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ประสบการณ์ในการท าวิทยานิพนธ ์ตลอดจนแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความละเอียดถ่ีถว้นและ
เอาใจใส่ดว้ยดีเสมอมา ผูว้ิจยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่ จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ 
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วิทยานิพนธ ์ขอขอบคุณ ดร.รัชดา ไชยเจริญ ดร.ศิริพรรณ บรรหาร ดร.วาสินี พงษป์ระยรู และ 
ดร.อนนัต ์อธิพรชยั กรรมการสอบวิทยานิพนธท่ี์ใหค้  าแนะน าตลอดจนตรวจทานขอ้บกพร่องของ
วิทยานิพนธฉ์บบัน้ี 

ขอขอบพระคุณอาจารยป์ระจ าภาควิชาชีววิทยาทุกท่านท่ีคอยประสิทธ์ิประสาทวิชาและ
ใหค้วามช่วยเหลือดว้ยดีเสมอมา 

ขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิทุกท่านท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ในการตรวจสอบรวมทั้งให ้
ค  าแนะน าแกไ้ขเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัใหม้ีคุณภาพ คอยช้ีแนะและใหค้  าแนะน าใหว้ิทยานิพนธ ์
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ศึกษาผลอลัลีโลพาธีของสารสกดัหยาบจากใบพืช 8 ชนิด ไดแ้ก่ โหระพา กะเพรา 
แมงลกั มะม่วงหิมพานต ์ตองแตก รัก หูกวาง และยอป่า ท่ีมีผลต่อการงอกและการเจริญเติบโตของ
ขา้วและถัว่เขียว ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160, และ 320 g/L สกดั
ดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ ไดแ้ก่ น ้ากลัน่ เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (50, 80, และ 95%) พบวา่ สาร
สกดัจากยอป่า โหระพา และหูกวาง สามารถยบัย ั้งการงอกของเมล็ดไดดี้ท่ีสุด ดงันั้นจึงไดน้ าสาร
สกดัจากพืชทั้ง 3 ชนิด ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L ไปทดสอบกบั
เมล็ดพืชปลูกและวชัพืช 8 ชนิด ไดแ้ก่ ถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง
พนังูขาว และกระเมง็ตวัเมีย โดยท าการนบัจ านวนเมล็ดท่ีงอก วดัความยาวยอด ราก พบวา่ มีผล
ยบัย ั้งการงอก ความยาวยอดและรากของเมล็ดวชัพืชหญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง
และกระเมง็ตวัเมียลดลง แต่กลบัใหผ้ลความยาวยอดและรากเมล็ดพนังูขาวเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (P≤0.05) เม่ือศึกษาอตัราการดูดน ้า พบวา่ เมล็ดถัว่เขียวท่ี
ไดรั้บสารสกดัมีอตัราการดูดน ้าของเมล็ดต ่ากวา่ชุดควบคุม ส่วนกรณีของเมล็ดขา้ว พบวา่ เมล็ดท่ี
ไดรั้บสารสกดัมีอตัราการดูดน ้าไม่ต่างจากชุดควบคุม (P≥0.05) ส่วนการศึกษากิจกรรมของเอนไซม์ 
แอลฟา อะไมเลส ของเมล็ดถัว่เขียวและขา้ว พบวา่ สารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่ามีผล
ท าใหกิ้จกรรมของเอนไซม์ แอลฟา อะไมเลส ในเมล็ดลดลงซ่ึงอาจเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าใหเ้มล็ดพืช
ทดสอบไม่งอก 
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The aim of this study was to investigate the allelopathic effect of eight crude extracts. 
Leaves of Ocimum basilicum L., Ocimum sanctum L., Ocimum africanum Lour., Anacardium 
occidentale L., Baliospermum montanum (Milld.) Mull.Arg, Calotropis gigantean (L.)W.T.Aiton, 
Terminalia catappa L. And Morinda elliptica Ridl. were extracted with water and methanol 
(50%, 80%, 95% v/v) at the ratio of fresh leaf and solvent of 80, 120, 160 and 320 g/L. Seed 
germination and seedling growth of rice (Oryza sativa L.) and mungbean (Vigna radiata L.) were 
exanmined and the result demonstrated that the water extract of M.elliptica, O.basilicum, and 
T.catappa showed the hightest germination inhibition. Thus, these extracts were continued to 
study at the ratio of fresh leaf and solvent of 160 g/L to seeds of Bahia grass (Paspalum notatum 
L.), Yaapaakkhwaai (Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.), indian pink (Ipomoea quamoclit 
L.), toi ting (Ruellia tuberosa L.), prickly chaff flower (Achyranthes aspera L.) and false daisy 
(Eclipta prostrata L.). The seed germination and seedling growth of weeds were inhibited after 
treated by the extracts but the adverse found inprickly chaff flower in the case of M.elliptica 
treated.The water absorption of rice and mungbean treated with extracts were tested which 
significant difference found in mungbean but not in rice seed. Furthermore, activity of  
α-amylase in rice and mungbean seeds were determined and showed the lower activity, in seed 
that treated by extracts, than control. This may be a reason for un-germination when extracts 
treated. 
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 ของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160, 320 g/L………………………….52 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี       หนา้ 
     4-7      เปอร์เซ็นตก์ารงอกเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว  
 (Vigna radiata L.) และเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจาก 
 ใบหูกวาง ท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วน 
 ของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160, 320 g/L…………………………53 
     4-8      เปอร์เซ็นตก์ารงอกเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว  
 (Vigna radiata L.) และเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจาก 
 ใบยอป่า ท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วน 
 ของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160, 320 g/L…………………………54 
     4-9      เปอร์เซ็นตก์ารงอกเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ทดสอบ ท่ีไดรั้บ 
 สารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า ท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ ท่ีอตัราส่วน 
 ของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L………………………………………..56 
     4-10    ความยาวยอดและความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว  
 (Vigna radiata L.) และเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 
 8 ชนิด สกดัดว้ยน ้ ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 80 g/L ………………………………………………………………………..61 
     4-11    ความยาวยอดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว (Vigna radiata L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสด 
 ต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L ………………………………………………………..62 
     4-12    ความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว (Vigna radiata L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสด 
 ต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L ………………………………………………………..63 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี       หนา้ 
     4-13    ความยาวยอดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 80 g/L ………………………………………………………………………..64 
     4-14    ความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 80 g/L ………………………………………………………………………..65 
     4-15    ความยาวยอดและความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว  
 (Vigna radiata L.) และเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 
  8 ชนิด สกดัดว้ยน ้ ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 120 g/L ………………………………………………………………………68 
     4-16    ความยาวยอดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว (Vigna radiata L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 120 g/L ………………………………………………………………………69 
     4-17    ความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว (Vigna radiata L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 120 g/L ………………………………………………………………………70 
     4-18    ความยาวยอดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 120 g/L ………………………………………………………………………71 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี       หนา้ 
     4-19    ความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 120 g/L ………………………………………………………………………72 
     4-20    ความยาวยอดและความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว  
 (Vigna radiata L.) และเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด  
 สกดัดว้ยน ้ ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L …………75 
     4-21    ความยาวยอดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว (Vigna radiata L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 160 g/L ………………………………………………………………………76 
     4-22    ความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว (Vigna radiata L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 160 g/L ………………………………………………………………………77 
     4-23    ความยาวยอดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 160 g/L ………………………………………………………………………78 
     4-24    ความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 160 g/L ………………………………………………………………………79 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี       หนา้ 
     4-25    ความยาวยอดและความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว  
 (Vigna radiata L.) และเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจาก 
 ใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยน ้ ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 320 g/L ………………………………………………………………………82 
     4-26     ความยาวยอดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว (Vigna radiata L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 320 g/L ………………………………………………………………………83 
     4-27    ความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ถัว่เขียว (Vigna radiata L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 320 g/L ………………………………………………………………………84 
     4-28    ความยาวยอดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 320 g/L ………………………………………………………………………85 
     4-29    ความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.)  
 ท่ีไดรั้บสารสกดัของจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ (a) และ 
 เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 320 g/L ………………………………………………………………………86 
     4-30    ความยาวยอดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็พืชทดสอบ ท่ีไดรั้บสารสกดั 
 จากใบพืช 3 ชนิด คือ ใบโหระพา หูกวาง และยอป่า สกดัดว้ยน ้ ากลัน่  
 ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L …………………………..89 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี       หนา้ 
     4-31    ความยาวรากเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเมลด็พืชทดสอบ ท่ีไดรั้บสารสกดั 
 จากใบพืช 3 ชนิด คือ ใบโหระพา หูกวาง และยอป่า สกดัดว้ยน ้ ากลัน่ 
 ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L ……………………………90 
     4-32     กิจกรรมของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส (µg sucose/g/fwt.)ในเมลด็ถัว่เขียว 
 (Vigna radiata L.) และขา้ว (Oryza sativa L.) เมื่อไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา  
 หูกวาง และยอป่า สกดัดว้ยน ้ ากลัน่ (water extract) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสด 
 ต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม …………………………..92 
     4-33    อตัราการดูดน ้ าของเมลด็ (g/hr)ในเมลด็ถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมลด็ขา้ว  
 (Oryza sativa L.) เมื่อไดรั้บสารสกดัจากจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า ท่ีอตัราส่วน 
 ของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ……………94 
     4-34    เปอร์เซ็นตก์ารงอกเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็พืชทดสอบ ท่ีไดรั้บ 
 สารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่าโดยน าไปปลกูบนดิน ท่ีมีการรด และฉีดพ่น 
 ดว้ยสารสกดั ท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 160 g/L ………………………………………………………………………104 
     4-35    เปอร์เซ็นตก์ารงอกเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็พืชทดสอบ ท่ีไดรั้บ 
 สารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลกูบนดิน ท่ีมีการคลุก  
 ดว้ยสารสกดั ท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 160 g/L ………………………………………………………………………105 
     4-36    ความยาวยอดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมลด็พืชทดสอบ ท่ีไดรั้บสารสกดั 
 จากใบพืช 3 ชนิด คือ ใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลกูบนดิน ท่ีมีการรด  
 และฉีดพ่นดว้ยสารสกดั ท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 
 เท่ากบั 160 g/L ………………………………………………………………………106 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

ปัจจุบนัความรู้ความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยถูีกน ามาประยกุตใ์ชใ้นการ
เพิ่มผลผลิตทางการเกษตรมากข้ึน เช่น การใชปุ๋้ยเคมี สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช สารเคมี
ก าจดัศตัรูพืช เป็นตน้ การใชส้ารเคมีเหล่าน้ีติดต่อกนัเป็นระยะเวลานาน ส่งผลท าใหเ้กษตรกรและ
ผูบ้ริโภคมีความเส่ียงอนัตรายจากพิษของสารก าจดัศตัรูพืช โดยสามารถผา่นเขา้สู่ร่างกายไดท้ั้งทาง
ผวิหนงั ทางระบบหายใจ และทางเดินอาหาร ปริมาณของสารพิษท่ีตกคา้งส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มกระจายไปสะสมบนดิน อาหารและในน ้าสูงข้ึน (ฐิติยา แซ่ปัง, 2551) ในกรณีเช่นน้ีการ
ใชส้ารจากธรรมชาติอาจมีความปลอดภยักวา่การใชส้ารเคมีสังเคราะห์ อยา่งไรก็ตามมีปรากฏการณ์
ท่ีพืชมีการปลดปล่อยสารเคมีบางชนิดออกมา และมีผลยบัย ั้งการเจริญเติบโตของพืชขา้งเคียง 
ปรากฏการณ์น้ีเรียกวา่ อลัลิโลพาธี (allelopathy) (Rizvi & Rizvi, 1992) ในการศึกษาถึง
ปรากฏการณ์น้ีอาจน าไปสู่การพบสารเคมีจากพืชท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของวชัพืชและ
สามารถน าไปพฒันาต่อยอดเพื่อน าไปใชใ้นการควบคุมวชัพืช ทั้งน้ีช่วยลดปัญหาท่ีส่งผลต่อ
เกษตรกร ผูบ้ริโภคและส่ิงแวดลอ้ม (Batish, Singh, & Kohil, 2001) 

โดยปกติกลไกการงอกของเมล็ดเจริญเป็นตน้ใหม่เกิดข้ึนไดเ้ม่ือเมล็ดมีกระบวนการดูด
น ้า ท าใหน้ ้าหนกัสดเพิ่มข้ึน ซ่ึงระยะเวลาท่ีเมล็ดดูดน ้าจะใชเ้วลาต่าง ๆ กนั (Bewley, Bradford, 
Hilhorst, & Nonogaki, 2013) การหายใจของเมล็ดเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วหลงัจากแช่น ้า 2-4 ชัว่โมง 
หลงัจากนั้นเรดิเคิลแทงออกมาจากเปลือกหุม้เมล็ด มีการสร้างพลงังานจากกระบวนการหายใจแบบ
ใชอ้อกซิเจน และมีกิจกรรมของเอนไซมร์ะหวา่งการงอกของเมล็ด คือ เอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส 
(α-amylase) โดยบริเวณเอมบริโอสามารถสร้างฮอร์โมนจิบเบอเรลลินใหก้บัเมล็ด โดยฮอร์โมน
ชนิดน้ีสามารถกระตุน้การสร้างเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส (นุชจเรตร์ ลาสุด, 2555) ในชั้นของ 
อะลีโรน (aleurone layer) เอนไซมช์นิดน้ีท าหนา้ท่ียอ่ยสลายแป้งซ่ึงเป็นแหล่งอาหารส ารอง แป้ง
เหล่าน้ีจะถูกน ามาใชใ้นกระบวนการงอกของเมล็ด จึงส่งผลใหเ้มล็ดสามารถเจริญเติบโตไดห้ากมี
การใชส้ารสกดัจากพืชท่ีมีผลยบัย ั้งการท างานของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการ
งอกของเมล็ด (อภิญญา อิทธิเวชชยั และคณะ, 2556) กระบวนการดูดน ้า การหายใจของเมล็ดจึงเกิด
ชา้ลง เมล็ดไม่มีเอนไซมไ์ปท าหนา้ท่ียอ่ยสลายแป้งท่ีมีการสะสมอาหารไวใ้นส่วนของใบเล้ียง และ
เอนโดสเปิร์มข้ึน โดยมีการรายงานผลการวจิยั พบวา่ สารสกดัจากพืชมีผลท าใหเ้กิดการการยบัย ั้ง
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การงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดพืชและวชัพืชได ้(เดชชยั ศิริวฒันกาญจน์, 2532) ทั้งน้ีในการ
สกดัสารจากพืชอาจมีการสกดัดว้ยตวัท าละลายต่างชนิดกนั ซ่ึงท าใหส้ามารถสกดัสารอลัลิโลพาธิค
ในพืชท่ีเป็นสารทุติยภูมิไดแ้ตกต่างกนั (Rajesh Kannan, Sumathi, Balasubramanian, & Ramesh, 
2009) เช่น การศึกษาของภาคภูมิ พระประเสริฐ และวรัญญา นามนาเมือง (2548) ศึกษาผลของสาร
สกดัจากใบผกัแครด (Synedrella nodiflora (L.) Gaerth.) ดว้ยตวัท าละลายชนิดต่าง ๆ ไดแ้ก่ น ้า  
เอทานอล เฮกเซน ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพืช 6 ชนิด คือ ผกัแครด ถัว่ผ ีหญา้เจา้ชู ้
ตอ้ยต่ิง คะนา้ และขา้ว พบวา่ สารสกดัท่ีมีเอทานอลและน ้ าเป็นตวัท าละลาย มีสารอลัลิโลพาธี ท่ี
สามารถยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของพืชชนิดอ่ืนและพืชชนิดเดียวกนัได ้ซ่ึงตวัท าละลาย
ทั้ง 2 ชนิดใหผ้ลการยบัย ั้งไม่แตกต่างกนั และการศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของถัว่อลัฟาอลัฟาต่อ
ประสิทธิภาพการงอกและการเพิ่มของสารอาหารในมะเขือเทศ พบวา่ สามารถยบัย ั้งการงอกของ
เมล็ด การเจริญเติบโต ความยาวยอด ความยาวราก และการดูดซึมสารอาหารไดล้ดลงมาก  
(El-Darier & ZeinEl-dien, 2011) ท าใหพ้ืชท่ีไดรั้บสารจากบริเวณใกลเ้คียงไม่สามารถเกิด
กระบวนการสร้างสารท่ีใหพ้ลงังานสูง (ATP) ส่วนคพัภะไม่สามารถผลิตเอนไซม ์แอลฟา  
อะไมเลส ซ่ึงสร้างโดยเซลลใ์นชั้นของอะลีโรน ท่ีท าหนา้ท่ียอ่ยสลายแป้งท่ีสะสมในเมล็ดใน
ระหวา่งการงอกของเมล็ด (Malgorzata & Lukasz, 2008) ซ่ึงเป็นสาเหตุส าคญัท่ีส่งผลต่อการยบัย ั้ง
การงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดวชัพืชและพืชปลูกบางชนิด 

ดงันั้นเพื่อเป็นการศึกษาถึงศกัยภาพของพืชบางชนิดท่ีอาจมีการสร้างสารอลัลิโลพาธี จึง
ไดท้  าการศึกษาผลของสารสกดัจากพืชบางชนิด ต่อการงอก การดูดน ้า ของเมล็ดพืชทดสอบจ านวน 
8 ชนิด ไดแ้ก่ ขา้ว (Oryza sativaL.), ถัว่เขียว (Vignaradiata L.), หญา้ปากควาย (Dactyloctenium 
aegyptium (L.) P.Beauv.), หญา้บาเฮีย (Paspalum notatum L.), คอนสวรรค ์(Ipomoea quamoclit 
L.), ตอ้ยต่ิง (Ruellia tuberosa L.), พนังูขาว (Achyranthes aspera L.) และกระเมง็ตวัเมีย  
(Eclipta prostrata L.) นอกจากน้ีเพื่อทราบถึงกลไกการยบัย ั้งการงอกของสารสกดัต่อเมล็ดท่ีสะสม
แป้ง จึงท าการศึกษาถึงผลของสารสกดัต่อกิจกรรมการท างานของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส กบั
พืชทดสอบ 2 ชนิดโดยใชเ้ป็นตวัแทนของพืชทดสอบใบเล้ียงเด่ียว และใบเล้ียงคู่ คือ ขา้วและถัว่
เขียว ซ่ึงเป็นเมล็ดท่ีมีการสะสมแป้งอยูภ่ายใน ท าใหท้ราบถึงกลไกการยบัย ั้งการงอกของสารสกดั
ต่อเมล็ดท่ีสะสมแป้ง ทั้งน้ีขอ้มูลท่ีไดอ้าจน าไปสู่การพฒันาเพื่อใชเ้ป็นพื้นฐานในการก าจดัวชัพืช
ชนิดใหม่ท่ีมีความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคและส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน อาจเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการลด
การใชส้ารเคมี หากมีการพฒันาต่อเน่ืองก็สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ทางระบบเกษตรกรรมเพื่อใช้
เป็นสารก าจดัวชัพืชท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มใชใ้นระบบเกษตรอินทรีย ์และทางดา้นการจดัการ
วชัพืชในระบบการผลิตแบบการเกษตรแบบยัง่ยนืต่อไป 
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2.  วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
2.1  เพื่อศึกษาผลของสารสกดัจากพืชต่อการงอกและการเติบโตของวชัพืช และพืชปลูก 

  บางชนิด 
2.2  เพื่อศึกษาผลของสารสกดัจากพืชต่อกิจกรรมการท างานของเอนไซม ์แอลฟา  

  อะไมเลส ของเมล็ดพืชท่ีมีการสะสมแป้ง 
2.3  เพื่อศึกษาผลของสารสกดัจากพืชต่อการดูดน ้าของเมล็ดวชัพืช และพืชปลูกบางชนิด 
2.4  เพื่อศึกษาผลของสารสกดัจากพืชต่อการงอกและการเติบโตของวชัพืช และพืชปลูก 

 บางชนิดท่ีปลูกในดิน 
 

3.  สมมติฐานของการวจิัย 
3.1  สารสกดัจากพืชสามารถยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของวชัพืช และพืชปลูก 

  บางชนิด 
3.2  ความเขม้ขน้ของตวัท าละลายท่ีใชส้กดัสารจากพืชทดสอบจ านวน 8 ชนิด ท่ีต่างกนั 

  ผลต่อการงอกของเมล็ดพืชท่ีใชท้ดสอบต่างกนั 
3.3  สารสกดัจากพืชมีผลต่อกิจกรรมการท างานของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส แตกต่าง 

  กนั 
3.4  สกดัจากพืชมีผลต่อการดูดน ้าของเมล็ดต่างกนั 
3.5  สารสกดัจากพืชมีผลต่อการงอกและการเติบโตของเมล็ดวชัพืช และพืชปลูกบาง 

  ชนิดท่ีปลูกในดินแตกต่างกนั 
 

4.  กรอบแนวคดิในการวจิัย 
ทราบขอ้มูลเบ้ืองตน้ผลของอลัลิโลพาธี จากสารสกดัจากพชืทดสอบจ านวน 8 ชนิด คือ 

โหระพา กะเพรา แมงลกั ตองแตก มะม่วงหิมพานต ์รัก หูกวาง และยอป่า ซ่ึงอาจสามารถน าไป
พฒันาเพื่อใชท้ดแทนสารเคมีพฒันาเป็นสารก าจดัวชัพืชไดต่้อไป 

 

5.  ขอบเขตของการวจิัย 
5.1  ศึกษาเปอร์เซ็นตก์ารงอก ความยาวยอด ความยาวราก และน ้าหนกัแหง้ของเมล็ดพืช

ทดสอบ คือ น าเมล็ดพืชท่ีคดัเลือกไว ้ไดแ้ก่ 
ขา้ว (Oryza sativa L.) 
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ถัว่เขียว (Vigna radiata L.) 
หญา้ปากควาย (Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.) 
หญา้บาเฮีย (Paspalum notatum L.) 
คอนสวรรค ์(Ipomoea quamoclit L.) 
ตอ้ยต่ิง (Ruellia tuberosa L.) 
พนังูขาว (Achyranthes aspera L.) 
กระเมง็ตวัเมีย (Eclipta prostrata L.) 

ทดสอบจากสารสกดัทั้ง 8 ชนิด คือ โหระพา กะเพรา แมงลกั ตองแตก  
มะม่วงหิมพานต ์รัก หูกวาง และยอป่า ดว้ยน ้ากลัน่ เมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์เมทานอล 80 
เปอร์เซ็นต ์และเมทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 
160 และ 320 g/L เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  

5.2  ศึกษาผลของสารสกดัต่อกิจกรรมการท างานของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส ใน
เมล็ดวชัพืชและพืชปลูกบางชนิดท่ีมีการสะสมแป้ง 

5.3  ศึกษาสารสกดัจากพืชมีผลต่อการดูดน ้าของเมล็ดต่างกนั 
 

6.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
6.1  ทราบผลของอลัลิโลพาธี จากสารสกดัจากพืชและสามารถน าไปเป็นแนวทางในการ 

  วจิยัเพื่อพฒันาสารก าจดัวชัพืชจากธรรมชาติต่อไป 
6.2  ทราบกลไกการยบัย ั้งการงอกของสารสกดัต่อการงอกของเมล็ด 
6.3  เกษตรกรสามารถน าขอ้มูลไปพฒันาเพื่อใชป้ระโยชน์ทางดา้นการจดัการวชัพืชใน 

  ระบบการผลิตทางการเกษตรแบบยัง่ยนืต่อไป 
 

7.  สถานทีท่ าการวจิัย 
7.1  หอ้งปฏิบติัการสรีรวทิยาของพืช BS 3111 อาคารวทิยาศาสตร์ชีวภาพ  
 ภาควชิาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี 
7.2  หอ้งปฏิบติัการชีววทิยา โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั จงัหวดัตรัง 
7.3  หอ้งปฏิบติัการชีววทิยา โรงเรียนยา่นตาขาวรัฐชนูปถมัภ ์จงัหวดัตรัง 

 

8.  ระยะเวลาท าการทดลอง 
 เดือนมีนาคม 2556 – มีนาคม 2559 



 

 

บทที่ 2 
เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 

ความหมายและบทบาทของอัลลิโลพาธี 
 อลัลิโลพาธี  
  อลัลิโลพาธี เป็นปรากฏการณ์ท่ีพืชปลดปล่อยสารเคมีออกสู่ส่ิงแวดลอ้มและมี
ผลกระทบทั้งทางบวกและทางลบต่อการเจริญเติบโตของพืชขา้งเคียง (Rizvi & Rizvi, 1992) โดย 
Putnam (1988) ไดใ้หค้วามหมายของอลัลิโลพาธี ว่าเป็นผลกระทบในทางท่ีเป็นอนัตรายของพืช
หรือในทางท่ีช่วยส่งเสริมต่อการงอก การเจริญเติบโตและพฒันาการของพืชอีกชนิดหน่ึง นัน่ก็คือ 
อลัลิโลพาธี ซ่ึงสารประกอบท่ีพืชสร้างข้ึนดว้ยกระบวนการเมแทบอลิสม (metabolism) อาจมีการ
ปลดปล่อยออกสู่ส่ิงแวดลอ้มโดยไปมีผลทั้งในการกระตุน้ (stimulatory) หรือการยบัย ั้ง (inhibitory) 
การเจริญเติบโตของพืชชนิดเดียวกนัหรือพืชชนิดอ่ืน ๆ รวมทั้งจุลินทรียด์ว้ย สารดงักล่าวเรียกว่า 
สารอลัลิโลพาธิค (allelopathic substances) โดยพืชสามารถปลดปล่อยสารอลัลิโลพาธิค  
ไดห้ลายทาง เช่น การระเหย (volatilization) การชะลา้ง (leaching) การปลดปล่อยทางราก  
(root exudation) และการยอ่ยสลายของเศษซากพืช (decomposition of plant residues) (Rice, 1984) 
ซ่ึงโดยทัว่ไป สารอลัลิโลพาธิค มีผลกระทบต่อการงอกของเมลด็ นํ้ าหนกัสด นํ้ าหนกัแหง้ของตน้ 
ราก รวมทั้งความสูงของตน้พืชและพฒันาการต่าง ๆ ของพืช (Fikreyesus, Kebebew, Nebiyu, 
Zeleke, & Bogale, 2011) เช่น ผลต่อเซลลแ์ละโครงสร้างภายในเซลลพ์ืช การแบ่งเซลล์ และการยดื
หดตวัของเซลลโ์ดยไปยบัย ั้งการแบ่งเซลลแ์ละการยดืตวัของเซลล ์มีผลต่อการดูดซบัธาตุอาหาร
ของพืช เป็นตน้ (El-Darier & Zein El-dien, 2011) การปล่อยสารอลัลิโลพาธิคของพืชแตกต่างกนั
ไปในธรรมชาติ และยงัข้ึนอยูก่บัพืชแต่ละชนิดท่ีมีการปลดปล่อยและผลิตสารไดแ้ตกต่างกนั ซ่ึง
สารอลัลิโลพาธิคท่ีพืชสร้างนั้นสามารถออกฤทธ์ิทางอลัลิโลพาธีไดดี้แตกต่างกนัเม่ือสกดัดว้ย 
ตวัทาํละลายท่ีแตกต่างกนั การท่ีพืชแต่ละชนิดสกดัดว้ยตวัทาํละลายต่างชนิดกนั มีผลทาํใหส้ามารถ
สกดัสารอลัลิโลพาธิคในพืชท่ีเป็นสารทุติยภูมิไดแ้ตกต่างกนัดว้ย (Rajesh Kannan et al., 2009) สาร 
ทุติยภูมิบางชนิดอาจไม่มีผลต่อพืชหากอยูเ่พียงชนิดเดียว แต่หากมีสารอ่ืนมารวมดว้ยอาจก่อใหเ้กิด
ความเสียหายต่อการเจริญเติบโตและพฒันาของพืชในระบบนิเวศได ้หากเกษตรกรมีการศึกษาถึง
ผลทางอลัลิโลพาธีของพืชและวชัพืช ก็สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เพื่อนาํมาพฒันาและปรับปรุง
ระบบการเกษตรเพ่ิมมากข้ึนและมีการสนบัสนุนใหพ้ฒันาสารอลัลิโลพาธิคมาใชใ้นการเกษตรเพื่อ
สามารถดาํเนินการจดัการวชัพืชอยา่งย ัง่ยนื (ดวงพร สุวรรณกุล และรังสิต สุวรรณเขตนิคม, 2544) 
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สารประกอบทางเคมีในพชื (phytochemistry) และสารอัลลิโลพาธิค 
 สารประกอบทางเคมีในพืช และสารอลัลิโลพาธิค หมายถึง สารประกอบท่ีพืชสร้างข้ึน
ดว้ยกระบวนการเมแทบอลิสม รวมทั้งสารอนุพนัธต่์าง ๆ ของสารเหล่าน้ีท่ีถกูสร้างข้ึนดว้ย โดย
สารประกอบท่ีส่ิงมีชีวิตสร้างข้ึนถกูแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
 1.  สารเมแทบอไลทป์ฐมภูมิ (primary metabolites) คือ สารท่ีไดม้าจากกระบวนการ 
สงัเคราะห์ดว้ยแสง (photosynthesis) รวมทั้งสารอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการต่าง ๆ ของพืช 
เช่น การหายใจ (respiration) ซ่ึงมีสารประกอบต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งมากมาย เช่น คาร์โบไฮเดรต ไขมนั 
โปรตีน กรดอะมิโน เพียวรีน และไพริมิดีน เป็นตน้ 
  2.  สารเมแทบอไลททุ์ติยภูมิ (secondary metabolites) คือ กลุ่มของสารเคมีท่ี 
สร้างโดยพืช สตัว ์ราหรือแบคทีเรีย ท่ีไม่มีความจาํเป็นขั้นวิกฤติต่อส่ิงมีชีวิตและผูผ้ลิต หากแต่ถกู
สร้างโดยกระบวนการทางชีวเคมีของผูผ้ลิต เป็นสารจาํเพาะต่อผูผ้ลิตนั้น ๆ เป็นสารท่ีใหก้ล่ิน สี 
หรือสารท่ีมีสรรพคุณจาํเพาะของพืช ไดแ้ก่ สารอลัคาลอยด ์(alkaloids) ฟีนอลิก (phenolics)  
อะซีโทจีนิน (acetogenins) และเทอร์พีนอยด ์(terpenoids) เป็นตน้ (รัตนา อินทรานุปกรณ์, 2547) 
 กลุ่มของสารอลัลิโลพาธี ท่ีถกูปลดปล่อยออกมาจากพืชส่วนใหญ่เป็นสารทุติยภูมิ เมื่อ
พืชสร้างสารน้ีข้ึนมาแลว้อาจมีการปลดปล่อยสารออกสู่ส่ิงแวดลอ้มอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงเป็นทั้งผลดี
และผลร้ายต่อพืชชนิดนั้นเองหรือพืชชนิดอ่ืน จนเกิดการสะสมในปริมาณท่ีเพียงพอท่ีจะส่งผล
กระทบต่อพืชและจุลินทรียไ์ด ้(Rizvi & Rizvi, 1992)  
 

การสกัดสาร (extraction) 
สารสกดัหยาบ (crude extract) หมายถึง การแยกสารบางชนิดออกจากสารผสมโดยใช้

ตวัทาํละลายสกดัออกมา โดยทัว่ไปมกัเป็นสารสกดัเบ้ืองตน้จากสมุนไพรท่ียงัไม่ถึงขั้นสารบริสุทธ์ิ 
กรรมวิธีการสกดัไม่ยุง่ยากซบัซอ้น โดยการนาํไปแช่พืชท่ีเราตอ้งการสกดัในระยะเวลาหน่ึง แลว้จึง
กรอง จากนั้นนาํสารละลายท่ีสกดัไดไ้ประเหยเอาตวัทาํละลายออกจนไดส้ารสกดัขั้นตน้ ซ่ึงในการ
แช่ตวัอยา่งในตวัทาํละลายนั้น ตวัทาํละลายสามารถซึมผา่นเขา้ไปในเน้ือเยือ่ของพืชไดม้าก หากแช่
ในระยะเวลาท่ีเพ่ิมมากข้ึน การใชต้วัทาํละลายชนิดใดสกดัข้ึนอยูก่บัชนิดของสารท่ีเป็น
องคป์ระกอบในพืช (ขวญัใจ กนกเมธากุล, 2554) ตวัทาํละลายท่ีใชส้กดัพืชสามารถนาํไปใช้
ประโยชน์ไดโ้ดยตรงหรือตอ้งผา่นกรรมวิธีผลิตก่อนท่ีจะนาํไปทาํผลิตภณัฑ ์การสกดัสารจากพืชทาํ
ไดห้ลายวิธี ซ่ึงจะข้ึนอยูก่บัชนิดของสารท่ีตอ้งการสกดั คุณสมบติัของสารในการทนต่อความร้อน 
และชนิดของตวัทาํละลายท่ีจะใช ้(คณิตา ตงัคณานุรักษ,์ 2542) เป็นตน้ 
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1. วิธีการเลือกใชต้วัทาํละลาย (วิจิตร เอ้ือประเสริฐ, 2548) 
   1.1  คุณสมบติัของตวัทาํละลาย 
     ในการสกดัจะไดผ้ลดีหรือไม่นั้นข้ึนอยูก่บัการคดัเลือกตวัทาํละลายท่ี 
เหมาะสมและการท่ีจะเลือกใชว้ิธีสกดัแบบใดนั้น จะตอ้งพิจารณาทั้งสมบติัและปริมาณของสารท่ี
เราตอ้งการสกดั รวมทั้งตวัทาํละลายท่ีใชใ้หเ้หมาะสมเพ่ือใหไ้ดส้ารท่ีบริสุทธ์ิในปริมาณท่ีมากท่ีสุด
โดยใชต้วัทาํละลายนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงตวัทาํละลายท่ีดีควรมีคุณสมบติัดงัน้ี  
     1.1.1  เป็นตวัทาํละลายสารท่ีตอ้งการสกดัไดดี้ (partition coefficient, K  
สูง) ซ่ึงพิจารณาไดจ้ากสภาพขั้วท่ีคลา้ยคลึงกนั 
     1.1.2  ไม่ระเหยง่ายหรือยากเกินไป ควรมีจุดเดือดไม่สูงมากนกั เพื่อท่ีจะ 
กาํจดัออกไปจากสารท่ีตอ้งการไดง่้ายภายหลงัการสกดั 
     1.1.3  ไม่ทาํปฏิกิริยากบัสารท่ีเราตอ้งการจะสกดั 
     1.1.4  ไม่ละลายปนเป็นเน้ือเดียวกบัสารละลายของผสมท่ีจะถกูสกดั 
     1.1.5  ไม่เป็นพิษ ไม่ควรติดไฟง่าย (ถา้จาํเป็นตอ้งใช ้ใหห้ลีกเล่ียงการจุด 
ตะเกียงหรือเคร่ืองทาํความร้อนในขณะทาํการสกดั) 
     1.1.6  ราคาไม่แพง 
   1.2  คุณสมบติัการมีขั้วคลา้ยคลึงกนั 
     1.2.1  ละลายสารท่ีตอ้งการออกมามากท่ีสุด ในขณะท่ีละลายสารท่ีไม่
ตอ้งการออกมานอ้ยท่ีสุด (selectivity) 
     1.2.2  แรง (force) แรงท่ีเก่ียวขอ้งในการละลายท่ีสาํคญัคือ  
แรงแวนเดอร์วาลส์, แรงไดโพล - ไดโพล และพนัธะไฮโดรเจน ซ่ึงความแรงของการดึงดูดของแรง
ทั้ง 3 ชนิด เป็นดงัน้ี พนัธะไฮโดรเจน > แรงไดโพล - ไดโพล > แรงแวนเดอร์วาลส์  
(ขวญัใจ กนกเมธากุล, 2554) 
      1.2.2.1  แรงแวนเดอร์วาลส์ (Van der waals forces) เป็นแรงยดึ
เหน่ียวระหว่างโมเลกุลของสารท่ีไม่มีขั้ว ขณะท่ีอิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีในขณะใดขณะหน่ึงท่ีมีการ
กระจายอิเลก็ตรอนไม่เท่ากนั ทาํใหเ้กิดสภาพขั้วไดช้ัว่คราว และสภาพขั้วท่ีเกิดข้ึนจะไปเหน่ียวนาํ
ทาํใหโ้มเลกุลท่ีอยูใ่กลเ้คียงเกิดสภาพขั้วดว้ย สภาพขั้วบวกและลบท่ีเกิดข้ึนชัว่คราวในแต่ละ
โมเลกุลน้ีจะดึงดูดกนัดว้ยแรงอ่อน ๆ ท่ีมกัเกิดท่ีผวิของโมเลกุล เรียกว่า แรงแวนเดอร์วาลส์หรือแรง
ลอนดอน (London dispersion force) สารท่ีมีโมเลกุลใหญ่หรือพ้ืนท่ีผวิมากเกิดสภาพขั้วชัว่คราวได้
ง่ายกว่าสารท่ีมีโมเลกุลเลก็ ดงันั้น แรงน้ีจะข้ึนกบันํ้ าหนกัโมเลกุล และพ้ืนท่ีผวิของโมเลกุลดว้ย 
นัน่คือ สารท่ีมีแรงแวนเดอร์วาลส์นอ้ยก็จะมีจุดเดือดตํ่า ถา้มีแรงน้ีมากก็จะมีจุดเดือดสูง 
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      1.2.2.2  แรงไดโพล - ไดโพล (dipole - dipole force) เป็นแรงยดึ
เหน่ียวระหว่างโมเลกุลของสารท่ีมีขั้ว โดยส่วนท่ีเป็นขั้วบวกของโมเลกุลหน่ึงดึงดูดกบัส่วนท่ีเป็น
ขั้วลบของอีกโมเลกุลหน่ึง ทาํใหโ้มเลกุลของตวัทาํละลายท่ีมีขั้วจบักนัแน่น พวกสารท่ีไม่มีขั้วจะ
แทรกตวัเขา้ไปไดย้าก  
      1.2.2.3  พนัธะไฮโดรเจน (H-bonding) เป็นแรงยดึเหน่ียวท่ีเก่ียวกบั
โมเลกุลท่ีมีไฮโดรเจนอะตอมติดอยูก่บัอะตอมท่ีมีค่าอิเลก็โทรกาวิต้ีสูง (ความสามารถในการดึง
อิเลก็ตรอนไวใ้กลต้วัเอง) เช่น ฟลอูอรีน (F) ออกซิเจน (O) และไนโตรเจน (N) เป็นตน้ เป็นแรงท่ี
แข็งแรงกว่าแรงไดโพล - ไดโพล ซ่ึงสารท่ีสามารถสร้างพนัธะไฮโดรเจนกบัตวัทาํละลายไดดี้ 
ก็สามารถละลายไดดี้ 
   1.3  ผลของความมีขั้วต่อการละลาย 

จากกฎของความเหมือนในการละลาย (like dissolves like rule) พบว่าสาร 
ท่ีมีขั้วจะละลายในตวัทาํละลายท่ีมีขั้ว และสารท่ีไม่มีขั้วก็จะละลายในตวัทาํละลายท่ีไม่มีขั้ว 
สามารถนาํกฎน้ีไปประยกุตใ์ชก้บัสมบติัตวัทาํละลายของสารประกอบอินทรีย ์เน่ืองจากผลของ
ความมีขั้วจะสมัพนัธก์บัความสามารถในการละลายไดดี้แตกต่างกนั (วิลาศ พุ่มพิมล, 2556) 
 2.  ตวัทาํละลาย  
   ตวัทาํละลาย หมายถึง สารท่ีมีความสามารถในการทาํใหส้ารต่าง ๆ ละลายไดโ้ดย
ไม่ทาํปฏิกริยาเคมีกบัสารนั้น โดยตวัทาํละลายอาจจดัเรียงตามลาํดบัความมีขั้วจากนอ้ยไปมากได้
ดงัน้ี cyclohexane, carbon tetrachloride, ethylene trichloride, toluene, benzene, dichloromethane, 
chloroform, ethyl ether, acetone, ethanol, methanol และนํ้ า ตามลาํดบั 
   ตวัทาํละลายท่ีนิยมไดแ้ก่ 
    2.1  นํ้ า (water) เป็นตวัทาํละลายท่ีดีท่ีสุด เน่ืองจากนํ้ าเป็นโมเลกุลมีขั้ว มีค่า  
dielectric constant สูง เป็นค่าท่ีบอกถึงความสามารถของตวัทาํละลายท่ีจะแยกสารท่ีมีประจุต่างกนั
ออกจากกนั ทั้งน้ีจึงมีแนวโนม้ท่ีจะเขา้จบักบัโมเลกุลหรือไอออนอ่ืน ๆ ท่ีมีประจุ โดยเขา้ลอ้มรอบ
โมเลกุลหรือไอออนนั้นไว ้ทาํใหป้ระจุเขา้มารวมตวักนัใหม่ไดย้าก ดงันั้นแร่ธาตุ สารต่าง ๆ จะ
ละลายไปกบันํ้ าและเคล่ือนยา้ยในพืชไดดี้ (ลิลล่ี กาวีต๊ะ, 2546) 
    2.2  แอลกอฮอล ์(alcohol) โมเลกุลของแฮลกอออลเ์ป็นโมเลกุลมีขั้ว  
เน่ืองจากแฮลกอฮอลส์ามารถสร้างพนัธะไฮโดรเจนกบัแฮลกอฮอลโ์มเลกุลอ่ืนได ้จึงมีจุดเดือดสูง
กว่าอลัคิลเฮไลดห์รืออีเทอร์ ท่ีมีนํ้ าหนกัโมเลกุลใกลเ้คียงกนั สามารถละลายนํ้ าไดดี้ เพราะโมเลกุล
ของแฮลกอฮอลส์ามารถสร้างพนัธะไฮโดรเจนกบัโมเลกุลของนํ้ าได ้แต่เม่ือความยาวของโซ่
ไฮโดรเจนในแฮลกอฮอลเ์พ่ิมข้ึน ความสามารถในการละลายจะลดลง (เกษร พะลงั, 2543) 
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แฮลกอออลส่์วนใหญ่มกัใชเ้ป็นตวัทาํละลายในอุตสาหกรรมและบางชนิดใชเ้ป็นผลิตภณัฑท่ี์ใช้
ประจาํวนั โดยแฮลกอฮอลท่ี์นิยมใชก้นัมากคือ เมทานอลและเอทานอล เน่ืองจากเป็นตวัทาํละลาย
ทัว่ไปไดท้ั้งหมด (all purpose solvent ) จึงนบัไดว้่าเป็นตวัทาํละลายท่ีดีเน่ืองจากมีอาํนาจในการทาํ
ละลายกวา้งมาก (วิลาศ พุ่มพิมล, 2556) 
     2.2.1  เมทานอล (CH 3 0H) เป็นตวัทาํละลายมีขั้ว โมเลกุลขนาดเลก็ มี
นํ้ าหนกัโมเลกุลเท่ากบั 36.04 จุดเดือด 65 ๐C จุดหลอมเหลว 97.8 ๐C ความหนาแน่น  
(g/cm3 ท่ี 20 ๐C) เท่ากบั 0.791 มีความสามารถในการละลายนํ้ าไดดี้ สามารถสกดัสารไดดี้กว่า 
เอทานอล  
     2.2.2  เอทานอล (C2 H 5 0H) เป็นตวัทาํละลายมีขั้ว โมเลกุลขนาดเลก็มี
นํ้ าหนกัโมเลกุลเท่ากบั 46.07 จุดเดือด 78.5 ๐C จุดหลอมเหลว 114.7 ๐C ความหนาแน่น  
(g/cm3 ท่ี 20 ๐C) เท่ากบั 0.789 มีความสามารถในการละลายนํ้ าไดดี้เช่นเดียวกบัเมทานอล  

3. สารสกดัจากพืชท่ีมีผลต่อการยบัย ั้งการงอกของเมลด็ 
  3.1 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งการยบัย ั้งการงอกของเมลด็ 
    3.1.1 งานวิจยัต่างประเทศ     
      จากการศึกษาของ Purohit and Pandya (2013) พบว่า  
ผลอลัลิโลพาธี จากสารสกดัจากใบกะเพรา (Ocimum sanctum L.) และใบครามป่า (Tephrosia 
purpurea L.) ยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของถัว่เมลด็แหง้ทัว่ไปและวชัพืช จากการสกดัดว้ย
นํ้ า 10 กรัมต่อ 100 มิลลิลิตร แลว้มาเจือจางดว้ยความเขม้ขน้ 1, 5, 10 เปอร์เซ็นต ์ทดสอบกบัถัว่เขียว
ผวิมนั (green gram), ถัว่ฝักยาว (cow pea), ถัว่มะแฮะ (pigeon pea), ถัว่ชีคพี (chick pea), ถัว่เขียวผวิ
ดาํ (black gram) และถัว่มอท (moth bean) และวชัพืช 4 ชนิด ไดแ้ก่ ตาํแยแมว ผกัโขมหนาม  
หญา้รังนก และหญา้พะงอ้เง้ียว พบว่า สารสกดัจากใบกะเพรายบัย ั้งการงอกของเมลด็ถัว่ชีคพี
เท่านั้นท่ีความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต์ แต่ใบจากตน้ครามป่าสามารถยบัย ั้งถัว่ชีคพี และถัว่มะแฮะ ท่ี
ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์และยบัย ั้งไดม้ากข้ึนเม่ือความเขม้ขน้เพ่ิมข้ึน แสดงใหเ้ห็นว่าถัว่ชนิดอ่ืนมี
ความทนทานไดม้าก สาํหรับในวชัพืชสามารถยบัย ั้งในพืชใบเล้ียงคู่ไดดี้กว่าใบเล้ียงเด่ียว 
      Abdul Raoof and Siddiqui (2012) ศึกษาสาร parthenin สกดัจาก
วชัพืช Parthenium hysterophorus ซ่ึงเป็นวชัพืชร้ายแรงในการปลกูพืชไร่ในประเทศอินเดียท่ีเป็น
พิษและปลดปล่อยสารบางอยา่งใหก้บัส่ิงแวดลอ้ม จากการทดลองนาํไปศึกษาผลกระทบต่อ
สรีรวิทยาของเซลลข์องถัว่ปากอา้ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100, 200, 300 และ 400 µM พบว่าท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 400 µM สาร parthenin สามารถยบัย ั้งการงอกของเมลด็ ความยาวยอด และความยาว
ราก ยิง่เพ่ิมความเขม้ขน้ก็สามารถยบัย ั้งไดสู้งข้ึน และยงัพบความผดิปกติในช่วงวฏัจกัรของเซลล์
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การแบ่งเซลลแ์บบ Mitotic เมื่อสาร parthenin มีระดบัความเขม้ขน้สูงข้ึนส่งผลต่อความผดิปกติของ
โครโมโซมท่ีล่าชา้ในระยะการแบ่งเซลลท่ี์ปลายราก 
      Das et al. (2012) ศึกษาผลอลัลีโลพาธีของซากใบไมแ้หง้ 7 ชนิด 
ไดแ้ก่ Acacia auriculiformis, Anacardium occidentable, Albizia lebbeck, Eucalyptus citriodora, 
Emblica officinalis, Shorea robusta, และ Tectona grandis สกดัดว้ยนํ้ า ทดสอบกบัเมลด็ถัว่  
(Cicer arietinum) พบว่า ซากใบไมแ้หง้จาก Eucalyptus citriodora และ Shorea robusta มีผลต่อการ
ยบัย ั้งการงอกของเมลด็ ความยาวยอด ความยาวราก นํ้ าหนกัสดและแหง้ลดลง เม่ือวิเคราะห์
ทางดา้นชีวเคมี ไดแ้ก่ นํ้ าตาล คลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ และแคโรทีนอยดล์ดลง แต่ใหผ้ลสาร
พวก phenol และ proline เพ่ิมสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
      Ghasemi, Ghasemi, Moradi, and Shamil (2012) ศึกษาผลจากการ 
สกดัใบของดอกรักขาวต่อการงอกของเมลด็พืชบางชนิด สกดัดว้ยนํ้ าท่ีความเขม้ขน้ 0, 5, 10, 20, 40 
และ 60 เปอร์เซ็นต ์ทดสอบกบัแตงกวา มะเขือเทศ และมะเขือม่วง พบว่าท่ีระดบัความเขม้ขน้ 60 
เปอร์เซ็นตมี์ผลยบัย ั้งต่อการงอก ความยาวราก และความยาวยอดลดลงมีความแตกอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิต (p≤ 0.05) เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
      Verma, Kumar, Pandey, Verma, and Patra (2012) ไดม้ีการศึกษา 
ผลอลัลิโลพาธี (allelopathy) จากสารสกดัจากใบโหระพา (Ocimum basilicum L.) มีผลไปยบัย ั้งการ
งอกและการเจริญเติบโตของเมลด็ในพืชเพาะปลกูเชิงพาณิชย ์ไดแ้ก่ ขา้วสาลี (wheat), ขา้วโพด 
(maize), ถัว่เมลด็แบน (gram lentil), มสัตาร์ด (mustard), ขา้วบาร์เล่ย ์(barley), กระเจ๊ียบ (okra) 
และ ถัว่เมลด็กลม (pea) โดยนาํส่วนของใบ ราก และเมลด็ของโหระพามาสกดัดว้ยนํ้ า 20 กรัมต่อ 
200 มิลลิลิตร พบว่า สารสกดัจากใบโหระพาสามารถยบัย ั้งการงอกของเมลด็ไดดี้ท่ีสุด ตามมาดว้ย
ส่วนรากและเมลด็คิดเป็นเปอร์เซ็นตไ์ด ้100, 80 และ 60 เปอร์เซ็นต์ตามลาํดบั และมีผลยบัย ั้งความ
ยาวราก คือ กระเจ๊ียบ (Okra) มากท่ีสุด ถดัไปเป็นขา้วบาร์เล่ย ์(Barley), มสัตาร์ด (Mustard), 
ขา้วโพด (Maize), ขา้วสาลี (Wheat), ถัว่เมลด็กลม (Pea), ถัว่เมลด็แบน (Gram lentil) และถัว่เขียว 
(Gram) ตามลาํดบั สาํหรับการยบัย ั้งความยาวยอดคือ กระเจ๊ียบ (Okra) มากท่ีสุด ถดัไปเป็นขา้วโพด 
(Maize), ขา้วบาร์เล่ย ์(Barley) ถัว่เขียว (Gram), ขา้วสาลี (Wheat), ถัว่เมลด็แบน (Gram lentil), 
มสัตาร์ด (Mustard) และถัว่เมลด็กลม (Pea) ตามลาํดบั ซ่ึงจะเป็นขอ้มลูเบ้ืองตน้ในการศึกษาการ
ยบัย ั้งการงอกและการเจริญของเมลด็วชัพืชใบเล้ียงเด่ียวและวชัพืชใบเล้ียงคู่ ช่วยลดการเจริญเติบโต
ของวชัพืชท่ีมกัเจริญเติบโตในพ้ืนท่ีเพาะปลกูเกษตรกรรมพืชสวน นา ไร่ 
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      El-Darier and Zein El-dien (2011) ศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของถัว่ 
อลัฟ่าอลัฟา ต่อประสิทธิภาพการงอกและการเพ่ิมของสารอาหารในมะเขือเทศ พบว่า สารสกดัจาก
ถัว่อลัฟาอลัฟาท่ีสกดัดว้ยนํ้ า (Medicago sativa aqueous extract (MSAE)) และสารสกดัจากถัว่
อลัฟาอลัฟาท่ีสกดัดว้ยผงหยาบ (Medicago sativa crude powder (MSCP)) ไดผ้ลการยบัย ั้งการงอก
ของเมลด็ การเจริญเติบโต ความยาวยอด ความยาวราก และการดูดซึมสารอาหาร N, P, K ไดล้ดลง
มาก  
      Tuan noorfatiehah, Nashriyah, Hasbullah, Raja Danial, and  
Muhamad Azhar (2011) ศึกษาผลอลัลิโลพาธี (allelopathy) ของมะม่วงหิมพานตจ์าก Terengganu 
และ Kelamtan ในประเทศมาเลเซีย ทดสอบในขา้วโพดและแตงกวา โดยทาํการสกดัจากใบและราก
ของมะม่วงหิมพานตด์ว้ยนํ้ าท่ีความเขม้ขน้ 10, 50, 100 กรัมต่อลิตร พบว่าเม่ือความเขม้ขน้สูงข้ึน
เปอร์เซ็นตก์ารงอกและความยาวรากลดลง สารสกดัจากมะม่วงหิมพานตท่ี์ไดรั้บมาจากรัฐ 
Terengganu ใหผ้ลการยบัย ั้งมากกว่าท่ีไดรั้บมาจากรัฐ Kelamtan ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากส่ิงแวดลอ้ม
ในช่วงทาํการในรัฐ Kelamtan มีฝนตกเฉล่ีย 16.6 มิลลิเมตรต่อวนั ในขณะท่ี รัฐ Terengganu เฉล่ีย 
14.4 มิลลิเมตรต่อวนั มีผลใหส้ารออกฤทธ์ิทางชีวภาพลดตํ่าลงเน่ืองจากชะลา้งไปกบัปริมาณนํ้ าฝน
ท่ีตกลงมา 
      Rajesh Kannan et al. (2009) ไดศึ้กษาขอ้มลูเบ้ืองตน้ทางเคมีและ 
การตา้นเช้ือราในผลของมะม่วงหิมพานต ์พบว่าไดส้กดัสารจากผลของมะม่วงหิมพานตโ์ดยวิธีสกดั 
(CNSL) ในเอทานอล เอทิลอะซีเตท และอะซีโตน พบสารประกอบทุติยภูมิท่ีฤทธ์ิทางชีวภาพพวก 
triterpenoids, phenolics, และ volatile oils จากการสกดัดว้ยเอทานอล พบสารประกอบพวก 
triterpenoids, phenolics, volatile oils และ xanthoprotein จากการสกดัดว้ยเอทิลอะซีเตท และพบ
สารประกอบพวก flavonoid, triterpenoids, phenolics, volatile oils, xanthoprotein และ
carbohydrates จากการสกดัดว้ยอะซีโตน สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Tedong et al. (2006) 
รายงานว่าการวิเคราะห์สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพของมะม่วงหิมพานตเ์ป็นสารพวก allkaloids, 
polyphenols และ saponins นอกจากน้ีสารสกดัดว้ยเอทานอลสามารถยบัย ั้งเช้ือรา A. flavus, A.niger 
ไดสู้งท่ีสุดเปรียบเทียบจากการสารสกดัทั้ง 3 ชนิด 
      Kato-Noguchi and Macias (2005) ศึกษาพบว่าสาร MBOA  
(6-methoxy-2-benzoxazolinone) มีผลยบัย ั้งการงอกและกิจกรรมของเอนไซม ์α-amylase ในเมลด็
ผกักาดหอม 
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    3.1.2  งานวิจยัภายในประเทศ 
      พิทวสั วิชยัดิษฐ,์ ศรีสม สุวรรณวงศ ์และลิลล่ี กาวีต๊ะ (2554) ได ้
ศึกษาผลของสารสกดัจากฟางขา้วดว้ยการตม้ในนํ้ ากลัน่ท่ีความเขม้ขน้ 1.25, 2.50, 3.75 และ 5.00 
กรัมต่อลิตร ในสารสกดัจากฟางขา้วพนัธุข์าวดอกมะลิ 105, กข 6, กข 10, กข 27, กข 29, กข 41, 
ชยันาท 1, ชยันาท 2, เหนียวสนัป่าตอง, ปทุมธานี 1 และสุพรรณบุรี 60 ในพืชทดสอบไมยราบยกัษ ์
ถัว่เขียว หญา้ปลอ้งละมาน และขา้ว พบว่าสารสกดัจากฟางขา้วทุกพนัธุไ์ม่มีผลในการยบัย ั้งการงอก
ของเมลด็พืช ซ่ึงแตกต่างจากการทดลองของ Chung, Ahn, and Yun (2001) ท่ีพบว่า สารสกดัจาก
ฟางขา้วหลายพนัธุมี์ฤทธ์ิในการยบัย ั้งการงอกของเมลด็หญา้ปลอ้งละมาน แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีมี
ผลในการยบัย ั้งความยาวยอดและความยาวรากของพืชทดสอบ โดยเฉพาะสารสกดัจากฟางขา้ว
พนัธุช์ยันาท 1  
      ศานิต สวสัดิกาญจน์ (2554) ศึกษาสารสกดัจากผลและเมลด็ของ 
พืชสมุนไพร 6 ชนิด คือ พริกไทยดาํ จนัทน์เทศ ยีห่ร่า ค่ืนฉ่าย ผกัชีลาว และกระวาน ท่ีสกดัดว้ย 
เอทานอลระดบัความเขม้ขน้ 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถยบัย ั้งการงอกและการ
เจริญเติบโตของถัว่เขียวผวิดาํไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 100 เปอร์เซ็นต ์
      กนกพร ชา้งเสวก, จาํรูญ เลา้สินวฒันา และมณทินี ธีรารักษ ์(2553)  
ทดสอบฤทธ์ิทางอลัลิโลพาธีของยอดชะอม สกดัดว้ยนํ้ าและเมทานอล ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 6.25, 
12.5, 25 และ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของถัว่ผแีละหญา้ขา้วนก 
พบว่า สารสกดัหยาบดว้ยเมทานอลและนํ้ า ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของถัว่ผ ีใหผ้ลไม่ 
แตกต่างกนัทางสถิติ สาํหรับขา้วนกสารสกดัหยาบดว้ยนํ้ าท่ีความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มี
ผลต่อการยบัย ั้งการงอกมากกว่าสกดัหยาบจากเมทานอล ส่วนดา้นการเจริญเติบโตนั้นสารสกดั
หยาบดว้ยนํ้ า มีผลในการส่งเสริมการเจริญเติบโต ในขณะท่ีเมทานอลมีผลต่อการยบัย ั้ง และเม่ือนาํ
สารสกดัท่ีสกดัดว้ยนํ้ าจากยอดชะอมท่ีความเขม้ขน้ 0.0125, 0.025, 0.05, 0.10, 0.20 และ 0.40 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ซ่ึงสารสกดัท่ีมีความเขม้ขน้เพ่ิมมากข้ึนมีผลต่อการเจริญเติบโตและการแบ่ง
เซลลป์ลายรากหอมใหญ่ลดลง เมื่อเขา้สู่ระยะเมทาเฟส แอนนาเฟส และเทโลเฟส 
      จนัทณี สนธิ, มณทิณี ธีรารักษ,์ วิรัตน์ ภูวิวฒัน,์ พชันี เจริญยิง่ และ 
จาํรูญ เลา้สินวฒันา (2553) ไดท้ดสอบประสิทธิภาพของสารกาํจดัวชัพืชจากพุทธชาดกา้นแดง ต่อ
การงอกและการเจริญเติบโตของหญา้ขา้วนก และถัว่ผ ีสามารถยบัย ั้งการงอกของเมลด็ไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์ท่ีความเขม้ขน้ 8000 ppm ในดินทรายท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.25 ตนัต่อเฮกตาร์ เน่ืองจากใน
ดินทรายไม่มีการดูดซบัสารไว ้มากกว่าในดินท่ีมีปริมาณของอินทรียวตัถุ นอกจากน้ียงัสามารถ
ยบัย ั้งในวชัพืชใบเล้ียงคู่ไดดี้กว่าใบเล้ียงเด่ียว 
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      ศานิต สวสัดิกาญจน,์ วิมลพรรณ รุ่งพรหม และศิริรัตน์ ศิริพรวิศาล  
(2552 ก) ศึกษาผลของสารสกดัจากหญา้ดอกขาวต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพืชในวงศ์
หญา้ ไดแ้ก่ หญา้นกสีชมพ ูถัว่ผ ีและตอ้ยต่ิง โดยสกดัดว้ยเอทิลแอซิเทต ท่ีความเขม้ขน้ 1.25 กรัม
ต่อลิตร สามารถยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของหญา้ ความยาวยอด ความยาวราก ไดม้าก
ท่ีสุด การเพ่ิมความเขม้ขน้ในสารสกดัจากหญา้ดอกขาวก็มีผลในการยบัย ั้งการงอกและการ
เจริญเติบโตของพืชเพ่ิมข้ึน 
      ศานิต สวสัดิกาญจน,์ วิมลพรรณ รุ่งพรหม และศิริรัตน์ ศิริพรวิศาล  
(2552 ข) ศึกษาผลของสารสกดัจากหญา้ดอกขาวต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพืชในวงศ์
หญา้ ไดแ้ก่ หญา้อะตราตมั หญา้รูซ่ี และหญา้กินนีสีม่วง โดยสกดัดว้ยเอทิลแอซิเทต ท่ีความเขม้ขน้ 
40 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของหญา้ ความยาวยอด ความ
ยาวราก ไดม้ากท่ีสุด การเพ่ิมความเขม้ขน้ในสารสกดัจากหญา้ดอกขาวก็มีผลในการยบัย ั้งการงอก
และการเจริญเติบโตของพืชเพ่ิมข้ึน 
      ศานิต สวสัดิกาญจน์ และวริสรา ปล้ืมฤดี (2552) ไดศ้ึกษาการ 
ทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพของสารสกดัจากลาํตน้ใตดิ้นของพืชวงศขิ์ง 6 ชนิด คือ กระชาย ข่า ไพล 
ขม้ิน เร่วหอม และขิง สกดัดว้ยเอทานอลท่ีความเขม้ขน้ 0, 10, 20, 30 และ 40 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
พบว่า สารสกดัจากข่า ขม้ิน เร่วหอม และขิงท่ีความเขม้ขน้ 40 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถยบัย ั้ง
การเจริญของคะนา้ 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ความสูง ความกวา้งของใบ ความยาวของใบ และจาํนวนใบ 
ไดม้ากท่ีสุด แต่ท่ีความเขม้ขน้ 10, 20, 30 และ 40 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในสารสกดักระชายและ
ไพลใหผ้ลการยบัย ั้งการเจริญของคะนา้ไม่แตกต่างทางสถิติจากการไม่ใหส้ารสกดั  
      ศิริพร ซึงสนธิ และธญัชนก จงรักไทย (2552 ก) ศึกษาผลทาง 
อลัลิโลพาธิของพืชท่ีรุกรานในประเทศไทย และการนาํมาใชป้ระโยชน์ในการควบคุมวชัพืช พบว่า 
พืชท่ีรุกราน 74 ชนิด สามารถยบัย ั้งการเจริญของตน้อ่อนไมยราบยกัษม์ากกว่า 80 เปอร์เซ็นตข์อง
ชุดควบคุม เลือกพืชรุกรานท่ีใหผ้ลยบัย ั้งการเจริญสูงสุด 10 ชนิด ไดแ้ก่ กระดุมทองเล้ือย กระถิน 
กระทกรก ขมหิน ข้ีไก่ยา่น โคกกระสุน โทงเทง ปอฝักยาว ผกัเส้ียน พนัง ูสกดัดว้ยนํ้ า และรดให้
ไมยราบยกัษอ์าย ุ3 สปัดาห์ มาทดสอบในเรือนทดลอง พบว่า พืชรุกรานทั้ง 10 ชนิดทุกชนิด
สามารถยบัย ั้งการเจริญของไมยราบอาย ุ3 สปัดาห์ได ้แต่ไม่มีอตัราใดท่ีทาํใหไ้มยราบยกัษต์าย 
      พชันี เจริญยิง่, จาํรูญ เลา้สินวฒันา และภทัรนนัต ์โชติแสง (2551)  
ศึกษาผลของสารสกดัใบกดัล้ินต่อการงอกและการเจริญเติบโตของผกักวางตุง้ สกดัดว้ยตวัทาํ
ละลายอินทรีย ์โดยวิธีการสกดัแบบแบ่งส่วนสามารถสกดัแยกชั้นสารไดช้ั้นสารมีคุณสมบติัท่ีเป็น
กลาง (neutral compound extract; NE) สารท่ีมีคุณสมบติัเป็นกรด (acidic compound extract; AE) 
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ไดจ้ากสารสกดัชั้นนํ้ า (aqueous fraction; AQ) และสารสกดัจากชั้นเมทานอล (crude methanol 
extract; ME) แลว้มาทดสอบกบัผกักวางตุง้ พบว่าท่ีระดบัความเขม้ขน้ 4000 ppm ชั้นสารสกดัท่ีมี
คุณสมบติัเป็นกรดมีผลในการยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของผกักวางตุง้ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
เม่ือความเขม้ขน้เพ่ิมข้ึนส่งผลใหก้ารงอกของเมลด็ทดสอบลดลง 
      ศานิต สวสัดิกาญจน,์ วิมลพรรณ รุ่งพรหม และศิริรัตน์ ศิริพรวิศาล  
(2551) ไดศ้ึกษาผลของสารสกดัจากหญา้ดอกขาวต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพืชผกั 2 ชนิด 
คือ ผกักาดกวางตุง้ และผกักาดหอม โดยสกดัดว้ยเอทิลแอซิเทต ท่ีความเขม้ขน้ 6 ระดบั พบว่า สาร
สกดัจากหญา้ดอกขาวท่ีความเขม้ขน้ 1.25 กรัมต่อลิตร สามารถยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโต
ของตน้กลา้ ความยาวยอด ความยาวราก ไดม้ากท่ีสุด 
      วิมลพรรณ รุ่งพรหม และสุปราณี แกว้กระจ่าง (2550) ทดสอบ 
ฤทธ์ิทางชีวภาพเบ้ืองตน้ในการยบัย ั้งการงอกของเมลด็พืชในรากลาํเจียก สกดัดว้ยเอทิลอะซีเตด 
ผา่นคอลมัน์โครมาโทกราฟี ทาํการตกผลึกจนไดส้ารบริสุทธ์ิ 2 ชนิด คือ กรดพารา-เมทอกซีเบนโซ
อิก (p-methoxybenzoic acid, 1) และไซลินดอน บี (cylindol B, 2 ) สามารถยบัย ั้งการงอกของเมลด็
ไมยราบยกัษไ์ดดี้ท่ีความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
      ภาคภูมิ พระประเสริฐ และวรัญญา นามนาเมือง (2548) ศึกษาผล 
ของสารสกดัจากใบของผกัแครด (Synedrell anodiflora (L.) Gaerth.) ดว้ยตวัทาํละลายชนิดต่าง ๆ 
ไดแ้ก่ นํ้ า, เอทธานอล และเฮกเซนต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพืช 6 ชนิด คือ ผกัแครด 
ถัว่ผ ีหญา้เจา้ชู ้ตอ้ยต่ิง คะนา้ และขา้ว พบว่า สารสกดัใบผกัแครดดว้ยเอทธานอลและนํ้ า มีสาร 
อลัลิโลพาธีท่ีสามารถยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของพืชชนิดอ่ืนและพืชชนิดเดียวกนัได ้ซ่ึง
ตวัทาํละลายทั้ง 2 ชนิดใหผ้ลในการยบัย ั้งไม่แตกต่างกนั 
  3.2  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งของสารสกดัท่ีมต่ีอการงอกและการเจริญของตน้กลา้ท่ีเพาะ 
ในดิน 
    สุพตัรา คาํเรียง, วรรทณา สินศิริ, นริศ สินศิร และวรัญญู แกว้ดวงตา (2557)  
ไดศ้ึกษาผลของสารสกดัหยาบจากข่าต่อการงอกของพืชและวชัพืช 6 ชนิด ไดแ้ก่ ขา้ว ขา้วโพด 
ถัว่ลิสง คะนา้ หญา้สาบม่วง และหญา้ขา้วนก โดยใชเ้อทานอลเป็นตวัทาํละลาย 80 เปอร์เซ็นต ์
อตัราส่วน 1:10 เป็นเวลา 7 วนั โดยนาํมาแยกสารผสมดว้ยวิธีโครมาโตกราฟีแบบคอลมัน์ โดยใช้
สารท่ีแยกชั้นมาใชใ้นการทดลอง 2 fractions คือ fraction A และ fractions B ท่ีระดบัความเขม้ขน้
ต่างกนั คือ fraction A 1 เปอร์เซ็นต ์3 เปอร์เซ็นต ์และ 5 เปอร์เซ็นต์ เพื่อเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตก์าร
ยบัย ั้งการงอกของรากพืชทดสอบทั้ง 6 ชนิด พบว่า เม่ือเพ่ิมความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึน ในแต่ละ fraction 
จะสามารถยบัย ั้งการงอกของรากไดไ้ม่แตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนการยบัย ั้งความกวา้งใบ พบว่า 
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ส่วนใหญ่ในแต่ละ fraction ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และในการยบัย ั้งความยาวตน้ fraction A 
5 เปอร์เซ็นต ์สามารถยบัย ั้งความยาวตน้ของพืชทดสอบทั้ง 6 ชนิดไดดี้ท่ีสุด แต่ผลของความเขม้ขน้
ของสารสกดัหยาบจากข่าต่อการงอกของรากพบว่า เมลด็ของพืช และวชัพืชตอบสนองต่อความ
เขม้ขน้ของสารท่ีเพ่ิมข้ึน และการเจริญเติบโตของพืช และวชัพืชแตกต่างกนั 
    ศานิต สวสัดิกาญจน์ และวริสรา ปล้ืมฤดี (2554) ไดศึ้กษาผลของการขาดนํ้ า 
ต่อการยบัย ั้งความงอกและความแข็งแรงของเมลด็พนัธุถ์ ัว่เหลืองโดยนาํเมลด็พนัธุถ์ ัว่เหลือง 2 พนัธุ ์
คือ พนัธุส์จ. 5 และเชียงใหม่ 60 ท่ีมีคุณภาพต่างกนั คือ คุณภาพสูง ปานกลาง และตํ่า เพาะในตะกร้า
พลาสติกท่ีอุณหภูมิหอ้งแลว้ใหน้ํ้ าต่างกนั แบ่งเป็น 5 ทรีตเมนต ์คือ การใหน้ํ้ าทุกวนั ใหน้ํ้ าวนัเวน้
วนั ใหน้ํ้ าวนัเวน้ 2 วนั ใหน้ํ้ าวนัเวน้ 3 วนั และใหน้ํ้ าวนัเวน้ 4 วนั วดัคุณภาพของเมลด็พนัธุถ์ ัว่
เหลืองหลงัจากการเพาะ 14 วนั จาํนวน 4 ลกัษณะ คือ ความงอก ดชันีความเร็วในการงอก ความยาว
ยอด และนํ้ าหนกัแหง้ของตน้กลา้ ผลการทดลองพบว่า การใหน้ํ้ าวนัเวน้ 4 วนั มีผลยบัย ั้งดชันี
ความเร็วในการงอกและความยาวยอดของตน้กลา้ของถัว่เหลืองทั้งสองพนัธุม์ากกว่า 50 เปอร์เซ็นต ์
ทาํใหเ้มลด็พนัธุถ์ ัว่เหลืองทั้งสองพนัธุถ์กูยบัย ั้งความงอกและความแข็งแรงสูงสุด ระยะเวลาในการ
ขาดนํ้ าท่ีเพ่ิมข้ึนทาํใหเ้มลด็พนัธุถ์ ัว่เหลืองถกูยบัย ั้งความงอกและความแข็งแรงเพ่ิมข้ึน  
    ศานิต สวสัดิกาญจน,์ สวุิทย ์เฑียรทอง, เนาวรัตน์ ประดบัเพช็ร์, สิริวรรณ  
สมิทธิอาภรณ์ และวริสรา ปล้ืมฤดี (2553) สารสกดัจากพืช 6 ชนิด คือ ปีบ (Millingtonia hortensis 
L.), ราชพฤกษ ์(Cassia fistula L.), หมาก (Areca catechu L.), ผกัหวานบา้น (Sauropus androgynus 
(L.) Merr.), สตัตบรรณ (Alstonia scholaris L.) และตะไคร้หอม (Cymbopogon nardus (L.) 
Rendle.) ท่ีสกดัดว้ยเอทานอลท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั คือ 0, 10, 20, 30 และ 40 มิลลิกรัมต่อ
มิลลิลิตร ต่อการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของคะนา้ โดยวดัการเจริญเติบโตของคะนา้ 4 ลกัษณะคือ 
ความสูง ความกวา้งใบ ความยาวใบ และจาํนวนใบ พบว่าสารสกดัจากพืชทั้ง 6 ชนิด ทุกระดบัความ
เขม้ขน้สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของคะนา้ได ้สารสกดัจากพืช 4 ชนิด คือ ราชพฤกษ ์
ผกัหวานบา้น สตัตบรรณ และตะไคร้หอม สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของคะนา้ทั้ง 4 ลกัษณะได ้
100 เปอร์เซ็นต ์และการเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดัจากพืชท่ีนาํมาทดสอบทุกชนิดทาํใหก้าร
ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของคะนา้เพ่ิมข้ึน 
    ศิริพร ซึงสนธิ และธญัชนก จงรักไทย (2552 ข)ไดศ้ึกษาผลของสารสกดัจาก
ใบมะขามต่อการเจริญเติบโตของวชัพืช 10 ชนิด โดยสกดัดว้ยนํ้ าจากพืช 10, 30 และ 60 กรัมผสม
สารจบัใบ 2 หยด ในนํ้ า 150 มิลลิลิตรต่อตารางเมตร ปล่อยไว ้2 สปัดาห์ พบว่ามีผลยบัย ั้งการงอก
และการเจริญเติบโตของวชัพืชทั้งใบแคบและใบกวา้ง คือ หญา้สาบ หญา้ขา้วนก กะเมง็ ผกัโขม
หนาม หญา้ตีนติด หงอนไก่ (ตน้แดง) และผกัโขมดอกแดง โดยยบัย ั้งเพียงเลก็นอ้ยในผกัโขม 
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ใบใหญ่ ไมยราบยกัษ ์และผกัเบ้ียใหญ่ ซ่ึงอาจเป็นเพียงช่วยทาํใหว้ชัพืชชะงกัการเจริญเติบโตไป
ระยะหน่ึงเท่านั้น เน่ืองจากพืชทดสอบในสภาพเรือนทดลองการเจริญของพืชทดสอบถกูยบัย ั้งต ํ่า
กว่า 50 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากพืชทดสอบไดรั้บสารทางใบ เมื่ออายขุองพืชทดสอบ 3 สปัดาห์ และ
รากท่ีอยูใ่นดินไม่สมัผสักบัสารสกดัจากมะขามโดยตรง การเจริญของพืชทดสอบจึงถกูยบัย ั้งเฉพาะ
ส่วนท่ีสมัผสัสารโดยตรง คือส่วนของตน้ ซ่ึงเป็นความสูงของพืชท่ีนอ้ยกว่ากลุ่มควบคุม และ
นํ้ าหนกัสดท่ีตํ่ากว่า นอกจากน้ีเม่ือเวลาผา่นไปสารสกดัจากใบมะขามอาจสลายตวัไปหรือละลายไป
กบันํ้ าท่ีรดใหก้บัพืชทาํใหป้ริมาณสารลดลง ก็ทาํใหพื้ชกลบัมาเจริญเติบโตเป็นปกติ 
    อุไร เพ่งพิศ (2539) ไดศ้ึกษาผลของสารอลัลิโลพาธิคของวชัพืชบางชนิดท่ีม ี
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตถัว่เหลืองพนัธุ ์สจ.4 พบว่าตวัทาํละลายเมทานอล เป็นตวัทาํละลาย
ใหผ้ลดีท่ีสุดในการสกดัสารจากส่วนตน้และส่วนรากวชัพืช 10 ชนิดไดแ้ก่ หญา้ตีนกา หญา้คา หญา้
แหว้หม ูผกัโขม หญา้ละออง หญา้ขน หญา้ยาง ผกัเบ้ียหิน นํ้ านมราชสีห์ และบานไม่รู้โรย ซ่ึงสาร
สกดัจากส่วนรากของหญา้แหว้หม ูสารสกดัจากส่วนตน้ของผกัเบ้ียหินมีผลทาํใหค่้าเฉล่ียของ
เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมลด็ถัว่เหลืองมีค่าลดลง และศึกษาการปลกูพืชร่วมกบัถัว่เหลืองทาํใหค้วาม
สูงของถัว่เหลืองในระยะต่าง ๆ มีค่าลดลงมากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ตน้ถัว่ท่ีไดรั้บสารสกดัจาก
วชัพืชสด ชุดการทดลองท่ีผสมวชัพืชแหง้ และชุดควบคุมตามลาํดบั พบว่าสารสกดัจากส่วนตน้ของ
ผกัเบ้ียหินและนํ้ านมราชสีห์ใหผ้ลทางอลัลิโลพาธิคมากท่ีสุด โดยทาํใหก้ารเจริญเติบโตของตน้กลา้
ถัว่เหลืองลดลงมากท่ีสุด 
    ดงันั้นการจดัการวชัพืชโดยอาศยัหลกัการของอลัลิโลพาธีท่ีเป็นไปได ้จะ
เก่ียวขอ้งในการยบัย ั้งการงอกของเมลด็หรือการเจริญเติบโตของตน้กลา้วชัพืช  
 

การงอกของเมล็ด (The Seed Germination) 
 เมลด็ประกอบดว้ยเปลือกหุม้เมลด็ (seed coat) คพัภะ (Embryo) และอาหารสะสมใน
เมลด็ เม่ือเมลด็ถกูแยกออกจากตน้แม่แลว้ เมลด็อยูใ่นสภาพหยดุการเจริญเติบโตช่วงระยะเวลาหน่ึง 
เมื่อเอาเมลด็มาไวใ้นสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม คพัภะท่ีอยูภ่ายในจะเจริญเป็นตน้พืชใหม่
กระบวนการท่ีคพัภะภายในเมลด็เจริญเป็นตน้ใหม่น้ีเรียกว่า การงอก (germination) ตน้พืชท่ีเจริญ
มาจากคพัภะในขณะท่ีเป็นตน้อ่อนอยู ่ยงัตอ้งอาศยัอาหารท่ีเก็บไวภ้ายในเมลด็เรียกว่า ตน้กลา้ 
(seedling) (ลิลล่ี กาวีต๊ะ, 2546) 
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ปัจจยัในการงอกของเมลด็ 
  เมลด็ท่ีจะงอกไดต้อ้งมีปัจจยัท่ีเหมาะสมทั้งเมลด็และสภาพแวดลอ้มภายนอก  
(ลิลล่ี กาวีต๊ะ, มาลี ณ นคร, ศรีสม สุวรรณวงศ,์ สุรียา ตนัติวิวฒัน์ และณรงค ์วงศก์นัทรากร, 2556) 
ดงัน้ี 
   1.  การมีชีวิตของเมลด็ เป็นปัจจยัสาํคญัในการเพาะเมลด็ การท่ีเมลด็มีชีวิตอยูไ่ด้
นอ้ย อาจเน่ืองมาจากการเจริญเติบโตของเมลด็ไม่เหมาะสมขณะท่ียงัอยูบ่นตน้แม่หรือไดรั้บ
อนัตรายขณะทาํการเก็บเก่ียว หรือขบวนการผลิตเมลด็ไม่ดีพอ 
   2.  สภาพแวดลอ้มในขณะเพาะเมลด็ตอ้งอยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม คือ  
    2.1  นํ้ า เป็นตวัทาํใหเ้ปลือกเมลด็อ่อนตวั และเป็นตวัทาํละลายอาหารสะสม
ภายในเมลด็ ท่ีอยูใ่นสภาวะท่ีเป็นของแข็ง ใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีอ่อนนุ่มจนทาํใหเ้มลด็สามารถดูดนํ้ าไป
ใชใ้นการเจริญเติบโตและใชใ้นกระบวนการงอกได ้ 
    2.2  แสง เมลด็เม่ือเร่ิมงอก จะมีทั้งชนิดท่ีตอ้งการแสง และไม่ตอ้งการแสง 
ส่วนใหญ่หลงัจากท่ีเมลด็งอกแลว้ขณะท่ีเป็นตน้กลา้ เมื่อไดรั้บแสงท่ีพอเหมาะเพื่อนาํไปใชใ้น
กระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสง และสร้างอาหารเก็บไวใ้นส่วนของใบ ส่งผลใหต้น้กลา้แข็งแรง
และเจริญเติบโตไดดี้ 
    2.3  อุณหภูมิ สาํหรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมช่วยใหเ้มลด็ดูดนํ้ าไดเ้ร็วข้ึน 
กระบวนการในการงอกของเมลด็เกิดข้ึนเร็ว และช่วยใหเ้มลด็งอกไดเ้ร็วข้ึน อุณหภูมิท่ีเหมาะสม
สาํหรับพืชแต่ละชนิดจะไม่เท่ากนั พืชเมืองร้อนยอ่มตอ้งการอุณหภูมิสูงกว่าพืชเมืองหนาวเสมอ 
    2.4  ออกซิเจน เม่ือเมลด็เร่ิมงอก เมลด็เร่ิมมีการหายใจมากข้ึน ซ่ึงก็ตอ้งใช้
ออกซิเจน ไปใชใ้นกระบวนการเมทาบอลิสมภายในเมลด็ ใหเ้ป็นพลงังานใชใ้นการงอก 

ขั้นตอนการงอกของเมลด็  
  การกระตุน้ใหเ้มลด็แหง้งอกและเจริญมาเป็นตน้ใหม่จะเก่ียวขอ้งกบักระบวนการ 
 4 กลุ่ม (เชาว ์ชิโนรักษ ์และพรรณี ชิโนรักษ,์ 2541) คือ 
   1.  การดูดนํ้ า (Imbibition of Water) 
     เมลด็ท่ีแหง้สามารถดูดนํ้ าไดม้าก ทั้งน้ีเกิดกบักรณีของเมลด็ท่ีไม่ไดพ้กัตวั 
เมลด็ท่ีพกัตวัอาจจะดูดนํ้ าไดแ้ต่ปริมาณไม่มาก การดูดนํ้ าทาํใหน้ํ้ าหนกัสดเพ่ิมข้ึน ระยะเวลาท่ีเมลด็
ดูดนํ้ าจะใชเ้วลาต่าง ๆ กนั ตั้งแต่ 6 ชัว่โมงจนถึงหลาย ๆ วนั เน่ืองจากเมลด็ตอ้งการความช้ืนหรือนํ้ า
ในการงอก ซ่ึงนํ้ าจะช่วยเพ่ิมอตัราเมตาบอลิซึมต่าง ๆ ท่ีจาํเป็นต่อการงอกได ้(นิตย ์ศกุนรักษ,์ 2542) 
เมลด็พืชโดยทัว่ไปมีความช้ืนตํ่าประมาณ 8-13 เปอร์เซ็นต ์การท่ีเมลด็จะงอกนั้นเมลด็ตอ้งไดรั้บ
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ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีจาํเป็นต่อการงอกอยา่งเพียงพอ ฉะนั้นกระบวนการแรกท่ีเกิดข้ึนคือการดูดนํ้ าของ
เมลด็ เพ่ือใหค้วามช้ืนของเมลด็เพ่ิมข้ึนและอยูใ่นปริมาณท่ีเพียงพอต่อการเกิดกระบวนการต่าง ๆ 
สาํหรับการงอก ในระหว่างการดูดนํ้ าของเมลด็ (imbibition period) น้ี เมลด็จะดูดนํ้ าอยา่งรวดเร็ว 
ลกัษณะของเปลือกท่ีห่อหุม้เมลด็ องคป์ระกอบทางเคมีของเมลด็ ขนาดของเมลด็ และอุณหภูมิใน
ขณะนั้น ปริมาณความช้ืนในเมลด็ท่ีจะทาํใหก้ระบวนการงอกเกิดข้ึนไดน้ี้ก็แตกต่างกนัไปตามชนิด
ของเมลด็พืช เมลด็ตอ้งดูดซบันํ้ าถึงระยะหน่ึงท่ีมีปริมาณความช้ืนคงท่ีพอเหมาะกบัการงอก ฉะนั้น
กระบวนการแรกท่ีเกิดข้ึนก็คือ การดูดนํ้ าของเมลด็ เพ่ือใหค้วามช้ืนของเมลด็เพ่ิมข้ึนและอยูใ่น
ปริมาณท่ีเพียงพอต่อการเกิดขบวนการต่าง ๆ นํ้ าจะช่วยทาํใหเ้ปลือกเมลด็อ่อนลงและทาํให้
โพรโทพลาสซึมในเซลลไ์ดรั้บนํ้ า เมลด็บวมข้ึนและเปลือกเมลด็อาจแตก นํ้ าในเมลด็เพ่ิมข้ึนเป็น 
40-60 เปอร์เซ็นตข์องนํ้ าหนกัสด ซ่ึงสมดุลกบั 80-120 เปอร์เซ็นต์ของนํ้ าหนกัแหง้ (ปริมาณนํ้ าต่อ
นํ้ าหนกัแหง้แต่แรก) เขา้สู่ระยะชา้ (lag period) หลงัจากนั้นจึงมีรากงอกใหเ้ห็น จึงส่งผลใหต้น้กลา้
โตข้ึนมีนํ้ าหนกัเพ่ิมข้ึนเป็น 170-180 เปอร์เซ็นตข์องนํ้ าหนกัแหง้ 
   2.  การสร้างระบบเอนไซม ์และการใชอ้อกซิเจนเพื่อการหายใจ 
     การหายใจของเมลด็จะเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว ในเมลด็ถัว่ (Pea) อตัราการ
หายใจจะเพ่ิมข้ึนภายใน 2-4 ชัว่โมงหลงัจากแช่ในนํ้ า หลงัจากนั้นอตัราการหายใจจะคงท่ีอยูห่ลาย
ชัว่โมง เม่ือเรดิเคิลแทงออกมา การหายใจจะเพ่ิมข้ึนอีก ช้ีใหเ้ห็นว่าการหายใจเพ่ิมข้ึนในคร้ังท่ีสอง 
เกิดจากการท่ีเปลือกหุม้เมลด็แตกออก ทาํใหก้ารแลกเปล่ียนก๊าซเกิดไดดี้ข้ึน แต่ในกรณีของเมลด็
ขา้วบาร์เลย ์และขา้วสาลี อตัราการหายใจจะเพ่ิมข้ึนตลอดเวลาท่ีเมลด็งอก เอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้ง
กบัวฏัจกัรเครบส์จะเพ่ิมกิจกรรมข้ึนเพราะมีการหายใจแบบใชอ้อกซิเจนเกิดข้ึนในไมโตคอนเดรีย 
ในเมลด็ท่ีแหง้นั้นกระบวนการสร้างสารพลงังานสูง (ATP) จาก Oxidative Phosphorylation จะไม่
เกิดข้ึนซ่ึงกิจกรรมการสร้างสารพลงังานสูง จะเกิดข้ึนเม่ือเมลด็เร่ิมงอก แมว้่าในเมลด็แหง้จะมี
เอนไซมป์รากฏอยูห่ลายชนิด แต่ก็ยงัมีเอนไซมอี์กหลายชนิดซ่ึงไม่ปรากฏอยูใ่นเมลด็ หรือปรากฏ
อยูใ่นรูปท่ีไม่สามารถมีกิจกรรมได ้กิจกรรมของเอนไซมเ์หล่าน้ีจะเกิดข้ึนเม่ือเมลด็งอกเท่านั้น 
เอนไซมพ์วกน้ีคือ อะไมเลส (Amylase) ไลเพส (Lipases) และโปรตีเอส (Protease) เป็นตน้ ซ่ึงใช้
ในการยอ่ยสลายอาหารสาํรองในเมลด็ เป็นท่ีแน่ชดัแลว้ว่าเอนไซมด์งักล่าวสงัเคราะห์ข้ึนมาระหว่าง
การงอกของเมลด็ ตวัอยา่งท่ีเห็นชดัเจนคือกรณีของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส ซ่ึงสร้างโดยเซลลใ์น
ชั้นของอะลีโรน ทาํหนา้ท่ียอ่ยสลายแป้งในแหล่งอาหารสาํรอง ตามปกติการท่ีเมลด็จะสร้าง  
แอลฟา อะไมเลสไดน้ั้นเมลด็จะตอ้งมีส่วนของคพัภะอยูด่ว้ย หรือถา้ไม่มีคพัภะก็จะตอ้งเติม 
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จิบเบอเรลลินใหก้บัเมลด็ ดงันั้นจึงสรุปไดว้่าคพัภะเป็นส่วนท่ีสร้างจิบเบอเรลลิน เพ่ือกระตุน้ให้
เซลลอ์ะลีโรน มีการสงัเคราะห์ แอลฟา อะไมเลส ซ่ึงการสงัเคราะห์ แอลฟา อะไมเลส จะถกูทาํให้
หยดุชะงกัโดยแอคติโนมยัซินดี (Actinomycin D) และคลอแรมฟีนิคอล (Chloramphenicol) ส่วน 
เบตา อะไมเลส (β-amylase) จะอยูใ่นรูปท่ีไม่สามารถเกิดกิจกรรมไดใ้นเมลด็แหง้ ในขณะท่ีเมลด็
งอกนั้น พบว่าจะมีการสงัเคราะห์ RNA เพ่ิมมากข้ึน และมีการเพ่ิมปริมาณไรโบโซมมากข้ึน ส่วน 
mRNA นั้นพบอยูใ่นเมลด็แหง้ ในสภาพท่ีไม่สามารถสงัเคราะห์โปรตีนได ้mRNA จะทาํหนา้ท่ีได้
เม่ือเมลด็ดูดนํ้ า (ลิลล่ี กาวีต๊ะ, 2546) 
   3.  การเจริญและงอกของรากแรกเกิด (radicle) 
     การงอกของส่วนท่ีเรียกว่า รากแรกเกิด ของตน้อ่อนจดัเป็นสญัญาณท่ีแสดง
ใหเ้ห็นว่าเมลด็งอกแลว้ การขยายตวัของรากแรกเกิดออกมาจากเมลด็เกิดจากการขยายตวัของเซลล์
มากกว่าท่ีจะเกิดจากการแบ่งเซลล ์หลงัจากนั้นโดยเซลลท์ั้งระบบจะถกูกระตุน้ใหท้าํงานอยา่งเต็มท่ี
ทาํใหอ้าหารท่ีสะสมอยูภ่ายในเมลด็จะมีการยอ่ยใหอ้ยูใ่นรูปโครงสร้างง่าย ๆ เช่น ไขมนัและนํ้ ามนั
จะถกูยอ่ยเป็นกรดไขมนัและนํ้ าตาล โปรตีนจะถกูยอ่ยเป็นสารประกอบท่ีมีไนโตรเจนเป็นหลกัซ่ึง
จาํเป็นในการเจริญเติบโตของตน้กลา้และทาํหนา้ท่ีผลิตเอนไซม ์ควบคุมการทาํงานของฮอร์โมน 
แป้งจะถกูยอ่ยเป็นนํ้ าตาล เป็นตน้ 
   4.  การเจริญของตน้อ่อน (เชาว ์ชิโนรักษ ์และพรรณี ชิโนรักษ,์ 2541) 
     ลกัษณะของยอดตน้อ่อนท่ีงอกข้ึนมาแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
      1.  Hypogeal Germination คือการงอก แลว้ใบเล้ียงยงัจมอยูใ่นดิน 
เป็นการงอกชนิดท่ีส่วนท่ีอยูใ่ตใ้บเล้ียงไม่ยดืตวั หลงัจากตน้อ่อนเจริญข้ึนไปแลว้ เมลด็ยงัคงอยูท่ี่
ระดบัเดิม เช่น การงอกของเมลด็ขา้วโพด, เมลด็ขา้ว, เมลด็ถัว่กลม (Pea), เมลด็มะเขือเทศ, ถัว่
ลนัเตา และมะพร้าว ซ่ึงพวกน้ีจะมี Caulicle โดยเฉพาะอยา่งยิง่ไฮโปคอลทิล (Hypocotyl) สั้นส่วน
อิพิคอลทิล (Epicotyl) และ พลมูลู (Plumule) ยาว เจริญเติบโตยดืตวัเร็วมาก ดงันั้นเม่ืออิพิคอลทิล 
และ พลมูลูงอกข้ึนมาเหนือดินไม่ฉุดเอาใบเล้ียงและไฮโปคอลทิลข้ึนมาเหนือดิน จมอยูใ่ตดิ้น
ทั้งหมด สาํหรับเมลด็ขา้วโพด, ขา้วสาลี และขา้วอ่ืน ๆ จะเร่ิมตน้งอกโดยเรดิเคิลแทงทะลุ 
โคลีโอไรซา (Coleorhiza) ออกมาเป็นรากปฐมภูมิ (primary root) แลว้พลมูลูแทงทะลุ 
โคลีออปไทด ์(Coleoptile) ออกมาเป็นยอดอ่อนต่อไป เมื่อเรดิเคิลและพลูมลู งอกออกไปแลว้ก็
ยงัคงมีโคลีโอไรซา และโคลีออปไทดหุ์ม้อยูต่ามลาํดบั เห็นไดช้ดัเจนอีกดว้ย สาํหรับ Adventitious 
root นั้นจะงอกออกรอบ ๆ ไฮโปคอลทิลตอนล่าง คร้ันเม่ือใชเ้อนโดสเปิร์มหมดแลว้ก็พอดีตน้อ่อน
สามารถตั้งตวัได ้ 
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      2.  Epigeal Germination คือการงอกชนิดท่ีส่วนใตใ้บเล้ียงยดืตวัทาํ
ใหเ้มลด็อยูใ่นระดบัสูงกว่าเดิม เช่น ถัว่ มะขาม การงอกของเมลด็ชนิดน้ีมกัจะทาํใหเ้กิดส่วนท่ีโคง้
งอเป็นตะขอของส่วนใตใ้บเล้ียง สาเหตุท่ีเกิดการโคง้งอเกิดมาจากเน้ือเยือ่บริเวณนั้นมีฮอร์โมน  
เอธิลีน สะสมอยู ่ส่วนน้ีจะยดืตรงเม่ือไดรั้บแสงสว่าง เพราะแสงทาํใหเ้น้ือเยือ่บริเวณน้ีไม่ไวต่อการ
ตอบสนองเอธิลีน และการสงัเคราะห์เอธิลีนจะลดลงดว้ยจากช่วงระยะท่ีเรดิเคิลงอกออกจากเมลด็
จนกระทัง่ยอดอ่อนโผล่ข้ึนเหนือดิน ลาํตน้จะเปล่ียนแปลงไปในหลาย ๆ ดา้น ซ่ึงจะช่วยใหต้น้อ่อน
โผล่เหนือดินข้ึนมา ในพืชตระกลูหญา้มีการเปล่ียนแปลงคือ การปิดส่วนยอดของตน้อ่อนไวใ้หอ้ยู่
ในปลอกรูปทรงกระบอกซ่ึงเรียกว่า โคลีโอปไทด ์การยดืตวัของลาํตน้จะเกิดในส่วนท่ีอยูร่ะหว่าง
เมลด็และโคลีโอปไทด ์ซ่ึงเรียกว่า มีโซคอททิล (Mesocotyl) ส่วนพืชใบเล้ียงคู่ อาจจะมีการอดัตวั
กนัของเซลลบ์ริเวณยอดทาํใหเ้กิดการโคง้งอและใบจะไม่คล่ีขยายออก เม่ือตน้อ่อนโผล่ข้ึนเหนือดิน 
บริเวณท่ีโคง้งอจะคลายออกเพื่อใหม้ีแรงฉุดเอม็บริโอออกจากเปลือก เมื่อหลุดออกมาแลว้มนัจะ
ค่อย ๆ ตั้งตรงข้ึนและใบเล้ียงสองใบเร่ิมคล่ีขยายกางออก เผยใหเ้ห็นลาํตน้เหนือใบเล้ียง (Epicotyl) 
และยอดอ่อน ซ่ึงจะค่อย ๆ กางใบแทเ้ลก็ ๆ ออกเป็นตาของยอดอ่อนซ่ึงจะเจริญเติบโตต่อไป ใบ
เล้ียงของพืชบางชนิดอาจจะโผล่ข้ึนมาเหนือดินดว้ย เช่น กรณีของถัว่ (Bean) บางชนิดใบเล้ียงจะอยู่
ใตดิ้น เช่น ถัว่ (Pea) การงอกของพืชตระกลูแตงจะสร้างอวยัวะพิเศษซ่ึงเรียกว่า "Foot" เป็นส่วนท่ี
ยืน่ออกมาตามแนวระดบัของส่วนท่ีอยูใ่ตใ้บเล้ียง ทาํหนา้ท่ีกดใหเ้ปลือกหุม้เมลด็ซ่ึงอยูใ่ตดิ้นอยูก่บั
ท่ีเม่ือใบเล้ียงยกตวัข้ึนมา (วนัชยั จนัทร์ประเสริฐ, 2538 ) 
 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของพชืที่น ามาศึกษา 
 1.  พชืที่ใช้สกดัสาร 
  1.1  โหระพา  
    ช่ือวทิยาศาสตร์: Ocimum basilicum L. 
    ช่ือสามญั: Sweet Basil 
    วงศ์: Labiatae ( Lamiaceae ) 
    ช่ืออืน่: ห่อกวยซวย ห่อวอซุ (กะเหร่ียง-แม่ฮ่องสอน) อ่ิมคิมขาว  
 (ฉาน – แม่ฮ่องสอน) หล่อเลก็ (จีนแตจ๋ิ้ว) หลวัเล่อ (จีนกลาง) 
    ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ (เต็ม สมิตินนัทน,์ 2544; นิดดา หงส์วิวฒัน,์ ทวีทอง 
หงส์วิวฒัน์ และสุภาพรรณ เยีย่มชยัภูม,ิ 2548) 
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     ตน้: เป็นพืชลม้ลุก ลาํตน้มีขนาดเลก็ มีลกัษณะลาํตน้เป็นส่ีเหล่ียมและเป็น
พุ่ม ลาํตน้จะแตกแขนงไดม้ากมาย ก่ิงกา้นมีสีเขียวแกมม่วงแดง มีขนอ่อน ๆ ปกคลุมท่ีผวิลาํตน้  
     ใบ: ใบเด่ียว ใบมีรูปร่างแบบรูปไข่ปกติจะยาวไม่เกิน 2 น้ิว ใบจะเรียงตวั 
แบบตรงกนัขา้มกนั ขอบใบหยกัแบบฟันเล่ือย ปลายใบแหลม ใบมีสีเขียวอมม่วงและมีกา้นใบยาว  
     ดอก: ดอกมีขนาดเลก็สีขาวหรือม่วงจะออกเป็นช่อคลา้ยฉตัรท่ียอด ดอกมี
ทั้งสีม่วง, แดงอ่อน และสีขาวยาวประมาณ 9 มิลลิเมตร กลีบเล้ียงสีเขียวแยกเป็น 2 ปาก ปากล่างมี
แถบสีม่วงแดงคาดตามยาว ปากบนมีขนาดใหญ่กว่า ปลายแยกเป็น 4 กลีบ มีใบประดบัสีเขียวแกม
ม่วง ในแต่ละดอกจะมีเกสรตวัผู ้4 อนั รังไข่แต่ละอนัจะมีสีม่วง 
     ผล: มีเมลด็อยู ่4 เมลด็ เมลด็มีสีดาํมีกล่ินหอมทั้งตน้  
    ส่วนที่ใช้: ลาํตน้ ราก และเมลด็ 
    สารเคม:ี นํ้ ามนัหอมระเหยจากใบ ประกอบดว้ย Ocimine, Alpha-pinene,  
1,8- cineole, Eucalyptol, Linalool, Geraniol, Limonene, Eugenol, Methyl chavicol, Methyl ether, 
Methyl cinnaminate, 3 - hexen -1- ol และ Estragol 
  1.2  กะเพรา 
    ช่ือวทิยาศาสตร์: Ocimum sanctum L. 
    ช่ือพ้องวทิยาสาสตร์: Ocimum tenuiflornum L. 
    ช่ือสามญั: Holy basil, Sacred Basil 
    วงศ์: Labiatae (Lamiaceae) 
    ช่ืออืน่: กระเพราแดง, กระเพราขาว (ภาคกลาง) ก ํ่ากอ้ขาว, ก ํ่ากอ้ดาํ,  

กอมกอ้ขาว, กอมกอ้ดาํ (เชียงใหม่-ภาคเหนือ), ห่อตูปลา, ห่อกวอซู  
(กะเหร่ียง-แม่ฮ่องสอน) อีตู่ไทย (ภาคอีสาน) 

    ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ (เต็ม สมิตินนัทน,์ 2544; นิดดา หงส์วิวฒัน์  
และคณะ, 2548) 
     ตน้: ไมพุ้่ม เป็นพืชลม้ลุกขนาดเลก็ สูง 30-60 เซนติเมตร โคนตน้ค่อนขา้ง
แข็ง กะเพราแดงลาํตน้สีแดงอมเขียว ส่วนกะเพราขาวลาํตน้สีเขียวอมขาว ยอดเป็นไมเ้น้ืออ่อน ยอด
อ่อนมีขนสีขาวขนอ่อนปกคลุมทัว่ไป 
     ใบ: ใบเด่ียว ออกตรงขา้มกนั รูปรี กวา้ง 1-3 เซนติเมตร ยาว 2.5-5 
เซนติเมตร ปลายใบมนหรือแหลม โคนใบแหลม ขอบใบเรียบหรือหยกัเป็นซ่ีฟัน เน้ือใบบางและ
นุ่ม แผน่ใบสีเขียว มีขน  
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     ดอก: ออกรวมกนัเป็นช่อท่ีปลายยอด ประกอบดว้ยดอกยอ่ยเลก็ ๆ ออกเป็น 
วงรอบช่อเป็นชั้น ๆ กลีบดอกสีขาวแกมม่วงแดงมีจาํนวนมาก กลีบเล้ียงโคนเช่ือมติดกนั ปลายเรียว
แหลม ดา้นนอกมีขน กลีบดอกแบ่งเป็น 2 ปาก ปากบนมี 4 แฉก ปากล่างมี 1 แฉก ปากล่างยาวกว่า
ปากบน มีขนประปราย เกสรเพศผูม้ี 4 อนั  
     ผล: เป็นผลแหง้ เมื่อแตกออกจะมีเมลด็สีดาํรูปไข่ เมลด็เป็นรูปไข่ขนาดเลก็ 
สีนํ้ าตาล มีจุดสีเขม้ เม่ือนาํไปแช่นํ้ าเปลือกหุม้เมลด็จะพองออกเป็นเมือก 
    ส่วนที่ใช้: ใบ ราก และเมลด็ 
    สารเคม:ี ในใบพบ Apigenin, Ocimol, Linalool, Essential Oil  และ  
Chavibetal 
  1.3  แมงลกั 
    ช่ือวทิยาศาสตร์: Ocimum africanum Lour. 
    ช่ือพ้องวทิยาศาสตร์: Ocimum americanum L. 
    ช่ือสามญั: Hairy Basil 
    วงศ์: Labiatae (Lamiaceae) 
    ช่ืออืน่: กอ้มกอ้ขาว (ภาคเหนือ) มงัลกั แมงลกั (ภาคกลาง) ผกัอีตู่ (เลย) 
    ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ (เต็ม สมิตินนัทน,์ 2544; นิดดา หงส์วิวฒัน์  
และคณะ, 2548) 
     ตน้: เป็นพืชลม้ลุก ลาํตน้ตรงเป็นเหล่ียมมีขนประปราย โคนตน้แข็ง สูง 
ประมาณ 40-65 เซนติเมตร แตกก่ิงกา้น ทุกส่วนมีกล่ินหอม 
     ใบ: ใบเด่ียว รูปไข่ สีใบสีนวลใบมีขนอ่อน ๆ ใบเรียงตรงขา้มเป็นคู่ ๆ ขอบ 
ใบหยกัเป็นฟันเล่ือยห่าง ๆ ปลายและโคนใบแหลม 
     ดอก: ดอกมีสีขาว ออกเป็นช่อยาวท่ีปลายก่ิงหรือออกท่ีปลายยอด ยาว 
ประมาณ 6-10 เซนติเมตร ช่ออาจเป็นช่อเด่ียว หรือแตกออกเป็นช่อยอ่ย ๆ ดอกบานจากขา้งล่างข้ึน
ขา้งบน กลีบรองดอกจะคงทนและขยายใหญ่ข้ึนเม่ือเป็นผล กลีบดอกสีขาวแบ่งเป็น 2 ปาก ร่วงง่าย 
เกสรตวัผูจ้ะยืน่ยาวกว่ากลีบดอก ดอกยอ่ยออกโดยรอบกา้นช่อเป็นชั้น ๆ แต่ละชั้นมีดอกยอ่ย 6 ดอก
แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนละ 3 ดอก ดอกตรงกลางจะบานก่อน และช่อดอกยอ่ยท่ีอยูช่ ั้นล่างสุดของกา้น
ช่อดอกจะบานก่อนเช่นกนั โคนกลีบดอกเช่ือมติดกนั 
     ผล: 1 ดอกมีผล 4 ผล ขนาดเลก็ คือเมลด็แมงลกั รูปร่างรูปรีไข่ เมลด็ 
กลายเป็นสีดาํเมื่อแก่ 
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    ส่วนที่ใช้: ลาํตน้, ใบ และเมลด็ 
    สารเคม:ี เมือกจากเมลด็ พบ D-xylos, D-glucose, D-galactose, D-mannose,  
L-arabinose, L-rhamnose, uronic acid, Oil, Polysaccharide และ Mucilage ส่วนใบ พบนํ้ ามนัหอม
ระเหย ซ่ึงประกอบดว้ย Borneol L-B-cadinene, 1-8-cineol, B-caryophyllene และ Eugenol 
  1.4  มะม่วงหิมพานต์ 
    ช่ือวทิยาศาสตร์: Anacardium occidentale L. 
    ช่ือสามญั: Cashew nut 
    วงศ์: Anacardiaceae 
    ช่ืออืน่: กะแตแก (มลาย-ูนราธิวาส) กาย ี(ตรัง) ตาํหยาว ทา้ยล่อ สม้ม่วงชู 

หน่วย (ภาคใต)้ นายอ (มลาย-ูยะลา) มะม่วงกาสอ (อุตรดิตถ)์  
มะม่วงกุลา มะม่วงลงักา มะม่วงสินหน มะม่วงหยอด (ภาคเหนือ) 
มะม่วงทูนหน่วย สม้ม่วงทูนหน่วย (สุราษฎร์ธานี) มะม่วงยางหุย 
มะม่วงเลด็ล่อ (ระนอง) มะม่วงไม่รู้หาว มะม่วงหิมพานต ์(ภาคกลาง)  
มะม่วงสิโห (เชียงใหม่) มะโห (เง้ียวแม่ฮ่องสอน) ยาโงย ยาร่วง  
(ปัตตานี) 

    ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ (เต็ม สมิตินนัทน,์ 2544; นิดดา หงส์วิวฒัน์  
และคณะ, 2548) 
     ตน้: เป็นไมย้นืตน้ขนาดกลาง ตน้สูงไดถึ้ง 8-10 เมตร เน้ือไมแ้ข็ง ก่ิงแตก 
แขนงเป็นพุ่มแน่น ทรงกลมถึงแผก่ระจาย เปลือกเรียบ สีนํ้ าตาลเทา 
     ใบ: ใบเด่ียว ออกเรียงสลบัหนาแน่น ช่วงปลายยอด ใบหนาแข็ง ใบเป็นรูปรี 
หรือรูปไข่กลบั ปลายใบมนโคนใบสอบ มีสีเขียวสด ใบหนาเหมือนแผน่หนงัเกล้ียง  
     ดอก: ดอกสีเหลืองนวล ออกเป็นช่อขนาดใหญ่ท่ีปลายยอด แต่ละช่อ 
ประกอบดว้ยดอกยอ่ยจาํนวนมาก ช่อดอกแบบช่อแยกแขนงหรือช่อเชิงหลัน่ มีกลีบเล้ียงขนาดเลก็ 
สีเขียว ดอกโคนเช่ือมติดกนั ปลายแยกเป็นกลีบดอก 5 กลีบ มีเกสรตวัผูจ้าํนวนมาก หลงัดอกร่วงจะ
ติดผล ดอกมีกล่ินหอม 
     ผล: ผลคลา้ยชมพู่เป็นพวงหอ้ยยอ้ยลง ผลอ่อนสีเขียว ผลสุกสีแดงสม้ ผลมี 
เมลด็คลา้ยเมลด็ถัว่แข็งเมลด็เดียว งอกติดอยูบ่ริเวณกน้ผล เปลือกสีนํ้ าตาลเขม้ปนเทา เมลด็รูปไต 
ส่วนของฐานรองดอกขยายใหญ่ อวบนํ้ า รูประฆงัคว ํ่า มีกล่ินหอม กินได ้ 
    ส่วนที่ใช้: ใบ, ยางจากลาํตน้, ยางจากผลสด และยางจากเมลด็ 
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    สารเคม:ี ยางฟีโนลิก (Caustic phenolic resin) และนํ้ ามนั Urushiol 
  1.5  ตองแตก 
    ช่ือวทิยาศาสตร์: Baliospermum montanum (Willd.) Mull. Arg.) 
    ช่ือสามญั: - 
    วงศ์: Euphorbiaceae 
    ช่ืออืน่: ตองแต่ (ประจวบคีรีขนัธ)์ ถ่อนดี ทนดี (ภาคกลาง, ตรัง) โทะโคละ พอ 

บอเจ๊าะ (กะเหร่ียง-แม่ฮ่องสอน) นองป้อง ลองปอม (เลย) เปลา้ 
ตองแตก (พายพั) ยาบูเออ (เง้ียว) 

    ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ (เต็ม สมิตินนัทน,์ 2544; วุฒิกิจ ธนะภูมิ และ
สมบูรณ์ เกียรตินนัทน,์ 2557)  
     ตน้: ไมพุ้่มขนาดเลก็ สูง 1-2 เมตร แตกแขนงจากโคนตน้ กา้นใบเรียวยาว 
ยาว 2-6 เซนติเมตร ยอดอ่อนมีขน  
     ใบ: ใบเด่ียวเรียงสลบั มีขนาดและรูปร่างต่าง ๆ กนั ใบท่ีอยูต่ามปลายยอด
รูปใบหอกหรือรูปรี กวา้งประมาณ 3.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 7 เซนติเมตร ใบท่ีตามโคนตน้มกั
ขอบหยกัเป็นพ ู3-5 พ ูรูปขอบขนานแกมรูปไข่ หรือเกือบกลม กวา้งประมาณ 7.5 เซนติเมตร ยาว 
15-18 เซนติเมตร มีเสน้ใบออกจากโคนใบ 3-5 เสน้ และออกสองขา้งของเสน้กลางใบ ขา้งละ 5-8 
เสน้ เสน้ใบดา้นล่างเห็นชดักว่าดา้นบน เน้ือบาง 
     ดอก: ดอกออกเป็นช่อตามซอกใบ ดอกเพศผูแ้ละดอกเพศเมียอยู ่
บนตน้เดียวกนั หรือบนช่อเดียวกนั ช่อดอกเลก็เรียว ยาว 3.5-12 เซนติเมตร ดอกเพศผู ้มีจาํนวนมาก 
อยูท่างตอนบนของช่อ ดอกมีรูปร่างกลม เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 1-2 มิลลิเมตร กา้นดอกยอ่ยเลก็เรียว
คลา้ยเสน้ดา้ย ยาว 3-5 มิลลิเมตร กลีบเล้ียงสีเหลืองแกมเขียวมี 4-5 กลีบ ไม่มีกลีบดอก อบัเรณูคลา้ย
รูปถัว่ ดอกเพศเมียออกท่ีโคนช่อ กลีบเล้ียงรูปไข่ปลายแหลม ขอบจกั ฐานดอกเป็นรูปถว้ยสั้น ๆ รัง
ไข่มี 3 พ ูกา้นเกสรเพศเมียแยกเป็น 2 แฉก มว้นออก  
     ผล: ผลแหง้แตกเป็น 3 พ ูเมลด็เป็นเมลด็เลก็ ๆ โตกว่าเมลด็พริกไทย คลา้ย 
เมลด็ละหุ่งใน 1 ผลมี 3 เมลด็ 
    ส่วนที่ใช้: ใบ, ราก และเมลด็ 
    สารเคม:ี สกดัดว้ยสารเฮกเซน และไดคลอโรมีเทน พบของผสมของ 
Beta-sitosterol กบั Stigmasterol, 3 alpha-acetoxytaraxer-14-en-28Beta-oic acid, 5alpha-sitosteryl-
Beta-D-glucopyranoside กบั Stigmasteryl- Beta – glucopyranoside 
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  1.6  รัก 
    ช่ือวทิยาศาสตร์: Calotropis gigantean ( L.) W.T.Aiton 
    ช่ือสามญั: Milk Weed, Crown Flower, Giant lndian Milkweed,  

Gigantic Swallow –wort 
    วงศ์: Asclepiadaceae 
    ช่ืออืน่: ดอกรัก รักดอก รักร้อยมาลยั (ภาคกลาง) รักขาว รักซอ้น รักขาว  

(เพชรบูรณ์) ปอเถ่ือน ป่านเถ่ือน (พายพั) 
    ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ (เต็ม สมิตินนัทน,์ 2544; จิรายพุิน จนัทรประสงค ์
และวชิรพงศ ์หวลบุตตา, 2542) 
     ตน้: ไมพุ้่ม ขนาดเลก็ สูง 1.5-3 เมตร ทุกส่วนมีนํ้ ายางขาวเหมือนนํ้ านม  
บริเวณตามก่ิงมีขน  
     ใบ: ใบเด่ียวออกตรงขา้ม รูปรี แกมขอบขนาน ปลายแหลม โคนเวา้ กวา้ง  
6-8 เซนติเมตร ยาว 10-14 เซนติเมตร เน้ือใบหนาใตใ้บมีขนนุ่ม กา้นสั้น  
     ดอก:  ดอกสีขาวหรือสีม่วง ออกเป็นช่อตามซอกใบหรือปลายก่ิง กลีบเล้ียง 
5 กลีบ สีเทาเงินหรือสีม่วง กลีบดอก 5 กลีบ โคนเช่ือมติดกนั เม่ือเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 2-3 เซนติเมตร  
มีรยางคเ์ป็นสนัคลา้ยมงกุฎ 5 เสน้ เกสรตวัผู ้5 อนั  
     ผล: เป็นฝักคู่ กวา้ง 3-4 เซนติเมตร ยาว 6-8 เซนติเมตร เมื่อแก่แตกได ้เมลด็ 
แบนสีนํ้ าตาล จาํนวนมาก มีขนสีขาวเป็นกระจุกอยูท่ี่ปลายดา้นหน่ึง 
    ส่วนที่ใช้: ดอก, เปลือก,  เปลือกราก และยาง  
    ส่วนที่เป็นพษิ: ยางจากส่วนต่าง ๆ มีฤทธ์ิกระตุน้หวัใจรุนแรงผดิปกติ 
    สารเคม:ี มีส่วนประกอบหลกัคือ Resin ester complex acids และสารPhenolic 
  1.7  หูกวาง 
    ช่ือวทิยาศาสตร์: Terminalia catappa L. 
    ช่ือสามญั: Bengal Almond, Indian Almond, Sea Almond, Singapore  

Almond, Tropical Almond, Olive-Bark Tree, Umbrella Tree 
    วงศ์: Combretaceae 
    ช่ืออืน่: โคน (นราธิวาส), ดดัมือ ตดัมือ (ตรัง), ตาปัง (พิษณุโลก, สตูล), ตาแปห์  

(มลาย ู- นราธิวาส),  หลุมปัง (สุราษฎร์ธานี) 
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    ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ (เต็ม สมิตินนัทน,์ 2544; เอ้ือมพร วีสมหมาย และ
ปณิธาน แกว้ดวงเทียน, 2547) 
     ตน้: ไมต้น้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ ผลดัใบ สูง 8-28 เมตร เปลือกเรียบสี
เทาปนนํ้ าตาลแตกเป็นร่องต้ืนตามยาว และขวาง ลาํตน้ล่อนออกเป็นแผน่เลก็ ๆ เรือนยอดแผก่วา้ง
ในแนวราบ ก่ิงแตกรอบลาํตน้ตามแนวนอนเป็นชั้น ๆ คลา้ยฉตัร  
     ใบ: ใบเด่ียว ใบเรียงเวียนสลบัถ่ีตอนปลายก่ิง ใบเด่ียวรูปไข่กลบั กวา้ง  
8-18 เซนติเมตร ยาว 15-31 เซนติเมตร ปลายใบกวา้งแลว้หยกัคอดเป็นต่ิงสั้น ๆ โคนใบรูปล่ิม มี  
2 ต่อมท่ีผวิใบดา้นล่างใกลเ้สน้กลางใบ เสน้แขนงใบขา้งละ 7-8 เสน้ กา้นใบยาว 0.5-1.5 เซนติเมตร
เน้ือใบหนา เม่ือแก่เปล่ียนเป็นสีสม้แดง 
     ดอก: ดอกช่อออกตามซอกใบ ขนาดเลก็ สีขาวนวลหรือสีเหลืองอ่อน ๆ มี
กล่ินฉุน ออกรวมเป็นช่อแบบเชิงลดตามปลายก่ิง ไม่มีขน ช่อดอกมีลกัษณะเป็นแท่ง ยาว 8-12 
เซนติเมตร มีดอกเพศผูอ้ยูป่ลายช่อ ดอกสมบูรณ์เพศอยูบ่ริเวณโคนช่อ กลีบเล้ียงโคนเช่ือมติดกนั 
ปลายแยกเป็นรูปสามเหล่ียม 5 แฉก ไม่มีกลีบดอก เกสรเพศผู ้10 อนั ดอกบานเต็มท่ีกวา้ง 5-6 
มิลลิเมตร 
     ผล: รูปรีค่อนขา้งแบนทางดา้นขา้ง ยาว 3-7 เซนติเมตร ผลแก่สีแดงเหลือง
หรือเขียวกวา้ง 2-5 เซนติเมตร ยาว 3-7 เซนติเมตร เม่ือแหง้สีดาํคลํ้า เมลด็รูปไข่หรือรูปขอบขนาน 
    ส่วนที่ใช้: ลาํตน้ เปลือก แก่นไม ้ใบ ราก ผลและเมลด็ 
    สารเคม:ี จะมีองคป์ระกอบหลกัคือ Alkaloids Celluloses ชนิดต่าง ๆ 
Flavonoids, Lignins, Pentosans, Saponins, Sterols, Tannins และ Triterpenoids  
  1.8  ยอป่า 
    ช่ือวทิยาศาสตร์: Morinda elliptica Ridl. 
    ช่ือสามญั: - 
    วงศ์: Rubiaceae 
    ช่ืออืน่: ยอเถ่ือน (ชุมพร) ยอ่ป่า (ตรัง,สตูล) สลกัป่า สลกัหลวง(เหนือ) กะมดู 

(ปัตตานี มาเลเซีย) มดูู (นราธิวาส มาเลเซีย) 
    ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ (เต็ม สมิตินนัทน,์ 2544; เอ้ือมพร วีสมหมาย และ
ปณิธาน แกว้ดวงเทียน, 2547) 
     ตน้: ไมย้นืตน้สูง 10-15 เมตร เปลือกสีนํ้ าตาลเหลือง เม่ือแก่แตกเป็นร่อง 
ขรุขระสีนํ้ าตาลปนเหลือง เน้ือไมสี้เหลือง  
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     ใบ: ใบก่ิงกา้นคลา้ยยอบา้น ใบเด่ียว ทอ้งใบเกล้ียง ปลายใบแหลมแคบ 
เสน้ใบมีสีเขียวออกขาวนวลแผน่ใบมีสีเขียวค่อนขา้งเขม้ ขอบใบเรียบ 
     ดอก: ดอกเลก็ ออกดอกตามซอกใบ กลีบดอกสีขาว โคนกลีบติดกนั  
กลีบดอกเรียวแหลม ดอกหน่ึงมีประมาณ 6 กลีบ  
     ผล: ผลเป็นผลรวม รูปร่างค่อนขา้งกลมสีเขียวเขม้ มีตาเป็นตุ่มรอบผล ผลม ี
ขนาดเลก็และกลมกว่ายอบา้น ผวิของผลเรียบเมื่อสุกเต็มท่ีจะมีสีดาํสนิท  
    ส่วนที่ใช้: ใบ และผล 
    สารเคม:ี พบในลาํตน้ของยอป่า สกดัจากหยาบจากอะซีโตน ไดแ้ก่  
7-hydroxy-2-methoxymethyl-1,8-dimethoxyanthraquinone, 1-hydroxy-2-methylanthraquinone, 
Damnacanthal 3 lucidin-ω-methyl ether, Morindone-5-methylether, Digiferruginol, Soranjidiol 
and 1,3-dihydroxy-2-hydroxymethylanthraquinone 
 2.  เมลด็พชืที่ใช้ในการทดสอบ  
  2.1  พชืใบเลีย้งเดี่ยว 
    2.1.1  ข้าว 
      ช่ือวทิยาศาสตร์: Oryza sativa L. 
      ช่ือสามญั: ขา้ว, ขา้วไร่ และขา้วจา้ว 
      วงศ์: Poaceae 
      ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

      ราก: เป็นส่วนท่ีอยูใ่ตผ้วิดิน มีรากพิเศษท่ีข้ึนท่ีขอ้ซ่ึงอยู ่
เหนือพ้ืนดิน ตน้ขา้วไม่มีรากแกว้ มีรากฝอยแตกแขนงกระจายอยูใ่ตผ้วิดิน  
       ตน้: เป็นพืชนํ้ าลม้ลุกเขตร้อน ชอบข้ึนในท่ีดินเหนียวมี 
นํ้ าท่วมขงั มีบางพนัธุท่ี์สามารถข้ึนไดใ้นท่ีดอนเรียกว่า ขา้วไร่ ขา้วมีลาํตน้กลวงและแตกตรงขอ้
เจริญเติบโตแบบแตกกอ ใบยาวเรียวสากคายเหมือนใบตะไคร้หรือใบคา ลาํตน้กลวงมีขอ้และปลอ้ง
ชดัเจน จาํนวนปลอ้งประมาณ 20-25 ปลอ้ง ตน้สูงประมาณ 1-1.5 เมตร  
       ใบ: มีกาบใบ (sheath petiole) หุม้ลาํตน้ และแผน่ใบ  
(laminar) บางแคบและยาวประมาณ 0.6-2.5 เซนติเมตร เสน้กลางใบ (mid rib) เห็นชดัเจน ปลายใบ
แหลมโคนใบเป็นกาบหุม้รอบตน้ยาวประมาณ 0.8-2.5 เซนติเมตร ผวิใบทั้งสองดา้นและขอบใบมี 
ขนสั้น ๆ  



28 

 

 

       ดอก: ออกเป็นช่อดอกรวมท่ีปลายยอด เรียกว่า รวงขา้ว 
ผลหรือเมลด็เมื่อยงัอ่อนจะมีสีเขียว เมื่อแก่จะมีสีเหลืองทอง ลกัษณะท่ีสาํคญัของขา้วแบ่งออกได้
เป็นลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการเจริญเติบโตและลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการขยายพนัธุ ์ช่อดอก (inflorescence) 
เรียก รวง รวงขา้ว (panicle) ซ่ึงเกิดท่ีขอ้อนัสุดทา้ยของตน้ขา้ว ระยะระหว่างขอ้อนับนของปลอ้งอนั
สุดทา้ยกบัขอ้ต่อของใบธง เรียกว่า คอรวง ดอกยอ่ยของขา้ว ประกอบดว้ยกลีบรองดอก (bract) สอง
แผน่ประสานกนั เพ่ือห่อหุม้ส่วนของดอก กลีบแผน่นอกเรียกว่า เลมมา (lemma) ส่วนกลีบแผน่ใน
เรียกว่า พาเลีย (palea) อาจมีขนหรือไม่มีขน  
       ผล: เป็น caryopsis รูปไข่ปลายแหลมเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
2-3 มิลลิเมตร ยาว 0.6-1.5 เซนติเมตร ผลอ่อนสีเขียว ผลแก่สุกเต็มท่ีสีเหลืองทอง มีเมลด็ขาว เป็น
ส่วนของเอนโดสเปิร์มเป็นแป้งท่ีบริโภค คพัภะเป็นส่วนท่ีมีชีวิต ส่วนของขา้วกลอ้งเป็นส่วนท่ีผา่น
การกะเทาะเปลือก (กลีบรองดอก: bract) ออก หรือผา่นการขดัสีคร้ังเดียว มีสีขาวขุ่นหรือสีนํ้ าตาล 
มีส่วนของเปลือกผลซ่ึงมีลกัษณะเป็นเยือ่หุม้ (รําขา้ว) และจมกูขา้วรวมถึงเมลด็อยูค่รบหรือเรียกว่า
ส่วนของผลขา้ว ส่วนเมลด็ขา้วคือขา้วขาวท่ีขดัสีเอาเปลือกผล (รําขา้ว) ออกไปแลว้ 
  2.2  พชืใบเลีย้งคู่ 
    2.2.1  ถั่วเขียว 
      ช่ือวทิยาศาสตร์: Vigna radiata L. 
      ช่ือสามญั: Mung bean, Mungo, Mongo bean, Green bean  
      วงศ์: Leguminosae 
      ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
       ตน้: เป็นพรรณไมล้ม้ลุกเน้ืออ่อน และจะมีอายนุานเพียง
ไม่เกิน1 ปี ลาํตน้จะมีขน เป็นสีนํ้ าตาล และจะแตกก่ิงกา้นสาขา   
       ใบ: เป็นใบรวมประกอบดว้ยใบยอ่ยประมาณ 3 ใบ ฐาน 
ใบนั้นจะกวา้งตรงปลายใบและแหลม  
       ดอก: จะเป็นสีเหลือง  
       ผล: ผลนั้นจะออกเป็นฝักและมีขนเป็นสีนํ้ าตาลอยูท่ัว่ 
ฝัก ฝักจะมีความยาวประมาณ 6-10 เซนติเมตร เมลด็ถัว่เขียวจะมีสีแตกต่างกนั จะเป็นสีเขียวหรือสี
เหลืองก็ได ้
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  2.3  วชัพชืใบเลีย้งเดี่ยว (ดวงพร สุวรรณกุล และรังสิต สุวรรณเขตนิคม, 2544) 
    ความหมายของวชัพชื 
     วชัพืช คือ พืชท่ีข้ึนอยูใ่นบริเวณท่ีตอ้งการ ไม่เป็นไปตามวตัถุประสงคห์รือ 
เป้าหมายของการใชป้ระโยชน์จากพ้ืนท่ีนั้น ซ่ึงเป็นพืชปลกูท่ีถกูละท้ิงโดยมนุษย ์และไดป้รับตวั
ผา่นสภาวะต่าง ๆ จนมีชีวิตรอดได ้อาจมาจากพืชป่าท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติแลว้ถกูนาํเขา้มาอยูใ่น
สงัคมมนุษย ์แลว้สามารถอยูร่อดในพ้ืนท่ีในระบบเกษตร หรืออาจเป็นลกูผสมระหว่างพืชปลกูและ
พืชป่า ฉะนั้นวชัพืช คือพืชชนิดหน่ึงท่ีมีความสามารถในการรุกราน อยูร่อด และมกีารเพ่ิมจาํนวน
ประชากรและครอบครองพ้ืนท่ีการเกษตรไดอ้ยา่งรวดเร็ว (สุรชยั มจัฉาชีพ, 2538)  
    2.3.1  หญ้าปากควาย 
      ช่ือวทิยาศาสตร์: Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv. 
      ช่ือสามญั: Beach wiregrass, Crowfoot grass, Yaa paak khwaai 
      วงศ์: Gramineae (Poaceae) 
      ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
       ตน้: เป็นพืชลม้ลุกจาํพวกหญา้ ลาํตน้กลม เป็นปลอ้ง 
กลวง กวา้ง 5 มิลลิเมตร ลาํตน้ตั้งสูงประมาณ 20 เซนติเมตร มกัแตกตน้ใหม่จากขอ้ท่ีติดอยูก่บั
พ้ืนดินแลว้มีราก 
       ใบ: ใบรูปใบหอกยาวขนาดประมาณ 6-8 เซนติเมตร  
ปลายแหลม โคนเรียวมนมีขนเห็นชดั 
       ดอก: ดอกเป็นช่อ กา้นดอกกลมยาวประมาณ 10-20  
เซนติเมตร ปลายกา้นดอกมีช่อดอกยอ่ยแตกออกจากจุดก่ึงกลาง 3-6 ช่อ แต่ละช่อยาวประมาณ 3-4 
เซนติเมตร ดอกยอ่ยมีขนาดเลก็ สีขาวแซมเขียว แบน ๆ ออกเรียงติดกนั 
       ผล: ผลมีลกัษณะเป็นผลรวมในผลหน่ึง ๆ จะมีเมลด็อยู ่
จาํนวนมาก 
    2.3.2  หญ้าบาเฮีย 
      ช่ือวทิยาศาสตร์: Paspalum notatum L. 
      ช่ือสามญั: Bahia grass 
      วงศ์: Gramineae (Poaceae) 
      ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
       ราก: รากเป็นระบบรากฝอย (fibrous root system)  
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ประกอบดว้ยรากขนาดเลก็เท่า ๆ กนัมากมาย เกิดท่ีบริเวณขอ้ของลาํตน้ท่ีอยูใ่ตดิ้นหรือใกลผ้วิดิน มี
การสานกนัแน่นเป็นแผน่  
       ตน้: ลาํตน้ใตดิ้นไหลมีปลอ้งสั้นเจริญยดึติดกบัดิน  
       ใบ: ใบเกิดท่ีขอ้ของลาํตน้ ดอก กาบใบ (leaf sheath)  
เป็นส่วนกาบท่ีห่อหุม้ลาํตน้และอยูติ่ดกบัลาํตน้ท่ีส่วนของขอ้  ตวัใบ (leaf blade หรือ lamina) เป็น
แผน่ใบ มีรูปร่างคลา้ยหอกยาวเรียว ปลายแหลม 
       ดอก: ดอกออกเป็นช่อดอก  
       ผล: เมลด็กลมรูปไข่ พบแพร่กระจายทัว่ไปทางใตข้อง 
สหรัฐอเมริกาและแมกซิโกลงไปถึงอาร์เจนตินาพบไดท้ัว่ไปเพราะมีความทนทานต่อสภาพต่าง ๆ 
ไดดี้ข้ึนง่ายปกคลุมหนาแน่น  
  2.4  วชัพชืใบเลีย้งคู่ (ดวงพร สุวรรณกุล และรังสิต สุวรรณเขตนิคม, 2544) 
    2.4.1.  คอนสวรรค์ 
      ช่ือวทิยาศาสตร์: Ipomoea quamoclit L. 
      ช่ือสามญั: Indian Pink 
      วงศ์: Convolvulaceae 
      ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
       ตน้: เป็นพรรณไมล้มลุก จะมีอายนุานประมาณ 1 ปี 
ลาํตน้จะเล้ือยพนักนั ลาํตน้จะเลก็และเรียวมีผวิเกล้ียง  
       ใบ: ใบจะเป็นรูปไข่หรือเป็นรูปขอบขนานกนั ตรงขอบ 
ใบจกัเป็นแฉกแบบขนนก ขา้งละประมาณ 9-19 แฉก แฉกนั้นอาจจะอยู ่ตรงขา้มกนัหรือเรียง
สลบักนั ตรงโคนกา้นมกัจะมีหูใบปลอม  
       ดอก: ดอกจะออกเป็นช่อตามง่ามใบจะมีอยูป่ระมาณ 
2-6 ดอก เม่ือเป็นผลจะใหญ่ข้ึน เป็นรูปกระบองกลีบรองกลีบดอกจะเป็นรูปขอบ ขนานกนั หรือ
เป็นรูปชอ้นแกมขอบขนาน ผวิเกล้ียงกลีบดอกนั้นจะเช่ือมติดกนัเป็นทรงแฉก ปลายของมนัจะแยก
ออกเป็นแฉกแหลม 5 แฉก จะมีสีแดง หรือบางทีจะมีสีขาว เกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียนั้นจะโผล่พน้
กลีบดอก ส่วนเกสรตวัผูจ้ะมีขนอยูท่ี่โคน รังไข่นั้นจะมีลกัษณะผวิเกล้ียง 
       ผล: ผลเมื่อแหง้จะเป็นรูปไข่ เมลด็มี 4 รู ขอบขนายแกม 
ไข่ มีสีนํ้ าตาลดาํ หรือสีดาํ พบทัว่ทุกภาคในเมืองไทย (ตามชายป่าหรือป่าโปร่งท่ีมีความสูงจาก
ระดบันํ้ าทะเลไม่เกิน 1,200 เมตร) และเขตร้อนทัว่โลก 
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    2.4.2  ต้อยติง่ 
      ช่ือวทิยาศาสตร์: Ruellia tuberosa L. 
      ช่ือสามญั: ตอ้ยต่ิง, ตอ้ยต่ิง (Waterkanon, Watrakanu, Minnieroot, 
Iron Root, Feverroot, Popping pod, Trai-no, Toi ting), ตอ้ยต่ิง (Waterkanon) 
      วงศ์: Acanthaceae 
      ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
       ตน้: พืชลม้ลุกมีอายยุนื ลาํตน้สูงประมาณ 25-50
เซนติเมตร 
       ใบ: ใบเป็นใบเด่ียวออกตรงขา้ม รูปรี กวา้ง 3-4  
เซนติเมตร ยาว 6-8 เซนติเมตร โคนใบสอบ ปลายใบมน ขอบเป็นคล่ืนเลก็นอ้ย  
       ดอก: ดอกสีม่วงถึงชมพอู่อน ออกเป็นช่อตามซอกใบ 
กลีบรองดอกส่วนโคนเช่ือมกนั ปลายแยกเป็นแฉกแหลม 5 แฉก กลีบดอกเช่ือมติดกนัเป็นรูปกรวย 
ส่วนบนโคง้เลก็นอ้ย ปลายแผแ่ยกเป็น 5 กลีบ ขนาดดอกกวา้ง 3.5 เซนติเมตร เกสรผู ้4 อนั สั้น 2 
ยาว 2  
       ผล: ผลเป็นฝักรูปกระสวย ยาว 2-2.5 เซนติเมตร สีเขียว 
เม่ือแก่เป็นสีนํ้ าตาลเขม้ เม่ือถกูนํ้ าหรือความช้ืนมาก ๆ จะแตก ดีดเป็น 2 ซีก ภายในมี 8 เมลด็ เมลด็
กลมแบนมีจาํนวนมาก พบข้ึนกระจายทัว่ไปตามประเทศเขตร้อน ตามท่ีเปิดช้ืนและท่ีรกร้างว่าง
เปล่า ออกดอกและติดผลช่วงเดือนมิถุนายน-สิงหาคม 
    2.4.3. พนังูขาว 
      ช่ือวทิยาศาสตร์: Achyranthes aspera L. 
      ช่ือสามญั: Prickly chaff-flower 
      วงศ์: Amaranthaceae 
      ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
       ตน้: ไมล้ม้ลุกอายหุลายปี สูงประมาณ 30-100  
เซนติเมตร หรือมากกว่า แตกก่ิงกา้นเป็นคู ่ๆ และสามารถทอดก่ิงนอนไปตามพ้ืนดินแลว้เกิดราก
บริเวณขอ้ได ้ 
       ใบ: ใบเด่ียวรูปรีแกมขอบขนานหรือไข่กลบั ปลายใบ 
เรียวแหลมถึงกลม โคนสอบแคบมน ผวิใบมีขนสั้นละเอียดสีขาวนุ่มเกาะติดจาํนวนมาก  
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       ดอก: ดอกออกเป็นช่อยาวท่ีปลายก่ิง ดอกยอ่ยเกาะติด 
หอ้ยหวัแนบกบักา้นช่อ และมีจาํนวนมาก ดอกยอ่ยมีกลีบเล้ียงท่ีส่วนปลายเป็นหนามแหลมแข็ง 
       ผล: ผลมีผวิเรียบรูปทรงกระบอกปลายตดั เมลด็รูป 
ทรงกระบอกรีหวั และทา้ยเรียว ผวิเรียบสีนํ้ าตาลเหลือง 
    2.4.4  กระเมง็ตวัเมยี 
      ช่ือวทิยาศาสตร์: Eclipta prostrata L. 
      ช่ือสามญั: False Daisy, White Head 
      วงศ์: Asteraceae (Compositae) 
      ลกัษณะพฤกษศาสตร์  
       ตน้: ไมล้ม้ลุก ทอดไปตามพ้ืนหรือตั้ง สูง 10-60  
เซนติเมตร 
       ใบ: ใบเด่ียว เรียงตรงขา้ม รูปใบหอก โคนเรียวแหลม  
ขอบเรียบหรือจกัห่าง ๆ 2-3 จกัช่วงปลายใบ 
       ดอก: ช่อดอกแบบช่อกระจุกแน่น ออกเป็นช่อเด่ียวท่ี 
ยอด หรือ 1-3 ช่อตามง่ามใบ ดอกวงนอกรูปล้ิน เป็นดอกเพศเมีย มี 3-5 ดอก กลีบดอกสีขาว ดอกวง
ในกลีบดอกติดกนัเป็นหลอด ปลายแยกเป็น 4 กลีบ สีขาว เป็นดอกสมบูรณ์เพศ  
       ผล: ผลแก่แหง้สีดาํ ไม่แตก 



บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
วสัดุอุปกรณ์และสารเคม ี
 1.  พชืที่น ามาสกดัสาร 
   เก็บจากบริเวณต่าง ๆ มีดงัต่อไปน้ี 
   1.1  ซ้ือจากตลาดสดหนองมน ต าบลแสนสุข จงัหวดัชลบุรี ไดแ้ก่ 
 ใบโหระพา (Ocimum basilicum L.), ใบกะเพรา (Ocimum sanctum L.) และใบแมงลกั 
(Ocimum africanum Lour.) 
   1.2  เก็บจากบริเวณอาคารวิทยาศาสตร์ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยับูรพา ไดแ้ก่ ใบมะม่วงหิมพานต ์(Anacardium occidentale L.) 
ใบตองแตก (Baliospermum montanum (Willd.) Mull.Arg) ใบรัก (Calotropis gigantea (L.) 
W.T.Aiton) และใบหูกวาง (Terminalia catappa L.) 
   1.3  เก็บจากบริเวณโรงเรียนยา่นตาขาวรัฐชนูปถมัภ ์อ  าเภอยา่นตาขาว จงัหวดัตรัง
ไดแ้ก่ ใบยอป่า (Morinda elliptica Ridl.) 
 2.  เมลด็พชืทดสอบ 
   2.1  เมลด็ขา้ว (Oryza sativa L.) ไดรั้บการอนุเคราะห์จากศนูยเ์มลด็พนัธุข์า้ว  
จงัหวดัสุราษฏร์ธานี พนัธุพ์ิษณุโลก 2 ใชเ้ป็นตวัแทนของพืชใบเล้ียงเด่ียว  
   2.2  เมลด็ถัว่เขียว (Vigna radiata L.) ซ้ือจากตลาดสดหนองมน บรรจุถุงตรา 
ไร่ทิพย ์ใชเ้ป็นตวัแทนของพืชใบเล้ียงคู่ 
   2.3  เมลด็วชัพืช เก็บจากบริเวณอ าเภอยา่นตาขาว จงัหวดัตรัง ไดแ้ก่ 
หญา้บาเฮีย (Paspalum notatum L.), หญา้ปากควาย (Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.),  
คอนสวรรค ์(Ipomoea quamoclit L.), ตอ้ยต่ิง (Ruellia tuberosa L.), พนังูขาว  
(Achyranthes aspera L.) และกระเมง็ตวัเมีย (Eclipta prostrata L.) 
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 3.  อุปกรณ์และสารเคม ี
 3.1  เคร่ืองชัง่น ้ าหนกั ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
 3.2  จานแกว้ 
 3.3  น ้ ากลัน่ 
 3.4  ปิเปต 
 3.5  กระบอกตวง 10 มิลลิลิตร และ 100 มิลลิลิตร 
 3.6  เคร่ืองป่ัน 
 3.7  ขวดรูปชมพู่ หรือขวดสีชา 
 3.8  ตูอ้บ  
 3.9  ถุงพลาสติกและยางรัด 
 3.10  บีกเกอร์ขนาด 250 และ 500 มิลลิลิตร 
 3.11  กระถางปลกูขนาด 4 น้ิวจ  านวน 30 กระถาง 
 3.12  ดินผสมท่ีใชส้ าหรับปลกูพืช 
 3.13  เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง (visible-spectrophotometer) 
 

วธีิด าเนินการทดลอง 
 ตอนที ่1  ศึกษาหาตวัท าละลายท่ีเหมาะสมในการสกดัสารอลัลิโลพาธิคจากพืชทดสอบ
จ านวน 8 ชนิด คือโหระพา กะเพรา แมงลกั ตองแตก มะม่วงหิมพานต ์รัก หูกวาง และยอป่า ท่ีมีผล
ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของวชัพืชและพืชปลกูบางชนิด 
  1.  ชนิดของตวัท าละลาย 
   เลือกใชต้วัท าละลาย 4 ชนิด ไดแ้ก่ น ้ ากลัน่ เมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์
เมทานอล 80 เปอร์เซ็นต์ และเมทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์ 
  2.  พืชทดสอบท่ีใชส้กดัสารดว้ยตวัท าละลายจ านวน 8 ชนิด ไดแ้ก่ โหระพา  
(Ocimum basilicum L. ), กะเพรา ( Ocimum sanctum L.), แมงลกั (Ocimum africanum Lour.), 
มะม่วงหิมพานต ์(Anacardium occidentale L.), ตองแตก (Baliospermum montanum (Willd.) 
Mull.Arg), รัก ( Calotropis gigantea (L.)W.T.Aiton ), หูกวาง ( Terminalia catappa L. ) และยอป่า 
(Morinda elliptica Ridl.) 
  3.  ปริมาณของอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 
กรัมต่อลิตร (g/L) 
 

http://www.il.mahidol.ac.th/course/photosyn/video/vdo_2a.htm
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  4.  เมลด็พืชทดสอบ คือ ขา้ว (Oryza sativa L.) และถัว่เขียว (Vigna radiata L.)  
เพ่ือเป็นตวัแทนของพืชใบเล้ียงเด่ียวและพืชใบเล้ียงคู่ 
  5.  น าใบพืชทดสอบทั้ง 8 ชนิดท่ีใชใ้นการสกดัสาร มาลา้งท าความสะอาดและผึ่งให ้
แหง้ น ามาตดัเป็นท่อน ๆ ขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตร ใส่ลงไปในเคร่ืองป่ันอาหาร ป่ันให้
ละเอียด จะไดผ้งหยาบ หลงัจากนั้นน าผงหยาบท่ีไดจ้ากการป่ันละเอียดมาชัง่โดยมีอตัราส่วนของใบ
พืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 กรัมต่อลิตร (g/L) สกดัในตวัท าละลายต่าง ๆ 
คือ น ้ ากลัน่ และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (50%, 80% และ 95%) บรรจุลงในขวดรูปชมพู่หรือ
ขวดสีชา ตั้งท้ิงไว ้1 คืน (8 ชัว่โมง) น ามากรองดว้ยกระดาษกรอง (Whatman No.1) แยกส่วนกาก
และสารสกดัหยาบ 
  6.  ปิเปตสารสกดัหยาบ 10 มิลลิลิตร ใส่ลงในจานแกว้ท่ีมีกระดาษกรอง หลงัจาก 
นั้นวางท้ิงไวใ้หแ้หง้เป็นเวลา 3 วนั เพ่ือใหต้วัท าละลายระเหยออกจนหมดเหลือแต่สารท่ีไดจ้ากการ
สกดั จากนั้นน าจานแกว้ท่ีมีสารสกดัจากพืชท่ีเตรียมไดม้าเติมน ้ าปริมาตร 10 มิลลิลิตร น าเมลด็พืช
ทดสอบ คือ ขา้วและถัว่เขียว จ  านวน 25 เมลด็ใส่ลงในจานแกว้รองดว้ยกระดาษเพาะเมลด็ ท าการ
ทดลอง 4 ซ ้า โดยมีการวางแผนการทดลองแบบ Completely Ramdomized Design (CRD) 
  7.  บนัทึกจ านวนเมลด็ท่ีงอก ความยาวยอด ความยาวรากของเมลด็พืชท่ีใชท้ดสอบ 
หลงัจากการเพาะเมลด็ 7 วนั จากนั้นน าผลท่ีไดม้าค านวณหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการงอก ความยาว
ยอด ความยาวราก และน ้ าหนกัแหง้ของตน้กลา้ตามวิธีของ Chung et al. (2003) เก็บขอ้มลูเพื่อน าไป
ค านวณดว้ยโปรแกรม SPSS วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance ; ANOVA) 
ต่อไป 
 ตอนที ่2  ศึกษาผลของสารสกดัจากพืชมีผลต่อการงอกและการเจริญเติบโตของวชัพืช
และพืชปลกูบางชนิด 
  1.  ชนิดของตวัท าละลาย 
   เลือกใชต้วัท าละลาย 4 ชนิด คือ น ้ ากลัน่ เมทานอล 50 เปอร์เซ็นต,์ เมทานอล 80 
เปอร์เซ็นต ์และเมทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์ 
  2.  เมลด็วชัพืชทดสอบโดยมีเมลด็วชัพืชใบเล้ียงเด่ียว ไดแ้ก่ หญา้ปากควาย  
(Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.) และหญา้บาเฮีย (Paspalum notatum L.) 
เมลด็วชัพืชใบเล้ียงคู่ ไดแ้ก่ คอนสวรรค ์(Ipomoea quamoclit L.), ตอ้ยต่ิง (Ruellia tuberosa L.)  
พนังูขาว (Achyranthes aspera L.) และกระเมง็ตวัเมีย (Eclipta prostrata L.) 
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  3.  ศึกษาเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมลด็วชัพืชทดสอบ โดยการน าผงหยาบท่ีไดจ้ากการ 
ป่ันละเอียดมาชัง่โดยมีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L สกดัในตวัท าละลาย
ต่าง ๆ คือ น ้ ากลัน่ และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (50%, 80% และ 95%) บรรจุลงในขวดสีชา 
ตั้งท้ิงไว ้1 คืน (8 ชัว่โมง) และน าไปใชท้ดลองต่อไป ปิเปตสารสกดัหยาบ 10 มิลลิลิตร ใส่ลงใน
จานแกว้ท่ีมีกระดาษกรอง หลงัจากนั้นวางท้ิงไวใ้หแ้หง้เป็นเวลา 3 วนั เพ่ือใหต้วัท าละลายท่ี
น ามาใชใ้นการสกดัสารจากพืชทั้ง 8 ชนิด ระเหยออกจนหมด จากนั้นน าจานแกว้ท่ีมีสารสกดัจาก
พืชท่ีเตรียมไดม้าเติมน ้ าปริมาตร10 มิลลิลิตร น าเมลด็พืชทดสอบจ านวน 25 เมลด็ใส่ลงในจานแกว้ 
ใหรั้บแสงระหว่างการทดสอบการงอก ณ อุณหภูมิหอ้งปกติ 37 องศาเซลเซียส ท าการทดลอง 4 ซ ้า 
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
  4.  บนัทึกจ านวนเมลด็ท่ีงอก ความยาวยอด ความยาวรากของเมลด็พืชท่ีใชท้ดสอบ 
หลงัจากการเพาะเมลด็ 7 วนั พร้อมทั้งถ่ายรูปเมลด็พืชทดสอบเพ่ือดูความผดิปกติของการงอก เช่น 
ลกัษณะการผดิปกติของตน้อ่อน ใบอ่อน การหยกิงอของใบ และสีของใบพืช เป็นตน้ จากนั้นน าผล
ท่ีไดม้าค านวณหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการงอก ความยาวยอด ความยาวราก และน ้ าหนกัแหง้ของ
ตน้กลา้ตามวิธีของ Chung et al. (2003) โดยมีสูตรการค านวณดงัน้ี 
 
 
การยบัย ั้งการงอก %     =     การงอกในสภาพควบคุม – การงอกในสภาพท่ีไดรั้บสารสกดั   x 100 
                    การงอกในสภาพควบคุม 
   
การยบัย ั้งการ  =     การเจริญเติบโต          การเจริญเติบโต 
เจริญเติบโต%        ในสภาพควบคุม   –   ในสภาพท่ีไดรั้บสารสกดั    x 100 
       การเจริญเติบโตในสภาพควบคุม 
 
  5.  เลือกสารสกดัท่ีมีผลการยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของเมลด็วชัพืชและพืช 
ปลกูบางชนิดมา 3 อนัดบั น าขอ้มลูจากการบนัทึกจ านวนเมลด็ท่ีงอก ความยาวยอด ความยาวราก
ของเมลด็พืชท่ีใชท้ดสอบหลงัจากการเพาะเมลด็ 7 วนั มาค านวณหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการงอก 
ความยาวยอด ความยาวราก และน ้ าหนกัแหง้ของตน้กลา้ แลว้น าผลท่ีไดไ้ปค านวณดว้ยโปรแกรม 
SPSS วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) แบบทางเดียว (One - way Analysis of 
Variance) เป็นการวิเคราะห์ขอ้มลูเพื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของตวัแปรอิสระ 1 ตวัแปร (สารสกดัจาก
พืช 3 ชนิด) จากกลุ่มตวัอยา่งมากกว่า 2 กลุ่มข้ึนไป (การงอกและการเจริญเติบโตของความยาวยอด 
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ความยาวรากของเมลด็วชัพืชและพืชปลกูบางชนิด) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดย
วิธี Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
 ตอนที ่3  ศึกษาผลของสารสกดัจากพืชต่อกิจกรรมการท างานของเอนไซม ์ 
แอลฟา อะไมเลสของเมลด็พืชท่ีมีการสะสมแป้ง 
  1.  การเตรียมสารละลาย เพื่อทดสอบผลของสารสกดัจากพืชต่อกิจกรรมการท างาน
ของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลสของเมลด็พืชท่ีมีการสะสมแป้งดงัน้ี 

1.1  Extraction Buffer : โดยละลาย HEPES 7.149 กรัม, EDTA 0.111 กรัม,  
MgCl2 0.301 กรัม, DTT 0.231 กรัม, NaHSO3 0.31218 กรัม และ BSA 0.996 กรัม ในน ้ ากลัน่ 
300 มิลลิลิตร ผสมใหเ้ขา้กนั จากนั้นปรับ pH ใหเ้ป็น 7.5 ดว้ย KOH  

1.2  สารละลาย A : ละลาย CaCl2 0.0441 กรัม ในน ้ ากลัน่ 100 มิลลิลิตร 
1.3  สารละลาย B : ละลาย Na-acetate 1.3606 กรัม และ CaCl2 0.14702 กรัม  

ในน ้ ากลัน่ 100 มิลลิลิตรปรับ pH เป็น 6.0  
  2.  การวิเคราะห์หากิจกรรมการท างานของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส 

น าเมลด็พืชทดสอบท่ีแช่สารสกดัเป็นเวลา 7 วนั จ  านวน 3 เมลด็ จากนั้นน ามา 
บดในความเยน็ดว้ย Extraction Buffer 1.5 มิลลิลิตร น าสารท่ีไดใ้ส่หลอด Eppendrop ไป 
Centrifuged ท่ี 12,000 g เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นดูดเอาสารละลายส่วนใส มาเติมสารละลาย A 0.5 
มิลลิลิตร น าไปตม้ท่ี 75ºC เป็นเวลา 15 นาที เอาสารสกดัท่ีไดม้า 100 ไมโครลิตรเติมสารละลาย B 
ลงไป 250 ไมโครลิตร เติม 2% Starch 250 ไมโครลิตร น าไปตม้ท่ี 37ºC เป็นเวลา 15 นาที เมื่อครบ
เวลา แลว้ดูดสารท่ีได ้มา 20ไมโครลิตร น ามาเติมน ้ ากลัน่ 80 ไมโครลิตร และ Antrone 1.4 มิลลิลิตร
จากนั้นน าไปตม้ท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ประมาณ 17 นาที ท้ิงไวใ้หเ้ยน็ แลว้จึงน าไปวดัค่าการ
ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 625 นาโนเมตร วิเคราะห์หากิจกรรมการท างานเอนไซม ์แอลฟา  
อะไมเลส โดยน าค่าการดูดกลืนแสงท่ีวดัไดไ้ปเปรียบเทียบกบักราฟมาตรฐานกลโูคส  
(Kato-Noguchi & Macias, 2005) ซ่ึงเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส เป็นเอนไซมท่ี์ยอ่ยแป้งใหเ้ป็น
น ้ าตาล โดยท าใหแ้ป้งมีโมเลกุลขนาดเลก็ลงเรียกว่า เด็กซต์ริน เมื่อถกูไฮโดรไลซต่์อไปจะได้
มอลโทสและกลโูคสตามล าดบั (ดาวลัย ์ฉิมภู่, 2550) ดงัปฏิกิริยา  

 
                  α-amylase  
แป้ง (Starch)    เดกซท์ริน (Dextrin)              มอลโทส (moltose)               กลโูคส (glucose) 
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 การท ากราฟมาตรฐานจาก D-glucose  
 ชัง่ D-glucose ประมาณ 10 มิลลิกรัมเติมน ้ า 2 มิลลิลิตรจากนั้นเจือจางเป็น 10, 5, 2.5, 
1.25, 0.625, และ 0.3125 ดูด glucoses ท่ีเจือจางแลว้ มา 20 ไมโครลิตร น ามาเติมน ้ ากลัน่ 80 
ไมโครลิตร และ Antrone 1.4 มิลลิลิตร จากนั้นน าไปตม้ท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ประมาณ 17 
นาที ท้ิงไวใ้หเ้ยน็ แลว้น าไปวดัค่าการดูดกลืนแสง ท่ีความยาวคล่ืน 625 นาโนเมตร 
 ตอนที ่4  ศึกษาผลของสารสกดัจากพืชมีผลต่อการดูดน ้ าของเมลด็ต่างกนั 
  1.  ศึกษาการดูดน ้ าของเมลด็ โดยการเตรียมสารสกดัเช่นเดียวกบัการเตรียมสารสกดั
ส าหรับการศึกษากิจกรรมการท างานของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส ท่ีมีผลการงอกของเมลด็ 
จากนั้นน าเมลด็จ  านวน 0.5-1 กรัม ใส่ลงในหลอด Eppendorp ตั้งไวท่ี้อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
โดยท าการทดลอง 4 ซ ้า ๆ ละ 25 เมลด็ เม่ือครบเวลา 1, 2, 4, 8 และ 24 ชัว่โมง น าเมลด็ออกมาซบั
ดว้ยกระดาษทิชชูแลว้น าไปชัง่น ้ าหนกัทนัที น ้ าหนกัของเมลด็ท่ีเพ่ิมข้ึน คือ ปริมาณน ้ าท่ีเมลด็ดูดเขา้
ไป เม่ือชัง่น ้ าหนกัเสร็จแลว้ น าเมลด็กลบัไปแช่สารสกดัต่อทนัที โดยท าการทดลอง 4 ซ ้า และใชน้ ้ า
กลัน่เป็นชุดควบคุม (Huang, 2003 อา้งถึงใน นาฏญา โสภา, 2548)  
  2.  บนัทึกขอ้มลู แลว้น าขอ้มลูท่ีไดไ้ปค านวณหาปริมาณน ้ าท่ีเมลด็ดูดเขา้ไปไดจ้าก
สูตรการหาอตัราการดูดน ้ าของเมลด็ ดงัน้ี 
 
 อตัราการดูดน ้ า = น ้ าหนกัเมลด็หลงัแช่สาร (กรัม) – น ้ าหนกัเมลด็ก่อนแช่สาร (กรัม) 
              เวลา (ชัว่โมง) 

W  =  (Wi –Wo)  
                                                  Wo  

โดย  W     =  ปริมาณน ้ าท่ีเมลด็ดูดเขา้ไปหลงัจาก  i ชัว่โมง (กรัม) 
Wi    =  น ้ าหนกัเมลด็หลงัจากดูดน ้ า  i ชัว่โมง (กรัม) 

   Wo   =  น ้ าหนกัเร่ิมแรกของเมลด็ก่อนดูดน ้ า  (กรัม) 
 
 ตอนที ่5  ศึกษาสารสกดัจากพืชมีผลต่อการงอกและการเติบโตของเมลด็วชัพืชและพืช
ปลกูบางชนิดท่ีปลกูในดินแตกต่างกนัตามวิธีการของ อุไร เพ่งพิศ (2539) 
  1.  น าสารสกดัจากพืชท่ีคดัเลือกมา 3 ชนิด ท าการทดสอบมีวิธีการดงัน้ี 
   1.1  โดยวิธีการรด ฉีดพ่นดว้ยสารสกดัจากใบพืชทดสอบท่ีมีอตัราส่วนของใบ 
พืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 กรัมต่อลิตร (g/L) ต่อกระถางทุก 7 วนั 
   1.2  โดยวิธีการคลุกดว้ยสารสกดัจากใบพืชทดสอบอตัราส่วนของใบพืชสดต่อ 
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ตวัท าละลายเท่ากบั 160 กรัมต่อลิตร (g/L) ต่อกระถางท้ิงไว ้2 สปัดาห์ก่อนปลกู 
   1.3  น าเมลด็วชัพืชและพืชปลกูบางชนิดลงปลกูในกระถางปลกูขนาด 4 น้ิว ใส่ 
ดินผสมส าหรับปลกูพืช 250 กรัมต่อกระถาง โดยใส่เมลด็วชัพืชจ านวน 25 เมลด็ ท าการทดลอง 4 
ซ ้า เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมท่ีใชร้ดดว้ยน ้ าเพียงอยา่งเดียว โดยรดสารสกดัคร้ังแรกเม่ือเมลด็
ทดสอบมีอาย ุ1 สปัดาห์ (7 วนั) โดยวิธีการรด ฉีดพ่นดว้ยสารสกดัจะท าการรดสารสกดัทุก 7 วนั 
เป็นระยะเวลา 1 เดือน (30 วนั) และวิธีการคลุกดว้ยสารสกดัจะท าการคลุกดินดว้ยสารสกดัแลว้ตั้ง
ท้ิงไวเ้ป็นเวลา 2 สปัดาห์ก่อนท าการปลกูเมลด็ทดสอบ 
  2.  บนัทึกผลการทดลอง โดยนบัจ านวนเมลด็ทดสอบท่ีมีการงอก และวดัความสูง 
ของเมลด็ โดยวดัจากโคนตน้จนถึงปลายยอดหลงัจากใชว้ิธีการรด ฉีดพ่นดว้ยสารสกดัจากใบพืช
ครบ 1 เดือน (30 วนั) พร้อมทั้งถ่ายรูปเมลด็ทดสอบเพื่อดูความผดิปกติของการงอก เช่น ลกัษณะ
การผดิปกติของตน้อ่อน ใบอ่อน การหยกิงอของใบ และสีของใบพืช เป็นตน้ จากนั้นน าเมลด็ไปชัง่
น ้ าหนกัแหง้ โดยน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส แลว้จึงไปชัง่น ้ าหนกั  
  3.  น าผลท่ีไดม้าค านวณหาเปอร์เซ็นตย์บัย ั้งการงอกและความยาวยอด ความยาวราก  
น าหนกัแหง้ของตน้กลา้ เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย แลว้น าผลท่ีไดไ้ปค านวณดว้ยโปรแกรม SPSS 
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) แบบทางเดียว เป็นการวิเคราะห์ขอ้มลูเพื่อ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของตวัแปรอิสระ 1 ตวัแปร (สารสกดัจากพืช 3 ชนิด) จากกลุ่มตวัอยา่งมากกว่า 
2 กลุ่มข้ึนไป (การงอกและการเจริญเติบโตของความยาวราก ความยาวยอดของเมลด็ทดสอบ) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
 ตอนที่ 6  การวดัปริมาณคลอโรฟิลล ์
   ท าการวดัปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบพืชทดสอบจ านวน 100 มิลลิกรัม ชัง่ 

น ้ าหนกัสด ใส่ในหลอดทดลอง เติม 80% acetone ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เก็บไวใ้นท่ีมืดท่ี

อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 48 ชัว่โมง เมื่อสกดัคลอโรฟิลลอ์อกจากตวัอยา่งหมดแลว้ (ใบจะซีดขาว) 

กรองแยกส่วนของกากออกจากสารละลาย แลว้ปรับปริมาตรของสารละลายใหเ้ป็น 10 มิลลิลิตร น า

สารละลายคลอโรฟิลลท่ี์ไดไ้ปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 645 และ 663 นาโนเมตร ดว้ย

เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง (visible-spectrophotometer) ค  านวณหาปริมาณคลอโรฟิลลต์ามสมการ

ของ Arnon (1949) น าค่าท่ีไดไ้ปค านวณหาปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ และคลอโรฟิลลบี์ และ

คลอโรฟิลลร์วม จากสูตรดงัน้ี (Arnon, 1949 อา้งถึงใน สุมาลี คงสอดทรัพย ์และวฒันา พฒันากลู, 

2548)  
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สูตรค านวณหาปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ และคลอโรฟิลลบี์ และคลอโรฟิลลท์ั้งหมด (mg/mg fwt.) 

 
คลอโรฟิลล ์เอ  = [12.7 (OD663) - 2.69 (OD645)] x v           V 

   1,000 x m 
คลอโรฟิลล ์บี   = [22.9 (OD645) - 4.68 (OD663)] x             V 

   1,000 x m 
คลอโรฟิลลท์ั้งหมด  = [20.02 (OD645) - 8.02 (OD663)] x              V 

          1,000 x m 
 
เมื่อ V = ปริมาตรของสารละลายท่ีตรวจวดัคลอโรฟิลล ์(ml) 

m = น ้ าหนกัตวัอยา่ง (mg) 
OD = ค่าการดูดกลืนแสง 
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บทที่ 4 
ผลการวจิยั 

 

ผลการวจิัย 
 1.  ศึกษาผลของสารสกดัจากพชืต่อการงอกและการเติบโตของวชัพชืและพชืปลูกบาง 
ชนิด 

จากผลการศึกษาถึงศกัยภาพของพืชทดสอบ 8 ชนิดคือ โหระพา กะเพรา  
แมงลกั มะม่วงหิมพานต ์ตองแตก รัก หูกวาง และยอป่า ท่ีมีผลต่อการงอกและการเจริญเติบโตของ
วชัพืชและพืชเพาะปลูกบางชนิดสกดัดว้ยตวัท าละลาย คือ น ้ากลัน่ และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ 
ต่าง ๆ (50%, 80% และ 95%) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย 80, 120, 160 และ 320 g/L
โดยน ามาทดสอบกบัเมล็ดทดสอบทั้ง 8 ชนิด ไดแ้ก่ ถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย  
คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง พนังูขาว และกระเมง็ตวัเมีย ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 
    1.1  ผลต่อการงอกและการเติบโตของพชืปลูกบางชนิด 
     1.1.1  ผลต่อเปอร์เซ็นต์ยบัยั้งการงอกของเมลด็ถั่วเขียวและเมลด็ข้าว 
      1.1.1.1  สารสกดัจากใบโหระพา  

จากการทดสอบ พบวา่สารสกดัจากใบโหระพา สกดั 
ดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ สามารถยบัย ั้งการงอกของเมล็ดขา้วและถัว่เขียวไดเ้พียงเล็กนอ้ย 
โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกลดลงเพียง 4 เปอร์เซ็นต ์เม่ือสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อ
ตวัท าละลายเท่ากบั 320 g/L มีผลต่อการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดลดลงมากท่ีสุด โดยถัว่เขียว 
(Vigna radiata L.) มีการงอกลดลงเป็น 80 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 4-1) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) 
มีการงอกลดลงเป็น 76 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 4-1) เม่ือน าขอ้มูลเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการงอกของเมล็ด
ถัว่เขียว ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 และ 320 g/L ไปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P≤0.05) แต่ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120 และ 160 g/L เม่ือน าขอ้มูลท่ีได ้
ไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
(P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการงอกของเมล็ดขา้ว ท่ี
อตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 และ 120 g/L เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P≤0.05) แต่ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 และ 320 g/L เม่ือน าขอ้มูลไป
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วเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
(P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ สารสกดัจากใบโหระพา สามารถยบัย ั้ง
การงอกของเมล็ดถัว่เขียว และขา้วไดม้ากท่ีสุดเม่ือสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อ 
ตวัท าละลายเท่ากบั 320 g/L 
      1.1.1.2  สารสกดัจากใบกะเพรา 

จากการทดสอบ ผลของสารสกดัจากใบกะเพรา พบวา่ 
สารสกดัจากใบกะเพรา สกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (50%, 80% และ 95%) 
ทุกอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย มีผลต่อการงอกของเมล็ดถัว่เขียวเพียงเล็กนอ้ย 
(ภาพท่ี 4-2) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับเมล็ดขา้ว 
(Oryza sativa L.) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L สกดัดว้ยน ้ากลัน่และ 
เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (50%, 80% และ 95%) มีผลต่อการงอกของเมล็ดขา้วเพิ่มข้ึนเม่ือน า
ขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 
120, 160 และ 320 g/L สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ มีผลต่อการงอกของเมล็ดขา้วลดลง
แตกต่างจากการสกดัดว้ยน ้ากลัน่ท่ีใหผ้ลต่อการงอกของเมล็ดเพิ่มข้ึนท่ีอตัราส่วนของใบพืชสด 
ต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120, 160 และ 320 g/L เป็น 112, 113 และ 113 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-2) ซ่ึงเม่ือน าขอ้มูลเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการงอกของเมล็ดขา้ว
ไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-1  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบ 
  โหระพา ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ320 g/L (I บน 
  กราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method  
  (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-2  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบ 
  กะเพรา ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L (I บน 
  กราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method  
  (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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1.1.1.3  สารสกดัจากใบแมงลกั 
จากการทดสอบ ผลของสารสกดัจากใบแมงลกัท่ีสกดั 

ดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ ไดแ้ก่ น ้ากลัน่ และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ พบวา่ สารสกดัจากใบ
แมงลกัสกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ทุกอตัราส่วนของใบพืชสด 
ต่อตวัท าละลาย มีผลต่อการงอกของเมล็ดถัว่เขียวเพียงเล็กนอ้ย เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) (ภาพท่ี 4-3) 
ส าหรับเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) พบวา่ สารสกดัมีมีผลใหก้ารงอกของเมล็ดลดลง แต่ท่ีอตัราส่วน
ของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L มีผลใหก้ารงอกเพิ่มมากข้ึน แต่เม่ือสกดัดว้ยน ้ากลัน่ 
ทุกอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L ใหผ้ลต่อการงอกของ
เมล็ดเพิ่มข้ึนเป็น 112, 116, 108 และ 109 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบัเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม
ตามล าดบั ซ่ึงเม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ขอ้มูลท่ีไดมี้ความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05)  

1.1.1.4  สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต์ 
จากผลการทดสอบของสารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต ์ 

พบวา่ สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต ์ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 และ 
120 g/L สกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ไม่มีผลยบัย ั้งการงอกของเมล็ด เม่ือน า
ขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-4) แต่หากสกดัดว้ยน ้า ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสด
ต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 และ 320 g/L สามารถยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียวลดลงเป็น 96 และ 
92 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือสกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ไม่มีผลต่อการงอกของเมล็ด
ถัว่เขียว เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับเมล็ดขา้วท่ีไดรั้บสารสกดัท่ีอตัราส่วน
ของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L สกดัดว้ยน ้า มีการงอกลดลงเป็น 98 เปอร์เซ็นต ์ในทาง
กลบักนั ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 320 g/L ใหผ้ลส่งเสริมการงอก
ของเมล็ดขา้ว แต่หากสกดัดว้ยเมทานอล พบวา่ ทุกอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายใหผ้ล
ส่งเสริมการงอกของเมล็ดขา้วทั้งหมด (ภาพท่ี 4-4) เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบ
กบัชุดควบคุม 
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ภาพท่ี 4-3  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบ 
 แมงลกั ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L (I บน 
 กราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method  
 (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-4  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบ 
 มะม่วงหิมพานต ์ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L  
 (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method  
 (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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1.1.1.5  สารสกดัจากใบตองแตก 
จากผลการทดสอบของสารสกดัจากใบตองแตก พบวา่  

สารสกดัจากใบตองแตกสกดัดว้ยน ้า ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120,  
160 g/L ไม่มีผลต่อการงอกของเมล็ดถัว่เขียว (ภาพท่ี 4-5) เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เปรียบเทียบกบั 
ชุดควบคุม แต่ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 320 g/L มีผลการยบัย ั้งการงอกของ
เมล็ดถัว่เขียวลดลงมากท่ีสุด ลดลงเป็น 95 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือน าขอ้มูลท่ี
ไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสิถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(P≤0.05) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L สกดัดว้ยเมทานอลต่าง ๆ ไม่มีผล
ต่อการงอกของเมล็ด เม่ือสกดัดว้ยเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อ 
ตวัท าละลายเท่ากบั 120, 160 g/L ใหผ้ลยบัย ั้งการงอกลดลงเป็น 99 และ 99 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั 
เม่ือสกดัดว้ยเมทานอล 80 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120, 160, 
320 g/L ใหผ้ลยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียวลดลงเป็น 98, 99, 99 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ส าหรับ
เมล็ดขา้วสามารถยบัย ั้งการงอกท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120 g/L สกดัดว้ย
เมทานอล 80 เปอร์เซ็นตใ์หผ้ลยบัย ั้งการงอกของเมล็ดขา้วลดลงเป็น 92 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอตัราส่วนของ
ใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 และ 320 g/L สกดัดว้ยเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์ใหผ้ลยบัย ั้ง
การงอกของเมล็ดขา้วลดลงเป็น 92 และ 94 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 4-5) แต่เม่ือสกดัดว้ยน ้า  
ทุกอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลาย พบวา่ ใหผ้ลยบัย ั้งการงอกของเมล็ดขา้วเพิ่มข้ึนเป็น 
116, 116, 113 และ 105 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม และเม่ือน าขอ้มูล
ท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสิถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 
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ภาพท่ี 4-5  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบ 
 ตองแตก ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L (I บน 
 กราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method  
 (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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1.1.1.6  สารสกดัจากใบรัก 
จากผลการทดสอบของสารสกดัจากใบรัก พบวา่ สาร 

สกดัจากใบรัก สกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ทุกอตัราส่วนของใบพืชสดต่อ
ตวัท าละลายไม่มีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียว เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-6) แต่ส่งเสริมการงอกของเมล็ดขา้วเพิ่มข้ึน ท่ีอตัราส่วนของใบ
พืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L เพิ่มข้ึนเป็น 110, 114, 113 และ 114 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ท่ี
อตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120 g/L เพิ่มข้ึนเป็น 115, 112, 114 และ 112 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L เพิ่มข้ึนเป็น 112, 
113, 108 และ 109 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 320 g/L 
เพิ่มข้ึนเป็น 110, 108, 114 และ 110 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั (ภาพท่ี 4-6) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ป
วเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 

1.1.1.7  สารสกดัจากใบหูกวาง 
จากผลการทดสอบของสารสกดัจากใบหูกวาง พบวา่ ท่ี 

อตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L สารสกดัจากใบหูกวางสกดัดว้ยเมทานอล 
ต่าง ๆ ทุกอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายไม่มีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียว แต่
สกดัดว้ยน ้ากลัน่มีผลการยบัย ั้งการงอกลดลงเป็น 93 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อ 
ตวัท าละลายเท่ากบั 120 g/L สกดัดว้ยเมทานอลต่าง ๆ มีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียวลดลง
เป็น 99, 99 และ 97 เปอร์เซ็นต ์แต่สกดัดว้ยน ้าไม่มีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ด ท่ีอตัราส่วนของ
ใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L สกดัดว้ยน ้ากลัน่ และเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต์ และ 95 
เปอร์เซ็นตไ์ม่มีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ด แต่สกดัเมทานอล 80 เปอร์เซ็นตมี์ผลการยบัย ั้งการ
งอกของเมล็ดถัว่เขียวลดลงเป็น 99 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั  
320 g/L สกดัดว้ยน ้ากลัน่ และเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์และ 80 เปอร์เซ็นต์ มีผลการยบัย ั้งการงอก
ของเมล็ดถัว่เขียวลดลงเป็น 97, 97 และ 99 เปอร์เซ็นต ์แต่หากสกดัดว้ยเมทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์ 
ไม่มีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียว (ภาพท่ี 4-7) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L 
ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ท่ี
อตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120, 160 และ 320 g/L ขอ้มูลไม่มีความแตกต่างกนั
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ทางสถิติ (P≥0.05) ส าหรับเมล็ดขา้ว ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L สกดั
ดว้ยเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต์ และ 80 เปอร์เซ็นต ์มีผลยบัย ั้งการงอกลดลงเป็น 84 และ 93 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั แต่สกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์ส่งเสริมการงอกของเมล็ด
ขา้วเป็น 112 และ 107 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120 
g/L สกดัดว้ยน ้าและเมทานอลต่าง ๆ ทั้งหมดไม่มีผลการยบัย ั้งการงอก แต่ส่งเสริมการงอกของเมล็ด
ขา้ว ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L สกดัดว้ยน ้ากลัน่เท่านั้น มีผลยบัย ั้ง
การงอกลดลงเป็น 83 เปอร์เซ็นต์ และท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 320 g/L 
สกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอล 50 เปอร์เซ็นตล์ดลงเป็น 80 และ 98 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือน า
ขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-7)  

1.1.1.8  สารสกดัจากใบยอป่า 
จากผลการทดสอบของสารสกดัจากใบยอป่า พบวา่ ท่ี 

อตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L สารสกดัจากใบยอป่าสกดัดว้ยเมทานอล 80
เปอร์เซ็นต ์มีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียวลดลดลงเป็น 97 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอตัราส่วนของใบ
พืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120 g/L สกดัดว้ยน ้ากลัน่ และเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์มีผลการยบัย ั้ง
การงอกของเมล็ดถัว่เขียวลดลงเป็น 94 และ 96 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท า
ละลายเท่ากบั 160 g/L สกดัดว้ยน ้า และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ มีผลยบัย ั้งการงอกของเมล็ด
ลดลงเป็น 81, 99, 98 และ 97 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 
320 g/L สกดัดว้ยน ้ากลัน่ มีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียวลดลงมากท่ีสุดเป็น 6 เปอร์เซ็นต ์
(ภาพท่ี 4-8) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับเมล็ดขา้ว 
สกดัดว้ยน ้ากลัน่ ทุกอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายมีผลยบัย ั้งการงอกของเมล็ดลดลงเป็น 
74, 67, 66 และ 50 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั แต่ส่งเสริมการงอกของเมล็ดขา้ว เม่ือสกดัดว้ยเมทานอล  
มีเพียงท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L สกดัดว้ยเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์ 
มีผลการยบัย ั้งการงอกลดลงเป็น 86 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 4-8) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 
เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
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ภาพท่ี 4-6  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจาก 
 ใบรัก ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L (I บน 
 กราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method  
 (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-7  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบ 
 หูกวาง ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L (I บน 
 กราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method  
 (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-8  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบ 
 ยอป่า ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L (I บน 
 กราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method  
 (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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จากการศึกษาผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารงอกของสารสกดัจากพืชทั้ง 8 ชนิด ไดแ้ก่ โหระพา 
กะเพรา แมงลกั มะม่วงหิมพานต ์ตองแตก รัก หูกวาง และยอป่า ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท า
ละลายท่ีแตกต่างกนัเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ ไดแ้ก่ น ้ากลัน่ 
และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ พบวา่ สารสกดัจากพืชต่างชนิดกนั มีผลต่อการงอกของเมล็ดได้
แตกต่างกนั ตวัท าละลายท่ีแตกต่างกนัมีผลท าใหพ้ืชทั้ง 8 ชนิดสามารถละลายในตวัท าละลายไดดี้
แตกต่างกนั ปริมาณสารสกดัท่ีสามารถสกดัออกมาได ้จึงออกฤทธ์ิใหผ้ลยบัย ั้งการงอกของเมล็ด
แตกต่างกนัเช่นกนั โดยพืชท่ีส่งผลต่อการงอกของเมล็ดถัว่เขียว และเมล็ดขา้วมากท่ีสุดคือ สารสกดั
จากใบยอป่า ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160, 320 g/L สารสกดัจาก
ใบยอป่า มีผลยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียวลดลงมากท่ีสุดเป็น 100, 94, 81 และ 6 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั และเมล็ดขา้วลดลงเป็น 74, 67, 66 และ 50 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั (ภาพท่ี 4-8) โดยมีผล
ยบัย ั้งเปอร์เซ็นตก์ารงอกไดดี้มากท่ีสุดเม่ือสกดัดว้ยน ้ากลัน่  
     1.1.2  ผลต่อเปอร์เซ็นต์ยบัยั้งการงอกของเมลด็วชัพชืและพชืปลูกบางชนิด 

จากการศึกษาผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารงอกของสารสกดัจากพืชทั้ง  
8 ชนิด ไดแ้ก่ โหระพา กะเพรา แมงลกั มะม่วงหิมพานต ์ตองแตก รัก หูกวาง และยอป่า ท่ี
อตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายท่ีแตกต่างกนัเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L สกดัดว้ย 
ตวัท าละลายต่าง ๆ ไดแ้ก่ น ้ากลัน่ และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (50%, 80% และ 95%) พบวา่ 
สารสกดัจากพืชท่ีมีผลต่อการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดมากท่ีสุด คือ ยอป่า รองลงมาคือ หูกวาง และ
โหระพา ตามล าดบั จึงไดเ้ลือกสารสกดัจากพืชทั้ง 3 ชนิด ด าเนินการทดลองกบัพืชปลูกบางชนิด
ไดแ้ก่ ถัว่เขียว (Vigna radiata L.) ขา้ว (Oryza sativa L.) และผลจากการทดลองเบ้ืองตน้สารสกดั
ทั้ง 3 ชนิด คือ ใบยอป่า หูกวาง และยอป่า สามารถยบัย ั้งเปอร์เซ็นตก์ารงอกไดดี้มากท่ีสุดเม่ือสกดั
ดว้ยน ้ากลัน่ จึงเลือกตวัท าละลายดว้ยน ้ากลัน่มาใชใ้นการสกดัสารจากใบพืช และเลือกท่ีอตัราส่วน
ของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L มาด าเนินการทดลองกบัวชัพืชใบเล้ียงเด่ียวไดแ้ก่  
หญา้บาเฮีย (Paspalum notatum L.) หญา้ปากควาย (Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.) 
วชัพืชใบเล้ียงคู่ ไดแ้ก่ คอนสวรรค ์(Ipomoea quamoclit L.) ตอ้ยต่ิง (Ruellia tuberosa  L.) พนังูขาว 
(Achyranthes aspera L.) และกระเมง็ตวัเมีย (Eclipta prostrata L) พบวา่ สารสกดัจากใบพืชทั้ง 
 3 ชนิด มีผลยบัย ั้งการงอกของเมล็ดทดสอบลดลงโดยสารสกดัจากยอป่า มีผลยบัย ั้งการงอกของ
เมล็ดขา้ว ถัว่เขียว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง พนังูขาว และกระเมง็ตวัเมีย  
มากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 
(ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) (ภาพท่ี 4-9)  
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ภาพท่ี 4-9  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์ 
 f) ตอ้ยต่ิง g) พนังูขาว และ  h) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวั 
 ท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ  
 Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางท่ี 4-1  แสดงสมการสหสัมพนัธ์เส้นตรงและค่า R2 ของความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ 
   ของสารสกดัจากพืชชนิดต่าง ๆ ต่อเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ดถัว่เขียวและขา้วเม่ือ 
   สกดัดว้ยน ้ากลัน่และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ  
 
พชืทีใ่ช้สกดั ตวัท าละลาย ถั่วเขยีว ข้าว ค่าเฉลีย่ของ R2 

สมการ R2 สมการ R2 
โหระพา น ้ากลัน่ y = -0.0695x + 102.85 0.8305 y = -0.1071x + 110.97 0.4421 0.6385 
กะเพรา * - y = 0.0327x + 105.56 0.4771 0.4771 
แมงลกั * - y = 0.0163x + 106.78 0.1073 0.1073 
มะม่วงหิมพานต ์ y = -0.0278x + 101.39 0.8526 y = 0.0088x + 104.6 0.0247 0.4386 
ตองแตก y = -0.0163x + 101.22 0.7514 y = 0.0014x + 109.81 0.0006 0.3760 
รัก * - y = 0.0257x + 106.9 0.2149 0.2149 
หูกวาง y = -0.0028x + 98.386 0.0120 y = -0.0891x + 110.31 0.4164 0.2142 
ยอป่า y = -0.3135x + 118.84 0.8647 y = -0.1426x + 90.795 0.8605 0.8626 
โหระพา 50% MeOH y = -0.0033x + 98.244 0.0289 y = 0.0183x + 106.11 0.1764 0.1026 
กะเพรา * - y = -0.0547x + 104.44 0.4577 0.4577 
แมงลกั * - y = -0.0156x + 103.13 0.0583 0.0583 
มะม่วงหิมพานต ์ * - y = 0.0287x + 105.9 0.3389 0.3389 
ตองแตก * - y = -0.0313x + 104.25 0.275 0.2750 
รัก * - y = 0.0143x + 107.45 0.0884 0.0884 
หูกวาง * - y = -0.0013x + 103.57 0.0003 0.0003 
ยอป่า y = 0.0007x + 98.903 0.0024 y = 0.0044x + 100.8 0.0028 0.0026 
โหระพา 80% MeOH y = -0.0141x + 99.313 0.4801 y = 0.031x + 104.99 0.4704 0.4752 
กะเพรา * - y = -0.068x + 103.65 0.2887 0.2887 
แมงลกั * - y = -0.0108x + 104.07 0.0397 0.0397 
มะม่วงหิมพานต ์ * - y = 0.006x + 105.99 0.0203 0.0203 
ตองแตก * - y = 0.0321x + 100.03 0.2109 0.2109 
รัก * - y = 0.0322x + 105.41 0.4044 0.4044 
หูกวาง * - y = 0.0287x + 99.898 0.1640 0.1640 
ยอป่า y = 0.0021x + 98.71 0.0320 y = 0.0193x + 107.77 0.1354 0.0837 
โหระพา 95% MeOH y=-0.0013x + 96.574 0.0015 y = -0.0244x + 108.52 0.1279 0.0647 
กะเพรา y = 0.0016x + 99.188 0.0430 y = -0.042x + 104.32 0.2935 0.1682 
แมงลกั * - y = -0.0232x + 105.95 0.1489 0.1489 
มะม่วงหิมพานต ์ * - y = 0.0263x + 107.43 0.2493 0.2493 
ตองแตก * - y = 0.0338x + 106.6 0.4105 0.4105 
รัก * - y = 0.0192x + 106.39 0.1785 0.1785 
หูกวาง * - y = -0.0054x + 104.53 0.0261 0.0261 
ยอป่า * - y = 0.0121x + 107.36 0.0652 0.0652 

 
หมายเหตุ * ขอ้มูลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จึงไม่ไดน้ าผลมาวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ 
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การศึกษาถึงผลของสารสกดัจากพืชชนิดต่าง ๆ ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ท่ีสกดัดว้ยน ้าและ 
เมทานอลความเขม้ขน้ต่าง ๆ ต่อการงอกของเมล็ดถัว่เขียวและเมล็ดขา้ว พบวา่ เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ป
หาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารสกดักบัเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ดพืชทดสอบเม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ดงัแสดงในตารางท่ี 4-1 พบวา่ สารสกดัจากยอป่าดว้ยน ้ามีความสัมพนัธ์
มากท่ีสุด โดยดูจากค่า R2 ซ่ึงเม่ือศึกษาสมการเส้นตรงท่ีไดพ้บวา่มีสมการเป็น y = -0.3135x + 
118.84 ส าหรับถัว่เขียว และส าหรับขา้วมีสมการเป็น y = -0.1426x + 90.795 ซ่ึงจากการท่ีค่าความ
ชนัของกราฟเป็นลบ แสดงวา่ เม่ือความเขม้ขน้ของสารสกดัเพิ่มมากข้ึน เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมลดลง ส่วนพืชท่ีมีผลยบัย ั้งการงอก รองลงไปไดแ้ก่ โหระพา และมะม่วง
หิมพานต ์ซ่ึงมีค่า R2 เท่ากบั 0.6385 และ 0.4386 ตามล าดบั อยา่งไรก็ตามในกรณีของสารสกดัจาก
ใบมะม่วงหิมพานต ์แมว้า่จะสามารถยบัย ั้งการงอกของถัว่เขียวได ้(y = -0.0278x + 101.39) แต่ไม่
สามารถยบัย ั้งการงอกของขา้วได ้(y = 0.0088x + 104.6) แต่พบวา่กรณีของหูกวางสามารถยบัย ั้งการ
งอกของเมล็ดถัว่เขียวและขา้วได ้(y = -0.0028x + 98.386, R2 = 0.0120 และ y = -0.0891x + 110.31, 
R2=0.4164 ตามล าดบั) ส่วนกระเพรา แมงลกั และรัก พบวา่ไม่มีผลยบัย ั้งการงอกของเมล็ด 
เน่ืองจากเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ดไม่แตกต่างจากชุดควบคุม (ตารางท่ี 4-1) 
 เม่ือศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารสกดักบัเปอร์เซ็นตก์ารงอก เม่ือ
ใชส้ารสกดัดว้ยเมทานอล 50 เปอร์เซ็นตพ์บวา่สารสกดัจากใบกะเพรา แมงลกั มะม่วงหิมพานต ์
ตองแตก รัก หูกวาง และยอป่าไม่มีผลยบัย ั้งการงอกของถัว่เขียว พบเพียงสารสกดัจากใบโหระพา
เท่านั้นท่ีมีผลยบัย ั้งการงอก แต่พบวา่มีความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้และเปอร์เซ็นตก์ารงอก
นอ้ยโดยมีค่า R2 เท่ากบั 0.0289 ส่วนในกรณีของขา้ว พบวา่ สารสกดัจากใบกะเพรา แมงลกั 
ตองแตก และหูกวางเท่านั้น ท่ีสามารถยบัย ั้งการงอกได ้โดยแสดงค่า R2 อยูร่ะหวา่ง 0.0003-0.4577 
(ตารางท่ี 4-1) 
 เม่ือศึกษาถึงผลของสารสกดัดว้ยเมทานอล 80 เปอร์เซ็นต์พบวา่ มีเฉพาะสารสกดัจากใบ
โหระพาเท่านั้น ท่ีสามารถยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียวได ้ส่วนสารสกดัจากใบกะเพรา และ
แมงลกัสามารถยบัย ั้งการงอกของเมล็ดขา้วได ้และเม่ือศึกษาผลของสารสกดัดว้ยเมทานอล 95
เปอร์เซ็นต ์พบวา่ สารสกดัจากใบโหระพาสามารถยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียว และขา้วได ้ส่วน
สารสกดัจากใบกะเพรา และแมงลกั สามารถยบัย ั้งการงอกของเมล็ดขา้วได ้อยา่งไรก็ตาม พบวา่ ค่า 
R2 มีค่าต ่ากวา่ 0.17 (ตารางท่ี 4-1) 
 จากขอ้มูลดงัตารางท่ี 4-1 พบวา่ ความสัมพนัธ์ของความเขม้ขน้ของสารสกดัดว้ยน ้ากบั
เปอร์เซ็นตก์ารงอก มีความสัมพนัธ์สูงกวา่สารสกดัดว้ยแอลกอฮอล ์ดงันั้น จึงไดเ้ลือก น ้า เป็น 
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ตวัท าละลายเพื่อท่ีจะศึกษาในขั้นต่อไป อยา่งไรก็ตาม ไดท้  าการเลือกพืช 3 ชนิด เพื่อท าการทดลอง
ในตอนต่อไปโดยท าการเลือก สารสกดัจากใบยอป่า และโหระพา เน่ืองจากการท่ีมีค่า R2 สูงเป็น
สองอนัดบัแรก และแมว้า่สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต ์และตองแตกจะมีค่า R2 รองลงมา แต่
พบวา่มีผลยบัย ั้งถัว่เขียว แต่ไม่ยบัย ั้งขา้ว ดงันั้นจึงไดเ้ลือกสารสกดัจากใบหูกวาง ซ่ึงแมว้า่มีค่า R2 
ต  ่ากวา่ แต่มีผลยบัย ั้งการงอกไดท้ั้งเมล็ดถัว่เขียว และขา้ว (ตารางท่ี 4-1) 

1.2  ผลต่อการเจริญเติบโตของยอดและราก 
      1.2.1  ผลต่อการเจริญเติบโตของยอดและรากเมลด็พชืเพาะปลูก 

เม่ือท าการวดัความยาวยอดของเมล็ดถัว่เขียวและเมล็ด 
ขา้วท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิดสกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ ไดแ้ก่ น ้ากลัน่ และเมทานอลท่ี
ความเขม้ขน้ต่าง ๆ (50%, 80% และ 95%) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 
160 และ 320 g/L ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 

สารสกดัจากพชืทีอ่ตัราส่วนของใบพชืสดต่อตัวท าละลายเท่ากบั 80 g/L  
     สกดัดว้ยน ้ากลัน่ มีผลใหค้วามยาวยอดของถัว่เขียวลดลง เม่ือไดรั้บสารสกดั 
จากใบแมงลกั ตองแตก มะม่วงหิมพานต ์รัก หูกวาง และยอป่า โดยลดลงจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 
7.78, 6.29, 6.33, 6.83, 6.91 และ 7.57 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 4.4, 22.7, 
22.2, 16.1, 15.1 และ 7 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ส าหรับสารสกดัจากใบโหระพา และกะเพรา กลบั
ใหผ้ลต่อความยาวยอดเพิ่มมากข้ึนจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 8.30 และ 8.64 เซนติเมตรคิดเป็นความ
ยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึน 1.96 และ 6.14 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั (ภาพท่ี 4-10) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์
ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) ส าหรับ 
เมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบโหระพา กะเพรา แมงลกั ตองแตก มะม่วงหิมพานต์ รัก หูกวาง และยอป่า 
มีความยาวยอดลดลงจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 1.28, 1.13, 1.30, 1.23, 1.04, 1.16, 1.16 และ 1.02 
เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 43.9, 50.4, 42.9, 46.1, 54.4, 49.1 และ 55.3 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั (ภาพท่ี 4-10) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 
(ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือท าการวดัความ
ยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต์ มีผลต่อความยาวรากลดลงมากท่ีสุดจาก 
6.70 เซนติเมตรเป็น 4.65 เซนติเมตร คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 69.4 เปอร์เซ็นต ์ส าหรับความยาว
รากของเมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบหูกวางมีผลต่อความยาวรากลดลงมากท่ีสุดจาก 5.44 เซนติเมตร
เป็น 4.12 เซนติเมตรคิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 24.3 เปอร์เซ็นต ์เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 
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     สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ เม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบพืช  
8 ชนิด พบวา่ สารสกดัจากใบยอป่า สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (50%, 80% และ 95%) 
มีผลต่อความยาวยอดของถัว่เขียวลดลงมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 2.94, 4.67 และ 
3.32 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 63.88, 42.63 และ 59.21 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-11) ส าหรับเมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบพืชทั้ง 8 ชนิด สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความ
เขม้ขน้ต่าง ๆ ทั้งหมดมีผลต่อความยาวยอดลดลง โดยสกดัดว้ยเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต์ สารสกดั
จากใบรัก มีผลต่อความยาวยอดลดลงมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 0.97 เซนติเมตร
ตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 65.96 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 4-13) สกดัดว้ยเมทานอล 80 
เปอร์เซ็นต ์สารสกดัจากใบยอป่ามีผลต่อความยาวยอดลดลงมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 2.85 เซนติเมตร
เป็น 0.70 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 75.44 เปอร์เซ็นต ์สกดัดว้ยเมทานอล 
95 เปอร์เซ็นต ์สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต์ มีผลต่อความยาวยอดลดลงมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 
2.85 เซนติเมตรเป็น 0.73 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 74.39 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือ
น าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือท าการวดัความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว สารสกดัจากใบพืชทั้ง  
8 ชนิด สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (50%, 80% และ 95%) ทั้งหมดมีผลต่อความยาวราก
ลดลง เม่ือสกดัดว้ยเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์และ 80 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ สารสกดัจากใบโหระพา  
มีผลต่อความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียวมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 6.70 เซนติเมตรเป็น 2.28 และ 2.18 
เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 65.97 และ 67.46 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั สกดัดว้ย
เมทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต์ มีผลต่อความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว
มากท่ีสุดโดยลดลงจาก 6.70 เซนติเมตรเป็น 2.42 คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 63.88 เปอร์เซ็นต ์
(ภาพท่ี 4-12) ส าหรับเมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบยอป่า สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ 
ทั้งหมดมีผลต่อความยาวรากลดลงมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 5.44 เซนติเมตรเป็น 2.11, 0.62 และ 0.62 
เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 61.21, 88.60, และ 88.60 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั 
(ภาพท่ี 4-14) เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
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ภาพท่ี 4-10  ความยาวยอดและความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสาร 

สกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษร 
โรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95  
เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-11  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ  

คือ น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-12  ความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ  

คือ น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-13  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ 

น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั80 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-14  ความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ 

น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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สารสกดัจากพชืทีอ่ตัราส่วนของใบพชืสดต่อตัวท าละลายเท่ากบั 120 g/L 
สกดัดว้ยน ้ากลัน่ มีผลใหค้วามยาวยอดของถัว่เขียวลดลง เม่ือไดรั้บสารสกดั 

จากใบโหระพา มะม่วงหิมพานต ์รัก หูกวาง และยอป่า โดยลดลงจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 8.00, 
7.38, 6.62, 5.92 และ 0.91 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 1.71, 9.34, 18.67, 
27.27 และ 88.82 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั ส าหรับสารสกดัจากใบ
กะเพรา แมงลกั และตองแตก กลบัใหผ้ลต่อความยาวยอดเพิ่มมากข้ึนจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 8.56, 
8.22 และ 11.96 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึน 5.16, 0.98 และ 46.93 
เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั (ภาพท่ี 4-15) ส าหรับเมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบ
มะม่วงหิมพานต ์หูกวาง และยอป่า มีความยาวยอดลดลงจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 0.59, 1.24 และ 
0.21 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 79.29, 56.49 และ 92.63 เปอร์เซ็นต์ เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั ส าหรับสารสกดัจากใบโหระพา กะเพรา แมงลกั ตองแตก 
และรัก กลบัใหผ้ลต่อความยาวยอดเพิ่มมากข้ึนจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 3.35, 3.63, 3.45, 4.03 และ 
3.12 เซนติเมตร คิดเป็นความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึน 17.5, 27.37, 21.05, 41.40 และ 9.47 เปอร์เซ็นต ์เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่
ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือท าการวดัความยาวรากของเมล็ด 
ถัว่เขียว สารสกดัจากใบยอป่า มีผลต่อความยาวรากลดลงมากท่ีสุดจาก 6.70 เซนติเมตรเป็น 2.92 
เซนติเมตร คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 56.42 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับ
ความยาวรากของเมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบยอป่า มีผลต่อความยาวรากลดลงมากท่ีสุดจาก 5.44 
เซนติเมตรเป็น 0.36 เซนติเมตร คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 93.38 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบั
ชุดควบคุม เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 

 สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ มีผลใหค้วามยาวยอดของถัว่เขียว
ลดลง เม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด พบวา่ สกดัดว้ยเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์สารสกดัจาก 
ใบยอป่ามีผลต่อความยาวยอดของเมล็ดถัว่เขียวมากท่ีสุด โดยลดลงจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 1.40 
เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 82.80 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
สกดัดว้ยเมทานอล 80 เปอร์เซ็นต์ และ 95 เปอร์เซ็นต์ สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต ์มีผลต่อ
ความยาวยอดของเมล็ดถัว่เขียวมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 3.63 และ 3.97 
เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 55.41 และ 51.23 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบั
ชุดควบคุมตามล าดบั (ภาพท่ี 4-16) และเม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 
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พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) ส าหรับความยาวยอดเมล็ดขา้ว 
สารสกดัจากใบยอป่าสกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ มีผลต่อความยาวยอดลดลงมากท่ีสุด
โดยลดลงจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 0.67, 0.69 และ 0.64 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอด
ท่ีลดลง 76.49, 75.79 และ 77.54 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั (ภาพท่ี 4-18) 
เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือท าการวดัความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว สารสกดัจากใบพืชทั้ง 8 ชนิด สกดั
ดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ มีผลต่อความยาวรากลดลง พบวา่ สารสกดัจากใบ 
มะม่วงหิมพานต ์ท่ีสกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ มีผลต่อความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว
มากท่ีสุดโดยลดลงจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 0.73, 0.89 และ 0.90 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความ
ยาวรากท่ีลดลง 89.10, 86.72 และ 87 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั  
(ภาพท่ี 4-17) ส าหรับเมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบหูกวาง สกดัดว้ยเมทานอลต่าง ๆ มีผลต่อความยาว
รากของเมล็ดขา้วลดลงมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 5.44 เซนติเมตรเป็น 0.05, 0.11 และ 0.03 เซนติเมตร
ตามล าดบั คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 99.08, 97.98 และ 99.45 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเปรียบเทียบกบั 
ชุดควบคุมตามล าดบั (ภาพท่ี 4-19) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่
ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 
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ภาพท่ี 4-15  ความยาวยอดและความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสาร 

สกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE)  
ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD)  
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-16  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ  

คือ น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพท่ี 4-17  ความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ  

คือ น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-18  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ 

น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-19  ความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ  

น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 120 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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สารสกดัจากพชืทีอ่ตัราส่วนของใบพชืสดต่อตัวท าละลายเท่ากบั 160 g/L 
สกดัดว้ยน ้ากลัน่ มีผลใหค้วามยาวยอดของถัว่เขียวลดลง เม่ือไดรั้บสารสกดั 

จากใบโหระพา กะเพรา แมงลกั มะม่วงหิมพานต์ รัก หูกวาง และยอป่า โดยลดลงจาก 8.14 
เซนติเมตรเป็น 5.38, 8.00, 7.90, 7.29, 6.28, 5.15 และ 2.91 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาว
ยอดท่ีลดลง 33.91, 1.72, 2.95, 10.44, 22.85, 36.73 และ 73.09 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเปรียบเทียบกบัชุด
ควบคุมตามล าดบั ส าหรับสารสกดัจากใบตองแตก กลบัใหผ้ลต่อความยาวยอดเพิ่มมากข้ึนจาก 8.14 
เซนติเมตรเป็น 11.76 เซนติเมตรคิดเป็นความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึน 44.47 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบ
กบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-20) ส าหรับเมล็ดขา้วสารสกดัจากใบโหระพา มะม่วงหิมพานต ์หูกวาง 
และยอป่า มีความยาวยอดลดลงจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 1.71, 0.99, 1.60 และ 1.37 เซนติเมตร
ตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 40, 65.26, 43.86 และ 51.93 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเปรียบเทียบกบั
ชุดควบคุมตามล าดบั ส าหรับสารสกดัจากใบกะเพรา แมงลกั ตองแตก และรัก กลบัใหผ้ลต่อความ
ยาวยอดเพิ่มมากข้ึนจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 3.31, 3.08, 4.01 และ 3.32 เซนติเมตร คิดเป็นความยาว
ยอดท่ีเพิ่มข้ึน 16.14, 8.07, 40.70 และ 16.49 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั 
เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือท าการวดัความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว สารสกดัจาก 
ใบหูกวางมีผลต่อความยาวรากลดลงมากท่ีสุดจาก 6.70 เซนติเมตรเป็น 2.14 เซนติเมตร คิดเป็น
ความยาวรากท่ีลดลง 68.06 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับความยาวรากของ
เมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต ์มีผลต่อความยาวรากลดลงมากท่ีสุดจาก 5.44 เซนติเมตร
เป็น 1.59 เซนติเมตร คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 70.77 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม
เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 

 สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ มีผลใหค้วามยาวยอดของถัว่เขียว
ลดลง เม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด พบวา่ สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต ์และยอป่า ท่ี
สกดัดว้ยเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์มีผลต่อความยาวยอดลดลงเท่ากนัโดยลดลงจาก 8.14 เซนติเมตร
เป็น 2.17 เซนติเมตร คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 73.34 เปอร์เซ็นต ์เม่ือสกดัดว้ยเมทานอล 80 
เปอร์เซ็นต ์และ 95 เปอร์เซ็นต ์สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต์ มีผลต่อความยาวยอดของเมล็ด 
ถัว่เขียวมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 2.66 และ 3.09 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็น
ความยาวยอดท่ีลดลง 67.32 และ 62.04 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั 
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(ภาพท่ี 4-21) และเม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) ส าหรับความยาวยอดเมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบยอป่าท่ีสกดั
ดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ มีผลต่อความยาวยอดลดลงมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 2.85 
เซนติเมตรเป็น 0.19, 0.41 และ 0.74 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 93.3, 85.61
และ 74.04 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั (ภาพท่ี 4-23) เม่ือน าขอ้มูลไป
วเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P≤0.05) เม่ือท าการวดัความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว สารสกดัจากใบพืชทั้ง 8 ชนิด สกดัดว้ย 
เมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ พบวา่ สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต ์มีผลต่อความยาวรากของ
เมล็ดถัว่เขียวมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 6.70 เซนติเมตรเป็น 0.63, 0.73 และ 0.93 เซนติเมตรตามล าดบั
คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 90.6, 89.10 และ 86.12 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม
ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-22) ส าหรับเมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบหูกวาง สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้
ต่าง ๆ มีผลต่อความยาวรากลดลงมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 5.44 เซนติเมตรเป็น 0.09, 0.01 และ 0.02 
เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 98.35, 99.82 และ 99.63 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั (ภาพท่ี 4-24) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิติ พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 
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ภาพท่ี 4-20  ความยาวยอดและความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสาร 

สกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE)  
ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  
95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-21  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ  

คือ น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-22  ความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ  

คือ น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

77 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-23  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ 

น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-24  ความยาวรากม่ือปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ 

น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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สารสกดัจากพชืทีอ่ตัราส่วนของใบพชืสดต่อตัวท าละลายเท่ากบั 320 g/L 
สกดัดว้ยน ้ากลัน่ มีผลใหค้วามยาวยอดของถัว่เขียวลดลง เม่ือไดรั้บสารสกดั 

จากใบโหระพา มะม่วงหิมพานต ์รัก หูกวาง และยอป่า โดยลดลงจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 6.49, 
4.58, 8.02, 4.89 และ 0.00 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 20.27, 43.73, 1.47, 
39.93 และ 100 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั ส าหรับสารสกดัจากใบกะเพรา 
แมงลกั และตองแตก กลบัใหผ้ลต่อความยาวยอดเพิ่มมากข้ึนจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 9.81, 8.58 
และ 8.69 เซนติเมตร คิดเป็นความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึน 20.52, 5.41 และ 6.76 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั (ภาพท่ี 4-25) ส าหรับเมล็ดขา้วสารสกดัจากใบโหระพา 
แมงลกั มะม่วงหิมพานต ์รัก หูกวาง และยอป่า มีความยาวยอดลดลงจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 1.34, 
2.72, 0.79, 1.95, 1.27 และ 1.35 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 52.98, 4.56, 
72.28, 31.58, 55.44 และ 52.63 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั ส าหรับสาร
สกดัจากใบกะเพรา และตองแตก กลบัใหผ้ลต่อความยาวยอดเพิ่มมากข้ึนจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 
3.03 และ 3.27 เซนติเมตร คิดเป็นความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึน 6.32 และ 14.74 เปอร์เซ็นต ์เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั (ภาพท่ี 4-25) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือท าการ
วดัความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว สารสกดัจากใบยอป่า มีผลต่อความยาวรากลดลงมากท่ีสุดจาก 
6.70 เซนติเมตรเป็น 0.12 เซนติเมตร คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 98.21 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบ
กบัชุดควบคุม ส าหรับความยาวรากของเมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบหูกวาง มีผลต่อความยาวราก
ลดลงมากท่ีสุดจาก 5.44 เซนติเมตรเป็น 0.41 เซนติเมตร คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 92.46 
เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 
พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 

สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ มีผลใหค้วามยาวยอดของถัว่เขียว 
ลดลง เม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด พบวา่ สารสกดัจากใบมะม่วงหิมพานต ์ท่ีสกดัดว้ย 
เมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์และ 80 เปอร์เซ็นต ์มีผลต่อความยาวยอดลดลงเท่ากนั โดยลดลงจาก 8.14 
เซนติเมตรเป็น 2.89 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 64.50 เปอร์เซ็นต ์เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม และเม่ือสกดัดว้ยเมทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์สารสกดัจากใบยอป่า มีผลต่อ
ความยาวยอดของเมล็ดถัว่เขียวมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 8.14 เซนติเมตรเป็น 1.72 เซนติเมตร
ตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 78.87 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
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(ภาพท่ี 4-26) และเม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) ส าหรับความยาวยอดของเมล็ดขา้ว สารสกดั
จากใบมะม่วงหิมพานต ์สกดัดว้ยเมทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์มีผลต่อความยาวยอดลดลงมากท่ีสุดโดย
ลดลงจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 0.89 เซนติเมตรคิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 66.77 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม สารสกดัจากใบหูกวาง ท่ีสกดัดว้ยเมทานอล 80 เปอร์เซ็นต ์และ 95 
เปอร์เซ็นต ์มีผลต่อความยาวยอดลดลงมากท่ีสุด โดยลดลงจาก 2.85 เซนติเมตรเป็น 0.70 และ 0.69 
เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 75.44 และ 75.79 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบั
ชุดควบคุมตามล าดบั (ภาพท่ี 4-28) เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ ขอ้มูล
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือท าการวดัความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว 
สกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ พบวา่ สารสกดัจากใบหูกวางมีผลต่อความยาวรากของ
เมล็ดถัว่เขียวมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 6.70 เซนติเมตรเป็น 0.46, 0.46 และ 0.67 เซนติเมตรตามล าดบั
คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 93.13, 93.13 และ 90 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม
ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-27) ส าหรับเมล็ดขา้ว สารสกดัจากใบหูกวางสกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้
ต่าง ๆ มีผลต่อความยาวรากลดลงมากท่ีสุด โดยลดลงจาก 5.44 เซนติเมตรเป็น 0.08, 0.09 และ 0.00 
เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 98.53, 98.36 และ 100 เปอร์เซ็นต ์เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมตามล าดบั (ภาพท่ี 4-29) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 
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ภาพท่ี 4-25  ความยาวยอดและความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสาร 

สกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 320 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE)  
ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  
95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-26  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ  

คือ น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 320 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-27  ความยาวรากเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ 

น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 320 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-28  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ 

น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 320 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-29  ความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ของเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 8 ชนิด สกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ คือ 

น ้ากลัน่ (a) และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ( (b, c, d) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 320 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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1.2.2  ผลต่อการเจริญเติบโตของยอดและรากเมลด็วชัพชื 
จากการคดัเลือกสารสกดัท่ีมีผลในการยบัย ั้งเปอร์เซ็นต์ 

การงอก ความยาวยอด และความยาวราก จากผลการทดสอบกบัเมล็ดถัว่เขียวและเมล็ดขา้ว พบวา่ 
สารสกดัจากพืชทั้ง 3 ชนิดคือ โหระพา หูกวาง และยอป่า ใหผ้ลไปในแนวทางการยบัย ั้งไดดี้ท่ีสุด
กบัเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) จึงไดด้ าเนินการทดสอบผล
จากสารสกดัจากใบพืชทั้ง 3 ชนิด คือ ใบโหระพา หูกวาง และยอป่า ทดสอบผลทางอลัลิโลพาธีกบั
วชัพืชใบเล้ียงเด่ียวไดแ้ก่ หญา้บาเฮีย (Paspalum notatum L.), หญา้ปากควาย (Dactyloctenium 
aegyptium (L.) P. Beauv.) และวชัพืชใบเล้ียงคู่ ไดแ้ก่ คอนสวรรค ์(Ipomoea quamoclit L.), ตอ้ยต่ิง 
(Ruellia tuberosa  L.), พนังูขาว (Achyranthes aspera L.) และกระเมง็ตวัเมีย (Eclipta prostrata L.)
โดยใชต้วัท าละลายสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L มา
ด าเนินการทดลองเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของยอดและราก เม่ือวดัความยาวยอดและรากของ
เมล็ดพืชทดสอบ พบวา่ สารสกดัจากใบโหระพา มีผลต่อความยาวยอดของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว  
พนังูขาว ตอ้ยต่ิง หญา้ปากควาย หญา้บาเฮีย กระเมง็ตวัเมีย และคอนสวรรค์ลดลง โดยลดลงจาก 
8.14, 2.85, 0.29, 2.11, 0.37, 0.10, 0.43 และ 12.93 เซนติเมตรเป็น 5.38, 1.71, 0.00, 1.12, 0.00, 
0.00, 0.00 และ 11.53 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 33.91, 40, 100, 46.92, 
100, 100, 100 และ 10.83 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมสารสกดัจากใบ 
หูกวาง มีผลต่อความยาวยอดของเมล็ดพืชทดสอบลดลงโดยลดลงจาก 8.14, 2.85, 0.29, 2.11, 0.37, 
0.10, 0.43 และ 12.93 เซนติเมตรเป็น 5.15, 1.60, 0.23, 0.60, 0.00, 0.00, 0.00 และ 8.22 เซนติเมตร
ตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 36.73, 43.86, 20.69, 71.56, 100, 100, 100 และ 4.71 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม สารสกดัจากใบยอป่ามีผลต่อความยาวยอดของ
เมล็ดพืชทดสอบลดลงโดยลดลงจาก 8.14, 2.85, 2.11, 0.37, 0.10, 0.43 และ 12.93 เซนติเมตรเป็น 
2.91, 1.37, 0.00, 0.00, 0.00, 0.00 และ 0.00 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 
64.25, 51.93, 100, 100, 100, 100 และ 100 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมแต่
กลบัใหผ้ลความยาวยอดเมล็ดพนังูขาวเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 4-30) และเม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์
ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ ขอ้มูลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือท าการวดัความยาวราก
ของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว พนังูขาว ตอ้ยต่ิง หญา้ปากควาย หญา้บาเฮีย กระเมง็ตวัเมีย และคอนสวรรค ์
พบวา่ สารสกดัจากใบโหระพา มีผลต่อความยาวรากของเมล็ดพืชทดสอบลดลงโดยลดลงจาก 6.70, 
5.44, 1.18, 3.02, 0.69, 0.15, 0.30 และ 6.15 เซนติเมตรเป็น 5.34, 3.7, 0.00, 1.02, 0.00, 0.00, 0.00 
และ 3.96 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 20.30, 31.99, 100, 66.23, 100, 100, 
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100 และ 35.61 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั สารสกดัจากใบหูกวาง มีผลต่อความยาวรากของเมล็ดพืช
ทดสอบลดลงโดยลดลงจาก 6.70, 5.44, 1.18, 3.02, 0.69, 0.15, 0.30 และ 6.15 เซนติเมตรเป็น 2.14, 
2.00, 0.35, 0.16, 0.00, 0.00, 0.00 และ 2.12 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 
68.06, 63.24, 70.34, 94.70, 100, 100, 100 และ 65.53 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบั 
ชุดควบคุม สารสกดัจากใบยอป่า มีผลต่อความยาวรากของเมล็ดทดสอบลดลงโดยลดลงจาก 6.70, 
5.44, 1.18, 3.02, 0.69, 0.15, 0.30 และ 6.15 เซนติเมตรเป็น 2.17, 2.16, 0.00, 0.00 0.00, 0.00 และ 
0.00 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 67.64, 60.29, 100, 100, 100, 100 และ 100 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบัเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่กลบัใหผ้ลความยาวรากเมล็ดพนังูขาว
เพิ่มข้ึนจาก 1.18 เป็น 2.12 คิดเป็นความยาวรากท่ีเพิ่มข้ึน 79.66 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 4-31) เม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม พบวา่ ขอ้มูลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 
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ภาพท่ี 4-30  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, f) ตอ้ยต่ิง  

g) พนังูขาว และ h) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 3 ชนิด คือ ใบโหระพา หูกวาง และยอป่า สกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสด 
ต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ 
ดว้ยวธีิ Tukeys-Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-31  ความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย,d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, f) ตอ้ยต่ิง,  

g) พนังูขาว และ h) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบพืช 3 ชนิด คือ ใบโหระพา หูกวาง และยอป่า สกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสด 
ต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ 
ดว้ยวธีิ Tukeys-Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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2.  ศึกษาผลของสารสกดัจากพชืต่อการยบัยั้งการท างานของเอนไซม์ แอลฟา  
อะไมเลส (α-amylase) ของเมลด็พชืทีม่ีการสะสมแป้ง 

ผลของสารสกดัจากพืชต่อการยบัย ั้งการท างานของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลสของ
เมล็ดพืชท่ีมีการสะสมแป้ง เม่ือเมล็ดพืชทดสอบไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพาหูกวาง และยอป่า ท่ี
สกดัดว้ยตวัท าละลาย คือ น ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L เป็น
ระยะเวลา 7 วนั พบวา่ สารสกดัจากใบโหระพาหูกวาง และยอป่า มีผลต่อการยบัย ั้งการท างานของ
เอนไซม ์แอลฟา อะไมเลสของเมล็ดถัว่เขียวและเมล็ดขา้วลดลง โดยสารสกดัจากใบหูกวางสกดั
ดว้ยน ้ากลัน่ มีผลท าใหกิ้จกรรมของเอนไซม์ แอลฟา อะไมเลสในเมล็ดถัว่เขียวลดลงมากท่ีสุดจาก 
643 เป็น 360 ไมโครกรัมซูโครสต่อกรัมต่อน ้าหนกัสด คิดเป็นกิจกรรมของเอนไซมล์ดลงเท่ากบั 
55.98 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ สารสกดัจากใบโหระพา และใบยอป่า จาก 643 เป็น 490 และ 573 
ไมโครกรัมซูโครสต่อกรัมต่อน ้าหนกัสด คิดเป็นกิจกรรมของเอนไซมล์ดลงเท่ากบั 76.21, 89.11 
เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 4-32) ตามล าดบั เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ สาร
สกดัจากใบโหระพา หูกวางและยอป่า มีกิจกรรมของเอนไซมล์ดลงไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
(P≤0.05) เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับเมล็ดขา้วท่ีไดรั้บสารสกดัจากพืชทั้งสามชนิดท่ีสกดั
ดว้ยน ้ากลัน่ พบวา่ สารสกดัจากใบหูกวาง มีผลท าใหกิ้จกรรมของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส ลดลง
มากท่ีสุดจาก 1272 เป็น 562 ไมโครกรัมซูโครสต่อกรัมต่อน ้าหนกัสด คิดเป็นปริมาณเอนไซมล์ดลง
เท่ากบั 44.18 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ สารสกดัจากใบโหระพา และใบยอป่าจาก 1272 เป็น 764 
และ 1005 ไมโครกรัมซูโครสต่อกรัมต่อน ้าหนกัสด คิดเป็นปริมาณเอนไซมล์ดลงเท่ากบั 79 และ 
60.06 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั (ภาพท่ี 4-32) เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ 
สารสกดัจากใบโหระพา หูกวางและยอป่า มีกิจกรรมของเอนไซมล์ดลงมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม สรุปไดว้า่สารสกดัจากใบหูกวางมีผลต่อการ
ยบัย ั้งการท างานของเอนไซม์ แอลฟา อะไมเลสของเมล็ดถัว่เขียวและเมล็ดขา้วไดดี้ท่ีสุด รองลงมา
คือ สารสกดัจากใบโหระพา และสารสกดัจากใบยอป่า ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 4-32  กิจกรรมของเอนไซม์ แอลฟา อะไมเลส (µg sucose/g/fwt.) ในเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) เม่ือไดรั้บสาร 

สกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า สกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard  
error; SE) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys-Kramer  
Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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3.  ศึกษาผลของสารสกดัจากพชืต่อการดูดน า้ของเมลด็วชัพชืและพชืปลูกบางชนิด 
จากผลการศึกษา สารสกดัจากพืชมีต่ออตัราการดูดน ้าของเมล็ดพืชทดสอบ 

ต่างกนั เมล็ดพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากพืชทั้งสามชนิดไดแ้ก่ ใบโหระพา หูกวาง และยอป่า 
สกดัดว้ยตวัท าละลาย คือ น ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L เม่ือ
ไดรั้บสารสกดัเป็นเวลา 1, 2, 4 และ 8 ชัว่โมง พบวา่ เม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา มีอตัราการ
ดูดน ้าของเมล็ดถัว่เขียวลดลงมากท่ีสุดโดยลดลงจาก 0.0154, 0.0734, 0.1090 และ 0.1309 กรัมต่อ
ชัว่โมงเป็น 0.0003, 0.0292, 0.0622 และ 0.0882 กรัมต่อชัว่โมงตามล าดบั รองลงมาคือสารสกดัจาก
ใบหูกวาง มีอตัราการดูดน ้าของเมล็ดถัว่เขียวลดลงโดยลดลงจาก 0.0154, 0.0734, 0.1090 และ 
0.1309 กรัมต่อชัว่โมงเป็น 0.0096, 0.0432, 0.0732 และ 0.1053 กรัมต่อชัว่โมงตามล าดบั รองลงมา
คือสารสกดัจากใบยอป่า มีอตัราการดูดน ้าของเมล็ดถัว่เขียวลดลงโดยลดลงจาก 0.0154, 0.0734, 
0.1090 และ 0.1309 กรัมต่อชัว่โมงเป็น 0.0001, 0.0351, 0.0831 และ 0.1145 กรัมต่อชัว่โมง
ตามล าดบั เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบวา่ สารสกดัจากใบพืชทั้งสามชนิด
มีผลอตัราการดูดน ้าลดลงไดแ้ตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุด
ควบคุม ส าหรับเมล็ดขา้วมีอตัราการดูดน ้าของเมล็ดไดน้อ้ยกวา่เมล็ดถัว่เขียวเม่ือไดรั้บสารสกดั ซ่ึง
จากการทดสอบอตัราการดูดน ้าของเมล็ดขา้ว พบวา่ สารสกดัจากใบยอป่าจะมีอตัราการดูดไดล้ดลง
มากท่ีสุด รองลงมาคือ ใบหูกวาง และโหระพา ตามล าดบัโดย เม่ือเมล็ดขา้วไดรั้บสารสกดัจาก 
ใบโหระพา มีอตัราการดูดน ้าของเมล็ดขา้วลดลง โดยลดลงจาก 0.0036, 0.0025, 0.0013 และ 
0.0007 กรัมต่อชัว่โมงเป็น 0.0017, 0.0175, 0.0256 และ 0.0307 กรัมต่อชัว่โมงตามล าดบั เม่ือไดรั้บ
สารสกดัจากใบหูกวาง มีอตัราการดูดน ้าของเมล็ดขา้วลดลงโดยลดลงจาก 0.0036, 0.0025, 0.0013 
และ 0.0007 กรัมต่อชัว่โมงเป็น 0.0017, 0.0165, 0.0245 และ 0.0293 กรัมต่อชัว่โมงตามล าดบั เม่ือ
ไดรั้บสารสกดัจากใบยอป่า มีอตัราการดูดน ้าของเมล็ดขา้วลดลงโดยลดลงจาก 0.0036, 0.0025, 
0.0013 และ 0.0007 กรัมต่อชัว่โมงเป็น 0.0021, 0.013, 0.0009 และ 0.0005 กรัมต่อชัว่โมงตามล าดบั 
เม่ือน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติพบวา่ สารสกดัจากใบพืชทั้งสามชนิดมีผลอตัรา
การดูดน ้าของเมล็ดขา้วลดลงไดไ้ม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
(ภาพท่ี 4-33) 
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ภาพท่ี 4-33  อตัราการดูดน ้าของเมล็ด (g/hr) ในเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.) และเมล็ดขา้ว (Oryza sativa L.) เม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง  

และยอป่า ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys-Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบั 
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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4.  ศึกษาผลของสารสกดัจากพชืต่อการงอกและการเติบโตของวชัพชืและพชืปลูกบาง 
ชนิดทีอ่ยู่ในดินเพาะปลูกในกระถาง 

เม่ือท าการคดัเลือกสารสกดัจากพืชทั้ง 3 ชนิดคือ ยอป่า รองลงมาคือ หูกวาง  
และโหระพา ตามล าดบั ด าเนินการทดลองกบัพืชปลูกบางชนิดไดแ้ก่ ถัว่เขียว (Vigna radiata L.) 
ขา้ว (Oryza sativa L.) และวชัพืชใบเล้ียงเด่ียวไดแ้ก่ หญา้บาเฮีย (Paspalum notatum L.),  
หญา้ปากควาย (Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.), วชัพืชใบเล้ียงคู่ ไดแ้ก่ คอนสวรรค ์
(Ipomoea quamoclit L.), ตอ้ยต่ิง (Ruellia tuberose L.), พนังูขาว (Achyranthes aspera L.) และ 
กระเมง็ตวัเมีย (Eclipta prostrata L.) เลือกตวัท าละลายท่ีใชใ้นการสกดัสารดว้ยน ้ากลัน่  
ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L ท าการทดสอบโดยวธีิการรด และฉีดพน่
ดว้ยสารสกดัจากใบพืชทั้ง 3 ชนิด คือ ใบโหระพา หูกวาง และยอป่า ซ่ึงจะท าการรด และฉีดพน่ดว้ย
สารสกดัจากใบพืชทั้ง 3 ชนิดใหก้บัตน้กลา้ในกระถางทุก 7 วนั โดยรดคร้ังแรกเม่ือเมล็ดวชัพืช
ทดสอบมีอาย ุ1 สัปดาห์เป็นระยะเวลา 1 เดือน (30 วนั) และท าการทดสอบโดยวธีิการคลุกสารสกดั
ท่ีสกดัไดจ้ากใบพืชทั้ง 3 ชนิดในดินต่อกระถางแลว้ตั้งทิ้งไว ้ 2 สัปดาห์ก่อนน าดินท่ีมีการคลุกดว้ย
สารสกดัมาท าการปลูกดว้ยเมล็ดพืชทดสอบ จากนั้นศึกษาผลของสารสกดัต่อการงอกและการ
เจริญเติบโตของยอดและราก เม่ือครบระยะเวลา 1 เดือน ศึกษาผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารงอกและวดั
ความยาวยอดและรากของเมล็ดพืชทดสอบ ใหผ้ลการทดสอบดงัน้ี 
   4.1  ผลของสารสกดัจากพชืต่อเปอร์เซ็นต์ยบัยั้งการงอกและการเติบโตของวชัพชื 
และพชืปลูกบางชนิดทีอ่ยู่ในดินเพาะปลูกในกระถาง 
    4.1.1  สารสกดัจากใบโหระพา 
     4.1.1.1  ผลต่อเปอร์เซ็นต์การงอกของเมลด็พชืทดสอบ 

จากการทดสอบผลของสารสกดัจากใบโหระพาท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ 
ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L โดยวธีิการรด และฉีดพน่ดว้ยสารสกดั
จากใบโหระพาใหก้บัตน้กลา้ในกระถางทุก 7 วนั โดยรดคร้ังแรกเม่ือเมล็ดวชัพืชทดสอบมีอาย ุ 
1 สัปดาห์เป็นระยะเวลา 1 เดือน (30 วนั) โดยท าการทดสอบกบัเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.), 
ขา้ว (Oryza sativa L.) และวชัพืชใบเล้ียงเด่ียวไดแ้ก่ หญา้บาเฮีย (Paspalum notatum L.),  
หญา้ปากควาย (Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.), วชัพืชใบเล้ียงคู่ ไดแ้ก่ คอนสวรรค ์
(Ipomoea quamoclit L.), ตอ้ยต่ิง (Ruellia tuberose L.), พนังูขาว (Achyranthes aspera L.) และ 
กระเมง็ตวัเมีย (Ecliptaprostrata L.) พบวา่ สารสกดัจากใบโหระพา ไม่มีผลการยบัย ั้งเมล็ด 
หญา้บาเฮีย แต่สามารถยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว หญา้ปากควาย คอนสวรรค์ และ 
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กระเมง็ตวัเมียลดลงโดยมีการงอกลดลงเป็น 61, 56, 93, 34 และ 53 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-34) และยงัส่งเสริมการงอกของเมล็ดตอ้ยต่ิงเพิ่มมากข้ึนเป็น 
106 เปอร์เซ็นต ์ส าหรับเมล็ดพนังูขาวไม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ เกิดข้ึนเน่ืองจากเมล็ดทดสอบไม่
งอกในระหวา่งท าการทดสอบ เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) 
พบวา่ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลท่ี
ไดจ้ากเมล็ดถัว่เขียวและเมล็ดตอ้ยต่ิง เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่
ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  

เม่ือท าการทดสอบโดยวธีิการคลุกสารสกดัท่ีสกดัไดจ้ากใบโหระพาในดินต่อกระถาง
แลว้ตั้งทิ้งไว ้2 สัปดาห์ ก่อนน าดินท่ีมีการคลุกดว้ยสารสกดัมาท าการปลูกบนดินในกระถางท่ี
เตรียมไว ้พบวา่ สารสกดัจากใบโหระพามีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย 
หญา้ปากควาย คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมียลดลงโดยมีการงอกลดลงเป็น 61, 39, 86, 93, 
28, 75 และ 28 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-35) ส าหรับเมล็ด 
พนังูขาวไม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ เกิดข้ึนเน่ืองจากเมล็ดทดสอบไม่งอกในระหวา่งท าการทดสอบ 
เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลจากเมล็ด 
หญา้บาเฮีย และหญา้ปากควาย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  (ANOVA) พบวา่ 
ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลท่ีได้
จากเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
     4.1.1.2  ผลต่อการเจริญเติบโตของวชัพชืและพชืปลูกบางชนิด 

เม่ือท าการทดสอบโดยวธีิการรด และฉีดพน่ดว้ยสารละลายท่ีสกดั
จากสารสกดัจากใบโหระพา สกดัดว้ยน ้ากลัน่ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั  
160 g/L พบวา่ มีผลต่อความยาวยอดของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย กระเมง็ตวัเมีย และ 
คอนสวรรค ์โดยลดลงจาก 28.31, 20.4, 1.22, 1.41 และ 12.33 เซนติเมตรเป็น 18.25, 23.22, 0.78, 
1.00 และ 11.50 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 35.53, 13.82, 36.07, 29.08 และ 
6.73 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-36) และมีผลต่อความยาวราก
ของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย และคอนสวรรค์ลดลง โดยลดลงจาก 11.7, 8.43, 1.06 และ 2.90 
เซนติเมตรเป็น 9.93, 7.6, 0.60 และ 2.24 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 15.13, 
9.85, 43.40 และ 22.76 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ส่งเสริมความยาว
รากของกระเมง็ตวัเมียเพิ่มข้ึนจาก 1.18 เป็น 2.02 คิดเป็นความยาวรากท่ีเพิ่มข้ึน 71.1 เปอร์เซ็นต์ 
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เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ในขณะท่ีมีผลส่งเสริมทั้งความยาวยอดและความยาวรากของหญา้
ปากควาย และตอ้ยต่ิงเพิ่มข้ึนจาก 0.78 และ 2.18 เป็น 2.50 และ 3.9 คิดเป็นความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึน 
68.8 และ 78.90 เปอร์เซ็นต ์และความยาวรากเพิ่มข้ึนจาก 1.20 และ 2.10 เป็น 2.24 และ 4.98 คิดเป็น
ความยาวรากท่ีเพิ่มข้ึน 46.43 และ 137 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม และ
เมล็ดพนังูขาวไม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ เกิดข้ึนเน่ืองจากเมล็ดทดสอบไม่งอกในระหวา่งท าการ
ทดสอบ (ภาพท่ี 4-37) เม่ือน าขอ้มูลความยาวยอดของเมล็ดพืชทดสอบท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ขอ้มูลความยาวยอดของเมล็ดขา้ว และคอนสวรรค ์เม่ือน าไป
วเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลความยาวยอดท่ีไดจ้ากเมล็ดถัว่เขียว หญา้บาเฮีย 
หญา้ปากควาย ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) 
พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบั 
ชุดควบคุม ส าหรับขอ้มูลความยาวรากของเมล็ดขา้ว เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  
(ANOVA) พบวา่ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
แต่ขอ้มูลความยาวรากท่ีไดจ้ากเมล็ดถัว่เขียว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควายคอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง และ
กระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  

ส าหรับการทดสอบโดยวธีิการคลุกสารสกดัจากใบโหระพา พบวา่มีผลต่อความยาวยอด
ของเมล็ดถัว่เขียว หญา้บาเฮีย กระเมง็ตวัเมีย และคอนสวรรค์ลดลง โดยลดลงจาก 28.31, 1.22, 1.41, 
และ 12.33 เซนติเมตรเป็น 25.87, 0.72, 1.00 และ 11.50 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอด
ท่ีลดลงและ 8.61, 40.98, 29.08 และ 6.73 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
(ภาพท่ี 4-38) และมีผลต่อความยาวรากของเมล็ดหญา้บาเฮีย และคอนสวรรค์ลดลง โดยลดลงจาก 
1.06 และ 2.90 เซนติเมตรเป็น 0.60 และ 2.33 เซนติเมตรตามล าดบัคิดเป็นความยาวรากท่ีลดลง 
43.40 และ 19.66 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ส่งเสริมความยาวรากของ
เมล็ดถัว่เขียว และกระเมง็ตวัเมียเพิ่มข้ึนจาก 11.7, 1.18 เป็น 12.33 และ 2.02 คิดเป็นความยาวรากท่ี
เพิ่มข้ึน 5.38 และ 71.19 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ในขณะท่ีมีผลส่งเสริม
ทั้งความยาวยอดและความยาวรากของขา้ว หญา้ปากควายเพิ่มข้ึนจาก 20.4 และ 0.78 เป็น 25.4 และ 
2.50 คิดเป็นความยอดท่ีเพิ่มข้ึน 24.51 และ 220.5 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั และความรากเพิ่มข้ึนจาก 
8.43 และ 1.20 เป็น 8.58 และ 2.24 คิดเป็นความยาวรากท่ีเพิ่มข้ึน 1.78 และ 86.67 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมส าหรับเมล็ดทดสอบตอ้ยต่ิง พบวา่ ไม่มีผลยบัย ั้งความยาว
ยอดยอดและราก เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม และเมล็ดพนังูขาวไม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ 
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เกิดข้ึนเน่ืองจากเมล็ดทดสอบไม่งอกในระหวา่งท าการทดสอบ (ภาพท่ี 4-39) เม่ือน าขอ้มูลความยาว
ยอดเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย และคอนสวรรค ์เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  
(ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
แต่ขอ้มูลความยาวยอดท่ีไดจ้ากเมล็ดหญา้ปากควาย ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์
ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับขอ้มูลความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว และ 
คอนสวรรค ์เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลความยาวรากท่ีไดจ้ากเมล็ด
หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  
(ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบ
กบัชุดควบคุม  

4.1.2  สารสกดัจากใบหูกวาง 
     4.1.2.1  ผลต่อเปอร์เซ็นต์การงอกของเมลด็พชืทดสอบ 

จากการทดสอบผลของสารสกดัจากใบหูกวางท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ี
อตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L โดยวธีิการรด และฉีดพน่ดว้ยสารสกดัจาก
ใบหูกวางใหก้บัตน้กลา้ในกระถางทุก 7 วนั โดยรดคร้ังแรกเม่ือเมล็ดวชัพืชทดสอบมีอาย ุ1 สัปดาห์
เป็นระยะเวลา 1 เดือน (30 วนั)โดยท าการทดสอบกบัเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.), ขา้ว  
(Oryza sativa L.) และวชัพืชใบเล้ียงเด่ียวไดแ้ก่ หญา้บาเฮีย (Paspalum notatum L.), หญา้ปากควาย 
(Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.), วชัพืชใบเล้ียงคู่ ไดแ้ก่ คอนสวรรค ์ 
(Ipomoea quamoclit L.) ตอ้ยต่ิง (Ruellia tuberosa L.) พนังูขาว (Achyranthes aspera L.) และ 
กระเมง็ตวัเมีย (Eclipta prostrata L.) พบวา่ สารสกดัจากใบหูกวาง ไม่มีผลการยบัย ั้งเมล็ดตอ้ยต่ิง 
แต่สามารถยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควายและกระเมง็ตวัเมียลดลง
โดยมีการงอกลดลงเป็น 68, 56, 74, 93 และ 97 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบัตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบั
ชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-34) ส าหรับเมล็ดพนังูขาว และเมล็ดคอนสวรรคไ์ม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ 
เกิดข้ึนเน่ืองจากเมล็ดทดสอบไม่งอกในระหวา่งท าการทดสอบ เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลท่ีไดจ้ากเมล็ดถัว่เขียวและเมล็ดตอ้ยต่ิง เม่ือน าไปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
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 เม่ือท าการทดสอบโดยวธีิการคลุกสารสกดัท่ีสกดัไดจ้ากใบหูกวางในดินต่อกระถางแลว้
ตั้งทิ้งไว ้2 สัปดาห์ ก่อนน าดินท่ีมีการคลุกดว้ยสารสกดัมาท าการปลูกบนดินในกระถางท่ีเตรียมไว ้
พบวา่ สารสกดัจากใบหูกวางไม่มีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดหญา้ปากควาย แต่มีผลการยบัย ั้ง
การงอกของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควายตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมียลดลงโดยมีการ
งอกลดลงเป็น 68, 35, 66, 90 และ 18 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
(ภาพท่ี 4-35) ส าหรับเมล็ดพนังูขาว และคอนสวรรคไ์ม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ เกิดข้ึนเน่ืองจาก
เมล็ดทดสอบไม่งอกในระหวา่งท าการทดสอบ เม่ือน าขอ้มูลจากเมล็ดหญา้บาเฮีย และ 
หญา้ปากควาย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลท่ีไดจ้ากเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว 
คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  (ANOVA) 
พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุด
ควบคุม  
     4.1.2.2  ผลต่อการเจริญเติบโตของวชัพชืและพชืปลูกบางชนิด 

เม่ือท าการทดสอบโดยวธีิการรด และฉีดพน่ดว้ยสารละลายท่ีสกดั
จากสารสกดัจากใบหูกวาง สกดัดว้ยน ้ากลัน่ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั  
160 g/L พบวา่ มีผลต่อความยาวยอดของเมล็ดถัว่เขียว หญา้บาเฮีย และกระเมง็ตวัเมีย โดยลดลงจาก 
28.31, 1.22 และ 1.41 เซนติเมตรเป็น 27.53, 0.70 และ 1.08 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาว
ยอดท่ีลดลง 2.76, 46.62 และ 23.40 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั กลบัส่งเสริมความยอดของเมล็ดขา้ว 
ตอ้ยต่ิง และหญา้ปากควายเพิ่มข้ึนจาก 20.4, 2.18 และ 0.78 เป็น 26.7, 3.9 และ 1.74 คิดเป็นความ
ยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึน 30.88, 78.90 และ 123.08 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
(ภาพท่ี 4-36) เม่ือวดัความยาวรากมีผลต่อความยาวรากของขา้ว ตอ้ยต่ิง และหญา้บาเฮียลดลงจาก 
8.43, 2.10 และ 1.06 เป็น 6.98, 1.92 และ 0.50 คิดเป็นความยาวรากลดลง 17.20, 8.57 และ 52.83 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ส่งเสริมความยาวรากของถัว่เขียว  
หญา้ปากควาย และกระเมง็ตวัเมียเพิ่มมากข้ึนจาก 11.7, 1.20 และ 1.18 เป็น 12.24, 1.92 และ 2.24
คิดเป็นความยาวรากเพิ่มข้ึน 4.62, 60 และ 89.83 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุด
ควบคุม ในการทดสอบเมล็ดพนังูขาว และคอนสวรรคไ์ม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ เกิดข้ึนเน่ืองจาก
เมล็ดทดสอบไม่งอกในระหวา่งท าการทดสอบ (ภาพท่ี 4-37) เม่ือน าขอ้มูลยาวยอดของเมล็ดขา้ว 
และคอนสวรรค ์เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลความยาวยอดท่ีไดจ้าก
เมล็ดถัว่เขียว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความ
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แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับขอ้มูลความยาวรากของเมล็ดขา้ว เม่ือน าไป
วเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลความยาวรากท่ีไดจ้ากเมล็ดถัว่เขียว หญา้บาเฮีย 
หญา้ปากควาย ตอ้ยต่ิง คอนสวรรค ์และกระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  
(ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบ
กบัชุดควบคุม  
 ส าหรับการทดสอบโดยวธีิการคลุกสารละลายท่ีสกดัจากใบหูกวาง พบวา่มีผลต่อความ
ยาวยอดของเมล็ดถัว่เขียว หญา้บาเฮีย และกระเมง็ตวัเมีย โดยลดลงจาก 28.31, 1.22 และ 1.41 
เซนติเมตรเป็น 26.9, 0.70 และ 1.05 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 4.98, 46.62 
และ 25.53 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม และมีผลส่งเสริมความยอดของ
เมล็ดขา้ว ตอ้ยต่ิง และหญา้ปากควายเพิ่มข้ึนจาก 20.4, 2.18 และ 0.78 เป็น 25.03, 2.30 และ 1.74  
คิดเป็นความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึน 22.70, 5.50 และ 123.08 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุด
ควบคุม (ภาพท่ี 4-38) เม่ือวดัความยาวรากมีผลต่อความยาวรากของเมล็ดถัว่ ขา้ว และหญา้บาเฮีย
ลดลงจาก 11.7, 8.43 และ 1.06 เป็น 10.85, 8.2 และ 0.50 คิดเป็นความยาวรากลดลง 7.26, 2.73 และ 
52.83 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ส่งเสริมความยาวรากของเมล็ด
ตอ้ยต่ิง หญา้ปากควาย และกระเมง็ตวัเมียเพิ่มมากข้ึนจาก 2.10, 1.20 และ 1.18 เป็น 3.22, 1.92 และ 
2.19 คิดเป็นความยาวรากเพิ่มข้ึน 53.33, 60 และ 85.59 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุด
ควบคุมในการทดสอบเมล็ดพนังูขาว และคอนสวรรคไ์ม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ เกิดข้ึนเน่ืองจาก
เมล็ดทดสอบไม่งอกในระหวา่งท าการทดสอบ (ภาพท่ี 4-39) เม่ือน าขอ้มูลความยาวยอดของเมล็ด
ถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย และคอนสวรรค ์เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) 
พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูล
ความยาวยอดท่ีไดจ้ากเมล็ดหญา้ปากควาย ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับขอ้มูลความยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว และ 
คอนสวรรค ์เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลความยาวรากท่ีไดจ้ากเมล็ด
ถัว่เขียว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
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4.1.3  สารสกดัจากใบยอป่า 
     4.1.3.1  ผลต่อเปอร์เซ็นต์การงอกของเมลด็พชืทดสอบ 

จากการทดสอบผลของสารสกดัจากใบยอป่าท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ี
อตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L โดยวธีิการรด และฉีดพน่ดว้ยสารสกดัจาก
ใบยอป่าใหก้บัตน้กลา้ในกระถางทุก 7 วนั โดยรดคร้ังแรกเม่ือเมล็ดวชัพืชทดสอบมีอาย ุ1 สัปดาห์
เป็นระยะเวลา 1 เดือน (30 วนั)โดยท าการทดสอบกบัเมล็ดถัว่เขียว (Vigna radiata L.), ขา้ว  
(Oryza sativa L.) และวชัพืชใบเล้ียงเด่ียวไดแ้ก่ หญา้บาเฮีย (Paspalum notatum L.), หญา้ปากควาย 
(Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.), วชัพืชใบเล้ียงคู่ ไดแ้ก่ คอนสวรรค ์ 
(Ipomoea quamoclit L.), ตอ้ยต่ิง (Ruellia tuberosa L.), พนังูขาว (Achyranthes aspera L.) และ 
กระเมง็ตวัเมีย (Eclipta prostrata L.) พบวา่ สารสกดัจากใบยอป่ามีผลยบัย ั้งการงอกของเมล็ด 
ถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควายตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมียลดลงโดยมีการงอกลดลงเป็น 56, 
54, 78, 73, 75 และ 63 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-34) ส าหรับ
เมล็ดพนังูขาว และเมล็ดคอนสวรรคไ์ม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ เกิดข้ึนเน่ืองจากเมล็ดทดสอบไม่
งอกในระหวา่งท าการทดสอบ เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) 
พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากเมล็ดถัว่เขียว และเมล็ดตอ้ยต่ิง เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) 
พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบั 
ชุดควบคุม  
 เม่ือท าการทดสอบโดยวธีิการคลุกสารสกดัท่ีสกดัไดจ้ากใบยอป่าในดินต่อกระถางแลว้
ตั้งทิ้งไว ้2 สัปดาห์ ก่อนน าดินท่ีมีการคลุกดว้ยสารสกดัมาท าการปลูกบนดินในกระถางท่ีเตรียมไว ้
พบวา่ สารสกดัจากใบยอป่า มีผลการยบัย ั้งการงอกของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย  
หญา้ปากควาย ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมียลดลงโดยมีการงอกลดลงเป็น 70, 49, 73, 72, 46 และ 23 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-35) ส าหรับเมล็ดพนังูขาว และ 
คอนสวรรคไ์ม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ เกิดข้ึนเน่ืองจากเมล็ดทดสอบไม่งอกในระหวา่งท าการ
ทดสอบ เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลจากเมล็ด
หญา้บาเฮีย และหญา้ปากควาย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  (ANOVA) พบวา่ 
ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลท่ีได้
จากเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
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4.1.3.2  ผลต่อการเจริญเติบโตของวชัพชืและพชืปลูกบางชนิด 
เม่ือท าการทดสอบโดยวธีิการรด และฉีดพน่ดว้ยสารสกดัจาก 

ใบยอป่า สกดัดว้ยน ้ากลัน่ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L พบวา่ มีผลต่อ
ความยาวยอดของเมล็ดถัว่เขียว ตอ้ยต่ิง หญา้บาเฮีย และกระเมง็ตวัเมีย โดยลดลงจาก 28.31, 1.22, 
และ 1.41 เซนติเมตรเป็น 19.45, 0.88 และ 1.28 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 
31.30, 27.87 และ 9.22 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั กลบัส่งเสริมความยอดของเมล็ดขา้ว ตอ้ยต่ิง และ 
หญา้ปากควายเพิ่มข้ึนจาก 20.4, 2.18 และ 0.78 เป็น 25.7, 3.74 และ 2.94 คิดเป็นความยาวยอดท่ี
เพิ่มข้ึน 25.98, 71.56 และ 56.41 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบัเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-36) 
เม่ือวดัความยาวรากมีผลต่อความยาวรากของถัว่เขียว ขา้ว ตอ้ยต่ิง และหญา้บาเฮียลดลง โดยลดลง
จาก 11.7, 8.43, 2.10 และ 1.06 เป็น 10.2, 8.35, 1.72 และ 0.70 คิดเป็นความยาวรากลดลง 12.82, 
0.95, 18.10 และ 33.96 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ส่งเสริมความยาว
รากของหญา้ปากควาย และกระเมง็ตวัเมียเพิ่มมากข้ึนจาก 1.20 และ 1.18 เป็น 2.60 และ 1.78 คิด
เป็นความยาวรากเพิ่มข้ึน 23.81และ 50.85 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ใน
การทดสอบเมล็ดพนังูขาวและคอนสวรรคไ์ม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ เกิดข้ึนเน่ืองจากเมล็ดทดสอบ
ไม่งอกในระหวา่งท าการทดสอบ (ภาพท่ี 4-37) 
 ส าหรับการทดสอบโดยวธีิการคลุกสารละลายท่ีสกดัจากใบยอป่า พบวา่มีผลต่อความยาว
ยอดของเมล็ดถัว่เขียว ตอ้ยต่ิง หญา้บาเฮีย และกระเมง็ตวัเมีย โดยลดลงจาก 28.31, 2.18, 1.22 และ
1.41 เซนติเมตรเป็น 25.18, 1.60, 0.88 และ 1.06 เซนติเมตรตามล าดบั คิดเป็นความยาวยอดท่ีลดลง 
11.06, 26.61, 27.87 และ 24.82 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม กลบัส่งเสริม
ความยอดของเมล็ดขา้ว และหญา้ปากควายเพิ่มข้ึนจาก 20.4 และ 0.78 เป็น 27.29 และ 2.94 คิดเป็น
ความยาวยอดท่ีเพิ่มข้ึน 33.77 และ 276.92 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
(ภาพท่ี 4-38) เม่ือวดัความยาวรากมีผลต่อความยาวรากของหญา้บาเฮียลดลงจาก 1.06 เป็น 0.70  
คิดเป็นความยาวรากลดลง 33.96 เปอร์เซ็นต ์แต่ส่งเสริมความยาวรากของเมล็ดถัว่ ขา้ว ตอ้ยต่ิง  
หญา้ปากควาย และกระเมง็ตวัเมียเพิ่มมากข้ึนจาก 11.7, 8.43, 2.10, 1.20 และ 1.18 เป็น 12.8, 9.75, 
2.60, 2.18 และ 2.12 คิดเป็นความยาวรากเพิ่มข้ึน 9.40, 15.66, 23.81, 81.67 และ 79.66 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม การทดสอบเมล็ดพนังูขาว และคอนสวรรคไ์ม่ใหผ้ลการ
ทดสอบใด ๆ เกิดข้ึนเน่ืองจากเมล็ดทดสอบไม่งอกในระหวา่งท าการทดสอบ (ภาพท่ี 4-39) เม่ือน า
ขอ้มูลความยาวยอดเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย และคอนสวรรค ์เม่ือน าไปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ขอ้มูลความยาวยอดท่ีไดจ้ากเมล็ดหญา้ปากควาย ตอ้ยต่ิง และ 
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กระเมง็ตวัเมีย เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส าหรับขอ้มูลความ
ยาวรากของเมล็ดถัว่เขียว ขา้ว และคอนสวรรค ์เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  
(ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
แต่ขอ้มูลความยาวรากท่ีไดจ้ากเมล็ดถัว่เขียว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย 
เม่ือน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ขอ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
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ภาพท่ี 4-34  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, 

f) ตอ้ยต่ิง และ g) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการรด และฉีดพน่ดว้ยสารสกดั  
ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบน 
กราฟแสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

104 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-35  เปอร์เซ็นตก์ารงอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, 

f) ตอ้ยต่ิง และ g) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการคลุกดว้ยสารสกดั ท่ีสกดัดว้ย 
น ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ 
แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพท่ี 4-36  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, 

f) ตอ้ยต่ิง และ g) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการรด และฉีดพน่ดว้ยสารสกดั 
ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบน 
กราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพท่ี 4-37  ความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย,d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์ 

f) ตอ้ยต่ิง และ g) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการรด และฉีดพน่ดว้ยสารสกดั 
ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบน 
กราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

107 



 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-38  ความยาวยอดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์,  

f) ตอ้ยต่ิง และ g) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการคลุกดว้ยสารสกดั ท่ีสกดั 
ดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ
แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-39  ความยาวรากเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์,  

f) ตอ้ยต่ิง และ g) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการคลุกดว้ยสารสกดั ท่ีสกดั 
ดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ 
แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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4.1.4  ผลการศึกษาการวดัปริมาณคลอโรฟิลล์ 
หลงัจากนั้นไดท้  าการสุ่มตวัอยา่งพืชจ านวน 5 ตน้จากเมล็ดพืชทดสอบท่ี

ปลูกในดินเพาะปลูกในกระถางท่ีไดท้ดสอบโดยวธีิการรด และฉีดพน่ดว้ยสารละลายท่ีสกดัจากพืช 
และวธีิการคลุกสารละลายท่ีสกดัจากพืชต่อกระถางทิ้งไว ้2 สัปดาห์ก่อนปลูกเมล็ดพืชทดสอบ เป็น
ระยะเวลา 1 เดือน (30 วนั) และศึกษาปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากพืช
ทั้ง 3 ชนิดคือ ใบโหระพา หูกวาง และยอป่า ไดผ้ลการทดสอบดงัน้ี 
 ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากพืชทั้ง 3 ชนิดโดยวธีิการรด 
และฉีดพน่ดว้ยสารละลายท่ีสกดัจากพืชใหผ้ลการทดสอบดงัน้ี 
  ทดสอบกบัเมล็ดถัว่เขียว 
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดถัว่เขียวไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า 
หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดในใบพืช
ของเมล็ดถัว่เขียว พบวา่ เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบหูกวาง พบปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และ 
คลอโรฟิลลท์ั้งหมดลดลง โดยลดลงจาก 0.2897, 0.2335, 0.5230 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสด 
(mg/mg.fwt.) เป็น 0.1890, 0.1258 และ 0.3147 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบัและเม่ือ
ใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพาและยอป่า พบปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ บี และคลอโรฟิลล์ 
ทั้งหมดเพิ่มข้ึน โดยเม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ บี และ 
คลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพิ่มข้ึนจาก 0.2897, 0.2335 และ 0.5230 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 
0.4184, 0.2912 และ 0.7094 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบัและเม่ือใบพืชไดรั้บสาร
สกดัจากใบยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพิ่มข้ึนจาก 0.2897, 0.2335 
และ 0.5230 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.4880, 0.4826 และ 0.9703 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัม
น ้าหนกัสดตามล าดบั (ภาพท่ี 4-40) (ภาพท่ี 4-42) (ภาพท่ี 4-44) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) หาปริมาณคลอโรฟิลล์เอ พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจาก
ใบโหระพา หูกวาง และยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ไม่แตกต่างกนัทางสถิต (P≥0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) 
ปริมาณคลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมด พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบ
โหระพา หูกวาง และยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิต (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
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  ทดสอบกบัเมล็ดขา้ว  
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดขา้วไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า  
หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อในใบพืชของเมล็ดขา้ว พบวา่ เม่ือใบ 
พืชไดรั้บสารสกดัจากใบยอป่าพบปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดลดลงมากท่ีสุด  
โดยลดลงจาก 0.3654, 0.2103 และ 0.5756 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.3164, 0.1762  
และ 0.4925 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมและเม่ือน าใบ 
พืชท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา และหูกวาง พบปริมาณคลอโรฟิลล์เอเพิ่มข้ึนจาก 0.3654  
มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.5966 และ 0.4296 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสด 
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-40) พบปริมาณคลอโรฟิลลบี์ เพิ่มข้ึนจาก  
0.2103 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.3976 และ 0.2389 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสด 
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-42) และเม่ือทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลล์ 
ทั้งหมด พบวา่ สารสกดัจากใบยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดลดลงจาก 0.5756 มิลลิกรัมต่อ 
มิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.4925 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุด 
ควบคุมและสารสกดัใบโหระพา และหูกวาง มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดเพิ่มข้ึนจาก 0.5756 
มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.9940 และ 0.6683 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสด 
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-44) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความ 
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และ 
ยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต  
(P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
  ทดสอบกบัเมล็ดหญา้บาเฮีย 
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดหญา้บาเฮีย ไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า 
หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อบี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมด พบวา่ เม่ือ
ใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และใบยอป่า พบปริมาณคลอโรฟิลล์เอเพิ่มข้ึนจาก 
0.0885 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.7097, 0.1803 และ 0.1184มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัม
น ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-40) และพบปริมาณคลอโรฟิลลบี์
เพิ่มข้ึนจาก 0.0681 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.3679, 0.1693 และ 0.0968 มิลลิกรัมต่อ
มิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-42) และปริมาณคลอโรฟิลล์
รวม เพิ่มข้ึนจาก 0.1566 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 1.0773, 0.3495 และ 0.2151 มิลลิกรัม
ต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-44) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ป
วเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา 
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หูกวาง และยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิต (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
  ทดสอบกบัเมล็ดหญา้ปากควาย  
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดหญา้ปากควายไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และ 
ยอป่า หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อบี และคลอโรฟิลลร์วมในใบพืช
ของเมล็ดหญา้ปากควาย พบวา่ เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา และใบหูกวาง พบปริมาณ
คลอโรฟิลลเ์อ ลดลง โดยลดลงจาก 0.1367 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.1082 และ 
0.1055 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม และเม่ือใบพืช
ไดรั้บสารสกดัจากใบยอป่า พบปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ เพิ่มข้ึน โดยเพิ่มข้ึนจาก 0.1367 มิลลิกรัมต่อ
มิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.1875 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบัเม่ือเปรียบเทียบกบั 
ชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-40) และเม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่ามีปริมาณ
คลอโรฟิลลบี์ เพิ่มข้ึนจาก 0.0832 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.1173, 0.1092 และ 0.1473 
มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-42) ทดสอบหา
ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด พบวา่ ใบพืชท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบหูกวาง มีปริมาณคลอโรฟิลล์
ทั้งหมด ลดลงจาก 0.2199 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.2146 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัม
น ้าหนกัสด เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา และยอป่า 
พบวา่ มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด เพิ่มข้ึนจาก 0.2199 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 
0.2255 และ 0.3347 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
(ภาพท่ี 4-44) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) เม่ือน าขอ้มูลท่ีได้
ไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจาก 
ใบโหระพา หูกวาง และยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิต (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
  ทดสอบกบัเมล็ดคอนสวรรค์ 
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดคอนสวรรค ์ไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า 
หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อบี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมด พบวา่ เม่ือ
ใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา พบปริมาณคลอโรฟิลล์เอบี คลอโรฟิลล์ทั้งหมดลดลงจาก 
0.1423, 0.1187 และ 0.2609 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.1067,0.0883และ 0.1950 
มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-40)  
(ภาพท่ี 4-42) (ภาพท่ี 4-44) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) 
พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลล์
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ทั้งหมดไม่แตกต่างกนัทางสถิต (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมแต่ไม่ใหผ้ลการทดสอบกบั
ตน้กลา้เม่ือรดดว้ยสารสกดัจากใบหูกวาง และยอป่า เน่ืองจากตน้กลา้เมล็ดพืชทดสอบไม่งอก 
  ทดสอบกบัเมล็ดตอ้ยต่ิง  
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดตอ้ยต่ิงไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า 
หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ และบีในใบพืชของเมล็ดตอ้ยต่ิง พบวา่ 
เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า พบปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ลดลง โดย
ลดลงจาก จาก 0.2665 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.1671, 0.2167 และ 0.1075มิลลิกรัม
ต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-40) และพบปริมาณ
คลอโรฟิลลบี์เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา และใบยอป่าลดลง โดยลดลงจาก 0.1938 
มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.0660 และ 0.0478 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสด
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมเม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบหูกวาง พบปริมาณ
คลอโรฟิลลบี์เพิ่มข้ึนจาก 0.1938 เป็น 0.2045 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสด (ภาพท่ี 4-42) และ
เม่ือทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด พบวา่ สารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่ามี
ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดลดลงโดยลดลงจาก 0.4602 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 
0.2330, 0.4211 และ 0.1552 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบั 
ชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-44) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ 
ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมด
ไม่แตกต่างกนัทางสถิต (P ≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
  ทดสอบกบัเมล็ดพนังูขาว 
   พบวา่ตน้กลา้ของเมล็ดพนังูขาวไม่งอก จึงไม่จึงไม่สามารถน าใบพืชมาทดสอบหา
ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบพืชได ้จึงไม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ  
  ทดสอบกบัเมล็ดกระเมง็ตวัเมีย  
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดกระเมง็ตวัเมีย ไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และ 
ยอป่า หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อบี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดในใบ
พืชของเมล็ดกระเมง็ตวัเมีย พบวา่ เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา พบปริมาณคลอโรฟิลล์
เอ ลดลงโดยลดลงจาก 0.0177 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.0175 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัม
น ้าหนกัสด (ภาพท่ี 4-40) และเม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบหูกวางและใบยอป่าพบปริมาณคลอโรฟิลล์
เอ เพิ่มข้ึนโดยเพิ่มข้ึนจาก 0.0177 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.0523 และ 0.0588 
มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม พบปริมาณคลอโรฟิลล์บี 
เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา ใบหูกวาง และยอป่าลดลง โดยจาก 0.0995 มิลลิกรัมต่อ
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มิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.0205, 0.0692 และ 0.0742 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั 
เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-42) และเม่ือทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด พบวา่ 
สารสกดัจากใบโหระพา มีปริมาณคลอโรฟิลลร์วมลดลงจาก 0.1171มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกั
สดเป็น 0.0379 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสด และสารสกดัจากใบหูกวาง และใบยอป่า มีปริมาณ
คลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพิ่มข้ึนจาก 0.1171 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.1215 และ 0.1330 
มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-44) เม่ือน า
ขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดั
จากใบโหระพา มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดไม่แตกต่างกนัทางสถิต 
(P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
 ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากพืชทั้ง 3 ชนิดโดยวธีิการคลุก
ดว้ยสารละลายท่ีสกดัจากพืชใหผ้ลการทดสอบดงัน้ี 
  ทดสอบกบัเมล็ดถัว่เขียว 
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดถัว่เขียวไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า 
หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อและบี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดในใบ
พืชของเมล็ดถัว่เขียว พบวา่ เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า พบวา่ 
ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพิ่มข้ึน โดยปริมาณคลอโรฟิลลเ์อเพิ่มข้ึนจาก 
0.2897 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.6170, 0.6909 และ 0.6139 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัม
น ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ทดสอบพบปริมาณคลอโรฟิลล์บี เพิ่มข้ึนจาก 
0.2335 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.3621, 0.4277 และ 0.3211 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัม
น ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมและพบปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพิ่มข้ึนจาก 
0.5230 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.9788, 1.1183 และ 0.9348 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัม
น ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-41) (ภาพท่ี 4-43) (ภาพท่ี 4-45) เม่ือ
น าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจาก
ใบโหระพา หูกวางและยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิต (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
  ทดสอบกบัเมล็ดขา้ว  
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดขา้วไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า 
หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อในใบพืชของเมล็ดขา้ว พบวา่ เม่ือใบ
พืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่าพบปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลล์
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ทั้งหมดเพิ่มข้ึน โดยปริมาณคลอโรฟิลล์เอเพิ่มข้ึนจาก 0.3654 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 
0.8127, 0.6504 และ 0.6569 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบั 
ชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-41) พบปริมาณคลอโรฟิลลบี์ เพิ่มข้ึนจาก 0.2103 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัม
น ้าหนกัสดเป็น 0.4532, 0.3958 และ 0.4839 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-43) และเม่ือทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด พบวา่ มี
ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดเพิ่มข้ึนจาก 0.5756 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 1.2656, 1.0459 
และ 1.1405 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-45) 
เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสาร
สกดัจากใบโหระพา หูกวางและยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
  ทดสอบกบัเมล็ดหญา้บาเฮีย 
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดหญา้บาเฮีย ไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา 
หูกวาง และยอป่า หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อบี และคลอโรฟิลล์
ทั้งหมด พบวา่ เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และใบยอป่า พบปริมาณ 
คลอโรฟิลลเ์อเพิ่มข้ึนจาก 0.0885 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสด 0.3557, 0.1141 และ 0.1105
มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-41) และพบ
ปริมาณคลอโรฟิลลบี์เพิ่มข้ึนจาก 0.0681มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.2785, 0.0990 และ 
0.1081 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-43) และ
ปริมาณคลอโรฟิลลร์วม เพิ่มข้ึนจาก 0.1566 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.6340, 0.2131 
และ 0.2186 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-45)
เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสาร
สกดัจากใบโหระพา หูกวางและยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
  ทดสอบกบัเมล็ดหญา้ปากควาย  
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดหญา้ปากควายไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอ
ป่า หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อบี และคลอโรฟิลลร์วมในใบพืชของ
เมล็ดหญา้ปากควาย พบวา่ พบวา่ เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า พบ
ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพิ่มข้ึน โดยเพิ่มข้ึนจาก 0.1367 มิลลิกรัมต่อ
มิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.3335, 0.2799 และ 0.1877 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั 
เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-41) พบปริมาณคลอโรฟิลล์บี เพิ่มข้ึนจาก 0.0832 มิลลิกรัม
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ต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.2064, 0.2230 และ 0.1644 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั 
เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-43) และพบปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด เพิ่มข้ึนจาก 0.2199 
มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.5397, 0.5028 และ 0.3520 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสด
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-45) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความ 
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) 
พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี 
และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบั 
ชุดควบคุม 
  ทดสอบกบัเมล็ดคอนสวรรค์ 
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดคอนสวรรค ์ไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า 
หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อบี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมด พบวา่ เม่ือ
ใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา พบปริมาณคลอโรฟิลล์เอบี คลอโรฟิลล์ทั้งหมดเพิ่มข้ึน โดย
เพิ่มข้ึนจาก 0.1423, 0.1187 และ 0.2609 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบัเป็น 0.5957, 
0.4228 และ 1.0182 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  
(ภาพท่ี 4-41) (ภาพท่ี 4-43) (ภาพท่ี 4-45) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 
(ANOVA) พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวางและยอป่ามีปริมาณ
คลอโรฟิลลเ์อ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต (P≥0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่ไม่ใหผ้ลการทดสอบกบัตน้กลา้เม่ือรดดว้ยสารสกดัจากใบหูกวาง 
และยอป่า เน่ืองจากตน้กลา้เมล็ดพืชทดสอบไม่งอก 
  ทดสอบกบัเมล็ดตอ้ยต่ิง  
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดตอ้ยต่ิงไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า 
หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อและบีในใบพืชของเมล็ดตอ้ยต่ิง พบวา่ 
เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า พบปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ลดลง โดย
ลดลงจาก จาก 0.2665 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.1732, 0.2002 และ 0.1027 มิลลิกรัม
ต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-41) และพบปริมาณ
คลอโรฟิลลบี์ลดลง โดยลดลงจาก 0.1938 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.0828, 0.1716 และ 
0.0953 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-43) และ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดเพิ่มข้ึนจาก 0.4602 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.2559, 0.3717 
และ 0.1979 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-45) 
เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บ
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สารสกดัจากใบโหระพา หูกวางและยอป่ามีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมด
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
  ทดสอบกบัเมล็ดพนังูขาว 
   พบวา่ตน้กลา้ของเมล็ดพนังูขาวไม่งอก จึงไม่จึงไม่สามารถน าใบพืชมาทดสอบหา
ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบพืชได ้จึงไม่ใหผ้ลการทดสอบใด ๆ  
  ทดสอบกบัเมล็ดกระเมง็ตวัเมีย  
   เม่ือตน้กลา้ของเมล็ดกระเมง็ตวัเมีย ไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา 
หูกวาง และยอป่า หลงัจากนั้นไดน้ าใบพืชมาทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลเ์อบี และคลอโรฟิลล์
ทั้งหมดในใบพืชของเมล็ดกระเมง็ตวัเมีย พบวา่ เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพาหูกวางและ
ยอป่า พบปริมาณคลอโรฟิลล์เอ เพิ่มข้ึนโดยเพิ่มข้ึนจาก 0.0177 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสด
เป็น 0.0563, 0.1194 และ 0.1125 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุด
ควบคุม (ภาพท่ี 4-41) และพบปริมาณคลอโรฟิลลบี์ เม่ือใบพืชไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา ใบ 
หูกวาง และยอป่าลดลงโดยลดลงจาก 0.0995 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.0466, 0.0868
และ 0.0865 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-43) 
และเม่ือทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด พบวา่ สารสกดัจากใบโหระพามีปริมาณ 
คลอโรฟิลลท์ั้งหมดลดลงจาก 0.1171 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.1028 มิลลิกรัมต่อ
มิลลิกรัมน ้าหนกัสด และสารสกดัจากใบหูกวาง และใบยอป่า มีปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดเพิ่มข้ึน
จาก 0.1171 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกัสดเป็น 0.2062 และ 0.1990 มิลลิกรัมต่อมิลลิกรัมน ้าหนกั
สดตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (ภาพท่ี 4-45) เม่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) พบวา่ ใบพืชทดสอบท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา มีปริมาณ
คลอโรฟิลลเ์อ บี และคลอโรฟิลลท์ั้งหมดไม่แตกต่างกนัทางสถิต (P≥0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบั 
ชุดควบคุม 
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ภาพท่ี 4-40  ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ ของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, f) ตอ้ยต่ิง และ g) กระเมง็ตวัเมีย 

ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการรด และฉีดพน่ดว้ยสารสกดั ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของ 
ใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูล 
ท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพท่ี 4-41  ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ ของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, f) ตอ้ยต่ิง และ g) กระเมง็ตวัเมีย 

ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการคลุกดว้ยสารสกดั ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสด 
ต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ 
ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพท่ี 4-42  ปริมาณคลอโรฟิลลบี์ ของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, f) ตอ้ยต่ิง และ g) กระเมง็ตวัเมีย 

ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการรด และฉีดพน่ดว้ยสารสกดั ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของ 
ใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ี 
วเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพท่ี 4-43  ปริมาณคลอโรฟิลลบี์ ของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, f) ตอ้ยต่ิง และ g) กระเมง็ตวัเมีย 

ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการคลุกดว้ยสารสกดั ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสด 
ต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความแตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ 
ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 

121 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-44  ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด ของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, f) ตอ้ยต่ิง และ 

g) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการรด และฉีดพน่ดว้ยสารสกดั ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่ 
ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความ 
แตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพท่ี 4-45  ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด ของเมล็ดพืชทดสอบ a) ถัว่เขียว, b) ขา้ว, c) หญา้บาเฮีย, d) หญา้ปากควาย, e) คอนสวรรค์, f) ตอ้ยต่ิง และ 

g) กระเมง็ตวัเมียท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยน าไปปลูกบนดิน ท่ีมีการคลุกดว้ยสารสกดั ท่ีสกดัดว้ยน ้ากลัน่  
ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 g/L (I บนกราฟแสดงค่า standard error; SE) ตวัอกัษรโรมนัท่ีแสดงบนกราฟ แสดงความ 
แตกต่างของขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Tukeys- Kramer Method (Tukey`s HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผลการทดลอง 

 

สรุปผลการวจิยั 
 จากการศึกษาผลของสารสกดัจากพืชทดสอบ 8 ชนิด คือ โหระพา กะเพรา แมงลกั 
มะม่วงหิมพานต ์ตองแตก รัก หูกวาง และยอป่า ท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้
ต่าง ๆ (50%, 80 และ 95%) ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 
320 g/L พบว่า 
  1.  เมื่อศึกษาถึงผลของสารสกดัจากพืช 8 ชนิด ต่อการงอกของเมลด็ถัว่เขียว และขา้ว 
พบว่า สารสกดัดว้ยน ้ า จากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า สามารถยบัย ั้งการงอกไดดี้ท่ีสุด และดีกว่า
สารสกดัดว้ยเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ จึงไดเ้ลือกเพื่อศึกษาถึงผลต่อการงอกของวชัพืชต่อไป 
ซ่ึงพบว่า สารสกดัจากยอป่ายบัย ั้งเมลด็วชัพืชชนิดต่าง ๆ ไดดี้ท่ีสุด รองลงไปไดแ้ก่ โหระพา และ
หูกวางตามล าดบั 
  2.  จากการทดสอบผลของสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่าดว้ยน ้ า พบว่า 
ส่วนใหญ่มีผลใหค้วามยาวยอดและรากของถัว่เขียว และขา้วลดลง เมื่อไดรั้บสารสกดัท่ีอตัราส่วน
ของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 g/L และเมื่อท าการทดสอบกบัเมลด็
วชัพืช พบว่า สารสกดัจากยอป่ามีผลยบัย ั้งความยาวยอดและรากไดม้ากท่ีสุด 
  3.  เมื่อศึกษาผลของสารสกดัจากพืช 3 ชนิด คือ ใบโหระพา หูกวาง และยอป่า ต่อการ
ดูดน ้ าของเมลด็ถัว่เขียว และเมลด็ขา้ว พบว่า เมลด็พืชทดสอบสามารถดูดน ้ าไดไ้ม่แตกต่างกนัใน
ระยะเร่ิมตน้ แต่เม่ือระยะเวลาเพ่ิมมากข้ึน อตัราการดูดน ้ าของเมลด็ท่ีไดรั้บสารสกดัแตกต่างจาก 
ชุดควบคุม โดยเมลด็ท่ีไดรั้บสารสกดัยงัคงมีการดูดน ้ า แต่มีอตัราการดูดน ้ าไดน้อ้ยกว่าชุดควบคุม 
  4.  เมื่อท าการศึกษาผลของสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า ท่ีสกดัดว้ย 
น ้ ากลัน่ ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 กรัมต่อลิตรต่อกิจกรรมของเอนไซม์
แอลฟา อะไมเลส พบว่า เมลด็ถัว่เขียว และเมลด็ขา้ว มีกิจกรรมเอนไซมต์  ่ากว่าชุดควบคุม 
  5.  เมื่อท าการศึกษาการงอกและการเติบโตของเมลด็พืชทดสอบ 8 ชนิด คือ ถัว่เขียว 
ขา้ว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง พนังูขาว และกระเมง็ตวัเมีย ท่ีไดรั้บสารสกดั
จากใบโหระพา หูกวาง และยอป่า โดยวิธีการรด และฉีดพ่น กบัวิธีการใชส้ารสกดัคลุกในดินปลกู 
พบว่า เมลด็ถัว่เขียว และหญา้ปากควายท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบยอป่า และหูกวางดว้ยวิธีการรด และ
ฉีดพ่นดว้ยสารสกดักบัดินสามารถยบัย ั้งการงอกของเมลด็ไดดี้กว่าการคลุกดว้ยสารสกดั ในท่ีขณะ
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เม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพาใหผ้ลการยบัย ั้งเท่ากนัส าหรับเมลด็ขา้ว หญา้บาเฮีย คอนสวรรค ์
ตอ้ยต่ิง และกระเมง็ตวัเมีย ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่าดว้ยวิธีการคลุกดว้ย
สารสกดักบัดินสามารถยบัย ั้งการงอกของเมลด็ไดดี้กว่าการรด และฉีดพ่นดว้ยสารสกดั 
 6.  เมื่อศึกษาถึงผลของสารสกดัต่อปริมาณคลอโรฟิลล ์พบว่า สารสกดัมีผลใหป้ริมาณ
คลอโรฟิลลข์องพืชทดสอบ 8 ชนิด คือ ถัว่เขียว ขา้ว หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง 
พนังูขาว และกระเมง็ตวัเมีย ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา หูกวาง และยอป่าโดยวิธีการรด และ
ฉีดพ่น กบัวิธีการใชส้ารสกดัคลุกกบัดินปลกู พบว่า 
  6.1  เม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบโหระพา พบว่า ใบพืชทดสอบของเมลด็ถัว่เขียว ขา้ว 
ดว้ยวิธีการรด และฉีดพ่นดว้ยสารสกดั และการคลุกดว้ยสารสกดักบัดิน มีปริมาณคลอโรฟิลล์
ทั้งหมดเพ่ิมข้ึน ส าหรับเมลด็หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย คอนสวรรค ์ตอ้ยต่ิง เม่ือทดสอบหาปริมาณ
คลอโรฟิลลท์ั้งหมด พบว่า มีปริมาณลดลง เมื่อรด และฉีดพ่นดว้ยสารสกดั ในขณะท่ีวิธีการคลุก
ดว้ยสารสกดักลบัมีผลใหป้ริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพ่ิมมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม แต่
ใบพืชของเมลด็กระเมง็ตวัเมีย เม่ือทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด พบว่า วิธีการรด และฉีด
พ่นดว้ยสารสกดั และวิธีการคลุกดว้ยสารสกดัมีผลใหป้ริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดลดลง เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
  6.2  เม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบหูกวาง พบว่า ใบพืชทดสอบของเมลด็ถัว่เขียว ขา้ว 
หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย ดว้ยวิธีการรด และฉีดพ่นดว้ยสารสกดั และการคลุกดว้ยสารสกดักบัดิน 
มีปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด เพ่ิมมากข้ึน ส าหรับใบพืชของเมลด็ตอ้ยต่ิง เม่ือทดสอบหาปริมาณ
คลอโรฟิลลท์ั้งหมด พบว่า มีปริมาณลดลง เมื่อรด และฉีดพ่นดว้ยสารสกดั ในขณะท่ีวิธีการคลุก
ดว้ยสารสกดักลบัมีผลใหป้ริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพ่ิมมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
ส าหรับใบพืชของเมลด็กระเมง็ตวัเมีย เม่ือทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด พบว่ามีปริมาณ
คลอโรฟิลลไ์ม่แตกต่างกบัชุดควบคุม เมื่อรด และฉีดพ่นดว้ยสารสกดั ในขณะท่ีวิธีการคลุกดว้ยสาร
สกดักลบัมีผลใหป้ริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพ่ิมมากข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
  6.3  เม่ือไดรั้บสารสกดัจากใบยอป่า พบว่า ใบพืชทดสอบของเมลด็ถัว่เขียว  
หญา้บาเฮีย หญา้ปากควาย และกระเมง็ตวัเมียดว้ยวิธีการรด และฉีดพ่นดว้ยสารสกดั และการคลุก
ดว้ยสารสกดักบัดิน มีปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพ่ิมมากข้ึน ส าหรับใบพืชของเมลด็ขา้ว และ
ตอ้ยต่ิงเม่ือทดสอบหาปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดดว้ยวิธีการรด และฉีดพ่นดว้ยสารสกดั พบว่า มี
ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมดลดลง ในขณะท่ีวิธีการคลุกดว้ยสารสกดักลบัมีผลใหป้ริมาณ
คลอโรฟิลลท์ั้งหมดเพ่ิมมากข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
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อภปิรายผลการทดลอง 
 จากการทดลองผลของสารสกดัจากพืชทดสอบ 8 ชนิด ไดแ้ก่ โหระพา กะเพรา แมงลกั 
มะม่วงหิมพานต ์ตองแตก รัก หูกวาง และยอป่า ท่ีสกดัโดยใชน้ ้ าและเมทานอล เป็นตวัท าละลาย
โดยใชส้ารสกดัท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 80, 120, 160 และ 320 กรัมต่อลิตร 
พบว่า เม่ือสารสกดัมีความเขม้ขน้เพ่ิมข้ึนมีผลใหเ้ปอร์เซ็นตต่์อการงอกของเมลด็ถัว่เขียวเมลด็ขา้ว 
และวชัพืชชนิดต่าง ๆ มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกลดลง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของอญัชลี จาละ และ
อมรทิพย ์วงศส์ารสิน (2556) ศึกษาสารอลัลิโลพาธี ซ่ึงสกดัดว้ยน ้ าจากส่วนของราก ล  าตน้ และใบ
ของตน้ตอ้ยต่ิง พบว่า มีผลต่อการงอกของเมลด็วชัพืช ไดแ้ก่ ไมยราบ ผกัเส้ียนผ ีและผกัโขม 
หลงัจากไดรั้บสารสกดัจากส่วนของราก ล  าตน้ และใบของตอ้ยต่ิง สกดัดว้ยน ้ ากลัน่ ท่ีความเขม้ขน้
ต ่า 20-40 เปอร์เซ็นต ์มีผลกระตุน้ใหเ้มลด็วชัพืชทั้ง 3 ชนิดงอกได ้แต่เมื่อความเขม้ขน้ของสารสกดั
เพ่ิมสูงข้ึนเป็น 60, 80 และ 100 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั มีผลยบัย ั้งการงอกของเมลด็วชัพืชมากข้ึน
โดยสารสกดัส่วนของใบตอ้ยต่ิงท่ีความเขม้ขน้ 20-100 เปอร์เซ็นต ์สามารถยบัย ั้งการงอกของเมลด็
ผกัโขม และผกัเส้ียนผไีด ้100 เปอร์เซ็นต ์และ 99-100 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ท่ีความเขม้ขน้ 40-100 
เปอร์เซ็นตส์ามารถยบัย ั้งเมลด็ไมยราบได ้95-100 เปอร์เซ็นตแ์ละการศึกษาผลของสารสกดัจากใบ
ไทรยอ้ยใบแหลม (Ficus benjamina L.) ต่อการงอกและการเจริญของวชัพืชต่าง ๆ ไดแ้ก่ หญา้
ขจรจบดอกเหลือง หญา้ขจรจบดอกเลก็ หญา้ปากควายหญา้รังนกหญา้ขา้วนกสีชมพ ูหญา้หวาย 
หญา้ตีนนก ถัว่ผ ีผกัโขมสวน ผกัโขม ผกัโขมหนาม หงอนไก่ ผกัเบ้ียหิน โสน ตีนตุ๊กแก ตอ้ยต่ิง 
ไมยราบยกัษ ์ไมยราบ และไมยรา สกดัดว้ยเมทานอลแลว้น ามาละลายดว้ยน ้ ากลัน่ ใหมี้ความเขม้ขน้
เท่ากบั 0, 125, 250, 500 และ 1,000 ppm พบว่าท่ีความเขม้ขน้ 125 ppm ไม่มีผลยบัย ั้งการงอกและ
การเจริญเติบโตของวชัพืชทดสอบ เมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เมื่ออตัราส่วนของใบพืชสดต่อ
ตวัท าละลายเท่ากบัเพ่ิมเป็น 250 ppm สามารถยบัย ั้งการงอกของเมลด็หญา้นกสีชมพ ูหญา้ขจรจบ
ดอกเหลือง หญา้ขจรจบดอกเลก็ ตีนตุ๊กแก ผกัโขม ผกัโขมสวน ผกัโขมหนาม หงอนไก่ป่า และ
ตอ้ยต่ิงได ้15.79, 17.24, 18.52, 68.75, 76.92, 62.27, 32.69, 27.27 และ 65.96 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั 
เม่ือเพ่ิมความเขม้ขน้เป็น 500 ppm สามารถยบัย ั้งการงอกของเมลด็ตีนตุ๊กแก ตอ้ยต่ิงไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์ และหากเพ่ิมความเขม้ขน้เป็น 1000 ppm สามารถยบัย ั้งการงอกของเมลด็ผกัโขมผกัโขม
สวน ผกัโขมหนาม และหงอนไก่ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ (ยิง่ยง เมฆลอย, 2552) 
 เม่ือศึกษาถึงผลของตวัท าละลาย พบว่า สารสกดัดว้ยน ้ ามีแนวโนม้ยบัย ั้งการงอกไดดี้กว่า
สารสกดัดว้ยเมทานอล เช่น สารสกดัจากยอป่าท่ีความเขม้ขน้ 320 กรัมต่อลิตร สกดัดว้ยน ้ ามีผล
ยบัย ั้งการงอกได ้94 เปอร์เซ็นต ์ส่วนสารสกดัดว้ยเมทานอลทุกความเขม้ขน้ไม่มีผลยบัย ั้งการงอก
ของเมลด็ถัว่เขียวและเมลด็ขา้ว อยา่งไรก็ตามอาจมีบางกรณีท่ีสารสกดัดว้ยเมทานอล มีผลยบัย ั้งได้
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ดีกว่าสารสกดัดว้ยน ้ า เช่น สารสกดัจากกะเพรามีผลยบัย ั้งการงอกของเมลด็ขา้วไดดี้กว่าสารสกดั
จากน ้ า ดงันั้นจึงเป็นไปไดว้่า พืชแต่ละชนิดมีสารยบัย ั้งการงอกของเมลด็แตกต่างกนั ซ่ึงคุณสมบติั
ของสารแต่ละชนิด ยอ่มแตกต่างกนัดว้ย ดงันั้นการใชต้วัท าละลายท่ีต่างกนัจึงมีผลในการสกดัสาร
ไดต่้างกนั (Rajesh Kannan et al., 2009) และมีผลต่อการงอกต่างกนั เช่น การทดลองของกนกพร
ชา้งเสวก และคณะ (2553) ท่ีศึกษาผลของสารสกดัจากชะอมดว้ยเมทานอลและน ้ า พบว่า สารสกดั
ชะอมดว้ยน ้ าท่ีความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีผลยบัย ั้งการงอกของเมลด็หญา้ขา้วนก
มากกว่าสกดัจากเมทานอล ซ่ึงสารท่ีมีขั้วจะละลายในตวัท าละลายท่ีมีขั้ว และสารท่ีไม่มีขั้วก็จะ
ละลายในตวัท าละลายท่ีไม่มีขั้ว เน่ืองจากผลของความมีขั้วจะสมัพนัธก์บัความสามารถในการ
ละลายไดดี้แตกต่างกนั (วิลาศ พุ่มพิมล, 2556) อยา่งไรก็ตาม จากการศึกษาผลอลัลิโลพาธีจาก 
ใบแหง้ของหญา้สาบต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพืชทดสอบ 6 ชนิดไดแ้ก่ กวางตุง้ถัว่ผ ี
หญา้ขจรจบดอกเลก็ ขา้วไร่ ขา้วโพด และถัว่เขียว เม่ือสกดัดว้ยน ้ าท่ีอตัราส่วน 1: 80, 1:40, 1:20 
และ 1:10 (น ้ าหนกั:ปริมาตร) ยบัย ั้งการงอกของเมลด็ไดเ้ม่ืออตัราส่วนของน ้ าหนกัใบแหง้ของหญา้
สาบเพ่ิมข้ึน และเม่ือศึกษาความสามารถในการละลายสารอลัลิโลพาธีจากใบหญา้สาบดว้ย 
ตวัท าละลายอินทรียต่์าง ๆ ไดแ้ก่เมทานอล คลอโรฟอร์ม และเฮกเซน พบว่า สารสกดัจากใบ 
หญา้สาบดว้ยเมทานอลใหผ้ลยบัย ั้งพืชทดสอบไดสู้งสุด รองลงมา คือ คลอโรฟอร์ม และเฮกเซน
ตามล าดบั (สุรเชษฐ พฒัใส, 2554) 
 จากการทดลอง พบว่า พืช 3 ชนิด ไดแ้ก่ โหระพา หูกวาง ยอป่า ท่ีสกดัดว้ยน ้ า มีผลยบัย ั้ง
การงอกของถัว่เขียว และเมลด็ขา้วไดดี้ท่ีสุด จึงท าการศึกษาผลต่อการงอกของเมลด็วชัพืชต่าง ๆ 
พบว่า มีแนวโนม้ยบัย ั้งการงอกของเมลด็วชัพืชได ้สอดคลอ้งกบัรายงานของ Purohit and Pandya 
(2013) ไดศ้ึกษาโดยการน าสารสกดัจากใบกะเพรา (Ocimum sanctum L. ) และใบครามป่า 
(Tephrosia purpurea (L.) Pers.) ท่ีสกดัดว้ยน ้ าท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ (1, 5 และ 10%) และ
น ามาทดสอบกบัเมลด็พืชตระกลูถัว่ ไดแ้ก่ Phaseolus radiate (L.) Wilczek, Phaseolus unguiculata 
(L.)Walp, Cajianus cajan L., Cicer arietinum L., Phaseolus mungo (L.), Phaseolus aconitifolius 
Jacq. และเมลด็วชัพืช ไดแ้ก่ หญา้พะงอ้เง้ียว (Dichanthium annulatum L.), หญา้รังนก  
(Chloris barbata L.), ต  าแยแมว (Acalypha indica L.), ผกัโขมหนาม (Amaranthus spinosus L.)
พบว่า สารสกดัใบครามป่า 1 เปอร์เซ็นต ์สามารถยบัย ั้งการงอกของพืชตระกลูถัว่และเมลด็วชัพืชได้
ทั้งหมดเช่นเดียวกบัรายงานของศานิต สวสัดิกาญจน์ และคณะ (2552 ก) ทดสอบสารสกดัจากหญา้
ดอกขาวต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพืชในวงศห์ญา้ ไดแ้ก่ หญา้นกสีชมพ ูถัว่ผ ีและตอ้ยต่ิง 
โดยสกดัดว้ยเอทิลแอซิเทต ท่ีความเขม้ขน้ 1.25 กรัมต่อลิตร สามารถยบัย ั้งการงอกและการ
เจริญเติบโตทางดา้นความยาวยอด ความยาวรากไดม้ากท่ีสุดซ่ึงอาจเป็นไปไดว้่า สารท่ีมีฤทธ์ิในการ
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ยบัย ั้งการงอกของเมลด็ ท่ีสกดัจากโหระพา หูกวาง และยอป่า เป็นสารกลุ่มมีขั้วมากกว่ากลุ่มท่ีไม่มี
ขั้ว เช่น Kato-Noguchi et al. (2008) สกดัสารจากส่วนใบของ Pinus densiflora แลว้น าไปศึกษาหา
ชนิดของสารท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งการงอกของเมลด็ได ้พบว่า เป็นสารท่ีมีขั้ว คือ 9,13-epidioxyabeit-
8(14)en-18-oic acid นอกจากน้ียงัมีรายงานดว้ยว่าสารชนิดต่าง ๆ ท่ีสามารถละลายน ้ าไดมี้ผลยบัย ั้ง
การงอกของเมลด็ เช่น สารกลุ่มแทนนิน ฟีนอลิก และฟลาโวนอยด ์เป็นตน้ (Rajesh Kannan et al., 
2009) อยา่งไรก็ตาม แฮลกอฮอลส์ามารถใชใ้นการสกดัสารอลัลีโลพาธีจากพืชท่ีมีน ามนัหอมระเหย
ได ้เช่น ศานิตสวสัดิกาญจน ์และวริสรา ปล้ืมฤดี (2552) ไดท้ดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพของสารสกดั
จากล าตน้ใตดิ้นของพืชวงศขิ์ง 6 ชนิด คือ กระชาย ข่า ไพล ขม้ิน เร่วหอม และขิง สกดัดว้ย 
เอทานอล 0, 10, 20, 30 และ 40 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร โดยสารสกดัจากข่า ขม้ิน เร่วหอม และขิงท่ี
ความเขม้ขน้ 40 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถยบัย ั้งความสูง ความกวา้งของใบ ความยาวของใบ 
และจ านวนใบไดม้ากท่ีสุด ส าหรับในสารสกดักระชายและไพล ท่ีความเขม้ขน้ 10, 20, 30 และ 40 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ใหผ้ลการยบัย ั้งการเจริญของคะนา้ไม่แตกต่างทางสถิติจากการไม่ใหส้ารสกดั 
 เมื่อศึกษาถึงผลกระทบของสารสกดัจากพืช 8 ชนิด ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท า
ละลายเท่ากบั 160 กรัมต่อลิตร พบว่า สารสกดัจากพืชต่างชนิดกนัมีผลต่อการเจริญของยอดและราก
ต่างกนั โดยพบว่า สารสกดัจากโหระพา กะเพรา แมงลกั รักมะม่วงหิมพานต ์หูกวาง และยอป่า มี
ผลต่อการยบัย ั้งการเจริญของยอดและรากถัว่เขียว ส่วนสารสกดัดว้ยน ้ าจากโหระพา มะม่วง 
หิมพานต ์หูกวาง และยอป่า มีผลยบัย ั้งความยาวยอดและรากขา้ว ยกเวน้ แมงลกัท่ีมีผลยบัย ั้งความ
ยาวราก แต่ไม่มีผลต่อยอดขา้ว ซ่ึงความสามารถในการยบัย ั้งความยาวยอดและราก อาจเป็นผลมา
จากการท่ีสารสกดัมีผลต่อการแบ่งเซลลข์องพืช ซ่ึงมีรายงานว่าการท่ีสารสกดัต่าง ๆ มีผลในการลด
การเจริญเติบโตนั้นอาจเป็นผลมาจากความสามารถในการยบัย ั้งกระบวนการแบ่งเซลล ์ซ่ึง Abdul 
Raoof and Siddiqui (2013) พบว่า สาร Parthenin ท่ีสกดัจาก Parthenium hysterophorusโดย
ทดสอบกบั Vicia faba L. ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบัต่าง ๆ (100, 200, 300, 
400 µM) เป็นเวลา 8 ชัว่โมง พบว่า เม่ือความเขม้ขน้ของสารสกดัเพ่ิมข้ึนมีผลใหก้ารงอกและการ
เจริญเติบโตของยอดและรากลดลง โดยเมลด็ท่ีไดรั้บ Parthenin มีเซลลท่ี์อยูใ่นระหว่างการแบ่ง
เซลลแ์บบไมโทซิสนอ้ยกว่าชุดควบคุม รวมทั้งยงัพบดว้ยว่าในเซลลท่ี์ก  าลงัมีการแบ่งนิวเคลียสนั้น
มีความผดิปกติของโครโมโซม และส่งผลใหเ้กิดความผดิปกติของเซลล ์และ Yan et al. (2015) 
พบว่า สารอลัลิโลเคมิคอลจาก Artemisia annua ไดแ้ก่ artemisinin มีผลให ้mitotic index ของเมลด็
ผกักาด (Lactuca sativa) ลดลง จึงมีผลใหค้วามยาวยอดและรากลดลง รวมทั้งยงัพบดว้ยว่า สาร
ดงักล่าวมีผลต่อความมีชีวิตของเซลลร์ากของผกักาดดว้ยและรายงานของกนกพร ชา้งเสวก และ
คณะ (2553) พบว่า สารสกดัจากยอดชะอมท่ีสกดัดว้ยน ้ าและเมทานอล ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 6.25, 
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12.5, 25 และ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่า สารสกดัมีผลต่อการเจริญเติบโตและการแบ่งเซลล์
ปลายรากหอมใหญ่เมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม โดยพบความผดิปกติของโครโมโซมในระยะต่าง 
ๆ ของการแบ่งเซลล ์ไดแ้ก่ เกิดลกัษณะการขดตวัของโครมาตินในระยะโพรเฟสผดิปกติการขด
แน่นของโครโมโซมในระยะเมทาเฟสและแอนาเฟส โครโมโซมไม่จดัเรียงตวับริเวณกลางเซลลใ์น
ระยะเมทาเฟสกลุ่มของโครโมโซม 2 กลุ่มไม่จดัเรียงอยูใ่นแนวเดียวกนัโครโมโซมในระยะ 
แอนาเฟสเคล่ือนท่ีเขา้สู่ขั้วเซลลช์า้กว่าปกติ จากความผดิปกติเหล่าน้ีจึงท าใหร้ากหอมใหญ่มี
เจริญเติบโตลดลง ดงันั้นจึงเป็นไปไดว้่า การท่ีสารสกดัจากใบยอป่ามีผลต่อความยาวยอดและราก
ของเมลด็พืชทดสอบ อาจเป็นผลมาจากสารสกดัไปมีผลต่อกระบวนการแบ่งเซลลข์องพืชทดสอบ 
 ในกระบวนการงอกของเมลด็มีกระบวนการท่ีส าคญัไดแ้ก่ การดูดน ้ าของเมลด็และ 
เมทาบอลิสมของเมลด็ ซ่ึงกระบวนการท่ีเมลด็จะงอกไดน้ั้น เมลด็ตอ้งไดรั้บน ้ าอยา่งเพียงพอและจะ
เกิดเมทาบอลิสมเพื่อยอ่ยสลายสารอาหารสะสม และน าไปใชใ้นการเจริญเติบโตของเอม็บริโอ
จนกระทัง่รากเจริญออกมานอกเมลด็และมีการพฒันาเป็นตน้อ่อนต่อไป (นิตย ์ศกุนรักษ,์ 2542) 
อยา่งไรก็ตาม การท่ีเมลด็จะดูดน ้ าไดน้ั้นยงัข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ของสารละลายท่ีเมลด็ไดรั้บดว้ย 
ซ่ึงสารสกดัจะมีสารชนิดต่าง ๆ ละลายอยูใ่นตวัท าละลายและท าใหส้ารละลายมีความเขม้ขน้สูงข้ึน
จึงอาจมีผลต่อการงอกได ้จึงไดศึ้กษาถึงผลของสารสกดัต่อการดูดน ้ า ซ่ึงพบว่าในกรณีของถัว่เขียว 
เมลด็ท่ีไดรั้บสารสกดัจากโหระพา หูกวางและยอป่า มีอตัราการดูดน ้ าในช่วง 8 ชัว่โมงแรกนอ้ยกว่า
ชุดควบคุม แต่ไม่พบความแตกต่างในเมลด็ขา้ว โดยพบว่า เมลด็พืชทดสอบทั้งสองชนิดยงัคงดูดน ้ า
เขา้สู่เมลด็ได ้ดงันั้นในกรณีของขา้วการท่ีเมลด็ไม่งอกนั้นไม่น่าจะมีผลมาจากการท่ีเมลด็ดูดน ้ า
ไม่ได ้แต่กรณีของถัว่เขียว ความเขม้ขน้ของสารสกดัอาจมีผลต่อการงอกหรืออาจเป็นไปไดว้่าสาร
สกดัไปมีผลต่อโปรตีนท่ีควบคุมการดูดน ้ าของเมลด็ ทั้งน้ี Liu et al. (2007) ไดท้ าการทดลอง โดย
การยบัย ั้งการท างานของ OsPIP1;1 และยนี OsPIP1;3 ซ่ึงท าหนา้ท่ีสร้างโปรตีนท่ีท าหนา้ท่ีเป็น 
water chanal บนเมมเบรนของเซลลใ์นเมลด็ขา้ว พบว่า มีผลท าใหเ้มลด็ขา้วดูดน ้ าไดน้อ้ยลงและมี
ผลใหเ้มลด็มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกลดลง อยา่งไรก็ตามมีกรณีศึกษาท่ีพบว่า สารสกดัจากพืชไปมีผลลด
การดูดน ้ าของเมลด็ เช่น การศึกษาของ อภิญญา อิทธิเวชชยั และคณะ (2556) ศึกษาผลของสาร
ธรรมชาติก  าจดัวชัพืชจากประยงคต่์อการงอก การดูดน ้ า และกิจกรรมเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส 
ของหญา้ขา้วนก พบว่า มีอตัราการดูดน ้ าและกิจกรรมเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส หลงัจากแช่เมลด็
ในสารท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบัต่าง ๆ (250, 500, 1000, 2000 และ  
4000 ppm) เป็นเวลา 24, 36 และ 48 ชัว่โมง การดูดน ้ าของเมลด็เพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาแช่สารท่ีนาน
ข้ึนและท่ีระดบัเดียวกนัการดูดน ้ าของเมลด็ลดลงเม่ือความเขม้ขน้ของสารสกดัท่ีเพ่ิมข้ึนดงัเช่น น า
เมลด็แช่สารสกดัวชัพืชจากประยงคเ์ป็นเวลา 36 ชัว่โมงท่ีความเขม้ขน้ 250, 500, 1000, 2000 และ 
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4000 ppm มีผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารดูดน ้ าของเมลด็ขา้วนกได ้37.84, 34.54, 31.89, 29.77 และ 29.10 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั และเมื่อเป็นเวลา 48 ชัว่โมง มีผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารดูดน ้ าของเมลด็ขา้วนกได้
ลดลงเพ่ิมมากข้ึนตามล าดบั ส่วนกรณีของขา้วท่ีสารสกดัไม่มีผลต่อการดูดน ้ าของเมลด็ ดงันั้นจึง
เป็นไปไดว้่าการท่ีเมลด็ไม่งอกนั้นอาจเป็นผลมาจากการยบัย ั้งเมแทบอลิสมของเมลด็ 
 ในการงอกของเมลด็เมลด็ตอ้งการพลงังานและสารต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นในกระบวนการ 
เมทาบอลิสม ทั้งน้ีเมลด็ขา้วและถัว่เขียวเป็นเมลด็ท่ีมีการสะสมแป้งเป็นหลกั ดงันั้นการท่ีเมลด็จะ
น าอาหารสะสมมาใชไ้ดน้ั้นจ  าเป็นตอ้งมีการยอ่ยสลายแป้ง เพ่ือใหไ้ดน้ ้ าตาล และใชน้ ้ าตาลใน
กระบวนการหายใจระดบัเซลลเ์พ่ือสร้างพลงังานเคมี รวมทั้งไดส้ารตวักลางชนิดต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็น
ดว้ย (ลิลล่ี กาวีต๊ะ, 2546) ดงันั้นจึงไดท้ าการศึกษาถึงผลของสารสกดัจากโหระพา หูกวางและยอป่า 
ท่ีสกดัดว้ยน ้ า ท่ีอตัราส่วนของใบพืชสดต่อตวัท าละลายเท่ากบั 160 กรัมต่อลิตร โดยแช่เมลด็เป็น
เวลา 8 ชัว่โมง พบว่า พืชทั้งสามชนิดมีกิจกรรมของเอนไซมแ์อลฟา อะไมเลสลดลงเม่ือเปรียบเทียบ
กบัชุดควบคุม ดงันั้นจึงเป็นไปไดว้่าการท่ีเมลด็ไม่งอกนั้นเน่ืองจากไม่สามารถน าสารอาหารสะสม
ไปใชใ้นกระบวนการงอกไดอ้ยา่งเพียงพอ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Kato-Noguchi and 
Macias (2005) ท่ีพบว่า สาร MBOA (6-methoxy-2-benzoxazolinone) มีผลยบัย ั้งการงอกและ
กิจกรรมของเอนไซม ์แอลฟา-อะไมเลสในเมลด็ผกักาดหอมและการศึกษาของ Kato-Noguchi, 
Macías, and Molinillo (2010) ศึกษาวิเคราะห์สารกลุ่ม Benzoxazinones ท่ียบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
รากและกิจกรรมของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส ในผกัสลดัน ้ า (cress)โดยแยกกลุ่มสารยบัย ั้งไดเ้ป็น
ออกเป็น 3 กลุ่มคือกลุ่มท่ีมีกิจกรรมการยบัย ั้งไดสู้ง ไดแ้ก่ 2,4-dihydroxy-7-methoxy-(2H)-1,4-
benzoxazin-3(4H)-one, 2,4-dihydroxy-(2H)-1,4-benzoxazin-3(4H)-one, 4-hydroxy-7-methoxy-
(2H)-1,4-benzoxazin-3(4H)-one, 4-hydroxy-(2H)-1,4-benzoxazin-3(4H)-one, กลุ่มท่ีมีกิจกรรมการ
ยบัย ั้งไดป้านกลาง ไดแ้ก่ 7-methoxy-(2H)-1,4-benzoxazin-3(4H)-one, (2H)-1,4-benzoxazin-
3(4H)-one, 6-methoxy-benzoxazolin-2(3H)-one, benzoxazolin-2(3H)-one and 2-amino-
phenoxazine-3-one, และกลุ่มท่ีมีกิจกรรมการยบัย ั้งไดต้  ่า ไดแ้ก่ 2-hydroxy-(2H)-1,4-benzoxazin-
3(4H)-one, 2-hydroxy-7-methoxy-(2H)-1,4-benzoxazin-3(4H)-one, 2-amino-7-
hydroxyphenoxazine-3-one and 2-amino-7-methoxyphenoxazine-3-one.พบว่า สารประกอบ
โครงสร้างดงักล่าวท่ีมีหมู่ไฮดรอกซิลต าแหน่งท่ี C 2 ไม่สามารถยบัย ั้งกิจกรรมเอนไซม ์แอลฟา 
อะไมเลส หมู่ไฮดรอกซิลต าแหน่งท่ี N 4 เป็นโครงสร้างส าคญัส าหรับการยบัย ั้งกิจกรรมเอนไซม์
แอลฟา อะไมเลส โดยมีผลไปยบัย ั้งความยาวรากของผกัสลดัน ้ า อาจเป็นผลมาจากการท างานของ
เอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส 
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 ทั้งน้ีไดท้  าการทดลองโดยการรด และฉีดพ่นสารสกดัลงในดิน รวมทั้งไดศึ้กษาผลของ 
โหระพา หูกวางและยอป่า ท่ีอยูใ่นรูปของใบพืชสดโดยน าไปคลุกกบัดิน พบว่า มีผลใหเ้มลด็พืช
ทดสอบงอกลดลง ดงันั้นจึงอาจสรุปไดว้่าพืชทดสอบทั้ง 3 ชนิด มีสารท่ีสามารถยบัย ั้งการงอกของ
เมลด็ได ้ซ่ึงพบว่ามีรายงานในพืชชนิดต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมลด็พืชและวชัพืชต่าง ๆ ท่ีอยู่
ในดิน เช่น การศึกษาของศิริพร ซึงสนธิ และธญัชนก จงรักไทย (2552 ข) ไดศ้ึกษาผลของสารสกดั
จากใบมะขามต่อการเจริญเติบโตของวชัพืช 10 ชนิด โดยสกดัดว้ยน ้ าจากพืช 10 30 และ 60 กรัม
ผสมสารจบัใบ 2 หยด ในน ้ า 150 มิลลิลิตรต่อตารางเมตร ปล่อยไว ้2 สปัดาห์ พบว่า มีผลยบัย ั้งการ
งอกและการเจริญเติบโตของวชัพืชทั้งใบแคบและใบกวา้ง คือ หญา้สาบ หญา้ขา้วนก กะเมง็  
ผกัโขมหนาม หญา้ตีนติด หงอนไก่ (ตน้แดง) และผกัโขมดอกแดง โดยยบัย ั้งเพียงเลก็นอ้ยในผกั
โขมใบใหญ่ ไมยราบยกัษ ์และผกัเบ้ียใหญ่ ซ่ึงอาจเป็นเพียงช่วยท าใหว้ชัพืชชะงกัการเจริญเติบโต
ไประยะหน่ึงเท่านั้น เน่ืองจากพืชทดสอบในสภาพเรือนทดลองการเจริญของพืชทดสอบถกูยบัย ั้ง 
ต  ่ากว่า 50 เปอร์เซ็นต ์อาจเกิดจากพืชทดสอบไดรั้บสารทางใบ เมื่ออายขุองพืชทดสอบ 3 สปัดาห์ 
และรากท่ีอยูใ่นดินไม่สมัผสักบัสารสกดัจากมะขามโดยตรง การเจริญของพืชทดสอบจึงถกูยบัย ั้ง
เฉพาะส่วนท่ีสมัผสัสารโดยตรง คือส่วนของตน้ ซ่ึงเป็นความสูงของพืชท่ีนอ้ยกว่ากลุ่มควบคุม และ
น ้ าหนกัสดท่ีต ่ากว่า นอกจากน้ีเม่ือเวลาผา่นไปสารสกดัจากใบมะขามอาจสลายตวัไปหรือละลายไป
กบัน ้ าท่ีรดใหก้บัพืชท าใหป้ริมาณสารลดลง ก็ท าใหพื้ชกลบัมาเจริญเติบโตเป็นปกติ และการศึกษา
ศกัยภาพทางอลัลีโลพาธีของใบพืชวงศ ์Apocynaceae 5 ชนิด ไดแ้ก่ ใบบานบุรีเหลือง (Allamand 
acathartica L.), พญาสตับรรณ (Alstonia scholaris (L.) R.Br.),ลัน่ทมขาว (Plumeria obtuse L.), 
ยีโ่ถ (Nerium oleander L.) และแยม้ปีนงั (Strophanthu sgratus Franch.)โดยการสกดัดว้ยน ้ า พบว่า
ใบบานบุรีเหลืองชนิดท่ีกา้นใบ ใบ ช่อดอก และกลีบเล้ียงมีขนสั้น ๆ ปกคลุมมีศกัยภาพทาง 
อลัลิโลพาธีสูงสุด รองลงมา คือ พญาสตับรรณ และลัน่ทมขาว ส่วนยีโ่ถและแยม้ปีนงั มีผลทาง 
อลัลิโลพาธีต ่าสุด สารอลัลิโลพาธีในใบบานบุรีเหลืองอาจเป็นกลุ่มของสารพวกท่ีมีขั้วปานกลาง
และละลายไดดี้ในเมทานอลดีกว่าในคลอโรฟอร์มเฮกเซนและน ้ าเม่ือผสมใบแหง้ของบานบุรีเหลือง
กบัดินสารอลัลิโลพาทีจากใบบานบุรีจะถกูปลดปล่อยลงในดินและมีผลยบัย ั้งการงอกของเมลด็และ
การเจริญของพืชทดสอบปฏิกิริยาทางอลัลิโลพาธีในดินลดลงเม่ือท้ิงดินท่ีผสมกบัใบไวน้านข้ึน 
ใบแหง้ของบานบุรีเหลืองท่ีผสมดินในอตัราส่วน 1:10 แลว้ใหน้ ้ าและท้ิงไว ้7 วนัพบว่าศกัยภาพทาง 
อลัลิโลพาธีจากใบบานบุรีในดินจะลดลงไปประมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์ 
(เฉลิมชยั วงศว์ฒันะ และสมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2558) 
 คลอโรฟิลลเ์ป็นรงควตัถุท่ีส าคญัในกระบวนการสงัเคราะห์แสงของพืช (ลิลล่ี กาวีต๊ะ, 
2546) ซ่ึงการท่ีพืชตอบสนองต่อส่ิงแวดลอ้มโดยมีปริมาณคลอโรฟิลลล์ดลงจะมีผลต่อให้
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กระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสงลดลงไปดว้ย (นิตย ์ศกุนรักษ,์ 2542) ซ่ึงจากการศึกษาถึงผลของ
สารสกดัของโหระพา หูกวางและยอป่า โดยวิธีการรด และฉีดพ่นสารสกดั พบว่า มีแนวโนม้ใหพ้ืช
ทดสอบมีปริมาณคลอโรฟิลลล์ดลง แต่ในทางกลบักนัการผสมใบพืชสดลงในดินมีผลใหป้ริมาณ
คลอโรฟิลลมี์แนวโนม้เพ่ิมข้ึน ทั้งน้ีอาจเป็นไปไดว้่าการผสมใบพืชสดลงไปในดินเป็นการเพ่ิมธาตุ
อาหารในดินโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน ซ่ึง Taiz and Zeiger (2010) รายงานว่าในเน้ือเยือ่พืช 
โดยทัว่ไปมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบอยูป่ระมาณ 1.5 เปอร์เซ็นตน์ ้ าหนกัแหง้ ดงันั้นการเพ่ิม
เน้ือเยือ่พืชลงในดินจึงสามารถเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนในดินได ้รวมทั้งมีการใชปุ๋้ยพืชสดใส่ลงใน
ดินเพ่ือเพ่ิมแร่ธาตุในดินโดยเฉพาะอยา่งยิง่ธาตุไนโตรเจนซ่ึง Diekmann et al. (2002) พบว่า การใส่
ปุ๋ยพืชสดลงในดินมีผลใหป้ริมาณไนโตรเจนในดินสูงข้ึน และพืชปลกูสามารถน าไนโตรเจนเหล่าน้ี
ไปใชไ้ด ้ซ่ึงเสรี เลาเทาะ ชิติ ศรีตนทิพย ์และปริญญาวดี ศรีตนทิพย ์(2557) ไดศ้ึกษาความสมัพนัธ์
ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลลใ์นผลผลิตของผกัเชียงดาท่ีไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจนปริมาณต่างกนั พบว่า 
เม่ือใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใหก้บัพืชแลว้ปริมาณไนโตรเจนในเน้ือเยือ่พืชและปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด 
ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ในพืชจะเพ่ิมข้ึน 
 จากการศึกษาน้ีสรุปไดว้่า สารสกดัจากใบยอป่า ท่ีสกดัดว้ยน ้ ามีผลต่อการยบัย ั้งการงอก 
ความยาวยอด และความยาวรากของเมลด็พืชทดสอบลดลง เมื่อน าสารสกดัจากยอป่าไปทดสอบ
การยบัย ั้งของเมลด็วชัพืช พบว่า สามารถยบัย ั้งการงอก ความยาวยอด และความยาวรากของเมลด็
วชัพืชทดสอบไดดี้ท่ีสุด ซ่ึงสารสกดัดงักล่าวมีผลท าใหก้ารท างานของเอนไซม ์แอลฟา อะไมเลส
และการดูดน ้ าของเมลด็ถัว่เขียว และเมลด็ขา้ว มีกิจกรรมต ่ากว่าชุดควบคุม จึงเป็นไปไดว้่าการท่ี
เมลด็ไม่งอกนั้นอาจเป็นผลมาจากการท่ีสารสกดัไปมีผลยบัย ั้งเมทาบอลิสมของเมลด็หรือท าให้
เมลด็มีเมทาบอลิสมของเมลด็ต ่ากว่าปกติ และเมื่อศึกษาผลของสารสกดัต่อการงอกและการเติบโต
ของเมลด็วชัพืชทดสอบพบว่าสารสกดัสามารถยบัย ั้งการงอกของของเมลด็วชัพืชท่ีศึกษาได ้
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