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 The aim of this study was to determine the EOQ model with finite replenishment rate 

in the case of special sales price included all inventory levels with algebraic method proposed by 

Grubbström (1996). This study was assumed the inventory levels while a special order was equal 

to s units *(0 s )nL   divided into 2 cases: 0s   as a case 1 and *0 < s nL  as a case 2. For 

the first case, the desired EOQ model was obtained from Teerapabolarn and Mekparyup (2016). 

For the second case, it use divided into 2 sub case: *0 a ns L   as a case 2.1 where as  was the 

inventory level as having a special order during the increase of item in the inventory system and 
*0 b ns L   as a case 2.2 where bs  was the inventory level as having a special order without the 

increase of item in the inventory s0ystem and *
nL  is the optimal maximum inventory.  
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บทที ่1 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 ระบบสินคา้คงคลงั (Inventory System) เป็นองคป์ระกอบหน่ึงท่ีส าคญัส าหรับการท า
ธุรกิจในดา้นต่าง ๆ เพราะธุรกิจจ าเป็นตอ้งมีไวเ้พื่อท าใหก้ารผลิตสินคา้หรือการจ าหน่ายสินคา้
ด าเนินไปไดอ้ยา่งสะดวกและรวดเร็วยิง่ข้ึน สินคา้คงคลงั หมายถึง วสัดุหรือสินคา้ต่าง ๆ ท่ีถูกน ามา
เก็บไวเ้พื่อน ามาใชป้ระโยชน์ในการด าเนินงาน เช่น ดา้นผลิต ดา้นการขาย เป็นตน้ การท่ีมีสินคา้  
คงคลงัมากเกินอาจท าใหต้น้ทุนการเก็บรักษาสินคา้เพิ่มสูงข้ึน สินคา้การเส่ือมสภาพ สินคา้หมดอาย ุ
และสินคา้สูญหาย เป็นตน้ นอกจากน้ียงัท าใหเ้กิดการสูญเสียโอกาสในการน าเงินท่ีใชจ่้ายกบัสินคา้
คงคลงัไปสร้างผลประโยชน์ดา้นอ่ืน  แต่ในทางตรงกนัขา้ม ถา้ธุรกิจมีสินคา้คงคลงันอ้ยเกินไป   
อาจท าใหเ้กิดการขาดแคลนสินคา้ (Shortage) ซ่ึงจะท าใหสู้ญเสียโอกาสในการขายสินคา้ให้กบั
ลูกคา้ สุดทา้ยอาจสูญเสียลูกคา้ในท่ีสุด นอกจากน้ีถา้สินคา้ท่ีขาดแคลนเป็นวตัถุดิบส าคญัแลว้การ
ด าเนินงานทั้งการผลิตและการขายอาจตอ้งหยดุด าเนินการ ซ่ึงจะส่งผลต่อภาพลกัษณ์ของธุรกิจใน
อนาคตได ้ดงันั้นจึงเป็นหนา้ท่ีของผูป้ระกอบการในการจดัการสินคา้คงคลงัให้อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม  
 เน่ืองจากระบบสินคา้คงคลงัมีความส าคญัต่อธุรกิจอยา่งมาก ดงันั้นจึงมีการศึกษาระบบ
สินคา้คงคลงัในรูปแบบของทฤษฎีสินคา้คงคลงัเป็นคร้ังแรก ในปี 1913 โดย  Ford Whitman Harris 
(Harris, 1913) ท าการศึกษาระบบสินคา้คงคลงัพื้นฐานในรูปแบบเชิงทฤษฎี และไดส้ร้างตวัแบบ
พื้นฐานเพื่อหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้เหมาะท่ีสุด ท่ีเรียกวา่ ตวัแบบ EOQ (Economic Order 
Quantity) ต่อมา ตวัแบบ EOQ ถูกใชเ้ป็นตวัแบบพื้นฐานในการพฒันา ตวัแบบ EOQ อ่ืนภายใตข้อ้
สมมุติท่ีสอดคลอ้งกบัความเป็นจริงของระบบสินคา้คงคลงัท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนั เช่น ตวัแบบ 
EOQ ท่ีมีสินคา้ขาดแคลน (EOQ Models with Shortage) ตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดั 
(EOQ Models with Finite Replenishment Rate) และ ตวัแบบ EOQ ท่ีมีการลดราคาสินคา้ (EOQ 
Models with Quantity Discounts) เป็นตน้ ขอ้สมมุติของตวัแบบ EOQ พื้นฐานท่ีมีการปรับเปล่ียน
กนัมาก คือ ราคาสินคา้ท่ีสั่งซ้ือตอ้งมีค่าคงตวั ซ่ึงในความเป็นจริงนั้นมีหลายกรณีท่ีราคาสินคา้ท่ี
สั่งซ้ืออาจมีค่าไม่คงตวั เช่น มีการลดราคาสินคา้เม่ือซ้ือสินคา้ถึงจ านวนท่ีก าหนด หรือมีการลดราคา
สินคา้แบบพิเศษในโอกาสต่าง ๆ ดงันั้น ในปี 1994 Tersine   จึงไดท้  าการศึกษาและน าเสนอระบบ
สินคา้คงคลงัท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษเป็นคร้ังคราว ซ่ึงปรับมาจากระบบสินคา้คงคลงั
พื้นฐาน โดยสมมุติวา่ ณ ปัจจุบนัราคาของสินคา้มีค่าเท่ากบั c  บาทต่อหน่วยสินคา้ ต่อมาผูจ้  าหน่าย
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สินคา้ประกาศวา่จะมีการลดราคาสินคา้ชัว่คราวในอีกหน่ึงหน่วยเวลาขา้งหนา้ ซ่ึงราคาของสินคา้จะ
ลดลง d  บาทต่อหน่วยสินคา้ ท าใหร้าคาของสินคา้ลดลงเป็น c d  บาทต่อหน่วยสินคา้ และเม่ือ
เลยจุดเวลาท่ีไดป้ระกาศลดราคาสินคา้ไปแลว้ผูจ้  าหน่ายสินคา้จะกลบัมาจ าหน่ายสินคา้ในราคาเท่า
เดิมคือ c  บาทต่อหน่วยสินคา้ เน่ืองจากมีการลดราคาสินคา้ลงชัว่คราวจึงอาจท าใหมี้การสั่งซ้ือ
สินคา้ในปริมาณท่ีมากข้ึนกวา่เดิม Tersine (1994) จึงหาตวัแบบ EOQ ท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษ 
(EOQ Model with Special Sales Price) ดว้ยวธีิแคลคูลสัเชิงอนุพนัธ์ (Differential Calculus Method)  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัระบบสินคา้คงคลงัท่ีไดศึ้กษาภายใตเ้ง่ือนไขท่ีท าใหป้ระหยดัค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนไดม้าก
ท่ีสุด ในเวลาต่อมา คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และเนริสา ทอนศรี (2557) ไดใ้ชว้ธีิเชิงพีชคณิต (Algebraic 
Method) ท่ีน าเสนอโดย Grubbström (1996) เพื่อท าการปรับปรุงตวัแบบ EOQ ของ Tersine (1994) 
ใหค้รอบคลุมระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้พิเศษทุกระดบั โดยไม่ตอ้งใชแ้คลคูลสัเชิง
อนุพนัธ์ ถึงแมว้า่ตวัแบบ EOQ ท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดก้บั
ระบบสินคา้คงคลงัพื้นฐานท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษ แต่ในบางคร้ังการจดัส่งสินคา้ของ        
ผูจ้  าหน่ายสินคา้อาจไม่สามารถจดัส่งสินคา้ท่ีสั่งซ้ือทั้งหมดใหก้บัลูกคา้ไดท้นัทีภายในการจดัส่งคร้ัง
เดียว จึงตอ้งมีการทยอยจดัส่งสินคา้ดว้ยอตัราคงตวัจนครบตามปริมาณสินคา้ท่ีลูกคา้สั่งซ้ือไว ้ในกรณี
น้ี คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และจตุภทัร เมฆพายพั (2559) ไดใ้ชว้ธีิเชิงพีชคณิต ท่ีน าเสนอโดย 
Grubbström (1996) หาตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับกรณีท่ีมีการลดราคา
สินคา้แบบพิเศษ (EOQ Model with Finite Replenishment Rate for the Case of Special Sales 
Price) ดว้ยการปรับปรุงสมมุติฐานของตวัแบบ EOQ ของ Tersine (1994) โดยท าการเปล่ียนขอ้
สมมุติของตวัแบบในเร่ืองอตัราการเพิ่มสินคา้เขา้มาในระบบสินคา้คงคลงั จากเดิมท่ีสมมุติใหอ้ตัรา
การเพิ่มสินคา้มีค่าอนนัตห์รือมีอตัราการเพิ่มสินคา้อนนัต ์(Infinite Replenishment Rate) 
เปล่ียนเป็นใหอ้ตัราการเพิ่มสินคา้มีค่าจ  ากดั หรือมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดั (Finite Replenishment 
Rate) และไดพ้ิจารณาเฉพาะท่ีระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมีค่าเท่ากบั 0 
หน่วย เท่านั้น ไม่ไดค้รอบคลุมระดบัสินคา้คงคลงัทุกระดบัสินคา้ 
 ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงตอ้งการหาตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัในกรณี

ท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษโดยครอบคลุมทุกระดบัสินคา้คงคลงั หรือพิจารณาท่ีระดบัสินคา้ 

คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมีค่าเท่ากบั s  หน่วย เม่ือ *0 ns L   และไดแ้บ่ง s  ออก 

เป็นสองกรณี คือ กรณีท่ี 1 : 0s   และกรณีท่ี 2 : *0 ns L   ซ่ึงในกรณีท่ี 1 ตวัแบบ EOQ ท่ี

ตอ้งการไดม้าจากงานวิจยัของ คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และจตุภทัร เมฆพายพั (2559) และในกรณีท่ี 2 

สามารถแบ่ง s  ออก เป็นสองกรณียอ่ย คือ กรณีท่ี 2.1 : *0 a ns L   เม่ือระดบัสินคา้คงคลงัเพิ่มข้ึน 
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หรือมีการเพิ่มสินคา้ เขา้มาในระบบสินคา้คงคลงั และกรณีท่ี 2.2 : *0 b ns L   เม่ือระดบัสินคา้คง

คลงัลดลง หรือไม่มีการเพิ่มสินคา้เขา้มาในระบบสินคา้คงคลงั 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 หาตวัแบบ EOQ ท่ีใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคา้คง
คลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัในกรณีท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษโดยครอบคลุมทุกระดบั
สินคา้คงคลงั 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 

 ไดต้วัแบบ EOQ ท่ีใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคา้คง
คลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัในกรณีท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษโดยครอบคลุมทุกระดบั
สินคา้คงคลงั  
 

 
 
 



 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

 ข้อสมมุติของตัวแบบ (Model Assumptions) 
 ตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัในกรณีท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษโดย
ครอบคลุมทุกระดบัสินคา้คงคลงั มีขอ้สมมติ ดงัน้ี  
 1. ความตอ้งการสินคา้ต่อหน่วยเวลามีค่าคงตวั และทราบค่าแน่นอน 
 2. ระยะเวลาระหวา่งการสั่งซ้ือสินคา้จนไดรั้บสินคา้ หรือช่วงเวลาน า (Lead Time) มีค่า
เท่ากบัศูนย ์
 3. การไดรั้บสินคา้ท่ีสั่งซ้ือจะไม่ไดรั้บทีเดียวทั้งหมดทนัทีท่ีไดส้ั่งซ้ือแต่จะไดรั้บสินคา้
ในอตัราคงตวัจ ากดัต่อเน่ืองจนครบตามปริมาณท่ีสั่งซ้ือสินคา้  
 4. การสั่งซ้ือสินคา้จะท าเม่ือระดบัสินคา้คงคลงัลดลงมาเท่ากบัจุดสั่งซ้ือหรือเท่ากบัจุดท่ี
ก าหนด  
 5. ปริมาณสินคา้ท่ีสั่งซ้ือในแต่ละคร้ังมีค่าไม่คงตวั 
 6. ราคาสินคา้ต่อหน่วยไม่คงตวัตลอดเวลา 
 7. ระบบสินคา้คงคลงัจะด าเนินไปเร่ือย ๆ อยา่งต่อเน่ืองไม่ส้ินสุด 
 8. ไม่ยอมใหมี้สินคา้ขาดแคลน 
 
 วธีิเชิงพชีคณติ (Algebraic Method) 
 วธีิท่ีใชห้าตวัแบบ EOQ คือ วธีิเชิงพีชคณิตท่ีน าเสนอโดย Grubbström (1996) หลกัการ
ของวธีิ คือ ใชพ้ีชคณิตจดัฟังกช์นัค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนให้อยูใ่นรูปแบบก าลงัสอง (Quadratic Form) 
ของการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ ต่อมาท าการจดัฟังกช์นัในรูปแบบก าลงัดงักล่าวใหอ้ยูใ่นรูปแบบ
ก าลงัสองสมบูรณ์ (Completed Square Form) นัน่ก็คือ จดัฟังกช์นัค่าใชจ่้ายใหอ้ยูใ่นรูป 

2
1 2a x a x  และจดัใหอ้ยูใ่นรูปแบบก าลงัสองสมบูรณ์ 

2 2
2 2

1
1 12 4

a a
a x

a a

 
  

   
โดยท่ี 1a  และ 2a  

เป็นจ านวนจริงบวก และ x  เป็นตวัแปรตดัสินใจ (Decision variable) ซ่ึงในการศึกษาน้ี x คือ *
sV  
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 สัญกรณ์ของตัวแบบ (Model Notation) 
 การก าหนดสัญกรณ์ของตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัและมีการลดราคา
สินคา้แบบพิเศษ มีดงัน้ี 
 R    แทน อตัราความตอ้งการสินคา้ต่อหน่วยเวลา 
 A    แทน อตัราการจดัส่งสินคา้ต่อหน่วยเวลา    
 K   แทน ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ต่อคร้ัง 
 c    แทน ราคาสินคา้ท่ีสั่งซ้ือต่อหน่วยสินคา้ 
 h    แทน ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีแปรผนัไปตามราคาสินคา้ 
 d    แทน ส่วนต่างของราคาสินคา้ท่ีลดลง 
 s   แทน ระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 
 as   แทน ระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลาท่ีมีการเพิ่ม
สินคา้เขา้มาในระบบสินคา้คงคลงั 
 bs   แทน ระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลาท่ีไม่มีการ
เพิ่มสินคา้มาในระบบสินคา้คงคลงั 
 *

nL   แทน ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดแบบปกติเหมาะท่ีสุด 
 sL   แทน ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดของการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 
 *

sL   แทน ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดของการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด
 *

nV   แทน ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบปกติเหมาะท่ีสุด 
 sV    แทน ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 
 *

sV   แทน ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด 
 0T   แทน จุดเวลาสุดทา้ยท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษ 
 1T    แทน จุดเวลาท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบปกติหลงัจากท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษ
 2T   แทน จุดเวลาสุดทา้ยของช่วงเวลาท่ีมีการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา้แบบพิเศษ 
 sC   แทน ค่าใชจ่้ายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 
 nC   แทน ค่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 
 G  แทน ค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัได ้
 *G  แทน ค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด 
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 ค่าใช้จ่ายของสินค้าคงคลงัที่มีอตัราการเพิม่สินค้าจ ากดั 
 ในควบคุมสินคา้คงคลงัในหน่วยงานส่วนใหญ่มกัค านึงถึงค่าใชจ่้ายในดา้นต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนจากการท่ีมีสินคา้คงคลงัท่ีมากกวา่ผลก าไรท่ีจะเกิดข้ึน ดงันั้นการวเิคราะห์ระบบสินคา้      
คงคลงัจึงพิจารณาค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงอาจประกอบไปดว้ย (คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร, 2541) 
 1. ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ (Ordering Cost) 
 เป็นค่าใชจ่้ายในการด าเนินการต่าง ๆ ซ่ึงค่าใชจ่้ายส่วนน้ีจะเกิดข้ึนก็ต่อเม่ือมีการสั่งซ้ือ
สินคา้ ในกรณีท่ีเป็นค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือบ่อยคร้ังค่าใชจ่้ายส่วนน้ีก็มากข้ึน ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ
ไดแ้ก่ ค่าใชจ่้ายในการตรวจรับ ค่าใชจ่้ายในการขนส่ง ค่าใชจ่้ายในการประกนัสินคา้ เป็นตน้ ซ่ึง
ค่าใชจ่้ายส่วนน้ีมีหน่วยเป็นจ านวนเงินต่อคร้ังของการส่งซ้ือสินคา้ 
 2. ค่าใชจ่้ายท่ีเป็นมูลค่าของสินคา้ (Item Cost) 
 เป็นค่าใชจ่้ายท่ีคิดจากมูลค่าของสินคา้ท่ีหามา ถา้ปริมาณของสินคา้ท่ีสั่งซ้ือมามีปริมาณ
มากค่าใชจ่้ายส่วนน้ีก็จะมากข้ึน ซ่ึงค่าใชจ่้ายส่วนน้ีมีหน่วยเป็นจ านวนเงินต่อหน่วยสินคา้  
 3. ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ (Holding Cost) 
 เป็นค่าใชจ่้ายของการเก็บรักษาสินคา้ไดแ้ก่ ค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาสถานท่ีเก็บรักษา
สินคา้ ค่าใชจ่้ายท่ีสินคา้เกิดความเสียหาย ค่าเช่าสถานท่ีเก็บสินคา้ ค่าภาษี ค่าเบ้ียประกนั ค่าสูญเสีย
โอกาส (Opportunity Cost) ซ่ึงเป็นการสูญเสียผลประโยชน์จากการน าเงินมาซ้ือสินคา้แลว้น าสินคา้
มาเก็บไว ้ 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 Tersine (1994) เสนอตวัแบบ EOQ ท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษ โดยสมมุติให้ระดบั
สินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมีค่าเท่ากบัศูนย ์และผลเฉลยเหมาะท่ีสุดของ ตวัแบบน้ี
คือตวัแบบปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดเม่ือมีการลดราคาสินคา้แบบ
พิเศษ คือ *

sQ  หน่วย เม่ือ 
 

      
 

*

*

2
s

D A
Q k

i c k Q

 
  

   

 

 

โดยมีค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดมีค่าเท่ากบั *G  เม่ือ 
 

       
2

*
*

*
1sA c k Q

G
c Q

 
  

 
 
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โดยท่ี * 2AD
Q

ic
   เม่ือ D  คือ อตัราความตอ้งการสินคา้ต่อหน่วยเวลา A   คือ ค่าใชจ่้ายในการ

สั่งซ้ือหรือค่าใชจ่้ายในการเตรียมการผลิตสินคา้  c  คือ ราคาสินคา้ท่ีสั่งซ้ือหรือผลิตต่อหน่วยเวลา     
i  คือ ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีแปรผนัไปตามราคาสินคา้ และ k  คือ ผลต่างของราคา
สินคา้ปกติและราคาสินคา้ใหม่  
 Grubbström (1996) เสนอวธีิหาตวัแบบพื้นฐาน EOQ แบบใหม่ท่ีไม่ใชค้วามรู้ทางดา้น
แคลคูลสัเชิงอนุพนัธ์ ซ่ึงเรียกวา่ วธีิเชิงพีชคณิต และผลเฉลยเหมาะท่ีสุดของตวัแบบจะไดค้่าใชจ่้าย
รวมต ่าสุดคือ  
 

    
221 2 2

2 2

hQ Kh h KD
C K Q

Q D D DQ h

   
         

  

  

 

โดยท่ี D  คือ อตัราความตอ้งการสินคา้ต่อหน่วยเวลา K  คือ ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ต่อคร้ัง           
h  คือ ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ และ Q   คือ ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้ 
 คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และเนริสา ทอนศรี (2557) ไดป้รับปรุงตวัแบบ EOQ ของ 
Tersine (1994) โดยเปล่ียนขอ้สมมุติใหร้ะดบัการสั่งซ้ือสินคา้ครอบคลุมทุกระดบัสินคา้คงคลงัเม่ือ
มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ โดยใชว้ธีิเชิงพีชคณิต และผลเฉลยเหมาะท่ีสุดของตวัแบบ EOQ ท่ีใช้
หาปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดเม่ือมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษ คือ 

*
sQ  หน่วย เม่ือ 

 

      
 

*

*

2
s

D A
Q k q

i c k Q

 
   

   

  

 

โดยมีค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดคือ *G  เม่ือ 
 

       
2

*
*

*
1sc k Q

G A
c Q

     
  
   

  

 

โดยท่ี * 2AD
Q

ic
  เม่ือ , , ,D A c i  และ k  มีความหมายท่ีเหมือนกนักบัของ Tersine (1994) ส่วน 

q  คือ ระดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา้แบบพิเศษ 
 สิทธิกรณ์ ค ารอด และคณินทร์ ธีรภาพโอฬาร (2558) ใชว้ิธีเชิงพีชคณิตหาตวัแบบ EOQ 
ของการขาดแคลนสินคา้ในกรณีท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษ และผลเฉลยเหมาะท่ีสุดของ      
ตวัแบบ EOQ ท่ีใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *

kQ  หน่วย เม่ือ 
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      * *
0kQ S q        

 

โดยท่ีระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ คือ *
0S  หน่วย เม่ือ 

 

      *
0 *

1

2D A
S k

ic Q

 
  

 
 

  

 

และสามารถหาค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดมีค่าดงัน้ี  
 

 

 

 

2
*

*
1*

*

2 2*
* *

2* *

;0

; 0

K

K

c k A Q c
Z q S

c c kQ

G

c k A Q q c
Z S Q q

c c kQ Q

                  
 

                         

 

 

โดยท่ี        
2 2 2

* * * * * *
1 2, ,

2 2 2

p c kpc pc
Z Q S Z Q S q Q S

D D D


               

 * 2AD i p
Q

ic p


  และ 

*
* pQ

S
i p




  
 

เม่ือ ,  ,  ,  D A c i  และ k  มีความหมายท่ีเหมือนกนักบัของ Tersine (1994) ส่วน p  คือ ค่าใชจ่้ายท่ีมี
การขาดแคลนสินคา้ท่ีแปรผนัไปตามราคาสินคา้ และ q  คือ ระดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือ
สินคา้แบบพิเศษ 
 คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และจตุภทัร เมฆพายพั (2559) ปรับปรุงตวัแบบ EOQ ของ 
Tersine (1994) โดยเปล่ียนขอ้สมมุติของอตัราการเพิ่มสินคา้อนนัตเ์ป็นอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดั 
ดว้ยวธีิเชิงพีชคณิต และผลเฉลยเหมาะท่ีสุดของตวัแบบ EOQ ท่ีใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบ
พิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *

sQ  หน่วย เม่ือ 
 

      
  

*

*

2
s

RD A
Q k

i c k R D Q

 
  

    

  

 
โดยมีระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *

sS  หน่วย เม่ือ 
 

      
 

*

*

2
s

D A
S k

i c k Q

 
  

   
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ค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด คือ *G  เม่ือ 
 

       
2

*
*

*
1sA c k Q

G
c Q

 
  

 
 

  

 

โดยท่ี 
 

* 2ARD
Q

ic R D



 เม่ือ , , ,D A c i  และ k  มีความหมายท่ีเหมือนกนักบัของ Tersine (1994) 

ส่วน R  คือ อตัราการจดัส่งสินคา้ต่อหน่วยเวลา 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 ในการหาตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัในกรณีท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบ
พิเศษโดยครอบคลุมทุกระดบัสินคา้คงคลงั มีขั้นตอนการด าเนินงานดงัต่อไปน้ี 
 3.1 ศึกษารายละเอียดของระบบสินคา้คงคลงัจาก Tersine (1994) คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร 
และเนริสา ทอนศรี (2557) และ คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และจตุภทัร เมฆพายพั (2559)  
 3.2 ใชว้ธีิเชิงพีชคณิตหาผลเฉลยเหมาะท่ีสุดส าหรับตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้
จ ากดัในกรณีท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษโดยครอบคลุมทุกระดบัสินคา้คงคลงั โดยจดัรูปแบบ
ของค่าใชจ่้ายในระบบสินคา้คงคลงัใหอ้ยูใ่นรูปแบบก าลงัสอง และรูปแบบก าลงัสองสมบูรณ์ของ
ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ เพื่อท าใหป้ระหยดัค่าใชจ่้ายสูงสุด   
 3.3 แสดงตวัอยา่งเชิงตวัเลขของปัญหาระบบสินคา้คงคลงัท่ีสอดคลอ้งกนักบัตวัแบบ 
EOQ ในขั้นตอนท่ี 3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 ผลลพัธ์หลกัท่ีตอ้งการหา คือ ตวัแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด
และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดของระบบสินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดั
ส าหรับกรณีท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษท่ีครอบคลุมทุกระดบัสินคา้คงคลงัโดยใชว้ธีิเชิง
พีชคณิต ดงัทฤษฎีบทต่อไปน้ี 
 

ทฤษฎบีท 4.1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sV  หน่วย เม่ือ 

 

                              

      

*

* * *

*

*

*

2
; 0

( )

2
 ; 0

( )

2
 ; 0

( )

n

s n a n

n

b b n

n

A R K
d s

A R h c d V

A R K
V d L s L

A R h c d V

A R K
d s s L

A R h c d V

   
    

      

   

             


  
            

 
           (4.1) 

 

ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดท่ีเกิดจากสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sL  หน่วย เม่ือ 

 

                     
*

*

2

( )
s

n

R K
L d

h c d V

 
  

   

                                             (4.2) 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด คือ *G  เม่ือ 
 

      

2
*

*

2
*

* *

*

2
*

*

*

( )
1 ; 0

1  ; 0

1  ; 0

s

n

s
a n

n

s
b n

n

VK c d
s

c V

Vc d
G K s L

c V

Vc d
K s L

c V


  

  
 

  


            
    
        
   

    

                             (4.3) 

 

โดยท่ี
 

* 2

( )
n

KAR
V

hc A R



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พสูิจน์ พิจารณาระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ s  หน่วย (ท่ีมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 
*
nL  หน่วย) เน่ืองจากแต่ละระดบั s  หน่วย ใหผ้ลลพัธ์ท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นจึงแบ่งระดบัสินคา้ 

คงคลงั s  หน่วย ออกเป็นสองกรณีคือ กรณีท่ี 1 : 0s   และกรณีท่ี 2 : *0 ns L   ดงัน้ี 
  

กรณีที ่1 0s   

ภาพท่ี 1 การเปล่ียนแปลงของระบบสินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับกรณีท่ีมีการ 
              ลดราคาสินคา้แบบพิเศษเม่ือ 0s   
 
 ผลลพัธ์ต่าง ๆ ส าหรับกรณีน้ีสามารถไดม้าโดยตรงจากงานวจิยัของ คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร 
และจตุภทัร เมฆพายพั (2559) นัน่คือ ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ 

*
sV  หน่วย เม่ือ 

 

     *

*

2

( )( )
s

n

AR K
V d

h c d A R V

 
  

    

              (4.4) 

 

ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดท่ีเกิดจากสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sL  หน่วย เม่ือ 

 

     *

*

2

( )
s

n

R K
L d

h c d V

 
  

   

                                               (4.5) 

 

หน่วย และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด คือ *G  เม่ือ 
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2

*
*

*

( )
1s

n

VK c d
G

c V

 
  

 
 

                          (4.6) 

โดยท่ี * 2

( )
n

KAR
V

hc A R



 

 

กรณีที ่2 *0 ns L   
 เน่ืองจากระดบัสินคา้คงคลงัในกรณีท่ี 2 สามารถแบ่งไดเ้ป็นสองช่วงเวลา คือ ช่วงเวลาท่ี

มีการเพิ่มสินคา้เขา้มาในระบบ (ระดบัสินคา้คงคลงัเพิ่มข้ึน) และช่วงเวลาท่ีไม่มีการเพิ่มสินคา้เขา้มา

ในระบบ(ระดบัสินคา้คงคลงัลดลง) และระดบัสินคา้คงคลงัแต่ละช่วงเวลาไม่จ  าเป็นตอ้งมีค่าเท่ากนั 

ดงันั้นจึงตอ้งแบ่งระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในกรณีน้ีออกเป็นสองกรณี

ยอ่ย คือ กรณีท่ี 2.1 : *0 a ns L   (ช่วงท่ีมีการเพิ่มสินคา้เขา้มาในระบบ) และกรณีท่ี 2.2 : 
*0 b ns L   (ช่วงท่ีไม่มีการเพิ่มสินคา้เขา้มาในระบบ)  

 

 กรณีที ่2.1 *0 a ns L   

 
 

ภาพท่ี 2 การเปล่ียนแปลงของระบบสินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับกรณีท่ีมีการ
 ลดราคาสินคา้แบบพิเศษในช่วง *0 a ns L   
 

 พิจารณาระบบสินคา้คงคลงัในภาพท่ี 1 ระดบัสินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดั
ส าหรับกรณีท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษในช่วง *0 a ns L   (ช่วงเวลาท่ีมีการเพิ่มสินคา้เขา้มา
ในระบบ) ถา้ ณ จุดเวลา 0T  มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษหรือมีระดบัสินคา้คงคลงัมีค่าเท่ากบั as  
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หน่วย จะสามารถด าเนินการจดัหาสินคา้เหมาะท่ีสุดดว้ยราคา c d  บาทต่อหน่วยสินคา้ในปริมาณ 

sV  หน่วย และ จะเห็นไดว้า่ก่อนหรือหลงัจุดเวลา 0T  สามารถด าเนินการจดัหาสินคา้เหมาะท่ีสุด
ดว้ยราคา c  บาทต่อหน่วยสินคา้ในปริมาณ *

nV  หน่วย เม่ือ 
 

      * 2

( )
n

KAR
V

hc A R



                                            (4.7) 

  

โดยมีระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดเหมาะท่ีสุดเท่ากบั *
nL  หน่วย เม่ือ 

 

      
*

* ( )n
n

V A R
L

A


                             (4.8) 

 

 ถา้มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ ณ จุดเวลาการลดราคาสินคา้แบบพิเศษ 0T  ในปริมาณ sV  
หน่วย ซ่ึงจะเร่ิมตน้ไดรั้บสินคา้เม่ือระดบัสินคา้คงคลงัมีค่าเท่ากบั *

nL  หน่วย ดงัภาพท่ี 1 โดยมี
ค่าใชจ่้ายรวมในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  สามารถพิจารณาไดด้งัน้ี  

ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้ดว้ยราคา c d  บาทต่อหน่วยสินคา้ในปริมาณ sV  
หน่วย มีค่าเท่ากบั  

 

( ) sK c d V   
 

โดยท่ีมีค่าใชจ่้ายของสินคา้เดิมท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้ดว้ยราคา c  บาทต่อหน่วยสินคา้

ในปริมาณ * a
n

s A
V

A R



 หน่วย มีค่าเท่ากบั 

 

*

*
1

( )

a a
n

n

s A s A
K c V

A RV A R

   
         

 

 

ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้สามารถพิจารณาไดเ้ป็นสองช่วงเวลา คือ ช่วงเวลา 0T  
ถึง 1T  และช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  ดงัภาพท่ี 1 
 ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  สามารถหาไดจ้ากค่าใชจ่้ายในการ

เก็บรักษาของสินคา้เดิม ประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ในช่วงเวลา as

A R  ถึง 
*
nL

A R
 รวมกบัค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ในช่วงเวลา 

*
nL

R  ถึง 1T  ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  
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* *

*

0

( ) ( )

n n

a

L L

A R R

n
s

A R

hc A R xdx hc L Rx dx




   

* *

2 2
*

0

( )

2 2

n n

a

L L

A R R

n
s

A R

A R x Rx
hc L x





 
     

      
       
  

 

                 
* 2 2 * 2 * 2( ) ( ) ( )

2( ) 2

n a n nL s L L
hc

A R R R

   
        

 

                  
* 2 2 * 2( ) ( )

2( ) 2

n a nL s L
hc

A R R

   
       

 

                 
* 2 2 * 2( ) ( )

2( ) 2

n a nL s hc L
hc

A R R

 
  

  
 

 

 ค่าจ่ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีมีการสั่งซ้ือพิเศษประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษา

สินคา้ในช่วงเวลา 
*
nL

R  ถึง 1T  ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
 

 

*

0

( )

nL

R

h c d Axdx 

*

2

0

( )
2

nL

RAx
h c d

 
   

  
 

             
* 2

2

( ) ( )

2

nh c d A L

R


  

 

ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  ประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการเก็บ

รักษาสินคา้ในช่วงเวลาในช่วงเวลา 
*

( )

nAL

R A R  ถึง 
sL

A R
 รวมกบัค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้

ในช่วงเวลา sL

R  ถึง 2T  ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
 

* 0

( )

( ) ( ) ( ) ( )

s s

n

L L

A R R

s

AL

R A R

h c d A R xdx h c d L Rx dx




          

   
*

2 2

0
( )

( )
( )

2 2

s s

n

L L

A R R

s
AL

R A R

A R x Rx
h c d L x





 
     

       
       
  

 

   
2 * 2 2 2

2

( )
( )

2( ) 22 ( )

s n s sL AL L L
h c d

A R R RR A R

  
     

   
 

   
2 * 2 2

2

( )
( )

2( ) 22 ( )

s n sL AL L
h c d

A R RR A R

  
    

   
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2 2 * 2

2

( ) ( ) ( )

2 ( ) 2 ( )

s nh c d AL h c d A L

R A R R A R

 
 

 
 

 
 

ดงันั้นค่าใชจ่้ายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
 

 

 

* 2 2
*

*

* 2 * 2 2 2 * 2

2 2

( )
( ) 1

2( )( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2 ( )2 2 ( )

a a n a
s s n

n

n n s n

s A s A L s
C K c d V K c V hc

A R A RV A R

hc L h c d A L h c d AL h c d A L

R R A RR R A R

    
                   

  
   

 

  

      
2 * 2

*

*

( )
( ) 1

2( ) 2 ( )( )

a a a n
s n

n

s A s A hcs hcA L
K c d V K c V

A R A R R A RV A R

   
                 

  

           
* 2 2( ) ( ) ( )

2 ( ) 2 ( )

n sh c d A L h c d AL

R A R R A R

 
 

 
                          (4.9) 

 

จากภาพท่ี 1 จะเห็นไดว้า่ 
* *

s s n s nV L L L L

R A R R

 
 


 ดงันั้น จะไดร้ะดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดของการ

สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ คือ sL  หน่วย เม่ือ 
 

                                            *( )s
s n

V A R
L L

A


                                (4.10) 

 

แทนค่า *
nL  และ sL  ลงในสมการ (4.9) ดงันั้นค่าใชจ่้ายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษใน

ช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
 

  
  

2
*

*

2
*

* 2 * 2

( ) 1
2( )( )

( )( )( ) ( )( )( )

2 2 2 ( )

a a a
s s n

n

s n
n n

s A s A hcs
C K c d V K c V

A R A RV A R

h c d V A R ALhc A R V h c d A R V

AR AR RA A R

   
               

    
  



      

       

2
*

*

* 2 * 2 2

* *

( ) 1
2( )( )

( )( ) ( )( )( ) ( )( )

2 2 2

( ) ( )

2 ( )

a a a
s n

n

n n s

n s n

s A s A hcs
K c d V K c V

A R A RV A R

hc A R V h c d A R V h c d A R V

AR AR AR

h c d L V h c d AL

R R A R

   
               

    
  

 
 



 

        
2

*

*
2 ( ) 1

2( )( )

a a a
s n

n

s A s A hcs
K c d V K c V

A R A RV A R

   
                  
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* 2 2

* * 2

( )( )( ) ( )( )

2 2

( ) ( )( )( )

2

n s

n s n

h c d A R V h c d A R V

AR AR

h c d L V h c d A R V

R AR

   
 

  
 

 
2

*

*
2 ( ) 1

2( )( )

a a a
s n

n

s A s A hcs
K c d V K c V

A R A RV A R

   
                 

    
2 *( )( ) ( )

2

s n sh c d A R V h c d L V

AR R

  
                          (4.11) 

 
 

ถา้ไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ แต่สั่งซ้ือสินคา้แบบปกติในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  
(พิจารณาเส้นประในภาพท่ี 1) ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้ดว้ยราคา c  
บาทต่อหน่วยสินคา้ในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  ซ่ึงจะมีค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ของสินคา้เดิมท่ีมี

ปริมาณในการสั่งซ้ือสินคา้เท่ากบั * a
n

s A
V

A R



 หน่วย จะท าใหมี้ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือเท่ากบั 

 

*

*
1

( )

a a
n

n

s A s A
K c V

A RV A R

   
         

 

 

ในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ในปริมาณ sV  หน่วย โดยจะมี

จ านวนคร้ังในการสั่งซ้ือสินคา้เท่ากบั 
*
s

n

V

V

 
 
 
 

 คร้ัง มีค่าเท่ากบั  
 

*
s

s

n

V
K cV

V

 
 

 
 

 
 

และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้สามารถพิจารณาไดเ้ป็นสองช่วงเวลา คือ ช่วงเวลา 

0T  ถึง 1T  และช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  
 ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  ประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการเก็บ

รักษาสินคา้ในช่วงเวลาในช่วงเวลา as

A R  ถึง 
*
nL

A R
 รวมกบัค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ใน

ช่วงเวลา 
*
nL

R  ถึง 1T  ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  
 

* *

*

0

( ) ( )

n n

a

L L

A R R

n
s

A R

hc A R xdx hc L Rx dx




   

* *

2 2
*

0

( )

2 2

n n

a

L L

A R R

n
s

A R

A R x Rx
hc L x





 
     

      
       
  
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* 2 2 * 2 * 2( ) ( ) ( )

2( ) 2

n a n nL s L L
hc

A R R R

   
        

 

                  
* 2 2 * 2( ) ( )

2( ) 2

n a nL s L
hc

A R R

   
       

 

                 
2 * 2( )

2( ) 2 ( )

a nhcs hcA L

A R R A R
  

 

  

 ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  ประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการเก็บ

รักษาสินคา้ในช่วงเวลาในช่วงเวลา 1T  ถึง 
*
nL

A R
 รวมกบัค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ใน

ช่วงเวลา 
*
nL

R  ถึง 2T  ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  
 

 

* *

*

*
0 0

( ) ( )

n nL L

A R R
s

n

n

V
hc A R xdx hc L Rx dx

V



 
   

     
  
 
 

 

    

    

* *

2 2
*

*
0 0

( )

2 2

n nL L

A R R
s

n

n

V A R x Rx
hc L x

V



 
       

                  
  

 

    
* 2 * 2 * 2

*

( ) ( ) ( )

2( ) 2

s n n n

n

V L L L
hc

A R R RV

       
                    

 

    
* 2 * 2

*

( ) ( )

2( ) 2

s n n

n

V L L
hc

A R RV

       
                   

 

    
* 2

*

( )

2 ( )

s n

n

V L A
hc

R A RV

 
  

   

 

 

ดงันั้นค่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
 

   
2

*

* *
1

2( )( )

s a a a
n s n

n n

V s A s A hcs
C K cV K c V

A R A RV V A R

     
                    

    

               
* 2 * 2

*

( ) ( )

2 ( ) 2 ( )

n s n

n

hcA L V L A
hc

R A R R A RV

 
   

   

                     (4.12) 
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แทนค่า 
*

* ( )n
n

V A R
L

A


  ลงในสมการ (4.12) จะไดค้่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบ

พิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
 

   

2
*
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           (4.13)

  

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดมี้ค่าเท่ากบัความต่างของค่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้
แบบพิเศษกบัค่าใชจ่้ายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ โดยจะถูกน าไปใชใ้นการหาปริมาณการ
สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด *

sV  ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชว้ธีิเชิงพีชคณิตหา *
sV  ดงัน้ี 
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2
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                     (4.14) 

 

ซ่ึง G  ในสมการ (4.14) จะมีค่าสูงสุดเม่ือ 
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 ดงันั้น

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sV  หน่วย เม่ือ 
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 ลงในสมการ (4.14) จะไดร้ะดบัสินคา้คงคลงั

สูงสุดท่ีเกิดจากสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sL  หน่วย เม่ือ 
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และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดมีค่าเท่ากบั 
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 กรณีที ่2.2 *0 b ns L   
  

 

ภาพท่ี 2 การเปล่ียนแปลงของระบบสินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับกรณีท่ีมีการ    
              ลดราคาสินคา้แบบพิเศษในช่วง *0 b ns L   
 

พิจารณาระบบสินคา้คงคลงัในภาพท่ี 2 คือระดบัสินคา้คงคลงัท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้
จ ากดัส าหรับกรณีท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษในช่วง *0 b ns L   (ช่วงเวลาท่ีไม่มีการเพิ่ม
สินคา้) จะเห็นไดว้า่ เม่ือระดบัสินคา้คงคลงัลดลงมาถึง ณ จุดเวลา 0T  ท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบ
พิเศษหรือมีระดบัสินคา้คงคลงัมีค่าเท่ากบั bs  จะสามารถด าเนินการจดัหาสินคา้เหมาะท่ีสุดดว้ย
ราคา c d  บาทต่อหน่วยสินคา้ในปริมาณ sV  หน่วย และจะเห็นไดว้า่ก่อนหรือหลงัจุดเวลา 0T  
สามารถด าเนินการจดัหาสินคา้เหมาะท่ีสุดดว้ยราคา c  บาทต่อหน่วยสินคา้ในปริมาณ *

nV  หน่วย
 จากภาพท่ี 2 ถา้มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ ณ จุดเวลาการลดราคาสินคา้แบบพิเศษ 0T  ใน
ปริมาณ sV  หน่วย ดงัภาพท่ี 2 ค่าใชจ่้ายรวมในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  สามารถพิจารณาไดด้งัน้ี  
ค่าใชจ่้ายรวมในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  ประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้ในปริมาณ bs  
หน่วย ท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้ดว้ยราคา c  บาทต่อหน่วยสินคา้ มีค่าเท่ากบั  
 

*
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n

s K
cs

V
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 และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ใน

ช่วงเวลาในช่วงเวลา 0T  ถึง 
bs

R
 รวมกบัค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ในช่วงเวลา bs

R  ถึง 1T  ซ่ึง

มีค่าเท่ากบั  
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ดงันั้นค่าใชจ่้ายรวมในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  มีค่าเท่ากบั 
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ค่าใชจ่้ายรวมในช่วงเวลา  1T  ถึง 2T  ซ่ึงประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้
ในปริมาณ sV  หน่วย ท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้ดว้ยราคา c d  บาทต่อหน่วยสินคา้ มีค่าเท่ากบั  
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 และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ใน
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ดงันั้นค่าใชจ่้ายรวมในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
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จากภาพท่ี 2 จะเห็นไดว้า่ ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดของการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ คือ 
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   ท าการแทนค่า sL  ลงในสมการ (4.15) จะได ้
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ดงันั้นค่าใชจ่้ายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
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ถา้ไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ แต่สั่งซ้ือสินคา้แบบปกติในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  
(พิจารณาเส้นประในภาพท่ี 2) การพิจารณาค่าใชจ่้ายสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ช่วง คือ ค่าใชจ่้ายในช่วง
เวลา 0T  ถึง 1T  และค่าใชจ่้ายในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  ซ่ึงสามารถพิจารณาไดด้งัน้ี 

ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  ประกอบไปดว้ยค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ซ่ึง
มีราคา c  บาทต่อหน่วยสินคา้ มีค่าเท่ากบั 
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และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ในช่วงเวลา 0T  ถึง 1T  ท่ีประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายใน

การเก็บรักษาสินคา้ในช่วงเวลาในช่วงเวลา bs

R  ถึง 1T  ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  
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 ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในช่วงเวลา 1T  ถึง 2T  ประกอบไปดว้ยค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือสินคา้ใน
ปริมาณ sV  หน่วย ท่ีเกิดจากการสั่งซ้ือสินคา้ดว้ยราคา c  บาทต่อหน่วยสินคา้ โดยจะมีจ านวนคร้ัง

ในการสั่งซ้ือสินคา้เท่ากบั 
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 คร้ัง ซ่ึงมีค่าเท่ากบั
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และค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ท่ีประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ใน

ช่วงเวลาในช่วงเวลา 1T  ถึง 
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 รวมกบัค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ในช่วงเวลา 
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ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  
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                            (4.17) 

 

แทนค่าของระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดแบบปกติเหมาะท่ีสุด คือ 
*

* ( )n
n

V A R
L

A


  ลงในสมการ (4.17) 

จะได ้
 

2
*

*

( )

2 ( )

n
s

n

V A RV
hc

AR A RV

    
 
   

 

 

และค่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือแบบพิเศษในช่วงเวลา 0T  ถึง 2T  มีค่าเท่ากบั 
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2
*

2

* * *

( )

2 2 ( )

n
b s b s

n b s

n n n

V A Rs K V K hcs V
C cs cV hc

R AR A RV V V

    
       

   
      

               (4.18) 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดมี้ค่าเท่ากบัความต่างของค่าใชจ่้ายรวมเม่ือไม่มีการสั่งซ้ือสินคา้
แบบพิเศษกบัค่าใชจ่้ายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ โดยจะถูกน าไปใชใ้นการหาปริมาณการ
สั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด *

sV  ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชว้ธีิเชิงพีชคณิต หา *
sV  ดงัน้ี 
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   
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              (4.19) 
 

 

ซ่ึง G  ในสมการ (4.19) จะมีค่าสูงสุดเม่ือ  
*

( ) 2
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AR h c d V
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ดงันั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sV  หน่วย เม่ือ 
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แทนค่า 
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 ลงในสมการ (4.10) จะไดร้ะดบัสินคา้คงคลงัสูงสุด

ท่ีเกิดจากสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sL  หน่วย เม่ือ 

 

*

*

2

( )
s

n

R K
L d

h c d V

 
  

   

 

                                
และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุดมีค่าเท่ากบั 
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บทแทรก 4.1 ถา้ A  หรือ อตัราการจดัส่งสินคา้มีค่าเป็นอนนัต ์แลว้ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้
แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *

sV  หน่วย เม่ือ 
 

                                       

 

*
*

*

*

2
; 0

( )

2
; 0

( )

n
s

b b n

n

R K
d s

h c d V
V

R K
d s s V

h c d V

  
   

   
 

 
        

 
          (4.20) 

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด คือ *G  เม่ือ 
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           (4.21) 

 

โดยท่ี * 2
n

KR
V

hc
  

 
หมายเหตุ  จะเห็นไดว้า่เม่ือ A  และ *0 b ns V   แลว้ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะ
ท่ีสุดและค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด ในบทแทรก 4.1 และในงานวจิยัของ คณินทร์       
ธีรภาพโอฬาร และเนริสา ทอนศรี (2557) จะมีค่าเท่ากนั  
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ตัวอย่างการประยุกต์ใช้ผลการวจิัย 
 ในหวัขอ้น้ีเป็นการยกตวัอยา่งเพื่อแสดงการประยกุตใ์ชผ้ลลพัธ์ต่าง ๆ ในทฤษฎีบท 4.1 
 

ตัวอย่าง 4.1 ก าหนดให ้อตัราความตอ้งการสินคา้ R  15,000 หน่วยต่อปี ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ
สินคา้ K  1,600 บาทต่อคร้ัง ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ h  10% ของราคาสินคา้ต่อหน่วย
ต่อปี อตัราการเพิ่มสินคา้ A 53,000  หน่วยต่อปี ราคาปกติของสินคา้ท่ีสั่งซ้ือ c  90 บาทต่อ
หน่วยสินคา้ ส่วนต่างของราคาท่ีลดลง c 40 บาทต่อหน่วยสินคา้ และระดบัสินคา้คงคงคลงัขณะท่ี
มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมีค่าเท่ากบั s  0, as  250, 860, 1,790 หน่วย และ bs  300, 1,000, 
1,930 หน่วย 
 
ตารางท่ี 1 ผลลพัธ์เม่ือ 0s    
 

s  
(หน่วย) 

*
nV     

(หน่วย) 

*
nL      

(หน่วย) 

*
sV         

(หน่วย) 

*
sL           

(หน่วย) 
*G           

(บาท) 
0 2,727.3791 1,955.4793 172,277.7033 123,519.8628 3,435,213.44 

 
ตารางท่ี 2 ผลลพัธ์เม่ือ as   250, 860, 1,790  
 

as  
(หน่วย) 

*
nV     

(หน่วย) 

*
nL      

(หน่วย) 

*
sV         

(หน่วย) 

*
sL           

(หน่วย) 
*G           

(บาท) 
250 

2,727.3791 
 

1,955.4793 169,550.3243 123,519.8628 3,435,213.44 860 
1,790 

 
ตารางท่ี 3 ผลลพัธ์เม่ือ bs   300, 1,000, 1,930 
 

bs  
(หน่วย) 

*
nV        

(หน่วย) 

*
nL        

(หน่วย) 

*
sV            

(หน่วย) 

*
sL            

(หน่วย) 
*G             

(บาท) 
300 

2,727.3791 1,955.4793 
171,859.2823 

123,519.8628 
3,529,412.86 

1,000 170,882.9665 3,489,426.27 
1,930 169,585.8612 3,436,653.60 
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ตัวอย่างที ่4.2 ก าหนดให ้อตัราความตอ้งการสินคา้ R  25,000  หน่วยต่อปี ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ
สินคา้ K  1,000 บาทต่อคร้ัง ค่าใชจ่้ายในการเก็บรักษาสินคา้ h  15% ของราคาสินคา้ต่อหน่วย
ต่อปี อตัราการเพิ่มสินคา้ A 60,000  หน่วยต่อปี ราคาปกติของสินคา้ท่ีสั่งซ้ือ c  60 บาทต่อ
หน่วยสินคา้ ส่วนต่างของราคาท่ีลดลง d  28 บาทต่อหน่วยสินคา้ และระดบัสินคา้คงคงคลงัขณะท่ี
มีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมีค่าเท่ากบั s  0, as  250, 980, 1,690 หน่วย และ bs  130, 1,100, 
1,780 หน่วย 
 

ตารางท่ี 4 ผลลพัธ์เม่ือ 0s    
 

s  
(หน่วย) 

*
nV     

(หน่วย) 

*
nL      

(หน่วย) 

*
sV         

(หน่วย) 

*
sL           

(หน่วย) 
*G           

(บาท) 
0 3,086.0670 1,800.2058 255,786.3756 149,208.7191 3,576,016.98 

 
ตารางท่ี 5 ผลลพัธ์เม่ือ as   250, 980, 1,690  
 

as  
(หน่วย) 

*
nV      

(หน่วย) 

*
nL       

(หน่วย) 

*
sV         

(หน่วย) 

*
sL         

(หน่วย) 
*G            

(บาท) 
250 

3,086.0670 
 

1,800.2058 252,700.3086 149,208.7191 3,576,016.97 980 
1,690 

 
ตารางท่ี 6 ผลลพัธ์เม่ือ bs   130, 1,100, 1,780 
 

bs  
(หน่วย) 

*
nV       

(หน่วย) 

*
nL        

(หน่วย) 

*
sV           

(หน่วย) 

*
sL          

(หน่วย) 
*G            

(บาท) 
130 

3,086.0670 1,800.2058 
255,563.5185 

149,208.7191 
3,657,511.87 

1,100 253,900.6613 3,610,070.57 
1,780 252,734.9471 3,576,997.39 

 



 

 

บทที ่5 
อภปิรายผลและสรุปผล 

 

อภิปรายผลการวจิัย 

 ตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัและมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษใน
การศึกษาน้ี เป็นการปรับปรุงตวัแบบ EOQ ในงานวิจยัของ คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และจตุภทัร 
เมฆพายพั (2559) ซ่ึงไดส้มมุติใหร้ะดบัสินคา้คงคลงัเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมีค่าเท่ากบั 0 
หน่วย ซ่ึงยงัไม่ครอบคลุมทุกระดบัสินคา้คงคลงั ดงันั้น ตวัแบบ EOQ ดงักล่าวจึงครอบคลุมทุก
ระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษ 
 

สรุปผลการวจิัย 
 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการหาตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัราการเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับกรณีท่ีมีการ
ลดราคาสินคา้แบบพิเศษท่ีครอบคลุมทุกระดบัสินคา้คงคลงัโดยพิจารณาท่ีระดบัสินคา้คงคลงัขณะท่ีมี
การสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษมีค่าเท่ากบั s  หน่วย ( *0 ns L  ) และไดแ้บ่งระดบัสินคา้คงคลงัดงักล่าว
ออกเป็นสองกรณี คือ กรณีท่ี 1 : 0s   และกรณีท่ี 2 : *0 ns L    ซ่ึงในกรณีท่ี 1 ตวัแบบ EOQ     
ท่ีตอ้งการไดม้าจากงานวิจยัของ คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และจตุภทัร เมฆพายพั (2559) และในกรณีท่ี 2 
ไดแ้บ่งการพิจารณาออกเป็นสองกรณียอ่ย คือ กรณีท่ี 2.1 : *0 a ns L   เม่ือระดบัสินคา้คงคลงั
เพิ่มข้ึน หรือมีการเพิ่มสินคา้เขา้มาในระบบสินคา้คงคลงั และกรณีท่ี 2.2 : *0 b ns L   เม่ือระดบั
สินคา้คงคลงัลดลง หรือไม่มีการเพิ่มสินคา้เขา้มาในระบบสินคา้คงคลงั และไดใ้ชว้ธีิเชิงพีชคณิตท่ี
น าเสนอโดย  Grubbström (1996) หาตวัแบบ EOQ ดงักล่าวภายใตเ้ง่ือนไขท่ีท าใหป้ระหยดัค่าใชจ่้ายท่ี
เกิดข้ึนไดสู้งสุดโดยจดัรูปแบบของค่าใชจ่้ายใหอ้ยูใ่นรูปแบบก าลงัสองของปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้
คลา้ยกบังานวจิยัของ คณินทร์ ธีรภาพโอฬาร และจตุภทัร เมฆพายพั (2559)  ในการศึกษาคร้ังน้ี จะได้
ตวัแบบ EOQ ท่ีใชห้าปริมาณการสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *

sV  หน่วย เม่ือ 
 

                              

      

*

* * *

*

*

*

2
; 0

( )

2
 ; 0

( )

2
 ; 0

( )

n

s n a n

n

b b n

n

A R K
d s

A R h c d V

A R K
V d L s L

A R h c d V

A R K
d s s L

A R h c d V

   
    

      

   

             


  
            
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ระดบัสินคา้คงคลงัสูงสุดท่ีเกิดจากสั่งซ้ือสินคา้แบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sL  หน่วย เม่ือ 

 

                     
*

*
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( )
s

n

R K
L d

h c d V

 
  

   

                                              

 

และค่าใชจ่้ายท่ีสามารถประหยดัไดสู้งสุด คือ *G  เม่ือ 
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
  

  
 

  


            
    
        
   

    

                              

 

โดยท่ี
 

* 2

( )
n

KAR
V

hc A R



  

 

ซ่ึงผลลพัธ์ต่าง ๆ เหล่าน้ีจะอยูใ่นรูปทัว่ไปและครอบคลุมผลลพัธ์ทั้งหมดของตวัแบบ EOQ ท่ีมีอตัรา

การเพิ่มสินคา้จ ากดัส าหรับกรณีท่ีมีการลดราคาสินคา้แบบพิเศษ 
 

แนวทางในการท าวจิัยต่อ 

 ผูว้ิจยัมีแนวคิดวา่ตวัแบบ EOQ ของระบบสินคา้คงคลงัท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ี สามารถ
น าไปพฒันาปรับปรุงให้เป็นตวัแบบ EOQ ตวัแบบใหม่ได้ โดยขอ้สมมุติท่ีสอดคล้องกบัระบบ
สินคา้คงคลงัท่ีเกิดข้ึนจริง เช่น ขอ้สมมุติท่ีเก่ียวกบัการขาดแคลนสินคา้ เพิ่มเขา้ไปในตวัแบบ EOQ 
ท่ีไดศึ้กษา เป็นตน้ 
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