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 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 ศึกษา  
ดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมและศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ย
บทเรียนโปรแกรม กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี โดยการเลือกแบบเจาะจง 1 หอ้งเรียน จ านวน 37 คน 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจ  
 ผลการวจิยัปรากฏวา่ บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ มีประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E1/E2) มีค่าเท่ากบั 
78.02/76.20 มีค่าดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 0.6485 และนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม
ดงักล่าวมีความพึงพอใจในการเรียนอยูใ่นระดบัมาก (X  = 4.28, S.D. = 0.56) 
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 This research aims to construct Mathematics programmed instruction on Elementary 
data analysis for mathayomsuksa six students under the efficient criterion of 70/70, study the 
effectiveness index (E.I.) of the Mathematics programmed instruction and study satisfactions of 
student studied with Mathematics programmed instruction. The sample were 37 students of 
mathayomsuksa six in the second semester of the 2014 academic year from Benjamarachutit 
Pattani School. They were selected through purposive sampling technique. The research 
instruments were Mathematics programmed instruction on Elementary data analysis, Learning 
achievement test, and Satisfactions a questionnaire.  
 The results of the research were found that the efficiency of the Mathematics 
programmed instruction on Elementary data analysis was founded at 78.02/76.20,                                  
the effectiveness index (E.I.) is 0.6485 and the satisfactions of student studied with Mathematics 
programmed instruction were at good level (X  = 4.28, S.D. = 0.56).  
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บทที ่1 
บทน ำ  

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ  
 คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีวา่ดว้ยเหตุผล กระบวนการคิด และการแกปั้ญหา ช่วยเสริมสร้าง
ใหผู้เ้รียนเป็นคนมีเหตุผล มีการคิดอยา่งเป็นระบบ ตลอดจนมีทกัษะการแกปั้ญหา ท าใหส้ามารถ
วเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจและ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม ซ่ึงเป็นประโยชน์ในชีวติประจ าวนั ยิง่กวา่นั้นคณิตศาสตร์ยงัเป็น
เคร่ืองมือส าคญัในการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีตลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ท าให้มีการพฒันา
ทางดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งมากมายในปัจจุบนั (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) คณิตศาสตร์จึงเป็นประโยชน์ต่อการด ารงชีวติและช่วยพฒันา
คุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน สอดคลอ้งกบั สมวงษ ์แปลงประสพโชค (2551) ท่ีกล่าววา่ คณิตศาสตร์มี
ประโยชน์ต่อประเทศชาติอยา่งยิง่เพราะคณิตศาสตร์มิใช่เป็นเพียงราชินีของวทิยาศาสตร์ดงัเช่นท่ี
เกาส์นกัคณิตศาสตร์ผูย้ิง่ใหญ่กล่าวไวใ้นอดีตเท่านั้น คณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานของศาสตร์อีกหลาย
สาขา เช่น วศิวกรรมศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ เกษตรศาสตร์ ฯลฯ ประเทศชั้นน าของโลกให้
ความส าคญัต่อคณิตศาสตร์อยา่งยิง่ บางประเทศพฒันาเด็กจนสามารถมีเด็กเก่งคณิตศาสตร์ไดถึ้ง
ร้อยละ 40 เช่น สิงคโปร์ ไตห้วนั บางประเทศถา้เห็นวา่คณิตศาสตร์ของประเทศตนแยล่งเพียง
เล็กนอ้ยก็จะทุ่มเทใหค้วามส าคญั เช่น สหรัฐอเมริกา ส าหรับประเทศไทยไดมี้พระราชบญัญติั
การศึกษาแห่งชาติพุทธศกัราช 2542 ไดใ้หค้วามส าคญักบัแนวทางในการจดักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้ใหจ้ดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความถนดัของผูเ้รียนโดยค านึงถึง
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล ใหผู้เ้รียนฝึกฝนทกัษะ กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญ
สถานการณ์และการประยกุตค์วามรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกปั้ญหา และเรียนรู้จากสถานการณ์
จริงส าหรับใหส้ถานศึกษาด าเนินการเป็นการเฉพาะ โดยก าหนดไวใ้นหมวดท่ี 2 วา่ดว้ยการจดั
กระบวนการเรียนรู้ เพื่อใหบ้รรลุตามเป้าหมายของการศึกษาแห่งชาติและเพื่อให้เยาวชนไทยทุกคน
ไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ไดก้ าหนดจุดหมายส าคญัประการหน่ึง คือใหผู้เ้รียนมีความรู้ความสามารถในการส่ือสาร         
การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลยแีละมีทกัษะชีวติ และไดก้ าหนดหลกัการใหทุ้กคนมีโอกาส
ไดรั้บการศึกษาอยา่งเสมอภาค มีคุณภาพและท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั จะเห็นไดว้า่การจดั
กระบวนการเรียนรู้นั้นจะตอ้งค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลและเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั             
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แต่ปัจจุบนัการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ยงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร เห็นไดจ้าก     
ผลการประเมินการทดสอบขั้นพื้นฐานระดบัชาติของสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.) 
พบวา่ในช่วงท่ีผา่นมานกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท าคะแนนในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์             
อยูใ่นระดบัท่ีไม่น่าพอใจ กล่าวคือ ปีการศึกษา 2554 และปีการศึกษา 2555 มีค่าเฉล่ียระดบัประเทศ 
22.73 และปีการศึกษา 2556 มีค่าเฉล่ียระดบัประเทศ 20.48 ซ่ึงมีค่าลดลง นอกจากน้ีผลการวจิยัของ
สมวงษ ์แปลงประสพโชค, สมเดช บุญประจกัษ ์และจรรยา ภูอุดม (2551) ไดท้  าการวจิยัส ารวจ
สาเหตุเด็กไทยอ่อนคณิตศาสตร์พบวา่มีสาเหตุท่ีอยูห่ลายประการ เช่น เกิดจากนกัเรียนไม่ชอบคิด 
ไม่ชอบแกปั้ญหา ขาดการฝึกฝนและทบทวนดว้ยตนเองอยา่งสม ่าเสมอ ส่ือการสอนและเคร่ือง
อ านวยการสอนไม่เพียงพอ ครูไม่อดทนท่ีจะอธิบายใหเ้ด็กเขา้ใจ ครูไม่ใชส่ื้อการสอนเพื่อช่วยให้
เด็กเขา้ใจ เป็นตน้ ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาน้ี และรวมไปถึงปัญหาท่ีนกัเรียน
ไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า ไม่ชอบคณิตศาสตร์  
จึงเป็นปัญหาท่ีจ าเป็นตอ้งไดรั้บการแกไ้ขจากทุกฝ่ายท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้ง โดยเฉพาะอยา่งยิง่จาก
ครูผูส้อนท่ีรับผดิชอบในการจดัการเรียนการสอนและอยูใ่กลชิ้ดกบันกัเรียน เพราะเป็นผูท่ี้มีโอกาส
ในการแกปั้ญหาดงักล่าวไดดี้ท่ีสุด เร่ิมตั้งแต่การสร้างเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ การจดัการเรียน
การสอนท่ีมีคุณภาพ และพร้อมท่ีจะช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีปัญหาในการเรียนดว้ยความเอาใจใส่ดูแล 
โดยค านึงถึงความแตกต่างในความถนดัและความสามารถของนกัเรียนเป็นรายบุคคล (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) ปัญหาท่ีส าคญัประการหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ครูผูส้อนและการจดัการเรียนการสอนโดยตรง ไดแ้ก่ ปัญหาการขาดส่ือการสอนและเคร่ือง
อ านวยการสอน ท่ีสามารถตอบความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน เป็นปัญหาท่ีควรไดรั้บการ
แกไ้ขเป็นอยา่งยิง่โดยครูผูส้อน เน่ืองจากส่ือการสอนท่ีมีประสิทธิภาพนั้น มีความส าคญัอยูห่ลาย
ประการ เช่น ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้อยา่งเป็นขั้นตอน เป็นระบบท่ีต่อเน่ืองกนั นกัเรียนเขา้ใจบทเรียน
ไดดี้ข้ึน ช่วยลดเวลาในการเรียนรู้ สามารถเป็นแหล่งเรียนรู้ใหน้กัเรียนศึกษาดว้ยตนเองตาม
ความสามารถในการเรียนรู้ ช่วยตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล ช่วยเพิ่มช่องทางในการ
เรียนรู้ และเป็นช่องทางใหค้รูและนกัเรียนไดน้ าเสนอแนวคิดของตนเองผา่นส่ือใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้
เป็นตน้ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554) สอดคลอ้งกบัผลการส ารวจ
ของสมวงษ ์แปลงประสพโชค และคณะ (2551) ท่ีไดส้ ารวจในหวัขอ้ท าอยา่งไรใหเ้ด็กไทยเก่ง
คณิตศาสตร์ กบันกัเรียนท่ีเขา้สอบแข่งขนัชิงแชมป์การคิดและแกปั้ญหาคณิตศาสตร์จ านวน 1,811 
คน ผูต้อบแบบสอบถามใหเ้ห็นวา่ส่ือการสอนและเคร่ืองอ านวยการสอนตอ้งมีพอเพียง เป็นปัจจยั
หน่ึงท่ีจะช่วยใหเ้ด็กไทยเก่งคณิตศาสตร์ได ้ 
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 ผูว้จิยัในฐานะครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี              
อ าเภอเมืองปัตตานี จงัหวดัปัตตานี ไดศึ้กษาปัญหาจากการปฏิบติังานพบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไม่เป็นท่ีน่าพอใจ จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET)  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานีเปรียบเทียบ  3 ปีการศึกษา 
(ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 15, 2557) ดงัน้ี  
 
ตารางท่ี 1-1  ผลการทดสอบ O-NET ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี 
 

ปีการศึกษา คะแนนเฉล่ีย เพิ่มข้ึน (+)/ ลดลง (-) 
2554 19.59  
2555 20.60 +1.01 
2556 16.70 -3.9 

 
จากตารางท่ี 1-1  จะเห็นไดน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี       
มีผลการทดสอบสอบทางการศึกษาระดบัดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) อยูใ่นระดบัต ่าและมีค่าเฉล่ีย
ลดลงในการศึกษา 2556 จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีครูผูส้อนตอ้งหาแนวทางแกปั้ญหาใหน้กัเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนต่อไป โดยเฉพาะอยา่งยิง่เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ซ่ึงเป็น
เน้ือหาท่ีมีความส าคญัอยา่งมาก เป็นเคร่ืองมือส าคญัและมีความจ าเป็นในการศึกษาวจิยัเกือบ            
ทุกศาสตร์ โดยเฉพาะศาสตร์ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัตวัเลขหรือขอ้มูล เร่ิมตั้งแต่การด าเนินชีวติ           
การเรียนต่อในระดบัท่ีสูงข้ึนไปจนถึงการปฏิบติังานในอนาคตของนกัเรียน จากประสบการณ์ของ
ผูว้จิยัและจากการสอบถามครูผูส้อนในระดบัชั้นเดียวกนั พบวา่การจดัการเรียนการสอนเร่ือง
ดงักล่าวหากใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย อธิบาย หรือใชห้นงัสือแบบเรียนเพียงอยา่งเดียวจะท าให้
ผูเ้รียนเขา้ใจไดย้าก เน่ืองจากเป็นเร่ืองท่ีมีเน้ือหา ขอ้มูล สูตรและรายละเอียดต่าง ๆ ค่อนขา้งมาก 
และขาดการใชส่ื้อประกอบการเรียนการสอนท่ีสามารถสนองต่อความแตกต่างระหวา่งบุคคล    
ผูว้จิยัจึงพยายามคิดคน้นวตักรรมและส่ือการสอนท่ีมีประสิทธิภาพท่ีจะส่ือกลางในการเรียนการ
สอน ช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดได ้ทั้งการเรียนในชั้นเรียนและ
ขณะเดียวกนัสามารถใหน้กัเรียนศึกษาเน้ือหาไดด้ว้ยตนเองเม่ืออยูบ่า้นหรือนอกห้องเรียน โดย
ค านึงถึงความรู้ความสามารถท่ีแตกต่างกนัของผูเ้รียน เพื่อใหก้ารจดัการเรียนการสอนนั้นสอดคลอ้ง
กบัหลกัการจดัการศึกษาตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ ท่ีไดเ้นน้เร่ืองความแตกต่างระหวา่ง
บุคคล การจดักระบวนการเรียนรู้ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเองโดยครูเป็นเพียงผูแ้นะน า



4 
 
ดว้ยวธีิการต่าง ๆ เป็นการให้นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์และการเรียนรู้จากการกระท ากิจกรรม      
การเรียนเป็นรายบุคคลตามความสามารถ จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งการจดั        
การเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรม ผูว้จิยัเห็นวา่บทเรียนโปรแกรมเป็นส่ือการเรียน         
การสอนหรือเคร่ืองมือทางการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพอยา่งหน่ึง เหมาะสมท่ีจะน าไปใชใ้นการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดีและเป็นส่ือการสอนท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนเป็น
รายบุคคลตามความสามารถและศกัยภาพของตนเอง โดยมีครูเป็นผูว้างแผนการจดัการเรียนรู้ 
ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้และการประเมินผลการเรียนรู้ มีการวเิคราะห์เน้ือหาและจดัแบ่ง
เน้ือหาสาระออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ท่ีมีความต่อเน่ืองเป็นล าดบัขั้น สอดคลอ้งกบัความสามารถของ
ผูเ้รียนและออกแบบใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสตรวจสอบผลการเรียนรู้ของตนเองเพื่อใหเ้กิดแรงจูงใจ       
ในการเรียน (ทิศนา แขมมณี, 2555) สอดคลอ้งกบัประศกัด์ิ หอมสนิท (2551) ท่ีไดน้ าเสนอวธีิ           
การสอนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรมเป็นการสอนรายบุคคลท่ียดึส่ือการสอนเป็นหลกัและสอดคลอ้ง
กบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554) ท่ีกล่าววา่ บทเรียนโปรแกรมเป็น
ส่ือส่ิงพิมพท่ี์เหมาะกบัการใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองหรือเพื่อใชท้บทวนบทเรียนท่ีนกัเรียน  
ยงัขาดความรู้ความเขา้ใจอยา่งถ่องแท ้การน าบทเรียนโปรแกรมมาใชจ้ะเป็นการช่วยสนองความ
แตกต่างระหวา่งบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี (สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า, 2552) เน่ืองจากบทเรียน
โปรแกรมเป็นบทเรียนท่ีน าเน้ือหาสาระท่ีใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้มาแตกเป็นหน่วยยอ่ย เพื่อใหง่้ายต่อ
การเรียนรู้ของผูเ้รียน จะเร่ิมตน้จากเน้ือหาอยา่งง่าย และค่อย ๆ เพิ่มยากข้ึนตามล าดบั ผูเ้รียนจะได้
เรียนรู้ตามความสามารถและพื้นฐานของตนเอง ซ่ึงอาจใชเ้วลาในการเรียนรู้แตกต่างกนัไปในแต่ละ
บุคคลและสามารถตรวจสอบผลการเรียนรู้ไดท้นัที นอกจากน้ีแลว้ผูเ้รียนยงัสามารถใชศึ้กษาไดด้ว้ย
ตนเองนอกเวลาเรียนได ้แต่ในปัจจุบนับทเรียนโปรแกรมท่ีผลิตสมบูรณ์มียงัไม่มากนกัและไม่ตรง
ตามความตอ้งการของครูผูส้อนเอง ดงันั้นจึงจ าเป็นท่ีตอ้งสร้างบทเรียนโปรแกรมข้ึนใชเ้อง เพื่อจะ
ไดต้อบสนองต่อความตอ้งการเฉพาะเร่ืองของตน (ทิศนา แขมมณี, 2555)  
 ดว้ยหลกัการและเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ท าใหผู้ว้ิจยัสนในท่ีจะสร้างบทเรียนโปรแกรม
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อใช้
ประกอบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงสนใจท่ีจะศึกษาวา่บทเรียนโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนจะมี
ประสิทธิภาพ มีค่าดชันีประสิทธิผล ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดหรือไม่ และนกัเรียนมีความพึงพอใจใน
การเรียนอยูใ่นระดบัใด 
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วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย  
 1.  สร้างบทเรียนโปรแกรมวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
 2.  ศึกษาดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
 3.  ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
 

สมมติฐำนกำรวจิัย  
 1.  บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70  
 2.  ค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 สูงกวา่ 0.50   
 3.  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ มีความพึงใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมในระดบัมาก  
 

กรอบแนวคดิในกำรวจิัย   
 ตัวแปรต้น     ตัวแปรตำม 
 
 
 
 
   
ภาพท่ี 1-1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 
 
 
 
 

การจดัการเรียนการสอนโดยใช ้
บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

- ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม 
- ค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) 
- ความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียน
โปรแกรม  
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ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ  
 1.   ไดบ้ทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 และมีค่าดชันีประสิทธิผล                    
สูงกวา่ 0.50 เพื่อใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 
 2.   บทเรียนโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนสามารถเป็นส่ือ หรือ อุปกรณ์อ านวยความสะดวกให้
นกัเรียนน าไปศึกษาดว้ยตนเองเพื่อแกปั้ญหาการเรียนชา้ได ้
 3.   เป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ในเร่ืองอ่ืน ๆ 
 4.  ไดท้ราบระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เพื่อน าไปใชใ้นการพฒันาการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ต่อไป 
   
ขอบเขตของกำรวจิัย   
  การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตในการวจิยัดงัน้ี 
   ขอบเขตด้ำนประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  
   ประชำกร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดั
ปัตตานี ท่ีเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามหลกัสูตรรายวชิา
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) จ านวน 5 
หอ้งเรียน นกัเรียนทั้งส้ิน 197 คน ซ่ึงนกัเรียนแต่ละหอ้งเป็นแบบคละความสามารถของผูเ้รียน 
   กลุ่มตัวอย่ำง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 
ของโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี อ าเภอเมืองปัตตานี จงัหวดัปัตตานี 1 หอ้งเรียน จ านวน 
37 คน ซ่ึงไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง เน่ืองจากเป็นห้องเรียนท่ีผูว้ิจยัไดรั้บมอบหมายให้
ปฏิบติัการสอนและคละความสามารถของผูเ้รียน ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นตวัแทนของนกัเรียนท่ีเป็น
ประชากรได ้ 
   ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 
   เน้ือหา เป็นเน้ือหารายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ตามหนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม
คณิตศาสตร์ เล่ม 5 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จดัท าโดยสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ซ่ึงมีหวัขอ้ดงัน้ี  
   1.  การหาค่ากลางของขอ้มูล ประกอบดว้ย ค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม
และค่าเฉล่ียเรขาคณิต ค่าเฉล่ียฮาร์มอนิก ขอ้สังเกตและหลกัเกณฑใ์นการใชค้่ากลางชนิดต่าง ๆ  
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   2.  การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูล ประกอบดว้ย การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลท่ีไม่ได้
แจกแจงความถ่ีและแจกแจงความถ่ีแลว้ โดยใช ้ควอร์ไทล ์เดไซลแ์ละเปอร์เซ็นไทล์ 
   3.  การวดัการกระจายของขอ้มูล ประกอบดว้ย พิสัย ส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทล ์           
ส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการวดัการกระจายสัมพทัธ์ของขอ้มูล 
   ขอบเขตด้ำนระยะเวลำ 
   ระยะเวลา ผูว้จิยัไดท้  าการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 ใชเ้วลา             
ในการทดลองทั้งส้ิน 22 คาบ เป็นเวลา 6 สัปดาห์ โดยมีการทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ จดัการเรียน
การสอนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรมจ านวน 20 คาบ และทดสอบหลงัเรียน 1 คาบ  
   ขอบเขตด้ำนตัวแปร  
   ตัวแปรต้น คือ การจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
   ตัวแปรตำม คือ 
   1.  ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
   2.  ค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรม เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
   3.  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม เร่ือง          
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ   
 1.  บทเรียนโปรแกรม หมายถึง บทเรียนท่ีใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีสร้างข้ึนเพื่อให้
ผูเ้รียนสามารถเรียนไดด้ว้ยตนเองไปตามความสามารถของตน หรือใชป้ระกอบการสอน โดยแบ่ง
เน้ือหาออกเป็นส่วนยอ่ย เรียกวา่ กรอบ เรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก มีการตั้งค  าถามใหผู้เ้รียน
ประเมินผลตนเอง และสามารถทราบผลทนัทีวา่ถูกหรือผิด   
 2.  บทเรียนโปรแกรม เร่ือง กำรวเิครำะห์ข้อมูลเบือ้งต้น หมายถึง บทเรียนโปรแกรม 
ผูว้จิยัสร้างข้ึน ซ่ึงเป็นบทเรียนโปรแกรมแบบเส้นตรง ไดแ้บ่งเน้ือหาออกเป็น 3 ตอน รวมทั้งส้ิน 9 
ชุด มีลกัษณะเป็นเล่มหนงัสือ โดยผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองหรือเรียนรู้จากการเรียน        
การสอนในห้องเรียน  
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 3.  ประสิทธิภำพของบทเรียนโปรแกรม หมายถึง ความสามารถในการท าคะแนนจาก
การทดสอบหลงัเรียนของบทเรียนโปรแกรมแต่ละชุด และจากการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ตามเกณฑ ์70/70 
  70 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทั้งหมดท่ีไดจ้ากการท า
แบบทดสอบหลงัเรียนในบทเรียนโปรแกรมแต่ละชุด  
  70 ตัวหลงั หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทั้งหมดท่ีไดจ้ากการ
ทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
 4.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเป็น
แบบทดสอบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้  
 5.  ค่ำดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรม หมายถึง ค่าเปรียบเทียบสัดส่วนคะแนน
เฉล่ียความกา้วหนา้ในการเรียนรู้จากพื้นฐานความรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนดว้ย
บทเรียนโปรแกรมเร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
 6.  ควำมพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อกำรเรียนด้วยบทเรียนโปรแกรม หมายถึง ความรู้สึก
ชอบหรือไม่ชอบของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ดว้ยบทเรียนโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ซ่ึงนกัเรียนประเมินออกมาในรูปแบบความรู้สึก        
พึงพอใจ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย หรือนอ้ยท่ีสุด โดยใชแ้บบสอบถามความพึงพอใจ 
 
 
 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ในการสร้างและหาประสิทธิภาพ 
ของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ดงัน้ี  
 1.  บทเรียนโปรแกรม 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.  ดชันีประสิทธิผล 
 4.  ความพึงพอใจ 
 5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1.  บทเรียนโปรแกรม 
 1.1  ความหมายของบทเรียนโปรแกรม 
 บทเรียนโปรแกรม หรือ บทเรียนส าเร็จรูป จะมีช่ือเรียกในภาษาองักฤษแตกต่างกนัไป
หลายช่ือ เป็นตน้วา่ Programmed Instruction, Auto-Instruction, Automated Instruction, Auto-
Instruction Programming, Self – Teaching และ Self Instruction Program (ธานี เกสทอง, 2544)        
ไม่วา่จะช่ืออยา่งไร แต่ลกัษณะโดยทัว่ไปแลว้จะคลา้ยคลึงกนั กล่าวคือ เป็นส่ือท่ีสร้างข้ึนใหผู้เ้รียน 
ไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง บทเรียนจะน าเสนอเน้ือหาสาระทีละขั้นตอนยอ่ย ๆ ท่ีมีความต่อเน่ืองกนัไป
ตามล าดบั ซ่ึงเรียกวา่กรอบ (Frame) แต่ละกรอบบรรจุค าอธิบายและค าถามท่ีต่อเน่ืองกนัไป เร่ิมจาก
ระดบัท่ีง่ายมากแลว้ยากข้ึนตามล าดบัโดยท่ีค าถามอาจจะเป็นลกัษณะใหเ้ติมค า ถูกผดิ หรือ
เลือกตอบก็ได ้เม่ือผูเ้รียนหาค าตอบไดแ้ลว้ สามารถตรวจสอบค าตอบไดท้นัทีวา่ถูกหรือผดิ เม่ือ
เรียนจบบทเรียน ผูเ้รียนสามารถประเมินผลการเรียนรู้ของตนเองไดท้นัที โดยท่ีผูเ้รียนสามารถ
ศึกษาบทเรียนโดยใชเ้วลาตามความสามารถหรือความตอ้งการของตนได ้(ทิศนา แขมมณี, 2555) 
ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของบทเรียนโปรแกรมไวห้ลายท่านดว้ยกนั ดงัต่อไปน้ี 
 ประศกัด์ิ หอมสนิท (2551, หนา้ 228) ไดใ้หค้วามหมายของบทเรียนโปรแกรม หมายถึง 
บทเรียนท่ีสร้างข้ึนเพื่อใหผู้เ้รียนเรียนดว้ยตนเอง และกา้วหนา้ไปตามความสามารถของตนเอง โดย
ผูเ้รียนจะเรียนเน้ือหาท่ีแบ่งออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ เป็นชั้น ๆ จากง่ายไปหายาก ผูเ้รียนจะตอ้งตอบ
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ค  าถามเพื่อเป็นการประเมินผลการเรียนรู้ ผูเ้รียนจะทราบดว้ยตนเองวา่ตอบถูกหรือผดิ เม่ือจบ
บทเรียนแลว้ผูเ้รียนจะบรรลุตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ 
 ทิศนา แขมมณี (2555, หนา้ 378) กล่าววา่บทเรียนโปรแกรมเป็นบทเรียนท่ีน าเน้ือหา
สาระท่ีจะใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตามหน่วยยอ่ย (Small steps) เพื่อใหง่้ายแก่ผูเ้รียนในการเรียนรู้ และ
น าเสนอแก่ผูเ้รียนในลกัษณะท่ีใหผู้เ้รียนสามารถตอบสนองส่ิงท่ีเรียน และตรวจสอบผลการเรียนรู้
ของตนเองไดท้นัที (Immediately feedback) วา่ผดิหรือถูก ผูเ้รียนสามารถใชเ้วลาในการเรียนรู้
ไดม้ากนอ้ยตามความสามารถ และสามารถตรวจสอบผลการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง เพื่อบทเรียนจะมี
แบบทดสอบก่อนการเรียน (Pre-test) และ แบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ไวใ้หพ้ร้อม 
 อนุวติั คูณแกว้ (2555, หนา้ 45) กล่าววา่ บทเรียนโปรแกรมเป็นเอกสารส าหรับให้
นกัเรียนเรียนดว้ยตนเอง เป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่ม เพื่อเสริมการเรียนในชั้นเรียน หรือนอก
หอ้งเรียน เป็นการสนองความตอ้งการของนกัเรียนท่ีเรียนเร็ว และใชซ่้อมเสริมนกัเรียนท่ีเรียนชา้ 
หรือใชเ้สริมเฉพาะจุดประสงคท่ี์นกัเรียนขาดความเขา้ใจ  
 บุญชม ศรีสะอาด (2553, หนา้ 92) กล่าววา่บทเรียนโปรแกรม คือ ส่ือการเรียนการสอนท่ี
มุ่งใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง จะเร็วหรือชา้ตามความสามารถของผูเ้รียน โดยแบ่งเน้ือหา
ออกเป็นหลาย ๆ กรอบ แต่ละกรอบจะมีเน้ือหาท่ีเรียบเรียงไว ้มุ่งใหเ้กิดการเรียนรู้ตามล าดบั โดยมี
ส่วนท่ีผูเ้รียนตอ้งตอบดว้ยการเขียนค าตอบ ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปเติมค าในช่องวา่ง เลือกค าตอบ ฯลฯ 
และมีส่วนท่ีเป็นเฉลยค าตอบท่ีถูกตอ้ง  
 เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555, หนา้ 20) ไดก้ล่าววา่บทเรียนโปรแกรม 
คือบทเรียนท่ีผูส้อนสร้างข้ึนใหมี้องคป์ระกอบการเรียนรู้สมบูรณ์ เพื่อพฒันาความรู้ความเขา้ใจของ
นกัเรียนในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงโดยจดัเน้ือหาสาระส าหรับเรียนรู้เป็นเร่ืองยอ่ย ๆ โดยเรียงจากง่ายไปหา
ยาก ตามล าดบั เพื่อใหผู้เ้รียนประสบผลส าเร็จในการเรียนรู้ โดยเร่ิมการเรียนรู้จากการทดสอบ           
ก่อนเรียน ศึกษาทีละเร่ือง ท ากิจกรรมทบทวนความรู้และตรวจค าตอบทีละเร่ืองจนจบและทดสอบ
ความรู้หลงัเรียน เพื่อใหผู้เ้รียนไดท้ราบพฒันาการในการเรียนรู้ในแต่ละคร้ังท่ีเรียน 
 กล่าวโดยสรุปไดว้า่บทเรียนโปรแกรม เป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีสร้างข้ึนเพื่อใหผู้เ้รียน
สามารถเรียนไดด้ว้ยตนเองไปตามความสามารถของตน หรือใชป้ระกอบการสอน โดยแบ่งเน้ือหา
ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ เรียกวา่ กรอบ เรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก มีการตั้งค  าถามใหผู้เ้รียนประเมินผล
ตนเอง และสามารถทราบผลทนัทีวา่ถูกหรือผดิ   
 1.2  ลักษณะของของบทเรียนโปรแกรม 
 เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555, หนา้ 21-22) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของ
บทเรียนโปรแกรม เป็นการออกเพื่อน าเสนอเน้ือหาสาระหลกัมาแบ่งเป็นเร่ืองยอ่ย ๆ หรือเป็นกรอบ 
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แลว้ศึกษาทีละกรอบ ท ากิจกรรมแรกจนถึงกรอบสุดทา้ย มุ่งใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองโดยมี
ลกัษณะ ดงัน้ี 
  1.2.1  เน้ือหาสาระหลกั เป็นเร่ืองหรือสาระการเรียนรู้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีผูส้ร้าง
บทเรียนโปรแกรมตอ้งการใหผู้เ้รียนไดศึ้กษา หรือตอ้งการพฒันาให้ผูเ้รียนรู้ไดมี้ความรู้ความเขา้ใจ 
ซ่ึงโดยทัว่ไปก าหนดข้ึนโดยครูผูส้อน หรือก าหนดข้ึนตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ของเร่ืองท่ี
ตอ้งการสร้างบทเรียนข้ึน 
  1.2.2  กรอบเน้ือหายอ่ยโดยน าเน้ือหาสาระหลกัมาแบ่งเป็นกรอบยอ่ย ๆ แลว้น ามา
เรียงล าดบัเน้ือหาสาระหรือตามความยากง่าย เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตามพฒันาการจากความรู้ใน
กรอบท่ี 1 ส่งผลต่อการเรียนรู้ในกรอบต่อ ๆ ไป ท าใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาทีละนอ้ย เร้าความสนใจไปสู่
ความรู้ใหม่อยา่งน่าสนใจ 
  1.2.3  ภายในกรอบแต่ละกรอบตอ้งมีการตอบสนองการเรียนรู้ นัน่คือ ภายในกรอบ
หน่ึง ๆ ตอ้งมีการน าเสนอเน้ือหาสาระเพื่อใหผู้เ้รียนไดศึ้กษา แลว้ท ากิจกรรมเพื่อใหเ้กิดความสนใจ
ในเน้ือหาท่ีศึกษา ซ่ึงกิจกรรมประกอบดว้ย เติมค าในช่องวา่ง จบัคู่ค  าหรือขอ้ความ ท าเคร่ืองหมาย
ถูกหรือผดิหรือเลือกตอบ ซ่ึงในแต่ละกรอบก็จะมีกิจกรรมท่ีแตกต่างกนัไป เพื่อใหผู้เ้รียนสนุกกบั
กิจกรรมและทา้ทายความสามารถในการเรียนรู้ 
  1.2.4  ผูเ้รียนไดรั้บการเสริมแรงจากการศึกษาและท ากิจกรรมโดยวธีิการท่ี
หลากหลาย เช่น การตรวจค าตอบจากการท ากิจกรรมท าใหท้ราบผลการเรียนรู้ของแต่ละกรอบได้
ทนัทีและสามารถแกไ้ขในเร่ืองกิจกรรมท่ีตนไม่เขา้ใจไดท้นัที หรือเสริมแรงดว้ยประโยคหรือ
ขอ้ความสั้น ๆ เพื่อกระตุน้ให้ก าลงัใจในการเรียนรู้ในกรอบต่อไป 
  1.2.5  การเรียงล าดบัเน้ือหาสาระหรือกรอบความรู้ตอ้งเรียงอยา่งต่อเน่ืองสัมพนัธ์กนั
จากตน้จนจบโดยเรียงจากง่ายไปหายาก เพื่อง่ายต่อการเรียนรู้และเขา้ใจไดใ้นระยะเวลาอนัสั้น ๆ มี
ผลใหผู้เ้รียนสามารถตอบสนองไดต้รงและเร่ิมตน้เรียนรู้อยา่งมัน่ใจ 
  1.2.6  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ดว้ยตวัของผูเ้รียนเองทุกขั้นตอน ตั้งแต่ศึกษาแต่
ละกรอบเน้ือหาสาระ ท ากิจกรรม และตรวจค าตอบ 
  1.2.7  ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ตามความสามารถ โดยผูเ้รียนท่ีมีความสามารถสูงอาจใชเ้วลา
นอ้ย ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถต ่าตอ้งใชเ้วลามาก แต่ผูเ้รียนทุกคนสามารถเรียนรู้ไดเ้หมือนกนัและ
บรรลุผลตามท่ีก าหนด 
  1.2.8  ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง สามารถเรียนรู้ไดทุ้กเวลา ทั้งในหอ้งเรียน นอก
หอ้งเรียน  
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  1.2.9  ตอ้งมีจุดมุ่งหมายเฉพาะวา่บทเรียนโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนตอ้งการใหผู้เ้รียน
บรรลุผลการเรียนรู้หรือประสิทธิภาพระดบัใด 
  1.2.10  เนน้การเรียนรู้ท่ียดึผูเ้รียนเป็นส าคญัในการศึกษาท ากิจกรรม ตรวจสอบผล
การเรียนรู้และบนัทึกผลการเรียนรู้  
 1.3  ประเภทของบทเรียนโปรแกรม  
 นกัการศึกษาไดแ้บ่งประเภทของบทเรียนโปรแกรมไวแ้ตกต่างกนั ดงัน้ี 
 บุญเก้ือ ควรหาเวช (2545, หนา้ 46-49) ไดแ้บ่งประเภทของบทเรียนโปรแกรมออกเป็น 2 
ชนิด ดว้ยกนัคือ  
  1.  บทเรียนโปรแกรมแบบเชิงเส้นหรือแบบเส้นตรง บทเรียนน้ีจะจดัล าดบัเน้ือหา
บรรจุลงในกรอบ ตามล าดบั จากกรอบท่ี 1 กรอบท่ี 2 กรอบท่ี 3 ไปจนครบ ผูเ้รียนจะตอ้งเรียนเรียง
ตามล าดบัทีละกรอบต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ ตั้งแต่กรอบแรกจนถึงกรอบสุดทา้ย จะขา้มกรอบใด
กรอบหน่ึงไม่ไดแ้ต่คนเก่งจะสามารถเรียนจบไดเ้ร็วกวา่กนัท่ีเรียนอ่อน บทเรียนแบบเชิงเส้นน้ีท าได้
ง่าย แต่ละกรอบจะบรรจุเน้ือหานอ้ย ๆ ต่อเน่ืองกนัไปตามล าดบั  
 
  
 
ภาพท่ี 2-1  บทเรียนโปรแกรมแบบเส้นตรง 
 
  2.  บทเรียนโปรแกรมแบบสาขา เป็นบทเรียนท่ีมีการจดัเน้ือหาเป็นกรอบ ๆ 
เช่นเดียวกนักบัแบบเชิงเส้น แต่จะมีกรอบยอ่ย ๆ แตกออกจากกรอบหลกัเป็นกรอบสาขา มี
ประโยชน์ส าหรับใหค้วามรู้พื้นฐานเพิ่มเติมแก่ผูเ้รียนท่ียงัมีความรู้พื้นฐานไม่เพียงพอท่ีจะเรียนใน
กรอบถดัไป ผูเ้รียนทุกคนไม่จ  าเป็นจะตอ้งเรียนทุกกรอบ คนเรียนเก่งอาจจะเรียนจบเร็วกวา่คนเรียน
อ่อน เพราะไม่ตอ้งเสียเวลาแวะเรียนตามสาขายอ่ย ๆ  
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-2  บทเรียนโปรแกรมแบบแตกสาขา 

กรอบท่ี 1 กรอบท่ี 2 กรอบท่ี 3 กรอบจบ 
 

กรอบยนืท่ี 1 กรอบยนืท่ี 2 กรอบยนืท่ี 3 กรอบจบ 
 

กรอบเร่ิมตน้ 
 สาขา 

 สาขา 

 สาขา 

 สาขา 

 สาขา 

 สาขา 
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 บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาท่ีเป็นแบบเรียน จะไม่มีการจดัหนา้เรียงตามเน้ือเร่ืองแบบ
หนงัสือต าราทัว่ไป ผูเ้รียนตอ้งเปิดอ่านตามหนา้ท่ีแบบเรียนก าหนดให ้ถา้เป็นบทเรียนโปรแกรมท่ี
ใชก้บัเคร่ืองสอน ผูเ้รียนจะถูกสั่งใหก้ดปุ่มต่าง ๆ ท่ีมีหลายปุ่ม เพื่อเลือกค าตอบท่ีถูก เคร่ืองสอนจะมี
การบงัคบัดว้ยกลไกอตัโนมติัใหเ้ล่ือนไปทีละกรอบ อาจจะเป็นกรอบหลกัหรือกรอบสาขาตามแต่ท่ี
บทเรียนก าหนดเอาไว ้ผูเ้รียนจะเห็นกรอบต่าง ๆ ปรากฏบนจอท่ีอยูก่บัเคร่ืองนั้นและเคร่ืองก็จะท า
หนา้ท่ีนบัจ านวนขอ้ท่ีผดิและถูกใหผู้เ้รียนทราบดว้ย 
 บทเรียนแบบสาขาน้ี จะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้รายละเอียดแต่ละขั้นตอนไดเ้ป็น
อยา่งดี แต่การสร้างค่อนขา้งยากกวา่แบบแรก บทเรียนสาขาท่ีสร้างไดดี้ จะสามารถย ัว่ยผุูเ้รียนได้
เป็นอยา่งดี การสร้างบทเรียนแบบน้ีวธีิการแตกสาขาไดห้ลายลกัษณะดว้ยกนั ไดแ้ก่ 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-3  การแตกสาขาลกัษณะ Remedial Loop 
 
 การแตกสาขา Remedial loop น้ี จะมีลกัษณะเป็นบ่วงแตกสาขาไปแลว้จะวกกลบัมาสู่
กรอบเดิม แลว้จึงค่อยเรียนกรอบต่อไป จ านวนสาขาในบ่วงจะมีตั้งแต่ 2 สาขา ข้ึนไป  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-4  การแตกสาขาลกัษณะ Secondary tracks 

 
 

กรอบยนืท่ี 1 กรอบยนืท่ี 2 กรอบยนืท่ี 3 กรอบจบ 
 

 สาขา 

 สาขา  สาขา 

 สาขา 

กรอบยนืท่ี 1 กรอบยนืท่ี 2 กรอบยนืท่ี 3 กรอบจบ 
 

 สาขา 

 สาขา 

 สาขา 

 สาขา 

 สาขา 

 สาขา 
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 บทเรียนโปรแกรมแบบสาขาท่ีสร้างข้ึนในลกัษณะ Secondary tracks น้ีผูเ้รียนจะเรียนใน
กรอบยนืท่ี 1 แลว้ตอบค าถาม ถา้ผา่นก็สามารถไปเรียนในกรอบท่ี 2 ไดเ้ลย แต่ถา้ตอบผิดจะตอ้ง
แวะไปเรียนในสาขาท่ี 1 ก่อน ถา้ผา่นไดก้็ไปเรียนในกรอบยนืท่ี 2 แต่ถา้ยงัตอบผิดอีกก็ตอ้งแวะไป
เรียนกรอบสาขาท่ี 2 ใหผ้า่นก่อนเรียน เรียนในลกัษณะน้ีไปเร่ือย ๆ จนจบ 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-5  การแตกสาขาลกัษณะ Gate frame 
 
 การแตกสาขาในลกัษณะ Gate frame น้ี เป็นการแตกสาขาขา้มกรอบยนืหลาย ๆ กรอบ 
เม่ือเขา้ใจกรอบเร่ิมตน้แลว้และถา้เกิดปัญหาไม่สามารถจะเรียนต่อไปน้ีได ้ก็จ  าเป็นตอ้งถอยหลงั
กลบัมาเรียนในกรอบท่ี 1 อีกคร้ัง เพื่อเสริมสร้างความรู้ท่ีเป็นพื้นฐาน ท าเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ จนจบ  
  บทเรียนโปรแกรมนอกจากแบบเชิงเส้นและแบบสาขาแลว้ ยงัอาจจะมีแบบอ่ืน ๆ ท่ี       
แตกยอ่ยออกไปไดอี้ก เช่น บทเรียนหรือต าราท่ีมหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราชใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัน้ี
เป็นบทเรียนโปรแกรมแบบไม่แยกกรอบ บทเรียนชนิดน้ีจะเสนอเน้ือหาทีละนอ้ยตามล าดบัขั้น         
แต่ไม่อยูใ่นลกัษณะของกรอบเหมือนสองชนิดแรก เน้ือหาท่ีเสนอจะต่อเน่ืองกนั เหมือนการเขียน
บทความหรือต ารา แต่ท่ีส าคญัก็คือจะมีเฉลยหรือแนวตอบไวใ้หต้รวจสอบไดท้นัทีท่ีตอบค าถาม
เสร็จ 
 บุญชม ศรีสะอาด (2553, หนา้ 93) กล่าววา่ บทเรียนโปรแกรมแบ่งได ้2 ประเภทใหญ่ ๆ 
คือ บทเรียนแบบเส้นตรงและบทเรียนแบบแตกสาขา  
  1.  บทเรียนแบบเส้นตรง ผูเ้รียนจะตอ้งเรียนตามล าดบัต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ จาก
กรอบแรกไปจนกระทัง่กรอบสุดทา้ย จะขา้มกรอบไม่ได ้
  2.  บทเรียนแบบแตกสาขา มีกรอบทั้งประเภทกรอบยนื ซ่ึงเป็นกรอบหลกั และกรอบ
สาขา ซ่ึงมุ่งอธิบายค าตอบท่ีผูเ้รียนตอบผิด กรอบสาขาบางแบบจะเป็นการซ่อมเสริมความรู้ก่อนจะ
เรียนกรอบยนืถดัไป การแตกสาขานั้นผูเ้ขียนจะบอกไวช้ดัเจนวา่ให้เปิดเรียนหนา้ใดต่อไป หรือ

กรอบยนืท่ี 1 กรอบยนืท่ี 2 กรอบยนืท่ี 3 กรอบจบ 
 

กรอบเร่ิมตน้ เดินหนา้ (Wash – ahead) 

ถอยหลงั (Wash – back) 
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บางคร้ังอาจใหไ้ปเรียนจากต าราเล่มอ่ืน หรือส่ืออ่ืน เช่น ใหดู้จากภาพยนตร์ เทปบนัทึกภาพ สไลด ์
ฟิลม์สตริป เป็นตน้ เม่ือเรียนจากสาขาอ่ืนเสร็จแลว้ก็กลบัมาเรียนในกรอบยนืท่ีไดร้ะบุไวต่้อไป  
 เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555, หนา้ 24) ไดก้ล่าววา่บทเรียนโปรแกรมท่ี
ใชใ้นการจดัการเรียนรู้แก่ผูเ้รียนในปัจจุบนัแบ่งได ้3 ประเภท คือ 
 1.  บทเรียนโปรแกรมแบบเส้นตรง 
 2.  บทเรียนโปรแกรมแบบสาขา 
 3.  บทเรียนโปรแกรมแบบไม่แยกกรอบ 
 จากการศึกษาประเภทของบทเรียนโปรแกรม ผูว้ิจยัอาจสรุปไดว้า่บทเรียนโปรแกรม
สามารถแบ่งได ้3 ประเภท ไดแ้ก่ แบบเส้นตรง แบบสาขาและแบบไม่แยกกรอบ และส าหรับ       
การสร้างบทเรียนโปรแกรมในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดส้ร้างบทเรียนโปรแกรมแบบเส้นตรง เพื่อใหน้กัเรียน
สามารถไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งสะดวก   
 1.4  จิตวิทยาทีเ่กี่ยวข้องกบับทเรียนโปรแกรม  
 เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555, หนา้ 23-24) ไดก้ล่าววา่การสร้างบทเรียน
โปรแกรมตอ้งค านึงถึงหลกัทฤษฎีจิตวทิยา 2 ทฤษฎี คือ  
  1.  ทฤษฎีสัมพนัธ์เช่ือมโยงของธอร์นไดค ์ 
  ความส าคญัของทฤษฎีน้ี คือเร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนอง 
น ามาใชเ้ป็นพื้นฐานของการจดัท าบทเรียนโปรแกรม  3 ประการ คือ 
   1.1  กฎแห่งความพร้อม (Law of readiness) เป็นการสร้างความพร้อมในการ
เรียนรู้ของผูเ้รียน นัน่คือ การเตรีมบทเรียน เตรียมผูเ้รียนใหพ้ร้อม และเม่ือผูเ้รียนมีความพร้อมท่ีจะ
เรียนรู้ไดดี้ เม่ือไดเ้รียนรู้ก็จะเกิดความพอใจ เกิดความสุข ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
เช่นเดียวกนัหากบทเรียนไม่พร้อม ผูเ้รียนไม่มีความพร้อม ผูเ้รียนจะเรียนดว้ยความทุกข ์ส่งผลให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนไม่ดีตามไปดว้ย  
   1.2  กฎแห่งการฝึกหดั (Law of exercise) เป็นผลท่ีเกิดจากการฝึกหดั ท าซ ้ าบ่อย ๆ 
จะท าใหเ้กิดการเรียนรู้ ทกัษะความช านาญ กลายเป็นความรู้ท่ีคงทนกบัผูเ้รียน ซ่ึงบทเรียนตอ้งจดั
กิจกรรมใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาและท ากิจกรรมหรือแบบฝึกหดัต่อเน่ืองกนัตั้งแต่ตน้จนจบ 
   1.3  กฎแห่งผล (Law of effect) ผลหรือผลลพัธ์ เป็นรางวลัหรือผลส าเร็จท่ีเกิดจาก
การเรียนรู้ จะช่วยใหผู้เ้รียนมีก าลงัใจในการเรียนมากข้ึน ซ่ึงในการสร้างบทเรียนจะมีการเสริมดว้ย
ค าพดู หรือตรวจค าตอบแลว้ทราบผลการเรียนรู้ทนัที ตอบสนองผลลพัธ์ทนัที ท าใหผู้เ้รียนเกิด
ความภูมิใจอยากเรียนรู้ในเร่ืองต่อไป  
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  2.  ทฤษฎีของสกินเนอร์  
  ทฤษฎีน้ีน ามาใชใ้นการสร้างบทเรียนโปรแกรม โดยยดึธรรมชาติและพื้นฐานความ
ตอ้งการของมนุษย ์3 ประการ คือ 
   2.1  เง่ือนไขการตอบสนอง มนุษยส่์วนใหญ่จะแสดงพฤติกรรมตอบสนองต่อส่ิง
เร้า ดงันั้น การสร้างบทเรียนโปรแกรม การสร้างกรอบเน้ือหาสาระกิจกรรมใหน่้าสนใจ ผูเ้รียนก็จะ
ตั้งใจเรียนหรือตอบสนองต่อบทเรียนดว้ยความเตม็ใจ 
   2.2  การเสริมแรงทนัที บทเรียนโปรแกรมเนน้การท ากิจกรรมของผูเ้รียน เม่ือจบ
แต่ละคร้ังสามารถทราบผลการเรียนรู้ทนัที ซ่ึงเป็นการเสริมแรงการใชค้  าพดูกระตุน้ให้ก าลงัใจ
ผูเ้รียนมีความรู้สึกท่ีดีในการเรียนรู้มากยิง่ข้ึน 
   2.3  ความแตกต่างระหวา่งบุคคล ผูเ้รียนแต่ละคนมีความสามารถในการเรียนรู้
แตกต่างกนั ดงันั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนโปรแกรม ตอ้งมีความหลากหลายของ
กิจกรรมและใหเ้วลาในการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั ท าใหผู้เ้รียนทุกคนมีโอกาสประสบผลส าเร็จจาก
การเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั  
 ทิศนา แขมมณี (2555, หนา้ 50)  ไดก้ล่าวถึง การน าทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์ 
มาประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอน ดงัน้ี  
  ก. หลกัการเรียนรู้ของทฤษฎี 
    ทฤษฎีของธอร์นไดคเ์รียกวา่ทฤษฎีการเช่ือมโยง (Connectionism Theory) ทฤษฎีน้ี
กล่าวถึงการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้า (Stimulus - S) กบัการตอบสนอง (Response - R) โดยมีหลกั
เบ้ืองตน้วา่ การเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนอง โดยท่ีการตอบสนอง
มกัจะออกมาเป็นรูปแบบต่าง ๆ หลายรูปแบบ จนกวา่จะพบรูปแบบท่ีดี หรือเหมาะสมท่ีสุด เราเรียก
การตอบสนองเช่นน้ีวา่การลองถูกลองผดิ (Trial and error) นัน่คือการเลือกตอบสนองของผูเ้รียนรู้
จะกระท าดว้ยตนเองไม่มีผูใ้ดมาก าหนดหรือช้ีช่องทางในการปฏิบติัใหแ้ละเม่ือเกิดการเรียนรู้ข้ึน
แลว้ การตอบสนองหลายรูปแบบจะหายไปเหลือเพียงการตอบสนองรูปแบบเดียวท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
และพยายามท าใหก้ารตอบสนองเช่นนั้นเช่ือมโยงกบัส่ิงเร้าท่ีตอ้งการให้เรียนรู้ต่อไปเร่ือย ๆ 
  กฎการเรียนรู้ของธอร์นไดค ์สรุปไดด้งัน้ี (ทิศนา แขมมณี, 2555, หนา้ 51)  
  1.  กฎแห่งความพร้อม (Law of readiness) การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ ถา้ผูเ้รียนมี            
ความพร้อมทั้งทางร่างกายและจิตใจ 
  2.  กฎแห่งการฝึกหดั (Law of exercise) การฝึกหดัหรือกระท าบ่อย ๆ ดว้ยความเขา้ใจ
จะท าใหก้ารเรียนรู้นั้นคงทนถาวร ถา้ไม่ไดก้ระท าซ ้ าบ่อย ๆ การเรียนรู้นั้นจะไม่คงทนถาวร และใน
ท่ีสุดอาจลืมได ้



17 
 
  3.  กฎแห่งการใช ้(Law of use and disuse) การเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิง
เร้ากบัการตอบสนอง ความมัง่คงของการเรียนรู้จะเกิดข้ึน หากไดมี้การน าไปใชบ้่อย ๆ หากไม่มีการ
น าไปใชอ้าจมีการลืมเกิดข้ึนได ้
  4.  กฎแห่งผลท่ีพึงพอใจ (Law of effect) เม่ือบุคคลไดรั้บผลท่ีพึงพอใจยอ่มอยากจะ
เรียนรู้ต่อไป แต่ถา้ไดรั้บผลท่ีไม่พึงพอใจ จะไม่อยากเรียนรู้ ดงันั้นการไดรั้บผลท่ีพึงพอใจ จึงเป็น
ปัจจยัส าคญัในการเรียนรู้ 
  ข.  การประยกุตใ์ชใ้นดา้นการเรียนการสอน 
  1.  การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดล้องผดิลองถูกดว้ยตนเองบาง จะเป็นการช่วยใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรู้ในการแกไ้ขปัญหา โดยสามารถจดจ าผลจากการเรียนรู้ไดดี้ รวมทั้งเกิดความ
ภาคภูมิใจในการท าส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 
  2.  การส ารวจความพร้อมหรือการสร้างความพร้อมทางการเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียนเป็น
ส่ิงจ าเป็นท่ีตอ้งด าเนินการก่อนการเรียนเสมอ 
  3.  หากตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะในเร่ืองใดแลว้ ตอ้งให้ผูเ้รียนมีความรู้และความ
เขา้ใจในเร่ืองนั้น ๆ อยา่งถ่องแท ้และใหผู้เ้รียนฝึกฝนอยา่งต่อเน่ืองและสม ่าเสมอ 
  4.  เม่ือผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้แลว้ ควรใหผู้เ้รียนฝึกน าการเรียนรู้นั้นไปใช ้
  5.  การใหผู้เ้รียนไดรั้บผลท่ีน่าพึงพอใจ จะช่วยใหก้ารเรียนการสอนประสบ
ความส าเร็จ 
 นอกจากน้ีทิศนา แขมมณี (2555, หนา้ 50) ไดก้ล่าวถึงการน าเอาทฤษฏีจิตวทิยา             
การเรียนรู้ของกินเนอร์ (Skinner) ท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ในการสร้างบทเรียนโปรแกรม ดงัน้ี             
สกินเนอร์มีความคิดเห็นวา่ทฤษฏีการวางเง่ือนไขแบบคลาสสิคนั้น จดัอยูก่บัพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ี
เกิดข้ึนเป็นจ านวนนอ้ยของมนุษย ์พฤติกรรมส่วนใหญ่แลว้ มนุษยจ์ะเป็นผูล้งมือปฏิบติัเอง ไม่ใช่
เกิดจากการจบัคู่ระหวา่งส่ิงเร้าใหม่กบัส่ิงเร้าเก่าตามค าอธิบายของพาฟลอฟ สกินเนอร์จึงไดอ้ธิบาย
ค าวา่ “ พฤติกรรม ” วา่ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 3 ส่วนคือ 
 
 ส่ิงท่ีก่อใหเ้กิดข้ึนก่อน      พฤติกรรม  ผลท่ีไดรั้บ 
     (Antecedent )          ( Behavior )              ( Consequence ) 
 
ซ่ึงเขาเรียกยอ่ ๆ วา่  A – B – C ซ่ึงทั้งสามส่วนจะด าเนินต่อเน่ืองกนัไป ผลท่ีไดรั้บจะกลบักลายเป็น
ส่ิงท่ีก่อใหเ้กิดข้ึนก่อน อนัน าไปสู่การเกิดพฤติกรรม และน าไปสู่ผลท่ีไดรั้บตามล าดบั สกินเนอร์ 
ไดท้  าการทดลองหลาย ๆ การทดลอง และสรุปเป็นกฎการเรียนรู้ไดด้งัน้ี 
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 1.  การกระท าใด ๆ ถา้ไดรั้บการเสริมแรง จะมีแนวโนม้ท่ีจะเกิดข้ึนอีก ส่วนการกระท าท่ี
ไม่มีการเสริมแรง แนวโนม้ท่ีความถ่ีของการกระท านั้นจะลดลงและหายไปในท่ีสุด 
 2.  การเสริมแรงท่ีแปรเปล่ียนท าใหก้ารตอบสนองคงทนกวา่การเสริมแรงท่ีตายตวั             
 3.  การลงโทษท าใหเ้รียนรู้ไดเ้ร็วและลืมเร็ว 
 4.  การใหแ้รงเสริมหรือใหร้างวลั เม่ืออินทรียก์ระท าพฤติกรรมท่ีตอ้งการ สามารถช่วย
ปรับหรือปลูกฝังนิสัยท่ีตอ้งการได ้
 หลกัการจดัการการสอนตามทฤษฎีการวางเง่ือนไขแบบการกระท าของสกินเนอร์ ดงัน้ี 
 1.  ในการสอน การใหแ้รงเสริมหลงัการตอบสนองท่ีเหมาะสมของเด็กจะช่วยเพิ่มอตัรา
การตอบสนองท่ีเหมาะสมนั้น 
 2.  การเวน้ระยะการเสริมแรงอยา่งไม่เป็นระบบ หรือเปล่ียนรูปแบบการเสริมแรงจะช่วย
ใหก้ารตอบสนองของผูเ้รียนคงทนถาวร เช่น ถา้ครูชมวา่ “ ดี ” ทุกคร้ังท่ีนกัเรียนตอบถูกอยา่ง
สม ่าเสมอ นกัเรียนจะเห็นความส าคญัของแรงเสริมนอ้ยลง ครูควรเปล่ียนเป็นแรงเสริมแบบอ่ืนบา้ง 
เช่น ยิม้ พยกัหนา้ หรือบางคร้ังอาจไม่ให้แรงเสริม 
 3.  การลงโทษท่ีรุนแรงเกินไป มีผลเสียมาก ผูเ้รียนอาจไม่ไดเ้รียนรู้หรือจ าส่ิงท่ีเรียนได้
เลย ควรใชว้ธีิการงดการเสริมแรงเม่ือนกัเรียนมีพฤติกรรมไม่พึงประสงค ์เช่น เม่ือนกัเรียนใช้
ถอ้ยค าไม่สุภาพ แมไ้ดบ้อกและตกัเตือนแลว้ก็ยงัใชอี้ก ครูควรงดการตอบสนองต่อพฤติกรรมนั้น  
เม่ือไม่มีใครตอบสนอง นกัเรียนจะหยดุพฤติกรรมนั้นไปในท่ีสุด 
 4.  หากตอ้งการปรับเปล่ียนพฤติกรรม หรือปลูกฝังนิสัยใหแ้ก่ผูเ้รียน การแยกแยะ
ขั้นตอนของปฏิกิริยาตอบสนองออกเป็นล าดบัขั้น โดยพิจารณาใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของ
ผูเ้รียน เช่น หากตอ้งการปลูกฝังนิสัยในการรักษาความสะอาดห้องปฏิบติัการ และเคร่ืองมือ           
ส่ิงส าคญัประการแรกคือ ตอ้งน าพฤติกรรมท่ีตอ้งการมาจ าแนกเป็นพฤติกรรมยอ่ยใหช้ดัเจน เช่น 
การเก็บ การกวาด การเช็ดถู การลา้ง การจดัเรียง เป็นตน้ ต่อไปจึงพิจารณาแรงเสริมท่ีจะให้แก่
ผูเ้รียน เช่น คะแนน ค าชมเชย การใหเ้กียรติ การใหโ้อกาสแสดงตวั เป็นตน้ เม่ือนกัเรียนแสดง
พฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์ก็ใหก้ารเสริมแรงท่ีเหมาะสมในทนัที 
 1.5  หลักการสร้างบทเรียนโปรแกรม  
 หลกัการสร้างบทเรียนโปรแกรม มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงไวห้ลายประการดงัน้ี 
 ประศกัด์ิ หอมสนิท (2551, หนา้ 255) ไดก้ล่าววา่บทเรียนแบบโปรแกรม จะตอ้งยดึหลกั
ต่อไปน้ี 
  1.  ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งกระฉบักระเฉง 
  2.  ใหผู้เ้รียนไดรั้บทราบผลยอ้นกลบัทนัทีทนัใด 
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  3.  ใหผู้เ้รียนไดรั้บทราบผลส าเร็จของตนเอง 
  4.  ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ทีละนอ้ยตามล าดบัขั้น 
 บุญชม ศรีสะอาด (2553, หนา้ 93) ไดก้ล่าววา่การสร้างบทเรียนแบบโปรแกรม จะตอ้ง 
ยดึหลกัท่ีส าคญั 4 ประการ ดงัน้ี 
  1.  หลกัการเรียนรู้เพิ่มเติมทีละนอ้ย (Gradual approximation) 
  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ถา้มีการจดัแบ่งขั้นของกิจกรรมการเรียนการสอนใหเ้ป็น
ขั้นตอนสั้น ๆ พอสมควร เพื่อใหเ้ป็นพื้นฐานเสริมหรือเช่ือมโยงใหเ้กิดการเรียนรู้ขั้นต่อ ๆ ไป การ
สร้างบทเรียนโปรแกรมจึงมีการแบ่งเน้ือหาออกเป็นตอนเป็นกรอบ ผูเ้รียนจะค่อย ๆ เรียนรู้สั่งสม
ข้ึนไปเร่ือย ๆ เม่ือเรียนรู้หลาย ๆ กรอบจนจบบทเรียนก็จะบรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ครบตาม
ตอ้งการ 
  2.  หลกัการมีส่วนร่วมอยา่งจริงจงั (Active participation) 
  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ถา้ผูเ้รียนท ากิจกรรม เช่น คิดแกปั้ญหา คน้หาความสัมพนัธ์ 
ระลึกความรู้เดิม ผูเ้รียนจึงมีส่วนท่ีจะตอ้งตอบสนองออกมา โดยเติมขอ้ความลงในช่องวา่หรือเลือก
ค าตอบท่ีเหมาะสม โดยจะตอ้งตอบสนองอยูบ่่อย ๆ แบบทุกกรอบ บางกรอบอาจตอบมากกวา่ 1 
คร้ัง ลกัษณะดงักล่าวจะท าใหผู้เ้รียนติดตามตลอดเวลา 
  3.  หลกัของการรู้ผล (Feedback) 
  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ ถา้ผูเ้รียนไดรู้้ผลของการกระท าของตน รู้วา่ส่ิงท่ีท าไปนั้นถูก
หรือผดิ ถา้ผดิท่ีถูกควรเป็นอยา่งไร จากนหลกัการดงักล่าวในการสร้างบทเรียนโปรแกรมจึงมีเฉลย
ค าตอบท่ีถูกตอ้ง ใหผู้เ้รียนไดท้ราบวา่ไดต้อบค าถามไปนั้นถูกตอ้งหรือไม่โดยเทียบกบัค าตอบท่ี
เฉลยไวแ้ลว้ 
  4.  หลกัของความส าเร็จ (Success experience) 
  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดดี้ ถา้ผูเ้รียนรู้สึกวา่ไดรั้บความส าเร็จ ท าไดถู้กตอ้ง จาก
หลกัการดงักล่าวน้ีจึงมีการปูพื้นฐานเร่ิมจากง่าย ๆ มีการเขียนย  ้าความรู้และท่ีส าคญัคือในการ
ตอบสนองบทเรียนจะพยายามใหต้อบโดยท่ีมัน่ใจวา่ ถา้ผูเ้รียนติดตามอยา่งตั้งใจก็จะสามารถตอบ
ไดเ้อง 
 1.6  ขั้นตอนการสร้างบทเรียนโปรแกรม 
 ส าหรับขั้นตอนในการสร้างบทเรียนโปรแกรม มีนกัวชิาการหลายท่าน ไดเ้สนอแนวทาง
ไวต่้าง ๆ กนั ดงัน้ี 
 เกริม ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555, หนา้ 29 32) ไดแ้นะน าขั้นตอนการสร้าง
บทเรียนโปรแกรม ดงัน้ี 
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 1.  ส ารวจเร่ืองท่ีจะสร้างบทเรียน 
 ศึกษาสภาพปัญหา อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นมาวา่สาระการเรียนรู้ใดท่ีผูเ้รียน
ขาดความรู้ความเขา้ใจ เน้ือหาสาระการเรียนรู้ท่ีผา่นเรียนรู้สึกเบ่ือหน่ายต่อการเรียนเน้ือหาสาระท่ี
ยาก เน้ือหาสาระการเรียนรู้ใหม่ สาระการเรียนรู้ท่ีขาดเอกสารส าหรับใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ท่ี
จะส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 2.  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 การศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างบทเรียนโปรแกรมจะท า
ใหผู้ส้ร้างเขา้ใจหลกัการสร้างท่ีถูกตอ้ง ท าใหบ้ทเรียนท่ีสร้างเป็นไปตามหลกัและทฤษฎีท่ีจะส่งผล
ใหมี้คุณภาพ  
 3.  ก าหนดประเภทของบทเรียน 
 ก าหนดประเภทของบทเรียนโปรแกรมเป็นขั้นตอนท่ีมีความส าคญัมากเพราะผูส้ร้างตอ้ง
ค านึงถึงเน้ือหาสาระการเรียนรู้ ผูเ้รียนในแต่ละระดบัชั้น ระยะเวลาท่ีใช ้ดงันั้น การเลือกประเภท
บทเรียนแบบเส้นตรง แบบสาขาหรือแบบไม่แยกกรอบ ก็จะท าใหผู้ส้ร้างบทเรียนสามารถเลือกและ
สร้างไดต้รงกบัความตอ้งการหลกัในการสร้างบทเรียนแต่ละประเภทมากยิง่ข้ึน 
 4.  ก าหนดกรอบสาระการเรียนรู้และ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 เป็นการน าสาระการเรียนรู้หลกัมาแตกเป็นกรอบยอ่ย ๆ ตามความตอ้งการโดยเรียง
เน้ือหาสาระตามล าดบัความส าคญั ตามความยากง่ายเพื่อใหเ้น้ือหาสาระการเรียนรู้มีความ
ต่อเน่ืองกนัตั้งแต่ตน้จนจบ ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไดดี้ จากนั้นน าสาระการเรียนรู้แต่ละ
กรอบยอ่ยมากก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ วา่ตอ้งการให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจแลว้แสดง
พฤติกรรมออกมาไดอ้ยา่งไร  
 5. เขียนกรอบเน้ือหาสาระยอ่ย 
 เม่ือก าหนดกรอบสาระการเรียนรู้ยอ่ยไดค้รบถว้นสมบูรณ์แลว้ ต่อไปเป็นกระบวนการ
ศึกษาคน้ควา้เพื่อน าเน้ือหาสาระการเรียนรู้จากการคน้ควา้จากหนงัสือ แหล่งความรู้ต่าง ๆ มาเรียบ
เรียงใหมี้เน้ือหาสาระครอบคลุม ชดัเจน อ่านเขา้ใจง่าย และมีความสมบูรณ์เหมาะสมกบัระดบัชั้น
และวยัของผูเ้รียน ผูส้ร้างบทเรียนไม่ควรท่ีจะน าเน้ือหาสาระการเรียนรู้จากหนงัสือเพียงเล่มเดียว
เพราะจะท าใหไ้ดเ้น้ือหาสาระไม่ครอบคลุม การเรียบเรียงตอ้งใชภ้าษาท่ีอ่านเขา้ใจง่ายส าหรับ
ผูเ้รียน 
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 6.  สร้างแบบประเมินก่อนเรียน-หลงัเรียน  
 การสร้างแบบประเมินก่อนเรียน-หลงัเรียน เป็นการน าเน้ือหาสาระการเรียนรู้แต่ละกรอบ
มาสร้างแบบทดสอบ ใหมี้ความสอดคลอ้งสัมพนัธ์กนั ระหวา่งกรอบเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
กบัการวดัและประเมินผล 
 7.  ก าหนดภาพประกอบและกิจกรรม 
 เป็นการน าเน้ือหาสาระการเรียนรู้ในแต่ละกรอบยอ่ยมาก าหนดภาพประกอบเพื่อให้
เน้ือหาสาระการเรียนรู้มีความชดัเจน เขา้ใจง่าย ส่ือเขา้ใจตรงกนัในการศึกษาแต่ละกรอบและ
ก าหนดกิจกรรมเพื่อใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะทบทวนความรู้ต่อจากเร่ืองท่ีศึกษา สร้างความเช่ือมโยง
ในการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 
 8. จดัท ารูปเล่ม  
 การจดัท ารูปเล่มเพื่อใชใ้นการจดัการเรียนรู้ โดยน าส่วนต่าง  ๆ มาจดัเรียงใหมี้ความ
ต่อเน่ืองกนัอยา่งเป็นระบบตามขั้นตอนการใชง้านจริง เพื่อใหผู้เ้รียนสะดวกต่อการใชเ้รียนรู้ในเร่ือง
นั้นต่อไป การจดัเรียงอาจจะตกแต่งใหส้วยงามดึงดูดความสนใจ องคป์ระกอบของบทเรียน
ประกอบดว้ย ปก บอกรายละเอียด เร่ืองท่ีเรียนรู้ ระดบัชั้น กลุ่มสาระการเรียนรู้ ค  าน า สารบญั 
สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ค  าแนะน าในการเรียน แบบทดสอบก่อนเรียน 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน กิจกรรมเสนอแนะ 
กิจกรรมเสริมทกัษะ บรรณานุกรม 
 9.  ประเมินความเหมาะสม  
 บทเรียนโปรแกรมท่ีจดัท าเป็นเล่มแลว้ ก่อนน าไปใชจ้ริงเพื่อความมัน่ใจวา่บทเรียนท่ี
สร้างข้ึนมีความเหมาะสม ควรน าเสนอผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความรู้ความเขา้ใจ เร่ือง การจดัท าบทเรียนเพื่อ
ประเมินความเหมาะสมของเน้ือหาสาระ ภาษา ภาพประกอบ กิจกรรม อีกคร้ัง โดยยดึเกณฑก์าร
ประเมินค่าเฉล่ียตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป จึงเป็นท่ียอมรับวา่บทเรียนท่ีสร้างข้ึนมีความเหมาะสม 
 10.  หาประสิทธิภาพ  
 บทเรียนโปรแกรมเม่ือประเมินความเหมาะสมโดยผูเ้ช่ียวชาญแลว้ เพื่อใหเ้ป็นส่ือหรือ
นวตักรรมการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพอยา่งแทจ้ริง ควรน าไปทดลองใชจ้ริงกบัผูเ้รียนเพื่อใหแ้น่ใจ
วา่ บทเรียนท่ีสร้างข้ึนจะตอ้งปรับปรุงใหส้มบูรณ์ท่ีสุด  
 วรวทิย ์นิเทศศิลป์ (2551, หนา้ 266-267) ไดเ้สนอขั้นตอนในการสร้างบทเรียนโปรแกรม 
ดงัต่อไปน้ี   
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 1.  ศึกษาหลกัสูตร เม่ือตอ้งการทราบวา่ตอ้งการสอนเน้ือหาอะไร ควรมีขอบข่ายแค่ไหน 
ระดบัใด ประเภทใด เวลาท่ีใชส้อน คู่มือครูอาจจะมีการสัมภาษณ์จากผูรู้้ซ่ึงใหเ้กิดแนวคิดในการ
ผลิตบทเรียนโปรแกรม 
 2.  ก าหนดเน้ือหาและระดบัชั้น โดยพิจารณาวา่เน้ือหาท่ีจะน ามาผลิตเป็นบทเรียน
โปรแกรมใชส้อนระดบัใด มีเน้ือหาสาระมากนอ้ยเพียงใด มีการเปล่ียนแปลงบ่อยหรือไม่ ถา้ลา้สมยั
เร็วเกินไปก็ไม่คุม้ค่ากบัการลงทุนผลิตเป็นบทเรียนโปรแกรม เน้ือหานั้นเคยมีผูผ้ลิตมาแลว้หรือไม่ 
เพราะไม่ควรผลิตข้ึนมาซ ้ าซอ้น เม่ือผลิตเป็นบทเรียนแลว้จะช่วยลดเวลาเรียนของผูเ้รียนและลด
ภาระการสอนของครูหรือไม่ ถา้ไม่ช่วยลดอะไร น่าจะใชเ้ทคนิคการสอนโดยวธีิปกติดีกวา่ 
 3.  ก าหนดจุดประสงค ์เป็นการก าหนดใหท้ราบวา่เม่ือเรียนจบแลว้ผูเ้รียนจะรู้อะไร มี
ความสามารถแค่ไหน 
 4.  วางขอบเขตของงาน โดยวางเคา้โครงเร่ือง ล าดบัเร่ืองราวก่อน หลงั และป้องกนัการ
หลงลืมเร่ืองราวบางตอน  
 5.  วเิคราะห์เน้ือหา เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัเพราะเป็นการแตกเน้ือหาออกเป็นเน้ือหายอ่ย ๆ 
และเรียงล าดบัจากง่ายไปสู่ยากโดยการวเิคราะห์ภารกิจ (Task analysis) เป็นแนวทางให้ผูอ้อกแบบ
หรือผลิตบทเรียนทราบวา่จะเร่ิมตน้จากท่ีใด และจะไปทางใดจึงจะบรรลุวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้
 6.  สร้างแบบทดสอบ เป็นการออกแบบเน้ือหาท่ีจะใชท้ดสอบกบัผูเ้รียนทั้งก่อนและหลงั
เรียนในบทเรียนนั้น แบบทดสอบน้ีจะเป็นเคร่ืองมือบอกใหท้ราบวา่ เน้ือหาตอนใดมีประสิทธิภาพ
หรือไม่ ซ่ึงแบบทดสอบน้ีจะตอ้งวดัใหค้รอบคลุมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีวางไวแ้บบทดสอบ
น้ีจะตอ้งสร้างข้ึนตามหลกัการสร้างแบบทดสอบมีการหาค่าความเช่ือมัน่ 
 7.  เขียนบทเรียนโปรแกรม ผูอ้อกแบบตอ้งทราบขั้นตอนการเขียนเป็นอยา่งดี ก่อนจะ
เขียนตอ้งท าความเขา้ใจกบัขั้นตอนการเรียนนั้นโดยยดึโครงสร้างและขอบเขตของงานเป็นพื้นฐาน 
 1.7  การทดลองใช้และหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม  
 หลงัจากท่ีเขียนบทเรียนโปรแกรมเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูเ้ขียนบทเรียนโปรแกรมตอ้ง
แกไ้ขบทเรียนท่ีเขียนไปคร้ังนั้นดว้ยการปรับปรุงซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก บทเรียนจะดีข้ึน ตอ้งมีการปรับปรุง
แกไ้ข ซ่ึงวธีิการปรับปรุงบทเรียนโปรแกรม มีดงัน้ี  
 เกริม ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555, หนา้ 29 32) ไดน้ าเสนอดงัน้ี  
 1.  ประเมินตรวจสอบความถูกตอ้ง ดา้นเน้ือหา การน าเสนอเน้ือหา ภาษา กิจกรรม
ประกอบ รูปภาพ โดยผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความรู้ ความเขา้ในในเร่ืองการสร้างบทเรียนโปรแกรม โดยใช้
แบบประเมิน ในประเด็นดงัน้ี 
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  1.1  เน้ือหาสาระถูกตอ้งสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร 
  1.2  เน้ือหาสาระยากง่ายพอเหมาะกบัวยัและระดบัชั้น 
  1.3  เน้ือหาสาระมีความสั้นยาวพอเหมาะกบัเวลาและความสนใจ 
  1.4  เน้ือหาสาระจดัเรียงตามล าดบัความยากง่าย 
  1.5  เน้ือหาสาระถูกตอ้งตามหลกัวชิาและทนัสมยั 
  1.6  เน้ือหาสาระสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  1.8  ใชภ้าษาท่ีอ่านเขา้ใจง่ายส่ือความหมายไดช้ดัเจน 
  1.9  ภาษาเหมาะกบัระดบัวยัของผูเ้รียน 
  1.10  ค  าศพัทถู์กตอ้งเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน  
  1.11  กิจกรรมค าถามมีความยากง่ายพอเหมาะ 
  1.12  กิจกรรมส่งเสริมความรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะการเรียนรู้ 
  1.13  กิจกรรมีความหลากหลาย สนุก ทา้ทาย 
  1.14  กิจกรรมมีความสัมพนัธ์กบัสาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  1.15  ภาพ แผนภูมิ แผนผงั มีความโดดเด่น สวยงาม 
  1.16  ภาพ แผนภูมิ แผนผงั ส่ือใหเ้ขา้ใจเน้ือหาสาระมากยิง่ข้ึน 
  1.17  ภาพ แผนภูมิ แผนผงั สัมพนัธ์กบัเน้ือหาสาระ 
  1.18  รูปเล่มมีองคป์ระกอบครบถว้นสมบูรณ์ 
  1.19  รูปเล่มมีเอกภาพโดดเด่นดึงดูดความสนใจ 
  1.20  รูปเล่มกะทดัรัด ง่ายต่อการใชศึ้กษา  
 2.  การน าบทเรียนมาทดลองใชเ้พื่อหาประสิทธิภาพก่อนน าไปใชจ้ริง โดยมีการทดลอง 
3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1  การทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง เป็นการน าบทเรียนท่ีสร้างข้ึนไปทดลองกบัผูเ้รียน
จ าวน 3 คน ท่ีมีระดบัสติปัญญา 3 ระดบั คือ เก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คน และอ่อน 1 คน  
  2.2  การทดลองกลุ่มเล็ก เป็นการน าบทเรียนมาปรับปรุงแกไ้ข จากการทดลองแบบ
หน่ึงต่อหน่ึง ไปทดลองกบัผูเ้รียนท่ีมีระดบัสติปัญญา 3 ระดบั เก่ง 3 คน ปานกลาง 3 คน และอ่อน 3 
คน 
  2.3  การทดลองภาคสนาม เป็นการน าบทเรียนจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ข จากการ
ทดลองกลุ่มเล็ก ไปทดลองกบันกัเรียนจ านวน 20-30 คน เม่ือมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน
ประสิทธิภาพแลว้จึงน าไปใชจ้ริงต่อไป  
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 ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556, หนา้ 11-12) ไดแ้นะน าขั้นตอนในการทดสอบประสิทธิภาพ
ของส่ือดงัน้ี ดงัน้ี 
 1.  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว (1:1) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูส้อน 1 
คนทดสอบประสิทธิภาพส่ือกบัผูเ้รียน 1-3 คน โดยใชเ้ด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง ระหวา่ง
ทดสอบประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน ประเมินการ
เรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานท่ีมอบหมายใหท้ าและทดสอบหลงัเรียน     
น าคะแนนท่ีไดม้าค านวณหาประสิทธิภาพ หากยงัไม่ถึงเกณฑต์อ้งปรับปรุงเน้ือหาสาระ กิจกรรม
ระหวา่งเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนใหดี้ข้ึน โดยปกติคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบรายบุคคลน้ีจะไดค้ะแนนต ่ากวา่เกณฑ์มาก แต่ไม่ตอ้งวติกเม่ือปรับปรุงแลว้จะ
สูงข้ึนมาก ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม 
 2.  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1:10) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูส้อน 1 
คน ทดสอบประสิทธิภาพส่ือกบัผูเ้รียน 6-10 คน (คละผูเ้รียนท่ีเก่ง ปานกลางและอ่อน) ระหวา่ง
ทดสอบประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน ประเมิน  
การเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจท่ีมอบใหท้ าและประเมินผลลพัธ์ คือ                            
การทดสอบหลงัเรียนและงานสุดทา้ยท่ีมอบใหน้กัเรียนท าส่งก่อนสอบประจ าหน่วย ใหน้ าคะแนน
มาค านวณหาประสิทธิภาพ หากยงัไม่ถึงเกณฑต์อ้งปรับปรุงกิจกรรมระหวา่งเรียนและแบบทดสอบ
หลงัเรียนใหดี้ข้ึน 
 3.  การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูส้อน 1 
คนทดสอบประสิทธิภาพส่ือกบัผูเ้รียนทั้งชั้นเรียน (ปกติใหใ้ชก้บัผูเ้รียน 30 คน แต่ในโรงเรียน
ขนาดเล็กอนุโลมให ้15 คน ข้ึนไป) ระหวา่งทดสอบประสิทธิภาพใหจ้บัเวลาในการประกอบ
กิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจท่ี
มอบใหท้ าและประเมินผลลพัธ์คือการทดสอบหลงัเรียนและงานสุดทา้ยท่ีมอบใหน้กัเรียนท าส่ง
ก่อนสอบประจ าหน่วย ให้น าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพ หากยงัไม่ถึงเกณฑต์อ้งปรับปรุง
กิจกรรมระหวา่งเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนใหดี้ข้ึน แลว้น าไปทดสอบภาคสนามซ ้ ากบั
นกัเรียนต่างกลุ่ม อาจทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 คร้ัง จนไดค้่าประสิทธิภาพถึงเกณฑข์ั้นต ่า               
ดว้ยเหตุน้ี ขั้นทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามจึงเขียนแทนดว้ย 1:100  
 1.8  การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม 
 ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556, หนา้ 8) ไดใ้หค้วามหมายของเกณฑว์า่ เป็นขีดก าหนดท่ีจะ
ยอมรับวา่ ส่ิงใดหรือพฤติกรรมใดมีคุณภาพหรือปริมาณท่ีรับได ้ 
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 การตั้งเกณฑ ์ตอ้งตั้งไวค้ร้ังแรกคร้ังเดียว เพื่อจะปรับปรุงคุณภาพใหถึ้งเกณฑข์ั้นต ่าท่ีตั้ง
ไว ้จะตั้งเกณฑก์ารทดสอบประสิทธิภาพไวแ้ตกต่างกนัไม่ได ้เช่นเม่ือมีการทดสอบประสิทธิภาพ
แบบเด่ียว ตั้งเกณฑไ์ว ้60/60 แบบกลุ่มตั้งไว ้70/70 ส่วนภาคสนามตั้งเกณฑ ์80/80  ถือวา่ไม่ถูกตอ้ง 

 เกณฑป์ระสิทธิภาพ หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของส่ือการสอนท่ีจะช่วยให ้               
เกิดการเรียนรู้ เป็นระดบัท่ีผูผ้ลิตส่ือการสอนจะพึงพอใจวา่หากส่ือการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดบั
นั้นแลว้ส่ือการสอนนั้นมีคุณค่าท่ีจะน าไปสอนผูเ้รียนและคุม้ค่าแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวน
มาก การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพกระท าไดโ้ดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเ้รียน 2 ประเภท 
คือ พฤติกรรมต่อเน่ือง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย (ผลลพัธ์) โดยก าหนด                              
ค่าประสิทธิภาพเป็น E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และ E2 (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์)         
ซ่ึงมี รายละเอียดดงัน้ี 
  1.  ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง (Transitional behavior) คือ ประเมินผลต่อเน่ือง              
ซ่ึงประกอบดว้ยพฤติกรรมยอ่ยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกวา่ “กระบวนการ” ของผูเ้รียนท่ีสังเกตจาก       
การประกอบกิจกรรมกลุ่ม รายงานของกลุ่มและรายงานรายบุคคล ไดแ้ก่ งานท่ีมอบหมายและ
กิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูส้อนก าหนดไว ้
  2.  ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย (Terminal behavior) คือประเมินผลลพัธ์ ของผูเ้รียน
โดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียนและการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 ประสิทธิภาพของส่ือการสอน จะก าหนดเป็นเกณฑท่ี์ผูส้อนคาดหมายวา่ผูเ้รียนจะ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมเป็นท่ีพึงพอใจโดยก าหนดใหเ้ป็นร้อยละของผลเฉล่ียของคะแนนการท างาน
และประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมดต่อร้อยละของการสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้งหมด นั้นคือ 
E1 / E2 คือประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ เช่น 80/80 ซ่ึง 80 ตวัแรก
หมายความวา่เม่ือเรียนจากส่ือการเรียนการสอนแลว้ ผูเ้รียนสามารถท าแบบฝึกหดัหรือใบงาน                    
ไดผ้ลเฉล่ีย 80% ส่วน 80 ตวัท่ีสอง หมายความวา่ เม่ือผูเ้รียนเรียนจากส่ือการสอนแลว้ผลการเรียน
จะตอ้งไดผ้ลเฉล่ีย 80% 
 การท่ีจะก าหนดเกณฑ ์E1 / E2 ใหมี้ค่าเท่าใดนั้น ผูส้อนจะเป็นผูพ้ิจารณาตามความพอใจ 
โดยปกติเน้ือหาท่ีเป็นความรู้ความจ าจะตั้งไว ้90/90 85/85 หรือ 80/80 ส่วนเน้ือหาท่ีเป็นทกัษะ
กระบวนการหรือเจตคติ จะตอ้งใชเ้วลาไปฝึกฝนและพฒันา ไม่สามารถใหถึ้งเกณฑร์ะดบัสูงได ้       
ในหอ้งเรียนหรือในขณะเรียน จึงอนุโลมให้ตั้งไวต้  ่าลง เช่น 75/75   
 การยอมรับประสิทธิภาพของส่ือการสอน 
 สุกิจ ศรีพรหม (2541, หนา้ 71) ไดก้ล่าวถึงการยอมรับประสิทธิภาพของส่ือการสอน      
มี  3 ระดบั คือ  
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 1.  สูงกวา่เกณฑ ์เม่ือประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวเ้กินกวา่ร้อยละ 2.5 
 2.  เท่ากบัเกณฑ ์เม่ือประสิทธิภาพเท่ากบัหรือสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดแต่ไม่เกินร้อยละ 2.5 
 3.  ต ่ากวา่เกณฑ์ เม่ือประสิทธิภาพ ต ่ากวา่เกณฑแ์ต่ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 2.5 ถือวา่ยงัมี
ประสิทธิภาพท่ียอมรับได ้
 ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556, หนา้ 12) ไดก้ล่าววา่ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทดสอบประสิทธิภาพ
ภาคสนามควรใกลเ้คียงกบัเกณฑท่ี์ตั้งไว ้หากต ่ากวา่เกณฑไ์ม่เกินร้อยละ 2.5 ก็ใหย้อมรับวา่ส่ือมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้หากค่าท่ีไดต้  ่ากวา่เกณฑม์ากกวา่ -2.5 ใหป้รับปรุงและทดสอบ
ประสิทธิภาพภาคสนามซ ้ าจนกวา่จะถึงเกณฑ ์หากสูงกวา่เกณฑไ์ม่เกิน +2.5 ก็ยอมรับวา่ส่ือมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้และหากไดค้่าสูงกวา่เกณฑ ์+2.5 ใหป้รับเกณฑข้ึ์นเป็น 85/85 หรือ 
90/90 ตามค่าประสิทธิภาพท่ีทดสอบประสิทธิภาพได ้
 1.9  ประโยชน์และข้อจ ากดัของบทเรียนโปรแกรม  
 ผูว้จิยัไดศึ้กษาประโยชน์และขอ้จ ากดัของบทเรียนโปรแกรม ซ่ึงมีนกัการการศึกษา     
หลายคนไดแ้ก่ บุญเก้ือ ควรหาเวช (2545, หนา้ 56-57) วรวทิย ์นิเทศศิลป์ (2551, หนา้ 267) สุวทิย ์    
มูลค าและอรทยั มูลค า (2552, หนา้ 41) และทิศนา แขมมณี (2555, หนา้ 380) สรุปไดด้งัน้ี 
  ประโยชน์ 
  1.  นกัเรียนไดมี้โอกาสเรียนรู้ดว้ยตนเองตามความสนใจ 
  2.  ตอบสนองความความสามารถและความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
  3.  กระตุน้จูงใจ ใฝ่เรียนรู้ เพราะมีการเสริมแรงใหก้ าลงัใจระหวา่งเรียนรู้ 
  4.  ผูเ้รียนถูกฝึกใหเ้ป็นคนท่ีรับผดิชอบและเคารพตนเอง 
  5.  แกปั้ญหาการขาดแคลนส่ือการเรียนรู้  
  6.  แกปั้ญหาการขาดแคลนครู เพราะครูคนเดียวสามารถควบคุมนกัเรียนใหเ้รียนจาก
บทเรียนไดค้ราวละหลายสิบคน 
  7.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถศึกษาคน้ควา้หาความรู้เพิ่มเติม หรือทบทวนความรู้ได้
ดว้ยตนเอง 
  8.  ผูเ้รียนท่ีขาดเรียนมีโอกาสศึกษาดว้ยตนเองเพื่อให้ตามทนัผูอ่ื้น 
  9.  ครูมีโอกาสไดดู้แลนกัเรียนเป็นรายบุคคลมากข้ึน  
  ข้อจ ากดั 
  1.  บทเรียนแต่ละบทจ ากดัเน้ือหา วชิาและอายุ 
  2.  เน้ือหาอาจจะตอ้งเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา 
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  3.  หากใชว้สัดุอุปกรณ์ไม่ไดคุ้ณภาพ บทเรียนก็จะมีอายกุารใชง้านไดไ้ม่นานตามท่ี
มุ่งหวงัไว ้
  4.  ไม่ส่งเสริมความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์เพราะท าไปตามหวัขอ้ท่ีเรียบเรียงไว ้
  5.  ไม่เกิดทกัษะการเรียนหนงัสือเพราะเขียนเฉพาะการตอบเท่านั้น  
  6.  บทเรียนท่ีมีคุณภาพไม่ดีพอ เช่นกิจกรรมไม่น่าสนใจ ก็ยอ่มส่งผลต่อการเรียนรู้
ของผูเ้รียน 
  7.  การสร้างบทเรียนโปรแกรมจ าเป็นตอ้งใชเ้วลาในการจดัท ามากพอสมควรและตอ้ง
อาศยัความรู้ความสามารถของผูเ้ช่ียวชาญ 
 1.10  วิธีการสอนโดยใช้บทเรียนโปรแกรม 
 เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555, หนา้ 36)  ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสอนโดย
ใชบ้ทเรียนโปรแกรม ดงัน้ี  
 1.  เตรียมการเรียนรู้ก่อนใชบ้ทเรียน 
 ในขั้นน้ี ครูผูส้อนควรน าเขา้สู่บทเรียน เพื่อใหผู้เ้รียนไดท้ราบถึงวตัถุประสงคข์องการ
เรียนรู้ และเขา้ใจแนวทางการเรียนจากบทเรียนโปรแกรมท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงครูผูส้อนตอ้งเตรียม
บทเรียน กระดาษค าตอบ เตรียมนกัเรียนใหมี้ความพร้อมเขา้ในแนวทางการเรียนโดยใชบ้ทเรียน
โปรแกรมก่อน 
 2.  ขั้นการใชบ้ทเรียนโปรแกรม เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนไดรั้บบทเรียนโปรแกรมและ
เรียนรู้จากบทเรียนเป็นรายบุคคล 
  2.1  ศึกษาส่วนประกอบของบทเรียน สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการ
เรียนรู้ ค าแนะน าในการเรียน 
  2.2  ทดสอบก่อนเรียน และตรวจค าตอบก่อนเรียน 
  2.3  ศึกษาเน้ือหาสาระการเรียนรู้ทีละกรอบ 
  2.4  ท ากิจกรรมตามท่ีก าหนด และตรวจค าตอบการท ากิจกรรม 
  2.5  ทดสอบหลงัเรียน และตรวจค าตอบหลงัเรียน 
  2.6  บนัทึกผลการเรียนรู้ ผลการท ากิจกรรม 
 3.  ขั้นสรุปองคค์วามรู้ เพื่อใหก้ารเรียนรู้จากบทเรียนโปรแกรมเกิดองคค์วามรู้แก่
นกัเรียน ควรจดักิจกรรมทบทวนความรู้โดยใชกิ้จกรรมกลุ่มหรือรายบุคคลใหน้ าผลจาการเรียนจาก
บทเรียนมาอภิปราย สรุป บนัทึกผลการอภิปราย หรือ สรุปผลการอภิปรายเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงจะท าใหก้ารเรียนรู้จากบทเรียนประสบความส าเร็จมากยิง่ข้ึน 
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 4.  ขั้นขยายความรู้และแลกเปล่ียนความรู้ เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีเกิดจากการเรียนรู้ประสบ
ผลส าเร็จและมีความรู้ ความจ า ความเขา้ใจท่ีคงทนแก่ผูเ้รียนมากยิง่ข้ึน ควรใหน้ าเสนอผลการสรุป 
แลกเปล่ียนเรียนรู้ระหวา่งบุคคล ระหวา่งกลุ่ม เพื่อใหอ้งคค์วามรู้ท่ีไดรั้บเป็นไปในแนวทางเดียวกนั 
และเพื่อเสริมความสัมพนัธ์ในการเรียนรู้ของผูเ้รียนดียิง่ข้ึน 
 5.  ขั้นน าความรู้ไปใชป้ระยกุตใ์ช ้เป็นข้ึนท่ีครูผูส้อนมอบหมายงานกิจกรรมใหผู้เ้รียนไป
ศึกษา คน้ควา้ ท ากิจกรรมเพิ่มเติม และสามารถมอบหมายใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมนอกเวลาเพิ่ม เสริม
ทกัษะความรู้และประสบการณ์ในเร่ืองนั้น ๆ มากยิง่ข้ึน สรุปปัญหาและอุปสรรคในการเรียนรู้เพื่อ
ใชเ้ป็นขอ้ปรับปรุงในคร้ังต่อไป และตอ้งสรุปคุณธรรม ความซ่ือสัตยท่ี์จ าเป็นในการเรียนรู้จาก
บทเรียนดว้ย  
 ทิศนา แขมมณี (2555, หนา้ 378-379) ไดก้ล่าวถึงวธีิการสอนแบบโปรแกรม คือ
กระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด โดยการใหผู้เ้รียน
ไดศึ้กษาจากบทเรียนส าเร็จรูปดว้ยตนเอง ซ่ึงมีลกัษณะพิเศษท่ีแตกต่างไปจากบทเรียนปกติ กล่าวคือ 
เป็นบทเรียนท่ีน าเน้ือหาสาระท่ีจะใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้มาแต่เป็นหน่วยยอ่ย เพื่อใหง่้ายแก่ผูเ้รียนใน
การเรียนรู้ และน าเสนอแก่ผูเ้รียนในลกัษณะท่ีใหผู้เ้รียนสามารถตอบสนองส่ิงท่ีเรียน และ
ตรวจสอบผลการเรียนรู้ของตนเองไดท้นัทีวา่ผดิหรือถูก ผูเ้รียนสามารถใชเ้วลาในการเรียนรู้มาก
นอ้ยตามความสามารถ และสามารถตรวจสอบผลการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง เพราะบทเรียนจะมี
แบบทดสอบทั้งแบบสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนไวใ้หพ้ร้อม 
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2552, หนา้ 35) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียน
โปรแกรม เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการสร้างบทเรียนโปรแกรมไวล่้วงหนา้ท่ีจะใหผู้เ้รียน
เรียนรู้ดว้ยตนเอง จะเรียนรู้เร็วหรือชา้ตามความสามารถของแต่ละบุคคล โดยบทเรียนจะน าเสนอ
เน้ือหาสาระท่ีจะใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้มาแบ่งเป็นหน่วยยอ่ยหลาย ๆ กรอบ เพื่อใหง่้ายต่อการเรียนรู้ 
ในแต่ละกรอบจะมีเน้ือหาอธิบายและค าถามท่ีเรียบเรียงไว ้ต่อเน่ืองกนัโดยเร่ิมจากง่ายไปหายาก 
เพื่อมุ่งใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามล าดบั บทเรียนโปรแกรมท่ีสมบูรณ์จะมีแบบทดสอบวดั
ความกา้วหนา้ของการเรียน โดยผูเ้รียนสามารถท าการทดสอบก่อนและหลงัเรียนเพื่อตรวจสอบผล
การเรียนรู้ของตนเองไดท้นัที 
 สาโรช โศภีรักษ ์(2546, หนา้ 28) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสอนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรม 
ดงัน้ี  
 ขั้นน า ผูส้อนมีวตัถุประสงคจ์ะใชบ้ทเรียนโปรแกรม ตอ้งวเิคราะห์วตัถุประสงคข์องการ
ใชว้า่ในวตัถุประสงคใ์ด เช่น เพื่อเสริมเพิ่มเติม หรือใชเ้พื่อแกปั้ญหานกัเรียนท่ีเรียนชา้ไม่ทนัเพื่อน
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หรือใชบ้ทเรียนร่วมกบัส่ือหรือกิจกรรมอ่ืน ๆ ก่อนท่ีจะใหผู้เ้รียนเรียนก็ตอ้งอธิบายและผูเ้รียนเขา้ใจ
วธีิการก่อน 
 ขั้นด าเนินการสอน ใหผู้เ้รียนด าเนินการเรียนจากบทเรียนโปรแกรม โดยท่ีครูผูส้อนคอย
ควบคุมดูแลหรือคอยหาให ้ในกรณีท่ีใหผู้เ้รียนเรียนดว้ยตนเองท่ีบา้นก็ตอ้งท าความเขา้ใจกบัผูเ้รียน
ใหช้ดัเจนวา่ตอ้งท าอะไรบา้ง 
 ข้ันสรุป หากเป็นการใชบ้ทเรียนโปรแกรมร่วมกบัส่ืออ่ืน ๆ ก็ตอ้งมีการสรุปผลการเรียน
หลงัจากเฉลยบทเรียนแลว้  
 

2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 2.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถดา้น
สติปัญญาในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์ดา้นสติปัญญาในการ
เรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ระดบั (Wilson, 1971, pp. 643-696  อา้งถึงใน ธานี เกสทอง, 2544)  
ดงัน้ี  
  1.  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ (Computation) เป็นความสามารถในการ
ระลึกไดถึ้งส่ิงท่ีเรียนมาแลว้ การวเิคราะห์พฤติกรรมมี 3 ดา้น คือ 
   1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง 
   1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม 
   1.3  ความสามารถเก่ียวกบัการใชก้ระบวนการคิดค านวณ 
  2.  ความเขา้ใจ (Comprehensive) เป็นความสามารถท่ีใชใ้นการแปลความหมาย 
ตีความและขยายความในปัญหาใหม่ ๆ โดยน าความรู้ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ การแสดงพฤติกรรมมี 6 ขั้นตอน คือ 
   2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบยอด 
   2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎ และการสรุปอา้งอิง 
   2.3  ความเขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
   2.4  ความสามารถในการแปลส่วนประกอบของโจทยปั์ญหาจากรูปแบบหน่ึงไป
อีกรูปแบบหน่ึง 
   2.5  ความสามารถในการใชห้ลกัของเหตุผล 
   2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการน าความรู้ กฎ หลกัการ 
ขอ้เทจ็จริง สูตร ทฤษฎีท่ีเรียนรู้มาแลว้ไปแกปั้ญหาใหม่ท่ีเกิดข้ึนเป็นผลส าเร็จ การวดัพฤติกรรม           
มี 4 ขั้น คือ 
   3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวนั 
   3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ 
   3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
   3.4  ความสามารถในการระลึกไดซ่ึ้งแบบรูป ความสอดคลอ้งและลกัษณะ
สมมาตรของปัญหา  
  4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการพิจารณาส่วนส าคญั                            
หาความสัมพนัธ์ของส่วนส าคญั ซ่ึงการท่ีบุคคลมีความสามารถดงักล่าวมาแลว้ จะท าใหบุ้คคลนั้น
สามารถแกปั้ญหาท่ีแปลกกวา่ธรรมดา หรือโจทยปั์ญหาท่ีไม่คุน้เคยมาก่อนได ้พฤติกรรมน้ีจึงเป็น
จุดมุ่งหมายสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงการวดัพฤติกรรม 5 ขั้น ดงัน้ี 
   4.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีแปลกกวา่ธรรมดา 
   4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ 
   4.3  ความสามารถในการแสดงพิสูจน์ 
   4.4  ความสามารถในการวจิารณ์และพิสูจน์ 
   4.5  ความสามารถในการก าหนดและหาความเท่ียงตรงในการสรุป  
 จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้สรุปไดว้า่ หมายถึงความรู้ 
ความสามารถ และทกัษะทางดา้นวชิาการ รวมทั้งสมรรถภาพของสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการ
คน้ควา้ การอบรม การสั่งสอน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ซ่ึงวดัไดเ้คร่ืองมือในการวดัผลเพื่อช่วยใหรู้้
วา่นกัเรียนมีความรู้และทกัษะมากนอ้ยเพียงใด 
 2.2  ความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ค  าวา่แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน นกัวดัผลและนกัการศึกษามีการเรียกช่ือ          
ท่ีแตกต่างกนัไป เช่น แบบทดสอบความสัมฤทธ์ิ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิหรือแบบสอบผลสัมฤทธ์ิ  
และไดใ้หค้วามหมายไวใ้นแนวทางเดียวกนั ดงัน้ี   
 บุญชม ศรีสะอาด (2553, หนา้ 26) ไดไ้ด ้ความหมายไวว้า่ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ในวชิาต่าง ๆ ในวชิาต่างในโรงเรียนหรือ
สถาบนัการศึกษา แบบทดสอบท่ีจะสร้างหรือพฒันา อาจมุ่งใชก้บัประชากรเป้าหมายท่ีอยูใ่นระดบั
การศึกษา ระดบัชั้นวชิาและสถานท่ีต่าง ๆ กนั  
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 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2550, หนา้ 96) ไดก้ล่าวโดยสรุปวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็น
แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะและความสามารถทางวชิาการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่
บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไวเ้พียงใด  
 กล่าวโดยสรุปแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะและ
ความสามารถทางวชิาการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่บรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว้
เพียงใด 
 2.3  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2550, หนา้ 99) กล่าววา่ การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมี
ขั้นตอนในการด าเนินการดงัน้ี 
  1.  วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
   การสร้างแบบทดสอบ ควรเร่ิมตน้ดว้ยการวเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตาราง
วเิคราะห์หลกัสูตร เพื่อวเิคราะห์เน้ือหาสาระและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดั ตารางวิเคราะห์
หลกัสูตรจะใชเ้ป็นกรอบในการออกขอ้สอบ ซ่ึงระบุจ านวนขอ้สอบในแต่ละเร่ืองและพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการจะวดัไว ้
  2.  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมท่ีเป็นผลการเรียนรู้ท่ีผูส้อนมุ่งหวงัจะให้เกิด
ข้ึนกบัผูเ้รียนซ่ึงผูส้อนจะตอ้งก าหนดไวล่้วงหนา้ส าหรับเป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอน
และสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
  3.  ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวธีิสร้าง 
   โดยการศึกษาตารางวเิคราะห์หลกัสูตรและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผูอ้อกขอ้สอบ
ตอ้งพิจารณาและตดัสินใจเลือกใชช้นิดของขอ้สอบท่ีจะใชว้า่จะเป็นแบบใด โดยตอ้งเลือกให้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องการเรียนรู้และเหมาะกบัวยัของผูเ้รียน แลว้ศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบชนิด
นั้นใหค้วามรู้ความเขา้ใจในหลกัและวธีิการเขียนขอ้สอบ 
  4.  เขียนขอ้สอบ 
   ผูอ้อกขอ้สอบ ลงมือเขียนขอ้สอบตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตารางวเิคราะห์
หลกัสูตรและใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยอาศยัหลกัและวธีิการเขียนขอ้สอบท่ีได้
ศึกษามาแลว้ในขั้นท่ี 3 
  5.  ตรวจทานขอ้สอบ 
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   เพื่อใหข้อ้สอบท่ีเขียนไวแ้ลว้ในขั้นท่ี 4 มีความถูกตอ้งตามหลกัวชิา มีความ
สมบูรณ์ครบถว้นตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ผูอ้อกขอ้สอบตอ้ง
พิจารณาทบทวนตรวจทานขอ้สอบอีกคร้ังก่อนท่ีจะจดัพิมพแ์ละน าไปใชต่้อไป 
  6.  จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง 
    เม่ือตรวจทานขอ้สอบเสร็จแลว้ใหพ้ิมพข์อ้สอบทั้งหมด จดัท าเป็นแบบทดสอบ
ฉบบัทดลองโดยมีค าช้ีแจงหรือค าอธิบายวธีิตอบแบบทดสอบ (Direction) แลว้จดัวางรูปแบบการ
พิมพใ์หเ้หมาะสม 
  7.  ทดลองใชส้อบและวเิคราะห์ขอ้สอบ 
   การทดลองใชแ้บบทดสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบเป็นวธีิการตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบก่อนน าไปใชจ้ริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองใชส้อบกบักลุ่มท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึง
กนักบักลุ่มท่ีตอ้งการสอนจริง แลว้น าผลการสอบมาวเิคราะห์และปรับปรุงขอ้สอบให้มีคุณภาพโดย
สภาพการปฏิบติัจริงของการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิในโรงเรียนมกัไม่ค่อยมีการทดลองใชส้อบและ
วเิคราะห์ขอ้สอบ ส่วนใหญ่น าแบบทดสอบไปใชท้ดสอบแลว้จึงวเิคราะห์ขอ้สอบเพื่อปรับปรุง
ขอ้สอบและน าไปใชใ้นคร้ังต่อ ๆ ไป 
  8.  จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง 
   จากผลการวเิคราะห์ขอ้สอบ หากพบวา่ขอ้สอบขอ้ใดไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดีพอ
อาจจะตอ้งตดัทิ้งหรือปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบใหมี้คุณภาพดีข้ึนแลว้จึงจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบั
จริงท่ีจะน าไปทดลองกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ เป็นการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นการคน้หาขอ้บกพร่องในตวัขอ้สอบเพื่อใหไ้ด ้ขอ้มูลในการ
ปรับปรุงหรือคดัเลือกขอ้สอบท่ีไม่ดีออกไป อนัมีผลต่อการลดความคลาดเคล่ือนในการวดัส าหรับ
คุณภาพของแบบทดสอบท่ีจะกล่าวถึงในการวจิยัในคร้ังน้ี เนน้เฉพาะ การตรวจสอบคุณภาพท่ี
ส าคญั ๆ ไดแ้ก่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ความเท่ียง และความเช่ือมัน่ ดงัน้ี 
  1.  การวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ 
   หลงัจากตรวจสอบคุณภาพขั้นตน้แลว้ น าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียน 
ขณะทดลองใชส้ังเกตหรือซกัถามปัญหาอุปสรรคของผูส้อบ ส าหรับการวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ 
เป็นการตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบ หลงัจากท่ีน าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บักลุ่มผูเ้รียน          
น าผลการสอบคุณภาพหรือคะแนนมาวเิคราะห์คุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้ ซ่ึงเป็นการ
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ตรวจสอบคุณภาพในดา้นความยากง่าย อ านาจจ าแนก และการวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้มีขั้นตอน
การด าเนินการดงัน้ี 
   1.1  ตรวจกระดาษค าตอบของผูเ้รียนแลว้รวมคะแนนของแต่ละคนไว ้
   1.2  น ากระดาษค าตอบของผูเ้รียนมาเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย 
   1.3  แบ่งกระดาษค าตอบของผูเ้รียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มเก่งกบักลุ่มอ่อน โดย
ใชเ้ทคนิค 25% หรือ 27% หรือ 33% หรือ 50% แลว้แต่ความเหมาะสมซ่ึงพิจารณาจากจ านวนกลุ่ม
ตวัอยา่ง และการกระจายของคะแนนโดยยดึหลกัวา่จะตอ้งมีความแตกต่างระหวา่งกลุ่มเก่งและกลุ่ม
อ่อนมากท่ีสุด ส าหรับเทคนิค 50% นั้นใชใ้นกรณีท่ีกลุ่มตวัอยา่งมีจ านวนนอ้ยประมาณ 40 คนหรือ
นอ้ยกวา่ 
   1.4  คดัเลือกขอ้สอบท่ีน าไปใชไ้ด ้คือ ขอ้สอบท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.20 - 0.80 
และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป กล่าวคือตอ้งอยูใ่นเกณฑท่ี์ก าหนดทั้งสองค่า ซ่ึงผูว้จิยัได้
คดัเลือกโดยใชเ้กณฑ์การพิจารณาค่า p และ r ตามท่ีสมนึก ภทัทิยธนี (2553, หนา้ 204) แนะน าไว ้ 
ดงัตาราง 
 
ตารางท่ี 2-1  เกณฑก์ารการพิจารณาค่าความยาก (p) และคา่อ านาจจ าแนก ( r ) 
 

ค่า p ค่า r 
 
 
0.00 ถึง 0.09       ยากมาก 
0.01   ถึง 0.19    ยาก 

 
 
 
ไม่มีคุณภาพ 

ค่าลบ                ใชไ้ม่ได ้
0.00                  ไม่มีอ านาจจ าแนก 
0.01  ถึง 0.09    ต ่า 
0.10  ถึง 0.19    ค่อนขา้งต ่า 

ไม่มีคุณภาพ 

0.20  ถึง 0.39    ค่อนขา้งยาก 
0.40 ถึง 0.60     ปานกลาง 
0.61 ถึง 0.80     ค่อนขา้งง่าย 

มีคุณภาพ 0.20  ถึง 0.40    ปานกลาง 
0.41 ถึง 0.60     ค่อนขา้งสูง 
0.61  ถึง 1.00    สูง 
 
 

มีคุณภาพ 

0.81  ถึง 0.90    ง่าย 
0.91 ถึง 1.00  ง่ายมาก 

ไม่มีคุณภาพ 

  2. การตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบบั 
   การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งฉบบั ท่ีใช้
เพื่อการวดัผลแบบอิงกลุ่ม เป็นการตรวจสอบคุณภาพในดา้นความตรงหรือความเท่ียงตรง 
(Validity) และความเท่ียงหรือความเช่ือมัน่ (Reliability) ซ่ึงมีวธีิการดงัน้ี 
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   2.1  ความเท่ียงตรง เป็นความสามารถของแบบทดสอบท่ีวดัไดต้รงและครอบคลุม
ขอบเขตของเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัดงันั้นการตรวจสอบคุณภาพ การตรวจสอบความ
เท่ียงตรงมี 3 ประเภท คือ ความเท่ียงเชิงเน้ือหา  ความเท่ียงตรงเชิงเกณฑ ์และความเท่ียงตรงเชิง
ทฤษฎี ส าหรับแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เนน้ความเท่ียงเชิงเน้ือหาเป็นส าคญัซ่ึงเป็น
การตรวจสอบวา่แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนนั้นสามารถวดัไดค้รอบคลุมจุดประสงคแ์ละเน้ือหาท่ี
ตอ้งการวดัหรือไม่ การก าหนดน ้าหนกัหรือสัดส่วน จ านวนขอ้ของแต่ละพฤติกรรมและแต่ละ
เน้ือหามีความเหมาะสมหรือไม่ 
   2.2  ความเช่ือมัน่ เป็นความคงท่ีของผลการวดัจะวดัก่ีคร้ังก็ตามผลการวดัยอ่มเท่า
เดิมใกลเ้คียงกนั สอดคลอ้งกนัหรืออนัดบัท่ีของผูส้อบยงัคงท่ีเหมือนเดิม ซ่ึงการหาความเช่ือมัน่มี
หลายวธีิ แต่ในท่ีน้ีผูว้จิยัไดห้าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากสูตร           
KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์สัน (Kuder-Richardson formula)  
 

3. ดัชนีประสิทธิผล  
 ค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness : E.I.) หมายถึง ค่าท่ีแสดงการเรียนรู้ท่ีกา้วหนา้ข้ึน
จากพื้นฐานความรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนจากส่ือ นวตักรรมหรือแผนการจดั       
การเรียนรู้นั้น ๆ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 58-159)  
 การหาค่าดชันีประสิทธิผล กรณีรายบุคคล ตามแนวคิดของ Hofland จะใชสู้ตรดงัน้ี 
        
  ดชันีประสิทธิผล (E.I.) =  
 
 โดยทัว่ไปการหาดชันีประสิทธิผลมกัหาโดยใชค้ะแนนของกลุ่ม ซ่ึงท าใหมี้สูตร
เปล่ียนไป ดงัน้ี  
        
 ดชันีประสิทธิผล (E.I.) =  
 
 

 การหาค่าดชันีประสิทธิผล เป็นการพิจารณาพฒันาการในลกัษณะท่ีวา่เพิ่มข้ึนเท่าไร 
ไม่ไดท้ดสอบวา่เพิ่มข้ึนอยา่งน่าเช่ือถือไดห้รือไม่ มีขอ้สังเกตบางประการเก่ียวกบัค่าดชันี
ประสิทธิผล ดงัน้ี 

ผลรวมคะแนนหลงัเรียนของทุกคน - ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนของทุกคน 

(จ านวนนกัเรียน   คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนของทุกคน 

คะแนนหลงัเรียน - คะแนนก่อนเรียน 

คะแนนเตม็ – คะแนนก่อนเรียน 
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 ค่าดชันีประสิทธิผล เป็นเร่ืองของอตัราส่วนของผลต่างจะมีค่าสูงสุดเป็น 1.00 ส่วน             
ค่าต ่าสุดไม่สามารถก าหนดไดเ้พราะมีค่าต ่ากวา่ -1.00 ก็ได ้และถา้เป็นค่าลบแสดงวา่คะแนนสอบ
ก่อนเรียนมากกวา่หลงัเรียน ซ่ึงมีความหมายวา่ ระบบการเรียนการสอนหรือส่ือไม่มีคุณภาพ  
 1.  ถา้ผลสอบก่อนเรียนของนกัเรียนทุกคนไดค้ะแนนรวมเท่าไรก็ได ้(ยกเวน้ไดค้ะแนน
เตม็ทุกคน) และถา้ผลการสอบหลงัเรียนของนกัเรียนทุกคนท าไดถู้กหมดทุกขอ้ (ไดค้ะแนนเตม็ทุก
คน) ค่าดชันีประสิทธิผล จะเป็น 1.00  
 2.  ถา้ผลการสอนก่อนเรียนมากกวา่หลงัเรียน ค่าดชันีประสิทธิผลจะมีค่าต ่ากวา่ -1.00 ก็ได ้
 3.  การแปลความหมายของค่าดชันีประสิทธิผลไม่น่าจะแปลความหมายเฉพาะค่าท่ี
ค  านวณไดว้า่นกัเรียนมีพฒันาการข้ึนเท่าใด คิดเป็นร้อยละเท่าไร แต่ควรจะดูขอ้มูลเดิมประกอบดว้ย
วา่หลงัจากนกัเรียนมีคะแนนเพิ่มข้ึนเท่าไร ในบางคร้ังคะแนนหลงัเรียนเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยเป็น
เพราะวา่กลุ่มนั้นมีความรู้เดิมในเร่ืองนั้นมากอยูแ่ลว้ ซ่ึงไม่ใช่เร่ืองเสียหาย 
 ดงันั้น ค่าดชันีประสิทธิผล ท่ีเกิดข้ึนแต่ละกลุ่มไม่สามารถเปรียบเทียบกนัได ้เพราะไม่ได้
เร่ิมจากฐานความรู้ท่ีเท่ากนั ค่าดชันีประสิทธิผลของแต่ละกลุ่มจะอธิบายเฉพาะกลุ่มเท่านั้น  
 

4. ความพงึพอใจ 
 4.1 ความหมายของความพงึพอใจ  
 พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตสถาน พ.ศ.2554 (ราชบณัทิตยสถาน, 2556, หนา้ 840) ไดใ้ห้
ความหมายของ ความพึงพอใจไวว้า่ พึงพอใจ หมายถึง รัก ชอบใจ และ พึงใจ หมายถึง พอใจ       
ชอบใจ 
 พลัลภ คงนุรัตน์ (2547, หนา้ 34) ไดก้ล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก                   
ความนึกคิด ความเช่ือท่ีมีแนวโนม้ท่ีแสดงออกของพฤติกรรม ต่อการปฏิบติักิจกรรมท่ีท าใหเ้กิด
ความเจริญงอกงามในทุกดา้นของแต่ละบุคคล อาจเป็นทางดา้นบวกหรือทางดา้นลบของพฤติกรรม
นั้น  
 สยาม สิงหาทอง (2549, หนา้ 47) ไดส้รุปไวว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด
หรือเจตคติของบุคคลต่อการท างานหรือการปฏิบติักิจกรรมในเชิงบวก ดงันั้น ความพึงพอใจในการ
เรียนรู้หมายถึง ความรู้สึกพึงพอใจ ชอบใน ในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนและตอ้งการ
ด าเนินกิจกรรมนั้น ๆ จนบรรลุความส าเร็จ 
 สรชยั พิศาลบุตร (2550, หนา้ 47) ไดก้ล่าวถึงความพึงพอใจของผูใ้ชบ้ริการหมายถึง     
การท่ีผูใ้ชบ้ริการไดรั้บในส่ิงท่ีตอ้งการแต่ตอ้งอยูใ่นขอบเขตท่ีผูใ้หบ้ริการสามารถจดัหาหรือท าให้
ไดโ้ดยไม่ขดัต่อวตัถุประสงคห์รือความถูกตอ้งเหมาะสมในการใหบ้ริการ  



36 
 
 เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555, หนา้ 274) กล่าววา่ ความพึงพอใจการ
เรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกพอใจ ชอบใจในการร่วมปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ และการตอ้งการ
ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้นั้น จนบรรลุผลส าเร็จในกาจดัการเรียนการสอน การท าใหผู้เ้รียนเกิด
ความพึงพอใจ องคป์ระกอบส าคญัท่ีท าใหเ้กิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ คือ กิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีจดัใหก้บันกัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยความประทบัใจ  และยงัไดก้ล่าวถึง ความพึงพอใจต่อการ
เรียนรู้โดยใชส่ื้อ/นวตักรรม หมายถึง ความรู้สึกพอใจ ประทบัใจ ความรู้สึกท่ีดี ชอบในใจการร่วม
ปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีส่ือ/ นวตักรรมท่ีสร้างข้ึนเป็นองคป์ระกอบส าคญัในการด าเนิน
กิจกรรมการเรียนรู้จนบรรลุผลส าเร็จในการเรียนรู้ การท าใหผู้เ้รียนเกิดความพึงพอใจในการเรียนรู้ 
ส่ือ/นวตักรรมท่ีสร้างข้ึนจึงเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญั ท าท่ีใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพตามวตัถุประสงคข์องการสร้างส่ือ/ นวตักรรม  
 จากการศึกษาความหมายของความพึงพอใจ สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจในการเรียน
หมายถึง ความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนท่ีแสดงออกมาในรูปแบบชอบใจต่อส่ิงท่ีไดรั้บจาก
การเรียน และความพึงพอใจของนกัเรียนต่อบทเรียนโปรแกรม หมายถึง ความรู้สึกชอบหรือไม่
ชอบของนกัเรียนต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ดว้ยบทเรียนโปรแกรม เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้  
 4.2 ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกบัความพงึพอใจ 
  ส าหรับทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพึงพอใจ ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
  ทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว์ (Maslow’s theory motivation) 
  สุรางค ์โคว้ตระกลู (2554, หนา้ 158 – 159) ไดก้ล่าววา่ นกัจิตวทิยามนุษยนิยม มีความ
เช่ือในหลกัการพื้นฐานวา่ ทุกคนมีแรงจูงใจท่ีจะประกอบกิจกรรมอยูเ่สมอ ถือวา่แรงจูงใจเป็นแรง
ขบัท่ีใหม้นุษยเ์จริญเติบโตและพฒันา ผูท่ี้ไดต้ั้งทฤษฎีเก่ียวกบัแรงจูงใจคือ มาสโลว ์ไดแ้บ่งความ
ตอ้งการพื้นฐานออกเป็น 5 ประเภท คือ ความตอ้งการทางกาย (Physiological needs)  ความตอ้งการ
ความมัน่คง ปลอดภยัหรือสวสัดิการ (Safety needs) ความตอ้งการความรักและเป็นส่วนหน่ึงของ
หมู่ (Love & belong needs) ความตอ้งการรู้สึกวา่ตนเองมีค่า (Esteem needs) และความตอ้งการรู้จกั
ตนเองและพฒันาตนเตม็ท่ีตามศกัยภาพของตน (self – actualization needs) มาสโลวไ์ดจ้ดัล าดบัขั้น
ของความตอ้งการจากต ่าไปสูง เร่ิมจากความตอ้งการทางสรีระ ซ่ึงมาสโลวเ์ช่ือวา่เป็นความตอ้งการ
พื้นฐานเป็นแรงผลกัดนัรุนแรงท่ีสุด ถา้ความตอ้งการน้ีขาด จะเป็นแรงผลกัดนัใหบุ้คคลนั้นมี
พฤติกรรมตอบสนองจนเป็นท่ีพอใจ ถึงจะมีความตอ้งการขั้นสูงข้ึนต่อไป ตวัอยา่งเช่น คนท่ีมีความ
หิวมาก ๆ มกัจะไม่สนใจวา่ตนจะเป็นท่ียอมรับหรือของเพื่อนหรือไม่ หรือคนท่ีมีชีวิตอยูใ่นช่วงท่ี
อนัตรายเพราะมีคนปองร้าย จะไม่มีความตอ้งการท่ีจะรู้สึกวา่ตนเองมีค่า ความตอ้งการขั้นสูงสุดคือ 
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ความตอ้งการท่ีจะรู้จกัตนเองอยา่งแทจ้ริง และพฒันาตนเองตามศกัยภาพของตน จะเกิดไดก้็ต่อเม่ือ
ความตอ้งการทั้ง 4 ประเภท ไดรั้บการตอบสนองก่อน นอกจากความตอ้งการ 5 ประเภท ดงักล่าว
แลว้ ทฤษฎีของมาสโลวย์งัมีความตอ้งการอีก 2 ประเภท รวมอยูด่ว้ยนัน่คือ ความตอ้งการท่ีจะรู้และ
เขา้ใจ (Need to know and understand) และความตอ้งการทางสุนทรียภาพ (Aesthetic needs) เป็น
ล าดบัขั้นท่ี 6 และล าดบัขั้นท่ี 7 ตามล าดบั  
  จากทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว ์จะเห็นวา่มีความเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการสร้างความ
พึงพอใจในการเรียน จึงไดศึ้กษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัแรงจูงใจเพิ่มเติม ดงัน้ี 
  แรงจูงใจภายในและแรงจูงใจภายนอก  
  สุรางค ์โคว้ตระกลู (2554, หนา้ 169) ไดก้ล่าววา่ แรงจูงใจภายใน หมายถึงแรงจูงใจ  
ท่ีเกิดจากภายในตวับุคคล และเป็นแรงขบัท่ีท าใหบุ้คคลนั้น แสดงพฤติกรรมโดยไม่หวงัรางวลัหรือ
แรงเสริมภายนอก ตวัอยา่งแรงจูงใจภายใน เช่น ความอยากท่ีจะมีสมรรถภาพ ส่วนวรรณี ลิมอกัษร
(2551, หนา้ 117) ไดก้ล่าวถึงแรงจูงใจภายใน เป็นแรงจูงใจใหบุ้คคลเกิดความสนใจ พยายาม
แสวงหาความรู้ มีการฝึกฝน ทุ่มเทก าลงัความสามารถในการท างานใหป้ระสบความส าเร็จโดย        
ไม่หวงัรางวลั แต่บุคคลใชค้วามส าเร็จในกิจกรรมหรืองานท่ีท าเป็นรางวลัส าหรับตนเองเรียบร้อย
แลว้ หรือสรุปไดว้า่ แรงจูงใจภายในเป็นแรงจูงใจใหบุ้คคลแสดงพฤติกรรมหรือท ากิจกรรม
บางอยา่งอยา่งมีความสุข ดว้ยความเตม็ใจ และมุ่งกระท าเพื่อความส าเร็จ ความภาคภูมิใจ หรือ
กระท าโดยมีจุดหมายปลายทางอยูท่ี่กิจกรรม เช่นศึกษาเล่าเรียนหรืออ่านหนงัสือเพราะอยากรู้  
  สุรางค ์โคว้ตระกลู (2554, หนา้ 171) ไดก้ล่าววา่ แรงจูงใจภายนอก หมายถึง แรงจูงใจ
ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากภายนอก เช่น มาจากแรงเสริมชนิดต่าง ๆ ตั้งแต่ค าชม จนถึงการไดรั้บรางวลัเป็น
ส่ิงของ หรือเงินและตวัแปรต่าง ๆ ท่ีมาจากบุคคลและลกัษณะของเหตุการณ์ ส่ิงแวดลอ้มภายนอก 
เช่น การใหข้อ้มูลป้อนกลบั ความคาดหวงัของผูอ่ื้น การอา้งสาเหตุพฤติกรรมโดยผูอ่ื้น การ
ตั้งเป้าหมายในการท างาน ในกรณีของนกัเรียน การตั้งเป้าหมายวา่จะใหไ้ดเ้กรดดี เช่น A หรือ B ก็มี
ค่าอิทธิพลแรงจูงใจในการเรียนรู้ หรือความตั้งใจ ความคาดหวงัของผูป้กครอง รวมทั้งการตั้งรางวลั
ของผูป้กครอง นกัจิตวทิยาท่ีไดท้  าวิจยัเร่ืองการเรียนการสอน ไดเ้ห็นความส าคญัของแรงจูงใจ
ภายนอก เพราะตระหนกัวา่วิชาท่ีสอนในโรงเรียนไม่ไดมี้คุณลกัษณะหรือแรงจูงใจนกัเรียนให้
เรียนรู้ โดยอาศยัความสนใจในวชิา และสนุกสนานในประสบการณ์ จึงไดใ้หค้  าแนะน าเก่ียวกบั 
การใชแ้รงจูงใจภายนอก ดงัต่อไปน้ี 
   - ครูควรบอกให้นกัเรียนทราบวา่ครูมีความคาดหวงัอะไรจากนกัเรียน เช่น ควรจะ
บอกวตัถุประสงคข์องบทเรียนใหแ้จ่มแจง้ นกัเรียนควรจะประกอบกิจกรรมอะไรบา้ง การวดัผล
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และประเมินผลมีเกณฑอ์ะไรบา้ง และเม่ือนกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในบทเรียนและเรียนรู้แลว้     
มีประโยชน์ท่ีจะไดรั้บอะไรบา้ง 
   - ครูควรจะใหข้อ้มูลป้อนกลบัแก่นกัเรียนอยา่งแจ่มแจง้ ตรงกบัความหมายของค า
วา่ “ขอ้มูลป้อนกลบั” (Feedback) ซ่ึงหมายความวา่ การให้ขอ้มูลข่าวสารใหน้กัเรียนเม่ือพบงานท่ี
นกัเรียนท าดีหรือไม่ดี ถูกหรือไม่ถูกอยา่งไร โดยขยายความใหน้กัเรียนทราบวา่มีขอ้ดีและขอ้เสีย
อะไรบา้ง  
   - ครูควรจะพยายามใหข้อ้มูลป้อนกลบัทนัทีทุกโอกาสท่ีท าได ้นอกจากน้ีควรจะ
ใหบ้่อยคร้ัง เพื่อจะใหน้กัเรียนมีแรงจูงใจสม ่าเสมอ ผลก็คือ จะตั้งใจเรียนสม ่าเสมอ 
  ทั้งแรงจูงในภายในและแรงจูงใจภายนอก มีความส าคญัต่อการจดัการเรียนการสอน    
พอ ๆ กนั ในหลายกิจกรรมอาจจูงใจภายในโดยการกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความสนใน มีความอยากรู้
อยากเห็น หรืออยากประสบความส าเร็จในการเรียนได ้แต่ก็ไม่อาจจูงใจไดใ้นทุกกิจกรรม บางคร้ัง
จ าเป็นตอ้งใชก้ารจูงใจภายนอกโดยการใชเ้กรด คะแนนหรือโอกาสทางสังคมมาเป็นเคร่ืองจูงใจ        
จึงจะท าใหผู้เ้รียนมีความแรงจูงใจในการเรียนเกิดข้ึน ซ่ึงผลจากการจูงใจก็อาจจะสามารถสร้าง
ความพึงพอใจในการเรียนได ้ 
  ความส าคัญของแรงจูงใจในการเรียนการสอน 
  วรรณี ลิมอกัษร (2551, หนา้ 131) กล่าววา่ แรงจูงใจเป็นองคป์ระกอบส าคญัของ       
การเรียนการสอน ซ่ึงมีความส าคญัในแง่มุมต่าง ๆ ดงัน้ี 
   1.  สามารถกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน ความตั้งใจ และมีความ
พยายามในการเรียน การเขา้ร่วมกิจกรรมหรือการท างานต่าง ๆ สูง 
   2.  ช่วยใหผู้เ้รียนประสบความส าเร็จในการเรียน โดยท างานตามความสามารถ
และความถนดัท่ีมีอยูอ่ยา่งเต็มท่ี 
   3.  ช่วยกระตุน้และช้ีแนะแนวทางใหผู้เ้รียนมีการประพฤติปฏิบติัในทางท่ีดีงาม 
   4.  ช่วยใหผู้เ้รียนทราบถึงระดบัความสามารถท่ีตนเองมีอยู ่
   5.  ช่วยปลูกฝังเจตคติท่ีดีต่อการเรียน  
  บทบาทของครูเกี่ยวกบัการส่งเสริมแรงจูงใจ 
  สุรางค ์โคว้ตระกลู (2554, หนา้ 180) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการส่งเสริม
แรงจูงใจท่ีเก่ียวขอ้งกบัครูและนกัเรียนโดยตรง ดงัน้ี  
   1.  การปรับปรุงวธีิการสอนของครูโดยตรง  
    1.1  ควรจดัหอ้งเรียนใหมี้บรรยากาศท่ีทา้ทายความอยากรู้อยากเห็น  
    1.2  บอกวตัถุประสงคใ์หช้ดัเจน 
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    1.3  พยายามใหง้านกบันกัเรียนตามความสามารถและใหโ้อกาสนกัเรียนทุกคน
มีประสบการณ์เก่ียวกบัความส าเร็จในการเรียนรู้ 
    1.4  พยายามใหข้อ้มูลป้อนกลบัแก่นกัเรียนและใหน้กัเรียนใชข้อ้มูลป้อนกลบั
ช่วยปรับปรุงการท างานใหดี้ข้ึน 
    1.5  พยายามพบนกัเรียนเป็นรายบุคคล  
    1.6  บรรยากาศของหอ้งเรียนตอ้งปราศจากการขู่เขญ็ 
   2.  การท างานร่วมกบันกัเรียน 
    2.1  ช่วยนกัเรียนในการตั้งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    2.2  ช่วยนกัเรียนให้รู้จกัวางแผนในการท างานทั้งระยะสั้นและระยะยาว  
    2.3  ช่วยใหน้กัเรียนรู้จกัประเมินผลงานของงานท่ีท าและน าขอ้มูลยอ้นกลบัมา
ใชใ้นการปรับปรุงการเรียนการสอน 
    2.4  ช่วยนกัเรียนวิเคราะห์สาเหตุของความส าเร็จหรือไม่ของงาน 
    2.5  ช้ีแจงใหน้กัเรียนเขา้ใจในความแตกต่างระหวา่งบุคคล  
 4.3 การสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจ 
 เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555, หนา้ 274) ไดแ้นะน าขั้นตอนการสร้าง
ดงัน้ี 
  1.  ศึกษาหลกัการ แนวคิด ทฤษฎีการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ  
   เป็นการศึกษาเอกสาร ต ารา งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อเป็นองคค์วามรู้ในการสร้าง
และพฒันาแบบสอบถามไดถู้กตอ้ง 
  2.  สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ  
   เป็นขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใชส่ื้อ/ นวตักรรมประเภทนั้น ๆ โดยทัว่ไปจะแยกประเด็นท่ีจะสร้างความพึงพอใจ
ออกเป็นดา้นเน้ือหา ดา้นกิจกรรม ดา้นภาษา ดา้นรูปภาพประกอบ ดา้นรูปเล่ม ดา้นประโยชน์ท่ี
ไดรั้บ เป็นตน้ จากนั้นก าหนดแบบสอบถามทั้งหมด จ านวนขอ้ เพื่อใหค้รอบคลุมทุกดา้นเก่ียวกบั
สอบถามความพึงพอใจ ส่วนมากนิยมสร้างแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั หรือ 
3 ระดบัส าหรับผูเ้รียนเป็นเด็กเล็ก ๆ  
  3.  ปรึกษาผูเ้ช่ียวชาญ 
   เป็นการน าแบบสอบถามเสนอผูเ้ช่ียวชาญในเบ้ืองตน้ เพื่อขอค าเสนอแนะ หวัขอ้
ประเมิน เป็นตน้ 
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  4.  ประเมินความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัเร่ืองท่ีถาม 
    เป็นการน าเสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 หรือ 5 คน เพื่อพิจารณาใหค้วามเห็นและ
ลงคะแนน  
  5.  วเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  
   เป็นการน าคะแนนท่ีไดจ้ากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่า IOC เป็นรายขอ้  
  6.  ทดลองใช ้
   เป็นการน าแบบสอบถามมาทดลองใชก้บันกัเรียนระดบัเดียวกนั แลว้น ามาหาค่า
อ านาจจ าแนก ค่าความเช่ือมัน่ ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามความพึงพอใจทั้งฉบบัตั้งแต่ 
0.70 ข้ึนไป จึงจะเป็นแบบสอบถามท่ีมีค่าความเช่ือมัน่ 
  7. จดัพิมพแ์ละน าไปใชใ้นการทดลองต่อไป  
 ไพศาล วรค า (2555, หนา้ 251) ไดส้รุปขั้นตอนการสร้างแบบสอบถาม มีขั้นตอนดงัน้ี 
  1.  ระบุตวัแปรและกลุ่มประชากรท่ีจะศึกษา 
  2.  ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของตวัแปรท่ีตอ้งการวดั 
  3.  ระบุวธีิการเก็บรวมรวมขอ้มูล ซ่ึงตอ้งพิจารณาถึงธรรมชาติของตวัแปรท่ีศึกษา
ธรรมชาติของกลุ่มประชากรเป้าหมาย และทรัพยากรท่ีมีอยูใ่นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  
  4.  เลือกรูปแบบของแบบสอบถามท่ีตอ้งการ  
  5.  ร่างค าถามท่ีตอ้งการถาม โดยการวางโครงสร้างของแบบสอบถามคร่าว ๆ ให้
ครอบคลุมประเด็นท่ีตอ้งการถาม เขียนขอ้ค าถามและเรียงล าดบัค าถามก่อนหลงัใหเ้หมาะสม 
  6.  น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญดา้นทางดา้นเน้ือหา ดา้นจิตวทิยา ดา้นการวดัและประเมินผล 
หรือดา้นอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  
  7.  ทดลองใชแ้บบสอบถาม โดยอาจเร่ิมดว้ยการสัมภาษณ์กลุ่มตวัอยา่งขนาดเล็กเพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจในขอ้ค าถาม และเก็บขอ้มูลอ่ืน ๆ เพื่อปรับปรุงแบบสอบถามใหเ้หมาะสมกบั
กลุ่มตวัอยา่ง หลงัจากนั้นก็เขียนค าช้ีแจง และน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ประมาณ 30-50 
คน เพื่อหาความเช่ือมัน่ของแบบสอบถาม และพิจารณาเวลาท่ีเหมาะสมในการตอบแบบสอบถาม 
โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีทดลองใชเ้คร่ืองมือตอ้งเป็นคนละกลุ่มกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวจิยั แต่มี
ลกัษณะท่ีคลา้ยกนั  
  8.  พิจารณาคดัเลือกหรือปรับปรุงแบบสอบถามในกรณีท่ีมีความเช่ือมัน่ต ่า โดยอาจมี
การตดัขอ้ค าถามบางขอ้หรือเพิ่มขอ้ค าถามตามความเหมาะสม แตต้อ้งคงขอ้ค าถามท่ีครอบคลุม
ประเด็นท่ีตอ้งการวดัหรือตวัแปรท่ีตองการศึกษา ปรับปรุงค าถามและกลุ่มตวัเลือกใหช้ดัเจน 
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เหมาะสม ปรับปรุงค าช้ีแจง เขียนจุดมุ่งหมายของแบบสอบถาม ขอความร่วมมือในการตอบ
ตลอดจนใหส้ัญญาต่าง ๆ ท่ีจะรักษาความลบัของผูต้อบ 
  9.  จดัท าแบบสอบถามฉบบัสมบูรณ์  
 

5.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  
 ผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาบทเรียนโปรแกรม ดงัน้ี  
 อรสุชา มูลประสาร (2556, หนา้ 69) ไดส้ร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ระบบจ านวนจริง ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวจิยัพบวา่ 
 1.  บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบจ านวนจริง ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 81.67/78.22 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/75 
 2.  ค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบจ านวนจริง 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 0.6475  
 3.  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบจ านวนจริง มี    
เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยบทเรียนดงักล่าวอยูใ่นระดบัเห็นดว้ย 
 อมัพร ดอนชยั (2546, บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัเพื่อสร้างบทเรียนโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์เร่ือง สมการและการแกส้มการ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการวจิยัพบวา่ 
บทเรียนโปรแกรมทุกชุดมีประสิทธิภาพ 80/80 ตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้การศึกษาการเปรียบเทียบคะแนน
หลงัเรียนและก่อนเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.01 ผลการศึกษาความคงทนของการเรียนรู้โดยการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม จากการ
เปรียบเทียบคะแนนการทดสอบหลงัเรียน 2 คร้ัง เวน้ระยะห่างกนั 4 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกนั แสดง
วา่การเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมมีความคงทนของการเรียนรู้ และยงัพบวา่ โดยภาพรวมนกัเรียนมี
เจตคติท่ีดีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมในระดบัเห็นดว้ย 
 จารุณี อนนัตริยกุล (2547, บทคดัยอ่) ไดท้  าการพฒันาบทเรียนโปรแกรมเร่ือง เศษส่วน 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนชารโบริกานุเคราะห์ จงัหวดัราชบุรี ผลการวจิยัพบวา่ 
ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมเร่ืองเศษส่วน ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 90.55/82.80 
เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้และเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนโปรแกรมเร่ือง เศษส่วน                 
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนอยูใ่นระดบัดี  
 สุภลกัษณ์ สีใส (2545, หนา้ 96) ไดพ้ฒันาบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทย์
ปัญหาสมการ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนโปรแกรมวิชา
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คณิตศาสตร์เร่ืองโจทยปั์ญหาสมการ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพ 91.43/86.00 
ซ่ึงสูงกวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไว ้ 
 ศรินยา อินทรประเสริฐ (2556, บทคดัยอ่) ไดส้ร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์
เร่ือง เศษส่วนของพหุนาม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียน
โปรแกรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.58/78.19 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้ค่าดชันีประสิทธิผล 
มีค่าเท่ากบั 0.62  และ นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียน 
 พิกุลทอง บุญค า (2557, บทคดัยอ่) ไดส้ร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง
ระบบจ านวนเตม็  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนโปรแกรมท่ีสร้าง
ข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.65/84.55 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้ค่าดชันีประสิทธิผล มีค่าเท่ากบั 0.79 
ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้และ นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียน 
 เอกพงษ ์โตชยัศรี (2556, บทคดัยอ่) ไดส้ร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง
ลิมิตและอนุพนัธ์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสตรีอ่างทอง จงัหวดัอ่างทอง 
ผลการวจิยัพบวา่  
 1.  บทเรียนโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 77.67/76.43 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์
70/70 ท่ีตั้งไว ้ 
 2.  ค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียน มีค่าเท่ากบั 0.6803  
 3.  นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนโปรแกรมอยูใ่นระดบัมาก  
 ปุณยนุช รัตนกุล (2557, บทคดัยอ่) ไดส้ร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
สถิติ  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเสาให ้“วมิลวทิยานุกลู” อ าเภอเสาให ้จงัหวดั
สระบุรี ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.46/76.43 ซ่ึงสูง
กวา่เกณฑ ์70/70 ท่ีตั้งไว ้มีค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรม เท่ากบั 0.70 และความ       
พึงพอใจของนกัเรียนต่อบทเรียนอยูใ่นระดบัมาก 
 อริสรา ชินตะวนั (2557, บทคดัยอ่) ไดส้ร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
เมทริกซ์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนทีปังกรวทิยาพฒัน์ (ทววีฒันา) ใน 
พระราชูปถมัภ ์ฯ เขตทววีฒันา กรุงเทพมหานคร ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนมี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 79.16/72.38 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์70/70 ท่ีตั้งไว ้มีค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียน
โปรแกรม เท่ากบั 0.64 และความพึงพอใจของนกัเรียนต่อบทเรียนอยูใ่นระดบัมาก 
 จากการศึกษางานวจิยัเก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชบ้ทเรียนโปรแกรม 
พอจะสรุปไดว้า่ ส่วนใหญ่แลว้บทเรียนท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดและสามารถ
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ท าใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน แสดงใหเ้ห็นวา่บทเรียนโปรแกรมเป็นส่ือการเรียน 
การสอนท่ีดี เหมาะสมท่ีจะน าไปใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งการดงักล่าว ผูว้จิยัเห็นวา่บทเรียนโปรแกรม
เป็นส่ือการเรียนการสอนหรือเคร่ืองมือทางการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพอยา่งหน่ึง เหมาะสมท่ีจะ
น าไปใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดีและเป็นส่ือการสอนท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน
เรียนเป็นรายบุคคลตามความสามารถและศกัยภาพของตนเอง โดยมีครูเป็นผูว้างแผนการจดัการ
เก่ียวกบัการเรียนรู้ และนอกจากน้ีบทเรียนโปรแกรม เป็นส่ือส่ิงพิมพท่ี์เหมาะกบัการใหน้กัเรียนได้
เรียนรู้ดว้ยตนเองหรือเพื่อใชท้บทวนบทเรียนท่ีนกัเรียนยงัขาดความรู้ความเขา้ใจอยา่งถ่องแท ้           
การน าบทเรียนโปรแกรมมาใชจ้ะเป็นการช่วยสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี  
เน่ืองจากบทเรียนโปรแกรมเป็นบทเรียนท่ีน าเน้ือหาสาระท่ีใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้มาแตกเป็นหน่วยยอ่ย 
เพื่อใหง่้ายต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน จะเร่ิมตน้จากเน้ือหาอยา่งง่าย และค่อย ๆ เพิ่มยากข้ึนตามล าดบั 
ผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้ตามความสามารถและพื้นฐานของตนเอง ซ่ึงอาจใชเ้วลาในการเรียนรู้แตกต่าง 
กนัไปในแต่ละบุคคลและสามารถตรวจสอบผลการเรียนรู้ไดท้นัที นอกจากน้ีแลว้ ผูเ้รียนยงัสามารถ
ใชศึ้กษาไดด้ว้ยตนเองนอกเวลาเรียนได ้ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะสร้างบทเรียนโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์เพิ่มเติมเร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อใช้
ประกอบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ซ่ึงบทเรียนท่ีสร้างข้ึนน้ีเป็น
แบบเส้นตรง  



บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 ในการวจิยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental research) มุ่งหวงัเพื่อใหไ้ดบ้ทเรียน
โปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 และค่าดชันีประสิทธิผลสูงกวา่ 0.50 ซ่ึงมีขั้นตอนในการ
ด าเนินการ ตามหวัขอ้ดงัน้ี  
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั  
 3.  การสร้างและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3.1  การสร้างบทเรียนโปรแกรม 
  3.2  การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ 
  3.3  การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.4  การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ย 
         บทเรียนโปรแกรม  
 4.  แบบแผนการทดลอง 
 5.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 7.  การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 8.  สถิตท่ีใชใ้นการวจิยั   
 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  
 1.  ประชำกร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี ท่ีเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ ตามหลกัสูตรรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(สสวท.) จ านวน 5 หอ้งเรียน นกัเรียนทั้งส้ิน 197 คน ซ่ึงนกัเรียนแต่ละหอ้งเป็นแบบ
คละความสามารถของผูเ้รียน 
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 2.  กลุ่มตัวอย่ำง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/2 ท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2                 
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี อ าเภอเมืองปัตตานี จงัหวดัปัตตานี 1 
หอ้งเรียน จ านวน 37 คน ซ่ึงไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง เน่ืองจากเป็นหอ้งเรียนท่ีผูว้จิยัไดรั้บ
มอบหมายใหป้ฏิบติัการสอนและคละความสามารถของผูเ้รียน ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นตวัแทนของ
นกัเรียนท่ีเป็นประชากรได ้
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย  
 1.  บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 9 ชุด ประกอบดว้ย 
  ชุดท่ี 1 เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
  ชุดท่ี 2 เร่ือง มธัยฐาน 
  ชุดท่ี 3 เร่ือง ฐานนิยมและค่าเฉล่ียเรขาคณิต 
  ชุดท่ี 4 เร่ือง ค่าเฉล่ียฮาร์มอนิก ขอ้สังเกต และหลกัเกณฑใ์นการใชค้่ากลางชนิดต่าง ๆ 
  ชุดท่ี 5 เร่ือง การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี  
  ชุดท่ี 6 เร่ือง พิสัย  ส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทล ์และส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ีย 
  ชุดท่ี 7 เร่ือง การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีเป็นอนัตรภาคชั้น 
  ชุดท่ี 8 เร่ือง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความแปรปรวนของขอ้มูล 
  ชุดท่ี 9 เร่ือง การวดัการกระจายสัมพทัธ์ของขอ้มูล 
 2.  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน        
30 ขอ้  
 3.  แผนการจดัการเรียนรู้ประกอบการใชบ้ทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง              
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
 4.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จ านวน 13 ขอ้  
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กำรสร้ำงและกำรหำประสิทธิภำพของเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 

 1.  การสร้างบทเรียนโปรแกรม 
 ในการสร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้          
ไดด้ าเนินการดงัต่อไปน้ี  
  1.1  วเิคราะห์สาระการเรียนรู้ 
   1.1.1  ศึกษาหลกัการ ทฤษฎีและวธีิการสร้างบทเรียนโปรแกรมจากเอกสารและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
   1.1.2  ศึกษาเน้ือหาและผลการเรียนรู้ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล จากหนงัสือเรียน
รายวชิาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 5 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 และคู่มือครู จดัท าโดยสถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ เพื่อก าหนด เวลาเรียน การแบ่ง
เน้ือหาและค าแนะน าในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน     
  1.2  ก าหนดขอบข่ายเน้ือหาและเวลาเรียน 
   วเิคราะห์เน้ือหา และเวลาเรียน เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยแบ่งเน้ือหาท่ีใชใ้นการจดัท าบทเรียนโปรแกรม ออกเป็น 3 ตอน จ านวน
ทั้งส้ิน 9 ชุด ใชเ้วลาในการจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรม เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ จ านวน 20 คาบ ดงัตาราง 
 
ตารางท่ี 3-1  รายละเอียดของบทเรียนโปรแกรม เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
 
ชุดท่ี หน่วย/เน้ือหา เวลา (คาบ) 

 ตอนที ่1 กำรหำค่ำกลำงของข้อมูล  
1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต 3 
2 มธัยฐาน  2 
3 ฐานนิยมและค่าเฉล่ียเรขาคณิต 2 
4 ค่าเฉล่ียฮาร์มอนิก ขอ้สังเกต และหลกัเกณฑใ์นการใชค้่ากลางชนิดต่าง ๆ 2 
 ตอนที ่2 กำรวดัต ำแหน่งทีข่องข้อมูล  

5 การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 2 
6 การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีเป็นอนัตรภาคชั้น 2 
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ตารางท่ี 3-1  (ต่อ) 
 
ชุดท่ี หน่วย/เน้ือหา เวลา (คาบ) 

 ตอนที ่3 กำรวดักำรกระจำยของข้อมูล  
7 พิสัย  ส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทล ์และส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ีย 3 
8 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความแปรปรวนของขอ้มูล 2 
9 การวดัการกระจายสัมพทัธ์ของขอ้มูล 2 

รวม 20 
 
  1.3  ก าหนดผลการเรียนรู้และวตัถุประสงค ์ดงัน้ี  
   1.3.1  ก าหนดผลการเรียนรู้ ท่ีสอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ตามหลกัสูตร                    
การเรียนรู้รายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้                      
ตามหนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์ เล่ม 5 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 จดัท าโดยสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ ดงัน้ี  
 
ตารางท่ี 3-2  ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ 
  

ผลกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้ 
1. เลือกวธีิวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้และอธิบายผล
การวเิคราะห์ขอ้มูลไดถู้กตอ้ง 

- การหาค่ากลางของขอ้มูล                          
- การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูล 
- การวดัการกระจายของขอ้มูล 

2. น าความรู้เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูลไปใชไ้ด ้ - โจทยปั์ญหา 
 
 
 
 
 
 
  1.3.2  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียนโปรแกรมในแต่ละชุด ดงัน้ี  



48 
 
 

ตารางท่ี 3-3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

ชุดท่ี เร่ือง  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต นกัเรียนสามารถ 

1. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
2. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
3. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตแบบถ่วงน ้าหนกัได ้
4. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมได ้
5. บอกสมบติัของค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลได ้
6. น าสมบติัของค่าเฉล่ียเลขคณิตไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ 

2 มธัยฐาน นกัเรียนสามารถ 
1. อธิบายความหมายของมธัยฐานได ้
2. หาค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
3. หาค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
4. น าสมบติัของมธัยฐานไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

3 ฐานนิยมและค่าเฉล่ีย
เรขาคณิต 

นกัเรียนสามารถ 
1. บอกความหมายของฐานนิยมได ้
2. หาฐานนิยมของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
3. หาฐานนิยมของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
4. ค่าเฉล่ียเรขาคณิตของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้

4 ค่าเฉล่ียฮาร์มอนิก 
ขอ้สังเกต และ
หลกัเกณฑใ์นการใช้
ค่ากลางชนิดต่าง ๆ 

นกัเรียนสามารถ 
1. ค่าเฉล่ียฮาร์มอนิกของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
2. สามารถเลือกใชแ้ละอธิบายค่ากลางชนิดต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมกบั
ขอ้มูลได ้

5 การวดัต าแหน่งท่ีของ
ขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจง
ความถ่ี 

นกัเรียนสามารถ 
1. อธิบายความหมายของการวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลได ้
2. หาควอร์ไทลข์องขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
3. หาเดไซลข์องขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้  
4. หาเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
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ตารางท่ี 3-3  (ต่อ) 
 
ชุดท่ี เร่ือง  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

6 การวดัต าแหน่งท่ีของ
ขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี
เป็นอนัตรภาคชั้น 

นกัเรียนสามารถ 
1. หาควอร์ไทลข์องขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
2. หาเดไซลข์องขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้  
3. หาเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้

7 พิสัย ส่วนเบ่ียงเบน 
ควอร์ไทล ์และ                     
ส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ีย 

นกัเรียนสามารถ 
1. ระบุวธีิการวดัการกระจายสัมบูรณ์ได ้
2. หาพิสัยของขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้  
3. หาส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทลข์องขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้
4. หาส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียของขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้

8 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และความแปรปรวนของ
ขอ้มูล 

นกัเรียนสามารถ 
1.  หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจง
ความถ่ีได ้
2.  หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
3. หาความแปรปรวนของขอ้มูลท่ีก าหนดได ้
4. บอกและอธิบายสมบติัของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานได ้

9 การวดัการกระจาย
สัมพทัธ์ของขอ้มูล 

นกัเรียนสามารถ 
1. ระบุวธีิการวดัการกระจายสัมพทัธ์ได ้
2. หาสัมประสิทธ์ิของพิสัยได ้ 
3. หาสัมประสิทธ์ิของส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทลไ์ด ้
4. หาสัมประสิทธ์ิของส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียได ้
5. หาสัมประสิทธ์ิของความแปรผนัได ้
6. เปรียบเทียบการกระจายของขอ้มูลตั้งแต่ 2 ชุดข้ึนไปได ้ 

 
  1.4  สร้างบทเรียนโปรแกรมเป็นแบบเส้นตรง โดยยดึหลกัการและวธีิการสร้างตามท่ี
ไดศึ้กษามาแลว้ ใหค้รอบคลุมเน้ือหาตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้บทเรียนโปรแกรมแต่ละชุดจะมี
กรอบเน้ือหา กรอบน าเสนอตวัอยา่ง กรอบแบบึึกหดั และมีกรอบเฉลยแบบึึกหดั ตามล าดบั และ
จะมีแนวทางการประเมินตนเอง และค าแนะน าใหผู้เ้รียนปฏิบติั 
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  1.5  สร้างแบบทดสอบหลงัเรียนของบทเรียนโปรแกรมแต่ละชุด ใหส้อดคลอ้งกบั
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไว ้โดยมีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี  
   1.5.1  สร้างแบบทดสอบท่ีวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้                    
ในบทเรียนโปรแกรมแต่ละชุด ใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   1.5.2  น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ ชุดเดิมจ านวน 3 คน พิจารณา
ความสอดคลอ้งของขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ พร้อมทั้งเน้ือหา ส านวน ภาษา โดย
มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
          ใหค้ะแนน +1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
    ใหค้ะแนน 0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
    ใหค้ะแนน -1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
และน าผลท่ีไดค้  านวณหาค่า IOC เป็นรายขอ้ แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป  
  1.6  น าบทเรียนโปรแกรมพร้อมแบบทดสอบหลงัเรียนท่ีสร้างข้ึนเสนอผูเ้ช่ียวชาญ 
ดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ความถูกตอ้งของ
ภาษาท่ีใช ้และการออกแบบบทเรียนโปรแกรม แลว้น าบทเรียนโปรแกรมมาปรับปรุงแกไ้ขเพิ่มเติม  
  1.7  น าบทเรียนโปรแกรมท่ีปรับปรุงแลว้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้ง
และประเมินความเหมาะสมโดยใชแ้บบประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั คือ 5 4 3 2 
และ 1 ตามล าดบั โดยยดึเกณฑค์วามเหมาะสมตั้งแต่ระดบัคะแนนเฉล่ีย 3.50 ข้ึนไปจึงถือวา่เป็น
บทเรียนท่ีใชไ้ด ้(เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง, 2555)  
  1.8  น าบทเรียนโปรแกรมท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ข ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแลว้        
ไปทดสอบประสิทธิภาพโดยการทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ 
จงัหวดัปัตตานี อ าเภอเมืองปัตตานี จงัหวดัปัตตานี โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
  ขั้นกำรทดสอบประสิทธิภำพแบบเดี่ยว  
  น าบทเรียนโปรแกรมเร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใชก้บั
นกัเรียน จ านวน 3 คน จากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียน
เบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ประกอบดว้ยคนเก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คนและ
อ่อน 1 คน โดยทดลองใชก้บันกัเรียนแบบตวัต่อตวั เพื่อตรวจสอบความชดัเจนของภาษา ความยาก
ง่ายของเน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา ความเหมาะสมเน้ือหาแต่ละกรอบ ความเหมาะสมของ
ค าถาม โดยใหผู้เ้รียนเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม แสดงความคิดเห็น และมีการทดสอบหลงัเรียน 
แลว้น าผลท่ีไดม้าหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม และน าขอ้คิดเห็นและขอ้สังเกต
เหล่านั้นเป็นขอ้สรุปเพื่อปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ของบทเรียนโปรแกรม  
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  ขั้นกำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่ม  
  น าบทเรียนโปรแกรม เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใชก้บั
นกัเรียน จ านวน 6 คน จากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียน
เบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ประกอบดว้ยคนเก่ง  2 คน ปานกลาง 2 คน  
และอ่อน 2 คน โดยให้นกัเรียนเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมดว้ยตนเองและมีการทดสอบเก็บ
คะแนนหลงัเรียนของบทเรียนโปรแกรมแต่ละชุด และท าทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แลว้น า
ผลท่ีไดม้าหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม และขอ้บกพร่องของบทเรียนมาปรับปรุง
แกไ้ข และจดัพิมพเ์พื่อใชใ้นการทดลองต่อไป  
  ขั้นกำรทดสอบประสิทธิภำพภำคสนำม  
  น าบทเรียนโปรแกรมเร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ 
ไปใชก้บันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/2 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ 
จงัหวดัปัตตานี จ านวน 37 คน ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 ท่ีไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง 
เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม ศึกษาดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมและ
ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม  
 2.  การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 
 ในการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้  ไดด้ าเนินการตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  
  2.1  ศึกษาหลกัสูตรระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายของกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี  
  2.2  ศึกษาสาระ ผลการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ส าหรับเน้ือหา เร่ือง        
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
  2.3  ศึกษารายละเอียดเก่ียวกบัหลกัการและวธีิการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญั เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ส าหรับบทเรียนโปรแกรม 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
  2.4  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ในบทเรียน
โปรแกรม เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ซ่ึงแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย  
   2.4.1  ผลการเรียนรู้  
   2.4.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ดา้นความรู้ ดา้นทกัษะและกระบวนการ และ            

ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
   2.4.3  สาระการเรียนรู้ 
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   2.4.4  กิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบดว้ยขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ขั้นจดักิจกรรม                  

การเรียนการสอนและขั้นสรุป 
   2.4.5  ส่ือการเรียนรู้ 
   2.4.6  การวดัผลและประเมินผล 
   2.4.7  บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
  2.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบการใชบ้ทเรียนโปรแกรม เร่ือง การวเิคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีสร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้เสนอผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมและความถูกตอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ/
แหล่งเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผล ภาษาและระยะเวลาท่ีใช ้ 
  2.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปใชใ้นการวจิยั  
 3.  การสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
ซ่ึงมีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
  3.1  ศึกษาหลกัสูตร คู่มือครู แบบเรียน และวธีิสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
  3.2  ศึกษาและวเิคราะห์เน้ือหาและผลการเรียนรู้ เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 และสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเพื่อก าหนด จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
จ  านวนขอ้สอบ พฤติกรรมท่ีใชว้ดัในแต่ละเน้ือหา หรือจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
  3.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก จ านวน 38 ขอ้ ใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  3.4  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีสร้างข้ึนเสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 
คน เพื่อพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ซ่ึงเป็นการตรวจสอบความสอดคลอ้งของ
ขอ้สอบกบัจุดประสงค ์โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี  
    ใหค้ะแนน  +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
    ใหค้ะแนน   0    เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
    ใหค้ะแนน   -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้        
น าผลจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญค านวณหาค่า IOC (Index of item objective congruence)              
เป็นรายขอ้ พิจารณาคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป แลว้จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ
ฉบบัใหม่   
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  3.5  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดไ้ปทดลองใช ้(Try-out)                    
กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/5 โรงเรียนเดชะปัตตนยานุกลู  
อ าเภอเมืองปัตตานี จงัหวดัปัตตานี จ านวน 40 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ซ่ึงไดเ้รียน 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ผา่นมาแลว้ และตรวจใหค้ะแนน ถา้นกัเรียนตอบตวัเลือกท่ี
ถูกตอ้งได ้1 คะแนน ถา้ตอบตวัเลือกอ่ืนได ้0 คะแนน แลว้น าคะแนนท่ีไดไ้ปหาค่าความยาก (p) 
และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้  
  3.6  คดัเลือกแบบทดสอบแบบเลือกตอบท่ีมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และ
ค่าอ านาจจ าแนก(r) ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป จ านวน 30 ขอ้ โดยใชเ้กณฑก์ารพิจารณาค่า p และ r ตามท่ี
สมนึก ภทัทิยธนี (2553) แนะน าไว ้ 
  3.7  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกแลว้  
จ  านวน 30 ขอ้ หาความเช่ือมัน่โดยการค านวณจากสูตร KR-20 ของ คูเดอร์- ริชาร์ดสัน                      
(Kuder-Richardson formula)  
  3.8  จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์  
 4.  การสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อการเรียนด้วยบทเรียน
โปรแกรม เร่ือง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
  4.1  ศึกษาวธีิการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียน
โปรแกรม จากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
  4.2  สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม เร่ือง         
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้จ านวน 15 ขอ้ มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) มี 5 ระดบัและขอ้ความเป็นทางบวก ซ่ึงมีเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนในแต่ละรายการ            
ความพึงพอใจ ดงัน้ี 
  มากท่ีสุด  ใหค้ะแนน 5 คะแนน 
  มาก    ใหค้ะแนน 4 คะแนน 
  ปานกลาง ใหค้ะแนน 3 คะแนน 
  นอ้ย   ใหค้ะแนน 2 คะแนน 
  นอ้ยท่ีสุด  ใหค้ะแนน 1 คะแนน 
และประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม โดยใชเ้กณฑ์               
(บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 162) ดงัน้ี 
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  ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง  นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง  นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัมาก  
  ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 
  ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบันอ้ย 
  ค่าเฉล่ีย 0.00 – 1.50 หมายถึง นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด 
  4.3  น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีสร้างข้ึนจ านวน 15 ขอ้ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 
3 คน ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสมของค าถามและภาษาท่ีใช ้ โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
ดงัน้ี    ใหค้ะแนน  +1  เม่ือแน่ใจวา่ค าถามมีความเหมาะสม  
    ใหค้ะแนน   0    เม่ือไม่แน่ใจวา่ค าถามมีความเหมาะสม 
    ใหค้ะแนน   -1  เม่ือแน่ใจวา่ค าถามวดัไม่เหมาะสม 
น าผลจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญค านวณหาค่า IOC เป็นรายขอ้ พิจารณาคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่า IOC 
ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป แลว้จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่   
  4.4  จดัท าเป็นแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียน
โปรแกรม เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เป็นฉบบัสมบูรณ์แลว้น าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  
 

แบบแผนกำรทดลอง 
 การวจิยัน้ีไดใ้ชแ้บบแผนการทดลอง มีกลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน            
(One Group Pretest Posttest Design) (อนุวติั คูณแกว้, 2555, หนา้ 118) ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3-4  แบบแผนการทดลอง 
 

สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลงัเรียน 
T1 X1 T2 

 
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
 T1  หมายถึง การทดสอบก่อนเรียน (Pretest)  
 X1  หมายถึง การทดลองใชบ้ทเรียนโปรแกรม  
 T2   หมายถึง การทดสอบหลงัเรียน (Posttest)  
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กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองสอนดว้ยตนเอง โดยใชบ้ทเรียนโปรแกรมและเก็บรวมรวม
ขอ้มูลตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ช้ีแจงใหก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทราบ เก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
บทเรียนโปรแกรม เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ในคาบแรก  
 2.  ท าการทดสอบก่อนเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง       
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ใชเ้วลา 1 คาบ (คาบละ 50 นาที) 
 3.  ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม จ านวน 9 ชุด สัปดาห์ละ 4 คาบ
โปรแกรม จ านวนทั้งส้ิน 20 คาบ เป็นเวลา 5 สัปดาห์พร้อมบนัทึกคะแนนจากการท าแบบทดสอบ
หลงัเรียนในบทเรียนโปรแกรมแต่ละชุดเป็นคะแนนระหวา่งเรียน  
 4.  หลงัจากเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมเสร็จส้ินทั้ง 9 ชุด แลว้ในคาบต่อไป (ไม่ควรเกิน 
3 วนัหลงัจากเรียนเสร็จ) ให้นกัเรียนทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ฉบบัเดียวกบัท่ีใชท้ดสอบก่อนเรียน ใชเ้วลา 1 คาบ  
 5.  ใหน้กัเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการเรียนบทเรียน
โปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ โดยใหน้กัเรียนท านอกเวลาเรียน 
 6.  ตรวจใหค้ะแนนจากการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
แบบสอบถามความพึงพอใจ แลว้น าคะแนนท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ขอ้มูล   
 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 ในการวจิยัน้ีไดว้เิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี  
 1.  ทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้               
โดยการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) จากค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียนกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่งทั้งกลุ่ม ท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบยอ่ยหรือแบบทดสอบหลงัเรียนในบทเรียน
โปรแกรมแต่ละชุดรวมกนักบัประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) หาจากค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ีย
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทั้งกลุ่ม ท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง             
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ หลงัส้ินสุดการทดลอง จากนั้นน าผลท่ีไดม้าเปรียบเทียบและ                          
หาประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70  
 2.  หาค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรม วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จากการน าคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียนน าไปวิเคราะห์ 
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 3. หาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ 
การเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จากการใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ย
บทเรียนโปรแกรม  
 

กำรตรวจสอบคุณภำพของเคร่ืองมอื 
 ในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ค านวณโดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 
 1.  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (Index of item 
objective congruence : IOC) (สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, หนา้ 220) 

    IOC   =   
R

N


 

  เม่ือ IOC แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัผลการเรียนรู้   
           R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
               N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 2.  หาค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง            
การเรียนแบบเลือกตอบ โดยใชว้ธีิการวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้เฉพาะตวัถูก (สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, 
หนา้ 199) จากสูตร  

      H L
p

2N

+
=   

  และ   H L
r

N

-
=  

  เม่ือ   p     แทน ค่าความยากของขอ้สอบ   
    r     แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
    H   แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
    L    แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่าตอบถูก 
    N    แทน จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง 
 3.  ค่าความเช่ือมัน่ ( rtt ) ของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ โดยใชสู้ตร KR 20 ของ                 
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน ค านวณไดจ้ากสูตรดงัต่อไปน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, หนา้ 223 )  

   rtt   =   2

n pq
1

n 1 S
é ùå
-ê ú
ê ú- ë û
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  เม่ือ rtt   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  
    n     แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
    p     แทน อตัราส่วนของผูท่ี้ตอบถูกในขอ้นั้น 
    q     แทน อตัราส่วนของผูท่ี้ตอบผดิในขอ้นั้น 
        2S    แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
  4.  ค่าประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ โดยใชเ้กณฑป์ระสิทธิภาพ E1 / E2 ของ ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556, หนา้ 10) หาไดจ้ากสูตร
ดงัน้ี  
 

    E1  =   

X
  

N ×100
A

 

 
  เม่ือ  E1  แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
           X  แทน  คะแนนรวมของแบบึึกปฏิบติักิจกรรมหรืองานท่ีท าระหวา่งเรียน
              A    แทน  คะแนนเตม็ของแบบึึกปฏิบติัทุกช้ินรวมกนั 
               N   แทน  จ านวนนกัเรียน 
 

 และ    E2  = 

F
  

N ×100
B

 

 
  เม่ือ  E2 แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์   
           F  แทน  คะแนนรวมของผลลพัธ์หรือการประเมินหลงัเรียน 
                B แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
       N  แทน  จ านวนนกัเรียน 
 5.  ค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness index : E.I.) หาโดยใชค้ะแนนรวมของกลุ่ม
ตวัอยา่งทั้งหมด มีสูตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 159)  
        
  E.I. =  
 

ผลรวมคะแนนหลงัเรียนของทุกคน - ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนของทุกคน 

(จ านวนนกัเรียน   คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนของทุกคน 
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สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
  1.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของตวัอยา่ง (Mean) ค านวณจากสูตร (สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, 
หนา้ 237 ) 
 

    X   =  
X

n
  

 
  เม่ือ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    n   แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
  2.  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัอยา่ง (Standard deviation ) ค  านวณจากสูตร                     
(สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, หนา้ 250 ) 
 

    S.D.  =  
 2X X

n 1



 

 
  เม่ือ  X  แทน  คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 
    X   แทน  คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
      n  แทน  จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 



บทที ่ 4   
ผลการวจิยั 

 
 จากการศึกษาวจิยั ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวเิคราะห์ขอ้มูล แปลผล       
และน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 

ล าดับขั้นในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
 ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น 6 ตอน ตามล าดบั ดงัน้ี  
 ตอนท่ี 1  ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
 ตอนท่ี 2  ผลการสร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล

เบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 และการทดสอบประสิทธิภาพ
แบบเด่ียว และแบบกลุ่ม  

 ตอนท่ี 3  ผลการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ย
บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

 ตอนท่ี 4  ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จากการ
ทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  

 ตอนท่ี 5  ผลการศึกษาดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง    
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

 ตอนท่ี 6  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
ตอนที ่1  ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง          

การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
 แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบท่ีน าไปใชใ้นการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนซ่ึงน าผลท่ีไดไ้ปหาค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) 
และหาค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรม เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ แบบทดสอบท่ี
สร้างข้ึนน้ีเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ โดยออกขอ้สอบใหค้รอบคลุมจุดประสงค์
การเรียนรู้ตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตร จ านวน 38 ขอ้ หลงัจากนั้นด าเนินการ ดงัน้ี  
 1.1  ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา และความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบ
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ IOC ซ่ึงผลปรากฏวา่ มีขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ไม่ต ่ากวา่ 0.5 จ านวน 36 ขอ้ 
โดยมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67 ถึง 1.00 แลว้จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่ (รายละเอียดในภาคผนวก 
ข หนา้ 95 ) 
 1.2  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดจ้  านวน 36 ขอ้ไปทดลองใช ้(Try-out)                    
กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/5 โรงเรียนเดชะปัตตนยานุกลู  
อ าเภอเมืองปัตตานี จงัหวดัปัตตานี จ านวน 40 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ซ่ึงไดเ้รียน 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ผา่นมาแลว้ เพื่อหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)             
เป็นรายขอ้ ผลปรากฏวา่แบบทดสอบท่ีไดมี้ค่าความยากอยูใ่นเกณฑต์ั้งแต่ 0.2 ถึง 0.80 และค่า
อ านาจจ าแนก 0.2 ข้ึนไป มีจ านวน 32 ขอ้ จึงไดค้ดัเลือกใหเ้หลือเพียง 30 ขอ้ ใหค้รอบคลุม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไวมี้ค่าความยากตั้งแต่ 0.40 ถึง 0.80 และ              
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.65  (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 97) 
 1.3  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีคดัเลือกแลว้ จ  านวน 30 ขอ้                                  
หาความเช่ือมัน่ ปรากฏวา่ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั 0.84 (รายละเอียดในภาคผนวก 
ข หนา้ 99) 
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ตอนที ่2  ผลการสร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 และการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวและแบบกลุ่ม 

 ในการวจิยัน้ี ไดส้ร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 9 ชุด เป็นบทเรียนโปรแกรมแบบเส้นตรง   
ในบทเรียนแต่ละชุด ไดส้ร้างแบบทดสอบหลงัเรียนของบทเรียนโปรแกรม ใหส้อดคลอ้งกบั
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไว ้โดยสร้างแบบทดสอบท่ีวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในบทเรียนโปรแกรมแต่ละชุด ใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้      
น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน พิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบ           
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) เป็นรายขอ้ ปรากฏวา่ขอ้สอบท่ีไดทุ้กขอ้มีค่า IOC มากกวา่ 0.50 
โดยมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67 ถึง 1.00 (รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา้ 104)   
 เม่ือสร้างบทเรียนโปรแกรมและแบบทดสอบหลงัเรียนของแต่ละชุดแลว้ไดใ้ห้
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช ้แลว้น า
บทเรียนโปรแกรมมาปรับปรุงแกไ้ขเพิ่มเติม หลงัจากนั้นใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิมประเมินความ
เหมาะสมโดยใชแ้บบประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั คือ 5 4 3 2 และ 1 ตามล าดบั 
โดยยดึเกณฑค์วามเหมาะสมตั้งแต่ระดบัคะแนนเฉล่ีย 3.50 ข้ึนไปจึงถือวา่เป็นบทเรียนท่ีใชไ้ด ้     
ซ่ึงปรากฏวา่โดยภาพรวมบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้       
มีคะแนนประเมินเฉล่ียเท่ากบั 4.21 ซ่ึงมีความเหมาะสมสามารถน าไปใชไ้ด ้ 
(รายละเอียดในภาคผนวก ค หนา้ 107) 
 เม่ือสร้างบทเรียนโปรแกรมและแบบทดสอบหลงัเรียนของแต่ละชุด แลว้ผา่นขั้นตอน
การใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบและประเมิน ไดน้ าไปทดลองใชเ้บ้ืองตน้ เพื่อตรวจสอบความชดัเจน
ของภาษา ความยากง่ายของเน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา ความเหมาะสมเน้ือหาแต่ละกรอบ และ
ทดสอบประสิทธิภาพในขั้นการทดสอบแบบเด่ียว และแบบกลุ่มในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 
ดงัน้ี  
 ขั้นการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  
 น าบทเรียนโปรแกรมเร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใชก้บั
นกัเรียน จ านวน 3 คน จากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียน
เบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี ประกอบดว้ยคนเก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คนและอ่อน 1 คน โดย
ทดลองใชก้บันกัเรียนแบบตวัต่อตวั เพื่อตรวจสอบความชดัเจนของภาษา ความยากง่ายของเน้ือหา 
ความเหมาะสมของเวลา ความเหมาะสมเน้ือหาแต่ละกรอบ ความเหมาะสมของค าถาม เพื่อ
ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่อง ต่าง ๆ ในบทเรียนโปรแกรม และทดสอบประสิทธิภาพในเบ้ืองตน้ 
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ปรากฏวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวมีค่า 76.54/74.44 (รายละเอียดในภาคผนวก ค หนา้ 108) 
  ขั้นการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม  
  น าบทเรียนโปรแกรม เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขหลงัจาก
ขั้นการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวแลว้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียน จ านวน 6 คน จากนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6/3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี 
ประกอบดว้ยคนเก่ง 2 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 2 คน โดยใหน้กัเรียนเรียนดว้ยบทเรียน
โปรแกรมดว้ยตนเอง เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนหลงัจากท่ีท าการปรับปรุงแกไ้ขแลว้  
ปรากฏวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม มีค่า 76.85/75.00 (รายละเอียดในภาคผนวก ค หนา้ 109)  
  หลงัจากนั้นผูว้จิยัไดท้  าการปรับปรุงพฒันาบทเรียนใหมี้ความสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน 
ก่อนท่ีจะน าไปทดลองในขั้นการทดสอบประสิทธิภาพกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
ตอนที ่3  ผลการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียน

โปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6  

 ผูว้จิยัสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม เร่ือง              
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จ านวน 15 ขอ้ มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 
ไดแ้ก่ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยท่ีสุด แลว้น าแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสมของค าถามและภาษาท่ีใช ้และ
ประเมินความเหมาะสม น าผลจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญค านวณหาค่า IOC เป็นรายขอ้ 
พิจารณาคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป ปรากฏวา่มีขอ้ค าถามท่ีคดัเลือกไดจ้  านวน 13 ขอ้ 
ซ่ึงมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67 ถึง 1.00 แลว้จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่เพื่อน าไปใชก้บันกัเรียนท่ี
เป็นกลุ่มตวัอยา่งต่อไป (รายละเอียดในภาคผนวก ง หนา้ 113-114)  
ตอนที ่4  ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง              

การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จากการทดลองใชก้บั
นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 

 จากการน าบทเรียนโปรแกรมท่ีผา่นการประเมินเบ้ืองตน้จากผูเ้ช่ียวชาญ และแกไ้ข
ปรับปรุงจากการทดสอบประสิทธิภาพจากเบ้ืองตน้ในขั้นการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว และ
ขั้นการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มแลว้ไปใชก้บันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นนกัเรียน        
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ชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี 6/2 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 
จ านวน 37 คน ปรากฏผลดงัตาราง 
 
ตารางท่ี 4-1  ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมจ าแนกรายชุด ตามเกณฑ ์E1 
 
ชุด
ท่ี 

เร่ือง 
คะแนน 
เตม็ 

คะแนน 
เฉล่ีย 

คิดเป็น 
ร้อยละ 

1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต 8 6.43 80.38 
2 มธัยฐาน 6 4.70 78.33 
3 ฐานนิยมและค่าเฉล่ียเรขาคณิต 5 4.16 83.20 
4 ค่าเฉล่ียฮาร์มอนิก ขอ้สังเกต และหลกัเกณฑใ์นการใช ้ 

ค่ากลางชนิดต่าง ๆ 
 

6 
 

4.65 
 

77.50 
5 การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 6 4.59 76.50 
6 พิสัย ส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทล ์และส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ีย 5 4.03 80.60 
7 การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีเป็น                

อนัตรภาคชั้น 
 

6 
 

4.57 
 

76.17 
8 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความแปรปรวนของขอ้มูล 6 4.54 75.67 
9 การวดัการกระจายสัมพทัธ์ของขอ้มูล 6 4.46 74.33 

รวม 54 42.13 78.02 
 
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนจากการท าแบบทดสอบยอ่ยในบทเรียน
โปรแกรม จากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  มีคะแนนเฉล่ีย 
42.13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 54 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.02 
 
ตารางท่ี 4-2  ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม ตามเกณฑ ์E2 
 

การทดสอบ คะแนนเตม็ คะแนนเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 30 22.86 76.20 
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 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม เร่ือง 
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
มีคะแนนเฉล่ีย 22.86 คะแนน จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.20 
 จากตารางท่ี 4-1 และตารางท่ี 4-2  สรุปไดว้า่ บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง                      
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 
78.02/76.20 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้70/70 เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1  
ตอนที ่5  ผลการศึกษาดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง                    

การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
 ผลการศึกษาดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  การวเิคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปรากฏผลดงัตาราง 
 
ตารางท่ี 4-3  ดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรม  
 
 

การทดสอบ n คะแนนเตม็ คะแนนรวม X  E.I. คิดเป็นร้อยละ 
ก่อนเรียน 37 30 359 9.70 

0.6485 64.85 
หลงัเรียน 37 30 846 22.86 

 
จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2557 จ านวน 37 คน ก่อนเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม สามารถท าคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียน
ดว้ยแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีคะแนนเตม็ 30 คะแนน ไดค้ะแนนรวมของนกัเรียน
ทั้งหมด 359 คะแนน มีคะแนนเฉล่ีย 9.70 คะแนน และหลงัเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมสามารถท า
คะแนนรวมจากการทดสอบดว้ยแบบแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชุดเดิม ไดค้ะแนนรวม
ของนกัเรียนทั้งหมด 846 คะแนน มีคะแนนเฉล่ีย 22.86 คะแนน หาค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียน
โปรแกรมไดเ้ท่ากบั 0.6485 แสดงวา่หลงัจากใชบ้ทเรียนโปรแกรม ผูเ้รียนมีคะแนนเพิ่มข้ึนร้อยละ 
64.85 เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2  
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ตอนที ่6  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ปรากฏผลดงัตาราง 
 
ตารางท่ี 4-4  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัความพึงพอใจ 
 
ขอ้ท่ี รายการ X  S.D. แปลผล 

1 การจดัเรียงล าดบัจากง่ายไปยากของตวัอยา่ง 4.38 0.55 มาก 
2 จ านวนขอ้ของตวัอยา่ง 4.68 0.53 มากท่ีสุด 
3 เฉลยแบบฝึกหดัมีความละเอียดชดัเจน อ่านเขา้ใจง่าย 3.92 0.43 มาก 
4 การเรียนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรมไม่น่าเบ่ือหน่าย 4.00 0.00 มาก 
5 บทเรียนโปรแกรมแต่ละชุดมีเน้ือหาไม่มากหรือนอ้ยเกินไป 4.08 0.55 มาก 
6 แบบทดสอบหลงัเรียนของละชุดไม่ยากหรือง่ายเกินไป 4.14 0.59 มาก 
7 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ต่อเน่ือง 4.43 0.50 มาก 
8 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนสามารถทราบค าตอบ

ไดท้นัทีวา่ถูกหรือผดิ 4.78 0.42 มากท่ีสุด 
9 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ไดต้าม

ศกัยภาพของตนเอง 4.54 0.51 มากท่ีสุด 
10 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนมีวนิยั ซ่ือสัตย ์และรู้จกั

ควบคุมตนเอง 4.11 0.31 มาก 
11 นกัเรียนสามารถทบทวนบทเรียนไดด้ว้ยตนเอง 4.46 0.51 มาก 
12 บทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดม้ากข้ึน 3.97 0.73 มาก 
13 การเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมเหมาะสมส าหรับวชิา

คณิตศาสตร์ 4.16 0.44 มาก 
โดยภาพรวม 4.28 0.56 มาก 

  
 จากตารางท่ี 4-4 พบวา่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีความพึงพอใจต่อการเรียน
ดว้ยบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ในสามอนัดบัแรกไดแ้ก่ ขอ้ 8 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท า
ใหน้กัเรียนสามารถทราบค าตอบไดท้นัทีวา่ถูกหรือผดิ (X = 4.78, S.D. = 0.42) ขอ้ 2 จ านวนขอ้ของ
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ตวัอยา่ง ( X  = 4.68, S.D. = 0.53) และขอ้ 9 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้
ไดต้ามศกัยภาพของตนเอง (X  = 4.54, S.D. = 0.51) เม่ือพิจารณาโดยภาพรวม พบวา่ นกัเรียน            
มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก (X  = 4.28, S.D. = 0.56) เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3  
 



บทที ่ 5  
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 ศึกษาดชันี
ประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมและศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ย
บทเรียนโปรแกรมเร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี โดยการเลือกแบบเจาะจง 1 
หอ้งเรียน จ านวน 37 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จ านวน 9 ชุด แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง           
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.40 ถึง 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.65 และค่าความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบ 0.84 และแบบสอบถามความความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ย
บทเรียนโปรแกรม เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เป็นแบบสอบถาม                        
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบัตามวธีิของลิเคอร์ท ซ่ึงเป็นขอ้ความเชิงบวก จ านวน 13 ขอ้   
 การวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี วเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามเกณฑ ์
70/70 โดยใชสู้ตรประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลพัธ์ ( E1/E2) ของ              
ชยัยงค ์พรหมวงศ ์หาค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) ของบทเรียนโปรแกรมโดยใชสู้ตรของบุญชม        
ศรีสะอาด และศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม โดยการหา
ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แลว้แปลความหมายค่าเฉล่ียตามแนวคิดของ บุญชม 
ศรีสะอาด  
 

สรุปผลการวจิัย 
 ผลการวจิยั สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ มีประสิทธิภาพ
ของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E1/E2) มีค่าเท่ากบั 78.02/76.20 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์
ก าหนด 70/70 เป็นไปตามตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
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 2.  ค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ เท่ากบั 0.6485 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
 3.  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ มีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนดงักล่าว ในระดบัมาก (X  = 4.28, S.D. = 0.56)  
 

อภิปรายผล  
 จากผลการวจิยั สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี  
 1.  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง                    
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ มีประสิทธิภาพของ
กระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E1/E2) เท่ากบั 78.02/76.20 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์70/70               
ท่ีตั้งไว ้จากค่าประสิทธิภาพดงักล่าวยอมรับไดว้า่บทเรียนโปรแกรมมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑท่ี์
ก าหนด (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556) แสดงวา่บทเรียนโปรแกรมท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนน้ีสามารถน าไป
จดัการเรียนรู้เพื่อท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในบทเรียน ท าใหก้ารจดัการเรียนรู้เร่ือง การวเิคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพดว้ย จากประสิทธิภาพท่ีได ้78.02 
ตวัแรก หมายความวา่ นกัเรียนสามารถท าคะแนนจากการท าแบบทดสอบยอ่ยหรือแบบทดสอบ
หลงัเรียนของแต่ละชุดในบทเรียนโปรแกรม มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 78.02 เน่ืองมาจากบทเรียน
โปรแกรมท่ีสร้างข้ึน แต่ละชุดจะมีค าช้ีแจง จุดประสงคก์ารเรียนรู้ก่อนเรียน บทเรียนจะน าเสนอ
เน้ือหาสาระทีละนอ้ยต่อเน่ืองกนัไปตามล าดบั ซ่ึงเรียกวา่กรอบ โดยกรอบต่าง ๆ จะเรียงล าดบั
เน้ือหาจากง่ายไปหายากเม่ือเรียนจบแต่ละเน้ือหา มีแบบฝึกหดัใหน้กัเรียนไดป้ระเมินผลการเรียนรู้
ของตนเองไดท้นัที ถา้ท าไม่ถูกตอ้งหรือมีขอ้ผดิพลาดประการใด ผูเ้รียนสามารถยอ้นกลบัมา
ทบทวนเน้ือหาหรือตวัอยา่งในบทเรียนได ้และเม่ือเรียนจบแต่ละชุด นกัเรียนสามารถท า
แบบทดสอบหลงัเรียนของแต่ละชุดเพื่อประเมินผลการเรียนรู้ของตนเอง หากไม่ผา่นเกณฑก์็
สามารถยอ้นกลบัมาศึกษาบทเรียนโปรแกรมไดอี้ก และในการจดัการเรียนรู้ในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดใ้ห้
นกัเรียนศึกษาบทเรียนโดยใชเ้วลาตามความสามารถหรือความตอ้งการของตนได ้โดยใหน้กัเรียน
ศึกษาในคาบเรียนปกติและนอกเวลาเรียนเพิ่มเติม สอดคลอ้งกบัทิศนา แขมมณี (2555) ท่ีกล่าววา่ 
นกัเรียนสามารถศึกษาบทเรียนโดยใชเ้วลาตามความสามารถหรือความตอ้งการของตนได ้และ 
76.20 ตวัหลงั หมายความวา่คะแนนเฉล่ียท่ีนกัเรียนท าไดจ้ากการท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม คิดเป็นร้อยละ 76.20 แสดงวา่นกัเรียนมีความรู้        
ความเขา้ใจในเน้ือหาของบทเรียนตามเกณฑท่ี์ไดก้ าหนดไว ้ซ่ึงเป็นเพราะบทเรียนไดผ้า่นการสร้าง
อยา่งมีระบบ และใชว้ธีิการท่ีเหมาะสม ผา่นการประเมินเบ้ืองตน้จากผูเ้ช่ียวชาญ แกไ้ขตาม
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ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ และทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมการสอนอยา่งเป็น
ขั้นตอนตามท่ีชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556) แนะน าไวแ้ละมีการปรับปรุง แกไ้ข ตวัอยา่ง แบบฝึกหดั 
และกิจกรรมการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมมีความสมบูรณ์เพิ่มข้ึนอยา่งเป็นล าดบั ผลท่ีไดด้งักล่าว
สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ อรสุชา มูลประสาร (2556) พบวา่ บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ระบบจ านวนจริง ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 81.67/78.22 
สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/75 อมัพร ดอนชยั (2546) พบวา่ บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์
เร่ือง สมการและการแกส้มการ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ทุกชุดมีประสิทธิภาพ 80/80 
ตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้จารุณี อนนัตริยกุล (2547) พบวา่ ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมเร่ือง
เศษส่วน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 90.55/82.80 เป็นไปตามเกณฑท่ี์
ก าหนดไว ้สุภลกัษณ์ สีใส (2545) พบวา่บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองโจทยปั์ญหาสมการ 
ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 91.43/86.00 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด
ไว ้ศรินยา อินทรประเสริฐ (2556) พบวา่ บทเรียนโปรแกรม เร่ือง เศษส่วนของพหุนาม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.58/78.19 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้
พิกุลทอง บุญค า (2557) พบวา่ บทเรียนโปรแกรม เร่ือง ระบบจ านวนเตม็ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.65/84.55 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้เอกพงษ ์ 
โตชยัศรี (2556) พบวา่บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองลิมิตและอนุพนัธ์ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างข้ึน มีประสิทธิภาพ 77.67/76.43 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์70/70 ท่ีตั้งไว ้      
ปุณยนุช รัตนกุล (2557) พบวา่บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 82.46/76.43 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์70/70 ท่ีตั้งไว ้และ
สอดคลอ้งกบัอริสรา ชินตะวนั (2557, บทคดัยอ่) พบวา่บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เมทริกซ์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 79.16/72.38 ซ่ึงสูงกวา่
เกณฑ ์70/70 ท่ีตั้งไว ้
 2. ดชันีประสิทธิผลของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ เท่ากบั 0.6485 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้0.50 แสดงวา่ หลงัจากใชบ้ทเรียนโปรแกรม 
ผูเ้รียนมีคะแนนเพิ่มข้ึนร้อยละ 64.85 ซ่ึงเป็นเพราะนกัเรียนไดท้ราบผลการทดสอบก่อนเรียนของ
ตนเอง และเม่ือเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมผูเ้รียนมีโอกาสไดป้ระเมินตนเองตามจุดประสงคท่ี์
ก าหนดไวใ้นแต่ละเน้ือหาซ่ึงจะมีแบบฝึกหดัใหน้กัเรียนไดท้  าและท าเฉลยใหน้กัเรียนไดท้  าการ
ประเมินตนเองไดท้นัที และเม่ือเรียนจบแต่ละชุดมีแบบทดสอบหลงัเรียนใหน้กัเรียนไดต้รวจสอบ
ความกา้วหนา้ของตนเอง หากไม่เขา้ใจสามารถยอ้นกลบัไปศึกษาไดต้ลอดเวลา ผลการวจิยัดงักล่าว
สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของนกัวจิยัของ อรสุชา มูลประสาร (2556) พบวา่ บทเรียนโปรแกรมวชิา
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คณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบจ านวนจริง ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าดชันีประสิทธิผล
เท่ากบั 0.6475 ศรินยา อินทรประเสริฐ (2556) พบวา่ บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เศษส่วนของพหุนาม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.62 และ
สอดคลอ้งกบัพิกุลทอง บุญค า (2557) ท่ีพบวา่ บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบ
จ านวนเตม็ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.79  เอกพงษ ์          
โตชยัศรี (2556) พบวา่บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองลิมิตและอนุพนัธ์ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างข้ึน มีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.6803 ปุณยนุช รัตนกุล (2557) พบวา่
บทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีสร้างข้ึนมีค่า
ดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.70  และสอดคลอ้งกบัอริสรา ชินตะวนั (2557, บทคดัยอ่) พบวา่ บทเรียน
โปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เมทริกซ์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสร้างข้ึนมีค่าดชันี
ประสิทธิผลเท่ากบั 0.64 
 3.  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ มีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนดงักล่าวในระดบัมาก (X  = 4.28, S.D. = 0.56)  
เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบวา่ รายการท่ีมีความพึงพอใจมากท่ีสุดในสาม อนัดบัแรกไดแ้ก่ การใช้
บทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนสามารถทราบค าตอบไดท้นัทีวา่ถูกหรือผดิ (X = 4.78, S.D. = 
0.42) จ  านวนขอ้ของตวัอยา่ง (X  = 4.68, S.D. = 0.53) และ การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียน
สามารถเรียนรู้ไดต้ามศกัยภาพของตนเอง (X  = 4.54, S.D. = 0.51) ผลท่ีไดเ้น่ืองมาจากบทเรียน
โปรแกรมท่ีสร้างข้ึนมีการน าเสนอเน้ือหาสาระทีละนอ้ยต่อเน่ืองกนัไปตามล าดบั เม่ือเรียนจบแต่ละ
เน้ือหา มีแบบฝึกหดัให้นกัเรียนไดป้ระเมินผลการเรียนรู้ของตนเองไดท้นัที ถา้ท าไม่ถูกตอ้งหรือมี
ขอ้ผดิพลาดประการใด ผูเ้รียนสามารถยอ้นกลบัมาทบทวนเน้ือหาหรือตวัอยา่งในบทเรียนได ้และ
เม่ือเรียนจบแต่ละชุด นกัเรียนสามารถท าแบบทดสอบหลงัเรียนเพื่อประเมินผลการเรียนรู้ของ
ตนเอง หากไม่ผา่นเกณฑก์็สามารถยอ้นกลบัมาศึกษาบทเรียนโปรแกรมไดอี้กซ่ึงสอดคลอ้งกบั
วธีิการสอนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรมท่ีทิศนา แขมมณี (2553) ส่วนส าหรับรายการท่ีมีค่าเฉล่ียต ่า
ท่ีสุดท่ี ไดแ้ก่ บทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดม้ากข้ึน (X  = 3.97, S.D. = 0.73)    
ซ่ึงอยูใ่นระดบัมากและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานค่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกบัขอ้อ่ืน ๆ อาจเน่ืองมาจากวา่ 
การเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมผูส้อนจะใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองตามความสามารถของ
ผูเ้รียน ซ่ึงอาจใชเ้วลามากนอ้ยต่างกนั แต่เน่ืองจากนกัเรียนส่วนใหม่มีความรู้พื้นฐานเดิมนอ้ยซ่ึง
สังเกตไดจ้ากคะแนนทดสอบก่อนเรียน จึงท าใหน้กัเรียนบางส่วนใชเ้วลาค่อนขา้งนานและคิดวา่
การเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมเขา้ใจเน้ือหาไดย้าก จึงท าใหร้ายการประเมินน้ีมีผลการประเมินต ่า 
ส าหรับผล ท่ีไดน้ี้กล่าวคือความพึงพอใจในภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
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จารุณี อนนัตริยกุล (2547) พบวา่ เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนโปรแกรมเร่ือง เศษส่วนท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึนอยูใ่นระดบัดี อรสุชา มูลประสาร (2556) พบวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบจ านวนจริง มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยบทเรียนดงักล่าวอยูใ่น
ระดบัเห็นดว้ย และสอดคลอ้งกบั ศรินยา อินทรประเสริฐ (2556) พิกุลทอง บุญค า (2557)           
พบวา่นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมท่ีสร้างข้ึน และสอดคลอ้งกบัเอกพงษ ์
โตชยัศรี (2556) ปุณยนุช รัตนกุล (2557) และอริสรา ชินตะวนั (2557) ท่ีพบวา่ความพึงพอใจของ
นกัเรียนต่อบทเรียนอยูใ่นระดบัมาก 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 1.  ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 
  1.1  บทเรียนโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ ์75/75 ครูผูส้อน
สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงจะส่งผลดีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพิ่มพนูประสิทธิภาพในการสอนของครูได ้หรือน าไปทดลองใชเ้พื่อ
ปรับปรุงประสิทธิภาพใหไ้ดต้ามเกณฑม์าตรฐานท่ีสูงข้ึน เช่น 75/75 หรือ 80/80 เป็นตน้ 
  1.2  ควรพฒันาบทเรียนโปรแกรมใหอ้ยูใ่นรูปของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน          
ซ่ึงมีขอ้ความ ภาพ และเสียงประกอบ เพื่อใหเ้กิดความน่าสนใจมากข้ึน ส าหรับครูหรือโรงเรียนท่ีมี   
ความพร้อม 
  1.3  ควรเพิ่มเวลาเรียนใหส้ าหรับบทเรียนโปรแกรมชุดท่ี 9 อีก 1 คาบ ใหน้กัเรียนได้
ทบทวนความรู้พื้นฐานเดิมก่อนก่อนจะท าแบบทดสอบหลงัเรียน  
 2.  ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป  
  2.1  ควรมีการพฒันาบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ในเน้ือหาอ่ืน ๆ 
  2.2  ควรศึกษาตวัแปรอ่ืน ๆ นอกเหนือจากประสิทธิภาพและดชันีประสิทธิผลของ
บทเรียน และความพึงพอใจ เช่น ความคงทนในการเรียนรู้ เป็นตน้  
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ภาคผนวก  ก 
รายนามผู้เช่ียวชาญ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวจิยั  
 
1.  อ.ดร.อลิสรา ชมช่ืน 

ต าแหน่ง อาจารยป์ระจ าภาควชิาการศึกษา   
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตปัตตานี   

การศึกษา ค.ด. (หลกัสูตรและการสอน) จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
 

2. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อาฟีฟี ลาเตะ๊ 
  ต าแหน่ง อาจารยป์ระจ าภาควชิาประเมินผลและวจิยัทางการศึกษา 
   คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตปัตตานี   

การศึกษา ปร.ด. (การวจิยัและสถิติทางวิทยาการปัญญา) มหาวทิยาลยับูรพา 
 

3. นางสุวมิล โมฮ าหมดั 
ต าแหน่ง ครู คศ.3 ช านาญการพิเศษ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนเดชะปัตตนยานุกลู อ าเภอเมืองปัตตานี  จงัหวดัปัตตานี 
ประสบการณ์การสอนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย กวา่ 20 ปี 

การศึกษา ระดบัปริญญาตรี ในสาขาคณิตศาสตร์ 
ปริญญาโท สาขาจิตวทิยาการศึกษา 
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ภาคผนวก  ข 
การหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
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ตารางท่ี ข-1  ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร  
 
ชุดท่ี จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  านวนขอ้สอบ 

1 นกัเรียนสามารถ 
1. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
2. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
3. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตแบบถ่วงน ้าหนกัได ้
4. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมได ้
5. บอกสมบติัของค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลได ้
6. น าสมบติัของค่าเฉล่ียเลขคณิตไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ 

8 

2 นกัเรียนสามารถ 
1. อธิบายความหมายของมธัยฐานได ้
2. หาค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
3. หาค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
4. น าสมบติัของมธัยฐานไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

 
3 
 

3 นกัเรียนสามารถ 
1. บอกความหมายของฐานนิยมได ้
2. หาฐานนิยมของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
3. หาฐานนิยมของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
4. ค่าเฉล่ียเรขาคณิตของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้

4 
 

4 นกัเรียนสามารถ 
1. ค่าเฉล่ียฮาร์มอนิกของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
2. สามารถเลือกใชแ้ละอธิบายค่ากลางชนิดต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลได ้

3 

5 นกัเรียนสามารถ 
1. อธิบายความหมายของการวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลได ้
2. หาควอร์ไทลข์องขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
3. หาเดไซลข์องขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้  
4. หาเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้

4 
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ตารางท่ี ข-1  (ต่อ) 
 
ชุดท่ี จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  านวนขอ้สอบ 

6 นกัเรียนสามารถ 
1. หาควอร์ไทลข์องขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
2. หาเดไซลข์องขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้ 
3. หาเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้

2 

7 นกัเรียนสามารถ 
1. ระบุวธีิการวดัการกระจายสัมบูรณ์ได ้
2. หาพิสัยของขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้  
3. หาส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทลข์องขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้
4. หาส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียของขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้

4 

8 นกัเรียนสามารถ 
1.  หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ีได ้
2.  หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
3. หาความแปรปรวนของขอ้มูลท่ีก าหนดได ้
4. บอกและอธิบายสมบติัของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานได ้

4 

9 นกัเรียนสามารถ 
1. ระบุวธีิการวดัการกระจายสัมพทัธ์ได ้
2. หาสัมประสิทธ์ิของพิสัยได ้ 
3. หาสัมประสิทธ์ิของส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทลไ์ด ้
4. หาสัมประสิทธ์ิของส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียได ้
5. หาสัมประสิทธ์ิของความแปรผนัได ้
6. เปรียบเทียบการกระจายของขอ้มูลตั้งแต่ 2 ชุดข้ึนไปได ้ 

6 
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ตารางท่ี ข-2  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้                                 
โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 
ก าหนดการใหค้ะแนนดงัน้ี  
  ใหค้ะแนน   +1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  ใหค้ะแนน      0     เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
  ใหค้ะแนน    -1    เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้         

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
ขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี
ได ้
 

1.ค่าเฉล่ียเลขคณิตของ  12,  6 , 11 , 10 , 8 , 13  
   มีค่าเท่ากบัจ านวนในขอ้ใด 
    ก. 10              ข. 12 
    ค. 14                ง.  16 
 

   

หาค่าเฉล่ียเลขคณิตแบบถ่วง
น ้าหนกัได ้

2.ผลการเรียน 4 วชิาของนกัเรียนคนหน่ึง เป็นดงัน้ี  
วชิา ผลการเรียน จ านวนหน่วยกิต 

สุขศึกษา 4 0.5 
ฟิสิกส์ 3 2 
ชีววทิยา 3.5 1.5 
คณิตศาสตร์    2.5 2 

   จงหาผลการเรียนเฉล่ีย 4 วชิาน้ี 
     ก. 1.62                 ข. 3.04 
     ค. 3.25                    ง.  3.50 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
ขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
 

3. ในการสอบวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติมของนกัเรียนชั้น       
ม.6/2 จ านวน 10 คน ปรากฏผลดงัน้ี 

คะแนน 7 8 9 10 
จ านวนนกัเรียน 2 3 4 1 

   จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิต  
    ก. 3.4               ข. 8.4 
    ค. 8.5                  ง.  9.0 
 
4. ตารางแจกแจงความถ่ี ของคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนห้องหน่ึง จ านวน 20 คน เป็นดงัน้ี  

คะแนน ความถี่ 
5 –  9 4 

10 – 14 5 
15 – 19 6 
20 – 24 5 

    จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 
    ก. 12           ข. 15 
    ค. 17            ง.  20 
 

   

หาค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมได ้ 5. มีขอ้มูล 2 ชุด แต่ละชุดมี 6 และ 4 จ านวน ตามล าดบั 
และหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของแต่ละชุดไดเ้ป็น 12 และ 11 
ตามล าดบั จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมของขอ้มูลทั้ง 2 ชุด 
     ก. 8.25           ข. 11.5 
    ค. 11.6            ง.  13 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

บอกสมบติัของค่าเฉล่ีย    
เลขคณิตของขอ้มูลได ้

6. ถา้ก าหนดขอ้มูล 6, 8, 10, 12, 14 และท าให ้

( )
5 2

i
i 1

x M
=

-å  มีค่าท่ีนอ้ยท่ีสุด                                                      

เม่ือ ix แทน ขอ้มูลแต่ละค่า  และ M  เป็นจ านวนจริงท่ีมีค่า
เท่ากบัจ านวนใด 
    ก. 10              ข. 12 
    ค. 72                 ง.  80 
 

   

บอกสมบติัของค่าเฉล่ีย    
เลขคณิตของขอ้มูลได ้

7. ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 
      ก. ใชไ้ดก้บัขอ้มูลทุกประเภท 
      ข. ถา้ปัจจุบนัครอบครัวหน่ึงมีอายเุฉล่ีย 25 ปี   อีก 2 ปี

ขา้งหนา้อายเุฉล่ียก็จะเท่ากบั 25 ปี 
     ค. ขอ้มูล 1, 50, 52, 51  สามารถใชค้่าเฉล่ียเลขคณิต

เป็นค่ากลางไดดี้  
     ง. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 

   

น าสมบติัของค่าเฉล่ีย           
เลขคณิตไปใช ้                                      
ในการแกปั้ญหาได ้

8. นกัเรียน 5 คนสอบไดค้ะแนนวชิาคณิตศาสตร์(M)และ                  
วชิาฟิสิกส์(P) โดยท่ี  M = 3P+7  ถา้คะแนนสอบวชิา
ฟิสิกส์เป็น 10, 15, 5, 20, 5 จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิต                    
ของคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 
    ก. 11           ข.  33 
    ค.  37          ง.  40 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

หาค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ี
ไม่แจกแจงความถ่ีได ้

9. คะแนนสอบของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงเป็นดงัน้ี 29  24  22   
35   38   27   39   21   42  23 จงหามธัยฐานของคะแนน
สอบของนกัเรียนกลุ่มน้ี 
    ก.  28 ปี     ข.  29 ปี   
    ค. 30.5 ปี   ง. 32.5 ปี 

   

หาค่ามธัยฐานของขอ้มูลท่ี
แจกแจงความถ่ีได ้

10. ตารางแจกแจงความถ่ี ของคะแนนสอบวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนหอ้งหน่ึง จ  านวน 20 คน เป็น
ดงัน้ี  

คะแนน ความถี่ 
5 –  9 4 

10 – 14 6 
15 – 19 7 
20 – 24 3 

    จงหามธัยฐาน 
    ก. 10           ข. 14 
    ค. 14.5            ง.  17 
 

   

น าสมบติัของมธัยฐานไดไ้ป
ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

11. ขอ้มูลชุดหน่ึงเรียงล าดบัจากนอ้ยไปมากดงัน้ี  
                   16,  18,  23,  24,  a 

จงหาค่า y ท่ีท าให ้
5

i
i 1

x y
=

-å   มีค่านอ้ยสุด                 

เม่ือ ix  แทนขอ้มูลแต่ละตวั  
    ก.  18    ข. 22   
    ค. 23    ง. 29 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

บอกความหมายของ                    
ฐานนิยมได ้

12. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัฐานนิยม 
      ก. ในขอ้มูลชุดหน่ึงอาจไม่มีฐานนิยมก็ได ้
      ข. ฐานนิยมเหมาะส าหรับการวเิคราะห์ขอ้มูล 
          เชิงคุณภาพ 
      ค. ฐานนิยมคือขอ้มูลท่ีมีค่ามากท่ีสุด 
      ง. ขอ้มูลท่ีมีความถ่ีสูงสุด เรียกวา่ฐานนิยม 
 

   

หาฐานนิยมของขอ้มูลท่ีไม่
แจกแจงความถ่ีได ้

13. คะแนนสอบของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงเป็นดงัน้ี   
     15  52  16  15   17   23   17   18   43   34   18  20               

จงหาฐานนิยมของคะแนนสอบของนกัเรียนกลุ่มน้ี 
     ก.  15      ข.  17     
     ค. 15   17 และ 18  ง.  ไม่มีฐานนิยม 
 

   

หาฐานนิยมของขอ้มูลท่ีแจก
แจงความถ่ีได ้

14. จงหาฐานนิยมจากตารางแจกแจงความถ่ีต่อไปน้ี 
คะแนน ความถ่ี 
40 - 49 
50 - 59 
60 - 69 
70 - 79 

2 
5 

17 
9 

     ก.  17      ข.  64.5    
     ค. 69.5   ง.  ไม่มีฐานนิยม 
 

   

ค่าเฉล่ียเรขาคณิตของขอ้มูล
ท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้

15. จงหาค่าเฉล่ียเรขาคณิตของขอ้มูล 2, 4, 32, 256 
     ก.  16      ข.  18     
     ค. 32    ง.  73.5 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

ค่าเฉล่ียฮาร์มอนิกของขอ้มูล
ท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้

16. ขบัรถจากเมือง ก ไปเมือง ข ดว้ยอตัราเร็ว 90 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง และขบักลบัตามเส้นทางเดิมดว้ย
อตัราเร็ว 60 กิโลเมตรต่อชัว่โมง อตัราเร็วเฉล่ียตลอด   
การเดินทางเท่ากบัเท่าไร 
    ก.  72      ข.  75   
    ค. 78    ง.  80  
 

   

สามารถอธิบายและเลือกใช้
ค่ากลางชนิดต่าง ๆ ท่ี
เหมาะสมกบัขอ้มูลได ้

17. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง  
     ก. ขอ้มูล 48  49  53   54  5  ไม่เหมาะสมท่ีจะใช้

ค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นค่ากลาง 
     ข. ขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ีเป็นอนัตรภาคชั้นเปิด

จะหาค่ากลางไม่ได ้
     ค. ค่ามธัยฐานและค่าเฉล่ียเลขคณิต ของขอ้มูลชุดหน่ึง 

จะมีค่าเดียวแต่อาจจะไม่มีฐานนิยมหรืออาจมีฐาน
นิยมมีมากกวา่หน่ึงค่า  

     ง. ขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีเป็นอนัตรภาคชั้นท่ีมีความ
กวา้งของแต่ละอนัตรภาคชั้นไม่เท่ากนั ควรหาค่า
กลางดว้ยมธัยฐาน  

 

   

สามารถอธิบายและเลือกใช้
ค่ากลางชนิดต่าง ๆ ท่ี
เหมาะสมกบัขอ้มูลได ้

18. ขอ้มูลชุดหน่ึงประกอบดว้ย  
    3  8  3 12  9  9  5  30  8  7  
 ควรใชค้่ากลางใดต่อไปน้ีจึงจะเหมาะสมท่ีสุด 
     ก. ค่าเฉล่ียเรขาคณิต  ข. ฐานนิยม 
     ค. ค่าเฉล่ียเลขคณิต  ง. มธัยฐาน 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

อธิบายความหมายของ        
การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูล
ได ้

19. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัการวดัต าแหน่งท่ี 
    ก.  นายมาโนช สอบไดล้ าดบัท่ี 2 แสดงวา่ นายมาโนชมี

คะแนนสูง 
    ข. Q1 เป็นค่าท่ีแสดงวา่มีจ านวนขอ้มูลนอ้ยกวา่ค่าน้ีอยู่

ร้อยละ 25 
    ค. ค่า P50 = D5 =  Q2 = ค่ามธัยฐาน 
    ง.  หากขอ้มูลมีจ านวนนอ้ยแลว้ไม่เหมาะสมท่ีจะวดั

ต าแหน่งท่ีดว้ยเปอร์เซ็นไทล ์
 

   

หาควอร์ไทลข์องขอ้มูล           
ท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้

20.  จากขอ้มูล 12,  6, 14,  2,  8, 18, 4, 10, 16 
ค่าของ Q3  เท่ากบัจ านวนใด 
    ก. 15.5   ข. 15                 
    ค. 11              ง.  7.5 
 

   

หาเดไซลข์องขอ้มูลท่ีไม่
แจกแจงความถ่ีได ้

21. ก าหนดใหข้อ้มูลเป็นดงัน้ี  3, 6, 8, 1, 7, 11, 14, 15, 16, 
5, 7, 30, 27, 25, 23 แลว้เดไซลท่ี์ 5 ( D5) เท่ากบัเท่าใด 
     ก. 8    ข.  11   
    ค.  15    ง. 16  
 

   

หาเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล
ท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้

22. ก าหนดขอ้มูลต่อไปน้ี  
51 52 58 60 62 63 64 65 66 68 
74 75 78 79 80 82 83 85 89 96 

      จงหาคะแนนท่ีเป็นเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 25 
     ก. 4.75   ข. 60.5  
     ค. 61.5             ง.  64 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

หาควอร์ไทล ์เดไซล ์และ
เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูลท่ี
แจกแจงความถ่ีได ้
 

23. วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  100  คน  ดงัน้ี 
คะแนน จ านวนนกัเรียน 
30 – 39  5 
40 – 49  15 
50 – 59  40 
60 – 69  20 
70 – 79  15 
80 – 89  5 

ขอ้ใดต่อไปน้ี  ผดิ 
      ก.  ควอร์ไทลท่ี์ 2 ของคะแนนสอบเท่ากบั 57 
      ข.  เดไซลท่ี์ 5  ของคะแนนสอบเท่ากบั  57 
      ค.  เปอร์เซ็นไทลท่ี์ 60  ของคะแนนสอบเท่ากบั  59 
      ง.  ความถ่ีสะสมจากนอ้ยไปหามากของ 
           อนัตรภาคชั้น  70 – 79  เท่ากบั  95  
 

   

หาควอร์ไทล ์เดไซล ์และ
เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูลท่ี
แจกแจงความถ่ีได ้
 

24. จากตารางแจกแจงความถ่ีสะสมต่อไปน้ี เป็นคะแนน
สอบของนกัเรียน จ านวน 63 คน   
คะแนน 50-

54 
55-
59 

60-
64 

65-
69 

70-
74 

75-
79 

80-
84 

ความถ่ี 1 2 11 10 12 21 6 
ถา้คะแนนแต่ละคนท่ีสอบไดเ้ป็นจ านวนเตม็ แลว้ 
นกัเรียนท่ีสอบไดค้ะแนนเป็นอนัดบั 7 อาจไดค้ะแนน
สูงสุดถึงเท่าใด 
      ก.  59.5              ข.  72.5 
      ค.  79.5              ง.  80 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

ระบุวธีิการวดัการกระจาย
สัมบูรณ์ได ้

25. ขอ้ใดไม่ใช่วธีิการวดัการกระจายสัมบูรณ์ 
      ก.พิสัย 
      ข.ส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทล ์
      ค.สัมประสิทธ์ิของความแปรผนั  
      ง. ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

   

หาพิสัยของขอ้มูลท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้

26. จงหาพิสัยของขอ้มูล 
     20  30  50  20  45  54  71  และ  23  
      ก. 20   ข. 37.5 
      ค. 45    ง. 51 
 

   

หาส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทล์
ของขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้

27. จงหาส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทลข์อ้มูล  
       12, 5, 4, 9, 13, 15, 7 
     ก. 4    ข. 5 
     ค. 9    ง.  12 
 

   

หาส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียของ
ขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้

28. จงหาส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียของขอ้มูลตวัอยา่ง 3, 1, 9, 7 
     ก. 3    ข. 5 
     ค. 7    ง. 9 
 

   

หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจง
ความถ่ีได ้

29. จงหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ   6, 7, 8, 9, 10 
      ก. 1.414   ข. 1.732 
      ค. 2.236   ง. 8 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี
ได ้

30. จงหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(ประชากร) จากตาราง
แจกแจงความถ่ีต่อไปน้ี  

อนัตรภาคชั้น ความถ่ี  
5 – 7 

8 – 10 
11 – 13 
14 – 16 
17 – 19 
20 – 22 

3 
2 
5 
3 
4 
3 

     ก. 33.1   ข. 12.5 
     ค. 5.75   ง.  2.85 
 

   

หาความแปรปรวนของ
ขอ้มูลท่ีก าหนดได ้

31. จากการสุ่มสอบถามนกัเรียนจ านวน 50 คน เก่ียวกบั
จ านวนเงินท่ีน ามาโรงเรียนในแต่ละวนั ปรากฏวา่มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 47 บาท และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 3.5    จงหาความแปรปรวน 
     ก. 12.25   ข. 25.25 
      ค. 2209   ง.  2500 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

บอกสมบติัของส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานได ้

32. พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
    1) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานจะมากกวา่หรือเท่ากบัศูนย์

เสมอ 
    2) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานจะเท่ากบัศูนยก์็ต่อเม่ือ ค่าทุก

ค่าเท่ากนัหมด  และเท่ากบัค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล
ชุดนั้น 

    3) ถา้น าจ านวนจริง b ไปบวกกบัแต่ละค่าของขอ้มูลชุด
เดิมแลว้ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลใหม่จะ 
เท่าเดิม  

ข้อความใดบ้างทีถู่กต้อง 
      ก. 1) กบั  2)  ข. 1) กบั 3) 
     ค.  2)  กบั 3)  ง.  1),  2)  และ 3)  

   

ระบุวธีิการวดัการกระจาย
สัมพทัธ์ได ้

33.ขอ้ใดไม่ใช่วธีิการวดัการกระจายสัมพทัธ์ 
     ก.สัมประสิทธ์ิของพิสัย 
     ข.สัมประสิทธ์ิของส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทล ์
     ค.สัมประสิทธ์ิของความแปรผนั  
     ง. สัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน 

   

หาสัมประสิทธ์ิของพิสัยได ้ 34. อายขุองบุตรในครอบครัวท่ีหน่ึง   5,  4,  3, 1                      
แลว้สัมประสิทธ์ิของพิสัยเท่ากบัเท่าใด 
     ก. 0.5   ข. 0.67 
     ค. 1.5   ง. 4 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

หาสัมประสิทธ์ิของส่วน
เบ่ียงเบนควอร์ไทลไ์ด ้

35. ขอ้มูล   4,  5,  6,  7, 8,  9, 10  มีสัมประสิทธ์ิของ           
ส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทลเ์ท่ากบัเท่าใด 
     ก. 0.29   ข. 0.35 
     ค. 2.00   ง. 3.50 

   

นกัเรียนสามารถหา
สัมประสิทธ์ิของส่วน
เบ่ียงเบนเฉล่ียได ้

36. ขอ้มูลชุดหน่ึงซ่ึง มี 5 จ  านวน มีค่าเฉล่ียเลขคณิต
เท่ากบั 8 และส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียเท่ากบั 2 แลว้
สัมประสิทธ์ิของส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียเท่ากบัเท่าใด 
      ก. 5.00   ข. 0.40 
     ค. 0.25   ง. 0.20 
 

   

หาสัมประสิทธ์ิของ 
ความแปรผนัได ้

37. ขอ้มูลชุดหน่ึงมีสัมประสิทธ์ิของส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ีย
เท่ากบั 0.12 และส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียเท่ากบั 8.4  จงหา
สัมประสิทธ์ิของความแปรผนั ถา้ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 14 
     ก. 0.20   ข. 0.30 
     ค. 0.40   ง. 0.50 
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ตารางท่ี ข-2  (ต่อ)  
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

เปรียบเทียบการกระจายของ
ขอ้มูลตั้งแต่ 2 ชุดข้ึนไปได ้

38. ขอ้มูลการออมเงินต่อวนัของนกัเรียนโรงเรียนแห่งหน่ึง 
เป็นดงัน้ี 

 ม.4 ม.5 ม.6 
ค่าเฉล่ีย(บาท) 15 10 12 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(บาท) 5 2 4 
ขอ้ใดถูกตอ้ง 
    ก. การกระจายของจ านวนเงินออมของนกัเรียน ม.4                 

มากท่ีสุด 
    ข. การกระจายของจ านวนเงินออมของนกัเรียน ม.4     

และ ม.6 เท่ากนั 
    ค. การกระจายของจ านวนเงินออมของนกัเรียน ม.5  

และ ม.6 เท่ากนั 
    ง. การกระจายของจ านวนเงินออมของนกัเรียน ม.4 ม.5 

และ ม.6 เท่ากนั 

   

 

เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 

ขอ้ เฉลย ขอ้ เฉลย ขอ้ เฉลย ขอ้ เฉลย ขอ้ เฉลย ขอ้ เฉลย 
1 ก 8 ง 15 ก 22 ค 29 ก 36 ค 
2 ข 9 ก 16 ก 23 ค 30 ง 37 ก 
3 ข 10 ค 17 ข 24 ง 31 ก 38 ข 
4 ข 11 ค 18 ง 25 ค 32 ง   

5 ค 12 ค 19 ก 26 ง 33 ง   

6 ก 13 ง 20 ข 27 ก 34 ข   

7 ง 14 ข 21 ข 28 ก 35 ก   
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ตารางท่ี ข-3  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) เป็นรายขอ้               
ของแบบทดสอบ จ านวน 38 ขอ้ 

 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ คนท่ี 

IOC แปลผล ผลการคดัเลือก 
1 2 3 

1 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
2 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
3 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
6 -1 1 0 0.00 ไม่มีความสอดคลอ้ง คดัทิ้ง 
7 0 1 1 0.67 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
8 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
9 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
11 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
12 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
13 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
14 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
15 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
16 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
17 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
18 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
19 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
20 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
21 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
22 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
23 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
24 -1 1 1 0.33 ไม่มีความสอดคลอ้ง คดัทิ้ง 
25 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข-3  (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ คนท่ี 

IOC แปลผล ผลการคดัเลือก 
1 2 3 

26 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
27 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
28 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
29 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
30 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
31 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
32 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
33 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
34 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
35 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
36 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
37 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้
38 1 1 1 1.00 มีความสอดคลอ้ง คดัเลือกไว ้

หมายเหตุ  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีผา่น 
    เกณฑก์ารคดัเลือกไวต้อ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป 

 
 คดัเลือกแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เฉพาะขอ้ท่ี
มีค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป จะเห็นวา่
สามารถคดัเลือกไว ้36 ขอ้ ซ่ึงมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67 – 1.00 และคดัทิ้ง 2 ขอ้ไดแ้ก่ขอ้ 6 และขอ้ 24   
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ตารางท่ี ข-4  ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก ( r) ของแบบทดสอบ จ านวน 36 ขอ้  
 
ขอ้
ท่ี 

H L p r 
ผลการพิจารณา 

ผลการคดัเลือก 
ค่า p ค่า r 

1 20 15 0.88 0.25 ง่าย ปานกลาง คดัทิ้ง 
2 16 6 0.55 0.50 ปานกลาง ค่อนขา้งสูง คดัเลือกไว ้
3 19 13 0.80 0.30 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
4 17 4 0.53 0.65 ปานกลาง สูง คดัเลือกไว ้
5 19 8 0.68 0.55 ค่อนขา้งง่าย ค่อนขา้งสูง คดัเลือกไว ้
6 15 10 0.63 0.25 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
7 15 7 0.55 0.40 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
8 17 11 0.70 0.30 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
9 15 8 0.58 0.35 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้

10 10 6 0.40 0.20 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
11 18 11 0.73 0.35 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
12 18 15 0.83 0.15 ง่าย ค่อนขา้งต ่า คดัทิ้ง 
13 15 10 0.63 0.25 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
14 15 9 0.60 0.30 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
15 11 7 0.45 0.20 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
16 13 9 0.55 0.20 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
17 16 11 0.68 0.25 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
18 13 8 0.53 0.25 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
19 19 13 0.80 0.30 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
20 19 13 0.80 0.30 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัทิ้ง * 
21 15 11 0.65 0.20 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
22 15 8 0.58 0.35 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
23 18 15 0.83 0.15 ง่าย ค่อนขา้งต ่า คดัทิ้ง 
24 17 16 0.83 0.05 ง่าย ต ่า คดัทิ้ง 
25 13 8 0.53 0.25 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข-4  (ต่อ)   
 
ขอ้
ท่ี 

H L p r 
ผลการพิจารณา 

ผลการคดัเลือก 
ค่า p ค่า r 

26 14 8 0.55 0.30 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
27 17 13 0.75 0.20 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
28 13 6 0.48 0.35 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
29 17 12 0.73 0.25 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
30 15 7 0.55 0.40 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
31 17 13 0.75 0.20 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัทิ้ง * 
32 17 10 0.68 0.35 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
33 14 6 0.50 0.40 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
34 20 9 0.73 0.55 ค่อนขา้งง่าย ค่อนขา้งสูง คดัเลือกไว ้
35 17 7 0.60 0.50 ปานกลาง ค่อนขา้งสูง คดัเลือกไว ้
36 14 5 0.48 0.45 ปานกลาง ค่อนขา้งสูง คดัเลือกไว ้

หมายเหตุ  * หมายถึง ขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถคดัเลือกไวแ้ต่ผูร้ายงานไดพ้ิจารณาคดัทิ้ง 
 
 ผูร้ายงานไดค้ดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากตั้งแต่ ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป โดยมีขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถคดัเลือกไดจ้  านวน 32 ขอ้ และ
เน่ืองจากผูร้ายงานตอ้งการแบบทดสอบเพียง 30 ขอ้ จึงพิจารณาคดัทิ้งไปอีก 2 ขอ้ ดงัน้ี 
 - ขอ้ 20 เน่ืองจากเป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย และมีจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในท านอง
เดียวกบัขอ้ 19 และ 21  
 - ขอ้ 31 เน่ืองจากเป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย  

 และจากตารางจะเห็นไดว้า่ขอ้สอบท่ีคดัเลือกไว ้30 ขอ้ มีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.40 ถึง 0.80 
และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง0.65  



99 

   ตารางท่ี ข-5  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 

คนท่ี 
ขอ้ท่ี รวม 

(x) 
(x2) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 26 676 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 27 729 
3 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 24 576 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 21 441 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 900 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 22 484 
7 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 25 625 
8 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 23 529 
9 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 20 400 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 25 625 
11 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 22 484 
12 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 26 676 
13 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 19 361 
14 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 26 676 
15 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 23 529 
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   ตารางท่ี ข-5  (ต่อ)  
 

คนท่ี 
ขอ้ท่ี รวม 

(x) 
(x2) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
16 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 18 324 
17 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 23 529 
18 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 26 676 
19 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 18 324 
20 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 20 400 
21 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 17 289 
22 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 16 256 
23 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 17 289 
24 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 14 196 
25 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 17 289 
26 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 11 121 
27 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 14 196 
28 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 13 169 
29 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 13 169 
30 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 14 196 
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      ตารางท่ี ข-5  (ต่อ)  
 

คนท่ี 
ขอ้ท่ี รวม 

(x) 
(x2) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
31 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 64 
32 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 16 256 
33 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 14 196 
34 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 12 144 
35 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 13 169 
36 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 14 196 
37 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 12 144 
38 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 12 144 
39 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 8 64 
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 6 36 

รวม 22 32 21 27 25 22 28 23 16 29 25 24 18 22 27 21 32 26 23 21 22 30 19 29 22 27 20 29 24 19 725 14,547 
pi 0.55 0.80 0.53 0.68 0.63 0.55 0.70 0.58 0.40 0.73 0.63 0.60 0.45 0.55 0.68 0.53 0.80 0.65 0.58 0.53 0.55 0.75 0.48 0.73 0.55 0.68 0.50 0.73 0.60 0.48   
qi 0.45 0.20 0.48 0.23 0.38 0.45 0.30 0.43 0.60 0.28 0.38 0.40 0.55 0.45 0.33 0.48 0.20 0.35 0.43 0.48 0.45 0.25 0.53 0.28 0.45 0.33 0.50 0.28 0.40 0.53   

piqi 0.25 0.16 0.25 0.15 0.23 0.25 0.21 0.24 0.24 0.20 0.23 0.24 0.25 0.25 0.22 0.25 0.16 0.23 0.24 0.25 0.25 0.19 0.25 0.20 0.25 0.22 0.25 0.20 0.24 0.25 6.79  
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เน่ืองจาก  S2  = 
 

 

22n X X
n n 1
 


 

    = 
   

 

240 14,547 725
40 40 1




 

    = 
581,880 525,625

1,560


 

    = 36.06 
ค านวณค่าความเช่ือมัน่(rtt)  โดยใชสู้ตร KR 20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson 
formula)  ดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, หนา้ 223 )  

    rtt  = 
2

n pq
1

n 1 S
 


   

 

    = 
30 6.79

1
30 1 36.06

 


   
 

    =  0.84 
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ตารางท่ี ข-6  ค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบหลงัเรียนในแต่ละชุด  
 

ชุดท่ี ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ คนท่ี 

IOC ผลการคดัเลือก 
1 2 3 

1 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 2 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 3 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 4 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 5 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 6 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 7 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 8 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

2 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 2 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 3 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 4 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 5 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 6 0 1 1 0.67 คดัเลือกไว ้

3 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 2 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 3 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 4 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 5 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

4 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 2 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 3 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 4 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 5 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 6 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข-6  (ต่อ)  
 

ชุดท่ี ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ คนท่ี 

IOC ผลการคดัเลือก 
1 2 3 

5 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 2 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 3 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 4 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 5 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 6 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

6 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 2 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 3 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 4 0 1 1 0.67 คดัเลือกไว ้
 5 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

7 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 2 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 3 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 4 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 5 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 6 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

8 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 2 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 3 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 4 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 5 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 6 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข-6  (ต่อ)  
 

ชุดท่ี ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ คนท่ี 

IOC ผลการคดัเลือก 
1 2 3 

9 1 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 2 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 3 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 4 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 5 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้
 6 1 1 1 1.00 คดัเลือกไว ้

 
 จากตารางท่ี ข-6  พบวา่ แบบทดสอบสอบหลงัเรียนของบทเรียนโปรแกรมแต่ละชุด                      
มีความความสอดคลอ้งกนัระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์และมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67 ถึง 1.00              
ซ่ึงสามารถคดัเลือกไดทุ้กขอ้  
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ภาคผนวก  ค  
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม 
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ตารางท่ี ค-1  ผลการประเมินบทเรียนโปรแกรม โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ขอ้ความ 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

X  แปลผล 
1 2 3 

1. ดา้นเน้ือหา 
 1.1  เน้ือหาตรงตามหลกัสูตร 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5.00 

 
ใชไ้ด ้

 1.2  ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัจุดประสงค ์ 5 5 5 5.00 ใชไ้ด ้
 1.3  ความถูกตอ้งของเน้ือหา 4 5 4 4.33 ใชไ้ด ้
 1.4  การแบ่งเน้ือหามีความชดัเจนอ่านเขา้ใจง่าย 4 4 4 4.00 ใชไ้ด ้
2. ดา้นรูปเล่ม  
 2.1  ขนาดและความชดัเจนของตวัอกัษร 

 
5 

 
4 

 
4 

 
4.33 

 
ใชไ้ด ้

 2.2  การออกแบบและการจดัวางรูปเล่ม 4 3 4 3.67 ใชไ้ด ้
3.  ดา้นความเหมาะสม 
 3.1  เวลาท่ีใช ้ 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4.00 

 
ใชไ้ด ้

 3.2  การใชภ้าษา 4 4 4 4.00 ใชไ้ด ้
 3.3  ความต่อเน่ืองของเน้ือหา 4 5 5 4.67 ใชไ้ด ้
 3.4  วดัผลและประเมินผลตรงตามจุดประสงค ์ 4 5 5 4.67 ใชไ้ด ้

โดยภาพรวม 4.21 ใชไ้ด ้
 
 ผูว้จิยัใชเ้กณฑค์วามเหมาะสมตั้งแต่ระดบัคะแนนเฉล่ีย 3.50 ข้ึนไปจึงถือวา่เป็นบทเรียนท่ี
ใชไ้ด ้(เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง, 2555) จะเห็นวา่บทเรียนโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนโดย
ภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.21 ซ่ึงมีความเหมาะสมสามารถน าไปใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ค-2  ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม จากการทดสอบแบบเด่ียว  
 

คน
ท่ี 

คะแนนจากบทเรียนโปรแกรมชุดท่ี รวม 
54 

คะแนน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

30 คะแนน 
1 

(8) 
2 

(6) 
3 

(5) 
4 

(6) 
5 

(6) 
6 

(5) 
7 

(6) 
8 

(6) 
9 

(6) 
1 7 5 4 5 5 4 5 5 6 46 25 
2 6 5 4 5 5 4 5 5 4 43 24 
3 5 4 3 4 4 3 4 4 4 35 18 

รวม 18 14 11 14 14 11 14 14 14 124 67 
 

จากตารางท่ี ค-2   พบวา่ X = 124 ,  N = 3 ,   A 54 ,    F = 67  และ B = 30  

 E1  = 

X
  

N ×100
A

     =    

124
  

3 ×100
54

    =     76.54 

 E2      =    

F
  

N ×100
B

      =  

67
  

3 ×100
30

     =    74.44     

นัน่คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้              
จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว เท่ากบั  76.54/74.44 
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ตารางท่ี ค-3  ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม จากการทดสอบแบบกลุ่ม 
 

คน
ท่ี 

คะแนนจากบทเรียนโปรแกรมชุดท่ี รวม 
54 

คะแนน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

30 คะแนน 
1 

(8) 
2 

(6) 
3 

(5) 
4 

(6) 
5 

(6) 
6 

(5) 
7 

(6) 
8 

(6) 
9 

(6) 
1 8 5 5 6 5 5 5 5 6 50 26 
2 6 5 4 5 6 4 5 5 4 44 22 
3 6 4 4 5 4 4 4 5 5 41 26 
4 5 5 4 4 5 4 3 4 4 38 18 
5 5 3 4 4 4 3 3 4 4 34 21 
6 6 5 4 5 4 4 5 5 4 42 22 

รวม 36 27 25 29 28 24 25 28 27 249 135 
 

จากตารางท่ี ค-3  พบวา่ X =249 ,  N = 6 ,   A 54 ,    F = 135  และ B = 30  

 E1  = 

X
  

N ×100
A

     =    

249
  

6 ×100
54

    =     76.85 

 E2      =    

F
  

N ×100
B

      =  

135
  

6 ×100
30

     =    75.00     

นัน่คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้                                               
จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม เท่ากบั  76.85/75.00 
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ตารางท่ี ค-4  ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม จากการทดสอบภาคสนามกบักลุ่มตวัอยา่ง 
 

คน
ท่ี 

คะแนนจากบทเรียนโปรแกรมชุดท่ี รวม 
54 

คะแนน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

30 คะแนน 
1 

(8) 
2 

(6) 
3 

(5) 
4 

(6) 
5 

(6) 
6 

(5) 
7 

(6) 
8 

(6) 
9 

(6) 
1 5 4 2 3 3 2 4 2 2 27 14 
2 5 4 3 3 3 3 4 3 3 31 18 
3 6 5 4 5 6 4 5 5 4 44 15 
4 7 5 4 5 4 4 5 5 5 44 26 
5 7 5 4 4 5 4 3 4 4 40 25 
6 5 3 4 4 4 3 3 4 4 34 24 
7 6 4 4 3 3 4 4 3 3 34 23 
8 4 4 4 3 3 4 4 3 2 31 14 
9 7 5 4 4 5 4 3 5 5 42 26 

10 7 4 4 4 4 4 3 4 4 38 23 
11 5 4 4 3 4 4 3 3 4 34 23 
12 6 5 4 3 4 4 3 4 4 37 22 
13 5 4 3 3 3 4 3 3 3 31 14 
14 8 5 4 5 5 4 5 5 5 46 26 
15 5 3 4 5 5 4 5 5 3 39 24 
16 4 3 4 3 5 3 5 3 3 33 14 
17 4 3 2 3 3 3 2 3 3 26 10 
18 8 6 5 6 6 4 6 6 6 53 28 
19 7 5 5 6 5 4 5 5 5 47 26 
20 5 4 5 6 5 5 5 5 4 44 23 
21 6 4 5 6 5 3 5 5 5 44 26 
22 7 5 5 6 5 3 5 5 5 46 24 
23 8 6 5 6 6 5 6 6 6 54 28 
24 6 5 4 6 4 3 5 5 4 42 24 
25 6 4 3 4 4 3 4 4 4 36 17 
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ตารางท่ี ค-4  (ต่อ)  
 

คน
ท่ี 

คะแนนจากบทเรียนโปรแกรมชุดท่ี รวม 
54 

คะแนน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

30 คะแนน 
1 

(8) 
2 

(6) 
3 

(5) 
4 

(6) 
5 

(6) 
6 

(5) 
7 

(6) 
8 

(6) 
9 

(6) 
26 8 6 5 6 5 5 5 6 6 52 28 
27 8 6 5 6 6 5 6 6 6 54 29 
28 8 6 5 5 5 5 6 6 6 52 28 
29 8 6 5 6 6 5 6 6 6 54 29 
30 8 5 5 6 5 5 6 5 6 51 23 
31 8 6 5 6 6 5 6 6 6 54 30 
32 8 6 5 6 6 5 6 6 5 53 28 
33 8 6 5 6 6 5 6 6 6 54 30 
34 5 4 3 4 4 4 4 3 4 35 19 
35 8 6 5 5 5 5 6 6 6 52 27 
36 6 4 4 4 4 4 4 4 4 38 20 
37 6 4 3 3 3 4 3 3 4 33 18 
รวม 238 174 154 172 170 149 169 168 165 1559 846 

 
จากตารางท่ี ค-4   พบวา่ X =1559 ,  N = 37 ,   A 54 ,    F = 846  และ B = 30  

 E1  = 

X
  

N ×100
A

     =    

1559
  

37 ×100
54

    =     78.02 

 E2      =    

F
  

N ×100
B

      =  

846
  

37 ×100
30

     =    76.20     

นัน่คือ ประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้                                               
จากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง เท่ากบั 78.02/76.20 
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ภาคผนวก  ง  
การหาคุณภาพของแบบสอบถามความพงึพอใจ 
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ตารางท่ี ง-1  แบบประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

แบบประเมินความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ตลอดจนความเหมาะสมของภาษาของแบบสอบถาม 

ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

ก าหนดการใหค้ะแนนดงัน้ี  
  ใหค้ะแนน   +1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ความมีความตรงเชิงโครงสร้าง 
  ใหค้ะแนน      0     เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ความมีความตรงเชิงโครงสร้าง 
  ใหค้ะแนน    -1    เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ความไม่มีความตรงเชิงโครงสร้าง 
 

ข้อที่ ข้อความ 
ผลการประเมิน 
-1 0 +1 

1 ความถูกตอ้งของเน้ือหา    
2 ความเหมาะสมของบทเรียนโปรแกรม    
3 การจดัเรียงล าดบัจากง่ายไปยากของตวัอยา่ง    
4 จ  านวนขอ้ของตวัอยา่ง    
5 เฉลยแบบฝึกหดัมีความละเอียดชดัเจน อ่านเขา้ใจง่าย    
6 การเรียนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรมไม่น่าเบ่ือหน่าย    
7 บทเรียนโปรแกรมแต่ละชุดมีเน้ือหาไม่มากหรือนอ้ยเกินไป    
8 แบบทดสอบหลงัเรียนของละชุดไม่ยากหรือง่ายเกินไป    
9 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ต่อเน่ือง    

10 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนสามารถทราบค าตอบไดท้นัทีวา่ถูก
หรือผดิ 

   

11 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้เรียนรู้ไดต้ามศกัยภาพ
ของตนเอง 

   

12 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนมีวนิยั ซ่ือสัตย ์และรู้จกัควบคุมตนเอง    
13 นกัเรียนสามารถทบทวนบทเรียนไดด้ว้ยตนเอง    
14 บทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดม้ากข้ึน    
15 การเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมเหมาะสมส าหรับวชิาคณิตศาสตร์    
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ตารางท่ี ง-2  ค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบสอบถามความพึงพอใจ 
  

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

IOC แปลผล ผลการคดัเลือก 
1 2 3 

1 -1 1 1 0.33 ไม่มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัทิ้ง 
2 -1 1 0 0.00 ไม่มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัทิ้ง 
3 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
4 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
5 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
6 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
7 0 1 1 0.67 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
8 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
9 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
11 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
12 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
13 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
14 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้
15 1 1 1 1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา คดัเลือกไว ้

 
จากตารางท่ี ง-2  จะเห็นไดว้า่ สามารถคดัเลือกทุกขอ้มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป ไดแ้ก่             

ขอ้ท่ี 3 ถึงขอ้ท่ี 15 และคดัทิ้งจ  านวน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1 ความถูกตอ้งของเน้ือหา และขอ้ 2 ความ
เหมาะสมของบทเรียนโปรแกรม เน่ืองจากผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นวา่นกัเรียนยงัมีความรู้นอ้ย           
ไม่สามารถประเมินความถูกตอ้งของเน้ือหาและความเหมาะสมของบทเรียนโปรแกรมได ้            
จึงคดัเลือกแบบสอบถามไวจ้  านวน 13 ขอ้  
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ภาคผนวก จ  
ค่าดัชนีประสิทธิผล 
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ตารางท่ี จ-1  ค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) ของบทเรียนโปรแกรม   
 

คนท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 
(30 คะแนน) 

1 6 14 
2 12 18 
3 4 15 
4 11 26 
5 9 25 
6 10 24 
7 9 23 
8 2 14 
9 11 26 

10 7 23 
11 13 23 
12 6 22 
13 0 14 
14 5 26 
15 14 24 
16 2 14 
17 0 10 
18 2 28 
19 12 26 
20 8 23 
21 11 26 
22 11 24 
23 13 28 
24 11 24 
25 4 17 
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ตารางท่ี จ-1  (ต่อ) 
 

คนท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(30 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 
(30 คะแนน) 

26 12 28 
27 8 29 
28 10 28 
29 15 29 
30 13 23 
31 23 30 
32 14 28 
33 21 30 
34 7 19 
35 17 27 
36 17 20 
37 9 18 
รวม 359 846 
เฉล่ีย 9.70 22.86 

 
 หาค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness index : E.I.) ของบทเรียนโปรแกรมวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 159)  
 

        
  E.I.  =   
 

    =  
 846 359 

37×30 359




 

    =   0.6485 
 
 

ผลรวมคะแนนหลงัเรียนของทุกคน - ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนของทุกคน 

(จ านวนนกัเรียน   คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนของทุกคน 
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ภาคผนวก  ฉ 
หนังสือราชการ  
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ภาคผนวก  ช 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

-  ตวัอยา่งบทเรียนโปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
-  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
-  แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรม 
-  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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บทเรียนโปรแกรมวชิาคณติศาสตร์  
เร่ืองการวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 

 

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

จัดท าโดย  
นายสุลายมาน บากา 

 

 
 

โรงเรียนเบญจมราชูทศิ จังหวดัปัตตานี  
ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา เขต 15  
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ค าน า  
 

 บทเรียนน้ี เรียกวา่ บทเรียนโปรแกรม เป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีสร้างข้ึนเพื่อใหผู้เ้รียน
สามารถเรียนไดด้ว้ยตนเองไปตามความสามารถของตน หรือใชป้ระกอบการสอนโดยแบ่งเน้ือหา
ออกเป็นส่วนยอ่ย เรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก มีการตั้งค  าถามใหผู้เ้รียนประเมินผลตนเอง และ
สามารถทราบผลทนัทีวา่ถูกหรือผดิ ซ่ึงบทเรียนน้ีจะใชป้ระกอบการจดัการเรียนการสอนกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาเพิ่มเติม ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
นกัเรียนสามารถใชบ้ทเรียนน้ีในการเรียนรู้ดว้ยตนเองหรือทบทวนบทเรียน ซ่ึงในแต่ละบทเรียน
โปรแกรม มีแบบฝึกหดัและเฉลยท่ีสามารถใหน้กัเรียนทราบค าตอบไดท้นัที บทเรียนโปรแกรมท่ี
สร้างข้ึนน้ีมีทั้งหมด 3 ตอน จ านวน 9 ชุด ดงัน้ี  
 ตอนที ่1 การหาค่ากลางของข้อมูล มีบทเรียนจ านวน 4 ชุด ไดแ้ก่ 

  ชุดท่ี 1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต  
  ชุดท่ี 2 มธัยฐาน 

  ชุดท่ี 3 ฐานนิยมและค่าเฉล่ียเรขาคณิต 

  ชุดท่ี 4 ค่าเฉล่ียฮาร์มอนิก ขอ้สังเกตและหลกัเกณฑใ์นการใชค้่ากลางชนิดต่าง ๆ 

 ตอนที ่2 การวดัต าแหน่งทีข่องข้อมูล มีบทเรียนจ านวน 2 ชุด  ไดแ้ก่  
  ชุดท่ี 5 การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 
  ชุดท่ี 6 การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีแลว้ 

 ตอนที ่3 การวดัการกระจายของข้อมูล มีบทเรียนจ านวน 3 ชุด ไดแ้ก่  
  ชุดท่ี 7 พิสัย ส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทล ์และส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ีย 
  ชุดท่ี 8 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และความแปรปรวนของขอ้มูล 

  ชุดท่ี 9 การวดัการกระจายสัมพทัธ์ของขอ้มูล 

  

 ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ บทเรียนโปรแกรมน้ีจะเป็นเคร่ืองมืออยา่งหน่ึงในการพฒันาการ
เรียน การสอนคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิผลยิง่ข้ึนต่อไป หากพบเจอขอ้ผดิพลาดประการใดกรุณา 
แจง้มายงัผูจ้ดัท าเพื่อจะไดท้  าการปรับปรุงแกไ้ขใหส้มบูรณ์ต่อไป 

    

 

         สุลายมาน  บากา 
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ค าแนะน าในการใช้บทเรียน  
ส าหรับนักเรียน  

 

 

ในการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมน้ี ใหน้กัเรียนปฏิบติัดงัน้ี   
 1. ศึกษาเน้ือหาไปทีละกรอบ  
 2. ศึกษาเน้ือหาอยา่งละเอียดและตอบค าถามจากกรอบแบบฝึกหดัในแต่ละกรอบ        
ท่ีก าหนดให ้ตามล าดบั อยา่ศึกษาขา้มกรอบใดกรอบหน่ึงไปเป็นอนัขาดเพราะอาจจะท าให้
นกัเรียนขาดความเขา้ใจในบางเน้ือหา 
 3. เม่ือนกัเรียนท าแบบฝึกหดัแต่ละกรอบเสร็จแลว้ ให้ตรวจสอบเฉลยทนัที แลว้
ประเมินตนเองและปฏิบติัตามค าแนะน าท่ีก าหนด ถา้หากนกัเรียนมีขอ้ผดิพลาดในการตอบ
ค าถามหรือแสดงวธีิท า ควรยอ้นกลบัไปศึกษาท าความเขา้ใจกบัเน้ือหาในกรอบท่ีเก่ียวขอ้ง 
 4. ใหน้กัเรียนตอบค าถามในบทเรียนท่ีก าหนดใหค้รบทุกกรอบ พยายามอยา่เปิดดู
เฉลยก่อนเขียนค าตอบหรือแสดงวธีิท า เพราะคะแนนท่ีไดจ้ากบทเรียนน้ีไม่ไดน้ าไป
ค านวณเป็นคะแนนเก็บของนกัเรียนแต่อยา่งใด ความส าเร็จท่ีไดเ้ป็นความภาคภูมิใจของ
นกัเรียนเอง 

5. นกัเรียนตอ้งมีความซ่ือสัตยต่์อตนเองโดยไม่ควรเปิดดูเฉลยก่อนท่ีจะตอบค าถาม
เพราะจะท าใหน้กัเรียนไม่เขา้ใจเน้ือหาเท่าท่ีควร 

 

 

 

 

  
 

 

 
 
 
 
 
 

ตั้งใจเรียนกนันะ ลูก ๆ 
ทั้งหลาย  

แลว้อยา่ลืมอ่านค าช้ีแจง 
ของแต่ละชุดดว้ยนะครับ 
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ตอนที ่1  
 

การวดัค่ากลางของข้อมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



127 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ชุดที ่1 

 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ (K) 

นักเรียนสามารถ 
1. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้

2. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้

3. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตแบบถ่วงน ้าหนกัได ้
4. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมได ้

 5. บอกสมบติัของค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลได ้

 6. น าสมบติัของค่าเฉล่ียเลขคณิตไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ 
ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ (P) 

 ส่งเสริมและฝึกฝนใหน้กัเรียนเกิดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1. การแกปั้ญหา : น าสมบติัของค่าเฉล่ียเลขคณิตไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้  
 2. การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ : สามารถเขียนสัญลกัษณ์และ
สูตรในการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตไดถู้กตอ้ง  
ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พ.ศ. 2551 

   ขอ้ท่ี 2 : ซ่ือสัตยสุ์จริต  
  ตวัช้ีวดัท่ี 2.1 ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อตนเองทั้งทางกาย วาจา ใจ  
  พฤติกรรมบ่งช้ี  2.1.2  ปฏิบติัตนโดยค านึงถึงความถูกตอ้ง ละอายและเกรงกลวัต่อ 

           การกระท าผดิ 
  ตวัช้ีวดัท่ี 2.2 ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อผูอ่ื้นทั้งทางกาย วาจา ใจ  
  พฤติกรรมบ่งช้ี  2.2.1  ไม่ถือเอาส่ิงของหรือผลงานของผูอ่ื้นมาเป็นของตนเอง 
 ขอ้ท่ี 4 : ใฝ่เรียนรู้  
  ตวัช้ีวดัท่ี 4.1 ตั้งใจ เพียรพยามยามในการเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้  
  พฤติกรรมบ่งช้ี  4.1.1  ตั้งใจเรียน 
  พฤติกรรมบ่งช้ี  4.1.2  เอาใจใส่และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ 
 ขอ้ท่ี 6 : มุ่งมัน่ในการท างาน   
  ตวัช้ีวดัท่ี 6.1 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบติัหนา้ท่ีการงาน  
  พฤติกรรมบ่งช้ี  6.1.1  เอาใจใส่ต่อการปฏิบติัหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 
  พฤติกรรมบ่งช้ี  6.1.2  ตั้งใจและรับผดิชอบในการท างานจนส าเร็จ 
  พฤติกรรมบ่งช้ี  6.1.3  ปรับปรุงและพฒันาการท างานดว้ยตนเอง 
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ค าช้ีแจง 
 
การใช้บทเรียน 
 บทเรียนเล่มน้ีเป็นบทเรียนท่ีใหน้กัเรียนใชศึ้กษาดว้ยตนเองตามความสามารถ โดยแบ่งเน้ือหา
ออกเป็นส่วนยอ่ยเรียกวา่ กรอบ เรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก ประกอบดว้ย กรอบเน้ือหา กรอบตวัอยา่ง 
กรอบแบบฝึกหดัและกรอบเฉลยท่ีสามารถใหน้กัเรียนตรวจสอบค าตอบหรือวธีิท าไดท้นัที พร้อมแนวทาง
การประเมินตนเอง ขอใหน้กัเรียนปฏิบติัตามขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 2. อ่านค าช้ีแจง 
 3. ศึกษาเน้ือหาอยา่งละเอียดและตอบค าถามจากกรอบแบบฝึกหดัในแต่ละกรอบ ท่ีก าหนดให ้
ตามล าดบั อยา่ศึกษาขา้มกรอบใดกรอบหน่ึงไปเป็นอนัขาด เพราะอาจจะท าใหน้กัเรียนขาดความเขา้ใจ         
ในบางเน้ือหา 
 4. เม่ือนกัเรียนท าแบบฝึกหดัแต่ละกรอบเสร็จแลว้ ให้ตรวจสอบเฉลยทนัที แลว้ประเมินตนเองตาม
เกณฑแ์ละปฏิบติัตามค าแนะน าท่ีก าหนด ถา้หากนกัเรียนมีขอ้ผดิพลาดในการตอบค าถามหรือแสดงวธีิท า 
ควรยอ้นกลบัไปศึกษาท าความเขา้ใจกบัเน้ือหาในกรอบท่ีเก่ียวขอ้งตามค าแนะน า 
 5. เม่ือนกัเรียนศึกษาทุกกรอบแลว้ในบทเรียนโปรแกรมชุดท่ี 1 ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงั      
ชุดท่ี 1 บนัทึกคะแนนท่ีได ้และควรปฏิบติัตามเกณฑก์ารประเมินท่ีแนะน าไว ้
 6. บทเรียนโปรแกรมชุดท่ี 1 น้ีใหน้กัเรียนศึกษาในคาบเรียนปกติจ านวน 3 คาบ หากนกัเรียนศึกษา
ยงัไม่เสร็จหรือยงัไม่ผา่นเกณฑก์ารประเมินท่ีตั้งไว ้ใหน้กัเรียนศึกษาดว้ยตนเองนอกเวลาเรียนจนบรรลุผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาบทเรียนน้ีจะไม่บรรลุผล 
ถา้นกัเรียนขาดความซ่ือสตัย ์

มาเร่ิมเรียนกนัเลย
นะครับ 



130 

 
ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการหาค่ากลางของข้อมูล 

การวดัค่ากลางของขอ้มูลเป็นอีกวธีิการหน่ึงท่ีช่วยบรรยายลกัษณะขอ้มูลแต่ละชุดท่ีรวบรวมได ้
โดยใชเ้พยีงค่าเดียวหรือใช้ค่าใดค่าหน่ึงเป็นตัวแทนของข้อมูลทั้งชุด เพื่อสะดวกในการจดจ าและสรุป
เร่ืองราวท่ีส าคญัของขอ้มูลชุดนั้น ค่าท่ีไดจ้ะช่วยใหท้ราบลกัษณะของขอ้มูลทั้งชุดวา่มีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
เช่น  

1) ผูอ้  านวยการโรงเรียนตอ้งการทราบผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นต่าง ๆ ของปีท่ี
ผา่นมาวา่เป็นอยา่งไร ผูอ้  านวยการอาจทราบเพียงค่าเฉล่ียของคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ในแต่ละชั้นซ่ึงเป็น
การเพียงพอท่ีจะทราบผลการเรียนของนกัเรียนในแต่ละชั้นวา่เป็นอยา่งไร  โดยไม่ตอ้งทราบคะแนนของ
นกัเรียนทุกคนในแต่ละชั้น 

2) ในการพิจารณาของรัฐบาลเก่ียวกบัผลผลิตทางการเกษตรของพืชบางชนิด รายไดข้องประชากร 
และราคาสินคา้ต่าง ๆ ก็เช่นเดียวกนั อาจพิจารณาในระดบัเบ้ืองตน้จากค่าเฉล่ียของขอ้มูลเหล่าน้ีได ้เป็นตน้ 

นอกจากน้ีค่ากลางของขอ้มูลบางชนิดยงัน าไปใชช่้วยในการวเิคราะห์เร่ืองอ่ืน ๆ ของขอ้มูล เช่น   
การวดัการกระจาย ตลอดจนการน าไปใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลชั้นสูงต่อไป เพื่อใหก้ารสรุปสารสนเทศ
ของขอ้มูลมีความชดัเจนยิง่ข้ึน  
 
 
 
 
         การวดัค่ากลางของขอ้มูลมีวิธีการหาไดห้ลายวธีิ ไดแ้ก่ 

1. ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic mean) 
2. มธัยฐาน (Median) 
3. ฐานนิยม (Mode) 
4. ค่าเฉล่ียเรขาคณิต (Geometric mean) 
5. ค่าเฉล่ียฮาร์โมนิก (Harmonic mean) 

แต่ละวธีิมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย และความเหมาะสมในการน าไปใชไ้ม่เหมือนกนัข้ึนอยูก่บั
ลกัษณะของขอ้มูล และวตัถุประสงคข์องผูใ้ชข้อ้มูลชนิดนั้น ๆ  
 
 

 

 

กรอบท่ี 1 

กรอบท่ี 2 

มาเร่ิมเรียนเร่ืองแรกกนันะครับ 

จะมีวธีิใดบา้ง 
ในการหาค่ากลางคะ 
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การหาค่าเฉลีย่เลขคณติของข้อมูลทีไ่ม่ได้แจกแจงความถี่   
 
 หาไดโ้ดยตรงจากขอ้มูลท่ีมีอยูท่ ั้งหมด โดยการหารผลรวมของขอ้มูลดว้ยจ านวนขอ้มูล กล่าวคือ 

ถา้ให ้  1 2 3 Nx ,  x ,  x ,  ..., x   เป็นขอ้มูล  N จ านวนจากประชากร (Popular)   

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตของประชากร(population mean) เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์   หาไดจ้าก  
 

    

N

i

i 1

x

N

 


 

 

 สัญลกัษณ์       อ่านวา่   มิว         เป็นสัญลกัษณ์แทนค่าเฉล่ียเลขคณิตของประชากร 
        อ่านวา่  ซมัเมชนั      เป็นสัญลกัษณ์แทนผลบวก 

 

หรือ  ถา้  1 2 3 nx ,  x ,  x ,  ..., x   เป็นขอ้มูลเพียง  n จ านวนจากตวัอยา่ง(sample) ซ่ึงเป็น
ตวัแทนของประชากร ค่าเฉล่ียเลขคณิตของตวัอยา่ง(sample mean) เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ x  
หาไดจ้าก 

 
n

i

i 1

x

x
n




 

  
        x   อ่านวา่   เอก็ซ์บาร์   เป็นสัญลกัษณ์แทนค่าเฉล่ียเลขคณิตของตวัอยา่ง 
หมายเหตุ ในเอกสารเล่มน้ีถา้โจทยไ์ม่ไดร้ะบุวา่เป็นขอ้มูลของระดบัตวัอยา่งใหใ้ชสู้ตรของระดบัประชากร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส าหรับประชากร 

ส าหรับตวัอยา่ง 

มาศึกษาตวัอยา่งกนั 

กรอบท่ี 3 

นกัเรียนตอ้งสังเกตใหดี้จากโจทยน์ั้น ๆ วา่ 
ขอ้มูลท่ีใหม้าเป็นขอ้มูลจากประชากรหรือ ขอ้มูลตวัอยา่ง 
และตอ้งใชส้ัญลกัษณ์ใหถู้กตอ้ง นะคะ 



132 

ตัวอย่างที ่1  

คะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 8 คนเป็นดงัน้ี             

79, 88,  65,  75,  76,   68,   76 และ 90 จงหาคะแนนเฉล่ีย  
 

วธีิท า   ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ   

N

i

i 1

x

N

 


   (ขอ้มูลระดบัประชากร) 

 จะได ้ 79 88 65 75 76 68 76 90

8

      
   

                            617

8
  

                            77.125  

 ดงันั้น คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนกลุ่มน้ีเท่ากบั 77.125 คะแนน 
 

 

แบบฝึกหัด : ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าอยา่งละเอียดและอนุญาตใหใ้ชเ้คร่ืองค านวณได ้
1. จากการตรวจสอบราคายางพาราแผน่ดิบในจงัหวดัปัตตานี ท่ีรับซ้ือจากจากชาวสวนยาง                         
ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2557 โดยตรวจสอบเพียงบางร้าน ปรากฏวา่ราคารับซ้ือต่อกิโลกรัมเป็นดงัน้ี    

65.6,  63.7,  63.25,  61.70,  59.80,  57.30,  56.90, 61.70, 60 และ 61    

จงหาราคาเฉล่ียต่อกิโลกรัมของราคายางพาราแผน่ดิบท่ีร้านคา้รับซ้ือ 

วธีิท า ……………………………………………...………………………….………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

2. ขอ้มูลต่อไปน้ีเป็นน ้าหนกัแรกเกิดของเด็ก 5 คน คิดเป็นกรัม 2600, 2750, 3000, 3200 และ 
3710 ตามล าดบั จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลขา้งตน้ 

วธีิท า  ………………………………………………………………………...………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ข้อสังเกต เน่ืองจากโจทยไ์ม่ได้
ก าหนดวา่เป็นขอ้มูลตวัอยา่ง 
เราจึงใชสู้ตรส าหรับประชากร 

กรอบท่ี 4 

กรอบท่ี 5 

ตรวจสอบค าตอบจากกรอบต่อไปนะครับ 
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เฉลยแบบฝึกหัดจากกรอบที ่5  

1. วธีิท า  ราคาเฉล่ียต่อกิโลกรัมของราคายางพาราแผน่ดิบ 

n

i

i 1

x

x
n




   (ขอ้มูลระดบัตวัอยา่ง) 

 จะได ้ 65.6+63.7+63.25+61.70+59.80+57.30+56.90+61.70+60+61 
x

10
  

                     610.95

10
  

                     61.095  
 ดงันั้น ราคายางพาราแผน่ดิบเฉล่ียประมาณ 61.095 บาทต่อกิโลกรัม  

2. วธีิท า จากสูตร             =    

N

i

i 1

x

N




   (ขอ้มูลระดบัประชากร) 

    =    2,600 2750 3,000 3,710

5

  
 

    =    12,060

5
 

    =    2,412 
 ดงันั้น น ้าหนกัแรกเกิดของเด็ก 5 คน โดยเฉล่ีย เท่ากบั 2,412 กรัม  
 

แนวการประเมินตนเอง  

การแสดงวธีิท า ค าแนะน า 
เขียนสูตรไดถู้กตอ้ง ไดแ้ก่ 

ขอ้ท่ี 1  

n

i

i 1

x

x
n




   และขอ้ท่ี 2    =   

N

i

i 1

x

N




 

พร้อมหาค่าเฉล่ียไดถู้กตอ้งทั้ง 2 ขอ้ 

 
 
 
ศึกษากรอบต่อไปได ้

มีขอ้ผดิพลาด บางส่วน เช่น  
1) เขียนสูตร     หรือ x  ไม่ถูกตอ้ง  

1) ควรศึกษาเร่ือง ประชากร และตวัอยา่ง
ใหเ้ขา้ใจก่อน 

2) หาค่าเฉล่ียไม่ถูกตอ้ง 2) ค  านวณใหม่ใหถู้กตอ้ง แลว้ศึกษา
กรอบต่อไป 

 
 

กรอบท่ี 6 

นกัเรียนท าถูกตอ้งแลว้ใช่ไหมครับ 
มาศึกษาเร่ืองต่อไปกนันะครับ 
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การหาค่าเฉลีย่เลขคณติแบบถ่วงน า้หนัก  
 

ในบางคร้ังการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลต่าง ๆ อาจจะให้ความส าคัญหรือน า้หนักของข้อมูล  
แต่ละตัวไม่เท่ากนั เช่น ในการทดสอบกลางภาคและปลายภาค คะแนนสอบคร้ังละ 100 คะแนนเท่ากนั            
แต่การสอบปลายภาคใหน้ ้าหนกัเป็น 2 เท่าของการสอบกลางภาค ถา้กลางภาคสอบได ้93 คะแนน และ
ปลายภาคได ้84 คะแนน จะไดค้ะแนนเฉล่ีย ดงัน้ี 

93 (2 84)

1 2

   = 87

 
 

  

เรียกการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตแบบน้ีวา่ ค่าเฉลีย่เลขคณติแบบถ่วงน า้หนัก 

 

 ถา้ให ้   1 2 3 Nw ,  w ,  w ,  ..., w   เป็นความส าคญัหรือน ้าหนกัของค่าสังเกตตวัท่ี 1 ถึง
ตวัท่ี N 

  1 2 3 Nx ,  x ,  x ,  ..., x       เป็นค่าสังเกตตวัท่ี 1 ถึงตวัท่ี N  

 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 1 1 2 2 3 3 N N

1 2 3 N

w x w x w x ...+w x

w w w ...+w

  
 

  
  

            

N

i i

i 1

N

i

i 1

w x

w









 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

กรอบท่ี 7 

ศึกษาตวัอยา่งกนันะคะ 
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ตัวอย่างที ่2   
ในการทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนคนหน่ึงซ่ึงมีคะแนน                  

การทดสอบและความส าคญัของคะแนนทั้งหมดรวม 5 ดา้น จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน ดงัขอ้มูล                     
ในตารางจงหาคะแนนเฉล่ียของการทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนคนน้ี 

ดา้นท่ี ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ คะแนนท่ีได ้
ความส าคญั 

ของคะแนน 

1 การแกปั้ญหา 54 30 

2 การใหเ้หตุผล 65 20 

3 การส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอ 70 15 

4 การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 55 20 

5 ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 75 15 

รวม 100 

วธีิท า  คะแนนเฉล่ียของการทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนคนน้ี  

คือ 

5

i i

i 1

5

i

i 1

w x

w





 



    

                30 54 20 65 15 70 20 55 15 75

30 20 15 20 15

   


   
 

       6195

100
  

       61.95  

ดงันั้น  คะแนนเฉล่ียของการทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนคนน้ี  
เท่ากบั 61.95 คะแนน  
 

 
 
 
 
 
 

  

น าคะแนนแต่ละค่าคูณค่าน ้าหนกั 

ผลรวมของค่าน ้าหนกั 

กรอบท่ี 8 

เม่ือพี่ๆศึกษาใหเ้ขา้ใจแลว้  
มาฝึกท าแบบฝึกหดักนัครับ 
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แบบฝึกหัด : ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าอยา่งละเอียด และอนุญาตใชเ้คร่ืองค านวณได ้

1. ผลการเรียนของนกัเรียนคนหน่ึง เป็นดงัน้ี 

รายวชิา หน่วยกติ ผลการเรียน 
คณิตศาสตร์พื้นฐาน  1.0 3 

คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2.0 2.5 

ภาษาองักฤษ 1.5 4 

สุขศึกษา 0.5 4 

เคมี 1.5 2 

ฟิสิกส์  2.0 1 

จงหาผลการเรียนเฉล่ียของนกัเรียนคนน้ี  
วธีิท า ผลการเรียนเฉล่ียของนกัเรียนคนน้ี หาไดจ้ากสูตร  

……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
2. ในการสอบวชิาคณิตศาสตร์ 3 คร้ัง ก าหนดใหน้ ้าหนกัในการสอบเป็น 30%, 30% และ 40% 
ตามล าดบั นกัเรียนคนหน่ึงสอบไดค้ะแนนแต่ละคร้ังเป็น 72, 64 และ 82 คะแนน ตามล าดบั จงหา
คะแนนเฉล่ียในการสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนคนน้ี  
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

กรอบท่ี 9 

ตรวจสอบค าตอบจากกรอบต่อไปนะคะ 
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เฉลยแบบฝึกหัด  จากกรอบที่ 9 

1. วธีิท า   ผลการเรียนเฉล่ียของนกัเรียนคนน้ี หาไดจ้ากสูตร 

6

i i

i 1

6

i

i 1

w x

w





 



  

 ค านวณหาค่าต่าง ๆ จากตารางไดด้งัน้ี  
รายวชิา หน่วยกิต  iw  เกรดเฉล่ีย  ix  

i iw x  
คณิตศาสตร์พื้นฐาน  1.0 3 3 

คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2.0 2.5 5 

ภาษาองักฤษ 1.5 4 6 

สุขศึกษา 0.5 4 2 

เคมี 1.5 2 3 

ฟิสิกส์  2.0 1 2 

 w 8.5   wx 21   

 

 จะได ้ 21
2.47

8.5
    

 ดงันั้น ผลการเรียนเฉล่ียของนกัเรียนคนน้ีเท่ากบั 2.47  
 

2. วธีิท า  จากโจทยจ์ะได ้ 1w 30 , 2w 30  และ 3w 40   
  และ  1x 72 , 2x 64  และ 3x 82   

จะได ้      30 72 30 64 40 82
73.60

100

 
    

  คะแนนเฉล่ียในการสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนคนน้ี เท่ากบั 73.60 คะแนน  
 
 

แนวการประเมินตนเอง  

การแสดงวธีิท า ค าแนะน า 
ท าไดถู้กตอ้งทั้ง 2 ขอ้   ศึกษากรอบต่อไปได ้

มีขอ้ผดิพลาด บางส่วน เช่น  
1) เขียนสูตรไม่ถูกตอ้งหรือไม่เขียน 1) เขียนใหม่ใหถู้กตอ้ง  
2) หาค่าเฉล่ียไม่ถูกตอ้ง 2) ค านวณใหม่ใหถู้กตอ้ง แลว้ศึกษากรอบ

ต่อไป 

กรอบท่ี 10 

นกัเรียนท าถูกตอ้งแลว้ใช่ไหมคะ 
ศึกษาเร่ืองต่อไปกนั 
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การหาค่าเฉลีย่เลขคณติรวม  
 

ในการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลหลาย ๆ ชุด ซ่ึงแต่ละชุดหาค่าเฉล่ียเลขคณิตไวแ้ลว้ เช่น 
ตอ้งการค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น ม.6 ของโรงเรียนแห่งหน่ึง        
ซ่ึงมีจ  านวน 3 ห้อง โดยท่ีแต่ละหอ้ง ไดห้าค่าเฉล่ียเลขคณิตไวแ้ลว้ การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ
วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น ม.6 ทั้งหมดของโรงเรียนแห่งน้ี เรียกวา่ ค่าเฉลีย่เลขคณติรวม  
 ถา้  1 2 3 k,  ,  ,...,      เป็นค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดท่ี 1, 2, 3, …, k ตามล าดบั 

  1 2 3 kN ,  N ,  N ,..., N เป็นจ านวนค่าสังเกตในขอ้มูลชุดท่ี 1, 2, 3, …, k ตามล าดบั 

 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 1 1 2 2 3 3 k k

1 2 3 k

N N N ... N

N N N ... N

       
 

   
 

              

k

i i

i 1

k

i

i 1

N

N











 

 ถา้เป็นขอ้มูลระดบัตวัอยา่งท่ีสุ่มมาจากประชากร ยงัคงใชสู้ตรท านองเดียวกนั แต่เปล่ียน   
เป็น x  และ N เป็น n ในแต่ละชุดขอ้มูล กล่าวคือ   

ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมของตวัอยา่ง 1 1 2 2 k k

1 2 k

n x n x ... n x
x

n n ... n

  


  
 

                                                         

k

i i

i 1

k

i

i 1

n x

n









 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบท่ี 11 

นกัเรียนสามารถศึกษาท าความเขา้ใจ 
จากแผนภาพในกรอบต่อไปไดค้่ะ 
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 นกัเรียนอาจสร้างมโนภาพจากแผนภาพต่อไปน้ี  
     ขอ้มูลจ านวน k ชุด เป็นดงัน้ี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่างที ่3  

ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 , 6/2              

และ 6/3 ของโรงเรียนแห่งหน่ึงเป็น  16, 17  และ 18  ตามล าดบั โรงเรียนแห่งน้ีมีนกัเรียนแต่ละห้อง 

เป็น 38, 32  และ 30  ตามล าดบั  จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตคะแนนสอบของนกัเรียนรวมทั้งสามชั้น 

วธีิท า     จากสูตร ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม   

k

i i

i 1

k

i

i 1

N

N







 



 

จากโจทยจ์ะได ้   1  =  16 ,  
  2   =  17    และ 

 3   =  18 

  1N   =  38 ,  2N   =  32   และ  3N   =  30 

 

      =   
38(16) 32(17) 30(18)

38 32 30

+ +

+ +
  

                              =    
608 544 540

100

+ +
  

       =    16.92      ปี 

ดงันั้น คะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์เฉล่ียของนกัเรียนทั้งสามชั้นเท่ากบั  16.92  ปี  

 

 

น าคะแนนเฉล่ียแต่ละหอ้ง 
คูณกบัจ านวนนกัเรียน 

ชุดท่ี 1 ทราบค่า 

1x  และ n1 

ชุดท่ี 2 ทราบค่า 

2x  และ n2 

ชุดท่ี k ทราบค่า 

kx  และ nk 

น าขอ้มูลทั้ง k ชุด ซ่ึงมีจ านวนขอ้มูล เท่ากบั n1 + n2 + …+ nk 
มาหาค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม โดยใชสู้ตร  

k

i i

1 1 2 2 k k i 1

k

1 2 k
i

i 1

n x
n x n x ... n x

x
n n ... n

n





  
 

  




 

… 

ผลรวมของจ านวนนกัเรียน 
แต่ละหอ้ง 

กรอบท่ี 13 

กรอบท่ี 12 

ศึกษาตวัอยา่งกนัค่ะ 

มาลองท าแบบฝึกหดักนัครับ 
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แบบฝึกหัด: ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าอยา่งละเอียด และไม่ควรใชเ้คร่ืองค านวณ 
1. นกัเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ แบ่งเป็น 3 หอ้ง ห้องท่ี 1 มีนกัเรียน 31 คน หอ้งท่ี 2        
มีนกัเรียน  34 คน และ หอ้งท่ี 3 มีนกัเรียน 35 คน ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบวิชาภาษาองักฤษของ
หอ้งท่ี 1 เท่ากบั 70 คะแนน หอ้งท่ี 2 เท่ากบั 80 คะแนน และหอ้งท่ี 3 เท่ากบั 60 คะแนน ค่าเฉล่ียเลขคณิต
รวมของคะแนนสอบวชิาภาษาองักฤษของนกัเรียนแผนการเรียนน้ีเท่ากบัเท่าใด  

วธีิท า ……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2. ตารางขา้งล่างน้ีเป็นคะแนนในการสอบวชิาภาษาไทยของนกัเรียน 3 หอ้ง ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเลขคณิต
ของนกัเรียนทั้งหมดเป็น 64.04 คะแนน  

จงหาคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนในหอ้งเรียนท่ี 3  
หอ้งเรียนท่ี 1 2 3 

คะแนนเฉล่ีย 63 70 x 

จ านวนนกัเรียน 14 16 20 

วธีิท า ……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

กรอบท่ี 14 

ตรวจสอบค าตอบจากกรอบต่อไปนะคะ 
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เฉลยแบบฝึกหัดจากกรอบที ่14 

1. วธีิท า    จากสูตรค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 

k

i i

i 1

k

i

i 1

N

N







 



 

 แทนค่า จะได ้           =     
31(70) 34(80) 35(60)

31 34 35

 

 
 

                    =     
6,990

100
 

                  =     69.90 

 

ดงันั้น ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมของคะแนนสอบ เท่ากบั 69.90 คะแนน 

 

2. วธีิท า    จากสูตรค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 

k

i i

i 1

k

i

i 1

N

N







 



 

 แทนค่า จะได ้  64.04 =     
63(14) 70(16) 20(x)

14 16 20

 

 
 

            64.04 =     
2,002 20(x)

50


 

            3,202 =     2,002 + 20x 

    20x =     1,200 

        x =     60 

 

ดงันั้น คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนหอ้งท่ี  3 เท่ากบั 60 คะแนน 

 

แนวการประเมินตนเอง  

การแสดงวธีิท า ค าแนะน า 
ท าไดถู้กตอ้งทั้ง 2 ขอ้   ศึกษากรอบต่อไปได ้

มีขอ้ผดิพลาด บางส่วน เช่น 

- เขียนสูตรไม่ถูกตอ้งหรือไม่เขียน 
- แทนค่าไม่ถูกตอ้ง  
- แกส้มการหาค่า x ไม่ถูกตอ้ง 

 

แกไ้ขขอ้ผดิพลาดใหถู้กตอ้ง โดยการ 
- ศึกษากรอบ 11-13 อีกคร้ัง    หรือ  
- ทบทวนเร่ืองการแกส้มการ  

 
 

กรอบท่ี 15 

พี่ ๆ ท าถูกตอ้งแลว้ใช่ไหมครับ 
มาศึกษาเร่ืองต่อไปกนันะครับ 
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การหาค่าเฉลีย่เลขคณติกรณีข้อมูลมีการแจกแจงความถี่ 
 ในบางคร้ังเราอาจตอ้งหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่มีคะแนนดิบ เช่น ขอ้มูลท่ีรายงาน
จากทะเบียนต่าง ๆ ในลกัษณะท่ีไดแ้จกแจงความถ่ีแลว้   
 ถา้ให ้fi เป็นความถ่ีของค่าจากการสังเกต xi หรืออนัตรภาคชั้นท่ีมี xi เป็นจุดก่ึงกลางชั้น และ  
i = 1, 2, 3, …, k  เราสามารถหาค่าเฉล่ียไดด้งัน้ี  

          1 1 2 2 3 3 k k

1 2 3 k

f x f x f x ... f x

f f f ... f

   
 

   
 

              

k

i i

i 1

k

i

i 1

f x

f









  

         

k

i i

i 1

f x

N




 

เม่ือ    N   เป็นจ านวนค่าจากการสังเกตทั้งหมด หรือ  
k

i

i 1

N f


  

 xi  เป็น จุดก่ึงกลางชั้นของอนัตรภาคชั้น i  
 fi  เป็น ความถ่ีของอนัตรภาคชั้น i  
 k   เป็น จ านวนอนัตรภาคชั้น  
หมายเหตุ  ถา้เป็นขอ้มูลระดบัตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนของประชากรยงัคงใชสู้ตรแบบเดิม แต่เปล่ียน  

  เป็น x  และ  N เป็น n  
 

 เราจะสังเกตเห็นวา่การค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิตโดยวธีิน้ี ใชสู้ตรท านองเดียวกนักบัการค านวณหา
ค่าเฉล่ียเลขคณิตโดยวธีิถ่วงน ้ าหนกันัน่เอง โดยท่ีความส าคญัหรือน ้าหนกัในท่ีน้ีคือความถ่ีของ แต่ละ 

อนัตรภาคชั้น ค่าของขอ้มูลท่ีอยูใ่นแต่ละอนัตรภาคชั้นจะประมาณดว้ยจุดก่ึงกลางของแต่ละชั้น หรือจะ
สมมติวา่ค่าทุกค่าเท่ากบัจุดก่ึงกลางของแต่ละอนัตรภาคชั้น ทั้งน้ีถือวา่จุดก่ึงกลางของอนัตรภาคชั้นเป็นตวั
แทนท่ีดีของค่าจากการสังเกตท่ีมีอยูใ่นอนัตรภาคชั้นนั้น ๆ  
 ในปัจจุบนัมีการน าคอมพิวเตอร์มาช่วยในการค านวณไดโ้ดยสะดวก การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
ขอ้มูลท่ีตอ้งแจกแจงความถ่ีโดยอาศยัการแบ่งอนัตรภาคชั้นจึงไม่นิยมใช ้การใชค้อมพิวเตอร์สามารถหา
ค่าเฉล่ียของขอ้มูลดิบไดโ้ดยตรง ดงันั้น การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี จึงใชส้ าหรับ
กรณีท่ีไม่มีขอ้มูลดิบทุกหน่วย แต่มีเพียงขอ้มูลเฉพาะท่ีไดแ้จกแจงความถ่ีแลว้เท่านั้น  

หมายเหตุ เอกสารเล่มน้ีในบางคร้ังจะเขียน  แทน 
N

i 1

  หรือ 
k

i 1

  

กรอบท่ี 16 

มาศึกษาตวัอยา่งกนัครับ 
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ตัวอย่างที ่4  

ในการสอบวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ของนกัเรียนชั้น ม.6/2  จ านวน  20  คน ปรากฏผลดงัน้ี 

คะแนน 5 6 7 8 9 10 

จ านวนนกัเรียน 2 1 7 2 5 3 

จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ นกัเรียนชั้น ม.6/2  

วธีิท า                 ให ้     x   แทน   คะแนนของนกัเรียน 

                                  f    แทน   ความถ่ี 

คะแนน (xi) จ านวนนกัเรียน(fi) fixi 

5 2 10 

6 1 6 

7 7 49 

8 2 16 

9 5 45 

10 3 30 

 f 20  fx 156  

                           จากสูตร       =   
fx

N


 

    = 
156

20
 

    =  7.8 

     
              ดงันั้น ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนนกัเรียน ชั้น ม.6/2 เท่ากบั  7.80 คะแนน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรอบท่ี 17 

ศึกษาตวัอยา่งกนัครับ 
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แบบฝึกหัด : ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าอยา่งละเอียด และไม่ควรใชเ้คร่ืองค านวณ 

จากการสุ่มถามคะแนนสอบของนกัเรียนห้องหน่ึงจ านวน 30 คน เป็นดงัน้ี  
คะแนน จ านวนนกัเรียน 

15 

16 

17 

18 

19 

3 

8 

13 

4 

2 

จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบคร้ังน้ี  
  
วธีิท า  เพื่อความสะดวกในการค านวณ จึงสร้างตารางไดด้งัน้ี  

xi fi  

   
   
   
   
   

   

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

กรอบท่ี 18 

ตรวจสอบค าตอบจากกรอบต่อไปค่ะ 
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เฉลยแบบฝึกหัดจากกรอบที ่18   
 

วธีิท า  เพื่อความสะดวกในการค านวณ จึงสร้างตารางไดด้งัน้ี  
xi fi fixi 

15 3 45 

16 8 128 

17 13 221 

18 4 72 

19 2 38 

รวม 30 504 

จากตารางจะได ้    x   =   

k

i i

i 1

k

i

i 1

f x

f








  =  

504

30
  = 16.80 

ดงันั้น ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ เท่ากบั 16.80 

 

 

แนวการประเมินตนเอง  

การแสดงวธีิท า ค าแนะน า 

เขียนสูตรไดถู้กตอ้ง ไดแ้ก่ x  =  

k

i i

i 1

k

i

i 1

f x

f








             

หาค่าต่าง ๆ จากตารางไดถู้กตอ้ง 

และหาค่าเฉล่ียไดถู้กตอ้ง 

 

 

ศึกษากรอบต่อไปได ้

มีขอ้ผดิพลาด บางส่วน เช่น  
1. เขียนสูตรไม่ถูกตอ้งหรือไม่เขียน หรือ 

เขียนเป็น    =  

k

i i

i 1

k

i

i 1

f x

f








             

1. เขียนสูตรใหถู้กตอ้ง  

 และใหส้ังเกตวา่ขอ้มูลในโจทยเ์ป็นกลุ่ม
ตวัอยา่ง  
 

2. หาค่าเฉล่ียไม่ถูกตอ้ง 2.  ศึกษาอีกคร้ัง หรือค านวณใหม่ใหถู้กตอ้ง 
 

 

 

 

 

 

กรอบท่ี 19 

ท าถูกตอ้งใช่ไหมครับ 
ศึกษาตวัอยา่งต่อไปนะครับ 
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ตวัอยา่งท่ี 5    ( การหาค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ีเป็นอนัตรภาคชั้น ) 

จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนน  จากตารางแจกแจงความถ่ีต่อไปน้ี 

คะแนน 2-4 5-7 8-10 11-13 14-16 

ความถ่ี 6 4 10 8 2 

 

วธีิท า  ให ้ xi แทน     จุดก่ึงกลางของอนัตรภาคชั้น  
                  fi   แทน     ความถ่ี 

 
คะแนน จุดก่ึงกลางชั้น 

(xi) 

ความถ่ี 

(fi) 

fixi 

2 – 4 3 6 18 

5 – 7 6 4 24 

8 – 10 9 10 90 

11 – 13 12 8 96 

14 – 16 15 2 30 

  f 30  fx  = 258 

                           จากสูตร    =    
fx

N


      

=    
258

30
 

=     8.6 

              ดงันั้น ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนน ประมาณ  8.6   คะแนน  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไดม้าจาก  2 4
3

2


  

ไดม้าจาก  36 = 18 

กรอบท่ี 20 

มาท าแบบฝึกหดักนัค่ะ 
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 แบบฝึกหัด : ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าอยา่งละเอียด และอนุญาตใหใ้ชเ้คร่ืองค านวณได ้

ตารางแจกแจงความถ่ีต่อไปน้ีเป็นราคาสินคา้(บาท)ชนิดหน่ึง ซ่ึงสืบราคามาจากร้านคา้            
จ  านวน 10 ร้าน 

ราคา(บาท) 90 - 94 95 - 99 100 - 104 105 - 109 110 - 114 

จ านวน 5 20 35 30 10 

    จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของราคาสินคา้ 

วธีิท า  

ราคา จุดก่ึงกลางชั้น (xi) ความถ่ี(fi) 
 

    
    
    
    
    
    

……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรอบท่ี 21 

ตรวจสอบค าตอบจากกรอบต่อไปค่ะ 
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เฉลยแบบฝึกหัดจากกรอบที ่21   
วธีิท า  

ราคา จุดก่ึงกลางชั้น (xi) ความถ่ี(fi) 
fixi 

90 - 94 92 5 460 

95 - 99 97 20 1,940 

100 - 104 102 35 3,570 

105 - 109 107 30 3,210 

110 - 114 112 10 1120 

  f 100  fx 10,300  

                           จากสูตร x   =   

k

i i

i 1

k

i

i 1

f x

f








  =  

10,300

100
  = 103  

              ดงันั้น ค่าเฉล่ียเลขคณิตของราคาสินคา้ เท่ากบั 103   บาท  
 

แนวการประเมินตนเอง  

การแสดงวธีิท า ค าแนะน า 
หาค่าต่าง ๆ ในตารางไดถู้กตอ้ง 

เขียนสูตรไดถู้กตอ้ง ไดแ้ก่  fx
x  

N



            

และหาค่าเฉล่ียไดถู้กตอ้ง 

 

 

ศึกษากรอบต่อไปได ้

มีขอ้ผดิพลาด บางส่วน เช่น 

1. หาค่าต่าง ๆ ในตารางไม่ถูกตอ้งบางส่วน 
 

 

 

 
1.  หาค่าต่าง ๆ ใหถู้กตอ้งโดยใชเ้คร่ืองค านวณ 
หรือถา้เกิดจากการเขา้ใจผดิพลาดใหท้ าความ
เขา้ใจจากตวัอยา่งอีกคร้ัง 

2. เขียนสูตรไม่ถูกตอ้งหรือไม่เขียน หรือ 

เขียนเป็น     =  

k

i i

i 1

k

i

i 1

f x

f








             

2.  เขียนสูตรใหถู้กตอ้ง  

     ใหส้ังเกตวา่ขอ้มูลในโจทยเ์ป็นกลุ่มตวัอยา่ง  
 

3. หาค่าเฉล่ียไม่ถูกตอ้ง 3. ค านวณใหม่ใหถู้กตอ้งโดยใชเ้คร่ืองค านวณ 

 
 
 

กรอบท่ี 22 

คุณลุงคะ ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
มีสมบติัอะไรบา้งค่ะ 

ศึกษาจากกรอบต่อไปเลยครับลูก 
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สมบัติของค่าเฉลีย่เลขคณติ  
 สมบติัท่ีส าคญัของค่าเฉล่ียเลขคณิต มีดงัน้ี 

 1)  ค่าเฉล่ียเลขคณิตเม่ือคูณกบัจ านวนขอ้มูล จะเท่ากบัผลรวมของขอ้มูลทุก ๆ ค่า ดงัน้ี 

     
N

i

i 1

x N


     

และ    
n

i

i 1

x nx


  

 2) ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งค่าของขอ้มูลกบัค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดนั้น ๆ                
จะเท่ากบั 0 กล่าวคือ  

     
N

i

i 1

x 0


   

 และ     
n

i

i 1

x x 0


   

 3) ผลรวมของก าลงัสองของผลต่างของแต่ละค่าของขอ้มูลกบัจ านวนจริง M ใด ๆ จะมีค่า
นอ้ยท่ีสุดเม่ือ M เท่ากบัค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดนั้น กล่าวคือ 

     
N

2

i

i 1

x M


  มีค่านอ้ยสุด เม่ือ  M    

 และ     
n

2

i

i 1

x M


     มีค่านอ้ยสุด เม่ือ  M x  

 4) ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดใด ๆ จะตอ้งอยูร่ะหวา่งค่าจากการสังเกตท่ีนอ้ยท่ีสุด และ
ค่าจากการสังเกตท่ีมากท่ีสุดในขอ้มูลชุดนั้น กล่าวคือ 

    min maxx x    

    min maxx x x   

 เม่ือ minx  และ maxx  เป็นค่าจากการสังเกตท่ีนอ้ยท่ีสุดและค่าจากการสังเกตท่ีมากท่ีสุดใน
ขอ้มูล  ชุดนั้น ตามล าดบั และ min maxx x  
 5) ถา้ตวัแปร Y สัมพนัธ์กบัตวัแปร X ในรูปฟังก์ชันเชิงเส้น  นัน่คือ  
     ถา้  i iy ax b   เม่ือ i คือ  1, 2, 3, …,N  และ a, b เป็นค่าคงตวัใด ๆ  
     แลว้ y xa b     เม่ือ  y  คือค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล iy  

            x  คือค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล ix  

    หรือ  y ax b   
หมายเหตุ  การพิสูจน์สมบติัต่าง ๆ เหล่าน้ีไม่ขอแสดงในท่ีน้ี  
 

 มาศึกษาตวัอยา่งการน าสมบติัไปใช ้
กนันะครับ 

กรอบท่ี 23 
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ตัวอย่างที ่6  
คะแนนทดสอบหลงัเรียนท่ีไดม้าจากกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 20 คน และมีค่าเฉล่ียเลขคณิต 

เท่ากบั 30 แลว้ผลรวมของคะแนนของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าไร 

 

วธีิท า จากโจทยจ์ะได ้ n = 20 และ x 30    

ตอ้งการหา 
20

i

i 1

x


  

จากสมบติัขอ้ 1  
n

i

i 1

x nx


  จะได ้  
20

i

i 1

x


  = 20(30) = 600 

 ดงันั้น ผลรวมของคะแนนของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบั 600 คะแนน  
 

 

ตัวอย่างที ่7   

ถา้ก าหนดขอ้มูล 5, 7, 9, 11 แลว้จงหาจ านวนจริง a ท่ีท าให ้  
n

i

i 1

x a 0


    

เม่ือ xi แทนขอ้มูลแต่ละค่า   

วธีิท า   จากสมบติัขอ้ท่ี 2 ท่ีวา่   
n

i

i 1

x 0


    

 ดงันั้น a =     

 นัน่คือ a =    = 
5 7 9 11 32

8
4 4

  
   

 

 

ตัวอย่างที ่8  

 ก าหนดขอ้มูล  3 , 5 , 7 , 9 , 11 , 13   จงหาค่าท่ีนอ้ยท่ีสุดของ   
6

2

i

i 1

x M


  

เม่ือ  M  เป็นจ านวนจริง  และ xi แทนค่าในขอ้มูลท่ีก าหนดให ้

วธีิท า  จากสมบติัขอ้ท่ี 3   
N

2

i

i 1

x M


   มีค่านอ้ยสุด เม่ือ  M       

 ซ่ึง     =  
3 5 7 9 11 13

6

    
  =  

48

6
 = 8  

จะได ้ ค่าท่ีนอ้ยท่ีสุดของ  
N

2

i

i 1

x M


  คือ   

(3 – 8)
2
 +  (5 – 8)

2
+ (7 – 8)

2
+  (9 – 8)

2
+ (11 – 8)

2
+ (13 – 8)

2
 

  =  25 + 9 + 1 + 1 + 9 + 25 

  =   70   

กรอบท่ี 24 

กรอบท่ี 25 

กรอบท่ี 26 

ตวัอยา่งต่อไปค่ะ 
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ตัวอย่างที ่9  
จากการสุ่มวดัอุณหภูมิเม่ือเวลา 12.00 น. ของแต่ละวนัในสัปดาห์แรกของเดือนเมษายน พ.ศ. 

2557 เป็น 33, 34, 36, 35, 37 และ 31 องศาเซลเซียส ตามล าดบั จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของอุณหภูมิเป็น           
องศาฟาเรนไฮต ์เม่ือสมการแสดงความสัมพนัธ์ ระหวา่ง อุณหภูมิท่ีเป็นองศาเซลเซียส (C) กบั อุณหภูมิ

เป็นองศาฟาเรนไฮต ์(F) เป็นดงัน้ี C F 32

100 180

-
=   

 

วธีิท า  จดัรูปสมการ  
C

100
 =     

F 32

180

-
 

180C  =     ( )100 F 32-  

180C  =     100F 3200-  

100F  =     180C 3200+  

      F =     
180 3200

C
100 100

+  

      F =     
9

C 32
5

+  

 

หรือ          Fi =     i

9
C 32

5
+    เม่ือ i = 1, 2, 3, …, 6

 

จากสมบติัขอ้ท่ี 5 จะได ้  9
F C 32

5
= +  

แต่ C     =    33 34 36 35 37 31

6

+ + + + +
 

  =    
206

6
 

  =    34.33                
ดงันั้น      F     =     ( )

9
34.33 32

5
+  

                           =     93.79 

นัน่คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิตของอุณหภูมิเป็นองศาฟาเรนไฮตเ์ท่ากบั 93.79  

 

 
 
 
 
 
 

กรอบท่ี 27 

ศึกษามาทุกตวัอยา่งแลว้ใช่ไหมครับ  
มาฝึกท าแบบฝึกหดักนัต่อครับ 

หาค่าเฉล่ียของอุณหภูมิเป็น           
องศาฟาเรนไฮต ์  
สัญลกัษณ์จะเป็น F  
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แบบฝึกหัด : ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าใหล้ะเอียด 

1. ก าหนดขอ้มูล  7, 10, 13, 16 , 24  จงหาค่า a ท่ีท าให ้  
5

2

i

i 1

x a


  มีค่านอ้ยท่ีสุด 

    เม่ือ  xi  แทนค่าในขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ และ  a  เป็นจ านวนจริง    
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

2. ถา้ขอ้มูล iX  ประกอบดว้ย 2, 4, 6, 8, 10 และขอ้มูล iY  สัมพนัธ์กบัขอ้มูล iX  ดงัสมการ    
    i iY 3X 2= + จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล iY  

……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

กรอบท่ี 28 

ตรวจสอบค าตอบจากกรอบต่อไปค่ะ 
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เฉลยแบบฝึกหัดจากกรอบที ่28   
 

1. วธีิท า  จากสมบติัขอ้ท่ี 3  
5

2

i

i 1

x a


  มีค่านอ้ยท่ีสุดเม่ือ  a       

จะได ้ a =     =  
7 10 13 16 24

5

   
  =  

70

5
 = 14  

ดงันั้น a = 14 

 

2. วธีิท า  จากสมการแสดงความสัมพนัธ์ i iY 3X 2= +  
และจากสมบติัขอ้ท่ี 5 จะได ้    Y 3X 2= +  

ซ่ึง  2 4 6 8 10 30
X 6

5 5

+ + + +
= = =  

จะได ้ ( )Y 3 6 2 20= + =  
 

 

แนวการประเมินตนเอง  

การแสดงวธีิท า ค าแนะน า 
อา้งอิงสมบติัท่ีน ามาใชแ้กปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  
และค านวณหาค่าไดถู้กตอ้ง  

 

ศึกษากรอบต่อไปได ้

มีขอ้ผดิพลาด บางส่วน เช่น  
1) อา้งอิงสมบติัท่ีน ามาใชแ้กปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 1) ศึกษากรอบท่ี 23 และตวัอยา่งท่ี 6-9 ใหเ้ขา้ใจ 

2)  ค านวณหาค่าไม่ถูกตอ้ง 2) ค านวณใหม่ใหถู้กตอ้ง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบท่ี 29 

คุณลุงคะ ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
มีขอ้ดี และขอ้เสียอะไรบา้งคะ 

ศึกษาจากกรอบต่อไปเลยครับลูก 
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ข้อดีและข้อเสียของการใช้ค่าเฉลีย่เลขคณติ 

 ข้อดี 
 1. เป็นวธีิการหาค่ากลางท่ีใชข้อ้มูลทุกค่ามาใชใ้นการค านวณ 

 ข้อเสีย  
 1. ไมเ่หมาะท่ีจะน ามาเป็นค่ากลางของขอ้มูล เม่ือขอ้มูลนั้น ๆ ไม่มีค่าใดค่าหน่ึงหรือ             
หลาย ๆ ค่าซ่ึงสูงกวา่หรือต ่ากวา่ค่าอ่ืน ๆ มาก เช่น คะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจ านวน 
10 คนเป็นดงัน้ี  

70,  76,  67,  5, 87,  74,  3,  73, 69  และ 72   

ซ่ึงค่า 5 และ 3 ถือวา่เป็นค่าท่ีต ่าผดิปกติ  
การหาค่าเฉล่ียของกรณีเช่นน้ีจึงไม่เป็นตวัแทนท่ีดีของขอ้มูล (อาจใชค้่ากลางอ่ืนแทน เช่น           

มธัยฐาน )  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบท่ี 30 

มาศึกษาตวัอยา่งโจทยปั์ญหา 
หรือแนวขอ้สอบเขา้มหาวทิยาลยั 

กนับา้งนะครับ 
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ตัวอย่างที ่10  

ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 10 จ านวน หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ีไดเ้ป็น 2 แต่ต่อมาตรวจสอบพบวา่        
ไดล้อกขอ้มูลผดิไป 2 จ านวน คือขอ้มูล 0.2 และ 0.3 ถูกลอกเป็น 2 และ 3 ตามล าดบั อยากทราบวา่ 
ค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีถูกตอ้งของขอ้มูลชุดน้ีเป็นเท่าไร 

 

วธีิท า จากโจทยจ์ะได ้  N = 10    

ขอ้มูลเดิม   = 2 

จะไดผ้ลรวมของขอ้มูล  
N

i

i 1

x


  =   N  = 2(10) = 20  

แต่ต่อมาตรวจสอบพบวา่ไดล้อกขอ้มูลผดิไป 2 จ านวน คือขอ้มูล 0.2 และ 0.3 ถูกลอกเป็น 2               
และ 3 ตามล าดบั   

ดงันั้นหาผลรวมของขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง คือ 20 – (2 + 3)  + (0.2 + 0.3) = 15.5 

 

 

 

 

 

หาค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีถูกตอ้ง     =  
15.5

10
  = 1.55 

ดงันั้น  ค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีถูกตอ้งของขอ้มูลชุดน้ี เท่ากบั 1.55 กิโลกรัม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบท่ี 31 

ลบขอ้มูลท่ีผดิ บวกขอ้มูลท่ีถูก 

 

  มาศึกษาตวัอยา่งต่อไป 
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ตัวอย่างที ่11  

(ขอ้สอบขอ้น้ีดดัแปลงมาจากขอ้สอบเขา้มหาวทิยาลยั รอบเดือนตุลาคม พ.ศ.2544)  
ถา้ตารางแจกแจงความถ่ีของขอ้มูลชุดหน่ึง ซ่ึงมีความกวา้งของแต่ละอนัตรภาคชั้นเท่ากนั 
ดงัต่อไปน้ี 

ชั้นท่ี จุดก่ึงกลางของอนัตรภาคชั้น ความถ่ีสะสม 

1 

2 

3 

4 

5 

……… 

……… 

……… 

25 

30 

8 

16 

36 

40 

50 

ให ้X  แทนค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล แลว้ X  มีค่าเท่ากบัเท่าใด 

 

วธีิท า จากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ สร้างตารางแจกแจงความถ่ีสะสมไดด้งัน้ี 

ชั้นท่ี จุดก่ึงกลางของอนัตรภาคชั้น ความถ่ี 
1 

2 

3 

4 

5 

    …10…… 

    …15…… 

    …20…… 

25 

30 

8 

8 

20 

4 

10 

 

จะได ้  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )10 8 15 8 10 20 4 25 10 30
X

50

+ + + +
=  

                 
1000

50
=  

                 20=  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบท่ี 32 

หาจากความกวา้งของ 
อนัตรภาคชั้น เท่ากบั 5  

ความถ่ีหาจาก 
ผลต่างของอนัตรภาคชั้น  
ท่ีอยูติ่ดกนั  

เม่ือพี่ ๆ ไดเ้ห็นแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหาแลว้ 
มาลองท าแบบฝึกหดักนันะครับ 
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แบบฝึกหัด  : ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าอยา่งละเอียด  
 

1. ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 5 จ านวน นาย ก ลอกไดเ้ป็น 30, 40, 20, 10, 12 ปรากฏวา่นาย ก ลอกขอ้มูลจ านวน
สุดทา้ยผดิ แต่นาย ข ลอกเลขชุดน้ีไดถู้กตอ้งทุกจ านวนและค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิตไดเ้ป็น 27            
อยากทราบวา่ นาย ก ลอกจ านวนสุดทา้ยผดิไปเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

 

2. นายอรุณ เป็นนกัศึกษาของมหาวทิยาลยัแห่งหน่ึง ซ่ึงมีผลการเรียนและหน่วยการเรียนท่ีไดแ้ต่ละปี ดงัน้ี 

ปี หน่วยการเรียน ระดบัคะแนนเฉล่ีย 

1 

2 

3 

4 

36 

36 

30 

18 

3.8 

3.7 

3.0 

x 

 

 ถา้ทางมหาวทิยาลยัตั้งเกณฑไ์วว้า่ นกัศึกษาท่ีจะไดรั้บเกียรตินิยมอนัดบั 1 ตอ้งไดร้ะดบัคะแนนเฉล่ีย
รวมทั้ง 4 ปี ตั้งแต่ 3.6 ข้ึนไป จงหาวา่นายอรุณตอ้งท าระดบัคะแนนเฉล่ียปีท่ี 4 อยา่งต ่าเท่าใด  จึงจะไดรั้บ
เกียรตินิยมอนัดบั 1  

……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 

 

 

กรอบท่ี 33 

นอ้ง ๆ สามารถตรวจสอบเฉลยไดใ้นกรอบ
ต่อไปนะครับ 

แต่อยา่ลืมวา่หา้มเปิดเฉลยก่อนเป็นอนัขาด 
 
 



158 

 

เฉลยแบบฝึกหัดจากกรอบที ่33  
 

1. วธีิท า  ให ้a เป็นจ านวนสุดทา้ยท่ีถูกตอ้ง 

 เน่ืองจากนาย ข ค านวณไดถู้กตอ้งดงันั้น X = 27  

 จะได ้   27 =     
30 40 20 10 a

5

   
 

      135 =      100 + a 

         a =      35 

 นัน่คือ นาย ก ลอกจ านวนสุดทา้ยผดิไป 35 – 12 = 23  

2. วธีิท า  จากสูตรค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั

4

i i

i 1

4

i

i 1

w x

w





 



 

 สร้างตารางเพื่อความสะดวกในการค านวณ ดงัน้ี  
ปี wi xi wi xi 

1 

2 

3 

4 

36 

36 

30 

18 

3.8 

3.7 

3.0 

x 

136.8 

133.2 

90 

18x 

รวม 120  360+18x 

จะได ้  3.60 =  360 18x

120

  

 432 = 360 + 18x 
 72 =  18x 
  x = 4 
ดงันั้น นายอรุณตอ้งท าระดบัคะแนนเฉล่ียปีท่ี 4 อยา่งต ่า 4.00  จึงจะไดรั้บเกียรตินิยมอนัดบั 1 

 

แนวการประเมินตนเอง  

การแสดงวธีิท า ค าแนะน า 
ท าไดถู้กตอ้งทั้ง 2 ขอ้   ศึกษากรอบต่อไปได ้

มีขอ้ผดิพลาด  ศึกษาเพิ่มเติมจากกรอบท่ีผา่นมาแลว้ 
 
 

 

 

 

 

นกัเรียนไดศึ้กษาบทเรียนชุดท่ี 1 จบแลว้ 
มาท าแบบฝึกหดัเพิ่มเติมกนันะคะ 

กรอบท่ี 34 
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แบบฝึกหัดเพิม่เติมที ่1   
ค าช้ีแจง  แบบฝึกหดัเพิ่มเติมน้ีใหน้กัเรียนน าไปศึกษาดว้ยตนเองเป็นการบา้น เพื่อฝึกทกัษะใหมี้ความช านาญ

มากยิง่ข้ึน   
…………………………………………………………………………………………………. 

1. นกัเรียนจ านวน 8 คน ชัง่น ้าหนกัโดยใชเ้คร่ืองชัง่ตวัเดียวกนั หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของน ้าหนกัได ้53 

กิโลกรัม ในการจดบนัทึกผูบ้นัทึกไดบ้นัทึกน ้าหนกัเพียง 7 คน เป็นดงัน้ี 57, 55, 45, 60, 55, 45, 62 

กิโลกรัม โดยท่ีน ้าหนกัของนกัเรียนคนท่ี 8 ไม่ไดไ้ว ้จงหาวา่น ้าหนกัของคนท่ี 8เป็นเท่าไร 

2. ตารางต่อไปน้ีแสดงค่าอาหารกลางวนัของนายจรัญ รักคณิต ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม            
พ.ศ.2556 

เดือน ค่าอาหาร 

มกราคม 500 
กุมภาพนัธ์ 480 

มีนาคม 520 

เมษายน 560 

พฤษภาคม 440 

 จงหาค่าเฉล่ียของค่าอาหารกลางวนัของ นายจรัญ รักคณิต  
3. ในการแข่งขนับาสเกตบอล 5 คร้ังท่ีผา่นมานายบาส ท าคะแนนไดด้งัน้ี 28, 29, 28, 32, 28 และยงัมี

การแข่งขนัเหลืออยูอี่กหน่ึงคร้ัง ถา้เขาตอ้งการใหค้่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนท่ีเขาท าไดท้ั้งหมดเป็น 
30       เขาจะตอ้งท าคะแนนคร้ังท่ี 6 เทา่ใด 

4. ในการชัง่น ้าหนกัของนกัเรียนคนหน่ึง 5 คร้ัง ในเดือนหน่ึง(เป็นกิโลกรัม) โดยใชเ้คร่ืองชัง่น ้าหนกัตวั
เดียวกนั หาค่าเฉล่ียเลขคณิตไดเ้ป็น 44.1 กิโลกรัม แต่ปรากฏวา่เคร่ืองชัง่น้ีคลาดเคล่ือน คือน ้าหนกัท่ีชัง่
ไดใ้นแต่ละคร้ังนอ้ยไปกวา่น ้ าหนกัจริงอยู ่0.1 กิโลกรัม จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของน ้าหนกัท่ีถูกตอ้ง 

 

5. จากการทดสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น ม.6 จ  านวน 400 คน ของโรงเรียนแห่งหน่ึงซ่ึงเป็น
นกัเรียนชาย 150 คน นกัเรียนหญิง 250 คน ปรากฏวา่ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรียน
ชายเป็น 72.5 คะแนนและของนกัเรียนหญิงเป็น 73.6 คะแนน จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ
ของนกัเรียนทั้ง 400 คน 

6. จากการส ารวจรายไดข้องคนงานของโรงงานแห่งหน่ึง 3 กลุ่ม กลุ่มท่ีหน่ึงมีจ านวน 50 คน รายไดเ้ฉล่ีย
แลว้เดือนละ 9,000 กลุ่มท่ีสองมีจ านวน 30 คน รายไดเ้ฉล่ียแลว้เดือนละ 10,000 บาท และกลุ่มท่ีสามมี
จ านวน 20 คน รายไดเ้ฉล่ียแลว้เดือนละ 14,000 อยากทราบวา่รายไดเ้ฉล่ียของคนงานทั้งสามกลุ่มเป็น
เท่าไร 

 

กรอบแบบฝึกหดัเพิ่มเติม 
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7. จงหาค่าเฉล่ียของระดบัคะแนนในภาคเรียนหน่ึงของนกัเรียนคนหน่ึง ซ่ึงเรียงตามรายวชิาต่อไปน้ี  

วชิาท่ีลงทะเบียน ภาษาไทย ภาษาองักฤษ คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ 

หน่วยกิต 1.5 1.5 2.0 1.0 

ระดบัคะแนนท่ีสอบได ้ 3 2 3 3 

8. ผลการสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 20 คนเป็นดงัน้ี 

คะแนนท่ีสอบได ้ 60 64 72 75 77 85 

จ านวนนกัเรียน 1 5 6 2 4 2 

    จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ 
9. ตารางขา้งล่างน้ีเป็นคะแนนสอบวชิาหน่ึงของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หอ้งหน่ึงของ

โรงเรียน          แห่งหน่ึง  
คะแนน จ านวนนกัเรียน 

50 – 52 

47 – 49 

44 – 46 

41 – 43 

38 – 40 

35 – 37 

32 – 34 

1 

3 

2 

8 

6 

10 

8 
จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 

10. จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของปริมาณขา้วท่ีประเทศไทยส่งออกไปขายต่างประเทศในรอบ 22 ปี 
จากตารางแจกแจงความถ่ีต่อไปน้ี 

ปริมาณขา้วท่ีส่งออก(ลา้นตนั) ความถ่ีสะสม 
0.80 – 0.99 

1.00 – 1.19 

1.20 – 1.39 

1.40 – 1.59 

1.60 – 1.79 

1.80 – 1.99 

2.00 – 2.19 

1 

4 

10 

19 

19 

20 

22 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบแบบฝึกหดัเพิ่มเติม(ต่อ) 
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เฉลยแบบฝึกหัดเพิม่เติมที ่1  
 

1. วธีิท า ให ้ x เป็นน ้าหนกัของนกัเรียนคนท่ี 8 

จากสูตร             =    

N

i

i 1

x

N




  

        53 =    57 55 45 60 55 45 62 x

8

      
 

        53 =    379 x

8


 

          379 + x  =    53(8) 
        x  =    424 – 379 

        x  =    45 

 ดงันั้น น ้าหนกัของนกัเรียนคนท่ี 8 เท่ากบั 45 กิโลกรัม   

2. วธีิท า จากสูตร             =    

N

i

i 1

x

N




  

         =    500 480 520 560 440

5

   
 

         =    2500

5
 

=    500 

 ดงันั้น ค่าเฉล่ียของค่าอาหารกลางวนัของนายจรัญ รักคณิต เท่ากบั 500 บาทต่อเดือน  
 

3. วธีิท า จากโจทย ์จะได ้ N = 6   และ   = 30 

 คะแนนจากการแข่งขนั 5 คร้ังท่ีผา่นมา ไดแ้ก่ 28, 29, 28, 32, 28 

 ให ้x เป็นคะแนนท่ีไดจ้าการจากการแข่งขนัคร้ังท่ี 6  

จากสูตร          =    

N

i

i 1

x

N




 

       30    =    28 29 28 32 28 x

6

    
 

     180    =    145 + x 

          x    =    180 – 145  

   =    35 

 ดงันั้น ถา้ตอ้งการใหไ้ดค้่าเฉล่ียเลขคณิตจากการแข่งขนัทั้ง 6 คร้ัง จะตอ้งมีคะแนนจากการ
แข่งขนัคร้ังท่ี 6 เท่ากบั 35 

 

 

กรอบเฉลยแบบฝึกหดัเพิ่มเติม 
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4. วธีิท า จากโจทยจ์ะได ้ N = 5    

ขอ้มูลเดิม(ท่ีอ่านผิด)    = 44.1  

ปรากฏวา่น ้าหนกัท่ีชัง่ไดใ้นแต่ละคร้ังนอ้ยไปกวา่น ้าหนกัจริงอยู ่0.1 กิโลกรัม 

ดงันั้น  ค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีถูกตอ้ง เท่ากบั 44.1 +0.1 = 44.2 กิโลกรัม 

5. วธีิท า จากสูตรค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม         =    

k

i i

i 1

k

i

i 1

N

N








 

           =    150(72.5) 250(73.6)

400

  

     =    29,275

400
 

=    73.19 

 ดงันั้น ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรียนทั้ง 400 คน เท่ากบั 73.19 คะแนน 

 

6. วธีิท า จากสูตรค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม         =    

k

i i

i 1

k

i

i 1

N

N








 

           =    50(9,000) 30(10,000) 20(14,000)

50 30 20

 

 
 

     =    1,030,000

100
 

=    10,300  

 ดงันั้น  รายไดเ้ฉล่ียของคนงานทั้งสามกลุ่มน้ีเท่ากบั 10,300  บาท  
 

7. วธีิท า จากสูตรค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั         =    

N

i i

i 1

N

i

i 1

w x

w








 

 จะได ้          =    1.5(3) 1.5(3) 2(3) 1(3)

1.5 1.5 2 1

  

  
 

        =    18

6
 

 =    3  

 ดงันั้น  ค่าเฉล่ียของระดบัคะแนนของนกัเรียนคนน้ีเท่ากบั 3  

 

 

 

กรอบเฉลยแบบฝึกหดัเพิ่มเติม(ต่อ) 
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8. วธีิท า  จากสูตรค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีแลว้       =    

N

i i

i 1

N

i

i 1

f x

f








 

 จะได ้          =    60(1) 64(5) 72(6) 75(2) 77(4) 85(2)

1 5 6 2 4 2

    

    
 

        =    1440

20
 

 =     72  

 ดงันั้น  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ เท่ากบั 72 คะแนน  
 

9. วธีิท า จากสูตรค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี(เป็นอนัตรภาคชั้น)     =  

k

i i

i 1

k

i

i 1

f x

f








 

 เพื่อความสะดวกในการค านวณ จึงสร้างตารางไดด้งัน้ี  

คะแนน จ านวนนกัเรียน 

(fi) 

จุดก่ึงกลาง
(xi) 

fixi 

50 – 52 2 51 102 

47 – 49 3 48 144 

44 – 46 4 45 180 

41 – 43 8 42 336 

38 – 40 6 39 234 

35 – 37 9 36 324 

32 – 34 8 33 264 

 7

i

i 1

f 40


  
 7

i i

i 1

f x


  = 1584 

 จะได ้    =  

7

i i

i 1

7

i

i 1

f x

f








 = 

1584

40
 = 39.6 

 ดงันั้น ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ เท่ากบั 39.6 คะแนน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบเฉลยแบบฝึกหดัเพิ่มเติม(ต่อ) 
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10. วธีิท า เพื่อความสะดวกในการค านวณ จึงสร้างตารางไดด้งัน้ี  
ปริมาณขา้วท่ี

ส่งออก(ลา้นตนั) 
ความถ่ีสะสม ความถ่ี 

(fi) 
จุดก่ึงกลาง

(xi) fixi 

0.80 – 0.99 1 1 0.895 0.895 

1.00 – 1.19 4 3 1.095 3.285 

1.20 – 1.39 10 6 1.295 7.77 

1.40 – 1.59 19 9 1.495 13.455 

1.60 – 1.79 19 0 1.695 0 

1.80 – 1.99 20 1 1.895 1.895 

2.00 – 2.19 22 2 2.095 4.19 

  7

i

i 1

f 22


  
 7

i i

i 1

f x


  =31.49 

 จะได ้    =  

7

i i

i 1

7

i

i 1

f x

f








 = 

31.49

22
 = 1.43 

 ดงันั้น ค่าเฉล่ียเลขคณิตของปริมาณขา้วท่ีประเทศไทยส่งออกไปขายต่างประเทศในรอบ 
22 ปี เท่ากบั 1.43 ลา้นตนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรอบเฉลยแบบฝึกหดัเพิ่มเติม(ต่อ) 
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แบบทดสอบหลังเรียน ชุดที ่1  

เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติ  
 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  ใหต้รงกบัตวัเลือกท่ีถูกตอ้ง   
 

1.ค่าเฉล่ียเลขคณิตของ  15,  9 , 18 , 10 , 8 มีค่าเท่ากบัจ านวนในขอ้ใด 

       ก. 12              ข. 13 

       ค. 14                ง.  16 

 

2.ในการสอบคร้ังหน่ึง มีขอ้มูลดงัตาราง 
วชิา คะแนน น ้าหนกัคะแนน 
เคมี 65 2 

ฟิสิกส์ 70 1 

ชีววทิยา 80 3 

คณิตศาสตร์    70 4 

   จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนวมิลสอบคร้ังน้ี 

      ก. 71.25             ข. 72 

       ค. 75                  ง.  80 

 

3. คะแนนสอบยอ่ยวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติมของนกัเรียนชั้น ม.6/2 กลุ่มหน่ึงปรากฏผลดงัน้ี 

คะแนน 7 8 9 10 

จ านวนนกัเรียน 3 2 3 2 

   จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิต  
       ก. 3.4               ข. 8.4 

       ค. 8.5                   ง.  9.0 

 

4. ถา้ก าหนดขอ้มูล 6, 8, 10, 12, 14 และท าให ้  
5

2

i

i 1

x M


   มีค่าท่ีนอ้ยท่ีสุด                                                       

    เม่ือ ix แทน ขอ้มูลแต่ละค่า  แลว้ M  เป็นจ านวนจริงท่ีมีค่าเท่ากบัจ านวนใด 

       ก. 10              ข. 12 

       ค. 72                  ง.  80 
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5. ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 

       ก. ขอ้มูล 45, 50, 52, 51 สามารถใชค้่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นค่ากลางไดดี้ 
       ข. ถา้ปัจจุบนัครอบครัวหน่ึงมีอายเุฉล่ีย 25 ปี อีก 2 ปีขา้งหนา้อายเุฉล่ียก็จะเท่ากบั 25 ปี 

ค. ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี  เป็นการหาค่ากลางท่ีตอ้งใชข้อ้มูล
ทุกหน่วยในการค านวณ  
      ง. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
6. ถา้ความสัมพนัธ์ระหวา่งราคาซ้ือ (B) และราคาขาย(S) ขอสินคา้ชนิดหน่ึงเป็น S = 10 + 1.5B 

ถา้พอ่คา้ 5 คนซ้ือสินคา้ดงักล่าวมาดว้ยราคา 80, 85, 70, 80, 75 จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
คะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 

    ก. 78           ข.  121 

    ค.  127           ง.  140 

 

7. นกัเรียนชั้น ม.4/1 และ ม.4/2 มีจ านวน 25 และ 35 คน ตามล าดบั และหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของ              
คะแนนสอบ 12 และ 11 คะแนน ตามล าดบั จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของนกัเรียนทั้งสองหอ้งน้ี 

    ก. 11.42           ข. 11.50 

    ค. 29.78            ง.  30 

 

8. ตารางแจกแจงความถ่ี ของคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหอ้งหน่ึง จ  านวน 20 คน 
เป็นดงัน้ี  

คะแนน ความถี่ 
15 –  19 5 

20 – 24 7 

25 – 29 3 

30 – 34 5 

    ก. 22           ข. 24 

    ค. 27            ง.  29 

 

 

 

 

 

 

 

ท าเสร็จแลว้ 
ตรวจใหค้ะแนนดว้ยนะครับ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน ชุดที ่1 

เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติ  
 

ข้อ ตัวเลอืก  ข้อ ตัวเลอืก 

1 ก  5 ค 

2 ข  6 ค 

3 ข  7 ก 

4 ก  8 ข 

 

 

 

เกณฑ์ประเมินตนเอง  
คะแนนท่ีได ้ ความหมาย ค าแนะน า 

8 ดีเยีย่ม ศึกษาบทเรียนโปรแกรมชุดท่ี 2 ต่อไป  
7 ดี ศึกษาเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้ท่ีท าผดิ  

5-6 พอใช ้ ศึกษาเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้ท่ีท าผดิ แลว้ลองท าแบบทดสอบใหม่
ในขอ้ท่ีท าผดิอีกคร้ัง 

ต ่ากวา่ 5 ปรับปรุง ศึกษาเน้ือหาในบทเรียนโปรแกรมอีกคร้ังอยา่งละเอียด  
และเรียนซ่อมเสริมโดยเพื่อนช่วยเพื่อนหรือขอค าแนะน าจากครู 

ในคาบท่ี 9 ของแต่ละวนั ท่ีห้องพกัครูกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียนท าได ้ 
…….... คะแนน  

มาดูค าแนะน า 
กนันะครับ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1  
เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิต        ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
วชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  รหสัวชิา ค33202      เวลา 3 คาบ 
****************************************************************************** 
ผลการเรียนรู้ 
 1. เลือกวธีิวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้และอธิบายผลการวเิคราะห์ขอ้มูลไดถู้กตอ้ง 
 2. น าความรู้เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูลไปใชไ้ด ้
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (K)  
 นกัเรียนสามารถ 
  1. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
  2. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
  3. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตแบบถ่วงน ้าหนกัได ้
  4. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมได ้
  5. บอกสมบติัของค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลได ้
  6. น าสมบติัของค่าเฉล่ียเลขคณิตไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ 
 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ (P) 
 ส่งเสริมและฝึกฝนใหน้กัเรียนเกิดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
  1. การแกปั้ญหา : น าสมบติัของค่าเฉล่ียเลขคณิตไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้  
  2. การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ : สามารถเขียนสัญลกัษณ์และ 
   สูตรในการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตไดถู้กตอ้ง  
 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พ.ศ. 2551 
  ขอ้ท่ี 2 : ซ่ือสัตยสุ์จริต  
   ตวัช้ีวดัท่ี 2.1 ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อตนเองทั้งทางกาย วาจา ใจ  
    พฤติกรรมบ่งช้ี 2.1.2  ปฏิบติัตนโดยค านึงถึงความถูกตอ้ง ละอายและเกรงกลวัต่อ 
                   การกระท าผดิ 
   ตวัช้ีวดัท่ี 2.2 ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อผูอ่ื้นทั้งทางกาย วาจา ใจ 
    พฤติกรรมบ่งช้ี 2.2.1  ไม่ถือเอาส่ิงของหรือผลงานของผูอ่ื้นมาเป็นของตนเอง 
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  ขอ้ท่ี 4 : ใฝ่เรียนรู้  
   ตวัช้ีวดัท่ี 4.1 ตั้งใจ เพียรพยามยามในการเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้  
    พฤติกรรมบ่งช้ี 4.1.1  ตั้งใจเรียน 
    พฤติกรรมบ่งช้ี 4.1.2  เอาใจใส่และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ 
  ขอ้ท่ี 6 : มุ่งมัน่ในการท างาน   
   ตวัช้ีวดัท่ี 6.1 ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบติัหนา้ท่ีการงาน  
    พฤติกรรมบ่งช้ี 6.1.1  เอาใจใส่ต่อการปฏิบติัหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 
    พฤติกรรมบ่งช้ี 6.1.2  ตั้งใจและรับผดิชอบในการท างานจนส าเร็จ 
    พฤติกรรมบ่งช้ี 6.1.3  ปรับปรุงและพฒันาการท างานดว้ยตนเอง 
 

สาระการเรียนรู้ 
1. การหาค่าเฉลีย่เลขคณติของข้อมูลทีไ่ม่ได้แจกแจงความถี่   

 หาไดโ้ดยตรงจากขอ้มูลท่ีมีอยูท่ ั้งหมด โดยการหารผลรวมของขอ้มูลดว้ยจ านวนขอ้มูล กล่าวคือ 
ถา้ให ้  1 2 3 Nx ,  x ,  x ,  ..., x   เป็นขอ้มูล  N จ านวนจากประชากร (Popular)   
 ค่าเฉล่ียเลขคณิตของประชากร(population mean) เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์   หาไดจ้าก  

    

N

i

i 1

x

N

 


 

 สัญลกัษณ์       อ่านวา่   มิว         เป็นสัญลกัษณ์แทนค่าเฉล่ียเลขคณิตของประชากร 
หรือ  ถา้  1 2 3 nx ,  x ,  x ,  ..., x   เป็นขอ้มูลเพียง  n จ  านวนจากตวัอยา่ง(sample) ซ่ึงเป็นตวัแทน
ของประชากร ค่าเฉล่ียเลขคณิตของตวัอยา่ง(sample mean) เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ x  หาไดจ้าก 

n

i

i 1

x

x
n




 

        x   อ่านวา่   เอก็ซ์บาร์   เป็นสัญลกัษณ์แทนค่าเฉล่ียเลขคณิตของตวัอยา่ง 
2. การหาค่าเฉลีย่เลขคณติแบบถ่วงน า้หนัก  

 ถา้ให ้   1 2 3 Nw ,  w ,  w ,  ..., w   เป็นความส าคญัหรือน ้าหนกัของค่าสังเกตตวัท่ี 1 ถึง
ตวัท่ี N 
  1 2 3 Nx ,  x ,  x ,  ..., x       เป็นค่าสังเกตตวัท่ี 1 ถึงตวัท่ี N  

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั

N

i i

i 1

N

i

i 1

w x

w









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3. การหาค่าเฉลีย่เลขคณติรวม  
 ถา้  1 2 3 k,  ,  ,...,      เป็นค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดท่ี 1, 2, 3, …, k ตามล าดบั 
  1 2 3 kN ,  N ,  N ,..., N เป็นจ านวนค่าสังเกตในขอ้มูลชุดท่ี 1, 2, 3, …, k ตามล าดบั 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม  

k

i i

i 1

k

i

i 1

N

N











 

4. การหาค่าเฉลีย่เลขคณติกรณข้ีอมูลมีการแจกแจงความถี่ 
  ให ้ fi เป็นความถ่ีของค่าจากการสังเกต xi หรืออนัตรภาคชั้นท่ีมี  

xi เป็นจุดก่ึงกลางชั้น  
i = 1, 2, 3, …, k  เราสามารถหาค่าเฉล่ียไดด้งัน้ี  

          

k

i i

i 1

f x

N

 


 

 5. สมบัติของค่าเฉลีย่เลขคณิต ท่ีส าคญัมีดงัน้ี 
 1)  ค่าเฉล่ียเลขคณิตเม่ือคูณกบัจ านวนขอ้มูล จะเท่ากบัผลรวมของขอ้มูลทุก ๆ ค่า ดงัน้ี 

     
N

i

i 1

x N


    และ    
n

i

i 1

x nx


  

 2) ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งค่าของขอ้มูลกบัค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดนั้น ๆ                
จะเท่ากบั 0 กล่าวคือ  
 3) ผลรวมของก าลงัสองของผลต่างของแต่ละค่าของขอ้มูลกบัจ านวนจริง M ใด ๆ จะมีค่า
นอ้ยท่ีสุดเม่ือ M เท่ากบัค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดนั้น  
 4) ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดใด ๆ จะตอ้งอยูร่ะหวา่งค่าจากการสังเกตท่ีนอ้ยท่ีสุด และ
ค่าจากการสังเกตท่ีมากท่ีสุดในขอ้มูลชุดนั้น 

 5) ถา้ตวัแปร Y สัมพนัธ์กบัตวัแปร X ในรูปฟังก์ชันเชิงเส้น  นัน่คือ  
     ถา้  i iy ax b   เม่ือ i คือ  1, 2, 3, …,N  และ a, b เป็นค่าคงตวัใด ๆ  
     แลว้ y xa b     เม่ือ  y  คือค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล iy  
            x  คือค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล ix  
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กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นน า 
 1. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหก้บันกัเรียน  
 2. ทบทวนความรู้เก่ียวกบัขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี ขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี และ
สัญลกัษณ์แทนการบวก ( ) ใชก้ารถาม – ตอบ 
 ขั้นการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 
 3. ครูแจกบทเรียนโปรแกรมชุดท่ี 1 เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิต ใหน้กัเรียนทุกคน พร้อมช้ีแจง
เก่ียวกบัการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมโดยใหน้กัเรียนไดอ่้านค าช้ีแจงในการใชบ้ทเรียน และช้ีแจง
ใหน้กัเรียนทราบวา่การเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมเป็นการเรียนดว้ยตนเอง ไปตามล าดบัขั้นตอนท่ี
ก าหนดในบทเรียนอยา่ขา้มกรอบ ซ่ึงในบทเรียนจะมีกรอบเน้ือหา กรอบตวัอยา่ง และกรอบ
แบบฝึกหดั ใหน้กัเรียนไดฝึ้กท าแลว้ตรวจสอบความถูกตอ้งไดท้นัทีวา่ถูกหรือผดิ และเนน้ย  ้าให้
นกัเรียนมีความซ่ือสัตย ์ในการเรียนดว้ยบทเรียน ไม่เปิดเฉลยก่อนเป็นอนัขาด โดยแจง้กบันกัเรียน
เพิ่มเติม ดว้ยค าพดูท่ีวา่ “การศึกษาบทเรียนน้ีจะไม่บรรลุผล ถา้นกัเรียนขาดความซ่ือสัตย”์ โดยครูมี
หนา้ท่ีเป็นผูค้อยดูแลใหค้  าแนะน า เม่ือนกัเรียนสงสัยหรือตอ้งการค าอธิบายเพิ่มเติม 
 4. ครูช้ีแจงเพิ่มเติมวา่บทเรียนโปรแกรมชุดท่ี 1 เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิต ใชเ้วลาในการ
เรียนในคาบเรียนปกติจ านวน 3 คาบ นกัเรียนสามารถน าไปศึกษาดว้ยตนเอง หรือหากนกัเรียน
ศึกษายงัไม่เสร็จหรือยงัไม่ผา่นเกณฑก์ารประเมินท่ีตั้งไว ้ใหน้กัเรียนศึกษาดว้ยตนเองนอกเวลาเรียน
จนบรรลุผล 
 5. ใหน้กัเรียนเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมชุดท่ี 1 ดว้ยตนเอง  
 ข้ันสรุป  
 6. ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียนท่ีไดจ้ากการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมชุดท่ี 1  
 7. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนชุดท่ี 1 ทา้ยบทเรียนโปรแกรม และตรวจค าตอบ
ดว้ยตนเอง พร้อมทั้งบนัทึกคะแนนท่ีไดใ้นช่องท่ีก าหนดไว ้
 
ส่ือการเรียนรู้ 
 1. บทเรียนโปรแกรมชุดท่ี 1 เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิต  
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การวดัผลและประเมินผล 
 ด้านความรู้  

ภาระงาน/ 
ช้ินงาน 

วธีิการ 
ประเมิน 

เกณฑท่ี์ใชป้ระเมินผล หมายเหตุ 

แบบฝึกหดั  
ในกรอบท่ี 5, 9, 
14, 18, 21, 28
และ 33 

ตรวจผลงานดว้ย
ตนเอง 

-ท าไดถู้กตอ้ง สามารถศึกษากรอบต่อไปได ้
-มีขอ้ผดิพลาด ใหศึ้กษาเพิ่มเติมและแกไ้ข
ขอ้ผดิพลาดนั้น ๆ  

ประเมินระหวา่ง
การเรียนรู้ 

แบบทดสอบ
หลงัเรียน ชุดท่ี 1  
เร่ือง ค่าเฉล่ียเลข
คณิต  
จ านวน 8 ขอ้  
 

ตรวจผลงานดว้ย
ตนเอง 

คะแนนท่ีได ้ ความหมาย 
8 ดีเยีย่ม 
7 ดี 

5-6 พอใช ้
ต ่ากวา่ 5 ปรับปรุง 

หมายเหตุ : ค  าแนะน าในแต่ละระดบั
คะแนนท่ีได ้ศึกษาไดจ้ากบทเรียน
โปรแกรมชุดท่ี 1 ในหนา้ เฉลย
แบบทดสอบหลงัเรียน ชุดท่ี 1 

ประเมินหลงัจาก
เรียนเน้ือหาเสร็จ
ส้ินแลว้ 

 ด้านทกัษะ กระบวนการทางคณติศาสตร์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิการประเมิน 

แบบฝึกหดั สังเกตจากการท ากิจกรรมในบทเรียนโปรแกรม  
หมายเหตุ เป็นการประเมินในภาพรวมโดยไม่มีการใหค้ะแนน 

 
 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
ภาระงาน/
ช้ินงาน 

วธีิการประเมิน เกณฑท่ี์ใชป้ระเมินผล หมายเหตุ 

- สังเกต  มีคะแนนรวมของผลการประเมิน 
รวมทั้ง 4 คุณลกัษณะ ตั้งแต่ 6 ข้ึนไป  
และไม่มีคุณลกัษณะใดไดร้ะดบั 0 

รายละเอียดศึกษาจาก
เกณฑก์ารประเมิน         
ท่ีก าหนด 

 หมายเหตุ  เป็นการประเมินเชิงคุณภาพ ในภาพรวมโดยใช ้เกณฑก์ารประเมิน
คุณลกัษณะ และบนัทึกคะแนนเป็นคะแนนกลุ่ม 0, 1, 2 หรือ 3 
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บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 ผลการจดัการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
 ปัญหาอุปสรรค/แนวทางแกไ้ข 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
    ลงช่ือ ……………………………….. ผูจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ 
       (นายสุลายมาน  บากา) 
 
ความเห็นของหวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
    ลงช่ือ ………………………………..   
       (นายอารัตสะ จนัทร์คง) 
 
ความเห็นของผูบ้ริหารสถานศึกษาหรือผูท่ี้ไดรั้บมอบหมาย  
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
    ลงช่ือ ………………………………..   
              (                                              ) 
    ต  าแหน่ง ………………………………. 
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เกณฑ์การประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 
      ระดบั
คุณภาพ  
คุณลกัษณะ 

ระดบั 3  
ดีมาก 

ระดบั 2  
ดี 

ระดบั 1  
พอใช ้

ระดบั 0 
ปรับปรุง 

1.ซ่ือสัตยสุ์จริต 
(ขอ้2)  
 

- สมาชิกในกลุ่มทุกคน
ปฏิบติักิจกรรมดว้ย
ตนเอง มีการ
ปรึกษาหารือกนั
ภายในกลุ่ม โดยไม่
ลอกหรือเลียนแบบ
จากผูอ่ื้นหรือกลุ่มอ่ืน  
และสามารถเป็น
แบบอยา่งใหก้บักลุ่ม 
อ่ืนได ้

- ปฏิบติักิจกรรมดว้ย
ตนเอง  มีการ
ปรึกษาหารือกนัภายใน
กลุ่ม แต่มีสมาชิกในกลุ่ม
บางคนแสดงพฤติกรรม
ลอกหรือเลียนแบบจาก
ผูอ่ื้นหรือกลุ่มอ่ืน 
แต่ไดมี้การช้ีแจงเหตุผล
ต่อครูผูส้อนมีเหตุผลท่ี
รับฟังได ้

- ปฏิบติักิจกรรมดว้ย
ตนเอง  มีการ
ปรึกษาหารือกนั
ภายในกลุ่ม แต่มี
สมาชิกในกลุ่มบางคน
แสดงพฤติกรรมลอก
หรือเลียนแบบจาก
ผูอ่ื้นหรือกลุ่มอ่ืน 
แต่ไม่มีเหตุผลเพียงพอ 

-ไม่
ท างาน 

2. ใฝ่เรียนรู้ 
(ขอ้4)  
 

- สนใจปฏิบติังาน
ทนัทีท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 
- สมาชิกในกลุ่มทุกคน
ใหค้วามร่วมมือปรึกษา 
คน้ควา้ และซกัถาม 
รวมทั้งแสดงความ
คิดเห็นอยา่งสม ่าเสมอ 
 

- ลงมือปฏิบติังาน
ค่อนขา้งชา้  แต่มีเหตุผล
ท่ีรับฟังได ้
- มีสมาชิกในกลุ่มบางคน
ไม่ค่อยใหค้วามร่วมมือ 
ปรึกษา คน้ควา้ และ
ซกัถาม ไม่ทุกคร้ังทั้ง ๆ 
ท่ีมีปัญหาหรือไม่เขา้ใจ 
แต่พอมีเหตุผลท่ีรับฟังได ้

-  ลงมือปฏิบติังานชา้
มาก  สังเกตไดถึ้ง
อาการข้ีเกียจ ไม่สนใจ 
- ไม่มีการปรึกษา 
คน้ควา้ และซกัถาม    
ทั้ง ๆ ท่ีมีปัญหา
หรือไม่เขา้ใจ   
 

-ไม่
ท างาน 

3. มุ่งมัน่ใน             
การท างาน 
(ขอ้6)  
 

- ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบติังานจน
ส าเร็จและผลงานมี
ความสมบูรณ์ 
 

- ตั้งใจและรับผิดชอบใน
การปฏิบติังานจนส าเร็จ
และผลงานมีความ
บกพร่องเล็กนอ้ย  
 

- ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบติังานจน
ส าเร็จและผลงานมี
ความบกพร่อง
ค่อนขา้งมาก หรือไม่
เสร็จสมบูรณ์ 

-ไม่
ท างาน 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การวิเคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น  
วชิาคณติศาสตร์เพิม่เติม  รหัสวชิา  ค 33202  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

    คะแนนเต็ม   30  คะแนน     เวลา 50 นาที 

       ค าช้ีแจง :  ขอ้สอบเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน            
       (รวม 30 คะแนน) ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว โดยท าเคร่ืองหมาย              
        (กากบาท) ใหต้รงกบัตวัเลือก ก. ข. ค.  หรือ ง. ท่ีตอ้งการลงในกระดาษค าตอบ   
 

1.ผลการเรียน 4 วชิาของนกัเรียนคนหน่ึง เป็นดงัน้ี  
วชิา ผลการเรียน จ านวนหน่วยกิต 

สุขศึกษา 4 0.5 
ฟิสิกส์ 3 2 
ชีววทิยา 3.5 1.5 
คณิตศาสตร์    2.5 2 

   จงหาผลการเรียนเฉล่ีย 4 วชิาน้ี 
ก. 1.62               
ข. 3.04 
ค. 3.25                      
ง.  3.50 

2. ในการสอบวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติมของนกัเรียนชั้น ม.6/2 จ านวน 10 คน ปรากฏผลดงัน้ี 

คะแนน 7 8 9 10 
จ านวนนกัเรียน 2 3 4 1 

   จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิต  
     ก. 3.4               

ข. 8.3 
     ค. 8.4                     

ง.  9.0 
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3. ตารางแจกแจงความถ่ี ของคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนห้องหน่ึง จ านวน 20 คน            
เป็นดงัน้ี  

คะแนน ความถี่ 
5 –  9 4 

10 – 14 5 
15 – 19 6 
20 – 24 5 

    จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ก. 12           
ข. 15 
ค. 17            
ง.  20 

4. มีขอ้มูล 2 ชุด แต่ละชุดมี 6 และ 4 จ านวน ตามล าดบั และหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของแต่ละชุดไดเ้ป็น 
12 และ 11 ตามล าดบั จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมของขอ้มูลทั้ง 2 ชุด 

      ก. 8.25            
ข. 11.5 

     ค. 11.6             
ง.  13 

5.  ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 
       ก. ใชไ้ดก้บัขอ้มูลทุกประเภท 
       ข. ถา้ปัจจุบนัครอบครัวหน่ึงมีอายเุฉล่ีย 25 ปี อีก 2 ปีขา้งหนา้อายเุฉล่ียก็จะเท่ากบั 25 ปี 
      ค. ขอ้มูล 1, 50, 52, 51  สามารถใชค้่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นค่ากลางไดดี้  
      ง. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 
6. นกัเรียน 5 คนสอบวชิาคณิตศาสตร์(M)และวชิาฟิสิกส์(P) โดยท่ี  M = 3P+7  ถา้คะแนนสอบวชิา

ฟิสิกส์เป็น 10, 15, 5, 20, 5 จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ 
     ก. 11            

ข.  33 
     ค.  37           

ง.  40 
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7.  คะแนนสอบของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงเป็นดงัน้ี                      
      29  24  22   35   38   27   39   21   42  23  
     จงหามธัยฐานของคะแนนสอบของนกัเรียนกลุ่มน้ี 
     ก.  28 ปี      

ข.  29 ปี   
     ค. 30.5 ปี    

ง. 32.5 ปี 
 

8. ตารางแจกแจงความถ่ี ของคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนห้องหน่ึง จ านวน 20 คน เป็นดงัน้ี  
คะแนน ความถี่ 
5 –  9 4 

10 – 14 6 
15 – 19 7 
20 – 24 3 

    จงหามธัยฐาน 
     ก. 10            

ข. 14 
     ค. 14.5         

ง.  17 
9. ขอ้มูลชุดหน่ึงเรียงล าดบัจากนอ้ยไปมากดงัน้ี  
                   16,  18,  23,  24,  a 

    จงหาค่า y ท่ีท าให ้
5

i

i 1

x y
=

-å   มีค่านอ้ยสุด เม่ือ ix  แทนขอ้มูลแต่ละตวั  

     ก.  18   
 ข. 22   
     ค. 23    
 ง. 29 
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10. ขอ้ใดไมถู่กตอ้งเก่ียวกบัฐานนิยม 
       ก. ฐานนิยมคือขอ้มูลท่ีมีค่ามากท่ีสุด 
       ข. ฐานนิยมเหมาะส าหรับการวเิคราะห์ขอ้มูล เชิงคุณภาพ 
       ค. ขอ้มูลท่ีมีความถ่ีสูงสุด เรียกวา่ฐานนิยม 
    ง. ในขอ้มูลชุดหน่ึงอาจไม่มีฐานนิยมก็ได ้
11. จงหาฐานนิยมจากตารางแจกแจงความถ่ีต่อไปน้ี 

คะแนน ความถ่ี 
40 - 49 
50 - 59 
60 - 69 
70 - 79 

2 
5 

17 
9 

      ก.  17       
ข.  64.5    

      ค. 69.5    
ง.  ไม่มีฐานนิยม 

12. จงหาค่าเฉล่ียเรขาคณิตของขอ้มูล 2, 4, 32, 256 
      ก.  16       

ข.  18     
      ค. 32    

ง.  73.5 
13.ขบัรถจากเมือง ก ไปเมือง ข ดว้ยอตัราเร็ว 90 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และขบักลบัตามเส้นทางเดิม
ดว้ยอตัราเร็ว 60 กิโลเมตรต่อชัว่โมง อตัราเร็วเฉล่ียตลอดการเดินทางเท่ากบัเท่าไร 
     ก.  72       

ข.  75   
     ค. 78   
 ง.  80 
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14. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง  
      ก. ขอ้มูล 48  49  53   54  5  ไม่เหมาะสมท่ีจะใชค้่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นค่ากลาง 
      ข. ขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ีเป็นอนัตรภาคชั้นเปิดจะหาค่ากลางไม่ได ้

ค. มธัยฐานและค่าเฉล่ียเลขคณิต ของขอ้มูลชุดหน่ึง จะมีค่าเดียวแต่อาจจะไม่มีฐานนิยม
หรือมีฐานนิยมมากกวา่หน่ึงค่า  

ง. ขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีเป็นอนัตรภาคชั้นท่ีมีความกวา้งของแต่ละอนัตรภาคชั้น                     
ไม่เท่ากนัควรหาค่ากลางดว้ยมธัยฐาน  

 

15. ขอ้มูลชุดหน่ึงประกอบดว้ย  
     3  8  3 12  9  9  5  30  8  7  
 ควรใชค้่ากลางใดต่อไปน้ีจึงจะเหมาะสมท่ีสุด 
      ก. ค่าเฉล่ียเรขาคณิต   

ข. ฐานนิยม 
      ค. ค่าเฉล่ียเลขคณิต   

ง. มธัยฐาน 
 

16. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัการวดัต าแหน่งท่ี 
     ก. นายมาโนช สอบไดล้ าดบัท่ี 2 แสดงวา่ นายมาโนชสอบไดค้ะแนนสูง 
     ข. Q1 เป็นค่าท่ีแสดงวา่มีจ านวนขอ้มูลนอ้ยกวา่ค่าน้ีอยูร้่อยละ 25 
     ค. ค่า P50 = D5 =  Q2 = ค่ามธัยฐาน 
     ง.  หากขอ้มูลมีจ านวนนอ้ยแลว้ไม่เหมาะสมท่ีจะวดัต าแหน่งท่ีดว้ยเปอร์เซ็นไทล ์
 

17.  จากขอ้มูล 12,  6, 14,  2,  8, 18, 4, 10, 16 ค่าของ Q3  เท่ากบัจ านวนใด 
     ก. 15.5    

ข. 15                 
     ค. 11              
 ง.  7.5 
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18. ก าหนดขอ้มูลต่อไปน้ี  
51 52 58 60 62 63 64 65 66 68 
74 75 78 79 80 82 83 85 89 96 

      จงหาคะแนนท่ีเป็นเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 25 
      ก. 4.75    

ข. 60.5  
      ค. 61.5              

ง.  64 
19. วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  100  คน  ดงัน้ี 

คะแนน จ านวนนกัเรียน 
30 – 39  5 
40 – 49  15 
50 – 59  40 
60 – 69  20 
70 – 79  15 
80 – 89  5 

ขอ้ใดต่อไปน้ี  ผดิ 
       ก.  ควอร์ไทลท่ี์ 2 ของคะแนนสอบเท่ากบั 57 
       ข.  เดไซลท่ี์ 5  ของคะแนนสอบเท่ากบั  57 
       ค.  เปอร์เซ็นไทลท่ี์ 60  ของคะแนนสอบเท่ากบั  59 
       ง.  ความถ่ีสะสมจากนอ้ยไปหามากของอนัตรภาคชั้น  70 – 79  เท่ากบั  95  
 
20. จงหาส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทลข์อ้มูล  
        12, 5, 4, 9, 13, 15, 7 
      ก. 4     

ข. 5 
      ค. 9     

ง.  12 
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21. จงหาส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียของขอ้มูลตวัอยา่ง 3, 1, 9, 7 
      ก. 3     

ข. 5 
      ค. 7    
 ง. 9 
22.จงหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ   6, 7, 8, 9, 10 
       ก. 1.414   
 ข. 1.732 
       ค. 2.236   
 ง. 8 
23. จงหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(ประชากร) จากตารางแจกแจงความถ่ีต่อไปน้ี  

อนัตรภาคชั้น ความถ่ี  
5 – 7 

8 – 10 
11 – 13 
14 – 16 
17 – 19 
20 – 22 

3 
2 
5 
3 
4 
3 

      ก. 33.1    
ข. 12.5 

      ค. 5.75    
ง.  2.85 

24. จากการสุ่มสอบถามนกัเรียนจ านวน 50 คน เก่ียวกบัจ านวนเงินท่ีน ามาโรงเรียนในแต่ละวนั        
ปรากฏวา่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 47 บาท และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.5 จงหาความแปรปรวน 
     ก. 12.25   
 ข. 25.25 
       ค. 2209   
 ง.  2500 
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25. พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
    1) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานจะมากกวา่หรือเท่ากบัศูนยเ์สมอ 
    2) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานจะเท่ากบัศูนยก์็ต่อเม่ือ ค่าทุกค่าเท่ากนัหมด  และเท่ากบัค่าเฉล่ียเลข
คณิตของขอ้มูลชุดนั้น 
    3) ถา้น าจ านวนจริง b ไปบวกกบัแต่ละค่าของขอ้มูลชุดเดิมแลว้ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ขอ้มูลใหม่จะเท่าเดิม  
ข้อความใดบ้างทีถู่กต้อง 
      ก. 1) กบั  2)   

ข. 1) กบั 3) 
      ค.  2)  กบั 3)   

ง.  1),  2)  และ 3) 
26. อายขุองบุตรในครอบครัวท่ีหน่ึง   5,  4,  3, 1 แลว้สัมประสิทธ์ิของพิสัยเท่ากบัเท่าใด 
      ก. 0.5    

ข. 0.67 
      ค. 1.5   
 ง. 4 
27. ขอ้มูล  4,  5,  6,  7, 8,  9, 10  มีสัมประสิทธ์ิของส่วนเบ่ียงเบนควอร์ไทลเ์ท่ากบัเท่าใด 
      ก. 0.29   
 ข. 0.35 
      ค. 2   
 ง. 3.5 
28. ขอ้มูลชุดหน่ึงซ่ึง มี 5 จ านวน มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 8 และส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียเท่ากบั 2 แลว้
สัมประสิทธ์ิของส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียเท่ากบัเท่าใด 
       ก. 5    
 ข. 0.4 
      ค. 0.25    

ง. 0.20 
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29. ขอ้มูลชุดหน่ึงมีสัมประสิทธ์ิของส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียเท่ากบั 0.12 และส่วนเบ่ียงเบนเฉล่ียเท่ากบั 
8.4  จงหาสัมประสิทธ์ิของความแปรผนั ถา้ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 14 

      ก. 0.2    
ข. 0.3 

      ค. 0.4   
 ง. 0.5 
30. ขอ้มูลการออมเงินต่อวนัของนกัเรียนโรงเรียนแห่งหน่ึง เป็นดงัน้ี 

 ม.4 ม.5 ม.6 
ค่าเฉล่ีย(บาท) 15 10 12 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(บาท) 5 2 4 
ขอ้ใดถูกตอ้ง 
     ก. การกระจายของจ านวนเงินออมของนกัเรียน ม.4 มากท่ีสุด 
     ข. การกระจายของจ านวนเงินออมของนกัเรียน ม.4 และ ม.6 เท่ากนั 
     ค. การกระจายของจ านวนเงินออมของนกัเรียน ม.5 และ ม.6 เท่ากนั 
     ง. การกระจายของจ านวนเงินออมของนกัเรียน ม.4 ม.5 และ ม.6 เท่ากนั 
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กระดาษค าตอบ 

 
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  

 เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
 

ช่ือ  …………………………… นามสกุล ………………………  ชั้น ม.6/ …..  เลขท่ี ……… 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ้ ก ข ค ง  ขอ้ ก ข ค ง  ขอ้  ก ข ค ง 
1      11      21     
2      12      22     
3      13      23     
4      14      24     
5      15      25     
6      16      26     
7      17      27     
8      18      28     
9      19      29     

10      20      30     

คะแนนท่ีได ้
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เฉลยค าตอบ 
 

แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
 เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  

 
ช่ือ  …………………………… นามสกุล ………………………  ชั้น ม.6/ …..  เลขท่ี ……… 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ้ ก ข ค ง  ขอ้ ก ข ค ง  ขอ้  ก ข ค ง 
1  X    11  X    21 X    
2  X    12 X     22 X    
3  X    13 X     23    X 
4   X   14  X    24 X    
5    X  15    X  25    X 

6    X  16 X     26  X   
7 X     17  X    27 X    
8   X   18   X   28   X  
9   X   19   X   29 X    

10   X   20 X     30  X   
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แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อการเรียนด้วยบทเรียนโปรแกรม  
เร่ือง การวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

ค าช้ีแจง  โปรดท าเคร่ืองหมาย    ใหต้รงกบัความคิดเห็นและความรู้สึกท่ีแทจ้ริงของนกัเรียน 
               ท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมเร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
 

ข้อ
ที่ 

รายการ 
ระดับความพงึพอใจ 

มาก
ท่ีสุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอ้ย นอ้ย
ท่ีสุด 

1 การจดัเรียงล าดบัจากง่ายไปยากของตวัอยา่ง      
2 จ  านวนขอ้ของตวัอยา่ง      
3 เฉลยแบบฝึกหดัมีความละเอียดชดัเจน อ่านเขา้ใจง่าย      
4 การเรียนโดยใชบ้ทเรียนโปรแกรมไม่น่าเบ่ือหน่าย      
5 บทเรียนโปรแกรมแต่ละชุดมีเน้ือหาไม่มากหรือนอ้ยเกินไป      
6 แบบทดสอบหลงัเรียนของละชุดไม่ยากหรือง่ายเกินไป      
7 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้

ต่อเน่ือง 
     

8 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนสามารถทราบค าตอบ
ไดท้นัทีวา่ถูกหรือผดิ 

     

9 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้เรียนรู้
ไดต้ามศกัยภาพของตนเอง 

     

10 การใชบ้ทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนมีวนิยั ซ่ือสัตย ์และ
รู้จกัควบคุมตนเอง 

     

11 นกัเรียนสามารถทบทวนบทเรียนไดด้ว้ยตนเอง      
12 บทเรียนโปรแกรมท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดม้ากข้ึน      
13 การเรียนดว้ยบทเรียนโปรแกรมเหมาะสมส าหรับวชิา

คณิตศาสตร์ 
     

 

ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ ………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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