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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 ปัจจุบนัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมีความส าคญัต่อการพฒันาประเทศ ซ่ึงทุกประเทศ
ทัว่โลกใหก้ารยอมรับวา่วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยนีั้นมีความส าคญัต่อการพฒันาเศรษฐกิจและ
สังคมของประเทศ (ส านกันโยบายและแผนงาน, 2540, หนา้ 107) ดงันั้นแต่ละประเทศจึงพยายาม
ใหพ้ลเมืองในประเทศของตนเองประกอบไปดว้ยผูท่ี้มีความรู้ความสามารถดา้นวทิยาศาสตร์เพื่อท่ี 
จะสามารถกา้วทนัความเปล่ียนแปลงของโลกและอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งเป็นสุข (ภพ  เลาหไพบูลย,์ 
2540, หนา้ 86) การพฒันาคนใหมี้ความรู้ความสามารถดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีโดยการจดั
การศึกษาท่ีมีคุณภาพใหก้บับุคคลยอ่มส่งผลใหส้ังคมและประเทศชาติมีความกา้วหนา้  
 การจดักระบวนการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาไดเ้ตม็ตามศกัยภาพนบัวา่
เป็นหวัใจส าคญั ความส าเร็จของการปฏิรูปการศึกษาเป็นไปไดเ้ม่ือระบบการศึกษาตระหนกัถึง
ความแตกต่างและความสามารถตอบสนองของเด็กแต่ละคนไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยเฉพาะในกรณี
ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถพิเศษท่ีเหนือกวา่เด็กในวยัเดียวกนั กลุ่มผูเ้รียนเหล่าน้ีมีสิทธิท่ีจะไดรั้บ
การศึกษาดว้ยรูปแบบท่ีเหมาะสม ดงัท่ีพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ไดบ้ญัญติัไว้
ในมาตรา 10 วรรคส่ีวา่  การจดัการศึกษาส าหรับบุคคลซ่ึงมีความสามารถพิเศษ ตอ้งจดัดว้ยรูปแบบ
ท่ีเหมาะสมโดยค านึงถึงความสามารถของบุคคลนั้น ซ่ึงผลการวจิยัทัว่โลกไดข้อ้สรุปวา่ วธีิการท่ีดี
ท่ีสุดในการคน้หาคือ การใชก้ระบวนการเรียนรู้อยา่งถูกวธีิพร้อม ๆ ไปกบัการใชก้ระบวนการ
ตรวจสอบและเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม นอกจากนั้นยงัพบวา่ความเป็นเลิศไม่อาจเกิดข้ึนไดโ้ดย
ปราศจากความช่วยเหลือท่ีเหมาะสม ผูท่ี้มีความสามารถพิเศษตอ้งการปัจจยัท่ีส่งเสริมการเรียนรู้  
ซ่ึงรวมไปถึงวสัดุ อุปกรณ์ทางการศึกษา การจดัสถานการณ์ท่ีทา้ทายและการกระตุน้ท่ีเร่งเร้าให้ 
พวกเขาบรรลุตามเป้าหมายสูงสุดของตนเองได้ (รุ่งเรือง  สุขาภิรมย,์ 2545) 
 ในแต่ละสังคมแต่ละวฒันธรรมมีลกัษณะของคนท่ีมีความสามารถพิเศษหรือภูมิปัญญา 
ท่ีแตกต่างหลากหลาย ทุกสังคมมีเด็กท่ีมีศกัยภาพท่ีจะเป็นผูท่ี้มีความสามารถพิเศษโดดเด่นใน
อนาคต ซ่ึงรอการพฒันาในหลายรูปแบบ เด็กกลุ่มน้ีมีความหลากหลายทั้งรูปแบบบุคลิกภาพ วธีิคิด 
วธีิแสดงออกอยา่งมีเอกลกัษณ์เฉพาะตวั จากการท่ีตอ้งใหค้นในสังคมมีคนเก่งเพิ่มมากข้ึน  
ท าคุณประโยชน์แก่สังคมมากข้ึน เป็นเร่ืองท่ีสามารถสร้างได้หากมีการพฒันาอยา่งมีหลกัการ  
สังคมเราก็อาจจะมีอจัฉริยะบุคคลท่ีเป็นผลผลิตของระบบการศึกษาอยา่งเตม็ภาคภูมิ  
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(ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2544) 
 ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2544)  ใหค้  านิยามไวว้า่ เด็กท่ีมี
ความสามารถพิเศษ หมายถึง เด็กท่ีแสดงออกซ่ึงความสามารถอนัโดดเด่นดา้นใดดา้นหน่ึง 
หรือหลายดา้น ในดา้นสติปัญญา ความคิดสร้างสรรค ์การใชภ้าษา การเป็นผูน้ า การสร้างงาน  
ทางดา้นทศันศิลป์และศิลปะการแสดง ความสามารถทางดนตรี ความสามารถทางกีฬา และ 
ความสามารถทางวชิาการในสาขาใดสาขาหน่ึง หรือหลายสาขาอยา่งเป็นท่ีประจกัษเ์ม่ือ 
เปรียบเทียบกบัเด็กท่ีมีอายรุะดบัเดียวกนั สภาพแวดลอ้มเดียวกนั  
 ดงันั้นการจดัการศึกษาส าหรับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ จึงควรจดัแบบการกระตุน้
ศกัยภาพเด็กใหมี้การแสดงความสามารถท่ีแทจ้ริงออกมาท าใหเ้ด็กทุกคนสนุกสนาน ทา้ทาย   
มีการจดัเน้ือหาท่ียากและทา้ทายกวา่หลกัสูตรส าหรับเด็กทัว่ไป ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเลือก 
ส่ิงท่ีตนเองจะเรียน จดักระบวนการเรียนการสอนท่ีสลบัซบัซอ้นลึกซ้ึงกวา่หลกัสูตรปกติ  
มีการเช่ือมโยงและบูรณาการกนัในหลาย ๆ วชิา เนน้กระบวนการทางความคิดระดบัสูง เป็นตน้ 
 การจดัหลกัสูตรการศึกษาส าหรับเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ วธีิการจดัหลกัสูตรท่ีส าคญั 
วธีิหน่ึงคือ  วธีิเพิ่มพนูประสบการณ์ (Enrichment) เป็นวธีิการจดัการศึกษาแบบขยายกิจกรรม 
ในหลกัสูตรใหก้วา้งและลึกซ้ึงกวา่ท่ีมีอยูใ่นหลกัสูตรปกติท่ีเนน้คุณภาพมากกวา่ปริมาณ  
เนน้กระบวนการเรียนรู้มากกวา่เน้ือหาและเด็กอาจใชเ้วลามากกวา่หรือน้อยกวา่เวลาท่ีเด็กอ่ืน 
ในชั้นเรียนเดียวกนัสามารถวางแผนในการจดัการศึกษาท่ีใหเ้ด็กท่ีมีความสามารถพิเศษระดบัอายุ
ต่างกนั แต่มีความสนใจและมีความสามารถดา้นเดียวกนัมาเรียนดว้ยกนัเป็นบางชัว่โมง โดยปรับ
เน้ือหาในหลกัสูตรใหเ้ขม้ขน้และกวา้งขวางข้ึน การสอนแบบเพิ่มพนูประสบการณ์ ช่วยใหเ้ด็ก
พฒันาส่ิงท่ีสนใจไดลึ้กซ้ึงยิง่ข้ึนในการปูพื้นทกัษะการเรียนรู้ การคิดวเิคราะห์สืบสวน สอบสวน  
หาความรู้ความจริงและสนบัสนุนใหเ้ด็กไดศึ้กษาหาความรู้ท่ีนอกเหนือจากจุดมุ่งหมายในการเรียน           
(อุษณีย ์ โพธิสุข, 2543) 
 ปัจจุบนัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและมูลนิธิส่งเสริมโอลิมปิกวชิาการ  มีโครงการร่วมกนัในการพฒันา
นกัเรียนไทยใหป้ระสบผลส าเร็จในการแข่งขนัโอลิมปิกวชิาการ โดยการขยายผลลงมาสู่หอ้งเรียน
พิเศษ ฝึกใหค้รูผูส้อนมีการพฒันามาตรฐานการศึกษาวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ใหไ้ดร้ะดบั
มาตรฐานสากลต่อไปโดยระยะแรกใชเ้วลา 3 ปี คือปีพุทธศกัราช  2555-2557 โครงการน้ีคดัเลือก
เฉพาะนกัเรียนหอ้งเรียนพิเศษเขา้ค่ายโอลิมปิกวชิาการทางดา้นวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ เพื่อ
คดัเลือกตวัแทนประเทศในการแข่งขนัระดบัชาติต่อไป อีกทั้งมีนกัเรียนหอ้งเรียนพิเศษบางส่วน
สามารถสอบเขา้ค่ายโอลิมปิกวชิาการ (สอวน.) ซ่ึงเน้ือหาการสอนของค่าย สอวน จะมีความยาก
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กวา่ในหอ้งเรียน โรงเรียนควรปูพื้นความรู้ระดบัโอลิมปิกใหแ้ก่นกัเรียนหอ้งเรียนพิเศษทั้ง
ภาคทฤษฎีและปฏิบติั เพื่อเป็นการยกระดบัการศึกษาของโรงเรียนอีกทางหน่ึง จ าเป็นอยา่งยิง่
ส าหรับโรงเรียนท่ีมีนกัเรียนหอ้งเรียนพิเศษตอ้งจดัท าหลกัสูตรให้สอดคลอ้งกบัโครงการน้ีเพื่อเป็น
การยกระดบัมาตรฐานการศึกษาวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนมีความสามารถในดา้น
วชิาการท่ีเขม้แขง็ต่อไป 
 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฏ์ิ จงัหวดัฉะเชิงเทรา เป็นอีกโรงเรียนหน่ึงท่ีเปิดสอนนกัเรียน
ท่ีมีความสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ หรือท่ีเรียกกนัวา่ นกัเรียนหอ้งเรียนพิเศษ
วทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ทั้งระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้และตอนปลาย ผูว้จิยัเป็นครูผูส้อน
หอ้งเรียนพิเศษในรายวชิา Advance Programe ของชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หอ้งเรียนพิเศษ ซ่ึงเป็น 
วชิาเสริมเพิ่มพนูประสบการณ์ใหก้บันกัเรียน เพื่อฝึกใหน้กัเรียนมีความรู้เพิ่มข้ึนและมีทกัษะ 
ในการปฏิบติัการทดลอง เกิดความช านาญในการใชอุ้ปกรณ์ สารเคมี มีความละเอียดรอบคอบ  
คิดอยา่งเป็นระบบ  ฝึกสังเกต บนัทึกขอ้มูล หาความสัมพนัธ์ของตวัแปร เสริมสร้างประสบการณ์
ทางวทิยาศาสตร์ อนัจะท าใหเ้กิดเจตคติท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์  เน้ือหาในการวจิยัเป็นเน้ือหาเก่ียวกบั
แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืนของสารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง นกัเรียนระดบั 
ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายหอ้งเรียนพิเศษมีพื้นความรู้ในเร่ืองน้ีพอ ๆ กนัทุกระดบั ผูว้จิยัประยกุต์
เน้ือหาเป็นไปตามต าราวชิาเคมีของมูลนิธิส่งเสริมโอลิมปิกวชิาการ เพิ่มความยากลึกซ้ึงกวา่
หลกัสูตรปกติท่ีเคยเรียนเร่ือง สมบติัของธาตุแทรนซิซนัในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อใหผู้เ้รียน 
เกิดความทา้ทาย น่าสนใจ อยากเรียนรู้ส่ิงใหม่ เพิ่มการใชเ้คร่ืองมือชั้นสูงท่ีนกัเรียนควรจะได้เรียนรู้ 
ประยกุตร์วมเขา้เป็นบทปฏิบติัการทดลอง เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืนของ
สารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง [Cu(H2O)6]

2+  [Cu(NH3)4]
2+  และ [Cu(en)3]

2+   สารเคมีท่ีใช้
ทดลองสามารถหาไดง่้ายในหอ้งปฏิบติัการทัว่ไป เป็นสารท่ีไม่อนัตรายมากต่อมนุษยแ์ละ
ส่ิงแวดลอ้ม สารประกอบเชิงซอ้นทั้งสามชนิดของทองแดงน้ีสามารถเตรียมไดง่้ายใน
หอ้งปฏิบติัการ ผูว้จิยัจึงเลือกมาศึกษาและพฒันาเป็นบทปฏิบติัการทดลอง  เพื่อเป็นการสร้างเสริม
ความรู้และประสบการณ์ใหก้บัผูเ้รียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายหอ้งเรียนพิเศษ 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย  
 1.  เพื่อสร้างบทปฏิบติัการการทดลอง เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืนของ
สารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง [Cu(H2O)6]

2+  [Cu(NH3)4]
2+  และ [Cu(en)3]

2+  ส าหรับการเรียนรู้
ของนกัเรียนหอ้งเรียนพิเศษชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 21 / EE  เท่ากบั 
80/80 
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 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของนกัเรียนก่อนเรียนกบัหลงัเรียนดว้ยบทปฏิบติั 
การทดลอง เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืนของสารประกอบเชิงซ้อนของทองแดง  
[Cu(H2O)6]

2+  [Cu(NH3)4]
2+  และ [Cu(en)3]

2+   
  3.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อบทปฏิบติัการทดลอง เร่ือง แสงสีมองเห็น
กบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืนของสารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง [Cu(H2O)6]

2+  [Cu(NH3)4]
2+  และ 

[Cu(en)3]
2+   

 

สมมติฐานของการวจิัย 
 1.  บทปฏิบติัการการทดลอง เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืนของ
สารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง [Cu(H2O)6]

2+  [Cu(NH3)4]
2+  และ [Cu(en)3]

2+  มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 21 / EE  เท่ากบั 80/80 
 2.  นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้เม่ือไดรั้บการเรียนรู้โดยใช้บทปฏิบติัการทดลอง
เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืนของสารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง  [Cu(H2O)6]

2+   
[Cu(NH3)4]

2+  และ [Cu(en)3]
2+  สูงกวา่ก่อนเรียน 

 3.  นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อบทปฏิบติัการทดลอง เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสี 
ท่ีถูกดูดกลืนของสารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง [Cu(H2O)6]

2+  [Cu(NH3)4]
2+  และ [Cu(en)3]

2+     
มีค่าเฉล่ียระดบัดีมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 5 

กรอบแนวคดิการวจิัย 
 ผูว้จิยัแบ่งการด าเนินงานคร้ังน้ีออกเป็น 3 ตอนคือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที ่1 
การทดลอง 

ในหอ้งปฏิบติัการ
วทิยาศาสตร์ 

ท าการทดลองเก่ียวกบัแสงสี 
ท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืน
ของสารประกอบเชิงซอ้นของ
ทองแดง [Cu(H2O)6]

2+   
[Cu(NH3)4]

2+  และ [Cu(en)3]
2+ 

ไดผ้ลการทดลองน าไปใช้
ออกแบบบทปฏิบติั 

การทดลอง 

ตอนที ่2 
การพฒันา 

บทปฏิบติัการทดลอง 

บทปฏิบติัการทดลอง จ านวน 1 
เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสี 
ท่ีถูกดูดกลืนของสารประกอบ 
เชิงซอ้นของทองแดง Cu(H2O)6]

2+   
[Cu(NH3)4]

2+  และ [Cu(en)3]
2+ 

ผา่นการประเมิน
คุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญ 

ตอนที ่3 
น าบทปฏิบติัการ 

ท่ีพฒันาแลว้มาทดลอง
สอน 

คู่มือครูประกอบการสอน 

บทปฏิบติัการทดลอง 

การวจิยัทดลองแบบกลุ่มเดียว    
วดัก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

ตวัแปรทีศึ่กษา ตวัแปรอสิระ 

การเรียนดว้ยบทปฏิบติั 

การทดลอง 

ตวัแปรตาม 
1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 
2.  ความพึงพอใจท่ีมีต่อ 
     บทปฏิบติัการทดลอง 
 

สถิตทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
1.  สถิติท่ีใชใ้นการพฒันาเคร่ืองมือ 2.  สถิติท่ีใชใ้นการศึกษาผลการสอน 
     1.1  ดชันีความสอดคลอ้ง IOC        2.1  ประสิทธิภาพ (E1/E2) 
     1.2  ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)      2.2  ค่าเฉล่ีย ( X ) 
     1.3  ค่าความเช่ือมัน่ KR-20        2.3  t-test for dependent sample 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
 ไดบ้ทปฏิบติัการทดลองท่ีเหมาะกบั เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืนของ
สารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง [Cu(H2O)6]

2+  [Cu(NH3)4]
2+  และ [Cu(en)3]

2+  ใชส้ าหรับ 

การเรียนการสอนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย (หอ้งเรียนพิเศษ) 

 

ขอบเขตของการวจิัย 
1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยั เป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย (หอ้งเรียนพิเศษ)  
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ จงัหวดัฉะเชิงเทรา  6 หอ้งเรียน 
จ านวน 175 คน ซ่ึงมีความรู้พื้นฐาน เร่ือง สมบติัของธาตุแทรนซิชนั 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 (หอ้งเรียนพิเศษ)   
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ จงัหวดัฉะเชิงเทรา จ านวน 28 คน  
โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 2.  ตัวแปรทีใ่ช้ศึกษา 
 ตวัแปรอิสระ  
  การเรียนรู้ดว้ยบทปฏิบติัการทดลอง 
 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 
  ความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนรู้ดว้ยบทปฏิบติัการทดลอง 
 3.  เนือ้หาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการทดลองเป็นเน้ือหาเคมี เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืน 
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ผูว้จิยัศึกษา เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืนของ
สารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง ดว้ยเคร่ือง spectronic ดงัน้ี 
  1.  ศึกษาสีสารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง [Cu(H2O)6]

2+  [Cu(NH3)4]
2+  และ 

[Cu(en)3]
2+   

  2.  ศึกษาค่าการดูดกลืนแสงของสารประกอบเชิงซอ้น [Cu(H2O)6]
2+  [Cu(NH3)4]

2+  
และ [Cu(en)3]

2+  ดว้ยเคร่ือง spectronic  เพื่อหาความยาวคล่ืนท่ีมีการดูดกลืนคล่ืนแสงมากท่ีสุด และ
ใชค้  านวณพลงังานการแยกสนามผลึก 
 4.  ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัใชช่้วงเวลา ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556   

 
 
 



 7 

 5.  สถานทีท่ าวจัิย 
 ภาควชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี  และ 
หอ้งปฏิบติัการเคมี โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  บทปฏิบติัการทดลอง หมายถึง เอกสารท่ีมีการก าหนดกิจกรรมส าหรับผูเ้รียน ปฏิบติั
โดยก าหนดแนวทางในการทดลอง ท่ีน าความรู้เก่ียวกบั เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืน
ของสารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง [Cu(H2O)6]

2+  [Cu(NH3)4]
2+  และ [Cu(en)3]

2+  ในกิจกรรม
การทดลองประกอบดว้ย ขอ้แนะน าในการใชบ้ทปฏิบติัการ แบบทดสอบก่อนเรียน ใบความรู้ 
แบบฝึกหดั ใบงานการทดลอง แบบทดสอบหลงัเรียน 
 2.  คู่มือครูประกอบการสอนบทปฏิบติัการทดลอง หมายถึง เอกสารประกอบการสอน 
ท่ีมีรายละเอียดและขอ้เสนอแนะในการจดัการเรียนการสอน ประกอบดว้ย ค าช้ีแจงเก่ียวกบัคู่มือครู
ประกอบการสอนบทปฏิบติัการทดลอง จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และแผนการจดัการเรียนรู้  ส่ือ  
การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ตวัอยา่งผลการทดลองและแนวการตอบค าถามทา้ยการทดลอง  
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 3.  ประสิทธิภาพ IOC (Index of Item-objective Congruence) หมายถึง ดชันี 
ค่าความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัพฤติกรรมแสดงความคิดเห็นหรือความรู้สึกท่ีตอ้งการวดั  
มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง +1 ซ่ึงใชป้ระเมินแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้บทปฏิบติั 
การทดลองและคู่มือครูประกอบการสอนบทปฏิบติัการทดลอง เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสี 
ท่ีถูกดูดกลืนของสารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง [Cu(H2O)6]

2+  [Cu(NH3)4]
2+  และ [Cu(en)3]

2+   
 4.  ประสิทธิภาพของบทปฏิบติัการทดลอง หมายถึง ความสามารถของบทปฏิบติัการทดลอง 

ในการสร้างผลสัมฤทธ์ิใหผู้เ้รียนบรรลุวตัถุประสงคต์ามเกณฑท่ี์ก าหนด 21 / EE  เท่ากบั 80/80 
  1E  หมายถึง คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทุกคนท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหดัและใบงาน 

การทดลองรวมกนัไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 
  2E หมายถึง คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทุกคนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบ 

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้รวมกนัไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 
 5.  แบบฝึกหดั หมายถึง แบบฝึกความรู้ความเขา้ใจหลงัจากศึกษาใบความรู้ และทกัษะ
การทดลองท่ีเกิดข้ึนขณะปฏิบติัการ รวมทั้งการรายงานผลการทดลอง 
 6.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้ความเขา้ใจหลงัเรียนดว้ยบทปฏิบติั 
การทดลอง เร่ือง แสงสีท่ีมองเห็นกบัแสงสีท่ีถูกดูดกลืนของสารประกอบเชิงซอ้นของทองแดง  
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[Cu(H2O)6]
2+  [Cu(NH3)4]

2+ และ [Cu(en)3]
2+  วดัความรู้ความเขา้ใจจากแบบทดสอบปรนยั  

4 ตวัเลือก  
 7.  ความพึงพอใจต่อบทปฏิบติัการทดลอง หมายถึง ความรู้สึกท่ีแสดงออกของผูเ้รียน 
ต่อบทปฏิบติัการทดลองหลงัเรียนรู้ดว้ยบทปฏิบติัการทดลอง โดยการวจิยัคร้ังน้ีวดัจากการตอบ
แบบสอบถามท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 


