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 ชยานนท ์ไชยรักษ:์ ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)  
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 (THE  
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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)  
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) กบัเกณฑร้์อยละ 70 2) เพื่อเปรียบเทียบ 
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT)  
กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” จ านวน 41 คน ซ่ึงไดจ้าก 
การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท าวจิยัประกอบดว้ย  
1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิด 
ทางคณิตศาสตร์ (ACT) จ  านวน 10 แผน 2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ มีค่า 
ความเช่ือมัน่เท่ากบั .89 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต (X̅) ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน (S) และการทดสอบที แบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t - test for one sample) 
 ผลการวจิยัพบวา่ 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด  
(CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวธีิการสอนแนะ 
ใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 The purposes of this research were: 1) to compare the mathematical problems solving  
ability of students after learning with activities management using cognitively guided instruction  
learning activities with advancing children’s mathematical thinking with a 70 percent criterion,  
and 2) to compare mathematical connection ability of students after learning with activities  
management using cognitively guided instruction learning activities with advancing children’s 
mathematical thinking with a 70 percent criterion. The samples were selected by cluster random 
sampling technique. They were 41 Mathayomsuksa 6 students in second semester of 2019 school  
year at BanbungManoon Wittayakarn School. The research instruments used in this research 
were: 1) ten lesson plans with cognitively guided instruction learning activities with advancing 
children’s mathematical thinking, 2) mathematical problem solving and connection ability test 
with reliability of 0.89. The data were analyzed by mean, standard deviation, and t - test for one 
sample. 
 Research results were; 1) the mathematical problem solving ability of mathayomsuksa  
6 students after learning with activities management using cognitively guided instruction learning 
activities with advancing children’s mathematical thinking was higher than criterion of 70 percent  
at the .05 level. 2) the mathematical connection ability of mathayomsuksa 6 students after learning 
with activities management using cognitively guided instruction learning activities with  advancing  
children’s mathematical thinking was higher than criterion of 70 percent at the .05 level. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แห่งการคิดมีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์
ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรคคิ์ดอยา่งมีเหตุผลเป็นระบบมีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหา
หรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์วางแผนตดัสินใจแกปั้ญหาและน าไปใช้
ในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม มีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติในทุกดา้น ช่วยพฒันา
คุณภาพชีวติใหดี้ข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
หนา้ 56) นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นวชิาท่ีช่วยพฒันากระบวนการคิดของคนใหคิ้ดเป็น คิดอยา่งมี 
เหตุผลมีระบบขั้นตอนในการคิดและยงัช่วยสร้างเสริมคุณลกัษณะส าคญัท่ีจ  าเป็นในการด ารงชีวติ 
(ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี, 2542, หนา้ 1) ดว้ยความส าคญัดงักล่าว การพฒันานกัเรียนใหเ้ป็นผูมี้ 
ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์จึงเป็นจุดมุ่งหมายส าคญัของการจดัการศึกษาของคนไทย  
จะเห็นไดจ้ากการก าหนดคุณภาพนกัเรียนในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีก าหนดใหน้กัเรียนมีคุณภาพ 3 ดา้น คือ ดา้นความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์ 
เพื่อจะน าส่ิงเหล่าน้ีไปใชใ้นการด ารงชีวติและการพฒันาสังคม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 ก,  
หนา้ 3 - 6) 
 การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีคุณภาพนั้น
จะตอ้งใหมี้ความสมดุลระหวา่งสาระดา้นความรู้ ทกัษะและกระบวนการควบคู่ไปกบัคุณธรรม 
จริยธรรมและค่านิยมอนัพึงประสงค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 3) โดยท่ีครูจะตอ้ง 
บูรณาการเน้ือหาและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั ส าหรับทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์นั้น เป็นความสามารถของบุคคลในการท่ีจะน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 
ใหเ้กิดประโยชน์ ความรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จึงเป็นของคู่กนัและเป็นส่ิงจ าเป็น 
ส าหรับการแกปั้ญหาในชีวิตจริง (อมัพร มา้คนอง, 2547, หนา้ 10) ซ่ึงทกัษะกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืนๆและมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ทกัษะและกระบวนการท่ีเป็นหวัใจของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์คือทกัษะการแกปั้ญหาเพราะการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นการเรียนรู้จากการแกปั้ญหา  
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(NCTM, 1980, pp. 1 - 3) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สิริพร ทิพยค์ง (2544, หนา้ 4) ท่ีกล่าววา่ การแก ้
ปัญหานั้นเป็นหวัใจของคณิตศาสตร์ นกัเรียนตอ้งอาศยัทกัษะการคิดค านวณ หลกัการ กฎ และ 
สูตรต่าง ๆ เพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหา โดยเฉพาะทกัษะในการแกปั้ญหามีความส าคญัต่อชีวิต และ 
สามารถสร้างใหเ้กิดข้ึนได ้ในการสอนนกัเรียนใหรู้้จกัแกปั้ญหาจะช่วยส่งเสริมให้รู้จกัคิดอยา่งมี 
เหตุผล มีขั้นตอน มีระเบียบ แบบแผน และรู้จกัตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงันั้น การส่งเสริม 
และพฒันาใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาจึงเป็นส่ิงท่ีครูควรใหค้วามส าคญัและทกัษะ 
การแกปั้ญหาน้ีจะส่งผลต่อทกัษะอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ ความคิดสร้างสรรค ์และความคิดวิจารณญาณ  
และส่งเสริมกลยทุธ์ต่าง ๆ (Fisher, 1987, pp. 2 - 3) ซ่ึงทกัษะแกปั้ญหามีความส าคญัยิง่ และ 
มกัรวมกบัทกัษะอ่ืน ๆ ท่ีส าคญัเขา้ไวด้ว้ยกนั เช่น การใหเ้หตุผล การส่ือสารและการตดัสินใจ  
ผูท่ี้มีทกัษะการแกปั้ญหาท่ีดีมกัมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจท่ีดีพอ  
(อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 39) นอกจากน้ีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ดา้นการเช่ือมโยงเป็นองคป์ระกอบส าคญัท่ีก าหนดไวใ้นเป้าหมายหลกัสูตรคณิตศาสตร์ 
ระดบัโรงเรียน (NCTM, 1989, p. 2) โดยท่ีการเช่ือมโยงเป็นทกัษะท่ีส าคญัอีกทกัษะหน่ึง 
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์และมีความส าคญัต่อการจดักิจกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
เน่ืองจากการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจภาษาของคณิตศาสตร์  
ช่วยใหน้กัเรียนไดส้ร้างความเช่ือมโยงท่ีส าคญัระหวา่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์กบัส่ือท่ีเป็นรูปกราฟ 
สัญลกัษณ์ต่าง ๆ และตวัแทนทางคณิตศาสตร์ (NCTM, 1989, p. 26) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Kennedy and  
Tips (1994, pp. 194 - 198 อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2556, หนา้ 192 - 193) กล่าววา่ ทกัษะ 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีความส าคญั คือ นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงระหวา่ง 
ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม รวมกบัเน้ือหาและวธีิการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั และจะตอ้งรู้จกั 
การเช่ือมโยงกบัชีวติจริง ซ่ึงกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการเช่ือมโยงก็เป็นทกัษะหน่ึง 
ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ทั้งสองทกัษะถือวา่มีความส าคญั 
และมีส่วนเก่ียวขอ้งกนั ดงัค ากล่าวของ Dossey and other (2002, pp. 81 - 83 อา้งถึงใน ศศิธร  
แมน้สงวน, 2556, หนา้ 193 - 194) ท่ีกล่าววา่ นกัเรียนท่ีสามารถเช่ือมโยงมโนมติทางคณิตศาสตร์ 
ไดห้ลากหลายจะพฒันาความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ไดม้ากยิง่ข้ึน การเช่ือมโยงจะท าใหน้กัเรียน 
สามารถแกปั้ญหาไดค้ล่องแคล่วข้ึน และช่วยใหน้กัเรียนมองคณิตศาสตร์แบบบูรณาการ และ 
ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ยงัเป็นเป็นเคร่ืองมือส าคญัของทั้งนกัเรียนและครู (Mousley,  
2004, pp. 377 - 384) เพื่อใชใ้นการอธิบายความสามารถของนกัเรียนในการสร้างความสัมพนัธ์ 
ของความรู้จากปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเคยเรียนรู้มาก่อนหนา้น้ี และสามารถคน้พบการเช่ือมโยง 
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ไดอ้ยา่งหลากหลาย ประกอบดว้ย การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวติประจ าวนั การเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัเน้ือหาภายในวชิาคณิตศาสตร์  
(อมัพร มา้คนอง, 2547, หนา้ 181)  
 จากความส าคญัของการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ดงักล่าวแสดงให้ 
เห็นวา่ ทั้งสองทกัษะมีความเก่ียวขอ้งกนันกัเรียนตอ้งสามารถน าความรู้มาประยกุตใ์ชก้บั 
สถานการณ์จริงในบริบทต่าง ๆ ท่ีหลากหลายทั้งท่ีเกิดใกลต้วัหรือในสังคมภายนอก โดยนกัเรียน 
ตอ้งใชค้วามรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหา เร่ิมจากตอ้งคิดใหไ้ดว้า่คณิตศาสตร์ 
ไปเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์นั้นอยา่งไร และแปลงปัญหาในชีวติจริงให้อยูใ่นรูปแบบปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ แลว้ใชว้ธีิการทางคณิตศาสตร์ช่วยใหไ้ดผ้ลลพัธ์ จากนั้นจึงตีความและประเมินผลลพัธ์ 
ท่ีไดไ้ปสู่บริบทในชีวติจริง (สุชาดา ปัทมวภิาต, 2557, หนา้ 36) แต่การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ท่ีผา่นมา พบวา่ นกัเรียนส่วนมากยงัดอ้ยความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทาง 
คณิตศาสตร์ จากการศึกษาผลคะแนนโครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ หรือ PISA  
(Programme for International Student Assessment) ซ่ึงในทุก ๆ 3 ปี จะมีการด าเนินการส ารวจ 
กบันกัเรียนอาย ุ15 ปี ทัว่โลกหรือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในประเทศไทยโดยการประเมินผล 
PISA ไดเ้นน้ใหค้วามส าคญักบัการอ่านคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์และการแกปั้ญหา และการตอบ 
ค าถาม ในขอ้สอบ PISA ผูเ้รียนจะตอ้งเขียนแสดงวธีิแกปั้ญหา ซ่ึงการใหค้ะแนนจะให้ในส่วนของ
ค าตอบท่ีไดแ้ละการเขียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาประกอบกนั โดยโจทยปั์ญหาท่ีใชจ้ะสอดคลอ้ง 
และเช่ือมโยงกบัชีวติจริงมีการใชส้ถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติจริง ผูเ้รียนจะตอ้งมีความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงความรู้ในชีวิตจริง เพื่อช่วยในการแกปั้ญหานั้นๆ แต่จากผลการประเมินใน 
ปี ค.ศ. 2012 ซ่ึงเป็นรอบปีท่ีมีการเนน้เน้ือหาหลกัคือคณิตศาสตร์ พบวา่ คะแนนเฉล่ียของไทย 
อยูท่ี่ 427 คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่คะแนนเฉล่ีย OECD (Organisation for Economic Co-operation and  
Development) ท่ีมีคะแนนมาตรฐาน คือ 500 คะแนน (สสวท., 2557, หนา้ 40 - 46) จากขอ้มูล 
ขา้งตน้เป็นตวับ่งช้ีวา่นกัเรียนไทยประสบปัญหาดา้นการเช่ือมโยง ทางคณิตศาสตร์ และ 
ดา้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นอยา่งยิง่และประกอบกบัผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทัว่ประเทศอยูใ่นระดบัท่ีต ่ากวา่เกณฑ ์พิจารณาไดจ้าก 
ผลคะแนนการสอบวชิาคณิตศาสตร์ของสถาบนัการศึกษาระดบัชาติ ประจ าปีการศึกษา 2558, 2559,  
2560, 2561 พบวา่ คะแนนทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
มีคะแนนเฉล่ีย 26.59, 24.88, 24.53 และ 30.72 จากคะแนน 100 คะแนน ตามล าดบั ซ่ึงต ่ากวา่ 
เกณฑม์าตรฐานร้อยละ 50 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) และเม่ือพิจารณาจาก 
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ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2558 
และ 2559 ของโรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” ค่าสถิติระดบัโรงเรียนในวชิาคณิตศาสตร์  
สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น มาตรฐาน ค 5.1 ซ่ึงวา่ดว้ยการเขา้ใจและใชว้ธีิการ 
ทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล มีคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 17.09 คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 ซ่ึงถือวา่ 
คะแนนท่ีไดต้  ่ากวา่มาตรฐานอ่ืน ๆ และประกอบกบัผลการทดสอบความถนดัทางคณิตศาสตร์  
(PAT 1) พบวา่ นกัเรียนท าคะแนนไดต้ ่า โดยมีคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 49.32 คะแนน จากคะแนนเตม็  
300 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ ศศิธร แมน้สงวน  
(2555, หนา้ 338) ท่ีกล่าววา่ ประเทศไทยก าลงัประสบปัญหาท่ีส าคญัในการจดัการศึกษาท่ีท าให ้
นกัเรียน คิดแกปั้ญหาไม่เป็น หรือ ไม่ชอบท่ีจะคิดวิเคราะห์ การท่ีนกัเรียนขาดทกัษะการเช่ือมโยง 
และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์ครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ โรงเรียนบา้นบึง“มนูญวทิยาคาร” ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ เน้ือหาเร่ือง  
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เป็นเน้ือหาหน่ึงท่ีนกัเรียนมีปัญหาในการเรียนรู้ เน่ืองจาก เน้ือหามี 
การใชสู้ตรและมีโจทยปั์ญหาท่ีซบัซอ้น โดยตอ้งอาศยัความเขา้ใจวา่ควรใชว้ธีิใดในการแกปั้ญหา  
ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถตีความโจทยแ์ละน าสูตรมาใชแ้กปั้ญหาและไม่สามารถน า 
สถานการณ์ในชีวติประจ าวนัหรือเน้ือหาภายในวชิาคณิตศาสตร์หรือเน้ือหาคณิตศาสตร์กบั 
ศาสตร์อ่ืน ๆ มาเช่ือมโยงในเน้ือหาวชิา การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ได ้(ศศิพร บุรีรักษ,์  
มะลิดา เมตตาคุณ, สัมภาษณ์, 10 พฤศจิกายน 2561) ดงันั้นเพื่อเป็นการแกปั้ญหาดงักล่าวครูจะตอ้ง
หาวธีิการใหน้กัเรียนน าความรู้ไปใชก้บัชีวติจริง ในการจดัการเรียนการสอนควรมีโจทยปั์ญหาท่ี 
เก่ียวขอ้งกบัชีวติจริง หรืออาจระบุเร่ืองให้นกัเรียนแลว้ให้นกัเรียนคิดวา่จะน าไปใชก้บัชีวติจริง 
ไดอ้ยา่งไร ใหน้กัเรียนหาตวัอยา่งสถานการณ์จ าลองมาแกปั้ญหา หรือให้นกัเรียนไดพ้บปัญหา 
จริง ๆ ก็ไดแ้ลว้คิดวา่จะน าคณิตศาสตร์ไปแกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร และจะตอ้งมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย  
เร้าความสนใจท าให้นกัเรียนอยากคิด เช่น ฝึกใหคิ้ดสองคน หรือคิดเป็นกลุ่ม เนน้ให้คิดเป็น
กระบวนการ แลว้จึงใหคิ้ดเด่ียว (สมวงษ ์แปลงประสพโชค, 2549 อา้งถึงใน วชัรี กาญจน์กีรติ, 
2554, หนา้ 23) และสาเหตุหน่ึงอาจมาจากกระบวนการจดัการเรียนการสอนในชั้นเรียน ซ่ึงการ
เรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ยงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควรโดย วรณนั ขนุศรี (2552, หนา้ 69) 
กล่าวโดยสรุปวา่ ครูขาดวธีิการสอนท่ีถูกตอ้ง ในห้องเรียนบทบาทของครูมากเกินไป สอนดว้ยวธีิ
เนน้แบบบรรยายให้ นกัเรียนฟัง แลว้ใหท้  าแบบฝึกหดั สอนโดยมุ่งเนน้ท่ีเน้ือหามากกวา่
กระบวนการ ท าใหน้กัเรียน มีส่วนร่วมในการเรียนนอ้ยจนไม่เกิดการคิดแกปั้ญหาดว้ยตนเอง  
 จากผลการประเมินและปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนยงัดอ้ย 
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผลการประเมินวชิาคณิตศาสตร์ 
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ของนกัเรียนอยูใ่นระดบัต ่าอาจเกิดจากหลายสาเหตุ โดยสาเหตุหน่ึงท่ีส าคญั ก็คือ วชิาคณิตศาสตร์ 
มีลกัษณะเป็นนามธรรม มีกฎเกณฑท่ี์แน่นอน มีลกัษณะโครงสร้างเป็นเหตุเป็นผล ส่ือความหมาย
โดยสัญลกัษณ์จึงยากต่อการเรียนรู้และท าความเขา้ใจหรือนกัเรียนไม่เห็นประโยชน์ต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ท่ีน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั และขาดทกัษะในการพฒันาความคิดมาให้เหตุผลของ 
การแกปั้ญหา (ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี, 2542, หนา้ 3-8) และยงัมีนกัเรียนจ านวนอีกไม่นอ้ย 
ยงัดอ้ยความสามารถเก่ียวกบัการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์กบั 
สถานการณ์ต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชไ้ด ้(สสวท.,  
2555 ก, หนา้ 1) และอาจเน่ืองมาจากกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผา่นมายงัคงยดึครู 
เป็นศูนยก์ลาง ครูเป็นผูส้อนหรือบอกค าตอบเป็นส่วนใหญ่โดยไม่ไดใ้หโ้อกาสส่งเสริมสนบัสนุน 
ใหน้กัเรียนคิดพิจารณาหาขอ้มูลอยา่งรอบดา้นเพื่อหาขอ้สรุปของบทเรียนจึงท าใหน้กัเรียนไม่ไดรั้บ 
การพฒันาส่งเสริมดา้นการใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้ซ่ึงความคิดทางคณิตศาสตร์
เป็นการนิยามขอ้มูลใหก้ระจ่างส่งผลใหเ้กิดความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์อยา่งมีประสิทธิภาพ 
ของแต่ละบุคคล (Sternberg, 1987, p. 303) และครูควรลดบทบาทจากการเป็นผูแ้สดงตวัอยา่ง 
ใหน้กัเรียนดูแลว้ใหน้กัเรียนท าตามการเป็นผูซ้กัถามปัญหา กระตุน้ให้นกัเรียนคิดและเป็น 
ผูอ้  านวยความสะดวก ใหค้  าแนะน านกัเรียนใหคิ้ดลงมือแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง (ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล,  
2538, หนา้ 92) 
 แนวทางการจดัการเรียนรู้ให้นกัเรียนเห็นความส าคญัของวชิาคณิตศาสตร์ท่ีจะตอ้งอาศยั 
การสร้างใหน้กัเรียนเห็นปัญหามีโอกาสเรียนรู้จากการปฏิบติัโดยใชข้อ้มูลจริงเก่ียวกบัสถานการณ์ 
ในชีวติประจ าวนัใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูลประกอบการอภิปรายดว้ยเหตุผลของนกัเรียนในการหา 
ขอ้สรุปและขยายแนวคิดโดยการระบุแนวโนม้ของขอ้มูลเพื่อเช่ือมโยงไปสู่สถานการณ์ในชีวติจริง
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (Cognitive Guided Instruction:  
CGI) เป็นแนวการสอนท่ีพฒันาโดยคาร์เพนเทอร์และคณะในปี ค.ศ. 1980 (Carpenter et al., 2000,  
p. 1) ซ่ึงแนวการสอนแบบแนะใหรู้้คิด (CGI) น้ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้และความเช่ือของครู 
ท่ีเกิดจากการท าความเขา้ใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแลว้น ามาพิจารณาใช ้
ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้และการเรียนคณิตศาสตร์ไดดี้ท่ีสุดตอ้งเรียนรู้ผา่นการแกปั้ญหา  
(Carpenter et al., 1989, pp. 499 - 531; Fennema et al., 1993, pp. 555 - 583 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ  
องักนะภทัรขจร, 2552 - 2553, หนา้ 2) ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนแบบแนะใหรู้้คิด (CGI)  
ดงัท่ี Carpenter et al. (1999, pp. 60 - 85) ไดอ้ธิบายถึงขั้นตอนท่ีส าคญั 4 ขั้นตอน ในกระบวนการ 
จดัการเรียนรู้ของชั้นเรียน CGI ดงัน้ี ขั้นครูน าเสนอปัญหา (Poses the problems) ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูล 
และแกปั้ญหา (Solve the problems) ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา (Report the solutions  
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and strategies) และขั้นอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา (Discuss the solutions and  
strategies) ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนโดยเนน้ท่ีความส าคญั 
ระหวา่งทกัษะและการแกปั้ญหาใชก้ารแกปั้ญหาเป็นศูนยร์วมของการเรียนการสอนการจดั 
การเรียนการสอนและใหค้วามส าคญักบัการคิดแกปั้ญหาดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยมีครู 
คอยสนบัสนุนและอ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง โดยครูจะใชค้  าถาม 
เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนน าเสนอความคิดหรือเหตุผลท่ีใชป้ระกอบการแกปั้ญหา ก่อให้เกิด 
การเช่ือมโยงบนพื้นฐานความรู้เดิมของนกัเรียนใหส้ัมพนัธ์กบักระบวนการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึน  
(Carpenter et al. 1989, pp. 499 - 531) เห็นไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด  
(CGI) ไม่ไดมุ้่งเนน้ให้นกัเรียนแกปั้ญหาเพียงอยา่งเดียวแต่ยงัส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการคิดวเิคราะห์ 
กระบวนการท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2552 - 2553, หนา้ 2)  
ท่ีกล่าววา่ การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางของการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เป็นแนวทางหน่ึง 
ในการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะการคิดของนกัเรียน ฝึกให้นกัเรียนคิดวเิคราะห์และใหเ้หตุผลได ้ 
และสอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 86) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้นวคิดน้ี  
จะช่วยพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงในระยะยาวจะสามารถพฒันาเป็นทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ประกอบกบัในงานวจิยัของ สุธารัตน์ สมรรถการ (2556) ไดศึ้กษา 
ผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เร่ืองวธีิเรียงสับเปล่ียนและวธีิจดัหมู่ท่ีมีต่อ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด  
(CGI) เร่ือง วธีิเรียงสับเปล่ียนและวธีิจดัหมู่สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติท่ีระดบั .01 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และนอกจากน้ี 
ยงัมีงานวจิยัท่ีใชก้ารจดักิจกรรมการสอนแนะให้รู้คิดแลว้ส่งผลดีต่อการพฒันาความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2551) ท่ีศึกษาวจิยัเร่ือง  
การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ท่ีใชท้กัษะการใหเ้หตุผล และ 
การเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูลกบัส่ิงแวดลอ้ม 
ศึกษาส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ ดา้นทกัษะการเช่ือมโยงพบวา่นกัเรียนมีคะแนน
เฉล่ียจากการท าแบบทดสอบภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลอง ท่ีระดบันยัส าคญั .01 
จากการสังเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณ์พบวา่นกัเรียนสามารถน าขอ้มูลท่ีก าหนดใหม้าเช่ือมโยง 
กบัสถานการณ์ในชีวติจริงเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มไดโ้ดยในการเช่ือมโยงมีการใชข้อ้มูลท่ีก าหนดให้ 
และบอกไดว้า่สถานการณ์ดา้นส่ิงแวดลอ้มจากขอ้มูลท่ีก าหนดใหเ้ป็นเช่นไร 
  



7 
 

  

จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI)  
เป็นแนวการสอนรูปแบบหน่ึงท่ีมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ใหค้วามส าคญักบั 
กระบวนการคิดวเิคราะห์ การเช่ือมโยงความรู้ไปสู่ชีวติจริง และส่งเสริมใหน้กัเรียนพฒันา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีครูเป็นผูส้นบัสนุนและคอยอ านวย 
ความสะดวกในการจดัการเรียนรู้ (Carpenter et al., 1989, pp. 499 - 531) และเน่ืองจาก 
วชิาคณิตศาสตร์มีความเป็นนามธรรมสูง ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการคิด การใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์  
(Kids, 1973, p. 2) ครูจึงเป็นหวัใจส าคญัในการปฏิรูปการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันาการคิด  
โดยการเปล่ียนกระบวนทศัน์จากการเป็นผูบ้อก มาเป็นผูอ้  านวยความสะดวกจดัเตรียม 
ประสบการณ์เรียนรู้ และเป็นผูใ้ชค้  าถาม (พิมพนัธ์ เดชะคุปต,์ 2544, หนา้ 82) ดงันั้น การสอน 
ใหน้กัเรียนรู้จกัคิด เป็นการพฒันาคุณภาพดา้นกระบวนการคิดจึงเป็นส่ิงจ าเป็นและส าคญัยิง่  
(สิริพร ทิพยค์ง, 2545, หนา้ 7) ซ่ึง Fraivillig (2001, pp. 454 - 459) ไดเ้สนอ แนวทางในการพฒันา 
ความคิดทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนท่ีมีเป้าหมายเพื่อช่วยใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจแนวคิด 
ทางคณิตศาสตร์อยา่งมีความหมายดว้ยตวัของนกัเรียนเอง ซ่ึงมีลกัษณะท่ีใหโ้อกาสนกัเรียน 
ไดพ้ฒันาความคิด สนบัสนุนส่งเสริมการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์และช่วยใหส้ามารถ 
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหาต่างๆไดแ้ละยงัเกิดความทา้ทายในความคิด 
ของนกัเรียนโดยไดเ้สนอกลยทุธ์เพื่อการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเพื่อเป็น
แนวทางใหค้รูออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีความหมายส าหรับนกัเรียน 
และไดก้ าหนดแนวทางในการจดักิจกรรมส าหรับพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
(Advancing Children’s Mathematical Thinking: ACT) โดยมีส่วนประกอบ 3 ประการดงัน้ี  
1) ลว้งความคิด (Elciting) โดยครูกระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงวธีิคิดอธิบายวธีิแกปั้ญหา และ 
วเิคราะห์วธีิการหาค าตอบ 2) สนบัสนุนความคิด (Supporting) หลงัจากการลว้งความคิด 
และไดค้  าตอบหลาย ๆ ค าตอบจากนกัเรียนแลว้ ครูส่งเสริมสนบัสนุนความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์ 
ของนกัเรียน และ 3) ขยายความคิด (Extending) ครูขยายความคิดทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียน 
โดยการขยาย/ ปรับปัญหาเดิมหรือเปล่ียนปัญหา ซ่ึงมีผูส้นใจศึกษาแนวทางพฒันาความคิด 
ทางคณิตศาสตร์ เช่น ซูรายา สัสดีวงศ ์(2555) ไดศึ้กษา การพฒันากระบวนการจดัการเรียนรู้ 
โดยบูรณาการรูปแบบการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์และแนวคิดการใชปั้ญหาเป็นหลกั 
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวเิคราะห์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวจิยัพบวา่ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี 
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และจากงานวจิยัของ เบญจมาศ ฉิมมาลี (2550) ไดศึ้กษา ผลของ 



8 
 

  

การจดักิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบแนวทางพฒันาความคิดทาง 
คณิตศาสตร์ของฟรายวลิลิกท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และการคิดอยา่งมี 
วจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนมีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และการคิดอยา่งมีวจิารณญาณสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม 
แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จากการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) (Carpenter  
et al., 1989, pp. 60 - 85) ท่ีส่งเสริมความเขา้ใจและความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยผา่น 
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีสามารถพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนและแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (Fraivillig, 2001,  
pp. 454 - 459) ท่ีใชห้ลกัการ การลว้งความคิด สนบัสนุนความคิด และขยายความคิด เป็นแนวทาง 
ท่ีจะมาสนบัสนุนการสอนแบบแนะใหรู้้คิด (CGI) เพื่อช่วยใหน้กัเรียนพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาและเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT)  
ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางทางคณิตศาสตร์ของ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนเขา้ถึง 
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงท่ีตอบสนองต่อความสามารถและความสนใจท่ีแตกต่างกนั และ 
สนบัสนุนใหเ้กิดการพฒันาการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน สนบัสนุนการสืบสอบคน้หา 
วธีิการในการแกปั้ญหา (Nodha, 2000, pp. 46 - 47) และความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใหดี้ยิง่ข้ึน 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียน 
ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิด 
ทางคณิตศาสตร์ (ACT) เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิด 
ทางคณิตศาสตร์ (ACT) เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ กบัเกณฑร้์อยละ 70 
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สมมติฐานของการวจิัย 
 1.  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)  
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิด (ACT) ทางคณิตศาสตร์มีความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

2.  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)  
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) มีความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  

 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
1.  ไดแ้นวทางในการน าความรู้ท่ีไดรั้บจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอน 

แนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) มีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ช ้
ในการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์  

2.  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทาง 
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ซ่ึงครูหรือผูส้นใจสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการจดั 
การเรียนรู้ในเร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หรือในชั้นอ่ืน ๆ หรือ 
ในเน้ือหาสาระอ่ืน ๆ เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา และความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงข้ึน 

 

ขอบเขตของการวจิัย 
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1  ประชากร 
  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นบึง 
“มนูญวทิยาคาร” จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 2 หอ้งเรียน รวมนกัเรียน
ทั้งหมดจ านวน 56 คน ซ่ึงโรงเรียนจดัห้องเรียนแต่ละห้องแบบคละความสามารถของนกัเรียน 
  1.2  กลุ่มตวัอยา่ง 
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1  
โรงเรียนบา้นบึง“มนูญวทิยาคาร” จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ  านวน 1 หอ้งเรียน  
รวมนกัเรียน จ านวนทั้งหมด 41 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random  
sampling) ซ่ึงนกัเรียนทุกห้องมีผลการเรียนไม่ต่างกนั เน่ืองจากโรงเรียนจดัห้องเรียนแต่ละหอ้ง 
แบบคละความสามารถของนกัเรียน 
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 2.  เน้ือหาทีใ่ช้ในการวจัิย เป็นเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค33101 ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูล 
เบ้ืองตน้ ประกอบดว้ยเน้ือหาดงัน้ี 
  2.1  การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล จ านวน 1 คาบ 
  2.2  การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล (ความถ่ีสะสม) จ านวน 1 คาบ 
  2.3  การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล  
(ความถ่ีสัมพทัธ์และความถ่ีสะสมสัมพทัธ์) จ านวน 2 คาบ 
  2.4  เปอร์เซ็นไทล ์(ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี) จ านวน 1 คาบ 
  2.5  ค่าเฉล่ียเลขคณิต (ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี) จ านวน 1 คาบ 
  2.6  ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั จ านวน 1 คาบ 
  2.7  ค่าเฉล่ียเลขคณิต (ของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี) จ านวน 1 คาบ 
  2.8  มธัยฐาน (ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี) จ านวน 1 คาบ 
  2.9  ฐานนิยม (ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี) จ านวน 1 คาบ 
  2.10  พิสัยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
(ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี)  จ านวน 2 คาบ 
      รวมจ านวน 12 คาบ 
 3.  ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจัิย ได้แก่ 
  3.1 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่  
   3.1.1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบั 
แนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ 
  3.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
   3.2.1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ 
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
   3.2.1 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ 
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
 4.  ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองท าวจิยัในภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2562 โดยใชเ้วลาในการท าวจิยัทั้งหมด 14 คาบ คาบละ 50 นาที แบ่งเป็นเวลา 
ในการสอน 12 คาบ และเวลาในการทดสอบ 2 คาบ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.  การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) หมายถึง การจดักิจกรรม 
การเรียนการสอนท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ความเขา้ใจดว้ยตนเองจากประสบการณ์การแกปั้ญหา 
ของตนเองและผูอ่ื้นจนไดข้อ้สรุป โดยครูจะตอ้งประเมินกระบวนการคิดของนกัเรียนอยา่ง 
สม ่าเสมอ รวมทั้งมีการประเมินกระบวนการแกปั้ญหาในรูปแบบต่างๆพร้อมกบัเหตุผลท่ี 
นกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นครูน าเสนอปัญหา (Poses the problems) เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอปัญหา 
ตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ถา้นกัเรียนมีความยุง่ยากหรืออุปสรรคในการแกปั้ญหา ครูควรมีการใช ้
ปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนักบันกัเรียนอีกคร้ังหน่ึงหรือใชว้ธีิการแนะแนวทางส าหรับการแกปั้ญหาแก่ 
นกัเรียนเพิ่มเติม ครูควรเลือกปัญหาท่ีน่าสนใจและควรเป็นปัญหาท่ีให้นกัเรียนมีประสบการณ์ 
ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและควรมีความสอดคลอ้งกบับริบทในชีวติจริงของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหา (Solve the problems) เป็นขั้นท่ี ครูช่วยแนะ 
ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแกปั้ญหา ครูควรใหเ้วลานกัเรียน 
เพือ่ท าความเขา้ใจในปัญหาและช่วยแนะน าจนครูมีความแน่ใจวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ 
และสามารถแกปั้ญหานั้น ๆ ไดแ้ลว้ ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหา  
ครูอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนตอ้งการ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา (Report the solutions and strategies)  
เป็นขั้นท่ีครูเลือกถามนกัเรียนเป็นรายบุคคลถึงวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาพร้อมแสดงเหตุผล 
เพื่อน าเสนอต่อนกัเรียนในชั้นเรียน และในระหวา่งท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบนั้นครูอาจใชค้  าถาม 
เพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา (Discuss the solutions and  
strategies) เป็นขั้นท่ีครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช ้หลงัจากท่ีนกัเรียน
รายงานค าตอบ วธีิการ และเหตุผลของตนแลว้ นกัเรียนทั้งชั้นช่วยกนัอภิปรายถึงค าตอบ 
และวธีิการท่ีแตกต่างโดยครูจะเป็นผูน้ าให้เกิดการอภิปรายโดยใชค้  าถาม 
 2.  การพฒันาความคิดทางคณติศาสตร์ หมายถึง ผลของการคิด เป็นความสามารถ 
ของบุคคลในการท าความเขา้ใจรูปแบบ หาจุดรวมของปัญหาทั้งการสร้างวธีิการแกปั้ญหาใหม่  
ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนเม่ือตอ้งเผชิญปัญหาคณิตศาสตร์และพยายามท าความเขา้ใจปัญหา 
เพื่อหาวธีิการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ซ่ึงตอ้งอาศยัหลกัและวธีิการทางคณิตศาสตร์ โดยเนน้การเรียนรู้ 
มากกวา่ค าตอบหรือผลลพัธ์ ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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  2.1  ขั้นลว้งความคิด (Eliciting) เป็นขั้นตอนส าคญัในการพฒันาความคิดทาง 
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยครูเป็นผูช้ี้แนะ/ อ านวยความสะดวกโดยทา้ทายใหน้กัเรียนไดอ้ธิบาย 
และวเิคราะห์วธีิการหาค าตอบดว้ยตวัของเขาเอง ดว้ยการใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียน 
ไดแ้สดงความคิดดว้ยการพูด/ อธิบาย รวมทั้งใชค้  าอธิบายของนกัเรียนเป็นพื้นฐานในการก าหนด 
บทเรียน ในขั้นน้ีจึงเนน้ท่ีการหาค าตอบหลาย ๆ ค าตอบจากนกัเรียนในปัญหาหน่ึง ๆ  
  2.2  ขั้นสนบัสนุนความคิด (Supporting) เป็นขั้นตอนท่ีส่งเสริม/ สนบัสนุนการคิด 
ของนกัเรียน ท่ีออกมารายงานแสดงความคิดและคนท่ีไม่ไดอ้อกมารายงานแสดงความคิด  
นกัเรียนทั้งชั้น และนกัเรียนท่ีตอ้งการความช่วยเหลือเป็นพิเศษ  

 2.3  ขั้นขยายความคิด (Extending) เป็นขั้นตอนท่ีครูรักษามาตรฐานและส่ิงท่ีคาดหวงั
ส าหรับนกัเรียนทุกคน โดยขยาย/ปรับปัญหาเดิมหรือเปล่ียนปัญหาใหม่ พร้อมทั้งขยายความคิด 
ของนกัเรียนดว้ยการกระตุน้ใหส้ะทอ้นความคิดทางคณิตศาสตร์และหาวธีิการอ่ืน ๆ  
 3.  การจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทาง 
การพฒันาความคิดทางคณติศาสตร์ (ACT) หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ท่ีเนน้กระบวนการคิดและการแกปั้ญหาของนกัเรียนโดยใชส้ถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวติจริง 
หรือเช่ือมโยงกบัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์และสอดแทรกแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์  
ไดแ้ก่ ขั้นลว้งความคิด ขั้นขยายความคิด และขั้นสนบัสนุนความคิด ลงในแต่ละขั้นตอนของ 
วธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นที ่1 ขั้นน าเสนอปัญหา ครูลว้งความคิดโดยการสนทนาถึงสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหา
เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะเรียน ครูน าเสนอปัญหาสถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวติประจ าวนั ครูสนบัสนุน
ความคิดโดยใชค้  าถามเพื่อให้นกัเรียนไดร้ะลึกถึงความรู้เดิม 
  ขั้นที ่2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหา หลงัจากน าเสนอปัญหาให้นกัเรียน 
แต่ละกลุ่มแลว้ ครูลว้งความคิดดว้ยการใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหา  
ร่วมกนัวิเคราะห์ปัญหา เพื่อหาวธีิการแกปั้ญหา วางแผนหาค าตอบ เพื่อให้นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้
จากค าถามท่ีครูกระตุน้ พร้อมทั้งครูสนบัสนุนความคิดเพื่อหาวธีิการท่ีไดค้  าตอบโดยใหค้รูกระตุน้
ใหน้กัเรียนไดร้ะลึกถึงความรู้เดิมหรือปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั และสนบัสนุนความคิด 
ในการด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียน โดยครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ 
หรือเคร่ืองมือต่างๆท่ีนกัเรียนตอ้งการพร้อมใหค้  าแนะน าและความช่วยเหลือแก่นกัเรียน 
 ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแก้ปัญหา ครูลว้งความคิดโดยการสุ่มเลือกนกัเรียน
เพื่อใหน้ าเสนอความคิดและอธิบายวธีิการแกปั้ญหาท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบ ครูสนบัสนุนความคิด
เพิ่มเติมในรายละเอียดในบางประเด็นท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจหรือเขา้ใจไม่ถูกตอ้งเพื่อให้นกัเรียน 
เกิดองคค์วามรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา  
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 ขั้นที่ 4 อภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด ครูและนกัเรียนทั้งชั้นร่วมกนัอภิปรายถึง
ค าตอบและวธีิการในการแกปั้ญหา ครูสนบัสนุนความคิดและเป็นผูน้ าใหเ้กิดการอภิปรายโดยครูใช้
ค  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอธิบายวธีิการแกปั้ญหา เพื่อช่วยใหน้กัเรียนสามารถสรุปแนวคิด
วธีิการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง จากนั้นครูขยายความคิดดว้ยการปรับเปล่ียนเง่ือนไขหรือเปล่ียนปัญหา
ใหม่เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาใหม่หรือเช่ือมโยงไปสู่
สถานการณ์ในชีวติจริง 

 4.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ 
ในการหาค าตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งท่ีตอ้งอาศยัพื้นฐานความรู้ ทกัษะ/ 
กระบวนการ ประสบการณ์เดิมและวธีิการทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการก าหนดวธีิการ 
ในการคน้หาค าตอบประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 4.1  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นวิเคราะห์ปัญหาจ าแนกวา่ประเด็นปัญหา 
อยูต่รงไหน ปัญหาก าหนดอะไรมาใหแ้ละปัญหาถามหาอะไร 

 4.2  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีปัญหา
ก าหนดใหก้บัส่ิงท่ีตอ้งการหา โดยการน าทฤษฎี หลกัการ กฎ สูตร นิยาม ท่ีเรียนมาก าหนดเป็น 
วธีิการในการแกปั้ญหา 
  4.3  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา เป็นการด าเนินการตามวธีิการท่ีเลือกไวจ้นกระทัง่ 
ไดค้  าตอบ ส าหรับปัญหาท่ีมีการคิดค านวณ ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีลงมือคิดค านวณเพื่อหาค าตอบ 
ตามวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
  4.4  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นสรุปค าตอบตอ้งพิจารณาตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา
ของตนวา่เรียบร้อยครบทุกกรณีท่ีเป็นไปไดห้รือไม่ ตลอดจนตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ 
 5.  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการน า 
ความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิา
คณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 

6.  แบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณติศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเป็นแบบอตันยัจ านวน 6 ขอ้ 

7.  เกณฑ์ หมายถึงคะแนนขั้นต ่าท่ีจะยอมรับไดห้ลงัจากนกัเรียนไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์  
โดยนกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป ซ่ึงเป็นเกณฑท่ี์อยูใ่นระดบัดีข้ึนไปตามท่ี กระทรวงศึกษาธิการ (2552 ก,  
หนา้ 14) ไดก้ าหนดไว ้
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กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษาแนวคิดการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์  
(ACT) ซ่ึงเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเนน้กระบวนการคิดและการแกปั้ญหา 
ของนกัเรียนโดยใชส้ถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวติจริงหรือเช่ือมโยงกบัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ 
และสอดแทรกแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของฟรายวลิิค ไดแ้ก่ ขั้นลว้งความคิด 
ขั้นขยายความคิด และขั้นสนบัสนุนความคิด ลงในแต่ละขั้นตอนของวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ทั้ง 4 ขั้นตอน ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดงักล่าวเป็นแนวคิดหน่ึงในการจดัการเรียนการสอน 
ท่ีเนน้ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากการลงมือแกปั้ญหาปลายเปิด เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้ างาน 
เป็นกลุ่ม อภิปรายแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งกนั และอธิบายแนวคิดในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ รวมทั้งให้นกัเรียนไดมี้โอกาสใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มากข้ึน ดว้ยเหตุน้ี การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) ร่วมกบัแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) น่าจะช่วยพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงตอ้งการศึกษา 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)  
ร่วมกบัแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีกรอบแนวคิด ดงัแสดงในภาพท่ี 1 - 1 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) (Carpenter et al., 1999, pp. 60 - 85) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นครูน าเสนอปัญหา (Poses the problems) เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอปัญหาตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ถา้นกัเรียนมีความยุง่ยาก 
หรืออุปสรรคในการแกปั้ญหา ครูควรมีการใช้ปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนักบันกัเรียนอีกคร้ังหน่ึงหรือใชว้ธีิการแนะแนวทางส าหรับการแกปั้ญหาแก่ 
นกัเรียนเพิ่มเติม ครูควรเลือกปัญหาท่ีน่าสนใจและควรเป็นปัญหาท่ีให้นกัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและควรมี 
ความสอดคลอ้งกบับริบทในชีวติจริงของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหา (Solve the problems) เป็นขั้นท่ี ครูช่วยแนะให้นกัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาและเปิดโอกาสให้ 
นกัเรียนแกปั้ญหา ครูควรให้เวลานกัเรียนเพื่อท าความเขา้ใจในปัญหาและช่วยแนะน าจนครูมีความแน่ใจวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและสามารถ 
แกปั้ญหานั้น ๆ ไดแ้ลว้ ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหา ครูอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีนกัเรียน 
ตอ้งการ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา (Report the solutions and strategies) เป็นขั้นท่ีครูเลือกถามนกัเรียนเป็นรายบุคคลถึงวธีิการ 
ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาพร้อมแสดงเหตุผลเพื่อน าเสนอต่อนกัเรียนในชั้นเรียน และในระหวา่งท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบนั้นครูอาจใชค้  าถาม 
เพื่อให้นกัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช้ในการแกปั้ญหา (Discuss the solutions and strategies) เป็นขั้นท่ีครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปราย 
ค าตอบและวธีิการท่ีใช ้หลงัจากท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบ วธีิการ และเหตุผลของตนแลว้ นกัเรียนทั้งชั้นช่วยกนัอภิปรายถึงค าตอบและวธีิการ 
ท่ีแตกต่างโดยครูจะเป็นผูน้ าให้เกิดการอภิปรายโดยใชค้  าถาม 

แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (Fraivillig, 2001, pp. 454 - 459) ซ่ึงมีองคป์ระกอบ ดงัน้ี 
 1.  ขั้นลว้งความคิด (Eliciting) ครูเป็นผูช้ี้แนะ/อ านวยความสะดวกโดยทา้ทายให้นกัเรียนไดอ้ธิบายและวเิคราะห์วธีิการหาค าตอบดว้ยตวั
ของเขาเอง ดว้ยการใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดดว้ยการพูด/ อธิบาย รวมทั้งใชค้  าอธิบายของนกัเรียนเป็นพื้นฐานในการก าหนด
บทเรียน ในขั้นน้ีจึงเนน้ท่ีการเอาค าตอบหลายๆค าตอบจากนกัเรียนในปัญหาหน่ึงๆโดยใชก้ลวธีิ สนทนากบันกัเรียนโดยกล่าวถึงสถานการณ์ 
ท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะเรียน 
 2.  ขั้นสนบัสนุนความคิด (Supporting) ในขั้นตอนน้ีเป็นการส่งเสริม/สนบัสนุนการคิดของนักเรียน โดยใชก้ลวธีิโดยให้ครูกระตุน้ให้ 
นกัเรียนไดร้ะลึกถึงปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั และแบ่งให้นกัเรียนฝึกคิดเป็นกลุ่มยอ่ย เพื่อร่วมมือกนัอภิปรายเก่ียวกบัแนวทางการแกปั้ญหา 
 3.  ขั้นขยายความคิด (Extending) เป็นขั้นตอนท่ีครูรักษามาตรฐานและส่ิงท่ีคาดหวงัส าหรับนักเรียนทุกคน โดยขยาย/ปรับปัญหาเดิม 
หรือเปล่ียนปัญหาใหม่ พร้อมทั้งขยายความคิดของนกัเรียนดว้ยการกระตุน้ให้สะทอ้นความคิดทางคณิตศาสตร์และหาวธีิการอ่ืน ๆ  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับแนวทาง 
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ประกอบด้วย 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
 ข้ันท่ี 1 ข้ันน าเสนอปัญหา ครูลว้งความคิดโดยการใชค้  าถามกระตุน้ 
ถึงสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะเรียน ครูน าเสนอปัญหาสถานการณ์ 
ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนั ครูสนับสนุนความคิดโดยใชค้  าถามเพื่อให้นกัเรียน 
ไดร้ะลึกถึงความรู้เดิม 

ข้ันท่ี 2 ข้ันการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหา หลงัจากน าเสนอปัญหา 
ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มแลว้ ครูลว้งความคิดดว้ยการใชค้  าถามกระตุน้ให้นกัเรียน 
มีความเขา้ใจในปัญหา ร่วมกนัวเิคราะห์ปัญหา เพื่อหาวธีิการแกปั้ญหา วางแผน 
หาค าตอบ เพื่อให้นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้จากค าถามที่ครูกระตุ้น พร้อมทั้ง 
ครูสนบัสนุนความคิดเพื่อหาวธีิการท่ีไดค้  าตอบโดยให้ครูกระตุน้ให้นกัเรียน 
ไดร้ะลึกถึงความรู้เดิมหรือปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั และสนบัสนุนความคิด 
ในการด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียน โดยครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกเก่ียวกบั 
ส่ือ อุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือต่างๆท่ีนกัเรียนตอ้งการพร้อมให้ค  าแนะน า และ 
ความช่วยเหลือแก่นกัเรียน 

ข้ันท่ี 3 ข้ันรายงานค าตอบและวิธีแก้ปัญหา ครูลว้งความคิดโดยการสุ่มเลือก 
นกัเรียนเพื่อให้น าเสนอความคิดและอธิบายวธีิการแกปั้ญหาท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบ  
ครูสนบัสนุนความคิดเพิ่มเติมในรายละเอียดในบางประเด็นท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ
หรือเขา้ใจไม่ถูกตอ้งเพื่อให้นกัเรียนเกิดองคค์วามรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา  

ข้ันท่ี 4 ข้ันอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด ครูและนกัเรียนทั้งชั้น 
ร่วมกนัอภิปรายถึงค าตอบและวธีิการในการแกปั้ญหา ครูสนับสนุนความคิด 
และเป็นผูน้ าให้เกิดการอภิปรายโดยครูใชค้  าถามกระตุน้ให้นกัเรียนร่วมกนัอธิบาย 
วธีิการแกปั้ญหา เพื่อช่วยให้นกัเรียนสามารถสรุปแนวคิดวธีิการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง  
จากนั้นครูขยายความคิดดว้ยการปรับเปล่ียนเง่ือนไขหรือเปล่ียนปัญหาใหม่ 
เพื่อให้นกัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาใหม่หรือเช่ือมโยง 
ไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริง 
 

1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
2. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ภาพท่ี 1 - 1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

   15 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

  
 การวจิยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั 
แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้ เอกสาร และงานวจิยั 
ท่ีเก่ียวขอ้งมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1.  หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนบา้นบึง  
“มนูญวทิยาคาร” 
  1.1  ความส าคญัของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.2  สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.3  ค าอธิบายรายวชิา คณิตศาสตร์ 5 (ค33101) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 
  1.4  โครงสร้างรายวชิา คณิตศาสตร์ 5 (ค33101) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 
 2.  การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
  2.1  ความหมายของการสอนแนะใหรู้้คิด 
  2.2  หลกัการและรูปแบบของการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
  2.3  ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียน (CGI) 
  2.4  บทบาทนกัเรียน บทบาทของครู (CGI) 

3.  การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) 
  3.1  ความหมายของความคิดทางคณิตศาสตร์ 
  3.2  ความส าคญัของความคิดทางคณิตศาสตร์ 
  3.3  แนวทางและรูปแบบการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ 
  3.4  กระบวนการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ 
 4.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทาง 
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) 
 5.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
  5.1  ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.2  ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  5.3  ความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.4  ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ 
  5.5  ลกัษณะของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดี 
  5.6  กระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
  5.7  ปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  5.8  แนวคิดเก่ียวกบัการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
  5.9  การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 6.  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  6.1  ความหมายและประเภทของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  6.2  ความหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  6.3  แนวทางพฒันาของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  6.4  การประเมินของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 7.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  7.1  งานวจิยัต่างประเทศ 
  7.2  งานวจิยัในประเทศ 
 

หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์โรงเรียนบ้านบึง “มนูญวทิยาคาร” 
 หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของโรงเรียนบา้นบึง  
“มนูญวทิยาคาร” จดัท าข้ึนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
เพื่อจดัการเรียนการสอนในการพฒันาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
ใหมี้คุณภาพดา้นความรู้ และทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวติในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง  
และแสวงหาความรู้เพื่อพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวติ โดยในหลกัสูตรสถานศึกษา 
ไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงความส าคญัของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และไดบ้รรจุหลกัสูตร 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวใ้นหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” 
ซ่ึงมีสาระส าคญั ดงัน้ี (หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร”, 2561) 
 1.  ความส าคัญของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไดก้ าหนดคุณภาพนกัเรียน สาระการเรียนรู้  
มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดั เพื่อให้ครูและสถานศึกษาน าไปใชเ้ป็นกรอบและทิศทาง 
ในการจดัท าหลกัสูตรสถานศึกษาและจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนเพื่อพฒันา 
นกัเรียนใหมี้ความรู้ ทกัษะและกระบวนทางคณิตศาสตร์และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เพราะ 
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คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์ 
คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น  
รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์  
เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ 
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 จากการศึกษาความส าคญัของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ขา้งตน้  
สรุปไดว้า่ หลกัสูตรของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นหลกัสูตรท่ีจดัท าข้ึนเพื่อใหค้รู 
และสถานศึกษาน าไปใชเ้ป็นกรอบและทิศทางในการจดัท าหลกัสูตรสถานศึกษา และ 
จดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนเพื่อพฒันานกัเรียนใหมี้ความรู้ดา้นคณิตศาสตร์  
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เพื่อให้นกัเรียน 
น าประสบการณ์ท่ีไดเ้รียนรู้ไปพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้น 
ไดอ้ยา่งมีความสุข  
 2.  สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 หลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบา้นบึง  
“มนูญวทิยาคาร” ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระ 
และมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวเ้พื่อเป็นเป้าหมายส าคญั 
ในการพฒันานกัเรียน ซ่ึงมาตรฐานการเรียนรู้จะระบุส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งเรียนรู้ ปฏิบติัได ้มีคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงสาระและมาตรฐานการเรียนรู้    
มีดงัต่อไปน้ี (หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร”, 2561) 
 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้ 
      จ านวนในชีวติจริง  
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ  
      ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช ้
      การด าเนินการในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
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 สาระท่ี 2 การวดั ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของ 
      ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ                         
      (Spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต                        
      (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์                      
      (Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจน 
      แปลความหมาย และน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นใน 
      การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ 
      และแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยมาตรฐาน ดงัน้ี 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร                                                             
      การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ                                     
      การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง 
      คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 จากการศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ขา้งตน้  
สรุปไดว้า่ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย  
6 สาระ ไดแ้ก่ จ  านวนและการด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต และการวิเคราะห์ขอ้มูล 
และความน่าจะเป็น และประกอบดว้ยมาตรฐานการเรียนรู้จ านวน 14 มาตรฐาน ซ่ึงการท าวจิยั 
ในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัเลือกใชส้าระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น ในเน้ือหา เร่ือง  
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การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ประกอบ ดว้ยมาตรฐาน มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติ 
ในการวเิคราะห์ขอ้มูล และสาระท่ี 6 ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย มาตรฐาน  
ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ซ่ึงมีตวัช้ีวดัดงัตารางท่ี 2 - 1 
 
ตารางท่ี 2 - 1 มาตรฐานและตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั 
 

มาตรฐาน ตัวช้ีวดั 
มาตรฐาน ค 5.1  
เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ 
ขอ้มูล 

ค 5.1 ม.4 - 6/2  
หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล ์
ของขอ้มูล 
 

มาตรฐาน ค 5.1  
เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์
ขอ้มูล 
 

ค 5.1 ม.6/3  
เลือกใชค้่ากลางท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูล 
และวตัถุประสงค ์
 

มาตรฐาน ค 6.1  
มีความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถ 
ในการการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ 
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  

ค 6.1 ม.4 - 6/2  
ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
ค 6.1 ม.4 - 6/5   
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ 
และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
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 3.  ค าอธิบายรายวชิา คณติศาสตร์ 5 (ค33101) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 ภาคเรียนที ่1 
 โรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” ไดก้  าหนดค าอธิบายรายวชิา คณิตศาสตร์ 5 (ค33101)  
จ านวน 1.0 หน่วยกิต เวลา 40 ชัว่โมง ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี (หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง  
“มนูญวทิยาคาร”, 2561) ศึกษา คน้ควา้ ฝึกทกัษะ/ กระบวนการเก่ียวกบัเร่ืองดงัต่อไปน้ี 
 สถิติและข้อมูล ตวัอยา่งของกรณีหรือปัญหาท่ีตอ้งใชส้ถิติ ความหมายของสถิติ  
สถิติกบัการตดัสินใจและวางแผน ขอ้มูลและการเก็บรวบรวมขอ้มูล ความหมายของขอ้มูล  
ประเภทของขอ้มูลวธีิเก็บรวบรวมขอ้มูล ปัญหาในการใชข้อ้มูล 
 การวเิคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล การแจกแจงความถ่ีสะสม  
การแจกแจงความถ่ีสัมพทัธ์ การแจกแจงความถ่ีสะสมสัมพทัธ์ การแจกแจงความถ่ีโดยใช ้
กราฟฮิสโทแกรม แผนภาพตน้-ใบ การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูล เปอร์เซ็นไทล์ การหาเปอร์เซ็นไทล ์
ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี การวดัค่ากลางของขอ้มูล ค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ถ่วงน ้าหนกั ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ีแลว้ มธัยฐาน  
ฐานนิยม ขอ้สังเกตและหลกัเกณฑท่ี์ส าคญัในการใชค้่ากลางชนิดต่าง ๆ การวดัการกระจายของ 
ขอ้มูล พิสัย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความสัมพนัธ์ระหวา่งการแจกแจงความถ่ี ค่ากลาง และ 
การกระจายของขอ้มูลโดยใชค้วามรู้ ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยใชว้ธีิการท่ีหลากหลายในการคิด 
ค านวณ การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม  
ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆรวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  
มีความใฝ่เรียนรู้ ความมุ่งมัน่ในการท างาน รู้สามารถท างานอยา่งเป็นระบบระเบียบ มีวนิยั  
มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีความซ่ือสัตยสุ์จริต มีวจิารณญาณและมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
และใชใ้นชีวติประจ าวนัอยา่งสร้างสรรค ์
 รหัสตัวช้ีวดั 
 ค 5.1 ม.4 - 6/1 
 ค 5.1 ม.4 - 6/2, ม.4 - 6/3 
 ค 6.1 ม.4 - 6/1, ม.4 - 6/2, ม.4 - 6/3, ม.4 - 6/4, ม.4 - 6/5, ม.4 - 6/6 
 รวมทั้งหมด 9 ตวัช้ีวดั 
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 โครงสร้างรายวชิา คณติศาสตร์ 5 (ค33101) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 ภาคเรียนที ่1 
 โรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร”  ไดก้  าหนดโครงสร้างรายวชิา คณิตศาสตร์ 5 
 (ค33101) จ านวน 1.0 หน่วยกิต เวลา 40 ชัว่โมง โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 2-2  
(หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร”, 2561) 
 
ตารางท่ี 2 - 2 หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ เวลา (ชัว่โมง)  
  และน ้าหนกั (คะแนน) 
 

ล าดับ 
ที่ 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ ตัวช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก 

(คะแนน) 

1 
 

สถิติและขอ้มูล - ค 5.3 ม.4 - 6/1 
- ค 6.1 ม.4 - 6/1-6 
 

- ความหมายของสถิติ 
 และสถิติกบัการตดัสินใจ 
- ขอ้มูลและการเก็บ 
 รวบรวมขอ้มูล 
- ประเภทของขอ้มูล 
 วธีิเก็บรวบรวมขอ้มูล  
 ปัญหาในการใชข้อ้มูล 
 

3 
 

4 
 

4 

3 
 

4 
 

4 

2 การวเิคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

- ค 5.1 ม.4 - 6/2 
- ค 6.1 ม.4 - 6/1 - 6 
 

การแจกแจงความถ่ี 
ของขอ้มูล 
-  การแจกแจงความถ่ีสะสม 
-  การแจกแจงความถ่ี 
 สัมพทัธ ์
-  การแจกแจงความถ่ี 
 สะสมสัมพทัธ์ 

 
 

3 
3 
 

3 

 
 

4 
5 
 

5 
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ตารางท่ี 2 - 2 (ต่อ) 
 

ล าดับ 
ที่ 

ช่ือหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ ตัวช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 
น า้หนัก 

(คะแนน) 

3 การวเิคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
(ต่อ) 

- ค 5.1 ม.4 - 6/2 
- ค 6.1 ม.4 - 6/1 - 6 
 

การวดัต าแหน่งท่ีของ
ขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจง
ความถ่ี 
- เปอร์เซ็นไทล ์
การวดัค่ากลางของขอ้มูล 
- ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
- ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วง
น ้าหนกั 
- มธัยฐาน 
- ฐานนิยม 
การวดัการกระจาย 
ของขอ้มูล 
- พิสัย 
- ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 
 
 

2 
 

4 
3 
 

2 
2 
 
 

2 
3 

 
 
 

3 
 

5 
3 
 

3 
3 
 
 

3 
5 

  สอบกลางภาค  1 20 

  สอบปลายภาค  1 30 

   รวม 40 100 

 
 จากการศึกษาโครงสร้างรายวิชา คณิตศาสตร์ 5 (ค33101) โรงเรียนบา้นบึง  
“มนูญวทิยาคาร”  ซ่ึงประกอบดว้ย หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้  
จ านวนชัว่โมง และน ้าหนกัคะแนน ผูว้จิยัไดเ้ลือกใชเ้น้ือหาสาระคณิตศาสตร์ในหน่วยการเรียนรู้  
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ โดยมีหน่วยการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2 - 3 
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ตารางท่ี 2 - 3 หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐาน/ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จ  านวนชัว่โมง 
 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 

การเรียนรู้/ ตัวช้ีวดั 
สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ - ค 5.1 ม.4 - 6/2 
- ค 6.1 ม.4 - 6/1 - 6 
 

การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล 
- การแจกแจงความถ่ีสะสม 
- การแจกแจงความถ่ีสัมพทัธ์ 
- การแจกแจงความถ่ีสะสม 
 สัมพทัธ ์
การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูล 
ท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 
-  เปอร์เซ็นไทลก์ารวดั 
 ค่ากลางของขอ้มูล 
-  ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
-  ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 
- มธัยฐาน 
- ฐานนิยม 
การวดัการกระจายของขอ้มูล 
- พิสัย 
- ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 
 

1 
 

1 
 

2 
 
 
 
 

1 
 

2 
1 
 

1 
1 
 
 

1 
1 

  รวม 12 
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การสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) 
 1.  ความหมายของการสอนแนะให้รู้คิด 

การสอนแนะใหรู้้คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) เป็นนวตักรรมหน่ึง 
ท่ีมุ่งเนน้ประสิทธิภาพในการจดัการเรียนการสอน เป็นการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ของนกัเรียนเก่ียวกบัองคค์วามรู้และทกัษะพื้นฐานในการแกปั้ญหา (Carpenter et al. 2000, p. 1)  
การสอนแนะใหรู้้คิดมีฐานคิด 2 ประการ คือ ประการท่ี 1 ความรู้เก่ียวกบัการคิดของนกัเรียน 
ในการแกโ้จทยปั์ญหาซ่ึงมีประโยชน์ต่อครู และประการท่ี 2 การเช่ือมโยงความรู้ใหม่ 
อยา่งสมเหตุสมผลกบัความรู้เดิมท่ีมีอยู ่
 Carpenter et al. (2000, p. 1) กล่าววา่ การสอนแนะให้รู้คิดเป็นการสอนท่ีช่วยพฒันา  
การคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความรู้และความเช่ือของครูท่ีน ามาออกแบบ
วธีิการสอนและการฝึกฝนของนกัเรียน ตลอดจนการตดัสินใจและสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
โดยเร่ิมจากสถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึนเพื่อใหน้กัเรียนวางแผนแกปั้ญหาแลว้จึงสะทอ้นความคิด 
ของแต่ละคนออกมาเพื่อแลกเปล่ียนความคิดร่วมกนัจนไดข้อ้สรุป 
 ขวญั เพียซา้ย (2553, หนา้ 25) ไดใ้หค้วามหมายของการสอนแบบแนะใหรู้้คิดวา่  
การสอนแนะใหรู้้คิด หมายถึง การท่ีครูยดึเอาการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นแนวทางในการสอน 
โดยครูใชก้ารสังเกต การถาม และการฟังการอธิบายแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาของนกัเรียน  
เป็นแนวทางในการสอนแลว้น าผลท่ีไดจ้ากการสังเกต การถาม การฟังดงักล่าวมาประกอบ 
เป็นขอ้มูล ในการตดัสินใจท่ีอยูบ่นความรู้และความเช่ือของตวัครูเองเพื่อหาวธีิการสอนท่ีสอดคลอ้ง 
กบัความสามารถของผูเ้รียน 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 103) กล่าววา่ การสอนแนะให้รู้คิดเป็นรูปแบบ 
การสอนท่ีใหค้วามส าคญักบัการคิด การแกปั้ญหาและสร้างความรู้ของนกัเรียน โดยมีครูเป็น 
ผูส้นบัสนุนและเอ้ืออ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 

จากความหมายของการสอนแนะใหรู้้คิดดงัท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่การสอนแนะใหรู้้คิด 
(Cognitively Guided Instruction: CGI) เป็นการจดัการเรียนการสอน ท่ีข้ึนอยูบ่นพื้นฐานการคิด 
ของนกัเรียน ซ่ึงเป็นการพฒันาเก่ียวกบัองคค์วามรู้และทกัษะพื้นฐานในการแกปั้ญหา โดยอยู ่
บนพื้นฐานท่ีวา่การเรียนการสอนตอ้งเกิดจากความรู้ของนกัเรียน และใหค้วามส าคญักบัการคิด  
การแกปั้ญหาดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยมีครูเป็นผูส้นบัสนุนและเอ้ืออ านวยความสะดวก 
ในการจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง โดยใชก้ระบวนการต่างๆท่ีน าไปสู่ค าถามเพื่อการแกปั้ญหา 
จนกวา่จะไดข้อ้สรุป 
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 2.  แนวทางและหลกัการของการจัดกจิกรรมแบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
การสอนแนะใหรู้้คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) เป็นแนวการสอนท่ีพฒันา 

โดยคาร์เพนเทอร์และคณะ ในปี ค.ศ. 1980 (Carpenter et al., 2000, p. 1) ซ่ึงแนวการสอน 
แบบ CGI น้ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้และความเช่ือของครูท่ีเกิดจากการท าความเขา้ใจการคิด 
เชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน แลว้น ามาพิจารณาใชใ้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และ 
การเรียนคณิตศาสตร์ไดดี้ท่ีสุดตอ้งเรียนรู้ผา่นการแกปั้ญหา (Carpenter et al., 1989, pp. 499 - 531;  
Fennema et al., 1993, pp. 555 - 583) ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนแบบ CGI มีหลกัการ ดงัน้ี 
 1.  การจดัการเรียนการสอนควรพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนโดยเนน้ท่ีความส าคญั
ระหวา่งทกัษะและการแกปั้ญหา ใชก้ารแกปั้ญหาเป็นศูนยร์วมของการเรียนการสอน 

2.  การจดัการเรียนการสอนควรจดัสถานการณ์ใหน้กัเรียนลงมือท ากิจกรรมให้นกัเรียน
ไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเองดว้ยความเขา้ใจ 

3.  นกัเรียนควรสามารถเช่ือมโยงปัญหา มโนทศัน์ หรือทกัษะ กบัความรู้เดิมท่ีมีอยู ่
4.  เน่ืองจากการจดัการเรียนการสอนแบบน้ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้และความคิดของ

นกัเรียน จึงตอ้งมีการประเมินอยา่งสม ่าเสมอ โดยไม่ใหป้ระเมินเพียงวา่นกัเรียนแกปั้ญหานั้น ๆ  
ไดแ้ต่ประเมินดว้ยวา่ นกัเรียนมีวธีิแกปั้ญหาอยา่งไร วธีิการประเมินการคิดของนกัเรียนท่ีไดผ้ลก็คือ 
การถามค าถามท่ีเหมาะสมและฟังค าตอบของนกัเรียน (Carpenter et al., 1989, pp. 499 - 531) 
Carpenter et al. (2000, p. 1) ไดต้ั้งขอ้สังเกตเก่ียวกบัแนวทางการจดัการเรียนการสอนแบบการสอน 
แนะใหรู้้คิด (CGI) ไวอี้กวา่ 
 1.  เป็นการพฒันาความเขา้ใจ และการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

2.  การจดัการเรียนรู้ของครูมีอิทธิพลต่อการพฒันาความเขา้ใจ และการคิด 
เชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

3.  ความรู้และความเช่ือของครูมีผลต่อการจดัการเรียนการสอน 
4.  ความรู้และความเช่ือของครูไดรั้บอิทธิพลมาจากการท าความเขา้ใจการคิด 

เชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) มีหลกัการ ดงัน้ี (Fennema, Carpenter and Peterson, 1989) 

 1.  การจดัการเรียนการสอนตอ้งอยูบ่นพื้นฐานวา่อะไรท่ีนกัเรียนแต่ละคนควรรู้ 
2.  การจดัการเรียนการสอนควรพิจารณาวา่จะสามารถพฒันาแนวคิดทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนไดอ้ยา่งไร 
3.  ตอ้งมีกิจกรรมในใจในการเรียนคณิตศาสตร์รูปแบบของการสอนแนะใหรู้้คิด

(Cognitively guided Instruction model ) 
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เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2552-2553, หนา้ 3) ไดเ้สนอ หลกัการ การจดัการเรียนรู้ 
แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ดงัน้ี 
 1.  การจดัการเรียนการสอนควรพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนโดยเนน้ท่ีความส าคญั
ระหวา่งทกัษะและการแกปั้ญหาใชก้ารแกปั้ญหาเป็นศูนยร์วมของการเรียนการสอน 

2.  การจดัการเรียนการสอนควรจดัสถานการณ์ใหน้กัเรียนลงมือท ากิจกรรมให้นกัเรียน
ไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเองดว้ยความเขา้ใจ 

3.  นกัเรียนควรสามารถเช่ือมโยงปัญหามโนทศัน์หรือทกัษะ กบัความรู้เดิมท่ีมีอยู ่
4.  เน่ืองจากการจดัการเรียนการสอนแบบน้ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้และความคิด 

ของนกัเรียน จึงตอ้งมีการประเมินอยา่งสม ่าเสมอ โดยไม่ไดป้ระเมินเพียงวา่นกัเรียนแกปั้ญหานั้น ๆ  
ไดแ้ต่ประเมินดว้ยวา่นกัเรียนมีวธีิแกปั้ญหาอยา่งไร วธีิการประเมินการคิดของนกัเรียนท่ีไดผ้ลก็คือ
การถามค าถามท่ีเหมาะสมและฟังค าตอบของนกัเรียน 
 จากแนวทางและหลกัการของการจดักิจกรรมแบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ท่ีกล่าวมา  
สรุปไดว้า่ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ความเขา้ใจดว้ยตนเอง
จากประสบการณ์การแกปั้ญหาของตนเองและผูอ่ื้นจนไดข้อ้สรุป โดยครูจะตอ้งประเมิน
กระบวนการคิดของนกัเรียนอยา่งสม ่าเสมอ รวมทั้งมีการประเมินกระบวนการแกปั้ญหา 
ในรูปแบบต่าง ๆ พร้อมกบัเหตุผลท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา 
 3.  ข้ันตอนของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
 การสอนแนะใหรู้้คิดเป็นการสอนท่ีมุ่งเนน้ใหค้วามส าคญักบัการแกปั้ญหาของนกัเรียน
เป็นหลกั ความรู้ของนกัเรียนท่ีไดม้านั้นเป็นผลมาจากกระบวนการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนเอง
ดงันั้นขั้นตอนการสอนจึงให้ความส าคญัไปท่ีการแกปั้ญหาของนกัเรียน โดยเนน้ใหน้กัเรียนไดมี้
เวลาคิดในการแกปั้ญหามากท่ีสุด รวมทั้งไดมี้โอกาสแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาของตนเอง 

Franke and Weishaupt (1998, pp. 3 - 7) ไดอ้ธิบายถึง ขั้นตอนท่ีส าคญัไดเ้ป็น 5 ขั้นตอน 
ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ครูเสนอสถานการณ์ปัญหาใหแ้ก่นกัเรียน โดยสถานการณ์ปัญหาท่ีครูเลือกมานั้น
ตอ้งเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัความสามารถของนกัเรียน มีหลายบริบทและเป็นสถานการณ์
ปัญหาท่ีน่าสนใจ สามารถใชย้ทุธวธีิท่ีหลากหลายแกปั้ญหาได ้

ขั้นท่ี 2 นกัเรียนลงมือคิดแกปั้ญหา ในขั้นน้ีนกัเรียนอ่านและท าความเขา้ใจ 
ในประเด็นต่าง ๆ ในสถานการณ์ปัญหา เม่ือนกัเรียนเกิดความชดัเจนในสถานการณ์ปัญหาแลว้ 
จากนั้นนกัเรียนลงมือคิดวเิคราะห์เพื่อหาวธีิการแกปั้ญหาท่ีใชแ้นวคิดของตนเอง โดยการอาศยั 
การเช่ือมโยงปัญหาแนวคิด หรือทกัษะเขา้กบัความรู้เดิม 
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ขั้นท่ี 3 ครูคอยสนบัสุนนการเรียนรู้ของนกัเรียน ในขั้นน้ีครูคอยสังเกตดูการแกปั้ญหา
ของนกัเรียน กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการคิด ตอบค าถามและรับฟังความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมี 
ขอ้สงสัยหรือเกิดความไม่ชดัเจนในบางประเด็น โดยครูจะไม่บอกวธีิคิดแต่จะอาศยัการช้ีแนะ 
ใหแ้ก่นกัเรียนการตดัสินใจในการแกปั้ญหาข้ึนอยูก่บันกัเรียน ครูเป็นเพียงผูอ้  านวยความสะดวก 
ในการเรียนรู้ 

ขั้นท่ี 4 นกัเรียนน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา ในขั้นน้ีครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ออกมาน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาของตนเอง มีการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิด 
ในการแกปั้ญหาระหวา่งกนั พร้อมกบัมีการขยายประเด็นของปัญหาโดยครูหรือนกัเรียน  
และร่วมกนัอภิปรายในประเด็นท่ีขยายของปัญหา 

ขั้นท่ี 5 นกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้หรือแนวคิดท่ีได ้ในขั้นน้ีนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้
หรือแนวคิดท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา โดยช่วยกนัในสรุปประเด็นต่างๆ ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา  
มีครูเป็นผูน้ าในการอภิปรายสรุปร่วมกบันกัเรียน จากนั้นครูมอบหมายงานและใหค้  าช้ีแนะ 
ท่ีเป็นประโยชน์หลงัส้ินสุดการสอน พร้อมติดตามการประเมินผล 
 Carpenter et al. (1999, pp. 60 - 85) ไดอ้ธิบายถึงขั้นตอนท่ีส าคญั 4 ขั้นตอน 
ในกระบวนการจดัการเรียนรู้ของชั้นเรียน CGI ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นครูน าเสนอปัญหา (Poses the problems) ขั้นแรกของกิจกรรมในชั้นเรียน  
CGI นั้น ครูจะน าเสนอปัญหาตามวตัถุประสงคแ์ละความมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้ถา้นกัเรียนมีความยุง่ยาก 
หรืออุปสรรคในการแกปั้ญหา ครูควรมีปัญหาท่ีคลา้ยกนัใหน้กัเรียนอีกคร้ังหน่ึงหรือใชว้ธีิการ 
แนะแนวทางส าหรับการแกปั้ญหาแก่นกัเรียนเพิ่มเติม ในการเลือกปัญหาครูควรเลือกปัญหา 
ท่ีน่าสนใจและควรเป็นปัญหาท่ีใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย  
ปัญหาท่ีครูเลือกมาควรมีความสอดคลอ้งกบับริบทในชีวติจริงของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหา (Solve the problems) ในขั้นท่ี 2 หลงัจาก 
ครูน าเสนอปัญหาแก่นกัเรียนแลว้ ครูช่วยแนะใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาและเปิดโอกาส 
ใหน้กัเรียนแกปั้ญหาในขั้นตอนน้ีครูควรใหเ้วลานกัเรียนเพื่อท าความเขา้ใจในปัญหาท่ีให ้
และช่วยแนะน าจนครูมีความแน่ใจวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและสามารถแกปั้ญหานั้น ๆ ไดแ้ลว้  
ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหา นอกจากน้ีส่ิงส าคญัของชั้นเรียน CGI คือ 
ในระหวา่งนกัเรียนแกปั้ญหา ครูตอ้งอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือต่าง ๆ 
ท่ีนกัเรียนตอ้งการ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา (Report the solutions and strategies)  
ในขั้นท่ี 3 หลงัจากครูน าเสนอปัญหา และใหเ้วลานกัเรียนแกปั้ญหาแลว้ครูจะเลือกถามนกัเรียน 
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เป็นรายบุคคลถึงวธีิการท่ีพวกเขาใชใ้นการแกปั้ญหาพร้อมแสดงเหตุผลเพื่อน าเสนอต่อนกัเรียน 
ในชั้นเรียน และในระหวา่งท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบนั้นครูอาจใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียน 
แสดงแนวคิดของตนเองออกมา 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา (Discuss the solutions and  
strategies) ในขั้นตอนสุดทา้ยของชั้นเรียน CGI คือ การอภิปรายถึงค าตอบและวธีิการ 
ในการแกปั้ญหาของนกัเรียน ในขั้นน้ีครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการ 
ท่ีใชห้ลงัจากท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบ วธีิการ และเหตุผลของตนแลว้ นกัเรียนทั้งชั้นช่วยกนั 
อภิปรายถึงค าตอบและวธีิการท่ีแตกต่างโดยครูจะเป็นผูน้ าใหเ้กิดการอภิปรายโดยใชค้  าถาม 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2551, หนา้ 68 - 69) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 
แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) มี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ครูน าเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงจากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย 
เก่ียวกบัปัญหา 
 2.  นกัเรียนเก็บรวบรวมขอ้มูลตามสถานการณ์/ ปัญหาหรือนกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูลจาก
สถานการณ์/ ปัญหาเพื่อน ามาอภิปรายหาค าตอบ โดยในระหวา่งนกัเรียนท ากิจกรรม ครูจะเป็น 
ผูอ้  านวยความสะดวก และใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด รวมทั้งใหค้  าแนะน าเม่ือนกัเรียน 
เกิดขอ้ค าถามหรือปัญหา 
 3.  นกัเรียนน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมพร้อมทั้งเหตุผลท่ีใช ้จากนั้นครูและนกัเรียน 
ทั้งชั้นร่วมกนัถามใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดหรือเหตุผลท่ีใช ้เพื่อใหเ้กิดการแสดงเหตุผล 
ท่ีครอบคลุมและสมบูรณ์ท่ีสุด 
 4.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อบูรณาการแนวคิดและเหตุผลท่ีใชจ้ากการน าเสนอ 
ของนกัเรียนแต่ละกลุ่มยอ่ย โดยครูเป็นผูใ้ชค้  าถามน าใหเ้กิดการอภิปราย จากนั้นนกัเรียนช่วยกนั
ขยายแนวคิดจากขอ้มูลเพื่อเช่ือมโยงไปสู่สถานการณ์ในชีวติจริงเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มและสรุป 
เป็นประเด็นใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน 
 จากขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ดงัท่ีกล่าวมาสรุป
ไดว้า่การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน คือ 1.ขั้นน าเสนอปัญหา 2.ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูล 
3.ขั้นน าเสนอแนวคิดและค าตอบ 4.ขั้นอภิปรายและสรุปผลในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัเลือกใชข้ั้นตอน
ของการจดักิจกรรมแบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ของ Carpenter et al. (1999, pp. 60 - 85) 
เพราะมีการใชก้ารแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงปัญหากบัสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัซ่ึงมี 
ความสอดคลอ้งกบัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั  
ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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 ขั้นท่ี 1 ขั้นครูน าเสนอปัญหา (Poses the problems) เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอปัญหาตาม 
วตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ถา้นกัเรียนมีความยุง่ยากหรืออุปสรรคในการแกปั้ญหา ครูควรมีการใชปั้ญหา
ท่ีคลา้ยคลึงกนักบันกัเรียนอีกคร้ังหน่ึงหรือใชว้ธีิการแนะแนวทางส าหรับการแกปั้ญหาแก่นกัเรียน
เพิ่มเติม ครูควรเลือกปัญหาท่ีน่าสนใจและควรเป็นปัญหาท่ีใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการ
แกปั้ญหาท่ีหลากหลายและควรมีความสอดคลอ้งกบับริบทในชีวติจริงของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหา (Solve the problems) เป็นขั้นท่ี ครูช่วยแนะ 
ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแกปั้ญหา ครูควรใหเ้วลานกัเรียน 
เพื่อท าความเขา้ใจในปัญหาและช่วยแนะน าจนครูมีความแน่ใจวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ 
และสามารถแกปั้ญหานั้น ๆ ไดแ้ลว้ ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหา  
ครูอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนตอ้งการ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา (Report the solutions and strategies)  
เป็นขั้นท่ีครูเลือกถามนกัเรียนเป็นรายบุคคลถึงวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาพร้อมแสดงเหตุผล 
เพื่อน าเสนอต่อนกัเรียนในชั้นเรียน และในระหวา่งท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบนั้นครูอาจใชค้  าถาม
เพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา (Discuss the solutions and  
strategies) เป็นขั้นท่ีครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช ้หลงัจากท่ีนกัเรียน 
รายงานค าตอบ วธีิการ และเหตุผลของตนแลว้ นกัเรียนทั้งชั้นช่วยกนัอภิปรายถึงค าตอบและวธีิการ 
ท่ีแตกต่างโดยครูจะเป็นผูน้ าใหเ้กิดการอภิปรายโดยใชค้  าถาม 
 4.  บทบาทของครูผู้สอนในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
 บทบาทครูในชั้นเรียน CGI มีดงัน้ี (Carpenter et al., 1999, pp. 60 - 85; NCRMSE, 1992 
และ Hanks, 1998) 
 1.  ครูควรใชค้  าถามหรือการช้ีแนะในขณะท่ีนกัเรียนท ากิจกรรมแลว้ไม่สามารถ 
แกปั้ญหาได ้
 2.  ครูควรมีความกระตือรือร้นและมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองในการท าความเขา้ใจถึง
ความคิดของนกัเรียนแต่ละคน 
 3.  ครูควรเตรียมส่ือ วสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีเอ้ืออ านวยต่อการแกปั้ญหาของนกัเรียน 
 4.  ครูควรสร้างบรรยากาศท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้สึกดีในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสามารถ ส่ือสารแนวคิดและเหตุผลไดห้ลากหลาย ไม่วา่เป็นการพูด  
การเขียนหรือการวาดภาพซ่ึงเป็นแนวทางท่ีใหน้กัเรียนเขา้ใจตนเองวา่ก าลงัคิดอะไรและท าอะไร
รวมทั้งครูสามารถ ประเมินความคิดและเหตุผลของนกัเรียนไดด้ว้ย 
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 5.  ครูควรน าเสนอปัญหา สถานการณ์หรือกิจกรรมท่ีเหมาะสมกบันกัเรียนทุกคน  
และสามารถพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได ้
 6.  ครูควรจดัสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือใหน้กัเรียนสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเองแทนท่ีเป็นแต่ 
ผูถ่้ายทอดความรู้ 
 7.  ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานเป็นกลุ่มและมีการอภิปรายแนวคิดของตนเอง 
กบัผูอ่ื้น ส่งเสริมให้นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กนัในชั้นเรียน 
 8.  ครูควรใหเ้วลาท่ีเหมาะสมแก่นกัเรียนในการแกปั้ญหาต่างๆ 
 9.  ครูไม่ควรเตรียมแนวทางการสอนท่ีชดัเจนตายตวัหรือใชส่ื้ออุปกรณ์ 
การเรียนการสอนท่ีเฉพาะเจาะจง แต่ครูควรเตรียมการสอนอยา่งกวา้ง ๆ และปรับกิจกรรมการเรียน 

ส าหรับการประเมินการจดัการเรียนการสอนแบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) นั้น  
ครูควรมีการประเมินความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนบ่อย ๆ และใชว้ธีิการท่ีหลากหลาย 
ในการประเมิน เช่น ประเมินโดยการสังเกต การใชค้  าถาม การสัมภาษณ์รายบุคคล หรือการฟัง 
จากการน าเสนอแนวคิดและเหตุผลของนกัเรียน เป็นตน้ โดยการประเมินนั้นควรท าควบคู่ 
ไปกบัการเรียนการสอน (Hanks, 1998) 
 ดงันั้น เม่ือน าหลกัการของการจดัการเรียนการสอนแบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)  
มาใชใ้นการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ จึงสรุปไดว้า่ ครูคณิตศาสตร์ตอ้งมีความรู้ในเน้ือหาวชิา 
คณิตศาสตร์ท่ีจะสอนเป็นอยา่งดี และ ใชห้ลกัการแกปั้ญหาเป็นเป้าหมายในการเรียนการสอนเขา้ใจ 
ความคิดของนกัเรียนในการแกปั้ญหาต่าง ๆ การตดัสินของครูมีฐานคิดจากความรู้ของครู 
ท่ีมีความเขา้ใจในความคิดของนกัเรียน  
 จากการศึกษาบทบาทของครูในการจดัการเรียนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้คิด (CGI) 
สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ครูควรใชค้  าถามหรือคอยช้ีแนะเม่ือนกัเรียน 
มีขอ้สงสัยและเม่ือนกัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้ควรจะสร้างบรรยากาศและจดั
สภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนรู้สึกดีในการเรียน ควรส่งเสริมใหท้ างานเป็นกลุ่มเพื่อให้ 
เกิดการอภิปรายแนวคิดตนเองกบัผูอ่ื้น อีกทั้งตอ้งเตรียมส่ือ วสัดุอุปกรณ์ในการสอนท่ีหลากหลาย  
ไม่เฉพาะเจาะจง เตรียมการสอนอยา่งกวา้งๆ เพื่อใหส้ามารถปรับการเรียนการสอนตาม 
ความตอ้งการหรือแนวคิดของนกัเรียนได ้

จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ผูว้จิยัไดใ้หค้วามหมาย
ของการสอนแนะให้รู้คิดวา่ การสอนแนะใหรู้้คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) เป็นการ
จดัการเรียนการสอน ท่ีข้ึนอยูบ่นพื้นฐานการคิดของนกัเรียน ซ่ึงเป็นการพฒันาเก่ียวกบัองคค์วามรู้ 
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และทกัษะพื้นฐานในการแกปั้ญหา โดยอยูบ่นพื้นฐานท่ีวา่การเรียนการสอนตอ้งเกิดจากความรู้ 
ของนกัเรียน และใหค้วามส าคญักบัการคิด การแกปั้ญหาดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยมีครู 
 เป็นผูส้นบัสนุนและเอ้ืออ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง โดยใช ้
กระบวนการต่าง ๆ ท่ีน าไปสู่ค าถามเพื่อการแกปั้ญหาจนกวา่จะไดข้อ้สรุป โดยปรับจากขั้นตอน 
ของ Carpenter et al. (1999, pp. 60 - 85) เพราะมีการใชก้ารแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงปัญหา 
กบัสถานการณ์ในชีวติประจ าวนัซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัความสามารถในการแกปั้ญหา และ 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นครูน าเสนอปัญหา (Poses the problems)  
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหา (Solve the problems) 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา (Report the solutions and strategies) 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา (Discuss the solutions and  
strategies)  

 
การพฒันาความคดิทางคณติศาสตร์ (ACT) 
 1.  ความหมายของความคิดทางคณติศาสตร์ 

คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดของมนุษยแ์ละมีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันา
ความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์ คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน  
สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ นกัการศึกษาหลายท่านไดอ้ธิบาย
และใหค้วามหมายของความคิดทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี 

Greenwood (1993, pp. 144 - 148) กล่าววา่ ความคิดทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถ
ของบุคคลในการท าความเขา้ใจรูปแบบ หาจุดรวมของปัญหารวมทั้งการสร้างวธีิการแกปั้ญหา
ใหม่ๆ โดยเนน้การเรียนรู้มากกวา่ค าตอบหรือผลลพัธ์ 

Duncker (1945, p. 1) กล่าววา่ ความคิดทางคณิตศาสตร์เป็นผลท่ีเกิดข้ึนจากการจดัการ 
ระหวา่งขอ้มูลท่ีมีอยูก่บัขอ้มูลท่ีตอ้งการ 

Bransford et al. (1987, p. 206) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
ความคิดทางคณิตศาสตร์เป็นขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อแกปั้ญหาท่ีเป็นตวัเลข 

Mayer & Hegarty (1987, p. 33) กล่าววา่ ความคิดทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการ 
ท่ีเกิดข้ึนเม่ือผูแ้กปั้ญหาพยายามท าความเขา้ใจปัญหา วธีิการแกปั้ญหาและทางออกของปัญหานั้น ๆ 

Ben - Zeev (1987, p. 60) กล่าววา่ ความคิดทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นกระบวนการ  
ดงัน้ี 



33 
 

  

1.  ทบทวนปัญหาท่ีคุน้เคยหรือท่ีเคยแกไ้ดส้ าเร็จ 
2.  รวมปัญหาท่ีคุน้เคยกบัปัญหาใหม่ท่ีพบเขา้ดว้ยกนัเพื่อน าไปสู่จุดมุ่งหมาย 

หรือหาวธีิการแกปั้ญหา 
3.  หาแหล่งขอ้มูลท่ีเพียงพอของปัญหานั้นๆแมว้า่จะไม่พบวธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุดก็ตาม 
จากความหมายของความคิดทางคณิตศาสตร์ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความคิด 

ทางคณิตศาสตร์เป็นผลของการคิด เป็นความสามารถของบุคคลในการท าความเขา้ใจรูปแบบ  
หาจุดรวมของปัญหาทั้งการสร้างวธีิการแกปั้ญหาใหม่ ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนเม่ือตอ้ง 
เผชิญปัญหาคณิตศาสตร์และพยายามท าความเขา้ใจปัญหาเพื่อหาวธีิการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงตอ้งอาศยัหลกัและวธีิการทางคณิตศาสตร์ โดยเนน้การเรียนรู้มากกวา่ค าตอบหรือผลลพัธ์ 
 2.  ความส าคัญของความคิดทางคณติศาสตร์ 

การคิดของมนุษยเ์พื่อแกปั้ญหาต่าง ๆ นั้นมีวธีิการคิดแบบต่าง ๆ หลายแบบ เช่น  
ใชว้ธีิการคิดแบบคณิตศาสตร์ ซ่ึงวชิาคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม มีความเป็นระบบ 
และเก่ียวกบัการใหเ้หตุผล นกัการศึกษาหลายท่านไดอ้ธิบายและใหแ้นวคิดเก่ียวกบัความส าคญั 
ของความคิดทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

Sternberg (1987, p. 30) กล่าววา่ ความคิดทางคณิตศาสตร์เป็นการนิยามขอ้มูลใหก้ระจ่าง 
ส่งผลใหเ้กิดความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์อยา่งมีประสิทธิภาพของแต่ละบุคคล 

Henderson (2002, p. 1) กล่าวถึง ความส าคญัของความคิดทางคณิตศาสตร์สรุปไดว้า่  
เราใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์ในการประยกุตเ์ทคนิคท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ในดา้นมโนทศัน์ 
และดา้นกระบวนการ เพื่อน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
 จากความส าคญัของความคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การใชค้วามคิด
ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เพราะคณิตศาสตร์มีลกัษณะ 
เป็นนามธรรม ซ่ึงผูท่ี้มีความคิดทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้เราสามารถจดัการส่ิงท่ีมีความซบัซอ้น 
และน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

3.  แนวทางและรูปแบบการพฒันาความคิดทางคณติศาสตร์ 
การเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์ อนัจะส่งผลให ้

นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในวชิาคณิตศาสตร์และเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งต่อเน่ืองอยา่งมี
ประสิทธิภาพ ดงันั้นนกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ไปพร้อม ๆ กบั 
การใหค้วามรู้ตามเน้ือหา มีนกัการศึกษาไดเ้สนอแนวทางและรูปแบบการพฒันาความคิด 
ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
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Fraivillig (2001, pp. 454 - 459) ไดเ้สนอแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้
กระบวนการคิดของนกัเรียน โดยมีเป้าหมายเพื่อช่วยใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์อยา่งมีความหมายดว้ยตวัของนกัเรียนเอง ซ่ึงมีลกัษณะท่ีใหโ้อกาสนกัเรียนไดพ้ฒันา
ความคิด สนบัสนุนส่งเสริมการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ และช่วยใหเ้กิดความทา้ทายใน
ความคิดของนกัเรียน โดยไดเ้สนอยทุธศาสตร์เพื่อพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
(Strategies for Advancing Children’ s Mathematical Thinking) เพื่อเป็นแนวทางใหค้รูออกแบบ
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีความหมายส าหรับนกัเรียน โดยไดก้ าหนดแนวทาง 
การจดักิจกรรมส าหรับพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (Advancing Children’ s  
Thinking: ACT) จากการใชห้ลกัสูตรคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั ซ่ึงมีองคป์ระกอบของ 
การจดักิจกรรม ดงัน้ี 

1.  ขั้นลว้งความคิด (Eliciting) เป็นขั้นตอนส าคญัในการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน โดยครูเป็นผูช้ี้แนะ/ อ านวยความสะดวกโดยทา้ทายใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายและวเิคราะห์
วธีิการหาค าตอบดว้ยตวัของเขาเอง ดว้ยการใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดดว้ย
การพูด/ อธิบาย รวมทั้งใชค้  าอธิบายของนกัเรียนเป็นพื้นฐานในการก าหนดบทเรียน ในขั้นน้ี 
จึงเนน้ท่ีการหาค าตอบหลายๆค าตอบจากนกัเรียนในปัญหาหน่ึง ๆ โดยใชก้ลวธีิดงัน้ี 

 1.1  สนทนากบันกัเรียนโดยกล่าวถึงสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะเรียน 
 1.2  ถามค าถามเพื่อกระตุน้และลว้งค าตอบจากนกัเรียนหลาย ๆ ค าตอบในปัญหาหน่ึง ๆ 
 1.3  ใหเ้วลานกัเรียนไดคิ้ดและฟังค าอธิบายวธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียน 
 1.4  ใหก้ าลงัใจ สนบัสนุน ส่งเสริมนกัเรียนใหมี้ส่วนร่วมในกิจกรรม 
 1.5  ยอมรับค าอธิบาย/ แนวคิดทั้งท่ีถูกและผดิของนกัเรียน 
 1.6  ส่งเสริมใหน้กัเรียนร่วมมือกนัแกปั้ญหา 
 1.7  พิจารณาเลือกนกัเรียนใหอ้อกมารายงานแสดงความคิดเพื่อเป็นหวัขอ้ 

ในการอภิปราย 
2.  ขั้นสนบัสนุนความคิด (Supporting) หลงัจากการลว้งความคิดและไดค้  าตอบ 

หลาย ๆ ค าตอบจากนกัเรียนแลว้ ในขั้นตอนน้ีเป็นการส่งเสริม/ สนบัสนุนการคิดของนกัเรียน  
ทั้งคนท่ีออกมารายงานแสดงความคิด คนท่ีไม่ไดอ้อกมารายงานแสดงความคิด นกัเรียนทั้งชั้น  
และนกัเรียนท่ีตอ้งการความช่วยเหลือเป็นพิเศษ โดยใชก้ลวธีิดงัน้ี 

 2.1  ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนไดร้ะลึกถึงปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั 
 2.2  ครูทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อการแกปั้ญหารวมถึงกระบวนการแกปั้ญหา 
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 2.3  ครูทบทวน/ อธิบายวธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ท่ีไม่ซ ้ ากบัคนท่ีออกมา
รายงานแสดงความคิด อยา่งชา้ๆตามล าดบัขั้นตอน 

 2.4  นกัเรียนฝึกคิดเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4 คน ท่ีมีผลการเรียนคณิตศาสตร์แตกต่างกนั 
ซ่ึงแต่กลุ่มประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนคณิตศาสตร์สูง ปานกลางและต ่าจ  านวน 1, 2 และ  
1 คน ตามล าดบั เพื่อร่วมมือกนัอภิปรายเก่ียวกบัวธีิการหรือค าตอบท่ีเพื่อนไดร้ายงาน 

 2.5  นกัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกตวัแทนกลุ่ม 1 คน ออกมารายงานผลการคิดจาก 
การอภิปราย/ แกปั้ญหาร่วมกนั 

 2.6  ครูเขียนสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนแต่ละวธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียน 
บนกระดาน 

 2.7  นกัเรียนอธิบาย ดดัแปลงวธีิการแกปั้ญหา ค าตอบหรือแนวคิดต่าง ๆ 
ของเพื่อนเป็นค าพูดของตนเอง แต่ยงัคงความหมายเดิม 

 2.8  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปผลการคิด 
 2.9  ครูช่วยเหลือ สนบัสนุนนกัเรียนท่ีคิดไม่ทนัเพื่อนและนกัเรียนท่ีคิดไดไ้กล/  

ลึกซ้ึงกวา่เพื่อน ๆ คนอ่ืน 
3.  ขั้นขยายความคิด (Extending) เป็นขั้นตอนท่ีครูรักษามาตรฐานและส่ิงท่ีคาดหวงั

ส าหรับนกัเรียนทุกคน โดยขยาย/ ปรับปัญหาเดิมหรือเปล่ียนปัญหาใหม่ พร้อมทั้งขยายความคิด
ของนกัเรียนดว้ยการกระตุน้ใหส้ะทอ้นความคิดทางคณิตศาสตร์และหาวธีิการอ่ืน ๆ โดยใชก้ลวธีิ
ดงัน้ี 

 3.1  รักษามาตรฐานและส่ิงท่ีคาดหวงัส าหรับนกัเรียนทุกคน ดว้ยการถามค าถาม
เพื่อใหน้กัเรียนพยามยามแกปั้ญหาท่ียากข้ึนจากการปรับ/ ขยายเง่ือนไขปัญหาเดิม หรือ 
เปล่ียนปัญหาใหม่ 

 3.2  ครูถามค าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดบ้รรยาย แสดงความเห็นวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบและสรุปแนวคิดท่ีไดจ้ากบทเรียน 

 3.3  ครูเขียนวธีิการ/ ค าตอบทั้งหมดบนกระดานเพื่อสะทอ้นความคิดต่อไป 
 3.4  ส่งเสริมและทา้ทายนกัเรียนเป็นรายบุคคลใหพ้ยายามหาวธีิการ/ ค าตอบอ่ืน ๆ 

ในการแกปั้ญหา 
 3.5  ส่งเสริมการใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพ 
 3.6  ส่งเสริมใหน้กัเรียนรักความทา้ทาย 

 การลว้งความคิด สนบัสนุนความคิด และขยายความคิด ทั้ง 3 ประการ ขา้งตน้ 
มีความสัมพนัธ์เก่ียวเน่ืองกนัไป แสดงดงั ภาพท่ี 2 - 1 
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Advancing Children’s Thinking (ACT) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2 - 1 แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลวธีิการสอน  
  และความสัมพนัธ์ระหวา่งแต่ละองคป์ระกอบตามแนวคิดของ Fraivillig  
  (2001, pp. 454 - 459) 
 

SUPPORTING 
(สนบัสนุนความคิด) 

 

  EXTENDING (ขยายวามคิด) 

 
 

ELICITING 
(ลว้งความคิด) 

 

- ใหเ้วลานกัเรียนคิด 
- ช่วยใหน้กัเรียนคน้พบวธีิการ 
 แกปั้ญหาท่ีดีกวา่ ส่งเสริม 
 การแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพ 

- ใหน้กัเรียนฝึกท าแบบฝึกหดัท่ี 
เหมาะกบัความสามารถของเขา 

 

- ครูประเมิน/สะทอ้นความคิด 
  ของนกัเรียนต่อไป 
- ตดัสินใจ ปรับบทสนทนา 
  ในหอ้งเรียนตามความเหมาะสม 

- ใชค้  าถามท่ีกระตุน้/ 

   ทา้ทายนกัเรียนทั้งชั้น 

   ใหห้าวธีิการอ่ืน ๆ 

   ในการแกปั้ญหา 

-  ยอมรับและอภิปราย 

   ขอ้ผดิพลาดของนกัเรียน 
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Mason and Stacey (1994, p. 47, p. 131, pp. 146 - 159) ไดเ้สนอรูปแบบในการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ คือ การพิจารณากรณีเฉพาะ การสรุปนยัทัว่ไป การสร้างขอ้ความ
คาดการณ์และการสร้างความน่าเช่ือถือ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ 
 1.  ขั้นเขา้สู่การคิด เป็นระยะการหาขอ้มูลเพื่อตอบค าถามต่าง ๆ เช่น รู้อะไรบา้ง  
ตอ้งการอะไร จะน าความรู้ใดมาใชไ้ดบ้า้ง 

2.  ขั้นด าเนินการใหบ้รรลุเป้าหมายการคิด เป็นระยะด าเนินการแกส้ถานการณ์ปัญหา 
โดยใชก้ระบวนการสร้างขอ้คาดการณ์ การคิดหาเหตุผล การตดัสินความถูกตอ้ง และการสร้าง 
ความน่าเช่ือถือ 

3.  ขั้นทบทวนการคิด เป็นระยะท่ีตอ้งตรวจสอบการแกปั้ญหา สะทอ้นและขยายความรู้
และประสบการณ์ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา 
 ยนื ภู่วรวรรณ (2536, หนา้ 36) ไดใ้หแ้นวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ 
สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  การปลูกฝังความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และจินตนาการท่ีเป็นเหตุผล โดยการฝึกนกัเรียน
ใหเ้ป็นคนช่างสังเกต น าเอาหลกัการทางคณิตศาสตร์มาอธิบายการเปล่ียนแปลงของส่ิงต่าง ๆ 
 2.  ควรฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัการแกปั้ญหาง่าย ๆ ตรงไปตรงมา และค่อย ๆ ซบัซอ้นข้ึน
ตามล าดบั การแกปั้ญหานั้นไม่จ  าเป็นตอ้งเนน้เฉพาะปัญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งเดียว อาจเป็น
ปัญหาทัว่ไปหรือปัญหาในการใหเ้หตุผล ปัญหาทางตรรกศาสตร์ เหตุผลในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนแต่ละคนอาจตดัสินไม่ไดว้า่ใครถูกหรือผดิ แต่ควรพิจารณาถึงเหตุผลสนบัสนุน นอกจากน้ี 
ควรฝึกใหน้กัเรียนมองปัญหาในเชิงท่ีเป็นระบบมากข้ึน รู้วา่เม่ือเกิดปัญหาต่าง ๆ ข้ึน แลว้ควรจะ
ด าเนินการอยา่งไร 
 3.  ควรปลูกฝังใหน้กัเรียนมีความคิดในเชิงตรรกศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนมีเหตุผล 
ในเชิงของการแกปั้ญหา 
 4.  ดา้นการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบันามธรรมค่อนขา้งมาก  
ผูส้อนควรหารูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมมากข้ึน 
 จากรูปแบบและแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ สรุปไดว้า่ ครูควรค านึงถึง 
พื้นฐานความรู้เดิมของนกัเรียน จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย โดยมุ่งเนน้ 
ใหส้อดคลอ้งกบัโครงสร้างทางปัญญาของนกัเรียน ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีบทบาทในการคิดคน้
แสวงหาแนวทางในการแกปั้ญหา วางแผนและด าเนินการ ตลอดจนตรวจสอบผลไดด้ว้ยตนเอง 
และเป็นกลุ่ม นอกจากน้ีควรจะสนบัสนุนใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียน 
มีความกระตือรือร้นท่ีจะใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้จิยัเลือกใชแ้นวทางการพฒันาความคิด 
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ทางคณิตศาสตร์ของฟรายวลิลิกในการวจิยัคร้ังน้ีเพราะสามารถน าไปสนบัสนุนขั้นตอนของ 
การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ไดแ้ละเนน้ความสามารถในการแกปั้ญหากบัความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์คลา้ยกนั ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 1.  ขั้นลว้งความคิด (Eliciting) เป็นขั้นตอนส าคญัในการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน โดยครูเป็นผูช้ี้แนะ/ อ านวยความสะดวกโดยทา้ทายใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายและวเิคราะห์ 
วธีิการหาค าตอบดว้ยตวัของเขาเอง ดว้ยการใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิด 
ดว้ยการพูด/ อธิบาย รวมทั้งใชค้  าอธิบายของนกัเรียนเป็นพื้นฐานในการก าหนดบทเรียน ในขั้นน้ี 
จึงเนน้ท่ีการหาค าตอบหลายๆค าตอบจากนกัเรียนในปัญหาหน่ึง ๆ   

2.  ขั้นสนบัสนุนความคิด (Supporting) เป็นขั้นตอนท่ีส่งเสริม/สนบัสนุนการคิดของ
นกัเรียน ท่ีออกมารายงานแสดงความคิดและคนท่ีไม่ไดอ้อกมารายงานแสดงความคิด นกัเรียน 
ทั้งชั้น และนกัเรียนท่ีตอ้งการความช่วยเหลือเป็นพิเศษ  
 3.  ขั้นขยายความคิด (Extending) เป็นขั้นตอนท่ีครูรักษามาตรฐานและส่ิงท่ีคาดหวงั
ส าหรับนกัเรียนทุกคน โดยขยาย/ ปรับปัญหาเดิมหรือเปล่ียนปัญหาใหม่ พร้อมทั้งขยายความคิด 
ของนกัเรียนดว้ยการกระตุน้ใหส้ะทอ้นความคิดทางคณิตศาสตร์และหาวธีิการอ่ืน ๆ  
 4.  กระบวนการพฒันาความคิดทางคณติศาสตร์ 

ความคิดทางคณิตศาสตร์สามารถพฒันาใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียนได ้หากครูจดักระบวนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัความรู้ความสามารถของนกัเรียน ไดมี้นกัการศึกษาไดใ้หแ้นวคิด
เก่ียวกบักระบวนการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

Perkins (1987, pp. 64 - 68) ไดเ้สนอทฤษฎีความรู้ส าหรับการสอนเพื่อพฒันาความคิด 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยมีปรัชญาการสร้างทฤษฎีน้ีต่างจากทฤษฎีอ่ืน ๆ กล่าวคือ  
ไม่ไดเ้นน้วา่นกัเรียนควรจะคิดไดดี้ แต่มีแนวคิดวา่อะไรท่ีจะท าใหน้กัเรียนเกิดความรู้ โดยมี 
ฐานจากหลกัปรัชญาและจิตวิทยา โดยกล่าววา่ การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ให้นกัเรียน 
เกิดความรู้จากการเรียนรู้เร่ืองต่าง ๆ นั้น ครูตอ้งออกแบบค าถามเพื่อถามนกัเรียนตามล าดบัขั้น  
โดยมีกรอบของค าถาม 4 ขอ้ ดงัน้ี 
 1.  อะไรคือวตัถุประสงค์ (What is its purpose) ซ่ึงอาจมีเพียงหน่ึงขอ้หรือมากกวา่ก็ได ้

2.  อะไรคือโครงสร้าง (What is its structure) ไดแ้ก่ กฎ สูตร ทฤษฎี ส่วนประกอบอ่ืน 
รูปร่าง หรือขอ้มูลอ่ืน ๆ ตวัอยา่งค าถามเช่น “ท าไมจึงเลือกใชสู้ตร/ กฎขอ้น้ี” 

3.  อะไรคือแบบจ าลองของกรณีน้ี (What are model case) ไดแ้ก่ ภาพหรือการให้
ตวัอยา่งค าถาม เช่น “ปัญหาในขอ้น้ีนกัเรียนคิดถึงอะไร” 
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4.  อะไรคือขอ้โตแ้ยง้เพื่อใชอ้ธิบายและประเมินเร่ืองน้ี (What arguments explain and 
evaluate the object) ตวัอยา่งค าถามเช่น “นกัเรียนทราบไดอ้ยา่งไรวา่การแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ีถูกตอ้ง” 
“นกัเรียนคิดวา่วธีิใดเป็นวธีิแกปั้ญหาท่ีดีท่ีสุด” 

นอกจากน้ี Perkins ใหแ้นวคิดเก่ียวกบัการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์วา่ ครูควรให้
นกัเรียนฝึกตอบค าถามตามขั้นตอนดงักล่าวใหเ้ขา้ใจอยา่งถ่องแท ้

Ben - Zeev (1987, p. 60) กล่าวไวโ้ดยสรุปไดว้า่ ความคิดทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็น 
กระบวนการ ดงัน้ี 

1.  ทบทวนปัญหาท่ีคุน้เคยหรือเคยแกไ้ดส้ าเร็จ 
2.  รวมปัญหาท่ีคุน้เคยกบัปัญหาใหม่ท่ีพบเขา้ดว้ยกนัเพื่อน าไปสู่จุดมุ่งหมาย 

หรือหาวธีิการแกปั้ญหา 
3.  หาแหล่งขอ้มูลท่ีเพียงพอของปัญหานั้น ๆ แมว้า่จะไม่พบวธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

ก็ตาม 
Schoenfeld (1992, pp. 334 - 370) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัการวเิคราะห์พฤติกรรม 

ดา้นความคิดทางคณิตศาสตร์ โดยไดเ้สนอ Schoenfeld’s Model of Mathematical Cognition  
ซ่ึงประกอบดว้ย 

1.  พื้นฐานความรู้ ไดแ้ก่ ความรู้เชิงประจกัษแ์ละความรู้เชิงกระบวนการ 
2.  ยทุธวธีิในการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 

  2.1  การวเิคราะห์ปัญหา 
  2.2  การวางแผนส ารวจเป้าหมายเพื่อหาค าตอบ เช่น หาความสัมพนัธ์จาก 

ปัญหาท่ีเคยพบ การขยายปัญหาหรือการพิจารณาปัญหาท่ีคลา้ย ๆ กนั 
  2.3  การตรวจสอบค าตอบ เช่น การตรวจสอบค าตอบท่ีเป็นไปไดทุ้กกรณี 
การหาเหตุผลรวมทั้งกระบวนการน าไปใช ้

3.  การก ากบัและควบคุมการคิด เป็นการแสดงออกของการรู้วา่ตนคิดอะไรอยู ่ 
ซ่ึงเนน้การควบคุมตนเองดา้นความรู้และกระบวนการ 

4.  ความเช่ือและเจตคติ เป็นแรงในการจูงใจในการก าหนดพฤติกรรมดา้นการคิด 
ทางคณิตศาสตร์ 

จากรูปแบบการคิดทางคณิตศาสตร์ของ Schoenfeld จะเห็นวา่ ความคิดทางคณิตศาสตร์
เป็นความคิดท่ีน าไปใชแ้กปั้ญหา 
  



40 
 

  

Mason and Stacey (1994, p. 47, 131, 146 - 159) ไดเ้สนอ กระบวนการส าคญั 
ท่ีในการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ คือ การพิจารณากรณีเฉพาะ การสรุปนยัทัว่ไป  
การสร้างขอ้ความคาดการณ์และการสร้างความน่าเช่ือถือ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ 

1. ขั้นเขา้สู่การคิด เป็นระยะการหาขอ้มูลเพื่อตอบค าถามต่าง ๆ เช่น รู้อะไรบา้ง  
ตอ้งการอะไร จะน าความรู้ใดมาใชไ้ดบ้า้ง 

2. ขั้นด าเนินการใหบ้รรลุเป้าหมายการคิด เป็นระยะด าเนินการแกส้ถานการณ์ปัญหา 
โดยใชก้ระบวนการสร้างขอ้คาดการณ์ การคิดหาเหตุผล การตดัสินความถูกตอ้ง และการสร้าง 
ความน่าเช่ือถือ 

3. ขั้นทบทวนการคิด เป็นระยะท่ีตอ้งตรวจสอบการแกปั้ญหา สะทอ้นและขยายความรู้
และประสบการณ์ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา 
 จากความส าคญัของกระบวนการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
สรุปไดว้า่ กระบวนการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ ควรค านึงพื้นฐานความรู้เดิมของนกัเรียน
และควรฝึกการคิดไปพร้อม ๆ กบัการสะทอ้นการเรียนรู้จากการคิด เป็นแนวทางท่ีช่วยพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเช่ือมโยงกบัการแกปั้ญหาและการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณโดยตรง เพื่อจะไดพ้ฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งเตม็ความสามารถ 

จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ผูว้จิยัไดใ้ห้
ความหมายของการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ คือ ความคิดทางคณิตศาสตร์เป็นผลของการคิด 
เป็นความสามารถของบุคคลในการท าความเขา้ใจรูปแบบ หาจุดรวมของปัญหาทั้งการสร้างวธีิการ
แกปั้ญหาใหม่ ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนเม่ือตอ้งเผชิญปัญหาคณิตศาสตร์และพยายามท า 
ความเขา้ใจปัญหาเพื่อหาวธีิการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ซ่ึงตอ้งอาศยัหลกัและวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
โดยเนน้การเรียนรู้มากกวา่ค าตอบหรือผลลพัธ์ และผูว้จิยัใชแ้นวทางการพฒันาความคิดทาง 
คณิตศาสตร์ของ Fraivillig (2001, p. 454) เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้
กระบวนการคิดของนกัเรียน โดยมีเป้าหมายเพื่อช่วยใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์อยา่งมีความหมายดว้ยตวัของนกัเรียนเอง ซ่ึงมีลกัษณะท่ีใหโ้อกาสนกัเรียนไดพ้ฒันา
ความคิด สนบัสนุนส่งเสริมการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ และช่วยใหเ้กิดความทา้ทาย 
ในความคิดของนกัเรียนซ่ึงมี 3 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 1.  ขั้นลว้งความคิด (Eliciting) เป็นขั้นตอนส าคญัในการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียน โดยครูเป็นผูช้ี้แนะ/ อ านวยความสะดวกโดยทา้ทายใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายและวเิคราะห์
วธีิการหาค าตอบดว้ยตวัของเขาเอง ดว้ยการใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิด 
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ดว้ยการพูด/ อธิบาย รวมทั้งใชค้  าอธิบายของนกัเรียนเป็นพื้นฐานในการก าหนดบทเรียน ในขั้นน้ี 
จึงเนน้ท่ีการหาค าตอบหลายๆค าตอบจากนกัเรียนในปัญหาหน่ึงๆ  

2.  ขั้นสนบัสนุนความคิด (Supporting) หลงัจากการลว้งความคิดและไดค้  าตอบ 
หลาย ๆ ค าตอบจากนกัเรียนแลว้ ในขั้นตอนน้ีเป็นการส่งเสริม/ สนบัสนุนการคิดของนกัเรียน  
ทั้งคนท่ีออกมารายงานแสดงความคิด คนท่ีไม่ไดอ้อกมารายงานแสดงความคิด นกัเรียนทั้งชั้น  
และนกัเรียนท่ีตอ้งการความช่วยเหลือเป็นพิเศษ 

3.  ขั้นขยายความคิด (Extending) เป็นขั้นตอนท่ีครูรักษามาตรฐานและส่ิงท่ีคาดหวงั
ส าหรับนกัเรียนทุกคน โดยขยาย/ ปรับปัญหาเดิมหรือเปล่ียนปัญหาใหม่ พร้อมทั้งขยายความคิด 
ของนกัเรียนดว้ยการกระตุน้ใหส้ะทอ้นความคิดทางคณิตศาสตร์และหาวธีิการอ่ืน ๆ  

 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคดิทางคณติศาสตร์ (ACT) 
 การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง การเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ในหวัขอ้ 
ท่ี 2 สามารถสรุปความหมายและขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ไดด้งัน้ี การสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ความเขา้ใจดว้ยตนเอง 
จากประสบการณ์การแกปั้ญหาของตนเองและผูอ่ื้นจนไดข้อ้สรุป โดยครูจะตอ้งประเมิน 
กระบวนการคิดของนกัเรียนอยา่งสม ่าเสมอ รวมทั้งมีการประเมินกระบวนการแกปั้ญหา 
ในรูปแบบต่าง ๆ พร้อมกบัเหตุผลท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน  
ซ่ึงปรากฏแลว้ในหนา้ 26 - 30 โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นครูน าเสนอปัญหา (Poses the problems) ขั้นแรกของกิจกรรมในชั้นเรียน  
CGI นั้น ครูจะน าเสนอปัญหาตามวตัถุประสงคแ์ละความมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้ถา้นกัเรียนมีความยุง่ยาก 
หรืออุปสรรคในการแกปั้ญหา ครูควรมีการใหปั้ญหาท่ีคลา้ยกนักบันกัเรียนอีกคร้ังหน่ึงหรือใช ้
วธีิการแนะแนวทางส าหรับการแกปั้ญหาแก่นกัเรียนเพิ่มเติมในการเลือกปัญหาครูควรเลือกปัญหา 
ท่ีน่าสนใจและควรเป็นปัญหาท่ีใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ปัญหา 
ท่ีครูเลือกมาควรมีความสอดคลอ้งกบับริบทในชีวติจริงของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหา (Solve the problems) ในขั้นท่ี 2 หลงัจาก 
ครูน าเสนอปัญหาแก่นกัเรียนแลว้ ครูช่วยแนะใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาและเปิดโอกาส 
ใหน้กัเรียนแกปั้ญหาในขั้นตอนน้ีครูควรใหเ้วลานกัเรียนเพื่อท าความเขา้ใจในปัญหาท่ีให ้
และช่วยแนะน าจนครูมีความแน่ใจวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและสามารถแกปั้ญหานั้น ๆ ไดแ้ลว้  
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ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหา นอกจากน้ีส่ิงส าคญัของชั้นเรียน CGI คือ  
ในระหวา่งนกัเรียนแกปั้ญหา ครูตอ้งอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือต่าง ๆ 
ท่ีนกัเรียนตอ้งการ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา (Report the solutions and strategies)  
ในขั้นท่ี 3 หลงัจากครูน าเสนอปัญหา และใหเ้วลานกัเรียนแกปั้ญหาแลว้ครูจะเลือกถามนกัเรียน 
เป็นรายบุคคลถึงวธีิการท่ีพวกเขาใชใ้นการแกปั้ญหาพร้อมแสดงเหตุผลเพื่อน าเสนอต่อนกัเรียน 
ในชั้นเรียน และในระหวา่งท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบนั้นครูอาจใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียน 
แสดงแนวคิดของตนเองออกมา 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา (Discuss the solutions  
and strategies) ในขั้นตอนสุดทา้ยของชั้นเรียน CGI คือ การอภิปรายถึงค าตอบและวธีิการ 
ในการแกปั้ญหาของนกัเรียน ในขั้นน้ีครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช ้
หลงัจากท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบ วธีิการ และเหตุผลของตนแลว้ นกัเรียนทั้งชั้นช่วยกนัอภิปราย 
ถึงค าตอบและวธีิการท่ีแตกต่างโดยครูจะเป็นผูน้ าใหเ้กิดการอภิปรายโดยใชค้  าถาม 
 การพฒันาความคิดทางคณติศาสตร์ 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ ในหวัขอ้ท่ี 3
สามารถสรุปความหมายและขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ได ้ดงัน้ี 
 การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เพราะคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม ซ่ึงผูท่ี้มีความคิดทางคณิตศาสตร์จะช่วยใหเ้ราสามารถ 
จดัการส่ิงท่ีมีความซบัซอ้นและน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ประกอบดว้ย  
3 ขั้นตอน ซ่ึงปรากฏแลว้ในหนา้ 38 โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1.  ขั้นลว้งความคิด (Eliciting) เป็นขั้นตอนส าคญัในการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน โดยครูเป็นผูช้ี้แนะ/ อ านวยความสะดวกโดยทา้ทายใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายและวเิคราะห์
วธีิการหาค าตอบดว้ยตวัของเขาเอง ดว้ยการใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดดว้ย
การพูด/ อธิบาย รวมทั้งใชค้  าอธิบายของนกัเรียนเป็นพื้นฐานในการก าหนดบทเรียน ในขั้นน้ี 
จึงเนน้ท่ีการหาค าตอบหลาย ๆ ค าตอบจากนกัเรียนในปัญหาหน่ึง ๆ  

2.  ขั้นสนบัสนุนความคิด (Supporting) หลงัจากการลว้งความคิดและไดค้  าตอบ 
หลาย ๆ ค าตอบจากนกัเรียนแลว้ ในขั้นตอนน้ีเป็นการส่งเสริม/สนบัสนุนการคิดของนกัเรียน  
ทั้งคนท่ีออกมารายงานแสดงความคิด คนท่ีไม่ไดอ้อกมารายงานแสดงความคิด นกัเรียนทั้งชั้น  
และนกัเรียนท่ีตอ้งการความช่วยเหลือเป็นพิเศษ  
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 3.  ขั้นขยายความคิด (Extending) เป็นขั้นตอนท่ีครูรักษามาตรฐานและส่ิงท่ีคาดหวงั 
ส าหรับนกัเรียนทุกคน โดยขยาย/ปรับปัญหาเดิมหรือเปล่ียนปัญหาใหม่ พร้อมทั้งขยายความคิด 
ของนกัเรียนดว้ยการกระตุน้ใหส้ะทอ้นความคิดทางคณิตศาสตร์และหาวธีิการอ่ืน ๆ  
 การจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา 
ความคิดทางคณติศาสตร์ (ACT) 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) และแนวทางการพฒันา 
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) พบวา่ การสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นการจดักิจกรรม 
การเรียนการสอนท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ความเขา้ใจดว้ยตนเองจากประสบการณ์การแกปั้ญหา 
ของตนเองและผูอ่ื้นจนไดข้อ้สรุป โดยครูจะตอ้งประเมินกระบวนการคิดของนกัเรียนอยา่ง
สม ่าเสมอ รวมทั้งมีการประเมินกระบวนการแกปั้ญหาในรูปแบบต่าง ๆ พร้อมกบัเหตุผลท่ีนกัเรียน
ใชใ้นการแกปั้ญหา ในส่วนของแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์วา่เป็นการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ท่ีเนน้กระบวนการคิดและการแกปั้ญหาของนกัเรียนโดยมีเป้าหมายเพื่อช่วยใหน้กัเรียน
สร้างความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์และสามารถแกปั้ญหาดว้ยตวัเองได ้โดยท่ีครูใชปั้ญหา 
หรือสถานการณ์ท่ีน่าสนใจท่ีเก่ียวขอ้งหรือเช่ือมโยงกบัชีวติประจ าวนัหรือเช่ือมโยงกบัเน้ือหา 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีจะเรียนเป็นเคร่ืองมือให้นกัเรียนสร้างความรู้   
 จากการศึกษารูปแบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการพฒันาความคิดทาง
คณิตศาสตร์ ผูว้จิยัไดน้ าแนวคิดรูปแบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ของ Carpenter et al. (1999,  
pp. 60 - 85) และแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของ (Fraivillig, 1999, p. 154)  
มาสังเคราะห์เป็นกิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ดงัภาพท่ี 2 - 2 



 
 

 

 
 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) (Carpenter et al., 1999, pp. 60 - 85) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นครูน าเสนอปัญหา (Poses the problems) เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอปัญหาตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ถา้นกัเรียนมีความยุง่ยาก 
หรืออุปสรรคในการแกปั้ญหา ครูควรมีการใช้ปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนักบันกัเรียนอีกคร้ังหน่ึงหรือใชว้ธีิการแนะแนวทางส าหรับการแกปั้ญหาแก่ 
นกัเรียนเพิ่มเติม ครูควรเลือกปัญหาท่ีน่าสนใจและควรเป็นปัญหาท่ีให้นกัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและควรมี 
ความสอดคลอ้งกบับริบทในชีวติจริงของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหา (Solve the problems) เป็นขั้นท่ี ครูช่วยแนะให้นกัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาและเปิดโอกาสให้ 
นกัเรียนแกปั้ญหา ครูควรให้เวลานกัเรียนเพื่อท าความเขา้ใจในปัญหาและช่วยแนะน าจนครูมีความแน่ใจวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและสามารถ 
แกปั้ญหานั้น ๆ ไดแ้ลว้ ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหา ครูอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีนกัเรียน 
ตอ้งการ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา (Report the solutions and strategies) เป็นขั้นท่ีครูเลือกถามนกัเรียนเป็นรายบุคคลถึงวธีิการ 
ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาพร้อมแสดงเหตุผลเพื่อน าเสนอต่อนกัเรียนในชั้นเรียน และในระหวา่งท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบนั้นครูอาจใชค้  าถาม 
เพื่อให้นกัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช้ในการแกปั้ญหา (Discuss the solutions and strategies) เป็นขั้นท่ีครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปราย 
ค าตอบและวธีิการท่ีใช ้หลงัจากท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบ วธีิการ และเหตุผลของตนแลว้ นกัเรียนทั้งชั้นช่วยกนัอภิปรายถึงค าตอบและวธีิการ 
ท่ีแตกต่างโดยครูจะเป็นผูน้ าให้เกิดการอภิปรายโดยใชค้  าถาม 

แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (Fraivillig, 2001, pp. 454 - 459) ซ่ึงมีองคป์ระกอบ ดงัน้ี 
 1.  ขั้นลว้งความคิด (Eliciting) ครูเป็นผูช้ี้แนะ/อ านวยความสะดวกโดยทา้ทายให้นกัเรียนไดอ้ธิบายและวเิคราะห์วธีิการหาค าตอบดว้ยตวั
ของเขาเอง ดว้ยการใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดดว้ยการพูด/ อธิบาย รวมทั้งใชค้  าอธิบายของนกัเรียนเป็นพื้นฐานในการก าหนด
บทเรียน ในขั้นน้ีจึงเนน้ท่ีการเอาค าตอบหลายๆค าตอบจากนกัเรียนในปัญหาหน่ึงๆโดยใชก้ลวธีิ สนทนากบันกัเรียนโดยกล่าวถึงสถานการณ์ 
ท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะเรียน 
 2.  ขั้นสนบัสนุนความคิด (Supporting) ในขั้นตอนน้ีเป็นการส่งเสริม/สนบัสนุนการคิดของนักเรียน โดยใชก้ลวธีิโดยให้ครูกระตุน้ให้ 
นกัเรียนไดร้ะลึกถึงปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั และแบ่งให้นกัเรียนฝึกคิดเป็นกลุ่มยอ่ย เพื่อร่วมมือกนัอภิปรายเก่ียวกบัแนวทางการแกปั้ญหา 
 3.  ขั้นขยายความคิด (Extending) เป็นขั้นตอนท่ีครูรักษามาตรฐานและส่ิงท่ีคาดหวงัส าหรับนักเรียนทุกคน โดยขยาย/ปรับปัญหาเดิม 
หรือเปล่ียนปัญหาใหม่ พร้อมทั้งขยายความคิดของนกัเรียนดว้ยการกระตุน้ให้สะทอ้นความคิดทางคณิตศาสตร์และหาวธีิการอ่ืน ๆ  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับแนวทาง 
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ประกอบด้วย 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
 ข้ันท่ี 1 ข้ันน าเสนอปัญหา ครูลว้งความคิดโดยการใชค้  าถามกระตุน้ 
ถึงสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะเรียน ครูน าเสนอปัญหาสถานการณ์ 
ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนั ครูสนับสนุนความคิดโดยใชค้  าถามเพื่อให้นกัเรียน 
ไดร้ะลึกถึงความรู้เดิม 

ข้ันท่ี 2 ข้ันการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหา หลงัจากน าเสนอปัญหา 
ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มแลว้ ครูลว้งความคิดดว้ยการใชค้  าถามกระตุน้ให้นกัเรียน 
มีความเขา้ใจในปัญหา ร่วมกนัวเิคราะห์ปัญหา เพื่อหาวธีิการแกปั้ญหา วางแผน 
หาค าตอบ เพื่อให้นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้จากค าถามท่ีครูกระตุน้ พร้อมทั้ง 
ครูสนบัสนุนความคิดเพื่อหาวธีิการท่ีไดค้  าตอบโดยให้ครูกระตุน้ให้นกัเรียน 
ไดร้ะลึกถึงความรู้เดิมหรือปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั และสนบัสนุนความคิด 
ในการด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียน โดยครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกเก่ียวกบั 
ส่ือ อุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือต่างๆท่ีนกัเรียนตอ้งการพร้อมให้ค  าแนะน า และ 
ความช่วยเหลือแก่นกัเรียน 

ข้ันท่ี 3 ข้ันรายงานค าตอบและวิธีแก้ปัญหา ครูลว้งความคิดโดยการสุ่มเลือก 
นกัเรียนเพื่อให้น าเสนอความคิดและอธิบายวธีิการแกปั้ญหาท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบ  
ครูสนบัสนุนความคิดเพิ่มเติมในรายละเอียดในบางประเด็นท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ
หรือเขา้ใจไม่ถูกตอ้งเพื่อให้นกัเรียนเกิดองคค์วามรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา  

ข้ันท่ี 4 ข้ันอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด ครูและนกัเรียนทั้งชั้น 
ร่วมกนัอภิปรายถึงค าตอบและวธีิการในการแกปั้ญหา ครูสนับสนุนความคิด 
และเป็นผูน้ าให้เกิดการอภิปรายโดยครูใชค้  าถามกระตุน้ให้นกัเรียนร่วมกนัอธิบาย 
วธีิการแกปั้ญหา เพื่อช่วยให้นกัเรียนสามารถสรุปแนวคิดวธีิการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง  
จากนั้นครูขยายความคิดดว้ยการปรับเปล่ียนเง่ือนไขหรือเปล่ียนปัญหาใหม่ 
เพื่อให้นกัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาใหม่หรือเช่ือมโยง 
ไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริง 
 

ภาพท่ี 2 - 2 กิจกรรมการเรียนรู้ โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) 
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จากภาพท่ี 2 - 2 ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอน 
แนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) โดยมีขั้นตอน 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 ขั้นที ่1 ขั้นน าเสนอปัญหา ครูลว้งความคิดโดยการสนทนากล่าวถึงสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหา
เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะเรียน ครูน าเสนอปัญหาสถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวติประจ าวนั ครูสนบัสนุน 
ความคิดโดยใชค้  าถามเพื่อให้นกัเรียนไดร้ะลึกถึงความรู้เดิม 
  ขั้นที ่2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหา หลงัจากน าเสนอปัญหาให้นกัเรียน 
แต่ละกลุ่มแลว้ ครูลว้งความคิดดว้ยการใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหา  
ร่วมกนัวิเคราะห์ปัญหา เพื่อหาวธีิการแกปั้ญหา วางแผนหาค าตอบ เพื่อให้นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ 
จากค าถามท่ีครูกระตุน้ พร้อมทั้งครูสนบัสนุนความคิดเพื่อหาวธีิการท่ีไดค้  าตอบโดยใหค้รูกระตุน้
ใหน้กัเรียนไดร้ะลึกถึงความรู้เดิมหรือปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั และสนบัสนุนความคิด 
ในการด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียน โดยครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ 
หรือเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนตอ้งการพร้อมใหค้  าแนะน าและความช่วยเหลือแก่นกัเรียน 
 ขั้นที่ 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแก้ปัญหา ครูลว้งความคิดโดยการสุ่มเลือกนกัเรียน
เพื่อใหน้ าเสนอความคิดและอธิบายวธีิการแกปั้ญหาท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบ ครูสนบัสนุนความคิด
เพิ่มเติมในรายละเอียดในบางประเด็นท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจหรือเขา้ใจไม่ถูกตอ้งเพื่อให้นกัเรียน 
เกิดองคค์วามรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา  
 ขั้นที่ 4 อภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด ครูและนกัเรียนทั้งชั้นร่วมกนัอภิปรายถึง
ค าตอบและวธีิการในการแกปั้ญหา ครูสนบัสนุนความคิดและเป็นผูน้ าใหเ้กิดการอภิปรายโดยครู 
ใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอธิบายวธีิการแกปั้ญหา เพื่อช่วยใหน้กัเรียนสามารถสรุป 
แนวคิดวธีิการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง จากนั้นครูขยายความคิดดว้ยการปรับเปล่ียนเง่ือนไข หรือ 
เปล่ียนปัญหาใหม่เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาใหม่หรือเช่ือมโยง 
ไปสู่สถานการณ์ในชีวติจริง 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 1.  ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์ 

การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญัยิง่ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เป็นทกัษะ
พื้นฐานในการท าความเขา้ใจปัญหาและการหาค าตอบของปัญหาและกระบวนการ มีนกัการศึกษา
หลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงส่วนใหญ่มีประเด็นท่ีคลา้ยคลึงกนั 
ไวด้งัน้ี 
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Bruckner (1957, p. 301) กล่าวถึง ความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์สรุปไดว้า่  
เป็นสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปริมาณท่ีนกัเรียนไม่สามารถตอบไดท้นัทีโดยวธีิท่ีเคยชิน 
และส่ิงท่ีเป็นปัญหาของนกัเรียนเม่ือวานน้ีอาจจะไม่เป็นปัญหาในวนัน้ีก็ได ้

Anderson and Pingry (1973, p. 288) ใหค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์  
สรุปไดว้า่ เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีตอ้งการวธีิการแกไ้ขหรือหาค าตอบซ่ึงผูแ้กปั้ญหา 
จะท าไดดี้นั้น ตอ้งมีวธีิการท่ีเหมาะสมโดยใชค้วามรู้ ประสบการณ์ การวางแผนและการตดัสินใจ 
ประกอบกนัไป ปัญหาจะมีความสัมพนัธ์กบัผูแ้กปั้ญหา สถานการณ์หน่ึงอาจเป็นปัญหาส าหรับ
บุคคลหน่ึงแต่อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคลอ่ืนก็ได ้

Adams (1977, p. 176) ใหค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หมายถึง ปัญหาท่ีเป็นภาษา (Word problem) ปัญหาท่ีเป็นเร่ืองราว และปัญหา 
ท่ีเป็นค าพูด (Verbal problem) ปัญหาทางคณิตศาสตร์แตกต่างกบัแบบฝึกหดัตรงท่ี แบบฝึกหดั 
ไม่จ  าเป็นตอ้งอาศยัการตดัสินใจท าเท่ากบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 Krulik and Rudnick (1993, p. 6) ไดก้ล่าววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  
สถานการณ์ท่ีเป็นประโยคภาษา ค าตอบจะเก่ียวขอ้งกบัปริมาณ ในตวัปัญหานั้นจะไม่ระบุวธีิการ
หรือแนวทางการด าเนินการในการแกปั้ญหาไวอ้ยา่งชดัเจน ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งลงมือคน้หาวา่จะใช้
วธีิการใดในการหาค าตอบของปัญหาจึงจะท าใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหานั้น  
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 16) กล่าวถึงความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
สรุปไดว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีตอ้งการค าตอบซ่ึงบุคคลตอ้งใช้
สาระความรู้ และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์มาก าหนดแนวทางหรือวธีิการในการหาค าตอบ 
บุคคลผูห้าค าตอบไม่คุน้เคยกบัสถานการณ์นั้นมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัทีทนัใด 
ตอ้งใชท้กัษะความรู้และประสบการณ์หลายอยา่งมาประมวลเขา้ดว้ยกนัจึงหาค าตอบได ้
สถานการณ์หรือค าถามขอ้ใดเป็นปัญหาหรือไม่ข้ึนอยูก่บับุคคลผูแ้กปั้ญหาและเวลา  
บางสถานการณ์อาจเป็นปัญหาส าหรับบางคนแต่อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับอีกบุคคลอ่ืน 

ยพุิน พิพิธกุล (2542, หนา้ 5) กล่าวโดยสรุปไดว้า่ ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นปัญหา 
ท่ีนกัเรียนจะตอ้งคน้หาความจริงหรือสรุปส่ิงใหม่ท่ีนกัเรียนยงัไม่เคยเรียนมาก่อน หรือเป็นปัญหา 
เก่ียวกบัวธีิการ การพิสูจน์ ทฤษฎีบท ปัญหาท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีอาศยันิยาม ทฤษฎี 
บทต่าง ๆ จะถูกน ามาใชโ้ดยอาศยักระบวนการทางคณิตศาสตร์เขา้มาแกปั้ญหา 

จากความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ปัญหาคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ค าถามหรือสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการค าตอบ โดยท่ีผูต้อบ 
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ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที แต่ตอ้งใชค้วามรู้ ประสบการณ์ และทกัษะในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์มาประมวลเขา้ดว้ยกนั เพื่อก าหนดแนวทางหรือวธีิการในการหาค าตอบนั้น ๆ 

2.  ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีมีความซบัซอ้นและเก่ียวขอ้งกบัความรู้ 

ทกัษะ และความสามารถในการประเมินการท างานของตนเองในการแกปั้ญหา มีนกัการศึกษา
หลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงส่วนใหญ่มีประเด็น 
ท่ีคลา้ยคลึงกนั ไวด้งัน้ี 

Krulik and Rudnick (1993, p. 6) กล่าวถึงความหมายของการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
สรุปไดว้า่ เป็นสถานการณ์ท่ีตอ้งการการคิด สังเคราะห์ความรู้ท่ีไดเ้รียนมา เพื่อหาทางออก  
ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีบุคคลใชค้วามรู้พื้นฐานหรือความรู้เดิม ทกัษะและความเขา้ใจ 
ในการแกปั้ญหา/ สถานการณ์ท่ีไมคุน้เคย กระบวนการดงักล่าวเร่ิมตน้ดว้ยการเผชิญปัญหา  
และหาขอ้สรุปถึงค าตอบ ซ่ึงนกัเรียนตอ้งสังเคราะห์ในส่ิงท่ีเขาไดเ้รียนมาและน าไปประยกุตใ์ช ้
ในสถานการณ์ใหม่ 
 Bell (1978, p. 310) กล่าวไวโ้ดยสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหา
ค าตอบของของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงผูห้าค าตอบพิจารณาแลว้วา่เป็นปัญหา 

Polya (1957, p. 1) กล่าววา่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาแนวทางท่ีจะหา
วธีิการท่ีจะน าส่ิงท่ีไม่รู้ในปัญหา หรือส่ิงท่ียุง่ยากออกไป เป็นการหาวธีิการท่ีตอ้งการความส าเร็จ 
ในการแกไ้ขกบัอุปสรรคท่ีตอ้งเผชิญเพื่อท่ีจะใหไ้ดข้อ้สรุปและค าตอบท่ีมีความชดัเจน 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 18) กล่าวไวโ้ดยสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เป็น
การหาวธีิการเพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิดทางคณิตศาสตร์
ท่ีมีอยูผ่สมผสานกบัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีก าหนดในปัญหาเพื่อก าหนดวธีิการหาค าตอบของปัญหา 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 39) การแกปั้ญหาเป็นการด าเนินการโดยใชก้ระบวนการ 
ท่ียงัไม่ทราบมาก่อนล่วงหนา้ในการหาค าตอบของปัญหา การแกปั้ญหาเป็นทั้งทกัษะ (Skill) ซ่ึงเป็น
ความสามารถพื้นฐานในการท าความเขา้ใจปัญหาและการหาค าตอบของปัญหาและกระบวนการ
(Process) ซ่ึงเป็นวธีิการหรือขั้นตอนการท างานท่ีมีการวเิคราะห์ และวางแผนโดยมีการใชเ้ทคนิค
ต่าง ๆ ประกอบ 

 จากความหมายของการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ดงัท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ การแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาค าตอบของปัญหา
หรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งท่ีตอ้งอาศยัพื้นฐานความรู้ ทกัษะ/ กระบวนการ ประสบการณ์เดิม 
และวธีิการทางคณิตศาสตร์ มาช่วยในการก าหนดวธีิการในการคน้หาค าตอบ  
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 3.  ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึง ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

 Soden (1994, p. 27) ไดก้ล่าววา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นทกัษะการคิด
เช่นเดียวกบัการเรียนรู้ท่ีเป็นทกัษะทางดา้นความคิดดว้ยเช่นกนั ผูเ้รียนจะตอ้งรู้วธีิการท่ีจะกระท า
กบัขอ้มูลใหม่ ๆ ท่ีไดม้าเพื่อแกปั้ญหา และบุคคลท่ีจะเป็นผูเ้รียนรู้ไดดี้นั้น จะตอ้งเป็นผูท่ี้มี
ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีดีดว้ย 
 OECD (2003; Steen, 2001 อา้งถึงใน อมัพร มา้คนอง, 2554, หนา้ 12) ไดก้ล่าววา่ 
ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นความสามารถในการด าเนินการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการ 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 167) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นกระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการ 
แกปั้ญหา ยทุธวธีิแกปั้ญหาและประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการหาค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

 จากท่ีนกัศึกษาไดอ้ธิบายเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สรุปไดว้า่ 
ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการน าความรู้ กระบวนการ
แกปั้ญหา และประสบการณ์มาใชใ้นการสร้างและประเมินค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.  ประเภทของปัญหาคณติศาสตร์ 
ในเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์มีปัญหาท่ีหลากหลายรูปแบบตามเน้ือหาวชิา มีนกัการศึกษา

หลายท่านไดแ้บ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑแ์ตกต่างกนัไป ซ่ึงผูว้จิยัไดร้วบรวม
ไวด้งัน้ี 

Polya (1957, pp. 154 - 156) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น  
2 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาใหค้น้หา (Problem to find) อาจเป็นปัญหาในเชิงทฤษฎีหรือในเชิงปฏิบติัก็ได ้ 
เป็นปัญหาท่ีมีจุดประสงคใ์หค้น้หาค าตอบท่ีตอ้งการซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณ หรือจ านวนเป็นปัญหา
ท่ีใหห้าวธีิการ หรือหาเหตุผลก็ได ้ส่วนส าคญัของปัญหาน้ีแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา  
ส่ิงท่ีก าหนดให ้และเง่ือนไขท่ีเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีตอ้งการหากบัส่ิงท่ีก าหนดให้ ซ่ึงเง่ือนไข 
ท่ีเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีตอ้งการหากบัส่ิงท่ีก าหนดใหใ้นบางปัญหาอาจไม่ไดร้ะบุอยา่งชดัเจน 
ในตวัปัญหาผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้และประสบการณ์ของตนเองมาก าหนดเง่ือนไขน้ี  
การแยกส่วนส าคญัของปัญหาออกเป็น 3 ส่วน ดงักล่าวน้ีจะช่วยใหผู้แ้กปั้ญหามีความเขา้ใจปัญหา 
ดีข้ึน ท าใหส้ามารถก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหาได ้
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2.  ปัญหาใหพ้ิสูจน์ (Problem to prove) เป็นปัญหาท่ีใหแ้สดงการใหเ้หตุผล 
อยา่งสมเหตุสมผลวา่ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริงหรือเท็จ ส่วนส าคญัของปัญหาประเภทน้ี
แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่ิงท่ีก าหนดให้ หรือสมมติฐาน และส่ิงท่ีตอ้งพิสูจน์หรือผลสรุป 

Krulik and Reys (1980, p. 24) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ 5 ประเภท ดงัน้ี 
1.  ปัญหาท่ีเป็นความรู้ความจ า 
2.  ปัญหาทางพีชคณิต 
3.  ปัญหาท่ีเป็นการประยกุตใ์ช ้
4.  ปัญหาท่ีหาส่วนท่ีขาดหายไป 
5.  ปัญหาเก่ียวกบัสถานการณ์ 
Charles el al. (1987, pp. 11 - 13) กล่าวถึง ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีครูควรสอน

ใหก้บันกัเรียน ไดแ้ก่ 
1.  ปัญหาขั้นตอนเดียว เป็นปัญหาท่ีใหผู้แ้กปั้ญหาตอ้งแปลงสถานการณ์ท่ีเป็นเร่ืองราว

ใหเ้ป็นประโยคทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัการบวก ลบ คูณ หาร ปัญหาประเภทน้ีมกัพบใน 
การเรียนการสอนปกติ ยทุธวธีิพื้นฐานท่ีใชแ้กปั้ญหาขั้นตอนเดียว คือ การเลือกวธีิด าเนินการ 

2.  ปัญหาหลายขั้นตอน ปัญหาประเภทน้ีต่างจากปัญหาขั้นตอนเดียวท่ีจ านวนของการ
ด าเนินการท่ีจ าเป็นในการหาค าตอบ ปัญหาหลายขั้นตอนมีจ านวนการด าเนินการมากกวา่หน่ึงตวั 
ยทุธวธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาหลายขั้นตอน คือ การเลือกการด าเนินการ 

3.  ปัญหากระบวนการ เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถแปลงเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ 
โดยการเลือกด าเนินการไดท้นัที แต่ตอ้งใชก้ระบวนการต่างๆช่วย เช่น การท าปัญหาใหง่้ายข้ึน  
การแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหายอ่ย ๆ การเขียนแผนภาพ การเขียนกราฟแทนปัญหา การแกปั้ญหา
ประเภทน้ีตอ้งใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ เช่น การประมาณค าตอบ การเดาและตรวจสอบ การคน้หาแบบรูป 
การท ายอ้นกลบั ปัญหากระบวนการหน่ึงอาจใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหาไดห้ลายแบบ 

4.  ปัญหาการประยกุต์ บางคร้ังเรียกวา่ ปัญหาเชิงสถานการณ์ เป็นปัญหาท่ีผูแ้กปั้ญหา
จะตอ้งใชท้กัษะ ความรู้ มโนมติ และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์แกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
ชีวติจริง ซ่ึงจะตอ้งใชว้ธีิการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เช่น การรวบรวมขอ้มูลทั้งท่ีโจทยก์ าหนด 
และไม่ไดก้  าหนดให้ การจดักระท ากบัขอ้มูล เป็นปัญหาท่ีจะท าใหผู้แ้กปั้ญหาเห็นประโยชน์ 
และคุณค่าของคณิตศาสตร์ 

Baroody (1993, p. 56) ไดแ้บ่ง ปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท 
โดยใชผู้แ้กปั้ญหาและโครงสร้างของปัญหาเป็นเกณฑใ์นการแบ่ง ดงัน้ี 
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1.  ปัญหาธรรมดา (Routine problems) เป็นปัญหาท่ีผูแ้กปั้ญหาคุน้เคยในวธีิการ 
ในโครงสร้างของปัญหา เช่น อาจเคยพบในตวัอยา่งเม่ือพบปัญหาและทราบไดเ้กือบทนัทีวา่ 
จะแกปั้ญหาดว้ยวธีิใด ขอ้มูลท่ีก าหนดใหใ้นปัญหาประเภทน้ีมกัมีแต่เฉพาะขอ้มูลท่ีจ าเป็น  
และ เพียงพอในการหาค าตอบ มุ่งเนน้การฝึกทกัษะใดทกัษะหน่ึง ปัญหาประเภทน้ีมกัพบ 
ในหนงัสือ เรียนทัว่ไป 

2.  ปัญหาไม่ธรรมดา (Nonroutine problems) เป็นปัญหาท่ีผูแ้กปั้ญหาจะตอ้ง 
ประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา เป็นปัญหา 
ท่ีมีลกัษณะสอดคลอ้งกบัสภาพความเป็นจริงของชีวติมากกวา่ประเภทแรก ขอ้มูลท่ีเป็นปัญหา 
ก าหนดให้ มีทั้งจ  าเป็นและไม่จ  าเป็น หรือก าหนดขอ้มูลใหไ้ม่เพียงพอ วธีิหาค าตอบอาจมีได ้
หลายวธีิการ ค าตอบก็อาจมีมากกวา่หน่ึงค าตอบ 

Reys and others (2004, p. 16) แบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจาก 
ผูแ้กปั้ญหาและความซบัซอ้นของปัญหา สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  ปัญหาธรรมดาหรือปัญหาท่ีคุน้เคย (Routine problem) เป็นปัญหาท่ีเก่ียวกบั 
การประยกุตใ์ชใ้นการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ มกัอยูใ่นรูปโจทยปั์ญหาท่ีเป็นถอ้ยค า 
หรือเร่ืองราวท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นนกั ผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคยหรือมีประสบการณ์ 
เก่ียวกบัโครงสร้างและวธีิการแกปั้ญหานั้นมาแลว้ 

2.  ปัญหาไม่ธรรมดาหรือปัญหาท่ีแปลกใหม่ไม่คุน้เคย (Nonroutine problem)  
เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้น แปลกใหม่ส าหรับผูแ้กปั้ญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความรู้
ความสามารถ และประสบการณ์หลายอยา่งเขา้ดว้ยกนัเพื่อน ามาใชใ้นแกปั้ญหา 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2538, หนา้ 53) แบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
1.  พิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
 1.1  ปัญหาใหค้น้หา เป็นปัญหาใหค้น้หาค าตอบซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณ 

จ านวน หรือใหห้าวธีิการ ค าอธิบายใหเ้หตุผล 
  1.2  ปัญหาใหพ้ิสูจน์ เป็นปัญหาท่ีใหแ้สดงการใหเ้หตุผลวา่ขอ้ความ 
ท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริงหรือขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นเท็จ 

2.  พิจารณาจากตวัผูแ้กปั้ญหาและความซบัซอ้นของปัญหา แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี
  2.1  ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นมากนกัผูแ้กปั้ญหา 
มีความคุน้เคยในโครงสร้างและวธีิการแกปั้ญหา 
  2.2  ปัญหาไม่ธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้นในการแกปั้ญหา ผูแ้กปั้ญหา
จะตอ้งประมวลความรู้ ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนัเพื่อน ามาใชแ้กปั้ญหา 
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 สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 71) แบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ตามลกัษณะ 
ของปัญหา สรุปไดด้งัน้ี 

1.  ปัญหาท่ีใชฝึ้กทกัษะ เป็นปัญหาท่ีตอ้งการใหใ้ชว้ธีิการและการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ในการหาค าตอบ เป็นปัญหาท่ีคลา้ยในบทเรียนปกติ ไม่ซบัซอ้น เนน้ใหน้กัเรียน 
ไดฝึ้กทกัษะการค านวณ ฝึกขั้นตอนวธีิ มุ่งหวงัใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ เกิดความเขา้ใจในมโนมติ
ทางคณิตศาสตร์และเกิดทกัษะท่ีตอ้งการ ปัญหาอาจอยูใ่นรูปประโยคสัญลกัษณ์หรือประโยค
ขอ้ความ 

2.  ปัญหาท่ีใชพ้ฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้น
กวา่ปกติ หรือเป็นปัญหาท่ีมีหลายขั้นตอน ผูแ้กปั้ญหาอาจไม่เคยพบมาก่อน ในการแกปั้ญหาตอ้งใช้
ความรู้ ทกัษะ มโนมติ และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงตอ้งมีการคิดวางแผนและอาศยัวธีิทาง
คณิตศาสตร์ เช่น การรวบรวมขอ้มูล การแทนขอ้มูลดว้ยสัญลกัษณ์ การจดัระบบ การประมวลผล
และแปลความหมาย โดยมุ่งหวงัใหน้กัเรียนไดฝึ้กใชค้วามรู้ วธีิการแกปั้ญหาและขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ 
ในการหาค าตอบ 

จากประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์
แบ่งไดห้ลายประเภทข้ึนอยูก่บัเป้าหมายและจุดประสงคข์องการน าไปใช ้โดยส่วนใหญ่ 
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  พิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา ไดแ้ก่ ปัญหาใหค้น้หาและปัญหาใหพ้ิสูจน์ 

2.  พิจารณาจากความซบัซอ้นของปัญหา ไดแ้ก่ ปัญหาธรรมดาและปัญหาไม่ธรรมดา 
ซ่ึงในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดใ้ช ้ปัญหาใหค้น้หา (Problem to find) อาจเป็นปัญหา 

ในเชิงทฤษฎีหรือในเชิงปฏิบติัก็ได ้เป็นปัญหาท่ีมีจุดประสงคใ์หค้น้หาค าตอบท่ีตอ้งการ 
ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปปริมาณ หรือจ านวน เป็นปัญหาท่ีใหห้าวธีิการ หรือหาเหตุผลก็ได ้ส่วนส าคญั 
ของปัญหาน้ีแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา ส่ิงท่ีก าหนดให้ และเง่ือนไขท่ีเช่ือมโยงระหวา่ง 
ส่ิงท่ีตอ้งการหากบัส่ิงท่ีก าหนดให้  

5.  ลกัษณะของปัญหาคณติศาสตร์ทีด่ี 
ในการจดัการเรียนการสอนในหอ้งเรียน นอกจากครูตอ้งทราบประเภทของค าถาม 

ท่ีใชใ้นการเรียนการสอนแลว้ ครูจ าเป็นตอ้งทราบเก่ียวกบัลกัษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดี  
เพื่อจะไดน้ าไปเลือกใชอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม โดยมีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงลกัษณะของ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีไว ้ดงัน้ี 
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 Clyde (1967, p. 108) กล่าวถึง ลกัษณะของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดี สรุปไดด้งัน้ี 
1.  มีความใกลเ้คียงกบัปัญหาในชีวติประจ าวนั และสัมพนัธ์กบัผูแ้กปั้ญหามากท่ีสุด  

โดยอาจเป็นเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนกบัผูแ้กปั้ญหาในชีวติประจ าวนัหรือลกัษณะคลา้ยกบั 
สถานการณ์ในชีวติจริง เป็นตน้ 

2.  สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนเป็นปัญหา ควรใชภ้าษาหรือบรรยายในลกัษณะท่ีผูแ้กปั้ญหา 
มีประสบการณ์และไม่ควรเป็นปัญหาธรรมดาทัว่ๆไป 

Thiessen et al. (1989, p. 38) กล่าวไวโ้ดยสรุปไดว้า่ ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดีควรเป็น
ปัญหาท่ีท าใหน้กัเรียนเห็นประโยชน์ น่าสนใจ ใหค้วามบนัเทิงและเป็นปัญหาท่ีหลากหลาย เช่น 
ปัญหาปริศนาหรือเกมต่าง ๆ 

Krulik and Rudnick (1993, pp. 10 - 20) กล่าวไวโ้ดยสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาเป็น 
ทกัษะพื้นฐานของการศึกษาคณิตศาสตร์ จึงเป็นเหตุผลเบ้ืองตน้ท่ีตอ้งบรรจุไวใ้นหลกัสูตร 
วชิาคณิตศาสตร์ การท่ีจะสอนทกัษะดงักล่าวใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียน ครูจึงตอ้งมีความรู้เก่ียวกบั 
ลกัษณะของปัญหาท่ีดีเสียก่อนเพราะการสอนการแกปั้ญหาตอ้งอาศยัปัญหาท่ีดี ปัญหาคณิตศาสตร์ 
ท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

1.  น่าสนใจ ทา้ทายความสามารถของนกัเรียน และเป็นเร่ืองท่ีใกลต้วันกัเรียน 
2.  ตอ้งใชท้กัษะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณและทกัษะการสังเกต 
3.  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้การอภิปรายและมีปฏิสัมพนัธ์กนั 
4.  เป็นเร่ืองท่ีเก่ียวกบัความเขา้ใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และการน าทกัษะ 

ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา 
5.  เป็นปัญหาท่ีน าไปสู่หลกัการทางคณิตศาสตร์และการสรุปนยัทัว่ไปทางคณิตศาสตร์ 
6.  มีวธีิการหาค าตอบมากกวา่หน่ึงวธีิ และมีผลลพัธ์ไดห้ลายอยา่งในขณะเดียวกนั 
ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2538, หนา้ 90) กล่าวไวโ้ดยสรุปไดว้า่ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดอยา่งหน่ึง 

ในการจดักิจกรรมการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ คือ ตวัปัญหา ท่ีจะน ามาใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบ  
และกล่าวถึง ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดีมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

1.  ทา้ทายความสามารถของนกัเรียน ตอ้งเป็นปัญหาท่ีไม่ยากหรือง่ายเกินไป ถา้ง่าย
เกินไป อาจไม่ดึงดูดความสนใจ ไม่ทา้ทาย แต่ถา้ยากเกินไป นกัเรียนอาจทอ้ถอยก่อนท่ีจะแกปั้ญหา
ไดส้ าเร็จ 

2.  สถานการณ์ของปัญหาเหมาะกบัวยัของนกัเรียน สถานการณ์ของปัญหาควรเป็นเร่ือง
ท่ีไม่ห่างไกลเกินไปกวา่ท่ีนกัเรียนจะท าความเขา้ใจปัญหาและรับรู้ได ้และนอกจากน้ีถา้เป็น
สถานการณ์ท่ีสามารถเช่ือมโยงกบัชีวติประจ าวนัไดก้็จะดีไม่นอ้ย 
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3.  แปลกใหม่ ไม่ธรรมดา และนกัเรียนไม่เคยมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหานั้นมาก่อน 
4.  มีวธีิการหาค าตอบไดม้ากกวา่ 1 วธีิ เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดหาทางเลือก

ในการหาค าตอบไดห้ลายวธีิ และไดพ้ิจารณาเปรียบเทียบเลือกใชว้ธีิท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
5.  ใชภ้าษาท่ีกระชบั รัดกุม ถูกตอ้ง ปัญหาท่ีดีไม่ควรท าให้นกัเรียนตอ้งมีปัญหากบัภาษา

ท่ีใช ้ควรเนน้อยูท่ี่ความเป็นปัญหาท่ีตอ้งการหาค าตอบของตวัปัญหามากกวา่ 
กรมวชิาการ (2544, หนา้ 18) ระบุถึงลกัษณะของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดี สรุปไดด้งัน้ี 
1.  ใชภ้าษาท่ีกระชบั รัดกุม ถูกตอ้ง เขา้ใจง่าย 
2.  แปลกใหม่ส าหรับนกัเรียน ช่วยกระตุน้และพฒันาความคิด และทา้ทายความสามารถ

ของนกัเรียน 
3.  ไม่สั้นหรือยาวเกินไป 
4.  ไม่ยากหรือง่ายเกินไปส าหรับวยัของนกัเรียน 
5.  สถานการณ์ของปัญหาเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 
6.  ใหข้อ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะน าไปประกอบพิจารณาแกปั้ญหาได ้
7.  เก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนั 
8.  ขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ะตอ้งทนัสมยัและเป็นเหตุการณ์ท่ีเป็นไปไดจ้ริง 
9.  มีวธีิการหาค าตอบไดม้ากกวา่ 1 วธีิ 
10.  นกัเรียนสามารถใชก้ารวาดภาพลายเส้น แผนภาพ ไดอะแกรม หรือแผนภูมิ 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หนา้ 79) ระบุไว ้

โดยสรุปไดว้า่ ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดีควรมีลกัษณะดงัน้ี 
1.  สถานการณ์ของปัญหาและความยากง่ายตอ้งเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 
2.  ใหข้อ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นการพิจารณาแกปั้ญหาได ้
3.  ขอ้มูลมีความทนัสมยั และเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัของนกัเรียนหรือเป็นเหตุการณ์

ท่ีเป็นไปไดจ้ริง 
จากลกัษณะของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดีท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ ปัญหาท่ีดีนั้นควรมีลกัษณะ

เป็นปัญหาท่ีทา้ทาย เร้าความสนใจต่อนกัเรียน ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่ายเหมาะสมกบัวยัและความรู้
พื้นฐานของนกัเรียน มีวธีิการท่ีหลากหลายในการหาค าตอบ น าไปสู่ความเขา้ใจ และการใช ้
ทกัษะทางคณิตศาสตร์ 

6.  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
การแกปั้ญหาใหป้ระสบผลส าเร็จอยา่งมีคุณภาพนั้น ผูแ้กปั้ญหาตอ้งใช ้

กระบวนการต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงกระบวนการ 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
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Polya (1957, pp. 5 - 40) กล่าวถึง กระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์วา่ประกอบดว้ย  
4 ขั้นตอน สรุปไดด้งัน้ี 

1.  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา เป็นขั้นการวเิคราะห์เพื่อท าความเขา้ใจ
ค า ประโยคยอ่ย ๆ สัญลกัษณ์ต่าง ๆ ของปัญหา โดยนกัเรียนตอ้งสามารถสรุปปัญหาเป็นภาษา  
หรือค าพูดของตนเองได ้สามารถบอกไดว้า่โจทยก์ าหนดส่ิงใดมาใหแ้ละโจทยถ์ามหาอะไร 

2.  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนส าคญัท่ีจะตอ้งพิจารณาโดยอาศยัขอ้มูลจากขั้นท่ี 1 
น าไปสู่การก าหนดวา่จะแกปั้ญหาดว้ยวธีิการใด โดยพิจารณาวา่ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหจ้ะก่อใหเ้กิด
ผลอยา่งไรไดบ้า้ง และตอ้งใชค้วามรู้อะไรอีกบา้งท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้น โดยการน าทฤษฎี 
หลกัการ/ กฎ สูตร นิยาม ท่ีเรียนมาก าหนดเป็นวธีิการในการแกปั้ญหา 

3.  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาและหาค าตอบ เป็นขั้นด าเนินการตามแผน/วธีิการท่ีเลือกไว้
จนกระทัง่ไดค้  าตอบ ส าหรับปัญหาท่ีมีการคิดค านวณขั้นน้ีเป็นขั้นท่ี ลงมือคิดค านวณเพื่อหาค าตอบ
ตามวธีิการทางคณิตศาสตร์ 

4.  ขั้นตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหาและค าตอบ เป็นขั้นท่ีตอ้งพิจารณาตรวจสอบ
กระบวนการแกปั้ญหาของตนวา่เรียบร้อยครบทุกกรณีท่ีเป็นไปไดห้รือไม่ ตลอดจนตรวจสอบ
ความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

Helton (1958, p. 203) กล่าวถึงขั้นตอนในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
1.  อ่านโจทยใ์หเ้ขา้ใจวา่โจทยต์อ้งการอะไร และตอ้งใหห้าตวัไม่ทราบค่าเพียงตวัเดียว

หรือมากกวา่นั้น 
2.  ก าหนดสัญลกัษณ์แทนตวัไม่ทราบค่า 
3.  หาความสัมพนัธ์ของจ านวนต่าง ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัโจทย ์
4.  เขียนสมการ 
5.  แกส้มการ 
6.  สรุปค าตอบและใหค้วามหมายของค าตอบ เช่น บอกหน่วย บอกคุณภาพ 
7.  ตรวจสอบค าตอบ 
Krulik (1977, pp. 650 - 651) ไดส้รุปกระบวนการในการสอนแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ใหไ้ดผ้ลดีควรเป็นไปตามขั้นตอน ดงัน้ี 
1.  อ่านและท าความเขา้ใจวา่โจทยถ์ามอะไร ตอ้งการอะไร มีขอ้มูลอะไรท่ีโจทยบ์อก 

แลว้เขียนรูปหรือประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
2.  หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีโจทยบ์อก และขอ้มูลท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 

ดว้ยการคิดยอ้นกลบัวา่เราเคยพบปัญหาเช่นน้ีมาก่อนหรือไม่ แลว้เร่ิมตั้งสมมติฐานหลาย ๆ ขอ้ 
เพื่อหาทางทดสอบสมมติฐานนั้น ๆ 
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3.  หาวธีิการท่ีถูกตอ้งเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
4.  ตรวจสอบผลลพัธ์ 
Krulik and Reys (1980, pp. 280 - 281) เสนอกระบวนการในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์

ไว ้4 ขั้นตอน สรุปไดด้งัน้ี 
1.  ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีพิจารณาวา่ขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดมา 

ใหมี้อะไรบา้ง เพียงพอส าหรับการแกปั้ญหาหรือไม่ และโจทยถ์ามหาอะไร 
2.  วางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีหาความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีโจทยบ์อกกบัส่ิงท่ี 

โจทยถ์าม คน้หาทฤษฎี กฎ สูตร นิยามเพื่อน ามาใชแ้กปั้ญหา 
3.  ด าเนินการตามแผน เป็นขั้นท่ีลงมือด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้
4.  ตรวจสอบ เป็นขั้นท่ีตรวจสอบการด าเนินการแกปั้ญหาทั้งหมดวา่ไดผ้ลเป็นไปตามท่ี

ตอ้งการครบถว้นสมบูรณ์หรือไม่ 
Bell (1981, pp. 308 - 323) เสนอกระบวนการในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไว ้4 ขั้นตอน 

ดงัน้ี 
1.  เสนอปัญหาในรูปทัว่ไป 
2.  เสนอปัญหาอีกคร้ังในรูปแบบท่ีแสดงการแกปั้ญหา 
3.  ตั้งสมมติฐาน และเลือกวิธีด าเนินการเพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา 
4.  ตรวจสอบสมมติฐานและด าเนินการแกปั้ญหาเพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีเป็นไปได ้
Krulik and Rudnick (1993, pp. 5 - 6) เสนอขั้นตอนในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไว ้ 

5 ขั้นตอน สรุปไดด้งัน้ี 
1.  ขั้นการอ่านและคิด เป็นขั้นการวเิคราะห์ปัญหา การตรวจสอบขอ้เทจ็จริง 

และการประเมินผล การเช่ือมโยงทุกส่วนของปัญหา 
2.  ขั้นส ารวจและวางแผน เป็นการวางแผนเพื่อหาค าตอบโดยการจดัล าดบัขอ้มูลข่าวสาร 

พิจารณาถึงความเพียงพอของขอ้มูล จดัขอ้มูลในรูปตาราง การสร้างขอ้สรุป สร้างรูปแบบ 
3.  ขั้นคดัเลือกยทุธวธีิ เป็นขั้นท่ีคนส่วนใหญ่เห็นวา่มีความยากกวา่ทุกขั้นตอน  

โดยการเลือกยทุธวธีิท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 
4.  ขั้นหาค าตอบ เป็นขั้นใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมกบัปัญหานั้น ๆ  

เพื่อหาค าตอบ เช่น ใชก้ารประมาณค่าหรือใชเ้คร่ืองค านวณ 
5.  ขั้นการสะทอ้นและการขยายผล โดยการตรวจสอบค าตอบท่ีไดว้า่ถูกตอ้งหรือไม่ได้

ตอบค าถามของโจทยค์รบถว้นหรือไม่ และค าตอบท่ีไดอ้ธิบายเหตุผลอยา่งเพียงพอหรือไม่ 
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สมศกัด์ิ โสภณพินิจ (2547, หนา้ 17) ไดส้รุปกระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  
5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  ท าความเขา้ใจปัญหา ซ่ึงอาจจะใชรู้ปแบบทางคณิตศาสตร์มาช่วย เช่น กราฟ แผนภูมิ 
ตาราง 

2.  แสวงหาความรู้เพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหานั้น ๆ โดยพิจารณาถึงเหตุและหาหนทาง 
ท่ีจะแกปั้ญหา 

3.  วางแผนแกปั้ญหา เป็นการวางโครงการเพื่อหาวธีิท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา 
4.  แกปั้ญหา โดยด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้ซ่ึงอาจจะมีความจ าเป็นตอ้งใช้ 

การค านวณช่วย 
5.  ตรวจสอบ เป็นการทบทวนเหตุผลท่ีไดด้ าเนินการแกปั้ญหาไปแลว้นั้นวา่ 

มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด ค านวณถูกตอ้งหรือไม่ ค าตอบน่าเช่ือถือเพียงใด 
สสวท. (2555 ก, หนา้ 103) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาท่ีนิยมใชใ้นการแกปั้ญหา 

ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนส าคญั 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
1.  ท าความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีพบในประเด็นต่าง ๆ คือ 

1) ปัญหาถามวา่อยา่งไร 2) ขอ้มูลท่ีก าหนดใหมี้อะไรบา้ง และ 3) มีเง่ือนไขหรือตอ้งการขอ้มูลใด
เพิ่มเติมอีกหรือไม่ การวิเคราะห์ปัญหาจะช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหาสามารถท าไดด้ว้ยการเขียนแสดง
ประเด็นต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
 2.  วางแผนแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการคิดวางแผนเพื่อหาวธีิแกปั้ญหาโดยใชข้อ้มูล
จากปัญหาท่ีไดว้ิเคราะห์ไวแ้ลว้ในขั้นตอนท่ี 1 ประกอบกบัขอ้มูลและความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา
นั้นมาใชป้ระกอบการวางแผนแกปั้ญหา ในกรณีท่ีตอ้งตรวจสอบปัญหาในการทดลอง ขั้นตอนน้ี 
ก็จะเป็นการวางแผนการทดลอง ซ่ึงประกอบดว้ยการสร้างขอ้ความคาดการณ์ การออกแบบ 
การทดลองเพื่อตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์และแนวทางหรือเกณฑใ์นการประเมินผล 
การแกปั้ญหา 
 3.  ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการลงมือแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผนไวแ้ลว้ 
และการตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้ถา้ค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
ก็ด าเนินการแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง โดยนกัเรียนจะตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีกระบวนการท างาน 
เพื่อตรวจสอบวา่มีขอ้บกพร่องในส่วนใด เช่น ใชข้อ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้งหรือมีการค านวณ
ผดิพลาด 
 4.  ตรวจสอบการแกปั้ญหา เป็นการประเมินภาพรวมของการแกปั้ญหา ทั้งดา้นวธีิการ
แกปั้ญหา ผลของการแกปั้ญหา การตดัสินใจและการน าไปประยกุตใ์ช ้ตลอดจนการมองยอ้นกลบั
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ไปยงัขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบวา่มีค าตอบหรือวธีิแกปั้ญหาแบบอ่ืนหรือไม่เพื่อน ามาปรับปรุง
แกไ้ขวธีิแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ตลอดจนการขยายผลการแกปั้ญหาให้อยูใ่นรูปของ
หลกัการทัว่ไป 
 จากกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พบวา่ กระบวนการ 
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์มีลกัษณะและขั้นตอนใกลเ้คียงกนั ซ่ึงนกัวชิาการแต่ละท่านไดแ้บ่ง 
ขั้นตอนในการแกปั้ญหาแตกต่างกนัออกไป หากพิจารณาโดยรวม กระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์นั้น จะประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ในงานวิจยัน้ีผูว้จิยัไดเ้ลือกใชข้ั้นตอนการแกปั้ญหา 
ของ Polya (1957, pp. 5 - 40) ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิสอนแนะ 
ใหรู้้คิด (CGI) เพราะเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การใชก้ระบวนการแกปั้ญหา และขั้นตอน 
การแกปั้ญหาของโพลยามีความสอดคลอ้งกบัขั้นตอนของการสอนแนะใหรู้้คิด และผูว้จิยัไดน้ า
ขั้นตอนการแกปั้ญหาของ Polya (1957, pp. 5 - 40) มาปรับปรุงใหเ้ขา้กบัเน้ือหาท่ีใชส้อน คือ  
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ โดยปรับปรุงในขั้นตอนท่ี 4 คือ ขั้นตรวจสอบกระบวนการ 
แกปั้ญหาและค าตอบ ซ่ึงปรับปรุงเป็น การสรุปผล ซ่ึงให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีสอน เพราะ
ธรรมชาติของเร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ นั้นส่วนใหญ่ไม่สามารถตรวจสอบผล 
หรือมองยอ้นกลบัได ้ซ่ึงสามารถสรุปได ้4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีตอ้งวเิคราะห์โจทยว์า่ประเด็นปัญหาอยูต่รงไหน 
โจทยก์ าหนดอะไรมาใหแ้ละโจทยถ์ามหาอะไร 

2. ขั้ นวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีจะตอ้งพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 
ท่ีโจทยก์ าหนดใหก้บัส่ิงท่ีตอ้งการหา โดยการน าทฤษฎี หลกัการ กฎ สูตร นิยาม ท่ีเรียนมาก าหนด
เป็นวธีิการในการแกปั้ญหา 

3.  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาและหาค าตอบ เป็นการด าเนินการตามวธีิการท่ีเลือกไว้
จนกระทัง่ไดค้  าตอบ ส าหรับปัญหาท่ีมีการคิดค านวณ ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีลงมือคิดค านวณเพื่อหาค าตอบ
ตามวธีิการทางคณิตศาสตร์ 

4.  ขั้นสรุปผล เป็นขั้นสรุปค าตอบตอ้งพิจารณาตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหาของตน
วา่เรียบร้อยครบทุกกรณีท่ีเป็นไปไดห้รือไม่ ตลอดจนตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ 

7.  ปัจจัยทีม่ีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ 
ส่ิงท่ีมีความส าคญัประการหน่ึงในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ คือ ปัจจยัท่ีจะท าให ้

การแกปั้ญหาประสบผลส าเร็จ ซ่ึงไดมี้ผูก้ล่าวถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหา 
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
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Clyde (1967, p. 112) กล่าวถึง ปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
โดยสรุปไดแ้ก่ วฒิุภาวะ ประสบการณ์และความสามารถในการอ่านของนกัเรียน 

Henny (1971, pp. 223 - 224) ไดศึ้กษา ปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการปัญหา
คณิตศาสตร์ สรุปไดว้า่มีปัจจยัต่าง ๆ ดงัน้ี 

1.  ความสามารถในการเขา้ใจค าพูด 
2.  ความเขา้ใจแนวคิดของปัญหา 
3.  การตีความของปัญหาอยา่งมีเหตุผล 
4.  การคิดค านวณท่ีถูกตอ้ง 
NCTM (1991, p. 57) ระบุถึง ปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

สรุปไดด้งัน้ี 
1.  ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา ปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อความสามารถดา้นน้ี 

คือ ทกัษะการอ่านและการฟัง เน่ืองจากนกัเรียนจะรับรู้ปัญหาไดจ้ากการอ่านและการฟังนกัเรียน
ตอ้งอ่านอยา่งรอบคอบ วเิคราะห์และท าความเขา้ใจปัญหา โดยอาศยัความรู้เก่ียวกบัศพัทนิ์ยาม  
มโนมติและขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา เพื่อท่ีจะไดต้ดัสินใจวา่ควรจะท าอะไร
และอยา่งไร เป็นการแสดงออกถึงศกัยภาพทางสมองของนกัเรียนในการระลึก การน ามาเช่ือมโยง
กบัปัญหาท่ีเผชิญอยู ่

2.  ทกัษะในการแกปั้ญหา เม่ือนกัเรียนไดฝึ้กการแกปั้ญหาอยูเ่สมอ ยอ่มมีโอกาสท่ีจะพบ
ปัญหาต่าง ๆ หลายรูปแบบ ทั้งท่ีมีโครงสร้างของปัญหาท่ีคลา้ยคลึง หรือแตกต่างกนั การเผชิญกบั
ปัญหาท่ีแปลกใหม่ การเลือกใชย้ทุธวธีิท่ีเหมาะสมจะเป็นการสั่งสมประสบการณ์ในการแกปั้ญหา 
ท าใหส้ามารถวางแผนเพื่อก าหนดยทุธวธีิในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งรวดเร็วและเหมาะสม 

3.  ความสามารถในการคิดค านวณและความสามารถในการใชเ้หตุผล เม่ือท าความเขา้ใจ
กบัปัญหา และวางแผนการปัญหาเรียบร้อยแลว้ ก็ตอ้งลงมือปฏิบติัตาม แผนท่ีวางไว ้ซ่ึงบางปัญหา
ตอ้งใชก้ารคิดค านวณ บางปัญหาตอ้งใชก้ระบวนการใชเ้หตุผล นกัเรียนตอ้งมีความเขา้ใจ 
ในกระบวนการใชเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เท่าท่ีจ  าเป็น และเพียงพอในระดบัของตน 

4.  แรงขบั ในการแกปั้ญหานกัเรียนจะพบปัญหาท่ีแปลกใหม่หรือท่ีไม่เคยพบเจอมาก่อน 
ปัญหาท่ีไม่สามารถหาค าตอบในทนัทีทนัใด ตอ้งคิดวิเคราะห์อยา่งเตม็ท่ีเพื่อจะหาค าตอบใหไ้ด ้
จึงจ าเป็นท่ีนกัเรียนตอ้งมีแรงขบัท่ีจะสร้างพลงัในการคิด ซ่ึงแรงขบัน้ีมาจากความสนใจ เจตคติ 
แรงจูงใจ ใฝ่สัมฤทธ์ิ ความส าเร็จ ตลอดจนความซาบซ้ึงในการแกปั้ญหา ซ่ึงแรงขบัน้ีนกัเรียน 
ตอ้งใชเ้วลาในการบ่มเพาะมายาวนาน 
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5.  ความยดืหยุน่ การจะเป็นนกัแกปั้ญหาท่ีดี นกัเรียนตอ้งมีความยดืหยุน่ในการคิด คือ 
ไม่ยดึติดกบัรูปแบบ การแกปั้ญหาแบบใดแบบหน่ึง หรือยดึติดรูปแบบท่ีตนเองคุน้เคย แต่ตอ้ง
ยอมรับรูปแบบและวธีิการใหม่ ๆ อยูเ่สมอ ความยดืหยุน่เป็นความสามารถในการปรับกระบวนการ
แกปั้ญหา โดยบูรณาการ ความเขา้ใจ ทกัษะและความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพ 
 6.  ความรู้พื้นฐาน ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีความเช่ือมโยงกบัความรู้พื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ นกัเรียนตอ้งมี ความรู้พื้นฐานท่ีดีพอ สามารถน ามาใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมสอดคลอ้งกบั
สาระของปัญหาระดบัสติปัญญา การแกปั้ญหาจ าเป็นตอ้งใชก้ารคิดระดบัสูง สติปัญญาจึงเป็นส่ิง
ส าคญัยิง่ประการหน่ึงใน การแกปั้ญหา ซ่ึงมีส่วนสัมพนัธ์กบัความสามารถในการแกปั้ญหา  
ผูท่ี้มีสติปัญญาดี จะมีความสามารถในการแกปั้ญหาไดดี้กวา่ผูท่ี้มีสติปัญญาท่ีดอ้ยกวา่ 

7.  การอบรมเล้ียงดู นกัเรียนท่ีมาจากครอบครัวท่ีมีการเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย  
ใหโ้อกาสแสดงความคิดเห็น คิดและตดัสินใจไดด้ว้ยตนเอง มีแนวโนม้ท่ีจะมีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาสูงกวา่ นกัเรียนท่ีมาจากครอบครัวท่ีเล้ียงแบบปล่อยปละละเลย หรือเขม้งวดเกินไป 

8.  วธีิสอนของครู การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ด 
อยา่งอิสระ มีเหตุผล ใหค้วามส าคญักบัการคิดของนกัเรียน ยอ่มส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความสามารถ
ในการแกปั้ญหาดีกวา่ แบบท่ีบทบาทการเรียนการสอนตกอยูท่ี่ครูแต่เพียงฝ่ายเดียว นอกจากน้ี 
การจดัสภาพแวดลอ้ม ก็มีผลท่ีเอ้ือต่อการพฒันาความสามารถของนกัเรียน เช่นกนั 

Cruikshank and Sheffield (2000, p. 40) กล่าวถึง ปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถ 
ในการปัญหาคณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 

1.  เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2.  ความเช่ือของนกัเรียนเก่ียวกบัธรรมชาติของวชิาคณิตศาสตร์ 
3.  ความเช่ือของนกัเรียนเก่ียวกบัความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ของตนเอง 
4.  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
5.  ความสามารถทางสมองของนกัเรียน 
กรมวชิาการ (2544, หนา้ 106 - 107) กล่าวถึง ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการแกปั้ญหา

คณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
1.  ความซบัซอ้นของโจทยปั์ญหา ขอ้มูลท่ีก าหนดใหมี้จ านวนมาก 
2.  ความคุน้เคยกบักระบวนการแกปั้ญหา 
3.  การใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีไมถูกตอ้ง 
4.  การเร่ิมตน้แกปั้ญหา นกัเรียนไม่ทราบวา่จะเร่ิมตน้อยา่งไร จะตอ้งท าอะไรก่อน 
5.  ขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ม่เพียงพอ 
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6.  เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการแกปั้ญหา เม่ือนกัเรียนประสบผลส าเร็จในการแกปั้ญหา 
นกัเรียนจะมีก าลงัใจท่ีจะแกปั้ญหาต่าง ๆ 

7.  ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาของนกัเรียนแต่ละคนแตกต่างกนั การท่ีจะเป็น 
นกัแกปั้ญหาท่ีดีจะตอ้งไดรั้บประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงคลา้ยกบัการท่ีจะเป็น
นกัศิลปะท่ีเก่งนกัเล่นกอลฟ์ฝีมือเยีย่มก็ตอ้งฝึกฝนฝึกหดัอยา่งสม ่าเสมอ 

จากท่ีกล่าวมา สรุปปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 
1.  ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหาของนกัเรียน 
2.  ความสามารถในการคิดค านวณและความสามารถในการใชเ้หตุผล 
3.  ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
4.  วธีิสอนของครู 
8.  แนวคิดเกีย่วกบัการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ 
การจดัการเรียนการสอนการแกปั้ญหาในห้องเรียน โดยทัว่ไปมกัเร่ิมตน้ท่ีปัญหา 

ท่ีก าหนดใหแ้ละด าเนินการแกปั้ญหานั้น ๆ นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงแนวทาง 
ในการจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

Bitter (1990, pp. 43 - 44) เสนอวธีิการสอนของครูเพื่อพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 

1.  ควรเลือกปัญหาท่ีน่าสนใจและไม่ยากหรือง่ายจนเกินไปมาสอนนกัเรียน 
2.  ควรแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย เพื่อให้ร่วมกนัแกปั้ญหาซ่ึงเป็นการฝึกใหน้กัเรียนรู้จกั

การท างานร่วมกนั 
3.  ควรใหน้กัเรียนพิจารณาวา่โจทยก์ าหนดขอ้มูลอะไรมาให ้ซ่ึงไม่สามารถน าไปใช้

แกปั้ญหาและตอ้งใชข้อ้มูลอ่ืนใดบา้งในการแกปั้ญหานั้น ๆ 
4.  ควรใหน้กัเรียนพิจารณาวา่ปัญหาถามอะไร ถา้ไม่สามารถบอกไดใ้หอ่้านปัญหา 

ขอ้นั้นใหม่ และหากจ าเป็นจริง ๆ ใหค้รูอธิบายความหมายของค าท่ีใชใ้นปัญหาขอ้นั้น 
ใหน้กัเรียนทราบ 

5.  ควรใหฝึ้กการแกปั้ญหาหลาย ๆ รูปแบบ เพื่อไม่ใหรู้้สึกเบ่ือกบัการแกปั้ญหาท่ีซ ้ าซาก
และไม่ทา้ทายความสามารถ 

6.  ควรใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาบ่อย ๆ จนเคยชินวา่เป็นส่วนหน่ึงของ 
กระบวนการเรียนการสอน 

7.  ควรส่งเสริมให้นกัเรียนแกปั้ญหาหลาย ๆ ขอ้ โดยใชว้ธีิการเดียวกนั เพื่อเป็นการฝึก
ทกัษะและส่งเสริมใหใ้ชก้ารแกปั้ญหาหลาย ๆ วธีิในขอ้เดียวกนั เพื่อใหเ้ห็นวา่ยงัมีวธีิการอ่ืน ๆ  
อีกท่ีจะใชแ้กปั้ญหาในขอ้นั้นได ้
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8.  ควรช่วยเหลือนกัเรียนในการเลือกวธีิการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมในขอ้นั้น ๆ 
9.  ควรใหน้กัเรียนพิจารณาวา่ปัญหาขอ้นั้นคลา้ยกบัปัญหาท่ีเคยพบมาก่อนหรือไม่ 
10.  ควรใหเ้วลากบันกัเรียนในการแกปั้ญหา อภิปรายผลการแกปั้ญหาและวธีิการ

ด าเนินการแกปั้ญหา 
11.  ควรใหน้กัเรียนฝึกการคาดคะเนค าตอบ และทดสอบค าตอบเพื่อประหยดัเวลา 

ในการแกปั้ญหา 
สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991, p. 57) เสนอแนวทางการจดั

สภาพแวดลอ้มท่ีจะเอ้ือให้เกิดการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
1.  เป็นบรรยากาศท่ียอมรับและเห็นคุณค่าของแนวคิด วธีิการคิดและความรู้สึกของ

นกัเรียน 
2.  ใหเ้วลาส ารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
3.  ส่งเสริมการท างานเป็นรายบุคคลและร่วมมือกนั 
4.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนใชค้วามสามารถในการก าหนดปัญหาและสร้างขอ้คาดเดา 
5.  ใหน้กัเรียนให้เหตุผลและสนบัสนุนแนวคิดดว้ยขอ้ความทางคณิตศาสตร์ 
สิริพร ทิพยค์ง (2536, หนา้ 165 - 167) ไดก้ล่าวถึง หนา้ท่ีของครูในการส่งเสริม

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
1.  เลือกปัญหาท่ีช่วยกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน ซ่ึงเป็นโจทยปั์ญหาท่ีนกัเรียน 

มีประสบการณ์ในเร่ืองเหล่าน้ี 
2.  ทดสอบความรู้พื้นฐานและทบทวนทกัษะท่ีขาดไปก่อนลงมือสอนการแกปั้ญหา 
3.  ใหอิ้สระในการคิดแก่นกัเรียนและกระตุน้ให้นกัเรียนคิดวา่จะสามารถใช่ความคิด 

รวบยอด ทกัษะและหลกัการใดในการแกโ้จทยปั์ญหานั้น ๆ 
4.  สอนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล โดยใหมี้แบบฝึกหดัหลายระดบั  

ทั้งยาก ปานกลาง และง่าย เพื่อใหน้กัเรียนประสบความส าเร็จในการแกปั้ญหาเป็นการเสริมก าลงัใจ 
ใหก้บันกัเรียน 

5.  ทดสอบวา่นกัเรียนเขา้ใจโจทยปั์ญหานั้น ๆ โดยการถามถึงส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

6.  ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัหาค าตอบโดยการประมาณก่อนการคิดค านวณ 
7.  แนะใหน้กัเรียนคิดหาความสัมพนัธ์ของโจทยปั์ญหาโดยการวาดรูปหรือแผนภาพ 
8.  ช่วยนกัเรียนในการหาขอ้มูลจากการวเิคราะห์โจทยปั์ญหา และเทียบเคียงกบัโจทย ์

ท่ีนกัเรียนเคยพบมาก่อน 
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9.  สนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดวิธีการแกปั้ญหาดว้ยวธีิของนกัเรียนเอง แลว้อภิปราย 
หาวธีิการท่ีถูกตอ้งเหมาะสม 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2538, หนา้ 6 - 66) ไดเ้สนอวธีิการสอนของครูโดยพิจารณา 
ตามกระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงัน้ี 

1.  การพฒันาความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา 
  1.1  ควรพฒันาทกัษะการอ่าน โดยใหน้กัเรียนฝึกอ่านและท าความเขา้ใจขอ้ความ 
ในปัญหาท่ีครูยกมาเป็นตวัอยา่งในการสอนก่อนท่ีจะมุ่งไปท่ีวธีิท าเพื่อหาค าตอบ โดยอาจมีการฝึก
เป็นรายบุคคลหรือฝึกเป็นกลุ่ม อภิปรายร่วมกนัถึงสาระส าคญัของโจทยปั์ญหา ความเป็นไปได ้
ของค าตอบท่ีตอ้งการ ความพอเพียง หรือความมากเกินไปของขอ้มูลท่ีก าหนดให้ 
  1.2  ควรใชก้ลวธีิช่วยเพิ่มพูนความเขา้ใจ เช่น การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ 
หรือสร้างแบบจ าลอง เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ ของปัญหา จะท าใหมี้ความเป็น
รูปธรรมมากข้ึน สามารถเขา้ใจไดง่้ายข้ึน 
  1.3  ควรใชปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัใหน้กัเรียนฝึกท าเพื่อความเขา้ใจ เช่น 
การน าปัญหาท่ีก าหนดขอ้มูลใหเ้กินความจ าเป็น หรือก าหนดขอ้มูลใหไ้ม่เพียงพอมาให้นกัเรียน 
ฝึกวเิคราะห์ขอ้มูลวา่ ขอ้มูลท่ีก าหนดใหข้อ้มูลใดใชไ้ดบ้า้ง หรือหาวา่ขอ้มูลท่ีก าหนดให้เพียงพอ
หรือไม่ 

2.  การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหา 
  2.1  ตอ้งไม่บอกวธีิการแกปั้ญหากบันกัเรียนโดยตรง แต่ควรใชก้ารกระตุน้ใหคิ้ด 
ดว้ยตนเอง เช่น การใชค้  าถามน า โดยอาศยัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดให้ หยดุใชค้  าถาม 
เม่ือนกัเรียนมองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหา 
  2.2  ควรส่งเสริมให้นกัเรียนคิดออกมาดงั ๆ คือ สามารถบอกใหค้นอ่ืน ๆ ทราบวา่
ตนเองคิดอะไร การคิดออกมาดงั ๆ อาจอยูใ่นรูปการบอกหรือเขียนแผนภาพ และแบบแผนแสดง
ล าดบัขั้นตอน การคิดออกมาใหผู้อ่ื้นทราบ ท าใหเ้กิดการอภิปรายเพื่อหาแนวทางในการแกปั้ญหา 
ท่ีเหมาะสม 
  2.3  ควรสร้างลกัษณะนิสัยของนกัเรียนใหรู้้จกัคิดวางแผนก่อนลงมือท าส่ิงใดเสมอ ๆ 
เพราะจะท าใหส้ามารถจดัหาปัญหามาใหน้กัเรียนฝึกคิดบ่อย ๆ ซ่ึงตอ้งเป็นปัญหาท่ีทา้ทาย 
และน่าสนใจ 
  2.4  ควรส่งเสริมให้รู้จกัใชก้ลวธีิในการแกปั้ญหา แต่ละขอ้ใหม้ากกวา่หน่ึงวธีิ 
เพื่อใหน้กัเรียนมีความยดืหยุน่ในการคิดและจะมีโอกาสไดฝึ้กการวางแผนมากข้ึน 
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 3.  การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผนควรฝึกใหน้กัเรียนลงมือแกปั้ญหา 
ด าเนินการตามแผนท่ีวางไวแ้ละควรใหน้กัเรียนฝึกการตรวจสอบการวางแผนก่อนท่ีจะลงมือ 
ท าตามแผน โดยพิจารณาความเป็นไปได ้ความถูกตอ้งของแผนท่ีวางไวแ้ละพิจารณาวา่วธีิการ
เหมาะสมถูกตอ้งกบัการแกปั้ญหานั้น ๆ หรือไม่ 

4.  การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบผล/ค าตอบ 
  4.1  ควรกระตุน้ใหเ้ห็นความส าคญัของการตรวจสอบวธีิท าและค าตอบใหเ้คยชิน  
โดยครูอาจสร้างกิจกรรมให้นกัเรียนไดฝึ้กการตรวจสอบความถูกตอ้ง หาขอ้บกพร่องจากการแสดง
การแกปั้ญหาท่ีครูยกตวัอยา่งมาให ้
  4.2  ควรกระตุน้ให้รู้จกัตีความหมายของค าตอบท่ีไดว้า่มีความหมายสอดคลอ้งกบั
ปัญหาหรือไม่ 
  4.3  ควรสนบัสนุนใหท้ าแบบฝึกหดั โดยใชว้ธีิการหาค าตอบไดม้ากกวา่หน่ึงวธีิ  
เพื่อเป็นการตรวจสอบวธีิการท่ีใชน้ั้นกบัวธีิการอ่ืนท่ีสามารถใชห้าค าตอบในปัญหานั้นไดอี้ก 
  4.4  ควรใหน้กัเรียนฝึกหดัสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเรียน เพื่อช่วยท าให ้
มีความเขา้ใจในโครงสร้างของปัญหา ท าใหส้ามารถมองเห็นแนวทางในการคิดแกปั้ญหา 
ดว้ยวธีิอ่ืน ๆ ได ้

สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 64) กล่าวไวโ้ดยสรุปไดว้า่ เป้าหมายของการพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์คือ เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให้นกัเรียน 
คิดหาค าตอบ โดยท าความเขา้ใจปัญหาวางแผนแกปั้ญหา ด าเนินแกปั้ญหา และตรวจสอบผล  
โดยฝึกตามขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  การพฒันาความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา ฝึกใหน้กัเรียนอ่านโจทย ์
อยา่งละเอียด แลว้ท าความเขา้ใจ จ าแนกสถานการณ์หรือขอ้มูลออกเป็นส่วน ๆ โดยมุ่งใหน้กัเรียน
สามารถตอบค าถาม ต่อไปน้ี โจทยใ์หข้อ้มูลอะไร มีเง่ือนไขอยา่งไร โจทยต์อ้งการหาอะไร  
โดยอาจเร่ิมจากการตั้งค  าถามใหน้กัเรียนตอบ ต่อไปจึงให้นกัเรียนฝึกท าความเขา้ใจเอาเอง 

2.  การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหา ฝึกใหน้กัเรียนเช่ือมโยงหรือมองหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีจ าเป็นกบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ ใหน้กัเรียนบอกความหมายอธิบาย
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล และแทนขอ้มูลโดยใชว้ธีิต่าง ๆ เช่น ใชแ้ผนภาพ ตาราง หรือเทคนิคอ่ืน ๆ 
เพื่อสร้างความกระจ่างชดั และเห็นเป็นรูปธรรม แลว้จึงแปลงเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ หรือ 
อาจแปลความในโจทยปั์ญหา ใหอ้ยูใ่นรูปประโยคทางคณิตศาสตร์ หากเขา้ใจโจทยปั์ญหาดีแลว้ 

3.  การพฒันาความสามารถในการด าเนินการตามแผน ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัประมาณ
ค าตอบ โดยการคิดในใจ แลว้ด าเนินการหาค าตอบโดยใชค้วามรู้ และทกัษะท่ีมีอยูก่่อนแลว้  
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4.  การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบผล ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัการตรวจสอบ
ค าตอบของปัญหา คือ ตรวจสอบค าตอบท่ีไดก้บัค าตอบท่ีประมาณในใจ ตรวจสอบค าตอบท่ีไดจ้าก
การแกปั้ญหาดว้ยวธีิท่ีแตกต่างกนั ตรวจสอบความถูกตอ้งในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการ
แกปั้ญหา 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ แนวทางท่ีควรน ามาจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ปัญหาท่ีครูน ามาใชใ้นชั้นเรียน การเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น การรอและใหเ้วลานกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา การจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนของครู ซ่ึงลว้นมีผลต่อการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ทั้งส้ิน 

9.  การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ในการจดัการเรียนการสอนจะสามารถทราบวา่นกัเรียนมีความสามารถ และ 
ประสบผลส าเร็จมากนอ้ยเพียงใด จ าเป็นตอ้งอาศยัการวดัและประเมินผลเป็นเคร่ืองมือบ่งช้ี  
ซ่ึงผูว้จิยัไดศึ้กษาการวดัและประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จาก สสวท.  
(2555 ข, หนา้ 30 - 83) สรุปไดว้า่ การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้น
จะตอ้งครอบคลุมพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เช่น  
 - ท าความเขา้ใจปัญหาโดยระบุประเด็นปัญหา ก าหนดตวัแปร และความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งตวัแปร  
 - สร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเป็นไปได ้ 
 - ด าเนินการวางแผน และลงมือแกปั้ญหา  
 - ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ  
 - ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเป็นไปไดข้องการแกปั้ญหา  
 - ตรวจสอบขั้นตอนการแกปั้ญหา  
 - ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
 ชานนท ์จนัทรา (2555, หนา้ 100 - 101) กล่าววา่ การประเมินความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนนั้น เป็นการประเมินจากความสามารถในการแสดงออก
ตามขั้นตอนของการแกปั้ญหา ควรท าการประเมินอยา่งเป็นระบบและต่อเน่ือง วธีิการประเมิน 
อาจใชก้ารสังเกตและใชค้  าถามควบคู่ไปกบักระบวนการเรียนการสอนเพื่อดูการแกปั้ญหาของ 
นกัเรียน เป็นรายบุคคลเป็นกลุ่มขนาดเล็ก หรือการอภิปรายทั้งชั้นเรียน นอกจากน้ียงัสามารถ 
ใชว้ธีิการอ่ืนไดอี้ก เช่น การฟังนกัเรียนแลกเปล่ียนแนวคิดกนัเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา  
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การวเิคราะห์จากแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะเป็นค าถามแบบเจาะลึกแนวคิด ยทุธวธีิ และกระบวนการ
แกปั้ญหาของผูเ้รียน การบา้นอนุทิน แบบประเมินการแกปั้ญหา เป็นตน้ 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ คือ การประเมินโดยดูจากพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนในขั้นตอนของ 
การแกปั้ญหา ซ่ึงการประเมินนั้นควรเป็นระบบและต่อเน่ือง โดยการให้เด็กท าแบบทดสอบ 
ท่ีหลากหลาย เพื่อสามารถกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด และท าใหท้ราบวา่นกัเรียนแกปั้ญหาไม่ได ้
เพราะเหตุใด โดยการท าแบบทดสอบแบบแสดงวธีิท าและควรมีลกัษณะเป็นปัญหาในสถานการณ์ 
ชีวติประจ าวนั การสังเกต การถามค าถาม และใชก้ารประเมินตนเอง ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัได้
เลือกใชข้อ้สอบแบบอตันยั เพราะ เป็นขอ้สอบแบบเขียนอธิบาย เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดง
วธีิการแกปั้ญหาอยา่งอิสระดว้ยการเขียนค าตอบ นกัเรียนอาจใชว้ธีิการท่ีหลากหลาย หรือเลือกใช้
วธีิใดวธีิหน่ึง หรือหลายวธีิประกอบกนัในการแกปั้ญหา เป็นขอ้สอบท่ีวดัผลและประเมินผลได้
ครอบคลุมทั้งมโนทศัน์ วธีีการคิด และการวางแผนอยา่งเป็นขั้นตอน ตลอดจนการใชท้กัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีการวดัผลประเมินผลดว้ยขอ้สอบแบบแสดงวธีิท าหรือเขียน
อธิบายสามารถตรวจใหค้ะแนนอยา่งเป็นปรนยัไดโ้ดยการสร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีมี 
ความชดัเจนและครอบคลุมประเด็นต่าง ๆ อยา่งครบถว้น (สสวท., 2555 ข, หนา้ 55) ซ่ึงเกณฑ ์
ท่ีนิยมใชใ้นการประเมินการเรียนการสอนคือ เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค ผูว้จิยัน าเสนอดงัน้ี 

1.  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
 ในการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ควรใหค้ะแนนตาม
ความสามารถของนกัเรียนในทุกขั้นตอน ซ่ึงความสามารถในการแกปั้ญหาจ าเป็นตอ้งใหน้กัเรียน
แสดงขั้นตอนของการคิดค านวณ ดงันั้นการใหค้ะแนนตามความสามารถจึงตอ้งใหค้ะแนน 
ในทุกขั้นตอน เน่ืองจากการท่ีนกัเรียนสามารถแกปั้ญหาไดแ้มจ้ะไดค้  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง นกัเรียน 
ก็ควรไดค้ะแนนตามความถูกตอ้งลดหลัน่กนัตามความเหมาะสม ในการประเมินความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์นั้นตอ้งอาศยัเกณฑ์เป็นตวัจ าแนกผลการประเมิน เกณฑก์ารประเมิน 
ท่ีนิยมใชส้ าหรับการประเมินการเรียนการสอนคือ เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค ซ่ึงน าเสนอดงัน้ี 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสูงส าหรับการสอน
สามารถสะทอ้นและช่วยใหน้กัเรียนปรับปรุงการท างานไดต้ลอดเวลาเหมือนกบัการตรวจตรา 
ของครู โดยเกณฑท่ี์สร้างข้ึนจะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึงแนวทางในการท างานท่ีจะท าใหบ้รรลุ
จุดมุ่งหมายของเน้ือหานั้นๆไดดี้ข้ึน ดงันั้นส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดของการใหค้ะแนนแบบรูบริคก็คือ 
การนิยามเกณฑห์รือระดบัของคุณภาพ เพราะเม่ือมีเกณฑ์ท่ีชดัเจน นกัเรียนก็สามารถวเิคราะห์ 
และประเมินช้ินงานของตนเองและผูอ่ื้นไดอ้ยา่งเท่ียงตรง มีความนุติธรรม นบัเป็นเกณฑ ์
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การใหค้ะแนนท่ีง่ายต่อการใชแ้ละอธิบายแก่ผูอ่ื้นใหเ้ขา้ใจการประเมินหรือการใหค้ะแนนของ
ตนเอง (Goodrich, 1997, pp. 14 - 17 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 184) 

นกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคไวด้งัน้ี 
เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 184-185) ไดใ้หค้วามหมายของรูบริคไวว้า่ รูบริค 

คือ ขอ้ความท่ีแสดงรายละเอียดของเกณฑคุ์ณภาพการเรียนรู้ของนกัเรียนจากระดบัท่ียอดเยีย่มไป
จนถึงระดบัท่ีตอ้งพฒันา ซ่ึงครูสามารถออกแบบใหเ้หมาะสมกบันกัเรียนของตนเองได ้โดยทัว่ไป
การใหค้ะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบ คือ 

1.  การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินความรู้
และผลงานของนกัเรียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรม
ของนกัเรียนโดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของ
นกัเรียนเป็นภาพรวม โดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้นการตดัสิน 
หรือสรุปผลการเรียนของนกัเรียน 

2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring) เป็นการใหค้ะแนน 
ตามองคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การวเิคราะห์ขอ้มูล อาจแยกพิจารณาเป็นดา้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดา้นการน าเสนอขอ้มูล  
และดา้นการอ่าน เปรียบเทียบและวเิคราะห์แนวโนม้ของขอ้มูล การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใช ้
ในการประเมินผลการเรียนรู้ท่ีมีจุดประสงคเ์พื่อวนิิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียน 
ในแต่ละดา้น 

สสวท. (2555 ก, หนา้ 168 - 170) ไดเ้สนอประเภทของเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค
ไว ้2 แบบ ดงัน้ี 

1.  การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ (Analytic scoring) การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ 
เป็นการใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือตอ้งการประเมินความ
สามารถในการแกปั้ญหา อาจแยกพิจารณาในความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา  
ยทุธิวธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาและการสรุปค าตอบของปัญหา ในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑ์ 
ของคะแนนในแต่ละดา้นแลว้รายงานผลโดยจ าแนกเป็นดา้นๆ และอาจสรุปผลรวมคะแนนทุกดา้น 
ไดด้ว้ย 

ในการสอนคณิตศาสตร์ การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์มกัจะน ามาใชใ้นการประเมินผล 
ท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวินิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้นแลว้น าผลของ 
การประเมินท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
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ก่อนท่ีนกัเรียนจะเรียนเน้ือหาใหม่ต่อไป การประเมินผลโดยการใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์จะมี
ประสิทธิภาพมากข้ึนเม่ือใชร่้วมกบัวธีิการประเมินผลอยา่งอ่ืน เช่น การสังเกต และการใชค้  าถาม 

2.  การใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic scoring) การใหค้ะแนนแบบองคร์วมเป็น 
การใหค้ะแนนแบบรูบริคท่ีประเมินผลงานของนกัเรียน โดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุ
รายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีควรมี เป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมด 
ไม่แยกแยะเป็นดา้น ๆ 

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การใหค้ะแนนแบบองคร์วมมกัน ามาใช้ 
ในการประเมินผลท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของนกัเรียน การประเมินผล 
โดยการใหค้ะแนนแบบองคร์วมเป็นการประเมินท่ีเหมาะส าหรับการประเมินท่ีมีพิสัยกวา้ง ๆ 
และตอ้งการผลท่ีเป็นภาพรวมกวา้งๆ และอาจมีประสิทธิภาพมากข้ึนเม่ือใชก้บัวธีิการประเมิน 
อยา่งอ่ืน เช่น การสังเกต และการใชค้  าถาม 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การใหค้ะแนนแบบรูบริคมี 2 แบบ คือ 
1. การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการก าหนดระดบัคะแนน 

ในภาพรวม ซ่ึงจะระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียนเป็นภาพรวม  
โดยไม่แยกเป็นดา้น ๆ 

2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring) เป็นการใหค้ะแนน 
ตามองคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน โดยพิจารณาตามส่วนต่างๆของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน 
ซ่ึงในแต่ละส่วนตอ้งระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมตามหวัขอ้ขององคป์ระกอบนั้น ๆ 
ใหช้ดัเจนดว้ย 

2.  เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
Charle et al. (1987) ไดแ้บ่งสัดส่วนของการใหค้ะแนนออกเป็น 3 ส่วน คือ ความเขา้ใจ 

ในการแกปั้ญหา วธีิการแกปั้ญหา และผลลพัธ์ท่ีได ้ซ่ึงสามารถวเิคราะห์สัดส่วน และสร้างเป็น
เกณฑก์ารใหค้ะแนนไดด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 2 - 4 การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามรูปแบบของ Charles  
 
ส่วนทีพ่จิารณา พฤติกรรมทีแ่สดง คะแนนทีไ่ด้ 
ความเขา้ใจ 
ในการแกปั้ญหา 

ไม่แสดงอะไรเลย  
แปลความหมายผดิทั้งหมด  
แปลความหมายผดิเป็นส่วนมาก  
แปลความหมายผดิเป็นส่วนนอ้ย  
แปลความหมายไดถู้กตอ้งสมบูรณ์  
 

0 
1 
2 
3 
4 

วธีิการแกปั้ญหา ไม่แสดงอะไรเลย  
วางแผนการท างานไม่ถูกตอ้ง  
แกปั้ญหาถูกตอ้งเป็นส่วนนอ้ย  
แกปั้ญหาถูกตอ้งเป็นส่วนใหญ่  
วางแผนเหมาะสมมีแนวทางท่ีจะน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
  

0 
1 
2 
3 
4 

ผลลพัธ์ท่ีได ้ ไม่แสดงอะไร  
เขียนผดิ ค านวณผดิ  
ค าตอบถูกตอ้ง  

0 
1 
2 

 
Reys et al. (1992, p. 313) ไดก้ าหนด Rubric ของความสามารถในการแกปั้ญหา 

โดยท่ีแต่ละขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา จะใหค้ะแนนตั้งแต่ 0 - 2 คะแนน ตามรายละเอียด 
ดงัต่อไปน้ี  
 
ตารางท่ี 2 - 5 การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามรูปแบบของ Reys  
 

ส่วนทีพ่จิารณา พฤติกรรมทีแ่สดง 
คะแนน 
ทีไ่ด้ 

ความเขา้ใจ 
ในปัญหา 

- ไม่เขา้ใจในปัญหาเลย  
- เขา้ใจในปัญหาบางส่วนหรือแปลความหมายบางส่วนคลาดเคล่ือน 
- เขา้ใจปัญหาไดดี้ ครบถว้นสมบูรณ์ 

0 
1 
2 
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ตารางท่ี 2 - 5 (ต่อ) 
 

ส่วนทีพ่จิารณา พฤติกรรมทีแ่สดง 
คะแนน 
ทีไ่ด้ 

การวาง
แกปั้ญหา 

- ไม่พยายาม หรือวางแผนไดไ้ม่เหมาะสมทั้งหมด 
- วางแผนถูกตอ้งบางส่วน  
- วางแผนเพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
 

0 
1 
2 

ค าตอบ 
 

- ไม่ตอบ หรือตอบผดิในส่วนใดท่ีวางแผนไม่เหมาะสม 
- คดัลอกผดิพลาด ค านวณผดิ ตอบบางส่วนส าหรับปัญหา 
  ท่ีมีหลายค าตอบ 
- ตอบไดถู้กตอ้งและใชภ้าษาไดถู้กตอ้ง 

0 
1 
 

2 
 
กรมวชิาการ (2544, หนา้ 113 - 120) ไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมินความสามารถ 

ในการแกปั้ญหาแบบวเิคราะห์ ดงัน้ี 
1.  ความเขา้ใจปัญหา 
2  คะแนน ส าหรับความเขา้ใจปัญหาถูกตอ้ง 
1  คะแนน ส าหรับการเขา้ใจโจทยบ์างส่วนไม่ถูกตอ้ง 
0  คะแนน เม่ือมีหลกัฐานท่ีแสดงวา่เขา้ใจนอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจเลย 
2. การเลือกยทุธวธีิแกปั้ญหา 
2 คะแนน ส าหรับการเลือกวธีิแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและเขียนประโยคสัญลกัษณ์ 
    ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
1 คะแนน ส าหรับการเลือกวธีิแกปั้ญหาซ่ึงอาจจะน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
    แต่ยงัมีบางส่วนผดิ โดยอาจเขียนประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
    ไมถู่กตอ้ง 
0 คะแนน ส าหรับการเลือกวธีิแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 
3.  ยทุธวธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 
2 คะแนน ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
1 คะแนน ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาบางส่วนไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
0 คะแนน ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 
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4.  การตอบ 
2 คะแนน ส าหรับการตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง สมบูรณ์ 
1 คะแนน ส าหรับการตอบท่ีมาสมบูรณ์หรือใชส้ัญลกัษณ์ผดิ 
0 คะแนน เม่ือไม่ไดร้ะบุค าตอบ 
สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 218 - 220) ไดเ้สนอ ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนดา้น

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 
1.  การท าความเขา้ใจปัญหา   
2.  การวางแผนในการแกปั้ญหา 
3.  การด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีได ้
 

ตารางท่ี 2 - 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
  สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 218 - 220) 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
การท าความเขา้ใจปัญหา 
 

4 
2 
0 

ส าหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
ส าหรับความเขา้ปัญหาในแต่ละส่วนของโจทยปั์ญหา 
ส าหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาผดิ 
 

การวางแผนในการแกปั้ญหา 4 
 

2 
0 

ส าหรับการวางแผนแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง ซ่ึงจะน าไปสู่
การไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
ส าหรับการวางแผนแกปั้ญหาบางส่วนไดถู้กตอ้ง 
ส าหรับการไม่มีความพยายามท่ีจะแกปั้ญหาหรือ
วางแผนไม่เหมาะสม 
 

การด าเนินการตามแผน 
และค าตอบท่ีได ้

3 
 

ส าหรับการด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีได้
ถูกตอ้งสมบูรณ์ 

 2 
1 
0 

ส าหรับการด าเนินการตามแผนถูกตอ้งแต่ค าตอบผดิ 
ส าหรับการคิดค านวณไม่ถูกตอ้ง หรือยกจ านวนมาคิด 
ไม่ถูกตอ้ง (ขาดความรอบคอบ ท าให้ลอกโจทยม์าคิด
ผดิหรือมีบางส่วนของค าตอบถูก) 
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 สสวท. (2546, หนา้ 104 - 105) ไดน้ าเสนอ ตวัอยา่งเกณฑ์การใหค้ะแนนแบบรูบริค  
แบบวเิคราะห์ของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2 - 7 
 
ตารางท่ี 2 - 7 เกณฑก์ารประเมินผลแบบวเิคราะห์ของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
1. ความเขา้ใจปัญหา 3 (ดี) 

2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-  เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
-  เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
-  เขา้ใจปัญหาไดน้อ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 
 

2. การเลือกยทุธวธีิการ 
 แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม 
 และเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
- เลือกวธีิแกปั้ญหาไดซ่ึ้งอาจจะน าไปสู่ค าตอบ 
 ท่ีถูกแต่ยงัมีบางส่วนผดิโดยอาจเขียน 
 ประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาส่วนใหญ่ไม่ถูกตอ้ง 
 

3. การใชย้ทุธวธีิการ 
 แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-  น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
-  น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
 เป็นบางคร้ัง 
-  น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดไ้ม่ถูกตอ้ง 
 

4. การสรุปค าตอบ 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-  สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
-  สรุปค าตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ัญลกัษณ์ 
 ไม่ถูกตอ้ง 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ 

 
 สสวท. (2546, หนา้ 123) ไดน้ าเสนอ ตวัอยา่งเกณฑก์ารประเมินทกัษะ/ กระบวนการ 
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2 - 8 
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ตารางท่ี 2 - 8 เกณฑก์ารประเมินทกัษะ/ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ  
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
ระดับคุณภาพ ความสามารถในการแก้ปัญหา 
4 (ดีมาก) ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จอยา่งมีประสิทธิภาพอธิบายถึง

เหตุผลในการใชว้ธีิดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 
 

3 (ดี) ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จแต่น่าอธิบายถึงเหตุผลในการใช้
วธีิดงักล่าวไดดี้กวา่น้ี 
 

2 (พอใช)้ ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จแต่น่าอธิบายถึงเหตุผลในการใช้
วธีิดงักล่าวไดบ้างส่วน 
 

1 (ตอ้งปรับปรุง) มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหาบางส่วนเร่ิมคิดวา่ท าไมจึงตอ้งใช้
วธีิการนั้นแลว้หยดุอธิบายต่อไม่ไดแ้กปั้ญหาไม่ส าเร็จ 
 

0 (ไม่พยายาม) ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑข์า้งตน้หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา 

 
จากการศึกษาเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  

ครูควรก าหนดรายการในการประเมินและก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีมีความเหมาะสม  
รวมทั้งมีหลกัฐานให้นกัเรียนไดแ้สดง ความสามารถในการแกปั้ญหา เพื่อสามารถตรวจสอบ 
วธีิการและค าตอบได ้รวมทั้งสามารถปรับปรุง แกไ้ขเพิ่มเติมได ้
 จากการศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบต่างๆ หลายแบบ ผูว้จิยัเลือกเกณฑแ์บบแยก
องคป์ระกอบ (Analytic Scoring) มาใชเ้ป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบอตันยั เน่ืองจากตอ้งการความสามารถในแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขั้นตอนวา่มีคุณภาพอยา่งไร ซ่ึงปรับมาจากเกณฑข์องกรมวชิาการ 
(2544, หนา้ 113 - 120)  และสสวท. (2546, หนา้ 104 - 105) ดงัตารางท่ี 2 - 9 
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ตารางท่ี 2 - 9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
  แบบแยกองคป์ระกอบของผูว้จิยั 
 

รายการประเมิน ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การพจิารณา 

1. การท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

2 
 

1 
 

0 
 
 

- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไดถู้กตอ้ง
บางส่วน 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไม่ถูกตอ้ง/  
ไม่มีร่องรอยใด ๆ ปรากฏ 

2. การวางแผน
แกปั้ญหา 

2 
 

1 
 

0 
 
 

- เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไข           
ท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง 
- เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไข         
ท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน 
- เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไข            
ท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง/ ไม่มีร่องรอยใด ๆ ปรากฏ 

3. การด าเนินการ
แกปั้ญหา 

2 
1 
 
 

0 
 

- ด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอนท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้ง 
- ด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอนท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้ง
บางส่วน 
- ไม่ด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอนท่ีวางไว/้                 
ไม่มีร่องรอยในการแกปั้ญหา 

4. การสรุปผล 1 
0 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
- สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการสรุปค าตอบ 
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ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
 การเช่ือมโยงเป็นทกัษะกระบวนการท่ีมีก าหนดไวใ้นสาระท่ี 6 ของการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ทั้งในระดบัประถมศึกษา มธัยมศึกษาตอนตน้ และมธัยมศึกษาตอนปลาย 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 ก, หนา้ 200 - 205) ซ่ึงนกัเรียนควรจะไดเ้รียนรู้ ฝึกทกัษะ และพฒันา 
ใหเ้กิดข้ึนในตวันกัเรียนเพราะการท่ีนกัเรียนเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จะส่งเสริมให้
นกัเรียนเห็นความสัมพนัธ์ของเน้ือหาต่างๆในคณิตศาสตร์และความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิด 
ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ไดลึ้กซ้ึง และ 
ยาวนานข้ึน ตลอดจนช่วยให้นกัเรียนเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีคุณค่า น่าสนใจ และ 
สามารถน าไปใชใ้นชีวติจริงได ้

1.  ความหมายและประเภทของเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
Dossey et al. (2002, pp. 81 - 83 อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2556, หนา้ 193 - 194) 

กล่าวถึง การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่เป็นความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์สามารถสร้างข้ึนได ้
ในขณะเรียนรู้ โดยสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่และความรู้อีกส่วนหน่ึงท่ีเคยเรียนรู้  
การเช่ือมโยงท าใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาและใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไดดี้ข้ึน นอกจากการใช้
เคร่ืองมืออ่ืน ๆ ช่วยในการแกปั้ญหาหรือเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีการเช่ือมโยงเพื่อใหน้กัเรียน 
มองคณิตศาสตร์แบบบูรณาการ และจดัการเรียนการสอนตามล าดบัเน้ือหาท่ีเรียนก่อนจะสามารถ
เป็นพื้นฐานความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ในระดบัต่อไปการแยกเน้ือหาออกจากกนัท าใหน้กัเรียน 
ไม่สามารถสร้างการเช่ือมโยงท่ีท าใหเ้ขา้ใจภาพรวมของคณิตศาสตร์ 
 สสวท. (2551, หนา้ 192) ไดเ้สนอถึง การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นกระบวนการ 
ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการน าความรู้ เน้ือหาสาระ และ
หลกัการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งความรู้และทกัษะ/
กระบวนการท่ีมีในเน้ือหาคณิตศาสตร์กบังานท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาและการเรียนรู้
แนวคิดใหม่ท่ีซบัซอ้นหรือสมบูรณ์ข้ึน โดยการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ อาจจ าแนกตามลกัษณะ
การเช่ือมโยงไดเ้ป็น 2 แบบ ดงัน้ี 
 1.  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการน าความรู้และทกัษะ/ 
กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล ท าใหส้ามารถแกปั้ญหา 
ไดห้ลากหลายวธีิหรือกะทดัรัดข้ึน และท าใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมาย 
ส าหรับนกัเรียนมากยิง่ข้ึน 
 2.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ การน าความรู้และทกัษะ/  
กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหาและความรู้ 
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ศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น วทิยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พนัธุกรรมศาสตร์ จิตวทิยา และเศรษฐศาสตร์ เป็นตน้  
ท าใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย และนกัเรียนเห็นความส าคญัของ 
การเรียนคณิตศาสตร์ 
 Dossey  et al. (2002, pp. 81 - 83) กล่าวถึง การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่ความเขา้ใจ 
ทางคณิตศาสตร์สามารถสร้างข้ึนไดใ้นขณะเรียนรู้ โดยสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่ 
และความรู้อีกส่วนหน่ึงท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ โดยท่ีนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเช่ือมโยง 
ไดอ้ยา่งหลากหลายจะพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ไดดี้กวา่การเช่ือมโยงท าใหน้กัเรียน
สามารถแกปั้ญหาและใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไดดี้ข้ึน นอกจากการใชเ้คร่ืองมืออ่ืน ๆ  
ช่วยในการแกปั้ญหาหรือเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีการเช่ือมโยงเพื่อใหน้กัเรียนมองคณิตศาสตร์
แบบบูรณาการแลว้ ยงัมีการแยกคณิตศาสตร์ออกเป็นวชิายอ่ย ๆ เช่น เรียนเน้ือหาก่อนพีชคณิต  
แลว้เรียนพีชคณิตและเรขาคณิตต่อมาตามล าดบั ท าใหน้กัเรียนรู้สึกวา่แต่ละวชิาไม่สัมพนัธ์กนั  
ทั้ง ๆ ท่ีวชิาท่ีเรียนก่อนจะเป็นพื้นฐานความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ในระดบัต่อไป การแยกเน้ือหา 
ออกจากกนั ท าให้นกัเรียนไม่สามารถสร้างการเช่ือมโยงท่ีท าใหเ้ขา้ใจภาพรวมของคณิตศาสตร์  
การเรียนท่ีเนน้การเช่ือมโยงจะท าใหน้กัเรียนมีพื้นฐานท่ีดีในการเรียนคณิตศาสตร์ต่อไป 
 สมบติัการแจกแจงนบัเป็นตวัอยา่งท่ีดีของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงหลาย
เน้ือหาเขา้ดว้ยกนั สมบติัการแจกแจงเป็นส่ิงส าคญัในการคูณจ านวนเตม็บวก การคูณท่ีตวัคูณ 
มีเลขโดดถึง 3 ตวั เช่น 8 × 172 ท  าใหง่้ายข้ึนโดยใชส้มบติัการแจกแจงเป็น (8 × 100) + (8 × 70) +  
(8 × 2) นอกจากน้ีสมบติัการแจกแจงยงัช่วยนกัเรียนในการหาพื้นท่ีแรเงา ดงัภาพท่ี 2 - 3 ซ่ึงสมบติั
การแจกแจงไม่ไดใ้ชแ้ยกตวัประกอบ และแทนค่าในประโยคพีชคณิตเท่านั้น แต่ยงัน าไปใชก้บั 
ผลคูณเชิงสเกลาร์ในเวกเตอร์และเมตริกซ์ในการเรียนคณิตศาสตร์ขั้นสูง ครูสามารถช่วยใหน้กัเรียน
เช่ือมโยงเพื่อให้เกิดความเขา้ใจในวชิาคณิตศาสตร์ในภาพกวา้งได ้
 

 
 

พื้นท่ีคือ (22)(12) – 2[(3)(6) + (3)(1)] 
 
ภาพท่ี 2 - 3 การใชส้มบติัการแจกแจงหาพื้นท่ีแรเงา 
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 นกัเรียนตอ้งรู้จกัและเร่ิมการสร้างการเช่ือมโยงตั้งแต่ระดบัประถมศึกษา ครูอาจช้ีแนะให้
นกัเรียนเกิดการเช่ือมโยงเรขาคณิตในระบบพิกดัฉาก โดยใหพ้ิสูจน์วา่เส้นทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียม
ดา้นขนานตดัแบ่งคร่ึงซ่ึงกนัและกนั สามารถใชว้ธีิการหาจุดก่ึงกลางของเส้นทแยงมุมทั้งสอง  
เพื่อพิสูจน์ขอ้ความดงักล่าว 
 ครูสามารถแนะน ากระบวนการเช่ือมโยงใหก้บันกัเรียนโดยการใหง้านท่ีครูออกแบบ 
ข้ึนงานท่ีแสดงการเช่ือมโยงกบัมโนทศัน์ของเร่ืองท่ีเคยเรียนมาแลว้ เช่น การส ารวจล าดบัฟิโบนกัซี 
(Fibonacci sequence) 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, … สามารถเช่ือมโยงกบัแบบรูปและฟังกช์นัก่อก าเนิด 
เม่ือส ารวจต่อไปน าไปสู่ความรู้เร่ืองอตัราส่วนทอง ส่ีเหล่ียมมุมฉากทอง และประยกุตเ์ขา้กบั 
งานศิลปะโลกของการออกแบบ การเช่ือมโยงกบัวชิาต่างๆ ในคณิตศาสตร์ เช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อ่ืนๆ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง 
 Kennedy and Tipps (1994, pp. 194 - 198) กล่าววา่ การเช่ือมโยงในวชิาคณิตศาสตร์นั้น 
นกัเรียนจ าเป็นตอ้งท าการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม รูปภาพ แผนผงัสัญลกัษณ์ และภาษา 
รูปแบบการแสดงมโนทศัน์และความเขา้ใจเน้ือหาต่าง ๆ ใหร้วมกนัเป็นหลกัการทางคณิตศาสตร์ 
พวกเขาจ าเป็นตอ้งท าการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์และโลกแห่งความเป็นจริง การเช่ือมโยงน้ี 
มีความเก่ียวขอ้งกนัในระหวา่งการสอน ควรสร้างให้เกิดข้ึนอยา่งสม ่าเสมอในระหวา่ง 
การเรียนการสอน โดยให้นกัเรียนปฏิบติังานหรือกิจกรรม แลว้แปลงกิจกรรมเหล่านั้นออกมาเป็น
รูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ กราฟ และสัญลกัษณ์ต่างๆ ตวัอยา่งเช่น ในชั้นเรียนเกรด 3 ครูไดส้อนให้
นกัเรียนสร้างการเช่ือมโยงระหวา่ง “คุกก้ี” กบัเศษส่วน นกัเรียนในชั้นเรียนนั้นไดรู้้จกัการเช่ือมโยง
ระหวา่งคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนกบัคณิตศาสตร์ในชีวติประจ าวนัดว้ยปัญหา “คุกก้ี” การเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ กบัชีวติจริงเกิดไดอ้ยา่งมากมาย ครูสามารถใหน้กัเรียนปฏิบติังานท่ีจะ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัวทิยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศิลปะ งานคหกรรมเก่ียวกบัอาหาร และกิจกรรม
ในวชิาต่างๆ บางทีอาจเป็นกิจกรรมในชั้นเรียนและสามารถท าเป็นโครงงานรายบุคคลหรือกลุ่ม
เล็กๆ หรือบางทีจะท าในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม ตวัอยา่งต่อไปน้ี แสดงถึงวธีิท่ีครูจะสร้างการเช่ือมโยง
ระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่างๆ และสังคมรอบตวั ดว้ยการใหน้กัเรียนท าโครงงาน 
ท่ีบางโครงงานอาจใหท้ าร่วมกนัทั้งชั้นรายบุคคล หรือท าโดยกลุ่มยอ่ย ดงัน้ี 
 1.  คณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ 
  1.1  การโคจรของดวงจนัทร์ 
  1.2  การจดบนัทึกอุณหภูมิ ความเร็วลม และความดนัอากาศ 
  1.3  การส่งมนุษยไ์ปยงัดวงจนัทร์ การโคจรของดาวเคราะห์ 
  1.4  การก าหนดมาตราส่วน 
  1.5  การสร้างระบบโซลาร์เซลล ์
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 2.  คณิตศาสตร์และสังคมศึกษา 
  2.1  นาฬิกาน ้าและนาฬิกาทราย 
  2.2  การสร้างพีระมิดในประเทศอียปิต์ 
  2.3  การออกแบบพรมและตะกร้าท่ีใชห้ลกัการสมมาตรและทรงลูกบาศก ์
ของชาวอินเดียนแดงทางตะวนัตกเฉียงใตข้องสหรัฐอเมริกา 
  2.4  การเปรียบเทียบภูมิประเทศ ต าแหน่งท่ีราบสูง ท่ีราบต ่า ภูมิประเทศท่ีสูงท่ีสุด  
และท่ีลึกท่ีสุดใตท้ะเล 
 3.  คณิตศาสตร์และสุขภาพ 
  3.1  การเรียนรู้เก่ียวกบัระดบัโคเลสเตอรอลเพื่อสุขภาพ 
  3.2  การวดัความสูงของนกัเรียน การบนัทึกผลในรูปตารางและกราฟ 
  3.3  การหาปริมาณแคลอร่ีจากการอ่านฉลากขอ้มูลโภชนาการขา้งกล่องผลิตภณัฑ์ 
การวดัระดบัคอเลสเตอรอล 
 4.  คณิตศาสตร์และศิลปะ 
  4.1  การวดัรอบขอบกระดาษเพื่อติดขอบผนงั 
  4.2  การก าหนดมาตราส่วนฉากละครในชั้นเรียน วดัและเตรียมกระดาษสร้างฉาก 
  4.3  การวาดภาพทิวทศัน์ต่าง ๆ 
  4.4  การอ่านและท าตามค าแนะน าจากการประดิษฐ ์Origami ของชาวญ่ีปุ่น 
 5.  คณิตศาสตร์และการอ่านและศิลปะทางภาษา 
  5.1  การหารูปแบบของค า การแยกประเภทของค า 
  5.2  อ่านรายงานการวิจยัและงานเขียนทางคณิตศาสตร์ท่ีมีช่ือเสียง 
  5.3  เลขวทิยา (Numerology) และตวัเลขท่ีงดงาม 
  5.4  การวจิยัและเขียนเร่ืองราวของนกัคณิตศาสตร์ท่ีมีช่ือเสียง จ านวน และความงาม
ของตวัเลข การวเิคราะห์ขอ้ความเพื่อบอกจ านวนพยญัชนะ (เร่ืองน้ีสามารถเช่ือมโยงกบัรายการ 
เกมโชวท์างโทรทศัน์ของสหรัฐท่ีช่ือ Wheel of Fortune) 
 6.  คณิตศาสตร์และการศึกษาทางกายภาพ 
  6.1  นบัจ านวนไมเ้ล้ือยท่ีข้ึนตามเชือก 
  6.2  แบบแผนพื้นท่ีในการเล่น 
  6.3  การนบัจ านวนรอบของการกระโดดเชือก การแสดงใหเ้ห็นวา่โอลิมปิกยิง่ใหญ่ 
การจดัวางพื้นท่ีการเล่น การจบัเวลาในการแข่งขนั 
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 คณิตศาสตร์กบัโลกปัจจุบนัเช่ือมโยงกนัในหลาย ๆ ดา้น จากบทความในหนงัสือพิมพ์
หรือนิตยสาร ไม่วา่จะเป็นทางดา้นธุรกิจ แนวโนม้ทางเศรษฐกิจ สภาพอากาศ และขอ้มูลทาง
วทิยาศาสตร์ การรายงานพิเศษทั้งในรูปบทความ และภาพข่าว แผนผงัการเดินทางท่ีท่าเรือ  
สถานีรถไฟ และสนามบิน ลว้นใหข้อ้มูลท่ีเป็นคณิตศาสตร์เพื่ออ านวยความสะดวกแก่ผูค้นทั้งส้ิน 
ปัญหาทางเศรษฐกิจ ปัญหาการจดัการขยะและมลพิษท่ีเกิดจากรถยนต ์ของเสียจากโรงงาน  
ไดท้  าใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัการด ารงชีวติในปัจจุบนั ครูจึงควรสอน 
โดยบูรณาการคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ หรือกบัปัญหาในชีวติจริงท่ีเกิดข้ึนในแต่ละวนั 

NCTM (1991, p. 102) ไดก้ล่าวถึง การเช่ือมโยงวา่ การเช่ือมโยงคือการผสมผสาน 
แนวคิดท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั ซ่ึงจะมีการเช่ือมโยงท่ีส าคญั  
2 ชนิด คือ 

1.  การเช่ือมโยงภายในวชิา เป็นการน าเน้ือหาภายในวชิาเดียวกนัไปสัมพนัธ์กนั 
ใหน้กัเรียนไดป้ระยกุตค์วามรู้และทกัษะไปใชใ้นชีวติจริง ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงความแตกต่าง
ของเน้ือหาวชิารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซ่ึงจะท าใหก้ารเรียนรู้ของนกัเรียน 
มีความหมาย 

2.  การเช่ือมโยงระหวา่งวชิา เป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 สาขา ข้ึนไป ภายใต ้
หวัเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนัใหม้าสัมพนัธ์กนั เช่น วชิาคณิตศาสตร์กบัวชิาวทิยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ 
สังคมศาสตร์ กีฬา หรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใชค้วามรู้หรือความเขา้ใจและทกัษะในวชิาต่าง ๆ 
มากกวา่ 1 วชิาข้ึนไป ช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีลึกซ้ึง และตรงกบัสภาพชีวติจริง 
 ดวงเดือน อ่อนน่วม (2547, หนา้ 50 - 51) กล่าวถึง การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่ 
เป็นไปไดห้ลายรูปแบบดงัน้ี 
 1.  การเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ เช่น การเรียนรู้เก่ียวกบัการสร้างสูตร  
การหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม ตอ้งเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมเร่ืองพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ 
ใน 2 ประเด็น คือ รูปสามเหล่ียมเป็นคร่ึงหน่ึงของรูปส่ีเหล่ียมและพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ คือ 

ความกวา้งคูณความยาวดงันั้น สูตรการหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมคือ 1
2

× ฐาน × สูง 
 2.  การเช่ือมโยงระหวา่งเร่ืองต่าง ๆ ของคณิตศาสตร์ เช่น การลบเป็นการด าเนินการ 
ตรงขา้มของการบวก การคูณเป็นการบวกซ ้ า ๆ การคูณและการหารเป็นการด าเนินการตรงกนัขา้ม 
ร้อยละสัมพนัธ์กบัเศษส่วน การวดัสัมพนัธ์กบัเรขาคณิต 
 3.  การเช่ือมโยงแบบจ าลองหลาย ๆ แบบสู่ความคิดรวบยอดเดียวกนั เช่น การให้
นกัเรียนสร้างหน่วยการวดัท่ีไม่เป็นมาตรฐานตามความตอ้งการของตนเองก็จะไดห้น่วยท่ี 
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ไม่เป็นมาตรฐานหลายๆ ลกัษณะ แต่ทุกหน่วยน าไปสู่ความคิดรวบยอดเดียวกนัวา่เป็นหน่วยการวดั
ท่ีไม่เป็นมาตรฐาน 
 4.  การเช่ือมโยงความคิดรวบยอดไปสู่วธีิคิดค านวณ เช่น ในการเรียนรู้เร่ืองหน่วยการวดั 
เด็กตอ้งเกิดความคิดรวบยอดวา่จ านวนต่าง ๆ จะมาบวกลบกนัไดต้อ้งมีหน่วยการวดัเดียวกนั  
ดงันั้น ถา้หากจ านวนเหล่านั้นมีหน่วยต่างกนัจึงตอ้งมีการเปล่ียนหน่วยใหเ้หมือนกนัก่อน 
 5.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวติประจ าวนั และคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยการก าหนดเป็นหน่วยการเรียนรู้เป็นวถีิทางหน่ึงท่ีสนบัสนุน
ส่งเสริมการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวติประจ าวนั การก าหนดหน่วยการเรียนรู้เปิดโอกาสให ้
เด็กไดศึ้กษา ส ารวจ สืบคน้ เก่ียวกบัเร่ืองต่าง ๆ ท่ีตนสนใจ ไดมี้โอกาสแสดงความคิดริเร่ิม  
ไดส้ร้างสรรคส่ิ์งต่าง ๆ ในขณะเดียวกนัยงัคงเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ย หน่วยการเรียนรู้อาจเป็น 
หน่วยการเรียนรู้ในวชิาคณิตศาสตร์เอง หรือเป็นหน่วยการเรียนรู้กลางท่ีคณิตศาสตร์เรียนรู้ 
ร่วมดว้ยกบัวชิาอ่ืน ๆ ก็ได ้
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 60 - 63) ไดก้ล่าวถึง การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่ 
เป็นความสามารถของนกัเรียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากบั
ความรู้ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมใหน้กัเรียน 
ไดเ้รียนรู้และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงอาจท าไดห้ลากหลาย แต่ท่ีนิยม 
ท าในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์มี 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 

1.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงเน้ือหาสาระ  
องคค์วามรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่นการเช่ือมโยงความรู้เร่ืองเส้นจ านวน 
ระบบพิกดัฉาก คู่ล  าดบั กราฟ ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 

2.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนั เช่น การเช่ือมโยงความรู้เร่ือง 
สัญกรณ์วทิยาศาสตร์ กบันาโนเทคโนโลยี และการแบ่งตวัของแบคทีเรีย 

3.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวติประจ าวนั เช่น การใชค้วามรู้เร่ืองทฤษฎีบท 
ปีทาโกรัสอธิบายวา่การเดินทางลดัเป็นการเดินทางในระยะท่ีสั้นกวา่การเดินตามเส้นทางปกติ 
 จากความหมายของการเช่ือมโยงท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์หมายถึงความสามารถในการผสมผสานน าความรู้และหลกัการทางคณิตศาสตร์หรือ 
สถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั 
เพื่อช่วยในการแกปั้ญหาหรืออธิบายขอ้สรุปการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นประเภท ไดแ้ก่   
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1) การเช่ือมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์ 2) การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ  
3) การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติประจ าวนั  
 2.  ความหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
 ความหมายของความสามรถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไดมี้ผูก้ล่าวไวด้งัน้ี 
 กรมวชิาการ (2545, หนา้ 203) ระบุวา่ ความสามารถในการเช่ือมทางโยงคณิตศาสตร์ คือ 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการให้นกัเรียนมีความรู้และมีพื้นฐานในการท่ีจะน าไป 
ศึกษาต่อนั้นจ าเป็นตอ้งบูรณาการเน้ือหาต่าง ๆ ในวชิาคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั เช่น การใชค้วามรู้
เร่ืองเซตในการใหค้  าจ  ากดัความบทนิยามในเร่ืองต่าง ๆ เช่น บทนิยามของฟังกช์นัในรูปของเซต  
บทนิยามล าดบัในรูปของฟังกช์นั นอกจากการเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ 
ดว้ยกนัแลว้ ยงัมีการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ โดยใชค้ณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ 
ในการเรียนรู้และใชใ้นการแกปั้ญหา เช่นเร่ืองการเงิน การคิดดอกเบ้ียทบตน้ ก็อาศยัความรู้ 
ในเร่ืองเลขยกก าลงัและผลบวกของอนุกรม ในงานศิลปะและการออกแบบบางชนิดก็ใชค้วามรู้ 
เก่ียวกบัรูปเรขาคณิต 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 60 - 63) กล่าวถึง ความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเป็นความสามารถดงัต่อไปน้ี 
 - เช่ือมโยงและสัมพนัธ์ความรู้เชิงมโนทศัน์กบัความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ 
 - ใชค้ณิตศาสตร์ในสาขาวชิาอ่ืน เช่น ศิลป์ ดนตรี จิตวทิยา วทิยาศาสตร์ ธุรกิจ  
และในชีวติประจ าวนั 
 - เช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาหรือหวัขอ้คณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย รวมถึงการใชง้าน 
ของเน้ือหาหรือหวัขอ้เหล่านั้น และมองเห็นคณิตศาสตร์เป็นภาพรวมของการบูรณาการ 
 - วเิคราะห์ปัญหาและอธิบายผลโดยใชก้ราฟ ตวัเลข วตัถุ ภาษา แบบจ าลอง  
และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
 - ใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูใ่นการท าความเขา้ใจความคิดทางคณิตศาสตร์อ่ืน 
และความคิดในศาสตร์อ่ืน 
 - เช่ือมโยงวธีิการท่ีแตกต่างกนัท่ีใชใ้นการแสดงมโนทศัน์เดียวกนั และท่ีใช ้
ในการน าเสนออยา่งเดียวกนั 
 - เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ในสังคมและวฒันธรรมของตนเอง 
 - ใชแ้ละเห็นคุณค่าของการเช่ือมโยงระหวา่งหวัขอ้ต่าง ๆ ของคณิตศาสตร์ 
และระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ 
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ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง เป็นความสามารถในการน าความรู้หลกัการ 
หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ หรือ 
สถานการณ์ในชีวติจริง ในงานวจิยัน้ีผูว้ิจยัไดน้ าแนวคิดเร่ืองการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มาใช ้คือ  
การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือกบัชีวติจริง เน่ืองจาก เน้ือหา เร่ือง  
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เป็นเน้ือหาท่ีมีโจทยเ์ก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ในชีวติจริง และใชเ้น้ือหา
คณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนมาช่วยในการแกปั้ญหาท าใหส้ามารถกระตุน้การเรียนรู้ของนกัเรียน เพื่อให้
นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปใชใ้นชีวติจริงไดจ้ริง 
 3.  แนวทางพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีพฒันาได ้ซ่ึงปัจจยัท่ีส าคญั
ส าหรับการจดัการเรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง ส าหรับแนวทาง
พฒันาการความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไดมี้ผูก้ล่าวไวด้งัน้ี  
 NCTM (2000, pp. 247 - 277) กล่าวถึง การพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์วา่ นกัเรียนควรไดรั้บโอกาสในการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
ทั้งในโรงเรียน และในสังคมปัจจุบนัมากข้ึน ครูคณิตศาสตร์ตอ้งคน้ควา้ร่วมมือกบัครูในวชิาอ่ืน 
เพื่อส ารวจแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปยงัปัญหาอ่ืนซ่ึงเกิดข้ึนในห้องเรียน การรวม
คณิตศาสตร์เขา้ไปในเน้ือหาซ่ึงใหส้ัญลกัษณ์และกระบวนการท่ีมีประโยชน์ เป็นจุดมุ่งหมาย 
ท่ีส าคญัของมาตรฐานทั้งหมด ท าใหน้กัเรียนมองเห็นแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยใหเ้ขา้ใจ 
มนัได ้ทกัษะการเช่ือมโยงมีประโยชน์ในการแกปั้ญหา การอภิปราย และแบบจ าลองขอ้เทจ็จริง 
ในโลก และการส่ือสารความคิดและขอ้มูลท่ีซบัซอ้นในลกัษณะท่ีละเอียดและชดัเจน การน าเสนอ 
ปัญหาช่วยใหม้องส่ิงต่าง ๆ ไดท้ัว่และชดัเจนข้ึน ท าใหน้กัเรียนอธิบายปัญหาและหาค าตอบได ้ 
ถา้นกัเรียนเป็นผูมี้ศกัยภาพทางคณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งฝึกใหน้กัเรียนปรับเปล่ียนวธีิการหาค าตอบ 
ท่ีหลากหลายข้ึน และตระหนกัถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งมุมมองท่ีแตกต่างกนั 
 การเช่ือมโยงระหวา่งหวัขอ้ทางคณิตศาสตร์สามารถสร้างไดห้ลายแนวทางเม่ือนกัเรียน 
ศึกษาหวัขอ้หน่ึงสามารถน าไปประยกุตใ์นหวัขอ้อ่ืนได ้โดยการเช่ือมโยงปรากฏออกมาขณะ
นกัเรียนท าคณิตศาสตร์ ตวัอยา่งเช่น 
 - ความรู้เก่ียวกบัพื้นท่ีสามารถช่วยใหเ้ขา้ใจในการด าเนินการของเศษส่วน การน าเสนอ
ขอ้มูล การแกปั้ญหาสัดส่วน การหาตวัประกอบ และความน่าจะเป็น 
 - บทเรียนเร่ืองการวดัตอ้งเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสร้างสูตรและแกปั้ญหา โดยใชแ้นวคิด
ทางเรขาคณิต การวดั และพีชคณิต 
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 นกัเรียนจะไดแ้นวคิดใหม่ ๆ กระบวนการ และทกัษะจากการแกปั้ญหา แลว้สามารถ 
รวบรวมแนวคิดและความคิดรวบยอดเพื่อส่งเสริมความเช่ือมัน่ของนกัเรียนในความคิดของเขาเอง 
เน้ือหาส่งเสริมทศันคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการเช่ือมโยง แต่ครูจะตอ้งหาโอกาสในการช่วยเหลือ 
นกัเรียนใหส้ร้างการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ปัญหาท่ีสร้างข้ึนตอ้งเป็นปัญหาท่ีเนน้ใหน้กัเรียน 
สร้างการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เอาใจใส่ต่อการตระหนกั และการสร้างความเช่ือมโยงระหวา่ง 
หวัขอ้จะค่อยๆซึมซาบเขา้ไปในตวันกัเรียน ซ่ึงคาดหมายวา่แนวคิดท่ีพวกเขาจะไดเ้รียนรู้ 
เป็นประโยชน์ในการแกปั้ญหาและคน้ควา้มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ 
 กรมวชิาการ (2545) ระบุวา่ องคป์ระกอบหลกัท่ีส่งเสริมการพฒันาการเรียนรู้ทกัษะ 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
 1.  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อยา่งเด่นชดัในเร่ืองนั้น 
 2.  มีความรู้ในเน้ือหาท่ีจะน าไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์หรืองานอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการ 
เป็นอยา่งดี 
 3.  มีทกัษะในการมองเห็นความเก่ียวขอ้งเช่ือมโยงระหวา่งความรู้และทกัษะการท่ีมี 
ในเน้ือหานั้นกบังานท่ีเก่ียวขอ้งดว้ย 
 4.  มีทกัษะในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความสัมพนัธ์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ท่ีตอ้งเก่ียวขอ้งดว้ย 
 5.  มีความเขา้ใจในการแปลความหมายของค าตอบท่ีหาไดจ้ากแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์วา่มีความเป็นไปไดห้รือสอดคลอ้งกบัสถานการณ์นั้นอยา่งสมเหตุสมผลในการจดั 
การเรียนรู้ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์นั้นครูอาจจดักิจกรรม 
หรือสถานการณ์สอดแทรกในการเรียนรู้อยูเ่สมอ เพื่อให้นกัเรียนไดเ้ห็นการน าความรู้ เน้ือหาสาระ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีครูก าหนดข้ึน เพื่อใหน้กัเรียน 
เห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือเห็นการน าคณิตศาสตร์ไปประยกุต ์
ในชีวติประจ าวนั 
 อมัพร มา้คนอง (2547, หนา้ 101 - 102) กล่าวถึง การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์วา่ การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงอาจเร่ิมตน้ง่ายๆ จากการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์
กบัชีวติประจ าวนัและระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์ดว้ยกนัดงัตวัอยา่งของกิจกรรมเพื่อฝึก 
การเช่ือมโยงต่อไปน้ี 
 ในหมู่บา้นของท่านมีการประชุมเพื่อแสดงความคิดเห็นวา่ควรจะเสนอทางราชการ 
ใหจ้ดัตั้งจุดตรวจในหมู่บา้นหรือไม่ ในการประชุมมีบางกลุ่มท่ีเช่ือวา่ การมีจุดตรวจของต ารวจ 
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อยูใ่กลห้มู่บา้นจะช่วยลดปัญหาอาชญากรรม ในขณะท่ีบางกลุ่มเช่ือวา่ความใกล/้ ไกล จากจุดตรวจ
ไม่ใช่ปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการเกิดอาชญากรรม ท่ีประชุมจึงไดข้อขอ้มูลเก่ียวกบัจ านวนคร้ังของ
การเกิดอาชญากรรมในปีท่ีผา่นมาจากสถานีต ารวจทอ้งท่ี โดยไดข้อ้มูล ดงัตารางท่ี 2 – 10 

 
ตารางท่ี 2 - 10 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความใกล/้ ไกลจากจุดตรวจกบัจ านวนคร้ังของ 
  การเกิดอาชญากรรม 
 

จ านวนกโิลเมตรทีจุ่ดเกดิเหตุห่างจากจุดตรวจ 
จ านวนคร้ังของการเกดิ 
อาชญากรรมต่อกิโลเมตร 

1 - 5 
6 - 10 
มากกวา่ 10 

13 
14 
16 

 
 1.  ไกลจากจุดตรวจ กบัจ านวนคร้ังของการเกิดอาชญากรรมต่อกิโลเมตรอยา่งไร  
เพราะเหตุใด 
 2.  มีบางคนในท่ีประชุมพยายามใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในการอธิบายความสัมพนัธ์ 
ของขอ้มูลท่ีไดเ้พื่อใหข้อ้สรุปเช่ือถือไดม้ากข้ึน ท่านจะช่วยคนเหล่านั้นไดอ้ยา่งไร 
 การท ากิจกรรมในลกัษณะน้ี ช่วยใหน้กัเรียนเช่ือมโยงเน้ือหาคณิตศาสตร์กบัปัญหา 
ในชีวติประจ าวนัและเช่ือมโยงระหวา่งความรู้คณิตศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นส าหรับการแกปั้ญหา 
เพื่อจะตดัสินใจแกปั้ญหาอยา่งเหมาะสม การเช่ือมโยงในปัญหาน้ี นกัเรียนจะตอ้งคิดวา่จะใชค้วามรู้
คณิตศาสตร์อะไรท่ีตนมีอยูใ่นการตรวจสอบความสัมพนัธ์ของขอ้มูล เน่ืองจากขอ้มูลในตวัอยา่งน้ี
แตกต่างจากขอ้มูลประเภทเดียวกนัท่ีเคยพบในหนงัสือเรียนหรือท่ีครูสมมติข้ึน นกัเรียนตอ้งใช ้
การคิดวเิคราะห์ เพื่อจะไดอ้ธิบายขอ้มูลอยา่งเป็นเหตุเป็นผล และไดข้อ้สรุปท่ีน่าเช่ือถือโดยใช ้
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ 
 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ 
แนวทางการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์นั้น ครูอาจจดักิจกรรมหรือสถานการณ์
ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยูเ่สมอ เพื่อให้นกัเรียนไดเ้ห็นการน าความรู้เน้ือหาสาระและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ หรือน าความรู้และกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีครูก าหนดข้ึนเพื่อให้นกัเรียนเห็นความเช่ือมโยง 
ของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือเห็นการน าคณิตศาสตร์ไปประยกุตก์บัชีวติประจ าวนั  
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ครูอาจมอบหมายงานหรือกิจกรรมใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้หาความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมนั้น  
แลว้น าเสนองานต่อครูและนกัเรียนใหมี้การอภิปรายและหาขอ้สรุป  
 4.  การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 Cooney (1999, pp. 12 - 13 อา้งถึงใน พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, หนา้ 147 - 148) 
กล่าวถึง การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่ การประเมินความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
ควรใหน้กัเรียนมีความสามารถ ดงัน้ี 
 1.  สามารถเช่ือมโยงความรู้ระหวา่งคณิตศาสตร์สาขาต่าง ๆ 
 2.  สามารถเช่ือมโยงความรู้ระหวา่งคณิตสาสตร์กบัสถานการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริง 
 การมีความรู้และความเขา้ใจคณิตศาสตร์อยา่งซาบซ้ึงนั้นตอ้งประกอบดว้ยการมีความรู้
ในเน้ือหาและการน าความรู้ไปใชไ้ด ้ดงันั้นการบูรณาการแนวคิดทางคณิตศาสตร์ระหวา่ง
คณิตศาสตร์สาขาต่าง ๆ หรือระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ จะช่วยใหน้กัเรียนมีความชดัเจน
ในแนวคิดและเกิดความลึกซ้ึงกบัส่ิงท่ีเรียน 
 อมัพร มา้คนอง (2554, หนา้ 181) กล่าวถึง การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์วา่ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์มี 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ  
 1.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงหรือแสดง
ความสัมพนัธ์กนัของเน้ือหา สาระ องคค์วามรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ 
 2.  การเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ เป็นการแสดงความสัมพนัธ์
หรือเช่ือมโยงกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ในเร่ืองเดียวกนัหรือเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนั 
 3.  การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั เป็นการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ส่ิงใกลต้วัหรือส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวติประจ าวนั 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์  คือ การมีความรู้ในเน้ือหาและการน าความรู้ไปใชใ้นการบูรณาการแนวคิดทาง 
คณิตศาสตร์ระหวา่งคณิตศาสตร์สาขาต่าง ๆ หรือระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
หรือระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติประจ าวนั 
 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 กรมวชิาการ (2546, หนา้ 75) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไวด้งัตารางท่ี 2 - 11 
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ตารางท่ี 2 - 11 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของกรมวชิาการ  
   (2546, หนา้ 75) 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ทีป่รากฏให้เห็น 

4 (ดีมาก) น าความรู้ หลกัการและวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์/ สาระอ่ืน ๆ/ ในชีวติประจ าวนั เพื่อช่วยในการแกปั้ญหา 
หรือประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม 
 

3 (ดี) น าความรู้ หลกัการและวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบั 
สาระคณิตศาสตร์/ สาระอ่ืน ๆ/ ในชีวติประจ าวนั เพื่อช่วย 
ในการแกปั้ญหาหรือประยกุตใ์ชไ้ดบ้างส่วน 
 

2 (พอใช)้ น าความรู้ หลกัการและวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบั 
สาระคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 
 

1 (ตอ้งปรับปรุง) น าความรู้ หลกัการและวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยง 
ยงัไม่เหมาะสม 
 

0 (ไม่พยายาม) ไม่มีการเช่ือมโยงกบัสาระอ่ืนใด 
 

 สสวท. (2555 ข, หนา้ 93 - 94) ไดน้ าเสนอ ตวัอยา่งเกณฑ์การประเมินทกัษะ/ 
กระบวนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยยกตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์แบบภาพรวม ดงัตารางท่ี 2 - 12 
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ตารางท่ี 2 - 12 เกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ  
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555 ข, หนา้ 93 - 94) 
 

คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 (ดี) น าความรู้ หลกัการและวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ช่ือมโยง 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 

2 (พอใช)้ น าความรู้ หลกัการและวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ช่ือมโยงได้ 
ในบางส่วน 
 

1 (ตอ้งปรับปรุง) น าความรู้ หลกัการและวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ช่ือมโยง 
ไม่เหมาะสม หรือไม่มีการเช่ือมโยงความรู้ 

 
จากการศึกษาเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบต่าง ๆ หลายแบบ ผูว้จิยัเลือกเกณฑแ์บบองคร์วม 

(Holistic scoring) มาใชเ้ป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบวดัความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบอตันยั เน่ืองจากตอ้งการประเมินความสามารถในเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั ซ่ึงปรับมาจากเกณฑข์อง กรมวชิาการ (2546,  
หนา้ 75) และ สสวท. (2555 ข, หนา้ 93 - 94) ดงัตารางท่ี 2 - 13 
 
ตารางท่ี 2 - 13 เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั 
 

คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

4 
 

น าความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ มาสัมพนัธ์เช่ือมโยง 
หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดอ้ยา่งเหมาะสมและน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
 

3 
 

น าความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือ 
ประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริงได้
อยา่งเหมาะสมแต่น าไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 2 - 13 (ต่อ) 
 

คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

2 
 

น าความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ มาสัมพนัธ์เช่ือมโยง 
หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดบ้างส่วนและน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
 

1 
 

น าความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ มาสัมพนัธ์เช่ือมโยง 
หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดบ้างส่วนแต่น าไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 

0 
 

น าความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ มาสัมพนัธ์เช่ือมโยง 
หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไม่เหมาะสมหรือไม่มีร่องรอยในการหาขอ้สรุป 

 
งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 ในการท าวจิยั ผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัทั้งในและต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้้คิดหรือแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์  
ซ่ึงผูว้จิยัไดร้วบรวมและน าเสนอ ดงัต่อไปน้ี 

1.  งานวจัิยต่างประเทศ 
Battiste (1981, pp. 3065 - A) ไดศึ้กษา ความสัมพนัธ์ระหวา่งการสอนทกัษะการคิด

โดยตรงกบัพฒันาการทางสติปัญญา กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 6 ท่ีมีผลการเรียนสูงแบ่งเป็น
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม นกัเรียนทั้งสองกลุ่มไดรั้บการทดสอบการคิดเชิงตรรกศาสตร์  
ซ่ึงจ าแนกเป็น 4 ระดบั พฒันาการทางสติปัญญา กลุ่มทดลองไดรั้บการสอนทกัษะการใหเ้หตุผล 
โดยโปรแกรมการพฒันาความสามารถในการคิดเชิงอุปมานและอนุมาน ใชเ้วลา 12 สัปดาห์ 
ผลการวจิยัพบวา่ กลุ่มทดลองมีพฒันาการทางสติปัญญาสูงกวา่กลุ่มควบคุม นกัเรียนหญิงมีทกัษะ 
การคิดเชิงตรรกศาสตร์ต ่ากวา่นกัเรียนชาย และพบวา่ ทกัษะการคิดมีความสัมพนัธ์กบัพฒันา 
การทางสติปัญญา 
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Carpenter et al. (1988) ไดศึ้กษา ผลของการใชค้วามรู้เก่ียวกบัความคิดทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนในการสอนในห้องเรียน ซ่ึงเป็นงานวจิยัเชิงทดลอง โดยน าผลจากการวจิยัในชั้นเรียน
เก่ียวกบัการปรับปรุงการสอนของครูและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน กลุ่มทดลอง 
และกลุ่มควบคุมเป็นครูท่ีสอนนกัเรียนเกรด 1 จ านวนกลุ่มละ 20 คนซ่ึงไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่ง 
แบบง่าย โดยใชร้ะยะเวลาในการทดลอง 20 สัปดาห์ กลุ่มทดลองไดรั้บการสอนโดยใชท้กัษะ 
การแกปั้ญหา เร่ือง การบวกและการลบ ผลการวจิยัพบวา่ ครูท่ีสอนนกัเรียนกลุ่มทดลองสอน 
โดยกระตุน้ใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและฟังค าอธิบายกระบวนการแกปั้ญหา  
หาค าตอบของนกัเรียนมากกวา่ครูท่ีสอนนกัเรียนกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยครู 
ท่ีสอนนกัเรียนกลุ่มทดลองมีความเช่ือวา่การสอนนกัเรียนควรอยูบ่นพื้นฐานความรู้ท่ีนกัเรียน 
มีอยูม่ากกวา่ครูท่ีสอนนกัเรียนกลุ่มควบคุม 

Carpenter et al. (1989) ไดศึ้กษาผลการใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) โดยกลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นครูชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 12 คน ถูกเลือกอยา่งสุ่มจากแต่ละชั้นเรียนเพื่อเป็น 
กลุ่มเป้าหมายในการวเิคราะห์ผลจากแนวการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) และครูอีก 20 คน ท่ีเหลือใช้
การสอนแบบปกติ การประเมินผลวดัจากความสามารถ ในการค านวณและการแกปั้ญหาผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) มีคะแนนความสามารถทางการบวกและการลบ
ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของแบบทดสอบ ITBS สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยคะแนนเฉล่ียท่ีของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เท่ากบั 8.6 คะแนน 
ส่วนคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติเท่ากบั 7.8 คะแนน นกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) มีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแนะ 
ใหรู้้คิด (CGI) เท่ากบั 5.61 คะแนน ส่วนคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติเท่ากบั 
5.38 คะแนน 

Fraivillig (2001) ไดศึ้กษา การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยได้
ก าหนดแนวทางการจดักิจกรรมส าหรับพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (Advancing  
Children’ s Thinking: ACT) ซ่ึงประกอบดว้ย 1) ขั้นลว้งความคิด เป็นการดึง/ลว้งค าตอบ 
หรือวธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียนออกมา 2) ขั้นสนบัสนุนความคิดเป็นการสนบัสนุนใหน้กัเรียน 
มีความเขา้ใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และ 3) ขั้นขยายความคิดเป็นการขยายความคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน ผลการศึกษาพบวา่ แนวทางการจดักิจกรรมดงักล่าวสามารถดึง/ ลว้ง 
ความคิดของนกัเรียนหรือขยายความคิดของนกัเรียนและสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิด 
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ทางคณิตศาสตร์มากข้ึน ซ่ึงผลการศึกษาดงักล่าว สามารถท่ีจะน าไปใชใ้นงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การศึกษา การสอนของครู และน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบหลกัสูตรคณิตศาสตร์ได ้

Kamii (2003) ไดป้รับเปล่ียนกระดานเกมเพื่อส่งเสริมความคิดทางคณิตศาสตร์ 
ในเชิงตรรกศาสตร์กบันกัเรียนระดบัอนุบาลในประเทศญ่ีปุ่น จ านวน 12 กลุ่ม เพื่อพฒันาทกัษะ 
การคิดของนกัเรียน โดยครูมีหนา้ท่ีเป็นผูแ้นะน าการเล่นเกมและน าเสนอส่ิงท่ีนกัเรียนแสดงออกมา
ขณะเล่นเกม ผลการวจิยัพบวา่ การปรับเปล่ียนกระดานเกมช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนพฒันา
ความสามารถในการคิดใหสู้งข้ึน 

Fast (2005) ไดท้  าวจิยัเร่ือง การประเมินการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ในซิมบบัเวท่ีใชก้ารสอนแนะใหรู้้คิด ในการวจิยัน้ีศึกษาในบริบทของประเทศซิมบบัเว ซ่ึงเป็น
ประเทศก าลงัพฒันา มีวฒันธรรมและการศึกษาแตกต่างจากประเทศสหรัฐอเมริกาการวิจยัในคร้ังน้ี
ใชก้ลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 2 จ านวน 35 คน ซ่ึงนกัเรียนกลุ่มดงักล่าวไดรั้บการสอนแนะ 
ใหรู้้คิด และใหแ้กโ้จทยปั์ญหา จ านวน 14 ขอ้ ผลการประเมินพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัอยูใ่น
ระดบัท่ีตอ้งใชแ้บบจ าลองช่วยในการพฒันาการแกปั้ญหาของพวกเขาแต่ถา้โจทยปั์ญหาท่ีซบัซอ้น
ข้ึนการใชแ้บบจ าลองไม่มีผลช่วยในการพฒันาการแกปั้ญหา ฟาสทแ์นะน าวา่การใชก้ารสอนแนะ
ใหรู้้คิด มีผลดีและเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในซิมบบัเว 

2.  งานวจัิยในประเทศ 
ก่ิงแกว้ เลิศเจตนารมณ์ (2540) ไดศึ้กษา ผลการใชแ้บบรูปการสอนโดยเนน้เทคนิค 

วธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเศษส่วน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 กบันกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การสอนตามคู่มือครู กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนส าราญ - ประภาศรี 
อ าเภอกุงศรี จงัหวดักาฬสินธ์ ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง และ 
กลุ่มควบคุม ไดก้ลุ่มทดลอง 16 คน กลุ่มควบคุม 17 คน โดยกลุ่มทดลองไดรั้บการสอนโดยใช ้
แบบรูปการสอนโดยเนน้เทคนิควธีิการคิดทางคณิตศาสตร์ และกลุ่มควบคุมไดรั้บการสอนตาม 
คู่มือครู ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชแ้บบรูปการสอนโดยเนน้เทคนิควธีิการคิด 
ทางคณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิสอน 
ตามคู่มือครูอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 เบญจมาศ ฉิมมาลี (2550) ไดศึ้กษา ผลของการจดักิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถาม 
ระดบัสูงประกอบแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของฟรายวลิลิกท่ีมีต่อความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบ
แนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของฟรายวลิลิก มีความสามารถในการแกปั้ญหา
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คณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑข์ั้นต ่าท่ีก าหนดร้อยละ 50 และนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมคณิตศาสตร์
โดยใชค้  าถามระดบัสูงประกอบแนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของ ฟรายวลิลิก  
มีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และการคิดอยา่งมีวจิารณญาณสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2551) ไดท้  าวจิยัเร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ท่ีใชท้กัษะการใหเ้หตุผลและการเช่ือมโยงโดยบูรณาการสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลกบัส่ิงแวดลอ้มศึกษา กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 45 คน การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและพฒันาเพื่อหาประสิทธิภาพของ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองแบบกลุ่มเดียว และมีการทดสอบก่อนและหลงัเรียน 
ผลการทดลองพบวา่ 1) ดา้นความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูล พบวา่ นกัเรียน 
มีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบันยัส าคญั 
0.01 2) ดา้นทกัษะการใหเ้หตุผล พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบภายหลงั 
การทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบันยัส าคญั .01 3) ดา้นทกัษะการเช่ือมโยง พบวา่  
นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลอง 
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 4) ดา้นเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจาก 
การท าแบบวดัเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลอง 
ท่ีระดบันยัส าคญั .01 5) ดา้นส านึกรักษส่ิ์งแวดลอ้ม พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท า 
แบบวดัการมีส านึกรักษส่ิ์งแวดลอ้ม ภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบั 
นยัส าคญั .01 

ชยัวฒัน์ อุยปาอาจ (2551) ไดท้  าการวจิยั เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีใชแ้นวการจดัการเรียนการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เทียบ กบัเกณฑร้์อยละ 50 ท่ีก าหนดโดยกรมวิชาการ
กระทรวงศึกษาธิการ และเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหวา่งกลุ่มท่ีใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิดในการจดัการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์ และกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ และศึกษาเจตคติต่อวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิดในการจดัการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้
คิดในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกวา่
เกณฑข์ั้นต ่าร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบบั นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกวา่



91 
 

  

นกัเรียนกลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิดในการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ มีเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน
และหลงัเรียนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี ระดบั .05 

ขวญั เพียซา้ย (2553) ไดพ้ฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันาความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงสัดส่วนส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และศึกษาความสามารถในการใหเ้หตุผล
เชิงสัดส่วน รวมทั้งศึกษาพฤติกรรมท่ีแสดงความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน โดยใชแ้ผน
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนแนะใหรู้้คิด ซ่ึงเนน้การคิดแกปั้ญหาดว้ยตวัเองเปิดโอกาส
ใหมี้การแสดงความคิดเห็น อภิปราย รวมทั้งแสดงเหตุผลยนืยนัค าตอบของสถานการณ์ 
ปัญหาท่ีก าหนดให้ ประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนประเมินจากการท า 
ใบกิจกรรมและคะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน 
รวมทั้งใชก้ารสังเกตพฤติกรรม และการสัมภาษณ์ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
ท่ีใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนท่ีผา่นเกณฑ์มีจ  านวน
มากกวา่ร้อยละ 75 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมดท่ีระดบันยัส าคญั .05 และนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน มีพฤติกรรมท่ีแสดง
ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนอยูใ่นระดบั 2 ข้ึนไปเป็นส่วนใหญ่ 

ซูรายา สัสดีวงศ ์(2555) ไดศึ้กษา การพฒันากระบวนการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ
รูปแบบการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์และแนวคิดการใชปั้ญหาเป็นหลกัเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ด าเนินการพฒันากระบวนการจดัการเรียนรู้โดยการวเิคราะห์และสังเคราะห์
ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษามาสร้างกระบวนการจดัการเรียนรู้แลว้
น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเดชะปัตตนยานุกูล 
จงัหวดัปัตตานี จ านวน 2 หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน 82 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 43 คน และ 
กลุ่มควบคุม 39 คน ระยะเวลาในการทดลอง 5 สัปดาห์ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง คือ แบบวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าสถิติที ผลการวจิยัสรุปได ้ดงัน้ี 
1) กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึนประกอบดว้ยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1.1)การแสดง
ความคิดจากประเด็นปัญหา 1.2) การขยายความคิดเพื่อวเิคราะห์ปัญหา 1.3)การอภิปรายแลกเปล่ียน
ความคิด และ 1.4) การหาขอ้สรุปและสะทอ้นความคิด 2) ผลการทดลองใชก้ระบวนการ 
จดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึน มีดงัน้ี 2.1)ความสามารถในการคิดวเิคราะห์และความสามารถ 
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ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี 
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2.2)ความสามารถในการคิดวเิคราะห์และความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติท่ีระดบั .05 2.3)ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง  
สูงกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบบั 2.4)นกัเรียนกลุ่มทดลองมีพฒันาการการคิดวเิคราะห์
ในทางท่ีดีข้ึน สามารถคิดวเิคราะห์และน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 ภทัรอร อริยธนพงศ ์(2558) ไดท้  าการวจิยั ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบสอนแนะให้รู้คิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ความน่าจะเป็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 5 ผลการวิจยั พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิดสูงกวา่เกณฑท่ี์ร้อยละ 70 อยา่งมี 
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) และ
แนวทางพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ สรุปไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้การเรียนรู้แบบ 
การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เป็นการจดักิจกรรม การเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัเอง  
เพื่อพฒันาความสามารถของนกัเรียนในดา้นต่าง ๆ เช่น ความสามารถในการแกปั้ญหา  
ความสามารถ ในการคิดค านวณ เป็นตน้ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ดีข้ึน รวมทั้งนกัเรียน มีทกัษะต่าง ๆ ทางดา้นคณิตศาสตร์สูงข้ึน 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยั เร่ือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ท่ีมีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหา
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ผูว้จิยัได้
ด าเนินการวจิยัตามขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  การก าหนดแบบแผนการทดลอง 
 4.  การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 6.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ในการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดก้  าหนดประชากร 
และกลุ่มตวัอยา่ง ดงัน้ี 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนรายวชิา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค33101) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนบา้นบึง “มนูญวิทยาคาร” 
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 18 จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 2 หอ้งเรียน  
รวม 56 คน                                   
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 จ านวน 41 คน 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงไดจ้ากการสุ่ม
ตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 
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การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
 1.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 
วธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT)  
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จ านวน 10 แผน  
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 1 ฉบบั  
โดยแบบทดสอบวดัความความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็น
ขอ้สอบฉบบัเดียวกนั มีจ  านวน 6 ขอ้ แต่ละขอ้มี 2 ขอ้ยอ่ย โดยขอ้ยอ่ยท่ี 1 วดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และขอ้ยอ่ยท่ี 2 วดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 ซ่ึงรายละเอียดในการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมีดงัน้ี    
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั
แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) มีรายละเอียดการสร้างและหาคุณภาพ
ดงัต่อไปน้ี 
  1.1  ศึกษาต ารา เอกสาร วารสารและงานวจิยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้
โดยใชว้ธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) 
  1.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อวเิคราะห์โครงสร้างรายวชิา และค าอธิบายรายวชิา   
  1.3  ศึกษาเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จากต ารา  
และเอกสารต่าง ๆ 
  1.4  ผูว้จิยัท  าการวเิคราะห์สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ท่ีสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิดร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิด
ทางคณิตศาสตร์ แสดงดงัตารางท่ี 3 - 1
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ตารางท่ี 3 - 1 ตารางวเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบ 
1 

การแจกแจงความถ่ี 
ของขอ้มูล 

ค 5.1 ม.6/2  
 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
ค 5.1 ม.6/3  
 เลือกใชค้่ากลางท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลและวตัถุประสงค ์
ค  6.1 ม.4 - 6/2  
 ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ค 6.1 ม.4-6/4    
 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให ้
นกัเรียนสามารถ 
1. อธิบายความหมายของการแจกแจง 
 ความถ่ีของขอ้มูลได ้
2. แกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้เร่ือง 
 การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูลได ้
3. น าความรู้เร่ืองการแจกแจงความถ่ี 
 ของขอ้มูลมาเช่ือมโยง หรือ 
 ประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหา 
 วชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
 ในชีวติจริงได ้

- การแจกแจง 
 ความถ่ีของ 
 ขอ้มูล 

 
 

1 
 
 

2 
การแจกแจงความถ่ีของ
ขอ้มูล (การแจกแจงความถ่ี 
สะสม) 
 

ค 5.1 ม.6/2  
 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
ค 5.1 ม.6/3  
 เลือกใชค้่ากลางท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลและวตัถุประสงค ์
ค  6.1 ม.4 - 6/2  

1. อธิบายความหมายการแจกแจง 
 ความถ่ีสะสมของขอ้มูลได ้
2. แกปั้ญหาการแจกแจงความถ่ีสะสม 
 ของขอ้มูลได ้
 

- การแจกแจง 
 ความถ่ีสะสม 
 
 
 
 

1 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบ 
  ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ค 6.1 ม.4 - 6/4    
 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 

3. น าความรู้เร่ืองการสร้างตาราง 
 แจกแจงความถ่ีสะสมของขอ้มูล 
 มาเช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บั 
 เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ หรือ
 สถานการณ์ในชีวติจริงได ้

  

3 
การแจกแจงความถ่ีของ
ขอ้มูล (การแจกแจงความถ่ี 
สมัพทัธ์ การแจกแจงความถ่ี 
สะสมสมัพทัธ์) 

ค 5.1 ม.6/2  
 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
ค 5.1 ม.6/3  
 เลือกใชค้่ากลางท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลและวตัถุประสงค ์
ค  6.1 ม.4 - 6/2  
 ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ค 6.1 ม.4 - 6/4    
 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให ้
นกัเรียนสามารถ 
1. อธิบายความหมายการแจกแจง
 ความถ่ีสมัพทัธ์และสะสมสมัพทัธ์ิ 
 ของขอ้มูลได ้
2. น าความรู้เก่ียวกบัการแจกแจง
 ความถ่ีสมัพทัธ์และความถ่ีสะสม
 สมัพทัธ์ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
3. น าความรู้เก่ียวกบัการแจกแจง
 ความถ่ีสมัพทัธ์และความถ่ีสะสม
 สมัพทัธ์มาเช่ือมโยงหรือ
 ประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิา
 คณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
 ในชีวติจริงได ้

- การแจกแจง
 ความถ่ีสมัพทัธ์ 
- การแจกแจง 
 ความถ่ีสะสม 
 สมัพทัธ์ 
 

2 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบ 
4 

เปอร์เซ็นไทล ์(เปอร์เซ็นไทล ์
ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจง 
ความถ่ี) 

ค 5.1 ม.6/2  
 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
ค  6.1 ม.4 - 6/2  
 ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ค 6.1 ม.4 - 6/4    
 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 

1. หาเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูลท่ีไม่ได ้
 แจกแจงความถ่ีได ้
2. แกปั้ญหาเร่ืองเปอร์เซ็นไทลข์อง
 ขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
3. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิตของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่มีการแจกแจงความถ่ี 
 มาเช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บั 
 เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือ 
 สถานการณ์ในชีวติจริงได ้

- เปอร์เซ็นไทล ์
 ของขอ้มูล 
 ท่ีไม่ไดแ้จกแจง 
 ความถ่ี 
 
 

1 
 

5 
การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
ขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 

ค 5.1 ม.6/2  
 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
ค  6.1 ม.4 - 6/2  
 ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให ้
นกัเรียนสามารถ 
1. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล 
 ท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ีได ้
2. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 
 ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
 

- การหาค่าเฉล่ีย 
 เลขคณิตของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่ได ้
 แจกแจงความถ่ี 
 

1 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบ 
 ค 6.1 ม.4 - 6/4    

 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

3. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 
 มาเช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บั
 เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือ
 สถานการณ์ในชีวติจริงได ้
 

  

6 
ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้ าหนกั 

ค 5.1 ม.6/2  
 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
ค  6.1 ม.4 - 6/2  
 ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ 
เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ค 6.1 ม.4 - 6/4    
 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

1. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้ าหนกัได ้
2. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ถ่วงน ้ าหนกัไปใชใ้นการแก ้
 ปัญหาได ้
3. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ถ่วงน ้ าหนกัมาเช่ือมโยงหรือ 
 ประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิา 
 คณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
 ในชีวติจริงได ้
 

- ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ถ่วงน ้ าหนกั 
 
 
 
 
 

1 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบ 
7 

การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
ขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี 

ค 5.1 ม.6/2  
 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
ค  6.1 ม.4 - 6/2  
 ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ค 6.1 ม.4 - 6/4    
 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให ้
นกัเรียนสามารถ 
1. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล 
 ท่ีแจกแจงความถ่ีได ้
2. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิตของ 
 ขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ีไปใช ้
 ในการแกปั้ญหาได ้
3. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ี 
 มาเช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บั
 เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือ
 สถานการณ์ในชีวติจริงได ้
 

- การหาค่าเฉล่ีย 
 เลขคณิตของ 
 ขอ้มูลท่ีมี 
 การแจกแจง 
 ความถ่ี 
 

1 
 
 

8 
มธัยฐานของขอ้มูลท่ี 
ไม่แจกแจงความถ่ี   

ค 5.1 ม.6/2  
 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
ค  6.1 ม.4 - 6/2  
 ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

1. หามธัยฐานของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจง
 ความถ่ีได ้
2. แกโ้จทยปั์ญหาโดยใชก้ารหา 
 มธัยฐานของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจง
 ความถ่ีได ้
 

- มธัยฐานของ 
 ขอ้มูลท่ี 
 ไม่แจกแจง 
 ความถ่ี   
 
 
 

1 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบ 
 ค 6.1 ม.4 - 6/4    

 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 

3. น าความรู้เร่ืองมธัยฐานของขอ้มูล 
 ท่ีไม่แจกแจงความถ่ีมาเช่ือมโยง 
 หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิา
 คณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
 ในชีวติจริงได ้

  

9 
ฐานนิยมของขอ้มูลท่ี 
ไม่แจกแจงความถ่ี 

ค 5.1 ม.6/2  
 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
ค  6.1 ม.4 - 6/2  
 ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ค 6.1 ม.4 - 6/4    
 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให ้
นกัเรียนสามารถ 
1. หาฐานนิยมของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจง 
 ความถ่ีได ้
2. แกโ้จทยปั์ญหาโดยใชก้ารหา 
 ฐานนิยมของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจง 
 ความถ่ีได ้
3. น าความรู้เร่ืองหาฐานนิยมของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี 
 มาเช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บั 
 เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือ 
 สถานการณ์ในชีวติจริงได ้
 

- ฐานนิยมของ 
 ขอ้มูลท่ี 
 ไม่แจกแจง 
 ความถ่ี 
 

1 
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ตารางท่ี 3 - 1 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ตวัช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบ 
10 

พิสยัและส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของขอ้มูล 
ท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 

ค 5.1 ม.6/2  
 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
ค  6.1 ม.4 - 6/2  
 ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ค 6.1 ม.4 - 6/4    
 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

1. หาพิสยัและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ีได ้
2. แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพิสยั 
 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ีได ้
3. น าความรู้เร่ืองพิสยั และ 
 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูล 
 ท่ีไม่แจกแจงความถ่ีมาเช่ือมโยง 
 หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิา 
 คณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
 ในชีวติจริงได ้

- พิสยั 
- ส่วนเบ่ียงเบน 
 มาตรฐานของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่ได ้
 แจกแจงความถ่ี 
 
 
 

2 
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  1.5  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทาง
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ใหส้อดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
และครอบคลุมเน้ือหา เร่ือง การวเิคราห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จ านวน 10 แผน (คาบละ 50 นาที)  
ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบดว้ย มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั สาระส าคญั  
สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ (ดา้นความรู้ ดา้นทกัษะ/กระบวนการ ดา้นคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค)์ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผล 
การเรียนรู้ และบนัทึกหลงัการสอน ซ่ึงในขั้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ  
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบ
และวธีิแกปั้ญหา ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 
  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
เพื่อตรวจพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั   
สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ และการวดัผลและประเมินผล
การเรียนรู้ รวมถึงความถูกตอ้งของภาษา และเวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เพื่อใหข้อ้เสนอแนะ
และน ามาปรับปรุงแกไ้ข    
  1.7  ปรับปรุงแกไ้ขแแผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ เช่น 1) ควรใชภ้าษาท่ีชดัเจน ไม่ก ากวม 2) ควรระบุค าช้ีแจงในใบงานใหช้ดัเจน 
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถท าใบงานได ้และเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจพิจารณา
ความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบไปดว้ยผลการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์ และ 
แหล่งการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ รวมถึงความถูกตอ้งของภาษา และเวลาท่ีใช ้
ในการจดัการเรียนการสอน โดยใชแ้บบประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบของ 
แผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่าตามวธีิการของลิเคอร์ท (Likert)  
ซ่ึงมี 5 ระดบั คือ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 73) 
  5  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
  3  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
  2  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
  1  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
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และท าการวเิคราะห์หาค่าเฉล่ีย (�̅�) แลว้ท าการเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี 
  เกณฑก์ารประเมินเฉล่ีย (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 99-100)  
  4.51 - 5.00 หมายถึง  คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.51 - 4.50 หมายถึง  คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
  2.51 - 3.50 หมายถึง  คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
  1.51 - 2.50 หมายถึง  คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
  1.00 - 1.50 หมายถึง คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  ซ่ึงผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT)  
ทั้ง 10 แผน มีค่าความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด โดยมี �̅�  = 4.78 และ S  = 0.32 (ดงัตารางท่ี  
ค - 10 ในภาคผนวก ค)  
  1.8  ท าการปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  
โดยผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะและขอ้ควรปรับปรุงแกไ้ข ดงัน้ี 1) ควรเพิ่มเติมค าถามเพื่อใชใ้น
การกระตุน้นกัเรียนเพื่อให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้มาใชใ้นการแกปั้ญหาได ้2) เพิ่มโจทย ์
ท่ีเป็นสถานการณ์ใหม้ากข้ึน 3) ปรับปรุงค าถามน าเพื่อเช่ือมโยงไปสู่การสรุปประเด็นค าตอบ 
ใหช้ดัเจน 
  1.9  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใช ้ 
(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/2 โรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
เพื่อหาขอ้บกพร่องของแผนการจดัการเรียนรู้ พบวา่ ขั้นการวเิคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา นกัเรียน
ส่วนใหญ่ไม่คุน้เคยกบัวธีิการเขียนแสดงค าตอบท่ีเป็นขั้นตอนและการแกปั้ญหาโดยใช้
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนในแต่ละกลุ่มจึงใชเ้วลามากในการท าความเขา้ใจ
ปัญหาและนกัเรียนบางคนในกลุ่มไม่ใหค้วามร่วมมือในแกปั้ญหาไม่มีการพูดคุยอภิปรายกนัภายใน
กลุ่ม การท าใบงานในช่วงแรกนกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถเขียนอธิบายหรือแสดงวธีิตาม
ขั้นตอนแกปั้ญหาได ้ครูไดแ้กปั้ญหาโดยการอธิบายขั้นตอนการแกปั้ญหาอยา่งละเอียดอีกคร้ัง 
และมีการสังเกตพฤติกรรมนกัเรียนท่ีไม่ใหค้วามร่วมมือ เพื่อท าใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม 
ในการแกปั้ญหา 
  1.10  น าแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั
แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ท่ีแกไ้ขแลว้ไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
  



104 
 

  

 2.   แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
เป็นเคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเพื่อใชใ้นการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยง           
ทางคณิตศาสตร์ของนกัรียนในเน้ือหา เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบ
อตันยั จ านวน 6 ขอ้ 1 ฉบบั โดยมีรายละเอียดการสร้างและหาคุณภาพ ดงัต่อไปน้ี 
  2.1  ศึกษาหลกัการ เทคนิค และวธีิการสร้างแบบทดสอบ การวดัและประเมินผล 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากต ารา เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร”    
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างรายวชิา 
และค าอธิบายรายวชิา   
  2.3  ศึกษาเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จากต ารา  
และเอกสารต่าง ๆ  
  2.4  สร้างตารางวเิคราะห์ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
และจ านวนขอ้สอบ เพื่อใชใ้นการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา และ 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จ านวน 12 ขอ้ โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3 - 2 
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ตารางท่ี 3 - 2 การวเิคราะห์ความสอดคลอ้งของ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และ 
  จ านวนขอ้สอบ ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยง 
  ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

 
       ตวัช้ีวดั 
มาตรฐาน ค 5.1  
เข้าใจและใช้วธีิการ 
ทางสถิตใินการ
วเิคราะห์ข้อมูล 

 
 

สาระการเรียนรู้ 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
จ านวน
ข้อสอบ
ทีอ่อก 

 
จ านวน
ข้อสอบ 
ทีต้่องการ 

ค 5.1 ม.6/2  
หาค่าเฉล่ียเลขคณิต  
มธัยฐาน ฐานนิยม 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล ์
ของขอ้มูล 
 
ค 5.1 ม.6/3  
เลือกใชค้่ากลาง 
ท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูล
และวตัถุประสงค ์

- การแจกแจง
 ความถ่ีของ 
 ขอ้มูล 
- การแจกแจง 
 ความถ่ีสะสม 
- การแจกแจง 
 ความถ่ีสมัพทัธ์ 
- การแจกแจง 
 ความถ่ีสะสม 
 สมัพทัธ์ 
- การหาค่าเฉล่ีย 
 เลขคณิตของ 
 ขอ้มูลท่ีมี 
 การแจกแจง 
 ความถ่ี 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหา 
มาใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แกปั้ญหาการแจกแจงความถ่ี 
 ของขอ้มูลได ้
2. น าความรู้เร่ืองการแจกแจง 
 ความถ่ีของขอ้มูลมาเช่ือมโยง 
 หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหา 
 วชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
 ในชีวติจริงได ้
3. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ี 
 ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
4. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงความถ่ี 
 มาเช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ช ้
 กบัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ 
 หรือสถานการณ์ในชีวติจริงได ้
 

2 1 

ค 5.1 ม.6/2  
หาค่าเฉล่ียเลขคณิต 
มธัยฐาน ฐานนิยม  
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล ์
ของขอ้มูล 

- เปอร์เซ็นไทล ์
 ของขอ้มูล 
 ท่ีไม่ไดแ้จกแจง 
 ความถ่ี 
 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหา 
มาใหน้กัเรียนสามารถ 
1. แกปั้ญหาเร่ืองเปอร์เซ็นไทลข์อง 
 ขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
2. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ของขอ้มูลท่ีไม่มีการแจกแจง 
 ความถ่ีมาเช่ือมโยงหรือ 
 ประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิา 
 คณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
 ในชีวติจริงได ้

2 1 
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ตารางท่ี 3 - 2 (ต่อ) 
 

       ตวัช้ีวดั 
มาตรฐาน ค 5.1  
เข้าใจและใช้วธีิการ 
ทางสถิตใินการ
วเิคราะห์ข้อมูล 

 
 

สาระการเรียนรู้ 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
จ านวน
ข้อสอบ
ทีอ่อก 

 
จ านวน
ข้อสอบ 
ทีต้่องการ 

ค 5.1 ม.6/2  
หาค่าเฉล่ียเลขคณิต  
มธัยฐาน ฐานนิยม  
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล ์
ของขอ้มูล 
 

- การหาค่าเฉล่ีย 
 เลขคณิตของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่ได ้
 แจกแจงความถ่ี 
 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหา 
มาใหน้กัเรียนสามารถ 
1. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจง 
 ความถ่ีไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
2. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจง 
 ความถ่ีมาเช่ือมโยงหรือ 
 ประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิา 
 คณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
 ในชีวติจริงได ้
 

2 1 

ค 5.1 ม.6/2  
หาค่าเฉล่ียเลขคณิต  
มธัยฐาน ฐานนิยม  
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล ์
ของขอ้มูล 

- ค่าเฉล่ีย 
 เลขคณิต 
 ถ่วงน ้ าหนกั 
 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให ้
นกัเรียนสามารถ 
1. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลข 
 คณิตถ่วงน ้ าหนกัไปใช ้
 ในการแกปั้ญหาได ้
2. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ียเลข 
 คณิตถ่วงน ้ าหนกัมาเช่ือมโยง 
 หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิา 
 คณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
 ในชีวติจริงได ้

2 1 
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ตารางท่ี 3 - 2 (ต่อ) 
 

    ตวัช้ีวดั 
มาตรฐาน ค 5.1  
เข้าใจและใช้วธีิการ 
ทางสถิตใินการ
วเิคราะห์ข้อมูล 

 
 

สาระการเรียนรู้ 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
จ านวน
ข้อสอบ
ทีอ่อก 

 
จ านวน
ข้อสอบ 
ทีต้่องการ 

ค 5.1 ม.6/2  
หาค่าเฉล่ียเลขคณิต  
มธัยฐาน ฐานนิยม 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล ์
ของขอ้มูล 
 

- มธัยฐานของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่ 
 แจกแจงความถ่ี   
- ฐานนิยมของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่ 
 แจกแจงความถ่ี 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให้
นกัเรียนสามารถ 
1. แกโ้จทยปั์ญหาโดยใช ้
 การหามธัยฐานของขอ้มูล 
 ท่ีไม่แจกแจงความถ่ีได ้
2. น าความรู้เร่ืองมธัยฐานของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี 
 มาเช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ช ้
 กบัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ 
 หรือสถานการณ์ในชีวติจริงได ้
3. แกโ้จทยปั์ญหาโดยใชก้ารหา 
 ฐานนิยมของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจง 
 ความถ่ีได ้
4. น าความรู้เร่ืองหาฐานนิยมของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี 
 มาเช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บั 
 เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือ 
 สถานการณ์ในชีวติจริงได ้

2 1 
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ตารางท่ี 3 - 2 (ต่อ) 
 

      ตวัช้ีวดั 
มาตรฐาน ค 5.1  
เข้าใจและใช้วธีิการ 
ทางสถิตใินการ
วเิคราะห์ข้อมูล 

 
 

สาระการเรียนรู้ 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
จ านวน
ข้อสอบ
ทีอ่อก 

 
จ านวน
ข้อสอบ 
ทีต้่องการ 

ค 5.1 ม.6/2  
หาค่าเฉล่ียเลขคณิต  
มธัยฐาน ฐานนิยม 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทล ์
ของขอ้มูล 

- พิสยั 
- ส่วนเบ่ียงเบน 
 มาตรฐานของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่ได ้
 แจกแจงความถ่ี 

เม่ือก าหนดสถานการณ์ปัญหามาให ้
นกัเรียนสามารถ 
1. แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพิสยั 
 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ีได ้
2. น าความรู้เร่ืองพิสยั และ 
 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ 
 ขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี 
 มาเช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บั 
 เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ 
 หรือสถานการณ์ในชีวติจริงได ้

2 1 
 

รวม 12 6 

   
  2.5  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์เป็นแบบอตันยั จ านวน 12 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเน้ือหาสอดคลอ้งกบัสาระเรียนรู้                     
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้     
   2.6  ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3-3 และเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3-3 
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ตารางท่ี 3 - 3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

รายการประเมิน 
ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การพจิารณา 

1.  การท าความเขา้ใจ 
 ปัญหา 

2 
 

1 
 

0 

- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไดถู้กตอ้ง
บางส่วน 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไม่ถูกตอ้ง/     
ไม่มีร่องรอยใดๆปรากฏ 

2. การวางแผน
 แกปั้ญหา 

2 
 

1 
 

0 

- เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไข           
ท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง 
- เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไข             
ท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน 
- เขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไข               
ท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง/ ไม่มีร่องรอยใดๆปรากฏ 

3. การด าเนินการ
 แกปั้ญหา 

2 
1 
 

0 
 

- ด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอนท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้ง 
- ด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอนท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้ง
บางส่วน 
- ไม่ด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอนท่ีวางไว/้                       
ไม่มีร่องรอยในการแกปั้ญหา 

4. การสรุปผล 1 
0 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
- สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการสรุปค าตอบ 
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ตารางท่ี 3 - 4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การให้คะแนน 

4 
 

น าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยง 
หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
 

3 
 

น าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยง 
หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมแต่น าไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 

2 
 

น าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยง 
หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดถู้กตอ้งบางส่วน และน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
 

1 
 

น าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยง 
หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดถู้กตอ้งบางส่วนแต่น าไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 

0 
 

น าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยง 
หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไม่เหมาะสมหรือไม่มีร่องรอยในการหาค าตอบ 

 
  2.7  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
เพื่อตรวจพิจารณาความถูกตอ้งและความชดัเจนของภาษา 
  2.8  ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ โดยผูว้จิยั
ไดป้รับเกณฑก์ารใหค้ะแนนให้ชดัเจน  และครบถว้น และเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน  
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เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ของแบบทดสอบ ความสอดคลอ้ง 
ของขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ความชดัเจนของภาษาของแบบทดสอบ และให้ขอ้เสนอแนะ
ส าหรับปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบใหดี้ข้ึน โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Objective 
Congruence: IOC) มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็น ดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543,  
หนา้ 248-250) 
  +1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ขอ้นั้น 

   0  หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ขอ้นั้น 
  -1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ขอ้นั้น 
โดยพิจารณาค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 เป็นตน้ไป และจากผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบวา่ 
ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของแบบทดสอบมีค่าระหวา่ง 0.80 - 1.00 ทุกขอ้
ผา่นเกณฑมี์ความตรงตามเน้ือหา (ดงัตารางท่ี ค - 2 ในภาคผนวก ค) 

  2.9  ท  าการปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  
โดยผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี 1) ปรับค าถามใหมี้ความชดัเจน และกระชบั 2) ปรับขอ้ 
ท่ีวดัความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ใหช้ดัเจน 3) ปรับโจทยใ์หเ้ป็นสถานการณ์ปัญหา 
มากข้ึน 
  จากนั้นผูว้จิยัน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีปรับปรุงแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง 
  2.10  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/2  
โรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกนักบักลุ่มท่ีน าแผน 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชว้ธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ไปใช ้
  2.11  น าผลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา  
และช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไปตรวจใหค้ะแนน ตามเกณฑ์การใหค้ะแนน  
ดงัตารางท่ี 3 - 3 และ 3 - 4 และวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) จากนั้น 
ท าการเลือกแบบทดสอบจ านวน 6 ขอ้ จากทั้งหมด 12 ขอ้ ท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.20 - 0.80  
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และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป และครอบคลุมจุดประสงค ์ซ่ึงจากการคดัเลือกขอ้สอบ 
พบวา่ แบบทดสอบมีค่าความยากง่าย 0.55 - 0.75 ค่าอ านาจจ าแนก 0.31 - 0.69 และครอบคลุม
จุดประสงค ์(ดงัตารางท่ี ค - 11 ในภาคผนวก ค)   
  2.12  น าคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ทั้ง 6 ขอ้ มาหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบ  
โดยใชก้ารหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ตามวธีิของครอนบาค โดยค่าความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบควรมีค่า ตั้งแต่ 0.70 ข้ึนไป (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161)  
ซ่ึงจากการวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั เท่ากบั 0.89 (ดงัตารางท่ี 8 ค-11 ในภาคผนวก ค) 
  2.13  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ท่ีผา่นการหาคุณภาพแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
   

การก าหนดแบบแผนการทดลอง 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัแบบก่ึงทดลอง (Quasi - experimental design)  
แบบกลุ่มเดียว คือ กลุ่มตวัอยา่งหน่ึงกลุ่มท่ีไดม้าจากการสุ่มแลว้ทดสอบหลงัเรียน จากนั้น 
น าคะแนนหลงัการทดลองมาเปรียบเทียบค่าเฉล่ียกบัเกณฑ์ดว้ยการทดสอบค่าสถิติ t - test for one  
sample จึงเลือกใชแ้บบแผน ในการวจิยัเป็น (One - group posttest-only design) (องอาจ นยัพฒัน์, 
2554, หนา้ 207)  โดยมีแบบแผนการทดลองดงัตารางท่ี 3 - 5 
 
ตารางท่ี 3 - 5  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม ทดลอง การทดสอบหลงัเรียน 
E X O 

 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
 E แทน กลุ่มทดลอง 

X  แทน การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด  
   (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) 

 O แทน คะแนนสอบหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                     
    โดยใชว้ธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิด 
    ทางคณิตศาสตร์ (ACT) 
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การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 6/1 โรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 สังกดัส านกังาน 
เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 18 จงัหวดัชลบุรี และด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอน 
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ขั้นเตรียมการ 
  1.1  ผูว้จิยัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการสอนแนะให้รู้คิด 
(CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
  1.2  ผูว้จิยัท าการติดต่อบณัฑิตศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา  
เพื่อท าหนงัสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อขอความอนุเคราะห์ 
กบัทางโรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” ในการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 2.  ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล ในการด าเนินการทดลอง 
และเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1  ผูว้จิยัท าการช้ีแจงจุดประสงคแ์ละบทบาทหนา้ท่ีของนกัเรียนส าหรับ 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) เพื่อใหน้กัเรียนสามารถปฏิบติัตนไดถู้กตอ้ง 
  2.2  ผูว้จิยัด าเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใชว้ธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT)  
เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ทั้งหมด 12 คาบ เป็นเวลา 4 สัปดาห์  
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562  
  2.3  หลงัจากด าเนินการสอนจนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ
ทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
  2.4  ผูว้จิยัท  าการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีก าหนดไวเ้พื่อการประเมินผล 
ท่ีไดจ้ากการทดลอง และน าผลการทดสอบไปวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยวธีิการทางสถิติ 
เพื่อทดสอบสมติฐาน 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล  
 ผูว้จิยัน าผลท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มาวเิคราะห์ขอ้มูล โดยท าการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
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 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 ผูว้จิยัน าผลคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา และการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์มาท าการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชค้่าสถิติ
ทดสอบ t - test for one sample    
 2.  เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชค้่าสถิติ
ทดสอบ t - test for one sample   
 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 1.  ผูว้จิยัวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนจากการตอบค าถาม และแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนตอบในแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยจ าแนกเป็นกลุ่มตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน
แลว้น าเสนอในรูปความเรียง 
 2.  ผูว้จิยัวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพของความสามารถในเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนจากการตอบในแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยจ าแนก
เป็นกลุ่มตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนแลว้น าเสนอในรูปความเรียง 

 3.  ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์จากการจดัการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยวเิคราะห์จากพฤติกรรมการตอบค าถาม 

 
สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีประกอบดว้ยสถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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 สถิติพืน้ฐาน 
 สถิติพื้นฐานท่ีถูกน ามาใชใ้นงานวจิยัน้ี ไดแ้ก่ 
 1.  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง (Sample mean) โดยค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2552, 
หนา้ 34)  

X = n
x∑

 
 เม่ือ �̅�       แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

   ∑ x   แทน ผลรวมของขอ้มูล 
   n     แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 

 2.  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ค านวณไดจ้ากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2552, หนา้ 60)  
 

S = )n(n-

)x- (xn

1

∑ 22 

 

 เม่ือ S   แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
   X แทน  ขอ้มูลหรือคะแนนแต่ละตวั 
   n แทน  จ านวนขอ้มูล 
 สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์   
 สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัน้ี ไดแ้ก่ 
 1.  หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) 

IOC = N
R∑

 
 เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ 

            ∑ R     แทน ผลรวมคะแนนความสอดคลอ้งตามการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
                        N   แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
 2.  การหาค่าความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์รายขอ้ ผูว้จิยัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 
25 เปอร์เซ็นของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ องักนะภทัรขจร, 2555, 
หนา้ 162 - 163)       



116 
 

  

P  = )x-x(n

)x)(n- (S+S
t

tlh

minmax

min

 
  เม่ือ P    แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   S h   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท า 
                                                 ไดค้ะแนนเท่านั้น f(x)ในกลุ่มสูง 
   S l   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท า 
                                                 ไดค้ะแนนเท่านั้น f(x)ในกลุ่มต ่า 
   nt      แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
       x max   แทน คะแนนสูงสุด   
    x min   แทน คะแนนต ่าสุด 
 3.  การหาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์รายขอ้ ผูว้จิยัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 
25 เปอร์เซ็น ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555,   
หนา้ 166) 

r = )x- xn(
S- S lh

minmax  
 เม่ือ r    แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
   S h    แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท า 
      ไดค้ะแนนเท่านั้น f(x)ในกลุ่มสูง 
      S l    แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนท่ีท า  
                                         ไดค้ะแนนเท่านั้น f(x)ในกลุ่มต ่า 
   n      แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
   x max   แทน คะแนนสูงสุด 
     x min   แทน คะแนนต ่าสุด 
 4.  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา และ 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์แบบอตันยั โดยใชก้ารหาค่าสัมประสิทธ์แอลฟา (α - Coefficient)  
ตามวธีิของครอนบาค (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตร 
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α =   
]1[

1 2
1

2

St

Si
-

k-
k

k

i=
∑

  
 เม่ือ α      แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
   k       แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

   Si2
  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 

   S t 2
  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด  

 สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
 การวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการวธีิการสอน
แนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) เร่ือง การวเิคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใชส้ถิติทดสอบสมมติฐาน คือ t - test for one sample  
ซ่ึงมีสูตรในการค านวณ ดงัน้ี (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2552, หนา้ 134) 
 

t  =   n
S
μx   -  

; df = n - 1 

 เม่ือ t    แทน  ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t - Distribution 
   �̅�    แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
     μ    แทน  ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
        S  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    n  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบั
แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ท่ีมีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหา 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมปีท่ี 6  ผูว้จิยัไดน้ าเสนอ 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อให้เกิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัไดก้  าหนด
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 t  แทน  ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t - Distribution 
 X   แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 
   แทน  ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 
 S  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 n  แทน  จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง  
 p  แทน  ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
 *  แทน  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดแ้บ่งการน าเสนอออกเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ 
ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และตอนท่ี 2  
ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์   
 ตอนที ่1 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ในการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) กบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูว้จิยัท าการตรวจ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ 
ดว้ยสถิติ t - test for one sample โดยมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 4 - 1  
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ตารางท่ี 4 - 1  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการ
พฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม 
 

  70% 
ร้อยละ 70 

X  
(ร้อยละ) 

S t p 

ความสามารถ 
ในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ 

41 42 29.40 
 

33.512 
(79.79) 

 

4.342 6.064* 0.00 

* p < .05  
 
 จากตารางท่ี 4 - 1 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะ 
ใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) เท่ากบั 33.512 จาก
คะแนนเตม็ 42 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.79 ซ่ึงเม่ือท าการทดสอบสมมติฐาน พบวา่ นกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 (29.40 คะแนน) อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวจิยัขอ้ท่ี 1  
 นอกจากการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัเกณฑ ์               
ร้อยละ 70 ดงักล่าว ผูว้จิยัไดศึ้กษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) โดยจ าแนกตามขั้นตอนกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ซ่ึงไดแ้ก่ ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา ขั้นการด าเนินการแกปั้ญหา  
และขั้นสรุปผล โดยมีผลการศึกษา ดงัน้ี  
 ขั้นการท าความเข้าใจปัญหา  

 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา 
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั 
แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) นกัเรียนตอ้งระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการหาไดถู้กตอ้งครบถว้นเพื่อใชใ้นการวางแผนในการแกปั้ญหา ซ่ึงมีตวัอยา่งการตอบค าถาม
ของนกัเรียนในขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา ตามระดบัคะแนน ดงัน้ี 
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 ตวัอยา่งโจทยท่ี์ใชใ้นการวจิยั ในการสอบเขา้มหาวทิยาลยัแหน่งหน่ึงตอ้งใชผ้ลการเรียน
เฉล่ียของวชิา คณิตศาสตร์, ฟิสิกส์, และวชิาเคมี โดยสมจริงไดผ้ลการเรียนทั้ง 3 วชิา ดงัน้ี 
   วชิา  จ านวนหน่วยกิต ผลการเรียน 
 คณิตศาสตร์  1.5 4 
 ฟิสิกส์   1.5 2 
 เคมี    2 2 
 4.1  สมจริงจะมีผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิาเป็นเท่าใด 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไดถู้กตอ้งครบถว้น (2 คะแนน)  

 
ภาพท่ี 4 - 1 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
  และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งทั้งหมด  
 
 จากภาพท่ี 4 - 1 พบวา่ นกัเรียนสามารถเขียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 
หาไดถู้กตอ้งครบถว้น คือ ผลการเรียนทั้ง 3 วชิาของสมจริง จ านวนหน่อยกิตของแต่ละวชิา    
และสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งทั้งหมด คือ ผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิาของสมจริง  
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการหาไดถู้กตอ้งบางส่วน (1 คะแนน) 
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ภาพท่ี 4 - 2  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทย ์
  ตอ้งการหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
 
 จากภาพท่ี 4 - 2 จะเห็นวา่ นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้งเพราะ  
นกัเรียนเขียนค าตอบวา่โจทยก์ าหนดคะแนนทั้ง 3 วชิามาให ้ซ่ึงโจทยไ์ดก้  าหนดผลการเรียน 
และหน่วยกิตของแต่ละวชิามาให ้แต่นกัเรียนมีการระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งครบถว้น คือ  
โจทยต์อ้งการทราบผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิา   
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
หาไม่ถูกตอ้ง/ ไม่มีร่องรอยใด ๆ ปรากฏ (0 คะแนน) 
 

 
 
ภาพท่ี 4 - 3  ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  
   ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาไม่ถูกตอ้ง/ ไม่มีร่องรอยใดๆปรากฏ 
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 จากภาพท่ี 4 - 3 จะเห็นวา่ นกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหา 
ไม่ถูกตอ้ง/ ไม่มีร่องรอยใด ๆ ปรากฏ เพราะโจทยไ์ม่ไดก้  าหนด ผลการเรียนเฉล่ียของ 
วชิาคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ และเคมี แต่โจทยก์ าหนดผลการเรียนของวชิาคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ และเคมี
และจ านวนหน่วยกิตของแต่ละวชิา และนกัเรียนระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้ง เพราะ
โจทยต์อ้งการทราบผลการเรียนเฉล่ียของวชิาคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์และเคมี ไม่ไดต้อ้งการทราบ 
ผลการเรียนเฉล่ียของแต่ละวชิา 
 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทาง 
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) นกัเรียนตอ้งสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอน 
การหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดให ้ซ่ึงมีตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียน 
ในขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหา ตามระดบัคะแนน ดงัน้ี  
 ตวัอยา่งโจทยท่ี์ใชใ้นการวจิยั ในการสอบเขา้มหาวทิยาลยัแหน่งหน่ึงตอ้งใชผ้ลการเรียน
เฉล่ียของวชิาคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ และวชิาเคมี โดยสมจริงไดผ้ลการเรียนทั้ง 3 วชิา ดงัน้ี 
   วชิา  จ านวนหน่วยกิต ผลการเรียน 
 คณิตศาสตร์  1.5 4 
 ฟิสิกส์   1.5 2 
 เคมี    2 2 
 4.1 สมจริงจะมีผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิาเป็นเท่าใด 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบ
โดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง (2 คะแนน)  
 

 
 

ภาพท่ี 4 - 4 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบ 
 โดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง 
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 จากภาพท่ี 4 - 4 จะเห็นวา่ การวางแผนแกปั้ญหาของนกัเรียนมีการเขียนเป็นขั้นตอน 
มีการอ่านศึกษาขอ้มูลจากโจทย ์มีการเขียนสูตรของการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัไดถู้กตอ้ง 
และการวางแผนล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน  
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบ
โดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน (1 คะแนน) 
 

 
 
ภาพท่ี 4 - 5 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบ 
 โดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน 
 
 จากภาพท่ี 4 - 5 พบวา่ การวางแผนแกปั้ญหาของนกัเรียน มีการเขียนอธิบายล าดบั 
ขั้นตอนการหาค าตอบโดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหถู้กตอ้งบางส่วน เพราะเขียนล าดบัขั้นตอน
ในการวางแผนแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง เช่น การตีตารางของผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิา เน่ืองจาก 
โจทยก์ าหนดผลการเรียนของแต่ละวชิาไม่ใช่ผลการเรียนเฉล่ีย และการเขียนสูตรของการหา
ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัของนกัเรียนไม่ถูกตอ้ง 
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบ 
โดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง/ ไม่มีร่องรอยใด ๆ ปรากฏ (0 คะแนน) 
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ภาพท่ี 4 - 6 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถเขียนอธิบายล าดบัขั้นตอนการหาค าตอบ 
 โดยใชเ้ง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง/ ไม่มีร่องรอยใดๆปรากฏ 
 

 จากภาพท่ี 4 - 6 พบวา่ การวางแผนแกปั้ญหาของนกัเรียน ไม่มีการเขียนอธิบายล าดบั
ขั้นตอนการหาค าตอบ และการเขียนสูตรของการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัของนกัเรียน 
ไม่ถูกตอ้ง 
 ขั้นการด าเนินการแก้ปัญหา 
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการด าเนินการตามแผนของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทาง 
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) นกัเรียนตอ้งด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้
จนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงมีตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนในขั้นการท าความเขา้ใจ
ปัญหา ตามระดบัคะแนนเป็นดงัน้ี 
 ตวัอยา่งโจทยท่ี์ใชใ้นการวจิยั ในการสอบเขา้มหาวทิยาลยัแหน่งหน่ึงตอ้งใชผ้ลการเรียน 
เฉล่ียของวชิา คณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ และวชิาเคมี โดยสมจริงไดผ้ลการเรียนทั้ง 3 วชิา ดงัน้ี 
   วชิา  จ านวนหน่วยกิต ผลการเรียน 
 คณิตศาสตร์  1.5 4 
 ฟิสิกส์   1.5 2 
 เคมี    2 2 
 4.1 สมจริงจะมีผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิาเป็นเท่าใด 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอน 
ท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้ง (2 คะแนน) 
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ภาพท่ี 4 - 7 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอน 
 ท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้ง 

 
 จากภาพท่ี 4 - 7 พบวา่ ในขั้นด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนนั้นไดน้ าขอ้มูลจาก 
ขั้นวางแผนแกปั้ญหามาใชใ้นการด าเนินการแกปั้ญหา เป็นการแกปั้ญหาท่ีเป็นขั้นตอนชดัเจน  
มีการเขียนตารางเพื่อหาค่า (wixi) และใชสู้ตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัไดถู้กตอ้ง  
และมีการแทนค่าและหาค าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น  
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอน 
ท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน (1 คะแนน) 
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ภาพท่ี 4 - 8 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอน 
 ท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน 
 
 จากภาพท่ี 4 - 8 พบวา่ ในขั้นด าเนินการแกปั้ญหา นกัเรียนมีการแกปั้ญหาตามท่ีวางแผน
แกปั้ญหาไวไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน นกัเรียนมีการหาผลรวมของจ านวนหน่วยกิตไดถู้กตอ้ง หาผลรวม
ของจ านวนหน่วยกิตคูณกบัผลการเรียน (wixi) ไดถู้กตอ้ง แต่นกัเรียนเขียนสูตรการหาค่าเฉล่ีย 
เลขคณิตถ่วงน ้าหนกัไดถู้กตอ้งบางส่วนเน่ืองจากเขียนสูตรไม่ครบถว้น เพราะสูตรการหาค่าเฉล่ีย 
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เลขคณิตถ่วงน ้าหนกัคือ
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 และมีการแทนค่าหาค าตอบในสมการไม่ถูกตอ้ง 

คือ   
6.2

5

13


 
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีไม่ด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอนท่ีวางไว/้
ไม่มีร่องรายในการแกปั้ญหา  (0 คะแนน)    
 

 
 
ภาพท่ี 4 - 9 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีไม่ด าเนินการแกปั้ญหาตามล าดบัขั้นตอน 
 ท่ีวางไว/้ ไม่มีร่องรายในการแกปั้ญหา 
 
 จากภาพท่ี 4 - 9 พบวา่ ในขั้นด าเนินการแกปั้ญหา นกัเรียนไม่ด าเนินการแกปั้ญหาตาม 
วธีิการท่ีวางไว/้ ไม่มีร่องรอยในการแกปั้ญหา จะเห็นไดว้า่ ลกัษณะการเขียนวธีิด าเนินการแกปั้ญหา 
ของนกัเรียน คือ นกัเรียนมีการเขียน แสดงกระบวนการด าเนินการแกปั้ญหาไม่เป็นขั้นตอน  
ไม่มีการเขียนตารางในการด าเนินการแกปั้ญหา และไม่มีการเขียนหรือแสดงการหาค่าท่ีมาของ 
ผลรวมของจ านวนหน่วยกิตคูณกบัผลการเรียน (wixi) และค าตอบท่ีไดจ้ากการแทนค่าจากสมการ 
ไม่ถูกตอ้ง เพราะ ผลรวมของจ านวนหน่วยกิตคูณกบัผลการเรียนมีค่าเท่ากบั 13 ไม่ใช่ 12  
และค าตอบ คือ 2.6 ไม่ใช่ 2.4 
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 ขั้นสรุปผล 
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในขั้นการสรุปและตรวจสอบต าตอบ 
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทาง
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) นกัเรียนสามารถสรุปค าตอบท่ีได ้และตรวจค าตอบวา่
ถูกตอ้ง สมเหตุสมผลหรือไม่ ซ่ึงมีตวัอยา่งผลงานของนกัเรียนในขั้นสรุป ตามระดบัคะแนน ดงัน้ี  
 ตวัอยา่งโจทยท่ี์ใชใ้นการวจิยั ในการสอบเขา้มหาวทิยาลยัแหน่งหน่ึงตอ้งใชผ้ลการเรียน
เฉล่ียของวชิา คณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ และวชิาเคมี โดยสมจริงไดผ้ลการเรียนทั้ง 3 วชิาดงัน้ี 
   วชิา  จ านวนหน่วยกิต ผลการเรียน 
 คณิตศาสตร์  1.5 4 
 ฟิสิกส์   1.5 2 
 เคมี    2 2 
 4.1 สมจริงจะมีผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิาเป็นเท่าใด 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ (1คะแนน) 

 
 
ภาพท่ี 4 - 10 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสามารถสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
 
 จากภาพท่ี 4 - 10 พบวา่ นกัเรียนสามารถสรุปค าตอบตามส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบได ้
ถูกตอ้งสมบูรณ์ คือ ผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิาของสมจริงเท่ากบั 2.6 
 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการสรุปค าตอบ                 
(0 คะแนน ) 

 

ภาพท่ี 4 - 11 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีการสรุปค าตอบ          
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 จากภาพท่ี 4 - 11 พบวา่ นกัเรียนมีการเขียนสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง เพราะ ผลการเรียน
เฉล่ียทั้ง 3 วชิาของสมจริง เท่ากบั 2.6 ไม่ใช่ 2.5 ตามท่ีนกัเรียนตอบ     
 นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) จากแผนการจดัการเรียนรู้ 
ท่ี 1 - 10 โดยผูว้ิจยัแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงแรกวเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้ 
ท่ี 1 - 3 ช่วงท่ีสองวเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 - 7 และช่วงท่ีสามวเิคราะห์แผนการจดั 
การเรียนรู้ท่ี 8 - 10 ผลการวเิคราะห์พบวา่ 
 ขั้นการน าเสนอปัญหา  ครูน าเสนอปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั  
พร้อมทั้งสนบัสนุนความคิดของนกัเรียนโดยการทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนพร้อมทั้ง 
น าเสนอปัญหา แต่มีนกัเรียนบางกลุ่มยงัไม่เขา้ใจเก่ียวกบัสถานการณ์จึงไม่สามารถอธิบาย 
หรือแสดงแนวคิดประกอบได ้ครูจึงใชว้ธีิสนบัสนุนความคิดโดยการใชค้  าถามกระตุน้ความคิด 
เพื่อใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาไดดี้ยิง่ข้ึน  
 ในช่วงแรก (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 - 3)  ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการ 
สอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) เพื่อพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นการจดัการเรียนรู้เร่ือง การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล  
การแจกแจงความถ่ีสะสม การแจกแจงความถ่ีสัมพทัธ์การแจกแจงความถ่ีสะสมสัมพทัธ์  
การแจกแจงความถ่ีโดยใชก้ราฟ แผนภาพตน้ใบ ซ่ึงมีผลการวเิคราะห์ดงัน้ี  
 ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหา  ครูน าเสนอปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ 
ในชีวติประจ าวนั พร้อมทั้งสนบัสนุนความคิดของนกัเรียนโดนการทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน
พร้อมทั้งน าเสนอปัญหา  แต่มีนกัเรียนบางกลุ่มยงัไม่เขา้ใจเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหาและความรู้
เดิมทางคณิตศาสตร์จึงไม่สามารถอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบได ้ครูจึงใชว้ธีิสนบัสนุน
ความคิดโดยการใชค้  าถามกระตุน้ความคิดเพื่อใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหา 
ไดดี้ยิง่ข้ึน 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา หลงัจากครูน าเสนอปัญหาดว้ยการลว้งความคิด
ของนกัเรียนโดยกล่าวถึงสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีเรียน พร้อมยกตวัอยา่งกบั
สถานการณ์ในชีวติจริงและครูสนบัสนุนความคิดของนกัเรียน นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่เขา้ใจ
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีครูน าเสนอ เน่ืองจากเป็นขั้นตอนการเขียนแสดงวธีิหาค าตอบท่ีมีขั้นตอน
ชดัเจน ท าให้นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่เขา้ใจ ดงันั้นในช่วงแรกครูไดใ้หค้วามรู้เพิ่มเติมกบันกัเรียน
เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาทั้ง 4 ขั้นตอน คือ ขั้นน าเสนอปัญหา ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  
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ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และขั้นสรุปผล ครูลว้งความคิดโดยใชค้  าถามกระตุน้ พร้อมทั้งยกตวัอยา่ง
ประกอบ เพื่อใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาและสามารถท า ใบกิจกรรมได ้หลงัจากท่ีนกัเรียน
ในแต่ละกลุ่มร่วมกนัท าความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาแลว้ นกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัวเิคราะห์
ปัญหา เพื่อหาวธีิแกปั้ญหา และวางแผนหาค าตอบ ส่วนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 - 4 นกัเรียน
ส่วนใหญ่สามารถเขียนขั้นตอนและวางแผนในการแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหาและสรุปผลได ้
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา  จากนั้นครูสุ่มเลือกนกัเรียนมาน าเสนอ 
ความคิดเห็นและวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของตนเองบนกระดาน โดยครูสนบัสนุนความคิดใชค้  าถาม
กระตุน้เพื่อใหเ้กิดการอภิปรายร่วมกนัเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนน าเสนอ ซ่ึงในแผน 
การจดัการเรียนรู้ท่ี 1 พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวางแผนแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหา
ตามแผนท่ีวางไว ้และสรุปผลได ้เน่ืองจากยงัไม่คุย้เคยกบักระบวนการการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ครูจึงใชค้  าถามกระตุน้ พร้อมทั้งยกตวัอยา่งประกอบ เพื่อใหน้กัเรียนสามารถท า  
ใบกิจกรรมได ้ส่วนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 - 3 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถวางแผนแกปั้ญหา 
ด าเนินการแกปั้ญหาและสรุปผลไดดี้ข้ึน 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด ครูสนบัสนุนความคิดโดยใชค้  าถามกระตุน้
ใหเ้กิดการสรุปเช่ือมโยงความคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนน าเสนอความคิดท่ีไดจ้าก
การแกปั้ญหาของกลุ่มตนเอง พบวา่วธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียน แต่ละกลุ่มมีความคลา้ยคลึงกนั แต่
จะมีบางกลุ่มท่ีแตกต่างจากกลุ่มอ่ืน และมีบางกลุ่มสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง ครูจึงใชค้  าถามกระตุน้
เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการอภิปรายร่วมกนัและร่วมกนัอธิบายวธีิแกปั้ญหา เพื่อช่วยใหน้กัเรียนสรุป
แนวคิดและวธีิการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และมีบางกลุ่มท่ีไม่สามารถน าความรู้เช่ือมโยงใน
ปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ได ้
 ช่วงท่ีสอง (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 - 7) เป็นการจดัการเรียนรู้ เร่ือง เปอร์เซ็นไทล ์
(เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี)  การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่ได ้
แจกแจงความถ่ี ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีแจกแจงความถ่ี 
ซ่ึงมีผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหา  ครูน าเสนอปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ใน
ชีวติประจ าวนั และทบทวนความรู้ทางคณิตศาสตร์เดิมของนกัเรียน พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่
สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์เดิมมาเช่ือมโยงเขา้สู่ความรู้ใหม่ได ้ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจในปัญหา
ท่ีครูน าเสนอไดม้ากยิง่ข้ึน  
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา หลงัจากครูน าเสนอปัญหาดว้ยการลว้งความคิด
ของนกัเรียนโดยกล่าวถึงสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีเรียน พร้อมยกตวัอยา่งกบั
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สถานการณ์ในชีวติจริงและครูสนบัสนุนความคิดของนกัเรียนซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่ สามารถเขียน 
ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาและสรุปผลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
แต่มีนกัเรียนบางกลุ่มยงัตอ้งอาศยัการช่วยเหลือ และใหข้อ้มูลเพิ่มเติมเพื่อช่วยในการแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา  จากนั้นครูสุ่มเลือกนกัเรียนมาน าเสนอความ
คิดเห็นและวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของตนเองบนกระดาน และครูสนบัสนุนความคิดเพิ่มเติม
รายละเอียดในบางประเด็น ซ่ึงนกัเรียนในแต่ละกลุ่มใหค้วามร่วมมือและมีความเขา้ใจ 
ในการน าเสนอความคิดและอธิบายวธีิการแกปั้ญหาไดเ้ป็นอยา่งดี 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด ครูสนบัสนุนความคิดโดยใชค้  าถามกระตุน้
ใหเ้กิดการสรุปเช่ือมโยงความคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนน าเสนอความคิดท่ีไดจ้าก
การแกปั้ญหาของกลุ่มตนเอง พบวา่วธีิการแกปั้ญหาของนกัเรียน แต่ละกลุ่มมีความคลา้ยคลึงกนั 
และนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถน าความรู้เช่ือมโยงในปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ได ้
 ช่วงท่ีสาม (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 - 10) เป็นการจดัการเรียนรู้ เร่ือง มธัยฐาน 
ของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี ฐานนิยมของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี พิสัยและส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี ซ่ึงมีผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นการน าเสนอปัญหา  ครูน าเสนอปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ใน
ชีวติประจ าวนั และทบทวนความรู้ทางคณิตศาสตร์เดิมของนกัเรียน พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่
สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์เดิมมาเช่ือมโยงเขา้สู่ความรู้ใหม่ได ้ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
ในปัญหาท่ีครูน าเสนอไดม้ากยิง่ข้ึน  
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา หลงัจากครูน าเสนอปัญหาดว้ยการลว้งความคิด
ของนกัเรียนโดยกล่าวถึงสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีเรียน พร้อมยกตวัอยา่งกบั
สถานการณ์ในชีวติจริงและครูสนบัสนุนความคิดของนกัเรียนซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่ สามารถเขียน 
ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาและสรุปผลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
และนกัเรียนทุกกลุ่มใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมเป็นอยา่งดี     
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา  จากนั้นครูสุ่มเลือกนกัเรียนมาน าเสนอความ
คิดเห็นและวธีิการแกปั้ญหากลุ่มของตนเองบนกระดาน ซ่ึงนกัเรียนในแต่ละกลุ่มใหค้วามร่วมมือ
และมีความเขา้ใจในการน าเสนอความคิดและอธิบายวธีิการแกปั้ญหาไดเ้ป็นอยา่งดี  
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด ครูสนบัสนุนความคิดโดยใชค้  าถามกระตุน้
ใหเ้กิดการสรุปเช่ือมโยงความคิดท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนน าเสนอความคิดท่ีไดจ้าก
การแกปั้ญหาของกลุ่มตนเอง พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือเป็นอยา่งดี และสะทอ้นกลบั
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แนวคิดของเพื่อนกลุ่มอ่ืน และร่วมกนัสรุปบทเรียน และนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถน าความรู้
เช่ือมโยงในปัญหาหรือสถานการณ์ใหม่ไดเ้ป็นอยา่งดี 
 ในขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด ของทุก ๆ แผนการจดัการเรียนรู้  
ครูปรับเปล่ียนเง่ือนไขหรือเปล่ียนปัญหา เพื่อใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ไปใช ้
ในการแกปั้ญหาใหม่ได ้โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อใชใ้นการประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนพบวา่ความสามารถในการแกปั้ญหา
ของนกัเรียนมีพฒันาการท่ีดีข้ึน 
 
 ตอนที ่2 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
 ในการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน                
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) กบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูว้จิยัท าการตรวจ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ 
ดว้ยสถิติ t - test for one sample โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4 - 2 
 
ตารางท่ี 4 - 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดั 
  กิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา 
  ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม 
 

  70% 
ร้อยละ 70 

X  
(ร้อยละ) 

S t p 

ความสามารถใน
การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 

41 24 16.80 
 

18.122 
(75.50) 

 

2.713 3.120* 0.0015 

* p < .05  
 
 จากตารางท่ี 4 - 2 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะ 
ใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT)  เท่ากบั 18.122  
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จากคะแนนเตม็ 24 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.50 ซ่ึงเม่ือท าการทดสอบสมมติฐาน พบวา่ นกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 (คะแนน 16.80)  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัขอ้ท่ี 2 
 นอกจากการเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบัเกณฑ ์                     
ร้อยละ 70 ดงักล่าว ผูว้จิยัไดศึ้กษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา 
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ตามระดบัคะแนน ดงัน้ี 
 ตวัอยา่งโจทยท่ี์ใชใ้นการวจิยั ในการสอบเขา้มหาวทิยาลยัแหน่งหน่ึงตอ้งใชผ้ลการเรียน
เฉล่ียของวชิาคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ และวชิาเคมี โดยสมจริงไดผ้ลการเรียนทั้ง 3 วชิา ดงัน้ี 
  วชิา              จ านวนหน่วยกิต ผลการเรียน 
 คณิตศาสตร์  1.5 4 
 ฟิสิกส์   1.5 2 
 เคมี    2 2 
 สมจริงจะมีผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิาเป็นเท่าใด (ผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิา เท่ากบั 2.6) 
 สถานการณ์ปัญหา 4.2 มหาวิทยาลยัไดก้ าหนดเง่ือนไขในการเขา้ศึกษาต่อโดยก าหนดไว้
วา่ ผลการเรียนเฉล่ียของวชิา คณิตศาสตร์, ฟิสิกส์ และเคมี จะตอ้งได ้3.00 ข้ึนไป สมจริงจะสามารถ
สอบเขา้มหาวทิยาลยัไดห้รือไม่ ถา้สมจริงไม่ผา่นเง่ือนไขทางโรงเรียนใหส้มจริงสามารถเรียน 
ซ่อมเสริมเพื่อเพิ่มเกรดได ้1 รายวชิา สมจริงจะเลือกเรียนซ่อมเสริมวชิาใด และวชิาท่ีสมจริง 
เรียนเพิ่มจะตอ้งไดผ้ลการเรียนเท่าใดเพื่อใหไ้ดต้รงตามเง่ือนไขท่ีมหาวทิยาลยัก าหนด 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง (4 คะแนน) 
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ภาพท่ี 4 - 12 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
  มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
  ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
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 จากภาพท่ี 4 - 12 แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนสามารถแกส้ถานการณ์ปัญหา โดยเร่ิมจาก 
การเช่ือมโยงความรู้ท่ีนกัเรียนมีกบัสถานการณ์ในโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดให ้ซ่ึงนกัเรียนไดน้ าค าตอบ 
จากขอ้ท่ี 4.1 มาเช่ือมโยงในการหาค าตอบของขอ้ท่ี 4.2  จากนั้นน าความรู้เร่ืองการหาค่าเฉล่ีย 
เลขคณิตถ่วงน ้าหนกัและการแกส้มการมาใชใ้นการแกปั้ญหาและหาค าตอบ และน าไปสู่ขอ้สรุป 
ท่ีถูกตอ้งจะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถน าความรู้ หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์
เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
น าไปสู่ค าตอบท่ีถูกตอ้ง  
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม แต่น าไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง (3 คะแนน) 
 

 
 

ภาพท่ี 4 - 13 น าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุต์ 
  ใชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  
  และน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง 
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 จากภาพท่ี 4 - 13 แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนสามารถแกส้ถานการณ์ปัญหา โดยเร่ิมจาก 
การเช่ือมโยงความรู้ท่ีนกัเรียนมีกบัสถานการณ์ในโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดให ้ซ่ึงนกัเรียนไดน้ าค าตอบ
จากขอ้ท่ี 4.1 มาเช่ือมโยงในการหาค าตอบของขอ้ท่ี 4.2  จากนั้นน าความรู้เร่ืองการหาค่าเฉล่ีย 
เลขคณิตถ่วงน ้าหนกัและการแกส้มการมาใชใ้นการแกปั้ญหาและหาค าตอบ แต่น าไปสู่ค าตอบ 

ท่ีไม่ถูกตอ้งเน่ืองจากนกัเรียนไดค้  านวณหาค าตอบจากการหารในขั้นสุดทา้ยผิด เพราะ 
33.3

5.1

5


  
จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถน าความรู้ หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยง
หรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งสมบูรณ์ แต่น าไปสู่ 
ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดถู้กตอ้งบางส่วน และน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง (2 คะแนน) 
 

 
 

ภาพท่ี 4 - 14 การตอบค าถามของนกัเรียนท่ีน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
  มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
  ในชีวติจริงไดถู้กตอ้งบางส่วน และน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
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 จากภาพท่ี 4 - 14 แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา โดยเร่ิมจาก 
การเช่ือมโยงความรู้ท่ีนกัเรียนมีกบัสถานการณ์ในโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดให ้ซ่ึงนกัเรียนไดน้ าค าตอบ
จากขอ้ท่ี 4.1 มาเช่ือมโยงในการหาค าตอบของขอ้ท่ี 4.2 บางส่วนจากนั้นน าความรู้เร่ืองการหา
ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัและการแกส้มการเช่ือมโยงใชใ้นการหาค าตอบแต่ค าตอบท่ีได ้
ไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากผลการเรียนเฉล่ียท่ีตอ้งน ามาแทนคือ 3.00 ไม่ใช่ 2.6 แต่ค าตอบท่ีนกัเรียนหาได้
เป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง เพราะตอนคิดหาค าตอบนกัเรียนแทนเกรดเฉล่ียดว้ย 3.00 จะเห็นไดว้า่นกัเรียน
สามารถน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บั
เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริงไดถู้กตอ้งบางส่วน และน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มา
สัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริง 
ไดถู้กตอ้งบางส่วน แต่น าไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง (1 คะแนน) 

 
 

ภาพท่ี 4-15  การตอบค าถามของนกัเรียนท่ีน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มา 
สัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติ
จริงไดถู้กตอ้งบางส่วน และน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง  
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 จากภาพท่ี 4 - 15 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา โดยเร่ิมจาก 
การเช่ือมโยงความรู้ท่ีนกัเรียนมีกบัสถานการณ์ในโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหไ้ดบ้างส่วน นกัเรียน 
ไม่มีการเขียนแสดงวา่นกัเรียนจะสามารถสอบเขา้มหาวทิยาลยัไดห้รือไม่ และไม่มีการเขียนวา่ 
จะเลือกเรียนซ่อมเสริมในรายวชิาใด ซ่ึงนกัเรียนไม่มีการน าค าตอบจากขอ้ท่ี 4.1 มาเช่ือมโยง 
ในการหาค าตอบของขอ้ท่ี 4.2  และนกัเรียนน าความรู้เร่ืองการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั  
และการแกส้มการเช่ือมโยงใชใ้นการหาค าตอบแต่ค าตอบท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้ง เพราะ ในตาราง 
ช่องหน่วยกิตคูณกบัผลการการเรียน (wixi) ของวชิาคณิตศาสตร์จะเห็นวา่ 45.1   มีค่าเท่ากบั 6 

ไม่ใช่ 4 ท  าใหใ้นการแทนค่าสมการในการหาค าตอบตอบนั้นผดิ คือ 
4

2

8
x

แต่ท่ีถูกตอ้ง คือ 
3

2

6
x

 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์ 
เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริงไดถู้กตอ้งบางส่วน  
แต่น าไปสู่ขอ้สรุปท่ีไมถู่กตอ้ง 
 ตวัอยา่งการตอบค าถามของนกัเรียนท่ีน าน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์
มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริงไม่
เหมาะสมหรือไม่มีร่องรอยในการหาค าตอบ (0 คะแนน)  
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ภาพท่ี 4 - 16 การตอบค าถามของนกัเรียนท่ีน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ 
  มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
  ในชีวติจริงไม่เหมาะสมหรือไม่มีร่องรอยในการหาค าตอบ  
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 จากภาพท่ี 4 - 16 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนไม่มีการเช่ือมโยงความรู้ท่ีนกัเรียน 
มีกบัสถานการณ์ในโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหไ้ด ้นกัเรียนไม่มีการเขียนแสดงวา่นกัเรียนจะสามารถ
สอบเขา้มหาวทิยาลยัไดห้รือไม่ และไม่มีการเขียนวา่จะเลือกเรียนซ่อมเสริมในรายวชิาใด  
ซ่ึงนกัเรียนไม่มีการน าค าตอบจากขอ้ท่ี 4.1 มาเช่ือมโยงในการหาค าตอบของขอ้ท่ี 4.2 และนกัเรียน
น าความรู้เร่ืองการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั และการแกส้มการเช่ือมโยงใชใ้นการหาค าตอบ
แต่ค าตอบท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้ง เพราะ ในตารางช่องหน่วยกิตคูณกบัผลการการเรียน (wixi) ของ 
วชิาคณิตศาสตร์ และวชิาฟิสิกส์ นกัเรียนมีการค านวณผดิท าใหส้มการท่ีจะน าไปแทนค่าหาค าตอบ
ผดิ และในขั้นแกส้มการหาค าตอบนกัเรียนไดมี้การแกส้มการผดิ จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถ
ความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหา 
วชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวิตจริงไม่เหมาะสมหรือไม่มีร่องรอยในการหาค าตอบ 
 นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด  
(CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) จากแผนการจดัการเรียนรู้ 
ท่ี 1 - 10 ในส่วนของความสามารถในการเช่ือมโยงในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ผูว้จิยั 
ไดส้นบัสนุนใหเ้กิดการเช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ 
ในชีวติจริง ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา ลว้งความคิดโดยการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีเช่ือมโยง 
กบัชีวติจริง และสนบัสนุนความคิดโดยใชค้  าถามกระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนเกิดเช่ือมโยงความรู้หรือ
ปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัเพื่อมาช่วยในการแกปั้ญหา พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือ
และสนใจในสถานการณ์ปัญหา ท าใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้เดิมหรือระลึกถึงปัญหา 
ท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนไดด้ าเนินการ
แกปั้ญหา ลว้งความคิดโดยการใชค้  าถามกระตุน้เพื่อน าไปสู่การวเิคราะห์ปัญหา เพื่อหาวธีิแกปั้ญหา 
ส่งผลใหเ้กิดการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดภายในกลุ่ม และครูสนบัสนุนความคิดเพื่อใหน้กัเรียน
เกิดการเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดจ้ากสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงหรือความรู้เดิมเพื่อใช่วยในการ
แกปั้ญหา ในส่วนน้ีส่งผลใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้มาประยกุตใ์ชเ้พื่อแกปั้ญหาไดเ้ป็นอยา่งดี 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา ในขั้นน้ีครูไดสุ่้มนกัเรียนมาน าเสนอถึง 
แนวทางการแกปั้ญหา และอธิบายวธีิการแกปั้ญหาท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบ ส่งผลใหน้กัเรียนเกิด 
การเรียนรู้แนวคิดการแกปั้ญหาของแต่ละลกุ่ม ท าใหเ้กิดการเช่ือมโยงความรู้และวธีิการแกปั้ญหา
ของแต่ละกลุ่มท าใหพ้ฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเพิ่มมากข้ึน  
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และครูสนบัสนุนความคิดในรายละเอียดบางประเด็นท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ ในขั้นน้ี พบวา่ 
นกัเรียนใหค้วามสนใจเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากวธีิการแกปั้ญหาของบางกลุ่มไม่เหมือนกนั 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด ครูนกัเรียนมีการร่วมกนัอภิปรายถึงค าตอบ
และวธีิการแกปั้ญหา นกัเรียนส่วนมากใหค้วามสนใจและใหก้ารร่วมมือในการอภิปรายไดเ้ป็น 
อยา่งดี และครูขยายความคิดโดยการปรับเปล่ียนปัญหาใหม่เพื่อใหน้กัเรียนไดด้ าเนินการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ปัญหาใหม่โดยท าเป็นใบงานดว้ยตนเอง จึงท าใหเ้กิดการพฒันาความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์อีกคร้ังในกระบวนการท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 
 ในทา้ยแผนการจดัการเรียนรู้แผนท่ี 1 - 10 ครูไดป้รับเปล่ียนเง่ือนไขหรือเปล่ียนปัญหา 
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาใหม่ได ้โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อใชใ้นการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
โดยพบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถน าความรู้มาเช่ือมโยงเพื่อไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้เพราะ 
เป็นเน้ือหาท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 แต่ก็ยงัมีนกัเรียนบางส่วนไม่สามารถ
เช่ือมโยงความรู้เดิมมาช่วยในการแกปั้ญหาได ้โดยผูว้จิยัตอ้งให้ ความช่วยเหลือโดยการใชค้  าถาม
กระตุน้ใหผู้เ้รียนระลึกทบทวนถึงปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั และนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถน า
ความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัใบงานไดดี้ 

ในการจดัการเรียนรู้ในแผนท่ี 8 - 10 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเช่ือมโยงความรู้หลกัการ
หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือ
สถานการณ์ในชีวติจริงเขา้กบัสถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ผูว้จิยัลดความช่วยเหลือ 
ในการใชค้  าถามกระตุน้ และยงัพบวา่นกัเรียนมากกวา่คร่ึงสามารถนกัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติจริงใหม่ได ้แต่ยงัคงพบ
ขอ้ผดิพลาดเล็กนอ้ย เช่น การคิดค านวณเลขท่ีผดิพลาด หรือการลืมสูตรท่ีใชใ้นการหาค าตอบ  
เป็นตน้จากการตรวจใบงานในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้พบวา่ ความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีพฒันาการท่ีดีข้ึน 
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บทที ่5 

สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั
แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ท่ีมีผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหา และ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยมีวตัถุประสงค์
ของการวิจยั ดงัน้ี 1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) กบัเกณฑร้์อยละ 70 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะ
ใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) กบัเกณฑร้์อยละ 70  
ซ่ึงประชากรท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์ 
เพิ่มเติม 6 (ค33202) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนบา้นบึง “มนูญวทิยาคาร” สังกดั 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 18 จงัหวดัชลบุรี จ  านวน 2 หอ้งเรียน รวม 56 คน  
และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 จ านวน 41 คน  
ท่ีเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 6 (ค33202) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนบา้นบึง  
“มนูญวทิยาคาร” สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  เขต 18 จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงไดจ้าก
การสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่  
1) แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์รายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 6 (ค33202) เร่ือง การวเิคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ จ านวน 10 แผน ซ่ึงมีค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เฉล่ียเท่ากบั 4.53 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.26 2) แบบทดสอบ วดัความสามารถในการแกปั้ญหา และ 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 1 ชุด เป็นแบบอตันยั 
จ านวน 6 ขอ้ ซ่ึงมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง .80 - 1.00 มีค่าความยากง่าย (P)  
ตั้งแต่ .52 - .75 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .31 - .79 และคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั .89 ด าเนินการ
ทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การวเิคราะห์ 
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ทั้งหมด 12 คาบ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 หลงัจาก
ด าเนินการสอนจนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้แลว้ ไดด้ าเนินการทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จากนั้นท าการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน 
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ท่ีก าหนดไว ้เพื่อการประเมินผลท่ีไดจ้ากการทดลอง และน าผลการทดสอบไปวิเคราะห์ขอ้มูล 
ดว้ยวธีิการทางสถิติเพื่อทดสอบสมติฐาน ซ่ึงสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต  
(�̅�) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบทีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t - test for one  
sample) 
  

สรุปผลการวจิัย 
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

อภิปรายผล 
 จากการวจิยั เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด 
(CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา 
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 สามารถอภิปรายผลการวจิยัได ้
ดงัน้ี  
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานการวจิยัท่ีตั้งไว ้
ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก การจดัการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทาง 
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนนกัเรียนสามารถพฒันา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี อาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์  
(ACT) ซ่ึงกระบวนการสอนแบบการแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นกระบวนการสอน ท่ีเนน้การท า 
ความเขา้ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนแต่ละคน เพื่อน ามาใชป็้นแนวทาง ในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัผูรี้ยนแต่ละบุคคลโดยมีผูส้อน เป็นผูส้นบัสนุน และ 
อ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองโดยใชก้ระบวนการต่าง ๆ ท่ีน าไปสู่ค าถาม
เพื่อการแกปั้ญหา เพราะการเรียนคณิตศาสตร์ไดดี้ท่ีสุดตอ้งเรียนรู้ผา่นการแกปั้ญหา (เวชฤทธ์ิ  
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องักนะภทรัขจร, 2552 - 2553, หนา้ 2) และประกอบกบัแนวทางการพฒันาความคิดทาง 
คณิตศาสตร์ของฟรายวลิลิก เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีเป้าหมาย 
เพื่อใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดทางคณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย โดยเนน้ 
การคิดของนกัเรียน นกัเรียนไดใ้ชค้วามคิดอยูต่ลอดเวลาและน าแนวคิดท่ีไดไ้ปใชใ้นกระบวนการ 
แกปั้ญหา และสังเกตไดจ้ากการทดสอบโดยใชใ้บงานทุกคร้ังท่ีท าการทดสอบนกัเรียนมีคะแนน
เฉล่ียท่ีสูงข้ึน และพบวา่ ในการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ในช่วงแรก โดยเฉพาะในแผนท่ี 1 และ 
2 นกัเรียนไม่คุน้เคยกบัการจดัการเรียนรู้ท่ีตอ้งมีการน าเสนอความคิดและอธิบายวธีิการแกปั้ญหา
ในชั้นเรียนเพื่อแลกเปล่ียนแนวคิด การเขียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหา 
ท่ีผูว้จิยัใช ้ผูว้จิยัตอ้งใหค้วามช่วยเหลือเพื่อใหน้กัเรียนไดมี้ความเขา้ใจในปัญหา ร่วมกนัวเิคราะห์
ปัญหา การด าเนินการแกปั้ญหา การสรุปผล และเม่ือนกัเรียนเร่ิมมีการพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัไดล้ดการใชค้  าถามกระตุน้ในการช่วยเหลือลง และพบวา่
นกัเรียนสามารถด าเนินการแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง เขียนแสดงการแกปั้ญหาตามขั้นตอนของ
กระบวนการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ ทั้งน้ีผลท่ีเกิดข้ึนอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้ 
โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT)  
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การแกปั้ญหาโดยเป็นกระบวนการสอนท่ีเนน้การท า ความเขา้ในการคิด
เชิงคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในแต่ละคน เพื่อน ามาใชเ้ป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ท่ีสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัผูเ้รียนแต่ละบุคคล โดยมีครูเป็นผูส้นบัสนุนและเอ้ืออ านวย 
ความสะดวกในการจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองโดยใชก้ระบวนการต่าง ๆ ท่ีน าไปสู่ค าถาม 
เพื่อการแกปั้ญหา เพราะการเรียนคณิตศาสตร์ไดดี้ท่ีสุดตอ้งเรียนรู้ผา่นการแกปั้ญหา 
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2552-2553, หนา้ 2) 
 ในส่วนของแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของฟรายวลิลิก เป็นการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีเป้าหมายเพื่อใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบั 
แนวคิดทางคณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย โดยเนน้การคิดของนกัเรียน นกัเรียนไดใ้ชค้วามคิดอยู่
ตลอดเวลาและน าแนวคิดท่ีไดไ้ปใชใ้นกระบวนการแกปั้ญหา ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
ทั้งในขั้นลว้งความคิด ขั้นสนบัสนุนความคิด และขั้นขยายความคิด 
 ขั้นลว้งความคิด เป็นขั้นท่ีครูลว้งความคิดเพื่อให้นกัเรียนเกิดการอธิบายและวเิคราะห์
วธีิการแกปั้ญหาหรือค าตอบของนกัเรียนออกมา โดยมีการใชถ้ามค าถามกระตุน้ เพื่อใหน้กัเรียน 
มีโอกาสอธิบาย วเิคราะห์การหาค าตอบ/แกว้ธีิแกปั้ญหาดว้ยตวัของนกัเรียนเอง จึงเป็นขั้นท่ีนกัเรียน 
มีโอกาสเสนอความคิดของตนเอง ซ่ึงการตอบค าถามเป็นการใหโ้อกาสนกัเรียนส่ือสารค าตอบ 
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ของตนให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ (สิริพร ทิพยค์ง, 2544, หนา้ 16) พร้อมทั้งครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดฟั้ง 
และท าความเขา้ใจวธีิการแกปั้ญหา/ค าตอบของเพื่อน ซ่ึงเป็นการช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนทั้งชั้น 
ไดแ้บ่งปันความคิดของตนเองและเพื่อน โดยอาจมีทั้งค  าตอบท่ีถูกและผดิ และในขั้นน้ีหากนกัเรียน
ตอบผดินกัเรียนจะไดท้ราบวา่ขอ้ผดิพลาดของตนคืออะไร 
 ขั้นสนบัสนุนความคิด เป็นการสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดท้บทวนความรู้พื้นฐาน 
ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหารวมถึงทบทวนปัญหาท่ีนกัเรียนมีลกัษณะคลา้ยกนั ทั้งยงัมีโอกาส
ไดน้ าเสนอผลการคิดจากการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม นกัเรียนไดฝึ้กอธิบายค าตอบ/ วธีิการ 
ของเพื่อนเป็นค าพูดของตนเองซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ Lynn (1993, pp. 169 - 170) ท่ีพบวา่ 
องคป์ระกอบหน่ึงท่ีช่วยใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาไดดี้ คือ ความช่วยเหลือร่วมมือกนั 
ในกลุ่มยอ่ย  
 ขั้นขยายความคิด การลว้งความคิดและสนบัสนุนความคิดเพียงสองขั้นตอน  
ยงัไม่สามารถพฒันาใหน้กัเรียนเขา้ใจคณิตศาสตร์ไดดี้ ในขั้นน้ีจึงเป็นขั้นท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนใชแ้นวคิด
หรือความรู้ความเขา้ใจท่ีพฒันาข้ึนใหม่น ามาใชใ้นสถานการณ์ต่างๆทั้งท่ีคุน้เคยและไม่คุน้เคยจาก
การปรับ/ ขยายปัญหาเดิมหรือเปล่ียนปัญหาใหม่ การสรุปแนวคิดท่ีไดจ้ากบทเรียน พร้อมทั้ง 
หาค าตอบ/ แนวคิดอ่ืน ๆ ซ่ึงเป็นขั้นท่ีเนน้การปรับเง่ือนไขปัญหาเดิมหรือเปล่ียนปัญหาใหม่  
แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 4 ขั้นตอน ลว้นแลว้แต่เป็นกระบวนการของ 
การส่งเสริมความสามารถในการคิดวเิคราะห์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Greenwood (1993, pp. 144 - 148) สรุปไดว้า่ ความสามารถ
ดา้นความคิดทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีสามารถพฒันาใหเ้กิดข้ึนได ้โดยเนน้การตดัสินใจ การปรับ/
เปล่ียนสถานการณ์ปัญหาดว้ยการก าหนดเง่ือนไขเพิ่มเติมหรือเปล่ียนปัญหาใหม่และยงัสอดคลอ้ง
กบัแนวคิดของ Perkins (1987, p. 62) ท่ีวา่ การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ใหน้กัเรียนเกิด
ความรู้จากการเรียนรู้เร่ืองต่าง ๆ นั้น เป็นส่ิงท่ีสามารถพฒันาใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียนไดแ้ละครูตอ้ง
ออกแบบค าถามหรือใชว้ธีิการสอนเพื่อพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ผา่นการสอนเน้ือหา 
 ในส่วนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแบบแนะใหรู้้คิด (CGI)  
เป็นการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเนน้กระบวนการคิดและการแกปั้ญหาของนกัเรียนโดยมี
เป้าหมายเพื่อช่วยให้นกัเรียนสร้างความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์และสามารถแกปั้ญหา 
ดว้ยตวัเองไดโ้ดยท่ีครูใชปั้ญหาหรือสถานการณ์ท่ีน่าสนใจท่ีเก่ียวขอ้งหรือเช่ือมโยงกบั
ชีวติประจ าวนัหรือเช่ือมโยงกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีจะเรียนเป็นเคร่ืองมือให้นกัเรียนสร้าง
ความรู้ โดยใหน้กัเรียนคิดและแสดงความคิดจากประเด็นปัญหาและครูใชค้  าถามกระตุน้ และหาวธีิ
ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนวเิคราะห์และสะทอ้นความคิดของวธีิแกปั้ญหา
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ท่ีแตกต่างกนั และสามารถอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
Carpenter et al. (2000, p. 1) ไดก้ล่าววา่ การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เป็นการสอนท่ีช่วยพฒันา 
การคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความรู้และความเช่ือของครูท่ีน ามาออกแบบ
วธีิการสอนและการฝึกฝนของนกัเรียน ตลอดจนการตดัสินใจและสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง
โดยเร่ิมจากสถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึนเพื่อใหน้กัเรียนวางแผนแกปั้ญหาแลว้จึงสะทอ้นความคิด 
ของแต่ละคนออกมาเพื่อแลกเปล่ียนความคิดร่วมกนัจนไดข้อ้สรุป ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน  
 ขั้นท่ี 1 ขั้นครูน าเสนอปัญหา (Poses the problems)  
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหา (Solve the problems)  
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา (Report the solutions and strategies) ใน 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา (Discuss the solutions and 
strategies)  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแบบแนะ
ใหรู้้คิด (CGI) ในการจดัการเรียนรู้นั้นสามารถส่งเสริมให้เกิดทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาไดเ้ป็น
อยา่งดีท าใหมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดน้ าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแบบแนะ 
ใหรู้้คิดไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้และการวจิยัทางคณิตศาสตร์ ดงัท่ีภทัรอร อริยธนพงศ ์(2558) ท่ีท า
การวจิยัผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวจิยั พบวา่  
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิดสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสุธารัตน์ สมรรถการ (2556) ท่ีท าการวจิยั
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 6 ก่อนและหลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ผลการวจิยั พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 หลงัการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) เร่ือง วธีิเรียงสับเปล่ียนและวธีิจดัหมู่ สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิตท่ีระดบั .01 
 จากท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่วธีิการสอนแนะให้รู้คิดร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์สามารถท าใหเ้กิดการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี ดงันั้นการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการสอนแนะให้รู้คิดร่วมกบั 
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แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์จึงเป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีน าไปสู่การพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา เป็นขั้นท่ีครูลว้งความคิดโดยกล่าวถึงสถานการณ์ปัญหา 
ในชีวติจริงท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะเรียน เพื่อให้ผูเ้รียนไดร้ะลึกทบทวนถึงปัญหาท่ีมี
ลกัษณะคลา้ยคลึงกนั เช่น ถา้ตอ้งการน าคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในหอ้งมาจดัเรียง
ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบนกัเรียนคิดวา่ควรท าอยา่งไรและนกัเรียนจะใชว้ธีิใดในการน าเสนอขอ้มูล  
ซ่ึงการใชค้  าถามดงักล่าวจะกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดร้ะลึกทบทวนถึงปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั  
เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการวางแผนการแกปั้ญหา ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2556,  
หนา้ 71 - 78) ท่ีกล่าววา่ สถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติจริงสามารถพฒันาความสามารถ 
ในการท าความเขา้ใจปัญหาได ้และอมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 48) ท่ีกล่าววา่ การพฒันาทกัษะ 
การแกปั้ญหาตอ้งเนน้ท่ีการวิเคราะห์ขอ้มูลในปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด เพื่อใหผู้เ้รียน
มีทกัษะในการท าความเขา้ใจหรือวเิคราะห์ปัญหาโดยเฉพาะอยา่งยิง่การวเิคราะห์ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย
ความเขา้ใจปัญหาอยา่งถ่องแทจ้ะท าใหผู้เ้รียนเห็นแนวทางหรือวธีิการในการแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีครูแบ่งนกัเรียนแกเป็นกลุ่ม 
และใหน้กัเรียนร่วมกนัวเิคราะห์ปัญหาเพื่อหาวธีิการแกปั้ญหา โดยการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากขั้นท่ีหน่ึง   
มาเช่ือมโยงเพื่อหาแนวคิดในการแกปั้ญหาของสถานการณ์ปัญหาก าหนดให้ โดยมีครูลว้งความคิด
และสนบัสนุนส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้และเช่ือมโยงระหวา่งความรู้เดิมในวชิา
คณิตศาสตร์กบัขอ้มูลท่ีพบในสถานการณ์ปัญหาโดยการใชค้  าถามกระตุน้ เช่น จากตวัอยา่ง
สถานการณ์ปัญหา ก าหนดอะไรมาใหบ้า้ง และตอ้งการทราบอะไร จากสถานการณ์ปัญหานกัเรียน
คิดวา่ขอ้มูลใดในโจทยเ์ป็นประโยชน์ต่อการหาค าตอบ ใหน้กัเรียนนึกถึงความรู้ท่ีใชใ้นการ
แกปั้ญหาหรือจะตอ้งใชค้วามรู้เร่ืองใดบา้งและความรู้ท่ีมีอยูเ่พียงพอหรือไม่ และครูให้เวลานกัเรียน
ในการพิจารณาและหาแนวทางในการแกปั้ญหาและอ านวยความสะดวกเก่ียวกบั ส่ือ อุปกรณ์ต่างๆ 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สิริพร ทิพยค์ง (2536, หนา้ 157-159) ท่ีกล่าววา่ผูส้อนควรใหอิ้สระในการคิดแก่
ผูเ้รียนและกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดวา่จะใชท้กัษะและหลกัการใดในการแกโ้จทยปั์ญหานั้น ๆ และ
สนบัสนุนใหผู้เ้รียนคิดวธีิการแกปั้ญหาโดยวธีิการของผูเ้รียนเองแลว้อภิปรายหาวธีิการท่ีถูกตอ้ง 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีครูสุ่มเลือกนกัเรียนมาน าเสนอ
แนวคิดในการแกปั้ญหาเพื่อใหเ้พื่อนร่วมชั้นเรียนเขา้ใจ โดยครูลว้งความคิดโดยใชค้  าถามกระตุน้
ใหผู้เ้รียนไดน้ าเสนอและอธิบายวธีิการแกปั้ญหาและแลกเปล่ียนกบัเพื่อนร่วมชั้นเรียนเพื่อให้
นกัเรียนเกิดองคค์วามรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา เช่น จากวธีิการแกปั้ญหาของกลุ่มน้ีนกัเรียนคิดวา่ 
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เป็นวธีิการท่ีถูกตอ้งหรือไม่ มีวธีิการแกปั้ญหาดว้ยวธีิอ่ืนหรือไม่และครูสนบัสนุนความคิดโดยใช้
ค  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนนึกถึงปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัเพื่อใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยง
ความรู้เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 69) 
ท่ีกล่าววา่ ผูส้อนควรจดับรรยากาศในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดค้น้พบความรู้
ดว้ยตนเองผูเ้รียนไดมี้โอกาสแสดงความคิดของตนเอง และมีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดของตนกบั
เพื่อนและกบัผูส้อน และสิริพร ทิพยค์ง (2559, หนา้ 1-15) ท่ีกล่าววา่ การอภิปรายร่วมกนั 
ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จะช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกนัท าใหผู้เ้รียนสนุก 
กบัการเรียนคณิตศาสตร์ไดท้กัษะการเป็นผูพู้ดและผูฟั้งตลอดจนทกัษะการคิดซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียน 
มีความรู้คณิตศาสตร์มากข้ึน 

 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด เป็นขั้นท่ีครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึง
วธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาโดยครูสนบัสนุนความคิดโดยใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย
วา่มีวธีิใดบา้งท่ีสามารถน ามาด าเนินการแกปั้ญหาได ้และวธีิใดเป็นการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
เช่น วธีิการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่มมีความเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร และครูขยายความคิด
โดยการปรับเปล่ียนเง่ือนไขหรือสถานการณ์ปัญหาเพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้เพื่อใช ้
ในการแกปั้ญหาใหม่ได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอมัพร มา้คนอง (2547, หนา้ 48) ท่ีกล่าววา่ผูส้อนควรฝึก
ใหผู้เ้รียนประเมินและขยายความคิดจากการแกปั้ญหาในประเด็นต่าง ๆ เช่น ความเหมาะสม 
และประสิทธิภาพของวธีิหรือกระบวนการแกปั้ญหาท่ีผูเ้รียนเลือกใช ้ความถูกตอ้ง หรือ 
ความสมเหตุสมผลของผลลพัธ์หรือค าตอบท่ีได ้ความสอดคลอ้งระหวา่งการแกปั้ญหากบัเง่ือนไข
ของปัญหา การประเมินและขยายความคิดจากการแกปั้ญหาจะช่วยใหผู้เ้รียนสะทอ้นความคิด
เก่ียวกบัการแกปั้ญหาของตนเอง ซ่ึงจะเป็นบทเรียนส าหรับการแกปั้ญหาในอนาคต  
 2.  ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGO) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานการวจิยัท่ีตั้งไว ้
ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทาง 
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) เป็นแนวคิดหน่ึงในการจดัการเรียนการสอนท่ีส่งเสริม
ใหน้กัเรียนน าความรู้หลกัการหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือประยกุตใ์ชก้บั
เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริงและเกิดการอภิปรายเปล่ียนแนวคิดร่วมกนั 
ในชั้นเรียน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา เป็นขั้นท่ีครูลว้งความคิดโดยกล่าวถึงสถานการณ์ปัญหา 
ในชีวติจริงท่ีมีเน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะเรียน โดยมีการใชค้  าถามกระตุน้เพื่อให้นกัเรียน 
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เช่ือมโยงความรู้เดิมกบัสถานการณ์ในชีวติจริงและใหผู้เ้รียนไดร้ะลึกทบทวนถึงปัญหาท่ีมีลกัษณะ
คลา้ยคลึงกนั การใชค้  าถามกระตุน้สามารท าให้นกัเรียนสงสัยและอยากทราบประเด็นของปัญหา 
ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้เดิมเพื่อมาใชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์ปัจจุบนัได้
ซ่ึงสอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คนอง (2556, หนา้ 13) ท่ีกล่าววา่การพฒันาความสามารถในการ
เช่ือมโยงอาจเร่ิมตน้ง่าย ๆ จากการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติประจ าวนั ซ่ึงนกัเรียน 
ตอ้งอาศยัความรู้และประสบการณ์เดิมเขา้มาช่วยในการเช่ือมโยงสถานการณ์ และ 
เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 124) กล่าววา่ผูส้อนควรเลือกปัญหาท่ีเป็นการเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งภายนอกและภายในวชิาคณิตศาสตร์และผูส้อนควรกระตุน้ใหผู้เ้รียน
เช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่และความรู้ส่วนหน่ึงท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้เพื่อน าไปสู่การพฒันา 
ความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม 
และใหน้กัเรียนร่วมกนัวเิคราะห์ปัญหาเพื่อหาวธีิการแกปั้ญหา โดยการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากขั้นท่ีหน่ึง
มาเช่ือมโยงเพื่อหาแนวคิดในการแกปั้ญหาของสถานการณ์ปัญหาก าหนดให้ โดยมีครูลว้งความคิด
และสนบัสนุนส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้และเช่ือมโยงระหวา่งความรู้เดิมในวชิา
คณิตศาสตร์กบัขอ้มูลท่ีพบในสถานการณ์ปัญหาโดยการใชค้  าถามกระตุน้ เช่น ใหน้กัเรียนนึกถึง
ความรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาหรือจะตอ้งใชค้วามรู้เร่ืองใดบา้งและความรู้ท่ีมีอยูเ่พียงพอหรือไม่  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบั เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 58 - 59) ท่ีกล่าวถึง การจดัการเรียนรู้ 
ท่ีส่งเสริมการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่ ผูส้อนควรจดักิจกรรม 
ใหผู้เ้รียนไดร่้วมกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม และในสถานการณ์จริงท่ีพวกเขาสนใจ เน่ืองจาก 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงเขา้กบั ความเป็นส่วนตวัของพวกเขาผูเ้รียนจะชอบ
แกปั้ญหาและสนุกกบัการเรียนรู้ และไดท้  างานอยา่งมีความหมาย อีกทั้งปัญหาท่ีใหค้วรเป็นปัญหา
เปิดเพื่อใหผู้เ้รียนไดคิ้ด สามารถบอกแนวคิดและแสดงเหตุผลได ้และควรส่งเสริมใหผู้เ้รียน 
น าความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหา ในสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนเห็น 
ความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงโดยท าควบคู่กบัการสอนเน้ือหาปกติ  
 ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีครูสุ่มเลือกนกัเรียนมาน าเสนอ
แนวคิดในการแกปั้ญหาเพื่อใหเ้พื่อนร่วมชั้นเรียนเขา้ใจ และครูสนบัสนุนความคิดโดยใชค้  าถาม
กระตุน้ใหน้กัเรียนนึกถึงปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัเพื่อใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ 
เพื่อน ามาใชใ้นการแกส้ถานการณ์ปัญหาไดซ่ึ้งสอดคลอ้งกบักิจกรรมท่ีส่งเสริมการพฒันา 
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 58 - 59) 
คือ ผูส้อนควรกระตุน้ให้เกิด การเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่และความรู้ส่วนท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้
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เพื่อน าไปสู่การพฒันา ความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเองโดยการใชค้  าถามน าใหเ้กิด
การอภิปราย เช่น “แนวคิดเหล่าน้ีสัมพนัธ์กนัอยา่งไร” “มีความคิดแตกต่างจากน้ีหรือไม่” “ค าตอบ 
ท่ีไดเ้ป็นค าตอบท่ีน่าจะเป็นไปไดห้รือไม่” ส่งเสริมใหผู้เ้รียนหาขอ้มูลนอกหอ้งเรียนเป็นการช่วยให้
พวกเขาเช่ือมโยงความรู้กบัชีวติจริง เป็นการเพิ่มความสามารถของนกัเรียนให้เช่ือมโยงความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ และชีวติจริง   

 ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด เป็นขั้นท่ีครูและผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายถึง 
วธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาโดยครูสนบัสนุนความคิดโดยใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั และครูขยายความคิดโดยการปรับเปล่ียนเง่ือนไขหรือสถานการณ์
ปัญหาเพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาใหม่หรือสถานการณ์ในชีวิต
จริงได ้และครูไดใ้หน้กัเรียนท าใบงานท่ีก าหนดสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง เพื่อใหน้กัเรียนน า
ความรู้ไปเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติจริงเพื่อหาค าตอบซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 124) กล่าววา่ ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้การน าความรู้และ
ทกัษะทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนเห็นความเช่ือมโยง 
ของคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง 
 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ จะเห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการการสอน
แนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) สามารถส่งเสริม
และพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ สุธารัตน์ 
สมรรถการ (2555) ไดศึ้กษา ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยวธีิการ
สอนแนะให้รู้คิด (CGI) ซ่ึงการวจิยัมีวตัถุประสงค ์1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) กบัเกณฑร้์อยละ 70 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2555 ผลการวจิยัพบวา่ 1.ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 6 หลงัการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เร่ือง วธีิเรียงสับเปล่ียนและวธีิจดัหมู่ 
สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 2. ความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6หลงัการจดัการเรียนรู้แบบ 
การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เร่ือง วธีิเรียงสับเปล่ียนและวธีิจดัหมู่ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีคะแนนเฉล่ีย 16.37 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.85 
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ข้อเสนอแนะ 
 จากการวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบั
แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยั 
มีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 1.  ครูควรใหเ้วลานกัเรียนในขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เพื่อใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่ม 
มีเวลาในการพูดคุย แลกเปล่ียนแนวคิดในการแกปั้ญหาซ่ึงกนัและกนั 
 2. ครูควรใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีสามารถน าความรู้มาเช่ือมโยงเพื่อใช ้
ในการแกปั้ญหาได ้
 3.  ครูควรสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมภายในกลุ่มวา่นกัเรียนทุกคนใหค้วามร่วมมือ
ในการท ากิจกรรมเป็นอยา่งดี ครูควรใชค้  าถามกระตุน้ให้นกัเรียนอยากท่ีจะเรียนรู้ และมีโอกาส 
ไดแ้สดงแนวคิดของตนเอง 
 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวจัิยคร้ังต่อไป 
 1.  ควรน าการจดัการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทาง 
การพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ไปปรับใชก้บัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริม 
ใหน้กัเรียนมีการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นอ่ืน เช่น การเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์เป็นตน้  
 2.  ควรมีการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั
แนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ในเน้ือหาอ่ืน ๆ เช่น ความน่าจะเป็น อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เป็นตน้ 
 3.  ควรมีการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรู้เชิงประสบการณ์ 
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบอ่ืน ๆ ดงัท่ี ซูรายา สัสดีวงศ ์ไดศึ้กษาการพฒันากระบวนการจดั 
การเรียนรู้โดยบูรณาการรูปแบบการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์และแนวคิดการใชปั้ญหา 
เป็นหลกัเพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
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ภาคผนวก ก 
- รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวจิยั 
- ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
  

 
 

 



163 
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ภาคผนวก ข 
 - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิการสอนแนะให้รู้คิด (CGI)  
   ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) 
- แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ที่ 6 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    รายวชิา คณติศาสตร์ 6 รหัสวชิา ค 33101 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6   หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติถ่วงน า้หนัก ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562   เวลา 50 นาที 
 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร  
     การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
     ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิด 

 ริเร่ิมสร้างสรรคน์ าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 
 

2. ตัวช้ีวดั 
 มฐ. ค 5.1 ม.6/2 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
     และเปอร์เซ็นไทล ์
 มฐ. ค 6.1 ม.6/1  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
 มฐ. ค 6.1 ม.6/2 ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 
     ในการแกปั้ญหา ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  
 มฐ. ค 6.1 ม.6/5 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ  

    กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 

3.  สาระส าคัญ 
  ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั เป็นการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตชนิดหน่ึง ซ่ึงค่าเฉล่ีย 
เลขคณิตถ่วงน ้าหนกัน้ีใชใ้นกรณีขอ้มูลแต่ละค่ามีความส าคญัไม่เท่ากนั เช่น การหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ของคะแนนสอบหลายคร้ัง ซ่ึงแต่ละคร้ังใหน้ ้าหนกัความส าคญัของการสอบไม่เท่ากนั เราจึง 
ไม่สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิตโดยใชสู้ตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจง 
ความถ่ีได ้เพราะ จะท าใหค้่าเฉล่ียท่ีไดค้ลาดเคล่ือนไปจากท่ีควรจะเป็นจริง  
 

4. สาระการเรียนรู้ 
  ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้ าหนกัน้ีใชใ้นกรณีท่ีขอ้มูล 
แต่ละตวัมีความส าคญัไม่เท่ากนัซ่ึงมีวธีิการหา ดงัน้ี 



172 
 

  

 

  X1 มีน ้าหนกัเท่ากบั W1 

  X2 มีน ้าหนกัเท่ากบั W2 

  X3 มีน ้าหนกัเท่ากบั W3 

⋮ 
  Xn มีน ้าหนกัเท่ากบัWn 

 

 แลว้จะได ้ 
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5. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 เม่ือจบบทเรียนนี้แล้วนักเรียนสามารถ 
 ด้านความรู้  
 5.1  อธิบายการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัได ้
 5.2  หาค าตอบโดยใชก้ารหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัได ้ 
 ด้านทกัษะกระบวนการ เม่ือก าหนดโจทย์ปัญหามาให้นักเรียนสามารถ 
 5.3  แกโ้จทยปั์ญหาโดยใชก้ารหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัได ้
 ด้านคุณลกัษณะอนัพึง่ประสงค์ 
 5.4  มุ่งมัน่ในการท างาน 
 5.5  มีวนิยั 
 
6. ขั้นตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที ่1 ขั้นน าเสนอปัญหา 
  1.  ครูลว้งความคิดนกัเรียนโดยการสนทนากบันกัเรียนวา่ ในการเรียนต่อะดบัอุดมศึกษา 
จ าเป็นตอ้งมีการสอบแข่งขนัเขา้เรียน เง่ือนไขในการสอบเขา้นั้นนกัเรียนตอ้งมีเกรดเฉล่ียท่ีดี  
ในหอ้งเรียนน้ีมีนกัเรียนคนใดเคยค านวณเกรดเฉล่ียของตนเองบา้งไหม  
  - นกัเรียนทราบหรือไม่วา่มีการค านวณเกรดเฉล่ียอยา่งไร  
  - นกัเรียนสามารถค านวณเกรดเฉล่ียเป็นหรือไม่  
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  2.  ครูสนบัสนุนความคิดของนกัเรียน โดยการทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน 
เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิต โดยครูสอบถามนกัเรียนท่ีเป็นตวัอยา่ง 5 คน เพื่อสอบถามคะแนนรายวชิา 
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 5 คนน้ี จากนั้นครูใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนเช่ือมโยงความรู้เดิมเขา้สู่
ความรู้ใหม่ ดงัน้ี  
  - จากคะแนนของนกัเรียนทั้ง 5 คน สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิตไดอ้ยา่งไร  
   - มีวธีิการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตไดอ้ยา่งไร 
  - โจทยถ์ามหาส่ิงใด และขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดให้เพียงพอต่อการด าเนินการ 
แกปั้ญหาหรือไม่หรือตอ้งการขอ้มูลเพิ่มเติม  
  3.  ครูสนบัสนุนความคิดของนกัเรียนเพิ่มเติม โดยยกตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหา 
บนกระดานวา่ 
  - ถา้ครูซ้ือส้ม 2 กิโลกรัม กิโลกรัมละ 20 บาท จะเป็นเงินทั้งหมดก่ีบาท 
  - ถา้ครูซ้ือเงาะ 5 กิโลกรัม กิโลกรัมละ 10 บาท จะเป็นเงินทั้งหมดก่ีบาท 
  - ราคาแต่ละกิโลกรัมของผลไมแ้ต่ละชนิดต่างกนัหรือไม่ 
  - น ้าหนกัของผลไมแ้ต่ละชนิดมีผลต่อการหาค่าเฉล่ียหรือไม่ 
  - มีผลไม ้2 ชนิด ราคาแตกต่างกนัและจ านวนการซ้ือต่างกนั นกัเรียนคิดวา่ 
จะสามารถหาราคาเฉล่ียของผลไมท้ั้งสองชนิดไดอ้ยา่งไร 
  - จากสถานการณ์ท่ี 1 กบัสถานการณ์ท่ี 2 นกัเรียนคิดวา่มีความเหมือนหรือแตกต่างกนั
อยา่งไร 
  4.  ครูน าเสนอปัญหาโดยการแจกใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง เกรดเฉล่ียของฉนั 
ขั้นที ่2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหา 
  1.  ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 4 - 5 คน หลงัจากน าเสนอปัญหาแลว้ครูลว้งความคิด 
ดว้ยการ ใหน้กัเรียนพิจารณาค าถามในสถานการณ์ในขั้นน าเสนอปัญหา ครูลว้งความคิด 
ของนกัเรียนในการหาแนวทางแกปั้ญหา 
  - จากตวัอยา่งขา้งตน้โจทย ์ก าหนดอะไรมาใหบ้า้ง และตอ้งการทราบอะไร 
  - จากสถานการณ์ปัญหานกัเรียนคิดวา่ขอ้มูลใดในโจทยท่ี์เป็นประโยชน์ต่อ 
การหาค าตอบ 
  - จากสถานการณ์ปัญหานกัเรียนคิดวา่ขอ้มูลใดบา้งท่ีจ  าเป็นตอ้งน ามาใช ้
ในการหาค าตอบ 
  - หน่วยกิตท่ีก าหนดมีผลต่อการคิดเกรดเฉล่ียหรือไม่ 
  - ในการหาค าตอบนกัเรียนยงัตอ้งการขอ้มูลใดเพิ่มเติมอีกหรือไม่ 
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  - ใหน้กัเรียนนึกถึงความรู้ท่ีจะตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหาหรือจะตอ้งเช่ือมโยงความรู้ 
เร่ืองใดบา้ง และความรู้ท่ีมีอยูเ่พียงพอหรือไม่ 
  - จากสถานการณ์เกรดเฉล่ียและราคาเฉล่ียของผลไมข้า้งตน้ นกัเรียนสามารถเช่ือมโยง
ความรู้มาแกปั้ญหาไดห้รือไม่ 
  - ใหน้กัเรียนหาแนวทางหรือแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้และตอ้งการขอ้มูลใด
เพิ่มเติมเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา 
  2.  ครูใหเ้วลานกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัหาแนวทางการแกปั้ญหา และลงมือหาค าตอบ 
พร้อมทั้งสนบัสนุนความคิดของนกัเรียน โดยใชค้  าถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด 
  - จากการทบทวนเร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตและการหาวา่ครูซ้ือผลไมโ้ดยเฉล่ีย 
กิโลกรัมละก่ีบาท นกัเรียนสามารถน าความรู้เดิม มาหาค่าเฉล่ียในใบกิจกรรมท่ี 1 ไดห้รือไม่ 
  - จากสถานการณ์ท่ี 1 นกัเรียนจะเห็นวา่คะแนนแต่ละวชิามีหน่วยกิตท่ีแตกต่างกนั
นกัเรียนจะน าหน่วยกิตของแต่ละวชิามาใชใ้นการคิดหรือไม่ 

 - นกัเรียนจะเห็นวา่ขอ้มูลแต่ละค่ามีความส าคญัไม่เท่ากนั ถา้จะใชว้ธีิการหา 
ค่าเฉล่ียเลขคณิตธรรมดา จะท าใหค้่าเฉล่ียท่ีไดค้ลาดเคล่ือนไปจากท่ีควรจะเป็นจริง 
  - น ้าหนกัของแต่ละวชิาท่ีก าหนดใหมี้ผลต่อการคิดค านวณหรือไม่ 
  - ถา้น ามาคิดค านวณนกัเรียนควรท าอยา่งไร 
  - ขอ้มูลท่ีครูใหมี้ความเพียงพอหรือไม่ท่ีจะใหน้กัเรียนหาค าตอบ นกัเรียนตอ้งการขอ้มูล
ส่วนใดเพิ่มเติมหรือไม่ 
  - ครูเดินดูการท ากิจกรรมของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม ส่งเสริมใหน้กัเรียนร่วมมือกนัแกปั้ญหา 
ใหค้วามช่วยเหลือเม่ือนกัเรียนตอ้งการความช่วยเหลือ ให้ความรู้หรือขอ้มูลพื้นฐานท่ีเป็นประโยชน์
แก่นกัเรียนแต่ละกลุ่มพร้อมใหค้  าแนะน าในการเขียนขั้นตอนของวธีิการแกปั้ญหา 
ขั้นที ่3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแก้ปัญหา 
  1.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าผลจากการปฏิบติักิจกรรมท่ีไดจ้ากขั้นวเิคราะห์ปัญหา 
และแกปั้ญหา มาจดัล าดบัและเขียนเสนอให้เป็นล าดบัขั้นตอนเพื่อใหง่้ายต่อการท าความเขา้ใจ  
และง่ายต่อการส่ือสารกบัเพื่อนร่วมชั้นเรียน 
  2.  ครูลว้งความคิดโดยการใหต้วัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอความคิดจากปัญหา 
น าเสนอความคิดจากวธีิการแกปั้ญหาและวธีิการไดค้  าตอบของกลุ่มตนเอง ใหค้รูและเพื่อน ๆ 
ฟัง และนกัเรียนในห้องร่วมกนัอภิปรายค าตอบวา่เหมาะสมและเป็นไปไดห้รือไม่ 
  - เหตุใดจึงเลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาน้ี 

 - มีวธีิการแกปั้ญหาอ่ืนอีกหรือไม่ 
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  - วธีิการแกปั้ญหาท่ีกลุ่มของนกัเรียนเลือกใชเ้หมาะสมกวา่วธีิการแกปั้ญหาอ่ืน 
อยา่งไร 
  - จากวธีิการแกปั้ญหาทั้งหมด นกัเรียนคิดวา่วธีิการใดเหมาะสมส าหรับการแกปั้ญหา 
ในสถานการณ์น้ีมากท่ีสุด 

 - สถานการณ์ปัญหามีประเด็นท่ีส าคญัใดบา้ง ท่ีผูเ้รียนตอ้งทราบเพื่อใช้ 
ในการด าเนินการแกปั้ญหาในสถานการณ์ปัญหาน้ี 
  3.  ครูสนบัสนุนความคิดของนกัเรียนโดยการ เช่ือมโยงวธีิคิดของนกัเรียนเขา้สู่เน้ือหา 
เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั โดยใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดวิเคราะห์ ดงัน้ี 
  - นกัเรียนจะเห็นวา่ขอ้มูลแต่ละค่ามีความส าคญัเท่ากนัหรือไม่ ถา้จะใชว้ธีิการหาค่าเฉล่ีย
เลขคณิตธรรมดา จะท าใหค้่าเฉล่ียท่ีไดค้ลาดเคล่ือนไปจากท่ีควรจะเป็นจริงหรือไม่อยา่งไร  
  - นกัเรียนคิดวา่น ้าหนกัของแต่ละวชิามีผลต่อเกรดเฉล่ียหรือไม่ 
  - จากสถานการณ์ตวัอยา่งขา้งตน้นกัเรียนจะเห็นวา่ หน่วยกิตกบัน ้าหนกั  
และเกรดกบัราคาต่อกิโลกรัม มีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่ 
  - ในกรณีท่ีขอ้มูลแต่ละตวัมีความส าคญัไม่เท่ากนัเราจะมีวิธีก าหนดการหาดงัน้ี 

ถา้   X1 มีน ้าหนกัเท่ากบั W1 

  X2 มีน ้าหนกัเท่ากบั W2 

  X3 มีน ้าหนกัเท่ากบั W3 

⋮ 
Xn มีน ้าหนกัเท่ากบั Wn 

  4.  จากนั้นครูเช่ือมโยงเขา้สู่สถานการณ์ปัญหาท่ี 2 เพื่อให้นกัเรียนมีความเขา้ใจในเร่ือง  
ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั และใหน้กัเรียนเช่ือมโยงความรู้จากสถานการณ์ปัญหาท่ี 1 เพื่อใช ้
ในการแกปั้ญหาได ้
  ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 
  1.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวธีิคิดของแต่ละกลุ่ม 
  2.  ครูสนบัสนุนความคิด โดยใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอธิบายค าตอบของ
นกัเรียนแต่ละกลุ่ม 
  -  ใหน้กัเรียนสะทอ้นความคิดในการแกปั้ญหา เพื่อสรุปองคค์วามรู้ในเร่ือง  
ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 
  3. ครูใหน้กัเรียนเขียนขอ้สรุปจากการรายงานของแต่ละกลุ่ม เพื่อน าไปสู่ค าตอบ 
ท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
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  4. ครูสรุปขั้นตอน เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 
  - การหาค่าเฉล่ียชนิดน้ีใชใ้นกรณีท่ีขอ้มูลแต่ละค่ามีความส าคญัไม่เท่ากนั เช่น การหา
ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบ 4 วชิา ท่ีแต่ละวชิาใชเ้วลาเรียนในแต่ละสัปดาห์ไม่เท่ากนั  
หรือการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของราคาสินคา้ชนิดเดียวกนัแต่มีน ้าหนกัหรือราคาขายต่างกนั ถา้จะใช้
วธีิการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตธรรมดา คือ ไม่ถ่วงน ้าหนกัจะท าใหค้่าเฉล่ียท่ีไดค้ลาดเคล่ือนไปจาก 
ท่ีควรจะเป็นจริง ซ่ึงอาจจะนอ้ยกวา่หรือมากกวา่ท่ีควรจะเป็นจริงได ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัน ้าหนกัของ
ขอ้มูลแต่ละค่าท่ีน ามาใชเ้ป็นส าคญั การหาค่าเฉล่ียชนิดน้ีเรียกวา่ ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 
  - ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัน้ีใชใ้นกรณีท่ี 
ขอ้มูลแต่ละตวั มีความส าคญัไม่เท่ากนัซ่ึงมีวธีิการหาดงัน้ี 

ถา้   X1 มีน ้าหนกัเท่ากบั W1 

  X2 มีน ้าหนกัเท่ากบั W2 

  X3 มีน ้าหนกัเท่ากบั W3 

⋮ 
Xn มีน ้าหนกัเท่ากบั Wn 

 

แลว้จะได ้
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  5.  ครูขยายความคิดดว้ยการปรับเปล่ียนเง่ือนไขเดิม หรือเปล่ียนปัญหา เพื่อใหน้กัเรียน
เช่ือมโยงความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาหรือเช่ือมโยงในความรู้ใชใ้นเน้ือหาวชิาหรือสถานการณ์ 
ในชีวติจริง และใหน้กัเรียนท าใบงานท่ี 1 เร่ือง ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั เพื่อให้นกัเรียน 
เกิดการเรียนรู้มากข้ึน 
 
7.  ส่ือการเรียนรู้ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้  
  7.1  ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง เกรดเฉล่ียของฉนั 
  7.2  ใบงานท่ี 1 เร่ือง การสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัความหมายของฟังกช์นั 
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8.  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

ส่ิงที่ต้องการวดั วธิีการวดั เคร่ืองมือการวดั แหล่งข้อมูล เกณฑ์ 
ด้านความรู้ 
1. อธิบายการหา 
 ค่าเฉล่ียเลข 
 คณิตถ่วงน ้าหนกัได ้

- การสอบถามในชั้นเรียน 
- ใบกิจกรรมท่ี 1 
- ใบงานท่ี 1 

- ขอ้ค าถามในชั้นเรียน 
- ใบกิจกรรมท่ี 1 
- ใบงานท่ี 1 

- นกัเรียน 
 

- นกัเรียนสามารถ 
 ตอบค าถาม และ 
 ท าแบบฝึกหดั 
 ไดถู้กตอ้งอยา่งน้อย 
 ร้อยละ 70 

ด้านทักษะกระบวนการ 
2. หาค าตอบโดยใช้ 
 ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ถ่วงน ้าหนกัได ้

- การสอบถามในชั้นเรียน 
- ใบกิจกรรมท่ี 1 
- ใบงานท่ี 1 

- ขอ้ค าถามในชั้นเรียน 
- ใบกิจกรรมท่ี 1 
- ใบงานท่ี 1 

- นกัเรียน 
 

- นกัเรียนสามารถ 
 ตอบค าถาม และ 
 ท าแบบฝึกหดั 
 ไดถู้กตอ้งอยา่งน้อย 
 ร้อยละ 70 

3. น าความรู้เร่ือง 
 ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ถ่วงน ้าหนกัไปใช ้
 ในการแกปั้ญหาได ้

- การสอบถามในชั้นเรียน 
- ใบกิจกรรมท่ี 1 
- ใบงานท่ี 1 

- ขอ้ค าถามในชั้นเรียน 
- ใบกิจกรรมท่ี 1 
- ใบงานท่ี 1 

- นกัเรียน 
 
 

- นกัเรียนสามารถ 
 ตอบค าถาม และ 
 ท าแบบฝึกหดั 
 ไดถู้กตอ้งอยา่งน้อย 
 ร้อยละ 70 

4. น าความรู้เร่ืองค่าเฉล่ีย 
 เลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 
 มาเช่ือมโยง หรือ
 ประยกุตใ์ชก้บั
 เน้ือหาวิชา 
 คณิตศาสตร์หรือ 
 สถานการณ์ 
 ในชีวิตจริงได ้
 

- การสอบถามในชั้นเรียน 
- ใบกิจกรรมท่ี 1 
- ใบงานท่ี 1 

- ขอ้ค าถามในชั้นเรียน 
- ใบกิจกรรมท่ี 1 
- ใบงานท่ี 1 

- นกัเรียน 
 

- นกัเรียนสามารถ
 ตอบค าถาม และ 
 ท าแบบฝึกหดั 
 ไดถู้กตอ้งอยา่งน้อย 
 ร้อยละ 70 

ด้านคุณลกัษณะ 
4. มุ่งมัน่ในการท างาน - การสงัเกตพฤติกรรม 

 
- แบบสงัเกตพฤติกรรม - นกัเรียน 

 
- นกัเรียนมีผล 
 การประเมิน 
 อยูใ่นระดบัดีข้ึนไป 

5. มีวินยั - การสงัเกตพฤติกรรม 
 

- แบบสงัเกตพฤติกรรม - นกัเรียน 
 

- นกัเรียนมีผล 
 การประเมิน 
 อยูใ่นระดบัดีข้ึนไป 

                                                                                                          
          ลงช่ือ..................................................................        
                                                                                                        (นายชยานนท ์ไชยรักษ)์  
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บันทกึหลงัการสอน  
  1.  ผลการจดัการเรียนรู้  
   1.1  ดา้นความรู้ 
   นกัเรียนร้อยละ 70 สามารถอธิบายความหมายและหาค าตอบของค่าเฉล่ีย 
เลขคณิตถ่วงน ้าหนกัไดแ้ต่มีนกัเรียนส่วนนอ้ยท่ีไม่สามารถอธิบายความหมายหรือหาค าตอบ 
ของค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัไดเ้น่ืองจากนกัเรียนยงัอาจจะยงัไม่สามารถเขา้ใจและและวธีิการ
หาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั หรือไม่กลา้แสดงความคิดเห็นของตนเองกบัเพื่อนในกลุ่ม  
   1.2  ดา้นทกัษะและกระบวนการ 
   นกัเรียนร้อยละ 70 สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัได ้ 
และสามารถเช่ือมโยงทางหรือประยกุตใ์ชก้บัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในชีวติจริงได้
   1.3  ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
   นกัเรียนร้อยละ 90 มีความมุ่งมัน่ในการท างาน และมีวนิยั  
  2.  ปัญหาต่าง ๆ ท่ีพบจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
   นกัเรียนบางคนไม่มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม และไม่กระตือรือร้นท่ีจะท ากิจกรรม  
และบางส่วนยงัไม่เขา้ใจการใชก้ระบวนการในการแกปั้ญหา และนกัเรียนใชเ้วลามาก 
ในการท าความเขา้ใจปัญหา  
  3.  ขอ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไ้ขในการจดัการเรียนรู้คร้ังต่อไป  
  ครูคอยกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม โดยการใชค้  าถามกระตุน้ 
และใหเ้วลานกัเรียนไดพู้ดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นมากข้ึน 
 
          ลงช่ือ..................................................................        
                                                                                                        (นายชยานนท ์ไชยรักษ)์  
       ครูผูส้อน 
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แบบสังเกตพฤติกรรม (รายห้อง) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณติศาสตร์ รายวชิา  คณติศาสตร์ 6  รหัสวชิา ค 33101    
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6  ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2559 
เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติถ่วงน า้หนัก  วนัที.่........................................................... 
 

 

ค าช้ีแจง  กรุณาใส่เคร่ืองหมายลงในช่องท่ีตรงกบัพฤติกรรมของนกัเรียน โดยระดบัของ 
 พฤติกรรมนกัเรียน แบ่งเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี  
 5 = พฤติกรรมอยูใ่นระดบัดีมาก     
 4 = พฤติกรรมอยูใ่นระดบัดี   
 3 = พฤติกรรมอยูใ่นระดบัปานกลาง  
 2 = พฤติกรรมอยูใ่นระดบันอ้ย      
 1 = พฤติกรรมอยูใ่นระดบัควรปรับปรุง 
 

รายการประเมิน 
ระดับพฤติกรรม 

5 4 3 2 1 

ความมุ่งมั่นในการท างาน 
 1.  มีการจดบนัทึกระหวา่งเรียน 
 2.  ตั้งใจท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 3.  ท  างานท่ีไดรั้บหมอบหมายเสร็จตามก าหนด 

     

รวม      
สรุปผลการประเมิน  
ความมีวนัิย 
 1.  แต่งกายเรียบร้อย 
 2.  มีความตรงต่อเวลา 
 3.  มีการเตรียมความพร้อมท่ีจะเรียน 

     

รวม      
สรุปผลการประเมิน  
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 เกณฑ์การประเมิน 
 พิจารณาจากพฤติกรรมของนกัเรียนในห้องเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 ของนกัเรียน 
ทั้งหอ้งโดยแยกพิจารณาแต่ละดา้น 
 คะแนน 3 - 5 หมายถึงมีผลการประเมินพฤติกรรมในระดบัควรปรับปรุง 
 คะแนน 6 - 7 หมายถึงมีผลการประเมินพฤติกรรมในระดบัพอใช้ 
 คะแนน 8 - 9 หมายถึงมีผลการประเมินพฤติกรรมในระดบัปานกลาง 
 คะแนน 10 - 12 หมายถึงมีผลการประเมินพฤติกรรมในระดบัดี 
 คะแนน 13 - 15 หมายถึงมีผลการประเมินพฤติกรรมในระดบัดีมาก 
 
 
 
         ลงช่ือ..............................................................ผูป้ระเมิน 
                                                                                           (นายชยานนท ์ไชยรักษ)์  
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ใบกจิกรรมที่ 1 
เร่ือง เกรดเฉลีย่ของฉัน 

 
ค าส่ัง  จงแสดงวธีิท าตามขั้นตอนท่ีก าหนดอยา่งละเอียด 
 

กลุ่ม .............. 
 1.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 
 2.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 
 3.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 
 4.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 
 5.  ช่ือ......................................... เลขท่ี ............................. ชั้น ............................... 
 
 สถานการณ์ปัญหาที ่1  
 ในการสอบเก็บคะแนนปลายภาคเรียนของโรงเรียนเรียนยิ่งเรียนยิง่ดี ปรากฏวา่ 
นายสมชายไดเ้กรดทั้ง 4 วชิา ดงัน้ี วชิาภาษาไทย ไดเ้กรด 2 วชิาคณิตศาสตร์ ไดเ้กรด 3 วชิาฟิสิกส์  
ไดเ้กรด 2 ทางโรงเรียนแจง้วา่ถา้นายสมชายไดเ้กรดเฉล่ีย 3.00 ข้ึนไปจะไดรั้บทุน นายสมชาย 
จะไดเ้กรดเฉล่ียเป็นเท่าใด 
  

รายวชิา เกรด หน่วยกติ 

ภาษาไทย 2 2 

คณิตศาสตร์ 3 3 

ฟิสิกส์ 2 3 
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ค าถาม 
 1.1  นายสมชายจะไดเ้กรดเฉล่ียเป็นเท่าใด 
 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  คือ …………………..............……………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ ……………………………………............…………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นสรุปผล 
……………………………………………………………………………………………………… 
 1.2 นายสมชายจะไดรั้บทุนการศึกษาหรือไม่ ถา้นายสมชายไม่ไดรั้บทุนการศึกษา 
ทางโรงเรียนให้โอกาสเรียนแกต้วั เพื่อเพิ่มเกรดได ้1 วชิา นายสมชายจะเลือกเรียนแกต้วัวชิาใด  
และจะตอ้งไดเ้กรดเท่าใดเพื่อท่ีจะท าใหไ้ดรั้บทุนการศึกษา  
 …………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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 สถานการณ์ปัญหาที ่2  
 จากสถานการณ์ปัญหาท่ี 1 ถา้นายสมชายไดเ้กรดวชิาภาษาไทย เพิ่มจากเกรด 2  
เป็นเกรด 4 นายสมชายจะมีผลการเรียนเฉล่ียเพิ่มข้ึนเป็นเท่าใดและจะไดรั้บทุนการศึกษาหรือไม่ 
 

รายวชิา เกรด หน่วยกติ 

ภาษาไทย 4 2 

คณิตศาสตร์ 3 3 

ฟิสิกส์ 2 3 

  
 ค าถาม 
 2.1  นายสมชายจะมีผลการเรียนเฉล่ียเพิ่มข้ึนเป็นเท่าใดและจะไดรั้บทุนการศึกษาหรือไม่ 
 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  คือ ……………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ ………………………………………………………..……… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 
 …………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
 …………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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 ขั้นสรุปผล 
 ……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2.2  ถา้น ้าหนกัของวชิาภาษาไทยเป็นจาก 2 หน่วยเป็น 3 หน่วย นายสมชายจะตอ้ง 
ไดเ้กรดวชิาภาษาไทยเท่าใดถึงจะไดรั้บทุนการศึกษา 
 ……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยใบกจิกรรมที่ 1 
เร่ือง เกรดเฉลีย่ของฉัน 

 
สถานการณ์ปัญหาที ่1 
 ในการสอบเก็บคะแนนปลายภาคเรียนของโรงเรียนเรียนยิ่งเรียนยิง่ดี ปรากฏวา่ 
นายสมชาย ไดเ้กรดทั้ง 4 วชิา ดงัน้ี วชิาภาษาไทย ไดเ้กรด 2 วชิาคณิตศาสตร์ ไดเ้กรด 3 วชิาฟิสิกส์  
ไดเ้กรด 2 ทางโรงเรียนแจง้วา่ถา้นายสมชาย ไดเ้กรดเฉล่ีย 3.00 ข้ึนไปจะไดรั้บทุน นายสมชาย 
จะไดเ้กรดเฉล่ียเป็นเท่าใด 
  

รายวชิา เกรด น า้หนักทีก่ าหนด 

ภาษาไทย 2 2 

คณิตศาสตร์ 3 3 

ฟิสิกส์ 2 3 

 
ค าถาม 
 1.1  นายสมชายจะไดเ้กรดเฉล่ียเป็นเท่าใด 
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  คือ 
 - เกรดทั้ง 3 วชิา คือ ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์  
 - หน่วยกิตของท่ีแต่ละวชิาท่ีก านหดให้     
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ  
 - สมชายจะไดเ้กรดเฉล่ียเท่าใด 
 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

 1.  ก าหนดใหเ้กรด แทน ix  และ น ้าหนกั แทน iw  

 2.  ด าเนินการหา ii wx  

 3.  ด าเนินการหา 



n

i

ii xw
1  

 4.  ด าเนินการหา 



n

i

iw
1  
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 5.  แทนค่าในสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
 

รายวชิา เกรด ( ix ) 
หน่วยกติทีก่ าหนด  

( iw ) 

 

ii wx  

ภาษาไทย 2 2 4 
คณิตศาสตร์ 3 3 9 
ฟิสิกส์ 2 3 6 

  



n

i

iw
1

8

 
19

1




n

i

ii xw

 
 

 จากสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 

 จะได ้ 
37.2

8

19
X

 
 ข้ันสรุปผล 
 สมชายจะไดเ้กรดเฉล่ียทั้ง 3 วชิา เท่ากบั 2.37  
 
 1.2  นายสมชายจะไดรั้บทุนการศึกษาหรือไม่ ถา้นายสมชายไม่ไดรั้บทุนการศึกษา 
ทางโรงเรียนให้โอกาสเรียนแกต้วั เพื่อเพิ่มเกรดได ้1 วชิา นายสมชายจะเลือกเรียนแกต้วัวชิาใด  
และจะตอ้งไดเ้กรดเท่าใดเพื่อท่ีจะท าใหไ้ดรั้บทุนการศึกษา  
 นายสมชายไม่ไดรั้บทุนเพราะเกรดเฉล่ียทั้ง 3 วชิาไม่ถึง 3.00 
 จะเลือกเรียนแกต้วัในวชิาฟิสิกส์  
  



187 
 

  

รายวชิา เกรด ( ix ) น า้หนักทีก่ าหนด ( iw ) ii wx  
ภาษาไทย 2 2 4 
คณิตศาสตร์ 3 3 9 
ฟิสิกส์ x 3 3x 

  



n

i

iw
1

8

 
xxw

n

i

ii 313
1


  

 

 จากสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 

  จะได ้ 8

313
00.3

x


 
  จะได ้ x31324   
  จะได ้ x311  
  จะได ้ 66.3x  
 เพราะฉะนั้นนายสมชายจะตอ้งไดเ้กรดวชิาฟิสิกส์ เกรด 4 นายสมชายจึงจะ 
ไดรั้บทุนการศึกษา 

 
สถานการณ์ปัญหาที ่2  
 จากสถานการณ์ปัญหาท่ี 1 ถา้นายสมชายไดเ้กรดวชิาภาษาไทย เพิ่มจากเกรด 2 เป็นเกรด 4  
 

รายวชิา เกรด น า้หนักทีก่ าหนด 
ภาษาไทย 2 2 
คณิตศาสตร์ 3 3 
ฟิสิกส์ 2 3 
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ค าถาม 
 2.1  นายสมชายจะมีผลการเรียนเฉล่ียเพิ่มข้ึนเป็นเท่าใดและจะไดรั้บทุนการศึกษาหรือไม่ 
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  คือ 
 - เกรดทั้ง 3 วชิา คือ ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์  
 - เกรดวชิาภาษาไทยท่ีเพิ่มข้ึน จากเกรด 2 เป็น เกรด 4 
 - หน่วยกิตของท่ีแต่ละวชิาท่ีก าหนดให้     
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ  
 - สมชายจะไดเ้กรดเฉล่ียเท่าใด 
 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 1.  ก าหนดใหเ้กรด แทน x1  และ น ้าหนกั แทน w1  
 2.  ด าเนินการหา x1 w1  

 3.  ด าเนินการหา 



n

i

ii xw
1  

 4.  ด าเนินการหา 



n

i

iw
1  

 5.  แทนค่าในสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
 

รายวชิา เกรด ( ix ) น า้หนักทีก่ าหนด ( iw ) ii wx  
ภาษาไทย 4 2 8 
คณิตศาสตร์ 3 3 9 
ฟิสิกส์ 2 3 6 

  



n

i

iw
1

8

 
23

1




n

i

ii xw
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 จากสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 

 จะได ้
87.2

8

23
X

 
 ข้ันสรุปผล 
 นายสมชายจะมีผลการเรียนเฉล่ียเพิ่มข้ึนจาก 2.37 เป็น 2.87 นายสมชายไม่ไดรั้บ
ทุนการศึกษา 
 2.2  ถา้เพิ่มหน่วยกิตของวชิาภาษาไทยเป็นจาก 2 หน่วยเป็น 3 หน่วย นายสมชาย 
จะตอ้งไดเ้กรดวชิาภาษาไทยเท่าใดถึงจะไดรั้บทุนการศึกษา 
 

รายวชิา เกรด ( ix ) น า้หนักทีก่ าหนด ( iw ) ii wx  
ภาษาไทย x 3 3x 
คณิตศาสตร์ 3 3 9 
ฟิสิกส์ 2 3 6 

  



n

i

iw
1

9

 
xxw

n

i

ii 315
1


  

 

 จากสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 

 จะได ้ 9

315
00.3

x


 
 จะได ้ x31527   
 จะได ้ x312   
 จะได ้ 4x  
 เพราะฉะนั้น ถา้เพิ่มหน่วยกิตของวชิาภาษาไทยเป็นจาก 2 หน่วยเป็น 3 หน่วย  
นายสมชายจะตอ้งไดเ้กรดวชิาภาษาไทย เกรด 4 ถึงจะไดรั้บทุนการศึกษา 
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ใบงานที ่1 
เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติถ่วงน า้หนัก 

 

 

ให้นักเรียนพจิารณาสถานการณ์ต่อไปนี ้พร้อมทั้งเขียนแนวคิดในการแสดงหาค าตอบ 
 1.  สมศรีซ้ือเงาะ 5 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 15 บาทมงัคุด 6 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 
20 บาท  ฝร่ัง 9 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 25 บาท สมศรีซ้ือผลไมโ้ดยเฉล่ียกิโลกรัมละก่ีบาท 
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  คือ ………………………………………….………….…………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ …………………………………………………….…………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา…………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นสรุปผล………………………………………..……………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2.  ผลการเรียนวชิาต่าง ๆ ของสายใจ เป็นดงัน้ี 
 

วชิา จ านวนหน่วยกิต เกรด 
ภาษาไทย 2 2.5 
ภาษาองักฤษ 2 3 
วทิยาศาสตร์ 2 x 
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  2.1  ถา้เกรดเฉล่ียทั้ง 3 วชิาของสายใจเท่ากบั 2.5 สายใจจะไดเ้กรดวชิาวทิยาศาสตร์
เป็นเท่าใด 
  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  คือ .................................................................................................. 
  ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ .................................................................................................. 
  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 
  ข้ันสรุปผล................................................................................................................... 
  2.2  ถา้สายใจตอ้งการเขา้เรียนหอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ โดยมีเง่ือนไขจะตอ้ง 
ไดผ้ลการเรียนเฉล่ียรวม 3.00 ข้ึนไป สายใจตอ้งไดเ้กรดวชิาวทิยาศาสตร์เท่าใด ผลการเรียนเฉล่ีย 
ถึงจะเท่ากบั 3.00 
  .................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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เฉลยใบงานที ่1 
เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติถ่วงน า้หนัก 

 

 

ให้นักเรียนพจิารณาสถานการณ์ต่อไปนี ้พร้อมทั้งเขียนแนวคิดในการแสดงหาค าตอบ 
 1.  สมศรีซ้ือเงาะ 5 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 15 บาทมงัคุด 6 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 
20 บาท  ฝร่ัง 9 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 25 บาท สมศรีซ้ือผลไมโ้ดยเฉล่ียกิโลกรัมละก่ีบาท 
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด คือ ราคาของ เงาะ มงัคุด ฝร่ัง และจ านวนกิโลกรัมของผลไม ้
ท่ีแพรวซ้ือ 
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ แพรวซ้ือผลไมโ้ดยเฉล่ียกิโลกรัมละเท่าใด 
 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

 1. ใหจ้  านวนท่ีซ้ือผลไม ้ แทนดว้ย w1 
 2. ใหร้าคาของผลไม ้แทนดว้ย  x1 

 3.  ด าเนินการหา  x1 w1 

 4.  ด าเนินการหา 



n

i

ii xw
1  

 5.  ด าเนินการหา 



n

i

iw
1  

 6.  ใชสู้ตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 

 จากสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1
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 จะได ้   
5(15) 6(20) 9(25)

5 6 9
X

 


   

      
75 120 125

20
X

 


 

      
320

20
X 

 
 แพรวจะซ้ือผลไมเ้ฉล่ียราคากิโลกรมละ 16X   
 ข้ันสรุปผล 
 ดงันั้นแพรวจะซ้ือผลไมเ้ฉล่ียราคากิโลกรมละ 16 บาท 
 2.  ผลการเรียนวชิาต่าง ๆ ของสายใจ เป็นดงัน้ี 
 

วชิา จ านวนหน่วยกิต เกรด 
ภาษาไทย 2 2.5 
ภาษาองักฤษ 2 3 
วทิยาศาสตร์ 2 x 

 
  2.1  ถา้เกรดเฉล่ียทั้ง 3 วชิาของสายใจเท่ากบั 2.5 สายใจจะไดเ้กรดวชิาวทิยาศาสตร์ 
เป็นเท่าใด 
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  คือ  
 - ผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิา คือ วชิาภาษาไทย ไดเ้กรด 2.5 วชิาภาษาองักฤษ ไดเ้กรด 3 
และวชิาวทิยาศาสตร์ไดเ้กรด x 
 - น ้าหนกัของวชิาทั้ง 3 วชิา 
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ   
 - ผลการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ของสายใจ 
 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 1.  แทนเกรดวชิาวทิยาศาสตร์เป็น x 
 2.  ก าหนดใหเ้กรด แทน x1  และ น ้าหนกั แทน  w1 
 3.  ด าเนินการหา    x1 w1 

 4.  ด าเนินการหา 



n

i

ii xw
1  
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 5.  ด าเนินการหา 



n

i

iw
1  

 6.  แทนค่าในสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
 

วชิา จ านวนหน่วยกิต เกรด ii wx  
ภาษาไทย 2 2.5 5 
ภาษาองักฤษ 2 3 6 
วทิยาศาสตร์ 2 x 2x 

6
1




n

i

iw

 
 112

1




xxw
n

i

ii

 

 จากสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 

 จะได ้ 6

112
5.2




x

 
 จะได ้ 2x  
 ข้ันสรุปผล 

 สายใจจะไดเ้กรดวชิาวทิยาศาสตร์เท่ากบั 2 
 

  2.2  ถา้สายใจตอ้งการเขา้เรียนหอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ โดยมีเง่ือนไขจะตอ้งได้ 
ผลการเรียนเฉล่ียรวม 3.00 ข้ึนไป สายใจตอ้งไดเ้กรดวชิาวทิยาศาสตร์เท่าใด ผลการเรียนเฉล่ียถึงจะ
เท่ากบั 3.00 
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วชิา จ านวนหน่วยกิต เกรด ii wx  
ภาษาไทย 2 2.5 5 
ภาษาองักฤษ 2 3 6 
วทิยาศาสตร์ 2 x 2x 

6
1




n

i

iw

 
 112

1




xxw
n

i

ii

 
 

 จากสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 

 จะได ้ 6

112
00.3




x

 
 จะได ้ 11218  x  
 จะได ้ x27   
 จะได ้ 5.3x  
 
 สายใจตอ้งไดเ้กรดวชิาวทิยาศาสตร์ 3.5 ข้ึนไป จึงจะมีผลการเรียนเฉล่ียเท่ากบั 3.00 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
 
ค าช้ีแจง  1.  แบบทดสอบฉบบัน้ี สร้างข้ึนเพื่อวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยง 
  ทางคณิตศาสตร์  
 2.  ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี พร้อมทั้งแสดงวธีิการแกปั้ญหาใหล้ะเอียด  
 
1.  ค่าใชจ่้ายต่อวนัของนกัเรียนชั้น ม.4 โรงเรียนสายหยดุเป็นดงัน้ี  
 

ค่าใชจ่้าย 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 รวม 
จ านวนคน x 3 2 y 2 20 

 

 1.1  ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของค่าใชจ่้ายของนกัเรียนเท่ากบั 28.50 จงหาค่า x, y  
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ี เท่ากบั 28.50 และ ตารางแจกแจง
ความถ่ีของขอ้มูลชุดน้ี 
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ หาค่า x, y 
 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 1.  จากโจทยเ์ราตอ้งการหา ความถ่ีของอนัตรภาคชั้นท่ี 16 - 20 และ ชั้นท่ี 31 - 35 
 2.  ใชสู้ตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลแจกแจงความถ่ี  

 คือ 






















N

fidi

Iax

N

i 1

  
 3.  ก าหนดชั้นท่ีค่า d = 0  
 4.  หาค่าจุดก่ึงกลางและความกวา้งของอนัตรภาคชั้น 
 
 
 
 

ช่ือ ………………………… สกุล …………………………… ชั้น ………… เลขท่ี ……..….… 
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 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
 สร้างตารางแจกแจงความถ่ีเพื่อหาค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 

ค่าใชจ่้าย จ านวนคน ( )if  id  iidf  
16-20 x -3 -3x 
21-25 3 -2 -6 
26-30 2 -1 -2 
31-35 y 0 0 
36-40 2 1 2 

20  63
5

1




xdf
i

ii

 
 
 ก าหนดใหอ้นัตรภาคชั้นท่ี 31-35 มีค่า d =0  

 หาจุดก่ึงกลางของชั้นท่ี 31 - 35 = 
33

2

3531




 
 ความกวา้งของอนัตรภาคชั้น = 5 
 

 จากสูตร   






















N

fidi

Iax

N

i 1

     

 จะได ้   







 


20

63
53350.28

x

 

     







 


20

63

5

5.4 x

 
     63209.0  x  
     x3618   
     4x  
 จาก x = 4 จะหาค่า y  ไดจ้าก 4 + 3 + 2 + y + 2 = 20  
 ดงันั้น x = 4, y = 9  
 
 ข้ันสรุปผล 
 ดงันั้นความถ่ีของอนัตรภาคชั้นท่ี 16 - 20 = 4 และชั้น 31 - 35 = 9 
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  1.2  มีนกัเรียนท่ีมีค่าใชจ่้ายต่อวนัในช่วง 16 - 35 บาท มีจ านวนคิดเป็นร้อยละเท่าใด 
ของนกัเรียนกลุ่มน้ี  
 

      ค่าใชจ่้าย 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 รวม 
จ านวนคน 4 3 2 9 2 20 

  
  จากตารางแจกแจงความถ่ีในขอ้ท่ี 1.1 นกัเรียนท่ีมีค่าใชจ่้ายต่อวนัในช่วง 16 - 35 บาท 
มีทั้งหมด 4 + 3 + 2 + 9 = 18 คน จากนกัเรียนทั้งหมด 20 คน 

  จะคิดเป็นจ านวนร้อยละ 
90

20

10018




 
  ดงันั้นมีนกัเรียนท่ีมีค่าใชจ่้ายต่อวนัในช่วง 16-35 บาท มีจ านวนคิดเป็นร้อยละ 90         
      
2.  ณ โรงเรียนแห่งหน่ึง ในการสอบเก็บคะแนนวชิาคณิตศาสตร์จ านวน 6 คร้ัง สมศกัด์ิสอบ  
     5 คร้ังแรกไดค้ะแนน x, 87, 65, 73, 82 คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน ถา้คะแนนเฉล่ีย 
     ของการสอบทั้ง 5 คร้ังเท่ากบั 76  
 2.1 จงหาคะแนนสอบของคร้ังท่ี 1 
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของสมศกัด์ิ  
5 คร้ัง มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 76 และคะแนนสอบทั้งแต่ละคร้ังของสมศกัด์ิ x, 87, 65, 73, 82  

 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของสมศกัด์ิคร้ังท่ี 1 
 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

 1.  จากคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของสมศกัด์ิ 5 คร้ัง x, 87, 65, 73, 82 เราไม่ทราบ
คะแนนสอบคร้ังแรกของสมศกัด์ิ 

 2.  ใชสู้ตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต คือ n

X

X

n

i

i
 1

 

 3.  จากค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 76 หมายถึง 
87 65 73 82

76
5

x    


 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 

 จากค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 76 หมายถึง
87 65 73 82

76
5

x    


 
 



199 
 

  

 หาค่าตวัแปร x โดยการแกส้มการ 380 = x + 87 +65 +73 + 82   
     380 = x + 307 
     x = 73 

 คะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของสมศกัด์ิคร้ังท่ี 1 เท่ากบั 73 คะแนน 
 ข้ันสรุปผล 
 ดงันั้นคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของสมศกัด์ิคร้ังท่ี 1 เท่ากบั 73 คะแนน 

 
  2.2  ถา้ก าหนดให ้เกรด 4 วชิาคณิตศาสตร์ตอ้งไดค้ะแนนมากกวา่หรือเท่ากบั  
80 คะแนน ข้ึนไปในการสอบคร้ังท่ี 6 ของสมศกัด์ิ สมศกัด์ิจะตอ้งสอบไดค้ะแนนเท่าใด  
จึงจะไดเ้กรด 4 วชิาคณิตศาสตร์ 

  จากการสอบวชิาคณิตศาสตร์ 5 คร้ัง สมศกัด์ิไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากบั 76 คะแนน  
  ในการสอบคร้ังท่ี 6 ของสมศกัด์ิจะตอ้งไดค้ะแนนเท่าไร จึงไดค้ะแนนเฉล่ียทั้ง 6 คร้ัง

เท่ากบั 80 คะแนน 

  ใชสู้ตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต คือ n

X

X

n

i

i
 1

 

  จะได ้ 6

8273658773
80

x


 
  จะได ้ x 380480  
  จะได ้ 100x  

 ดงันั้นสมศกัด์ิจะตอ้งสอบวชิาคณิตศาสตร์ไดค้ะแนนคร้ังท่ี 6 เท่ากบั 100 คะแนน  
จึงจะไดเ้กรด 4 
 
3. ในการแข่งขนัตอบปัญหาวชิาคณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ในงานเด็กดีศรีต าบล 
 มีนกัเรียนเขา้ร่วมการแข่งขนัจ านวน 27 ทีม โดยผลการแข่งขนัเป็นดงัน้ี 
 

ต าแหน่ง คะแนน ต าแหน่ง คะแนน ต าแหน่ง คะแนน 
1 55 10 72 19 80 
2 60 11 72 20 80 
3 60 12 74 21 82 
4 65 13 74 22 83 
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ต าแหน่ง คะแนน ต าแหน่ง คะแนน ต าแหน่ง คะแนน 
5 68 14 75 23 85 
6 68 15 75 24 90 
7 69 16 77 25 92 
8 70 17 77 26 95 
9 70 18 78 27 96 

 
 3.1  ทีมท่ีไดค้ะแนนสูงกวา่ประมาณคร่ึงหน่ึงของทีมทั้งหมดไดค้ะแนนต ่ากวา่  
จะไดรั้บเหรียญรางวลั อยากทราบวา่ทีมท่ีไดเ้หรียญรางวลัมีทั้งหมดก่ีทีม 
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด คือ นกัเรียนเขา้ร่วมการแข่งขนัจ านวนทั้งหมด 27 ทีม,  
ต าแหน่งและคะแนนเรียงจากมากไปหานอ้ย  

 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ ทีมท่ีไดค้ะแนนสูงกวา่ประมาณคร่ึงหน่ึงของทีมทั้งหมดได้
คะแนนต ่ากวา่, อยากทราบวา่ทีมท่ีไดเ้หรียญรางวลัมีทั้งหมดก่ีทีม 
 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

 1.  ทีมท่ีไดค้ะแนนสูงกวา่ประมาณคร่ึงหน่ึงของทีมทั้งหมดไดค้ะแนนต ่ากวา่คือ 50P   
 2.  เรียงคะแนนจากนอ้ยไปหามาก 

 3.  หาต าแหน่ง nP โดยใชสู้ตร 100

)1( 


Nr
Pn  

 4.  น าต าแหน่ง nP  ท่ีหาไดไ้ปหาค าตอบ 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 

 จากสูตรหา 100

)1( 


Nr
Pn   

 จะได ้ 100

)127(50
50


P

 

 จะได ้ 1450 P  

 ดงันั้น 1450 P  
 ต าแหน่งท่ี 14 มีค่าเท่ากบั 75 คะแนน 
 โจทยต์อ้งการทราบทีมท่ีไดค้ะแนนสูงกวา่ 75 คะแนน มี 12 ทีม 
 ข้ันสรุปผล 
 ดงันั้นทีมท่ีไดเ้หรียญรางวลัมีทั้งหมด 12 ทีม 



201 
 

  

 3.2  ทีมโรงเรียนคนดีไดค้ะแนน 90 คะแนน จะไดรั้บรางวลัประเภทใด โดยก าหนด
อตัราส่วนจ านวน เหรียญทอง:เหรียญเงิน:เหรียญทองแดง เท่ากบั 1 : 2 : 3 และทีมท่ีได ้
คะแนนต ่ากวา่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 50 จะไดรั้บเกียรติบตัรชมเชย อยากทราบวา่ทีมโรงเรียนคนดี 
จะไดรั้บเหรียญประเภทใด 
 จากขอ้ท่ี 3.1 ทีมท่ีไดเ้หรียญรางวลัมีทั้งหมด 12 ทีม  
 อตัราส่วนเหรียญรางวลั เหรียญทอง:เหรียญเงิน:เหรียญทองแดง เท่ากบั 1 : 2 : 3 
 จากทีมมีทั้งหมด 12 ทีมจะไดเ้หรียญทอง:เหรียญเงิน:เหรียญทองแดง มีอตัราส่วน ดงัน้ี

 6:4:2

2623:22:21

63:2:1





 
 ดงันั้นจะมีทีมท่ีได ้เหรียญทอง 2 เหรียญ เหรียญเงิน 4 เหรียญ เหรียญทองแดง 6 เหรียญ 
 ดงันั้นทีมโรงเรียนคนดีไดค้ะแนน 90 คะแนน ทีมโรงเรียนคนดีจะไดรั้บเหรียญเงิน 
 
4. ในการสอบเขา้มหาวทิยาลยัแหน่งหน่ึงตอ้งใชผ้ลการเรียนเฉล่ียของวชิาคณิตศาสตร์, ฟิสิกส์,  
 และวชิาเคมี โดยสมจริงไดผ้ลการเรียนทั้ง 3 วชิา ดงัน้ี 
 

วชิา จ านวนหน่วยกิต ผลการเรียน 
คณิตศาสตร์ 1.5 4 
ฟิสิกส์ 1.5 2 
เคมี 2 2 

 

 4.1 สมจริงจะมีผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิาเป็นเท่าใด 
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด คือ ผลการเรียนเฉล่ียของวชิาทั้ง 3 วชิา คือคณิตศาสตร์, ฟิสิกส์,  
และวชิาเคมี, หน่วยกิตทั้ง 3 วชิา คือคณิตศาสตร์, ฟิสิกส์, และวชิาเคมี 
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ สมจริงจะมีผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิาเป็นเท่าใด 
 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

 1.  ใชสู้ตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

  
 2.  ใหจ้  านวนหน่วยกิตแทนดว้ย w1  และผลการเรียนแทนดว้ย  x1 
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 3.  สร้างตารางเพิ่มเพื่อหา w1 x1 
 4.  แทนค่าตามสูตรเพื่อหาผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิา 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 

  
วชิา จ านวนหน่วยกิต ( iw ) ผลการเรียน ( ix ) ii xw  

คณิตศาสตร์ 1.5 4 6 
ฟิสิกส์ 1.5 2 3 
เคมี 2 2 4 





n

i

iw
1

5

 

 




n

i

ii xw
1

13

 

 สูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 

 จะได ้ 
6.2

5

13
X

 
 ผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิา เท่ากบั 2.6 
 ข้ันสรุปผล 
 ดงันั้นสมจริงจะมีผลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิา เท่ากบั 2.6 
  
 4.2  มหาวทิยาลยัไดก้ าหนดเง่ือนไขในการเขา้ศึกษาต่อโดยก าหนดไวว้า่  
ผลการเรียนเฉล่ียของวชิา คณิตศาสตร์, ฟิสิกส์ และเคมี จะตอ้งได ้3.00 ข้ึนไป สมจริงจะสามารถ 
สอบเขา้มหาวทิยาลยัไดห้รือไม่ ถา้สมจริงไม่ผา่นเง่ือนไขทางโรงเรียนใหส้มจริงสามารถเรียน 
ซ่อมเสริมเพื่อเพิ่มเกรดได ้1 รายวชิา สมจริงจะเลือกเรียนซ่อมเสริมวชิาใด และวชิาท่ีสมจริง 
เรียนเพิ่มจะตอ้งไดผ้ลการเรียนเท่าใดเพื่อใหไ้ดต้รงตามเง่ือนไขท่ีมหาวทิยาลยัก าหนด  
 จากผลการเรียนเฉล่ียในขอ้ 4.1 สมจริงไม่สามารถเขา้มหาวทิยาลยัได ้ 
เพราะผลการเรียนเฉล่ียไม่ถึง 
 จากมหาวทิยาลยัไดก้ าหนดเง่ือนไขในการเขา้ศึกษาต่อโดยก าหนดไวว้า่  
ผลการเรียนเฉล่ียของวชิา คณิตศาสตร์, ฟิสิกส์ และเคมี จะตอ้งได ้3.00 แต่สมจริงไดผ้ลการเรียน 
เฉล่ีย 2.6 
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 สมจริงจะเรียนซ่อมเสริมวชิา เคมี  

 จากสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 







n

i

i

n

i

ii

w

xw

X

1

1

 
 ใหผ้ลการเรียนเฉล่ียทั้ง 3 วชิาเท่ากบั 3.00 
 

วชิา จ านวนหน่วยกิต ( iw ) ผลการเรียน ( ix ) ii xw  
คณิตศาสตร์ 1.5 4 6 
ฟิสิกส์ 1.5 2 3 
เคมี 2 x 2x 





n

i

iw
1

5

 

 




n

i

ii xxw
1

92

 
 

 จะได ้   5

92
3




x

 
 จะได ้   3x  
 ดงันั้น จากผลการเรียนเฉล่ียในขอ้ 4.1 สมจริงไม่สามารถเขา้มหาวทิยาลยัได ้ 
เพราะผลการเรียนเฉล่ียไม่ถึง 
 สมจริงจะเรียนซ่อมเสริมวชิา เคมี  
 สมจริงจะตอ้งไดเ้กรดวชิาเคมี 3.00 ข้ึนไปเพื่อจะผา่นเง่ือนไขในการเขา้มหาวทิยาลยั 
 
5. คะแนนชุดหน่ึงเรียงตามล าดบัค่าไดด้งัน้ี 1, 1, 4, 4, 6, 8, y, 10, 10 มีค่าฐานนิยมค่าเดียว 
 ค่าเฉล่ียเลขคณิตมีค่าเท่ากบั 6 แลว้ 
 5.1  มธัยฐานของขอ้มูลชุดน้ีมีค่าเท่ากบัเท่าไร 
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนชุดน้ี เท่ากบั 6 และ ฐานนิยม 
ของคะแนนมีค่าเดียว 

 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ มธัยฐานของคะแนนชุดน้ี 
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 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 จากโจทยเ์ราตอ้งการหา ค่า y 

 ใชสู้ตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต คือ  n

X

X

n

i

i
 1

 

 จากค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 6 หมายถึง 9

1010864411
6




y

 
 ขอ้มูลท่ีก าหนดใหเ้ป็นขอ้มูลท่ีไม่มีการแจกแจงความถ่ี สามารถหาค่ามธัยฐานไดด้งัน้ี 

 1.  เรียงขอ้มูลจากนอ้ยไปมาก 

 2.  ค่ามธัยฐานจะอยูต่  าแหน่งท่ี 2

1N

 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 

 จากค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 6 หมายถึง 9

1010864411
6




y

 

 หาค่าตวัแปร x โดยการแกส้มการ 9

44
6




y

 
    4454  y  
 จะได ้  10y  
 หาค่ามธัยฐานไดด้งัน้ี 
 1.  เรียงขอ้มูลจากนอ้ยไปมาก1, 1, 4, 4, 6, 8, 10, 10, 10 

 2.  ค่ามธัยฐานจะอยูต่  าแหน่งท่ี 
5

2

19

2

1





N

 
 จะไดม้ธัยฐานท่ีอยูต่  าแหน่งท่ี 5 มีค่าเท่ากบั 5 
 ข้ันสรุปผล 
 ดงันั้นมธัยฐานของคะแนนชุดน้ี เท่ากบั 5  

 5.2 จากคะแนนชุดหน่ึงเรียงตามล าดบัค่าไดด้งัน้ี 1, 1, 4, 4, 6, 8, y, 10, 10  
นกัเรียนสามารถหาค่าฐานนิยมไดโ้ดยไม่ตอ้ง ทราบค่าเฉล่ียเลขคณิต และมธัยฐานไดห้รือไม่ 
 ได ้เพราะ เราสามารถหาไดโ้ดยสังเกตจากความถ่ีของขอ้มูล ถา้ค่าของขอ้มูลใด 
ท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุดค่านั้นคือฐานนิยม จากโจทยก์ าหนดวา่ 1 และ 4 เป็นฐานนิยมไม่ได ้เพราะ 
มีค่าฐานนิยมค่าเดียว 

 ดงันั้นฐานนิยมมีค่าเท่ากบั 10  
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6. แพร ออ๊ด และออมสิน ต่างชัง่น ้าหนกัแลว้น าผลมาค านวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้เท่ากบั  
 50 กิโลกรัม และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบัศูนย ์ถา้น าน ้าหนกัตวัของปร้ินเตอร์ 
 มาค านวณดว้ยปรากฏวา่ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคนทั้งส่ีเป็น 45 กิโลกรัม  
 6.1 จงหาพิสัยของขอ้มูลชุดน้ี 
 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด คือ น ้าหนกัเฉล่ียของ แพร ออ๊ด และออมสิน เท่ากบั 50 กิโลกรัม,  
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0, น ้าหนกัเฉล่ียของ แพร ออโต ้ออมสิน และปร้ินเตอร์  
เท่ากบั 45 กิโลกรัม 
 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ คือ หาพิสัยของขอ้มูลชุดน้ี 
 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

 1.  ใชสู้ตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต  n

X

X

n

i

i
 1

  

 2.  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบัศูนย ์หมายความวา่ ค่า 50ix  ทุกจ านวน 

 3.  สูตรการหาพิสัยคือ minmax XX   
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 

 จากน ้าหนกัเฉล่ียของ แพร อ๊อด และออมสิน เท่ากบั 50 กิโลกรัม และ 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของน ้าหนกั แพร ออ๊ด และออมสิน เท่ากบั 0  

 ดงันั้น น ้าหนกัของน ้าหนกั แพร ออ๊ด และออมสิน เท่ากบั 50 กิโลกรัม 
 ใหน้ ้าหนกัของปร้ินเตอร์ เท่ากบั X  กิโลกรัม 

 จากสูตรการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตจะได ้ 
45

4

505050


 x

 

              
45

4

150


 x

 
              180150  x  

30x  
 

 ดงันั้นจะได ้น ้าหนกัของ แพร ออโต ้ออมสิน และปร้ินเตอร์ เท่ากบั 30, 50, 50, 50 
กิโลกรัม   

 จากสูตรการหาพิสัยคือ minmax XX   

 50max X , 30min X  
 ดงันั้น พิสัยของขอ้มูลชุดน้ี เท่ากบั 203050   
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 ข้ันสรุปผล 
 ดงันั้นพิสัยของขอ้มูลชุดน้ี เท่ากบั 20  
 
 6.2  ถา้น าน ้าหนกัตวัของปร้ินเตอร์มาค านวณดว้ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูล 
ชุดน้ีจะเปล่ียนหรือไม่และ จงหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของน ้าหนกัของคนทั้งส่ีน้ี 
 น ้าหนกัของแพร ออโต ้ออมสิน และปร้ินเตอร์ เท่ากบั 30, 50, 50, 50 กิโลกรัม 
 น ้าหนกัเฉล่ียของ แพร ออโต ้ออมสิน และปร้ินเตอร์ เท่ากบั 45 กิโลกรัม 

 จากสูตรการหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน n

Xx
n

i

i

2

1

)( 





 

 จะได ้ 4

)4550()4550()4550()4530( 2222
4

1





is

 

    4

252525225 
s

 

  4

300
s

 
  75s  
 ดงันั้นส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของน ้าหนกัของคนทั้งส่ีน้ี เท่ากบั 75  
  



207 
 

  

 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
-  ค่าเฉล่ีย (�̅�) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ของการประเมินความเหมาะสมของแผน 
 การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา 
 ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยง 
 ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้   
- ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
 ในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
- ค่า x และ x2  ในการหาความแปรปรวนของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา  
 และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้น การหาค่าความเช่ือมัน่  
 (α - Coefficient)  

- ค่า 
2

tS ในการหาค่าความเช่ือมัน่ (α - Coefficient) ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
 และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
- คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 
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ตารางท่ี ค - 1 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 
�̅� 

 

S 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

มาตรฐานเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ตัวช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระส าคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.78 0.33 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี ค - 1 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
(�̅� = 4.78, S = 0.33) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ ทุกรายการประเมินอยูใ่น 
ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค - 2 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 
�̅� 

 

S 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

มาตรฐานเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ตัวช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระส าคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.78 0.33 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี ค - 2 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                    
(�̅� = 4.78, S = 0.33) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ ทุกรายการประเมินอยูใ่น 
ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี ค - 3 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 
�̅� 

 

S 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

มาตรฐานเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ตัวช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระส าคัญ 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.78 0.33 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี ค - 3 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                         
(�̅� = 4.78, S = 0.33) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ ทุกรายการประเมินอยูใ่น 
ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี ค - 4 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 
�̅� 

 

S 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

มาตรฐานเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ตัวช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระส าคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 5.00 0.55 มากท่ีสุด 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.81 0.29 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี ค-4 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                      
(�̅� = 4.81, S = 0.29) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ ทุกรายการประเมินอยูใ่น 
ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี ค - 5 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 
�̅� 

 

S 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

มาตรฐานเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ตัวช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระส าคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.76 0.33 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี ค - 5 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก                            
(�̅� = 4.76, S = 0.33) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ ทุกรายการประเมิน 
อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี ค - 6 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 
�̅� 

 

S 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

มาตรฐานเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ตัวช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระส าคัญ 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.80 0.32 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี ค-6 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก                                  
(�̅� = 4.80, S  = 0.32) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ ทุกรายการประเมินอยูใ่น 
ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค - 7 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 
�̅� 

 

S 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

มาตรฐานเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ตัวช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระส าคัญ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.78 0.36 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี ค - 7 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก                                
(�̅� = 4.78, S  = 0.36) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ ทุกรายการประเมินอยูใ่น 
ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด
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ตารางท่ี ค - 8 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 
�̅� 

 

S 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

มาตรฐานเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ตัวช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระส าคัญ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 4 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.76 0.33 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี ค-8 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                     
(�̅� = 4.76, S = 0.33) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบั
เหมาะสมมากท่ีสุด 
  



216 
 

  

ตารางท่ี ค - 9 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 
�̅� 

 

S 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

มาตรฐานเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ตัวช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระส าคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.76 0.33 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี ค - 9 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                     
(�̅� = 4.76, S  = 0.33) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่น 
ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค - 10 ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของการประเมินความเหมาะสมของ            
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน 

 
�̅� 

 

S 
ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

มาตรฐานเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ตัวช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระส าคัญ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 3 ขั้นรายงานค าตอบและวธีิแกปั้ญหา 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปรายค าตอบและสรุปแนวคิด 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
การวดัผล และประเมินผลการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย      4.80 0.29 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี ค - 10 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของแผน 
การจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด                     
(�̅� = 4.80, S = 0.29) และเม่ือพิจารณาความเหมาะสมรายขอ้พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่น 
ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค - 11 สรุปผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวธีิการสอนแนะให้รู้คิด 
(CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ทั้งหมด 10 แผน 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

 

�̅� S ระดับความเหมาะสม 

1 4.78 0.33 มากท่ีสุด 
2 4.78 0.33 มากท่ีสุด 
3 4.78 0.33 มากท่ีสุด 
4 4.81 0.29 มากท่ีสุด 
5 4.76 0.33 มากท่ีสุด 
6 
7 
8 

4.80 
4.78 
4.76 

0.32 
0.32 
0.33 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

9 4.76 0.33 มากท่ีสุด 
10 4.80 0.29 มากท่ีสุด 
เฉล่ีย 4.78 0.32 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางท่ี ค - 11 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชโ้ดยวธีิการสอนแนะ 
ใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) มีค่าเฉล่ียเหมาะสม 
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด (�̅� = 4.78, S = 0.32) 
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ตารางท่ี ค - 12 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา  
  และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 

 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  

∑𝑹 

 

 

IOC ผลการวเิคราะห์ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
4 +0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +0 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
8 +1 +0 +1 +1 +1 4 0.80 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชไ้ด ้

 
  จากตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
ในการแกปั้ญหา และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 12 ขอ้ ในแต่ละขอ้มีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง .80 - 1.00  
จากการแปลผลพบวา่ขอ้สอบทุกขอ้สามารถน าไปใชไ้ด ้
  



220 
 

  

ตารางท่ี ค - 13 ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
  วดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคัดเลือก 

1 0.66 0.63 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
2 0.73 0.38 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
3 0.68 0.64 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
4 0.55 0.66 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
5 0.56 0.31 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
6 0.56 0.63 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
7 0.64 0.53 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
8 0.75 0.63 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
9 0.56 0.69 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

10 0.68 0.57 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
11 0.68 0.64 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
12 0.64 0.53 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

 
 จากตารางแสดงค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 6 พบวา่ ค่าความยากง่ายอยูใ่นช่วง .55 - .75 และมีค่าอ านาจจ าแนกในช่วง .31 - .69 
 
 เลือกขอ้สอบขอ้ท่ี 1, 3, 4, 7, 9 และ 11 ท่ีมีค่าความยากง่าย .66, .68, .55, .64, .56, .68  
และค่าอ านาจจ าแนก .63, .64, .66, .53, .69, .64 ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าความยากง่ายอยูใ่นช่วง .20 - .80  
และค่าอ านาจจ าแนกมากกวา่ .20 จากนั้นค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชก้ารค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั  
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ตารางท่ี ค - 14 ค่า  x , 
2

 x และ 
2

iS ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
  และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์รายขอ้ 
 

ข้อที่  x  
2

 x  
2

iS  
1 135 1205 4.12 
2 123 997 3.21 
3 117 927 4.46 
4 120 968 4.25 
5 127 1085 4.80 
6 128 1074 3.12 
     96.232

iS  
 

ตารางท่ี ค - 15 ค่า  x , 
2

 x ทั้ งฉบบัท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของ แบบทดสอบ 
   วดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสต ์ 
   ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 
 
นักเรียนคนที่ X X2 

1 65 4225 
2 61 3721 
3 61 3721 
4 57 3249 
5 56 3136 
6 53 2809 
7 51 2601 
8 49 2401 
9 47 2209 

10 45 2025 
11 41 1681 
12 39 1521 
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ตารางท่ี ค - 15 (ต่อ) 
 
นักเรียนคนที่ X X2 

13 38 1444 
14 35 1225 
15 31 961 
16 21 441 

 750 x  37370
2
 x  

 
 ค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
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 ค่าความเช่ือมั ่น (α - Coefficient) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของ 
นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
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ตารางท่ี ค - 16 คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน 
                         ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 
 

คนที่ 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน (X) 

 (คะแนนเต็ม 42 คะแนน) 
X2 

1 34 1156 
2 36 1296 
3 40 1600 
4 40 1600 
5 34 1156 
6 40 1600 
7 30 900 
8 36 1296 
9 34 1156 

10 36 1296 
11 30 900 
12 32 1024 
13 22 484 
14 30 900 
15 32 1024 
16 41 1681 
17 33 1089 
18 36 1296 
19 34 1156 
20 35 1225 
21 34 1156 
22 28 784 
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ตารางท่ี ค - 16  (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน (X) 

 (คะแนนเต็ม 42 คะแนน) 
X2 

23 34 1156 
24 31 961 
25 32 1024 
26 36 1296 
27 30 900 
28 24 576 
29 35 1225 
30 30 900 
31 31 961 
32 35 1225 
33 22 484 
34 34 1156 
35 36 1296 
36 38 1444 
37 34 1156 
38 38 1444 
39 36 1296 
40 34 1156 
41 37 1369 

รวม  1374 46800 
คะแนนเฉล่ีย 33.51  
ร้อยละ 79.79  
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ตารางท่ี ค - 17 คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน 
                        ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 
 

คนที่ 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน (X) 

 (คะแนนเต็ม 24 คะแนน) 
X2 

1 19 361 
2 16 256 
3 20 400 
4 21 441 
5 16 256 
6 21 441 
7 18 324 
8 21 441 
9 20 400 

10 15 225 
11 15 225 
12 18 324 
13 14 196 
14 18 324 
15 15 225 
16 19 361 
17 19 361 
18 21 441 
19 20 400 
20 23 529 
21 22 484 
22 16 256 
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ตารางท่ี ค - 17  (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน (X) 

 (คะแนนเต็ม 24 คะแนน) 
X2 

23 19 361 
24 16 256 
25 15 225 
26 22 484 
27 22 484 
28 15 225 
29 20 400 
30 16 256 
31 18 324 
32 18 324 
33 12 144 
34 14 196 
35 14 196 
36 20 400 
37 21 441 
38 20 400 
39 18 324 
40 18 324 
41 18 324 

รวม  743 13759 
คะแนนเฉล่ีย 18.12  
ร้อยละ 75.5  
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ภาคผนวก ง 
 - ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการวิจยั 
 - ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการวิจยัโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป 
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 1.  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กบัเกณฑร้์อยละ 70   
(29.4 คะแนน) โดยใชสู้ตร t - test for one sample ดงัน้ี 

                                                    t  =   n
S
μx   -  

;  df = n-1 
 

          t  =  41

4.342

29.40 -512.33

; df = 41 – 1 
 

                                t  =   678.0

112.4

;  df = 40 
 

                                                      t  = 6.064; df = 40 
 ดงันั้น t  = 6.064; df  = 40 
 
 ค่าวกิฤตจากการเปิดตาราง  t  เท่ากบั 1.6839 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05, df  = 40 
จะเห็นวา่ค่า t ท่ีค  านวณไดมี้ค่ามากกวา่ค่า t จากการเปิดตาราง (6.064 > 1.6839) สรุปไดว้า่ค่าเฉล่ีย
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 สูงกวา่เกณฑ ์ 
ร้อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 
 
 2.  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวธีิการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัแนวทางการพฒันา
ความคิดทางคณิตศาสตร์ (ACT) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กบัเกณฑร้์อยละ 70   
(16.8 คะแนน) โดยใชสู้ตร t - test for one sample ดงัน้ี 

                                                      t  = n
S
-μx

; df = n-1  
 

                                                     t  = 41

712.2

80.16121.18 -

; df = 41-1 
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                                                     t = 423.0

321.1

 ;  df = 40 
                                                     t  = 3.120  ;  df = 40 
 ดงันั้น t  = 3.120; df = 40 
 ค่าวกิฤตจากการเปิดตาราง t  เท่ากบั 1.6839 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05, df = 40 
จะเห็นวา่ค่า t  ท่ีค  านวณไดมี้ค่ามากกวา่ค่า t  จากการเปิดตาราง (3.120  > 1.6839) สรุปไดว้า่ 
ค่าเฉล่ียความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 
 
 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test for one sample ดงัภาพท่ี ง - 1 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
VAR00001 41 33.5122 4.34236 .67816 

 
One-Sample Test 

 

Test Value = 29.40 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 
95% Confidence Interval of the 

Difference 
Lower Upper 

VAR00001 6.064 40 .000 4.11220 2.7416 5.4828 
 

 
ภาพท่ี ง - 1 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  กลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test  
  for one sample  
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 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test for one sample ดงัภาพท่ี ง - 2 
 
 

One-Sample Statistics 
 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
VAR00002 41 18.1220 2.71289 .42368 

 
 

One-Sample Test 

 

Test Value = 16.80 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 
95% Confidence Interval of the 

Difference 
Lower Upper 

VAR00002 3.120 40 .003 1.32195 .4657 2.1782 
 

 
 

ภาพท่ี ง - 2 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  กลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t - test  
  for one sample 
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