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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งท่ี
ใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/ 2 จ านวน 38 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 
โรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน” ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท าวจิยั ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 6 แผน แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 (SD) และการทดสอบที แบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample)  
 ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สูงกวา่เกณฑ ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใช้
ปัญหาปลายเปิดสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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 PIRAPUT SAWANGSUK: RESULTS OF COOPERATIVE LEARNING 
MANAGEMENT WITH TEAM-GAME-TOURNAMENT (TGT) TECHNIQUE AND OPEN-
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 The purposes of this research were; to compare mathematical learning achievement, 
and to compare mathematical problem solving ability of the students after using cooperative 
learning management with team-game-tournament (TGT) technique and open-ended problem of 
70 percent criterion. The sample group was 38 students of grade 7 in the second semester of 2019 
academic school year at Bangpakong Brovonvittayayon School, who were selected by a cluster 
random sampling technique, The instruments of this research consisted of six lesson plans, a 
mathematical learning achievement and a mathematical problem-solving ability. The statistics for 
analyzing the data were means, standard deviation and t-test for one sample. 
 The research results  were that the mathematical learning achievement of the students 
after learning with cooperative learning management with team-game-tournament (TGT) 
technique and open-ended problem was higher than the 70 percent criterion at .01 level of 
significance, and were the mathematical problem-solving ability of the students after learning 
with cooperative learning management with team-game-tournament (TGT) technique and open-
ended problem with a 70 percent criterion at .01 level of significance. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญั 
 ความเจริญกา้วหนา้และเปล่ียนแปลงทางดา้นวทิยาการดา้นต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน                         
อยา่งหลากหลายในเวลาอนัรวดเร็ว ส่งผลใหป้ระเทศไทยมีความจ าเป็นตอ้งเร่งพฒันาการศึกษา  
เพื่อพฒันาคนในชาติใหมี้คุณลกัษณะและทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อาทิ การคิดแบบ             
มีวจิารณญาณ การแกปั้ญหา การส่ือสาร การร่วมมือ การคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม เป็นตน้ 
คณิตศาสตร์ถือวา่มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากช่วยให้
มนุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา
หรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และ
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม และยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้น
วทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันา
คุณภาพชีวติใหดี้ข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
หนา้ 56)  
 การจดัการศึกษาในปัจจุบนั ไดใ้หค้วามส าคญัต่อคณิตศาสตร์โดยจดัให้เป็นกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ในรายวชิาพื้นฐาน ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงถือวา่เป็นวชิาหลกั 
ท่ีส าคญั แต่การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์ของประเทศไทยยงัไม่ประสบผลส าเร็จเป็นท่ีน่าพอใจ 
เห็นไดจ้าก การประเมินในระดบันานาชาติ โครงการ TIMSS (Trends in international 
mathematics and science study) ค.ศ. 2011 และ ค.ศ. 2015 ไดร้ายงานผลการทดสอบของสมาคม
นานาชาติเพื่อประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (International association for the evaluation  
of educational achievement หรือ IEA) ท่ีไดศึ้กษาแนวโนม้การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์ระดบันานาชาติ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของไทย ไดค้ะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ในปี ค.ศ. 2011                    
เป็น 427 คะแนน (สสวท, 2555, หนา้ 3) และไดค้ะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ในปี ค.ศ. 2015              
เป็น 431 คะแนน (สสวท, 2559, หนา้ 4) ซ่ึงต ่ากวา่ค่ากลางของการประเมิน 500 คะแนน (Low 
international benchmark) นอกจากน้ี ผลการประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนในโครงการ PISA 
(Programme for international student assessment) ซ่ึงเป็นโครงการประเมินความสามารถ                   
ในการใชค้วามรู้และทกัษะของนกัเรียนท่ีมีอาย ุ15 ปี ท่ีจดัข้ึนโดยองคก์ารเพื่อความร่วมมือทาง
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เศรษฐกิจและการพฒันา (Organisation for economic co-operation and development: OECD)              
ซ่ึงในการจดัคร้ังล่าสุดปี ค.ศ. 2018 พบวา่ นกัเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ 419 คะแนน 
(ค่าเฉล่ีย OECD 489คะแนน) ซ่ึงนกัเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียของ OECD 
(สสวท, 2562, หนา้ 5) อีกทั้งผลการประเมินการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน จากการทดสอบ
ระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary national education test: O-NET) ทีบ่งช้ีวา่นกัเรียน                              
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ียของ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ต ่ากวา่ ร้อยละ 50 ซ่ึงเป็นมาตรฐานขั้นต ่า และจาก                 
การสอบ O-NET ปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน” พบวา่ นกัเรียน                    
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไดค้ะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์เพียง 26.78 จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน                
ซ่ึงต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียของจงัหวดัฉะเชิงเทรา 28.54 ต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียของเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษาเขต 6 30.91 ต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียของประเทศ 30.04 และต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานท่ี              
ร้อยละ 50 อีกดว้ย และเม่ือพิจารณาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
ท่ีผูว้จิยัเป็นผูรั้บผดิชอบในการจดัการเรียนรู้อยูน่ั้น พบวา่ ในเน้ือหาเร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและ
ร้อยละ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่ผา่นเกณฑข์ั้นต ่าร้อยละ 50 กล่าวคือ ไดค้ะแนนเฉล่ีย
เพียง 4.18 จากคะแนนเตม็ 10 คะแนน ซ่ึงแบบทดสอบในเร่ืองน้ี ส่วนใหญ่เป็นแบบทดสอบท่ีตอ้ง
อาศยัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนร่วมดว้ย ประกอบกบัผูว้จิยั                
ไดส้อบถามผูส้อนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พบวา่ ผูส้อนส่วนใหญ่ประสบกบัปัญหา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า และโดยเฉพาะอยา่งยิง่เน้ือหาท่ีอาศยัความสามารถ                   
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เขา้ร่วมดว้ยเสมอ 
 สาเหตุหน่ึงของการไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ก็คือ วธีิการสอน หรือ
วธีิการจดัการเรียนรู้ของผูส้อนท่ียงัคงใชว้ธีิการอธิบายเนน้ท่ีเน้ือหา กฎ สูตร และหลกัการทาง
คณิตศาสตร์แลว้ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัตามล าพงั สอดคลอ้งตามท่ี ส านกัวชิาการและมาตรฐาน
การศึกษา (2551, หนา้ 9) ระบุวา่ ผูส้อนใชว้ธีิการสอนแบบเดิม ๆ เช่น การสอนแบบบรรยาย ไม่ได้
ใชส่ื้อการสอนท่ีกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน และ สสวท. (2555 ก, หนา้ 124-125) ระบุวา่ผูส้อน
ไม่ไดเ้นน้การมีส่วนร่วมของนกัเรียน การแสดงความคิดเห็น และขาดการส่งเสริมใหมี้การท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม ดงันั้น ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, หนา้ 9) ระบุวา่ เป็นหนา้ท่ี
ของผูส้อนท่ีจะตอ้งปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ โดยการคน้หาวธีิการต่าง ๆ มาใชใ้นกิจกรรมการเรียน
การสอน เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ และมีความเขา้ใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งสัมฤทธ์ิผล 
โดยค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล ตลอดจนพฒันานกัเรียนใหมี้ความเจริญงอกงามทางดา้น 
ร่างกาย สติปัญญา อารมณ์และสังคม 
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 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) เป็นแนวคิดในการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั มากกวา่เนน้ท่ีตวัผูส้อนหรือเน้ือหา ซ่ึงมีนกัวชิาการไดก้ล่าววา่ การจดั    
การเรียนรู้โดยเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั เป็นการสอนท่ีมีประสิทธิภาพทั้งในแง่ของการแกปั้ญหา                  
การน าความรู้ไปใช ้ทศันคติและแรงจูงใจในการเรียน ตลอดจนทกัษะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
(Sarcinelli, 1991, pp.13-25) สอดคลอ้งกบัท่ี บุญเล้ียง ทุ่มทอง (2554, หนา้ 57) ระบุวา่ การเรียนรู้
แบบร่วมมือส่งผลใหเ้กิดแรงจูงใจท่ีจะเรียนเพิ่มข้ึน ท าให้เกิดการพฒันาทางวชิาการในสมาชิกท่ี
ท างานร่วมกนั เกิดการรับรู้ทางบวกเก่ียวกบัความตั้งใจของผูอ่ื้น เพิ่มการช่วยเหลือและการยอมรับ
ความแตกต่างระหวา่งเพื่อน ตลอดจนเพิ่มความเช่ือถือในตนเอง ตามท่ี กระทรวงศึกษาธิการ (2545, 
หนา้ 27-29) ระบุวา่การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัจริงและสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ย
ตนเองนั้นมีหลายรูปแบบ ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดเ้สนอวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถตอบสนอง            
ความตอ้งการของนกัเรียนไดว้ธีิหน่ึงคือ วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ซ่ึงเป็นการเนน้การจดั
สภาพแวดลอ้มทางการเรียนให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้กนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ แต่ละคนจะตอ้งมีส่วนร่วม 
อยา่งแทจ้ริงในการเรียนรู้ และเสริมสร้างการมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งบุคคล ท าใหน้กัเรียน                        
มีความมัน่ใจในตนเองมากข้ึน รวมทั้งการเป็นก าลงัใจให้แก่กนัและกนั คนท่ีเรียนเก่งจะช่วยเหลือ
คนท่ีเรียนอ่อนกวา่ 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (Team-
game-tournament; TGT) เป็นรูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้แบบร่วมมือ ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ถูกน ามาใชเ้พื่อแกปั้ญหานกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถ 
ท่ีแตกต่างกนั นกัเรียนไม่ไดรั้บการกระตุน้ ไม่มีแรงจูงใจในการเรียน เพื่อใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงข้ึน จึงจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิการเรียนรู้แบบกลุ่มแข่งขนั (TGT) ซ่ึงเป็นการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือโดยเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั ดว้ยวธีิการจดันกัเรียนเป็นกลุ่ม ๆ กลุ่มละ 4-5 คน สมาชิกในกลุ่ม 
มีความสามารถท่ีแตกต่างกนั คือ ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า ในอตัราส่วน 1: 2: 1 ตามล าดบั 
ซ่ึงสมาชิกของกลุ่มจะไดแ้ข่งขนักนัในเกมเชิงวชิาการ ในลกัษณะการแข่งขนัตวัต่อตวักบักลุ่มอ่ืน 
โดยแข่งขนักบัสมาชิกท่ีมีความสามารถเท่าเทียมกนัของแต่ละกลุ่ม แลว้น าคะแนนมารวมเป็น
คะแนนของกลุ่ม ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มจะตอ้งมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 
สอดคลอ้งกบั พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 152) การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค             
กลุ่มแข่งขนั (TGT) ช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจและตั้งใจอยา่งต่อเน่ือง ส่งเสริมสัมพนัธภาพ
ระหวา่งบุคคล เสริมสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ กระตุน้ใหเ้กิดความมัน่ใจ อีกทั้งยงัส่งเสริม          
ใหน้กัเรียนเกิดความสามารถในการแกปั้ญหา 
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 นอกเหนือจากการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) แลว้ ผูว้จิยั             
ไดศึ้กษาแนวคิดจากนกัวชิาการ พบวา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาปลายเปิด (Open-ended 
problems) ท่ีมีลกัษณะเป็นปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีหลากหลาย มีวธีิการหรือแนวทางการแกปั้ญหา                    
ท่ีหลากหลาย หรือสามารถพฒันาไปเป็นปัญหาอ่ืนได ้จึงท าให้นกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั 
สามารถแกปั้ญหาไดต้ามถนดัและความสนใจของตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ (บุญเล้ียง ทุ่มทอง, 
2554, หนา้ 92) อีกทั้ง สุรัช อินทสังข ์(2545, หนา้ 37) ไดร้ะบุวา่ปัญหาปลายเปิดยงัเปิดโอกาส                  
ใหน้กัเรียนแต่ละคนไดดึ้งหรือเลือกวธีิการท่ีตวัเองถนดัออกมาใชใ้นการแกปั้ญหา สถานการณ์
ลกัษณะน้ีจะสร้างแรงจูงใจใหน้กัเรียนอยากแลกเปล่ียนและเปรียบเทียบค าตอบของตนกบัเพื่อน            
ซ่ึงอาจไดค้วามรู้ใหม่และอาจไดปั้ญหาใหม่ดว้ย เม่ือปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนดว้ยกนัและผูส้อน
เกิดข้ึน การเรียนรู้ก็ไม่น่าเบ่ือ ดูมีชีวติชีวา และนกัเรียนจะรู้สึกดีวา่เขามีเสรีในการคิด สอดคลอ้งกบั 
Nohda (1986, p. 125) กล่าววา่จุดมุ่งหมายปัญหาปลายเปิด คือการใหกิ้จกรรมท่ีมีความคิดสร้างสรรค์
และวธีิคิดในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใหเ้กิดข้ึนพร้อม ๆ กนั นกัเรียนท่ีมี
ความสามารถสูงกวา่สามารถใชว้ธีิการทางคณิตศาสตร์อยา่งหลากหลายและนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถดอ้ยกวา่ก็ยงัคงสนุกสนานกบักิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามความสามารถของตน             
การท าเช่นน้ีเป็นการช่วยให้นกัเรียนไดท้  าการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยเปิดโอกาสสืบเสาะ             
ดว้ยวธีิการท่ีตนเช่ือมัน่และน าไปสู่การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความซบัซอ้นสูงข้ึน ผลท่ีเกิดข้ึน
นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงข้ึน  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัจึงน าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั 
(TGT) ร่วมกบัปัญหาปลายเปิด มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ  
เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนใหดี้ยิง่ข้ึนและเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย  
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั    
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด กบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
กบัเกณฑร้์อยละ 70 
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สมมติฐานในการวจิัย 
 1.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั
การใชปั้ญหาปลายเปิด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ .01 
 2.  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั 
การใชปั้ญหาปลายเปิดมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .01 
 

ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีไดรั้บประโยชน์ ดงัน้ี 
 1.  เป็นแนวทางส าหรับผูส้อนคณิตศาสตร์ในการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์และยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ใหสู้งข้ึน 

2.  เป็นแนวทางส าหรับผูส้อน และผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดย 
เทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
 3.  ไดรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั     
การใชปั้ญหาปลายเปิด และแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) 
ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
 

ขอบเขตการวจิัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบางปะกง  
“บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 
จ านวน 6 หอ้งเรียน รวมจ านวนประชากร 205 คน โดยทุกหอ้งจดันกัเรียนแบบคละความสามารถ 
 กลุ่มตวัอยา่ง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/ 2 จ านวน 38 คน 
โรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2562 ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) จากหอ้งเรียน               
ท่ีจดัแบบคละความสามารถของนกัเรียน 
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 เน้ือหาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นส่วนหน่ึงในรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค21102)  
เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา                  
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ซ่ึงมีเน้ือหายอ่ยตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1.  อตัราส่วน จ านวน 3 คาบ 
 2.  อตัราส่วนท่ีเท่ากนัหลาย ๆ อตัราส่วน จ านวน 2 คาบ 
 3.  สัดส่วน จ านวน 6 คาบ 
 4.  ร้อยละ จ านวน 3 คาบ 
 5.  บทประยกุต ์จ านวน 3 คาบ 
 ตัวแปรทีศึ่กษา 
 1.  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) 
ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
 2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
  2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
  2.2  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและ 
ร้อยละ 
 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ผูว้จิยัไดท้  าการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 ด าเนินการสอนโดยจดั                
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัปัญหาปลายเปิด 17 คาบ และ
ทดสอบหลงัเรียน 2 คาบ รวมทั้งหมด 19 คาบ 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) หมายถึง วธีิการจดั                     
การเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั โดยใชเ้ทคนิคกลุ่มแข่งขนั ท่ีมีการจดันกัเรียน            
เป็นกลุ่มยอ่ยมีสมาชิก 4-5 คน ท่ีความสามารถแตกต่างกนั คือ ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า 
มารวมกลุ่มในอตัราส่วน 1: 2: 1 ตามล าดบั ซ่ึงสมาชิกของแต่ละกลุ่มจะศึกษาร่วมกนั ช่วยเหลือ 
สนบัสนุน กระตุน้และส่งเสริมการท างานของเพื่อนสมาชิกในกลุ่มใหป้ระสบผลส าเร็จ ต่อจากนั้น
สมาชิกในแต่ละกลุ่มเขา้ร่วมการแข่งขนัตอบปัญหาหรือเกมการแข่งขนั เพื่อสะสมคะแนน
ความสามารถของกลุ่ม คะแนนท่ีไดจ้ากการแข่งขนัของสมาชิกแต่ละคนในลกัษณะแข่งขนักนั            
ตวัต่อตวักบักลุ่มอ่ืน แลว้จะน าเอาคะแนนมารวมเป็นคะแนนของกลุ่ม มีขั้นตอนดงัน้ี  
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 ขั้นท่ี 1 การเสนอบทเรียนต่อนกัเรียนทั้งชั้น 
 ผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อน าเสนอเน้ือหาต่อนกัเรียนทั้งชั้นเรียน รูปแบบ                    
การน าเสนอ โดยการบรรยาย อภิปราย ยกตวัอยา่ง หรือใชส่ื้อต่าง ๆ ประกอบการจดัการเรียนรู้ 
โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามเม่ือมีขอ้สงสัย 
 ขั้นท่ี 2 การศึกษากลุ่มยอ่ย  
 นกัเรียนร่วมมือกนัศึกษาเน้ือหาบทเรียนหรือท าแบบฝึกหดัจากซองกิจกรรมท่ีประกอบ 
ดว้ย ใบงาน ใบกิจกรรม และใบเฉลยของตนเองใหเ้ขา้ใจและตอ้งช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม  
 ขั้นท่ี 3 การเล่นเกมแข่งขนัตอบปัญหา 
 นกัเรียนเล่นเกมการแข่งขนัตอบปัญหาเก่ียวกบัเน้ือหาของบทเรียนมีจุดมุ่งหมายเพื่อ
ทดสอบความรู้ ความเขา้ใจในบทเรียน เกมประกอบดว้ยผูเ้ล่น 4 คน ซ่ึงแต่ละคนจะเป็นตวัแทน
ของกลุ่มยอ่ยการก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มเพื่อเล่นเกม จะยดึหลกันกัเรียนท่ีมีความสามารถเท่าเทียม
กนัแข่งขนักนั การแข่งขนัเกมจะกระท าประมาณสัปดาห์ละ 1 คร้ัง หลงัจากแข่งขนัเกมไปแลว้
สัปดาห์ต่อไปนกัเรียนอาจจะถูกเปล่ียนไปแข่งกบัโตะ๊เกมอ่ืน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัผลการแข่งขนัในโตะ๊
เกมการแข่งขนัยากข้ึนกวา่เดิม 
 ขั้นท่ี 4 การยอมรับความส าเร็จของกลุ่ม  
 1.  ผูส้อนและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาของบทเรียนและเกมการแข่งขนั  
 2.  คิดคะแนนของกลุ่มและตดัสินผล โดยคะแนนของกลุ่มค านวณจากคะแนนเฉล่ียของ
คะแนนสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม ซ่ึงตอ้งบนัทึกไวเ้ป็นหลกัฐาน แลว้ตดัสินกลุ่มท่ีควรไดรั้บ                     
การยกยอ่ง หรือยอมรับ เกณฑก์ารตดัสินกลุ่มท่ีควรไดรั้บการยกยอ่ง หรือยอมรับก าหนดไดด้งัน้ี  
 กลุ่มระดบัยอดเยีย่ม คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากท่ีสุด 
 กลุ่มระดบัดีมาก  คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากเป็นอนัดบัท่ี 2  
 กลุ่มระดบัดี    คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากเป็นอนัดบัท่ี 3   
 ปัญหาปลายเปิด หมายถึง ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ  
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ท่ีสร้างข้ึนใหมี้ค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ หรือมีวธีิการหรือแนวทางหาค าตอบ
ไดห้ลายวธีิ  
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหา
ปลายเปิด หมายถึง วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั โดยใชเ้ทคนิค               
กลุ่มแข่งขนั ท่ีมีการจดันกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยมีสมาชิก 4-5 คน ท่ีความสามารถแตกต่างกนัคือ
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า มารวมกลุ่มในอตัราส่วน 1: 2: 1 ตามล าดบั ซ่ึงสมาชิกของ             
แต่ละกลุ่มจะศึกษาความรู้และปัญหาปลายเปิดร่วมกนั ช่วยเหลือ สนบัสนุน กระตุน้และส่งเสริม
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การท างานของเพื่อนสมาชิกในกลุ่มใหป้ระสบผลส าเร็จ ต่อจากนั้นสมาชิกในแต่ละกลุ่มเขา้ร่วม
การแข่งขนัตอบปัญหาหรือเกมการแข่งขนั เพื่อสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม คะแนนท่ีได้
จากการแข่งขนัของสมาชิกแต่ละคนในลกัษณะแข่งขนักนัตวัต่อตวักบักลุ่มอ่ืน แลว้จะน าเอา
คะแนนมารวมเป็นคะแนนของกลุ่ม โดยมีขั้นตอน 4 ขั้น ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 การเสนอบทเรียนต่อนกัเรียนทั้งชั้น 
 1.  ผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อน าเสนอเน้ือหาต่อนกัเรียนทั้งชั้นเรียน รูปแบบ             
การน าเสนอ โดยการบรรยาย อภิปราย ยกตวัอยา่ง หรือใชส่ื้อต่าง ๆ ประกอบการจดัการเรียนรู้ 
โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามเม่ือมีขอ้สงสัย 
 2.  ผูส้อนน าเสนอปัญหาปลายเปิดท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาในชั้นเรียน ใหน้กัเรียนช่วยกนั
หาวธีิการแกปั้ญหา 
 3.  ผูส้อนน าเสนอขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้น ดงัน้ี 
  3.1  ขั้นตอนท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา  
  3.2  ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา  
  3.3  ขั้นตอนท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา  
  3.4  ขั้นตอนท่ี 4 ตรวจสอบผล  
 ขั้นท่ี 2 การศึกษากลุ่มยอ่ย  
 นกัเรียนร่วมมือกนัศึกษาเน้ือหาบทเรียนหรือท าแบบฝึกหดัจากซองกิจกรรม 
ประกอบดว้ย ใบงาน ใบกิจกรรม และใบเฉลยของตนเองใหเ้ขา้ใจและตอ้งช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม 
โดยปัญหาท่ีใชใ้นกิจกรรมจะเป็นปัญหาปลายเปิด ท่ีมีค  าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ หรือมีวธีิการ 
หรือแนวทางหาค าตอบไดห้ลายวธีิ พร้อมส่งตวัแทนไปเสนอผลงานกลุ่ม จากนั้นผูส้อนและ
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายความคิดเห็นและสรุปกิจกรรมท่ีเรียน 
 ขั้นท่ี 3 การเล่นเกมแข่งขนัตอบปัญหา 
 นกัเรียนเล่นเกมการแข่งขนัตอบปัญหาเก่ียวกบัเน้ือหาของบทเรียนมีจุดมุ่งหมาย               
เพื่อทดสอบความรู้ ความเขา้ใจในบทเรียน เกมประกอบดว้ยผูเ้ล่น 4 คน ซ่ึงแต่ละคนจะเป็น
ตวัแทนของกลุ่มยอ่ย การก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มเพื่อเล่นเกม จะยดึหลกันกัเรียนท่ีมีความสามารถ 
เท่าเทียมกนัแข่งขนักนั การแข่งขนัเกมจะกระท าประมาณสัปดาห์ละ 1 คร้ัง หลงัจากแข่งขนัเกมไป 
แลว้สัปดาห์ต่อไปนกัเรียนอาจจะถูกเปล่ียนไปแข่งกบัโตะ๊เกมอ่ืน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัผลการแข่งขนัใน 
โตะ๊เกมการแข่งขนัยากข้ึนกวา่เดิม 
 ขั้นท่ี 4 การยอมรับความส าเร็จของกลุ่ม  
 1.  ผูส้อนและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาของบทเรียนและเกมการแข่งขนั  
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 2.  คิดคะแนนของกลุ่มและตดัสินผล โดยคะแนนของกลุ่มค านวณจากคะแนนเฉล่ียของ
คะแนนสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม ซ่ึงตอ้งบนัทึกไวเ้ป็นหลกัฐาน แลว้ตดัสินกลุ่มท่ีควรไดรั้บการยก
ยอ่ง หรือยอมรับ เกณฑก์ารตดัสินกลุ่มท่ีควรไดรั้บการยกยอ่ง หรือยอมรับก าหนดไดด้งัน้ี  
 กลุ่มระดบัยอดเยีย่ม คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากท่ีสุด 
 กลุ่มระดบัดีมาก  คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากเป็นอนัดบัท่ี 2  
 กลุ่มระดบัดี    คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากเป็นอนัดบัท่ี 3   
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนท่ีเก่ียวกบั
พฤติกรรมดา้นความรู้ ความคิด (Cognitive domain) ซ่ึงแบ่งออกเป็นพฤติกรรมดา้น 1) ความรู้/ 
ความจ า 2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช ้และ 4) การวิเคราะห์ ซ่ึงในงานวจิยัน้ีสามารถวดัไดจ้าก
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ซ่ึงเป็น
แบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือกจ านวน 30 ขอ้  
 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้
กระบวนการคิดเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา 
วางแผนแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหา และตรวจค าตอบ  
 ขั้นตอนท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลวา่โจทยถ์ามอะไร โจทย์
ก าหนดอะไรมาให ้ขอ้มูลท่ีโจทยใ์หม้าเพียงพอส าหรับการแกโ้จทยห์รือไม่ และส่ิงใดเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหา และมีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่ 
 ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหา ตอ้งพิจารณาก าหนดวา่            
ตอ้งแกปั้ญหาดว้ยวธีิใดไดบ้า้ง และแกไ้ดอ้ยา่งไร แลว้เลือกวธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 ขั้นตอนท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาด าเนินการแกปั้ญหาตาม
แผนการท่ีวางไว ้โดยการแกปั้ญหานั้นตอ้งอาศยัทกัษะในการคิดค านวณหรือการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเคยเรียนมาแลว้ น ามาแกปั้ญหา 
 ขั้นตอนท่ี 4 ตรวจสอบผล เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหามองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ                 
ท่ีผา่นมาตั้งแต่ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา วางแผนในการแกปั้ญหา และขั้นด าเนินการแกปั้ญหา             
เป็นการพิจารณาวา่รายละเอียดต่าง ๆ ในแต่ละขั้นตอนมีความถูกตอ้งสมบูรณ์เพียงใด และ
ตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจวา่ผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์และมีเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือไดห้รือไม่ ซ่ึงอาจจะ
ใชว้ธีิการอีกวธีิหน่ึงตรวจสอบเพื่อดูวา่ผลลพัธ์ท่ีไดต้รงกนัหรือไม่ หรืออาจใชก้ารประมาณค่าของ
ค าตอบอยา่งคร่าว ๆ  
 ซ่ึงในงานวจิยัน้ีสามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน จ านวน 5 ขอ้ 
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 เกณฑ ์หมายถึง ระดบัคุณภาพของงานท่ีไดจ้ากการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการแกปั้ญหา เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัปัญหาปลายเปิด ผา่นเกณฑ ์                        
ซ่ึงในท่ีน้ีก าหนดเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยเปรียบเทียบคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบ ซ่ึง
วเิคราะห์จากคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนแลว้น าคะแนนมาเฉล่ียเปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 
ใชส้ถิติเทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนดตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา, 2553, หนา้ 17)  
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 
 การวจิยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั 
การใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ผูว้จิยัไดเ้สนอแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งโดยมีขอบเขตของเน้ือหา ดงัน้ี  
 1.  หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา                    
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
  1.1  เป้าหมายของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
  1.2  คุณภาพนกัเรียน ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.3  สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
 2.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.2  องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
  2.3  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
  2.4  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
  2.5  ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
 3.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT)   
  3.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT)  
  3.2  องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT)  
  3.3  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT)  
  3.4  ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT)  
  3.5  ขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT)  
 4.  ปัญหาปลายเปิด  
  4.1  ความหมายของปัญหาปลายเปิด 
  4.2  ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
  4.3  การสร้างปัญหาปลายเปิด 
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  4.4  เกณฑก์ารประเมิน 
 5.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหา
ปลายเปิด 
  5.1  ความหมายการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั
การใชปั้ญหาปลายเปิด 
  5.2  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั
การใชปั้ญหาปลายเปิด 
 6.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
  6.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  6.2  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
   6.3  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 7.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.1  ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.2  ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.3  ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.4  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.5  ขั้นตอนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.6  แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.7  การวดัและประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  7.8  ยทุธ์วธีิในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 8.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  8.1  งานวจิยัต่างประเทศ 
  8.2  งานวจิยัในประเทศ  
 

หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
พทุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
 เป้าหมายของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) (2560, หนา้ 5-7)                      
ไดพ้ฒันาหลกัสูตรคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยข้ึีน เพื่อใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบั
การเปล่ียนแปลง โดยพิจารณาร่างกรอบยทุธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2560-2579) ท่ีก าหนดเป้าหมาย
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และลกัษณะของคนไทยใน 20 ปีขา้งหนา้ รวมถึงแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 12 
(พ.ศ. 2560-2564) ท่ีมุ่งใหก้ารศึกษาและการเรียนรู้มีคุณภาพไดม้าตรฐานสากลและส่งเสริมระบบ
การเรียนรู้ท่ีบูรณาการ ระหวา่งวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ (STEM 
Education) ซ่ึงเนน้การเช่ือมโยงระหวา่งการเรียนรู้กบัการท างาน (Work integrated learning)                 
โดยมีเป้าหมายของหลกัสูตรและรายละเอียด ดงัน้ี  
 เป้าหมายหลกัสูตร เม่ือจบหลกัสูตรตอ้งการใหเ้กิดกบันกัเรียนดงัน้ี 
 1.  มีความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี ในสาระคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็น 
พร้อมทั้งน าไปประยกุตไ์ด ้
 2.  มีความสามารถในการแกปั้ญหา ส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
เช่ือมโยง ใหเ้หตุผล และมีความคิดสร้างสรรค์ 
 3.  มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ เห็นคุณค่าและตระหนกัถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ในระดบัการศึกษาท่ีสูงข้ึน 
 4.  มีความสามารถในการเลือกใชส่ื้อ อุปกรณ์ เทคโนโลยีและแหล่งขอ้มูลท่ีเหมาะสม 
เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน และการแกปั้ญหาอยา่งถูกตอ้งและ                       
มีประสิทธิภาพ  
 คุณภาพนักเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560, หนา้ 16) ระบุคุณภาพ
นกัเรียนดงัน้ี 
 จบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 1.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัจ านวนจริง ความสัมพนัธ์ของจ านวนจริง สมบติัของ
จ านวนจริงและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 
 2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใชค้วามรู้               
ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 
 3.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ และใชค้วามรู้
ความเขา้ใจในการแกปั้ญหาชีวติจริง 
 4.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวั
แปรและอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 5.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพหุนาม การแยกตวัประกอบพหุนาม สมการก าลงัสอง  
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 
 



   14 

 6.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคู่อนัดบั กราฟของความสัมพนัธ์ และฟังกช์นัก าลงัสอง  
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 
 7.  มีความรู้ความเขา้ใจทางเรขาคณิตและใชเ้คร่ืองมือ เช่น วงเวยีนและสันตรง รวมทั้ง
โปรแกรม The Geomater’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้างรูปเรขาคณิต 
ตลอดจนน าความรู้เก่ียวกบัการสร้างน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติจริง 
 8.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ และใช้
ความรู้ ความเขา้ใจน้ีในการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 9.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัเส้นขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ  
รูปสามเหล่ียมคลา้ย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหา
ในชีวติจริง 
 10.  มีความรู้ความเขา้ใจเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ี 
ในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 
 11.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วนตรีโกณมิติ และน าความรู้ความเขา้ใจน้ี 
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 12.  มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม และน าความรู้ความเขา้ใจน้ี
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 13.  มีความรู้ความเขา้ใจทางสถิติใน การน าเสนอขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และแปล
ความหมายขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนภาพจุด แผนภาพตน้-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของขอ้มูล และ
แผนภาพกล่องและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ี รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวติจริงโดยใชเ้ทคโนโลย ี                 
ท่ีเหมาะสม 
 14.  มีความรู้เขา้ใจเก่ียวกบัความน่าจะเป็น และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหา 
ในชีวติจริง 
 สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวดั และทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2560, หนา้ 11-13) ระบุวา่ หลกัสูตร 
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ไดก้ าหนดสาระพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนในชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 1 ไว ้3 สาระ ไดแ้ก่ จ  านวนและพีชคณิต การวดัและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น ดงัน้ี  
 1. จ  านวนและพีชคณิต เรียนรู้เก่ียวกบัระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง  
อตัราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน การใชจ้  านวนในชีวติจริง แบบรูป 
ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ 
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กราฟ ดอกเบ้ีย และมูลค่าของเงิน ล าดบัและอนุกรม และการน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนและพีชคณิต
ไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
 2.  การวดัและเรขาคณิต เรียนเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและ 
ความจุ เงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ  
รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ทฤษฎีบททาง
เรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน และการน าความรู้
เก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
 3.  สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เก่ียวกบัการตั้งค  าถามทางสถิติ การเก็บรวบรวม
ขอ้มูล การค านวณค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับขอ้มูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตวัแปรสุ่ม การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและ
ความน่าจะเป็น ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ  
 จากสาระการเรียนรู้ทั้ง 3 ท่ีปรากฏในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ไดมี้ 
การก าหนด มาตรฐาน และ ตวัช้ีวดักลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ดงัน้ี 
 สาระที่ 1 จ านวนและพชีคณติ 
 มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การ
ด าเนินการของ จ านวน ผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการและน าไปใช ้
 1.  เขา้ใจจ านวนตรรกยะและความสัมพนัธ์ของจ านวนตรรกยะ และใชส้มบติั ของ
จ านวนตรรกยะในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวติจริง 
 2.  เขา้ใจและใชส้มบติัของเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็บวกในการ 
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวติจริง 
 3.  เขา้ใจและประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง  
 มาตรฐาน ค 1.3  ใชนิ้พจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพนัธ์หรือช่วยแกปั้ญหา 
ท่ีก าหนดให้ 
 1.  เขา้ใจและใชส้มบติัของการเท่ากนัและสมบติัของจ านวน เพื่อวเิคราะห์และแกปั้ญหา
โดยใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 2.  เขา้ใจและใชค้วามรู้เก่ียวกบักราฟในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และปัญหา                         
ในชีวติจริง  
 3.  เขา้ใจและใชค้วามรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์เชิงเส้นในการแกปั้ญหาทาง คณิตศาสตร์
และปัญหาในชีวติจริง 
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 สาระที ่2 การวดัและเรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 2.2  เขา้ใจและวเิคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์ 
ระหวา่ง รูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
 1.  ใชค้วามรู้ทางเรขาคณิตและเคร่ืองมือ เช่น วงเวยีนและสันตรง รวมทั้งโปรแกรม              
The Geometer’s Sketchpad หรือ โปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้างรูปเรขาคณิตตลอดจน
น าความรู้เก่ียวกบัการสร้างน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติจริง 
 2.  เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางเรขาคณิตในการวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่ง                       
รูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 สาระที ่3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 3.1  เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 
 1.  เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูลและแปลความหมายขอ้มูล  
รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวติจริงโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 
 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2560, หนา้ 14-15) ระบุทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี  
 1.  การแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน
แกปั้ญหา และเลือกวธีิการท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบพร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 2.  การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใชรู้ป  
ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอได้             
อยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 
 3.  การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ              
ใน การเรียนรู้คณิตศาสตร์เน้ือหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใชใ้นชีวติจริง 
 4.  การใหเ้หตุผล เป็นความสามารถในการใหเ้หตุผล รับฟังและใหเ้หตุผลสนบัสนุน
หรือโตแ้ยง้ เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
 5.  การคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยูเ่ดิม หรือสร้าง
แนวคิดใหม่เพื่อปรับปรุง พฒันาองคค์วามรู้  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นวา่สาระ มาตรฐานและตวัช้ีวดัของกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตามท่ีปรากฏในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) มีทั้งหมด 3 สาระ 4 มาตรฐาน 9 ตวัช้ีวดั และเนน้                  
การพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทกัษะ  
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 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาในเน้ือหาเร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ                         
โดยมุ่งพฒันานกัเรียนในสาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจความหลากหลาย
ของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของจ านวน ผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ 
สมบติัของการด าเนินการและน าไปใช ้และตวัช้ีวดั ค 1.1  ม.1/ 3 เขา้ใจและประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง ซ่ึงผูว้จิยัมุ่งเนน้ท่ี         
การพฒันาทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 การจดัการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative learning) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีให้
นกัเรียนท างานร่วมกนัในกลุ่มยอ่ย ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนแตกต่างกนั 
การเรียนแบบร่วมมือกนัไม่ใช่วธีิการจดันกัเรียนเขา้กลุ่มรวมกนัแบบธรรมดา แต่เป็นการรวมกลุ่ม
ท่ีมีโครงสร้างชดัเจน การเรียนแบบร่วมมือกนัไดรั้บความสนใจ น ามาประยกุตใ์ชใ้นการศึกษา
ตั้งแต่คริสตศ์กัราช 1970 โดยมีความเช่ือวา่ วธีิการเรียนรู้แบบน้ีจะช่วยพฒันาและแกปั้ญหาหลาย ๆ 
ดา้น ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในเร่ืองของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสัมพนัธ์ภายในกลุ่ม และความภาคภูมิใจในตนเอง (Self-esteem)  
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning)  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไวด้งัน้ี 
 Johnson and Johnson (1994, pp. 31-32) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ
การใชก้ารจดัการเรียนรู้ในกลุ่มขนาดเล็ก ผา่นท่ีนกัเรียนท างานร่วมกนัเพื่อเพิ่มทกัษะของตวัเอง  
และการเรียนรู้ของแต่ละคน การเรียนรู้แบบร่วมมือคือการท างานร่วมกนัเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมาย 
ท่ีใชร่้วมกนั การเรียนรู้แบบร่วมมือยงัเป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ซ่ึงผสมกลุ่มท่ีมีความสามารถสูงและ 
มีความสามารถต ่า ใหท้  างานร่วมกนั ในการแกปั้ญหา มีกลยทุธ์มากมายในการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
เช่น STAD, TGT, CIRC, TAI, GI ฯลฯ นอกจากน้ียงัพบวา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือยงัช่วยใน                 
การปรับปรุงความสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนท่ีมีความสามารถสูงและนกัเรียนท่ีมีความสามารถต ่า 
ในการเพิ่มความนบัถือตนเองและพฒันาทศันคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ การเรียนรู้แบบร่วมมือ             
มีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัอยู ่3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
 1.  ลกัษณะแข่งขนักนั 
 2.  ลกัษณะต่างคนต่างเรียน 
 3.  ลกัษณะร่วมมือกนัหรือช่วยกนัในการเรียนรู้  
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  กระทรวงศึกษาธิการ (2544, หนา้ 4) ใหค้วามหมายไวว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วมกนั  
โดยในกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น                  
มีการช่วยเหลือพึ่งพาซ่ึงกนัและกนั และมีความรับผดิชอบร่วมกนัทั้งในส่วนตนและส่วนรวม 
เพื่อใหต้นเองและสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนด ซ่ึงการจดัการ
เรียนรู้ดงักล่าว มีความหมายตรงกนัขา้มกบัการเรียนท่ีเนน้การแข่งขนั (Competitive learning) และ      
การเรียนตามล าพงั (Individualized learning)  
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2547, หนา้ 134) ใหค้วามหมายไวว้า่ การจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือ หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ท่ีจดัใหน้กัเรียนไดร่้วมมือและช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้ 
โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนัออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ เป็นลกัษณะการรวมกลุ่ม                   
อยา่งมีโครงสร้างท่ีชดัเจน มีการท างานร่วมกนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น มีการช่วยเหลือ
พึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั มีความรับผดิชอบร่วมกนัทั้งในส่วนตนและส่วนรวม เพื่อให้ตนเอง              
และสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
 จากความคิดเห็นนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง 
วธีิการเรียนท่ีจดัให้นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย โดยท่ีในกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมี
ความสามารถแตกต่างกนั ทั้งความสามารถสูง ปานกลาง และความสามารถต ่าเขา้ดว้ยกนั โดยให้ 
สมาชิกทุกคนมีความรับผดิชอบต่อกลุ่มร่วมกนั มีการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ช่วยกนัท างาน           
อยา่งเตม็ความสามารถ และร่วมมือกนัท างานใหบ้รรลุผลส าเร็จของกลุ่ม 
 องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไวด้งัน้ี 
 Johnson and Johnson (1994, pp. 31-32) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบั องคป์ระกอบของ 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบความส าเร็จประกอบดว้ย 5 ประการ ดงัน้ี 
 1.  การพึ่งพาอาศยักนัในเชิงบวก โดยถือวา่ทุกคนมีความส าคญัเท่าเทียมกนัและจะตอ้ง
พึ่งพากนัเพื่อความส าเร็จของกลุ่มร่วมกนั ในขณะเดียวกนัสมาชิกแต่ละคนจะประสบความส าเร็จ
ไดเ้ม่ือกลุ่มประสบความส าเร็จ ดงันั้นแต่ละคนตอ้งมีความรับผดิชอบในบทบาทหนา้ท่ีของตนเอง 
 2.  การปรึกษาหารือกนัภายในกลุ่ม เป็นการมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั 
ระหวา่งสมาชิกภายในกลุ่ม ท าใหน้กัเรียนมีแนวทางในการด าเนินการใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมาย            
มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั มีการอธิบายความรู้ใหเ้พื่อนในกลุ่มจนในท่ีสุดสมาชิก
ในกลุ่มจะเกิดความไวว้างใจกนั  
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 3.  ความรับผดิชอบของแต่ละคน สมาชิกทุกคนในกลุ่มตอ้งมีหนา้ท่ีรับผดิชอบ  
เป็นความรับผดิชอบในการเรียนรู้ของสมาชิกแต่ละบุคคลท่ีจะตอ้งช่วยเหลือ ส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั 
เพื่อใหเ้กิดความส าเร็จตามเป้าหมายของกลุ่ม โดยท่ีสมาชิกทุกคนในกลุ่มมีความมัน่ใจและพร้อม           
ท่ีจะทดสอบเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม เช่น การจดักลุ่มใหเ้ล็ก การทดสอบเป็นรายบุคคล                      
การสุ่มเรียกช่ือให้รายงาน 
 4.  การใชท้กัษะการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ยจาก 
องคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัจะเห็นไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั                      
จะช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝนและพฒันาทกัษะในดา้นทกัษะสังคม การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น                      
การยอมรับซ่ึงกนัและกนั และการมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั 
 5.  การใชก้ระบวนการกลุ่ม เป็นกระบวนการท่ีมีขั้นตอนหรือวธีิการท่ีจะช่วยให ้                    
มีการด าเนินงานกลุ่มเป็นไปอยา่งมีงานร่วมกนั และด าเนินงานตามแผน ตลอดจนมีการประเมินผล 
และปรับปรุงงาน วิเคราะห์การท างานของกลุ่มเพื่อช่วยให้กลุ่มเกิดการเรียนรู้ และปรับปรุง                
การท างานใหดี้ข้ึน การวิเคราะห์การเรียนรู้น้ีอาจท าไดโ้ดยผูส้อน หรือนกัเรียน หรือทั้งสองฝ่าย 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2544, หนา้ 5-8) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัองคป์ระกอบส าคญั               
ท่ีท  าใหก้ารจดัการเรียนรู้ประสบความส าเร็จไวว้า่ องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
จะมีประสิทธิภาพ ถา้สมาชิกภายในกลุ่มมองเห็นคุณค่าของการท างานร่วมกนัและช่วยเหลือซ่ึงกนั 
และกนั โดยมีองคป์ระกอบท่ีส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี  
 1.  มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนัในทางบวก (Positive interdependence) หมายถึง  
การท่ีสมาชิกในกลุ่มท างานอยา่งมีเป้าหมายร่วมกนั มีการท างานร่วมกนั โดยท่ีสมาชิกทุกคน                
มีส่วนร่วมในการท างานนั้น มีการแบ่งปันวสัดุ อุปกรณ์ ขอ้มูลต่าง ๆ ในการท างานทุกคน                       
มีบทบาทหนา้ท่ีและประสบผลส าเร็จร่วมกนั ผูส้อนสามารถจดักิจกรรมใหน้กัเรียน                                   
มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนัในทางบวก มีหลายวธีิ เช่น  
  1.1  การก าหนดเป้าหมายของกลุ่ม (แต่ละคนลงมือเรียนและตอ้งแน่ใจวา่สมาชิกคน
อ่ืนเรียนรู้ไปพร้อม ๆ กนั)  
  1.2  การก าหนดรางวลัร่วมกนั (ถา้ทุกคนท าไดต้ามเกณฑท่ี์ผูส้อนก าหนดไวแ้ต่ละคน
จะไดรั้บคะแนนโบนสัเท่าเทียมกนัทุกคน)  
  1.3  การก าหนดใหใ้ชว้สัดุ อุปกรณ์ หรือส่ือการเรียนอ่ืน ๆ ร่วมกนั (แต่ละคนใชว้สัดุ
เพียง 1 ส่วนของทั้งหมดท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการท างานกลุ่ม)  
  1.4  การก าหนดบทบาทสมาชิกในกลุ่ม แต่ละคนจะมีบทบาทในกลุ่ม เช่น ผูอ่้าน  
ผูต้รวจสอบ ผูบ้นัทึก ผูใ้หก้  าลงัใจ ผูจ้ดัหาวสัดุ 
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 2.  การมีปฏิสัมพนัธ์กนัอยา่งใกลชิ้ดในระหวา่งการท างานกลุ่ม (Face to face 
promotive-interaction) เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดช่้วยเหลือสมาชิกในกลุ่มใหป้ระสบความส าเร็จ 
โดยท ากิจกรรมต่อไปน้ี 
  2.1  แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 
   2.2  อธิบายความรู้ใหเ้พื่อนในกลุ่มฟัง 
 กิจกรรมดงักล่าวจะท าให้นกัเรียนไดติ้ดต่อกนัโดยตรง เป็นการแลกเปล่ียนความรู้ 
ความคิด และการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 
 3.  การตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกแต่ละคน (Individual accountability)  
เป็นการจดัเพื่อใหแ้น่ใจวา่สมาชิกทุกคนมีความรับผดิชอบต่องานกลุ่ม ซ่ึงท าไดห้ลายวธีิ เช่น 
  3.1  ก าหนดหนา้ท่ีของสมาชิกทุกคนในกลุ่มตามความเหมาะสม 
  3.2  สุ่มถามปากเปล่าสมาชิกหรือสุ่มตรวจงานของสมาชิกในกลุ่ม 
  3.3  สังเกตและบนัทึกการท างานกลุ่มของสมาชิก 
  3.4  ก าหนดใหส้มาชิก 1 คนในกลุ่มเป็นผูต้รวจสอบความเขา้ใจของสมาชิกเก่ียวกบั 
งานกลุ่ม 
  3.5  ใหน้กัเรียนอธิบายส่ิงท่ีตนเรียนรู้ใหเ้พื่อนฟัง 
  3.6  ทดสอบรายบุคคล 
 4.  การใชท้กัษะระหวา่งบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย (Interdependence and 
small group skills) นกัเรียนควรไดรั้บการฝึกทกัษะท่ีจะช่วยใหง้านกลุ่มประสบความส าเร็จ ไดแ้ก่ 
  4.1  การท าความรู้จกัและไวว้างใจผูอ่ื้น 
  4.2  การส่ือสาร 
  4.3  การยอมรับและช่วยเหลือกนั 
  4.4  การวจิารณ์ความคิดเห็น โดยไม่วจิารณ์เจา้ของความคิด 
  4.5  การแกปั้ญหาขดัแยง้ 
  4.6  การใหค้วามส าคญัและการเอาใจใส่ต่อทุกคนเท่าเทียมกนั 
 5.  กระบวนการกลุ่ม (Group process) สมาชิกจะตอ้งร่วมกนัรับผดิชอบต่อการเรียนรู้ 
ของสมาชิกในกลุ่ม ดงันั้นผลงานของกลุ่มจะไดรั้บอิทธิพลมาจากการแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบั 
กระบวนการท างานของสมาชิกในกลุ่มซ่ึงสามารถกระท าไดโ้ดย 
  5.1  ใหอ้ธิบายการกระท าของสมาชิกท่ีมีประโยชน์และไม่มีประโยชน์ 
  5.2  ใหต้ดัสินใจวา่การกระท าใดของกลุ่มท่ีควรรักษาไวแ้ละการกระท าใดควรเลิก
ปฏิบติั 
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  5.3  ใหเ้ล่าเหตุการณ์ในกลุ่ม ปัญหาของกลุ่ม หรือวพิากษว์จิารณ์การท างานของกลุ่ม 
องคป์ระกอบพื้นฐานของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ สมาชิกตอ้งมีความสัมพนัธ์ และตอ้งพึ่งพา
อาศยัซ่ึงกนัและกนั ในการท่ีจะช่วยใหก้ารจดัการเรียนรู้ด าเนินไปดว้ยดีและบรรลุเป้าหมาย                     
ท่ีก าหนด 
 จากความคิดเห็นนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือ มีองคป์ระกอบท่ีส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี  
 1.  พึ่งพาอาศยักนัในทางบวก โดยถือวา่ทุกคนในกลุ่มต่างตอ้งพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั
เพื่อเป้าหมายร่วมกนั โดยให้ทุกคนมีหนา้ท่ีรับผดิชอบในงานร่วมกนั ในขณะเดียวกนั                       
กลุ่มจะประสบความส าเร็จไดข้ึ้นอยูก่บัสมาชิกและคนในกลุ่ม และก็เช่นเดียวกนัสมาชิกแต่ละคน
จะประสบความส าเร็จไดก้็ข้ึนอยูก่บัความส าเร็จของกลุ่ม  
 2.  การปรึกษาระหวา่งกลุ่ม เป็นการส่งเสริมการมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนัไดแ้ลกเปล่ียน
ความคิดเห็นกนัและกนั ไดร่้วมกนัวางแผนในการท างาน ไดป้รึกษาหารือในเร่ืองท่ีสงสัยเพื่อให้
กลุ่มประสบความส าเร็จ 
 3.  การตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกในกลุ่ม เป็นการเรียนรู้ท่ีสมาชิกทุกคน
ตอ้งช่วยเหลือกนัและกนั ให้ประสบความส าเร็จและพร้อมทดสอบเป็นรายบุคคล สมาชิกทุกคน
ตอ้งมีความรับผดิชอบร่วมกนั ซ่ึงสามารถท าไดห้ลายวธีิ เช่น การทดสอบเป็นรายบุคคล  
การสังเกตการท างานกลุ่ม การสุ่มถาม และการสุ่มถามเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม  
 4.  การใชท้กัษะระหวา่งบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย นกัเรียนทุกคนควรฝึก
ทกัษะสังคมเพื่อใหก้ลุ่มประสบความส าเร็จ เช่น การยอมรับซ่ึงกนัและกนั การไวว้างใจกนั  
การวพิากษว์จิารณ์ 
 5.  กระบวนการกลุ่ม เป็นการด าเนินการตามแผนท่ีกลุ่มวางแผนร่วมกนั วพิากษ ์               
การท างานกลุ่มเพื่อช่วยใหก้ลุ่มเกิดการเรียนรู้ร่วมกนั จนมีการประเมินผลงานและปรับปรุงงาน 
เพื่อใหง้านของกลุ่มบรรลุเป้าหมายร่วมกนั 
 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไวด้งัน้ี 
 Johnson and Johnson (1990, pp. 101-102) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้                 
แบบร่วมมือไว ้ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม โดยผูส้อนเป็นท่ีปรึกษา ใหค้  าแนะน าถึงบทบาทของนกัเรียน                          
การแบ่งกลุ่มการเรียน แจง้วตัถุประสงคข์องการเรียนในแต่ละบทเรียน แต่ละคาบ และฝึกฝน
ทกัษะพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรมกลุ่ม 
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 2.  ขั้นสอน ผูส้อนจะท าการสอนในรูปแบบกิจกรรมการสอนท่ีประกอบดว้ยการน าเขา้
สู่บทเรียน แนะน าเน้ือหา แนะน าแหล่งขอ้มูลและมอบหมายงานใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม 
 3.  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม นกัเรียนแต่ละคนจะมีบทบาทหนา้ท่ีในการท ากิจกรรมกลุ่ม
ตามท่ีไดรั้บมอบหมายและจะช่วยเหลือกนั ท าใหเ้กิดการเสริมแรงและการสนบัสนุนกนั 
 4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ เป็นการตรวจสอบวา่นกัเรียนไดป้ฏิบติัหนา้ท่ี
ครบถว้นหรือไม่ ผลการปฏิบติัเป็นอยา่งไร เนน้การตรวจสอบผลงานกลุ่มและรายบุคคล 
ต่อจากนั้นเป็นการทดสอบ 
 5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล การท างานกลุ่ม ผูส้อนและนกัเรียนช่วยกนัสรุป 
บทเรียน ถา้มีส่ิงท่ีนกัเรียนไม่เขา้ใจ ผูส้อนควรอธิบายเพิ่มเติม และช่วยกนัประเมินผลการท างาน
กลุ่ม หาจุดเด่นและส่ิงท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข 
 เปรมจิตต ์ขจรภยัลาร์เซ่น (2536, หนา้ 8-9) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือไว ้ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม ผูส้อนสอนทกัษะการเรียนแบบร่วมมือ จดักลุ่มนกัเรียน บอกวตัถุประสงค์
ของบทเรียน และบอกวตัถุประสงคข์องการท างานร่วมกนั 
 2.  ขั้นสอน โดยผูส้อนสอนเน้ือหาหรือบทเรียนใหม่ ดว้ยวธีิสอนท่ีเหมาะสม                           
มีการอธิบายเน้ือหาและสาธิตตวัอยา่งท่ีนกัเรียนทั้งหอ้งเขา้ใจ เปิดโอกาสใหซ้กัถามแลว้จึง
มอบหมายงานใหน้กัเรียนเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ 
 3.  ขั้นท างานกลุ่ม นกัเรียนเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย แต่ละคนมีบทบาทหนา้ท่ี 
ของตน ช่วยกนัแกปั้ญหาอภิปราย และแลกเปล่ียนความคิดเห็นเพื่อหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดมากกวา่              
ดูค  าเฉลย หรือรอค าเฉลยจากผูส้อน 
 4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ มีรายละเอียดดงัน้ี 
  4.1  ตรวจผลงาน ถา้เป็นงานกลุ่มสมาชิกในกลุ่มเซ็นช่ือในผลงานท่ีส่งผูส้อน                 
อาจประเมินดว้ยการหยบิผลงานของกลุ่มข้ึนมา แลว้ถามสมาชิกกลุ่มคนใดคนหน่ึงเก่ียวกบั                 
งานช้ินนั้น และถา้เป็นงานเด่ียว ผูส้อนอาจใหน้กัเรียนคนใดคนหน่ึงในกลุ่มอธิบายวธีิการหา
ค าตอบของเขาท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ร่วมกนัภายในกลุ่ม 
  4.2  ผูส้อนทดสอบนกัเรียนเป็นรายบุคคลโดยไม่มีการช่วยเหลือกนั เม่ือผูส้อน           
ตรวจผลการสอบ ค านวณคะแนนเฉล่ียของกลุ่มใหน้กัเรียนทราบ และถือวา่เป็นคะแนนของนกัเรียน
แต่ละคนในกลุ่ม 
 5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม ผูส้อนและนกัเรียนช่วยกนัสรุป
บทเรียนและประเมินการท างานกลุ่ม โดยอภิปรายถึงผลงานของนกัเรียน และวธีิการท างานของ
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นกัเรียนรวมถึงวธีิการปรับปรุงการท างานของกลุ่มดว้ย ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนรู้ความกา้วหนา้ของ
ตนเองทั้งทางดา้นวชิาการและดา้นสังคม 
 วมิลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2546, หนา้ 31-32) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือไว ้6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน เป็นการสร้างบรรยากาศท่ีดีในการเรียน 
 2.  ขั้นช้ีแจงกระบวนการเรียนรู้ เป็นการตกลงร่วมกนัระหวา่งผูส้อนกบันกัเรียน                   
ในการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ และการประเมินผล ตั้งแต่ตน้จนส้ินสุดกิจกรรม 
 3.  ขั้นน าเสนอความรู้ใหม่ ผูส้อนจะตอ้งน าเสนอความรู้ใหม่ดว้ยเทคนิควธีิการ
หลากหลายรูปแบบเช่น การอธิบาย การสาธิต การใหน้กัเรียนศึกษาคน้ควา้เอง 
 4.  ขั้นปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม นกัเรียนทุกคนเขา้กลุ่มยอ่ยตามตาราง คละสมาชิกในกลุ่ม 
ตามความสามารถ สมาชิกในกลุ่มจะตกลงเก่ียวกบับทบาทและหนา้ท่ีเพื่อช่วยกนัท ากิจกรรม  
ในขั้นน้ีผูส้อนเลือกเทคนิคกลุ่มในรูปแบบต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหาวชิา เช่น TGT, STAD, 
JIGSAW, Co-op Co-op และ GI เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรู้ด าเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 5.  ขั้นน าเสนอผลงาน ตวัแทนของนกัเรียนแต่ละกลุ่มจะไดม้าจากการจบัสลากออกมา
น าเสนอผลงานของกลุ่ม 
 6.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลงานกลุ่ม ผูส้อนและนกัเรียนจะช่วยกนัอภิปราย            
ในประเด็นปัญหาแลว้ร่วมกนัสรุปผลและประเมินผล 
  จากความคิดเห็นนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
มี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นเตรียม ผูส้อนใหค้  าแนะน าเก่ียวกบัการท างานร่วมกนั การแบ่งกลุ่มและแจง้
วตัถุประสงคใ์นการเรียนแต่ละบท 
 2.  ขั้นการจดัการเรียนรู้ เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยวธีิการท่ีเหมาะสม มีการสอน 
เน้ือหา และสาธิตตวัอยา่งพร้อมเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามเม่ือมีขอ้สงสัย แลว้จึงมอบหมายงาน 
เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ 
 3.  ขั้นด าเนินกิจกรรมกลุ่ม นกัเรียนทุกคนเขา้กลุ่มยอ่ยตามท่ีไดจ้ดัไวแ้บบคละ 
ความสามารถ โดยท่ีนกัเรียนทุกคนตอ้งมีส่วนร่วมในกิจกรรมและตอ้งรับผดิชอบบทบาทหนา้ท่ี
ของตนเอง 
 4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
  4.1  ขั้นตรวจสอบผลงาน เป็นการตรวจสอบดูวา่นกัเรียนไดป้ฏิบติัหนา้ท่ีครบถว้น
มากนอ้ยเพียงใด 
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  4.2  ผูส้อนทดสอบนกัเรียนเป็นรายบุคคล และคะแนนท่ีไดถื้อวา่เป็นคะแนนรวม 
ของกลุ่ม 
 5.  ขั้นสรุปและประเมินผล ผูส้อนและนกัเรียนร่วมกนัสรุปบทเรียน และประเมิน
กระบวนการท างานกลุ่มและผลงานกลุ่ม พร้อมใหค้  าแนะน าในการท างานกลุ่มในคร้ังต่อไป 
 รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไวด้งัน้ี 
 Slavin (1987, pp. 319-320) ไดแ้บ่งรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไว ้5 รูปแบบ 
ดงัน้ี  
 แบบท่ี 1 การเรียนแบบร่วมมือกนัแบบกลุ่มแข่งขนั (Teams-games tournament หรือ
TGT) เป็นการเรียนท่ีแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน แบบคละความสามารถดา้นผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและเพศ ภาระงานของกลุ่ม คือ หลงัจากท่ีผูส้อนน าเสนอบทเรียนทั้งชั้น 
แลว้ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท างานตามท่ีผูส้อนก าหนด และแต่ละกลุ่มเตรียมสมาชิกแต่ละคนให้
พร้อมส าหรับการแข่งขนั ตอบค าถาม โดยปกติจะมีการแข่งขนัสัปดาห์ละ 1-2 คร้ัง ประกอบดว้ย
เน้ือหาสั้น ๆ เก่ียวกบัเน้ือหาท่ีผูส้อนแจกให้ การตอบค าถามใชเ้วลาประมาณ 15-20 นาที                        
ในการแข่งขนัผูส้อนจะจดัให้นกัเรียนท่ีมีความสามารถในระดบัเดียวกนัแข่งขนักนั คะแนน                  
ท่ีสมาชิกตอบค าถามไดจ้ะน ามารวมเป็นคะแนนกลุ่ม เม่ือจบการแข่งขนัในแต่ละคร้ัง ผูส้อน                
จะประกาศคะแนนผูท่ี้ไดค้ะแนนสูงสุด และกลุ่มท่ีไดค้ะแนนสูงสุด 
 แบบท่ี 2 การเรียนแบบร่วมมือกนัแบบกลุ่มสัมฤทธ์ิ (Student teams-achievement 
division หรือ STAD) เป็นการเรียนท่ีจดัสมาชิกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน แบบคละความสามารถ
ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพศ โดยผูส้อนจะท าการเสนอบทเรียนใหน้กัเรียนทั้งชั้นก่อน 
แลว้ใหแ้ต่ละกลุ่มท างานตามท่ีก าหนดไวใ้นแผนการสอน เม่ือสมาชิกในกลุ่มท าแบบฝึกหดัและ
ทบทวนบทเรียนจบแลว้ผูส้อนจะใหน้กัเรียนทุกคนท าแบบทดสอบประมาณ 15-20 นาที คะแนน 
ท่ีไดจ้ากการทดสอบจะถูกแปลงเป็นคะแนนของกลุ่ม 
 แบบท่ี 3 การเรียนแบบร่วมกนัเพื่อบูรณาการ ดา้นการอ่านและการเขียน (Cooperative-
integrated reading and composition หรือ CIRC) เป็นรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือกนัเพื่อ
พฒันาการอ่านและการเขียน จะแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน แบบคละความสามารถ
ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สมาชิกภายในกลุ่มจะจบัคู่กนัท ากิจกรรมการเรียนตามล าดบั คือ            
การอ่านกบัเพื่อน การเขียนโครงร่างเน้ือเร่ือง การอ่านออกเสียง การใหค้วามหมายของค า                    
การเล่าเร่ืองใหม่ และการสะกดค า นกัเรียนแต่ละคู่จะผลดักนัเป็นผูต้รวจสอบการท ากิจกรรมและ
ช่วยสมาชิกในกลุ่มของตนท ากิจกรรมใหส้ าเร็จ หลงัจากท ากิจกรรมแลว้ นกัเรียนจะตอ้งทดสอบ
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ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีอ่าน คะแนนของนกัเรียนแต่ละคนจะรวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม ผูส้อน               
จะประกาศคะแนนกลุ่มท่ีท าคะแนนไดสู้งสุด 
 แบบท่ี 4 การเรียนแบบร่วมกนัแบบจิกซอ (Jigsaw) เป็นการเรียนท่ีจดัสมาชิกเป็นกลุ่ม 
กลุ่มละ 4-5 คน แบบคละความสามารถดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพศ นกัเรียนทุกคน                   
จะไดรั้บมอบหมายใหท้ ากิจกรรมเดียวกนั ผูส้อนจะแบ่งเน้ือหาออกเป็นขอ้ยอ่ย ๆ เท่ากบัจ านวน
สมาชิกของแต่ละกลุ่ม และแบ่งเน้ือหาใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มไปศึกษาคน้ควา้ สมาชิกแต่ละกลุ่ม             
ท่ีไดรั้บมอบหมายใหศึ้กษาคน้ควา้ในหวัขอ้เดียวกนัจะมารวมกนัและศึกษาหวัขอ้ร่วมกนั จากนั้น           
ก็จะกลบัเขา้กลุ่มเพื่ออธิบายหวัขอ้ของตนใหส้มาชิกฟัง สมาชิกทุกคนจะรับรู้เน้ือหาทุกหวัขอ้             
แลว้ผูส้อนจะท าการทดสอบเพื่อวดัความเขา้ใจ การเรียนวิธีน้ีต่างจากการเรียนทั้ง 3 แบบท่ีกล่าวมา 
คือการใหค้ะแนนเป็นรายบุคคล ต่อมา สลาวนิ (Slavin) ไดพ้ฒันาการเรียนแบบร่วมมือกนั                   
โดยการศึกษาทั้งบทเรียนเรียกวา่ “Jigsaw 2” โดยใหน้กัเรียนคน้ควา้บทเรียนและท าความเขา้ใจกบั
เน้ือหาต่าง ๆ ร่วมกบัสมาชิกต่างกลุ่มท่ีไดรั้บมอบหมายใหท้ าความเขา้ใจกบับทเรียนในหวัขอ้
เดียวกนั จะศึกษาหวัขอ้ร่วมกนั หลงัจากนั้นก็กลบัไปอธิบายใหส้มาชิกในกลุ่มฟัง เม่ือสมาชิกทุกคน
เขา้ใจแลว้ ใหท้  าแบบทดสอบ และคะแนนท่ีไดจ้ะแปลงเป็นคะแนนกลุ่ม 
 แบบท่ี 5 การเรียนแบบร่วมมือกนัแบบกลุ่มช่วยสอนเป็นรายบุคคล (Team assisted 
individualization หรือ TAI) เป็นกิจกรรมการเรียนท่ีมีการแบ่งกลุ่มการเรียน โดยจดัสมาชิกเป็นกลุ่ม 
กลุ่มละ 4-5 คน แบบคละความสามารถดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพศ เป็นการออกแบบ              
เพื่อใชส้อนในวิชาคณิตศาสตร์ จะมีการทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ โดยนกัเรียน                     
แต่ละคนจะเร่ิมบทเรียนไม่เหมือนกนัแต่ท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม นกัเรียนทุกคนจะไดรั้บการสอน
เป็นรายบุคคลในกลุ่มท่ีมีความสามารถเท่ากนั เม่ือจบบทเรียนแลว้นกัเรียนทุกคนจะกลบัมานัง่
รวมกลุ่มกนั นกัเรียนท่ีเรียนไดเ้ร็วจะช่วยเหลือนกัเรียนท่ีเรียนอ่อนกวา่และช่วยตรวจแบบฝึกหดั  
เม่ือเรียนจบแต่ละหน่วยยอ่ยแลว้ผูส้อนจะท าการทดสอบนกัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบท่ีแตกต่างกนั 
และแต่ละสัปดาห์ผูส้อนจะนบัจ านวนบทเรียนท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มท าไดส้ าเร็จ ถา้กลุ่มใดท าได้
มากกวา่เกณฑท่ี์ผูส้อนก าหนดใหก้ลุ่มนั้นจะไดรั้บรางวลั 
 สุลดัดา ลอยฟ้า (2536, หนา้ 35-37) ไดแ้บ่งรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ออกเป็น 3 แนวคิด ดงัน้ี 
 1.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือการเรียนรู้ตามแนวคิดของ Robert Slavin 
และคณะจาก John Hopkins University ไดพ้ฒันาเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้  
3 ประการดว้ยกนั คือ รางวลัและเป้าหมายของกลุ่ม ความหมายความส าเร็จหรือความหมายของ            
แต่ละบุคคล และโอกาสในการช่วยใหก้ลุ่มประสบความส าเร็จเท่าเทียมกนั  
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  1.1  STAD (Student team-achievement division) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีสามารถดดัแปลงใชไ้ดเ้กือบทุกวชิาและทุกระดบัชั้น เพื่อเป็นการพฒันาผลสัมฤทธ์ิการเรียนและ
ทกัษะทางสังคมเป็นส าคญั 
  1.2  TGT (Team-games-tournament) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีคลา้ยกบั STAD 
แต่เป็นการจูงใจในการเรียนเพิ่มข้ึนโดยการใชก้ารแข่งขนัเกมแทนการทดสอบยอ่ย 
  1.3  TAI (Team assisted integrated reading and composition) เป็นรูปแบบการจดั        
การเรียนรู้ท่ีผสมผสานแนวความคิด ระหวา่งการร่วมมือกบัการเรียนรู้รายบุคคล (Individualized 
instruction) จะเป็นการประยกุตใ์ชก้บัการสอนคณิตศาสตร์ 
  1.4  CIRC (Cooperative integrated reading and composition) เป็นรูปแบบการจดั        
การเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้แบบผสมผสาน ท่ีมุ่งพฒันาข้ึนเพื่อสอนการอ่านและการเขียน
ส าหรับนกัเรียนประถมศึกษาตอนปลายโดยเฉพาะ 
  1.5  Jigsaw ผูท่ี้คิดคน้การจดัการเรียนรู้แบบ Jigsaw เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีเหมาะกบัวชิาท่ีเก่ียวกบัการบรรยาย เช่น สังคมศึกษา วรรณคดี บางส่วนของวชิาวทิยาศาสตร์ 
รวมทั้งวชิาอ่ืน ๆ ท่ีเนน้พฒันาความรู้ความเขา้ใจมากกวา่พฒันาทกัษะ 
 2.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดของ David Johnson และคณะ Johnson and 
Johnson ไดพ้ฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั โดยยดึหลกัเบ้ืองตน้ 5 ประการดว้ยกนั 
  2.1  การพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั (Positive in interdependence)  
  2.2  การปฏิสัมพนัธ์แบบตวัต่อตวั (Face of face promotive interaction  
  2.3  ความหมายและความสามารถของแต่ละบุคคลในกลุ่ม 
  2.4  ทกัษะทางสังคม (Social skills)  
  2.5  กระบวนการกลุ่ม (Group processing)  
 3.  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัในงานเฉพาะอยา่ง เช่น Group  
investigation ของ Sholomo และ Yael Sharan, Co-op Co-op 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2542, หนา้ 40-42) ไดร้วบรวมรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ เพื่อเป็นแนวทางใหผู้ส้อนเลือกน าไปใชใ้นการประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ตาม                    
ความเหมาะสม ดงัน้ี 
 1.  การเล่าเร่ืองรอบวง (Round robin) เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่ม 
เล่าประสบการณ์ความรู้ ส่ิงท่ีตนก าลงัศึกษาและส่ิงท่ีตนประทบัใจใหเ้พื่อนในกลุ่มฟังทีละคน  
เพื่อพฒันาการส่ือความหมายของนกัเรียน 
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 2.  มุมสนทนา (Corners) เป็นการจดันกัเรียนกลุ่มยอ่ยเขา้ไปนัง่ตามมุม หรือจุดต่าง ๆ 
ของหอ้งเรียนใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคิดหาค าตอบ ส าหรับโจทยปั์ญหาต่าง ๆ ท่ีผูส้อนหยบิยก
มาแลว้ใหส้มาชิกกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงมาอธิบายเร่ืองราวท่ีตนไดศึ้กษาใหเ้พื่อนอีกกลุ่มหน่ึงฟัง 
 3.  คู่ตรวจสอบ (Pairs check) เป็นการแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-6 คน  
ใหส้มาชิกในกลุ่มจบัคู่กนัท างานเม่ือไดรั้บโจทยปั์ญหาหรือแบบฝึกหดัจากผูส้อน นกัเรียนคนหน่ึง
จะเป็นคนแกโ้จทยห์รือตอบปัญหา อีกคนหน่ึงท าหนา้ท่ีเสนอแนะวธีิการแกปั้ญหา หลงัจากท่ี              
ท าตามขอ้แรกเสร็จแลว้ นกัเรียนคู่นั้นจะสลบัหนา้ท่ี เม่ือท าครบทุกขอ้แลว้ แต่ละคู่จะน าขอ้สอบ          
มาแลกเปล่ียนกนัตรวจสอบกบัค าตอบของผูอ่ื้นในกลุ่ม 
 4.  เพื่อนคู่คิด (Think-pairs share) ผูส้อนจะเป็นผูต้ ั้งค  าถามใหน้กัเรียนตอบ แต่ก่อน
ตอบนกัเรียนตอ้ง มัน่ใจวา่ค าตอบของตนถูกตอ้งและดีท่ีสุด จึงน าค าตอบเหล่านั้นมาเล่าใหเ้พื่อน
ในหอ้งฟัง 
 5.  เพื่อนเรียน (Partners) นกัเรียนจบัคู่ช่วยเหลือกนัเรียนและท าความเขา้ใจเน้ือหาท่ีเป็น
ความคิดรวบยอดท่ีส าคญัในบางคร้ังคู่หน่ึง อาจจะไปขอค าแนะน าหรืออธิบายจากคู่อ่ืน ๆ ท่ีคาดวา่
จะมีความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองดงักล่าวดี เม่ือมีความเขา้ใจท่ีแจ่มชดัแลว้ใหน้ าความรู้ไปถ่ายทอดให้
นกัเรียนคู่อ่ืน ๆ  
 6.  จิกซอ (Jigsaw) ผูส้อนมอบหมายใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มใหศึ้กษาเน้ือหาในบทเรียน
หรือเอกสารท่ีก าหนดให้ โดยทุกกลุ่มศึกษาเหมือนกนั สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มจะถูกก าหนดให้
ศึกษาเน้ือหาคนละตอนท่ีแตกต่างกนั นกัเรียนท่ีศึกษาหวัขอ้เดียวกนัจากทุกกลุ่ม จะรวมกนั              
เป็นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ หลงัจากท่ีทุกคนศึกษาเน้ือหาจนเขา้ใจแลว้จะร่วมกนัคิดหาวธีิอธิบายใหเ้พื่อน
นกัเรียนในกลุ่มประจ าของตนฟัง และจะกลบัมาท่ีกลุ่มประจ าของตน สมาชิกท่ีไดรั้บมอบหมาย
ใหศึ้กษาเร่ืองตน้ ๆ หรือโจทยข์อ้แรก ๆ จะเล่าใหส้มาชิกในกลุ่มของตนฟังก่อน ท าเช่นน้ีจนครบ
ขอ้สุดทา้ย สมาชิกในกลุ่มคนใดคนหน่ึงจะสรุปเน้ือหาของสมาชิกทุกคนในกลุ่มเขา้ดว้ยกนัและ
ผูส้อนควรทดสอบความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนในช่วงสุดทา้ยของการเรียนและใหร้างวลั 
 7.  กลุ่มร่วมมือ (Co-op) เป็นการแบ่งนกัเรียนในห้องเป็นกลุ่มยอ่ย แต่ละกลุ่มยอ่ย
ร่วมกนัศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง โดยสมาชิกแต่ละคนจะแบ่งหนา้ท่ีรับผิดชอบ หลงัจากท่ี 
สมาชิกแต่ละคนท างานท่ีตนไดรั้บมอบหมายเสร็จ ก็จะน าผลงานมารวมกนัเป็นงานกลุ่ม แลว้จึงน า 
งานนั้นน าเสนอต่อชั้นเรียน ซ่ึงความส าเร็จของกลุ่มคือ ความส าเร็จของสมาชิกทุกคน 
 8.  กลุ่มการแข่งขนั (Teams-games-tournament) เป็นการแบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น  
3 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมีอาย ุเพศ ความสามารถต่างกนั กลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 จะเป็นกลุ่มแข่งขนั                    
มีจ  านวนสมาชิกกลุ่มละเท่ากนั กลุ่มท่ี 3 เป็นกลุ่มเช่ียวชาญ เม่ือเร่ิมเรียนทุกกลุ่มจะศึกษาเน้ือหาท่ี
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ไดรั้บมอบหมายจนแตกฉาน หลงัจากนั้นสมาชิกทุกคนในกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 ช่วยกนัตั้งค  าถาม
โดยไม่ตอ้งเขียนค าตอบ แลว้น าไปมอบใหผู้ป้ระสานงานกลุ่มท่ี 3 ในขณะเดียวกนัสมาชิกกลุ่มท่ี 1 
และกลุ่มท่ี 2 ก็จะช่วยกนัศึกษาขอ้ค าถามในกลุ่มของตน เม่ือครบก าหนดเวลา ผูป้ระสานงาน 
กลุ่มท่ี 3 จะเรียกผูแ้ทนจากกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 สลบักนัออกมาจบัฉลากค าถาม แลว้ตอบค าถาม 
โดยกลุ่มท่ี 3 เป็นกลุ่มเฉลย ถา้ตอบถูกจะไดข้อ้ละ 1 คะแนน กลุ่มท่ีไดค้ะแนนสูงสุดจะไดรั้บ                
ค  าชมเชย กลุ่มท่ีไดรั้บคะแนนต ่าจะไดรั้บการใหก้ าลงัใจ ผูส้อนสรุปผลการท ากิจกรรม ส่ิงท่ีได้
เรียนรู้ ขอ้เสนอแนะ และค าอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ีนกัเรียนไม่เขา้ใจ 
 9.  ร่วมกนัคิด (Numbered heads together) เร่ิมจากผูส้อนถามค าถามแลว้นกัเรียนใน
กลุ่มยอ่ยช่วยกนัคิดหาค าตอบ หลงัจากนั้นผูส้อนเรียกให้นกัเรียนคนใดคนหน่ึงจากลุ่มใดกลุ่มหน่ึง
ตอบค าถาม 
 จากการศึกษารูปแบบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือพบวา่ มีรูปแบบของการจดัการ
เรียนรู้หลากหลายรูปแบบท่ีแตกต่างกนัไปตามวตัถุประสงคข์องการพฒันานกัเรียนและแตกต่าง
กนัไปตามลกัษณะของการจดักลุ่ม ทั้งน้ีผูว้จิยัสนใจการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค          
กลุ่มแข่งขนั (TGT) ซ่ึงมีการจดักลุ่มร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 4-5 คน แบบคละความสามารถ                   
เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะทางสังคม เป็นการจูงใจทางการเรียนเพิ่มข้ึน                   
ดว้ยการใชเ้กมการแข่งขนั ท่ีสอดคลอ้งกบับริบทของโรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน” ท่ีจดั
หอ้งเรียนท่ีมีนกัเรียนแบบคละความสามารถ และนกัเรียนขาดแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์  
 ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประเภทการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไวด้งัน้ี 
 Johnson, Johnson and Holubec (1994 อา้งถึงในทิศนา แขมมณี, 2550, หนา้ 99-102)  
กล่าววา่ ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือซ่ึงไดจ้ากการรวบรวมผลการวจิยัเก่ียวกบัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือทั้งในงานวิจยัเชิงทดลองและงานวจิยัเชิงหาความสัมพนัธ์ ไวด้งัน้ี 
 1.  มีความพยายามท่ีจะบรรลุเป้าหมายมากข้ึน (Greater efforts to achieve) การเรียนรู้ 
แบบร่วมมือช่วยใหน้กัเรียนมีความพยายามท่ีจะเรียนรู้ใหบ้รรลุเป้าหมาย เป็นผลท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงข้ึน และมีผลงานมากข้ึน การเรียนรู้มีความคงทนมากข้ึน (Long-term retention)             
มีแรงจูงใจภายในและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ มีการใชเ้วลาอยา่งมีประสิทธิภาพ ใชเ้หตุผลดีข้ึน และ 
คิดอยา่งมีวจิารณญาณมากข้ึน 
 2.  มีความสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนดีข้ึน (More positive relationships among  
students) การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยใหน้กัเรียนมีน ้าใจนกักีฬามากข้ึน ใส่ใจในผูอ่ื้นมากข้ึน            
เห็นคุณค่าของความแตกต่าง ความหลากหลาย การประสานสัมพนัธ์และการรวมกลุ่ม 
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 3.  มีสุขภาพจิตดีข้ึน (Greater psychological health) การเรียนรู้แบบร่วมมือ ช่วยให้
นกัเรียนมีสุขภาพจิตดีข้ึน มีความรู้สึกท่ีดีเก่ียวกบัตนเองและมีความเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน 
นอกจากนั้นยงัช่วยพฒันาทกัษะทางสังคมและความสามารถในการเผชิญกบัความเครียดและ            
ความผนัแปรต่าง ๆ  
 วนัเพญ็ จนัเจริญ (2542, หนา้ 119) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ มีดงัน้ี  
 1.  สร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งสมาชิก เพราะทุก ๆ คนร่วมมือในการท างานกลุ่ม  
ทุก ๆ คนมีส่วนร่วมเท่าเทียมกนั  
 2.  สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิดพูด แสดงออก แสดงความคิดเห็น ลงมือกระท า                      
อยา่งเท่าเทียมกนั    
 3.  ส่งเสริมใหมี้ความช่วยเหลือกนั เช่น เด็กเก่งช่วยเด็กท่ีเรียนไม่เก่ง ท าใหเ้ด็กเก่ง
ภาคภูมิใจ รู้จกัสละเวลา ส่วนเด็กท่ีไม่เก่งเกิดความซาบซ้ึงในน ้าใจของเพื่อนสมาชิกดว้ยกนั  
 4.  ร่วมกนัคิดทุกคน ท าใหเ้กิดการระดมความคิด น าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณาร่วมกนั           
เพื่อประเมินค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เป็นการส่งเสริมให้ช่วยกนัคิดหาขอ้มูลใหม้ากและวเิคราะห์
ตดัสินใจเลือก  
 5.  ส่งเสริมทกัษะทางสังคม เช่น การอยูร่่วมกนัดว้ยมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั เขา้ใจกนั
และกนั อีกทั้งเสริมทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ส่ิงเหล่าน้ีลว้นส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนใหสู้งข้ึน 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2544, หนา้ 40) ระบุวา่ ความส าคญัของการเรียนแบบร่วมมือ 
ยทุธศาสตร์การสอนหรือวธีิการสอนเป็นองคป์ระกอบส าคญัประการหน่ึงท่ีท าใหก้ารจดัการเรียน
การสอนบรรลุจุดหมายท่ีก าหนด การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการสอนท่ีจะพฒันานกัเรียนใน
ดา้นวชิาการและทกัษะทางสงัคม นอกจากน้ียงัเป็นการสอนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญัและส่งเสริม
ทกัษะทางสังคม โดยให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมร่วมกนัจนประสบความส าเร็จตาม 
จุดหมายของการเรียนร่วมกนัทุกคน ในปัจจุบนัผูส้อนเป็นจ านวนมากเนน้การพฒันานกัเรียน 
ในดา้นวชิาการ โดยไม่เนน้การพฒันาทกัษะทางสังคมและมกัจะส่งเสริมใหน้กัเรียนเรียนดว้ย 
การแข่งขนั หรือเรียนตามล าพงั ซ่ึงการสอนทั้ง 2 อยา่ง ไมไ่ดค้  านึงถึงการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
นกัเรียนคนอ่ืน ๆ ในชั้น สภาพการเรียนการสอนดงักล่าวก่อใหเ้กิดผลเสียหายหลายประการ                
แก่นกัเรียน กล่าวคือ การสอนแบบแข่งขนัท าให้เกิดผูช้นะและผูแ้พ ้โดยผูช้นะจะดีใจ ส าหรับผูแ้พ้
จะเสียใจ ซ่ึงสัดส่วนของผูช้นะจะมีนอ้ยกวา่ผูแ้พม้าก มีผลท าใหน้กัเรียนส่วนใหญ่เกิดความเครียด
และไม่มีความสุขในการเรียน ดงันั้น การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือยงัเป็นการเตรียมนกัเรียนให้
สามารถด ารงชีวิตอยูใ่นสังคมประชาธิปไตยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีความสุข 
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 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีขอ้ดีหลายประการ ซ่ึงมีงานวจิยัหลายเร่ืองท่ีบ่งบอกถึง
คุณลกัษณะและประสิทธิภาพของการเรียนรู้ดงักล่าวไว ้คือ 
 1.  ช่วยพฒันาความเช่ือมัน่ของนกัเรียน 
 2.  ช่วยพฒันาความคิดของนกัเรียน 
 3.  ช่วยยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 4.  ช่วยส่งเสริมบรรยากาศในชั้นเรียน 
 5.  ส่งเสริมทกัษะการท างานร่วมกนั 
 6.  ท าใหน้กัเรียนมีวสิัยทศัน์หรือมุมมองกวา้งข้ึน 
 7.  ช่วยการปรับตวัในสังคมไดดี้ข้ึน 
 เพราะฉะนั้น การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ผูส้อนตอ้งค านึงถึงการมีปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งนกัเรียนดว้ยกนัเอง นกัเรียนเกิดความเช่ือมัน่ มีการพฒันาความคิด สามารถเรียนรู้ร่วมกนั
และท างานร่วมกนัอยา่งมีความสุขในวถีิประชาธิปไตย 
 จากความคิดเห็นของนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเป็นองคป์ระกอบส าคญัประการหน่ึงท่ีท าใหก้ารจดัการเรียนรู้บรรลุจุดประสงคห์รือบรรลุ
จุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้และยงัท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน โดยเนน้ทกัษะทางสังคม              
ใหน้กัเรียนแกปั้ญหาร่วมกนั ไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั จึงท าใหค้วามสัมพนัธ์
ระหวา่งนกัเรียนดีข้ึน อีกทั้งยงัสร้างบรรยากาศท่ีดีในชั้นเรียน ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงน ารูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสู้งข้ึน และยงัช่วยให้
นกัเรียนไดแ้กปั้ญหาร่วมกนั เน่ืองจากบริบทของโรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน” ท่ีผูว้จิยั
ปฏิบติังานอยูน่ั้น จดันกัเรียนแบบคละความสามารถ นกัเรียนมีความสามารถท่ีแตกต่างกนั และยงั
มิไดค้  านึงถึงการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนมากนกั 

  
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT)  
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (Team-games-tournament)  
หรือทีมแข่งขนั (TGT) เป็นวิธีการสอนรูปแบบหน่ึงท่ี Slavin (1987, pp. 23-26) เร่ิมพฒันา 
ท่ีมหาวทิยาลยัจอห์นฮอบสก้ิน แห่งสหรัฐอเมริกา (Johns Hopkin University) ซ่ึงเง่ือนไขของ            
การเรียนรู้แบบร่วมมือกนันั้น เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนไดร้วมกลุ่มกนัท างานและ
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั โดยสมาชิกแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั
คือ ความสามารถสูง ปานกลางและต ่า ในสัดส่วน 1: 2: 1 ทุกกลุ่มจะมีเป้าหมายอยูท่ี่เกมการแข่งขนั
เชิงวชิาการ ความส าเร็จของกลุ่มจะข้ึนอยูก่บัความสามารถของแต่ละบุคคลเป็นส าคญั และจะตอ้ง
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ใชก้ารเสริมแรงเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนร่วมมือกนัท างาน และท าใหก้ลุ่มประสบความส าเร็จมาก
ท่ีสุด 
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขัน (TGT)  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่ม
แข่งขนั (TGT) ไวด้งัน้ี  
 Slavin (1980, pp. 315-342) กล่าววา่ TGT (Team games tournament) การจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) 
แบบแรกท่ีสลาวนิ โดยจดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนไดร้วมกลุ่ม เพื่อท างานร่วมกนัและช่วยเหลือ           
ซ่ึงกนัและกนั สมาชิกในแต่ละกลุ่มประกอบดว้ย สมาชิกท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั คือ 
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า มารวมกลุ่มกนัในอตัราส่วน 1: 2: 1 ซ่ึงสมาชิกของกลุ่ม                  
จะแข่งขนักนัในเกมเชิงวชิาการ ความส าเร็จของกลุ่มจะข้ึนอยูก่บัความสามารถของแต่ละบุคคล
เป็นส าคญั ซ่ึงเทคนิคน้ีจะมีการใชเ้ทคนิคการเสริมแรงในลกัษณะต่าง ๆ ร่วมดว้ย เพื่อกระตุน้             
ใหน้กัเรียนร่วมมือกนัท างาน และเพื่อความส าเร็จของกลุ่ม 
 สมพงษ ์สิงหะพล (2542, หนา้ 23-28) กล่าววา่ TGT (Team games tournaments)  
แปลเป็นภาษาไทยวา่ แบบกลุ่มแข่งขนั เป็นวธีิการเรียนรู้แบบกลุ่ม มีการแบ่งกลุ่มศึกษางาน 
ท างาน ท าแบบฝึกหดั แบบทดสอบต่าง ๆ ตามบทเรียน จากนั้นจึงใหทุ้กคนในทีมแยกเขา้กลุ่ม
แข่งขนัตอบปัญหา ซ่ึงแต่ละกลุ่ม (โตะ๊แข่งขนั) จะแยกระดบัความยากง่ายต่างกนั มีการเล่ือนระดบั
ตามผลการทดสอบของตน แลว้น าคะแนนมาคิดเป็นคะแนนความกา้วหนา้ของกลุ่ม 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 144-145) ไดก้ล่าววา่ วธีิการเรียนแบบร่วมมือประเภท 
การแข่งขนัระหวา่งกลุ่มดว้ยเกม (Teams-games-tournament หรือ TGT) คือ เทคนิควธีิเรียน              
แบบร่วมมือวธีิหน่ึงท่ีจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั โดยมีการจดัให้นกัเรียนร่วมกนัเป็น 
กลุ่มยอ่ย แต่ละกลุ่มมีสมาชิก 4 คน ท่ีมีระดบัความสามารถแตกต่างกนั สมาชิกภายในกลุ่มจะศึกษา
คน้ควา้และท างานร่วมกนั นกัเรียนจะบรรลุเป้าหมายก็ต่อเม่ือเพื่อนร่วมกลุ่มบรรลุถึงเป้าหมายนั้น
ร่วมกนั นกัเรียนจึงมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั เพื่อช่วยเหลือ สนบัสนุน กระตุน้และส่งเสริม                  
การท างานของเพื่อนสมาชิกในกลุ่มใหป้ระสบผลส าเร็จ นกัเรียนไดอ้ภิปราย ซกัถามซ่ึงกนัและกนั 
เพื่อใหเ้ขา้ใจบทเรียนหรืองานท่ีไดรั้บมอบหมายเป็นอยา่งดีทุกคน ต่อจากนั้นจะมีกิจกรรม             
การแข่งขนัตอบปัญหาเพื่อสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม โดยนกัเรียนแต่ละคนจะเป็น
ผูแ้ทนของกลุ่มท่ีมีระดบัความสามารถใกลเ้คียงกนั จดัเป็นกลุ่มแข่งขนัข้ึนใหม่ ซ่ึงมีการแข่งขนั           
อยูภ่ายในกลุ่ม เม่ือเสร็จส้ินการแข่งขนัตอบปัญหาแต่ละคร้ัง นกัเรียนจะกลบัมาสู่กลุ่มเดิมท่ีมี
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ความสามารถแตกต่างกนัแลว้น าคะแนนท่ีสมาชิกในกลุ่มแต่ละคนท่ีสะสมไดจ้ากการตอบปัญหา
มารวมกนัเป็นคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม กลุ่มใดท าคะแนนไดสู้งถึงเกณฑท่ี์ก าหนดจะไดรั้บรางวลั  
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2547, หนา้ 163) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค 
แบบกลุ่มแข่งขนัเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกรูปแบบหน่ึง ซ่ึงคลา้ยกบัเทคนิคแบบทีมสัมฤทธ์ิโดย 
แบ่งนกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัออกเป็นกลุ่มเพื่อท างานร่วมกนั กลุ่มละประมาณ 4-5 คน  
โดยก าหนดใหส้มาชิกของกลุ่มไดแ้ข่งขนักนัในเกมการเรียนท่ีผูส้อนจดัเตรียมไวแ้ลว้ท าการทดสอบ
ความรู้ โดยการใชเ้กมการแข่งขนั คะแนนท่ีไดจ้ากการแข่งขนัของสมาชิกแต่ละคนในลกัษณะ                 
การแข่งขนัตวัต่อตวักบักลุ่มอ่ืน น าคะแนนมาบวกกนัเป็นคะแนนรวมของกลุ่ม ผูส้อนจะตอ้งใช้
เทคนิคการเสริมแรง เช่น ใหร้างวลั ค าชมเชย เป็นตน้ ดงันั้นสมาชิกกลุ่มจะตอ้งมีการก าหนด
เป้าหมายร่วมกนัช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพื่อความส าเร็จของกลุ่ม 
 จากความคิดเห็นของนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) หมายถึง เป็นการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีเนน้นกัเรียนเป็น
ส าคญั โดยใชเ้ทคนิคกลุ่มแข่งขนั ท่ีมีการจดันกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยมีสมาชิก 4 คน ท่ีความสามารถ
แตกต่างกนั คือ ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า มารวมกลุ่มในอตัราส่วน 1: 2: 1 ตามล าดบั  
ซ่ึงสมาชิกของแต่ละกลุ่มจะศึกษาร่วมกนั ช่วยเหลือ สนบัสนุน กระตุน้และส่งเสริมการท างาน
ของเพื่อนสมาชิกในกลุ่มใหป้ระสบผลส าเร็จ ต่อจากนั้นสมาชิกในแต่ละกลุ่มเขา้ร่วมการแข่งขนั
ตอบปัญหาหรือเกมการแข่งขนั เพื่อสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม คะแนนท่ีไดจ้าก              
การแข่งขนัของสมาชิกแต่ละคนในลกัษณะแข่งขนักนัตวัต่อตวักบักลุ่มอ่ืน แลว้จะน าเอาคะแนน
มารวมเป็นคะแนนของกลุ่ม มีขั้นตอนดงัน้ี  
 องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขัน (TGT)   
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค
กลุ่มแข่งขนั (TGT) ไวด้งัน้ี  
 สุคนธ์ สินธพานนท ์(2545, หนา้ 30) ไดเ้สนอองคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) มี 6 ประการ ดงัน้ี 
 1.  การเสนอบทเรียน (Class presentation) ผูส้อนเป็นผูน้ าเสนอบทเรียน                              
โดยการอภิปรายหรือเสนอบทเรียนดว้ยการใชเ้สียงและภาพ 
 2.  สมาชิกกลุ่ม (Teams) สมาชิกกลุ่มมี 4 คน เพื่อสะดวกในการจบัคู่ท  างานและง่ายต่อ
การดูแลของผูส้อน ประกอบดว้ยนกัเรียนมีความแตกต่างกนั เช่น ระดบัความสามารถ เพศ  
เช้ือชาติ สมาชิกในกลุ่มมีหนา้ท่ีหมุนเวยีนกนัรับผดิชอบในดา้นต่าง ๆ ไดแ้ก่ ผูช้ี้แนะ ผูบ้นัทึก  
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ผูค้วบคุมจดัอุปกรณ์ และผูก้ระตุน้ และหนา้ท่ีส าคญัของสมาชิกทุกคน คือ ช่วยเหลือใหส้มาชิก           
คนอ่ืน ๆ โดยการตั้งค  าถาม-ค าตอบเก่ียวกบัเน้ือเร่ืองท่ีเรียนมาภายในกลุ่มของตนเอง เพราะ
คะแนนท่ีสมาชิกแต่ละคนไดม้าถือวา่เป็นคะแนนกลุ่ม เพราะฉะนั้นสมาชิกจะตอ้งช่วยเหลือกนั
เพื่อผลงานของกลุ่ม   
 3.  เกม (Games) เป็นการถาม-ตอบปัญหา เพื่อทดสอบความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บจาก           
การเรียนการสอน และการซกัซอ้มของทีม เกมทั้งหมด คือ ค าถามในแผน่กระดาษท่ีมีหมายเลข
ก ากบั นกัเรียนเลือกหมายเลขเหล่าน้ีและพยายามตอบค าถามไปตามหมายเลข  
 4.  การแข่งขนั (Tournaments) เป็นการแข่งขนัแล่นเกมในขอ้ (3) โดยหลงัจากนกัเรียน
ท ากิจกรรมร่วมกนัเรียบร้อยแลว้ นกัเรียนจะตอ้งแยกยา้ยไปแข่งขนัเล่นเกมตอบปัญหากบัสมาชิก
ในกลุ่มอ่ืน ซ่ึงผูส้อนจะเป็นผูจ้ดัการแข่งขนัใหก้บันกัเรียนใหม ่
 5.  คะแนน (Score) หลงัจากการแข่งขนัเสร็จแลว้ผูเ้ขา้แข่งขนัท่ีนัง่ประจ ากลุ่มเดิม 
ของตน (กลุ่ม 4 คน) และน าคะแนนท่ีตนไปแข่งขนัมารวมกนัและเฉล่ียเป็นคะแนนกลุ่ม 
 6.  การยอมรับความสามารถของกลุ่ม (Team recognition) เป็นการเนน้ใหส้มาชิก 
แต่ละคนในกลุ่มรับรู้วา่ ตนเองในกลุ่มมีความสามารถเท่าเทียมกนั โดยคะแนนท่ีแต่ละคนท าได้
ส่งผลต่อความส าเร็จของกลุ่ม  
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2547, หนา้ 164) ไดเ้สนอองคป์ระกอบของการจดั                 
การเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยกลุ่มแข่งขนั (TGT) ดงัน้ี  
 1.  การน าเสนอเน้ือหา เป็นการน าเสนอเน้ือหาหรือบทเรียนใหม่ รูปแบบการน าเสนอ
อาจจะเป็นการบรรยาย อภิปราย กรณีศึกษา หรือมาจากส่ือการเรียนอ่ืน ๆ ประกอบดว้ยเทคนิค              
ทีมแข่งขนั จะแตกต่างจากเทคนิคอ่ืน ๆ ตรงท่ีผูส้อนตอ้งเนน้ให้นกัเรียนทราบวา่นกัเรียนตอ้งให้
ความสนใจในเน้ือหาสาระอยา่งมาก เพราะจะช่วยใหที้มประสบความส าเร็จในการแข่งขนั  
 2.  การจดัทีม (Team) เป็นการจดัทีมนกัเรียนโดยใหค้ละกนัทั้งเพศและความสามารถ
โดยแบ่งสมาชิกออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยสมาชิกในแต่ละกลุ่มประกอบดว้ย นกัเรียนเก่ง ปานกลางและ
อ่อน ในอตัราส่วน 1: 2: 1 อยา่งไรก็ดี แต่ละกลุ่มตอ้งประมาณวา่มีความสามารถทางการเรียนพอ ๆ 
กนั ตลอดช่วงการใชกิ้จกรรมแบบทีมแข่งขนั แต่ละกลุ่มจะไดรั้บการฝึกฝนท่ีเหมือนกนั สมาชิก 
ในกลุ่มจะช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการทบทวนส่ิงท่ีผูส้อนสอน เพื่อใชใ้นการชิงชยัทางวชิาการ 
 3.  เกม (Games) เป็นเกมตอบค าถามง่าย ๆ เก่ียวกบัเน้ือหาสาระท่ีนกัเรียนไดศึ้กษา
เรียนรู้ในการเล่นเกม นกัเรียนท่ีเป็นตวัแทนจากกลุ่มแต่ละกลุ่มจะมาเป็นผูแ้ข่งขนั เกมท่ีใชเ้ป็นเกม
เพื่อทดสอบความรู้ความเขา้ใจโดยใชก้ารแข่งขนัทางการต่อสู้เชิงวชิาการ โดยมีการจดัโตะ๊ส าหรับ
แข่งขนั ซ่ึงจดัไวส้ าหรับผูแ้ข่งขนัจากกลุ่มต่าง ๆ ใชค้  าถามในบตัร (Card) หรือเอกสาร (Sheet) 
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ชนิดเดียวกนั นกัเรียนจะสลบักนัหยบิบตัรซ่ึงในบตัรจะมีค าถามอยู ่ผูแ้ข่งขนัจะตอ้งตอบค าถาม         
ในบตัรของตนใหไ้ดก่้อนคนอ่ืน ๆ ถา้ตอบค าถามไม่ได ้ผูอ่ื้นมีโอกาสตอบไดเ้ช่นกนั เพราะกติกา
ก าหนดใหผู้เ้ล่นเปิดโอกาสใหผู้แ้ข่งขนัคนอ่ืน ๆ ตอบค าถามของตนได ้ 
 4.  การแข่งขนั (Tournaments) การจดัการแข่งขนัจะจดัข้ึนปลายสัปดาห์หรือทา้ย 
บทเรียนก็ได ้ซ่ึงจะเป็นค าถามเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเรียนมาและผา่นการเตรียมความพร้อมจากกลุ่ม 
มาแลว้ การจดัโตะ๊แข่งขนัจะมีหลายโตะ๊ แต่ละโตะ๊จะมีตวัแทนของกลุ่มแต่ละกลุ่มมาร่วมแข่งขนั  
ทุกโตะ๊การแข่งขนัควรเร่ิมด าเนินการพร้อมกนั เม่ือแข่งขนัเสร็จแลว้จดัล าดบัผลการแข่งขนัแต่ละ 
โตะ๊น าไปเทียบหาค่าของคะแนนโบนสั ดงัตวัอยา่งใหค้่าคะแนนโบนสั ตามตารางต่อไปน้ีถา้ผูร่้วม
แข่งขนั มีโตะ๊ละ 5 คน อาจจะใหค้ะแนนโบนสั ไดด้งัตารางท่ี 2-1 
 
ตารางท่ี 2-1  คะแนนโบนสัของการแข่งขนั 
 

ล าดับทีก่ารแข่งขัน คะแนนโบนัส 
1 10 
2 8 
3 6 
4 4 
5 2 

 
 5.  การยอมรับความส าเร็จของกลุ่ม มีการน าคะแนนโบนสัของสมาชิกแต่ละคนมา
รวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม และหาค่าเฉล่ียกลุ่มท่ีมีคะแนนสูงสุดจะไดรั้บการยอมรับ และไดรั้บ
รางวลั ซ่ึงจะก าหนดรางวลัใหก้บักลุ่มได ้3 รางวลั ไดแ้ก่ Good team, Great team และ Super team  
 จากการศึกษาองคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั 
(TGT) พบวา่ประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบดงัน้ี 
 1.  การเสนอบทเรียน (Class presentation) ผูส้อนเป็นผูน้ าเสนอบทเรียนโดยการ
อภิปรายหรือเสนอบทเรียนดว้ยการใชเ้สียงและภาพ 
 2.  การจดักลุ่มหรือทีม (Teams) จะมีสมาชิก 4-5 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถทางการเรียนสูง ปานกลาง และต ่า ในอตัราส่วน 1: 2: 1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มจะตอ้งมี
ความสามารถทางการเรียนพอ ๆ กนั สมาชิกแต่ละกลุ่มจะช่วยเหลือกนัและกนั 
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 3.  เกม (Games) เป็นเกมตอบค าถามท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนการสอนมาแลว้ เกมท่ีใช้
เป็นเกมเพื่อทดสอบความเขา้ใจ เกมจะประกอบไปดว้ยบตัรค าหรือบตัรกิจกรรมและบตัรเฉลย 
 4.  การแข่งขนั (Tournament) จะจดัข้ึนปลายสัปดาห์หรือทา้ยบทเรียนก็ได ้ซ่ึงเน้ือหาท่ี
ใชใ้นการแข่งขนัจะเป็นเน้ือหาท่ีไดเ้รียนไปแลว้ โดยมีการจดัโตะ๊ส าหรับแข่งขนัในระดบัต่าง ๆ 
แต่ละโตะ๊จะมีตวัแทนของกลุ่มมาร่วมแข่งขนั เม่ือแข่งขนัเสร็จแลว้จดัล าดบัผลการแข่งขนัหาค่า 
ของคะแนนโบนสั   
 5.  การยอมรับความส าเร็จของกลุ่ม มีการน าคะแนนโบนสัมารวมกนัแลว้เฉล่ียเป็น 
คะแนนกลุ่ม กลุ่มท่ีมีคะแนนสูงสุดจะไดรั้บการยอมรับและไดรั้บรางวลั 
 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขัน (TGT)  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั  
 (TGT) ไวด้งัน้ี 
 Slavin (1986) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั 
(TGT) เป็น 5 ขั้น ดงัน้ี 
 1.  การก าหนดนกัเรียนเขา้เป็นกลุ่ม  
 การจดันกัเรียนเขา้เป็นกลุ่มนั้น ในแต่ละกลุ่มจะมีสมาชิกประมาณ 4 คน โดยท่ีสมาชิก
จะประกอบดว้ยคนเก่งท่ีสุด 1 คน คนอ่อนท่ีสุด 1 คน และปานกลาง 2 คน ถา้เป็นไปได ้                    
ควรค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งเพศดว้ย ชาย 2 คน และหญิง 2 คน วธีิการจดัการเรียนรู้เขา้กลุ่ม
ท าไดโ้ดยจดัล าดบันกัเรียนจากเก่งท่ีสุดไปหาอ่อนท่ีสุด โดยยดึตามคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ 
หาจ านวนกลุ่มทั้งหมดวา่มีก่ีกลุ่ม แต่ละกลุ่มควรประกอบดว้ยสมาชิก 4 คน ดงันั้น จ านวน                
กลุ่มทั้งหมดหาไดจ้ากการน าจ านวนนกัเรียนทั้งหมดมาหารดว้ย 4 ถา้หารไม่ลงตวัอนุโลม                      
ใหบ้างกลุ่มมีสมาชิก 5 คน สามารถแสดงการก าหนดนกัเรียนเขา้เป็นกลุ่ม ดงัตารางท่ี 2-2 
 
ตารางท่ี 2-2  การก าหนดนกัเรียนเขา้เป็นกลุ่ม 
 

ระดับนักเรียน ล าดับนักเรียน ทมีสังกดั 

นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง 

1 A 
2 B 
3 C 
4 D 
5 E 
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ตารางท่ี 2-2  (ต่อ) 
 

ระดับนักเรียน ล าดับนักเรียน ทมีสังกดั 
  

 
 
  
 
 
นกัเรียนท่ีเรียนไดป้านกลาง 

6 E 
7 D 
8 C 
9 B 

10 A 
11 * 
12 * 
13 A 
14 
15 
16 
17 

B 
C 
D 
E 

 
 

นกัเรียนท่ีเรียน 
ไดค้่อนขา้งต ่า 

18 E 
19 D 
20 C 
21 B 
22 A 

นกัเรียนทั้งหมดในชั้นเรียน 22 คน 
 
 เน่ืองจากนกัเรียนทั้งหมดมี 22 คน ถา้แบ่งกลุ่มละ 4 คน จะได ้5 กลุ่ม และจะมี 2 กลุ่มท่ีมี 
5 คนนกัเรียนคนท่ี 11, 12 (สัญลกัษณ์ *) จะจดัเขา้กลุ่มใดก็ได ้โดยยดึหลกัความแตกต่างของเพศ 
 2.  ผูส้อนเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น  
 ในขั้นแรกจะเป็นการสอนเน้ือหาสาระ โดยใชส่ื้อต่าง ๆ ประกอบการสอนท่ีกระท า            
โดยผูส้อน จากนั้นนกัเรียนจะไดป้รึกษาหารือและอธิบายความรู้ใหแ้ก่กนั หากมีสมาชิก 
คนใดในกลุ่มยงัไม่เขา้ใจในเน้ือหาท่ีผูส้อนไดส้อนไปแลว้นั้น เพื่อนในกลุ่มเดียวกนัตอ้งรับผิดชอบ
สอนเพื่อนคนนั้นใหเ้ขา้ใจ ทั้งน้ีเพราะหลงัจากไดเ้รียนจบเน้ือหาแลว้ ผูส้อนจะท าการทดสอบวดั
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ความกา้วหนา้ของกลุ่มจากความสามารถของสมาชิกแต่ละคน ดงันั้นจึงไม่ควรมีสมาชิกคนใด                 
ท่ีไม่เขา้ใจ  
 3.  การศึกษากลุ่มยอ่ย  
 นกัเรียนในแต่ละกลุ่มตอ้งพยายามศึกษาเน้ือหาในซองกิจกรรมของตนให้เขา้ใจ 
และตอ้งช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม ในการท าความเขา้ใจเน้ือหาท่ีเขาศึกษาดว้ยส่ือท่ีใชใ้นการจดั          
การเรียนรู้ ประกอบดว้ย บตัรงาน บตัรกิจกรรม และบตัรเฉลย พฤติกรรมหรือบทบาทของสมาชิก
ในกลุ่มยอ่ย ควรมีลกัษณะดงัน้ี 
  3.1  นกัเรียนตอ้งช่วยเพื่อนในกลุ่มไดเ้รียนรู้เน้ือหา หรือส่ืออยา่งถ่องแท ้ 
  3.2  ทุกคนในกลุ่มตอ้งเขา้ใจเน้ือหาไม่มีใครเรียนหรือศึกษาเน้ือหาจบเพียงคนเดียว  
  3.3  ถา้สมาชิกคนใดในกลุ่มไม่เขา้ใจตอ้งถาม หรือปรึกษาเพื่อนในกลุ่มก่อนท่ีจะ
ถามผูส้อน  
  3.4  เพื่อนในกลุ่มตอ้งปรึกษาหารือกนัเบา ๆ ไม่ใหร้บกวนผูอ่ื้น  
  3.5  นกัเรียนสามารถเคล่ือนยา้ยโตะ๊เกา้อ้ีในกลุ่มหรือยา้ยท่ีท างานของกลุ่มภายใน 
ชั้นเรียนได ้ 
  3.6  ใหเ้วลาประมาณ 10 นาที ส าหรับตั้งช่ือกลุ่ม  
  3.7  แนะน าใหน้กัเรียนร่วมมือกนัท างานเป็นคู่หรือกลุ่ม 4 คนก็ได ้โดยใหมี้                     
การตรวจผลงานซ่ึงกนัและกนั เม่ือมีการผดิพลาดเพื่อนในกลุ่มตอ้งร่วมกนัอธิบายใหเ้ขา้ใจ 
  3.8  ไม่ควรจบการศึกษาง่าย ๆ จนกวา่จะแน่ใจวา่เพื่อนในกลุ่มทุกคนสามารถตอบ
ค าถามได ้100 เปอร์เซ็นต ์ 
  3.9  ใหมี้การอธิบายค าตอบซ่ึงกนัและกนั แลว้จึงน าไปตรวจกบับตัรเฉลยค าตอบ  
  3.10  เม่ือมีปัญหาใหป้รึกษาเพื่อนร่วมกลุ่มยอ่ยแลว้จึงปรึกษาผูส้อน  
  3.11  ระหวา่งนกัเรียนท ากิจกรรมผูส้อนควรเดินไปรอบ ๆ หอ้งเพื่อใหน้กัเรียนไดมี้
โอกาสปรึกษาหารือไดส้ะดวก และเป็นการส่งเสริมก าลงัใจใหแ้ก่นกัเรียนดว้ย 
 4.  การเล่นเกมแข่งขนัตอบปัญหา  
 เกมการแข่งขนัตอบปัญหาเก่ียวกบัเน้ือหาของบทเรียน โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อ 
ทดสอบความรู้ ความเขา้ใจในบทเรียน เกมประกอบดว้ยผูเ้ล่น 4 คน ซ่ึงแต่ละคนจะเป็นตวัแทน 
ของกลุ่มยอ่ยแต่ละกลุ่ม การก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มเพื่อเล่นเกม จะยดึหลกันกัเรียนท่ีมี
ความสามารถเท่าเทียมกนักล่าวคือ นกัเรียนเก่งของแต่ละกลุ่มแข่งขนักนั นกัเรียนปานกลางแต่ละ
กลุ่มแข่งขนักนั และนกัเรียนอ่อนของแต่ละกลุ่มแข่งขนักนัดงัแผนภาพท่ี 2-1 การท่ีนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถแต่ละกลุ่มมาแข่งขนักนัเพื่อให้นกัเรียนแข่งขนักบัตนเองและนกัเรียนแต่ละคน                  
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มีโอกาสในการช่วยเหลือกลุ่ม ใหป้ระสบความส าเร็จเท่าเทียมกนั ถา้นกัเรียนแต่ละคนเตรียมตวั 
ใหดี้ท่ีสุด การแข่งขนัเกมจะกระท าประมาณสัปดาห์ละ 1 คร้ัง หลงัจากแข่งขนัเกมไปแลว้สัปดาห์
ต่อไปนกัเรียนอาจจะถูกเปล่ียนไปแข่งกบัโตะ๊เกมอ่ืน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัผลการแข่งขนัในโตะ๊                 
ท่ีเกมการแข่งขนัยากข้ึนกวา่เดิม เช่น ยา้ยจากโตะ๊เกมท่ี 4 ไปโตะ๊เกมท่ี 3 เป็นตน้ และเช่นกนัถา้ได้
ต าแหน่งสุดทา้ยก็อาจถูกเลือนไปแข่งขนัในโตะ๊เกมท่ีง่ายเช่นเดียวกนั เช่น ยา้ยจากโตะ๊ท่ี 2                    
ไปโตะ๊ท่ี 1 เป็นตน้ แสดงไดด้งัภาพท่ี 2-1 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 2-1  รูปแบบการจดัตวัแทนของกลุ่มเขา้แข่งขนั (Slavin, 1986)  
 
 5.  กลุ่มท่ีไดรั้บการยกยอ่งหรือยอมรับ  
 จุดประสงคห์ลกั คือ ใหมี้การปรับปรุงการเรียนเป็นรายบุคคลและปรับปรุงการเรียน
ของกลุ่มเพื่อจะไดบ้รรลุเป้าหมาย เพื่อไดรั้บการยกยอ่ง หรือยอมรับโดยมีขั้นตอน ดงัน้ี  
  5.1  คะแนนความกา้วหนา้ของแต่ละบุคคล จะข้ึนอยูก่บัการท าคะแนนใหไ้ดม้ากกวา่
คะแนนพื้นฐานของตนเองมากนอ้ยเพียงใด ใชเ้กณฑก์ารค านวณความกา้วหนา้ ดงัตาราง 
ท่ี 2-3 
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ตารางท่ี 2-3  เกณฑก์ารค านวณคะแนนความกา้วหนา้  
 

คะแนนจากการท าแบบทดสอบย่อย คะแนนความก้าวหน้า 
1.  ไดค้ะแนนต ่ากวา่คะแนนฐานมากกวา่ 10 คะแนน 0 
2.  ไดค้ะแนนต ่ากวา่คะแนนฐาน 1-10 คะแนน 10 
3.  ไดค้ะแนนสูงกวา่คะแนนฐาน 1-10 คะแนน 20 
4.  ไดค้ะแนนสูงกวา่คะแนนฐานมากกวา่ 10 คะแนน 30 
5.  ไดค้ะแนนยอดเยีย่ม 40 
หมายเหตุ คะแนนท่ีน ามาเทียบค่าคะแนนความกา้วหนา้จะตอ้งมาจากคะแนนเตม็ 100 คะแนน 
 
  การหาคะแนนฐานของนกัเรียน 
  การหาคะแนนฐานของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ ผูส้อนและ
นกัเรียนตอ้งทราบคะแนนฐานของนกัเรียนแต่ละคน เพื่อการพฒันาปรับปรุงการเรียนใหมี้
ประสิทธิภาพ เพื่อใหท้ราบผลการเรียนของแต่ละคนวา่มีความกา้วหนา้ข้ึนหรือไม่ เพียงใด และเพื่อ
เป็นฐานในการค านวณคะแนนพฒันาและคะแนนความกา้วหนา้ต่อไป คะแนนฐานของนกัเรียน 
แต่ละคน อาจไดจ้ากผลการเรียนในภาคเรียนท่ีผา่นมาในช่วงนั้น ๆ หรือจากคะแนนในกลุ่มวชิา 
นั้น ๆ ในปีการศึกษาท่ีผา่นมา แต่ถา้เป็นคะแนนตลอดปีการศึกษาควรเฉล่ียคะแนนก่อน ดงัตวัอยา่ง 
  เด็กหญิงไก่ สอบวชิาคณิตศาสตร์ เม่ือปีการศึกษาท่ีผา่นมา 2 ภาคเรียน ไดค้ะแนน
ดงัน้ี  
  คะแนนภาคเรียนท่ี 1 ได ้75 คะแนน 
  คะแนนภาคเรียนท่ี 2 ได ้77 คะแนน 
  รวม 152 คะแนน 
  คะแนนเฉล่ียของเด็กหญิงไก่ คือ 152/ 2 คือ 76 คะแนน 
  ดงันั้น คะแนนฐานของ เด็กหญิงไก่ คือ 76 คะแนน 
  คะแนนฐานสามารถเปล่ียนแปลงไดทุ้กคร้ังท่ีท าการทดสอบยอ่ย โดยการน าคะแนน 
คร้ังล่าสุดเป็นคะแนนฐานในคร้ังต่อไป ท่ีส าคญัคะแนนฐานกบัคะแนนสอบควรค านวณจากฐาน
เดียวกนัจากคะแนนเตม็ 100 
  5.2  คะแนนของกลุ่ม ค านวณจากคะแนนเฉล่ียของคะแนนความกา้วหนา้ของ 
สมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม ซ่ึงควรบนัทึกไวเ้ป็นหลกัฐาน แลว้แจง้ใหแ้ต่ละกลุ่มทราบทุกคร้ัง 
หลงัจากการทดสอบยอ่ย  
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  5.3  เกณฑก์ารตดัสินกลุ่มท่ีควรไดรั้บการยกยอ่ง หรือยอมรับ ก าหนดไดด้งัน้ี  
   กลุ่มระดบัดี   คะแนนความกา้วหนา้ของกลุ่ม เท่ากบั 15-19  
   กลุ่มระดบัดีมาก   คะแนนความกา้วหนา้ของกลุ่ม เท่ากบั 20-24  
   กลุ่มระดบัยอดเยีย่ม คะแนนความกา้วหนา้ของกลุ่ม เท่ากบั 25-30  
  จะเห็นวา่ในการหากลุ่มท่ีไดรั้บการยกยอ่งหรือไดรั้บรางวลันั้นมีการสะสมคะแนน
ของกลุ่มอยา่งต่อเน่ือง ดงันั้นจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการบนัทึกคะแนนของกลุ่มอยา่งเป็นระบบ  
  จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) จากท่ีได้
กล่าวมาแสดงไดด้งัภาพท่ี 2-2 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-2  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มการแข่งขนั (TGT) (Slavin, 1986)  
 

 จะเห็นไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั เป็นการจดัการเรียนรู้
ท่ีพฒันารูปแบบมาจากการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเป็นกลุ่ม โดยจุดมุ่งหมายจะเหมือนกนั คือ 
ความส าเร็จของกลุ่มข้ึนอยูก่บัสมาชิกทุกคนภายในกลุ่ม  
 สุลดัดา ลอยฟ้า (2536, หนา้ 35-37) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยเทคนิคกลุ่มการแข่งขนั (TGT) ประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  การน าเสนอบทเรียน ผูส้อนสอนเน้ือหาในชั้นเรียน โดยผูส้อนจดักิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีเหมาะสมตามลกัษณะเน้ือหาของบทเรียน และใชส่ื้อการจดัการเรียนรู้ประกอบ
ค าอธิบายของผูส้อน เพื่อให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาในบทเรียนมากท่ีสุด 
 2.  การเรียนเป็นกลุ่ม เป็นการท างานกลุ่มซ่ึงแต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ยสมาชิก 4 คน  
กิจกรรมของกลุ่มจะอยูใ่นรูปของการอภิปรายหรือการแกปั้ญหาร่วมกนั กลุ่มจะตอ้งท าใหดี้ท่ีสุด 
เพือ่ช่วยเหลือสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มของตน ผูส้อนควรกระตุน้ใหส้มาชิกทุกคนทราบวา่งานของ
กลุ่มจะประสบความส าเร็จก็ต่อเม่ือสมาชิกในกลุ่มส่งเสริมและสนบัสนุนซ่ึงกนัและกนั 
 

การสอน 
ผูส้อนเสนอเน้ือหาทั้งชั้นโดยวธีิเรียนการสอนท่ี

เหมาะสม 
 

กิจกรรมกลุ่ม 
ท าบตัรงาน 

การแข่งขนัเกมทางวชิาการ ไดร้างวลั,ไดรั้บการยกยอ่ง 
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 3.  การแข่งขนัเกมวชิาการ เป็นการแข่งขนัตอบค าถามเก่ียวกบัเน้ือหาของบทเรียน  
โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อทดสอบความรู้ความเขา้ใจในบทเรียน การแข่งขนัจะประกอบไปดว้ยผูเ้ล่น 
กลุ่มละ 4 คน ซ่ึงแต่ละคนจะเป็นตวัแทนของกลุ่มยอ่ยแต่ละกลุ่ม การก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่ม 
เล่นเกม จะยดึหลกันกัเรียนท่ีมีความสามารถทดัเทียมกนัแข่งขนักนั กล่าวคือนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถสูงแต่ละกลุ่มจะแข่งขนักนั นกัเรียนท่ีมีความสามารถ ปานกลางของแต่ละกลุ่ม          
จะแข่งขนักนั และนกัเรียนท่ีมีความสามารถต ่าแต่ละกลุ่มจะแข่งขนักนั การท่ีนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถทดัเทียมกนัของแต่ละกลุ่มมาท าการแข่งขนักนั เพื่อใหน้กัเรียนแข่งขนักบัตนเอง 
และนกัเรียนแต่ละคนมีโอกาสไดช่้วยเหลือกลุ่มใหป้ระสบผลส าเร็จเท่าเทียมกนั 
 4.  การยอมรับกลุ่ม กลุ่มท่ีไดค้ะแนนรวมถึงเกณฑท่ี์ก าหนดจะไดร้างวลั โดยก าหนด
รางวลัไว ้3 รางวลั ไดแ้ก่ กลุ่มยอดเยีย่ม กลุ่มเก่งมาก และกลุ่มเก่ง 
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2547, หนา้ 164) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้            
แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มการแข่งขนั (TGT) ดงัน้ี   
 1.  การน าเสนอเน้ือหา เป็นการน าเสนอเน้ือหาหรือบทเรียนใหม่ รูปแบบการน าเสนอ
อาจจะเป็นการบรรยาย อภิปราย กรณีศึกษา หรืออาจมาส่ือการเรียนอ่ืน ๆ ประกอบดว้ย เทคนิค 
ทีมแข่งขนั จะแตกต่างจากเทคนิคอ่ืน ๆ ตรงท่ีผูส้อนตอ้งเนน้ให้นกัเรียนทราบวา่นกัเรียนตอ้งให้
ความสนใจในเน้ือหาสาระอยา่งมาก เพราะจะช่วยใหที้มประสบความส าเร็จในการแข่งขนั  
 2.  การจดัทีม (Team) เป็นการจดัทีมนกัเรียนโดยใหค้ละกนัทั้งเพศและความสามารถ
โดยแบ่งสมาชิกออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยสมาชิกในแต่ละกลุ่มประกอบไปดว้ยนกัเรียนเก่ง ปานกลาง
และอ่อน ในอตัราส่วน 1: 2: 1 อยา่งไรก็ดี แต่ละกลุ่มตอ้งประมาณวา่มีความสามารถทางการเรียน
พอ ๆ กนั ตลอดช่วงการใชกิ้จกรรมแบบทีมแข่งขนั แต่ละกลุ่มจะไดรั้บการฝึกฝนท่ีเหมือนกนั 
สมาชิกในกลุ่มจะช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการทบทวนส่ิงท่ีผูส้อนสอน เพื่อใชใ้นการชิงชยั            
ทางวชิาการ 
 3.  เกม (Games) เป็นเกมตอบค าถามง่าย ๆ เก่ียวกบัเน้ือหาสาระท่ีนกัเรียนไดศึ้กษา
เรียนรู้ในการเล่นเกม นกัเรียนท่ีเป็นตวัแทนจากกลุ่มแต่ละกลุ่มจะมาเป็นผูแ้ข่งขนั เกมท่ีใชเ้ป็นเกม
เพื่อทดสอบความรู้ความเขา้ใจโดยใชก้ารแข่งขนัทางการต่อสู้เชิงวชิาการ โดยมีการจดัโตะ๊ส าหรับ
แข่งขนั ซ่ึงจดัไวส้ าหรับผูแ้ข่งขนัจากกลุ่มต่าง ๆ ใชค้  าถามในบตัร (Card) หรือเอกสาร (Sheet) 
ชนิดเดียวกนั นกัเรียนจะสลบักนัหยบิบตัรซ่ึงในบตัรจะมีค าถามอยู ่ผูแ้ข่งขนัจะตอ้งตอบค าถาม           
ในบตัรของตนใหไ้ดก่้อนคนอ่ืน ๆ ถา้ตอบค าถามไม่ได ้ผูอ่ื้นมีโอกาสตอบไดเ้ช่นกนั เพราะกติกา
ก าหนดใหผู้เ้ล่นเปิดโอกาสใหผู้แ้ข่งขนัคนอ่ืน ๆ ตอบค าถามของตนได ้ 
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 4.  การแข่งขนั (Tournaments) การจดัการแข่งขนัจะจดัข้ึนปลายสัปดาห์หรือทา้ย
บทเรียนก็ได ้ซ่ึงจะเป็นค าถามเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเรียนมาและผา่นการเตรียมความพร้อมจากกลุ่ม
มาแลว้ การจดัโตะ๊แข่งขนัจะมีหลายโตะ๊ แต่ละโตะ๊จะมีตวัแทนของกลุ่ม แต่ละกลุ่มมาร่วมแข่งขนั 
ทุกโตะ๊การแข่งขนัควรเร่ิมด าเนินการพร้อมกนั เม่ือแข่งขนัเสร็จแลว้จดัล าดบัผลการแข่งขนัแต่ละ
โตะ๊น าไปเทียบหาค่าของคะแนนโบนสั ดงัตวัอยา่งใหค้่าคะแนนโบนสั ตามตารางต่อไปน้ีถา้ผูร่้วม 
แข่งขนัมีโตะ๊ละ 5 คน จะใหค้ะแนนโบนสั ดงัตารางท่ี 2-4 
 
ตารางท่ี 2-4  คะแนนโบนสัของการแข่งขนั 
 

ล าดับทีก่ารแข่งขัน คะแนนโบนัส 
1 10 
2 8 
3 6 
4 4 
5 2 

   
 5.  การยอมรับความส าเร็จของกลุ่ม โดยการน าคะแนนโบนสัของสมาชิกแต่ละคนมา
รวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม และหาค่าเฉล่ีย กลุ่มท่ีมีคะแนนสูงสุดจะไดรั้บการยอมรับ และไดรั้บ
รางวลั ซ่ึงจะก าหนดรางวลัใหก้บักลุ่มได ้3 รางวลั ไดแ้ก่ Good team, Great team และ Super team  
 วชัรา เล่าเรียนดี (2547, หนา้ 15-16) กล่าวถึง การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค
กลุ่มแข่งขนั (TGT) วา่มีล าดบัขั้นตอนเช่นเดียวกบัเทคนิคการร่วมมือกนัเรียนรู้อ่ืน ๆ กล่าวคือ 
ผูส้อนตอ้งด าเนินการสอนในสาระความรู้ หรือทกัษะต่าง ๆ ใหน้กัเรียนทั้งชั้นก่อน จนแน่ใจวา่
นกัเรียนทุกคนรู้และเขา้ใจในสาระความรู้นั้น หรือรู้และเขา้ใจแนวทางการปฏิบติัพอสมควรก่อน 
แลว้จึงจดักลุ่มใหน้กัเรียน เรียนรู้ตามใบงาน หรือใบกิจกรรมท่ีเตรียมไวล่้วงหนา้ในแต่ละหน่วย
การเรียนรู้หรือแต่ละชัว่โมงสอน โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อให้นกัเรียนในกลุ่มไดร่้วมมือกนัศึกษา  
และท าแบบฝึกหดั คนเก่งคอยช่วยเหลือ แนะน าอธิบาย ใหเ้พื่อนสมาชิกท่ีเรียนดอ้ยกวา่ภายในกลุ่ม  
สมาชิกท่ีเรียนอ่อนกวา่จะตอ้งยอมรับ รวมทั้งพยายามถามตอบร่วมเรียนรู้และฝึกปฏิบติัจนรู้               
และเขา้ใจในสาระเหล่านั้นอยา่งแทจ้ริง ท่ีส าคญัสมาชิกกลุ่มทุกคนตอ้งรู้ ยอมรับผลงาน และ                 
ผลการเรียนรู้จากการทดสอบคือผลงานท่ีทุกคนมีส่วนรับผิดชอบ และเป็นผลงานหรือ                        
ผลการปฏิบติัของกลุ่ม ส าหรับเทคนิค TGT นกัเรียนจะไม่ท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล                    
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แต่จะแข่งขนัการตอบค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีเรียนแทน โดยท่ีผูส้อนจะตอ้งเตรียมค าถาม              
ใหน้กัเรียนตอบ อาจจะสร้างขอ้ค าถามใหมี้ 3 ระดบั คือ ค าถามส าหรับเด็กเรียนเก่ง เด็กเรียน                
ปานกลาง และเด็กเรียนอ่อน เป็นตน้หรืออาจจะเป็นขอ้ค าถามคละกนัทั้งยาก-ง่าย ใหแ้ต่ละกลุ่ม
ตอบค าถามเหล่านั้น ค าถามเหมือนกนัก็ได ้โดยใหเ้หมาะสมกบัระดบัความพร้อมของนกัเรียน 
พร้อมกบัก าหนดเวลาในการท าแบบฝึกหดัเพื่อการแข่งขนัแต่ละคร้ังก็ได ้การจดักลุ่มนกัเรียน           
เพื่อการแข่งขนั (4 กลุ่ม จากกลุ่มเดิม 3 กลุ่ม) สามารถแสดงการจดักลุ่มนกัเรียนเพื่อการแข่งขนัได ้
ดงัภาพท่ี 2-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-3  การจดักลุ่มนกัเรียนเพื่อการแข่งขนั (วชัรา เล่าเรียนดี, 2547, หนา้ 16)  
 
 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT)  
 1.  ขั้นสอน ผูส้อนสอนบทเรียนใชเ้วลา 1-2 คร้ัง/ ชัว่โมง 
 2.  ขั้นกิจกรรมกลุ่ม ร่วมกนัศึกษา ฝึกปฏิบติัตามใบงานใชเ้วลา 1-2 คร้ัง/ ชัว่โมง 
 3.  ขั้นการแข่งขนั ตอบปัญหาระหวา่งกนัตามกลุ่มใหม่ท่ีจดัข้ึน ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง  
กลุ่มละ 4-5 คน ตามจ านวนของนกัเรียนในห้อง จากแผนภูมิการจดักลุ่มการแข่งขนัท่ีน าเสนอ 
 4.  ขั้นใหร้างวลักลุ่ม คะแนนกลุ่ม ค านวณไดจ้ากคะแนนพฒันาของสมาชิกร่วมกนั  
แลว้เฉล่ีย  
 วธีิการจดัการแข่งขนัตามวธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยกลุ่มแข่งขนั (TGT)             
ตามรูปแบบท่ีแทจ้ริงอาจจะยุง่ยากซบัซอ้น ส าหรับผูส้อนท่ีไม่คุน้เคยกบัเทคนิคน้ีโดยเฉพาะ ดงันั้น
ควรจดัการแข่งขนักนัระหวา่งกลุ่มท่ีเหมาะสมตามความพร้อมของนกัเรียนและความพร้อมของ
ผูส้อน แต่ทั้งน้ีตอ้งมุ่งเนน้การร่วมมือกนัเรียนรู้ของนกัเรียน ความรับผิดชอบดว้ยตนเองและต่อ
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กลุ่ม ท่ีส าคญัผลงานหรือผลการเรียนรู้ทุกคร้ังเป็นงานกลุ่ม ซ่ึงจะเป็นผลจากการพฒันาการเรียนรู้
ของแต่ละคนเป็นหลกั 
 วชัรา เล่าเรียนดี (2547, หนา้ 16) ไดเ้สนอแนะขอ้แนะน าเพิ่มเติมส าหรับการจดั                   
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) วา่ถา้จดัทีมใหม่โดยใหก้ลุ่มเก่ง คือ นกัเรียน
เก่งจากทุกกลุ่ม ทีมปานกลางคือ นกัเรียนปานกลางจากทุกกลุ่ม และทีมอ่อนคือ นกัเรียนอ่อนจาก
ทุกกลุ่มการออกแบบค าถามส าหรับแต่ละทีม (ใหม่) ค  าถามยากง่าย ซบัซอ้นตามความสามารถของ
นกัเรียนอาจจะจดัแข่งขนัในลกัษณะดงักล่าว 2 คร้ัง ส าหรับคร้ังต่อไปใหมี้การแข่งขนัระหวา่ง 
กลุ่มเดิมโดยไม่จดักลุ่มใหม่ ขอ้ค าถามเพื่อการแข่งขนัคละกนัทั้งยากและง่ายและใหทุ้กคนไดต้อบ
ค าถามเหล่านั้น ค าถามอาจมีชุดเดียวหรือสองชุดสลบักนัก็ได ้เน่ืองจากเป็นกิจกรรมการแข่งขนั
เพื่อส่งเสริมพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียน ทั้งดา้นความรู้ ความเขา้ใจ การเอาไปใช ้และท่ีส าคญั
เพื่อใหน้กัเรียนร่วมมือกนัเรียนรู้ ช่วยเหลือ แนะน าอธิบายใหก้นัและกนั เพื่อใหน้กัเรียนทุกคน             
มีพฒันาการเรียนรู้ท่ีสูงข้ึนจากการร่วมมือกนั คิดปฏิบติั และเพื่อลดการแข่งขนัเป็นรายบุคคล             
มากท่ีสุด 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 145-153) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดย
เทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) หรือการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยทีมแข่งขนั (TGT) มีขั้นตอน             
ท่ีส าคญัในการจดัการเรียนรู้หลายขั้นตอนดว้ยกนั เพื่อให้แต่ละขั้นตอนเป็นไปตามล าดบัขั้น              
อยา่งต่อเน่ืองและสามารถน าไปสู่การปฏิบติัไดอ้ยา่งเหมาะสมต่อการจดัการเรียนรู้ จึงสรุปเป็น
ขั้นตอนของวธีิการเรียนได ้6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 นกัเรียนศึกษาเร่ืองท่ีเรียนร่วมกนัทุกกลุ่มหรือศึกษาบางเร่ืองท่ีไดรั้บมอบหมาย
ร่วมกนัเฉพาะภายในกลุ่มท่ีนกัเรียนมีความสามารถแตกต่างกนั ในขั้นน้ีนกัเรียนจะมีการแบ่งงานกนั
รับผดิชอบตามบทบาทหนา้ท่ี นกัเรียนทุกคนจะปฏิบติัหนา้ท่ีตามท่ีไดรั้บมอบหมายใหดี้ท่ีสุด              
จนกระทัง่เร่ืองท่ีศึกษาหรืองานท่ีไดรั้บมอบหมายส าเร็จ แลว้น าเสนอผลงานของกลุ่ม จากนั้นผูส้อน
ช่วยสรุปอีกคร้ัง เพื่อช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจไดถู้กตอ้งดียิง่ข้ึน 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นตรวจสอบและช่วยเหลือเพื่อนร่วมกลุ่มใหมี้ความรู้ความเขา้ใจตลอดจน
สามารถท าใบงานหรือแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้ง แลว้กลุ่มจะตอ้งเตรียมพร้อมเพื่อท าการเขา้แข่งขนั
ตอบปัญหาในการสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 3 ผูส้อนจดันกัเรียนเขา้กลุ่มแข่งขนั กลุ่มละ 4 คน ซ่ึงเป็นการแข่งขนัภายใน 
กลุ่ม สมาชิกภายในกลุ่มมีความสามารถใกลเ้คียงกนัมาแข่งขนัดว้ยกนั การแข่งขนัจะตอ้งจดั 2 คร้ัง 
ข้ึนไป  
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 ขั้นท่ี 4 การแข่งขนัตอบปัญหาเพื่อสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม ในขั้นน้ีมี 
วธีิการดงัน้ี 
 1.  ผูส้อนจดัเตรียมค าถามท่ีใชใ้นกิจกรรมน้ี 
 2.  ผูส้อนแจกซองค าถาม ซองเฉลยของแต่ละขอ้ บตัรสะสม 1 ชุด และแบบบนัทึก
คะแนนในการแข่งขนัของกลุ่มแข่งขนัท่ีมีระดบัความสามารถใกลเ้คียงกนั 1 แผน่ ให้โตะ๊แข่งขนั
ทุกโตะ๊ 
 3.  ผูส้อนใหน้กัเรียนในกลุ่มโตะ๊แข่งขนัก าหนดหมายเลขบตัรประจ าตวัของแต่ 
ละคน ตั้งแต่หมายเลข 1-4 จากนั้นผูส้อนใชว้ธีิจบัสลาก หมายเลขใดท่ีจบัสลากได ้นกัเรียน
หมายเลขนั้นจะเป็นผูเ้ลือกหยบิซองค าถามเป็นคนแรก 1 ซอง อ่านแลว้วางกลางโตะ๊ ซ่ึงนกัเรียน 
จะหมุนเวยีนเปล่ียนกนัหยบิซองค าถามโดยวนหมายเลขตั้งแต่หมายเลขท่ีจบัสลากไดไ้ปตามเขม็
นาฬิกา คือถา้จบัสลากคร้ังแรกเป็นหมายเลข 1 ในขอ้ถดัไปจะเป็นหมายเลข 2 เป็นผูห้ยิบและอ่าน
ค าถาม ขอ้ถดัไปจะเป็นหมายเลข 3 ขอ้ถดัไปจะเป็นหมายเลข 4 และขอ้ถดัไปจะเป็นหมายเลข 1 
เป็นผูห้ยบิและอ่านเป็นเช่นน้ีเร่ือยไปจนครบ 8 ขอ้ หรือ 12 ขอ้ 
 4.  นกัเรียนคนแรกอ่านค าถามออกเสียงใหเ้พื่อนในกลุ่มโตะ๊แข่งขนัฟัง รวมทั้งค  าตอบ
ในกรณีท่ีเป็นค าถามแบบเลือกตอบ 
 5.  นกัเรียนพจิารณาเลือกค าตอบ หรือค านวณหาค าตอบในกรณีท่ีเป็นโจทยปั์ญหาจาก
ค าถามในขอ้ 4.4 
 6.  เม่ือนกัเรียนทุกคนไดต้อบค าถามเสร็จแลว้ ให้นกัเรียนทางดา้นขวาของผูอ่้านตรวจ
ค าตอบจากซองเฉลย และวางค าตอบไวก้ลางโตะ๊ใหเ้พื่อนในกลุ่มแข่งขนัไดเ้ห็น 
 กติกาในการใหค้ะแนน 
  6.1  นกัเรียนผูอ่้านค าถามจะมีสิทธ์ิตอบเป็นคนแรก ถา้ตอบถูกไดบ้ตัรสะสม 2 ใบ                 
ถา้ตอบผดิจะไม่ไดรั้บบตัรสะสม 
  6.2  นกัเรียนคนต่อ ๆ ไปทางดา้นซา้ยของผูอ่้านตอบค าถาม ถา้ตอบถูกจะไดรั้บ            
บตัรสะสม 1 ใบ ถา้ตอบผดิจะไม่ไดรั้บบตัรสะสม 
 7  เม่ือจบการแข่งขนั นกัเรียนบนัทึกจ านวนบตัรสะสมท่ีไดล้งบนแบบบนัทึกคะแนน
ในการแข่งขนัของกลุ่มแข่งขนัท่ีมีระดบัความสามารถใกลเ้คียงกนั (ในทา้ยแผนการสอน)  
 8.  นกัเรียนแต่ละคนรวมคะแนนจากจ านวนบตัรสะสม แลว้น ามาพิจารณา                        
การไดค้ะแนนโบนสั  
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 ขั้นท่ี 5 การรวบรวมผลงานของกลุ่ม หลงัจากการแข่งขนัเสร็จส้ินลง นกัเรียนกลบัมา
กลุ่มเดิมของตนท่ีมีระดบัความสามารถแตกต่างกนั แลว้น าคะแนนโบนสัท่ีสมาชิกแต่ละคน                   
ในกลุ่มท าไดจ้ากการแข่งขนัตอบปัญหามารวมเป็นคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 
 ขั้นท่ี 6 การประเมินผลงานของกลุ่ม โดยพิจารณาจากคะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีสะสม             
ได ้กลุ่มท่ีมีคะแนนสูงถึงเกณฑท่ี์ก าหนดไวจ้ะไดรั้บรางวลัเป็นกลุ่มตามเกณฑข์อง Slavin (1995, 
p. 90) โดยรางวลัเป็นใบเกียรติบตัร 3 ระดบั ดงัน้ี 
 คะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 40 คะแนน รางวลัท่ีไดเ้ป็นเกียรติบตัรระดบัดี 
 คะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 45 คะแนน รางวลัท่ีไดเ้ป็นเกียรติบตัรระดบัดีเด่น 
 คะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 50 คะแนน รางวลัท่ีไดเ้ป็นเกียรติบตัรระดบัยอดเยีย่ม  
 จากขั้นตอนหลกัของวธีิการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั จะเห็นไดว้า่                  
มีขั้นตอนท่ีเรียงตามล าดบัและสามารถปฏิบติัไดง่้ายในแต่ละขั้นตอน เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้
อยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีผูส้อนควรเนน้ใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของการแบ่งบทบาท
หนา้ท่ีท่ีรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ใหเ้ท่าเทียมกนั และมีการหมุนเวยีนกนัอยา่งทัว่ถึง พร้อมกบัทกัษะ
ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการท างานกลุ่ม และควรแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในแต่ละคร้ังให้นกัเรียนทราบ             
เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนบรรลุเป้าหมายสู่ความส าเร็จร่วมกนัอยา่งมีคุณภาพ 
 จากการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT)  
ก่อนการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยั จดันกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยมีสมาชิก 4-5 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั 
คือ ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า มารวมกลุ่มในอตัราส่วน 1: 2: 1 ตามล าดบั ตามวธีิการ
ก าหนดนกัเรียนเขา้เป็นกลุ่มของ Slavin โดยในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัยดึคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์จากภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 และแบ่งการจดัการเรียนรู้เป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 การเสนอบทเรียนต่อนกัเรียนทั้งชั้น 
 ผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อน าเสนอเน้ือหาต่อนกัเรียนทั้งชั้นเรียน รูปแบบ                     
การน าเสนอ โดยการบรรยาย อภิปราย ยกตวัอยา่ง หรือใชส่ื้อต่าง ๆ ประกอบการจดัการเรียนรู้ 
โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามเม่ือมีขอ้สงสัย 
 ขั้นท่ี 2 การศึกษากลุ่มยอ่ย  
 นกัเรียนร่วมมือกนัศึกษาเน้ือหาบทเรียนหรือท าแบบฝึกหดัจากซองกิจกรรมท่ีประกอบ 
ดว้ย ใบงาน ใบกิจกรรม และใบเฉลยของตนเองใหเ้ขา้ใจและตอ้งช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม  
 ขั้นท่ี 3 การเล่นเกมแข่งขนัตอบปัญหา 
 นกัเรียนเล่นเกมการแข่งขนัตอบปัญหาเก่ียวกบัเน้ือหาของบทเรียนมีจุดมุ่งหมายเพื่อ
ทดสอบความรู้ ความเขา้ใจในบทเรียน เกมประกอบดว้ยผูเ้ล่น 4 คน ซ่ึงแต่ละคนจะเป็นตวัแทน
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ของกลุ่มยอ่ยการก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มเพื่อเล่นเกม จะยดึหลกันกัเรียนท่ีมีความสามารถเท่าเทียม
กนัแข่งขนักนั การแข่งขนัเกมจะกระท าประมาณสัปดาห์ละ 1 คร้ัง หลงัจากแข่งขนัเกมไปแลว้
สัปดาห์ต่อไปนกัเรียนอาจจะถูกเปล่ียนไปแข่งกบัโตะ๊เกมอ่ืน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัผลการแข่งขนัในโตะ๊
เกมการแข่งขนัยากข้ึนกวา่เดิม 
 ขั้นท่ี 4 การยอมรับความส าเร็จของกลุ่ม  
 1.  ผูส้อนและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาของบทเรียนและเกมการแข่งขนั  
 2.  คิดคะแนนของกลุ่มและตดัสินผล โดยคะแนนของกลุ่มค านวณจากคะแนนเฉล่ีย 
ของคะแนนสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม ซ่ึงตอ้งบนัทึกไวเ้ป็นหลกัฐาน แลว้ตดัสินกลุ่มท่ีควรไดรั้บ           
การยกยอ่ง หรือยอมรับ เกณฑก์ารตดัสินกลุ่มท่ีควรไดรั้บการยกยอ่ง หรือยอมรับก าหนดไดด้งัน้ี  
 กลุ่มระดบัยอดเยีย่ม คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากท่ีสุด 
 กลุ่มระดบัดีมาก  คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากเป็นอนัดบัท่ี 2  
 กลุ่มระดบัดี   คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากเป็นอนัดบัท่ี 3  
 ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขัน (TGT)  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึง ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั  
 (TGT) ไวด้งัน้ี 

 จนัทร์เพญ็ เช้ือพานิช (2542, หนา้ 7) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ดงัน้ี 
 1.  สร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งสมาชิก เพราะทุก ๆ คน ร่วมมือในการท างานกลุ่ม  
ทุก ๆ คน มีส่วนร่วมเท่าเทียมกนั 
 2.  สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความคิดเห็น ลงมือกระท าอยา่ง 
เท่าเทียมกนั 
 3.  เสริมใหมี้ความช่วยเหลือกนั เช่น นกัเรียนคนท่ีเก่งจะช่วยนกัเรียนท่ีเรียนไม่เก่ง ท าให้
นกัเรียนเก่งภาคภูมิใจ รู้จกัสละเวลา ส่วนนกัเรียนท่ีเรียนไม่เก่งเกิดความซาบซ้ึงในน ้าใจของเพื่อน
สมาชิกดว้ยกนั 
 4.  ร่วมกนัคิดทุกคน ท าใหเ้กิดการระดมความคิด น าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณาร่วมกนั               
เพื่อประเมินวธีิการและค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เป็นการส่งเสริมใหช่้วยกนัคิดหาขอ้มูลใหม้ากและ
วเิคราะห์ตดัสินใจเลือก 
 5.  ส่งเสริมทกัษะทางสังคม เช่น การอยูร่่วมกนัดว้ยมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนัเขา้ใจกนั 
และกนั อีกทั้งเสริมทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ส่ิงเหล่าน้ีลว้นส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนใหสู้งข้ึน 
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 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 152) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ดงัน้ี 
 1.  กระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจและตั้งใจเรียนอยา่งต่อเน่ือง กระตือรือร้นในการคน้ควา้                   
หาความรู้และทบทวนบทเรียนใหเ้ขา้ใจ จึงท าให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
 2.  ส่งเสริมสัมพนัธภาพระหวา่งบุคคล เน่ืองจากนกัเรียนจะบรรลุเป้าหมายของ                   
การเรียนรู้และรางวลัจากการเล่นเกมการแข่งขนัทางวชิาการก็ต่อเม่ือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ในกลุ่มไปถึง
เป้าหมายเดียวกนั ดงันั้นนกัเรียนจะตอ้งช่วยเหลือพึ่งพาซ่ึงกนัและกนั สร้างสัมพนัธภาพท่ีดีต่อกนั  
มีการใหก้ าลงัใจ กระตุน้และส่งเสริมเพื่อนทุกคน ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในบทเรียน เพื่อท่ีจะท า
คะแนนสะสมไดใ้นการเล่นเกมแข่งขนัทางวชิาการ อนัจะน าไปสู่ความส าเร็จและบรรลุเป้าหมาย
ร่วมกนั 
 3.  สร้างเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ไดเ้ป็นอยา่งดี เน่ืองจากนกัเรียนมีการช่วยเหลือ
พึ่งพาซ่ึงกนัและกนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น ยอมรับและไวว้างใจซ่ึงกนัและกนั มีการเล่นเกม
แข่งขนัตอบปัญหาทางวชิาการ เพื่อสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม ท่ีไม่เนน้การแพ-้ชนะ 
เพียงแต่นกัเรียนทุกคนในกลุ่มจ าร่วมแรงร่วมใจกนัท าคะแนนสะสมใหไ้ดถึ้งเกณฑต์ามท่ีก าหนด
เท่านั้น จึงท าให้นกัเรียนมีความสุขกบัการเรียนและมีความสุขกบัเกมวชิาการ 
 4.  กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความมัน่ใจในตนเองและตระหนกัถึงคุณค่าของตน เน่ืองจาก 
เทคนิคน้ีมีเกมการแข่งขนัทางวชิาการ นกัเรียนไดร่้วมเล่นเกมกบัสมาชิกคนอ่ืน ๆ ท่ีมีความสามารถ
ใกลเ้คียงกนั ดงันั้น ไม่วา่นกัเรียนเก่งหรือนกัเรียนอ่อนก็มีโอกาสท าคะแนนใหก้บักลุ่มของตนเอง
ไดเ้ท่าเทียมกนั จึงท าให้นกัเรียนเกิดความภาคภูมิใจ มัน่ใจและตระหนกัถึงคุณค่าของตนเองท่ีเป็น
ส่วนหน่ึงในความส าเร็จของกลุ่ม 
 5.  พฒันาทกัษะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น เป้าหมายท่ีส าคญัของวธีิเรียนประเภทการแข่งขนั
ระหวา่งกลุ่มดว้ยเกม คือนกัเรียนเกิดการเรียนรู้ ทกัษะการร่วมมือและช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ส่ิงน้ี
เป็นทกัษะท่ีส าคญัของสังคมท่ีคนเราตอ้งท างานร่วมกนัภายใตร้ะบบท่ีทุกคนต่างตอ้งพึ่งพาซ่ึงกนั
และกนั และฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัปรับตวั เพื่อใหส้ามารถท างานในสังคมภายหนา้ไดอ้ยา่งมีความสุข 
 6.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความสามารถในการแกปั้ญหาและความรับผดิชอบ เน่ืองจาก 
กิจกรรมการแข่งขนัระหวา่งกลุ่มดว้ยเกมตอบปัญหาทางวิชาการ ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียน                            
มีความรับผดิชอบในการเรียนรู้ของตนเองและเพื่อนร่วมกลุ่ม และขณะท่ีเล่นเกมนกัเรียนจะตอ้ง 
คิดค านวณ คิดแกปั้ญหาเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปเพื่อจะตอบปัญหานั้น เป็นการส่งเสริมให้นกัเรียน              
เกิดความสามารถในการแกปั้ญหา 
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 7.  ลดปัญหาวนิยัในชั้นเรียน เน่ืองจากสมาชิกทุกคนในกลุ่มมีหนา้ท่ีและความรับผิดชอบ
ในความส าเร็จของกลุ่ม ไม่วา่จะเป็นการท างานท่ีไดรั้บมอบหมายร่วมกนัหรือการร่วมกนั                      
ในกิจกรรมการแข่งขนัตอบปัญหาทางวชิาการ จึงท าให้นกัเรียนมีพฤติกรรมท่ีพึงประสงคเ์กิดข้ึน         
ในกลุ่ม การขาดเรียนและพฤติกรรมกา้วร้าวรุนแรงจะไม่ปรากฏในชั้นเรียน 
 วภิา ตนัฑุลพงษ ์(2549, หนา้ 19) กล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดย
เทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ดงัน้ี 
 1.  เป็นวธีิการสอนท่ีช่วยใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้สูง นกัเรียนไดรั้บ 
ความสนุกสนานและเกิดการเรียนรู้จากการเล่น 
 2.  เป็นวธีิสอนท่ีช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ โดยการเห็นประจกัษแ์จง้ดว้ยตนเอง  
ท าใหก้ารเรียนรู้นั้นมีความหมายและอยูค่งทน 
 3.  เป็นวธีิสอนท่ีสอนไม่เหน่ือยแรงมากขณะสอน และนกัเรียนชอบ 
 จากความคิดเห็นของนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยกระตุน้นกัเรียนให้มีความสนใจ 
สนุกสนาน กลา้เรียนรู้ดว้ยตนเอง และเสริมสร้างการมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งบุคคล ท าใหน้กัเรียน 
มีความมัน่ใจในตนเองมากข้ึน ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนตามไปดว้ย ผูว้จิยัจึงเลือก        
การจดัการเรียนรู้โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) มาแกปั้ญหาในการจดัการเรียนการสอนเร่ือง
อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
 ข้อจ ากดัของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขัน (TGT)  
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค                  
กลุ่มแข่งขนั (TGT) ไวด้งัน้ี 
 จนัทร์เพญ็ เช้ือพานิช (2542, หนา้ 7) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ดงัน้ี 

1. สร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งสมาชิก เพราะทุก ๆ คนร่วมมือในการท างานกลุ่ม  
ทุก ๆ คน มีส่วนร่วมเท่าเทียมกนั 

2. สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความคิดเห็น ลงมือกระท า                       
อยา่งเท่าเทียมกนั 
 3.  เสริมใหมี้ความช่วยเหลือกนั เช่น นกัเรียนคนท่ีเก่งจะช่วยนกัเรียนท่ีเรียนไม่เก่ง ท าให้
นกัเรียนเก่งภาคภูมิใจ รู้จกัสละเวลา ส่วนนกัเรียนท่ีเรียนไม่เก่งเกิดความซาบซ้ึงในน ้าใจของเพื่อน 
สมาชิกดว้ยกนั 
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 4.  ร่วมกนัคิดทุกคน ท าใหเ้กิดการระดมความคิด น าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณาร่วมกนัเพื่อ 
ประเมินวธีิการและค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เป็นการส่งเสริมใหช่้วยกนัคิดหาขอ้มูลใหม้ากและ
วเิคราะห์ตดัสินใจเลือก 
 5.  ส่งเสริมทกัษะทางสังคม เช่น การอยูร่่วมกนัดว้ยมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนัเขา้ใจกนั
และกนั อีกทั้งเสริมทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ส่ิงเหล่าน้ีลว้นส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนใหสู้งข้ึน 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 152) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ดงัน้ี 
 1.  กระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจและตั้งใจเรียนอยา่งต่อเน่ือง กระตือรือร้นในการคน้ควา้          
หาความรู้และทบทวนบทเรียนใหเ้ขา้ใจ จึงท าให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
 2.  ส่งเสริมสัมพนัธภาพระหวา่งบุคคล เน่ืองจากนกัเรียนจะบรรลุเป้าหมายของ                    
การเรียนรู้และรางวลัจากการเล่นเกมการแข่งขนัทางวชิาการก็ต่อเม่ือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ในกลุ่มไปถึง
เป้าหมายเดียวกนั ดงันั้นนกัเรียนจะตอ้งช่วยเหลือพึ่งพาซ่ึงกนัและกนั สร้างสัมพนัธภาพท่ีดีต่อกนั  
มีการใหก้ าลงัใจ กระตุน้และส่งเสริมเพื่อนทุกคน ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในบทเรียน เพื่อท่ีจะท า
คะแนนสะสมไดใ้นการเล่นเกมแข่งขนัทางวชิาการ อนัจะน าไปสู่ความส าเร็จและบรรลุเป้าหมาย
ร่วมกนั 
 3.  สร้างเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ไดเ้ป็นอยา่งดี เน่ืองจากนกัเรียนมีการช่วยเหลือ
พึ่งพาซ่ึงกนัและกนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น ยอมรับและไวว้างใจซ่ึงกนัและกนั มีการเล่นเกม
แข่งขนัตอบปัญหาทางวชิาการ เพื่อสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม ท่ีไม่เนน้การแพ-้ชนะ 
เพียงแต่นกัเรียนทุกคนในกลุ่มจ าร่วมแรงร่วมใจกนัท าคะแนนสะสมใหไ้ดถึ้งเกณฑต์ามท่ีก าหนด
เท่านั้น จึงท าให้นกัเรียนมีความสุขกบัการเรียนและมีความสุขกบัเกมวชิาการ 
 4.  กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความมัน่ใจในตนเองและตระหนกัถึงคุณค่าของตน เน่ืองจาก 
เทคนิคน้ีมีเกมการแข่งขนัทางวชิาการ นกัเรียนไดร่้วมเล่นเกมกบัสมาชิกคนอ่ืน ๆ ท่ีมีความสามารถ
ใกลเ้คียงกนั ดงันั้น ไม่วา่นกัเรียนเก่งหรือนกัเรียนอ่อนก็มีโอกาสท าคะแนนใหก้บักลุ่มของตนเอง
ไดเ้ท่าเทียมกนั จึงท าให้นกัเรียนเกิดความภาคภูมิใจ มัน่ใจและตระหนกัถึงคุณค่าของตนเองท่ีเป็น
ส่วนหน่ึงในความส าเร็จของกลุ่ม 
 5.  พฒันาทกัษะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น เป้าหมายท่ีส าคญัของวธีิเรียนประเภท                    
การแข่งขนัระหวา่งกลุ่มดว้ยเกม คือนกัเรียนเกิดการเรียนรู้ ทกัษะการร่วมมือและช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนั ส่ิงน้ีเป็นทกัษะท่ีส าคญัของสังคมท่ีคนเราตอ้งท างานร่วมกนัภายใตร้ะบบท่ีทุกคนต่างตอ้ง
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พึ่งพาซ่ึงกนัและกนั และฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัปรับตวั เพื่อใหส้ามารถท างานในสังคมภายหนา้ไดอ้ยา่ง
มีความสุข 
 6.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความสามารถในการแกปั้ญหาและความรับผดิชอบ เน่ืองจาก 
กิจกรรมการแข่งขนัระหวา่งกลุ่มดว้ยเกมตอบปัญหาทางวิชาการ ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียน                              
มีความรับผดิชอบในการเรียนรู้ของตนเองและเพื่อนร่วมกลุ่ม และขณะท่ีเล่นเกมนกัเรียนจะตอ้งคิด
ค านวณ คิดแกปั้ญหาเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปเพื่อจะตอบปัญหานั้น เป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิด
ความสามารถในการแกปั้ญหา 
 7.  ลดปัญหาวนิยัในชั้นเรียน เน่ืองจากสมาชิกทุกคนในกลุ่มมีหนา้ท่ีและความรับผิดชอบ 
ในความส าเร็จของกลุ่ม ไม่วา่จะเป็นการท างานท่ีไดรั้บมอบหมายร่วมกนัหรือการร่วมกนั                    
ในกิจกรรมการแข่งขนัตอบปัญหาทางวชิาการ จึงท าใหน้กัเรียนมีพฤติกรรมท่ีพึงประสงคเ์กิดข้ึน 
ในกลุ่ม การขาดเรียนและพฤติกรรมกา้วร้าวรุนแรงจะไม่ปรากฏในชั้นเรียน 
 วภิา ตนัฑุลพงษ ์(2549, หนา้ 19) กล่าวถึงขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ดงัน้ี 
 1.  เป็นเวลาสอนท่ีใชเ้วลามาก 
 2.  เป็นวธีิสอนท่ีมีวสัดุอุปกรณ์ประกอบโดยผูส้อนตอ้งซ้ือหา หรือจดัท าเฉพาะเกม 
หน่ึง ๆ  
 3.  เป็นวธีิสอนท่ีผูส้อนตอ้งมีความรู้ ทกัษะ ความเขา้ใจเก่ียวกบัการคิดเกมประกอบ 
การเรียนรู้ 
 4.  เป็นวธีิการสอนท่ีตอ้งเตรียมความพร้อม ทั้งวสัดุ อุปกรณ์ และผูส้อน โดยผูส้อน            
ตอ้งศึกษา ทดลองใชเ้กมท่ีจะน าไปใชส้อนใหเ้ขา้ใจ 
 5.  เป็นวธีิสอนท่ีผูส้อนตอ้งมีทกัษะในการตั้งค  าถาม และการอภิปรายท่ีมีประสิทธิภาพ 
 จึงจะสามารถช่วยใหน้กัเรียนสรุปผลการเรียนรู้ไดต้ามวตัถุประสงค ์
 จากความคิดเห็นของนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ ขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) คือ ใชเ้วลาในการท ากิจกรรมมากกวา่การเรียน 
การสอนตามปกติ ผูส้อนตอ้งเตรียมอุปกรณ์ เตรียมเกม เตรียมความพร้อม และตอ้งเตรียมค าถาม
และการอภิปรายท่ีมีประสิทธิภาพ 
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ปัญหาปลายเปิด (Open-ended problem)  
 ความหมายของปัญหาปลายเปิด  
 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของปัญหาปลายเปิดไว ้ดงัน้ี  
 Stenmark (1991, p. 20) กล่าววา่ ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีมีแนวทางเขา้สู่ค  าตอบ           
ไดอ้ยา่งหลากหลายและใหน้กัเรียนตอบไดอ้ยา่งหลากหลายวธีิ 
  Hancock (1995, p. 496) ใหค้วามหมายของปัญหาปลายเปิดวา่เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบ 
ท่ีถูกตอ้งมากกวา่หน่ึงค าตอบ 
 Cai and Jakabcsin (1996, pp. 137-145) กล่าววา่ปัญหาปลายเปิดจะไม่ถามแค่ผลลพัธ์
หรือค าตอบท่ีไดเ้พียงเท่านั้น แต่จะใหน้กัเรียนไดแ้สดงถึงวธีิการใหเ้หตุผลหรือการไดม้าซ่ึง
ค าตอบและการแกปั้ญหาในเชิงคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งหลากหลาย  
 Becker and Shimada (1997, p. 1) กล่าววา่ ปัญหาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ทั้งระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาต่างมีลกัษณะร่วมกนัประการหน่ึง คือ มีค าตอบท่ีถูกตอ้ง
เพียงค าตอบเดียว โดยจะเรียกปัญหาลกัษณะน้ีวา่ “ปัญหาสมบูรณ์” หรือ “ปัญหาปลายปิด” แต่ยงัมี
ปัญหาอีกลกัษณะหน่ึงมีค าตอบไดอ้ยา่งหลากหลาย ซ่ึงปัญหาลกัษณะน้ีแมว้า่จะมีผูห้าค าตอบได้
แลว้นกัเรียนท่ีเหลือก็ยงัมีโอกาสหาค าตอบอ่ืน ๆ ไดอี้ก เรียกปัญหาลกัษณะน้ีวา่ “ปัญหาปลายเปิด” 
 Becker and Shimada (1997, p. 1) ไดใ้หข้อ้สังเกตวา่ ปัญหาท่ีใชก้นัอยูใ่นการสอน
คณิตศาสตร์ในชั้นเรียนตามปกติท่ีระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษามีลกัษณะร่วมกนั                         
ประการหน่ึง คือ มกัมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว เม่ือก าหนดปัญหาและตวัเลือกท่ีเป็น
ค าตอบก็จะสามารถตรวจสอบไดว้า่ตวัเลือกใดเป็นค าตอบของปัญหา ค าตอบของปัญหา                  
แต่ละปัญหาไดรั้บการก าหนดใหเ้ป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งหรือไม่ก็ไม่ถูกตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึง ปัญหา
ลกัษณะน้ีเรียกวา่ปัญหาสมบูรณ์หรือปัญหาปิด ส าหรับปัญหาอีกประเภทหน่ึง เป็นปัญหาท่ีสร้าง
ใหมี้ค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบเรียกวา่ ปัญหาไม่สมบูรณ์หรือปัญหาเปิด ปัญหาประเภทน้ี            
มกัพบอยูเ่สมอในการสอนปกติในชั้นเรียน เม่ือผูส้อนใชปั้ญหาโดยมีจุดมุ่งหมายในการพฒันา
ความหลากหลาย ของวธีิการหรือแนวทางเขา้สู่การหาค าตอบของปัญหาท่ีก าหนด 
 ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2546, หนา้ 13) ไดใ้หค้วามหมายปัญหาปลายเปิดวา่เป็น
สถานการณ์ปัญหาท่ีหลากหลายค าตอบ และหลากหลายกระบวนการในการแกปั้ญหา และ
สามารถพฒันาไปเป็นปัญหาอ่ืน ๆ ได ้ท าใหน้กัเรียนท่ีมีความสามารถท่ีแตกต่างกนัในชั้นเรียนนั้น 
สามารถแกปั้ญหาไดต้ามความสามารถและความสนใจของตนเอง ซ่ึงท าใหน้กัเรียนมีความเช่ือมัน่
ในตนเองวา่ทุกคนนั้นสามารถเรียนคณิตศาสตร์ได ้
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 จากความคิดเห็นของนกัการศึกษา สามารถสรุปความหมายของปัญหาปลายเปิดไดว้า่  
ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีสร้างข้ึนใหมี้ค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ หรือมีวธีิการหรือแนวทาง 
หาค าตอบไดห้ลายวธีิ 
 ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประเภทของปัญหาปลายเปิดไว ้ดงัน้ี 
 Becker and Shimada (1997, p. 27) ไดแ้บ่งปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี  
 1.  ปัญหาท่ีเก่ียวกบัการหาความสัมพนัธ์ (Finding relations) ปัญหาประเภทน้ีจะให้
นกัเรียนคน้หากฎหรือความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ เช่น “87 เป็นจ านวนท่ีอยูใ่นพจน์ใดพจน์หน่ึง
ของล าดบั 3, 10, 17, 24, 31, …..หรือไม่ เพราะเหตุใด” 
 2.  ปัญหาท่ีเก่ียวกบัการจ าแนก (Classifying) เป็นปัญหาท่ีใหน้กัเรียนไดจ้  าแนกหรือ 
แยกแยะส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนัโดยใชเ้กณฑข์องนกัเรียนเอง ซ่ึงจะน าไปสู่การสร้าง 
มโนมติทางคณิตศาสตร์ เช่น 
 “จากสมการต่อไปน้ี y = 3, y = x + 3, y = x2-1, y2 + x2 = 16, y2 = 3x + 8,  
4y2 + 9x2 = 36, 2x + 4 = 3, 4y2-25x2 = 100, x = 0 ใหน้กัเรียนจดักลุ่มของสมการพร้อมกบับอก
เกณฑท่ี์ใช”้ 
 3.  ปัญหาท่ีใหป้ระเมินหรือประเมินปริมาณของส่ิงต่าง ๆ หรือสถานการณ์ (Measuring) 
ปัญหาในลกัษณะน้ีมีเป้าหมายเพื่อใหน้กัเรียนประเมินสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาใด ๆ  
ท่ีเก่ียวกบัการคิด การตดัสินใจโดยใชค้ณิตศาสตร์ นกัเรียนจะไดรั้บการคาดหวงัวา่จะประยกุตใ์ช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์และทกัษะพื้นฐานท่ีจะน ามาแกปั้ญหา  
 กระทรวงศึกษาธิการ (2545, หนา้ 206-207) ไดแ้บ่งปัญหาปลายเปิดออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  ปัญหาท่ีมีค าตอบไดห้ลายค าตอบ  
 ตวัอยา่งปัญหาท่ีมีค าตอบไดห้ลายค าตอบ  
 “จงหาความยาวดา้นท่ีเป็นจ านวนเตม็ของรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ท่ีมีความยาวรอบรูป 
เท่ากบั 15 หน่วย” นกัเรียนอาจแกปั้ญหาน้ีดว้ยการสมมุติความยาวของดา้นต่าง ๆ ของรูป
สามเหล่ียมหนา้จัว่ ซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้พื้นฐานท่ีวา่ “ผลบวกของความยาวของดา้นสองดา้นของรูป
สามเหล่ียม ยอ่มยาวกวา่ดา้นท่ีสาม” ซ่ึงนกัเรียนสามารถแกปั้ญหาได ้สามารถแสดงตวัอยา่งปัญหา 
ท่ีมีค าตอบไดห้ลายค าตอบ ดงัตารางท่ี 2-5 
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ตารางท่ี 2-5  ตวัอยา่งปัญหาท่ีมีค าตอบไดห้ลายค าตอบ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545, หนา้ 206) 
 

 
 จากตารางขา้งตน้ จะมีค าตอบเพียง 4 ค าตอบ คือ กรณีท่ี 1-4  
 2.  ปัญหาท่ีแสดงแนวคิดหรือวธีิการในการแกปั้ญหาไดห้ลายอยา่ง  
 ตวัอยา่งปัญหาท่ีแสดงแนวคิดหรือวธีิการในการแกปั้ญหาไดห้ลายอยา่ง  
 “พี่นอ้งสามคน มีอายหุ่างกนัคนละ 2 ปี เรียงตามล าดบัอายจุากนอ้ยไปหามาก คือ สมใจ 
สมหวงั และสมจิตร ทั้งสามคนมีอายรุวมกนั 75 ปี จงหาอายขุองคนทั้งสาม”  
 แนวคิด 1  
 75 เป็นจ านวนค่ี ซ่ึงไดจ้ากผลบวกของจ านวนสามจ านวน แต่ละจ านวนท่ีอยูถ่ดักนัมีค่า
แตกต่างกนั 2 ดงันั้น ทั้งสามจ านวนเป็นจ านวนค่ี  
 สมมุติจ านวนแลว้ ตรวจสอบผลบวก  
  19 + 21 + 23   =  63 
  21 + 23 + 25   =  69  
  23 + 25 + 27   =  75  
 ค  าตอบ คือ สมใจ สมหวงัและสมจิตร มีอาย ุ23, 25 และ 27 ปี ตามล าดบั  
 แนวคิด 2  
 อายขุองคนกลาง คือ สมหวงั เป็นค่าเฉล่ียของอายขุองทั้งสามคน หาค่าเฉล่ียของอายไุด ้
75 ÷ 3 = 25 เป็นอายขุองสมหวงั  
 ดงันั้น สมใจมีอาย ุ25-2 = 23 ปี และสมจิตรมีอายุ 25 + 2 = 27 ปี  
 แนวคิด 3  
 สมมตินอ้งสุดทอ้ง คือสมใจ มีอาย ุx ปี จะไดว้า่สมหวงัและสมจิตร มีอาย ุx + 2  
และ x + 4 ปี ตามล าดบั  

กรณีที่ ด้านที ่1 ด้านที ่2 ด้านที ่3 หมายเหตุ 
1 7 7 1  
2 6 6 3  
3 5 5 5  
4 4 4 7  
5 3 3 9 3 + 3 < 9 ไม่ใช่รูปสามเหล่ียม  
6 2 2 11 2 + 2 < 11 ไม่ใช่รูปสามเหล่ียม 



   55 

 x + (x + 2) + (x+4)   =  75  
 3x+6       =  75  
 3x       =  69  
 x        =  23  
 ดงันั้น สมใจ สมหวงั และสมจิตร มีอายุ 23, 25 และ 27 ปี ตามล าดบั 
 Nohda (1983, pp. 43-45 อา้งถึงใน ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2547, หนา้ 6-8) ไดจ้  าแนก
ปัญหาปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท คือ 
 1.  กระบวนการเปิด (Process is open) ปัญหาชนิดน้ีมีแนวทางในการแกปั้ญหาซ่ึงเป็น
ปัญหาตน้ก าเนิดใหไ้ดอ้ยา่งหลากหลาย แน่นอนวา่ปัญหาคณิตศาสตร์ทุกปัญหาต่างก็เป็นปัญหา
ปลายเปิดโดยนยัน้ี อยา่งไรก็ตามประเด็นท่ีน่าสนใจก็คือ โดยทัว่ไปปัญหาคณิตศาสตร์ในโรงเรียน
จะเนน้การพิจารณาค าตอบเพียงค าตอบเดียว รวมทั้งไม่ไดเ้นน้แง่มุ่มเชิงกระบวนการของปัญหา 
 ตวัอยา่งของปัญหาท่ีเป็นชนิดของกระบวนการเปิด ไดแ้ก่ 
 นกัเรียน 37 คน ตอ้งการท าการ์ดวนัเกิดส าหรับผูส้อน ในท่ีประชุมตกลงกนัวา่ ทุกคน 
จะช่วยกนัท าการ์ด โดยพวกเขาจะท าการ์ดขนาดเล็ก (รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีขนาดยาว 15 เซนติเมตร 
และกวา้ง 10 เซนติเมตร) จากกระดาษแผน่ใหญ่ (รูปส่ีเหลียมผนืผา้ท่ีมีขนาดยาว 45 เซนติเมตร 
และกวา้ง 35 เซนติเมตร) ปัญหาก็คือ จะท าการ์ดแผน่เล็กจากกระดาษแผน่ใหญ่ไดก่ี้แผน่ 
 ส าหรับปัญหาน้ีนกัเรียนอาจจะใชว้ธีิแบ่งแผน่กระดาษรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีก าหนดให้
ออกเป็นการ์ดขนาดเล็ก แลว้ลองเรียงกนัใหไ้ดด้งัรู้ หรือนกัเรียนอาจใชว้ธีิค  านวณ  
(34 × 45) ÷ (15 × 10) ไดค้  าตอบเป็น 10.5  หรือบางคนอาจค านวณจาก (7 × 9) ÷ (3 × 2)                          
โดยการใชอ้ตัราส่วนแนวทางค าตอบท่ีหลากหลายท าให้นกัเรียนด าเนินกิจกรรมไปไดต้าม
ความสามารถและความสนใจและโดยอาศยัการอภิปรายกลุ่มจะท าใหน้กัเรียนมีกระบวนการ
แกปั้ญหาท่ีดีกวา่เดิม 
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 2.  ผลลพัธ์เปิด (End product are open) ปัญหาปลายเปิดชนิดน้ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
หลากหลาย โดยชิมะดะและเพื่อนร่วมงานของเขาไดพ้ฒันารูปแบบของปัญหาน้ีข้ึนในยุโรป  
ตวัอยา่งปัญหาปลายเปิดเร่ือง “ ปัญหากอ้นหิน ” รู้จกักนัดีในฐานะท่ีเป็นตวัแทนของปัญหาแบบ
ปลายเปิด 
 
 
 
  
 
 
 รูปน้ีแสดงการกระจายของกอ้นหินท่ีโยนโดยนกัเรียน 3 คน นกัเรียน A นกัเรียน B 
นกัเรียน C ในเกมน้ีนกัเรียนคนใดท่ีมีกอ้นหินกระจายนอ้ยท่ีสุดจะเป็นผูช้นะ จากรูปจะเห็นวา่พิสัย
ของการกระจายจาก A ถึง C นั้นจะเขา้ใจไดง่้าย ถา้ใชต้วัเลขก าหนดดีกรีของการกระจายใหน้กัเรียน 
ลองพิจารณามุมมองท่ีหลากหลาย เพื่อก าหนดดีกรีของการกระจายใหไ้ดม้ากวธีิท่ีสุด จากนั้น
อธิบายวา่วธีิใดเป็นวธีิท่ีดีท่ีสุดส าหรับนกัเรียน เพราะเหตุใด 
 เพื่อแกปั้ญหาน้ีนกัเรียนบางคนอาจคิดวา่ “การวดัพื้นท่ีของรูปหลายเหล่ียม” เป็นวธีิการ 
ท่ีดีในการก าหนดของการกระจาย “ การวดัความยาวของส่วนของเส้นตรงทั้งหมด” หรือบางคน             
ก็อาจใช ้“การวดัรัศมีของวงกลมท่ีเล็กท่ีสุดท่ีรวมจุดทั้งหมดของการกระจาย” วธีิต่าง ๆ เหล่าน้ี              
มีทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย ผูส้อนควรจะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ห็นทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย เพื่อพฒันาไปสู่
แนวทางค าตอบท่ีเป็นกรณีทัว่ไปจากแนวทางต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนเสนอข้ึนมา 
 3.  แนวทางการพฒันาปัญหาปลายเปิด (Ways to develop are open) หลงัจากท่ีนกัเรียน
ไดแ้กปั้ญหาไปแลว้ นกัเรียนสามารถพฒันาไปเป็นปัญหาใหม่ดว้ยการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขหรือ
องคป์ระกอบของปัญหาเดิม การเนน้แง่มุมน้ีซ่ึงเรียกวา่ “จากปัญหาสู่ปัญหา” (Takeuchi & 
Sawada, 1984) ถือไดว้า่เป็นแนวทางการพฒันาปัญหาปลายเปิด ตวัอยา่งของปัญหาปลายเปิดน้ีได้
แกเ้ร่ือง ปัญหาไมขี้ดไฟ (Mathstic problem) ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีใชใ้นการศึกษาเปรียบเทียบเร่ือง               
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของอเมริกาและญ่ีปุ่น  
 “สร้างรูปส่ีเหล่ียมโดยใชไ้มขี้ดไฟดงัรูปขา้งล่างน้ี ถา้ตอ้งการสร้างรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส
จ านวน 8 รูป จะตอ้งใชไ้มขี้ดไฟจ านวนเท่าใด” 
 
 

A B C 
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 1.  ใหน้กัเรียนเขียนแนวทางของการแกปั้ญหาและค าตอบของปัญหาขา้งตน้ 
 2.  ใหน้กัเรียนสร้างปัญหาของนกัเรียนเองใหค้ลา้ยกบัปัญหาขา้งตน้ โดยสร้างปัญหา             
ท่ีหลากหลายเท่าท่ีนกัเรียนจะท าได ้โดยท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งหาค าตอบท่ีตวัเองสร้างข้ึน 
 3.  ใหน้กัเรียนเลือกปัญหาท่ีนกัเรียนคิดวา่ดีท่ีสุดจากปัญหาท่ีสร้างไวข้า้งตน้ โดยระบุ
ขอ้ท่ีเลือกแลว้ให้เหตุผลวา่ท าไมจึงคิดวา่เป็นปัญหาท่ีดีท่ีสุด 
 นกัเรียนอาจจะพฒันาปัญหาข้ึนมาโดยการเปล่ียนจ านวนของรูปส่ีเหล่ียม หรือนกัเรียน 
บางคนอาจเปล่ียนเง่ือนไขจาก “รูปส่ีเหล่ียม” เป็น “รูปสามเหล่ียม” หรือ “รูปส่ีเหล่ียม 
ขนมเปียกปูน” หรือบางคนอาจพฒันาปัญหาท่ีถามเก่ียวกบัจ านวนส่ีเหล่ียมจตุัรัส เม่ือก าหนด
จ านวนกา้นไมขี้ดใหด้ว้ย แนวทางน้ีนกัเรียนสามารถสนุกสนานกบัการตั้งปัญหาดว้ยตนเอง ยิง่ไป
กวา่นั้นจากการเปรียบเทียบกบัเพื่อน ๆ นกัเรียนสามารถอภิปรายถกเถียงกบัโครงสร้างทาง 
คณิตศาสตร์ของปัญหาและความเป็นกรณีทัว่ไปของแนวทางค าตอบท่ีนกัเรียนคิดได ้
 จากความคิดเห็นของนกัการศึกษา สามารถสรุปไดว้า่ประเภทของปัญหาปลายเปิด 
แบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
 1.  ปัญหาปลายเปิดท่ีมีค าตอบไดห้ลากหลายค าตอบ 
 2.  ปัญหาปลายเปิดท่ีมีวธีิการไดม้าซ่ึงค าตอบหลายวธีิ 
 3.  ปัญหาปลายเปิดท่ีมีแนวทางการพฒันาแบบเปิด หลงัจากท่ีนกัเรียนแกปั้ญหาแลว้
สามารถพฒันาเป็นปัญหาใหม่โดยการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขหรือองคป์ระกอบเดิม จะเรียกวา่                    
“จากปัญหาสู่ปัญหา” ซ่ึงเป็นแนวทางในการพฒันาปัญหาปลายเปิด โดยนกัเรียนสามารถตั้งปัญหา
ใหม่ไดด้ว้ยตวัเอง 
 โดยในงานวิจยัน้ีผูว้จิยัเลือกใชปั้ญหาปลายเปิดประเภทท่ีมีค าตอบไดห้ลากหลายค าตอบ
หรือมีวธีิการไดม้าซ่ึงค าตอบหลายวธีิ 
 การสร้างปัญหาปลายเปิด 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงการสร้างปัญหาปลายเปิดไว ้ดงัน้ี 
 Becker and Shimada (1997, p. 27) กล่าววา่ ปัญหาปลายเปิดจะท าใหน้กัเรียน 
มีประสบการณ์เรียนรู้บางประการท่ีแปลกใหม่ต่างไปจากเดิม จากการท่ีมีค าตอบเปิดกวา้ง แมว้า่ 



   58 

จะมีผูห้าค าตอบของปัญหาไดแ้ลว้ นกัเรียนคนอ่ืนก็ยงัมีโอกาสหาค าตอบอ่ืน ๆ ไดอี้ก รวมทั้ง                    
การทา้ทายใหแ้สวงหาวธีิการใหม่ ๆ ในการหาค าตอบ ซ่ึงตอ้งบูรณาการความรู้ท่ีมีมาก่อนทั้ง
ทกัษะและวธีิการคิดเขา้ดว้ยกนั นอกจากน้ีนกัเรียนยงัจะสร้างปัญหาไดด้ว้ยตนเองท่ีมี                       
ความเก่ียวขอ้งกบัปัญหาเดิมได ้และขยายปัญหานั้นต่อไปไดอี้ก สามารถแสดงการเปล่ียนปัญหา
ปลายปิดใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิด ดงัตารางท่ี 2-6 
 
ตารางท่ี 2-6  การเปล่ียนปัญหาปลายปิดใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิด 
 

ปัญหาปลายปิด ปัญหาปลายเปิด 
1.  ค่าเฉล่ียของ 3, 6, 9, 10 เท่ากบัเท่าไร 1.  ถา้ค่าเฉล่ียของจ านวน 4 จ านวนเท่ากบั 7 

จ  านวนเหล่านั้นคืออะไร 
2.  สวนหลงับา้นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มี                   
ความกวา้ง 10 เมตร และมีความยาว 15 เมตร 
ถา้ตอ้งการปลูกตน้ไมจ้ะมีพื้นท่ีในการปลูก
ทั้งหมดเท่าไร 

2.  สวนหลงับา้นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีพื้นท่ีใน
การปลูกตน้ไมท้ั้งหมด 150 ตารางเมตร จะมี
ความกวา้ง และความยาวเท่ากบัเท่าไร 

3.  รูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงมีพื้นท่ี                            
150 ตารางเซนติเมตร มีฐานยาว                              
10 เซนติเมตร จะมีความสูงเท่าไร 

3.  รูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงจะมีความยาวฐาน
และความสูงเท่ากบัเท่าไร ถา้รูปสามเหล่ียมนั้น
มีพื้นท่ีเท่ากบั 150 ตารางเซนติเมตร 

4.  จงแกส้มการ 4x-1 = 3 4.  จงยกตวัอยา่งสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
ท่ีไดผ้ลลพัธ์เท่ากบั 1 

5.  แดงมีอายเุป็นสองเท่าของด า ถา้ด าอายุ                
7 ปี แดงจะอายเุท่าไร 

5.  แดงและด าอายเุท่าไร ถา้อายขุองแดง                 
รวมกบัด า เท่ากบั 21 ปี 

6.  รูปสามเหล่ียม ABC มีมุม A = 40°  
มุม B = 80° จงหามุม C 

6.  มุม A, B และ C เท่ากบัเท่าไร ถา้รูป
สามเหล่ียม ABC มีมุมภายในเท่ากบั 180° 

7.  ราคาหมูในตลาดสด A ราคากิโลกรัมละ  
80 บาท ถา้แม่คา้ตอ้งการเน้ือหมู 5 กิโลกรัม 
แม่จะตอ้งจ่ายเงินทั้งหมดก่ีบาท 

7.  จงหาจ านวน 2 จ านวน ท่ีคูณกนัแลว้ 
เท่ากบั 400 
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ตารางท่ี 2-6  (ต่อ) 
 

ปัญหาปลายปิด ปัญหาปลายเปิด 
8.  คุณแม่จะจ่ายเงินประจ าสัปดาห์ใหส้้ม            
ทุกเชา้วนัจนัทร์ เป็นเงิน 250 บาท โดยจ่าย
เป็นธนบตัรใบละ 20 บาท และ ธนบตัรใบละ  
50 บาท ถา้ส้มนบัธนบตัร ไดท้ั้งหมด 7  ใบ 
อยากทราบวา่ส้มไดรั้บ ธนบตัรใบละ 20 บาท 
และธนบตัรใบละ 50 บาทอยา่งละก่ีฉบบั 

8.  คุณแม่จ่ายเงินประจ าสัปดาห์ใหส้้มทุกเชา้
วนัจนัทร์เป็นเงิน 250 บาท ส้มจะไดรั้บธนบตัร
ใบละ 20 บาท และธนบตัรใบละ 50 บาท                        
อยา่งละ ก่ีใบ 

9.  จงหาค่าของ log 1000 9.  จงยกตวัอยา่งลอการิทึมท่ีมีค่าเท่ากบั 3 
 
 Becker and Shimada (1997, pp. 28-31) กล่าววา่ เป็นส่ิงท่ียากในการสร้างปัญหา
ปลายเปิดท่ีดี และเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของนกัเรียนท่ีแตกต่างกนั จากการท าวจิยั                                            
หลาย ๆ คร้ัง ท าใหไ้ดข้อ้แนะน าส าหรับการสร้างปัญหาปลายเปิดดงัน้ี 
 1.  เตรียมสถานการณ์เชิงกายภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรเชิงปริมาณท่ีสามารถสังเกต
ความสัมพนัธ์ได ้
 2.  เปล่ียนปัญหาจากเดิมท่ีให้พิสูจน์ทฤษฏีบทในรูป “ถา้ P แลว้ Q” เปล่ียนเป็น  
“ถา้ P แลว้ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนพบมีอะไรบา้ง” โดยจะตอ้งมีการก าหนดขอบเขต 
ของ “ส่ิงต่าง ๆ ” ใหเ้ฉพาะเจาะจงมากข้ึน 
 3.  ในการสอนเก่ียวกบัทฤษฏีบท ควรเร่ิมตน้ดว้ยการยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่งก่อน 
เพื่อใหน้กัเรียนไดส้ร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง 
 4.  แสดงรายการท่ีเป็นล าดบัหรือตารางของขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหน้กัเรียนไดค้น้หา
ความสัมพนัธ์ หรือกฎทางคณิตศาสตร์ 
 5.  ใชต้วัอยา่งจริงเพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นภาพ 
 6.  แสดงปัญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนัหลาย ๆ ปัญหา เพื่อใหน้กัเรียนไดห้าค าตอบและหา
สมบติัท่ีปัญหาเหล่านั้นมีร่วมกนั  
 7.  จดัสถานการณ์ก่ึงคณิตศาสตร์ (Quasi-methematics) ซ่ึงเป็นสถานการณ์ท่ีนกัเรียน
สามารถน าคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการช่วยอธิบายได ้
 8.  แสดงตวัอยา่งท่ีชดัเจนของโครงสร้างทางพีชคณิต โดยแสดงตวัอยา่งท่ีเป็นขอ้มูล 
เชิงตวัเลขท่ีง่ายในการพิจารณาเพื่อใหน้กัเรียนไดค้น้หากฎทางคณิตศาสตร์ 
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 Becker and Shimada (1997, pp. 31-32) กล่าววา่ก่อนท่ีจะน าปัญหาปลายเปิดไปใช ้              
ในการจดัการเรียนรู้ควรพิจารณาส่ิงต่อไปน้ี 
 1.  ปัญหานั้นมีคุณค่าทางคณิตศาสตร์หรือไม่ โดยปัญหาท่ีใชน้อกจากจะกระตุน้                   
ใหน้กัเรียนไดคิ้ดจากมุมมองท่ีแตกต่างกนัแลว้ควรจะมีคุณค่าในเชิงเน้ือหาคณิตศาสตร์ กล่าวคือ
นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งสูงและต ่า สามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยใชค้วามรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีตนเองมีอยู ่ซ่ึงแต่ละคนอาจจะใชว้ธีิการท่ีแตกต่างกนั และในแต่ละวธีิการนั้น                       
ยงัคงมีคุณค่าทางคณิตศาสตร์ 
 2.  ระดบัของความรู้คณิตศาสตร์ท่ีตอ้งใชใ้นการตอบปัญหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้
ของนกัเรียนหรือไม่ เพราะเม่ือนกัเรียนตอ้งตอบปัญหาปลายเปิดนั้นเขาอาจตอ้งใชค้วามรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ ดงันั้นผูส้อนควรเลือกใชปั้ญหาท่ีเหมาะสมกบัพื้นฐานความรู้ของ
นกัเรียน 
 3.  ปัญหานั้นเม่ือใชแ้ลว้สามารถน าไปสู่การพฒันาเชิงคณิตศาสตร์ไดห้รือไม่ กล่าวคือ 
ค าตอบท่ีเป็นไปไดข้องปัญหาปลายเปิดนั้นควรจะมีบางค าตอบท่ีสามารถเช่ือมโยงหรือสัมพนัธ์กบั
มโนมติทางคณิตศาสตร์ในระดบัท่ีสูงข้ึน หรือสามารถพฒันาระดบัการคิดเชิงคณิตศาสตร์                           
ท่ีสูงข้ึนได ้
 4.  นกัเรียนสามารถตอบไดอ้ยา่งหลากหลายทั้งวธีิการและค าตอบ ทั้งน้ีเน่ืองจาก
นกัเรียนแต่ละคนยอ่มมีความคิดท่ีไม่เหมือนกนั และท่ีส าคญัควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส่ื้อสาร
ความเขา้ใจในเร่ืองนั้น ๆ ไดอ้ยา่งอิสระและเตม็ความสามารถ 
 5.  เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส่ื้อสารความคิดของตนเอง เพราะเม่ือใด 
ท่ีนกัเรียนไดส่ื้อสารความคิดหรือเหตุผลของตนเองแลว้ ผูส้อนสามารถรับรู้ไดว้า่นกัเรียนมีความรู้
ความเขา้ใจและสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้ไดอ้ยา่งไรบา้ง  
 6.  ปัญหาตอ้งมีความชดัเจนวา่ตอ้งการใหน้กัเรียนท าอะไร เม่ือนกัเรียนไดอ่้านปัญหาแลว้ 
ควรจะคาดเดาไดว้า่ค  าตอบลกัษณะใดท่ีเป็นค าตอบท่ีเหมาะสมและตรงกบัความตอ้งการของผูส้อน 
 จากความคิดเห็นของนกัการศึกษาท่ีกล่าวมา สามารถสรุปไดว้า่การสร้างปัญหาปลายเปิด 
 คือการสร้างปัญหาส าหรับน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ แนวทางหน่ึงท่ีสามารถท าไดคื้อ การปรับ
ปัญหาปลายปิดท่ีมีอยูแ่ลว้ในแบบเรียนให้เป็นปัญหาปลายเปิด โดยการก าหนดเง่ือนไขบางอยา่ง
เพิ่มเติมหรือตดัขอ้มูลบางอยา่งออกไป เพื่อสร้างใหเ้ป็นปัญหาปลายเปิด  
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 เกณฑ์การประเมิน 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
 Hancock (1995) ใหค้วามเห็นวา่ในการตรวจหรือการให้คะแนนการตอบปัญหา
ปลายเปิดของนกัเรียนนั้น ผูส้อนควรมีการสร้างเกณฑก์ารประเมิน (Rubrics) ส าหรับเป็นแนวทาง
ในการตรวจหรือการใหค้ะแนน เพื่อป้องกนัไม่ให้เกิดความล าเอียงหรือความสับสนในการตรวจ 
 Thompson and Senk (1998, p. 786) กล่าวา่ เกณฑก์ารประเมินเป็นกลุ่มเป็นแนวทาง
ส าหรับการวดัการตอบสนองของนกัเรียนท่ีมีต่อเคร่ืองมือหน่ึง 
 Chicago Board of Education (2000; Stenmark, 1991, pp. 20-24) ไดแ้บ่งเกณฑก์าร
ประเมินออกเป็น 2 แบบ คือ เกณฑก์ารประเมินแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic scoring rubrics) 
และเกณฑก์ารประเมินแบบภาพรวม (Holistic scoring rubrics)  
 นอกจากน้ี Chicago Board of Education (2000) ใหข้อ้แนะน าวา่ ผูส้อนสามารถใช้
เกณฑก์ารประเมินในการพฒันาหรือกระตุน้การเรียนรู้ของนกัเรียนได ้โดยผูส้อนใหน้กัเรียน             
ไดล้องใชเ้กณฑก์ารประเมินในการตรวจงานของเพื่อน เพื่อจะไดแ้ลกเปล่ียนและเปรียบเทียบ
แนวคิดกนัระหวา่งกลุ่ม เพื่อใหเ้ห็นมุมมองการตอบท่ีหลากหลายมากข้ึน รวมถึงสามารถส่งเสริม
การตอบของตนเองในคร้ังต่อไปไดดี้ข้ึนดว้ย 
 จากความคิดเห็นของนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีมี
ค าตอบไดอ้ยา่งหลากหลาย ทั้งค  าตอบและวธีิการไดม้าซ่ึงค าตอบ ดงันั้นเพื่อความยติุธรรม                   
ในการตรวจหรือการใหค้ะแนน จึงตอ้งเกณฑก์ารประเมิน (Rubrics) ไวส้ าหรับเป็นแนวทาง                   
ในการตรวจใหค้ะแนน 
 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใช้ปัญหา
ปลายเปิด 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด
เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั โดยใชเ้ทคนิคกลุ่มแข่งขนั ท่ีมี             
การจดันกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยมีสมาชิก 4 คน ท่ีความสามารถแตกต่างกนั คือ ความสามารถสูง            
ปานกลาง และต ่า มารวมกลุ่มในอตัราส่วน 1: 2: 1 ตามล าดบั ซ่ึงสมาชิกของแต่ละกลุ่มจะศึกษา
ความรู้และปัญหาปลายเปิดร่วมกนั ช่วยเหลือ สนบัสนุน กระตุน้และส่งเสริมการท างานของเพื่อน
สมาชิกในกลุ่มใหป้ระสบผลส าเร็จ ต่อจากนั้นสมาชิกในแต่ละกลุ่มเขา้ร่วมการแข่งขนัตอบปัญหา
หรือเกมการแข่งขนั เพื่อสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม คะแนนท่ีไดจ้ากการแข่งขนัของ
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สมาชิกแต่ละคนในลกัษณะแข่งขนักนัตวัต่อตวักบักลุ่มอ่ืน แลว้น าคะแนนโบนสัท่ีสมาชิก                 
แต่ละคนในกลุ่มท าไดจ้ากการแข่งขนัตอบปัญหามารวมเป็นคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม  
 โดยก่อนการจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยั จดันกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยมีสมาชิก 4-5 คน ท่ีมี
ความสามารถแตกต่างกนั คือ ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า มารวมกลุ่มในอตัราส่วน 1: 2: 1 
ตามล าดบั ตามวธีิการก าหนดนกัเรียนเขา้เป็นกลุ่มของ Slavin โดยในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัยดึคะแนน
สอบวชิาคณิตศาสตร์จากภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 และแบ่งการจดัการเรียนรู้เป็น 4 ขั้นตอน
ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 การเสนอบทเรียนต่อนกัเรียนทั้งชั้น 
 1.  ผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อน าเสนอเน้ือหาต่อนกัเรียนทั้งชั้นเรียน รูปแบบ          
การน าเสนอ โดยการบรรยาย อภิปราย ยกตวัอยา่ง หรือใชส่ื้อต่าง ๆ ประกอบการการจดั                 
การเรียนรู้ โดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนซกัถามเม่ือมีขอ้สงสัย 
 2.  ผูส้อนน าเสนอปัญหาปลายเปิดท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาในชั้นเรียน ใหน้กัเรียน
ช่วยกนัหาวธีิการแกปั้ญหา 
 3.  ผูส้อนน าเสนอขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้น ดงัน้ี 
  3.1  ขั้นตอนท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา  
  3.2  ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา  
  3.3  ขั้นตอนท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา  
  3.4  ขั้นตอนท่ี 4 ตรวจสอบผล  
 ขั้นท่ี 2 การศึกษากลุ่มยอ่ย  
 นกัเรียนร่วมมือกนัศึกษาเน้ือหาบทเรียนหรือท าแบบฝึกหดัจากซองกิจกรรมท่ี
ประกอบดว้ย ใบงาน ใบกิจกรรม และใบเฉลยของตนเองใหเ้ขา้ใจและตอ้งช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม
โดยปัญหาท่ีใชใ้นกิจกรรมจะเป็นปัญหาปลายเปิด ท่ีมีค  าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ หรือมีวธีิการ
หรือแนวทางหาค าตอบไดห้ลายวธีิ พร้อมส่งตวัแทนไปเสนอผลงานกลุ่ม จากนั้นผูส้อนและ
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายความคิดเห็นและสรุปกิจกรรมท่ีเรียน 
 ขั้นท่ี 3 การเล่นเกมแข่งขนัตอบปัญหา 
 นกัเรียนเล่นเกมการแข่งขนัตอบปัญหาเก่ียวกบัเน้ือหาของบทเรียนมีจุดมุ่งหมายเพื่อ
ทดสอบความรู้ ความเขา้ใจในบทเรียน เกมประกอบดว้ยผูเ้ล่น 4 คน ซ่ึงแต่ละคนจะเป็นตวัแทน
ของกลุ่มยอ่ยการก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มเพื่อเล่นเกม จะยดึหลกันกัเรียนท่ีมีความสามารถเท่าเทียม 
กนัแข่งขนักนั การแข่งขนัเกมจะกระท าประมาณสัปดาห์ละ 1 คร้ัง หลงัจากแข่งขนัเกมไปแลว้
สัปดาห์ต่อไปนกัเรียนอาจจะถูกเปล่ียนไปแข่งกบัโตะ๊เกมอ่ืน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัผลการแข่งขนัในโตะ๊
เกมการแข่งขนัยากข้ึนกวา่เดิม 
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 ขั้นท่ี 4 การยอมรับความส าเร็จของกลุ่ม  
 1.  ผูส้อนและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาของบทเรียนและเกมการแข่งขนั  
 2.  คิดคะแนนของกลุ่มและตดัสินผล โดยคะแนนของกลุ่มค านวณจากคะแนนเฉล่ีย
ของคะแนนสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม ซ่ึงตอ้งบนัทึกไวเ้ป็นหลกัฐานแลว้การตดัสินกลุ่มท่ีควร
ไดรั้บการยกยอ่ง หรือยอมรับ เกณฑก์ารตดัสิน กลุ่มท่ีควรไดรั้บการยกยอ่งหรือยอมรับ เกณฑ ์
ก าหนดไดด้งัน้ี  
 กลุ่มระดบัยอดเยีย่ม คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากท่ีสุด 
 กลุ่มระดบัดีมาก  คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากเป็นอนัดบัท่ี 2  
 กลุ่มระดบัดี    คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากเป็นอนัดบัท่ี 3  
 กรอบแนวคิดการวจิยั การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) 
ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สามารถแสดงไดด้งัภาพท่ี 2-4 
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 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขัน (TGT) ร่วมกบัการใช้ปัญหา
ปลายเปิด 
 

 
 
ภาพท่ี 2-4  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหา
 ปลายเปิด ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหา
 ทางคณิตศาสตร์ 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์  
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 Wilson (1971, pp. 643-685) ไดจ้  าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคใ์นวชิาคณิตศาสตร์ระดบั
มธัยมออกเป็น 2 ดา้น 
 1.  พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยหรือความรู้ความคิด (Cognitive domain)  
 2.  พฤติกรรมดา้นจิตพิสัยหรือความรู้สึก (Affective domain)  
 ส าหรับพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยหรือความรู้ความคิด (Cognitive domain) แบ่งออกเป็น 
4 ระดบัดงัน้ี 
 1.  ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ (Computation) เป็นการวดัความรู้ความจ าแบบ
ง่าย ๆ ถือวา่เป็นการวดัพฤติกรรมในระดบัต ่าสุด แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ดงัน้ี 
  1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (Knowledge of specific facts) เป็นการถาม 
ท่ีจะวดัความรู้ความจ า ไดแ้ก่ ความรู้ความจ าแบบง่าย ๆ ใหน้กัเรียนระลึกถึงขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ท่ี
ไดรั้บการเรียนการสอนมาแลว้ ตลอดจนความรู้พื้นฐานซ่ึงนกัเรียนสั่งสมมาเป็นระยะเวลานานแลว้
ดว้ย 
  1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of terminology) เป็น 
ความสามารถในการระลึกหรือจ าค าศพัทนิ์ยามต่าง ๆ โดยถามโดยตรงหรือโดยออ้มก็ได ้แต่ไม่ตอ้ง
อาศยัการคิดค านวณหรือความรู้อ่ืนมาช่วย  
  1.3  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดค านวณ (Ability of carry out algorithms) 
เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้มาคิดค านวณ
ตามล าดบัขั้นตอนท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้  
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัความสามารถในการใช้
กระบวนการคิดค านวณแต่ซบัซอ้นกวา่ แบง่เป็น 6 ขั้น ดงัน้ี  
  2.1  ความรู้เก่ียวกบัมโนมติ (Knowledge of concepts) เป็นความสามารถท่ีซบัซอ้น 
กวา่ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง เพราะมโนมติเป็นนามธรรม ซ่ึงประมวลจากขอ้เทจ็จริงต่าง 
ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งใหม่ท่ีแตกต่างไปจากส่ิงท่ีเรียนรู้มา 
  2.2  ความรู้เก่ียวกบัหลกัการ กฎ และการสรุปอา้งอิงเก่ียวกบัหลกัการทัว่ไป 
(Knowledge of principles, Rules and generalization) เป็นความสามารถในการเอาหลกัการ กฎ และ
ความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัมโนมติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาได ้ 
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ถา้ค าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎท่ีนกัเรียนเคยพบเป็นคร้ังแรก อาจจดัเป็นพฤติกรรม 
ในระดบัการวิเคราะห์ก็ได ้  
  2.3  ความเขา้ใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of mathematical 
structure) ค าถามท่ีวดัพฤติกรรมระดบัน้ี เป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัคุณสมบติัของระบบจ านวนและ 
โครงสร้างทางพีชคณิต  
  2.4  ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบของปัญหาจากแบบหน่ึงไปเป็นอีกแบบหน่ึง 
(Ability to transform problem element from one mode to another) เป็นความสามารถในการแปล 
ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลภาษาพูดใหเ้ป็นสมการ                              
หรือการเปล่ียนขอ้ความใหเ้ป็นสัญลกัษณ์  
  2.5  ความสามารถในการด าเนินการตามแนวของเหตุผล (Ability to follow a line of 
reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจความสามารถทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงต่างไปจาก
ความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 
  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to read and 
interpret a problem) ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถขั้นอ่ืน ๆ โดยใหน้กัเรียนอ่านและตีความโจทย์
ปัญหาซ่ึงอาจอยูใ่นรูปของขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มูลทางสถิติหรือกราฟ  
 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินปัญหาท่ีนกัเรียนคุน้เคย 
เพราะคลา้ยกบัปัญหาท่ีนกัเรียนประสบอยูใ่นระหวา่งเรียนหรือแบบฝึกหดัท่ีนกัเรียนเลือก 
กระบวนการแกปั้ญหาและด าเนินการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา แบ่งออกเป็น 4 ขั้นคือ  
  3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกนักบัท่ีประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน 
(Ability to solve routine problems) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจ และเลือก
กระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา  
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) เป็น 
ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสินใจซ่ึงการแกปั้ญหา
ขั้นน้ีอาจตอ้งใชว้ธีิการคิดค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งใชค้วามสามารถ 
ในการคิดอยา่งมีเหตุผล  
  3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Ability to analyze data) เป็นความ 
สามารถในการตดัสินอยา่งต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ซ่ึงอาจตอ้งอาศยั       
การแยกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งออกจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งมาพิจารณาวา่อะไรคือขอ้มูลท่ีตอ้งการ
พิจารณาเพิ่มเติม มีปัญหาอ่ืนใดบา้งท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยู่
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หรือตอ้งการแยกโจทยปั์ญหาออกพิจารณาเป็นส่วน มีการตดัสินใจหลายคร้ังอยา่งต่อเน่ือง                
ตั้งแต่ตน้จนไดค้  าตอบหรือผลลพัธ์ตอ้งการ    
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนั                         
และการสมมาตร (Ability to recognize patterns, Isomorphism and symmetries) เป็นความสามารถ
ในการระลึกถึงขอ้มูลการแปลงปัญหาการจดักระท าขอ้มูลและการส ารวจหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ส่ิงท่ีคุน้เคยกบัขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ 
 4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดทางสติปัญญาในการเรียนการสอน 
วชิาคณิตศาสตร์ดา้นพุทธิพสิัย ซ่ึงพฤติกรรมในขั้นน้ีตอ้งมีความสามารถระดบัสูงจะเป็น                     
การแกปั้ญหาท่ีแปลกไม่คุน้มาก่อน การแกปั้ญหาครอบคลุมความรู้ความสามารถในสามขั้น                        
ท่ีกล่าวมาและพฤติกรรมในขั้นน้ีแบ่งออกเป็น 5 ขั้นดงัน้ี  
  4.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to solve non-
routine problems) ค าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามท่ีซบัซอ้นไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง ไม่เคยเห็น
มาก่อน นกัเรียนตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรค ์ผสมผสานกบัความเขา้ใจมโนมติ นิยาม ตลอดจน
ทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้เป็นอยา่งดี  
  4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Ability to discover relationships)             
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดใหใ้หม่แลว้สร้างหาความสัมพนัธ์ข้ึนใหม่ 
เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจ าความสัมพนัธ์เดิมท่ีเคยพบแลว้ใชก้บัขอ้มูลชุดใหมเ่ทา่นั้น  
  4.3  ความสามารถในการพิสูจน์ (Ability to construct proofs) ความสามารถใน ขั้นน้ี
เป็นการใชเ้หตุผลท่ีไม่เคยเห็นมาก่อน นกัเรียนจะตอ้งอาศยั นิยาม ทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้             
ช่วยในการแกปั้ญหา  
  4.4  ความสามารถพิเศษในการวจิารณ์ การพิสูจน์ (Ability to criticize proofs) 
ความสามารถในขั้นน้ีเป็นการใชเ้หตุผลท่ีควบคู่ไปกบัความสามารถในการเขียนพิสูจน์                           
แต่ความสามารถในการวจิารณ์เป็นพฤติกรรมท่ียุง่ยากซบัซอ้นกวา่ ความสามารถในขั้นน้ีตอ้งให้
นกัเรียนมองเห็น และเขา้ใจการพิสูจน ์วา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผดิพลาดไปจากมโนมติ หลกัการ 
กฎ นิยาม หรือวธิการทางคณิตศาสตร์  
  4.5  ความสามารถเก่ียวกบัการสร้างหลกัสูตรและทดสอบความถูกตอ้งของสูตร 
(Ability to formulate and validate generalizations) นกัเรียนสร้างสูตรข้ึนมาใหม่โดยสัมพนัธ์กบั 
เร่ืองเดิมและสมเหตุสมผลดว้ย คืออาจจะถามใหห้าและพิสูจน์ประโยคทางคณิตศาสตร์หรือ            
อาจจะถามใหน้กัเรียนสร้างขบวนการคิดคิดค านวณใหม่ พร้อมทั้งการใชก้ระบวนการนั้น 
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 Good (1973, p. 103) ใหค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์วา่ หมายถึง  
ความรู้ท่ีไดรั้บหรือทกัษะท่ีพฒันามาจากการเรียนในสถานศึกษา โดยปกติวดัจากคะแนนท่ีผูส้อน 
เป็นผูใ้หห้รือจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หรืออาจรวมทั้งคะแนนท่ีผูส้อน
เป็นผูใ้หแ้ละคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544, หนา้ 24) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
หมายถึง ความเขา้ใจและความสามารถต่าง ๆ ทางสมองท่ีนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตามหลกัสูตร 
 ทิศนา แขมมณี (2548, หนา้ 10) กล่าววา่ผลสัมฤทธ์ิ คือ การท าใหส้ าเร็จหรือประสิทธิภาพ 
ทางดา้นการกระท าในทกัษะท่ีก าหนดใหห้รือดา้นความรู้ ส่วนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 หมายถึง การเขา้ถึงความรู้ การพฒันาทกัษะในดา้นการเรียน ซ่ึงอาจพิจารณาจากคะแนนสอบ              
ท่ีก าหนดให้ คะแนนท่ีไดจ้ากงานท่ีผูส้อนมอบหมายใหห้รือทั้งสองอยา่ง 
 ชานนท ์จนัทรา (2555, หนา้ 79) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถของนกัเรียนเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจ ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ  
ทั้งในส่วนของเน้ือหาสาระขอ้เทจ็จริงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้และมโนทศัน์แต่ละเร่ืองจากการจดั
กิจกรรมตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
 จากความคิดของนกัการศึกษา สามารถสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนท่ีเก่ียวกบัพฤติกรรมดา้นความรู้ ความคิด (Cognitive domain) 
ซ่ึงแบ่งออกเป็นพฤติกรรมดา้น 1) ความรู้/ ความจ า 2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช ้และ                              
4) การวเิคราะห์ ซ่ึงในงานวิจยัน้ีสามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือกจ านวน 30 ขอ้  
 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไวด้งัน้ี 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2538, หนา้ 171-177) ไดแ้บ่งแบบทดสอบวดั 
ผลสัมฤทธ์ิไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ  
 1.  แบบทดสอบของผูส้อน หมายถึง ชุดของค าถามท่ีผูส้อนเป็นผูส้ร้างข้ึนซ่ึงเป็น                  
ขอ้ค าถามเก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในหอ้งเรียนวา่นกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหน บกพร่อง           
ท่ีตรงไหนจะไดส้อนซ่อมเสริม หรือวดัดูความพร้อมท่ีจะข้ึนบทเรียนใหม่ ฯลฯ ตามแต่ผูส้อน
ปรารถนา  
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทน้ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละ
สาขาวชิาหรือจากผูส้อนวชิานั้น แต่ผา่นการทดลองคุณภาพหลายคร้ังจนกระทัง่มีคุณภาพดีพอจึง
สร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบนั้น สามารถใชเ้ป็นหลกัเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินค่าของ              



   69 

การจดัการเรียนรู้ในเร่ืองใด ๆ ก็ได ้จะใชว้ดัอตัราความงอกงามของเด็กแต่ละวยัในแต่ละกลุ่ม                
แต่ละภาคก็ได ้จะใชส้ าหรับใหผู้ส้อนวินิจฉยัผลสัมฤทธ์ิระหวา่งวชิาต่าง ๆ ในเด็กแต่ละคนก็ได ้
ขอ้สอบมาตรฐานนอกจากจะมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแลว้ยงัมีมาตรฐานในดา้นวิธีด าเนินการ
สอบ คือไม่วา่โรงเรียนใด หรือส่วนราชการใดจะน าไปใช ้ตอ้งด าเนินการสอบเป็นแบบเดียวกนั 
แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือด าเนินการสอบบอกวธีิการสอบวา่ท าอยา่งไร และยงัมีมาตรฐาน         
ในดา้นการแปลคะแนนทั้งแบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างข้ึนและแบบทดสอบมาตรฐาน มีวธีิการสร้าง
ขอ้ค าถามเหมือนกนั เป็นค าถามท่ีวดัเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีสอนไปแลว้ จะเป็นพฤติกรรมท่ี
สามารถตั้งค  าถามวดัไดซ่ึ้งควรวดัใหค้รอบคลุมพฤติกรรมต่าง ๆ ดงัน้ี  
  2.1  ความรู้ความจ า คือ ความสามารถในการจดจ าเร่ืองราวท่ีไดเ้รียนรู้                                
เป็นความสามารถท่ีนกัเรียนสามารถระลึกหรือจดจ าในส่ิงท่ีเรียนได ้ 
  2.2  ความเขา้ใจ คือความสามารถในการผสมและขยายความรู้ความจ าใหไ้กลออกไป
จากเดิมอยา่งสมเหตุสมผล ความเขา้ใจเป็นสมรรถภาพขั้นตน้ เป็นความพยายามของสมองท่ีจะ
ดดัแปลง ปรับปรุง หรือเสริมแต่งความรู้เดิม ใหมี้รูปลกัษณะใหม่เพื่อใชใ้นสถานการณ์อ่ืนใหม่
แปลกออกไป แต่ยงัมีอะไร ๆ บางอยา่งคลา้ยของเดิมอยูบ่า้ง ความเขา้ใจเร่ืองราวใด จะตอ้งสมารถ
ส าแดงอยา่งใดอยา่งหน่ึง 3 ประการ คือ  
   2.2.1  สามารถแปลความหมายของส่ิงต่าง ๆ ได ้เช่น แปลความหมายของ
ขอ้ความหรือภาพใด ๆ ตามทอ้งเร่ืองนั้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ไม่ใช่แปลค านั้นออกมาตรง ๆ อยา่งท่ี 
แปลศพัท ์แต่ตอ้งแปลตามลกัษณะและนยัของเร่ืองราวนั้น ซ่ึงเป็นความหมายท่ีถูกตอ้งและใชไ้ดดี้
ส าหรับเร่ืองราวนั้น ๆ โดยเฉพาะ ค าถามท่ีวดัความเขา้ใจ จึงเป็นค าถามท่ีตอ้งแปลความ 
   2.2.2  สามารถตีความหมายของเร่ืองนั้นได ้คือจบัความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
ช้ินส่วนยอ่ย ๆ ของเร่ืองนั้น จนสามารถน ามากล่าวเป็นอีกแบบหน่ึงนยัหน่ึงได ้ค าถามชนิดน้ี            
เป็นการวดัความเขา้ใจ ค าถามท่ีใชจ้ะเป็นค าถามแบบ ตีความ  
   2.2.3  สามารถขยายความและนยัของเร่ืองนั้น ใหก้วา้งไกลไปจากสภาพ 
ขอ้เทจ็จริงเดิมได ้ซ่ึงเป็นค าถามขั้นสูงสุดของความเขา้ใจ ค าถามเป็นแบบขยายความ  
  2.3  การน าไปใช ้คือความสามารถในการน าเอาความรู้และความเขา้ใจในเร่ืองราว 
ใด ๆ ท่ีตนมี ไปแกปั้ญหา การน าไปใชต้อ้งอาศยัตวัความรู้ ความจ าชนิดต่าง ๆ ค าถามชนิด
น าไปใชมี้ลกัษณะของการถามดงัน้ี 
   2.3.1  ตอ้งเป็นเร่ืองราวหรือปัญหาใหม่ท่ีเด็กยงัไม่คุน้เคย ไม่เหมือนกบัของเดิม
หรือเคยเรียนมาแลว้โดยตรง ถา้ตอ้งการออกค าถามเก่ียวกบัเน้ือเร่ืองเดิม ก็ตอ้งดดัแปลงขอ้ความ 
หรือบางส่ิงบางอยา่งใหผ้ดิแผกแปลกไปจากของเดิมก่อนเสมอ เพื่อหลบจากการถามความจ า  
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   2.3.2  ตวัค าถามตอ้งซ่อนเง่ือนท าใหเ้กิดปัญหา หรือเกิดความฉงน คือเด็กอาจเคย
เรียนรู้เร่ืองนั้น ๆ มาแลว้แต่ก็ยงัไม่สามารถตอบในทนัทีได ้เพราะมีเง่ือนปมบางอยา่งมาขวางอยู ่ 
   2.3.3  ตวัค าถามจะตอ้งเก่ียวพนักนัระหวา่งหลกัวชิากบัอะไรอีกอยา่งเสมอ และ 
การตอบจะตอ้งมีลกัษณะใหเ้ลือกหลกัวชิาท่ีเหมาะสมไปใชก้บัเร่ืองนั้น ๆ หรือใหพ้ลิกแพลง          
หลกัวชิาจากสถานการณ์หน่ึงไปสู่สภาพใหม ่ 
  2.4  การวเิคราะห์ คือความสามารถในการแยกส่ิงส าเร็จรูปออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ  
ตามหลกัการและกฎเกณฑท่ี์ก าหนดให้ เพื่อคน้หาความจริงต่าง ๆ ท่ีซ่อนแฝงอยูภ่ายในเร่ืองราวนั้น 
ขอ้ความน้ีมีค าส าคญัท่ีควรพิจารณาอยู ่3 ประการ คือ  
   2.4.1  ส่ิงส าเร็จรูป คือส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวัหรือบรรดาเร่ืองราวเหตุการณ์ใด ๆ  
ก็ได ้ส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ี ลว้นมีความหมายและความส าคญับางประการอยูใ่นตวัทั้งส้ิน ฉะนั้น                   
จึงสามารถน ามาใชเ้ป็นตน้เร่ือง ส าหรับสร้างค าถามชนิดน้ีไดห้มด  
   2.4.2  กฎเกณฑใ์นการวเิคราะห์ เป็นส่ิงท่ีส าคญัมากเพราะในการวเิคราะห์ 
ส่ิงต่าง ๆ จ าเป็นตอ้งใชก้ฎเกณฑใ์ดกฎเกณฑห์น่ึงเป็นหลกัในการพิจารณา  
   2.4.3  คน้หาความจริงของเร่ืองราวนั้น เป็นเจตนาของการวเิคราะห์                                
ซ่ึงหมายความวา่ ในการจ าแนกแยกเร่ืองใด ๆ ยอ่มมีความมุ่งหมายท่ีจะคน้หาสภาพความจริงของ 
ส่ิงนั้น โดยพยายามเจาะใหไ้ปสู่แก่นแทข้องเน้ือหาสาระ  
  ชนิดของการวเิคราะห์ 1) วเิคราะห์หาความส าคญัของเร่ือง 2) วเิคราะห์หา
ความสัมพนัธ์ 3) วเิคราะห์หาหลกัการ 
  2.5  การสังเคราะห์ คือความสามารถในการรวมส่ิงต่าง ๆ ตั้งแต่สองชนิดเขา้ดว้ยกนั 
เพื่อใหก้ลายเป็นส่ิงส าเร็จรูปช้ินใหม่ ท่ีมีคุณลกัษณะบางอยา่งแปลกไปจากส่วนประกอบยอ่ย
ของเดิม ส่ิงท่ีน ามาผสมกนัอาจเป็นวตัถุส่ิงของ ขอ้เทจ็จิรง หรือความคิดเห็นก็ได ้ค าถามสังเคราะห์
มีลกัษณะดงัน้ี  
   2.5.1  เป็นค าถามท่ีนกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ ความสามารถจากหลายอยา่ง 
หลายดา้นผสมกนัจึงจะตอบได ้ไม่ใช่ตอบโดยใชค้วามจ าโดยตรง หรืออาจใชห้ลกัวชิาใดวชิาหน่ึง 
เพียงอยา่งเดียวโดยเฉพาะ ฉะนั้นส่ิงท่ีน ามาถามจึงเป็นเร่ืองท่ีมีแง่ปมหรือเง่ือนไขบางประการ                 
ท่ีเด็กจะตอ้งใชค้วามรู้หลายดา้นประกอบ  
   2.5.2  ขอ้สังเกตของค าถามประเภทสังเคราะห์ จะเป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนผลิต 
หรือสร้าง หรือตอ้งแสดงบางส่ิงบางอยา่งออกมาใหป้รากฏ โดยใชค้วามสามารถของตนเอง                    
ส่ิงท่ีแสดงออกมานั้นอาจเป็นวตัถุ การเขียนเรียงความ การวาดภาพ เป็นตน้  
 



   71 

   2.5.3  การสังเคราะห์เป็นการผสมผสานความรู้ เพื่อใหไ้ดส่ิ้งแปลกใหม่ไป 
จากเดิม ฉะนั้นตวัค าตอบของค าถามชนิดน้ี จึงอาจมีแนวการตอบและรูปลกัษณะของการผลิต 
ผดิแผกกนัไปหลายทาง  
  2.6  การประเมินค่า คือการตีราคาส่ิงต่าง ๆ โดยสรุปอยา่งมีหลกัเกณฑ ์วา่ส่ิงนั้น                 
มีคุณค่าดีหรือเหมาะสมเพียงใด เป็นการวดัความสามารถทางสมอง ค าถามประเมินค่า มีลกัษณะ
ดงัน้ี  
   2.6.1  เป็นการติ-ชม วา่เร่ืองใดดีหรือไม่ดี เหมาะสมหรือไม่  
   2.6.2  ส าหรับส่ิงท่ีเราสามารถหยบิยกมาใหเ้ด็กตีราคา หรือสามารถตั้งเป็นค าถาม
นั้น ไดแ้ก่รูปร่างลกัษณะภายนอกท่ีเป็นรูปธรรม หรือคุณสมบติัท่ีเป็นนามธรรม  
   2.6.3  มีเกณฑม์าตรฐานใชใ้นการพิจารณา 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 193) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                  
มี 2 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมาตรฐาน มีการด าเนินการสอบและการแปลคะแนนแบบ
มาตรฐาน สร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละสาขาวชิา และยอมรับในคุณภาพท่ีสามารถขยายอิงสู่
ประชากรได ้การด าเนินการในการใชแ้บบทดสอบมาตรฐานตอ้งท าตามคู่มือทุกอยา่ง ไม่วา่จะเป็น
การแจก การอธิบาย การใชเ้วลา การตรวจและการแปลคะแนนของขอ้สอบ 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีผูส้อนสร้างข้ึน โดยสร้างตามจุดประสงคข์องผูส้อน  
เป็นค าถามท่ีเก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในหอ้งเรียน ซ่ึงเป็นการทดสอบวา่นกัเรียนมีความรู้
มากแค่ไหน บกพร่องในส่วนใด เพื่อจะไดส้อนซ่อมเสริม หรือเป็นการวดัเพื่อดูความพร้อม                     
ท่ีจะเรียนในเน้ือหาใหม่ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของผูส้อน บางฉบบัอาจจะไม่ไดท้ดลองสอบ
มาก่อน กลุ่มตวัอยา่งไม่คลุมประชากร สามารถแกไ้ขไดทุ้กระยะ และผูส้อนไม่จ  าเป็นตอ้ง               
เป็นผูเ้ช่ียวชาญในการสร้างขอ้สอบ แบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างน้ีจึงเช่ือถือไดน้อ้ยกวา่แบบทดสอบ
มาตรฐาน  
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 ก, หนา้ 28) กล่าววา่ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูส้อนสร้างข้ึน จ าแนกออกเป็น 8 ประเภท โดยสามารถ
สรุปแต่ละประเภทได ้ดงัน้ี 
 1.  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ใชว้ดัผลไดท้ั้งดา้นความรู้ความคิด ทฤษฎี หลกัการ  
การตดัสินใจ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 2.  แบบทดสอบแบบถูกผดิ โดยมีการน าเสนอขอ้ความเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจ                       
ในหลกัการ ทฤษฎี การแปลความหมายหรือการก าหนดตวัแปร 
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 3.  แบบทดสอบแบบจบัคู่ เป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะการน าเสนอขอ้ความ 2 ส่วน  
ใหเ้ลือกเพื่อจบัคู่กนั ซ่ึงโดยทัว่ไปจ านวนขอ้ของค าตอบจะมีมากกวา่ค าถาม 
 4.  แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้ความท่ีตอ้งการ 
ใหน้กัเรียนพิจารณาในรูปของ มากกวา่ เท่ากบั นอ้ยกวา่ หรือสรุปไม่ได ้
 5.  แบบทดสอบแบบเติมค า โดยผูต้อบตอ้งแสดงความรู้ความสามารถดว้ยการ 
เขียนตอบท่ีเป็นผลลพัธ์ของปัญหา ซ่ึงแบบทดสอบแบบเติมค ายงัใชใ้นการคิดเลขในใจได้ 
 6.  แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยใหผู้ส้อบแสดงความรู้ ความสามารถดว้ยการเขียน
ตอบ แสดงวธีิท า หรือสรุปผลจากวธีิท า โดยแสดงเหตุผลประกอบ 
 7.  แบบทดสอบแบบต่อเน่ือง เป็นการผสมผสานแบบทดสอบหลายรูปแบบไวด้ว้ยกนั 
เช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบถูกผดิ แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบเขียนตอบ 
 8.  แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า เป็นแบบทดสอบท่ีให้นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหา 
ใชป้ระเมินไดค้รอบคลุมทั้งมโนทศัน์และวธีิการคิด การวางแผน รวมทั้งความสามารถของทกัษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ  
 จากความคิดเห็นนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนแบ่งเป็น 2 ประเภทหลกั ๆ ดงัน้ี 
 1.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมาตรฐาน 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีผูส้อนสร้างข้ึนเอง ซ่ึงแบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างข้ึน
ไดแ้ก่  
  2.1  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ  
  2.2  แบบถูกผดิ  
  2.3  แบบจบัคู่  
  2.4  แบบเปรียบเทียบ  
  2.5  แบบเติมค า  
  2.6  แบบเขียนตอบ  
  2.7  แบบต่อเน่ือง  
  2.8  แบบแสดงวธีิท า  
 ซ่ึงแต่ละประเภทมีลกัษณะเฉพาะท่ีสามารถน าไปใชเ้พื่อประเมินความรู้ความสามารถ
ของนกัเรียนไดแ้ตกต่างกนั ดงันั้นการเลือกใชแ้บบทดสอบ ผูส้อนตอ้งตระหนกัถึงจุดประสงค ์
การเรียนรู้ท่ีตอ้งการประเมิน มีความสอดคลอ้งกบัขอ้ค าถาม และเน้ือหาสาระท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ 
ไปแลว้ รวมทั้งเลือกใชแ้บบทดสอบท่ีไดม้าตรฐาน เพื่อน าผลการประเมินไปใชเ้ป็นแนวทางใน 
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การพฒันาและปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ต่อไป งานวจิยัน้ีผูว้จิยัเลือกใชป้ระเภทแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิท่ีผูส้อนสร้างข้ึนเอง แบบเลือกตอบ  
 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไวด้งัน้ี 
 เชิดศกัด์ิ โฆวาสินธ์ (2525, หนา้ 86-105) ไดแ้บ่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ท่ีมุ่งวดัพฤติกรรมดา้นประชาวสิัย ซ่ึงพฤติกรรมเหล่านั้นยงัจ าแนกเป็นพฤติกรรมยอ่ย ๆ                       
ดงัรายละเอียดและวธีิวดั ต่อไปน้ี 
 1.  ความรู้-ความจ า เป็นความสามารถในอนัท่ีจะรักษาไว ้ซ่ึงเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีบุคคล
ไดรั้บรู้เอาไวใ้นสมอง และสามารถระลึกเก่ียวกบัเร่ืองราวเหล่านั้นได ้เม่ือถูกกระตุน้ท่ีเหมาะสม
โดยใหนิ้ยามวา่ ความรู้ คือ บรรดาขอ้เทจ็จริง รายละเอียด หรือมวลประสบการณ์ทั้งหลายของ
รายวชิาท่ีน ามาถ่ายทอด หรืออบรมสั่งสอนใหก้บันกัเรียน ความจ า คือ ความสามารถทางสมองของ
นกัเรียน ในการท่ีจะเก็บรักษาความรู้เหล่านั้นไว ้ไม่วา่จะเป็นการเก็บไวช้ัว่คราวหรือถาวรก็ตาม           
ในการวดัความรู้-ความจ านั้น กระท าไดโ้ดยการตั้งค  าถามท่ีเก่ียวเน่ืองกบัความรู้ความจ า                     
แบ่งออกเป็น 3 ลกัษณะ ตามชนิดของความรู้ ดงัน้ี 
  1.1  การวดัความรู้เก่ียวกบัเน้ือเร่ือง เป็นการถามรายละเอียดของเน้ือหาขอ้เท็จจริง             
ซ่ึงแบ่งลกัษณะค าถามออกเป็น 2 ประเภท คือ 
   1.1.1  ถามศพัทแ์ละนิยาม เป็นค าถามท่ีเก่ียวกบัค าศพัท ์ค าเทคนิคทางวชิาการ 
สัญลกัษณ์ต่าง ๆ  
   1.1.2  ถามเก่ียวกบัสูตรและความจริง ลกัษณะการถามความรู้ความจ าในเร่ืองน้ี             
จะเป็นการถามขอ้เทจ็จริงในเน้ือหารายละเอียดของวชิา 
  1.2  การวดัความรู้ในวธีิด าเนินการ เป็นการถามเก่ียวกบัหลกัและกฎเกณฑ ์                      
ในการประพฤติปฏิบติั หรือวิธีการปฏิบติัต่าง ๆ ซ่ึงแบ่งลกัษณะของค าถามออกเป็น 5 ประเภท คือ 
   1.2.1  ถามเก่ียวกบัระเบียบแบบแผน เป็นการถามถึงวธีิประพฤติปฏิบติัตาม
ระเบียบแบบแผน และธรรมเนียมประเพณีต่าง ๆ ตามท่ีสังคมไดต้กลงและก าหนดกนัข้ึน 
   1.2.2  ถามเก่ียวกบัล าดบัขั้นและแนวโนม้ เป็นการถามเก่ียวกบัลกัษณะ                      
การเปล่ียนแปลงขั้นตอนการปฏิบติังาน หรือของเร่ืองราวและเหตุการณ์ต่าง ๆ  
   1.2.3  ถามเก่ียวกบัการจดัประเภท เป็นการถามความสามารถในการจ าแนก                   
แจกแจงชนิดของวตัถุ ส่ิงของ และเร่ืองราวต่าง ๆ ให้เป็นหมวดหมู่ตามกฎเกณฑ์ 
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   1.2.4  ถามเก่ียวกบัเกณฑ ์เป็นการถามเก่ียวกบัการน าเอาคุณสมบติัส าคญั หนา้ท่ี 
หรือเอกลกัษณ์ ท่ีเป็นขอ้ก าหนด หรือเกณฑใ์นการพิจารณาวนิิจฉยัขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ  
   1.2.5  ถามเก่ียวกบัวธีิการ เป็นการถามวธีิปฏิบติั หรือกรรมวธีิต่าง ๆ ท่ีจะท าให้
ไดม้าซ่ึงผลลพัธ์ตามท่ีตอ้งการ 
  1.3  การวดัความรู้รวบยอดในเน้ือเร่ือง เป็นการถามความสามารถในการจดจ าขอ้สรุป 
หรือหลกัการ แนวการถามความรู้รวบยอดน้ี แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
   1.3.1  ถามเก่ียวกบัหลกัวชิาและการขยายหลกัวชิา ไดแ้ก่ การถามสาระส าคญั ๆ 
ของเร่ือง 
   1.3.2  ถามเก่ียวกบัทฤษฎีและโครงสร้าง เป็นการถามให้เปรียบเทียบความเหมือน
ความแตกต่าง ความสัมพนัธ์ 
 2.  ความเขา้ใจ เป็นความสามารถในการเอาความรู้ความจ าเก่ียวกบัเน้ือหา หรือ
รายละเอียดของเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรายละเอียดเหล่านั้นไปดดัแปลง ปรับปรุงใหม่ดว้ยภาษา
ของตนเอง ซ่ึงยงัสามารถท่ีจะอธิบายและเปรียบเทียบส่ิงท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงหรือคลา้ยคลึงกบั
ของเดิมได ้การวดัความเขา้ใจจึงเป็นการวดัความสามารถในการท่ีจะอธิบายหรือแปลความหมาย
ของส่ิงต่าง ๆ ตลอดจนวดัความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งรายละเอียดยอ่ยของเร่ือง
นั้นมาอธิบายใหม่ได ้และสามารถขยายแนวคิดจากรายละเอียดท่ีมีอยูน่ั้นไดก้วา้งไกลกวา่                   
สภาพขอ้เทจ็จริง ท่ีปรากฏอยูไ่ด ้ค  าถามท่ีใชว้ดัแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ 
  2.1  ถามการแปลความ เป็นการถามความสามารถในการถอดความตามนยัส าคญัของ
เร่ือง โดยสามารถอธิบายความหมายตามลกัษณะดงักล่าวดว้ยค าพูดใหม่ได ้
  2.2  ถามเก่ียวกบัการขยายความ เป็นการถามท่ีมุ่งวดัการขยายความคิดใหก้วา้งไกล
ออกไป โดยอาศยัขอ้เทจ็จริงท่ีปรากฏอยู ่เป็นความสามารถในการจินตนาการอยา่งสมเหตุสมผล 
 3.  การน าไปใช ้สมรรถภาพดา้นน้ีเป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีพบเห็น 
ใหม่ได ้โดยอาศยัความสามารถดา้นความจ า ความเขา้ใจเป็นพื้นฐานในการแกปั้ญหาใหม่ท่ีแปลก
ไปจากบทเรียน 
 4.  การวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะรายละเอียดของส่ิงส าเร็จรูป
ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ อยา่งมีหลกัเกณฑ ์เพื่อหาขอ้ความจริงท่ีแฝงอยูใ่นเร่ืองราวนั้น ส่ิงท่ีควร                 
ท าความเขา้ใจ เพื่อเป็นแนวการถามการวเิคราะห์มี 3 ลกัษณะ คือ 
  4.1  ถามวเิคราะห์ความส าคญั เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหค้น้หาองคป์ระกอบ 
คุณลกัษณะท่ีส าคญัเด่นชดั 
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  4.2  ถามวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการถามใหผู้ต้อบคน้หาความสัมพนัธ์ของ 
คุณลกัษณะยอ่ยต่าง ๆ วา่มีความเก่ียวขอ้ง ผกูพนั หรือเช่ือมโยงกนัเช่นไร มกัถามในแง่ความสัมพนัธ์ 
 หรือ สอดคลอ้งกนั ถามลกัษณะการขดัแยง้ ถามสาเหตุและผลท่ีตามมา 
  4.3  ถามวเิคราะห์หลกัการ เป็นการถามเพื่อวดัความสามารถในการคน้หา 
เคา้เง่ือน หลกัท่ียดึถือ ความเช่ือ ระเบียบวธีิการ โครงสร้างของเร่ืองราวนั้นวา่ ความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบยอ่ยเหล่านั้น ประกอบกนัเป็นโครงสร้างเช่นไร หรืออาศยัหลกัการใดมาเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์นั้น 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2541, หนา้ 73-98) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบวดัสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้
พฤติกรรมท่ีไดส้อนนกัเรียนไปแลว้ส าหรับพฤติกรรมท่ีใชว้ดัจะเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถตั้งค  าถาม
วดัได ้มกันิยมใชต้ามหลกัท่ีไดจ้ากผลการประชุมของนกัวดัผล สรุปไดว้า่ การวดัผลดา้นสติปัญญา
ควรวดัพฤติกรรม ดงัน้ี 
 1.  วดัดา้นความรู้-ความจ า (Knowledge)  
 2.  วดัดา้นความเขา้ใจ (Comprehension)  
 3.  วดัดา้นการน าไปใช้ (Application)  
 4.  วดัดา้นการวเิคราะห์ (Analysis)  
 5.  วดัดา้นการสังเคราะห์ (Synthesis)  
 6.  วดัดา้นการประเมินค่า (Evaluation)  
 สุชาติ ผดุผอ่ง (2542, หนา้ 69-72) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา ซ่ึงเป็นการวดัพฤติกรรม 
ดา้นพุทธิพิสัยของวลิสัน (Wilson) ท่ีแบ่งระดบัการวดัพฤติกรรมของนกัเรียนออกเป็น 4 ระดบั คือ
ความรู้ ความจ าดา้นการคิดค านวณ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์ สามารถสรุปได ้
ดงัน้ี 
 1.  ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ (Computation) เป็นการวดัทกัษะในการคิด
ค านวณ โดยวดัความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอเทจ็จริง ศพัท ์นิยาม และการค านวณท่ีเคยเรียนมาแลว้ 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นการวดัความสามารถในการน าความรู้มาสัมพนัธ์ 
กบัปัญหา ซ่ึงรวมไปถึงการตีความ แปลความ สรุปความ และขยายความ 
 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นการวดัความสามารถในการน าความรู้ หลกัการ  
กฎ ขอ้เทจ็จริง ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปแกโ้จทยปั์ญหาใหม่ 
 4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นการวดัความสามารถระดบัสูง โดยอาจเป็นปัญหา 
คณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนไม่เคยฝึกท ามาก่อน แต่โจทยปั์ญหานั้นอยูใ่นขอบข่ายเน้ือหาวชิาท่ีเคยเรียน 
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 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2538, หนา้ 171-172) กล่าววา่แบบทดสอบ                       
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ของนกัเรียนท่ีเรียนไปแลว้ ซ่ึงมกัจะเป็น
ค าถามใหน้กัเรียนตอบดว้ยกระดาษและดินสอ (Paper and pencil test) กบัใหน้กัเรียนปฏิบติัจริง 
 (Performance test)  
 ชานนท ์จนัทรา (2555, หนา้ 79) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยใหผู้ส้อนตดัสินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
โดยเป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัระดบัความสามารถของนกัเรียนเก่ียวกบัความรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะ 
และสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ทั้งในส่วนของเน้ือหาสาระ ขอ้เทจ็จริงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้           
และมโนทศัน์แต่ละเร่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 
 จากความคิดเห็นนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน ใชว้ดัระดบัความสามารถของนกัเรียนออกเป็น 4 ระดบั คือ   
 1.  ความรู้ความจ า เป็นความสามารถในอนัท่ีจะรักษาไวซ่ึ้งเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีบุคคล 
ไดรั้บรู้เอาไวใ้นสมองไม่วา่จะเป็นเก็บไวช้ัว่คราวหรือถาวรก็ตาม โดยวดัความรู้ ความจ าเก่ียวกบั
ขอ้เทจ็จริงในเน้ือหา ศพัท ์นิยาม และการค านวณท่ีเคยเรียนมาแลว้ 
 2.  ความเขา้ใจ เป็นการวดัความสามารถในการน าความรู้ ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
รายละเอียดเหล่านั้นไปดดัแปลง ปรับปรุงใหม่ดว้ยภาษาของตนเอง ซ่ึงรวมไปถึงการอธิบาย 
ตีความ แปลความ สรุปความ และขยายความของส่ิงต่าง ๆ  
 3.  การน าไปใช ้เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีพบเห็นใหม่ได ้โดยอาศยั
ความสามารถดา้นความจ า ความเขา้ใจเป็นพื้นฐานในการแกปั้ญหาใหม่ท่ีแปลกไปจากบทเรียน 
 4.  การวเิคราะห์ เป็นการวดัความสามารถระดบัสูง โดยอาจเป็นปัญหาคณิตศาสตร์ 
ท่ีนกัเรียนไม่เคยฝึกท ามาก่อน แต่โจทยปั์ญหานั้นอยูใ่นขอบข่ายเน้ือหาวชิาท่ีเคยเรียนมาแลว้ 
 โดยในงานวิจยัน้ี ผูว้จิยัเลือกใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใชว้ดัระดบั
ความสามารถของนกัเรียน 4 ระดบั คือ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์ 
 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548, หนา้ 97-99) กล่าววา่ ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ                               
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดด้งัน้ี  
  1.  วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร การสร้างแบบทดสอบ 
ควรเร่ิมดว้ยการวเิคราะห์หลกัสูตรเพื่อวเิคราะห์เน้ือหาสาระและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดั 



   77 

 2.  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้เป็นพฤติกรรมท่ีเป็นผล 
การเรียนรู้ท่ีผูส้อนมุ่งหวงัจะใหเ้กิดกบันกัเรียน ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งก าหนดไวล่้วงหนา้ ส าหรับ                
เป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนและสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 3.  ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวธีิการสร้าง โดยการศึกษาตารางวิเคราะห์
หลกัสูตรและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผูอ้อกขอ้สอบตอ้งพิจารณาและตดัสินใจเลือกใชช้นิดของ
ขอ้สอบท่ีจะใชว้ดัวา่จะใชแ้บบใด โดยตอ้งเลือกใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้และ
เหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน แลว้ศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบชนิดนั้น ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกั
และวธีิการเขียนขอ้สอบ  
 4.  เขียนขอ้สอบ ผูอ้อกขอ้สอบลงมือเขียนขอ้สอบตามรายละเอียดท่ีก าหนดไว ้
ในตารางวิเคราะห์หลกัสูตร และใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยอาศยัหลกัและวธีิ 
การเขียนขอ้สอบท่ีไดศึ้กษามาแลว้ในขั้นท่ี 3 
 5.  ตรวจทานขอ้สอบ เพื่อให้ขอ้สอบท่ีเขียนไวแ้ลว้ในขั้นท่ี 4 มีความถูกตอ้งตามหลกั
วชิา มีความสมบูรณ์ครบถว้นตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ผูอ้อก
ขอ้สอบตอ้งพิจารณา ทบทวนตรวจทานขอ้สอบอีกคร้ังก่อนท่ีจะจดัพิมพแ์ละน าไปใชต่้อไป 
 6.  จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง เม่ือตรวจทานขอ้สอบเสร็จแลว้ใหพ้ิมพข์อ้สอบ
ทั้งหมด จดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัทดลอง โดยมีค าช้ีแจงหรือค าอธิบายวธีิตอบแบบทดสอบ 
(Direction) และจดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม 
 7.  ทดสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบ การทดลองสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบเป็นวธีิการ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนน าไปใชจ้ริง โดยน าแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุ่ม                  
ท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนักบักลุ่มท่ีตอ้งการสอนจริง แลว้น าผลการสอบมาวเิคราะห์และปรับปรุง
ขอ้สอบใหมี้คุณภาพ โดยสภาพการปฏิบติัจริงของการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิในโรงเรียนมกัไม่ค่อย
มีการทดลองสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบ ส่วนใหญ่น าแบบทดสอบไปใชท้ดสอบแลว้จึงวเิคราะห์
ขอ้สอบ เพื่อปรับปรุงขอ้สอบและน าไปใชใ้นคร้ังต่อไป 
 8.  จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริงจากผลการวิเคราะห์ขอ้สอบ หากพบวา่ขอ้สอบ 
ขอ้ใดไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดี อาจจะตอ้งตดัทิ้งหรือปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบให้มีคุณภาพ 
ดีข้ึน แลว้จึงจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัจริงท่ีจะน าไปทดสอบกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หนา้ 30) กล่าววา่ ขั้นตอน
การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  
 1.  ศึกษาจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล สารระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และมโนทศัน์ของแต่ละเร่ือง 
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 2.  ก าหนดสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีตอ้งการวดั 
 3.  เลือกประเภทของแบบทดสอบอยา่งหลากหลาย เพื่อให้นกัเรียนไดมี้โอกาส 
แสดงความรู้ความสามารถอยา่งเตม็ศกัยภาพ 
 4.  ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายของเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการทดสอบและเวลาท่ีใช้
สอบ 
 5.  สร้างแบบทดสอบตามคุณลกัษณะท่ีก าหนด โดยค านึงถึงเทคนิคของการสร้าง
แบบทดสอบและความสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมาย 
 6.  ตรวจสอบความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ส าหรับแบบทดสอบ 
บางแบบอาจตอ้งตรวจสอบความเป็นปรนยัดว้ย 
 ชานนท ์จนัทรา (2555, หนา้ 87-93) กล่าววา่ การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ                 
มีขั้นตอนท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตร วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั                 
สาระการเรียนรู้หรือเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหน่วยการเรียนหรือเร่ืองท่ีตอ้งการจะวดั 
 2.  ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวดัและการประเมิน สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค ์
การเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
 3.  เลือกประเภทของแบบทดสอบโดยอาจเป็นแบบปรนยัทั้งหมด แบบอตันยัทั้งหมด
หรือแบบปรนยัผสมกบัแบบอตันยั เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสแสดงความรู้ความสามารถตาม
จุดมุ่งหมายท่ีไดก้ าหนดไว ้
 4.  ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายของเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการทดสอบและเวลาท่ีใช้
สอบ เช่น การสอบยอ่ยหรือสอบเก็บคะแนน อาจใชเ้วลา 30-60 นาที การสอบปลายภาคหรือสอบ
ปลายปี อาจใชเ้วลา 100-120 นาที เป็นตน้ โดยในส่วนของจ านวนขอ้สอบและคะแนนนั้นตอ้ง
สัมพนัธ์หรือเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชส้อบและรูปแบบของแบบทดสอบดว้ย 
 5.  จดัท าตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ (Table of specification) เพื่อก าหนดจ านวนขอ้ของ
แบบทดสอบในแต่ละเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีมุ่งวดัตามอตัราส่วนท่ีเหมาะสม โดยพฤติกรรม 
ท่ีมุ่งวดันั้นอาจใชค้วามสามารถดา้นความรู้ ความคิดทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความรู้ ความจ าและ
การคิดค านวณ ความเขา้ใจ และการวเิคราะห์ หรืออาจผสมผสานระหวา่งความรู้ความคิดกบัทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น ความรู้ ความจ าและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
ความเขา้ใจและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ความเขา้ใจและการใหเ้หตุผล การน าไปใช้ 
และการแกปั้ญหา เป็นตน้ ซ่ึงการจดัตารางวิเคราะห์ขอ้สอบน้ีจะช่วยท าใหไ้ดแ้บบทดสอบท่ีมี
ความตรงเชิงเน้ือหา 
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 6.  สร้างแบบทดสอบตามคุณลกัษณะและแนวทางท่ีไดก้ าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์
ขอ้สอบท่ีก าหนด 
 7.  ตรวจสอบความตรงและความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
  7.1  การตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบนั้น สามารถท าไดโ้ดยน าแบบทดสอบ
ท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์หรือดา้นการวดัและการประเมินทาง
คณิตศาสตร์ จ านวน 3 หรือ 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดยการประเมิน             
ความสอดคลอ้งของขอ้สอบแต่ละขอ้กบัเน้ือหาสาระและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ พร้อมทั้งพิจารณา
ความเหมาะสม ความชดัเจนของขอ้ค าถามและตวัเลือก โดยการหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of 
consistency: IOC) จากการน าแบบทดสอบท่ีผา่นการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาท าการปรับปรุง
แกไ้ขใหเ้หมาะสมตามค าแนะน า และท าการคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความเหมาะสม โดยพิจารณาจาก
ค่า IOC ของขอ้สอบแต่ละขอ้จากการใหค้ะแนนของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ทั้งหมด
ซ่ึงตอ้งมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5  ข้ึนไป 
  7.2  การหาระดบัความยากง่าย ระดบัอ านาจจ าแนก และความเท่ียงตรงหรือ                
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบสามารถท าไดโ้ดยน าแบบทดสอบท่ีผา่นการตรวจจากผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นการสอนคณิตศาสตร์และไดท้  าการแกไ้ขปรับปรุงเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ไปทดสอบใชก้บั
นกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัหรือใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุดกบักลุ่มเป้าหมาย 
เช่น แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบท่ีส าหรับใชท้ดสอบกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษา               
ปีท่ี 5 ดงันั้น ควรน าแบบทดสอบไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นตน้ เพื่อน าผล 
ท่ีไดจ้ากการทดสอบมาวิเคราะห์หาดชันีความยาก (Difficulty index: P) ดชันีอ านาจจ าแนก 
(Discrimination index: D หรือ r) และค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบ 
 8.  แกไ้ขปรับปรุงจนไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพและจดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์               
เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 154) กล่าววา่ ขั้นตอนในการสร้างขอ้สอบ
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 หรือหลกัสูตร
สถานศึกษา แลว้วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้และเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์
ท่ีตอ้งการวดั 
 2.  จากขอ้มูลในชั้นท่ี 1 วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการให้เกิดแก่นกัเรียน            
ในแต่ละเน้ือหา 
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 3.  วเิคราะห์ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงพฤติกรรมท่ีวดัในวชิาคณิตศาสตร์เป็น 
พฤติกรรมระดบัความรู้/ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใชแ้ละการวเิคราะห์ จากนั้นสร้างตาราง
วเิคราะห์ขอ้สอบจ าแนกตามพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในแต่ละเน้ือหา 
 4.  จากขอ้มูลในขั้นท่ี 2 และ 3 น ามาวเิคราะห์พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในแต่ละ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 5.  ก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ และท าการสร้างขอ้สอบตามพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนในขั้นท่ี 4  
 จากความคิดเห็นนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ กระบวนการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มี 7 ขั้นสามารถน ามาใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 
พุทธศกัราช 2560) หลกัสูตรสถานศึกษา วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัและจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 
 2.  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการให้เกิดแก่นกัเรียน 
 3.  ก าหนดประเภทแบบทดสอบ โดยตอ้งเลือกใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ 
 4.  วเิคราะห์ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 4 ระดบั คือ ความรู้/ ความจ า ความเขา้ใจ          
การน าไปใชแ้ละการวเิคราะห์ จากนั้นสร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบจ าแนกตามพฤติกรรมตาม
อตัราส่วนท่ีเหมาะสม 
 5.  สร้างแบบทดสอบตามแนวทางท่ีไดก้ าหนดไวใ้นตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ 
 6.  ทดสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบ เป็นการทดสอบก่อนน าไปใชจ้ริง โดยน าไปทดสอบ
กบักลุ่มท่ีคลา้ยคลึงกบักลุ่มท่ีจะสอนจริง แลว้น าผลมาวเิคราะห์และปรับปรุงขอ้สอบใหมี้คุณภาพ 
 7.  จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง โดยวเิคราะห์จากผลการวิเคราะห์ขอ้สอบ 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 การเรียนคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาเป็นทกัษะส าคญัอยา่งยิง่ต่อการเรียนในทุกระดบัชั้น
และการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์นั้น เป็นส่ิงส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความสามารถ                                    
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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 ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 Krulik and Rudnick (1993, p. 6) ใหค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์ท่ีเป็นประโยคภาษา ค าตอบจะเก่ียวขอ้งกบัปริมาณซ่ึงปัญหานั้น
ไม่ไดร้ะบุวธีิการหรือการด าเนินการในการแกปั้ญหาไวอ้ยา่งชดัเจน ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งคน้หา 
วา่จะใชว้ธีิการใดในการหาค าตอบของปัญหา ซ่ึงคือการไดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหา 
 Bruckner and Grossnicle (1957, p. 301) กล่าววา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัปริมาณท่ีนกัเรียนไม่สามารถตอบไดท้นัทีโดยวธีิท่ีเคยชิน และส่ิงท่ีเป็น
ปัญหาของนกัเรียนเม่ือวานน้ีอาจไม่ใช่ปัญหาในวนัน้ีก็ได ้
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 52-53) ใหค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์โดย
สรุปเป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี  
 1.  เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการหาค าตอบ ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณ 
หรือจ านวน หรือค าอธิบายใหเ้หตุผล  
 2.  เป็นสถานการณ์ท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อน ไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัที
ทนัใด ตอ้งใชท้กัษะความรู้และประสบการณ์หลาย ๆ อยา่งประมวลเขา้ดว้ยกนั จึงหาค าตอบได ้
สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ ข้ึนอยูก่บับุคคลผูแ้กปั้ญหาและเวลา สถานการณ์หน่ึงอาจเป็น
ปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับบุคคลอีกคนหน่ึงได ้และสถานการณ์ท่ีเคย
เป็นปัญหาส าหรับบุคคลหน่ึงในอดีตอาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคลนั้นแลว้ในปัจจุบนั 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนคณิตศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551, หนา้ 7) ใหค้วามหมายของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์วา่ ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงเผชิญ
อยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยท่ียงัไม่รู้วธีิการหรือขั้นตอนท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้น
ในทนัที 
 จากความคิดเห็นนกัการศึกษาและหน่วยงานสามารถสรุปไดว้า่ ความหมายของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการหาค าตอบ ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณ 
หรือจ านวนหรือค าอธิบายใหเ้หตุผล ซ่ึงปัญหานั้นไม่ไดร้ะบุวธีิการหรือการด าเนินการ                          
ในการแกปั้ญหาไวอ้ยา่งชดัเจน โดยไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัทีแต่ตอ้งอาศยัความรู้ประสบการณ์ 
กฎ บทนิยาม ทฤษฎีบท ท่ีไดเ้รียนรู้มาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ประเภทของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 Russell (1967, p. 225) แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  ปัญหาท่ีเป็นรูปแบบ ไดแ้ก่ ปัญหาท่ีปรากฏอยูใ่นแบบเรียน และหนงัสือทัว่ ๆ ไป 
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 2.  ปัญหาท่ีไม่มีรูปแบบ ไดแ้ก่ ปัญหาท่ีพบทัว่ ๆ ไปในชีวิตประจ าวนั 
 LeBlance (1977, pp. 17-25) แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นโจทยอ์อกเป็น 2 ประเภท 
สรุปดงัน้ี 
 1.  ปัญหาท่ีปรากฏในหนงัสือแบบเรียนทัว่ไป 
 2.  ปัญหาท่ีพบในหนงัสือทัว่ ๆ ไป ท่ีไม่ใช่แบบเรียน 
 Charles and Lester (1982, pp. 6-10) แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์แต่ละประเภท ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาท่ีใชฝึ้ก (Drill exercise) เป็นปัญหาท่ีใชฝึ้กขั้นตอนวธีิและการค านวณเบ้ืองตน้  
 2.  ปัญหาขอ้ความอยา่งง่าย (Simple translation problem) เป็นปัญหาขอ้ความท่ีเคยพบ 
เช่น ปัญหาในหนงัสือเรียน ตอ้งการฝึกใหคุ้น้เคยกบัการเปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาขั้นตอนเดียวมุ่งใหมี้ความเขา้ใจมโนมติทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการคิดค านวณ  
 3.  ปัญหาขอ้ความท่ีซบัซอ้น (Complex translation problem) คลา้ยกบัปัญหา 
อยา่งง่าย แต่เพิ่มเป็นปัญหาท่ีมี 2 ขั้นตอนหรือมากกวา่ 2 ขั้นตอน หรือมากกวา่ 2 การด าเนินการ  
 4.  ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ (Process problem) เป็นปัญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน 
ไม่สามารถเปล่ียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ไดท้นัที จะตอ้งจดัปัญหาใหง่้ายข้ึน หรือแบ่งเป็น
ขั้นตอนยอ่ย ๆ แลว้หารูปแบบทัว่ไปของปัญหา ซ่ึงน าไปสู่การคิดและการแกปั้ญหาเป็นการพฒันา
ยทุธวธีิต่าง ๆ เพื่อความเขา้ใจ วางแผนการแกปั้ญหาและการประเมินผลค าตอบ  
 5.  ปัญหาการประยกุต์ (Applied problem) เป็นปัญหาท่ีตอ้งใชท้กัษะความรู้  
มโนมติ และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การไดม้าซ่ึงค าตอบอาศยัวธีิทางคณิตศาสตร์เป็น
ส าคญั เช่น การจดักระท า การรวบรวม การแทนขอ้มูล และตอ้งการตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้มูล                
ในเชิงปริมาณ เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดใ้ชท้กัษะ กระบวนการ มโนมติและขอ้เทจ็จริง              
ในการแกปั้ญหาในชีวติจริง ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเห็นประโยชน์ และเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์           
ในสถานการณ์ปัญหาในชีวติจริง  
 6.  ปัญหาปริศนา (Puzzle problem) เป็นปัญหาท่ีบางคร้ังไดค้  าตอบจากการเดาสุ่ม  
ไม่จ  าเป็นตอ้งใชค้ณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา บางคร้ังตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ เป็นปัญหาท่ีเปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรค์ มีความยดืหยุน่ในการแกปั้ญหาและเป็นปัญหาท่ีมอง
ไดห้ลายมุมมอง 
 Polya (1985, pp. 123-128) แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น 2 ประเภท โดยพิจารณาจาก
จุดประสงคข์องปัญหา คือ  
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 1.  ปัญหาในการคน้หา (Problems to find) เป็นปัญหาในการคน้หาส่ิงท่ีตอ้งการ  
ซ่ึงอาจเป็นปัญหาในเชิงทฤษฎี หรือปัญหาในเชิงปฏิบติั อาจเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม                     
ส่วนส าคญัของปัญหาแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา ขอ้มูลท่ีก าหนดให ้และเง่ือนไข 
 2.  ปัญหาใหพ้ิสูจน์ (Problem to prove) เป็นปัญหาท่ีใหแ้สดงความสมเหตุสมผลวา่  
ขอ้ท่ีก าหนดให้เป็นจริงหรือเป็นเทจ็ ส่วนส าคญัของปัญหาน้ีแบ่งเป็นสองส่วนคือ สมมติฐานหรือ
ส่ิงท่ีก าหนดให ้และผลสรุปหรือส่ิงท่ีตอ้งพิสูจน์ 
 Bitter, Hatfield and Edwards (1989, p. 37) แบ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น  
3 ลกัษณะ คือ 
 1.  ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาท่ีมีจ านวนค าตอบท่ีเป็นไปไดห้ลายค าตอบ 
 2.  ปัญหาใหค้น้พบ เป็นปัญหาท่ีจะไดค้  าตอบในขั้นสุดทา้ยของการแกปั้ญหา  
เป็นปัญหาท่ีมีวธีิแกไ้ดห้ลากหลายวธีิ 
 3.  ปัญหาท่ีก าหนดแนวทางในการคน้พบ เป็นปัญหาท่ีมีลกัษณะร่วมของปัญหา                    
มีค  าช้ีแนะและค าช้ีแจงในการแกปั้ญหา ซ่ึงนกัเรียนอาจไม่ตอ้งคน้หาหรือไม่ตอ้งกงัวลในการหา
ค าตอบ 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 62-63) ไดก้ล่าวถึงประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์
สรุปไดด้งัน้ี  
 1.  การแบ่งประเภทของปัญหา โดยพิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหา แบ่งได ้ 
2 ประเภท คือ  
   1.1  ปัญหาใหค้น้พบ เป็นปัญหาท่ีใหค้น้พบค าตอบ ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณ
จ านวนหรือใหห้าวธีิการ ค าอธิบายพร้อมใหเ้หตุผล  
   1.2  ปัญหาใหพ้ิสูจน์ เป็นปัญหาใหแ้สดงการใหเ้หตุผลวา่ ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็น
จริงหรือเทจ็  
 2.  การแบ่งประเภทของปัญหา โดยพิจารณาจากตวัผูแ้กปั้ญหา และความซบัซอ้นของ
ปัญหาแบ่งได ้2 ประเภท คือ  
   2.1  ปัญหาธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซบัซอ้นนกั ผูแ้กปั้ญหา                              
มีความคุน้เคยในโครงสร้างและวธีิการแกปั้ญหา  
   2.2  ปัญหาไม่ธรรมดา เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซ้อน ผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวล
ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
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 จากความคิดของนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
แบ่งออกไดเ้ป็น 5 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาท่ีใชฝึ้กฝน เป็นปัญหาท่ีใชฝึ้กฝนอยา่งง่ายและการค านวณเบ้ือตน้ 
 2.  ปัญหาท่ีมีความซบัซอ้น คลา้ยกบัปัญหาอยา่งง่ายแต่เพิ่มใหมี้ 2 ขั้นตอนหรือมากกวา่ 
2 ขั้นตอน 
 3.  ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาท่ีมีจ านวนค าตอบหลายค าตอบและมีวธีิการไดม้าซ่ึง 
ค าตอบหลายค าตอบ 
 4.  ปัญหาใหค้น้พบ เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบอยูใ่นขั้นสุดทา้ย แต่จะมีวธีิท่ีหลากหลาย                
ท่ีใหน้กัเรียนใชใ้นการหาค าตอบ ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปปริมาณ จ านวน หรือใหห้าวธีิการอธิบาย
พร้อมใหเ้หตุผล 
 5.  ปัญหาใหพ้ิสูจน์ เป็นปัญหาใหแ้สดงเหตุผลวา่ขอ้ความท่ีก าหนดใหน้ั้นเป็นจริงหรือ
เป็นเทจ็ 
 โดยผูว้จิยัเลือกใชป้ระเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ประเภทปลายเปิด เป็นปัญหาท่ีมี
จ านวนค าตอบท่ีมีหลายค าตอบหรือมีวธีิการไดม้าซ่ึงค าตอบหลายค าตอบ  
 ความหมายการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 Polya (1957, pp. 4-5) ใหค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่ การแกปั้ญหา
เป็นความสามารถพิเศษทางสมองซ่ึงเป็นพรสวรรคข์องแต่ละบุคคล ท าใหบุ้คคลนั้นมีความสามารถ 
พิเศษเหนือผูอ่ื้น  
 Good (1973, p. 439) ใหค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่ การแก ้
ปัญหาเป็นกระบวนการท่ีเราใชเ้พื่อคน้หา หรือท าใหเ้กิดความความสัมพนัธ์ใหม่ ๆ จากส่ิงต่าง ๆ  
ท่ีเราก าลงัสังเกตหรือรับรู้กระบวนการดงักล่าวน้ี ประกอบดว้ยการตั้งสมมุติฐานทั้งแบบเปิดเผย  
และไม่เปิดเผย โดยใชค้วามคิดและความเขา้ใจ ทั้งอยา่งง่าย ๆ หรืออยา่งซบัซอ้น เพื่อตรวจสอบ
สมมุติฐานนั้น กระบวนการดงักล่าวน้ีถา้กระท าอยา่งเป็นระบบก็เรียกวา่การวจิยั  
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 112) ใหค้วามหมายการแกปั้ญหา หมายถึง กระบวนการ           
ท่ีใชเ้พื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ ปัญหาของคน ๆ หน่ึงอาจจะไม่ใช่ปัญหาของอีกคนหน่ึง                                   
ในการแกปั้ญหาจะตอ้งมีการวางแผนการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ การก าหนดสารสนเทศท่ีตอ้งการ
เพิ่มเติม มีการแสดงความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย และทดสอบ
การแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป การแกปั้ญหาท่ีเป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไป 
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, หนา้ 6-7) กล่าววา่                  
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอน กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวธีิแกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หา
ค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และ
พฒันาใหเ้กิดทกัษะข้ึนในตวันกัเรียน การเรียนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นกัเรียน           
มีแนวทางการคิดท่ีหลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ยอ่ทอ้และมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ี
เผชิญอยูท่ ั้งภายในและภายนอกหอ้งเรียน ตลอดจนเป็นทกัษะพื้นฐานท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวั
ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวติประจ าวนัไดน้านตลอดชีวติ 
 จากความคิดของนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์คือ  
กระบวนการท่ีเราใชเ้พื่อคน้หาหรือท าใหเ้กิดความสัมพนัธ์ใหม่ ๆ จากส่ิงต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการสังเกต 
โดยท่ียงัไม่รู้วธีิการท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบในทนัที ในการหาค าตอบนกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้จากส่ิงท่ีมีอยู่
เหล่านั้นเพื่อน าไปสู่กระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียน ซ่ึงปัญหานั้นจะเก่ียวขอ้งกบัปริมาณ            
การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนควรจะเรียนรู้ฝึกฝนและพฒันาใหเ้กิดทกัษะข้ึนในตวั
นกัเรียนเอง ซ่ึงกระบวนการเรียนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยใหน้กัเรียนมีแนวทางในการคิด
ท่ีหลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้นไม่ยอ่ทอ้และมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ ั้งภายในและ
ภายนอกหอ้งเรียน 
 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
 มีนกัการศึกษาใหค้วามหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Gagne (1970, pp. 186-187) กล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

        1.  ทกัษะทางปัญญา (Intellectual skills) หมายถึง ความสามารถในการน ากฎ สูตร 
ความคิดรวบยอด และ/ หรือหลกัการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม  
ทกัษะทางปัญญาจะเป็นความรู้ท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาก่อน  
 2.  ลกัษณะของปัญหา (Problem schemata) หมายถึง ขอ้มูลในสมองท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
การแกปั้ญหาซ่ึงท าใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการกบัส่ิงท่ี
ก าหนดใหไ้ดข้อ้มูลเหล่าน้ีไดแ้ก่ ค  าศพัท ์และวธีิการแกปั้ญหาลกัษณะต่าง ๆ  
 3.  การวางแผนหาค าตอบ (Planning strategies) หมายถึง ความสามารถในการใชท้กัษะ
ทางปัญญาและลกัษณะของปัญหาในการวางแผนแกปั้ญหา การวางแผนหาค าตอบเป็นกลวธีิการ
คิด (Cognitive strategies) อยา่งหน่ึง  
 4.  การตรวจสอบค าตอบ (Validating the answer) หมายถึง ความสามารถในการตรวจ
ยอ้นเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการแกปั้ญหาตลอดกระบวนการ 
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 Adams, Ellis and Beeson (1977, pp. 173-174) กล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์ท่ีเป็นประโยคภาษา ค าตอบจะเก่ียวขอ้งกบัปริมาณ ซ่ึงปัญหานั้น
ไม่ไดร้ะบุวธีิการหรือการด าเนินการในการแกปั้ญหาไวอ้ยา่งชดัเจน ผูแ้กปั้ญหาตอ้งคน้ควา้วา่จะใช้
วธีิการใดในการหาค าตอบของปัญหา นัน่คือ การไดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหา จะไดจ้าก                                 
การพิจารณาวา่จะตอ้งท าอะไร 
 สภาผูส้อนคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 52) ระบุวา่ 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ คือ ช้ินงานท่ีท าโดยยงัไม่รู้วธีิการท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบ 
ในทนัที ในการหาค าตอบนกัเรียนจะตอ้งใชป้ระโยชน์ จากความรู้ท่ีมีอยูเ่หล่านั้นเพื่อน าไปสู่
กระบวนการแกปั้ญหา นกัเรียนจะตอ้งฝึกฝนบ่อย ๆ เพื่อท่ีจะพฒันา และท าใหเ้กิดความรู้ใหม่ ๆ 
การแกปั้ญหาไม่ไดมี้เป้าหมายในการหาค าตอบเพียงอยา่งเดียว แต่ข้ึนอยูก่บัวธีิการของการกระท า
ใหไ้ดม้าของค าตอบ นกัเรียนจะตอ้งหาโอกาส ฝึกฝนอยูเ่ป็นประจ า รวมทั้งไดแ้กปั้ญหาท่ีซบัซอ้น
ข้ึนและใหมี้การสะทอ้นแนวคิดในการแกปั้ญหานั้นออกมาดว้ย 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555 ข, หนา้ 7) ระบุวา่                      
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวธีิแกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หา
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 112) กล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
คือกระบวนการท่ีใชเ้พื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ ปัญหาของคน ๆ หน่ึงอาจจะไม่ใช่ปัญหาของ                     
อีกคนหน่ึงในการแกปั้ญหาจะตอ้งมีการวางแผน การรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ การก าหนดสารสนเทศ
ท่ีตอ้งการเพิ่มเติม มีการแสดงความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย                     
และทดสอบการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป 
 จากความคิดของนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบของปัญหา 
เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา วางแผนแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหา และ               
ตรวจค าตอบโดยกระบวนการแกปั้ญหา  
 ขั้นตอนในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 Polya (1985, p. 87) ไดพ้ฒันากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยแบ่งเป็น  
4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา เป็นการพิจารณาวา่ปัญหาตอ้งการอะไร ปัญหาก าหนด
อะไรใหบ้า้ง มีสาระความรู้ใดท่ีเก่ียวขอ้งบา้ง ค าตอบของปัญหาจะอยูใ่นวธีิการใด                                      
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การท าความเขา้ใจปัญหาอาจใชว้ธีิการต่าง ๆ เขา้ช่วย เช่น การเขียนรูป เขียนแผนภูมิ การเขียน
สาระของปัญหาดว้ยภาษาตนเอง 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผน เป็นขั้นตอนส าคญัท่ีจะตอ้งพิจารณาก าหนดวา่จะแกปั้ญหาดว้ยวธีิใด
จะแกอ้ยา่งไร ปัญหาท่ีก าหนดใหมี้ความสัมพนัธ์กบัปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแก ้ 
มาก่อนหรือไม่ ขั้นวางแผนเป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาอาจพิจารณาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ             
ในปัญหาผสมผสานกบัประสบการณ์เดิมในการแกปั้ญหาท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยู ่ก  าหนดเป็นวธีิการ          
และเทคนิคในการแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน เป็นขั้นตอนของการลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้ 
ซ่ึงตอ้งมีการตรวจสอบเพิ่มเติมรายละเอียดของขั้นตอนต่าง ๆ จากแผนใหส้มบูรณ์ ชดัเจน                       
แลว้ลงมือปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาค าตอบไดห้รือคน้พบวธีิการแกปั้ญหาใหม่ 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ  
ท่ีผา่นมา เพื่อพิจารณาวา่รายละเอียดต่าง ๆ ของแต่ละขั้นตอนนั้นมีความถูกตอ้งสมบูรณ์เพียงใด 
แลว้ปรับปรุงแกไ้ขวธีิการแกปั้ญหาใหดี้ข้ึน 
 ยพุิน พิพิธกุล (2530, หนา้ 136) ไดเ้สนอแผนผงัล าดบัของการแกปั้ญหา สามารถ                   
แสดงไดด้งัภาพท่ี 2-5 
 
      โจทยบ์อกอะไร 
 
      โจทยถ์ามอะไร 
          
       แตกปัญหาออกมาเป็นขอ้ยอ่ย ๆ  
           
      น าขอ้มูลท่ีแยกแยะออกมาเป็นขอ้สรุปรวม 
 
       ตรวจดูวา่ท าตามท่ีโจทยบ์อกครบหรือเปล่า 
 
      ขั้นสุดทา้ย 
 
ภาพท่ี 2-5  ขั้นตอนการแกปั้ญหา (ยพุิน พิพิธกุล, 2530, หนา้ 136)  
 

ตรวจยอ้น 

ส่ิงท่ีโจทยบ์อก  

  
ส่ิงท่ีโจทยถ์าม 

ตอบปัญหา 

สรุปปัญหา 
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 ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2542, หนา้ 75) กล่าวถึงขั้นตอนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 วเิคราะห์ปัญหา ท าความเขา้ใจปัญหา โดยอาศยัทกัษะการแปลความหมาย 
การวเิคราะห์ขอ้มูล โจทยถ์ามอะไรและใหข้อ้มูลอะไรมาบา้ง จ าแนกส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา              
และส่ิงท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาใหแ้ยกแยะออกจากกนั  
 ขั้นท่ี 2 การวางแผนแกปั้ญหา จะสมมุติสัญลกัษณ์อยา่งไร ตอ้งหาวา่ขอ้มูลเก่ียวกนั  
สัมพนัธ์กนัอยา่งไร ส่ิงท่ีไม่รู้เก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีรู้แลว้อยา่งไร หาวธีิการแกปั้ญหาโดยมีกฎเกณฑ ์ 
หลกัการทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ลว้เสนออกมาในรูปของวธีิการ  
 ขั้นท่ี 3 การคิดค านวณหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง เป็นขั้นท่ีตอ้งคิดค านวณ คิดหาค าตอบ 
ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดของปัญหา โดยวธีิการหาค าตอบตามแผนท่ีวางไว ้รู้จกัวธีิการคิดค านวณท่ีเหมาะสม
ตลอดจนการตรวจสอบวธีิการและค าตอบดว้ย 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, หนา้ 103) ไดเ้สนอถึง
ขั้นตอนในการแกปั้ญหาท่ีนิยมใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี  
 ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีพบในประเด็น              
ต่าง ๆ คือ 1) ปัญหาถามวา่อะไร 2) ขอ้มูลท่ีก าหนดใหมี้อะไรบา้ง และ 3) มีเง่ือนไขหรือตอ้งการ
ขอ้มูลใดเพิ่มเติมอีกหรือไม่ การวเิคราะห์ปัญหาจะช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหาและท าใหก้ระบวนการ
แกปั้ญหาด าเนินไปอยา่งราบร่ืน 
 ขั้นท่ี 2 วางแผนการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการคิดวางแผนเพื่อหาวธีิการแกปั้ญหา 
โดยใชข้อ้มูลจากปัญหาท่ีไดว้เิคราะห์ไวแ้ลว้ในขั้นตอนท่ี 1 ประกอบกบัขอ้มูลและความรู้                       
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหานั้นมาใชป้ระกอบการวางแผนแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการลงมือแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผนไว้
แลว้ และการตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีหาได ้ค าตอบไม่ถูกตอ้ง
ก็ด าเนินการแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง โดยนกัเรียนจะตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีกระบวนการท างานเพื่อ
ตรวจสอบวา่มีขอ้บกพร่องในส่วนใด 
 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบการแกปั้ญหา เป็นการประเมินภาพรวมของการแกปั้ญหาทั้งดา้น
วธีิการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา การตดัสินใจ และการน าไปประยกุตใ์ช ้ตลอดจนการมอง
ยอ้นกลบัไปยงัขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบวา่มีค าตอบหรือวธีิการแกปั้ญหาแบบอ่ืนอีกหรือไม่ 
เพือ่น ามาปรับปรุงแกไ้ขวธีิแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ตลอดจนการขยายผล                     
การแกปั้ญหาให้อยูใ่นรูปของหลกัการทัว่ไป  
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 จากความคิดของนกัการศึกษาหลาย ๆ ท่าน สามารถสรุปขั้นตอนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 4 ขั้น ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลวา่โจทยถ์ามอะไร  
โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้และส่ิงใดเก่ียวขอ้งกบัปัญหา และมีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติม
หรือไม่ 
 ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งพิจารณาก าหนดวา่           
ตอ้งแกปั้ญหาดว้ยวธีิใดไดบ้า้ง และแกไ้ดอ้ยา่งไร แลว้เลือกวธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 ขั้นตอนท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหาด าเนินการแกปั้ญหาตาม 
แผนการท่ีวางไว ้โดยการแกปั้ญหานั้นตอ้งอาศยัทกัษะในการคิดค านวณหรือการด าเนินการทาง 
คณิตศาสตร์ท่ีเคยเรียนมาแลว้ น ามาแกปั้ญหา 
 ขั้นตอนท่ี 4 ตรวจสอบผล เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหามองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ  
ท่ีผา่นมาตั้งแต่ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา วางแผนในการแกปั้ญหา และขั้นด าเนินการแกปั้ญหา  
เป็นการพิจารณาวา่รายละเอียดต่าง ๆ ในแต่ละขั้นตอนมีความถูกตอ้งสมบูรณ์เพียงใด และ
ตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจวา่ผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์และมีเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือไดห้รือไม่ ซ่ึงอาจจะ
ใชว้ธีิการอีกวธีิหน่ึงตรวจสอบเพื่อดูวา่ผลลพัธ์ท่ีไดต้รงกนัหรือไม่ หรืออาจใชก้ารประมาณค่าของ
ค าตอบอยา่งคร่าว ๆ  
 แนวทางการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 National Council of Teacher of Mathematics (1991, p. 57) ไดเ้สนอแนะเก่ียวกบั
สภาพแวดลอ้มท่ีจะเอ้ือต่อการพฒันาความสามารถของนกัเรียนไวด้งัน้ี 
 1.  เป็นบรรยากาศท่ียอมรับ และเห็นคุณค่าของแนวคิดวธีิการคิดและความรู้สึกของ
นกัเรียน  
 2.  ใหเ้วลาในการส ารวจแนวคิดในทางคณิตศาสตร์  
 3.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดท้  างานทั้งส่วนบุคคลและร่วมมือกนั  
 4.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดล้องใชค้วามสามารถในการก าหนดปัญหา และสร้าง 
ขอ้คาดเดา  
 5.  ใหน้กัเรียนไดใ้หเ้หตุผลและสนบัสนุนแนวคิดดว้ยขอ้ความทางคณิตศาสตร์ 
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 สิริพร ทิพยค์ง (2536, หนา้ 60-62) กล่าวถึง แนวทางในการสอนการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
 1.  สร้างบรรยากาศในการแกปั้ญหา  
  1.1  ใชช่้วงเวลาในการคิด การวเิคราะห์และการทดลอง  
  1.2  ยอมรับค าถามท่ีนกัเรียนถาม 
  1.3  อยา่ท าใหน้กัเรียนเกิดความกลวั  
  1.4  ผูส้อนจะตอ้งมีความอดทน เม่ือนกัเรียนแกปั้ญหาไม่ได ้ 
 2.  สร้างแรงจูงใจใหแ้ก่นกัเรียน  
  2.1  เนน้ความส าคญัในการแกปั้ญหา โจทยแ์บบฝึกหดัขอ้แรก ๆ ควรเป็นโจทย ์
ท่ีนกัเรียนทุกคนท าได ้ 
  2.2  ใหโ้จทยท่ี์ง่ายก่อนแลว้จึงท าโจทยท่ี์ยาก  
  2.3  ใหน้กัเรียนมีโอกาสเตรียมตวัในการท่ีจะแกปั้ญหาท่ียาก  
  2.4  ปลุกใหน้กัเรียนอยากรู้อยากเห็นดว้ยการใชปั้ญหาลบัสมอง  
 3.  วธีิจะเพิ่มความเขา้ใจ  
  3.1  แสดงใหน้กัเรียนเห็นวา่จะอ่านปัญหาโจทยอ์ยา่งไร อ่านแลว้ตอ้งหยดุคิด 
แยกแยะส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้มา  
  3.2  ผูส้อนอ่านปัญหาอีกคร้ังหน่ึงเพื่อนกัเรียนจะไดเ้ห็นปัญหาอยา่งแจ่มชดั  
  3.3  ถามนกัเรียนเพื่อตรวจดูใหแ้น่ใจวา่นกัเรียนเขา้ใจขอ้ความ ศพัท ์และส่ิงเก่ียวขอ้ง
กบัโจทยห์รือไม่  
  3.4  ช่วยนกัเรียนในการพิจารณาขอ้ความท่ีส าคญัอนัจะเป็นเหตุผลน าไปสู่การ
แกปั้ญหานั้น  
  3.5  แยกปัญหานั้นออกเป็นปัญหายอ่ย ๆ ท่ีง่ายข้ึน  
  3.6  ถา้นกัเรียนไม่ทราบวา่จะเร่ิมตน้ท่ีไหน ควรจะส่งเสริมใหน้กัเรียนเขียนความจริง
ท่ีไดจ้ากปัญหานั้นเพื่อจะไดม้องเห็นแนวทาง  
  3.7  ใหน้กัเรียนเขียนปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกนัและใหพ้ิจารณาตวัแปรในกรณีของโจทย์
สมการ  
 4.  เนน้ความยดืหยุน่และเร่ืองต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา  
  4.1  อยา่เคร่งต่อกระบวนการทีละขั้นหรือแบบฟอร์มจนเกินไป  
  4.2  แนะน าใหน้กัเรียนเปล่ียนวธีิการเม่ือเจอปัญหายาก  
  4.3  ใหรู้้จกัพิจารณาเปรียบเทียบปัญหาท่ีมีขอ้มูลไม่ครบ และปัญหาท่ีมีขอ้มูลพิเศษ
เพิ่มเติม  
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  4.4  ส่งเสริมใหน้กัเรียนใชว้ธีิการแกปั้ญหาหลาย ๆ วธีิในโจทยข์อ้เดียวกนั  
 5.  ใหค้  าแนะน าท่ีจะสร้างรูปแบบเพื่อการคน้ควา้หาค าตอบ  
  5.1  ใชแ้ผนผงัแสดงวธีิแก ้ 
  5.2  ใชไ้ดอะแกรม โมเดล หรือเขียนร่างเพื่อแยกดูโครงสร้าง  
  5.3  ใชส้ัญลกัษณ์เขียนแทนตวัแปรของปัญหา  
 6.  แสดงใหน้กัเรียนเห็นวา่จะตั้งค  าถาม ถามตวัเองอยา่งไร  
  6.1  โจทยก์ าหนดอะไร  
  6.2  โจทยต์อ้งการใหท้ าอะไร 
  6.3  ความคิดอะไรท่ีเคยเรียนมาแลว้และจะมาสัมพนัธ์กบัปัญหาน้ี 
  6.4  ปัญหาอะไรท่ีเคยท ามาแลว้และคลา้ยกบัปัญหาน้ีมีขอ้แตกต่างอยา่งไร  
  6.5  จะเรียงล าดบัขั้นการคิดอยา่งไร จะหาอะไรก่อน-หลงั และแยกแยะออกเป็น  
ปัญหายอ่ยอยา่งไร  
  6.6  จะสรุปปัญหานั้นอยา่งไร  
  6.7  เม่ือแกปั้ญหาแลว้จะมีวธีิตรวจยอ้นหรือตรวจค าตอบอยา่งไร  
 7.  เนน้วธีิการแกปั้ญหามากกวา่ท่ีจะบอกวา่แกอ้ยา่งไร  
  7.1  ถามนกัเรียนในการท่ีจะหาวธีิต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา  
  7.2  ใหค้วามยอมรับในแต่ละส่วนท่ีใชว้ธีิการถูกตอ้งมากกวา่ค าตอบถูกตอ้ง                     
แต่วธีิการผดิ  
  7.3  การแกโ้จทยปั์ญหาตอ้งดูท่ีวธีิการคิดของนกัเรียนดว้ย  
  7.4  ใหโ้อกาสแก่นกัเรียนในการแสดงวธีิการแกปั้ญหา  
  7.5  ใหรู้้จกัวเิคราะห์วธีิท า 
 8.  ส่งเสริมการทดลอง การลองผดิลองถูก การคาดคะเน การเดาค าตอบอยา่งมีเหตุผล 
ซ่ึงจะน าไปสู่การแกโ้จทยปั์ญหา  
 9.  ควรจะใหมี้การฝึกท าโจทยปั์ญหาบ่อย ๆ  
 10.  ใหน้กัเรียนเขียนการแกปั้ญหาของเขาในแบบฟอร์มท่ีถูกตอ้ง  
 11.  ใชโ้จทยปั์ญหานั้นเพื่อคน้พบความคิดรวบยอดตามแนวคณิตศาสตร์สมยัใหม่  
 12.  ใชโ้จทยปั์ญหานั้นเป็นแบบฝึกหดัไปในตวั 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, หนา้ 180-186) ระบุถึง 
แนวทางในการส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
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 1.  ผูส้อนควรจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ หรือการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย                                 
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนไดมี้โอกาสท างานร่วมมือเป็นทีมหรือกลุ่มไดล้งมือแกปั้ญหา 
และปฏิบติัภารกิจต่าง ๆ จนบรรลุวตัถุประสงคท่ี์คาดหวงัไว ้ไดพู้ดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็น                 
ซ่ึงกนัและกนั ไดส่ื้อสารและน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาของตนไดอ้ภิปราย
ถึงยทุธวธีิแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมมีประสิทธิภาพ ไดส้ะทอ้นความคิดเห็น
เก่ียวกบัยทุธวธีิแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาท่ีกระท าร่วมกนัตลอดจนไดเ้รียนรู้ท่ีจะยอมรับ
ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ ั้ง
ภายในและภายนอกหอ้งเรียน กลา้แสดงหรืออา้งเหตุผล มีทกัษะการส่ือสารและการเขา้สังคม             
มีความเช่ือมัน่ในตนเอง สามารถเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ได ้ตลอดจนเขา้ใจแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งลึกซ้ึงและจดจ าไดน้านมากข้ึน  
 2.  ผูส้อนควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูส้อน
อาจเร่ิมตน้จากการให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เพราะการแกปั้ญหาแต่ละคร้ัง                 
จะช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและกระบวนการของการแกปั้ญหา ไดเ้รียนรู้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ และสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ ผา่นการแกปั้ญหา  
 3.  ผูส้อนควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดคิ้ด อธิบายในส่ิงท่ีตนคิด และน าเสนอแนวคิด
ของตนอยา่งอิสระ ผูส้อนอาจเร่ิมตน้จากการใหน้กัเรียนเติมค าตอบเพียงค าตอบเดียว เติมค าตอบ
สั้น ๆ แลว้จึงเติมค าตอบเป็นขอ้ความหรือประโยค และเม่ือนกัเรียนคุน้เคยกบัการไดคิ้ด อธิบายใน
ส่ิงท่ีตนเองคิดและน าเสนอแนวคิดของตนไดแ้ลว้ ผูส้อนควรใหล้งมือปฏิบติัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม
เพราะการแกปั้ญหาเป็นกลุ่มจะช่วยใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสฝึกทกัษะการคิด การใหเ้หตุผล                 
การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอร่วมกบัเพื่อนสมาชิกในกลุ่มดว้ย  
 4.  ผูส้อนควรยอมรับความคิดเห็นของนกัเรียนไม่วา่จะถูกหรือผิด ซ่ึงการตอบผดิของ
นกัเรียนจะท าใหผู้ส้อนไดรู้้วา่ขอ้ผดิพลาดนั้นมาจากไหน และมีมากนอ้ยเพียงใด ผูส้อนไม่ควรย  ้า
ส่ิงท่ีนกัเรียนท าผดิหรือเขา้ใจผดิ แต่ผูส้อนควรซกัถามอธิบายและเปิดโอกาสอภิปราย เพื่อให้
นกัเรียนเขา้ใจแนวคิดและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง  
 5.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนเร่ิมตน้คิดหาวธีิแกปั้ญหาดว้ยตนเองก่อน เน่ืองจาก        
มีนกัเรียนจ านวนมากไม่ทราบวา่จะเร่ิมตน้คิดแกปั้ญหาอยา่งไร จึงรอใหผู้ส้อนแนะและตั้งค  าถามน า 
ผูส้อนควรตระหนกัวา่การถามน ามากเกินไป จะท าใหน้กัเรียนคุน้เคยกบัการคิดเพื่อตอบค าถาม
ผูส้อนทีละค าถามต่อเน่ืองกนัจนไดค้  าตอบ โดยไม่คิดเพื่อหาวธีิแกปั้ญหาท่ีครบขั้นตอนหรือ
กระบวนการดว้ยตนเอง  
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 6.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหา 
ขณะด าเนินการจดัการเรียนรู้ ผูส้อนควรใหค้วามรู้เก่ียวกบัขั้นตอน และกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์แก่นกัเรียน เลือกใชปั้ญหาท่ีส่งเสริมกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์                     
ในการด าเนินกิจกรรม แลว้สนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดและลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาตามขั้นตอน            
และกระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง  
 7.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหามากกวา่หน่ึงยทุธวธีิ เม่ือ
นกัเรียนแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบของปัญหาแลว้ ผูส้อนควรกระตุน้และสนบัสนุนให้นกัเรียนคิดหา
ยทุธวธีิแกปั้ญหาอ่ืนท่ีแตกต่างจากเดิม แลว้ใหน้กัเรียนใชยุ้ทธวธีิแกปั้ญหาอ่ืนนั้น หาค าตอบของ
ปัญหาอีกคร้ัง เพื่อใหน้กัเรียนตระหนกัวา่ ปัญหาคณิตศาสตร์สามารถใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหาได้
มากกวา่หน่ึงวธีิ  
 8.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนส ารวจ สืบสวน สร้างขอ้ความคาดการณ์ อธิบาย 
และตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง ซ่ึงอาจเร่ิมจากการใหน้กัเรียนฝึกตั้งค  าถามกบัตนเอง 
บ่อย ๆ โดยเป็นค าถามท่ีตอ้งการค าอธิบาย เช่น เพราะเหตุใด ท าไม และอยา่งไร แลว้ใหน้กัเรียน          
ลงมือ ส ารวจ สืบสวน รวบรวมขอ้มูล คน้หาความสัมพนัธ์และแบบรูป สร้างขอ้ความคาดการณ์  
อธิบายและตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์ ตลอดจนตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง 
 9.  ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชช่้องทางการส่ือสารไดม้ากกวา่หน่ึงช่องทาง                 
ในการน าเสนอยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหา เม่ือนกัเรียนแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบของปัญหาและ
น าเสนอยทุธวธีิในกระบวนการแกปั้ญหาแลว้ ผูส้อนควรกระตุน้ใหคิ้ดหาช่องทางการส่ือสารอ่ืนท่ีใช้
ในการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์อีกคร้ัง เพื่อใหน้กัเรียน
ตระหนกัวา่ปัญหาคณิตศาสตร์สามารถส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอไดม้ากกวา่ 
หน่ึงช่องทางการส่ือสาร  
 10.  ผูส้อนควรสนบัสนุนให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาทั้งในคณิตศาสตร์และ                             
ในบริบทอ่ืน ๆ นกัเรียนไม่เพียงมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาหลาย ๆ แบบ แต่นกัเรียนยงัมี
ประสบการณ์ในการเช่ือมโยงระหวา่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์กบัแนวคิดของศาสตร์อ่ืน ๆ 
นอกเหนือจากคณิตศาสตร์ได ้และการแกปั้ญหาหลาย ๆ แบบ มีคุณค่ามากกวา่การแกปั้ญหาเดียว
ตลอดเวลา  
 11.  ผูส้อนควรสนบัสนุนให้นกัเรียนสร้างปัญหาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม โดยอาศยัแนวคิด
ยทุธวธีิ และกระบวนการแกปั้ญหาจากปัญหาเดิม ซ่ึงในการสร้างปัญหาคณิตศาสตร์เพิ่มเติมน้ี                
จะช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรคข์องตนไดอ้ยา่งหลากหลายและเป็นอิสระ  
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 12.  ผูส้อนควรสนบัสนุนให้นกัเรียนรับรู้กระบวนการคิดของตนเอง ตรวจตราความคิด
และกระบวนการคิดของตนเองวา่ มีส่ิงใดบา้งท่ีรู้ และมีส่ิงใดบา้งท่ีไม่รู้ ตลอดจนสะทอ้น
กระบวนการ แกปั้ญหาของตนเองออกมาดว้ย 
 13.  ผูส้อนควรเปิดอภิปรายร่วมกบันกัเรียนเก่ียวกบัยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหา 
ท่ีหลากหลาย ผูส้อนควรเป็นผูน้ าเปิดอภิปรายร่วมกบันกัเรียนทั้งชั้นเก่ียวกบัยทุธวธีิ และ
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนแต่ละคนไดท้  าแลว้ร่วมกนัพิจารณา และสรุปวา่ยทุธวธีิและ
กระบวนการแกปั้ญหาใด เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  
 จากความคิดของนกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านสามารถสรุปไดว้า่ แนวทางการพฒันา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงแบ่งเป็น 6 ขอ้ ดงัน้ี 

 1.  ผูส้อนควรใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ เพื่อให้นกัเรียนไดมี้โอกาสท างาน 
เป็นกลุ่มไดพู้ดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั และไดแ้ลกเปล่ียนยทุธวธีิในการแกปั้ญหา
ของตนเองกบัสมาชิกภายในกลุ่ม โดยนกัเรียนทุกคนตอ้งเรียนรู้ท่ีจะยอมรับฟังความคิดเห็นของ
ผูอ่ื้นและฝึกการเป็นผูน้ า ท าให้นกัเรียนมีความมัน่ใจในตนเองโดยท่ีสมาชิกทุกคนตอ้งมีส่วนร่วม
ในการแกปั้ญหา และผูส้อนควรใชค้  าถามกระตุน้ให้นกัเรียนไดพ้ยายามคิดแกปั้ญหาในวธีิท่ี
หลากหลายภายในกลุ่มตนเองหรือเม่ือกลุ่มแกปั้ญหาไม่ไดห้รือไม่ตรงประเด็นค าถาม 
 2.  ผูส้อนควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองก่อน 
 3.  ผูส้อนควรฝึกใหน้กัเรียนใชก้ลวธีิเพิ่มพูนความเขา้ใจ 
  3.1  การเขียนภาพ แผนภาพ หรือแบบจ าลอง เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 
  3.2  ยกตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหา 
  3.3  เปล่ียนสถานการณ์ใหเ้ป็นเร่ืองท่ีสอดคลอ้งกบัชีวติประจ าวนั 
  3.4  การใหข้อ้มูลเกินความจ าเป็นหรือไม่เพียงพอ เพื่อฝึกใหน้กัเรียนไดว้เิคราะห์ 
 4.  ผูส้อนควรฝึกใหน้กัเรียนเขียนประโยคสัญลกัษณ์ หรือพูดล าดบัขั้นตอนคร่าว ๆ 
ก่อนลงมือท า 
 5.  ผูส้อนควรส่งเสริมใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหามากกวา่ 1 รูปแบบ เพื่อใหมี้             
ความยดืหยุน่ในการคิด 
 6.  ผูส้อนควรฝึกใหน้กัเรียนตรวจสอบค าตอบท่ีไดม้าวา่เป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งเหมาะสม 
ตามท่ีโจทยต์อ้งการแลว้หรือไม่ เพื่อฝึกใหก้ารให้เหตุผลและยนืยนัความถูกตอ้ง 
 การวดัและประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของการวดัและประเมินผลความสามารถ                   
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
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 Polya (1973, pp. 5-40) ไดเ้สนอรูปแบบการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว ้ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนและรายละเอียด ดงัตารางท่ี 2-7 
 
ตารางท่ี 2-7  รูปแบบการวดัและประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
ขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถ 
ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา หลงัจากอ่านโจทยแ์ลว้จะตอ้งบอกไดว้า่โจทยก์ าหนด

อะไรมาให ้ตอ้งการทราบอะไรและขอ้เทจ็จริงเป็นอยา่งไร 
ขั้นวางแผนในการแกปั้ญหา ใชเ้ง่ือนไขความเป็นจริงในการแกปั้ญหาพร้อมทั้งล าดบั

ขั้นตอนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
 
ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 

ความสามารถในการสร้างตาราง  
เขียนไดอะแกรม เขียนสมการหรือ 
ประโยสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือทกัษะ 
การค านวณ 

ขั้นตรวจค าตอบ การพิจารณาความสมเหตุสมผลและการสรุปความหมาย
ของค าตอบ 

  
 ชานนท ์จนัทรา (2554, หนา้ 13) กล่าววา่ ส าหรับการวดัและประเมินผลความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพนั้น จะตอ้งสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ตาม
เกณฑท่ี์ก าหนดไวอ้ยา่งเท่ียงตรงและครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยเนน้การประเมินตาม
สภาพจริงเพื่อใหส้ามารถวดัสมรรถภาพของนกัเรียนไดต้รงตามความจริง 
 อมัพร มา้คนอง (2554, หนา้ 174) กล่าววา่ การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา  
คณิตศาสตร์ท่ีผา่นมามกัใชแ้บบทดสอบลกัษณะเดียวกบัแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
โดยมกัเป็นขอ้สอบปรนยัระดบัการน าไปใช ้ใหน้กัเรียนเลือกตอบขอ้ท่ีถูกเพียงขอ้เดียว ซ่ึงผลรวม
ของคะแนนสอบเป็นเพียงภาพรวมของระดบัความสามารถท่ีนกัเรียนมีทั้งท่ีการแกปั้ญหาไม่ได ้
อาจมีระดบัความบกพร่องแตกต่างกนั ตั้งแต่ไม่ทราบวา่จะแกปั้ญหาอยา่งไรหรือท าไม่ไดเ้ลย 
จนถึงเลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาถูกตอ้งหรือเหมาะสม แต่คิดหรือค านวณค าตอบผดิพลาด ดว้ยเหตุน้ี
ผูส้อนจึงควรตระหนกัวา่การใชข้อ้สอบลกัษณะดงักล่าวไม่ไดใ้หข้อ้มูลท่ีจะน าไปสู่การแกไ้ข 
ขอ้บกพร่องในการแกปั้ญหาของนกัเรียน ส่ิงท่ีจะเป็นประโยชน์มากกวา่คือ ขอ้มูลท่ีท าใหท้ราบวา่ 
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นกัเรียนแกปั้ญหาไม่ได ้เพราะเหตุใด เช่น ไม่เขา้ใจปัญหา วเิคราะห์โจทยไ์ม่เป็น เลือกใชว้ธีิการ
แกปั้ญหาไม่เหมาะสม ด าเนินการตามขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ไม่ได ้ใชเ้ทคนิคหรือกลวธีิไม่
เหมาะสมกบับริบทของปัญหา ไม่ทราบวธีิตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ เป็นตน้ 
แบบทดสอบท่ีจะใชป้ระเมินความสามารถในการแกปั้ญหาจึงควรมีลกัษณะเปิด หรือเป็นปัญหา
แบบเปิด โดยอาจเปิดท่ีค าตอบใหมี้ค าตอบไดห้ลากหลายค าตอบ หรือเปิดท่ีกระบวนการ คือ มีวธีิ
แกปั้ญหาไดห้ลากหลายวธีิ เพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
อยา่งเตม็ศกัยภาพ แบบทดสอบการแกปั้ญหาแบบหน่ึงท่ีนิยมใชก้นั คือแบบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาท่ีใหน้กัเรียนแสดงวธีิท างาน 4 ขั้นตอน ตามแนวคิดของโพลยา เพื่อท่ีจะประเมิน
ความสามารถในการใชก้ระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียน อยา่งไรก็ตาม ผูส้อนอาจตอ้งการวดั
ความสามารถเฉพาะอ่ืน ๆ ในการแกปั้ญหา นอกเหนือจากกระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน                 
ในการน้ี ผูส้อนอาจใชแ้บบวดัลกัษณะอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมกบัส่ิงทีตอ้งการวดั 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 118) เสนอเกณฑข์องการใหค้ะแนนแบบแยก
องคป์ระกอบทกัษะการแกปั้ญหา ดงัตารางท่ี 2-8 
 
ตารางท่ี 2-8  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาแบบแยกองคป์ระกอบ 
   

องค์ประกอบของ 
ทกัษะการแก้ปัญหา 

คะแนน 
(ความหมาย) 

ความสามารถทีป่รากฏให้เห็น 

1.  การท าความเขา้ใจปัญหา 3 (ดี)  
2 (พอใช)้  
1 (ปรับปรุง)  

- เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งทั้งหมด 
- เขา้ใจปัญหาถูกตอ้งบางส่วน 
- ไม่เขา้ใจปัญหา 

2.  การวางแผนการแกปั้ญหา 3 (ดี)  
2 (พอใช)้  
1 (ปรับปรุง)  

- วางแผนการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม ชดัเจน 
- วางแผนการแกปั้ญหาไดบ้างส่วน 
- วางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม 

3.  การด าเนินการแกปั้ญหา 3 (ดี)  
2 (พอใช)้  
1 (ปรับปรุง)  

- ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งทั้งหมด 
- ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

4.  การสรุปและตรวจค าตอบ 
 

3 (ดี)  
2 (พอใช)้  
1 (ปรับปรุง)  

- มีการสรุปและตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
- มีการสรุปค าตอบแต่ไม่มีการตรวจค าตอบ 
- ไม่มีการสรุปและไม่มีการตรวจค าตอบ 
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 ข, หนา้ 130) เสนอเกณฑ์
การประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบดงัตารางท่ี 2-9 
 
ตารางท่ี 2-9   เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาแบบแยกองคป์ระกอบ 
     ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 

รายการประเมิน 
คะแนน 

(ระดับคุณภาพ) 
เกณฑ์การพจิารณา 

1.  ความเขา้ใจปัญหา 3 (ดี)  
2 (พอใช)้  
1 (ตอ้งปรับปรุง)  

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

2.  การวางแผนการแกปั้ญหา 3 (ดี)  
 
2 (พอใช)้  
 
 
1 (ปรับปรุง)  

- เลือกวธีิท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
เหมาะสม และสอดคลอ้งกบัปัญหา 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
แต่ยงัไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุม
ประเด็นของปัญหา 

- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ 
 ไม่สามารถเลือกวธีิการแกปั้ญหาได ้

3.  การด าเนินการแกปั้ญหา 3 (ดี)  
 
 
2 (พอใช)้  
 
 
1 (ปรับปรุง)  

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และแสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนได้
อยา่งชดัเจน 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง            
แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา             
ไม่ชดัเจน 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้งหรือไม่
แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

4.  การสรุปและตรวจค าตอบ 3 (ดี)  
2 (พอใช)้  
 
1 (ปรับปรุง)  

- ตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
- ตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน  
หรือตรวจสอบค าตอบไม่ครบถว้น 
- ไม่ตรวจสอบค าตอบ หรือตรวจสอบค าตอบ
ไม่ถูกตอ้ง 
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 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 30-31) เสนอเกณฑก์ารประเมินผลการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์แบบแยกองคป์ระกอบเป็นการวิเคราะห์งานออกเป็นองคป์ระกอบยอ่ยและก าหนด
คะแนนส าหรับแต่ละองคป์ระกอบยอ่ย ตวัอยา่งของการใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบของ
ทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงแบ่งเป็นการท าความเขา้ใจปัญหา การวางแผนการแกปั้ญหา การด าเนินการ
แกปั้ญหา และการสรุปและตรวจสอบค าตอบ แสดงไดด้งัตารางท่ี 2-10 
 
ตารางท่ี 2-10   การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบของทกัษะการแกปั้ญหา 
 
องค์ประกอบของทกัษะ 

การแก้ปัญหา 
คะแนน ความสามารถทีป่รากฏให้เห็น 

การท าความเขา้ใจปัญหา 2 
 

1 
 

0 

- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า
ไดถู้กตอ้ง 

- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหห้รือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า
ไดถู้กตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึง 

- ระบุส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใหห้า
ไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่มีการเขียนตอบใด ๆ  

การวางแผนการแกปั้ญหา 2 
1 
0 

- วางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและเหมาะสม 
- วางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- วางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม หรือ ไม่มีร่องรอย
การวางแผนใด ๆ  

การด าเนินการแกปั้ญหา 2 
1 
0 

- ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งทั้งหมด 
- ด าเนินการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- ด าเนินการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

การสรุปและตรวจ
ค าตอบ 

2 
1 
0 

- มีการสรุปและตรวจค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
- มีการสรุปและตรวจค าตอบแต่ไม่มีการตรวจค าตอบ 
- ไม่มีการสรุปและไม่มีการตรวจค าตอบ 

 
 จากความคิดของนกัการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ การวดัและประเมินผลความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึงการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ 
ตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้และครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยผูส้อนจะตอ้งบูรณาการ 
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การประเมินผลความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์กบัการประเมินผลทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั ซ่ึงงานวจิยัในคร้ังน้ี สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน จ านวน 5 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน โดยใชเ้กณฑด์งัตาราง 
ท่ี 2-11 
 
ตารางท่ี 2-11  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน 
คะแนน 

(ระดับคุณภาพ) 
เกณฑ์การพจิารณา 

1.  ท าความเขา้ใจ  
 ปัญหา 

2 (ดี)  
 
1 (พอใช)้  
 
0 (ตอ้งปรับปรุง)  

- ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดอะไร 
 มาใหไ้ดถู้กตอ้ง 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามหรือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดอะไร 
 มาใหไ้ดถู้กตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึง 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดอะไร 
 มาใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนค าตอบใด ๆ  

2.  วางแผน                            
ในการแกปั้ญหา 

2 (ดี)  
1 (พอใช)้  
0 (ตอ้งปรับปรุง)  

- วางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเหมาะสม 
- วางแผนการแกปั้ญหาไดบ้างส่วน 
- วางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสมหรือไม่มี 
 การวางแผนใด ๆ  

3.  ด าเนิน 
การแกปั้ญหา 

2 (ดี)  
 
 
1 (พอใช)้  
 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ
แสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่ง
ชดัเจน 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่การ
แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่ชดัเจน 

 0 (ตอ้งปรับปรุง)  
 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้งหรือไม่แสดง
ล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

4.  ตรวจสอบผล 2 (ดี)  
1 (พอใช)้  
 
0 (ตอ้งปรับปรุง)  

- ตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
- ตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือ
ตรวจสอบค าตอบไม่ครบถว้น 

- ไม่ตรวจสอบค าตอบ หรือตรวจสอบค าตอบ 
 ไม่ถูกตอ้ง 
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 ยุทธวธีิในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงยทุธ์วธีิในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2537, หนา้ 23-79) กล่าววา่ ยทุธวธีิแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์            
เป็นเคร่ืองมือส าคญัทางคณิตศาสตร์ท่ีช่วยการแกปั้ญหาใหป้ระสบความส าเร็จ ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้ง
เลือกและประยกุตย์ทุธวธีิท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา ปัญหาหน่ึงอาจใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหา                      
ไดห้ลายอยา่ง โดยการเลือกยทุธวธีิท่ีเหมาะสมกบัปัญหา ผูส้อนสามารถแนะน ายทุธวิธีและช่วยให้
นกัเรียนไดเ้รียนรู้ยทุธวธีิเหล่านั้น เม่ือนกัเรียนมีวฒิุภาวะมากข้ึนจะสามารถช้ีเหตุผล                              
ในการตดัสินใจเลือกใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหายทุธวธีิในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั มีดงัน้ี 
 1.  ยทุธวธีิเดาและตรวจสอบ 
 การเดาและตรวจสอบเป็นยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีง่ายท่ีสุด การเดาโดยมีพื้นฐานจากความรู้ 
และประสบการณ์ การคิด และตรวจสอบ เม่ือพบวา่ค าตอบไม่ถูกตอ้งก็น าผลจากการเดา 
ในคร้ังแรกมาวเิคราะห์ เพื่อเป็นกรอบในการปรับการเดาในคร้ังต่อไปอยา่งมีเหตุผล ซ่ึงจะท าใหไ้ด้
ค  าตอบเร็วข้ึน การใชย้ทุธวธีิเดาและตรวจสอบในลกัษณะดงักล่าว จะเป็นการเดาและตรวจสอบ              
ท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงต่างจากการเดาแบบไม่ไดอ้าศยัการคิดแต่อยา่งใด กลยทุธ์การสอนอาจด าเนินดงัน้ี 
  1.1  ใหน้กัเรียนเดาค าตอบ 
  1.2  ตรวจสอบการเดากบัเง่ือนไขต่าง ๆ ของปัญหา 
  1.3  ใชข้อ้มูลท่ีไดรั้บจากการตรวจสอบเพื่อท าใหก้ารเดามีประสิทธิภาพข้ึน 
  1.4  ด าเนินกระบวนการต่อไปจนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
 2.  ยทุธวธีิการประมาณค าตอบ 
 ในการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณ การประมาณค าตอบจากการคิดค านวณ 
อยา่งคร่าว ๆ สามารถช่วยให้มองเห็นภาพของค าตอบท่ีตอ้งการไดค้่อนขา้งรวดเร็ว และสามารถ 
น ามาเปรียบเทียบกบัค าตอบท่ีไดจ้ากการคิดค านวณปกติ เพื่อตรวจสอบความเป็นไปไดข้องค าตอบ 
 3.  ยทุธวธีิเขียนภาพหรือแผนภาพ 
 การใชภ้าพหรือแผนภาพส าหรับนกัเรียนในการแกปั้ญหาจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจ
ปัญหาไดง่้ายข้ึน และบางคร้ังสามารถหาค าตอบของปัญหาไดโ้ดยตรงจากภาพหรือแผนภาพนั้น 
ยทุธวธีิสร้างแบบจ าลองโดยใชส่ื้อของจริง หรือการวาดรูปเพื่อช่วยในการแกปั้ญหา อาจพิจารณา
ไดเ้ป็นสองขั้น ดงัน้ี 
  3.1  สร้างแบบจ าลองให้เหมาะสมกบัปัญหา 
  3.2  ใชแ้บบจ าลองท่ีเลือกสรรเป็นเคร่ืองมือในการแกปั้ญหา 



   101 

 4.  ยทุธวธีิสร้างตวัแบบ 
 ตวัแบบใชเ้ป็นตวัแทนของมโนมติและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีประโยชน์                     
ในการแนะน าความรู้ใหม่ เพื่อช่วยใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจมโนมติ ตวัแบบมีประโยชน์ส าหรับ
การแกปั้ญหา นกัเรียนควรไดรั้บการกระตุน้ใหใ้ชต้วัแบบท่ีเหมาะสมในการท าความเขา้ใจและ
ก าหนดแนวคิดในการแกปั้ญหา 
 5.  ยทุธวธีิลงมือปฏิบติั 
 การลงมือปฏิบติัเป็นยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีช่วยใหน้กัเรียนมองเห็นภาพรวมท่ีลงมือปฏิบติั
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ปัญหาท่ีท าใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดโดยผา่นการกระท าดว้ย
ตนเอง ท าใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึน 
 6.  ยทุธวธีิแจกแจงรายการ 
 การแจกแจงรายการเป็นการน าเสนอส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา ไดแ้ก่ ขอ้มูล                  
ท่ีก าหนดกรณีต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากขอ้มูลท่ีก าหนด โดยน าเสนอใหเ้ป็นระบบ มีระเบียบครบถว้น 
เป็นหมวดหมู่ เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการพิจารณาหาขอ้มูลท่ีจ าเป็นต่อการหาค าตอบของปัญหา 
เป็นการเขียนรายการท่ีเกิดข้ึนบางกรณี หรือกรณีท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด และเพื่อให้ครอบคลุมครบถว้น
ทุกกรณี การแจกแจงรายการจึงควรท าอยา่งเป็นระบบ อาจใชต้ารางช่วยในการแจกแจงรายการ          
ในบางปัญหา การใชต้ารางช่วยในการบนัทึกขอ้มูลจะช่วยใหห้าแบบรูปและกรณีทัว่ไปไดง่้ายข้ึน 
เห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูลหาค าตอบไดง่้ายข้ึน หรือจดัขอ้มูลไดอ้ยา่งเป็นระบบ 
 7.  ยทุธวธีิสร้างตาราง 
 การสร้างตาราง เป็นการจดักระท าขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาใหเ้ป็นระบบ โดยน ามา 
เขียนลงในตารางช่วยใหม้องเห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูล น าไปสู่การหาค าตอบท่ีตอ้งการ สามารถ 
ใชร่้วมกบัยทุธวธีิแกปั้ญหาวิธีอ่ืน เช่น การเดาและตรวจสอบ การคน้หาแบบรูป ในการใชย้ทุธวธีิ
สร้างตาราง ผูใ้ชจ้  าเป็นจ าตอ้งตดัสินใจวา่จะเลือกใชต้ารางแบบใด แนวนอนควรแสดงอะไร และ 
แนวตั้งควรแสดงอะไร 
 นกัเรียนส่วนมากมีความยุง่ยากในการหาค าตอบของปัญหาท่ีไม่สามารถแปลงโจทย์
ปัญหาเป็นประโยคสัญลกัษณ์จึงไม่สามารถหาค าตอบได ้ถา้เขาไดรั้บการช้ีแนะยทุธวธีิท่ีเหมาะสม
ก็จะช่วยใหมี้แนวทางท่ีจะหาค าตอบไดง่้ายข้ึน ยทุธวธีิแกปั้ญหาโดยสร้างตารางเป็นวธีิหน่ึงท่ีใช้
กนัอยูบ่่อย ๆ  
 8.  ยทุธวธีิคน้หาแบบรูป  
 แบบรูปเป็นสาระส าคญัท่ีเด่นชดัในคณิตศาสตร์ การคน้หาและการใชแ้บบรูปสามารถ
ประยกุตไ์ดอ้ยา่งกวา้งขวางในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในระดบัประถมศึกษานกัเรียน
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สามารถคน้หาและอธิบายแบบรูปของจ านวน นกัเรียนท่ีมีวฒุภาวะสูงกวา่จะท าใหกิ้จกรรม              
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบรูปท่ีเป็นนามธรรมและมีความซบัซอ้นไดม้ากกวา่ จนกระทัง่สามารถสร้าง         
นยัทัว่ไปดว้ยนิพจน์ทางพีชคณิตท่ีพฒันาจากการคน้หาแบบรูป 
 ยทุธวธีิแกปั้ญหาโดยการใชแ้บบรูปในระดบัประถมศึกษามกัมีกิจกรรมท่ีก าหนดภาพ
หรือจ านวนใหอ้ยา่งเป็นระบบ ใหน้กัเรียนบอกวา่ภาพต่อไปจะเป็นอะไร หรือจ านวนต่อไปเป็น
จ านวนใด นกัเรียนอาจใชต้ารางช่วยในการหาจ านวนรูปหรือความสัมพนัธ์ของจ านวนแบบรูป           
ใชก้ารวเิคราะห์ และ การสังเกตเพื่อสร้างเป็นกรณีทัว่ไป แบบรูปมีความส าคญัต่อการพฒันา          
ความเขา้ใจมโนคติทางคณิตศาสตร์ในหลายเร่ือง เช่น การนบั การนบัเพิ่ม การนบัลด ตาราง         
การคูณ แนวการแกปั้ญหาบางปัญหาจะอาศยัการสังเกตแบบรูป ซ่ึงจะท าใหห้าค าตอบของปัญหา
ไดโ้ดยง่าย แต่ตอ้งตระหนกัวา่การก าหนดแบบรูปโดยบอกจ านวนมาใหส้ามถึงส่ีจ  านวน แลว้ให้
หาจ านวนต่อ ๆ ไปน้ี ในทางคณิตศาสตร์การใหเ้หตุผลจากการสังเกตขอ้มูล แลว้สรุปการให้
เหตุผลเช่นน้ี เป็นการให้เหตุผลแบอุปนยั ขอ้สรุปท่ีไดอ้าจจะถูกตอ้งหรือผิดก็ได ้ดงันั้นขอ้สรุป
ของแต่ละคนท่ีได ้จึงเป็นขอ้สรุปตามขอ้มูลท่ีแต่ละคนสังเกตความเก่ียวขอ้งเช่ือมโยง จึงอาจเห็น
ต่างกนัไปได ้อยา่งไรก็ตามในเร่ืองแบบรูปของจ านวน หากก าหนดเง่ือนไขท่ีแน่นอนชดัเจน               
ก็จะสามารถหารูปทัว่ไปของแบบรูปนั้น ๆ ได ้ในการสอนแบบรูปจึงควรให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ 
ดงัน้ี 
  8.1  การวเิคราะห์แบบรูปและหารูปทัว่ไปจากการสังเกต 
  8.2  การตรวจสอบรูปทัว่ไปจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่
  8.3  การสร้างแบบแผนการพิสูจน์เพื่อตรวจสอบรูปทัว่ไป 
 9.  ยทุธวธีิท าปัญหาใหง่้ายหรือแบ่งเป็นปัญหายอ่ย 
 ปัญหาบางปัญหาอาจมีความซบัซอ้น การท าปัญหาใหง่้ายลงโดยการแบ่งปัญหา
ออกเป็นส่วน ๆ จะช่วยใหส้ามารถก าหนดแนวคิดในการแกปั้ญหาและน าแนวคิดนั้นมาใช ้
แกปั้ญหาท่ีก าหนดให้  
 10. ยทุธวธีิใชต้วัแปร 
 การแกปั้ญหาดว้ยยทุธวธีิใชต้วัแปรน้ีกระท าโดยสมมติตวัแปรแทนจ านวนท่ีไม่ทราบค่า 
สร้างความสัมพนัธ์ขอ้มูลต่าง ๆ ตามเง่ือนไขท่ีปัญหาก าหนดกบัตวัแปรท่ีสมมติข้ึน แลว้พิจารณา             
หาค าตอบของปัญหาจากความสัมพนัธ์ท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงบางปัญหาสามารถสร้างความสัมพนัธ์ในรูป
สมการท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหาได ้แลว้แกปั้ญหาโดยการแกส้มการและพิจารณาความเป็นไปไดจ้าก
ค าตอบของสมการนั้น 
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 11.  ยทุธวธีิใหเ้หตุผล  
 การใหเ้หตุผลในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการให้ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีก าหนดให้ 
ในปัญหา ผนวกกบัยอ้นกลบัไปสู่ส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให ้ซ่ึงเป็นการช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะ
การใหเ้หตุผลท่ีใชใ้นการคิดวเิคราะห์จากผลไปสาเหตุ 
 12.  การท ายอ้นกลบั เป็นยทุธวธีิท่ีเร่ิมตน้จารการพิจารณาส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการ แลว้หา
ความเช่ือมโยงยอ้นกลบัไปสู่ส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให ้ซ่ึงเป็นการช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะ          
การใหเ้หตุผลท่ีใชก้ารวเิคราะห์จากผลไปหาเหตุ 
 ขั้นตอนท่ีส าคญัในการแกปั้ญหาคือการวางแผน คน้หาแนวคิด หรือวธีิการหาค าตอบ
ของปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีก าหนดแนวทางหรือยทุธวธีิในการแกปั้ญหา ซ่ึงปัญหาหน่ึง ๆ สามารถ 
ใชย้ทุธวธีิหลากหลาย อาจใชย้ทุธวธีิใดยทุธวธีิหน่ึงหรือหลายยทุธวธีิประกอบกนั นกัแกปั้ญหาท่ีดี
จะตอ้งเรียนรู้ใหมี้ความเขา้ใจยทุธวธีิต่าง ๆ ในการแกปั้ญหาอยา่งลึกซ้ึง ผูแ้กปั้ญหาตอ้งใช้
กระบวนการคิดแบบอเนกนยัโดยใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย แลว้พิจารณาตดัสินใจ
เลือกยทุธวธีิท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดและไม่เคยใชม้าก่อน ดงันั้นจึงตอ้งมีการแนะน ายทุธวธีิแกปั้ญหา 
เพื่อใหน้กัเรียนหรือผูแ้กปั้ญหาไดมี้โอกาสเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมกบัสถานการณ์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีก าหนด 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 Slavin (1990, pp. 409-422) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการเรียนแบบร่วมมือหลาย ๆ คร้ังพบวา่ 
จากการทดลอง 70 การทดลอง เก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการเรียน
แบบร่วมมือทุกประเภท ทั้งในระดบัประถมศึกษาและระดบัมธัยมศึกษา ใชเ้วลาในการทดลอง  
4 สัปดาห์ข้ึนไป และท าการทดลองโดยการเปรียบเทียบกบัวธีิการสอนปกตินั้น ผลปรากฏวา่                
มีการทดลองถึง 41การทดลองท่ีพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติ  
 Johnson and Johnson (1994, pp. 27-30) ไดท้  าการศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนของ
นกัเรียนเกรด 2 จ านวน 75 โดยการเรียนแบบร่วมมือ ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีเรียนดี ปานกลางและ
อ่อน กลุ่มแรกใหท้ างานท่ีไดรั้บมอบหมายเป็นรายบุคคล กลุ่มท่ีสองใหท้ างานโดยมีการอภิปรายกบั
เพื่อนในกลุ่มยอ่ย ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนท่ีมีการอภิปรายกนัทั้งสองกลุ่มมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนเป็นรายบุคคล และการทดสอบความคงทนในการเรียนรู้ซ่ึงจดัข้ึนภายหลงั           
ท่ีเรียนหน่วยการเรียนท่ีใชใ้นการทดลองเสร็จส้ินไปแลว้พบวา่ นกัเรียนในกลุ่มท่ีมีการเรียน                      
แบบร่วมมือมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ท่ีมีการเรียนเป็นรายบุคคล  
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 Becker and Shimada (1997, p. 1) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการสอนท่ีใช ้ปัญหาปลายเปิด              
เป็นศูนยก์ลางของกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการวจิยัพบวา่การสอนโดยใช ้ปัญหาปลายเปิด 
เป็นศูนยก์ลางมีศกัยภาพในการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท าให้นกัเรียนมีประสบการณ์
การเรียนรู้ท่ีแตกต่างไปจากเดิม เป็นการหาค าตอบของปัญหาซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้ท่ีมีมาก่อน ทกัษะ
และวธีิการคิดบูรณาการเขา้ดว้ยกนั Becker เช่ือวา่การสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหา ปลายเปิดจะช่วย
ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์และท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยวธีิปฏิบติัซ่ึงอาจจะช่วย
ลดช่องวา่งระหวา่งการสอนจริงกบัมุมมองของหลกัสูตร 
 Zevenbergen, Mously and Sullivan (2001) ไดศึ้กษาการใชง้านท่ีมีลกัษณะปลายเปิด 
(Open-ended proplem) ในการเรียนการสอนและการประเมินผลในกลุ่มผูส้อนวชิาต่าง ๆ 
ผลการวจิยัพบวา่ผูส้อนสามารถใหง้านท่ีมีลกัษณะปลายเปิดแก่นกัเรียนไดใ้นทุกกระบวนการของ
การสอน ทั้งน้ีรวมไปถึงการประเมินผลดว้ย นอกจากน้ีแลว้นกัเรียนยงัมีพฒันาการในการท างาน
ร่วมกนัเป็นอยา่งดี 
 Williams (2003, pp. 185-187) ไดศึ้กษาถึงการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปั้ญหา 
วา่สามารถช่วยส่งเสริมการท างานแกปั้ญหาได ้กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนท่ีก าลงัเร่ิมตน้เรียนพีชคณิต
จ านวน 42 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 22 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน กลุ่มทดลองเรียนโดยใช ้                  
การเขียนตามขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนโดยใชก้ารแกปั้ญหาตาม
ขั้นตอนแต่ไม่ตอ้งฝึกเขียน มีการทดสอบทั้งก่อนและหลงัเรียน ผลการศึกษาพบวา่ กลุ่มทดลอง
สามารถท างานแกปั้ญหาไดดี้กวา่กลุ่มควบคุม การเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปั้ญหาช่วยให้
นกัเรียนในกลุ่มทดลองเรียนรู้การใชข้ั้นตอนตามกระบวนการแกปั้ญหาไดเ้ร็วกวา่นกัเรียน                   
ในกลุ่มควบคุม จากการสัมภาษณ์นกัเรียนในกลุ่มทดลองพบวา่ นกัเรียนจ านวน 75% มีความพอใจ
ในกิจกรรมการเขียนและนกัเรียนจ านวน 80% บอกวา่ กิจกรรมการเขียนจะช่วยใหเ้ขาเป็นนกั
แกปั้ญหาท่ีดีข้ึนได ้
 งานวจัิยในประเทศ 
 รุจิอาภา รุจิยาปนนท ์(2550, หนา้ 51-55) ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
การแกปั้ญหาปลายเปิดท่ีมีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาลวดัแหลมสุวรรณาราม จงัหวดัสมุทรสาคร จ านวน 16 คน 
ซ่ึงเป็นนกัเรียนอาสาสมคัร ผลการศึกษาพบวา่ หลงัการทดลองนกัเรียนมีความสามารถในการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ข้ึนไป ของคะแนนเตม็ เป็นจ านวนไม่มากกวา่ 
ร้อยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ท่ีระดบันยัส าคญั .05 
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 ดอกออ้ ดีอีเมง้ (2551, หนา้ 57-92) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค 
การจดัการเรียนรู้แบบทีมแข่งขนั (TGT) ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเทศบาล วดัตึกมหาชยาราม  
 (สมุทรคุณากร) ผลการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
กลุ่มทดลองมีพฒันาการเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
 วนิดา อารมณ์เพียร (2552, หนา้ 103) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา 
คณิตศาสตร์ ความคงทนในการเรียนรู้เร่ืองการหารทศนิยม และพฤติกรรมการท างานกลุ่มของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จากการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค STAT และ TGT ผลการวจิยั
พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองการหารทศนิยม ของนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้           
โดยใชเ้ทคนิค STAT และ TGTสูงข้ึน นกัเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้และพฤติกรรมการท างาน
กลุ่มดีข้ึน 
 สาลินี เรืองจุย้ (2554, หนา้ 47-61) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
ปลายเปิด เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่ 
ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภายหลงัการใชปั้ญหา
ปลายเปิดสูงกวา่ก่อนการใชปั้ญหาปลายเปิดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 จิญาดา อุดมเลิศปรีชา (2557, หนา้ 56) ไดว้จิยัเร่ืองการศึกษาความสามารถ                               
ในการแกปั้ญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง “ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส” โดยการใชปั้ญหาปลายเปิด โรงเรียนสารวทิยา กรุงเทพมหานคร ผลการวิจยัพบวา่
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง “ทฤษฎีบทพีทาโกรัส” โดยเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
และหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 กฤษกร สุขอนนัต ์(2558, หนา้ 48-50) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง                 
การเรียนรู้ เรือง เรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที 6 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค TAI และเทคนิค TGT ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มท่ีไดรั้บ                  
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกนั  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบ TGT  
เป็นวธีิการท่ีใหน้กัเรียนท างานเป็นกลุ่มเล็ก ๆ สมาชิกในกลุ่มมีลกัษณะแตกต่างกนั เพราะเป็น            
การคละความสามารถของนกัเรียน เพื่อเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแต่ละคนไดน้ าศกัยภาพของตนเอง 
มาสร้างความส าเร็จของกลุ่ม ท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง รู้จกัการแกปั้ญหา และ                 
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หาค าตอบ รู้หนา้ท่ีของตน ฝึกความรับผดิชอบในการท างานกลุ่ม รู้จกัการช่วยเหลือ                             
ร่วมแสดงความคิดเห็นกบัเพื่อนในกลุ่ม และมีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม โดยผูส้อนเป็น                     
ผูช่้วยกระตุน้การเรียนรู้ให้นกัเรียนร่วมกนัหาค าตอบ หรือหาวธีิการไดม้าซ่ึงค าตอบ อีกทั้ง                  
ยงัแนะน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เพื่อเป็นแนวทางในการไดม้าซ่ึงค าตอบ                         
ท่ีหลากหลายวธีิ ซ่ึงจะส่งผลใหน้กัเรียนแต่ละคนกลา้แสดงความคิดเห็น ยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น จึงท าใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน และรับผดิชอบต่อผลการเรียนของ
ตนเอง และต่อผลการเรียนของกลุ่ม นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือจะไดพ้ฒันา
ทกัษะการคิดจากกระบวนการท างานร่วมกนั มีการแลกเปล่ียนความรู้ความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั  
ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนของการเรียนนกัเรียนทุกคนจะตอ้งมีบทบาท และแต่ละคนจะตอ้งท าหนา้ท่ี 
ของตนให้เตม็ความสามารถท่ีมีของตนให้เตม็ท่ี 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

    
 การวจิยัเร่ืองผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั            
การใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผูว้จิยั
มีวธีิการด าเนินการวิจยั ตามหวัขอ้ต่อไปน้ี  
 1.  การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  แบบแผนการวจิยั 
 3.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4.  การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 5.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 7.  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั  
 

การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
 การก าหนดประชากร 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบางปะกง  
“บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 
จ านวน 6 หอ้งเรียน รวมจ านวนประชากร 205 คน โดยทุกหอ้งจดันกัเรียนแบบคละความสามารถกนั 
 การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/ 2 จ านวน 38 คน 
โรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2562 ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชห้อ้งเรียน
เป็นหน่วยการสุ่ม 
 

แบบแผนการวจิัย 
 แบบแผนการทดลองขั้นตน้ (Pre-experimental design) ซ่ึงมีการเลือกใชก้ลุ่มตวัอยา่ง
เพียงกลุ่มเดียว โดยใหต้วัแปรอิสระกบักลุ่มตวัอยา่ง และท าการทดสอบหลงัการทดลอง แลว้น า          
ผลการทดลองท่ีไดห้าค่าเฉล่ีย จากนั้นน าคะแนนมาทดสอบสมมติฐานเทียบคะแนนเฉล่ียกบัเกณฑ์
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ดว้ยการทดสอบค่าสถิติ t-test ผูว้จิยัจึงใชแ้บบแผนการวิจยัแบบศึกษากลุ่มเดียวแลว้วดัผล                         
หลงัการทดลองคร้ังเดียว (One-group posttest-only design) (องอาจ นยัพฒัน์, 2551, หนา้ 270)              
ดงัตารางท่ี 3-1 
 
ตารางท่ี 3-1  แบบแผนของการวจิยัแบบ One-group posttest-only design 
 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบหลงัเรียน 

E  X  O  
 

 E    แทน  กลุ่มทดลอง (Experimental group)  
 X   แทน การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั  
      การใชปั้ญหาปลายเปิด 
 O    แทน  การทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ 
     ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ 
     แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหา 
     ปลายเปิด (Posttest)  
    

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย  
 1.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย  
  1.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใช้
ปัญหาปลายเปิด เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ จ านวน 6 แผน ใชเ้วลาในการสอน 17 คาบ  
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ประกอบดว้ย  
  2.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1                    
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน แบบปรนยั จ านวน 30 ขอ้ 
  2.2  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษา          
ปีท่ี 1 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน แบบอตันยั จ  านวน 5 ขอ้ 
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การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขัน (TGT) ร่วมกบัการใช้ปัญหา
ปลายเปิดเร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
 ผูว้จิยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค
กลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด จ านวน 6 แผนการจดัการเรียนรู้ รวม 17 คาบ 
ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง  
 พ.ศ. 2560) และหลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดั
ฉะเชิงเทราของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ค าอธิบายรายวชิา แนวทางการจดัการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล หนงัสือแบบเรียนและคู่มือ
ผูส้อน เพื่อน าไปเป็นแนวทางในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ 

 2.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั รายละเอียดของเน้ือหา เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วน
และร้อยละ จากหนงัสือคู่มือผูส้อนรายวชิาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1              
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา             
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
กระทรวงศึกษาธิการ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ และเป็นประโยชน์ต่อ          
การจดัสรรเวลารวมถึงเน้ือหาท่ีจะใชใ้นการทดลองใหเ้หมาะสม โดยผูว้ิจยัไดแ้บ่งเน้ือหาส าหรับ
การทดลองออกเป็น 6 แผนการจดัการเรียนรู้ สามารถแสดงรายละเอียดของเน้ือหาท่ีใช ้                           
ในการจดัการเรียนรู้ดงัตารางท่ี 3-2 
 
ตารางท่ี 3-2  รายละเอียดของเน้ือหาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ สาระการเรียนรู้ จ านวนคาบ 

1 อตัราส่วน 3 
2 อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน 2 
3 สัดส่วนตรง 3 
4 สัดส่วนผกผนั 3 
5 ร้อยละ 3 
6 ประยกุต ์ 3 
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 3.  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค                     
กลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดจาก เอกสาร ต ารา งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อเขียน
แผนการจดัการเรียนรู้ 
 4.  วเิคราะห์ความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั              
สาระการเรียนรู้ ก าหนดชัว่โมงสอนใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาของรายวชิา  
ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3-3
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ตารางท่ี 3-3  วเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดสวนและร้อยละ 
 
แผนที่ มาตรฐานการเรียนรู้ตัวช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (คาบ)  
1.  อตัราส่วน เขา้ใจและประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน 

สัดส่วนและร้อยละ                            
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และ
ปัญหาในชีวิตจริง 

1.  นกัเรียนสามารถบอกความหมายของอตัราส่วนได ้
2.  นกัเรียนสามารถเขียนอตัราส่วน                                        
แทนการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณได ้
3.  นกัเรียนสามารถหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบัอตัราส่วน            
ท่ีก าหนดใหไ้ด ้
4.  นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่อตัราส่วนท่ีก าหนดให้
เป็นอตัราส่วนท่ีเท่ากนัหรือไม่ 
5.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน                               
ในการแกปั้ญหาได ้
6.  นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน ได ้
7.  นกัเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 

1.  ความหมายของ
อตัราส่วน 
2.  อตัราส่วนท่ีเท่ากนั  
3.  การตรวจสอบ 
การเท่ากนัของอตัราส่วน 
โดยใชก้ารคูณไขว ้

3 
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ตารางท่ี 3-3  (ต่อ) 
 

แผนที่ มาตรฐานการเรียนรู้ตัวช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (คาบ)  
2.  อตัราส่วนของ
จ านวนหลาย ๆ 
จ านวน 

เขา้ใจและประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ ในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

1. นกัเรียนสามารถเขียนอตัราส่วนของจ านวน  
 หลาย ๆ จ านวนแทนการเปรียบเทียบปริมาณ  
 หลายปริมาณท่ีก าหนดใหไ้ด ้
2.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วนใน 
 การแกปั้ญหาเก่ียวกบัอตัราส่วนของจ านวน 
 หลาย ๆ จ านวนได ้
3.  นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
 คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนของจ านวน  
 หลาย ๆ จ านวน ได ้
4.  นกัเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 

อตัราส่วนของ  
 จ  านวนหลาย ๆ  
 จ  านวน 

2 

3.  สัดส่วนตรง เขา้ใจและประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ ในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

1.  นกัเรียนสามารถบอกความหมายของ  
 สัดส่วนตรงได ้
2.  นกัเรียนสามารถหาจ านวนท่ีแทนดว้ยตวัแปร 
 ในสัดส่วนตรงท่ีก าหนดใหไ้ด ้

1. ความหมายของ 
 สัดส่วน 
2.  สัดส่วนตรง 

3 
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ตารางท่ี 3-3  (ต่อ)  
 

แผนที่ มาตรฐานการเรียนรู้ตัวช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (คาบ)  

  3.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชส้ัดส่วนตรงใน 
 การแกโ้จทยปั์ญหาได ้

  

  4.  นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
 คณิตศาสตร์ เร่ือง สัดส่วนตรง ได ้
5.  นกัเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 

  

4.  สัดส่วน
ผกผนั 

เขา้ใจและประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ ในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

1.  นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของ 
 สัดส่วนผกผนัได ้
2.  นกัเรียนสามารถหาจ านวนท่ีแทนดว้ยตวัแปร 
 ในสัดส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้
3.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชส้ัดส่วนผกผนั 
 ในการแกโ้จทยปั์ญหาได ้
4.  นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
 คณิตศาสตร์ เร่ือง สัดส่วนผกผนั ได ้
5.  นกัเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 

-สัดส่วนผกผนั 3 

 



 
114 

 
 

 

ตารางท่ี 3-3  (ต่อ)  
    

แผนที่ มาตรฐานการเรียนรู้ตัวช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (คาบ)  
5.  ร้อยละ เขา้ใจและประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน 

สัดส่วนและร้อยละ ในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

1.  นกัเรียนสามารถเขียนอตัราส่วนใหอ้ยูใ่นรูป 
ร้อยละได ้
2.  นกัเรียนสามารถเขียนร้อยละใหอ้ยูใ่นรูป 
อตัราส่วนได ้
3. นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชร้้อยละ                         
ในการแกปั้ญหาได ้
4.  นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ เร่ืองร้อยละได ้
5.  นกัเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 

1.  ความหมายของ 
ร้อยละ 
2.  การเขียนอตัราส่วน 
ใหอ้ยูใ่นรูปร้อยละ  
3.  การเขียนร้อยละให้ 
 เป็นอตัราส่วน 

3 

6.  บทประยกุต ์ เขา้ใจและประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ ในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 
 

1.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ช ้อตัราส่วน  
สัดส่วนและร้อยละ ในการแกปั้ญหาได ้
2.  นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุตไ์ด ้
3.  นกัเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 

การประยกุตใ์ช ้
อตัราส่วน สัดส่วน 
และร้อยละ 
 

3 
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 4.  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ จ านวน                                   
6 แผนการเรียนรู้ ใชเ้วลาทั้งส้ิน 17 คาบ โดยออกแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค 
กลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ซ่ึงแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ระบุรายละเอียด
หวัขอ้เร่ือง ดงัน้ี 

4.1  มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดั 
4.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
4.3  สาระส าคญั 
4.4  สาระการเรียนรู้  
4.5  กิจกรรมการเรียนรู้   

   4.5.1  ขั้นท่ี 1 การเสนอบทเรียนต่อนกัเรียนทั้งชั้น 
    4.5.2  ขั้นท่ี 2 การศึกษากลุ่มยอ่ย 

    4.5.3  ขั้นท่ี 3 การเล่นเกมแข่งขนัตอบปัญหา 
   4.5.4  ขั้นท่ี 4 การยอมรับความส าเร็จของกลุ่ม 

4.6  ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้  
4.7  การวดัและการประเมินผล 
4.8  บนัทึกหลงัการสอน 

 5.  น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเน้ือหา ตลอดจนภาษาท่ีใช ้                     
และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
 6.  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญทางดา้น
การสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ภาษาท่ีใช ้และ              
ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินท่ีมีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดบั (Rating scale) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 162) ดงัน้ี 

 5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
 3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
 2 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
 1 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
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 แลว้น ามาหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และน าค่าเฉล่ียมาแปลความหมาย 
โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑใ์นการแปลความหมาย ดงัน้ี 
 ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.51-5.00 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.51-4.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
 ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.51-3.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
 ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.51-2.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
 ค่าเฉล่ียระหวา่ง 0.00-1.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 ซ่ึงไดค้่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.51 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียเท่ากบั 0.16 
(ภาคผนวก ค, หนา้ 226)  
 7.  น าแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอน
คณิตศาสตร์ โดยมีการปรับปรุงดงัน้ี 
  7.1  ปรับปรุง การเล่นเกมแข่งขนัตอบปัญหา เช่น ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1           
เร่ือง อตัราส่วน ควรเขียนอธิบาย หรือ ยกตวัอยา่งวธีิการแข่งลงในแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ย 
  7.2  ปรับปรุงการพิมพค์  าผดิ เช่น การพิมพซ์ ้ า 
  7.3  ปรับปรุงการเขียนไม่ชดัเจน เช่น ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง บทประยกุต ์
ควรเขียนประเด็นท่ีตอ้งการประยกุตใ์หช้ดัเจน เช่น ประยกุตเ์ร่ือง ก าไร ขาดทุน เป็นตน้ 
 8.  น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ มาปรับปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ แลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์เพื่อตรวจพิจารณาต่อไป 

  9.  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุง แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญทางดา้น
การสอนคณิตศาสตร์ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/ 1 ท่ีไม่เคยเรียนเร่ือง 
อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ และไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 40 คน ของโรงเรียนบางปะกง  
“บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 เพื่อหาคุณภาพ
ของแผนการจดัการเรียนรู้ และตรวจสอบความเป็นไปไดใ้นการจดัการเรียนรู้ และใชเ้ป็นขอ้มูล           
ในการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ใหมี้คุณภาพมากยิง่ข้ึน โดยมีการปรับปรุงดงัน้ี 
  9.1  ปรับปรุงความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ เช่น ในแผนการจดัการเรียนรู้
ท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วน ใบงานท่ี 2 เร่ืองอตัราส่วนท่ีเท่ากนัลดโจทยใ์นใบงานจาก 10 ขอ้ เหลือ  
5 ขอ้ ใหเ้หมาะสมกบัเวลาท่ีใชใ้นการท ากิจกรรม และ จากใบงานท่ี 5 เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหา 
อตัราส่วนท่ีเท่ากนั (กลุ่ม) ลดโจทยจ์าก 3 ขอ้ ใหเ้หลือ 2 ขอ้  
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 10.  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ไปใชก้บักลุ่ม 
ตวัอยา่ง 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ  
 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวนัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน  
สัดส่วนและร้อยละ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนยั จ านวน 30 ขอ้ มีขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ 
ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง  
 พ.ศ. 2560) และหลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดั
ฉะเชิงเทรา ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.  ศึกษาคู่มือผูส้อน หลกัการ วธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ และแนวทางการวดัผลและประเมิน  
  3.  ก าหนดลกัษณะแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และวเิคราะห์เน้ือหาจาก
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อจดัท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ใหส้อดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั/ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และก าหนดจ านวนขอ้สอบ  
60 ขอ้ โดยคดัเลือกแบบทดสอบไวจ้  านวน 30 ขอ้ รายละเอียด ดงัตารางท่ี 3-4 
 
ตารางท่ี 3-4  วเิคราะห์สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนแบบทดสอบ                             
     วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ  
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบที่ออก (จ านวนข้อสอบใช้จริง) 

ความรู้-
ความจ า 

ความเข้าใจ การน า 
ไปใช้ 

การวเิคราะห์ 

1.  อตัราส่วน 1.  นกัเรียนสามารถบอก
ความหมายของอตัราส่วนได ้

2 (1)     

 2.  นกัเรียนสามารถเขียน
อตัราส่วนแทนการเปรียบเทียบ
ปริมาณสองปริมาณได ้

 2 (1)    

 3.  นกัเรียนสามารถหาอตัราส่วน 
ท่ีเท่ากบัอตัราส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้

 2 (1)    
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ตารางท่ี 3-4  (ต่อ)  
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบที่ออก (จ านวนข้อสอบใช้จริง) 

ความรู้-
ความจ า 

ความเข้าใจ การน า 
ไปใช้ 

การวเิคราะห์ 

 4.  นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่
อตัราส่วนท่ีก าหนดใหเ้ป็น
อตัราส่วนท่ีเท่ากนัหรือไม่ 

2 (1)     

 5.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ช้
อตัราส่วนในการแกปั้ญหาได ้

  2 (1)   

 6.  นกัเรียนสามารถเขียน
อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ 
จ านวนแทนการเปรียบเทียบ
ปริมาณหลายปริมาณท่ีก าหนด            
ใหไ้ด ้

 2 (1)    

 7.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ช้
อตัราส่วนในการแกปั้ญหาเก่ียวกบั
อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ 
จ านวนได ้

   2 (1)  

2.  สดัส่วน 8.  นกัเรียนสามารถบอก
ความหมายของสดัส่วนตรงได ้

2 (1)     

 9.  นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายของสดัส่วนผกผนัได ้

 2 (1)    

 10. นกัเรียนสามารถหาจ านวน         
ท่ีแทนดว้ยตวัแปรในสดัส่วนได ้

2 (1)  4 (2)    

 11.  นกัเรียนสามารประยกุตใ์ช้
สดัส่วนตรงในการแกโ้จทยปั์ญหา
ได ้

 2 (1)  4 (2)   

 12.  นกัเรียนสามารประยกุตใ์ช้
สดัส่วนผกผนัในการแกโ้จทย์
ปัญหาได ้

 4 (2)  2 (1)   

 



119 

 

ตารางท่ี 3-4  (ต่อ)  
 

สาระ 
การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบที่ออก (จ านวนข้อสอบใช้จริง) 

ความรู้-
ความจ า 

ความเข้าใจ การน า 
ไปใช้ 

การวเิคราะห์ 

3.  ร้อยละ 13.  นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายของร้อยละได ้

 2 (1)  
 

  

 14.  นกัเรียนสามารถเขียน
อตัราส่วนใหอ้ยู่ในรูปร้อยละได ้

 2 (1)    

 15.  นกัเรียนสามารถเขียนร้อยละ
ใหอ้ยูใ่นรูปอตัราส่วนได ้

 2 (1)    

 16.  นกัเรียนสามารถแกโ้จทย์
ปัญหาเก่ียวกบัร้อยละได ้

 2 (1)  2 (1)  2 (1)  

4.  บท
ประยกุต ์

17.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ช้
อตัราส่วน สดัส่วน และร้อยละใน
การแกปั้ญหาหรือสถานการณ์          
ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัได ้

 2 (1)  2 (1)  8 (4)  

 
 4.  น าแบบทดสอบวดัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบ              
ความเหมาะสมของแบบทดสอบ ตลอดจนภาษาท่ีใช ้และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข
ตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
 5.  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและ
ร้อยละ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนและปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์                  
แลว้น าไปเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน เพื่อพิจารณาตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งของขอ้สอบรายขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชค้่าความสอดคลอ้ง IOC               
ค่าดชันี ท่ียอมรับไดต้ั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 159-160) โดยมีเกณฑ์
การใหค้ะแนนดงัน้ี 
 +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   0   เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 -1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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 โดยผลการประเมินค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ จากผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 5 คน 
พบวา่ แบบทดสอบทั้ง 60 ขอ้ มีค่า IOC ระหวา่ง 0.4-1.0 โดยเลือกขอ้ท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.8  ข้ึนไป 
(ภาคผนวก ค, หนา้ 227)  
  6.  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและ
ร้อยละ ท่ีปรับปรุง แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน            
60 ขอ้ ซ่ึงมีค าแนะน าและแกไ้ขแบบทดสอบ ดงัน้ี 
   6.1  ตรวจสอบค าผดิ การใชค้  า เช่น จากมีค่าตรงกบัขอ้ใด เปล่ียนเป็น มีอตัราส่วนตรง
กบัขอ้ใด 
   6.2  เปล่ียนโจทยเ์ร่ืองอตัราส่วนท่ีเท่ากนัในขอ้ท่ี 5 ดงัน้ี 
  จาก “ ถา้ a: b = 5: 4 และ b: c = 3: 2 แลว้ a: b: c มีค่าตรงกบัขอ้ใด ” 
  เป็น “ สนามหญา้แห่งหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีอตัราส่วนความกวา้งต่อความยาว
เป็น 5: 8 ถา้สนามหญา้มีความยาว 96 เมตร จงหาความกวา้งของสนามหญา้แห่งน้ี ” 
   6.3  เปล่ียนโจทยก์ารประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วนในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัอตัราส่วนของ
จ านวนหลาย ๆ จ านวน ในขอ้ท่ี 14 ใหมี้อตัราส่วนมากกวา่ 2 อตัราส่วน ดงัน้ี 
  จาก “ อตัราส่วนของเงินเดือนของนาย A ต่อเงินเดือนของนาย B เท่ากบั 7: 9 
เงินเดือนของนาย A ตอ้งเพิ่มอีกเท่าไรจึงจะท าใหอ้ตัราส่วนของเงินเดือนของนาย A ต่อ นาย B เป็น  
5: 6 เม่ือ นาย B มีเงินเดือน 18,000 บาท ” 
  เป็น “อตัราส่วนของอายนุารีต่ออายขุองโชติเป็น 4: 3 และอตัราส่วนของอายโุชติ 
ต่ออายขุองบุปผาเป็น 6: 7 ถา้โชติมีอาย ุ18 ปี อายขุองนารีและบุปผารวมกนัเป็นเท่าไร 
   6.4  ปรับโจทยเ์ร่ืองสัดส่วนใหมี้ความชดัเจนตรงจุดประสงคม์ากยิง่ข้ึน ในขอ้ 21 ดงัน้ี 
  จาก “ ถา้ 3

1 4

2

x


 แลว้ x มีค่าเท่าไร ” 

  เป็น “ ถา้ 3

0.5 4

x
  แลว้ x มีค่าเท่าไร ” 

   6.5  เปล่ียนโจทยก์ารประยกุตใ์ชส้ัดส่วนตรงในการแกโ้จทยปั์ญหาในขอ้ท่ี 25 ใหเ้ป็น
โจทยปั์ญหา ดงัน้ี 
  จาก “ ถา้ 5: 9 = p: 54 แลว้ p + 5 มีค่าเท่าไร ” 
  เป็น “อตัราส่วนของจ านวนนกัเรียนท่ีสอบไดต่้อจ านวนนกัเรียนทั้งหมดเป็น 4: 9              
ถา้มีนกัเรียนสอบตกมากกวา่นกัเรียนท่ีสอบได ้40 คน จงหาวา่มีนกัเรียนเขา้สอบทั้งหมดก่ีคน” 
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   6.6  เปล่ียนโจทยก์ารประยกุตใ์ชส้ัดส่วนตรงในการแกโ้จทยปั์ญหา ในขอ้ท่ี 27                  
ใหเ้ป็นโจทยปั์ญหา ดงัน้ี 
  จาก “ ถา้ ( 3) : (2 7) 4 :9a b    แลว้ a: b มีค่าเท่าไร” 
  เป็น “ อตัราส่วนของอายปัุจจุบนัของนายวทิยากบันายสราวฒุเป็น 2: 3 ในเวลา  
7 ปีต่อไปขา้งหนา้อตัราส่วนของอายขุองคนทั้งสองเป็น 3: 4 ปัจจุบนัคนท่ีมีอายมุากกวา่มีอายก่ีุปี” 
   6.7  เปล่ียนโจทยก์ารประยกุตใ์ชส้ัดส่วนตรงในการแกโ้จทยปั์ญหา ในขอ้ท่ี 28               
ใหเ้ป็นโจทยปั์ญหา ดงัน้ี 
  จาก “ จงหาค่า x เม่ือ (2 6) : 2 (6 4) :8x x   ” 
  เป็น “ในการผสมกาแฟผงสองชนิด อตัราส่วนของจ านวนกาแฟผงชนิด A ต่อจ านวน
กาแฟผงชนิด B เป็น 3: 2 ถา้กาแฟผงผสมมีน ้าหนกั 20 กรัม แลว้จะมีกาแฟผงชนิด A  
อยูก่ี่กรัม” 
   6.8  เปล่ียนโจทยก์ารประยกุตใ์ชส้ัดส่วนตรงในการแกโ้จทยปั์ญหาในขอ้ท่ี 29 ใหเ้ป็น
โจทยปั์ญหา ดงัน้ี 
  จาก “ ถา้ 7 5

6 15

a

b
  แลว้ a + b มีค่าเท่าไร” 

  เป็น “ อตัราส่วนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ต่อนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ต่อ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็น 12: 13: 11 ถา้มีนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 360 คน                     
จะมีนกัเรียนทั้งหมดก่ีคน” 
   6.9  เปล่ียนโจทยก์ารประยกุตใ์ชส้ัดส่วนตรงในการแกโ้จทยปั์ญหาในขอ้ท่ี 30 ให ้
เป็นโจทยปั์ญหา ดงัน้ี 

  จาก “ ถา้ : 2 : 4x y  และ 12x y   แลว้ y

x
 มีค่าตรงกบัขอ้ใด” 

  เป็น “อตัราส่วนระหวา่งความยาวของดา้นกวา้งต่อดา้นยาวของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้            
เป็น 5: 7 ถา้ดา้นกวา้งยาว 40 เมตร จงหาวา่พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้เป็นก่ีตารางเมตร” 
   6.10  ปรับตวัเลือกในขอ้ 58 เปล่ียนหน่วยใหถู้กตอ้งดงัน้ี 
  จาก “ ก. 1 เซนติเมตร   ข. 4 เซนติเมตร    
     ค. 9 เซนติเมตร    ง. 25 เซนติเมตร” 
  เป็น “ ก. 1 ตารางเซนติเมตร   ข. 4 ตารางเซนติเมตร   
     ค. 9 ตารางเซนติเมตร     ง. 25 ตารางเซนติเมตร”  
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   6.11  เปล่ียนโจทยใ์นขอ้ 60 ใหมี้ความชดัเจนมากยิง่ข้ึน ดงัน้ี 
   จาก “ในปีภาษี 2560 รัชนีมีเงินสุทธิ 514,000 บาท และถูกหกัภาษี ณ ท่ีจ่ายไว ้                  
38,000 บาท รัชนีตอ้งช าระภาษีเพิ่มเติมหรือขอคืนเงินภาษีส่วนท่ีช าระไวเ้กินเท่าใด โดย *เงินสุทธิ 
300,001-500,000 อตัราภาษีร้อยละ 10 ภาษีสะสมสูงสุด 27,000 *เงินสุทธิ 500,001-750,000 อตัรา
ภาษีร้อยละ 15 ภาษีสะสมสูงสุด 65,000” 
   เป็น “ในปีภาษี 2560 รัชนีมีเงินสุทธิ 514,000 บาท และถูกหกัภาษี ณ ท่ีจ่ายไว ้38,000 
บาท รัชนีตอ้งช าระภาษีเพิ่มเติมเท่าใด โดย *เงินสุทธิ 300,001-500,000 อตัราภาษีร้อยละ 10 ภาษี
สะสมสูงสุด 27,000 * เงินสุทธิ 500,001-750,000 อตัราภาษีร้อยละ 15 ภาษีสะสมสูงสุด 65,000” 
  7.  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและ
ร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอของผูเ้ช่ียวชาญทางดา้น          
การสอนคณิตศาสตร์แลว้ไปทดสอบใช ้(try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเคยเรียนเร่ือง
อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ มาแลว้และไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โรงเรียนบางปะกง “บวรวิทยายน” 
อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โดยใชเ้วลาในการทดลอง 1 
คาบ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
 8.  ตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้ 
0 คะแนน แลว้น าผลคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของ 
แบบทดสอบ โดยพิจารณาค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.2-0.8  ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.2  ข้ึนไป  
 9.  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8  ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  
0.2  ข้ึนไป ซ่ึงครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ จ านวน 30 ขอ้ ซ่ึงพบวา่ขอ้สอบท่ีไดมี้ค่าความ 
ยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.34-0.63 และไดค้่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20-0.51 (ภาคผนวก ค, หนา้ 227)  
 10.  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน           
และร้อยละ ท่ีผา่นการคดัเลือกแลว้จ านวน 30 ขอ้ มาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั ( ttr ) 
โดยค านวณจากสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson (Kuder-Richardson mothod)  
 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160-161) โดยพิจารณาค่าความเช่ือมัน่ 0.7  ข้ึนไป ซ่ึงจาก
การวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่พบวา่ แบบทดสอบทั้งฉบบัมีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.84 (ภาคผนวก ค, 
หนา้ 232)  
 11.  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑไ์ปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
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 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ มีขั้นตอนในการสร้าง
แบบทดสอบ ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง  
 พ.ศ. 2560) และหลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดั
ฉะเชิงเทรา ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 2.  ศึกษาคู่มือผูส้อน หลกัการ วธีิการสร้างแบบทดสอบและแนวทางการวดัผลและ
ประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จากเอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 3.  วเิคราะห์เน้ือหาจากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อจดัท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 ใหส้อดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั/ ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ จ  านวน 10 ขอ้ และคดัเลือกแบบทดสอบไวจ้  านวน 5 ขอ้ รายละเอียดดงัตารางท่ี 3-5 
 
ตารางท่ี 3-5  การวเิคราะห์แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 

ทีอ่อกทั้งหมด 
จ านวนข้อสอบ
ทีใ่ช้จริง 

1.  อตัราส่วน นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน 

2 1 

2.  สัดส่วนตรง นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สัดส่วนตรง 

2 1 

3.  สัดส่วน  
 ผกผนั 

นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองสัดส่วนผกผนั 

2 1 

4.  ร้อยละ นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ร้อยละ 

2 1 

5.  บทประยกุต ์ นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต์
อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 

2 1 

 รวม 10 5 
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 4.  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละและเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา 
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเน้ือหา ตลอดจนภาษาท่ีใช ้และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุง
แกไ้ข โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  
เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ แบบรูบริค (Rubric assessment) ดงัตารางท่ี 3-6 
 

ตารางท่ี 3-6  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนน 
(ระดับคุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

1.  ท าความเขา้ใจ  
 ปัญหา 

2 (ดี)  
 
1 (พอใช)้  
 
0 (ตอ้งปรับปรุง)  

- ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดอะไรมา
ใหไ้ดถู้กตอ้ง 

- ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามหรือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดอะไรมา
ใหไ้ดถู้กตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึง 

- ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดอะไรมา
ใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนค าตอบใด ๆ  

2.  วางแผน                              
ในการแกปั้ญหา 

2 (ดี)  
1 (พอใช)้  
0 (ปรับปรุง)  

- วางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเหมาะสม 
- วางแผนการแกปั้ญหาไดบ้างส่วน 
- วางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสมหรือไม่มี                     
การวางแผนใด ๆ  

3.  ด าเนิน 
การแกปั้ญหา 

2 (ดี)  
 
 
1 (พอใช)้  
 
0 (ปรับปรุง)  
 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ
แสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนได ้                   
อยา่งชดัเจน 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง                       
แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่ชดัเจน 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้งหรือ                       
ไม่แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

4.  ตรวจสอบผล 2 (ดี)  
1 (พอใช)้  
 
0 (ปรับปรุง)  

- ตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
- ตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือ
ตรวจสอบค าตอบไม่ครบถว้น 

- ไม่ตรวจสอบค าตอบ หรือตรวจสอบค าตอบ                 
ไม่ถูกตอ้ง 
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  6.  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนและปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์แลว้ไปเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา และพิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามและจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดย
พิจารณาจากค่า IOC ค่าดชันี ท่ียอมรับไดต้ั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555,             
หนา้ 159-160) โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
  +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 โดยผลการประเมินค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ จากผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 
จ านวน 5 คน พบวา่ แบบทดสอบทั้ง 10 ขอ้ มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.8-1.00 (ภาคผนวก ค, หนา้ 231)  
 7.  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ ท่ีไดรั้บการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์มาปรับปรุง
แกไ้ขใหมี้ความสมบูรณ์จ านวน 10 ขอ้ ซ่ึงมีค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์
และแกไ้ขแบบทดสอบดงัน้ี 
  7.1  เปล่ียนโจทยข์อ้ท่ี 7 ใหมี้ความเหมาะสมและตรงตามจุดประสงคย์ิง่ข้ึน ดงัน้ี 
  จาก “ ขอ้สอบคณิตศาสตร์มี 2 ฉบบั ฉบบัแรกมนสัท าได ้75% ของคะแนนเตม็  
80 คะแนน ฉบบัท่ีสองมนสัท าได ้70% ของคะแนนเตม็ 120 คะแนน จงหาวา่มนสัท าขอ้สอบ                  
ทั้งสองฉบบัไดก่ี้เปอร์เซ็นต”์ 
  เป็น “โกสินทร์ท างานและมีบา้นพกัอาศยัอยูใ่นกรุงเทพฯ เขาตอ้งการไปเยีย่มแม่ท่ี
จงัหวดันครศรีธรรมราช โดยขบัรถไปเองดว้ยอตัราเร็วเฉล่ีย 90 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ระยะทางจาก
กรุงเทพฯ ถึงนครศรีธรรมราชประมาณ 780 กิโลเมตร โกสินทร์คิดค านวณเวลาท่ีตอ้งพกัระหวา่ง
การเดินทางไว ้20% ของเวลาในการขบัรถทั้งหมด โกสินทร์จะตอ้งใชเ้วลาในการเดินทางและหยดุ
พกัทั้งส้ินก่ีชัว่โมง ก่ีนาที” 
 8.  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอของผูเ้ช่ียวชาญ
ทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์แลว้ไปทดสอบใช ้(try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเคย
เรียนเร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละมาแลว้ และท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ของโรงเรียนบางปะกง 
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“บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โดยใชเ้วลา              
ในการทดลอง 1 คาบ เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี 
   8.1  ตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้แลว้น าผลคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์หาค่า
ความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยพิจารณาค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.2-0.8  ค่าอ านาจ
จ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.2  ข้ึนไปซ่ึงครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จากแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแกปั้ญหา จ านวน 5 ขอ้ ซ่ึงพบวา่ ขอ้สอบท่ีไดมี้ค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.41-0.61 และได ้
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.35-0.53 (ภาคผนวก ค, หนา้ 233)  
  8.2  น าแบบทดสอบท่ีผา่นการคดัเลือกแลว้จ านวน 5 ขอ้ มาหาค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบแบบอตันยัโดยใชสู้ตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α-Coefficient) ตามวธีิของ 
ครอนบาค (Cronbach) โดยพิจารณาค่าความเช่ือมัน่ 0.7  ข้ึนไป (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, 
หนา้ 160-161) ซ่ึงจากการวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ พบวา่ แบบทดสอบทั้งฉบบัมีความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.74 (ภาคผนวก ค, หนา้ 233)  
 9.  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑไ์ปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัมีขั้นตอนการเตรียมการและการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  จดัเตรียมแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั
การใชปั้ญหาปลายเปิด แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
 2.  ด าเนินการจดักลุ่มนกัเรียน ผูว้จิยัท  าการปฐมนิเทศนกัเรียนเพื่อแจง้ใหท้ราบขั้นตอน
การวจิยั ลงช่ือยนิยอมเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการวจิยั และการก าหนดนกัเรียนเขา้เป็นกลุ่ม ดงัน้ี 
  2.1  จดัอนัดบันกัเรียนในชั้นจากเก่งท่ีสุดไปหาอ่อนท่ีสุด โดยใชค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  
  2.2  หาจ านวนกลุ่มทั้งหมดวา่มีก่ีกลุ่ม แต่ละกลุ่มประกอบไปดว้ยสมาชิก 4-5 คน                
ซ่ึงสามารถแบ่งนกัเรียนไดท้ั้งหมด 9 กลุ่ม จากนกัเรียนทั้งหมด 38 คน  
 3.  ทดลอง และการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัด าเนินการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดย
เทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชค้  าถามปลายเปิดกบันกัเรียนกลุ่มทดลอง 3 คาบ/ สัปดาห์ 
รวมทั้งหมด 17 คาบ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562  
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 4.  ท าการทดสอบหลงัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ จ านวน 1 คาบ และแบบทดสอบวดัความสามารถ                               
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละจ านวน 1 คาบ  
 5.  เก็บรวบรวมแบบทดสอบทั้งหมดมาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน เพื่อ 
น าคะแนนท่ีไดไ้ปท าการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน   
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัน าคะแนนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตสาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ มาวเิคราะห์ ดว้ยวธีิการทางสถิติ ดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ 
  1.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 
70 โดยการทดสอบค่าที (One sample t-test)  
  1.2  เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด กบั
เกณฑร้์อยละ 70 โดยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว (One sample t-test)  
 2.  การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและ
ร้อยละ โดยวิเคราะห์ตามขั้นตอนการแกปั้ญหาจ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน คือ 1) ท าความเขา้ใจปัญหา 2) วางแผนในการแกปั้ญหา           
3) ด าเนินการแกปั้ญหา 4) ตรวจสอบผล จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 

สถิติทีใ่ช้ในการวจิัย 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีใชส้ถิติการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

 1.  สถิติพื้นฐาน 
  1.1  หาค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง (Sample mean) โดยค านวณจากสูตร (สมโภชน์ 
อเนกสุข, 2556, หนา้ 19)  
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       X  = 
n
X  

 

  เม่ือ  X  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
     x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.2  หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( s ) ค  านวณจากสูตร (สมโภชน์ อเนกสุข, 2556, 
หนา้ 31)  
 

       S = 
)1n(n

)X(Xn 22



 
 

 
 เม่ือ  S   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    2X  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

    2)X(  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
    n    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  2.  สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและ
ร้อยละ 
  2.1  หาค่าความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละโดยค านวณจกสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160)  
 

       IOC = 
N
R  

 
 เม่ือ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
    R   แทน ผลรวมคะแนนความสอดคลอ้งตามการพิจารณา 
        ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 
    N    แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์  
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  2.2  หาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ดว้ยการแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 27 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมด ซ่ึงค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 162)  
    

      p = 
nn

RR

lh

lh




 

 
  เม่ือ p   แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    Rh   แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง  
    R1   แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
    nh   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูง 
    n1   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่า 
  2.3  หาค่าความยากง่าย (p) ของแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยการแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 27 เปอร์เซ็นตข์อง
นกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 163)  
 

      p = 
))((
))((

XXn

XnSS

minmaxl

minllh




 

 
  เม่ือ p   แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    Sh   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบั 
         จ  านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนเท่านั้น ( fx ) ในกลุ่มสูง 
    S1   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบั 
         จ  านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนเท่านั้น ( fx ) ในกลุ่มต ่า

    n1   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
    Xmax  แทน คะแนนสูงสุด 
    Xmin  แทน คะแนนต ่าสุด 
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  2.4  หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ดว้ยการแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค 27 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมด ซ่ึงค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 165)  
 

      r = 
n

RR lh
 

 
  เม่ือ  r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
      Rh แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง  
      R1 แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า  

     n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
  2.5  หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์เป็นรายขอ้โดยแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยใชเ้กณฑ ์27 เปอร์เซ็นตข์อง
จ านวนนกัเรียนทั้งหมด โดยค านวณใชสู้ตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 166)  
 

      r =
 )(n XX

SS

minmax

th




 

 
 เม่ือ   rtt  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     

 
Sh แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 

        นกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น ( fx ) ในกลุ่มสูง 
     S1  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวน 
        นกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น ( fx ) ในกลุ่มต ่า 
       n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
     Xmax แทน คะแนนสูงสุด 
      

 
Xmin  แทน คะแนนต ่าสุด  

  2.6  หาค่าความเช่ือมัน่ของของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
โดยค านวณจากสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson (Kuder-Richardson Mothod)  
 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160-161)  
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 เม่ือ   r tt  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k  แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ   
     p  แทน สัดส่วนของผูต้อบถูก 
     q   แทน สัดส่วนของผูต้อบผดิ 
     s2t  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
 
  2.7  หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α-Coefficient) โดยใชสู้ตรของครอนบคั (เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160-161)  
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 เม่ือ     แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k  แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ   
     s2i  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 
     s2t  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
 3.  สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการ 
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัการทดลองกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชส้ถิติส าหรับการวเิคราะห์  
แบบ t-test for one sample (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 13t)  
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 เม่ือ   t   แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution  
     x   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง    
     

0  แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70)  
     s   แทน ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
     n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



133 

 

บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  

   
 การท าวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
และเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดกบัเกณฑร้์อยละ 
70 ผูว้จิยัไดมี้การน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเป็น 2 ตอน ดงัน้ี  

 
สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล  
 การน าเสนอผลการวจิยั เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้ิจยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใช้
ใน การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อการเสนอผลการวจิยั ดงัน้ี 
   t    แทน  ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution  
 X      แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน   
 0    แทน  ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์( 0  ≥ 70)  
 S    แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 n    แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง  
 p    แทน  ร้อยละ  
 df    แทน  องศาอิสระ  

 *     แทน  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัแบ่งการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และตอนท่ี 2 ความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 ตอนที ่1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์  
   เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70  
โดยผูว้จิยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ภายหลงั
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การจดัการเรียนรู้มาท าการเปรียบเทียบดว้ยการทดสอบโดยการทดสอบค่าที (One sample t-test)  
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงดงัตารางท่ี 4-1  
 
ตารางท่ี 4-1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กบัเกณฑร้์อยละ 70 
  

การทดสอบ n df คะแนนเต็ม X  0(70%)  S t 

คะแนน 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วชิาคณิตศาสตร์ 

 
38 

 
37 

 
30 

 
22.37 

 
21 

 
2.81 

 
2.98* 

 
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (tα = 0.01, df = 37 = 2.4314)  

 
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้                
แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วน 
และร้อยละของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01โดยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 22.37 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.57 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.81  
 ตอนที ่2 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
 เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ                  
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด                
กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถ                              
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ภายหลงัการจดัการเรียนรู้มาท าการเปรียบเทียบดว้ยการทดสอบ
โดยการทดสอบค่าที (One sample t-test) คะแนนแบบทดสอบวดัความสารถการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ดงัตารางท่ี 4-2  
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ตารางท่ี 4-2  การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

การทดสอบ n df คะแนนเต็ม X  0(70%)  S t 

คะแนนความสามารถใน
การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  

 
38 

 
37 

 
40 

 
29.76 

 
28 

 
4.11 

 
2.63* 

 
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (tα = 0.01, df = 37 = 2.4314)  
 
 จากตาราง 4-2 พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัการจดั                   
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ือง
อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01                  

โดยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 29.76 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.41 จากคะแนนเตม็ 40 คะแนน และ 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.11  
 นอกจากน้ี ผูว้จิยัไดท้  าการวิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
กลุ่มตวัอยา่งจ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 
ขั้นตอน คือ 1) ท าความเขา้ใจปัญหา 2) วางแผนในการแกปั้ญหา 3) ด าเนินการแกปั้ญหา  
4) ตรวจสอบผล จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมี
รายละเอียดของผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 ขั้นตอนที ่1 ท าความเข้าใจปัญหา  
 เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลวา่โจทยถ์ามอะไร โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้และส่ิงใดเก่ียวขอ้ง
กบัปัญหา และมีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่ การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ขั้นการท าความเขา้ใจของนกัเรียนจากแบบทดสอบวดัความสามารถ                                
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แสดงดงัตารางท่ี 4-3 
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ตารางท่ี 4-3  จ  านวนและร้อยละของนกัเรียนในแต่ละขอ้ของขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา จ าแนก  
      ตามระดบัคะแนน 
  

ระดับคะแนน 
การท าความเข้าใจ

ปัญหา 

จ านวนนักเรียน   
 ร้อยละ 

 
ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 

2 คะแนน 35 36 37 38 38 96.84 
1 คะแนน 3 2 1 0 0 3.16 
0 คะแนน 0 0 0 0 0 0.00 
รวม 38 38 38 38 38 100 

 
 จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนน 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 96.84 รองลงมา          
อยูใ่นระดบัคะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 3.16 และไม่มีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน โดยมีตวัอยา่ง
ลกัษณะค าตอบจากผลงานของนกัเรียน ดงัน้ี  
 จากโจทย ์“ร้านจนัทร์อลัลอย น าโลหะต่าง ๆ มาผสมเป็นโลหะเจือหรือโลหะผสม                
(Alloy) ดว้ยอตัราส่วนโดยน ้ าหนกัของเหล็กต่อนิกเกิลเป็น 21: 5 และนิกเกิลต่อทองแดง เป็น 4: 3                    
ถา้ตอ้งการโลหะเจือหนกัไม่เกิน 500 กรัม จะตอ้งใชโ้ลหะชนิดต่าง ๆ ชนิดละก่ีกรัมไดบ้า้ง”  
 นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถบอกโจทยถ์ามอะไร 
โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้และส่ิงใดเก่ียวขอ้งกบัปัญหา และมีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่  
ดงัภาพท่ี 4-1 
 

 
 
ภาพท่ี 4-1  ลกัษณะค าตอบขั้นตอนท าความเขา้ใจปัญหาของนกัเรียนกลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน 
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 นกัเรียนกลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาไดแ้ค่
ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา สามารถเขียนไดว้า่โจทยถ์ามอะไร หรือโจทยก์ าหนดอะไรมาใหไ้ด้
ถูกตอ้ง อยา่งใดอยา่งหน่ึง ซ่ึงแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหา ดงัภาพท่ี 4-2 
 

 
 
ภาพท่ี 4-2  ลกัษณะค าตอบขั้นตอนท าความเขา้ใจปัญหาของนกัเรียนกลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 
 นกัเรียนกลุ่มท่ี 3 ไดค้ะแนน 0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดอะไร
มาใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยถ์ามอะไรไม่ถูกตอ้ง ซ่ึงไม่มีนกัเรียนคนใดท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มน้ี 
 ขั้นตอนที ่2 วางแผนในการแก้ปัญหา  
 เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีโจทยใ์หม้าวา่ตอ้งแกปั้ญหาดว้ยวธีิใดไดบ้า้ง และแกไ้ด้
อยา่งไร แลว้วธีิการใดเหมาะสมท่ีสุดการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นวางแผนในการแกปั้ญหาของนกัเรียนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ แสดงดงัตารางท่ี 4-4 
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ตารางท่ี 4-4  จ  านวนและร้อยละของนกัเรียนในแต่ละขอ้ของขั้นตอนวางแผนในการแกปั้ญหา  
     จ  าแนกตามระดบัคะแนน 
   

ระดับคะแนน 
วางแผนในการแก้ปัญหา 

จ านวนนักเรียน เฉลีย่ 
 (ร้อยละ)  ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 

2 คะแนน 26 29 28 35 33 79.47 
1 คะแนน 12 7 9 2 4 17.90 
0 คะแนน 0 2 1 1 1 2.63 
รวม 38 38 38 38 38 100 

 
 จากตารางท่ี 4-4 ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ขั้นวางแผนในการแกปั้ญหา นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนน 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.47 รองลงมา
อยูใ่นระดบัคะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 17.90 และมีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
2.63 โดยมีตวัอยา่งลกัษณะค าตอบจากผลงานของนกัเรียน ดงัน้ี  
  จากโจทย ์“เคร่ืองบินโดยสารไอพน่ บินดว้ยอตัราเร็วเฉล่ีย 800 กิโลเมตรต่อชัว่โมง                    
จงหาวา่ในระยะทาง 5,200 กิโลเมตร จะตอ้งใชเ้วลาบินนานก่ีชัว่โมง ก่ีนาที” 
 นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถวางแผนแกปั้ญหา 
เป็นล าดบัขั้นตอนไดถู้กตอ้ง ดงัภาพท่ี 4-3 
 

 
 

ภาพท่ี 4-3  ลกัษณะค าตอบของขั้นตอนวางแผนในการแกปั้ญหานกัเรียนกลุ่มท่ี 1  
  ไดค้ะแนน 2 คะแนน  
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 นกัเรียนกลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถบอกวธีิการ                           
ในการแกปั้ญหาหรือสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร หรือวธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุดไดถู้กตอ้ง แต่ไม่
ครบถว้น ดงัภาพท่ี 4-4 
 

 
 

ภาพท่ี 4-4  ลกัษณะค าตอบขั้นตอนวางแผนในการแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มท่ี 2   
 ไดค้ะแนน 1 คะแนน 
 

 นกัเรียนกลุ่มท่ี 3 ไดค้ะแนน 0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีวางแผนการแกปั้ญหาหรือ
เลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือไม่สามารถเลือกวธีิการแกปั้ญหาได ้ดงัภาพท่ี 4-5 
 

 
 

ภาพท่ี 4-5  ลกัษณะค าตอบขั้นวางแผนในการแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มท่ี 3    
  ไดค้ะแนน 0 คะแนน 
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 ขั้นตอนที ่3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
 เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหาด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนการท่ีวางไว ้โดยการแกปั้ญหานั้น
ตอ้งอาศยัทกัษะในการคิดค านวณหรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีเคยเรียนมาแลว้ น ามา
แกปั้ญหา การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แสดงดงัตารางท่ี 4-5 
 
ตารางท่ี 4-5  จ  านวนและร้อยละของนกัเรียนในแต่ละขอ้ของขั้นตอนด าเนินการแกปั้ญหา จ าแนก 
     ตามระดบัคะแนน  
 

ระดับคะแนน 
ด าเนินการแก้ปัญหา 

จ านวนนักเรียน เฉลีย่ 
 (ร้อยละ)  ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 

2 คะแนน 11 12 11 12 12 30.52 
1 คะแนน 25 24 24 24 26 64.74 
0 คะแนน 2 2 3 2 0 4.74 
รวม 38 38 38 38 38 100 

  
 จากตารางท่ี 4-5 ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 64.74 รองลงมา              
อยูใ่นระดบัคะแนน 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 30.52 และนกัเรียนอยูใ่นระดบั 0 คะแนน คิดเป็น             
ร้อยละ 4.74 โดยมีตวัอยา่งลกัษณะค าตอบจากผลงานของนกัเรียน ดงัน้ี  
  จากโจทย ์“โดยทัว่ไปในการซ้ือสินคา้เงินผอ่น ผูซ้ื้อตอ้งวางเงินดาวน์ไวส่้วนหน่ึง                 
ค่าสินคา้ท่ีเหลือผูข้ายจะน าไปคิดดอกเบ้ียเตม็ช่วงเวลาผอ่นช าระแลว้น าดอกเบ้ียท่ีค านวณไดไ้ปรวม
กบัค่าสินคา้ท่ีเหลือ ต่อจากนั้นจึงเฉล่ียเงินรวมน้ีตามจ านวนงวดพี่ผอ่นช าระ เพื่อหาวา่แต่ละงวด            
ผูซ้ื้อตอ้งผอ่นช าระเท่าไร รถจกัรยานยนตค์นัหน่ึงราคา 45,000 บาท ถา้ตอ้งการซ้ือโดยการผอ่น
ช าระจะตอ้งวางเงินดาวน์ 10% ของราคาขาย ท่ีเหลือผอ่นช าระ 24 เดือน เดือนละเท่า ๆ กนั               
โดยบริษทัคิดอตัราดอกเบ้ีย 20% ต่อปี จะตอ้งผอ่นช าระเดือนละก่ีบาท” 

 นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถด าเนินการแกปั้ญหา
เป็นล าดบัขั้นตอนไดถู้กตอ้ง ดงัภาพท่ี 4-6 
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ภาพท่ี 4-6  ลกัษณะค าตอบขั้นตอนด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน 
 
 นกัเรียนกลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถน าวธีิการแกปั้ญหา 
ไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่ชดัเจน ดงัภาพท่ี 4-7  
 

 
 
ภาพท่ี 4-7 ลกัษณะค าตอบขั้นตอนด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน 

 
  นกัเรียนกลุ่มท่ี 3 ไดค้ะแนน 0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีน าวธีิการแกปั้ญหาไปใช ้              

ไม่ถูกตอ้งหรือไม่แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา ดงัภาพท่ี 4-8 
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ภาพท่ี 4-8  ลกัษณะค าตอบขั้นตอนด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มท่ี 3  ไดค้ะแนน 0 คะแนน 
 
 ขั้นตอนที ่4 ตรวจสอบผล 
 เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหามองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีผา่นมาตั้งแต่ขั้นท าความเขา้ใจ
ปัญหา วางแผนในการแกปั้ญหา และขั้นด าเนินการแกปั้ญหา เป็นการพิจารณาวา่รายละเอียดต่าง ๆ 
ในแต่ละขั้นตอนมีความถูกตอ้งสมบูรณ์เพียงใด และตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจวา่ผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้ง
สมบูรณ์และมีเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือไดห้รือไม่ ซ่ึงอาจจะใชว้ิธีการอีกวธีิหน่ึงตรวจสอบเพื่อดูวา่
ผลลพัธ์ท่ีไดต้รงกนัหรือไม่ หรืออาจใชก้ารประมาณค่าของค าตอบอยา่งคร่าว ๆ การประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้นตรวจค าตอบของนกัเรียนจากแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แสดงดงัตารางท่ี 4-6 
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ตารางท่ี 4-6  จ  านวนและร้อยละของนกัเรียนในแต่ละขอ้ของขั้นตอนตรวจสอบผล จ าแนกตาม  
      ระดบัคะแนน 
  

ระดับคะแนน 
ตรวจสอบผล 

จ านวนนักเรียน 
ร้อยละ 

ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 
2 คะแนน 9 9 6 5 4 17.37 
1 คะแนน 24 20 22 22 25 59.47 
0 คะแนน 5 9 10 11 9 23.16 
รวม 38 38 38 38 38 100.00 

 
 จากตารางท่ี 4-6 ในภาพรวมระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์             
ขั้นตรวจค าตอบ นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 59.47 รองลงมาอยูใ่นระดบั
คะแนน 0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 23.16 และนกัเรียนอยูใ่นระดบั 2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 17.37 
โดยมีตวัอยา่งลกัษณะค าตอบจากผลงานของนกัเรียน ดงัน้ี  
 จากโจทย ์“ถา้ขยายรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีความยาว 12 เซนติเมตร และความกวา้ง                     
8เซนติเมตร เป็นรูปขยาย 125% รูปขยายท่ีไดมี้พื้นท่ีเท่าไร และคิดเป็นก่ีเปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีรู้
ตน้แบบ” 
 นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 ไดค้ะแนน 2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถตรวจค าตอบได้
ถูกตอ้ง สมบูรณ์ ดงัภาพท่ี 4-9 
 

 
 

ภาพท่ี 4-9  ลกัษณะค าตอบขั้นตอนตรวจสอบผลของนกัเรียนกลุ่มท่ี 1  ไดค้ะแนน 2 คะแนน 
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นกัเรียนกลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง
บางส่วน หรือตรวจสอบค าตอบไม่ครบถว้น ดงัภาพท่ี 4-10 

 
ภาพท่ี 4-10  ลกัษณะค าตอบขั้นตอนตรวจสอบผลของนกัเรียนกลุ่มท่ี 2 ไดค้ะแนน 1 คะแนน 
  

 นกัเรียนกลุ่มท่ี 3 ไดค้ะแนน 0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีไม่ตรวจสอบค าตอบ หรือ
ตรวจสอบค าตอบไม่ถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 4-11 
 

 
 
ภาพท่ี 4-11  ลกัษณะค าตอบขั้นตอนตรวจสอบผลของนกัเรียนกลุ่มท่ี 3  ไดค้ะแนน 0 คะแนน 
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บทที ่5 
สรุปผลการวจิยั อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัเร่ืองผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั   
การใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1                 
มีวตัถุประสงคข์องการวจิยั ดงัน้ี 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหา
ปลายเปิด กบัเกณฑร้์อยละ 70 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) 
ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบางปะกง  
“บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562  
จ านวน 6 หอ้งเรียน รวมจ านวนประชากร 205 คน โดยทุกหอ้งจดันกัเรียนแบบคละความสามารถ  
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/ 2 จ านวน 38 คน โรงเรียนบางปะกง  
“บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 
ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) จากหอ้งเรียนท่ีจดัแบบคละ
ความสามารถของนกัเรียน  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 6 แผน โดยมี
ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.51 และ 0.16 ตามล าดบั 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ เป็นแบบปรนยั จ านวน 30 มีค่า               
ความยากง่ายตั้งแต่ 0.34-0.63 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20-0.51 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.84  
3) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
เป็นแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.41-0.61 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.35-0.53 
และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.74 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต (X )  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบทีแบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample)  
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สรุปผลการวจิัย 
 ผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 

 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ือง
อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ               
ท่ีระดบั .01 
 2.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1              
หลงัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 
 

อภิปรายผล  
 จากการวจิยัผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั           
การใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
สามารถอภิปรายผลการวิจยัได ้ดงัน้ี 
 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัจากไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด เร่ือง
อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ            
ท่ีระดบั .01 ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ท่ี 1 ท่ีก าหนดไว ้ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก การจดัการเรียนรู้               
แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั จดั
นกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยมีสมาชิก 4 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั คือ ความสามารถสูง ปานกลาง 
และต ่า มารวมกลุ่มในอตัราส่วน 1: 2: 1 ตามล าดบั ซ่ึงสมาชิกของแต่ละกลุ่มจะศึกษาความรู้ร่วมกนั 
ช่วยเหลือ สนบัสนุน อีกทั้งยงัช่วยกระตุน้นกัเรียนใหมี้ความสนใจ สนุกสนาน กลา้เรียนรู้ดว้ยตนเอง 
และเสริมสร้างการมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งบุคคล ท าใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจในตนเองมากข้ึน            
ซ่ึงสมาชิกของแต่ละกลุ่มจะศึกษาความรู้ร่วมกนั ช่วยเหลือ สนบัสนุน กระตุน้และส่งเสริม                   
การท างานของเพื่อนสมาชิกในกลุ่มใหป้ระสบผลส าเร็จ ต่อจากนั้นสมาชิกในแต่ละกลุ่มเขา้ร่วม          
การแข่งขนัตอบปัญหาหรือเกมการแข่งขนั เพื่อสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม คะแนนท่ีได้
จากการแข่งขนัของสมาชิกแต่ละคนในลกัษณะแข่งขนักนัตวัต่อตวักบักลุ่มอ่ืน แลว้จะน าเอาคะแนน
มารวมเป็นคะแนนของกลุ่ม ซ่ึงจะกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจ ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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สูงข้ึนตามไปดว้ย ซ่ึงพิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 144-145) ไดก้ล่าววา่ วธีิการเรียนแบบร่วมมือ
ประเภทการแข่งขนัระหวา่งกลุ่มดว้ยเกม (Teams-games-tournament หรือ TGT) คือ เทคนิควธีิเรียน
แบบร่วมมือวธีิหน่ึงท่ีจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั โดยมีการจดัให้นกัเรียนร่วมกนัเป็น 
กลุ่มยอ่ย แต่ละกลุ่มมีสมาชิก 4 คน ท่ีมีระดบัความสามารถแตกต่างกนั สมาชิกภายในกลุ่มจะศึกษา
คน้ควา้และท างานร่วมกนั นกัเรียนจะบรรลุเป้าหมายก็ต่อเม่ือเพื่อนร่วมกลุ่มบรรลุถึงเป้าหมายนั้น
ร่วมกนั นกัเรียนจึงมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั เพื่อช่วยเหลือ สนบัสนุน กระตุน้และส่งเสริมการท างาน
ของเพื่อนสมาชิกในกลุ่มใหป้ระสบผลส าเร็จ นกัเรียนไดอ้ภิปราย ซกัถามซ่ึงกนัและกนั เพื่อให้เขา้ใจ
บทเรียนหรืองานท่ีไดรั้บมอบหมายเป็นอยา่งดีทุกคน ต่อจากนั้นจะมีกิจกรรมการแข่งขนัตอบปัญหา
เพื่อสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม โดยนกัเรียนแต่ละคนจะเป็นผูแ้ทนของกลุ่มท่ีมีระดบั
ความสามารถใกลเ้คียงกนั จดัเป็นกลุ่มแข่งขนัข้ึนใหม่ ซ่ึงมีการแข่งขนัอยูภ่ายในกลุ่ม เม่ือเสร็จส้ิน
การแข่งขนัตอบปัญหาแต่ละคร้ัง นกัเรียนจะกลบัมาสู่กลุ่มเดิมท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัแลว้น า
คะแนนท่ีสมาชิกในกลุ่มแต่ละคนท่ีสะสมไดจ้ากการตอบปัญหามารวมกนัเป็นคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 
กลุ่มใดท าคะแนนไดสู้งถึงเกณฑท่ี์ก าหนดจะไดรั้บรางวลั ทั้งน้ียงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กฤษกร 
สุขอนนัต ์(2558, หนา้ 48-50) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ เร่ือง เรขาคณิต 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที 6 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI และเทคนิค 
TGT ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TGT มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 นอกจากน้ี ผูว้จิยัไดน้ าปัญหาปลายเปิดมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้การจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) โดยน าปัญหาปลายเปิดมาสอดแทรกในขั้นการเสนอ
บทเรียนต่อนกัเรียนทั้งชั้น เพื่อเป็นการกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน ท าใหเ้กิดการทา้ทาย
ความคิดและยงัสอดแทรกในขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย เพื่อนกัเรียนจะไดน้ าเสนอแนวคิดตนเอง         
อยา่งอิสระ เพราะปัญหาปลายเปิดมีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลายค าตอบ หรือมีวธีิการในการหาค าตอบ
หลายวธีิ ท าใหไ้ดเ้ปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงแนวคิดแกปั้ญหา ส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทาง              
การเรียนคณิตศาสตร์ดีข้ึน ซ่ึงเป็นไปตามท่ี ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2547, หนา้ 13) กล่าววา่ ปัญหา
ปลายเปิดเป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีหลากหลายค าตอบ และหลากหลายกระบวนการ                                   
ในการแกปั้ญหา และสามารถพฒันาไปเป็นปัญหาอ่ืน ๆ ได ้ท าใหน้กัเรียนท่ีมีความสามารถ                  
ท่ีแตกต่างกนัในชั้นเรียนนั้น สามารถแกปั้ญหาไดต้ามความสามารถและความสนใจของตนเอง  
ซ่ึงท าใหน้กัเรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเองวา่ทุกคนนั้นสามารถเรียนคณิตศาสตร์ได ้ผลการวจิยัยงั
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ จิญาดา อุดมเลิศปรีชา (2557, หนา้ 56) ไดท้  าการวจิยัเร่ืองการศึกษา
ความสามารถในการแกปั้ญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง 
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“ทฤษฎีบทพีทาโกรัส” โดยการใชปั้ญหาปลายเปิด โรงเรียนสารวทิยา กรุงเทพมหานคร 
ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง “ทฤษฎีบทพีทาโกรัส” ของนกัเรียนโดย
เฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ           
ท่ีระดบั .05  
 1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
หลงัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .01 ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ท่ี 2 ท่ีก าหนดไว ้ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้                 
แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ท่ีผูว้จิยัใชใ้นการจดัการเรียนการสอน เป็นวธีิการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั กระตุน้ให้นกัเรียนคิดหาเหตุผลการไดม้าซ่ึงค าตอบ
ของปัญหา รู้และเขา้ใจปัญหา วางแผนแกปั้ญหาด าเนินการแกปั้ญหา และตรวจค าตอบ โดยใช้
กระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นไปตามท่ี พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, หนา้ 152) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดี           
ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) คือ 1) กระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจ
และตั้งใจเรียนอยา่งต่อเน่ือง กระตือรือร้นในการคน้ควา้หาความรู้และทบทวนบทเรียนใหเ้ขา้ใจ           
2) ส่งเสริมสัมพนัธภาพระหวา่งบุคคล 3) สร้างเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ไดเ้ป็นอยา่งดี เน่ืองจาก
นกัเรียนมีการช่วยเหลือพึ่งพาซ่ึงกนัและกนั 4) กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความมัน่ใจในตนเองและ
ตระหนกัถึงคุณค่าของตน 5) พฒันาทกัษะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 6) ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิด
ความสามารถในการแกปั้ญหาและความรับผดิชอบ 7) ลดปัญหาวนิยัในชั้นเรียน  
 นอกจากน้ี เม่ือพิจารณาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั 
(TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด มี 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การเสนอบทเรียนต่อนกัเรียนทั้งชั้น            
2) การศึกษากลุ่มยอ่ย 3) การเล่นเกมแข่งขนัตอบปัญหา 4) การยอมรับความส าเร็จของกลุ่ม พบวา่ 
ขั้นตอนส าคญัท่ีช่วยส่งเสริมและพฒันาการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์คือ ขั้นการน าเสนอบทเรียน
ต่อนกัเรียนทั้งชั้น เป็นขั้นท่ีผูส้อนบรรยาย อภิปราย ยกตวัอยา่ง หรือใชส่ื้อต่าง ๆ ประกอบการ          
การจดัการเรียนรู้ โดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนซกัถามเม่ือมีขอ้สงสัย และน าเสนอปัญหาปลายเปิด             
ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา ให้นกัเรียนช่วยกนัหาวธีิการแกปั้ญหาตามขั้นตอนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ คือ ขั้นตอนท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา ขั้นตอน         
ท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา แลละขั้นตอนท่ี 4 ตรวจสอบผล จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ท าใหเ้ห็นวา่เป็นวธีิการท่ีเนน้                
ใหน้กัเรียน รู้จกัหาแนวทางในการแกปั้ญหา ส่งผลใหพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ให้ดียิง่ข้ึนดว้ย สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ดอกออ้ ดีอีเมง้ (2551, หนา้ 57-92) ไดศึ้กษา
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เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบทีมแข่งขนั (TGT) ท่ีมีต่อความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเทศบาล 
วดัตึกมหาชยาราม (สมุทรคุณากร) ผลการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองมีพฒันาการเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
 นอกเหนือจากท่ีกล่าวไปขา้งตน้ผูว้จิยัพิจารณาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์จากการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหา
ปลายเปิด ซ่ึงผูว้จิยัไดแ้บ่งการจดัการเรียนรู้ออกเป็น 3 ช่วง ผลการวเิคราะห์ดงัน้ี 
 ช่วงแรกของการเร่ิมการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั
การใชปั้ญหาปลายเปิด พบวา่ในช่วงท่ีผูส้อนน าเสนอปัญหาปลายเปิดท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา                       
ในชั้นเรียน นกัเรียนส่วนใหญ่จะเขียนวธีิแกปั้ญหามาวธีิเดียว ผูส้อนตอ้งใชค้  าถามกระตุน้หา
แนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย อีกทั้งนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่เขา้ใจโจทยแ์ละไม่รู้วธีิ
แกปั้ญหาวา่สรุปให้หาอะไรบา้ง จะหาค าตอบวธีิไหน ดงันั้นในช่วงน้ีผูส้อนตอ้งอธิบาย แนะน า
วธีิการหาค าตอบท่ีเป็นขั้นเป็นตอน เช่น การสร้างตาราง พบวา่นกัเรียนสามารถหาค าตอบไดเ้ร็ว          
และจ านวนค าตอบหลากหลายข้ึน 
 ในระยะต่อมาในช่วงแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3-4 ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่                          
มีความสามารถในการแกปั้ญหาสูงข้ึน สามารถเขียนวธีิแกปั้ญหามากกวา่ 1 วธีิ และสามารถตรวจ
ค าตอบไดแ้ต่ยงัไม่ค่อยเหมาะสม อีกทั้งยงัเขา้ใจวา่ค าตอบจะมีไดห้ลากหลาย และสามารถอธิบาย
ไดว้า่สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร  
 ในช่วงทา้ยของบทเรียนของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั 
(TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด แผนท่ี 5-6 พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่คุน้เคยกบัวธีิการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถเขียนวธีิการแกปั้ญหามากกวา่ 1 วธีิ และสามารถเขียนอธิบาย 
ไดทุ้กขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล นกัเรียนแทบทั้งหมดเขา้ใจวธีิการแกปั้ญหา สามารถเขียนวธีิการ
แกปั้ญหาไดม้ากกวา่ 1 วธีิ เช่น 1) ใชห้ลกัการคูณเร่ืองร้อยละ 2) ใชส้ัดส่วนตรง 3) มาตรา 1 หน่วย 
เปรียบเทียบ และสามารถเขียนอธิบายขั้นตอนการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล อีกทั้ง                           
ยงัตรวจสอบผลไดค้รบถว้น 
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ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการวจัิย 
 1.  ควรแนะน าขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ใหแ้ก่นกัเรียนในระยะแรกของ            
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด 
 2.  ควรมีการกระตุน้ให้นกัเรียนหาค าตอบท่ีหลากหลายหรือใหแ้นวทางในการหาค าตอบ
ท่ีหลากหลายแก่นกัเรียน ในระยะแรกของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั 
(TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด  
 ข้อเสนอแนะในการท าการวจัิยคร้ังต่อไป  
 1.  ควรน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบั
การใชปั้ญหาปลายเปิด ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และ ความสามารถในการคิด
สร้างสรรค ์เป็นตน้ เพราะ ปัญหาปลายเปิด เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้งหลาย
ค าตอบ หรือมีวธีิการหาค าตอบหลากหลายวธีิ จะกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน และสามารถ
พฒันาไปเป็นปัญหาอ่ืนได ้
 2.  ควรมีการศึกษาผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่ม
แข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด ของนกัเรียนในเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น 
สมการ เศษส่วน เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 
   - รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
   - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
   - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
  
1.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ดรุณี หนัวสิัย อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาคณิตศาสตร์ประยกุต์ 
        คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
        มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ 
        ในพระบรมราชูปถมัภ ์     
2.  อาจารย ์ดร.คงรัฐ นวลแปง  อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ 
        ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
        คณะศึกษาศาสตร์มหาวทิยาลยับูรพา  
3.  นางสาววาสนา นุย้แกว้  ต าแหน่ง ครู วทิยฐานะช านาญการพิเศษ 
        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
        โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาเปร็งวสุิทธาธิบดี  
        จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
4.  นางบูรณา พนัธ์ุกรรม   ต าแหน่ง ครู วทิยฐานะช านาญการพิเศษ 
        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
        โรงเรียนสนามชยัเขต  
        จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
5.  นางสาวสุวชิา บุญรังสิมนัตุ ์  ต  าแหน่ง ครู วทิยฐานะช านาญการพิเศษ 
        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
        โรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน”  
        จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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ภาคผนวก ข 
- ตวัอยา่งแบบประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ 
- ตวัอยา่งแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใช้
ปัญหาปลายเปิด 

- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
- แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและ                 
ร้อยละ 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขัน (TGT) 
ร่วมกบัปัญหาปลายเปิดทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์และความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
……………………………………………………………………………………………………… 
ค าช้ีแจง 
 แบบประเมินน้ีเป็นแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและ
ความถูกตอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญท าเคร่ืองหมาย  ลงในแบบประเมินใน
ช่องท่ีตรงกบัระดบัความคิดเห็นของท่าน ซ่ึงแบ่งออกเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 
 5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
 3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
 2 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 
 1 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง อตัราส่วน 
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

1.  มาตรฐาน และตวัช้ีวดั       
2.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้       
3.  สาระส าคญั       
4.  สาระการเรียนรู้       
5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
    5.1  การเสนอบทเรียนทั้งชั้น 

      

    5.2  การศึกษากลุ่มยอ่ย       
    5.3  การเล่นเกม แข่งขนัตอบปัญหา       
    5.4  กลุ่มท่ีไดรั้บการยกยอ่ง 
หรือยอมรับ 

      

6.  ส่ือ และแหล่งการเรียนรู้       
7.  การวดัและประเมินผล       
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ข้อเสนอแนะ 
 ดา้นเน้ือหาสาระ……………………………………………………………...………….. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน………………………………………………………..… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 ดา้นการวดัและประเมินผล……………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 ดา้นอ่ืน ๆ (โปรดระบุ) ……………………………………………………………...…… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
      ลงช่ือ..............................................................ผูป้ระเมิน 
           (..............................................................)  
           …………./ …………………./ ………. 
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ส่ิงทีไ่ด้ด าเนินการแก้ไข 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
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            …………./ …………………./ ……… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



173 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ    เร่ือง อตัราส่วน   
รหัสวชิา ค21102       กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1      เวลา 3  คาบ  
______________________________________________________________________________ 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวดั 
 มาตรฐาน  

 ค. 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของ
จ านวนผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช้ 
  ตัวช้ีวดั  

 ค.1.1  ม.1/ 3 เขา้ใจและประยุกตใ์ชอ้ตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  ด้านความรู้ (K)  
 1.  นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของอตัราส่วนได ้
 2.  นกัเรียนสามารถเขียนอตัราส่วนแทนการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณได ้
 3.  นกัเรียนสามารถหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบัอตัราส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้
 4.  นกัเรียนสามารถตรวจสอบวา่อตัราส่วนท่ีก าหนดใหเ้ป็นอตัราส่วนท่ีเท่ากนัหรือไม่ 
 5.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วนในการแกปั้ญหาได ้
  ด้านทกัษะกระบวนการ (P)  

 6.  นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน 
  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A)  
 7.  นกัเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 
  7.1  ตั้งใจเรียน 
  7.2  เอาใจใส่และเพียรพยายามในการเรียนรู้ 
  7.3  สนใจเขา้ร่วมกิจกรรม 
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3.  สาระส าคัญ 
 1.  ความสัมพนัธ์ท่ีแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณซ่ึงอาจมีหน่วยเดียวกนัหรือ

หน่วยต่างกนัก็ได ้เรียกวา่ อตัราส่วน  
 2.  อตัราส่วนของปริมาณ a  ต่อปริมาณ b  เขียนแทนดว้ย :a bหรือ 

b

a  ซ่ึงจะพิจารณา

เฉพาะในกรณีท่ี a  และ b  เป็นจ านวนบวกเท่านั้น 
 3.  การหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบัอตัราส่วนท่ีก าหนดให้ อาศยัหลกัการคูณและหลกัการหาร 
วา่เม่ือคูณหรือหารแต่ละจ านวนในอตัราส่วนใดดว้ยจ านวนเดียวกนั โดยท่ีจ านวนนั้นไม่เท่ากบัศูนย ์
จะไดอ้ตัราส่วนใหม่ท่ีเท่ากบัอตัราส่วนเดิม 
 4.  การตรวจสอบการเท่ากนัของอตัราส่วนสามารถใชห้ลกัการคูณไขวใ้นการตรวจสอบ
ได ้
 
4.  สาระการเรียนรู้  
 4.1  ความหมายของอตัราส่วน  
 ความสัมพนัธ์ท่ีแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณซ่ึงอาจมีหน่วยเดียวกนัหรือ
หน่วยต่างกนัก็ได ้เรียกวา่ อตัราส่วน อตัราส่วนของปริมาณ a  ต่อปริมาณ b  เขียนแทนดว้ย :a b  
หรือ 

b

a  ซ่ึงจะพิจารณาเฉพาะในกรณีท่ี a  และ b  เป็นจ านวนบวกเท่านั้น 

 
 ตัวอย่างที ่1 ค่าโดยสารรถเมลส์ายปากน ้า-บางปะกง ตลอดสายบางปะกงคนละ 10 บาท  
     อตัราส่วนของจ านวนผูโ้ดยสารต่อค่าโดยสาร 
     สามารถเขียนเป็นอตัราส่วน 1: 10 (อ่านวา่ 1 ต่อ 10)  
 
 ตัวอย่างที ่2  น ้าด่ืมซนัดิวราคาขวดละ 7 บาท  
     อตัราส่วนของจ านวนขวดน ้าด่ืมต่อราคา  
     สามารถเขียนเป็นอตัราส่วน 1: 7 (อ่านวา่ 1 ต่อ 7)  
 
 ตัวอย่างที ่3  อาหารกลางวนัราคา 20 บาท ไดก้บัขา้ว 2 อยา่ง 
     อตัราส่วนราค่าอาหารกลางวนัต่อจ านวนกบัขา้ว  
     สามารถเขียนเป็นอตัราส่วน 20: 2 (อ่านวา่ 20 ต่อ 2)  
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 ตัวอย่างที ่4  อาหารกลางวนัราคา 25 บาท ไดก้บัขา้ว 3 อยา่ง 
     อตัราส่วนราคาอาหารกลางวนัต่อจ านวนกบัขา้ว  
     สามารถเขียนเป็นอตัราส่วน 25: 3 (อ่านวา่ 25 ต่อ 3)  
 
 ตัวอย่างที ่5 นกัเรียนเรียนวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3 คาบ วชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 คาบ 
     อตัราส่วนจ านวนคาบเรียนคณิตศาสตร์พื้นฐานต่อจ านวนคาบเรียน 
     คณิตศาสตร์เพิ่มเติม  
     สามารถเขียนเป็นอตัราส่วน 3: 2 (อ่านวา่ 3 ต่อ 2)  
 
 4.2  อตัราส่วนทีเ่ท่ากนั  
 การหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบัอตัราส่วนท่ีก าหนดให ้มีหลกัการดงัน้ี 
 - หลกัการคูณ เม่ือคูณแต่ละจ านวนในอตัราส่วนใดดว้ยจ านวนเดียวกนั โดยท่ีจ านวนนั้น
ไม่เท่ากบัศูนย ์จะไดอ้ตัราส่วนใหม่ท่ีเท่ากบัอตัราส่วนเดิม 
 - หลกัการหาร เม่ือหารแต่ละจ านวนในอตัราส่วนใดดว้ยจ านวนเดียวกนั โดยท่ีจ านวน
นั้นไม่เท่ากบัศูนย ์จะไดอ้ตัราส่วนใหม่ท่ีเท่ากบัอตัราส่วนเดิม 
 
 ตัวอย่างที ่6 จงหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั 36:24  จ  านวน 3  อตัราส่วนโดยใช ้หลกัการคูณ 

  วธีิท า  36:24     
236

224



     
72

48  

    หรือ 36:24     
536

524



     
180

120  

    หรือ 36:24     
1036

1024



     
360

240  

  ดงันั้น 36:24  72:48  180:120  360:240  
 

  ตัวอย่างที ่7 จงหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั 36:24  จ  านวน 3  อตัราส่วน โดยใชห้ลกัการหาร 
  วธีิท า  36:24     

236

224



     
18

12  

    หรือ 36:24     
436

424



     
9

6  

    หรือ 36:24     
1236

1224



     
3

2  

  ดงันั้น 36:24  18:12  9:6  3:2  
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 ตัวอย่างที ่8 จงหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบัอตัราส่วน 21

15
 มาอีก 4 อตัราส่วน   

 วธีิท า  
 
 
 
 
 
  ดงันั้น 21 42 105 2.1

15 30 75 1.5
    

 
 4.3  การตรวจสอบการเท่ากันของอตัราส่วนโดยใช้การคูณไขว้  
 เราสามารถใชคู้ณไขวต้รวจสอบการเท่ากนัของอตัราส่วนได ้ดงัน้ี 
 โดยทัว่ไปเม่ือ cba ,, และ d  เป็นจ านวนเตม็บวก เราสามารถตรวจสอบการเท่ากนัของ

อตัราส่วน 
b

a และ
d

c  ดว้ยการคูณไขว ้
b

a  
d

c  แลว้พิจารณาผลคูณไขว ้ a d  และ b c   

ตามหลกัการดงัน้ี 

 1.  ถา้ a d b c    แลว้ 
d

c

b

a
  2.  ถา้ a d b c    แลว้ 

d

c

b

a
  

 จากหลกัการขอ้ 2 ขา้งตน้ ท าใหไ้ดข้อ้สรุปต่อไปอีกวา่ 

 ถา้   
b

a      
d

c   แลว้ a d b c    

 ถา้   
b

a      
d

c   แลว้ a d b c    

 ตัวอย่างที ่9 อตัราส่วน 2

6
และ 15

45
 เป็นอตัราส่วนท่ีเท่ากนัหรือไม่ 

 วธีิท า  จากการคูณไขว ้ 2

6
  15

45
 

   จะได ้   2 45      90  

       6 15      90  
        2 45      6 15  
 ดงันั้น  2 15

6 45
  

 
 
 

คูณด้วยจ านวนเดียวกนั หารด้วยจ านวนเดียวกนั 
21 2 42

15 2 30





 21 3 7

15 3 5





 

21 5 105

15 5 75





 21 10 2.1

15 10 1.5





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5.  การจัดกจิกรรมการเรียนรู้  
 ***หมายเหตุ ในการเรียนคร้ังแรก ครูจดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถกลุ่มละ                     
4-5 คน ประกอบดว้ย นกัเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน โดยใหน้กัเรียนตั้งช่ือกลุ่ม 
และเรียกกลุ่มน้ีวา่ “กลุ่มบา้น” 
 
คาบที ่1 
ขั้นที ่1 การเสนอบทเรียนต่อผู้เรียนทั้งช้ัน  
 1.1  ครูจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  1) ครูสนทนาเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้ความแสดงปริมาณสองปริมาณใน
ชีวติประจ าวนั ไดแ้ก่ การเดินทางมาโรงเรียนของนกัเรียนแต่ละคนจะเสีย “ค่าโดยสารรถเมลส์าย
ปากน ้า-บางปะกง ตลอดสายบางปะกงคนละ 10 บาท” และแต่ละวนัท่ีนกัเรียนมาโรงเรียนตอ้งด่ืม
น ้าเปล่า “น ้าด่ืมซนัด้ิวขวดละ 7 บาท” ในทุกวนันกัเรียนตอ้งรับประทาน “อาหารกลางวนัราคา                  
20 บาท ไดก้บัขา้ว 2 อยา่ง” และ “อาหารกลางวนั 25 บาทไดก้บัขา้ว 3 อยา่ง” และในทุก ๆ สัปดาห์
นกัเรียนเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่ีคาบ “วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3 คาบ วชิาคณิตศาสตร์เพิ่ม 2 คาบ”  
  2) ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มยกตวัอยา่งขอ้ความแสดงความสัมพนัธ์ของปริมาณสอง
ปริมาณในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนพร้อมส่งตวัแทนยนืน าเสนอท่ีกลุ่ม โดยเขียนใส่กระดานของ
แต่ละกลุ่ม 
  3) ครูใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความบนกระดาน ดงัน้ี 
   - เป็นขอ้ความแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณใช่หรือไม่ (ใช่)  
   - แต่ละขอ้ความแสดงการเปรียบเทียบปริมาณใดบา้ง  
   - ปริมาณทั้งสองปริมาณมีหน่วยเดียวกนัหรือต่างกนั (บางขอ้ความมีหน่วยเดียวกนั 
บางขอ้ความมีหน่วยต่างกนั)  
  4) ครูเขียนอตัราส่วนแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้ความขา้งตน้ใหน้กัเรียนดูโดย
ยกตวัอยา่งท่ี 1-5  
  5) ครูแนะน าวา่ขอ้ความท่ีความสัมพนัธ์ท่ีแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ          
ซ่ึงอาจมีหน่วยเดียวกนัหรือหน่วยต่างกนัก็ได ้เรียกวา่ อตัราส่วน  
  6) ใหน้กัเรียนพิจารณาวา่จ านวนแรกหรือจ านวนท่ีหน่ึงของอตัราส่วนแต่ละอตัราส่วน
ท่ีครูยกตวัอยา่งไปแลว้คือจ านวนใด และจ านวนหลงัหรือจ านวนท่ีสองของอตัราส่วนแต่ละ
อตัราส่วนคือจ านวนใด  
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  7) ครูแนะน าวา่ ถา้จ  านวนแรกของอตัราส่วนแทนดว้ย a  และจ านวนท่ีสองของ
อตัราส่วนแทนดว้ย b เราสามารถเขียนแทนอตัราส่วนของปริมาณ a  ต่อ ปริมาณ b  ดว้ย :a b            

หรือ 
b

a  ซ่ึงจะพิจารณาเฉพาะในกรณีท่ี a  และ b  เป็นจ านวนบวกเทา่นั้น 

  8) ครูใหน้กัเรียนท าใบงานท่ี 1 เร่ือง การเขียนอตัราส่วน 
  9) ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัพิจารณาวา่อตัราส่วนสามารถสลบัท่ีกนัไดห้รือไม่ เพราะเหตุ
ใด โดยครูใชค้  าถามเป็นการแนะน าการพิจารณาหรือยกตวัอยา่งประกอบใหน้กัเรียนเป็นผูพ้ิจารณา 
เช่น อตัราส่วนจ านวนปากกาต่อราคาเป็น 1:5 ถา้เขียนเป็น 5:1  หมายความวา่อยา่งไรเป็นตน้ 
(ไม่ได ้เพราะมีค่าไม่เท่ากนัจะท าใหค้่าของอตัราส่วนเปล่ียนไป)  

  10) ครูน าเสนอสถานการณ์โดยใหน้กัเรียนพิจารณาราคาขนมขบเค้ียวชนิดหน่ึง 
“ขนม 3  กล่อง ราคา 50  บาท” แลว้ใหผู้เ้รียนช่วยกนัตอบค าถามต่อไปน้ี 

- ขนม 6  กล่องราคาเท่าไร 
   - ขนม 9  กล่องราคาเท่าไร 

- ขนม 12  กล่องราคาเท่าไร 
- ขนม 15  กล่องราคาเท่าไร 
- ขนม 18  กล่องราคาเท่าไร 
- เงิน 300  บาท ซ้ือขนมไดก่ี้กล่อง 

  และใหน้กัเรียนช่วยกนัเติมจ านวนลงในตารางท่ีครูก าหนดใหบ้นกระดานหนา้                
ชั้นเรียนใหส้มบูรณ์ โดยการหยบิแผน่ตวัเลขท่ีครูเตรียมไวแ้ปะใหต้รงกบัค าตอบในตาราง 
 
 
    
  11) ใหน้กัเรียนช่วยกนับอกอตัราส่วนแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนขนมเป็น
กล่องกบัราคาเป็นบาทพร้อม ๆ กนั       
  (3:50,6 :100,9 :150,12 : 200,15:300,21:350,24 : 400)  

  12) ครูแนะน าอตัราส่วนทั้งหมดเป็นอตัราส่วนท่ีแสดงอตัราเดียวกนัเรียกอตัราส่วน
เหล่าน้ีวา่อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 

  13) ใหน้กัเรียนพิจารณาอตัราส่วนท่ีเท่ากนั เช่น 50
3 , 100

6 , 150
9 , 200

12 , 250
15  หรือ 300

18  

วา่มีความเก่ียวขอ้งกนัอยา่งไร เพื่อใหน้กัเรียนสังเกตไดว้า่ 
 

ขนม (กล่อง)  3  6  9  12   21  24  
ราคา (บาท)  50   150   300    
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  หรือ สามารถเขียนไดด้งัน้ี 
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 และสังเกตไดว้า่ 
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100 2


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
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  14) ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปวา่การหาอตัราส่วนท่ีเท่ากนัท าไดก่ี้วธีิ มีอะไรบา้ง
โดยการซกัถามจนไดค้  าตอบวา่ การหาอตัราส่วนท่ีเท่ากนัท าได ้ 2 วธีิ คือ 1) การหาอตัราส่วนท่ี
เท่ากนัโดยใชห้ลกัการคูณ 2) การหาอตัราส่วนท่ีเท่ากนัโดยใชห้ลกัการหาร 
  15) ครูยกตวัอยา่งท่ี 6-8 การหาอตัราส่วนท่ีเท่ากนัและยกตวัอยา่งท่ี 9 การตรวจสอบ
การเท่ากนัของอตัราส่วน 
  16) ครูใหน้กัเรียนท าใบงานท่ี 2 เร่ือง อตัราส่วนท่ีเท่ากนั และใบงานท่ี 3 เร่ือง                    
การเขียนความสัมพนัธ์เป็นการบา้น  

 
คาบที ่2 
 1.2  ครูน าเสนอปัญหาปลายเปิดท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาในชั้นเรียน 

   17) ครูแจกใบงานท่ี 4 เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วนแลว้น าเสนอปัญหาปลายเปิดท่ี
สอดคลอ้งกบัเร่ือง อตัราส่วน ดงัน้ี  
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 1.3  ครูสอนขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้น  
  18) ครูน าเสนอขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   18.1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหาเป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลวา่โจทยถ์ามอะไร              
โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้ขอ้มูลท่ีโจทยใ์หม้าเพียงพอส าหรับการแกโ้จทยห์รือไม่ และส่ิงใด                       
ไม่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาให้ตดัออก 
   18.2) วางแผนในการแกปั้ญหา เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหา ตอ้งพิจารณาก าหนดวา่ตอ้ง
แกปั้ญหาดว้ยวธีิใดไดบ้า้ง และแกไ้ดอ้ยา่งไร แลว้เลือกวธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด  
    18.3) ด าเนินการแกปั้ญหา เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหาด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนการ             
ท่ีวางไว ้โดยการแกปั้ญหานั้นตอ้งอาศยัทกัษะในการคิดค านวณหรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีเคยเรียนมาแลว้ น ามาแกปั้ญหา 
   18.4) ตรวจสอบผล เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหามองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ                      
ท่ีผา่นมาตั้งแต่ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา วางแผนในการแกปั้ญหา และขั้นด าเนินการแกปั้ญหา             
เป็นการพิจารณาวา่รายละเอียดต่าง ๆ ในแต่ละขั้นตอนมีความถูกตอ้งสมบูรณ์เพียงใด และ
ตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจวา่ผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์และมีเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือไดห้รือไม่                             
ซ่ึงอาจจะใชว้ธีิการอีกวธีิหน่ึงตรวจสอบ เพือ่ดูวา่ผลลพัธ์ท่ีไดต้รงกนัหรือไม่ หรืออาจใช ้                        
การประมาณค่าของค าตอบอยา่งคร่าว ๆ  
  19) ครูใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาตามขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา โดยตอบค าถาม 
ดงัต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 

เม่ือวนัท่ี 30  มีนาคม 2561  นางนฤมลตอ้งการแลกเงินดอลลาร์สหรัฐ โดยอตัราการ

แลกเปล่ียนเงินดอลลาร์ สหรัฐฯ กบัเงินบาทไทยเป็น 1  ดอลลาร์ เท่ากบั 35  บาท แลว้ถา้นาง

นฤมลตอ้งการแลกเงิน 75  ดอลลาร์โดยเธอมีแบงก ์1,000 จ านวน 2 ใบ แบงก ์500 จ านวน 1 ใบ 

อยากทราบวา่เธอตอ้งหาธนบตัรและเหรียญชนิดใดเพิ่มอีกจ านวนเท่าใดจึงจะสามารถแลกเงิน

ได”้ 

 

- โจทยถ์ามอะไร 
- โจทยก์ าหนดอะไรมาให้ 
- ขอ้มูลท่ีโจทยใ์หม้าเพียงพอหรือไม่ 
- ส่ิงใดเก่ียวขอ้ง 
- มีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่ 
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  20) ครูใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาตามขั้นท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา โดยใหผู้เ้รียน
พิจารณาปัญหาดงัน้ี 
   - เคยเห็นปัญหาน้ีมาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาท่ีคลา้ยกนั 
   - ถา้ปัญหาน้ีสัมพนัธ์กบัประสบการณ์ท่ีมีมาก่อน สามารถน าประสบการณ์หรือ
ความรู้นั้นมาใชใ้นการแกปั้ญหาไดห้รือไม่ 
   - ถา้จะแกปั้ญหาเร่ืองน้ีจะตอ้งใชค้วามรู้ใดบา้งในการแกปั้ญหาดงักล่าว 
  21) ครูใหผู้เ้รียนตอบค าถาม ดงัน้ี 
 
 
 
  
 
  22) ครูใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาตามขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหาโดยใหน้กัเรียน 
แสดงวธีิท าตามแผนการท่ีวางไว ้
  23) ครูใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาตามขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล โดยใหน้กัเรียนมองยอ้น                  
ไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีผา่นมาตั้งแต่ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา วางแผนในการแกปั้ญหา ด าเนินการ
แกปั้ญหา แลว้ใหผู้เ้รียนตรวจสอบค าตอบหรือผลลพัธ์ โดยตอบค าถาม ดงัน้ี 
 
 
 
 
  24) ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนการแกปั้ญหาและเฉลยใบงานท่ี 4 
 
ขั้นที ่2 การศึกษากลุ่มย่อย 
  25) ครูแจกซองกิจกรรมประกอบดว้ย ใบกิจกรรม เร่ือง อตัราส่วน ใบงานท่ี 5 เร่ือง 
การแกโ้จทยปั์ญหาอตัราส่วน (กลุ่ม) และใบเฉลย แลว้ใหผู้เ้รียนร่วมกนัศึกษาเน้ือหาหรือปัญหา 
ในซองกิจกรรมแลว้ร่วมกนัแกปั้ญหาตามขั้นตอนการแกปั้ญหา  
  26) ครูช้ีแจงใหน้กัเรียนทราบวา่จะตอ้งพยายามร่วมกนัศึกษาเน้ือหาในซองกิจกรรม
ต่อจากท่ีครูสอนให้เขา้ใจ และตอ้งช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่มในการท าความเขา้ใจปัญหาในซอง
กิจกรรม เพื่อเตรียมตวัในการแข่งขนัในคาบถดัไป ซ่ึงแต่ละคนจะเป็นตวัแทนของกลุ่มยอ่ย                  

- วธีิการในการแกปั้ญหาทั้งหมด 
- สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร 
- วธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 

- ค  าตอบท่ีไดส้อดคลอ้งกบัปัญหาหรือไม่ เพราะเหตุใด 
- แต่ละขั้นตอนท่ีนกัเรียนด าเนินการมีความถูกตอ้งสมบูรณ์หรือไม่ 
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แต่ละกลุ่มเขา้แข่งขนัเกม โดยคะแนนของกลุ่มค านวณจากคะแนนเฉล่ียของคะแนนสมาชิกแต่ละ
คนในกลุ่ม แลว้ตดัสินผล 
  27) ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายความคิดเห็นและสรุปกิจกรรมท่ีเรียน 

 

คาบที ่3 
ขั้นที ่3 การเล่นเกมแข่งขันตอบปัญหา 
  28) ครูทบทวนอตัราส่วนท่ีเท่ากนั โดยยกตวัอยา่งประกอบ 3ขอ้ พร้อมใหน้กัเรียนส่ง
ตวัแทนยนืตอบ มากลุ่มละ 2 อตัราส่วน ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
  29) ครูแจง้นกัเรียนวา่จะจดัการแข่งขนัเกมจิกซอวอ์ตัราส่วนท่ีเท่ากนั พร้อมอธิบาย
กติกาการเล่นเกม  
  30) ครูใหน้กัเรียนเขา้ประจ ากลุ่มแข่งขนัตามระดบัความสามารถ โดยทุกระดบั
ความสามารถจะใชเ้กมเดียวกนั แต่ระยะเวลาแต่ละระดบัต่างกนั ยดึหลกัการส่งนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถเท่าเทียมกนัแข่งขนักนั แลว้แจกเกมจิกซออตัราส่วนท่ีเท่ากนั โดยแข่งขนัเกมประมาณ 
10-15 นาที พร้อมลงคะแนน 
 
ขั้นที ่4 การยอมรับความส าเร็จของกลุ่ม 
 4.1  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหา 
  31) ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปเน้ือหาของบทเรียนและเกมการแข่งขนั  
 4.2  คิดคะแนนของกลุ่มและตดัสินผล 
  32) ครูและนกัเรียนร่วมกนัคิดคะแนนและตดัสินผลการเล่นเกมแข่งขนัตอบปัญหา 
โดยคะแนนของกลุ่มค านวณจากคะแนนเฉล่ียของคะแนนสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม ซ่ึงตอ้งบนัทึกไว้
เป็นหลกัฐาน แลว้แจง้ใหแ้ต่ละกลุ่มทราบทุกคร้ังหลงัจากการแข่งขนั 
   - การตดัสินกลุ่มท่ีควรไดรั้บการยกยอ่ง หรือยอมรับ ประกอบไปดว้ย ระดบัท่ี 1 
ยอดเยีย่ม ระดบัท่ี 2 ดีมาก และระดบัท่ี 3 ดี 
  33) ครูแจกใบงานท่ี 6 เร่ือง การตรวจสอบอตัราส่วนท่ีเท่ากนั ใหน้กัเรียนทุกกลุ่มท า
เป็นการบา้น 

- จงหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั 2 : 7   
- จงหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั 3 : 5  
- จงหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั 1 1

:1
4 2
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6.  ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 
 1.  ใบงานท่ี 1 เร่ือง การเขียนอตัราส่วน 
 2.  ใบงานท่ี 2 เร่ือง อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 
 3.  ใบงานท่ี 3 เร่ือง การเขียนความสัมพนัธ์ 
 4.  ใบงานท่ี 4 เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วนท่ีเท่ากนั 
 5.  ใบงานท่ี 5 เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาอตัราส่วนท่ีเท่ากนั (กลุ่ม)  
 6.  ใบงานท่ี 6 เร่ือง การตรวจสอบอตัราส่วนท่ีเท่ากนั 
 7.  ใบกิจกรรม เร่ือง อตัราส่วน 
 8.  เกมจิกซออตัราส่วนท่ีเท่ากนั  
 
7.  การวดัและการประเมินผล 
 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 
1.  นกัเรียนสามารถอธิบาย 
ความหมายของอตัราส่วน
ได ้(K)  

- ตรวจใบงานท่ี 1 
เร่ือง การเขียนอตัราส่วน 

- ใบงานท่ี 1 เร่ือง 
การเขียนอตัราส่วน 

นกัเรียนท าใบงานได้
ถูกตอ้งร้อยละ 70 ข้ึนไป 

2.  นกัเรียนสามารถเขียน
อตัราส่วนแทน                     
การเปรียบเทียบปริมาณ 
สองปริมาณได ้(K)  

- ตรวจใบงานท่ี 2 
เร่ือง อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 

- ใบงานท่ี 2 เร่ือง 
อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 
 

นกัเรียนท าใบงานได้
ถูกตอ้งร้อยละ 70 ข้ึนไป 

3.  นกัเรียนสามารถหา
อตัราส่วนท่ีเท่ากบั
อตัราส่วนท่ีก าหนดใหไ้ด ้
(K)  

- ตรวจใบงานท่ี 5 
การแกโ้จทยปั์ญหา
อตัราส่วนท่ีเท่ากนั (กลุ่ม)  

- ใบงานท่ี 5 การแก ้
โจทยปั์ญหา อตัราส่วน
ท่ีเท่ากนั (กลุ่ม)  

นกัเรียนท าใบงานได้
ถูกตอ้งร้อยละ 70 ข้ึนไป 

4.  นกัเรียนสามารถ
ตรวจสอบวา่อตัราส่วนท่ี
ก าหนดใหเ้ป็นอตัราส่วนท่ี
เท่ากนัหรือไม่ (K)  

- ตรวจใบงานท่ี 4 
เร่ือง โจทยปั์ญหา
อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 
- ตรวจใบงานท่ี 6 เร่ือง 
การตรวจสอบ 
อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 

- ใบงานท่ี 4 เร่ือง 
โจทยปั์ญหาอตัราส่วนท่ี
เท่ากนั 
- ใบงานท่ี 6 เร่ือง 
การตรวจสอบ 
อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 

นกัเรียนท าใบงานได้
ถูกตอ้งร้อยละ 70 ข้ึนไป 
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ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 
5.  นกัเรียนสามารถประยกุต ์
ใชอ้ตัราส่วนใน                              
การแกปั้ญหาได ้(K)  

- ตรวจกิจกรรม เร่ือง 
อตัราส่วน 
- ตรวจใบงานท่ี 5 

- กิจกรรมเร่ือง 
อตัราส่วน 

นกัเรียนท าใบงานได้
ถูกตอ้งร้อยละ 70 ข้ึนไป 

6.  นกัเรียนมีความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง อตัราส่วน
ได ้(P)  

- ตรวจใบงานท่ี 4 
เร่ือง โจทยปั์ญหา 
อตัราส่วนท่ีเท่ากนั 

- ใบงานท่ี 4 เร่ือง 
โจทยปั์ญหาอตัราส่วน 
ท่ีเท่ากนั 

มีผลการประเมิน
ความสามารถ                         
ในการแกปั้ญหาใน
ระดบัดีข้ึนไป 

7.  นกัเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 
(A)  
- เอาใจใส่และเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ 
- สนใจเขา้ร่วมกิจกรรม 

- สงัเกตพฤติกรรม 
การเรียนรู้และการเล่นเกม 

- แบบสงัเกต พฤติกรรม
ความตั้งใจเพียรพยายาม
ในการเรียนและเขา้ร่วม
กิจกรรม 

มีผลการสงัเกตอยูใ่น
ระดบัดีข้ึนไป 
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เกณฑ์ประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 
เกณฑ์การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 คะแนนเฉล่ีย 7-8 คะแนน หมายถึง มีผลการประเมินในระดบัดีมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 5-6 คะแนน หมายถึง มีผลการประเมินในระดบัดี 
 คะแนนเฉล่ีย 3-4 คะแนน หมายถึง มีผลการประเมินในระดบัพอใช้ 
 คะแนนเฉล่ีย 1-2 คะแนน หมายถึง มีผลการประเมินในระดบัปรับปรุง 

รายการประเมิน 
คะแนน 

(ระดับคุณภาพ) 
เกณฑ์การพจิารณา 

1.  ท าความเขา้ใจ  
 ปัญหา 

2 (ดี)  
 
1 (พอใช)้  
 
0 (ตอ้งปรับปรุง)  

- ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดอะไรมาให้
ไดถู้กตอ้ง 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามหรือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดอะไรมาให้
ไดถู้กตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึง 
- ระบุส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดอะไรมาให้
ไม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการเขียนค าตอบใด ๆ  

2.  วางแผน                    
ในการแกปั้ญหา 

2 (ดี)  
1 (พอใช)้  
0 (ปรับปรุง)  

- วางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเหมาะสม 
- วางแผนการแกปั้ญหาไดบ้างส่วน 
- วางแผนการแกปั้ญหาไม่เหมาะสมหรือไม่มี                   
การวางแผนใด ๆ  

3.  ด าเนิน 
การแกปั้ญหา 

2 (ดี)  
 
1 (พอใช)้  
 
0 (ปรับปรุง)  

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ                
แสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน 
- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง                             
แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่ชดัเจน 
- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้งหรือไม่                  
แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

4.  ตรวจสอบผล 2 (ดี)  
1 (พอใช)้  
 
0 (ปรับปรุง)  

- ตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 
- ตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือตรวจสอบ
ค าตอบไม่ครบถว้น 
- ไม่ตรวจสอบค าตอบ หรือตรวจสอบค าตอบ ไม่ถูกตอ้ง 
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เกณฑ์การสังเกตพฤติกรรมความตั้งใจ เพยีรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกจิกรรม 
 

พฤติกรรมทีบ่่งช้ี คะแนน ความสามารถทีป่รากฏให้เห็น 
-ตั้งใจเรียน 
-เอาใจใส่และเพียรพยายาม 
 ในการเรียนรู้ 
-สนใจเขา้ร่วมกิจกรรม 

3 
 (ดีเยีย่ม)  

เขา้เรียนตรงเวลา ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และ                        
มีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ มีส่วนร่วม                
ในการเรียนรู้ และเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ 
ทั้งภายในและภายนอกหอ้งเรียนเป็นประจ า 

 2 
 (ดี)  

เขา้เรียนตรงเวลา ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และ                          
มีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ มีส่วนร่วม                   
ในการเรียนรู้และเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ 
บ่อยคร้ัง 

 1 
 (พอใช)้  

เขา้เรียนตรงเวลา ตั้งใจเรียน เอาใจใส่ในการเรียนรู้ 
และเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ เป็นบางคร้ัง 

 0 
 (ปรับปรุง)  

ไม่ตั้งใจ 

 
เกณฑ์การแข่งขัน 
 

อนัดับทีก่ารแข่งขัน คะแนนโบนัส 
1 10 
2 8 
3 6 
4 4 
5 2 

 
เกณฑ์การตัดสินกลุ่มทีไ่ด้รับการยกย่อง 
 กลุ่มระดบัยอดเยีย่ม คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากท่ีสุด 
 กลุ่มระดบัดีมาก  คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากเป็นอนัดบัท่ี 2  
 กลุ่มระดบัดี    คือไดค้ะแนนของกลุ่มมากเป็นอนัดบัท่ี 3 
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บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 ผลการจัดการเรียนรู้ 
 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถแกปั้ญหาอตัราส่วน หาอตัราส่วนท่ีเท่ากนั เปรียบเทียบ
อตัราส่วนสามารถยกตวัอยา่งอตัราส่วนในชีวิตประข าวนัได ้เม่ือนกัเรียนไดท้  าแบบฝึกหดัเพิ่มเติม 
นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชแ้กโ้จทยปั์ญหาท่ีมีความซบัซอ้นอยา่งเป็นขั้นเป็นตอนได ้
 ปัญหา/ อุปสรรค์ 
 ช่วงขั้นตอนการแกปั้ญหานกัเรียนบางส่วนยงัไม่ค่อยคุน้เคยในการตอบ ครูควร
ยกตวัอยา่ง โดยใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนช่วยกนัแสดงวิธีคิดตามขั้นตอนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 ข้อเสนอแนะ/ แนวทางแก้ไข 

 ใหแ้บบฝึกหดัเพิ่มเติมไปศึกษาท่ีบา้น  
 

       (ลงช่ือ) ………..............……………..    
    (นายภิรพุทธ์ิ สวา่งสุข) 

                              ต  าแหน่ง ครู 
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ใบงานที ่1 เร่ือง การเขียนอตัราส่วน 

 

ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย   หนา้ขอ้ท่ีถูก และเคร่ืองหมาย   หนา้ขอ้ท่ีผดิ 

                                                   
    

        ตัวอย่าง           จ  านวนครู  1  คน  ต่อ จ านวนนกัเรียน  20   คน  อตัราส่วนของ  

                                          ครู ต่อ นกัเรียน เท่ากบั 1: 20       

                                     จ  านวนมะนาว 27   ผล ต่อ จ านวนส้ม 15  ผล   อตัราส่วนของ 

                                              ส้ม ต่อ มะนาว เท่ากบั 27 :15  

                 

1.      จ  านวนสุนขั 5   ตวั จ  านวนแมว 12   ตวั  อตัราส่วนของสุนขั ต่อ แมว เท่ากบั 5 :12  
                       

  2.      จ  านวนมะม่วง15ผล ต่อชมพู ่ 21  ผล อตัราส่วนของมะม่วง ต่อ ชมพู ่เท่ากบั       

                       21:15  

               

 3.     ในการสอบคณิตศาสตร์ พีทสอบได ้ 85   คะแนน   แจนสอบได ้ 90  คะแนน  

    อตัราส่วนคะแนนของพีท ต่อ คะแนนของแจน เท่ากบั  85 : 90  

 

    4.   น ้าหนกัของนอ้งดาว 45 กิโลกรัม และน ้าหนกัของนอ้งเดือน 49  กิโลกรัม   

                     อตัราส่วนน ้าหนกัของนอ้งเดือน ต่อ น ้าหนกัของนอ้งดาวเท่ากบั 45 : 49 
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 5.      เส้ือกนัฝน 12 ตวั เส้ือแขนยาว  9 ตวั  อตัราส่วนของ 

                       จ  านวนเส้ือกนัฝน ต่อ จ านวนเส้ือแขนยาว  เท่ากบั 12 : 9 

    

 จงเขียนอตัราส่วนต่อไปน้ี 
 

           6.   แสงหลา้ สูง 162 เซนติเมตร  ฟ้าใส สูง 155 เซนติเมตร  

                      อตัราส่วนของส่วนสูงฟ้าใส ต่อ ส่วนสูงแสงหลา้  เท่ากบั  
 

  7.   มะพร้าว 20 ลูก แตงโม   25  ลูก อตัราส่วนของ  

จ านวนมะพร้าว ต่อ จ านวน แตงโม เท่ากบั 

   

   8.  ออม มีเส้ือสีแดง 15 ตวั มีเส้ือสีขาว  30  ตวั อตัราส่วนของ  

จ  านวน เส้ือสีขาว ต่อ จ านวนเส้ือสีแดง เท่ากบั   
 

  9.   แจง มีหนงัสือนิทาน 20  เล่ม และมีหนงัสือการ์ตูน 18 เล่ม 

อตัราส่วนของจ านวน หนงัสือการ์ตูน ต่อ  จ  านวนหนงัสือนิทาน  

      เท่ากบั   
 

 

   10.   ราคาเน้ือหมูกิโลกรัมละ 110 บาท ราคาเน้ือววักิโลกรัมละ   140 บาท 

อตัราส่วนของ ราคาเน้ือววั  ต่อ ราคาเน้ือหมู  เท่ากบั   

 

 

: 

: 

: 

: 

: 
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                ใบงานที ่2 เร่ือง อตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
 

ค าช้ีแจง   จงหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบัอตัราส่วนท่ีก าหนดให้มา  3  อตัราส่วน แลว้เติมลงในช่องวา่งให้
ถูกตอ้ง 
 
   
          หาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั  1 : 5  
    วธีิท า      1   :   5     แทนไดด้ว้ย   

5

1     

         จะได ้  
5

1   =   
25

21



      =   
10

2  

        จะได ้  
5

1   =   
35

31



     =   
15

3  

       จะได ้  
5

1   =   
45

41



     =   
20

4    

        อตัราส่วนทีเ่ท่ากนัได้แก่     
5

1    =  
10

2  = 
15

3  = 
20

4  

 
 
 
 
 1.  หาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั  3   :   5    
                     วธีิท า 3   :   5     แทนไดด้ว้ย     

5

3  

         จะได ้    
5

3   =  
25

23



    =  
10

6  

          หรือ      
5

3    =  
35

33



    =  
15

9  

          หรือ      
5

3    =  
45

43



    =  
20

12  

 อตัราส่วนทีเ่ท่ากนัได้แก่     
5

3   =      ,  , 

 
  

ตัวอย่าง 
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2.  หาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั    2  :  3 
   วธีิท า 2   :   3     แทนไดด้ว้ย     

3

2  

         จะได ้    
3

2    =   
23

22



     =   
6

4  

          หรือ      
3

2   =    
33

32



    =   
19

6  

          หรือ      
3

2    =    
43

42



    =   
12

8  

 อตัราส่วนทีเ่ท่ากนัได้แก่       
3

2   =        ,      , 

 
   

3.   หาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั  4   :  7    
   วธีิท า 4   :   7     แทนไดด้ว้ย     

7

4  

         จะได ้    
7

4    =   
27

24



    =    

          หรือ      
7

4    =    
37

34



    =    

          หรือ      
7

4    =    
47

44



    =    

 อตัราส่วนทีเ่ท่ากนัได้แก่       
7

4   =        ,       , 

 
    
 4.  หาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั  1   :   4    

                วธีิท า 1   :   4    แทนไดด้ว้ย    
4

1  

                         จะได ้    
4

1   =   
24

21



    = 

          หรือ       
4

1   =   
24

21



    = 

           หรือ       
4

1   =   
24

21



    = 

   อตัราส่วนทีเ่ท่ากนัได้แก่       
7

4  =      ,    , 
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5.   หาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั  3   :   8    
   วธีิท า 3  :   8     แทนไดด้ว้ย     

8

3  

         จะได ้    
8

3     =   
28

23



     =    

          หรือ       
8

3    =    
38

33



     =    

          หรือ       
8

3    =    
48

43



    =    

 อตัราส่วนทีเ่ท่ากนัได้แก่        
8

3   =           ,      , 
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ใบงานที ่3 เร่ือง การเขียนความสัมพนัธ์ 

 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเขียนอตัราส่วนแสดงความสัมพนัธ์จากภาพท่ีก าหนดให ้(อตัราส่วนละ                     

1 คะแนน) 

 

        

 

   
 
 
 
…………………..………………………..………………………..………………………..………
………………..………………………..………………………..………………………..…………
……………..………………………..………………………..………………………..……………
…………..………………………..…………………………………..………………………..……
…………………..………………………..………………………..………………………..………
………………..………………………..………………………..………………………..…………
……………..………………………..………………………..………………………..…………… 
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ใบงานที ่4 เร่ือง โจทย์ปัญหาอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 

      

ให้นักเรียนแก้โจทย์ปัญหาโดยท าตามขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 

วธีิท า   

 ขั้นตอนที ่1 ท าความเข้าใจปัญหา ท  าความเขา้ใจปัญหา เป็นการวเิคราะห์ขอ้มูลวา่โจทย์
ถามอะไร โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้ขอ้มูลท่ีโจทยใ์หม้าเพียงพอส าหรับการแกโ้จทยห์รือไม่ และ
ส่ิงใดไม่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาใหต้ดัออก  
  โจทย์ถามอะไร : ………………………….……………………………………..……… 
  โจทย์ก าหนดอะไรมาให้ : ………………..…………………………………………...... 
………………………………………………………...……………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………… 
  มีข้อมูลอ่ืนๆ ทีต้่องการเพิม่เติมหรือไม่ :…………………………………….…………. 
  ขั้นตอนที ่2 วางแผนในการแก้ปัญหา วางแผนในการแกปั้ญหา เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหา 
ตอ้งพิจารณาก าหนดวา่ตอ้งแกปั้ญหาดว้ยวธีิใดไดบ้า้ง และแกไ้ดอ้ยา่งไร แลว้เลือกวธีิการท่ี
เหมาะสมท่ีสุด 
  วธีิการในการแก้ปัญหาทั้งหมด : 1. …………………………………………… 
            2. …………………………………………… 
           3. …………………………………………… 

1 . เม่ือวนัท่ี 30  มีนาคม 2561  นางนฤมลตอ้งการแลกเงินดอลลาร์สหรัฐ โดยอตัราการ
แลกเปล่ียนเงินดอลลาร์ สหรัฐฯ กบัเงินบาทไทยเป็น 1  ดอลลาร์ เท่ากบั 35  บาท แลว้ถา้นาง
นฤมลตอ้งการแลกเงิน 75  ดอลลาร์โดยเธอมีแบงก ์1,000 จ านวน 2 ใบ แบงก ์500 จ านวน 1 ใบ  
อยากทราบวา่เธอตอ้งหาธนบตัรและเหรียญชนิดใดเพิ่มอีกจ านวนเท่าใดจึงจะสามารถแลกเงิน
ได”้ 



195 

 

  สามารถแก้ปัญหาได้อย่างไร :  1. …………………………………………… 
          2. …………………………………………… 
  วธีิการทีเ่หมาะสมทีสุ่ด :  ………………………………………..…….. 
  ขั้นตอนที ่3 ด าเนินการแก้ปัญหา เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหาด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนการ            
ท่ีวางไว ้โดยการแกปั้ญหานั้นตอ้งอาศยัทกัษะในการคิดค านวณหรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีเคยเรียนมาแลว้ น ามาแกปั้ญหา 
  ด าเนินการแก้ปัญหา  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………...………………
………………………………………………………………………………………………………
……...……………………………………………………………………………………………… 
  ขั้นตอนที ่4 ตรวจสอบผล เป็นการท่ีผูแ้กปั้ญหามองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่างๆท่ีผา่นมา
ตั้งแต่ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา วางแผนในการแกปั้ญหา และขั้นด าเนินการแกปั้ญหา เป็นการ
พิจารณาวา่รายละเอียดต่างๆในแต่ละขั้นตอนมีความถูกตอ้งสมบูรณ์เพียงใด และตรวจสอบเพื่อให้
แน่ใจวา่ผลลพัธ์ท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์และมีเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือไดห้รือไม่ ซ่ึงอาจจะใชว้ิธีการอีกวธีิ
หน่ึงตรวจสอบเพื่อดูวา่ผลลพัธ์ท่ีไดต้รงกนัหรือไม่ หรืออาจใชก้ารประมาณค่าของค าตอบอยา่ง
คร่าวๆ 
  ตรวจค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………..……………

……………………...…………………………………………………………………...……………

…………………………………………...………………………………………………………..…

…………………………………………………………………...……………………………….….

……………………………………………………………………………………...……………...… 
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  ใบกจิกรรม เร่ือง  อตัราส่วน 

 

ช่ือกลุ่ม_____________________ 

 

สมาชิกกลุ่ม 

1. ____________________________________ 

2. ____________________________________ 

3. ____________________________________ 

4. ____________________________________ 

5. ____________________________________ 

 

ค าช้ีแจง  

 1. ใหน้กัเรียนร่วมกนัศึกษาและท าความเขา้ใจกบัเน้ือหาบทเรียนเร่ือง อตัราส่วน                    
จากใบงานท่ี 1 - 4  และใบเฉลยท่ี 4 ร่วมกนัอีกคร้ัง 
 2. หากมีสมาชิกภายในกลุ่มคนใดไม่เขา้ใจหรือตอ้งการความช่วยเหลือ  ใหส้มาชิก
ภายในกลุ่มของตนช่วยกนัอธิบายเน้ือหาบทเรียนก่อน จึงขอความช่วยเหลือจากครูภายหลงั (ถา้มี) 
 3. ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถามหรือแกโ้จทยปั์ญหาในใบงานท่ี 5 เร่ือง การแกโ้จทย์
ปัญหาอตัราส่วนท่ีเท่ากนั (กลุ่ม) 
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ใบงานที ่5 เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาอตัราส่วนทีเ่ท่ากัน (กลุ่ม) 

 

ค าส่ัง  จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1.  จงหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบั 8 : 3  อยา่งนอ้ย 5 อตัราส่วน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2. จงแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ีพร้อมแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาตามท่ีก าหนดให้ 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นที ่1 ท าความเข้าใจปัญหา 
 โจทย์ถามอะไร : ………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………….………
 โจทย์ก าหนดอะไรมาให้ : ………………………………………………….……………. 
…………………………………………………………………………………………….………… 
 มีข้อมูลอ่ืนๆทีต้่องการเพิม่เติมหรือไม่ :….…………….……………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………... 

โรเบิร์ดเป็นชาวองักฤษเดินทางมาเท่ียวประเทศไทย โดยเขาตอ้งการเดินทางไปภูเก็ตแต่ยงัไม่
ทราบค่าเงินของไทย จึงไดโ้ทรไปสอบถามนายสมชายซ่ึงเป็นเพื่อนชาวไทย  “นายสมชายบอก
วา่มีธนบตัร 1,000, 500, 100, 50, 20 และเหรียญมี 10, 5, 2 และ 1 บาท” โรเบิร์ตจึงอยากทราบวา่
อตัราส่วนค่าเงินของเงินไทยทั้งหมดเป็นอะไรไดบ้า้ง (โดยใหท้ าเป็นอตัราส่วนอยา่งต ่าและ                 
ไม่นบัอตัราส่วนท่ีซ ้ ากนั) 
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ขั้นตอนที ่2 วางแผนในการแก้ปัญหา  
  วธีิการในการแก้ปัญหาทั้งหมด :  1. …………………………………………… 
..……………………………………………………………………………………………………
      2. …………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………..… 
      3. ……………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………... 
  สามารถแก้ปัญหาได้อย่างไร :  1. …………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………..…
      2. ……………………………………….…… 
…………………………………………………………………………………………………….. 
  วธีิการทีเ่หมาะสมทีสุ่ด :………………………………………………………… 
ขั้นตอนที ่3 ด าเนินการแก้ปัญหา  
  ด าเนินการแก้ปัญหา  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นตอนที ่4 ตรวจสอบผล  
  ตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที ่6 เร่ือง การตรวจสอบอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
 

ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนเลือกอตัราส่วนท่ีเท่ากบัอตัราส่วนท่ีก าหนดใหต้รงกลาง 

 

 

 

 

   

 

 

 

   

 

    ดงันั้น อตัราส่วน  3:1 =  9 : 3 = 36 : 12  = 33 : 11 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่าง 
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   1. 

  

 

 

 

 

 

 

  ดงันั้นอตัราส่วน  5:7 =  ……………………………………… 

 

 

   2. 

 

 

 

 

 

 

 

  ดงันั้นอตัราส่วน  1:4 =  ……………………………………… 
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   3. 

 

 

 

 

 

 

 

    ดงันั้นอตัราส่วน  11:33  =  ……………………………… 

 

 

   4. 

 

 

 

 

  

 

  

ดงันั้นอตัราส่วน  3:2 =  ……………………………………… 
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   5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ดงันั้นอตัราส่วน  21:27 =  …………………………………… 

 

       6. 

 

 

 

 

  

 

   

ดงันั้นอตัราส่วน  70:30 =  …………………………………… 
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7:7 

9 : 9 6 : 6 

      8:8 

2:4 

3:3 

 

      7. 

  

 

 

 

 

 

 

  

ดงันั้นอตัราส่วน  1:7 =  …………………………………… 

 

    8. 

 

 

 

 

 

   

 

  ดงันั้นอตัราส่วน  3:3 =  …………………………………… 
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3:6 

7 : 9 1 : 7 

5:8 

2:3 

21:27 

 

    9.    

  

 

 

 

 

 

   

 

ดงันั้นอตัราส่วน  21:27 =  …………………………………… 

 

        10.  

 

 

 

  

 

 

ดงันั้นอตัราส่วน  8:2 =  …………………………………… 

 



206 

 

 

 

เกมจิกซออตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 

 

กติกา :  1. แจกจิกซอใหก้บันกัเรียนทุกคนคนละ 1 ชุด 
  2. แข่งขนัต่อจิกซอกลุ่มเก่ง 8 นาที กลุ่มกลาง 10 นาที และกลุ่มอ่อน 12 นาที 
  3. การต่อจิกซอโดยใหอ้ตัราส่วนท่ีเท่ากนัต่อกนั 
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เกณฑ์การให้คะแนน  

- ตอบถูกไดช้ิ้นละ 1 คะแนน 
- ต่อเสร็จตามเวลาท่ีก าหนด กลุ่มท่ีเสร็จอนัดบัท่ี 1  ไดค้ะแนนโบนสั  10  คะแนน 
- ต่อเสร็จตามเวลาท่ีก าหนด กลุ่มท่ีเสร็จอนัดบัท่ี 2  ไดค้ะแนนโบนสั  8  คะแนน 
- ต่อเสร็จตามเวลาท่ีก าหนด กลุ่มท่ีเสร็จอนัดบัท่ี 3  ไดค้ะแนนโบนสั  6  คะแนน 
- ต่อเสร็จตามเวลาท่ีก าหนด กลุ่มท่ีเสร็จอนัดบัท่ี 4  ไดค้ะแนนโบนสั  4  คะแนน 
- ต่อเสร็จตามเวลาท่ีก าหนด กลุ่มท่ีเสร็จอนัดบัท่ี 5  ไดค้ะแนนโบนสั  2  คะแนน 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
โรงเรียนบางปะกง “บวรวทิยายน” อ าเภอบางปะกง              จังหวดัฉะเชิงเทรา 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ภาคเรียนที ่2               ปีการศึกษา 2562 
รายวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน  รหัสวชิา ค21102                เวลา 60 นาที 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน             ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 

1.  ความสัมพนัธ์ท่ีแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณซ่ึงอาจมีหน่วยเดียวกนัหรือต่างกนั
เรียกวา่อะไร  
 ก. อตัราส่วน ข. สัดส่วน ค. ร้อยละ ง. เปอร์เซ็นต ์
2. ขอ้ใดแทนอตัราส่วนของ เงิน 3  บาท 50  สตางค ์ต่อ 8  บาท 25  สตางค ์ 
 ก. 8:3  ข. 33:14  ค. 50 :825  ง. 825:35   
3. สวนของนายมีชยัมีอตัราส่วนของจ านวนตน้มะม่วงต่อจ านวนตน้มะนาวเป็น 2:5 ถา้ปลูกตน้
มะม่วง 240  ตน้ จะมีตน้มะนาวก่ีตน้  
 ก. 36  ตน้ ข. 65  ตน้ ค. 84  ตน้ ง. 96  ตน้ 

4. อตัราส่วนในขอ้ใดต่อไปน้ีเท่ากบัอตัราส่วน 
11

5   

 ก. 
1111

55



  ข.
311

35



  ค. 
211

25



  ง. 
511

115



  

5. โรงเรียนบางปะกง “บวรวิทยายน” มีอตัราส่วนจ านวนนกัเรียนหญิงต่อจ านวนนกัเรียนชายเป็น  
8:15  ถา้โรงเรียนน้ีมีนกัเรียนหญิงมากกวา่นกัเรียนชาย 161  คน โรงเรียนบางปะกง                               

“บวรวทิยายน” มีนกัเรียนหญิงก่ีคน  
 ก. 248  ข. 295  ค. 345  ง. 560  
6. ในการผสมคอนกรีต อตัราส่วนของปูนต่อทรายโดยปริมาตรเป็น 1: 2  และอตัราส่วนของทราย 
ต่อหินโดยปริมาตรเป็น 1: 2  ถา้ใชปู้น 8 ถงั จะตอ้งใชท้รายและหินอยา่งละก่ีถงั  
 ก. ทราย 8 ถงั และหิน 16 ถงั ข. ทราย 16 ถงั และหิน 16 ถงั 
        ค. ทราย 16 ถงั และหิน 32 ถงั ง. ทราย 32 ถงั และหิน 32 ถงั 
7. สามเหล่ียมรูปหน่ึงมีอตัราส่วนของดา้นทั้งสามเป็น 5:4:3 ถา้เส้นรอบรูปยาว 36  เซนติเมตร 
จงหาความยาวของดา้นท่ีสั้นท่ีสุด  
  ก. 9 ข. 7 ค. 6 ง. 5 
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8. ขอ้ใดเป็นสัดส่วน  

 ก. 2 10

4 16
  ข. 4 16

6 30
  ค. 3 15

4 20
             ง. 2 30

6 40
  

9. ช่างก่อสร้าง 10 คน เทพื้นปูนเสร็จภายใน 4 วนั แลว้ช่างก่อสร้าง 20 คนเทพื้นปูนเสร็จภายใน            
ก่ีวนั 
 ก. 8 ข. 6        ค. 2 ง. 1 
10. ถา้ 99:36:4 x แลว้ x  มีค่าเท่าไร  
 ก. 11 ข. 12       ค. 13  ง. 19  

11. ถา้ 
3

4

15


x  แลว้ x  มีค่าเท่าไร  

 ก. 16  ข. 20        ค. 25  ง. 36  
12. ถา้ 9:83:2 x  แลว้ x  มีค่าเท่าไร 

 ก. 
2

1  ข. 
8

5        ค. 
4

3  ง. 
3

4  

13. สามเหล่ียมรูปหน่ึง มีอตัราส่วนของดา้นทั้งสามดา้นเป็น 5:3:2  ดา้นท่ีสั้นท่ีสุดของรูป
สามเหล่ียม ยาว15  เซนติเมตร ดา้นท่ียาวท่ีสุดยาวเท่าไร  
 ก. 5.27 เซนติเมตร      ข. 5.37  เซนติเมตร ค. 5.47 เซนติเมตร ง. 5.57 เซนติเมตร 
14. อตัราส่วนของอายปัุจจุบนัของนายวทิยากบันายสราวุฒเป็น 2 : 3 ในเวลา 7 ปีต่อไปขา้งหนา้   
อตัราส่วนของอายขุองคนทั้งสองเป็น 3 : 4 ปัจจุบนัคนท่ีมีอายมุากกวา่มีอายก่ีุปี  
 ก. 10 ปี    ข. 12 ปี     ค. 14 ปี     ง. 21 ปี 
15. ในการผสมกาแฟผงสองชนิด อตัราส่วนของจ านวนกาแฟผงชนิด A ต่อจ านวนกาแฟผงชนิด B  
เป็น 3:2 ถา้กาแฟผงผสมมีน ้าหนกั 20 กรัม แลว้จะมีกาแฟผงชนิด A อยูก่ี่กรัม 
 ก. 8 กรัม   ข. 10 กรัม   ค. 12 กรัม   ง. 14 กรัม 
16. ในการตรวจจบัอตัราเร็วของรถยนตบ์นทอ้งถนน ส าหรับระยะทางคงตวัระยะหน่ึง ต ารวจทราบ
วา่ รถท่ีแล่นดว้ยอตัราเร็ว 50 กิโลเมตรต่อชัว่โมง จะใชเ้วลาแล่นบนระยะทางนั้น 6 วนิาที                  
ถา้รถคนัหน่ึงใชเ้วลาในการแล่นบนระยะทางดงักล่าวเพียง 5 วนิาที รถคนันั้นแล่นดว้ยอตัราเร็ว
เท่าใด  
 ก. 55 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ข. 60 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
 ค. 65 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ง. 70 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
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17. รถคนัหน่ึงใชน้ ้ามนั 2  ลิตร ต่อระยะทาง 25  กิโลเมตร ถา้รถคนัน้ีวิง่ไดร้ะยะทาง                                
275  กิโลเมตร จะตอ้งใชน้ ้ามนัก่ีลิตร  
 ก. 20  ลิตร ข. 21 ลิตร ค. 22  ลิตร ง. 23 ลิตร 
18. ถา้เคร่ืองบินโดยสารไอพ่นบินดว้ยอตัราเร็วเฉล่ีย 800 กิโลเมตรต่อชัว่โมง จงหาวา่ในระยะทาง   
   5,200 กิโลเมตร จะตอ้งใชเ้วลาบินนานก่ีชัว่โมง ก่ีนาที  
       ก. 6 ชัว่โมง  ข. 6 ชัว่โมง 30นาที  
 ค. 6 ชัว่โมง 45 นาที  ง. 7 ชัว่โมง 
19. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง  

 ก. 
3

2
%150   ข. 

4

3
%75   ค.

5

2
%40   ง.

20

3
%15    

20. สุกญัญา สอบวชิาคณิตศาสตร์ได ้18คะแนนจากคะแนนเตม็ 30  คะแนน สุกญัญาสอบได ้            
คิดร้อยละเท่าไรของคะแนนเตม็  
 ก. %40  ข. %55  ค. %60  ง. %85  
21. 50 เป็นก่ีเปอร์เซ็นตข์อง 3,500     

 ก. 
7

3  ข.
7

5  ค. 
7

13  ง. 
7

3
1  

22. %5 ของคนเขา้ชมฟุตบอลเท่ากบั 2,500 คน จะมีคนเขา้ชมฟุตบอลทั้งหมดก่ีคน  
 ก. 62,500 คน ข. 50,000 คน ค. 45,000 คน ง. 12,500 คน 
23. ไข่ไก่โหลละ 18บาท ไข่เคม็ 10ฟอง ราคา 18บาท ไข่เคม็ราคาสูงกวา่ไข่ไก่ร้อยละเท่าไร  
 ก. ร้อยละ 10  ข. ร้อยละ 20  ค. ร้อยละ 30  ง. ร้อยละ 40  
24. สินคา้ช้ินหน่ึงถา้ขาย 2,700 บาท จะขาดทุน %10  ถา้ตอ้งการก าไร %10  ตอ้งขายในราคา
เท่าไร  
 ก. 2,900 บาท ข. 3,000 บาท ค. 3,100 บาท ง. 3,300 บาท 
25. ดินแดนแถบอะแลสกาและไซบีเรียเป็นเขตท่ีมีอากาศหนาวมากจนมีน ้าแขง็ปกคลุมพื้นดิน
ตลอดปี  บางคร้ังอุณหภูมิลดต ่าถึง 49 F ท าใหส้ัตวท่ี์อาศยัอยู ่เช่น กวางคาลิบู และกวางเรนเดียร์ 
ตอ้งยา้ยถ่ิน จงหาวา่ท่ีอุณหภูมิดงักล่าวถา้วดัเป็นองศาเซลเซียสจะไดเ้ท่าไร  
 ก. 9 C  ข. 45 C  ค. 50 C  ง. 81 C  
26. รูปสามเหล่ียมมุมฉากรูปหน่ึงมีอตัราส่วนความยาวของดา้นทั้งสามเป็น 6:5:2  ถา้ดา้นท่ีสั้น
ท่ีสุด ยาว 8 เซนติเมตร พื้นท่ีรูปของรูปสามเหล่ียมเป็นก่ีตารางเซนติเมตร  
 ก. 5  ตารางเซนติเมตร   ข. 60  ตารางเซนติเมตร    
 ค. 80 ตารางเซนติเมตร   ง. 160  ตารางเซนติเมตร 
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27. รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีอตัราส่วนความกวา้งต่อความยาวเป็น 3:2  เม่ือเพิ่มส่วนกวา้งอีก                    
2  เซนติเมตร จะเปล่ียนเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส จงหาวา่เม่ือเพิ่มความกวา้งแลว้ พื้นท่ีจะเพิ่มจากเดิมก่ี
เปอร์เซ็นต ์ 
 ก. %25   ข. %35  ค. %50  ง. %70  
28. รถยนตค์นัหน่ึง ติดราคาไว ้525,000 บาท ลดราคาใหผู้ซ้ื้อเงินสด %8  ถา้ราคาทุนรถยนต ์    
420,000 บาท ร้านคา้ขายรถยนตไ์ดก้ าไรก่ีเปอร์เซ็นตจ์ากผูซ้ื้อเงินสด  
 ก. %10  ข. %15  ค. %20  ง. %30  
29. อตัราส่วนของความยาวของดา้นของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 3  รูป เป็น 5:4:3 ถา้ดา้นของรูป
ส่ีเหล่ียม จตุัรัสรูปเล็กยาว 1เซนติเมตร พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมรูปใหญ่ท่ีสุดมากกวา่พื้นท่ีของรูป
ส่ีเหล่ียมของรูปกลางก่ีเซนติเมตร 
 ก. 1 เซนติเมตร ข. 4  เซนติเมตร ค. 9  เซนติเมตร ง. 25  เซนติเมตร 
30. ในปีภาษี 2560 รัชนีมีเงินสุทธิ 514,000 บาท และถูกหกัภาษี ณ ท่ีจ่ายไว ้38,000 บาท รัชนีตอ้ง
ช าระภาษีเพิ่มเติมหรือขอคืนเงินภาษีส่วนท่ีช าระไวเ้กิดเท่าใด โดย  
 *เงินสุทธิ 300,001-500,000 อตัราภาษีร้อยละ 10 ภาษีสะสมสูงสุด 27,000 
    * เงินสุทธิ 500,001-750,000 อตัราภาษีร้อยละ 15 ภาษีสะสมสูงสุด 65,000  
 ก. 8,900 บาท          ข. 11,000 บาท ค. 29,600 บาท          ง. 38,600 บาท 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
ภาคเรียนที ่2    ปีการศึกษา 2562     รหัสวชิา ค 21102   รายวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ  คะแนนเต็ม 40 คะแนน เวลา 50 นาที 

ค าช้ีแจง 1.  ข้อสอบมีทั้งหมด 5 ข้อ ข้อละ 8 คะแนน   
 2.  ให้นักเรียนแสดงวธีิท าเป็นขั้นๆ อย่างละเอยีด (ขั้นละ 2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
 โจทยถ์ามอะไร: …………………………………………………...…………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 โจทยก์ าหนดอะไรมาให้: …………………………………………..…………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
 มีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่: ………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา  
 วธีิการในการแกปั้ญหาทั้งหมด: 1. ……………………………………………………… 
     2. ……………………………………………………… 
     3. ……………………………………………………… 
 สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร:  1. ……………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
     2.………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
     3. ………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………….....
 วธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด: …………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

1. ร้านจันทร์อลัลอย น าโลหะต่างๆมาผสมเป็นโลหะเจือหรือโลหะผสม (alloy) ด้วยอตัราส่วนโดย
น า้หนักของเหลก็ต่อนิกเกลิเป็น 21 : 5 และนิกเกลิต่อทองแดง เป็น 4 : 3 ถ้าต้องการโลหะเจือหนัก              
ไม่เกนิ 500 กรัม จะต้องใช้โลหะชนิดต่าง ๆ ชนิดละกีก่รัมได้บ้าง 
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ขั้นตอนท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา  
 ด าเนินการแกปั้ญหา  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
ขั้นตอนท่ี 4 ตรวจสอบผล  
 ตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 



214 

 

 
…...…………………………………………………………………………………………………
…………………….…...………………………………………………………………………… 
 
ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
 โจทยถ์ามอะไร: …………………………………………………...…………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 โจทยก์ าหนดอะไรมาให้: …………………………………………..…………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
 มีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่: ………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา  
 วธีิการในการแกปั้ญหาทั้งหมด: 1. ……………………………………………………… 
     2. ……………………………………………………… 
     3. ……………………………………………………… 
 สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร:  1. ……………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
     2.………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
     3. ………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………….....
 วธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด: …………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 

2. เคร่ืองบินโดยสารไอพ่น บินด้วยอตัราเร็วเฉลีย่ 800 กโิลเมตรต่อช่ัวโมง จงหาว่าในระยะทาง 

5,200 กโิลเมตร จะต้องใช้เวลาบินนานกีช่ั่วโมง กี่นาที  
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ขั้นตอนท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา  
 ด าเนินการแกปั้ญหา  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
ขั้นตอนท่ี 4 ตรวจสอบผล  
 ตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
 โจทยถ์ามอะไร: …………………………………………………...…………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 โจทยก์ าหนดอะไรมาให้: …………………………………………..…………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
 มีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่: ………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา  
 วธีิการในการแกปั้ญหาทั้งหมด: 1. ……………………………………………………… 
     2. ……………………………………………………… 
     3. ……………………………………………………… 
 สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร:  1. ……………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
     2.………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
     3. ………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………….....
 วธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด: …………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 

3.  เม่ือคนงานทุกคนท างานได้วนัละเท่าๆกนั ผู้รับเหมาจ้างคนงาน 10 คน มาปูกระเบื้องบ้าน
หลงัหน่ึงเสร็จภายใน 7 วนั ถ้าผู้รับเหมาจ้างคนงาน 14 คน มาปูกระเบื้องบ้านหลงันี ้จะปู
กระเบื้องเสร็จภายในกีว่ัน 
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ขั้นตอนท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา  
 ด าเนินการแกปั้ญหา  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
ขั้นตอนท่ี 4 ตรวจสอบผล  
 ตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
 โจทยถ์ามอะไร: …………………………………………………...…………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 โจทยก์ าหนดอะไรมาให้: …………………………………………..…………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
 มีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่: ………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา  
 วธีิการในการแกปั้ญหาทั้งหมด: 1. ……………………………………………………… 
     2. ……………………………………………………… 
     3. ……………………………………………………… 
 สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร:  1. ……………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
     2.………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
     3. ………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………….....
 วธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด: …………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 

4. โดยทัว่ไปในการซ้ือสินค้าเงินผ่อน ผู้ซ้ือต้องวางเงินดาวน์ไว้ส่วนหน่ึง ค่าสินค้าทีเ่หลือผู้ขายจะ
น าไปคิดดอกเบีย้เต็มช่วงเวลาผ่อนช าระแล้วน าดอกเบีย้ที่ค านวณได้ไปรวมกบัค่าสินค้าทีเ่หลือ 
ต่อจากน้ันจึงเฉลีย่เงินรวมนี้ตามจ านวนงวดพีผ่่อนช าระ เพ่ือหาว่าแต่ละงวดผู้ซ้ือต้องผ่อนช าระ
เท่าไร รถจักรยานยนต์คันหน่ึงราคา 45,000 บาท ถ้าต้องการซ้ือโดยการผ่อนช าระจะต้องวางเงิน
ดาวน์ 10% ของราคาขาย ทีเ่หลือผ่อนช าระ 24 เดือน เดือนละเท่า ๆ กนั โดยบริษัทคิดอตัรา
ดอกเบีย้ 20% ต่อปี จะต้องผ่อนช าระเดือนละกีบ่าท 
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ขั้นตอนท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา  
 ด าเนินการแกปั้ญหา  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
ขั้นตอนท่ี 4 ตรวจสอบผล  
 ตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
 โจทยถ์ามอะไร: …………………………………………………...…………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 โจทยก์ าหนดอะไรมาให้: …………………………………………..…………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
 มีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่: ………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
ขั้นตอนท่ี 2 วางแผนในการแกปั้ญหา  
 วธีิการในการแกปั้ญหาทั้งหมด: 1. ……………………………………………………… 
     2. ……………………………………………………… 
     3. ……………………………………………………… 
 สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร:  1. ……………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
     2.………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
     3. ………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………….....
 วธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด: …………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 

10. ถ้าขยายรูปส่ีเหลีย่มผืนผ้าทีม่ีความยาว 12 เซนติเมตร และความกว้าง 8 เซนติเมตร เป็นรูป

ขยาย 125%  

    รูปขยายทีไ่ด้มีพืน้ทีเ่ท่าไร และคิดเป็นกีเ่ปอร์เซ็นต์ของพืน้ทีรู้่ปต้นแบบ 
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ขั้นตอนท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา  
 ด าเนินการแกปั้ญหา  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
ขั้นตอนท่ี 4 ตรวจสอบผล  
 ตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ค 
-  ค่าความเหมาะสมเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัปัญหาปลายเปิดท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

- ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ  

- ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 

- ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 

- คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน และร้อย
ละ เพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

- สัดส่วนผูท่ี้ตอบถูก ( p ) สัดส่วนผูท่ี้ตอบผดิ ( q ) ในขอ้หน่ึง ๆ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวชิาคณิตศาสตร์ อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ เพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

- ค่าความเช่ือมัน่ )(r tt
 ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง

อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
- ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 

- ค่าความแปรปรวนและค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ  

- คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
- คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน
และร้อยละ 
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ตารางท่ี ค-1  ค่าความเหมาะสมเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียของแผนการจดัการเรียนรู้ 
     แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัปัญหาปลายเปิดท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ  
     ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นกัเรียน 
     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ 

N
R

 
ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S) 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

1 4.7 4.5 4.5 4.6 4.9 4.64 0.17 
2 4.5 4.4 4.4 4.9 4.5 4.54 0.21 
3 4.8 4.6 4.5 4.3 4.6 4.56 0.18 
4 4.2 4.5 4.4 4.4 4.7 4.44 0.18 
5 4.5 4.5 4.5 4.3 4.5 4.46 0.09 
6 4.4 4.5 4.5 4.4 4.2 4.42 0.12 
  รวม    4.51 0.16 

 
ตารางท่ี ค-2  ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
     เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
  

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี ค-2  (ต่อ)  
 

 ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
14 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
15 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
17 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
18 0 -1 +1 +1 +1 2 0.4 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
21 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
25 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
27 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
28 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
29 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
30 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
39 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี ค-2  (ต่อ)  
 

 ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
45 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
51 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
52 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
53 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
54 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
55 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
56 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
57 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 
58 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
59 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
60 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

   เฉล่ีย    0.89 
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ตารางท่ี ค-3  ค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
     เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
  

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญ 

R  IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 -1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
เฉล่ีย 0.96 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



227 

 

ตารางท่ี ค-4  ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
     คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
  

จุดประสงค์ ข้อที่ 
ค่า 

ความยากง่าย 
ค่า 

อ านาจจ านก 
1.   นกัเรียนสามารถบอกความหมายของอตัราส่วนได ้ 1* 0.63 0.34 

2 0.59 0.14 
2.   นกัเรียนสามารถเขียนอตัราส่วนแทนการเปรียบเทียบ  
 ปริมาณสองปริมาณได ้

3 0.47 0.09 
4* 0.56 0.37 

3.   นกัเรียนสามารถหาอตัราส่วนท่ีเท่ากบัอตัราส่วน 
 ท่ีก าหนดใหไ้ด ้

5 0.36 0.26 
6* 0.53 0.31 

4.   นกัเรียนสามารถตรวจสอบวา่อตัราส่วนท่ีก าหนดให้ 
 เป็นอตัราส่วนท่ีเท่ากนัหรือไม่ 

7* 0.44 0.43 
8 0.53 0.37 

5.   นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วนในการแก ้
 ปัญหาได ้

9* 0.53 0.26 
10 0.49 0.06 

6.   นกัเรียนสามารถเขียนอตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ  
 จ  านวนแทนการเปรียบเทียบปริมาณหลายปริมาณ 
 ท่ีก าหนดใหไ้ด ้

11 0.39 0.26 
12* 0.34 0.34 

7.   นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วนในการแก ้
 ปัญหาเก่ียวกบัอตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน

ได ้

13* 0.46 0.29 
14 0.54 0.23 

8.   นกัเรียนสามารถบอกความหมายของสัดส่วนตรง 15 0.43 0.17 
16* 0.43 0.40 

9.   นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของสัดส่วนได ้ 17* 0.44 0.37 
18 0.41 0.09 

10.  นกัเรียนสามารถหาจ านวนท่ีแทนดว้ยตวัแปรใน 
 สัดส่วนได ้

  

19* 0.43 0.23 
20* 0.53 0.37 
21 0.44 -0.03 

22* 0.50 0.26 
23 0.36 0.26 
24 0.46 0.17 
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ตารางท่ี ค-4  (ต่อ) 
  

จุดประสงค์ ข้อที่ 
ค่า 

ความยากง่าย 
ค่า 

อ านาจจ านก 
11.  นกัเรียนสามารประยกุตใ์ชส้ัดส่วนตรงในการแกโ้จทย์

ปัญหาได ้
 

25 0.40 0.17 
26* 0.41 0.26 
27* 0.60 0.51 
28* 0.51 0.34 
29 0.49 0.17 
30 0.56 0.14 

12.  นกัเรียนสามารประยกุตใ์ชส้ัดส่วนผกผนั                               
ในการแกโ้จทยปั์ญหาได ้  

  
  

31* 0.53 0.43 
32 0.51 0.17 
33 0.61 0.09 

34* 0.54 0.34 
35* 0.49 0.29 
36 0.36 0.14 

13.  นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของร้อยละได ้ 37 0.56 0.09 
 38* 0.43 0.29 

14.  นกัเรียนสามารถเขียนอตัราส่วนใหอ้ยูใ่นรูปร้อยละได ้ 39 0.46 0.29 
 40* 0.53 0.26 

15.  นกัเรียนสามารถเขียนร้อยละใหอ้ยูใ่นรูปอตัราส่วนได ้ 41* 0.59 0.20 
42 0.43 0.17 

16.  นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัร้อยละได ้
  

 
 
 

 43* 0.44 0.31 
44 0.59 0.14 
45 0.43 0.17 

46* 0.60 0.34 
47 0.47 0.14 

48* 0.60 0.29 
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ตารางท่ี ค-4  (ต่อ) 
  

จุดประสงค์ ข้อที่ 
ค่า 

ความยากง่าย 
ค่า 

อ านาจจ านก 
17.  นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชอ้ตัราส่วน สัดส่วน  
 และร้อยละในการแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ 

49* 0.51 0.29 
50 0.39 0.09 

 ต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนัได ้ 51 0.59 0.14 
52 0.29 0.06 

53* 0.43 0.23 
54* 0.51 0.29 
55 0.40 0.23 

56* 0.50 0.31 
57 0.54 0.11 

58* 0.59 0.26 
59 0.59 0.14 

60* 0.60 0.29 
หมายเหตุ *  หมายถึง ขอ้ท่ีคดัเลือกเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ จ านวน 30 ขอ้  
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ตารางท่ี ค-5  คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน    
     สัดส่วน และร้อยละ เพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
 

คนที่ X X2 คนที่ X X2 

1 14 196 21 15 225 

2 15 225 22 22 484 

3 16 256 23 18 324 
4 21 441 24 23 529 
5 22 484 25 19 361 
6 13 169 26 21 441 
7 14 196 27 18 324 
8 15 225 28 21 441 
9 14 196 29 19 361 

10 13 169 30 18 324 
11 23 529 31 23 529 
12 23 529 32 22 484 
13 22 484 33 22 484 
14 15 225 34 16 256 
15 17 289 35 16 256 
16 18 324 36 20 400 
17 15 225 37 18 324 
18 21 441 38 18 324 
19 16 256 39 18 324 
20 14 196 40 22 484 

   
รวม 730 13734 
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ตารางท่ี ค-6  สัดส่วนผูท่ี้ตอบถูก (p) สัดส่วนผูท่ี้ตอบผดิ (q) ในขอ้หน่ึง ๆ แบบทดสอบวดั 
      ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ เพื่อหาค่า 
        ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

  
ข้อที่  p q pq ข้อที่  p q pq 

1 0.70 0.30 0.21 16 0.70 0.30 0.21 
2 0.72 0.28 0.20 17 0.72 0.28 0.20 
3 0.64 0.36 0.23 18 0.22 0.78 0.17 
4 0.62 0.38 0.24 19 0.30 0.70 0.21 
5 0.46 0.54 0.25 20 0.36 0.64 0.23 
6 0.22 0.78 0.17 21 0.30 0.70 0.21 
7 0.22 0.78 0.17 22 0.30 0.70 0.21 
8 0.22 0.78 0.17 23 0.52 0.48 0.25 
9 0.22 0.78 0.17 24 0.68 0.32 0.22 

10 0.22 0.78 0.17 25 0.68 0.32 0.22 
11 0.68 0.32 0.22 26 0.76 0.24 0.18 
12 0.70 0.30 0.21 27 0.18 0.82 0.15 
13 0.72 0.28 0.20 28 0.22 0.78 0.17 
14 0.72 0.28 0.20 29 0.62 0.38 0.24 
15 0.66 0.34 0.22 30 0.24 0.76 0.18 

รวม  2.02 
 
ตารางท่ี ค-7  ค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณิตศาสตร์  
      เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  

 

pq X (X)2 X2 2
tS  

2.02 730 532900 13734 10.55 
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  ค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาคณิตศาสตร์  
 เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
 

     













s 2t
tt

pq
1

1k
k

r  

 

        = 





 
 55.10

02.2
1

130
30

 

 
        = 84.0  
 นัน่คือ ค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ เท่ากบั 0.84 
 
ตารางท่ี ค-8  ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
  

จุดประสงค์ ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 
นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน 

1 0.42 0.56 
2* 0.56 0.48 

นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สัดส่วนตรง 

3 0.39 0.59 
4* 0.41 0.51 

นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ เร่ืองสัดส่วนผกผนั 

5 0.49 0.37 
6* 0.46 0.53 

นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ เร่ือง ร้อยละ 

7 0.56 0.33 
8* 0.49 0.35 

นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุตอ์ตัราส่วน  
สัดส่วนและร้อยละ 

9 0.55 0.49 
10* 0.61 0.36 

หมายเหตุ  *  หมายถึง ขอ้ท่ีคดัเลือกเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ จ านวน 5 ขอ้  
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ตารางท่ี ค-9  ค่าความแปรปรวน และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
     ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
  

ข้อ X X2 
ความแปรปรวน ( 2

tS )  

1 214 1218 1.87 
2 188 984 2.57 
3 224 1348 2.40 
4 231 1385 1.31 
5 223 1319 1.94 

รวม 1,080 6254 10.09 

หมายเหตุ  ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั (
2
tS ) เท่ากบั 19.74  

 
ค่าความเช่ือมัน่ (α) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
 

        





 



 

s2t

k 1i s2i1
1k

k  

 
           = 










 74.19

09.10
1

15

5  

              = 0.74 
นัน่คือ ค่าความเช่ือมมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ เท่ากบั 0.74 
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ตารางท่ี ค-10  คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน           
       สัดส่วน และร้อยละ 
 

คนที่ 
คะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 30) 
p 

1 22 73.33 

2 21 70 

3 19 63.33 
4 18 60 

5 17 56.66 

6 24 60 

7 23 76.66 
8 25 83.33 
9 29 96.66 

10 21 70 
11 25 83.33 
12 26 86.66 
13 25 83.33 
14 21 70 
15 23 76.66 
16 26 86.66 
17 23 76.66 
18 22 73.33 
19 21 70 
20 19 63.33 
21 24 80 
22 20 66.66 
23 27 90 
24 23 76.66 
25 21 70 
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ตารางท่ี ค-10  (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 30) 
p 

26 26 86.66 
27 20 66.66 
28 21 70 
29 24 80 
30 26 86.66 
31 24 80 
32 21 70 
33 19 63.33 
34 18 60 
35 21 70 
36 22 73.33 
37 24 80 
38 19 63.33 
รวม 850 74.57 

X  22.37  
S 2.81  
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ตารางท่ี ค-11  คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  เร่ือง   
       อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ 
 

คนที่ 
คะแนนความสามารถการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

X  S p 
ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 รวม 

1 8 5 7 5 6 31 6.2 1.08 77.5 
2 6 2 6 6 5 25 5 1.73 62.5 
3 6 6 6 7 6 31 6.2 0.45 77.5 
4 6 6 5 5 5 27 5.4 0.56 67.5 
5 6 5 2 5 6 24 4.8 1.64 60 
6 6 6 6 8 6 32 6.4 0.89 80 
7 6 8 8 6 6 34 6.8 1.1 85 
8 8 8 6 6 5 33 6.6 1.34 82.5 
9 5 6 5 5 6 27 5.4 0.55 67.5 

10 5 7 6 6 7 31 6.2 0.84 77.5 
11 5 6 7 2 2 22 4.4 2.3 55 
12 8 8 8 8 7 39 7.8 0.45 97.5 
13 5 6 3 6 6 26 5.2 1.08 65 
14 8 5 6 5 8 32 6.4 1.52 80 
15 6 6 5 6 4 27 5.4 0.89 67.5 
16 8 8 6 7 8 37 7.4 0.89 92.5 
17 5 6 7 6 6 30 6 0.71 75 
18 6 6 6 6 6 30 6 0 75 
19 6 8 7 8 7 36 7.2 0.84 90 
20 6 8 4 6 4 28 5.6 1.67 70 
21 8 8 8 5 8 37 7.4 1.34 92.5 
22 6 5 6 6 7 30 6 0.71 75 
23 8 6 6 5 5 30 6 1.22 75 
24 7 6 5 7 7 32 6.4 0.89 80 
25 4 6 5 6 6 27 5.4 0.89 67.5 
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ตารางท่ี ค-11  (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนนความสามารถการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

X  S p 
ข้อที ่1 ข้อที ่2 ข้อที ่3 ข้อที ่4 ข้อที ่5 รวม 

26 5 5 6 6 6 28 5.6 0.55 70 
27 7 5 6 5 5 28 5.6 0.89 70 
28 5 6 5 5 6 27 5.4 0.55 67.5 
29 4 1 3 7 7 22 4.4 2.61 55 
30 5 5 5 5 7 27 5.4 0.89 67.5 
31 4 8 4 8 7 31 6.2 2.05 77.5 
32 8 5 5 5 6 29 5.8 1.3 72.5 
33 5 4 8 6 7 30 6 1.58 75 
34 5 8 8 7 4 32 6.4 1.82 80 
35 8 8 8 7 6 37 7.4 0.89 92.5 
36 4 6 6 7 8 31 6.2 1.48 77.5 
37 4 5 3 6 6 24 4.8 1.3 60 
38 4 3 7 8 5 27 5.4 2.07 67.5 
รวม 226 226 220 230 229 1131    

X  5.95 5.95 5.79 6.05 6.03 29.76    
S 1.39 1.68 1.53 1.21 1.26 4.11    
p 14.87 74.34 72.37 75.66 75.33 74.41    
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ภาคผนวก ง 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการวิจยั 
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ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการวิจยั  
1) ผลการวเิคราะห์คะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน 
สัดส่วนและร้อยละ วเิคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample  
 

1;0 


 ndf

n

s

x
t

  

 
   เม่ือ t    แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution  
     x   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง   
      0   แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70)  
     s   แทน ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
     n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 
ค่าสถิติทดสอบที (ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์)  

 

98.2

38

81.2

2137.22



t  

 
จากขา้งตน้ค่าสถิติทดสอบที (One-tail) จากตารางท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.01 df  = 37 

มีค่าเท่ากบั 2.4314 จะไดว้า่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัการ
จดัการเรียนรู้ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการใช้
ค  าถามปลายเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.01 
 
 
 
 
 
2) ผลการวเิคราะห์คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
อตัราส่วน สัดส่วน ร้อยละ ดว้ยสถิติ t-test for one sample  
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1;0 


 ndf

n

s

x
t

  

   
   เม่ือ t    แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution  
     x   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง   
      0   แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70)  
     s   แทน ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
     n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 

ค่าสถิติทดสอบที (ความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์)  
 

63.2

38

11.4

2876.29



t  

 
จากขา้งตน้ค่าสถิติทดสอบที (One-tail) จากตารางท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.01 df  = 37 

มีค่าเท่ากบั 2.4314 จะไดว้า่ คะแนนแบบทดสอบวดัความสารถการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ หลงั
การจดัการเรียนรู้ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ร่วมกบัการ
ใชค้  าถามปลายเปิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.01 
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ภาคผนวก จ 
ตวัอยา่งใบกิจกรรมของนกัเรียน 

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



242 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



243 

 

 



244 

 

 



245 

 

 



246 

 

 
 
 



247 

 

 
 

 


	Titlepage
	Acknowledgements
	Abstract
	Contents
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Reference
	Appendix

