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บทคดัย่อภาษาไทย  

59920435: สาขาวชิา:  คณิตศาสตร์ศึกษา; วท.ม. (คณิตศาสตร์ศึกษา) 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา/ ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน 
สุภาวณี ชาวเหนือ : การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบั

และอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้ รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2 จงัหวดัขอนแก่น. (A Study of Mathematics 
Learning Achievement on Sequence and Series using CIPPA Model and STEM Education for 
Mathayomsuksa 5 Students at Kaennakhonwitthayalai 2 School, Khonkaen) คณะกรรมการ
ควบคุมวทิยานิพนธ์: อภิสิทธ์ิ ภคพงศพ์นัธ์ุ, รักพร ดอกจนัทร์ ปี พ.ศ. 2561. 

  
การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  2) เพื่อศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง 
ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 3) เพื่อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการ
เรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแก่นนคร 
วทิยาลยั 2 อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 25 ภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 หอ้งเรียน มีจ านวน 19 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 
แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และ 
สะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 8 แผน และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง ล าดบัและอนุกรม  
                    ผลการวจิยัพบวา่ 
                    1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการ
เรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีจ านวน
นกัเรียนร้อยละ 89.47 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึนไป 
                    2. ดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีค่า
เท่ากบั 0.63 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
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3. แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบ 
ซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 
78.90/72.89 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
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บทคดัย่อภาษาองักฤษ 

59920435: MAJOR:  MATHEMATICS EDUCATION; M.Sc. (MATHEMATICS 
EDUCATION) 

KEYWORDS: CIPPA MODEL AND STEM EDUCATION LEARNING/ 
MATHEMATICAL LEARNING ACHIEVEMENT 

  SUPAWANEE CHAWHNUE : A STUDY OF MATHEMATICS 
LEARNING ACHIEVEMENT ON SEQUENCE AND SERIES USING CIPPA MODEL 
AND STEM EDUCATION FOR MATHAYOMSUKSA 5 STUDENTS AT 
KAENNAKHONWITTHAYALAI 2 SCHOOL, KHONKAEN. ADVISORY COMMITTEE: 
APISIT PAKAPONGPUN, Ph.D., RAKPORN DOKCHAN, Dr.rer.nat. 2018. 

  
The purposes of this research were 1) to study the development of mathematics 

achievement on sequence and series by using CIPPA Model and STEM Education for 
Mathayomsuksa 5 students. 2) to find out the Effectiveness Index of mathematics learning 
activities management on sequence and series by using CIPPA Model and STEM Education for 
Mathayomsuksa 5 students. 3) to develop mathematics lesson plans on sequence and series by 
using CIPPA Model and STEM Education for Mathayomsuksa 5 students with performance 
based on criteria. The target group in this research was 19 Mathayomsuksa 5 students studying in 
the second semester of the academic year 2018, at Kaennakhonwittayalai 2 School, Khon Kaen, 
Thailand. The research instruments were 8 lessons plans and learning achievement test on 
sequence and series by using CIPPA Model and STEM Education for Mathayomsuksa 5 students. 
                     The results of the research were as follows: 
                     1. The students’ average score of mathematics learning achievement on sequence 
and series by using CIPPA Model and STEM Education for Mathayomsuksa 5 students was 
89.47%  of all students had score of learning achievement 50% and above. 
                     2. The effectiveness index of mathematics learning activities management by using 
CIPPA Model and STEM Education is equal 0.63, which was higher than the set criteria. 
                     3. The efficiency of mathematics lesson plans on sequence and series by using 
CIPPA Model and STEM Education for Mathayomsuksa 5 students was at 78.90/72.89, which 
was higher than the set criteria. 
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กิตติกรรมประก าศ 
 

กติติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จได้ด้วยความกรุณาจาก ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.อภิสิทธ์ิ                      
ภคพงศพ์นัธ์ุ อาจารยท่ี์ปรึกษา และ ดร.รักพร ดอกจนัทร์ อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม ท่ีให้ความเมตตา กรุณา 
เสียสละเวลาอนัมีค่าเอาใจใส่ ดูแล และให้ค  าปรึกษาแนะน าอยา่งดียิ่ง ตลอดจนแกไ้ขขอ้บกพร่อง               
ต่าง ๆ ดว้ยความละเอียดถ่ีถว้น ท าให้ไดว้ิทยานิพนธ์ท่ีมีความสมบูรณ์และมีคุณค่ามากข้ึน ผูว้ิจยัรู้สึก
ซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่ จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณในความกรุณาของผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วสันต ์เดือนแจง้ ดร.กนิษฐา 
เชาวว์ฒันกุล และคุณครูเบญจวรรณ ธรรมแสง ท่ีกรุณาเป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ ตลอดจน
ใหข้อ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงเคร่ืองมือในการท าวทิยานิพนธ์ 

ขอขอบพระคุณ ผูอ้  านวยการโรงเรียนแก่นนครวิทยาลยั 2 และคณะครู ท่ีให้ความ
อนุเคราะห์ในการเก็บขอ้มูล และขอบใจนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ทุกคน ท่ีไดใ้ห้ความร่วมมือ      
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นอยา่งดี จนท าใหก้ารวจิยัคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อสวสัด์ิ และคุณแม่วลี ชาวเหนือ ผูมี้พระคุณสูงสุดในชีวิตและ
คอยสนบัสนุนให้ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเล่าเรียนจนส าเร็จการศึกษาในคร้ังน้ี และขอขอบคุณ คุณอรอนงค ์
และคุณพรชยั ช่วยโพธ์ิกลาง ท่ีคอยใหก้ าลงัใจสนบัสนุนตลอดมา 

คุณค่าและประโยชน์ทั้งหลายท่ีเกิดจากวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูว้ิจยัขอมอบความดีทั้งหมดน้ี
ใหแ้ก่บุพการี บูรพคณาจารย ์ท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวชิาจนท าใหส้ามารถสร้างวิทยานิพนธ์จนประสบ
ผลส าเร็จ และผูมี้พระคุณทุกท่านท่ีใหก้ารสนบัสนุน เป็นแรงผลกัดนัจนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีเสร็จ
สมบูรณ์และประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 แนวคิดทางการศึกษามีการพฒันาเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา เพื่อพฒันาการเรียนการสอน 
พฒันาคุณภาพการศึกษา เพื่อใหน้กัเรียนเป็นคนดี มีความรู้ มีความสุข “การศึกษาเป็นปัจจยัส าคญั
ในการสร้างและพฒันาความรู้ ความคิด ความประพฤติ และคุณธรรมของบุคคล สังคมและ
บา้นเมืองใดใหก้ารศึกษาท่ีดีแก่เยาวชนไดอ้ยา่งครบถว้น ลว้นพอเหมาะกนัทุก ๆ ดา้น สังคมและ
บา้นเมืองนั้นก็จะมีพลเมืองท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงสามารถธ ารงรักษาความเจริญมัน่คงของประเทศชาติไว ้
และพฒันาใหก้า้วหนา้ต่อไปไดโ้ดยตลอด” พระบรมราโชวาทนอ้มน าราษฎร์ร่มเยน็เป็นสุขศานต ์
(กระทรวงวฒันธรรม, 2559, หนา้ 57) 

การศึกษาเป็นรากฐานส าคญัในการพฒันาประเทศชาติให้เจริญกา้วหนา้ เพราะการศึกษา
จะช่วยพฒันามนุษยใ์หส้มบูรณ์ ทั้งทางดา้นสมอง สติปัญญา ควบคู่ไปกบัคุณธรรม จริยธรรม 
สามารถด ารงชีวิตร่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข  การจดัการศึกษาของประเทศไทยใน
ปัจจุบนัจึงมีกระบวนการถ่ายทอดความรู้ท่ีหลากหลาย  มีการจดัท านวตักรรมและน าเคร่ืองมือ    
ต่าง ๆ มาถ่ายทอดใหผู้เ้รียนมีความรู้และเขา้ใจไดง่้ายข้ึน สอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 12 มีวตัถุประสงคเ์พื่อใหค้นไทยทุกช่วงวยั มีทกัษะความรู้ความสามารถ 
และพฒันาตนเองไดอ้ยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต การพฒันาการศึกษาของชาติจึงเป็นภารกิจหลกัในการ
พฒันาคน อนัเป็นรากฐานของการพฒันาประเทศในทุกระบบ (แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-
2579, 2560) 

จากสภาพการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5
โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2 อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น ส านกังานเขตพื้นท่ีการจดัการศึกษา
มธัยมศึกษาเขต 25 พบสภาพปัญหา  ดา้นผูเ้รียน พบวา่ ผูเ้รียนแต่ละคนมีความรู้ความสามารถ       
ไม่เท่ากนั ผูเ้รียนขาดทกัษะทางดา้นการคิดแกปั้ญหา ขาดความมัน่ใจในการแสดงออก ไม่กลา้แสดง
ความคิดเห็น ไม่กลา้ซกัถาม มีปัญหาการอ่านและการส่ือสาร ไม่สามารถบูรณาการเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ไปยงัเน้ือหาสาระอ่ืน ๆ ได ้ ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้นอ้ย 
ขาดทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ขาดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั และขาดการช่วยเหลือซ่ึงกนัและ
กนั ดา้นผูส้อน พบวา่ ผูส้อนขาดเทคนิควธีิการสอนท่ีถูกตอ้งและเหมาะสม ครูขาดทกัษะดา้น
เทคโนโลยสีารสนเทศ ขาดส่ืออุปกรณ์ และบุคลากรไม่เพียงพอ จึงส่งผลใหก้ารจดัการเรียน              
การสอนวชิาคณิตศาสตร์ ไม่บรรลุผลตามเป้าหมาย  

3
9

4
5

2
9

8
7

2
7



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
4
3
5
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
3
0
5
2
5
6
2
 
1
0
:
0
7
:
3
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
4
2

 2 

จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ตอนปลาย ปีการศึกษา 2558, 2559 และ 2560 ระดบัประเทศมีคะแนนเฉล่ียคณิตศาสตร์เป็น 26.59, 
24.88 และ 24.53 ตามล าดบั ซ่ึงคะแนนเฉล่ียคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัท่ีต ่ากวา่ร้อยละ 50 ในสาระท่ี 4 
พีชคณิต ในมาตรฐาน ค 4.1 มีคะแนนเฉล่ีย 30.99, 28.59 และ 24.70 ตามล าดบั และมาตรฐาน ค 4.2 
มีคะแนนเฉล่ีย 31.62, 24.02 และ 26.24 ตามล าดบั อยูใ่นระดบัท่ีต ่ากวา่ร้อยละ 50 (สถาบนัทดสอบ
ทางการศึกษาแห่งชาติ, 2560) เม่ือพิจารณาผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐานระดบั 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2  ปีการศึกษา 2558, 2559 และ 2560 มีคะแนน
เฉล่ียคณิตศาสตร์คิดเป็น 21.70, 19.62 และ 18.61 ตามล าดบั ซ่ึงคะแนนเฉล่ียคณิตศาสตร์ทั้งสามปี
การศึกษาท่ีกล่าวมามีคะแนนต ่ากวา่ระดบัประเทศ และปีการศึกษา 2560 ในสาระท่ี 4 พีชคณิต         
ในมาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์ แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั มีคะแนน
เฉล่ีย 16.67 และมาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แกปั้ญหา มีคะแนนเฉล่ีย 21.67 ซ่ึงต ่ากวา่ระดบัประเทศ อีกทั้งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นวิชาท่ีนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนค่อนขา้งต ่า 
คือ ปีการศึกษา 2558 – 2560 มีค่าเฉล่ียร้อยละ 66.93 , 63.33 และ 58.55 ตามล าดบั (ฝ่ายวชิาการ
โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2, 2558 – 2560) ดว้ยเหตุน้ีโรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2 จึงไดท้  าบนัทึก
ขอ้ตกลงความร่วมมือกบัผูอ้  านวยการส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 25 โดยมีขอ้   
ตกลงร่วมกนัวา่ จะด าเนินการพฒันาคุณภาพการจดัการเรียนรู้เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จากการประเมินคุณภาพทางการศึกษา
ระดบัชาติขั้นพื้นฐาน ในปีการศึกษา 2560 ใหสู้งกวา่ปีการศึกษา 2559  อยา่งนอ้ย 5 คะแนน ซ่ึง
ผูว้จิยัเห็นวา่ การพฒันาคุณภาพการจดัการเรียนการสอนควรท าอยา่งต่อเน่ืองทุกปี ดงันั้นผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนในปีการศึกษา 2561 จะตอ้งสูงกวา่ปีการศึกษา 2560 ดว้ย  

ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 25 ไดใ้หค้วามส าคญักบัการจดัการเรียนการ
สอนตามกระบวนการชุมชนการเรียนรู้ทางวชิาชีพ (Professional Learning Community:PLC) 
และแบบสะเตม็ศึกษา (STEM Education)  ตามท่ีส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
และสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ด าเนินการโครงการขบัเคล่ือน
การจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา โดยจดัใหมี้การอบรมครูวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา ดว้ยระบบทางไกล โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาความรู้ความสามารถ
ของครูและบุคลากรทางการศึกษาใหมี้ความรู้ ความสามารถ  มีสมรรถนะในการเป็นครูมืออาชีพใน
ศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 25 เห็นวา่การอบรมพฒันาครูและ
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บุคลากรทางการศึกษา ดา้นการจดัการเรียนรู้สู่ผูเ้รียนตามกระบวนการชุมชนการเรียนรู้ทางวชิาชีพ 
และการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษานั้น เป็นการอบรมท่ีมีประโยชน์ต่อการพฒันา
คุณภาพการศึกษาอยา่งแทจ้ริง จากการท่ีผูว้จิยัไดเ้ขา้ร่วมอบรม เห็นวา่การจดัการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเตม็ศึกษา ก าลงัเป็นท่ีนิยมส าหรับครูและบุคลากรทางการศึกษาเป็นอยา่งมาก เพื่อเป็น
แนวทางการจดัการศึกษาให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และสามารถบูรณาการความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีกระบวนการทางวศิวกรรม และคณิตศาสตร์ ไปใชใ้นการเช่ือมโยงและแกปั้ญหาใน
ชีวติจริง มีกิจกรรมกระตุน้การเรียนรู้ผา่นการปฏิบติัของผูเ้รียน ใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสลงมือกระท า
มากกวา่การฟังเพียงอยา่งเดียว อีกทั้งใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดขั้นสูง ไดแ้ก่ การวิเคราะห์   
การสังเคราะห์ และการประเมินค่า โดยผูเ้รียนจะถูกเปล่ียนบทบาทจากผูรั้บความรู้ไปสู่การมีส่วน
ร่วมในการสร้างความรู้ ซ่ึงมีความเช่ือมโยงกบัชีวติประจ าวนัของผูเ้รียนหรือประกอบอาชีพใน
อนาคต  

หน่วยงานทางการศึกษาจึงมุ่งใหค้วามสนใจกบัการจดัการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย    
มากข้ึน การสอนแบบบูรณาการเป็นวธีิสอนรูปแบบหน่ึงท่ีนิยมกนัมาก เพราะในปัจจุบนัตอ้ง
ผสมผสานความรู้หลายศาสตร์ในการท างานร่วมกนั เพื่อน าไปสู่การแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน                
ดงันั้น การจดัการเรียนรู้ควรเนน้การบูรณาการสอดคลอ้งกบัวถีิชีวติของนกัเรียนเป็นส าคญั             
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท) ใหค้วามสนใจนวตักรรมใหม่ดา้น
การศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนโครงการสะเตม็ศึกษา เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาการ
เรียนการสอนดา้นวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีใหเ้กิดการบูรณาการดว้ยกนัและบูรณา
การกบัศาสตร์อ่ืน ๆ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2558) สอดคลอ้งกบั    
สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557) ท่ีกล่าววา่ การจดัการศึกษาควรมีการน าทกัษะกระบวนการทาง
วศิวกรรมศาสตร์เขา้มาบูรณาการสู่การเรียนการสอน เพื่อใหก้ารเรียนรู้เน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์     
วชิาคณิตศาสตร์ และวชิาเทคโนโลย ีใหมี้ผลสัมฤทธ์ิท่ีสูงข้ึน ผูเ้รียนจะไดฝึ้กฝนทกัษะการสืบเสาะ
แสวงหาความรู้ โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีกระบวนการคิด 
การออกแบบ แกปั้ญหา การใหเ้หตุผลต่าง ๆ และบูรณาการวศิวกรรมร่วมดว้ย สอดคลอ้งกบั           
ธานี จนัทร์นาง (2558, หนา้ 11) ท่ีกล่าววา่แนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีก าลงัไดรั้บความสนใจอยา่ง
มากในปัจจุบนั เป็นแนวคิดการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการเน้ือหาและทกัษะดา้นวชิา
วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ี เขา้ดว้ยกนัซ่ึงรวมเรียกวา่ STEM Education กล่าวคือ 
STEM Education คือ การบูรณาการกลุ่มสาระวชิาระหวา่งศาสตร์สาขาต่าง ๆ ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ 
(Science : S) เทคโนโลย ี(Technology : T) วศิวกรรมศาสตร์ (Engineer : E) และคณิตศาสตร์ 
(Mathematics : M)   โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติแต่ละสาขาวชิา ตลอดจนวธีิการสอนของแต่ละ
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สาขามาผสมผสานกนัอยา่งลงตวั เพื่อผูเ้รียนน าความรู้ทุกแขนงมาใชใ้นการแกปั้ญหา การคน้ควา้ 
และพฒันาส่ิงต่าง ๆ  ในสถานการณ์ปัจจุบนั ซ่ึงตอ้งอาศยัการจดัการเรียนรู้ท่ีครูผูส้อนหลายสาขา
ร่วมมือกนั เพราะในการท างานในชีวติประจ าวนันั้นตอ้งใชค้วามรู้หลายดา้นในการท างาน 
นอกจากน้ี สะเตม็ศึกษา ยงัเป็นการส่งเสริมการพฒันาทกัษะส าคญัในโลกโลกาภิวตัน์หรือทกัษะท่ี
จ าเป็นในศตวรรษท่ี 21  อีกดว้ย 

 รูปแบบการจดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง “ซิปปาโมเดล” หรือ
รูปแบบการประสานหา้แนวความคิด โดยทิศนา แขมมณี (2550 ก, หนา้ 85) รองศาสตราจารย์
ประจ าคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ไดพ้ฒันารูปแบบน้ีข้ึนจากประสบการณ์ท่ีไดใ้ช้
แนวคิดทางการศึกษาต่าง ๆ ในการสอนมาเป็นเวลาประมาณ 30 ปี และไดใ้ชใ้นการจดัการเรียน
การสอนโดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ในลกัษณะท่ีใหผู้เ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงนอกจาก
ผูเ้รียนจะตอ้งเรียนดว้ยตนเองและพึ่งตนเองแลว้ ยงัตอ้งพึ่งการปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน กบับุคคลอ่ืน ๆ 
และส่ิงแวดลอ้มรอบตวัดว้ย รวมทั้งตอ้งอาศยัทกัษะกระบวนการต่าง ๆ จ านวนมากเป็นเคร่ืองมือ
ในการสร้างความรู้ นอกจากนั้นการเรียนรู้จะเป็นไปอยา่งต่อเน่ืองไดดี้ หากผูเ้รียนอยูใ่นสภาพท่ีมี
ความพร้อมในการรับรู้ และเรียนรู้  มีประสาทการรับรู้ท่ีต่ืนตวั ไม่เฉ่ือยชา  ซ่ึงส่ิงท่ีสามารถช่วยให้
ผูเ้รียนอยูใ่นสภาพดงักล่าวไดก้็คือ การใหมี้การเคล่ือนไหวทางกายอยา่งเหมาะสม กิจกรรมท่ีมี
ลกัษณะดงักล่าวจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ เป็นการเรียนรู้ท่ีมีความหมายต่อตนเอง และ
ความรู้ความเขา้ใจท่ีเกิดข้ึน จะมีความลึกซ้ึงและอยูค่งทนมากข้ึน หากผูเ้รียนมีโอกาสน าความรู้นั้น
ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ท่ีหลากหลาย ดว้ยแนวคิดดงักล่าว จึงเกิดแบบแผน “CIPPA” ข้ึน 
โดยครูสามารถน าไปใชใ้นการจดักระบวนการเรียนรู้ไดอ้ยา่งหลากหลาย การจดัการเรียนการสอน
โดยยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางแบบซิปปา ถือเป็นวธีิการส าคญั ซ่ึง มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เกิดความรู้
ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียนอยา่งแทจ้ริง โดยการใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยอาศยัความ
ร่วมมือจากกลุ่ม การท ากิจกรรมหลากหลายท่ีมีลกัษณะใหผู้เ้รียนไดเ้คล่ือนไหว ทางกาย            
ทางสติปัญญา ทางอารมณ์ และทางสังคม อยา่งเหมาะสม ช่วยใหผู้เ้รียนต่ืนตวัสามารถรับรู้           
และเรียนรู้ไดอ้ยา่งดี ดงังานวิจยัของมานิตย ์โสภากุล (2555) ไดท้  าการวจิยัการพฒันากิจกรรม  
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบซิปปา  ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหา เร่ือง การประยกุตข์อง
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวจิยัพบวา่ ผลการพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 77.12 และนกัเรียนจ านวนร้อยละ 
84.62 ของนกัเรียนทั้งหมด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป  

 จากเหตุผลทั้งหมดท่ีกล่าวมาและในฐานะท่ีผูว้จิยัเป็นครูสอนวชิาคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็น
หนา้ท่ีหลกัและความรับผดิชอบโดยตรงท่ีตอ้งตระหนกัและเห็นความส าคญัท่ีจะพฒันา ปรับเปล่ียน
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รูปแบบการจดัการเรียนการสอนจากแบบเดิมสู่การบูรณาการการเรียนการสอน เพื่อใหผู้เ้รียนไดรั้บ
การพฒันาอยา่งเตม็ท่ี ใหผู้เ้รียนรู้จกัคิดวิเคราะห์ รู้จกัแกปั้ญหา รู้จกัเรียนรู้ดว้ยตนเอง มีความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์สามารถปรับตวัใหท้นัต่อการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว มีคุณธรรม  
จริยธรรม รู้จกัพึ่งตนเองและสามารถด ารงชีวิตอยูไ่ดอ้ยา่งเป็นสุข ผูว้จิยัจึงไดท้  าการศึกษาคน้ควา้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2 
อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น  ซ่ึงจะช่วยพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียน เป็นขอ้มูลแก่ผูท่ี้สนใจ และ
ครูผูส้อนในการพฒันานกัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา และ
ผูบ้ริหารสถานศึกษาสามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางพฒันาส่งเสริมโครงการพฒันาครูดา้นการจดัการ
เรียนรู้ในโอกาสต่อไป 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคด์งัน้ี 

 1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   

 2. เพื่อศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม 
โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

 3. เพื่อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบ
ซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์

 

สมมติฐานการวจิัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีจ  านวนนกัเรียนไม่
นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึนไป 
  2. ดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีค่า
มากกวา่ 0.6 
 3. แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปา
โมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพ 70/70 
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กรอบแนวคดิในการวจิัย 
การวจิยัคร้ังน้ียดึหลกัการและขั้นตอนการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็

ศึกษา โดยผูว้จิยัไดน้ ารูปแบบการสอนทั้ง 2 แบบ มาปรับใหเ้ขา้กนั เพื่อน าไปใชใ้นการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ มี 6 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบท่ี 1 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา 

การจัดการเรียนรู้ 
รูปแบบซิปปาโมเดล 

การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา 

การจัดการเรียนรู้รูปแบบ    
ซิปปาโมเดล  

และสะเต็มศึกษา 

ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม 
ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ 

ขั้นท่ี 3 การศึกษาท าความ เขา้ใจ
กบัขอ้มูล 

ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหาในชีวติ
จริง/นวตักรรมท่ีตอ้งการ
พฒันา 

ขั้นท่ี 1 ก าหนดและระบุปัญหา 

ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

ขั้นท่ี 2 ทบทวนความรู้เดิม ท า
ความเขา้ใจกบัขอ้มูล แสวงหา
ความรู้ใหม่ รวบรวมขอ้มูล และ
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง 

ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้
ความเขา้ใจกบักลุ่ม 

ขั้นท่ี 3 ออกแบบวธีิการ
แกปั้ญหา 
 

ขั้นท่ี 3 ออกแบบวธีิการ
แกปั้ญหา และแลกเปล่ียน
ความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม  
 

ขั้นท่ี 5 การสรุปจดัระเบียบ
ความรู้ และวเิคราะห์
กระบวนการเรียนรู้ 

ขั้นท่ี 4 วางแผนและ
ด าเนินการแกปั้ญหา
  

ขั้นท่ี 4 วางแผน ด าเนินการ
แกปั้ญหา สรุปจดัระเบียบความรู้ 
และวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้ 
 

ขั้นท่ี 6 การปฏิบติั / แสดง
ผลงาน 

ขั้นท่ี 5 ขั้นตรวจสอบ
ประเมินผลและปรับปรุง
แกไ้ขวธีิการแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 5 แสดงผลงาน ตรวจสอบ
ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข 

ขั้นท่ี 7 การประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
ขั้นท่ี 6 น าเสนอวธีิการแก ้
ปัญหา ผลการแกปั้ญหา 
หรือผลการพฒันา
นวตักรรม

ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะ และ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
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ในการวจิยัน้ี ด าเนินการวจิยัโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการ 
จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัสรุป
เป็นกรอบแนวคิดในการวจิยั ดงัน้ี  
 

    ตัวแปรอสิระ            ตัวแปรตาม 
 
 

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี 2 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
 1. ไดรู้ปแบบกระบวนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้

รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา  
 2. ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัรูปแบบซิปปาโมเดล และ 

สะเตม็ศึกษา  
 3. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ไดรั้บการพฒันาการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม      

โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ซ่ึงส่งผลใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงข้ึน 

กิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม 
โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และ   
สะเตม็ศึกษา มีการจดักิจกรรม 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1) ขั้นก าหนดและระบุปัญหา 
2) ขั้นทบทวนความรู้เดิม ท าความเขา้ใจกบั

ขอ้มูล แสวงหาความรู้ใหม่ และรวบรวมขอ้มูล 
3) ขั้นออกแบบวธีิการแกปั้ญหา และ

แลกเปล่ียนเรียนรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม 
4) ขั้นวางแผน ด าเนินการแกปั้ญหา สรุป

จดัระเบียบความรู้ และวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้ 
5) ขั้นน าเสนอผลงาน ตรวจสอบ

ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข 
6) ขั้นพฒันาทกัษะ และประยกุตใ์ชค้วามรู้ 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

2. ดชันีประสิทธิผลของการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง ล าดบั
และอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็
ศึกษา 

3. ประสิทธิภาพของแผนการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล 
และสะเตม็ศึกษา 
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 4. ครูสามารถน ากิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้

รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ไปพฒันานกัเรียนชั้นเรียนอ่ืน ๆ ใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนสูงข้ึน 

 

ขอบเขตของการวจิัย 
 1. กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน          
แก่นนครวทิยาลยั 2 อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 25 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 หอ้งเรียน มีจ านวน 19 คน  
 2. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั  
  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัน้ี เป็นเน้ือหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและ
อนุกรม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามหลกัสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ประกอบดว้ย
หวัขอ้ต่อไปน้ี  
    2.1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ล าดบัเลขคณิต  
    2.2 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 ล าดบัเรขาคณิต 
    2.3  หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 อนุกรมเลขคณิต 
   2.4  หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 อนุกรมเรขาคณิต 
 3. ตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา 
   3.1  ตวัแปรอิสระ คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็
ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5      
   3.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  

 3.2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5         

 3.2.2 ค่าดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและ
อนุกรม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 3.2.3 ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็
ศึกษา 
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 4. ระยะเวลาในการวจิยั วจิยัน้ีด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ใชเ้วลาใน
การวจิยัทั้งหมด 18 คาบ แผนการจดัการเรียนรู้ 8 แผน ดงัน้ี 
   4.1  ทดสอบก่อนเรียน     จ  านวน 1 คาบ  
    4.2  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ล าดบั    จ  านวน 1 คาบ  
    4.3  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ล าดบัเลขคณิต  จ านวน 2 คาบ  
    4.4  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ล าดบัเรขาคณิต  จ านวน 2 คาบ  
    4.5  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง กิจกรรมดอกไมไ้ล่ยงุ  จ  านวน 3 คาบ 
   4.6  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง อนุกรม  จ านวน 1 คาบ  
    4.7  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง อนุกรมเลขคณิต จ านวน 2 คาบ  
    4.8  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง อนุกรมเรขาคณิต จ านวน 2 คาบ  
    4.9  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง กิจกรรมปราชญช์าวบา้น  
           กบัล าดบัและอนุกรม จ านวน 3 คาบ 
   4.10 ทดสอบหลงัเรียน     จ  านวน 1 คาบ 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล หมายถึง การจดัการเรียนรู้ตามกระบวนการ  
ซิปปาโมเดล ของทิศนา แขมมณี (2550 ข, หนา้ 282) มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ มี 7 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม  
   ขั้นน้ีเป็นการดึงความรู้ของผูเ้รียนในเร่ืองท่ีเรียนเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนมีความพร้อมใน
การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมของตน 
  ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่  
   ขั้นน้ีเป็นการแสวงหาขอ้มูล ความรู้ใหม่ท่ีผูเ้รียนยงัไม่มีจากแหล่งขอ้มูล หรือ
แหล่งความรู้ต่าง ๆ ซ่ึงครูอาจเตรียมมาใหผู้เ้รียนหรือใหค้  าแนะน าเก่ียวกบัแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อให้
ผูเ้รียนไปแสวงหาก็ได ้
   ขั้นท่ี 3 การศึกษาท าความเขา้ใจกบัขอ้มูล  
   ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเผชิญปัญหา และท าความเขา้ใจกบัขอ้มูล ผูเ้รียนจะตอ้งสร้าง
ความหมายของขอ้มูล ประสบการณ์ใหม่ ๆ โดยใชก้ระบวนการต่าง ๆ ดว้ยตนเอง เช่น ใชก้ระบวน 
การคิด และกระบวนการกลุ่มในการอภิปรายและสรุปผลความเขา้ใจเก่ียวกบัขอ้มูลนั้น ซ่ึงอาจ 
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จ าเป็นตอ้งอาศยัการเช่ือมโยงความรู้เดิม มีการตรวจสอบความเขา้ใจต่อตนเองหรือกลุ่ม โดยครูใช้
ส่ือและย  ้ามโนมติในการเรียนรู้ 
   ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม  
   ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีผูเ้รียนอาศยักลุ่มเป็นเคร่ืองมือ ในการตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจ
ของตนเอง รวมทั้งขยายความรู้ความเขา้ใจของตนใหก้วา้งข้ึน ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนไดแ้บ่งปันความรู้
ความเขา้ใจของตนเองแก่ผูอ่ื้น และไดรั้บประโยชน์จากความรู้ ความเขา้ใจของผูอ่ื้นไปพร้อม ๆ กนั 
   ขั้นท่ี 5 การสรุปจดัระเบียบความรู้ และวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้  
   ขั้นน้ีเป็นขั้นของการสรุปความรู้ท่ีไดรั้บทั้งหมด ทั้งความรู้เดิมและความรู้ใหม่ 
และจดัส่ิงท่ีเรียนให้เป็นระบบระเบียบ เพื่อช่วยใหจ้ดจ าส่ิงท่ีเรียนรู้ไดง่้าย 
  ขั้นท่ี 6 การปฏิบติั / การแสดงผลงาน  
   ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสไดแ้สดง ผลงานการสร้างความรู้ของ
ตนเองใหผู้อ่ื้นรับรู้ เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนตอกย  ้า หรือตรวจสอบ เพื่อช่วยใหจ้ดจ าส่ิงท่ีเรียนรู้ไดง่้าย 
   ขั้นท่ี 7 การประยกุตใ์ชค้วามรู้  
   ขั้นน้ีเป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนการน าความรู้ ความเขา้ใจของตนเองไปใช้
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย เพื่อเพิ่มความช านาญ ความเขา้ใจ ความสามารถในการ
แกปั้ญหาและความจ าในเร่ืองนั้น ๆ  
 2. การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา หมายถึง แนวทาง การจดัการศึกษาให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และสามารถบูรณาการความรู้ทางวทิยาศาสตร์ (S) เทคโนโลย ี(T) 
วศิวกรรมศาสตร์ (E) และคณิตศาสตร์ (M) ไปใชใ้นการเช่ือมโยงและแกปั้ญหาในชีวิตจริง รวมทั้ง
การพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ ควบคู่ไปกบัการพฒันาทกัษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษท่ี 21 
ไดมี้การก าหนดขั้นตอนของกิจกรรมเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ในรูปแบบของสะเตม็ศึกษา ไดแ้ก่ 

  ขั้นท่ี 1 ระบุปัญหาในชีวติจริง / นวตักรรมท่ีตอ้งการพฒันา 
   ขั้นตอนน้ีเร่ิมตน้จากการท่ีผูเ้รียนตระหนกัถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวติประจ าวนัและ

จ าเป็นตอ้งหาวธีิการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ ์เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ในการแกปั้ญหาในชีวติจริง
บางคร้ังค าถามหรือปัญหาท่ีระบุอาจประกอบดว้ยปัญหายอ่ย ในขั้นตอนการระบุปัญหา ผูเ้รียนตอ้ง
พจิารณาปัญหาหรือกิจกรรมยอ่ยท่ีตอ้งเกิดข้ึนเพื่อประกอบเป็นวธีิการแกปั้ญหาใหญ่ดว้ย 

  ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
   เป็นขั้นท่ีหลงัจากผูเ้รียนท าความเขา้ใจปัญหาและสามารถระบุปัญหายอ่ย ขั้นตอน

ต่อไปคือการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา ในการคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง 
ผูเ้รียนอาจมีการด าเนินการ ดงัน้ี (1) การรวบรวมขอ้มูล คือ การสืบคน้วา่เคยมีใครหาวิธีแกปั้ญหาน้ี
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แลว้หรือไม่ และหากมีเขาแกปั้ญหาอยา่งไร และมีขอ้เสนอแนะใดบา้ง (2) การคน้หาแนวคิด คือการ
คน้หาแนวคิดหรือความรู้ทางวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง และสมารถ
ประยกุตใ์นการแกปั้ญหาได ้แลว้เลือกแนวคิดท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา 

  ขั้นท่ี 3 ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา 
   เป็นขั้นท่ีน าความรู้ท่ีไดร้วบรวมมาประยกุตเ์พื่อออกแบบวิธีการ ก าหนด

องคป์ระกอบของวธีิการหรือผลผลิต ทั้งน้ี ผูเ้รียนตอ้งอา้งอิงถึงความรู้วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยท่ีีรวบรวมได ้ประเมิน ตดัสินใจเลือกและใชค้วามรู้ท่ีไดม้าในการออกแบบวธีิการ
แกปั้ญหา  

  ขั้นท่ี 4 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา 
   เป็นขั้นท่ีพฒันาตน้แบบของส่ิงท่ีไดอ้อกแบบไว ้ในขั้นตอนน้ี ผูเ้รียนตอ้งก าหนด

ขั้นตอนยอ่ยในการท างานรวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละขั้นตอน
ยอ่ยใหช้ดัเจน 

  ขั้นท่ี 5 ขั้นตรวจสอบประเมินผลและปรับปรุงแกไ้ขวธีิการแกปั้ญหา 
   เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใชง้านตน้แบบเพื่อแกปั้ญหา ผลท่ีไดจ้ากการ

ทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใชใ้นการปรับปรุงและพฒันาผลลพัธ์ใหมี้ประสิทธิภาพในการ
แกปั้ญหามากข้ึน การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดข้ึนไดห้ลายคร้ังในกระบวนการแกปั้ญหา 

  ขั้นท่ี 6 น าเสนอวธีิการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา หรือผลการพฒันานวตักรรม 
   เป็นขั้นน าเสนอวธีิการแกปั้ญหา หรือผลงาน โดยออกแบบวธีิการน าเสนอขอ้มูลท่ี

เขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
 3. การจัดกจิกรรมการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเต็มศึกษา หมายถึง การจดัการ
เรียนรู้ท่ีผสมผสานบูรณาการภายในหรือขา้มสาระการเรียนรู้ระหวา่งศาสตร์สาขาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัชีวติจริง ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ (S) เทคโนโลย ี(T) วศิวกรรมศาสตร์ (E) และคณิตศาสตร์ (M) 
โดยใชปั้ญหาท่ีเกิดจากสถานการณ์จริงหรือเหตุการณ์ท่ีครูไดก้ าหนดข้ึน เป็นส่ิงท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียน
ไดศึ้กษาคน้ควา้หาวธีิการแกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง จากการน าความรู้พื้นฐานเก่ียวกบั ประสบการณ์
ของนกัเรียนและจากการแนะน าจากครูเพิ่มเติม แลว้น าไปสู่การสรุปการแกไ้ขปัญหาสถานการณ์ท่ี
เกิดข้ึน มีขั้นตอนการจดักิจกรรม 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่  
   ขั้นท่ี 1 ก าหนดและระบุปัญหา  
   เป็นการเตรียมบทเรียน ช่ือของบทเรียนอาจก าหนดมาจากสถานการณ์ หรือ
เร่ืองราวท่ีน าเสนอท่ีน่าสนใจ โดยไม่จ  าเป็นตอ้งใชช่ื้อเน้ือหาท่ีเป็นวชิาการ ครูอาจเป็นคนก าหนด
ปัญหาข้ึน    
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  ขั้นท่ี 2 ทบทวนความรู้เดิม ท าความเขา้ใจกบัขอ้มูล แสวงหาความรู้ใหม่ รวบรวบ
ขอ้มูล และแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง 
   เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้
ใหม่กบัความรู้เดิม ใหผู้เ้รียนแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่มแลว้ศึกษาเอกสารความรู้เพิ่มเติมท่ีน ามาใช้
ในการแกปั้ญหา  
  ขั้นท่ี 3 ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา และแลกเปล่ียนเรียนรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม  
   เป็นการแกปั้ญหาร่วมกนัภายในกลุ่ม อาศยักลุ่มเป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบ
ความรู้ความเขา้ใจ และขยายความรู้ความเขา้ใจของตนให้กวา้งข้ึน กิจกรรมน้ี ไดแ้ก่ การใหน้กัเรียน
แต่ละคนแบ่งปันความรู้ความเขา้ใจใหผู้อ่ื้นรับรู้และใหก้ลุ่มช่วยกนัตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจซ่ึง
กนัและกนั  
   ขั้นท่ี 4 วางแผน ด าเนินการแกปั้ญหา สรุปจดัระเบียบความรู้ และวเิคราะห์กระบวน 
การเรียนรู้   
   เป็นการแกปั้ญหาร่วมกนั และสรุปความรู้ท่ีไดรั้บทั้งหมด ทั้งความรู้เดิมและความ 
รู้ใหม่ และส่ิงท่ีเรียนให้เป็นระบบระเบียบเพื่อช่วยใหน้กัเรียนจดจ าส่ิงท่ีเรียนรู้ไดง่้าย  
  ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน ตรวจสอบประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข  
   เป็นการน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมของกลุ่ม ครูและนกัเรียนช่วยกนัตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัการน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  
   ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะและประยกุตใ์ชค้วามรู้   
    ใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาและประยกุตใ์ชค้วามรู้เพิ่มเติม จากการท าใบงานเป็น
รายบุคคลเพื่อเพิ่มทกัษะความช านาญมากข้ึน 
 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถหรือผลส าเร็จท่ีไดรั้บจากกิจกรรมการ
เรียนการสอน เป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ทางดา้นพุทธิพิสัย       
และยงัไดจ้  าแนกประเภทของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวต้ามลกัษณะของวตัถุประสงคข์องการเรียน
การสอนท่ีแตกต่างกนั คะแนนของนกัเรียนจากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ล าดบั
และอนุกรม ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเป็นแบบปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ รวมคะแนนเตม็               
20 คะแนน โดยจะทดสอบหลงัจากส้ินสุดการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อใหเ้ป็นไปตามเกณฑท่ี์
ก าหนดไว ้คือ มีจ  านวนนกัเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 50  
ข้ึนไป 
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 5. ค่าดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ค่าท่ีแสดงความกา้วหนา้ในการเรียนรู้จากการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
โดยเทียบคะแนนท่ีเพิ่มข้ึนจากคะแนนการทดสอบก่อนเรียนกบัคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบ     
หลงัเรียนและคะแนนเตม็หรือคะแนนสูงสุดกบัคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน ซ่ึงตอ้งมี       
ค่ามากกวา่ 0.6 
 6. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเต็มศึกษา 
หมายถึง คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบ
ซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 ดงัน้ี  
   70 ตวัแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทุกคน ท่ีไดจ้ากการประเมิน 
การท าใบกิจกรรม หรือผลงาน ซ่ึงตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 70 ข้ึนไป  
   70 ตวัหลงั หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทุกคนท่ีไดจ้ากการทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนรู้ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดย

การจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5             

ซ่ึงตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 70 ข้ึนไป 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 ในการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม  โดยการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ผูว้จิยัได้
ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี  
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 

 2. รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบซิปปาโมเดล 
 3. แนวคิดเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนแบบสะเตม็ศึกษา 

 4. หลกัการและแนวคิดเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 5. ดชันีประสิทธิผล 
 6. ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
 7. คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพทุธศักราช 2551 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติ      

ใหม้นุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย และ
เป็นพลโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข          
มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ และ
การศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และ
พฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 

 หลกัการ 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลกัการท่ีส าคญัดงัน้ี 
 1. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐาน       

การเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรม             
บนพื้นฐาน แห่งความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 

 2. เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษาอยา่ง 
เสมอภาคและมีคุณภาพ 
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 3. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ใหส้ังคมมีส่วนร่วมในการจดัการ 
ศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

 4. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและการ     
จดัการเรียนรู้ 

 5. เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 6. เป็นหลกัสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยั 

ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
 จุดมุ่งหมาย 
 หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข             

มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมาย เพื่อให้เกิดกบัผูเ้รียนเม่ือจบ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 

 1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยัและ
ปฏิบติั ตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง 
 2. มีความรู้อนัเป็นสากลและมีความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใช้
เทคโนโลย ีและมีทกัษะชีวติ 
 3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 

 4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่ในวถีิชีวติและ 
การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 

 5. มีจิตส านึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันา
ส่ิงแวดลอ้มมีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม
อยา่งมีความสุข 

 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเกณฑใ์นการ

ก าหนดคุณภาพของผูเ้รียนเม่ือเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงก าหนดไวเ้ฉพาะส่วนท่ีจ าเป็น
ส าหรับเป็นพื้นฐานในการด ารงชีวติใหมี้คุณภาพ ส าหรับสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตามความ 
สามารถ ความถนดั และความสนใจของผูเ้รียน สถานศึกษาสามารถพฒันาเพิ่มเติมได ้จึงขอเสนอ 
รายละเอียดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
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 สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
   มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนใน
ชีวติจริง 
  มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 

  มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
  มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระที่ 2 การวดั 

   มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี 
ตอ้งการวดั 

  มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระที ่3 เรขาคณติ 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

   มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial 

reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระที ่4 พชีคณติ 
  มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
   มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

(mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แกปั้ญหา 

 สาระที ่5 การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
   มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
   มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ

แกปั้ญหา 
 สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
   มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ

ความหมาย ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์กบั 
ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
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 ส่ิงทีไ่ด้รับในการเรียนคณติศาสตร์ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาชีวติมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ
ใหดี้ยิง่ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข  
 เรียนรู้ในคณติศาสตร์ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 

  จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้เชิงจ านวน ระบบจ านวนจริง 
สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 

  การวดั  ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั  
ระบบต่างๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั และ  
การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

  เรขาคณติ รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ การ
นึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 

transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) การหมุน 
(rotation) 
  พชีคณติ แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซตและการด าเนินการของเซต 
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
  การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม              
การก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลางและ
การกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น                         
ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ
ช่วยในการตดัสินใจใน การด าเนินชีวิตประจ าวนั 
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  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย      
การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆและความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 

 สาระท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ สาระท่ี 4 พีชคณิต  
 

ตารางท่ี 1  สาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้รายปี คณิตศาสตร์พื้นฐาน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5 
สาระหลกั สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้รายปี 

4. พชีคณติ 1. ล าดับเลขคณติและล าดับเรขาคณติ 
1.1  สร้างช้ินงานโดยใชค้วามรู้ เร่ือง 

ล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต 
2. อนุกรมเลขคณติและอนุกรม
เรขาคณติ 

2.1  การสร้างสรรคง์านศิลปะโดยใช้
ความรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม 
 

- เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิต และ
ล าดบัเรขาคณิต 
-หาพจน์ต่าง ๆ ของล าดบัเลขคณิตและ
ล าดบัเรขาคณิต 
- เขา้ใจความหมายของผลบวก n พจน์แรก
ของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรม
เรขาคณิต  
- หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลข
คณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
- ใชค้วามรู้เก่ียวกบัล าดบั และอนุกรมใน
การสร้างสรรคง์านศิลปะ และออกแบบ
การแกปั้ญหา 

5. ความ
น่าจะเป็น 

1.กฏเกณฑ์เบื้องต้นเกีย่วกบัการนับ 
2.ความน่าจะเป็น  
  2.1 การทดลองสุ่ม  
  2.2 ความน่าจะเป็น  
  2.3 โจทยปั์ญหา 

- -ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นช่วยใน
การตดัสินใจ และแกปั้ญหา 

- -ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นร่วมกบั
เทคโนโลยสีร้างสรรคช้ิ์นงาน 
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 ค าอธิบายรายวชิา 
 หลกัสูตรสถานศึกษาพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) ไดก้ าหนดค าอธิบาย
รายวชิา คณิตศาสตร์พื้นฐาน ค 32102 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ไวด้งัน้ี (โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2, 
2561) 
 

ค าอธิบายรายวชิา 
 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน  ( ค 32102 )    ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2561 
จ านวนเวลา  2  ช่ัวโมง/สัปดาห์    จ านวน 1.0 หน่วยกติ  
   

ศึกษา  ฝึกทกัษะ/กระบวนการในสาระดงัต่อไปน้ี 
 ล าดับและอนุกรม  ล าดบั ล าดบัเลขคณิต  ล าดบัเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิตและอนุกรม
เรขาคณิต การหาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 

โดยจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวติประจ าวนัท่ีใกลต้วัใหผู้เ้รียนไดศึ้กษา
คน้ควา้โดยการปฏิบติัจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพฒันาทกัษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ 
การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และน าประสบการณ์ดา้นความรู้ 
ความคิด ทกัษะกระบวนการท่ีไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และใชใ้นชีวติประจ าวนัอยา่ง
สร้างสรรค ์รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอยา่งเป็นระบบ
ระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผดิชอบ มีวจิารณญาณและมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 

การวดัและประเมินผล ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายตามสภาพความเป็นจริงใหส้อดคลอ้งกบั
เน้ือหาและทกัษะท่ีตอ้งการวดั   
 มาตรฐานและตัวช้ีวดั 
 มาตรฐาน ค 4.1 อธิบายและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์และฟังกช์นัต่าง ๆ ได ้
                   1. เขา้ใจความหมายของล าดบัและหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัจ ากดั 
                   2. เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิต และล าดบัเรขาคณิต  หาพจน์ต่าง ๆ ของล าดบั
เลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต และน าไปใช ้

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา 
                   1. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปัญหาได ้
                   2. ใชค้วามรู้  ทกัษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ  ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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 มาตรฐาน ค 6.2  มีความสามารถในการใหเ้หตุผล 
                   1. สามารถแสดงเหตุผลโดยการอา้งอิงความรู้ ขอ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงหรือสร้าง
แผนภาพ 
 มาตรฐาน ค 6.3  มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และ
การน าเสนอ 
  1. ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และน าเสนอ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน และรัดกุม 
 มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้
  1. เช่ือมโยงความรู้เน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
  2. น าความรู้และทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์นการเรียนรู้        
ส่ิงต่างๆ  และในการด ารงชีวิต 
 มาตรฐาน ค 6.5  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

      1. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาโมเดล 
 รูปแบบการจดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง “ซิปปาโมเดล” หรือ 

รูปแบบการประสานหา้แนวความคิดโดย ทิศนา แขมมณี (2550 ข, หนา้ 282) รองศาสตราจารย์
ประจ าคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ไดพ้ฒันารูปแบบน้ีข้ึนจากประสบการณ์ท่ีไดใ้ช้
แนวคิดทางการศึกษาต่าง ๆ ในการสอนมาเป็นเวลาประมาณ 30 ปี และไดใ้ชใ้นการจดัการเรียนการ
สอนโดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ในลกัษณะท่ีใหผู้เ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงนอกจาก
ผูเ้รียนจะตอ้งเรียนดว้ยตนเองและพึ่งตนเองแลว้ ยงัตอ้งพึ่งการปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน กบับุคคลอ่ืน ๆ
และส่ิงแวดลอ้มรอบตวัดว้ย รวมทั้งตอ้งอาศยัทกัษะกระบวนการต่าง ๆ จ านวนมากเป็นเคร่ืองมือใน
การสร้างความรู้ นอกจากนั้นการเรียนรู้จะเป็นไปอยา่งต่อเน่ืองไดดี้ หากผูเ้รียนอยูใ่นสภาพท่ีมีความ
พร้อมในการรับรู้ และเรียนรู้ มีประสาทการรับรู้ท่ีต่ืนตวั ไม่เฉ่ือยชา ซ่ึงส่ิงท่ีสามารถช่วยใหผู้เ้รียน
อยูใ่นสภาพดงักล่าวไดก้็คือ การใหมี้การเคล่ือนไหวทางกายอยา่งเหมาะสม กิจกรรมท่ีมีลกัษณะ
ดงักล่าวจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ เป็นการเรียนรู้ท่ีมีความหมายต่อตนเอง และความรู้
ความเขา้ใจท่ีเกิดข้ึน จะมีความลึกซ้ึงและอยูค่งทนมากข้ึน หากผูเ้รียนมีโอกาสน าความรู้นั้นไป
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ท่ีหลากหลาย ดว้ยแนวคิดดงักล่าว จึงเกิดแบบแผน “CIPPA” ข้ึน     
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โดยครูสามารถน าไปใชใ้นการจดักระบวนการเรียนรู้ไดอ้ยา่งหลากหลาย การจดัการเรียนรู้รูปแบบ
ซิปปาโมเดล ถือเป็นวธีิการส าคญั ซ่ึงมุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เกิดความรู้ความเขา้ใจ ในเร่ืองท่ีเรียนอยา่ง
แทจ้ริง โดยการให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยอาศยัความร่วมมือจากกลุ่ม การท ากิจกรรม
หลากหลายท่ีมีลกัษณะใหผู้เ้รียนไดเ้คล่ือนไหวทางกาย ทางสติปัญญา ทางอารมณ์ และทางสังคม 
อยา่งเหมาะสม ช่วยใหผู้เ้รียนต่ืนตวัสามารถรับรู้และเรียนรู้ไดอ้ยา่งดี  

  การจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล สามารถช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรม
การเรียนรู้ทั้งทางดา้นร่างกาย สติปัญญา สังคม และอารมณ์ ดงัน้ี  

 C  มาจากค าวา่ Construct ซ่ึงหมายถึง การสร้างความรู้ตามแนวคิดของปรัชญา 
Constructivism กล่าวคือ กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดี ควรเป็นกิจกรรมท่ีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสสร้าง
ความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจและเกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมายต่อตนเอง       
การท่ีผูเ้รียนมีโอกาสไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเองน้ีเป็นกิจกรรมท่ีช่วยใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมทาง 
สติปัญญา 

 I  มาจากค าวา่ Interaction ซ่ึงหมายถึง การปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้นหรือส่ิงแวดลอ้ม
รอบตวักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดี จะตอ้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้คล่ือนไหวทางร่างกาย โดยการท า
กิจกรรมในลกัษณะต่าง ๆ 

 P  มาจากค าวา่ Physical Participation ซ่ึงหมายถึง การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้   ทางกาย คือ ผูเ้รียนมีโอกาสไดเ้คล่ือนไหวร่างกาย โดยท ากิจกรรมในลกัษณะต่าง ๆ 

 P  มาจากค าวา่ Process Learning หมายถึง การเรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ กิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีดีควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้กระบวนการต่าง ๆ ซ่ึงเป็นทกัษะท่ีจ าเป็นต่อการ
ด ารงชีวิต เช่น กระบวนการแสวงหาความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการแกปั้ญหา กระบวนการ
กลุ่ม กระบวนการพฒันาตนเอง เป็นตน้ การเรียนรู้กระบวนการเป็นส่ิงท่ีส าคญัเช่นเดียวกบัการ
เรียนรู้เน้ือหาสาระต่าง ๆ การเรียนรู้ทางดา้นกระบวนการ เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมทาง
สติปัญญาอีกทางหน่ึง  

 A  มาจากค าวา่ Application การน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ช ้ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียน
ไดรั้บประโยชน์จากการเรียน เป็นการช่วยผูเ้รียนน าความรู้ไปใชใ้นลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงใน
สังคม และชีวติประจ าวนั ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้เพิ่มเติมข้ึนเร่ือย ๆ จากแนวคิดในการ
จดัการเรียน การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของทิศนา แขมมณี หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่     
หลกัของซิปปาโมเดล ซ่ึงไดรู้ปแบบการเรียนการสอนซ่ึงสามารถประยกุตใ์ชจ้ดักิจกรรมการเรียน
การสอนมีขั้นตอนส าคญัดงัน้ี 
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  1. ข้ันทบทวนความรู้เดิม เป็นการดึงความรู้ของผูเ้รียนในเร่ืองท่ีเรียนเพื่อช่วยให้
ผูเ้รียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมของตน 
  2. ข้ันแสวงหาความรู้ใหม่ เป็นการแสวงหาขอ้มูล ความรู้ใหม่ท่ีผูเ้รียนยงัไม่มีจาก
แหล่งขอ้มูลหรือแหล่งความรู้ต่าง ๆ ซ่ึงครูอาจเตรียมมาใหผู้เ้รียนหรือใหค้  าแนะน าเก่ียวกบั
แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนไปแสวงหาก็ได ้    
  3. ข้ันการศึกษาท าความเข้าใจข้อมูล/ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้
เดิม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนเผชิญปัญหา และท าความเขา้ใจกบัขอ้มูล ผูเ้รียนจะตอ้งสร้างความหมายของ
ขอ้มูลประสบการณ์ใหม่ ๆ โดยใชก้ระบวนการต่าง ๆ ดว้ยตนเอง เช่น ใชก้ระบวนการคิด และ
กระบวนการกลุ่มในการอภิปรายและสรุปผลความเขา้ใจเก่ียวกบัขอ้มูลนั้น ซ่ึงอาจจ าเป็นตอ้งอาศยั
การเช่ือมโยงความรู้เดิม มีการตรวจสอบความเขา้ใจต่อตนเองหรือกลุ่ม โดยครูใชส่ื้อและย  ้ามโนมติ
ในการเรียนรู้  
   4. ขั้นการแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจกบักลุ่ม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนอาศยักลุ่มเป็น
เคร่ืองมือ ในการตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของตนเอง รวมทั้งขยายความรู้ความเขา้ใจของตนให้
กวา้งข้ึน ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนไดแ้บ่งปันความรู้ความเขา้ใจของตนเองแก่ผูอ่ื้นและไดรั้บประโยชน์ 
จากความรู้ ความเขา้ใจของผูอ่ื้นไปพร้อม ๆ กนั  
   5. ข้ันการสรุปและจัดระเบียบความรู้ เป็นขั้นของการสรุปความรู้ท่ีไดรั้บทั้งหมด   
ทั้งความรู้เดิมและความรู้ใหม่ และจดัส่ิงท่ีเรียนรู้ใหเ้ป็นระบบระเบียบ เพื่อช่วยใหจ้ดจ าส่ิงท่ีเรียนรู้
ไดง่้าย  
   6. ขั้นการแสดงผลงาน เป็นขั้นท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสไดแ้สดงผลงานการสร้าง
ความรู้ของตนเองใหผู้อ่ื้นรับรู้ เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนตอกย  ้า หรือตรวจสอบ เพื่อช่วยใหจ้ดจ าส่ิงท่ี
เรียนรู้ไดง่้าย  

  7.  ข้ันประยุกต์ใช้ความรู้ เป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนการน าความรู้            
ความเขา้ใจของตนเองไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลายเพื่อเพิ่มความช านาญ ความเขา้ใจ 
ความสามารถในการแกปั้ญหาและความจ าในเร่ืองนั้น ๆ  
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แนวคดิเกีย่วกบัการจัดกจิกรรมการเรียนแบบสะเต็มศึกษา  
 1. ความเป็นมาของสะเต็มศึกษา   
  สะเตม็ศึกษา มีประวติัความเป็นมาดงัน้ี  
   สิรินภา กิจเก้ือกูล (2558) ความเป็นมาของสะเตม็ศึกษามาจากประเทศสหรัฐอเมริกา
ท่ีขาดแรงงานคุณภาพ เยาวชนไม่สนใจการเรียนรู้ดา้นวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลย ี
รวมทั้งเม่ือส าเร็จการศึกษาแลว้ ผูเ้รียนไม่สามารถน าความรู้ท่ีมีมาประยกุตใ์นการประกอบอาชีพได้
โดยเฉพาะอาชีพวศิวกร ซ่ึงเป็นอาชีพท่ีก าลงัขาดแคลนในประเทศสหรัฐอเมริกา รัฐบาลจึงไดมี้
แนวคิดในการปฏิรูปการศึกษาวทิยาศาสตร์ใหค้วบคู่กบัความรู้และทกัษะทางวศิวกรรมศาสตร์ 
  Lilian (2010)  ไดก้ล่าววา่ STEM เป็นตวัยอ่ ซ่ึงเร่ิมใชโ้ดยรัฐบาลสหรัฐอเมริกาท่ี
อธิบายถึงคุณสมบติัทางการศึกษาท่ีทางรัฐบาลสหรัฐอเมริกาตอ้งการ โดย STEM ยอ่มาจากค าวา่ 
Science (วทิยาศาสตร์) Technology (เทคโนโลยี) Engineering (วศิวกรรม ศาสตร์) 
Mathematics (คณิตศาสตร์) เร่ิมแรกตั้งแต่ปลายศตวรรษท่ี 19 ก็ไดมี้การเร่ิมศึกษาและจดัการ
เรียนรู้ใน 4 วชิาน้ีมากข้ึน และจากการทดลองการน า 4 วชิาน้ีเขา้มาสอนในสถานศึกษาบวกกบั       
การวจิยั พบวา่การเรียนการสอนสะตม็ ไดดี้ท่ีสุด คือการบูรณาการการเรียนรู้เขา้ดว้ยกนั ซ่ึง
ความสัมพนัธ์ของ 4 วชิาน้ี ตอ้งพึ่งพาซ่ึงกนัและกนั ต่อมาเม่ือ Barak Obama ข้ึนเป็น
ประธานาธิบดี ไดห้ยบิเร่ือง สะเตม็ศึกษา มาเป็นวาระการศึกษาแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา โดยมี
เหตุผลวา่ ทกัษะของทั้ง 4 วชิาน้ี มีความส าคญัต่อการด ารงชีวติในอนาคตรวมทั้งจะช่วยผลกัดนั
เศรษฐกิจของชาติให้เจริญรุ่งเรืองต่อไปในศตวรรษท่ี 21 ทั้งน้ีทกัษะส าคญัของสะเตม็ศึกษาคือ     
การสังเกต ส ารวจ สืบคน้ คาดคะเน วเิคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินค่า ตั้งสมมติฐาน พยากรณ์ 
ทดลอง แกปั้ญหา และประดิษฐ ์เป็นตน้ จะเห็นวา่โรงเรียนอนุบาลท่ีจดัการเรียนรู้ใหเ้ด็กแบบเตรียม
ความพร้อม ผา่นการเล่น กิจกรรม และศิลปะนั้นไดจ้ดัให้เด็กมีประสบการณ์และเสริม สร้างทกัษะ
ของสะเตม็อยูแ่ลว้ เช่น กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ อาจจะเป็นกิจกรรมท่ีเด็กส ารวจ
ธรรมชาติรอบตวัทั้งส่ิงมีชีวติและไม่มีชีวติ กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้เทคโนโลยกี็จะรวมถึง
กิจกรรมการใชค้อมพิวเตอร์ดว้ยบางส่วนแต่ส่วนใหญ่จะไปเนน้ท่ีการใชเ้ทคโนโลยง่ีาย ๆ เช่น 
เฟือง ลอ้ ลูกรอก เทคโนโลยท่ีีท าใหว้สัดุต่างๆขาดจากกนัและติดกนั ซ่ึงปรากฏในเกือบทุกกิจกรรม
โดยเฉพาะกิจกรรมศิลปะ กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้วศิวกรรมศาสตร์นั้น จะเห็นเกิดข้ึนตลอดทุก
วนัในหอ้งเรียนอนุบาล ทั้งในมุมก่อสร้าง ทั้งการใชบ้ล็อก Lego ตวัต่อต่าง ๆ และเศษวสัดุต่าง ๆ 
ในกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เด็กจะไดน้บั นบัเพิ่ม นบัลด นบัใหเ้ท่ากนั นอ้ยกวา่ 
มากกวา่ หารูปร่าง รูปทรงท่ีเหมือนกนั ท า pattern แบบต่างๆ การชัง่ ตวง วดัส่ิงต่าง ๆ รอบตวั 
รวมถึงการเรียงล าดบัขนาดส่ิงต่าง ๆ เป็นตน้ 
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 Moomaw (อา้งถึงใน ศุภวลัย ์ตนัวรรณรักษ์, 2558) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษา ไดรั้บความสนใจจากมูลนิธิวทิยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา เน่ืองจากแนวโนม้ในการพฒันา
วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ศึกษา การพฒันาผูเ้รียนดา้นเทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์ วทิยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ยงัไม่ดีพอ การปฏิบติังานทุกระดบัตอ้งการประยกุตใ์ชส้าระความรู้สะเตม็ศึกษา
มากข้ึน และการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็เก่ียวขอ้งกบัการไดเ้ป็นผูน้ าทางดา้นวทิยาศาสตร์ของโลก 
และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ STEM เป็นค ายอ่ของสาขาวชิา (วทิยาศาสตร์) Technology 
(เทคโนโลยี) Engineering (วศิวกรรมศาสตร์) Mathematics (คณิตศาสตร์) ซ่ึงเดิมค าน้ีบญัญติัข้ึน
เพื่อการขอวซ่ีาท างาน ในประเทศสหรัฐอเมริกา ส าหรับผูอ้พยพมาจากประเทศอ่ืน และมกัใชว้ง
การศึกษา เพื่ออา้งอิงถึงการขาดแคลนแรงงานท่ีมีทกัษะดงักล่าว ความสนใจเร่ืองสะเตม็ศึกษาเร่ิม
ประมาณตน้ปี พ.ศ.2549 ประธานาธิบดีจอร์จ ดบับลิว บุช ไดป้ระกาศถึงความคิดริเร่ิมในการสร้าง
ขีดความสามารถในการแข่งขนั (Competitiveness) โดยเพิ่มงบประมาณแผน่ดินในการพฒันา
การศึกษา โดยเฉพาะการเพิ่มจ านวนบณัฑิตในสาขาสะเต็ม และโปรแกรมกา้วหนา้ต่างๆ ดา้นวจิยั
และพฒันา เพื่อรองรับสนบัสนุนทิศทางดงักล่าว ในปีเดียวกนั สภาการศึกษาแห่งชาติของ
สหรัฐอเมริกาไดก้ าหนดนโยบายเพื่อสร้างความเจริญกา้วหนา้ในสาขาวชิาสะเตม็ เพื่อใหมี้ขีด
ความสามารถในการแข่งขนัระดบัโลกในศตวรรษท่ี 21 ขอ้เสนอแนะวา่ควรเพิ่มจ านวนนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษ (Talent) โดยปรับปรุงการเรียนการสอน วชิาวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
ตั้งแต่ระดบัการศึกษาปฐมวยั จนถึงมธัยมศึกษาปลาย และเพิ่มทกัษะและความแขง็แกร่งของครูท่ี
สอนวชิาวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีดงันั้น การจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ จึงไม่ใช่
เร่ืองใหม่ เป็นการบูรณาการการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยแีละกระบวนการทาง
วศิวกรรมศาสตร์ เพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหาการด าเนินชีวติให้มีคุณภาพต่อไป 

ประเทศไทยไดเ้ล็งเห็นความส าคญัของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยต่ีอการพฒันาประเทศ
มาเป็นเวลานานแลว้ จึงไดจ้ดัตั้งสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.)    
ในปี พ.ศ. 2515 ไดป้ระกาศใชพ้ระราชบญัญติัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
พ.ศ.2541 ซ่ึงก าหนดวตัถุประสงคข์อง สสวท. ไวด้งัน้ี 
 1. ริเร่ิม ด าเนินการส่งเสริม ประสาน และจดัใหมี้การศึกษาคน้ควา้ วจิยั และพฒันา
หลกัสูตรวธีิการเรียนรู้ การสอน และการประเมินผลการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยทุีกระดบัการศึกษา โดยเนน้การศึกษาขั้นพื้นฐานเป็นหลกั 
 2. ส่งเสริม ประสาน และจดัใหมี้การพฒันาบุคลากร การฝึกอบรมครู อาจารย ์นกัเรียน 
นิสิต และนกัศึกษาเก่ียวกบัการเรียนการสอน และการคน้ควา้วจิยัทางดา้นวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยี 
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 3. ส่งเสริม ประสาน และจดัใหมี้การศึกษาคน้ควา้ วจิยั ปรับปรุงและจดัท าแบบเรียน 
แบบฝึกหดั เอกสารทางวชิาการ และส่ือการเรียนการสอนทุกประเภท ตลอดทั้งประดิษฐอุ์ปกรณ์
เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 

4. ส่งเสริมการพฒันาระบบประกนัคุณภาพและการประเมินมาตรฐานการศึกษาทางดา้น
วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนสถานศึกษา 

5. พฒันาและส่งเสริมผูมี้ความสามารถพิเศษทางดา้นวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลย ีตลอดทั้งส่งเสริมการผลิตครู อาจารยท่ี์มีความสามารถพิเศษทางดา้นวทิยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 
 6. ใหค้  าศึกษาแก่กระทรวง ทบวง กรม ส่วนราชการท่ีเรียกช่ืออยา่งอ่ืน หน่วยงานอ่ืนของรัฐ 
หรือหน่วยงานของเอกชนท่ีมีหนา้ท่ีเก่ียวกบัการจดัการศึกษา สถานศึกษาเฉพาะในเร่ืองท่ีเก่ียวกบั
อ านาจหนา้ท่ีตามขอ้ 1 ถึง 5 
 ตลอดระยะเวลาส่ีสิบปีเศษ สสวท. ไดป้ฏิบติังานอยา่งเขม้แขง็ ประสบผลส าเร็จตาม
วตัถุประสงคอ์ยา่งครบถว้นและต่อเน่ือง โดยสังเขป สสวท.ไดพ้ฒันาหลกัสูตร คู่มือ ต าราและ
อุปกรณ์ประกอบการเรียนสาระวชิาวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ีไดร่้วมการ
ประเมินผลการเรียนในระดบันานาชาติไดผ้ลิตและพฒันาครูผูมี้ความสามารถ ไดส้ร้างผูมี้ความ 
สามารถพิเศษดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีบุคคลเหล่าน้ีไดเ้ป็นก าลงัส าคญัในหน่วยงานดา้น
วทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยีของรัฐ สถานอุดมศึกษา ศูนยว์จิยัและพฒันาวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(มนตรี จุฬาวฒันทล, 2556, หนา้ 15) 
 2. ความหมายของสะเต็มศึกษา  
   ความหมายของสะเตม็ศึกษา ไดมี้หน่วยงานทางการศึกษา นกัวชิาการ นกัการศึกษา 
นกัวจิยั และครูผูส้อน ทั้งในประเทศและต่างประเทศไดใ้หค้วามหมายของสะเตม็ศึกษา ดงัน้ี 
   ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ (2557) ไดใ้หค้วามหมายของสะเตม็ศึกษา หมายถึง            
แนวทางการจดัการศึกษาให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และสามารถบูรณาการความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีกระบวนการทางวศิวกรรม และคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการเช่ือมโยงและแกปั้ญหาในชีวิต
จริงรวมทั้งการพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ควบคู่ไปกบัการพฒันาทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 
  มนตรี จุฬาวฒันทล (2556) ไดใ้หค้วามหมายของสะเตม็ศึกษา หมายถึง วธีิการจดัการ
เรียนการสอนวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและคณิตศาสตร์ในทุกระดบัชั้น ตั้งแต่อนุบาล ประถมศึกษา 
มธัยมศึกษา ไปจนถึงอาชีวศึกษาและอุดมศึกษา โดยไม่เนน้เพียงการท่องจ าสูตรหรือทฤษฎีทาง
วทิยาศาสตร์ หรือสมการคณิตศาสตร์เพียงอยา่งเดียว แต่ สะเตม็ศึกษาจะฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัคิด การตั้ง
ค  าถาม แกปั้ญหาและสร้างทกัษะการหาขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ ท าใหผู้เ้รียนรู้จกั
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น าองคค์วามรู้จากวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์สาขาต่างๆมาบูรณาการกนั เพื่อมุ่งแกปั้ญหาส าคญัๆ
ท่ีพบในชีวติจริง ๆ 
   สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557) ไดใ้หค้วามหมายของสะเตม็ศึกษา หมายถึง แนวทาง 
การจดัการเรียนรู้ท่ีมาบูรณาการ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม และคณิตศาสตร์และใน
ขณะเดียวกนัตอ้งมีการบูรณาการพฤติกรรมท่ีตอ้งการหรือคาดหวงัใหเ้กิดข้ึนกบัการเรียนรู้                  
กบัเน้ือหาดว้ยพฤติกรรมเหล่าน้ีรวมถึงการกระตุน้ให้เกิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู้    
การส ารวจตรวจสอบการคิดอยา่งมีเหตุผลในเชิงตรรกะ รวมถึงทกัษะของการเรียนรู้หรือการท างาน
แบบร่วมมือ   
  สิรินภา กิจเก้ือกูล (2558)  ไดใ้หค้วามหมายของสะเตม็ศึกษา หมายถึง การจดัการ
เรียนรู้แบบบูรณาการ 4 สาขา ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 
เนน้การส่งเสริมใหผู้เ้รียนทุกคนเนน้การสร้างสรรคช้ิ์นงานและมีทกัษะในการออกแบบและคิดหา
วธีิการแกไ้ขไดต้ามสภาพจริงตามหลกัของการออกแบบเชิงวศิวกรรม 
  วศิณีส์  อิศรเสนา ณ อยธุยา (2559)  ไดใ้หค้วามหมายของสะเตม็ศึกษา หมายถึง      
การจดัการเรียนการสอนท่ีเช่ือมโยงความรู้และบูรณาการความรู้จาก ศาสตร์ทั้ง 4 คือ วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เพื่อพฒันามนุษยใ์หมี้ทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ดว้ย 
พื้นฐานความรู้ ความเขา้ใจทางวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ จากการ  
บูรณาการความรู้กบัวชิาอ่ืน ๆ ในการแกปั้ญหา ความคิดสร้างสรรค ์การส่ือสาร การเป็นผูน้ า และ
การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น การเขา้ใจสังคม ส่ิงแวดลอ้ม วฒันธรรมในบริบทของตนเองและของโลก 
โดยการน าทกัษะความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัเพื่อพฒันาตนเอง และพฒันาประเทศในดา้น
เศรษฐกิจ สังคม สาธารณสุข และความมัน่คงของประเทศ รวมทั้งการพฒันาความเป็นสากลมนุษย์
ต่อไป   
   Dejarnette (2012)  กล่าววา่ สะเตม็ศึกษา คือ การสอนแบบบูรณาการขา้มกลุ่มสาระ
วชิา ระหวา่งศาสตร์สาขาต่าง ๆ ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ (Science : S) เทคโนโลย ี(Technology : T) 
วศิวกรรมศาสตร์ (Engineering : E ) และคณิตศาสตร์ (Mathematics : M) โดยน าจุดเด่นของ
ธรรมชาติตลอดจนวธีิการสอนของแต่ละสาขาวชิามาผสมผสานกนัอยา่งลงตวั  เพื่อให้ผูเ้รียนน า
ความรู้ทุกแขนงมาใชใ้นการแกปั้ญหา การคน้ควา้ และการพฒันาส่ิงต่าง ๆ ในสถานการณ์โลก
ปัจจุบนั ซ่ึงอาศยัการจดัการเรียนรู้ท่ีครูผูส้อนหลายสาขาร่วมมือกนั เพราะในการท างานจริงหรือใน
ชีวติประจ าวนันั้นตอ้งใชค้วามรู้หลายดา้นในการท างานทั้งส้ินไม่ไดแ้ยกใชค้วามรู้เป็นส่วน ๆ 
นอกจากน้ี สะเตม็ศึกษา ยงัเป็นการส่งเสริมพฒันาทกัษะส าคญัในโลกโลกาภิวตัน์ หรือทกัษะท่ี
จ าเป็นส าหรับศตวรรษท่ี 21 ดว้ย 
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 จากความหมายของสะเตม็ท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ สะเตม็ศึกษา คือ แนวทางการจดัการ
เรียนรู้ใน 4 สาขาวชิา ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยเนน้
การน าความรู้ไปใชใ้นการเช่ือมโยงและแกปั้ญหาในชีวติจริง รวมทั้งการพฒันากระบวนการหรือ
ผลผลิตใหม่ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ และการท างาน ช่วยนกัเรียนสร้างความเช่ือมโยง
ระหวา่ง 4 สาขาวชิา กบัชีวติจริงและการท างาน  การจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาเป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีกระตุน้การเรียนรู้ผา่นการปฏิบติัของผูเ้รียน ใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสลงมือกระท ามากกวา่การ
ฟังเพียงอยา่งเดียว อีกทั้งใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดขั้นสูง มีการวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และ
การประเมินค่า โดยผูเ้รียนจะถูกเปล่ียนบทบาทจากผูรั้บความรู้ไปสู่การมีส่วนร่วมในการสร้าง
ความรู้ การพฒันาทกัษะการคิด ตั้งค  าถาม แกปั้ญหาและการหาขอ้มูลและวเิคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ 
พร้อมทั้งสามารถน าขอ้คน้พบนั้นไปใชห้รือบูรณาการกบัชีวติประจ าวนัหรือประกอบอาชีพใน
อนาคตได ้
 3. สะเต็มศึกษากบัทกัษะในศตวรรษที ่21  
   วศิณีส์  อิศรเสนา ณ อยธุยา (2559) กล่าววา่ สะเตม็ศึกษา มีความเก่ียวขอ้งกบัทกัษะ
ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจาก สะเตม็ศึกษา มีการสอนท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะเหล่าน้ี ครูควรสอดแทรก
ทกัษะต่าง ๆ เหล่าน้ีในการสอนสะเตม็ศึกษา ซ่ึง Partnership for the 21 Century Skills เป็น
องคก์รความร่วมมือในการสร้างทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ของประเทศสหรัฐอเมริกา ได้
บรรยายถึงการเป็นพลเมืองท่ีดีของโลก ประกอบดว้ยมิติใหญ่ 3 มิติ ไดแ้ก่ 
  1) การเตรียมนกัเรียนทุกคนใหมี้ส่วนในการเป็นพลเมืองท่ีมีประสิทธิภาพ (Prepare 

all students to participate effectively as citizens) 

  2) ประชากรในอุดมคติจากมุมมองต่าง ๆ ของโลก (Reimagine citizenship from 

a global perspective)  

  3) หนา้ท่ีของพลเมืองในยคุดิจิทลั (Focus on digital citizenship) 
  กรอบแนวคิดทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ในเร่ืองการเรียนรู้ของมนุษย ์ท่ีควรมีในการด ารง 
ชีวติไดแ้ก่ 
   1) สาระวชิาหลกั (Core Subjects) เร่ืองท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ในการเรียนรู้และ
การด าเนินชีวติ (Century Themes) เนน้ทกัษะ 3 Rs คือ การอ่าน (Reading) การเขียน (Writing) 

คณิตศาสตร์ หรือการคิดเลข (Aritmathics)  
  2) ทกัษะในการด ารงชีวิตและอาชีพ (Life and Career Skills) โลกในปัจจุบนัเตม็
ไปดว้ยความซบัซอ้นและการแข่งขนัในการใชชี้วติและในการท างาน เด็กในศตวรรษท่ี 21 จึงตอ้ง
พฒันาทกัษะทางดา้นความคิด ความรู้ และเพิ่มพูนทกัษะทางดา้นสังคมในการด ารงชีวิต ไดแ้ก่           
การปรับตวั ความคิดริเร่ิมและการน าพาตนเอง ความเป็นผูน้ าและความรับผดิชอบ  
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   3) ทกัษะดา้นสารสนเทศและเทคโนโลย ี(Information, Media and Techology 

Skills) คือการส่ือสารขอ้มูลดว้ยการอ่านเขียน โดยใชเ้ทคโนโลยเีป็นเคร่ืองมือในการส่ือสาร  
   4) ทกัษะการเรียนรู้และใชน้วตักรรม (Learning and Innovation Skills) เป็นการ
เรียนรู้ในการใช ้3 Cs หรือท่ีเรียกวา่ ความคิดสร้างสรรคแ์ละนวตักรรมใหม่ (Creativity and 

Innovation) การคิดวพิากษว์จิารณ์และแกปั้ญหา (Critical Thinking and Problem Solving) 

การส่ือสารและการร่วมมือ (Communication and Collaboration)  

 พรทิพย ์ศิริภทัราชยั (2556) กล่าววา่ การเตรียมผูเ้รียนให้มีทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 
21 มีจุดมุ่งหมายเพื่อใหเ้ยาวชนเหล่านนั้นสามารถด ารงชีวิตในสังคมโลกท่ีมีการเปล่ียนแปลงได ้
สามารถและพร้อมท่ีจะเผชิญหนา้กบัสภาพสังคม เศรษฐกิจและเทคโนโลย ีส าหรับประเทศไทยการ
จดัการศึกษาแบบบูรณาการท่ีเนน้ใหค้วามส าคญักบัวชิาวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์
และคณิตศาสตร์อยา่งเท่าเทียมกนั เป็นรูปแบบการจดัการศึกษาท่ีตอบสนองต่อการเตรียมคนไทย
รุ่นใหม่ในศตวรรษท่ี 21 เพราะธรรมชาติของทั้ง 4 วชิาน้ีท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความรู้และ
ความสามารถท่ีจะด ารงชีวิตไดดี้นอกจากน้ี สะเตม็ศึกษา ยงัเป็นการจดัการศึกษาท่ีสามารถพฒันา
ผูเ้รียนน าความรู้ทุกแขนงทั้งดา้นความรู้ ทกัษะการคิดและทกัษะอ่ืน ๆ มาใชใ้นการแกปั้ญหา       
สะเตม็ศึกษา จึงเหมาะท่ีจะท าใหเ้ยาวชนไทยรุ่นใหม่เกิดการเรียนรู้และอยูใ่นโลกแห่งอนาคตได้
อยา่งแทจ้ริง  
 กมลฉตัร กล่อมอ่ิม (2559)  กล่าววา่ การมุ่งเนน้ทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 โดยเนน้จดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาจะช่วยพฒันาทกัษะ ไดเ้ป็นอยา่งดี ยกตวัอยา่งทกัษะ
การเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดของมาตรฐานในการเรียนรู้ (21

th
 Century Standards) ประกอบดว้ย 

ทกัษะในการหาความรู้ดว้ยตนเอง ทกัษะการท างานร่วมกนั ทกัษะการวเิคราะห์/แกปั้ญหา ทกัษะ
การพฒันานวตักรรม ทกัษะการใชชี้วติท่ีมีค่า จะเห็นไดว้า่กิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเตม็
ศึกษา ในรูปแบบโครงงาน หรือการพฒันานวตักรรมท่ีกล่าวถึงขา้งตน้นั้นสามารถสร้างเสริมทกัษะ
เหล่าน้ีไดม้าก อยา่งไรก็ตามในบริบทของโรงเรียนทัว่ไป ครูอาจไม่สามารถใหน้กัเรียนเรียนรู้ดว้ย
การท าโครงงาน หรือการพฒันานวตักรรมเท่านั้น ดงันั้นในบทเรียนอ่ืน ๆ ถา้ครูมุ่งเนน้ทกัษะแห่ง
ศตวรรษท่ี 21 ในทุกโอกาสท่ีเอ้ืออ านวย เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น ท างานร่วมกนั 
เรียนรู้การหาท่ีติ ฝึกคิดวิเคระห์หาท่ีชมหรือเสนอวธีิการใหม่ ฝึกคิดเชิงสร้างสรรค ์ก็นบัวา่ครุจดัการ
เรียนการสอนเขา้ใกลแ้นวคิดสะเตม็ศึกษามากข้ึน ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญั  
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 4. ความส าคัญของสะเต็มศึกษากบัการศึกษาของไทย 
 วศิณีส์  อิศรเสนา ณ อยธุยา (2559) ส าหรับในประเทศไทยท่ีมีการศึกษาแบบท่องจ ามา
เป็นเวลา ต่อมานกัการศึกษาเร่ิมต่ืนตวัและเร่ิมการศึกษาแบบท่ีใหน้กัเรียนลงมือลองและคิดมากข้ึน 
มีการออกพระราชบญัญติัทางการศึกษา พ.ศ. 2545 ในมาตรา 23 ท่ีเนน้กระบวนการเรียนรู้และ
การบูรณาการท่ีเหมาะสม ความรู้ทางดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(วรรสอง) ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ (วรรคส่ี) โดยเนน้ใหมี้การจดัเน้ือหาและสาระฝึกทกัษะกระบวนการคิด การจดั
กิจกรรมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการจริง จดัการสอนโดยผสมผสานความรู้ดา้นต่าง ๆ 
สนบัสนุนใหผู้ส้อนสามารถจดัสภาพแวดลอ้ม ส่ือการเรียน และอ านวยความสะดวกใหผู้เ้รียนได้
รอบรู้ไดทุ้กเวลาและทุกสถานท่ี โดยร่วมมือกบัผูป้กครองและชุมชน  
 นอกจากน้ี สะเตม็ศึกษา ยงัเก่ียวขอ้งกบัเศรษฐกิจและแรงงานของประเทศในอนาคต    
จะเห็นไดว้า่ ในปัจจุบนัมีการสนบัสนุนใหเ้รียนจบปริญญาตรีมากข้ึน แต่จากข่าวดา้นแรงงานท่ีผา่น
มาพบวา่ มีบณัฑิตตกงานเป็นจ านวนมาก ยงัขาดแรงงานช่างอาชีพ เช่น ช่างซ่อทรถ เป็นจ านวนมาก 
ในตลาดแรงงาน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการพฒันาวชิาชีพใหก้บันกัเรียน 
 พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช พระมหากษตัริยผ์ูท้รงพระปรีชา
สามารถในดา้นสะเตม็ศึกษาของประเทศไทย  พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัไดรั้บการเล้ียงดูอยา่งดี
จากสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี โดยเฉพาะในวยัท่ีทรงพระเยาว ์ไดรั้บการปลูกฝังใน
เร่ืองการเรียนเล่นอยา่งมีความสุข จะเห็นวา่ พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัทรงเล่นดิน ทราย ได้
สัมผสัของจริง ส่งผลใหพ้ระองคท์่านเรียนรู้จากประสบการณ์จริง รู้จกัสังเกต สมเด็จพระศรีนคริน
ทราบรมราชชนนีทรงเล้ียงดูพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัใหเ้ป็นนกัปฏิบติั ลงมือท าจริง เป็นนกั
คน้ควา้วจิยั สอนในเร่ืองความอดทน อดออม และเห็นประโยชน์ของขา้วของเคร่ืองใชทุ้กช้ิน      
พระบาทสามเด็จพระเจา้อยูห่วัทรงประดิษฐส่ิ์งต่าง ๆ ประดิษฐข์องเล่น ประดิษฐ์รถลากตั้งแต่ทรง
เยาวว์ยั ทรงเรียนรู้โดยการเล่น การคิด การประดิษฐส์ร้างสรรค ์และการแกปั้ญหา จากการเล้ียงดู
ของสมเด็จยา่ท่ีใหพ้ระองคท์รงเลือกเล่นและท าตามความพอใจอยา่งเหมาะสม ท าใหพ้ระองคท์รงมี
พระปรีชาสามารถในดา้น STEM Engineering ตวัอยา่งเช่น โครงการพระราชด าริต่าง ๆ 
โครงการฝนเทียม โครงการกงัหนัน ้าชยัพฒันา โครงการใชห้ญา้แฝก โครงการฝนหลวง โครงการ
เกษตรทฤษฎีใหม่ และโครงการแกม้ลิง ซ่ึงพระองคท์รงประยกุตน์ าความรู้ในดา้นสะเต็มศึกษา    
มาใชแ้กปั้ญหาของประเทศชาติและสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ ดว้ยพื้นฐานความรู้ทางวทิยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ และทรงแกปั้ญหา สร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ ดว้ยการใชว้ศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลย ี
(วศิณีส์  อิศรเสนา ณ อยธุยา, 2559, หนา้ 9)    
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 5. ประโยชน์จากการจัดการเรียนการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา  
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2559) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์
ของการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา ดงัน้ี 
   1. ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดวเิคราะห์และสร้างนวตักรรมใหม่ ๆ ท่ีใชว้ทิยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม เป็นพื้นฐาน  
   2. ผูเ้รียนเขา้ใจสาระวชิาและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มากข้ึน 
   3. ส่งเสริมการจดัการเรียนรู้และเช่ือมโยงกนัระหวา่งกลุ่มสาระวชิา  
   4. หน่วยงานภาครัฐและเอกชมีส่วนร่วมสนบัสนุนการจดักิจกรรมของครูและ
บุคลากรทางการศึกษา  
   5. สร้างก าลงัคนดา้นสะเตม็ศึกษาของประเทศไทย เพื่อเพิ่มศกัยภาพทางเศรษฐกิจของ
ชาติ 
 สตีวาร์ท ดีบอช เจ (Stewart, 2012)  กล่าวถึงประโยชน์ท่ีไดจ้ากการจดัการเรียนรู้แบบ
บูรณาการ สะเตม็ศึกษา ต่อไปน้ี 
  วทิยาศาสตร์ ช่วยใหน้กัเรียนไดรู้้จกัใชท้กัษะทางวทิยาศาสตร์ เช่น สังเกตวา่เกิดอะไร
ข้ึน ใชค้  าบรรยายส่ิงท่ีสังเกตสัมผสัได ้ท าซ ้ าเพื่อเปรียบเทียบผลการสังเกต ส ารวจ ทดลอง ซกัถาม
และสงสัยแลว้คาดคะเนค าตอบ บนัทึก เป็นตน้ การเรียนการสอนจะตอ้งเร่ิมจากส่ิงท่ีใกลต้วัเด็ก
ท่ีสุด สามารถส ารวจสัมผสัได ้และนกัเรียนไดใ้ชท้กัษะเหล่าน้ีทุกวนัในชีวติประจ าวนั การเรียนรู้
พื้นฐานและทกัษะทางวทิยาศาสตร์  
  เทคโนโลยแีละวศิวกรรมศาสตร์ สองวชิาการน้ีมกัจะสัมพนัธ์กนัอยา่งหลีกเล่ียงได้
ยาก เป็นการเรียนรู้วา่ส่ิงต่าง ๆ ถูกสร้างมาและท างานอยา่งไร คิดวา่จะท าใหส่ิ้งต่าง ๆ เหล่านั้น
ท างานต่างไปหรือดีข้ึนไดอ้ยา่งไร วทิยาศาสตร์เป็นการพยายามท่ีจะเรียนรู้เก่ียวกบัโลกธรรมชาติ 
แต่เป้าหมายของวศิวกรรมศาสตร์คือการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมเป็นไปไดผ้า่นการพฒันาเทคโนโลย ี
เทคโนโลยจีะถูกสร้างข้ึนหรือพฒันาโดยวศิวกรรมศาสตร์ท่ีช่วยใหบ้า้นเรามี น ้า ความเยน็ ความ
ร้อน ถนน สะพาน อุโมงค ์รถท่ีเราขบัข่ี เคร่ืองบิน ยานอวกาศ โทรศพัทมื์อถือแบบต่าง ๆ โทรทศัน์ 
คอมพิวเตอร์ ของเล่นเด็กในปัจจุบนัหลากหลายแบบ หลายอยา่ง รวมไปถึงระบบท่ีท าใหเ้กิดเสียง
ต่าง ๆ ในภาพยนตร์ เป็นตน้ นกัเรียนเริมท่ีจะพฒันาความคิดรวบยอดในเร่ืองวศิวกรรมศาสตร์ เม่ือ
นกัเรียนไดอ้อกแบบ สร้าง และทดสอบค าตอบผา่นการเล่น เช่น เม่ือนกัเรียนสร้างปราสาททราย 
หรือสร้างเมืองดว้ยไมบ้ล็อกหรือดว้ยเศษวสัดุต่าง ๆ นกัเรียนเร่ิมท่ีจะเขา้ใจไดว้า่ เคร่ืองมือช่วยให้
มนุษยเ์ราท าส่ิงต่าง ๆ ไดดี้ข้ึนและง่ายข้ึน หรือท าบางส่ิงบางอยา่งท่ีไม่สามารถท าไดถ้า้ไม่มี
เคร่ืองมือเหล่านั้น รวมทั้งศึกษาส่ือและวสัดุรอบตวั 
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  คณิตศาสตร์ เป็นการเรียนรู้เก่ียวกบัจ านวน รูปร่างรูปทรง คุณสมบติัของส่ิงต่าง ๆ 
เช่น หนา้กาก ขนาด จ านวน ความจุ ฯลฯ และระบบการใชเ้หตุผลเก่ียวกบัเร่ืองเหล่าน้ี นกัเรียน
เรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยการส ารวจและอธิบายถึงคุณสมบติัและลกัษณะของส่ิงต่าง ๆ รอบตวั 
นกัเรียนแยกประเภทส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีอยูใ่นชีวติประจ าวนั เช่น ของเล่น หิน ใบไม ้หอย รองเทา้ ฯลฯ 
ตามลกัษณะ รูปร่าง ขนาด พื้นผวิ สี ลาย น ้าหนกั เป็นตน้ ครูแนะน าค าศพัทต่์าง ๆ ใหน้กัเรียนไดใ้ช ้
เช่น ใหญ่ เล็ก กลม แบน สูง ต ่า เต้ีย ยาว สั้น หนกั เบา ส่ีเหล่ียม สามเหล่ียม ทรงกลม ทรงกระบอก 
ฯลฯ นกัเรียนไดส้ ารวจ สัมผสั ทดลองกบัส่ิงต่าง ๆ รอบตวัเด็ก และใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ไป
ดว้ย เช่น วดั นบั ชัง่น ้าหนกั เปรียบเทียบ เป็นตน้ นกัเรียนยงัไดฝึ้กการเรียงล าดบัส่ิงต่าง ๆ ตาม
ขนาด น ้าหนกั รูปร่าง เรียนรู้เร่ือง Pattern เรียนเร่ือง จ านวน มาก นอ้ย การรวม การเพิ่ม การลด 
โดยนกัเรียนเรียนรู้จากกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีมีความหมายต่อตวันกัเรียนและเห็นประโยชน์ของ
คณิตศาสตร์ในชีวติประจ าวนั   
 “การเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษานบัเป็นทกัษะชีวติพื้นฐานส าหรับนกัเรียนทุกคน 
เพราะเม่ือเขาเรียน เขาอาจตอ้งเผชิญกบัปัญหาท่ีทา้ทาย นอกจากนั้นยงัมีความรู้ใหม่ ๆ ท่ีเปล่ียน 
แปลงอยูต่ลอดเวลา การท่ีนกัเรียนมีภูมิคุม้กนัจากการท่ีมีทกัษะในการคิดแกปั้ญหาได ้นบัเป็นส่วน
ท่ีสามารถช่วยเขาไดต้ลอดชีวิตเลยทีเดียว” (พรพรรณ ไวทยางกูร, 2560, หนา้ 4) 
  6. แนวคิดทฤษฎขีองสะเต็มศึกษา  
 วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยธุยา (2559) องคป์ระกอบของทฤษฎีสะเตม็ศึกษา คือ ความอยากรู้ 
อยากเห็น นวตักรรมทางการศึกษา การสร้างองคค์วามรู้ การเรียนรู้ดว้ยการลงมือกระท ากิจกรรม
การเรียนรู้มีทั้งครูเป็นผูน้ าในการสอน และเด็กเป็นศูนยก์ลางเรียนโดยใชพ้หุปัญญาการคิดต่าง ๆ 
ความคิดสร้างสรรค ์ความคิดแกปั้ญหา ระดบัขั้นความคิดตามแนวของบลูม หรือท่ีเราเรียกวา่ 
Bloom Texonomy รวมทั้งการเรียนรู้แบบร่วมมือ   
  พื้นฐานการเรียนแบบสะเตม็ศึกษา มาจากแนวคิดของนกัการศึกษาหลายท่านซ่ึงพื้นฐาน
การเรียนดว้ย STEM Education มาจากทฤษฎีพิพฒันาการนิยม (Progressive Learning) ของ 
John Dewey ท่ีเช่ือวา่ เด็กเรียนรู้ไดดี้จากการลงมือกระท า เด็กเรียนรู้ไดดี้จากการท าโครงงาน         
การแกปั้ญหา การท างานคนเดียว และการท างานกลุ่ม การถามและตอบปัญหา ซ่ึงจากแนวคิดของ
จอห์น ดิวอี สรุปไดว้า่ เด็กเรียนรู้ดว้ยตวัเองในบริบทของสังคมซ่ึงความสนใจของเด็กจะเป็น
แรงจูงใจในการเรียน ครูเป็นแรงบนัดาลใจในการเรียน และแนะน าใหเ้ด็กสืบคน้มากกวา่เป็น
ผูต้รวจงานเด็ก พฒันาการทางดา้นร่างกาย จิตใจ อารมณ์ สังคม เป็นส่ิงจ าเป็นต่อการพฒันา
สติปัญญาเด็กสนใจไดดี้ในกิจกรรมท่ีใชร่้างกายลงมือท า เด็กควรไดท้  ากิจกรรมในหอ้งเรียน            
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เพราะเป็นส่ิงท่ีเด็กตอ้งการทางร่างกาย การร่วมมือระหวา่งบา้นและโรงเรียนเป็นส่ิงส าคญัในการ       
พฒันาเด็ก  
 การเรียนท่ีเนน้เด็กหรือผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางการเรียน เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดเพื่อใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้อยา่งเตม็ท่ี เพราะเกิดจากความตอ้งการเรียนรู้และความสนใจของ
ผูเ้รียนเอง และก่อให้เกิดการเรียนรู้ไดต้ลอดชีวติ ความคิดในเร่ืองการเรียนรู้โดยเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญัหรือเนน้เด็กเป็นศูนยก์ลางการเรียนเร่ิมท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา โดย John Dewey ท่ีมีความ
เช่ือวา่ เด็กเรียนรู้ไดดี้จากเน้ือหาท่ีเช่ือมโยงจากตวัเด็กเอง เด็กเรียนรู้จากประสบการณ์ท่ีมีอยูเ่ดิมและ
ประสบการใหม่ของเด็ก ซ่ึงการเรียนรู้น้ีเป็นการเรียนรู้โดยตวัเด็กเองเป็นส าคญั ซ่ึงเรียกวา่ “การ
เรียนรู้ท่ีเนน้เด็กเป็นส าคญั”  ส าหรับประเทศไทย การเรียนท่ีเนน้เด็กเป็นส าคญัค่อนขา้งเป็นเร่ืองเก่า
ท่ีเรายงัคงใหค้วามส าคญัในเร่ืองน้ี เพราะเป็นท่ียอมรับของนกัการศึกษาวา่ การเรียนท่ีท าใหเ้ด็ก
ประสบความส าเร็จควรเปล่ียนจากครูเป็นศูนยก์ลางการเรียน เป็นผูเ้รียนเป็นส าตญั และตดัสินใจท่ี
จะเรียนดว้ยตนเอง ตามความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียน จะท าใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ได้
ดีกวา่การท่ีครูเป็นศูนยก์ลางเพียงอยา่งเดียว 
 กมลฉตัร กล่อมอ่ิม (2559) กล่าววา่ ทฤษฎีท่ีสนบัสนุนแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบสะ
เตม็ศึกษาคือทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ (Constructivist)  เป็นทฤษฎีท่ีใหค้วามส าคญักบัตวัผูเ้รียน 
เช่ือวา่ผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง จากการมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลอ่ืนและส่ิงแวดลอ้ม
อยา่งกระตือรือร้น กรอบแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์ประกอบดว้ย 1) นกัเรียนเป็นผูส้ร้าง
ความรู้ดว้ยตนเอง และนกัเรียนแต่ละคนสร้างความรู้ดว้ยวิธีท่ีแตกต่างกนั รวมทั้งอาจแตกต่างจาก
แนวทางผูส้อน 2) ประสบการณ์เดิมของนกัเรียนเป็นพื้นท่ีฐานท่ีส าคญัของการสร้างความรู้ใหม่
และนกัเรียนแต่ละคน มีความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีแตกต่างกนั 3) การมีปฏิสัมพนัธ์กบั
ส่ิงแวดลอ้ม การมีประสบการณ์ตรง และการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัของผูเ้รียนมีส่วนช่วยใน
การสร้างความรู้ใหม่ 4) ครูมีบทบาทในการจดับริบทการเรียนรู้ตั้งค  าถามท่ีทา้ทายความสามารถ 
กระตุน้สนบัสนุนให้นกัเรียนเกิดการสร้างความรู้ และใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนในทุก ๆ ดา้น   
  7. การจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา  
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2558) กล่าวถึงหลกัการจดัการ
เรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา ดงัน้ี 
 1. หลกัสูตร/บทเรียนสะเตม็ศึกษา โดยท่ีการสอนของสะเต็มศึกษา เป็นการสอนแบบ
บูรณาการ และเป็นนโยบายหลกัของการจดัการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกา หลกัสูตร มาตรฐาน 
และตวัช้ีวดัของทั้ง 4 วชิา กล่าวคือ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์         
จึงเป็นกุญแจส าคญัท่ีจะท าใหก้ารจดัการศึกษาดว้ยสะเตม็ศึกษา ในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
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ประสบความส าเร็จส่งผลให้นกัเรียนมีความรู้พื้นฐานเพื่อเขา้ศึกษาต่อในระดบัอุดมศึกษาได ้ทั้งน้ี
แต่ละรัฐไดมี้หลกัสูตร เน้ือหา บทเรียนต่าง ๆ ของสะเตม็ศึกษา เพื่อใหค้รูผูส้อนทุกระดบัสามารถ
คน้หาและเขา้ถึงในส่ือและแหล่งเรียนรู้ไดเ้ป็นอยา่งดี ส่งผลใหค้รู สามารถน าหลกัสูตร ส่ือบทเรียน
นั้นไปใชไ้ดอ้ยา่งสะดวก โดยมีการศึกษา วจิยัและน าผลท่ีไดจ้ากการศึกษาวจิยันั้นมาเป็นแนวคิดใน
การแกไ้ขปรับปรุงต่อไป ส าหรับประเทศไทยเพื่อพิจารณาดา้นความพร้อมของหลกัสูตรทั้ง 4 กลุ่ม
วชิาของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 จะเห็นไดว้า่ประเทศไทยมีเพียง
หลกัสูตรวทิยาศาสตร์ (S) เทคโนโลย ี(T) และคณิตศาสตร์ (M) เท่านั้น แต่ไม่พบวา่มีหลกัสูตร
วศิวกรรมศาสตร์ปรากฏอยา่งชดัเจนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน จะมีก็เป็นเพียงลกัษณะการ
สอดแทรกอยูใ่นวชิาเทคโนโลย ีและวทิยาศาสตร์เท่านั้น ดงันั้น การสร้างความชดัเจน ต่อเน่ืองและ
สอดคลอ้งของแต่ละหลกัสูตรวชิาจึงมีความส าคญั เพราะจะเป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนน าไปจดัการ
เรียนการสอนได ้นอกจากความพร้อมดา้นหลกัสูตรทั้ง 4 วชิาแลว้ ความพร้อมดา้นส่ือ บทเรียน 
กระบวนการวดัและประเมินผลท่ีชดัเจน ก็มีความส าคญัท าใหป้ระเทศไทยสามารถใชส้ะเตม็ศึกษา
ได ้
 2. การพฒันาครูประจ าการ(Professional Development) ผูท่ี้มีบทบาทและเป็นปัจจยั
หน่ึงใหส้ะเตม็ศึกษาประสบความส าเร็จ คือ อาจารยผ์ูส้อน ดงัจะเห็นไดจ้ากประสบการณ์ความ 
ส าเร็จของโรงเรียนต่าง ๆ ในสหรัฐอเมริกาท่ีมีการเตรียมการของหน่วยงานในการอบรมเพื่อให้
ความรู้ครูในการเตรียมการสอน ในส่วนของประเทศไทยนั้น สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีซ่ึงรับผดิชอบเก่ียวกบัหลกัสูตร การสอนวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
นั้น ไดมี้การเตรียมการศึกษาและวางแผนการในสะเตม็ศึกษาแลว้ มีการอบรมเพื่อใหค้วามรู้แก่
บุคลากรในสถาบนั การจดัประชุมหรือการร่วมประชุมหรือการร่วมประชุมวชิาการนานาชาติ     
การเชิญผูท้รงคุณวฒิุมาใหค้วามรู้ การศึกษาและวางแผนการวจิยัเพื่อใหส้ะเตม็ศึกษานั้น เป็น
รูปธรรม ทั้งน้ีแผนการพฒันาครูประจ าการท่ีดี ชดัเจน จะมีส่วนช่วยใหผู้บ้ริหารสถานศึกษา          
และครูผูส้อน เขา้ใจและสามารถน าไปสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีแลว้ อาจารย์
ผูท้รงคุณวุฒิในระดบัอุดมศึกษาก็ควรมีบทบาทในการพฒันาครูประจ าการดว้ย ไดแ้ก่  การใชร้ะบบ
พี่เล้ียง (Mentoring System) เพื่อช่วยใหค้รูผูส้อนในชุมชนของตนมีความรู้ และความเขา้ใจท่ี
ถูกตอ้ง กระตุน้ให้ครูสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีปลอดภยั เป็นมิตร แนะน าใหค้รูสร้างกระบวน 
การเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึน โดยผูเ้รียนเป็นผูล้งมือกระท า ใหค้วามช่วยเหลือครูในเร่ืองของการวางแผน
จดัการหลกัสูตร ตลอดจนให้ก าลงัใจ เพื่อใหค้รูมีความมัน่ใจ และมีเจตคติท่ีดีต่อสะเตม็ศึกษา 
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 3. การเตรียมความพร้อมในการผลิตบณัฑิตเพื่อเป็นครูผูส้อนสะเตม็ศึกษาการศึกษา 
ศาสตร์ ระบบการเตรียมนิสิต นกัศึกษาครูเพื่อสอนในสะเตม็ศึกษา มีความส าคญัมาก เช่นเดียวกบั
การสอนในวชิาอ่ืน ๆ โดยจากการวจิยัพบวา่ปัจจยัหน่ึงท่ีท าใหเ้กิดความลม้เหลวในการสอน
วทิยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษา คือ ครูฝึกหดัมกัขาดความมัน่ใจในการสอน เพราะครูฝึกสอน
เหล่านั้นขาดประสบการณ์หรือความรู้ทางดา้นวทิยาศาสตร์ ท าใหน้กัเรียนไดรั้บประสบการณ์ทาง
วทิยาศาสตร์นอ้ย เนน้แต่ความรู้ดา้นกฎหรือทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์ ดงันั้น การเตรียมหลกัสูตรและ
เน้ือการสอนสะเตม็ศึกษา ส าหรับนิสิต นกัศึกษา ตลอดจนวธีิการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัธรรมชาติของ
ทั้ง 4 วชิา เช่น เนน้การส ารวจตรวจสอบและปฏิบติัทางวิทยาศาสตร์รวมทั้งความรู้ความเขา้ใจท่ี
ถูกตอ้งเก่ียวกบัการจดัการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 จะช่วยใหค้รูฝึกสอนเหล่านั้นมีความมัน่ใจมากข้ึน 
นอกจากน้ี สถาบนัอุดมศึกษาท่ีผลิตครู ควรสร้างระบบการผลิตครูเพื่อใหไ้ดค้รูในสาขาท่ีสังคม
ตอ้งการ เป็นการป้องกนัการผลิตครูท่ีเกินอตัรา การพิจารณาอตัราก าลงัของอาจารยผ์ูส้อนต่อ
จ านวนนกัศึกษาเพื่อใหก้ารสอนมีคุณภาพ การสร้างรูปแบบการนิเทศ การเป็นผูช้ี้แนะและพี่เล้ียง 
(Coaching and Mentoring) ใหก้บัครูฝึกสอน เพื่อใหมี้ความรู้และความมัน่ใจในการปฏิบติัสอน 
 4. การเตรียมพร้อมของสถานศึกษา ผูบ้ริหารสถานศึกษาเป็นปัจจยัหลกัของความส าเร็จ
ของการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ในสถานศึกษาสะเตม็ศึกษา ตอ้งการผูบ้ริหารมืออาชีพ กล่าวคือ 
สามารถบริหารจดัการอยา่งมียทุธศาสตร์ เป็นนกัวชิาการมุ่งพฒันากระบวนการเรียนการสอนเป็น
หลกั เปิดโอกาสใหทุ้กฝ่ายเขา้มามีส่วนร่วมในการคิดและบริหาร สามารถสร้างสัมพนัธภาพท่ีดี
ระหวา่งครอบครัว ชุมชน และสถานศึกษาใหค้วามส าคญัการเปล่ียนแปลงเพื่อการพฒันาเป็นผูน้ าท่ี
ไม่หยดุน่ิง พร้อมท่ีจะพฒันาวชิาชีพของตนเองใหก้า้วทนัการเปล่ียนแปลงเสมอ พร้อมท่ีจะ
ประสานและท างานร่วมกนักบัทุกฝ่าย สนบัสนุนการจดัการเรียนการสอน ตลอดจนเปิดโอกาสให้
บุคคลภายนอกจากภาคส่วนต่าง ๆ เขา้มามีบทบาท 
 5. การศึกษาวจิยัเพื่อสนบัสนุนพฒันาสะเตม็ศึกษา ปัจจุบนันกัการศึกษาไดศึ้กษา วจิยั
และใหข้อ้คิดเห็นหลากหลายเก่ียวกบัสะเตม็ศึกษา ในต่างประเทศ เช่น การเร่ิมสอนสะเตม็ศึกษา  
ในระดบัปฐมวยั เพื่อตอบสนองต่อการพฒันาทางสติปัญญาโดยเฉพาะอยา่งยิง่ท  าใหเ้ด็กเล็ก ๆ 
พฒันาทกัษะทางปัญญาดา้นวศิวกรรมศาสตร์ได ้การใชส่ื้อเทคโนโลย ีเช่น iPad และ Tablet เพื่อ
พฒันาการสอนสะเตม็ศึกษา ซ่ึงพบวา่เด็กในระดบัปฐมวยัสามารถพฒันาไดอ้ยา่งดี 

 วศิณีส์  อิศรเสนา ณ อยธุยา (2559) การสอนแบบสะเตม็ศึกษาเป็นการสอนท่ีให้นกัเรียน
ไดล้งมือกระท าอยา่งกระตือรือร้นและไดผ้ลงานออกมาโดยการใชก้ระบวนการต่าง ๆ ในการ
จดัการเรียนการสอน นกัเรียนไดเ้รียนรู้จากการวางแผนท ากิจกรรม สืบคน้ การคิดต่าง ๆ เช่น การ
แกปั้ญหา การคิดสร้างสรรค ์การคิดในระดบัต่าง ๆ และลงมือท ากิจกรรม โดยครูเป็นผูช่้วย
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สนบัสนุนนกัเรียนในการเรียนโดยใชส้ะเตม็ศึกษา ซ่ึงไดเ้สนอหลกัการจดัการสอนสะเตม็ศึกษา 
ดงัน้ี  
   1. เนน้การบูรณาการความรู้ การบูรณาการความรู้ตั้งแต่ 2 วชิาเป็นตน้ไป โดยครู
เช่ือมโยงการสอนหลาย ๆ วชิาเขา้ดว้ยกนัในการสอน เช่น วชิาวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์          
สังคมศึกษา ซ่ึงการสอนแบบน้ีเรียกวา่ สหวทิยาการ การสอนแบบน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนเช่ือมโยง
ความคิดรวบยอดกบัความรู้ท่ีไดรั้บโดยใชน้วตักรรมการเรียนการสอนใชค้วามคิดในดา้นต่าง ๆ 
เช่น สร้างสรรค ์และความคิดเพื่อแกปั้ญหาหรือคิดในสถานการณ์ท่ีไดรั้บมอบหมาย  
   2. การสร้างความสัมพนัธ์ คือการคิดวา่จะน าความรู้ท่ีไดรั้บไปใชป้ระโยชน์อะไร
ต่อไป โดยการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้กบัการน าไปใชใ้หเ้ห็นประโยชน์  
   3. การเนน้ทกัษะในศตวรรษท่ี 21 เนน้ท่ีเราจะหาความรู้ไดอ้ยา่งไรและใชค้วามรู้ได้
อยา่งไร โดยการสอนส่ิงท่ีท าใหเ้ด็กเกิดความคิดสร้างสรรค ์เพื่อแกปั้ญหาส่ือสารความรู้และ
ความคิดท างานเป็นทีม เพื่อจะไดค้วามรู้และความคิดในอนาคต  
   4. สร้างการสอนท่ีทา้ทายความรู้ความสามารถตามวยัและระดบัชั้น เนน้ทกัษะใน
ศตวรรษท่ี 21 และความรู้ท่ีหลากหลายไม่ใชเ้น้ือหาท่ีเรียนเพียงอยา่งเดียว  
   5. รู้จกัประยกุตโ์ดยผสมผสานในการเรียนการสอนแบบ STEM สามารถน าวธีิการ
สอนท่ีหลากหลายมาประยกุตใ์นการจดัการเรียนการสอน เช่น ครูอาจใชก้ระบวนการสอนแบบ
วศิวกรรมศาสตร์ให้เด็กไดเ้รียนรู้ท่ีจะแกปั้ญหา และน าคุณลกัษณะของการเรียนแบบโครงงานมา
ประกอบในการสอนดว้ยเพื่อใหเ้ด็กเรียนรู้ในหวัขอ้ท่ีตนเองแกปั้ญหาหรือสนใจใหเ้ขา้ใจได ้         
ลึกลงไป  
 ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ (อา้งถึงใน กมลฉตัร กล่อมอ่ิม, 2559, หนา้ 336) ไดพู้ดถึง
จุดเด่นอีกขอ้หน่ึงของการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาคือ การบูรณาการเพื่อช่วยนกัเรียน
สร้างความเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาวชิาทั้ง 4 สาขาวชิา กบัชีวติประจ าวนัและการประกอบอาชีพ
ทั้งน้ีระดบัการบูรณาการท่ีอาจเกิดข้ึนในชั้นเรียนสะเตม็ศึกษา สามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ระดบั ไดเ้ก่   
 1) การบูรณาการภายในวชิา (Disciplinary Integration) 
  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนเน้ือหาและฝึกทกัษะของแต่ละวชิาของสะเตม็
แยกกนั การจดัการเรียนรู้แบบน้ีคือ การจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยท่ีี
เป็นอยูท่ ัว่ไปท่ีครูผูส้อนแต่ละวชิาต่างจดัการเรียนรู้ใหแ้ก่ นกัเรียนตามรายวชิาของตนเอง   
 2) การบูรณาการแบบพหุวทิยาการ (Multidisciplinary Integration) 
  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนเน้ือหาและฝึกทกัษะของวชิาวทิยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีและวศิวกรรมศาสตร์แยกกนั โดยมีหวัขอ้หลกั (theme) ท่ีครูทุกวชิา
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ก าหนดร่วมกนัและมีการอา้งอิงถึงความเช่ือมโยงระหวา่งวชิานั้น ๆ การจดัการเรียนรู้แบบน้ีช่วยให้
นกัเรียนเห็นความเช่ือมโยงระหวา่งวชิานั้น ๆ การจดัการเรียนแบบน้ีช่วยให้นกัเรียนเห็นความ
เช่ือมโยงของเน้ือหาวชิาต่าง ๆ กบัส่ิงท่ีอยูร่อบตวั เช่น ถา้ครูผูส้อนแต่ละวชิาก าหนดร่วมกนัวา่จะใช้
ดอกไมป้ระดิษฐ์เป็นหวัขอ้หลกัในการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลย ี
ครูผูส้อนเทคโนโลยสีามารถเร่ิมแนะน าดอกไมป้ระดิษฐ์ไดว้า่ ดอกไมป้ระดิษฐ์จดัเป็นเทคโนโลยี
อยา่งง่ายท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนเพื่อความสวยงาม อาจเพิ่มเติมดว้ยการใหด้อกไมป้ระดิษฐส์ามารถ
เคล่ือนไหวได ้หรือหมุนรอบตวัเองตามเสียงเพลงได ้ในขณะท่ีครูวทิยาศาสตร์ยกตวัอยา่งดอกไม้
ประดิษฐเ์พื่อสอนเร่ืองการเคล่ือนท่ีรอบตวัเอง โดยใชค้วามรู้เร่ืองฟิสิกส์มาอธิบาย ครูคณิตศาสตร์
สามารถใชด้อกไมป้ระดิษฐส์อนเร่ืองรูปทรงและอนุกรมของกลีบดอกได ้
 3) การบูรณาการแบบสหวทิยาการ (Interdisciplinary Integration) 
  เป็นการจดัการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนเน้ือหาและฝึกทกัษะอยา่งนอ้ย 2 วชิา
ร่วมกนั โดยกิจกรรมมีการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของทุกวชิาเพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นความสอดคลอ้ง
กนั ในการจดัการเรียนรู้แบบน้ีครูผูส้อนในวชิาท่ีเก่ียวขอ้งตอ้งท างานร่วมกนั โดยพิจารณาเน้ือหา
หรือตวัช้ีวดัท่ีตรงกนัและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวชิาของตนเองโดยใหเ้ช่ือมโยงกบัวชิา
อ่ืนผา่นเน้ือหาหรือตวัช้ีวดั เช่น ในวชิาคณิตศาสตร์ หลงัจากเรียนเร่ืองล าดบัและอนุกรม ครูก าหนด 
ใหน้กัเรียนท าการสร้างคลิปวดีิโอบทเพลงท่ีมีสูตรและเน้ือหาเร่ืองล าดบัและอนุกรม โดยขอใหค้รู
การงานอาชีพและเทคโนโลยีดนตรีช่วยในการใชเ้ทคโลโลยใีนการตดัต่อคลิบ ใหค้รูคณิตศาสตร์  
สอนเร่ืองเน้ือหา  
 4) การบูรณาการแบบขา้มสาขาวชิา (Transdisciplinary Integration) 
  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยนกัเรียนเช่ือมโยงความรู้และทกัษะท่ีเรียนรู้จาก
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยวีศิกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ กบัชีวติจริง โดยใหน้กัเรียนประยกุต์
ความรู้และทกัษะเหล่านั้นในการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในชุมชนหรือสังคม และสร้างประสบการณ์
เรียนรู้ของตนเอง ครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามความสนใจหรือปัญหาของนกัเรียน โดยครู
ก าหนดกรอบหรือหวัขอ้หลกัของปัญหากวา้ง ๆ แลว้ให้นกัเรียนระบุปัญหาท่ีเฉพาะเจาะจงและ
วธีิการแกปั้ญหา ทั้งน้ี ในการก าหนดกรอบของปัญหาให้นกัเรียนศึกษานั้น ครูตอ้งค านึงถึงปัจจยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้ของนกัเรียน 3 ปัจจยั ไดแ้ก่ 1) ปัญหาหรือค าถามท่ีนกัเรียนสนใจ 2) ตวัช้ีวดั
ในวชิาต่าง ๆ ท่ี เก่ียวขอ้ง 3) ความรู้เดิมของนกัเรียน 
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  8. การน ากจิกรรมสะเต็มศึกษาไปใช้ในการจัดกจิกรรม 
  ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ (2557, หนา้ 22-24) ไดก้ล่าววา่ กิจกรรมสะเตม็ศึกษาท่ี 
สสวท. พฒันาข้ึนน้ีเป็นตวัอยา่งใหผู้ส้อนไดเ้ห็นแนวทาง โดยจุดเร่ิมตน้มาจากการก าหนดประเด็น
ในการศึกษาแลว้พิจารณาเลือกตวัช้ีวดัของแต่ละกลุ่มวชิาทางดา้นวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลย ีวา่มีตวัช้ีวดัใดบา้งท่ีสามารถน ามาจดักิจกรรมแบบบูรณาการร่วมกนัได ้ผนวกกบั
แนวคิดการออกแบบเชิงวศิวกรรม จากนั้นใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ใน
การด าเนินกิจกรรม ทั้งน้ีผูส้อนสามารถใชแ้นวทางดงักล่าวน้ีไปพฒันากิจกรรมสะเตม็ศึกษาแบบ
บูรณาการไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงการจดักิจกรรมสะเตม็ศึกษาแบบบูรณาการอาจไม่จ  าเป็นตอ้งบูรณาการ
ไดค้รบทุกรายวชิาท่ีกล่าวมาแลว้ก็ได ้แต่มีจุดเนน้ใหผู้เ้รียนไดใ้ชท้กัษะต่าง ๆ ในการแกปั้ญหาดว้ย
ตนเอง โดยทกัษะท่ีส าคญัท่ีตอ้งกล่าวถึงไดแ้ก่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ทกัษะทาง
คณิตศาสตร์ และทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงประกอบดว้ย ทกัษะการคิด ทกัษะการใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศ ทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการส่ือสาร เป็นตน้ 
 การน ากิจกรรมสะเตม็ศึกษาไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียน สามารถด าเนินการได ้
3 แนวทางไดแ้ก่  
  1) จดักิจกรรมสอดแทรกไปตามเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งของแต่ละรายวชิาภายในคาบเรียน 
ซ่ึงกิจกรรมสะเตม็ศึกษาท่ีจะน าเขา้ไปสอดแทรกในคาบเรียนนั้น มกัจะเป็นกิจกรรมท่ีมีจ านวน
ชัว่โมงท่ีเหมาะสมท่ีจะสามารถจดักิจกรรมไดเ้สร็จส้ินภายในคาบเรียน โดยผูส้อนแต่ละรายวชิาอาจ
พิจารณาจากตวัช้ีวดัของกิจกรรมนั้น ๆ เป็นเกณฑ ์หรือ พิจารณาจากจุดประสงคข์องกิจกรรมก็ได้
วา่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาใดบา้ง จากนั้นเม่ือถึงคาบของการเรียนการสอนในเน้ือหานั้น ๆ ก็สามารถน า
กิจกรรมสะเตม็ศึกษาเขา้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้
   2) จดักิจกรรมไวใ้นรายวชิาเลือกเสรีของกลุ่มวชิาต่าง ๆ โดยการสอนในรูปแบบน้ี
อาจท าไดใ้นรายวชิา ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกโ้จทยปั์ญหาพิเศษ หรือการท าโครงงาน เป็นตน้ รูปแบบ    
การสอนโดยวธีิน้ีเหมาะส าหรับกิจกรรม สะเตม็ศึกษาท่ีตอ้งใชร้ะยะเวลาในการด าเนินกิจกรรม
ค่อนขา้งมากหรือมีความซบัซอ้นและยาก และมีขอ้ดีท่ี ทางผูส้อนสามารถจดัหาอาจารยท่ี์ปรึกษา
ใหแ้ก่ผูเ้รียนไดค้รอบคลุมในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใหค้  าแนะน าในการแกปั้ญหา หรือออกแบบ 
และสร้างช้ินงานของผูเ้รียนได ้ 
   3) จดักิจกรรมไวใ้นกลุ่มกิจกรรมนอกห้องเรียนต่าง ๆ เช่น ชุมนุม ชมรม ค่าย ซ่ึง
รูปแบบการจดักิจกรรมแบบน้ี มกัเป็นกิจกรรมสะเตม็ศึกษาท่ีมีหวัขอ้หรือหวัเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
การแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ เช่น ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม การอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม   
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การสร้างนวตักรรมท่ีสามารถใชใ้นการแกปั้ญหาต่าง ๆ ของส่วนรวม การจดักิจกรรมโดยวธีิน้ี        
มีขอ้ดีท่ีผูเ้รียนสามารถท ากิจกรรมไดต้ลอดเวลาและต่อเน่ือง  
  อยา่งไรก็ตามการจดักิจกรรมสะเตม็ศึกษาแบบบูรณาการน้ีมุ่งหวงัใหผู้เ้รียนเกิดผล
สัมฤทธ์ิทางดา้นการเรียน ผา่นการใชท้กัษะต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาคน้ควา้ คิดคน้ และ
แกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยมีผูส้อนเป็นผูใ้ห้ค  าปรึกษา และตอ้งอาศยัความร่วมมือจากทุกภาคส่วนท่ี
เก่ียวขอ้งในการช่วยกนัขบัเคล่ือนใหก้ารเรียน การสอน ดา้นวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโน 
โลยกีา้วไปขา้งหนา้ต่อไป (ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557หนา้ 20-21) 
 พรพรรณ ไวทยกูร (2560) กล่าวถึง ขอ้คิดท่ีควรค านึงถึงเวลาน าสะเตม็ศึกษาไปใชใ้นการ
เรียนรู้อยู ่4 ประเด็น ไดแ้ก่ 
 ประเด็นแรก คือ การออกแบบกิจกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อน าส่ิงท่ีเรียนรู้ตามหลกัสูตรไป
ใช ้ใหน้กัเรียนมองเห็นปัญหา แลว้ประยกุตใ์ชค้วามรู้เหล่านั้นใหส้อดคลอ้งกบัวธีิการประเมิน
สมรรถนะของผูเ้รียน 
 ประเด็นท่ีสอง คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา เป็นทั้งศาสตร์
และศิลป์ท่ีตอ้งอาศยัเทคนิค วธีิการ ความรอบรู้ ความใจเยน็และความอดทนของครู ระบบการผลิต
ครูโดยมหาวทิยาลยัในขณะน้ียงัไม่มีหลกัสูตรผลิตครูท่ีจะสอนสะเตม็ศึกษาเชิงบูรณาการในอนาคต 
ในอนาคต สสวท. มีโครงการร่วมผลิตครูสะเตม็ศึกษากบัเครือข่ายมหาวทิยาลยั ท่ีจะผลิตครูผูส้อน
ในเชิงบูรณาการ เพื่อสร้างนวตักรรม เพื่อขบัเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงเป็นการแกปั้ญหา
ระยะยาว ทั้งน้ีความเช่ือมโยงของหลกัสูตรผลิตครู และหลกัสูตรส าหรับนกัเรียนท่ีเรียนในระบบ
นั้น จ าเป็นตอ้งสอดคลอ้งกนั 
 ประเด็นท่ีสาม คือ การสร้างเครือข่ายผูรู้้ดา้นวชิาชีพ ไม่วา่จะเป็นแพทย ์วศิวกร เภสัชกร 
นายธนาคาร ฯลฯ ท่ีเขา้มาเป็นทูตสะเตม็ เพื่อถ่ายทอดประสบการณ์ พวกเขาไดใ้ชส่ิ้งท่ีเรียนรู้จาก
โรงเรียนอยา่งไรในชีวิตการท างาน กระบวนการต่าง ๆ ท่ีน าไปใชเ้ป็นอยา่งไรบา้ง มีการสร้างแรง
บนัดาลใจใหแ้ก่นกัเรียนใหม้องเห็นอาชีพในอนาคต 
 ประเด็นท่ีส่ี คือ การสร้างความตระหนกัรู้ของสังคม จากการไดส่้งขอ้มูลส่ือสารออกไป
ช่วยใหส้ังคมเห็นความส าคญัของการใชป้ระโยชน์ และคุณค่าของวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและวศิวกรรมศาสตร์ 
  9. การวดัและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2558) (ศูนยส์ะเตม็ศึกษา
แห่งชาติ, 2557) ไดก้ล่าววา่ การวดัและประเมินผลตามแนวทางสะเตม็ศึกษานั้น เนน้การวดัและ
ประเมิน ผลในสภาพจริงและท่ีผูเ้รียนแสดงออกขณะท ากิจกรรมเพื่อการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถสะทอ้น
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ถึงความรู้ ความคิด เจตคติทางวทิยาศาสตร์ และความสามารถท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน นอกจากน้ีขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการวดัผลและประเมินผลเป็นประโยชน์ต่อตวัผูเ้รียนและตวัผูส้อน ท่ีจะไดรั้บทราบ
พฒันาการความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ และความส าเร็จของผูเ้รียนวา่อยูใ่นระดบัใด มีจุดเด่นใดท่ี
ควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนพฒันาเตม็ศกัยภาพ และมีจุดอ่อนใดท่ีควรจะไดรั้บการแกไ้ข รวมทั้งผูส้อน 
จะไดข้อ้มูลท่ีเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้และปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ใหมี้
ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน  ซ่ึงแนวทางการวดัและประเมินผลมีดงัน้ี 
 1. การประเมินจากสภาพจริง 
  การประเมินจากสภาพจริง (Authentic assessment) คือ การประเมินความสามารถ
ท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน จากการแสดงออก การกระท าหรือผลงานเพื่อสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ในขณะท่ี
ผูเ้รียนแสดงออกในการปฏิบติักิจกรรมหรือสร้างช้ินงาน ซ่ึงสามารถสะทอ้นใหเ้ห็นถึงกระบวนการ
คิดระดบัสูง กระบวนการท างานและความสามารถในการแกปั้ญหาหรือการแสวงหาความรู้         
การประเมินจากสภาพจริงจะมีประสิทธิภาพก็ต่อเม่ือมีการประเมินหลาย ๆ ดา้น โดยใชว้ธีิประเมิน
หลากหลายวธีิในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัชีวติจริงและตอ้งประเมินอยา่งต่อเน่ืองเพื่อให้
ไดข้อ้มูลท่ีมากพอท่ีจะสะทอ้นถึงการพฒันาและความสามารถท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียนได้ 
  1)  ลกัษณะส าคญัของการประเมินจากสภาพจริง 
   1.1) การประเมินตอ้งผสมผสานไปกบัการเรียนการสอนและตอ้งประเมินอยา่ง 
ต่อเน่ืองโดยใชว้ธีิประเมินหลาย ๆ วธีิท่ีครอบคลุมพฤติกรรมหลาย ๆ ดา้นในสถานการณ์ท่ีแตกต่าง
กนั 
   1.2) สามารถประเมินกระบวนการคิดซบัซอ้น ความสามารถในการปฏิบติังาน 
ศกัยภาพของผูเ้รียนในแง่ของผูผ้ลิต และกระบวนการท่ีไดผ้ลผลิตมากกวา่ท่ีจะประเมินวา่ผูเ้รียน
สามารถจดจ าความรู้อะไรไดบ้า้ง 
   1.3) เป็นการประเมินท่ีมุ่งเนน้ศกัยภาพโดยรวมของผูเ้รียนทั้งดา้นความรู้พื้นฐาน  
ความคิดระดบัสูง ความสามารถในการแกปั้ญหา การส่ือสาร เจตคติ ลกัษณะนิสัย ทกัษะในดา้นต่าง 
ๆ และความสามารถในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ฯลฯ  
   1.4) เป็นการประเมินท่ีใหค้วามส าคญัต่อพฒันาการของผูเ้รียน ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ประเมินหลาย ๆ ดา้น และหลากหลายวธีิสามารถน ามาใชใ้นการวนิิจฉยัจุดเด่นของผูเ้รียนท่ีควรจะ
ใหก้ารส่งเสริม และวนิิจฉยัจุดดอ้ยท่ีจะตอ้งใหค้วามช่วยเหลือหรือแกไ้ข เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาเตม็
ตามศกัยภาพ ตามความสนใจ และความสามารถของแต่ละบุคคล 
   1.5) ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินจะสะทอ้นใหเ้ห็นถึงกระบวนการเรียนการสอน  
และการวางแผนการสอนของครูวา่เป็นไปตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนหรือไม่ ครูสามารถ 
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น าขอ้มูลจากการประเมินมาปรับกระบวนการน าเสนอเน้ือหา กิจกรรมและตวัแปรอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
เหมาะสมในการเรียนการสอนต่อไป 
   1.6) เป็นการประเมินท่ีผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมเพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนรู้จกัตวัเอง 
เช่ือมัน่ในตนเองและสามารถพฒันาตนเองได ้
   1.7) เป็นการประเมินท่ีท าให้การเรียนการสอนมีความหมาย และเพิ่มความเช่ือมัน่
ไดว้า่ผูเ้รียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ไปสู่การด ารงชีวิตในสังคมได ้
  2) วธีิการและแหล่งขอ้มูลท่ีใช ้
   เพื่อใหก้ารวดัและประเมินผลไดส้ะทอ้นความสามารถท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน ผลการ
ประเมินอาจจะไดม้าจากแหล่งขอ้มูลและวธีิการต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
   2.1) สังเกตการแสดงออกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
   2.2) ช้ินงาน ผลงาน รายงาน 
   2.3) การสัมภาษณ์ 
   2.4) บนัทึกของผูเ้รียน 
   2.5) การประชุมปรึกษาหารือร่วมกนัระหวา่งผูเ้รียนและครู 
   2.6) การวดัและประเมินผลภาคปฏิบติั (practical assessment) 
   2.7) การวดัและประเมินผลดา้นความสามารถ (performance assessment) 
   2.8) การวดัและประเมินผลการเรียนรู้โดยใชแ้ฟ้มผลงาน (portfolio 

assessment) 
   2.9) การทดสอบ ฯลฯ 
 
 2. การวดัและประเมินผลดา้นความสามารถ (Performance assessment) 
  1) ความสามารถของผูเ้รียนประเมินไดจ้ากการแสดงออกโดยตรงจากการท างาน   
ต่าง ๆ จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้ซ่ึงเป็นของจริงหรือใกลเ้คียงกบัสภาพจริง และเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดแ้กปั้ญหาจากสถานการณ์จริง หรือปฏิบติังานไดจ้ริง โดยประเมินจากกระบวนการท างาน 
กระบวนการคิด โดยเฉพาะความคิดขั้นสูงและผลงานท่ีได ้
  2) การประเมินผลดา้นความสามารถ ประเมินไดท้ั้งการแสดงออก กระบวนการ
ท างานและผลผลิตของงานจะใหค้วามส าคญัต่อกระบวนการท างาน กระบวนการคิด คุณภาพของ
งานมากกวา่ผลส าเร็จของงาน 
  3) ลกัษณะส าคญัของการประเมินความสามารถ คือ ก าหนดวตัถุประสงคข์องงาน 
วธีิการท างาน ผลส าเร็จของงาน มีค าสั่งควบคุมสถานการณ์ในการปฏิบติังาน และมีเกณฑก์ารให้
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คะแนนท่ีชดัเจน การประเมินความสามารถท่ีแสดงออกของผูเ้รียนท าไดห้ลายแนวทางต่าง ๆ กนั 
ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้ม สถานการณ์ และความสนใจของผูเ้รียน ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
   3.1) การมอบหมายงานใหท้ า งานท่ีมอบใหท้ าตอ้งมีความหมาย มีความส าคญั       
มีความสัมพนัธ์กบัหลกัศุตร เน้ือหาวชิา และชีวติจริงของผูเ้รียน ผูเ้รียนตอ้งใชค้วามรู้หลายดา้นใน
การปฏิบติังานท่ีสามารถสะทอ้นใหเ้ห็นถึงกระบวนการท างาน และการใชค้วามคิดอยา่งลึกซ้ึง 
   3.2) การก าหนดช้ินงาน หรืออุปกรณ์ หรือส่ิงประดิษฐใ์ห้ผูเ้รียนวิเคราะห์
องคป์ระกอบและกระบวนการท างาน และเสนอแนวทางเพื่อพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพดีข้ึน 
   3.3) การก าหนดตวัอยา่งงานใหแ้ละใหผู้เ้รียนศึกษางานแลว้ปฏิบติัตามขั้นตอน ให้
เหมือนหรือดีกวา่ เช่น การท าสไลดถ์าวรศึกษาเน้ือเยื่อพืช การท าเฮอร์บาเรียม การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
เป็นตน้ 
   3.4) การสร้างสถานการณ์จ าลองท่ีสัมพนัธ์กบัชีวติจริงของผูเ้รียน เม่ือก าหนด
สถานการณ์แลว้ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติั แกปั้ญหาหรือใชค้วามคิดระดบัสูงในการแกปั้ญหา 
   3.5) การทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบขอ้เขียน การประเมินตามสภาพจริงละลด
ความส าคญัของการทดสอบเน่ืองจากจะมีการใชแ้บบทดสอบลดลง แต่อยา่งไรก็ตามขอ้สอบ
ขอ้สอบขอ้เขียนก็ยงัมีความจ าเป็น เน่ืองจากใชว้ดัความสามารถทางดา้นความรู้ความเขา้ใจใน
หลกัการต่าง ๆ ได ้ดงันั้นในกระบวนการประเมินจึงยงัคงใชแ้บบทดสอบขอ้เขียนร่วมดว้ย โดยจะ
ลดบทบาทของแบบทดสอบท่ีวดัพฤติกรรม ดา้นความรู้ ความจ า แต่จะมุ่งเนน้ประเมินดา้นความ
เขา้ใจ การน าไปใช ้และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และกระบวนการคิดระดบัสูง 
แบบทดสอบในลกัษณะน้ีจะตอ้งสร้างสถานการณ์ใหผู้เ้รียนตอบและสถานการณ์ท่ีน ามาใชค้วร
สัมพนัธ์กบัชีวติจริงของผูเ้รียน (ศูนยส์ะเตม็ศึกษาแห่งชาติ, 2557, หนา้ 22 - 24)  
 การวจิยัคร้ังน้ียดึหลกัการและขั้นตอนการวจิยัเชิงปฏิบติัการตามแนวคิดของทิศนา แขม
มณี ร่วมกบัรูปแบบสะเตม็ศึกษา โดยผูว้จิยัไดน้ ารูปแบบการสอนทั้ง 2 แบบ มาปรับใหเ้ขา้กนัเพื่อ
น าไปใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ เกิดเป็นแผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา 
ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีผสมผสานบูรณาการภายในหรือขา้มสาระการเรียนรู้ ระหวา่งศาสตร์
สาขาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั ชีวติจริง ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ (S) เทคโนโลย ี(T) วศิวกรรมศาสตร์ (E) 
และคณิตศาสตร์ (M) โดยใชปั้ญหาท่ีเกิดจากสถานการณ์จริงหรือเหตุการณ์ท่ีครูไดก้ าหนดข้ึน เป็น
ส่ิงท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้หาวธีิการแกไ้ขปัญหาดว้ยตนเอง จากการน าความรู้พื้นฐาน
เก่ียวกบั ประสบการณ์ของนกัเรียนและจากการแนะน าจากครูเพิ่มเติม แลว้น าไปสู่การสรุปการ
แกไ้ขปัญหาสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน มีขั้นตอนการจดักิจกรรม 6 ขั้นตอน ดงัน้ี  
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  ขั้นท่ี 1 ก าหนดและระบุปัญหา  
  เป็นการเตรียมบทเรียน ช่ือของบทเรียนอาจก าหนดมาจากสถานการณ์หรือ
เร่ืองราวท่ีน าเสนอท่ีน่าสนใจ โดยไม่จ  าเป็นตอ้งใชช่ื้อเน้ือหาท่ีเป็นวชิาการ ครูอาจเป็นคนก าหนด
ปัญหาข้ึน    

  ขั้นท่ี 2 ทบทวนความรู้เดิม ท าความเขา้ใจกบัขอ้มูล แสวงหาความรู้ใหม่ และรวบรวม
ขอ้มูล  
   เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้
ใหม่กบัความรู้เดิม ใหผู้เ้รียนแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่มแลว้ศึกษาเอกสารความรู้เพิ่มเติมท่ีน ามาใช้
ในการแกปั้ญหา  
  ขั้นท่ี 3 ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา และแลกเปล่ียนเรียนรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม  
   เป็นการแกปั้ญหาร่วมกนัภายในกลุ่ม อาศยักลุ่มเป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบ
ความรู้ความเขา้ใจ และขยายความรู้ความเขา้ใจของตนให้กวา้งข้ึน กิจกรรมน้ี ไดแ้ก่ การใหน้กัเรียน
แต่ละคนแบ่งปันความรู้ความเขา้ใจใหผู้อ่ื้นรับรู้และใหก้ลุ่มช่วยกนัตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจซ่ึง
กนัและกนั  
   ขั้นท่ี 4 วางแผน ด าเนินการแกปั้ญหา สรุปจดัระเบียบความรู้ และวเิคราะห์กระบวน 
การเรียนรู้   
   เป็นการแกปั้ญหาร่วมกนั และสรุปความรู้ท่ีไดรั้บทั้งหมด ทั้งความรู้เดิมและ
ความรู้ใหม่ และส่ิงท่ีเรียนให้เป็นระบบระเบียบเพื่อช่วยใหน้กัเรียนจดจ าส่ิงท่ีเรียนรู้ไดง่้าย  
  ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน ตรวจสอบประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข  
   เป็นการน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมของกลุ่ม ครูและนกัเรียนช่วยกนัตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัการน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  
   ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะและประยกุตใ์ชค้วามรู้   
   ใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาและประยกุตใ์ชค้วามรู้เพิ่มเติม จากการท าใบงานเป็น
รายบุคคลเพื่อเพิ่มทกัษะความช านาญมากข้ึน 
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หลกัการและแนวคดิเกีย่วกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   กระทรวงศึกษาธิการ (2551 ข) ไดร้ะบุผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวใ้นหนงัสือประมวล
ศพัทท์างการศึกษาวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จหรือความสามารถในการ
กระท าใด ๆ ท่ีตอ้งอาศยัทกัษะหรือมิฉะนั้นก็ตอ้งอาศยัความรอบรู้ในวชิาใดวชิาหน่ึงโดยเฉพาะ 
  ทิพวรรณ กมลพฒันานนัท ์(2553) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หมายถึง  คุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลอนัเกิดจากการเรียนการสอน เป็นการเปล่ียน 
แปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการฝึกอบรมหรือจากการสอน 
  สุพรรณี ชูทยัจิต (2555) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง  
คุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลท่ีพฒันาการดีข้ึนอนัเกิดจากการเรียนการสอน การฝึก 
อบรม ซ่ึงประกอบดว้ย ความสามารถทางสมอง ความรู้ ทกัษะ ความรู้สึก และค่านิยมต่าง ๆ  
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถหรือผลส าเร็จท่ีไดรั้บจากกิจกรรม    
การเรียนการสอน เป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ทางดา้นพุทธิพิสัย        
จิตพิสัย และทกัษะพิสยั และยงัไดจ้  าแนกประเภทของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวต้ามลกัษณะของ
วตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกนั 

 2. ประเภทของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
        นกัการศึกษาไดจ้  าแนกประเภทของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไวต้ามลกัษณะของ

วตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกนัไป ดงัน้ี 
       1. ดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive domain) คือ มุ่งพฒันาการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบั

ความสามารถทางสมองหรือสติปัญญา ดา้นความรู้ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์                 
การสังเคราะห์ และ การประเมินค่า 

       2. ดา้นจิตพิสัย (Affective domain) คือ มุ่งพฒันาการคุณลกัษณะดา้นจิตใจหรือ 
ความรู้สึกเก่ียวกบั ความสนใจ เจตคติ และการปรับตวั เป็นตน้ 

       3. ดา้นทกัษะพิสัย (Psychomotor domain) คือ มุ่งพฒันาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ร่างกายและสมองท่ีมีความสามารถในการปฏิบติัจนมีทกัษะ มีความช านาญในการด าเนินงานต่าง ๆ 

ในการจดักระบวนการเรียนรู้มีการก าหนดวตัถุประสงคใ์นการสอน เพื่อใหน้กัเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นพุทธิพิสัย ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัย ในการท่ีจะ
ตรวจสอบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมากนอ้ยเพียงใดจึงจ าเป็นตอ้งมีการวดัผลสัมฤทธ์ิใน
แต่ละดา้นและตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์เราก าหนดดว้ย 
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3. การวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
          การวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสามารถจ าแนกไดต้ามวตัถุประสงค์
ทางการศึกษาของบลูม (Bloom’s Taxonomy) ซ่ึงไดร้ะบุไวแ้ละเป็นท่ียอมรับตลอดมาจนถึง
ปัจจุบนัการศึกษาเป็นการพฒันาพฤติกรรม 3 ขั้น ดงัต่อไปน้ี 
  ด้านพุทธิพสัิย ประกอบดว้ยพฤติกรรม 6 ระดบั คือ  
   1. ความรู้ความจ า (Knowledge) ไดแ้ก่ จ  าศพัท ์จ  านิยาม กฎ หลกัการ กระบวนการ 
กรรมวธีิ ระบบ ทฤษฏี ขอ้เท็จจริง และขอ้สังเกตต่าง ๆ เป็นตน้ 
   2. ความเขา้ใจ (Comprehension) ไดแ้ก่ ความสามารถในการน าความรู้ท่ีรู้มาแลว้มา
สัมพนัธ์กบัปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ และขยายความได ้เป็นตน้ 
  3. การน าไปใช ้(Application) ไดแ้ก่ ความสามารถในการน าความรู้และความเขา้ใจ
ท่ีไดม้าใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ท่ีไม่เคยพบมาก่อน 
  4. การวเิคราะห์ (Analysis) ไดแ้ก่ ความสามารถในการหารายละเอียดของเหตุการณ์ 
การมองเห็นองคป์ระกอบ การมองเห็นความแตกต่างเหล่าน้ี เป็นตน้ 
  5. การสังเคราะห์ (Synthesis) ไดแ้ก่ ความสามารถในการน ารายละเอียดต่าง ๆ มา
ประกอบเป็นส่ิงใหม่ เน้ือหาใหม่ เป็นสถานการณ์ใหม่ไม่เคยพบมาก่อน เป็นตน้ 
  6. การประเมินค่า (Evaluation) ไดแ้ก่ ความสามารถในการตดัสินลงความเห็น    
โดยอาศยัเกณฑภ์ายใน (Internal criteria) หมายถึง ตวัเน้ือหาวชิาท่ีเรียนมา และเกณฑ์ภายนอก 
(External criteria) หมายถึง เกณฑน์อกเน้ือหานั้น แต่เป็นท่ีทราบกนัดีส าหรับนกัเรียนกลุ่มนั้น 
  การวดัพฤติกรรมดงักล่าวสามารถวดัได ้โดยใชข้อ้สอบซ่ึงใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัแต่จะวดั
ไดค้รอบคลุมพฤติกรรมทั้ง 6 ระดบั หรือไม่นั้นข้ึนอยูก่บัความสามารถของผูอ้อกขอ้สอบ  
 ด้านจิตพสัิย ไดแ้ก่ มาตรฐานการแสดงออกภายใตว้ฒันธรรมแห่งชาติ ไดแ้ก่ ค่านิยม 
ความซาบซ้ึง การตรงต่อเวลา การเคารพสิทธิของผูอ่ื้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ การร่วมมีกิจกรรมใน
สถานศึกษาท่ีตนศึกษาอยู ่ความมีสัมมาคารวะต่อผูใ้หญ่ ครูอาจารย ์ความเป็นประชาธิปไตย การ
ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการแต่งกาย ความมีน ้าใจช่วยเหลือ
เก้ือกูลผูอ่ื้น เป็นตน้ 
  การวดัผลด้านจิตพสัิย  กระท าได ้2 ทาง 
   1. การสังเกต (Observation) ผูส้อนและอาจารยเ์ป็นผูส้ังเกตและลงความเห็น
ระดบัความประพฤติ ความเห็นของเพื่อนนกัเรียน การท าสังคมมิติ (Sociometric) เป็นตน้ 
   2. การท าแบบทดสอบ ท าไดย้าก เพราะผูอ้อกขอ้สอบน่าจะเป็นนกัวดัผลและ
นกัจิตวทิยาจึงจะท าได ้

3
9

4
5

2
9

8
7

2
7



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
4
3
5
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
3
0
5
2
5
6
2
 
1
0
:
0
7
:
3
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
4
2

 45 

 ด้านทกัษะพสัิย ไดแ้ก่ การใชค้วามสามารถในการปฏิบติังาน อนัเป็นความสามารถท่ีเพิ่ง
สร้างใหเ้กิดข้ึน ความคล่องแคล่วในการปฏิบติังาน เช่น การพิมพดี์ด  การแกะสลกั การใชอุ้ปกรณ์
ทางดา้นเทคโนโลยต่ีาง ๆ รวมทั้งการปฏิบติังานช่างต่าง ๆ เป็นตน้ 
 การวดัผลด้านทกัษะพสัิย ท  าไดด้งัน้ี 
   1. ตรวจผลงาน 
   2. สังเกตการปฏิบติังานจริง 
   3. สอบขอ้เขียน ใชเ้ทคนิคการสร้างขอ้สอบท่ีแตกต่างไปจากการสอบภาคทฤษฏี
ผูส้อนท่ีมีความรู้ การวดัผลการศึกษาจะช่วยใหส้ามารถสร้างไดแ้ละใชว้ดัผลปฏิบติังานได ้
  สรุปไดว้า่ถา้ทุกวชิาในสถานศึกษา ผูส้อนทุกคนไดว้างแผนการสอนและการสอนใน
ทุกดา้นจะช่วยใหน้กัเรียนมีพฤติกรรมทุกดา้นประสบความส าเร็จ ดงันั้น การวเิคราะห์พฤติกรรมท่ี
พึงประสงคใ์นการวดัและการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สามารถน ามาใชใ้นการสร้าง
แบบทดสอบในวชิาต่าง ๆ ตามท่ีผูส้อนด าเนินการสอนไดต้ามตอ้งการ 
  ผูว้จิยัไดน้ าแนวคิดและหลกัการท่ีกล่าวมาเก่ียวกบัเร่ืองของผลสัมฤทธ์ิไปพิจารณา
ประกอบการจดัท าเคร่ืองมือในการวจิยั ซ่ึงไดแ้ก่ แบบทดสอบต่าง ๆ ผูว้จิยัท  าการวดัความสามรถ
ของนกัเรียนในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์จากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ี
ผูว้จิยัสร้างข้ึนเป็นแบบปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้  โดยมีขั้นตอนการวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนจากแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน โดยการตรวจสอบคุณภาพแลว้ และแบบทดสอบนั้น
สอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  าแนกไว ้4 ระดบั ดงัน้ี 
  1. ดา้นความรู้ความจ า ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ หมายถึง ความสามารถใน
ดา้นความรู้ ความจ าเก่ียวกบับทนิยาม อนิยาม และสัจพจน์  
  2. ดา้นความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในดา้นความเขา้ใจเก่ียวกบั บทนิยาม 
อนิยาม กฎทางคณิตศาสตร์ สามารถอ่านตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ สรุปความ และขยาย
ความได ้
  3. การน าไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการแกปั้ญหา โดยการน าความรู้และความ
เขา้ใจท่ีไดม้าใชแ้กปั้ญหาเหตุการณ์ท่ีเป็นตั้งแต่หน่ึงเหตุมาเช่ือมโยงกบัปัญหาท่ีประสบอยูร่ะหวา่ง
เรียน การเปรียบเทียบ การวเิคราะห์ขอ้มูล และการน ากระบวนการของการใหเ้หตุผลน าไปหาขอ้ยติุ
เขา้มาช่วยหาบทสรุป  
  4. การวเิคราะห์ หมายถึง ความสารถในการแกโ้จทยท่ี์ไม่เคยประสบมาก่อน          
การคน้หาความสัมพนัธ์ การสร้างขอ้พิสูจน์ การวจิารย ์การพิสูจน์ และความสามารถในการสร้าง
แผนภาพ 
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                                                     ผลรวมของคะแนนทดสอบหลงัเรียน – ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน                    

              (จ านวนนกัเรียน×คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

   ดชันีประสิทธิผล  = 

ดัชนีประสิทธิผล 
  เผชิญ กิจระการ (2542, หนา้ 1-6) ไดส้รุปวา่ ดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index) 

หมายถึง ตวัเลขท่ีแสดงถึงความกา้วหนา้ของผูเ้รียน โดยการเทียบคะแนนท่ีเพิ่มข้ึนจากคะแนนการ
ทดสอบก่อนเรียนกบัคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบหลงัเรียน และคะแนนเตม็หรือคะแนนสูงสุดกบั
คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน เม่ือมีการประเมินส่ือการสอนท่ีผลิตข้ึนมา เรามกัจะดูถึง
ประสิทธิผลทางดา้นการสอน และการวดัประเมินผลทางส่ือนั้น ตามปกติแลว้จะเป็นการประเมิน
ความแตกต่างของคะแนนใน 2 ลกัษณะ คือ ความแตกต่างของคะแนน การทดสอบก่อนเรียนและ
คะแนนการทดสอบหลงัเรียน หรือเป็นการทดสอบความแตกต่างเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ในทางปฏิบติัส่วนมากจะเนน้ท่ีผลของความแตกต่างทางสถิติ 
แต่ในบางกรณีการเปรียบเทียบเพียง 2 ลกัษณะก็อาจจะไม่เป็นการเพียงพอ  
 บุญชม ศรีสะอาด (2553, หนา้ 157 - 159) ดชันีประสิทธิผล หมายถึง ค่าท่ีแสดงการ
เรียนรู้ท่ีกา้วหนา้ข้ึนจากพื้นฐานความรู้เดิม หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนจากส่ือ นวตักรรมหรือแผนการ
จดัการเรียนรู้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน วา่มีประสิทธิผลเพียงใด   
 ดชันีประสิทธิผลมีรูปแบบในการหาค่า ดงัน้ี (เผชิญ กิจระการ  และสมนึก ภทัทิยธนี, 
2545, หนา้ 31)    
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 เม่ือ   . .E I  แทน ดชันีประสิทธิผล 
     1P   แทน ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียนทุกคน 
     2P   แทน ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียนทุกคน 
    Total   แทน ผลคูณของจ านวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็ 
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ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 1. การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
  การหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ หมายถึง การน าแผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ไปทดลองใช้ (Try out) ตามขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้แลว้น าผลท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ขเพื่อ
น าไปทดลองสอนจริง (Try Run) ใหไ้ดป้ระสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (อา้งถึงใน ดอกแกว้ สิงห์เผน่, 2550, หนา้ 42) ไดใ้ห้
ความหมายของเกณฑป์ระสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไวว้า่ เกณฑก์ารหา
ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรู้ เป็นระดบัท่ีผูจ้ดัท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้จะพึงพอใจวา่ หากแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพถึงระดบันั้นแลว้ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้นั้นก็มีคุณค่าท่ีจะ
น าไปสอนนกัเรียน 
  เกณฑก์ารหาประสิทธิภาพ ก าหนดเป็นเกณฑท่ี์ผูส้อนคาดหมายวา่ผูเ้รียนจะเปล่ียน
พฤติกรรมของผูเ้รียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นตข์องผลการทดสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้งหมดนัน่คือ 

1 2/E E  คือประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลพัธ์  
  ตวัอยา่ง 80/80 หมายความวา่ เม่ือเรียนจบแผนการจดัการเรียนรู้แลว้ ผูเ้รียนสามารถ
ท าแบบฝึกหดัหรืองานไดผ้ลเฉล่ีย 80% และท าแบบทดสอบหลงัเรียนไดผ้ลเฉล่ีย 80%  
 2. การหาประสิทธิภาพของส่ือการสอน 
  โสภณ นุ่มทอง (2554) กล่าววา่ ส่ือ/นวตักรรมท่ีครูท ากนัส่วนมากเป็น หนงัสือเรียน 
ชุดการสอน แบบฝึกทกัษะ บทเรียนส าเร็จรูป เอกสารประกอบการเรียน เอกสารค าสอน เม่ือครู
จดัท าส่ืออยา่งใดอยา่งหน่ึงท่ีเหมาะสมลกัษณะวชิาของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ ส่ิงส าคญัท่ีจ  าเป็น
อยา่งยิง่คือ การหาคุณภาพและประสิทธิภาพของส่ือ/นวตักรรมท่ีจดัท าข้ึน  
   ประสิทธิภาพของส่ือ หมายถึง อตัรส่วนระหวา่งประสิทธิภาพของกระบวนการ
กบัประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
   ประสิทธิภาพของกระบวนการ หมายถึง คะแนนรวมเฉล่ียของกิจกรรมระหวา่ง
เรียนโดยคิดเป็นร้อยละ 
   ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ หมายถึง คะแนนรวมเฉล่ียของคะแนนการวดัผล
สัมฤทธ์ิเม่ือเรียนจบแลว้โดยคิดเป็นร้อยละ 
  เกณฑป์ระสิทธิภาพของส่ือ อาจก าหนด 60/60 , 65/65 , 70/70 , 75/75 , 80/80 , 85/85 
หรือ 90/90 นกัวชิาการทางการศึกษาหลายท่านเสนอแนะวา่ควรจะเป็น 80/80 หมายความวา่ 
ประสิทธิภาพของกระบวนการเท่ากบั 80 และประสิทธิภาพของผลลพัธ์เท่ากบั 80 ผูเ้รียนเกิดการ
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เรียนรู้ถาวรคงทน การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพของส่ือ/นวตักรรม ควรค านึงถึงเหตุผลสอง
ประการคือ (โสภณ นุ่มทอง, 2554, หนา้ 36-37) 
   1. พื้นฐานหรือความพร้อมของผูเ้รียน หากพื้นฐานความพพร้อมไม่ดีพอ หาก
ก าหนดเกณฑ ์80/80 โอกาสจะไดป้ระสิทธิภาพของส่ือ/นวตักรรม ท่ีจดัท าข้ึนตามเกณฑ์นอ้ยเตม็ที 
   2. ธรรมชาติของวชิาหรือกลุ่มสาระการเรียนรู้นั้น ๆ วา่ในอดีตและปัจจุบนั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยทัว่ ๆ ไป เป็นอยา่งไร เช่น กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียถึงร้อยละ 80 มีสักก่ีโรงเรียนจากจ านวนโรงเรียนทั้งหมดสามหม่ืนกวา่
โรงเรียน หากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียถึงร้อยละ 70 ไดร้ะดบั 3 ตามเกณฑต์ดัสินทัว่ไป จาก
เหตุผลสองประการเห็นวา่ หากท าจริงสอนจริงเกณฑป์ระสิทธิภาพอาจจะรับไดต้ั้งแต่ 65/65 , 70/70 
75/75 หรือ 80/80 โดยค านึงถึงพื้นฐานหรือความพร้อมของผูเ้รียน และธรรมชาติของวิชาหรือกลุ่ม
สาระการเรียนรู้นั้น ๆ  
  โสภณ นุ่มทอง (2535, หนา้ 26-27) กล่าววา่ การหาประสิทธิภาพของส่ือวา่เช่ือถือได้
หรือไม่ อาจด าเนินการได ้2 วธีิ คือ  
   1. โดยการทดสอบความแตกต่างของคะแนนจากคะแนนก่อนเรียนและคะแนน
หลงัเรียน หากปรากฏวา่คะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลงัเรียนแตกต่างกนัจริงอยา่งมีนยัส าคญั ถือ
ไดว้า่ส่ือท่ีสร้างข้ึนน้ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถน าไปใชไ้ด ้
   2. ใชเ้กณฑม์าตรฐาน 80/80 หรือ 90/90 เกณฑม์าตรฐาน 80/80 หรือ 90/90 นั้น 
เป็นเกณฑก์ารเปรียบเทียบคะแนนท่ีไดจ้ากการประเมินในกระบวนการเรียนการสอนกบัคะแนนท่ี
ไดจ้ากการทดสอบสุดทา้ย (Final) หลงัจากเรียนจบบทหรือจบเร่ืองแลว้ 
   80 ตวัแรก หรือ 90 ตวัแรก เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีนกัเรียนทั้งห้องเรียน    
ท าแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบไดร้ะหวา่งเรียน 
   80 ตวัหลงั หรือ 90 ตวัหลงั เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีนกัเรียนทั้งห้องเรียน  
ท าแบบทดสอบทา้ยบทหรือทา้ยเร่ืองได ้เป็นการประเมินหลงัเรียนจบบทหรือจบเร่ืองแลว้ 
  หลกัการการประเมิน 
   การประเมิณส่ือท่ีเรียนรู้ดว้ยตนเองจะมุ่งรับประกนัคุณภาพใน 2 ประเด็น คือ 
   1. บ่งบอกคุณภาพของผลลพัธ์การเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 
   2. บ่งบอกศกัยภาพของส่ือวา่สามารถจะพฒันาใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ครบถว้น
ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ไดเ้ป็นจ านวนเท่าใด 
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 นิยามประสิทธิภาพ 1 2/E E  
  1E  หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีเกิดจากการท ากิจกรรมระหวา่งเรียนจากชุด
การสอนของผูเ้รียน (ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้) 
  2E  หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีเกิดจากการท าแบบทดสอบหลงัการเรียน
ของผูเ้รียน (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์การเรียนรู้) การค านวณสามารถค านวณไดจ้ากสูตร      
(มนตรี แยม้กสิกร, 2551, หนา้ 12) 
 

1 100E

x

A

 
 
 




  
 

  เม่ือ    1E       แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     x    แทน  คะแนนของแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบยอ่ยทุกชุดรวมกนั 
     N        แทน  จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

     A         แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัทุกชุดรวมกนั 
 

2 100

F

E
B

 
 
 




  
 

  เม่ือ       2E       แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
     F   แทน  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียน   
      N        แทน  จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
     B         แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
  วธีิการหาประสิทธิภาพส่ือท่ีเป็นท่ียอมรับและมีแนวคิดหลกัการสนบัสนุนอยา่งชดัเจน  
มี 2 วธีิ ตามท่ีกล่าวมาขา้งตน้ การเลือกใชค้วรจะตอ้งพิจารณาและตระหนกัถึงแนวคิด หลกัการ
พื้นฐานของแต่ละวธีิการใหช้ดัเจน เพราะเปรียบเสมือนเป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ (Basic assumption) 
ของแต่ละวธีิ  
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คุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม      

โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล จ านวน 8 แผน และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน    
ก่อนเรียนและหลงัเรียน มีการหาคุณภาพเคร่ืองมือดงัน้ี 

 
 แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง ล าดับและอนุกรม โดยการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล 
และสะเต็มศึกษา  
    1. ตรวจสอบความถูกตอ้งของสาระส าคญั ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั สาระการเรียนรู้ 
ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือและการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้ จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน       
3 ท่าน โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ไดแ้ก่  
   5  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
    4  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
    3  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
    2  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 
    1  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 2. วเิคราะห์คุณภาพโดยน าความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน มาหาค่าเฉล่ีย และแปล
ความหมายของคะแนน โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 82 - 83)
   ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง  แผนการสอนมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
    ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง  แผนการสอนมีความเหมาะสมมาก 
     ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง  แผนการสอนมีความเหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง  แผนการสอนมีความเหมาะสมนอ้ย 
    ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง  แผนการสอนมีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
   ถา้ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมีค่าตั้งแต่ 3.51 ข้ึนไป ถือวา่องคป์ระกอบ
ของแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมสามารถน าไปจดัการเรียนรู้ได้ 
 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  1. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ใหผู้เ้ชียวชาญตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามของแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ โดยใชห้ลกัเกณฑก์ าหนดคะแนนความคิดเห็น ดงัน้ี (ไพศาล วรค า, 2559, หนา้ 263) 
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    +1 ส าหรับขอ้สอบท่ีแน่ใจวา่วดัไดต้รงตามเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
      0 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่แน่ใจวา่วดัไดต้รงตามเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    -1 ส าหรับขอ้สอบท่ีแน่ใจวา่วดัไดไ้ม่ตรงตามเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   2. น าผลการตรวจจากผูเ้ช่ียวชาญ มาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item 

Objective Congruence : IOC) โดยเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป เป็นแบบทดสอบ
ท่ีอยูใ่นเกณฑค์วามเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาท่ีใชไ้ด ้ 
  3. หลงัจากทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน
แลว้ น าผลท่ีไดม้าวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (B-Index) โดยวธีิของ Brennan (ไพศาล วรค า, 2559, 
หนา้ 292) 
   4. คดัเลือกแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก (B-Index) ตั้งแต่ 
0.20 ข้ึนไป ไดแ้บบทดสอบแบบปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ มีค่าความยากง่ายระหวา่ง 
0.20 – 0.80 แลว้จึวหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบดว้ยวธีิของ Lovett  (ไพศาล วรค า, 2559, 
หนา้ 285) โดยคดัเลือกใหค้รอบคลุมเน้ือหาตามตารางวเิคราะห์จุดประสงค ์และสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้ 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยในประเทศ 

 ดอกแกว้ สิงห์เผน่ (2550) ท าการวจิยัเร่ือง ผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบซิปปาโมเดล โดยมี
วตัถุประสงคก์ารวจิยั คือ 1) เพื่อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา ใหมี้ประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ ์75/75  2) เพื่อหาดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา และ              
3)  เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา ผลการวจิยัพบวา่ (1) แผนการจดัการ
เรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา มีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.97 / 75.16  (2) ดชันีประสิทธิผลของการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา มีค่าเท่ากบั 0.6650  และ (3) นกัเรียนชั้น
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มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบ
ซิปปา มีความคงทนในการเรียนรู้ 

 โดยสรุป แผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา มีประสิทธิภาพ และ
ประสิทธิผลเหมาะสม สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อใหบ้รรลุ
วตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนได ้ 

 ศิริพฒัน์ กนัทะวงค ์(2551) ท าการวจิยัเร่ือง การวจิยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียนโดยใช ้  
ซิปปาโมเดลเพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา     
ปีท่ี 2  โรงเรียนบา้นปวง อ าเภอทุ่งหวัชา้ง  จงัหวดัล าพูน จ านวน 25 คน โดยครูผูว้ิจยัด าเนินการ
สอนดว้ยตนเองควบคู่ไปกบัการวจิยั โดยมีวตัถุประสงคก์ารวจิยั คือ 1) เพื่อสร้างแผนการจดัการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบซิปปาโมเดล 2) เพื่อศึกษาผลของการใชก้าร
วจิยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียนเพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ดา้นผลการเรียนรู้ 
พฤติกรรมการแสดงออกในชั้นเรียน เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อการจดักิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบซิปปาโมเดล และ 3) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนในการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ท่ีใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนโดยรูปแบบซิปปาโมเดล ผลการวจิยัพบวา่                
(1) ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบซิปปาโมเดลท่ี
พฒันาข้ึน มีประสิทธิภาพ 80.92/76.27 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้และมีดชันีประสิทธิผลของ
แผนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบซิปปาโมเดล คิดเป็นร้อยละ 69.86 ซ่ึง
แสดงวา่ นกัเรียนมีความรู้เพิ่มข้ึนคิดเป็นร้อยละ 69.86 (2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการพฒันาศกัยภาพโดย
รูปแบบการเรียนการสอนแบบซิบปาโมเดล ในวชิาคณิตศาสตร์มีผลการเรียนรู้ท่ีสูงข้ึน มีพฤติกรรม
การแสดงออกในชั้นเรียนท่ีพึงประสงคแ์ละมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์มากข้ึน รวมทั้งมีเจตคติ
ท่ีดีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบซิปปาโมเดล และ (3) นกัเรียนมีความคิดเห็นเชิง
บวกในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนโดยรูปแบบซิปปาโมเดลในดา้น
ต่าง ๆ อยูใ่นระดบั ดี ถึงดีมาก 

 มานิตย ์โสภากุล (2555) ท าการวจิยัเร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้
รูปแบบซิปปาโมเดล ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหา เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนบา้นวงัโพน อ าเภอกระนวน จงัหวดัขอนแก่น สานกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาขอนแก่น เขต 4 จ านวน 13 โดยมีวตัถุประสงคก์ารวจิยั คือ 1) เพื่อ
พฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบซิปปา ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหา เร่ือง         
การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 2) เพื่อศึกษากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และ 3) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบซิปปา ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหา เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว ผลการวจิยัพบวา่ (1) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบ        
ซิปปาโมเดล ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหา เพื่อให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้        
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้ ซ่ึงกนัและกนั โดยขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน (2) ผลการศึกษากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์
ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชแ้บบทดสอบทา้ยวงจร
แบบอตันยั พบวา่ ผลการทดสอบทา้ยวงจรท่ี 1 นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 63.45 และจ านวน
นกัเรียนร้อยละ 53.85 มีคะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป ผลการทดสอบทา้ยวงจรท่ี 2 นกัเรียนได้
คะแนนเฉล่ียร้อยละ 71.92 และจ านวนนกัเรียนร้อยละ 84.62 มีคะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป      
ผลการทดสอบทา้ยวงจรท่ี 3 นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 75.77 และจ านวนนกัเรียนร้อยละ 
84.62  มีคะแนนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป และ (3) ผลการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน นกัเรียนมี
ผล สัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 77.12 และนกัเรียนจ านวนร้อยละ 84.62 ของจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป 
 ราวรรณ์ ทิลานนัท ์(2558) ท าการวจิยัเร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานสะ
เตม็ศึกษาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถดา้นความคิดสร้างสรรคท์าง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสรรเพชญอฏัฐมาพิทยาคม ส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 41 จ านวน 22 คน โดยมีวตัถุประสงคก์ารวจิยั คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน รายวชิา ชีววทิยาเพิ่มเติม ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบโครงงานสะเตม็ศึกษาระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน และ 2) เพื่อศึกษาความ 
สามารถดา้นความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบโครงงานสะเตม็ศึกษา ผลการวจิยัพบวา่ (1) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานสะเตม็ศึกษามีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05  และ (2) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6   
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานสะเตม็ศึกษา มีความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
โดยมีคะแนนเฉล่ีย 33.77 คะแนน คะแนนดา้นความ คิดคล่อง มีคะแนนเฉล่ีย 13.77 คะแนน          
ดา้นความคิดยดืหยุน่ มีคะแนนเฉล่ีย 10.77 คะแนน และดา้นความคิดริเร่ิม มีคะแนนเฉล่ีย          
9.33 คะแนน ตามล าดบั  
 

3
9

4
5

2
9

8
7

2
7



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
4
3
5
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
3
0
5
2
5
6
2
 
1
0
:
0
7
:
3
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
4
2

 54 

 นสัรินทร์ บือชา (2558) ท าการวจิยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเตม็ศึกษา ท่ีมี
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววทิยา ความสามารถในการแกปั้ญหาและความพึงพอใจต่อการจดัการ
เรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ อ าเภอเมือง 
จงัหวดัปัตตานี จ านวน 39 คน โดยใชเ้วลาในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ท่ีมีขั้นตอน
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโต โดยมี
วตัถุประสงคข์องการวจิยั คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 2) เพื่อศึกษาคะแนนพฒันาการของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 3) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ
แกปั้ญหาก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
และ 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษา ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามคิดสะเตม็ศึกษามี
คะแนนพฒันาการ ร้อยละ 41.03  อยูใ่นระดบัตน้ ร้อยละ 30.77 อยูใ่นระดบัปานกลาง ร้อยละ 20.51 
อยูใ่นระดบัสูง และร้อยละ 7.69 อยูใ่นระดบัสูงมาก นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววทิยา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 และ
นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา อยูใ่นระดบัมาก 
 ดารารัตน์ ชยัพิลา (2558) ท าการวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนต้ิววทิยาคม ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 จ านวน 28 คน โดยมีวตัถุประสงคก์ารวจิยั คือ 1) เพื่อศึกษา
ความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ระหวา่งเรียน ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการสอนแบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 2) เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์หลงัเรียน ของนกัเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรี้บการสอนแบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา กบัเกณฑร้์อยละ 70 ผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรียนมีความ สามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ระหวา่งเรียนร้อย
ละ 88.35 ซ่ึงอยูใ่นระดบัดี เน่ืองจากนกัเรียนไดมี้การแลกเปล่ียนเรียนรู้ มีกระบวนการท างาน  ท่ีเป็น
ระบบขั้นตอนดว้ยการท าโครงงาน ไดใ้ชค้วามรู้จากศาสตร์สาขาวชิาทั้ง 4 วชิา ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนใน
ชีวติประจ าวนั นอกจากน้ี เม่ือพิจารณาแยกแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ยงัพบอีกวา่ นกัเรียนมี
ความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์เพิ่มข้ึนตามล าดบั และนกัเรียนมี
ความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 
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อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 เน่ืองจากนกัเรียนสามารถน าความรู้จากการเรียนการสอนแบบ
โครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา มาประยกุตใ์ชไ้ดดี้ และยงัสามารถเสนอแนวทางการแกปั้ญหาท่ี
หลากหลายแตกต่างกนัออกไป อีกทั้งยงัไดใ้ชค้วามรู้ของแต่ละคนไดอ้ยา่งเตม็ความสามารถอีกดว้ย 
 อาจณรงค ์มโนสุทธิฤทธ์ิ และคณะ (2560) ท าการวจิยัเร่ือง รูปแบบการพฒันาครู
มธัยมศึกษาใหมี้ความสามารถดา้นการออกแบบบทเรียนสะเตม็ศึกษา โดยการศึกษาบทเรียนและ
เครือข่ายสังคมออนไลน์ มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อศึกษาแนวทางการจดัการเรียนการสอนสะเตม็
ศึกษา ระดบัมธัยมศึกษาของประเทศไทย และ 2) เพื่อพฒันารูปแบบการพฒันาความสามารถครู
มธัยมศึกษาดา้นการออกแบบบทเรียนสะเตม็ศึกษา โดยการศึกษาบทเรียนและเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ โดยการวจิยัใชรู้ปแบบการวจิยัปฏิบติัการในชั้นเรียน (Classroom Action Research ; 

CAR) และการศึกษาบทเรียน (Lesson Study) โดยอาศยัการติดต่อส่ือสารดว้ยเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1) ผูท้รงคุณวฒิุท่ีให้
ขอ้มูลพื้นฐานดา้นนโยบายและแนวทางการปฏิบติัเพื่อการวเิคราะห์ความตอ้งการของรูปแบบ    
กลุ่มท่ี 2) ผูเ้ช่ียวชาญท่ีใหข้อ้มูลดา้นการจดัการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษา กลุ่มท่ี 3) ครูและนกัเรียน 
ในการทดลองใชรู้ปแบบเพื่อการปรับปรุงและแกไ้ขรูปแบบ ผลการวจิยัพบวา่ 1) แนวทางการ
จดัการเรียนการสอนสะเตม็ศึกษา ระดบัมธัยมศึกษาของประเทศไทย พบวา่ รูปแบบการจดัการ
เรียนการสอนสะเตม็ศึกษาท่ีท าการจดัการสอนนั้นแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ และ 3 ลกัษณะ คือ    
1.1) รูปแบบการสอนสะเตม็ศึกษาท่ีเป็นทางการ คือ การก าหนดใหมี้วชิาสะเตม็ในหลกัสูตรการ
เรียน จดัใหมี้การสอนสะเตม็เป็นรายวชิาบงัคบัท่ีคิดหน่วยกิต ซ่ึงโดยส่วนใหญ่จะใชว้ชิาโครงงาน 
เป็นรายวชิาสะเตม็ จ  านวน 1 หน่วยกิต เรียนสัปดาห์ละ 2 ชัว่โมง 1.2) รูปแบบสะเตม็ศึกษาท่ีไม่เป็น
ทางการ สามารถแบ่งได ้2 ลกัษณะ ดงัน้ี 1.2.1) การบูรณาการสะเตม็ศึกษาในรายวชิา คือ ผูส้อน
บูรณาการเน้ือหาสะเตม็ศึกษาเขา้ไปในรายวชิา และเน้ือหาวชิาท่ีตนเองสามารถประยกุตกิ์จกรรม
หรือวธีิการสอนดว้ยตวัผูส้อนเองคนเดียว ไม่เก่ียวขอ้งกบัครูผูส้อนวชิาอ่ืน และ 1.2.2) การบูรณา
การสะเตม็ศึกษาขา้มสาขาวชิา ในลกัษณะการจดักิจกรรมวชิาการ หรือ ชุมนุมกิจกรรม คือ ใชว้ชิา
ชมรม หรือช่วงเวลาท่ีเป็นวชิาเลือกโดยจดัใหน้กัเรียนท่ีมีความสนใจในกิจกรรมสะเต็มศึกษา เขา้มา
มีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมร่วมกบัครู 2) รูปแบบการพฒันาครูมธัยมศึกษาใหมี้ความสามารถใน
การออกแบบบทเรียนสะเตม็ศึกษา ประกอบไปดว้ย 10 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นการคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่ง 
2) ขั้นการศึกษาเรียนรู้ เขา้ใจสะเตม็ศึกษา 3) ขั้นก าหนดลกัษณะบทเรียนสะเตม็ศึกษา 4) ขั้นการได้
บทเรียนสะเตม็ศึกษา 5) ขั้นตรวจสอบบทเรียนสะเตม็ศึกษา 6) ขั้นทดลองใชบ้ทเรียน (คร้ังท่ี 1)      
7) ขั้นปรับปรุงบทเรียนสะเต็มศึกษา 8) ขั้นทดลองใชบ้ทเรียน(คร้ังท่ี 2) 9) ขั้นปรับปรุงบทเรียนสะ
เตม็ศึกษา 10) ขั้นไดบ้ทเรียนสะเตม็ศึกษาท่ีมีความสมบูรณ์ ผลการส ารวจความพึงพอใจของครู          
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ต่อรูปแบบการพฒันาครูมธัยมศึกษาใหมี้ความสามารถในการออกแบบบทเรียนสะเตม็ศึกษา    
ความพึงพอใจโดยรวมมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.64 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยรวม 0.39 อยูใ่นเกณฑ ์  
ดีมาก และ ผลการส ารวจความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อบทเรียนสะเตม็ศึกษา ท่ีครูออกแบบ ความพึง
พอใจโดยรวมต่อการเรียนบทเรียน มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.18 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูท่ี่ 0.40 อยูใ่น
เกณฑดี์ 
 

งานวจัิยต่างประเทศ 
 Scott (2012) ท่ีไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้บูรณาการวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรม
และคณิตศาสตร์ในประเทศสหรัฐอเมริกา ผลการศึกษาช้ีใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนท่ีสมคัรเขา้ร่วม
หอ้งเรียน STEM มีความสามารถในการแกปั้ญหาต่างๆไดดี้กวา่เด็กนกัเรียนระดบัเดียวกนัท่ีไม่ได้
เขา้ร่วม และนกัเรียนกลุ่มท่ีเขา้ร่วมน้ียงัไดบ้อกอีกวา่ หากพวกเขาไดรั้บโอกาสและการสนบัสนุน
ส่งเสริมใหส้ามารถเรียนรู้ท่ีจะแกปั้ญหาท่ีพบเจอในชีวิตจริง หรือให้รับผดิชอบท าโครงงานข้ึนมา
สักช้ิน แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และสามารถไปประยกุตใ์ช้
ไดเ้พื่อขอใชส้ าเร็จการศึกษา และมัน่ใจวา่สามารถส าเร็จการศึกษาขั้นพื้นฐานไดอ้ยา่งแน่นอน จึง
เป็นการบ่งบอกวา่นกัเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวทิยาศาสตร์หรือวชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบั STEM  
  Dowey (2013) ไดศึ้กษาเจตคติ ความสนใจและการรับรู้ความสามารถของตนเองต่อ
วทิยาศาสตร์ โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นนกัเรียนในหลกัสูตร STEM พบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ในหลกัสูตร STEM มีเจตคติและความสนใจตอ้วชิาวทิยาศาสตร์สูงข้ึน 
  Tseng, Chang, Lou  & Chen (2013)ไดศึ้กษาเจตคติต่อการบูรณาการวชิาวทิศาสตร์ 
เทคโนโลย ีวศิวกรรมและคณิตศาสตร์ (STEM) ในการเรียนรู้แบบโครงงาน มีจุดประสงคเ์พื่อ 
ศึกษาเจตคติก่อนและหลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใชโ้ครงงานเป็นฐานท่ีบูรณาการ 
STEM  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัครังน้ีคือ ผูท่ี้เร่ิมท างานใหม่ในสถาบนัเทคโนโลยใีนใตห้วนั 
จ านวน 5 แห่ง รวม 30 คน ผลการศึกษาพบวา่ กลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนดว้ยโครงงานเป็นฐาน มีเจตคติต่อวศิวกรรมเปล่ียนไปอยา่งมีนยัส าคญั จากการสัมภาษณ์เกือบ
ทั้งหมดแสดงใหเ้ห็นถึงความส าคญัอง STEM คือ ความรู้ ทกัษะและประสบการณ์ทางดา้น STEM 
จะเป็นประโยชน์ในการประกอบอาชีพในอนาคต สามารถน ามาใชเ้พื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจริงได ้
สามารถสร้างโลกท่ีมีส่ิงอ านวยความสะดวกเพิ่มมากข้ึน สามารถแสดงใหเ้ห็นถึงความหมายของ
การเรียนรู้และอยากท่ีจะเรียนรู้เพิ่มข้ึน และส่งผลต่อเจตคติในการประกอบอาชีพท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
STEM ในภายภาคหนา้เพิ่มข้ึน 
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  จากการศึกษางานวจิยัดงักล่าวทั้งในและต่างประเทศ ผลการวจิยัสอดคลอ้งและ
สนบัสนุนซ่ึงกนัและกนั  จึงกล่าวโดยสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล เป็นการ
จดัการรียนรู้โดยใหผู้เ้รียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง เรียนรู้โดยการปฏิบติั ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์
กบัส่ิงแวดลอ้มรอบตวั มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั สามารถ่ายโอนความรู้และน าความรู้
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการสร้างความรู้ ซ่ึงมีความ
เช่ือมโยงกบัชีวติประจ าวนัของผูเ้รียน และการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา เป็นวธีิการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้จากปัญหาในชีวติประจ าวนั นกัเรียนมี
โอกาสพฒันาความคิดอยา่งเตม็ท่ี ไดรั้บความรู้และประสบการณ์ใหม่ ๆ ช่วยใหก้ารเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน และส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน เป็นการพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจของนกัเรียนในระดบัมาก ดว้ยเหตุผลน้ีผูว้ิจยัจึงมี
จุดมุ่งหมายท่ีจะน าวธีิการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา มาจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ในรายวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ย
กระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเป็นล าดบัขั้นตอน เนน้การพฒันาศกัยภาพตนเองและการช่วยเหลือซ่ึง
กนัและกนัระหวา่งเพื่อนในกลุ่ม เพื่อใหผู้เ้รียนไดแ้ลกเปล่ียน ถ่ายทอดความรู้เร่ืองราวและ
ประสบการณ์ มีการตดัสินใจ ร่วมกนั สามารถแกปั้ญหา สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง และน าไป
ประยกุตใ์ชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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บทที ่3 
การด าเนินการวจิัย 

 
 การวจิยัเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม 
โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 
 1.  กลุ่มเป้าหมาย 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3.  ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  4.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 6.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  

กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแก่นนคร
วทิยาลยั 2 อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 25 ภาคเรียน
ท่ี 2  ปีการศึกษา 2561  จ านวน 19 คน 
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปา
โมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 8 แผน แผนละ 1 - 3 คาบ 
ดงัน้ี 
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1  เร่ือง  ล าดบั 
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  เร่ือง  ล าดบัเลขคณิต 
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  เร่ือง  ล าดบัเรขาคณิต 
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  เร่ือง  กิจกรรมดอกไมไ้ล่ยงุ    
   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5  เร่ือง  อนุกรม   
    แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6  เร่ือง  อนุกรมเลขคณิต   
    แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7  เร่ือง  อนุกรมเรขาคณิต  
    แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8  เร่ือง  กิจกรรมปราชญช์าวบา้นกบัล าดบัและอนุกรม 
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 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ล าดบัและอนุกรม เป็นแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเป็นแบบปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ รวมคะแนน
เตม็ 20 คะแนน  
 

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างและใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี มีแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง  ล าดบัและ 
อนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา และแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเต็มศึกษา 
  แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีใช้
กระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัรูปแบบซิปปาโมเดล และจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเตม็ศึกษา ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน จ านวน 8 แผน  มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี  
  1.1 ศึกษาเอกสารหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551   
  1.2 วเิคราะห์หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2 
เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5          
   1.3 ศึกษากระบวนการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา 
  1.4 น าสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ในเร่ือง ล าดบัและอนุกรม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มาเขียนแผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล 

และสะเตม็ศึกษา จ านวน 8 แผน ซ่ึงมีขั้นตอนในการสอน 6 ขั้นตอน ดงัน้ี   
  ขั้นท่ี 1 ก าหนดและระบุปัญหา  
   เป็นการเตรียมบทเรียน ช่ือของบทเรียนอาจก าหนดมาจากสถานการณ์ หรือ
เร่ืองราวท่ีน าเสนอท่ีน่าสนใจ โดยไม่จ  าเป็นตอ้งใชช่ื้อเน้ือหาท่ีเป็นวชิาการ ครูอาจเป็นคนก าหนด
ปัญหาข้ึน 
  ขั้นท่ี 2 ทบทวนความรู้เดิม ท าความเขา้ใจกบัขอ้มูล แสวงหาความรู้ใหม่ รวบรวบ
ขอ้มูล และแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง 
   เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้
ใหม่กบัความรู้เดิม ใหผู้เ้รียนแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่มแลว้ศึกษาเอกสารความรู้เพิ่มเติมท่ีน ามาใช้
ในการแกปั้ญหา  
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  ขั้นท่ี 3 ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา และแลกเปล่ียนเรียนรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม  
   เป็นการแกปั้ญหาร่วมกนัภายในกลุ่ม อาศยักลุ่มเป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบ
ความรู้ความเขา้ใจ และขยายความรู้ความเขา้ใจของตนให้กวา้งข้ึน กิจกรรมน้ี ไดแ้ก่ การใหน้กัเรียน
แต่ละคนแบ่งปันความรู้ความเขา้ใจใหผู้อ่ื้นรับรู้และใหก้ลุ่มช่วยกนัตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจซ่ึง
กนัและกนั  
   ขั้นท่ี 4 วางแผน ด าเนินการแกปั้ญหา สรุปจดัระเบียบความรู้ และวเิคราะห์กระบวน 
การเรียนรู้   
   เป็นการแกปั้ญหาร่วมกนั และสรุปความรู้ท่ีไดรั้บทั้งหมด ทั้งความรู้เดิมและ
ความรู้ใหม่ และส่ิงท่ีเรียนให้เป็นระบบระเบียบเพื่อช่วยใหน้กัเรียนจดจ าส่ิงท่ีเรียนรู้ไดง่้าย  
  ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน ตรวจสอบประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข  
   เป็นการน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมของกลุ่ม ครูและนกัเรียนช่วยกนัตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัการน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  
   ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะและประยกุตใ์ชค้วามรู้   
    ใหน้กัเรียนฝึกแกปั้ญหาและประยกุตใ์ชค้วามรู้เพิ่มเติม จากการท าใบงานเป็น
รายบุคคลเพื่อเพิ่มทกัษะความช านาญมากข้ึน 
 
ตารางท่ี 2 โครงสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   
แผนการจัดการ

เรียนรู้ที่ 
เน้ือหา ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

เวลา 
(คาบ) 

1 ล าดบั 
เขา้ใจความหมายของล าดบัและหาพจน์
ทัว่ไปของล าดบัจ ากดัท่ีก าหนดให้ 

1 

2 ล าดบัเลขคณิต 

เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิต 
หาพจน์ต่าง ๆ ท่ีตอ้งการจากล าดบัเลขคณิต
ท่ีก าหนดพจน์ใดพจน์หน่ึงและก าหนดค่า
ของผลต่างร่วมให้ 
เม่ือก าหนดพจน์สองพจน์ของล าดบัเลข
คณิตให ้สามารถหาพจน์อ่ืน ๆ ตามท่ี
ตอ้งการในล าดบัท่ีก าหนดให้ได ้

2 

3 ล าดบัเรขาคณิต 
เขา้ใจความหมายของล าดบัเรขาคณิต  
หาพจน์ต่าง ๆ ท่ีตอ้งการจากล าดเัรขาคณิต 

2 
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แผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 

เน้ือหา ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
เวลา 
(คาบ) 

ท่ีก าหนดพจน์ใดพจน์หน่ึงและก าหนดค่า
ของอตัราส่วนร่วมให้ 
เม่ือก าหนดพจน์สองพจน์ของล าดบั
เรขาคณิตให ้สามารถหาพจน์อ่ืน ๆ ตามท่ี
ตอ้งการในล าดบัท่ีก าหนดให้ได ้

4 กิจกรรมดอกไมไ้ล่ยงุ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัล าดบัในการสร้างสรรค์
งานศิลปะและออกแบบการแกปั้ญหา 

3 

5 อนุกรม 
เขา้ใจความหมายของอนุกรม 
หาพจน์ทัว่ไปและหาผลบวก n พจน์แรก
ของอนุกรม 

1 

6 อนุกรมเลขคณิต 

เขา้ใจความหมายของอนุกรมเลขคณิต  
หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต
จากเง่ือนไขท่ีก าหนดใหไ้ด ้
สามารถน าความรู้เร่ืองล าดบัและอนุกรม
ไปประยกุตใ์ชใ้นรูปการแกปั้ญหาโจทย ์

2 

7 อนุกรมเรขาคณิต 

เขา้ใจความหมายของอนุกรมเรขาคณิต  
หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรม
เรขาคณิตจากเง่ือนไขท่ีก าหนดใหไ้ด ้
สามารถน าความรู้เร่ืองล าดบัและอนุกรม
ไปประยกุตใ์ชใ้นรูปการแกปั้ญหาโจทย์
ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งได ้

2 

8 
กิจกรรมปราชญช์าวบา้น 
กบัล าดบัและอนุกรม 

ใชค้วามรู้เก่ียวกบัล าดบัและอนุกรมในการ
สร้างสรรคง์านศิลปะและออกแบบการ
แกปั้ญหา 

3 

 
  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์
ตรวจสอบพิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสมของการใชค้  าและเน้ือหา ตลอดจนขอ้บกพร่องอ่ืน ๆ    
เพื่อน าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข 
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  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของสาระส าคญั ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั สาระการเรียนรู้ ขั้นตอนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือและการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้ โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating Scale)   5 ระดบั ไดแ้ก่   
    5  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
     4  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
     3  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
     2  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 
     1  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
   1.7  วเิคราะห์คุณภาพโดยน าความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน มาหาค่าเฉล่ีย        
และแปลความหมายของคะแนน โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้         
82 - 83)        
    ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
     ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
      ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
     ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
     ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
    ถา้ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมีค่าตั้งแต่ 3.51 ข้ึนไป ถือวา่องคป์ระกอบ
ของแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมสามารถน าไปจดัการเรียนรู้ได ้จากการน าความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน มาหาค่าเฉล่ีย ไดผ้ลดงัน้ี 
     - ความถูกตอ้งของสาระส าคญัมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.63  
     - ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.63   
     - สาระการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.22  
     - ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.48  
     - ส่ือมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50  
     - การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.51   
   สรุปไดว้า่ค่าเฉล่ียของแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ทั้งฉบบั
เท่ากบั 4.50 ดงันั้น แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
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   1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ และ
น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2 ปีการศึกษา 2561 เพื่อ
หาขอ้บกพร่องเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และปรับปรุงแกไ้ขอีกคร้ังก่อนน าแผนการจดัการ
เรียนรู้ไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
  1.9 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์
ตรวจพิจารณาอีกคร้ัง ก่อนน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม          
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อทดสอบก่อนเรียน (Pre – test) และ    
หลงัเรียน (Post – test) เป็นแบบทดสอบคู่ขนาน เป็นแบบปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก โดยสร้างแบบ 
ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนจ านวนแบบทดสอบละ 30 ขอ้ ค าถามท่ี
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อคดัเลือกมาใชจ้ริงจ านวน 20 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเน้ือหาตาม
ตารางวิเคราะห์จุดประสงค ์และสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้โดยผูว้จิยั
ด าเนินการสร้างตามขั้นตอนดงัน้ี  
  2.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ศึกษาหลกัสูตร
สถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
   2.2 ศึกษาเน้ือหา ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ รวมถึงแนวทางในการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ โดย
ศึกษาหลกัการวดัผลการศึกษาของสมนึก ภทัทิยธนี (2546) การวดัและประเมินผลคณิตศาสตร์ของ 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีระทรวงศึกษาธิการ (สสวท.) (2555, หนา้ 30 
- 61) และการวจิยัทางการศึกษาของไพศาล วรค า (2559) 
  2.3 วเิคราะห์สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ แลว้สร้างตารางวเิคราะห์เน้ือหา 
และก าหนดจ านวนขอ้ของแบบทดสอบในแต่ละจุดประสงคข์องการเรียนรู้ โดยพิจารณาให้
สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ (ดูตารางท่ี 3) 
  2.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ท่ีเป็นปรนยั
แบบ 4 ตวัเลือก โดยมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว จ านวน 30 ขอ้ โดยครอบคลุมผลการเรียนรู้
ท่ีคาดหวงั 
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ตารางท่ี 3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ส าหรับคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียน
และหลงัเรียน แบบปรนยัแบบ  4 ตวัเลือก 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เน้ือหา รวมจ านวน
ข้อสอบ 

ล าดบั ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต 
จ านวนขอ้สอบ จ านวนขอ้สอบ จ านวนขอ้สอบ 
ทั้งหมด ใชจ้ริง ทั้งหมด ใชจ้ริง ทั้งหมด ใชจ้ริง ทั้งหมด ใช้จริง 

1.นกัเรียนสามารถหาพจนท์ัว่ไป
ของล าดบัได ้

3 2 - - - - 
  

2.นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่ล าดบั
ท่ีก าหนดใหเ้ป็นล าดบัเลขคณิต 

- - 2 1 - - 
  

3. นกัเรียนสามารถหาพจน์ต่าง ๆ 
ของล าดบั เลขคณิตได ้

- - 4 3 - - 
  

4.นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่ล าดบั
ท่ีก าหนดใหเ้ป็นล าดบัเรขาคณิต 

- - - - 2 1 
  

5. นกัเรียนสามารถหาพจน์ ต่าง ๆ 
ของล าดบัเรขาคณิตได ้

- - - - 4 3 
  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เน้ือหา   

อนุกรม อนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณติ   
จ านวนขอ้สอบ จ านวนขอ้สอบ จ านวนขอ้สอบ   
ทั้งหมด ใชจ้ริง ทั้งหมด ใชจ้ริง ทั้งหมด ใชจ้ริง   

6. นกัเรียนสามารถหาผลบวกของ
อนุกรมได ้

3 2 - - - - 
  

7.นกัเรียนสามารถหาผลบวก  n  
พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตได ้

- - 6 4 - - 
  

8. นกัเรียนสามารถหาผลบวก  n  
พจน์แรกของอนุกรมเรขาคณิตได ้

- - - - 6 4  
 

รวมจ านวนขอ้สอบทั้งหมด 6 - 12 - 12 - 30  

รวมจ านวนขอ้สอบใชจ้ริง - 4 - 8 - 8  20 
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  2.5  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึนเป็นขอ้สอบคู่ขนานเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของ
แบบทดสอบในประเด็นความคลอบคลุมและความเป็นตวัแทนของเน้ือหา และสอดคลอ้งระหวา่ง
ขอ้ค าถามของแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ รวมถึงความเหมาะสมและความชดัเจนของ
ค าถาม เพื่อผูว้จิยัไดน้ าไปปรับปรุงแกไ้ข 
  2.6 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีปรับปรุง
แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามของแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชห้ลกัเกณฑก์ าหนด
คะแนนความคิดเห็น ดงัน้ี (ไพศาล วรค า, 2559, หนา้ 263) 
   +1 ส าหรับขอ้สอบท่ีแน่ใจวา่วดัไดต้รงตามเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
     0 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่แน่ใจวา่วดัไดต้รงตามเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   -1 ส าหรับขอ้สอบท่ีแน่ใจวา่วดัไดไ้ม่ตรงตามเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   2.7 น าผลการตรวจจากผูเ้ช่ียวชาญ มาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item 

Objective Congruence : IOC) ซ่ึงไดค้่า IOC เท่ากบั 1.00 ทั้ง 2 ฉบบั ดงันั้น แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนน้ี อยูใ่นเกณฑค์วามเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาท่ีใชไ้ด ้ 
   2.8 ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน
ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์อีกคร้ังหน่ึงเพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอ้งก่อนน าไปใช ้(try out) 
  2.9 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีไดป้รับปรุง
แกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนขอนแก่นวทิยาลยั อ าเภอเมือง 
จงัหวดัขอนแก่น ปีการศึกษา 2561 ท่ีเคยผา่นการเรียน เร่ือง ล าดบัและอนุกรม มาแลว้ เพื่อหา
คุณภาพของแบบทดสอบ 
   2.10 หลงัจากทดลองใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและ      
หลงัเรียนแลว้ น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (B-Index) โดยวธีิของ Brennan            
(ไพศาล วรค า, 2559, หนา้ 292) คดัเลือกแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก 
ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป จ านวน 20 ขอ้ ดงันั้น ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนหลงัจากคดัเลือกแลว้มีค่าตั้งแต่ 0.43 – 0.86 และ 0.43 – 0.71 ตามล าดบั 
ซ่ึงอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้
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   2.11 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีไดค้ดัเลือกแลว้มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 
0.36 – 0.71  และ 0.29 – 0.64 ตามล าดบั จากนั้นหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบดว้ยวธีิของ 
Lovett  (ไพศาล วรค า, 2559, หนา้ 285) ซ่ึงไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบก่อนเรียนทั้งฉบบั
เท่ากบั 0.91 และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบหลงัเรียนทั้งฉบบัเท่ากบั 0.90 
  2.12 จดัพิมพเ์ป็นฉบบัจริง ส าหรับใชก้บักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวจิยัคร้ังน้ี เป็นการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและ
อนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ผูว้จิยัใชเ้คร่ืองมือในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา เร่ือง ล าดบัและ
อนุกรม จ านวน 8 แผน และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงผูว้จิยัท าการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 นอกเวลาเรียนปกติ มีรายละเอียดดงัน้ี 
 1. แบบแผนการทดลอง 
  การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลองแบบ One Group Pre-test – Post-test 

Design ผูว้จิยัใชแ้บบแผนการทดลอง โดยมีลกัษณะการทดลองดงัตารางท่ี 4 
 

 ตารางท่ี 4 แบบแผนการวจิยัแบบ One Group Pre-test – Post-test Design 

กลุ่ม Pre-test Treatment Post-test 

ทดลอง T1 X T2 

 

    T1  หมายถึง   การทดสอบก่อนเรียน 
    X    หมายถึง    การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบ 
          ซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา 
    T2  หมายถึง   การทดสอบหลงัเรียน 
 
 2. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  หลงัจากท่ีไดก้ลุ่มเป้าหมายแลว้ ผูว้จิยัด าเนินการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล
และสะเตม็ศึกษาดว้ยตนเอง จ านวน 8 แผนการเรียนรู้ ระยะเวลา 18 คาบ โดยรวมเวลาทดสอบก่อน
เรียนและหลงัเรียน ด าเนินการวจิยัในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 นอกเวลาเรียนปกติ 
โดยมีขั้นตอนการด าเนินการดงัน้ี 
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   2.1 รวบรวมคะแนนสอบรายวชิาคณิตศาสตร์ ค 31102 ของนกัเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2561 แลว้น ามาเรียงล าดบัคะแนนจากสูงไปหาต ่า แลว้แบ่งกลุ่มยอ่ย 6 กลุ่ม
ซ่ึงจดัโดยคละความสามารถของนกัเรียน (เก่ง ปานกลาง อ่อน) โดยแต่ละกลุ่มจะมีเด็กเก่ง 1 คน  
เด็กปานกลาง 1 - 2 คน และเด็กอ่อน 1 คน 
   2.2 ปฐมนิเทศ แจง้มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั แจง้การวดัผลและประเมินผล 
บอกความหมายและขั้นตอนการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา แนะน าส่ือการ
เรียนรู้ ไดแ้ก่ หนงัสือเรียนรายวชิาพื้นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 3 ของ สสวท. และใบกิจกรรมการ
เรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา 
   2.3 ทดสอบก่อนเรียน ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน       
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เป็นแบบปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ รวมคะแนนเตม็ 20 คะแนน ใชเ้วลา 
50 นาที หลงัจากนั้นตรวจให้คะแนน แลว้บนัทึกคะแนนเก็บไว ้
   2.4 ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็
ศึกษา เร่ือง ล าดบัและอนุกรม กบักลุ่มเป้าหมาย จ านวน 8 แผน ดงัน้ี 
 

    แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ล าดบั    จ  านวน 1 คาบ  
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง ล าดบัเลขคณิต  จ านวน 2 คาบ  
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ล าดบัเรขาคณิต  จ านวน 2 คาบ  
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง กิจกรรมดอกไมไ้ล่ยงุ  จ  านวน 3 คาบ 
    แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง อนุกรม   จ  านวน 1 คาบ  
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง อนุกรมเลขคณิต  จ านวน 2 คาบ  
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง อนุกรมเรขาคณิต จ านวน 2 คาบ  
     แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง กิจกรรมปราชญช์าวบา้น  
           กบัล าดบัและอนุกรม จ านวน 3 คาบ 
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ตารางท่ี 5 รายละเอียดสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค 32102 เร่ือง ล าดบัและ
อนุกรม จดักิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ภาคเรียนท่ี 2          
ปีการศึกษา 2561 

 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการ
เรียนรู้ 

รายละเอยีดสาระการเรียนรู้รูปแบบซิปปา
โมเดล และสะเต็มศึกษา 

เวลา 
(คาบ) 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง 
ล าดบั 

หาพจน์ทัว่ไปของ
ล าดบั 

วทิยาศาสตร์ (s) : วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
ขั้นท่ี 1 ก าหนดปัญหาและระบุปัญหา           
เป็นการเตรียมบทเรียน เพื่อก าหนดปัญหาใน
ชีวติประจ าวนั 
เทคโนโลย ี(T) : ใชเ้ทคโนโลยใีนการสืบคน้
ขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต 
วศิวกรรมศาสตร์ (E) : ขั้นท่ี 3 ออกแบบวธีิ
แกปั้ญหา 
คณติศาสตร์ (M) : ขั้นท่ี 2  ท าความเขา้ใจ
และแกปั้ญหา ใหค้วามส าคญักบัความ
แม่นย  า ใชต้วัเลขในการใหค้วามหมาย 

1 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง 
ล าดบัเลขคณิต 

หาพจน์ต่าง ๆ 
ของล าดบัเลข
คณิต 

วทิยาศาสตร์ (s) : วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
ขั้นท่ี 1 ก าหนดปัญหาและระบุปัญหา         
ขั้นท่ี 2 ทบทวนความรู้เดิม ท าความเขา้ใจกบั
ขอ้มูล ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะและประยกุตใ์ช้
ความรู้ 
เทคโนโลย ี(T) : ใชเ้ทคโนโลยใีนการสืบคน้
ขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต 
วศิวกรรมศาสตร์ (E) : ขั้นท่ี 3 ออกแบบ
วธีิการแกไ้ขปัญหา ขั้นท่ี 4 วางแผน 
ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน
และตรวจสอบประเมินผล 
คณติศาสตร์ (M) : เน้ือหาเร่ืองล าดบัเลข
คณิต 
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แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการ
เรียนรู้ 

รายละเอยีดสาระการเรียนรู้รูปแบบซิปปา
โมเดล และสะเต็มศึกษา 

เวลา 
(คาบ) 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง 
ล าดบัเรขาคณิต 

หาพจน์ต่าง ๆ 
ของล าดบั
เรขาคณิต 

วทิยาศาสตร์ (s) : วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
ขั้นท่ี 1 ขั้นก าหนดปัญหาและระบุปัญหา  
ขน้ท่ี 2 ทบทวนความรู้เดิม ท าความเขา้ใจกบั
ขอ้มูล ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะและประยกุตใ์ช้
ความรู้ 
เทคโนโลย ี(T) : ใชเ้ทคโนโลยใีนการสืบคน้
ขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต 
วศิวกรรมศาสตร์ (E) : ขั้นท่ี 3 ออกแบบ
วธีิการแกไ้ขปัญหา ขั้นท่ี 4 วางแผน 
ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน
และตรวจสอบประเมินผล 
คณติศาสตร์ (M) : เน้ือหาเร่ืองล าดบั
เรขาคณิต  

2 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 4 
เร่ือง กิจกรรม
ดอกไมไ้ล่ยงุ 

ดอกไมไ้ล่ยงุ วทิยาศาสตร์ (s) : ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์เพื่อการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ออกแบบวธีิการแกปั้ญหาโดยใชข้อ้มูลเร่ือง
ล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิตมาช่วย 
ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะและประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
เทคโนโลย ี(T) : ใชเ้ทคโนโลยใีนการสืบคน้ 
ขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต การออกแบบและ
ผลิตผลงาน 
วศิวกรรมศาสตร์ (E) : การออกแบบ              
เชิงวศิวกรรม ขั้นท่ี 4 ทดสอบและประมาณ
ผลงาน ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน ตรวจสอบ 
ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพของผลงาน 
คณติศาสตร์ (M) : เน้ือหาเร่ืองล าดบัเลข
คณิตและล าดบัเรขาคณิต   
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แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการ
เรียนรู้ 

รายละเอยีดสาระการเรียนรู้รูปแบบซิปปา
โมเดล และสะเต็มศึกษา 

เวลา 
(คาบ) 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง 
อนุกรม 

หาพจน์ทัว่ไปและ
หาผลบวก n พจน์
แรกของอนุกรม 
 

วทิยาศาสตร์ (s) : วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
ขั้นท่ี 1 ขั้นก าหนดปัญหาและระบุปัญหา 
เป็นการเตรียมบทเรียน  
เทคโนโลย ี(T) : ใชเ้ทคโนโลยใีนการสืบคน้
ขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต 
วศิวกรรมศาสตร์ (E) : ขั้นท่ี 2  ท าความ
เขา้ใจและแกปั้ญหา ใหค้วามส าคญักบัความ
แม่นย  า ใชต้วัเลขในการใหค้วามหมาย       
ขั้นท่ี 3 ออกแบบวธีิแกปั้ญหา 
คณติศาสตร์ (M) : เน้ือหาและโจทยเ์ก่ียวกบั
อนุกรม 

1 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง 
อนุกรมเลขคณิต 

หาผลบวก n พจน์
แรกของอนุกรม
เลขคณิต และการ
น า ไปใช ้

วทิยาศาสตร์ (s) : วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
ขั้นท่ี 1 ขั้นก าหนดปัญหาและระบุปัญหา  
ขั้นท่ี 2 ทบทวนความรู้เดิม ท าความเขา้ใจกบั
ขอ้มูล ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะและประยกุตใ์ช้
ความรู้ 
เทคโนโลย ี(T) : ใชเ้ทคโนโลยใีนการสืบคน้
ขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต 
วศิวกรรมศาสตร์ (E) : ขั้นท่ี 3 ออกแบบ
วธีิการแกไ้ขปัญหา ขั้นท่ี 4 วางแผน 
ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน
และตรวจสอบประเมินผล 
คณติศาสตร์ (M) : เน้ือหาเร่ืองอนุกรมเลข
คณิต 

2 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง 
อนุกรมเรขา 
คณิต 

หาผลบวก n พจน์
แรกของอนุกรม
เรขาคณิต และ
การน า ไปใช ้

วทิยาศาสตร์ (s) : วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
ขั้นท่ี 1 ขั้นก าหนดปัญหาและระบุปัญหา  
ขั้นท่ี 2 ทบทวนความรู้เดิม ท าความเขา้ใจกบั
ขอ้มูล  
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แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการ
เรียนรู้ 

รายละเอยีดสาระการเรียนรู้รูปแบบซิปปา
โมเดล และสะเต็มศึกษา 

เวลา 
(คาบ) 

ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะและประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
เทคโนโลย ี(T) : ใชเ้ทคโนโลยใีนการสืบคน้
ขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต 
วศิวกรรมศาสตร์ (E) : ขั้นท่ี 3 ออกแบบ
วธีิการแกไ้ขปัญหา ขั้นท่ี 4 วางแผน 
ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน
และตรวจสอบประเมินผล 
คณติศาสตร์ (M) : เน้ือหาเร่ืองอนุกรม
เรขาคณิต 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง 
กิจกรรมปราชญ์
ชาวบา้นกบั
ล าดบัและ
อนุกรม 

สร้างสรรคง์าน
ศิลปะ 

วทิยาศาสตร์ (s) : ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์เพื่อการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ออกแบบวธีิการแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนั
โดยใชข้อ้มูลเร่ืองล าดบัเลขคณิตและล าดบั
เรขาคณิตมาช่วย ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะและ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
เทคโนโลย ี(T) : ใชเ้ทคโนโลยใีนการสืบคน้ 
ขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต และใชเ้ทคโนโลยี
ช่วยในการออกแบบและผลิตผลงาน 
วศิวกรรมศาสตร์ (E) : การออกแบบเชิง
วศิวกรรม และผลิตผลงาน ขั้นท่ี 4 ทดสอบ
และประมาณผลงาน ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน 
ตรวจสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลงาน 
คณติศาสตร์ (M) : เน้ือหาเร่ืองล าดบัและ
อนุกรม ใชค้ณิตศาสตร์ในการสร้างโมเดล 
ใชต้วัเลขในการใหค้วามหมายหรือเหตุผล  
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  2.5 ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัจากท่ีผูว้จิยัไดท้  าการสอนครบ 8 แผนแลว้   
ใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน เร่ือง ล าดบัและอนุกรม เป็นแบบ
ปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ รวมคะแนนเตม็ 20 คะแนน เวลา 50 นาที 
  2.6 ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ล าดบัและอนุกรม แลว้น าผลท่ีไดม้าวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผล พร้อมทั้งเปรียบเทียบคะแนน
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา กบัเกณฑ ์โดยใชว้ธีิการทางสถิติ  
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวจิยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์

เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 2) เพื่อศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง 
ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 และ 3) เพื่อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการ
เรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์  มีการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วเิคราะห์ขอ้มูลคะแนนจากการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยหาคะแนนเฉล่ียร้อยละ ดชันีประสิทธิผล และ
ประสิทธิภาพ แลว้น าไปเทียบกบัเกณฑท่ี์ตั้งไว ้
 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
  1.1 หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบท่ีใชโ้ดยใชค้่าดชันีความ
สอดคลอ้งค านวณจากสูตร (ไพศาล วรค า, 2559, หนา้ 263) 

R
IOC =

N


 

 

    เม่ือ   IOC  แทน     ดชันีความสอดคลอ้ง 

       R แทน      คะแนนระดบัความสอดคลอ้งท่ีผูเ้ช่ียวชาญ  
          แต่ละคนประเมินในแต่ละขอ้  
       N แทน   จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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  1.2 หาค่าความยากง่าย (ไพศาล วรค า, 2559, หนา้ 292)  
 

f
P =

N
 

 

    เม่ือ  P แทน  ค่าความยากง่ายของค าถามแต่ละขอ้ 
       f  แทน  จ านวนผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 
       N  แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
 
  1.3 หาค่าอ านาจจ าแนกจากผลสอบสองคร้ัง (ก่อนเรียนและหลงัเรียน) (ไพศาล วรค า, 
2559, หนา้ 301)                   
 

pos pre

pos pre

f f
s = -

n n
 

 

     เม่ือ s แทน ดชันีความไว 
       fpos แทน จ านวนผูส้อบหลงัเรียนท่ีตอบถูกตอ้ง 
       fpre แทน จ านวนผูส้อบก่อนเรียนท่ีตอบถูกตอ้ง 
      npos กบั  npre แทน  จ านวนผูส้อบหลงัเรียนและก่อนเรียนตามล าดบั 
 
   1.4 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบดว้ยวธีิของ Lovett (ไพศาล วรค า, 2559, หนา้ 
285) 
 

2

cc 2

k x - x
r = 1-

(k -1) (x - c)

 


 

 
   เม่ือ rCC แทน  ค่าประมาณความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑ์ 
      k แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
      c แทน  คะแนนเกณฑ์ 
      x แทน  คะแนนรวมของผูส้อบแต่ละคน 
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                                                     ผลรวมของคะแนนทดสอบหลงัเรียน – ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน                    

              (จ านวนนกัเรียน×คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

   ดชันีประสิทธิผล  = 

 2.  สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  2.1 หาค่าดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม               
โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปา ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โดยใชสู้ตร (เผชิญ กิจระการ  และสมนึก ภทัทิยธนี, 2545, หนา้ 31) 
 
 
 
   
 
 

 หรือ     2 1

1

P - P
E.I. =

Total - P
 

 
    เม่ือ  E.I. แทน ดชันีประสิทธิผล 
     

  
1P  แทน ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียนทุกคน 

       2P  แทน ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียนทุกคน 
       Total  แทน ผลคูณของจ านวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็ 
 
 2.2 หาค่าร้อยละ โดยค านวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 104)  
 

f
P = ×100

N
 

    เม่ือ   P        แทน    ค่าร้อยละ 
       f   แทน    ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงเป็นร้อยละ 
    N  แทน    จ  านวนความถ่ีท่ีตอ้งการ 
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 2.3 หาค่าประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชสู้ตร 1 2/E E                    
(มนตรี แยม้กสิกร, 2551, หนา้ 12-13) 
 

1 100E

x

A

 
 
 




  
 

    เม่ือ   1E       แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
       x   แทน   คะแนนของแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบยอ่ย 
                 ทุกชุดรวมกนั 
       N        แทน   จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด 
       A        แทน   คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัทุกชุดรวมกนั 
        
 

2 100

F

E
B

 
 
 




  
 

    เม่ือ      2E  แทน   ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
       F  แทน   คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียน 
        N        แทน   จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด 
       B  แทน   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 

ผลการวจิยัเร่ือง  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม 
โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2 
จงัหวดัขอนแก่น ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 หอ้งเรียน มีจ านวน 19 คน ส าหรับการ
วเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 
 

 1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 2. ล าดบัขั้นในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 3. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูศึ้กษาคน้ควา้ก าหนดความหมายของสัญลกัษณ์ในการ
วเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

     n  แทน  จ านวนนกัเรียน 
X  แทน  ค่าเฉล่ีย   

. .E I  แทน ดชันีประสิทธิผล 

1P  แทน  ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียนทุกคน 

2P  แทน  ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียนทุกคน 
Total  แทน  ผลคูณของจ านวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็ 

1E  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  2E  แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
 

ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การศึกษาคร้ังน้ี ไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนตามล าดบัของ
วตัถุประสงคก์ารวจิยั ดงัน้ี 
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 ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม  
โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   
 ตอนท่ี 2 ผลการหาค่าดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและ
อนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 ตอนท่ี 3 ผลการหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม       
โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที ่1 ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง ล าดับและอนุกรม โดย
การจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5   
 เม่ือด าเนินการจดัการเรียนรู้ครบทั้ง 8 แผนแลว้ ผูว้จิยัใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชเ้กณฑท่ี์ก าหนดไวคื้อ มีจ านวนนกัเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70   มีผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึนไป ผลการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ดงัแสดงในตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการ

จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   

จ านวน
นักเรียน
ทั้งหมด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนนที่
ผ่านเกณฑ์ 

คะแนนของนักเรียน 
การผ่านเกณฑ์
ของนักเรียน 

สูงสุด ต ่าสุด 
คะแนน
เฉลีย่ 

คิดเป็น
ร้อยละ 

จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 

19 20 10 20 8 14.58 72.89 17 89.47 
 
 จากตารางท่ี 6  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  มีจ  านวน
นกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์17 คน คิดเป็นร้อยละ 89.47 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์
ท่ีก าหนดไวคื้อ มีจ านวนนกัเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 50 
ข้ึนไป 
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 ตอนที ่2 ผลการหาค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดับและ
อนุกรม โดยการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปีที ่5 
 การหาค่าดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็
ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 19 คน โดยเทียบคะแนนท่ีเพิ่มข้ึนจากคะแนน
การทดสอบก่อนเรียนกบัคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบหลงัเรียน และคะแนนเตม็หรือคะแนนสูงสุด
กบัคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน ซ่ึงตอ้งมีค่ามากกวา่ 0.6  ผลการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม ดงัแสดงในตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 7 ค่าดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการ

จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม 

ผลคูณของ
จ านวนนักเรียน
กบัคะแนนเต็ม 

ผลรวมของ
คะแนนสอบ 

(P) 
P2 – P1 Total – P1 E.I. 

ก่อนเรียน 19 20 380 100  
177 280 0.63 

หลงัเรียน 19 20 380 277  
 
 จากตารางท่ี 7 ดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดย
การจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีค่า
เท่ากบั 0.63 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวคื้อ มีค่ามากกวา่ 0.6   
 
 ตอนที ่3 ผลการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง ล าดับและอนุกรม โดย
การจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 
  เม่ือด าเนินการจดัการเรียนรู้ครบทั้ง 8 แผนแลว้ ผูว้จิยัไดร้วบรวมคะแนนระหวา่งเรียน
ซ่ึงไดจ้ากการท าใบกิจกรรม แบบฝึกหดั หรือผลงาน และรวบรวมคะแนนแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อหาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70                  
โดย 70 ตวัแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทุกคน ท่ีไดจ้ากการประเมินการท า 
ใบกิจกรรม แบบฝึกหดั หรือผลงาน ซ่ึงตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 70 ข้ึนไป 70 ตวัหลงั หมายถึง ร้อยละ
ของคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนทุกคนท่ีไดจ้ากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนรู้
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ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และ
สะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 70 ข้ึนไป  ผลของการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ดงัแสดงในตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8 ผลการหาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการ

เรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

คะแนน 
จ านวน
นักเรียน 

คะแนนเต็ม คะแนนเฉลีย่ ร้อยละ 

ระหวา่งเรียน 19 271 213.825 78.90 
หลงัเรียน 19 20 14.579 72.89 

 

 จากตารางท่ี 8 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 
78.90/72.89 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 2) เพื่อศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและ
อนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 5 และ 3) เพื่อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพ     
ตามเกณฑ์  
 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนแก่นนคร
วทิยาลยั 2 อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 25 ภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 หอ้งเรียน มีจ านวน 19 คน  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม           
โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา จ านวน 8 แผน ซ่ึงประเมินโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ล าดบัและอนุกรม เป็นแบบทดสอบ  
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเป็นแบบปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก 
จ านวน 20 ขอ้  
 

สรุปผลการวจิัย 
 จากการวเิคราะห์ขอ้มูลการวิจยัเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ผูว้จิยัสามารถสรุปผลการวจิยัไดต้ามล าดบั ดงัน้ี 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีจ านวนนกัเรียน         
ร้อยละ 89.47 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึนไป  

2. ดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการ
เรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดลและสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีค่าเท่ากบั 0.63 
สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ 
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 3. แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล 
และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.90/72.89 สูงกวา่
เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
 

อภิปรายผล 
 จากสรุปผลการวจิยั เร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบั
และอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 5 ดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัพบวา่มีขอ้คน้พบท่ีน่าสนใจ ซ่ึงควรแก่การน ามาอภิปรายผล       
ตามล าดบั ดงัน้ี 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีจ านวนนกัเรียน      
ร้อยละ 89.47 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึนไป        
อาจเป็นเพราะการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา เป็นเทคนิคการสอนท่ี
เหมาะสมกบัวชิาคณิตศาสตร์ เน่ืองจากเป็นการกระตุน้ให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง              
เนน้กระบวนการแกปั้ญหา อาศยัทกัษะกระบวนการต่างๆในการสร้างความรู้ การจดัการเรียนรู้         
มีความเช่ือมโยงระหวา่ง 4 สาขาวชิา กบัชีวติจริงและการท างาน การจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีกระตุน้การเรียนรู้ผา่นการปฏิบติัของผูเ้รียน โดยผูเ้รียน จะถูกเปล่ียนบทบาท
จากผูรั้บความรู้ไปสู่การมีส่วนร่วมในการสร้างความรู้ การพฒันาทกัษะการคิด การตั้งค  าถาม            
การแกปั้ญหาและการหาขอ้มูลและวเิคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ พร้อมทั้งสามารถน าขอ้คน้พบนั้น      
ไปใชห้รือบูรณาการกบัชีวิตประจ าวนัหรือประกอบอาชีพในอนาคตไดอี้กทั้งผูเ้รียนอยูใ่นสภาพท่ีมี
ความพร้อมในการเรียนรู้ ผูเ้รียนจึงเกิดการเรียนรู้ไดดี้ เกิดการพฒันาทุก ๆ ดา้น  
 ผลการวจิยัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ มานิตย ์โสภากุล (2555) ท าการวจิยัเร่ือง                   
การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบซิปปาโมเดล ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหา 
เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นวงัโพน   
อ าเภอกระนวน จงัหวดัขอนแก่น ผลการวจิบัพบวา่ การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์        
โดยใชรู้ปแบบซิปปาโมเดล ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหา เพื่อใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการ
เรียนรู้ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้ ซ่ึงกนัและกนั โดยขั้นตอนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน ส่งผลใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 77.12 และ
นกัเรียนจ านวนร้อยละ 84.62 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 
70 ข้ึนไป 
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 2. ดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการ
เรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีค่าเท่ากบั 0.63 
แสดงวา่ กิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดลและ
สะเตม็ศึกษา ท าใหน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความกา้วหนา้ทางการเรียน ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก
กระบวนการเรียนรู้ท่ีมีความหลากหลาย มีทั้งกระบวนการคิด กระบวนการกลุ่มในการอภิปราย      
มีการตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของตนเอง รวมทั้งขยายความรู้ความเขา้ใจของตนให้กวา้งข้ึน  
ท าใหผู้เ้รียนไดแ้บ่งปันความรู้ความเขา้ใจของตนเองแก่ผูอ่ื้นไปพร้อม ๆ กนั  
 ผลงานวจิยัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ดอกแกว้ สิงห์เผน่ (2550) ท าการวจิยัเร่ือง           
ผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5        
โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบซิปปาโมเดล พบวา่ ดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ดว้ยแผน        
การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5        
โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา มีค่าเท่ากบั 0.6650  อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ                
ศิริพฒัน์ กนัทะวงค ์(2551) ท าการวจิยัเร่ือง การวจิยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียนโดยใช ้ซิปปาโมเดล
เพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
บา้นปวง อ าเภอทุ่งหวัชา้ง  จงัหวดัล าพูน จ านวน 25 คน พบวา่ ดชันีประสิทธิผลของแผนการ
จดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบซิปปาโมเดล คิดเป็นร้อยละ 69.86  
 
 3. แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล 
และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.90/72.89 แสดงวา่
แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล               
และสะเตม็ศึกษา ท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึนนั้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 70/70 ท่ีก าหนดไว ้ 
อาจเป็นเพราะวา่ใบกิจกรรม แบบฝึกหดั หรือผลงานท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไดผ้า่นขั้นตอนการสร้าง          
อยา่งมีระบบ คือ ศึกษาเอกสาร ต าราท่ีเก่ียวขอ้ง วเิคราะห์หลกัสูตรเน้ือหาสาระการเรียนรู้           
โดยละเอียด ก่อนท าการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ใบกิจกรรม แบบฝึกหดั หรือผลงาน ตลอดจน     
ผา่นการวเิคราะห์และตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ จึงท าใหไ้ดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ 
สามารถน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนไดเ้ป็นอยา่งดี และดว้ยเหตุท่ีคะแนน 1E        
สูงกวา่ 2E  อาจเป็นเพราะวา่คะแนน 1E  เกิดจากการท าใบกิจกรรม ซ่ึงเป็นกิจกรรมกลุ่มท่ีนกัเรียน
สามารถปรึกษา แลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนัได ้และการท าแบบฝึกหดันกัเรียนสามารถศึกษาใบ
ความรู้ร่วมดว้ยได ้จึงท าใหไ้ดค้ะแนนสูงกวา่ 2E  ท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียน 
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 ผลงานวจิยัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ศิริพฒัน์ กนัทะวงค ์(2551) ท าการวิจยัเร่ือง การวจิยั
เชิงปฏิบติัการในชั้นเรียนโดยใช ้ซิปปาโมเดลเพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่  การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีใชรู้ปแบบการเรียน       
การสอนแบบซิปปาโมเดลท่ีพฒันาข้ึน มีประสิทธิภาพ 80.92/76.27 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้        
อีกทั้งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ดอกแกว้ สิงห์เผน่ (2550) ท าการวจิยัเร่ือง ผลการเรียนรู้กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้
แบบซิปปาโมเดล พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา มีประสิทธิภาพเท่ากบั 83.97 / 
75.16 สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์องการ
เรียนการสอนได ้

 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการด าเนินการวจิยั เร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียน     
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีขอ้เสนอแนะ ดงัต่อไปน้ี 
 
 ข้อเสนอแนะเพ่ือน าผลการวิจัยไปใช้ 

1. ในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ครูผูส้อนตอ้งศึกษาหลกัการและขั้นตอนของซิปปาโมเดล และสะเตม็
ศึกษาใหเ้ขา้ใจอยา่งชดัเจนเพื่อน ามาประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบับริบทของผูเ้รียน 

2. ในการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษานั้น ครูผูส้อน
ควรปรับขั้นตอนและวธีิการสอนใหเ้หมาะสมกบันกัเรียนและบริบทของโรงเรียน เพื่อการจดัการ
เรียนการสอนมีประสิทธิภาพ เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผูเ้รียน 

3. ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูตอ้งทบทวนความรู้เดิมของผูเ้รียนเสมอ ดึงความรู้เดิม
เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม เพื่อเตรียมความพร้อมท่ี
จะรับรู้ขอ้มูลและประสบการณ์ใหม่ ซ่ึงผูส้อนควรใชว้ธีิการจดักิจกรรมต่าง ๆ อยา่งหลากหลาย 

4. การเสริมแรงทางบวกแก่นกัเรียนเป็นส่ิงท่ีมีความจ าเป็นอยา่งมาก เพราะการเสริมแรง 
แต่ละคร้ังเป็นการใหก้ าลงัใจ สนบัสนุน และส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจ กลา้คิด กลา้ลงมือท า       
และกลา้แสดงออก ซ่ึงส่งผลต่อการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ใหเ้กิดผลส าเร็จ 
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ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 
1. ควรมีการท าวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียนเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช ้

รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ในสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ หรือระดบัชั้นอ่ืน ๆ ดว้ย 
2. ควรท าการวจิยัเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนการสอนท่ีใช้รูปแบบซิปปาโมเดล            

และสะเตม็ศึกษากบัรูปแบบอ่ืน ๆ 
3. ควรมีการวจิยัในชั้นเรียนและบูรณาการเขา้กบักลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนใหส้อดคลอ้งกบั 

สภาพแวดลอ้มและบริบทของโรงเรียน เพื่อพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนใหน้ าความรู้ไปใช้ 
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- รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 
รายนามผู้เช่ียวชาญ 

 1. ผศ.ดร.วสันต ์ เดือนแจง้ ต าแหน่ง ผูช่้วยศาสตราจารย ์โรงเรียนสาธิต 
แห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน  
ศูนยว์จิยัและพฒันการศึกษา จงัหวดันครปฐม 

 2. ดร.กนิษฐา  เชาวว์ฒันกุล ต าแหน่ง อาจารยป์ระจ าคณะศึกษาศาสตร์และ 
      พฒันศาสตร์ ภาควชิาครุศึกษา  

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน  
จงัหวดันครปฐม 

 3. นางเบญจวรรณ  ธรรมแสง ด าแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
     โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2 จงัหวดัขอนแก่น 
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ภาคผนวก ข 
 

    - ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ แบบประเมินคุณภาพ 
      และผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่4 
รายวชิา ค32102   คณติศาสตร์พืน้ฐาน     ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 
หน่วยการเรียนรู้  ล าดับและอนุกรม     เวลา 16    คาบ 
เร่ือง   กจิกรรมดอกไม้ไล่ยุง     เวลา   3    คาบ 
 

1. มาตรฐาน/ตัวช้ีวดั 
  มาตรฐาน ค 4.1  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 
ค 4.1 ม.4-6/4 เขา้ใจความหมายของล าดบัและหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัจ ากดัท่ีก าหนดใหไ้ด ้
ค 4.1 ม.4-6/5 เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต หาพจน์ต่าง ๆ ของล าดบัเลข
คณิตและล าดบัเรขาคณิต และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  ค 6.1 ม. 4-6/2 ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  ค 6.1 ม.4-6/3 ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  ค 6.1 ม.4-6/4 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
2. จุดประสงค์การเรียนรู้   

1.ใชค้วามรู้เร่ืองล าดบัสร้างสรรคง์านศิลปะและออกแบบการแกปั้ญหา 
2. นกัเรียนสามารถอธิบายการสร้างดอกไมไ้ล่ยงุได ้
3. นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลเก่ียวกบัการท าดอกไมไ้ล่ยงุได ้
4. มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร  การส่ือความหมาย การ

น าเสนอ       การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
5. มีความรับผดิชอบ ท างานเป็นระเบียบเรียบร้อย และมีความรอบคอบ  

3. สาระการเรียนรู้ 
1. เช่ือมโยงวชิาคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ วศิวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลย ีเขา้ดว้ยกนัจน

เกิดเป็นดอกไมไ้ล่ยงุ 
 2. การสืบคน้ขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูล 
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4. สาระส าคัญ 
ดอกไมไ้ล่ยงุ เป็นการใชค้วามรู้เร่ืองล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิตออกแบบกลีบดอก 

และใชน้ ้าหอมไล่ยงุท่ีสกดัมาจากตะไคร้หอม  การเช่ือมต่อมอเตอร์ควบคุมการหมุนเพื่อกระตุน้
กล่ินน ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอม  
 
5. กจิกรรมการเรียนการสอนเพ่ือการเรียนรู้ 
ขั้นน า 
 ขั้นท่ี 1 ก าหนดและระบุปัญหา 
   1. ผูส้อนสร้างสถานการณ์วา่ “ในช่วงฤดูฝนโรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2 จะมีน ้า
ขงัอยูใ่นพื้นท่ีต่าง ๆ ท าใหย้งุลายไปวางไข่ และดว้ยตวัอาคารประกอบของโรงเรียนแก่นนคร
วทิยาลยั 2  ตั้งอยูใ่นเขตพื้นท่ีท่ีมีน ้าขงั ตวัอาคารค่อนขา้งต ่า และอากาศถ่ายเทค่อนขา้งล าบาก               
ซ่ึงอาคารประกอบน้ีมียงุลายเยอะมาก ในเวลาท่ีนกัเรียนมาเรียนหนงัสือท่ีอาคารประกอบน้ี มกัจะ
ถูกยงุลายกดัอยูบ่่อย ๆ  ซ่ึงเส่ียงต่อการเป็นโรคไขเ้ลือดออกมาก ควรท าอยา่งไรเพื่อป้องกนัยงุลาย” 
โดยผูส้อนมีอุปกรณ์ให ้คือ กระดาษสา กบัมอร์เตอร์ 

 
  2. ผูส้อนวางเง่ือนไข “สร้างช้ินงาน ดอกไมจ้ากกระดาษสา โดยใหด้อกไมแ้ต่ละ
ชั้นมีขนาดของกลีบดอกหรือจ านวนกลีบดอกแต่ละชั้นเพิ่มข้ึนเป็นล าดบัเลขคณิตหรือล าดบั
เรขาคณิต”  
  3. ใชเ้วลาในการออกแบบและสร้างสรรคช้ิ์นงานภายในเวลา  2 ชัว่โมง และ
น าเสนอช้ินงาน  30 นาที 
 ขั้นสอน 
 ขั้นท่ี 2 ทบทวนความรู้เดิม/ท าความเขา้ใจกบัขอ้มูล/แสวงหาความรู้ใหม่/รวบรวมขอ้มูล/
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง  

1. ผูเ้รียนอภิปรายแลกเปล่ียนความคิด และหาวธีิการป้องกนัยงุลาย โดยมีดอกไม ้
ประดิษฐเ์ป็นส่วนประกอบหน่ึง 

2. ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มแบ่งหนา้ท่ีตามความเหมาะสม 
- สืบคน้ขอ้มูลวธีิการท าดอกไม ้ 
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- ศึกษาขอ้มูลของวสัดุอุปกรณ์ และเตรียมอุปกรณ์การท าดอกไม้ 
  3. ผูส้อนก าหนดเง่ือนไขเพิ่มเติมในการท ากิจกรรมคือ ดอกไมป้ระดิษฐต์อ้ง
เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองล าดบั และผูเ้รียนตอ้งอธิบายไดว้า่ดอกไมท่ี้ประดิษฐเ์ก่ียวขอ้งกบัเร่ืองล าดบัเลข
คณิตหรือล าดบัเรขาคณิตอยา่งไร 
  (ขนาดของกลีบดอกท่ีมีขนาดเพิ่มข้ึนเป็นล าดบัเลขคณิตหรือล าดบัเรขาคณิต หรือ
จ านวนชั้นของดอกไมท่ี้มีจ านวนกลีบดอกเพิ่มข้ึนเป็นล าดบัเลขคณิตหรือล าดบัเรขาคณิต ฯลฯ) 
 

ขั้นท่ี 3 ออกแบบวธีิการแกปั้ญหา และแลกเปล่ียนเรียนรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม 
  1. แต่ละกลุ่มออกแบบการประดิษฐด์อกไมโ้ดยใชก้ระดาษสา และการเช่ือมต่อ
มอเตอร์ควบคุมการหมุนเพื่อกระตุน้กล่ินน ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอม และร่างรูปแบบช้ินงาน 
  2. ผูเ้รียนทุกคนช่วยกนัร่างแบบสอบถามความพึงพอใจแลว้เลือกขอ้ค าถามท่ีดี
ท่ีสุดจ านวน 10 ขอ้ เพื่อใชส้อบถามนกัเรียนโรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2 ท่ีมีต่อดอกไมไ้ล่ยงุ 
จ  านวน 30 คน  
 

ขั้นท่ี 4 วางแผน ด าเนินการแกปั้ญหา สรุปจดัระเบียบความรู้ และวเิคราะห์กระบวนการ
เรียนรู้ 

1. สมาชิกเรียบเรียงขั้นตอน วธีิท าดอกไมไ้ล่ยงุ และลงมือปฏิบติัสร้างดอกไมไ้ล่ยงุ  
2. แต่ละกลุ่มท าใบกิจกรรมท่ี 5  
3. จดัท าแบบสอบถามความพึงพอใจดว้ยโปรแกรม google drive  และเตรียม

ขอ้มูลในการน าเสนอ ผา่นแอปพลิเคชนั Keynote  
 

ขั้นท่ี 5 น าเสนอผลงาน ตรวจสอบประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ข 
1. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มตรวจสอบความเรียบร้อยของช้ินงาน แลว้น าช้ินงานไปเสนอ

ต่อนกัเรียนโรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั  2 จ านวน 30 คน เพื่อกรอกแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมี
ต่อดอกไมไ้ล่ยงุผา่นโปรแกรม google drive  และเตรียมขอ้มูลในการน าเสนอ  

2. แต่ละกลุ่มน าเสนอผลการจดักิจกรรมทุกขั้นตอน ผา่นแอปพลิเคชัน่ Keynote   
ผูส้อนและผูเ้รียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นอยา่งสร้างสรรค ์
  3. สรุปคะแนนจากการสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อดอกไมไ้ล่ยงุ กลุ่มใดมี
คะแนนความพึงพอใจสูงสุดถือเป็นผูช้นะ ครูมอบรางวลัใหก้บักลุ่มท่ีชนะ 
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ข้ันสรุป 
    ขั้นท่ี 6 พฒันาทกัษะและประยกุตใ์ชค้วามรู้ 

1. เม่ือท ากิจกรรมเสร็จแลว้ ผูเ้รียนและผูส้อนช่วยกนัสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการลง
มือท ากิจกรรมดอกไมไ้ล่ยงุ เช่น 1) ดอกไมไ้ล่ยงุ สามารถเช่ือมโยงวชิาคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ 
วศิวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลย ีเขา้ดว้ยกนัจนเกิดเป็นดอกไมไ้ล่ยงุ วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบั 
วชิาวทิยาศาสตร์เร่ือง น ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอมไล่ยงุ วศิวกรรมศาสตร์ เร่ือง ออกแบบ และ
สร้างสรรคช้ิ์นงาน  และเทคโนโลย ีเร่ือง การสืบคน้ขอ้มูล และการน าเสนอขอ้มูลผา่นแอปพลิเคชัน่ 
และ 2) การวางกลีบดอกไมใ้นรูปแบบล าดบัท าให้เกิดเป็นดอกไมท่ี้สวยงามได ้ และจ านวนชั้นของ
การวางกลีบดอกมีผลต่อขนาดของดอกไม ้
  2. ผูเ้รียนน าดอกไมไ้ล่ยงุมอบใหก้บัครูท่ีดูแลประจ าหอ้งเรียนอาคารประกอบ        
เพื่อวางไวใ้นห้องเรียนส าหรับใชไ้ล่ยงุใหก้บันกัเรียนท่ีมาเรียนท่ีอาคารประกอบ 
  3. ใหผู้เ้รียนทุกคนท าแบบฝึกหดัท่ี 6  ทบทวนความรู้ เร่ือง ล าดบัเลขคณิตและ
ล าดบัเรขาคณิต 
 
6. ส่ือการเรียนรู้ 

6.1 กระดาษสา 
6.2 มอเตอร์ควบคุมการหมุน 
6.3 น ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม 
6.4 แอลกอฮอลบ์ริสุทธ์ิ 95% 
6.5 คอมพิวเตอร์ โทรศพัทมื์อถือ ipad (ใชใ้นการสืบคน้ขอ้มูลและออกแบบการแกปั้ญหา) 
6.6 ใบกิจกรรมท่ี 5 
6.7 แบบฝึกหดัท่ี 6 

7. แหล่งการเรียนรู้ 
 - หอ้งสมุดโรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2  
  - หอ้งสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 - อินเตอร์เน็ต  
8.  การวดัผลและประเมินผล 
 8.1  ผูว้ดัผล 
  8.1.1 ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ 
  8.1.2 ผูเ้รียน  
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 8.2 วธีิการวดัผลและประเมินผล  
  8.2.1 การประเมินทกัษะการท างานกลุ่ม 
  8.2.2 ตรวจใบกิจกรรมท่ี 5 
  8.2.3 ตรวจแบบฝึกหดัท่ี 6 

8.3 เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
8.3.1 แบบบนัทึกประเมินทกัษะการท างานกลุ่ม 
8.3.2 แบบสอบถามความพึงพอใจของช้ินงาน “ดอกไมไ้ล่ยงุ” 
8.3.3 ใบกิจกรรมท่ี 5 
8.3.4 แบบฝึกหดัท่ี 6 

8.4 เกณฑก์ารณ์วดัผลและประเมินผล – ระดบัคุณภาพ หรือ ร้อยละ 70 
     ประเมินการท าใบกิจกรรม แบบฝึกหดั หรือผลงาน ซ่ึงตอ้งไดค้ะแนนร้อยละ 70 ข้ึนไป 

 

เกณฑ์การประเมินผลแบบวเิคราะห์ของการท าแบบฝึกหัด 

 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน 
1.ความครบถว้น 3 (ดี) 

2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งครบถว้น 
-ท าแบบฝึกหดัไดม้ากกวา่คร่ึงหน่ึงของจ านวนทั้งหมด 
-ท าแบบฝึกหดัไดน้อ้ยกวา่คร่ึงหน่ึงของจ านวนทั้งหมด 

2.ความถูกตอ้ง 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากกวา่ 70% 
-ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้ง  50 – 70% 
-ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งนอ้ยกวา่ 50% 

3.ความเหมาะสม
ของล าดบัขั้นตอน 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-แสดงล าดบัขั้นตอนของการท าแบบฝึกหดัไดช้ดัเจน 
  เหมาะสม 
-สลบัขั้นตอนของการท าแบบฝึกหดัหรือเรียงล าดบั
ขั้นตอนไม่เหมาะสม 
-ไม่มีการแสดงล าดบัขั้นตอนของการท าแบบฝึกหดั 

4.การตรงต่อเวลา 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-ท าแบบฝึกหดัเสร็จตรงตามก าหนดเวลา 
-ท าแบบฝึกหดัเสร็จตรงตามก าหนดเวลาเป็นบางคร้ัง 
-ท าแบบฝึกหดัไม่เสร็จตามก าหนดเวลา 
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เกณฑ์การวดัผล 

 
 
 
 

 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน 
1. การสร้างดอกไม ้
ไล่ยงุ 

3 (ดี) 
 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-นกัเรียนสร้างผลงานโดยใชก้ระดาษสาและ
มอเตอร์ไดต้รงตามเง่ือนไข ภายในเวลาท่ี
ก าหนด และสามารถใชง้านได ้
-นกัเรียนสร้างผลงานโดยใชก้ระดาษสาและ
มอเตอร์ไดต้รงตามเง่ือนไขบางส่วน ภายใน
เวลาท่ีก าหนด และสามารถใชง้านได ้
-นกัเรียนไม่สามารถสร้างผลงานโดยใชก้ระดาษ
สาและมอเตอร์ไดต้รงตามเง่ือนไข ภายในเวลา
ท่ีก าหนด และไม่สามารถใชง้านได ้

2. การตดักระดาษสา
ตามขนาดท่ีก าหนด 
โดยใชค้วามรู้เร่ือง
ล าดบัเลขคณิตและ
ล าดบัเรขาคณิต 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-ตดักระดาษและประดิษฐด์อกไมไ้ดต้รงตาม
ก าหนดทุกรูป 
-ตดักระดาษและประดิษฐด์อกไมไ้ดต้รงตาม
ก าหนดเพียง 3 – 4 แบบ 
-ตดักระดาษและประดิษฐด์อกไมไ้ดต้รงตาม
ก าหนดนอ้ยกวา่ 3 แบบ 

3.การตรงต่อเวลา 3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

-สร้างผลงานไดส้ าเร็จตามเวลา โดยความ
ร่วมมือของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม 
-สร้างผลงานไดส้ าเร็จตามเวลา โดยความ
ร่วมมือของสมาชิกบางคน 
-สร้างผลงานไม่ส าเร็จตามเวลา สมาชิกในกลุ่ม
ไม่ใหค้วามร่วมมือ 
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9. บันทกึหลงัการสอน 
บันทกึหลงัการสอน 

( บนัทึกเฉพาะประเด็นท่ีมีขอ้มูลสารสนเทศชดัเจน ) 
ประเด็นการบันทกึ จุดเด่น จุดทีค่วรปรับปรุง 

1. การจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ 

 

 

 

 

 

 

2. การใชส่ื้อการเรียนรู้  

 

 

 

3. การประเมินผลการ
เรียนรู้ 

 

 

 

 

 

 

4. การบรรลุผลการ
เรียนรู้ของ ผูเ้รียน 

 

 

 

 

 

บนัทึกเพิ่มเติม 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
 

 
ลงช่ือ............................................ผูส้อน 

(นางสาวสุภาวณี  ชาวเหนือ) 
ต าแหน่ง ครู 
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แบบประเมนิทกัษะการท างานกลุ่ม 
 

รายช่ือสมาชิกในกลุ่มท่ี............... 
  ช่ือ................................................................................. ชั้น...................  เลขท่ี.................. 
  ช่ือ................................................................................. ชั้น...................  เลขท่ี.................. 
  ช่ือ................................................................................. ชั้น...................  เลขท่ี.................. 
 
ค าช้ีแจง :   ใหผู้ส้อน ประเมินจากการสังเกตทกัษะกระบวนการกลุ่มในระหวา่งเรียน ขณะปฏิบติั 

     กิจกรรม โดยให้ระดบัคะแนนลงในตารางท่ีตรงกบัพฤติกรรมของผูเ้รียน 
เกณฑ์การให้คะแนน  

ระดบัคะแนน 4 หมายถึง ดีมาก  ระดบัคะแนน 3 หมายถึง ดี 
ระดบัคะแนน 2 หมายถึง ปานกลาง ระดบัคะแนน 1 หมายถึง ตอ้งปรับปรุง 
 

รายการ 

ระดับคะแนนของสมาชิกแต่ละคนภายในกลุ่ม 

ประเมินโดยนักเรียน ประเมินโดยครู 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

1. มีการปรึกษาและวางแผน
ร่วมกนัก่อนท างาน 

        

2. มีการปฏิบติังานตามขั้นตอน         
3. มีส่วนร่วมในการแสดงความ
คิดเห็น 

        

4. ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น         
5. ความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ีท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

        

6. ความตั้งใจและกระตือรือร้น         
7. มีการร่วมมือกบัเพื่อนในการ
ท างาน 

        

8. แสดงความคิดเห็นท่ีมีประโยชน์
ต่อกลุ่ม 
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รายการ 

ระดับคะแนนของสมาชิกแต่ละคนภายในกลุ่ม 

ประเมินโดยนักเรียน ประเมินโดยครู 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

9. มีความเป็นผูน้ าและผูต้ามท่ีดี         
10. ผลงานมีความถูกตอ้งและเสร็จ
ทนัเวลาก าหนด 

        

รวมคะแนน         
 
ลงช่ือ............................................ผูป้ระเมิน ลงช่ือ............................................ผูป้ระเมิน 

 (………………………………………)    (………………………………………) 
 

เกณฑก์ารตดัสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

31 – 40  ดีมาก 
21 – 30  ดี 
11 – 20  ปานกลาง 
1 – 10 ปรับปรุง 
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สรุปผลการท าแบบฝึกหัด 
 

จากการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา เร่ือง ล าดบัและอนุกรม  
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

 

กลุ่ม 
คะแนนทีไ่ด้จากการ 

ท าแบบฝึกหัด 

กลุ่มท่ี  1   ช่ือกลุ่ม 
1. ช่ือ/รหสั(เก่ง)  
2. ช่ือ/รหสั(กลาง)  
3. ช่ือ/รหสั(อ่อน)  

รวมคะแนน  
เฉล่ีย  

กลุ่มท่ี  2  ช่ือกลุ่ม 
1. ช่ือ/รหสั(เก่ง)  
2. ช่ือ/รหสั(กลาง)  
3. ช่ือ/รหสั(อ่อน)  

รวมคะแนน  
เฉล่ีย  

กลุ่มท่ี  3  ช่ือกลุ่ม 
1. ช่ือ/รหสั(เก่ง)  
2. ช่ือ/รหสั(กลาง)  
3. ช่ือ/รหสั(อ่อน)  

รวมคะแนน  
เฉล่ีย  

กลุ่มท่ี  4  ช่ือกลุ่ม 
1. ช่ือ/รหสั(เก่ง)  
2. ช่ือ/รหสั(กลาง)  
3. ช่ือ/รหสั(อ่อน)  

รวมคะแนน  
เฉล่ีย  
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กลุ่ม 
คะแนนทีไ่ด้จากการ 

ท าแบบฝึกหัด 

กลุ่มท่ี  5  ช่ือกลุ่ม 
1. ช่ือ/รหสั(เก่ง)  
2. ช่ือ/รหสั(กลาง)  
3. ช่ือ/รหสั(อ่อน)  

รวมคะแนน  
เฉล่ีย  

กลุ่มท่ี  6  ช่ือกลุ่ม 
1. ช่ือ/รหสั(เก่ง)  
2. ช่ือ/รหสั(กลาง)  
3. ช่ือ/รหสั(กลาง)  
4. ช่ือ/รหสั(อ่อน)  

รวมคะแนน  
เฉล่ีย  
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     ใบกจิกรรมที ่5 

 
ค าช้ีแจง :   

1. ใหน้กัเรียนสร้างช้ินงาน ดอกไมจ้ากกระดาษสา โดยให้ดอกไมแ้ต่ละชั้นมีขนาดของกลีบ
ดอกหรือจ านวนกลีบดอกแต่ละชั้นเพิ่มข้ึนเป็นล าดบัเลขคณิตหรือล าดบัเรขาคณิต  

2. แต่ละกลุ่มออกแบบการประดิษฐด์อกไมโ้ดยใชก้ระดาษสา และการเช่ือมต่อมอเตอร์
ควบคุมการหมุนเพื่อกระตุน้กล่ินน ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอม และร่างรูปแบบช้ินงานภายใน
เวลา  2 ชัว่โมง และน าเสนอช้ินงาน  30 นาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

กลุ่มท่ี............. 
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ใบกจิกรรมที ่5 
 

ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนสะทอ้นความคิดอยา่งสร้างสรรคเ์ก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ดา้นคณิตศาสตร์ 
วทิยาศาสตร์ วศิวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลย ีในกิจกรรมดอกไมไ้ล่ยงุ ตามหวัขอ้ขา้งล่าง และ
ตอบค าถามท่ีก าหนดให้ 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เทคโนโลยี 

 

 

 

 

สะท้อนส่ิงทีเ่รียนรู้ 

คณติศาสตร์ 

 

 

 

 

วทิยาศาสตร์ 

 

 

 

 

วศิวกรรมศาสตร์ 
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1. หลงัจากท่ีไดน้ าเสนอการท าดอกไมไ้ล่ยงุ นกัเรียนคิดวา่ควรปรับปรุงหรือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

2.  เร่ืองล าดบัเก่ียวขอ้งกบัดอกไมไ้ล่ยงุอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
 

3.  ถา้นกัเรียนจะท าดอกไมไ้ล่ยงุ ออกจ าหน่าย นกัเรียนคิดวา่จะประสบผลส าเร็จหรือไม่  
     เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

4.  นกัเรียนคิดวา่ดอกไมไ้ล่ยงุ มีขอ้ดี ขอ้เสียอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

5.  ผลการท าดอกไมไ้ล่ยงุของกลุ่มของนกัเรียนเป็นอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบฝึกหัดที ่6 
 

ค าช้ีแจง  จงเขียนแสดงวธีิท าอยา่งละเอียด 
1.  เม่ือน าจ านวนจริงจ านวนหน่ึงไปบวกกบัแต่ละจ านวนต่อไปน้ีคือ  10 , 25  และ  55  แลว้ผลบวก
ท่ีไดจ้ะเป็นพจน์  3  พจน์เรียงกนัเป็นล าดบัเรขาคณิต  จงหาจ านวนจริงท่ีน าไปบวก 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2.  ถา้จดัดอกไม ้1 ดอก โดยใหก้ลีบดอกไมถู้กเรียงเป็นชั้น ๆ โดยใหช้ั้นในสุดมีกลีบดอกไม ้9 กลีบ 
ชั้นท่ีสองมีจ านวนกลีบดอกไม ้11 กลีบ ชั้นท่ีสามมีจ านวนกลีบดอกไม ้13 กลีบ ท าเช่นน้ีในชั้น       
ต่อ ๆ ไป จนถึงชั้นนอกสุดมีกลีบดอก 49 กลีบ ดอกไมด้อกน้ีมีกลีบดอกไมท้ั้งหมด ก่ีชั้น 
………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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3. ถา้พจน์ท่ี 1  พจน์ท่ี 2  และพจน์ท่ี 4  ของล าดบัเลขคณิตล าดบัหน่ึงซ่ึงมีค่าไม่เท่ากนั  เรียงกนัเป็น
ล าดบัเรขาคณิต  และผลบวกของ  3  พจน์น้ีเป็น  14  จงหาล าดบัเรขาคณิตน้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบฝึกหัดที ่6 
 

ค าช้ีแจง  จงเขียนแสดงวธีิท าอยา่งละเอียด 
1.  เม่ือน าจ านวนจริงจ านวนหน่ึงไปบวกกบัแต่ละจ านวนต่อไปน้ีคือ  10 , 25  และ  55  แลว้ผลบวก
ท่ีไดจ้ะเป็นพจน์  3  พจน์เรียงกนัเป็นล าดบัเรขาคณิต  จงหาจ านวนจริงท่ีน าไปบวก 
วธีิท า ให ้ a  แทนจ านวนจริงท่ีน าไปบวกกบัจ านวน 3 จ านวน จะได ้10 + a , 25 + a , 55 + a  
กรณ ี1   เน่ืองจาก        

1

1

n

na a r       กรณ ี2 เน่ืองจาก  2 1 3a a a    

 

3 1

2

2

2 2

25
55 (10 )

10

(25 )
55

(10 )

(55 )(10 ) (25 )

550 65 625 50

65 50 625 550

15 75

5

a
a a

a

a
a

a

a a a

a a a a

a a

a

a


 

    
 


 



   

    

  





               

2

2 2

25 (10 )(55 )

(25 ) (10 )(55 )

625 50 550 65

625 550 65 50

75 15

5

a a a

a a a

a a a a

a a

a

a

    

   

    

  





 

ดงันั้น จ  านวนจริงท่ีน าไปบวกกบัจ านวนทั้งสาม คือ  5 
    
2.  ถา้จดัดอกไม ้1 ดอก โดยใหก้ลีบดอกไมถู้กเรียงเป็นชั้น ๆ โดยใหช้ั้นในสุดมีกลีบดอกไม ้9 กลีบ 
ชั้นท่ีสองมีจ านวนกลีบดอกไม ้11 กลีบ ชั้นท่ีสามมีจ านวนกลีบดอกไม ้13 กลีบ ท าเช่นน้ีในชั้น       
ต่อ ๆ ไป จนถึงชั้นนอกสุดมีกลีบดอก 49 กลีบ ดอกไมด้อกน้ีมีกลีบดอกไมท้ั้งหมด ก่ีชั้น 
   วธีิท า จากโจทยจ์ะได ้ 9 , 11 , 13 , . . . , 49 ซ่ึงเป็นล าดบัเลขคณิตท่ีมี 
    1 9 , 49na a   และ 2d    
    เน่ืองจาก 

1 ( 1)na a n d    

      

49 9 ( 1)(2)

40 ( 1)(2)

20 1

21

n

n

n

n

  

 

 



 

  ดงันั้น ดอกไมด้อกน้ีมีกลีบดอกไมท้ั้งหมด  21  ชั้น 
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3. ถา้พจน์ท่ี 1  พจน์ท่ี 2  และพจน์ท่ี 4  ของล าดบัเลขคณิตล าดบัหน่ึงซ่ึงมีค่าไม่เท่ากนั  เรียงกนัเป็น
ล าดบัเรขาคณิต  และผลบวกของ  3  พจน์น้ีเป็น  14  จงหาล าดบัเรขาคณิตน้ี 
วธีิท า ก าหนดให ้4 พจน์แรกของล าดบัเลขคณิตอยูใ่นรูป   a – d , a , a + d , a + 2d  
 จะได ้ a – d , a , a + 2d เป็นล าดบัเรขาคณิต และมีผลบวกเป็น 14 
 นัน่คือ    (a – d) + a + (a + 2d)   =   14 
    3a + d  =  14 
            d  =  14 – 3a       ….(1) 
 เน่ืองจาก         2 1 3a a a    
 จะไดว้า่          ( )( 2 )a a d a d     

            
2

2 2

2

( )( 2 )

2

2 0 .....(2)

a a d a d

a ad d

d ad

  

  

 

 

 แทน (1) ใน (2) ;  22(14 3 ) (14 3 ) 0a a a     
    22(14 3 ) (14 3 ) 0a a a     

2 2

2 2

2

2

2(196 84 9 ) 14 3 0

392 168 18 14 3 0

21 182 392 0

3 26 56 0

(3a 14)(a 4) 0

14
a , 4

3

a a a a

a a a a

a a

a a

    

    

  

  

  



 

แทน 14

3
a   ใน (1)  จะได ้ d  =  0 

และแทน 4a   ใน (1) จะได ้ d  = 2 
 เน่ืองจากโจทยก์ าหนดให ้ล าดบัเลขคณิตน้ีมีค่าไม่เท่ากนั  จะได ้ 4a   และ  d = 2 
 ดงันั้น ล าดบัเรขาคณิตน้ี คือ  2 , 4 , 8 
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ตารางท่ี 9  ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้ 
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
แก่นนครวทิยาลยั 2     แผนท่ี      1   

 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 

คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
1. มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้นและสมัพนัธ์กนั 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

2. เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 4 5 4 4.33 มาก 
3. เนน้กระบวนการเรียนรู้ 4 5 4 4.33 มาก 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
4 

 
4 

 
5 4.33 

 
มาก 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
สาระส าคญั 
6. สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 4.67 

 
มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 
7. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
4 4.33 

 
มาก 

8. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัศกัยภาพของผูเ้รียน 4 4 4 4 มาก 
9. สาระการเรียนรู้ก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
10. เป็นไปตามขั้นตอนของรูปแบบการสอนท่ีก าหนด 

 
5 

 
4 

 
5 4.67 

 
มากท่ีสุด 

11. พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 4 4 4 มาก 

12. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

13. มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4 4 5 4.33 มาก 
14. สอดคลอ้งกบัความสามารถของผูเ้รียน 4 4 4 4 มาก 
15. เนน้กระบวนการคิด การลงมือปฏิบติั และสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง 

4 4 4 4 มาก 

16. เนน้การพฒันาผูเ้รียนมากกวา่การช้ีน าโดยครู 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
17.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่ง
สร้างสรรค ์

4 5 5 4.67 มากท่ีสุด 
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รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
18. เน้ือหาในกิจกรรมมีความทนัต่อเหตุการณ์ 4 5 5 4.67 มากท่ีสุด 
19. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม
และกลา้แสดงออก 

4 5 4 4.33 มาก 

20. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบ 4 4 4 4 มาก 
21. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพ่ิมเติม 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
22. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้และปฏิบติัอยา่งมี
ขั้นตอน 

5 4 4 4.33 มาก 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
23. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 4 4 4 มาก 

24. ครบถว้นตามขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
25. ปรากฏชดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 มาก 
26. มีความหลากหลายเหมาะสมกบัวยั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
27. เช่ือมโยงส่ิงท่ีไกลตวัใหเ้ขา้มาสู่การเรียนรู้ของผูเ้รียน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
การวดัและประเมนิผล 
28. การวดัและการประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

29. การประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการและผลงาน 4 4 5 4.33 มาก 
30. การประเมินผลครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ 4 4 5 4.33 มาก 
31. ประเมินพฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียนตาม
สภาพจริง 

4 4 4 4 มาก 

32. การก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลชดัเจน 5 4 4 4.33 มาก 
33. สามารถน าผลการประเมินไปพฒันาการเรียนการสอน
ได ้

4 4 5 4.33 มาก 

เฉลีย่ 4.48 4.24 4.45 4.39 มาก 
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ตารางท่ี 10   ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้   
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5                
โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2     แผนท่ี      2   

 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 

คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
1. มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้นและสมัพนัธ์กนั 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

2. เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 4 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
3. เนน้กระบวนการเรียนรู้ 4 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
สาระส าคญั 
6. สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
4 

 
4 

 
5 

 
4.33 

 
มาก 

สาระการเรียนรู้ 
7. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
4 

 
4 

 
4 

 
4 

 
มาก 

8. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัศกัยภาพของผูเ้รียน 4 4 4 4 มาก 
9. สาระการเรียนรู้ก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 4 4 4 มาก 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
10. เป็นไปตามขั้นตอนของรูปแบบการสอนท่ีก าหนด 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

11. พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

12. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

13. มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
14. สอดคลอ้งกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 มาก 
15. เนน้กระบวนการคิด การลงมือปฏิบติั และสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง 

5 4 4 4.33 มาก 

16. เนน้การพฒันาผูเ้รียนมากกวา่การช้ีน าโดยครู 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
17.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่ง
สร้างสรรค ์

4 5 5 4.67 มากท่ีสุด 
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รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
18. เน้ือหาในกิจกรรมมีความทนัต่อเหตุการณ์ 4 5 5 4.67 มากท่ีสุด 
19. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม
และกลา้แสดงออก 

4 5 4 4.33 มาก 

20. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบ 4 4 4 4 มาก 
21. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพ่ิมเติม 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
22. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้และปฏิบติัอยา่งมี
ขั้นตอน 

5 4 4 4.33 มาก 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
23. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

24. ครบถว้นตามขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
25. ปรากฏชดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 มาก 
26. มีความหลากหลายเหมาะสมกบัวยั 4 4 5 4.33 มาก 
27. เช่ือมโยงส่ิงท่ีไกลตวัใหเ้ขา้มาสู่การเรียนรู้ของผูเ้รียน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
การวดัและประเมนิผล 
28. การวดัและการประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

29. การประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการและผลงาน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
30. การประเมินผลครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
31. ประเมินพฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียนตาม
สภาพจริง 

5 4 4 4.33 มาก 

32. การก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลชดัเจน 5 4 4 4.33 มาก 
33. สามารถน าผลการประเมินไปพฒันาการเรียนการสอน
ได ้

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.67 4.24 4.45 4.45 มาก 
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ตารางท่ี 11 ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้ 
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5                
โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2     แผนท่ี      3   

 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 

คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
1. มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้นและสมัพนัธ์กนั 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

2. เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
3. เนน้กระบวนการเรียนรู้ 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

4 4 5 4.33 มาก 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
สาระส าคญั 
6. สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 
7. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
4 

 
4.33 

 
มาก 

8. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัศกัยภาพของผูเ้รียน 4 4 4 4 มาก 
9. สาระการเรียนรู้ก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
10. เป็นไปตามขั้นตอนของรูปแบบการสอนท่ีก าหนด 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

11. พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 4 4 4 มาก 

12. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

13. มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4 4 5 4.33 มาก 
14. สอดคลอ้งกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 มาก 
15. เนน้กระบวนการคิด การลงมือปฏิบติั และสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง 

5 4 4 4.33 มาก 

16. เนน้การพฒันาผูเ้รียนมากกวา่การช้ีน าโดยครู 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
17.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่ง
สร้างสรรค ์

4 5 5 4.67 มากท่ีสุด 
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รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
18. เน้ือหาในกิจกรรมมีความทนัต่อเหตุการณ์ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
19. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม
และกลา้แสดงออก 

5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 

20. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบ 5 4 4 4.33 มาก 
21. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพ่ิมเติม 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
22. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้และปฏิบติัอยา่งมี
ขั้นตอน 

5 4 4 4.33 มาก 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
23. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

24. ครบถว้นตามขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
25. ปรากฏชดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 มาก 
26. มีความหลากหลายเหมาะสมกบัวยั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
27. เช่ือมโยงส่ิงท่ีไกลตวัใหเ้ขา้มาสู่การเรียนรู้ของผูเ้รียน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
การวดัและประเมนิผล 
28. การวดัและการประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

29. การประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการและผลงาน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
30. การประเมินผลครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
31. ประเมินพฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียนตาม
สภาพจริง 

5 4 4 4.33 มาก 

32. การก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลชดัเจน 5 4 4 4.33 มาก 
33. สามารถน าผลการประเมินไปพฒันาการเรียนการสอน
ได ้

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.84 4.24 4.45 4.52 มากทีสุ่ด 
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ตารางท่ี 12 ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้ 
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5                
โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2     แผนท่ี      4   

 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 

คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
1. มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้นและสมัพนัธ์กนั 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

2. เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
3. เนน้กระบวนการเรียนรู้ 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
สาระส าคญั 
6. สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 
7. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
4 

 
4.33 

 
มาก 

8. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัศกัยภาพของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 มาก 
9. สาระการเรียนรู้ก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
10. เป็นไปตามขั้นตอนของรูปแบบการสอนท่ีก าหนด 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

11. พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

12. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

13. มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
14. สอดคลอ้งกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 มาก 
15. เนน้กระบวนการคิด การลงมือปฏิบติั และสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง 

5 4 4 4.33 มาก 

16. เนน้การพฒันาผูเ้รียนมากกวา่การช้ีน าโดยครู 5 5 4 4.33 มาก 
17.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่ง
สร้างสรรค ์

5 5 5 5 มากท่ีสุด 
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รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
18. เน้ือหาในกิจกรรมมีความทนัต่อเหตุการณ์ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
19. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม
และกลา้แสดงออก 

5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 

20. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบ 5 4 4 4.33 มาก 
21. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพ่ิมเติม 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
22. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้และปฏิบติัอยา่งมี
ขั้นตอน 

5 4 4 4.33 มาก 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
23. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

24. ครบถว้นตามขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
25. ปรากฏชดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 มาก 
26. มีความหลากหลายเหมาะสมกบัวยั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
27. เช่ือมโยงส่ิงท่ีไกลตวัใหเ้ขา้มาสู่การเรียนรู้ของผูเ้รียน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
การวดัและประเมนิผล 
28. การวดัและการประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

29. การประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการและผลงาน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
30. การประเมินผลครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
31. ประเมินพฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียนตาม
สภาพจริง 

5 4 4 4.33 มาก 

32. การก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลชดัเจน 5 4 4 4.33 มาก 
33. สามารถน าผลการประเมินไปพฒันาการเรียนการสอน
ได ้

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 5 4.24 4.45 4.57 มากทีสุ่ด 
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ตารางท่ี 13 ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้ 
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5                
โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2     แผนท่ี      5   

 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 

คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
1. มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้นและสมัพนัธ์กนั 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

2. เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 4 5 4 4.33 มาก 
3. เนน้กระบวนการเรียนรู้ 4 5 4 4.33 มาก 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
สาระส าคญั 
6. สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 
7. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
4 

 
4.33 

 
มาก 

8. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัศกัยภาพของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 มาก 
9. สาระการเรียนรู้ก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
10. เป็นไปตามขั้นตอนของรูปแบบการสอนท่ีก าหนด 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

11. พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

12. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

13. มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4 4 5 4.33 มาก 
14. สอดคลอ้งกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 มาก 
15. เนน้กระบวนการคิด การลงมือปฏิบติั และสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง 

4 4 4 4 มาก 

16. เนน้การพฒันาผูเ้รียนมากกวา่การช้ีน าโดยครู 4 5 4 4.33 มาก 
17.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่ง
สร้างสรรค ์

4 5 5 4.67 มากท่ีสุด 
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รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
18. เน้ือหาในกิจกรรมมีความทนัต่อเหตุการณ์ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
19. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม
และกลา้แสดงออก 

4 5 4 4.33 มาก 

20. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบ 4 4 4 4 มาก 
21. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพ่ิมเติม 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
22. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้และปฏิบติัอยา่งมี
ขั้นตอน 

5 4 4 4.33 มาก 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
23. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 4 4 4 มาก 

24. ครบถว้นตามขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
25. ปรากฏชดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 มาก 
26. มีความหลากหลายเหมาะสมกบัวยั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
27. เช่ือมโยงส่ิงท่ีไกลตวัใหเ้ขา้มาสู่การเรียนรู้ของผูเ้รียน 4 4 5 4.33 มาก 
การวดัและประเมนิผล 
28. การวดัและการประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

29. การประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการและผลงาน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
30. การประเมินผลครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
31. ประเมินพฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียนตาม
สภาพจริง 

5 4 4 4.33 มาก 

32. การก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลชดัเจน 5 4 4 4.33 มาก 
33. สามารถน าผลการประเมินไปพฒันาการเรียนการสอน
ได ้

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.70 4.24 4.45 4.46 มาก 
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ตารางท่ี 14 ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้ 
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5                
โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2     แผนท่ี      6  

 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 

คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
1. มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้นและสมัพนัธ์กนั 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

2. เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 4 5 4 4.33 มาก 
3. เนน้กระบวนการเรียนรู้ 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
สาระส าคญั 
6. สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 
7. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
4 

 
4.33 

 
มาก 

8. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัศกัยภาพของผูเ้รียน 4 4 4 4 มาก 
9. สาระการเรียนรู้ก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 4 4 4 มาก 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
10. เป็นไปตามขั้นตอนของรูปแบบการสอนท่ีก าหนด 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

11. พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

12. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

13. มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4 4 5 4.33 มาก 
14. สอดคลอ้งกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 มาก 
15. เนน้กระบวนการคิด การลงมือปฏิบติั และสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง 

4 4 4 4 มาก 

16. เนน้การพฒันาผูเ้รียนมากกวา่การช้ีน าโดยครู 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
17.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่ง
สร้างสรรค ์

5 5 5 5 มากท่ีสุด 
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รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
18. เน้ือหาในกิจกรรมมีความทนัต่อเหตุการณ์ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
19. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม
และกลา้แสดงออก 

4 5 4 4.33 มาก 

20. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบ 5 4 4 4.33 มาก 
21. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพ่ิมเติม 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
22. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้และปฏิบติัอยา่งมี
ขั้นตอน 

5 4 4 4.33 มาก 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
23. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

24. ครบถว้นตามขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
25. ปรากฏชดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 มาก 
26. มีความหลากหลายเหมาะสมกบัวยั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
27. เช่ือมโยงส่ิงท่ีไกลตวัใหเ้ขา้มาสู่การเรียนรู้ของผูเ้รียน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
การวดัและประเมนิผล 
28. การวดัและการประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

29. การประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการและผลงาน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
30. การประเมินผลครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
31. ประเมินพฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียนตาม
สภาพจริง 

5 4 4 4.33 มาก 

32. การก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลชดัเจน 5 4 4 4.33 มาก 
33. สามารถน าผลการประเมินไปพฒันาการเรียนการสอน
ได ้

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.81 4.24 4.45 4.51 มากทีสุ่ด 
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ตารางท่ี 15 ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้ 
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5                
โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2     แผนท่ี      7   

 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 

คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
1. มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้นและสมัพนัธ์กนั 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

2. เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
3. เนน้กระบวนการเรียนรู้ 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
สาระส าคญั 
6. สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 
7. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
4 

 
4.33 

 
มาก 

8. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัศกัยภาพของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 มาก 
9. สาระการเรียนรู้ก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
10. เป็นไปตามขั้นตอนของรูปแบบการสอนท่ีก าหนด 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

11. พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

12. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

13. มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4 4 5 4.33 มาก 
14. สอดคลอ้งกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 มาก 
15. เนน้กระบวนการคิด การลงมือปฏิบติั และสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง 

5 4 4 4.33 มาก 

16. เนน้การพฒันาผูเ้รียนมากกวา่การช้ีน าโดยครู 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
17.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่ง
สร้างสรรค ์

5 5 5 5 มากท่ีสุด 
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รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
18. เน้ือหาในกิจกรรมมีความทนัต่อเหตุการณ์ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
19. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม
และกลา้แสดงออก 

5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 

20. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบ 5 4 4 4.33 มาก 
21. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพ่ิมเติม 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
22. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้และปฏิบติัอยา่งมี
ขั้นตอน 

5 4 4 4.33 มาก 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
23. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

24. ครบถว้นตามขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
25. ปรากฏชดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 มาก 
26. มีความหลากหลายเหมาะสมกบัวยั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
27. เช่ือมโยงส่ิงท่ีไกลตวัใหเ้ขา้มาสู่การเรียนรู้ของผูเ้รียน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
การวดัและประเมนิผล 
28. การวดัและการประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

29. การประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการและผลงาน 4 4 5 4.33 มาก 
30. การประเมินผลครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ 4 4 5 4.33 มาก 
31. ประเมินพฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียนตาม
สภาพจริง 

4 4 4 4 มาก 

32. การก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลชดัเจน 5 4 4 4.33 มาก 
33. สามารถน าผลการประเมินไปพฒันาการเรียนการสอน
ได ้

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 5 4.24 4.45 4.53 มากทีสุ่ด 
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ตารางท่ี 16 ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้ 
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5                
โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2     แผนท่ี      8  

 

รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 

คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
1. มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้นและสมัพนัธ์กนั 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากท่ีสุด 

2. เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
3. เนน้กระบวนการเรียนรู้ 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
สาระส าคญั 
6. สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 
7. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
4 

 
4.33 

 
มาก 

8. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัศกัยภาพของผูเ้รียน 4 4 4 4 มาก 
9. สาระการเรียนรู้ก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
10. เป็นไปตามขั้นตอนของรูปแบบการสอนท่ีก าหนด 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

11. พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

12. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

13. มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
14. สอดคลอ้งกบัความสามารถของผูเ้รียน 5 4 4 4.33 มาก 
15. เนน้กระบวนการคิด การลงมือปฏิบติั และสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง 

5 4 4 4.33 มาก 

16. เนน้การพฒันาผูเ้รียนมากกวา่การช้ีน าโดยครู 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
17.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่ง
สร้างสรรค ์

5 5 5 5 มากท่ีสุด 
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รายการประเมนิ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
18. เน้ือหาในกิจกรรมมีความทนัต่อเหตุการณ์ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
19. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม
และกลา้แสดงออก 

5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 

20. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบ 5 4 4 4.33 มาก 
21. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพ่ิมเติม 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
22. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้และปฏิบติัอยา่งมี
ขั้นตอน 

5 4 4 4.33 มาก 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
23. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

24. ครบถว้นตามขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
25. ปรากฏชดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 มาก 
26. มีความหลากหลายเหมาะสมกบัวยั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
27. เช่ือมโยงส่ิงท่ีไกลตวัใหเ้ขา้มาสู่การเรียนรู้ของผูเ้รียน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
การวดัและประเมนิผล 
28. การวดัและการประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

29. การประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการและผลงาน 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
30. การประเมินผลครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
31. ประเมินพฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียนตาม
สภาพจริง 

5 4 4 4.33 มาก 

32. การก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลชดัเจน 5 4 4 4.33 มาก 
33. สามารถน าผลการประเมินไปพฒันาการเรียนการสอน
ได ้

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.97 4.24 4.45 4.57 มากทีสุ่ด 
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ตารางท่ี 17 สรุปผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้ 
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5        
โรงเรียนแก่นนครวทิยาลยั 2     แผนท่ี    1 – 8   

 

รายการประเมนิ 

คะแนนเฉลีย่ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 

คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
1. มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้นและสมัพนัธ์กนั 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5.00 

 
มากท่ีสุด 

2. เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 4.5 5 4 4.50 มาก 
3. เนน้กระบวนการเรียนรู้ 4.63 5 4 4.54 มากท่ีสุด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
4.75 

 
4 

 
5 

 
4.58 

 
มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
สาระส าคญั 
6. สาระส าคญัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

 
4.88 

 
4 

 
5 

 
4.63 

 
มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู้ 
7. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
4.88 

 
4 

 
4 

 
4.29 

 
มาก 

8. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัศกัยภาพของผูเ้รียน 4.38 4 4 4.13 มาก 
9. สาระการเรียนรู้ก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4.75 4 4 4.25 มาก 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
10. เป็นไปตามขั้นตอนของรูปแบบการสอนท่ีก าหนด 

 
5 

 
4 

 
5 

4.67 
 

มากท่ีสุด 
11. พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4.75 4 4 4.25 มาก 

12. สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

13. มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 4.38 4 5 4.46 มาก 
14. สอดคลอ้งกบัความสามารถของผูเ้รียน 4.88 4 4 4.29 มาก 
15. เนน้กระบวนการคิด การลงมือปฏิบติั และสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง 

4.63 4 4 4.21 มาก 

16. เนน้การพฒันาผูเ้รียนมากกวา่การช้ีน าโดยครู 4.88 5 4 4.63 มากท่ีสุด 
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รายการประเมนิ 

คะแนนเฉลีย่ 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉลีย่ 

( )x  

ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
คนที ่

1 
คนที ่

2 
คนที ่

3 
17.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่ง
สร้างสรรค ์

4.50 5 5 4.83 มากท่ีสุด 

18. เน้ือหาในกิจกรรมมีความทนัต่อเหตุการณ์ 4.75 5 5 4.92 มากท่ีสุด 
19. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม
และกลา้แสดงออก 

4.5 5 4 4.50 มาก 

20. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบ 4.63 4 4 4.21 มาก 
21. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพ่ิมเติม 5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
22. กิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้และปฏิบติัอยา่งมี
ขั้นตอน 

5 4 4 4.33 มาก 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
23. สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4.75 4 4 4.25 มาก 

24. ครบถว้นตามขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 
25. ปรากฏชดัเจนในแผนการจดัการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 มาก 
26. มีความหลากหลายเหมาะสมกบัวยั 4.88 4 5 4.63 มากท่ีสุด 
27. เช่ือมโยงส่ิงท่ีไกลตวัใหเ้ขา้มาสู่การเรียนรู้ของผูเ้รียน 4.88 4 5 4.63 มากท่ีสุด 
การวดัและประเมนิผล 
28. การวดัและการประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

 
5 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
มากท่ีสุด 

29. การประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการและผลงาน 4.75 4 5 4.58 มากท่ีสุด 
30. การประเมินผลครอบคลุมดา้นความรู้ ทกัษะ 4.75 4 5 4.58 มากท่ีสุด 
31. ประเมินพฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียนตาม
สภาพจริง 

54.75 4 4 4.25 มาก 

32. การก าหนดเกณฑก์ารประเมินผลชดัเจน 5 4 4 4.33 มาก 
33. สามารถน าผลการประเมินไปพฒันาการเรียนการสอน
ได ้

4.88 4 5 4.63 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.80 4.24 4.46 4.50 มาก 
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ตารางท่ี 18 ผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้ 
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
แก่นนครวทิยาลยั 2      

 

แผนการจัดการเรียนรู้ ความเหมาะสม 

x  SD  ระดับ 
1. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
    เร่ือง ล าดบั 

4.39 0.12 มาก 

2. แผนการจดัการเรียนท่ีท่ี 2 
    เร่ือง ล าดบัเลขคณิต 

4.45 0.30 มาก 

3. แผนการจดัการเรียนท่ีท่ี 3 
    เร่ือง ล าดบัเรขาคณิต 

4.52 0.25 มากท่ีสุด 

4. แผนการจดัการเรียนท่ีท่ี 4 
    เร่ือง กิจกรรมดอกไมไ้ล่ยงุ 

4.57 0.32 มากท่ีสุด 

5. แผนการจดัการเรียนท่ีท่ี 5 
    เร่ือง อนุกรม 

4.46 0.19 มาก 

6. แผนการจดัการเรียนท่ีท่ี 6 
    เร่ือง อนุกรมเลขคณิต 

4.51 0.24 มากท่ีสุด 

7. แผนการจดัการเรียนท่ีท่ี 7 
    เร่ือง อนุกรมเรขาคณิต 

4.53 0.27 มากท่ีสุด 

8. แผนการจดัการเรียนท่ีท่ี 8 
   เร่ือง กิจกรรมปราชญช์าวบา้นกบัล าดบัและอนุกรม 

4.56 0.31 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.50 0.25 มาก 
 

 จากการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการ
จดัการเรียนรู้ รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
แก่นนครวทิยาลยั 2 ทั้ง 8 แผน พบวา่ มีค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เฉล่ีย 4.50 อยู่
ในระดบัความเหมาะสมมาก และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.25 
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ภาคผนวก ค 

    
     -  แบบประเมินแบบความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
      ทางการเรียน 
     -  ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
      ทางการเรียนคณติศาสตร์ 
     -  ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
     วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
     -  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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แบบประเมินความสอดคล้องแบบทดสอบวดัผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน  
กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ของวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง ล าดับและอนุกรม 

 

ค าช้ีแจง โปรดพิจารณาแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละขอ้ต่อไปน้ี วดัตรงตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ท่ีระบุไวห้รือไม่ แลว้เขียนผลการพิจารณาของท่าน โดยเคร่ืองหมาย  ลงในช่องคะแนน
การพิจารณาตามความคิดเห็นของท่าน 
  

เขียน   ในช่อง +1   เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบนั้นวดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เขียน   ในช่อง  0    เม่ือไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบนั้นวดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เขียน   ในช่อง -1    เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบนั้นไม่ไดว้ดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
1.นกัเรียนสามารถ
หาพจน์ทัว่ไปของ
ล าดบัได ้

1.  เขียนล าดบั  4 2na n    ในรูปแจงพจน์  
ไดด้งัขอ้ใดต่อไปน้ี 
     1.     6 , 10 , 14 , 18 , . . .  
     2.     6 , 8 , 10 , 12 , . . . 
     3.     6 , 9 , 12 , 15 , . . .  
     4.     6 , 7 , 8 , 9 , . . . 
 

2.  รูปแบบทัว่ไปของ  2 3 4 5
1 , , , , ,
4 16 64 246

         

 ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
     1.      

4n

n            2.     1

4n
  

     3.      
14n

n


           4.     
1

1

4n
 

 

3. พจน์ท่ี 19 ของล าดบั    27 15 336, , , ,4 2 4     

ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

     1.    39
2

              2.    57
4

  

     3.  27                  4.   
77
4
  
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
2.นกัเรียนสามารถ
บอกไดว้า่ล าดบัท่ี
ก าหนด ให ้เป็น
ล าดบัเลขคณิต 

4. ล าดบัในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นล าดบัเลขคณิต 
     1.    48, 2 , 12, 6, 3  
     2.    18, 15, 11, 7, 3 
     3.     16, 8, 4, 2, 1 
     4.     12,10 , 8 , 6 , 4   
 
5. ล าดบัในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นล าดบัเลขคณิตท่ีมีผลต่าง
ร่วมเท่ากบั 4 
     1.     1, 4, 7, 10, 13,…  
     2.     4, 8, 16, 32, 64,…   
     3.     5, 9, 13, 17, 21,…  
     4.     10, 14, 20, 24, 30, …    

   

3.นกัเรียนสามารถ
หาพจน์ต่าง ๆ ของ
ล าดบัเลขคณิตได ้

6.  ล าดบัเลขคณิตชุดหน่ึง  คือ  7 , 12 , 17 , 22 , . . . , 
382   จงหาวา่ล าดบัน้ีมีก่ีพจน์ 
     1.     75        2.     76 
     3.     77        4.     78 
 
7.ก าหนด a , b และ c เป็นสมาชิกของจ านวนจริง  
ถา้ 3 , a , b , c , 19  เรียงกนัเป็นล าดบัเลขคณิต  
แลว้ ค่าของ ab – c  เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
     1.     33        2.     49 
     3.     62        4.     77 
 
8.  ล าดบัเลขคณิตล าดบัหน่ึงมีพจน์ท่ี  5  เป็น  17    
และมีพจน์ท่ี  10  เป็น  32  แลว้พจน์ท่ี 31 มีค่า 
 เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
     1.     90        2.    95 
     3.     98        4.     101 

   

3
9

4
5

2
9

8
7

2
7



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
4
3
5
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
3
0
5
2
5
6
2
 
1
0
:
0
7
:
3
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
4
2

 139 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
9. ล าดบัเลขคณิต 20 , 17 , 14 , . . .,-85  มีทั้งหมดก่ี
พจน์ 
     1.     34        2.     35 
     3.     36        4.     37 
 

4. นกัเรียนสามารถ
บอกไดว้า่ล าดบัท่ี
ก าหนดใหเ้ป็น
ล าดบัเรขาคณิต 

10. ล าดบัในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นล าดบัเรขาคณิต 
     1.     1, -2, 4, 8, -16  
     2.     2, 4, 6, 8, 10 
     3.     3, 4, 6, 9, 13, 18  
     4.     -4, 7, -10, 13, -16 
 
11. ก าหนด  a1 = 6  และ  r = 6  ขอ้ใดคือล าดบั
เรขาคณิตน้ี 
     1.     6, 12, 18, 24, …  
     2.     6, 36, 216, 1296, … 
     3.     6, 12, 24, 48, …  
     4.     6, 36, 72, 144, … 
 

   

5. นกัเรียนสามารถ
หาพจน์ต่าง ๆ ของ
ล าดบัเรขาคณิตได ้

12. ก าหนดล าดบัเรขาคณิต  2 , 6 , 18 , 54 , …   
ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 
      1.    a6  =  485 2.    a7  =  1459  
      3.    a8  =  4374 4.    a9  =  13123 
 
13.   162  เป็นพจน์ท่ีเท่าใดของล าดบัเรขาคณิต  
         2, -6, 18, -54, ... 
       1.     20                 2.     15  
       3.    10                 4.     5 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
14.  ถา้พจน์ท่ี 5 และพจน์ท่ี 8 ของล าดบัเรขาคณิต
ล าดบัหน่ึงเป็น 4 และ 108 ตามล าดบั แลว้พจน์ท่ี 7  
เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.     96               2.     64  
       3.     36               4.     24 
 

15.  ล าดบัเรขาคณิต  3 , 9, 27 , 81 , . . .          
แลว้   10 15

20

a a

a

    มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

      1.     81         2.     102 
      3.     162         4.     243 

6. นกัเรียนสามารถ
หาผลบวกของ
อนุกรมได ้

16. 
5

2

1

( 6)
i

i i


    มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

     1.     40        2.     45 
     3.     55        4.     70 
 

17.  ถา้  f(x)  =  x – 3  และ  a1 , a2 , a3 , a4 และ  a5  
เป็นจ านวนเตม็ซ่ึงมีค่า  2 , 3 , 4 , 1 และ 5  

 ตามล าดบั  แลว้   


5

1

)(
i

ii afa    มีค่าตรงกบัขอ้ใด

ต่อไปน้ี 
      1.     18         2.     14  
      3.     10          4.     0 
 

18.   ก าหนด 
 

  
10 10

1 1

30 , 25i i
i i

a b  และ  




10

1

16i
i

c   แลว้   


 
10

1

(3 6 )i i i
i

a b c  มีค่าตรง

กบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.     211         2.     161  
      3.     19         4.     0 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
7. นกัเรียนสามารถ
หาผลบวก n พจน์
แรกของอนุกรมเลข
คณิตได ้

19. ผลบวก 10 พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตท่ีมี        
a1 = 5  และ  a10  =  32  ตรงกบัขอ้ใด 
      1.     180        2.     185  
      3.    190         4.     195 
 
20. ถา้อนุกรมเลขคณิต 8 + 15 + 22 + 29 + 36 +….         
มีผลบวกเท่ากบั 473  แลว้ อนุกรมน้ีมีทั้งหมดก่ีพจน์ 
       1.     9        2.     10  
       3.   11         4.     12 
 
21. ผลบวกของจ านวนนบัตั้งแต่ 50  ถึง  150   ท่ี   3  
หารลงตวั  แต่ 5 หารไม่ลงตวั เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.     1317          2.     1875  
       3.     2100          4.     2682 
 
22. ในอนุกรมเลขคณิตอนุกรมหน่ึงมี  a2 = 10  และ  
S5 = 55  ผลบวก  20  พจน์แรกของอนุกรมน้ีมีค่า
เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.     370          2.     340  
       3.     310          4.     330 
 
23.   ชายคนหน่ึงตอ้งเดินทางทั้งส้ิน  162  กิโลเมตร  
วนัแรกเขาเดินทางได ้ 30  กิโลเมตร วนัท่ีสองเขาเดิน
ได ้27 กิโลเมตร วนัท่ีสามเขาเดินทางได ้ 24 กิโลเมตร  
เป็นเช่นน้ีเร่ือยๆไป นานก่ีวนั เขาจึงจะเดินทางถึง
ปลายทาง 
       1.     9    วนั                 2.     12   วนั  
       3.     15   วนั                 4.     17   วนั 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
24. ไมก้องหน่ึงวางซอ้นกนัในแนวระดบัเป็น 
ชั้น ๆ แต่ละชั้นมีจ านวนไมม้ากกวา่ชั้นถดัไปอยู ่ 
3 ท่อน ถา้ชั้นบนสุดมีไม ้70 ท่อน ชั้นติดพื้นดินมี    
223 ท่อน แลว้ไมก้องน้ีมีทั้งหมดก่ีท่อน 
     1.     7,618  ท่อน   2.     7,325   ท่อน      
     3.    7,032   ท่อน   4.     6,739   ท่อน  

8. นกัเรียนสามารถ
หาผลบวก n พจน์
แรกของอนุกรม
เรขาคณิตได ้

25. ผลบวก 10  พจน์แรกของอนุกรมเรขาคณิต            
6 +  12 + 24 + 48 + . . .  มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.    6,150                 2.    6,138  
      3.    -6,150                4.    -6,138 
 
26. ถา้อนุกรมเรขาคณิต  23 – 69 + 207 + …              
มีผลบวกเท่ากบั 1403 แลว้ อนุกรมน้ีมีทั้งหมดก่ีพจน์ 
      1.     5                2.    6 
      3.     7                4.     8 
 
27. ให ้ 2 , a , b , 128  เป็นส่ีพจน์แรกของล าดบั
เรขาคณิต ค่าของ 2(a + b) เท่ากบัขอ้ใด 
ต่อไปน้ี 
      1.     140         2.     120 
      3.     100         4.     80 
 
28.  อนุกรมเรขาคณิตท่ีมี  1

, 20
2

nr a     และ

 420nS   จะมี  1a   ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

       1.     620                 2.      630 
       3.     640                 4.      650 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
29. อนุกรมเรขาคณิตอนุกรมหน่ึงมี  1 3 , 96na a    

และ   189nS  แลว้  r  และ  n  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

ต่อไปน้ี 
 1.      2 , 5r n   

 2.      2 , 6r n   

 3.      3 , 5r n  

 4.      3 , 6r n  

 
30.  เมเม่เก็บเงินซ้ือจกัรยาน เดือนแรกเก็บเงินได ้              
50 บาท เดือนท่ี 2 เก็บได ้100 บาท เดือนท่ี 3 เก็บเงิน
ได ้200 บาท เป็นเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ ผา่นไป 6 เดือน     
เมเม่จะเก็บเงินไดท้ั้งหมดเท่าใด 
      1.     1,600  บาท   2.    2,750  บาท 
      3.    3,150  บาท   4.    3,250  บาท 
 

 
ขอ้เสนอแนะและความคิดเห็นเพิ่มเติม 
 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
 

    ลงช่ือ.........................................................ผูป้ระเมิน 

           (...........................................................) 
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แบบประเมนิความสอดคล้องแบบทดสอบวดัผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน  
กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ของวชิาคณติศาสตร์ เร่ือง ล าดับและอนุกรม 

 

ค าช้ีแจง โปรดพิจารณาแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละขอ้ต่อไปน้ี วดัตรงตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ท่ีระบุไวห้รือไม่ แลว้เขียนผลการพิจารณาของท่าน โดยเคร่ืองหมาย  ลงในช่องคะแนน
การพิจารณาตามความคิดเห็นของท่าน 
  

เขียน   ในช่อง +1   เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบนั้นวดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เขียน   ในช่อง  0    เม่ือไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบนั้นวดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เขียน   ในช่อง -1    เม่ือแน่ใจวา่แบบทดสอบนั้นไม่ไดว้ดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
1.นกัเรียนสามารถ
หาพจน์ทัว่ไปของ
ล าดบัได ้

1.  เขียนล าดบั  42  nan   ในรูปแจงพจน์  
ไดด้งัขอ้ใดต่อไปน้ี 
     1.     8 , 10 , 12 , 14 , . . .  
     2.     6 , 8 , 10 , 12 , . . . 
     3.     4 , 6 , 8 , 10 , . . .  
     4.     2 , 4 , 6 , 8 , . . . 
 

2.  รูปแบบทัว่ไปของ  2 3 4
1 , , , ,
5 25 125

         

 ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
     1.      

n

n

5
           2.     

n5

1   

     3.      
15 n

n            4.     
15

1
n

 
 
 

3. พจน์ท่ี 19 ของล าดบั 35 19 418, , , ,4 2 4
       

ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

     1.    95
4
               2.    43

2
   

     3.  23                  4.   77
4
  
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
2.นกัเรียนสามารถ
บอกไดว้า่ล าดบัท่ี
ก าหนด ให ้เป็น
ล าดบัเลขคณิต 

4. ล าดบัในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นล าดบัเลขคณิต 
     1.     1, 2, 4, 8, 16   
     2.     3, 6, 12, 24, 48 
     3.      3, 7, 11, 15, 18  
     4.     4, 6 , 8 , 10 , 12 
 

5. ล าดบัในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นล าดบัเลขคณิตท่ีมี
ผลต่างร่วมเท่ากบั -3 
     1.     7, 4, 1, -2, -5,…  
     2.      9, 5, 1, -3, -7,…  
     3.     14, 10, 6, 2, -2,… 
     4.     16, 8, 4, 2, 1,… 

   

3.นกัเรียนสามารถ
หาพจน์ต่าง ๆ ของ
ล าดบัเลขคณิตได ้

6.  ล าดบัเลขคณิตชุดหน่ึง  คือ  5 , 12 , 19 , 26 , . . . , 
670   จงหาวา่ล าดบัน้ีมีก่ีพจน์ 
     1.     96        2.     97 
     3.     98        4.     99 
 

7.ก าหนด a , b และ c เป็นสมาชิกของจ านวนจริง  
ถา้ 2 , a , b , c , 14  เรียงกนัเป็นล าดบัเลขคณิต  
แลว้ ค่าของ 2a + b – c  เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
     1.     -1        2.     7 
     3.     9        4.     18 
 

8.  ล าดบัเลขคณิตล าดบัหน่ึงมีพจน์ท่ี  11  เป็น  -9    
และมีพจน์ท่ี  16  เป็น  -34  แลว้พจน์ท่ี 30 มีค่า 
 เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
     1.     104        2.    196 
     3.     -104        4.     -196 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
9. ล าดบัเลขคณิต -53 , -46 , -39 , . . .  มีพจน์ท่ีมีค่า
นอ้ยกวา่ 200 อยูก่ี่พจน์ 
     1.     34        2.     35 
     3.     36        4.     37 

4. นกัเรียนสามารถ
บอกไดว้า่ล าดบัท่ี
ก าหนดใหเ้ป็น
ล าดบัเรขาคณิต 

10. ล าดบัในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นล าดบัเรขาคณิต 
     1.     1, 2, 4, 7, 11, 16  
     2.     2, 3, 2, 4, 2, 5 
     3.     1, 2, 4, 8, 16, 32  
     4.     3, 7, 11, 15, 19 
 

11. ก าหนด  a1 = 1
5

  และ  r = 5  ขอ้ใดคือล าดบั

เรขาคณิตน้ี 

     1.     1
,1, 6 ,11,16 ,

5
 

     2.     1
,1, 5 , 25 ,125 ,

5
 

     3.     1 6 11 16
, , , , ...

5 5 5 5
 

     4.     
1 5 25 125

, , , , ...
5 25 125 625

 

   

5. นกัเรียนสามารถ
หาพจน์ต่าง ๆ ของ
ล าดบัเรขาคณิตได ้

12. ก าหนดล าดบัเรขาคณิต  128 , 64 , 32 , 16 , …   
ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 
      1.    a6  =  2               2.    a9  =  1  

      3.    a11  =  
1

16
 4.    a14  =  

1

64
 

 

13.   768  เป็นพจน์ท่ีเท่าใดของล าดบัเรขาคณิต  
         3 , -6 , 12 , -24 , 48 ,  ... 
       1.     11                 2.     10  
       3.    9                 4.     8 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
14.  ถา้ล าดบัเรขาคณิตมีพจน์ท่ี 4 และพจน์ท่ี 9 
เท่ากบั -24 และ 768 ตามล าดบั แลว้พจน์ท่ี 6  มีค่า
เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.     -96               2.     -30  
       3.     36               4.     96 
 

15.  ล าดบัเรขาคณิต  2 , 6 , 18 , 54 , . . .          

แลว้   10 20
25

a a
a
    มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

      1.     81         2.     102 
      3.     162         4.     243 

6. นกัเรียนสามารถ
หาผลบวกของ
อนุกรมได ้

16. )32(
4

1

2




i

ii   มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

     1.     22        2.     32 
     3.     30        4.     55 
 

17.  ถา้  f(x)  =  2x + 1  และ  a1 , a2 , a3 , a4 และ  a5  
เป็นจ านวนเตม็ซ่ึงมีค่า 2 , 5 , 1 , 3 และ 4 ตามล าดบั  

แลว้  


5

1

)(
i

ii afa    มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

      1.     35         2.     85  
      3.     125          4.     285 
 

18.   ก าหนด 
 

  
10 10

1 1

50 , 30i i
i i

a b  และ  




10

1

24i
i

c    แลว้     


 
10

1

(4 3 7 )i i i
i

a b c         

มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.     278         2.     268  
      3.     258         4.     248 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
7. นกัเรียนสามารถ
หาผลบวก n พจน์
แรกของอนุกรม
เลขคณิตได ้

19. ผลบวก 20 พจน์แรกท่ีมี a1 = 6  และ d = 5 ตรง
กบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.    1055        2.     1060  
      3.    1065         4.     1070 
 

20. ถา้อนุกรมเลขคณิต 12 + 18 + 24 + 30 + ….         
มีผลบวกเท่ากบั 714 แลว้ อนุกรมน้ีมีทั้งหมดก่ีพจน์ 
       1.     9        2.     14  
       3.   17          4.     21 
 

21. ก าหนด  S = {50  ,  51  ,  52 , …. , 150} 
ผลบวกของสมาชิกของเซต S ท่ี   2  หารลงตวั  แต่ 
3 หาร    ไม่ลงตวัเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.     1683          2.     1700  
       3.     3366          4.     3400 
 
22. ในอนุกรมเลขคณิตอนุกรมหน่ึงมี  a3 = 11  และ  
S6 = 69  ผลบวก  30  พจน์แรกของอนุกรมน้ีมีค่า
เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.     700          2.     705  
       3.     710          4.     720 
 

23.   โมโมเ้ร่ิมออมเงินโดยเดือนแรกเขามีเงินออม 
100 บาท เดือนท่ีสอง 120 บาท เดือนท่ีสาม 140 
บาท เดือนท่ีส่ี 160 บาท เป็นเช่นน้ีเร่ือยไป จนครบ 
2 ปี ชาลีจะมีเงินออมทั้งหมดเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.     7820    บาท    2.     7,900  บาท  
       3.     7,910   บาท          4.     7,920  บาท 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
24. เด็กคนหน่ึงวางกระบอกไมไ้ผเ่ป็นชั้น ๆ เพื่อ
ประกอบเป็นรูปสามเหล่ียม โดยจดักระบอกไมไ้ผ่
ในแถวบนใหน้อ้ยกวา่กระบอกไมไ้ผใ่นแถวล่างท่ี
อยูติ่ดกนัหน่ึงกระบอกเสมอ ถา้แถวบนสุดมี
กระบอกไมไ้ผอ่ยูเ่พียงกระบอกเดียว ซ่ึงอยูใ่น
ต าแหน่งของจุดยอดของสามเหล่ียม และแถวล่างสุด
มีกระบอกไมไ้ผอ่ยู ่90 กระบอก แลว้รูปสามเหล่ียม
รูปน้ีใชไ้มไ้ผไ่ปทั้งหมดก่ีกระบอก 
     1.     4,015  ท่อน   2.     4,020   ท่อน      
     3.    4,050   ท่อน   4.    4,095  ท่อน 

8. นกัเรียนสามารถ
หาผลบวก n พจน์
แรกของอนุกรม
เรขาคณิตได ้

25. ผลบวก  8  พจน์แรกของอนุกรมเรขาคณิต            
4 +  12 + 36 + . . .  มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.    13,100          2.    13,120  
      3.     13,122         4.    13,225 
 

26. ถา้อนุกรมเรขาคณิต  48 – 96 + 192 + …              
มีผลบวกเท่ากบั 528 แลว้ อนุกรมน้ีมีทั้งหมดก่ีพจน์ 
      1.     5         2.    6 
      3.     7         4.     8 
 

27. ให ้ 18 , a , b , c , 2
9

  เป็นห้าพจน์แรกของล าดบั

เรขาคณิต ค่าของ 3(a + b + c) เท่ากบัขอ้ใด 
ต่อไปน้ี 
      1.    16          2.     20 
      3.     26         4.     32 
 

28.  อนุกรมเรขาคณิตท่ีมี r = 3  an = 486 และ              
Sn = 728  จะมี  a1  ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.   -2                     2.    2 
      3.     4                    4.    6 
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จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

ข้อที/่โจทย์แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการพจิารณา 

+1 0 -1 
29. อนุกรมเรขาคณิตอนุกรมหน่ึงมี  a1 = 81  ,  an = 
16  และ  Sn  =  55   แลว้  r  และ  n มีค่าเท่ากบัขอ้ใด
ต่อไปน้ี 

 1.     1
, 5

3
r n    

 2.     2
, 5

3
r n    

 3.     1
, 5

3
r n   

 4.     2
, 5

3
r n   

30. นกัเรียนคนหน่ึงส่งตอกจกัสานใหเ้พื่อน 2  คน   
คนละเส้น เม่ือเพื่อนแต่ละคนไดรั้บตอกจกัสานแลว้
จะตอ้งส่งตอกจกัสาน 2  เส้นต่อใหเ้พื่อนอีก 2  คน  
คนละเส้น ท าเช่นน้ีไปเร่ือยๆ อยากทราบวา่เม่ือส่ง
ตอกจกัสานถึงคนท่ี 8  จะมีตอกจกัสานท่ีถูกส่งรวม
ทั้งหมดก่ีเส้น 
      1.     400   เส้น   2.    450    เส้น 
      3.     510   เส้น   4.    535    เส้น 
 

 

ขอ้เสนอแนะและความคิดเห็นเพิ่มเติม 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
 

    ลงช่ือ.........................................................ผูป้ระเมิน 

           (...........................................................) 
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ตารางท่ี 19 ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

 

ขอ้ท่ี 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
7 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
15 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
18 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
21 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
22 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
25 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
26 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
27 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
28 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
29 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
30 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางท่ี 20 ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์หลงัเรียนกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

 

ขอ้ท่ี 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
7 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
15 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
18 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
21 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
22 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
25 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
26 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
27 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
28 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
29 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
30 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางท่ี 21 ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนเรียน เร่ือง ล าดบัและอนุกรม 

 

ขอ้ท่ี  ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
แปลผลคุณภาพของ 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
1* 
2 

0.71 
0.50 

0.57 
-0.14 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ม่ได ้

3* 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
4 0.64 -0.43 ใชไ้ม่ได ้

5* 0.64 0.71 ใชไ้ด ้
6* 0.64 0.71 ใชไ้ด ้
7* 0.43 0.57 ใชไ้ด ้
8 0.50 0.43 ใชไ้ด ้

9* 0.50 0.71 ใชไ้ด ้
10. 0.36 -0.14 ใชไ้ม่ได ้
11* 0.64 0.71 ใชไ้ด ้
12* 0.43 0.86 ใชไ้ด ้
13* 0.64 0.71 ใชไ้ด ้
14 0.14 0.00 ใชไ้ม่ได ้

15* 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
16* 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
17* 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
18 0.36 -0.14 ใชไ้ม่ได ้

19* 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
20* 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
21 0.00 0.00 ใชไ้ม่ได ้

22* 0.43 0.57 ใชไ้ด ้
23* 0.36 0.71 ใชไ้ด ้
24 0.21 -0.14 ใชไ้ม่ได ้

25* 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
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ขอ้ท่ี  ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
แปลผลคุณภาพของ 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
26 0.07 0.14 ใชไ้ม่ได ้

27* 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
28 0.43 0.29 ใชไ้ด ้

29* 0.43 0.57 ใชไ้ด ้
30* 0.36 0.71 ใชไ้ด ้

 
หมายเหตุ  *  หมายถึง ขอ้ท่ีคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน เร่ือง             
ล าดบัและอนุกรม จ านวน 20 ขอ้ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.36 – 0.71 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 
0.43 – 0.86 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน โดยใชสู้ตรของ 
Lovett (ไพศาล วรค า, 2559, หนา้ 285) 
 

2

2
1

( 1) ( )
cc

k x x
r

k x c


 

 

 


 

 
   เม่ือ rCC แทน  ค่าประมาณความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑ์ 
      k แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
      c แทน  คะแนนเกณฑ์ 
      x แทน  คะแนนรวมของผูส้อบแต่ละคน 
 
 ตารางท่ี 22  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน            

เร่ือง ล าดบัและอนุกรม  
 

คนท่ี  
คะแนนรวม (x) 
(คะแนนเตม็ 20) 

2x  2( )x c  

1 18 324 64 
2 17 289 49 
3 17 289 49 
4 17 289 49 
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คนท่ี  
คะแนนรวม (x) 
(คะแนนเตม็ 20) 

2x  2( )x c  

5 15 225 25 
6 12 144 4 
7 13 169 9 
8 6 36 16 
9 6 36 16 

10 5 25 25 
11 3 9 49 
12 6 36 16 
13 4 16 36 
14 2 4 64 
15 2 4 64 
รวม 143 1895 535 

 
 

 จากตารางท่ี 22 จะไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน 
คือ

 2

2
1

( 1) ( )

20(143) 1895
1

19(535)

2860 1895
1

10156

1 0.0949

0.91

cc

k x x
r

k x c


 

 


 


 

 



 


 

 

นัน่คือ  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบั เท่ากบั  0.91 
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ตารางท่ี 23 ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียน เร่ือง ล าดบัและอนุกรม 

 

ขอ้ท่ี  ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
แปลผลคุณภาพของ 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
1* 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
2* 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
3 0.21 0.14 ใชไ้ม่ได ้

4* 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
5 0.64 0.14 ใชไ้ม่ได ้

6* 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
7* 0.43 0.57 ใชไ้ด ้
8 0.29 0.29 ใชไ้ด ้

9* 0.43 0.57 ใชไ้ด ้
10 0.36 0.43 ใชไ้ด ้

11* 0.36 0.71 ใชไ้ด ้
12 0.43 -0.29 ใชไ้ม่ได ้

13* 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
14* 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
15* 0.36 0.71 ใชไ้ด ้
16 0.21 0.43 ใชไ้ด ้

17* 0.57 0.57 ใชไ้ด ้
18* 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
19* 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
20* 0.57 0.57 ใชไ้ด ้
21 0.21 -0.14 ใชไ้ม่ได ้
22 0.29 0.00 ใชไ้ม่ได ้

23* 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
24* 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
25 0.14 0.29 ใชไ้ม่ได ้
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ขอ้ท่ี  ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
แปลผลคุณภาพของ 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
26 0.00 0.00 ใชไ้ม่ได ้

27* 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
28* 0.50 0.71 ใชไ้ด ้
29* 0.29 0.57 ใชไ้ด ้
30* 0.36 0.71 ใชไ้ด ้

 
หมายเหตุ    *  หมายถึง ขอ้ท่ีคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน เร่ือง         
ล าดบัและอนุกรม จ านวน 20 ขอ้ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.29 – 0.64 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 
0.43 – 0.71 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน โดยใชสู้ตรของ 
Lovett (ไพศาล วรค า, 2559, หนา้ 285) 
 

2

2
1

( 1) ( )
cc

k x x
r

k x c


 

 

 


 

 
   เม่ือ rCC แทน  ค่าประมาณความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑ์ 
      k แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
      c แทน  คะแนนเกณฑ์ 
      x แทน  คะแนนรวมของผูส้อบแต่ละคน 
 
ตารางท่ี 24 การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน                 

เร่ือง ล าดบัและอนุกรม  
 

คนท่ี  
คะแนนรวม (x) 
(คะแนนเตม็ 20) 

2x  2( )x c  

1 19 361 81 
2 16 256 36 
3 13 169 9 
4 15 225 25 
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คนท่ี  
คะแนนรวม (x) 
(คะแนนเตม็ 20) 

2x  2( )x c  

5 15 225 25 
6 12 144 4 
7 8 64 4 
8 6 36 16 
9 7 49 9 

10 4 16 36 
11 5 25 25 
12 5 25 25 
13 3 9 49 
14 1 1 81 
15 0 0 100 
รวม 129 1605 525 

 
 

 จากตารางท่ี 24 จะไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
คือ

 2

2
1

( 1) ( )

20(129) 1605
1

19(525)

2580 1605
1

9975

1 0.0977

0.90

cc

k x x
r

k x c


 

 


 


 

 



 


 

 
นัน่คือ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทั้งฉบบัเท่ากบั  0.90 
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แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน(ก่อนเรียน)   วชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน รหัสวชิา ค32102  
เร่ือง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 

 

ค าช้ีแจง    
1. ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  ในขอ้ท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียวในกระดาษค าตอบ

ส าเร็จรูป ถา้ตอ้งการเปล่ียนแปลงค าตอบใหขี้ดเส้นทบัท่ีค าตอบเดิม   แลว้ท าเคร่ืองหมาย  
ใหม่ในขอ้ท่ีตอ้งการ 

2. ใหน้กัเรียนแยกกระดาษค าตอบส าเร็จรูปออกจากกระดาษค าถาม เพื่อน าส่งครูท่ีควบคุม
หอ้งสอบ 
 

มาตรฐานตัวช้ีวดั 
ค 4.1 ม.4-6/4    เขา้ใจความหมายของล าดบัและหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัจ ากดั 
ค 4.1 ม.4-6/5    เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต  หาพจน์ต่างๆของ

ล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต และน าไปใช้     
ค 4.2 ม.4-6/6    เขา้ใจความหมายของผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรม

เรขาคณิต หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและน าไปใช้     
 
1.  เขียนล าดบั    ในรูปแจงพจน ์ไดด้งัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.     6 , 10 , 14 , 18 , . . .  
     2.     6 , 8 , 10 , 12 , . . . 
      3.     6 , 9 , 12 , 15 , . . .  
      4.     6 , 7 , 8 , 9 , . . . 
 
 

 

2. พจน์ท่ี 19 ของล าดบั     ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

      1.                   

2.      

      3.                    

4.    
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3. ล าดบัในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นล าดบัเลขคณิตท่ีมีผลต่างร่วมเท่ากบั 4 
      1.     1, 4, 7, 10, 13,…  
      2.     4, 8, 16, 32, 64,…   
      3.     5, 9, 13, 17, 21,… 
      4.     10, 14, 20, 24, 30, …    
 

4.  ล าดบัเลขคณิตชุดหน่ึง  คือ  7 , 12 , 17 , 22 , . . . , 382   จงหาวา่ล าดบัน้ีมีก่ีพจน์ 
      1.     75         

2.     76 
      3.     77         

4.     78 
 

5. ก าหนด a , b และ c เป็นสมาชิกของจ านวนจริง ถา้ 3 , a , b , c , 19  เรียงกนัเป็นล าดบัเลขคณิต  
แลว้ ค่าของ ab – c  เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.     33         

2.     49 
      3.     62         

4.     77 
 

6. ล าดบัเลขคณิต 20 , 17 , 14 , . . .,-85  มีทั้งหมดก่ีพจน์ 
      1.     34         

2.     35 
      3.     36         

4.     37 
 

 

7. ก าหนด  a1 = 6  และ  r = 6  ขอ้ใดคือล าดบัเรขาคณิตน้ี 
      1.     6, 12, 18, 24, …  
      2.     6, 36, 216, 1296, … 
      3.     6, 12, 24, 48, …  
      4.     6, 36, 72, 144, … 
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8. ก าหนดล าดบัเรขาคณิต  2 , 6 , 18 , 54 , …  ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 
       1.    a6  =  485  

2.    a7  =  1459  
       3.    a8  =  4374  

4.    a9  =  13123 
 
9.   162  เป็นพจน์ท่ีเท่าใดของล าดบัเรขาคณิต  2, -6, 18, -54, ... 
        1.     20                  

2.     15  
        3.    10                  

4.     5 
 

 

10.  ล าดบัเรขาคณิต  3 , 9, 27 , 81 , . . .   แลว้      มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

       1.     81          
2.     102 

       3.     162          
4.     243 
 

11. 
 

  มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

      1.     40         
2.     45 

      3.     55         
4.     70 

 

12.  ถา้  f(x)  =  x – 3  และ  a1 , a2 , a3 , a4 และ  a5  เป็นจ านวนเตม็ซ่ึงมีค่า  2 , 3 , 4 , 1 และ 5  

 ตามล าดบั  แลว้      มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

       1.     18          
2.     14  

       3.     10           
4.     0 
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13. ผลบวก 10 พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตท่ีมี a1 = 5  และ  a10  =  32  ตรงกบัขอ้ใด 
       1.     180         

2.     185  
       3.    190          

4.     195 
 

14. ถา้อนุกรมเลขคณิต 8 + 15 + 22 + 29 + 36 +….   มีผลบวกเท่ากบั 473  แลว้ อนุกรมน้ีมีทั้งหมด
ก่ีพจน์ 
        1.     9         

2.     10  
        3.   11          

4.     12 
 

15. ในอนุกรมเลขคณิตอนุกรมหน่ึงมี  a2 = 10  และ  S5 = 55  ผลบวก  20  พจน์แรกของอนุกรมน้ี  
มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
        1.     370           

2.     340  
        3.     310           

4.     330 
 

16.   ชายคนหน่ึงตอ้งเดินทางทั้งส้ิน  162  กิโลเมตร  วนัแรกเขาเดินทางได ้ 30  กิโลเมตร วนัท่ีสอง
เขาเดินได ้27 กิโลเมตร วนัท่ีสามเขาเดินทางได ้ 24 กิโลเมตร  เป็นเช่นน้ีเร่ือยๆไป นานก่ีวนั เขาจึง
จะเดินทางถึงปลายทาง 
        1.     9    วนั                  

2.     12   วนั  
        3.     15   วนั                  
 4.     17   วนั 
 

17. ผลบวก 10  พจน์แรกของอนุกรมเรขาคณิต 6 +  12 + 24 + 48 + . . .  มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.    6,150                  

2.    6,138  
       3.    -6,150                 

4.    -6,138 
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18. ให ้ 2 , a , b , 128  เป็นส่ีพจน์แรกของล าดบัเรขาคณิต ค่าของ 2(a + b) เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.     140          

2.     120 
       3.     100          

4.     80 
 

19. อนุกรมเรขาคณิตอนุกรมหน่ึงมี    และ   แลว้  r  และ  n  มีค่า

เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
 1.       

 2.       

 3.      

 4.      
 

20.  เมเม่เก็บเงินซ้ือจกัรยาน เดือนแรกเก็บเงินได ้  50 บาท เดือนท่ี 2 เก็บได ้100 บาท เดือนท่ี 3 เก็บ
เงินได ้200 บาท เป็นเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ ผา่นไป 6 เดือน  เมเม่จะเก็บเงินไดท้ั้งหมดเท่าใด 
       1.     1,600  บาท    

2.    2,750  บาท 
       3.    3,150  บาท    

4.    3,250  บาท 
 
 
 
 

************************************************ 
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แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน(หลงัเรียน) วชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน รหัสวชิา ค32102  
เร่ือง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 

 

ค าช้ีแจง    
1. ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  ในขอ้ท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียวในกระดาษค าตอบ

ส าเร็จรูป ถา้ตอ้งการเปล่ียนแปลงค าตอบใหขี้ดเส้นทบัท่ีค าตอบเดิม   แลว้ท าเคร่ืองหมาย  
ใหม่ในขอ้ท่ีตอ้งการ 

2. ใหน้กัเรียนแยกกระดาษค าตอบส าเร็จรูปออกจากกระดาษค าถาม เพื่อน าส่งครูท่ีควบคุม
หอ้งสอบ 
 

มาตรฐานตัวช้ีวดั 
ค 4.1 ม.4-6/4    เขา้ใจความหมายของล าดบัและหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัจ ากดั 
ค 4.1 ม.4-6/5    เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต  หาพจน์ต่างๆของ

ล าดบัเลขคณิตและล าดบัเรขาคณิต และน าไปใช้     
ค 4.2 ม.4-6/6    เขา้ใจความหมายของผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรม

เรขาคณิต หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและน าไปใช้     
 
1.  เขียนล าดบั    ในรูปแจงพจน ์ไดด้งัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.     8 , 10 , 12 , 14 , . . .  
      2.     6 , 8 , 10 , 12 , . . . 
      3.     4 , 6 , 8 , 10 , . . .  
      4.     2 , 4 , 6 , 8 , . . . 
 
 

2.  รูปแบบทัว่ไปของ        ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

      1.                 

  2.       

      3.                

   4.      
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3. ล าดบัในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นล าดบัเลขคณิต 
      1.     1, 2, 4, 8, 16   
      2.     3, 6, 12, 24, 48 
      3.     3, 7, 11, 15, 18  
      4.     4, 6 , 8 , 10 , 12 
4.  ล าดบัเลขคณิตชุดหน่ึง  คือ  5 , 12 , 19 , 26 , . . . , 670   จงหาวา่ล าดบัน้ีมีก่ีพจน์ 
      1.     96         

2.     97 
      3.     98         

4.     99 
5. ก าหนด a , b และ c เป็นสมาชิกของจ านวนจริง ถา้ 2 , a , b , c , 14  เรียงกนัเป็นล าดบัเลขคณิต  
แลว้ ค่าของ 2a + b – c  เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.     -1         

2.     7 
      3.     9         

4.     18 
6. ล าดบัเลขคณิต -53 , -46 , -39 , . . .  มีพจน์ท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 200 อยูก่ี่พจน์ 
      1.     34         

2.     35 
      3.     36         

4.     37 

7. ก าหนด  a1 =   และ  r = 5  ขอ้ใดคือล าดบัเรขาคณิตน้ี 

      1.      

      2.      

      3.      

      4.      
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8.   768  เป็นพจน์ท่ีเท่าใดของล าดบัเรขาคณิต  3 , -6 , 12 , -24 , 48 ,  ... 
        1.     11                  

2.     10  
        3.     9                  

4.     8  
9.  ถา้ล าดบัเรขาคณิตมีพจน์ท่ี 4 และพจน์ท่ี 9 เท่ากบั -24 และ 768 ตามล าดบั แลว้พจน์ท่ี 6  มีค่า
เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
        1.     -96                

2.     -30  
        3.     36                

4.     96 
10.  ล าดบัเรขาคณิต  2 , 6 , 18 , 54 , . . .   แลว้      มีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

       1.     81          
2.     102 

       3.     162          
4.     243 
 

11.  ถา้  f(x)  =  2x + 1  และ  a1 , a2 , a3 , a4 และ  a5  เป็นจ านวนเตม็ซ่ึงมีค่า 2 , 5 , 1 , 3 และ 4 

ตามล าดบั  แลว้     มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 

       1.     35          
2.     85  

       3.     125           
4.     285 

 

12.   ก าหนด  และ     แลว้             

มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.     278          

2.     268  
       3.     258         

4.     248 
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13. ผลบวก 20 พจน์แรกท่ีมี a1 = 6  และ d = 5 ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
       1.    1055         

2.     1060  
       3.    1065          

4.     1070 
 

14. ถา้อนุกรมเลขคณิต 12 + 18 + 24 + 30 + ….  มีผลบวกเท่ากบั 714 แลว้ อนุกรมน้ีมีทั้งหมด                
ก่ีพจน์ 
        1.     9         

2.     14  
        3.   17           

4.     21 
 

15.   โมโมเ้ร่ิมออมเงินโดยเดือนแรกเขามีเงินออม 100 บาท เดือนท่ีสอง 120 บาท เดือนท่ีสาม          
140 บาท เดือนท่ีส่ี 160 บาท เป็นเช่นน้ีเร่ือยไป จนครบ 2 ปี ชาลีจะมีเงินออมทั้งหมดเท่ากบัขอ้ใด
ต่อไปน้ี 
        1.     7820    บาท     

2.     7,900  บาท  
        3.     7,910   บาท           

4.     7,920  บาท 
 

16. เด็กคนหน่ึงวางกระบอกไมไ้ผเ่ป็นชั้น ๆ เพื่อประกอบเป็นรูปสามเหล่ียม โดยจดักระบอกไมไ้ผ่
ในแถวบนใหน้อ้ยกวา่กระบอกไมไ้ผใ่นแถวล่างท่ีอยูติ่ดกนัหน่ึงกระบอกเสมอ ถา้แถวบนสุดมี
กระบอกไมไ้ผอ่ยูเ่พียงกระบอกเดียว ซ่ึงอยูใ่นต าแหน่งของจุดยอดของสามเหล่ียม และแถวล่างสุดมี
กระบอกไมไ้ผอ่ยู ่90 กระบอก แลว้รูปสามเหล่ียมรูปน้ีใชไ้มไ้ผไ่ปทั้งหมดก่ีกระบอก 
      1.     4,015  ท่อน    

2.     4,020   ท่อน      
      3.    4,050   ท่อน    

4.    4,095  ท่อน 
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17. ให ้ 18 , a , b , c ,   เป็นห้าพจน์แรกของล าดบัเรขาคณิต ค่าของ 3(a + b + c) ตรงกบัขอ้ใด 

       1.    16           
2.     20 

       3.     26          
4.     32 

 

18.  อนุกรมเรขาคณิตท่ีมี r = 3  an = 486 และ Sn = 728  จะมี  a1  ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
      1.    -2                      

2.     2 
       3.     4                     

4.     6 
 

19. อนุกรมเรขาคณิตอนุกรมหน่ึงมี  a1 = 81  ,  an = 16  และ  Sn  =  55   แลว้  r  และ  n มีค่าเท่ากบั
ขอ้ใดต่อไปน้ี 

 1.       

 2.       

 3.      

 4.      

20. นกัเรียนคนหน่ึงส่งตอกจกัสานใหเ้พื่อน 2  คน   คนละเส้น เม่ือเพื่อนแต่ละคนไดรั้บตอกจกัสาน
แลว้จะตอ้งส่งตอกจกัสาน 2  เส้นต่อให้เพื่อนอีก 2  คน  คนละเส้น ท าเช่นน้ีไปเร่ือยๆ อยากทราบวา่
เม่ือส่งตอกจกัสานถึงคนท่ี 8  จะมีตอกจกัสานท่ีถูกส่งรวมทั้งหมดก่ีเส้น 
       1.     400   เส้น    

2.     450   เส้น 
       3.     510   เส้น    

4.     535   เส้น 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง ล าดับและอนุกรม  
โดยการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5   

...................................................................................... 
 

ก่อนเรียน 
ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 

1 1 11 1 

2 1 12 3 

3 3 13 1 

4 2 14 3 

5 3 15 1 

6 3 16 1 

7 2 17 2 

8 3 18 4 

9 4 19 2 

10 4 20 3 
 

หลงัเรียน 

ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 

1 2 11 3 

2 3 12 1 

3 4 13 4 

4 1 14 2 

5 2 15 4 

6 4 16 4 

7 2 17 3 

8 3 18 2 

9 1 19 4 

10 3 20 3 
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ภาคผนวก ง 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
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ตารางท่ี 25 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 

คนที่ 
คะแนน 

(20 คะแนน) 
ผ่านเกณฑ์ 

ไม่ผ่าน
เกณฑ์ 

1 18   
2 17   
3 12   
4 17   
5 14   
6 14   
7 20   
8 11   
9 8   
10 16   
11 14   
12 15   
13 17   
14 15   
15 11   
16 18   
17 17   
18 9   
19 14   

คะแนนรวม 277   
คะแนนเฉลีย่ 14.579   

คะแนนเฉลีย่ร้อยละ 72.894   
จ านวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 17   

ร้อยละของจ านวนนกัเรียนทีผ่่านเกณฑ์ 89.473   

 
หมายเหตุ  เกณฑก์ารผา่นคือ มีจ านวนนกัเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ตั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึนไป 
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ตารางท่ี 26 ดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการ
เรียนรู้รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 

คนที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
1 7 18 
2 4 17 
3 3 12 
4 6 17 
5 4 14 
6 4 14 
7 8 20 
8 5 11 
9 2 8 

10 7 16 
11 5 14 
12 4 15 
13 6 17 
14 5 15 
15 3 11 
16 7 18 
17 10 17 
18 4 9 
19 6 14 

คะแนนรวม     100  
1(P )      277  2(P )  

2 1P - P  177  

1Total - P  280  

E.I.  0.632  
 

หมายเหตุ   เกณฑก์ารผา่นคือ ดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้  มีค่ามากกวา่ 0.6 
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ตารางท่ี 27 ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

 

คนที่ 
คะแนนระหว่างเรียน 

(271 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
1 218.33 18 
2 227.00 17 
3 211.67 12 
4 207.00 17 
5 210.50 14 
6 208.50 14 
7 226.17 20 
8 221.50 11 
9 217.83 8 

10 212.67 16 
11 215.00 14 
12 208.50 15 
13 208.33 17 
14 210.00 15 
15 199.00 11 
16 221.67 18 
17 217.00 17 
18 211.00 9 
19 211.00 14 

คะแนนรวม 4062.67 277 

คะแนนเฉลีย่ 213.825 14.579 

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 78.90 
1(E )  72.89

2(E )  
 

หมายเหตุ   เกณฑก์ารผา่นคือ แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ล าดบัและอนุกรม โดยการจดัการเรียนรู้
รูปแบบซิปปาโมเดล และสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพ 70/70 
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ภาคผนวก จ 
 

ตัวอย่างผลงานนักเรียนและภาพกจิกรรม 
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ตัวอย่างผลงานนักเรียนในการท าแบบฝึกหัด 
 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3  ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 1 
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ภาพประกอบท่ี 4 ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 2 
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ภาพประกอบท่ี 5  ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 3 
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ภาพประกอบท่ี 6  ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 4 
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ภาพประกอบท่ี 7  ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 5 
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ภาพประกอบท่ี 8 ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 6 
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ภาพประกอบท่ี 9  ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 7 
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ภาพประกอบท่ี 10  ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 8 
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ภาพประกอบท่ี 11  ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 9 
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ตัวอย่างผลงานนักเรียนในการท าใบกจิกรรม (กจิกรรมกลุ่ม) 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 12  ออกแบบการสร้างดอกไมไ้ล่ยงุ 
 

  
 

ภาพประกอบท่ี 13  สะทอ้นส่ิงท่ีเรียนรู้จากการสร้างดอกไมไ้ล่ยงุ  
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