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บทคัดย ่อภาษาไทย  

59920539: สาขาวชิา:  คณิตศาสตร์ศึกษา; วท.ม. (คณิตศาสตร์ศึกษา) 
ค  าส าคญั: กิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD), โปรแกรม GSP, การ

แปลงทางเรขาคณิต 
ภาวดี วงศดี์ : การศึกษาผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทาง 

เรขาคณิต ส าหรับนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปี ท่ี 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่ม 

ผลสมัฤทธิ� ร่วมกบัโปรแกรม GSP (A STUDY ON MATHEMATICS LEARNING 

ACHIEVEMENT ON GEOMETRIC TRANSFORMATION FOR GRADE 9 STUDENTS BY 
STUDENT TEAM ACHIEVEMENT DIVISION WITH THE GEOMETER’S SKETCHPAD 
PROGRAM (GSP)) คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ:์ รักพร ดอกจนัทร์ ปี พ.ศ. 2561. 

การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคด์งัน้ี 1) เพือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP กบัเกณฑร้์อยละ 60 2) เพือ่ศึกษาดชันีประสิทธิผล
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต และ 3) เพือ่ศึกษาความพงึพอใจของ
นกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ที่ 3 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 ซ่ึงมีคะแนนไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ในการสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ขณะที่เรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 
2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์จงัหวดัสมุทรสาคร โดยใหส้มคัรใจมาเป็น
กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 39 คน เคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และแบบสอบถามความพงึพอใจของ
นกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าร้อยละ ดชันี
ประสิทธิผลและการทดสอบท ีผลการวจิยัพบวา่ 1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 2) ค่าดชันีประสิทธิผล
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตมีค่าเท่ากบั 0.6101 และ 3) ความพงึพอใจ
ของนกัเรียนส่วนใหญ่ที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัมากขึ้นไป 
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บทคัดย ่อภาษาอังกฤษ  

59920539: MAJOR:  MATHEMATICS EDUCATION; M.Sc. (MATHEMATICS 
EDUCATION) 

KEYWORDS: STUDENT TEAM  ACHIEVEMENT DIVISION, THE GEOMETER’S 
SKETCHPAD PROGGRAM (GSP), GEOMETRIC TRANSFORMATION 

  PHAWADEE WONGDEE : A STUDY ON MATHEMATICS LEARNING 
ACHIEVEMENT ON GEOMETRIC TRANSFORMATION FOR GRADE 9 STUDENTS BY 
STUDENT TEAM ACHIEVEMENT DIVISION WITH THE GEOMETER’S SKETCHPAD 
PROGRAM (GSP). ADVISORY COMMITTEE: RAKPORN DOKCHAN, Dr.Rer.Nat. 2018. 

The purposes of this research were 1) to compare the mathematical learning 
achievement on Geometric Transformation for grade 9 students by Student Team Achievement 
Division (STAD) with the Geometer’s Sketchpad Program (GSP) with 60 percent criterion 2) to 
study the effectiveness index of Mathematics learning on Geometric Transformation and 3) to 
study student’s satisfaction towards the mathematics learning management. The sample were 39 
grade 9 students studied in the first semester of 2018 academic year who had the mathematical 
learning achievement on Geometric Transformation less than 60 percent criteria score while they 
were studying in grade 8 in 2017 academic year at Omnoisophonchanupatham School, Samut 
Sakhon using the volunteer method. The research instruments consisted of the lesson plans 
of Geometric Transformation, the mathematical learning achievement test and student's 
satisfaction questionnaire of Geometric Transformation. The data were statistically analyzed by 
percentage, effectiveness and t-test for one group. 

           The results of this research revealed that 1) the mathematics learning achievement 
on Geometric Transformation by STAD with GSP Program were higher than 60 percent criterion 
statistically significant at .05 level. 2) The effectiveness index of mathematical achievement on 
Geometric Transformation was 0.6101 and 3) the student's satisfaction towards the mathematical 
learning management were at a high agreement level. 
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กิตติกรรมประกาศ
 

กติติกรรมประกาศ 

วทิยานิพนธฉ์บบัน้ีส าเร็จลงไดด้ว้ยความกรุณาจาก ดร.รักพร ดอกจนัทร์ อาจารยท์ี่ปรึกษา ที่
กรุณาให้ค  าปรึกษาแนะน า แนวทางที่ถูกตอ้ง ตลอดจนแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความละเอียดถ่ี
ถว้นและเอาใจใส่ดว้ยดีเสมอมา ผูว้ิจยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่ จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้
ณ โอกาสน้ี 

ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.จารุวรรณ  สิงห์ม่วง ดร.วนิดา พงษ์ศกัด์ิชาติ และ ผศ.ดร. สาธินี    
เลิศประไพ คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงแกไ้ขจนท าให ้
วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีถูกตอ้งสมบูรณ์ยิง่ขึ้น และขอบพระคุณผูท้รงคุณวฒิุ ทุกท่านที่ใหค้วามอนุเคราะห์
ในการตรวจสอบ รวมทั้งให้ค  าแนะน าแกไ้ขเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัใหมี้คุณภาพ นอกจากน้ี ยงัไดรั้บ
ความอนุเคราะห์จากท่านผูบ้ริหารและคณะครูโรงเรียนออ้มน้อยโสภณชนูปถมัภท์ุกท่านที่ให้ความ
ร่วมมือเป็นอยา่งดีในการเก็บรวบรวมขอ้มูลที่ใชใ้นการวจิยัท  าใหว้ทิยานิพนธฉ์บบัน้ี ส าเร็จไดด้ว้ยดี 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อชิต จนัทร์ส่องแสง คุณแม่เพญ็ วงศดี์ ครอบครัวทุกคนที่เป็น 
ก าลงัใจส าคญัยิง่ และใหก้ารสนบัสนุนผูว้จิยัเสมอมา และขอบคุณเพือ่น ๆ พี ่ๆ นอ้ง ๆ ทุกคนที่มีส่วน
ช่วยใหก้ าลงัใจและค าแนะน าในการท าวทิยานิพนธ ์

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธฉ์บบัน้ี ผูว้ิจยัขอมอบเป็นกตญัญูกตเวทิตาแด่ บุพการี 
บูรพาจารยแ์ละผูมี้พระคุณทุกท่านทั้งในอดีตและปัจจุบัน ที่ท  าให้ข้าพเจ้าเป็นผูมี้การศึกษา และ
ประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 
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บทที่ 1 

                                                             1  บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แขนงหน่ึงที่มีความส าคญัต่อวงการศึกษาและเป็นพื้นฐานในการ
ศึกษาศาสตร์อ่ืน ๆ ทุกแขนง ทั้งที่เก่ียวขอ้งโดยตรงหรืออาจส่งผลทางออ้ม อีกทั้งยงัเป็นเคร่ืองมือที่
น าความเจริญกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเศรษฐกิจ และสงัคม ตลอดจนเป็นพื้นฐาน
การศึกษาคน้ควา้ทุกประเภท จนเป็นที่ยอมรับว่าคณิตศาสตร์เป็นปัจจยัส าคญัในการพฒันาคุณภาพ
ของมนุษยเ์พราะคณิตศาสตร์ช่วยพฒันาความคิดของผูเ้รียนให้คิดอยา่งเป็นระบบ มีเหตุผล และ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเป็นพื้นฐานในการเรียนวชิาอ่ืน ๆ กระทรวงศึกษาธิการจึงได้
ก าหนดใหว้ิชาคณิตศาสตร์เป็นหน่ึงในแปดกลุ่มสาระการเรียนรู้ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพทุธศกัราช 2551 (กรมวชิาการ, 2545) 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีจุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาผูเ้รียน
ให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข เป็นหลกัสูตรที่มีโครงสร้างยดืหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลา  
การจดัการเรียนรู้ และเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานของความเช่ือวา่ ทุกคนมีความสามารถเรียนรู้
และพฒันาตนเองไดต้ามศกัยภาพของบุคคลนั้น ๆ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 หมวด 4 มาตรา 22 กล่าวถึง การจดัการศึกษาตอ้งยดึ
หลกัวา่ ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้ และถือวา่ผูเ้รียนมีความส าคญัที่สุด  
กระบวนการจดัการเรียนรู้ตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนพฒันาตามศกัยภาพอย่างเต็มความสามารถ และ
พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ไดใ้ห้ความส าคญัอยา่งยิ่งแก่การน าเทคโนโลยมีา
ประยุกต์ในการพฒันาการศึกษาของชาติ คือหมวด 9 เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาที่ว่าด้วยการน า
เทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ เขา้มาประยกุตใ์ชเ้พือ่ประโยชน์ในการจดัการศึกษา การจดัการเรียนการสอน
เพือ่ให้การศึกษามีคุณภาพและประสิทธิภาพ (ชม ภูมิภาค, 2544) และยิง่ในยคุปัจจุบนัการศึกษาอยู่
ในยคุ 4.0 ตอ้งสร้างเด็กและเยาวชนไทยให้มีความรู้ความสามารถ และมีทกัษะในการประยกุตใ์ห้
เข้าถึงเทคโนโลยีและนวตักรรมใหม่ ๆ สร้างความคิดของเด็กและเยาวชนไปสู่กระบวนการ
แกปั้ญหา ซ่ึงถือวา่เป็นความส าเร็จของการยกระดบัคุณภาพการศึกษาของชาติ  

ในการจดัการเรียนการสอนเพือ่ให้สอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษา พ.ศ. 2542 และ
เป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และตรงตาม
คุณสมบตัิของผูเ้รียนในการศึกษายคุไทยแลนด ์4.0 จึงจ าเป็นตอ้งปรับเปล่ียนกระบวนการในการจดั
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กิจกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนให้มีบรรยากาศที่ส่งเสริมและเอ้ือให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรม
การเรียนการสอน สนับสนุนให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสเรียนรู้ตามความถนดัและความสนใจของตวัเอง 
โดยผูเ้รียนจะต้องอาศัยกระบวนการคิดที่หลากหลาย เช่น กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ
กระบวนการแก้ปัญหาจากประสบการณ์จริง การลงมือปฏิบตัิจริง และการใช้ส่ือเทคโนโลยีที่
เหมาะสมกับภาวะการศึกษาในปัจจุบนั ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ส าคัญ
ส าหรับผูเ้รียนและจะช่วยส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนได ้ซ่ึงเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้
ที่ผูเ้รียนควรไดรั้บการฝึกฝนและพฒันา เพราะจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้  ดงันั้นครูผูส้อน
จึงจ าเป็นต้องศึกษาค้นคว้า ท  าความเข้าใจในกระบวนการเรียนรู้ต่างๆ เพื่อสามารถเลือก
กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพให้เกิดประโยชน์สูงสุดกบั
ผูเ้รียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)   

จากสภาพการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนอ้อมน้อยโสภณชนูปถัมภ์  
จงัหวดัสมุทรสาคร  พบว่าครูผูส้อนส่วนใหญ่สอนแบบเน้นเฉพาะเน้ือหาและยกตวัอยา่งประกอบ 
ไม่ได้ใช้ส่ือประกอบที่หลากหลาย ดังจะเห็นได้จากการเรียนการสอนในเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ในปีการศึกษาที่ผ่าน ๆ มา พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถมอง
ภาพที่เป็นรูปธรรมของการแปลงทางเรขาคณิตในรูปแบบต่าง ๆ ได ้ทั้งการเล่ือนขนาน การสะทอ้น 
และการหมุน ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเร่ืองน้ีไม่ผ่านเกณฑร้์อยละ 60 ซ่ึงเป็นเกณฑข์ั้น
ต ่าที่โรงเรียนไดก้ าหนดไว ้และเร่ืองอ่ืน ๆ ของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ก็เช่นเดียวกนั ดว้ยเหตุน้ี
จึงส่งผลท าให้คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนโรงเรียนอ้อมน้อย
โสภณชนูปถัมภอ์ยูใ่นเกณฑต์ ่า และจากรายงานของส านักทดสอบทางการศึกษา  ผลการทดสอบ
ทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนออ้มน้อย
โสภณชนูปถมัภ ์ปีการศึกษา 2558  ปีการศึกษา 2559 และ ปีการศึกษา 2560 พบวา่วิชาคณิตศาสตร์
มีคะแนนเฉล่ียเพียงร้อยละ 25.45, 26.39 และ 22.57 ตามล าดับ (สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ, 2560) จะเห็นว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สามปียอ้นหลังต ่ากว่าเกณฑ์
มาตรฐาน ซ่ึงเป็นปัญหาที่ครูผูส้อนจะต้องศึกษาและหาแนวทางใหม่ ๆ ที่เหมาะสมในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ และแน่นอนวา่ครูผูส้อนตอ้งยอ้นกลบัไปทบทวนวิธีการเรียนการสอนในระดบั
ช่วงชั้นที่ผา่นมาเพือ่เป็นส่วนช่วยใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

การพฒันานักเรียนให้มีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ ก  าหนดไวใ้น
หลักสูตรการศึกษานั้ น นอกจากจะขึ้ นอยู่กับตัวนักเรียน ครูผู ้สอน และสภาพแวดล้อมของ
สถานศึกษาแล้ว ยงัมีปัจจยัด้านวิธีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ที่ช่วยส่งเสริมการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้ น โดยครูผูส้อนจ าเป็นต้องศึกษาและพัฒนา
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กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบับริบทหลาย ๆ อยา่งทั้งเน้ือหาวิชา ตวัผูเ้รียน 
สภาพแวดล้อม  และปัจจยัอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง (ทรายทอง พวกสันเทียะ, 2553) การเลือกส่ือและ
วธีิการน าเสนอเน้ือหาใหเ้ขา้ถึงผูเ้รียนไดจึ้งเป็นส่ิงที่ส าคญั และประกอบกบัการศึกษาในยคุปัจจุบนั
ตอ้งเป็นกระบวนการพฒันาที่สอดคลอ้งกบัความเจริญกา้วหน้าทางดา้นเทคโนโลยแีละนวตักรรม
เพื่อให้สามารถน าวิทยาการต่าง ๆ มาประยกุตใ์ชใ้นดา้นการศึกษาให้สามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้ห้
เกิดประโยชน์อย่างแท้จริง ผูเ้ก่ียวข้องทางการศึกษาต้องท าความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง
การศึกษากบัเทคโนโลยแีละนวตักรรมเพือ่ใหส้ามารถน าเทคโนโลยมีาใชส้ าหรับการศึกษาไดอ้ยา่ง
เหมาะสม (เอกวทิย ์แกว้ประดิษฐ,์ 2545) และดว้ยความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยสีารสนเทศ และการ
พฒันาซอฟตแ์วร์ในปัจจุบนัน้ี ไดส่้งผลให้ประเทศต่าง ๆ มีการน าคอมพิวเตอร์ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือที่มี
ศกัยภาพสูงเขา้มาช่วยในการเรียนการสอนมากขึ้น เพือ่ใชใ้นการสอนทบทวนและฝึกปฏิบตัิในการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ท าให้ผูเ้รียนสามารถใช้ตวัเลขและสัญลักษณ์ในการค านวณ รวมถึง
มองเห็นภาพ  และนอกจากน้ีการใชซ้อฟแวร์คอมพิวเตอร์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะช่วย
ดึงดูดความสนใจและสร้างความกระตือรือร้นแก่ผูเ้รียนเป็นอย่างมาก และยงัท าให้สามารถใช้
กระบวนการเรียนรู้น้ีสร้างความคิดรวบยอดไดเ้ป็นอยา่งดี 

โปรแกรม The Geometer’ Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์ที่ผลิตจากประเทศ
สหรัฐอเมริกา เป็นโปรแกรมที่มีประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึง สามารถน าไปใชใ้นวิชาคณิตศาสตร์
ไดห้ลายวชิา เช่น วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสัและกราฟของสมการพาราโบลา ซ่ึง
วชิาต่าง ๆ เหล่าน้ีโดยส่วนใหญ่เป็นวิชาที่ผูเ้รียนตอ้งอาศยัการเรียนรู้โดยการวาดเป็นภาพ แสดงให้
เห็นเป็นรูปธรรมอยา่งชดัเจนตวัช่วยที่ดีกบัการเรียนวิชาดงักล่าวคือโปรแกรม GSP ซ่ึงโปรแกรม 
GSP เป็นส่ือเทคโนโลยีที่ช่วยให้ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง (Constructivist approach) และเป็นการเรียนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ (Learner-Centered 
Learning) ช่วยให้ผูเ้รียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ (Visualization) ทักษะของกระบวนการ
แก้ปัญหา (Problem solving skills) นอกจากน้ี  การใช้โปรแกรม GSP ในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการสาระที่เก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์ และทกัษะดา้นเทคโนโลยเีขา้
ดว้ยกนั ท าใหผู้เ้รียนมีโอกาสพฒันาพหุปัญญา อนัไดแ้ก่ ปัญญาทางภาษา ดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติ
สมัพนัธ ์และดา้นศิลปะ ดว้ยเหตุผลดงักล่าว โปรแกรม GSP จึงเป็นส่ือที่น่าสนใจ  
 อยา่งไรก็ตาม ส่ิงส าคญัที่มีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนนั้น ไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัส่ือ
เพยีงอยา่งเดียว  แต่ขึ้นอยูก่บัการออกแบบและวธีิการน าเสนอบทเรียนในส่ือนั้น ๆ ดว้ย ซ่ึงมีนกัการ
ศึกษาไดมี้การน าเสนอวธีิการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคญัไวห้ลายวิธี  เช่น รูปแบบการ
เรียนการสอนแบบร่วมมือ (Cooperative learning) เป็นวิธีการจดัการเรียนการสอนรูปแบบหน่ึงที่
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เน้นให้ผูเ้รียนปฏิบตัิงานเป็นกลุ่มยอ่ย โดยสมาชิกในกลุ่มจะมีความสามารถแตกต่างกัน ทั้งเก่ง  
ปานกลาง และอ่อน มีการแลกเปล่ียนแสดงความคิดเห็น ช่วยเหลือกันและมีความรับผิดชอบ
ร่วมกันทั้ งในส่วนตนและส่วนรวม  เพื่อให้กลุ่มได้รับความส าเร็จตามเป้าหมายที่ก  าหนด  นัก
การศึกษาหลายท่านไดศึ้กษา  ทดลอง  และเสนอเทคนิควิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือในหลายแบบ  
หลายวิธี เช่น เทคนิค STAD (Student Teams Achievement Division) หรือที่เรียกวา่เทคนิคแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิ  เทคนิค TGT (Team Game Tournament) หรือที่เรียกว่า เทคนิคทีมการแข่งขนั เทคนิค 
TAI (Team Assisted Individualized Instruction) หรือที่เรียกว่า เทคนิคกลุ่มช่วยสอนเป็นรายบุคคล  
เท ค นิ ค  CIRE (Cooperative Integrated Reading and Composition) ห รือ เรี ยก ว่ า เท ค นิ ค ก ลุ่ ม
ผสมผสานการอ่านและการเขียนเรียงความ  เทคนิคจ๊ิกซอว ์(Jigsaw) และเทคนิคการศึกษาแบบกลุ่ม 
(Group Investigating) เป็นตน้ ซ่ึงเทคนิควิธีการต่าง ๆ เหล่าน้ีจะมีหลกัการพื้นฐานในการปฏิบตัิที่
คลา้ยคลึงกนั แตกต่างกนัที่กระบวนการ ขั้นตอนการด าเนินการและกิจกรรมการเรียนรู้ในส่วนของ
รายละเอียดเท่านั้ น และการน าวิธีการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไปใช้นั้น ครูตอ้งท าความเข้าใจ
เก่ียวกบัวิธีการหลกัการ แนวคิด ส่ิงที่เก่ียวขอ้ง รวมทั้งเทคนิควธีิการเพื่อจะใหเ้ป็นไปตามเป้าหมาย
ที่วางไว ้นั้ นก็คือการยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ทกัษะการท างานกลุ่ม การ
ยอมรับและฟังความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม และการลดการแข่งขันกันเป็นรายบุคคล  
(วชัรา เล่าเรียนดี, 2545) 

 วธีิสอนแบบร่วมมือที่เหมาะสมส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์วิธีหน่ึง  คือวธีิสอน
แบบร่วมมือแบบเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ เพราะวา่โดยเน้ือหาคณิตศาสตร์แลว้การท าความเขา้ใจ
ทุกเร่ืองที่เรียนให้เขา้ใจได้อยา่งรวดเร็วโดยล าพงันั้น  อาจจะเป็นอุปสรรคส าหรับผูเ้รียนบางคน 
นักเรียนที่ไม่เขา้ใจเน้ือหาในตอนแรกอาจเป็นผลให้เรียนในเน้ือหาต่อไปไม่เขา้ใจด้วย เน่ืองจาก
เน้ือหาส่วนใหญ่เป็นเน้ือหาที่ต่อเน่ืองกนั จ  าเป็นตอ้งมีการฝึกทกัษะเพือ่ใหเ้กิดความคิดรวบยอด ซ่ึง
กระบวนการกลุ่มกบัการฝึกทกัษะจะสามารถสร้างความเขา้ใจให้ผูเ้รียนได ้เพราะว่านกัเรียนจะได้
แลกเปล่ียนเรียนรู้ดา้นทกัษะวธีิการคิด มีการแสดงความคิดเห็นร่วมกนัและน าความรู้พื้นฐานที่มีอยู่
มาประยกุตใ์ช ้ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD สามารถใชไ้ดก้บัทุกวิชาตั้งแต่
วชิาคณิตศาสตร์จนกระทัง่รวมไปถึงวิชาทางดา้นภาษาหรือสงัคมศาสตร์ และใชไ้ดก้บัทุกระดบัชั้น
ของการศึกษา (ทิศนา  แขมมณี, 2548) ดงันั้น เพื่อใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
เป็นไปตามจุดมุ่งหมายที่ก  าหนดไวใ้นหลักสูตร ครูผูส้อนจึงควรมีการผสมผสานส่ือและวิธีสอน
หลายวธีิหลายแบบเขา้ดว้ยกนัและน าเทคโนโลยมีาใชป้ระกอบในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย ครู
ตอ้งเป็นผูก้  าหนดแผนการจดัการเรียนรู้ เป็นผูท้ี่คอยช้ีแนะแนวทางให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมใน
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กิจกรรมการเรียนรู้ให้มากที่สุด  ให้ลงมือปฏิบตัิจริง เพื่อให้ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น  สนใจและ
สามารถสรุปเป็นองคค์วามรู้ของตนเองได ้
 ดว้ยเหตุน้ีผูว้ิจยัจึงเห็นวา่การน าโปรแกรม GSP ซ่ึงเป็นตวัช่วยที่ใชใ้นการสอนชนิดหน่ึงมา
แทรกเขา้กับขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวการจดัการเรียนรู้แบบ 
STAD ซ่ึงจะเป็นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูเ้รียนไดเ้รียนโดยใชเ้ทคโนโลยแีละ
วิธีการเรียนที่เหมาะสมจะก่อให้เกิดประโยชน์กับผูเ้รียนได้ ส่งผลให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนที่สูงขึ้น ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP เพื่อยกระดบัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน รวมทั้งเป็นขอ้มูลในการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ส าหรับครูผู ้สอนและผู ้ที่ เก่ียวข้อง โดยการน าโปรแกรม GSP ซ่ึงเป็น
โปรแกรมทางคณิตศาสตร์มาผนวกกับวิธีการสอนที่ต่างไปจากการเรียนการสอนแบบเดิม ซ่ึงจะ
ช่วยใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั  

1. เพือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP กบัเกณฑร้์อยละ 60  

2. เพือ่ศึกษาดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP 

3. เพือ่ศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  
 

สมมติฐานของการวจิัย 

1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 60 

2. ดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
มีค่ามากกวา่ 0.6 
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 3.  ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD 
ร่วมกบัโปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึ้นไป 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 

1. เป็นแนวทางส าหรับผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์และผูท้ี่เก่ียวขอ้งในการพจิารณาเลือกวธีิการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมเพือ่พฒันาการเรียนการสอนของครูผูส้อนใหมี้ประสิทธิภาพมาก
ยิง่ขึ้น 

2. เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนส าหรับครูผูส้อนคณิตศาสตร์และวชิา
อ่ืน ๆ ในการใชแ้ละพฒันาบทเรียน และรูปแบบการเรียนรู้ประกอบโปรแกรม GSP  

3. เป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ขการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะกบัความตอ้งการ
และความสามารถของนกัเรียนในยคุปัจจุบนัต่อไป  

 

ขอบเขตของการวจิัย 

 1.  ประชากร 
      ประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2561     
ซ่ึงมีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ในการสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิต ขณะที่ เรียนอยู่ในระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีที่  2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน 
ออ้มน้อยโสภณชนูปถัมภ์ อ  าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดัสมุทรสาคร จ านวน 8 ห้องเรียน รวมทั้งส้ิน 160 
คน  จากจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 285 คน 
 

2.  กลุ่มตัวอย่าง  
      กลุ่มตวัอยา่งเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2561     
ซ่ึงมีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ในการสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิต ขณะที่ เรียนอยู่ในระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีที่  2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน 
ออ้มน้อยโสภณชนูปถมัภ์ อ  าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดัสมุทรสาคร จ านวน 8 ห้องเรียน จ านวน 160 คน 
จากนักเรียนทั้งหมด 285 คน โดยให้นักเรียนสมคัรใจ จ านวน 39 คน โดยท าการวิจยันอกเวลาเรียน
ปกติ  
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3.  เนื้อหา 
 เน้ือหาในการวจิยัคร้ังน้ีเป็นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระดบัชั้น 

มธัยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์อ าเภอกระทุ่มแบน 
จงัหวดัสมุทรสาคร ประกอบดว้ยหวัขอ้ยอ่ย ดงัน้ี 

 3.1  การเล่ือนขนาน 
 3.2  การสะทอ้น 
 3.3  การหมุน 
   

4.  ตัวแปรที่ศึกษา 
       4.1  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิต โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  
             4.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
                          4.2.1  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ตามการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  

4.2.2  ดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP  
         4.2.3  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
 

5.  ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง 
      ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง ด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561  

โดยการทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ ด าเนินการทดลองโดยใช้เวลานอกคาบเรียน 8 คาบ และทดสอบ
หลงัเรียน 1 คาบ รวมทั้งส้ิน 10 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที 

 

6.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

     เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 
 6.1 แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
 6.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต 
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 6.3 แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP   

นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (Student Team Achievement 
Division : STAD) หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่จดันกัเรียนออกเป็นกลุ่มมีสมาชิก 4 คน ที่มี
ความสามารถทางดา้นการเรียนคละกนั ช่วยเหลือกนัศึกษาเน้ือหาสาระ ความคิดรวบยอดและทกัษะ
ต่าง ๆ ตามที่ครูน าเสนอ ทุกคนมีความรับผิดชอบต่อผลส าเร็จของกลุ่ม เวลาเรียนทุกคนช่วยเหลือ
ซ่ึงกนัและกนั การด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นที่ 1 การน าเขา้สู่บทเรียน (Lesson presentation) ครูแจง้คะแนนฐาน ทบทวนความรู้เดิม
โดยการสนทนาถาม – ตอบกนัในชั้นเรียน 

ขั้นที่ 2 การน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class presentation) ครูสอนหลกัการ และวิธีแปลง
ทางเรขาคณิต ดูลกัษณะของการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน ของรูปตน้แบบว่าจะไดภ้าพที่
เกิดจากการแปลงเป็นอยา่งไร ให้ผูเ้รียนเขา้ใจ พร้อมทั้งอธิบายตวัอยา่งต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรม GSP 
เพือ่ใหน้กัเรียนมองเห็นภาพจากการแปลงในลกัษณะต่าง ๆ และหาขอ้สรุป 

ขั้นที่ 3 การเรียนกลุ่มยอ่ย (Team study) นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 คน คละความสามารถ
ทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน แลว้ให้นกัเรียนไดศึ้กษาเน้ือหาบทเรียน ท ากิจกรรมกลุ่ม ท าแบบฝึกหัด 
แสดงความคิดเห็น แลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั ช่วยเหลือกนัในกลุ่มระหว่างนักเรียนดว้ยกนัเอง โดย
มีครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง  และระหว่างการท ากิจกรรมก็ให้นักเรียนใช้โปรแกรม GSP ในการ
แกปั้ญหาและหาขอ้สรุปเป็นองคค์วามรู้ของตนเองและใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มเขา้ใจตรงกนั 

ขั้นที่  4 การทดสอบย่อย (Test) ประเมินความเข้าใจในบทเรียนโดยท าแบบทดสอบ
รายบุคคล 

ขั้นที่ 5 การคิดคะแนนในการพฒันาตนเอง และยกยอ่งกลุ่มประสบความส าเร็จ (Individual 
Improvement Scores and Team Recognition) น าคะแนนแบบทดสอบมาคิดคะแนนพฒันา
รายบุคคล รายกลุ่มและประกาศผลเพือ่ยกยอ่งชมเชยนกัเรียนกลุ่มยอดเยีย่ม 

 

2.  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  เป็นโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ที่
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี(สสวท.) ไดน้ าเขา้มาเผยแพร่ เพือ่ช่วยในการ
จดักิจกรรม การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น เวอร์ชันปัจจุบนัที่ใชค้ือ 
The Geometer’s Sketchpad version  5.06  เป็นโปรแกรมที่สร้างขึ้นส าหรับน าไปใช้ในการสร้างสรรค ์
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และเป็นเทคโนโลยทีี่ช่วยให้ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง เพราะโปรแกรม GSP สามารถน าเสนอภาพเคล่ือนไหว สร้างและวดัค่า
ต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิต กราฟ รูปภาพ และสามารถอธิบายเน้ือหายาก ๆ ให้เกิดความเขา้ใจไดอ้ยา่ง
รวดเร็ว ซ่ึงในบทเรียนน้ีผูว้ิจยัใช้ในการแสดงการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน ให้ผูเ้รียนได้
สงัเกตลกัษณะของการแปลงในรูปแบบดงักล่าว และใหไ้ดล้งมือแสดงการเล่ือนขนาน การสะทอ้น 
และการหมุน โดยใชโ้ปรแกรม GSP และหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง 

 

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนจากการท าแบบทดสอบของ
นักเรียนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP ซ่ึงเป็นแบบทดสอบที่ผูว้ิจยัสร้างขึ้นเป็นขอ้สอบปรนัย
ชนิด 4 ตวัเลือก และไดผ้า่นการตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้  

 

4.  เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขั้นต ่าสุดที่จะยอมรับว่านักเรียนมีความสามารถใน เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP วิเคราะห์ได้
จากคะแนนสอบหลังเรียน โดยในที่น้ีก  าหนดเกณฑ์ร้อยละ 60 ขึ้ นไปของคะแนนเต็ม กล่าวคือ ถ้า
นักเรียนไดค้ะแนนในการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 
ถือวา่ผูน้ั้นสอบผา่น ซ่ึงแยกเป็น 8 ระดบั (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2553) ดงัน้ี 

 

ไดช่้วงคะแนนร้อยละ 80 – 100 อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม 
ไดช่้วงคะแนนร้อยละ 75 – 79 อยูใ่นระดบัดีมาก 
ไดช่้วงคะแนนร้อยละ 70 – 74 อยูใ่นระดบัดี 
ไดช่้วงคะแนนร้อยละ 65 – 69 อยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี 
ไดช่้วงคะแนนร้อยละ 60 – 64 อยูใ่นระดบัน่าพอใจ 
ไดช่้วงคะแนนร้อยละ 55 – 59 อยูใ่นระดบัพอใช ้
ไดช่้วงคะแนนร้อยละ 50 – 54 อยูใ่นระดบัผา่นเกณฑข์ั้นต ่า 
ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  0 – 49 อยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑ ์
 

 

5. ค่าดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ค่าที่แสดงการพฒันาของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงัจากที่ไดรั้บการ 
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
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6.  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง
ความสนใจ พอใจ ประทบัใจ ความรู้สึกดี หรือเจตคติของผูเ้รียนที่มีต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดย
การจัดการเรียนรู้แบบ STAD เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ร่วมกับโปรแกรม GSP โดยใช้
แบบสอบถามความพึงพอใจซ่ึงผูว้ิจยัสร้างขึ้นเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating  scales) ได้
แบ่งความพึงพอใจเป็น 5 ระดบั คือ พึงพอใจมากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด โดยให้
ผูเ้รียนประเมินความพงึพอใจดา้นเน้ือหา ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน และดา้นประโยชน์ที่ไดรั้บ
จากการร่วมกิจกรรม   
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บทที่ 2 

                                  2  เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 
2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 
3. โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

  4. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
  5. ดชันีประสิทธิผล 
  6. ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
  7. งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 

     

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551  

   จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551   
มีหลกัการ และจุดหมายในการจดัการศึกษา ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

1. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิชาคณติศาสตร์ ที่จ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนมีดงัน้ี 
     สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวน และการใชจ้  านวน
ในชีวติจริง 

มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวน ความสมัพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้

      
     สาระที่ 2 การวัด 

มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดส่ิงที่ตอ้งการวดั 
มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
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     สาระที่ 3 เรขาคณติ 
มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial  

Reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric  Model) ในการแกปั้ญหา ดงัตารางที่ 2-1 
      
     สาระที่ 4 พีชคณติ 

มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังกช์นั 
มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟและตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์

(Mathematical  Model) อ่ืน ๆ  แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใชแ้กปั้ญหา 
 

     สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
มาตรฐาน  ค 5.2  ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน  ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ 

และแกปั้ญหา 
 

     สาระที่  6  ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การส่ือสาร  

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์กัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.2 มีความสามารถในการใหเ้หตุผล 
มาตรฐาน ค 6.3 มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
มาตรฐาน ค 6.4 มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

และเช่ือมโยง คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้
มาตรฐาน ค 6.5 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 สาระที่ศึกษาในงานวจิยั คือ สาระที่ 3 เรขาคณิต 
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ตารางที่ 2-1  มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial           
                     reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา  
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.2 1. ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนัทุก

ประการของรูปสามเหล่ียมและสมบตัิ

ของเสน้ขนานในการใหเ้หตุผลและ

แกปั้ญหา 

- ดา้นและมุมคู่ที่มีขนานเท่ากนัของรูป
สามเหล่ียมสองรูปที่เท่ากนัทุกประการ 

- รูปสมาเหล่ียมสองรูปที่มีความสมัพนัธ์
กนัแบบ ดา้น-มุม-ดา้น  มุม-ดา้น-มุม  
ดา้น-ดา้น-ดา้น  และ มุม-มุม-ดา้น 

- สมบตัิของเสน้ขนาน 
- การใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนัทุก

ประการของรูปสามเหล่ียมและสมบตัิ
ของเสน้ขนานในการใหเ้หตุผลและการ
แกปั้ญหา 

ม.2 2. ใชท้ฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบั

ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา 

- ทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบั และ
การน าไปใช ้

3. เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต

ในเร่ือง การเล่ือนขนาน การสะทอ้น 

การหมุน และการน าไปใช ้

- การเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน 
และการน าไปใช ้

4. บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเล่ือนขนาน 

การสะทอ้น และการหมุนรูปตน้แบบ 

และอธิบายวธีิการที่จะไดภ้าพที่ปรากฏ

เม่ือก าหนดรูปตน้แบบและภาพนั้นให ้
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2. คุณภาพผู้เรียนจบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 2.1 มีรวบยอดเก่ียวกับจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกับอัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ  
เลขยกก าลงัที่มีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากที่สอง รากที่สามของจ านวนจริง สามารถด าเนินการ
เก่ียวกบัจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากที่สองและรากที่สามของจ านวนจริง ใชก้าร
ประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใชใ้นชีวติจริงได ้
 2.2 มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ ทั้งความยาว 
พื้นที่ และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เร่ืองการวดัไปใชใ้นชีวติจริงได ้
 2.3 สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวยีนและ
สันตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได ้ 
 2.4 มีความเขา้ใจเก่ียวกับสมบติัของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูป
สามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใช้ใน
การให้ เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation)ในเร่ืองการเล่ือนขนาน  (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน 
(rotation)  และน าไปใชไ้ด ้
 2.5 สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 2.6 สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา 
และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้
 2.7 สามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค  าถามเก่ียวกับปัญหาหรือสถานการณ์ ก าหนด
วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนที่
เหมาะสมได ้ 
 2.8 เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูล
ที่ยงัไม่ได้แจกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ด้อยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณาขอ้มูล
ข่าวสารทางสถิติ  
 2.9 เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถ
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 2.10 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  ให้เหตุผล
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ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และการน าเสนอ ได้อยา่งถูกตอ้ง และชัดเจน  เช่ือมโยงความรู้ 
ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์  และน าความรู้  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับ
ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

3. สมรรถนะส าคญัของผู้เรียน 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะ
ส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 
        3.1 ความสามารถในการส่ือสาร หมายถึง ใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ ความเขา้ใจ 
ความรู้สึก และทศันะของตนเอง เพือ่เปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์
ต่อการพฒันาตนเองและสงัคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพือ่ขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ 
การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลขา่วสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการ
ส่ือสารที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสงัคม 
        3.2 ความสามารถในการคดิ หมายถึง รู้จกัคิดวเิคราะห์ คิดสงัเคราะห์ คิดอยา่ง
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีวจิารณญาณ และคิดเป็นระบบ เพือ่น าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้หรือ
สารสนเทศ เพือ่การตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
        3.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง เขา้ใจความสมัพนัธแ์ละการเปล่ียนแปลง
ของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสงัคมแสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้มาใชใ้นการป้องกนั และแกไ้ขปัญหา
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผลคุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ รวมทั้ง
ตดัสินใจที่มีประสิทธิภาพ โดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 
       3.4 ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต หมายถึง ใชก้ระบวนการต่าง ๆ ในการด าเนิน
ชีวติประจ าวนั เรียนรู้ดว้ยตนเองต่อเน่ือง ท างานและอยูร่่วมกนัในสงัคมดว้ยการสร้างเสริม
ความสมัพนัธอ์นัดีระหวา่งบุคคล จดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่าง ๆอยา่งเหมาะสม รู้จกัปรับตวั
ใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสงัคมสภาพแวดลอ้ม และหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พงึประสงคท์ี่ส่งผล
กระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 
       3.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี หมายถึง รู้จกัเลือกและใชเ้ทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ 
ทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพือ่การพฒันาตนเองและสงัคมในดา้นการเรียนรู้ การส่ือสาร 
การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้งเหมาะสมและมีคุณธรรม 
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4. ค าอธิบายรายวิชา  
หลกัสุตรสถานศึกษาไดก้ าหนดค าอธิบายรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค22101 ระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 2 ไวด้งัน้ี (โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ,์ 2560) รหสัวิชา ค22101 รายวชิา 
คณิตศาสตร์3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 จ  านวน 1.5 หน่วยกิต 3 ชัว่โมง/สปัดาห์  
 ศึกษาและวเิคราะห์ในการคิดค  านวณ การใหเ้หตุผล และการแกปั้ญหา อัตราส่วน สัดส่วน  
ร้อยละ การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ หน่วยความยาว หน่วยพื้นที่ในระบบ
เดียวกนัและต่างระบบ การคาดคะเนเวลา ระยะทาง พืน้ที่ปริมาตร น ้ าหนกัและการแกปั้ญหาหรือ
สถานการณ์ในชีวติประจ าวนั การอ่านแผนภูมิรูปวงกลม การเขียนแผนภูมิรูปวงกลมและการ
น าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม การเลือ่นขนาน การสะทอ้น การหมุนและการน าไปใช ้   
ความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหลีย่ม รูปสามเหล่ียมสองรูปที่สมัพนัธก์นัแบบ  
ดา้น - มุม – ดา้น, มุม - ดา้น – มุม , ดา้น-  ดา้น - ดา้น  
  โดยใชก้ระบวนการฝึกทกัษะ คิดค านวณ แกปั้ญหา ให้เหตุผล ส่ือความทางคณิตศาสตร์ 
หรือสร้างสถานการณ์ในชีวติประจ าวนัที่ใกลต้วั ใหผู้เ้รียนไดศ้ึกษาคน้ควา้ โดยการปฏิบตัิจริง  
  การใชเ้ทคโนโลยอียา่งสร้างสรรค ์เพือ่น าประสบการณ์ดา้นความรู้ ความคิด ทกัษะ
กระบวนการที่ไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้และการพฒันาสู่ประชาคมอาเซียน ตลอดจนมีจิตส านึกในการ
อนุรักษพ์ลงังาน เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอยา่งเป็นระบบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผดิชอบ มีคุณธรรม จริยธรรมและมีคุณลกัษณะที่พึงประสงค ์

5. โครงสร้างรายวิชา ค22101 คณติศาสตร์ 3  
 

ตารางที่ 2-2  โครงสร้างรายวิชา ค22101 คณิตศาสตร์ 3 
 

รหสัวิชา ค22101 รายวชิา  คณิตศาสตร์ 3                             จ  านวน  1.5   หน่วยกิต
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1                                       เวลาเรียน  60    ชัว่โมง / ภาคเรียน 

 

หน่วยการ 
เรียนรู้ 

 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

น ้าหนัก
คะแนน 

1. อตัราส่วน     
       และร้อยละ 

มาตรฐาน ค 1.1 :  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดง
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 

18 24 
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ตารางที่ 2-2 (ต่อ) 
 

หน่วยการ 
เรียนรู้ 

 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

น ้าหนัก
คะแนน 

2.  การวดั มาตรฐาน ค 2.1 :  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและ
คาดคะเน ขนาดส่ิงของที่ตอ้งการวดั 

14 30 

3.  แผนภูมิ 
     รูปวงกลม 

มาตรฐาน ค 5.1 :  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการ
วเิคราะห์ขอ้มูล 

6 8 

4. การแปลงทาง 
       เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.2 :  ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผล
เก่ียวกบัปริภูมิ (spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลองทาง
เรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหามาตรฐาน ค 4.2   
:  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตวัแบบ เชิงคณิตศาสตร์  
( mathematical model )  อ่ืน  ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจน
แปลความหมาย และน าไปใช ้แกปั้ญหา 

8 18 

5.  ความ 
     เท่ากนัทุก 
     ประการ 

มาตรฐาน ค 3.2 :  ใชก้ารนึกภาพ  ( visualization ) ใชเ้หตุผล
เก่ียวกบั ปริภูมิ ( spatial reasoning )  และใชแ้บบจ าลอง ทาง
เรขาคณิต ( geometric model ) ในการแกปั้ญหา 

14 20 

 

รวม 60 100 

 
 

การจดักจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 

 1.  ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ 
 Slavin (1994, p. 287 อา้งถึงใน วภิาสิทธ์ิ หิรัญรัตน์, 2557, หนา้ 30) ไดใ้หค้  าจ  ากดั

ความของการเรียนแบบร่วมมือคือการเรียนการสอนแบบหน่ึงที่ผูเ้รียนท างานกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 
กลุ่มละประมาณ 4-6 คน ในการจดักลุ่มตอ้งค านึงถึงความสามารถทางการเรียนของผูเ้รียน (เก่ง 
ปานกลาง อ่อน) สมาชิกภายในกลุ่มตอ้งช่วยกนัท างาน รับผดิชอบช่วยเหลือการเรียนซ่ึงกนัและกนั 
เพือ่ใหบ้รรลุเป้าหมายของกลุ่ม  
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 ยพุนิ พพิธิกุล (2545, หนา้ 166) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
เป็นวธีิการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน้การจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียนได ้
ใหแ้ก่ผูเ้รียนเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกที่มีความสามารถแตกต่าง
กนัแต่ละคนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง และในความส าเร็จของกลุ่ม มีการแลกเปล่ียน 
ความคิดเห็น การแบ่งปันทรัพยากรการเรียนรู้ เป็นก าลงัใจแก่กนัและกนั สมาชิกในกลุ่มไม่ 
เพยีงแต่รับผดิชอบต่อการเรียนของตนเองเท่านั้น แต่จะตอ้งรับผดิชอบต่อการเรียนรู้ของสมาชิก 
ในกลุ่ม ความส าเร็จของแต่ละบุคคลคือความส าเร็จของกลุ่ม 
 อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550, หนา้ 121) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือหรือแบบมี
ส่วนร่วม หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถต่างกนั ไดร่้วมมือกนัท างาน
กลุ่มดว้ยความตั้งใจและเตม็ใจรับผดิชอบในบทบาทหนา้ที่ในกลุ่มของตน ท าให้งานของกลุ่มด าเนินไปสู่
เป้าหมายของงานได ้

 ทิศนา แขมมณี (2557, หนา้ 98) ไดใ้ห้ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือคือ การ
เรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ยโดยมีสมาชิกกลุ่มที่มีความแตกต่างกนัประมาณ 3 – 6 คน ช่วยกนัเรียนรู้เพือ่ไปสู่
เป้าหมายของกลุ่ม 

 ภาไฉน เขม็เพช็ร (2547, หนา้ 10) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD 
เป็นเทคนิคที่พฒันาขึ้นโดย สลาวนิ (Slavin) เป็นการเรียนแบบนกัเรียนมีปฏิสมัพนัธท์ี่ดีต่อเพือ่น 

โดยมีความหมายจากค าศพัทภ์าษาองักฤษที่วา่ 
 S - Student หมายถึง กลุ่มผูเ้รียนที่มีความสามารถทางการเรียนที่แตกต่างกนัซ่ึงอยู่

รวมกนัในหอ้งเรียนที่มีสภาพแวดลอ้มเดียวกนั 
 T - Team หมายถึง กลุ่มผูเ้รียนที่มีสมาชิกที่คละความสามารถทางการเรียน ผูท้ี่มีความรู้ 

จะตอ้งอธิบายให้ความช่วยเหลือแก่สมาชิกที ยงัไม่เขา้ใจ 
 A - Achievement หมายถึง ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่ม จะดูไดจ้ากการประเมินตาม 

สภาพของสมาชิกในกลุ่ม และแบบทดสอบที่ผูส้อนสร้างขึ้น 
 D - Division หมายถึง การแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  ประมาณ กลุ่มละ 4 - 5 คน 

โดยมีอตัราส่วนระหวา่งนกัเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน เป็น 1 : 2 : 1 
 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้  สามารถสรุปไดว้า่  การเรียนแบบร่วมมือเป็นวธีิการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ที่เนน้ใหผู้เ้รียนไดมี้การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม  โดยแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกที่
มีความสามารถแตกต่างกนั มีทั้งนกัเรียน เก่ง ปานกลาง และเรียนอ่อน กลุ่มละประมาณ 4 คนร่วมกนั
ท ากิจกรรมการเรียนซ่ึงช่วยเหลือเก้ือกูลกนัในกลุ่ม  ตลอดจนเป็นก าลงัใจใหก้นัและกนั  รับผิดชอบ
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ร่วมกนัทั้งส่วนตนและส่วนรวม  เพือ่ที่จะน าไปสู่ความส าเร็จของกลุ่ม โดยความส าเร็จของแต่ละคน   
คือความส าเร็จของกลุ่มตามเป้าหมายที่ก  าหนดไว ้

2. องค์ประกอบส าคญัของการเรียนแบบร่วมมือ 
  นกัวชิาการหลายท่านไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไวด้งัน้ี 

Johnson and Johnson, (1987 อา้งถึงใน ไสว ฟักขาว, 2544, หนา้ 193-194) ไดก้ล่าวถึง
องคป์ระกอบที่ส าคญัของการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไวด้งัน้ี  
 1. ความเก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นัในทางบวก  (Positive interdependence) หมายถึง  
การที่สมาชิกในกลุ่มท างานอยา่งมีเป้าหมายร่วมกนั มีการท างานร่วมกนั โดยที่สมาชิกทุกคนมี
ส่วนร่วมในการท างานนั้น มีการแบ่งปันวสัดุ อุปกรณ์ ขอ้มูลต่าง ๆ ในการท างาน ทุกคนมีบทบาท  
หนา้ที่และประสบความส าเร็จร่วมกนั สมาชิกในกลุ่มจะมีความรู้สึกวา่ตนประสบความส าเร็จไดก้็
๖อเม่ือสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบความส าเร็จดว้ย สมาชิกทุกคนจะไดรั้บผลประโยชน์  หรือ
รางวลัผลงานกลุ่มโดยเท่าเทียมกนั เช่น ถา้สมาชิกทุกคนช่วยกนั ท าใหก้ลุ่มไดค้ะแนน 90%  
แลว้  สมาชิกแต่ละคนจะไดค้ะแนนพเิศษเพิม่อีก 5 คะแนน เป็นรางวลั เป็นตน้   
 2. การมีปฏิสมัพนัธท์ี่ส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั  (Face to face promotive interaction)  
เป็นการติดต่อสมัพนัธก์นั แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั การอธิบายความรู้ใหแ้ก่เพือ่นใน
กลุ่มฟัง เป็นลกัษณะส าคญัของการติดต่อปฏิสมัพนัธโ์ดยตรงของการเรียนแบบร่วมมือ ดงันั้น  
จึงควรมีการแลกเปล่ียน ใหข้อ้มูลยอ้นกลบั เปิดโอกาสใหส้มาชิกเสนอแนวความคิดใหม่ ๆ เพือ่
เลือกในส่ิงที่เหมาะสมที่สุด 
  3. ความรับผดิชอบของสมาชิกแต่ละคน  (Individual  Accountability)  ความ 
รับผดิชอบของสมาชิกแต่ละบุคคล  เป็นความรับผดิชอบในการเรียนรู้ของสมาชิกแต่ละบุคคล  
โดยมีการช่วยเหลือส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั  เพือ่ใหเ้กิดความส าเร็จตามเป้าหมายกลุ่ม  โดยที่สมาชิก
ทุกคนในกลุ่มมีความมัน่ใจ  และพร้อมที่จะไดรั้บการทดสอบเป็นรายบุคคล 
 4. การใชท้กัษะระหวา่งบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย (Interdependence  
 and  Small  Group  Skills)  ทกัษะระหวา่งบุคคล  และทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย  นกัเรียนควร
ไดรั้บการฝึกฝนทกัษะเหล่าน้ีเสียก่อน  เพราะเป็นทกัษะส าคญัที่จะช่วยใหก้ารท างานกลุ่มประสบ
ผลส าเร็จ  นกัเรียนควรไดรั้บการฝึกทกัษะในการส่ือสาร  การเป็นผูน้ า  การไวว้างใจผูอ่ื้น   
การตดัสินใจ  การแกปั้ญหา  ครูควรจดัสถานการณ์ที่จะส่งเสริมใหน้กัเรียน  เพือ่ใหน้กัเรียน
สามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 5. กระบวนการกลุ่ม  (Group Process) เป็นกระบวนการท างานที่มีขั้นตอนหรือ
วธีิการที่จะช่วยใหก้ารด าเนินงานกลุ่มเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ  นัน่คือ  สมาชิกทุกคนตอ้ง 
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ท าความเขา้ใจในเป้าหมายการท างาน  วางแผนปฏิบติังานร่วมกนั  ด าเนินงานตามแผนตลอดจน
ประเมินผลและปรับปรุงงาน 
         องคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือทั้ง  5 องคป์ระกอบน้ี  ต่างมีความสมัพนัธ์
ซ่ึงกนัและกนั  ในอนัที่จะช่วยใหก้ารเรียนแบบร่วมมือด าเนินไปดว้ยดี  และบรรลุตามเป้าหมายที่
กลุ่มก าหนด  โดยเฉพาะทกัษะทางสงัคม  ทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย  และกระบวนการกลุ่มซ่ึง
จ าเป็นที่จะตอ้งไดรั้บการฝึกฝน  ทั้งน้ีเพือ่ให้สมาชิกกลุ่มเกิดความรู้  ความเขา้ใจและสามารถน า
ทกัษะเหล่าน้ีไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ไดอ้ยา่งเตม็ที่ 
 อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550, หนา้ 122) กล่าวถึงองคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบ 
ร่วมมือไวว้า่ ตอ้งค  านึงถึงองคป์ระกอบในการใหผู้เ้รียนท างานกลุ่ม ดงัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. มีการพึ่งพาอาศยักนั หมายถึง สมาชิกในกลุ่มมีเป้าหมายร่วมกนั มีส่วนรับ
ความส าเร็จร่วมกนั ใชว้สัดุอุปกรณ์ร่วมกนั มีบทบาทหนา้ที่ทุกคนทัว่กนั ทุกคนมีความรู้สึกวา่งาน
จะส าเร็จไดต้อ้งช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 
 2. มีปฏิสมัพนัธอ์ยา่งใกลชิ้ดในเชิงสร้างสรรค ์หมายถึง สมาชิกกลุ่มไดท้  ากิจกรรม
อยา่งใกลชิ้ด เช่น แลกเปล่ียนความคิดเห็น อธิบายความรู้แก่กนั ถามค าถาม ตอบค าถามกนัและกนั 
ดว้ยความรู้สึกที่ดีต่อกนั 
 3. มีการตรวจสอบความรับผดิชอบของสมาชิกแต่ละคน เป็นหนา้ที่ของผูส้อนที่
จะตอ้งตรวจสอบวา่ สมาชิกทุกคนมีความรับผดิชอบต่องานกลุ่มหรือไม่ มากนอ้ยเพยีงใด เช่น  
การสุ่มถามสมาชิกในกลุ่ม สงัเกตและบนัทึกการท างานกลุ่ม ใหผู้เ้รียนอธิบายส่ิงที่ตนเรียนรู้ให้
เพือ่นฟัง ทดสอบรายบุคคล เป็นตน้ 
 4. มีการฝึกทกัษะการช่วยเหลือกนัท างานและทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย ผูเ้รียนควร
ไดฝึ้กทกัษะที่จะช่วยใหง้านกลุ่มประสบความส าเร็จ เช่น ทกัษะการส่ือสาร การยอมรับและ
ช่วยเหลือกนั การวจิารณ์ความคิดเห็น โดยไม่วจิารณ์บุคคล การแกปั้ญหาความขดัแยง้ การให้
ความช่วยเหลือ และการเอาใจใส่ต่อทุกคนอยา่งเท่าเทียมกนั การท าความรู้จกัและไวว้างใจผูอ่ื้น 
เป็นตน้ 
 5. มีการฝึกกระบวนการกลุ่ม สมาชิกตอ้งรับผดิชอบต่อการท างานของกลุ่ม  
ตอ้งสามารถประเมินการท างานของกลุ่มไดว้า่ ประสบผลส าเร็จมากนอ้ยเพยีงใด เพราะเหตุใด  
ตอ้งแกไ้ขปัญหาที่ใด และอยา่งไร เพือ่ใหก้ารท างานกลุ่มมีประสิทธิภาพดีกวา่เดิม  เป็นการฝึก
กระบวนการกลุ่มอยา่งเป็นกระบวนการ 
   จากองคป์ระกอบส าคญัของการเรียนรู้แบบร่วมมือ จึงสรุปไดว้า่การเรียนรู้แบบ
ร่วมมือนั้นมีองคป์ระกอบ 5 ประการดว้ยกนั คือ  
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    1. มีการพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั โดยสมาชิกแต่ละคนมีเป้าหมายในการท างานกลุ่ม 
ร่วมกนั ซ่ึงจะตอ้งพงึพาอาศยัซ่ึงกนัและกนัเพือ่ความส าเร็จของการท างานกลุ่ม 
     2. มีปฏิสมัพนัธก์นัอยา่งใกลชิ้ดในเชิงสร้างสรรค ์เป็นการใหส้มาชิกไดร่้วมกนั
ท างานกลุ่มกนัอยา่งใกลชิ้ด โดยการเสนอและแสดงความคิดเห็นกนัของสมาชิกภายในกลุ่ม  
ดว้ยความรู้สึกที่ดีต่อกนั 
     3. มีความรับผดิชอบของสมาชิกแต่ละคน หมายความวา่ สมาชิกภายในกลุ่มแต่ละคน
จะตอ้งมีความรับผดิในการท างาน โดยที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีความมัน่ใจ  และพร้อมที่จะไดรั้บ
การทดสอบเป็นรายบุคคล 
     4. มีการใชท้กัษะกระบวนการกลุ่มยอ่ย ทกัษะระหวา่งบุคคล และทกัษะการท างาน
กลุ่มยอ่ย  นกัเรียนควรไดรั้บการฝึกฝนทกัษะเหล่าน้ีเสียก่อน เพราะเป็นทกัษะส าคญัที่จะช่วยให้
การท างานกลุ่มประสบผลส าเร็จ  เพือ่ใหน้กัเรียนจะสามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
     5. มีการใชก้ระบวนการกลุ่ม ซ่ึงเป็นกระบวนการท างานที่มีขั้นตอนหรือ วธีิการที่จะ
ช่วยใหก้ารด าเนินงานกลุ่มเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ในการวางแผนปฏิบตัิงานและเป้าหมายใน
การท างานร่วมกนั  โดยจะตอ้งด าเนินงานตามแผนตลอดจนประเมินผลและปรับปรุงงาน 
 3. ลักษณะของการเรียนแบบร่วมมือ 

   Spencer Kagan (1994, หนา้ 1-4) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะส าคญัของการเรียนแบบ
ร่วมมือ ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 1. เป็นกลุ่ม (Team) เป็นกลุ่มขนาดเล็ก ประมาณ 2-6 ขนาดที่เหมาะสมที่สุด  
คือ 4 คน เปิดโอกาสใหน้กัเรียนทุกคนร่วมมืออยา่งเท่าเทียมกนั รวมทั้งสามารถแบ่งใหท้  างานเป็น
คู่ สะดวกภายในกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนแตกต่างกนั  
คือ นกัเรียนกลุ่มที่มีระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูง ปานกลาง ต  ่า อยูใ่นกลุ่มเดียวกนั 

 2. มีความเตม็ใจ (Willing) นกัเรียนทุกคนในกลุ่มยอมรับซ่ึงกนัและกนั 
ช่วยเหลือกนัเพือ่ความส าเร็จของกลุ่ม 

 3. มีการจดัการ (Management) เพือ่ใหก้ารท างานเป็นกลุ่มแบบร่วมมือเป็นไป
อยา่งไดผ้ล มีการแบ่งหนา้ที่ มีการซกัถาม อภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 

 4. มีทกัษะ (Skill) เป็นการพฒันาทกัษะทางสงัคม การสงัเกต การสรุป  
การแกปั้ญหาความขดัแยง้ 

 5. มีหลกัการพื้นฐาน 4 ประการ (Basic principle) ซ่ึงเป็นตวับ่งช้ีวา่เป็นการเรียน
เป็นกลุ่ม หรือ การเรียนแบบร่วมมือ ดงัน้ี 
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 5.1 การพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนัเชิงบวก การช่วยเหลือพึ่งพาซ่ึงกนัละกนั 
เพือ่ไปสู่ความส าเร็จและตระหนกัวา่ความส าเร็จของแต่ละคน คอืความส าเร็จของกลุ่ม 

 5.2 ความรับผดิรายบุคคล ทุกคนในกลุ่มมีบทบาทหนา้ที่ความรับผดิชอบใน
การคน้ควา้ ท  างาน สมาชิกทุกคนตอ้งเรียนรู้ในส่ิงที่เรียนเหมือนกนัจึงถือวา่เป็นความส าเร็จของ
กลุ่ม 

 5.3 ความเท่าเทียมกนัในการมีส่วนร่วม (Equal participation) ทุกคนตอ้งมี
ส่วน-ร่วมเท่าเทียมกนัในการท างาน ซ่ึงท าไดโ้ดยก าหนดบทบาทของแต่ละคน 

 5.4 การปฏิสมัพนัธไ์ปพร้อม ๆ กนั (Simultaneous interaction) สมาชิกทุก
คนจะท างาน คิด อ่าน ฟัง ฯลฯ ไปพร้อมๆ กนั 

 6. มีเทคนิคและรูปแบบการจดักิจกรรม (Structures) รูปแบบการจดักิจกรรม 
หรือเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือเป็นส่ิงที่ท  าใหผู้เ้รียนมีปฏิสมัพนัธก์นั เทคนิคต่าง ๆ  จะตอ้งเลือกใช้
ให้ตรงกบัเป้าหมายที่ตอ้งการ แต่ละเทคนิคนั้นไดอ้อกแบบเหมาะกบัเป้าหมายที่ต่างกนั  ส่ิงที่ควรค านึงถึง
ในการจดัการใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้โดยการเรียนแบบร่วมมือมีดงัน้ี คือ          

  6.1 การผลดัเปล่ียนกนัเป็นผูน้ า การจดักลุ่มแบบน้ีอยูบ่นพื้นฐานของความเช่ือที่ว่า
นกัเรียนทุกคนสามารถที่จะเป็นผูน้ ากลุ่มได ้และเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มไดต้ามโอกาสอนัควร จึงจะ
ไม่ใหน้กัเรียนเลือกผูน้ าโดยการลงคะแนนเสียง หรือครูก าหนดใหน้กัเรียนคนใดเป็นผูน้ ากลุ่มแต่จะให้
นกัเรียนผลดัเปล่ียนหมุนเวียนกนัเป็นผูน้ า เพือ่ไดฝึ้กความรับผดิชอบและทกัษะต่างๆ ในฐานะผูน้ า 

  6.2 การจดักลุ่มแบบที่มีสมาชิกอยา่งหลากหลาย (Heterogeneous) โดยเช่ือวา่
กลุ่มทีมี่ประสิทธิภาพที่สุด คือ กลุ่มที่มีสมาชิกแตกต่างกนัในดา้นภูมิหลงั ทกัษะการท างาน เพศ และ
ลกัษณะทางกายภาพ ซ่ึงเป็นการเลียนแบบชีวติจริงที่คนตอ้งประสบกบับุคคลหลายประเภท ดงันั้น
การจดันกัเรียนจึงท าโดยการสุ่ม หรือการเลือกโดยครู เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่แต่ละกลุ่มมีความหลากหลาย
จริง  ๆและหลีกเล่ียงการจดักลุ่มโดยเพียงแต่ใหค้นที่นัง่ใกล้ๆ  กนัมารวมกลุ่มกนั 

  6.3 การใหน้กัเรียนตระหนกัในคุณค่าของกนัและกนั นกัเรียนที่คุน้เคยกบัการ
เรียนดว้ยตนเองและประสบความส าเร็จมากกวา่เพือ่นๆ ในชั้น มกัจะไม่ค่อย  เห็นคุณค่าของผูอ่ื้น 
ไม่ค่อยจะยอมรับความคิดเห็น ตลอดจนไม่ค่อยขึ้นอยูก่บัผูอ่ื้น ครูตอ้งพยายามช่วยใหน้กัเรียนได้
ตระหนกัถึงความส าคญัและความจ าเป็นตอ้ง “ขึ้นอยูก่บัผูอ่ื้นบา้ง” แต่เป็นในแนวทางบวกและตอ้งมี
ความเช่ือว่าความส าเร็จของผูอ่ื้นก็ตอ้งขึ้นอยูก่บัความสามารถของเราดว้ยเช่นกนั ซ่ึงครูตอ้งใชกิ้จกรรม
หรือเทคนิคต่าง ๆ  เขา้ช่วย ไดแ้ก่ 

  6.3.1 สมาชิกในกลุ่มไดรั้บการมอบหมายงานที่เหมือนกนั 
  6.3.2 มีการติดตามผลงานของกลุ่ม 
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  6.3.3 มีการติดตามผลงานของสมาชิกในกลุ่ม 
  6.3.4 ตอ้งใชว้สัดุ อุปกรณ์ร่วมกนั 
  6.3.5 สมาชิกทุกคนช่วยกนัสร้างผลงาน 1 ช้ิน ซ่ึงเป็น “ผลงานของกลุ่ม” 
  6.3.6 แต่ละกลุ่มจะไดรั้บรางวลัและช่ืนชมกบัผลงานที่ไดล้งมือท า และ 

ทุกคนในกลุ่มจะไดรั้บในส่ิงเดียวกนั เช่น ไดค้ะแนนเท่ากนัทุกคน 
 6.4 ส่งเสริมใหมี้การปรึกษาหารือกนัเป็นรายบุคคล หรือทั้งกลุ่มในการซกัถาม

อธิบายสรุปเก่ียวกบัส่ิงที่ก  าลงัเรียนอยู ่ส่ิงที่ไดเ้รียนมาแลว้ การสรุปแกไ้ขรายงานของกลุ่ม  
การน าเสนอผลงาน การปรับปรุงผลงานใหดี้ขึ้นในคราวต่อไป 

 6.5 ครูช่วยสอนใหน้กัเรียนมีทกัษะพื้นฐานทางสงัคมเพยีงพอที่จะใชใ้นการ
ท างานร่วมกนัซ่ึงอาจจะสอนไดโ้ดยการใหค้  านิยาม การพดูคุย การอภิปราย การสงัเกตพฤติกรรม 
และใชก้ระบวนการเพือ่ส่งเสริมใหเ้กิดพฤติกรรมที่พงึประสงค ์

 6.6 ใหก้ลุ่มมีอ านาจในการจดัการและการตดัสินใจในการท างานและแกปั้ญหา             
ต่างๆโดยใหค้รูเป็นเพยีงผูส้งัเกตการณ์ หรือผูส้ร้างสถานการณ์ใหเ้กิดกิจกรรมนั้นๆขึ้น และให้
ความช่วยเหลือ  เม่ือจ าเป็นจะดีกวา่สัง่ใหน้กัเรียนท าตามความคิดเห็นของครู 

 6.7 ใหน้กัเรียนมีเวลา และรับทราบถึงกระบวนการในการวเิคราะห์วา่สมาชิกใน
กลุ่มท างานไดต้รงตามหนา้ที่ ที่ไดรั้บมอบหมายและมีประสิทธิภาพเพยีงใด 

4.  ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 
  Slavin (1995, หนา้ 73-80 อา้งถึงใน นลินี ยอ้นเพชร, 2556, หนา้ 69-70) กล่าวถึงการ

เรียนตามรูปแบบของการแบ่งกลุ่มตามผลสมัฤทธ์ิวา่ มี 2 ขั้นตอน คือ ขั้นการเตรียมการสอน  
และขั้นก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 1. ขั้นเตรียมการสอน (Preparation) 
 1.1 วสัดุและเอกสารประกอบการเรียน (Materials) การสอนโดยใชก้ารเรียน

การสอนตามรูปแบบ การแบ่งกลุ่มสมัฤทธ์ิสามารถใชไ้ดก้บัเน้ือหาต่างๆ ที่ครูสร้างขึ้นตาม
หลกัสูตร โดยท าเอกสารประกอบการสอนหรือใบงาน (Worksheet) กระดาษค าตอบ (Answer 
sheet) และขอ้ทดสอยยอ่ยส าหรับเน้ือหาที่จะสอนแต่ละบท ซ่ึงแต่ละหน่วยใชกิ้จกรรมการเรียน
การสอน 3-5 วนั 

 1.2 การจดักลุ่มผูเ้รียน (Assigning Students to Teams) การแบ่งการเรียนตาม
รูปแบบการแบ่งกลุ่มสมัฤทธ์ิในแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิก 4-5 คน ถา้สมาชิก 4 คนจะ
ประกอบดว้ยนกัเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน และถา้สมาชิกมี 5 คน จะมี
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นกัเรียนปานกลางเพิม่อีก 1 คน  ไม่ควรใหน้กัเรียนเลือกเขา้กลุ่มกนัเอง เพราะนกัเรียนจะเลือกคน
ที่มีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัตนเอง ขอ้ควรปฏิบติัในการจดักลุ่มนกัเรียนเขา้กลุ่มมีดงัน้ี 

1.2.1 จดัท าเอกสารสรุปเก่ียวกบับทเรียนเป็นทีมใหแ้ต่ละกลุ่ม 
1.2.2 จดันกัเรียนเขา้กลุ่ม โดยจดัเรียงนกัเรียนที่มีผลคะแนนสูงสุดไป 

ถึงต ่าสุด ขอ้มูลที่ใชใ้นการแบ่งกลุ่มไดจ้ากคะแนนการทดสอบซ่ึงถือวา่เป็นขอ้มูลที่ดีที่สุด หรือ
อาจจะใชค้ะแนนจากผลการเรียนที่ผา่นมา หรือบางคร้ังอาศยัวจิารณญาณของครูเองก็ได ้
 1.2.3  พจิารณาจ านวนกลุ่มในชั้นเรียน ซ่ึงในแต่ละกลุ่มควรมีสมาชิก 4 
คน การก าหนดวา่จะมีจ านวนกลุ่มนั้นใหเ้อา 4 ไปหารจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ถา้หารดว้ย 4 ไม่ลง
ตวั ก็จะมีบางกลุ่มทีมี่สมาชิกมากกวา่ 4 คน เช่น ถา้มีนกัเรียนในหอ้งเรียน 50 คนก็จะมี 12 กลุ่มทีมี่
สมาชิกกลุ่มละ 4 คน ส่วนอีก 2 กลุ่ม จะมีสมาชิก 5 คน เป็นตน้ 
 1.2.4  การจดันกัเรียนเขา้ประจ ากลุ่ม ในแต่ละกลุ่มควรจดัใหมี้สมาชิก
สมดุลกนัมีระดบัความสามารถโดยเฉล่ียของแต่ละกลุ่มเท่า ๆ กนั โดยในแต่ละกลุ่มจะประกอบไป
ดว้ยนกัเรียนที่มีระดบัความสามารถทางการเรียนทั้ง สูง ปานกลาง และต ่า 
 1.2.5  ใหน้กัเรียนเขียนช่ือสมาชิกลงในบตัรส าหรับเก็บขอ้มูลของ 
แต่ละกลุ่ม และตั้งช่ือกลุ่มเพือ่เก็บไวท้ี่ครู 

 1.3 การก าหนดคะแนนพื้นฐาน คอื คะแนนเฉล่ียจากการทดสอบของ
นกัเรียนคร้ังก่อน ๆ เช่น ถา้ครูเร่ิมใชกิ้จกรรมน้ีใหม่ ๆ อาจจะใหมี้การทดสอบก่อน 3 คร้ัง หรือ 
มากกวา่นั้นแลว้ใชค้ะแนนเฉล่ียจากการทดสอบนั้นมาเป็นคะแนนฐาน นอกจากน้ีครูอาจจะใช้
เกรดที่นกัเรียนไดใ้นปลายภาคเรียนที่ผา่นมา เป็นคะแนนฐาน ตวัอยา่งการสร้างคะแนนพื้นฐาน 
แสดงไวด้งัตารางที่ 2-3    
ตารางที่ 2-3  การก าหนดคะแนนพื้นฐานเร่ิมแรก  
 

ผลการเรียนของภาคเรียนที่ผา่นมา คะแนนพื้นฐานเร่ิมแรก 

A 
B+ 
B 

C+ 
C 

D+ 
D 
F 

80-100 
75-79 
70-74 
65-69 
60-64 
55-59 
50-54 
0-49 
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 2. ขั้นการก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอน (Schedule of activities) 
 การเรียนตามรูปแบบการแบ่งกลุ่มตามผลสมัฤทธ์ิประกอบไปดว้ยกิจกรรมการ

เรียนการสอน 4 กิจกรรม ดงัน้ี คือ 
 2.1 ขั้นตอนของการสอน (Teach) ในการสอนเน้ือหาเร่ืองหน่ึงใชเ้วลา

ประมาณ 1-2 คาบ โดยด าเนินตามแผนการสอน ซ่ึงการน าเสนอบทเรียนของครูที่จะครอบคลุมถึง 
การน าเขา้สู่บทเรียน (Opening) เป็นการพฒันา (Development) และการฝึกโดยใหแ้นวปฏิบตัิ 
(Guided practice) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 2.1.1  การน าเสนอเขา้สู่บทเรียน (Opening) เป็นการเร้าความสนใจของ
ผูเ้รียนใหอ้ยากรู้ อยากเห็น ครูบอกใหน้กัเรียนทราบถึงเร่ืองที่เรียนวา่คืออะไร มีความส าคญั
อยา่งไร กระตุน้ใหน้กัเรียนอยากเรียนดว้ยการสาธิตหรือยกปัญหาต่าง ๆ ในชีวติจริงหรือทบทวน
สั้น ๆ เก่ียวกบัทกัษะหรือขอ้มูลที่นกัเรียนควรรู้ 
 2.1.2  การพฒันา (Development) ซ่ึงครูอาจจะปฏิบติักิจกรรมดงัน้ี 

 - การทดสอบจุดประสงคเ์นน้ที่ความหมายในการเรียนไม่ใช่จ า 
     - ท  าใหน้กัเรียนเห็นทกัษะที่จะเกิดโดยใชอุ้ปกรณ์หรือส่ือที่เห็น

ชดัเจน 
    - ประเมินความเขา้ใจของนกัเรียนบ่อย ๆ โดยใชค้  าถาม 
 - อธิบายค าตอบวา่ท าไมถึงถูกตอ้งและไม่ถูกตอ้งหรือผดิ ยกเวน้

กรณีที่เห็นชดัเจนแลว้ 
 - เสนอแนวคิดหลกัต่อไปเม่ือนกัเรียนเขา้ใจแนวคิดหลกัของเร่ือง

ที่สอนต่างๆ หรือโดยการถามค าถามต่าง ๆ และน าเสนอบทเรียนให้จบอยา่งรวดเร็ว 
 2.1.3 การช้ีแนะแนวทางปฏิบติั (Guided Practice) เป็นการเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติัเก่ียวกบับทเรียนที่น าเสนอ โดยการแนะแนวทางใหผู้เ้รียนมีจุดมุ่งหมายในการ
ปฏิบติั ถือวา่เป็นขั้นการฝึกฝน อาจท าดงัน้ี 

 - ใหน้กัเรียนทุกคนช่วยกนัแกปั้ญหา หรือหาค าตอบส าหรับ
ค าถามนั้นๆ 

 - สุ่มนกัเรียนเพือ่ตอบค าถาม ซ่ึงวธีิน้ีจะท าใหน้กัเรียนทุกคน
เตรียมการตอบค าถามไว ้

 - ไม่ควรใหง้านที่ตอ้งใชเ้วลานานอาจใหน้กัเรียนแกปั้ญหา 1-2 ขอ้
หรือยกตวัอยา่ง หรือเตรียมค าถาม 1-2 ขอ้ แลว้ใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 
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 2.2 การเรียนเป็นกลุ่ม 
 ในการจดักิจกรรมการเรียนคร้ังนั้น ๆ ใชเ้วลาประมาณ 1-2 คาบ นกัเรียนจะไดล้งมือ

ปฏิบติัดว้ยตนเอง เอกสารที่ใชค้ือ ใบงาน และกระดาษค าตอบอยา่งละ 2 ชุด ส าหรับในแต่ละกลุ่ม
ในขณะเรียนสมาชิกในกลุ่มจะตอ้งเรียนรู้เน้ือหานั้น ๆ ใหเ้ขา้ใจและช่วยกนัท างานในคาบแรกของ
การเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่มครูตอ้งอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงแนวทางในการท างานร่วมกนัและ
เทคนิคต่าง ๆ ในการเรียนเป็นกลุ่มดงัน้ี 
 2.2.1 นกัเรียนทุกคนตอ้งรับผดิชอบในการท าให้สมาชิกในกลุ่มเขา้ใจ
เน้ือหาของบทเรียนใหก้ระจ่าง 
 2.2.2 นกัเรียนจะเสร็จส้ินงานที่ไดรั้บมอบหมายไดก้็ต่อเม่ือสมาชิกทุก
คนในกลุ่มเรียนรู้เน้ือหานั้น ๆ เขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 2.2.3 นกัเรียนควรจะขอความช่วยเหลือจากเพือ่นในกลุ่มก่อนที่จะถาม
ครูนกัเรียนควรปรึกษาพดูคุยกนัเบา ๆ  

ครูอาจเสนอใหน้กัเรียนเพิม่เติมกฎเกณฑข์องกลุ่มได ้ถา้นกัเรียนตอ้งการ จากนั้นให้
ด าเนินกิจกรรมตามล าดบั ดงัน้ี 
  - จดัเป็นกลุ่มใหเ้วลาประมาณ 10 นาที ในการตั้งช่ือกลุ่ม 
  - แจกใบงานและบตัรเฉลยใหแ้ต่ละกลุ่ม กลุ่มละ 2 ชุด 
  - แนะน าใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท างานเป็นคู่หรือ 3 คน  
ถา้เป็นค าถามที่เป็นการค านวณหรือค าถามทีมี่ค  าตอบยาว ๆ ใหน้กัเรียนพยายามท าดว้ยตนเอง  
แลว้น าค  าตอบมาเปรียบเทียบกนั ถา้เป็นการตอบค าถามสั้นๆ สมาชิกอาจเปล่ียนกนัถามตอบในคู่
ของตน หากมีใครที่ไม่เขา้ใจสมาชิกในกลุ่มจะตอ้งรับผดิชอบในการอธิบายให้เพือ่นฟังจนกวา่จะ
เขา้ใจถา้เป็นโจทยส์ั้น ๆ ก็ตอ้งท าการทดสอบกบัคู่ของตนดว้ยการตอบค าถาม 
  - เนน้ใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่พวกเขาจะเรียนจบเน้ือหาก็ต่อเม่ือ
แน่ใจวา่สมาชิกทุกคนในกลุ่มสามารถท าแบบทดสอบได ้100% 
  - ตอ้งใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ใบงานน้ีใชส้ าหรับศึกษา ไม่ไดมี้ไว้
เพยีงเพือ่ใหน้กัเรียนเติมเฉพาะค าตอบลงไปหรือใหถื้อไวเ้ท่านั้น ดงันั้นเป็นส่ิงส าคญัที่นกัเรียนตอ้ง
มีกระดาษค าตอบเพือ่เอาไวต้รวจสอบค าตอบของตนและสมาชิกในขณะเรียน 
  - ใหผู้เ้รียนอธิบายวิธีการหาค าตอบแทนที่จะเป็นเพยีงการตรวจ
ค าตอบวา่ถูกหรือผดิเท่านั้น 
  - เตือนใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ถา้เขามีปัญหาเขาจะตอ้งถามเพือ่น
ร่วมกลุ่มก่อนที่จะถามครู 
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  - ขณะนกัเรียนก าลงัท างานในกลุ่ม ครูตอ้งเดินดูตามกลุ่มต่าง ๆ 
และคอยใหค้  าชมในกลุ่มที่ท  างานดีหรืออาจจะเขา้ไปนัง่สงัเกตหรือฟังการอภิปรายตามกลุ่มต่าง ๆ 
ก็ได ้

 2.3 การทดสอบ 
  การทดสอบจะใชเ้วลาคร่ึงคาบ หรือหน่ึงคาบ เป็นการทดสอบรายบุคคลในการ

ทดสอบครูควร จะให้เวลาในการท าขอ้สอบอยา่งเพียงพอ แต่ไม่เปิดโอกาสใหน้กัเรียนปรึกษากนัในขณะ
ท าขอ้สอบ เพราะตอ้งการใหน้กัเรียนแสดงให้เห็นว่าตนเรียนรู้อะไรบา้งจากบทเรียนน้ี ในขณะท าการ
สอบนกัเรียนจะตอ้งแยกโตะ๊จากกลุ่ม เม่ือนกัเรียนท าแบบทดสอบเสร็จ ครูอาจใหน้กัเรียนแลกเปล่ียน
กระดาษค าตอบกบัสมาชิกของกลุ่มอ่ืนเพือ่ตรวจให้คะแนนหรือครูเก็บกระดาษค าตอบของนกัเรียนไป
ตรวจเองหลงัจากนกัเรียนสอบเสร็จ และจะตอ้งพยายามตรวจให้เสร็จเพือ่ที่จะไดแ้จง้ผลใหน้กัเรียนทราบ
ในคาบต่อไป 

 2.4 ขั้นตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุ่ม (Team Recognition) 
   ทนัทีที่ผูส้อนค านวณคะแนนของผูเ้รียนแต่ละคนก็จะช้ีถึงคะแนนของแต่ละบุคคล

ที่มีการเพิม่ขึ้นและจดัท าคะแนนกลุ่ม มีการให้รางวลั หรือใบประกาศชมเชยใหก้บักลุ่มที่ท  าคะแนนสูง ๆ  
ถา้เป็นไปไดค้รูควรจะบอกคะแนนในคาบถดัไปหลงัจากการสอบ ซ่ึงวธีิน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนเช่ือมโยง
ระหวา่งการท าคะแนนใหดี้ที่สุดกบัการตระหนกัถึงความส าเร็จและไดรั้บรางวลัซ่ึงจะเป็นการเพิม่
แรงจูงใจในการเรียนอีกดว้ย 

 ทิศนา  แขมมณี (2548, หนา้ 265-267) กล่าวถึงขั้นตอนการเรียนการสอนตามรูปแบบ  
STAD วา่ประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน คือ การเตรียมการสอนและตารางกิจกรรมโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  1. การเตรียมการสอน 
 1.1 เน้ือหาบทเรียน (Material) การสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนแบบ STAD 
สามารถใชไ้ดก้บัเน้ือหาต่าง ๆ ที่ครูสร้างขึ้นตามหลกัสูตร โดยเฉพาะเน้ือหาที่ทางมหาวทิยาลยั 
จอห์น ฮอฟกินส์ สร้างขึ้นหรือเน้ือหาที่ครูผูส้อนสร้างขึ้นเอง ประกอบดว้ย เอกสารประกอบ 
การสอน (Supplement Materials) ใบงาน (Work Sheet) กระดาษค าตอบ (Answer Sheet) และ 
แบบทดสอบ (Quiz) ส าหรับเน้ือหาแต่ละแผนการสอน 
 1.2 การจดักลุ่มนกัเรียน (Assigning Students to Teams) ในแต่ละกลุ่มจะ 
ประกอบดว้ยสมาชิก 4-5 คน จะประกอบดว้ยนกัเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน 
ถา้มีสมาชิก 5 คน จะมีนกัเรียนปานกลางเพิม่อีก 1 คน ขอ้ควรกา หนดกลุ่มนกัเรียนเขา้กลุ่มคือ 
ไม่ควรใหน้กัเรียนเลือกเขา้กลุ่มเองเพราะจะเลือกคนที่มีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัตนเอง ขอ้ควร 
ปฏิบติัในการจดักลุ่มมีดงัน้ี 
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 1.2.1 จดัท าบตัรส าหรับเก็บขอ้มูลของแต่ละกลุ่ม 
  1.2.2 จดัอนัดบันกัเรียนโดยจดัเรียงนกัเรียนที่มีผลคะแนนสูงสุดไปถึง 
ต  ่าสุดจากจากผลการเรียนที่ผา่นมา หรือบางคร้ังอาศยัวจิารณญาณของครูเองก็ได ้
 1.2.3 ก าหนดจ านวนของกลุ่มต่าง ๆ ในแต่ละกลุ่มควรมีสมาชิก 4 คน 
การจะก าหนดวา่มีจ  านวนก่ีกลุ่มนั้นใหเ้อา 4 ไปหารจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ถา้หารไม่ลงตวั 
ก็จะมีบางกลุ่มมีสมาชิก 5 คน บางกลุ่มจะมีสมาชิก 4 คน 
 1.2.4 จดันกัเรียนเขา้ประจา กลุ่มในแต่ละกลุ่ม ควรจดัใหมี้สมาชิกสมดุล 
กนัมีระดบัความ สามารถโดยเฉล่ียของแต่ละกลุ่มเท่ากนัและประกอบดว้ย นกัเรียนที่มี 
ความสามารถทางการเรียนสูง ปานกลาง และต ่าของแต่ละกลุ่มเท่า ๆ กนั 
                          2. ตารางกิจกรรม (Schedule of Activities) การเรียนตามรูปแบบ STAD ประกอบดว้ย 
การเรียนการสอน ดงัน้ี 
                                 2.1 การสอน เป็นการน าเสนอของครู อาจใชเ้วลาประมาณ 1-2 คาบ  
ในการสอนเน้ือหาเร่ืองหน่ึง โดยด าเนินตามแผนการสอนควรเสนอบทเรียนให้ ครอบคลุมถึงการนา เขา้สู่
บทเรียน การพฒันา และการฝึกโดยใหแ้นวปฏิบตัิ 

                                 2.2 การเรียนเป็นกลุ่มหลงัจากที่ครูสอนเน้ือหาในบท เรียนแลว้ นกัเรียนจะไดศ้ึกษา
ร่วมกนัเป็นกลุ่มใชเ้วลา 1-2 คาบ เอกสารที่ใชใ้น ขั้นน้ีคือใบงาน และบตัรเฉลยค าตอบ อยา่งละ 2 ชุด 
ขณะที่เรียนสมาชิกในกลุ่มจะตอ้งเรียนรู้เน้ือหานั้นใหเ้ขา้ใจ หนา้ที่ของกลุ่มคือท าให้สมาชิกในกลุ่มเขา้ใจ
เน้ือหาทั้งหมดโดยการช่วยเหลือกนั  
ในคาบแรกของการเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่ม ครูจะตอ้งอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวทางในการท างานร่วมกนั
และเทคนิคต่างๆในการเรียนเป็นกลุ่ม 
                                2.3 การทดสอบจะใชเ้วลาประมาณ 1-2 คาบ เป็นการทดสอบราย บุคคล ในการทดสอบ
ครูควรให้เวลาในการทดสอบอยา่งเพยีงพอ และไม่เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดป้รึกษากนัในขณะท า
แบบทดสอบ เพือ่แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนทุกคนเขา้ใจใน 

บทเรียนเป็นอยา่งดีแลว้เม่ือทา แบบทดสอบเสร็จให้นกัเรียนสลบักนัตรวจใหค้ะแนนครูตรวจทานอีกคร้ัง 
ครูจึงน าคะแนนมาแจง้ใหน้กัเรียนทราบ 
                                2.4  การตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุ่ม มีวตัถุประสงคเ์พือ่ช้ีให้เห็นคะแนนของแต่ละ
กลุ่มแต่ละบุคคลที่เพิม่ขึ้น หลงัจากครูค  านวณคะแนนของผูเ้รียนแต่ละคน แลว้คิดเป็นคะแนนพฒันาการ
ของแต่ละคน ของแต่ละกลุ่ม มีการให้รางวลัหรือประกาศนียบตัรแก่กลุ่มที่ท  าคะแนนไดถึ้งเกณฑท์ี่
ก  าหนด ถา้เป็นไปไดค้รูควรบอกคะแนนในคาบถดัไปหลงัจากทดสอบเสร็จ ซ่ึงจะเป็นการเพิม่แรงจูงใจใน
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การเรียนอีกดว้ยขั้นตอนการจดัการเรียนรู้มีดงัน้ี 
                                         2.4.1 ขั้นเตรียมเน้ือหา ประกอบดว้ย 
                                                  1)  การจดัเตรียมเน้ือหาสาระ ผูส้อนจดัเตรียมเน้ือหาสาระหรือเร่ืองที่จะให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ เป็นเน้ือหาใหม่โดยจดักิจกรรมใหผู้เ้รียนศึกษา เรียนรู้ดว้ยตนเองรวมทั้ง  ส่ือ วสัดุ
อุปกรณ์หรือแหล่งเรียนรู้ ในความรู้ ใบงานเป็นตน้ 
                                                   2)  การจดัเตรียมแบบทดสอบยอ่ย เช่น ขอ้ทดสอบ กระดาษค าตอบเกณฑ ์
การใหค้ะแนน เป็นตน้ความร่วมมือช่วยเหลือกนัในทีมมากกวา่การแข่งขนัแบบตวัต่อตวั 
                                                   4)  ผูเ้รียนหรือสมาชิกแต่ละกลุ่มประเมินเพือ่ทบทวนความรู้ ความเขา้ใจใน
เน้ือหา 
                                 2.4.2 ขั้นจดัทีม ผูส้อนจดัทีมผูเ้รียนโดยใหค้ละกนัทั้งเพศและความสามารถ 
ทีมละประมาณ 4-5 คนเช่นทีมที่มีสมาชิก 4 คน อาจประกอบดว้ยชาย 2 คน หญิง 2 คน เก่ง 1 คน
ปานกลาง 2 คน อ่อน 1 คน เป็นตน้ 
                                        2.4.3  ขั้นเรียนรู้ ประกอบดว้ย  
                                         1) ผูส้อนแนะน าวธีิการเรียนรู้ 
                                                  2) ทีมวางแผนการเรียนรู้โดยแบ่งภาระหนา้ที่กนั เช่น ผูอ่้าน ผูห้าค  าตอบ
ผูส้นบัสนุน ผูจ้ดบนัทึก ผูป้ระเมินผล เป็นตน้ 
                                        3) สมาชิกในแต่ละกลุ่มศึกษาเน้ือหาสาระและท ากิจกรรมตามใบงานที่
ผูส้อนก าหนด ซ่ึงการเรียนรู้โดยวิธีน้ีเนน้การให้ความร่วมมือช่วยเหลือกนัในทีมมากกวา่การ
แข่งขนัแบบตวัต่อตวั 
                                                  4) ผูเ้รียนหรือสมาชิกแต่ละกลุ่มประเมินเพือ่ทบทวนความรู้ ความเขา้ใจ
ในเน้ือหา 
                                        2.4.4  ขั้นทดสอบ ประกอบดว้ย 
                                                  1)  ผูเ้รียนแต่ละคนท าการทดสอบยอ่ย เพือ่วดัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหา
สาระที่ไดเ้รียนรู้จากขอ้ทดสอบของผูส้อน 

             2)  ผูส้อนและผูเ้รียนอาจร่วมการตรวจผลการทดสอบของสมาชิกแต่ละคน 
                                                    3)  ทีมจดัท าคะแนนการพฒันาของสมาชิกแต่ละคนและคะแนนการพฒันา
ของกลุ่ม 
                                          2.4.5  ขั้นการรับรองผลงานและเผยแพร่ช่ือเสียงของทีม เป็นการประกาศผลงานของ
ทีมวา่แต่ละทีมอยูใ่นระดบัคุณภาพใด รับรองยกยอ่ง ชมเชย ทีมที่มีคะแนนการพฒันาสูงในรูปแบบต่าง ๆ  
เช่น ปิดประกาศ ใหร้างวลั ลงจดหมายข่าว ประกาศเสียงตามสาย เป็นตน้  สรุปไดว้่า ขั้นตอนการสอนโดย
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ใชรู้ปแบบการเรียนแบบร่วมมือ STAD แบ่งออก  เป็น 5 ขั้นตอน คือ น าเสนอส่ิงที่ตอ้งเรียน จดัทีม 
ทดสอบยอ่ย คะแนนพฒันาเป็นรายบุคคล  และ การตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุ่ม 
                      จากที่กล่าวมา สามารถสรุปการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่ม
ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นที่ 1 การน าเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้คะแนนฐาน ทบทวนความรู้เดิมโดยการสนทนาถาม – 
ตอบกนัในชั้นเรียน 

ขั้นที่ 2 การน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น ครูสอนหลกัการ และวธีิแปลงทางเรขาคณิต  
ดูลกัษณะของการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน ของรูปตน้แบบวา่จะไดภ้าพที่เกิดจากการ
แปลงเป็นอยา่งไร ใหผู้เ้รียนเขา้ใจ พร้อมทั้งอธิบายตวัอยา่งต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรม GSP เพือ่ให้
นกัเรียนมองเห็นภาพจากการแปลงในลกัษณะต่าง ๆ และหาขอ้สรุป 

ขั้นที่ 3 การเรียนกลุ่มยอ่ย นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 คน คละความสามารถทั้งเก่ง ปานกลาง 
และอ่อน แลว้ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาเน้ือหาบทเรียน ท ากิจกรรมกลุ่ม ท าแบบฝึกหดั แสดงความ
คิดเห็น แลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั ช่วยเหลือกนัในกลุ่มระหวา่งนกัเรียนดว้ยกนัเอง โดยมีครูเป็นผู ้
ช้ีแนะแนวทาง  และระหวา่งการท ากิจกรรมก็ให้นกัเรียนใชโ้ปรแกรม GSP ในการแกปั้ญหาและหา
ขอ้สรุปเป็นองคค์วามรู้ของตนเองและใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มเขา้ใจตรงกนั 

ขั้นที่ 4 การทดสอบยอ่ย ประเมินความเขา้ใจในบทเรียนโดยท าแบบทดสอบรายบุคคล 
ขั้นที่ 5 การคิดคะแนนในการพฒันาตนเอง และยกยอ่งกลุ่มประสบความส าเร็จ (Individual 

improvement scores and team recognition) น าคะแนนแบบทดสอบมาคิดคะแนนพฒันารายบุคคล
และของกลุ่มและประกาศผลเพือ่ยกยอ่งชมเชยนกัเรียนกลุ่มยอดเยีย่ม 

5. การคดิคะแนนในกิจกรรมการเรียนตามรูปแบบการแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธ์ิ 
 การคิดคะแนนมีเพือ่ตดัสินความส าเร็จของกลุ่มโดยการน าคะแนนจากการท า

แบบทดสอบของสมาชิกในกลุ่มแต่ละคนไปเปรียบเทียบกบัคะแนนพื้นฐาน (Base Scores)  
ของตนเองแลว้คิดเทียบเป็นคะแนน พฒันาตามเกณฑท์ี่ก  าหนดไว ้จากนั้นจึงน าคะแนนพฒันาของ
สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนัแลว้เฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มทีไ่ดค้ะแนนถึงเกณฑท์ี่
ก  าหนดจะไดรั้บรางวลัเป็นเคร่ืองหมายแสดงความส าเร็จ ซ่ึงหลกัการน้ีมุ่งใหน้กัเรียนแต่ละคนท า
คะแนนไดดี้กวา่เดิมท างานดีขึ้นอยา่งสม ่าเสมอ อนัเป็นโอกาสให ้นกัเรียนทุกคนท างานของตนเอง
ไดดี้ที่สุดและเห็นความส าคญัของการร่วมมือของกลุ่ม ซ่ึงการคิดคะแนน มีดงัน้ี 

1. การก าหนดคะแนนพื้นฐาน (Determining Initial Scores)  
2. การคิดคะแนนพฒันา (Improvement Points) 
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คะแนนพฒันา หมายถึง คะแนนความกา้วหนา้ของนกัเรียนที่ไดม้าจากการน าคะแนน
จากการท าแบบฝึกหดัไปเทียบกบัคะแนนพื้นฐาน เพือ่ที่จะน าไปเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม  
ไดเ้สนอวธีิการคิดคะแนนพฒันาไว ้ดงัตารางที ่2-4  
 

ตารางที่ 2-4  เกณฑก์ารคิดคะแนนพฒันา (ครูสามารถปรับไดต้ามความเหมาะสม)  
 

 

    คะแนนจากการท าแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบ คะแนนพัฒนา 

    ต  ่ากวา่คะแนนพื้นฐานมากกวา่ 10 คะแนน 

    ต  ่ากวา่คะแนนพื้นฐานตั้งแต่ 1-10 คะแนน 

    เท่ากบัและมากกวา่คะแนนพื้นฐาน 10 คะแนน 

    สูงกวา่คะแนนพื้นฐานตั้งแต่ 11 คะแนนขึ้นไป 

    ท  าขอ้สอบไดทุ้กขอ้ (ไม่ตอ้งเทียบคะแนนพื้นฐาน) 

0 

10 

20 

30 

30 
    

 3.  การใหร้างวลั  การใหร้างวลัเป็นองคป์ระกอบหน่ึงในการเรียนดว้ยอีกวธีิ เพือ่
เป็นการจูงใจและกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนท างานใหดี้ที่สุด ซ่ึงเปิดโอกาสใหก้ลุ่มไดรั้บรางวลั โดย
ถือตามค่าเฉล่ียของคะแนนของคะแนนพฒันาเป็นเกณฑแ์ละก าหนดรางวลัของกลุ่มไว ้3 รางวลั 
คือ ดี (GOODTEAM) ดีมาก (GREATTEAM) และยอดเยีย่ม (SUPERTEAM) ดงัตารางที่ 2-5 
 

ตารางที่ 2-5  เกณฑก์ารใหร้างวลัเม่ือเทียบกบัคะแนนพฒันาเฉล่ียของกลุ่ม 
 

คะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม 
(Team Average Scores) 

รางวัล 
(Awards) 

15 
20 
25 

ดี 
ดีมาก 

ยอดเยีย่ม 
 
 

 เกณฑเ์หล่าน้ีเป็นเกณฑท์ี่ตายตวั ดงันั้นกลุ่มที่ไดรั้บรางวลัดีมาก กลุ่มนั้นจะตอ้งไดค้ะแนน
สูงกวา่คะแนนพื้นฐานของตวัเอง และจะไดรั้บรางวลัยอดเยีย่ม ก็ต่อเม่ือสมาชิกในกลุ่มเกือบทุกคนได้
คะแนนสูงกวา่คะแนนพื้นฐานของตวัเองตั้งแต่ 10 คะแนนขึ้นไป แต่อยา่งไรก็ตามครูผูส้อนอาจ
เปล่ียนแปลงเกณฑน้ี์ได ้
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 ครูอาจใหร้างวลัที่เป็นส่ิงของหรือประกาศนียบตัร เพือ่ดึงดูดใจแก่สมาชิกในกลุ่มที่ไดรั้บ
รางวลัดีมาก และส าหรับกลุ่มทีไ่ดรั้บรางวลัยอดเยีย่ม อาจจะไดรั้บประกาศนียบตัรแผน่ใหญ่กวา่กลุ่มที่
ไดรั้บรางวลัดีมาก และส าหรับกลุ่มที่ไดรั้บรางวลัดี อาจไดรั้บค าชมเชยในหอ้งเรียน ขึ้นอยูก่บัการ
พจิารณาของครูผูส้อน ซ่ึงโดยหลกัแลว้การใหร้างวลัน้ีเพือ่เป็นการสร้างก าลงัใจใหแ้ก่ผูเ้รียนนัน่เอง 

 จากที่กล่าวมาสรุปไดว้า่การคิดคะแนนแบบกิจกรรมการเรียนแบบการแบ่ง STAD นั้นใช้
เพือ่ตดัสินความส าเร็จของกลุ่ม ซ่ึงมีวธีิการ คือ ให้น าคะแนนจากการท าแบบทดสอบของแต่ละคนไป
เปรียบเทียบกบัคะแนนพื้นฐานของตนเอง ซ่ึงเป็นคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบคร้ังที่ผา่นมา แลว้คิด
เทียบเป็นคะแนนพฒันาตามที่ก  าหนดไวใ้นเกณฑท์ี่ก  าหนดไว ้จากนั้นจึงน าคะแนนพฒันาของสมาชิก
แต่ละคนในกลุ่มมารวมกนั แลว้เฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่มซ่ึงคะแนนทั้งหมดจะถูกบนัทึกลงในใบแบบ
บนัทึกคะแนนพฒันารายบุคคลของนกัเรียนทั้งชั้นและสรุปบนัทึกคะแนนของแต่ละกลุ่มใหดี้ที่สุดแลว้
ยงัเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนแต่ละคนเกิดแรงจูงใจที่จะท างานของตนเองใหดี้ที่สุดและเห็นความส าคญั
ของการเรียนแบบร่วมมือกนัของกลุ่มอีกดว้ย 

6. ความแตกต่างระหว่างการเรียนแบบร่วมมือและการเรียนแบบเดิม 
        ไสว ฟักขาว (2544, หนา้ 195) ไดก้ล่าววา่ จากองคป์ระกอบส าคญัของการเรียนรู้

แบบร่วมมือ ซ่ึงไดแ้ก่ ความเก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นัในทางบวก การปฏิสมัพนัธท์ี่ส่งเสริมกนัและกนั 
ความรับผดิชอบของสมาชิกแต่ละบุคคล  การใชท้กัษะระหวา่งบุคคล การท างานกลุ่มยอ่ย และ
กระบวนการกลุ่ม องคป์ระกอบเหล่าน้ีท าใหก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือแตกต่างออกไปจากการเรียนรู้
เป็นกลุ่มแบบดั้งเดิม กล่าวคอื  การเรียนเป็นกลุ่มแบบดั้งเดิมนั้น เป็นเพยีงการแบ่งกลุ่มการเรียน
เพือ่ใหน้กัเรียนปฏิบติังานร่วมกนั  แบ่งงานกนัท า สมาชิกในกลุ่มต่างท างานเพือ่ใหง้านส าเร็จ  
เนน้ที่ผลงานมากกวา่กระบวนการในการท างาน ดงันั้นสมาชิกบางคนอาจมีความรับผดิชอบใน
ตนเองสูง แต่สมาชิกบางคนอาจไม่มีความรับผดิชอบ ขอเพยีงมีช่ือในกลุ่ม มีผลงานออกมาเพือ่ 
ส่งครูเท่านั้น ซ่ึงต่างจากการเรียนเป็นกลุ่มแบบร่วมมือที่สมาชิกแต่ละคนตอ้งมีความรับผดิชอบ 
ทั้งต่อตนเอง เพือ่นสมาชิกในกลุ่มดว้ย  
 Johnson and Johnson (1987, p. 25 อา้งถึงในไสว ฟักขาว, 2544, หนา้ 195) ไดส้รุป
ความแตกต่างระหวา่งการเรียนรู้แบบร่วมมือกบักลุ่มการเรียนแบบดั้งเดิมไวด้งัตารางที่ 2-6 
 
 
 
 
 

3
2

2
2

8
0

7
0

4
9



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
5
3
9
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
0
0
1
2
5
6
2
 
1
8
:
0
5
:
0
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
1
6

 33 

ตารางที่ 2-6  เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งกลุ่มการเรียนแบบร่วมมือกบักลุ่มการเรียนแบบเดิม 
    

 

กลุ่มการเรียนแบบร่วมมือ กลุ่มการเรียนแบบเดิม 

1.  การจดันกัเรียนเขา้กลุ่มเนน้การมี 
           ความสามารถคละกนั 
     2.  ในแต่ละกลุ่มมีนกัเรียน 2 – 6 คน 
     3.  นกัเรียนไดรั้บการกระตุน้ใหแ้สดง 
          ปฏิสมัพนัธซ่ึ์งกนัและกนั 
     4.  นกัเรียนทุกคนในกลุ่มตอ้งมีบทบาทหนา้ที ่
           ชดัเจนและท างานไปพร้อมๆ กนั 
      5.  นกัเรียนทุกคนมีความรับผดิชอบร่วมกนั 
      6.  เป้าหมายที่ส าคญัคือ ตอ้งการการพฒันา 
           ทกัษะทางสงัคมและทกัษะความร่วมมือ 
           ในการท างาน 
      7.  นกัเรียนทุกคนในกลุ่ม คือแหล่งความรู้หลกั    
      8.  มีกระบวนการกลุ่มที่ใหค้วามส าคญัในขั้น 
           การประเมิน โดยประเมินคะแนนของ 
           นกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มมาเป็นคะแนนกลุ่ม 
           เพือ่ตดัสินผลส าเร็จของกลุ่ม 
      9. มีการใหค้ะแนนเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม 

1.  การจดันกัเรียนเขา้กลุ่มไม่เนน้การมี 
         ความสามารถคละกนั 
    2.  ในแต่ละกลุ่มมีนกัเรียนตั้งแต่ 2 ขึ้นไป 
    3.  นกัเรียนไม่ไดรั้บการกระตุน้ใหแ้สดง 
         ปฏิสมัพนัธซ่ึ์งกนัและกนั 
    4.  นกัเรียนในกลุ่มบางคนเท่านั้นที่มีหนา้ที ่
    5.  นกัเรียนบางคนไม่มีความรับผดิชอบร่วมกนัมี    
          ความรับผดิชอบเฉพาะตนเอง 
     6.  ไม่มีเป้าหมายที่จะพฒันาทกัษะทางสงัคมและ   
          ทกัษะความร่วมมือในการท างาน 
     7.  ถือวา่ครูเป็นแหล่งความรู้หลกัเม่ือนกัเรียนใน     
          กลุ่มมีปัญหากบังานที่ท  า 
      8.  มีกระบวนการกลุ่มที่มีการก าหนด 
           จุดมุ่งหมายในการท างาน การวางแผนงาน 
            การปฏิบตัิงานตามแผน  และการประเมินผล 
            ตามปกติ 
     9.   มีการใหค้ะแนนเป็นรายบุคคล 

 

7. การเรียนแบบร่วมมือกับการสอนคณติศาสตร์ 
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 46-47) ไดก้ล่าววา่การเรียนแบบร่วมมือสามารถ

ใชไ้ดเ้ป็นอยา่งดีในการเรียนคณิตศาสตร์ เพือ่ให้นกัเรียนไดค้ิดทางคณิตศาสตร์เขา้ใจและเช่ือมโยง
ระหวา่งมโนมติและกระบวนการ และสามารถทีจ่ะประยกุตใ์ชค้วามรู้อยา่งคล่องแคล่ว และมี
ความหมายดว้ยเหตุผลดงัน้ี 

 1. มโนมติ และทกัษะทางคณิตศาสตร์สามารถเรียนไดดี้ในกระบวนการที่เป็น 
พลวตัร (Dynamic Process) ที่ผูเ้รียนมีส่วนร่วมอยา่งแข่งขนั การเรียนคณิตศาสตร์ควรเป็นลกัษณะ
ที่ผูเ้รียนเป็นผูก้ระท ากิจกรรม (Active) มากกวา่ที่จะเป็นเพยีงผูค้อยรับความรู้ (Passive) การสอน
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คณิตศาสตร์ โดยปกติอยูบ่นพื้นฐานที่วา่นกัเรียนเป็นผูค้อยดูดซบัขอ้มูลความรู้จากการฝึกซ ้ า และ
จากการใหแ้รงเสริมการมีส่วนร่วมในการเรียนอยา่งแข่งขนัเป็นการทา้ทายทางสมองส าหรับ
นกัเรียนทุกคน และการอยากรู้อยากเห็นจะช่วยกระตุน้ใหมี้การอภิปรายกบัคนอ่ืน 

 2. การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการอาสาซ่ึงกนัและกนั (Interpersonal 
enterprise) การพดูผา่นปัญหาทางคณิตศาสตร์กบัเพือ่นช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจอยา่งชดัเจนวา่ 
จะแกปั้ญหาใหถู้กตอ้งอยา่งไร การอธิบายยทุธวิธีการแกปั้ญหาใหเ้หตุผล และวเิคราะห์ปัญหากบั
เพือ่น ท าใหเ้กิดการหย ัง่รู้ (Insight) มีวธีิการให้เหตุผลระดบัสูง (High-level reasoning strategies) 
และการเกิดการเรียนรู้ระดบัสูง (Meta cognitive) ในกลุ่มยอ่ยนกัเรียนมีความสะดวกในการ
อภิปราย และแลกเปล่ียนความคิดเห็นมากกวา่การอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้น 

 3. การเรียนเป็นกลุ่มมีโอกาสในการสร้างความร่วมมือในการส่ือสารอยา่งมี
ประสิทธิภาพ  แต่ในโครงสร้างของการแข่งขนั และการเรียนรายบุคคล นกัเรียนไม่มีการส่ือสาร
แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั จะท าใหน้กัเรียนหลีกเล่ียงการแลกเปล่ียน การวเิคราะห์
ปัญหา และเลือกยทุธวธีิร่วมกบัคนอ่ืน ในการส่ือสารแลกเปล่ียนขอ้มูลก็เป็นไปแบบไม่เตม็ใจหรือ
ใหข้อ้มูลที่ไม่สมบูรณ์ 

 4. การร่วมมือส่งเสริมความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์มากกวา่การแข่งขนั 
และการเรียนแบบรายบุคคล การเรียนแบบร่วมมือ ส่งเสริมการคน้พบ การเลือกใชย้ทุธวธีิ การให้
เหตุผลที่มีประสิทธิภาพ การสร้างแนวคิดใหม่ การถ่ายโยงยทุธวิธีทางคณิตศาสตร์และขอ้เทจ็จริง
กบัปัญหายอ่ย ๆ ไปสู่รายบุคคล (นัน่คือถ่ายโยงจากกลุ่มไปสู่รายบุคคล) 

 5. การท างานร่วมกนั นกัเรียนจะเพิม่ความมัน่ใจในความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ของตนเอง เป็นการสนบัสนุนใหเ้กิดความพยายามในการเรียนรู้มโนมติ กระบวนการ
และยทุธวธีิทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ีนกัเรียนที่ท  างานร่วมกนัในกลุ่มมีแนวโนม้ที่จะชอบและ
เห็นคุณค่าของแต่ละคน และเห็นความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของคนอ่ืน  
มีความสมัพนัธก์นัทางบวกระหวา่งเพือ่น เกิดการเรียนรู้ในระดบัสูง ตระหนกัในคุณค่าของตนเอง 
(Self - esteem) เกิดการยอมรับความสามารถของตนเองในการแกปั้ญหา 

 6. การเลือกรายวชิาเพือ่เรียนและการเลือกอาชีพ เพือ่นมีอิทธิพลสูงต่อนกัเรียน 
หากมีนกัเรียนบางคนในชั้นเลือกไม่เหมาะสมกบัตวัเขา การช่วยเหลือให้เขาไดพ้ฒันาจะเกิดขึ้นใน
สถานการณ์การเรียนร่วมมือ นกัเรียนมีแนวโนม้ที่ชอบและสนุกกบัคณิตศาสตร์มากกวา่และไดรั้บ
การกระตุน้อยา่งต่อเน่ืองในการเรียน ความส าเร็จที่เกิดจากการท างานร่วมกนัของนกัเรียนในการ
แกปั้ญหาจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้มโนมติและการวเิคราะห์มากขึ้น ซ่ึงเป็นความรู้ที่จ  าเป็นในการ
อภิปราย อธิบาย และการวางแผนในการเรียนรู้สถานการณ์ใหม่ เป็นการเพิม่ความสามารถในการ
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ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ การสนบัสนุนกนั การช่วยเหลือกนัและการเช่ือมโยงภายในกลุ่มแบบ
ร่วมมือ มีผลทางบวกต่อความสมัพนัธใ์นกลุ่มต่อเจตคติเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ และความมัน่ใจใน
ตนเอง 

 เพือ่ใหก้ารเรียนแบบร่วมมือเป็นวธีิการที่มีประสิทธิภาพผล บารู้ด้ี ไดใ้ห้
ขอ้เสนอแนะไวด้งัน้ี 

 1. เร่ิมทีละนอ้ยในการเรียนแบบร่วมมือเป็นบางคร้ังแลว้ใชถ่ี้มากขึ้น 
 2. ใชก้ลุ่มละ 4 คน กลุ่มเล็กเกินไปจะไม่เกิดการอภิปราย กลุ่มใหญ่เกินจะท าให้

การมีส่วนร่วม ในการปฏิสมัพนัธล์ดลง ในกลุ่ม 4 คน นกัเรียนรู้สึกสะดวกและปลอดภยัที่จะขยาย
แนวคิดหรืออธิบายเหตุผลกนัในกลุ่ม 

 3. เตรียมประสบการณ์การแกปั้ญหาของนกัเรียนอยา่งหลากหลาย เตรียมโอกาส
ใหน้กัเรียนแกปั้ญหาทั้งรายบุคคล ทั้งชั้น และกิจกรรมกลุ่ม 

 4. เนน้ปัญหาของกลุ่มโดยการสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายและสรุปปัญหา
โดยกลุ่มและควรใหมี้การอภิปรายประเด็นทางสงัคมดว้ย 

 5. ตอ้งมัน่ใจวา่สมาชิกแต่ละคนมีความรับผดิชอบ ซ่ึงนกัเรียนตอ้งเขา้ใจก่อนวา่
ขอ้ผดิพลาดของกลุ่มคือ ขอ้ผดิพลาดของทุกคนในกลุ่ม ผลงานของกลุ่มเป็นผลมาจากสมาชิก 
ทุกคน  การสุ่มถามนกัเรียน  เป็นรายบุคคลจะช่วยให้เกิดความรับผดิชอบ 

 6. ส่งเสริมความพยายามร่วมกนั กลุ่มตอ้งรับผดิชอบต่อการพฒันาของสมาชิก
ทุกคน 

 7. ส่งเสริมใหเ้กิดทกัษะทางสงัคม โดยการช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ทกัษะการ
ท างานร่วมกนั การร่วมมือกนั ลดขอ้ขดัแยง้หรือความสบัสนต่าง ๆ 

 8. ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้ขียนสรุป เพราะการเขียนสรุปท าใหค้รูติดตามและ
ควบคุมการร่วมมือในกลุ่ม 

 Davidson (1990) กล่าวถึงความเหมาะสมของการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนแบบ
ร่วมมือไว ้ดงัน้ี 

 1. การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์จะตอ้งแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั ซกัถามปัญหา
กนัอยา่งอิสระ อธิบายสมาชิกในกลุ่มไดถึ้งแนวความคิดและมโนมติของตนเองใหก้ระจ่างชดัขึ้น
ตลอดจนไดแ้สดงความรู้สึกเก่ียวกบัความรู้ของเขา 

 2. การเรียนเป็นกลุ่มยอ่ย เปิดโอกาสใหน้กัเรียนทุกคนประสบความส าเร็จใน
การเรียนคณิตศาสตร์ นกัเรียนภายในกลุ่มจะไม่มีการแข่งขนักนัในการแกปั้ญหา ซ่ึงปฏิสมัพนัธใ์น
กลุ่มนั้น จะช่วยใหน้กัเรียนทุกคนเรียนรู้มโนมติและยทุธวธีิในการแกปั้ญหาได ้
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 3. คณิตศาสตร์แตกต่างไปจากวชิาอ่ืน ในแง่ที่ครูสามารถประมาณเวลาไดว้า่              
ในการแกปั้ญหา แต่ละขอ้ควรใชเ้วลาเท่าไร และเป็นการเหมาะสมอยา่งยิง่ในการอภิปรายกลุ่มเพือ่
หาค  าตอบที่พสูิจน์ไดจ้ริง โดยที่นกัเรียนสามารถโนม้นา้วเพือ่นใหย้อมรับไดโ้ดยใชเ้หตุผล
ประกอบ 

 4. ปัญหาทางคณิตศาสตร์แต่ละปัญหาสามารถแกไ้ดห้ลายวธีิ และนกัเรียนก็
สามารถอธิบายถึงขอ้ดี และขอ้เสียของการหาค าตอบนั้นได ้

 5. นกัเรียนสามารถช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มเก่ียวกบัความจริงที่เป็นพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ และกระบวนการคิดค  านวณที่จ  าเป็น ส่ิงเหล่าน้ีสามารถน าไปใชใ้นแง่ที่ต่ืนเตน้และทา้
ทายทางคณิตศาสตร์ได ้ เช่น เกม ปริศนา หรือการอภิปรายปัญหา 

 6. ในขอบเขตของวชิาคณิตศาสตร์ เตม็ไปดว้ยความคิดที่ทา้ทายและตืน่เตน้  
จะท าใหมี้การอภิปรายถึงขอ้ดี ขอ้เสียของผูเ้รียนดว้ยวธีิการพดูคุย การฟัง การอธิบาย และการคิด
ร่วมกบัผูอ่ื้นก็สามารถเรียนรู้ไดดี้เช่นเดียวกบัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

 7. คณิตศาสตร์เปิดโอกาสอยา่งมากในการสร้างความคิด คน้ควา้ในสถานการณ์ 
ต่าง ๆ มีการคาดคะเนและการตรวจสอบดว้ยขอ้มูล การตั้งปัญหาเพือ่กระตุน้ใหส้นใจ อยากรู้ 
อยากเห็น และมีการแกปั้ญหาที่แปลกใหม่ซ่ึงไม่เคยพบเห็นมาก่อน ความพยายามของนกัเรียนแต่
ละคนในการหาค าตอบจากปัญหาเดียวกนัจะท าใหเ้กิดความกา้วหนา้ทีละเล็กละนอ้ย และเป็น
ประสบการณ์ที่มีค่า 

8.  บทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือ 
 พรรณรัศม์ิ เง่าธรรมสาร (2549, หนา้ 62) กล่าวถึงบทบาทครูในการเรียนแบบ

ร่วมมือวา่ ครูควรสร้างบรรยากาศให้เอ้ือต่อการเรียนของนกัเรียน ดงัต่อไปน้ี 
1. ใหง้านที่ทา้ทายความสามารถของนกัเรียนมากกวา่ที่เป็นการแข่งขนั 
2. ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสเลือก และตดัสินใจ 
3. นบัถือความคิดและความรู้สึกของนกัเรียน 
4. ใหคุ้ณค่าในความคิดของนกัเรียนไม่วา่จะเป็นความคิดที่จ  ากดัเพยีงใด 
5. ใหก้ าลงัใจนกัเรียนในการแสดงออกซ่ึงความคดิของตนเองในหลายรูปแบบ 
6. ยอมรับวา่นกัเรียนผดิพลาดได ้
7. เผยแพร่ขอ้เขียนหรือผลงานของนกัเรียนในรูปของหนงัสือพมิพ ์จดหมายข่าว

ของหอ้งหรือติดบอร์ด 
8. กระตุน้ความคิดแก่นกัเรียนโดยใชข้อ้มูลต่าง  ๆเช่น หนงัสือ วารสารข่าวหรือส่ือการ

สอน เช่น รูปภาพ ภาพยนตร์ 
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อยา่งไรก็ตามส่ิงที่ครูควรค านึงถึงในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนก็คือ 
 1. การเรียนรู้ควรเป็นกระบวนการที่เตม็ไปดว้ยความมีชีวติชีวา เร้าใจ  

ไม่เฉ่ือยชา นกัเรียนควรเป็นผูท้ี่เขา้มามีบทบาทในกิจกรรมที่เรียนอยูเ่สมอ ควรเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดมี้การเคล่ือนไหว สนทนา และลงมือปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 

 2. ในการเรียนรู้เพือ่การมีชีวติในสงัคมนั้น ตอ้งอาศยัการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น
และการมีมนุษยสมัพนัธท์ี่ดีเป็นส่ิงส าคญั การเรียนรู้เพือ่ฝึกทกัษะทางมนุษยสมัพนัธแ์ละการ
ท างานร่วมกนัซ่ึงประกอบดว้ย การช่วยเหลือ การแบ่งปัน ความร่วมมือร่วมใจกนั ความมีน ้ าใจ
เมตตากรุณาต่อกนั  การใชปั้ญญาในการแกปั้ญหาร่วมกนัจะกระท าไดเ้ม่ือบุคคลมารวมกลุ่มกนั 
และมีความสมัพนัธต่์อกนัจริง ๆ ในการเรียนการสอนจึงควรเนน้บรรยากาศที่ส่งเสริมการท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม 

 3. ควรส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสส่ือสารสมัพนัธใ์นการท างานหรือการ
แกปั้ญหาร่วมกนั โดยนกัเรียนมีโอกาสท าความเขา้ใจเก่ียวกบัการรวมกลุ่ม และธรรมชาติ หรือ
องคป์ระกอบในการรวมกลุ่ม โดยเขา้ใจถึงพฤติกรรมหรือการกระท าที่ควรแสดงออกในกลุ่มมี
โอกาส ฝึกทกัษะในการปฏิสมัพนัธ ์และมีการโตต้อบในกลุ่มทั้งทางการกระท า อารมณ์ ค  าพดู
ตลอดจนศึกษาโครงสร้างของกลุ่ม เช่น บทบาทที่ควรแสดงตามหนา้ที่ ต  าแหน่งที่ไดรั้บ การมี
ความรับผดิชอบต่อหนา้ที่การใชอ้  านาจพอเหมาะกบัต าแหน่งที่ไดรั้บ 

 4. นกัเรียนควรมีโอกาสท าความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัเอง ตามที่ตนและผูอ่ื้น
มองเห็นเพือ่หาทางปรับบุคลิกภาพ และการแสดงพฤติกรรมใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการของ
กลุ่ม เพือ่ช่วยใหน้กัเรียนรู้จกัตนเองไดดี้ยิง่ขึ้น และมีโอกาสฝึกความสมัพนัธก์บัผูอ่ื้น เพือ่ใหท้ราบ
ความตอ้งการของผูอ่ื้นในส่วนที่เก่ียวกบัตนเอง และส่วนที่เก่ียวกบัผูท้ี่เขาติดต่อดว้ย เพือ่ให้เกิด
ความเขา้ใจอนัดีความเห็นอกเห็นใจความรักใคร่ปรองดองกนัขึ้นในกลุ่ม การเรียนรู้ที่จะท าความ
เขา้ใจเก่ียวกบัตนเองและผูอ่ื้นน้ีจะเกิดไดจ้ากการที่นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนความตอ้งการซ่ึงกนั
และกนั และมีการวเิคราะห์พฤติกรรมของแต่ละบุคคลในกลุ่มเป็นส าคญั เป็นส่ิงที่จะท าใหน้กัเรียน
มีความเขา้ใจในความตอ้งการของแต่ละคนตรงกนั 

9. บทบาทของผู้เรียนในการเรียนแบบร่วมมือ 
 Adam and Hamm (1990 อา้งถึงใน สุไลมาน ยะโกะ, 2554, หนา้ 58-59) ไดก้  าหนด

บทบาทและหนา้ที่ที่ส าคญัของสมาชิกในกลุ่มแต่ละคน เพือ่รับผดิชอบการท างานภายในกลุ่มไปสู่
เป้าหมายที่ตั้งไว ้
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 1. ผูช้ี้แนะหรือผูอ้  านวยความสะดวก มีหนา้ที่จดัสรรงานใหก้บักลุ่มและเป็น
ผูใ้หค้วามช่วยเหลือในการอ านวยความสะดวก ซ่ึงท าใหทุ้กคนเขา้ใจงานของกลุ่มโดยถือวา่เป็น
บทบาทของผูน้ ากลุ่มในการร่วมกนัแกปั้ญหาหรือร่วมกนัท างานทีไ่ดรั้บมอบหมาย 

 2. ผูบ้นัทึกเวลา เป็นผูบ้นัทึกหรือผูอ่้านรายงานของกลุ่มทีไ่ดจ้ากการบนัทึกใน         
การอภิปรายหรือแลกเปล่ียนความคิดเห็นหรือการปฏิบติักิจกรรมของสมาชิกในกลุ่ม 

 3. ผูค้วบคุมเวลาหรืออ่านค าสัง่ ซ่ึงในการท างานตอ้งมีผูค้อยควบคุมเวลาวา่งาน 
แต่ละช้ิน ขั้นตอนใดใชเ้วลานานเท่าไร หรือมีหนา้ที่อ่านปัญหาหรือค าช้ีแจง และแนะน า ใหก้บั
สมาชิกในกลุ่ม 

 4. ผูจ้ดัอุปกรณ์ หรือผูต้รวจสอบ ในการเรียนแต่ละชัว่โมงตอ้งมีผูรั้บผดิชอบใน              
การจดัการเร่ืองอุปกรณ์การเรียนที่ไดรั้บจากครูผูส้อน หรือมีหนา้ที่ตรวจสอบสมาชิกของกลุ่มวา่
เขา้ใจในงานของตนมากนอ้ย  อยา่งไร และดูวา่ทกุคนเห็นดว้ยกบัขอ้เสนอแนะและขอ้อธิบายของ
กลุ่มหรือไม่ 

 5. ผูก้ระตุน้ มีหนา้ที่ใหก้  าลงัใจหรือแรงเสริมแก่สมาชิกในกลุ่ม เพือ่ก่อใหเ้กิด
ความรู้สึกที่ดีในการท างานร่วมกนัและใหค้  าอธิบายเพิม่เติมแก่เพือ่นสมาชิก 

 อรพรรณ พรศรีมา (2551, หนา้ 62) กล่าวถึงบทบาทของผูเ้รียนในการเรียนแบบ
ร่วมมือไวด้งัน้ี 

 1. นกัเรียนตอ้งไวว้างใจซ่ึงกนัและกนั และพฒันาทกัษะส่ือความหมายของตน
ใหดี้ 

 2. ในการท ากิจกรรมการเรียนในแต่ละกิจกรรม สมาชิกของกลุ่ม คนหน่ึงจะท า
หนา้ที่ประสานงาน คนหน่ึงท าหนา้ที่เลขานุการกลุ่ม ส่วนสมาชิกที่เหลือจะท าหนา้ที่เป็นเพือ่นร่วม
ทีมสมาชิกแต่ละคนจะตอ้งไดรั้บมอบหมาย หนา้ที่รับผดิชอบ ทุกคนในกลุ่มจะตอ้งเขา้ใจเร่ืองที่
ก  าลงัเรียน และสามารถตอบค าถามไดเ้หมือนกนัทุกคน จะไม่มีสมาชิกคนใดของกลุ่มถูกทอดทิ้ง  
ผูป้ระสานงานกลุ่มตอ้งกระตุน้ใหส้มาชิก ทุกคนมีส่วนเสริมสร้างความส าเร็จของกลุ่ม 

 3. นกัเรียนควรใหเ้กียรติและฟังความคิดเห็นของเพือ่นสมาชิกทุกคน สมาชิกใน
กลุ่ม  อาจวจิารณ์ความคิดเห็นของเพือ่นได ้แต่ไม่อาจวจิารณ์ตวับุคคล และควรเป็นไปเพือ่ความ
ชดัเจนในความคิดเห็น 

 4. นกัเรียนเป็นผูรั้บผดิชอบการเรียนรู้ตนเองและเพือ่น ๆ ในกลุ่ม นกัเรียนจะ
ร่วมกนัท ากิจกรรมการดูแลใหทุ้กคนไดป้ฏิบติัตามบทบาทและหนา้ที่ และการช่วยกนัควบคุมเวลา
ในการท างาน 
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 10. ประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ  นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง
ประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือไวด้งัต่อไปน้ี ทิศนา  แขมมณี (2548, หนา้ 99-101) กล่าวถึง
ประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือดงัต่อไปน้ี  
  1. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดอยา่งมีวจิารณญาณ มีความคงทนในการเรียนรู้มากขึ้น 
เป็นผลท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น เน่ืองจากการเรียนแบบร่วมมือสร้างแรงจูงใจใหผู้เ้รียน
มี ความพยายามที่จะบรรลุเป้าหมายที่ไดก้  าหนดไว ้ 
  2. เกิดการท างานร่วมกนั ยอมรับความคิดเห็นทีแ่ตกต่างของบุคคลรวมทั้งมี 
น ้ าใจเป็นนกักีฬา  
  3. ช่วยพฒันาสุขภาพจิตใหดี้ขึ้นมีทศันคติที่ดีต่อการเรียน และมีความเช่ือมัน่ใน
ตนเอง  
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 161) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบ
ร่วมมือเป็นการเรียนที่ช่วยพฒันากระบวนการคิด สร้างความเช่ือมัน่ใหก้บัผูเ้รียน รวมทั้ง
เสริมสร้างทกัษะทางสงัคมและการท างานร่วมกนั ท าใหผู้เ้รียนมีวสิัยทศัน์ที่กวา้งขวาง นอกจากน้ี
ยงัเป็นการเรียนรู้ที่ ตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง
ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนสูงขึ้น  
 Richard (1994, หนา้ 407-408) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ 
สามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี  
 1. ดา้นผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (Academic Achievement) อนัเน่ืองมาจากสมาชิกทุก
คน ในกลุ่มมีการแลกเปล่ียนความคดิเห็น ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั มีความรับผดิชอบร่วมกนั 
เพือ่ใหเ้กิดการเรียนรู้ หากสมาชิกในกลุ่มยงัไม่เขา้ในเน้ือหาใดเน้ือหาหน่ึง สมาชิกภายในกลุ่มที่ 
เขา้ใจในเน้ือหานั้น ๆ จะตอ้งช่วยกนัอธิบายใหเ้พื่อนฟัง เพราะความส าเร็จของแต่ละบุคคลคือ
ความส าเร็จของกลุ่ม  
 2. ดา้นการปรับปรุงความสมัพนัธ ์(Improved Race Relations) การที่บุคคลไดมี้ส่วน
ร่วมในการท างาน จะส่งผลให้เกิดความสมัพนัธท์ี่ดี เน่ืองจากมีการปฏิสมัพนัธท์างสงัคมยอมรับ 
ในหนา้ที่ของกนัและกนั การรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน ซ่ึงน ามาสู่การช่วยลดความแตกแยก 
ระหวา่งสงัคม  
 3. ดา้นทกัษะในการแกปั้ญหา (Comparative Problem Solving Skills) การที่ผูเ้รียน 
ไดเ้รียนรู้การแกปั้ญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นร่วมกนัภายในกลุ่มน าไปสู่การพฒันาทกัษะทางสงัคมใหก้บั 
ผูเ้รียนเม่ือออกไปสู่สงัคมกลุ่มใหญ่  
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 Richard (1994) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือท าใหผู้เ้รียนมี
ความสามารถในการคิดวจิารณญาณอยา่งเป็นเหตุเป็นผลมากขึ้นนอกจากน้ียงัส่งเสริมใหผู้เ้รียน  
มีทกัษะในการท างาน มีปฏิสมัพนัธภ์ายในกลุ่ม ยอมรับฟังความคิดเห็น แลกเปล่ียนความคิดเห็น
กบัผูอ่ื้น มากขึ้น และค านึงถึงกระบวนการการท างานภายในกลุ่ม เช่น ความรับผดิชอบ  
ความสามคัคีเป็นตน้ ซ่ึงทกัษะเหล่าน้ีส่งผลใหผู้เ้รียนยอมรับตนเองมากขึ้น การเรียนแบบร่วมมือ
ไม่วา่จะเป็นเทคนิคใดก็ตามลว้นมีประโยชน์ต่อผูเ้รียนเหมือนกนั ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี  
 1. การเรียนแบบร่วมมือท าใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น  
 2. การเรียนแบบร่วมมือช่วยสร้างทกัษะในการท างานและการแกปั้ญหาร่วมกนั 
ภายในกลุ่ม  
 3. การเรียนแบบร่วมมือช่วยส่งเสริมความสามคัคี การยอมรับฟังความคิดเห็นและ 
เหตุผลของผูอ่ื้น การช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ซ่ึงน าไปสู่การสร้างทกัษะทางสงัคมที่ดีต่อไป  
 4. การเรียนแบบร่วมมือส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง และตอบสนอง 
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล จากประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือท าใหน้กัการศึกษาหลายท่าน
ไดใ้หค้วามสนใจ ที่จะศึกษาวจิยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือมากยิง่ขึ้น
ทั้งในรูปแบบบนหอ้งเรียนปกติและหอ้งเรียนเสมือนบนระบบเครือขา่ยคอมพวิเตอร์ 
 

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  

 โปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์ที่ผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกา เป็น
โปรแกรมที่มีประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึง สามารถน าไปใชใ้นวชิาคณิตศาสตร์ไดห้ลายวชิา เช่น 
วชิาเรขาคณิต พชีคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลสั เป็นส่ือเทคโนโลยทีี่ช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียน
คณิตศาสตร์โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Constructivist Approach) และเป็นการเรียนโดย
เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั (Learner-Centered Learning) และเป็นส่ือที่ช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะของ
การนึกภาพ (Visualization) ทกัษะของกระบวนการแกปั้ญหา (Problem  Solving Skills) 
นอกจากน้ี การใชโ้ปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการสาระที่
เก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์ และทกัษะดา้นเทคโนโลยเีขา้ดว้ยกนัท าให้ผูเ้รียนมีโอกาสพฒันา
พหุปัญญา อนัไดแ้ก่ ปัญญาทางภาษา ดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติสมัพนัธแ์ละดา้นศิลปะ (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554) 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีตระหนกัในความส าคญัของการ
ใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียน เพือ่ใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงขึ้น มีเจตคติที่ดีในการเรียนรู้ เรียนรู้อยา่งมีความหมาย และเกิดการพฒันาทกัษะดา้น
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เทคโนโลยสีารสนเทศ และสามารถน าไปใชใ้นการเรียนรู้ตลอดชีวติ ซ่ึงเป็นไปตาพระราชบญัญตัิ
การศึกษาแห่งชาติ พทุธศกัราช 2542 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยจึีงได้
ศึกษาและพจิารณาโปรแกรมต่าง ๆ และเห็นวา่ GSP เป็นโปรแกรมหน่ึงที่ครูสามารถเรียนรู้ไดไ้ม่
ยากนกั และเกิดแนวคิดในการน าไปบูรณาการกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ โปรแกรมน้ีช่วยท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดต้ามมาตรฐานการ
เรียนรู้ของหลกัสูตร สามารถพฒันานกัเรียนใหมี้เจตคติที่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ มีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์มีทกัษะการจินตนาการ เกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนสามารถสร้าง
องคค์วามรู้ไดด้ว้ยตวัเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  นอกจากน้ี 
นกัเรียนยงัสามารถมีปฏิสมัพนัธก์บัส่ือการสอน ซ่ึงครูสร้างขึ้นจากโปรแกรม GSP หรือมี
ปฏิสมัพนัธก์บัโปรแกรมอีกดว้ย (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554)  

 ชนิศวรา ฉตัรแกว้ และสิริพร ทิพยค์ง (2549) กล่าวไวว้า่ ในปัจจุบนัวทิยาการและ
เทคโนโลยไีดพ้ฒันาเพิม่ขึ้นอยา่งมาก การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไดน้ าเทคโนโลยเีหล่าน้ี
มาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ ในการจดัการเรียนการสอนทั้งเคร่ืองคิดเลขกราฟิก (graphic 
calculator) คอมพวิเตอร์ อินเตอร์เน็ต เป็นตน้ ทั้งน้ีการใชเ้ทคโนโลยปีระเภทใดมาจดัการเรียนการ
สอนนั้นขึ้นอยูก่บัเน้ือหาและทกัษะที่ตอ้งการใหป้รากฏ และเกิดประโยชน์สูงสุดต่อผูเ้รียนเป็น
หลกั ซ่ึงลกัษณะเด่นของโปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมเรขาคณิตที่มีความเป็นพลวตั ที่นกัเรียน
สามารถใชเ้คร่ืองมือที่มีมาพร้อมกบัโปรแกรมตวัอยา่งเช่น เคร่ืองมือสร้างจุด เสน้ตรง รังสี  
ส่วนของเสน้ตรง เสน้โคง้ เคร่ืองมือวดัมุม วดัความยาวที่มีความเที่ยงตรงและถูกตอ้ง ในการสร้าง
รูปทางเรขาคณิตสามารถสร้างไดโ้ดยการคลิกเมาส์ โยก เล่ือน ลาก ใหมี้การเคล่ือนไหวของวตัถุ 
หรือรูปไดอ้ยา่งอิสระตามตอ้งการในการสร้างรูปทางเรขาคณิตที่มีความซบัซอ้น สร้างยาก หรือใช้
เวลามาก ซ่ึงไม่สามารถสร้างไดด้ว้ยการใชก้ระดาษและปากกา จะสามารถสร้างไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
และดว้ยประสิทธิภาพของโปรแกรม GSP ที่มีการเคล่ือนไหว (dynamic) ไม่หยดุน่ิง (static)  
จึงเป็นโปรแกรมที่ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้อยา่งอิสระ สามารถฝึกทกัษะที่จ  าเป็นต่อการเรียน
เรขาคณิต คือ การส ารวจ สืบเสาะ คาดการณ์ และตรวจสอบ เป็นตน้  ซ่ึงท าใหส้ามารถสร้าง
ความคิดรวบยอดไดอ้ยา่งรวดเร็ว นกัเรียนจะเรียนรู้ไดดี้และรู้สึกสนุกสนานตืน่เตน้ พร้อมทั้งไดมี้
การอภิปรายในส่ิงที่ตนเองส ารวจหรือคน้พบ ฝึกทกัษะในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 จากการศึกษาโปรแกรม GSP ซ่ึงเป็นโปรแกรมหน่ึงที่ครูสามารถเรียนรู้ไดไ้ม่ยากนกั 
และเกิดแนวคิดในการน าไปบูรณาการกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ทั้งน้ีโปรแกรมน้ียงัช่วยท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดต้ามมาตรฐานการเรียนรู้ของ
หลกัสูตร สามารถพฒันานกัเรียนใหมี้เจตคติที่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
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มีทกัษะการจินตนาการ เกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้
ไดด้ว้ยตวัเอง ดว้ยเหตุน้ีผูว้จิยัจึงสนใจที่จะน าโปรแกรม GSP ไปใชใ้นการพฒันากิจกรรมการเรียน
การสอน 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 นกัการศึกษากล่าวถึงความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
 พมิพนัธ ์เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข (2548, หนา้ 125) กล่าววา่ ผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนหมายถึงขนาดของความส าเร็จที่ไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน 
 ปราณี กองจินดา (2549, หนา้ 42) กล่าวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 

ความสามารถหรือผลส าเร็จที่ไดรั้บจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม
และประสบการณ์เรียนรู้ทางดา้นพทุธิพสิยั จิตพิสยั และทกัษะพสิยั และยงัไดจ้  าแนกผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนไวต้ามลกัษณะของวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนที่แตกต่างกนั  
                      น่ิมนอ้ย แพงปัสสา (2551, หนา้ 79) กล่าววา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
คุณลกัษณะ ความรู้ความสามารถ และมวลประสบการณ์ของบุคคล อนัเป็นผลมาจากการจดัการ 
เรียนรู้และ เป็นผลใหบุ้คคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในดา้นต่าง ๆ ซ่ึงตรวจสอบไดจ้ากการ 
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 ดงันั้น จึงสรุปไดว้า่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลที่เกิดจากกระบวนการเรียน
การสอนที่จะท าใหน้กัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และสามารถวดัไดโ้ดยการแสดง
ออกมาทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นพทุธิพสิยั ดา้นจิตพสิยั และดา้นทกัษะพสิยั  
                   2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

       บุญชม ศรีสะอาด (2546, หนา้ 83) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
(Achievement Test) หมายถึง แบบทดสอบที่ใชว้ดัความรู้ความสามารถของบุคคลในดา้นวชิาการ 
ซ่ึงเป็นผลจากการเรียนรู้ในเน้ือหาสาระ และตามจุดประสงคข์องวชิาหรือเน้ือหาที่สอนนั้น 
โดยทัว่ไปจะวดัผลสมัฤทธ์ิในวิชาต่าง ๆ อาจจ าแนกออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1. แบบทดสอบอิงเกณฑ ์(Criterion – Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่ง
สร้างขึ้นตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตดัหรือคะแนนเกณฑ ์ส าหรับใชต้ดัสินวา่
ผูส้อนมีความรู้ตามเกณฑท์ีก่  าหนดไวห้รือไม่ การวดัตรงตามจุดประสงคเ์ป็นหวัใจส าคญัของ
ขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี 
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2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm – Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งสร้าง
เพือ่วดัใหค้รอบคลุมหลกัสูตร จึงสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ความสามารถในการจ าแนกผูส้อบ
ตามความเก่งอ่อนไดดี้ เป็นหวัใจส าคญัของขอ้สอบประเภทน้ี การรายงานผลการสอบ อาศยั
คะแนนมาตรฐาน ซ่ึงเป็นคะแนนที่สามารถใหค้วามหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของ
บุคคลนั้นเม่ือเปรียบเทียบกบับุคคลอ่ืน ๆ ที่ใชเ้ป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 

โดยทัว่ไปจะวดัผลสมัฤทธ์ิในวิชาต่าง ๆ ที่เรียนตามโรงเรียน วทิยาลยั มหาวทิยาลยั หรือ
สถาบนัการศึกษาต่าง ๆ และใหห้ลกัการเก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบไว ้ดงัน้ี                    
อรนุช ศรีสะอาด (2547, หนา้ 59-60) 

1. ควรถามในเร่ืองที่มีคุณค่าต่อการวดั 
2. เขียนตอนน าหรือตอนถามใหอ้ยูใ่นรูปของค าถาม 
3. ตวัค  าถามมีความหมายแจ่มชดั 
4. ค  าตอบที่ถูกตอ้งเป็นค าตอบทีถู่กตอ้งตามหลกัวชิาการ 
5. ค  าตอบที่ถูกกบัค  าตอบที่ผดิไม่แตกต่างกนัเด่นชดัจนเกินไป 
6. แต่ละขอ้จะตอ้งมีค  าตอบที่ถูกที่สุดเพยีงค  าตอบเดียว 
7. ตวัค  าตอบที่ถูกตอ้ง จะตอ้งไม่มีลกัษณะรูปแบบแตกต่าง ๆ จากตวัลวงอ่ืน ๆ อยา่ง

เห็นไดช้ดัเจน 
8. ตวัลวงควรเป็นค าถามที่มีคุณคา่ส าหรับเป็นตวัลวง 
9. อยา่ใหต้วัเลือกกา้วก่ายกนั 
10. การใชต้วัเลือกปลายเปิดควรใชใ้หเ้หมาะสม 
11. ควรเรียงล าดบัตวัเลข หรือขอ้ความในตวัเลือกต่าง ๆ 
12. ไม่ควรใชค้  าฟุ่มเฟือย 
13. ควรมีตวัเลือก 3 4 หรือ 5 ตวัทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัระดบัของผูต้อบ 
14. ถา้จ  าเป็นตอ้งใชค้  าถามแบบปฏิเสธ ควรขีดเสน้ใตห้รือพมิพต์วัเอนหรือพมิพด์ว้ย

ตวัหนกั ๆ ตรงค าปฏิเสธนั้น 
15. ควรออกใหเ้ป็นรูปภาพ ใหม้าก 
16. ไม่ควรใหต้วัเลือกใดตวัเลือกหน่ึง มีโอกาสถูกบ่อยจนเกินไป 
17. ในการพมิพข์อ้สอบควรแยกตอนถามกบัตอนเลือกออกจากกนัใหช้ดัเจน 
16. ควรถามในหลกัวชิาการนั้นจริง 
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สมนึก ภทัทิยธนี (2551, หนา้ 63) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ เป็นแบบทดสอบ
ที่มุ่งวดัสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ที่นกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้วา่มีอยูเ่ท่าใด 
แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่งไดเ้ป็น 2 พวก ดงัน้ี 

1. แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น (Teacher Made Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉพาะกลุ่มที่ครูสอน จะไม่น าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มอ่ืน เป็นแบบทดสอบที่ใช้
กนัทัว่ไปในโรงเรียน 

2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผล
สมัฤทธ์ิ เช่นเดียวกบัแบบทดสอบที่ครูสร้าง แต่มีจุดมุ่งหมายเพือ่เปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ ของ
นกัเรียนที่ต่างกลุ่มกนั เช่น เปรียบเทียบคุณภาพของนกัเรียนในโรงเรียนแห่งหน่ึง กบันกัเรียนกลุ่ม
อ่ืน ๆ ทัว่ประเทศ (แบบทดสอบมาตรฐานระดบัชาติ) หรือกบันกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ทัว่จงัหวดั 
(แบบทดสอบมาตรฐานระดบัจงัหวดั) เป็นตน้ 

สมนึก ภทัทิยธนี (2551, หนา้ 73-97) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนไวว้า่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่วดัสมรรถภาพ
สมองดา้นต่าง ๆ ที่นกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ประเภทที่ครูสร้างมีหลายแบบแต่ที่นิยมใชมี้ 6 แบบ ดงัน้ี 

1. ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) ลกัษณะทัว่ไปเป็น
ขอ้สอบที่มีเฉพาะค าถาม แลว้ใหน้กัเรียนเขียนตอบอยา่งเสรี เขียนบรรยายความรู้และขอ้คิดเห็น
ของแต่ละคน 

2. ขอ้สอบแบบ กาถูก – ผดิ (True – False Test) ลกัษณะทัว่ไปถือไดว้า่ขอ้สอบแบบ
กาถูก – ผดิ คือ ขอ้สอบแบบเลือกตอบทีมี่ 2 ตวัเลือก แต่ตวัเลือกเป็นแบบคงที่ และมีความหมาย
ตรงกนัขา้ม เช่น ถูก – ผดิ ใช่ – ไม่ใช่ จริง – ไม่จริง เหมือนกนั – ต่างกนั เป็นตน้ 

3. ขอ้สอบแบบเติมค า (Completion Test) ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบที่ประกอบดว้ย
ประโยคหรือขอ้ความที่ยงัไม่สมบูรณ์ แลว้ใหผู้ต้อบเติมค าหรือประโยคหรือขอ้ความลงในช่องวา่ง
ที่เวน้ไวน้ั้น เพือ่ใหมี้ใจความสมบูรณ์และถูกตอ้ง 

4. ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test) ลกัษณะทัว่ไปของขอ้สอบประเภทน้ี
คลา้ยกบัขอ้สอบแบบเติมค า แต่แตกต่างกนัที่ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนประโยคค าถามที่
สมบูรณ์ (ขอ้สอบเติมค าเป็นประโยคหรือขอ้ความที่ไม่สมบูรณ์) แลว้ใหผู้ต้อบเป็นคนเขียนค าตอบ
ที่ตอ้งการจะสั้นและกะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ ไม่ใช่บรรยายแบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 

5. ขอ้สอบแบบจบัคู่ (Matching Test) ลกัษณะทัว่ไปเป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหน่ึง 
โดยมีค  าตอบหรือขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่แต่ละขอ้ความใน
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ชุดหน่ึง (ตวัยนื) จะคู่กบัค  าหรือขอ้ความใดในอีกชุดหน่ึง (ตวัเลือก) ซ่ึงมีความสมัพนัธอ์ยา่งใด
อยา่งหน่ึงตามที่ผูอ้อกขอ้สอบก าหนดไว ้

6. ขอ้สอบแบบเลือกตอบหรือขอ้สอบแบบปรนยั (Multiple Choice Test) ลกัษณะ
ทัว่ไป ค  าถามแบบเลือกตอบโดยทัว่ไปจะประกอบดว้ย 2 ตอน ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กบัตอน
เลือก (Choice) ในตอนเลือกน้ีจะประกอบดว้ย ตวัเลือกที่เป็นค าตอบถูกและตวัเลือกที่เป็นค าตอบ
ลวง ปกติจะมีค  าถามที่ก  าหนดใหน้กัเรียนพจิารณาแลว้หาตวัเลือกที่ถูกตอ้งมากที่สุดเพยีงตวัเลือก
เดียวจากตวัเลือกอ่ืน ๆ และค าถามแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใชต้วัเลือกที่ใกลเ้คียงกนั ดูเผนิ ๆ จะเห็น
วา่ตวัเลือกถูกหมด แต่จริง ๆ มีน ้ าหนกัถูกมากนอ้ยต่างกนั 

จากการศึกษาเก่ียวกบัแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้จิยัสรุปไดว้า่
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใชว้ดัความรู้ความสามารถของ
ผูเ้รียนซ่ึงเป็นผลจากการเรียนรู้ในเน้ือหาวชิาที่สอบนั้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละเป็น
แบบทดสอบที่เหมาะสมกบัระดบัความสามารถและระดบัชั้นที่ผูเ้รียนก าลงัศึกษาอยู ่
                3. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 260-261) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิวา่เป็น
เคร่ืองมือส าหรับผูส้อนที่จะใชใ้นการตรวจสอบผลการเรียนรู้รวมถึงพฤติกรรมต่าง ๆ จากการเรียน 
หรือการจดัการเรียนรู้ของครู เพือ่ประเมินวา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถ มีผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนรู้ในระดบัใด บรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากนอ้ยเพยีงใด เป็นไปตามมาตรฐานตวัช้ีวดั 
อยา่งไร ซ่ึงแบบทดสอบจะตอ้งมีคุณภาพ ผา่นการสร้างอยา่งถูกตอ้ง มีประสิทธิภาพ มีความถูกตอ้ง 
เที่ยงตรง เช่ือถือได ้มีกระบวนการหลกัการสร้างแบบทดสอบตามหลกัวชิาการ ไดก้ล่าวถึงประเภท
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ  มี 2 ประเภท ดงัน้ี 

1. แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น มุ่งใชว้ดัผลผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มผูส้อน มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper test) 

 - แบบทดสอบอตันยั (Subjective test) แบบทดสอบที่ก  าหนดปัญหาแลว้ใหผู้เ้รียน 
แสดงค าตอบโดยการเขียนแสดงความรู้ ความคิดเจตคติไดอ้ยา่งเตม็ที่ 

     - แบบทดสอบปรนยั (Objective test) เป็นแบบทดสอบที่ก  าหนดใหเ้ขียนตอบสั้น ๆ เป็น 
แบบทดสอบถูก-ผดิ แบบทดสอบเติมคา สั้น ๆ แบบจบัคู ่แบบเลือกตอบ 
 2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวดัผลสมัฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ไป 
ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการคิดวเิคราะห์ ปรับปรุงจนมีคุณภาพ มาตรฐาน 
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 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ มีดงัน้ี 
 1. วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
 2. ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมเป็นผลการเรียนรู้ที่ผูส้อนก าหนดและ 
คาดหวงัจะให้เกิดขึ้นกบัผูเ้รียน โดยผูส้อนจะก าหนดไวล่้วงหนา้สา หรับเป็นแนวทางในการจดัการ 
เรียนรู้และการสร้างขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

 3. ก าหนดชนิดขอ้สอบ 
 4. เขียนขอ้สอบ 
 5. ตรวจทาน 
 6. จดัพมิพแ์บบทดสอบ 
 7. ทดลองสอบเพือ่นาผลมาวเิคราะห์ขอ้สอบ 
 8. แกไ้ขปรับปรุงแลว้ไดแ้บบทดสอบฉบบัจริง 

   ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เป็นเคร่ืองมือที่ครูใชเ้พือ่
ตรวจสอบผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพือ่ประเมินวา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถ มีผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนรู้ในระดบัใด บรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มากนอ้ยเพยีงใด เป็นไปตามมาตรฐาน 
ตวัช้ีวดัอยา่งไร ซ่ึงแบบทดสอบจะตอ้งมีคุณภาพ ผา่นการสร้างอยา่งถูกตอ้งมีประสิทธิภาพ 
มีความถูกตอ้งเที่ยงตรง เช่ือถือได ้มีกระบวนการหลกัการสร้างแบบทดสอบตามหลกัวชิาการ 
โดยทัว่ไป  

สมนึก ภทัทิยธนี (2551, หนา้ 82-97) ไดก้ล่าวถึงหลกัในการสร้างแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ (Multiple Choice Test) ดงัน้ี 

1. เขียนตอนน า ใหเ้ป็นประโยคค าถามที่สมบูรณ์ อาจจะใส่เคร่ืองหมายปรัศนี (?) 
ดว้ยแต่ไม่ควรสร้างตอนน าใหเ้ป็นแบบอ่านต่อความ เพราะท าใหค้  าถามไม่กระชบั เกิดปัญหาสอง
แง่ หรือขอ้ความไม่ต่อกนั หรือเกิดความสบัสนในการคิดหาค าตอบ 

2. เนน้เร่ืองจะถามใหช้ดัเจน และตรงจุด ไม่คลุมเครือ เพือ่ใหผู้อ่้านไม่ไขวเ้ขว 
สามารถมุ่งความคิดในการตอบไปถูกทิศทาง (เป็นปรนยั) ไม่ตอ้งอ่านค าถาม ค  าตอบยอ้ยขึ้นยอ้ย
ลงหลายคร้ัง 

3. ควรถามในเร่ืองที่มีคุณค่าต่อการวดั หรือถามในส่ิงที่ดีงาม มีประโยชน์ค  าถามแบบ
เลือกตอบ สามารถถามพฤติกรรมในสมองไดห้ลาย ๆ ดา้น 

4. หลีกเล่ียงค  าถามปฏิเสธ ถา้จ  าเป็นตอ้งใช ้ใหข้ีดเสน้ใตค้  าปฏิเสธนั้น แต่ค  าปฏิเสธ
ซอ้นไม่ควรใชอ้ยา่งยิง่ เพราะปกตินกัเรียนจะยุง่ยากต่อการแปลความหมายของค าถาม และค าตอบ
ที่ถามกลบั หรือปฏิเสธซอ้น ผดิมากกวา่ถูก 
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5. อยา่ใชค้  าฟุ่มเฟือย ควรถามปัญหาตรง ส่ิงใดไม่เก่ียวขอ้งหรือไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์
เง่ือนไขในการคิด ก็ไม่ตอ้งน ามาเขียนไวใ้นค าถาม จะช่วยใหค้  าถามรัดกุมชดัเจนขึ้น 

6. เขียนตวัเลือกใหเ้ป็นเอกพนัธ ์หมายถึง เขียนตวัเลือกทุกตวัใหเ้ป็นลกัษณะใด
ลกัษณะหน่ึง หรือมีทิศทางแบบเดียวกนัหรือมีโครงสร้างสอดคลอ้งท านองเดียวกนั 

7. ควรเรียงล าดบัตวัเลขในตวัเลือกต่าง ๆ  
8. ใชต้วัเลือกปลายเปิดและปลายผดิใหเ้หมาะสม 
9. ขอ้เดียวตอ้งมีค  าตอบค าเดียว 
10. เขียนทั้งตวัถูกและตวัผดิใหถู้กหรือผดิตามหลกัวชิาการคือ จะก าหนดตวัถูกหรือ

ผดิ เพราะสอดคลอ้งกบัความเช่ือของสงัคมหรือกบัค าพงัเพยทัว่ ๆ ไปไม่ได ้
11. เขียนตวัเลือกใหมี้อิสระขาดจากกนัคือ อยา่ใหต้วัเลือกตวัใดตวัหน่ึงเป็นส่วนหน่ึง 

หรือส่วนประกอบของตวัเลือกนั้น 
12. ควรมีตวัเลือก 4 – 5 ตวั ขอ้สอบแบบเลือกตอบน้ี ถา้เขียนตวัเลือกเพยีง 2 ตวัก็จะ

กลายเป็นขอ้สอบแบบกาถูก – ผดิ หากเป็นขอ้สอบระดบัประถมศึกษาปีที่ 1 – 2 ควรใช ้3 ตวัเลือก 
ระดบัประถมศึกษาปีที่ 3 – 6 ควรใช ้4 ตวัเลือก และระดบัมธัยมศึกษาขึ้นไปควรใช ้5 ตวัเลือก 

13. อยา่แนะค าตอบซ่ึงการแนะน าค  าตอบมีหลายกรณี ดงัน้ี 
      ค  าถามขอ้หลงั ๆ แนะค าตอบขอ้แรก ๆ ถามเร่ืองที่ผูเ้รียนคล่องปากอยูแ่ลว้ 

โดยเฉพาะค าถามประเภทค าพงัเพย สุภาษิต คติพจน์หรือค า เตือนใจใชข้อ้ความของค าถามถูกซ ้ า 
กบัค  าถามหรือเก่ียวขอ้งกนัอยา่งเห็นไดช้ดัเพราะนกัเรียนที่ไม่มีความรู้กอ็าจจะเดาไดถู้กขอ้ความ
ของตวัถูกบางส่วนเป็นส่วนหน่ึงของทุกตวัเลือกเขียนตวัถูกหรือตวัลวงถูกหรือผดิเด่นชดัเกินไป
ค าตอบไม่กระจาย 
   จากหลกัการในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ 
ครูผูส้ร้างขอ้สอบ จ าเป็นตอ้งยดึหลกัเกณฑท์ี่กล่าวมาขา้งตน้ เพือ่ใหไ้ดข้อ้สอบแบบเลือกตอบ 
ที่มีคุณภาพ และตอ้งค านึงถึงลกัษณะของขอ้สอบที่ดีดว้ย ไดแ้ก่ ความเที่ยงตรง ความเช่ือมัน่ 
ความเป็นปรนยั อ านาจจ าแนก และความยาก 
   ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือที่
ผูว้จิยัสร้างขึ้นส าหรับใชต้รวจสอบผลการจดัการเรียนรู้และประเมินความรู้ความสามารถของ
นกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยวดัดา้นความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการ
วเิคราะห์ 
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ดชันีประสิทธิผล 
  มีผูใ้หค้วามหมายของดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.) ไวด้งัต่อไปน้ี 
 กรมวชิาการ (2545, หนา้ 58) กล่าววา่ ดชันีประสิทธิผล เป็นค่าแสดงความกา้วหนา้ของ
ผูเ้รียน 
 บุญชม ศรีสะอาด (2546, หนา้ 157-159) กล่าววา่ในการวเิคราะห์หาประสิทธิผลของส่ือ
การสอน หรือนวตักรรม ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้นและพฒันาขึ้นวา่มีประสิทธิผล (Effectiveness) เพยีงใด  
ก็จะน าส่ือที่พฒันาขึ้นไปทดลองใชก้บัผูเ้รียน แลว้น าผลการทดลองมาวเิคราะห์หาดชันีประสิทธิผล 

  ไชยศร เรืองสุวรรณ (2546, หนา้ 170) ไดก้ล่าวถึงดชันีดชันีประสิทธิผลไวว้า่ ค่าที่
ค  านวณจะไดเ้ป็นทศนิยม ซ่ึงค่าทศนิยมที่ไดถ้า้มีค่าใกล ้1 มากเพยีงใดยิง่แสดงวา่ส่ือนั้นมี
ประสิทธิภาพมาก ขอ้มูลที่น ามาใชใ้นการค านวณ มาจากคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทั้งการ
ทดสอบก่อนเรียน และการทดสอบหลงัเรียน 
  เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภทัทิยธนี (2545, หนา้ 30-36) ไดว้เิคราะห์ประสิทธิภาพ
ของส่ือและเทคโนโลยเีพือ่การศึกษา ซ่ึงเป็นเร่ืองเก่ียวกบัประสิทธิภาพของกระบวนการของ
ผลลพัธข์องส่ือ (E1) และประสิทธิภาพของผลลพัธ ์(E2) สรุปไดว้า่เป็นการพจิารณาที่เนน้
กระบวนการ (E1) กบัผลลพัธข์องส่ือ (E2) ที่ใช ้ถา้หากผูว้จิยัตอ้งการพจิารณาต่อไปวา่แผนการ
จดัการเรียนรู้หรือส่ือที่สร้างขึ้นยงัมีคุณภาพในแง่มุมอ่ืนอีกหรือไม่ ก็สามารถพจิารณาไดโ้ดยดู
พฒันาการของนกัเรียน คือ พจิารณาวา่ก่อนหรือหลงัการเรียนเร่ืองใด ๆ นกัเรียนไดพ้ฒันาหรือมี
ความสามารถเพิม่ขึ้นอยา่งเช่ือถือไดห้รือไม่ หรือเพิม่ขึ้นเท่าไร ซ่ึงอาจพจิารณาไดจ้ากการ
ค านวณหาค่า t-test (dependent samples) หรือหาค่าดชันีประสิทธิผล มีรายละเอียดดงัน้ี 
  1. การหาพฒันาการที่เพิม่ขึ้นของผูเ้รียน โดยอาศยัการหาค่า t-test (dependent samples) 
เป็นการพจิารณาดูวา่นกัเรียนมีพฒันาการเพิม่ขึ้นอยา่งเช่ือถือไดห้รือไม่ โดยท าการทดสอบนกัเรียน
ทุกคนก่อนเรียน (pre - test) และหลงัเรียน (post - test) แลว้น ามาหาค่า t-test (dependent samples) 
หากมีนยัส าคญัทางสถิติกถื็อไดว้า่นกัเรียนกลุ่มทีผู่ว้จิยัศึกษามีพฒันาการเพิม่ขึ้นอยา่งเช่ือถือได ้
  2. การมีพฒันาการที่เพิม่ขึ้นของผูเ้รียน โดยอาศยัการหาดชันีประสิทธิผลใชว้ธีิการของ
กูดแมน เฟลคเทอร์ และชไนเดอร์ มีสูตรดงัน้ี 
 ดชันีประสิทธิผล (รายบุคคล) เท่ากบั ความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียน
หารดว้ยความแตกต่างของคะแนนเตม็กบัคะแนนก่อนเรียน 
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 ดชันีประสิทธิผล (รายกลุ่ม) เท่ากบั ความแตกต่างของคะแนนสอบหลงัเรียนกบัก่อน
เรียนของทุกคนหารดว้ยความแตกต่างของ (คะแนนเตม็คูณดว้ยจ านวนผูเ้รียน) กบัคะแนนสอบก่อน
เรียนของทุกคน 

 E.I. รายบุคคล =  คะแนนสอบหลงัเรียน – คะแนนสอบก่อนเรียน  
                                       คะแนนเตม็ – คะแนนสอบก่อนเรียน 

 E.I. กลุ่ม =  ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียน – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน  
                                         (จ  านวนนกัเรียน x คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน 

 การหาค่า E.I. ทั้งรายบุคคลและรายกลุ่ม เป็นการพจิารณาพฒันาการในลกัษณะที่วา่
เพิม่ขึ้นเท่าไร ไม่ไดท้ดสอบวา่เพิม่ขึ้นอยา่งเช่ือถือไดห้รือไม่ เช่น ค่า E.I. = 0.6280 คิดเป็นร้อยละ 
62.80  
 จากขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ดชันีประสิทธิผล เป็นค่าที่แสดงความกา้วหนา้ของผูเ้รียนโดย
พจิารณาจากคะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

ความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ต่ีอการจดักจิกรรมการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์ 

 1. ความหมายและทฤษฎีที่เกีย่วข้องกับความพึงพอใจ 
               ความพงึพอใจ (Satisfaction) ตามพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตสถาน 
(ราชบณัฑิตยสถาน, 2554) ไดใ้หค้วามหมายของความพงึพอใจไวว้า่ พงึพอใจ หมายถึง รัก ชอบใจ 
และพงึใจ หมายถึง พอใจ ชอบใจ ซ่ึงมีการใหค้วามหมายของความพงึพอใจไวต่้าง ๆ ดงัน้ี 
                 กชกร เปาสุวรรณ และคณะ (2550) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของความพงึพอใจวา่ ส่งที่
ควรจะเป็นไปตามความตอ้งการ ความพงึพอใจเป็นผลของการแสดงออกของทศันคติของบุคคลอีก
รูปแบบหน่ึง ซ่ึงเป็นความรู้สึกเอนเอียงของจิตใจที่มีประสบการณ์ที่มนุษยเ์ราไดรั้บอาจจะมากหรือ
นอ้ยก็ได ้และเป็นความรู้สึกที่มีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงเป็นไปไดท้ั้งทางบวกและทางลบ แต่ก็เม่ือไดส่ิ้ง
นั้น สามารถตอบสนองความตอ้งการ หรือท าให้บรรลุจุดมุ่งหมายได ้ก็จะเกิดความรู้สึกบวก เป็น
ความรู้สึกที่พงึพอใจ แต่ในทางตรงกนัขา้ม ถา้ส่ิงนั้นสร้างความรู้สึกผดิหวงั ก็จะท าใหเ้กิด
ความรู้สึกทางลบ เป็นความรู้สึกไม่พงึพอใจ 
  สมศกัด์ิ คงเที่ยง และอญัชลี โพธ์ิทอง (2542, หนา้ 278) กล่าววา่ ความพงึพอใจเป็น
ผลรวมของความรู้สึกของบุคคลเก่ียวกบัระดบัความชอบหรือไม่ชอบต่อสภาพต่าง ๆ และเป็นผลมา
จากการปฏิบตัิงานที่ดี และส าเร็จจนเกิดเป็นความภาคภูมิใจ และไดผ้ลตอบแทนในรูปแบบต่าง ๆ 
ตามที่หวงัไว ้ 
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  จากการศึกษาสรุปไดว้า่ ความพงึพอใจ หมายถึง ความรู้สึกที่ดีหรือทศันคติที่ดีของ
บุคคล ซ่ึงมกัเกิดจากการไดรั้บการตอบสนองตามที่ตนตอ้งการ ก็จะเกิดความรู้สึกที่ดีต่อส่ิงนั้น 
ตรงกนัขา้มหากความตอ้งการของตนไม่ไดรั้บการตอบสนองความไม่พงึพอใจก็จะเกิดขึ้นการที่
บุคคลจะเกิดความพงึพอใจในการเรียนรู้นั้นตอ้งมีแรงจูงใจใหเ้กิดขึ้น ซ่ึงตอ้งอาศยัปัจจยัหลายอยา่ง
มากระตุน้  

นกัจิตวทิยาแบ่งแรงจูงใจออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี (สุณีย ์ธีรดากร, 2526, หนา้ 88) 
 1. แรงจูงใจภายนอก (Intrinsic motivation) ไดแ้ก่ การจูงใจที่เกิดจากความรู้สึกภายใน
ของผูเ้รียนเอง เช่น ความตอ้งการ ความสนใจ และทศันคติที่ดีต่อวชิาเรียน ท าให้ผูเ้รียนเกิด
ความรู้สึกกระตือรือร้น อยากรู้อยากเห็น อยากเรียน เตม็ใจและตั้งใจเรียน เพราะตอ้งการความรู้มิใช่
เรียนเพราะหวงัผลอยา่งอ่ืน 
 2. แรงจูงใจภายนอก (Extrinsic motivation) ไดแ้ก่ การจูงใจที่เกิดจากสภาพแวดลอ้ม
ภายนอกมาชกัจูงหรือกระตุน้ใหเ้กิดการจูงใจภายในขึ้น เป็นตน้วา่ วธีิสอน บุคลิกของผูส้อนและ
เทคนิคที่ใชใ้นการสอน จะเป็นส่ิงจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกอยากเรียน การกระท าที่เกิดจาก
แรงจูงใจภายนอกไม่ไดเ้ป็นการกระท าเพือ่ความส าเร็จของส่ิงนั้นอยา่งแทจ้ริง แต่เป็นการกระท า
เพือ่ส่ิงจูงใจอยา่งอ่ืน เช่น การเรียนหวงัคะแนน นอกเหนือไปจากการไดรั้บความรู้ตามทฤษฎีของ 
Maslow (1970) ไดจ้ดัประเภทความตอ้งการตามความส าคญัออกเป็น 5 ระดบั จากต ่าไปสูง ดงัน้ี  
 1. ความตอ้งการทางร่างกาย (physiological needs) เป็นความตอ้งการพื้นฐานเพือ่ความ
อยูร่อด เช่น อาหาร อากาศ น ้ าด่ืม ที่อยูอ่าศยั เคร่ืองนุ่งห่ม ยารักษาโรค ความตอ้งการยกยอ่ง และ
ความตอ้งการทางเพศ 
 2. ความตอ้งการความปลอดภยั (safety needs) หรือความตอ้งการที่เหนือกวา่ความ
ตอ้งการการอยูร่อด ซ่ึงมนุษยต์อ้งการในระดบัที่สูงขึ้น เช่น ตอ้งการความเช่ือมัน่ในการท างาน 
ความตอ้งการไดรั้บการปกป้องคุม้ครอง ความตอ้งการความปลอดภยัจากอนัตรายต่าง ๆ เป็นตน้ 
 3. ความตอ้งการดา้นสงัคม (social needs) หรือการตอ้งการความรักและการยอมรับ 
(love and belongingness needs) เช่น ความตอ้งการทั้งในแง่ของการใหแ้ละการไดรั้บซ่ึงความรัก
ความตอ้งการเป็นส่วนหน่ึงของหมู่คณะ  ความตอ้งการใหไ้ดรั้บการยอมรับ 
 4. ความตอ้งการการยกยอ่ง (esteem needs) ซ่ึงเป็นความตอ้งการยกยอ่งส่วนตวั (self-
esteem) ความนบัถือ (recognition) และสถานะ (status) จากสงัคม ตลอดจนเป็นความพยายามที่จะ
ใหมี้ความสมัพนัธร์ะดบัสูงกบับุคคลอ่ืน เช่น ความตอ้งการใหไ้ดรั้บความเคารพนบัถือ ความส าเร็จ 
ความรู้ ศกัด์ิศรี ความสามารถ สถานะที่ดีและมีช่ือเสียงในสงัคม 
                    5. ความตอ้งการประสบความส าเร็จสูงสุดในชีวติ (self-actualization needs) เป็นความ
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ตอ้งการสูงสุดของแต่ละบุคคล ซ่ึงถา้บุคคลในความสามารถบรรลุความตอ้งการในขั้นน้ีจะไดรั้บ
การยกยอ่งเป็นบุคคลพเิศษ เช่น ความตอ้งการที่เกิดจากความสามารถท าทุกส่ิงทุกอยา่งไดส้ าเร็จ 
 2. การวัดความพึงพอใจ 
 ในการวดัความพงึพอใจนั้น บุญเรือง ขจรศิลป์ (2549) ไดใ้หท้ศันะเก่ียวกบัเร่ืองน้ีวา่
ทศันะหรือเจตคติเป็นนามธรรมเป็นการแสดงออกค่อนขา้งซบัซอ้น จึงเป็นการยากที่จะวดัทศันคติ
ไดโ้ดยตรง แต่เราสามารถที่จะวดัทศันคติไดโ้ดยออ้ม โดยความคิดเห็นของบุคคลเหล่านั้นแทน 
ฉะนั้น การวดัความพงึพอใจก็มีขอบเขตที่จ  ากดัดว้ย อาจมีความคลาดเคล่ือนขึ้น ถา้บุคคลเหล่านั้น
แสดงความคิดเห็นไม่ตรงกบัความรู้สึกที่แทจ้ริง ซ่ึงความคลาดเคล่ือนเหล่าน้ีนั้นยอ่มเกิดขึ้นไดเ้ป็น
ธรรมดาของการวดัโดยทัว่ ๆ ไป 
 ภณิดา ชยัปัญญา (2551) ไดศึ้กษาวจิยัวธีิการวดัความพงึพอใจ ดงัต่อไปน้ี 
 1. การใชแ้บบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถามตอ้งการทราบความคิดเห็น ซ่ึงสามารถ
กระท าไดใ้นลกัษณะก าหนดค าตอบใหเ้ลือก หรือตอบค าถามอิสระ ค  าถามดงักล่าวอาจถามความพงึ
พอใจในดา้นต่าง ๆ 
 2. การสมัภาษณ์ เป็นวธีิการวดัความพงึพอใจโดยตรง ซ่ึงอาจอาศยัเทคนิคและวธีิการที่ดี
จะไดข้อ้มูลที่เป็นจริง 
 3. การสงัเกต เป็นวธีิวดัความพงึพอใจโดยการสงัเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย  
ไม่วา่จะแสดงออกจากการพดูจา กริยา ท่าทาง วธีิน้ีตอ้งอาศยักระบวนการท าอยา่งจริงจงั และสงัเกต
อยา่งมีระเบียบแบบแผน 
 จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัความพงึพอใจ สรุปไดว้า่ ความพงึพอใจ หมายถึง 
ความรู้สึกชอบ ที่เกิดขึ้นของบุคคลที่มีต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใด โดยการแสดงออกต่อส่ิงนั้นดว้ยความ
กระตือรือร้น เอาใจใสและกระท าส่ิงนั้นจนบรรลุจุดมุ่งหมาย ซ่ึงจะเห็นวา่ความพงึพอใจของบุคคล
จะเกิดขึ้นเม่ือบุคคลไดต้อบสนองความตอ้งการ โดยส่ิงที่ท  าใหเ้กิดความพงึพอใจ ไดแ้ก่ ส่ิงจูงใจที่
บุคคลตอ้งการและบุคคลจะพอใจกระท าส่ิงต่าง ๆ ที่เขาไดรั้บความสุข ในดา้นการจดัการเรียนรู้  
จึงควรที่จะเสนอส่ิงเร้าหรือส่ิงจูงใจใหผู้เ้รียนมีความรู้สึกพงึพอใจ มองเห็นความส าคญัและคุณค่า
ของการเรียน 

งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

  1. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD 
   พนัทิพา ทบัเที่ยง (2550) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 4 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD กบัการจดัการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วย

3
2

2
2

8
0

7
0

4
9



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
5
3
9
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
0
0
1
2
5
6
2
 
1
8
:
0
5
:
0
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
1
6

 52 

รายบุคคล (TAI) กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  
ปีการศึกษา 2549 โรงเรียนประชาราษฎร์บ าเพญ็ เขตหว้ยขวาง กรุงเทพมหานคร ผลการวจิยัพบวา่ 
นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD กบันกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนแบบ
ร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกนั 

 อุษา ยงินารัมย ์(2552, หนา้ 102-105) ไดศ้ึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วชิา
คณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการ
สอนโดยวธีิเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD กบัการสอนแบบปกติ ผลการศึกษาพบวา่แผนและวธีิการ
จดัการเรียนรู้และการสอนโดยใชว้ิธีเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพและค่า 
ดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 85.83/86.22 และ .7745 ตามล าดบั สูงกวา่เกณฑท์ี่ก  าหนดไว ้และนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการสอนวชิาคณิตศาสตร์ โดยใชว้ธีิเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและมีทกัษะกระบวนการคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเสน้สอง 
ตวัแปร สูงกวา่นกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

 เรณู จินสกุล (2552, หนา้ 122-134) ไดศ้ึกษาเร่ือง การพฒันาผลการเรียนรู้เร่ืองพื้นที่ผิว 
และปริมาตร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ที่ 3 โดยจดัการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวสิซึม 
ร่วมกบัเทคนิค STAD ผลการศึกษาพบวา่ผลการเรียนรู้เร่ือง พื้นที่ผวิและปริมาตรของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลงัจดัการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวสิซึมร่วมกบัเทคนิค STAD 
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 โดยนกัเรียนมีผลการเรียนรู้หลงัจดัการเรียนรู้สูง
กวา่ก่อนจดัการเรียนรู้และผลการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3  
ที่จดัการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวสิซึมร่วมกบัเทคนิค STAD พบวา่นกัเรียนมีพฤติกรรมการ
ท างานกลุ่มโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัดีมากโดยมีพฤติกรรมที่นกัเรียนปฏิบตัิในระดบัมากอนัดบัแรก
คือ การร่วมมือกนัเรียนรู้ และปฏิบติักิจกรรมและพฤติกรรมที่นกัเรียนปฏิบติัอยูใ่นระดบัมากเป็น
อนัดบัสุดทา้ย คือ การพดูใหก้ าลงัใจซ่ึงกนัและกนั 

 นนัทชยั นวลสอาด (2554) ไดศึ้กษาผลการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 
โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ โดยใชว้ิธีการเรียนแบบร่วมมือ
ดว้ยเทคนิค STAD  ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัจากสอนโดยใชชุ้ด
กิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ โดยใชว้ธีิการเรียนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
STAD มีผลการเรียนรู้ผา่นเกณฑเ์ป็นจ านวนมาก มากกวา่ร้อยละ 70 ขึ้นไป ของจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมด ที่ระดบันยัส าคญั .01   
 วลัยา บุญอากาศ (2556, หนา้ 88-92) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค 
STAD ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะการคิดวเิคราะห์วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
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ประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวจิยัพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือ STAD สูงกวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .01 และทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค 
STAD สูงกวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 
  Derrel A. Austin (1996 อา้งถึงใน นลินี ยอ้นเพชร, 2556, หนา้ 95) ไดศ้ึกษาผลการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD ในวิชาคณิตศาสตร์ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัวทิยาลยั โดยแบ่งนกัศึกษาเป็น 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง ซ่ึงเรียนแบบร่วมมือและกลุ่มควบคุมซ่ึงเรียนแบบวธีิปกติ ผลการวจิยัพบวา่
นกัเรียนที่เรียนแบบร่วมมือมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ .05 

 Majoka (2010) ไดศ้ึกษาเพือ่หาหลกัฐานเชิงประจกัษ ์(Empirical evidence) เก่ียวกบั
ประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้ เทคนิค STAD ในรายวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีส่วนร่วมในการเรียนรู้มากกวา่กลุ่ม
ควบคุม นอกจากน้ี กลุ่มทดลองยงัมีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตทิี่
ระดบั .05 

กล่าวสรุปคือ จากการศึกษางานวจิยัที่เก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ 
รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบ STAD เป็นวธีิการสอนที่มีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย นกัเรียนที่เรียนเก่งตอ้งช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มใหเ้กิดการเรียนรู้
เพือ่ใหค้ะแนนผลสมัฤทธ์ิของกลุ่มดีที่สุด น่าจะเป็นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่
ก่อใหเ้กิดประโยชน์กบัผูเ้รียนได ้ส่งผลใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงขึ้น 
  2.  งานวิจัยที่เกีย่วข้องกับการใช้โปรแกรม GSP 
                   กฎุมพ ีกาสีชา (2550) ศึกษาเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองวงกลม โดยใช ้
โปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ พบวา่การปฏิบติักิจกรรมที่สร้างขึ้นจากโปรแกรม 
GSP สามารถท าใหน้กัเรียนเขา้ใจในเน้ือหาเร่ืองวงกลมดีขึ้น นอกจากน้ียงัใหข้อ้เสนอแนะไวว้า่  
ครูควรเตรียมสถานการณ์ปัญหาและสร้างกิจกรรมโดยใชโ้ปรแกรมเป็นส่วนประกอบ ใหโ้อกาส
นกัเรียนส ารวจแนวคิดจากกิจกรรม เพือ่สร้างความเขา้ใจดว้ยตวัเอง 
                 สุนทรีย ์สาวงศน์าม (2550) ศึกษาการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เสน้ตรง โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้รูปแบบการวิจยัเป็นระเบียบ
วธีิวจิยัเชิงคุณภาพ เนน้การวเิคราะห์โปรโตคอลกลุ่มเป้าหมายนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2549 โรงเรียนหนองหานวิทยา ผลการวจิยัพบวา่ไดพ้ฒันาแผนการจดัการ
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เรียนรู้ที่จดัการเรียนการสอนโดยใช ้โปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้ โดยใช้
รูปแบบการสอนเนน้ความรู้ความเขา้ใจที่พฒันาโดย  Heingraj (2006) ตามแนวทางทฤษฎีการสร้าง
องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) กิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเป็นกิจกรรมที่สามารถท าให้
ผูเ้รียนสามารถจดักระท าและคน้พบองคค์วามรู้จากกิจกรรม ไดอ้ยา่งหลากหลายดว้ยตวัผูเ้รียนเอง 
ผูเ้รียนสามารถที่จะสร้างความเขา้ใจดว้ยตนเองจากการจดักระท ากบัวตัถุโดยการจดักระท าทีละ
ขั้นตอนโดยสามารถที่จะเรียงจากขั้นตอนง่าย ๆ ก่อนแลว้คอ่ยเพิม่ขึ้นทีละนอ้ยสร้างโอกาสในการ
คิดและแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ไดดี้ ผูเ้รียนทุกคนไดมี้โอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั บทบาทของ
การจดักิจกรรมโดยใช ้โปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้ ยงัคงเป็นทางเลือกหน่ึง
ในการสร้างโอกาสในการคิดและแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดดี้ในการเพยีรพยายามสร้างความเขา้ใจในการ
เรียนรู้ 
                   รุ่งทิวา วงศศ์ร (2551) ไดศึ้กษาบทบาทของครูคณิตศาสตร์ที่สอนระดบัชั้น 
มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนน ้ าพองศึกษา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 ที่ใชโ้ปรแกรม GSP  
เป็นเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้ เร่ืองวงรี โดยใชร้ะเบียบวธีิวิจยัเชิงคุณภาพ เนน้การวเิคราะห์
โปรโตคอล และการบรรยายเชิงวิเคราะห์ ครูกลุ่มเป้าหมายเป็นครูคณิตศาสตร์ที่สอนในระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 4 จ  านวน 1 คน ผลการวจิยัพบวา่ 1) บทบาทของครูโดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็น
เคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้ 3 บทบาทที่แสดงออกจากมากที่สุดไปหานอ้ย คือ บทบาทของครูใน
ฐานะผูอ้  านวยความสะดวกและผูช้ี้แนะบทบาทของครูในฐานะผูส้ ารวจตรวจตราภายนอก และ
บทบาทของครูในฐานะผูร่้วมเรียนรู้ ครูแสดงบทบาทน้ีเม่ือนกัเรียนพบส่ิงใหม่ๆซ่ึงแตกต่างจากที่
ครูก าหนดไว ้2) ไม่พบบทบาทของครูในฐานะผูเ้ป็นแบบอยา่งนกัแกปั้ญหา เน่ืองจากนกัเรียนตอ้ง
ปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง เพือ่ที่นกัเรียนจะไดแ้สดงแนวคิดที่หลากหลายและหาขอ้สรุปไดด้ว้ย
ตนเอง 
                  อรรจนีย ์ศรีธรรมศาสน์ (2551) ศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง อนุพนัธข์องฟังกช์นั ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์โดยใช ้
โปรแกรม GSP โรงเรียนดอนบอสโกวทิยา จงัหวดัอุดรธานี ส านกังานการศึกษาเอกชน 
ผลการวจิยัพบวา่ 1) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดทฤษฎี 
คอนสตรัคติวสิตโ์ดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนที่เรียน
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรที่ 1 มีร้อยละของคา่เฉล่ียเท่ากบั 70.67% และนกัเรียนที่เรียน
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรที่ 2 มีร้อยละของคา่เฉล่ียเท่ากบั 72.85% 
                   ลดัดา ค  าภิรมย ์(2553) ไดท้  าการวจิยั เร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใชส่ิ้งช่วยจดัมโนมติล่วงหนา้และโปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้ เร่ือง 
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ทฤษฎีกราฟเบื้องตน้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเวียงวงกตวทิยาคม อ าเภอเวยีง
เก่า จงัหวดัขอนแก่น ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่
เกณฑท์ี่ก  าหนดไว ้ร้อยละ70 คิดเป็นร้อยละ 78.11 และจ านวนนกัเรียนที่ผา่นเกณฑร้์อยละ 60  
คิดเป็นร้อยละ 88.57 
                  สุกณัยา จนัโทศรี (2553) ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตโ์ดยใช ้โปรแกรม GSP พบวา่นกัเรียนจ านวนร้อยละ 85.00 
ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 70  ของคะแนนเตม็ 
 July (2001, pp.2060-A อา้งถึงใน ประจวบ ศรีภิลา, 2554, หนา้ 37) ไดศ้ึกษาผลของ
การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP ที่มีต่อมโนทศัน์ทางเรขาคณิตในการสร้างรูปและวเิคราะห์
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติกบันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 โดยจดัการเรียนการสอนที่
เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางกระตุน้ใหน้กัเรียนส ารวจ อภิปราย  และสร้างรูปดว้ยตวัเอง  พบวา่  
นกัเรียนที่เรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP มีมโนทศัน์ทางเรขาคณิตหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติโดยเฉพาะอยา่งยิง่กบันกัเรียนกลุ่มต ่า 
                  Hiengraj (2006) ท าการวจิยัพบวา่ โปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือช่วยในการสร้างความ
เขา้ใจ (Conceptual representation tool) กระบวนการสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัเสน้ขนาน ซ่ึงเร่ิม
จากการสงัเกตผลของการจดักระท า (การคลิกปุ่ มต่าง ๆ หรือคลิกและลากปุ่ มสามเหล่ียม หรือส่วน
ของเสน้ตรง) ที่เกิดขึ้นหนา้จอคอมพวิเตอร์ (ความเขา้ใจในระดบัจดักระท า) ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปร่าง
หรือขนาด ระยะห่างหรือระยะทาง ความเขา้ใจในระดบัการจดักระท า ถูกพฒันาเป็นความเขา้ใจใน
ระดบักระบวนการ ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้เดิมของผูเ้รียนเก่ียวกบัสมบติัของเสน้ขนาน และการเท่ากนั
ทุกประการของรูปสามเหล่ียมมาอธิบาย และสร้างขอ้สรุปเก่ียวกบัการเล่ือนขนาน 
                  จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD และ
งานวจิยัที่ใชโ้ปรแกรม GSP ทั้งในประเทศและต่างประเทศ จากผลการวจิยั ผูว้จิยัเห็นวา่รูปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD และโปรแกรม GSP ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนสูงขึ้น ทั้งน้ียงัท  าใหน้กัเรียนเกิดคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ไดแ้ก่ การสร้างความรู้ความ
เขา้ใจดว้ยตนเองเกิดความสนุกสนานเพราะสามารถมองเห็นภาพที่ชดัเจน สร้างขอ้สรุปใหก้บั
ตวัเองได ้และมีเจตคติที่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ดว้ย ผูว้จิยัจึงน าโปรแกรม GSP มาผนวกเขา้กบั
ขั้นตอนของการจดัการเรียนการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD และศึกษาตวัแปร 
2 ตวั ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 
ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
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บทที่ 3 

3  วธิีการด าเนินการวจิัย 
 

การวจิยั  เร่ือง  ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP มีรายละเอียดและขั้นตอนในการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี    

1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
2. เน้ือหาที่ใชใ้นการวิจยั 
3. แบบแผนการวจิยั  
4. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั  
5. การสร้างเคร่ืองมือและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 
6. วธีิด าเนินการวจิยั 
7. การวเิคราะห์ขอ้มูล  
8. สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 
             ประชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2561     
ซ่ึงมีคะแนนไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ในการสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิต ขณะที่เรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน 
ออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์อ าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดัสมุทรสาคร จ านวน 8 หอ้งเรียน รวมทั้งส้ิน 160 
คน  จากจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 285 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 
       กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2561 ซ่ึงมีคะแนนไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ในการสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การแปลงทางเรขาคณิต ขณะที่เรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน 
ออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์อ าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดัสมุทรสาคร โดยใหน้กัเรียนสมคัรใจ จ านวน 39 
คน ซ่ึงการก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งไดม้า ดงัน้ี   
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 การก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง เม่ือทราบจ านวนประชากร (Cochran, 1997) 
ค  านวณจากสูตร ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชค้วามคลาดเคล่ือนในการสุ่ม 5% ดงัน้ี 

 

2 2

x

2 2 2

x

Nz
n

NE z







 

 

เม่ือ n แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
   N แทน ขนาดของประชากร 

E แทน ความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับได ้
2

x   แทน ความแปรปรวนของประชากร 
z แทน ค่าที่ไดจ้ากตาราง ที่ระดบัความเช่ือมัน่ทีก่  าหนด 
 

เม่ือ 0.05   หรือระดบัความเช่ือมัน่ 95%  มีค่า z = 1.96 
 

สามารถค านวณขนาดของกลุ่มตวัอยา่งได ้ดงัน้ี 

                                                     

2 2

2 2 2

(160)(1.96) (1.6)
n

160(0.5) (1.96) (1.6)

n 31.57

n 32








 

 

ดงันั้น จึงเลือกใชน้กัเรียนจ านวนอยา่งนอ้ย 32 คน  โดยใหน้กัเรียนสมคัรใจ ซ่ึงมีนกัเรียนสนใจเป็น
กลุ่มตวัอยา่งจ านวนทั้งส้ิน 39 คน 
  

เนือ้หาทีใ่ช้ในการวจิัย 

เน้ือหาในการวจิยัคร้ังน้ีเป็นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ระดบัชั้น 
มธัยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์อ าเภอกระทุ่มแบน 
จงัหวดัสมุทรสาคร ประกอบดว้ยหวัขอ้ยอ่ยดงัน้ี 

 3.1  การเล่ือนขนาน 
 3.2  การสะทอ้น 
 3.3  การหมุน 
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แบบแผนการวจิัย 

 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัศึกษากลุ่มตวัอยา่งที่ใชแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD 
ร่วมกบัโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ดว้ยการวดัผลก่อนเรียนและหลงัเรียน  
ใชแ้บบแผนการวิจยัแบบ One-Group Pretest – Posttest Design (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 380)  
ดงัตารางที่ 3-1  
ตารางที่ 3-1 แบบแผนการวจิยัแบบ One-Group Pretest – Posttest Design 
 

     กลุ่ม            ทดสอบก่อนเรียน                 ทดลอง               ทดสอบหลงัเรียน 
 

                    E                          1T                     X                         2T  
        

 สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
   E     แทน   กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา  2561 ซ่ึงมีคะแนนไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ในการสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ขณะที่เรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์อ าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดัสมุทรสาคร จ านวน 8 หอ้งเรียน 
จ านวน 160 คน จากนกัเรียนทั้งหมด 285 คน โดยใหน้กัเรียนสมคัรใจมาเป็นกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน  
39 คน โดยท าการวจิยันอกเวลาเรียนปกติ 

X     แทน   การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง 
เรขาคณิต โดยการจดัการเรียนรู้แบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP   
                           1T     แทน   การทดสอบก่อนเรียน  (Pretest) 
  2T     แทน   การทดสอบหลงัเรียน  (Posttest) 
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัน้ี ประกอบดว้ย 
1. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 

2. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่   
2.1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลง 

ทางเรขาคณิต 
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2.2 แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
 

การสร้างเคร่ืองมอืและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยั 

1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณติศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกับโปรแกรม GSP  มีล าดบั
ขั้นตอนในการสร้าง ดงัต่อไปน้ี 
      1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช 2551 หลกัสูตรของสถาบนั
ส่งเสริมการสอนคณิตศาสตร์และเทคโนโลย ีหลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์เพิม่เติม เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต และเอกสาร
อ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้น้ี ประกอบดว้ย 
  1.1.1  มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 

1.1.2  สาระส าคญั 
1.1.3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ประกอบดว้ย   

- ดา้นความรู้   
- ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
- ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์

  1.1.4  สาระการเรียนรู้ 
  1.1.5  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.1.6  ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
  1.1.7  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
  1.1.8  บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบดว้ย  

- ผลที่เกิดจากการเรียนรู้  
- ปัญหา/อุปสรรค  
- ขอ้เสนอแนะและแนวทางการแกไ้ข 

 1.2  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  
จ  านวน 3 แผน ดงัตารางที่ 3-2 
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ตารางที่ 3-2  สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนคาบของแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที ่

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

จ านวน
คาบ 

1 การเล่ือนขนาน 1.  เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต  
     เร่ืองการเล่ือนขนาน และการน าไปใช ้
2.  บอกภาพที่เกิดจากการเล่ือนขนาน รูป 
     ตน้แบบ และอธิบายวธีิการที่ไดภ้าพที่ 
     ปรากฏเม่ือก าหนดรูปตน้แบบนั้น 

3 

2 การสะทอ้น 1.  เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต  
     เร่ือง การสะทอ้น และการน าไปใช ้
2.  บอกภาพที่เกิดจากการสะทอ้นรูปตน้แบบ  
     และอธิบายวธีิการที่ไดภ้าพที่ปรากฏเม่ือ 
     ก าหนดรูปตน้แบบนั้น 

2 

3 การหมุน 1.  เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต  
    เร่ือง การหมุน และการน าไปใช ้
2.  บอกภาพที่เกิดจากการหมุนรูปตน้แบบ  
     และอธิบายวธีิการที่ไดภ้าพที่ปรากฏเม่ือ 
     ก าหนดรูปตน้แบบนั้น 

3 

รวม 8 
 
 1.3  น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์ เพือ่
ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของเน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน การวดัผลประเมินผล 
ตรวจสอบภาษา พิจารณาความสอดคลอ้ง และใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงแกไ้ขเพือ่ใหส้อดคลอ้ง
กบัขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD การเลือกใชส่ื้อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ที่สอดคลอ้ง
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และตวัผูเ้รียน 

 1.4  น าแผนการจดัการเรียนรู้ที่ไดแ้กไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่ปรึกษา
วทิยานิพนธ ์เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร์ 3 ท่าน เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจน
ของภาษา ความเหมาะสมของเน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาที่ใชใ้นการสอน โดย
เคร่ืองมือที่ใชใ้นการประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นแบบประเมินความคิดเห็นมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดบั ไดแ้ก่ 
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 ระดบั 5 หมายถึง  เน้ือหาการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาที่ใชใ้นการเรียน       
                                             การสอนเหมาะสมมากที่สุด 
               ระดบั 4 หมายถึง  เน้ือหาการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาที่ใชใ้นการเรียน 
                                              การสอนเหมาะสมมาก 
               ระดบั 3 หมายถึง  เน้ือหาการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาที่ใชใ้นการเรียน 
                                             การสอนเหมาะสมปานกลาง 
 ระดบั 2 หมายถึง  เน้ือหาการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาที่ใชใ้นการเรียน 

                        การสอนเหมาะสมนอ้ย 
               ระดบั 1 หมายถึง  เน้ือหาการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาที่ใชใ้นการเรียน 

                         การสอนเหมาะสมนอ้ยที่สุด 
 1.5 วเิคราะห์คุณภาพโดยน าความคิดเห็นจากการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ของ

ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน  มาหาค่าเฉล่ียไดเ้ท่ากบั 4.95 และแปลความหมายของคะแนนพบวา่ แผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) ซ่ึงไดจ้ากการ
เปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด และบุญส่ง นิลแกว้, 2535, หนา้ 23-24)  

ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00  หมายถึง  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด 
ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50  หมายถึง  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50  หมายถึง  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50  หมายถึง  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50  หมายถึง  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยที่สุด 
 1.6 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ

เก่ียวกบัขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้ความชดัเจนและดา้นความถูกตอ้งของภาษาเรียบร้อย
แลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์อ าเภอ 
กระทุ่มแบน จงัหวดัสมุทรสาคร ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 30 คน เพือ่หาขอ้บกพร่องในการใช้
ภาษา และความเหมาะสมของกิจกรรมกบัเวลาที่ก  าหนด 

 1.7 ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้และเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธต์รวจ
พจิารณาอีกคร้ัง  ก่อนน าไปใชจ้ริง 
 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   
ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 2 ชุด ๆ ละ 18 ขอ้ ซ่ึงเป็นขอ้สอบคู่ขนานที่ใช้
ทดสอบก่อนเรียน (ฉบบัที่ 1) และหลงัเรียน (ฉบบัที่ 2) กบักลุ่มตวัอยา่ง มีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 
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 2.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช 2551 หลกัสูตรของสถาบนั
ส่งเสริมการสอนคณิตศาสตร์และเทคโนโลย ีหลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เร่ือง หารแปลงทางเรขาคณิต และเอกสาร
อ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้  

 2.2 ศึกษาสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ วเิคราะห์จุดประสงคแ์ละท าตาราง
วเิคราะห์เน้ือหาเพือ่ออกแบบขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ดงัตารางที่ 3-3 

 
ตารางที่ 3-3 แนวการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตามสาระการเรียนรู้ มาตรฐาน
การ เรียนรู้ วเิคราะห์ตามจุดประสงคเ์พือ่เป็นตวัแทนของเน้ือหา 
 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 
เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

การเล่ือน
ขนาน 

1.  เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทาง 
     เรขาคณิต ในเร่ืองการเล่ือนขนาน  
     และการน าไปใช ้
2.  บอกภาพที่เกิดจากการเล่ือนขนาน  
     รูปตน้แบบ และอธิบายวธีิการที่ 
    ไดภ้าพที่ปรากฏเม่ือก าหนดรูป 
     ตน้แบบนั้น 
 

2 2 2 

การสะทอ้น 1.  เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทาง 
     เรขาคณิต ในเร่ือง การสะทอ้น  
     และการน าไปใช ้
2.  บอกภาพที่เกิดจากการสะทอ้นรูป 
     ตน้แบบ และอธิบายวธีิการที่ได ้
     ภาพที่ปรากฏเม่ือก าหนดรูป 
     ตน้แบบนั้น 
 

2 2 2 
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ตารางที่ 3-3     (ต่อ)  
 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

จ านวนข้อสอบ (ข้อ) 

เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

การหมุน 1.  เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทาง 
     เรขาคณิต ในเร่ือง การหมุน และ 
     การน าไปใช ้
2.  บอกภาพที่เกิดจากการหมุนรูป 
     ตน้แบบ และอธิบายวธีิการที่ได ้
     ภาพที่ปรากฏเม่ือก าหนดรูป 
     ตน้แบบนั้น 

2 2 2 

รวม 18 
 

      2.3 ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต จ านวน 2 ชุด ซ่ึงเป็นขอ้สอบคู่ขนาน ตามแนวทางที่ก  าหนดไวซ่ึ้งเป็นแบบทดสอบแบบ
ปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวนชุดละ 40 ขอ้ เลือกใชจ้ริง 18 ขอ้ 

 2.4 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์
ที่ปรึกษาวทิยานิพนธเ์พือ่พจิารณาความเหมาะสมของแบบทดสอบในประเด็นความครอบคลุมและ
ความเป็นตวัแทนของเน้ือหา และระดบัพฤติกรรมที่มุ่งวดัจากนกัเรียน ซ่ึงงานวิจยัน้ีใชร้ะดบั
ความสามารถในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ของ Wilson 3 ระดบั ไดแ้ก่ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ และ
การวเิคราะห์ รวมถึงความเหมาะสมและความชดัเจนของขอ้ค  าถาม จากนั้นน าไปปรับปรุงแกไ้ขให้
เหมาะสม 

 2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ที่ไดป้รับแกต้ามค าแนะน า
ของอาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธเ์สนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ  านวน 3 ท่าน  เพือ่
ตรวจสอบความคู่ขนานของขอ้สอบก่อนเรียน หลงัเรียน และตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content 
validity)  ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพือ่น ามาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item 
Objective Congruence : IOC) โดยใชเ้กณฑก์ารพจิารณา ดงัน้ี 
 คะแนน  + 1  ส าหรับขอ้สอบที่แน่ใจว่ามีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาและสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  คะแนน  0  ส าหรับขอ้สอบที่ไม่แน่ใจวา่มีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาและสอดคลอ้ง
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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  คะแนน  – 1  ส าหรับขอ้สอบที่แน่ใจวา่ไม่มีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาและสอดคลอ้ง
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 2.6 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ที่ผา่นการตรวจสอบจาก
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ มาค านวณหาค่า  IOC ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
แลว้คดัเลือกขอ้สอบที่มีคา่ IOC ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) 

 2.7 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ เสนอต่ออาจารย ์
ที่ปรึกษาวทิยานิพนธอี์กคร้ังก่อนน าไปทดลองใช ้

 2.8 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3  
โรงเรียนโยธินบ ารุง  จงัหวดันครศรีธรรมราช  จ านวน 30 คน ที่ผา่นการเรียน เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต มาแลว้ เพือ่หาคุณภาพของแบบทดสอบ   

 2.9 น าผลที่ไดม้าวเิคราะห์หาความยากง่าย (p) อ านาจจ าแนก (r) และค่าสมัประสิทธ์ิ 
ความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตรคูเดอร์ – ริชาร์ดสนั (Kuder – Richardson Method)  แลว้คดัเลือกขอ้สอบ 
ดงัน้ี 
 ฉบบัที่ 1 เลือกขอ้สอบที่มีค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.2 – 0.8 ค่า  r  ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป และค่า
สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่มีค่าเท่ากบั 0.79     
  ฉบบัที่ 2 เลือกขอ้สอบที่มีค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.2 – 0.8 ค่า  r ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป และค่า
สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่มีค่าเท่ากบั 0.81   
(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) 

 2.10 น าแบบทดสอบที่ผา่นการแกไ้ขสมบูรณ์แลว้  จ  านวนชุดละ 18 ขอ้ ไปท าการ 
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งและน าผลที่ไดไ้ปวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยใชก้าร
ทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม และหาค่าดชันีประสิทธิผล  

3. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณติศาสตร์  
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
STAD ร่วมกับโปรแกรม GSP  มีลกัษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั  
มีขั้นตอนในการสร้างและพฒันาดงัน้ี 

 3.1 ศึกษาองคป์ระกอบและขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์เร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD 
ร่วมกบัโปรแกรม GSP เพือ่น ามาก าหนดขอ้ค าถามเก่ียวกบัความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้น้ี 
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 3.2 ร่างขอ้ค  าถามใหค้รอบคลุมประเด็นปัญหาที่ตอ้งการ ไดแ้ก่ ดา้นเน้ือหา ดา้นบรรยากาศ
ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และดา้นประโยชน์ที่ไดรั้บจากการร่วมกิจกรรม รวมทั้งขอ้เสนอแนะ
อ่ืน ๆ ส าหรับการปรับปรุงแกไ้ข  

 3.3 สร้างแบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิา
คณิตศาสตร์  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
5 ระดบั โดยก าหนดค่าระดบัความพงึพอใจและความหมาย ดงัน้ี 

 ระดบั  5  หมายถึง  ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมากที่สุด 
 ระดบั  4  หมายถึง  ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 ระดบั  3  หมายถึง  ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 ระดบั  2  หมายถึง  ความพงึพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย 
 ระดบั  1  หมายถึง  ความพงึพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยที่สุด 
  3.4 น าแบบสอบถามที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์ เพือ่พจิารณาความ

ครอบคลุมและความเหมาะของขอ้ค  าถามและแกไ้ขตามค าแนะน า 
  3.5  น าแบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ที่แกไ้ข

ตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ์แลว้ ใหผู้เ้ช่ียวชาญ  3 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรง
ของเน้ือหา ภาษาที่ใช ้และการประเมินที่ถูกตอ้ง โดยก าหนดเกณฑก์ารพจิารณา  คือ 
  คะแนน  + 1  ส าหรับขอ้ค าถามที่สอดคลอ้งกบัรูปแบบของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  คะแนน  0  ส าหรับขอ้ค  าถามที่ไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัรูปแบบของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 
  คะแนน  – 1  ส าหรับขอ้ค าถามทีไ่ม่สอดคลอ้งกบัรูปแบบของการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ 

 3.6 น าแบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ที่ผา่นการ
ตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ มาค านวณหาค่า IOC แลว้คดัเลือกแบบสอบถามความพงึพอใจที่มีค่า IOC 
ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข) 

  3.7  น าแบบสอบถามความพงึพอใจที่ไดไ้ปสอบถามนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จากนั้นน าผลที่ได้
ไปหาค่าร้อยละต่อไป 
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วธีิด าเนินการวจิยั 

ในการวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองตามขั้นตอนต่อไปน้ี      
1. ขอความร่วมมือจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2561 โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์อ าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดัสมุทรสาคร (ซ่ึงมีคะแนนไม่
ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ในการสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิต ขณะท่ีเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2560 ที่ผา่นมา) โดยรับสมคัร
นกัเรียนที่สมคัรใจมาเป็นกลุ่มตวัอยา่งของการวจิยัคร้ังน้ี จ  านวน 39 คน ซ่ึงการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัเป็น
ผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเอง โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ตามแผนการจดัการเรียนรู้ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น ดงัตารางที่ 3-2 โดยด าเนินการในภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2561 

2. ทดสอบก่อนเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง  โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต (ฉบบัที่ 1) ซ่ึงใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 
จ านวน 1 คาบเรียน เป็นเวลา 50 นาที  

3. ด าเนินการทดลองการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง เป็นเวลา 8 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที 
โดยใชเ้วลานอกคาบเรียนปกติ     

4. ทดสอบหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต (ฉบบัที่ 2) ซ่ึงใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 
จ านวน 1 คาบเรียน เป็นเวลา 50 นาที และใหก้ลุ่มตวัอยา่งท าแบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียน
ที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP เป็นเวลา 20 
นาที 
 5. ตรวจใหค้ะแนนการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต และแบบสอบถามความพงึพอใจ แลว้น าผลที่ไดม้าวเิคราะห์ดว้ยวิธีการทางสถิติ
เพือ่ทดสอบสมมติฐานโดยใชก้ารทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม และหาค่าดชันีประสิทธิผล
ต่อไป 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวเิคราะห์ขอ้มูลจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

1. เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP กบัเกณฑร้์อยละ 60 โดยใชก้ารทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม  

2. หาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  

3. วเิคราะห์ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP โดยน าคะแนนความพงึพอใจมาค านวณหาค่าร้อยละ  

สถติิทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 
            1.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
โดยค านวณจากสูตร (พรรณี ลีกิจวฒันะ, 2553, หนา้ 106)  


R

IOC
n

 

เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
               R   แทน คะแนนรายขอ้ตามดุลพนิิจของผูเ้ช่ียวชาญ 
    n แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
            1.2 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียน (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, หนา้ 144) ใชสู้ตรดงัน้ี 
  ค่าความยากง่าย  

h 1

h 1

R R
p

n n





  

  เม่ือ        hR  แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
   1R  แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต ่า 
   hn  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง 
   1n  แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่า 
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   ค่าอ านาจจ าแนก  
h 1

h

R R
r

n


   

เม่ือ  r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
                hR  แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
   1R  แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต ่า 
   hn  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง 
            1.3 ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
โดยใชสู้ตรคูเดอร์ – ริชาร์ดสนั (Kuder – Richardson Method) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544,  
หนา้ 126) 

i i

tt 2

t

p qk
r 1

k 1 s

 
  

  

   

เม่ือ  ttr   แทน ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
                  k แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    ip  แทน สดัส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ที่ i 
    iq  แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ที่ i 
    2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
 2.  สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
       2.1 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD 
ร่วมกบัโปรแกรม GSP กบัเกณฑร้์อยละ 60 โดยใชก้ารทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม  
(ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 60) 

0X
t ; df n 1s

n


    

เม่ือ  t   แทน ค่าสถิติทดสอบ 
               X  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
   0  แทน ค่าเฉล่ียที่ใชเ้ป็นเกณฑ ์
   s  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 
   n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
   df  แทน ค่าองศาเสรี 
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ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 34)  
n

i

i 1

x

X
n




  

  เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
    n แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยค านวณจากสูตร (ชูศรี   
วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 60)  

 
n 2

i

i 1

x x

s
n 1









 

เม่ือ s แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
   n แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

       2.2 ค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) (เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภทัทิยธนี, 2545, หนา้ 31) 
ใชสู้ตร 

2 1

1

P P
E.I.

Total P





 

เม่ือ E.I.  แทน ค่าดชันีประสิทธิผล 
                1P  แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
   2P  แทน ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน 
   Total แทน ผลคูณของจ านวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็ 
      2.3 ค่าร้อยละ  

f
P 100

n
   

เม่ือ P แทน ร้อยละ 
                f แทน ความถ่ีที่ตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
   n แทน จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
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   บทที ่4 

4  ผลการวจิัย 
 

การวจิยั  เร่ือง  การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 
   1.  สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
   2.  การน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
   3.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี    

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

  การวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดความหมายของสญัลกัษณ์ในการวเิคราะห์ขอ้มูลเพือ่ใหเ้กิดความ
เขา้ใจในการแปลความหมายและน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลใหถู้กตอ้ง ตลอดจนการส่ือ
ความหมายของขอ้มูลที่ตรงกนั ดงัน้ี  
  n แทน  จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
   X  แทน  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่ง  
  S  แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  
  E.I.   แทน   ดชันีประสิทธิผล  
  t แทน    ค่าสถิติทดสอบที  
  0   แทน   เกณฑค์่าเฉล่ียที่ตั้งไว ้( 0 = 10.8 ซ่ึงคิดเป็น 60% ของคะแนนเตม็)  
  df   แทน   จ  านวนองศาเสรี  
  1P   แทน   ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน  
  2P   แทน   ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน 
 

การน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
  ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
  ตอนที่ 1 ผลการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP 
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  ตอนที่ 2 ผลการศึกษาดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP 
  ตอนที่ 3 ผลการศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิา
คณิตศาสตร์เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
  จากที่ไดด้ าเนินการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
และนกัเรียนไดท้  าแบบสดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแลว้ ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลมาวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 ตอนที่ 1 ผลการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP 
  ในการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP ผูว้จิยัไดก้  าหนดเกณฑก์ารผา่นของคะแนนไวท้ี่เกณฑร้์อยละ 60 ซ่ึงคิดเป็น 10.8 คะแนน จาก
คะแนนเตม็ 18 คะแนน ซ่ึงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นรายบุคคล  ดงัตารางที ่4-1 
 

ตารางที่ 4-1  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
                     ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD  
                      ร่วมกบัโปรแกรม GSP กบัเกณฑร้์อยละ 60 เป็นรายบุคคล (คะแนนเตม็ 18 คะแนน) 
 

กลุ่มตัวอย่าง คะแนนหลังเรียน ผลการประเมิน 
1 15 ผา่นเกณฑ ์
2 12 ผา่นเกณฑ ์
3 13 ผา่นเกณฑ ์
4 12 ผา่นเกณฑ ์
5 13 ผา่นเกณฑ ์
6 15 ผา่นเกณฑ ์
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ตารางที่ 4-1  (ต่อ) 
 

กลุ่มตัวอย่าง คะแนนหลังเรียน ผลการประเมิน 

7 11 ผา่นเกณฑ ์
8 12 ผา่นเกณฑ ์
9 11 ผา่นเกณฑ ์

10 13 ผา่นเกณฑ ์
11 13 ผา่นเกณฑ ์
12 16 ผา่นเกณฑ ์
13 15 ผา่นเกณฑ ์
14 13 ผา่นเกณฑ ์
15 15 ผา่นเกณฑ ์
16 15 ผา่นเกณฑ ์
17 16 ผา่นเกณฑ ์
18 15 ผา่นเกณฑ ์
19 11 ผา่นเกณฑ ์
20 13 ผา่นเกณฑ ์
21 13 ผา่นเกณฑ ์
22 12 ผา่นเกณฑ ์
23 14 ผา่นเกณฑ ์
24 11 ผา่นเกณฑ ์
25 13 ผา่นเกณฑ ์
26 14 ผา่นเกณฑ ์
27 12 ผา่นเกณฑ ์
28 15 ผา่นเกณฑ ์
29 15 ผา่นเกณฑ ์
30 17 ผา่นเกณฑ ์
31 15 ผา่นเกณฑ ์
32 14 ผา่นเกณฑ ์
33 13 ผา่นเกณฑ ์
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ตารางที่ 4-1  (ต่อ) 

 

จากตารางที่ 4-1 พบวา่  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP หลงัเรียน มีนกัเรียนที่ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 จ านวน 39 คน คิดเป็นร้อยละ 100  
ของนกัเรียนทั้งหมด 
 

จากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP หลงัเรียน 
ท าใหส้ามารถน าขอ้มูลมาวเิคราะห์ผลเพือ่เปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 60 ไดด้งัตารางที่ 4-2 
 

ตารางที่ 4-2  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
                     ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD  
                      ร่วมกบัโปรแกรม GSP หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 (คะแนนเตม็ 18 คะแนน) 
 

กลุ่มตัวอย่าง n X  s t df Sig. (2-tailed) p-value 
หลงัเรียน 39 13.46 1.54 10.82 38 0.00 < .05 
 
 

  จากตารางที่ 4-2 ผลปรากฏวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 13.46 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 74.78 ของคะแนนเตม็ เม่ือท า
การทดสอบสมมติฐานโดยใชก้ารทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่มไดค้่า t เท่ากบั 10.82 ที่ระดบั
นยัส าคญั .05 แสดงวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

กลุ่มตัวอย่าง คะแนนหลังเรียน ผลการประเมิน 

34 12 ผา่นเกณฑ ์
35 13 ผา่นเกณฑ ์
36 14  ผา่นเกณฑ ์  
37 12 ผา่นเกณฑ ์
38 14 ผา่นเกณฑ ์
39 13 ผา่นเกณฑ ์
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ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 

ตอนที่ 2   ผลการศึกษาดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP 
 จากที่นกัเรียนไดท้  าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและ
หลงัเรียนแลว้ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค) ผูว้จิยัน าคะแนนที่ไดม้าค  านวณค่าดชันี
ประสิทธิผลทางการเรียน ดงัตารางที่ 4-3  
 

ตารางที่ 4-3  แสดงค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง เรขาคณิต 
                      ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD  
                      ร่วมกบัโปรแกรม GSP (คะแนนเตม็ 18 คะแนน) 

 

 N 1P  2P  E.I. 
กลุ่มตวัอยา่ง 39 248 525 0.6101 

  

จากตารางที่ 4-3 พบวา่ ผูเ้รียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP มีผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคนเป็น 248  และมีผลรวมของ
คะแนนหลงัเรียนทุกคนเป็น 525  และผลคูณของจ านวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็เป็น 702 คะแนน 
ค านวณค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP เท่ากบั 
0.6101 แสดงวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP มีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิม่ขึ้นร้อยละ 61.01  
 

ตอนที่ 3   ผลการศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
  จากที่นกัเรียนไดท้  าแบบสอบถามความพงึพอใจที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิา
คณิตศาสตร์เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรม
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การเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค) สามารถน าขอ้มูล
ที่ไดม้าแปลผลดงัตารางที่ 4-4  
ตารางที่ 4-4  ค่าร้อยละของความพงึพอใจที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
                     การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรม 
                     การเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
 

 

 

ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณติศาสตร์ 

              ระดับความพงึพอใจ (n = 39) 
5 

มากที่สุด 
4 

มาก 
3 

ปานกลาง 
2 

น้อย 
1 

น้อยที่สุด 

ด้านบรรยากาศการเรียนรู้ 
1. บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให ้  
    นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม มีความ 
    รับผดิชอบต่อตนเองและกลุ่ม 

 
 
 

61.54 

 
 
 

33.33 

 
 
 

5.13 

 
 
 
0 

 
 
 
0 

2. บรรยากาศของการเรียนท าใหน้กัเรียนมีความ 
    กระตือรือร้นในการเรียน 

 
33.33 

 
46.25 

 
17.95 

 
2.56 

 
0 

3. บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้ 
    นกัเรียนท ากิจกรรมไดอ้ยา่งอิสระ 

 
58.97 

 
33.33 

 
7.69 

 
0 

 
0 

4. บรรยากาศของการเรียนท าใหน้กัเรียนเกิด  
    ความคิดที่หลากหลาย 

 
61.53 

 
23.08 

 
15.38 

 
0 

 
0 

รวม 53.85 33.97 11.54 0.64 0 
ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 
5. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัเน้ือหา  

 
64.10 

 
28.21 

 
5.13 

 
2.56 

 
0 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนได ้
    แลกเปล่ียนความรู้ความคิด 

 
58.97 

 
35.90 

 
5.13 

 
0 

 
0 

7. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการคิดและตดัสินใจ 51.28 38.46 10.26 0 0 
8. กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนกลา้คิดกลา้ตอบ 43.59 48.72 7.69 0 0 
9. กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนมีโอกาสแสดง 
    ความคิดเห็นและลงมือปฏิบตัิจริง 

 
51.28 

 
38.46 

 
10.26 

 
0 

 
0 

10. กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจในเน้ือหา 
      มากขึ้น  และส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกนั 

 
51.28 

 
35.90 

 
10.26 

 
2.56 

 
0 

รวม 51.92 39.10 8.33 0.64 0 
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ตารางที่ 4-4 (ต่อ) 
 
 

   
จากตารางที่ 4-4  พบวา่ นกัเรียนมีความพงึพอใจที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิา

คณิตศาสตร์เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากที่สุด มาก ปานกลาง และนอ้ย  
คิดเป็นร้อยละ 52.73, 36.70, 9.81 และ 0.76 ตามล าดบั ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว ้คือนกัเรียน
ส่วนใหญ่มีความพงึพอใจในระดบัมากขึ้นไป ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 89.43 และเม่ือพจิารณารายดา้นได้
ดงัน้ี 

 

ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณติศาสตร์ 
ร้อยละของระดับความพงึพอใจ (n = 39) 
5 

มากที่สุด 
4 

มาก 
3 

ปานกลาง 
2 

น้อย 
1 

น้อยที่สุด 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 
11. การจดัการเรียนรู้ท าให้เขา้ใจเน้ือหาไดง่้าย  
      และจดจ าเน้ือหาไดน้าน 

 
 

56.41 

 
 

35.90 

 
 

7.69 

 
 
0 

 
 
0 

12. การจดัการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนสร้างความรู้  
      ความเขา้ใจดว้ยตนเองได ้

 
38.46 

 
53.85 

 
7.69 

 
0 

 
0 

13. การจดัการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนน าวธีิการ 
      เรียนรู้ไปพฒันาทกัษะการคิดที่สูงขึ้นและใช ้
      ในเร่ืองอ่ืน ๆ ได ้

 
 

53.85 

 
 

35.90 

 
 

10.26 

 
 
0 

 
 
0 

14. การจดัการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนตดัสินใจ 
      โดยใชเ้หตุผล 

 
51.28 

 
35.90 

 
12.82 

 
0 

 
0 

15. การจดัการเรียนรู้ท าให้เขา้ใจและรู้จกัเพือ่น 
      มากขึ้น 

 
53.85 

 
28.21 

 
12.82 

 
5.13 

 
0 

16. กิจกรรมการเรียนการสอนน้ีท าใหไ้ดท้  างาน 
      ร่วมกบัผูอ่ื้น 

 
46.15 

 
35.90 

 
17.95 

 
0 

 
0 

รวม 50.00 37.61 11.54 0.85 0 
17. ภาพรวมทั้งหมดจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 61.54 35.90   2.56     0      0 

รวม 52.73 36.7 9.81 0.76 0 
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  - ดา้นบรรยากาศการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนมีความพงึพอใจระดบัมากที่สุด มาก ปานกลาง 
และนอ้ย คิดเป็นร้อยละ 53.85, 33.97, 11.5 และ 0.64 ตามล าดบั  
  - ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนมีความพงึพอใจระดบัมากที่สุด มาก ปานกลาง 
และนอ้ย คิดเป็นร้อยละ 51.92, 39.10, 8.33 และ 0.64 ตามล าดบั 
 - ดา้นประโยชน์ที่ไดรั้บ พบวา่ นกัเรียนมีความพงึพอใจระดบัมากที่สุด มาก ปานกลาง และ
นอ้ย คิดเป็นร้อยละ 50.00, 37.61, 11.54 และ 0.85 ตามล าดบั 
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   บทที ่5  

5  สรุปผลและอภปิรายผล 
 

การวจิยั  เร่ือง  การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP มีวตัถุประสงคข์องการวจิยั ดงัน้ี 1) เพือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP กบัเกณฑร้์อยละ 60  2) เพือ่ศึกษาดชันีประสิทธิผล
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  3) เพือ่ศึกษาความพงึพอใจ
ของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
โดยประชากรที่ใชใ้นการวิจยั  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  
2561 ซ่ึงมีคะแนนไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ในการสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ขณะที่เรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์อ าเภอกระทุม่แบน จงัหวดัสมุทรสาคร จ านวน 8 หอ้งเรียน  
รวมทั้งส้ิน 160 คน  จากจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 285 คน ผูว้จิยัจึงใหน้กัเรียนสมคัรใจมาเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่ง จ  านวน 39 คน โดยเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย เคร่ืองมือที่ใชใ้นการ
ทดลอง และเคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 1)  เคร่ืองมือที่ใช้
ในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  จ  านวน 3 แผน 
ที่สร้างโดยศึกษากรอบแนวคิดการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบ STAD 
ร่วมกบัโปรแกรม GSP และงานวจิยัต่าง ๆ ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 หลกัสูตรของ สสวท. หลกัสูตรสถานศึกษา  คู่มือครูรายวชิาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ 
เล่ม 1 และหนงัสือเรียนรายวชิาพื้นฐาน คณิตศาสตร์  เล่ม 1 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ศึกษา
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู้  ตวัช้ีวดั รายละเอียดของเน้ือหาวชิา กิจกรรมการเรียน
การสอน การวดัและประเมินผล และแบ่งเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบัเวลาที่จะด าเนินการสอน จากนั้น
สร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบักบัจุดประสงค ์และสาระการเรียนรู้ที่ก  าหนด
ไว ้จ านวน  3 แผน น าแผนการจดัการเรียนรู้ใหอ้าจารยท์ี่ปรึกษาตรวจพิจารณาความถูกตอ้ง
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เหมาะสมของเน้ือหา และน าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบจ านวน 3 ท่าน เพือ่น าขอ้เสนอแนะมา
ปรับปรุงแกไ้ข แลว้น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  2) เคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ไดแ้ก่ 2.1) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ซ่ึงเป็นแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลงั
เรียน โดยใชเ้วลาในการทดสอบ 50 นาที และ 2.2) แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP จ านวน 20 
ขอ้ ซ่ึงมีการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยท าการทดสอบก่อนเรียน กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใช้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ใชเ้วลาใน
การท าแบบทดสอบ 50 นาที ด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้วลา 8 คาบ คาบละ 50 
นาที หลงัจากนั้นท าการทดสอบหลงัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบในการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ของวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที และ
แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  ใชเ้วลา 20 นาที ซ่ึงการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดท้  าการวเิคราะห์
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ
โดยใชก้ารทดสอบทีส าหรับประชากรหน่ึงกลุ่ม และหาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียน และวเิคราะห์
ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP โดยใชค้่าร้อยละ 
 

สรุปผลการวจิยั 

1. ผลการเปรียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กบัเกณฑร้์อยละ 60 จากการท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP พบวา่ คะแนน
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีค่าเฉล่ีย 13.46 คิดเป็น 
ร้อยละ 74.78 (จากคะแนนเตม็ 18 คะแนน) ซ่ึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05  

2. ค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 

3
2

2
2

8
0

7
0

4
9



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
5
3
9
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
0
0
1
2
5
6
2
 
1
8
:
0
5
:
0
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
1
6

 80 

มีค่าเท่ากบั 0.6101 แสดงวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
การแปลงทางเรขาคณิต โดยการจดัการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP มีความกา้วหนา้
ทางพฒันาการเรียนรู้เพิม่ขึ้นร้อยละ 61.01  
 3.  ผลการประเมินความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP โดยภาพรวมทุกดา้นอยูใ่นระดบัมากขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 
89.43 

 

อภปิรายผล 
  จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์สรุปผลการวจิยัและมีประเด็นอภิปรายดงัน้ี   

1. ผลการเปรียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์กบัเกณฑร้์อยละ 60 จากการท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP พบวา่ คะแนน
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีค่าเฉล่ีย 13.46 คะแนนคิด
เป็นร้อยละ 74.78 (จากคะแนนเตม็ 18 คะแนน) ซ่ึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานที่ตั้งไวข้อ้ 1 ทั้งน้ี อาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP เป็นกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่
ผูเ้รียนไดเ้รียนแบบร่วมมือ และไดเ้รียนโดยใชเ้ทคโนโลย ีกล่าวคือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
STAD นั้น มีกิจกรรมในรูปแบบของการเรียนแบบร่วมมือร่วมดว้ย จึงมีส่วนของการท างานเป็น
กลุ่ม การแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัเขา้มาช่วยพฒันาทกัษะต่าง ๆ ของผูเ้รียน ท าให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดเ้ป็นอยา่งดี อีกทั้งการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP ท าใหผู้เ้รียนได้
เรียนโดยใชเ้ทคโนโลย ีท าใหดึ้งดูดความสนใจอีกทางหน่ึงดว้ย ช่วยเสริมสร้างแรงจูงใจในการเรียน
ใหผู้เ้รียนมีความสนใจ อยากเรียนรู้ มีความกระตือรือร้นที่จะศึกษาส่ิงที่มองภาพไม่ออก จินตนาการ
ไม่ได ้หรือเป็นนามธรรม ใหก้ลายเป็นส่ิงที่เป็นรูปธรรม นกัเรียนสามารถมองภาพไดว้า่ลกัษณะ
ของโจทยท์ี่ก  าลงัแกปั้ญหาอยูน่ั้นมีลกัษณะเป็นอยา่งไร สามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งชดัเจน สรุปเป็นองค์
ความรู้และประเด็นส าคญัของเร่ืองที่เรียนได ้เม่ือนกัเรียนเกิดทกัษะเช่นน้ีแลว้ ส่ิงที่ตามมาคือ 
นกัเรียนจะมีความตั้งใจเรียน มีความกระตือรือร้นในการเรียน ไม่มองวา่เป็นเร่ืองที่น่าเบื่อ และจะ
รู้สึกมีความสุขในการเรียน 
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  จากที่กล่าวมาขา้งตน้ จะพบวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP เป็นประโยชน์กบัผูเ้รียนเป็นอยา่งมาก ท าใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมาก
ยิง่ขึ้น ส่งผลโดยตรงท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของ นนัทชยั นวลสะอาด (2554)  Majoka, Dad and Mahmood (2010)  สุกณัยา   
จนัโทศรี (2553) และ July (2001, pp.2060-A อา้งถึงใน ประจวบ ศรีภิลา, 2554, หนา้ 37)   
 2. ค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP มีค่าเท่ากบั 0.6101 แสดงวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การแปลงทางเรขาคณิต โดยการจดัการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP มีความกา้วหนา้
ทางพฒันาการเรียนรู้เพิม่ขึ้นร้อยละ 61.01 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP นั้น เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดค้ิด  
ท  าใหมี้พฒันาการความกา้วหนา้ดา้นความรู้และการเรียนรู้แบบ STAD ยงัเป็นการเรียนแบบ
ร่วมมือเป็นการช่วยเหลือกนัของสมาชิกในกลุ่ม จึงเกิดกระบวนการวางแผนการท างานร่วมกนั 
ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นจึงส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ไดดี้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สุวทิย ์มูลค า และ
อรทยั มูลค า (2545, หนา้ 161) ที่ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ STAD วา่เป็นการ
เรียนที่ช่วยพฒันากระบวนการคิด สร้างความเช่ือมัน่ใหก้บัผูเ้รียน รวมทั้งเสริมสร้างทกัษะทาง
สงัคมและการท างานร่วมกนั ท าใหผู้เ้รียนมีวสิยัทศัน์ที่กวา้งขวาง นอกจากน้ียงัเป็นการเรียนรู้ที่ 
ตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียนสูงขึ้นและยงัสมัพนัธก์บัการน าเทคโนโลยมีาใชร่้วมกบัวธีิน้ีดว้ย ซ่ึง
เทคโนโลยดีงักล่าวคือโปรแกรม GSP ทีเ่ป็นโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ที่ใชใ้นการแกปั้ญหาต่าง ๆ 
สามารถใชใ้นการอธิบายส่ิงที่เป็นนามธรรมใหเ้ป็นรูปธรรมได ้เช่น การสร้างกราฟ การสร้าง
รูปทรง การแปลงแบบต่าง ๆ ตามที ่สสวท. (2554) ไดก้ล่าวไวว้า่โปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมที่มี
ประสิทธิภาพสามารถน าไปใชใ้นคณิตศาสตร์ไดห้ลายวชิา เช่น วชิาเรขาคณิต พชีคณิต ตรีโกณมิติ 
และแคลคูลสั เป็นส่ือเทคโนโลยทีี่ช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง และเป็นการเรียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั และเป็นส่ือที่ช่วยใหผู้เ้รียนพฒันา
ทกัษะของการนึกภาพ ทกัษะของกระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นการบูรณาการสาระที่เก่ียวขอ้งกบั
ความรู้คณิตศาสตร์ และทกัษะดา้นเทคโนโลยเีขา้ดว้ยกนัท าใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้มี
ประสิทธิภาพ ส่งผลใหด้ชันีประสิทธิผลมีค่าสูงตามสมมติฐานที่ตั้งไว ้ 
 3.  ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD 
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ร่วมกบัโปรแกรม GSP โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากขึ้นไปคิดเป็นร้อยละ 89.43 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
สมมติฐานที่ตั้งไวใ้นขอ้ที่ 3 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั
โปรแกรม GSP เป็นการประยกุตท์ั้งวธีิการสอนและการใชเ้ทคโนโลยมีาประกอบเขา้ดว้ยกนั เป็น
การเรียนรู้ที่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ นกัเรียนไดท้  างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม อภิปราย
ขอ้คิดเห็นต่าง ๆ ร่วมกนั ท าใหไ้ดมี้การพดูคุย แลกเปล่ียนความคิดเห็น และแลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนั
และกนั นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ไดเ้รียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ซ่ึงแตกต่างจาการเรียนรู้โดยปกติ
ทัว่ไปที่มีครูเป็นผูส้อนและมีนกัเรียนเป็นผูฟั้งไม่ไดมี้ส่วนร่วมกบัเพือ่น ๆ ในหอ้งเรียน อีกทั้งการ
ใชโ้ปรแกรม GSP ยงักระตุน้ความสนใจของนกัเรียนในการหาค าตอบของปัญหา ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ ดวงสมร มูลกิตติ (2556) ทีไ่ดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
เทคนิค STAD พบวา่ นกัเรียนมีความพงึพอใจต่อการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ
เทคนิค STAD อยูใ่นระดบัมาก  
 

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะทั่วไป 

จากการวจิยัพบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑร้์อยละ 60  ค่าดชันีประสิทธิผลทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต มีค่าเท่ากบั 0.6101 และมีความพงึพอใจต่อการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ในระดบัมากขึ้นไป ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 1. ครูผูส้อนควรค านึงถึงความเหมาะสมของการจดักิจกรรมการเรียนรู้และธรรมชาติของ
สาระการเรียนรู้ ที่ท  าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ที่ย ัง่ยนื ผูเ้รียนไดพ้ฒันาตนเองอยา่งเตม็ศกัยภาพและ
เรียนรู้ไดอ้ยา่งมีความสุข  

2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP ครูควรช้ีแจงให้ นกัเรียน
เกิดความรู้ ความเขา้ใจในขั้นตอนการเขา้ร่วมกิจกรรม เพือ่จะไดป้ฏิบตัิไดถู้กตอ้ง ไม่เกิดปัญหา
ในขณะ ปฏิบติักิจกรรม เช่น การน าเสนอบทเรียนทั้งชั้นเรียน การเรียนกลุ่มยอ่ย การทดสอบยอ่ย 
ต่าง ๆ เป็นตน้  

3. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP เป็นกระบวนการของการ
เรียนแบบร่วมมือ ดงันั้นครูตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการท ากิจกรรมร่วมกนั มีการแบง่
หนา้ที่รับผดิชอบกนัชดัเจน ไม่ปล่อยใหห้นา้ที่ตกไปอยูท่ี่สมาชิกคนใดคนหน่ึง เพราะแต่ละคนใน
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กลุ่มมีพื้นฐานหรือประสบการณ์เดิมที่แตกต่างกนั โดยใหเ้นน้ทกัษะการแกปั้ญหา การท างาน
ร่วมกนั เพือ่ใหก้ระบวนการท างานมีประสิทธิภาพสูงสุด  

4. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP ครูควรเป็นเพียงผูแ้นะน า 
ช้ีแนะแนวทาง โดยลดการบอกความรู้และอธิบาย เปล่ียนเป็นครูควรกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดป้ฏิบตัิ
กิจกรรมอยา่งต่อเน่ือง โดยสอบถาม ใหข้อ้เสนอแนะ และใหก้ าลงัใจเม่ือนกัเรียนพบปัญหาเพือ่ให้
นกัเรียนแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง และหลงัการสอน ครู ควรบนัทึกปัญหาที่เกิดขึ้นในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้เพือ่เป็นขอ้มูล ในการปรับปรุงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ในคร้ังต่อไป   
  

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยต่อไป 
  1. ควรมีการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ที่ใชก้ารจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP กบัเน้ือหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ และระดบัชั้นอ่ืน ๆ  

2. ควรมีการศึกษาเพือ่พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ที่ใชก้ารจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรมทางคณิตศาสตร์แบบอ่ืน ๆ  

3. ควรมีการศึกษาเพือ่พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์โดยใช้
โปรแกรม GSP ร่วมกบัวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอ่ืน ๆ  
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมอื 
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 

1. ดร.พาวา  พงษพ์นัธุ ์     ต  าแหน่ง อาจารย ์ 

 หลกัสูตรการศึกษาบณัฑิต สาขาวชิาคณิตศาสตร์ (5 ปี) 

 มหาวทิยาลยับูรพา  ต  าบลแสนสุข  อ าเภอเมืองชลบุรี  

จงัหวดัชลบุรี 

2. นางกรกวร์ี   สุจิตะพนัธ์ ต  าแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูช านาญการพเิศษ 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 โรงเรียนสตรีทุ่งสง ต  าบลปากแพรก   

 อ  าเภอทุ่งสง  จงัหวดันครศรีธรรมราช 

3. นางสาวจินตนา  ซา้ยเกล้ียง ต  าแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูช านาญการพเิศษ 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 โรงเรียนโยธินบ ารุง ต าบลปากพนู  

 อ าเภอเมืองนครศรีธรรมราช 

 จงัหวดันครศรีธรรมราช 

  

 

 

 

 

 
 
 

3
2

2
2

8
0

7
0

4
9



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
5
3
9
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
0
0
1
2
5
6
2
 
1
8
:
0
5
:
0
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
1
6

 92 

 
 
 

 
ภาคผนวก ข 

 

ผลการวเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
 

- ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP (ฉบบัที่ 1) 

- ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
 ปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP (ฉบบัที่ 2) 

- ค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

- ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

- ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญที่มีต่อแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  

- ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค  าถามในแบบสอบถามความพงึพอใจที่มีต่อการจดัการ 
เรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3  
ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
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ตารางที่ ข-1  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

                     กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

                     ปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP (ฉบบัที่ 1) 

 
 

ข้อที่ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

2 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

3 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

4 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

5 1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

6 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

7 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

8 0 1 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

9 1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

10 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

11 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

12 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

13 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

14 0 1 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

15 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

16 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

17 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

18 1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

19 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

20 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

21 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางที่ ข-1  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

22 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

23 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

24 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

25 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

26 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

27 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

28 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

29 1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

30 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

31 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

32 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

33 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

34 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

35 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

36 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

37 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

38 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

39 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

40 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
 

คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ที่มีค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) โดยพิจารณาจากค่า IOC  0.5 จึงเลือกขอ้ค าถามไดจ้  านวน 40 ขอ้ น าไปทดลอง 
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ตารางที่ ข-2   ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
                     กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
                     ปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP (ฉบบัที่ 2) 
 

ข้อที่ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

2 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

3 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

4 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

5 0 1 1 2 0.67 สอดคลอ้ง 

6 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

7 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

8 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

9 1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

10 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

11 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

12 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

13 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

14 1 1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

15 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

16 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

17 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

18 1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

19 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

20 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

21 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางที่ ข-2  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
ความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

22 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

23 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

24 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

25 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

26 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

27 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

28 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

29 1 1 0 2 0.67 สอดคลอ้ง 

30 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

31 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

32 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

33 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

34 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

35 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

36 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

37 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

38 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

39 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 

40 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 
 

คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ที่มีค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) โดยพิจารณาจากค่า IOC  0.5 จึงเลือกขอ้ค าถามไดจ้  านวน 40 ขอ้ น าไปทดลอง 
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ตารางที่ ข-3  ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
                     วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต (ฉบบัที่ 1) 

    
         ขอ้ที่ ค่าความยากง่าย       ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา 

1 0.59 0.27 ตดัทิ้ง 

2 0.77 0.27 คดัเลือกไว ้

3 0.72 0.36 คดัเลือกไว ้

4 0.86 0.45 คดัเลือกไว ้

5 0.54 0.90 คดัเลือกไว ้

6 0.40 0.63 คดัเลือกไว ้

7 0.59 0.27 ตดัทิ้ง 

8 1.00 0.18 ตดัทิ้ง 

9 0.27 0.18 ตดัทิ้ง 

10 0.68 0.27 คดัเลือกไว ้

11 0.59 0.45 คดัเลือกไว ้

12 0.27 0.18 ตดัทิ้ง 

13 0.45 0.36 คดัเลือกไว ้

14 0.22 -0.09 ตดัทิ้ง 

15 0.45 0.54 คดัเลือกไว ้

16 0.63 0 ตดัทิ้ง 

17 0.95 0.27 ตดัทิ้ง 

18 0.90 0.36 ตดัทิ้ง 

19 0.54 0.18 ตดัทิ้ง 

20 0.18 0.18 ตดัทิ้ง 

21 0.27 0.18 ตดัทิ้ง 

22 0.72 0.54 คดัเลือกไว ้
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 ตารางที่ ข-3 (ต่อ) 
 

 
 
 
 

 

ขอ้ที่  ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา 

23 0.63 0.36            คดัเลือกไว ้

24 0.45 0.72            คดัเลือกไว ้

25 0.59 0.27            คดัเลือกไว ้

26 0.54 0.36            คดัเลือกไว ้

27 0.59 0.27               ตดัทิ้ง 

28 0.40 0.45           คดัเลือกไว ้

29 0.50 0.27              ตดัทิ้ง 

30 0.54 0.00              ตดัทิ้ง 

31 0.22 0.45              ตดัทิ้ง 

32 0.22 0.45          คดัเลือกไว ้

33 0.59 0.27             ตดัทิ้ง 

34 0.54 0.36         คดัเลือกไว ้

35 0.27 0.00             ตดัทิ้ง 

36 0.90 0.36             ตดัทิ้ง 

37 0.18 0.36            ตดัทิ้ง 

38 1.00 0.00            ตดัทิ้ง 

39 0.54 0.54         คดัเลือกไว ้

40 0.86 0.27             ตดัทิ้ง 
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ตารางที่ ข-4  ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
                      วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต (ฉบบัที่ 2) 

 
    ขอ้ที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา 

1            0.54 0.36                    ตดัทิ้ง 

     2 0.77 0.27         คดัเลือกไว ้

3 0.59 0.45 คดัเลือกไว ้

4 0.77 0.45 คดัเลือกไว ้

5 0.45 0.72 คดัเลือกไว ้

6 0.40 0.45 คดัเลือกไว ้

7 0.63 0.18               ตดัทิ้ง 

8 1.00 0.18               ตดัทิ้ง 

9 0.36 0.18              ตดัทิ้ง 

10 0.72 0.36            คดัเลือกไว ้

11 0.59 0.45            คดัเลือกไว ้

12 0.27 0.18             ตดัทิ้ง 

13 0.45 0.36          คดัเลือกไว ้

14 0.36 0.18            ตดัทิ้ง 

15 0.50 0.27         คดัเลือกไว ้

16 0.77 0.09            ตดัทิ้ง 

17 1.00 0.18            ตดัทิ้ง 

18 1.00 0.18            ตดัทิ้ง 

19 0.36 0.18            ตดัทิ้ง 

20 0.45 0.18            ตดัทิ้ง 

21 0.27 0.18           ตดัทิ้ง 

22 0.68 0.45          คดัเลือกไว ้
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 ตารางที่ ข-4 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 

       ขอ้ที่  ค่าความยากง่าย       ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา 

         23 0.59 0.45 คดัเลือกไว ้

24 0.45 0.72 คดัเลือกไว ้

25 0.59 0.27 คดัเลือกไว ้

26 0.59 0.45 คดัเลือกไว ้

27 0.63 0.18 ตดัทิ้ง 

28 0.50 0.45 คดัเลือกไว ้

29 0.54 0.18 ตดัทิ้ง 

30 0.59 0.09 ตดัทิ้ง 

31 0.36 0.18 ตดัทิ้ง 

32 0.50 0.45 คดัเลือกไว ้

33 0.63 0.18 ตดัทิ้ง 

34 0.68 0.27 คดัเลือกไว ้

35 0.31 0.09 ตดัทิ้ง 

36 0.90 0.36 ตดัทิ้ง 

37 0.27 0.36 ตดัทิ้ง 

38 1.00 0.00 ตดัทิ้ง 

39 0.54 0.36 คดัเลือกไว ้

40 0.81 0.18 ตดัทิ้ง 
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ตารางที่ ข-5  ค่า p, q และ pq ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
                     เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต (ฉบบัที่ 1) 
 

ขอ้ที ่ P q pq 
1 0.72 0.28 0.20 
2 0.63 0.37 0.23 
3 0.81 0.19 0.15 
4 0.50 0.50 0.25 
5 0.40 0.60 0.24 
6 0.68 0.32 0.21 
7 0.54 0.46 0.24 
8 0.40 0.60 0.24 
9 0.45 0.55 0.24 
10 0.68 0.32 0.21 
11 0.54 0.46 0.24 
12 0.41 0.59 0.24 
13 0.54 0.46 0.24 
14 0.50 0.50 0.25 
15 0.45 0.55 0.24 
16 0.22 0.78 0.17 
17 0.54 0.46 0.24 
18 0.5 0.5 0.25 
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การค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต (ฉบบัที่ 1) แบบปรนยั โดยใชว้ิธีคูเดอร์ – ริชาร์ดสนั (Kuder – Richardson Method) 
 จากตารางที่ ข-4  จะได ้ k = 18, pq 4.15 , 2

ts 16.73  
 

i i

tt 2

t

p qk
r 1

k 1 s

18 4.15
1

18 1 16.72

0.79

 
  

  

 
    





  

 

เม่ือ  ttr   แทน ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
                  k แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    ip  แทน สดัส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ที่ i 
    iq  แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ที่ i 
    2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
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ตารางที่ ข-6   ค่า p, q และ pq ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
                      เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต (ฉบบัที่ 2) 
 

ขอ้ที ่ P q pq 
1 0.77 0.23 0.17 
2 0.59 0.41 0.24 
3 0.77 0.23 0.17 
4 0.45 0.55 0.24 
5 0.40 0.60 0.24 
6 0.72 0.28 0.20 
7 0.59 0.41 0.24 
8 0.45 0.55 0.24 
9 0.50 0.50 0.25 
10 0.68 0.32 0.21 
11 0.59 0.41 0.24 
12 0.45 0.55 0.24 
13 0.59 0.41 0.24 
14 0.59 0.41 0.24 
15 0.5 0.50 0.25 
16 0.5 0.50 0.25 
17 0.68 0.32 0.22 
18 0.54 0.56 0.30 
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การค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต (ฉบบัที่ 2) แบบปรนยั โดยใชว้ิธีคูเดอร์ – ริชาร์ดสนั (Kuder – Richardson Method) 
 จากตารางที่ ข-4  จะได ้ k = 18, pq 4.17 , 2

ts 17.59  
 

i i

tt 2

t

p qk
r 1

k 1 s

18 4.17
1

18 1 17.59

0.81

 
  

  

 
    





  

เม่ือ  ttr   แทน ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
                  k แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    ip  แทน สดัส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ที่ i 
    iq  แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ที่ i 
    2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3
2

2
2

8
0

7
0

4
9



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
5
3
9
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
0
0
1
2
5
6
2
 
1
8
:
0
5
:
0
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
1
6

 105 

ตารางที่ ข-7   ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญที่มีต่อแผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์  
                      เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดั 
                      กิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  

รายการการประเมิน 

ค่าเฉลี่ยความคดิเห็น
ผู้เช่ียวชาญที่มีต่อแผนการ

จัดการเรียนรู้ที…่ 
1 2 3 

1. สาระส าคญั  
    1.1  ความถูกตอ้ง 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

    1.2  มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5.00 5.00 5.00 
2. จุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ 
    2.1  ครอบคลุมดา้นความรู้  ทกัษะ  และกระบวนการ 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

    2.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้คณิตศาสตร์  
           ในหลกัสูตรสถานศึกษา 

5.00 5.00 5.00 

3. เนื้อหา 
    3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

    3.2  มีความละเอียดและชดัเจน 5.00 5.00 5.00 
    3.3  เหมาะสมกบัวยั  และความสนใจของผูเ้รียน 5.00 5.00 5.00 
    3.4  เหมาะสมกบัเวลา 4.67 4.67 4.67 
    3.5  สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ และมีประโยชน์กบั
ผูเ้รียน 

5.00 5.00 5.00 

4. ด้านการจัดการเรียนรู้ 
    4.1  เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 

 
4.67 

 
4.67 

 
4.67 

    4.2  สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5.00 5.00 5.00 
    4.3  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5.00 5.00 5.00 
    4.4  เหมาะสมกบัเวลา 5.00 5.00 5.00 
    4.5  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ 5.00 5.00 5.00 
5. ด้านส่ือการจัดการเรียนรู้  
    5.1  ช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจความคิดรวบยอดไดง่้ายขึ้น 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

    5.2  ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาความรู้ ทกัษะ กระบวนการ 5.00 5.00 5.00 
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ตารางที่ ข-7  (ต่อ) 
 

รายการการประเมิน 

ค่าเฉลี่ยความคดิเห็น
ผู้เช่ียวชาญที่มีต่อแผนการ

จัดการเรียนรู้ที…่ 
1 2 3 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
    6.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
4.67 

 
 4.67 

 
4.67 

    6.2  การวดัและประเมินผลเหมาะสมกบัเน้ือหา กิจกรรม 
           การจดัการเรียนรู้ 

5.00 5.00 5.00 

    6.3  มีความเที่ยงตรงเช่ือถือได ้  5.00 5.00 5.00 
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ตารางที่ ข-7  (ต่อ)  
 

รายการการประเมิน ค่าเฉลี่ยรวม  ระดับคุณภาพ 

1. สาระส าคญั 
    1.1  ความถูกตอ้ง 

 
5.00 

 
มากที่สุด 

    1.2  มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5.00 มากที่สุด 
2. จุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ 
    2.1  ครอบคลุมดา้นความรู้  ทกัษะ  และกระบวนการ 

 
5.00 

 
มากที่สุด 

    2.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้คณิตศาสตร์  
          ในหลกัสูตรสถานศึกษา 

5.00 มากที่สุด 

3. เนื้อหา 
    3.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

 
5.00 

 
มากที่สุด 

    3.2  มีความละเอียดและชดัเจน  5.00 มากที่สุด 
    3.3  เหมาะสมกบัวยั  และความสนใจของผูเ้รียน 5.00 มากที่สุด 
    3.4  เหมาะสมกบัเวลา 4.67 มากที่สุด 
    3.5  สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ และมีประโยชน์กบัผูเ้รียน 5.00 มากที่สุด 
4. ด้านการจัดการเรียนรู้ 
    4.1  เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 

 
4.67 

 
มากที่สุด 

    4.2  สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 5.00 มากที่สุด 
    4.3  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5.00 มากที่สุด 
    4.4  เหมาะสมกบัเวลา 5.00 มากที่สุด 
    4.5  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ 5.00 มากที่สุด 
5. ด้านส่ือการจัดการเรียนรู้  
    5.1  ช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจความคิดรวบยอดไดง่้ายขึ้น 

 
5.00 

 
มากที่สุด 

    5.2  ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาความรู้ ทกัษะ กระบวนการ 5.00 มากที่สุด 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
    6.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
4.67 

 
     มากที่สุด 

    6.2  การวดัและประเมินผลเหมาะสมกบัเน้ือหา กิจกรรมการ  
           จดัการเรียนรู้ 

5.00 มากที่สุด 

    6.3  มีความเที่ยงตรงเช่ือถือได ้  5.00 มากที่สุด 
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ตารางที่ ข-8   ดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค  าถามในแบบสอบถามความพงึพอใจที่มีต่อการจดัการ 
                      เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
                      ปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
 

 

รายการการประเมิน 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

ด้านบรรยากาศ 
1. บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้    
    นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม  
    มีความรับผดิชอบต่อตนเองและกลุ่ม 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
สอดคลอ้ง 

2. บรรยากาศของการเรียนท าใหน้กัเรียนมี  
    ความกระตือรือร้นในการเรียน 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

3. บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสให้ 
    นกัเรียนท ากิจกรรมไดอ้ยา่งอิสระ 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง 

4. บรรยากาศของการเรียนท าใหน้กัเรียน 
    เกิดความคิดที่หลากหลาย 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

ด้านกิจกรรมการเรียน 

5. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัเน้ือหา 
 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
สอดคลอ้ง 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียน  
    ไดแ้ลกเปล่ียนความรู้ ความคิด 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

7. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการคิดและ  
    ตดัสินใจ 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

8. กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนกลา้คิด 
     กลา้ตอบ 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

9. กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนมี 
     โอกาสแสดงความคิดเห็นและลงมือ 
      ปฏิบตัิจริง 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 
 

10. กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
      ในเน้ือหามากขึ้นและส่งเสริมการ  
       เรียนรู้ร่วมกนั 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางที่ ข-8  (ต่อ) 
 

รายการการประเมิน 
ความคดิเห็นผู้เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3   
ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 

11. การจดัการเรียนรู้ท าให้เขา้ใจเน้ือหาได ้
      ง่าย และจดจ าเน้ือหาไดน้าน 

 
1 

 
1 

 
0 

 
0.67 

 
สอดคลอ้ง 

12. การจดัการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนสร้าง 
      ความรู้ ความเขา้ใจ ดว้ยตนเองได ้

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

13. การจดัการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนน าวธีิการ 
      เรียนรู้ไปพฒันาทกัษะการคิดที่สูงขึ้น 
      และใชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ ได ้

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

14. การจดัการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียน 
      ตดัสินใจโดยใชเ้หตุผล 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

15. การจดัการเรียนรู้ท าให้เขา้ใจและรู้จกั 
      เพือ่นมากขึ้น 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

16. กิจกรรมการเรียนการสอนน้ีท าใหไ้ด ้
      ท  างานร่วมกบัผูอ่ื้น 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 

17. ภาพรวมทั้งหมดจากการจดักิจกรรมการ 
      เรียนรู้ 

1 1 1 1 สอดคลอ้ง 
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ภาคผนวก ค 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลจากการวจิัย 
 

- คะแนนวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลงัที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  

- ผลการศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ทีไ่ดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  
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ตารางที่ ค-1    ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ส าหรับ 
                       นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบั 
                       โปรแกรม GSP (คะแนนเตม็ 18 คะแนน) 
 

 

คนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 6 15 
2 8 12 
3 8 13 
4 7 12 
5 9 13 
6 5 15 
7 4 11 
8 8 12 
9 7 11 

10 8 13 
11 7 13 
12 4 16 
13 5 15 
14 8 13 
15 10 15 
16 8 15 
17 8 16 
18 5 15 
19 5 11 
20 6 13 
21 4 13 
22 5 12 
23 5 14 
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ตารางที่ ค-1  (ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP 

แทนในสูตร    2 1

1

P P
E.I.

Total P





 

เม่ือ E.I.  แทน ค่าดชันีประสิทธิผล 
                1P  แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
   2P  แทน ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน 
   Total แทน ผลคูณของจ านวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็ 
 

คนที่ คะแนนหลังเรียน คะแนนหลังเรียน 

24 7 11 
25 6 13 
26 7 14 
27 7 12 
28 6 15 
29 5 15 
30 7 17 
31 8 15 
32 5 14 
33 6 13 
34 5 12 
35 5 13 
36   5 14 
37 4 12 
38 7 14 
39 8 13 
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จากตารางที่ ค-1  จะได ้  1P  = 248 , 2P  = 525 
525 248

E.I.
702 248
277
454
0.6101










 

ดงันั้น ค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP เท่ากบั 0.6101 
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ตารางที่ ค-2   ผลการศึกษาความพงึพอใจที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์เร่ือง  
                       การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรม 
                       การเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP  

 

คนที่ 
ขอ้ที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 
3 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 4 5 3 5 
4 5 4 5 5 5 5 4 4 4 5 4 4 4 5 5 4 5 
5 4 4 4 4 4 5 4 4 5 5 4 4 5 4 5 5 4 
6 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 5 3 4 5 
7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 
8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 
9 5 4 4 5 5 4 5 4 3 4 4 4 5 5 5 4 5 
10 4 4 4 5 4 5 5 3 4 4 4 4 3 4 4 5 4 
11 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 
12 4 3 4 3 2 4 5 4 3 2 5 4 3 4 4 3 4 
13 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 3 5 
14 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
15 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 4 
16 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 
17 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
18 4 3 5 5 4 5 4 5 4 5 4 4 4 5 5 4 4 
19 3 3 4 3 5 5 5 4 5 4 4 3 4 3 3 3 4 
20 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
21 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
22 5 4 3 3 5 4 3 5 4 3 5 4 3 3 2 3 5 
23 5 4 5 5 5 4 3 4 4 4 4 5 5 3 3 4 5 
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ตารางที่ ค-2 (ต่อ) 
 

คนที่ 
ขอ้ที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
24 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 4 
25 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 
26 4 4 3 4 5 5 4 3 4 4 4 5 4 3 4 4 5 
27 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 4 4 5 2 3 3 
28 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 

29 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 4 
30 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 4 4 5 5 
31 4 3 5 3 3 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 
32 4 4 5 5 5 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 5 5 
33 4 2 4 3 4 4 5 4 5 3 5 4 5 5 3 4 5 
34 5 4 4 5 5 5 4 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5 
35 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
36 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 
37 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
38 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
39 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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ภาคผนวก ง 

 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง 
 

- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD 
ร่วมกบัโปรแกรม GSP  
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณติศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ ส าหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกับโปรแกรม GSP 

 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1   

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
รายวิชา  คณติศาสตร์พืน้ฐาน                  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
หน่วยการเรียนรู้ที่  4 ช่ือหน่วย การแปลงทางเรขาคณติ                             จ านวน  3  ช่ัวโมง 
เร่ือง การเลื่อนขนาน                                ผู้สอน นางสาวภาวดี  วงศ์ดี 
 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน  ค 3.2    ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial  

reasoning) และในแบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) 
ในการแกปั้ญหา 

ตวัช้ีวดั ม.2/3  เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลง (transformation) ทางเรขาคณิตในเร่ือง     
การเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการ
หมุน (rotation) และการน าไปใช ้

  ม.2/4   บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเล่ือนขนาน การสะทอ้น และการหมุน
รูปตน้แบบ และสามารถอธิบาย วธีิการที่จะไดภ้าพที่ปรากฏเม่ือ
ก าหนดรูปตน้แบบและภาพนั้นให ้

  

2. สาระส าคญั   
  การแปลงทางเรขาคณิตเป็นเร่ืองที่เก่ียวกบัการยา้ยวตัถุจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัอีกต าแหน่ง
หน่ึง โดยอาจมีการเปล่ียนแปลงขนาด  รูปร่าง  หรือต าแหน่ง  ใหต่้างไปจากเดิมหรือไม่ก็ได ้
 การแปลงทางเรขาคณิตมีทั้งหมด 4 แบบ  คือ  การเล่ือนขนาน  การสะทอ้น  การหมุน  และ
การยอ่ขยาย  แต่ในบทน้ีเราจะกล่าวถึงการแปลงทางเรขาคณิต 3 แบบ  ไดแ้ก่  การเล่ือนขนาน   
การสะทอ้น  และการหมุน  การแปลงทางเรขาคณิตทั้งสามแบบน้ีจะไดภ้าพที่มีรูปร่างเหมือนกนั  
ขนาดเท่ากนักบัรูปตน้แบบเสมอ 
 - รูปเรขาคณิตก่อนการแปลง  เรียกวา่  รูปต้นแบบ     
 - รูปเรขาคณิตหลงัการแปลง  เรียกวา่  ภาพ  
  การเล่ือนขนาน  เป็นการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการเล่ือนจุดทุกจุดไปบนระนาบตามแนว
เสน้ตรงในทิศทางเดียวกนัและเป็นระยะทางที่เท่ากนัตามทีก่  าหนด 
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สมบัติของการเลือ่นขนาน 
1. รูปตน้แบบกบัภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนาน  สามารถทบักนัไดส้นิทโดยไม่ตอ้งพลิกรูป   

หรือกล่าววา่  รูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานจะเท่ากนัทุกประการ 
2. ส่วนของเสน้ตรงบนรูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานของส่วนของเสน้ตรง

นั้นจะขนานกนั 
 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.  ด้านความรู้ : นักเรียนสามารถ   

  1.1 บอกความหมายของการเล่ือนขนานบนระนาบได ้
1.2 บอกสมบตัิของการเล่ือนขนานบนระนาบได ้

2. ด้านทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ : นักเรียนสามารถ 
        2.1 หาภาพที่เกิดจากการเล่ือนขนานบนระนาบทีเ่ป็นพกิดั โดยมีเวกเตอร์เป็น
ตวัก าหนดทิศทางได ้
  2.2 หาเวกเตอร์ของการเล่ือนขนานเม่ือก าหนดรูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการ
เล่ือนขนาน 

  2.3 อธิบายและน าเสนอภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานได ้
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ : เพื่อให้นักเรียน 
  3.1 มีความรับผดิชอบต่องานที่ไดรั้บมอบหมาย 

        3.2 มีการวางแผนการด าเนินงานเป็นระบบ  
 

4.  สาระการเรียนรู้ 
 การเล่ือนขนาน 
 

5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ข้ันการน าเข้าสู่บทเรียน (Lesson Presentation) 
   1. ครูน านกัเรียนสนทนาเพือ่ใหน้กัเรียนเตรียมความพร้อมในการเรียน  เช่น  
เตรียมสมุด  หนงัสือ  เคร่ืองเขียน  เช็คช่ือนกัเรียน  และอบรมคุณธรรมจริยธรรมก่อนสอน  เก่ียวกบั
เร่ืองความรับผดิชอบ  การตรงต่อเวลา  มารยาทที่ดีในหอ้งเรียน  หรือตามสถานการณ์ที่นกัเรียนมี
พฤติกรรมไม่พงึประสงค ์
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                2. ครูช้ีแจงก าหนดการเรียน และขอ้ตกลงร่วมกนัในการการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์แบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้

โปรแกรม GSP ตามขั้นตอนดงัน้ี  

ขั้นที่ 1 การน าเขา้สู่บทเรียน (Lesson Presentation) ครูแจง้คะแนนฐาน ทบทวนความรู้
เดิมโดยการสนทนาถาม – ตอบกนัในชั้นเรียน 

ขั้นที่ 2 การน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class Presentation) ครูสอนหลกัการ และวธีิ
แปลงทางเรขาคณิต ดูลกัษณะของการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน ของรูปตน้แบบวา่จะได้
ภาพที่เกิดจากการแปลงเป็นอยา่งไร ใหผู้เ้รียนเขา้ใจ พร้อมทั้งอธิบายตวัอยา่งต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรม 
GSP เพือ่ใหน้กัเรียนมองเห็นภาพจากการแปลงในลกัษณะต่าง ๆ และหาขอ้สรุป 

ขั้นที่ 3 การเรียนกลุ่มยอ่ย (Team Study) นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 คน คละ
ความสามารถทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน แลว้ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาเน้ือหาบทเรียน ท ากิจกรรมกลุ่ม 
ท าแบบฝึกหดั แสดงความคิดเห็น แลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั ช่วยเหลือกนัในกลุ่มระหวา่งนกัเรียน
ดว้ยกนัเอง โดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง  และระหวา่งการท ากิจกรรมก็ใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรม 
GSP ในการแกปั้ญหาและหาขอ้สรุปเป็นองคค์วามรู้ของตนเองและใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มเขา้ใจ
ตรงกนั 

ขั้นที่ 4 การทดสอบยอ่ย (Test) ประเมินความเขา้ใจในบทเรียนโดยท าแบบทดสอบ
รายบุคคล 

ขั้นที่ 5 การคิดคะแนนในการพฒันาตนเอง และยกยอ่งกลุ่มประสบความส าเร็จ (Individual 
Improvement Scores and Team Recognition) น าคะแนนแบบทดสอบมาคิดคะแนนพฒันา
รายบุคคล รายกลุ่มและประกาศผลเพือ่ยกยอ่งชมเชยนกัเรียนกลุ่มยอดเยีย่ม 
 

 3. ครูสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัส่ิงต่างๆ ในชีวิตประจ าวนั  ซ่ึงชีวติจริงของเรามกัจะ
พบเห็นการเปล่ียนต าแหน่งของวตัถุหรือส่ิงของต่างๆ จากแห่งหน่ึงไปยงัอีกแห่งหน่ึง  เช่น  การ
เล่ือนตูเ้อกสารจากแห่งหน่ึงไปอีกแห่งหน่ึง  การขึ้นลิฟตจ์ากชั้นหน่ึงไปชั้นสิบ  การมองกระจกจะ
มองเห็นรูปของตนเองในกระจกเงา  รูปเงาสะทอ้นของตน้ไมใ้นอ่างเก็บน ้ าที่ใสสะอาด  การหมุน
ของวงลอ้ปาเป้า  การหมุนของกงัหนัลม  การเล่นหมากฮอส  โดยครูอธิบายต่อวา่ส่ิงเหล่าน้ีเก่ียวขอ้ง
กบัการแปลงทั้งส้ิน 
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ช่ัวโมงที่ 1 
 ขั้นที่ 2 ขั้นการน าเสนอบทเรียนต่อทั้งช้ัน (Class Presentation) 
   1. ครูอธิบายความหมายของการแปลงทางเรขาคณิต  และการเล่ือนขนาน  โดย
แสดงรูปที่เกิดจากการเล่ือนขนานในรูปแบบต่าง ๆ โดยใชโ้ปรแกรม GSP แลว้ใหน้กัเรียนสงัเกต
ลกัษณะการเล่ือน รูปแบบ ทิศทาง ของรูปที่ได ้รูปตน้แบบ จากนั้นก็ร่วมกนัอภิปราย แสดงความ
คิดเห็นและหาขอ้สรุปร่วมกนั ดงัน้ี 
  การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การด าเนินการซ่ึงท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงใน
เร่ืองต าแหน่ง  รูปร่าง  ขนาดของวตัถุ   
  การแปลงทางเรขาคณิตมีทั้งหมด 4 แบบ  คือ  การเล่ือนขนาน  การสะทอ้น  การ
หมุน  และการยอ่ขยาย  แต่ในบทน้ีเราจะกล่าวถึงการแปลงทางเรขาคณิต 3 แบบ  ไดแ้ก่  การเล่ือน
ขนาน  การสะทอ้น  และการหมุน  การแปลงทางเรขาคณิตทั้งสามแบบน้ีจะไดภ้าพที่มีรูปร่าง
เหมือนกนั ขนาดเดียวกนักบัรูปตน้แบบเสมอ 
 - รูปเรขาคณิตก่อนการแปลง  เรียกวา่  รูปต้นแบบ     
 - รูปเรขาคณิตหลงัการแปลง  เรียกวา่  ภาพ  
   2. ครูอธิบายความหมายของการเล่ือนขนาน  ซ่ึงใชก้ารอธิบายดว้ยภาพการเล่ือน
ขนานโดยการใชโ้ปรแกรม GSP แลว้ใหน้กัเรียนสงัเกตเพือ่น าไปสู่ความหมายที่แทจ้ริง โดยครูเป็น
ผูส้รุปความหมายที่ถูกตอ้งใหน้กัเรียนอีกคร้ัง ดงัน้ี 

การเล่ือนขนาน  เป็นการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการเล่ือนจุดทุกจุดไปบนระนาบตามแนว
เสน้ตรงในทิศทางเดียวกนัและเป็นระยะทางที่เท่ากนัตามทีก่  าหนด 
  สมบัติของการเลือ่นขนาน 

1. รูปตน้แบบกบัภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนาน  สามารถทบักนัไดส้นิทโดยไม่ตอ้งพลิกรูป   
หรือกล่าววา่  รูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานจะเท่ากนัทุกประการ 

2. ส่วนของเสน้ตรงบนรูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานของส่วนของเสน้ตรง
นั้นจะขนานกนั 
   3. ครูน าเสนอตวัอยา่งของการเล่ือนขนาน  ซ่ึงใชก้ารอธิบายดว้ยภาพการเล่ือน 
 ตัวอย่างที่ 1 จงหาภาพที่เกิดจากการเล่ือนขนาน ABC ดว้ย BB  
  
 
 
 

3
2

2
2

8
0

7
0

4
9



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
5
3
9
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
0
0
1
2
5
6
2
 
1
8
:
0
5
:
0
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
1
6

 121 

แนวคดิ    การหาภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนาน ABC  ใหห้าจุด A และ C  ซ่ึงเป็นภาพที่ได ้
  จากการเล่ือนขนานของจุด A, B และ C ตามล าดบั  ก็เป็นการเพยีงพอที่จะได ้ 
                      ABC    ซ่ึงเป็นภาพที่เกิดจากการเล่ือนขนาน ABC  
 
 
 

 
   
   

  จากแนวคิด ท าใหไ้ดด้งัน้ี 
  1.  ลาก AA และ CC  ใหมี้ทิศทางเดียวกบั BB  และยาวเท่ากนักบัขนาดของ 

BB  
  2.  ลาก AC ,C B    และ BA   

 จาก ABC   กบั ABC  สามารถทบักนัไดส้นิทโดยไม่ตอ้งพลิกรูป  และ 
AC AC ,    CB CB    และ  BA BA     จะได ้ ABC    เป็นภาพที่เกิดจากการเล่ือน
ขนาน ABC  ดว้ย BB    
 
ตัวอย่างที่ 2  ให ้ ABC    เป็นภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนาน ABC  ดงัรูป 

 
  
  
 
   
 
 
 
   
 
 
   

รูปท่ี1 รูปท่ี2 
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  เม่ือตอ้งการหาเวกเตอร์ของการเล่ือนขนาน ABC  ก็สามารถท าไดโ้ดยลากส่วน
ของเสน้ตรงเช่ือมระหวา่งจุดที่สมนยักนัคู่ใดคู่หน่ึงของ ABC  กบั ABC    เช่น  ลากส่วนของ

เสน้ตรงเช่ือมจุด A และจุด A  ก็จะได ้AA  ที่บอกทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนาน 
ABC  แลว้ไดภ้าพของการเล่ือนขนานเป็น ABC    ตามตอ้งการดงัรูปที่ 2 

   4. จากตวัอยา่งที่ 1 และ 2 ครูใหน้กัเรียนแสดงการเล่ือนขนานโดยใชโ้ปรแกรม 
GSP พร้อมทั้งอธิบายความหมายของการเล่ือนขนาน  ซ่ึงใชก้ารอธิบายดว้ยภาพการเล่ือน 
 ขั้นที่ 3 การเรียนกลุ่มย่อย (Team Study) 
 1. ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 คน คละความสามารถทั้งเก่ง ปานกลาง และ 
อ่อน ตามทีค่รุไดช้ี้แจงไวข้า้งตน้  
 2. ใหน้กัเรียนทบทวนเน้ือหาบทเรียนเก่ียวกบั การเล่ือนขนานในรูปแบบ 
ต่าง ๆ ที่ครูไดส้อนไป  

 3. ท ากิจกรรมกลุ่ม โดยร่วมกนัท าใบงานที่ 1 การเล่ือนขนาน 
โดยใหน้กัเรียนใชค้วามรู้ที่ครูสอนเก่ียวกบัการแปลงทางเราขาคณิตในลกัษณะการเล่ือนขนาน  โดย
ใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็น แลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั ช่วยเหลือกนัในกลุ่มระหวา่งนกัเรียนดว้ย
กนัเอง โดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง  และระหวา่งการท ากิจกรรมก็ใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรม GSP 
ในการทดสอบการแกปั้ญหา ดูลกัษณะของการเล่ือนขนานของรูปตน้แบบในลกัษณะต่าง ๆ และหา
ขอ้สรุปเป็นองคค์วามรู้ของตนเองและใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มเขา้ใจตรงกนั 

 4. ส่งใบงานที่ 1 เร่ือง การเล่ือนขนาน ในคาบเพือ่ใหส้ลบักนัตรวจความถูกตอ้ง 
     5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต ในรูปแบบของ 

เล่ือนขนาน  เป็นการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการเล่ือนจุดทุกจุดไปบนระนาบตามแนวเสน้ตรงใน
ทิศทางเดียวกนัและเป็นระยะทางที่เท่ากนัตามที่ก  าหนด 
  สมบัติของการเลือ่นขนาน 

1. รูปตน้แบบกบัภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนาน  สามารถทบักนัไดส้นิทโดยไม่ตอ้งพลิกรูป   
หรือกล่าววา่  รูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานจะเท่ากนัทุกประการ 

2. ส่วนของเสน้ตรงบนรูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานของส่วนของเสน้ตรง
นั้นจะขนานกนั 
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ช่ัวโมงที่ 2 
 ขั้นการน าเสนอบทเรียนต่อทั้งช้ัน (Class Presentation) 
  1. ครูและนกัเรียนร่มกนัทบทวนความหมายของการเล่ือนขนาน ดงัน้ี 

การเล่ือนขนาน  เป็นการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการเล่ือนจุดทุกจุดไปบนระนาบตามแนว
เสน้ตรงในทิศทางเดียวกนัและเป็นระยะทางที่เท่ากนัตามทีก่  าหนด 
  สมบัติของการเลือ่นขนาน 

1. รูปตน้แบบกบัภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนาน  สามารถทบักนัไดส้นิทโดยไม่ตอ้งพลิกรูป   
หรือกล่าววา่  รูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานจะเท่ากนัทุกประการ 

2. ส่วนของเสน้ตรงบนรูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานของส่วนของเสน้ตรง
นั้นจะขนานกนั 
   2. ครูน าเสนอตวัอยา่งของการเล่ือนขนาน  ซ่ึงใชก้ารอธิบายดว้ยภาพการเล่ือน 
ตัวอย่างที่ 3 ใหน้กัเรียนพิจารณาการเล่ือนขนานจุด P ดว้ย MN  ต่อไปน้ี 

 
 

วิธีที่ 1 เล่ือนจุด P ไปทางขวาตามแนวแกน X  4 หน่วยและเล่ือนขึ้นไปตามแนวแกน Y  3 
หน่วย  จะไดต้  าแหน่งของจุด P  
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วิธีที่ 2 เล่ือนจุด P ขึ้นไปตามแนวแกน Y  3 หน่วย  แลว้ไปทางขวาตามแนวแกน X  4 หน่วย
และเล่ือน  จะไดต้  าแหน่งของจุด P  

 
  4. จากตวัอยา่งที่ 3 ครูใหน้กัเรียนแสดงการเล่ือนขนานโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

พร้อมทั้งอธิบายความหมายของการเล่ือนขนาน  ซ่ึงใชก้ารอธิบายดว้ยภาพการเล่ือน 
 ขั้นที่ 3 การเรียนกลุ่มย่อย (Team Study) 
 1. ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 คน คละความสามารถทั้งเก่ง ปานกลาง และ 
อ่อน ตามทีค่รุไดช้ี้แจงไวข้า้งตน้  
 2. ใหน้กัเรียนทบทวนเน้ือหาบทเรียนเก่ียวกบั การเล่ือนขนานในรูปแบบ 
ต่าง ๆ ที่ครูไดส้อนไป  

 3. ท ากิจกรรมกลุ่ม โดยร่วมกนัท าใบงานที่ 2 การเล่ือนขนาน 
โดยใหน้กัเรียนใชค้วามรู้ที่ครูสอนเก่ียวกบัการแปลงทางเราขาคณิตในลกัษณะการเล่ือนขนาน  โดย
ใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็น แลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั ช่วยเหลือกนัในกลุ่มระหวา่งนกัเรียนดว้ย
กนัเอง โดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง  และระหวา่งการท ากิจกรรมก็ใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรม GSP 
ในการทดสอบการแกปั้ญหา ดูลกัษณะของการเล่ือนขนานของรูปตน้แบบในลกัษณะต่าง ๆ และหา
ขอ้สรุปเป็นองคค์วามรู้ของตนเองและใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มเขา้ใจตรงกนั 

 4. ส่งใบงานที่ 2 เร่ือง การเล่ือนขนาน ในคาบเพือ่ใหส้ลบักนัตรวจความถูกตอ้ง 
        5. ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปวา่  การแปลงทางเรขาคณิตเป็นเร่ืองที่เก่ียวกบั
การยา้ยวตัถุจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัอีกต าแหน่งหน่ึง  โดยอาจมีการเปล่ียนแปลงขนาด  รูปร่าง  หรือ
ต าแหน่งใหต่้างไปจากเดิมหรือไม่ก็ได ้
 การแปลงทางเรขาคณิตมีทั้งหมด 4 แบบ  คือ  การเล่ือนขนาน  การสะทอ้น  การหมุน  และ
การยอ่ขยาย  แต่ในบทน้ีเราจะกล่าวถึงการแปลงทางเรขาคณิต 3 แบบ  ไดแ้ก่  การเล่ือนขนาน   
การสะทอ้น  และการหมุน  การแปลงทางเรขาคณิตทั้งสามแบบน้ีจะไดภ้าพที่มีรูปร่างเหมือนกนั  
ขนาดเท่ากนักบัรูปตน้แบบเสมอ 
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 - รูปเรขาคณิตก่อนการแปลง  เรียกวา่  รูปต้นแบบ     
 - รูปเรขาคณิตหลงัการแปลง  เรียกวา่  ภาพ  
  

  การเล่ือนขนาน  เป็นการแปลงทางเรขาคณิตที่มีการเล่ือนจุดทุกจุดไปบนระนาบตามแนว
เสน้ตรงในทิศทางเดียวกนัและเป็นระยะทางที่เท่ากนัตามทีก่  าหนด 
 

สมบตัิของการเล่ือนขนาน 
1. รูปตน้แบบกบัภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนาน  สามารถทบักนัไดส้นิทโดยไม่ตอ้งพลิกรูป   

หรือกล่าววา่  รูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานจะเท่ากนัทุกประการ 
2. ส่วนของเสน้ตรงบนรูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานของส่วนของเสน้ตรง

นั้น จะขนานกนั 
 

ช่ัวโมงที่ 3 
 ข้ันการน าเข้าสู่บทเรียน (Lesson Presentation) 
 1. ครูกล่าวทกัทายนกัเรียน  พร้อมทั้งทบทวนสมบติัของการเล่ือนขนาน  โดยครูตั้ง
ค  าถามถามนกัเรียนดงัน้ี  สมบติัของการเล่ือนขนานมีวา่อยา่งไร   

     1. รูปตน้แบบกบัภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานสามารถทบักนัไดส้นิทโดยไม่ตอ้งพลิก 
รูป  หรือกล่าววา่รูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานจะเท่ากนัทกุประการ 

     2. ส่วนของเสน้ตรงบนรูปตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนานของส่วนของ 
เสน้ตรงนั้นจะขนานกนั    
 2. ครูช้ีแจงก าหนดการเรียน และขอ้ตกลงร่วมกนัในการการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิา
คณิตศาสตร์แบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ (STAD) เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
ตามขั้นตอนที่ไดบ้อกไปเม่ือคาบที่แลว้ 
 ขั้นการน าเสนอบทเรียนต่อทั้งช้ัน (Class Presentation) 
   1. ครูอธิบายวา่ในการเล่ือนขนานรูปตน้แบบ  เม่ือก าหนดเวกเตอร์การเล่ือนขนาน
มาให ้ เราตอ้งวิเคราะห์วา่จะตอ้งเล่ือนรูปตน้แบบไปในทิศทางใด และเป็นระยะเท่าใด 
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ตัวอย่างที่ 1  ก าหนด ABC  เล่ือนขนานไป 
4

2

 
 
 
 

 จงหาพกิดัของจุดยอดมุมของ ABC    

 

  เวกเตอร์ของการเล่ือนขนานคอื 
4

2

 
 
 
 

เท่ากบัการเล่ือนไปทางขวาตามแกน X 4 หน่วย  

และเล่ือนลงตามแกน Y  2 หน่วย  จะไดว้า่ตอ้งเล่ือนจุด A, B และ C ไปทางขวาตามแกน X 4 
หน่วย  และเล่ือนลงตามแกน Y  2 หน่วย 

  นัน่คือ ABC    เป็นภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนาน  ABC  ดว้ย 
4

2

 
 
 
   

มีพกิดัเป็น 

   A 2, 1 , B 1, 0   และ  C 0, 3   

 
 
 
 
 

B
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C
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22 44 0
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22 44 0
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ตัวอย่างที่ 2 จงหาพื้นที่โดยประมาณของรูปที่ก  าหนดให ้เม่ือ  FJ ED  และยาวเท่ากนั 

 
วิธีท า  เล่ือนขนาน FCGE

 
ดว้ย FJ  

  จากรูป FJDE  มีความกวา้ง 3 ซม.   และความยาว 5 ซม.  
 ดงันั้นพื้นที่ของ   
       ตารางเซนติเมตร 
ดงันั้นรูปที่ก  าหนดใหมี้พื้นที่ประมาณ 15 ตารางเซนติเมตร 
 
  ขั้นที่ 3 การเรียนกลุ่มย่อย (Team Study) 

1. ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 คน คละความสามารถทั้งเก่ง ปานกลาง และ 
อ่อน ตามทีค่รุไดช้ี้แจงไวข้า้งตน้  

2. ใหน้กัเรียนทบทวนเน้ือหาบทเรียนเก่ียวกบั การเล่ือนขนานในรูปแบบ 
ต่าง ๆ ที่ครูไดส้อนไป  

 3. ท ากิจกรรมกลุ่ม โดยร่วมกนัท าใบงานที่ 3 การเล่ือนขนาน 
โดยใหน้กัเรียนใชค้วามรู้ที่ครูสอนเก่ียวกบัการแปลงทางเราขาคณิตในลกัษณะการเล่ือนขนาน  โดย
ใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็น แลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั ช่วยเหลือกนัในกลุ่มระหวา่งนกัเรียนดว้ย
กนัเอง โดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง  และระหวา่งการท ากิจกรรมก็ใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรม GSP 
ในการทดสอบการแกปั้ญหา ดูลกัษณะของการเล่ือนขนานของรูปตน้แบบในลกัษณะต่าง ๆ และหา
ขอ้สรุปเป็นองคค์วามรู้ของตนเองและใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มเขา้ใจตรงกนั 

 4. ส่งใบงานที่ 3 เร่ือง การเล่ือนขนาน ในคาบเพือ่ให้สลบักนัตรวจความถูกตอ้ง 
      5. ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปวา่  

 ในการเล่ือนขนานรูปตน้แบบ  เม่ือก าหนดเวกเตอร์การเล่ือนขนานมาให ้ เราตอ้งวเิคราะห์
วา่จะตอ้งเล่ือนรูปตน้แบบไปในทิศทางใด และเป็นระยะเท่าใด 
 การหาพื้นที่โดยประมาณของรูปต่าง ๆ สามารถน าความรู้เร่ืองการเล่ือนขนานมาช่วยใน
การค านวณ 

 

5 ซม.

3 ซม.

E

C

G

D

F J

FJDE 3 5

15
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ขั้นที่ 4 การทดสอบย่อย (Test) 
 1. ใหน้กัเรียนทดสอบยอ่ย เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต “การเล่ือนขนาน” ซ่ึง
เป็นแบบเติมค าตอบ เพือ่ประเมินความเขา้ใจในบทเรียนโดยท าแบบทดสอบรายบุคคล 
 2. ครูตรวจแบบทดสอบยอ่ย เร่ือง การเล่ือนขนาน ของนกัเรียนแลว้บนัทึก
คะแนนเป็นรายบุคคล 

ขั้นที่ 5 การคดิคะแนนในการพฒันาตนเอง และยกย่องกลุ่มประสบความส าเร็จ 
(Individual Improvement Scores and Team Recognition) น าคะแนนแบบทดสอบมา 

คิดคะแนนพฒันารายบุคคล รายกลุ่มและประกาศผลเพือ่ยกยอ่งชมเชยนกัเรียนกลุ่มยอดเยีย่ม 
 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. เอกสารประกอบการเรียน คณิตศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
2. หนงัสือเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  เล่ม 1  ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2   ของสถาบนั

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  กระทรวงศึกษาธิการ 
3. โปรแกรม GSP 
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7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ที่ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ดา้นความรู้ทางคณิตศาสตร์ :นกัเรียนสามารถ   
1. บอกความหมายของการเล่ือนขนานบนระนาบได ้
2. บอกสมบตัิของการเล่ือนขนานบนระนาบได ้

วธีิวดัผล : 
พจิารณาจากการท า 
ใบงานที่  1, 2, และ 3
แบบทดสอบยอ่ย 
เคร่ืองมือวดัผล : 
ใบงานที่  1, 2, และ 3
แบบทดสอบยอ่ย 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ท  าถูกไดข้อ้ละ 1 คะแนน 
ท าผดิไดข้อ้ละ 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมินผล: 
ได้คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 60  
ขึ้นไป ถือวา่ผา่น 

ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ :
นกัเรียนสามารถ 
1. หาภาพที่เกิดจากการเล่ือนขนานบนระนาบที่เป็น
พกิดัโดยมีเวกเตอร์เป็นตวัก าหนดทิศทางได ้
2. หาเวกเตอร์ของการเล่ือนขนานเม่ือก าหนดรูป
ตน้แบบและภาพที่ไดจ้ากการเล่ือนขนาน 
3. อธิบายและน าเสนอภาพทีไ่ดจ้ากการเล่ือนขนาน
ได ้

วธีิวดัผล : 
พจิารณาจากการท า 
ใบงานที่  1, 2, และ 3
แบบทดสอบยอ่ย 
เคร่ืองมือวดัผล : 
ใบงานที่  1, 2, และ 3
แบบทดสอบยอ่ย 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน : 
ท  าถูกไดข้อ้ละ 1 คะแนน 
    ท  าผดิไดข้อ้ละ 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมินผล: 
ได้คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 60  
ขึ้นไป ถือวา่ผา่น 

ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์: นกัเรียน 
1. มีความรับผดิชอบต่องานทีไ่ดรั้บมอบหมาย 
2. มีการวางแผนการด าเนินงานเป็นระบบ  
 

วธีิวดัผล : 
พจิารณาจากการแสดงออก
ของนกัเรียนขณะท างานที่
มอบหมาย 
เคร่ืองมือวดัผล : 
การสงัเกตพฤติกรรม 
1.การท างานที่มอบหมาย 
ในหอ้งเรียน 

เกณฑก์ารประเมินผล: 

ส่งงานตามก าหนด  เขียน
รายละเอียดการท างานเป็น
ขั้นตอน 
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8. บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
     1. ผลการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
     2. ปัญหาและอุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
     3. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
                     

                                                                             ลงช่ือ …………………………………..ครูผูส้อน 
                                                                                                 ( นางสาวภาวดี  วงศดี์ )     
                                                                                  วนัที่…..... เดือน………………. พ.ศ. ……… 
4. ความคดิเห็นข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ ………………………………….. 
  (นางนภวรรณ  บญัชานนท)์ 

                                                                                        หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
                    วนัที่…….. เดือน………………. พ.ศ. ………. 
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โรงเรียนอ้อมน้อยโสภณชนูปถัมภ์  จังหวัดสมทุรสาคร 

ใบงานที่ 1 

วชิา  คณิตศาสตร์             เร่ือง  การเล่ือนขนาน  ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 

               เลขที่................... 
 

1. พิจารณารูปต่อไปนี้  พร้อมให้เหตุผล 
 

รูปที่ 1 

  
รูปที่ 2 

  
รูปที่ 3 

  
 
รูปที่ 4 

  

 เป็นการเล่ือนขนาน 

 ไม่เป็นการเล่ือนขนาน 

เพราะ.................................................... 

............................................................. 

............................................................. 
 เป็นการเล่ือนขนาน 

 ไม่เป็นการเล่ือนขนาน 

เพราะ.................................................... 

............................................................. 

.............................................................  เป็นการเล่ือนขนาน 

 ไม่เป็นการเล่ือนขนาน 

เพราะ.................................................... 

............................................................. 

............................................................. 
 เป็นการเล่ือนขนาน 

 ไม่เป็นการเล่ือนขนาน 

เพราะ.................................................... 

............................................................. 

............................................................. 
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2. รูปในข้อใดในแต่ละข้อต่อไปนี้ เกิดจากการเลือ่นขนาน 
1) 

 
 

 

2) 

 
 

 

3) 

 
 

 

4) 

 
 

 

 

 

 

 

 

ก. ค. ข. 

ก. ค. ข. 

ก. ค. ข. 

ก. ค. ข. 
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โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์ จังหวดัสมุทรสาคร 

เฉลย  ใบงานที ่1 

วิชา คณิตศาสตร์              เร่ือง  การเล่ือนขนาน     ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 

1. พจิารณารูปต่อไปนี้   พรอ้มใหเ้หตุผล 
 

รูปที่ 1 

  
 

รูปที่ 2 

  
รูปที่ 3 

  
 

รูปที่ 4 

  
 

 

 

 เป็นการเล่ือนขนาน 

 ไม่เป็นการเล่ือนขนาน 

เพราะ.................................................... 

............................................................. 

.............................................................  เป็นการเล่ือนขนาน 

 ไม่เป็นการเล่ือนขนาน 

เพราะ.................................................... 

............................................................. 

.............................................................  เป็นการเล่ือนขนาน 

 ไม่เป็นการเล่ือนขนาน 

เพราะ.................................................... 

............................................................. 

............................................................. 
 เป็นการเล่ือนขนาน 

 ไม่เป็นการเล่ือนขนาน 

เพราะ.................................................... 

............................................................. 

............................................................. 
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2. รูปในขอ้ใดในแต่ละขอ้ต่อไปนี้  เกิดจากการเลือ่นขนาน 

 

1) 

 
 

 

2) 

 
 

 

3) 

 
 

 

4) 

 
 

 

 

 

 

 

 

ก. 

 

ค. 

 

ข. 

 

ก. 

 

ค. 

 

ข. 

 

ก. 

 

ค. 

 

ข. 

 

ก. 

 

ค. 

 

ข. 
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โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์ จังหวดัสมุทรสาคร 

ใบงานที ่2 

วิชา  คณิตศาสตร์             เร่ือง  การเล่ือนขนาน  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

          เลขที่..................... 

 

1. เขียนภาพทีไ่ดจ้ากการเลือ่นขนานรูปตน้แบบต่อไปนี้ ตามทิศทางทีก่ าหนด 
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2. จงเขียนภาพที่ได้จากการเล่ือนขนานของรูปต้นแบบตามเวกเตอร์ที่ก าหนดให้ 

(1)                                                            (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3)                                                            (4) 
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โรงเรียนออม้นอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์จังหวดัสมุทรสาคร 
เฉลย  ใบงานที ่2 

วิชา คณิตศาสตร์ 3         เร่ือง  การเล่ือนขนาน           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 

1. เขียนภาพทีไ่ดจ้ากการเลือ่นขนานรูปตน้แบบต่อไปนี้ ตามทิศทางทีก่ าหนด 
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2. จงเขียนภาพที่ได้จากการเล่ือนขนานของรูปต้นแบบตามเวกเตอร์ที่ก าหนดให้ 

(1)                                                            (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3)                                                            (4) 
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โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์ จังหวดัสมุทรสาคร 

ใบงานที ่3 

วิชา  คณิตศาสตร์             เร่ือง  การเล่ือนขนาน   ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

                                                                                             เลขที่.................... 

 

จงอธิบายลกัษณะการเลือ่นขนานในแต่ละขอ้ต่อไปนี้  

ตวัอย่าง 

   
อธิบายไดว่้า  รูป ABC    เกดิจากการเล่ือนขนานรูป ABC  ไปทางขวา 4 หน่วย 

(1)   

 
อธิบายไดว่้า

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

 

รูปต้นแบบ รูปที่เกดิจากการเล่ือนขนาน 

รูปที่เกดิจากการเล่ือนขนาน 

รูปต้นแบบ 
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(2) 

 
อธิบายไดว่้า

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

 

(3) 

   
อธิบายไดว่้า

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

 

 

 

 

รูปต้นแบบ 

รูปที่เกดิจากการเล่ือนขนาน 

รูปที่เกดิจากการเล่ือนขนาน 

รูปต้นแบบ 
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โรงเรียนออ้มนอ้ยโสภณชนูปถมัภ ์ จังหวดัสมุทรสาคร 

เฉลย  ใบงานที ่3 

วิชา คณิตศาสตร์              เร่ือง  การเล่ือนขนาน            ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 

จงอธิบายลกัษณะการเลือ่นขนานในแต่ละขอ้ต่อไปนี้  

ตวัอย่าง 

   
อธิบายไดว่้า  รูป ABC    เกดิจากการเล่ือนขนานรูป ABC  ไปทางขวา 4 หน่วย 

 

(1)  

 
อธิบายไดว่้า DE F    เกดิจากการเล่ือนขนาน  รูป DEF  ลงล่าง 3 หน่วย 

 

 

 

รูปต้นแบบ รูปที่เกดิจากการเล่ือนขนาน 

รูปที่เกดิจากการเล่ือนขนาน 

รูปต้นแบบ 

3
2

2
2

8
0

7
0

4
9



B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
5
9
9
2
0
5
3
9
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
1
0
0
1
2
5
6
2
 
1
8
:
0
5
:
0
7
 
/
 
s
e
q
:
 
1
1
6

 142 

 

 

(2) 

 
อธิบายไดว่้า QRS T     เกดิจากการเล่ือนขนาน QRST  ลงล่าง 4 หน่วย  และไปทางซ้าย 4 

หน่วย 

 

(3) 

   
อธิบายไดว่้า GH I    เกดิจากการเล่ือนขนาน GHI  ลงล่าง 2 หน่วย  และไปทางขวา 4 

หน่วย 

 

 

 

รูปต้นแบบ 

รูปที่เกดิจากการเล่ือนขนาน 

รูปที่เกดิจากการเล่ือนขนาน 

รูปต้นแบบ 
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ภาคผนวก จ 

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
(ฉบบัที่ 1) 

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
(ฉบบัที่ 2) 

- แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ทีไ่ดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD ร่วมกบัโปรแกรม GSP 
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แบบทดสอบ (ฉบับที่ 1 ) ก่อนเรียน  

เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต รายวิชา คณิตศาสตร์ 

 
 

 

 

 

 

               
 
 

 

1. ขอ้ใดไม่ใช่การแปลงทางเรขาคณิต 
     ก. การหมุน               ข. การสะทอ้น 
     ค. การวกกลบั            ง. การเล่ือนขนาน 
 
 

2. เล่ือนขนานจุด (5,7) ไปทางซา้ย 5 หน่วย 
จะเป็นจุดใด 
     ก. (5,12)   ข. (10,7)  
     ค. (0,7)  ง. (-5,2) 
 

3. เล่ือนขนานจุด (-8,3) ขึ้นไปตามแนว 
แกน Y 5 หน่วย  จะเป็นจุดใด 
     ก. (-8,8)   ข. (-3,3)  
     ค. (-13,3)  ง. (-8,-2) 
 

4. ก าหนดจุด P(3,-1) เกิดการสะทอ้นที่แกน Y  
พกิดัของภาพของจุด P  คือขอ้ใด 
     ก. (1, 3)  ข. (3, 1) 
     ค. (-3, 1)  ง. (-3, -1) 
 

5. เสน้ตรงในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นเสน้สะทอ้นของ 
จุด A(-11, 6) และ B(-11, -22) 
     ก. x = -6  ข. x = -8 
     ค. y = -6  ง. y = -8 
 
 
     

 

6. ถา้หมุนรูปส่ีเหล่ียม ABCD ตามเขม็ 
นาฬิกาเป็นมุมขนาด 90 องศา  ก่ีคร้ังจึงจะกลบัมา 
ซอ้นทบัรูปเดิม 
     ก. 4 คร้ัง  ข. 6 คร้ัง 
     ค. 8 คร้ัง  ง. 12 คร้ัง 
 

7. คู่อนัดบัในขอ้ใดเกิดจากการเล่ือนขนานจุด  

 2, 1  ตามเวกเตอร์  
 
 
 

4

1
 

ก.  2, 0  
ค.  6,2  

ข.  2, 0  
ง.  2,1  
 

8. ก าหนดจุด P (2, -1) เกิดการสะทอ้นที่แกนY  
    พกิดัของภาพของจุด P  คือขอ้ใด 
     ก.  (1, 2)                       
     ข.  (2, 1)      
     ค.  (-2, 1)               
     ง.  (-2, -1) 

 

9. คู่อนัดบัในขอ้ใดเกิดจากการเล่ือนขนานจุด  

 2, 1  ตามเวกเตอร์
4

2

 
 
 
 

 

ก.  2,1  
ค.  6, 3  

ข.  2, 1  
ง.  3,6  
 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนท าในกระดาษค าตอบ 

                แบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 18 ขอ้ (18 คะแนน) 

  ใหเ้ลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพยีงค าตอบเดียวแลว้ท าเคร่ืองหมายกากบาท (×) ใน

กระดาษค าตอบ 
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10. รูปในขอ้ใดเป็นการแปลงทางเรขาคณิต
แบบการหมุนของ ABCD ซ่ึงหมุนรอบจุด 
o ตามทิศทางตามเขม็นาฬิกาและท ามุม 90 
องศาจากต าแหน่งเดิม 
 

ก.  

 
  
 
ข.  

 
 
 

 ค. 
 

 
 
 

 

ง. 
               
  
 
 
 

11. ถา้หมุนจุด  C 3,5 ทิศตามเขม็นาฬิกา
รอบจุด  0, 0  ดว้ยมุมขนาด 90  พกิดัของ
จุด C ตรงกบัขอ้ใด 
ก.   3, 5                    ข.  3,5  
ค.  5, 3                     ง.  5, 3   
 
 
 

พจิารณาภาพ แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 12- 13 
 
 
 

 
 
12. 1 1 1A BC  เป็นภาพที่ไดจ้าก ABC ดว้ย

การแปลงแบบใด 
 ก. การสะทอ้นที่เสน้ตรง  l1 

 ข. การสะทอ้นที่เสน้ตรง  l2 

 ค. การเล่ือนขนานไปทางขวา 
 ง. การเล่ือนขนานไปทางซา้ย 
 

13.  2 2 2A B C เป็นภาพที่ไดจ้าก ABC       
       ดว้ยการแปลงแบบใด 

ก. การสะทอ้นที่เสน้ตรง  l1 แลว้เล่ือน    
     ขนานไปทางซา้ย 

 ข. การสะทอ้นที่เสน้ตรง  l2 แลว้เล่ือน 
           ขนานไปทางขวา 

 ค. การเล่ือนขนานไปทางขวา 
       ง. การเล่ือนขนานไปทางซา้ย 
14. ขอ้ใดไม่ใช่สมบตัิของการสะทอ้น 
 ก. ภาพและรูปตน้แบบทบักนัสนิทโดย  

    ไม่ตอ้งพลิกรูป 
  ข. เสน้สะทอ้นตั้งฉากกบัเสน้ตรงที่เช่ือม 
    ระหวา่งจุดที่สมนยักนั 

  ค. เสน้สะทอ้นแบ่งคร่ึงกบัเสน้ตรงที่ 
        เช่ือมระหวา่งจุดที่สมนยักนั 
 ง. ส่วนของเสน้ตรงบนรูปตน้แบบและ 
     ภาพไม่จ าเป็นตอ้งขนานกนั 

คณิตศาสตร์ การแปลงทางเรขาคณิต                         
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15. พกิดัของจุด  ซ่ึงเป็นจุดที่เกิดจากการ 
สะทอ้นจุด  โดยใชแ้กน Y เป็น
แกนสะทอ้น 
คือขอ้ใด 
 ก.   ข.  
       ค.   ง.  
 
 

16. ขอ้ใดคือพกิดัของจุด Z  ซ่ึงเกิดจาก 
การหมุนจุด Z(2, 1)  รอบจุดก าเนิดในทิศ
ตามเขม็ 
นาฬิกาดว้ยมุม 90  

 ก. (1, 2)     ข. ( 1, 2)   
ค. ( 2, 1)                 ง. (2, 1)  

17. ถา้รูปตน้แบบคือ  แลว้ภาพที่เกิดจาก 
การสะทอ้นโดยมีแกน X เป็นเสน้สะทอ้น  
คือขอ้ใด 
    ก.                                           
 
   ข.  
     
    ค.                                            
  
    ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

18. ก าหนดให ้ CBA  เป็นภาพที่ไดจ้าก
การเล่ือนขนาน ABC ขอ้ใดเป็นเวกเตอร์
ของการเล่ือนขนาน ABC 
 
 
 
 
 
 
 

ก.                                 ข. 
 

 
ค.                                   ง. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

P

P(-1, 2)

(-2, 1) (1, - 2)

(-1, - 2) (1, 2)

คณิตศาสตร์ การแปลงทางเรขาคณิต                         
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1. ขอ้ใดไม่ใช่การแปลงทางเรขาคณิต 
     ก. การหมุน               ข. การสะทอ้น 
     ค. การวกกลบั            ง. การเล่ือนขนาน 
 

2. เล่ือนขนานจุด (5,7) ไปทางซา้ย 6 หน่วย 
จะเป็นจุดใด 
     ก. (5,13)   ข. (11,7)  
     ค. (-1,7)  ง. (-5,1) 
 

 

3. เล่ือนขนานจุด (-8,3) ขึ้นไปตามแนว 
แกน Y 4 หน่วย  จะเป็นจุดใด 
     ก. (-8,7)   ข. (-4,3)  
     ค. (-12,3)  ง. (-8,-1) 
 

4. ก าหนดจุด P(2,-1) เกิดการสะทอ้นที่แกน Y  
พกิดัของภาพของจุด P  คือขอ้ใด 
     ก. (1, 2)  ข. (2, 1) 
     ค. (-2, 1)  ง. (-2, -1) 
 

5. เสน้ตรงในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นเสน้สะทอ้นของ 
จุด A(-11, 6) และ B(-11, -20) 
     ก. x = -13  ข. x = -7 
     ค. y = -13  ง. y = -7 
     
 
 
 

 
 
7. ถา้หมุนรูปส่ีเหล่ียม ABCD ตามเขม็ 

นาฬิกาเป็นมุมขนาด 90 องศา  ก่ีคร้ังจึงจะกลบัมา 
ซอ้นทบัรูปเดิม 
     ก. 4 คร้ัง  ข. 6 คร้ัง 
     ค. 8 คร้ัง  ง. 12 คร้ัง  
 

8. คู่อนัดบัในขอ้ใดเกิดจากการเล่ือนขนานจุด  

  3, 1 ตามเวกเตอร์  
 
 
 

3

2
 

ก.  0, 1  
ค.  0,1  
 
 
 
 
 
 
 

ข.  6, 0  
ง.  6, 3  
 
 
 
 
 
 

6. ก าหนด AB  จุด A มีพกิดัเป็น (-3,4)  
และจุด B มีพกิดัเป็น (4,-2) ใหแ้กน X เป็น 
เสน้สะทอ้น  จงหาพกิดัของจุด A  และ B  
     ก. A (-3,-4), B (4,2)  
     ข. A (-3,4), B (-4,2)  
     ค. A (3,4), B (-4,-2) 
     ง. A (3,-4), B (-4,2) 
 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนท าในกระดาษค าตอบ 

    แบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 18 ขอ้ (18 คะแนน) 

  ให้เลือกค าตอบที่ถูกที่สดุเพียงค าตอบเดยีวแล้วท าเคร่ืองหมายกากบาท (×) ใน

กระดาษค าตอบ 

 

แบบทดสอบ (ฉบับที่ 2) หลังเรียน  

เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต รายวิชา คณิตศาสตร์ 
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9. รูปในขอ้ใดเป็นการแปลงทางเรขาคณิต
แบบการหมุนของ ABCD ซ่ึงหมุนรอบจุด 
o ตามทิศทางทวนเขม็นาฬิกาและท ามุม 90 
องศาจากต าแหน่งเดิม 
ก.  
 
  
 
ข.  
 

  
 

 ค. 
 

 
 

 

ง. 
               
 
 

10. ถา้หมุนจุด  C 3,5 ทิศทวนเขม็นาฬิกา
รอบจุด  0, 0  ดว้ยมุมขนาด 90  พกิดัของ
จุด C ตรงกบัขอ้ใด 
ก.   3, 5                    ข.  3,5  
ค.  5, 3                     ง.  5, 3   
 

ใชรู้ปต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 11 - 12 
 
 
 
 
 

11.  2 2 2A B C เป็นภาพที่ไดจ้าก ABC  
ดว้ย 
การแปลงแบบใด 
ก. การสะทอ้นที่เสน้ตรง  l1 แลว้เล่ือน    
     ขนานไปทางซา้ย 

 ข. การสะทอ้นที่เสน้ตรง  l2 แลว้เล่ือน 
     ขนานไปทางขวา 

 ค. การเล่ือนขนานไปทางขวา 
       ง. การเล่ือนขนานไปทางซา้ย 
12. ขอ้ใดเป็นสมบตัิของการสะทอ้น 
 ก. ภาพและรูปตน้แบบทบักนัสนิทโดย  

    ไม่ตอ้งพลิกรูป 
  ข. เสน้สะทอ้นตั้งฉากกบัเสน้ตรงที่เช่ือม 
    ระหวา่งจุดที่สมนยักนั 

  ค. เสน้สะทอ้นไม่จ าเป็นตอ้งแบ่งคร่ึงกบั
เสน้ตรงที่ 
        เช่ือมระหวา่งจุดที่สมนยักนั 
 ง. ส่วนของเสน้ตรงบนรูปตน้แบบและ 
     ภาพตอ้งขนานกนั 

13. พกิดัของจุด  ซ่ึงเป็นจุดที่เกิดจากการ 
สะทอ้นจุด  โดยใชแ้กน X เป็น
แกนสะทอ้นคอืขอ้ใด 
 ก.   ข.  
       ค.   ง.  
 

14. ขอ้ใดคือพกิดัของจุด J  ซ่ึงเกิดจากการ 
หมุนจุด J( 2, 3)  รอบจุดก าเนิดในทิศตาม
เขม็นาฬิกาดว้ยมุม 180  

ก. (2, 3)                     ข. ( 2, 3)  
 ค. (2, 3)                  ง. (3, 2)   

P

P(-1, 2)

(-2, 1) (1, - 2)

(-1, - 2) (1, 2)

คณิตศาสตร์ การแปลงทางเรขาคณิต                         
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15.  จุดศูนยก์ลางของการหมุนรูปต่อไปน้ีมี
พกิดัของต าแหน่งเท่ากบัขอ้ใด 
 
 
 
 
  
    
 

 ก. (1, 2)                        ข. (2, 2)  
 ค. (3, 3)                        ง. (4, 3)  
 
16. ก าหนดจุด P (3, -1) เกิดการสะทอ้นที่
แกนY พกิดัของภาพของจุด P  คือขอ้ใด 
     ก.  (1, 3)                       
     ข.  (3, 1)      
     ค.  (-3, 1)               
     ง.  (-3, -1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

17. ถา้รูปตน้แบบคือ  แลว้ภาพที่เกิดจาก 
การสะทอ้นโดยมีแกน Y เป็นเสน้สะทอ้น  
คือขอ้ใด 
    ก.                              
     
    ข.  
 
     
   ค.                              
   
   ง. 
18. ก าหนดให ้ CBA  เป็นภาพที่ไดจ้ากการเล่ือน
ขนาน ABC ขอ้ใดเป็นเวกเตอร์ของการเล่ือนขนาน 
ABC 
 
 
 
 
 
 
 

ก.                                 ข. 
 

 
ค.                                   ง. 

 
 
 

 
 

คณิตศาสตร์ การแปลงทางเรขาคณิต                         
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์   
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบ STAD ร่วมกับโปรแกรม GSP 
 

ค าช้ีแจง ใหท้  าเคร่ืองหมาย    ใหต้รงกบัความคิดเห็นของนกัเรียน 
   ระดบั  1  หมายถึง  ความพงึพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยที่สุด 
 ระดบั  2  หมายถึง  ความพงึพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย 
 ระดบั  3  หมายถึง  ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 ระดบั  4  หมายถึง  ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 ระดบั  5  หมายถึง  ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมากที่สุด 
 
 

ข้อที่  

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
ด้านบรรยากาศ      

1 บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรม มีความรับผดิชอบต่อตนเองและกลุ่ม 

     

2 บรรยากาศของการเรียนท าใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้น
ในการเรียน 

     

3 บรรยากาศของการเรียนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนท ากิจกรรม
ไดอ้ยา่งอิสระ 

     

4 บรรยากาศของการเรียนท าใหน้กัเรียนเกิดความคิดที่
หลากหลาย 

     

ด้านกิจกรรมการเรียน      
5 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัเน้ือหา       
6 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปล่ียน

ความรู้ความคิด 
     

7 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการคิดและตดัสินใจ      
8 กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนกลา้คิดกลา้ตอบ      
9 กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนมีโอกาสแสดงความ

คิดเห็นและลงมือปฏิบตัิจริง 
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ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 
 

 

ข้อที่ 
 

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
ประโยชน์ที่ได้รับ      

10 กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจในเน้ือหามากขึ้น  
และส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกนั 

     

11 การจดัการเรียนรู้ท าให้เขา้ใจเน้ือหาไดง่้าย และจดจ าเน้ือหา
ไดน้าน 

     

12 การจดัการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนสร้างความรู้ ความเขา้ใจ
ดว้ยตนเองได ้

     

13 การจดัการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนน าวธีิการเรียนรู้ไปพฒันา
ทกัษะการคิดที่สูงขึ้นและใชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ ได ้

     

14 การจดัการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนตดัสินใจโดยใชเ้หตุผล      
15 การจดัการเรียนรู้ท าให้เขา้ใจและรู้จกัเพือ่นมากขึ้น      
16 กิจกรรมการเรียนการสอนน้ีท าใหไ้ดท้  างานร่วมกบัผูอ่ื้น      
17 ภาพรวมทั้งหมดจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้      
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