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 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ ศึกษาผลกระทบของคุณภาพน ้ าและดินตะกอนต่อการ
เปล่ียนแปลงสัตวท์ะเลหนา้ดินในบริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด โดยจะท าการเก็บตวัอยา่งเป็น 3 ฤดู 
คือ ฤดูแลง้ (มีนาคม) ฤดูฝน (กรกฎาคม) และฤดูปลายฝน (กนัยายน) ปี พ.ศ. 2560 ทั้งหมด 15 สถานี 
ซ่ึงจะท าการตรวจวดัคุณภาพน ้ า (อุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ความเค็ม ออกซิเจนละลายน ้ า 
คลอโรฟิลล์-เอ และของแข็งแขวนลอยรวม) และคุณภาพดินตะกอน (น ้ าในดินตะกอน สารอินทรีย์
รวม และซลัไฟดร์วม) รวมถึงศึกษา ความหนาแน่น และความหลากหลายของสัตวท์ะเลหนา้ดินใน
บริเวณอ่าวตราด และน าขอ้มูลทั้งหมดมาวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ทางสถิติ 
 ผลการศึกษาคุณภาพน ้ าพบว่า อุณหภูมิมีค่าอยู่ในช่วง 28.4-32.7 องศาเซลเซียส ความ
เป็นกรด-ด่างมีค่าอยูใ่นช่วง 6.8- 8.9 ความเค็มมีค่าอยูใ่นช่วง 0.1-31.2 psu ออกซิเจนละลายน ้ ามีค่า
อยูใ่นช่วง 5.1-9.8 มิลลิกรัมต่อลิตร คลอโรฟิลล-์เอ มีค่าอยูใ่นช่วง 0.8- 38.3 ไมโครกรัมต่อลิตร และ
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 11.0-97.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับคุณภาพดิน
ตะกอนพบวา่ ปริมาณน ้ าในดินตะกอนมีค่าอยูใ่นช่วง 24.2-79.6 เปอร์เซ็นต ์สารอินทรียร์วมในดิน
ตะกอนมีค่าอยูใ่นช่วง 1.6-25.0 เปอร์เซ็นต ์และซลัไฟด์รวมในดินตะกอนมีค่าอยูใ่นช่วง nd-0.479 
มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนกัแห้งของดินตะกอน ในส่วนของสัตวท์ะเลหนา้ดิน พบทั้งหมด 74 ชนิด 
โดยจ าแนกเป็น 4 Phylum (Mollusca 35 ชนิด, Annelida 26 ชนิด, Arthropoda  12 ชนิด และ 
Echinodermata  1 ชนิด) พบความหนาแน่นรวมของสัตวพ์ื้นทอ้งน ้ าอยูใ่นช่วง 16- 10,352 ตวัต่อ
ตารางเมตร พบดชันีความมากชนิด และความหลากหลายสูงสุดในฤดูแลง้ โดยมีค่าเท่ากบั 2.65 และ 
2.75 ตามล าดับ ความสัมพนัธ์ระหว่างสัตว์ทะเลหน้าดินกับปัจจยัส่ิงแวดล้อมทางน ้ าพบว่า 
Triphoridae มีความสัมพนัธ์กบัสารอินทรียใ์นดินตะกอน (p< 0.05) Solariellidae มีความสัมพนัธ์
กบัซลัไฟดร์วมในดินตะกอน (p<0.05) Pilargiidae มีความสัมพนัธ์กบัออกซิเจนละลายน ้ า (p< 0.05) 
Aoridae และ Melitidae มีความสัมพนัธ์กบัความเคม็ของน ้า (p< 0.05)  
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 This research to study on effect of water quality and sediment for variation of benthos 
in the Trat Bay were divided into three seasons, dry season (March) rainy season (July) and late 
rainy season (September) of the year 2017. All of fifteen stations were studied on water quality 
(Temperature, pH, Salinity, Dissolved Oxygen, Chlorophyll a and Total Suspended Solid) and 
sediment quality (Water Content, Total Organic Matter and Acid Volatile Sulfide) include the 
density and diversity of benthos in Trat Bay. All of data were analyzed by statistical analysis.  

 The results of water and sediment quality showed that Water Temperature in the range 
of 28.4-32.7 oC. Potential of Hydrogen ion (pH) in the range of 6.8- 8.9. Salinity in the range of  
0.1-31.2 psu. Dissolved Oxygen in the range of 5.1-9.8 milligrams per liter. Chlorophyll a in the 
range of 0.8- 38.3 micrograms per liter and Total Suspended Solids (TSS) in the range of 11.0-
97.0 milligrams per liter while sediment quality was found Water Content in the range of 24.2-
79.6 percent. Total Organic Matter in the range of 1.6-25.0 percent and Acid Volatile Sulfides in 
the range of nd-0.479 milligrams per gram dry weight of sediment. For the results of benthos 
found 74 species belonging to 4 phylum were; Mollusca (35 species), Annelida (26 species), 
Arthropoda (12 species) and Echinodermata (1 specie). The total density ranged from 16 to 
10,352 animals per square meter. Index of species richness and the highest diversity in the dry 
season were 2.65 and 2.75 respectively. The correlation between benthos and aquatic 
environment was found to be Triphoridae correlated with Total Organic Matter in sediment 
(p<0.05). Solariellidae was correlated with Acid Volatile Sulfide (p<0.05). Tellinidae was 
correlated with Dissolved Oxygen (p<0.05). Pilargiidae was correlated with Dissolved Oxygen. 
Finally, Aoridae and Melitidae were correlated with Salinity (p<0.05). 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 จงัหวดัตราดเป็นพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลท่ีอยู่สุดแดนทางภาคตะวนัออกของประเทศไทย  
ติดกับจงัหวดัจนัทบุรีและประเทศกัมพูชา ตราดเป็นจังหวดัท่ีมีแหล่งทรัพยากรทางธรรมชาติ 
ท่ีส าคญั เน่ืองจากสภาพภูมิประเทศของจงัหวดัตราดส่วนใหญ่ตั้งอยูบ่ริเวณเทือกเขาสูง มีป่าชายเลน
อนัอุดมสมบูรณ์  มีแม่น ้ าท่ีส าคญัไดแ้ก่ แม่น ้ าเวฬุและแม่น ้ าตราด ซ่ึงเป็นแม่น ้ าหลกัท่ีไหลผ่าน
จงัหวดัและลงสู่อ่าวไทย รวมถึงมีคลองธรรมชาติลอ้มรอบจึงท าใหมี้ปริมาณสารอินทรียแ์ละแร่ธาตุ
ท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติไหลมากับมวลน ้ าลงสู่บริเวณอ่าวท่ีเรียกว่า อ่าวตราด และด้วยปริมาณ
สารอินทรีย์และแร่ธาตุท่ีเหมาะสม ท าให้แพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นผู ้ผลิตขั้นต้นของแหล่งน ้ า
เจริญเติบโต เป็นอาหารตามธรรมชาติท่ีส าคัญส่งผลให้บริเวณอ่าวมีความอุดมสมบูรณ์ของ
ทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะทรัพยากรประมง  
 เน่ืองจากอ่าวตราดเป็นแหล่งท่ีอุดมสมบูรณ์ดว้ยทรัพยากรท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ ท าให้
มีการเพิ่มข้ึนของประชากร มีกิจกรรมการใชป้ระโยชน์ในพื้นท่ีมากข้ึน ซ่ึงการเปล่ียนแปลงเหล่าน้ี
ลว้นส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศชายฝ่ังทะเล จากสถิติการประมงแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2555 (กรม
ประมง, 2556) พบว่าจงัหวดัตราดเป็นจงัหวดัท่ีมีการประกอบอาชีพบริเวณชายฝ่ังท่ีหลากหลาย 
ทั้งการเพาะเล้ียงและการท าประมงชายฝ่ัง โดยเฉพาะการท านากุง้ มีแหล่งเพาะเล้ียงหอยและปูมา้ 
ซ่ึงท าให้เกิดการบุกลุกพื้นท่ีป่าชายเลน นอกจากน้ียงัมีโรงงานแปรรูปสัตวน์ ้ าเช่น โรงงานปลาป่น 
โรงงานปูกระป๋อง มีอู่ต่อเรือและท่าเทียบเรือทั้งขนาดเล็กและใหญ่ รวมถึงการแปรรูปผลิตภณัฑ์
สัตวน์ ้ าพื้นบา้นเช่น ท ากะปิ กุง้แห้งและปลาเคม็ โดยจงัหวดัตราดถือว่าเป็นจงัหวดัท่ีมีการท าการ
ประมงเป็นอนัดบั 1 เม่ือเทียบกบัจงัหวดัอ่ืน ๆในภาคตะวนัออก  
 จากรายงานคุณภาพน ้าทะเลชายฝ่ังในปีพ.ศ. 2554-2557 พบวา่ คุณภาพของน ้ามีแนวโนม้
เส่ือมโทรมลง (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค 13 ชลบุรี, 2558) ส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้าและคุณภาพ
ดิน รวมทั้งส่ิงมีชีวิตเช่น สัตวพ์ื้นทอ้งน ้ าซ่ึงเป็นผลผลิตขั้นทุติยภูมิในห่วงโซ่อาหาร และสามารถใช้
เป็นดชันีบ่งช้ีสถานภาพทางมลพิษของแหล่งน ้ าได ้ทั้งน้ีความเส่ือมโทรมท่ีเกิดข้ึนส่วนหน่ึงมาจาก
การเปล่ียนแปลงตามธรรมชาติ และอีกส่วนมาจากกิจกรรมดงักล่าวขา้งตน้  
 จากความส าคญัของคุณภาพน ้ า ดินตะกอนและสัตวห์นา้ดินดงักล่าว การศึกษาคร้ังน้ีจึง
มุ่งเนน้การศึกษา คุณภาพของดินตะกอนและคุณภาพน ้ า ท่ีส่งผลกระทบต่อความหลากหลายของ
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สัตวท์ะเลหนา้ดินและแนวโนม้การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล เพื่อใชใ้นการประเมินระดบัของมลพิษ
ท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศโดยใชปั้จจยัทางชีวภาพและโครงสร้างของส่ิงมีชีวิตสะทอ้น
ถึงความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดล้อมชายฝ่ังทะเล ซ่ึงผลของการศึกษาน้ีสามารถน าไปหา 
แนวทางการจดัการส่ิงแวดลอ้มต่อในอนาคตได ้
 

วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั  
 1. ศึกษาคุณภาพน ้าและคุณภาพดินบางประการบริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด  
 2. ศึกษาชนิดและปริมาณของสตัวท์ะเลหนา้ดินบริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด  
 3. ศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยส่ิงแวดล้อมทางน ้ าท่ีส่งผลกระทบต่อสัตว์ทะเล 
หนา้ดินบริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด  
 

สมมติฐำนของกำรวจิยั 
 1. ฤดูกาลมีผลต่อคุณภาพน ้าและคุณภาพดิน 
 2. ชนิดและปริมาณของสตัวท์ะเลหนา้ดินมีความแปรผนักบัเวลาและสถานท่ี 
 3. ปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้มทางน ้าบางประการมีผลต่อสตัวท์ะเลหนา้ดิน 
 

ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิยั 
 1. การศึกษาคุณภาพน ้ า คุณภาพดินตะกอน เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลการประเมินคุณภาพแหล่ง
น ้า และติดตามตรวจสอบการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 
 2. การศึกษาชนิดและปริมาณของสัตว์ทะเลหนา้ดินสามารถบ่งช้ีถึงสภาพแวดลอ้มของ
แหล่งน ้ า รวมถึงผลกระทบของสตัวท์ะเลหนา้ดินต่อแหล่งน ้า สามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางหน่ึงใน
การวางแผนเพื่อการบ าบดัจดัการคุณภาพน ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

ขอบเขตของกำรวจิยั 
 ด าเนินการศึกษาส่ิงแวดลอ้มของดินตะกอน คุณภาพน ้ า และความหลากหลายของสัตว์
ทะเลหน้าดิน บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด เพื่อใชใ้นการประเมินคุณภาพน ้ า รวมถึงผลกระทบ
ของส่ิงแวดลอ้มทางน ้ าต่อสัตวท์ะเลหนา้ดิน เพื่อสามารถหาแนวทางการจดัการ อนุรักษท์รัพยากร
ประมงในอนาคตในบริเวณอ่าวตราด โดยท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า ดินตะกอน และสัตวท์ะเลหนา้ดิน
ตามฤดูกาล โดยท าการเกบ็ตวัอยา่ง 3 คร้ังคือ เดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน 2560 
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สถำนที่ท ำกำรวจิยั 
 1. ภาคสนามบริเวณพื้นท่ีอ่าวตราด จงัหวดัตราด 
 2. หอ้งปฏิบติัการคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา จงัหวดัชลบุรี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ลกัษณะทัว่ไปของพืน้ทีศึ่กษา 
 สภาพภูมิประเทศ 

จงัหวดัตราดเป็นพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลท่ีอยู่สุดแดนทางภาคตะวนัออกของประเทศไทยมี 
เน้ือท่ีประมาณ 2,862.6 ตารางกิโลเมตร และเป็นพื้นท่ีเขตปกครองทางทะเลประมาณ 7,257.6 ตาราง
กิโลเมตร มีชายฝ่ังยาวประมาณ 165 ตารางกิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อกับจงัหวดัใกลเ้คียงและ
ประเทศอ่ืนดงัน้ี  

  ทิศเหนือ ติดต่อกบัอ าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี และประเทศกมัพชูา 
  ทิศใต ้ติดต่อกบัอ่าวไทย และน่านน ้ากมัพชูา 
  ทิศตะวนัออก ติดต่อกบัประเทศกมัพชูา มีทิวเขาเป็นแนวกั้นเขตแดน 
  ทิศตะวนัตก ติดต่อกบัอ าเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี 
ลกัษณะภูมิประเทศแบ่งเป็น 4 ลกัษณะ 
  1. ท่ีราบลุ่มน ้า ไดแ้ก่ บริเวณท่ีราบตอนกลางและตะวนัออก 
  2. ท่ีราบบริเวณภูเขา ไดแ้ก่ บริเวณท่ีราบตอนบนและตอนกลาง 
  3. ท่ีสูงบริเวณภูเขา ไดแ้ก่ บริเวณตอนกลางในบางพื้นท่ีและบริเวณเกาะต่าง ๆ 
  4. ท่ีราบต ่าชายฝ่ังทะเล ไดแ้ก่ บริเวณเกือบตลอดแนวชายฝ่ัง 
 
พื้นท่ีอ่าวตราดส่วนใหญ่ตั้งอยู่ในเขตอ าเภอเมือง ตั้งอยู่ระหว่างละติจูดท่ี 11-12 องศา

เหนือ และลองติจูดท่ี 102 องศาตะวนัออก อ่าวตราดมีพื้นท่ีทั้งหมดประมาณ 200 ตารางกิโลเมตร 
รอบอ่าวตราดมีแม่น ้ าส าคญั 2 สายคือ 1. แม่น ้ าตราด เป็นแม่น ้ าส าคญัท่ีสุดของจงัหวดัตราด ความ
ยาว 150 กิโลเมตร ตน้น ้ าเกิดจากเทือกเขาบรรทดั ไหลผา่นหลายอ าเภอ 2. แม่น ้ าเวฬุ เป็นแม่น ้ าท่ีใช้
เป็นเส้นแบ่งเขตจงัหวดัทางทิศตะวนัตกระหว่างจงัหวดัตราดและจงัหวดัจนัทบุรี มีความยาว 20 
กิโลเมตร ตน้ก าเนิดอยู่บริเวณเขาสระบาป และเขาชะอมในเขตจงัหวดัจนัทบุรี พื้นท่ีบริเวณแม่น ้ า
เวฬุมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนมาก (องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัตราด, 2557) 
 จากรายงานของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (2543 อา้งถึงใน ทิพวลัย ์พลเดโช, 2546) 
พบว่า พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์บริเวณปากแม่น ้ าเวฬุร้อยละ 59.1 เป็นท่ีอยู่อาศยัและท่ีรกร้าง ร้อยละ 
40.6 เป็นพื้นท่ีการเกษตร และร้อยละ 0.3 เป็นพื้นท่ีชุมชน ซ่ึงท าให้พื้นท่ีป่าชายเลนรอบ ๆ ปาก
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แม่น ้ าลดลง โดยเฉพาะการบุกรุกพื้นท่ีป่าชายเลนเพื่อเปล่ียนเป็นนากุง้ การเล้ียงหอยทะเล การเล้ียง
ปลาในกระชงั และการประมงต่าง ๆ มากข้ึน ท าให้ส่งผลต่อปริมาณสารอินทรียแ์ละดินตะกอนท่ี
ไหลลงสู่อ่าวตราด 

 
สภาพภูมิอากาศ 
อากาศโดยทั่วไปเป็นแบบร้อนช้ืน อุณหภูมิเฉล่ียอยู่ระหว่าง 26-29 องศาเซลเซียส  

มีฝนตกตลอดทั้งปี 231 วนั ปริมาณน ้ าฝนท่ีวดัได ้5,431.8 มิลลิเมตร ส านกังานสถิติแห่งชาติ (2545) 
อ่าวตราดมีเพียง 2 ฤดูใหญ่ ๆ เท่านั้นคือ 

ฤ ดู ร้ อน  อ ยู่ ใ น ช่ ว ง เ ดื อนมกร าคม ถึ ง เ มษ า ยน  ร ะ ย ะ น้ี จ ะ ได้ รั บ ลมมร สุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ในตอนตน้ฤดูอากาศค่อนขา้งหนาวเยน็ แต่เป็น
ช่วงระยะเวลาสั้น ๆ ท าใหค้วามช้ืนลดลงช่วงตน้ฤดูและจะสูงข้ึนเร่ือย ๆ จนถึงฤดูฝน 

ฤดูฝน อยูใ่นช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธนัวาคม เป็นฤดูท่ีมีฝนตกชุกมากและไดรั้บลม
มรสุมตะวนัตกเฉียงใตท้  าให้ฝนจะตกหนักในช่วงน้ี และมีปริมาณความช้ืนค่อนขา้งสูง (องคก์าร
บริหารส่วนจงัหวดัตราด, 2557) 

 
สัตว์ทะเลหน้าดิน 

 สัตวท์ะเลหนา้ดิน (Benthos) หมายถึง สัตวท์ะเลท่ีมีกระดูกสันหลงัและไม่มีกระดูกสัน
หลงั โดยอาศยัอยู่บริเวณพื้นทอ้งทะเล รวมถึงพวกท่ีอาศยัอยู่บนผิวดิน และพวกท่ีฝังตวัอยู่ในดิน 
(ปกรณ์ ประเสริฐวงษ,์ 2527)  
 การจ าแนกชนิดของสัตว์ทะเลหน้าดิน โดยวิธีของ สมถวิล จริตควร (2540) สามารถ 
แบ่งไดด้งัน้ี 

1. แบ่งตามแหล่งท่ีอยูอ่าศยั 
  1.1 สตัวท่ี์อาศยัอยูบ่นดิน (Epifauna) คือ สตัวท่ี์กินอยูอ่าศยับนพื้นทอ้งทะเลซ่ึงอาจ 

เป็นหิน ดิน โคลน ทราย หรือซากพืชซากสัตว ์
      1.2 สตัวท่ี์อาศยัหากินอยูใ่นดิน (Infauna) คือ สตัวท่ี์อาศยัอยูใ่นรูหรือฝังตวัในดิน 
 2. แบ่งตามขนาด   
      2.1 กลุ่มมาโครฟาวน่า (Macrofauna) หมายถึง สัตว์ทะเลหน้าดินท่ีมีขนาดตั้งแต่ 1 
มิลลิเมตรข้ึนไป เช่น หอย กุง้ ปู และไสเ้ดือนทะเล เป็นกลุ่มท่ีมีขนาดใหญ่ สามารถสุ่มวดัได ้
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      2.2 กลุ่มมายโอฟาวน่า (Meiofauna) หมายถึง สัตว์ทะเลหน้าดินท่ีมีขนาดปานกลาง
ตั้งแต่ 0.5-1.0 มิลลิเมตร เป็นกลุ่มท่ีมีความหลากหลายทางชนิดสูงมาก เช่น ไส้เดือนทะเล และ
หนอนตวักลม เป็นตน้ 
  2.3 กลุ่มไมโครฟาวน่า (Microfauna) หมายถึง สัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 63 
ไมครอน ถึง 0.5 มิลลิเมตร หรือสตัวท่ี์มีขนาดเลก็กวา่ 0.5 มิลลิเมตร ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นกลุ่มของพวก
โปรโตซวั 
 3. แบ่งตามการกินอาหาร  
      3.1 สัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีกินพืชเป็นอาหาร (Herbivorous) ไดแ้ก่ หอยฝาเดียวบางชนิด
โดยใชฟั้นขดูสาหร่าย หรือพืชท่ีมีขนาดเลก็ท่ีเกาะตามพื้นดินเช่น หอยขมทะเล 
      3.2 สัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีกินสตัวเ์ป็นอาหาร (Carnivorous) ไดแ้ก่ หอยมะระโดยจะกิน 
หอยนางรมเป็นอาหาร 
      3.3 สัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีกรองอาหารจากมวลน ้า (Filter feeder) ไดแ้ก่ แพลงกต์อนพชื  
แพลงกต์อนสตัว ์หรือสตัวข์นาดเลก็ เช่น หอยนางรม เพรียง เป็นตน้ โดยสตัวห์นา้ดินพวกน้ีจะมี
เหงือกหรืออวยัวะส าหรับกรองอาหาร 
      3.4 สัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีกินซากพืชซากสตัวเ์ป็นอาหาร (Scavenger) ไดแ้ก่ แมลงสาบ
ทะเล 
      3.5 สัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีกินอินทรียส์ารเป็นอาหาร (Deposit feeder) ไดแ้ก่ ไสเ้ดือน
ทะเลบางชนิดและปลิงทะเล โดยสตัวห์นา้ดินพวกน้ีจะกินสารอินทรียร์วมทั้งแบคทีเรียท่ีอยูใ่นดิน
เป็นอาหาร ซ่ึงจะกินกรวดทรายเขา้ไป โดยมีกระบวนการยอ่ยและดูดซึมเฉพาะสารอินทรียไ์วแ้ลว้
ขบัถ่ายกรวดทรายออกมาในรูปอุจจาระ 
  3.6 สัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีกินอินทรียส์าร (Detrius feeder) ไดแ้ก่ หนอนถัว่ พวกน้ีเฉพาะ
อินทรียส์าร แต่จะไม่กินกรวดทรายเขา้ไป 
 สัตวท์ะเลหนา้ดินเป็นผลผลิตขั้นทุติยภูมิ (Secondary production) ในห่วงโซ่อาหาร ซ่ึง
เป็นอาหารของสัตวน์ ้ าเช่น ปลาและกุง้ทะเล โดยเฉพาะในกลุ่มไส้เดือนทะเล และกลุ่มกุง้ กั้ ง ปู
ขนาดเล็ก (สุชาติ สว่างอารียรั์กษ์ และประจวบ โมฆรัตน์, 2542) นอกจากน้ีสัตว์ทะเลหน้าดิน
สามารถใชเ้ป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพของแหล่งน ้านั้นไดอี้กดว้ย เน่ืองจากสตัวท์ะเลหนา้ดินบางชนิดตาย 
ในขณะท่ีบางชนิดรอดโดยการปรับตวัต่อแหล่งน ้ าท่ีไดรั้บสารมลพิษเป็นเวลานานได ้(Holland, 
Nancy, & Oppenheimer, 1973) จากการสังเกตลกัษณะการตอบสนองของส่ิงมีชีวิตต่อส่ิงแวดลอ้ม 
อาทิ ลกัษณะทางสรีระวิทยา พฤติกรรม และการกระจายตวัของสัตวต่์อส่ิงแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง
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ไปพบว่า ส่ิงมีชีวิตในแต่ละชนิดมีความตอ้งการส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั จึงสามารถใชเ้ป็นตวัช้ีวดั
คุณภาพน ้าไดเ้ช่น แพลงกต์อนพืช แพลงกต์อนสตัว ์พืชน ้า ปลา สาหร่าย และสตัวท์ะเลหนา้ดิน 
 
การใช้สัตว์ทะเลหน้าดินในการบ่งช้ีสภาวะแวดล้อมและการแพร่กระจาย 
 สัตวท์ะเลหน้าดินนิยมน ามาใชใ้นการประเมินคุณภาพแหล่งน ้ า เน่ืองจากเป็นสัตวท่ี์มี
แหล่งท่ีอยู่เป็นท่ี ไม่ค่อยมีการอพยพยา้ยถ่ิน จึงท าให้มีความน่าเช่ือถือมากกว่าแพลงก์ตอน 
นอกจากน้ีสัตวท์ะเลหนา้ดินเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัในห่วงโซ่อาหาร ไม่เพียงแต่ช่วยหมุนเวียน
สารเท่านั้น แต่รวมถึงความเป็นพิษในสัตวท์ะเลหน้าดินท่ีเกิดจากการไดรั้บผลกระทบจากระบบ
ส่ิงแวดลอ้มดว้ย (จิตติมา อายตุตะกะ, 2544; เมธาวี เบญจบรรพต, 2550) 
 Lardicci, Rossi, and Castelli (1997) ท าการศึกษา การวิเคราะห์โครงสร้างประชาคม 
สัตวท์ะเลหนา้ดินหลงัวิกฤตการณ์อาหารในทะเลสาบเมดิเตอร์เรเนียน พบว่า ระดบัออกซิเจน และ
ปริมาณสารอินทรียใ์นดิน มีอิทธิพลต่อการแพร่กระจายของสัตวห์น้าดิน โดยพบว่า ทะเลสาบฝ่ัง
ตะวันตกจะพบ Abra ovata (หอยสองฝา) เ ป็นกลุ่มเด่น และทะเลสาบฝ่ังตะวันออกพบ 
Cerastoderma glaucum (หอยสองฝา) เป็นกลุ่มเด่น 
 สุชาติ สวา่งอารียรั์กษ ์และประจวบ โมฆรัตน์ (2542) ท าการศึกษาประชาคมสตัวพ์ื้นทอ้ง
ทะเลขนาดใหญ่ บริเวณอ่าวสะป า จงัหวดัภูเก็ต ซ่ึงมีสภาพพื้นท่ีทะเลมีลกัษณะเป็นโคลน พบว่า
บริเวณใกลฝ่ั้งมีความหลากหลายมากกว่าบริเวณท่ีห่างจากฝ่ัง ซ่ึงปัจจยัท่ีส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อการ
แพร่กระจายและโครงสร้างคือ ปริมาณออกซิเจนและค่าความเป็นกรดของดิน  
 การศึกษาสตัวท์ะเลหนา้ดินท่ีใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้าอ่าวบา้นเพ จงัหวดัระยอง พบว่า 
บริเวณชายฝ่ังท่ีมีน ้ าเน่าเสีย ตามท่าเทียบเรือประมงบา้นเพ จงัหวดัระยอง รวมถึงบริเวณชายฝ่ังทะเล
ท่ีรับน ้ าเสียจากชุมชน จะพบไส้เดือนในชนิด Capitella capitata เป็นชนิดเด่น (Sanguansin, 1995 
อา้งถึงใน ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธ์ิ, ฐิติมา ทองศรีพงษ ์และอจัฉราภรณ์ เป่ียมสมบูรณ์, 2545) 
 ณิฏฐารัตน์ ปภาสิทธ์ิ และคณะ (2545) ท าการศึกษาโครงสร้างประชาคมสัตวห์น้าดิน
บริเวณปากแม่น ้ าจนัทบุรี พบว่าบริเวณตน้แม่น ้ ามีพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงกุง้เล็กน้อยใกลก้บัป่าชายเลน
ธรรมชาติ ยงัคงมีประชากรของสัตว์ทะเลหนา้ดินจ าพวกครัสตาเซียน และหอย ซ่ึงเป็นสัตวเ์ด่นใน
ป่าชายเลนธรรมชาติ ส่วนในบริเวณท่ีมีฟาร์มเล้ียงกุง้อยา่งหนาแน่นจะเหลือสัตวห์นา้ดินเพียงกลุ่ม
เดียวคือ ไส้เดือนทะเล ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีสามารถอยู่ไดใ้นสภาวะท่ีมีการเปล่ียนแปลงของน ้ า และดิน
ตะกอน 
 อรรถพล โลกิตสถาพร และจุฑาทิพย ์โลกิตสถาพร (2545) ท าการศึกษาความชุกชุมและ
ความหลากหลายของสัตว์ทะเลหน้าดินในแม่น ้ าเจา้พระยา จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา ก าหนดจุด
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ส ารวจทั้งหมด 10 จุด ตั้งแต่อ าเภอบางบาลจนถึงอ าเภอบางไทร จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ท าการ
เก็บขอ้มูลทุก ๆ 2 เดือน ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2543 พบว่า สัตวห์น้าดินในแม่น ้ า
เจา้พระยาประกอบดว้ย 4 Phylum ไดแ้ก่ Annelida, Mollusca, Arthropoda และ Chordata โดยสัตว์
หนา้ดินท่ีพบเป็นชนิดเด่น คือ Gamaridae ซ่ึงพบว่า มีการแพร่กระจายมากในช่วงตน้ฤดูหนาว ส่วน
คุณภาพน ้าของแม่น ้าเจา้พระยาในภาพรวมจดัอยูใ่นเกณฑพ์อใชถึ้งดี 
 จ าลอง โตอ่อน (2546) ท าการศึกษาโครงสร้างประชาคมสัตว์ทะเลหน้าดินบริเวณอ่าว 
ศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ในช่วงเดือนมิถุนายน 2544 ถึงเดือนพฤษภาคม 2545 โดยท าการเก็บตวัอยา่ง
สัตวท์ะเลหนา้ดินกลุ่มต่าง ๆ 9 กลุ่ม พบว่า ไส้เดือนทะเลเป็นสัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีพบเป็นกลุ่มเด่น 
โดยเฉพาะชนิด Scoloplos sp. รองลงมาคือกลุ่มหอยและครัสตาเซียน ตามล าดับ นอกจากน้ี
การศึกษาน้ียงัพบว่า คุณภาพน ้ าทะเลในอ่าวศรีราชายงัจัดอยู่ในเกณฑ์ดีเม่ือเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานคุณภาพน ้ าทะเลประเภทท่ี 4 เพื่อการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าและชายฝ่ัง ทว่า องคป์ระกอบของ
ชนิดและการกระจายของสัตว์หน้าดิน โดยเฉพาะไส้เดือนทะเลท่ีพบ บ่งช้ีถึงสภาวะปริมาณ
สารอินทรียท่ี์สูงในดินตะกอน ดงันั้นการประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอ้มบริเวณชายฝ่ังอ่าวศรีราชาควร
มีการติดตามการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ าและดินตะกอนควบคู่กับการศึกษาการเปล่ียนแปลง
ประชากรสตัวห์นา้ดิน 
 หทยัรัตน์ สุดตา (2550) ท าการศึกษาการใชไ้ส้เดือนน ้ าเป็นเป็นตวับ่งช้ีสถานภาพทาง
อินทรียส์ารของพื้นทอ้งน ้ าในแม่น ้ านครชยัศรีบริเวณท่ีมีการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีท่ีแตกต่างกนั 
ระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2548 จ านวน 6 จุดส ารวจ พบไส้เดือนทั้งหมด 5 วงศ ์
(Naididae, Tubificidae, Aeolosomatidae, Haplotaxidae และ Lumbricidae) โดยการบ่งช้ีสถานภาพ
ทางอินทรียส์ารของสัตวพ์ื้นทอ้งน ้ าน้ี สามารถใชไ้ส้เดือนชนิด Branchiura sowerbyi และ Tubifex 
tubifex เป็นตวับ่งช้ีถึงแหล่งน ้ าท่ีมีสารอินทรียร์วมอยู่ระหว่าง 106.4-125.9 มิลลิกรัม/กรัม และมี
ซัลไฟด์รวมอยู่ระหว่าง 0.01-0.59 มิลลิกรัม/กรัมน ้ าหนักแห้งได ้ซ่ึงปริมาณสารอินทรียร์วมและ
ซลัไฟดร์วมในระดบัน้ีเป็นตวัแสดงออกถึงสถานภาพทางอินทรียส์ารท่ีอุดมสมบูรณ์ของพื้นทอ้งน ้า 
นอกจากนั้นยงัใชส้ัตวท์ะเลหน้าดินบางชนิด คือ Nais sp. และ Aeolosoma nivenum เป็นดชันีบ่งช้ี
ปริมาณซลัไฟดใ์นบริเวณพื้นทอ้งน ้าได ้
 ดวงแกว้ นุตเจริญ (2552) ท าการศึกษาไส้เดือนทะเลในภาวะท่ีมีปริมาณสารอินทรียสู์ง
บริเวณอ่าวปากพนัง จงัหวดันครศรีธรรมราชในเดือนพฤษภาคม และตุลาคม พ.ศ. 2550 พบสัตว์
ทะเลหน้าดินทั้ งหมด 86 ชนิด กลุ่มหลกัท่ีพบได้แก่ ไส้เดือนทะเล หอย และครัสเตเชียน โดย
ไส้เดือนทะเลท่ีพบการกระจายทัว่ไปของอ่าวคือ Nephtys ส่วนไส้เดือนทะเลท่ีพบในท่ีท่ีมีปริมาณ
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สารอินทรียสู์งไดแ้ก่ชนิด Ceratonereis burmensis, Dendronereis pinnaticirris, Nephtys (Nephtys) 
capensis, Namalycastis cf., Sabellidae sp. และ Heteromastus sp. เป็นตน้   
 ณฐัวฒิุ ธานี (2558) ท าการศึกษาการประเมินคุณภาพชายหาดจงัหวดักระบ่ี ตรัง และสตูล 
โดยใชส้ัตวท์ะเลหนา้ดินขนาดใหญ่ ระหว่างเดือนกนัยายน 2555 ถึงเดือนกนัยายน 2556 พบสัตว์
หน้าดินขนาดใหญ่ทั้งหมด 116 ชนิด 51 วงศ์ 20 อนัดบั 5 ชั้น และ 4 ไฟลมั กลุ่มท่ีพบมากสุดคือ  
โพลีคีต รองลงมาคือ มอลลสัก ์ครัสตาเชียน และบราชิโอพอด เม่ือหาความสัมพนัธ์กบัตวัแปรทาง
ระบบนิเวศและดชันีชีวภาพ โดยใชส้มการถดถอยแบบหลายตวัแปรพบว่า ปริมาณฟอสเฟตและ 
ไนเตรตในน ้า ความเคม็ ออกซิเจนละลายน ้า อุณหภูมิ ความขุ่น ความเป็นกรด-ด่าง และอนุภาคของ
ดิน มีความสัมพนัธ์กบัดชันีชีวภาพ (p< 0.05)  
 ปริญธิดา จนัลา, ชนัดดา เกตุมา, วิชญา กันบวั และจริยาวดี สุริยพนัธ์ุ (2561) ศึกษา
องค์ประกอบและความชุกชุมของสัตว์ทะเลหน้าดินท่ีพบบริเวณหาดทรายแก้ว และอ่าวพร้าว 
อุทยานแห่งชาติเขาแหลมหญา้-หมู่เกาะเสม็ด จงัหวดัระยองระหว่างเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2556 ถึง
เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2557 พบสัตวท์ะเลหนา้ดินทั้งหมด 4 Phylum ไดแ้ก่ Phylum protozoa Phylum 
Annelida Phylum Arthropoda และ Phylum Mollusca โดยทั้ง 2 พื้นท่ีพบโปรโตซวั ชนิด Elphidium 
macellum เป็นกลุ่มเด่นของพื้นท่ี รองลงมาได้แก่ หอยฝาเดียวในครอบครัว Cerithiidae และ 
Trochidae ในส่วนสตัวท์ะเลหนา้ดินกลุ่มไสเ้ดือนทะเล (Annelida) จะพบเพียงในพื้นท่ีอ่าวพร้าว 
   
ปัจจัยส่ิงแวดล้อมทางน า้ทีม่ีผลต่อสัตว์ทะเลหน้าดิน 
 ส่ิงแวดลอ้มท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา จึงมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิต
ดว้ยเช่นกนั ลกัษณะทางส่ิงแวดลอ้มทั้งทางกายภาพและชีวภาพเช่น ความเคม็ อุณหภูมิ ค่าความเป็น
กรด-ด่าง ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า ความแรงของคล่ืน ปริมาณสารอาหาร เป็นตน้ ลว้นมีผลต่อ
การตอบสนองพฤติกรรมและการอยู่รอดของสัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีแตกต่างกนั เพราะในแต่ละชนิด 
จะปรับตวัไดไ้ม่เหมือนกนั ขอ้มูลเหล่าน้ีจึงเป็นตวัก าหนดการแพร่กระจายของสตัวท์ะเลหนา้ดิน 
 
1. คุณภาพน า้ 
 1.1 อุณหภูมิ (Temperature) 
 อุณหภูมิของน ้ ามีความส าคัญกับส่ิงมีชีวิตทั้ งทางตรงและทางอ้อม ซ่ึงจะมีผลต่อ
กระบวนการเมตาบอริซึม การแพร่กระจายของส่ิงมีชีวิต ความหนาแน่นของน ้ า การละลายของธาตุ
และก๊าซในน ้ า รวมถึงควบคุมปฏิกิริยาเคมี อัตราการหายใจ อัตราการสังเคราะห์แสง อัตรา 
การย่อยสลาย และปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า (ศิริเพญ็ ตรัยไชยาพร, 2543) นอกจากน้ียงัรวมถึง
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อุณหภูมิจากน ้ าท้ิงของแหล่งน ้ าสาธารณะสามารถท าให้ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยู่ในแหล่งน ้ าอาจตายได ้
ในกรณีท่ีอุณหภูมิของน ้ าสูงเกินไปจะส่งผลต่ออตัราการย่อยสลายสารอินทรียด์ว้ยจุลินทรียใ์น
แหล่งน ้ านั้ น ท าให้มีการใช้ออกซิเจนจากแหล่งน ้ าและมีการปล่อยสารพิษเช่น แอมโมเนีย 
คาร์บอนไดออกไซด ์อาจรวมถึงไฮโดรเจนซลัไฟดอ์อกมาในปริมาณมากจนอาจถึงระดบัท่ีเป็นพิษ
ต่อสัตวน์ ้ าได ้ในขณะเดียวกนัถา้อุณหภูมิต ่าเกินไปจะส่งผลต่ออตัราการยอ่ยสลายสารอินทรียช์า้ลง
ท าใหมี้การสะสมของสารอินทรียใ์นแหล่งน ้ามาก ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและสตัวห์นา้
ดินเช่นกนั ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมก าหนดไวว้่า อุณหภูมิของน ้ าท่ีปล่อยลงสู่แหล่งน ้ า
สาธารณะไม่ควรเกิน 40 องศาเซลเซียส (เมธาวี เบญจบรรพต, 2550) 
 วีระศกัด์ิ ซัว่ต๋อ (2543) ไดท้  าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างสัตวท์ะเลหนา้ดินในกลุ่ม 
Chironomus sp. กบัอุณหภูมิ ซ่ึงผลจากการศึกษาน้ีเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบั ศุภชัย สิทธิเลิศ 
(2528) ท่ีพบว่า ความหนาแน่นของสัตว์ทะเลหน้าดินในแต่ละจุดท่ีท าการเก็บตัวอย่างจะ
เปล่ียนแปลงไปตามอุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจน ความเคม็ ความเป็นกรด-ด่าง ตามฤดูกาล 
  
 1.2 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
 ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีผลต่อการแสดงออกของความเป็นพิษของคุณสมบติัน ้ าเช่น 
แอมโมเนีย ไฮโดรเจนซลัไฟด ์เป็นตน้ เม่ือค่าความเป็นกรด-ด่างเพิ่มข้ึน สดัส่วนของแอมโมเนียใน
รูปท่ีไม่มีประจุ (NH3) ซ่ึงมีความเป็นพิษต่อสัตว์น ้ าจะเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีค่าความเป็นกรด-ด่าง 
เพิ่มข้ึน สดัส่วนของไฮโดรเจนซลัไฟดท่ี์ไม่มีประจุจะลดลง (นิคม ละอองศิริวงศ,์ 2546)  
 โดยปกติแหล่งน ้ าธรรมชาติจะมีค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ระหว่าง 4.0-9.0 โดยพีเอชท่ี
เหมาะสมกบัส่ิงมีชีวิตในน ้ าจะอยูใ่นช่วง 6.0-8.0 ในขณะท่ีแหล่งน ้ าทัว่ไปตามธรรมชาติส่วนมากมี
ค่าพีเอชมากกว่า 7 เ น่ืองจากในแหล่งน ้ ามีปริมาณอิออน อิออนต่าง ๆ ในสารละลายจะมี
ความสามารถในการน าไฟฟ้า ซ่ึงแหล่งน ้ าท่ีมีพีเอชมากกว่า 7 นั้น คือแหล่งน ้ าท่ีมีอิออนพวก 
ไบคาร์บอเนตเป็นองคป์ระกอบอยู ่(นนัทนา คชเสนี, 2539) 
 วีระศกัด์ิ ซัว่ต๋อ (2543) ไดท้  าการศึกษาพบว่า ค่าพีเอชมีความสัมพนัธ์ต่อสัตวพ์ื้นทอ้งน ้ า 
เน่ืองจากในแหล่งน ้ าท่ีมีค่าเป็นด่างสูงเป็นแหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าเสียจากชุมชน ท่ีอยูอ่าศยัหรือโรงงาน
อุตสาหกรรม จึงท าให้พบสัตวพ์ื้นทอ้งน ้ าสกุล Chironomus sp. เพิ่มสูงข้ึนซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ ศุภชยั สิทธิเลิศ (2528) ท่ีพบว่า ค่าความหนาแน่นของสัตวพ์ื้นทอ้งน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตอนล่างมี
การเปล่ียนแปลงในแต่ละฤดูซ่ึงข้ึนอยูก่บัค่าพีเอช นอกจากน้ีค่าพีเอชในแหล่งน ้ ามีความสัมพนัธ์ต่อ
ร้ินน ้า  
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 1.3 ความเค็ม (Salinity) 
 ความเคม็เป็นปัจจยับริเวณเอสทูรีน เน่ืองจากมีความผนัแปรอยา่งมากตามการผสมผสาน
ของน ้ าเค็มและน ้ าจืด ท าให้ส่ิงมีชีวิตตอ้งมีการปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มขา้งตน้ โดยส่วน
ใหญ่บริเวณเอสทูรีนจะเป็นพวกสัตวท์ะเลซ่ึงมีความหลากหลายมากกว่าสัตวน์ ้ าจืด และน ้ ากร่อย 
โดยสัตว์จะมีการปรับตวัดว้ยการควบคุมความเขม้ขน้ของเกลือแร่ท่ีละลายอยู่ในของเหลวของ
ร่างกายไม่ให้เปล่ียนไปตามความเขม้ขน้ของน ้ าภายนอก เรียกสัตวพ์วกน้ีว่า Osmoregulator ไดแ้ก่ 
ไส้เดือนทะเลชนิด Nereis diversicolor ซ่ึงสามารถด ารงชีวิตไดใ้นน ้าทะเลท่ีมีความเคม็ตั้งแต่ร้อยละ 
20-100 โดยสามารถขบัน ้ าออกจากตวัเพื่อรักษาความดนัออสโมติก (Osmotic pressure) ภายในตวั
ให้สูงกว่าความดนัภายนอกตวั เม่ือความเคม็ของน ้ าในบริเวณท่ีสัตวพ์วกน้ีอาศยัอยูเ่ปล่ียนไป สัตว์
พวกน้ีจะมีวิธีการต่างๆอาทิ ว่ายน ้ าออกจากบริเวณนั้น ฝังตวัในพื้นดิน หรือมีส่วนของล าตวัท่ีช่วย
ในการปิดกั้นเช่น เปลือกหอย และเพรียงหิน เป็นตน้ (จิตติมา อายตุตะกะ, 2544) 
 
 1.4 ของแข็งแขวนลอยรวมในน า้ (Total Suspended Solids; TSS) 
 ของแขง็แขวนลอยประกอบดว้ยอนุภาคของดิน สารอนินทรีย ์และสารอินทรียท่ี์มีขนาด
เลก็ และแพลงกต์อน รวมถึงส่ิงมีชีวิตขนาดเลก็อ่ืนๆในน ้ า แหล่งก าเนิดของสารแขวนลอยในน ้ ามา
จากการกดัเซาะพงัทลายของดินบนฝ่ังและถูกพดัพาโดยแม่น ้ า ในบริเวณตน้น ้ าจะพบว่ามีของแขง็
แขวนลอยท่ีอยู่ในรูปของสารอินทรียน์้อยกว่าบริเวณปากแม่น ้ า เน่ืองจากบริเวณตน้น ้ าปริมาณ
ของแขง็แขวนลอยส่วนใหญ่เกิดจากการกดัเซาะหนา้ดินบนฝ่ังและอยู่ในรูปสารอนินทรีย ์แต่เม่ือ
ไหลผ่านชุมชนพบว่าปริมาณตะกอนแขวนลอยจะอยู่ในรูปของสารอินทรียม์ากจนถึงบริเวณปาก
แม่น ้ า สารแขวนลอยในน ้ าจะส่งผลท าใหเ้กิดความขุ่น บดบงัแสง จนกระทัง่ท าใหไ้ปอุดช่องเหงือก
เป็นอนัตรายต่อการแลกเปล่ียนก๊าซ ท าใหส้ัตวน์ ้ าหายใจติดขดั มีการเจริญเติบโตชา้ ความตา้นทาน
โรคลดลง และยงัท าใหแ้หล่งน ้ าต้ืนเขิน (นิคม ละอองศิริวงศ,์ 2546) แต่ทว่าความขุ่นส่งผลดีต่อการ
หลบซ่อนศตัรูของสัตวน์ ้ าขนาดเลก็ โดยแหล่งน ้ าทัว่ไปควรมีปริมาณสารแขวนลอยอยูใ่นช่วง 25-
80 มิลลิกรัมต่อลิตร หากอยู่ช่วง 80-400 มิลลิกรัมต่อลิตรจะท าให้ผลผลิตสัตว์น ้ าลดลง (ไมตรี  
ดวงสวสัด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528) 
  
 1.5 ความโปร่งแสง (Tranparency) 
 เป็นการวดัระยะความลึกท่ีแสงส่องผ่านลงไปสู่แหล่งน ้ าได ้ความโปรงแสงจะแปรผนั
ตามสีและความขุ่นของน ้ า หรืออาจแปรผนัตามความเขม้และทิศทางของแสงได ้ความโปร่งแสง
เป็นพารามิเตอร์ท่ีวดัไดร้วดเร็วและง่าย (นิคม ละอองศิริวงศ,์ 2546) 
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 1.6 ออกซิเจนละลายน า้ (Dissolved Oxygen; DO) 
 ออกซิเจนมีความสามารถในการละลายน ้ าได้ดี ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าเป็นตัว
ควบคุมการกระบวนการเมตาบอริซึมของส่ิงมีชีวิตเพราะพืชและสตัวจ์  าเป็นตอ้งใชอ้อกซิเจนในการ
หายใจ นอกจากน้ีปริมาณออกซิเจนยงัใช้เป็นดัชนีช้ีคุณภาพในแหล่งน ้ าได้ด้วย (เป่ียมศักด์ิ  
เมนะเศวต, 2543) การเปล่ียนแปลงปริมาณออกซิเจนข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยัเช่น อุณหภูมิ ถา้อุณหภูมิ
ของน ้ าสูงข้ึนการละลายของออกซิเจนในน ้ าก็จะลดลง หรืออีกปัจจยัคือ ความเค็ม ถา้มีความเค็ม
สูงข้ึนการละลายของออกซิเจนก็จะลดลงเช่นกนั แหล่งท่ีมาของออกซิเจนมาไดจ้ากการแพร่จาก
อากาศ การสังเคราะห์ดว้ยแสงของแพลงก์ตอนพืชหรือพรรณไมน้ ้ า จุมพล สงวนสิน (2531) ได้
ท าการศึกษา ความสัมพนัธ์ของกลุ่มประชากรสตัวน์ ้ าบริเวณปากแม่น ้าท่าจีนกบัปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน ้ าพบว่า การเปล่ียนแปลงความหนาแน่นและมวลชีวภาพของไส้เดือนทะเล Napthys 
capensis มีความสมัพนัธ์กบัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 
 โดยทัว่ไปความเขม้ขน้ของปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวิตในน ้ าคือ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร หากปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าต  ่ากว่า 3 มิลลิกรัมต่อลิตรจะ
เป็นอันตรายต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ า (นันทนา คชเสนี, 2539) จากการศึกษาของ จุมพล สงวนสิน 
และณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธ์ิ (2525) ไดท้  าการศึกษากลุ่มประชากรของสัตวพ์ื้นทอ้งน ้ าในบริเวณปาก
แม่น ้ าท่าจีนพบว่า ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ ามีความสัมพนัธ์กับความหนาแน่นและมวลของ
ไส้เดือนทะเลชนิด Nephtys capensis ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ศุภชยั สิทธิเลิศ (2528) ท่ีท าการส ารวจสัตว์
พื้นท้องน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนพบว่า ความหนาแน่นของสัตว์พื้นท้องน ้ าในแต่ละจุดส ารวจมีการ
เปล่ียนแปลงไปตามปริมาณออกซิเจนละลายน ้า   
 นิตยา เลาหะจินดา (2546) ท าการศึกษาพบว่า สัตวห์น้าดินในกลุ่ม Annelida จะพบใน
แหล่งน ้ าท่ีมีปริมาณสารอินทรียสู์ง และพบว่าสัตวพ์ื้นทอ้งน ้ ากลุ่มน้ีสามารถอยู่ไดใ้นแหล่งน ้ าท่ีมี
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าต  ่าหรือแหล่งน ้ าเสียท่ีไม่มีออกซิเจนเลย (สิริ ทุกข์วินาศ, สัจจา  
สุขวิบูลย,์ วิรัช ภทัรภิญโญ, วรวิทย ์อภิรักษมีวรรณ, จารุวฒัน์ นภีตภฏั และประสิทธิ พฒันุช, 2519) 
 
 1.7 คลอโรฟิลล์-เอ (Chlorophyll a; Chl a) 
 คลอโรฟิลล์ เป็นรงควตัถุท่ีมีความส าคญัต่อการสังเคราะห์แสงของพืช โดยเฉพาะ 
คลอโลฟิลล-์เอ จะพบมากในแพลงกต์อนพืช ซ่ึงเป็นรงควตัถุสีเขียวท่ีใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์
แสงขั้นตน้ (Primary photosynthetic pigments) ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ สามารถใช้เป็นดชันีแสดง
มวลชีวภาพของแพลงก์ตอนพืช รวมถึงสามารถใชป้ระเมินผลผลิตขั้นตน้ในแหล่งน ้ าได ้(ลดัดา  
วงศรั์ตน์, 2542)  
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 ระดบัคลอโรฟิลล์-เอ ท่ีตรวจพบในแหล่งน ้ า สามารถจ าแนกประเภทของแหล่งน ้ าตาม
ระดบัคลอโรฟิลล-์เอ ได ้5 ระดบั (OECD, 1982) ดงัน้ี   
 1. Ultra-oligotrophic Waters หมายถึง แหล่งน ้ าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์น้อยมาก พบ
ปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ นอ้ยกวา่ 1 ไมโครกรัมต่อลิตร 
 2. Oligotrophic Waters หมายถึง แหล่งน ้ า ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์น้อย พบปริมาณ
คลอโรฟิลล-์เอ มีค่านอ้ยกวา่ 2.5 ไมโครกรัมต่อลิตร 
 3. Mesotrophic Waters หมายถึง แหล่งน ้ าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง พบปริมาณ
คลอโรฟิลล-์เอ มีค่าระหวา่ง 2.5- 8 ไมโครกรัมต่อลิตร 
 4. Eutrophic Waters หมายถึง แหล่งน ้าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูง พบปริมาณคลอโรฟิลล-์ 
เอ มีค่าระหวา่ง 8- 25 ไมโครกรัมต่อลิตร 
 5. Hypertrophic Waters หมายถึง แหล่งน ้ าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูงมาก พบปริมาณ
คลอโรฟิลล-์เอ มีค่าสูงกวา่ 25 ไมโครกรัมต่อลิตร 
 
2. คุณภาพดินตะกอน 
 2.1 ปริมาณน า้ในดิน (Water Content; WC) 
 ปริมาณน ้าในดินเป็นค่าท่ีแสดงสดัส่วนของน ้าหนกัของน ้าต่อน ้าหนกัของดินตะกอน 
ในปริมาตรของดินตะกอนหน่ึง ๆ ซ่ึงจะออกมาในรูปร้อยละของน ้ าหนกัดินท่ีใชว้ิเคราะห์ ปริมาณ
น ้าในดินตะกอนสามารถบอกถึงความอุดมสมบูรณ์ของสารอินทรียใ์นดินตะกอน ขนาดของอนุภาค
ดินตะกอน รวมถึงสะทอ้นกิจกรรมของสัตว์หน้าดินได ้โดยดินตะกอนท่ีมีปริมาณน ้ าในดินต ่า
ประมาณ 20-40 เปอร์เซ็นต์ มักมีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นทรายท่ีมีเน้ือหยาบและมีปริมาณ
สารอินทรียต์  ่า (จารุมาศ เมฆสมัพนัธ์, 2548) 
 
 2.2 สารอนิทรีย์รวม (Total Organic Matter: TOM) 
 ปริมาณสารอินทรียร์วม เป็นสารท่ีเกิดจากส่ิงมีชีวิตบนบกและในน ้า สารอินทรียเ์ป็นสาร
ท่ีมีส่วนประกอบของธาตุคาร์บอนร้อยละ 58 ไฮโดรเจนร้อยละ 10 ออกซิเจนร้อยละ 20 ไนโตรเจน
ร้อยละ 5 ฟอสฟอรัสและก ามะถนัอยา่งละร้อยละ 1 นอกนั้นเป็นสารอ่ืนอีกเลก็นอ้ย (Black, Evans,  
White, Ensminger, & Clark, 1965) สารอินทรียท์ั้งในน ้าและในดินตะกอนมีความส าคญัต่อส่ิงมีชีวิต
ในน ้ า เพราะเป็นแหล่งอาหารและพลงังาน นอกจากน้ีในบริเวณท่ีมีสารอินทรียสู์งจะเกิดการเพิ่ม
จ านวนของแบคทีเรียซ่ึงเป็นอาหารท่ีดีของส่ิงมีชีวิตขั้นสูงข้ึนไปในระบบนิเวศอีกดว้ย สารอินทรีย์
ในแหล่งน ้ าจะอยู่ในรูปของสารแขวนลอย สารละลายหรือตกตะกอน (Meyer & Takeuchi, 1990) 
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นอกจากนั้นสารอินทรียใ์นแหล่งน ้ าสามารถเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้ าได้ โดยแหล่งน ้ าท่ีใช้เพื่อ
อุปโภค บริโภค และเกษตรกรรม ควรมีปริมาณสารอินทรีย ์ประมาณค่าจาก Biochemical oxygen 
demand (BOD)  ไม่เ กิน 2 มิลลิกรัม/ลิตร (ส านักงานนโยบายและแผนส่ิงแวดล้อม, 2542) 
สารอินทรียท่ี์สะสมในดินตะกอนจะเปล่ียนแปลงเสมอจากหลายกระบวนการ ทั้งทางธรณีวิทยา 
ทางชีววิทยา เป็นตน้ ท าใหมี้การเคล่ือนยา้ยหรือเปล่ียนรูปสารอินทรีย ์
 
 Pierce and Felbeck (1972) จ  าแนกสารอินทรีย์ในน ้ าและดินตะกอนออกเป็น 2 กลุ่ม 
ใหญ่ ๆ คือ 
  1. Non humic substance ประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรต โปรตีน และไขมนั จุลินทรีย์
ยอ่ยสลายไดง่้าย เน่ืองจากถูกออกซิไดส์ไดง่้าย เช่น น ้ าตาล แป้ง วิตามิน และกรดอะมิโน (นนัทนา 
สันตติวฒิุ, 2518)  
  2.  Humic substance ประกอบด้วย  humic acid, fulvic acid และ  humin (Pierce & 
Felbeck, 1972; Schnitzer, 1978; Werner & Morgan, 1981) สารอินทรียก์ลุ่มน้ีจุลินทรียย์อ่ยสลายได้
ยาก เป็นสารท่ีมีมากในแหล่งน ้ าธรรมชาติประมาณร้อยละ 6-30 ของสารอินทรียใ์นน ้ าทั้งหมด 
(Telang, Hodgson, & Baker, 1981)  

 
ปัจจุบนัมีการศึกษาปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอนมากข้ึน เพราะปริมาณสารอินทรีย์

ในดินตะกอนมีผลต่อสภาพแวดล้อมทั้ งทางบวกและทางลบ (ส านักงานนโยบายและแผน
ส่ิงแวดลอ้ม, 2542) ผลในทางบวกสารอินทรียใ์นดินตะกอนเป็นแหล่งอาหารของส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยั
อยู่ในน ้ า โดยเฉพาะผูผ้ลิตขั้นตน้อย่างแพลงก์ตอนพืชและพืชน ้ าอ่ืน ๆ ส่วนผลในทางลบของ
สารอินทรียใ์นตะกอนดินเม่ือมีมากเกินความตอ้งการย่อมก่อให้เกิดมลพิษกบัส่ิงแวดลอ้ม และ 
ความเป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตได ้  

 
Mckay (1996) ไดแ้บ่งสารอินทรียต์ามความเป็นพิษไดอ้อกเป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 
     1. Biologically degradable and non toxic substances คือ กลุ่มท่ีสามารถย่อยสลายได้

ดว้ยกระบวนการทางชีววิทยา และไม่มีความเป็นพิษ 
 2. Biologically degradable and toxic substances คือ กลุ่มท่ีสามารถย่อยสลายไดด้ว้ย

กระบวนการทางชีววิทยา และมีความเป็นพิษ 
     3. Biologically non degradable and non toxic substances คือ กลุ่มท่ีไม่สามารถย่อย

สลายเองไดด้ว้ยกระบวนการทางชีววิทยา และไม่มีความเป็นพิษ 
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     4. Biologically non degradable and toxic substances คือ กลุ่มท่ีไม่สามารถย่อยสลาย
ไดด้ว้ยกระบวนการทางชีววิทยา และมีความเป็นพิษ   

Lagler, Bardach, and Miller (1962) รายงานว่า บริเวณท่ีมีธาตุอาหารจ าพวกสารอินทรีย์
สูงจะพบสัตวห์นา้ดินอาศยัอยู ่รวมถึงการศึกษาของ Fahy (1975) และ Body, Newbold, and Erman 
(1978) รายงานว่า เปอร์เซ็นตอิ์นทรียส์ารมีความส าคญัต่อชนิดและจ านวนของสัตวห์นา้ดิน โดยไป
ในทิศทางเดียวกบั Fillion (1967) ไดร้ายงานไวว้่า อนุภาคของตะกอนในแหล่งน ้ าส่งผลต่อความ
อุดมสมบูรณ์ของสตัวห์นา้ดิน  
 
 2.3 ซัลไฟด์รวม (Acid Volatile Sulfides: AVS) 
 ในแหล่งน ้ าท่ีมีการสะสมของสารอินทรียจ์ะถูกแบคทีเรียยอ่ยสลายโดยใชอ้อกซิเจนใน
น ้ า หากปริมาณสารอินทรียม์ากเกินไปท าให้ออกซิเจนไม่พอใชใ้นการย่อยสลายสารอินทรีย ์แต่
ยงัคงมีสารอินทรียเ์หลืออยูจ่ะเกิดการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน (Anaerobic condition) โดยจะ
มีแบคทีเรียพวกน้ีอาทิ Desulfovibrio และ Dessulfotomaculum bacteria จะยอ่ยสลายซลัเฟตไอออน
เพื่อดึงเอาไปย่อยสารอินทรีย์ โดยใช้ซัลไฟด์เป็นแหล่งให้ออกซิเจนแทน และท าให้เกิดก๊าซ
ไฮโดรเจนซลัไฟดร์วม (H2S) ต่อมาไฮโดรเจนซลัไฟดร์วมท าปฏิกิริยากบัเหลก็ท่ีพบมากในดิน จะ
ไดเ้ป็นเหลก็ซลัไฟดร์วม และเม่ือเหลก็ซลัไฟดร์วมท าปฏิกิริยากบัก ามะถนัในดินจะกลายเป็นเหลก็
ไดซลัไฟด์รวม หรือแร่ไพไรท ์และเม่ือแร่ไพไรทไ์ดรั้บออกซิเจนอย่างเพียงพอจะท าปฏิกิริยาเกิด
เป็นกรด (H+) (เป่ียมศกัด์ิ เมนะเศวต , 2525) จารุมาศ เมฆสมัพนัธ์ (2548) กล่าวว่า เม่ือซลัไฟดอ์ยูใ่น
ดินตะกอนจะอยู่ในรูปของไฮโดรเจนซลัไฟด์หรือเหล็กซลัไฟด ์ซ่ึงถา้มีระดบัความเขม้ขน้สูงจะมี
ความเป็นพิษต่อสัตวห์นา้ดินท่ีมีขนาดใหญ่ (Macrofauna) ท าให้มีจ  านวนลดลง ในทางกลบักนัจะ
พบสัตวห์นา้ดินขนาดกลาง (Meiofauna) เพิ่มข้ึน  
 Fisher (1972 อา้งถึงใน ทิพวลัย ์พลเดโช, 2546) ท าการศึกษาปริมาณซลัเฟต-ซลัไฟดร์วมท่ี
ละลายไดใ้นกรด (acid solution sulfide) ในดินท่ีเมือง Anglessey ประเทศองักฤษตลอดปี ในเขตน ้ า
ข้ึนน ้าลง พบวา่ ท่ีผวิดิน 0-1 เซนติเมตร มีปริมาณซลัเฟตคงท่ี เพราะอยูใ่นสภาวะสมดุลยก์บัน ้ าทะเล 
แต่ในดินท่ีลึกลงไปจะมีการเปล่ียนแปลงของปริมาณซลัเฟตอยา่งเห็นไดช้ดัตามฤดูกาล พบว่า ทุก
ระดบัความลึกในฤดูหนาวจะมีซัลเฟตเพิ่มข้ึน Edward and Schnitker (1974) ศึกษาซัลไฟด์รวมใน
รูปท่ีละลายน ้ าได ้(water soluble sulfide) ในดินโคลนบริเวณปากแม่น ้ าของ Montsweag Bay ในรัฐ 
Maine ประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่า ผิวดินชั้นบนมีซลัไฟด์รวมท่ีละลายน ้ าไดใ้นปริมาณท่ีต ่าทั้งน้ี
เพราะผลจากน ้าข้ึนน ้าลงจะพาออกซิเจนเขา้ไปในชั้นดินไดดี้  
 



บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
พืน้ทีท่ ำกำรศึกษำ 

 ท ำกำรศึกษำบริเวณพื้นท่ีอ่ำวตรำดส่วนใหญ่ตั้ งอยู่ในเขตอ ำเภอเมือง ตั้ งอยู่ระหว่ำง
ละติจูดท่ี 11-12 องศำเหนือ และลองติจูดท่ี 102 องศำตะวนัออก อ่ำวตรำดมีพื้นท่ีทั้งหมดประมำณ 
200 ตำรำงกิโลเมตร โดยท ำกำรเกบ็ตวัอยำ่งทั้งหมดจ ำนวน 15 จุด ท ำกำรเกบ็ตวัอยำ่งออกเป็น 3 ฤดู 
ไดแ้ก่ ฤดูน ้ ำแลง้ (เดือนมีนำคม) ฤดูฝน (เดือนกรกฎำคม) และ ฤดูปลำยฝน (เดือนกนัยำยน) ดงัภำพ
ท่ี 3-1  
 

 

 

 
ภำพท่ี 3-1  สถำนีเกบ็ตวัอยำ่งดินตะกอน น ้ำ และสตัวห์นำ้ดิน โดยมีจุดเกบ็ตวัอยำ่งทั้งหมด 15 จุด  
             บริเวณอ่ำวตรำด จงัหวดัตรำด 
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ตำรำงท่ี 3-1 สถำนีและพิกดัท่ีท ำกำรเกบ็ตวัอยำ่งในพื้นท่ีอ่ำวตรำด จงัหวดัตรำด 
 

สถำนี E N 
T1 241807 1346344 
T2 239749 1347037 
T3 237684 1347770 
T4 236870 1346131 
T5 238680 1345204 
T6 241077 1344608 
T7 241958 1342945 
T8 238487 1342823 
T9 235461 1342562 
T10 236536 1337622 
T11 240505 1339361 
T12 244513 1340889 
T13 247626 1337668 
T14 243179 1335655 
T15 238630 1333215 

 
3.2 กำรเกบ็ตัวอย่ำง 
 3.2.1 กำรเกบ็ตัวอย่ำงน ำ้ 
 ท ำกำรเก็บขอ้มูลคุณภำพน ้ ำทัว่ไปของน ้ ำทะเลไดแ้ก่ อุณหภูมิ ควำมเคม็ ควำมเป็นกรด-
ด่ำง ปริมำณออกซิเจนละลำยน ้ ำ ด้วยเคร่ืองวัดคุณภำพน ้ ำแบบหลำยพำรำมิเตอร์ (YSI 6600 
Multiprobe) ตลอดจนวดัระดบัควำมลึก (Deep meter) จำกนั้นท ำกำรเกบ็ตวัอยำ่งน ้ ำทะเลแบบจว้งท่ี
ระดบัควำมลึก 15-20 เซนติเมตร โดยใชข้วดโพลีเอทิลีนขนำด 1 ลิตร เก็บทั้งหมด 3 ซ ้ ำ แลว้แช่ใน
ถงัน ้ำแขง็ทนัทีเพื่อรอน ำมำวิเครำะห์ในหอ้งปฏิบติักำร 
 
 3.2.2 กำรเกบ็ตัวอย่ำงดินตะกอน 
 ท ำกำรเก็บตวัอยำ่งดินตะกอนในทะเล โดยใช ้Core sampler ขนำดเส้นผ่ำนศูนยก์ลำง 4 
เซนติเมตร ยำว 30-50 เซนติเมตร เก็บทั้ งหมด 3 ซ ้ ำ โดยพิจำรณำตำมระควำมลึกของน ้ ำทะเล 
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จำกนั้นตดัดินจำกดำ้นบนของ Core sampler ท ำกำรเกบ็ทั้งหมด 5 เซนติเมตร โดยแต่ละระดบัจะตดั
ดินทุก ๆ 1 เซนติเมตร จำกนั้นเก็บตวัอย่ำงดินในถุงซิป แลว้แช่ตวัอย่ำงในถงัน ้ ำแขง็ทนัที เพื่อรอ
น ำมำวิเครำะห์หำปริมำณน ้ำในดินตะกอน สำรอินทรียร์วม และซลัไฟดร์วมในหอ้งปฏิบติักำร 
 
 3.2.3 กำรเกบ็ตัวอย่ำงสัตว์หน้ำดิน 
 ท ำกำรเก็บตวัอยำ่งดินตะกอน โดยใช ้Grab sampler ขนำด 25x25 เซนติเมตร และน ำไป
ใส่ในกระชอนร่อน (Sieve) ท่ีมีขนำดรูพรุน 250 ไมโครเมตร โดยร่อนผำ่นน ้ำ เกบ็ทั้งหมด 3 ซ ้ำ เพื่อ
ท ำกำรแยกส่ิงมีชีวิตออกจำกดิน จำกนั้นน ำตวัอยำ่งท่ีอยูบ่นกระชอนใส่ในขวดโพลีเอทิลีน แลว้น ำ
ตวัอย่ำงไปแช่ในถงัน ้ ำแข็งทนัที และเก็บรักษำสภำพตวัอย่ำงโดยกำรใส่ฟอร์มำลีนเขม้ขน้ 10 
เปอร์เซ็นต ์เพื่อรอน ำมำนบัจ ำนวนและจ ำแนกชนิดในหอ้งปฏิบติักำร 
 น ำตวัอย่ำงสัตวม์ำจ ำแนกชนิดและนับจ ำนวนภำยใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก ำลงัขยำยต ่ำใน
หอ้งปฏิบติักำร โดยจ ำแนกสตัวพ์ื้นทอ้งน ้ำแต่ละกลุ่มดงัน้ี 
 กลุ่มหอยจ ำแนกตำมเอกสำรของ Okutani (2000) 
 กลุ่มไสเ้ดือนจ ำแนกตำมเอกสำรของ Day (1967) 
 กลุ่มครัสตำเซียนจ ำแนกตำมเอกสำรของ Kent E. Carpenter and Volker H. Niem (1998)
  
3.3 กำรวิเครำะห์ 
 3.3.1 กำรวิเครำะห์น ำ้ 
  3.3.1.1 กำรวิเครำะห์หำปริมำณออกซิเจนละลำยน ำ้ (Dissolved Oxygen; DO)  
  ในกำรทดสอบหำออกซิเจนละลำยน ้ ำใช้วิธี Winkler (Azide modification) โดยเติม
สำรละลำย Manganese sulfate ตำมดว้ยสำรละลำย Alkali-Iodide-Azide ออกซิเจนท่ีละลำยน ้ ำจะท ำ
ปฏิกิริยำกบั Manganese ไดต้ะกอนสีแดงของ Manganese dioxide ไดเ้ป็น Iodine จำกนั้นไตเตรท 
(Titrate) หำ Iodine ดว้ยสำรละลำยมำตรฐำน Sodium thiosulfate    
      
  3.3.1.2 กำรวิเครำะห์หำปริมำณคลอโรฟิลล์-เอ (Chlorophyll a) 
  น ำตวัอยำ่งน ้ ำมำกรองผำ่นกระดำษกรอง GF/F ขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 25 มิลลิเมตร 
จดบนัทึกปริมำตรน ้ ำทั้งหมดท่ีได้จำกกำรกรอง จำกนั้นน ำกระดำษกรองเก็บไวท่ี้หลอดเก็บน ้ ำ
ตวัอย่ำงขนำด 10 มิลลิลิตร ท่ีมีสำรละลำยอะซิโตน 90 เปอร์เซ็นต์ บรรจุอยู่ปริมำตร 5 มิลลิลิตร 
เขยำ่ให้ทัว่ แลว้ห่อหลอดเก็บน ้ ำตวัอย่ำงดว้ยอะลูมิเนียมฟอยดใ์ห้มิดชิด จำกนั้นน ำตวัอยำ่งไปเก็บ
รักษำท่ีอุณหภูมิต ่ำกวำ่ -20 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 24 ชัว่โมงก่อนน ำมำวิเครำะห์ 
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  เม่ือตอ้งกำรวิเครำะห์ ให้น ำหลอดตวัอย่ำงมำผ่ำน Ultrasonic เป็นเวลำ 10-15 นำที 
แลว้น ำไปท ำป่ันเหวี่ยงเพื่อใหต้กตะกอนท่ีควำมเร็ว 3,000 รอบต่อนำที เป็นเวลำ 15 นำที จำกนั้นดูด
น ้ ำส่วนใสดำ้นบนปริมำตร 3 มิลลิลิตร ใส่ลงใน Cuvette ขนำดควำมกวำ้ง 1 เซนติเมตร เพื่อน ำไป
หำปริมำณคลอโรฟิลล-์เอ โดยวดัค่ำกำรดูดกลืนแสง (Spectrophotometry) ท่ีควำมยำวคล่ืน 665 และ 
750 นำโนเมตร ท ำกำรวดัค่ำ Extinction ท่ีควำมยำวคล่ืน 665 และ 750 นำโนเมตรก่อนหยดกรด 
บนัทึกค่ำท่ีอ่ำนได้ จำกนั้นเติมกรด HCl 12N ลงไป 0.1 มิลลิลิตร เขย่ำเบำ ๆ และท ำกำรวดัค่ำ 
Extinction ท่ีควำมยำวคล่ืน 665 และ 750 นำโนเมตร อีกคร้ัง และน ำค่ำท่ีอ่ำนได้ไปค ำนวณ 
ดงัสมกำร (สุจิตตำ จ ำปำ, 2552) 
 
  Chlorophyll a (µg/l)   =   26.7*[(665o- 750o)-(665a- 750a)]*v/V*1 
 
โดย  665o  = ค่ำ Extinction ท่ี 665 นำโนเมตร ก่อนท ำกำรหยดกรด 
  665a  = ค่ำ Extinction ท่ี 665 นำโนเมตร หลงัท ำกำรหยดกรด 
  750o  = ค่ำ Extinction ท่ี 750 นำโนเมตร ก่อนท ำกำรหยดกรด 
  750a  = ค่ำ Extinction ท่ี 750 นำโนเมตร หลงัท ำกำรหยดกรด 
   v  = ปริมำตรสำรละลำยอะซิโตน (มิลลิลิตร) 
   V  = ปริมำตรน ้ำตวัอยำ่งทั้งหมดท่ีท ำกำรกรอง (ลิตร) 
   l  = ขนำดควำมกวำ้งของ Cuvette (เซนติเมตร)    
       
  3.3.1.3 กำรวิเครำะห์หำปริมำณของแข็งแขวนลอยรวมในน ้ำ  (Total Suspended 
Solids; TSS)  
  น ำกระดำษกรอง GF/C ไปเผำท่ีอุณหภูมิ 450 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 2 ชัว่โมง ท้ิงไว้
ให้เยน็ในโถดูดควำมช้ืน ท ำกำรชัง่น ้ ำหนกักระดำษกรองท่ีผำ่นกำรเผำแลว้จดบนัทึก (A กรัม) เก็บ
รักษำกระดำษกรองไวใ้นซองอะลูมิเนียมฟอยด์ท่ีมิดชิด จำกนั้นน ำน ้ ำตวัอย่ำงท่ีทรำบปริมำตร (C 
มิลลิลิตร) กรองผ่ำนกระดำษกรองท่ีผ่ำนกำรเผำขำ้งตน้ เม่ือกรองเสร็จจะน ำกระดำษไปอบแห้งท่ี
อุณหภูมิ 70 องศำเซลเซียสเป็นเวลำอย่ำงน้อย 1 วัน จนกว่ำกระดำษจะแห้งแล้วน ำไปใส่
โถดูดควำมช้ืน ก่อนน ำมำชั่งน ้ ำหนักกระดำษกรอง (B กรัม) และน ำค่ำทั้งหมดท่ีได้ไปค ำนวณ 
ดงัสูตร (นิตยำ ฤทธ์ิน่ิม, 2554) 
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  TSS  =  (B- A) * 106  
                       C 
 
โดยท่ี   A  =      น ้ำหนกักระดำษกรองอยำ่งเดียว (กรัม) 
   B  =      น ้ำหนกักระดำษกรองและของแขง็ (กรัม) 
   C  =      ปริมำตรตวัอยำ่งน ้ำ (มิลลิลิตร)  
 
 3.3.2 กำรวิเครำะห์ดินตะกอน 
  3.3.2.1 กำรวิเครำะห์หำปริมำณน ำ้ในดินตะกอน (Water Content) 
  น ำภำชนะท่ีจะใส่ดินตะกอนมำชัง่น ้ ำหนกั และตกัดินตะกอนใส่ในภำชนะประมำณ 
1-2 กรัม แลว้น ำไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 3 วนั รอให้เยน็ตวัในโถดูดควำมช้ืน 
จำกนั้นน ำมำชัง่น ้ ำหนกั ปริมำณน ้ำในดินสำมำรถค ำนวณโดยใชสู้ตรดงัน้ี (นิตยำ ฤทธ์ิน่ิม, 2554)  
   
 Water content (%)   =         ((w1+w2) –w3) * 100 

                                    w2 

 
เม่ือ  w1  = น ้ำหนกัภำชนะ (ถว้ยพลำสติก) 
  w2  = น ้ำหนกัดินตะกอนก่อนอบ 
  w3  = น ้ำหนกัดินตะกอนรวมภำชนะ (ถว้ยพลำสติก) หลงัอบ 
   
  3.3.2.2  กำรวิเครำะห์หำปริมำณสำรอนิทรีย์รวม (Total Organic Matter) 
  น ำถว้ย Crucible ไปเผำไล่ควำมช้ืน โดยเผำท่ีอุณหภูมิ 450 องศำเซลเซียสนำน 2 
ชัว่โมง ปล่อยให้เยน็ในโถดูดควำมช้ืน (Desiccator) แลว้ชัง่น ้ ำหนักถว้ย จดบนัทึก ต่อไปท ำกำร
วิเครำะห์ดินโดย Ignition loss (Verardo, Froelich, & Mclntyre, 1990) ซ่ึงน ำตวัอย่ำงดินตะกอนไป
เผำท่ีอุณหภูมิ 550 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 3 ชัว่โมง รอให้เยน็ในโถดูดควำมช้ืน ท ำกำรชัง่น ้ ำหนกั
อีกคร้ัง และน ำค่ำท่ีไดม้ำค ำนวณหำ Total Organic Matter (TOM) ในหน่วย เปอร์เซ็นต ์จำกน ้ำหนกั
ท่ีหำยไป จำกสูตร  
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TOM (%)        =              น.น. ดินท่ีหำยไป     x 100 

                                           น.น. ดินก่อนเผำ 

 

  3.3.2.3  กำรวิเครำะห์หำปริมำณซัลไฟด์ (Acid Volatile Sulfides) 
  น ำตัวอย่ำงดินตะกอนชั่งน ้ ำหนักประมำณ 1-2 กรัม ใส่ในหลอด Sulfide reactor 
column แลว้ฉีดน ้ ำกลัน่ลำ้งเศษดินตะกอนให้ตกไปสู่กน้หลอด ปิดฝำ reactor จำกนั้นต่อสำยยำง
เช่ืองระหว่ำง Sulfide reactor column ไปยงั hedrotek column ท่ีหักปลำยทั้ง 2 ขำ้ง และเช่ือมไปยงั
เคร่ืองดูดอำกำศ ใส่กรดซัลฟิวริกเข้มข้นลงไปในหลอด  Sulfide reactor column เพื่อให้กรด
ซลัฟิวริกไปท ำปฏิกิริยำกบัสำรประกอบซลัไฟดต่์ำง ๆ ในดินตะกอนใหอ้ยูใ่นรูป H2S พร้อมกนันั้น
ท ำกำรเปิดเคร่ืองดูดอำกำศเพื่อดูดไอระเหยของซลัไฟดร์วมผำ่นเขำ้สู่ Hedrotek column เป็นเวลำ 2 
นำที จำกนั้นท ำกำรอ่ำนค่ำซลัไฟดร์วมจำกกำรท่ีสำรท่ีบรรจุใน Hedrotek column เปล่ียนจำกสีขำว
เป็นสีน ้ ำตำลแดง โดยจะเทียบควำมยำวของสีน ้ ำตำลแดงท่ีเกิดข้ึนกบัสเกลขำ้ง Hedrotek column 
เรียกค่ำน้ีว่ำ Read value มีหน่วยเป็น มิลลิกรัมของซลัไฟดร์วมทั้งหมดจำกน ้ ำหนกัดินเปียกท่ีใชใ้น
กำรวิเครำะห์ น ำค่ำน้ีไปค ำนวณเพื่อเปล่ียนหน่วยให้อยู่ในรูปปริมำณซัลไฟด์รวม ท่ีหน่วยเป็น 
มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ำหนกัแหง้ของดินตะกอน (ทิพวลัย ์พลเดโช, 2546) โดยสมกำร  
 
  AVS (mg/g. dry weight)    =           read value 

                      น.น. ดินแหง้ (g) 

โดยค ำนวณจำก 

  น.น. ดินแหง้ (g)     =         น.น. ดินเปียก (g) * (100- ปริมำณน ้ำในดิน (%)) 

                                                               100 

 

 3.3.3 กำรวิเครำะห์สัตว์หน้ำดิน 
 น ำตวัอยำ่งสัตวห์นำ้ดินมำจ ำแนกชนิดและนบัจ ำนวนภำยใตก้ลอ้งสเตอริโอไมโคสโคป
ในหอ้งปฏิบติักำร 
  3.3.3.1 กำรวิเครำะห์ตัวแปรเดียว (Univariate analysis)  
  กำรหำค่ำดชันีควำมหลำกหลำยของชนิดพนัธ์ุ และดชันีควำมมำกชนิด 
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   3.3.3.1.1 ดัชนีควำมมำกชนิด (Species richness หรือ richness index) 
   เป็นค่ำท่ีบ่งบอกถึงควำมหลำกหลำยและควำมชุกชุมของจ ำนวนสัตวห์นำ้ดินใน
แต่ละจุดและเดือนท่ีท ำกำรศึกษำ  ใช้วิธีกำรค ำนวณของ Margalef index (Clarke & Warwick,  
1994; Ludwig & Reynolds, 1996) ดงัน้ี 
 

     R   =   (S-1)/ ln (n) 

 

  เม่ือ  R   =   ดชันีควำมมำกชนิด 

     S   =   จ  ำนวนวงศข์องสตัวห์นำ้ดินทั้งหมดท่ีพบ 

     n   =   จ  ำนวนของสตัวห์นำ้ดินทั้งหมดท่ีพบ 

     ln   =   Natural logarithm 

     

   3.3.3.1.2 ค่ำดัชนีควำมหลำกหลำย (Diversity index) 
   เป็นดัชนีบ่งช้ีระดับควำมหลำกหลำย และบอกถึงคุณลักษณะคุณภำพของ
ส่ิงแวดลอ้มโดยรวมของแหล่งน ้ ำได ้โดยใชว้ิธีค  ำนวณของ Shannon- Wiener’s Index of Diversity 
ซ่ึงค่ำ H จะมีค่ำสูงสุดเม่ือจ ำนวนของส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดมีค่ำเท่ำเทียมกนั และค่ำ H จะมีค่ำเท่ำกบั 0 
ถำ้มีส่ิงมีชีวิตเพียงชนิดเดียว โดยใชส้มกำรดงัน้ี (Shannon & Weaver, 1949) 
  
    H    = -∑ 𝑃𝑖 ∗ 𝑙𝑛𝑃𝑖𝑛

𝑖=1  

    𝑃𝑖  = ni/ N  

  
 เม่ือ  H   =   ค่ำดชันีควำมหลำกหลำยของชนิดพนัธ์ุ 
    Pi   =   สดัส่วนของจ ำนวนส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิด 
    ni   =   จ ำนวนส่ิงมีชีวิตชนิดท่ี i 
    N   =   ผลรวมของจ ำนวนส่ิงมีชีวิตทุกชนิด 
    ln   =   ค่ำลอกำริทึม (2.303 Log10) 
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   3.3.3.2 กำรวิเครำะห์หลำยตวัแปร (Multivariate analysis) 
   กำรวิเครำะห์หำควำมคลำ้ยคลึง และควำมแตกต่ำงของกลุ่มตวัอย่ำงสัตวห์นำ้ดิน 
กำรวิเครำะห์กำรจดักลุ่ม (Cluster analysis) 
  
  3.3.4 กำรวเิครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 
  กำรวิ เครำะห์โดยใช้โปรแกรม Minitab เพื่อเปรียบเทียบควำมแตกต่ำง และ
ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงชนิดและปริมำณสัตว์หน้ำดินกับปัจจัยส่ิงแวดล้อมคือ คุณภำพน ้ ำและ 
คุณภำพดิน  
   - กำรทดสอบควำมแตกต่ำง โดยใชก้ำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนแบบ ANOVA 
   - กำรทดสอบควำมสัมพันธ์ โดยใช้วิ ธีกำรวิเครำะห์กำรหำค่ำสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ของ Pearson’s correlation coefficient และ Spearman’s correlation coefficient  
 



 
 

บทที ่4 
ผลการวจิัย 

 
 การศึกษาของคุณภาพน ้ า คุณภาพดินตะกอน และความหลากหลายของสัตว์ทะเล 
หนา้ดิน ในบริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด เพื่อใชใ้นการประเมินคุณภาพน ้ า รวมถึงผลกระทบของ
ส่ิงแวดล้อมทางน ้ าต่อสัตว์ทะเลหน้าดิน ท าการศึกษาและเก็บตัวอย่างคุณภาพน ้ า (อุณหภูมิ  
ความเคม็ ออกซิเจนละลายน ้ า ของแขง็แขวนลอยในน ้ า และคลอโรฟิลล-์เอ) คุณภาพดิน (ปริมาณ
น ้ าในดินตะกอน ปริมาณสารอินทรียร์วม และซลัไฟดร์วม) และสัตวท์ะเลหนา้ดิน โดยท าการเก็บ
ตวัอย่าง 3 คร้ัง ไดแ้ก่ เดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน ของปีพ.ศ. 2560 โดยก าหนดจุดเก็บ
ตวัอย่างทั้งหมด 15 สถานี เพื่อให้ครอบคลุมพื้นท่ีอ่าวตราด (ภาพท่ี 1) ซ่ึงในแต่ละพื้นท่ีจุดเก็บ
ตวัอยา่งนั้น จะมีสภาพทัว่ไปของพื้นท่ีท่ีแตกต่างกนัออกไป ประกอบดว้ย สถานีอยูบ่ริเวณใกลก้บั
ปากแม่น ้ า (T1, T2, T3) จะมีความลึกค่อนขา้งน้อย (0.5- 1.5 เมตร) ซ่ึงบริเวณดังกล่าวจะได้รับ
อิทธิพลจากแม่น ้ าตราดโดยเฉพาะการข้ึนลงของน ้ าและมวลของน ้ าท่ีหลากลงมาในช่วงฤดูฝน 
(กรกฎาคม) ส่วนฝ่ังตะวนัตกของอ่าวตราด (T3, T4, T9, T10 และ  T15) จะเป็นพื้นท่ีท่ีมากการใช้
ประโยชน์ดา้นการประมงและการเพาะเล้ียงค่อนขา้งหนาแน่น โดยมีแปลงหอยนางรมอยูต่ลอดแนว
ชายฝ่ังดา้นตะวนัตก ในขณะท่ีฝ่ังตะวนัออกของอ่าวตราด (T1, T6, T7, T12 และ T13) จะมีลกัษณะ
เป็นชายหาดหิน และทราย ซ่ึงแนวชายฝ่ังดา้นน้ีจะพบการตั้งบา้นเรือน ชุมชนประมง และแหล่ง
ท่องเท่ียวต่าง ๆ ส่วนสถานีท่ีเหลือจะอยู่บริเวณกลางอ่าว (T2, T5, T8, T11 และ T14) โดยบริเวณ
กลางอ่าวจะเป็นท่ีมีการท าประมงเช่น อวนกุ้ง อวนปู และยงัมีโป๊ะส าหรับจับสัตว์น ้ าซ่ึงเป็น
เคร่ืองมือประมงประจ าท่ีกระจายอยูโ่ดยรอบ (ภาพท่ี 4-1)  
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ภาพท่ี 4-1  สถานีเก็บตัวอย่างทั้ งหมด 15 จุด บริเวณอ่าวตราด จังหวดัตราด ในเดือน มีนาคม 

กรกฎาคม และกนัยายน พ.ศ. 2560 
  

ลกัษณะพืน้ทีศึ่กษา 
 พื้นท่ีอ่าวตราดฝ่ังตะวนัตก (Western zone) เป็นพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์ดา้นการประมง
และการเพาะเล้ียงค่อนขา้งหนาแน่น ซ่ึงจะมีแปลงหอยนางรมอยูต่ลอดแนวชายฝ่ัง ประกอบไปดว้ย 
5 สถานี ไดแ้ก่ สถานี T3, T4, T9, T10 และ  T15 (ภาพท่ี 4-2) 
 

  

 
ภาพท่ี 4-2  ลกัษณะของพื้นท่ีอ่าวตราดฝ่ังตะวนัตก (Western zone) ในช่วงเดือน มีนาคม กรกฎาคม 

และกนัยายน พ.ศ. 2560 

Western zone 
Central zone 

Eastern zone 
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พื้นท่ีกลางอ่าวตราด (Central zone) เป็นท่ีมีการท าประมงเช่น อวนกุง้ อวนปู และโป๊ะ
ส าหรับจบัสตัวน์ ้ าซ่ึงเป็นเคร่ืองมือประมงประจ าท่ีกระจายอยูโ่ดยรอบ ประกอบไปดว้ย 5 สถานี
ไดแ้ก่ สถานี T2, T5, T8, T11 และ T14 (ภาพท่ี 4-3) 

 

 

 

 
ภาพท่ี 4-3  ลกัษณะของพื้นท่ีกลางอ่าวตราด (Central zone) ในช่วงเดือน มีนาคม กรกฎาคม และ

กนัยายน พ.ศ. 2560 
 
 พื้นท่ีอ่าวตราดฝ่ังตะวนัออก (Eastern zone) มีลกัษณะเป็นชายหาดหิน และทราย ซ่ึง
แนวชายฝ่ังดา้นน้ีจะพบการตั้งบา้นเรือน ชุมชนประมง และแหล่งท่องเท่ียวต่าง ๆ ประกอบไปดว้ย 
5 สถานีไดแ้ก่ สถานี T1, T6, T7, T12 และ T13 (ภาพท่ี 4-4) 
 
  

  

 
ภาพท่ี 4-4  ลกัษณะของพื้นท่ีอ่าวตราดฝ่ังตะวนัออก (Eastern zone) ในช่วงเดือน มีนาคม กรกฎาคม 

และกนัยายน พ.ศ. 2560 
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 โดยผลการศึกษาในคร้ังน้ีจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ประกอบดว้ย คุณภาพน ้ า คุณภาพดิน
ตะกอน และความหนาแน่นของสัตวท์ะเลหนา้ดิน ซ่ึงท าการศึกษาในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และ
กนัยายน พ.ศ. 2560 ผลการศึกษาพบขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 
 
 1.  คุณภาพน า้ (Water Quality) 
  1.1  ความเค็ม (Salinity) 
   ผลการศึกษาความเค็มของน ้ าบริเวณอ่าวตราดในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และ
กนัยายน พ.ศ. 2560 พบว่า มีค่าเฉล่ียของความเคม็ในเดือนมีนาคมเท่ากบั 30.3± 0.6 psu กรกฎาคม
เท่ากบั 9.5± 8.7 psu และกนัยายนเท่ากบั 15.3± 5.8 psu 
   เดือนมีนาคม ความเคม็อยู่ในช่วง 29.3-31.2 psu โดยมีความเคม็ต ่าสุดท่ีสถานี T7 
และสูงสุดท่ีสถานี T1 และ T6 (ภาพท่ี 4-5)  
   เดือนกรกฎาคม ความเคม็อยูใ่นช่วง 0.1-22.5 psu โดยมีความเคม็ต ่าสุดท่ีสถานี T4 
และสูงสุดท่ีสถานี T13 (ภาพท่ี 4-5)  
   เดือนกนัยายน ความเตม็อยู่ในช่วง 7.7-27.0 psu โดยมีความเคม็ต ่าสุดท่ีสถานี T4 
และสูงสุดท่ีสถานี T13 (ภาพท่ี 4-5) 
 

 

 
ภาพท่ี 4-5  ค่าความเค็ม (Salinity) ของน ้ า ณ สถานีท่ีส ารวจในบริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด ใน

เดือนมีนาคม (a) กรกฎาคม (b) และกนัยายน (c) พ.ศ. 2560 
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   จากการศึกษาความเค็มของน ้ าในอ่าวตราด แสดงให้เห็นว่า สามารถแบ่งฤดูกาล
ของอ่าวตราดไดเ้ป็น 3 ฤดู คือ ฤดูแลง้ (มีนาคม) ฤดูฝน (กรกฎาคม) และฤดูปลายฝน (กนัยายน) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัปริมาณน ้าฝนท่ีวดัไดใ้นเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน (ภาพท่ี 4-6)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-6 ปริมาณน ้าฝนรายเดือนประจ าปี 2560 จงัหวดัตราด (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2560) 
 
  โดยความเค็มของน ้ าในอ่าวตราดมีการเปล่ียนแปลงอย่างเห็นได้ชัดในฤดูฝน 
(กรกฎาคม) เน่ืองจากไดรั้บมวลน ้ าจากแม่น ้าไหลลงสู่อ่าวตราด ซ่ึงสังเกตไดจ้ากสถานีท่ีติดกบัปาก
แม่น ้ า และพื้นท่ีฝ่ังตะวนัตกของอ่าวตราดท่ีใกลเ้คียงกบัแนวการไหลของมวลน ้ าบริเวณปากแม่น ้ า 
(T2, T3, T4 และ T8) ทั้งในเดือนกรกฎาคมและกนัยายน มีความเคม็ต ่ากว่าพื้นท่ีท่ีไกลออกไปจาก
ปากแม่น ้า (ภาพท่ี 4-7)  
  ความเค็มของน ้ ามีผลต่อระบบการควบคุมปริมาณน ้ าในร่างกายของสัตวน์ ้ า ดงันั้น
การเปล่ียนแปลงความเคม็ของน ้ านั้นจะส่งผลต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต เพราะส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยั
อยู่ในบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงความเคม็ของน ้ าในช่วงกวา้ง ตอ้งมีความสามารถในการปรับตวั
ใหเ้ขา้กบัความเคม็ท่ีเหมาะสมในการด ารงชีพได ้
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ภาพท่ี 4-7 ความเคม็ (Salinity) บริเวณอ่าวตราด ในเดือนมีนาคม (a) กรกฎาคม (b) และกนัยายน (c) 
 พ.ศ. 2560  
 

  1.2 อุณหภูมิน า้ (Temperature) 
   ผลการศึกษาอุณหภูมิของน ้ าบริเวณอ่าวตราดในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และ
กนัยายน พ.ศ. 2560 พบ ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน ้ าในเดือนมีนาคมเท่ากบั 30.3± 0.6 องศาเซลเซียส 
กรกฎาคมเท่ากบั 29.2± 0.6 องศาเซลเซียส และกนัยายนเท่ากบั 31.3± 0.7 องศาเซลเซียส  
   เดือนมีนาคม อุณหภูมิน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 29.3-31.3 องศาเซลเซียส โดยมีค่าต ่าสุดท่ี
สถานี T7 และค่าสูงสุดท่ีสถานี T2 (ภาพท่ี 4-8)   

 

 

 

(a) (b)

X))

(c) 
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   เดือนกรกฎาคม อุณหภูมิน ้ามีค่าอยูใ่นช่วง 28.4-30.4 องศาเซลเซียส โดยมีค่าต ่าสุด
ท่ีสถานี T8 และสูงสุดท่ีสถานี T7 (ภาพท่ี 4-8)  
   เดือนกนัยายน อุณหภูมิน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 30.6-32.7 องศาเซลเซียส โดยมีค่าต ่าสุด
ท่ีสถานี T15 และสูงสุดท่ีสถานี T3 (ภาพท่ี 4-8)  
 

 

 
ภาพท่ี 4-8  อุณหภู มิของน ้ า  (Temperature) ของน ้ า  ณ  สถานี ท่ีส ารวจในบริ เวณอ่าวตราด 

จังหวดัตราด ในเดือน มีนาคม (March) กรกฎาคม (July) และกันยายน (September)  
พ.ศ. 2560 

 
  จากผลการศึกษาอุณหภูมิของน ้าบริเวณอ่าวตราดพบว่า อุณหภูมิน ้ามีแนวโนม้การ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดยในฤดูฝน (กรกฎาคม) (ภาพท่ี 4-9b) มีอุณหภูมิของน ้ าต  ่ากว่าฤดูแลง้ 
(มีนาคม) (ภาพท่ี 4-9a) และฤดูปลายฝน (กนัยายน) (ภาพท่ี 4-9c) เน่ืองจากในเดือนกรกฎาคม ขณะ
ท าการส ารวจมีเมฆปกคลุมมาก และฝนตกลงมาบางช่วงเวลาของการส ารวจ จึงท าให้มีอุณหภูมิต ่า
กว่าเดือนมีนาคม (ฤดูแลง้) ในขณะท่ีเดือนกนัยายนท่ีเป็นช่วงฤดูปลายฝนแต่กลบัมีอุณหภูมิสูงกว่า 
เป็นเพราะขณะท่ีท าการส ารวจเป็นช่วงเวลาฟ้าเปิด การปกคลุมของเมฆน้อย ซ่ึงสอดคลอ้งกับ
อุณหภูมิอากาศท่ีพบของทั้ ง 3 เดือนเท่ากับ 33, 29 และ  33 องศาเซลเซียส ตามล าดับ (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2560) 
   นอกจากน้ีอุณหภูมิของน ้ ามีความแตกต่างกนัในแต่ละพื้นท่ีเช่นเดียวกนั โดยสถานี
ท่ีมีบริเวณติดกับปากแม่น ้ า (T1, T2, T3) และสถานีท่ีอยู่ทางฝ่ังตะวนัตก (T1, T6, T7, T12) จะมี
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อุณหภูมิสูงกว่าสถานีอ่ืนเน่ืองจากเป็นพื้นท่ีชายฝ่ัง ความลึกน้อย รวมถึงเป็นบริเวณน ้ าข้ึนน ้ าลง  
ท าใหพ้บอุณหภูมิสูงกวา่สถานีท่ีไกลออกไป (ภาพท่ี 4-9)   
    

    
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

                                  
 

 
ภาพท่ี 4-9  อุณหภูมิของน ้ า (Temperature) บริเวณอ่าวตราด ในเดือนมีนาคม (a) กรกฎาคม (b) และ 
 กนัยายน (c) พ.ศ. 2560 
  
   อุณหภูมิของน ้ าส่งผลต่อคุณภาพน ้ าและส่ิงมีชีวิต เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนจะท าให้
สารพิษบางชนิดมีความรุนแรงเพิ่มข้ึนและถูกส่ิงมีชีวิตดูดซึมสารพิษนั้ นได้ นอกจากนั้ นการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็วยงัเป็นอนัตรายต่อสัตวน์ ้ าบางชนิดท่ีปรับตวัไม่ทนัจนท า

(a) (b) 

(c) 
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ให้เสียชีวิตได ้อย่างไรก็ตามอุณหภูมิของน ้ าบริเวณอ่าวตราดจดัอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสมต่อการ
ด ารงชีวิตของสตัวน์ ้ า ซ่ึงมีค่าอยูใ่นช่วง 25-32 องศาเซลเซียส  
 
  1.3 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
   ผลการศึกษาความเป็นกรด-ด่างของน ้ า บริเวณอ่าวตราดในเดือนมีนาคม 
กรกฎาคม และกนัยายน พ.ศ. 2560 พบ ค่าเฉล่ียของความเป็นกรด-ด่าง ในเดือนมีนาคม เท่ากบั 7.8± 
0.1 กรกฎาคม เท่ากบั 7.8± 0.6 และกนัยายน เท่ากบั 7.9± 0.2  
   เดือนมีนาคม ความเป็นกรด-ด่าง มีค่าอยูใ่นช่วง 7.6- 8.0 โดยมีค่าต ่าสุดท่ีสถานี T4 
และค่าสูงสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-10) 
   เดือนกรกฎาคม ความเป็นกรด-ด่าง มีค่าอยูใ่นช่วง 6.8- 8.9 โดยมีค่าต ่าสุดท่ีสถานี 
T4 และค่าสูงสุดท่ีสถานี T9 (ภาพท่ี 4-10)   
   เดือนกนัยายน ความเป็นกรด-ด่าง มีค่าอยู่ในช่วง 7.7- 8.3 โดยมีค่าต ่าสุดท่ีสถานี 
T9 และค่าสูงสุดท่ีสถานี T15 (ภาพท่ี 4-10)    

 
 

 
ภาพท่ี 4-10 ความเป็นกรด-ด่าง ของน ้า (pH) ของน ้า ณ สถานีท่ีส ารวจในบริเวณอ่าวตราด  
  จงัหวดัตราด ในเดือน มีนาคม (March) กรกฎาคม (July) และกนัยายน (September) 
  พ.ศ. 2560 
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   จากการศึกษาความเป็นกรด-ด่าง ของน ้ าในอ่าวตราด พบว่า ฤดูกาลไม่มีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่าง (ภาพท่ี 4-11) โดยค่าความเป็นกรด-ด่าง ของคุณภาพน ้ าทะเล
ประเภทท่ี 3 จะมีค่าอยู่ในช่วง 7.5-8.5 (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) และ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ท่ี
เหมาะสมกบัส่ิงมีชีวิตจะอยูใ่นช่วง 6.0- 8.0 ทั้งน้ี ค่า pH ของอ่าวตราดจดัอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมกบั
ส่ิงมีชีวิต ซ่ึงความเป็นกรด-ด่างของน ้ าน้ี มีผลต่อการแสดงความเป็นพิษของคุณสมบติัน ้ า หากค่า
ความเป็นกรด-ด่างเพิ่มข้ึน ส่งผลให้มีความเป็นพิษต่อสัตวน์ ้ าเพิ่มข้ึนดว้ย (นิคม ละอองศิริวงศ์, 
2546)  
 

  

 

 
ภาพท่ี 4-11  ความเป็นกรด- ด่างของน ้ า (pH) บริเวณอ่าวตราด ในเดือนมีนาคม (a) กรกฎาคม (b) 

และกนัยายน (c) พ.ศ. 2560 

(c) 

(a) (b) (a) (b) 

(c) 
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 1.4  คลอโรฟิลล์-เอ (Chlorophyll a) 
   ผลการศึกษาปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ บริเวณอ่าวตราดในเดือนมีนาคม กรกฎาคม 
และกนัยายน พ.ศ. 2560 พบว่า มีค่าเฉล่ียปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ ในเดือนมีนาคม เท่ากบั 8.0± 4.4 
ไมโครกรัมต่อลิตร กรกฎาคม เท่ากบั 17.6± 8.6 ไมโครกรัมต่อลิตร และกนัยายน เท่ากบั 7.6± 5.5 
ไมโครกรัมต่อลิตร 
   เดือนมีนาคม มีปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ อยู่ในช่วง 0.8- 15.0 ไมโครกรัมต่อลิตร 
โดยมีปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ ต ่าสุดท่ีสถานี T14 และสูงสุดท่ีสถานี T7 (ภาพท่ี 4-12)  
   เดือนกรกฎาคม มีปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ อยู่ในช่วง 5.9- 38.3 ไมโครกรัมต่อลิตร 
โดยมีปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ ต ่าสุดท่ีสถานี T4 และสูงสุดท่ีสถานี T1 (ภาพท่ี 4-12)  
   เดือนกนัยายน มีปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ อยู่ในช่วง 1.5- 21.4 ไมโครกรัมต่อลิตร 
โดยมีปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ ต ่าสุดท่ีสถานี T13 และสูงสุดท่ีสถานี T7 (ภาพท่ี 4-12)  
 

 

 
ภาพท่ี 4-12  ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ (Chlorophyll a) ของน ้ า ณ สถานีท่ีส ารวจในบริเวณอ่าวตราด 

จงัหวดัตราด ในเดือนมีนาคม (March) กรกฎาคม (July) และกนัยายน (September)  
พ.ศ. 2560 

 

   การศึกษาปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ บริเวณอ่าวตราด พบว่า มีการเปล่ียนแปลงตาม
ฤดูกาล นอกจากนั้นความแตกต่างของพื้นท่ียงัมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของคลอโรฟิลล-์เอ ดว้ย ซ่ึง
พบว่าสถานีท่ีอยู่ติดกบับริเวณใกลป้ากแม่น ้ า จะพบปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ มากกว่าพื้นท่ีท่ีไกล
ออกไป โดยปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ ท่ีพบ ในเดือนกรกฎาคมจะมีปริมาณท่ีสูงกวา่เดือนมีนาคม และ
กนัยายน (ภาพท่ี 4-13)  
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ภาพท่ี 4-13  คลอโรฟิลล-์เอ (Chlorophyll a; Chl a) บริเวณอ่าวตราด ในเดือนมีนาคม (a) กรกฎาคม 

(b) และกนัยายน (c) พ.ศ. 2560 
   
   กรณีท่ีพบปริมาณคลอโรฟิลล์-เอสูงในฤดูฝน (กรกฎาคม) เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีมี
การไหลเขา้มาของน ้ าจากแผน่ดิน ซ่ึงน าพาสารอินทรียแ์ละแร่ธาตุอาหารท่ีเป็นปัจจยัท าให้เกิดการ
เจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณอยา่งรวดเร็ว (Bloom) ของแพลงกต์อนพืช เม่ือปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ 
สูงข้ึนนั้นท าให้ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงเพิ่มมากข้ึน ส่งผลให้ปริมาณออกซิเจนในช่วง
ฤดูฝนมีค่าสูงข้ึนตามไปดว้ย (ภาพท่ี 4-13)  

(c) 

(a) (b) 
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 1.5 ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ (Dissolved Oxygen; DO) 
   ผลการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าบริเวณอ่าวตราดในเดือนมีนาคม 
กรกฎาคม และกันยายน พ.ศ. 2560 พบว่ามีค่าเฉล่ียของมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าใน 
เดือนมีนาคม เท่ากบั 6.5± 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร กรกฎาคม เท่ากบั 8.8± 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
กนัยายน เท่ากบั 7.0± 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร  
   เดือนมีนาคม มีปริมาณออกซิเจนละลายน ้าอยูใ่นช่วง 6.0-7.3 มิลลิกรัมต่อลิตร โดย
มีปริมาณออกซิเจนละลายน ้าต  ่าสุดท่ีสถานี T4 และสูงสุดท่ีสถานี T2 (ภาพท่ี 4-14)  
   เดือนกรกฎาคม มีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าอยูใ่นช่วง 7.9-9.8 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้าต  ่าสุดท่ีสถานี T11 และสูงสุดท่ีสถานี T6 (ภาพท่ี 4-14)  
   เดือนกนัยายน มีปริมาณออกซิเจนละลายน ้าอยูใ่นช่วง 5.-8.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดย
มีปริมาณออกซิเจนละลายน ้าต  ่าสุดท่ีสถานี T10 และสูงสุดท่ีสถานี T8 (ภาพท่ี 4-14)    
  

 
ภาพท่ี 4-14  ปริมาณออกซิ เจนละลายน ้ า  (Dissolved Oxygen; DO)  ณ  สถานี ท่ีส ารวจใน 

บริเวณอ่าวตราด จังหวัดตราด ในเดือนมีนาคม (March) กรกฎาคม (July) และ
กนัยายน (September) พ.ศ. 2560 

 
   ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าของอ่าวตราดมีปริมาณสูงมากในฤดูฝน (กรกฎาคม) 
มากกว่าฤดูแลง้ (มีนาคม) และฤดูปลายฝน (กนัยายน) (ภาพท่ี 4-15) เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากมวล
น ้ าจากแผน่ดิน นอกจากนั้นปริมาณออกซิเจนละลายน ้ ายงัมีความแตกต่างกนัในแต่พื้นท่ี ซ่ึงมาจาก
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ปัจจัยของอุณหภูมิ (ภาพท่ี 4-9) และความเค็ม (ภาพท่ี 4-7) ท่ีแสดงให้เห็นว่า การละลายของ
ออกซิเจนจะเพิ่มข้ึนไดดี้ในพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิและความเคม็ต ่า  
   การท่ีมวลน ้ าจากแผน่ดินไหลลงสู่อ่าว ซ่ึงไดน้ าพาแร่ธาตุและสารอาหารต่าง ๆ ท่ี
จ  าเป็นต่อการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนและพืชน ้ า ท าให้แพลงกต์อนและพืชน ้ าเจริญเติบโตไดดี้ 
และช่วงท่ีท าการส ารวจนั้นเป็นเวลากลางวนัท่ีพืชสังเคราะห์แสง ท าใหพ้บปริมาณออกซิเจนละลาย
น ้ าสูง แต่ในทางกลบักันอาจจะส่งผลกระทบต่อสัตว์น ้ าได้ในช่วงเวลากลางคืนเน่ืองจาการใช้
ออกซิเจนของแพลงกต์อนและพืชน ้านัน่เอง  
   

  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4-15  ออกซิเจนละลายน ้ า (Dissolved Oxygen; DO) บริเวณอ่าวตราด ในเดือนมีนาคม (a) 

กรกฎาคม (b) และกนัยายน (c) พ.ศ. 2560 
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   อย่างไรก็ตามปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าท่ีพบจากการศึกษาในบริเวณอ่าวตราด
พบว่า มีค่าเป็นไปตามเกณฑข์องมาตรฐานคุณภาพน ้ าทะเลเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าประเภทท่ี 3 ท่ี
ไม่ควรมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้าต  ่ากวา่ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2560)  
 

   1.6  ของแข็งแขวนลอยรวมในน า้ (Total Suspended Solids; TSS) 
   ผลการศึกษาของแข็งแขวนลอยรวมในน ้ าบริเวณอ่าวตราดในเดือนมีนาคม 
กรกฎาคม และกนัยายน พ.ศ. 2560 พบค่าเฉล่ียของปริมาณของแข็งแขวนลอยในเดือนมีนาคม 
เท่ากบั 46.9± 21.2 มิลลิกรัมต่อลิตร กรกฎาคมเท่ากบั 28.2± 14.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และกนัยายน 
เท่ากบั 25.8± 14.9 มิลลิกรัมต่อลิตร 
   เดือนมีนาคม มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมอยู่ในช่วง 20.2- 97.0 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร โดยมีปริมาณของแขง็แขวนลอยรวมต ่าสุดท่ีสถานี T14 และสูงสุดท่ีสถานี T5 (ภาพท่ี 4-16)  
   เดือนกรกฎาคม มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมอยู่ในช่วง 11.0- 70.4 มิลลิกรัม
ต่อลิตร โดยมีปริมาณของแขง็แขวนลอยรวมต ่าสุดท่ีสถานี T4 และสูงสุดท่ีสถานี T3 (ภาพท่ี 4-16)  
   เดือนกนัยายน มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมอยู่ในช่วง 13.3- 74.8 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร โดยมีปริมาณของแขง็แขวนลอยรวมต ่าสุดท่ีสถานี T3 และสูงสุดท่ีสถานี T9 (ภาพท่ี 4-16)       
 

 

 
ภาพท่ี 4-16 ปริมาณของแขง็แขวนลอยในน ้า (Total Suspended Solids; TSS) ณ สถานีท่ีส ารวจใน 

  บริเวณ อ่าวตราด จังหวดัตราด ในเดือนมีนาคม (March) กรกฎาคม (July) และ
กนัยายน  (September) พ.ศ. 2560 
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   จากการศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม บริเวณอ่าวตราด พบว่ามีความ
แตกต่างตามฤดูกาลค่อนขา้งนอ้ย โดยเดือนมีนาคม จะมีปริมาณของแขง็แขวนลอยมากกวา่ในเดือน
กรกฎาคม และกันยายน (ภาพท่ี 4-17) เน่ืองจากเกิดการฟุ้ งของหน้าดินตะกอน (Resuspension)  
ไดง่้าย ทั้งน้ีตะกอนแขวนลอยท่ีพบอาจรวมไปถึงการแขวนลอยของส่ิงมีชีวิตท่ีอยู่ในมวลน ้ า เช่น  
แพลงกต์อนพืช หรือสตัว ์เป็นตน้  
 

 
ภาพท่ี 4-17  ของแขง็แขวนลอย (Total Suspended Solids; TSS) บริเวณอ่าวตราด ในเดือนมีนาคม 

(a) กรกฎาคม (b) และกนัยายน (c) พ.ศ. 2560 
 

 

 
 

 

(c) 

(b) (a) 
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    นอกจากนั้นปริมาณของแขง็แขวนลอยในน ้ ากลบัพบว่า มีความแตกต่างกนัใน
แต่ละพื้นท่ี โดยบริเวณพื้นท่ีต้ืน (T1, T2 และ T3) รวมถึงจุดท่ีอยู่ใกลเ้คียงกบัแนวการไหลของน ้ า
จากแผน่ดินและร่องน ้าท่ีมีเป็นเสน้ทางเขา้ออกของเรือ (T4, T5, T6 และ T9) จะพบปริมาณของแขง็
แขวนลอยสูง (ภาพท่ี 4-17)  
   ของแข็งแขวนลอยในน ้ าจะส่งผลต่อแพลงก์ตอนพืชโดยตรง เน่ืองจากการท่ีมี
ปริมาณของแข็งหรือตะกอนแขวนลอยมาก จะท าให้บดบังแสงท่ีส่องลงมาสู่แหล่งน ้ า ท าให ้
แพลงกต์อนพืชสงัเคราะห์แสงไดล้ดลง ส่งผลใหแ้หล่งน ้ามีปริมาณออกซิเจนละลายน ้าต  ่าลงเช่นกนั 
 
 2.  คุณภาพดนิตะกอน (Sediment Quality) 
  2.1  ปริมาณน า้ในดินตะกอน (Water Content; WC) 
   ผลการศึกษาปริมาณน ้ าในดินตะกอนบริเวณอ่าวตราดในเดือนมีนาคม กรกฎาคม 
และกนัยายน พ.ศ. 2560 พบวา่ มีค่าเฉล่ียของปริมาณน ้าในดินตะกอนของเดือนมีนาคมเท่ากบั  
50.7± 19.0 เปอร์เซ็นต์ กรกฎาคมเท่ากับ 52.1± 16.0 เปอร์เซ็นต์ และกันยายนเท่ากับ 53.2± 18.7 
เปอร์เซ็นต ์  
   เดือนมีนาคม มีค่าของปริมาณน ้ าในดินตะกอนอยู่ในช่วง 27.4-79.6 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีค่าต ่าสุดอยูท่ี่สถานี T5 และสูงสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-18)  
   เดือนกรกฎาคม มีค่าของปริมาณน ้ าในดินตะกอนมีค่าอยู่ในช่วง 24.9-72.2 
เปอร์เซ็นต ์โดยมีค่าต ่าสุดอยูท่ี่สถานี T13 และสูงสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-18)  
   เ ดือนกันยายน มีค่าของปริมาณน ้ าในดินตะกอนมีค่าอยู่ในช่วง 24.2-75.9 
เปอร์เซ็นต ์โดยมีค่าต ่าสุดอยูท่ี่สถานี T13 และสูงสุดท่ีสถานี T11 (ภาพท่ี 4-18)  
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ภาพท่ี 4-18 ปริมาณน ้ าในดินตะกอน (Water Content; WC) ณ สถานีท่ีส ารวจในบริเวณอ่าวตราด 

จงัหวดัตราด ในเดือนมีนาคม (March) กรกฎาคม (July) และกนัยายน (September)  
พ.ศ. 2560 

   
   ปริมาณน ้ าในดินตะกอนของบริเวณอ่าวตราดสามารถจดักลุ่มได ้2 กลุ่มคือ กลุ่มท่ี
มีค่าปริมาณน ้ าในดินตะกอนต ่ากว่า 40 เปอร์เซ็นต ์ไดแ้ก่ สถานี T3, T5, T6, T8 และ T13  และอีก
กลุ่มท่ีมีค่าปริมาณน ้าในดินสูงกวา่ 60 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 4-18)   
   เม่ือพิจารณาค่าปริมาณน ้ าในดินตะกอนของบริเวณอ่าวตราดพบว่า ค่าปริมาณน ้ า
ในดินตะกอนท่ีมีการเปล่ียนแปลงในแต่ละสถานี (ภาพท่ี 4-19) ปริมาณน ้ าในดินตะกอนแสดงให้
เห็นถึงลกัษณะของเน้ือดิน (Texture) ท่ีแตกต่างกนั โดยสถานี T5, T6, T8 และ T13 ท่ีมีค่าปริมาณ
น ้ าในดินต ่ากว่า 40 เปอร์เซ็นต์ ลกัษณะของดินตะกอนจะเป็นทราย และเปลือกหอยปะปนอยู่
ค่อนขา้งมาก ในขณะท่ีสถานี T1, T2, T3, T4, T7, T9, T10, T11, T12, T14 และ T15 ท่ีมีค่าปริมาณ
น ้ าในดินสูงกว่า 60 เปอร์เซ็นต ์ลกัษณะดินตะกอนจะเป็นโคลนเหลว ซ่ึงจะพบเกือบทุกสถานีใน
พื้นท่ีท่ีท าการศึกษา 
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ภาพท่ี 4-19 น ้ าในดินตะกอน (Water Content; WC) บริเวณอ่าวตราด ในเดือนมีนาคม (a) 

กรกฎาคม (b) และกนัยายน (c) พ.ศ. 2560 
 
   ปริมาณน ้ าในดินตะกอนสามารถสะทอ้นให้เห็นถึงลกัษณะของเน้ือดิน รวมไปถึง
ปริมาณของสารอินทรียร์วมในดินตะกอนได ้นอกจากน้ียงัสามารถสะทอ้นให้เห็นถึงลกัษณะท่ีอยู่
อาศยัของส่ิงมีชีวิตไดเ้ช่นเดียวกนั 
 

   
 

(a) (b) 

(c) 
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  2.2 ปริมาณสารอนิทรีย์รวมในดินตะกอน (Total Organic Matter; TOM) 
   ผลการศึกษาปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนบริเวณอ่าวตราด ในเดือน
มีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน พ.ศ. 2560 พบว่ามีค่าเฉล่ียของปริมาณสารอินทรียร์วมในเดือน
มีนาคมเท่ากับ 9.8± 5.6 เปอร์เซ็นต์ กรกฎาคมเท่ากับ 8.6± 4.5 และกันยายนเท่ากับ 10.3± 6.0 
เปอร์เซ็นต ์ 
   เ ดือนมีนาคม มีปริมาณสารอินทรีย์รวมในดินตะกอนอยู่ในช่วง 2.5- 17.9 
เปอร์เซ็นต ์โดยพบค่าต ่าสุดท่ีสถานี T5 และสูงสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-20)  
   เดือนกรกฎาคม ปริมาณสารอินทรียร์วมมีค่าอยู่ในช่วง 1.6- 14.8 เปอร์เซ็นต ์โดย
พบค่าต ่าสุดท่ีสถานี T5 และสูงสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-20)  
   เดือนกนัยายน พบปริมาณสารอินทรียร์วมมีค่าอยูใ่นช่วง 2.1- 25.0 เปอร์เซ็นต ์โดย
พบค่าต ่าสุดท่ีสถานี T6 และสูงสุดท่ีสถานี T1 (ภาพท่ี 4-20)  
 

 

 
ภาพท่ี 4-20 ปริมาณสารอินทรีย์รวมในดินตะกอน (Total Organic Matter; TOM) ณ สถานีท่ี

ส ารวจในบริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด ในเดือนมีนาคม (March) กรกฎาคม (July) 
และกนัยายน (September) พ.ศ. 2560 

 
  ปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอนตามความลึกในแต่ละสถานี ซ่ึงสามารถแบ่งจากการ
ใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีไดท้ั้งหมด 3 ฝ่ัง คือ ฝ่ังตะวนัตก (T3, T4, T9, T10 และ T15) กลางอ่าว (T2, 
T5, T8, T11 และ T14) ฝ่ังตะวนัออก (T1, T6, T7, T12 และ T13)  
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  ฝ่ังตะวนัตกของอ่าวตราด พบว่าพื้นท่ีส่วนใหญ่มีการใช้ประโยชน์ดา้นการประมง 
และการเพาะเล้ียงค่อนขา้งหนาแน่น มีแปลงหอยนางรมตลอดแนวชายฝ่ัง ลกัษณะดินเป็นทั้งดิน
โคลนและโคลนปนทราย (ภาพท่ี 4-18) ประกอบไปดว้ย 5 สถานี ไดแ้ก่ T3, T4, T9, T10 และ T15 
  ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนตามความลึกของสถานี T3, T4, T9, T10 และ 
T15 ในเดือนมีนาคม พบปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนอยูใ่นช่วง 5.9- 7.1, 8.8- 13.1, 13.7-
15.1, 12.7-16.4 และ 10.7-12.7 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-21) 
  เดือนกรกฎาคม ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนอยู่ในช่วง 4.8-5.9, 10.4-11.3, 
10.9-12.2, 11.6-14.8 และ 8.7-9.9 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-21) 
  เดือนกนัยายน ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนอยู่ในช่วง 4.7-6.0, 7.4-9.9, 3.4-
14.5, 13.1-14.8 และ 8.7-9.9 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-21) 
   

  
ภาพท่ี 4-21 สารอินทรียร์วมในดินตะกอนตามระดบัความลึกท่ีสถานี T3, T4, T9, T10 และ T15 

บริเวณอ่าวตราด จังหวัดตราด ในเดือนมีนาคม (March) กรกฎาคม (July) และ
กนัยายน (September) พ.ศ. 2560 
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ภาพท่ี 4-21 (ต่อ)  
 
 
 

Mar-2017 
Jul-2017 
Sepr-2017 
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  พื้นท่ีกลางอ่าวตราด ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีท่ีมีการท าประมงเช่น อวนกุง้ อวนปู และโป๊ะ
จบัสัตวน์ ้ ากระจายอยูโ่ดยรอบ ลกัษณะดินส่วนใหญ่เป็นโคลนและทราย (ภาพท่ี 4-18) ประกอบไป
ดว้ย 5 สถานี ไดแ้ก่ T2, T5, T8, T11 และ T14 
  ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนตามความลึกของสถานี T2, T5, T8, T11 และ 
T14 ในเดือนมีนาคม พบปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนอยู่ในช่วง 11.3-14.7, 1.8-3.1, 4.4-
8.1, 11.5-14.4 และ 16.9-17.9 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-22) 
  เดือนกรกฎาคม ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนอยูใ่นช่วง 5.0-7.5, 1.6-3.2, 4.0-
5.2, 11.0-13.2 และ 12.1-14.8 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-22) 
  เดือนกนัยายน ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนอยู่ในช่วง 13.2-15.2, 1.6-3.7, 
3.3-7.3, 12.5-14.7 และ 13.0-16.4 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-22) 
 

  
ภาพท่ี 4-22 สารอินทรียร์วมในดินตะกอนตามระดบัความลึกท่ีสถานี T2, T5, T8, T11 และ T14 

บริเวณอ่าวตราด จังหวัดตราด ในเดือนมีนาคม (March) กรกฎาคม (July) และ
กนัยายน (September) พ.ศ. 2560 
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ภาพท่ี 4-22 (ต่อ)  
 
 
 
 

Mar-2017 
Jul-2017 
Sep-2017 
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  ฝ่ังตะวนัออกของอ่าวตราด พบว่าพื้นท่ีส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นชายหาดหิน หาดทราย 
พบการตั้งบา้นเรือน ชุมชนประมง และแหล่งท่องเท่ียว ลกัษณะดินมีทั้งโคลนปนทรายและทราย 
(ภาพท่ี 4-18) ประกอบไปดว้ย 5 สถานี ไดแ้ก่ T1, T6, T7, T12 และ T13 
  ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนตามความลึกของสถานี T1, T6, T7, T12 และ 
T13 ในเดือนมีนาคม พบปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนอยูใ่นช่วง 1.4-4.4, 2.5-3.4, 3.9-5.1, 
10.5-13.7 และ 5.2-6.0 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-23) 
  เดือนกรกฎาคม ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนอยู่ในช่วง 9.7- 10.2, 1.3-2.3, 
7.5-12.2, 9.9-11.0 และ 4.0-4.5 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-23) 
   เดือนกันยายน ปริมาณสารอินทรีย์รวมในดินตะกอนอยู่ในช่วง 8.0- 8.7, 1.6-2.8, 
10.0-14.7, 9.4-12.7 และ 4.0-4.2 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-23) 
 

  

ภาพท่ี 4-23 สารอินทรียร์วมในดินตะกอนตามระดบัความลึกท่ีสถานี T1, T6, T7, T12 และ T13 
บริเวณอ่าวตราด จังหวัดตราด ในเดือนมีนาคม (March) กรกฎาคม (July) และ
กนัยายน (September) พ.ศ. 2560 
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ภาพท่ี 4-23 (ต่อ)  
 
 
 
  

Mar-2017 
Jul-2017 
Sep-2017 
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   การศึกษาสารอินทรียร์วมในดินตะกอนบริเวณอ่าวตราด พบวา่ มีการเปล่ียนแปลง
ตามฤดูกาลค่อนขา้งนอ้ย ในทางกลบักนัปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนมีความแตกต่างกนั
ในเชิงพื้นท่ีและระดบัความลึกของดินตะกอน (ภาพท่ี 4-24) 
  

   น อ ก จ า ก น้ี  ป ริ ม า ณ
สารอินทรีย์ท่ีพบแสดงให้ เ ห็นว่า มีความ
สอดคลอ้งกบัค่าของปริมาณน ้ าในดินตะกอน
ได้ โดยสถานีท่ีพบปริมาณสารอินทรีย์น้อย 
(T5, T6, T8 และ  T13) (ภาพ ท่ี  20) จะมี ค่ า
ปริมาณน ้าในดินนอ้ยเช่นกนั (ภาพท่ี 18) 

 

 
 
 

 
ภาพท่ี 4-24 สารอินทรียร์วมในดินตะกอน (Total Organic Matter; TOM) บริเวณอ่าวตราด ใน

เดือนมีนาคม (a) กรกฎาคม (b) และกนัยายน (c) พ.ศ. 2560 
    
   ในเชิงพื้นท่ีพบว่า ฝ่ังตะวนัตกของอ่าวตราด (T3, T4, T9 และ T10) จะมีปริมาณ
สารอินทรีย์สูง เน่ืองจากบริเวณดังกล่าวนั้ นมีการใช้ประโยชน์พื้นท่ีด้านการประมงและการ
เพาะเล้ียงอาทิ แปลงหอยนางรม หอยลาย เป็นตน้ นอกจากนั้นสถานี T1 ในเดือนกนัยายน พบว่ามี

(c) 

(a) (b) 



51 
 

ค่าปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนสูงกว่าสถานีอ่ืน ๆ นั้น เกิดจากการพดัพาของตะกอน และ
การตายทบัถมกนัของสารอินทรีย ์ซากพืช เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีท่ีติดกบับริเวณนิเวศป่าชายเลนรวมถึง
เป็นแหล่งท่ีตั้งของชุมชนดว้ย (ภาพท่ี 4-24) 
 ปริมาณสารอินทรียร์วมส่งผลต่อคุณภาพน ้าและสตัวห์นา้ดินในทางท่ีดีและไม่ดี โดยการ
ท่ีมีปริมาณสารอินทรียท่ี์เหมาะสมจะเป็นแหล่งอาหารใหก้บัส่ิงมีชีวิต ในทางกลบักนัหาการอินทรีย์
มีปริมาณมากเกินไป ท าให้เกิดการย่อยสลายเพิ่มข้ึน และส่งผลต่อปริมาณออกซิเจนในแหล่งน ้ า 
โดยปริมาณออกซิเจนในแหล่งน ้ านั้นจะลดลง เน่ืองจากส่ิงมีชีวิตมีความตอ้งการใชอ้อกซิเจนเพื่อใช้
ในกระบวนการย่อยสลาย หากปริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอ จะเกิดการย่อยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจน ซ่ึงส่ิงมีชีวิตจะใชซ้ลัเฟตในกระบวนการยอ่ยสลาย ท าใหมี้ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดเ์กิดข้ึน 
ซ่ึงจดัเป็นสารอนัตรายชนิดหน่ึงส าหรับส่ิงมีชีวิต 
   

  2.3  ปริมาณซัลไฟด์รวมในดินตะกอน (Acid Volatile Sulfides) 
   ผลการศึกษาปริมาณซลัไฟด์รวมในดินตะกอนของเดือนมีนาคม กรกฎาคม และ
กนัยายน ปี พ.ศ. 2560 พบวา่ มีค่าเฉล่ียของปริมาณซลัไฟดร์วมในเดือนมีนาคมเท่ากบั 0.006± 0.016 
มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัดินแหง้ เดือนกรกฎาคม มีค่าเท่ากบั 0.008± 0.013 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกั
ดินแหง้ และกนัยายน มีค่าเท่ากบั 0.053± 0.13 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัดินแหง้     
   โดยปริมาณซัลไฟดร์วมท่ีพบของทั้ง 3 เดือน ไดแ้ก่ เดือนมีนาคม กรกฎาคม และ
กนัยายนพบว่า สถานีส่วนใหญ่มีค่าปริมาณซลัไฟดร์วมในดินตะกอนในระดบัท่ีต ่า มีค่าอยูใ่นช่วง 
nd- 0.06, nd- 0.045 และ nd- 0.479 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัดินแหง้ ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-25) ยกเวน้ 
สถานีท่ี T7 และ T12 ซ่ึงเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบทั้ง 3 เดือนพบวา่ 
   เดือนมีนาคม พบปริมาณซลัไฟดร์วมในดินตะกอนสูงสุดท่ีสถานี T12 เท่ากบั 0.06 
มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (ภาพท่ี 4-25)  
   เดือนกรกฎาคม พบปริมาณซลัไฟดร์วมสูงสุดท่ีสถานี T12 เท่ากบั 0.045 มิลลิกรัม
ต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ (ภาพท่ี 4-25)  
   เดือนกันยายน พบปริมาณซัลไฟด์รวมสูงสุดท่ีสถานี T7 และ T12 มีค่าเท่ากับ 
0.479 และ 0.223 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนกัแหง้ ตามล าดบั (ภาพท่ี 4-25) 
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ภาพท่ี 4-25 ปริมาณซัลไฟด์รวมในดินตะกอน (Acid Volatile Sulfides; AVS) ณ สถานีท่ีส ารวจ

ในบริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด ในเดือนมีนาคม (March) กรกฎาคม (July) และ
กนัยายน (September) พ.ศ. 2560 

 
   ปริมาณซัลไฟด์ในดินตะกอนท่ีพบบริเวณอ่าวตราดในเดือนมีนาคม กรกฎาคม 
และกนัยายน ไม่มีแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ในทางกลบักนัพบว่าการเปล่ียนแปลง
ของปริมาณซัลไฟด์นั้นมีความแตกต่างกนัตามพื้นท่ีและลกัษณะการใชป้ระโยชน์ของทะเลและ
ชายฝ่ัง ซ่ึงเกือบทุกสถานีจะพบปริมาณซลัไฟดท่ี์มีค่าต ่ามาก (ภาพท่ี 4-25) ยกเวน้สถานี T7 และ T12 
ท่ีพบค่าปริมาณซลัไฟดร์วมสูงเกือบทุกเดือน (ภาพท่ี 4-26) สาเหตุเน่ืองมาจากบริเวณดงักล่าวอยูติ่ด
กบับา้นเรือน ชุมชน และแหล่งท่องเท่ียว  
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ภาพท่ี 4-26 ซัลไฟด์รวมในดินตะกอน (Acid Volatile Sulfide; AVS) บริเวณอ่าวตราด ในเดือน

มีนาคม (a) กรกฎาคม (b) และกนัยายน (c) พ.ศ. 2560 
 
  นอกจากน้ีการท่ีพบปริมาณซัลไฟด์รวมในดินตะกอนสูงมากในสถานี T7 และT12 
ของเดือนกนัยายน เน่ืองจากมีการขดุลอกร่องน ้ าขณะท่ีท าการศึกษา (ภาพท่ี 4-27) แต่อยา่งไรก็ตาม
ปริมาณซลัไฟดร์วมในดินตะกอนท่ีพบบริเวณอ่าวตราดถือไดว้่าอยูใ่นระดบัต ่ามากยงัไม่ก่อให้เกิด
มลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 

(a) (b) 

(c) 
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ภาพท่ี 4-27 การขุดลอกร่องน ้ าบริเวณสถานี T7 และ T12 บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด เดือน

กนัยายน พ.ศ. 2560 
 
 3.  สัตว์ทะเลหน้าดิน (Marine Benthic Fauna)  
  3.1  องค์ประกอบทางชนิดของสัตว์ทะเลหน้าดิน 
    ผลการศึกษาสัตวท์ะเลหน้าดินบริเวณอ่าวตราด ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม 
และกนัยายน พ.ศ. 2560 จ านวน 15 สถานี พบสัตวท์ะเลหนา้ดินทั้งหมด 74 ชนิด โดยจ าแนกเป็น 4 
Phylum 5 Class 15 Order และ 74 Familyโดยจ านวนสัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีพบมากสุดอยู่ใน Phylum 
Mollusca  ประกอบด้วย 2 Class คือ Gastropoda 22 ชนิด และ Bivalvia 13 ชนิด รองลงมาคือ 
Phylum Annelida ไดแ้ก่ Polychaeta 26 ชนิด Phylum Arthropoda ไดแ้ก่ Maxillopoda 12 ชนิด ส่วน
จ านวนชนิดท่ีพบนอ้ยท่ีสุดคือ Phylum Echinodermata ไดแ้ก่ Ophiuroidea 1 ชนิด (ตารางท่ี 4-1) 
    
ตารางท่ี 4-1  องคป์ระกอบทางอนุกรมวิธานของสัตวท์ะเลหนา้ดินในพื้นท่ีอ่าวตราด จงัหวดัตราด  

ท่ีพบในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน พ.ศ. 2560  
 

Phylum Class Order Family 
Annelida Polychaeta  Arenicolidae 
   Capitellidae 
   Cossuridae 
   Maldanidae 

   Opheliidae 
   Orbiniidae 
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ตารางท่ี 4-1 (ต่อ) 

Phylum Class Order Family 
Annelida Polychaeta  Paraonidae 
  Aciculata Aphroditidae 
   Chrysopetaidae 
   Eunicidae 
   Glyceridae 
   Goniadidae 
   Hesionidae 
   Nephtyidae 
   Nereididae 
   Phyllodocidae 
   Syllidae 
  Canalipalpata Ampharetidae 
   Cirratulidae 
   Magelonidae 
   Oweniidae 
   Sabellariidae 
   Spionidae 
   Sternaspidae 
   Terebellidae 
  Phyllodocida Pilargiidae 
Arthropoda Maxillopoda Isopoda Anthuridae 
   Gnathiidae 
   Hyssuridae 
  Amphipoda Aoridae 
   Talitridae 
   Maeridae 

   Melitidae 

 

https://animaldiversity.org/accounts/Canalipalpata/classification/#Canalipalpata
https://animaldiversity.org/accounts/Talitridae/classification/#Talitridae
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ตารางท่ี 4-1 (ต่อ)    
 

 

Phylum Class Order Family 
Arthropoda Maxillopoda Amphipoda Photidae 
Echinodermata Ophiuroidea Tanaidacea Pagurapseudidae 
   Parapseudidae 
  Decapoda Penaeidae 
   Sesarmidae 
  Ophiurida Amphiuridae 
Mollusca Gastropoda  Dialidae 
   Scaliolidae 
   Solariellidae 
   Chilodontidae 
  Cephalaspidea Haminoeidae 
   Ringiculidae 
  Heterostropha Pyramidellidae 
  Neogastropoda Buccinidae 
   Cancellariidae 
   Cerithiidae 
   Cerithiopsidae 
   Columbellidae 
   Epitoniidae 
   Fasciolariidae 
   Nassariidae 
   Potamididae 
   Rissoidae 
   Terebridae 
   Turridae 



57 
 

ตารางท่ี 4-1 (ต่อ)   
  

 
  3.2  การแพร่กระจายของสัตว์ทะเลหน้าดิน 
    การศึกษาการแพร่กระจายของสัตวท์ะเลหน้าดินรวมทั้งหมดในบริเวณอ่าว
ตราด จังหวดัตราด ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกันยายน พ.ศ. 2560 รวมทั้ งส้ิน 15 สถานี  
ผลการศึกษาความหนาแน่นรวมของสัตว์ทะเลหน้าดินท่ีพบแต่ละสถานีในแต่ละเดือนท่ี
ท าการศึกษามีดงัน้ี 
   3.2.1  ความหนาแน่นสัตว์ทะเลหน้าดินรวมในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 
    สัตว์ทะเลหน้าดินท่ีพบในเดือนมีนาคม ของแต่ละสถานีมีความหนาแน่นท่ี
แตกต่างกนั โดยสถานีท่ีมีความหนาแน่นรวมนอ้ยท่ีสุดคือ สถานี T14 (64 ตวัต่อตารางเมตร) สถานี
ท่ีพบความหนาแน่นรวมสูงสุดคือ สถานี T9 (4,288 ตวัต่อตารางเมตร) เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีมี

Phylum Class Order Family 
Mollusca Gastropoda Neotaenioglossa Natica 
   Triphoridae 
   Turritellidae 
 Bivalvia Veneroida Crassatellidae 
   Cyrenidae 
   Glauconomidae 
   Lucinidae 
   Psammobiidae 
   Solenidae 
   Tellinidae 
   Ungulinidae 
   Veneridae 
  Pholadomyoida Myochamidae 
  Mytiloida Mytilidae 
  Nuculoida Nuculanidae 
   Tindariidae 
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สารอินทรียใ์นปริมาณท่ีเหมาะสม โดยสัตวห์นา้ดินท่ีพบอยู่ใน Phylum Annelida (ไส้เดือนทะเล), 
Phylum Arthropoda (กุง้, ปู), Phylum Echinodermata (ดาวทะเล) และ Phylum Mollusca (หอย)  
    สัตว์ทะเลหน้าดินท่ี เป็นกลุ่มเด่นของแต่ละสถานีคือ Phylum Annelida 
รองลงมาคือ Arthropoda และ Mollusca (ภาพท่ี 4-28) โดยสถานีท่ีพบกลุ่มของ Phylum Annelida 
สูงสุดคือ สถานี T9 (3,760 ตวัต่อตารางเมตร) สถานีท่ีพบกลุ่มของ Phylum Annelida น้อยสุดคือ 
สถานี T14 (16 ตวัต่อตารางเมตร) สถานีท่ีพบกลุ่มของ Phylum Arthropoda สูงสุดคือ สถานี T10 
(1,152 ตวัต่อตารางเมตร) สถานีท่ีพบกลุ่มของ Phylum Arthropoda ต  ่าสุดคือ สถานี T12 และ T13 
(16 ตวัต่อตารางเมตร)  
    สถานีท่ีมีความหลากหลายของสัตว์ทะเลหน้าดิน (Diversity) มากท่ีสุดคือ 
สถานี T13 ซ่ึงมีจ านวนชนิดมากถึง 17 ชนิด โดยมีค่าความหลากหลายเท่ากบั 2.758  ขณะท่ีสถานี 
T3 มีจ านวนชนิดนอ้ยท่ีสุดคือ 3 ชนิด โดยมีค่าความหลากหลายเท่ากบั 0.898 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-
2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-28 องคป์ระกอบทางชนิดและการแพร่กระจายของสตัวท์ะเลหนา้ดิน บริเวณอ่าวตราด  
  จงัหวดัตราด ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 
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    สัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีพบในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 มีทั้งหมด 4 Phylum ไดแ้ก่ 
Annelida, Arthropoda, Echinodermata และ Mollusca พบวา่  

   สัตวท์ะเลหน้าดินใน Phylum Annelida ในเดือนมีนาคม พบทั้งหมด 25 ชนิด 
โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสุดคือ Paraonidae (3,312 ตวัต่อตารางเมตร) รองลงมาคือ Spionidae (1,152 ตวั
ต่อตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-29)  ซ่ึงทั้ง 2 ชนิดน้ีจะพบมากสุดท่ีสถานี T9 เน่ืองจากเป็นสถานีท่ีมี
ปริมาณสารอินทรียเ์หมาะสม ในส่วนของชนิดท่ีพบกระจายในเกือบทุกสถานีไดแ้ก่ Nephtyidae, 
Spionidae และ Eunicidae นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความมากชนิด (Species richness) ในแต่ละสถานี
พบว่า สถานีท่ีมีความมากชนิดของทะเลหน้าดินใน Phylum Annelida มากสุดมี 2 สถานี ได้แก่ 
สถานี T1 และ T13  

 
 

 
ภาพท่ี 4-29 ความหนาแน่นของสัตว์ทะเลหน้าดิน Phylum Annelida บริเวณอ่าวตราด จังหวดั

ตราด ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560  
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    สัตวท์ะเลหน้าดินใน Phylum Arthropoda ในเดือนมีนาคม มีทั้งหมด 11 ชนิด 
โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสุดคือ Melitidae (3,200 ตัวต่อตารางเมตร) โดยพบมากสุดท่ีสถานี T10 
รองลงมาคือ Maeridae (544 ตวัต่อตารางเมตร) พบมากสุดท่ีสถานี T1 (ภาพท่ี 4-30) ส่วนชนิดท่ีพบ
การกระจายในเกือบทุกสถานีไดแ้ก่ Melitidae และ Maeridae (ภาพท่ี 4-30) นอกจากน้ี เม่ือพิจารณา
ความมากชนิด (Species richness) ในแต่ละสถานีท่ีพบว่า สถานีท่ีมีความมากชนิดของทะเลหนา้ดิน
ใน Phylum Arthropoda มากสุดท่ี สถานี T9 (ภาพท่ี 4-30) 
 

 

 
ภาพท่ี 4-30 ความหนาแน่นของสัตว์ทะเลหน้าดินใน Phylum Arthropoda บริเวณอ่าวตราด  

จงัหวดัตราด ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560  
 
    สัตวท์ะเลหน้าดินใน Phylum Echinodermata ในเดือนมีนาคม พบทั้งหมด 1 
ชนิด Amphiuridae (192 ตวัต่อตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-31) โดยสถานีท่ีพบ Amphiuridae ไดแ้ก่ สถานี 
T2, T4, T7, T9 และ T13 (ภาพท่ี 4-31)   
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ภาพท่ี 4-31 ความหนาแน่นของสัตวท์ะเลหน้าดินใน Phylum Echinodermata บริเวณอ่าวตราด 

จงัหวดัตราด ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560  
 
    สัตวท์ะเลหน้าดินใน Phylum Mollusca ในเดือนมีนาคม พบทั้งหมด 13 ชนิด 
โดยชนิดท่ีพบมากสุดคือ Columbellidae (208 ตวัต่อตารางเมตร) รองลงมาคือ Tellinidae (160 ตวั
ต่อตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-32) โดยจะพบมากสุดท่ีสถานี T5 และ T13 ตามล าดบั เน่ืองจากสภาพ
พื้นท่ีของทั้ง 2 สถานีน้ีมีลกัษณะเป็นทราย ส่วนชนิดท่ีพบการกระจายในเกือบทุกสถานีไดแ้ก่ กลุ่ม
ของหอย 2 ฝา (Bivalvia) โดยชนิดท่ีพบมากสุดคือ Glauconomidae (ภาพท่ี 4-32) นอกจากน้ีเม่ือ
พิจารณา ความมากชนิด (Species richness) ในแต่ละสถานีพบว่า สถานีท่ีมีความมากชนิดของทะเล
หนา้ดินใน Phylum Mollusca มากสุดท่ี สถานี T10 (ภาพท่ี 4-32)   
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ภาพท่ี 4-32 ความหนาแน่นของสตัวท์ะเลหนา้ดินใน Phylum Mollusca บริเวณอ่าวตราด  

จงัหวดัตราด ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560  
     
   3.2.2  ความหนาแน่นรวมในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 
    สัตวท์ะเลหน้าดินท่ีพบในเดือนกรกฎาคมของแต่ละสถานีมีความหนาแน่นท่ี
แตกต่างกนั โดยมีตั้งแต่ความหนาแน่นนอ้ยจนถึงความหนาแน่นมาก โดยสถานีท่ีมีความหนาแน่น
รวมนอ้ยท่ีสุดคือ สถานี T15 (112 ตวัต่อตารางเมตร) สถานีท่ีพบความหนาแน่นรวมสูงสุดคือ สถานี 
T13 (8,624 ตัวต่อตารางเมตร)  โดยสัตว์หน้า ดินท่ีพบอยู่ใน Phylum Annelida, Arthropoda, 
Echinodermata และ Mollusca  
    สัตว์ทะเลหน้าดินท่ี เป็นกลุ่มเด่นของแต่ละสถานีคือ Phylum Annelida  
รองลงมาคือ Arthropoda (ภาพท่ี 4-33) โดยสถานีท่ีพบกลุ่มของ Annelida  สูงสุดคือ สถานี T3 
(1,888 ตวัต่อตารางเมตร) สถานีท่ีพบกลุ่มของ Annelida  นอ้ยสุดคือ สถานี T13 และ T15 (96 ตวัต่อ
ตารางเมตร) สถานีท่ีพบกลุ่มของ Arthropoda สูงสุดคือ สถานี T4 (1,184 ตวัต่อตารางเมตร) สถานีท่ี
พบกลุ่มของ Arthropoda ต  ่าสุดคือ สถานี T2, T7 และ T13 (16 ตวัต่อตารางเมตร)  
    สถานีท่ีมีความหลากหลายของสัตวท์ะเลหน้าดินมากท่ีสุดคือ สถานี T9 ซ่ึงมี
จ านวนชนิดมากถึง 18 ชนิด โดยมีค่าความหลากหลายเท่ากบั 2.512 ขณะท่ีสถานี T8 มีจ านวนชนิด
นอ้ยท่ีสุดคือ 4 ชนิด โดยมีค่าความหลากหลายเท่ากบั 0.901 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
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ภาพท่ี 4-33 องคป์ระกอบทางชนิดและการแพร่กระจายของสัตวท์ะเลหน้าดิน บริเวณอ่าวตราด  

จงัหวดัตราด ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 
 
    สัตว์ทะเลหน้าดินท่ีพบในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 มีทั้ งหมด 4 Phylum 
ไดแ้ก่ Annelida, Arthropoda, Echinodermata และ Mollusca พบว่า สัตวท์ะเลหน้าดินใน Phylum 
Annelida ในเดือนกรกฎาคม พบทั้งหมด 20 ชนิด โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสุดคือ Nereidae (1,920 ตวัต่อ
ตารางเมตร) รองลงมาคือ Nephtyidae (1,888 ตวัต่อตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-34) โดยพบมากสุดท่ี
สถานี T3 ส่วนชนิดท่ีพบการกระจายในเกือบทุกสถานีไดแ้ก่ Nereidae, Nephtyidae, Spionidae และ 
Capitellidae (ภาพท่ี 4-34) นอกจากน้ี เม่ือพิจารณาความมากชนิด (Species richness) ในแต่ละสถานี
พบว่า สถานีท่ีมีความมากชนิดของทะเลหนา้ดินใน Phylum Annelida ไดแ้ก่ สถานี T1, T6 และ T7 
(ภาพท่ี 4-34) 
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ภาพท่ี 4-34 ความหนาแน่นของสัตว์ทะเลหน้าดิน Phylum Annelida บริเวณอ่าวตราด จังหวดั

ตราด ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560  
 
    สัตวท์ะเลหนา้ดิน Phylum Arthropoda ในเดือนกรกฎาคม พบทั้งหมด 7 ชนิด 
โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสุดคือ Aoridae (3,488 ตวัต่อตารางเมตร) รองลงมาคือ Melitidae (112 ตวัต่อ
ตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-35) โดยพบมากสุดท่ีสถานี T4 และ T3 ตามล าดบั ซ่ึงชนิดท่ีพบกระจายใน
เกือบทุกสถานีได้แก่ Aoridae (ภาพท่ี 4-35) นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความมากชนิด (Species 
richness) ในแต่ละสถานีพบว่า สถานีท่ีมีความมากชนิดของทะเลหน้าดินในไฟลมั Arthropoda 
ไดแ้ก่ สถานี T3 และ T4 (ภาพท่ี 4-35)  
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ภาพท่ี 4-35 ความหนาแน่นของสัตวท์ะเลหนา้ดิน Phylum Arthropoda บริเวณอ่าวตราด จงัหวดั

ตราดในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 
 
    สัตว์ทะเลหน้าดิน Phylum Echinodermata ในเดือนกรกฎาคม พบทั้งหมด 1 
ชนิด Amphiuridae (416 ตวัต่อตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-36) สถานท่ีพบ Amphiuridae ไดแ้ก่ สถานี T7, 
T10, T11 และ T14 (ภาพท่ี 4-36) 
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ภาพท่ี 4-36 ความหนาแน่นของสัตว์ทะเลหน้าดิน Phylum Echinodermata บริเวณอ่าวตราด  

จงัหวดัตราด ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560  
     
    สัตวท์ะเลหน้าดิน Phylum Mollusca ในเดือนกรกฎาคม พบทั้งหมด 21 ชนิด 

โดยชนิดท่ีพบมากสุดคือ Cerithiidae (2,512 ตวัต่อตารางเมตร) รองลงมาคือ Rissoidae (1,680 ตวั
ต่อตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-37) โดยทั้ง 2 ชนิดน้ีพบมากสุดท่ีสถานี T13 ซ่ึงมีลกัษณะพื้นท่ีเป็นทราย 
ส่วนชนิดท่ีพบกระจายในเกือบทุกสถานีได้แก่ Nassariidae และ Crassatellidae (ภาพท่ี 4-37) 
นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความมากชนิด (Species richness) ในแต่ละสถานี พบว่า สถานีท่ีมีความมาก
ชนิดของทะเลหนา้ดินใน Phylum Mollusca ไดแ้ก่ สถานี T13 และ T9 (ภาพท่ี 4-37) 
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ภาพท่ี 4-37 ความหนาแน่นของสัตว์ทะเลหน้าดิน Phylum Mollusca บริเวณอ่าวตราด จงัหวดั

ตราด ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 
 
   3.2.3  ความหนาแน่นรวมในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560 
    สัตวท์ะเลหน้าดินท่ีพบในเดือนกนัยายนของแต่ละสถานีมีความหนาแน่นท่ี
แตกต่างกนั โดยมีตั้งแต่ความหนาแน่นนอ้ยจนถึงความหนาแน่นมาก โดยสถานีท่ีมีความหนาแน่น
รวมนอ้ยท่ีสุดคือ สถานี T8 และ T11 (16 ตวัต่อตารางเมตร) สถานีท่ีพบความหนาแน่นรวมสูงสุด
คือ สถานี T13 (10,352 ตัวต่อตารางเมตร) โดยสัตว์หน้าดินท่ีพบอยู่ใน Phylum Annelida, 
Arthropoda, Echinodermata และ Mollusca  
    สัตว์ทะเลหน้าดินท่ี เป็นกลุ่มเด่นของแต่ละสถานีคือ Phylum Mollusca 
รองลงมาคือ Annelida (ภาพท่ี 4-38) โดยสถานีท่ีพบกลุ่มของ Mollusca สูงสุดคือ สถานี T13 
(10,240 ตวัต่อตารางเมตร) สถานีท่ีพบกลุ่มของ Mollusca นอ้ยสุดคือ สถานี T13 และ T15 (96 ตวั
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ต่อตารางเมตร) สถานีท่ีพบกลุ่มของ Annelida สูงสุดคือ สถานี T3 (928 ตวัต่อตารางเมตร) สถานีท่ี
พบกลุ่มของ Annelida สุดคือ สถานี T11 (16 ตวัต่อตารางเมตร)  
    สถานีท่ีมีความหลากหลายของสัตวท์ะเลหนา้ดินมากท่ีสุดคือ สถานี T14 ซ่ึงมี
จ านวนชนิดมากถึง 14 ชนิด โดยมีค่าความหลากหลายเท่ากบั 2.467 ขณะท่ีสถานี T4, T8 และ T11 
มีจ านวนชนิดนอ้ยท่ีสุดคือ 1 ชนิด โดยมีค่าความหลากหลายเท่ากบั 0 (ตารางท่ี 4-2) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-38 องคป์ระกอบทางชนิดและการแพร่กระจายของสัตวท์ะเลหน้าดิน บริเวณอ่าวตราด  

จงัหวดัตราด ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560 
 
    สัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีพบในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560 มีทั้งหมด 4 Phylum ไดแ้ก่ 
Annelida, Arthropoda, Echinodermata และ Mollusca พบว่า สัตวท์ะเลหน้าดิน Phylum Annelida 
ในเดือนกนัยายน พบทั้งหมด 13 ชนิด โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสุดคือ Nereidae (848 ตวัต่อตารางเมตร) 
รองลงมาคือ Nephtyidae (432 ตวัต่อตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-39) โดยทั้ง 2 ชนิดน้ีจะพบสุดท่ีสถานี 
T3 โดยชนิดท่ีพบกระจายในเกือบทุกสถานีได้แก่ Capitellidae และ Nephtyidae (ภาพท่ี 4-39) 
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นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความมากชนิด (Species richness) ในแต่ละสถานีพบว่า สถานีท่ีมีความมาก
ชนิดของทะเลหนา้ดินใน Phylum Annelida ไดแ้ก่ สถานี T13 และ T6 (ภาพท่ี 4-39) 
  

 
ภาพท่ี 4-39 ความหนาแน่นของสัตว์ทะเลหน้าดิน Phylum Annelida บริเวณอ่าวตราด จังหวดั

ตราด ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560  
 
    สัตวท์ะเลหน้าดิน Phylum Arthropoda ในเดือนกนัยายน พบทั้งหมด 7 ชนิด 
โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสุดคือ Parapseudidae (176 ตวัต่อตารางเมตร) รองลงมาคือ Melitidae (96 ตวั
ต่อตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-40) โดยทั้ง 2 ชนิดน้ีจะพบมากท่ีสถานี T9 และ T10 ตามล าดบั ส่วนชนิด
ท่ีพบกระจายในเกือบทุกสถานีได้แก่  Photidae, Melitidae และ Parapseudidae (ภาพท่ี 4-40) 
นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความมากชนิด (Species richness) ในแต่ละสถานีพบว่า สถานีท่ีมีความมาก
ชนิดของทะเลหนา้ดินใน Phylum Arthropoda ไดแ้ก่ สถานี T10 (ภาพท่ี 4-40)    
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ภาพท่ี 4-40 ความหนาแน่นของสัตวท์ะเลหนา้ดิน Phylum Arthropoda บริเวณอ่าวตราด จงัหวดั

ตราด ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560 
   
    สัตวท์ะเลหน้าดินใน Phylum Echinodermata มีทั้งหมด 1 ชนิด Amphiuridae 
(96 ตวัต่อตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-41) สถานีท่ีพบ Amphiuridae ไดแ้ก่ สถานี T7 และ T14 (ภาพท่ี 4-
41) 
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ภาพท่ี 4-41 ความหนาแน่นของสัตว์ทะเลหน้าดิน Phylum Echinodermata บริเวณอ่าวตราด  

จงัหวดัตราด ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560  
 
    สัตว์ทะเลหน้าดิน Phylum Mollusca ในเดือนกันยายน พบทั้ งหมด 24 ชนิด 
โดยชนิดท่ีพบมากสุดคือ Cerithiidae (4,144 ตวัต่อตารางเมตร) รองลงมาคือ Rissoidae (1,648 ตวั
ต่อตารางเมตร) (ภาพท่ี 4-42) โดยทั้ง 2 ชนิดน้ีพบมากสุดท่ีสถานี T13 ซ่ึงมีลกัษณะพื้นท่ีเป็นทราย 
ส่วนชนิดท่ีพบกระจายในเกือบทุกสถานีได้แก่ Haminoeidae และ Nuculanidae (ภาพท่ี 4-42) 
นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความมากชนิด (Species richness) ในแต่ละสถานีพบว่า สถานีท่ีมีความมาก
ชนิดของทะเลหนา้ดินใน Phylum Mollusca ไดแ้ก่ สถานี T13 และ T12 (ภาพท่ี 4-42)  
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ภาพท่ี 4-42 ความหนาแน่นของสัตว์ทะเลหน้าดิน Phylum Mollusca บริเวณอ่าวตราด จงัหวดั

ตราด ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560  
 
  3.3  การวเิคราะห์ข้อมูลทางดัชนีทางชีวภาพ (Biological index) 
   การใชส้ัตวท์ะเลหน้าดินในการตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้มทางน ้ า เน่ืองจาก
สัตวห์นา้ดินอาศยัและสัมผสักบัส่ิงเหล่านั้นโดยตรง ทั้งเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยั และแหล่งอาหาร โดย
เป็นการประเมินไดจ้ากความหลากหลายทางชีวภาพ สามารถวดัไดจ้ากค่าพื้นฐานคือ ดชันีความมาก
ชนิด (Species richness) และค่าดชันีความหลากหลาย (Diversity index) หากมีดชันีความมากชนิด
และค่าดชันีความหลากหลายสูง แสดงว่าระบบนิเวศนั้นมีสภาพแวดลอ้มดี เหมาะสมส าหรับส่ิงมี
ชีวิต ในกรณีท่ีสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมกบัส่ิงมีชีวิตหรือเน่าเสีย ค่าดชันีจะต ่า เน่ืองจากมีสัตว์
อาศยัอยูน่อ้ย  
   
   การวิเคราะห์ดัชนีความมากชนิด (Species richness) ใชส้มการ Magalef richness 
index (D) เป็นค่าท่ีแสดงถึงจ านวนและชนิดของส่ิงมีชีวติท่ีพบ หากมีค่าสูงแสดงวา่มีความชุกชุมสูง  

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15

M
oll

us
ca

Station

Tellinidae
Psammobiidae
Nuculanidae
Myochamidae
Lucinidae
Crassatellidae
Turritellidae
Turridae
Triphoridae
Terebridae
Solariellidae
Scaliolidae
Rissoidae
Ringiculidae
Pyramidellidae
Natica
Nassariidae
Haminoeidae
Fasciolariidae
Epitoniidae
Columbellidae
Chilodontidae
Cerithiopsidae
Cerithiidae



73 
 

   โดยผลการศึกษาดัชนีความมากชนิดของสัตว์ทะเลหน้าดินบริเวณอ่าวตราด 
จงัหวดัตราดในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน พ.ศ. 2560 ซ่ึงท าการส ารวจสัตวท์ะเลหนา้ดิน
ทั้งหมด 15 สถานี พบวา่  
   ดชันีความมากชนิดของสถานี T1 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 2.16, 1.54 และ 0.62 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2)  
   ดชันีความมากชนิดของสถานี T2 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 1.44, 0.84 และ 0.38 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
      ดชันีความมากชนิดของสถานี T3 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 0.40, 1.06 และ 0.44 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2)   
   ดชันีความมากชนิดของสถานี T4 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 0.87, 0.64 และ 0 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2)    
   ดชันีความมากชนิดของสถานี T5 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 2.04, 0.82 และ 0.68 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2)  
   ดชันีความมากชนิดของสถานี T6 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 1.79, 1.25 และ 1.86 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2)  
      ดชันีความมากชนิดของสถานี T7 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 2.43, 1.57 และ 0.21 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความมากชนิดของสถานี T8 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 1.19, 0.44 และ 0 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
    ดชันีความมากชนิดของสถานี T9 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 1.79, 2.57 และ 0.62 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความมากชนิดของสถานี T10 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 1.37, 1.06 และ 0.60 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
    ดชันีความมากชนิดของสถานี T11 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 1.06, 0.93 และ 0 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
    ดชันีความมากชนิดของสถานี T12 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 0.75, - และ 1.59 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
     ดชันีความมากชนิดของสถานี T13 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 2.65, 2.22 และ 2.13 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
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   ดชันีความมากชนิดของสถานี T14 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 0.48, 0.98 และ 2.14 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความมากชนิดของสถานี T15 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความมากชนิดเท่ากบั 0.68, 0.64 และ 0.69 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2)    
 
   การวิเคราะห์ ดัชนีความหลากหลาย (Diversity index) ใช้สมการของ Shanon-
Weiner diversity index (H') เป็นค่าท่ีแสดงถึงความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต หากมีค่าสูงแสดงว่า
พื้นท่ีนั้นเป็นแหล่งอาหารท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิต ซ่ึงสะทอ้นให้เห็นถึงสภาพพื้นท่ีบริเวณ 
นั้นได ้
   โดยผลการศึกษาดชันีความหลากหลายของสัตวท์ะเลหน้าดินบริเวณอ่าวตราด 
จงัหวดัตราดในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน พ.ศ. 2560 ซ่ึงท าการส ารวจสัตวท์ะเลหนา้ดิน
ทั้งหมด 15 สถานี พบวา่  
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T1 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความหลากหลายเท่ากบั 2.39, 2.09 และ 1.21 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T2 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1.66, 1.24 และ 0.88 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T3 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความหลากหลายเท่ากบั 0.89, 1.08 และ 0.69 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T4 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความหลากหลายเท่ากบั 0.96, 1.09 และ 0 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T5 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความหลากหลายเท่ากบั 2.36, 0.99 และ 1.33 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
    ดชันีความหลากหลายของสถานี T6 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1.94, 1.13 และ 2.20 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T7 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความหลากหลายเท่ากบั 2.40, 2.16 และ 0.66 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T8 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1.50, 0.90 และ 0 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
      ดชันีความหลากหลายของสถานี T9 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มีค่า
ดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1.07, 2.51 และ 1.05 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
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   ดชันีความหลากหลายของสถานี T10 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มี
ค่าดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1.18, 1.69 และ 1.16 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T11 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มี
ค่าดชันีความหลากหลายเท่ากบั 0.92, 0.93 และ 0 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T12 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มี
ค่าดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1.32, - และ 2.17 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T13 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มี
ค่าดชันีความหลากหลายเท่ากบั 2.75, 2.13 และ 1.85 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T14 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มี
ค่าดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1.04, 1.23 และ 2.47 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2) 
   ดชันีความหลากหลายของสถานี T15 ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน มี
ค่าดชันีความหลากหลายเท่ากบั 1.47, 1.15 และ 1.33 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-2)    
 
ตารางท่ี 4-2 แสดงความชุกชุม (Density; N), จ านวนชนิด (Species; S), ค่าดัชนีความมากชนิด 

(Species richness; D) และดชันีความหลากหลาย (Diversity index; H’ ) ของสตัวท์ะเล 
หน้าดินท่ีพบบริเวณอ่าวตราด จังหวดัตราด ในเดือนมีนาคม (March) กรกฎาคม 
(July) และกนัยายน (September) พ.ศ. 2560 

 
 

Station Month S N D H' 

 
T1 

March 16 1,040 2.16 2.39 
July 10 352 1.54 2.09 

September 4 128 0.62 1.21 

T2 
March 10 528 1.44 1.66 
July 6 384 0.84 1.24 

September 3 192 0.38 0.88 
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ตารางท่ี 4-2 (ต่อ)   
 

 
 
 
 
 
 

Station Month S N D H' 

T3 
March 3 160 0.40 0.89 
July 9 1,958 1.06 1.08 

September 4 944 0.44 0.69 

T4 
March 6 320 0.87 0.96 
July 6 2,368 0.64 1.09 

September 1 80 0 0 

T5 
March 15 976 2.04 2.36 
July 6 448 0.82 0.99 

September 4 80 0.68 1.33 

T6 
March 14 1,408 1.79 1.94 
July 10 1,312 1.25 1.13 

September 13 624 1.86 2.20 

T7 
March 17 720 2.43 2.40 
July 10 304 1.57 2.16 

September 2 128 0.21 0.66 

T8 
March 9 816 1.19 1.50 
July 4 896 0.44 0.90 

September 1 16 0 0 

T9 
March 16 4,288 1.79 1.07 
July 18 752 2.57 2.51 

September 5 656 0.62 1.05 
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ตารางท่ี 4-2 (ต่อ)   
 

   
  3.4  ความคล้ายคลงึกนัของสัตว์ทะเลหน้าดิน (Similarity) 
   ความคลา้ยคลึงกนัของสัตวท์ะเลหนา้ดินบริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด ในเดือน
มีนาคม กรกฎาคม และกนัยายน พ.ศ. 2560 ใชว้ิธีการวิเคราะห์ Cluster Analysis โดยทดสอบจาก
สมการของ Bray  and Curtis similarity สามารถจดักลุ่มไดด้งัน้ี  
   ในเดือนมีนาคม สามารถสร้างความคลา้ยคลึงได ้3 กลุ่มใหญ่ ๆ ซ่ึง 3 กลุ่มน้ีมีความ
แตกต่างกนัระหว่างกลุ่มท่ี 30 เปอร์เซ็นต ์โดยกลุ่มท่ี 1  ประกอบดว้ย 2 สถานี ไดแ้ก่ สถานี T4 และ 
T8 พบสัตวท์ะเลหนา้ดินชนิด Nephtyidae เหมือนกนั กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ย 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานี 
T6, T10 และ T11 พบสัตว์ทะเลหน้าดินชนิด Melitidae และ Eunicidae เหมือนกัน กลุ่มท่ี 3 

Station Month S N D H' 

 
T10 

March 11 1,456 1.37 1.18 
July 7 288 1.06 1.69 

September 4 160 0.60 1.16 
 

T11 
March 8 736 1.06 0.92 
July 7 624 0.93 0.93 

September 1 16 0 0 
 

T12 
March 4 54 0.75 1.32 
July - - - - 

September 10 288 1.59 2.17 
 

T13 
March 17 416 2.65 2.75 
July 21 8,144 2.22 2.13 

September 23 9,264 2.41 1.85 
 

T14 
March 3 64 0.48 1.04 
July 7 448 0.98 1.23 

September 14 432 2.14 2.47 
 

T15 
March 5 352 0.68 1.47 
July 4 112 0.64 1.15 

September 4 80 0.69 1.33 
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ประกอบด้วย 3 สถานี ได้แก่ สถานี T15, T2 และ T7 พบสัตว์ทะเลหน้าดินชนิด Melitidae และ 
Nereidae เหมือนกนั (ภาพท่ี 4-43)      
 

 

 
ภาพท่ี 4-43 แสดงการจดักลุ่ม (Cluster analysis) ความคลา้ยคลึงกนัของสัตวท์ะเลหนา้ดิน บริเวณ 

อ่าวตราด ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 ทั้งหมด 15 สถานี 
 
   ในเดือนกรกฎาคม สามารถสร้างความคลา้ยคลึงได ้2 กลุ่มใหญ่ ๆ ซ่ึง 2 กลุ่มน้ีมี
ความแตกต่างกนัระหว่างกลุ่มท่ี 30 เปอร์เซ็นต ์โดยกลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ย 4 สถานี ไดแ้ก่ T5, T11, 
T4, T6 และ T8 พบสัตวท์ะเลหนา้ดินชนิด Aoridae เหมือนกนั กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ย 3 สถานี ไดแ้ก่ 
T2, T1 และ T15 พบสัตวท์ะเลหนา้ดินชนิด Nephtyidae, Pilargidae และ Spionidae เหมือนกนั (ภาพ
ท่ี 4-44)    
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ภาพท่ี 4-44 แสดงการจดักลุ่ม (Cluster analysis) ความคลา้ยคลึงกนัของสัตวท์ะเลหนา้ดิน บริเวณ 

อ่าวตราด ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 ทั้งหมด 15 สถานี 
 
   ในเดือนกันยายน สามารถสร้างความคลา้ยคลึงได้ 1 กลุ่ม ใหญ่ ๆ โดยมีความ
แตกต่างกนัระหว่างกลุ่มท่ี 30 เปอร์เซ็นต ์โดยกลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ย 2 สถานี ไดแ้ก่ T1 และ T12  
พบสัตวท์ะเลหนา้ดินชนิด Haminoeidae และ Ringiculidae เหมือนกนั (ภาพท่ี 4-45)      
 

 
 
ภาพท่ี 4-45 แสดงการจดักลุ่ม (Cluster analysis) ความคลา้ยคลึงกนัของสัตวท์ะเลหนา้ดิน บริเวณ 

อ่าวตราดในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560 ทั้งหมด 15 สถานี 



บทที ่5  
อภปิรายและสรุปผล 

 
อภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาการแพร่กระจาย ความหลากหลาย และความหนาแน่นของสัตวท์ะเล
หน้าดิน รวมถึงปัจจยัดา้นคุณภาพน ้ าและดินตะกอนบริเวณอ่าวตราด ในเดือนมีนาคม กรกฎาคม 
และกนัยายน ปีพ.ศ. 2560 พบว่า บริเวณพื้นท่ีอ่าวตราด สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ฤดูกาล คือ ฤดูแลง้ 
(มีนาคม) และฤดูฝน (กรกฎาคม) และฤดูปลายฝน (กนัยายน) โดยพิจารณาจากค่าความเคม็ท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) ซ่ึงความเคม็ในฤดูแลง้มีค่าการกระจายอยู่ในช่วง 
29.30 - 31.20 psu ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นิสา เพิ่มศิริวาณิชย,์ เชษฐพงษ ์เมฆสัมพนัธ์ และ
ศรัณย ์เพช็ร์พิรุณ (2550) ท่ีท าการศึกษาคุณภาพน ้า ณ หมู่เกาะชา้ง จงัหวดัตราด ในเดือนมีนาคม พบ
ความเคม็อยูใ่นช่วง 25.6-32.08 psu ในขณะท่ีฤดูฝนความเคม็ของน ้ าบริเวณอ่าวตราด มีการกระจาย
อยู่ในช่วง 0.13-27.00 psu เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลของมวลน ้ าจากแม่น ้ าตราด รวมถึงคลองบริเวณ
โดยรอบท่ีไหลลงอ่าวตราดจึงส่งผลใหค่้าความเคม็ในฤดูฝนต ่ากวา่ฤดูแลง้อยา่งชดัเจน  
 

 อุณหภูมิของน ้ าในฤดูแลง้ ฤดูฝน และฤดูปลายฝน มีการกระจายอยู่ในช่วง 29.3- 31.3, 
28.4-30.4 และ 30.6- 32.7 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ซ่ึงมีความแตกต่างกันตามฤดูกาลอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) โดยในฤดูฝน มีอุณหภูมิต ่ากว่าฤดูแลง้ และฤดูปลายฝน เน่ืองในเดือน
กนัยายน พบ การปกคลุมของเมฆน้อยขณะท าการส ารวจ อย่างไรก็ตามอุณหภูมิของน ้ าบริเวณ 
อ่าวตราด จดัอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า ซ่ึงมีค่าอยู่ในช่วง 25- 32 องศา
เซลเซียส (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) เน่ืองจากอุณหภูมิของน ้ ามีผลต่อสัตว์ทะเลหน้าดิน ทั้งใน
กระบวนเมตาบอริซึม การแพร่กระจายของส่ิงมีชีวิต ความหนาแน่นของน ้า การละลายของธาตุและ
ก๊าซในน ้า รวมถึงควบคุมปฏิกิริยาเคมี อตัราการหายใจ อตัราการสังเคราะห์แสง อตัราการยอ่ยสลาย 
และปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (ศิริเพญ็ ตรัยไชยาพร, 2543)   

 
 ความเป็นกรด-ด่าง ของน ้าทั้งสามฤดูกาล ไม่มีความแตกต่างกนั (p> 0.05) โดยในฤดูแลง้ 

ฤดูฝน และฤดูปลายฝน มีค่าความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 7.5- 8.0, 6.8- 8.9 และ 7.7-8.3 ตามล าดบั 
ทั้งน้ีค่าความเป็นกรด-ด่าง ของอ่าวตราด โดยรวมจดัอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมกบัส่ิงมีชีวิต (7.5-8.5) 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2560)  
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 ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ในฤดูแลง้ ฤดูฝน และฤดูปลายฝน มีค่าระหว่าง 0.8-15.0, 5.9-
38.3 และ 1.5-21.4 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างระหว่างฤดูกาลเช่นกนั ทั้งน้ี
ในช่วงฤดูฝนจะมีการไหลเขา้มาของน ้ าจากแผ่นดิน ซ่ึงจะน าแร่ธาตุอาหาร ท่ีเป็นปัจจยัของการ
เจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณอย่างรวดเร็ว ท าให้ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงเพิ่มมากข้ึน 
ส่งผลให้ปริมาณออกซิเจนในช่วงฤดูฝนมีค่าสูงข้ึนตามไปดว้ย (สันธิวฒัน์ พิทกัษ์พล, กญัญาณัฐ 
สุนทรประสิทธ์ิ และศิริลกัษณ์ วลญัช์เพียร, 2557) นอกจากน้ีปริมาณของคลอโรฟิลล-์เอ ท่ีสูงมาก
เกินไปจะส่งผลเสียในช่วงเวลากลางคืนดว้ย เน่ืองจากแพลงก์ตอนพืชจ าเป็นตอ้งใชอ้อกซิเจนใน
กระบวนการหายใจ หรือในกรณีท่ีแพลงกต์อนพืชเหล่านั้นตายลง เกิดกระบวนการยอ่ยสลายท าให้
ออกซิเจนในน ้าลดลงเช่นเดียวกนั โดยปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ ท่ีพบบริเวณอ่าวตราด จดัอยูใ่นเกณฑ์
ของแหล่งน ้ า ท่ี มีความสมบูรณ์สูง (Eutrophic)  จนถึงระดับท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูงมาก 
(Hypertrophic) โดยมีค่าปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ มี มากกว่า 25 µg/L (OECD, 1982) อาจเกิดผล
กระทบในทางลบต่อแหล่งน ้ าได ้อยา่งไรก็ตามการประเมินดงักล่าวน าเกณฑก์ารพิจารณาจากแหล่ง
น ้ าจืดมาใช้ ดงันั้นส าหรับในบริเวณพื้นท่ีอ่าวตราดซ่ึงเป็นทะเลจึงจ าเป็นตอ้งมีขอ้มูลระยะเวลา
พ านกัของน ้า (Retention Time) น ามาร่วมในการพิจารณา 

 
 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าทั้งสามฤดูกาล มีค่าอยู่ในเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าชายฝ่ัง

ประเภทท่ี 3 (คุณภาพน ้ าทะเลเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า) โดยมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าไม่ต ่ากว่า 
4 มิลลิกรัมต่อลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2560) ทั้งน้ีฤดูกาลมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้ าอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) ซ่ึงฤดูแลง้ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ ามีค่า
ระหว่าง 6.0-7.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะท่ีฤดูฝนและปลายฤดูฝนมีค่าอยูใ่นช่วง 7.9-9.8 และ 5.1-
8.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ โดยปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าย ังสอดคล้องกับปริมาณ
คลอโรฟิลล-์เอ ท่ีมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนในช่วงฤดูฝน 

 
 ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน ้ า มีความแตกต่างกนัตามฤดูกาล (p< 0.05) โดยใน 

ฤดูแลง้ ฤดูฝน และปลายฤดูฝน มีค่าอยู่ในช่วง 20.2- 97.0, 11.0- 70.4 และ 13.3-74.8 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ตามล าดบั นอกจากน้ียงัพบว่าปริมาณของแขง็แขวนลอยรวมในน ้ามีความแตกต่างกนัในแต่ละ
พื้นท่ี โดยบริเวณพื้นท่ีต้ืน (T1, T2 และ T3) รวมถึงจุดท่ีอยูใ่กลเ้คียงกบัแนวการไหลของแม่น ้ าและ
ร่องน ้ าท่ีมีเป็นเส้นทางเขา้ออกของเรือ (T4, T5, T6 และ T9) จะพบปริมาณของแข็งแขวนลอยสูง 
เน่ืองจากเกิดการฟุ้ งของหนา้ดินตะกอน (Resuspension) ไดง่้าย ซ่ึงปริมาณของแขง็แขวนลอยรวม
ในน ้ านั้น จะส่งผลต่อแพลงกต์อนพืช ท าใหบ้ดบงัแสงท่ีส่องลงมาสู่แหล่งน ้ า ท าให้แพลงกต์อนพืช
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สงัเคราะห์แสงไดล้ดลง ส่งผลใหแ้หล่งน ้ ามีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าต ่าลง รวมถึงส่งผลท าใหน้ ้ า
เกิดความขุ่น บดบงัแสง จนกระทัง่ท าใหไ้ปอุดช่องเหงือกเป็นอนัตรายต่อการแลกเปล่ียนก๊าซ ท าให้
สัตวน์ ้ าหายใจติดขดั มีการเจริญเติบโตชา้ ความตา้นทานโรคลดลง และยงัท าให้แหล่งน ้ าต้ืนเขิน 
(นิคม ละอองศิริวงศ์, 2546) โดยแหล่งน ้ าทัว่ไปควรมีปริมาณสารแขวนลอยอยู่ในช่วง 25-80 
มิลลิกรัมต่อลิตร หากอยู่ช่วง 80-400 มิลลิกรัมต่อลิตรจะท าให้ผลผลิตสัตว์น ้ าลดลง (ไมตรี  
ดวงสวสัด์ิ และจารุวรรณ สมศิริ, 2528) 

 
 ในส่วนของดินตะกอนพบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัของคุณภาพดินตะกอนตามฤดูกาล 
แต่มีความแตกต่างกันตามพื้นท่ี หรือสถานีท่ีท าการศึกษา ซ่ึงคุณภาพดินตะกอนท่ีท าการศึกษา
ประกอบด้วย ปริมาณน ้ าในดิน ปริมาณสารอินทรียร์วมในดิน และปริมาณซัลไฟด์รวมในดิน
ตะกอน โดยปริมาณน ้ าในดินตะกอนบริเวณอ่าวตราด มีการกระจายอยู่ในช่วง 24.23- 79.57 
เปอร์เซ็นต์ สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ีมีค่าปริมาณน ้ าในดินตะกอนต ่ากว่า 40 
เปอร์เซ็นต์ ท่ีพบในสถานี ท่ีมีลกัษณะของดินตะกอนเป็นทราย และเปลือกหอย ส่วนกลุ่มท่ีมีค่า
ปริมาณน ้ าในดินสูงกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ ลกัษณะดินตะกอนจะเป็นโคลนเหลว ซ่ึงจะพบเกือบทุก
สถานีในพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา เช่นเดียวกบัการศึกษาของ นิตยา ฤทธ์ิน่ิม (2554) ท่ีท าการศึกษาการ
ประเมินศกัยภาพการผลิตทรัพยากรพื้นทอ้งน ้าในพื้นท่ีปากแม่น ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร ท่ีพบค่า
ปริมาณน ้ าในดินตะกอนมีการกระจายอยู่ในช่วง 31.87- 84.77 เปอร์เซ็นต ์โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่มีค่า
สูงกว่า 60 เปอร์เซ็นต ์แสดงใหเ้ห็นว่า พื้นทอ้งน ้ าส่วนใหญ่ประกอบดว้ยดินอนุภาคละเอียด ดินอุม้
น ้ าไดดี้ ส่วนบางสถานีท่ีมีค่าปริมาณน ้าในดินต ่า ลกัษณะของพื้นทอ้งน ้ าส่วนใหญ่จะเป็นทราย และ
มีเปลือกหอยปะปนอยู่  โดยปริมาณน ้ าในดินตะกอนมีความสัมพนัธ์กับสารอินทรียร์วมในดิน
ตะกอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p< 0.05) ซ่ึงปริมาณน ้ าในดินตะกอน สามารถสะทอ้นให้เห็นถึง
ลกัษณะดิน และปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอนได ้โดยถา้ค่าปริมาณน ้ าในดินตะกอนสูง (โคลน
เลน) จะท าให้พบสารอินทรียสู์งเช่นกนั หากค่าปริมาณน ้ าในดินตะกอนต ่าจะท าให้พบปริมาณ
อินทรียต์  ่าดว้ย   
 
 ปริมาณสารอินทรีย์รวมในดินตะกอนบริเวณอ่าวตราดท่ีพบในฤดูแล้ง ฤดูฝน และ 
ฤดูปลายฝน มีค่าอยู่ในช่วง 2.5-17.9, 1.60- 14.8 และ 1.7-14.0 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของ อลงกต อินทรชาติ (2551) ท่ีท าการศึกษาคุณภาพดินตะกอนบริเวณอ่าวศรีราชา 
จงัหวดัชลบุรี พบว่า ปริมาณสารอินทรียร์วมอยู่ในช่วง 2.30±0.3- 19.16±0.61 เปอร์เซ็นต์ รวมถึง
งานวิจยัของ ทิพวลัย ์พลเดโช (2546) ท่ีไดท้  าการศึกษาคุณภาพดินตะกอนบริเวณปากแม่น ้ าเวฬุ 



83 
 

จังหวดัจันทบุรี และจังหวดัตราด พบว่า ปริมาณสารอินทรีย์รวมมีค่าอยู่ในช่วง 0.90 – 38.42 
เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงถือว่าปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอนของอ่าวตราด อยู่ในระดบัค่อนขา้งสูง  
(ชยัฤกษ ์สุวรรณรัตน์, 2536) แสดงให้เห็นถึงความอุดมสมบูรณ์ของพื้นท่ีบริเวณอ่าวตราด ในทาง
กลบักันหากมีปริมาณสารอินทรียม์ากเกินไป อาจส่งผลให้ปริมาณออกซิเจนในแหล่งน ้ าลดลง 
เน่ืองจากเกิดกระบวนการยอ่ยสลายแบบใชอ้อกซิเจน และหากปริมาณออกซิเจนในน ้าไม่เพียงพอ ก็
จะเกิดการย่อยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน ซ่ึงจุลินทรียห์รือแบคทีเรียจะใชซ้ลัเฟตในกระบวนการ
ยอ่ยสลาย ท าให้มีก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดเ์กิดข้ึน ซ่ึงจดัเป็นสารอนัตรายชนิดหน่ึงส าหรับส่ิงมีชีวิต 
(จารุมาศ เมฆสมัพนัธ,์ 2548)  

 
 ปริมาณซลัไฟดร์วมในดินตะกอนบริเวณอ่าวตราดพบว่า ปริมาณซลัไฟดร์วมในฤดูแลง้
และฤดูฝนมีค่าค่อนขา้งต ่า โดยมีค่าการกระจายอยู่ในช่วง nd-0.060 และ nd- 0.045 มิลลิกรัมต่อ 
กรัมน ้ าหนกัแห้งของดินตะกอน ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณสารอินทรียร์วม เน่ืองจากดิน 
ท่ีมีปริมาณสารอินทรียม์ากจะเกิดการยอ่ยสลายสูง จึงอยูใ่นสภาวะขาดออกซิเจน และส่งผลต่อการ
เพิ่มข้ึนของปริมาณซลัไฟดร์วมได ้(กนกเรขา สังขจ์นัทร์, 2554) ในส่วนของฤดูปลายฝน มีค่าการ
กระจายอยู่ในช่วง nd-0.479 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้ าหนกัแห้งของดินตะกอน ซ่ึงพบปริมาณสูงในบาง
พื้นท่ีเน่ืองจากถูกรบกวนจากการขดุลอกร่องน ้ า ทั้งน้ีปริมาณซลัไฟดท่ี์พบบริเวณอ่าวตราดถือไดว้่า
อยู่ในระดบัต ่ามากยงัไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มทางน ้ าเม่ือเทียบกบัรายงานของ ทิพวลัย ์ 
พลเดโช (2546) ท่ีท าการศึกษาคุณภาพดินตะกอนและคุณภาพน ้ าในดินตะกอนบริเวณปากแม่น ้ า
เวฬุจังหวดัจันทบุรี และจังหวดัตราด โดยพบว่าปริมาณซัลไฟด์รวมมีค่าอยู่ในช่วง 0.00- 1.86 
มิลลิกรัมต่อกรัม  
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 ความสัมพนัธ์ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้มทางน ้าประกอบดว้ย คุณภาพน ้า (อุณหภูมิ, ความเคม็, 
ความเป็นกรด-ด่าง , ออกซิเจนละลายน ้ า , คอลโรฟิลล์-เอ , ของแข็งแขวนลอย ) และคุณภาพ 
ดินตะกอน (น ้ าในดินตะกอน , สารอินทรีย์รวม , ซัลไฟด์รวม) มีความสัมพนัธ์ซ่ึงกันและกัน  
ดงัภาพท่ี 5-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5-1  รูปแบบความสมัพนัธ์ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้มทางน ้า บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด 
  
 การศึกษาสัตวท์ะเลหน้าดินในอ่าวตราด พบสัตวห์น้าดินทั้งหมด 74 ชนิด โดยจ าแนก
เป็น 4 Phylum (Annelida,  Arthropoda, Echinodermata และ Mollusca) ซ่ึงจ านวนส่ิงมีชีวิตท่ีพบ
มาก สุด คือ  Mollusca 35 ชนิด  รองลงมา คือ  Annelida 26 ชนิดArthropoda 12 ช นิด  และ 
Echinodermata  1 ชนิด เช่นเดียวกบังานวิจยัของ เบญ็จมาศ จนัทะภา ไพบูลยกิ์จกลุ, พิษณุ ยอดไพร์, 
สุเมตต ์ปุจฉาการ และชลี ไพบูลยกิ์จกุล (2555) ท่ีท าการศึกษาความหลากหลายของสัตวห์น้าดิน 
และปริมาณอินทรียวตัถุในดิน บริเวณอ่าวนก อ าเภอท่าใหม่ จงัหวดัจนัทบุรี ท่ีพบสัตวห์น้าดิน
ทั้ งหมด 4 ไฟลัม  ได้แ ก่  Annelida, Mollusca, Arthropoda และ Echinodermata นอกจากน้ีย ัง
คลา้ยคลึงกบังานวิจยัของ ปริญธิดา จนัลา และคณะ (2561) ท่ีไดท้  าการศึกษา องคป์ระกอบและ
ความชุกชุมของสัตวท์ะเลหน้าดินบริเวณหาดทรายแกว้ และอ่าวพร้าว อุทยานแห่งชาติเขาแหลม

 

p< 0.05 (+) 
p< 0.05 (-) 

Salinity 

Chl a 

DO Temp 

pH TSS 

TOM 

WC 

AVS 
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หญา้-หมู่เกาะเสมด็ จงัหวดัระยอง ระหว่างเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2556 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2557 
พบสัตว์ทะ เลหน้า ดินทั้ งหมด  4  Phylum ได้แ ก่  Phylum Protozoa Phylum Annelida Phylum 
Arthropoda และ Phylum Mollusca  เป็นกลุ่มเด่นท่ีพบบริเวณระดบัน ้ าลงต ่าสุดของทั้ง 2 พื้นท่ี แต่
จะพบสตัวท์ะเลหนา้ดินกลุ่มไสเ้ดือนทะเล (Annelida) เฉพาะพื้นท่ีอ่าวพร้าว 
 
 เม่ือวิเคราะห์ความมากชนิดและความหลากหลายของสตัวท์ะเลหนา้ดิน บริเวณอ่าวตราด
ตามฤดูกาล พบวา่ 
 ความมากชนิดและความหลากหลายของสัตวท์ะเลหนา้ดินบริเวณอ่าวตราด ในฤดูแลง้
สถานีท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุดไดแ้ก่ สถานี T13 ท่ีมีค่าดชันีความมากชนิดและค่าดชันีความ
หลากหลายเท่ากบั 2.65 และ 2.75 ตามล าดบั ซ่ึงเป็นสถานีชายฝ่ังอยู่ทางตะวนัออกของอ่าวตราด 
พื้นท่ีดงักล่าวมีลกัษณะเป็นชายหาดหิน และทราย นอกจากน้ียงัเป็นพื้นท่ีท่ีติดกบัแหล่งอาศยัของ
ชุมชน เช่นเดียวกบังานวิจยัของ สุชาติ สว่างอารียรั์กษ ์และประจวบ โมฆรัตน์ (2542) ท าการศึกษา
ประชาคมสัตวพ์ื้นทอ้งทะเลขนาดใหญ่ บริเวณอ่าวสะป า จงัหวดัภูเก็ต พบว่า บริเวณใกลฝ่ั้งมีความ
หลากหลายมากกว่าบริเวณท่ีห่างจากฝ่ัง ทั้งน้ีสัตวท์ะเลหนา้ดินบริเวณอ่าวตราดท่ีพบส่วนใหญ่จะ
อยู่ในกลุ่มของ Annelida ชนิดท่ีพบมากสุดคือ Sabellariidae (48 ตวัต่อตารางเมตร) ซ่ึงมกัจะอาศยั
อยูใ่นดินตะกอนท่ีเป็นทราย ในเขตน ้าข้ึนน ้าลง (Day, 1967)  
 
 ในส่วนของฤดูฝนพบว่า สถานีท่ีมีความมากชนิดและความหลากหลายมากสุดคือ สถานี 
T9 ท่ีมีค่าดชันีความมากชนิดและค่าดชันีความหลากหลายเท่ากบั 2.57 และ 2.51 ตามล าดบั ซ่ึงเป็น
สถานีท่ีอยูฝ่ั่งตะวนัตกของอ่าวตราด ลกัษณะดินตะกอนของพื้นท่ีเป็นโคลนปนทรายละเอียด และ
เป็นพื้นท่ีท่ีอยู่ติดกบัแหล่งเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า และแปลงหอยนางรม ซ่ึงสัตวท์ะเลหนา้ดินท่ีพบส่วน
ใหญ่จะอยู่ในกลุ่มของ Annelida และ Mollusca โดยชนิดของสัตวห์น้าดินในกลุ่มแอนเนลิดท่ีพบ
มากสุดคือ Nephtyidae (1,040 ตวัต่อตารางเมตร) ซ่ึงการท่ีพบ Nephtyidae บริเวณดินตะกอนท่ีมี
ลักษณะเป็นโคลนปนทรายละเอียดของอ่าวตราดนั้ น สอดคล้องกับงานของ บ ารุงศักด์ิ   
ฉัตรอนันทเวช (2557) ท่ีไดท้  าการศึกษาถึงชนิดของไส้เดือนทะเลท่ีอาศยัในแหล่งหญา้ทะเลของ
ไทยท่ีพบวา่ ไสเ้ดือนทะเล (Nephtyidae) ท่ีสามารถอาศยัไดใ้นดินตะกอนหลายแบบ แต่ส่วนมากจะ
อาศยัในตะกอนทรายและโคลน ส่วนอีกกลุ่มท่ีพบรองลงมาคือ Mollusca โดยชนิดของสตัวห์นา้ดิน
ในกลุ่ม Mollusca  (หอยฝาเดียว) เป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงชนิดท่ีพบมากสุดคือ Cerithiidae (4,112 ตวัต่อ
ตารางเมตร) ซ่ึงจะอาศยัอยูต่ามพื้นทราย หรือโคลนปนทรายเช่นกนั 
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 เม่ือพิจารณาปัจจัยส่ิงแวดลอ้มทางน ้ าบางประการท่ีมีผลต่อสัตว์ทะเลหน้าดินพบว่า 
คุณภาพน ้ าบางประการมีความจ าเพาะต่อสัตวท์ะเลหน้าดินในแต่ละชนิด (ภาพท่ี 5-2) ซ่ึงการหา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัส่ิงแวดลอ้มทางน ้าต่อการเปล่ียนแปลงของสตัวท์ะเลหนา้ดินน้ี สามารถ
น าสัตวท์ะเลหนา้ดินมาใชเ้ป็นดชันีชีวภาพในการบ่งบอกสถานะภาพของพื้นทอ้งน ้ า อาทิ งานวิจยั
ของ หทยัรัตน์ สุดตา (2550) ท าการศึกษาการใชไ้ส้เดือนน ้ าเป็นเป็นตวับ่งช้ีสถานภาพทางอินทรีย์
สารของพื้นทอ้งน ้ าในแม่น ้ านครชยัศรี บริเวณท่ีมีการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีท่ีแตกต่างกนั พบว่า 
สัตว์ทะเลหน้าดินท่ีสามารถบ่งช้ีสถานภาพทางอินทรียส์ารของพื้นท้องน ้ า ได้แก่ Branchiura 
sowerbyi และ Tubifex tubifex ส่วน Nais sp. และ Aeolosoma niveum สามารถใชเ้ป็นดชันีบ่งบอก
ปริมาณซลัไฟด์ในบริเวณพื้นทอ้งน ้ าได ้รวมถึงงานวิจยัของ เมธาวี เบญจบรรพต (2550) ไดศึ้กษา
เก่ียวกบัการใชส้ัตวห์นา้ดินในการบ่งช้ีปริมาณสารอินทรียใ์นส่ิงแวดลอ้มบริเวณปากแมน้ ้ าบางปะ
กง ซ่ึงพบว่า แหล่งน ้ าท่ีมีสภาวะท่ีไม่เหมาะสม (ปริมาณสารอินทรีย์มากจนท าให้มีปริมาณ
ออกซิเจนต ่า) ส่งผลต่อสัตวท์ะเลหน้าดิน ท าให้จะมีจ านวนและชนิดลดลงอย่างมาก แต่กลบัพบ
สัตว์ทะเลหน้าดินเพียง 2 ชนิดซ่ึงได้แก่ หอยสองฝา ชนิด Veneridae และ ไส้เดือนทะเลชนิด 
Prionospio cirrobranchiata ท่ีสามารถอยูใ่นสภาวะแวดลอ้มท่ีมีปริมาณสารอินทรียสู์งจนสตัวท์ะเล
ชนิดอ่ืนท่ีไม่สามารถทนอยูไ่ด ้(Pearson & Ruter, 1978 อา้งถึงใน เมธาวี เบญจบรรพต, 2550)  
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 การศึกษาสัตวท์ะเลหน้าดินคร้ังน้ี สามารถน ามาใชใ้นการประเมินคุณภาพน ้ าของอ่าว
ตราดได ้เม่ือแหล่งน ้ ามีออกซิเจนละลายน ้ าสูงจะพบสัตวห์นา้ดินชนิด Pilargiidae นอกจากนั้นเม่ือ
แหล่งน ้ามีสารอินทรียใ์นดินตะกอนสูงจะพบ Triphoridae เป็นตน้ (ภาพท่ี 5-2) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5-2  รูปแบบความสมัพนัธ์ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้มทางน ้าต่อสตัวท์ะเลหนา้ดิน บริเวณอ่าวตราด 

จงัหวดัตราด  
 
 ทั้ งน้ีการท่ีศึกษาปัจจัยส่ิงแวดล้อมทางน ้ าท่ีมีผลต่อปริมาณและชนิดของสัตว์ทะเล 
หนา้ดินนั้น สามารถน าสัตวท์ะเลหนา้ดินมาใชป้ระโยชน์ในการประเมินคุณภาพของแหล่งน ้ าใน
เบ้ืองตน้ และเป็นการลดตน้ทุนในการตรวจสอบคุณภาพน ้าและดิน 
 
สรุปผลการวจัิย 
 จากงานวิจยัน้ีท่ีได้ท าการศึกษาถึงคุณภาพน ้ าและดินตะกอน รวมไปถึงสัตว์หน้าดิน
บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด ในช่วงฤดูแลง้ (มีนาคม) และฤดูฝน (กรกฎาคม) และฤดูปลายฝน
(กนัยายน) ของปี พ.ศ. 2560 สรุปไดว้่า ฤดูกาลมีผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ า ส่วนการใช้
ประโยชน์ของพื้นท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพดินตะกอน โดยคุณภาพน ้าในส่วนของปริมาณ

 

WC 

Pilargiidae 

TSS Chl a 

Salinity 

DO 

Aoridae Melitidae 

Nassariidae 

Tellinidae 

Spionidae 

TOM 
AVS 

Triphoridae Solariellidae 

p< 0.05 (+) 
p< 0.05 (-) 



88 
 

ออกซิเจนละลายน ้ าเป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าประเภทท่ี 3 คือ คุณภาพน ้ าทะเลเพื่อการ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า และจดัอยูใ่นพื้นท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ระดบัยโูทรฟิคและไฮเปอร์โทรฟิค ส่วน
คุณภาพของดินตะกอนของพื้นท่ีบริเวณอ่าวตราดจัดอยู่ในพื้นท่ีท่ีมีระดับอุดมสมบูรณ์ ยกเวน้
บริเวณปากคลองใกลแ้หล่งชุมชนท่ีมีความเส่ียงในการสะสมซัลไฟด์รวมในดินตะกอน แต่ทั้งน้ี
ซลัไฟดร์วมของอ่าวตราดท่ีพบนั้นยงัจดัอยูใ่นระดบัท่ีต ่ามาก (ยกเวน้เดือนกนัยายน ท่ีมีการขดุลอก) 
ในส่วนของสัตวห์นา้ดินบริเวณอ่าวตราดพบว่า ฤดูกาลไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของสัตวท์ะเล
หนา้ดิน ในทางกลบักนั การใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีและปัจจยัส่ิงแวดลอ้มทางน ้าบางประการ (ความ
เคม็ของน ้ า, ออกซิเจนละลายน ้ า, คลอโรฟิลล-์เอ, ของแขง็แขวนลอยรวมในน ้ า, น ้ าในดินตะกอน, 
สารอินทรียร์วม และซลัไฟด์รวมในดินตะกอน) ส่งผลต่อชนิดและปริมาณของสัตวท์ะเลหนา้ดิน 
นอกจากน้ีความหลากหลายของสัตว์หน้าดินของอ่าวตราดจัดอยู่ในระดับปานกลาง (H'~ 2)  
อยา่งไรก็ตามควรมีการเฝ้าระวงัและติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ า ดินตะกอน บริเวณอ่าวตราดอยา่ง
ต่อเน่ือง เพราะว่า บริเวณอ่าวตราดนั้ นมีแหล่งเพาะเล้ียงสัตว์น ้ าจ  านวนมาก รวมไปถึงแหล่ง
ท่องเท่ียว ซ่ึงในอนาคตอาจท าให้มีการสะสมของสารอินทรียม์ากเกินไป และส่งผลกระทบต่อ
แหล่งน ้ าได ้โดยประโยชน์จากการท าวิจยัคร้ังน้ี ท าให้เรานั้นสามารถใชส้ัตวห์นา้ดินเป็นดชันีทาง
ชีวภาพในการช้ีวดัคุณภาพแหล่งน ้ าในเบ้ืองตน้ โดยดูจากความจ าเพาะของสัตวห์นา้ดินต่อปัจจยั
คุณภาพน ้าและดินตะกอน  
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรมีการติดตามตรวจสอบด้านคุณภาพส่ิงแวดล้อมทางน ้ าและดินตะกอนอย่าง
ต่อเน่ืองในบริเวณพื้นท่ีอ่าวตราดฝ่ังตะวนัตกซ่ึงมีการพบปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอนสูง และ
พบสตัวท์ะเลหนา้ดินบางชนิดท่ีเป็นดชันีบ่งช้ีถึงสภาพพื้นท่ีท่ีเส่ือมโทรม 
 2. ควรมีการเฝ้าระวงัการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน ้ าบริเวณอ่าวตราดในช่วงฤดูฝนท่ีมี
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้าสูงมาก ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการสะพร่ังของแพลงกต์อนพืช  
 3. ควรมีการศึกษาปัจจยัส่ิงแวดลอ้มทางน ้ าอ่ืน ๆ อาทิ เช่น ธาตุอาหารในน ้ าและดิน
ตะกอนของอ่าวตราด รวมถึงคุณภาพน ้ าจากแม่น ้ าและคลองสาขาท่ีไหลลงสู่อ่าวตราด เพื่อเป็น
ขอ้มูลพื้นฐานและสามารถน าไปสู่การจดัการส่ิงแวดลอ้มทางทะเลไดอ้ย่างเป็นระบบและยัง่ยืน
ต่อไป 
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ตารางภาคผนวก ก-1  ปริมาณน ้าฝนรายเดือนประจ าปี 2560 จงัหวดัตราด (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2560)   
 

 

สถานี เดือน 
มีนาคม  กรกฎาคม กนัยายน 

เทศบาลต าบลท่าพริกเนินทราย อ าเภอ เมือง 169.0 775.5 535.0 
อบต. ทุ่งนนทรี อ าเภอ เขาสมิง 0 0 0 
อบต. บ่อพลอย อ าเภอ บ่อไร่ 133.5 801.5 0 
อบต. ด่านชุมพล อ าเภอ บ่อไร่ 118.0 776.5 459.5 
อบต. คลองใหญ่ อ าเภอ แหลมงอบ 131.5 769.0 604.5 
ท่ีวา่การ อ าเภอ เกาะชา้ง 118.5 967.5 548.0 
รวม (มม.) 670.5 4,090 2,147 



 
 

 99  
ตารางภาคผนวก ก-2  คุณภาพน ้า [อุณหภูมิ (Temperature; Temp), ความเป็นกรด-ด่าง (pH), ความเคม็ (Salinity; Sal), ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved  
     Oxygen; DO), ปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ (Chlorophyll a; Chl a), ปริมาณของแขง็แขวนลอยรวมในน ้า (Total Suspended Solids; TSS)]  

     และดินตะกอน [ปริมาณน ้ าในดินตะกอน (Water Content; WC), ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอน (Total Organic Matter; TOM) 
และปริมาณซลัไฟดร์วมในดินตะกอน (Acid Volatile Sulfides; AVS)] บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560  

 
Water and sediment 

quality 
Station 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 
Temp 31 31.3 30.9 30.5 30.8 31.1 29.3 30.4 30.5 29.9 29.6 30.3 30.1 29.8 29.8 
Trans 0.50 0.5 0.30 0.50 0.50 0.50 0.40 0.60 0.80 1.00 1.00 0.50 1.50 3.00 1.20 

pH 7.8 7.8 7.8 7.6 7.7 7.8 7.8 7.8 7.8 7.9 7.9 7.9 7.9 8 8 
Sal 31.2 30.7 29.8 29.7 30.7 31.2 29.3 30.1 31.1 30 30.2 30.3 30.2 30.1 30 
DO 7.2 7.3 6.2 6 7.3 6.8 6 7 6.3 6.6 6.2 6.4 6.1 6.4 6.1 

Chl a 8.7 14.2 11.5 11.9 9.7 10.9 15 7.4 10.2 5.5 3.4 5.5 2.4 0.8 2.6 
TSS 57.7 59.2 58.7 53.1 97 77.8 48.8 38.9 31.3 23.7 32.7 38 23.1 20.2 43.9 
WC 30.1 68.2 38 53.2 27.4 32 39.6 29.8 70.6 69.7 59.2 71.7 28.9 79.6 62.6 

TOM 25 13.9 5.5 8.8 2.6 2.1 12.5 5.5 11.8 14.1 13.8 11.1 4.2 15.2 8.8 
AVS 0.001 0.008 nd nd 0.002 0.001 nd nd nd nd 0.021 0.06 nd nd nd 

หมายเหตุ   nd   =   NOT Detected  
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ตารางภาคผนวก ก-3  คุณภาพน ้า [อุณหภูมิ (Temperature; Temp), ความเป็นกรด-ด่าง (pH), ความเคม็ (Salinity; Sal), ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved  
     Oxygen; DO), ปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ (Chlorophyll a; Chl a), ปริมาณของแขง็แขวนลอยรวมในน ้า (Total Suspended Solids; TSS)]  
     และดินตะกอน [ปริมาณน ้าในดินตะกอน (Water Content; WC), ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอน (Total Organic Matter; TOM)  
     และปริมาณซลัไฟดร์วมในดินตะกอน (Acid Volatile Sulfides; AVS)] บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560  
 

Water and sediment 
quality 

Station 
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 

Temp 30.1 29.7 30.1 28.6 28.8 30.2 30.4 28.4 28.9 28.8 28.8 29.2 29.1 28.9 28.8 
Trans 0.6 0.2 0.2 0.3 0.3 0.5 0.5 0.2 0.2 1.5 0.6 1.25 1.5 1.75 1.5 

pH 7.7 7.1 7.3 6.8 7 8 8.1 6.9 8.9 8.2 7.5 8.2 8.2 8.3 8.4 
Sal 4.8 3.6 0.3 0.1 3.6 4.9 6.7 0.2 3.3 18.3 13.9 21.8 22.5 21.9 17.3 
DO 9.2 8.1 8.5 8.3 8.5 9.8 9.5 8.6 8.9 9.2 7.9 9.1 9.1 8.8 9.2 

Chl a 38.3 20 19 5.9 11 17.5 16.7 17.1 35.4 14.9 9.6 14.2 14.3 15.1 14.7 
TSS 30.5 43.7 70.4 11 40.8 23.8 23.2 26.4 22 19.4 32.2 21.2 19.2 20.8 17.8 
WC 66.4 52.8 40.5 54.3 29.8 31.3 63.2 32.8 62.9 66.5 59.8 69.2 24.9 72.2 55.5 

TOM 9.8 5 5.6 10.4 1.6 1.8 10.5 4.3 12.2 14.8 13.2 11 4.5 14.8 9.3 
AVS 0.008 0.001 0.003 0.005 0.001 0.003 0.032 0.004 0.01 0.002 0.002 0.045 nd nd 0.004 

หมายเหตุ   nd   =   NOT Detected  
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ตารางภาคผนวก ก-4  คุณภาพน ้า [อุณหภูมิ (Temperature; Temp), ความเป็นกรด-ด่าง (pH), ความเคม็ (Salinity; Sal), ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved  
     Oxygen; DO), ปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ (Chlorophyll a; Chl a), ปริมาณของแขง็แขวนลอยรวมในน ้า (Total Suspended Solids; TSS)]  
     และดินตะกอน [ปริมาณน ้าในดินตะกอน (Water Content; WC), ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินตะกอน (Total Organic Matter; TOM)  
     และปริมาณซลัไฟดร์วมในดินตะกอน (Acid Volatile Sulfides; AVS)] บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560  
 

Water and sediment 
quality 

Station 
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 

Temp 32.3 31.8 32.7 31.2 31.5 32.6 30.9 31.5 30.8 30.7 30.9 31 31.1 30.7 30.6 
Trans 1.10 1.20 0.80 0.70 1.50 0.70 1.20 1.00 0.90 1.70 1.40 2.80 2.00 5.20 1.70 

pH 8.1 8.1 8 7.8 7.9 8 8.1 7.8 7.7 7.8 7.7 8.1 8.2 8.3 8.3 
Sal 13.7 11.6 8 7.7 16.6 14.8 21.9 14.8 9.6 10.9 14.8 19 27 24.8 14.4 
DO 7.3 6.9 7.2 7.2 7.1 7.5 6.9 8.1 7.4 5.1 6.9 7.3 6.8 6.9 6.6 

Chl a 5.2 6.8 3.4 5.8 3.6 12.4 21.4 2.8 12.4 8.2 8.4 14.6 1.5 2.6 5.4 
TSS 18.5 18.8 13.3 15.5 28.5 26 32.4 16.3 74.8 17.5 22.2 22.3 32.1 30 19.1 
WC 54.1 70 31.7 46.1 28.2 27.6 67.9 37.5 64.1 75.9 69.2 67.4 24.2 73.1 60.6 

TOM 25 13.9 5.5 8.8 2.6 2.1 12.5 5.5 11.8 14.1 13.8 11.1 4.2 15.2 8.8 
AVS nd 0.013 nd 0.004 nd nd 0.479 nd 0.001 nd 0.018 0.223 nd 0.054 nd 

หมายเหตุ   nd   =   NOT Detected  
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 ตารางภาคผนวก ก-5 ชนิดและปริมาณสัตวท์ะเลหนา้ดิน (ตวั/ตารางเมตร) ท่ีพบในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Phylum Annelida                

Ampharetidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 

Aphroditidae 0 0 0 0 0 16 0 16 0 0 0 0 0 0 0 
Arenicolidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Capitellidae 0 0 16 0 0 48 16 32 0 0 112 144 48 0 32 
Chrysopetalidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 
Cirratulidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 
Cossuridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 
Eunicidae 0 0 16 16 64 0 48 0 32 0 16 32 16 0 16 
Glyceridae 0 0 0 32 0 0 32 32 16 0 0 0 16 0 0 
Goniadidae 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 64 0 0 0 
Hesionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Magelonidae 0 16 0 0 0 0 16 0 0 0 0 16 0 0 0 
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ตารางภาคผนวก ก-5 (ต่อ) 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Maldanidae 0 0 0 0 0 0 64 0 0 0 0 0 32 0 32 
Nephtyidae 0 240 96 0 0 64 0 432 16 0 32 0 0 16 0 
Nereidae 0 0 0 0 96 48 0 0 0 0 48 32 48 0 16 
Ophelidae 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 32 16 0 0 16 

Orbiniidae 0 0 0 64 0 0 0 16 0 0 0 16 48 0 32 

Oweniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 32 0 0 0 

Paraonidae 0 0 3184 32 32 16 0 0 0 16 16 0 0 0 16 

Phyllodocidae 0 0 16 0 0 0 16 0 0 0 64 0 16 0 0 

Pilargiidae 0 0 0 0 0 0 0 16 16 0 96 0 0 0 16 

Sabellariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 112 16 0 0 48 

Spionidae 0 0 416 16 0 0 80 144 0 0 176 256 32 0 32 

Sternaspidae 0 16 0 16 0 16 0 32 0 0 16 0 16 0 0 

Syllidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 

Terebellidae 0 16 0 0 0 0 48 0 0 0 16 0 0 0 16 
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ตารางภาคผนวก ก-5 (ต่อ) 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Phylum Arthropoda                

Aoridae 0 0 0 112 0 0 0 0 48 0 0 0 0 0 0 

Anthuridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Gnathiidae 0 0 0 0 0 0 96 0 0 0 0 0 16 0 0 

Hyssuridae 0 0 0 0 0 0 144 0 0 0 0 0 0 0 0 

Maeridae 0 0 0 0 0 0 16 96 0 0 224 144 64 0 0 

Melitidae 96 0 272 1040 128 272 0 0 576 0 0 560 224 16 16 

Pagurapseudopsididae 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Parapseudidae 0 0 16 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Penaeidae 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 

Photidae 0 0 32 0 0 0 144 0 0 0 0 32 16 0 0 

Talitridae 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sesarmidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางภาคผนวก ก-5 (ต่อ) 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Phylum Echinodermata                

Amphiuridae 0 0 16 48 0 0 0 0 16 288 0 0 64 0 0 

Phylum Mollusca                

Buccinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 

Columbellidae 0 0 0 0 0 0 208 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cerithiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cerithiopsidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chilodontidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Crassatellidae 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 16 0 0 

Epitoniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Fasciolariidae 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 

Glauconomidae 0 16 64 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 16 

Haminoeidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lucinidae 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางภาคผนวก ก-5 (ต่อ) 
 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Mytilidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Nassariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 

Natica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Nuculanidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Psammobiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Pyramidellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ringiculidae 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Rissoidae 0 0 0 0 0 0 32 0 0 16 0 0 0 0 0 

Scaliolidae 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Solariellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tellinidae 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0 32 48 0 0 0 

Tindariidae 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Triphoridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 



 

107 
ตารางภาคผนวก ก-5 (ต่อ) 
 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Turridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Turritellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ungulinidae 48 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 

Total density 160 320 4288 1456 352 528 976 816 736 64 1040 1408 720 54 416 

H' (loge) 0.89 0.96 1.07 1.18 1.47 1.66 2.36 1.50 0.92 1.04 2.39 1.94 2.40 1.32 2.75 

Number of species 3 6 16 11 5 10 15 9 8 3 16 14 17 4 17 
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ตารางภาคผนวก ก-6 ชนิดและปริมาณสัตวท์ะเลหนา้ดิน (ตวั/ตารางเมตร) ท่ีพบในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Phylum Annelida                

Ampharetidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 32 

Aphroditidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Arenicolidae 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Capitellidae 16 0 112 0 0 16 64 0 32 0 80 112 32 - 0 

Chrysopetalidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Cirratulidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 - 0 

Cossuridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 - 0 

Eunicidae 6 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 - 48 
Glyceridae 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 - 0 

Goniadidae 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 16 - 0 

Hesionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 16 16 - 0 
Magelonidae 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 16 0 0 - 0 
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ตารางภาคผนวก ก-6 (ต่อ) 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Maldanidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
Nephtyidae 1040 176 160 0 64 128 0 192 16 16 64 32 0 - 0 
Nereidae 736 976 16 16 0 0 0 64 0 0 64 32 16 - 0 
Ophelidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 16 

Orbiniidae 0 0 16 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 - 0 

Oweniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 - 0 

Paraonidae 0 0 16 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Phyllodocidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
Pilargiidae 0 0 0 0 16 16 0 0 0 0 32 128 48 - 0 
Sabellariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 - 0 

Spionidae 64 32 16 0 16 192 0 0 0 0 16 0 32 - 0 
Sternaspidae 16 0 16 0 0 0 0 0 0 16 16 16 0 - 0 
Syllidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
Terebellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
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ตารางภาคผนวก ก-6 (ต่อ) 
 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Phylum Arthropoda                

Aoridae 0 1120 0 32 0 0 320 608 480 0 0 928 0 - 0 

Anthuridae 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 - 0 
Gnathiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
Hyssuridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Maeridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
Melitidae 48 32 0 0 0 16 0 0 0 0 16 0 0 - 0 
Pagurapseudopsididae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Parapseudidae 0 0 32 0 0 0 16 0 0 0 0 0 16 - 0 

Penaeidae 16 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
Photidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 - 0 

Tellinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 - 0 
Talitridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
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ตารางภาคผนวก ก-6 (ต่อ) 
 

 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Sesarmidae 0 0 16 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 - 16 

Phylum Echinodermata                

Amphiuridae 0 0 0 48 0 0 0 0 16 288 0 0 64 - 0 

Phylum Mollusca                

Buccinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Columbellidae 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 336 

Cerithiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 0 0 0 - 2448 

Cerithiopsidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 208 

Chilodontidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 480 

Crassatellidae 0 0 0 16 0 0 16 0 0 0 0 0 0 - 128 

Epitoniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 16 

Fasciolariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 48 0 0 0 0 - 0 
Glauconomidae 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
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ตารางภาคผนวก ก-6 (ต่อ) 
 
 

 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Haminoeidae 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 112 

Lucinidae 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 - 0 

Mytilidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 208 

Nassariidae 0 0 0 0 16 0 0 0 0 16 0 0 0 - 240 

Natica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
Nuculanidae 0 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Psammobiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Pyramidellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 96 

Ringiculidae 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Rissoidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 1680 
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ตารางภาคผนวก ก-6 (ต่อ) 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Scaliolidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 1472 

Solariellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 64 

Tindariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Triphoridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 368 

Turridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Turritellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Ungulinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 

Total density 1,958 2,368 752 288 112 384 448 896 624 448 352 1,312 304 - 8,144 

H' (loge) 1.08 1.09 2.51 1.69 1.15 1.24 0.99 0.90 0.93 1.23 2.09 1.13 2.16 - 2.13 

Number of species 9 6 18 7 4 6 6 4 7 7 10 10 10 - 21 
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ตารางภาคผนวก ก-7 ชนิดและปริมาณสัตวท์ะเลหนา้ดิน (ตวั/ตารางเมตร) ท่ีพบในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2560 บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Phylum Annelida                

Ampharetidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Aphroditidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arenicolidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Capitellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 176 0 32 0 

Chrysopetalidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cirratulidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 

Cossuridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Eunicidae 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 32 
Glyceridae 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 0 0 0 
Goniadidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Hesionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Magelonidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 



 

115 
ตารางภาคผนวก ก-7 (ต่อ) 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Maldanidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Nephtyidae 208 0 64 0 0 112 0 0 0 0 0 0 0 32 16 
Nereidae 704 80 16 0 0 0 16 0 0 0 0 32 0 0 0 
Ophelidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Orbiniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 

Oweniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 

Paraonidae 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Phyllodocidae 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 16 

Pilargiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 

Sabellariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Spionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 48 16 16 

Sternaspidae 0 0 0 0 0 0 0 0 16 48 0 0 0 0 0 

Syllidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Terebellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 0 0 0 0 0 
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ตารางภาคผนวก ก-7 (ต่อ) 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Phylum Arthropoda                

Aoridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 
Anthuridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 

Gnathiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Hyssuridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Maeridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Melitidae 0 0 0 80 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 
Pagurapseudopsididae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Parapseudidae 0 0 160 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Penaeidae 0 0 0 16 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Photidae 0 0 0 0 0 64 0 0 0 0 0 16 0 0 0 
Talitridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Sesarmidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 
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ตารางภาคผนวก ก-7 (ต่อ) 
 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Phylum Echinodermata                

Amphiuridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 80 0 0 

Phylum Mollusca                

Buccinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Columbellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 16 0 0 0 256 

Cerithiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 16 4112 

Cerithiopsidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 224 

Chilodontidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 

Crassatellidae 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 16 0 0 256 

Epitoniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 

Fasciolariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 

Glauconomidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Haminoeidae 0 0 0 0 0 0 0 16 0 48 32 16 0 32 48 
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ตารางภาคผนวก ก-7 (ต่อ) 
 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Lucinidae 16 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 48 0 0 32 

Myochamidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 

Mytilidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Nassariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 528 

Natica 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 

Nuculanidae 0 0 0 48 16 0 0 0 0 32 0 48 0 64 0 

Psammobiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 

Pyramidellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 

Ringiculidae 0 0 0 0 16 0 0 0 0 16 64 0 0 48 0 

Rissoidae  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 128 0 0 1520 

 



 

119 
ตารางภาคผนวก ก-7 (ต่อ) 
 

 
ชนิดของสัตวห์นา้ดิน 

 

ตะวนัตก กลางอ่าว ตะวนัออก 

T3 T4 T9 T10 T15 T2 T5 T8 T11 T14 T1 T6 T7 T12 T13 

Scaliolidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 0 0 0 0 1408 

Solariellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 48 

Tellinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 32 

Tindariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Triphoridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 80 

Turridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 64 

Turritellidae 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ungulinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total density 944 80 656 160 80 192 80 16 16 432 128 624 128 288 9,264 

H' (loge) 0.69 0 1.05 1.16 1.33 0.88 1.33 0 0 2.47 1.21 2.20 0.66 2.17 1.85 

Number of species 4 1 5 4 4 3 4 1 1 14 4 13 2 10 23 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ขั้นตอนในหอ้งปฏิบติัการ 
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ภาพภาคผนวก ข-1 คลอโรฟิลล-์เอ (Chlorophyll a; Chl a) 
 
 1.1 กรองน ้ าตวัอย่างผ่านกระดาษกรอง GF/F ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 25 มิลลิเมตร 
บันทึกปริมาตรน ้ า น ากระดาษกรองแช่ในหลอดท่ีมีสารละลายอะซิโตนบรรจุอยู่ ปริมาตร 5 
มิลลิลิตร เขยา่แลว้ห่อดว้ยอะลูมิเนียมฟอยด ์ 
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ภาพภาคผนวก ข-1 (ต่อ) 
 
 1.2 น ามาวดัค่าดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 665 และ 750 นาโนเมตร โดยท าการวดัค่า 
Extinction ก่อนหยดกรด บนัทึกค่าท่ีอ่านได ้จากนั้นเติมกรด HCl 12N ลงไป 0.1 มิลลิลิตร เขย่า
เบาๆ และท าการวดัค่า Extinction ท่ีความยาวคล่ืน 665 และ 750 นาโนเมตร หลงัหยดกรด บนัทึก
ค่าท่ีอ่านได ้ 
 
 
 
 
 

  
ภาพภาคผนวก ข-2 ของแขง็แขวนลอยรวมในน ้า (Total Suspended Solids; TSS) 
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ภาพภาคผนวก ข-2 (ต่อ) 
 
 2.1 น ากระดาษกรอง GF/C ไปเผาท่ีอุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 ชัว่โมง ชัง่
น ้ าหนกั จดบนัทึก รักษากระดาษกรองไวใ้นซองอะลูมิเนียมฟอยด ์ 
 
 
 
 
 

  
 2.2 น าน ้ าตวัอยา่งท่ีทราบปริมาตรกรองผา่นกระดาษกรองท่ีผา่นการเผาขา้งตน้ เม่ือกรอง
เสร็จน ากระดาษกรองไปอบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสจนกว่ากระดาษกรองแหง้ น ามาชัง่จด
บนัทึกน ้าหนกั 
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ภาพภาคผนวก ข-3 ปริมาณน ้าในดิน (Water Content; WC) 
 
 3.1 ชัง่ตวัอย่างดินตะกอนเปียกน ้ าหนกั 1-2 กรัม ลงในภาชนะ น าเขา้ตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส ระยะเวลา 3 วนั รอใหเ้ยน็ตวัในโถดูดความช้ืน น ามาชัง่น ้ าหนกั จดบนัทึก 
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ภาพภาคผนวก ข-4 สารอินทรียร์วมในดินตะกอน (Total Organic Matter: TOM) 
 
 4.1 เผาถว้ย Crucible เพื่อไล่ความช้ืน ท่ีอุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 
ท้ิงใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืน แลว้น าไปชัง่ จดบนัทึกน ้าหนกัถว้ย จากนั้นน าตวัอยา่งดินตะกอนท่ีผา่น
การอบแหง้แลว้มาชัง่ใส่ใน Crucible น ้ าหนกั 1-2 กรัม น าไปเขา้ตูเ้ผา  
 
 
 
 
 
 

  

  
 4.2 เผาท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง ท้ิงให้เยน็ในโถดูดความช้ืน ชัง่
น ้ าหนกั จดบนัทึก 
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ภาพภาคผนวก ข-5 ซลัไฟดร์วมในดินตะกอน (Acid Volatile Sulfides: AVS) 
 
 5.1 ชัง่ตวัอยา่งดินเปียกน ้าหนกั 1-2 กรัม ลงในกระดาษอะลูมิเนียมฟอยด ์แลว้น ามาใส่ลง
ใน Sulfide reactor column ฉีดน ้ากลัน่เลก็นอ้ยเพื่อลา้งเศษดินตอนใหต้กสู่กน้หลอด  
 
 
 
 
 
 

  

  
 5.2 ปิดฝา Sulfide reactor column เติมกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ (H2SO4) 1 มิลลิลิตร  
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ภาพภาคผนวก ข-5 (ต่อ) 
 
 5.3 กรดจะท าปฏิกิริยากบัสารประกอบซลัไฟดต่์างๆในดินตะกอนใหอ้ยูใ่นรูป H2S ไอ
ระเหยของซลัไฟดร์วมจะผา่นเขา้สู่ Hedrotek column ซ่ึงจะเปล่ียนแทบสีจากขาวเป็นสีน ้าตาลแดง 
 
 
 
 

  
ภาพภาคผนวก ข-6 การจ าแนกชนิดและปริมาณสัตวท์ะเลหนา้ดิน 

  
 6.1 น าตวัอยา่งสัตวท์ะเลหนา้ดินมาจ าแนกชนิดและนบัจ านวนภายใตก้ลอ้งสเตอริโอไม
โครสโคป  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
สัตวท์ะเลหนา้ดิน ท่ีพบบริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด  
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Capitellidae 

 
 
 
 
 

 
Hesionidae 

 
Nereidae    

 
ภาพภาคผนวก ค-1 สัตวท์ะเลหนา้ดิน Phylumn Annelida 
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Nephtyidae 

 
 
 

  
Spionidae 

 
 
 
 

 
Pilargiidae 

 
Sternaspidae  

 
ภาพภาคผนวก ค-1 (ต่อ) 
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Paraonidae  

 
Sabellidae 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Sabellariidae 
 
ภาพภาคผนวก ค-1 (ต่อ) 
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Aoridae Melitidae 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Paraseudidae  
 
ภาพภาคผนวก ค-2 สัตวท์ะเลหนา้ดิน Phylumn Arthropoda 
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Amphiuridae 
 
ภาพภาคผนวก ค-3 สัตวท์ะเลหนา้ดิน Phylumn Echinodermata 
 
 
 
 
 
 
 

Cerithiidae Crassatellidae 
 
 
 

ภาพภาคผนวก ค-4 สัตวท์ะเลหนา้ดิน Phylumn Mollusca 
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Columbellidae Haminoeidae 
  
 
 
 
 
 

Nassariidae Nuculanidae 

 
ภาพภาคผนวก ค-4 (ต่อ) 
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Rissoidae        Solariellidae 
 
 
 
 
 
 

Tellinidae 
 

Triphoridae 
 

ภาพภาคผนวก ค-4 (ต่อ) 


