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 วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลงไดด้ว้ยความกรุณาจาก ดร.ถนอมศกัด์ิ บุญภกักดี อาจารย ์
ท่ีปรึกษาหลกั ดร.กาญจนา หร่ิมเพง็ และผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ณรงค ์พลีรักษ ์อาจารยท่ี์ปรึกษา
ร่วม ท่ีกรุณาให้ค  าปรึกษาช้ีแนะแนวทางท่ีถูกตอ้ง ตลอดจนแก้ไขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความ
ละเอียดถ่ีถ้วน ขอขอบคุณผูอ้  านวยการส่วนช่างสุขาภิบาลองค์การบริหารส่วนจังหวดัชลบุรี, 
นายกเทศมนตรีของเทศบาลเมืองแสนสุข , เทศบาลเมืองศรีราชา เทศบาลต าบลบางพระ และ
เทศบาลเมืองสัตหีบ, ผูอ้  านวยการส่วนจดัการระบบป้องกนัและระบายน ้ า เมืองพทัยา รวมไปถึง
เจา้หน้าท่ีของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้ าทุกแห่งท่ีกล่าวถึงในงานวิจยัน้ี ซ่ึงให้ความเอ้ือเฟ้ือเก่ียวกบั
ขอ้มูลท่ีจ าเป็นและอ านวยความสะดวกในการเกบ็ตวัอยา่งน ้าเสียเป็นอยา่งดี 
 ขอขอบคุณนางสาวธนวันต์ ผาด า , นางสาววรรธนะภัฏ อยู่ไทย, นางสาวฉัตรธิดา  
ชามนตรี, และนางสาวสดใส มุเขวา ส าหรับความช่วยเหลือในการเกบ็ตวัอยา่งภาคสนาม  
 ขอขอบคุณนางสาวน ้ าทิพย ์บุญขวาง ส าหรับการถ่ายทอดความรู้ในการวิเคราะห์บีโอดี
และสารอาหารในหอ้งปฏิบติัการ 
 ขอขอบคุณนายสุชาติ ชายหาด ส าหรับความช่วยเหลือในการใหค้  าปรึกษาเก่ียวกบัความรู้
ดา้นเทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ 
 ขอขอบคุณภาควิชาวาริชศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ท่ีไดใ้ห้ความ
อนุเคราะห์อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็ตวัอยา่ง 
 ขอขอบคุณนางชลยา แสงมณี (คุณอา) ส าหรับความช่วยเหลือในการเก็บตัวอย่าง
ภาคสนามและเป็นก าลงัใจท่ีส าคญัใหแ้ก่ขา้พเจา้เสมอมา    
 กราบขอบพระคุณบิดา มารดา และญาติพี่น้องทุกท่าน ท่ีให้ความช่วยเหลือและเป็น
ก าลังใจให้ข้าพเจ้ามาโดยตลอด รวมถึงมิตรสหายทุกท่านท่ีมิได้เอ่ยนามมา ณ ท่ีน้ี จนท าให้
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงเป็นอยา่งดี 
 คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี  ผูว้ิจัยขอมอบเป็นกตัญญูกกตเวทิตา 
แด่บุพการี บูรพาอาจารย์ และผู ้มีพระคุณทุกท่านทั้ งในอดีตและปัจจุบันท่ีท าให้ข้าพเจ้า 
เป็นผูมี้การศึกษาและประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 
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  การศึกษาวิจัยคร้ังน้ี มีจุดมุ่งหมายเพื่อประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศใน 
การติดตามสถานการณ์น ้ าเสียในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรีโดยวิเคราะห์คุณภาพน ้ า – 
ปริมาณสารอาหาร (pH, อุณหภูมิ, ออกซิเจนละลายน ้ า, บีโอดี, ไนโตรเจนรวม, ฟอสฟอรัสรวม, ไน
เตรท และแอมโมเนีย) ในน ้ าท้ิงและน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน ซ่ึงเป็นแหล่งรองรับน ้ าเสียจากชุมชน
ร่วมกบัการจ าแนกลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้ าเสีย และจุดปล่อยท้ิง
น ้ าเสีย ซ่ึงจะน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ร่วมกนัในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่า น ้ าท้ิงท่ีไม่ผา่นการ
บ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้ า มีปริมาณบีโอดีต ่าสุด-สูงสุดเท่ากบั 10.31-129.2 mg/l คุณภาพน ้ า
ท้ิงท่ีผา่นการบ าบดัแลว้จากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้ า (Effluent) เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพ
น ้ าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผวิดิน พบว่า  
ทุกสถานีมีปริมาณบีโอดีและแอมโมเนีย (NH3

-) สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ า 
ผวิดิน (ประเภทท่ี 3) 
 โดยภาพรวม โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้ าเสียในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรี 
พบว่าไม่ครอบคลุมพื้นท่ีบริการโดยเฉพาะพื้นท่ี 1 (อบจ.จงัหวดัชลบุรี) และพื้นท่ี 4 (เทศบาล- 
เมืองศรีราชา) ทั้ งสองแห่งมีปริมาณน ้ าเข้าระบบบ าบัดน้อยกว่า 50% ของความสามารถใน 
การรองรับของระบบบ าบัด สอดคล้องกับคุณภาพน ้ าท้ิงและแหล่งน ้ าผิวดินในพื้นท่ีดังกล่าว 
อยา่งมีนยัยะส าคญั เน่ืองจากท่อรวบรวมน ้าเสียไม่สามารถน าน ้ าเสียเขา้สู่โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าได ้
น ้ าเสียส่วนเกินร่ัวไหลออกสู่ส่ิงแวดล้อม ทั้ งการซึมลงในแหล่งน ้ าใต้ดิน บางส่วนไหลลงสู่ 
แหล่งน ้าผวิดินและระบายลงสู่ชายฝ่ังทะเลในท่ีสุด 
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This paper aims to apply Geoinformation technology for monitoring wastewater situation 

in the coast of Chonburi Province. Water samples taken from surface waters receiving sewage from 
residential area and outflow pipes were analysed for pH, Temperature, DO, BOD, TN, TP, NO3

- 
and NH3

-. The highest BOD concentration flowing into coastal water was 129.2 mg/ l at Walking 
Street, Pattaya. According to water quality standard, BOD in effluent samples from wastewater 
treatment plant was lower than standard for sanitary wastewater treatment, while BOD and NH3

- 
concentrations in surface water were higher than those of surface water quality standard (Class3). 
Land use, and structure of sewage network were integrated into all of those data by GIS. Sewage 
networks in the coast of Chonburi Province do not yet cover the studied area, especially for 
Chonburi and Sriracha cities. Therefore, influent flowing to those wastewater treatment plants was 
only in 50% of capacity. However, deterioration of water quality of surface waters in Chonburi and 
Sriracha cities was clearly observed. It was due to poor coverage of sewage pipe networks huge 
causing a huge discharge of untreated municipal wastewater to coastal waters.   



สารบัญ 

หนา้ 

บทคดัยอ่ภาษาไทย…………………………………………………………………………........     ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ……………………………………………………………….………......    จ 
สารบญั………………………………………………………………………………………......    ฉ 
สารบญัตาราง……………………………………………………………………………………    ซ 
สารบญัภาพ……………………………………………………………………………………..    ฌ 
บทท่ี 
     1 บทน า…………………………………………………………………………………..…..    1 
 1.1 ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา…………………………………………….……    1 
 1.2 วตัถุประสงคข์องการวิจยั…………………………………………………..…….    3 
 1.3 ประโยชนท่ี์คาดวา่จะไดรั้บจากการวจิยั…………………………………………     3 
 1.4 ขอบเขตของการวิจยั……………………………………………………..………    3 
 1.5 นิยามศพัทเ์ฉพาะ………………………………………………………………....   4 
     2 เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง…………………………………………………………….    8 
 2.1 น ้าเสีย…………………………………………………………………………….    8 
 2.2 ประเภทของน ้าเสีย……………………………………………………………….    8 
 2.3 ลกัษณะของส่ิงปนเป้ือนในน ้าเสีย……………………………………………….     9 
 2.4 BOD……………………………………………………………………………..   13 
 2.5 สารอาหาร……………………………………………………………………….   15 
 2.6 ไนโตรเจน………….……………………………………………………………   16 
 2.7 ฟอสฟอรัส…………..…………………………………………………………...   18 
 2.8 มลภาวะของน ้าจากน ้าท้ิงชุมชนต่อระบบนิเวศของแหล่งน ้า…………………….   18 
 2.9 เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ………………………………...………………………  19 
 2.10 ขอ้มูลโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเสีย………………………………………………   22 
 2.11 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง……………………………………………………………...   28 
 



ช 

 

สารบัญ (ต่อ) 

 
บทท่ี                       หนา้ 
     3  วิธีด าเนินการวิจยั………………………………………………………………………….   34 
 3.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา………………………………………………………………   34 
 3.2 การเกบ็ตวัอยา่งน ้า……………………………………………………………….   38              

3.3 การวิเคราะห์ตวัอยา่งในหอ้งปฏิบติัติการ………………………………………...   38 
3.4 เกณฑม์าตรฐานส าหรับตวัอยา่งน ้าเสียและน ้าผวิดิน…………………………….   40 
3.5 การวิเคราะห์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์……………………………………..  41 

     4  ผลการศึกษา……………………………………………………………………………….   46 
 4.1 คุณภาพน ้าทัว่ไปและปริมาณสารอาหารในน ้า…………………………………...  46 
   4.1.1 น ้าเสียจากชุมชน………………………………………………………...   46 
   4.1.2 แหล่งน ้าผวิดิน…………………………………………………………..   47 
 4.2 ลกัษณะการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน……………………………………………………  59 
   4.2.1 เมืองขนาดเลก็……………………………………………………………  60 
   4.2.2 เมืองขนาดกลาง…………………………………………………………   67 
     5   อภิปรายและสรุปผลการศึกษา…………………………………………………………....   80 
   5.1 ความสมัพนัธ์ของคุณภาพน ้าและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน………………….    
                                  ในเมืองขนาดเลก็………………………………………………………….  80 
   5.2 ความสมัพนัธ์ของคุณภาพน ้าและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน…………………. 
                                  ในเมืองขนาดกลาง………………………………………………………..   88 
   5.3 โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย…………………………………………..   97 
   5.4 สรุปผลการศึกษา………………………………………………………….   98 
   5.5 ขอ้เสนอแนะ……………………………………………………………… 102 
          บรรณานุกรม…………………………………………………………………………….. 103 
          ภาคผนวก…………………………………………………………………………………111                 
          ประวติัยอ่ของผูว้ิจยั…………………………………………………………………….... 122



สารบัญตาราง 

 
ตารางท่ี                       หนา้ 
   3-1   การจ าแนกพื้นท่ีศึกษาตามขนาดของเมือง………………………………………………    35 
   3-2   มาตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน………………………………….. 
            และมาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน ประเภทท่ี 3………………………..………   41 
   4-1   คุณภาพน ้าทัว่ไปของจุดเกบ็ตวัอยา่งประเภทน ้าท้ิง……………………………………..    48 
   4-2   คุณภาพน ้าทัว่ไปของจุดเกบ็ตวัอยา่งประเภทแหล่งน ้าผวิดิน………………………..…..    51 
   4-3   ขอ้มูลเก่ียวกบัโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าในพื้นท่ีการศึกษา……………………………….    57 
   4-4    ฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์เชิงพื้นท่ี………..     
             ของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและคุณภาพน ้าในงานวิจยัคร้ังน้ี…………………………...     59 
   5-1    จ านวนประชากรเปรียบเทียบกบัปริมาณน ้าเสียในแต่ละพื้นท่ี…………………………    87 
   5-2    จุดก าเนิดมลพิษ (Point Source) ในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรี…………………………………    98 
 

 

 

 

 

 
 



สารบัญภาพ 

 
ภาพท่ี                       หนา้ 
   2-1  บีโอดีท่ีเกิดจากการใชอ้อกซิเจนของจุลินทรียใ์นการยอ่ยสลายสารอินทรีย…์…………...   14 
   2-2  ผงักระบวนการบ าบดัน ้าเสียโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าองคก์ารบริหาร…………………….   23 
   2-3  ผงักระบวนการบ าบดัน ้าเสียโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลเมืองแสนสุขเหนือ………...    
          และแสนสุขใต…้…………………………………………………………………………   25 
   2-4  ผงักระบวนการบ าบดัน ้าเสียของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลเมืองศรีราชา…………..  26 
   2-5  ผงักระบวนการบ าบดัน ้าเสียของโรงปรับปรุงน ้าเสียเมืองพทัยาซอยวดัหนองใหญ่………  27 
   2-6  ผงักระบวนการบ าบดัน ้าเสียโรงปรับปรุงน ้าเสียเมืองพทัยาซอยวดับุญยก์ญัจนาราม…….   27 
   3-1  พื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรี……………………………………………………….  34 
   3-2  แผนท่ีจุดเกบ็ตวัอยา่งของการศึกษาคร้ังน้ี………………………………………………...   37 
   3-3  แผนผงัขั้นตอนการวเิคราะห์สารอาหารในน ้าเสีย………………………………………..   40 
   4-2  ค่าเฉล่ียความเป็นกรด-ด่าง, อุณหภูมิและปริมาณบีโอดีของจุดเกบ็ตวัอยา่ง……………… 
          ประเภทน ้าท้ิงจากชุมชนสถานี A1-A17…………………………………………………..  53 
   4-3  ค่าเฉล่ียความเป็นกรด-ด่าง, อุณหภูมิ, ออกซิเจนละลายน ้าและปริมาณบีโอดี……………. 
          ของจุดเกบ็ตวัอยา่งประเภทแหล่งน ้าผวิดิน สถานี B1 – B10…..…………………………   54 
   4-4  ค่าเฉล่ียของปริมาณไนโตรเจนรวมและฟอสฟอรัสรวมของจุดเกบ็ตวัอยา่ง……………... 
          ประเภทน ้าท้ิงจากชุมชน สถานี A1 – A17…………..……………………………………   55 
   4-5  ค่าเฉล่ียของรูปไนเตรทของจุดเกบ็ตวัอยา่งประเภทแหล่งน ้าผวิดิน สถานี B1 – B9……...   56 
   4-6  ค่าเฉล่ียของปริมาณแอมโมเนียของประเภทแหล่งน ้าผวิดิน สถานี B1 – B9……………..   56 
   4-7  แผนท่ีการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีบริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า…….    
          แสนสุขเหนือและแสนสุขใต ้พื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาล……… 
          เมืองแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี…………………………………………………..   61 
   4-8  แผนท่ีการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในขอบเขตของเทศบาลบางพระ………………..  
          ต าบลบางพระ อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี………………………………………………   64 
   4-9  แผนท่ีจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในขอบเขตของเทศบาลต าบลบางเสร่……………… 
          อ  าเภอสตัหีบ จงัหวดัชลบุรี……………………………………………………………….   66 
   4-10 แผนท่ีการจ าแนกการใชป้ระโยชนท่ี์ดินในพื้นท่ีบริการเทศบาลเมืองสัตหีบ…………….  
           อ  าเภอสตัหีบ จงัหวดัชลบุรี………………………………………………………………   68



สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพท่ี                       หนา้ 
   4-11  แผนท่ีการจ าแนกการใชป้ระโยชนท่ี์ดินในพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุง……………   
            คุณภาพน ้า องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี………………..   70 
   4-12  แผนท่ีการจ าแนกการใชป้ระโยชนท่ี์ดินในพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุง…………… 
            คุณภาพน ้าเทศบาลเมืองศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี…………………………...  72 
   4-13  แผนท่ีแสดงท่ีตั้ง พื้นท่ีใหบ้ริการ สถานีสูบน ้าเสีย และแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย………… 
            ของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเมืองพทัยา (ซอยวดัหนองใหญ่และวดับุณยก์ญัจนาราม)….. 
            อ  าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี…………………………………………………………...  74 
    4-14  แผนท่ีการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุง…………... 
             คุณภาพน ้า เมืองพทัยา (ซอยวดัหนองใหญ่) อ าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี……………   76 
    4-15  แผนท่ีการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุง…………... 
             คุณภาพน ้าเมืองพทัยา (ซอยวดับุณยก์ญัจนาราม) อ าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี………   78  
    5-1    จ  านวนประชากรตามทะเบียนราษฏร์ ประชากรแฝง และประชากรรวมแต่ละเมือง……  88 
    5-2    เปรียบเทียบปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดในพื้นท่ี/วนั, ความสามารถในการรองรับของ………... 
             ระบบฯ, ปริมาณน ้าเสียท่ีเขา้ระบบบ าบดัและปริมาณน ้าเสียท่ีไม่ไดเ้ขา้ระบบบ าบดั…… 
             ในแต่ละเมือง……………………………………………………………………………  89 
    5-3    แผนท่ีจุดก าเนิดมลพิษ (Point Source) ในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรี…………   99 

     

 

 

ญ 



บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1  ที่มำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

 พื้นท่ีชายฝ่ังภาคตะวนัออกของประเทศไทย เป็นพื้นท่ีท่ีมีประชากรหนาแน่น มีชุมชน
เมืองขนาดใหญ่หลายแห่ง เช่น ชลบุรี บางแสน ศรีราชา และเมืองพทัยาเป็นท่ีตั้งของท่าเรือน ้ าลึก
และนิคมอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ท าให้ชายฝ่ังบริเวณน้ีแปรสภาพเป็นแหล่งรับของเสียท่ีเกิดข้ึน
จากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น ของเสียจากชุมชน โรงงานอุสาหกรรม แหล่งเกษตรกรรมและการ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า เป็นตน้ ส่งผลให้ระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลดา้นตะวนัออกของอ่าวไทยเกิดความ
เส่ือมโทรมเป็นอยา่งมาก ไม่วา่จะเป็นระบบนิเวศแนวปะการัง หญา้ทะเล ป่าชายเลน และปากแม่น ้า 
จากสถานการณ์คุณภาพน ้ าทะเลชายฝ่ัง ตั้ งแต่ปี 2550-2559 คุณภาพน ้ าทะเลท่ีอยู่ในเกณฑ ์
เส่ือมโทรมถึงเส่ือมโทรมมาก (กรมควบคุมมลพิษ, 2559) พารามิเตอร์หลกัท่ีบ่งช้ีถึงปัญหาคุณภาพ
น ้ าทะเลในภาพรวม ไดแ้ก่ แบคทีเรีย กลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และไนเตรท-
ไนโตรเจน ซ่ึงจุดท่ีพบคุณภาพน ้ าทะเลอยู่ในเกณฑ์เส่ือมโทรมถึงเส่ือมโทรมมาก ไดแ้ก่ บริเวณ 
ปากแม่น ้ าบางปะกง เจ้าพระยา  แม่กลอง และอ่าวไทยตอนใน แม้ว่าผลกระทบเหล่านั้ น 
ยงัไม่แสดงออกอย่างชดัเจนในลกัษณะรุนแรงฉับพลนั (Acute) แต่อาจท าให้เกิดผลเสียหายแบบ
เร้ือรังต่อระบบนิเวศทางทะเลไดใ้นท่ีสุด 
 ส่ิงบ่งช้ีให้เห็นถึงสภาวะท่ีเส่ือมโทรมลงของชายฝ่ังตะวนัออกของอ่าวไทยตอนใน คือ
การเกิดปรากฏการณ์น ้ าทะเลเปล่ียนสี (Eutrophication) ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีน ้ าทะเลมีปริมาณของ
สารประกอบไนโตรเจน คาร์บอน และฟอสฟอรัส (Vizzini & Mazzola, 2004 ; Kemka et al., 2006) 
ซ่ึงเป็นสารอาหารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายขนาดใหญ่ (Macro 
algae) จากสถิติการเกิดปรากฏการณ์น ้ าทะเลเปล่ียนสี บริเวณชายฝ่ังทะเลดา้นตะวนัออกของอ่าว
ไทยตอนใน พบว่า ในช่วงปี พ.ศ. 2500-2559 รวม 31 คร้ัง (สถาบนัวิทยาศาสตร์ทางทะเล, 2559) 
จากปัญหาปรากฏการณ์น ้ าเปล่ียนสีท่ีเกิดข้ึนบ่อยคร้ังในทะเลบริเวณด้านตะวันออกของ 
อ่าวไทยตอนใน ท าให้มีการศึกษาดา้นคุณภาพน ้ าบริเวณปากแม่น ้ าบางปะกงและชายฝ่ังจงัหวดั
ชลบุรีมาอย่างต่อเน่ือง (พิชาญ สว่างวงศ์ และคณะ, 2541; สถาบนัวิทยาศาสตร์ทางทะเล, 2549)  
ซ่ึงสารอาหารท่ีเป็นสาเหตุของปรากฏการณ์น ้ าทะเลเปล่ียนสีมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัน ้ าเสียจาก
ชุมชนท่ีถูกปล่อยลงสู่ทะเล (Tournoud et al., 2005) 
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 พื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรีตอ้งรองรับน ้าเสียชุมชนจากเทศบาลต่าง ๆ หลายแห่ง 
เช่น เทศบาลเมืองชลบุรี แสนสุข ศรีราชา บางละมุง และเมืองพทัยา รวมกนัมากกวา่ 250,000 
ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13, 2553) และยงัมีน ้าเสียอีกไม่นอ้ยกวา่ 300,000 
ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั ท่ีไหลลงสู่ทะเลผา่นคลองขนาดเลก็ในเขตอ าเภอเมืองชลบุรี คิดเป็นปริมาณ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ไม่นอ้ยกวา่ 8,000 และ 1,000 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั (น ้ าทิพย ์ 
บุญขวาง และถนอมศกัด์ิ บุญภกัดี , 2553 ; ศิริพรเพญ็ อ่อนปานกลุ และคณะ, 2553) ดงันั้น การ
ติดตามสถานการณ์น ้าเสียชุมชนท่ีมีต่อระบบนิเวศวิทยาทางทะเลจึงมีความส าคญัมาก (Nixon, 
1995) ในการก าหนดใหมี้มาตรการหรือยทุธศาสตร์เพื่อการฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้มและจดัการทรัพยากร
ทางทะเลในชายฝ่ังตะวนัออกของอ่าวไทยตอนในใหก้ลบัคืนสู่สภาพปกติ 
 ปัจจุบนัมีการน าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (GeoInformation Technology) มาใชเ้พื่อการ
แกไ้ขปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากเป็นเทคโนโลยีท่ีสามารถประยุกต์ใช้กบั
ขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเป็นปรากฏการณ์เชิงพื้นท่ี โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีบทบาทในการเป็น
เคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพในการเก็บรวบรวม วิเคราะห์ และแสดงผลข้อมูล จึงท าให้การ 
หาค าตอบเชิงพื้นท่ีสามารถท าได้อย่างรวดเร็วและซับซ้อนมากยิ่งข้ึน (ชฎา ณรงค์ฤทธ์ิ, 2548)  
การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยภูีมิสารสนเทศในการวิจยัดา้นส่ิงแวดลอ้มเป็นการผสมผสานเทคโนโลยี 
3 ชนิด ไดแ้ก่ การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) เพื่อศึกษาพื้นท่ีก่อนการเขา้สู่พื้นท่ีจริงผา่น
ภาพถ่ายดาวเทียม ระบบก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning System) ใช้เพื่อระบุ 
จุดเก็บตัวอย่างหรือบริเวณท่ีสนใจ และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information 
System) ใชเ้พื่อรวบรวมขอ้มูลจากการส ารวจภาคสนามและผลการวิเคราะห์จากหอ้งปฏิบติัการทาง
วิทยาศาสตร์ใหอ้ยูใ่นรูปดิจิทลัก่อนน าเขา้สู่กระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลตามวตัถุประสงคต่์อไป 
 พื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรีมีโรงปรับปรุงคุณภาพน ้ า (Wastewater Treatment 
Plant) ตั้งอยู่บริเวณชายฝ่ังทะเลถึง 8 แห่ง ตั้งแต่อ าเภอเมืองชลบุรีจนถึงอ าเภอสัตหีบ การติดตาม
สถานการณ์จัดการน ้ าเสียในปัจจุบันและการตรวจสอบคุณภาพน ้ าท่ีผ่านการบ าบัดแล้วอย่าง
ต่อเน่ืองควบคู่กบัการใชข้อ้มูลเชิงพื้นท่ีและเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในงานวิจยัคร้ังน้ีจะน าไปสู่
ความเข้าใจท่ีมากข้ึนส าหรับปัญหาการจัดการน ้ าเสียของจังหวดัชลบุรี งานวิจัยน้ีเป็นการใช้
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการติดตามสถานการณ์น ้ าเสีย ในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรี 
เพื่อให้ขอ้มูลในการศึกษาคร้ังน้ีถูกน าไปใชป้ระโยชน์ในวงกวา้ง ส าหรับการวางแผนเพื่อจดัการ
คุณภาพน ้าเสียและคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผวิดินในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรีอยา่งมีประสิทธิภาพและครบ
ทุกมิติในเชิงพื้นท่ี 
 



3 
 

1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
     1. เพื่อศึกษาคุณภาพน ้าท้ิงและแหล่งน ้าผวิดินร่วมกบัการใชป้ระโยชนท่ี์ดินในพื้นท่ี
ชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรี 
 2. เพื่อระบุจุดปล่อยน ้าท้ิง (Point Source) และโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย 
(Structure of Sewage Network) ในรูปของแผนท่ี (Mapping) เพื่อวางแนวทางในการจดัการปัญหา
น ้าเสียท่ีเหมาะสมต่อไป 
 

1.3  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิยั 

 1. ไดข้อ้มูลคุณภาพน ้าท้ิงและน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน จุดปล่อยน ้าท้ิง โครงข่ายแนวท่อ
รวบรวมน ้าเสียท่ีมีความเป็นปัจจุบนั เพื่อใชใ้นการติดตามคุณภาพน ้าท้ิงท่ีอาจส่งผลกระทบต่อ
ระบบส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรี 
 2. ผลการวิจยัใชเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินศกัยภาพในการรองรับน ้าท้ิงจากชุมชน 
(Carrying Capacity) ของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลได ้เพื่อใชว้างมาตรการในการควบคุมและจดัการ
น ้าเสียท่ีปล่อยลงสู่ชายฝ่ังทะเล 
 3. ผลการวิจยัใชเ้ป็นแนวทางเพื่อปรับปรุงการบริหารจดัการน ้าเสียของหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งได ้เช่น องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินต่าง ๆ ในพื้นท่ีศึกษา  

 

1.4  ขอบเขตของกำรวจิยั 

 1. ศึกษาการจดัการน ้าเสียในปัจจุบนัของพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรีโดยการ
รวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิท่ีเก่ียวขอ้งทั้งจากภาครัฐและเอกชน รวมไปถึงแผนท่ี และภาพถ่ายดาวเทียม 
ประกอบกบัขอ้มูลปฐมภูมิท่ีไดจ้ากการส ารวจภาคสนาม 
  2. เกบ็ตวัอยา่งน ้าเสียและน ้าท้ิงจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าในพื้นท่ี เพือ่ศึกษาปริมาณ 
บีโอดี (Biological Oxygen Demand) และปริมาณสารอาหาร (Analysis of Nutrients)  
 3. จดัท าขอ้มูลทั้งหมดใหอ้ยูใ่นรูปแผนท่ี (Mapping) แสดงจุดท่ีมีการปล่อยน ้าเสียลงสู่
ทะล โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย และอ่ืน ๆ เพื่อวางแนวทางในการจดัการน ้าเสียท่ีเหมาะสม 
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1.5  นิยำมศัพท์เฉพำะ 

เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีมีค  าจ ากดัความท่ีมีความหมายเฉพาะ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ี
ตรงกนัและเป็นการก าหนดขอบเขตของการศึกษาเพื่อใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงค ์ผูศึ้กษาจึงให้
นิยามศพัทไ์ว ้ดงัน้ี  

เทคโนโลยภูีมิสำรสนเทศ (Geo-Information Technology) หมายถึง การบูรณาการความรู้

และเทคโนโลยทีางดา้นการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System) และระบบก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning 
System) เพื่อประยกุตใ์ชง้านในดา้นต่าง ๆโดยการเลือกใชข้อ้มูลจากดาวเทียมท่ีมีความละเอียดของ
ภาพและประเภทของดาวเทียมหลากหลาย ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ สามารถจดัการขอ้มูลเชิง
พื้นท่ี วิเคราะห์ขอ้มูลและประยกุตใ์ชใ้นการวางแผนจดัการทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ (ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศ และภูมิสารสนเทศ , มปป.) 

กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน ลกัษณะของพื้นท่ีท่ีมนุษยเ์ขา้ไปครอบครอง แลว้มีการจดัการ

เปล่ียนแปลงพื้นท่ี หรือมีการท ากิจกรรมต่าง ๆ เพื่อสนองความตอ้งการของมนุษย ์เช่น การใชพ้ื้นท่ี
เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีกกัเกบ็น ้า ใชเ้ป็นท่ีตั้งบา้นเรือนท่ีอยูอ่าศยั หรือเป็นท่ีตั้งเขต
อุตสาหกรรม (ชฎา ณรงคฤ์ทธ์ิ, 2548) 

แหล่งก ำเนิดมลพษิ (Point Source) คือการปล่อยมลพิษท่ีมีต าแหน่งแน่นอนชดัเจน เช่น

โรงงานบ าบดัน ้าเสีย โรงงานอุตสาหกรรม โรงไฟฟ้า ส่ิงติดตั้งทางทหาร สถานท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจ
หรือสถานท่ีท่องเท่ียว งานก่อสร้าง งานเหมืองแร่ ศูนยว์จิยั การท าประมงชายฝ่ัง (สุธีลา ตุลยเสถียร 
และคณะ, 2544) ซ่ึงในงานวจิยัน้ี หมายถึงจุดปล่อยน ้าท้ิงท่ีผา่นการบ าบดัแลว้ของโรงปรับปรุง
คุณภาพน ้าและท่อระบายน ้าเสียลงสู่ทะเลท่ีสามารถสงัเกตได ้ 

              น ำ้เสีย (Wastewater) หมายถึง น ้ าเสียท่ีเกิดจากการประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรม

หรือนิคมอุตสาหกรรม รวมถึงน ้าเสีย จากการใชน้ ้ าของคนงาน โดยน ้าเสียก่อนระบายลงสู่แหล่งน ้า
สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม ตอ้งผา่นการบ าบดัใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงใน
งานวิจยัน้ีหมายถึงน ้าเสียจากชุมชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 

             น ำ้ทิง้ (Effluent) หมายถึง น ้ าเสียท่ีผา่นการบ าบดัจากระบบบ าบดัน ้าเสียแลว้จนเป็นไปตาม

มาตรฐานควบคุมการระบายน ้าท้ิงตามท่ีก าหนดไวใ้นประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ืองก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน 
(พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ.2535) 
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             ส่ิงแวดล้อม (Environment) หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีลกัษณะทางกายภาพและชีวภาพท่ีอยู่

รอบตวัมนุษย ์ซ่ึงเกิดข้ึนโดยธรรมชาติและส่ิงท่ีมนุษยไ์ดท้  าข้ึน (พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษา
คุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ.2535) 

            ทรัพยำกรธรรมชำติ (Natural Resources) หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ 

และมนุษยส์ามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได ้เช่น บรรยากาศ ดิน น ้ า ป่าไม ้ทุ่งหญา้ สตัวป่์า แร่ธาตุ 
พลงังาน และก าลงัแรงงานมนุษย ์เป็นตน้ (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน ฯ เล่มท่ี 19, 2521) 

กำรจัดกำรทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม (Natural Resources and Environmental 

Management) หมายถึง กระบวนการจดัการ แผนงาน หรือกิจกรรมในการจดัสรร การใช้

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เพื่อสนองความตอ้งการในระดบัต่าง ๆ ของมนุษย ์และเพื่อให้
บรรลุเป้าหมายสูงสุดของการพฒันา คือ เสถียรภาพทางเศรษฐกิจ สงัคม และคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม  

             ประชำกรแฝง (Nonregistered Population) หมายถึง ประชากรท่ีเขา้มาอยูอ่าศยั หรือ

ประกอบอาชีพ อยูใ่นเขตนั้น ๆ โดยไม่มีการแจง้ยา้ยส ามะโนครัว/ทะเบียนราษฎร์ ประกอบดว้ยผูท่ี้
เขา้มาอาศยัอยูใ่นเขตนั้น ๆ อยา่งถาวรหรือนานกวา่ท่ีกฎหมายก าหนดใหมี้การแจง้ยา้ยทะเบียน
ราษฎร์ (ภายใน 15 วนั) และผูท่ี้เขา้มาประกอบอาชีพในครัวเรือนและในสถานประกอบการ ในช่วง
เวลาท างานและหลงัจากการท างาน (ส านกัผงัเมืองกรุงเทพมหานคร, 2553)  

             เมืองขนำดเลก็ (Small Sized Cities) หมายถึง เมืองท่ีมีจ านวนประชากรตามทะเบียนราฎร์ 

นอ้ยกวา่ 60,000 คน  (กรมโยธาธิการและผงัเมือง, 2549) 

             เมืองขนำดกลำง (Medium Sized Cities) หมายถึง เมืองท่ีมีจ านวนประชากรตามทะเบียน

ราฎร์ในช่วง 60,000 – 200,000 คน (กรมโยธาธิการและผงัเมือง, 2549)  

            ระบบท่อรวม (Combined Sewer) หมายถึง ระบบท่อท่ีออกแบบใหน้ ้ าฝนและน ้าเสียไหล

รวมมาในท่อเดียวกนั ซ่ึงจะมีท่อดกัน ้าเสีย (Interceptor) เพื่อรวบรวมน ้าเสียไปยงัระบบบ าบดัน ้าเสีย 
ส่วนน ้าเสีย (ท่ีรวมกบัน ้าฝน) ท่ีเกิดการเจือจางและมีปริมาณมากเกินความตอ้งการจะปล่อยใหไ้หล
ลน้ฝายลงสู่แหล่งน ้าสาธารณะ (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 2537) 

             ท่อดักน ำ้เสีย (Interceptor) หมายถึง ท่อท่ีวางเช่ือมต่อ ณ จุดสุดทา้ยของท่อระบายน ้าฝน

รวมกบัน ้าเสียในระบบท่อรวม ท าหนา้ท่ีในการดกัน ้าเสียไม่ใหไ้หลลงสู่แหล่งน ้า ธรรมชาติ โดย
รวบรวมน ้าเสียเหล่านั้นเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้าเสียต่อไป (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 2537) 

ระบบท่อแยก (Separate System) หมายถึง ระบบระบายน ้าท่ีแยกระหวา่งท่อระบายน ้าฝน 

(Storm Sewer) ซ่ึงท าหนา้ท่ีรับน ้าฝนเพียงอยา่งเดียวแลว้ระบายลงสู่แหล่งน ้าสาธารณะ และท่อ
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ระบายน ้าเสีย (Sanitary Sewer) ซ่ึงท าหนา้ท่ีในการรองรับน ้าเสียจากชุมชนและอุตสาหกรรม เพื่อ
ส่งต่อไปยงัระบบบ าบดัน ้าเสีย ดงันั้นน ้าฝนและน ้าเสียจะไม่ไหลปะปนกนั (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 
2537) 

โครงข่ำยแนวท่อรวบรวมน ำ้เสีย (Sewage Structure) หมายถึง ระบบของท่อพร้อมทั้ง

ส่วนประกอบต่าง ๆ ส าหรับรวบรวมน ้าเสียจากชุมชนไปยงัโรงบ าบดัน ้าเสีย (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 
2537) 

              สถำนีสูบน ำ้ (Pump Station) หมายถึง ใชร่้วมกบัท่อแรงดนัหรือท่อแรงโนม้ถ่วงเพื่อสูบส่ง

น ้าเสียดว้ยแรงดนัหรือยกระดบัน ้าเสียใหส้ามารถระบายตามแรงโนม้ถ่วงของโลกไปยงัระบบบ าบดั
น ้าเสียได ้(ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 2537) 

              ระบบท่อระบำยน ำ้ (Strom Sewer) หมายถึง ระบบท่อและส่วนประกอบอ่ืน ๆ ท่ีใช้

ส าหรับรวบรวมน ้าเสียจากแหล่งก าเนิดประเภทต่าง ๆ เช่น อาคารท่ีพกัอาศยั โรงแรม เขตพาณิชยก
รรม เพื่อน าน ้ าเสียหล่านั้นไปบ าบดัหรือระบายสู่แหล่งรองรับน ้าท้ิง  (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 2537) 

              ระบบบ ำบัดน ำ้เสียแบบแอกทเิวเต็ดสลดัจ์ (Activated Sludge Process) หมายถึง เป็นวิธี

บ าบดัน ้าเสียดว้ยวิธีการทางชีววิทยา โดยใชแ้บคทีเรียพวกท่ีใชอ้อกซิเจน (Aerobic Bacteria) เป็น 
ตวัหลกัในการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้าเสีย ระบบเแอกทิเวเตด็สลดัจเ์ป็นระบบบ าบดัน ้าเสีย 
ท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย สามารถบ าบดัไดท้ั้งน ้ าเสียชุมชนและน ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 
(ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 2537) 

              ระบบคลองเวยีนวน (Oxidation Ditch; OD) หมายถึง รูปแบบของถงัเติมอากาศจะมี

ลกัษณะเป็นวงรีหรือวงกลม ท าใหน้ ้ าไหลวนเวียนตามแนวยาวของถงัเติมอากาศ และการกวนท่ีใช้
เคร่ืองกลเติมอากาศตีน ้าในแนวนอน (Horizontal Surface Aerator) รูปแบบของถงัเติมอากาศ
ลกัษณะน้ีจะท าใหเ้กิดสภาวะท่ีเรียกวา่ แอน็อกซิก (Anoxic Zone) ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน
ละลายในน ้าท าใหไ้นเตรทไนโตรเจน (NO3-) ถูกเปล่ียนเป็นก๊าซไนโตรเจน (N2) โดยแบคทีเรีย
จ าพวกไนตริฟายอิงแบคทีเรีย (Nitrosomonas Spp. และ Nitrobactor Spp.) ท าใหร้ะบบสามารถ
บ าบดัไนโตรเจนได ้(ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 2537) 

             ระบบบ ำบัดน ำ้เสียแบบเอสบีอำร์ (Sequencing Batch Reactor) หมายถึง ระบบประเภท

เติมเขา้-ถ่ายออก (Fill-and-Draw Activated Sludge) โดยมีขั้นตอนในการบ าบดัน ้าเสียแตกต่างจาก
ระบบตะกอนเร่งแบบอ่ืน ๆ คือ การเติมอากาศ (Aeration) และการตกตะกอน (Sedimentation)  
จะด าเนินการเป็นไปตามล าดบัภายในถงัปฏิกิริยาเดียวกนั (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 2537) 
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             ระบบบ ำบัดน ำ้เสียแบบบ่อเติมอำกำศ (Aerated Lagoon หรือ AL) หมายถึง ระบบบ าบดัน ้า

เสียท่ีอาศยัการเติมออกซิเจนจากเคร่ืองเติมอากาศ (Aerator) ท่ีติดตั้งแบบทุ่นลอยหรือยดึติดกบัแท่น
เพื่อเพิ่มออกซิเจนในน ้าใหมี้ปริมาณเพียงพอ ส าหรับจุลินทรียส์ามารถน าไปใชย้อ่ยสลาย
สารอินทรียใ์นน ้าเสียไดเ้ร็วข้ึนกวา่การปล่อยใหย้อ่ยสลายตามธรรมชาติ ท าใหร้ะบบบ าบดัน ้าเสีย
แบบบ่อเติมอากาศสามารถบ าบดัน ้าเสียไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถลดปริมาณความสกปรก
ของน ้าเสียในรูปของค่าบีโอดี ไดร้้อยละ 80-95  (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 2537) 
 
 
 
 
 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

2.1  น า้เสีย 
 น ้ำเสีย (Wastewater) หมำยถึง น ้ ำท่ีใชแ้ลว้ในกิจกรรมต่ำง ๆ ของชุมชน บำ้นเรือน 

อำคำรพำณิชย ์สถำนประกอบกำรต่ำง ๆ ตลอดจนโรงงำน ซ่ึงอำจมีทั้งน ้ ำในดิน น ้ำผวิดินและน ้ำฝน

รวมอยูด่ว้ย ชนิดและปริมำณของส่ิงเจือปนในน ้ำเสียจะมีควำมแตกต่ำงกนัข้ึนอยูก่บัประเภทของน ้ำ

เสีย ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีตอ้งก ำจดัออกจำกน ้ำเสียใหม้ำกท่ีสุด เพือ่ใหน้ ้ ำมีสภำพท่ีดีข้ึนก่อนปล่อยสู่

ส่ิงแวดลอ้ม (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 

 

2.2  ประเภทของน า้เสีย (กรมควบคุมมลพิษ, 2556) 
 สำมำรถแบ่งประเภทของน ้ำเสียตำมลกัษณะของแหล่งก ำเนิดไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ  
 1. น ้ ำเสียจำกแหล่งชุมชน (Domestic Wastewater) มำจำก 2 แหล่ง คือ 1) น ้ ำเสียจำก

อำคำรท่ีพกัอำศยั ไดแ้ก่ น ้ ำเสียจำกส่ิงปฏิกลูและกิจกรรมอ่ืน ๆ เช่น กำรประกอบอำหำร กำรลำ้ง

ภำชนะและอุปกรณ์ และกำรช ำระร่ำงกำย 2) น ้ ำเสียจำกสถำนประกอบกำรต่ำง ๆ ส่ิงเจือปนอยูใ่น

น ้ำเสียประเภทน้ีมีทั้งสำรอินทรียแ์ละสำรอนินทรีย ์น ้ ำเสียจำกแหล่งชุมชนแต่ละแห่งต่ำงมีลกัษณะ

และปริมำณแตกต่ำงกนัออกไป 
 2. น ้ ำเสียจำกอุตสำหกรรม (Industrial Wastewater) น ้ำเสียจำกโรงงำนมีลกัษณะแตกต่ำง

กนัตำมแต่ชนิดของโรงงำนอุตสำหกรรม เกิดจำกส่วนต่ำง ๆ ของกระบวนกำรผลิตเช่น น ้ ำหล่อเยน็ 

(Cooling Water) เป็นน ้ำเสียท่ีเกิดจำกกำรระบำยควำมร้อนในเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่ำง ๆ น ้ ำเสียท่ี

เกิดจำกกำรลำ้งวตัถุดิบ เคร่ืองจกัรและพื้นโรงงำน เป็นตน้ น ้ ำลำ้งอำจมีควำมสกปรกมำก เช่น  

มีครำบน ้ำมนัสำรเคมีท่ีใชใ้นกำรท ำควำมสะอำดละลำยปนอยู,่ น ้ำจำกระบวนกำรผลิต (Process 

Wastewater) เป็นน ้ำเสียท่ีเกิดข้ึนระหวำ่งกระบวนกำรผลิต ส่วนใหญ่เป็นน ้ำท่ีสกปรกค่อนขำ้งมำก  
 3. น ้ ำเสียจำกกำรเกษตร (Agricultural Wastewater) ไดแ้ก่ น ้ ำเสียจำกกำรเพำะปลูกและ

เล้ียงสตัวท่ี์ท ำเป็นลกัษณะของอุตสำหกรม เช่น สุกร โค ปลำ และกุง้ เป็นตน้น ้ำเสียประเภทน้ีจะมี

กำรปนเป้ือนของสำรอินทรียเ์ป็นส่วนใหญ่ และอำจมีสำรเคมีต่ำง ๆ   
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2.3  ลกัษณะของส่ิงปนเป้ือนในน า้เสีย  
 ส่ิงสกปรกโดยรวมท่ีสำมำรถพบในน ้ำเสียเกือบทุกประเภท ลกัษณะของน ้ำเสียแบ่งออก

ได ้3 ดำ้น คือ ดำ้นกำยภำพ ดำ้นเคมี และดำ้นชีวภำพ (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ และอุษำ วเิศษสุมน, 

2540) 
 ลกัษณะน า้เสียทางกายภาพ   
  1. ของแขง็ (Solids) หมำยถึง สำรท่ีเหลืออยูเ่ป็นตะกอนภำยหลงัจำกท่ีผำ่นกำรระเหย

ดว้ยไอน ้ำ และท ำใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 103-105 องศำเซลเซียส ตะกอนท่ีเกิดข้ึนมีทั้งสำรอินทรียแ์ละ

สำรอนินทรีย ์กำรตรวจวดัหำค่ำของแขง็น้ีทั้งในน ้ำดิบท่ีน ำมำท ำน ้ ำประปำ น ้ ำท้ิงจำกบำ้นเรือน และ

จำกแหล่งอ่ืน ๆ กำรตรวจวดัค่ำของแขง็จึงมีหลำยชนิดข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องกำรน ำไปใช ้

ส ำหรับน ้ำเสียจำกแหล่งน ้ำต่ำง ๆ สำมำรถหำค่ำของแขง็ ไดด้งัน้ี 
   1.1 ของแขง็ทั้งหมด (Total Solid: TS) คือ ปริมำณของแขง็หรือสำรทั้งหมดท่ีอยู่

ในน ้ำ หำไดจ้ำกปริมำณสำรท่ีระเหยน ้ำออกทั้งหมด ท่ีอุณหภูมิ 103-105 องศำเซลเซียส 
   1.2 ของแขง็จมตวัได ้(Settleable Solids) หมำยถึง ของแขง็ท่ีจมตวัสู่ 

กน้ภำชนะเม่ือตั้งท้ิงในเวลำ 1 ชัว่โมง มีหน่วยเป็นมิลลิลิตรต่อลิตร 
   1.3 ของแขง็ละลำยน ้ำทั้งหมด (Total Dissolved Solids: TDS) หมำยถึงของแขง็ท่ี

สำมำรถผำ่นกระดำษกรองใยแกว้มำตรฐำน แลว้ยงัคงเหลืออยู ่หลงัจำกระเหยไอน ้ำ 

จนแหง้ แลว้อบท่ีอุณหภูมิ 103-105 องศำเซลเซียส 
   1.4 ของแขง็แขวนลอย (Suspended Solids: SS) หมำยถึง ส่วนท่ีเหลือคำ้ง 

บนกระดำษกรองใยแกว้มำตรฐำน หลงัจำกกรองน ้ำและอบท่ีอุณหภูมิ 103-105 องศำเซลเซียส 
   1.5 ของแขง็ระเหยง่ำย (Volatile Solids : VS) หมำยถึง ส่วนท่ีเป็นสำรอินทรีย ์

วิเครำะห์โดยน ำกระดำษกรองท่ีวิเครำะห์หำของแขง็ท่ีแขวนลอยแลว้ หรือถว้ยกระเบ้ืองระเหยท่ี

วิเครำะห์ของแขง็ละลำยทั้งหมด ไปเผำท่ีอุณหภูมิ 550 องศำเซลเซียส น ้ำหนกัท่ีหำยไปนัน่คือ

น ้ำหนกัของของแขง็ท่ีระเหยง่ำย 
  2. ควำมร้อน ท ำใหเ้กิดกำรแบ่งชั้นของน ้ำ (Stratification) เร่งปฏิกิริยำกำรใช้

ออกซิเจนของจุลินทรีย ์และลดระดบักำรละลำยของออกซิเจนในน ้ำ ท ำใหเ้กิดสภำพเน่ำเหมน็ได ้

อุณหภูมิของน ้ำท่ีเหมำะสม ส ำหรับในกระบวนกำรบ ำบดัน ้ำเสียควรอยูป่ระมำณ 25-35 องศำ

เซลเซียส ควำมร้อนของน ้ำเสียท ำใหจุ้ลินทรียบ์ำงชนิดในถงัยอ่ยสลำยตำยหรือเจริญเติบโตชำ้ลง 
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และมีผลต่อประสิทธิภำพของระบบบ ำบดัน ้ำเสียได ้จึงควรปรับอุณหภูมิของน ้ำเสียใหเ้หมำะสม

ก่อนปล่อยสู่ระบบบ ำบดั  
  3. อุณหภูมิ (Temperature) คือ ควำมร้อน-เยน็ของน ้ำ อุณหภูมิของน ้ำจะสูงกวำ่

อุณหภูมิในบรรยำกำศ ยกเวน้ในฤดูร้อนอุณหภูมิของน ้ำจะมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ำในกำร

เจริญเติบโตของสตัวแ์ละพชืน ้ำ ปฏิกิริยำเคมีต่ำง ๆ จะเกิดข้ึนไดดี้เม่ือมีอุณหภูมิสูง หรืออำจกล่ำว

ไดว้ำ่อุณหภูมิเป็นตวัเร่งปฏิกิริยำตวัหน่ึงมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของจุลินทรียใ์นน ้ำโดยจุลินทรีย์

เจริญเติบโตไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 25-35 องศำเซลเซียส และหยดุกำรเติบโตท่ี 50 องศำเซลเซียส 

นอกจำกน้ี ยงัมีผลต่อกำรละลำยของออกซิเจนในน ้ำ พบวำ่ ออกซิเจนละลำยในน ้ำได ้7.54 - 9.08 

มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีอุณหภูมิบรรยำกำศ 

  4. ไขมนั น ้ ำมนัและกรีส (Fat Oil and Grease) สำรประกอบน้ีเกิดจำกกำรใชน้ ้ ำมนั 

ไขมนั ข้ีผึ้ง จนกระทัง่ถึงน ้ ำมนัหล่อล่ืน ซ่ึงยงัไม่มีกรรมวิธีกำรเกบ็รวบรวมน ้ำมนัหล่อล่ืนเหล่ำน้ี

ส ำหรับกำรขนส่งและกำรก ำจดัอยำ่งถูกวธีิ ส่วนน ้ำมนัและไขมนัท่ีเกิดจำกบำ้นเรือนและร้ำนอำหำร

จ ำเป็นตอ้งมีกำรสร้ำงบ่อดกัไขมนัเพื่อก ำจดัไขมนัในเบ้ืองตน้ 

  5. สี (Color) สีของน ้ำตำมธรรมชำติเกิดจำกสำรอินทรียต่์ำง ๆ เช่น ใบไม ้ใบหญำ้ 

และซำกสัตว ์ซ่ึงมีลิกนิน (Lignin) เป็นองคป์ระกอบ ส่วนสีของน ้ำเสียจะใชว้ดัระยะเวลำของน ้ำเสีย

ท่ีอยูใ่นบ่อบ ำบดั (อำยขุองน ้ำเสีย) โดยน ้ำเสียท่ีเกิดข้ึนใหม่ส่วนใหญ่จะมีสีเทำปนน ้ำตำลอ่อน แลว้

ค่อย ๆ เปล่ียนเป็นสีเทำแก่และสีด ำในท่ีสุด แต่บำงอุตสำหกรรมมีกำรเติมสีลงในน ้ำเสีย กรณีน้ีสี

ของน ้ำเสียจะข้ึนอยูก่บัซลัไฟดข์องโลหะหนกัท่ีมีอยูใ่นสีเหล่ำนั้น  

  6. ควำมขุ่น (Turbidity) เกิดจำกส่ิงแขวนลอยในน ้ำ เช่น ตะกอนแขวนลอย  

แพลงคต์อน (Plankton) และส่ิงมีชีวิตเลก็ ๆ จะท ำใหเ้กิดกำรกระจดักระจำยและดูดซึมของแสง

แทนท่ีจะปล่อยใหแ้สงทะลุผำ่น ท ำใหมี้ผลต่อขบวนกำรสงัเครำะห์แสงของพืชน ้ำ นอกจำกน้ี

สำรเคมีบำงอยำ่งป็นบ่อเกิดของควำมขุ่นไดเ้ช่นกนัเม่ือสมัผสักบัอำกำศ เช่น เหลก็ และแมงกำนีส 

  7. กล่ิน กล่ินเหมน็ของระบบบ ำบดัน ้ำเสียเกิดจำกกำรท่ีสำรอินทรีย ์สำรประกอบ

ซลัเฟอร์ (H2S) และไนโตรเจนถูกยอ่ยสลำยดว้ยจุลินทรียใ์นสภำวะท่ีไม่ใชอ้อกซิเจนจึงเกิดก๊ำซซ่ึงมี

กล่ินเหมน็ ท่ีส ำคญัไดแ้ก่ ไฮโดรเจนซลัไฟด ์และแอมโมเนีย (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ และอุษำ วิเศษ

สุมน, 2540) กำรตรวจวดัปริมำณก๊ำซท่ีท ำใหเ้กิดกล่ินท่ีใหผ้ลอยำ่งแน่นอน ในปัจจุบนัใชเ้คร่ืองมือ

เกบ็ตวัอยำ่งอำกำศแลว้ตรวจวดัดว้ยเคร่ือง Gas Chromatography (GC) Mass Spectrometry (MS) 

หรือ GC-MS เป็นตน้  
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  8. กำรน ำไฟฟ้ำ (Electrical Conductivity) บอกถึงควำมสำมำรถของน ้ ำท่ีจะให้

กระแสไฟฟ้ำไหลผำ่น ซ่ึงข้ึนอยูก่บัควำมเขม้ขน้ ชนิดของอิออนท่ีมีอยูใ่นน ้ำ และอุณหภูมิในขณะ

ท ำกำรวดัไม่ไดเ้ป็นกำรบอกถึงอิออนตวัใดตวัหน่ึงโดยเฉพำะ สำรประกอบอนินทรียข์องกรด ด่ำง 

และเกลือสำมำรถน ำไฟฟ้ำไดดี้ 

 ลกัษณะน า้เสียทางเคม ี  

 1. สำรอินทรีย ์หมำยถึง สำรท่ีมำจำกส่ิงมีชีวิต ทั้งสตัวแ์ละพืช มีธำตุคำร์บอนเป็น

องคป์ระกอบท่ีส ำคญั และอำจมีธำตุไฮโดรเจน และสำรอนุพนัธ์ของไฮโดรเจน-คำร์บอน เป็น

องคป์ระกอบร่วมอยูด่ว้ย ตวัอยำ่งของสำรอินทรียไ์ดแ้ก่ คำร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมนั ปริมำณของ

สำรอินทรียท่ี์ยอ่ยสลำยไดใ้นน ้ำนิยมวดัดว้ยค่ำบีโอดี 

 2. สำรอนินทรีย ์ไดแ้ก่ ธำตุอำหำรต่ำง ๆ ท่ีอำจไม่ท ำใหน้ ้ำเน่ำเหมน็แต่อำจเป็นอนัตรำย

ต่อส่ิงมีชีวิต ไดแ้ก่ ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส เม่ือมีปริมำณสูงจะท ำใหเ้กิดกำรเจริญเติบโตของพืช

น ้ำมำกผดิปกติท่ีเรียกวำ่ปรำกฏกำรณ์ยโูทรฟิเคชัน่ (Eutrophication) เป็นผลใหร้ะดบัของออกซิเจน

ในน ้ำลดลงช่วงกลำงคืน ท ำใหเ้กิดกำรเจริญเติบโตของวชัพืชน ้ำซ่ึงอำจก่อใหเ้กิดปัญหำดำ้นกำร

สญัจรทำงน ้ำได ้

  2.1 ไนโตรเจน เป็นธำตุท่ีมีควำมส ำคญัในกำรสังเครำะห์โปรตีน ธำตุไนโตรเจนในน ้ำ

อยูใ่นรูปสำรอินทรียไ์นโตรเจน แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท ไนเตรต ก๊ำซไนโตรเจน ถำ้มี

ไนโตรเจนในแหล่งน ้ำมำกจะท ำใหพ้ืชน ้ำมีกำรเจริญเติบโตอยำ่งรวดเร็ว 

  2.2 ฟอสฟอรัส ในน ้ำจะอยูใ่นรูปของออร์โธฟอสเฟต (Orthophosphate) เช่น  

สำร PO4
3-, HPO4

-2, H2PO4-, H3PO4 และสำรพวกโพลีฟอสเฟต 

 3. บีโอดี (Biochemical Oxygen Damned: BOD) หมำยถึง ปริมำณออกซิเจนท่ีใชใ้น 

กำรยอ่ยสลำยสำรอินทรียใ์นเวลำ 5 วนั โดยแบคทีเรียท่ีอุณหภูมิ 20 องศำเซลเซียส ซ่ึงค่ำบีโอดี

สำมำรถใชเ้ป็นตวัก ำหนดขนำดของระบบบ ำบดัน ้ำเสียได ้เป็นค่ำท่ีบอกใหท้รำบถึงปริมำณของ

ออกซิเจนท่ีใชใ้นกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรียใ์นน ้ำเสีย 

 4. ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand: COD) หมำยถึง ปริมำณออกซิเจนทั้งหมด 

ท่ีตอ้งกำรใชเ้พื่อออกซิเดชัน่สำรอินทรียใ์นน ้ำใหเ้ป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด ์ค่ำซีโอดีมี

ควำมส ำคญัในกำรวิเครำะห์คุณภำพน ้ำท้ิง และกำรควบคุมระบบบ ำบดัน ้ำเสียเช่นเดียวกบัค่ำบีโอดี  

 5. ทีโอซี (Total Organic Carbon: TOC) หมำยถึง ปริมำณคำร์บอนท่ีมีอยูใ่นน ้ำ  
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 6. ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) มีควำมส ำคญัในกำรควบคุมคุณภำพน ้ำและน ้ำเสียให้

เหมำะสมกบักำรเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต เพื่อไม่ใหเ้กิดกำรกดักร่อนของท่อในกำรควบคุมให้

สำรเคมีท่ีใชบ้  ำบดัน ้ำเสียท ำงำนไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ โดยทัว่ไปน ้ำมีค่ำ pH อยูใ่นช่วง 5-8 ค่ำ pH 

เป็นค่ำท่ีแสดงปริมำณควำมเขม้ขน้ของอนุภำคไฮโดรเจนในน ้ำ [H+] 

 7. คลอไรด ์เกิดจำกบำ้นพกัอำศยัและงำนอุตสำหกรรม เช่น กำรผลิตเกลือ กำรผลิตแกว้ 

หรือจำกกำรเกษตรกรรม เช่น กำรใชปุ๋้ย สำรฆ่ำแมลง 

 8. ควำมกระดำ้ง (Hardness) หมำยถึง น ้ ำท่ีตอ้งกำรสบู่ค่อนขำ้งมำก จึงจะท ำใหเ้กิดฟอง 

หรือน ้ำท่ีท ำใหเ้กิดตะกรัน น ้ำกระดำ้งมี 2 ชนิด คือ (1) น ้ ำกระดำ้งชัว่ครำว หรือน ้ำกระดำ้ง

คำร์บอเนต (Carbonate Hardness) เกิดจำกสำรไบคำร์บอเนต (CO3
2-) รวมตวักบั Ca2+ หรือ Mg+ 

สำมำรถท ำใหห้ำยไดโ้ดยกำรตม้ (2) น ้ ำกระดำ้งถำวร หรือควำมกระดำ้งท่ีไม่ไดเ้กิดจำกคำร์บอเนต 

เช่น เกิดจำก SO4
2- Cl- ของ Ca2+ หรือ Mg+ เช่น MgSO4 CaCl2 

 9.โลหะหนกัชนิดต่ำง ๆ ข้ึนอยูก่บัชนิดของอุตสำหกรรม เช่น สำรตะกัว่ (Pb) ทองแดง 

(Cu) โครเมียม (Cr) แคดเมียม (Cd) สำรหนู (As) เป็นตน้ ปกติจะอยูใ่นน ้ำเสียจำกโรงงำน

อุตสำหกรรม และสำรเคมีท่ีใชใ้นกำรก ำจดัศตัรูพืชท่ีปนมำกบัน ้ำท้ิงจำกกำรท ำเกษตรกรรมในเขต

ชุมชนอำจมีสำรพิษจำกอุตสำหกรรมในครัวเรือนบำงประเภท เช่น ร้ำนชุบโลหะ อู่ซ่อมรถ เป็นตน้ 

 10. สำรกมัมนัตรังสี (Radioactive Waste) เช่น ยเูรเนียม สตรอนเตรียม ซีเซียม ไอโอดีน 

เป็นตน้ สำรกมัมนัตภำพรังสีดงักล่ำวจะผำ่นลงสู่แหล่งน ้ำไดโ้ดยวิธีต่ำง ๆ เช่น กระบวนกำรผลิตแร่

ยเูรเนียม หรือกำรช ำระลำ้งเคร่ืองนุ่งห่มของเจำ้หนำ้ท่ีหอ้งปฏิบติักำรดำ้นกมัมนัตภำพรังสี รวมไป

ถึงของเสียซ่ึงมำจำกหอ้งปฏิบติักำรดำ้นกมัมนัตภำพรังสีหรือโรงพยำบำลท่ีมีกำรตรวจและรักษำ

โรคโดยสำรกมัมนัตภำพรังสี หรือน ้ำเสียจำกโรงไฟฟ้ำปรมำณู เป็นตน้              

 11. ก๊ำซต่ำง ๆ ท่ีละลำยในน ้ำ 

  11.1 ก๊ำซออกซิเจน (O2) ปริมำณออกซิเจนละลำยน ้ำ (Dissolved Oxygen: DO) เป็น

ตวับ่งช้ีคุณภำพน ้ำโดยทัว่ไปไม่ควรมีค่ำต ่ำกวำ่ 4 มก.ต่อลิตร ออกซิเจนละลำยน ้ำเป็นตวัช้ีถึง

ปฏิกิริยำทำงชีววิทยำในน ้ำ กำรละลำยของออกซิเจนข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ ควำมดนั และส่ิงเจือปนใน

น ้ำ เช่น เกลือชนิดต่ำง ๆ 

  11.2 ก๊ำซไฮโดรเจนซลัไฟต ์(H2S) เป็นก๊ำซท่ีไม่มีสี มีกล่ินคลำ้ยไข่เน่ำ มีควำมเป็นพิษ 

ไม่ติดไฟ เกิดข้ึนในกำรยอ่ยสลำยในสภำวะท่ีไม่มีออกซิเจน หำกรวมตวักบัเหลก็จะเกิดเป็นสีด ำ

ของซลัไฟต ์(FeS) 
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  11.3 ก๊ำซมีเธน (CH4) เป็นก๊ำซท่ีไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ติดไฟไดง่้ำย เกิดข้ึนในกำรยอ่ย

สลำยในสภำวะท่ีไม่มีออกซิเจน  

  11.4 ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด ์(CO2) เป็นก๊ำซท่ีไม่มีสี ไม่ติดไฟ เม่ือละลำยน ้ำ 

ท ำใหน้ ้ ำมีควำมเป็นกรดเลก็นอ้ย  

 ลกัษณะน า้เสียทางชีวภาพ (กณัฑรีย ์ ศรีพงศพ์นัธ์ุ, 2540)  

  1. แบคทีเรีย (Bacteria) คือ จุลินทรียเ์ซลลเ์ดียวท่ีมีขนำดเลก็ไม่สำมำรถมองเห็นดว้ย

ตำเปล่ำ หำกใชปั้จจยัเร่ืองควำมตอ้งกำรออกซิเจนสำมำรถแบ่งได ้3 ชนิด ไดแ้ก่ (1) แอโรบิก

แบคทีเรีย (Aerobic Bacteria) คือ แบคทีเรียท่ีใชอ้อกซิเจนอิสระเป็นองคป์ระกอบในกำร

เจริญเติบโต (2) แอนแอโรบิกแบคทีเรีย (Anaerobic Bacteria) คือ แบคทีเรียท่ีไม่ใชอ้อกซิเจนอิสระ

เป็นองคป์ระกอบในกำรเจริญเติบโต และ (3) แฟคลัเททีฟแบคทีเรีย (Facultative Bacteria) คือ 

แบคทีเรียท่ีสำมำรถเจริญไดท้ั้งในสภำพท่ีมีและไม่มีออกซิเจนอิสระ 

  2. จุลินทรีย ์(Microorganism) โดยทัว่ไปสำมำรถแบ่งจุลินทรียอ์อกเป็น 3 กลุ่มไดแ้ก่ 

ยแูคริโอต (Eucaryotes) ยแูบคทีเรีย (Eubacteria) และอำเคียแบคทีเรีย (Archaebacteria) โดยสอง

กลุ่มหลงัเรียกรวมกนัวำ่กลุ่มโปรแคริโอต (Procaryotic) ซ่ึงมีแบคทีเรียเป็นองคป์ระกอบและมี

บทบำทส ำคญัต่อกำรบ ำบดัน ้ำเสีย ส่วนจุลินทรียใ์นกลุ่มยแูคริโอต (Eucaryotes) ท่ีมีบทบำทส ำคญั

ต่อกำรบ ำบดัน ้ำเสียไดแ้ก่ รำ (Fungi) โปรโตซวั (Protozoa) โรติเฟอร์ (Rotifers) และสำหร่ำย 

(Algae) ชนิดต่ำง ๆ 

 

2.4  BOD (Biochemical Oxygen Demand) 
 บีโอดี ยอ่มำจำกค ำวำ่ Biochemical Oxygen Demand คือ ปริมำณออกซิเจนท่ีแบคทีเรีย

ใชใ้นกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรีย ์(เฉพำะชนิดท่ียอ่ยสลำยได)้ เป็นดชันีคุณภำพน ้ำท่ีบ่งช้ีถึงควำม

สกปรกของน ้ำในรูปของสำรอินทรียแ์ละกำรใชอ้อกซิเจนละลำยในน ้ำท่ีนิยมใชม้ำกท่ีสุด คือ บีโอดี 

ซ่ึงเช่ือมโยงหรือคำดกำรณ์ปริมำณของสำรอินทรียใ์นน ้ำไดซ่ึ้งสำรอินทรียท่ี์ก่อใหเ้กิดมลพิษทำงน ้ำ

จะใชอ้อกซิเจนท่ีละลำยอยูใ่นน ้ำมำกเกินไปเป็นผลใหป้ริมำณออกซิเจนละลำยในน ้ำลดลง ซ่ึงส่งผล

ต่อกำรใชอ้อกซิเจนของส่ิงมีชีวิตและอำจเป็นสำเหตุใหเ้กิดสภำพไร้ออกซิเจน (Anaerobic) ไดใ้น

ท่ีสุด (ไพฑูรย ์หมำยมัน่สมสุข, ม.ป.ป.) เม่ือออกซิเจนในน ้ำมีสภำพเป็นศูนย ์แอโรบิคแบคทีเรียจะ
ไม่สำมำรถเจริญเติบโตไดท้ ำใหแ้อนแอโรบิคแบคทีเรียเจริญเติบโตแทนท่ี ท ำหนำ้ท่ียอ่ยสลำย

สำรอินทรียโ์ดยไม่ใชอ้อกซิเจนใหผ้ลิตภณัฑสุ์ดทำ้ยเป็นมลพิษ (ประดิษฐ ์ บุญตนัตรำภิวฒัน์, 2537) 
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จำกกำรออกซิเดชนัน้ีจะไดพ้ลงังำนซ่ึงแบคทีเรียสำมำรถน ำไปใชใ้นกำรเจริญเติบโต ผลิตภณัฑ์

สุดทำ้ยของกำรออกซิเดชนัสำรอำหำรอำจเป็นคำร์บอนไดออกไซด ์น ้ำ หรือแอมโมเนีย ข้ึนอยูก่บั

ชนิดของสำรอำหำร (กรรณิกำร์ สิริสิงห, 2549) กำรใชอ้อกซิเจนของจุลินทรียใ์นกำรยอ่ยสลำย

สำรอินทรีย ์อำจแสดงไดด้ว้ยกรำฟมำตรฐำน (BOD Curve) (รูปท่ี 2-1) กำรใชอ้อกซิเจนของ

จุลินทรียใ์นกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรียส์ำมำรถแบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ 

 

 ระยะท่ี 1  เป็นกำรออกซิไดส์ของสำรประกอบคำร์บอน ดงัสมกำร  

Carbohydrate  +  O2  aerobic  bacteria CO2  +  H2O (1) 

\ 

Protein            +  O2  aerobic  bacteria        CO2  +  NH3                  (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพท่ี 2-1  บีโอดีท่ีเกิดจำกกำรใชอ้อกซิเจนของจุลินทรียใ์นกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรีย ์                                  

                  (วรำงคณำ สงัสิทธิสวสัด์ิ,  2539) 

 

ปริมำณออกซิเจนในตวัอยำ่งน ้ำท่ีลดลงเน่ืองจำกถูกแบคทีเรียใชไ้ปในกำรยอ่ยสลำย

สำรอินทรียจ์ะเป็นปริมำณบีโอดีท่ีวิเครำะห์ได ้

ระยะท่ี 2  กำรออกซิไดส์ของ NH3            NO2
-            NO3

-  ตำมล ำดบั โดยแบคทีเรียออ

โตโทรฟิก (Autotrophic Bacteria) ซ่ึงเรียกวำ่ไนตริไฟอิงแบคทีเรีย (Nitrifying Bacteria) กำร

แบ่งตวัของแบคทีเรียพวกน้ีท่ีอุณหภูมิ 20 องศำเซลเซียสเกิดข้ึนนอ้ยมำก ดงันั้น ปริมำณออกซิเจน 
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ท่ีแบคทีเรียพวกน้ีใชใ้นช่วงระยะ 5 วนั ซ่ึงเป็นเวลำท่ีใชใ้นกำรหำค่ำบีโอดี (วรำงคณำ สงัสิทธิ

สวสัด์ิ, 2539) บีโอดีจึงแสดงใหท้รำบถึงปริมำณควำมสกปรกของน ้ำในแหล่งน ้ำต่ำง ๆ เช่น น ้ ำ 

ในแม่น ้ำล ำคลอง น ้ ำท้ิงจำกอำคำรบำ้นเรือน และน ้ำท้ิงจำกโรงงำนอุตสำหกรรม เป็นตน้ โดยคิด

เปรียบเทียบในรูปของปริมำณออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งกำรใชใ้นกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรีย ์

นอกจำกน้ี บีโอดียงัเป็นขอ้มูลท่ีจ ำเป็นและเป็นประโยชนอ์ยำ่งมำกในกำรออกแบบระบบบ ำบดัน ้ำ

ท้ิง กำรควบคุมคุณภำพน ้ำท้ิงและประสิทธิภำพของระบบบ ำบดั รวมทั้งเป็นกำรเฝ้ำระวงัคุณภำพน ้ำ

ของแหล่งรองรับน ้ำท้ิง ท ำใหส้ำมำรถประเมินศกัยภำพของแหล่งรองรับน ้ำท้ิงได ้(ประดิษฐ ์ 

บุญตนัตรำภิวฒัน์, 2537) 

ระดบัควำมสกปรกของน ้ำเสียชุมชนเมืองอำจก ำหนดได ้ดงัน้ี 

 BOD  มำกกวำ่หรือเท่ำกบั      250    =  สกปรกมำก 

 BOD  มำกกวำ่หรือเท่ำกบั      150    =  สกปรกปำนกลำง 

 BOD  นอ้ยกวำ่                        150    =  สกปรกต ่ำ   

 (มัน่สิน ตณัฑุลเวศม,์ 2543) 

กำรวิเครำะห์หำบีโอดี โดยทัว่ไปเป็นกำรวดัปริมำณออกซิเจนท่ีถูกใชเ้ป็นเวลำ 5 วนั  

ในตูค้วบคุมอุณหภูมิท่ี 20 องศำเซลเซียส เน่ืองจำกออกซิเจนในอำกำศสำมำรถละลำยไดใ้นจ ำนวน

จ ำกดั คือ ประมำณ 9 มิลลิกรัม/ลิตรในน ้ำบริสุทธ์ิท่ีอุณหภูมิ 20 องศำเซลเซียส ดงันั้น กำรวิเครำะห์

บีโอดีในน ้ำเสียซ่ึงมีควำมสกปรกมำกจึงจ ำเป็นตอ้งท ำใหป้ริมำณควำมสกปรกเจือจำงลงในระดบั

ซ่ึงสมดุลพอดีกบัปริมำณออกซิเจนท่ีมีอยู ่และเน่ืองจ ำเป็นตอ้งท ำใหน้ ้ ำมีสภำพท่ีเหมำะสมส ำหรับ

กำรเจริญเติบโตของจุลินทรียด์ว้ย กล่ำวคือ ไม่มีสำรพิษแต่มีอำหำรเสริมเพียงพอส ำหรับจุลินทรีย ์

เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส เป็นตน้ (ไพฑูรย ์หมำยมัน่สมสุข, ม.ป.ป.) ซ่ึงสำเหตุท่ีใชอุ้ณหภูมิและ

เวลำดงักล่ำวเพรำะท่ี 20 องศำเซลเซียส เป็นอุณหภูมิท่ีใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิของน ้ำทัว่ไปและไนตริ

ไฟอิงแบคทีเรียเจริญเติบโตไดช้ำ้ท่ีอุณหภูมิน้ี ส่วนกำรเลือกใชเ้วลำในตูค้วบคุมอุณหภูมิ 5 วนั 

เพรำะหำกใชเ้วลำนอ้ยกวำ่น้ี ปริมำณออกซิเจนท่ีถูกใชไ้ปจะนอ้ยมำกและเพื่อหลีกเล่ียงกำรใช้

ออกซิเจนในระยะท่ี 2 (วรำงคณำ  สงัสิทธิสวสัด์ิ,  2539) 

 

2.5  สารอาหาร (Nutrient) (มนุวดี หงัสพฤกษ,์ 2550)    

 สำรอำหำร เป็นกลุ่มธำตุปริมำณนอ้ยท่ีมีควำมส ำคญัมำกต่อกำรด ำรงชีพของส่ิงมีชีวิตใน

ทะเล โดยพืชทะเลและแพลงกต์อนพืชในทะเลจะน ำไปใชใ้นกระบวนกำรสงัเครำะห์ดว้ยแสง เพื่อ
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ใชใ้นกำรผลิตอินทรียส์ำร เป็นแหล่งพลงังำนและเป็นแหล่งอำหำรใหแ้ก่ส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ธำตุอำหำร

ท่ีมีควำมส ำคญัทำงเคมี  คือ ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน ซิลิคอนจะพบแพร่กระจำยในรูปของสำรละลำย

ในน ้ำและในเซลลแ์ละเน้ือเยือ่ของส่ิงมีชีวติ นอกจำกน้ี ยงัมีสำรอำหำรส่วนหน่ึงท่ีตกลงสู่พื้น 

ทอ้งน ้ำและสะสมอยูใ่นดินตะกอนอีกดว้ย กระบวนกำรทำงกำยภำพ เคมี และชีวภำพ ท ำใหเ้กิด 

กำรหมุนเวียนของธำตุอำหำรในน ้ำและดินตะกอน ซ่ึงวฏัจกัรของสำรอำหำรจะเร่ิมจำกแพลงกต์อน

พืชท่ีน ำธำตุอำหำรไปใชใ้นขั้นตอนกำรสร้ำงอินทรียส์ำร จำกนั้น จึงถ่ำยทอดไปตำมห่วงโซ่อำหำร 

และเม่ือส่ิงมีชีวิตตำยลงธำตุอำหำรจะหมุนเวียนกลบัมำอยูใ่นรูปของเศษอินทรียส์ำรและค่อย ๆ  

ตกลงไปสู่พื้นทอ้งน ้ำ กำรหมุนเวยีนของสำรอำหำรมีควำมส ำคญัต่อผลผลิตขั้นตน้ในแหล่งน ้ำและ

ท ำใหเ้กิดกำรแพร่กระจำยของสำรอำหำรท่ีระดบัควำมลึกต่ำง ๆ แตกต่ำงกนั โดยจะพบวำ่บริเวณ

ผวิหนำ้น ้ำมกัจะมีปริมำณธำตุอำหำรต ่ำ ในบริเวณท่ีลึกจะมีธำตุอำหำรอุดมสมบูรณ์ เน่ืองมำจำก 

กำรจมตวั ของอนุภำคอินทรียส์ำรจำกบริเวณผวิหนำ้น ้ำ พบวำ่ ปริมำณธำตุอำหำรจะเพิ่มมำกข้ึน

ตำมระดบัควำมลึก  

 

2.6  ไนโตรเจน (Nitrogen)  
 ไนโตรเจน เป็นธำตุอำหำรท่ีมีควำมส ำคญัต่อส่ิงชีวิต สำรประกอบไนโตรเจนในแหล่ง

น ้ำมีอยูห่ลำยรูปแบบไดแ้ก่ แอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท พืชและแพลงกต์อนพืชใชส้ำรประกอบ

ไนโตรเจนท่ีอยูใ่นรูปของแอมโมเนียและไนเตรทในกระบวนกำรสงัเครำะห์ดว้ยแสง เพื่อสร้ำง

โปรตีนและน ำไปใชใ้นกำรเจริญเติบโต  ดงัสมกำร 

 

      NH3 + CO2 + Green Plants + Sunlight ----> Protein 

      NO3 + CO2+ Green Plants + Sunlight ----> Protein 

 สำรประกอบไนโตรเจนทั้ง 3 รูป มีกำรเปล่ียนแปลงอยำ่งต่อเน่ืองซ่ึงถูกออกซิไดซ์  

โดยแบคทีเรียเปล่ียนจำกแอมโมเนียไปเป็นไนไตรทแ์ละไนเตรทดว้ยกระบวนกำรไนตริฟิเคชัน่ 

(Nitrification) และกระบวนกำรดีไนตริฟิเคชัน่ (Denitrification) (มนุวดี หงัสพฤกษ,์ 2550) กล่ำววำ่ 

เม่ือส่ิงมีชีวิตตำยลงโปรตีนในร่ำงกำยจะถูกเปล่ียนเป็นแอมโมเนียโดยอำศยัแซปโปรไฟตติ์ค

แบคทีเรีย (Saprophytic Bacteria) ทั้งในสภำวะท่ีมีออกซิเจนหรือไม่มีออกซิเจน ดงัสมกำร  

 

      Protein (Organic N) + Bacteria -------> NH3 
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 แอมโมเนีย เป็นอนินทรียไ์นโตรเจนท่ีเกิดจำกกำรยอ่ยสลำยอินทรียไ์นโตรเจน กำร

ขบัถ่ำยของส่ิงมีชีวิต กำรยอ่ยสลำยยเูรียโดยแพลงกต์อนพืชและพืชน ้ำใชแ้อมโมเนียในรูปของยเูรีย 

เพื่อสร้ำงโปรตีน ส่วนแอมโมเนียท่ีเกินควำมตอ้งกำรจะถูกปล่อยลงสู่แหล่งน ้ำ ในสภำวะ 

ท่ีมีออกซิเจน แอมโมเนียจะถูกออกซิไดซ์โดย (ไนโตรโซโมแนสแบคทีเรีย) Nitrosomonas 

Bacteria และไนโตรแบคเตอร์แบคทีเรีย (Nitrobactor Bacteria) ไปเป็นไนไตรทแ์ละไนเตรท

ตำมล ำดบั ซ่ึงคือ กระบวนกำรไนตริฟิเคชัน่ ส่วนในสภำวะท่ีไม่มีออกซิเจน ไนเตรทจะถูก

แบคทีเรียเปล่ียนไปเป็นไนไตรทแ์ละก๊ำซไนโตรเจนตำมล ำดบั ซ่ึงคือกระบวนกำรดีไนตริฟิเคชัน่ 

(มนุวดี หงัสพฤกษ,์ 2550) 

 ไนไตรท ์เป็นสำรประกอบระหวำ่งกลำงในกระบวนกำรไนตริฟิเคชัน่ โดยไนไตรทจ์ะ

สะสมอยูใ่นแหล่งน ้ำ โดยทัว่ไปไนไตรทจ์ะเปล่ียนไปเป็นไนเตรทอยำ่งรวดเร็ว แต่ในบำงสภำวะ

หำกอตัรำกำรออกซิไดซ์แอมโมเนียเร็วกวำ่อตัรำกำรออกซิไดซ์ไนไตรท ์จะเกิดกำรสะสมของ 

ไนไตรท ์ซ่ึงไนไตรทเ์ป็นอนินทรียไ์นโตรเจนท่ีเป็นพิษต่อสตัวน์ ้ ำเช่นเดียวกบัแอมโมเนีย โดย 

ไนไตรทจ์ะลดประสิทธิภำพในกำรส่งออกซิเจนของเลือดและท ำลำยเน้ือเยือ่ของสตัวน์ ้ ำ (มนุวดี 

หงัสพฤกษ,์ 2550) 

 ไนเตรท เป็นสำรประกอบอนินทรียไ์นโตรเจนท่ีส ำคญัท่ีสุดในวฏัจกัรไนโตรเจน ซ่ึงเป็น

สำรอำหำรท่ีแพลงกต์อนพืชน ำไปใชใ้นกระบวนกำรสงัเครำะห์ดว้ยแสง เพื่อสร้ำงอำหำรและ

พลงังำน นอกจำกไนเตรทจะเป็นปุ๋ยส ำหรับพืชแลว้ส่วนท่ีเกินควำมตอ้งกำรจะถูกชะลงสู่ดิน  

แต่เน่ืองจำกดินไม่สำมำรถกกัเกบ็ไนเตรทไวไ้ด ้ท ำใหพ้บไนเตรทในน ้ำใตดิ้นมำก ทั้งน้ี ไนเตรทจึง

มีส ำคญัต่อผลผลิตเบ้ืองตน้ในแหล่งน ้ำ และยงัเป็นผลผลิตขั้นสุดทำ้ยของกระบวนกำรไนตริฟิเคชัน่

อีกดว้ย (มนุวดี หงัสพฤกษ,์ 2550) 

 กำรยอ่ยสลำยสำรอินทรียไ์นโตรเจนในแหล่งน ้ำ จุลินทรียต์อ้งใชอ้อกซิเจนใน

กระบวนกำรยอ่ยสลำย ดงันั้น หำกมีกำรปล่อยของเสียท่ีมีปริมำณไนโตรเจนสูงลงไปในแหล่งน ้ำ 

อำจท ำใหแ้หล่งน ้ำนั้นอยูใ่นสภำวะขำดออกซิเจนได ้สำมำรถใชส้ำรประกอบไนโตรเจนชนิดต่ำง ๆ 

เป็นตวับ่งช้ีถึงสภำวะควำมเน่ำเสียของน ้ำได ้เช่น หำกแหล่งน ้ำมีค่ำแอมโมเนียสูง แสดงวำ่แหล่งน ้ำ 

นั้นก ำลงัเกิดกำรเน่ำเสียซ่ึงเป็นอนัตรำยต่อสตัวน์ ้ ำ แต่ถำ้มีค่ำไนเตรทสูง แสดงวำ่แหล่งน ้ำนั้นเกิด

กำรเน่ำเสียมำนำนแลว้และไม่เป็นอนัตรำยต่อสตัวน์ ้ ำอีกต่อไป (ไมตรี ดวงสวสัด์ิ และจำรุวรรณ 

สมศิริ, 2548) 
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2.7  ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
 ฟอสฟอรัสในแหล่งน ้ำสำมำรถพบไดใ้นรูปของสำรละลำยและสำรแขวนลอย โดยทัว่ไป

มี 3 รูปแบบ คือ ฟอสฟอรัสแขวนลอย (Particulate  Phosphorus, PP) อนินทรียฟ์อสฟอรัสละลำยน ้ำ 

(Dissolved Inorganic Phosphorus, DIP) อินทรียฟ์อสฟอรัสละลำยน ้ำ (Dissolved Organic 

Phosphorus, DOP) ฟอสฟอรัสในแหล่งน ้ำมีแหล่งท่ีมำจำกกำรกดัเซำะจำกแม่น ้ำจะอยูใ่นรูปของ 

Inorganic Sediments และ Organic Sediments จำกกระแสลมท่ีพดัพำฝุ่ นละอองต่ำง ๆ  

ลงสู่แหล่งน ้ำจะอยูใ่นรูปของฟอสฟอรัสแขวนลอยเป็นส่วนมำก ส่วนฟอสฟอรัสท่ีมำจำกน ้ำท้ิง 

จะพบในรูปของอนินทรียฟ์อสฟอรัสละลำยน ้ำมำกกวำ่ในรูปอ่ืน ๆ ในกรณีท่ีมีอนินทรียฟ์อสฟอรัส

ไม่เพียงพอหรือมีนอ้ยเกินไปอนินทรียฟ์อสฟอรัสท่ีละลำยน ้ำจะถูกแพลงกต์อนพืชและแบคทีเรีย

น ำไปใชเ้ป็นสำรอำหำรต่อไป และจะเขำ้สู่ห่วงโซ่อำหำรจำกกำรบริโภคของสตัวน์ ้ ำ เม่ือสตัวน์ ้ ำ

ขบัถ่ำยหรือตำยลง ฟอสฟอรัสจะถูกปลดปล่อยออกสู่แหล่งน ้ำอีกคร้ัง 

 โดยปกติแลว้ แหล่งน ้ำตำมธรรมชำติจะพบฟอสฟอรัสในปริมำณเลก็นอ้ย แต่ในปัจจุบนั

กิจกรรมของมนุษยท์  ำใหฟ้อสฟอรัสในรูปต่ำง ๆ เขำ้มำปะปนในแหล่งน ้ำธรรมชำติไดห้ลำยทำง 

เช่น จำกกำรใชผ้งซกัฟอกและกำรชะลำ้งของปุ๋ยซ่ึงใชใ้นกำรเกษตร เป็นตน้ (กรมควบคุมมลพิษ, 

2558) ควำมเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสในแหล่งน ้ำจะมีมำกหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัรูปร่ำงของแหล่งน ้ำ 

ลกัษณะทำงธรณีวิทยำของแหล่งน ้ำ ระยะทำงจำกแหล่งน ้ำท่ีมีน ้ ำโสโครกหรืออินทรียส์ำรและ

ควำมสำมำรถของกำรยอ่ยสลำยของฟอสเฟตในแหล่งน ้ำ (เป่ียมศกัด์ิ เมนะเศวต, 2540)  

 

2.8  มลภาวะของน า้จากน า้ทิง้ชมมชนตออระบบนิเว แหลองน า้  
 มลภำวะของแหล่งน ้ำ คือ กำรเปล่ียนแปลงของแหล่งน ้ำในดำ้นคุณภำพจำกท่ีเคยเป็นอยู่

ไปอยูใ่นสภำพท่ีมีผลเสียต่อระบบนิเวศ กล่ำวคือ กำรถ่ำยเทน ้ำท้ิงจำกแหล่งชุมชนลงสู่แหล่งน ้ำจะ

ท ำใหเ้กิดผลกระทบต่อระบบนิเวศวิทยำของแหล่งน ้ำโดยตรง Katz and Gaufin (1953) อำ้งโดย 

เป่ียมศกัด์ิ เมนะเศวต (2540) ไดศึ้กษำผลกระทบของน ้ำท้ิงจำกชุมชนท่ีเป็นอินทรียส์ำรลงไปใน

แม่น ้ำแบบเป็นจุด (Point Source) จะท ำใหเ้กิดผลกระทบต่อส่วนของแม่น ้ำท่ีอยูใ่ตล้งมำ (Down 

Stream) ซ่ึงจะเห็นไดว้ำ่แม่น ้ำมีควำมสำมำรถท่ีจะปรับตวัใหคื้นสภำพปกติได ้ถำ้น ้ ำท้ิงท่ีถ่ำยเทลง

มำมีปริมำณไม่มำกนกัและเป็นประเภทท่ียอ่ยสลำยได ้และหำกฟอสฟอรัสมีมำกเกินควำมจ ำเป็น 

จะท ำใหเ้กิดปรำกฏกำรณ์ยโูทรฟิเคชัน่ (มัน่สิน ตณัฑุลเวศน,์ 2547) ท ำใหมี้กำรเพิ่มจ ำนวนของ

แพลงกต์อนพชืบำงชนิดอยำ่งรวดเร็วในบริเวณชำยฝ่ัง ส่งผลใหป้ริมำณออกซิเจนในน ้ำลดลง และ



19 
 

ปริมำณแอมโมเนียในน ้ำสูงข้ึนท ำใหมี้สตัวน์ ้ ำตำยจ ำนวนมำก ส่งผลกระทบต่อกำรประมงและกำร

ท่องเท่ียว (กรมควบคุมมลพิษและสถำบนัวิจยัทรัพยำกรทำงน ้ำ, 2546) 

 

2.9  เทคโนโลยภูีมิสารสนเท  (Geographic Information Technology) 
 2.9.1 นิยำมและควำมหมำย 

 เทคโนโลยภูีมิสำรสนเทศ หมำยถึง กำรบูรณำกำรควำมรู้และเทคโนโลยทีำงดำ้นกำรรับรู้

จำกระยะไกล (Remote Sensing : RS) ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ (Geographic Information 

System : GIS) และระบบดำวเทียมน ำทำงโลก (Global Positioning System : GPS) เพื่อประยกุตใ์ช้

งำนในดำ้นต่ำง ๆ ใหเ้ป็นไปอยำ่งมีประสิทธิภำพ โดยท่ีวทิยำกำรดำ้นกำรรับรู้จำกระยะไกลซ่ึงเป็น

เทคโนโลยท่ีีส ำคญัในกำรศึกษำองคป์ระกอบต่ำง ๆ บนพื้นโลกและในชั้นบรรยำกำศ เพื่อศึกษำและ

ติดตำมกำรเปล่ียนแปลงสภำพแวดลอ้มทำงธรรมชำติไดโ้ดยกำรเลือกใชข้อ้มูลจำกดำวเทียมท่ีมี

ควำมละเอียดของภำพและประเภทของดำวเทียมหลำกหลำย ข้ึนอยูก่บักำรประยกุตใ์ชใ้นแต่ละเร่ือง 

นอกจำกน้ี ขอ้มูลจำกกำรส ำรวจจำกระยะไกลเป็นขอ้มูลท่ีสำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูลไดอ้ยำ่งรวดเร็ว 

(ส ำนกังำนพฒันำเทคโนโลยอีวกำศและภูมิสำรสนเทศ , มปป.) 

 ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ คือ ระบบเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภำพในกำรเกบ็รวบรวม

ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีทั้งขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและขอ้มูลเชิงบรรยำยท่ีเกบ็ไวใ้นฐำนขอ้มูล สำมำรถดดัแปลง

แกไ้ข วิเครำะห์ขอ้มูล แสดงผลกำรวิเครำะห์ขอ้มูล และกำรน ำเสนอขอ้มูล เพื่อใหเ้ห็นมิติและ

ควำมสมัพนัธ์ดำ้นพื้นท่ีของขอ้มูลซ่ึงมีส่วนช่วยใหเ้กิดควำมเขำ้ใจปัญหำและประกอบกำรตดัสินใจ

เก่ียวกบักำรวำงแผนกำรใชท้รัพยำกรธรรมชำติ (ส ำนกัวิจยัและพฒันำมหำวิทยำลยัสงขลำนครินทร์, 

2539) ระบบดำวเทียมน ำทำงสำมำรถน ำมำใชก้ ำหนดต ำแหน่งเชิงพื้นท่ี ติดตำมกำรเคล่ือนท่ีของคน

และส่ิงของไดอ้ยำ่งแม่นย  ำ ดงันั้น เทคโนโลยภูีมิสำรสนเทศจึงเป็นวิทยำกำรท่ีส ำคญัท่ีหน่วยงำน

รำชกำรหลำยแห่งน ำมำพฒันำประเทศ เช่น กำรเกษตร ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดลอ้ม ผงัเมือง 

กำรจรำจร ควำมมัน่คงทำงกำรทหำร ภยัธรรมชำติ และกำรคำ้เชิงธุรกิจ รวมทั้งอธิบำยควำมสมัพนัธ์

ระหวำ่งมนุษยก์บัส่ิงต่ำง ๆ เช่น เขตท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรตั้งถ่ินท่ีอยูอ่ำศยั พื้นท่ีท่ีเหมำะสม

ส ำหรับกำรเพำะปลูก เป็นตน้ ผลกำรวิเครำะห์ดว้ยเทคโนโลยภูีมิสำรสนเทศสำมำรถประกอบกำร

วำงแผนกำรตดัสินใจในเร่ืองต่ำง ๆ ไดอ้ยำ่งถูกตอ้งและรวดเร็ว กล่ำวโดยสรุป คือ เทคโนโลยภูีมิ

สำรสนเทศเป็นเคร่ืองมือในกำรจดักำรและวิเครำะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ซ่ึงผลกำรวิเครำะห์ท ำใหเ้กิด
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ควำมเขำ้ใจสภำพปัญหำและสำมำรถน ำไปใชป้ระกอบกำรตดัสินใจในกำรบริหำรจดักำรพื้นท่ีได้

อยำ่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภำพมำกยิง่ข้ึน (สรรคใ์จ กล่ินดำว, 2542) 

 2.9.2 ลกัษณะขอ้มูลในระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 

 เป็นกำรเปล่ียนแปลงปรำกฏกำรณ์บนผวิโลกและจดัเกบ็ในรูปของตวัเลขเชิงรหสั 

(Digital Form) โดยแทนปรำกฏกำรณ์เหล่ำนั้นดว้ยลกัษณะทำงภูมิศำสตร์ท่ีเรียกวำ่ Feature ประเภท

ของ Feature ในระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์แบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ จุด (Point) เส้น (Line) และพื้นท่ี 

(Polygon) (สุเพชร จิรขจรกลุ, 2555) 

  1. จุด (Point) ลกัษณะทำงภูมิศำสตร์ท่ีมีต ำแหน่งท่ีตั้งเฉพำะเจำะจง หรือมีเพียงอยำ่ง

เดียว สำมำรถแทนไดด้ว้ยจุด (Point Feature) ไดแ้ก่ หมุดหลกัเขต บ่อน ้ำ อำคำร ส่ิงก่อสร้ำง เป็นตน้ 

  2. เส้น (Line) ลกัษณะทำงภูมิศำสตร์ท่ีวำงตวัไปตำมทำงระหวำ่งจุด 2 จุดแทนดว้ย

เส้น (Arc Feature) ตวัอยำ่งลกัษณะทำงภูมิศำสตร์ เช่น ล ำน ้ ำ ถนน ทำงรถไฟ เป็นตน้ 

  3. พื้นท่ี (Polygon) ลกัษณะทำงภูมิศำสตร์ท่ีมีพื้นท่ีเดียวกนัจะถูกลอ้มรอบดว้ยเสน้

เพื่อแสดงขอบเขต ตวัอยำ่งขอ้มูลท่ีเป็นพื้นท่ี ไดแ้ก่ เขตต ำบล อ ำเภอ จงัหวดั เป็นตน้ 

 2.9.3 ฟังกช์นัและกำรวิเครำะห์ขอ้มูลในระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 

 ฟังกช์นัท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรวิเครำะห์ขอ้มูลมีหลำยประเภท ในกำรเลือกใชฟั้งกช์ัน่ต่ำง ๆ 

ตอ้งค ำนึงถึงควำมถูกตอ้งและควำมเหมำะสม กำรจดัเกบ็ตอ้งมีวิธีกำรท่ีถูกตอ้งและง่ำยต่อกำร

วิเครำะห์ฟังกช์ัน่ท่ีนิยมน ำมำใช ้มีดงัน้ี 

  1. กำรประมำณค่ำ (Interpolate) กำรประมำณค่ำเป็นกำรหำค่ำหรือตวัแทนท่ีดีท่ีสุด

ส ำหรับจุดท่ีไม่มีกำรส ำรวจ หรือบริเวณท่ีไม่ไดเ้ขำ้ไปส ำรวจ ประเทศไทยไดมี้กำรน ำเอำวิธีกำร

ประมำณค่ำมำใชก้นัอยำ่งแพร่หลำย เช่น กำรหำพื้นท่ีรับน ้ำฝนโดยอำศยัสถำนีตรวจ แลว้ท ำกำร

ประมำณค่ำหำบริเวณท่ีไม่ไดเ้ป็นจุดตรวจ เป็นตน้ (Burrough & McDonnell, 1998)  

  2. กำรสร้ำงแนวกนัชน (Buffer) กำรสร้ำงแนวกนัชนเป็นกำรก ำหนดระยะจำก จุด 

เส้น หรือ พื้นท่ี กำรก ำหนดพื้นท่ีท่ีเรำสร้ำงข้ึนน้ีจะใชป้ระโยชน์ในกำรวิเครำะห์วำ่พื้นท่ีท่ีตั้งอยูห่่ำง

จำกหรือมีรัศมีห่ำงจำกแหล่งกิจกรรมอ่ืนเท่ำไร (Michael, 1997) กำรสร้ำงแนวกนัชนสำมำรถสร้ำง

จำกขอ้มูลเชิงเส้นเป็นขอ้มูลเชิงเส้น (Vector – Vector) หรือจำกขอ้มูลเชิงเส้นเป็นขอ้มูลเชิงภำพ 

(Vector – Raster) 

  3. กำรวิเครำะห์แบบซอ้นทบั (Overlay Analysis) กำรวิเครำะห์แบบซอ้นทบัในระบบ

สำรสนเทศภูมิศำสตร์เป็นกำรวิเครำะห์ในกำรวำงต ำแหน่งขอ้มูลตั้งแต่ 2 ชั้นขอ้มูลข้ึนไป  
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มำซอ้นทบักนั โดยชั้นขอ้มูลนั้นอยูใ่นต ำแหน่งหรือบริเวณเดียวกนั กำรวิเครำะห์แบบซอ้นทบัมี 2 

ลกัษณะ คือ กำรวิเครำะห์เชิงค ำนวณ เป็นกำรซอ้นทบัท่ีวิเครำะห์ในลกัษณะเง่ือนไขทำงตวัเลข เช่น 

กำรบวก ลบ คูณ หำร เช่น กำรน ำชั้นขอ้มูลหน่ึงไปบวกกบัอีกชั้นขอ้มูลหน่ึง และกำรวิเครำะห์เชิง

ตรรกศำสตร์ เป็นกำรวิเครำะห์ในลกัษณะเง่ือนไขทำงตรรกศำสตร์ เช่น กำรหำพื้นท่ีท่ีเหมำะสมต่อ

กำรท ำกำรเกษตรโดยมีเง่ือนไขของแต่ละชั้นขอ้มูลวำ่เป็นจริงหรือเทจ็ (วิเชียร ฝอยพิกลุ, 2550) 

 2.9.4 กำรแปลตีควำมและกำรวิเครำะห์ขอ้มูล 

 ธวชั บุรีรักษ ์และบญัชำ คูเจริญไพบูรณ์ (2551) ไดก้ล่ำวถึงกำรแปลตีควำมและกำร

วิเครำะห์ขอ้มูลดำวเทียม คือ วิธีกำรสกดัส่ิงท่ีตอ้งกำรแยกหรือจดักลุ่มออกมำใหเ้ป็นแต่ละหมวดหมู่ 

หรือกำรตรวจสอบส่ิงท่ีปรำกฏในภำพวำ่ส่ิงนั้นคืออะไร อำจเรียกวำ่กำรวิเครำะห์ขอ้มูลจำก

ดำวเทียม ซ่ึงในกำรวิเคระห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ    

  1. หลกัในการแปลตีความภาพถ่ายจากดาวเทียมด้วยสายตา  

  จรัณธร บุญญำนุภำพ (2546) อธิบำยวำ่ กำรแปลตีควำมภำพถ่ำยดำวเทียม เป็นกำร

มุ่งเนน้ท่ีกำรตีควำมหมำยของกลุ่มจุดภำพ (Group of pixel) ท่ีรวมกนัอยูอ่ำจแสดงรูปร่ำงท่ีมีขนำด 

(Size and Shape) แตกต่ำงกนั ตลอดจนควำมแตกต่ำงกนัในเร่ืองของระดบัสีหรือสี (Tone or Color) 

ลกัษณะเน้ือภำพ (Texture) ดงันั้น เพื่อใหก้ำรแปลตีควำมภำพถ่ำยดำวเทียมดว้ยสำยตำมีควำม

ถูกตอ้งแม่นย  ำมำกท่ีสุด กำรแปลตีควำมภำพถ่ำยดำวเทียมดว้ยสำยตำใหมี้ประสิทธิภำพยงัข้ึนอยูก่บั

คุณสมบติัของผูแ้ปลตีควำมเป็นส ำคญั เน่ืองจำกผูแ้ปลตีควำมควรมีควำมรู้ควำมช ำนำญท่ีเหมำะสม

ต่องำนแปลตีควำมและสำมำรถวิเครำะห์ใหเ้หตุผลไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง รวมทั้งควำมพร้อมของอุปกรณ์

และขอ้มูลเสริมประกอบ เช่น แผนท่ีฐำน ขอ้มูลจำกภำพสนำม หรือ ขอ้มูลระบบสำรสนเทศ

ภูมิศำสตร์ จะช่วยใหก้ระบวนกำรแปลตีควำมมีสะดวกและควำมถูกตอ้งแม่นย  ำมำกยิง่ข้ึน  

โดยองคป์ระกอบของกำรแปลตีควำมภำพท่ีส ำคญั มีดงัน้ี  

   1.1) ควำมเขม้ของสี (Tone and Color) ระดบัควำมเขม้ของสีจะข้ึนอยูก่บัค่ำกำร

สะทอ้นของวตัถุในแต่ละช่วงคล่ืน กำรเรียงตวัของวตัถุ กำรท ำมุมของแสง เช่น ป่ำทึบจะมีสีเขม้ 

ป่ำโปร่งจะมีสีจำง น ้ ำลึกปรำกฎสีน ้ำเงินเขม้ น ้ ำต้ืนจะมีสีจำง เป็นตน้ 

   1.2) รูปทรงหรือรูปร่ำง (Shape) แบ่งเป็นลกัษณะของส่ิงท่ีเกิดข้ึนเองตำม

ธรรมชำติ จะมีรูปร่ำงท่ีไม่สม ่ำสเมอ ส่ิงท่ีเกิดข้ึนจำกฝีมือมนุษยม์กัปรำกฏรูปทรงสม ่ำเสมอ เช่น 

สนำมกอลฟ์จะมีรูปร่ำงต่ำงจำกป่ำไม,้ บึงจะมีรูปร่ำงต่ำงจำกอ่ำงเกบ็น ้ำ เป็นตน้                   
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   1.3) รูปแบบ (Pattern) รูปแบบของวตัถุจะช่วยใหว้ิเครำะห์ประเภทกำรใช้

ประโยชน์ท่ีดิน (Land use) ไดดี้ยิง่ข้ึน ควำมสม ่ำเสมอและควำมเป็นระเบียบในกำรเรียงตวัของวตัถุ

แต่ละชนิดจะมีรูปแบบเฉพำะตวั เช่น พื้นท่ี นำขำ้ว ตึก อำคำร เป็นตน้ 

   1.4) ขนำด (Size) ขนำดของวตัถุท่ีปรำกฏในภำพ เช่น อ่ำงเกบ็จะมีขนำดพื้นท่ีน ้ ำ

เลก็กวำ่เข่ือน, สนำมกอลฟ์จะมีขนำดพื้นท่ีใหญ่กวำ่สวนสำธำรณะ เป็นตน้ 

   1.5) เน้ือภำพ (Texture) เน้ือภำพจะแสดงถึงควำมหยำบละเอียดของวตัถุแต่ละ

ชนิดท่ีปรำกฏในภำพ เช่น สวนป่ำหรือป่ำปลูกจะมีลกัษณะของเน้ือภำพเรียบเพรำะมีควำมสูงของ

ตน้ไมเ้ท่ำกนั พื้นท่ีป่ำธรรมชำติจะแสดงเน้ือภำพท่ีหยำบเพรำะควำมสูงของเรือนยอดตน้ไมไ้ม่

เท่ำกนั จึงท ำใหม้องเห็นเน้ือภำพท่ีหยำบกวำ่ เป็นตน้ 

   1.6) ถ่ินท่ีตั้ง (Site) แหล่งท่ีตั้งทำงภูมิศำสตร์จะช่วยในกำรวิเครำะห์ไดเ้ป็นอยำ่งดี 

เช่น ป่ำชำยเลนพบใกลก้บับริเวณปำกแม่น ้ำ หรือชำยฝ่ังท่ีมีน ้ ำทะเลท่วมถึง 

   1.7) ควำมสูงและเงำ (Height and Shadow) ข้ึนอยูก่บัเวลำของกำรถ่ำยภำพและกำร

ท ำมุมของดวงอำทิตย ์ท ำใหว้ตัถุท่ีมีควำมสูงจะเกิดเงำข้ึน เช่น เงำของตน้ไมท่ี้ทอดไปนั้นจะช่วยให้

ทรำบถึงขนำดและรูปร่ำงเรือนยอด รวมทั้งควำมสูงของตน้ไมไ้ดอี้กดว้ย 

   1.8) กำรรวมกลุ่ม (Association) คือ ควำมสมัพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มขำ้งเคียง เช่น 

กลุ่มตน้ไมท่ี้ข้ึนในบริเวณป่ำชำยเลนในพื้นท่ีหน่ึง ประสบกำรณ์กำรณ์ส่วนตวัของตวัผูแ้ปลจะช่วย

บอกไดว้ำ่เป็นตน้อะไร ข้ึนอยูใ่กลก้บัตน้อะไร ในป่ำชนิดใด เป็นตน้  

 

2.10  ข้อมูลโรงปรับปรมงคมณภาพน า้เสีย (ส ำนกังำนส่ิงแวดลอ้มภำคท่ี 13 ชลบุรี, 2553) 

 2.10.1  โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำองคก์ำรบริหำรส่วนจงัหวดัชลบุรี อ ำเภอเมือง ฯ   

จงัหวดัชลบุรี 

  1) ขอ้มูลทัว่ไป ขอบเขตรับผดิชอบของโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำ องคก์ำรบริหำรส่วน

จงัหวดัชลบุรี ครอบคลุมพื้นท่ีบริกำร 36 ตำรำงกิโลเมตร ในพื้นท่ีองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินทั้ง 4 

แห่ง ไดแ้ก่ เทศบำลเมืองชลบุรี เทศบำลต ำบลบำงทรำย เทศบำลเมืองบำ้นสวน และเทศบำลต ำบล

เสมด็ โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำ ตั้งอยูท่ี่ 112/500 ต.เสมด็ อ.เมืองชลบุรี จ.ชลบุรีถนนพระยำสจัจำ 

บริเวณชำยฝ่ังทะเล ขนำดพื้นท่ีทั้งหมด 10 ไร่ 2 งำน เป็นระบบประเภทระบบตะกอนเร่ง (Activated 

Sludge) หน่วยงำนรับผดิชอบ คือ ฝ่ำยส่ิงแวดลอ้ม กองช่ำง องคก์ำรบริหำรส่วนจงัหวดัชลบุรี 
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  2) ขอ้มูลระบบท่อรวบรวมน ้ำเสีย ระบบบ ำบดัน ้ำเสียเป็นแบบตะกอนเร่ง (Activated 

Sludge) แบบมีระบบก ำจดัไนโตรเจน ประกอบดว้ยหน่วยบ ำบดัต่ำง ๆ ไดแ้ก่ สถำนีสูบน ้ำเสีย ถงั

ตกตะกอนทรำย บ่อผนัน ้ำ บ่อเติมอำกำศขั้นท่ี 1 บ่อตกตะกอนระหวำ่งกลำง บ่อเติมอำกำศขั้นท่ี 2 

Anaerobic Zone, Anoxic Zone, Oxic Zone บ่อตกตะกอนขั้นสุดทำ้ย บ่อสมัผสัคลอรีน และเคร่ือง

รีดตะกอน (แสดงในภำพท่ี 4-7) โครงข่ำยแนวท่อร่วมรวมน ้ำเสีย มีควำมยำวท่อรวบรวมทั้งหมด

ประมำณ 13 กิโลเมตร มีสถำนีสูบน ้ำเสีย 2 แห่ง คือสถำนีสูบน ้ำเสียสงัเขป (PS1)  ตั้งอยูบ่ริเวณ

คลองสงัเขป ถนนพิพิธ สูบน ้ำเสียตำมแนวท่อท่ีรวบรวมจำกพื้นท่ีของเทศบำลบำงทรำย มีเคร่ืองสูบ

น ้ำจ  ำนวน 3 เคร่ือง และสถำนีสูบน ้ำเสียบำงปลำสร้อย (PS2) ตั้งอยูบ่ริเวณคลองบำงปลำสร้อย ถนน

พระยำสจัจำ มีเคร่ืองสูบน ้ำจ  ำนวน 4 เคร่ือง สูบน ้ำเสียในพื้นท่ีเทศบำลเมืองชลบุรี เทศบำลเมือง

บำ้นสวน และเทศบำลต ำบลเสมด็ ควำมสำมำรถในกำรรองรับน ้ำเสียตำมท่ีระบบไดอ้อกแบบไว ้

สำมำรถบ ำบดัน ้ำเสียได ้22,500 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั แหล่งรองรับน ้ำท้ิงจำกระบบบ ำบดัน ้ำเสีย คือ 

คลองหว้ยละมุ ไหลลงทะเลอ่ำวไทยบริเวณต ำบลเสมด็ อ ำเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพท่ี 2-2  ผงักระบวนกำรบ ำบดัน ้ำเสียโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำองคก์ำรบริหำรส่วนจงัหวดัชลบุรี   

  (ส ำนกัจดักำรคุณภำพน ้ำ กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 

 

 2.10.2. โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำเทศบำลเมืองแสนสุข อ ำเภอเมือง ฯ จงัหวดัชลบุรี 
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  1) ขอ้มูลทัว่ไป ขอบเขตรับผดิชอบของโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำเทศบำลเมืองแสนสุข 

ครอบคลุมพื้นท่ีบริกำร 20.26 ตำรำงกิโลเมตร ซ่ึงแบ่งเป็นพื้นท่ี แสนสุขเหนือและแสนสุขใต ้มีโรง

ปรับปรุงคุณภำพน ้ำ 2 แห่ง คือโรงงำนปรับปรุงคุณภำพน ้ำแสนสุขเหนือ และโรงงำนปรับปรุง

คุณภำพน ้ำแสนสุขใต ้หน่วยงำนท่ีรับผดิชอบระบบบ ำบดัน ้ำเสีย คือ กองช่ำงสุขำภิบำล 

  2) ขอ้มูลระบบท่อรวบรวมน ้ำเสีย ระบบรวบรวมน ้ำเสียก่อสร้ำงแลว้เสร็จเม่ือ 

ปี พ.ศ.2538 เป็นชนิดท่อรวม (Combined Sewer) มีควำมยำวรวมทั้งหมด 13.9 กิโลเมตร

ประกอบดว้ยท่อระบำยน ้ำเดิมท่ีก่อสร้ำงโดยเทศบำลเมืองแสนสุขและกรมทำงหลวง รวมระยะทำง 

10.9 กิโลเมตร และท่อรวบรวมน ้ำเสียก่อสร้ำงเพิ่มเติมโดยกรมโยธำธิกำรและผงัเมือง เป็นระยะทำง 

30 กิโลเมตร ซ่ึงแบ่งพื้นท่ีรวบรวมน ้ำเสียเป็น 2 พื้นท่ี คือ พื้นท่ีแสนสุขดำ้นเหนือและพื้นท่ีแสนสุข

ดำ้นใต ้โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำออกแบบระบบใหส้ำมำรถรองรับน ้ำเสียได ้ดงัน้ี 

  โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำแสนสุขเหนือ ตั้งอยูบ่ริเวณคลองบำงโปรง เลขท่ี 24 ถ.บำง

แสนสำย 4 เหนือ ต.แสนสุข อ.เมือง จ.ชลบุรี 20130 ระบบบ ำบดัน ้ำเสียครอบคลุมพื้นท่ีดำ้นเหนือ

เทศบำลเมืองแสนสุขโดยเร่ิมจำกเสน้แบ่งเขตลุ่มน ้ำตำมถนนหมำยเลข 3144 จำกดน้ตะวนัออกมำ

ทำงตะวนัตกผำ่นมหำวิทยำลยับูรพำและชำยหำดบำงแสน โดยมีแนวเขตดำ้นเหนือจรดคลองบำง

โปรง มีควำมสำมำรถในกำรรองรับน ้ำเสียท่ีออกแบบไว ้14,000 ลูกบำศกเ์มตร/วนั ระบบบ ำบดัเป็น

ชนิดคลองวนเวียน (Oxidation Ditch) แหล่งรองรับน ้ำท้ิงจำกระบบบ ำบดั คือ คลองบำงโปรง 

  โรงงำนปรับปรุงคุณภำพน ้ำแสนสุขใต ้ตั้งอยูเ่ลขท่ี 59 ซอยเนตรดี 5 ถ.เนตรดี  

ต.แสนสุข อ.เมือง จ.ชลบุรี 20130 สำมำรถรองรับน ้ำเสียครอบคลุมพื้นท่ีทำงดำ้นใตข้องเทศบำล

เมืองแสนสุขเร่ิมตั้งแต่เสน้แบ่งเขตลุ่มน ้ำตำมถนนหมำยเลข 3144 พื้นท่ีส่วนใตข้องตลำดหนองมน 

ส่วนใตข้องมหำวิทยำลยับูรพำ รวมไปถึงยำ่นอุตสำหกรรมประมงและชุมชนบริเวณหำดวอนนภำ 

มีควำมสำมำรถในกำรรองรับน ้ำเสียตำมท่ีออกแบบไว ้9,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั ระบบบ ำบดัน ้ำ

เสียเป็นชนิดคลองวนเวียน (Oxidation Ditch) แหล่งรองรับน ้ำท้ิงจำกระบบบ ำบดัน ้ำเสีย คือชำยฝ่ัง

ทะเลหำดวอนนภำ 

 2.10.3 โรงปรับปรมงคมณภาพน า้เท บาลเมือง รีราชา อ าเภอ รีราชา จังหวดัชลบมรี 

  1) ขอ้มูลทัว่ไป ระบบท่อรวบรวมน ้ำเสียเทศบำลเมืองศรีรำชำ มีกำรออกแบบระบบ

ไวค้รอบคลุมพื้นท่ีใหบ้ริกำร 1.5 ตำรำงกิโลเมตร คิดเป็น 36.96% ของพื้นท่ีกำรปกครองทั้งหมด 

4.05 ตำรำงกิโลเมตรและรวมพื้นท่ีเทศบำลต ำบลเจำ้พระยำสุรศกัด์ิบำงส่วน ครอบคลุมประชำกร

ประมำณ 60,000 คน ระบบท่อเป็นชนิดท่อระบำยรวม 



25 
 

   2) ขอ้มูลระบบท่อรวบรวมน ้ำเสีย โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำเทศบำลเมืองศรีรำชำ 

ตั้งอยูเ่ลขท่ี 92/1 ถ.ศรีรำชำนคร 3 อ.ศรีรำชำ จ.ชลบุรี 20110 หน่วยงำนท่ีรับผดิชอบดูแลระบบ

บ ำบดัน ้ำเสีย คือ กองช่ำงสุขำภิบำล โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำ ฯ เป็นระบบคลองวนเวียน (Oxidation 

Ditch) มีควำมสำมำรถในกำรรองรับน ้ำเสียตำมท่ีออกแบบไว ้18,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั แหล่ง

รองรับน ้ำท้ิงจำกระบบบ ำบดัน ้ำเสีย คือ ทะเลบริเวณสวนสำธำรณะศรีรำชำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพท่ี 2-3   ผงักระบวนกำรบ ำบดัน ้ำเสียโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำเทศบำลเมืองแสนสุขเหนือ 

   และแสนสุขใต ้(ส ำนกัจดักำรคุณภำพน ้ำ กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 

 

 2.10.4 เมืองพทัยำ (โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำซอยวดัหนองใหญ่และซอยวดับุณยก์ญัจนำ

รำม) อ ำเภอบำงละมุง จงัหวดัชลบุรี 

   1) ขอ้มูลทัว่ไป ระบบท่อรวบรวมน ้ำเสียเมืองพทัยำออกแบบใหมี้พื้นท่ีบริกำร

ครอบคลุมพื้นท่ีนำเกลือพทัยำเหนือ-ใตแ้ละนำจอมเทียน รวมพื้นท่ีประมำณ 47 ตำรำงกิโลเมตร  

มีกำรรวบรวมน ้ำเสียเขำ้สู่ระบบบ ำบดัน ้ำเสีย 2 แห่ง ระบบท่อเป็นชนิดท่อระบำยรวม (Combined 

Sewer)  

2) ขอ้มูลระบบท่อรวบรวมน ้ำเสียโรงปรับปรุงน ้ำเสียเมืองพทัยำซอยวดัหนอง
ใหญ่ ตั้งอยูเ่ลขท่ี 171 หมู่ 6 ถ.พระประภำนิมิต ต.หนองปรือ อ.บำงละมุง จ.ชลบุรี 20260 ระบบมี
ควำมสำมำรถในกำรรองรับน ้ำเสียตำมท่ีออกแบบไว ้65,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั  
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ภำพท่ี 2-4   ผงักระบวนกำรบ ำบดัน ้ำเสียโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำ เทศบำลเมืองศรีรำชำ  

                   อ  ำเภอศรีรำชำ ฯ (ส ำนกัจดักำรคุณภำพน ้ำ กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 

 

   ระบบเป็นชนิดตะกอนเร่ง (Activated Sludge) มีพื้นท่ีท่ีในกำรก่อสร้ำงรวม 80 ไร่ 

แหล่งรองรับน ้ำท้ิงจำกระบบบ ำบดัน ้ำเสีย คือ คลองนำเกลือ (หว้ยมำบยำยเลีย) ต.หนองปรือ อ.บำง

ละมุง จ.ชลบุรี อีกแห่งคือโรงปรับปรุงน ้ำเสียเมืองพทัยำวดับุญยก์ญัจนำรำม ตั้งอยูเ่ลขท่ี 391 หมู่ท่ี 

12 ถ.วดับุญยก์ญัจนำรำม ต.หนองปรือ อ.บำงละมุง จ.ชลบุรี 20260 ระบบมีควำมสำมำรถในกำร

รองรับน ้ำเสียตำมท่ีออกแบบไว ้20,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั ก่อสร้ำงแลว้เสร็จเม่ือเดือนพฤศจิกำยน 

พ.ศ.2537 ระบบเป็นชนิด CFFAS (Combination of Fixed Film and Activated Sludge) แหล่ง

รองรับน ้ำท้ิงจำกระบบบ ำบดัน ้ำเสีย คือ ทะเลจอมเทียน บริเวณคลองหว้ยใหญ่ หลงัวดันำจอมเทียน 

 2.10.5 โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำ เทศบำลต ำบลบำงเสร่ อ ำเภอสตัหีบ จงัหวดัชลบุรี 

   1) ขอ้มูลทัว่ไปและระบบท่อรวบรวมน ้ำเสีย ระบบรวบรวมน ้ำเสียเทศบำลต ำบล

บำงเสร่มีกำรออกแบบระบบไวค้รอบคลุม พื้นท่ี 3.3 ตำรำงกิโลเมตรกำรออกแบบประมำณกำรไว้

ถึงปี 2569 รองรับอตัรำน ้ำเสียท่ีเกิดข้ึน 4,400 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั โดยท่อรวบรวมน ้ำเสียเป็นแบบ

ท่อระบำยรวม (Combined Sewer) ระบบบ ำบดัน ้ำเสีย เป็นระบบแบบสระเติมอำกำศ (Aerated 

Lagoon) ใชพ้ื้นท่ีในกำรก่อสร้ำงระบบขนำดประมำณ 13 ไร่ สำมำรถรองรับน ้ำเสียได ้5,400 

ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั หน่วยงำนท่ีรับผดิชอบดูแลระบบบ ำบดัน ้ำเสีย คือกองช่ำง เทศบำลเมืองสัตหีบ 
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ภำพท่ี 2-5   ผงักระบวนกำรบ ำบดัน ้ำเสียของโรงปรับปรุงน ้ำเสียเมืองพทัยำซอยวดัหนองใหญ่  

                   (ส ำนกัจดักำรคุณภำพน ้ำ กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพท่ี 2-6   ผงักระบวนกำรบ ำบดัน ้ำเสียของโรงปรับปรุงน ้ำเสียเมืองพทัยำวดับุญยก์ญัจนำรำม 

                   (ส ำนกัจดักำรคุณภำพน ้ำ กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 
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2.11  งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 งำนวิจยัเก่ียวกบักำรจดักำรน ้ำเสียในประเทศไทยส่วนใหญ่มกัเก่ียวกบัคุณภำพน ้ำใน

แหล่งน ้ำผวิดิน เช่นกำรศึกษำของ วิไลวรรณ สุปรียำภร (2543) พบวำ่ กำรขยำยตวัของชุมชนในเขต

เทศบำลเมืองพะเยำ ก่อใหเ้กิดปริมำณน ้ำเสียท่ีเพิ่มข้ึนและไม่มีกำรบ ำบดัน ้ำเสียก่อนปล่อยลงสู่

แหล่งน ้ำสำธำรณะ อีกทั้งยงัขำดควำมเอำใจใส่ ควำมรู้ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบักำรบ ำบดัน ้ำเสีย ส่งผลท ำ

ใหคุ้ณภำพน ้ำในกวำ๊นพะเยำในช่วงปี พ.ศ.2541- 2542 เส่ือมโทรมลง เน่ืองจำก ขำดควำมร่วมมือ

ของประชำชน สอดคลอ้งกบักำรศึกษำของสันธิวฒัน์ พิทกัษพ์ล (2550) ไดท้  ำกำรตรวจวดัคุณภำพ

น ้ำในล ำน ้ ำชุมชนต ำบลแม่กำ อ ำเภอเมือง จงัหวดัพะเยำ บริเวณหนำ้มหำวิทยำลยันเรศวร (วิทยำเขต

สำรสนเทศพะเยำ) ซ่ึงเป็นชุมชนท่ีมีกำรขยำยตวัอยำ่งมำกในระยะเวลำ 5 ปี พบวำ่ ออกซิเจนละลำย

ในน ้ำอยูใ่นช่วง 1.96 -12.00 mg/l และบีโอดีมีปริมำณสูงสุด (2.31 mg/l) ในช่วงตน้ฤดูฝน กล่ำวได้

วำ่ น ้ ำฝนช่วงแรกท่ีตกจะท ำกำรชะลำ้งของเสียและสำรอินทรียต่์ำง ๆ จำกพื้นดินลงสู่แหล่งน ้ำ  

ท ำใหก้ำรยอ่ยสลำยเกิดข้ึนมำกตำมไปดว้ย แสดงใหเ้ห็นถึงกำรปนเป้ือนของแหล่งน ้ำตำมธรรมชำติ 

 ส ำหรับคุณภำพในแหล่งน ้ำผวิดินประเภทแหล่งน ้ำปิด พงศเ์ชฏฐ ์พิชิตกลุ (2549) พบวำ่ 

ปริมำณบีโอดีส่วนใหญ่เกินจำกเกณฑม์ำตรฐำนของแหล่งน ้ำผวิดินประเภท 2 (ไม่เกิน 1.5 mg/l) 

โดยน ้ำท่ีอยูใ่นบริเวณริมฝ่ังของอ่ำงเกบ็น ้ำหนองปลำไหล จงัหวดัระยอง มีปริมำณบีโอดีสูงกวำ่

บริเวณอ่ืน เป็นผลมำจำกโรงงำนอุตสำหกรรมหลำยแห่งท่ีตั้งอยูบ่ริเวณตน้น ้ำ รวมไปถึงกำรขยำยตวั

ของชุมชนท่ีอยูอ่ำศยัในอ ำเภอปลวกแดง ท ำใหน้ ้ ำเสียปริมำณมำกท่ียงัไม่ผำ่นกำรบ ำบดัจำกพื้นท่ี

ดงักล่ำวระบำยลงสู่อ่ำงเกบ็น ้ำหนองปลำไหล ซ่ึงในระยะยำวอำจมีกำรสะสมของมลพิษในแหล่งน ้ำ

เพิ่มข้ึนได ้ 

 ส ำหรับในพื้นท่ีเมืองขนำดใหญ่อยำ่งกรุงเทพมหำนคร ซ่ึงมีควำมหนำแน่นของประชำกร

สูง กำรตรวจสอบเฝ้ำระวงัคุณภำพในแหล่งน ้ำผวิดินประเภทแม่น ้ำและคลองสำขำเป็นส่ิงท่ีส ำคญั

มำก จำกรำยงำนกำรศึกษำสภำวะแวดลอ้มในพื้นท่ีกรุงเทพฯ (ส ำนกัผงัเมือง, 2559) ศึกษำคุณภำพ

แหล่งน ้ำธรรมชำติของกรุงเทพฯ โดยเกบ็ตวัอยำ่งในคลองรวม 292 จุด และจุดเกบ็ในแม่น ้ำ

เจำ้พระยำ 9 จุด พบวำ่ ปริมำณออกซิเจนละลำยน ้ำนอ้ยกวำ่ 1 mg/l มีทั้งหมด 99 จุด ส่วนปริมำณบี

โอดีท่ีมีค่ำสูงกวำ่ 15 mg/l มีทั้งหมด 124 จุด ซ่ึงเป็นคลองท่ีกระจำยอยูใ่นเขตศูนยก์ลำงธุรกิจและ

พำณิชยกรรมและเขตท่ีอยูอ่ำศยัเป็นหลกั สอดคลอ้งกบักษิดิศ ลือชยั (2553) ศึกษำคุณภำพน ้ำของ

คลองแสนแสบ แขวงคลองเตยเหนือ เขตวฒันำ กรุงเทพฯ ซ่ึงเป็นคลองท่ีไหลผำ่นกลำงพื้นท่ีของ

กรุงเทพฯ ในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก มีเสน้ทำงกำรไหลผำ่นทั้งเขตชุมชนหนำแน่น  
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เขตพำณิชยกรรมรวมไปถึงเขตเกษตรกรรม พบวำ่ คุณภำพน ้ำของคลองแสนแสบชั้นใน (บริเวณ

ประตูคลองระบำยน ้ำแสนแสบจนถึงแยกประตูน ้ำ) ค่อนขำ้งมีควำมสกปรกสูง 

 แม่น ้ำท่ีไหลผำ่นเขตชุมชนหนำแน่น มกัเป็นแหล่งรองรับสำรอินทรียจ์ำกกิจกรรมต่ำง ๆ 

ของมนุษยโ์ดยเฉพำะน ้ำท้ิงจำกบำ้นเรือน รวมไปถึงโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำของชุมชนลว้นเป็น

แหล่งมลพิษท่ีตอ้งเฝ้ำระวงักำรปนเป้ือนอยำ่งต่อเน่ือง  Jin and Jinwoo (2012) ไดท้ ำกำรตรวจสอบ

คุณภำพน ้ำของแม่น ้ำแกป (Gap) ซ่ึงไหลผำ่นยำ่นชุมชนหนำแน่นของเมืองแทจอน (Daejeon) 

ประเทศเกำหลีใต ้มีประชำกรประมำณ 1.5 ลำ้นคน คุณภำพน ้ำจำกสถำนีเกบ็ตวัอยำ่ง 5 จุด ท่ีอยูใ่น

ระยะ 100 เมตร จำกบริเวณท่ีมีกำรปล่อยท้ิงน ้ำเสียของโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำขนำดใหญ่ (รองรับ

น ้ำท้ิง 900,000 ลบ.ม./วนั) พบวำ่ ปริมำณบีโอดี, แอมโมเนีย (NH3
-) และไนเตรท (NO-

3) อยูใ่นช่วง 

10.1 – 24.5 mg/l, 4.70 – 11.10 mg-N/L และ 1.32 – 1.98 mg-N/L ตำมล ำดบั ซ่ึงบริเวณลุ่มน ้ำ

ตอนล่ำง แสดงผลคุณภำพน ้ำท่ีเกินจำกมำตรฐำนเช่นเดียวกนั เม่ือเปรียบเทียบกบัสถำนีบริเวณตน้

น ้ำท่ีไม่ไดรั้บน ้ำท้ิงจำกกิจกรรมของมนุษย ์พบวำ่ ปริมำณบีโอดี, แอมโมเนีย (NH3
-) และไนเตรท 

(NO-
3) มีค่ำเท่ำกบั 0.6, 0.01 และ 0.26 ตำมล ำดบั โดยพำรำมิเตอร์ท่ีมีนยัยะส ำคญัอีกตวั คือ คลอไรด ์

พบวำ่ มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนตำมระยะทำง ปริมำณสูงสุดท่ีสถำนีใกลท่้อน ้ำท้ิงจำกโรงบ ำบดั มีค่ำ

เท่ำกบั 70.4 mg/l ในขณะท่ีบริเวณตน้น ้ำมีปริมำณเท่ำกบั 3.2 mg/l ซ่ึงปริมำณคลอไรดเ์ป็น

พำรำมิเตอร์ท่ีถูกใชใ้นกำรช้ีวดัคุณภำพของระบบนิเวศในน ้ำหลำยประเภท (Chang & Carlson, 

2005) ช้ีใหเ้ห็นวำ่ แม่น ้ ำแกปไดรั้บมลสำรต่ำง ๆ จำกกิจกรรมของมนุษยอ์ยำ่งต่อเน่ือง สอดคลอ้ง

กบักำรวิจยัในประเทศเวียดนำมแสดงใหเ้ห็นถึงคุณภำพน ้ำท้ิงชุมชนท่ีไม่ผำ่นเกณฑม์ำตรฐำนโดย 

Trinh et al. (2006) ส ำรวจและเกบ็ตวัอยำ่งน ้ำท่ีแม่น ้ ำ To Rich และ แม่น ้ำ Nhue ซ่ึงเป็นแหล่ง

รองรับน ้ำท้ิงจำกเมืองฮำนอย (Hanoi) ซ่ึงเป็นเมืองหลวงของประเทศเวียดนำม มีพื้นท่ีประมำณ 

3,300 ตร.กม. มีประชำกรมำกกวำ่ 7.5 ลำ้นคน พบวำ่ ปริมำณบีโอดี เท่ำกบั 70 mg /l  , DOC 15  

mgC/l , Total Phosphorus 3.5 mg P/l , Total Nitrogen 31.6 mg N/l , DO นอ้ยกวำ่ 1 mg /l 

 คุณภำพแหล่งน ้ำผวิดินในพื้นท่ีภำคตะวนัออกโดยส ำนกังำนส่ิงแวดลอ้มภำคท่ี 13 ชลบุรี 

(2561) ไดด้ ำเนินกำรตรวจสอบคุณภำพน ้ำในแม่น ้ำและคลองสำขำของลุ่มน ้ำบำงปะกง ทั้งหมด 13 

สถำนี พบวำ่ คุณภำพน ้ำในแหล่งน ้ำผวิดินส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรม (62%) โดยพำรำมิเตอร์

ท่ีบ่งช้ีถึงปัญหำมำกท่ีสุด คือ ปริมำณออกซิเจนละลำยน ้ำ, กำรปนเป้ือนของแบคทีเรียกลุ่มโคลิ

ฟอร์มทั้งหมด และปริมำณแอมโมเนีย (NH3
-) เม่ือมลสำรต่ำง ๆ จำกบนบกไหลลงสู่คลองขนำดเลก็

ทำ้ยท่ีสุดจะถูกระบำยลงระบบนิเวศชำยฝ่ังทะเล อญัวรำภรณ์ นิลทะรำช และคณะ (2547) ไดท้  ำกำร
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ตรวจสอบคุณภำพน ้ำทะเลบริเวณชำยฝ่ังของอ่ำวศรีรำชำ บริเวณใตส้ะพำนเกำะลอยและหนำ้สถำนี

สูบน ้ำเสียของโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำ พบวำ่ ปริมำณออกซิเจนละลำยน ้ำต  ่ำกวำ่มำตรฐำนคุณภำพ

น ้ำทะเลชำยฝ่ัง ประเภทท่ี 4 (ไม่นอ้ยกวำ่ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร) และมีปริมำณแอมโมเนียสูงกวำ่

มำตรฐำน ฯ บริเวณท่อน ้ำท้ิงใตส้ะพำนเกำะลอยและชำยฝ่ังทะเลหนำ้โรงพยำบำลสมเดจ็ ฯ  

 ซ่ึงคุณภำพน ้ำทะเลท่ีเส่ือมโทรมอำจส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศทำงทะเลได ้แสดงให้

เห็นไดจ้ำกกำรศึกษำของจรรยำ เจตน์เจริญ และคณะ (2547) ศึกษำชนิดและควำมหนำแน่นของ

สัตวท์ะเลหนำ้ดินบริเวณอ่ำวศรีรำชำ สถำนีใกลฝ่ั้งและห่ำงฝ่ังเป็นระยะเวลำ 1 ปี พบสัตวท์ะเลหนำ้

ดินทั้งหมด 5 ไฟลมั รวม 37 ชนิด ในไฟลมั Annelida มำกท่ีสุด เป็นสตัวป์ระเภทไสเ้ดือนทะเลชนิด

ต่ำง ๆ ซ่ึงมีรำยงำนวำ่อำศยัอยูไ่ดใ้นบริเวณท่ีมีปริมำณสำรอินทรียสู์ง เช่น จุดปล่อยท้ิงชุมชนหรือ

แพเล้ียงหอยแมลงภู่ เป็นตน้ ส่วนควำมหนำแน่นของสตัวห์นำ้ดินบริเวณสถำนีสูบน ้ำเสียศรีรำชำ

และท่อใตส้ะพำนเกำะลอยมีควำมหนำแน่นค่อนขำ้งต ่ำ (เฉล่ีย 91.4 และ 14.8 ตวัต่อตำรำงเมตร 

ตำมล ำดบั) สภำพพื้นท่ีบริเวณดงักล่ำว พบวำ่ น ้ ำท้ิงมีสีคล ้ำ ตะกอนดินมีลกัษณะเป็นโคลนละเอียด

สีด ำและมีกล่ินแก๊สไข่เน่ำอยำ่งชดัเจน สรุปวำ่ ภำพรวมพบสตัวห์นำ้ดินท่ีบ่งช้ีสภำวะแวดลอ้มท่ีเป็น

พิษโดยเฉพำะอยำ่งยิง่บริเวณท่ีมีกำรปล่อยน ้ำท้ิงชุมชน สอดคลอ้งกบัส ำนกังำนส่ิงแวดลอ้มภำคท่ี 

13 (2558) ไดต้รวจวดัคุณภำพน ้ำทะเลชำยฝ่ังภำคตะวนัออกทั้งหมด 60 จุด พบวำ่ คุณภำพน ้ำของจุด

ตรวจ อ่ำวชลบุรี, ศรีรำชำ (เกำะลอย) , พทัยำกลำง และท่ำเรือสตัหีบ  

อยูใ่นระดบัเส่ือมโทรม ตำมเกณฑด์ชันีคุณภำพน ้ำทะเล (Marine Water Quality Index: MWQI) 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2555) พบพำรำมิเตอร์ท่ีเกินจำกมำตรฐำนคุณภำพน ้ำทะเลชำยฝ่ัง ไดแ้ก่ 

ปริมำณออกซิเจนละลำยใน น ้ำ (DO) และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3 -N) บริเวณพื้นท่ีอ่ำงศิลำ

และอ่ำวศรีรำชำ (เกำะลอย), ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4 -P) บริเวณพื้นท่ีอ่ำวชลบุรี อ่ำงศิลำ  

บำงแสน อ่ำวศรีรำชำ (เกำะลอย) หำดจอมเทียน, ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3 -N) บริเวณศรีรำชำ 

(เกำะลอย) และพทัยำเหนือ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรำยงำนสถำกำรณ์มลพิษของประเทศไทย  

(กรมควบคุมมลพิษ, 2559) ท่ีพบวำ่ ชลบุรีมีคุณภำพน ้ำชำยฝ่ังลดลงจำกปี พ.ศ.2558 จึงถูกจดั 

อยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรมมำกซ่ึงแนวโนม้ของคุณภำพน ้ำทะเลในเขตจงัหวดัชลบุรีปัจจุบนั 

ยงัคงอยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรม  

 ซ่ึงสถำนกำรณ์คุณภำพน ้ำชำยฝ่ังในปัจจุบนัของจงัหวดัชลบุรี ยงัคงมีกำรเฝ้ำระวงั 

อยำ่งต่อเน่ือง จำกกำรตรวจวดัของสถำบนัวิทยำศำสตร์ทำงทะเล (2561) พบวำ่ คลองบำงโปรง 

มีคุณภำพน ้ำทะเลตำมเกณฑด์ชันีคุณภำพน ้ำทะเล (MWQI) อยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรมมำก  
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(กรมควบคุมมลพิษ, 2555) โดยปริมำณแอมโมเนียรวมเท่ำกบั 2,713 µg-N/L ซ่ึงเกินจำกเกณฑ์

มำตรฐำนคุณภำพน ้ำทะเล (ประกำศคณะกรรมกำรส่ิงแวดลอ้มแห่งชำติ, 2560) (ไดก้ ำหนดไว้

ส ำหรับเขตชุมชนไม่เกิน 950 µg-N/L) และปริมำณไนเตรท (NO-
3) เท่ำกบั 403 µg-N/L ซ่ึงเกิน 

จำกเกณฑม์ำตรฐำน ฯ เช่นกนั (ก ำหนดไวไ้ม่เกิน 60 µg-N/L) หำกแอมโมเนียในน ้ำ 

มีปริมำณสูงเกินไปอำจท ำใหส้ตัวน์ ้ ำขบัถ่ำยแอมโมเนียไดน้อ้ยส่งผลใหพ้ีเอชของเลือดสูงข้ึน  

ระดบัแอมโมเนียในเลือดและเน้ือเยือ่เพิ่มข้ึน ซ่ึงเป็นผลเสียต่อปฏิกิริยำต่ำง ๆ ของเอนไซม ์

(Lawson, 1995)  

 กำรศึกษำของ น ้ำทิพย ์บุญขวำง และคณะ (2553) ไดร้ำยงำนวำ่ คลองขนำดเลก็ในอ ำเภอ

เมือง จงัหวดัชลบุรี (คลองบำงโปรง คลองสงัเขป และคลองบำงปลำสร้อย) มีปริมำณกำรเคล่ือนยำ้ย

สำรอำหำรไนโตรเจนลงสู่อ่ำวชลบุรี ไดแ้ก่ แอมโมเนีย ไนเตรท และไนโตรเจนรวม เท่ำกบั 182.2, 

126.5 และ 274 ตนั/ปี ตำมล ำดบั แสดงใหเ้ห็นวำ่คลองขนำดเลก็ท่ีไหลผำ่นเขตชุมชนท่ีอยูบ่ริเวณ

ชำยฝ่ังทะเลมีศกัยภำพสูงในกำรเคล่ือนยำ้ยสำรอำหำรไนโตรเจน ตะกอนแขวนลอย รวมถึงมลสำร

อ่ืน ๆ ออกสู่อ่ำวไทยตอนใน ซ่ึงอำจส่งผลกระทบต่อคุณภำพน ้ำทะเล ส่ิงมีชีวิตท่ีอำศยัอยูบ่ริเวณ

ชำยฝ่ังทะเล และอำจก่อใหเ้กิดปรำกฏกำรณ์น ้ำทะเลเปล่ียนสีได ้(Red Tide) ในอนำคต สอดคลอ้ง

กบั กรมทรัพยำกรทำงทะเลและชำยฝ่ัง (2559) พบวำ่ เกิดปรำกฎกำรณ์น ้ำทะเลเปล่ียนสีจ ำนวน 25 

คร้ัง จำกกำรส ำรวจและกำรรับแจง้ข่ำวเครือข่ำยในพื้นท่ี บริเวณชำยฝ่ังทะเลอ่ำวไทยพบถึง 22 คร้ัง 

และพบมำกท่ีสุดในจงัหวดัชลบุรี ผลกระทบจำกปรำกฎกำรณ์ดงักล่ำวก่อใหเ้กิดปัญหำต่ำง ๆ ไดแ้ก่ 

กำรขำดแคลนปริมำณออกซิเจนท่ีละลำยในน ้ำโดยเฉพำะในช่วงเวลำกลำงคืนท่ีพืชและแพลงกต์อน

พืชท่ีบลูมจะมีกำรหำยใจโดยใชอ้อกซิเจนในน ้ำ ท ำใหส้ตัวน์ ้ ำขำดอำกำศหำยใจ และเม่ือเซลลข์อง

แพลงกต์อนพชืท่ีบลูมตำยลงพร้อมกนัจะท ำใหแ้หล่งน ้ำเน่ำเสียจนไม่สำมำรถน ำมำใชป้ระโยชนไ์ด ้ 

(Meybeck et al., 1996) นอกจำกน้ี ยงัมีรำยงำนในประเทศจีนวำ่ประชำชนท่ีด่ืมน ้ำท่ีมีกำรบลูม 

ของแพลงกต์อนพืชและมีกำรปนเป้ือนของสำรไมโครซิสติน (Microcystins) ท ำใหเ้พิ่มโอกำส 

ในกำรเป็นมะเร็งตบัสูงข้ึนอีกดว้ย (Yu, 1995; พงศศ์กัด์ิ หนูพนัธ ์และรัฐชำ ชยัชนะ, 2557)  

 กำรศึกษำปัญหำดำ้นส่ิงแวดลอ้มดว้ยกำรใชเ้ทคโนโลยภูีมิสำรสนเทศ (Geographic 

Information Technology) เป็นกำรบูรณำกำรเทคโนโลยดีำ้นกำรส ำรวจ กำรท ำแผนท่ี และกำร

วิเครำะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเขำ้ดว้ยกนั ซ่ึงในปัจจุบนัถูกน ำมำใชใ้นอยำ่งแพร่หลำย เช่น Beheshti and 

Michels, (2001) ศึกษำบทบำทของระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ในกำรจดักำรทรัพยำกรธรรมชำติ

และส่ิงแวดลอ้ม ดว้ยกำรรวบรวมขอ้มูล เทคโนโลยฐีำนขอ้มูล และระบบปฏิบติักำรเพื่อใหไ้ด้
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รูปแบบท่ีย ัง่ยนืโดยใชช่ื้อโครงกำรไอวอย (I-VOIR) และสร้ำงตน้แบบของระบบฐำนขอ้มูล GIS 

บนอินเตอร์เนตของประเทศสหรัฐอเมริกำ พบวำ่ ระบบน้ีช่วยแกปั้ญหำดำ้นกำรส่ือสำร เศรษฐกิจ 

สังคม กำรเมืองวฒันธรรม ซ่ึงน ำไปสู่ระบบ Open GIS ท ำใหป้ระชำชนทัว่ไปสำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูล

ไดอ้ยำ่งเสรี แต่ขอ้จ ำกดัของระบบ GIS คือ จ ำเป็นตอ้งใชบุ้คลำกรท่ีมีควำมรู้ควำมเช่ียวชำญ  

เพื่อควบคุมระบบกำรรวบรวมขอ้มูล และระบบกำรจดักำรฐำนขอ้มูล เพื่ออพัเดทขอ้มูลใหเ้ป็น

ปัจจุบนัจึงจะท ำใหฐ้ำนขอ้มูลนั้นมีประสิทธิภำพและสำมำรถน ำไปใชง้ำนไดจ้ริง สอดคลอ้งกบั

Hochstein (2005) ใช ้GIS เป็นเคร่ืองมือในกำรจดัท ำแผนท่ีมลพิษ โดยใชแ้ผนท่ี 

ประเทศสหรัฐอเมริกำเพื่อแสดงขอ้มูลเชิงต ำแหน่งและขอ้มูลกำรกระจำยตวัทำงเคมี (มลพิษ)  

ผูใ้ชข้อ้มูลดงักล่ำวไม่จ ำเป็นตอ้งมีควำมรู้เร่ืองแผนท่ีหรือกำรอ่ำนแผนท่ีมำก่อน เน่ืองจำกไดจ้ดัท ำ

ค  ำอธิบำยต่ำง ๆ ใหง่้ำยต่อกำรท ำควำมเขำ้ใจเบ้ืองตน้ แผนท่ีท่ีจะประกอบดว้ยมลพษิทำงอำกำศ  

น ้ำ ดิน ซ่ึงแบ่งตำมภูมิภำค สำมำรถเรียกใชข้อ้มูลร่วมกนัและน ำเสนอขอ้มูลใหอ้ยูบ่นแผนท่ี 

ฉบบัเดียวกนัได ้รวมถึงขอ้มูลตำรำง แผนภูมิท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงเป็นระบบท่ีสำมำรถปรับปรุงขอ้มูล 

ใหท้นัสมยัไดต้ลอดเวลำ   

 เทคโนโลยภูีมิสำรสนเทศมีบทบำทท่ีส ำคญัในกำรวเิครำะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีหำต ำแหน่ง 

ท่ีเหมำะสมในกำรตั้งสถำนท่ีต่ำง ๆ เพื่อไม่ใหเ้กิดปัญหำทำงส่ิงแวดลอ้มในระยะยำว เช่น งำนวิจยัท่ี

ใช ้GIS หำพื้นท่ีท่ีเหมำะสมในกำรตั้งระบบบ ำบดัน ้ำเสีย วรีะพนัธ์ หมัน่สกลุ (2554) ไดห้ำเกณฑ ์

ท่ีเหมำะสมเพื่อเลือกพื้นท่ีท ำระบบบ ำบดัน ้ำเสียดว้ยวิธีธรรมชำติ พบวำ่ พื้นท่ีควรมีควำมลำดชนั 

ไม่เกิน 5%  มีระยะห่ำงจำกพื้นท่ีควำมเส่ียงต่อกำรเกิดอุทกภยัมำกกวำ่ 1 กิโลเมตร เป็นดินเหนียว 

ถึงดินร่วนเหนียวข้ึนอยูก่บัระบบท่ีเลือกใช ้ห่ำงจำกแหล่งน ้ำผวิดินมำกกวำ่ 300 เมตร ไกลจำก 

ป่ำธรรมชำติมำกกวำ่ 600 เมตร และห่ำงไม่นอ้ยกวำ่ 50 เมตรจำกป่ำชำยเลน มีกำรใชท่ี้ดินเป็ 

นนำร้ำง หรือพื้นท่ีรกร้ำงไม่มีกำรพฒันำ และจ ำเป็นตอ้งอยูใ่กลท่้อระบำยน ้ำเพื่อสะดวก 

ในกำรรวบรวมน ้ำเสีย ผลกำรวิเครำะห์พบพื้นท่ีท่ีมีศกัยภำพสูงสุดอยูบ่ริเวณฝ่ังตะวนัตกของ 

แม่น ้ำบำงปะกง เหมำะเป็นท่ีตั้งระบบบ ำบดัน ้ำเสียแบบบ่อผึ่งและแบบพื้นท่ีชุ่มน ้ำ  

 นอกจำกน้ี กำรวำงนโยบำยและยทุธศำสตร์เพื่อพฒันำกำรท่องเท่ียวระบบ GIS  

ถูกน ำไปใชเ้ช่นเดียวกนั จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลยั (2547) ศึกษำภำยใตโ้ครงกำรวำงแผนพฒันำ

ทรัพยำกร สภำพแวดลอ้มชุมชน และกำรท่องเท่ียวของหมู่เกำะสีชงัอยำ่งย ัง่ยนื โดยศึกษำ

ทรัพยำกรธรรมชำติและสภำพสงัคม รวมไปถึงศกัยภำพในกำรรองรับของพื้นท่ีของเกำะสีชงั 

จงัหวดัชลบุรี มีกำรส ำรวจและจดัท ำฐำนขอ้มูลทำงสำรสนเทศภูมิศำสตร์ในทุกดำ้น 
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ไวอ้ยำ่งครบถว้นสมบูรณ์ เพือ่ทรำบถึงปัญหำดำ้นส่ิงแวดลอ้ม ขอ้มูลทรัพยำกรทำงทะเล ขอ้มูล 

ดำ้นสังคมและประชำกร ผลกำรศึกษำใชเ้ป็นแนวทำงในกำรจดักำรส่ิงแวดลอ้มและพฒันำกำร

ท่องเท่ียวอยำ่งย ัง่ยนื โดยเฉพำะในส่วนกำรศึกษำโครงสร้ำงพื้นฐำน ระบบสำธำรณูปโภคและ

จดักำรทรัพยำกรน ้ำ ไดแ้ก่ แหล่งน ้ำ แนวท่อปะปำ สถำนีสูบน ้ำ และเสน้ทำงระบำยน ้ำ รวมไปถึง

กำรวิเครำะห์คุณภำพน ้ำเสียและคำดกำรณ์ปริมำณน ้ำเสียในอนำคตอีกดว้ย  

 ยิง่ไปกวำ่นั้น เทคโนโลยภูีมิสำรสนเทศศำสตร์ยงัน ำมำวิเครำะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัต่อ 

กำรกระจำยของสำรอินทรียร์ะเหยง่ำยในกำรศึกษำของธญัญรัตน์ ไชยครำม และสุเพชร จิรขจรกุล 

(2557) ไดร้วบรวมขอ้มูลสำรอินทรียร์ะเหยง่ำยในบรรยำกำศทัว่ไปในเวลำ 1 ปี จ ำนวน 9 ชนิด  

จำกสถำนีตรวจวดัคุณภำพอำกำศ 9 แห่ง ของกรมควบคุมมลพิษในพื้นท่ีจงัหวดัระยอง และ 

น ำค่ำสถิติท่ีไดรั้บมำประมวลผลในระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ดว้ยวิธี Inverse Distance Weighted 

(IDW) พบวำ่ ในจงัหวดัระยองมีสำรอินทรียร์ะเหยง่ำยท่ีมีค่ำควำมเขม้ขน้เกินค่ำมำตรฐำนเฉล่ีย 

รำยปี 5 ชนิด ไดแ้ก่ สำรเบนซีน, สำร 1,3-บิวทำไดอีน, สำรไวนิลคลอไรด ์และสำร 1,2-ไดคลอโร 

มีเธน ซ่ึงพบเพียง 2 หมู่บำ้นท่ีมีควำมเส่ียงจำกสำรคลอโรฟอร์ม จำกกำรวิเครำะห์เชิงพื้นท่ี พบวำ่  

มีหมู่บำ้นท่ีอยูใ่นพื้นท่ีเส่ียงภยัจำกสำรอินทรียร์ะเหยท่ีเกินค่ำมำตรฐำน 4 ชนิด ในระดบัเส่ียงมำก 

จ ำนวน 158 หมู่บำ้น จ ำเป็นตอ้งใหค้วำมส ำคญัและเฝ้ำระวงัภยัท่ีอำจเกิดผลกระทบต่อคุณภำพชีวิต

ของประชำกรในพื้นท่ีดงักล่ำวได ้ 

 นอกจำกน้ี ยงัมีกำรน ำเทคนิครีโมทเซนซ่ิง (Remote Sensing) มำใชส้ ำรวจ 

ควำมอุดมสมบูรณ์ของดินโดย สุทศัน์ สุรวำณิช และคณะ (2560) ใชข้อ้มูลค่ำสะทอ้นรังสี

แม่เหลก็ไฟฟ้ำ (Reflectance Value) ในช่วงคล่ืนท่ีสำยตำมนุษยม์องเห็น (Visible Band) และ 

ช่วงคล่ืนใกลอิ้นฟำเรด (Near Infrared Band) และใชเ้ทคนิค NDVI (Normalized Difference 

Vegetation Index) ในกำรวิเครำะห์ระดบัพลงังำนแสงท่ีพืชพรรณสะทอ้นออกมำ (ยำงและ 

ปำลม์น ้ำมนั) ซ่ึงมีควำมสมัพนัธ์กบักิจกรรมของคลอโรฟิลพืช กล่ำวไดว้ำ่ เม่ือดินมีควำมอุดม

สมบูรณ์สู พืชพรรณยอ่มเจริญเติบโตไดดี้ ประสิทธิภำพของคลอโรฟิลพืชจึงสูงข้ึนดว้ย  

ซ่ึงค่ำ NDVI ของแต่ละจุดสีภำพ (Pixel) สำมำรถพยำกรณ์ควำมอุดมสมบูรณ์โดยทำงออ้มได ้ 

ผลกำรศึกษำแสดงใหเ้ห็นวำ่ ผลผลิตของยำงน ้ำมนัปำลม์มีควำมสมัพนัธ์กบัค่ำ NDVI ในระดบั 

ค่อนขำ้งสูง ซ่ึงสรุปำค่ำ NDVI ท่ีวดัจำกพชืสำมำรถบ่งบอกควำมอุดมสมบูรณ์ของดินท่ีใช ้

ในกำรปลูกพืชไดโ้ดยทำงออ้ม 



บทที ่3 
       วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
3.1  ขอบเขตพืน้ที่ศึกษำ 
 ท ำกำรศึกษำคุณภำพน ้ำและปริมำณสำรอำหำรในน ้ำท้ิงและแหล่งน ้ำผวิดิน ซ่ึงเป็นแหล่ง
รองรับหรืออยูใ่กลก้บัท่อะบำยน ้ำเสียจำกชุมชนท่ีตั้งอยูใ่นพื้นท่ีต่ำง ๆ ของจงัหวดัชลบุรี ไดแ้ก่ 
อ ำเภอเมืองชลบุรี อ ำเภอศรีรำชำ อ ำเภอบำงละมุง เมืองพทัยำ และอ ำเภอสตัหีบ ครอบคลุมพื้นท่ี
ระหวำ่งละติจูดท่ี 13° 22´ N ถึงลองติจูดท่ี 100° 59´ E (ภำพท่ี 3-1) ซ่ึงมีกำรจ ำแนกเป็น 7 พื้นท่ีตำม
ขนำดของเมืองโดยใชจ้  ำนวนประชำกรตำมทะเบียนรำษฏร์เป็นปัจจยัหลกัในกำรจ ำแนก (กรม
โยธำธิกำรและผงัเมือง, 2549) (แสดงในตำรำงท่ี 3-1) ท ำกำรเกบ็ตวัอยำ่งน ้ำในช่วงเดือนมกรำคม  
ปี พ.ศ.2559  – สิงหำคม ปี พ.ศ.2560 จุดเกบ็ตวัอยำ่งทั้งหมดมี 27 สถำนี แสดงในภำพท่ี 3-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพท่ี 3-1  พื้นท่ีศึกษำบริเวณชำยฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรี
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ตำรำงท่ี  3-1  กำรจ ำแนกพื้นท่ีศึกษำตำมขนำดของเมือง 
 

*ขนำดเมือง พืน้ที ่ ขอบเขตรับผดิชอบ พืน้ที ่ 
(ตร.กม) 

**ประชำกร 
(คน) 

ควำม
หนำแน่น 
(คน/ตร.กม) 

หมำยเหตุ 

 
 
เมืองขนำดเลก็
(ประชำกรนอ้ย
กวำ่ 60,000 

คน) 

2 โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำเทศบำลเมืองแสนสุข 
(5 สถำนี ไดแ้ก่ A2-A5 และB4) 

20.26 46,425 2,270 ประชำกรแฝง > 100,000 คน 
(เทศบำลเมืองแสนสุข, 2559) 

3 เทศบำลต ำบลบำงพระ อ ำเภอศรีรำชำ 
(2 สถำนี ไดแ้ก่ B5 และB6) 

7.5 13,252 1,767 N/A 

6 โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำ เทศบำลต ำบลบำง
เสร่ (1 สถำนี ไดแ้ก่ A15) 

3.3 11,167 1,419 ประชำกรแฝง > 25,000 คน 
(เทศบำลต ำบลบำงเสร่, 2557) 

7 เทศบำลเมืองสัตหีบ อ ำเภอสตัหีบ 
(3 สถำนี ไดแ้ก่ A16-A17 และB10) 

6.22 23,045 3,704 ประชำกรแฝง > 40,000 คน  
(สถำนีต ำรวจภูธรสตัหีบ, 2558) 

 
หมำยเหตุ * หมำยถึง ขนำดเมืองจ ำแนกโดยใชจ้ ำนวนประชำกรเป็นปัจจยัหลกัตำมเกณฑแ์ละมำตรฐำนผงัเมืองรวม พ.ศ. 2549 (กรมโยธำธิกำรและผงัเมือง,    
                   2549), ** หมำยถึง จ ำนวนประชำกรตำมทะเบียนรำษฏร์ในแต่ละพื้นท่ี (กรมกำรปกครอง, 2560), N/A หมำยถึง ไม่มีขอ้มูล
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ตำรำงท่ี 4-3 (ต่อ)   
 

*ขนำดเมือง พืน้ที ่ ขอบเขตรับผดิชอบ พืน้ที ่ 
(ตร.กม) 

**ประชำกร 
(คน) 

ควำม
หนำแน่น 
(คน/ตร.กม) 

หมำยเหตุ 

เมืองขนำด
กลำง 

(ประชำกร 
60,000 - 

200,000 คน) 

1 โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำองคก์ำรบริหำรส่วน 
จงัหวดัชลบุรี (4 สถำนี ไดแ้ก่ A1, B1-B3) 

36 129,033 3,500 ประชำกรแฝง > 300,000 คน 
(อบจ.ชลบุรี, 2559) 

4 โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำ เทศบำลเมืองศรีรำชำ 
(4 สถำนี ไดแ้ก่ A6 – A9) 

4.05 68,924  5,902 ประชำกรแฝง > 45,000 คน  
(ทบ.ศรีรำชำ, 2559) 

5 เมืองพทัยำ (โรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำซอยวดั 
หนองใหญ่และซอยวดับุณยก์ญัจนำรำม)  
(8 สถำนี ไดแ้ก่ A10-A14, B7-B9) 

53.44 118,511 2,218 ประชำกรแฝง > 400,000 คน 
(เมืองพทัยำ, 2560) 

 
หมำยเหตุ  * หมำยถึง ขนำดเมืองจ ำแนกโดยใชจ้ ำนวนประชำกรเป็นปัจจยัหลกัตำมเกณฑแ์ละมำตรฐำนผงัเมืองรวม พ.ศ. 2549 (กรมโยธำธิกำรและผงัเมือง,    
                    2549), ** หมำยถึง จ ำนวนประชำกรตำมทะเบียนรำษฏร์ในแต่ละพื้นท่ี (กรมกำรปกครอง, 2560), N/A หมำยถึง ไม่มีขอ้มูล
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ภำพท่ี  3-2  แผนท่ีจุดเกบ็ตวัอยำ่ง สัญลกัษณ์ A1-A17 และ B1-B10 คือ จุดเกบ็ตวัอยำ่งน ้ำท้ิงและ     
                   แหล่งน ้ำผวิดินบริเวณชำยฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรี 
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3.2  กำรเกบ็ตวัอย่ำงน ำ้  
 ท ำกำรเกบ็ตวัอยำ่งน ้ำเสียและน ้ำในแหล่งน ้ำผวิดินใหค้รอบคลุมพื้นท่ีแนวชำยฝ่ังทะเล
ของจงัหวดัชลบุรี โดยเกบ็ตวัอยำ่งในเดือนมกรำคม ปี พ.ศ.2559  – สิงหำคม ปี พ.ศ.2560 เลือก 
วนัเกบ็ตวัอยำ่งน ้ำในวนัท่ีระดบัน ้ำข้ึนลงมีควำมแตกต่ำงกนันอ้ย (น ้ ำตำย) เพื่อลดผลกระทบ 
ในกำรเปล่ียนแปลงของปริมำณ BOD และสำรอำหำรจำกกำรข้ึนลงของน ้ำ กำรเกบ็ตวัอยำ่งน ้ำ 
จะเกบ็โดยใชข้วดน ้ำพลำสติค (Polyethylene) ควำมจุ 1.5 ลิตร ใชว้ิธีแบบจว้ง (Grab Sampling) 
บริเวณปลำยท่อน ้ำเสียและน ้ำผวิดินในคลองขนำดเลก็ จำกนั้น บนัทึกช่ือสถำนี วนั-เดือน-ปี  
ลงบนขวดเกบ็ตวัอยำ่งทุกคร้ังและน ำไปแช่แขง็เพื่อรอกำรน ำส่งวิเครำะห์ในหอ้งปฏิบติักำรต่อไป 
ท ำกำรวดัคุณภำพน ้ำ ณ สถำนีเกบ็ตวัอยำ่งในพำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ ดงัน้ี 
   1.1 อุณหภูมิ โดยใชเ้คร่ืองวดัคุณภำพน ้ำ YSI85 
   1.2 ควำมเป็นกรด – เบส โดยใชเ้คร่ือง pH Meter 
   1.3 ปริมำณออกซิเจนละลำยน ้ำ โดยใชเ้คร่ืองวดัคุณภำพน ้ำ YSI85 
   1.4 ระบุต ำแหน่งจุดเกบ็ตวัอยำ่ง โดยใชเ้คร่ือง GPS  
 

3.3  กำรวเิครำะห์ตัวอย่ำงในห้องปฏบิัติติกำร 
 3.3.1 กำรวิเครำะห์บีโอดี (Biological Oxygen Demand) 
 บีโอดี เป็นกำรวดัควำมสกปรกของน ้ำ คิดเปรียบเทียบในรูปของปริมำณออกซิเจน (O2) 
ท่ีลดลงเน่ืองจำกจุลชีพจ ำพวกแบคทีเรีย (Bacteria) น ำไปใชใ้นกระบวนกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรีย ์
(Organic) โดยกำรวิเครำะห์ปริมำณออกซิเจนละลำยโดยวิธีเอไซดโ์มดิฟิเคชัน่ (Azide Modification 
of Iodometric Method) ตำมวิธีกำรวิเครำะห์ตวัอยำ่งของ Tchobanoglous and Schroeder (1987)  
ใชว้ิธีโดยตรง (Direct Method) ส ำหรับตวัอยำ่งน ้ำจำกแหล่งน ้ำผวิดินและใชว้ิธีเจือจำง (Dilution 
Method) ส ำหรับตวัอยำ่งน ้ำเสีย เพื่อใหมี้ออกซิเจนเพยีงพอท่ีแบคทีเรียจะใชใ้นกำรยอ่ยสลำย
สำรอินทรีย ์สำรละลำยมำตรฐำนท่ีใชคื้อสำรละลำยมำตรฐำนโซเดียมไทโอซลัเฟตซ่ึงเป็น
สำรละลำยมำตรฐำนท่ีใชใ้นกำรไตเตรทเพือ่หำปริมำณไอโอดีน จึงจ ำเป็นจะตอ้งหำควำมเขม้ขน้ 
ท่ีแน่นอนเพื่อน ำไปใชใ้นกำรค ำนวณหำค่ำควำมต่ำงของปริมำณออกซิเจนท่ีละลำยในตวัอยำ่งน ้ำ 
ท่ีวดัไดว้นัแรก (DO0) กบัปริมำณออกซิเจนท่ีละลำยในตวัอยำ่งน ้ำเดียวกนัท่ีเกบ็ไวใ้นตูค้วบคุม
อุณหภูมิ (Incubator) 20±1ºC เป็นเวลำ 5 วนั (DO5) โดยตวัอยำ่งท่ีใชไ้ดต้อ้งมีปริมำณออกซิเจน
ละลำยเหลืออยูอ่ยำ่งนอ้ย 1 มิลลิกรัม/ลิตรและมีกำรใชอ้อกซิเจนไปอยำ่งนอ้ย 2 มิลลิกรัม/ลิตร  
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กำรค ำนวณหำปริมำณบีโอดี        
 
 DO ( mg/l )    =       ml. Na2S2O3 ท่ีใชไ้ตเตรต × 0.025 × 8 × 1000 
                   ml ของตวัอยำ่งน ้ำท่ีใชใ้นกำรไทเทรต 
 
 กำรหำปริมำณบีโอดี มีพื้นฐำนมำจำกปริมำณออกซิเจนท่ีละลำยน ้ำ (Dissolved Oxygen) 
โดยบีโอดี คือ ผลต่ำงของออกซิเจนท่ีละลำยน ้ำในวนัเร่ิมตน้ ซ่ึงเรียกวำ่ Day zero (DO0) กบัปริมำณ
ออกซิเจนท่ีละลำยน ้ำของตวัอยำ่งเดียวกนัภำยหลงัจำกกำรบ่มเม่ือผำ่นไป 5 วนั ดงันั้น วิธีเจือจำง 
ท่ีไม่ตอ้งเติมหวัเช้ือ (มัน่สิน ตณัฑุลเวศม,์ 2543) สำมำรถหำปริมำณบีโอดี โดยใชสู้ตรค ำนวณ ดงัน้ี  
 

BOD5 (mg/l)        =          (DO0 - DO5) x อตัรำส่วนกำรเจือจำง         
 BOD5                   คือ ปริมำณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรีย ์  
  DO0                   คือ ค่ำออกซิเจนท่ีไตเตรตไดใ้นวนัเร่ิมตน้ (mg/l) 
 DO5                   คือ ค่ำออกซิเจนท่ีไตเตรทไดใ้นวนัท่ี 5 (mg/l) 
 อตัรำเจืองจำง      คือ ปริมำตรน ้ำเตม็ขวดบีโอดี (300ml.)  

                    ปริมำตรตวัอยำ่งท่ีใช ้

 

3.2.2 กำรวิเครำะห์ปริมำณสำรอำหำร (Analysis of Nutrients) 
ท ำกำรวิเครำะห์หำปริมำณสำรแขวนลอยและแอมโมเนีย (NH3-) ไนเตรท (NO3) 

ไนโตรเจนรวม (TN) และฟอสฟอรัสรวม (TP) ตำมวิธีของ Grasshoff et al. (1983)  น ้ ำตวัอยำ่ง 
ท่ีผำ่นกำรกรองดว้ยกระดำษกรอง GF/F จะถูกน ำไปวิเครำะห์ปริมำณสำรอำหำรละลำยน ้ำ  
ส่วนน ้ำตวัอยำ่งท่ีไม่ไดผ้ำ่นกำรกรองจะถูกน ำไปวิเครำะห์ปริมำณสำรอำหำรรวม 
 
กำรค ำนวณปริมำณน ำ้เสียในแต่ละพืน้ที่ 
 
 ปริมำณน ้ำเสีย = จ ำนวนประชำกรทั้งหมด x ปริมำณน ้ำเสียท่ีประชำกรใช/้คน/วนั 
 
                 จ  ำนวนประชำกรทั้งหมด      คือ     ประชำกรตำมทะเบียนรำษฏร์รวมกบัประชำกรแฝง 
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 ปริมำณน ้ำเสียท่ีประชำกรใช/้คน/วนั   คือ     พื้นท่ีเมืองขนำดเลก็ประชำกร 1 คน  
จะใชน้ ้ ำในปริมำณ 120 ลิตร/วนั, พื้นท่ีเมืองขนำดกลำงประชำกร 1 คน จะใช ้น ้ ำในปริมำณ 200 
ลิตร/คน/วนั (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพท่ี  3-3  แผนผงัขั้นตอนกำรวิเครำะห์สำรอำหำรในน ้ำ  
 

3.4  เกณฑ์มำตรฐำนน ำ้ทิง้และน ำ้ในแหล่งน ำ้ผวิดนิ 
 ตวัอยำ่งน ้ำเสียชุมชนจะศึกษำพำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ ดงัน้ี ควำมเป็นกรด – เบส (pH), 
อุณหภูมิ (Temperature), บีโอดี BOD, ไนโตรเจนรวม (Total Nitrogen) และฟอสฟอรัสรวม (Total 
Phosphorus) โดยเปรียบเทียบกบัมำตรฐำนคุณภำพน ้ำท้ิงจำกระบบบ ำบดัน ้ำเสียชุมชน (กรมควบคุม
มลพิษ, 2553) ส ำหรับตวัอยำ่งน ้ำในแหล่งน ้ำผวิดิน (แสดงในตำรำงท่ี 3-2) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นคลอง
ขนำดเลก็ท่ีไหลผำ่นเขตชุมชนท่ีอยูอ่ำศยัและเขตพำณิชยกรรมในพื้นท่ีศึกษำ ซ่ึงจะศึกษำ
พำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ ดงัน้ี ควำมเป็นกรด – เบส (pH), อุณหภูมิ (Temperature), ปริมำณออกซิเจน
ละลำยน ้ำ, บีโอดี, ไนเตรท (NO3-) และแอมโมเนีย (NH3-) โดยเปรียบเทียบกบัมำตรฐำนคุณภำพ 
น ้ำในแหล่งน ้ำผวิดิน (ประเภทท่ี 3) (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) เน่ืองจำกกำรส ำรวจภำคสนำม 
พบวำ่ แหล่งน ้ำผวิดินส่วนใหญ่ในพื้นท่ีศึกษำมีลกัษณะทำงกำยภำพและกำรใชป้ระโยชน์จำก 
แหล่งน ้ำใกลเ้คียงกบัแหล่งน ้ำผวิดินประเภทท่ี 3 มำกท่ีสุด ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแหล่งน ้ำท่ีไดรั้บน ้ำท้ิง
จำกกิจกรรมบำงประเภท สำมำรถเป็นประโยชน์เพื่อกำรอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผำ่นกำรฆ่ำเช้ือ

ตัวอย่ำงน ำ้ 

กรองด้วยกระดำษกรอง GF/F ตัวอย่ำงน ำ้ทีไ่ม่ผ่ำนกำรกรอง  

น ำมำวเิครำะห์ TN และ TP 

สำรแขวนลอยทีอ่ยู่บน 

กระดำษกรอง (SS) 

ส่วนที่ละลำยน ำ้  

(NH3 ,NO3  
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โรคตำมปกติและผำ่นกระบวนกำรปรับปรุงคุณภำพน ้ำทัว่ไปก่อนหรือใชป้ระโยชน์เพือ่กิจกรรม
ทำงกำรเกษตร (พระรำชบญัญติัส่งเสริมและรักษำคุณภำพส่ิงแวดลอ้มแห่งชำติ, 2535) 
 
ตำรำงท่ี  3-2  มำตรฐำนคุณภำพน ้ำท้ิงจำกระบบบ ำบดัน ้ำเสียชุมชน และมำตรฐำนคุณภำพน ้ำ 
                      ในแหล่งน ้ำผวิดิน ประเภทท่ี 3 (กรมควบคุมมลพิษ, 2553)  
 

 
หมำยเหตุ  * หมำยถึง ปริมำณไนเตรท (NO-

3) และแอมโมเนีย (NH-
3) มีหน่วยเป็นมิลลกรัมต่อลิตร     

                  ในหน่วยไนโตรเจน,  n’ = เป็นไปตำมธรรมชำติแต่ไม่เปล่ียนแปลงเกิน 3 องศำเซลเซียส    
                  , ≥  = มำกกวำ่หรือเท่ำกบั,  ≤  = นอ้ยกวำ่หรือเท่ำกบั,  -  = ไม่ปรำกฏค่ำมำตรฐำน 
 

3.5 กำรวเิครำะห์ในระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 
 กำรวิเครำะห์ขอ้มูลในระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ (Geography Information system)  
มีควำมแตกต่ำงจำกโปรแกรมอ่ืนท่ีสำมำรถใชท้ ำแผนท่ี หรือจดัท ำฐำนขอ้มูลเพียงอยำ่งเดียว 
กล่ำวคือ เป็นกำรน ำขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) และขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะ (Attribute data) มำใช้
ในกำรวิเครำะห์ขอ้มูลโดยกำรค ำนวณ (Arithmetic Operation) ซ่ึงจะแปลงรูปแบบของขอ้มูลใหอ้ยู่
ในรูปแบบดิจิทลัเพื่อน ำไปวิเครำะห์ร่วมกบัขอ้มูลอ่ืน ๆ (สุเพชร จิรขรกลุ, 2555) ในงำนวิจยัคร้ังน้ี
จะใชร้ะบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ในกำรจ ำแนกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีรำยละเอียด ดงัน้ี 
 3.5.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในกำรศึกษำ  
 1) ภำพถ่ำยดำวเทียมควำมละเอียดสูง ปี พ.ศ.2559 ดำวเทียมควิกเบิร์ด (Quick Bird) 
รำยละเอียดภำพ (Resolution) 2.8 เมตร (Multispectral) และดำวเทียมเวิลด์วิลทู (WorldView-2) 
ควำมละเอียดภำพ 0.5 เมตร (Panchromatic) 

มำตรฐำนคุณภำพน ำ้ pH 
Temp 
(°C) 

DO 
(mg/L) 

BOD5  
(mg/L) 

TN  
(mg/L)  

TP  
(mg/L) 

*NO-
3  

(mg-N/L) 
*NH-

3  
(mg-
N/L) 

มำตรฐำนน ้ำท้ิงจำก
ระบบบ ำบดัน ้ำเสียชุมชน 

5.5 – 
9.0 

≤ 40 ≥ 2 ≤ 20 ≤ 20 ≤ 2 - - 

มำตรฐำนคุณภำพน ้ำ 
ในแหล่งน ้ำผวิดิน 
(ประเภทท่ี 3) 

5.0 – 
9.0 

n’ ≥ 4.0 ≤ 2.0 - - ≤ 5.0 ≤ 0.5 
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  2) ขอ้มูลแผนท่ีภูมิประเทศ L7018 ไดแ้ก่ ระวำง 5135I, 5135II, 5134I, 5134II  
ปี พ.ศ. 2557 จำกกรมแผนท่ีทหำรใชเ้ป็นแผนท่ีฐำนอำ้งอิงพิกดัภูมิศำสตร์กบัชั้นขอ้มูลอ่ืน 
  3) ขอ้มูลขอบเขตเทศบำลและขอบเขตพื้นท่ีใหบ้ริกำรของโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำ 
แต่ละพื้นท่ี จำกองคก์ำรบริหำรส่วนทอ้งถ่ิน ไดแ้ก่ องคก์ำรบริกำรส่วนจงัหวดัชลบุรี เทศบำล 
เมืองแสนสุข เทศบำลต ำบลบำงพระ เทศบำลเมืองศรีรำชำ เมืองพทัยำ เทศบำลต ำบลบำงเสร่  
และเทศบำลเมืองสัตหีบ  
  4) ขอ้มูลแนวท่อระบำยน ้ำ สถำนีสูบน ้ำเสีย ท่อดกัน ้ำเสีย และขอ้มูลอ่ืน ๆ  
จำกโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำแต่ละแห่งท่ีองคก์ำรบริหำรส่วนทอ้งถ่ินในขอ้ 2 รับผดิชอบดูแล 
  5) ขอ้มูลต ำแหน่งท่ีตั้งโรงแรมจำกฐำนขอ้มูลของกเูกิลแมพ (Google Map) 
 3.5.2 กำรเตรียมข้อมูล (Data Preparation)  
  1) ใชภ้ำพถ่ำยดำวเทียมควิกเบิร์ด (Multispectral) ค่ำควำมละเอียด 2.8 เมตร และ
ดำวเทียมเวิลด์วิลทู (Panchromatic) ควำมละเอียด 0.5 เมตร มีค่ำพิกดัในระบบ UTM อำ้งมำตรฐำน
ตำมระบบพิกดั (Datum) WGS 1984 ในพื้นท่ีบริเวณ 47N ท ำกำรต่อภำพโดยกำรต่อภำพ (Mosaic) 
และปรับแกค้วำมคลำดเคล่ือนเชิงเรขำคณิต (Geometric Correction) โดยอำศยัจุดควบคุม
ภำคพื้นดิน (Ground Control Point, GCPs) เช่น เสน้ตดัของถนนสองเสน้หรือเสน้ตดัของทำงน ้ำ 
โดยจุดค่ำพิกดัท่ีเลือกควรกระจำยทัว่ทั้งภำพ อยำ่งนอ้ย 4 จุดกระจำยทัว่ทั้ง 4 มุมของภำพ จำกนั้น 
จึงป้อนค่ำพิกดัลงในภำพถ่ำยดำวเทียมเพื่อปรับภำพใหเ้ขำ้สู่ระบบพิกดัแผนท่ี  
 2) กำรน ำเขำ้ขอ้มูล (Input Data) เป็นกระบวนกำรแปลงขอ้มูลต่ำง ๆ ไดแ้ก่ ขอ้มูล
ต ำแหน่งพิกดัของจุดเกบ็ตวัอยำ่ง, ขอบเขตพื้นท่ีบริกำรของโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำ, แนวท่อระบำย
น ้ำ, ท่อดกัน ้ำเสีย และต ำแหน่งท่ีตั้งโรงปรับปรุงคุณภำพน ้ำในแต่ละพื้นท่ี ซ่ึงอยูใ่นรูปของแผนท่ี
กระดำษใหอ้ยูใ่นรูปแบบดิจิทลัระบบพิกดัเดียวกนัโดยใชว้ิธีลำกบนจอภำพ (Head up Digitize)  
เป็นกำรตดัลอกลำยจำกภำพถ่ำยดำวเทียมซ่ึงเดิมเป็นขอ้มูลเชิงจุดภำพ (Raster) ใหอ้ยูใ่นระบบขอ้มูล
เวกเตอร์ (Vector) ในรูปแบบจุด (Point) เสน้ (Line) หรือพื้นท่ี (Polygon) ดว้ยระบบคอมพิวเตอร์
เพื่อสร้ำงชั้นขอ้มูล (Layer) ท่ีจ  ำเป็นตอ้งใชว้ิเครำะห์ข้ึนมำ (วิเชียร ฝอยพิกลุ, 2550) โดยมีกำร
ก ำหนดรหสัพกิดัทำงภูมิศำสตร์ (X,Y) ใหก้บัขอ้มูลดงักล่ำว นอกจำกน้ี ตอ้งน ำเขำ้ขอ้มูล 
เชิงคุณลกัษณะโดยกำรแปลงขอ้มูลเหล่ำน้ีใหอ้ยูใ่นรูปแบบของตำรำงเพื่อน ำมำใชป้ระกอบกบั
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ซ่ึงขอ้มูลต่ำง ๆ มีแหล่งท่ีมำทั้งแหล่งปฐมภูมิ (Primary Source) หมำยถึง ขอ้มูลท่ี
ผูว้ิจยัท ำกำรลงภำคสนำมและเกบ็ขอ้มูลเองโดยตรง และขอ้มูลจำกแหล่งทุติยภูมิ (Secondary 
Source) ท่ีน่ำเช่ือถือ เช่น หน่วยงำนกำรปกครองส่วนทอ้งถ่ินในพื้นท่ีศึกษำหรือหน่วยงำนรำชกำร
อ่ืน ๆ 
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 3.5.3 กำรจ ำแนกและแปลควำมด้วยสำยตำ (Visual Interpretation) 
 กำรก ำหนดรูปแบบกำรใชท่ี้ดินโดยใชร้ะบบกำรจ ำแนกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ 
ส่ิงปกคลุมดินของ Anderson, Hardy, Roach, and Witmer (1976) และระบบกำรจ ำแนกกำร 
ใชป้ระโยชนท่ี์ดินของกรมพฒันำท่ีดิน (2555) แบ่งเป็น 5 ประเภท ไดแ้ก่ พื้นท่ีพำณิชยกรรม,  
พื้นท่ีชุมชนท่ีอยูอ่ำศยั, พื้นท่ีศำสนสถำน, พื้นท่ีสถำนท่ีรำชกำร และพื้นท่ีอ่ืน ๆ ซ่ึงอำ้งอิงหลกั 
ในกำรแปลตีควำมจำกส่ิงท่ีคุน้เคยและพบเห็นในชีวิตประจ ำวนัก่อน จำกส่ิงท่ีเห็นชดัเจนไปหำ 
ส่ิงท่ียำกท่ีสุด โดยแปลตีควำมจำกกลุ่มใหญ่แลว้จึงพจิำรณำแยกรำยละเอียดในแต่ละประเภท
เรียงล ำดบัเป็นระบบใหค้รบวงจรในแต่ละประเภทเพื่อไม่ใหเ้กิดควำมสบัสน ซ่ึงกำรแปลตีควำม 
ในงำนวิจยัน้ี จะท ำกำรแยกพื้นท่ีท่ีมองเห็นรูปร่ำงไดอ้ยำ่งชดัเจนออกก่อน นัน่คือ ถนน แหล่งน ้ำ 
และพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้ำง หลงัจำกนั้น จึงท ำกำรแยกระหวำ่งพื้นท่ีชุมชนท่ีอยูอ่ำศยักบัพื้นท่ี 
พำณิชยกรรมซ่ึงท ำไดย้ำก เน่ืองจำกพื้นท่ีทั้งสองประเภทปะปนกนัจนไม่สำมำรถจ ำแนกไดด้ว้ย
ภำพถ่ำยดำวเทียมเพยีงอยำ่งเดียว ตอ้งอำศยักำรส ำรวจภำคสนำมและควำมคุน้เคยพื้นท่ีของผูว้ิจยั
ร่วมดว้ย  
 ในกำรแปลตีควำมภำพถ่ำยดำวเทียมดว้ยสำยตำ ตอ้งพิจำรณำองคป์ระกอบของขอ้มูล
ดำวเทียมดำ้นต่ำง ๆ ดงัน้ี ควำมเขม้ของสี ขนำด รูปร่ำง เน้ือภำพ รูปแบบ ควำมสูงและเงำ พื้นท่ี 
ควำมเก่ียวพนั ลกัษณะรูปร่ำงของวตัถุท่ีปรำกฏในภำพ (จรัณธร บุญญำนุภำพ, 2546) จำกนั้น 
จดัสร้ำงฐำนขอ้มูลสำรสนเทศภูมิศำสตร์อยูใ่นรูปแบบ Shape file ดว้ยโปรแกรม ArcGIS 10.5  
เพื่อด ำเนินกำรจดัท ำแผนท่ีส ำหรับกำรส ำรวจภำคสนำม เช่น แผนท่ีขอบเขตบริกำรของโรง
ปรับปรุงคุณภำพน ้ำ ต  ำแหน่งจุดท้ิงน ้ำเสีย เพื่อน ำแผนเหล่ำน้ีไปใชใ้นกำรตรวจสอบควำมถูกตอ้ง 
วำ่สภำพควำมเป็นจริงตรงกบัขอ้มูลจำกแหล่งทุติยภูมิท่ีไดม้ำหรือไม่ (อชัฌำ ก.บวัเกษร, มปป.) 
 3.5.4 กำรตรวจสอบควำมถูกต้อง (Accuracy Assessment) 
 กำรตรวจสอบควำมถูกตอ้งของสภำพพื้นท่ีจริงในภูมิประเทศ คือกำรก ำหนดจุดตวัอยำ่ง 
(Sample Point) ซ่ึงเป็นกำรหำควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งกำรใชท่ี้ดินประเภทต่ำง ๆ ท่ีแปลควำมไดจ้ำก
ภำพดำวเทียมกบัสภำพควำมเป็นจริงในภูมิประเทศ กำรก ำหนดจุดตวัอยำ่งควรใหก้ระจำยทัว่พื้นท่ี
ศึกษำ เพือ่ใชเ้ป็นตวัแทนของทุกกลุ่มประเภทขอ้มูล ซ่ึงกำรสุ่มตวัอยำ่งอำจท ำไดท้ั้งวธีิกำรสุ่ม
ตวัอยำ่งแบบจุด หรือแบบพื้นท่ีกไ็ด ้ซ่ึงกำรจ ำแนกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินในงำนวจิยัคร้ังน้ี ใชว้ิธี 
Confusion Matrix Accuracy โดยเปรียบเทียบกบักำรส ำรวจในภำคสนำม (Ground Truth Survey) 
วิธีกำรสุ่มตวัอยำ่งแบบจุดสำมำรถประมำณจุดตวัอยำ่งจ ำนวนนอ้ยท่ีสุดท่ีควรน ำมำตรวจสอบ 
ตำมหลกักำรของ Binomial Probability Theory (Congalton et al., 1998) จำกนั้น จึงท ำกำรปรับแก้
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ขอ้มูลใหมี้ควำมถูกตอ้งซ่ึงก ำหนดไวม้ำกกวำ่ร้อยละ 80 (ส ำนกังำนโยบำยและแผนทรัพยำกร 
ทำงธรรมชำติและส่ิงแวดลอ้ม, 2548) จ ำนวนจุดภำพท่ีใชต้รวจสอบมีสมกำร ดงัน้ี  
 
 
 
 โดยท่ี    p       =    เปอร์เซ็นตค์วำมถูกตอ้งท่ีคำดหวงัของแผนท่ี 
      q       =   100-p 

      Z       =   2 ซ่ึงมำจำกค่ำกำรเบ่ียงเบนมำตรฐำนปกติของ 1.96        
                                                     ส ำหรับระดบัควำมเช่ือมัน่ทั้งสองขำ้งท่ี 95% 
      E       =   เปอร์เซ็นตค์วำมผดิพลำดท่ียอมให้ 
เม่ือไดจ้  ำนวนตวัอยำ่งท่ีนอ้ยท่ีสุดแลว้ใหท้ ำกำรออกส ำรวจภำคสนำมจบัพิกดัตำมตวัอยำ่ง

และน ำมำสร้ำงตำรำงในกำรค ำนวณควำมถูกตอ้งโดยค่ำควำมถูกตอ้งรวมสำมำรถหำไดจ้ำกสมกำร 
 
 
 
 
 
3.5.5 กำรปรับแก้ข้อมูล (Up to date and Editing) 
เป็นกำรปรับแกข้อ้มูลใหมี้ควำมถูกตอ้ง คือ กำรน ำแผนท่ีฉบบัตน้ร่ำงมำปรับเทียบ 

ควำมถูกตอ้งกบัขอ้มูลในพื้นท่ีจริง โดยกำรน ำพื้นท่ีกำรจ ำแนกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีไดพ้ิจำรณำ
ไปก่อนหนำ้น้ีมำซอ้นทบักบัภำพถ่ำยดำวเทียมและเปรียบเทียบกบัขอ้มูลภำคสนำมท่ี จำกนั้น  
ท ำกำรดิจิไทซ์ปรับแกข้อบเขตพื้นท่ีกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินใหม่อีกรอบเพื่อใหแ้ผนท่ีใหมี้ควำม-
ถูกตอ้งมำกยิง่ข้ึน (จรัณธร บุญญำนุภำพ, 2546) 

3.5.6 กำรซ้อนทับแผนที่  
กำรซอ้นทบัแผนท่ีดว้ยกำรน ำชั้นขอ้มูล (Layer) ต่ำง ๆ เช่น กำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  

จุดปล่อยท้ิงน ้ำเสีย ท่อระบำยน ้ำ ท่อดกัน ้ำเสีย สถำนีสูบน ้ำเสีย ต ำแหน่งท่ีตั้งโรงปรับปรุงคุณภำพ
น ้ำ ต  ำแหน่งท่ีตั้งโรงแรม และแหล่งน ้ำผวิดิน เป็นตน้ เขำ้สู่ระบบสำรสนเทศทำงภูมิศำสตร์ 
และใชฟั้งกช์ัน่กำรซอ้นทบั (Overlay Analysis) โดยกำรน ำพื้นท่ีกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท 
ต่ำง ๆ มำซอ้นทบักนัและท ำกำรวิเครำะห์หำควำมสัมพนัธ์ร่วมกบัผลคุณภำพน ้ำท้ิงและน ้ำในแหล่ง
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น ้ำผวิดินแต่ละสถำนี เพื่อระบุจุดปล่อยน ้ำเสียลงสู่ทะเล (Point Source) ท ำใหเ้ขำ้ใจถึงควำมสัมพนัธ์
ของกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัคุณภำพน ้ำในแต่ละพื้นท่ีไดม้ำกยิง่ข้ึน 

3.5.7 กำรประมวลผลขั้นสุดท้ำย (Finalization) 
เป็นกำรน ำขอ้มูลท่ีแกไ้ขแลว้มำประมวลเขำ้ดว้ยกนัและจดัท ำเป็นรำยงำนสรุป ซ่ึงผลสรุป

ท่ีไดจ้ำกกำรแปลตีควำมภำพจะตอ้งอยูใ่นรูปแบบท่ีสำมำรถน ำไปใชป้ระโยชน์ไดต้ำมวตัถุประสงค์
ของงำนวิจยั เพื่อแสดงควำมสมัพนัธ์ของขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะใหอ้ยูใ่นรูปแบบ
ของแผนท่ี (Mapping) เช่น แผนท่ีแสดงจุดปล่อยน ้ำเสียลงสู่ทะเล (Point Source) ในพื้นท่ีชำยฝ่ัง
ทะเลจงัหวดัชลบุรี เป็นตน้ 

 

              
 

 
 



      บทที ่4  
ผลการวจิัย 

 
4.1  คุณภาพน า้ทัว่ไปและปริมาณสารอาหารในน า้ 
 จากการศึกษาคุณภาพน ้าทัว่ไปและปริมาณสารอาหารในน ้าของน ้าเสียจากชุมชนและ 
น ้าในแหล่งน ้าผวิดินบริเวณชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรี มีพารามิเตอร์ท่ีส าคญั ไดแ้ก่ อุณหภูมิ, 
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า, ความเป็นกรดด่าง, ปริมาณบีโอดีม, ไนโตรเจนรวม, ฟอสฟอรัสรวม, 
ไนเตรท และแอมโมเนียผลการศึกษามีรายละเอียด ดงัน้ี 
 4.1.1  น า้เสียจากชุมชน (Sewage Outflow Pipe) 
  4.1.1.1  น ้าเสียท่ีไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า 
  จุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าท้ิงท่ียงัไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้ามี 9 สถานี 
แสดงในตารางท่ี 4-1 โดยความเป็นกรด – ด่าง มีความแตกต่างอยูใ่นช่วงแคบ โดยมีค่าสูงสุด 7.53 ท่ี
สถานี A14 และต ่าสุด 6.8 ท่ีสถานี A12 อุณหภูมิของน ้ามีความแตกต่างกนัไม่มาก สูงสุด 33 oC  
ท่ีสถานี A17 และต ่าสุด 29.5 oC ท่ีสถานี A8 (แสดงในภาพท่ี 4-2) ปริมาณบีโอดีสูงสุด (129.2±0. 
mg/l) ท่ีสถานี A17 และมีปริมาณต ่าสุด (10.31 mg/l) ท่ีสถานี A6 ในขณะเดียวกนั ปริมาณ
ไนโตรเจนรวมสูงสุด (6.07±0.112 mg/l) ท่ีสถานี A7 (แสดงในภาพท่ี 4-4) และมีปริมาณต ่าสุด 
(1.15±0.4mg/l) ท่ีสถานี A2 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมสูงสุด (2.38±0.16 mg/l) ท่ีสถานี A14 และ 
มีปริมาณต ่าสุด (0.57±0.01 mg/l) ท่ีสถานี A2 
  4.1.1.2  น ้าท้ิงท่ีผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า 
  จุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าท้ิงท่ีผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า มี 8 สถานี (แสดงใน
ตารางท่ี 4-1) ความเป็นกรด – ด่าง มีการผนัแปรอยูใ่นช่วงแคบ มีค่าเฉล่ียสูงสุด (7.43) ท่ีสถานี A3 
และมีค่าเฉล่ียต ่าสุด (6.9) ท่ีสถานี A4 (แสดงในภาพท่ี 4-2) อุณหภูมิของน ้ามีค่าสูงสุด (33 oC) ท่ี
สถานี A1 และมีค่าต ่าสุด (27.8±2.4 oC) ท่ีสถานี A9 ปริมาณบีโอดีสูงสุด (19.9±1.6 mg/l) ท่ีสถานี 
A10 และมีปริมาณต ่าสุด (5.2±0.3 mg/l) ท่ีสถานี A1 ในขณะเดียวกนั ปริมาณไนโตรเจนรวมสูงสุด 
(8.5±0.13 mg/l) ท่ีสถานี A1 และมีปริมาณต ่าสุด (1.64±0.04 mg/l) ท่ีสถานี A9 (แสดงในภาพท่ี 4-
4) ปริมาณฟอสฟอรัสรวมสูงสุด (2.35±0.23 mg/l) ท่ีสถานี A13 และมีปริมาณต ่าสุด (0.13±0.03 
mg/l) ท่ีสถานี A9 
  ผลการศึกษาคุณภาพน ้าท้ิงท่ีผา่นและไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า 
(A1 – A17) สามารถสรุปไดว้า่ ความเป็นกรด – ด่าง, อุณหภูมิของน ้า และปริมาณไนโตรเจนรวม
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ของทุกสถานีเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน (กรมควบคุม
มลพิษ, 2553) (แสดงในตารางท่ี 3-2) ในทางกลบักนั ปริมาณบีโอดีจากการติดตามคุณภาพน ้าเสีย
โดยแต่ละสถานีจะท าการเกบ็ตวัอยา่ง 2 คร้ัง (ตารางท่ี 4-1, 4-2) พบวา่ สถานีส่วนใหญ่ปริมาณ 
บีโอดีมีความแตกต่างกนัไม่มาก ยกเวน้สถานี A7, A8, A14 และ A6 ท่ีมีความแตกต่างกนัอยา่ง
ชดัเจน (แสดงในภาพท่ี 4-2) นอกจากน้ี สถานีท่ีมีปริมาณบีโอดี (จากการเกบ็ตวัอยา่งทั้งสองคร้ัง) 
เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน ไดแ้ก่ สถานี A1, A3, A4, 
A5, A9, A10 และ A13 ในส่วนของฟอสฟอรัสรวม สถานีท่ีมีปริมาณเกินจากเกณฑม์าตรฐานฯ 
ไดแ้ก่ A7, A10, A13 และ A14 ซ่ึงรายละเอียดจะอภิปรายล าดบัต่อไปในบทท่ี 5  
 4.1.2  แหล่งน า้ผวิดนิ (Surface Water) 
 จุดเกบ็ตวัอยา่งประเภทแหล่งน ้าผวิดินในพื้นศึกษา มี 10 สถานี (แสดงในตารางท่ี 4-2)  
มีลกัษณะเป็นแหล่งรองรับน ้าท้ิงจากชุมชนต่าง ๆ ทั้งน ้ าท้ิงท่ีผา่นและไม่ผา่นการบ าบดัจากโรง
ปรับปรุงคุณภาพน ้า ความเป็นกรด – ด่าง มีการผนัแปรอยูใ่นช่วงแคบ มีค่าสูงสุดเท่ากบั 7.8 ท่ีสถานี 
B9 และมีค่าต ่าสุดเท่ากบั 6.9 ท่ีสถานี B4 อุณหภูมิของน ้ามีความแตกต่างกนัไม่มาก มีค่าสูงสุด
เท่ากบั 35.7 ท่ีสถานี B6 และมีค่าต ่าสุดเท่ากบั 27.8 oC ท่ีสถานี B2 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า
สูงสุดเท่ากบั 3.8 mg/l ท่ีสถานี B6 และมีปริมาณต ่าสุดเท่ากบั 0.25 ท่ีสถานี B1 ในส่วนของปริมาณ
บีโอดีเฉล่ียสูงสุด 175±2.1 mg/l ท่ีสถานี B1 และมีปริมาณเฉล่ียต ่าสุด 2.66±0.2 mg/l ท่ีสถานี B6 ใน
ขณะเดียวกนั ปริมาณไนเตรท (NO3-) เฉล่ียสูงสุด (0.65±0.04 mg-N/L) ท่ีสถานี B9 และมีปริมาณ
เฉล่ียต ่าสุด (0.01±0.02 mg-N/L) ท่ีสถานี B7 (แสดงในภาพท่ี 4-5) ปริมาณแอมโมเนีย (NH3-) เฉล่ีย
สูงสุด (2.33±0.12 mg-N/L) ท่ีสถานี B8 และมีปริมาณเฉล่ียต ่าสุด (0.07±0.03 mg-N/L) ท่ีสถานี B7 
 ผลการศึกษาคุณภาพน ้าประเภทแหล่งน ้าผวิดิน (B1 – B10) สรุปไดว้า่ ความเป็นกรด – 
ด่าง อุณหภูมิ และปริมาณไนเตรทของทุกสถานีเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้า
ผวิดิน ประเภทท่ี 3 (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) (แสดงในตารางท่ี 3-2) ในทางกลบักนั ทุกสถานีมี
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้าต  ่ากวา่เกณฑม์าตรฐาน ฯ (4 mg/l) เช่นเดียวกบับีโอดี (จากการเกบ็
ตวัอยา่งทั้งสองคร้ัง) พบวา่ ทุกสถานีมีปริมาณบีโอดีเกินจากเกณฑม์าตรฐาน ฯ (ไม่เกิน 2 mg/l) 
และสถานีท่ีมีปริมาณแอมโมเนีย (NH3-) เกินจากเกณฑม์าตรฐาน ฯ (ไม่เกิน 0.5 mg/l) ไดแ้ก่ สถานี 
B1-B6 และ B8 ซ่ึงรายละเอียดจะอภิปรายต่อไปในบทท่ี 5 
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ตารางท่ี 4-1  คุณภาพน ้าทัว่ไปของจุดเกบ็ตวัอยา่งประเภทน ้าเสียและน ้าท้ิง (Sewage Outflow Pipe)  

สถานี รายละเอยีดสถานี 
วนัที ่

เกบ็ตัวอย่าง 
pH Temp (oC) BOD (mg/l) 

TN TP 
(mg/l) (mg/l) 

A1 โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าอบจ.ชลบุรี  9/6/2559 7.0 33 5.2±0.3 N/A N/A 
  18/8/2560 7.2 28.5 7.35±0.2 8.5±0.13 0.66±0.13 

*A2 ท่อแสนสุขเหนือ  9/8/2560 7.1 31.2 13.51±0.31 1.154±0.4 0.57±0.01 

  **22/8/2560 7.5 29.5 22.5±1.4 N/A N/A 
A3 โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าแสนสุขเหนือ   **12/5/2560 7.1 30.07 9.19±0.2 8.48±0.31 1.71±0.34 

  **22/8/2560 7.43 30.1 11.33±1.5 N/A N/A 
A4 ท่อแสนสุขใต ้ 9/8/2560 7.2 29.9 19.9±1.6 2.68±0.06 1.42±0.04 

  **22/8/2560 6.9 28.6 20.5±1.7 N/A N/A 
A5 โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าแสนสุขใต ้ **12/5/2560 7.12 30.07  9.52±0.5 3.84±0.23 1.65±0.21 

  **22/8/2560 7.41 30.4 9.55±0.6 N/A N/A 
*A6 ท่อถนนใหม่  21/8/2560 6.9 29.5 10.31±0.31 N/A N/A 

มาตรฐานคุณภาพน า้ทิง้จากระบบบ าบัดน า้เสียชุมชน  
(กรมควบคุมมลพษิ, 2553) 

5.5 – 9.0 ≤ 40 ≤ 20 ≤ 20 ≤ 2 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (n = 3), * หมายถึง น ้ าเสียท่ียงัไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า, ** หมายถึง ขอ้มูลจาก 

                 หอ้งปฏิบติัการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเสีย, xa = ไม่มีค่าเฉล่ียเน่ืองจากวิเคราะห์ไดเ้พยีงคร้ังเดียว, N/A = ไม่มีขอ้มูล   
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ตารางท่ี  4-1 (ต่อ)  

สถานี รายละเอยีดสถานี 
วนัที ่

เกบ็ตัวอย่าง 
pH Temp (oC) BOD (mg/l) 

TN TP 
(mg/l) (mg/l) 

*A7 สถานีสูบน ้าเสียศรีราชา  9/6/2559 7 30.2 65.3±1.5 6.07±0.12 2.05±0.05 
  21/8/2560 6.8 29.2 21.6±0.8 N/A N/A 

*A8 ท่อใตส้ะพานเกาะลอย 9/6/2559 7.2 31.1 65.4±0.3 N/A N/A 
  21/8/2560 7.3 29.5 23.5±0.2 N/A N/A 

A9 โรงปรับปรุงคุณภาพน ้า **10/6/2559 6.86 27.8 5.95±0.8 1.64±0.04 0.13±0.03 
 ศรีราชา   **7/7/2560 7.2 25.4 12.3±0.2 N/A N/A 

A10 โรงปรับปรุงคุณภาพน ้า 8/6/2559 6.7 25.6 17.47±1.2 1.68±0.18 2.19±0.06 
 หนองใหญ่ **15/9/2560 7.4 33.5 12.5±0.3 N/A N/A 

*A11 ท่อ Walking street 11/5/2559 7.23 29.7 126.6±10.3 4.33±0.137 1.25±0.01 
*A12 ท่อหนา้โรงแรมแกรนด ์ 11/5/2559 6.8 30.3 12.07±0.1 1.57±0.01 1.77±0.15 

มาตรฐานคุณภาพน า้ทิง้จากระบบบ าบัดน า้เสียชุมชน  
(กรมควบคุมมลพษิ, 2553) 

5.5 – 9.0 ≤ 40 ≤ 20 ≤ 20 ≤ 2 

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (n = 3), * หมายถึง น ้ าเสียท่ียงัไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า, ** หมายถึง ขอ้มูลจาก 

                 หอ้งปฏิบติัการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเสีย, xa = ไม่มีค่าเฉล่ียเน่ืองจากวิเคราะห์ไดเ้พยีงคร้ังเดียว, N/A = ไม่มีขอ้มูล   
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ตารางท่ี  4-1 (ต่อ)  

สถานี รายละเอยีดสถานี 
วนัที ่

เกบ็ตัวอย่าง 
pH Temp (oC) BOD (mg/l) 

TN TP 
(mg/l) (mg/l) 

A13 โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าวดับุณ ฯ  **15/5/2559 7.33 32.5 14.94±0.1 7.63±0.66 2.35±0.23 
  **15/8/2560 7.15 30.1 15.64±0.5 N/A N/A 

*A14 ท่อหนา้ร้านลุงไสว 1 11/5/2559 7.53 29.5 66±5.2 3.92±0.007 2.38±0.16 
A15 โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าบางเสร่  13/9/2560 6.9 31.8 N/A N/A  N/A  

  **15/5/2560 6.8 31.7 7.28±0.3 1.92±0.03 1.19±0.03 
*A16 ท่อ1 หนา้ฐานทพัเรือ  9/8/2559 7.1 31 75.6±0.3 1.928±0.31 0.58±0.02 

  20/8/2560 7.4 26.4 35.6±0.1 N/A N/A 
*A17 ท่อ2 ชุมชนเทศบาลสตัหีบ 9/8/2559 7.4 33 129.2±0.2 1.586±0.011 0.74±0.07 

  20/8/2560 6.9 30.2 117.8±1.3 N/A N/A 
มาตรฐานคุณภาพน า้ทิง้จากระบบบ าบัดน า้เสียชุมชน  

(กรมควบคุมมลพษิ, 2553) 
5.5 – 9.0 ≤ 40 ≤ 20 ≤ 20 ≤ 2 

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (n = 3), * หมายถึง น ้ าเสียท่ียงัไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า, ** หมายถึง ขอ้มูลจาก 

                 หอ้งปฏิบติัการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเสีย, xa = ไม่มีค่าเฉล่ียเน่ืองจากวิเคราะห์ไดเ้พยีงคร้ังเดียว, N/A = ไม่มีขอ้มูล  
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ตารางท่ี  4-2 คุณภาพน ้าทัว่ไปของจุดเกบ็ตวัอยา่งประเภทแหล่งน ้าผวิดิน (Surface Water)  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (n = 3), ธ’ = เป็นไปตามธรรมชาติแต่ไม่เปล่ียนแปลงเกิน 3 องศาเซลเซียส,  ≤  = นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั,  
                 N/A = ไม่มีขอ้มูล 

สถานี รายละเอยีดสถานี 
วนัที ่

เกบ็ตัวอย่าง 
pH 

Temp(oC) 
DO  

(mg/l) 
BOD  
(mg/l) 

NO-
3 

 (mg-N/l) 
NH3- 

 (mg-N/l) 
B1 คลองสังเขป 26/2/2559 7.33 28.2 0.34 60.3±1.2 0.18±0.015 1.89±0.17 

  18/8/2560 7.4 30.3 0.25 175±2.1 N/A N/A 
B2 คลองบางปลาสร้อย 26/2/2559 7.4 27.8 0.47 22.9±0.5 0.34±0.01 2.1±0.02 

  18/8/2560 7.2 28.4 1.02 31.92±0.4 N/A N/A 
B3 คลองหว้ยละมุ  9/6/2559 7.2 35.6 1.9 18.8±0.2 0.46±0.01 1.22±0.03 

  18/8/2560 7.4 29.7 1.18 31.54±0.4 N/A N/A 
B4 คลองบางโปรง 9/6/2559 7.7 33.2 3.4 9.4±0.3 0.17±0.06 2.16±0.14 

  9/8/2559 6.9 32.4 1.59 11.6±0.01 N/A N/A 
B5 คลองสาธารณะ 9/6/2559 7.2 31.7 0.56 21.05±0.3 0.06±0.03 1.83±0.005 

  21/8/2560 7.3 28.7 2.03 5.88±0.3 N/A N/A 
มาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผวิดิน ประเภทที ่3   

(กรมควบคุมมลพษิ, 2553) 
5.5 – 
9.0 

ธ’ 4.0 ≤ 2.0 ≤ 5 
 

≤ 0.5 
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ตารางท่ี  4-2 (ต่อ)  

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (n = 3), ธ’ = เป็นไปตามธรรมชาติแต่ไม่เปล่ียนแปลงเกิน 3 องศาเซลเซียส,  ≤  = นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั,  
                 N/A = ไม่มีขอ้มูล 

สถานี รายละเอยีดสถานี 
วนัที ่

เกบ็ตัวอย่าง 
pH 

Temp(oC) 
DO  

(mg/l) 
BOD  
(mg/l) 

NO-
3 

 (mg-N/l) 
NH3- 

 (mg-N/l) 
B6 คลองหว้ยสุครีบ 9/6/2559 7.1 35.7 3.8 16.4±0.2 0.46±0.04 1.92±0.04 

  21/8/2560 6.9 28.6 3.1 2.66±0.2 N/A N/A 
B7 คลองนกยาง  29/4/2559 7.3 30.4 0.74 175±1.2 0.01±0.02 0.07±0.03 

  8/6/2559 7.4 31.2 0.3 26.7±1.2 N/A N/A 

B8 คลองมาบยายเลีย  29/4/2559 7.1 30 1.22 125.5±2.1 0.04±0.01 2.33±0.12 

  8/6/2559 7.4 31.2 1.43 15.8±0.2 N/A N/A 

B9 คลองหว้ยใหญ่ 11/5/2559 7.8 27.7 2.3 5.6±0.2 0.65±0.04 0.3±0.01 
  9/8/2559 7.1 31.2 1.4 11.5±0.3 N/A N/A 

B10 อ่างเกบ็น ้าหนองตะเคียน 20/8/2560 7.3 30.3 3.1 9.03±0.1 N/A  N/A  
มาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผวิดิน ประเภทที่ 3   

(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 
5.5 – 9.0 ธ’ 4.0  ≤ 2.0 ≤ 5 ≤ 0.5 
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ภาพท่ี 4-2  ค่าเฉล่ีย (± SD) ความเป็นกรด-ด่าง, อุณหภูมิ (oC) และปริมาณบีโอดีของจุดเกบ็ตวัอยา่ง 
                  น ้ าเสียจากชุมชน (สถานี A1-A17)  
หมายเหตุ  เสน้ประ หมายถึง ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน     
                  (กรมควบคุมมลพิษ, 2553)   
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ภาพท่ี 4-3  ค่าเฉล่ีย (± SD) ความเป็นกรด-ด่าง, อุณหภูมิ (oC), ออกซิเจนละลายน ้า (mg/l) และ    
                  ปริมาณบีโอดีของจุดเกบ็ตวัอยา่งประเภทแหล่งน ้าผวิดิน (สถานี B1 – B10) 
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ภาพท่ี 4-4  ค่าเฉล่ีย (± SD) ของปริมาณไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) และฟอสฟอรัสรวม (Total phosphorus) ของจุดเกบ็ตวัอยา่งประเภทน ้าท้ิง 
                  จากชุมชน (สถานี A1 – A17) (หมายเหตุ: เสน้ประ หมายถึง ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน 
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ภาพท่ี 4-5  ค่าเฉล่ีย (± SD) ของรูปไนเตรท (NO3-) ของจุดเกบ็ตวัอยา่งประเภทแหล่งน ้าผวิดิน      
                  สถานี B1 – B9 (หมายเหตุ: เส้นประ หมายถึงเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้า 
                  ผวิดิน ประเภทท่ี 3 (กรมควบคุมมลพิษ, 2553)  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-6  ค่าเฉล่ีย (± SD) ของปริมาณแอมโมเนีย (NH3-) ของประเภทแหล่งน ้าผวิดิน สถานี  
                  B1 – B9   
หมายเหตุ  เส้นประ หมายถึงเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 3  
                 (กรมควบคุมมลพิษ, 2553)   
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ตารางท่ี 4-3  ขอ้มูลเก่ียวกบัโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าในพื้นท่ีการศึกษา 
 

 
หมายเหตุ  1* ขนาดเมือง จ าแนกโดยใชจ้ านวนประชากรเป็นปัจจยัหลกั (เกณฑแ์ละมาตรฐานผงัเมือง, 2549), *2 ขนาดพื้นท่ีจากหน่วยงานปกครอง 
                 ส่วนทอ้งถ่ิน, *3 ท่ีมา: กรมการปกครอง (2560), *4 ท่ีมา: แสดงในตารางท่ี 3-1, *5 วิธีค  านวณในหวัขอ้ 3-3, *6 ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13    
                 (2553), *7 ขอ้มูลจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าแต่ละแห่ง, *8 AS = Activated Sludge (แอกทิเวเตด็สลดัจ)์, AL = Aerated Lagoon (บ่อเติมอากาศ),   
                 OD = Oxidation Ditch (คลองวนเวียน), SBR = Sequencing Batch Reactor (เอสบีอาร์), N/A หมายถึง ไม่มีขอ้มูล 
 

ขนาดเมือง 
*1  

พืน้ที่ พืน้ที่ให้บริการ 

พืน้ที่ 
*2 

(ตร.
กม) 

ประชา- 
กร *3 (คน) 

ความ
หนาแน่น 
(คน/ตร.
กม) 

ประชา 
กรแฝง *4 

(คน) 

ปริมาณ
น า้เสีย/
วนั *5 

(ลบ.ม/
วนั) 

การรองรับ
ของโรง
บ าบัดฯ *6 

(ลบ.ม/วนั) 

ปริมาณน า้
เสีย 

เข้าระบบ *7 
(ลบ.ม/วนั) 

ชนิดของ
ระบบบ าบัด
น า้เสีย *8 

เมือง 
ขนาดเลก็
(ประชากร
นอ้ยกวา่ 

60,000 คน) 

พ้ืนท่ี 2 
โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาล
เมืองแสนสุข (เหนือ/ใต)้  

20.26 46,425 2,270 100,000 17,517 
14,000 
(เหนือ) 

9,000 (ใต)้ 

6,500 
(เหนือ) 

7,500 (ใต)้ 

AS (OD) 

พ้ืนท่ี 3 
เทศบาลต าบลบางพระ  
อ าเภอศรีราชา  

7.5 13,252 1,767 N/A  1,590 ไม่มีโรงบ าบดั 
- 

พ้ืนท่ี 6 
โรงปรับปรุงคุณภาพน ้า 
เทศบาลต าบลบางเสร่ 

3.41 11,167 1,419 25,000 4,342 5,400 4,000 
AL 

พ้ืนท่ี 7 
เทศบาลเมืองสัตหีบ  
อ าเภอสัตหีบ 

6.22 23,045 3,704 40,000 7,565 ไม่มีโรงบ าบดั 
- 
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ตารางท่ี 4-3  (ต่อ)  
 

 
หมายเหตุ  1* ขนาดเมือง จ าแนกโดยใชจ้ านวนประชากรเป็นปัจจยัหลกั (เกณฑแ์ละมาตรฐานผงัเมือง, 2549), *2 ขนาดพื้นท่ีจากหน่วยงานปกครอง 
                 ส่วนทอ้งถ่ิน, *3 ท่ีมา: กรมการปกครอง (2560), *4 ท่ีมา: แสดงในตารางท่ี 3-1, *5 วิธีค  านวณในหวัขอ้ 3-3, *6 ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13    
                 (2553), *7 ขอ้มูลจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าแต่ละแห่ง, *8 AS = Activated Sludge (แอกทิเวเตด็สลดัจ)์, AL = Aerated Lagoon (บ่อเติมอากาศ),   
                 OD = Oxidation Ditch (คลองวนเวยีน), SBR = Sequencing Batch Reactor (เอสบีอาร์), N/A หมายถึง ไม่มีขอ้มูล

ขนาดเมือง 
*1  

พืน้ที่ พืน้ที่ให้บริการ 

พืน้ที่ 
*2 

(ตร.
กม) 

ประชา- 
กร *3 (คน) 

ความ
หนาแน่น 
(คน/ตร.
กม) 

ประชา 
กรแฝง *4 

(คน) 

ปริมาณ
น า้เสีย/
วนั *5 

(ลบ.ม/
วนั) 

การรองรับ
ของโรง
บ าบัดฯ *6 

(ลบ.ม/วนั) 

ปริมาณน า้
เสีย 

เข้าระบบ *7 
(ลบ.ม/วนั) 

ชนิดของ
ระบบบ าบัด
น า้เสีย *8 

เมือง 
ขนาดกลาง 
(ประชากร 
60,000 - 

200,000 คน) 

พ้ืนท่ี 1 
โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าองค ์
การบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี 

36 129,033 3,500 300,000 85,807 22,500 10,900 
AS 

พ้ืนท่ี 4 
โรงปรับปรุงคุณภาพน ้า 
เทศบาลเมืองศรีราชา 

4.05 68,904 5,902 45,000 22,781 18,000 5,000 
AS (OD) 

พ้ืนท่ี 5 
เมืองพทัยา (โรงปรับปรุง
คุณภาพน ้าซอยวดัหนองใหญ่
และซอยวดับุณยก์ญัจนาราม) 

53.44 118,511 2,218 400,000 103,702 

65,000 
(หนองใหญ่) 

20,000  
(วดับุณฯ) 

80,000 
(หนองใหญ่) 

15,000    
(วดับุณฯ) 

AS (หนอง
ใหญ่)  และ 
AS (SBR) 
วดับุณฯ) 
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 ลกัษณะการใช้ประโยชน์ที่ดนิ 

 จากการการเตรียมขอ้มูลเพื่อใชว้ิเคราะห์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษา 
สามารถสร้างฐานขอ้มูลต่าง ๆ ซ่ึงเป็นการจ าลองขอ้มูลจากสภาพพื้นท่ีจริงของพื้นท่ีศึกษา เพื่อ
รวบรวมขอ้มูลใหอ้ยูใ่นลกัษณะจุด (Point) เส้น (Line) และพื้นท่ี (Polygon) เป็นขอ้มูลดิจิทลัใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีรายละเอียดดงัน้ี  
 
ตารางท่ี 4-4  ฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ี 
                     ของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและคุณภาพน ้าในงานวิจยัคร้ังน้ี 
 

ฐานข้อมูล ชนิดข้อมูล 
All_Station (จุดเกบ็ตวัอยา่ง) Point 
Plant (โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเสีย) Point 
Pump_Station (สถานีสูบน ้าเสีย) Point 
Hotel (โรงแรม) Point 
Point_Source (จุดระบายน ้าท้ิงลงสู่ทะเล) Point 
Road (ถนน) Line 
Sewage_Structure (แนวท่อรวบรวมน ้าเสีย) Line 
Strom_Sewer (แนวท่อระบายน ้า) Line 
Pressure_Pipe (แนวท่อแรงดนั) Line 
Canel (คลอง) Line 
Plant_Boundary (ขอบเขตใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า) Polygon 
Municipality_Zone (ขอบเขตเทศบาล) Polygon 
Commercial_Zone (เขตพาณิชยก์รรม) Polygon 
Settlement_Zone (เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั) Polygon 
Religion_Zone (เขตศาสนสถาน) Polygon 
Institution_Zone (เขตสถานท่ีราชการ) Polygon 
Mangrove_zone (เขตป่าชายเลน) Polygon 
Water_Body (แหล่งน ้าปิด) Polygon 
Other_Zone (พื้นท่ีอ่ืน ๆ ) Polygon 
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 ผลการศึกษาลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรี สามารถ
จ าแนกพื้นท่ีศึกษาตามขนาดของเมือง แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ เมืองขนาดเลก็ (พื้นท่ี 2, 3, 6 และ 7) 
และเมืองขนาดกลาง (พื้นท่ี 1, 4 และ 5) รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4-3 
 
 4.2.1  เมืองขนาดเลก็ (ประชากรน้อยกว่า 60,000 คน) 
  4.2.1.1  พืน้ทีใ่ห้บริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน า้เทศบาลเมืองแสนสุข  
         อ าเภอเมือง จังหวดัชลบุรี 
  โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลเมืองแสนสุข อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี ครอบคลุม
พื้นท่ีบริการ 20.26 ตารางกิโลเมตร มีประชากรตามทะเบียนราษฏร์ 46,425 คน (กรมการปกครอง, 
2560) แบ่งพื้นท่ีรวบรวมน ้าเสียเป็น 2 แห่ง ไดแ้ก่ พื้นท่ีบางแสนเหนืออยูใ่นพื้นท่ีบริการของโรง
ปรับปรุงคุณภาพน ้าแสนสุขเหนือ และพื้นท่ีบางแสนใตอ้ยูใ่นพื้นท่ีบริการของโรงปรับปรุงคุณภาพ
น ้าแสนสุขใต ้ใชถ้นนลงหาดบางแสนในการแบ่งพื้นท่ี (แสดงในภาพท่ี 4-7) 
   1. เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั พบวา่ ลกัษณะชุมชนในพื้นท่ีเทศบาลเมืองแสนสุข มีการ
กระจายตวัไปทางทิศตะวนัออกและทิศใต ้ประชากรส่วนใหญ่อาศยัอยูบ่ริเวณตลาดหนองมน 
โดยเฉพาะรอบมหาวิทยาลยับูรพาซ่ึงเป็นสถานศึกษาท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในพื้นท่ีศึกษา มีพื้นท่ี
ประมาณ 648 ไร่ ห่างจากชายหาดบางแสนประมาณ 800 เมตร ดว้ยเหตุน้ี ท าใหมี้หอพกั 
คอนโดมิเนียม และหมู่บา้นจดัสรรขนาดใหญ่หลายแห่งกระจายตวัครอบคลุมพื้นท่ีเทศบาลเมือง
แสนสุข โดยเฉพาะสองฝ่ังของถนนลงหาดบางแสนและถนนขา้วหลาม นอกจากน้ี ยงัมีชุมชน
เก่าแก่ท่ีตั้งรกรากมาตั้งแต่สมยัรัชกาลท่ี 4 เป็นชุมชนท่ีประกอบอาชีพประมง ตั้งอยูบ่ริเวณ 
เขาสามมุข (เทศบาลเมืองแสนสุข, 2559)  
   2. เขตพาณิชยกรรม พบวา่ กระจายตวัตลอดแนวถนนสายส าคญัในพื้นท่ี (แสดง
ในภาพท่ี 4-7) เช่น ถนนสุขมุวิท โดยเฉพาะพื้นท่ีตลาดหนองมน ถนนลงหาดบางแสน และถนน
เทศบาลพฒันา (เล่ียงเมือง) พบหา้งสรรพสินคา้ขนาดใหญ่ 1 แห่ง คือ หา้งแหลมทองบางแสน 
นอกจากน้ี ยงัมีโรงแรม ท่ีพกั ร้านอาหารหลายแห่งกระจายตวับริเวณถนนบางแสนสาย 1 หนา้หาด
บางแสนไปจนถึงแหลมแท่น และหาดวอนนภา  
   3. โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียเป็นชนิดท่อรวม (Combined Sewer) เช่ือมกบั
ท่อระบายน ้าท่ีอยูใ่ตถ้นนสายหลกั ความยาวประมาณ 14.7 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ของ
พื้นท่ีศึกษา (แสดงในภาพท่ี 4-7) พื้นท่ีแสนสุขเหนือ ความยาวท่อระบายน ้า 9,512 เมตร มีสถานีสูบ
น ้าเสีย 2 แห่ง ไดแ้ก่ (1) สถานีสูบน ้าเสียบางแสนสาย 2 ซอย 12 (PS1) 
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ภาพท่ี 4-7  แผนท่ีจ าแนกการใชป้ระโยชนท่ี์ดินในพื้นท่ีบริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าแสนสุข       
                  เหนือและ แสนสุขใต ้อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี (สัญลกัษณ์ A2-A5 และ B4 คือจุดเกบ็     
                  ตวัอยา่งน ้าท้ิงและแหล่งน ้าผวิดิน, PS1-3 คือ สถานีสูบน ้าเสีย) 
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สูบน ้าเสียตามแนวท่อท่ีรวบรวมจากถนนบางแสนสาย 2 เขา้บ่อสูบน ้าเสียภายในโรงบ าบดัน ้าแสน
สุขเหนือ (2) สถานีสูบน ้าเสียสุขมุวิท (PS2) ท าหนา้ท่ีสูบยกระดบัน ้าจากแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย
บริเวณฝ่ังตะวนัออกของถนนสุขมุวิทเพื่อเขา้สู่โรงบ าบดัน ้าเสียแสนสุขเหนือ ส่วนพื้นท่ีแสนสุขใต ้
ความยาวท่อระบายน ้า 5,167 เมตร มีสถานีสูบน ้าเสีย 1 แห่ง (PS3) ตั้งอยูบ่ริเวณทางแยกซอยหลงั
โรงน ้าปลากบัถนนบางแสนสายล่างท าหนา้ท่ีสูบน ้าเสียเขา้สู่โรงบ าบดัน ้าเสียแสนสุขใต ้
   4. แหล่งน ้า มีแหล่งน ้าผวิดินท่ีส าคญัคือ คลองบางโปรง (B4) (หรือคลองบ่อ
ตะเคียน) (แสดงในภาพท่ี 4-7) เป็นคลองท่ีไหลผา่นเขตชุมชนบา้นจดัสรรหลายแห่ง รวมไปถึง
โรงงานอุตสาหกรรมและการเพาะเล้ียงสตัวน์ ้ า มีปากคลองไหลออกสู่ทะเลอ่าวไทยทางทิศเหนือ
ของพื้นท่ีศึกษา บริเวณปากคลองในอดีต พบวา่เป็นพื้นท่ีป่าชายเลนเส่ือมโทรม ซ่ึงในปัจจุบนั 
บริเวณดงักล่าวไดเ้ปล่ียนสภาพไปเน่ืองจากการขยายตวัของโรงงานผลิตเคร่ืองปรุงรสอาหารขนาด
ใหญ่และการขยายตวัของบา้นจดัสรรหลายแห่งสองฝ่ังคลอง  
   5. พื้นท่ีอ่ืน ๆ ในเขตเทศบาลเมืองแสนสุข ไดแ้ก่ พื้นท่ีรกร้างวา่งเปล่า, สุสาน, ป่า
รกชฏั, เขตศาสนสถาน รวมไปถึงแหล่งน ้าปิดขนาดเลก็ท่ีกระจายอยูท่ ัว่พื้นท่ีศึกษา ซ่ึงไม่เก่ียวขอ้ง
อยา่งมีนยัยะส าคญักบังานวิจยัคร้ังน้ี จึงมิไดจ้  าแนกประเภทการใชท่ี้ดินอยา่งชดัเจน 
 
  4.2.1.2  พืน้ทีเ่ทศบาลต าบลบางพระ อ าเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี 
  ขอบเขตรับผดิชอบของเทศบาลต าบลบางพระ อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ครอบคลุม
พื้นท่ีบริการ 7.5 ตารางกิโลเมตร ห่างจากจงัหวดัชลบุรี 17 กิโลเมตร มีประชากรตามทะเบียน
ราษฏร์ในพื้นท่ี 13,252 คน (กรมการปกครอง, 2560)  
   1. เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั พบวา่ ประชากรส่วนใหญ่อาศยัอยูใ่นยา่นการคา้บนถนน
สายหลกั อีกส่วนอาศยัอยูบ่ริเวณชุมชนชายทะเลบางพระรวมไปถึงถนนเลียบทางรถไฟปรากฏ
ชุมชนท่ีอยูอ่าศยักระจุกตวัรวมกนั ห่างออกไปทางทิศเหนือ 2 กิโลเมตร มีสถาบนัอุดมศึกษาขนาด
ใหญ่ คือมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก มีจ านวนนกัศึกษาทั้งส้ิน 1,386 คน 
(มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก, 2560) จากต าแหน่งท่ีตั้งดงักล่าว คาดวา่เป็นปัจจยั
ส าคญัท่ีท าใหชุ้มชนท่ีอยูอ่าศยัในเขตเทศบาลต าบลบางพระมีการกระจายตวัไปยงัทิศตะวนัออก 
ของถนนสุขมุวิทมากกวา่ทางทิศใต ้เพือ่รองรับกบักิจกรรมของประชากรแฝงซ่ึงเป็นนกัศึกษาและ
เจา้หนา้ท่ีของสถาบนัดงักล่าว 
    2. เขตพาณิชยกรรม พบวา่ เขตพาณิชยกรรมกระจุกตวัหนาแน่นบริเวณถนน
สุขมุวิท (แสดงในภาพท่ี 4-8) โดยมีตลาดบางพระเป็นศูนยก์ลางของยา่นพาณิชยก์รรม และมีการ
กระจายตวัออกไปทางทิศตะวนัออกของพื้นท่ีศึกษาบนถนนเทศบาลสาย 7 น าไปสู่ยา่นชุมชนรอบ
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อ่างเกบ็น ้าบางพระ ส่วนทางดา้นทิศตะวนัตกมีร้านอาหารและท่ีพกัขนาดเลก็หลายแห่งบนถนน
เลียบชายทะเลบางพระ นอกจากน้ี ยงัพบโรงงานผลิตอาหารสตัวข์นาดใหญ่ตั้งอยูบ่นถนนสุขมุวิท
ทางทิศเหนือของพื้นท่ีศึกษา  
    3. โครงข่ายท่อระบายน ้าในเขตเทศบาลต าบลบางพระส่วนใหญ่สร้างตามแนว
ของถนนท่ีมีอยูเ่ดิม พบวา่ ท่อระบายน ้ามีความยาวรวม 33,850 เมตร (ส านกังานเทศบาลต าบล
บางพระ, 2554) กระจายตวัครอบคลุมทัว่พื้นท่ีศึกษา โดยเฉพาะบริเวณท่ีมีประชากรและส่ิงปลูก
สร้างหนาแน่น ไดแ้ก่ ถนนสุขมุวิท ถนนเลียบทางรถไฟ และถนนเทศบาลสาย 7 
    4. แหล่งน ้า มีแหล่งน ้าผวิดินท่ีส าคญั ไดแ้ก่ อ่างเกบ็น ้าบางพระ ซ่ึงตั้งอยูท่าง 
ทิศตะวนัออกของพื้นท่ีศึกษา เป็นแหล่งน ้าดิบเพื่อใชท้  าน ้าประปาใหแ้ก่พื้นท่ีหลายแห่งในจงัหวดั
ชลบุรี สามารถเกบ็กกัน ้าได ้117 ลา้นลูกบาศกเ์มตร (ไทยวอทเตอร์, 2561) และยงัมีคลอง
ชลประทานช่ือคลองหว้ยสุครีบ (B6) (แสดงในภาพท่ี 4-8) ท าหนา้ท่ีระบายน ้าจากอ่างเกบ็น ้า
บางพระไปยงัอ่าวไทย มีความยาว 4,300 เมตร สามารถรองรับน ้าได ้600,000 ลูกบาศกเ์มตร 
(ผูจ้ดัการออนไลน์, 2554)     
    5. พื้นท่ีอ่ืน ๆ ในเขตเทศบาลต าบลบางพระ พบวา่มีลกัษณะการใชท่ี้ดิน
ประเภทศาสนสถานหลายแห่ง ไดแ้ก่ วดับางพระวรวิหาร, วดัวิเวการาม เป็นตน้ รวมไปถึงพื้นท่ี 
รกร้างวา่งเปล่า, ป่ารกชฏั, สถาบนัราชการ และแหล่งน ้าปิดขนาดเลก็ ซ่ึงไม่เก่ียวขอ้งอยา่งมีนยัยะ
ส าคญักบังานวิจยัคร้ังน้ี จึงมิไดจ้  าแนกประเภทการใชท่ี้ดินอยา่งชดัเจน 
 
  4.2.1.3  พืน้ทีใ่ห้บริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน า้เทศบาลต าบลบางเสร่  
                      อ าเภอสัตหีบ จังหวดัชลบุรี 
พื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลต าบลบางเสร่ ครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด 3.7 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 47% ของพื้นท่ีเทศบาลต าบลบางเสร่ (7.8 ตารางกิโลเมตร) ประชากรตาม
ทะเบียนราษฏร์ในพื้นท่ี 11,167 คน (กรมการปกครอง, 2560)  
     1. เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั พบวา่ กระจายตวัทัว่ตอนกลางของพื้นท่ีศึกษาตาม
ถนนสายหลกั และกระจุกตวัหนาแน่นโดยเฉพาะบริเวณชายฝ่ังทะเล ประชากรดั้งเดิมในพื้นท่ี
ประกอบอาชีพท าการประมงมาตั้งแต่อดีต ส่ิงปลูกสร้างของชุมชนดงักล่าวมีลกัษณะยืน่ออกไปใน
ทะเลประมาณ 50 เมตร อีกส่วนหน่ึงอาศยัอยูใ่นยา่นพาณิชยกรรมบริเวณใจกลางของพื้นท่ี พบบา้น
จดัสรรและคอนโดมิเนียมเพียงไม่ก่ีแห่งกระจายตวัรอบนอกใกลก้บัถนนสุขมุวิท 

2. เขตพาณิชยกรรม พบวา่ กระจายตวับริเวณถนนสายหลกัของพื้นท่ีใน
ลกัษณะของอาคารพาณิชยก่ึ์งอยูอ่าศยั ศูนยก์ลางของยา่นพาณิชยกรรมอยูบ่ริเวณตลาดแม่เตย 
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ภาพท่ี 4-8  แผนท่ีจ าแนกการใชป้ระโยชนท่ี์ดินในขอบเขตของเทศบาลบางพระ ต าบลบางพระ    
                   อ  าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี (สัญลกัษณ์ B5 และ B6 คือจุดเกบ็ตวัอยา่งแหล่งน ้าผวิดิน) 
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และตลาดอาหารทะเลสด นอกจากน้ี บริเวณสะพานปลาเพทายยงัเป็นศูนยร์วมของการคา้ขายท่ี
ส าคญั พบร้านอาหารขนาดเลก็หลายแห่งบริเวณชายฝ่ังทะเล รวมไปถึงโรงแรมและท่ีพกัขนาดเลก็
มีอยูไ่ม่ก่ีแห่งในพื้นท่ี ส่วนหน่ึงแปรสภาพมาจากบา้นเรือนของประชาชนเพื่อรองรับกิจกรรมการ
ท่องเท่ียว ซ่ึงต าบลบางเสร่เพิ่งไดรั้บความนิยมจากนกัท่องเท่ียวเม่ือไม่ก่ีปีท่ีผา่นมา 
      3. โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียเป็นชนิดท่อรวม (Combined 
Sewer) เช่ือมกบัท่อระบายน ้าท่ีอยูใ่ตถ้นนสายหลกั ความยาวประมาณ 4.7 กิโลเมตร ครอบคลุม
พื้นท่ีบางส่วนของพื้นท่ีศึกษา มีสถานีสูบน ้าเสีย 6 แห่ง (PS1-PS6) กระจายอยูต่ามแนวท่อรวบรวม
น ้าเสียโดยเฉพาะบริเวณชายฝ่ังทะเล (แสดงในภาพท่ี 4-9) ท าหนา้รวบรวมน ้าเสียจากพื้นท่ีต่าง ๆ 
ซ่ึงแบ่งเป็น 6 ส่วน ครอบคลุมทัว่พื้นท่ีบริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า 

4. แหล่งน ้า มีแหล่งน ้าผวิดินท่ีส าคญัเพียงแห่งเดียว มีลกัษณะเป็นคลอง
สาธารณะความกวา้งประมาณ 3 เมตร ซ่ึงน ้าท่ีผา่นการบ าบดัแลว้จากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าจะถูก
ระบายลงคลองดงักล่าว (แสดงในภาพท่ี 4-9)   

5. พื้นท่ีอ่ืน ๆ ในเขตเทศบาลต าบลบางเสร่ พบวา่ ยงัมีพื้นท่ีวา่งเปล่าท่ี
ไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์เป็นบริเวณกวา้ง มีการใชท่ี้ดินประเภทศาสนสถาน 2 แห่ง ไดแ้ก่ วดับางเสร่คง
คาราม และวดัสามคัคีบรรพต รวมไปถึงพื้นท่ีป่ารกชฏั, สถาบนัราชการ และแหล่งน ้าขนาดเลก็ ซ่ึง
ไม่เก่ียวขอ้งอยา่งมีนยัยะส าคญักบังานวิจยัคร้ังน้ี จึงมิไดจ้  าแนกประเภทการใชท่ี้ดินอยา่งชดัเจน 

4.2.1.4  พืน้ที ่7 เทศบาลเมืองสัตหีบ อ าเภอสัตหีบ จังหวดัชลบุรี 
                           เทศบาลเมืองสตัหีบ ตั้งอยูท่างตอนใตข้องต าบลสตัหีบ อ าเภอสตัหีบ จงัหวดัชลบุรี 
ครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด 6.22 ตารางกิโลเมตร เป็นพื้นท่ีใตสุ้ดของอ่าวไทยรูปตวัก.ฝ่ังตะวนัออก 
ห่างจากจงัหวดัชลบุรีเป็นระยะทางประมาณ 95 กิโลเมตร มีประชากรตามทะเบียนราษฏร์ในพื้นท่ี 
23,045 คน (กรมการปกครอง, 2560)  

1. เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั พบวา่ ลกัษณะชุมชนท่ีอยูอ่าศยัในพื้นท่ีเทศบาล
สัตหีบกระจายตวัครอบคลุมทัว่พื้นท่ีศึกษาตามแนวถนนสายหลกั (ถนนสุขมุวิท) หมู่บา้นจดัสรร
ส่วนใหญ่ตั้งอยูน่อกเขตเทศบาล ฯ ทางฝ่ังตะวนัออกของต าบลสตัหีบ นอกจากน้ี ยงัมีชุมชนเก่าแก่
ตั้งรกรากมาตั้งแต่สมยัรัชกาลท่ี 6 (ประมาณ พ.ศ. 2464) เรียกวา่ ชุมชนชายทะเลสัตหีบ ปัจจุบนั
บางส่วนไดแ้ปล่ียนสภาพเป็นท่ีพกัขนาดเลก็และร้านอาหารเพื่อรองรับนกัท่องเท่ียวจากต่างถ่ิน  

2. เขตพาณิชยกรรม พบวา่ ยา่นพาณิชยกรรมกระจายตวัตลอดสองฝ่ังถนน
สุขมุวิทในแนวเหนือจรดใตมุ่้งหนา้ไปทางทิศตะวนัออกซ่ึงเป็นรอยต่อระหวา่งอ าเภอสตัหีบกบั
อ าเภอบา้นฉาง จงัหวดัระยอง ศูนยก์ลางของเขตพาณิชยกรรมกระจุกตวัหนาแน่นตอนใตข้องพื้นท่ี 
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ภาพท่ี 4-9  แผนท่ีจ าแนกการใชป้ระโยชนท่ี์ดินในขอบเขตของเทศบาลต าบลบางเสร่ อ าเภอสตัหีบ  
                  จงัหวดัชลบุรี (สัญลกัษณ์ A15 คือจุดเกบ็ตวัอยา่งแหล่งน ้าท้ิง, PS1- PS6  
                  คือสถานีสูบน ้าเสีย) 
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บริเวณถนนเทศบาลสาย 11, สาย 9 และสาย 13 ในลกัษณะของอาคารพาณิชยแ์ละตลาดขนาดกลาง 
ไดแ้ก่ ตลาดเชา้สัตหีบ ตลาดโสภณสัตหีบ เป็นตน้   
   3. แหล่งน ้า มีแหล่งน ้าผวิดินท่ีส าคญั ไดแ้ก่ คลองหลงัอ าเภอ 
(คลองสัตหีบ) และอ่างเกบ็น ้าหนองตะเคียน (B10) (แสดงในภาพท่ี 4-10) ส าหรับคลองหลงัอ าเภอ 
มีความยาวประมาณ 300 เมตร และไหลผา่นเขตพื้นท่ีทางการทหารภายในกองเรือยทุธการก่อนท่ีจะ
ออกสู่อ่าวไทยทางทิศใต ้ส่วนอ่างเกบ็น ้าหนองตะเคียนมีลกัษณะเป็นบ่อน ้าขนาดใหญ่ตั้งอยูใ่น
สวนสาธารณะกรมหลวงชุมพร มีเน้ือท่ีประมาณ 241 ไร่ สามารถรองรับน ้าไดถึ้ง 912,450 ลูกบาศก์
เมตร (เทศบาลเมืองสัตหีบ, 2559)    
                                         4. โครงข่ายท่อระบายน ้า คาดวา่แนวท่อระบายน ้าของเทศบาล ฯ อยูใ่ต้
ถนนสายหลกั ไดแ้ก่ ถนนสุขมุวิท ถนนเทศบาลสาย 11, สาย 7 และ สาย 9 แต่ไม่อาจจ าแนกใหเ้ห็น
อยา่งชดัเจนได ้เน่ืองจากเทศบาลเมืองสตัหีบไม่มีขอ้มูลในส่วนน้ี 
                                         5. เขตทหาร พบวา่ เขตพื้นท่ีทางการทหารครอบคลุมพื้นท่ีขนาดใหญ่
บริเวณฝ่ังตะวนัออกและตะวนัตกของพื้นท่ี ไดแ้ก่ กองเรือยทุธการและฐานทพัเรือสตัหีบ  

6. พื้นท่ีอ่ืน ๆ ในส่วนของโรงพยาบาลมีเพยีงแห่งเดียว คือ โรงพยาบาล
อาภากรเกียรติวงศ ์รวมไปถึงสถานท่ีราชการ, เขตศาสนสถาน, พื้นท่ีรกร้างวา่งเปล่า และแหล่งน ้า
ขนาดเลก็ ซ่ึงไม่มีนยัยะส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลเมืองสตัหีบโดยตรง จึงมิไดจ้  าแนกประเภทการใช้
ท่ีดินอยา่งชดัเจน  

4.2.2  เมืองขนาดกลาง (ประชากร 60,000 - 200,000 คน) 

  4.2.2.1  พืน้ที ่1 โรงปรับปรุงคุณภาพน า้องค์การบริหารส่วนจังหวดัชลบุรี 
อ าเภอเมือง จังหวดัชลบุรี 

โรงปรับปรุงคุณภาพน ้า องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี ครอบคลุมพื้นท่ี
ทั้งหมด 36 ตารางกิโลเมตร ในพื้นท่ีองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินต่าง ๆ ไดแ้ก่ เทศบาลเมืองชลบุรี 
เทศบาลต าบลบางทรายบางส่วน เทศบาลเมืองบา้นสวนบางส่วน และเทศบาลต าบลเสมด็บางส่วน 
ประชากรตามทะเบียนราษฏร์ในพื้นท่ี 129,033 คน (กรมการปกครอง, 2560)  

1. เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั พบวา่ ประชากรส่วนใหญ่อาศยัอยูใ่นบริเวณยา่น
การคา้บนถนนสายหลกั ไดแ้ก่ ถนนวชิรปราการ, ถนนพระยาสจัจา และถนนเศรษฐกิจ (แสดงใน
ภาพท่ี 4-11) บางส่วนอาศยัอยูบ่ริเวณแนวชายฝ่ังทะเล เรียกวา่ ชุมชนชายทะเล ลกัษณะชุมชน
กระจุกตวัหนาแน่นบริเวณฝ่ังตะวนัตกของถนนวชิรปราการใกลก้บัตลาดใหม่และตลาดท่าเรือพลี  
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ภาพท่ี 4-10  แผนท่ีการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีบริการเทศบาลเมืองสัตหีบ  
                    อ  าเภอสตัหีบ จงัหวดัชลบุรี (สัญลกัษณ์ A2-A5และ B4 คือจุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าท้ิง 
                    และแหล่งน ้าผวิดิน) 
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ถดัลงมาทางตอนใตมี้หมู่บา้นจดัสรรขนาดใหญ่หลายแห่งตามแนวถนนพระยาสจัจา และถนน
เศรษฐกิจซ่ึงเป็นเสน้ทางเช่ือมต่อระหวา่งอ าเภอเมืองชลบุรีกบัอ าเภอบา้นบึง 

2. เขตพาณิชยกรรม พบวา่ เขตพาณิชยกรรมกระจุกตวัหนาแน่นตามแนว
ถนนสุขมุวิท มีตลาดขนาดใหญ่หลายแห่ง เช่น ตลาดใหม่ชลบุรี ตลาดประมงท่าเรือพลี ตลาดหนา้
ศาล และตลาดเมืองใหม่ มีหา้งสรรพสินคา้ขนาดใหญ่ เช่น หา้งเฉลิมไทย หา้งโลตสัเอก็เพรส และ
หา้งเซ็นทรัลพลาซ่าชลบุรี นอกจากน้ี พบวา่โรงแรมท่ีพกัหลายแห่งกระจายตวับริเวณถนนสายหลกั
ในพื้นท่ีศึกษา ไดแ้ก่ ถนนสุขมุวิท ถนนวชิรปราการ เป็นตน้ 

3. โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย มีความยาวประมาณ 6 กิโลเมตร 
ทอดตวัเลียบชายฝ่ังทะเลในทิศเหนือจรดใต ้มีสถานีสูบน ้าเสียมี 2 แห่ง ไดแ้ก่ (1) สถานีสูบน ้าเสีย
สังเขป (PS1) (แสดงในภาพท่ี 4-11) ตั้งอยูบ่ริเวณคลองสงัเขป ถนนพิพธิ สูบน ้าเสียตามแนวท่อท่ี
รวบรวมจากพื้นท่ีของเทศบาลบางทราย (2) สถานีสูบน ้าเสียบางปลาสร้อย (PS2) ตั้งอยูบ่ริเวณ
คลองบางปลาสร้อย ถนนพระยาสจัจา สูบน ้าเสียในพื้นท่ีเทศบาลเมืองชลบุรี บางส่วนของเทศบาล
เมืองบา้นสวนและบางส่วนของเทศบาลต าบลเสมด็ น ้าเสียท่ีผา่นการบ าบดัแลว้จะถูกระบายลงสู่
ชายฝ่ังทะเลบริเวณคลองหว้ยละมุ (B3)  

4. แหล่งน ้า พบแหล่งน ้าผวิดินท่ีส าคญั 4 แห่ง ลกัษณะเป็นคลองขนาดเลก็ 
ไดแ้ก่ คลองสงัเขป (B1), คลองบางปลาสร้อย (B2), คลองหว้ยกะปิ และคลองหว้ยละมุ (B3) (แสดง
ในภาพท่ี 4-11) คลองทั้ง 4 สาย เป็นแหล่งน ้าท่ีไหลผา่นเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั และเขตพาณิชยกรรม
ท่ีส าคญัของพื้นท่ีเทศบาลเมืองชลบุรี มีปากคลองออกสู่ทะเลอ่าวไทยทางทิศตะวนัตกของพื้นท่ี  

5. เขตป่าชายเลน พบวา่ ป่าชายเลนกระจายตวัตลอดแนวชายฝ่ังทะเล
ดา้นทิศตะวนัตกของพื้นท่ีศึกษา เรียกวา่ป่าชายเลนเมืองใหม เป็นป่าชายเลนผนืสุดทา้ยของอ าเภอ
เมือง มีเน้ือท่ีประมาณ 300 ไร่ (คู่มือท่องเท่ียว ส าหรับคนรักการท่องเท่ียวทัว่ไทย, 2554) นอกจากน้ี 
ป่าชายเลนเมืองใหม่ยงัเป็นแหล่งรองรับน ้าท้ิงจากคลองขนาดเลก็ทั้ง 4 สาย (ในขอ้ 2) ทั้งน ้ าท่ีผา่น
การบ าบดัและยงัไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า  

6. พื้นท่ีอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ พื้นท่ีรกร้างวา่งเปล่า, ป่ารกชฏั, สถาบนัราชการ และ
เขตศาสนสถาน รวมไปถึงแหล่งน ้าขนาดเลก็ ซ่ึงไม่เก่ียวขอ้งอยา่งมีนยัยะส าคญักบังานวิจยัคร้ังน้ี 
จึงมิไดจ้  าแนกประเภทการใชท่ี้ดินอยา่งชดัเจน 

 
 

 
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%82%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
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ภาพท่ี 4-11  แผนท่ีจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า 
                    องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี (สัญลกัษณ์ A1 และ B1-    
                    B3 คือจุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าท้ิงและแหล่งน ้าผวิดิน, PS1-2 คือ สถานีสูบน ้าเสีย) 
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4.2.2.2 พืน้ที ่4 โรงปรับปรุงคุณภาพน า้เทศบาลเมืองศรีราชา  
             อ าเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี 
พื้นท่ีใหข้องโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลเมืองศรีราชา ครอบคลุมพื้นท่ี

ใหบ้ริการ 1.5 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 36.96% ของพื้นท่ีเทศบาลเมืองศรีราชา (ซ่ึงมีพื้นท่ี 4.05 
ตารางกิโลเมตร) มีประชากรตามทะเบียนราษฏร์ประมาณ 68,000 คน (รวมถึงบางส่วนของพื้นท่ี
บางส่วนของเทศบาลต าบลเจา้พระยาสุรศกัด์ิ)   
                                      1. เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั พบวา่ ประชากรส่วนใหญ่อาศยัอยูบ่ริเวณใจกลาง
ยา่นการคา้ในตลาดเทศบาล ฯ ลกัษณะชุมชนมีการกระจายตวัไปทางทิศตะวนัออกของถนนสุขมุวิท
บริเวณตลอดสองฝ่ังถนนวงัหินและถนนเกา้กิโล รวมไปถึงชุมชนชายทะลท่ีตั้งอยูท่างฝ่ังตะวนัตก
ของถนนเจิมจอมพล เป็นหมู่บา้นชาวประมงท่ีมีมาตั้งแต่สมยัรัตนโกสินทร์ตอนตน้ (สุชาติ เถาทอง, 
2544) ส่ิงปลูกสร้างของชุมชนดงักล่าวมีลกัษณะยืน่ออกไปในทะเลประมาณ 200-300 เมตร 
นอกจากน้ี ยงัพบคอนโดมิเนียมขนาดใหญ่กระจายตวัไปทางทิศใตต้ลอดแนวถนนสุขมุวิท รวมไป
ถึงหมู่บา้นจดัสรรหลายแห่งบนถนนเกา้กิโลท่ีกระจายตวัไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใตข้องพื้นท่ี คาด
วา่เพื่อรองรับการจา้งงานในเขตนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบงั ซ่ึงจากต าแหน่งท่ีตั้งอยูห่่างจาก
เทศบาลเมืองศรีราชาเพียง 8 กิโลเมตร มีโรงงานจ านวนทั้งส้ิน 140 แห่ง อตัราการจา้งงานรวม
มากกวา่ 60,000 คน (ส านกังานนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบงั, 2561) 
                                        2. เขตพาณิชยกรรม พบวา่ กระจายตวัครอบคลุมทัว่พื้นท่ีศึกษาโดยเฉพาะ
บริเวณถนนสายหลกั เช่น ถนนสุขมุวิท ถนนทางหลวงหมายเลข 3241 และถนนสุรศกัด์ิสงวน 
(แสดงในภาพท่ี 4-13) ศูนยก์ลางของยา่นพาณิชยกรรมอยูบ่ริเวณตลาดสดเทศบาลเมืองศรีราชา มี
ร้านอาหารขนาดใหญ่กระจายตวัเลียบชายฝ่ังทะเลบริเวณถนนเจิมจอมพลในส่วนของโรงแรมท่ีพกั
กระจายตวับริเวณตอนกลางของพื้นท่ีใกลก้บัถนนสุขมุวทิ มีโรงพยาบาลเอกชนขนาดใหญ่ ไดแ้ก่ 
โรงพยาบาลสมิติเวชศรีราชา และโรงพยาบาลพญาไทศรีราชา  

3. โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียเป็นชนิดท่อรวม (Combined Sewer) 
โดยเช่ือมต่อกบัแนวท่อระบายน ้า มีความยาวรวมกนัประมาณ 20,189 เมตร มี 6 สาย ไดแ้ก่ ถนน
สุขมุวิท, ถนนเทศบาล 1, ถนนเจิมจอมพล, ถนนศรีราชานคร, ถนนสุรศกัด์ิ 1 และถนนสุรศกัด์ิ
สงวน โดยแนวท่อทุกสายท าหนา้ท่ีระบายน ้าฝนและน ้าเสียลงสู่ชายฝ่ังทะเลโดยตรง ยกเวน้แนวท่อ
ระบายน ้าบนถนนเจิมจอมพลช่วงตน้บริเวณแยกโรงเรียนดาราสมุทรและถนนสุขมุวทิช่วงปลาย
บริเวณโรงพยาบาลสมเดจ็พระบรมราชเทวี ฯ ท่ีจะรวบรวมน ้าลงท่อดกัน ้าเสีย เพื่อสูบเขา้สู่โรง
ปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ ต่อไป  
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ภาพท่ี 4-12  แผนท่ีจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า  
                    เทศบาลเมืองศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี (สัญลกัษณ์ A6, A8-A9 คือ 
                    จุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าท้ิง,  A7 คือ สถานีสูบน ้าเสีย) 
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มีสถานีสูบน ้าเสีย 1 แห่ง (A7) ตั้งอยูบ่นถนนเจิมจอมพล ใกลก้บัโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ท าหนา้ท่ี
สูบน ้าเสียจากบริเวณท่ีมีระดบัต ่ากวา่ข้ึนไปยงัโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า นอกจากน้ี ยงัมีจุดระบาย
น ้าฝนลงสู่ชายฝ่ังทะเลหลายจุดบนถนนเจิมจอมพล (ในภาพท่ี 4-12)  

4. เขตสถานท่ีราชการ พบวา่ มีสถานท่ีราชการท่ีส าคญัหลายแห่งกระจุก
ตวัหนาแน่นบริเวณตอนเหนือของพื้นท่ีศึกษา เช่น ส านกับริหารพื้นท่ีอนุรักษท่ี์ 2, โรงเรียนศรีราชา, 
ส านกัทางหลวงท่ี 14 และส านกังานสวสัดิการคุม้ครองแรงงาน เป็นตน้ บางส่วนกระจายตวัลงไป
ทางตอนใตข้องพื้นท่ีศึกษา ไดแ้ก่ ส านกังานเทศบาลเมืองศรีราชาและโรงพยาบาลสมเด็จพระบรม
ราชเทวี ณ ศรีราชา  

5. พื้นท่ีอ่ืน ๆ ในเขตเทศบาลเมืองศรีราชา พบวา่มีลกัษณะการใชท่ี้ดิน
ประเภทศาสนสถานท่ีส าคญัหลายแห่ง ไดแ้ก่ วดัคาทอลิกพระหฤทยัพระเยซูเจา้ศรีราชา, สุสาน
สวา่งประทีบธรรมสถานศรีราชาและวดัเขาพทุธโคดม เป็นตน้ รวมไปถึงสถานท่ีพกัผอ่นหยอ่ยใจ
บริเวณเกาะลอย พื้นท่ีรกร้างวา่งเปล่า และป่ารกชฏั ซ่ึงไม่เก่ียวขอ้งอยา่งมีนยัยะส าคญักบังานวิจยั
คร้ังน้ี จึงมิไดจ้  าแนกประเภทการใชท่ี้ดินอยา่งชดัเจน 

 
  4.2.2.3 พืน้ที ่5 โรงปรับปรุงคุณภาพน า้เมืองพทัยา (ซอยวดัหนองใหญ่และวดั
บุณย์กญัจนาราม) อ าเภอบางละมุง จังหวดัชลบุรี 

พื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเมืองพทัยา อ าเภอบางละมุง จงัหวดั
ชลบุรี ครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด 53.4 ตารางกิโลเมตร มีประชากรตามทะเบียนราษฏร์ 118,511 คน 
(กรมการปกครอง, 2560) แบ่งพื้นท่ีรวบรวมน ้าเสียเป็น 2 แห่ง ไดแ้ก่ พื้นท่ีต าบลนาเกลือและพื้นท่ี
พทัยาเหนือ-กลาง-ใต ้อยูใ่นพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเมืองพทัยา (ซอยวดัหนอง
ใหญ่) ตั้งอยูบ่ริเวณทิศตะวนัออก (แสดงในภาพท่ี 4-13) ตั้งอยูเ่ลขท่ี 171 หมู่ 6 ถ.พระประภานิมิต ต.
หนองปรือ อ.บางละมุง จ.ชลบุรี 20260 ครอบคลุมพื้นท่ีใหบ้ริการ 32.6 ตารางกิโลเมตร ในส่วน
ของพื้นท่ีนาจอมเทียน อยูใ่นพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเมืองพทัยา (ซอยวดับุณย์
กญัจนาราม) โรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ ตั้งอยูบ่ริเวณตอนใตข้องพื้นท่ีศึกษา ตั้งอยูเ่ลขท่ี 391 หมูท่ี 
12 ถ.วดับุญยก์ญัจนาราม ต.หนองปรือ อ.บางละมุง จ.ชลบุรี 20260 ครอบคลุมพื้นท่ีใหบ้ริการ  
15 ตารางกิโลเมตร  
                                        1. เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั พบวา่ ในเขตพื้นท่ีต าบลนาเกลือและพื้นท่ีพทัยา
เหนือ-กลาง-ใต ้ประชากรส่วนใหญ่อาศยัอยูบ่ริเวณพื้นท่ีรอยต่อระหวา่งต าบลนาเกลือและเมือง
พทัยา บางส่วนอาศยัอยูใ่นยา่นการคา้  
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ภาพท่ี 4-13  แผนท่ีท่ีตั้งพื้นท่ีใหบ้ริการ สถานีสูบน ้าเสีย และแนวท่อรวบรวมน ้าเสียของโรง     
                    ปรับปรุงคุณภาพน ้าเมืองพทัยา (ซอยวดัหนองใหญ่และวดับุณยก์ญัจนาราม)  
                    อ  าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี (สัญลกัษณ์ PS1-6 และ PJ1-9 คือ สถานีสูบน ้าเสีย  
                    ของโรงปรับปรุง ฯหนองใหญ่และวดับุณย ์ฯ) 
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ลกัษณะชุมชนในพื้นท่ีเมืองพทัยากระจายตวัตลอดฝ่ังตะวนัออกของถนนสุขมุวิท มีคอนโดมิเนียม
ขนาดใหญ่หลายแห่งกระจายตวับริเวณถนนพทัยา-นาเกลือ, พทัยาสาย 2 รวมไปถึงหมู่บา้นจดัสรร
หลายแห่งกระจายตวัออกไปทางทิศตะวนัออกบนถนนทางหลวงหมายเลข 7, ถนนเลียบทางรถไฟ 
และทางตอนใตข้องพื้นท่ี (แสดงในภาพท่ี 4-14) ในส่วนพื้นท่ีนาจอมเทียน พบวา่ มีหมู่บา้นจดัสรร
หลายแห่งกระจายตวัอยูบ่ริเวณตลอดแนวฝ่ังตะวนัออกของถนนเลียบทางรถไฟ (แสดงในภาพท่ี 4-
15) และบางส่วนบริเวณถนนจอมเทียนสาย 2 และซอยชยัพฤกษ ์โดยภาพรวมลกัษณะชุมชนท่ีอยู่
อาศยัในพื้นท่ีนาจอมเทียนกระจายทัว่พื้นท่ีศึกษา นอกจากน้ี ยงัมีคอนโดมิเนียมขนาดใหญ่หลาย
แห่งตั้งอยูบ่ริเวณเขาพระต าหนกั และชายฝ่ังทะเลทางตอนใตข้องพื้นท่ีศึกษาบริเวณถนนจอมเทียน
สาย 1 และสาย 2 ซ่ึงเป็นรอยต่อของเมืองพทัยาและต าบลนาจอมเทียน  

2. เขตพาณิชยกรรม พบวา่ ในเขตพื้นท่ีต าบลนาเกลือและพื้นท่ีพทัยา
เหนือ-กลาง-ใต ้เขตพาณิชยกรรมกระจุกตวัหนาแน่นตลอดแนวชายฝ่ังหาดพทัยา ศูนยก์ลางของ
ยา่นพาณิชยกรรมอยูบ่ริเวณถนนพทัยาสาย 1, สาย 2 และถนนสุขมุวิท รวมไปถึงกระจายตวัไปทาง
ทิศตะวนัออกของฝ่ังสุขมุวิท (แสดงในภาพท่ี 4-14) พบตลาดหลายแห่ง เช่น ตลาดเก่านาเกลือ-
พทัยา ตลาดโพธิสาร ฯลฯ มีหา้งสรรพสินคา้ขนาดใหญ่ เช่น เซ็นทรัลเฟสติวลั พทัยา บีช และ
หา้งสรรพสินคา้ดิอเวนิว นอกจากน้ี ทางทิศตะวนัตกของพื้นท่ีมีโรงแรมและร้านอาหารขนาดใหญ่
หลายแห่งกระจายตวัตลอดแนวชายฝ่ังทะเลบนถนนพทัยา-นาเกลือ พื้นท่ีนาจอมเทียน พบวา่ เขต
พาณิชยกรรมกระจุกตวัหนาแน่นบริเวณเขาพระต าหนกัและกระจายตวัลงไปทางทิศใตต้ลอดแนว
ชายฝ่ังบริเวณถนนจอมเทียนสาย 1 และสาย 2 รวมไปถึงถนนสุขมุวิททางทิศใตมุ่้งสู่ต าบลนาจอม
เทียนในลกัษณะของโรงแรม อาคารพาณิชย ์และร้านอาหารขนาดใหญ่ ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็น
วา่ยา่นพาณิชยกรรมแทรกผสานกบัยา่นชุมชนท่ีอยูอ่าศยัเป็นบริเวณกวา้ง (แสดงในภาพท่ี 4-15) 
บริเวณทางตอนเหนือของพื้นท่ีศึกษาซ่ึงเป็นรอยต่อระหวา่งเมืองพทัยากบัพื้นท่ีนาจอมเทียน  

3. โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียและท่อระบายน ้า พบวา่ เป็นระบบท่อ
รวม (Combined Sewerage System) ซ่ึงจะรวบรวมน ้าฝนและน ้าเสียในท่อเดียวกนั โดยใชห้ลกัการว
ดงัน้ี ในวนัท่ีฝนไม่ตกหากน ้าเสียมีปริมาณนอ้ยกวา่ 2.5 เท่าของน ้าเสียเฉล่ีย น ้ าท่ีเขา้สู่ระบบท่อรวม
จะถูกรวบรวมไปยงัระบบบ าบดัน ้าเสีย แต่ในวนัฝนตกหากน ้าฝนและน ้าเสียรวมกนัปริมาณ
มากกวา่ 2.5 เท่าของน ้าเสียเฉล่ีย น ้ าเสียจะถูกเจือจางโดยน ้าฝนโดยไม่ผา่นการบ าบดัและปล่อยลงสู่
ชายฝ่ังทะเล (กรมส่งเสริมการปกครองทอ้งถ่ิน, 2560) แบ่งเป็น 2 พื้นท่ี ดงัน้ี 

พื้นท่ีต าบลนาเกลือและพื้นท่ีพทัยาเหนือ-กลาง-ใต ้พบวา่ แนวท่อ
รวบรวมน ้าเสียอยูบ่ริเวณถนนเกษมสุวรรณไปจนถึงสถานีสูบน ้าเสียถนนพทัยาสาย 3 (PS6) (แสดง
ในภาพท่ี 4-14) รวมระยะทาง 180 เมตร  
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ภาพท่ี 4-14 แผนท่ีการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า               
                   เมืองพทัยา  (ซอยวดัหนองใหญ่) อ าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี (สัญลกัษณ์ A10-A11    
                   และ B7-B8 คือจุดเกบ็  ตวัอยา่งน ้าท้ิงและแหล่งน ้าผวิดิน, PS1-6 คือ สถานีสูบน ้าเสีย) 



77 
 

แนวท่อแรงดนั มีทั้งหมด 4 แนว มีความยาวประมาณ 10,580 เมตร และสถานีสูบน ้าเสีย มีทั้งหมด 6 
แห่ง ไดแ้ก่ สถานีลานโพธ์ิ (PS1), สถานีคลองปึกพลบั (PS2), สถานีหนองใหญ่ (PS3), สถานีหาด
พทัยา (PS4), สถานีคลองพทัยาใต ้(PS5) และสถานีถนนพทัยาสาย3 (PS6) น ้ าท่ีผา่นการบ าบดัแลว้
จะถูกระบายน ้าท้ิงผา่นหว้ยมาบยายเลีย (B8) ลงสู่ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยพื้นท่ีนาจอมเทียน พบวา่ แนว
ท่อรวบรวมน ้าเสีย มีทั้งหมด 7 แนว บริเวณถนนสุขมุวิท ถนนเทพประสิทธ์, ถนนวดับุณยก์ญัจนา
ราม, แนวท่อแรงดนัจากสถานีสูบน ้าเสียปากซอยบุณยก์ญัจนาราม, ถนนชยัพฤกษ ์และถนนสุดผงั
เมือง สถานีสูบน ้า มี 9 แห่ง (แสดงในภาพท่ี 4-15) ไดแ้ก่ สถานีสูบน ้าเสียโรงแรมเอเชีย (PJ1), 
สถานีสูบน ้าเสียราชวรุณ (PJ2), สถานีสูบน ้าเสียเมาเท่นบีช (PJ3), สถานีหาดจอมเทียนโคง้ดงตาล 
(PJ4), สถานีถนนเทพประสิทธ์ิ (PJ5), สถานีถนนบุณยก์ญัจนาราม (PS6), สถานีซอยชยัพฤกษ ์1 
(PJ7), สถานีซอยชยัพฤกษ ์4 (PJ8) และสถานีตรงขา้มซอยจอมเทียน 17 (PJ9) น ้าท่ีผา่นการบ าบดั
แลว้จะถูกระบายไปยงับริเวณหลงัวดันาจอมเทียนตามแนวถนนเทพประสิทธ์ิ-ซอยชยัพฤกษ ์3 ลงสู่
ชายฝ่ังทะเลผา่นคลองหว้ยใหญ่ (B9)  

4. แหล่งน ้าผวิดิน พบคลองขนาดเลก็ 5 แห่ง ไดแ้ก่ คลองกระทิงลาย 
ตั้งอยูท่างตอนเหนือของพื้นท่ีนาเกลือ เป็นคลองสาธารณะท่ีส าคญัของชุมชนหนองเกตุนอ้ย มี
หนา้ท่ีระบายน ้าฝนออกสู่ทะเลบริเวณหาดกระทิงลาย, คลองนกยาง (B7) (แสดงในภาพท่ี 4-14) 
เป็นแหล่งรองรับน ้าท้ิงโดยตรงจากชุมชนบริเวณท่ีวา่การอ าเภอบางละมุงซ่ึงเป็นเขตชุมชนท่ีอยู่
อาศยัแออดั, หว้ยมาบยายเลีย (B8) ไหลผา่นเขตท่ีอยูอ่าศยัและพาณิชยกรรมบริเวณชุมชนวดัหนอง
ใหญ่ ซ่ึงเป็นแหล่งรองรับน ้าท้ิงท่ีผา่นการบ าบดัแลว้จากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า (ซอยวดัหนอง
ใหญ่) กล่าวคือ หว้ยมาบยายเลียเป็นล าน ้ าสาขาของคลองนาเกลือ มีตน้น ้าไหลมาจากอ่างเกบ็น ้ามาบ
ประชนัซ่ึงอยูห่่างจากพื้นท่ีไปทางทิศตะวนัออกประมาณ 10 กิโลเมตร, คลองพทัยาใต ้ตั้งอยูท่าง
ตอนใตข้องพื้นท่ีศึกษา เคยเป็นเสน้ทางระบายน ้าท่ีส าคญัของเมืองพทัยาปากคลองอยูบ่ริเวณท่าเรือ
แหลมบาลีฮาย (พทัยานิวส์, 2016) แต่ในปัจจุบนัเหลือความยาวเพียง 800 เมตร เน่ืองจากถูกส่ิงปลูก
สร้างโดยรอบรุกล ้าพื้นท่ีคลองจึงท าใหเ้กิดน ้าท่วมเมืองพทัยาเม่ือมีฝนตกหนกั เส้นทางการระบาย
น ้าฝนและน ้าเสียในพื้นท่ีดงักล่าวจึงถูกระบายผา่นสถานีสูบน ้าคลองพทัยาใต ้(PS5) ซ่ึงท าหนา้ท่ีสูบ
น ้าลงสู่ทะเลบริเวณปลายสะพานท่าเทียบเรือบาลีฮาย (แสดงในภาพท่ี 4-14) 

ส าหรับพื้นท่ีนาจอมเทียน มีแหล่งน ้าผวิดินท่ีส าคญัเพียงแหล่งเดียว ไกแ้ก่ 
คลองหว้ยใหญ่ (B9) (แสดงในภาพท่ี 4-15) มีเสน้ทางไหลผา่นเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยับริเวณต าบล
หว้ยใหญ่ แหล่งตน้น ้ามาจากอ่างเกบ็น ้าหว้ยชากนอก ห่างจากพื้นท่ีศึกษาไปทางทิศตะวนัออก
ประมาณ 4 กิโลเมตร ปากคลองไหลออกสู่อ่าวไทยทางทิศตะวนัตกของพื้นท่ีศึกษา  
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ภาพท่ี 4-15  แผนท่ีการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพ 
                    น ้ าเมืองพทัยา (ซอยวดับุณยก์ญัจนาราม) อ าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี (สัญลกัษณ์     
                    A12-A14และ B9 คือจุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าท้ิงและแหล่งน ้าผวิดิน, PJ1-9 คือ  
                    สถานีสูบน ้าเสีย) 
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5. พื้นท่ีอ่ืน ๆ เช่น สถาบนัราชการ, เขตศาสนถาน, พื้นท่ีรกร้างวา่งเปล่า, 
ป่ารกชฏัและแหล่งน ้าขนาดเลก็ เป็นตน้ ซ่ึงไม่เก่ียวขอ้งอยา่งมีนยัยะส าคญักบังานวิจยัคร้ังน้ี จึงมิได้
จ  าแนกประเภทการใชท่ี้ดินอยา่งชดัเจน 
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บทที ่5 
อภปิรายและสรุปผลการศึกษา 

   
 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ี มีจุดมุ่งหมายเพื่อประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยภูีมิสารสนเทศในการติดตาม
สถานการณ์น ้าเสียในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรีโดยท าการวิเคราะห์คุณภาพน ้าและปริมาณ
สารอาหารในน ้าท้ิงและน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน ซ่ึงเป็นแหล่งรองรับหรืออยูใ่กลก้บัท่อระบายน ้าเสีย
จากชุมชน/เทศบาลท่ีตั้งอยูใ่นพื้นท่ีศึกษา ร่วมกบัการวิเคราะห์ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี สามารถอภิปรายและสรุปผลได ้ดงัน้ี  
 
5.1  ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน า้และการใช้ประโยชน์ที่ดนิในเมืองขนาดเลก็ 
 5.1.1  พืน้ที ่2 พืน้ทีใ่ห้บริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน า้เทศบาลเมืองแสนสุข  
   อ าเภอเมือง จังหวดัชลบุรี     
 จากผลคุณภาพน ้าเสียชุมชน (ตารางท่ี 4-1) สถานี A2-A5 ในการเกบ็ตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 
และคร้ังท่ี 2 ปริมาณบีโอดีมีค่าอยูใ่นช่วง 9.19 - 19.9 mg/l และ 9.55 - 22.5 mg/l ตามล าดบั ซ่ึง 
การติดตามคุณภาพน ้าเสียท่ีปล่อยลงสู่ชายฝ่ังทะเลทั้ง 2 คร้ัง พบวา่ เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน
คุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) (ตารางท่ี 3-2) ยกเวน้สถานี 
A2 (คร้ังท่ี2) ท่ีเกินจากมาตรฐาน ฯ เพียงเลก็นอ้ย (22.5 mg/l) ส่วนปริมาณไนโตรเจนรวมและ
ฟอสฟอรัสรวม มีค่าอยูใ่นช่วง 1.154 - 8.48 mg/l และ 0.57-1.65 mg/l ตามล าดบั ซ่ึงเป็นไป 
ตามเกณฑม์าตรฐาน ฯ ในทางกลบักนั แหล่งน ้าผวิดินบริเวณสถานีคลองบางโปรง (B4) ปริมาณ
ออกซิเจนละละลายน ้า คร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 3.4 และ 1.59 mg/l ตามล าดบั ซ่ึงทั้งสอง
คร้ังต ่ากวา่มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน ประเภทท่ี 3 (ตารางท่ี 3-2) ปริมาณบีโอดีคร้ังท่ี 1 
และคร้ังท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 9.4 และ 11.6 mg/l  ตามล าดบั ส่วนปริมาณแอมโมเนีย (NH3

-) มีค่าเท่ากบั 
2.16 mg-N/L ซ่ึงทั้งสองพารามิเตอร์มีค่าเกินจากเกณฑม์าตรฐาน ฯ  
 เม่ือเปรียบเทียบกบัระบบฐานขอ้มูลคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผวิดินทัว่ประเทศ (IWIS) (กรม
ควบคุมมลพิษ, ตรวจวดัวนัท่ี 12 กมุภาพนัธ์ 2561) บริเวณจุดเช่ือมคลองพานทองและ 
คลองสตัตพงษ ์อ าเภอพานทอง จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงเป็นคลองท่ีไหลผา่นเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัเป็น
ระยะทางกวา่ 10 กิโลเมตร (ชุมชนบริเวณต าบลพานทองจนถึงนิคมอุตสาหกรรมอมตะซิต้ี  
ปากคลองไหลลงสู่แม่น ้าบางปะกง) พบวา่ ปริมาณบีโอดี (7.4 mg/l) และแอมโมเนีย (NH3

-)  
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(4.80 mg-N/L) มีค่าสูงกวา่มาตรฐาน ฯ เช่นกนั (ตารางท่ี 3-2) สอดคลอ้งกบั รายงานผลการตรวจวดั
คุณภาพน ้าทะเลชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี (สถาบนัวิทยาศาสตร์ทางทะเล, 2561) พบวา่ คลองบางโปรง 
มีคุณภาพน ้าทะเลอยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรมมาก ตามเกณฑด์ชันีคุณภาพน ้าทะเล (MWQI) (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2555) โดยมีปริมาณแอมโมเนียรวมเท่ากบั 2,713 µg-N/L ซ่ึงเกินจากเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้าทะเล (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) (ส าหรับเขตชุมชน
ไม่เกิน 950 µg-N/L) และปริมาณไนเตรท (NO-

3) เท่ากบั 403 µg-N/L ซ่ึงเกินจากเกณฑม์าตรฐาน ฯ 
เช่นกนั (ไม่เกิน 60 µg-N/L) หากแอมโมเนียในน ้ามีปริมาณสูงเกินไปจะท าใหส้ตัวน์ ้ าขบัถ่าย
แอมโมเนียไดน้อ้ย ส่งผลใหพ้ีเอชของเลือดสูงข้ึน ระดบัแอมโมเนียในเลือดและเน้ือเยือ่เพิ่มข้ึน  
ซ่ึงเป็นผลเสียต่อปฏิกิริยาต่าง ๆ ของกระบวนการหลัง่เอนไซมข์องส่ิงมีชีวิต (Lawson, 1995)   
ซ่ึงน ้ าทิพย ์บุญขวาง (2553) ไดร้ายงานวา่คลองขนาดเลก็ในอ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี  
(คลองบางโปรง คลองสังเขป และคลองบางปลาสร้อย) มีปริมาณการเคล่ือนยา้ยสารอาหาร
ไนโตรเจนลงสู่อ่าวชลบุรี ไดแ้ก่ แอมโมเนีย ไนเตรท และไนโตรเจนรวม เท่ากบั 182.2, 126.5 และ 
274 ตนั/ปี ตามล าดบั แสดงใหเ้ห็นวา่คลองขนาดเลก็ท่ีไหลผา่นเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยับริเวณชายฝ่ัง
ทะเลมีศกัยภาพสูงในการเคล่ือนยา้ยสารอาหารไนโตรเจน ตะกอนแขวนลอย รวมถึงมลสารอ่ืน ๆ 
ออกสู่อ่าวไทยตอนใน ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้าทะเล ส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูบ่ริเวณชายฝ่ัง
ทะเลและอาจก่อใหเ้กิดปรากฏการณ์น ้าทะเลเปล่ียนสี ไดใ้นอนาคต จากการส ารวจและรับแจง้จาก
เครือข่าย พบวา่ เกิดปรากฎการณ์น ้าทะเลเปล่ียนสีจ านวน 25 คร้ัง ซ่ึงเกิดในบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทยถึง 22 คร้ัง และพบมากท่ีสุดในจงัหวดัชลบุรี (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2559) 
 พื้นท่ีใหบ้ริการโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลเมืองแสนสุขเหนือและแสนสุขใต ้
ครอบคลุมพื้นท่ีบริการ 20.26 ตารางกิโลเมตร เม่ือพิจารณาร่วมกบัลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
(แสดงในภาพท่ี 4-7) พบวา่ เขตพาณิชยกรรมแทรกตวัอยูใ่นเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัตลอดแนวถนน
สุขมุวิท โดยเฉพาะพื้นท่ีตลาดหนองมนและถนนลงหาดบางแสน ยงัมีโรงแรมและร้านอาหาร 
ขนาดใหญ่หลายแห่งกระจายตวับริเวณถนนหนา้หาดบางแสนไปจนถึงแหลมแท่น ดงัการศึกษา
ของ ปวีณา เปรมเจริญ (2554) พบวา่ในพื้นท่ีเทศบาลเมืองแสนสุขมีลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
แบบผสมเพื่อการอยูอ่าศยั การพาณิชย ์และการบริการ โดยมีการกระจายตวัไปตามท่ีตั้งของสถานท่ี
ท่องเท่ียว สถาบนัการศึกษา และเสน้ทางคมนาคมโดยเฉพาะตามแนวถนนสายหลกั แสดงใหเ้ห็นวา่
ลกัษณะการใชท่ี้ดินของเทศบาลเมืองแสนสุขมีความสมัพนัธ์กบักิจกรรมของประชากรแฝง 
(นกัท่องเท่ียวและนกัศึกษา) ในพื้นท่ีอยา่งมีนยัยะส าคญั เน่ืองจากหาดบางแสนเป็นสถานท่ี
ท่องเท่ียวท่ีมีช่ือเสียงแห่งหน่ึงของประเทศไทย มีความยาวประมาณ 2.5 กิโลเมตร พื้นท่ีรวมกวา่ 
 76 ไร่ และมีจ านวนนกัท่องเท่ียวในแต่ละปีมากกวา่ 1.8 ลา้นคน (กรมการท่องเท่ียว, 2558)  
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จากกิจกรรมการท่องเท่ียวดงักล่าว ส่งผลใหป้ระชากรแฝงมากกวา่ประชากรตามทะเบียนราษฏร์
เป็นเท่าตวั (ภาพท่ี 5-1) โดยมีประชากรรวมในพื้นท่ีประมาณ 146,000 คน (กรมการปกครอง, 2560)  
 จากการศึกษาคร้ังน้ี สามารถค านวณปริมาณน ้าเสียในพื้นท่ีได ้17,517 ลบ.ม./วนั (ตาราง
ท่ี 5-1) ในขณะท่ีระบบบ าบดัสามารถรองรับน ้าได ้23,000 ลบ.ม/วนั ปริมาณน ้าเสียเขา้ระบบบ าบดั
ประมาณ 14,000 ลบ.ม./วนั และน ้าเสียท่ีไม่ถูกน าเขา้สู่ระบบกวา่ 3,571 ลบ.ม./วนั (ภาพท่ี 5-2) 
แสดงใหเ้ห็นวา่ ความสามารถการรองรับของระบบบ าบดัในโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลเมือง
แสนสุขเหนือและแสนสุขใต ้ยงัคงเพยีงพอส าหรับการรองรับกบัปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ี
เทศบาลเมืองแสนสุข ในส่วนโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย พบวา่ ครอบคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่
ยกเวน้บริเวณชุมชนสองฝ่ังแนวคลองบางโปรงและทางตอนใตข้องพื้นท่ีบริเวณถนนเทศบาล
พฒันา (ถนนเล่ียงเมือง) ซ่ึงมีการกระจายตวัของเขตพาณิชยกรรมและเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัแยกจาก
ศูนยก์ลางของพื้นท่ีศึกษา โดยท่ีโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียยงัไม่ครอบคลุมไปยงัพื้นท่ีดงักล่าว  
 
 5.1.2  พืน้ที ่3 เทศบาลต าบลบางพระ อ าเภอศรีราชา  
 จากผลคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน (แสดงในตารางท่ี 4-2) คลองสาธารณะ (B5) และ
คลองสุครีบ (B6) ในการเกบ็ตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 ปริมาณออกซิเจนละละลายน ้ามีความ
แตกต่างกนัไม่มาก (0.56 – 3.8 mg/l) ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน ประเภท
ท่ี 3 (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) (ตารางท่ี 3-2) ส่วนปริมาณบีโอดีทั้ง 2 คร้ัง มีค่าอยูใ่นช่วง 2.66 – 
21.05 mg/l และปริมาณแอมโมเนีย (NH3

-)  มีค่าเท่ากบั 1.83 และ 1.92 mg-N/L ตามล าดบั ซ่ึงทั้ง
สองพารามิเตอร์มีค่าเกินจากเกณฑม์าตรฐาน ฯ สาเหตุท่ีปริมาณบีโอดีและแอมโมเนีย (NH3

-)  
มีค่าสูง กล่าวคือ คลองสาธารณะเป็นล ารางสายสั้น ๆ ท าหนา้ท่ีระบายน ้าท้ิงจากฝ่ังตะวนัออกของ
ถนนสุขมุวิทไปยงัชายฝ่ังทะเลบริเวณฝ่ังตะวนัตก (แสดงในภาพท่ี 4-8) จากการส ารวจภาคสนาม 
พบวา่ มีโรงงานผลิตอาหารสตัวข์นาดใหญ่ตั้งอยูบ่นถนนสุขมุวิททางตอนเหนือของพื้นท่ี  
เม่ือสมัภาษณ์ประชาชนท่ีอยูบ่ริเวณใกลเ้คียงไดใ้หข้อ้มูลวา่ บางคร้ังน ้าในคลองสาธารณะมีสีน ้าตาล 
ส่งกล่ินเหมน็ และมีฟองสีขาว  เม่ือพิจารณาจากต าแหน่งท่ีตั้งจึงคาดวา่โรงงานดงักล่าวอาจใช ้
คลองสาธารณะในการระบายน ้าท้ิงลงสู่ชายฝ่ังทะเลบางพระบริเวณทิศตะวนัตกของพื้นท่ี 
 ส าหรับคลองหว้ยสุครีบ มีความยาวประมาณ 4,300 เมตร สามารถรองรับน ้าได ้600,000 
ลูกบาศกเ์มตร (ศูนยข่์าวศรีราชา, 2554) ซ่ึงรับน ้าจากหว้ยขนาดเลก็อีกหลายสาย (เช่น หว้ยกุ่ม  
หว้ยก ุและหว้ยปราบ ซ่ึงมีตน้ก าเนิดมาจากเขาเขียวท่ีตั้งอยูท่างฝ่ังตะวนัออกของพื้นท่ี) ท่ีจะไหล 
มารวมกนับริเวณคลองดงักล่าว (สมชยั วงศส์วสัด์ิ, 2541) สาเหตุท่ีปริมาณบีโอดีและปริมาณ
แอมโมเนีย (NH3

-) ในคลองหว้ยสุครีบมีค่าสูงกวา่มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน  
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(ประเภทท่ี 3) (ตารางท่ี 3-2) เม่ือเปรียบเทียบกบัระบบฐานขอ้มูลคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผวิดินทัว่
ประเทศ (IWIS) (กรมควบคุมมลพิษ, ตรวจวดัวนัท่ี 12 กมุภาพนัธ์ 2561) ผลคุณภาพน ้าของคลอง
หว้ยสุครีบขดัแยง้กบัคุณภาพน ้าของคลองโพล ้บา้นท่ากระพกั ต.ปากน ้าประแสร์ อ.แกลง จงัหวดั
ระยอง มีปากคลองไหลลงสู่แม่น ้าประแสร์ ซ่ึงมีลกัษณะเชิงพื้นท่ีใกลเ้คียงกบัเทศบาลต าบลบางพระ 
กล่าวคือ เป็นพื้นท่ีชนบท ความหนาแน่นของประชากรต ่า และมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท
เกษตรกรรมมากกวา่พาณิชยกรรม คุณภาพน ้าของคลองโพล ้พบวา่ ปริมาณบีโอดี (1.8 mg/l) และ
แอมโมเนีย (NH3

-) (0.26 mg-N/L) มีค่าเป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน  
เม่ือพิจารณาร่วมกบัลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (แสดงในภาพท่ี 4-8) พบวา่ 
ขอบเขตของเทศบาลบางพระครอบคลุมพื้นท่ี 7.5 ตารางกิโลเมตร มีประชากรตามทะเบียนราษฏร์ 
13,252 คน (กรมการปกครอง, 2560) (ตารางท่ี 4-3) แสดงใหเ้ห็นวา่ คุณภาพน ้าของคลองหว้ยสุครีบ
มีความสมัพนัธ์กบัลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ิดินประเภทเขตพาณิชยกรรมและท่ีอยูอ่าศยับริเวณ 
ฝ่ังตะวนัตกของถนนสุขมุวทิ ซ่ึงมีความหนาแน่นมากกวา่ฝ่ังตะวนัออกอยา่งเห็นไดช้ดั (แสดงใน
ภาพท่ี 4-8) โดยลกัษณะการใชท่ี้ดินตลอดแนวคลอง พบวา่ มีเขตพาณิชยกรรมแทรกตวัอยูใ่นเขต
ชุมชนท่ีอยูอ่าศยัซ่ึงกระจุกตวัหนาแน่นบริเวณถนนสุขมุวิท รวมไปถึงมีร้านอาหารและท่ีพกั 
ขนาดเลก็หลายแห่งกระจายตวัครอบคลุมบริเวณชุมชนชายทะเลบางพระ สอดคลอ้งกบั  
รายงานฉบบัสมบูรณ์โครงการวิจยัทางระบายน ้าภายในเขตเทศบาลต าบลบางพระ (ส านกังาน
เทศบาลต าบลบางพระ, 2554) รายงานวา่ ต าแหน่งอาคารและบา้นเรือนของประชาชนกระจุกตวั
หนาแน่นในชุมชนวดัหลวงบางพระ ชุมชนทา้ยบา้น และชุมชนพร้อมใจ (ตั้งอยูบ่ริเวณชายฝ่ังทะเล) 
 เม่ือพิจารณาจากต าแหน่งท่ีตั้งท าใหค้ลองหว้ยสุครีบกลายเป็นแหล่งรองรับน ้าท้ิง 
จากชุมชนดงักล่าวและระบายลงสู่ชายฝ่ังทะเลบริเวณฝ่ังตะวนัตกของพื้นท่ี จากการศึกษาคร้ังน้ี 
สามารถค านวณปริมาณน ้าเสียในพื้นท่ีได ้1,590 ลบ.ม./วนั (แสดงในตารางท่ี 5-1) แต่ปัจจุบนั
เทศบาลต าบลบางพระยงัไม่มีระบบบ าบดัน ้าเสียเป็นของตนเอง ซ่ึงในอนาคตหากมีการเพิ่มจ านวน
นกัศึกษาของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออกอาจท าใหเ้ทศบาลต าบลบางพระมีจ านวน
ประชากรแฝงและปริมาณน ้าเสียเพิ่มข้ึนจากปัจจุบนัได ้ดว้ยเหตุน้ี หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควร 
เฝ้าระวงัคุณภาพน ้าท้ิงในแหล่งน ้าผวิดินดงักล่าวอยา่งต่อเน่ืองและวางแผนรับมือกบัประเดน็น้ี 
ในอนาคตต่อไป 
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 5.1.3  พืน้ที ่6 พืน้ทีใ่ห้บริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน า้เทศบาลบางเสร่  
   อ าเภอสัตหีบ จังหวดัชลบุรี     
 จากผลคุณภาพน ้าท้ิงจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า (แสดงในตารางท่ี 4-1) สถานี A15 
ปริมาณบีโอดีเท่ากบั 7.28 mg/l, ปริมาณไนโตรเจนรวมและฟอสฟอรัสรวม มีค่าเท่ากบั 1.92 mg/l 
และ 0.58 mg/l ตามล าดบั ซ่ึงทั้งหมดยงัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสีย
ชุมชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) (ตารางท่ี 3-2) เม่ือพจิารณาร่วมกบัลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
และขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (แสดงในภาพท่ี 4-9) พบวา่ ขอบเขตของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลบาง
เสร่ ครอบคลุมพื้นท่ี 3.4 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 47% จากพื้นท่ีทั้งหมดของเทศบาลต าบลบางเสร่ 
(ซ่ึงมีพื้นท่ี 7.5 ตารางกิโลเมตร) มีประชากรตามทะเบียนราษร์ประมาณ 11,000 คน (กรมการ
ปกครอง, 2560) (ตารางท่ี 4-3) อีกส่วนเป็นประชากรแฝงประมาณ 25,000 คน จากการศึกษาคร้ังน้ี 
สามารถค านวณปริมาณน ้าเสียในพื้นท่ีได ้4,342 ลบ.ม./วนั (แสดงในตารางท่ี 5-1) ในขณะท่ีระบบ
บ าบดัสามารถรองรับน ้าได ้54,000 ลบ.ม/วนั (ภาพท่ี 5-2) กล่าวไดว้า่ ระบบบ าบดัน ้าเสียสามารถ
รองรับกบัปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีเทศบาลต าบลบางเสร่ได ้รวมไปถึงคุณภาพน ้าเสียในพื้นท่ี
บางเสร่มีความสกปรกไม่มากนกั เน่ืองจากขอ้มูลของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลบางเสร่ 
รายงานวา่ ปริมาณบีโอดี,ไนโตรเจนรวม และฟอสฟอรัสรวม ของน ้าเขา้ระบบบ าบดั มีค่าเท่ากบั 
31.32, 8.94 และ 2.38 mg/l ตามล าดบั (ส านกังานเทศบาลต าบลบางสร่, 2560)  
 ต าบลพื้นท่ีบางเสร่เป็นเมืองท่ีอยูอ่าศยัขนาดเลก็ พบวา่ เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั กระจายตวั
ครอบคลุมตอนกลางของพื้นท่ีศึกษาและกระจุกตวัหนาแน่นเฉพาะบริเวณชายฝ่ังทะเล ประชากร
ดั้งเดิมในพื้นท่ีประกอบอาชีพท าการประมงมาตั้งแต่อดีต อีกส่วนหน่ึงอาศยัอยูใ่นยา่นพาณิชยกรรม
บริเวณใจกลางของพื้นท่ี มีบา้นจดัสรรและคอนโดมิเนียมเพียงไม่ก่ีแห่งกระจายตวัอยูร่อบนอกใกล้
กบัถนนสุขมุวทิ (แสดงในภาพท่ี 4-9) พื้นท่ีบางเสร่เร่ิมเป็นท่ีรู้จกัของนกัท่องเท่ียวไม่ก่ีปีท่ีผา่นมา 
ส าหรับผูท่ี้ตอ้งการหลีกเล่ียงความแออดัจากหาดพทัยา ท าใหปั้จจุบนัยา่นท่ีอยูอ่าศยับางส่วนไดแ้ปร
สภาพเป็นท่ีพกัขนาดเลก็ หรือร้านอาหารเพื่อรองรับกิจกรรมการท่องเท่ียวท่ีก าลงัพฒันาข้ึนอยา่ง
เป็นรูปธรรมในพื้นท่ีเทศบาลบางเสร่ 
 โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียเป็นชนิดท่อรวม (Combined Sewer) ซ่ึงเม่ือไม่นานมาน้ี 
พื้นท่ีบางเสร่เคยเกิดเหตุการณ์น ้าทะเลกลายเป็นสีด าตลอดความยาวชายหาด 1.5 เมตร กระจายไป
ในทะเลประมาณ 100 เมตร และมีสตัวน์ ้าตายเป็นจ านวนมาก (ไทยรัฐ, 2561) สาเหตุคาดวา่เกิดจาก
ฝนตกหนกัจนท าใหบ่้อพกัน ้าเสียไม่สามารถรองรับได ้น ้ าเสียท่ียงัไม่ผา่นการบ าบดัจึงลน้ออกมาสู่
ชายหาด ลกัษณะเช่นน้ีเป็นกรณีตวัอยา่งของปัญหาท่ีอาจเกิดกบัระบบท่อรวมซ่ึงเป็นระบบท่ีไม่มี
การแยกท่อน ้าฝนออกจากท่อน ้าเสีย ในอนาคตทางหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรพิจารณาเปล่ียนไปใช้
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ระบบท่อแยก (Separate System) จะเป็นการแกไ้ขปัญหาในระยะยาวไดดี้ท่ีสุด (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 
2537) ส าหรับโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย พบวา่ ครอบคลุมพื้นท่ีบางส่วนของพื้นท่ีศึกษา
เฉพาะเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นเท่านั้น ซ่ึงบริเวณรอบนอกของพื้นท่ีเทศบาลต าบลบางเสร่ยงัมี
พื้นท่ีวา่งเปล่าเป็นจ านวนมาก ในอนาคตหากมีขยายตวัของเมืองเพิ่มข้ึน เช่น การสร้างโรงแรม 
คอนโด หรือหมู่บา้นจดัสรร อาจส่งผลใหร้ะบบบ าบดัน ้าเสียไม่เพยีงพอต่อปริมาณน ้าเสียท่ีจะ
เกิดข้ึนได ้
 
 5.1.4  พืน้ที ่7 เทศบาลเมืองสัตหีบ อ าเภอสัตหีบ จังหวดัชลบุรี 
 จากผลคุณภาพน ้าเสีย (แสดงในตารางท่ี 4-1) สถานี A16-A17 ในการเกบ็ตวัอยา่งคร้ังท่ี 1  
มีปริมาณบีโอดีเท่ากบั 75.6 และ 129.2 mg/l ตามล าดบั ส่วนในคร้ังท่ี 2 มีปริมาณบีโอดีเท่ากบั 35.6 
และ 117.8 ซ่ึงทั้งสองคร้ังเกินจากเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2553) (ตารางท่ี 3-2) ในส่วนของปริมาณไนโตรเจนรวมเท่ากบั 1.92 และ 1.58 mg/l 
ตามล าดบั ปริมาณฟอสฟอรัสรวมมีค่าเท่ากบั 0.58 และ 0.74 mg/l ตามล าดบั ซ่ึงทั้งสองพารามิเตอร์
เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน ฯ ในทางกลบักนั แหล่งน ้าผวิดิน (แสดงในตารางท่ี 4-2) อ่างเกบ็น ้า
หนองตะเคียน (B10) มีปริมาณออกซิเจนละละลายน ้าเท่ากบั 3.1 mg/l ซ่ึงต ่ากวา่มาตรฐานคุณภาพ
น ้าในแหล่งน ้าผวิดิน (ประเภทท่ี 3) (ตารางท่ี 3-2) และปริมาณบีโอดีมีค่าเท่ากบั 9.03 mg/l ซ่ึงสูง
กวา่มาตรฐาน ฯ  
 สาเหตุท่ีปริมาณบีโอดีของน ้าเสีย มีค่าสูงกวา่มาตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้า
เสียชุมชน (ตารางท่ี 3-2) ทั้งท่อบริเวณหนา้ฐานทพัเรือสตัหีบ (A16) และท่อบริเวณชุมชนหนา้วดั
หลวงพอ่อ๋ี (A17) เม่ือพิจารณาร่วมกบัลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (แสดงใน
ภาพท่ี 4-10) กล่าวคือ เทศบาลเมืองสัตหีบครอบคลุมพื้นท่ี 6.22 ตารางกิโลเมตร มีประชากรตาม
ทะเบียนราษฏร์กวา่ 23,000 คน (กรมการปกครอง, 2560) (ตารางท่ี 4-3) ตั้งอยูร่ะหวา่งเมืองพทัยา
และอ าเภอแกลง จงัหวดัระยอง ประกอบกบัการยา้ยถ่ินฐานของขา้ราชการทหารเรือท าใหเ้ขตชุมชน
ท่ีอยูอ่าศยัและเขตพาณิชยกรรมมีการขยายตวัเพิ่มข้ึนเพื่อรองรับกบัประชากรแฝงท่ีเขา้มาอาศยัอยู่
ในพื้นท่ี (ประมาณ 40,000 คน) จากการศึกษาคร้ังน้ี สามารถค านวณปริมาณน ้าเสียในพื้นท่ีได ้
7,565 ลบ.ม./วนั (ตารางท่ี 5-1) ในขณะท่ีเทศบาลเมืองสัตหีบในปัจจุบนัยงัไม่มีโรงปรับปรุงคุณภาพ
น ้าเป็นของตนเอง จึงกล่าวไดว้า่ ท่อระบายน ้าบริเวณชายฝ่ังทะเลทั้งสองแห่ง (A16 และ A17) ท า
หนา้ท่ีรับน ้าเสียท่ีไม่ผา่นการบ าบดัมาจากเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัและยา่นพาณิชยก์รรมท่ีกระจุกตวั
หนาแน่นทางตอนใตข้องพื้นท่ีศึกษา คาดวา่แนวท่อระบายน ้าของเทศบาล ฯ อยูใ่ตถ้นนสายหลกั 
ไดแ้ก่ ถนนสุขมุวิท ถนนเทศบาลสาย 11, สาย 7 และสาย 9 แต่ไม่อาจจ าแนกใหเ้ห็นไดอ้ยา่งชดัเจน
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เน่ืองจากเทศบาลเมืองสัตหีบไม่มีขอ้มูลโครงข่ายท่อระบายน ้า จึงไม่สามารถทราบเส้นทางการ
ล าเลียงน ้าท้ิงไดว้า่มาจากส่วนใดของพื้นท่ีศึกษา 
 ในส่วนของอ่างเกบ็น ้าหนองตะเคียน เป็นแหล่งน ้าผวิดินท่ีส าคญัของพื้นท่ี มีความจุ
ประมาณ 9 แสนลูกบาศกเ์มตร (ส านกังานเทศบาลเมืองสัตหีบ, 2559) จากการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ 
ปริมาณบีโอดีมีค่าสูงกวา่มาตรฐาน ฯ สอดคลอ้งกบั พงศเ์ชฏฐ ์พิชิตกลุ, (2549) ท่ีท าการตรวจสอบ
อ่างเกบ็น ้าหนองปลาไหล อ าเภอปลวกแดง จงัหวดัระยอง พบวา่ จากการเกบ็ตวัอยา่งเดือนละ 1 
คร้ัง เป็นระยะเวลา 1ปี ปริมาณบีโอดีส่วนใหญ่เกินเกณฑม์าตรฐานของแหล่งน ้าผวิดินประเภท 2 
(ไม่เกิน 1.5 mg/l) โดยพบวา่ น ้ าท่ีอยูใ่นบริเวณริมฝ่ังของอ่างเกบ็น ้าทั้งสองฝ่ัง มีปริมาณบีโอดีสูง
กวา่บริเวณอ่ืน ซ่ึงปัญหาดา้นคุณภาพน ้าในอ่างเกบ็น ้าหนองปลาไหลเป็นผลมาจากโรงงาน
อุตสาหกรรมหลายแห่งท่ีตั้งอยูบ่ริเวณตน้น ้า รวมไปถึงการขยายตวัของชุมชนท่ีอยูอ่าศยัในอ าเภอ
ปลวกแดงท าใหน้ ้ าเสียท่ียงัไม่ผา่นการบ าบดัจากพื้นท่ีดงักล่าวปริมาณมากระบายลงสู่อ่างเกบ็น ้า
หนองปลาไหล ในระยะยาวอาจมีการสะสมของมลพิษในแหล่งน ้าเพิ่มข้ึนได ้จากขอ้มูลขา้งตน้ 
กล่าวไดว้า่ อ่างเกบ็น ้าหนองตะเคียนท าหนา้ท่ีเป็นทั้งแหล่งน ้าผวิดินและแหล่งรองรับน ้าเสียจาก
ชุมชนซ่ึงตั้งอยูท่ ั้งในและรอบนอกเขตเทศบาลเมืองสตัหีบ น ้าเสียส่วนหน่ึงถูกระบายมาจากชุมชน
ท่ีอยูอ่าศยัดา้นหลงัโรงเรียนสิงห์สมุทร (ศูนยข่์าวศรีราชา, 2558) (แสดงในภาพท่ี 4-10) ในอดีตเกิด
เหตุการณ์ท่ีสตัวน์ ้ าตายลงอยา่งฉบัพลนั เน่ืองจากน ้าเสียปริมาณมากถูกระบายลงสู่อ่างเกบ็น ้าหนอง
ตะเคียน (ผูจ้ดัการออนไลน,์ 2549) ดว้ยลกัษณะทางกายภาพป็นแหล่งน ้าปิดไม่มีช่องทางระบายน ้า
ออกไปภายนอก สอดคลอ้งกบัการศึกษาการจดัการน ้าเสียของชุมชนในเขตเทศบาลเมืองพะเยาของ 
วิไลวรรณ สุปรียาภร (2543) พบวา่ ปริมาณน ้าเสียท่ีระบายลงสู่กวา๊นพะเยาซ่ึงไม่ไดผ้า่นการบ าบดั
น ้าเสีย ส่งผลท าใหคุ้ณภาพน ้าในกวา๊นพะเยาในช่วงปีพ.ศ. 2541- 2542 เส่ือมโทรมลง จากขอ้มูล
ดงักล่าว หน่วยงานทอ้งถ่ินในพื้นท่ีเทศบาลเมืองสตัหีบควรเฝ้าระวงัอยา่งสม ่าเสมอเพราะหากมี
สารพิษอนัตรายร่ัวไหลลงไปอาจท าใหส้ะสมอยูใ่นอ่างเกบ็น ้าและส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ
ดงักล่าวได ้
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ตารางท่ี 5-1 จ านวนประชากรเปรียบเทียบกบัปริมาณน ้าเสียในแต่ละพื้นท่ี  
 

พืน้ที่ 

ประชากร
รวม 

ปริมาณน า้
เสีย/วนั 

การรองรับ 
ของระบบ 

น า้เข้าระบบ 
น า้ไม่เข้า
ระบบ 

BOD 
Influence 

mg/l 

 BOD 
Effluent ประสิทธิภาพ

การบ าบัด  
แนวท่อ

ครอบคลุม 
คน (ลบ.ม/วนั) (ลบ.ม/วนั) (ลบ.ม/วนั) %  (ลบ.ม/วนั)  mg/l 

1 (เมืองชล ฯ ) 429,033 85,807 22,500 10,900 48% 74,907 38.23 5.88 84% ไม่ครอบคลุม 

2 (บางแสน) 146,425 
17,571 

14,000  
(แสนสุขเหนือ) 

6,500 46% 
3,571 

41.65 10.26 75% ครอบคลุม 

    
  

9,000  
(แสนสุขใต)้ 

7,500 83% 37.53 9.5 74% ครอบคลุม 

3 (บางพระ) 13,252 1,590  ไม่มีโรงบ าบดั 1,590 ไม่มีโรงบ าบดั 

4 (ศรีราชา) 113,904 22,781 18,000 4,000 74% 17,781 31.3 9.12 70% ไม่ครอบคลุม 

5 (พทัยา) 518,511 
103,702 

 65,000  
(หนองใหญ่) 

80,000 123% 
8,702 

53.32 14.98 71% ครอบคลุม 

    
  

20,000  
(วดับุญย ์ฯ ) 

15,000 75% 50.22 14.65 70% ครอบคลุม 

6 (บางเสร่) 36,167 4,340 5,400 4,000 74% 340 31.32 7.28 76% ไม่ครอบคลุม 

7 (สัตหีบ) 63,045 7,565  ไม่มีโรงบ าบดั 7,565 ไม่มีโรงบ าบดั 
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ภาพท่ี 5-1   จ านวนประชากรตามทะเบียนราษฏร์ ประชากรแฝง และประชากรรวมของแต่ละเมือง   
                   พื้นท่ี 2 คือ โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลเมืองแสนสุข, พื้นท่ี 3 คือ เทศบาลต าบล    
                   บางพระ, พื้นท่ี 6 คือ โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลต าบลบางเสร่, พื้นท่ี 7 คือ 
                   เทศบาลเมืองสัตหีบ อ าเภอสตัหีบ, พื้นท่ี 1 คือ พื้นท่ีองคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี,   
                   พื้นท่ี 4 คือ พื้นท่ีบริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลเมืองศรีราชา  
                    และพื้นท่ี 5 เมืองพทัยา (ซอยวดัหนองใหญ่และซอยวดับุณยก์ญัจนาราม)  
 

5.2  ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน า้และการใช้ประโยชน์ที่ดนิในเมืองขนาดกลาง 
 5.2.1  พืน้ที ่1 พืน้ทีใ่ห้บริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน า้องค์การบริหารส่วน 
   จังหวดัชลบุรี อ าเภอเมือง จังหวดัชลบุรี 
 จากผลคุณภาพน ้าท้ิง (แสดงในตารางท่ี 4-1) สถานี A1 ในการเกบ็ตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 และ
คร้ังท่ี 2 มีปริมาณบีโอดีเท่ากบั 5.2 และ 7.3 mg/l ตามล าดบั ปริมาณไนโตรเจนรวมและฟอสฟอรัส
รวมเท่ากบั 8.5 mg/l และ 0.66 mg/l ตามล าดบั ซ่ึงทั้งสองพารามิเตอร์เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน
คุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) (ตารางท่ี 3-2) ในขณะท่ี
แหล่งน ้าผวิดิน สถานี B1-B3 (ตารางท่ี 4-2) ในการเกบ็ตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 ปริมาณ
ออกซิเจนละละลายน ้ามีค่าอยูใ่นช่วง 0.34 -1.18 mg/l ซ่ึงทั้งสองคร้ัง พบวา่ ทุกสถานีมีค่าต ่ากวา่
มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน (ประเภทท่ี 3) (ตารางท่ี 3-2) ส่วนปริมาณบีโอดีมีค่าอยู่
ในช่วง 18.8-175 mg/l และปริมาณแอมโมเนีย (NH3

-) มีค่าอยูใ่นช่วง 1.22-2.1 mg-N/L ทั้งสอง



89 
 

 

พารามิเตอร์มีค่าเกินจากเกณฑม์าตรฐานฯ สอดคลอ้งกบั รายงานผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพ
น ้าแหล่งน ้าผวิดินในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออก คร้ังท่ี 2/2561 (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13, 2561) 
ด าเนินการตรวจสอบคุณภาพน ้าในแม่น ้าและคลองสาขาของลุ่มน ้าบางปะกงทั้งหมด 13 สถานี 
พบวา่ คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรม (62%)  
 โดยพารามิเตอร์ท่ีบ่งช้ีถึงปัญหามากท่ีสุด คือ ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า, การปนเป้ือน
ของแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด และปริมาณแอมโมเนีย (NH3

-) คลองสงัเขป (B1) และคลอง
บางปลาสร้อย (B2) มีเสน้ทางไหลผา่นเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัและเขตพาณิชยกรรมของพื้นท่ีเทศบาล
เมืองชลบุรีเป็นระยะทางกวา่ 2 กิโลเมตร สาเหตุท่ีคุณภาพน ้าของคลองทั้งสองแห่งไม่เป็นไปตาม
เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน (ประเภทท่ี 3) กล่าวคือ ชุมชนท่ีอยูอ่าศยัและเขต
พาณิชยกรรมบริเวณใกลเ้คียงล าคลองมีการระบายน ้าเสียลงสู่คลองทั้งสองสายโดยตรง เน่ืองจาก
แนวท่อรวบรวมน ้าเสียมิไดค้รอบคลุมไปยงัชุมชนดงักล่าว (โดยเฉพาะชุมชนริมทะเล) ส่วนคลอง
หว้ยละมุ (B3) ตั้งอยูน่อกเขตเทศบาล ฯ เป็นแหล่งรองรับน ้าท้ิงท่ีผา่นการบ าบดัแลว้จากโรง
ปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ จึงมีคุณภาพน ้าดีกวา่คลองสงัเขปและคลองบางปลาสร้อย ซ่ึงคลองทั้ง 3 สาย
มีปากคลองออกสู่ทะเลอ่าวไทยทางทิศตะวนัตกของพื้นท่ีศึกษา   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5-2  เปรียบเทียบปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดในพื้นท่ี, ความสามารถในการรองรับของระบบ ฯ ,      
                  ปริมาณน ้าเสียท่ีเขา้ระบบบ าบดั และปริมาณน ้าเสียท่ีไม่ไดเ้ขา้ระบบบ าบดัในแต่ละพื้นท่ี 
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สอดคลอ้งกบั รายงานผลคุณภาพน ้าทะเลชายฝ่ัง (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13, 2558) ตรวจวดั
คุณภาพน ้าทะเลชายฝ่ังภาคตะวนัออกทั้งหมด 60 จุด พบวา่ คุณภาพน ้าของอ่าวชลบุรี, ศรีราชา 
(เกาะลอย), พทัยากลาง และท่าเรือสตัหีบอยูใ่นระดบัเส่ือมโทรม ตามเกณฑด์ชันีคุณภาพน ้าทะเล 
(Marine Water Quality Index) (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) พารามิเตอร์ท่ีไม่เป็นไปตามมาตรฐาน ฯ 
ไดแ้ก่ ปริมาณออกซิเจนละลายใน น ้า (DO) และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3 -N) บริเวณพื้นท่ีอ่าง
ศิลาและอ่าวศรีราชา (เกาะลอย), ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4 -P) บริเวณพื้นท่ีอ่าวชลบุรี อ่างศิลา 
บางแสน อ่าวศรีราชา (เกาะลอย) หาดจอมเทียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั รายงานสถาการณ์มลพิษของ
ประเทศไทย (กรมควบคุมมลพิษ, 2559) พบวา่ ชลบุรีมีคุณภาพน ้าชายฝ่ังลดลงจากปี พ.ศ. 2558 จึง
ถูกจดัอยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรมมาก  
 เม่ือพิจารณาร่วมกบัลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (แสดงในภาพท่ี 4-
11) พบวา่ เขตพาณิชยกรรมแทรกตวัอยูใ่นเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัตามแนวถนนสายหลกั เช่น ถนน
สุขมุวิท ถนนวชิรปราการและถนนเศรษฐกิจ โดยเฉพาะบริเวณฝ่ังตะวนัตกของถนนวชิรปราการ
ใกลก้บัตลาดใหม่และตลาดท่าเรือพลี เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัมีลกัษณะกระจุกตวัหนาแน่นตามแนว
ชายฝ่ังทะเล สอดคลอ้งกบั ภูวไนย พลไชย (2547) พบวา่ ชุมชนแออดัชายทะเลในเขตเทศบาลเมือง
ชลบุรีมีความสมัพนัธ์เชิงพื้นท่ีกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล
มากกวา่ชุมชนบริเวณอ่ืน เน่ืองจากประชากรในชุมชนแออดัชายทะเลส่วนใหญ่เป็นชาวประมง
ดั้งเดิมท่ีสืบทอดการประกอบอาชีพมาจากบรรพบุรุษ  
 พื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าองคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี ครอบคลุม
พื้นท่ี 36 ตารางกิโลเมตร มีประชากรทอ้งถ่ินและประชากรแฝงรวมกนัประมาณ 429,000 คน 
(ตารางท่ี 4-3) จากการศึกษาคร้ังน้ี สามารถค านวณปริมาณน ้าเสียในพื้นท่ีได ้85,807 ลบ.ม./วนั 
(ตารางท่ี 5-1) ในขณะท่ีระบบบ าบดัสามารถรองรับน ้าไดเ้พียง 22,500 ลบ.ม/วนั และมีปริมาณน ้า
เสียเขา้ระบบบ าบดัประมาณ 10,900 ลบ.ม./วนั (ภาพท่ี 5-2) แสดงใหเ้ห็นวา่ ความสามารถการ
รองรับของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ ไม่เพียงพอกบัปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ี ซ่ึงมีน ้ าเสีย 
ท่ีไม่ถูกน าเขา้สู่ระบบบ าบดักวา่ 74,900 ลบ.ม./วนั (ตารางท่ี 5-1) ส าหรับโครงข่ายแนวท่อรวบรวม
น ้าเสีย (ภาพท่ี 4-11) ท่อดกัน ้าเสียวางตวัในแนวเหนือจรดใตบ้ริเวณตอนกลางของเทศบาลเมือง
ชลบุรี สถานีสูบน ้าเสีย PS1 ท าหนา้ท่ีรวบรวมน ้าเสียจากทิศเหนือ (เทศบาลต าบลบางทราย)  
ส่วนสถานีสูบน ้าเสีย PS2 จะรวบรวมน ้าเสียท่ีเกิดจากพื้นท่ีฝ่ังตะวนัออกของถนนวชิรปราการและ
ล าเลียงต่อไปยงัโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ ท่ีตั้งอยูท่างตอนใต ้ในขณะท่ีเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัขนาด
ใหญ่ทางฝ่ังตะวนัตกของถนนวชิรปราการไม่สามารถรวบรวมน ้าเสียเขา้สู่ท่อดกัน ้าเสียได ้เน่ืองจาก
เป็นพื้นท่ีท่ีมีระดบัต ่ากวา่ทางฝ่ังตะวนัออก จากการส ารวจภาคสนาม พบวา่ น ้ าในคลองสงัเขป (B1) 
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มีความสกปรกสูง (ปริมาณบีโอดีเฉล่ียเท่ากบั 117.6 mg/l) มีลกัษณะเป็นสีด าและส่งกล่ินเหมน็  
รวมไปถึงยงัพบส่ิงปฏิกลูและขยะเป็นจ านวนมาก โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียโดยภาพรวม 
พบวา่ ครอบคลุมเฉพาะพื้นท่ีบริเวณถนนวชิรปราการและส่วนหน่ึงของถนนพระยาสจัจาเท่านั้น 
ส าหรับพื้นท่ีเขตพาณิชยกรรมและชุมชนท่ีอยูอ่าศยัท่ีการกระจายออกไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต้
สองฝ่ังถนนเศรษฐกิจนั้น แนวท่อรวบรวมน ้าเสียยงัไม่ครอบคลุมไปยงับริเวณดงักล่าว 
 
  5.2.2  พืน้ที ่4 พืน้ทีใ่ห้บริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน า้เทศบาลเมืองศรีราชา  
    อ าเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี 
  จากผลคุณภาพน ้าเสียชุมชน (สถานี A6-A9) ในการเกบ็ตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 
ปริมาณบีโอดี มีค่าอยูใ่นช่วง 5.95 – 65.4 mg/l ซ่ึงเกินจากเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบ
บ าบดัน ้าเสียชุมชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) (ตารางท่ี 3-2) มีเพียงสถานี A6 และ A9 ท่ีเป็นไป
ตามมาตรฐาน ฯ ส่วนปริมาณไนโตรเจนรวมและฟอสฟอรัสรวมของสถานี A7 และ A9 มีค่าเท่ากบั  
1.64, 6.07 mg/l และ 0.13, 2.05 mg/l ตามล าดบั (แสดงในตารางท่ี 4-1) ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสรวม
ของสถานี A7 มีค่าสูงเกินจากเกณฑม์าตรฐาน ฯ ส่วนน ้าท้ิงท่ีผา่นการบ าบดัแลว้จากโรงปรับปรุง
คุณภาพน ้า ฯ (A9) ทุกพารามิเตอร์ยงัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ฯ เม่ือพิจารณาถึงคุณภาพน ้าเสียชุมชน
ในพื้นท่ีศึกษา ไดแ้ก่ ท่อบริเวณสถานีสูบน ้าเสียศรีราชา (A7) และท่อใตส้ะพานเกาะลอย (A8) 
(แสดงในภาพท่ี 4-12) ซ่ึงเป็นน ้าเสียท่ียงัไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ จากการ
เกบ็ตวัอยา่งทั้งสองคร้ัง พบวา่ มีปริมาณบีโอดีสูงกวา่เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดั
น ้าเสียชุมชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) (ตารางท่ี 3-2) สอดคลอ้งกบั อญัวราภรณ์ นิลทะราช และ
คณะ, (2547) ไดท้  าการตรวจสอบคุณภาพน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังของอ่าวศรีราชา ซ่ึงตรงกบัสถานี 
A7 และ A8 ของการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ มีปริมาณออกซิเจนละลายน ้าต  ่ากวา่มาตรฐานคุณภาพน ้า
ทะเลชายฝ่ัง ประเภทท่ี 4 (ไม่นอ้ยกวา่ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร) และมีปริมาณแอมโมเนียสูงกวา่
มาตรฐาน ฯ บริเวณท่อน ้าท้ิงใตส้ะพานเกาะลอยและชายฝ่ังทะเลหนา้โรงพยาบาลสมเดจ็ ฯ  
  ผลกระทบของคุณภาพทะเลท่ีเส่ือมโทรมท่ีมีต่อระบบนิเวศทางทะเล แสดงใหเ้ห็นได้
จากการศึกษาของ จรรยา เจตน์เจริญและคณะ (2547) ศึกษาชนิดและความหนาแน่นของสตัวท์ะเล
หนา้ดิน บริเวณสถานี A7 และ A8 ของการศึกษาคร้ังน้ี เป็นระยะเวลา 1 ปี พบสัตวท์ะเลหนา้ดิน
ทั้งหมด 5 ไฟลมั รวม 37 ชนิด ซ่ึงพบในไฟลมั Annelida มากท่ีสุด เป็นสัตวป์ระเภทไสเ้ดือนทะเล
ชนิดต่าง ๆ ท่ีมีรายงานวา่อาศยัอยูไ่ดใ้นบริเวณท่ีมีปริมาณสารอินทรียสู์ง เช่น บริเวณจุดปล่อยท้ิง
ชุมชนหรือแพเล้ียงหอยแมลงภู่ เป็นตน้ ส่วนความหนาแน่นของสตัวห์นา้ดิน พบวา่ บริเวณสถานี
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สูบน ้าเสียศรีราชาและท่อใตส้ะพานเกาะลอย มีความหนาแน่นค่อนขา้งต ่า (เฉล่ีย 91.4 และ 14.8 ตวั
ต่อตารางเมตร ตามล าดบั) เน่ืองจากสภาพพื้นท่ีดงักล่าว น ้าท้ิงมีสีคล ้า ตะกอนดินมีลกัษณะเป็น
โคลนละเอียดสีด าและมีกล่ินแก๊สไข่เน่าอยา่งชดัเจน โดยภาพรวม  
พบสตัวห์นา้ดินท่ีบ่งช้ีสภาวะแวดลอ้มท่ีเป็นพิษ โดยเฉพาะอยา่งยิง่บริเวณท่ีมีการปล่อยน ้าท้ิงชุมชน  
ซ่ึงจากการส ารวจภาคสนาม ปัจจุบนัยงัพบลกัษณะทางกายภาพของชายฝ่ังทะเลใกลเ้คียงกบัอดีต
เม่ือ 14 ปีท่ีผา่นมา (พ.ศ. 2547) หากชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวศรีราชายงัมีสภาพเส่ือมโทรมเช่นน้ี  
ในระยะยาวอาจส่งผลกระทบต่อชนิด ความหลากหลายของสตัวห์นา้ดิน และระบบนิเวศทางทะเล
บริเวณดงักล่าวได ้ส่วนคุณภาพน ้าของท่อถนนใหม่ (A6)  
  เม่ือพิจารณาจากปริมาณบีโอดีมีค่าเท่ากบั 10.31 mg/l หากเปรียบเทียบกบัสถานีอ่ืน ๆ 
ซ่ึงเป็นน ้าท่ียงัไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ พบวา่ มีปริมาณบีโอดีต ่าท่ีสุด (แสดง
ในตารางท่ี 4-1) ขอ้มูลจ าเพาะท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ี กล่าวคือ จุดเกบ็ตวัอยา่งดงักล่าวเป็นลกัษณะ
ท่อระบายน ้าขนาดใหญ่อยูใ่ตถ้นนท่ีเพิ่งสร้างแลว้เสร็จเม่ือปี พ.ศ. 2559 (ใกลแ้ยกโรงเรียนดารา
สมุทร) (แสดงในภาพท่ี 4-12) จากการศึกษาโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียประกอบกบัขอ้มูลจาก
โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเทศบาลเมืองศรีราชา สามารถอธิบายไดว้า่ ท่อดงักล่าวเป็นท่อระบายน ้าฝน
ส่วนขยายท่ีเช่ือมเขา้กบัโครงข่ายท่อระบายน ้าท่ีมีอยูเ่ดิม ท าหนา้ท่ีรองรับน ้าเสียบางส่วนท่ีถูก
รวบรวมมาจากพื้นท่ีเทศบาลต าบลเจา้พระยาสุรศกัด์ิ ซ่ึงน ้ าเสียดงักล่าวจะถูกระบายลงสู่ชายฝ่ังทะเล
โดยไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ กล่าวคือ ต าบลสุรศกัด์ิมีจ านวนประชากรตาม
ทะเบียนราษฏร์ 45,000 คน (กรมการปกครอง, 2560) ค านวณปริมาณน ้าเสียได ้9,000 ลบ. ม./วนั 
(ตวัเลขน้ีรวมกบัปริมาณน ้าเสียของพื้นท่ี 4 ในตารางท่ี 5-1) ไม่มีขอ้มูลช้ีแจงไดว้า่ท่อระบายน ้าน้ี
ล  าเลียงน ้าเสียมาจากส่วนใดของพื้นท่ีเทศบาลต าบลเจา้พระยาสุรศกัด์ิ แต่จากผการศึกษาในคร้ังน้ี 
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าเสียจากท่อระบายน ้าดงักล่าวในระยะยาวต่อไป   
  จากการวิเคราะห์ลกัษณะการใชป้ระโยชนท่ี์ดินและขอ้มูลเชิงพื้นท่ี พบวา่  
เขตพาณิชยกรรมกระจายตวัครอบคลุมทัว่พื้นท่ีโดยเฉพาะบริเวณถนนสายหลกั เช่น ถนนสุขมุวิท
และถนนสุรศกัด์ิสงวน ประชากรทอ้งถ่ินจะอาศยัอยูบ่ริเวณใจกลางยา่นการคา้ในตลาดเทศบาล ฯ 
(แสดงในภาพท่ี 4-12) ลกัษณะชุมชนมีการกระจายตวัไปทางทิศตะวนัออกของถนนสุขมุวิทตลอด
สองฝ่ังถนนวงัหินและถนนเกา้กิโล รวมไปถึงชุมชนชายทะลท่ีกระจุกตวัหนาแน่นบริเวณฝ่ัง
ตะวนัตกของถนนเจิมจอมพล ซ่ึงน ้าเสียจากชุมชนดงักล่าวถูกระบายลงสู่ชายฝ่ังทะเลโดยตรง 
เน่ืองจากความลาดชนัของพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังทะเลมีระดบัต ่ากวา่แนวท่อรวบรวมน ้าเสีย ฉะนั้น 
แนวท่อรวบรวมน ้าเสียจึงไม่สามารถรวบรวมน ้าเสียจากชุมชนชายฝ่ังทะเลเขา้มายงัโรงปรับปรุง
คุณภาพน ้าได ้ 
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  ส าหรับพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพเทศบาลเมืองศรีราชาครอบคลุมพื้นท่ี 
1.5 ตารางกิโลเมตร มีประชากรตามทะเบียนราษฏร์และประชากรแฝงรวมกนัประมาณ 113,000 คน 
(ตารางท่ี 4-3) ส าหรับโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย (แสดงในภาพท่ี 4-12)  วางตวัในแนวเหนือ
จรดใตข้องพื้นท่ีศึกษาบริเวณถนนเจิมจอมพล โดยสถานีสูบน ้าเสีย (A7) ท าหนา้ท่ีรวบรวมน ้าเสีย
จากแนวท่อระบายน ้าบนถนนเจิมจอมพลช่วงตน้บริเวณแยกโรงเรียนดาราสมุทร และถนนสุขมุวิท
ช่วงปลายบริเวณโรงพยาบาลสมเดจ็พระบรมราชเทวี ฯ เขา้สู่โรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ ในขณะท่ี
แนวท่อระบายน ้าสายอ่ืน ๆ จะระบายน ้าฝนและน ้าเสียลงสู่ชายฝ่ังทะเลโดยตรง (ในภาพท่ี 4-12) 
จากการศึกษาคร้ังน้ี สามารถค านวณปริมาณน ้าเสียในพื้นท่ีได ้22,781 ลบ.ม./วนั (แสดงในตารางท่ี 
5-1) ในขณะท่ีระบบบ าบดัสามารถรองรับน ้าไดถึ้ง 18,000 ลบ.ม/วนั, ปริมาณน ้าเสียเขา้ระบบบ าบดั
ประมาณ 5,000 ลบ.ม./วนั และมีน ้าเสียท่ีไม่ถูกน าเขา้สู่ระบบบ าบดักวา่ 17,781 ลบ.ม./วนั  
  สรุปไดว้า่ โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียยงัไม่ครอบคลุมทัว่ทั้งพื้นท่ีบริการ 
เน่ืองจากน าน ้าเสียเขา้สู่ระบบไดน้อ้ยกวา่ 50% เบ้ืองตน้ควรพิจารณาเพิ่มจ านวนสถานีสูบน ้าเสียเพื่อ
สามารถรวบรวบน ้าเสียเขา้สู่ระบบบ าบดั ฯไดม้ากกวา่ปัจจุบนั ซ่ึงความสามารถในการรองรับของ
ระบบบ าบดั ฯ (พื้นท่ี 4) ยงัสามารถรวบรวมปริมาณน ้าเสียเขา้สู่ระบบเพิ่มข้ึนไดอี้กเป็นเท่าตวั 
(แสดงในภาพท่ี 5-2) อยา่งไรกต็าม แมจ้ะมีการขยายแนวท่อใหค้รอบคลุมพื้นท่ีและน าน ้ าเสียเขา้
ระบบไดเ้ตม็ศกัยภาพ 100% แต่ในอนาคตความสามารถการรองรับของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าของ
เทศบาลเมืองศรีราชายงัคงไม่เพียงพอกบัปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจริงในพื้นท่ี หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง
ควรพิจารณาถึงประเดน็น้ีและด าเนินการแกไ้ขต่อไป 
 
  5.2.3  พืน้ที ่5 เขตให้บริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน า้เมืองพทัยา (ซอยวดั 
    หนองใหญ่และวดับุณย์กญัจนาราม) อ าเภอบางละมุง จังหวดัชลบุรี 
  คุณภาพน ้าเสียชุมชน สถานี A10-A14 (ตารางท่ี 4-1) ปริมาณไนโตรเจนรวมอยู่
ในช่วง 1.57-7.63 mg/l  เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) (ตารางท่ี 3-2) ส่วนปริมาณบีโอดีจากเกบ็ตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 และ 2 มีค่าอยู่
ในช่วง 12.07 – 126.6 mg/l มีเพียงสถานี A10 และ A13 ท่ีเป็นไปตามาตรฐาน ฯ ทั้งสองคร้ัง
เน่ืองจากเป็นน ้าท่ีผา่นการบ าบดัแลว้จากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ ปริมาณฟอสฟอรัสรวมอยู่
ในช่วง 1.25-2.38 mg/l ซ่ึงสถานี A13 และ A14 เกินจากเกณฑม์าตรฐาน ฯ ในขณะท่ีแหล่งน ้าผวิดิน 
สถานี B7-B9 (แสดงในตารางท่ี 4-2) ทุกสถานีมีปริมาณออกซิเจนละละลายน ้าอยูใ่นช่วง 0.3 -2.4 
mg/l ซ่ึงต ่ากวา่มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน (ประเภทท่ี 3) (ตารางท่ี 3-2) ปริมาณบีโอดีอยู่
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ในช่วง 5.6-175 mg/l ซ่ึงทุกสถานีเกินจากเกณฑม์าตรฐาน ฯ ทั้งสองคร้ัง ส่วนปริมาณแอมโมเนีย 
(NH3

-) อยูใ่นช่วง 0.3-2.33 mg-N/L มีเพียงสถานี B8 ท่ีเกินจากเกณฑม์าตรฐาน ฯ 
  เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย และ
คุณภาพน ้าท้ิงของทั้งสองพื้นท่ี ไดแ้ก่ พื้นท่ีพทัยา-นาเกลือ และนาจอมเทียน พบวา่ สถานีท่อ 
Walking Street (A11) มีปริมาณบีโอดีสูงถึง 126.6 mg/l เป็นน ้าเสียท่ีถูกรวบรวมมาจากถนนพทัยา
สาย 1 (แสดงในภาพท่ี 4-14) ซ่ึงเป็นเขตพาณิยชยก์รรมหนาแน่น มีลกัษณะเป็นอาคารพาณิชย ์
ก่ึงพกัอาศยัจ านวนมาก รวมไปสถานประกอบการต่าง ๆ เช่น ท่ีพกัขนาดเลก็ ร้านอาหาร สถาน
บนัเทิง และหา้งสรรพสินคา้ ฯลฯ ในขณะท่ีท่อหนา้โรงแรมแกรนดพ์ทัยา (A12) มีปริมาณบีโอดี
เพียง 12.07 mg/l ซ่ึงเป็นน ้าเสียท่ีถูกรวบรวมมาจากถนนจอมเทียนสาย 1 (แสดงในภาพท่ี 4-15) ซ่ึง
ถนนสายดงักล่าว เป็นท่ีตั้งของโรงแรมและคอนโดมิเนียมขนาดใหญ่หลายแห่ง กล่าวไดว้า่ สาเหตุท่ี
พื้นท่ีนาจอมเทียนมีคุณภาพน ้าท้ิงดีกวา่พื้นท่ีพทัยา-นาเกลือ เน่ืองจากการท่ีโรงแรมต่าง ๆ มีระบบ
บ าบดัน ้าเสียแบบติดกบัท่ี (Onsite Treatment) ซ่ึงเป็นระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีติดตั้งเพื่อบ าบดัน ้าเสีย
จาก บา้นพกัอาศยั อาคารชุด โรงเรียน หรือสถานท่ีประกอบการ เป็นตน้ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อลด
ความสกปรกของน ้าเสียก่อนระบายออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ซ่ึงเป็นไปตาม
กฎหมายก าหนดไวว้า่ อาคารส าหรับใชเ้ป็นโรงแรมจ าตอ้งมีระบบระบายน ้าและระบบบ าบดัน ้าเสีย
ภายในเป็นของตนเอง (กรมการปกครอง, 2551) จึงท าใหน้ ้ าเสียท่ีออกมาจากเขตพาณิชยก์รรมใน
บริเวณดงักล่าวเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน ในทาง
กลบักนั สถานีท่อหนา้ร้านลุงไสว 1 (A14) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นท่อระบายน ้าออกสู่ชายฝ่ังทะเลโดรย
ตรง มีปริมาณบีโอดีสูงถึง 66 mg/l เน่ืองจากท่อดงักล่าวอยูน่อกพื้นท่ีรับผดิชอบโรงปรับปรุง
คุณภาพน ้าซอยวดับุณยก์ญัจนาราม (เมืองพทัยา, 2560)  น ้ าเสียจึงไม่ถูกรวบรวบเขา้สู่ท่อดกัน ้าเสีย 
เม่ือเปรียบเทียบกบัคุณภาพน ้าก่อนเขา้ระบบ (Influence) ของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าซอยวดับุณย์
กญัจนาราม พบวา่ มีปริมาณบีโอดีเท่ากบั 50.22 mg/l ซ่ึงใกลเ้คียงกบัสถานี A14  
  ในส่วนของแหล่งน ้าผวิดิน ไดแ้ก่ คลองนกยาง (B7), คลองมาบยายเลีย (B8) และ
คลองหว้ยใหญ่ (B9) ทุกสถานีปริมาณบีโอดีเท่ากบั 100.8, 67.87 และ 7.72 mg/l ตามล าดบั ซ่ึงเกิน
จากเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน (ประเภทท่ี 3) (ตารางท่ี 3-2) กล่าวคือ  
คลองนกยาง (แสดงในภาพท่ี 4-14) ไหลผา่นชุมชนท่ีอยูอ่าศยัแออดับริเวณท่ีวา่การอ าเภอบางละมุง 
ส่วนคลองมาบยายเลียไหลผา่นเขตท่ีอยูอ่าศยัและพาณิชยกรรมบริเวณชุมชนวดัหนองใหญ่ สาเหตุ 
ท่ีมีปริมาณบีโอดีสูง เน่ืองจากคลองนกยางและคลองมาบยายเลียท าหนา้ท่ีเป็นแหล่งรองรับน ้าเสีย
จากบา้นเรือนท่ีตั้งอยูบ่ริเวณสองฝ่ังคลอง ส าหรับคลองมาบยายเลีย เป็นแหล่งรองรับน ้าท้ิงท่ีผา่น
การบ าบดัแลว้จากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า (ซอยวดัหนองใหญ่) และบางส่วนเป็นน ้าเสีย 
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ท่ียงัไม่ผา่นการบ าบดั แต่คลองนกยางรองรับน ้าเสียท่ียงัไม่ผา่นการบ าบดัแต่อยา่งใด (ปริมาณบีโอดี
สูงเป็นอนัดบัสองของแหล่งน ้าผวิดินในการศึกษาคร้ังน้ี) เม่ือเปรียบเทียบกบัรายงานการศึกษา
สภาวะแวดลอ้มในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (ส านกัผงัเมือง, 2559) ท าการศึกษาคุณภาพแหล่งน ้า
ธรรมชาติของกรุงเทพฯ แบ่งเป็นจุดเกบ็ในคลองต่าง ๆ รวม 292 จุด และแม่น ้าเจา้พระยา 9 จุด 
พบวา่ ปริมาณออกซิเจนละลายน ้านอ้ยกวา่ 1 mg/l มีทั้งหมด 99 จุด ส่วนปริมาณบีโอดีท่ีมีค่าสูงกวา่ 
15 mg/l มีทั้งหมด 124 จุด ซ่ึงเป็นคลองท่ีกระจายอยูใ่นเขตศูนยก์ลางธุรกิจและพาณิชยกรรม รวม
ไปถึงเขตท่ีอยูอ่าศยัเป็นหลกั จากรายงานดงักล่าว แสดงใหเ้ห็นวา่คลองนกยางและคลองมาบยายเลีย
มีคุณภาพน ้าต ่ากวา่คลองหลายแห่งในกรุงเทพฯ  
  สอดคลอ้งกบั Jin Hur and Jinwoo choo (2012) ซ่ึงไดท้  าการตรวจสอบคุณภาพน ้า  
18 สถานี ของแม่น ้าแกป ซ่ึงมีพื้นท่ีลุ่มน ้ามากกวา่ 662 ตร.กม  ไหลผา่นยา่นชุมชนหนาแน่นของ
เมืองแทจอน ประเทศเกาหลีใต ้มีประชากรกวา่ 1.5 ลา้นคน พบวา่ คุณภาพน ้าจากสถานีเกบ็ตวัอยา่ง 
5 จุดท่ีอยูใ่นระยะ 100 เมตร จากบริเวณท่ีมีการปล่อยน ้าท้ิงของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าขนาดใหญ่ 
(รองรับน ้าท้ิง 900,000 ลบ.ม./วนั) พบวา่ ปริมาณบีโอดี, แอมโมเนีย (NH3

-) และไนเตรท (NO-
3)  

มีค่าอยูใ่นช่วง 10.1 – 24.5 mg/l, 4.70 – 11.10 mg-N/L และ 1.32 – 1.98 mg-N/L ตามล าดบั ซ่ึง
บริเวณลุ่มน ้าตอนล่างแสดงผลคุณภาพน ้าท่ีเกินเกณฑม์าตรฐาน ฯเช่นเดียวกนั เม่ือเปรียบเทียบกบั
สถานีบริเวณตน้น ้าท่ีไม่ไดรั้บน ้าท้ิงจากกิจกรรมของมนุษย ์พบวา่ ปริมาณบีโอดี, แอมโมเนีย  
(NH3

-) และไนเตรท (NO-
3) มีค่าเท่ากบั 0.6, 0.01 และ 0.26 ตามล าดบั ช้ีใหเ้ห็นวา่แม่น ้าแกป 

มีแนวโนม้ท่ีจะไดรั้บมลสารต่าง ๆ จากกิจกรรมของมนุษยอ์ยา่งต่อเน่ือง สอดคลอ้งกบัการวิจยั 
ในประเทศเวยีดนาม Trinh et al. (2006) ส ารวจและเกบ็ตวัอยา่งน ้าท่ีแม่น ้ าทูริช (To Rich) และ 
แม่น ้าฮุย (Nhue) ซ่ึงเป็นแหล่งรองรับน ้าเสียมาจากเมืองฮานอย ซ่ึงมีประชากรมากกวา่ 7.5 ลา้นคน 
แสดงใหเ้ห็นคุณภาพน ้าท้ิงชุมชนท่ีไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน พบวา่ ปริมาณบีโอดี เท่ากบั 70 mg /l, 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 3.5 mg/l, ไนโตรเจนทั้งหมด 31.6 mg N/l, ปริมาณออกซิเจนละลายน ้านอ้ยกวา่ 
1 mg/l แสดงใหเ้ห็นวา่คุณภาพน ้าของคลองนกยางและคลองมาบยายเลียควรไดรั้บการฟ้ืนฟูสภาพ
น ้าเป็นการเร่งด่วนเพื่อป้องกนัการเกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศในระยะยาว 
  จากการศึกษาคร้ังน้ี สามารถค านวณปริมาณน ้าเสียในพื้นท่ีได ้103,702 ลบ.ม./วนั 
(แสดงในตารางท่ี 5-1) โดยเมืองพทัยาแบ่งพื้นท่ีรวบรวมน ้าเสียเป็น 2 แห่ง ไดแ้ก่ พื้นท่ีต าบลนา
เกลือและพื้นท่ีพทัยาเหนือ-กลาง-ใต ้อยูใ่นพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเมืองพทัยา 
(ซอยวดัหนองใหญ่) และพื้นท่ีนาจอมเทียนอยูใ่นพื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเมือง
พทัยา (ซอยวดับุณยก์ญัจนาราม) (แสดงในภาพท่ี 4-13) ในขณะท่ีระบบบ าบดัซอยวดัหนองใหญ่
และซอยวดับุณยก์ญัจนาราม สามารถรองรับน ้าได ้65,000 และ 20,000 ลบ.ม/วนั ตามล าดบั  
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มีปริมาณน ้าเสียเขา้ระบบบ าบดั 80,000 และ15,000 ลบ.ม./วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 4-3) แสดงให้
เห็นวา่ ความสามารถการรองรับของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ฯ ซอยวดัหนองใหญ่ ไม่เพียงพอกบั
ปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ี ซ่ึงโดยรวมเมืองพทัยามีน ้าเสียท่ีไม่ถูกน าเขา้สู่ระบบบ าบดักวา่ 
8,702 ลบ.ม./วนั (แสดงในตารางท่ี 5-) ส าหรับโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียและท่อระบายน ้า  
ในพื้นท่ีต าบลนาเกลือและพื้นท่ีพทัยาเหนือ-กลาง-ใต ้ พบวา่ท่อดกัน ้าเสียอยูบ่ริเวณถนนสายหลกั 
ไดแ้ก่ ถนนสุขมุวิท ถนนพทัยาสาย 1 และ สาย 2 (แสดงในภาพท่ี 4-14) มีสถานีสูบน ้าเสียทั้งหมด  
6 แห่ง ส่วนพื้นท่ีนาจอมเทียนซ่ึงมีแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย 7 แนว และมีสถานีสูบน ้าเสีย 9 แห่ง 
(แสดงในภาพท่ี 4-15) สรุปไดว้า่ภาพรวมโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียของเมืองพทัยาค่อนขา้ง
ครอบคลุมทัว่ทั้งพื้นท่ี  
  พื้นท่ีใหบ้ริการของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเมืองพทัยา อ าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี 
ครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด 53.4 ตารางกิโลเมตร เม่ือพิจารณาร่วมกบัลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
และขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (แสดงในภาพท่ี 4-14 และ 4-15) พบวา่ พื้นท่ีต าบลนาเกลือและพทัยาเหนือ-
กลาง-ใต ้ลกัษณะท่ีอยูอ่าศยัในพื้นท่ีเมืองพทัยามีลกัษณะเป็นหมู่บา้นจดัสรรเป็นส่วนใหญ่กระจาย
ตวัตลอดแนวถนนเลียบทางรถไฟไปทางทิศใตข้องพื้นท่ี (แสดงในภาพท่ี 4-14) เขตพาณิชยกรรม
กระจุกตวัหนาแน่นตลอดแนวชายฝ่ังหาดพทัยา ศูนยก์ลางของยา่นพาณิชยกรรมอยูบ่ริเวณถนน
พทัยาสาย 1 และสาย 2 สอบคลอ้งกบั สกาวรัตน์ วีระเสถียร (2556) รายงานวา่ ทิศทางการขยายตวั
ของอาคารสูงในเมืองพทัยามีลกัษณะเป็นแนวยาวจากทิศเหนือจรดใตต้ามรูปร่างของเมืองพทัยา  
ในปี พ.ศ. 2540, 2546 และ 2554 มีการขยายตวัซอ้นทบักนับริเวณเขตพทัยากลางและพทัยาใต ้ 
ส่วนพื้นท่ีนาจอมเทียน พบวา่ เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัมีลกัษณะเป็นหมู่บา้นจดัสรรขนาดใหญ่กระจาย
ตวัอยูบ่ริเวณตลอดแนวฝ่ังตะวนัออกของถนนเลียบทางรถไฟ (แสดงในภาพท่ี 4-15)  
เขตพาณิชยกรรมกระจุกตวัหนาแน่นบริเวณเขาพระต าหนกัและกระจายตวัลงไปทางทิศใตต้ลอด
แนวชายฝ่ังทะเล บริเวณถนนจอมเทียนสาย 1 และสาย 2 รวมไปถึงถนนสุขมุวิทในลกัษณะ 
ของโรงแรม อาคารพาณิชย ์และร้านอาหารขนาดใหญ่ ซ่ึงการศึกษาของ สกาวรัตน์ วีระเสถียร 
(2556) พบวา่ อาคารสูงประเภทคอนโดมิเนียมและโรงแรม กระจายตวัอยูบ่ริเวณพื้นท่ีราบตอนบน
ของหาดพทัยาลงมาทางทิศใตจ้นถึงหาดนาจอมเทียน เม่ือพิจารณาจากปัจจยัทางกายภาพในบริเวณ
ดงักล่าว พบวา่ ยงัมีพื้นท่ีโล่งจ านวนมาก เป็นไปไดว้า่จะมีการก่อสร้างอาคารสูงประเภท
คอนโดมิเนียมและโรงแรมบริเวณดงักล่าวในอนาคต  
  กล่าวไดว้า่ ลกัษณะการใชท่ี้ดินของเมืองพทัยามีความสมัพนัธ์กบักิจกรรม 
การท่องเท่ียวอยา่งมีนยัยะส าคญั เน่ืองจากเมืองพทัยาเป็นเมืองท่องเท่ียวท่ีมีช่ือเสียงมากท่ีสุด 
ในระดบัโลก หาดพทัยาเหนือมีความยาวจรดพทัยาใตป้ระมาณ 3 กิโลเมตร ซ่ึงสามารถท ากิจกรรม
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ไดห้ลากหลาย เช่น เล่นน ้า ด าน ้ าดูปะการัง รวมไปถึงสถานท่ีท่องเท่ียวในรูปแบบอ่ืน ๆ เช่น 
ปราสาทสัจธรรม พิพิธภณัฑร์ะดบัโลกริบล่ี และตลาดน ้าส่ีภาค เป็นตน้ เมืองพทัยาเป็นเมือง
ท่องเท่ียวท่ีมีการใหบ้ริการแบบครบวงจรสามารถตอบสนองความตอ้งการของนกัท่องเท่ียวได ้
ทุกรูปแบบ (รุ่งระวี วีระเวสส์, 2016) ซ่ึงในปี พ.ศ. 2558 เมืองพทัยามีจ านวนนกัท่องเท่ียวมากกวา่ 
9.2 ลา้นคน และมีผูม้าเยอืนกวา่ 9.8 ลา้นคน (กรมการท่องเท่ียว, 2558) ส่งผลใหเ้มืองพทัยามี
ประชากรแฝงมากกวา่ประชากรตามทะเบียนราษฏร์เป็นเท่าตวั (ภาพท่ี 5-1) โดยมีประชากร 
รวมกวา่ 518,000 คน (กรมการปกครอง, 2560) สอดคลอ้งกบั (สุชาติ เซ่ียงฉิน, 2016) ท าการศึกษา
เมืองพทัยาโดยใชว้ิธี SWOT Analysis พบวา่ เมืองพทัยามีจุดแขง็และโอกาสในการเป็น 
แหล่งท่องเท่ียวบนัเทิง รวมไปถึงการลงทุนดา้นธุรกิจการโรงแรม ธุรกิจอสงัหาริมทรัพย ์เป็นตน้ 
เน่ืองจากธุรกิจดงักล่าวส่งผลต่อการขยายตวัทางเศรษฐกิจ การคา้และการลงทุนของเมืองพทัยา 
มาอยา่งต่อเน่ือง ช้ีใหว้า่เมืองพทัยามีศกัยภาพและความพร้อมสูงมากในการแข่งขนัดา้นการคา้และ
อุตสาหกรรมการท่องเท่ียวกบัประเทศในกลุ่มสมาคมเศรษฐกิจอาเซียนและประชาคมโลก  
  จากการอภิปรายขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นวา่ในอนาคตเมืองพทัยาจะมีการขยายตวัทั้งดา้น
เศรษฐกิจ การลงทุน และอุตสาหกรรมการท่องเท่ียวเพิ่มข้ึนจากปัจจุบนัอยา่งมาก ดงันั้น จ าเป็น
อยา่งยิง่ท่ีตอ้งมีการตรวจจสอบและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าท้ิงและคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน 
อยา่งต่อเน่ือง พร้อมกบัพิจารณาขยายโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย ท่อระบายน ้า และเพิ่มจ านวน
โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเสีย เพื่อใหเ้มืองพทัยามีศกัยภาพเพียงพอท่ีจะรองรับกบัการขยายตวั 
ของเมืองรวมไปถึงปริมาณน ้าเสียท่ีจะเพิม่ข้ึนในอนาคต  
 

5.3  โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน า้เสีย (Structure of Sewage Network) 
 จากการศึกษาคร้ังน้ี สรุปไดว้า่ โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย (Structure of sewage 
network) ทุกพื้นท่ีเป็นชนิดท่อรวม (Combined Sewer) ระบายน ้าท่ีอยูใ่ตถ้นนสายหลกั โดยทัว่ไป
จะรวบรวมน ้าฝนและน ้าเสียจากชุมชนไวใ้นท่อเดียวกนั ส่วนน ้าเสีย (รวมกบัน ้าฝนจนเกิดการ 
เจือจาง) ท่ีเกินความสามารถในการรองรับไดข้องระบบบ าบดัจะถูกปล่อยใหไ้หลลน้ฝายลงสู่ 
แหล่งน ้าสาธารณะ (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 2537) ส าหรับท่อชนิดท่อแยก (Separate System) ซ่ึงไม่มี
การใชร้ะบบน้ีในพื้นท่ีศึกษา เป็นระบบท่ีแยกระหวา่งท่อระบายน ้าฝนและท่อระบายน ้าเสีย โดยท่อ
ระบายน ้าฝนท าหนา้ท่ีรับน ้าฝนเพียงอยา่งเดียวและระบายลงสู่แหล่งน ้าสาธารณะ ส่วนท่อระบายน ้า
เสียท าหนา้ท่ีในการรองรับน ้าเสียจากชุมชนและอุตสาหกรรมเพื่อส่งไปยงัระบบบ าบดัน ้าเสีย  
ดงัการศึกษาของ Brombach and Fuchs (2005) ศึกษาโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย  
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ระหวา่งระบบท่อแบบแยกและระบบท่อแบบรวม พบวา่ ระบบท่อแยกใหผ้ลการวิเคราะห์ 
ในพารามิเตอร์สารอาหารท่ีดีกวา่ ในขณะท่ีพารามิเตอร์กลุ่มโลหะหนกั และ COD ระบบท่อรวม
กลบัมีประสิทธิภาพในการบ าบดัท่ีดีกวา่ ซ่ึงแตกต่างจาก Baffrey et al, 2013 ศึกษาระบบการจดัการ
น ้าเสียของระบบบ าบดั 31 แห่ง ในพื้นท่ีภาคตะวนัออกของกรุงมะนิลา พบวา่ ระบบท่อรวม 
มีความเส่ียงและใชต้น้ทุนในการดูแลรักษาท่ีมากกวา่ ในขณะท่ีระบบท่อแยกมีแนวท่ีจะโนม้เผชิญ
กบัปัญหาเร่ืองปริมาณน ้าฝนไหลบ่านอ้ยกวา่ระบบท่อรวม อยา่งไรกต็าม ผลวิจยัช้ี ใหเ้ห็นวา่ระบบ
ทั้งสองแบบลว้นมีประสิทธิภาพเช่นกนั ซ่ึงการเลือกใชร้ะบบท่อแบบใดยอ่มข้ึนอยูก่บับริบท 
ในพื้นท่ีนั้น ๆ  
 
5.4  สรุปผลการศึกษา 
 5.4.1. คุณภาพน า้ทิง้และคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผวิดิน  
 พื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัชลบุรีสามารถระบุจุดก าเนิดมลพิษ (Point Source) หมายถึง 
จุดปล่อยน ้าท้ิงท่ีผา่นการบ าบดัแลว้ของโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า (สุธีลา ตุลยเสถียร และคณะ, 2544) 
และท่อระบายน ้าเสียลงสู่ทะเลท่ีสามารถสงัเกตได ้มี 13 จุด ไดแ้ก่ A1, A2, A3, A4, A6, A7, A8, 
A10, A11, A14, A15, A16 และ A17 (แสดงในภาพท่ี 5-3) 
 

 ตารางท่ี 5-2  จุดก าเนิดมลพษิ (Point Source) ในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรี 

 

สถานี พืน้ที ่ ประเภทน า้ทิง้ 
A1 องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี ผา่นการบ าบดัแลว้ 
A2 เทศบาลเมืองแสนสุข ไม่ผา่นการบ าบดั 
A3 และ A4 เทศบาลเมืองแสนสุข ผา่นการบ าบดัแลว้ 
A6, A7 และ A8 เทศบาลเมืองศรีราชา ไม่ผา่นการบ าบดั 
A10 เมืองพทัยา ผา่นการบ าบดัแลว้ 
A11 และ A14 เมืองพทัยา ไม่ผา่นการบ าบดั 
A15, เทศบาลต าบลบางเสร่ ผา่นการบ าบดัแลว้ 
A16 และ A17 เทศบาลเมืองสัตหีบ ไม่ผา่นการบ าบดั 

 

 



99 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5-3  แผนท่ีจุดก าเนิดมลพิษ (Point Source) ในพื้นท่ีจงัหวดัชลบุรี ไดแ้ก่ 13 สถานี 

                  ดงัน้ี  A1, A2, A3, A4, A6, A7, A8, A10, A11, A14, A15, A16 และ A17 
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 1) น ้ าท้ิงท่ีไม่ผา่นการบ าบดัจากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า ซ่ึงมีปริมาณบีโอดีเกินจากเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ไดแ้ก่ พื้นท่ี 4 
เทศบาลเมืองศรีราชา (A8), พื้นท่ี 5 เมืองพทัยา (A14) และพื้นท่ี 7 เทศบาลเมืองสัตหีบ (A16, A17) 
(แสดงในตารางท่ี 4-1)   
 2) คุณภาพน ้าท้ิงท่ีผา่นการบ าบดัแลว้จากโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า (Effluent) ซ่ึงสถานีน ้า
ออกจากระบบบ าบดัของทุกพื้นท่ีเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าท้ิงจากระบบบ าบดัน ้าเสีย
ชุมชน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ไดแ้ก่ สถานี A1, A3, A5, A9, A10, A13 และA15 ยกเวน้พื้นท่ี 3 
เทศบาลต าบลบางพระและ พื้นท่ี 7 เทศบาลเมืองสัตหีบ เน่ืองจากไม่มีโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า 
ในพื้นท่ีดงักล่าว  
 3) คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินทุกสถานี (B1-B10) (แสดงในตารางท่ี 4-2) มีปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้า บีโอดี และแอมโมเนีย (NH3

-) ไม่เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้า 
ในแหล่งน ้าผวิดิน (ประเภทท่ี 3) (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ยกเวน้สถานี B7 และ B9 ท่ีปริมาณ
แอมโมเนียเป็นไปตามมาตรฐาน ฯ  
 5.4.2. ลกัษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน  
 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีศึกษา สรุปโดยสงัเขปไดว้า่  
  1) เขตพาณิชยกรรม (Commercial Zone) ทุกพื้นท่ีมีการกระจายตวัไปตามแนว 
ถนนสายหลกั มีบางส่วนท่ีแทรกตวัอยูใ่นเขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยับริเวณใจกลางเมือง (Downtown)  
ซ่ึงเป็นชุมชนเก่าแก่ท่ีตั้งรกรากมายาวนาน ไดแ้ก่ พื้นท่ี 1 องคก์ารบริหารส่วนจหัวดัชลบุรี และพื้นท่ี 
4 เทศบาลเมืองศรีราชา ส่งผลใหบ้ริเวณดงักล่าวกลายเป็นยา่นการคา้ท่ีส าคญั เช่น ตลาดใหม่ชลบุรี
ตั้งอยูบ่ริเวณใจกลางของพื้นท่ีเทศบาลเมืองชลบุรี (แสดงในภาพท่ี 4-11) และพื้นท่ี 2 บริเวณ 
ตลาดหนองมน (แสดงในภาพท่ี 4-7) 
  2) เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยัชายฝ่ังทะเล (Coastal Settlement Zone) มีลกัษณะเป็นชุมชน
แออดั ยืน่ลงไปในทะเลประมาณ 50 - 200 เมตร ในพื้นท่ี 1 องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี, พื้นท่ี 
3 เทศบาลต าบลบางพระ, พื้นท่ี 4 เทศบาลเมืองศรีราชาและพื้นท่ี 7 เทศบาลเมืองสัตหีบ จาก
ต าแหน่งท่ีตั้งส่งผลใหป้ระชาชนในพื้นท่ีดงักล่าวไม่สามารถเขา้ถึงระบบสาธารณูปโภคได ้
(โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสีย) ซ่ึงสร้างข้ึนภายหลงัการเกิดชุมชนกล่าวไดว้า่ ชุมชนท่ีตั้งอยู่
บริเวณชายฝ่ังทะเล หรือปากคลองต่าง ๆ ในพื้นท่ีศึกษาเป็นแหล่งก าเนิดมลพิษ (Point Source)  
ถูกปล่อยลงสู่แหล่งน ้าผวิดินและชายฝ่ังทะเล (มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2559) ปัจจุบนัยงัไม่มี
การจดัการกบัปัญหาดงักล่าวอยา่งเป็นรูปธรรมในทุกพื้นท่ี 
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  3) เขตชุมชนท่ีอยูอ่าศยั (Settlement zone)  มีลกัษณะเป็นหมู่บา้นจดัสรรขนาดใหญ่ท่ี
กระจุกตวัรวมกนัห่างออกไปจากศูนยก์ลางของเมืองไม่มากนกั (5-15 กิโลเมตร) ซ่ึงเกิดจากการ
ขยายตวัของเมืองท าใหเ้กิดเป็นพื้นท่ีชานเมือง (Suburban) เพื่อรองรับกบัประชากรแฝงท่ียา้ยถ่ิน
ฐานเขา้มาอาศยัในพื้นท่ี โดยมีความสมัพนัธ์กบัต าแหน่งท่ีตั้งของสถานศึกษา, นิคมอุตสาหกรรม
หรือสถานท่ีท่องเท่ียว ไดแ้ก่ พื้นท่ี 1 องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี, พื้นท่ี 3 เทศบาลต าบล
บางพระ, พื้นท่ี 4 เทศบาลเมืองศรีราชา และพื้นท่ี 5 เมืองพทัยา จากลกัษณะดงักล่าวอาจน าไปสู่ 
การขยายตวัของเมืองอยา่งไร้ทิศทาง (Urban Sprawl) ไดใ้นอนาคต เน่ืองจากเป็นการขยายตวั 
โดยปราศจากการวางแผนส าหรับการรองรับดา้นสาธารณูปโภค เส้นทางคมนาคม รวมไปถึงการ
จดัการดา้นส่ิงแวดลอ้ม (John, 2010)  
  4) การใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบผสมผสานเพื่อการอยูอ่าศยั การพาณิชย ์และการบริการ 
ลกัษณะการใชท่ี้ดินดงักล่าวมีความสมัพนัธ์กบักิจกรรมและจ านวนของประชากรแฝงในพื้นท่ี 
อยา่งมีนยัยะส าคญั เช่น พื้นท่ี 5 เมืองพทัยา พบวา่ นกัลงทุนรายใหญ่มีแนวโน้มพฒันาโครงการ
อสังหาริมทรัพยแ์บบผสมผสาน (Mixed-use Real Estate) ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2553 เป็นตน้มา  
เป็นการผสมผสานอสังหาริมทรัพยเ์พื่อการอยู่อาศยัและพาณิชยกรรมรวมอยู่ในอาคารเดียวกนั 
(ประชาชาติธุรกิจ, 2561) ซ่ึงเป็นผลดีต่อการพฒันาเมืองในระยะยาว เน่ืองจากเป็นการใช้
ประโยชน์จากท่ีดินไดอ้ย่างเต็มประสิทธิภาพ (Howard Blackson, 2018) 
 5.4.3. ความสามารถการรองรับของระบบบ าบัดน า้เสีย  
  1) ปริมาณน ้าเขา้ระบบ นอ้ยกวา่ 50 % ของความสามารถในการรองรับของระบบ
บ าบดัน ้าเสีย ไดแ้ก่ พื้นท่ี 2 เทศบาลเมืองแสนสุข (เฉพาะโรงปรับปรุง ฯ แสนสุขเหนือ), พื้นท่ี 1 
องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี และ 4  
  2) ปริมาณน ้าเขา้ระบบบ าบดั มากกวา่ 50 % ของความสามารถในการรองรับของ
ระบบบ าบดัน ้าเสีย ไดแ้ก่ พื้นท่ี 2 เทศบาลเมืองแสนสุข (เฉพาะโรงปรับปรุง ฯ แสนสุขใต)้, พื้นท่ี 6 
เทศบาลต าบลบางเสร่ และพื้นท่ี 5 เมืองพทัยา (เฉพาะโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าซอยวดับุณยก์ญัจนา
ราม) (แสดงในตารางท่ี 5-1) 
  3) ปริมาณน ้าเขา้ระบบบ าบดั มากกวา่ 100 % ของความสามารถในการรองรับ 
ของระบบบ าบดัน ้าเสีย ไดแ้ก่ โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าเองพทัยาซอยวดัหนองใหญ่ 
 5.4.4. โครงข่ายแนวท่อรวบรวมน า้เสีย (Structure of sewage network) 
 จากการศึกษาคร้ังน้ี สรุปไดว้า่ แนวท่อรวบรวมน ้าเสีย (Structure of Sewage Network) 
ทุกพื้นท่ีเป็นชนิดท่อรวม (Combined Sewer) ระบายน ้าท่ีอยูใ่ตถ้นนสายหลกัโดยทัว่ไป 
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จะรวบรวมน ้าฝนและน ้าเสียจากชุมชนไวใ้นท่อเดียวกนั ส่วนน ้าเสีย (รวมกบัน ้าฝนจนเกิดการเจือ
จาง) ท่ีเกินความสามารถในการรองรับไดข้องระบบบ าบดัจะถูกปล่อยใหไ้หลลน้ฝายลงสู่แหล่งน ้า
สาธารณะ (ธงชยั พรรณสวสัด์ิ, 2537) และโครงข่ายแนวท่อรวบรวมน ้าเสียในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของ
จงัหวดัชลบุรีไม่ครอบคลุมพื้นท่ีบริการในพื้นท่ี 1 องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชลบุรี และพื้นท่ี 4 
เทศบาลเมืองศรีราชา (ทั้งสองแห่งมีปริมาณน ้าเขา้ระบบนอ้ยกวา่ 50%) (แสดงในตารางท่ี 5-1) รวม
ไปถึงสถานีสูบน ้าเสียบางแห่งมีนอ้ยเกินไป (พื้นท่ี 4) ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบัคุณภาพน ้าท้ิงและ
แหล่งน ้าผวิดินในพื้นท่ีดงักล่าวอยา่งมีนยัยะส าคญั เน่ืองจากโครงข่ายรวบรวมน ้าเสียไม่สามารถน า
น ้ าเสียเขา้สู่โรงปรับปรุงคุณภาพน ้าไดต้ามท่ีโรงบดับดัออกแบบไว ้จึงมีน ้ าเสียส่วนเกินท่ีไม่ถูก
บ าบดัร่ัวไหลออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม ทั้งการซึมลงในแหล่งน ้าใตดิ้น บางส่วนไหลลงแหล่งน ้าผวิดิน 
และระบายลงสู่ชายฝ่ังทะเลในท่ีสุด 
 

 5.5 ข้อเสนอแนะ 
  1) หน่วยงานผูมี้หนา้ท่ีรับผดิชอบโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าควรพิจารณาความเหมาะสม
ของการจดัการในปัจจุบนั ประเดน็ของการใชร้ะบบท่อรวม/ท่อแยก การขยายแนวท่อรวบรวม 
น ้าเสีย การเพิม่สถานีสูบน ้าเสีย และโรงปรับปรุงคุณภาพน ้า (ในบางพื้นท่ี) เพื่อเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพใหก้บัโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าในการจดัการปัญหาน ้าเสียใหมี้ความสอดคลอ้งกบั 
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและการขยายตวัของเมือง  
  2) หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรมีการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าท้ิง แหล่งน ้าผวิดิน และชายฝ่ัง
ทะเลของจงัหวดัชลบุรีอยา่งต่อเน่ือง 
  3) การจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ควรแบ่งตามประเภทของแหล่งก าเนิดมลพิษ 
ท่ีโรงปรับปรุงคุณภาพน ้าใชเ้ป็นเกณฑใ์นการเกบ็ค่าบริการ เช่น กลุ่มท่ี 1 อาคารท่ีพกัอาศยั 
หอพกั ฯลฯ กลุ่มท่ี 2 สถานประกอบธุรกิจขนาดยอ่ม โรงพยาบาล ฯลฯ และกลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่ โรงงาน
อุตสาหกรรม ฯลฯ (พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2535)  
จะท าใหเ้ขา้ใจความสมัพนัธ์ของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและคุณภาพน ้าท้ิงไดดี้มากยิง่ข้ึน 
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Abstract 

This paper aims to identify source of wastewater in residential area of 

Chonburi municipality and tourism area in Pattaya city. The steps taken into this study 

include BOD, structure of sewage network, wastewater treatment plant, outflow 

pipes, land use and then we integrated all of those data by GIS. BOD values of the 

wastewater from municipalities were 19 - 60 mg/l and of Pattaya city was 18 mg/l. 

According to land use classification, it clearly showed that human activities 

were different between the two areas and wastewater quality in Pattaya city was better 

than that of Chonburi municipality. It was likely due to untreated wastewater in 

Chonburi municipality, had poor design of sewage network which were not covered 

the whole area yet. Expansion of the sewage network in each municipality is needed 

to receive wastewater that has increased with urban sprawls. Improvements of 

wastewater network and water quality will help us to access effective wastewater 

management in these areas.  

Keywords: GIS; wastewater management; land use; Chonburi Province 

1. Introduction

Chonburi Province is situated between 12° 30 and 13° 43 N and 100° 45 

and 101° 45 E on the  eastern coast of Thailand covering a total area of 4,363 square 

kilometers. As such, this coastal region has become a major economic ecosystem for 

fishing, recreation, tourism and most notably, human settlement. Due to these factors, 

the province's population is growing rapidly, with currently more than 1.4 million 

residents (National Statistical, 2016).  

The rapid urbanization process as a result to the change of land use pattern 

and utility in the area, Firstly, a growing population directly influences how much 

additional water is required for personal and household uses. Secondly, population 

growth expands economic activities, such as agriculture and industry, which also 

requires additional demand of water. Overall, population growth results in an 

increasing demand for water and also increases water pollution. According to BOI, 

(2015),  Thailand’s water demand is approximately 5.3 million cubic meters per day
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(Pariyada et al., 2013). Pattaya city consumes water at the amount of 70 million cubic 

meter per year (Provincial Waterworks Authority, 2016). Demand for water in 

Thailand was estimated at 70 billion cubic meters annually in the next 10 years. The 

larger amount of water being consumed, the poorer treatment of wastewater which 

can lead to the discharge of untreated or partially treated sewage directly to the sea or 

indirectly via small rivers which finally reach the sea (WWDR, 2015). 

Coastal water quality problems are caused by wastewater released from 

various origins and human activities including houses, communities, industries and 

agriculture. For instance, this can be seen from high nutrients and low dissolved 

oxygen found in the marine water at the estuaries which receive water released from 

rivers and canals (Thaiwater, 2017). Highly deteriorated water quality was found in 

the inner Gulf of Thailand at the estuaries of 4 major rivers (ChaoPhraya, ThaChin, 

MaeKlong and BangPakong) as well as their adjacent areas (Thailand State of 

Pollution Report, 2010). Detected water quality problems were low dissolved oxygen 

in coastal water, and high values of nutrients (ammonia, nitrate and phosphate). Major 

detected problem in small canal and certain tourist beaches were high values of total 

coliform bacteria (World Bank, 2011).  

This study aims to identify the source of wastewater in Chonburi 

municipality and tourism areas in Pattaya city including BOD, Nutrient analysis and 

Land use classification by integrating GIS tools, in order to understand the status of 

management and finding a way to access effective wastewater management in these 

areas. 

Figure 1. Location of Chonburi Province and map of sampling sites. 
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2. Materials and Methods

2.1. Study sites 

Two study sites in Chonburi Province were selected (Fig. 1). Area of 

Chonburi municipality of (13°21′43″N 100°58′45″E) and Pattaya city (12°55′39″N 

100°52′31″E), which are known for different anthropogenic activities: local 

settlements and tourism areas. A total area of 7.59 and 22.2 km2, respectively. 

2.2. Sampling and Analysis 

 Wastewater sampling and measurements of water parameters were done at 

4 stations in 4 canel which receiving wastewater in Chonburi municipality and 

Pattaya city; Sungkep, Bangplasoy, Lamu and Khuy yai canels in Pattaya city during 

the dry (February to May) and wet seasons (May to October) in 2016. Wastewater 

samples were collected at outflow pipe nearshore. Water samples for BOD analysis 

were churned directly into 300 mL glass BOD bottles, and kept on ice and in the dark. 

Then samples were transported to the laboratory and incubation began the same day 

as sample collection. Water parameters (water temperature, pH, dissolved oxygen 

concentration, Conductivity) were measured with YSI 85 multiparameter with proper 

calibration as described by the manufacturer. For the concentrations of total nitrogen 

(TN) and total phosphorus (TP), water samples were taken at the surface. Water 

samples were then immediately filtered through a Whatman GF/F glass fiber filter 

(Whatman Inc., Clifton, NJ, USA) and stored in separate 50 mL polyethylene bottles. 

The filtered samples were kept frozen until analysis. Ammonia, nitrite + nitrate, and 

phosphate concentrations were determined colorimetrically (Grasshoff et al., 1983) 

with a continuous flow system Auto Analyzer 3 (BRAN+LUEBBE, Germany) 

(Natthamon and Thanomsak, 2013) 

2.3 Land use classification methods 

A modification of the Anderson scheme level I method was used to classify 

land use (Ashraf et al., 2009; Anderson et al., 1976). Ten different land use pattern 

were identified such as; settlement zone, commercial zone, road, route pipe, 

wastewater treatment plant, outflow source, pump station, river, hotels and boundary 

plant. In this research, ArcGIS 10.2 and a GIS method called Overlay were 

implemented. This method enables the comparison of two site maps (Chonburi 

municipality and Pattaya city) with using high-resolution imagery from Google Earth 

(2016) image resolution 0.5 x 0.5 m. (Agisilaos et al., 2013). This is after digitizing 

a topographical map and Google Earth image (Fig.3 and 4). In addition, geospatial 

data including municipality boundaries and roads were used to produce GIS layers 

from source such as Royal Thai Survey Department (RTSD, 2006) topographic map 

(sheet no. 5135 I and 5134 I, scale: 1/50,000) as reference. Ultimately, it helped us to 

understand the wastewater management situation in this area, the position of route 

pipe, outflow source and the structure of the sewage network. 
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3. Results and Discussion

3.1 BOD 

BOD concentrations of Chonburi municipality wastewater (Sungkep canal, 

Bangplasoy canel, Lamu canel) were significantly higher than Pattaya city (Khuy yai) 

(Table 1). Sungkep canal has received untreate wastewater from high-density 

residential areas of Chonburi municipality (Fig.3). Bangplasoy canal has received 

wastewater from settlement zone and commercial zone in low-

density residential areas. Therefore BOD concentration were lower than Sungkep 

canal. Lamu canal has received treated wastewater from wastewater treatment plant 

showing BOD values lower than other stations in Chonburi municipality. Results 

from Pattaya city, Khuy yai canal which was outflow source from wastewater 

treatment plant has the lowest BOD. 

3.2 Total Nitrogen (TN) and total Phosphorus (TP) 

The balanced relationship among carbon, nitrogen and phosphorus in 

wastewater is crucial due to the effectiveness of biodegradation processes (Yan Sun 

et al., 2016). These parameters can be a guide for treatment system design and 

configuration in order to achieve maximum nutrient removal efficiency. For efficient 

wastewater treatment, it has been widely stated that the BOD: N: P ratio should be in 

the range between 100:10:1 and 100:5:1 for aerobic treatment and 250:5:1 for 

anaerobic treatment (Tchobanoglous, 1991). High concentration of individual 

substance and unfavorable nutrient ratios can reduce the degradation efficient of 

micro-organism (Winkler et al., 2008). 

Nitrogen and Phosphorus concentration in Sungkep canal were highest. TN 

and TP in Sungkep, Bangplasoy, Lamu and Khuy yai canals ranged from 8.4 to 1.1 

mg/L and 2.1 – 0.5 mg/L, respectively (Fig. 2a - b). TN and TP concentrations in 

Khuy yai canal (Pattaya city) were significantly lower approximately 70% than those 

in Sungkep canel (Chonburi municipality) due to wastewater in Pattaya city (Fig.4 

only in boundary of plant) were treated on-site, (commercial establishments such as 

hotels, restaurants and shopping malls are well equipped with wastewater treatment 

facilities. On the other hand, wastewater in the settlement zone of Chonburi (Fig. 3) 

were not treated. Similar to the comparison of BOD removal in 4 stations (Fig. 2d), 

the greater removal efficiencies of nutrient were observed especially in Khuy yai 

canal. Compared to the criteria on the national discharge standard (Table 2), the 

average TN values of wastewater effluent in this study were satisfied. 
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Table 1. Wastewater effluent quality and nutrients from different sources in this study 

Parameter Sungkep Bangplasoy Lamu Khuy Yai 

pH 7.3 7.4 7.0 7.0 

Temperature (°C) 28.1 33.2 35.6 30.2 

Conductivity 

(µs/cm) 
27.06 19.56 23.7 7.8 

DO (mg/L) 0.3 3.4 1.9 0.6 

BOD (mg/L) 60.3 22.9 19.4 18.3 

DIP (mg/L) * 1.298 ± 0.177 0.660 ± 0.020 0.559 ± 0.052 0.119 ± 0.017 

DOP (mg/L) * 0.549 ± 0.015 0.355 ± 0.009 0.041 ± 0.013 0.211 ± 0.029 

PP (mg/L) * 0.273 ± 0.255 0.137 ± 0.119 0.422 ± 0.056 0.172 ± 0.030 

TP (mg/L) * 2.120 ± 0.154 1.152 ± 0.115 1.022 ± 0.038 0.502 ± 0.017 

DIN (mg/L) * 2.076 ± 0.180 2.441 ± 0.008 1.691 ± 0.040 0.957 ± 0.016 

DON (mg/L) * 3.769 ± 0.236 2.268 ± 0.119 0.074 ± 0.074 0.119 ± 0.027 

PN (mg/L)* 2.537 ± 0.064 0.567 ± 0.140 0.130 ± 0.147 0.098 ± 0.016 

TN (mg/L) * 8.409 ± 0.087 5.277 ± 0.025 1.895 ± 0.093 1.174 ± 0.007 

* = Mean ± Standard Division, n=3

Table 2. Water characteristics discharged into irrigation system, Pollution Control 

Committee, 2010. 
Source: APHA, 1998 

Parameter Parameter Permitted level in the effluent 

pH 5.5 – 9.0 

BOD (mg/L) < 20 

SS   (mg/L) < 30 

Fat, Oil and Grease (mg/L) < 5 

Total P (mg/L) < 2 

Total N (mg/L) < 20 
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Figure 2. Concentrations of Total Nitrogen (TN) (a), Total Phosphorus (TP) (b), TN and TP 

(c) and BOD in wastewater in 4 sampling stations 

3.3 Land use classification analysis 

Land use classification analysis of Chonburi municipality is showed in Fig. 

3. A boundary of treated wastewater covers 7.59 km2 (gray area) in Chonburi

municipality including Bang Sai subdistrict municipality, Bansuan subdistrict 

municipality and Mueng Chonburi municipality. Wastewater treatment plant located 

on coastline close to Lamu canal, capacity at wastewater at 22,500 m3 per day, 

however it operates only 15,000 m3 due to insufficient development of sewer 

collectors. The structure of the sewage network was observed on the north-south 4.5 

km. along the shoreline, 2 pump stations at Sungkep and Bangplasoy canals. It serves 

some 80,000 - 100,000 residents in the existing town center. The water quality of 

Sungkep and Bangplasoy canals were highly polluted by phosphate, nitrogen and 

BOD pollutants due to untreated wastewater from fresh markets in high-

density residential areas of municipality. 

a b 

c d 
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Figure 3.  Land use classification analysis of municipalities in Chonburi city 

Land use classification analysis of Pattaya city is showed in Fig.4. A 

boundary of treated wastewater covers 22 km2 (gray area) in south side of Pattaya 

city (Na-jomtien shoreline). Wastewater treatment plant located on Bonkanchana 

road which was designed for a capacity of 20,000 m3 per day, but actually treated 

21,134 m3 approximately 106% of carry capacity in 2010. Structure of the sewage 

network was observed on the north-south 6 km. along the shoreline, which the 

boundary of wastewater treatment plant covered is more than that of Chonburi 

municipality, 6 pump station at Jomtien, Bonkanchana, Chaiyaphruek and Thepprasit 

roads. It serves 130,000 - 150,000 residents in Pattaya city. 

Wastewater quality in Pattaya city were significant better than that of 

Chonburi municipality due to installation of on-site wastewater treatment and sewage 

system according to the standards, determining regulations and criteria that business 

operators shall establish wastewater and waste management guidelines in order to 

request operating permit (Pollution Control Committee, 1996) but the carry capacity 

of plant is in need of improvement.  
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Figure 4.  Land use classification analysis of Pattaya City. 

4. Conclusion

According to land use classification analysis, it clearly showed that human 

activities were different between the two areas and wastewater quality of Pattaya city 

was better than that of Chonburi municipality. It was due to untreated wastewater in 

municipality, as poor design of sewage network which hasn’t covered the whole area 

yet.  

However, this study represented status of wastewater management, 

wastewater quality, sewage structure, outflow source in Chonburi Province. Thus 

improvements of wastewater network and water quality will help us to access 

effective wastewater management in this area. 
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