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งานวิจัยน้ีได้ศึกษาปริมาณโลหะหนัก ได้แก่ ปรอท แคดเมียม ตะกั่ว สารหนู และ

โครเมียม (VI) บริเวณพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง เพื่อศึกษาการปนเป้ือนของ

โลหะหนกัในน ้าผวิดิน น ้าทะเล และดินตะกอน ในพื้นท่ีคลองชากหมาก คลองบางกระพรุน คลอง

น ้ าชาและคลองน ้ าหู โดย เก็บตวัอยา่งทุก 2 เดือน ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2559 ถึงเดือนพฤษภาคม 

2560 ผลการศึกษาปริมาณการปนเป้ือนของโลหะหนกัทั้ง 5 ชนิด มีดงัน้ี ปริมาณปรอทในน ้ าผิวดิน

มีค่า N.D.-2.75 µg/L น ้ าทะเลมีค่า N.D.-1.35 µg/L และดินตะกอนมีค่า 0.06-1.57 µg/L ปริมาณ

แคดเมียมในน ้ าผิวดินมีค่า N.D.-0.07 µg/L น ้ าทะเลมีค่า N.D.-0.04 µg/L  และดินตะกอนมีค่า 0.03-

0.11 µg/L ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผิวดินมีค่า N.D.-1.38 µg/L น ้ าทะเลมีค่า N.D.-1.11 µg/L และดิน

ตะกอนมีค่า 0.44-14.47 µg/L ปริมาณสารหนูในน ้ าผิวดินมีค่า N.D.-8.24 µg/L น ้ าทะเลมีค่า N.D.-

9.32 µg/L  และดินตะกอนมีค่า 0.73-0.92 µg/L ปริมาณโครเมียม (VI) ในน ้ าผิวดินมีค่า N.D.-18.83 

µg/L น ้ าทะเลมีค่า 3.47-29.73 µg/L และดินตะกอนมีค่า 4.50-16.81 µg/L เม่ือเปรียบเทียบกบัค่า

มาตรฐานพบว่าปริมาณปรอทท่ีตรวจพบมีค่ามากกว่าค่ามาตรฐานในบางสถานี ส าหรับปริมาณ

แคดเมียม ตะกัว่ สารหนู โครเมียม (VI)  มีปริมาณท่ีพบไม่เกินค่ามาตรฐาน 
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The study of the contamination of heavy metals including mercury, cadmium, lead, 

arsenic and chromium (VI) in Map ta phut Industrial Estate, Rayong Province was determined in 

this study. The contamination of heavy metals in surface water, sea water and sediment in Klong 

Chak Mak, Klong Bang Ka Phun, Klong Nam Cha and Klong Nam Hu were evaluated. The 

samples were collected every 2 months during June 2016 to May 2017. The result of heavy 

metals contamination were found as follow: The amount of mercury in surface water, sea water 

and sediment samples were N.D.-2.75 µg/L, ND-1.35 µg/L and 0.06-1.57 µg/L, respectively. The 

amount of cadmium in surface water, sea water and sediment samples were N.D.-0.07 µg/L,  

N.D.-0.04 µg/L  and 0.03-0.11 µg/L, respectively. The amount of lead in surface water, sea water 

and sediment samples were N.D.-1.38 µg/L, N.D.-1.11 µg/L and 0.44-14.47 µg/L, respectively. 

The amount of arsenic in surface water, sea water and sediment samples were N.D.-8.24 µg/L,  

N.D.-9.32 µg/L and 0.73-0.92 µg/L, respectively. The amount of chromium (VI) in surface water, 

sea water and sediment samples were N.D.-18.83 µg/L, 3.47-29.73 µg/L and 4.50-16.81 µg/L, 

respectively. Finally, In some station the mercury contamination were higher than the standard 

values. However, lead cadmium, arsenic, and chromium (VI) were lower than the standard values.  
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บทที ่1 

บทน า 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 ในปัจจุบนัมลพิษของโลหะหนกัไดก่้อให้เกิดปัญหาในส่ิงแวดลอ้มเป็นอยา่งมาก เน่ืองจาก

โลหะหนกัเป็นสารพิษท่ีมีความคงทนสูง ไม่สามารถสลายตวัดว้ยกระบวนการทางธรรมชาติ เม่ือ

เขา้สู่แหล่งน ้ าสามารถสะสมในน ้ า ดินตะกอน รวมถึงการสะสมในสัตวน์ ้ า (Bhattacharya et al., 

2008)  โดยโลหะหนกัส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์ ไดแ้ก่ แหล่งอุตสาหกรรม เช่น โรง

กลัน่น ้ ามนัถ้ามีการร่ัวไหลจะท าให้มีโลหะหนักปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมได้เน่ืองจากในน ้ ามนัมี

โลหะหนกัเป็นส่วนประกอบ อยา่งเช่น ปรอท ตะกัว่ ซ่ึงโลหะหนกัไม่สามารถสลายตวัไดจึ้งยงัคง

อยูใ่นส่ิงแวดลอ้ม (Osuji & Onajeke, 2004) โรงไฟฟ้ามีการใชถ่้านหินชนิดบิทูนิมสัหรือซับบิทู

นิมสัเป็นเช้ือเพลิงโดยเม่ือโรงไฟฟ้าปล่อยสารพิษออกมาในเถ้าลอยจะพบสารพิษหลายชนิด

ปนเป้ือนอยูโ่ดยเฉพาะปรอท (ส านกังานคณะกรรมการองคก์ารอิสระดา้นส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพ,  

2559)   แหล่งเกษตรกรรม เช่น การใชส้ารก าจดัศตัรูพืช ไดแ้ก่ ยาก าจดัเช้ือรา ยาฆ่าหญา้ ยาฆ่าแมลง 

แหล่งชุมชน เช่น การใชน้ ้ามนัท่ีมีสารตะกัว่เป็นองคป์ระกอบ การทิ้งขยะท่ีมีโลหะหนกัปนอยู ่เป็น

ตน้ ซ่ึงระดบัความเป็นพิษของโลหะหนกัในส่ิงมีชีวติจะข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัความเป็นพิษของโลหะ

หนักแต่ละชนิด ขนาด หรือปริมาณท่ีได้รับ อายุ และความต้านทานของส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิด 

อย่างเช่น ในประเทศญ่ีปุ่นเกิดโรคมินามาตะท่ีเกิดจากพิษของสารปรอท ท าให้สมองและระบบ

ประสาทถูกท าลาย และโรคอิไต-อิไตซ่ึงเกิดจากพิษของแคดเมียม ท าให้การท างานของไตผิดปกติ

และเกิดความเจบ็ป่วยท่ีกระดูกทัว่ร่างกาย กระดูกจะแตกหรือหกัง่าย เป็นตน้ 

 นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง เป็นฐานการผลิตท่ีส าคญัของประเทศส าหรับ

อุตสาหกรรมประเภทปิโตรเคมี เคมีภณัท ์เหล็กและโลหะ โรงกลัน่น ้ามนั โรงแยกก๊าซ โรงงานผลิต

ปุ๋ย โรงงานผลิตพลาสติก โรงไฟฟ้าถ่านหิน เป็นตน้  ซ่ึงคาดวา่อุตสาหกรรมเหล่าน้ีน่าจะเป็นท่ีมา

ของโลหะหนกั เช่น ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ สารหนู และโครเมียม เป็นตน้ โดยอาจจะปนเป้ือนใน

ส่ิงแวดลอ้มผา่นทางน ้ าทิ้งท่ีปล่อยออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรม  ปัญหาการร่ัวไหล รวมถึงการ

ถูกชะลา้งโดยฝนและลมพดัพาลงสู่แหล่งน ้ าและทะเล ท าให้เกิดการปนเป้ือนในแหล่งน ้ า และดิน

ตะกอน ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม และสุขภาพของประชากรในพื้นท่ี  
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จากความส าคัญของปัญหาโลหะหนักและการปนเป้ือนของโลหะหนักท่ีพบในนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุดท่ีกล่าวมาในขั้นตน้ ดงันั้นการประเมินการปนเป้ือนโลหะหนกัจะท าให้

ทราบถึงแหล่งท่ีมาของการปนเป้ือนโลหะหนกัในส่ิงแวดลอ้ม จึงควรท่ีจะมีการติดตามตรวจสอบ

ปริมาณโลหะหนักอย่างสม ่าเสมอเพื่อเป็นประโยชน์ในการควบคุมการปนเป้ือนของโลหะหนัก

และป้องกนัเพื่อเฝ้าระวงัผลกระทบอนัเกิดจากพิษของโลหะหนกั 

 
วตัถุประสงค์ 
 1. เพื่อศึกษาปริมาณการปนเป้ือนของโลหะหนกัในน ้ าผิวดิน น ้ าทะเล และดินตะกอน
บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 2. เพื่อศึกษาการแพร่กระจายของโลหะหนกัในส่ิงแวดลอ้มบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบ
ตาพุด 
 3. เพื่อทราบแหล่งท่ีมาของการปนเป้ือนโลหะหนกับริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

 
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1. ท าใหท้ราบปริมาณการสะสมของโลหะหนกัในน ้าผวิดิน น ้าทะเลและดินตะกอน
บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 2. ท าใหท้ราบแหล่งท่ีมาของการปนเป้ือนโลหะหนกับริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 3. เพื่อประเมินปัญหาการปนเป้ือนโลหะหนกัในน ้าผวิดิน น ้าทะเลและดินตะกอน
บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด โดยการเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน 
       4. เพื่อเป็นขอ้มูลและเฝ้าระวงัผลกระทบอนัเกิดจากพิษของโลหะหนกั 
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ขอบเขตการศึกษา  
 1. ท าการหาปริมาณสารโลหะหนกั (ปรอท, แคดเมียม, ตะกัว่, สารหนู และโครเมียม 
(VI)) ในตวัอยา่งน ้าผวิดิน น ้ าทะเล และดินตะกอน ดว้ยเทคนิค GF-AAS โดยอา้งอิงจากคู่มือการใช้
เคร่ือง GF-AAS (รุ่น SpectrAA 220 Z, Varians, Australia) ร่วมกบัเคร่ือง GTA (รุ่น 110 Z AA, 
Varians, Australia) 
 2. ตวัอยา่งท่ีศึกษาเก็บจากบริเวณรอบนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดระยะเวลา 1 ปี จ  านวน 
6 คร้ัง บริเวณคลองชากหมาก 9 สถานี คลองบางกระพรุน 4 สถานี คลองน ้าชา 1 สถานี และคลอง
น ้าหู 3 สถานี รวมเป็น 17 สถานี 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 
2.1 การปนเป้ือนของโลหะหนักและการสะสมของโลหะหนักในส่ิงแวดล้อม 
 การปนเป้ือนของโลหะหนกัในส่ิงแวดลอ้มนั้นเกิดจากกระบวนการทางธรรมชาติ เช่น 
การผพุงัของหิน พื้นผวิดิน การระเบิดของภูเขาไฟ การเปล่ียนแปลงทางเคมีและกายภาพของเปลือก
โลก เป็นตน้ ซ่ึงอาจท าให้โลหะหนกัจากพื้นผิวโลกเกิดการปนเป้ือนสู่ส่ิงแวดลอ้มได ้และเกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย ์ไดแ้ก่ แหล่งอุตสาหกรรม เช่น โรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ ซ่ึงอาจปล่อยน ้ าเสีย
ลงสู่แหล่งน ้ าหรือปล่อยก๊าซพิษออกสู่บรรยากาศ แหล่งเกษตรกรรม เช่น การใชส้ารก าจดัศตัรูพืช 
ได้แก่ ยาก าจดัเช้ือรา ยาฆ่าหญ้า ยาฆ่าแมลง แหล่งชุมชน เช่น การใช้น ้ ามนัท่ีมีสารตะกั่วเป็น
องคป์ระกอบ การทิ้งขยะท่ีมีโลหะหนกัปนอยู ่เป็นตน้ การปนเป้ือนโลหะหนกัในส่ิงแวดลอ้มโดย
ส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์โดยเฉพาะแหล่งอุตสาหกรรม (ศิริวรรณ ลาภทบัทิมทอง, 
2544) 
 โลหะหนกัเม่ืออยูใ่นแหล่งน ้าสามารถสะสมในดินตะกอน พืช สัตวน์ ้า หรือแขวนลอยอยู่
ในน ้าอยา่งอิสระไดใ้นปริมาณต่างๆ กนั โลหะหนกัท่ีปะปนหรือสะสมกบัตวักลางเหล่าน้ี สามารถ
ท่ีจะเปล่ียนรูปหรือเคล่ือนยา้ยไปตามห่วงโซ่อาหารได้ ลกัษณะการสะสมหรือการเคล่ือนยา้ยใน
ตวักลางแต่ละชนิดในแหล่งน ้าสามารถแยกไดด้งัน้ี 
 2.1.1. การสะสมโลหะหนกัในแหล่งน ้า 
 โลหะหนกัท่ีสะสมในแหล่งน ้ า มีทั้งในรูปท่ีละลายน ้ า (Dissolved) และอยู่ในรูปสาร
แขวนลอย ซ่ึงความเข้มข้นของโลหะหนักในน ้ ามีโอกาสเปล่ียนแปลงได้ตลอดเวลา เน่ืองจาก
ความสามารถในการผสมผสานของสารท่ีอยูใ่นรูปของสารแขวนลอยและในรูปท่ีละลายน ้ าแตกต่าง
กนั โดยเฉพาะในรูปสารแขวนลอยจะมีระยะเวลาเฉล่ียท่ีสารนั้นอยู่ในน ้ าก่อนท่ีจะออกไปสู่ทะเล 
(Residence Time) ยาวนานกวา่รูปท่ีละลายน ้ า และจากการท่ีน ้ ามีการเคล่ือนไหวตลอดเวลามีผลท า
ให้ตะกอนใตน้ ้ าลอยตวัข้ึน (Resuspension) จึงมีกระบวนการดูดซับ (Adsorption) และการคาย 
(Desorption) ของโลหะหนกัระหวา่งน ้าและตะกอน (อภิชาติ โพธ์ิสุ, 2536)  
 โลหะหนักในน ้ าโดยทัว่ไปมกัถูกดูดซับอยู่กับตะกอนแขวนลอยซ่ึงจะตกตะกอนใน
บริเวณปากแม่น ้ า เม่ือมีการผสมผสานระหว่างน ้ าจืดและน ้ าทะเล และเกิดการลดความเร็วของ
กระแสน ้ าในบริเวณดงักล่าว นอกจากน้ีในน ้ าท่ีมีความเขม้ขน้ของสารอินทรียสู์งโลหะหนกัจะจบั
กบัสารอินทรียพ์วกฮิวมสั ออกไซด์ของเหล็กและแมงกานีสซ่ึงมีอยูใ่นปริมาณมากในแหล่งน ้ าเกิด
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เป็นสารประกอบเชิงซ้อนท่ีมีขนาดของโมเลกุลใหญ่ข้ึน และจมตวัอยู่ในตะกอน ในภาวะท่ีดินไร้
ออกซิเจนและมีปริมาณซลัไฟดสู์งโลหะหนกัจะถูกรีดิวซ์เกิดเป็นสารประกอบซลัไฟด์ซ่ึงไม่ละลาย
น ้ า อยา่งไรก็ตามแหล่งน ้ าท่ีมีปริมาณสารอินทรียใ์นน ้ าสูงจะท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของสภาวะ
แวดลอ้มของน ้ าหรือดินตะกอนเป็นสภาวะไร้ออกซิเจน ในสภาวะดงักล่าว เหล็กและแมงกานีสจะ
เปล่ียนจากสภาวะออกซิเดชนัสเตทสูงไปเป็นต ่า ท าให้เหล็กและแมงกานีสละลายกลบัคืนสู่แหล่ง
น ้ าไดอี้กคร้ังและในขณะเดียวกนัก็จะปล่อยโลหะหนกัตวัอ่ืนท่ีเคยถูกจบัเอาไวอ้อกสู่แหล่งน ้ าดว้ย 
(สนิท อกัษรแกว้, 2542)  

2.1.2 การสะสมโลหะหนกัในดินตะกอน  
  โลหะหนกัจะถูกพดัพาลงสู่ทะเลโดยกระบวนการทางธรรมชาติ ไดแ้ก่ การชะลา้งเกลือ
แร่ท่ีอยูบ่นพื้นดินลงสู่แหล่งน ้ า หรือโลหะหนกัท่ีเป็นส่วนประกอบของแร่ธาตุในธรรมชาติตามสภาพ
ทางธรณีวิทยาละลายออกมาปะปนอยูใ่นน ้ า (พชัรา เพช็ร์พิรุณ, 2531) และอีกส่วนหน่ึงเป็นผลมาจาก
การใชแ้ละปล่อยโลหะหนกัลงสู่แหล่งน ้ าอนัเป็นผลมาจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษยโ์ดยผา่นทางน ้ า 
การชะลา้งจากน ้ าฝน การทิ้งของเสีย และผา่นทางอากาศ โดยโลหะหนกัจะจมตวัจากอากาศลงสู่ผิวน ้ า
ทะเลดว้ยกระบวนการจมตวัแบบเปียกและแห้ง การผุพงักดักร่อนของหิน การระเบิดของภูเขาไฟ และ
การละลายออกมาจากตะกอนในทะเล โดยทัว่ไปโลหะหนกัสามารถเกิดการสะสมอยูใ่นดินตะกอนซ่ึง
มีความเข้มข้นสูงกว่าท่ีมีอยู่ในน ้ าเน่ืองจากมีกระบวนการเข้ามาเก่ียวข้องทั้งทางเคมี ฟิสิกส์ และ
ชีวภาพ องค์ประกอบในดินตะกอนท่ีมีผลต่อการสะสมของโลหะหนัก ได้แก่ พวกคาร์บอเนต 
ออกไซด์ของแมงกานีสและเหล็ก ตลอดจนองค์ประกอบของสารอินทรียต่์างๆ (จิระ จตุรานนนท์, 
2526) 
 2.1.3 การสะสมโลหะหนกัในพืชน ้า 

พืชน ้ าจะสะสมโลหะหนักด้วยการดูดซับจากน ้ าโดยตรงซ่ึงพืชน ้ าจะไม่สามารถ
ควบคุมปริมาณโลหะหนกัในตวัเองไดแ้ละปริมาณการสะสมข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ของโลหะหนกัท่ี
ละลายหรือแขวนลอยอยูใ่นน ้าเป็นส าคญั รวมถึงอายุและชนิดของพืชน ้ าเหล่านั้นดว้ย ทั้งน้ีพืชน ้ าต่าง
ชนิดกนัก็จะมีการสะสมปริมาณโลหะหนกัไดไ้ม่เท่ากนั เน่ืองจากความตอ้งการ ความสามารถในการ
ดูดซึม รวมทั้งความคงทนต่อการขาดแคลนและความเป็นพิษของโลหะหนกัแตกต่างกนั อีกทั้งรูป
ทางเคมีของโลหะหนกัจะมีผลต่อการดูดซึมโลหะหนกัของพืชดว้ย โดยพบวา่พืชสามารถดูดซึมและ
สะสมโลหะหนกัในรูปเกลืออนินทรียไ์ดดี้กว่าโลหะท่ีเป็นสารประกอบของกากตะกอน (Chaney, 
1982) และสามารถดูดซึมแคดเมียม สังกะสี และทองแดงไดดี้กวา่ตะกัว่ ปรอท และ โครเมียม 
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 2.1.4 การสะสมโลหะหนกัในสัตวน์ ้า 

สัตวน์ ้ าส่วนใหญ่ได้รับโลหะหนักเขา้ไปโดยการกินอาหาร การสะสมของโลหะ
หนกัโดยการดูดซึมจากน ้ าเขา้ไปโดยตรงเป็นไปไดน้อ้ยมาก และการสะสมของโลหะหนกัในสัตว์
น ้าจะเพิ่มข้ึนตามล าดบัการบริโภค  
 
2.2 การเจือจางในแหล่งน า้ 
 ปริมาณโลหะหนกัจากแหล่งก าเนิดต่างๆ เม่ือไหลลงสู่แหล่งน ้ าแลว้นอกจากจะถูกท าให้
เจือจางลงลงและกระจายตวัออกไปแล้ว ปริมาณความเขม้ขน้ของโลหะหนกัในน ้ าเหล่าน้ียงัอาจ
ลดลงไดด้ว้ยกระบวนการต่างๆ ดงัน้ี (ผกา  สุขเกษม, 2535) 
 2.2.1 กระบวนการทางเคมี (การตกตะกอน (Precipitation)) 
 ถา้ความเขม้ขน้ของโลหะหนกัสูงกว่าค่าการละลายได ้ของสารประกอบท่ีละลายน ้ าได้
ซ่ึงเกิดจากท าปฏิกิริยาระหว่างโลหะหนกักบัแอนไอออนในน ้ าเช่น พวกคาร์บอเนต ไฮดรอกซิล 
หรือ คลอไรด์จะท าให้เกิดการตกตะกอนข้ึน อย่างไรก็ตามในแหล่งน ้ าท่ีมีภาวะมลพิษอัน
เน่ืองมาจากในน ้ ามีสารอินทรียอ์ยู่มาก ท าให้น ้ าบริเวณนั้นมีออกซิเจนละลายน้อย โลหะจ าพวก
สังกะสี ทองแดง แคดเมียม ตะกัว่ ปรอท และเงินจะท าปฏิกิริยากบัไฮโดรเจนซลัไฟด์ในน ้ าเกิดเป็น
โลหะซลัไฟดซ่ึ์งละลายน ้าไดน้อ้ยมาก การตกตะกอนก็จะเกิดข้ึนมาก นอกจากน้ียงัพบวา่ในสภาพท่ี
เป็นด่างการตกตะกอนของโลหะจะเกิดไดดี้ข้ึน 
 2.2.2 กระบวนการทางกายภาพ (การดูดซบั (Adsorption) และการดูดกลืน (Absorbtion)) 
 โลหะในแหล่งน ้าสามารถถูกก าจดัไดโ้ดยการดูดซบัไวท่ี้ผวิของตะกอนในน ้า เช่น  
แพลงก์ตอน ดิน สาร hydrated ferric oxide และ hydrated magnesium oxide พร้อมท่ีจะตกตะกอน
ลงมา 
 2.2.3 กระบวนการทางชีวภาพ (การกระจายออกใหม่ Redistribution) ดว้ยส่ิงมีชีวติในน ้า  
 เป็นกระบวนการทางชีววทิยาในการก าจดัโลหะหนกั เช่น พวกสัตวห์นา้ดินจะไปช่วยเร่ง
ให้อนุภาคต่าง ๆ ของสาร รวมทั้ งโลหะหนักให้เกิดการรวมตัวกันโดยวิธีการกินเข้าไปแล้ว
แพร่กระจายออกมาใหม่ดว้ยการถ่ายออกมาพร้อมกบัอุจจาระหรือโดยการลอกคราบทิ้ง รวมถึงพวก
ซากพืชและสัตวท่ี์ตายในทะเล 
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2.3 สมบัติทัว่ไปและความเป็นพษิของโลหะหนักทีท่ าการศึกษา 
 สมบติัทัว่ไปและความเป็นพิษของโลหะหนกัทั้ง 5 ชนิด ไดแ้ก่ ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ 
สารหนู และโครเมียม มีดงัต่อไปน้ี 
 
ปรอท (Mercury) 
 ปรอท (Mercury) มีสัญลกัษณ์ทางเคมี คือ Hg เลขอะตอมเท่ากบั 80 ปรอทเป็นโลหะ
หนกัสีเงิน เป็นธาตุโลหะชนิดเดียวท่ีเป็นของเหลวในท่ีอุณหภูมิและความดนัมาตรฐานโดยปกติ
ปรอทไม่เกาะติดกบัวตัถุ รูปแบบของปรอทจะมีอยู่ 2 ประเภทดว้ยกนั คือ สารปรอทอินทรียแ์ละ
สารปรอท อนินทรีย ์ซ่ึงสารปรอทอินทรียจ์ะมีความเป็นพิษสูงกว่าสารปรอทอนินทรีย ์ซ่ึงปรอท
สามารถเปล่ียนรูปไดโ้ดยกระบวนการทางธรรมชาติหรือโดยการยอ่ยสลายจากเช้ือแบคทีเรียหรือรา 
ปัจจุบนัมนุษยเ์ป็นตน้เหตุส าคญัท่ีท าให้สารปรอทแพร่เขา้สู่ส่ิงแวดลอ้มหรือสัดส่วนการปล่อยสาร
ปรอทสู่อากาศระดบัโลกซ่ึงเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น การผลิตทองขนาดเล็ก การเผาไหมถ่้าน
หิน ของเสียจากผลิตภณัฑท่ี์มีปรอท การผลิตซีเมนต ์เหมืองทองขนาดใหญ่ การหลอมโลหะท่ีไม่ใช่
เหล็ก คุณสมบติัของสารปรอทท่ีระเหยไดง่้าย ท าให้เกิดการปนเป้ือนสู่ส่ิงแวดลอ้มไดง่้าย อาทิเช่น 
แหล่งน ้ า และพื้นดินไดห้ลายทาง เช่น จากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงฟอสซิล การหลอมโลหะ การ
ผลิตซีเมนต์ การเผาขยะ และกระบวนการท าโลหะให้บริสุทธ์ิดงันั้น หากสารปรอทปนเป้ือนสู่
ส่ิงแวดล้อม แบคทีเรีย สามารถเปล่ียนรูปของสารปรอทอนินทรียไ์ปเป็นสารปรอทอินทรียแ์ละ
สะสมในสัตวน์ ้าได ้เช่น ท่ีเกิดข้ึนในอ่าวมินามาตะ ในประเทศญ่ีปุ่นท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมเคมีทิ้ง
เกลือของสารปรอทลงในทะเลพร้อมกบัสารเคมีอ่ืนๆ เม่ือแบคทีเรียเปล่ียนเกลือของสารปรอทเป็น
เมทิลเมอร์คิวรี และสัตวท์ะเลมากินอาหารบริเวณนั้นสารปรอทก็จะเขา้สู่ห่วงโซ่อาหาร เม่ือมนุษย์
จบัมากินก็จะเขา้สู่ร่างกายมนุษย ์ผลท่ีเกิดข้ึนมีเด็กจ านวนมากท่ีเกิดมามีร่างกายและสมองพิการพิษ
ของสารปรอทต่อสุขภาพจะรุนแรงมากนอ้ยแค่ไหนข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยั เช่น รูปแบบทางเคมีของ
สารปรอทเพราะหากเป็นเมทิลเมอร์คิวรีจะอนัตรายกว่าสารปรอทท่ีเป็นโลหะปรอท ระยะเวลาท่ี
ไดรั้บพิษ อายขุองผูไ้ดรั้บพิษ วิธีท่ีไดรั้บ เช่น ไดจ้ากการหายใจ การรับประทาน การสัมผสั เป็นตน้ 
(เพญ็โฉม แซ่ตั้ง, 2558) 
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แคดเมียม (Cadmium) 
 แคดเมียมมีสัญลกัษณ์ทางเคมี  คือ Cd แคดเมียมเป็นโลหะหนกัสีขาวเงิน อยู่ในหมู่ 12 
ของตารางธาตุ มีน ้าหนกัค่อนขา้งเบาจึงท าให้หกัและโคง้งอได ้เป็นโลหะหนกัท่ีไม่ละลายในน ้ าแต่
ละลายไดใ้นกรดอ่อนๆ สารประกอบทัว่ไปไดแ้ก่ แคดเมียมคลอไรด์ (CdCl2) แคดเมียมไนเตรท 
(Cd (NO3)2) และแคดเมียมซลัเฟต (CdSO4) สารประกอบแคดเมียมเหล่าน้ีละลายน ้ าไดดี้ และยงัเป็น
สารท่ีไม่มีสี (นงนุช ก าลงัแพทย,์ 2550) ส่วนใหญ่จะพบปนเป้ือนอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มตามบริเวณท่ีมี
การท าเหมืองแร่ โรงงานถลุงแร่ การผลิตปุ๋ย และแหล่งท่ีทิ้งขยะ จากแบตเตอร่ี และเคร่ืองไฟฟ้าและ
อิเลคโทรนิคต่างๆ แคดเมียมอาจแพร่กระจายในรูปแบบของฝุ่ น ไอระเหย หรือละลายอยู่ในน ้ า
กระจายไปตามแหล่งน ้ าต่างๆ ถูกดูดซับเขา้ไปในพืชและสัตวน์ ้ า คนไดรั้บแคดเมียมไดห้ลายทาง 
ทั้งจากทางอาหารจ าพวกสัตว์น ้ า เคร่ืองในสัตว ์พืชผลทางการเกษตรและผกัต่างๆ โดยเฉพาะ
แคดเมียมท่ีสะสมอยูใ่นใบยาสูบ เป็นผลให้การสูบบุหร่ีเป็นปัจจยัส าคญัท่ีน าแคดเมียมเขา้สู่ร่างกาย
มนุษย ์
 แคดเมียมเขา้สู่ร่างกายโดยผา่นทางระบบหายใจ และระบบทางเดินอาหาร จะเขา้สู่ระบบ
หมุนเวียนโลหิตจบักบัโปรตีน albumin ถูกส่งไปท่ีตบั ท าให้มีอาการอกัเสบท่ีตบั บางส่วนของ
แคดเมียมจะจบัตวักบัโปรตีนอีกชนิดหน่ึง (metallothionein) เขา้ไปสะสมในตบัและไต และถูกขบั
ออกทางปัสสาวะ กระบวนการขบัแคดเมียมออกจากไตเกิดข้ึนชา้มากใชเ้วลาถึงประมาณ 20 ปี ถึง
สามารถขบัแคดเมียมออกไดค้ร่ึงหน่ึงของแคดเมียมท่ีมีการสะสมอยู่ในไตออกได้ ท าให้มีอาการ
กรวยไตอกัเสบ ผูท่ี้ไดรั้บแคดเมียมเร้ือรัง มีความเส่ียงต่อโรคมะเร็งต่างๆ เช่น มะเร็งปอด ไต ต่อม
ลูกหมาก และตบัอ่อน มีรายงานผูป่้วยท่ีกินขา้วท่ีเพาะปลูกจากแหล่งท่ีดินมีการปนเป้ือนแคดเมียม 
จะมีอาการของโรคกระดูกพรุน และกระดูกมีการเจริญท่ีผดิปกติ 
 
ตะกัว่ (Lead) 
 ตะกั่วมีสัญลักษณ์ทางเคมี คือ Pb มีน ้ าหนักอะตอม 207.21 เลขอะตอม 82 ความ
ถ่วงจ าเพาะ 11.34 จุดหลอมเหลว 327.4 องศาเซลเซียส เป็นโลหะท่ีมีสีเงินแกมฟ้าพบได้ตาม
ธรรมชาติซ่ึงส่วนมากอยูใ่นรูปของสารประกอบ โดยปกติมกัพบปนอยูก่บัก ามะถนั เรียกวา่ แร่กาลี
นา (PbS) (ระวิ สงวนทรัพย,์ 2546) ตะกัว่สามารถน าไฟฟ้าไดดี้จึงน ามาใชใ้นอุตสาหกรรมหลาย
อย่าง เช่น การท าแบตเตอร่ีรถยนต์ เคลือบสายเคเบิล อุตสาหกรรมหลอมตะกั่ว การผลิตสี 
อุตสาหกรรมเคร่ืองเคลือบดินเผา อุตสาหกรรมตวัพิมพ์ การผลิตกระสุน การเช่ือมแผงวงจร
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อิเล็กทรอนิกส์ และสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ในส่ิงแวดลอ้มพบสารตะกัว่อยูใ่น 3 แหล่งใหญ่ คือ น ้ า 
ดิน และอากาศ ทั้ง 3 แหล่งน้ีมีความสัมพนัธ์กนัสามารถเปล่ียนแปลงส่งผา่นสารตะกัว่ซ่ึงกนัและกนั
ได ้ 
 ตะกัว่สามารถเขา้สู่ร่างกายได ้3 ทาง ไดแ้ก่ ทางการหายใจ โดยการสูดเอาไอตะกัว่ขณะท่ี
ตะกัว่ไดรั้บความร้อนจนกลายเป็นไอจากการท างานต่าง ๆ เช่น การหลอมตะกัว่ การบดักรีตะกัว่ 
เป็นตน้ ทางปาก สามารถเขา้สู่ร่างกายไดด้ว้ยการกินอาหารหรือน ้ าด่ืมท่ีมีการปนเป้ือนเขา้สู่ทาง
ระบบทางเดินอาหาร โดยเฉพาะอาหารท่ีมีกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัตะกัว่ใน
เคร่ืองจกัร อุปกรณ์การผลิต รวมถึงบรรจุภณัฑ์ต่างๆ และทางผิวหนงั ตะกัว่ท่ีสามารถเขา้สู่ร่างกาย
ไดท้างผิวหนงัจะเป็นตะกัว่ท่ีอยู่ในรูปของสารประกอบอินทรียท่ี์ผสมอยู่ในน ้ ามนั ซ่ึงสามารถซึม
เขา้สู่ร่างกายผา่นผิวหนงั ส่วนตะกัว่อนินทรียท่ี์เป็นตะกัว่บริสุทธ์ิหรือตะกัว่ในสารประกอบอ่ืนไม่
สามารถซึมเขา้สู่ผวิหนงัได ้

 
สารหนู (Arsenic) 
 สารหนูมีสัญลกัษณ์ทางเคมี คือ As มีน ้าหนกัโมเลกุล 74.9216 เลขอะตอมเท่ากบั 33 มีวา
เลนซ์เท่ากบั 5, 3, 0 และ -3 สารหนูปกติจะมีสีเหลืองหรือสีเทา สารหนูเป็นสารท่ีรู้จกักนัมานานกวา่ 
3,000 ปี โดยมีการใช้ในทางการแพทยแ์ละใช้เป็นยาพิษเช่นกนั ผูที้่คน้พบคนแรกคือ Albertus 
Magnus (1206-1280 BC) รูปแบบของสารหนูจะพบร่วมกนัแร่ทองแดง ตะกัว่ และสังกะสีซลัไฟด ์
โดยพบอยู่ในรูปของ sulfide realgar หรือ orpiment โดยจะพบมากที่สุดในรูปของ arsenopyrite 
(FeAsS) ออกไซด์ของสารหนูในรูป arsenic trioxide ส่วนใหญ่จะใชใ้นทางการเกษตร เช่น ยาฆ่า
แมลง ยาปราบศตัรูพืช ยาฆ่าเช้ือรา เป็นตน้ สารหนูในรูปของธาตุจะใช้เป็นส่วนผสมของโลหะอลั
ลอยด์ เช่น ผสมกบัตะกัว่ในแบตเตอรี หรือในรูปของแกลเลียมอาร์เซไนด์ (gallium arsenide) 
ส าหรับเคลือบสีในนาฬิกาดิจิตอล หรือใชเ้ป็น light-emitting diode ส าหรับเคร่ืองมือต่างๆ สารหนู
โดยปกติสามารถเขา้สู่ร่างกายมนุษยไ์ดท้างการหายใจ การดูดซึมของล าไส้ และผา่นผิวหนงั ความ
เป็นพิษของสารหนูอยา่งรุนแรงเกิดข้ึนไดโ้ดยการดูดซึมผา่นล าไส้ โดยจะมีอาการอยา่งไรข้ึนอยูก่บั
รูปแบบและปริมาณของสารหนู โดยสารหนูปริมาณเพียง 130 มิลลิกรัม จะท าให้ส าไส้และตบัถูก
ท าลาย การท างานของระบบหวัใจผดิปกติและเสียชีวติได ้ส่วนความเป็นพิษสารหนูแบบเร้ือรัง จะมี
ผลต่อตบัและไตเม่ือไดรั้บสารหนู 1.4 มิลลิกรัมต่อวนัเป็นเวลา 3 อาทิตย ์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากสัตวท์ดลอง
แสดงใหเ้ห็นวา่สารหนูวาเลนซี 3 มีพิษมากกวา่สารหนูวาเลนซี 5 และสารหนูในรูปของสารละลาย
จะมีพิษมากกวา่สารหนูท่ีไม่ละลาย ทั้งน้ีอาจเน่ืองมากจากสารหนูในสารละลายถูกดูดซึมไดดี้กว่า 



10 

 

 

อย่างไรก็ตาม ร่างกายสามารถขบัสารหนูออกไดเ้องในเวลา 2-3 วนั เม่ือไดรั้บสารหนูปริมาณไม่
มากนกั ปริมาณของสารหนูในร่างกายสามารถตรวจพบไดจ้ากปริมาณของสารหนูท่ีพบไดใ้นเส้น
ผมและขน (วโิรจน์ บุญอ านวยวทิยา และนิตินยั ข ามาลยั, 2555) 
 
โครเมียม (Chromium) 
 โครเมียมมีสัญลกัษณ์ทางเคมี คือ Cr มวลอะตอมมีค่าเท่ากบั 51.996 ความหนาแน่นท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสเท่ากบั 7.15 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร และมีเลขอะตอมเท่ากบั 24 
โครเมียมมีจุดหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิ 1907 องศาเซลเซียส โครเมียมเป็นโลหะมนัวาวสีเทา ท่ีสามารถ
ขดัเป็นมนัได ้มีจุดหลอมเหลวสูง ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน และสามารถตีข้ึนรูปไดก้ารท างานท่ีเส่ียงต่อการ
สัมผสัโครเมียม ได้แก่ การผลิตโลหะผสมโครเมียม อุตสาหกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเช่ือมโลหะ
ผสมเหล็กกลา้ การชุบโลหะสังกะสีและสแตนเลส การฟอกหนงั การผลิตรถยนตท่ี์เก่ียวขอ้งกบัสีท่ี
มีโครเมียมเป็นส่วนประกอบ การลา้งฟิล์มถ่ายภาพ การพิมพอ์กัษรหรือรูปลงในหิน การทอผา้ การ
ยอ้มสีผา้และงานก่อสร้างท่ีใช้ปูนซีเมนต์ ส าหรับประชาชนทัว่ไปเทียบกบัคนท างานแล้ว มกัไม่
ค่อยมีโอกาสสัมผสัโครเมียม อาการพิษเฉียบพลนัข้ึนกบัการเขา้สู่ร่างกาย หากเป็นการสูดหายใจท า
ให้เกิดการระคายเคืองภายในจมูกมีรอยแผลเป็นหย่อม ๆ หายใจขดั บางคร้ังอาจเกิดหอบหืดทนัที
หรือมีภาวะปอดบวมได ้การไดรั้บทางปากท าให้มีอาการคล่ืนไส้ อาเจียน ปวดทอ้งเป็นอนัตรายต่อ
กระเพาะอาหารและล าไส้ ไตวายเสียชีวิตได้ การได้รับทางผิวหนงั ท าให้เกิดแผลเป่ือย ผื่นคนั พิษ
เร้ือรัง ท าให้ผิวหนงัอกัเสบ เกิดแผลเป่ือยท่ีเยื่อจมูก ผนงักั้นโพรงจมูกทะลุ ไอ น ้ ามูกไหล ไตวาย บาง
กรณีอาจเกิดมะเร็งปอด (ฉนัทนา ผดุงทศ, 2549) 
 
2.4 การวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการให้ความร้อนเตาความร้อนแบบแกรไฟต์ (Graphite Furnace 
Atomic Absorption Spectrometry) (วรัิช เรืองศรีตระกูล, 2549)  
 เทคนิคการวิเคราะห์แบบ Atomic Absorption สามารถท่ีจะท าให้เกิดอะตอมดว้ยวิธีการ
ไม่ใชเ้ปลวไฟซ่ึงเรียกวา่ “Flameless Technique” เทคนิคน้ีจะเรียกวา่ อะตอมมิกแอบซอบชนัสเปก 
โทรเมตรีแบบแกร์ไฟต์เฟอร์เนท (Graphite Furnace Atomic Absorption Spectrometry) 
ส่วนประกอบท่ีส าคญั คือ การใหค้วามร้อนดว้ยระบบไฟฟ้า (electrically heated) ให้เกิดอุณหภูมิสูง
แก่ตวัอยา่งท่ีบรรจุอยูใ่นหลอดฮอร์โลวแ์กร์ไฟตข์นาดเล็ก (hallow graphite cylinder) สารตวัอยา่งท่ี
ใชจ้ะมีปริมาณนอ้ยมาก (µl) จะถูกน าเขา้สู่หลอดฮอร์โลวแ์กร์ไฟตข์นาดเล็ก เม่ือให้ความร้อนดว้ย
ระบบไฟฟ้ากระบวนการเกิดอะตอม (atomization) จะเกิดภายในหลอดฮอร์โลวแ์กร์ไฟตข์นาดเล็ก
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ซ่ึงอุดมไปดว้ยกลุ่มหมอกของอะตอม (atomic could) เม่ือมีการผา่นคล่ืนแสงท่ีเหมาะสมผา่นเขา้ไป
หลอดฮอร์โลวแ์กร์ไฟตข์นาดเล็กน้ีก็สามารถท่ีจะเกิดกระบวนการดูดกลืนแสง (absorbtion) และวดั
ออกมาเป็นสัญญาณท่ีสัมพนัธ์กบัความเขม้ขน้ของสารละลายตวัอยา่งได ้
 ส่วนประกอบส าคญัของเทคนิคการให้ความร้อนเตาความร้อนแบบแกรไฟต์ (graphite 
furnace) ไดแ้ก่ แท่งแกรไฟต ์(graphite cylinder) ส่วนประกอบน้ีเม่ือไดรั้บความร้อนสูงอาจจะเกิด
สารประกอบระหวา่งแกรไฟตแ์ละออกซิเจน เกิดเป็นสารประกอบแกรไฟตอ์อกไซด์ เกิดข้ึนภายใน
แท่งของแกรไฟตไ์ด ้การแกไ้ขจึงตอ้งมีการผา่นก๊าซเฉ่ือยเขา้ไปในแท่งแกรไฟตต์ลอดระยะเวลาท่ี
ท า การวเิคราะห์ปริมาณธาตุต่างๆ และก๊าซเฉ่ือยท่ีนิยมใชจ้ะเป็นก๊าซอาร์กอน  
 
งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
การศึกษาโลหะหนักในประเทศไทย 
 วรวทิย ์ชีวาพร, พวงกมล นวลสุทธ์ิ, สายทิพย ์สวสัดิกูล และเป่ียมศกัด์ิ เมนะเศวต (2542)  
ศึกษาระดบัการปนเป้ือนของสารพิษปรอทในส่ิงแวดลอ้มชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก โดยท าการ
เก็บตวัอย่างแท่งตะกอนดิน (Sediment core) จากบริเวณชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก ไดแ้ก่ บริเวณ
อ่างศิลา ศรีราชา แหลมฉบงั พทัยา และมาบตาพุดเพื่อมาวิเคราะห์หาสารปรอท ซ่ึงปริมาณสาร
ปรอทท่ีพบในแท่งตะกอนดินมีค่าอยูใ่นช่วง 4.80-37.49 ng/g ซ่ึงต ่ากวา่มาตรฐานการปนเป้ือน (50 ng/g) 
และค่าเฉล่ียในดินตะกอนโลก (300 ng/g)  
  แววตา ทองระอา, ฉลวย มุสิกะ, วนัชยั วงสุดาวรรณ และอาวธุ หมัน่หาผล (2549) ศึกษา
การปนเป้ือนของโลหะหนกั ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ สังกะสี ทองแดง นิเกิล เหล็ก และแมงกานีส 
ในน ้ าทะเลและดินตะกอนบริเวณชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออกตั้งแต่ปากแม่น ้ าบางปะกง จงัหวดั
ฉะเชิงเทรา ถึงปากแม่น ้าตราด จงัหวดัตราด รวม 52 สถานี โดยเก็บตวัอยา่งน ้ าทะเลและดินตะกอน 
2 คร้ัง คือ ในฤดูแลง้ (มีนาคม 2547) และฤดูฝน (สิงหาคม2547) พบวา่โลหะหนกัในน ้ าทะเลมีค่า
นอ้ย และอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าทะเลชายฝ่ังไทย ยกเวน้เหล็กและแมงกานีสท่ีมีค่าสูงเกิน
มาตรฐานพบในบริเวณปากแม่น ้ าจงัหวดัจนัทบุรี และจงัหวดัตราด ส าหรับในดินตะกอนพบว่ามี
โลหะหนักบางชนิดท่ีมีค่าสูงเกินเกณฑ์มาตรฐานของต่างประเทศ โดยเฉพาะปรอท ตะกัว่ และ
สังกะสีในบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จ.ระยอง ส่วนเหล็กและแมงกานีสมีค่าสูงมากในดิน
ตะกอนโดยเฉพาะบริเวณปากแม่น ้าจงัหวดัจนัทบุรี และจงัหวดัตราด 
 อนุวฒัน์ ยนิดีสุข (2549) ท าการศึกษาการปนเป้ือนปรอทน ้ าทะเล และดินตะกอนบริเวณ
ชายฝ่ังทะเล จงัหวดัชลบุรี โดยเก็บตวัอยา่ง 14 สถานี ตั้งแต่ต าบลนาเกลือถึงต าบลอ่างศิลา ในเดือน
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มกราคม 2548 ผลการศึกษาพบว่าระดบัการปนเป้ือนของปรอทในน ้ าทะเลพบทุกสถานีมีค่าอยู่
ในช่วง 4.25-59.48 ng/L มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 25.67±16.32 ng/L และระดบัการปนเป้ือนในดินตะกอน 
พบระดบัการปนเป้ือนปรอทในดินตะกอนในทุกสถานีมีค่าอยูใ่นช่วง 9.29-144.24 ng/g น ้ าหนกั
แหง้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 63.37±47.48 ng/g น ้าหนกัแหง้ 
 ฉลวย มุสิกะ, วนัชยั วงสุดาวรรณ, อาวุธ หมัน่หาผล และแววตา ทองระอา (2552) ท า
การเก็บตวัอยา่งน ้ าทะเล และดินตะกอน ในฤดูแลง้ (มีนาคม) และฤดูฝน (กนัยายน) บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบงั จงัหวดัชลบุรี และนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง 
ใน 23 สถานี ระหว่างปี 2550-2551 รวม 4 คร้ัง เพื่อตรวจวดัปริมาณสารอาหาร และโลหะหนกั 
(ปรอท, แคดเมียม, ตะกัว่, ทองแดง, สังกะสี, นิเกิล, เหล็ก และแมงกานีส) รวมทั้งคุณภาพน ้ าและ
ดินตะกอนเบ้ืองตน้บางประการ ผลการศึกษาเม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของประเทศไทย 
พบวา่น ้าทะเล และดินตะกอนส่วนใหญ่มีคุณภาพดี 
 สาโรจน์ เร่ิมด าริห์, สาวิตรี แกเรียส และเกริก วงศส์อนธรรม (2552) ศึกษาหาการปนเป้ือน
ของโลหะหนกัในน ้ าและดินตะกอนบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตอนบน โดยเก็บตวัอย่างทั้งหมด 
13 สถานี ในเดือนเมษายน สิงหาคม และธนัวาคม พ.ศ.2550 พบวา่โลหะหนกัท่ีพบสะสมปริมาณ
สูงท่ีสุดในน ้ า คือ ทองแดง มีปริมาณเฉล่ียเท่ากบั 0.08 mg/L รองลงมา คือ สังกะสี 0.06 mg/L ตะกัว่ 
0.05 mg/L และแคดเมียม 0.01 mg/L ตามล าดบั ส่วนโลหะหนกัท่ีพบสะสมปริมาณสูงท่ีสุดในดิน
ตะกอน คือ สังกะสี มีปริมาณเฉล่ียเท่ากบั 64.07 mg/kg ตะกัว่ 28.19 mg/kg ทองแดง 16.21 mg/kg 
และแคดเมียม 2.05 mg/kg ตามล าดบั 
 สุวรรณา ภาณุตระกูล (2555) ศึกษาระดบัความเขม้ขน้ และการกระจายตวัของแคดเมียม 
ทองแดง สังกะสี ตะกัว่ แมงกานีส และเหล็กในดินตะกอนขนาดเล็กกว่า 125 ไมโครเมตร จาก
แหล่งน ้ าผิวดิน และชายฝ่ังทะเลในพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด พบค่าความเข้มข้นของ
แคดเมียมในดินตะกอนจากแหล่งน ้าผวิดินและชายฝ่ังทะเลมีค่าไม่เกินมาตรฐานคุณภาพดินตะกอน
ของแหล่งน ้ าผิวดิน และดินตะกอนจากชายฝ่ัง ในขณะท่ีพบความเข้มข้นของทองแดง สังกะสี 
ตะกัว่ในบางสถานีเก็บตวัอยา่งมีค่าเกินมาตรฐาน สถานีท่ีมีความเขม้ขน้ของแคดเมียมสูง และโลหะ
อ่ืนๆ เกินมาตรฐานจะตั้งอยูใ่นพื้นท่ีคลองชากหมาก ซ่ึงเป็นคลองท่ีไหลผา่นนิคมอุตสาหกรรมมาบ
ตาพุด ส่วนในพื้นท่ีคลองห้วยใหญ่ และคลองพยูนซ่ึงเป็นส่วนต่อขยายของพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุดมีค่ารองลงมา และในเขตพื้นท่ีคลองทบัมาซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีมีอุตสาหกรรมตั้งอยูน่อ้ยท่ีสุดก็
มีค่าความเขม้ขน้ของแคดเมียม ทองแดง สังกะสี และตะกัว่ต ่าท่ีสุด เป็นท่ีสังเกตไดว้า่สถานีท่ีมีค่า
ความเขม้ขน้ของโลหะสูงจะตั้งอยูใ่กลโ้รงงานอุตสาหกรรม และโรงไฟฟ้า 

http://rir.nrct.go.th/rir/?page=researcher&author_code=147
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 รินระว ีพูลเกษม (2556) ศึกษาปริมาณและการแพร่กระจายของสารหนูรวม น ้ าผิวดิน น ้ า
ทะเล และดินตะกอน (ขนาด < 125 ไมโครเมตร) จากพื้นท่ีโดยรอบนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
ปริมาณสารหนูรวมในน ้ าผิวดินจากคลองพยูน คลองชากหมาก คลองห้วยใหญ่ และคลองทบัมามี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 11.90±15.73 µg/Lโดยร้อยละ 32 ของตวัอย่างน ้ าผิวดินมีค่าเกินมาตรฐานของน ้ าผิว
ดิน ยกเวน้ตวัอยา่งทั้งหมดจากคลองทบัมาซ่ึงอยูห่่างจากนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดมากกวา่คลอง
อ่ืนยงัมีค่าอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานของน ้ าผิวดิน ปริมาณสารหนูรวมทั้งในดินตะกอนจากทั้ง 4 กลุ่ม
คลองมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 20.86±13.14 µg/g น ้ าหนักแห้ง) โดยส่วนใหญ่ของตวัอย่างดินตะกอน 
(ร้อยละ 72.97) มีค่าเกินร่างเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพดินตะกอนแหล่งน ้ าผิวดินของประเทศไทย 
ตะกอนจากทุกสถานีในคลองชากหมากซ่ึงไหลผ่านพื้นท่ีอุตสาหกรรมในเขตนิคมอุตสาหกรรมมาบตา
พุด มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานฯ ปริมาณสารหนูรวมในน ้ าทะเลจากชายฝ่ังทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุดจากการเก็บตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 และ 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.19±0.55 และ 0.93±0.20 µg/L ตามล าดบั 
ตวัอยา่งน ้าทะเลทั้งหมดมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าทะเลชายฝ่ัง ปริมาณสารหนูรวมในดิน
ตะกอนชายฝ่ังทะเลมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.34±3.81 µg/g (น ้ าหนกัแห้ง) โดยร้อยละ 13 ของตวัอยา่งดิน
ตะกอนชายฝ่ังมีค่าเกินร่างเกณฑม์าตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย  
 พรพรรณ ศิลารัตน์, สุชาติ วรชนะนนัท์, ภาสิณี วรชนะนนัท์ และนิลนาจ ชยัธนาวิสุทธ์ิ 
(2557) ศึกษาการแพร่กระจายของปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอนบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตา
พุด จงัหวดัระยอง และบริเวณขา้งเคียง โดยเก็บตวัอย่างในเดือนพฤษภาคม (ฤดูแลง้) และเดือน
สิงหาคม (ฤดูน ้ าหลาก) ปี 2554 จ านวน 20 สถานี พบว่าปริมาณโลหะหนักท่ีพบสูงท่ีสุดในดิน
ตะกอน คือ เหล็ก (753.23±420.59 mg/kg) ตะกั่ว (4.19±1.49 mg/kg) และแคดเมียม (0.91±0.45 
mg/kg) ตามล าดบั บริเวณท่ีมีการปนเป้ือนของโลหะหนกัมากท่ีสุด คือ ปากคลองชากหมาก ปาก
คลองน ้าหู ปากน ้าระยอง และเข่ือนบา้นหนองแฟบ 
 แววตา ทองระอา, ฉลวย มุสิกะ, วนัชยั วงสุดาวรรณ อาวุธ หมัน่หาผล และอภิวิชญ ์นวลแกว้ 
(2557) ศึกษาการสะสมและการแพร่กระจายโลหะหนกั 7 ชนิด คือ ปรอท ตะกัว่ แคดเมียม สังกะสี 
ทองแดง เหล็ก และนิเกิลในน ้ า ดินตะกอนและพืชป่าชายเลนในชุมชนบา้นแหลมฉบงั จงัหวดัชลบุรี 
โดยเก็บตวัอย่าง 2 คร้ังในฤดูฝน (ตุลาคม 2555) และฤดูแลง้ (กุมภาพนัธ์ 2557) ผลการศึกษา พบว่า 
โลหะหนกัส่วนใหญ่ในน ้ าและดินตะกอนมีค่าสูงในสถานีก่อนเขา้สู่ป่าชายเลน และมีปริมาณลดลง
เม่ือออกจากป่าชายเลนไปสู่ทะเล โลหะหนักในน ้ ามีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน 
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ส่วนโลหะหนกัในดินตะกอนส่วนใหญ่มีค่าสูงเกินมาตรฐานคุณภาพตะกอนดินในแหล่งน ้ าผิวดินใน
บางสถานีและในบางฤดูกาล  
การศึกษาโลหะหนักในต่างประเทศ 
 Suthar, Nema, Chabukdhara, and Gupta (2009) ศึกษาเพื่อประเมินระดบัโลหะหนกั (Cd, 
Cr, Cu, Fe, Mn, Zn และ Pb) ในน ้ าและดินตะกอนของแม่น ้ า Hindon ในเมืองอุตสาหกรรม 
Ghaziabad ประเทศอินเดีย รวมทั้งหมด 6 สถานี ครอบคลุมตน้น ้ าและปลายน ้ าของแม่น ้ า Hindon 
พบช่วงความเขม้ขน้ของโลหะในน ้ า ดงัน้ี Cd 2.40-2.41 µg/L, Cu BDL-4372.5 µg/L, Cr 31.2-
330.9 µg/L, Fe BDL-1247.4 µg/L, Mn 1.70-867.5 µg/L,  Zn 0.501-836.4 µg/L และ Pb 30.1-902.1 
µg/L และพบช่วงความเขม้ขน้ของโลหะในดินตะกอน ดงัน้ี Cd 1.15-3.47 mg/kg, Cu, 9.42-195.1 
mg/kg, Cr 42.9-250.4 mg/kg, Fe 221.2-237.9 mg/kg, Mn 61.0-201.7 mg/kg, Zn 3.98-85.0 mg/kg 
และ Pb 5.07-59.1 mg/kg 
  Zhou, Qin, Peng, and Deng (2014) ท าการวิเคราะห์โลหะหนกั 5 ชนิด ไดแ้ก่ Zn, Cu, 
Pb, Cd และ Hg โดยการเก็บตวัอยา่งดินตะกอนบริเวณอ่าว Bohai ตั้งแต่ปี 2001-2011 รวมทั้งหมด 
15 สถานี ช่วงความเขม้ขน้ของดินตะกอน Zn, Cu, Pb, Cd และ Hg เป็น 58–332 µg/g, 7.2–63 µg/g, 
4.3–138 µg/g, 0–0.98 µg/g, และ 0.10–0.68 µg/g ตามล าดบั ผลการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นวา่ดินตะกอน
ค่อนขา้งสะอาด ผลจากการค านวณความเส่ียงทางชีวภาพมีการลดลงจากปี 2001 ถึงปี 2007 และหลงัจาก
นั้นมีการเพิ่มข้ึนซ่ึงโลหะหนกัส่วนใหญ่มาจากตามแนวชายฝ่ัง การศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่ามนุษย์
อาจจะเป็นผูไ้ดรั้บความเส่ียงท่ีอาจเกิดข้ึนไดโ้ดยมาจากผลกระทบของโลหะหนกัในอ่าว Bohai  
 Kadhum, Ishak, Zulkifli, and Hashim (2015) ศึกษาความเขม้ขน้ของโลหะหนกั Cd และ
Cr โดยเก็บตวัอย่างดินตะกอนบริเวณแม่น ้ า Langat ประเทศมาเลเซีย รวมทั้งหมด 9 สถานี ผล
การศึกษาแสดงให้เห็นวา่ความเขม้ขน้สูงท่ีสุดของโลหะหนกัพบอยูท่ี่สถานี Jenjarom ซ่ึงเป็นพื้นท่ี
ท าประมง ท่ีอยูอ่าศยั และท าการเกษตรปาล์มน ้ ามนั โดยความเขม้ขน้ของโลหะท่ีศึกษา มีดงัน้ี Cr 
21.03 µg/g น ้าหนกัแหง้และ Cd 0.59 µg/g น ้าหนกัแหง้ 
 Islam, Ahmed, Raknuzzaman, Manum, and Islam (2015) ศึกษาความเขม้ขน้ของโลหะ
หนกั ดงัน้ี Cr, Ni, Cu, As, Cd และ Pb โดยเก็บตวัอยา่งน ้ าผิวดินและดินตะกอนจากแม่น ้ าในเมือง
ของประเทศบงักลาเทศ พบวา่ความเขม้ขน้ของ Cr, As, Cd และ Pb มีค่าสูงกวา่ค่าท่ีปลอดภยัซ่ึง
แสดงให้เห็นวา่แม่น ้ า Korotoa มีมลพิษจากโลหะหนกัและอาจสร้างผลกระทบต่อระบบนิเวศของ
แม่น ้าแห่งน้ี ปริมาณสารพิษโดยรวมในช่วงฤดูหนาวสูงกวา่ฤดูร้อนอยา่งมีนยัส าคญั 
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 Tiwari, Bajpai, Dewangan, and Tamrakar (2015) การศึกษาในงานวิจยัน้ีไดมี้การเก็บ
ตวัอย่างน ้า 10 ตวัอย่าง โดยแบ่งเป็นก่อนมรสุมและหลงัมรสุมเพื่อวิเคราะห์พื้นที่โดยรอบของ
อุตสาหกรรมท่ีส าคญัของ Chhattisgarh การวิเคราะห์ตวัอยา่งน ้ าผิวดินแสดงให้เห็นความเขม้ขน้ท่ี
สูงข้ึนของโลหะหนกับางอย่างเกินขีดจ ากดัท่ีไดรั้บอนุญาตโดยตวัอย่างน ้ าผิวดินก่อนมรสุมพบว่า
โลหะ Mn และ Cr มีความเขม้ขน้สูงและในขณะท่ี Cu, Fe และ Pb มีความเขม้ขน้ต ่า ในท านอง
เดียวกนัหลงัมรสุมพบวา่ Mn, Cr และ Fe มีความเขม้ขน้สูง ในขณะ Cu และ Pb ส่งผลให้มีความ
เขม้ขน้ต ่า ในการวิเคราะห์ตวัอยา่งแสดงให้เห็นวา่มีความเส่ียงส าหรับประชากรท่ีอาศยัอยูใ่นพื้นท่ี
ใกลเ้คียงกบัโรงงานอุตสาหกรรม Chhattisgarh   
  Zhang et al. (2015) ศึกษาความเขม้ขน้ การแพร่กระจาย และการสะสมทางชีวภาพ
ของโลหะหนกั (Cu, Pb, Zn, Cr, Cd, As) ในส่ิงมีชีวิตทางทะเลบริเวณชายฝ่ังในมณฑลกวางตุง้ 
ความเข้มข้นของโลหะหนักท่ีพบในส่ิงมีชีวิตมากท่ีสุด คือ ทางทิศตะวนัตกซ่ึงสูงกว่าในภาค
ตะวนัออกเก่ียวขอ้งกบัโครงสร้างอุตสาหกรรมในทอ้งถ่ินและความสมดุลของการปล่อยโลหะ 
โดยทัว่ไปแลว้ความเขม้ขน้ของโลหะหนกัสูงถูกตรวจพบในหอยและความเขม้ขน้ต ่าถูกตรวจพบ
ในปลา ปัจจยัท่ีถูกน ามาใชใ้นการประเมินระดบัการสะสมของส่ิงมีชีวติทางทะเลกบัโลหะหนกัโดย 
Cd, Cu และ As เป็นโลหะหนกัท่ีมีการสะสมมากท่ีสุด 
 Ali, Ali, Islam, and Rahman (2016) ศึกษาการปนเป้ือนของโลหะหนกั สารหนู (As) 
โครเมียม (Cr) แคดเมียม (Cd) และตะกัว่ (Pb) ในดินตะกอนและน ้ าจากแม่น ้ า Karnaphuli ใน
ประเทศบงักลาเทศ โลหะหนกัในน ้ าอยูใ่นช่วง 13.31–53.87, 46.09–112.43, 2.54–18.34 และ 5.29–
27.45 µg/L และดินตะกอนอยู่ในช่วง 11.56–35.48, 37.23–160.32, 0.63–3.56 และ 21.98–73.42 
mg/kg ส าหรับ As, Cr, Cd และ Pb ระดบัของโลหะท่ีท าการศึกษาในตวัอยา่งน ้ ามีค่าเกินขีดจ ากดั
ของน ้าด่ืมท่ีปลอดภยัช้ีใหเ้ห็นวา่น ้าจากแม่น ้าสายน้ีไม่ปลอดภยัส าหรับด่ืมและน ามาท าอาหาร 
 Gao, Han, Hao, and Zhou (2016) ศึกษาสถานะมลพิษและความเส่ียงดา้นมลพิษท่ีอาจ
เกิดข้ึนจากปรอท (Hg) ในประเทศจีน โดยเก็บตวัอย่างดินตะกอนในช่วงปี 2003-2004 รวม 881 
สถานี รวมแอ่งน ้ าท่ีส าคญั 10 แหล่ง ไดแ้ก่ Songhua River Basin (SRB), Liao River Basin (LRB), 
Hai River Basin (HRB), Yellow River Basin (YRB), Huai River Basin (HuRB), Yangtze River 
Basin (YtRB), Pearl River Basin (PRB), Southeastern River Basin (SeRB), Southwestern River 
Basin (SwRB) และ Northwestern River Basin (NwRB) ผลการศึกษาพบวา่ความเขม้ขน้ของปรอท
ในดินตะกอนของแอ่งน ้ าในประเทศจีนมีค่าตั้งแต่ 0.001-8.800 mg/kg โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.274 ± 
0.675 mg/kg 
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 Tao et al. (2016) ศึกษาการปนเป้ือนปรอทรวม และเมทิลเมอร์คิวรีในตวัอยา่งน ้ าทะเล 
ดินตะกอนบริเวณแหล่งท่ีมีการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าของปากแม่น ้ า Pearl โดยเก็บตวัอยา่งระหวา่งเดือน
ตุลาคม 2014 และเดือนมีนาคม 2015 ซ่ึงในเดือนตุลาคม 2014 ระดบัสูงสุดของปรอทรวมในน ้ า
ทะเลมีค่าเท่ากบั 7.037±0.556 ng/L พบท่ีปากแม่น ้ า Zhuhai และระดบัสูงสุดเมทิลเมอร์คิวรีมีค่า
เท่ากบั 0.069±0.006 ng/L พบท่ีอ่าว Daya ในส่วนของดินตะกอนบริเวณท่ีมีค่าความเขม้ขน้ปรอท
รวมสูงท่ีสุด คือ เกาะ Guishan มีค่าเท่ากบั 165.83±25.95 ng/g น ้ าหนกัแห้ง และค่าความเขม้ขน้
เมทิลเมอร์คิวรีสูงท่ีสุด คือ เกาะ Guishan มีค่าเท่ากบั 0.29±0.12 ng/g น ้ าหนกัแห้ง และในเดือน
มีนาคม 2015 ค่าความเขม้ขน้ปรอทรวมสูงท่ีสุด คือ เกาะ Guishan มีค่าเท่ากบั 130.34±25.74 ng/g 
น ้าหนกัแหง้ และเมทิลเมอร์คิวรี 0.19±0.10 ng/g ตามล าดบั  
 Cavoura et al. (2017) ศึกษาความเขม้ขน้ปรอทในดินตะกอนจากแหล่งน ้ าจืด 2 คลอง
จากประเทศสกอตแลนด ์และสหราชอาณาจกัร ความเขม้ขน้ปรอทสูงพบท่ี Union canal (35.3-1200 
mg/kg) ส่วนความเขม้ขน้ต ่าพบท่ี Forth & Clyde Canal (0.591-9.14 mg/kg) ความเขม้ขน้ของเมทิล
เมอร์คิวรี (MeHg) จาก Union canal อยูใ่นระดบัต ่าจาก 6.02 ถึง 18.6 µg/kg และจาก Forth & Clyde 
Canal มีค่า 3.44-14.1 µg/kg  
  Molamohyeddin, Ghafourian, and Sadatipour (2017) ศึกษาปริมาณโลหะหนกั Hg, Cd, 

As และ Pb ในดินตะกอนของอ่าว chabahar ประเทศอิหร่าน ท าการเก็บตวัอยา่งในช่วงฤดูร้อน ปี 2011 

รวม 13 สถานี ผลการศึกษาพบค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของ Hg มีค่าเท่ากบั 0.10±0.03 mg/kg, Cd 

0.17±0.22 mg/kg, As 12.20±5.23 mg/kg และPb 15.69±4.99 mg/kg 

 Srinivas, Shynu, Sreeraj, and Ramachandran (2017) ท าการประเมินมลพิษโลหะหนกั 

ไดแ้ก่ Al, Cr, Ni, Cu, Zn, และ Pb ในดินตะกอนบริเวณใกลช้ายฝ่ัง Calicut ทางตะวนัตกเฉียงใต้

ของประเทศอินเดีย ท าการเก็บตวัอยา่งในช่วงฤดูก่อนมรสุม ปี 2015 รวม 29 สถานี ผลการศึกษาพบ

ค่าเฉล่ียของ Al มีค่าเท่ากบั 7.4±1.4 mg/kg, Cr 244±47.0 mg/kg, Ni 89.6±22.3 mg/kg, Cu 40.3±7.8 

mg/kg Zn 48.5±12.0 mg/kg และ Pb 44.0±5.7 mg/kg 
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินงานวจิยั 

 
3.1 เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมีทีใ่ช้ในการทดลอง 
 3.1.1 เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ 
  -  เคร่ือง GF-AAS (รุ่น SpectrAA 220 Z, Varians, Australia) ร่วมกบัเคร่ือง GTA (รุ่น 
110 Z AA, Varians, Australia) 
  -  เคร่ืองหมุนเหวีย่งความเร็วสูง (รุ่น 5810, Eppendorf, Germany) 
  -  เคร่ืองชัง่ 4 ต าแหน่ง (รุ่น AG 204, Mettler Toledo, Switzerland) 
  -  อ่างอลัตราโซนิค (Isolab, USA) 
  -  ไมโครปิเปต ขนาด 100, 300, 1000 ไมโครลิตร และขนาด 5 มิลลิลิตร (รุ่น Finnpipette, 
Thermo Scientific, Finland)  
  -  ขวดใสขนาด 2 มิลลิลิตร และขวดใสขนาด 30 มิลลิลิตร 
  -  ขวดสีชาขนาด 40 มิลลิลิตร 
 3.1.2 อุปกรณ์ส าหรับเกบ็ตัวอย่าง 
  -  ขวดพลาสติกเก็บตวัอยา่งน ้าขนาด 100 มิลลิลิตร 
  -  ถุงพลาสติก 
  -  พลัว่ตกัดินตะกอน 
 3.1.3 สารเคมีทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ 
  -  สารละลายมาตรฐานแคดเมียม 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับ AAS (Ajak Finechem, 
Australia) 
      -  สารละลายมาตรฐานปรอท 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับ AAS (Merck, Germany) 
  -  สารละลายมาตรฐานโครเมียม (VI) 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับ AAS (Merck,  
Germany) 

- สารละลายมาตรฐานตะกัว่ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับ AAS (Merck,  
Germany) 
  - อาร์เซนิกไตรออกไซด์; As2O3, MW 197.84, เกรดวิเคราะห์ (Fluka, Switzerland) 
  -  โซเดียม ไดเอทิลไดไทโอคาร์บาเมต ไตรไฮเดรต (C2H5)2NCSSNa · 3H2O, MW 
225.31, เกรดวิเคราะห์, (Sigma-Aldrich,USA) 
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  -  ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตโดเดคะไฮเดรต Na2HPO4.12H2O, MW 358.14, เกรด
วเิคราะห์, (VWR Prolabo Chemical, Belguim) 
  -  1,5-ไดฟีนิลคาร์บาร์ไซด ์C13H14N4O, MW 242.28, เกรดวเิคราะห์, (Merck,  
Germany)                     
   -    กรดโดดีคิลเบนซีนซลัโฟนิก C18H30O3S, MW 326.49, เกรดวิเคราะห์ (Merck, 
Germany) 

- กรดไนตริก HNO3 69 % , MW 63.01, เกรดวเิคราะห์ (Merck, Germany) 
- กรดฟอสฟอริก H3PO4 85% , MW 98, เกรดวเิคราะห์ (Merck, Germany) 

                      - ไดคลอโรมีเทน CH2Cl2, MW 84.93, เกรดวเิคราะห์, (VWR Prolabo 
Chemical, France)  
  -    เมทานอล CH3OH, MW 32.04, เกรดวิเคราะห์, (VWR Prolabo Chemical, France) 
  -  เอทานอล C2H5OH, MW 46.07, เกรดวิเคราะห์, (VWR Prolabo Chemical, France)  
  -  โซเดียมไฮดรอกไซด ์NaOH, MW 40, เกรดวเิคราะห์, (Merck, Germany) 
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3.2 ก าหนดสถานีเกบ็ตัวอย่างน า้ผวิดิน น า้ทะเล และดินตะกอน 
 ก าหนดสถานีเก็บตวัอยา่งน ้าผวิดิน น ้าทะเล และดินตะกอนในคลองต่างๆ ในเขตนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด ดงัน้ี  ในพื้นท่ีคลองชากหมากเก็บตวัอยา่งน ้าผิวดิน 7 สถานี (S1-S6 และ S9) น ้า
ทะเล 2 สถานี (S7-S8) คลองบางกระพรุน เก็บตวัอยา่งน ้าผวิดิน 2 สถานี  (S10-S11) น ้ าทะเล 2 สถานี 
(S12-S13) คลองน ้าชาเก็บตวัอยา่งน ้าผวิดิน 1 สถานี (S14) และคลองน ้าหูเก็บตวัอยา่งน ้ าผวิดิน 2 สถานี 
(S15-S16)  น ้าทะเล 1 สถานี (S17)  เก็บตวัอยา่งดินตะกอน ในพื้นท่ีคลองชากหมาก (S3,-S4 และ S7) 
และพื้นท่ีคลองน ้าหู (S17) ดงัตารางท่ี 3.1 และภาพท่ี 3.1-3.4  
 
ตารางท่ี 3.1 สถานีและพิกดัท่ีท าการศึกษาบริเวณรอบนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 

สถานี ช่ือคลอง ละติจูด ลองจิจูด ตัวอย่าง 
1  N 12°42'42.2"  E 101°08'18.3" น ้าผวิดิน 

2  N 12°42'58.3"  E 101°07'33.7" น ้าผวิดิน 

3  N 12°43'16.2"  E 101°06'22.7" น ้าผวิดิน, ดินตะกอน 

4  N 12°43'26.2"  E 101°06'10.4" น ้าผวิดิน, ดินตะกอน 

5 คลองชากหมาก N 12°41'24.7"  E 101°09'09.8" น ้าผวิดิน 

6  N 12°40'43.9"  E 101°09'27.6" น ้าผวิดิน 

7  N 12°40'10.2"  E 101°09'29.5" น ้าทะเล, ดินตะกอน 

8  N 12°40'17.7"  E 101°09'50.8" น ้าทะเล 

9  N 12°41'37.4"  E 101°07'27.3" น ้าผวิดิน 

10  N 12°41'37.4"  E 101°06'14.8" น ้าผวิดิน 

11 คลองบางกระพรุน N 12°41'16.2"  E 101°06'21.8" น ้าผวิดิน 

12  N 12°40'45.3"  E 101°06'33.5" น ้าทะเล 

13  N 12°40'38.4"  E 101°06'47.6" น ้าทะเล 

14 คลองน ้าชา N 12°40'09.6"  E 101°10'46.9" น ้าผวิดิน 

15  N 12°40'24.8"  E 101°10'32.0" น ้าผวิดิน 

16 คลองน ้าหู N 12°40'43.2"  E 101°10'53.3" น ้าผวิดิน 

17  N 12°40'40.5"  E 101°10'27.4" น ้าทะเล, ดินตะกอน 
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                       ภาพท่ี 3.1 สถานีเก็บตวัอยา่งบริเวณรอบนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 

   
    ภาพท่ี 3.2 สถานีเก็บตวัอยา่งบริเวณคลองชากหมาก   
   หมายเหตุ               คือ สถานีท่ีมีการเก็บตวัอยา่งดินตะกอน 
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      ภาพท่ี 3.3 สถานีเก็บตวัอยา่งบริเวณคลองบางกระพรุน  
 

 
ภาพท่ี 3.4 สถานีเก็บตวัอยา่งบริเวณคลองน ้าชา และคลองน ้าหู 
หมายเหตุ            คือ สถานีท่ีมีการเก็บตวัอยา่งดินตะกอน 
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3.3 การเกบ็ตัวอย่าง 
 3.3.1 การเกบ็ตัวอย่างน า้ผวิดิน และน า้ทะเล  
      ท าการเก็บตวัอย่างน ้ าผิวดิน และน ้ าทะเล ดงัน้ี ในพื้นท่ีคลองชากหมากเก็บตวัอย่างน ้ า
ผิวดิน 7 สถานี (S1-S6 และ S9) น ้ าทะเล 2 สถานี (S7-S8) คลองบางกระพรุน เก็บตวัอยา่งน ้ าผิวดิน 2 
สถานี  (S10-S11) น ้าทะเล 2 สถานี (S12-S13) คลองน ้าชาเก็บตวัอยา่งน ้าผวิดิน 1 สถานี (S14) และคลอง
น ้าหูเก็บตวัอยา่งน ้าผวิดิน 2 สถานี (S15-S16)  น ้าทะเล 1 สถานี (S17) รวม 17 สถานี โดยท าการเก็บแบบ
จว้ง เก็บสถานีละ 3 ซ ้ า ก่อนการเก็บตวัอยา่งตอ้งกลั้วขวดดว้ยน ้ าจากบริเวณท่ีเก็บตวัอยา่ง อยา่งนอ้ย 2-3 
คร้ัง แลว้จึงเก็บใส่ขวดพลาสติกขนาด 100 มิลลิลิตร โดยเก็บน ้ าตวัอย่าง 50 มิลลิลิตร แลว้เติมกรดไน
ตริก 50 มิลลิลิตร เพื่อปรับ pH ใหมี้ค่าต ่ากวา่ 2 หลงัจากเติมกรดไนตริกปิดฝาใหส้นิทแลว้พลิกขวดไปมา
ประมาณ 10 คร้ัง เพื่อใหส้ารละลายผสมกนั น าตวัอยา่งน ้ าไปเก็บท่ีตูแ้ช่แข็งอุณหภูมิ - 20 องศาเซลเซียส 
ก่อนการวเิคราะห์ 
 3.3.2 การเกบ็ตัวอย่างดินตะกอน 
      ท าการเก็บตวัอยา่งดินตะกอนบริเวณผิวหนา้ดินตะกอนดว้ย Ekman grab ในพื้นท่ีคลอง
ชากหมาก (S3,-S4 และ S7) และพื้นท่ีคลองน ้ าหู (S17) โดยเก็บสถานีละ 3 ซ ้ า ใส่ในถุงพลาสติก น า
ตวัอยา่งดินตะกอนไปเก็บท่ีตูแ้ช่แขง็อุณหภูมิ - 20 องศาเซลเซียส ก่อนการวเิคราะห์ 
 
3.4 การวเิคราะห์โลหะหนักในน า้  
 3.4.1 การเตรียมสารมาตรฐานโลหะหนัก (ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ สารหนู และโครเมียม (VI) 
 เตรียมสารละลายมาตรฐานโลหะหนกั โดยมีช่วงความเขม้ขน้ ดงัต่อไปน้ี  

- ปรอท 2.00-10.00 ไมโครกรัมต่อลิตร  
- แคดเมียม 0.02-0.10 ไมโครกรัมต่อลิตร  
- ตะกัว่ 0.20-1.00 ไมโครกรัมต่อลิตร 
- สารหนู 50.00-250.00 ไมโครกรัมต่อลิตร  
- โครเมียม (VI) 0.20-1.00 ไมโครกรัมต่อลิตร  

 ในน ้ าปราศจากไอออน หลงัจากนั้นปิเปตมา 20.00 มิลลิลิตร แลว้น ามาสกดัภายใต้
สภาวะการสกดัเดียวกนักบัการสกดัตวัอยา่งโดยท าการศึกษาความเขม้ขน้ละ 3 ซ ้ า วดัค่าการดูดกลืน
แสงด้วยเคร่ือง GF-AAS กราฟมาตรฐานสร้างจากการพล็อตกราฟระหว่างค่าการดูดกลืนแสงกบั
ความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน 
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  3.4.2 การเตรียมตัวอย่างน ้าส าหรับการวิเคราะห์โลหะหนัก (ปรอท แคดเมียม ตะกั่ว และสาร
หนู) แสดงดงัภาพท่ี 3.5 (Rosa et al., 2015 Sohrabi, Farokhi, Adnani and Ziaian, 2007) 
  - น าน ้ าตวัอยา่ง 100 มิลลิลิตร กรองผา่นแผน่กรองไนลอนขนาด 0.45 ไมโครเมตร ปิเปตน ้ า
ตวัอยา่งมา 20.00 มิลลิลิตร ใส่ในขวดแกว้ท่ีมีฝาปิดขนาด 30.00 มิลลิลิตรท่ีมีโซเดียมคลอไรด ์3.0 กรัม 
 - ปิเปตสารละลายบฟัเฟอร์ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตโดเดคะไฮเดรต pH 8 เขม้ขน้ 1.0 
โมลาร์ ปริมาตร 2.00 มิลลิลิตร และสารละลายโซเดียมไดเอทิลไดไทโอคาร์บาเมตไตรไฮเดรต 2.5×10-3 
โมลาร์ ปริมาตร 50.00 ไมโครลิตร ปิดฝาและเขยา่ให้เขา้กนั ตั้งทิ้งไว ้30 นาที  ท าซ ้ า  3 คร้ัง  ส าหรับสาร
หนูเปล่ียนเป็นปิเปตสารละลายบฟัเฟอร์ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตโดเดคะไฮเดรต pH 7 เขม้ขน้ 1.0 
โมลาร์ ปริมาตร 2.0 มิลลิลิตร และสารละลายโซเดียมไดเอทิลไดไทโอคาร์บาเมต ไตรไฮเดรต 0.2 % w/v 
ปริมาตร 5.00 มิลลิลิตร                  

  -  สกดัสารเชิงซอ้นท่ีไดด้ว้ยสารละลายผสมระหวา่งไดคลอโรมีเทน: เอทานอล ในอตัราส่วน 
1: 3 ปริมาตร 2.0 มิลลิลิตร จากนั้นปิดฝาและเขยา่เป็นเวลา 30 วนิาที  

    -  น าสารท่ีไดไ้ปหมุนเหวีย่งท่ี 2000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที 

      -  ดูดตวัท าละลายอินทรีย์ดว้ยไซริงค์แลว้ปล่อยให้ผา่นหลอดหยดท่ีมี Na2SO4anh.อยู่ปลาย

หลอด ประมาณ 0.20 กรัม ใส่ขวดขนาด 2.0 มิลลิลิตร เพื่อก าจดัน ้าท่ีเหลือ 

     -  น าสารละลายท่ีไดไ้ปเป่าดว้ยก๊าซไนโตรเจนจนเกือบแห้ง เติมกรดไนตริก 1.0 โมลาร์ 

ปริมาตร 500.00 ไมโครลิตร ลงไปในขวดสารละลายท่ีน าไประเหยแลว้  

    -   สารละลายแบลงคเ์ตรียมเช่นเดียวกนัแต่ไม่เติมสารละลายมาตรฐานโลหะหนกั  

    -   น าตวัอยา่งโลหะหนกัท่ีสกดัไดไ้ปวเิคราะห์ดว้ยเคร่ือง GF-AAS  
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 Water sample 20 mL 

 Buffer pH 8 2.00 mL 

DDTC 50.00 µL 

    
   
  
    30 min 

 
ภาพท่ี 3.5 การเตรียมตวัอยา่งน ้าส าหรับการวิเคราะห์โลหะหนกั (ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ และสารหนู)  
                 ** สารหนูเปล่ียนเป็นปิเปตสารละลายบฟัเฟอร์ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตโดเดคะไฮเดรต   

pH 7 เขม้ขน้ 1.0 โมลาร์ ปริมาตร 2.00 มิลลิลิตร และสารละลายโซเดียมไดเอทิลไดไทโอคาร์
บาเมต ไตรไฮเดรต 0.2 % w/v ปริมาตร 5.00 มิลลิลิตร   

 
  3.4.3 การเตรียมตัวอย่างน ้าส าหรับการวิเคราะห์โลหะหนัก (โครเมียม (VI)) แสดงดงัภาพท่ี 

3.6 (วรินดา แกว้มณีวงษ,์ พทัธนนัท ์นาถพินิจ และอภิญญา นวคุณ, 2013) 
-   น าน ้าตวัอยา่ง 100 มิลลิลิตร กรองผา่นแผน่กรองไนลอนขนาด 0.45 ไมโครเมตร                                                                           
-   ปิเปตน ้ าตวัอย่างมา 20.00 มิลลิลิตร ใส่ในขวดแก้วท่ีมีฝาปิดขนาด 30.00 มิลลิลิตรท่ีมี

โซเดียมคลอไรด ์6.0 กรัม 
   - ปิเปตสารละลายบฟัเฟอร์ฟอสเฟต pH 1.5 เขม้ขน้ 1.0 โมลาร์ ปริมาตร 2.00 มิลลิลิตร และ

สารละลาย 1,5-ไดฟีนิลคาร์บาร์ไซด์ (DPC) 0.5 % (w/v) ในเมทานอล ปริมาตร 100.00  ไมโครลิตร ปิด
ฝาและเขยา่ใหเ้ขา้กนั ตั้งทิ้งไว ้35 นาที  ท าซ ้ า  3 คร้ัง               

  -  สกดัสารเชิงซอ้นท่ีไดด้ว้ยสารละลายผสมระหวา่งไดคลอโรมีเทน: เมทานอล ในอตัราส่วน 
70: 30 ท่ีมี DBSA 0.05 % (w/v) ปริมาตร 500.00 ไมโครลิตร จากนั้นปิดฝาและเขยา่เป็นเวลา 3 นาที  

  -  เติม EtOH ปริมาตร 500.00 ไมโครลิตร ลงไปอีกคร้ังเพื่อให้การสกดัดีข้ึน เขยา่เป็นเวลา 3 
นาที  

    DCM: EtOH 1:3  

2.00 mL 

 

เขยา่  30 s                                               เขยา่ 30  s                                               เป่าดว้ย  N2 

Centrifuge 5 min เติม HNO3 500.00 µL 

Na2SO4 anh 
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 -    น าสารท่ีไดไ้ปหมุนเหวีย่งท่ี 2000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 8 นาที 

 -     ดูดตวัท าละลายอินทรียด์ว้ยไซริงคแ์ลว้ปล่อยให้ผา่นหลอดหยดท่ีมี Na2SO4anh.อยูป่ลาย

หลอด ประมาณ 0.20 กรัม ใส่ขวดขนาด 2.0 มิลลิลิตร เพื่อก าจดัน ้าท่ีเหลือ 

               -      น าสารละลายท่ีไดไ้ปเป่าดว้ยก๊าซไนโตรเจนจนเกือบแห้ง เติมกรดไนตริก 1.0 โมลาร์ 

ปริมาตร 500.00 ไมโครลิตรลงไปในขวดสารละลายท่ีน าไประเหยแลว้  

  -   สารละลายแบลงคเ์ตรียมเช่นเดียวกนัแต่ไม่เติมสารละลายมาตรฐานโลหะหนกั  

  -   น าตวัอยา่งโลหะหนกัท่ีสกดัไดไ้ปวเิคราะห์ดว้ยเคร่ือง GF-AAS  

 
 

 

 

 Water sample 20 mL 

 Buffer pH 1.5 2.00 mL 

DPC 0.2% (w/v) 100.00 µL 

    
   
                                                      
     35 min 

 
ภาพท่ี 3.6 การเตรียมตวัอยา่งน ้าส าหรับการวิเคราะห์โลหะหนกั (โครเมียม (VI)) 
 
 
 
 
 
 

     

   เขยา่ 3 min                                               เขยา่ 3 min                                               

Centrifuge 8 min                                              

เป่าดว้ย N2 

เติม HNO 3 500.00 µL 

DCM: MeOH 70:30 

500.00 µL 

Na2SO4 anh 
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3.5 การวเิคราะห์โลหะหนักในดินตะกอน  

  3.5.1 การเตรียมตัวอย่างดินตะกอนส าหรับสกัดปรอท แคดเมียม ตะกั่ว และสารหนู แสดงดงั
ภาพท่ี 3.7 (Rosa et al., 2015 Sohrabi, Farokhi, Adnani & Ziaian, 2007) 
                      - น าตวัอยา่งดินตะกอนออกจากตูแ้ช่แขง็ทิ้งไวจ้นมีอุณหภูมิหอ้ง  
  -    ชัง่ตวัอยา่งดินประมาณ 2.00 กรัม ใส่ขวดสีชาขนาด 40 มิลลิลิตร จากนั้นเติมกรดไน
ตริก 1.0 โมลาร์ ปริมาตร 30.00 มิลลิลิตร แลว้น าไปแช่ในตูเ้ยน็ทิ้งไว ้1 คืน    
  - สกดัดว้ยตวัท าละลายในอ่างอลัตราโซนิคเป็นเวลา 1 ชัว่โมง เม่ือเสร็จแลว้น าไปหมุน
เหวีย่งท่ี 5000 rpm 5 นาที 
  - ปิเปตสารละลายใสมา 20.00 มิลลิลิตร ใส่ในขวดใสขนาด 30.00 มิลลิลิตร ท่ีมีโซเดียม
คลอไรด์ 3.0 กรัม จากนั้นเติมโซเดียมไฮดรอกไซด์ ปริมาตร 1.85 มิลลิลิตร เติมสารละลายบฟัเฟอร์ได
โซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตโดเดคะไฮเดรต pH 7 เขม้ขน้ 1.0 โมลาร์  ปริมาตร 2.00 มิลลิลิตร สารละลาย 
2.5×10-3 โมลาร์ ปริมาตร 50.00 ไมโครลิตร ตามล าดบั ปิดฝาและเขยา่เป็นเวลา 30 วินาที ตั้งทิ้งไว ้20 
นาที ท าซ ้ า 3 คร้ัง  
   - สกัดสารเชิงซ้อนท่ีได้ด้วยสารละลายผสมระหว่างไดคลอโรมีเทน: เอทานอล ใน
อตัราส่วน 1: 3 ปริมาตร 2.00 มิลลิลิตร เขยา่เป็นเวลา 30 วนิาที   
  - น าสารท่ีไดไ้ปหมุนเหวีย่งท่ี 2000 rpm เป็นเวลา 5 นาที 
  - ดูดตวัท าละลายอินทรีย์ด้วยไซริงค์แล้วปล่อยให้ผ่านหลอดหยดท่ีมี Na2SO4anh.อยู่
ปลายหลอด ประมาณ 0.2 กรัม ใส่ขวดขนาด 2.0 มิลลิลิตร เพื่อก าจดัน ้าท่ีเหลือ 
  - น าสารละลายท่ีไดไ้ปเป่าดว้ยก๊าซไนโตรเจนจนเกือบแหง้ เติมกรดไนตริก 1.0  
โมลาร์ ปริมาตร 500.00 ไมโครลิตรลงไปในขวดสารละลายท่ีน าไประเหยแลว้  
  - สารละลายแบลงคเ์ตรียมเช่นเดียวกนัแต่ไม่เติมสารละลายมาตรฐานโลหะหนกั 
  - น าตวัอยา่งโลหะหนกัท่ีสกดัไดไ้ปวเิคราะห์ดว้ยเคร่ือง GF-AAS  
 
 
 
 
 
 
 



27 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
                
                                               

 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.7 การเตรียมตวัอยา่งดินตะกอนส าหรับสกดัปรอท แคดเมียม ตะกัว่ และสารหนู 
                 ** สารหนูเปล่ียนเป็นปิเปตสารละลายบฟัเฟอร์ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตโดเดคะไฮเดรต          

pH 7 เขม้ขน้ 1.0 โมลาร์ ปริมาตร 2.0 มิลลิลิตร และสารละลายโซเดียมไดเอทิลไดไทโอคาร์บา 
เมต ไตรไฮเดรต  0.2 % w/v ปริมาตร 5.00 มิลลิลิตร   

 
  
  
   

 Add HNO3 30 mL 

Sonicate 1hr 

Centrifuge 5 min                                               

NaOH 1.85 mL 

Buffer pH 8 2.00 mL 

DDTC 50.00 µL 

 

20 min 

    DCM: EtOH 1:3  

2 .00 mL 

เขยา่  30 s                                                

 Centrifuge 5 min 

เป่าดว้ย N2 

เติม HNO 3 500 µL 

Na2SO4 anh 



28 
 

 
  
 3.5.2 การเตรียมตัวอย่างดินตะกอนส าหรับสกดัโครเมียม (VI) แสดงดงัภาพท่ี 3.8 
             (วรินดา แกว้มณีวงษ,์ พทัธนนัท ์นาถพินิจ และอภิญญา นวคุณ,  2013) 
   - น าตวัอยา่งดินตะกอนออกจากตูแ้ช่แขง็ทิ้งไวจ้นมีอุณหภูมิหอ้ง  
  -    ชัง่ตวัอยา่งดินประมาณ 2.00 กรัม ใส่ขวดสีชาขนาด 40 มิลลิลิตร จากนั้นเติมกรดไน
ตริก 1.0 โมลาร์ ปริมาตร 30.00 มิลลิลิตร แลว้น าไปแช่ในตูเ้ยน็ทิ้งไว ้1 คืน    
  - สกดัดว้ยตวัท าละลายในอ่างอลัตราโซนิคเป็นเวลา 1 ชัว่โมง เม่ือเสร็จแลว้น าไปหมุน
เหวีย่งท่ี 5000 rpm 5 นาที 
  - ปิเปตสารละลายใสมา 20.00 มิลลิลิตร ใส่ในขวดใสขนาด 30 มิลลิลิตร ท่ีมีโซเดียมคลอ
ไรด ์6.0 กรัม จากนั้นเติมโซเดียมไฮดรอกไซด์ ปริมาตร 1.85 มิลลิลิตร เติมสารละลายบฟัเฟอร์ฟอสเฟต 
pH 1.5 เขม้ขน้ 1.0 โมลาร์ ปริมาตร 2 มิลลิลิตร และสารละลาย 1,5-ไดฟีนิลคาร์บาร์ไซด์ (DPC) 0.5 % 
(w/v) ในเมทานอล ปริมาตร 100.00  ไมโครลิตร ปิดฝาและเขยา่ใหเ้ขา้กนั ตั้งทิ้งไว ้35 นาที  ท าซ ้ า 3 คร้ัง 
   -   สกดัสารเชิงซ้อนท่ีไดด้ว้ยสารละลายผสมระหว่างไดคลอโรมีเทน: เมทานอล ใน
อตัราส่วน 70: 30 ท่ีมี DBSA 0.05 % (w/v) ปริมาตร 500.00 ไมโครลิตร จากนั้นปิดฝาและเขยา่เป็นเวลา 
3 นาที  
  -   เติม EtOH ปริมาตร 500.00 ไมโครลิตร ลงไปอีกคร้ังเพื่อให้การสกดัดีข้ึน เขยา่เป็นเวลา 
3 นาที  
  -   น าสารท่ีไดไ้ปหมุนเหวีย่งท่ี 2000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 8 นาที 
  - ดูดตวัท าละลายอินทรีย์ด้วยไซริงค์แล้วปล่อยให้ผ่านหลอดหยดท่ีมี Na2SO4anh.อยู่
ปลายหลอด ประมาณ 0.2 กรัม ใส่ขวดขนาด 2.0 มิลลิลิตร เพื่อก าจดัน ้าท่ีเหลือ 
  - น าสารละลายท่ีไดไ้ปเป่าดว้ยก๊าซไนโตรเจนจนเกือบแหง้ เติมกรดไนตริก 1.0  
โมลาร์ ปริมาตร 500.00 ไมโครลิตรลงไปในขวดสารละลายท่ีน าไประเหยแลว้  
  - สารละลายแบลงคเ์ตรียมเช่นเดียวกนัแต่ไม่เติมสารละลายมาตรฐานโลหะหนกั 
  - น าตวัอยา่งโลหะหนกัท่ีสกดัไดไ้ปวเิคราะห์ดว้ยเคร่ือง GF-AAS  
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ภาพท่ี 3.8 การเตรียมตวัอยา่งดินตะกอนส าหรับสกดัโครเมียม (VI) 

 

 Add HNO3 30 mL 

Sonicate 1hr 

Centrifuge 8 min                                               

NaOH 1.85 mL 

Buffer 1.5 2.00 mL 

DPC 0.2% (w/v) 100.00 µL 

 

35 min 

DCM: MeOH 70:30 

500.00 µL 

 

เขยา่ 3 min                                                

เป่าดว้ย N2 

เติม HNO 3 500.00 µL 

 Na2SO4 anh 
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3.6 การหาค่าขีดจ ากดัการตรวจวดัและขีดจ ากดัการหาปริมาณ 
 -  ค่าขีดจ ากดัการตรวจวดั LOD (Limit of Detection) ของการวเิคราะห์โลหะหนกัทั้ง 5 ชนิด 
ไดแ้ก่ ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ สารหนู และโครเมียม (VI) หาไดจ้ากการค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของแบลงคร์วมกบัค่าเฉล่ียของแบลงคท่ี์ท าการวิเคราะห์ซ ้ า จ  านวน 7 ซ ้ า (n=7) แลว้คูณดว้ย 3 
(ภาคผนวก) 
 -  ค่าขีดจ ากดัการหาปริมาณ LOQ (Limit of Quantification) ของการวเิคราะห์โลหะหนกัทั้ง 
5 ชนิด ไดแ้ก่ ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ สารหนู และโครเมียม (VI) ท าเช่นเดียวกบัการหา LOD แต่ใช ้10 
เท่าของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบลงค ์(ภาคผนวก) 
 
3.7 สภาวะวเิคราะห์โลหะหนัก  
 สภาวะการวเิคราะห์โลหะหนกัดว้ยเคร่ือง GF-AAS สภาวะของเคร่ืองมือดงัตารางท่ี 3.2 โดย
อา้งอิงจากคู่มือการใชเ้คร่ือง GF-AAS (รุ่น SpectrAA 220 Z, Varians, Australia) ร่วมกบัเคร่ือง GTA 
(รุ่น 110 Z AA, Varians, Australia) 
 
 ตารางท่ี 3.2 สภาวะของเคร่ืองมือ GF-AAS ในการวิเคราะห์โลหะหนกั 
 

 โลหะหนัก 

ปรอท ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู โครเมียม 
ความยาวคล่ืน (nm) 253.7 217.0 228.8 193.7 357.9 
กระแสท่ีใช ้(mA) 4 10 4 10 7 
Slit width (nm) 0.5 1.0 0.5 0.5 0.2 
ปริมาตรตวัอยา่ง (µg/L) 20 20 20 20 20 
Drying Temperature (°C) 85-120 85-120 85-120 85-120 85-120 

Ashing Temperature (°C) 200 400 250 1400 1000 
Atomizing  Temperature (°C) 1800 2100 1800 2600 2600 
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บทที่ 4 
ผลการวจิัยและอภปิราย 

 
การศึกษาปริมาณการปนเป้ือนของโลหะหนัก ได้แก่ ปรอท แคดเมียม ตะกั่ว สารหนู 

และโครเมียม (VI) บริเวณพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง โดยท าการเก็บตวัอยา่ง

ในคลองต่าง ๆ ในเขตนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด โดยเก็บตวัอย่างทุก 2 เดือน ระหว่างเดือน

มิถุนายน 2559 ถึงเดือนพฤษภาคม 2560 โดยมีผลการศึกษาดงัต่อไปน้ี 

 4.1 ผลการวิเคราะห์ปรอท 

4.1.1. ผลการวิเคราะห์ปริมาณปรอทในพื้นที่คลองชากหมาก (S1-S9) 

คลองชากหมาก เป็นคลองรับน ้ าทิ้งที่ระบายออกจากนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ ตั้งอยู่
ทางทิศตะวนัออกของนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดบริเวณปากคลองมีชุมชนประมงขนาดเล็กตั้ง
บา้นเรือน ที่พกัอาศยั ในอดีตพื้นที่ดงักล่าวเป็นชายฝ่ังทะเลเปิด น ้ าที่ระบายออกจากคลองชากหมาก
จะถูกพดัพาตามกระบวนการทางธรรมชาติ แต่หลังจากที่การนิคมอุตสาหกรรมได้ถมทะเลเพื่อ
ก่อสร้างนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ท่าเทียบเรือ และโรงไฟฟ้าบีแอลซีพี ส่งผลให้การไหลเวียน
ของน ้ าในพื้นที่ดังกล่าวเปล่ียนแปลงไป โดยส่วนหน่ึงไหลผ่านชุมชนมาบชลูดและตากวน-อ่าว
ประดู่ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.) 

ผลการวเิคราะห์ปริมาณปรอทในน ้ าผวิดิน ในพื้นที่คลองชากหมาก จ านวน 7 สถานี (S1-
S6 และ S9) แสดงดงัตารางที่ 4.1 ภาพที่ 4.1 และภาพที่ 4.4 โดยผลการวเิคราะห์ปริมาณปรอทแสดง
ให้เห็นว่าสถานีเก็บตวัอยา่งก่อนเขา้นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด คือ สถานีที่ 1-4 พบค่าปริมาณ
ปรอทไม่เกินค่ามาตรฐานน ้ าผิวดิน ค่ามาตรฐานปรอทในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 2 µg/L 
(ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ, 2537) ซ่ึงพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพืชพรรณต่างๆ มี
โรงพยาบาล และบา้นเรือนกระจายอยู ่โดยใตส้ถานีที่ 4 เร่ิมไหลผ่านนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
ส าหรับในแหล่งน ้ าผิวดินมีปรอทเจือปนอยูใ่นธรรมชาติประมาณ 10-50 ng/L ในขณะที่แหล่งน ้ าที่
มีการปล่อยของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมท าให้มีปริมาณปรอทมากกว่า 1 µg/L (กรมควบคุม
มลพษิ, 2541)    

เม่ือพิจารณาสถานีที่ 5 ซ่ึงเป็นสถานีเก็บตัวอย่างที่อยู่ในพื้นที่ใกล้เคียงกับโครงการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้ านิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด และโรงงานกลัน่น ้ ามนั พบปริมาณปรอทมีค่า 
N.D.-2.75 µg/L โดยสถานีที่ 5 ในเดือนมีนาคม ปี 2560 พบวา่มีปริมาณปรอทเท่ากบั 2.75 µg/L ซ่ึง
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สูงกว่าค่ามาตรฐาน ซ่ึงอาจเกิดจากหน่วยก าจดัสารปรอท (Mercury Absorption Unit)  ของโรงงาน
กลัน่น ้ ามนัที่ท  าหน้าที่ดกัจบัและดูดซับปรอทท างานไดไ้ม่เต็มประสิทธิภาพจึงท าให้มีสารปรอท
ปนเป้ือนออกมาสู่ในแหล่งน ้ าผิวดิน สถานีที่ 6 พบปริมาณปรอทมีค่า N.D.-1.24 µg/L อยูใ่นพื้นที่
ใกลเ้คียงกบัสถานีตรวจวดัคุณภาพน ้ าปลายคลองชากหมากและโรงกลัน่น ้ ามนั และสถานีที่ 9 พบ
ปริมาณปรอทมีค่า N.D.-1.05 µg/L  

 ผลการวเิคราะห์ปริมาณปรอทในน ้ าทะเล จ านวน 2 สถานี (S7-S8)  ดงัตารางที่ 4.2 ภาพที่ 
4.1  และภาพที่ 4.4  ซ่ึงสถานีที่ 7 เป็นตวัอยา่งน ้ าปากคลองชากหมากใกลก้บัคลงัน ้ ามนั มีท่อระบายน ้ า
ดา้นแนวเขื่อนหิน พบปริมาณปรอทมีค่า N.D.-1.30 µg/L ซ่ึง และสถานีที่ 8 เป็นตวัอยา่งน ้ าทะเลหาด
ตากวน พบปริมาณปรอทมีค่า N.D.-1.17 µg/L อยูใ่นพื้นที่ใกลเ้คียงกบัท่าเรือมาบตาพดุ และโรงงาน
ไฟฟ้าบีแอลซีพี โดยทั้ ง 2 สถานีมีปริมาณปรอทเกินค่ามาตรฐานปรอทในน ้ าทะเลชายฝ่ังของ
ประเทศไทย อาจเน่ืองมาจากจากการชะลา้งของน ้ าฝนลงสู่ทะเล และคาดวา่เกิดจากโรงไฟฟ้าบีแอล
ซีพีที่มีการใช้ถ่านหินชนิดบิทูนิมสัหรือซับบิทูนิมัสเป็นเช้ือเพลิงโดยเม่ือโรงไฟฟ้าปล่อยสารพิษ
ออกมาในเถา้ลอยจะพบสารพิษหลายชนิดปนเป้ือนอยูโ่ดยเฉพาะปรอท (ส านักงานคณะกรรมการ
องค์การอิสระด้านส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ,  2559) จึงพบค่าเฉล่ียของปริมาณปรอทมีค่าสูงกว่า
เกณฑม์าตรฐานปรอทในน ้ าทะเล ค่ามาตรฐานปรอทในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนด
ไวมี้ค่าไม่เกิน 0.1 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ,  2560) 

ผลการวเิคราะห์ปริมาณปรอทในดินตะกอนพบว่าปริมาณปรอทในดินตะกอนแหล่งน ้ าผิว
ดิน แสดงดังตารางที่ 4.3 โดยในสถานีที่ 3 พบปริมาณปรอทมีค่า 0.06-0.14 µg/g น ้ าหนักแห้ง และ
สถานีที่ 4 พบปริมาณปรอทมีค่า 0.06-0.11 µg/g น ้ าหนักแห้ง ซ่ึงไม่เกินค่าปริมาณปรอทตามร่าง
มาตรฐานดินตะกอนในแหล่งน ้ าผิวดินของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 0.18 µg/g น ้ าหนัก
แหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.)    

ส่วนสถานีที่ 7 เป็นตวัอยา่งดินตะกอนชายฝ่ังพบปริมาณปรอทมีค่า 1.38-1.57 µg/g น ้ าหนัก
แห้ง  ซ่ึงมีค่าปริมาณปรอทสูงกว่าร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ังซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 
0.18 µg/g น ้ าหนักแห้ง (กรมควบคุมมลพิษ, มปป.) เน่ืองจากสถานีที่ 7 ดินตะกอนมีลักษณะมีสีด า 
และมีกล่ินเหม็น การเกิดซัลเฟอร์เป็นปัจจยัหน่ึงในการเพิ่มปริมาณปรอทในดินตะกอน ซ่ึงอธิบายได้
ว่าเม่ือดินตะกอนมีปริมาณสารอินทรียม์ากถูกฝังลงบนพื้นดินตะกอนจะถูกจุลินทรียย์่อยสลายใน
สภาวะที่มีออกซิเจนเพียงพอโดยแบคทีเรียกลุ่มที่ใชอ้อกซิเจน (Aerobic Bacteria) เม่ือออกซิเจนหมด
ไป แบคทีเรียกลุ่มที่ไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Bacteria) จะท าการย่อยสลายสารอินทรียแ์ทนที่ 
แบคทีเรียที่มีความส าคญัในการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์คือ แบคทีเรียที่ใชซ้ลัเฟอร์เป็นตวัรับอิเล็กตรอน 
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ซัลเฟอร์จะถูกรีดิวซ์ไปเป็นซัลไฟด์ (Jorgensen, 1982  อา้งถึงใน สุวรรณา ภาณุตระกูล และ ไพฑูรย ์
มกกงไผ,่ 2543)  และซลัไฟดมี์ความสามารถจบักบัโลหะไดเ้กือบทุกชนิดเป็นโลหะซัลไฟด ์ดงันั้นใน
ดินตะกอนที่มีซัลไฟด์ ดังนั้นในดินตะกอนที่มีซัลไฟด์จึงมีความสัมพนัธ์กับปริมาณปรอทในดิน
ตะกอน 
 
  4.1.2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณปรอทในพืน้ที่คลองบางกระพรุน (S10-S13) 

คลองบางกระพรุนเป็นคลองที่ไหลผา่นชุมชนมาบชลูด-ชากกลาง ชุมชนหนองแฟบ และ

ไหลผา่นพื้นที่เกษตรกรรม เช่น ไร่มนัส าปะหลงั ตลอดแนวคลองมีการลาดซีเมนตจ์นถึงปากคลอง

ก่อนลงสู่ทะเลหาดทรายทอง 

ผลการวเิคราะห์ปริมาณปรอทในน ้ าผิวดิน จ านวน 2 สถานี (S10-S11) ที่ท  าการศึกษาใน

พื้นที่คลองบางกระพรุน แสดงดงัตารางที่ 4.1 ภาพที่ 4.2 และภาพที่ 4.5 จากผลการวเิคราะห์ปริมาณ

ปรอท สถานีที่ 10 พบปริมาณปรอทมีค่า N.D.-1.00 µg/L และ สถานีที่ 11 พบปริมาณปรอทมีค่า 

N.D.-1.01 µg/Lโดยทั้งสองสถานีได้รับน ้ าทิ้งจากชุมชนมาบชลูด-ชากกลาง พบว่าน ้ าผิวดินมีค่า

ปริมาณปรอทไม่เกินค่ามาตรฐานน ้ าผิวดิน ค่ามาตรฐานปรอทในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 2  

µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ,  2537)   

ผลการวเิคราะห์ปริมาณปรอทในน ้ าทะเล จ านวน 2 สถานี (S12-S13)  แสดงดงัตารางที่ 

4.2  ภาพที่ 4.2  และภาพที่ 4.5 เม่ือพจิารณาสถานีที่ 12 ซ่ึงเป็นตวัอยา่งน ้ าปากคลองหาดทรายทอง 

พบปริมาณปรอทมีค่า N.D.-1.18 µg/L และสถานีที่ 13 เป็นตวัอยา่งน ้ าทะเลจากหาดทรายทอง พบ

ปริมาณปรอทมีค่า N.D.-1.00 µg/L โดยทั้ง 2 สถานีมีค่าปริมาณปรอทเกินค่ามาตรฐานในน ้ าทะเล

ชายฝ่ังของประเทศไทย อาจเน่ืองมาจากคลองบางกระพรุนมีตน้น ้ ามาจากนิคมอุตสาหกรรมเอเชีย

ซ่ึงภายในอุตสาหกรรมเอเชียมีอุตสาหกรรมส่งก๊าซธรรมชาติจากท่อใตดิ้น คาดวา่อาจมีสารปรอท

ร่ัวไหลออกมาจึงท าใหมี้การปนเป้ือนในน ้ าทะเล 

(http://thailandindustry.blogspot.com/2012/09/asia-industrial-estate_3.html) ค่ามาตรฐานของ

ปรอทในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 0.1 µg/L (ประกาศคณะกรรมการ

ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ,  2560) 
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4.1.3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณปรอทในพืน้ที่คลองน ้าชา และคลองน ้าหู (S14-S17) 

คลองน ้ าชาเป็นคลองที่ไหลผ่านชุมชนหนองแตงเมมีบา้นเรือนอยู่ทั้ง 2 ฝ่ังคลองโดย
คลองน ้ าชาไดรั้บน ้ าทิ้งจากชุมชนเป็นส่วนใหญ่ ส่วนคลองน ้ าหูเป็นคลองชลประทานมีพชืน ้ าพวก
ผกัตบชวาหนาแน่น  พื้นที่คลองส่วนใหญ่ผา่นบริเวณชุมชนต่าง ๆ ปากคลองมีประตูระบายน ้ าเป็น
คลองที่รับน ้ าทิ้งจากหมู่บา้นจดัสรรบริเวณตน้คลองมากที่สุดไหลผา่นชุมชนกรอกยายชา   
ตากวน-อ่าวประดู่ ชุมชนคลองน ้ าหู ชุมชนเกาะกก และชุมชนหนองแตงเม 

ผลการวเิคราะห์ปริมาณปรอทในน ้ าผวิดิน ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองน ้ าชา จ  านวน 1 
สถานี (S14) และคลองน ้ าหู จ  านวน 2 สถานี (S15-S16) แสดงดังตารางที่ 4.1 และภาพที่ 4.3 และ
ภาพที่ 4.6  จากผลการวิเคราะห์ปริมาณปรอทสถานีที่ 14  พบปริมาณปรอทมีค่า N.D.-1.33 µg/L 
เป็นสถานีเก็บตวัอยา่งคลองน ้ าชาเป็นพื้นที่ใกลเ้คียงกบัชุมชนหนองแตงเมซ่ึงเป็นชุมชนที่อยูใ่กล้
กับท่าเทียบเรือและสถานีรับ-จ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว (LNG) สถานีที่ 15 พบปริมาณปรอทมีค่า 
N.D.-1.04 µg/L และสถานีที่ 16 พบปริมาณปรอทมีค่า N.D.-1.03 µg/L โดยสถานีที่ 15 และสถานีที่ 
16  เป็นสถานีเก็บตวัอยา่งคลองน ้ าหู พื้นที่ใกลเ้คียงชุมชนกรอกยายชา ตากวน-อ่าวประดู่  ชุมชน
คลองน ้ าหู ชุมชนเกาะกก และชุมชนหนองแตงเม พบวา่ น ้ าผิวดินมีค่าไม่เกินค่าเกณฑม์าตรฐานน ้ า
ผิวดิน  ค่ามาตรฐานปรอทในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 2 µg/L (ประกาศคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537)   

ผลการวิเคราะห์ปริมาณปรอทในน ้ าทะเล แสดงดงัตารางที่ 4.2 ในส่วนสถานีที่ 17  เป็น
ตวัอยา่งน ้ าทะเลจากปากคลองหาดตากวน เป็นพื้นที่ใกลเ้คียงกบัโรงกลัน่น ้ ามนั พบปริมาณปรอทมี
ค่า 0.50-1.35 µg/Lซ่ึง มีค่าเกินค่ามาตรฐานของปรอทในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนด
ไวมี้ค่าไม่เกิน 0.1 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560)  ซ่ึงคาดว่าอาจเกิดจาก
หน่วยก าจดัสารปรอท (Mercury Absorption Unit) ของโรงกลัน่น ้ ามนั ที่ท  าหน้าที่ดกัจบัและดูดซับ
ปรอทท างานไดไ้ม่เตม็ประสิทธิภาพจึงท าใหมี้สารปรอทปนเป้ือนออกมาสู่ในแหล่งน ้ าทะเล 

ผลการวเิคราะห์ปริมาณปรอทในดินตะกอนพบวา่ปริมาณปรอทสถานีที่ 17 เป็นตวัอยา่ง
ดินตะกอนชายฝ่ัง แสดงดงัตารางที่ 4.3 พบปริมาณปรอทมีค่า 1.04-1.09 µg/g น ้ าหนกัแหง้ ซ่ึงมีค่า
ปริมาณปรอทสูงกวา่ร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ังซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 0.18 µg/g 
น ้ าหนกัแหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป)        
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ตารางที่ 4.1 ปริมาณปรอทในน ้ าผวิดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

 

**ไม่ไดเ้ก็บตวัอยา่งน ้ าเน่ืองจากน ้าแห้ง 

  ปริมาณปรอท (µg/L) 

ช่ือคลอง สถานีเก็บตัวอย่าง 
                                   วันที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 1 0.74±0.02 0.48±0.01 0.73±0.03 0.94±0.05 ** N.D. 
 2 N.D. 0.34±0.26 0.86±0.03 N.D. N.D. N.D. 
 3 0.74±0.02 0.26±0.19 N.D. 1.20±0.12 N.D. 1.27±0.08 
 4 0.80±0.01 0.27±0.21 0.85±0.01 0.93±0.07 0.87±0.06 0.96±0.02 
 5 N.D. 0.18±0.26 N.D. 1.15±0.11 2.75±0.98 0.96±0.01 
 6 N.D. N.D. N.D. 1.24±0.06 1.04±0.08 0.96±0.02 
 9 0.73±0.02 0.21±0.02 0.88±0.03 1.05±0.03 N.D. 0.96±0.02 

คลองบางกระพรุน 10 0.72±0.01 0.33±0.26 N.D. N.D. N.D. 1.00±0.03 
 11 N.D. 0.48±0.00 0.87±0.01 0.89±0.03 N.D. 1.01±0.04 

คลองน ้ าชา 14 N.D. 0.50±0.00 0.71±0.03 1.33±0.03 ** N.D. 
คลองน ้ าหู 15 0.78±0.01 N.D. 0.85±0.01 1.04±0.02 0.94±0.05 0.98±0.02 

 16 0.80±0.03 0.23±0.02 N.D. N.D. 1.03±0.06 0.95±0.01 
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       ตารางที่ 4.2 ปริมาณปรอทในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

         

    

 

 

 

 

  ปริมาณปรอท (µg/L) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง 
                       วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 7 0.75±0.01 1.30±0.10 0.68±0.01 0.96±0.05 N.D. N.D 
 8 0.75±0.02 0.61±0.11 0.86±0.04 1.17±0.09 N.D. 1.02±0.02 

คลองบางกระพรุน 12 N.D. 0.33±0.26 0.69±0.01 1.18±0.09 N.D. N.D 
 13 0.84±0.02 0.33±0.26 N.D. N.D. 1.00±0.15 1.00±0.15 

คลองน ้ าหู 17 0.72±0.01 0.50±0.03 0.88±0.03 1.35±0.17 0.96±0.03 0.96±0.02 
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     ตารางที่ 4.3 ปริมาณปรอทในดินตะกอนบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

 
    **ไม่ไดเ้ก็บตวัอยา่งดินตะกอน 

 

 

 

 

 

  ปริมาณปรอท (µg/g dry.w) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง 
                       วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 3 ** 0.10±0.05 0.14±0.07 0.14±0.05 0.08±0.02 0.06±0.02 
 4 ** 0.06±0.02 0.11±0.06 0.09±0.04 0.06±0.01 0.06±0.02 
 7 1.54±0.10 ** 1.42±0.09 ** 1.57±0.08 1.38±0.07 

คลองน ้ าหู 17 1.04±0.05 1.09±0.07 ** ** ** ** 
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                              ภาพที่ 4.1 ปริมาณปรอท (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S1-S6 และ S9) และน ้ าทะเล (S7-S8) บริเวณคลองชากหมาก  

                                               เก็บตวัอยา่งในช่วงมิ.ย. 59-พ.ค. 60 

38 

 



39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          ภาพที่ 4.2 ปริมาณปรอท (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S10-S11) และน ้ าทะเล (S12-S13) บริเวณคลองบางกระพรุน 

                                           เก็บตวัอยา่งในช่วงมิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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                                ภาพที่ 4.3 ปริมาณปรอท (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S14) บริเวณคลองน ้ าชา และตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S15-S16) น ้ าทะเล (S17)  

                                                 บริเวณคลองน ้ าหู เก็บตวัอยา่งในช่วงมิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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                  ภาพที่ 4.4 ปริมาณปรอทในน ้ าผวิดิน (S1-S6 และ S9) และน ้ าทะเล (S7-S8)  ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองชากหมาก
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                  ภาพที่ 4.5 ปริมาณปรอทในน ้ าผวิดิน (S10-S11)  และน ้ าทะเล (S12-S13) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองบางกระพรุน 
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              ภาพที่ 4.6 ปริมาณปรอทในน ้ าผวิดิน (S14-S16) และน ้ าทะเล (S17)  ที่ท  าการศึกษาในพื้นทีค่ลองน ้ าชา และคลองน ้ าหู
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4.2 ผลการวิเคราะห์แคดเมียม 

4.2.1 ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในพื้นที่คลองชากหมาก (S1-S9) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน ้ าผิวดิน ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองชากหมาก 

จ านวน  7 สถานี (S1-S6 และ S9) แสดงดังตารางที่ 4.4 ภาพที่  4.7 และภาพที่  4.10 จากผลการ

วิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมมีค่า N.D.-0.07 µg/L ซ่ึงปริมาณแคดเมียมในทุกสถานีมีค่าปริมาณ

แคดเมียมไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าผวิดิน ค่ามาตรฐานแคดเมียมในคุณภาพน ้ าผวิดินไม่ควรเกิน 

5 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน ้ าทะเล จ านวน  2 สถานี (S7-S8)  ดังแสดงใน

ตารางที่ 4.5  ภาพที่ 4.7  และภาพที่ 4.10 พบว่าปริมาณแคดเมียมในสถานีที่ 7 มีค่า N.D.-0.02 µg/L 

และสถานีที่ 8 มีปริมาณแคดเมียมมีค่า N.D.-0.03 µg/L ซ่ึงปริมาณแคดเมียมของทั้ ง 2 สถานี มี

ปริมาณแคดเมียมไม่เกินเกณฑ์ค่ามาตรฐานน ้ าทะเล  ค่ามาตรฐานแคดเมียมในน ้ าทะเลชายฝ่ังของ

ประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 5 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน แสดงดังตารางที่ 4.6 พบว่าปริมาณ
แคดเมียมในดินตะกอนแหล่งน ้ าผิวดินในสถานีที่ 3 พบปริมาณแคดเมียมมีค่า 0.03-0.04  µg/g 
น ้ าหนักแห้ง และสถานีที่ 4 พบปริมาณแคดเมียมมีค่า 0.03-0.06 µg/g น ้ าหนักแห้ง ซ่ึงไม่เกินค่า
ปริมาณแคดเมียมตามร่างมาตรฐานดินตะกอนในแหล่งน ้ าผิวดินของประเทศไทยก าหนดไวมี้ค่าไม่
เกิน 0.99 µg/g น ้ าหนักแห้ง (กรมควบคุมมลพิษ, มปป) ส่วนสถานีที่ 7 เป็นตัวอย่างดินตะกอน
ชายฝ่ังพบปริมาณแคดเมียมมีค่า 0.08-0.11 µg/g น ้ าหนักแห้ง ซ่ึงมีค่าปริมาณแคดเมียมไม่เกินร่าง
มาตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ังซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 0.99 µg/g น ้ าหนักแห้ง (กรมควบคุม
มลพษิ, มปป.) 
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4.2.2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในพื้นที่คลองบางกระพรุน (S10-S13) 
ผลการวเิคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน ้ าผิวดิน จ านวน 2 สถานี (S10-S11)  ที่ท  าการศึกษา

ในพื้นที่คลองบางกระพรุน แสดงดงัตารางที่ 4.4 ภาพที่ 4.8 และภาพที่ 4.11 จากผลการวิเคราะห์

ปริมาณแคดเมียมในสถานีที่  10 มีค่า N.D.-0.05 µg/L และสถานีที่  11 มีค่า N.D.-0.04 µg/L ซ่ึง

ปริมาณแคดเมียมของทั้ง 2 สถานี มีค่าเฉล่ียปริมาณแคดเมียมไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าผวิดิน ค่า

มาตรฐานแคดเมียมในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 5 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อม

แห่งชาติ, 2537)   

ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน ้ าทะเล จ านวน 2 สถานี (S12-S13) ดังแสดงใน

ตารางที่ 4.5 พบว่าในสถานีที่ 12 และสถานีที่ 13 พบวา่ปริมาณแคดเมียมมีค่า N.D.-0.04 µg/L โดย

ทั้ง 2 สถานีมีปริมาณแคดเมียมไม่เกินเกณฑ์ค่ามาตรฐานน ้ าทะเล ซ่ึงค่ามาตรฐานแคดเมียมในน ้ า

ทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 5 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้ม

แห่งชาติ,  2560) 

 

4.2.3. ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในพื้นทีค่ลองคลองน ้าชา และคลองน ้าหู (S14-

S17) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน ้ าผิวดินบริเวณคลองน ้ าชา จ  านวน 1 สถานี (S14) 

และคลองน ้ าหู จ  านวน 2 สถานี (S15-S16) แสดงดงัตารางที่ 4.4 ภาพที่ 4.9 และภาพที่ 4.12 จากผล

การวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมโดยในสถานีที่ 14 พบปริมาณแคดเมียมมีค่า N.D.-0.02 µg/L  สถานี

ที่ 15 พบปริมาณแคดเมียมมีค่า N.D.-0.01 µg/L และสถานีที่ 16 พบปริมาณแคดเมียมมีค่า N.D.-

0.02 µg/L ซ่ึงทั้ ง 3 สถานีมีปริมาณแคดเมียมไม่เกินเกณฑ์ค่ามาตรฐานน ้ าผิวดิน ค่ามาตรฐาน

แคดเมียมในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 5 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ, 

2537 )   

ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในน ้ าทะเลในสถานีที่ 17 (S17) แสดงดงัตารางที่ 4.5

พบปริมาณแคดเมียมมีค่า N.D.-0.03 µg/L ซ่ึงมีปริมาณแคดเมียมไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าทะเล  

ค่ามาตรฐานแคดเมียมในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 5 µg/L (ประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) 
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ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน สถานีที่ 17 เป็นตวัอย่างดินตะกอน
ชายฝ่ัง แสดงดงัตารางที่ 4.6 พบปริมาณแคดเมียมมีค่า 0.08-0.09 µg/g น ้ าหนักแห้ง ซ่ึงมีค่าปริมาณ
แคดเมียมไม่เกินร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ังซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 0.99 µg/g น ้ าหนัก
แหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.) 
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    ตารางที่ 4.4 ปริมาณแคดเมียมในน ้ าผวิดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

 
 ** ไม่ไดเ้ก็บตวัอยา่งน ้ าเน่ืองจากน ้าแห้ง 

  ปริมาณแคดเมียม (µg/L) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง 
                             วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 1 0.01±0.02 0.03±0.01 N.D. 0.01±0.01 ** 0.01±0.02 
 2 0.02±0.01 N.D. N.D. 0.01±0.01 0.02±0.01 0.02±0.01 
 3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
 4 0.01±0.01 0.02±0.01 0.04±0.02 0.03±0.02 0.04±0.02 0.04±0.02 
 5 0.02±0.02 0.03±0.02 0.01±0.01 0.02±0.01 0.01±0.01 0.02±0.01 
 6 0.02±0.02 0.01±0.01 0.01±0.01 0.01±0.01 0.02±0.01 0.02±0.01 
 9 0.02±0.02 0.07±0.03 0.05±0.03 0.04±0.01 N.D. 0.02±0.01 

คลองบางกระพรุน 10 0.05±0.03 0.01±0.02 N.D. N.D. 0.03±0.00 0.05±0.03 
 11 0.04±0.02 0.01±0.02 N.D. N.D. N.D. 0.04±0.02 

คลองน ้ าชา 14 0.02±0.01 N.D. N.D. 0.02±0.01 ** 0.02±0.01 
 15 0.01±0.01 0.01±0.01 N.D. 0.01±0.01 N.D. 0.01±0.01 

คลองน ้ าหู 16 0.02±0.02 N.D. N.D. 0.01±0.01 0.02±0.02 0.01±0.01 
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ตารางที่ 4.5 ปริมาณแคดเมียมในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 
 

 

 

 

 

 

 

  ปริมาณแคดเมียม (µg/L) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง 
                           วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 7 0.02±0.01 N.D. N.D. N.D. N.D 0.02±0.01 
 8 0.02±0.03 0.02±0.02 N.D. N.D. 0.03±0.02 0.02±0.01 

คลองบางกระพรุน 12 0.04±0.02 0.03±0.01 N.D. 0.01±0.02 0.04±0.02 0.04±0.02 
 13 0.02±0.01 0.01±0.03 0.03±0.02 0.04±0.03 N.D. 0.02±0.01 

คลองน ้ าหู 17 0.02±0.02 N.D. 0.01±0.02 0.05±0.03 0.03±0.01 0.02±0.01 
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 ตารางที่ 4.6 ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

 

** ไม่ไดเ้ก็บตวัอยา่งดินตะกอน 

 

 

 

 

  ปริมาณแคดเมียม (µg/g dry.w) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง 
                           วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 3 ** 0.05±0.03 0.03±0.02 0.04±0.03 0.06±0.04 0.05±0.03 
 4 ** 0.04±0.03 0.03±0.01 0.03±0.02 0.04±0.02 0.05±0.02 
 7 0.11±0.09 ** 0.08±0.05 ** 0.10±0.05 0.10±0.06 

คลองน ้ าหู 17 0.09±0.05 0.08±0.04 ** ** ** ** 
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                                ภาพที่ 4.7 ปริมาณแคดเมียม (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S1-S6 และ S9) และน ้ าทะเล (S7-S8) บริเวณคลองชากหมาก  

                                                เก็บตวัอยา่งในช่วงมิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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                                           ภาพที่ 4.8 ปริมาณแคดเมียม (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S10-S11) และน ้ าทะเล (S12-S13)  บริเวณคลองบางกระพรุน  

                                                            เก็บตวัอยา่งในช่วงมิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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                                             ภาพที่ 4.9 ปริมาณแคดเมียม (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S14) บริเวณคลองน ้าชา และตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S15-S16) น ้ าทะเล 

                                                               (S17) บริเวณคลองน ้ าหู เก็บตวัอยา่งในช่วงมิ.ย. 59-พ.ค.60 
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               * ค่ามาตรฐานแคดเมียมในคุณภาพน ้ าผวิดินและน ้ าทะเลไม่ควรเกิน 5 µg/L               

ภาพที่ 4.10 ปริมาณแคดเมียมในน ้ าผวิดิน (S1-S6 และ S9)  และน ้ าทะเล (S7-S8 ) ทีท่  าการศึกษาในพื้นที่คลองชากหมาก
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                   * ค่ามาตรฐานแคดเมียมในคุณภาพน ้ าผวิดินและน ้ าทะเลไม่ควรเกิน 5 µg/L 

                  ภาพที่ 4.11 ปริมาณแคดเมียมในน ้ าผวิดิน (S10-S11) และน ้ าทะเล (S12-S13 )ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองบางกระพรุน 
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                           * ค่ามาตรฐานแคดเมียมในคุณภาพน ้ าผวิดินและน ้ าทะเลไม่ควรเกิน 5 µg/L 

                             ภาพที่ 4.12 ปริมาณแคดเมียมในน ้ าผวิดิน (S14-S16 )  และน ้ าทะเล (S17) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองน ้ าชาและคลองน ้ าหู 
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4.3 ผลการวิเคราะห์ตะกั่ว 

4.3.1 ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในพื้นที่คลองชากหมาก (S1-S9) 

ผลการวเิคราะห์ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิดิน ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองชากหมาก จ านวน    

7 สถานี (S1-S6 และ S9) แสดงดังตารางที่ 4.7 ภาพที่ 4.13 และภาพที่ 4.16 จากผลการวิเคราะห์

ปริมาณตะกั่วมีค่า N.D.-1.38 µg/L ซ่ึงปริมาณตะกั่วทุกสถานีมีค่าปริมาณตะกั่วไม่เกินเกณฑ์ค่า

มาตรฐานน ้ าผิวดิน  ค่ามาตรฐานตะกั่วในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน  50 µg/L (ประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537)  

ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกัว่ในน ้ าทะเลจ านวน  2 สถานี (S7-S8)  ดงัแสดงในตารางที่ 

4.8  ภาพที่ 4.14  และภาพที่ 4.16 พบวา่ปริมาณตะกัว่ในสถานีที่ 7 มีค่า N.D.-1.11 µg/L และสถานีที่ 

8 พบปริมาณตะกัว่มีค่า 0.21-0.83 µg/L ซ่ึงปริมาณตะกัว่ของทั้ง 2 สถานีไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐาน

น ้ าทะเล ค่ามาตรฐานตะกั่วในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 8.5 µg/L 

(ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกัว่ในดินตะกอน พบวา่ปริมาณตะกัว่ในดินตะกอนแหล่งน ้ า
ผวิดิน แสดงดงัตารางที่ 4.9 โดยในสถานีที่ 3 พบปริมาณตะกัว่มีค่า 0.44-0.54µg/g น ้ าหนกัแหง้ และ
สถานีที่ 4 พบปริมาณตะกั่วมีค่า 0.46-0.63 µg/g น ้ าหนักแห้ง ซ่ึงไม่เกินค่าปริมาณตะกั่วตามร่าง
มาตรฐานดินตะกอนในแหล่งน ้ าผิวดินของประเทศไทยก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 35.8 µg/g น ้ าหนัก
แหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป) ส่วนสถานีที่ 7 เป็นตวัอยา่งดินตะกอนชายฝ่ังพบปริมาณตะกัว่มีค่า 
2.15-14.47 µg/g น ้ าหนักแห้ง ซ่ึงมีค่าปริมาณตะกั่วไม่เกินร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ัง
ซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 35.8 µg/g น ้ าหนกัแหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.) 
 
 4.3.2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในพื้นที่คลองบางกระพรุน (S10-S13) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิดิน จ านวน 2 สถานี (S10-S11) ที่ท  าการศึกษาใน

พื้นที่คลองบางกระพรุน แสดงดงัตารางที่ 4.7 ภาพที่ 4.14  และภาพที่ 4.17 จากผลการวเิคราะห์พบ

ปริมาณตะกั่วมีค่า N.D.-1.12 µg/L ซ่ึงปริมาณตะกั่วทุกสถานีมีปริมาณตะกั่วไม่เกินเกณฑ์ค่า

มาตรฐานน ้ าผิวดิน  ค่ามาตรฐานตะกั่วในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน  50 µg/L (ประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537)  
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ผลการวเิคราะห์ปริมาณตะกัว่ในน ้ าทะเล จ านวน 2 สถานี (S12-S13) ดงัแสดงในตารางที่ 

4.8  ภาพที่ 4.14 และภาพที่ 4.17  ในสถานีที่ 12 พบปริมาณตะกั่วมีค่า N.D.-0.99  และสถานีที่ 13 

พบปริมาณตะกัว่มีค่า N.D.-0.77 โดยทั้ง 2 สถานีมีปริมาณตะกัว่ไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าทะเล 

ซ่ึงค่ามาตรฐานตะกัว่ในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 8.5 µg/L (ประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ,  2560) 

 

4.2.3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในพื้นที่คลองคลองน ้าชา และคลองน ้าหู (S14-S17) 

ผลการวเิคราะห์ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิดิน บริเวณคลองน ้ าชา จ  านวน 1 สถานี (S14) และ

คลองน ้ าหู จ  านวน 2 สถานี (S15-S16)  แสดงดงัตารางที่ 4.7 ภาพที่ 4.15 และภาพที่ 4.18 จากผลการ

วเิคราะห์ปริมาณตะกัว่ทั้ง 3 สถานีมีค่า N.D.-1.05 µg/L ซ่ึงปริมาณตะกัว่ทุกสถานีมีปริมาณตะกัว่ไม่

เกินเกณฑ์ค่ามาตรฐานน ้ าผิวดิน ค่ามาตรฐานตะกั่วในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 50 µg/L 

(ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537)  

ผลการวเิคราะห์ปริมาณตะกัว่ในน ้ าทะเลในสถานีที่ 17  (S17) แสดงดงัตารางที่ 4.8 พบ

ปริมาณตะกัว่มีคา่ 0.10.-0.88 µg/L ซ่ึงปริมาณตะกัว่มีค่าปริมาณตะกัว่ไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้า

ทะเล ค่ามาตรฐานตะกัว่ในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 8.5 µg/L 

(ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วในดินตะกอนพบว่าปริมาณตะกั่วสถานีที่ 17 ซ่ึงเป็น

ตวัอยา่งดินตะกอนชายฝ่ัง แสดงดงัตารางที่ 4.9 มีค่า 2.18-3.87 µg/g น ้ าหนักแหง้ มีค่าปริมาณตะกัว่

ไม่เกินร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ังซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 35.8 µg/g น ้ าหนักแห้ง 

(กรมควบคุมมลพษิ, มปป.) 

 

 

 

 



58 
 

 

 
 ** ไม่ไดเ้ก็บตวัอยา่งน ้ าเน่ืองจากน ้าแห้ง 

 

 

  ปริมาณตะกั่ว (µg/L) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง  
                                                
วนัที่ 

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 1 0.31±0.00 0.22±0.01 0.97±0.00 0.85±0.01 ** 0.79±0.01 
 2 N.D. 0.33±0.00 0.93±0.01 0.84±0.01 1.35±0.01 0.90±0.02 
 3 0.26±0.02 0.22±0.00 N.D. 0.83±0.01 1.21±0.01 0.94±0.01 
 4 0.31±0.00 0.28±0.00 0.71±0.01 0.80±0.01 1.38±0.04 0.79±0.01 
 5 0.31±0.02 0.43±0.01 0.75±0.01 0.88±0.02 0.92±0.03 0.87±0.01 
 6 0.33±0.00 0.51±0.01 0.70±0.01 0.74±0.00 1.24±0.01 0.75±0.00 
 9 N.D. 0.40±0.01 0.50±0.00 0.84±0.01 0.96±0.01 0.83±0.00 

คลองบางกระพรุน 10 0.60±0.01 0.11±0.01 0.74±0.00 0.71±0.01 1.12±0.01 0.91±0.01 
 11 0.32±0.01 0.20±0.01 0.85±0.00 0.85±0.02 0.99±0.00 0.71±0.00 

คลองน ้ าชา 14 0.18±0.00 N.D 0.67±0.00 0.83±0.00 ** 0.73±0.00 
คลองน ้ าหู 15 0.31±0.01 0.13±0.01 0.71±0.00 0.82±0.00 0.84±0.00 0.73±0.01 

 16 0.17±0.01 0.12±0.01 0.67±0.00 0.77±0.01 1.05±0.01 0.69±0.01 

ตารางที่ 4.7 ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

ตารางที่ 4.7 ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิดิน และน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 
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   ตารางที่ 4.8 ปริมาณตะกัว่ในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

  

 

 

 

 

                  

  ปริมาณตะกั่ว (µg/L) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง  
                                วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 7 0.32±0.04 N.D. 0.73±0.04 0.77±0.09 1.11±0.08 0.78±0.08 
 8 0.27±0.01 0.21±0.05 0.51±0.03 0.54 ±0.05 0.83±0.04 0.57±0.03 

คลองบางกระพรุน 12 N.D. N.D. 0.85±0.07 0.78±0.03 0.99±0.09 0.68±0.04 
 13 N.D. 0.21±0.06 0.70±0.06 0.54 ±0.05 0.77±0.05 0.55±0.06 

คลองน ้ าหู 17 0.41±0.03 0.10±0.02 0.58±0.04 0.57 ±0.05 0.86±0.07 0.88±0.07 

 

5
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  ตารางที่ 4.9 ปริมาณตะกัว่ในดินตะกอนบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

 
   ** ไม่ไดเ้ก็บตวัอยา่งดินตะกอน 

 

 

 

 

 

 

 

  ปริมาณตะกั่ว (µg/g dry.w) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง  
                                วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 3 ** 0.45±0.07 0.44±0.03 0.46±0.04 0.54±0.05 0.44±0.05 
 4 ** 0.63±0.09 0.46±0.03 0.50±0.05 0.51±0.06 0.48±0.06 
 7 14.47±0.10 ** 2.15±0.02 ** 7.33±0.08 9.37±0.11 

คลองน ้ าหู 17 2.18±0.06 3.87±0.05 ** ** ** ** 
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                                              ภาพที่ 4.13 ปริมาณตะกัว่ (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S1-S6 และ S9) และน ้ าทะเล (S7-S8) บริเวณคลองชากหมาก  

                                                                  เก็บตวัอยา่งในช่วง มิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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                                      ภาพที่ 4.14 ปริมาณตะกัว่ (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S10-S11) และน ้ าทะเล (S12-S13)  บริเวณคลองบางกระพรุน  

                                                         เก็บตวัอยา่งในช่วง มิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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                                  ภาพที่ 4.15 ปริมาณตะกัว่ (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S14) บริเวณคลองน ้ าชา และตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S15-S16) น ้ าทะเล (S17)  บริเวณ  

                                                   คลองน ้ าหู เก็บตวัอยา่งในช่วง มิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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          ภาพที่ 4.16 ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิดิน (S1-S6 และ S9 ) และน ้ าทะเล (S12-S13 ) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองชากหมาก
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                 ภาพที่ 4.17 ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิดิน (S10-S11 )  และน ้ าทะเล (S12-S13) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองบางกระพรุน
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               ภาพที่ 4.18 ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิดิน (S14-S16 ) และน ้ าทะเล (S17) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองน ้ าชาและคลองน ้ าหู 
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4.4 ผลการวิเคราะห์สารหนู 

4.4.1 ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในพื้นที่คลองชากหมาก (S1-S9) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน ้ าผิวดินที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองชากหมาก 

จ านวน  7 สถานี (S1-S6 และ S9) แสดงดงัตารางที่ 4.10 ภาพที่ 4.19 และภาพที่ 4.22  จากผลการ

วิเคราะห์สารหนูในตวัอย่างน ้ าผิวดินบริเวณตน้คลองชากหมากก่อนไหลเขา้นิคมมาบตาพุด คือ 

สถานีที่ 1-4 พบว่ามีปริมาณสารหนูต ่ากว่าค่ามาตรฐานของสารหนู โดยพบปริมาณสารหนูมีค่า 

0.23-2.96 µg/L ซ่ึงปริมาณสารหนูทุกสถานีมีปริมาณสารหนูไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าผิวดิน ค่า

มาตรฐานสารหนูในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 10 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อม

แห่งชาติ, 2537) โดยใตจ้ากสถานีที่ 4 มีโรงงานอุตสาหกรรมกระจายตวัอยูแ่ละเร่ิมไหลผ่านเขต

นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ ซ่ึงปริมาณสารหนูในแหล่งน ้ าผวิดิน มีค่าอยูใ่นช่วง 1-10 µg/L  

(Bisen & Frimmel, 2003; Sharma & Sohn, 2009)  

เม่ือพจิารณาสถานีที่ 6 ในเดือนกนัยายน ปี 2559 พบวา่มีปริมาณสารหนูที่ค่อนขา้งสูง คือ 

8.24 µg/L โดยสถานีที่ 6 เป็นจุดไดรั้บน ้ าหล่อเยน็และน ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพดุ เม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษาปริมาณสารหนูรวมในน ้ าและดินตะกอน จาก

ล าคลองและชายฝ่ังทะเลโดยรอบนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดของรินระวี พูลเกษม (2556) ซ่ึงพบ

ปริมาณสารหนูในน ้ าผวิดินมีค่า 11.79 µg/Lโดยเป็นจุดเก็บตวัอยา่งที่ใกลเ้คียงกบัการศึกษาในคร้ังน้ี 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน ้ าทะเล จ านวน  2 สถานี (S7-S8)  ดงัแสดงในตาราง

ที่ 4.11 ภาพที่ 4.19  และภาพที่  4.22 พบปริมาณสารหนูในสถานีที่ 7 มีค่า N.D.-3.26 µg/L และ

สถานีที่ 8 พบปริมาณสารหนูมีค่า 0.99-3.82 µg/L ซ่ึงปริมาณสารหนูของทั้ง 2  สถานีมีค่าไม่เกินค่า

มาตรฐานน ้ าทะเล ค่ามาตรฐานสารหนูในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 

10 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) 

ผลการวเิคราะห์ปริมาณสารหนูในดินตะกอนพบว่าปริมาณสารหนูในดินตะกอนแหล่ง
น ้ าผิวดิน แสดงดงัตารางที่ 4.12 ในสถานีที่ 3 พบปริมาณสารหนูมีค่า 0.73-0.80 µg/g น ้ าหนักแห้ง 
และสถานีที่ 4 พบปริมาณสารหนูมีค่า 0.73-0.82 µg/g น ้ าหนกัแห้ง ซ่ึงไม่เกินค่าปริมาณสารหนูตาม
ร่างมาตรฐานดินตะกอนในแหล่งน ้ าผิวดินของประเทศไทยก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 9.79 µg/g 
น ้ าหนักแห้ง (กรมควบคุมมลพิษ, มปป.) ส่วนสถานีที่ 7 เป็นตวัอยา่งดินตะกอนชายฝ่ังพบปริมาณ
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สารหนูมีค่า 0.82-0.92 µg/g น ้ าหนักแห้ง ซ่ึงมีค่าปริมาณสารหนูไม่เกินร่างมาตรฐานคุณภาพดิน
ตะกอนชายฝ่ังซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 9.79 µg/g น ้ าหนกัแหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.) 

 
 4.4.2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในพื้นที่คลองบางกระพรุน (S10-S13) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน ้ าผิวดิน จ านวน 2 สถานี (S10-S11) ที่ท  าการศึกษา

ในพื้นที่คลองบางกระพรุน แสดงดงัตารางที่ 4.10  ภาพที่ 4.20  และภาพที่ 4.23 จากผลการวเิคราะห์

ปริมาณสารหนูในสถานีที่ 10 พบปริมาณสารหนูมีค่า 0.55-6.03 µg/L และสถานีที่ 11 พบปริมาณ

สารหนูมีค่า N.D.-1.84 µg/L ซ่ึงปริมาณสารหนูทั้ ง 2 สถานีมีปริมาณสารหนูไม่เกินเกณฑ์ค่า

มาตรฐานน ้ าผิวดิน ค่ามาตรฐานสารหนูในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 10 µg/L (ประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537)  

ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน ้ าทะเลจ านวน 2 สถานี (S12-S13) ดงัแสดงในตาราง

ที่ 4.11  ภาพที่ 4.20 และภาพที่ 4.23  ในสถานีที่ 12 พบว่าปริมาณสารหนูมีค่า 1.21-9.32 µg/L โดย

เม่ือพิจารณาสถานีที่ 12 ในเดือนกนัยายน ปี 2559 พบปริมาณสารหนูค่อนขา้งสูงเน่ืองจากเป็นช่วง

หน้าฝนและพื้นที่คลองบางกระพรุนเป็นพื้นที่เกษตรกรรมซ่ึงอาจเกิดจากการใชส้ารปราบศตัรูพืช 

สารฆ่าวชัพชื สารก าจดัแมลง  สารรักษาเน้ือไมซ่ึ้งมีส่วนประกอบของสารหนูจึงท าใหมี้ปริมาณสาร

หนูค่อนขา้งสูงปนเป้ือนในแหล่งน ้ าทะเล (เกรียงศกัด์ิ อุดมสินโรจน์, 2546) และสถานีที่ 13 พบ

ปริมาณสารหนูมีค่า 0.95-2.69 ซ่ึงทั้ง 2 สถานี มีปริมาณสารหนูไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าทะเล 

ค่ามาตรฐานสารหนูในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 10 µg/L (ประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560)  

 

4.4.3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในพื้นที่คลองคลองน ้าชา และคลองน ้าหู (S14-S17) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน ้ าผิวดิน บริเวณคลองน ้ าชา จ  านวน 1 สถานี (S14) 

และคลองน ้ าหู จ  านวน 2 สถานี (S15-S16)  แสดงดงัตารางที่ 4.10 ภาพที่ 4.21 และภาพที่ 4.24 จาก

ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในสถานีที่ 14 พบปริมาณสารหนูมีค่า N.D.-3.95 µg/L  สถานีที่ 15 

พบปริมาณสารหนูมีค่า N.D.-3.22 µg/L  และสถานีที่ 16 พบปริมาณสารหนูมีค่า 0.54- 3.21 µg/L  

ซ่ึงปริมาณสารหนูทั้ง 3 สถานี มีปริมาณสารหนูไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าผวิดิน ค่ามาตรฐานสาร

หนูในคุณภาพน ้ าผวิดินไม่ควรเกิน 10 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537)  
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ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในน ้ าทะเลสถานีที่ 17 (S17) พบปริมาณสารหนูมีค่า 

0.59-3.00 µg/L  ซ่ึงไม่เกินค่ามาตรฐานสารหนูในน ้ าทะเล ค่ามาตรฐานสารหนูในน ้ าทะเลชายฝ่ัง

ของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 10 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ, 

2560) 

ผลการวเิคราะห์ปริมาณสารหนูในดินตะกอน ในสถานีที่ 17 เป็นตวัอยา่งดินตะกอน

ชายฝ่ัง  แสดงดงัตารางที่ 4.12 พบปริมาณสารหนูมีค่า 0.80-0.90 µg/g น ้ าหนกัแหง้  ซ่ึงมีค่าปริมาณ

สารหนูไม่เกินร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ังซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 9.79 µg/g น ้ าหนกั

แหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.)
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  ปริมาณสารหนู (µg/L) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง 
                             วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 1 2.06±0.04 2.96±0.09 0.84±0.06 0.23±0.03 ** 0.48±0.01 
 2 1.93±0.03 2.89±0.15 0.82±0.05 0.45±0.03 1.25±0.03 0.56±0.02 
 3 1.62±0.03 2.41±0.06 0.74±0.03 0.77±0.05 0.88±0.02 0.39±0.01 
 4 1.78±0.01 2.79±0.04 2.00±0.07 0.91±0.01 1.21±0.01 0.46±0.02 
 5 1.96±0.04 3.78±0.06 1.40±0.05 1.24±0.04 2.54±0.05 2.66±0.01 
 6 1.72±0.06 8.24±0.70 1.56±0.05 1.32±0.05 2.33±0.03 1.58±0.02 
 9 1.77±0.05 N.D. 4.92±0.25 1.55±0.05 2.78±0.01 2.99±0.02 

คลองบางกระพรุน 10 1.54±0.06 2.98±0.08 6.03±0.19 0.66±0.03 0.87±0.01 0.55±0.01 
 11 1.84±0.02 N.D. 1.45±0.12 0.52±0.02 0.55±0.02 0.39±0.05 

คลองน ้ าชา 14 2.19±0.04 3.95±0.07 0.77±0.05 0.87±0.01 ** N.D. 
คลองน ้ าหู 15 2.06±0.06 3.22±0.18 0.91±0.03 0.45±0.02 N.D. 0.75±0.03 

 16 2.02±0.05 3.21±0.06 0.91±0.01 0.54±0.02 0.73±0.02 0.57±0.07 

ตารางที่ 4.10 ปริมาณสารหนูในน ้ าผวิดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

** ไม่ไดเ้ก็บตวัอยา่งน ้ าเน่ืองจากน ้าแห้ง 
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     ตารางที่ 4.11 ปริมาณสารหนูในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

 

 

 

 

 

  ปริมาณสารหนู (µg/L) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง  
                                วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 7 2.57±0.13 N.D. 1.15±0.07 1.09±0.02 3.26±0.04 2.88±0.01 
 8 2.64±0.02 3.82±0.08 1.03±0.02 0.99±0.06 2.44±0.02 2.67±0.03 

คลองบางกระพรุน 12 2.01±0.04 9.32±0.05 2.82±0.23 1.21±0.02 1.27±0.01 1.57±0.04 
 13 2.69±0.12 1.80±0.08 1.05±0.02 0.96±0.01 0.95±0.02 1.74±0.03 

คลองน ้ าหู 17 2.01±0.05 3.00±0.21 1.09±0.04 0.63±0.03 0.59±0.01 0.87±0.02 
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      ตารางที่ 4.12 ปริมาณสารหนูในดินตะกอนบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

 

     ** ไม่ไดเ้ก็บตวัอยา่งดินตะกอน 

 

 

 

 

 

  ปริมาณสารหนู (µg/g dry.w) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง  
                                วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 3 ** 0.74±0.04 0.73±0.05 0.73±0.05 0.79±0.06 0.80±0.06 
 4 ** 0.73±0.02 0.79±0.06 0.78±0.05 0.82±0.07 0.80±0.04 
 7 0.92±0.10 ** 0.92±0.09 ** 0.91±0.08 0.82±0.06 

คลองน ้ าหู 17 0.90±0.08 0.80±0.07 ** ** ** ** 
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                                          ภาพที่ 4.19  ปริมาณสารหนู (µg/L)  ในตวัอยา่งน ้ าผิวดิน (S1-S6 และ S9) และน ้ าทะเล (S7-S8) บริเวณคลองชากหมาก  

                                                                 เก็บตวัอยา่งในช่วง มิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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                    ภาพที่ 4.20 ปริมาณสารหนู (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S10-S11) และน ้ าทะเล (S12-S13)  บริเวณคลองบางกระพรุน  

                                      เก็บตวัอยา่งในช่วง มิ.ย. 59-พ.ค. 60 

74 

 

 

 



75 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     

                                                   ภาพที่ 4.21 ปริมาณสารหนู (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S14) บริเวณคลองน ้ าชา และตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S15-S16) น ้ าทะเล  

                                                                       (S17)  บริเวณคลองน ้ าหู เก็บตวัอยา่งในช่วง มิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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            ภาพที่ 4.22 ปริมาณสารหนูในน ้ าผวิดิน (S1-S6 และ S9 )  และน ้ าทะเล (S7-S8) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองชากหมาก 
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         ภาพที่ 4.23 ปริมาณสารหนูในน ้ าผวิดิน (S10-S11)  และน ้ าทะเล (S12-S13) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองบางกระพรุน
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                      ภาพที่ 4.24 ปริมาณสารหนูในน ้ าผวิดิน (S14-S16) และน ้ าทะเล (S17) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองคลองน ้ าชา และคลองน ้าหู  
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4.5 ผลการวิเคราะห์โครเมียม (VI) 

4.5.1 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) ในพื้นที่คลองชากหมาก (S1-S9)  

ผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI)ในน ้ าผิวดิน ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองชาก

หมาก จ านวน  7 สถานี (S1-S6 และ S9) แสดงดงัตารางที่ 4.13 ภาพที่ 4.25  และภาพที่ 4.28 จากผล

การวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า N.D.-29.73 µg/L ซ่ึงปริมาณโครเมียม(VI) ในทุกสถานีมี

ค่าปริมาณโครเมียม (VI) ไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าผวิดิน ค่ามาตรฐานโครเมียม(VI) ในคุณภาพ

น ้ าผวิดินไม่ควรเกิน 50 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537)  

ผลการวเิคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) ในน ้ าทะเล จ านวน  2 สถานี (S7-S8) ดงัแสดงใน

ตารางที่ 4.14 ภาพที่ 4.25  และภาพที่ 4.28 พบว่าปริมาณโครเมียม (VI) ในสถานีที่ 7 พบปริมาณ

โครเมียม (VI) มีค่า 5.7-29.73 µg/L และสถานีที่ 8 พบปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า 4.56-23.10 µg/L 

ซ่ึงปริมาณโครเมียม (VI) ของทั้ง 2 สถานีไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าทะเล ค่ามาตรฐานโครเมียม 

(VI) ในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 50 µg/L (ประกาศคณะกรรมการ

ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) ในดินตะกอน แสดงดังตารางที่ 4.15 พบว่า
ปริมาณโครเมียม (VI) ในดินตะกอนแหล่งน ้ าผิวดินในสถานีที่ 3 พบปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า
4.50-8.83 µg/g น ้ าหนักแห้ง และสถานีที่ 4 พบปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า 5.06-7.12 µg/g น ้ าหนัก
แหง้ ซ่ึงไม่เกินค่าปริมาณโครเมียม (VI) ตามร่างมาตรฐานดินตะกอนในแหล่งน ้ าผวิดินของประเทศ
ไทยก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 43.4 µg/g น ้ าหนักแห้ง (กรมควบคุมมลพิษ, มปป) ส่วนสถานีที่ 7 เป็น
ตวัอย่างดินตะกอนชายฝ่ังพบค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 9.70-16.81 µg/g น ้ าหนักแห้ง  ซ่ึงมีค่าปริมาณ
โครเมียม (VI) ไม่เกินร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ังซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 43.4 µg/g 
น ้ าหนกัแหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.) 
  
 4.5.2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) ในพื้นที่คลองบางกระพรุน (S10-S13) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI)ในน ้ าผิวดิน จ านวน 2 สถานี  (S10-S11) ที่

ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองบางกระพรุน แสดงดงัตารางที่ 4.13 ภาพที่ 4.26  และภาพที่ 4.29  จากผล

การวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) ในสถานีที่ 10 พบปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า N.D.-6.88 µg/L 

และสถานีที่ 11 มีพบปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า 3.36-6.85 µg/L ซ่ึงปริมาณโครเมียม (VI) ของทั้ง 2
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สถานี ไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าผิวดิน  ค่ามาตรฐานโครเมียม (VI) ในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควร

เกิน 50 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537)  

ผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) ในน ้ าทะเล จ านวน 2 สถานี (S12-S13)  แสดงดงั

ตารางที่ 4.14 ภาพที่ 4.26  และภาพที่ 4.29  จากผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) ในสถานีที่ 

12 พบปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า 3.80.-17.96 µg/L และสถานีที่ 13 พบปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า 

3.47-16.63 µg/L ซ่ึงปริมาณโครเมียม (VI) ของทั้ง 2 สถานี ไม่เกินเกณฑ์ค่ามาตรฐานน ้ าทะเล ค่า

มาตรฐานโครเมียม (VI) ในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 50 µg/L 

(ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) 

  
 4.4.3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) ในพื้นที่คลองน ้าชาและคลองน ้าหู (S14-
S17) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI)ในน ้ าผิวดิน บริเวณคลองน ้ าชา จ  านวน 1 สถานี 

(S14) และคลองน ้ าหู จ  านวน 2 สถานี (S15-S16)  แสดงดังตารางที่ 4.13 ภาพที่ 4.27 และภาพที่ 

4.30  จากผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI)  ในสถานีที่ 14 พบปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า 

N.D.-15.98  µg/L  สถานีที่ 15 พบปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า 3.45-6.49 µg/L  และสถานีที่ 16 พบ

ปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า 3.38- 6.53 µg/L  ซ่ึงปริมาณโครเมียม (VI) ทั้ ง 3 สถานี มีปริมาณ

โครเมียม (VI)  ไม่เกินเกณฑค์่ามาตรฐานน ้ าผิวดิน ค่ามาตรฐานโครเมียม (VI)  ในคุณภาพน ้ าผวิดิน

ไม่ควรเกิน 50 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537)  

ผลการวิเคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) ในน ้ าทะเล สถานีที่ 17 (S17)  แสดงดังตารางที่ 

4.14 พบว่าปริมาณโครเมียม (VI) มีค่า 3.95-8.03 µg/L  ซ่ึงไม่เกินค่ามาตรฐานโครเมียม (VI) ในน ้ า

ทะเล ค่ามาตรฐานโครเมียม (VI) ในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 50 

µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) 

ผลการวเิคราะห์ปริมาณโครเมียม (VI) ในดินตะกอนสถานีที่ 17 เป็นตวัอยา่งดินตะกอน

ชายฝ่ัง แสดงดงัตารางที่ 4.15 พบปริมาณโครเมียม (VI)  มีค่า 10.55-12.08 µg/g น ้ าหนักแห้ง  มีค่า

ปริมาณโครเมียม (VI) ไม่เกินร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ังซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 43.4 

µg/g น ้ าหนกัแหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.) 
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  ปริมาณโครเมียม(VI) (µg/L) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง 
                             วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 1 3.47±0.02 3.74±0.01 N.D. 3.41±0.01 ** 3.46±0.03 
 2 3.18±0.01 3.99±0.02 N.D. 3.71±0.02 3.89 ±0.01 4.24±0.02 
 3 3.83±0.02 4.63±0.02 3.92±0.02 N.D. 3.54±0.02 3.98±0.01 
 4 3.34±0.01 4.13±0.01 3.42±0.01 3.77±0.02 3.80±0.02 4.28±0.02 
 5 13.48±0.02 14.27±0.02 4.48±0.02 4.61±0.02 4.56±0.01 12.46±0.02 
 6 13.91±0.02 14.71±0.02 3.60±0.01 5.32±0.04 4.23±0.03 10.92±0.04 
 9 18.03±0.01 18.83±0.01 4.57±0.02 5.30±0.03 11.13±0.01 11.49±0.01 

คลองบางกระพรุน 10 6.09±0.02 6.88±0.02 3.68±0.01 3.41±0.01 N.D. 4.33±0.01 
 11 6.06±0.02 6.85±0.02 3.79±0.01 3.36±0.01 3.51±0.02 3.88±0.03 

คลองน ้ าชา 14 15.18±0.02 15.98±0.02 4.21±0.01 N.D. ** 8.54±0.02 
คลองน ้ าหู 15 5.70±0.02 6.49±0.02 3.45±0.01 3.48±0.01 3.93±0.02 4.30±0.03 

 16 5.74±0.00 6.53±0.00 3.38±0.01 3.74±0.03 4.59±0.02 3.98±0.01 

ตารางที่ 4.13 ปริมาณโครเมียม (VI)ในน ้ าผวิดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

** ไมไ่ด้เก็บตวัอย่างน า้เน่ืองจากน า้แห้ง 
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    ตารางที่ 4.14 ปริมาณโครเมียม (VI) ในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

 

 

 

    

  ปริมาณโครเมียม (VI) (µg/L) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง  
                                วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 7 29.73±0.02 26.57±0.02 6.89±0.01 5.71±0.02 20.43±0.01 17.17±0.02 
 8 23.10±0.01 19.94±0.01 5.67±0.02 4.56±0.03 12.07±0.01 12.42±0.01 

คลองบางกระพรุน 12 17.96±0.02 14.81±0.02 4.54±0.01 3.80±0.06 12.27±0.02 12.91±0.01 
 13 15.83±0.01 16.63±0.01 4.09±0.02 3.47±0.02 7.57±0.04 13.48±0.01 

คลองน ้ าหู 17 7.27±0.03 8.03±0.03 4.11±0.01 3.95±0.01 4.19±0.01 4.06±0.01 
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   ตารางที่ 4.15 ปริมาณโครเมียม (VI) ในดินตะกอนบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

 

  ** ไม่ไดเ้ก็บตวัอยา่งดินตะกอน 

 

 

 

  ปริมาณโครเมียม (VI) (µg/g dry.w) 

ช่ือคลอง สถานีเกบ็ตวัอย่าง  
                                วนัที ่

24/06/59 7/09/59 2/11/59 25/01/60 22/03/60 24/5/60 

คลองชากหมาก 3 ** 8.46±0.71 7.35±0.10 8.83±0.43 5.92±0.25 4.50±0.12 
 4 ** 5.83±0.13 6.55±0.04 7.12±0.41 6.32±0.10 5.06±0.63 
 7 16.81±0.48 ** 9.70±0.66 ** 13.28±0.61 15.08±0.50 

คลองน ้ าหู 17 12.08±0.07 10.55±0.10 ** ** ** ** 
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                                               ภาพที่  4.25 ปริมาณโครเมียม (VI) (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S1-S6 และ S9) และน ้ าทะเล (S7-S8) บริเวณคลองชากหมาก  

                                                                     เก็บตวัอยา่งในช่วง มิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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                                ภาพที่  4.26 ปริมาณโครเมียม (VI) (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S10-S11) และน ้ าทะเล (S12-S13)  บริเวณคลองบางกระพรุน  

                                             เก็บตวัอยา่งในช่วง มิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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                                                           ภาพที่  4.27 ปริมาณโครเมียม (VI) (µg/L) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S14) บริเวณคลองน ้ าชา และตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (S15-S16) น ้ าทะเล 

                                                                  (S17)  บริเวณคลองน ้ าหู เก็บตวัอยา่งในช่วง มิ.ย. 59-พ.ค. 60 
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          ภาพที่ 4.28 ปริมาณโครเมียม (VI)ในน ้ าผวิดิน (S1-S6 และ S9 )  และน ้ าทะเล (S7-S8) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองชากหมาก
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                      ภาพที่ 4.29 ปริมาณโครเมียม(VI)ในน ้ าผวิดิน (S11-S12)   และน ้ าทะเล (S12-S13) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองบางกระพรุน 
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                     ภาพที่ 4.30 ปริมาณโครเมียม (VI) ในน ้ าผวิดิน (S14-S16) และน ้ าทะเล (S17) ที่ท  าการศึกษาในพื้นที่คลองน ้ าชา และคลองน ้ าหู 
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4.6 เปรียบเทียบปริมาณโลหะหนักในน ้าผิวดิน น า้ทะเล และดินตะกอนกับการศึกษาก่อนหน้านี ้

 เม่ือเปรียบเทียบผลการศึกษาปริมาณของโลหะหนักกับปริมาณโลหะหนักในน ้ าผิวดิน 

น ้ าทะเล และดินตะกอนที่มีการศึกษาก่อนหนา้น้ี 

 ค่าปริมาณปรอทในน ้ าผวิดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุมีค่า N.D.-2.75 µg/L ซ่ึง

มีค่าต  ่ากว่าที่รายงานในผลการศึกษาคุณภาพน ้ าคลองสาธารณะ เขตพื้นที่มาบตาพุด (ส านักงาน

ส่ิงแวดล้อมภาคที่  13, 2558) โดยมีค่า 1-14 µg/L แสดงดังตารางที่ 4.16 แต่เม่ือเปรียบเทียบกับ

ปริมาณปรอทในน ้ าผวิดินที่มีการรายงานไวใ้นต่างประเทศพบว่าปริมาณปรอทในน ้ าผวิดินมีค่าต  ่า

กวา่การายงานไวท้ี่ปากแม่น ้ า Pearl (Tao et al., 2016) แสดงดงัตารางที่ 4.17 

 ค่าปริมาณปรอทในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดมีค่า N.D.-1.35 µg/L 

โดยมีค่าสูงกวา่ที่รายงานปริมาณปรอทในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ (แววตา ทอง

ระอา และคณะ, 2549) แสดงดงัตารางที่ 4.16  

 ค่าปริมาณปรอทในดินตะกอนแหล่งน ้ าผิวดินและดินตะกอนชายฝ่ังบริเวณนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุดมีค่า ดังน้ี 0.06-0.14  µg/g และ 1.04-1.57 µg/g ตามล าดับ ซ่ึงดินตะกอน

ชายฝ่ังมีค่าสูงกวา่ที่รายงานปริมาณปรอทในดินตะกอนบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 (แววตา ทองระอา และคณะ, 2549) แสดงดงัตารางที่ 4.16 แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณปรอทใน

ดินตะกอนที่มีการรายงานไวใ้นต่างประเทศพบว่าปริมาณปรอทในดินตะกอนชายฝ่ังมีค่าสูงกว่า

รายงานที่อ่าว Bohai และ อ่าว chabahar  (Zhou, Qin, Peng, & Deng, 2014; Molamohyeddin et al., 

2017) แสดงดงัตารางที่ 4.17 

 ค่าปริมาณแคดเมียมในน ้ าผิวดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดมีค่า N.D.-0.07 µg/L

ซ่ึงสูงกว่าที่รายงานในผลการศึกษาคุณภาพน ้ าคลองสาธารณะ เขตพื้นที่มาบตาพุด (ส านักงาน

ส่ิงแวดลอ้มภาคที่ 13, 2558) โดยมีค่านอ้ยกวา่ 0.002 µg/L แสดงดงัตารางที่ 4.16 แต่เม่ือเปรียบเทียบ

กบัปริมาณแคดเมียมในน ้ าผิวดินที่มีการรายงานไวใ้นต่างประเทศพบว่าปริมาณแคดเมียมในน ้ าผิว

ดินมีค่าต  ่ากว่าที่รายงานไวท้ี่แม่น ้ า Karnaphuli ในประเทศบงักลาเทศ (Ali et al.,2016) แสดงดัง

ตารางที่ 4.17 
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 ค่าปริมาณแคดเมียมในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุมีค่า N.D.-0.07 µg/L

ซ่ึงมีค่าสูงกวา่ที่รายงานปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ (แววตา 

ทองระอา และคณะ, 2549) แสดงดงัตารางที่ 4.16 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมในน ้ าทะเลที่มี

การรายงานไวใ้นต่างประเทศพบว่าปริมาณแคดเมียมในน ้ าทะเลมีค่าต  ่ากว่าการายงานไวท้ี่แม่น ้ า 

Hindon ในเมืองอุตสาหกรรม Ghaziabad ประเทศอินเดีย และแม่น ้ า Karnaphuli ในประเทศ

บงักลาเทศ (Suthar, Nema, Chabukdhara, & Gupta, 2009; Ali et al., 2016) แสดงดงัตารางที่ 4.17 

 ค่าปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนแหล่งน ้ าผิวดินและดินตะกอนชายฝ่ังบริเวณนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุด มีค่า ดังน้ี  0.03-0.06 µg/g และ  0.08-0.11 µg/g ตามล าดับ  ซ่ึงปริมาณ

แคดเมียมในดินตะกอนแหล่งน ้ าผิวดินมีค่านอ้ยกวา่แต่ในดินตะกอนชายฝ่ังมีค่ามากกวา่รายงานการ

กระจายและการสะสมตวัของโลหะหนักของแคดเมียมในดินตะกอนจากแหล่งน ้ าในพื้นที่นิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุด (สุวรรณา ภาณุตระกูล, 2555) แสดงดงัตารางที่ 4.16 แต่เม่ือเปรียบเทียบกบั

ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนที่มีการรายงานไวใ้นต่างประเทศพบว่าปริมาณปรอทในดินตะกอน

แหล่งน ้ าผิวดินและดินตะกอนชายฝ่ังมีค่าต  ่ากว่าบริเวณ แม่น ้ า Hindon ในเมืองอุตสาหกรรม 

Ghaziabad อ่าว Bohai แม่น ้ า Langat แม่น ้ า Karnaphuli และอ่าว chabahar 

 ค่าปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุมีค่า N.D.-1.38 µg/L 

พบว่ามีค่าสูงกว่าที่รายงานในผลการศึกษาคุณภาพน ้ าคลองสาธารณะ เขตพื้นที่มาบตาพุด 

(ส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคที่ 13, 2558)  แสดงดงัตารางที่ 4.16 แต่เม่ือเปรียบเทียบปริมาณตะกัว่ใน

น ้ าผวิดินที่รายไวใ้นต่างประเทศพบวา่ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิดินมีค่าต  ่ากวา่บริเวณแม่น ้ า Hindon ใน

เมืองอุตสาหกรรม Ghaziabad ประเทศอินเดีย และแม่น ้ า Karnaphuli ในประเทศบงักลาเทศ แสดง

ดงัตารางที่ 4.17 

 ค่าปริมาณตะกัว่ในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดมีค่า N.D.-1.11 µg/L ซ่ึง

มีค่าต  ่ากวา่ที่รายงานปริมาณตะกัว่ในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ (แววตา ทองระอา 

และคณะ, 2549) และมีค่าแสดงดงัตารางที่ 4.16  

 ค่าปริมาณตะกั่วในดินตะกอนแหล่งน ้ าผิวดินและดินตะกอนชายฝ่ังบริเวณนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุดมีค่า ดงัน้ี 0.44-0.63 µg/g และ 2.15-14.47 µg/g ตามล าดบั พบวา่มีค่าต  ่ากว่า

ที่รายงานปริมาณตะกัว่ในดินตะกอนชายฝ่ังบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด (แววตา ทองระอา 
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และคณะ, 2549) และมีค่าต  ่ากวา่รายงานการแพร่กระจายของโลหะหนักในดินตะกอน บริเวณนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพดุ แสดงดงัตารางที่ 4.16 (พรพรรณ ศิลารัตน์ และคณะ ,2557) 

 ค่าปริมาณสารหนูในน ้ าผิวดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดมีค่า N.D.-8.24 µg/L 
ซ่ึงมีค่าต  ่ากวา่รายงานปริมาณสารหนูในน ้ าจากล าคลองบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ (รินระว ี
พลูเกษม, 2556) แต่มีค่าสูงกวา่รายงานในผลการศึกษาคุณภาพน ้ าคลองสาธารณะเขตพื้นที่ 
มาบตาพดุ (ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคที่ 13, 2558)  แสดงดงัตารางที่ 4.16 
 ค่าปริมาณสารหนูในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดมีค่า N.D.-9.32 µg/L 

ซ่ึงมีค่าสูงกวา่รายงานปริมาณสารหนูในน ้ าทะเลชายฝ่ังบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ (รินระว ี

พูลเกษม, 2556) แสดงดังตารางที่ 4.16 แต่เม่ือเปรียบเทียบปริมาณสารหนูในน ้ าทะเลของรายงาน

ต่างประเทศพบวา่ปริมาณสารหนูมีค่าต  ่ากวา่ที่รายงานไวท้ี่แม่น ้ า Karnaphuli ในประเทศบงักลาเทศ 

(Ali et al., 2016) แสดงดงัตารางที่ 4.17 
 ค่าปริมาณสารหนูในดินตะกอนแหล่งน ้ าผิวดินและดินตะกอนชายฝ่ังบริเวณนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุดมีค่า ดงัน้ี 0.73-0.82 µg/g และ 0.80-0.92 µg/g ตามล าดบั พบว่ามีค่าต  ่ากว่า
รายงานปริมาณสารหนูในดินตะกอนจากล าคลองและชายฝ่ังบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

(รินระวี พูลเกษม , 2556) แต่เม่ือเปรียบเทียบปริมาณสารหนูในดินตะกอนแหล่งน ้ าผิวดินของ

รายงานต่างประเทศพบว่าปริมาณสารหนูมีค่าต  ่ากว่าที่รายงานไวท้ี่แม่น ้ า Karnaphuli ในประเทศ

บงักลาเทศ (Ali et al., 2016) แสดงดงัตารางที่ 4.17 
 ค่าปริมาณโครเมียม (VI)ในน ้ าผิวดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดมีค่า N.D.-

18.83 µg/L ซ่ึงสูงกว่ารายงานในผลการศึกษาคุณภาพน ้ าคลองสาธารณะ เขตพื้นที่มาบตาพุด 

(ส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคที่ 13, 2558)  แสดงดังตารางที่ 4.16 แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัรายงานของ

ต่างประเทศพบว่ามีปริมาณโครเมียมต ่ากว่าที่รายงานไวท้ี่แม่น ้ า Hindon ในเมืองอุตสาหกรรม 

Ghaziabad ประเทศอินเดีย  และแม่น ้ า Karnaphuli ในประเทศบงักลาเทศ แสดงดงัตารางที่ 4.17 

 ค่าปริมาณโครเมียม (VI) ในน ้ าทะเลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุมีค่า 3.47-29.73 

µg/Lส าหรับปริมาณโครเมียม (VI) ในน ้ าทะเลไม่มีในรายงานนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

  ค่าปริมาณโครเมียม (VI)ในดินตะกอนแหล่งน ้ าผวิดินและดินตะกอนชายฝ่ังบริเวณนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพดุมีค่า ดงัน้ี 4.50-8.83 µg/g และ 9.70-16.81 µg/g ตามล าดบั ซ่ึงต  ่ากวา่รายงาน

ของต่างประเทศพบวา่ปริมาณโครเมียม (VI)ในดินตะกอนแหล่งน ้ าผวิดินมีค่าต  ่ากว่าบริเวณแม่น ้ า 
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Hindon ในเมืองอุตสาหกรรม Ghaziabad ประเทศอินเดีย แม่น ้ า Langat ประเทศมาเลเซีย และแม่น ้ า 

Karnaphuli ในประเทศบงักลาเทศ แสดงดงัตารางที่ 4.17 
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ตารางที่ 4.16 เปรียบเทียบปริมาณโลหะหนกัในน ้ าผวิดิน น ้ าทะเล และดินตะกอนบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ   

 

 
 

ผูว้จิยั ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ สารหนู โครเมียม (VI) 
 น ้าผวิดิน 

(µg/L) 
น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิดิน 
(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิดิน 
(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิ
ดิน 

(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิ
ดิน 

(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 
แววตา ทองระอา, 
และคณะ (2549) 

- 0.002-
0.028 

0.0052-
0.3412 

- <0.004-
0.027 

 

<0.0062-
0.5092 

- 0.16-
0.73 

1.692-
91.932 

- - - - - - 

สุวรรณา ภาณุตระกูล 
(2555) 

- - - - - 0.051-

0.791 

0.0032-
0.6022 

 

- - 6.41-
162.21 

1.222-
14.602 

- - - - - - 

รินระวี พูลเกษม 
(2556) 

- - - - - - - - - 2.31-
72.06 

0.77-
3.39 

3.211-
48.221 
1.182-
16.542 

- - - 
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หมายเหตุ 1 ดินตะกอนแหล่งน ้ าผวิดิน และ 2 ดินตะกอนชายฝ่ัง 

 

 

ผูว้จิยั ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ สารหนู โครเมียม (VI) 
 น ้าผวิดิน 

(µg/L) 
น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิดิน 
(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิดิน 
(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิ
ดิน 

(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิ
ดิน 

(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 
พรพรรณ ศิลารัตน์, 
  และคณะ (2557) 

- - - - - 0.562-
2.042 

- - 3.132-
9.622 

- - - - - - 

ส านกังานส่ิงแวดลอ้ม
ภาคท่ี 13 (2558) 

1-14 - - <0.002 - - <0.010-
0.080 

- - <0.010-
0.123 

- - <0.006-
0.060 

- - 

การศึกษาคร้ังน้ี 
(2559-2560) 

N.D.-
2.75 

N.D.-
1.35 

0.061-
0.141 

1.042-
1.572 

N.D.-
0.07 

N.D.-0.04 0.031-
0.061 

0.082-
0.112 

N.D.-
1.38 

N.D.-
1.11 

0.441-
0.631 

2.152- 
14.472 

N.D.-
8.24 

N.D.-
9.32 

0.731-
0.821 

0.802-
0.922 

N.D.-
18.83 

3.47-
29.73 

4.501-
8.831 

9.702-
16.812 
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ตารางที่ 4.17 เปรียบเทียบปริมาณโลหะหนกัในน ้ าผวิดิน น ้ าทะเล และดินตะกอนในต่างประเทศ    

 

พื้นที่ (อา้งอิง) ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ สารหนู โครเมียม (VI) 
 น ้าผวิดิน 

(µg/L) 
น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิดิน 
(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิดิน 
(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิ
ดิน 

(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิ
ดิน 

(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 
แม่น ้ า Hindon ใน
เมืองอุตสาหกรรม 
Ghaziabad ประเทศ
อินเดีย Suthar, Nema. 
Chabukdhara and 
Gupta (2009) 

- - - 2.40-
2.41 

- 1.151-
3.471 

30.1-
902.1 

- 5.071-
59.11 

- - - 31.2-
330.9 

- 42.91-
250.41 

อ่าว Bohai  Zhou, 
Qin, Peng and Deng 
(2014) 

- - 0.102–
0.682 

- - 02–0.982 - - 4.32–
1382 

- - - - - - 

แม่น ้ า Langat   
Kadhum, Ishak, 
Zulkifli and Hashim 
 (2015) 

- - - - - 0.351-
1.041 

- - - - - - - - 12.081-
35.261 
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หมายเหตุ 1 ดินตะกอนแหล่งน ้ าผวิดิน และ 2 ดินตะกอนชายฝ่ัง

พื้นที่ (อา้งอิง) ปรอท แคดเมียม ตะกัว่ สารหนู โครเมียม (VI) 
 น ้าผวิดิน 

(µg/L) 
น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิดิน 
(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิดิน 
(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิ
ดิน 

(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 

น ้าผวิ
ดิน 

(µg/L) 

น ้าทะเล 

(µg/L) 
ดิน

ตะกอน 

( µg/g) 
แม่น ้ า Karnaphuli ใน
ประเทศบงักลาเทศ 
Ali et al. (2016) 

- - - 5.29–
27.45 

- 21.981–
73.421 

2.541–
18.341 

- 37.231–
160.321 

46.09–
112.43 

- 0.631–
3.561 

13.31–
53.87 

- 11.561–
35.481 

ปากแม่น ้ า Pearl Tao 
et al. (2016) 

6.76-7.9 - - - - - - - - - - - - - - 

อ่าว chabahar 
ประเทศอิหร่าน  
Molamohyeddin et 
al. (2017) 

- - 0.102-
0.142 

- - 0.102-
0.222 

- - - - - 5.002-
22.002 

- - - 
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4.7 การศึกษาแหล่งที่มาของการปนเป้ือนโลหะหนัก 

 4.7.1 ปริมาณปรอท  

 เม่ือท าการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA ซ่ึงมีกลุ่มคลอง  4 

กลุ่มคลอง ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน คลองน ้ าชา และคลองน ้ าหู; n= 

6, 2, 1 และ 2 ตามล าดับ โดยเม่ือเปรียบเทียบปริมาณปรอทระหว่างกลุ่มคลองทั้ง  4 กลุ่ม พบว่า

ปริมาณปรอทในน ้ าผวิดินมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value>0.05) แสดงดงัตารางที่ 4.18 

 

ตารางที่ 4.18 ผลการวเิคราะห์ทางสถิติปริมาณปรอทในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน 

ท าการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA ซ่ึงมีกลุ่มคลอง 3  

กลุ่มคลอง ในตวัอยา่งน ้ าทะเล (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน และคลองน ้ าหู; n= 2, 2, และ 1 

ตามล าดบั) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณปรอทระหวา่งกลุ่มคลองทั้ง 3 กลุ่ม พบวา่ปริมาณปรอทในน ้ าผวิ

ดินมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value>0.05) แสดงดงัตารางที่ 4.19 
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  ตารางที่ 4.19 ผลการวเิคราะห์ทางสถิติปริมาณปรอทในตวัอยา่งน ้ าทะเล 

 

4.7.2 ปริมาณแคดเมียม 

 เม่ือท าการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA ซ่ึงมีกลุ่มคลอง  4 

กลุ่มคลอง ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน คลองน ้ าชา และคลองน ้ าหู; n= 

6, 2 ,1 และ 2 ตามล าดับ ) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมระหว่างกลุ่มคลองทั้ง 4 กลุ่ม พบว่า

ปริมาณแคดเมียมในน ้ าผวิดินมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value>0.05) แสดงดงัตารางที่ 4.20 

  

ตารางที่ 4.20  ผลการวเิคราะห์ทางสถิติปริมาณแคดเมียมในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน 
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             ท  าการวเิคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ One-way ANOVA ซ่ึงมีกลุ่มคลอง 3  กลุ่ม

คลอง ในตวัอยา่งน ้ าทะเล (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน และคลองน ้าหู; n= 2, 2  และ 1 

ตามล าดบั)  เม่ือเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมระหวา่งกลุ่มคลองทั้ง 3 กลุ่ม พบวา่ปริมาณแคดเมียม

ในน ้ าผวิดินมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value>0.05) แสดงดงัตารางที่ 4.21 

 
   ตารางที่ 4.21 ผลการวเิคราะห์ทางสถิติปริมาณแคดเมียมในตวัอยา่งน ้ าทะเล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4.7.3 ปริมาณตะกัว่ 

 เม่ือท าการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA ซ่ึงมีกลุ่มคลอง  4 

กลุ่มคลอง ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน คลองน ้ าชา และคลองน ้ าหู; n= 

6, 2, 1 และ 2 ตามล าดบั)  เม่ือเปรียบเทียบปริมาณตะกัว่ระหวา่งกลุ่มคลองทั้ง  4 กลุ่ม พบวา่ปริมาณ

ตะกัว่ในน ้ าผวิดินมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value>0.05) แสดงดงัตารางที่ 4.22 
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  ตารางที่ 4.22  ผลการวเิคราะห์ทางสถิติปริมาณตะกัว่ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ท าการวเิคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ One-way ANOVA ซ่ึงมีกลุ่มคลอง 3  

กลุ่มคลอง ในตวัอยา่งน ้ าทะเล (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน และคลองน ้าหู; n= 2, 2 และ 1

ตามล าดบั) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณตะกัว่ระหวา่งกลุ่มคลองทั้ง  3 กลุ่ม พบวา่ปริมาณตะกัว่ในน ้ าผวิ

ดินมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value>0.05)  แสดงดงัตารางที่ 4.23 

  

  ตารางที่ 4.23  ผลการวเิคราะห์ทางสถิติปริมาณตะกัว่ในตวัอยา่งน ้ าทะเล  
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 4.7.4 ปริมาณสารหนู 

  เม่ือท าการวเิคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA ซ่ึงมีกลุ่มคลอง  

4 กลุ่มคลอง ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน คลองน ้ าชา และคลองน ้าหู; 

n= 6,2,1 และ 2 ตามล าดบั) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมระหวา่งกลุ่มคลองทั้ง  4 กลุ่ม พบวา่

ปริมาณสารหนูในน ้ าผวิดินมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value>0.05) แสดงดงัตารางที่ 4.24 

 

   ตารางที่ 4.24 ผลการวเิคราะห์ทางสถิติปริมาณสารหนูในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ท าการวเิคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ One-way ANOVA ซ่ึงมีกลุ่มคลอง 3  

กลุ่มคลอง ในตวัอยา่งน ้ าทะเล (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน และคลองน ้าหู; n= 2, 2 และ 1 

ตามล าดบั) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณสารหนูระหว่างกลุ่มคลองทั้ง 3 กลุ่ม พบวา่ปริมาณสารหนูในน ้ า

ผวิดินมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value>0.05) แสดงดงัตารางที่ 4.25 
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      ตารางที่ 4.25 ผลการวเิคราะห์ทางสถิติปริมาณสารหนูในตวัอยา่งน ้ าทะเล 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

4.7.4 ปริมาณโครเมียม (VI) 

 เม่ือท าการวเิคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA ซ่ึงมีกลุ่มคลอง  4 

กลุ่มคลอง ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน คลองน ้ าชา และคลองน ้ าหู; n= 

6, 2, 1 และ 2  ตามล าดบั) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณโครเมียม (VI) ระหวา่งกลุ่มคลองทั้ง  4 กลุ่ม 

พบวา่ปริมาณโครเมียม (VI) ในน ้ าผวิดินมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value>0.05) แสดงดงัตาราง

ที่ 4.26 

 

  ตารางที่ 4.26 ผลการวเิคราะห์ทางสถิติปริมาณโครเมียม (VI) ในตวัอยา่งน ้ าผวิดิน 
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 ท าการวเิคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ One-way ANOVA ซ่ึงมีกลุ่มคลอง 3  

กลุ่มคลอง ในตวัอยา่งน ้ าทะเล (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน และคลองน ้าหู; n= 2, 2 และ 1

ตามล าดบั) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณโครเมียม (VI) ระหวา่งกลุ่มคลองทั้ง  3 กลุ่ม พบวา่ปริมาณ

โครเมียม (VI) ในน ้ าผวิดินมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p-value>0.05) แสดงดงัตารางที่ 4.27 

 

    ตารางที่ 4.27  ผลการวิเคราะห์ทางสถิติปริมาณโครเมียม (VI) ในตวัอยา่งน ้ าทะเล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากการศึกษาทางสถิติวเิคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยวิธี One-way ANOVA พบว่า

การปนเป้ือนของโลหะหนักไม่น่ามาจากนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด เน่ืองจากปริมาณของโลหะ

หนักทั้ง 4 กลุ่มคลอง (คลองชากหมาก คลองบางกระพรุน คลองน ้ าชา และคลองน ้ าหู) มีค่าไม่

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p-value>0.05) และคาดว่าปริมาณโลหะหนักโดยเฉพาะ

ปรอทซ่ึงมีค่าเกินค่ามาตรฐานน่าจะมาจากกระบวนการทางธรรมชาติ และสารปรอทสามารถ

เคล่ือนยา้ยในบรรยากาศได้ไกล และอาจจะเป็นสาเหตุพื้นฐานที่ท  าให้สามารถตรวจพบปริมาณ

ปรอทในพื้นที่เก็บตวัอยา่งหรือชนบทที่ห่างไกลจากแหล่งอุตสาหกรรมและโรงไฟฟ้า เช่น เขต

อุทยานฯ เป็นตน้ (มูลนิธิบูรณะนิเวศ, 2560)  
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

การศึกษาปริมาณการปนเป้ือนของโลหะหนัก ได้แก่ ปรอท แคดเมียม ตะกั่ว สารหนู 
และโครเมียม (VI) บริเวณพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง ในพื้นที่คลองชาก

หมาก คลองบางกระพรุน คลองน ้ าชาและคลองน ้ าหู โดยเก็บตวัอย่างทุก 2 เดือน ระหว่างเดือน
มิถุนายน 2559 ถึงเดือนพฤษภาคม 2560 วิเคราะห์ตวัอยา่งโดยการน าตวัอยา่งมาสกดัและวิเคราะห์

หาปริมาณโลหะหนกัดว้ยเทคนิค GF-AAS สามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 

ผลการศึกษาปริมาณปรอทพบวา่ปริมาณปรอทในน ้ าผิวมีค่า N.D.-2.75 µg/L โดยสถานี
ที่ 5 ในเดือนมีนาคม ปี 2560 มีปริมาณปรอทเท่ากบั 2.75 µg/L ซ่ึงสูงเกินค่ามาตรฐานปรอทในน ้ า

ผวิดิน ปรอทในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 2 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ,  

2537) น ้ าทะเลมีค่า N.D.-1.35 µg/L โดยมีสถานีที่ 7, 8, 12, 13 และ 17 มีค่าเกินค่ามาตรฐานปรอท
ในน ้ าทะเล ค่ามาตรฐานปรอทในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวมี้ค่าไม่เกิน 0.1 µg/L 

(ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ, 2560) และดินตะกอนมีค่า 0.06-1.57 µg/L โดยมี
สถานีที่ 7 และ 17 ซ่ึงเป็นตวัอยา่งดินตะกอนชายฝ่ังมีค่าเกินค่าร่างมาตรฐานปรอทในดินตะกอน ค่า

ร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนชายฝ่ังซ่ึงก าหนดปริมาณปรอทไวมี้ค่าไม่เกิน 0.18 µg/g น ้ าหนัก

แหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.) 
ผลการศึกษาปริมาณแคดเมียมพบวา่ปริมาณแคดเมียมในน ้ าผิวดินมีค่า N.D.-0.07 µg/L ค่า

มาตรฐานแคดเมียมในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 5 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อม
แห่งชาติ, 2537) น ้ าทะเลมีค่า N.D.-0.04 µg/L ค่ามาตรฐานแคดเมียมในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศ
ไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 5 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) และดิน
ตะกอนมีค่า 0.03-0.11 µg/L ค่าร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนซ่ึงก าหนดปริมาณแคดเมียมไวมี้ค่า
ไม่เกิน 0.99 µg/g น ้ าหนกัแหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป) 

ผลการศึกษาปริมาณตะกั่วพบว่าปริมาณตะกั่วในน ้ าผิวดินมีค่า N.D.-1.38 µg/Lค่า
มาตรฐานตะกั่วในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 50 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อม
แห่งชาติ, 2537) น ้ าทะเลมีค่า N.D.-1.11 µg/L  ค่ามาตรฐานตะกัว่ในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทย
ซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 8.5 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ, 2560) และดิน
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ตะกอนมีค่า 0.44-14.47 µg/L ค่าร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนซ่ึงก าหนดปริมาณตะกัว่ไวมี้ค่าไม่
เกิน 35.8 µg/g น ้ าหนกัแหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.) 

ผลการศึกษาปริมาณสารหนูพบว่าปริมาณสารหนูในน ้ าผิวดินมีค่า N.D.-8.24 µg/L ค่า

มาตรฐานสารหนูในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน 10 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อม
แห่งชาติ, 2537) น ้ าทะเลมีค่า N.D.-9.32 µg/L ค่ามาตรฐานสารหนูในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศ

ไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 10 µg/L (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2560) และดิน

ตะกอนมีค่า 0.73-0.92 µg/L ค่าร่างมาตรฐานคุณภาพดินตะกอนซ่ึงก าหนดปริมาณสารหนูไวมี้ค่าไม่
เกิน 9.79 µg/g น ้ าหนกัแหง้ (กรมควบคุมมลพษิ, มปป.)  

ผลการศึกษาปริมาณโครเมียม (VI) พบว่าปริมาณโครเมียม (VI) ในน ้ าผิวดินมีค่า N.D.-
18.83 µg/L ค่ามาตรฐานโครเมียม (VI) ในคุณภาพน ้ าผิวดินไม่ควรเกิน  50 µg/L (ประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ, 2537)  น ้ าทะเลมีค่า 3.47-29.73 µg/L  ค่ามาตรฐานโครเมียม 

(VI) ในน ้ าทะเลชายฝ่ังของประเทศไทยซ่ึงก าหนดไวไ้ม่ควรเกิน 50 µg/L (ประกาศคณะกรรมการ
ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ, 2560) และดินตะกอนมีค่า 4.50-16.81 µg/L  ค่าร่างมาตรฐานคุณภาพดิน

ตะกอนชายซ่ึงก าหนดปริมาณโครเมียม (VI) ไวมี้ค่าไม่เกิน 43.4 µg/g น ้ าหนักแห้ง (กรมควบคุม

มลพษิ, มปป.) 
เม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานพบวา่ปริมาณแคดเมียม ตะกัว่ สารหนู โครเมียม (VI)  มี

ปริมาณที่พบไม่เกินค่ามาตรฐานน ้ าผวิดิน น ้ าทะเล และไม่เกินร่างเกณฑม์าตรฐานดินตะกอน 
โดยการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถน าไปใช้เป็นขอ้มูลเบื้องตน้เก่ียวกับการปนเป้ือนของ

โลหะหนักในส่ิงแวดลอ้มได้ เพื่อแก้ไขปัญหาการปนเป้ือนที่เกิดขึ้น และควรจะตอ้งมีมาตรการ

ป้องกนัการปนเป้ือนที่อาจเพิ่มสูงขึ้นในอนาคตต่อไปมิเช่นนั้นส่ิงมีชีวิตที่อาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ าใน
พื้นที่ศึกษาน้ีอาจจะไดรั้บอนัตราย และอาจปนเป้ือนจนมีระดับที่ไม่ปลอดภยัต่อการบริโภคของ

มนุษยไ์ด ้
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ตารางที่ 5.1 ปริมาณโลหะหนกัที่พบบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

 

โลหะ
หนกั 

น ้ าผวิดิน 
(µg/L) 

mean median น ้ าทะเล 
(µg/L) 

mean median ดิน
ตะกอน 
(µg/g.d

w) 

mean median 

ปรอท N.D.-2.75 0.55±0.05 0.71 N.D.-1.35 0.63±0.07 0.73 0.06-
1.57 

0.38±0.04 0.10 

แคดเมียม N.D.-0.07 0.04±0.02 0.02 N.D.-0.04 0.02±0.01 0.02 0.03-
0.11 

0.05±0.03 0.04 

ตะกัว่ N.D.-1.38 0.30±0.08 0.71 N.D.-1.11 0.72±0.15 0.57 0.44-
14.47 

5.41±0.13 0.45 

สารหนู N.D.-8.24 1.75±0.05 0.77 N.D.-9.32 2.28±0.05 2.01 0.73-
0.92 

0.80±0.04 0.73 

โครเมียม 
(VI) 

N.D.-
18.83 

2.79±0.02 3.42 3.47-
29.73 

13.73±0.02 20.43 4.50-
16.81 

8.97±0.44 6.12 
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ข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาคร้ังน้ีอาจยงัไม่ครบสมบูรณ์ดีนัก ในการศึกษารายละเอียดส่วนอ่ืนๆที่อาจมี
ความส าคญัต่อการประเมินสถานการณ์ดา้นมลภาวะของสารพิษไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดยเฉพาะ

ในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ซ่ึงเป็นพื้นที่ที่พบปัญหาทางด้านคุณภาพส่ิงแวดลอ้มและ
สุขอนามยัของประชาชนในปัจจุบนัจึงใคร่ขอเสนอแนะการศึกษาคน้ควา้ที่จะมีต่อไป ดงัต่อไปน้ี 

5.1 ควรมีการศึกษาคุณภาพน ้ าในบริเวณพื้นที่ที่เก็บตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

ความเค็ม อุณหภูมิ ค่าออกซิเจนละลายน ้ า เป็นตน้เพือ่น าขอ้มูลเหล่าน้ีมาใชป้ระกอบอธิบายผลการ
ทดลองเพิม่เติม 

5.2 ควรมีการศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพ และทางเคมี ในดินตะกอนที่อาจมีผลต่อ

ปริมาณและการแพร่กระจายของโลหะหนกัเพิม่เติม เช่น อนุภาคดินตะกอน ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ 
เป็นตน้ 
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ตารางภาคผนวก ก-1 สถานีเก็บตวัอยา่ง และรายละเอียดของสถานีเก็บตวัอยา่ง 

 

  

สถานี ช่ือคลอง พืน้ทีใ่กล้เคียง สภาพทัว่ไป ภาพสถานีเกบ็ตัวอย่าง 

1 คลองชากหมาก บา้นเรือนและ
ร้านอาหาร 

พื้นคลองเป็น
ดินทรายปน
โคลน 

 

2 คลองชากหมาก บริษทัสแคฟ
แทค็ซ์อินโนเว
ชนั เซอร์วสิ 
จ  ากดั 

พื้นคลองเป็น
ดินทราย สอง
ขา้งทางมี
ตน้ไมข้ึ้น
ค่อนขา้งเยอะ 

 

3 คลองชากหมาก โรงพยาบาล
มาบตาพุด และ
มีบา้นเรือน
กระจายอยู ่ทั้ง
สองริมคลองใต้
จากจุดท่ีมี
โรงงาน
อุตสาหกรรม
กระจายอยูริ่ม
คลอง 
 

มีลกัษณะเป็น
คลองอยู่
บริเวณเหนือ
โรงพยาบาล
มาบตาพุด พื้น
คลองเป็น
กรวดและ
ทรายเป็นส่วน
ใหญ่ 
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ตารางภาคผนวก ก-1 (ต่อ)  

สถานี ช่ือคลอง พืน้ทีใ่กล้เคียง สภาพทัว่ไป ภาพสถานีเกบ็ตัวอย่าง 

4 คลองชากหมาก ทางเขา้นิคม
อุตสาหกรรม
มาบตาพุด และ
สวนภูมิรักษ ์ 

พื้นคลองเป็น
ดินทรายปน
โคลน 

 

5 คลองชากหมาก โครงการ
ปรับปรุง
คุณภาพน ้านิคม
อุตสาหกรรม
มาบตาพุด และ
โรงกลัน่น ้ามนั 

 พื้นคลองลาด
ซีเมนต ์ไดรั้บ
น ้าทิ้งจาก
โรงงานภายใน
อุตสาหกรรม
มาบตาพุด 

 

6 คลองชากหมาก สถานีตรวจวดั
คุณภาพน ้า
ปลายคลองชาก
หมาก  และโรง
กลัน่น ้ามนั 

พื้นคลองลาด
ซีเมนต ์ไดรั้บ
น ้าทิ้งจาก
โรงงานภายใน
อุตสาหกรรม
มาบตาพุด  
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ตารางภาคผนวก ก-1 (ต่อ) 

  

สถานี ช่ือคลอง พืน้ทีใ่กล้เคียง สภาพทัว่ไป ภาพสถานีเกบ็ตัวอย่าง 

7 คลองชากหมาก ชุมชนประมง
และคลงัน ้ามนั 
มีท่อระบายน ้า
ดา้นแนวเข่ือน
หิน 

ปากคลองชาก
หมาก ชายฝ่ัง
เป็นหาดทราย 
มีเรือประมง
พื้นบา้น 
ลกัษณะน ้า
ทะเลบริเวณน้ี
ค่อนขา้งน่ิง
ตลอดทั้งปี 
เน่ืองจาก
โรงไฟฟ้าบี
แอลซีพีสร้าง
ยืน่ลงไปใน
ทะเล น ้า
ค่อนขา้งขุ่น
และมีสีคล ้า 

 

8 คลองชากหมาก ท่าเทียบเรือ
มาบตาพุด และ
โรงไฟฟ้าบี
แอลซีพี 

หาดตากวน มี
ทุ่นเล้ียงหอย
จ านวนมาก 
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ตารางภาคผนวก ก-1 (ต่อ)  

สถานี ช่ือคลอง พืน้ทีใ่กล้เคียง สภาพทัว่ไป ภาพสถานีเกบ็ตัวอย่าง 

9 คลองชากหมาก นิคมผาแดง พื้นคลองลาด
ซีเมนต ์ไดรั้บ
น ้าทิ้งจาก
โรงงานภายใน
อุตสาหกรรม
มาบตาพุด 

 

10 คลองบางกระ
พรุน 

บา้นเรือน
ชุมชนมาบ
ชลูด- 
ชากกลาง  

ไดรั้บน ้าทิ้ง
จากบา้นเรือน 

 

11 คลองบางกระ
พรุน 

บา้นเรือน
ชุมชนมาบ
ชลูด- 
ชากกลาง และ
ชุมชนหนอง
แฟบบางส่วน 

ตลอดแนว
คลองลาดดว้ย
ซีเมนต ์ไดรั้บ
น ้าทิ้งจาก
ชุมชน 
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ตารางภาคผนวก ก-1 (ต่อ)  

สถานี ช่ือคลอง พืน้ทีใ่กล้เคียง สภาพทัว่ไป ภาพสถานีเกบ็ตัวอย่าง 

12 คลองบางกระ
พรุน 

บา้นเรือน
ชาวประมง 

ปากคลองบาง
กระพรุน 
ชายฝ่ังมี
ลกัษณะเป็น
หาดทรายสลบั
โขดหิน มีการ
กดัเซาะของ
กระแสน ้า 
ชายหาดมี
ตน้ไมข้ึ้นรก 

 

13 คลองบางกระ
พรุน 

หาดทรายทอง 
มีโรงงาน
อุตสาหกรรม
อยูใ่กลเ้คียง 

ทะเล มี
เรือประมง
พื้นบา้น 

 

14 คลองน ้าชา บา้นเรือน
ชุมชนหนอง
แตงเม 

มีตน้หญา้ข้ึน
สองฝ่ังคลอง 
ไดรั้บน ้าทิ้ง
จากชุมชน 
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ตารางภาคผนวก ก-1 (ต่อ)  

สถานี ช่ือคลอง พืน้ทีใ่กล้เคียง สภาพทัว่ไป ภาพสถานีเกบ็ตัวอย่าง 

15 คลองน ้าหู วดัตากวน และ
มีชุมชนกรอก
ยายชา ตากวน-
อ่าวประดู่  

สะพานหลงัวดั
ตากวน  
ริมคลองมี
บา้นเรือน
กระจายอยู่
ทัว่ไป ไดรั้บ
น ้าทิ้งจาก
ชุมชนกรอก
ยายชา ตา 
กวน-อ่าวประดู่ 

 

16 คลองน ้าหู ชุมชนคลองน ้า
หู ชุมชนเกาะ
กก ชุมชน
หนองแตงเม  

คลอง
ชลประทาน 
พื้นท่ีคลอง
ส่วนใหญ่ไหล
ผา่นบริเวณ
ชุมชนต่างๆ 
เป็นจุดรับน ้า
ทิ้งจากหมู่บา้น 

 

17 คลองน ้าหู บา้นเรือนอาศยั
อยูท่ ั้งสองฝ่ัง
คลอง  

ปากคลองหาด
ตากวนบริเวณ
ปากคลองมี
แนวเข่ือนหิน 
มีการท า
ประมงและโรง
กลัน่น ้ามนั  
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ตารางภาคผนวก ก-2  ลกัษณะดินตะกอนบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

 

ตารางภาคผนวก ก-3 ค่าขีดจ ากดัการตรวจวดั และขีดจ ากดัการหาปริมาณของการวเิคราะห์ปริมาณ 
                     โลหะหนกัดว้ยเคร่ือง GF-AAS  

 

 

สถานีเก็บตวัอยา่ง วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง ลกัษณะดินตะกอน 
3 7/9/59 ดินสีน ้าตาลปนทราย 
 2/11/59 ดินสีน ้าตาล 
 25/1/60 ดินโคลนสีน ้าตาลมีเศษรากไมป้น 
 22/3/60 ดินโคลนสีเทา 
 24/5/60 ดินสีด าปนดินทรายมีรากไมป้น 

4 7/9/59 ดินโคลนสีด ามีเศษใบไมป้น 
 2/11/59 ดินสีน ้าตาล 
 25/1/60 ดินโคลนสีด าปนสีน ้าตาล 
 22/3/60 ดินโคลนเหลวสีน ้าตาล 
 24/5/60 ดินโคลนเหลวสีน ้าตาล 

7 24/6/59 ดินโคลนสีด ามีเปลือกหอยปนเล็กนอ้ย มีกล่ินเหม็น 
 2/11/59 ดินโคลนสีด า มีกล่ินเหมน็ 
 22/3/60 ดินโคลนสีด า มีกล่ินเหมน็ 

โลหะหนกั ค่าขีดจ ากดัการตรวจวดั ค่าขีดจ ากดัการหาปริมาณ 
ปรอท 0.0731 µg/L 0.2438 µg/L 
แคดเมียม 0.0004 µg/L 0.0016 µg/L 
ตะกัว่ 0.0424 µg/L 0.1413 µg/L 
สารหนู 0.0532 µg/L 0.1773 µg/L 
โครเมียม (VI) 0.0017  µg/L 0.0058  µg/L 
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ตารางภาคผนวก ก-4 ค่ามาตรฐานโลหะหนกัในแหล่งน ้าผวิดิน น ้าทะเล และร่างมาตรฐานคุณภาพดิน 

                                  ตะกอนชายฝ่ัง และดินตะกอนแหล่งน ้าผวิดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ 1 ร่างมาตรฐานคุณภาพตะกอนดินในแหล่งน ้าผิวดิน เพื่อป้องกนัผลกระทบอนัไม่พึง 

                 ประสงคข์องสารอนัตรายท่ีจะมีต่อสัตวห์นา้ดิน 

ค่ามาตรฐานโลหะหนกัและ
ร่างมาตรฐานดินตะกอน 

Hg  
 

Cd  
 

Cr  
 

Pb  
 

As  
 

น ้าผวิดิน (µg/L)  
2 

 
5 

 
50 

 
50 

 
10 

น ้าทะเล (µg/L)  
0.1 

 
5 

 
50 

 
8.5 

 
10 

ดินตะกอนชายฝ่ัง และดิน
ตะกอนแหล่งน ้าผวิดิน1 ( µg/g 
นน.แหง้) 

 
0.18 

 
0.99 

 
43.4 

 
35.8 

 
9.79 


