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 The purposes of this research were to develop (Lesson for teaching mathematics on the 

topic of  Power  for mathayomsuksa1 students based on the efficiency 80/80, to find out the  

Effectiveness Index of mathematics (Learning activities by using induction method and             

Think-Pair-Share technique on Power for mathayomsuksa1 students. The sample group was 82 

students who studied in mathayomsuksa1 and used to study on Power at Muangthalang School, 

Phuket Province, in 2nd Semester of 2017 Academic Year. The participants were voluntarily 

recuited. The research insruments included (Learning activities plans and mathematical (Learning 

achievement tests.  

 The results of this research were shown that the efficiency of the Mathematics (Lesson 

was 82.51/ 80.06, the Effectiveness Index was 41.39%.  
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บทที ่1 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณได

อยางถี่ถวน รอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวัน

ไดอยางถูกตอง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิต

ใหดีขึ้น และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา 56)  

จากความสําคัญของคณิตศาสตรจะเห็นไดวา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 

2551 กําหนดใหวิชาคณิตศาสตรเปน 1 ใน 8 กลุมสาระการเรียนรู (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, 

หนา 8) โดยที่วิชาคณิตศาสตรแบงเปน 6 สาระการเรียนรู ไดแก สาระที่ 1 จํานวนและ 

การดําเนินการ สาระที่ 2 การวัด สาระที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 4 พีชคณิต สาระที่ 5 การวิเคราะห

ขอมูลและความนาจะเปน และสาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งแบงออกเปน  

5 ทักษะ ไดแก 1) การแกปญหา 2) การใหเหตุผล 3) การสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร 

และการนําเสนอ 4) การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ

ศาสตรอ่ืน ๆ และ 5) มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศกึษา, 2551,  

หนา 1-3)  

 ถึงแมวาคณิตศาสตรมีสําคัญตอการพัฒนาความคิดมนุษย และมีประโยชนตอการดําเนิน

ชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา 56) แตความสามารถทาง

วิชาการโดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนยังไมไดมาตรฐาน ซึ่งพิจารณาไดจากผล 

การทดสอบทางการศกึษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ซึ่งเปนการทดสอบที่วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ต้ังแตปการศึกษา 2557-2559 พบวาทัง้ 3 ป 

คะแนนเฉลีย่ในวิชาคณิตศาสตร เทากับ 29.65, 32.40 และ 29.31 คะแนน ตามลําดับ จากคะแนน

เต็ม 100 คะแนน ซึ่งตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานรอยละ 50 สอดคลองกับผลคะแนนเฉลี่ย (O-NET) 

ของนักเรียนโรงเรียนเมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต โดยมีคะแนนเฉลี่ยในรายวิชาคณิตศาสตร ในป

การศึกษา 2557-2559 เทากับ 27.96, 31.46 และ 27.73 คะแนน ตามลําดับ ซึ่งไมเปนที่นาพอใจ 

(สถาบันทดสอบการศึกษาแหงชาติ องคการมหาชน [สทศ.], 2559) โดยเฉพาะในปการศึกษา 2559 
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มีคะแนนเฉลี่ยในรายวิชาคณิตศาสตรนอยทีสุ่ด และเมื่อนํามาวิเคราะหแลวพบวา มาตรฐาน 

การเรียนรู ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง และ 

ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสมัพันธระหวางการดําเนินการ

ตาง ๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา มีคะแนนเฉลี่ยเพียง 26.73 และ 9.58 คะแนน 

ตามลําดับ ซึ่งคะแนนเฉลี่ยตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานรอยละ 50 และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู

ที่โรงเรียนควรเรงพัฒนาเน่ืองจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ ทั้งน้ี

มาตรฐานการเรียนรู ค 1.1 และ ค 1.2 จัดอยูในสาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ กลุมสาระ 

การเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 และจาก 

การพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1 โรงเรียนเมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต ในปการศึกษา 2559 ภาคเรียนที่ 1 พบวา เน้ือหาสวนที่ได

คะแนนนอยที่สุด คือ เร่ือง เลขยกกําลัง มีคะแนนเฉลี่ยอยูที่ 10.55 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 

คะแนน คิดเปนรอยละ 52.75 คะแนน ซึ่งมีคะแนนตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานรอยละ 70 (ฝายวิชาการ 

โรงเรียนเมืองถลาง, 2559) สอดคลองกับการสัมภาษณครูผูสอนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนเมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต ที่กลาววา เน้ือหาสาระ เร่ือง เลขยก

กําลัง สวนใหญเปนบทนิยามและทฤษฎีบท ทําใหนักเรียนเขาใจไดยากและเกิดความสับสนไดงาย 

สวนดานตัวผูเรียน พบวานักเรียนเนนเพียงการหาคําตอบ อาศัยเพียงการทองจําไมไดเกิดจากการทํา

ความเขาใจในเน้ือหาที่เรียน สงผลใหนักเรียนไมสามารถนําความรูเดิมมาประยุกตใชได ดังเห็นได

จากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน (สุภัค สังขรักษ, ศุภลักษณ ขุนนํา 

และรัตติยา เครือเครา, สัมภาษณ, 12 เมษายน 2560)  

 เมื่อพิจารณาถึงสาเหตุของปญหาที่สงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ทั้งน้ี

เปนเพราะครูยังคงใชวิธีการสอนแบบอธิบายประกอบการยกตัวอยางใหนักเรียนฟง เนนความจํา

เร่ืองสูตร บทนิยาม และวิธีการหาคําตอบที่ถูกตอง โดยครูเขียนสิ่งที่อธิบายทั้งหมดใหนักเรียนดู  

บนกระดานดํา สิ่งที่นักเรียนไดรับจึงเปนความรูความจําเทาน้ัน แตไมไดฝกกระบวนการคิด มุงเนน

ไปที่ความรวดเร็วในการไดมาซึ่งคําตอบมากกวาพิจารณาที่กระบวนการคิดของนักเรียน (กิตติ  

พัฒนตระกูล, 2546, หนา 54-56) และสอดคลองกับอัมพร มาคนอง (2547, หนา 62) ที่กลาววา  

การที่นักเรียนขาดความรูความเขาใจในเน้ือหาที่เรียน หรือขาดความเขาใจเกีย่วกับความหมายหรือ

มโนทัศนทางคณิตศาสตรทําใหไมสามารถใชความรู ที่มีอยูเปนพื้นฐานในการวิเคราะหเพื่อ

แกปญหาได หรือกลาวอีกอยางหน่ึง คือ การเรียนการสอนที่ไมไดเนนการเขาใจความหมาย แตเนน

ที่ขั้นตอนหรือวิธีการแกปญหาใหสําเร็จ ซึ่งผลที่ตามมา คือ นักเรียนจดจําวิธีการแกปญหาโดยขาด

ความรู ความเขาใจอยางถองแท อีกทั้งยังสอดคลองกับ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ



3 

เทคโนโลยี (2555, หนา 9-10) ที่เสนอวา การที่นักเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับความรูเชิงขั้นตอนหรือ

กระบวนการมากเกินไป ทําใหนักเรียนมีความคิดคํานวณตามขั้นตอนอยางไมมีความหมายหรือ 

กลาวคือ เมื่อนักเรียนไดเห็นวิธีการที่กระทําใหเห็นเปนตัวอยางหน่ึงแลวนักเรียนเพียงแคเลียนแบบ

เทคนิควิธีเหลาน้ัน ไมไดเกิดความเขาใจทางคณิตศาสตร ทําใหเกิดขอจํากัดในการตรวจสอบ แกไข 

ขอผิดพลาด สงผลใหนักเรียนไมประสบผลสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

 แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพเพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร คือ ครูควรปรับปรุงรูปแบบวิธกีารสอน โดยลดบทบาทจากการเปน

ผูบรรยายมาเปนผูคอยซักถามปญหา กระตุนใหนักเรียนคิดและคอยเปนผูอํานวยความสะดวก ให

คําแนะนํา เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียน อีกทั้งครูควรคนหาวิธีการจัดการเรียนการ

สอนใหนักเรียนเรียนดวยความสนุก ไมเบื่อหนายตอการเรียน สรางเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร มี

การทํางานรวมกัน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ซึ่งจะชวยใหนักเรียนอยากเรียน

คณิตศาสตร (ยุพิน พิพิธกุล, 2539, หนา 3-4) ผูวิจัยจึงไดศึกษาคนควาหาความรูเกี่ยวกับวิธีการสอน

แบบตาง ๆ เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหสูงขึ้น ซึ่งวิธีการดังกลาว จะตองชวย

ใหนักเรียนเกิดความเขาใจอยางมีความหมาย และรูจักคิดวิเคราะห ไตรตรองดวยเหตุผล และ

สามารถจับหลักการ หรือประเด็นสําคัญไดดวยตนเอง เพื่อใหเกิดการเรียนรูหลักการ/ แนวคิด หรือ

ขอความรูตาง ๆ อยางเขาใจ และรูปแบบการจัดการเรียนรูที่นาสนใจรูปแบบหน่ึง คือ การจัดการ

เรียนรูแบบอุปนัย  

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปนการจัดการเรียนรู จากสวนยอยไปหาสวนใหญ 

โดยการนําตัวอยาง ขอมูล เหตุการณ สถานการณ ปรากฏการณ ที่มีหลักแฝงอยู ใหนักเรียนศึกษา 

สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบ วิเคราะหจนสามารถสรุปหลักการ กฎเกณฑไดดวยตนเอง โดยครูจะ

เปนผูเสนอขอมูลและใชคําถามเพื่อใหนักเรียนเกิดการสังเกตขอมูลที่ครูเสนอให ซึ่งถือเปนกิจกรรม

ที่ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยความเขาใจอยางชัดเจน (ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี, 2542, หนา 70; 

ฆนัท ธาตุทอง, 2550, หนา 196) นอกจากน้ีการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยจะทําใหนักเรียนสามารถ

คนพบความรูไดดวยตนเอง เกิดความเขาใจ และจดจําไดดี ไดพัฒนาทกัษะการคดิวิเคราะห นักเรียน

ไดทั้งเน้ือหาความรู หลักการ แนวคิด และกระบวนการคิด ซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนในการ

เรียนรูเร่ืองอ่ืน ๆ ได (สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา, 2545, หนา 18; ฆนัท ธาตุทอง, 2550, หนา 

196; ทิศนา แขมมณี, 2554, หนา 342) ซึ่งสอดคลองกบังานวิจัยของนิโรจน ดุเหวา (2554, หนา 66) 

ที่ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรู เร่ือง การคูณและการหารเศษสวน โดยใชวิธีการอุปนัย กลุมสาระ 

การเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 พบวา ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนของนักเรียน นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเพิ่มมากขึ้นมากกวากอนเรียน โดยมีคะแนน 
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เฉลี่ยกอนเรียนเทากับรอยละ 51.92 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับรอยละ 82.69 ซึ่งคะแนน 

เฉลี่ยหลังเรียนสูงกวาเกณฑที่โรงเรียนกําหนดไวรอยละ 75 และงานวิจัยของธีณรันต สังหร (2556, 

หนา 124-125) ที่ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัยที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน

วิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการใหเหตุผลและความสามารถ ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

เร่ือง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัย เร่ือง สถิติ สูงกวากอน

ไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 

76.30 อีกทั้งยังสอดคลองกับงานวิจัยของปวริศ นันทรัตนกุล (2558, หนา 77) ไดศึกษาการจัด

กิจกรรมการเรียนรูเพื่อสรางความเขาใจในทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคูลัสของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 6 โดยวิธีการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ผสมผสานกับการสอนแบบ

อุปนัย โรงเรียนบรมราชินีนาถราชวิทยาลัย จังหวัดราชบุรี พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่

เรียน เร่ือง ทฤษฎีหลักมูลของแคลคูลัส โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือแบงกลุมผลสัมฤทธิ์

ผสมผสานกับการสอนแบบอุปนัย มีคะแนนเฉลีย่การทดสอบหลังเรียนคร้ังที่ 1 เทากับ 14.78 

คะแนน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางเกณฑกับคะแนนสอบหลังเรียน พบวา คะแนนสอบหลังเรียน

สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 แตทั้งน้ีการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยก็

ยังมีขอจํากัด คือหากนักเรียนขาดทักษะพื้นฐานในการคิด และการทํางานรวมกนัเปนกลุม อาจไม

เกิดผลที่ตองการ ดังน้ันผูวิจัยจึงเกิดแนวคิดที่จะนําเทคนิคหรือวิธีการจัดการเรียนรูรูปแบบอ่ืนมาใช

รวมกับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย และเทคนิคที่นาสนใจที่ชวยใหนักเรียนไดศึกษาคนควา คนพบ

ความรูดวยตนเอง และยังสงเสริมทักษะ การทํางานรวมกัน น่ันคือ การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

(สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา, 2545, หนา 161) ซึ่งการจัดการเรียนรูแบบรวมมือน้ันมีเทคนิคที่

หลากหลายที่จะชวยสงเสริมใหการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพ และหน่ึงในเทคนิคที่จะชวย

สงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธตอกัน และเกิดกระบวนการทํางานรวมกันเปนกลุม อันจะชวยให

ประสบความสําเร็จในการเรียนมากกวาการคิดโดยลําพังเพยีงคนเดียว น่ันคือ การจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด ซึ่งสอดคลองกบัแนวคิดของบุญชม ศรีสะอาด (2537, หนา 120) ที่

กลาววา การเรียนเปนคูจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและมีความเขาใจในเร่ืองที่เรียนอยางเขมขน 

เน่ืองจากจะตองศกึษาเร่ืองที่ไดรับมอบหมายเพือ่ที่จะสามารถรวมกันอภิปราย แสดงความคิดเห็น 

รวมกันคิดหาคําตอบตอเพื่อนที่เปนคูเรียนได ซึ่งจากการที่นักเรียนแตละคูไดรวมกันทําแบบฝกหัด 

จะทําใหนักเรียนสามารถจดจําเน้ือเร่ือง และสิ่งที่เกิดจากการเรียนรูไดนานกวา  
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 การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด เปนกลยุทธการสอนรูปแบบหน่ึงที่

ใหนักเรียนไดทํางานเปนกลุม โดยเร่ิมจากครูต้ังประเด็นปญหาใหนักเรียนแตละคนคิดแลวนํา

คําตอบหรือขอสรุปที่ไดไปอภิปรายกับคูของตน จนไดคําตอบที่ดีที่สุด จากน้ันมานําเสนอใหเพื่อน

ในชั้นฟง (สมศักด์ิ สินธุระเวชญ, 2544, หนา 33; สุวิทย มลูคํา และอรทัย มูลคํา, 2545, หนา 138) 

อีกทั้งการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด ยังเปนเทคนิคที่ครูสามารถใชคูกับวิธี

สอนแบบอ่ืน โดยครูต้ังคําถามหรือกําหนดปญหาใหแกนักเรียน แตละคนคิดหาคําตอบของตนกอน 

แลวจับคูกับเพื่อนอภิปรายคําตอบ เมื่อมั่นใจวาคําตอบของตนถูกตองแลวจึงนําคําตอบไปอธิบายให

เพื่อนทั้งชั้นฟง ทําใหนักเรียนไดฝกทักษะการคิดและทกัษะการสื่อสาร กลาแสดงความคิดเห็น และ

สามารถนําไปใชไดเร็วไมตองใชเวลาเตรียมการมาก (ลักขณา สริวัฒน, 2557, หนา 202; สมบัติ  

การจนารักพงค, 2547, หนา 12) อีกทั้งในงานวิจัยของรัชนี ภูพัชรกุล (2551, หนา 86) ที่ได

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่5 ระหวาง 

การสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดและวิธีการสอนแบบปกติ 

พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลังใชวิธีการสอนแบบนิรนัย

รวมกับการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ.

01 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ใชวิธีสอนแบบ 

นิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวานักเรียนที่ใชวิธีสอนแบบปกติอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะนําการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยมาใช

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหสูงขึ้น ดังน้ันผูวิจัยจึง

ทําการศึกษาการสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง  

เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เพื่อเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูในรายวิชา

คณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1.  สรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง 

เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหมีประสิทธิภาพ 

 2.  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
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สมมติฐานของการวิจัย 

 1.  กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/ 80 

 2.  ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มากกวารอยละ 20  

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

 1.  ไดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยก

กําลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่มีประสิทธิภาพ และสามารถนําไปใชในการเรียนการสอน 

 2.  เปนแนวทางสําหรับครู และผูที่สนใจในการพัฒนาและปรับปรุงวิธีการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตร สําหรับเน้ือหาเร่ืองอ่ืน ๆ เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจ และสามารถประยุกต

ความรูที่ได นําไปใชในเร่ืองอ่ืนตอไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  1.1  ประชากร 

  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียน 

เมืองถลาง อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ซึ่งกําลังศึกษาในปการศึกษา 2560  

จํานวน 11 หองเรียน รวม 419 คน 

  1.2  กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียน  

เมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต ที่กําลังศึกษาในปการศึกษา 2560 โดยผานการเรียน เร่ือง เลขยกกําลัง 

มาแลวดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติ ไดมาจากการรับสมัครดวยความสมัครใจของประชากร 

จํานวน 82 คน ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรของ Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ระดับความคลาด

เคลื่อน 10% จํานวนกลุมตัวอยางคิดเปนรอยละ 20 ของประชากรทั้งหมดซึง่สอดคลองกับบุญชม 

ศรีสะอาด (2535, หนา 38 อางถึงใน พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2554, หนา 140-141) ที่เสนอเกณฑ 

การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางที่คิดเปนรอยละวา ขนาดประชากรจํานวนหลักรอย (100-999)  

ขนาดกลุมตัวอยางคิดเปนรอยละ 15-30 ของประชากร  
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 2.  เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 

 เน้ือหาที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนเน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร 1 ค 21101 ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2560 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

เร่ือง เลขยกกําลัง ซึ่งบรรจุในหนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานเลม 1 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ 

ที่ประกอบดวยหัวขอ ดังตอไปน้ี 

  2.1  ความหมายของเลขยกกาํลัง 

  2.2  การดําเนินการของเลขยกกําลัง 

  2.3  การนําไปใช 

 3.  ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 

 การวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2560 ซึ่งใชเวลาใน

การทดลองทั้งหมด 16 ชั่วโมง แบงเปนการทดสอบกอนเรียน 1 ชั่วโมง การสอน 14 ชั่วโมง และ

การทดสอบหลังเรียน 1 ชั่วโมง 

 4.  ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 

  4.1  ตัวแปรตน ไดแก กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

  4.2   ตัวแปรตาม ไดแก  

   4.2.1  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

   4.2.2  ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

 1.  กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัย หมายถึง กระบวนการเรียนรูที่เร่ิมตนจาก

การที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง เพื่อใหนักเรียนเห็นแบบรูป โดยการสังเกต เปรียบเทียบ และ

พิจารณาลักษณะรวมของตัวอยางที่ครูนําเสนอ เพื่อนําไปสูขอสรุป หลักการ หรือกฎเกณฑดวย

ตนเอง 

 2.  กิจกรรมการเรียนรูเทคนิคเพื่อนคูคิด หมายถึง กลยุทธการสอนรูปแบบหน่ึงที่ให

นักเรียนไดทํางานเปนกลุม โดยเร่ิมจากครูต้ังประเด็นปญหาใหนักเรียนแตละคนคิดแลวนําคําตอบ

หรือขอสรุปที่ไดไปอภิปรายกับคูของตน จนไดคําตอบที่ดีที่สุด จากน้ันมานําเสนอใหเพื่อนในชั้นฟง 
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 3.  กิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด หมายถึง การจัดกิจกรรม 

การเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบอุปนัยเพื่อใหนักเรียนสามารถคนพบความรู ความเขาใจดวย

ตนเอง ผสมผสานกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เพื่อใหนักเรียนไดนําความรูความเขาใจน้ันไปอภิปรายกับ

เพื่อนเปนคู และเพื่อนรวมชั้นตอไป ซึ่งมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูเปน 5 ขั้น ดังน้ี 

  3.1  ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน เตรียมตัวนักเรียนดวยการทบทวนความรู

พื้นฐานเดิมที่เกี่ยวของ โดยครูใชคําถามนําเพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมของเร่ืองทีจ่ะเรียน 

  3.2  ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง โดยตัวอยางจะตอง

ครอบคลุมลักษณะเฉพาะของหลักการน้ัน ๆ เพื่อใหนักเรียนสามารถสังเกต เปรียบเทียบ และ 

หาลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ันได 

  3.3  ขั้นเปรียบเทียบ  

   3.3.1  นักเรียนคิดเปนรายบุคคล (Think) เพื่อทําการสังเกต เปรียบเทียบ คนหา 

ลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ัน โดยครูคอยต้ังคําถาม และกระตุนนักเรียนใหรูจักสราง

ความสัมพันธของสวนทีเ่หมือนกัน นักเรียนอาจเขียนขอสรุปที่ไดลงในใบกิจกรรมของตัวเอง  

   3.3.2  นักเรียนคิดเปนคู (Pair) เพื่อปรึกษา และอภิปรายความเขาใจ ขอสรุป 

หลักการของตน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นจนไดคําตอบที่ดีที่สุด และคิดวาถูกตองแลว 

  3.4  ขั้นสรุป เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปราย (Share) ขอสรุปที่ไดเปนคูหนา

ชั้นเรียน ในระหวางที่นักเรียนบางคูออกมานําเสนอ นักเรียนคนอ่ืน ๆ สามารถยกมือแสดง 

ความคิดเห็นหรือนําเสนอขอสรุป หรือหลักการของตนเองได และครูคอยใหแนะนําหรืออธิบาย

เพิ่มเติม จนไดขอสรุปที่ถูกตอง ชัดเจน และนักเรียนเกิดความเขาใจตรงกัน  

  3.5  ขั้นนําไปใชและประเมินผล เปนขั้นทดสอบความเขาใจของนักเรียนโดยการทีค่รู

เตรียมตัวอยาง หรือแบบฝกหัดที่หลากหลาย มาใหนักเรียนไดนําขอสรุปที่นักเรียนสรุปไดมา

ประยุกตใช และประเมินผลจากการตรวจแบบฝกหัด หรือใบงาน และการสอบยอยหลังเรียน 

แตละหนวยการเรียนรู เพื่อดูวานักเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 

 5.  ประสิทธิภาพเกณฑ 80/ 80 หมายถึง คา (E1/ E2) ที่กําหนดขึ้น เพื่อตองการสราง

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหไดมาตรฐาน ซึ่งการวิจัยคร้ังน้ีต้ังเกณฑประสิทธิภาพของกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตร 80/ 80 ดังน้ี 

  80  ตัวแรก (E1) หมายถึง ประสทิธิภาพกระบวนการ  

 80  ตัวหลัง (E2) หมายถึง ประสิทธิภาพผลลัพธ  
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 ประสทิธิภาพกระบวนการ หมายถึง ประสทิธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

แบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปน

รอยละจากการทําแบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรู 

  ประสิทธิภาพผลลัพธ หมายถึง ประสทิธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

อุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปน 

รอยละจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคณิตศาสตรหลังเรียน 

 6.  ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ตัวเลขที่แสดงถงึความกาวหนาในการเรียนคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ือง เลขยกกําลัง ในการเปรียบเทียบคะแนนที่เพิ่มขึ้นจากคะแนน

ทดสอบกอนเรียน กับคะแนนทดสอบหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ซึ่งผูวิจัยต้ังเกณฑรอยละ 20 เพราะนักเรียนเคยไดรับการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบปกติ เร่ือง เลขยกกําลัง มาแลว  

 7.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน หมายถึง 

แบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อใหนักเรียนประเมินความรูกอนเรียนและหลังเรียนดวยกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ โดยจําแนก

พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยออกเปน 4 ระดับ ไดแก ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และ  

การวิเคราะห 

 8.  นักเรียน หมายถึง ผูที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติมาแลว 

เร่ือง เลขยกกําลัง ซึ่งกําลังศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2560 โรงเรียนเมืองถลาง 

อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต  

 

 



 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากการสังเคราะหขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย มีขั้นตอน 

ดังนี ้(Eggen, Kauchak & Harder, 1979, p. 115; ชมนาด เชื้อสุวรรณ

ทวี, 2542, หนา 70; สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา, 2545, หนา 16; 

ฆนัท ธาตุทอง, 2550,  หนา 196-197; พรพิมล พรพีรชนม, 2550, 

หนา 123-124; ทิศนา แขมมณี, 2554, หนา 340) 

1.  ขั้นเตรียม  เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน โดยครูใชคําถามนําเพ่ือ

เชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมของเร่ืองที่จะเรียน 

2.  ขั้นเสนอตัวอยาง  เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง จะตอง

ครอบคลุมลักษณะเฉพาะของหลักการนั้น ๆ  

3.  ขั้นเปรียบเทียบ  เปนขั้นที่นักเรียนทาํการสังเกต เปรียบเทียบ 

คนหา ลักษณะรวมของตัวอยางเหลานั้น โดยครูคอยต้ังคําถาม และ

กระตุนนักเรียนใหรูจกัสรางความสัมพันธของสวนที่เหมือนกันเพ่ือ

เตรียมขอมูลมาสรุปเปนกฎเกณฑ หลักการ หรือนิยาม 

4. ขั้นสรุป  เปนขั้นที่นกัเรียนนําขอสังเกตตาง ๆ จากตัวอยางมาสราง

ขอสรุปเปนกฎเกณฑ หลกัการ หรือนิยามดวยตนเอง 

5.  ขั้นนําไปใช  ครูทดสอบความเขาใจของนักเรียนโดยการให

นักเรียนทําแบบฝกหัดที่หลากหลาย เพ่ือประเมินวานักเรียนบรรลุ

วัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 

จากการสังเคราะหขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู

เทคนิคเพ่ือนคูคิด มีขั้นตอน ดงันี ้(Lyman, 1981, 

pp. 109-113; Byerley, 2002,  p. 3; วัฒนาพร  

ระงับทุกข, 2542, หนา 30; สมบัติ การจนารักพงค, 

2547, หนา 11; สสวท., 2556, หนา 35)  

1.  ขั้นคิด (Think) เปนขั้นที่ครูต้ังประเด็นคําถาม

หรือสถานการณปญหาที่ตองการใหนักเรียนแตละ

คนหาคําตอบในเวลาที่ครูกําหนด  

2.  ขั้นจับคู (Pair) เปนขั้นที่ใหนกัเรียนจับคูเพ่ือ

ปรึกษา และอภิปรายคําตอบของตน จนไดคําตอบ

ที่ดีที่สุด  

3.  ขั้นอภิปราย (Share) เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียน

บางคูออกมาอภิปรายคําตอบหรือความคิดเห็นของ

ตนกับเพ่ือนทั้งชั้น เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกัน 

และไดขอสรุปที่ถูกตอง 

1. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 

2.  ดัชนีประสิทธิผลของกจิกรรมการเรียนรู 

 

จากการสังเคราะหขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพ่ือนคูคิด มีขั้นตอน 5 ขั้น ดงันี ้ 

1.  ขั้นเตรียม  เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน ดวยการทบทวนความรูพ้ืนฐาน

เดิมที่เกี่ยวของ โดยครูใชคําถามนําเพ่ือเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรู

ใหมของเร่ืองทีจ่ะเรียน 

2.  ขั้นเสนอตัวอยาง  เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง โดย

ตัวอยางจะตองครอบคลุมลกัษณะเฉพาะของหลกัการนั้น ๆ  

3.  ขั้นเปรียบเทียบ   

      1) นักเรียนคิดเปนรายบุคคล (Think) เพ่ือทําการสังเกต 

เปรียบเทียบ คนหา ลักษณะรวมของตัวอยางเหลานั้น โดยครูคอยต้ัง

คําถาม และกระตุนนักเรียนใหรูจักสรางความสัมพันธความคิด 

      2) นกัเรียนคิดเปนคู (Pair) เพ่ือปรึกษา และอภิปรายความเขาใจ 

ขอสรุป หลักการของตน แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  

4.  ขั้นสรุป  เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปราย (Share) ขอสรุป

ที่ไดเปนคูหนาชั้นเรียน และครูคอยใหแนะนําหรืออธิบายเพ่ิมเติม จน

ไดขอสรุปที่ถูกตอง ชัดเจน และนกัเรียนเกิดความเขาใจตรงกัน

  

5.  ขั้นนําไปใชและประเมินผล  เปนขัน้ทดสอบความเขาใจของ

นักเรียนโดยการทําแบบฝกหัดที่หลากหลาย ใหนกัเรียนไดนําขอสรุป

  

ภาพที่ 1-1  กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย 

10 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  

 การวิจัย เร่ือง การสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่

เกี่ยวของเพื่อเปนแนวทางในการดําเนินการวิจัย โดยจะนําเสนอตามลําดับดังตอไปน้ี 

 1.  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551: กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร 

  1.1  ความสําคัญของหลักสูตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

  1.2  คุณภาพของนักเรียน 

  1.3  สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

  1.4  ตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรูแกนกลาง เร่ือง เลขยกกําลัง 

 2.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

  2.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

  2.2  วัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

  2.3  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

  2.4  ขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

  3.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

  3.2  เทคนิควิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

  3.3  ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

  3.4  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

  3.5  ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

  3.6  ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

 4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  4.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  4.2  ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

  4.3  องคประกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

  4.4  ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่ดี 

  4.5  ประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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  4.6  แนวทางการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ 

  4.7  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  4.8  การวิเคราะหแบบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

 5.  การหาประสิทธภิาพ 

 6.  การหาดัชนีประสิทธิผล 

 7.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  7.1  งานวิจัยตางประเทศ 

  7.2  งานวิจัยในประเทศ 

    

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551: กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จัดทําขึ้นเพื่อใหสถานศึกษา

ไดนําไปใชเปนกรอบและทศิทางในการจัดทําหลักสูตรสถานศกึษาและการจัดการเรียนการสอน 

นอกจากน้ีมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดที่กําหนดไวจะชวยใหหนวยงานที่เกี่ยวของในทุกระดับ

เห็นถึงผลคาดหวังที่ตองการในการพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนที่ชัดเจน ทําใหการจัดทําหลักสูตร

สถานศึกษามีคุณภาพและมีความเปนเอกภาพยิ่งขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา 2)  

มีรายละเอียด ดังน้ี 

 1.  ความสําคัญของหลักสูตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค คิดอยางมเีหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณได

อยางถี่ถวน รอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวัน

ไดอยางถูกตอง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและศาสตรอ่ืน ๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิต

ใหดีขึ้น และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา 56) 

 2.  คุณภาพของนักเรียน 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ไดกําหนดคุณภาพนักเรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดังน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2552, หนา 60) 

  2.1  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน 

รอยละ เลขยกกําลงัทีม่ีเลขชีก้ําลังเปนจํานวนเต็ม รากที่สองและรากทีส่ามของจํานวนจริง สามารถ
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ดําเนินการเกี่ยวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สองและรากทีส่ามของจํานวน

จริง ใชการประมาณคาในการดําเนินการและแกปญหา และนําความรูเกี่ยวกับจํานวนไปใชในชวิีต

จริงได 

  2.2  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ

ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชหนวยการวัดในระบบตาง ๆ เกี่ยวกับ 

ความยาว พื้นที่ และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมทั้งสามารถนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชใน

ชีวิตจริงได 

  2.3  สามารถสรางและอธิบายขั้นตอนการสรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชวงเวียน

และสันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งไดแก ปริซึม พีระมิด 

ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได  

  2.4  มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของรูป

สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลาน้ันไปใชใน

การใหเหตุผลและแกปญหาได มีความเขาใจเกี่ยวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 

transformation) ในเร่ืองการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน 

(Rotation) และนําไปใชได 

  2.5  สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

  2.6  สามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธของแบบรูป สถานการณหรือปญหา 

และสามารถใชสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร อสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว และกราฟในการแกปญหาได 

  2.7  สามารถกําหนดประเด็น เขียนขอคําถามเกี่ยวกับปญหาหรือสถานการณ กําหนด

วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนที่

เหมาะสมได  

  2.8  เขาใจคากลางของขอมูลในเร่ืองคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ

ขอมูลที่ยังไมไดแจกแจงความถี่ และเลือกใชไดอยางเหมาะสม รวมทั้งใชความรูในการพิจารณา

ขอมูลขาวสารทางสถิติ  

  2.9  เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ 

สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจใน

สถานการณตาง ๆ ได 
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  2.10  ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม ใหเหตุผล

ประกอบการตัดสนิใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอ ไดอยางถกูตอง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู 

ตาง ๆ ในคณิตศาสตร และนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตร

อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 จากการกําหนดคุณภาพนักเรียน ผูวิจัยจะเนนคุณภาพนักเรียนใหมีความรู ความเขาใจ

เกี่ยวกับเลขยกกาํลัง การดําเนินการของเลขยกกําลัง และนําความรูเร่ืองเลขยกกําลังไปใชใน

ชีวิตประจําวันได รวมทั้งนักเรียนสามารถใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร 

การสื่อความหมาย และการนําเสนอไดอยางถูกตองและชัดเจน 

 3.  สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ไดกําหนดสาระและ

มาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไว 6 สาระ 14 มาตรฐาน ดังน้ี 

(กระทรวงศึกษาธกิาร, 2552, หนา 13) 

 สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช 

      จํานวนในชีวิตจริง 

  มาตรฐาน ค 1.2  เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ 

      ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และ  

      ใชการดําเนินการในการแกปญหา  

  มาตรฐาน ค 1.3  ใชการประมาณคาในการคาํนวณและแกปญหา 

  มาตรฐาน ค 1.4  เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช  

 สาระที่ 2 การวัด ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 2.1  เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ 

      ตองการวัด 

  มาตรฐาน ค 2.2  แกปญหาเกี่ยวกับการวัด  

 สาระที่ 3 เรขาคณิต ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
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  มาตรฐาน ค 3.2  ใชการนึกภาพ (Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  

      (Spatial reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต   

      (Geometric model) ในการแกปญหา 

 สาระที่ 4 พีชคณิต ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 4.1  เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ และ 

      ฟงกชัน 

  มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร  

      Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจน 

      แปลความหมายและนําไปใชแกปญหา 

 สาระที่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 5.1  เขาใจและใชวิธกีารทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล  

  มาตรฐาน ค 5.2  ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ 

      คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 

  มาตรฐาน ค 5.3  ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ 

      และแกปญหา  

 สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู 

ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร  

      การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การ 

      เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชือ่มโยงคณิตศาสตร 

      กับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 จากสาระและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตรตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ขางตน มีการกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระ 

การเรียนรูคณิตศาสตรทั้งหมด 6 สาระ 14 มาตรฐาน ซึ่งสาระและมาตรฐานที่ผูวิจัยนํามาใช

ประกอบงานวิจัยในคร้ังน้ีคือ   

 สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช 

      จํานวนในชีวิตจริง 
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  มาตรฐาน ค 1.2  เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ 

      ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และใชการ 

      ดําเนินการในการแกปญหา  

  มาตรฐาน ค 1.3  ใชการประมาณคาในการคาํนวณและแกปญหา 

  มาตรฐาน ค 1.4  เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช  

 สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู 

ดังน้ี 

  มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร  

      การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การ 

      เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเชือ่มโยงคณิตศาสตร 

      กับศาสตรอ่ืน ๆ และมคีวามคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 4.  ตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรูแกนกลาง เร่ือง เลขยกกําลัง 

 ผูวิจัยศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ดังน้ี 

สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 

 

ตารางที่ 2-1  มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนใน

  ชีวิตจริง 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม. 1 

1.  ระบุหรือยกตัวอยาง และ

เปรียบเทียบจํานวนเต็มบวก จํานวน

เต็มลบ ศูนย เศษสวนและทศนิยม 

2.  เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลขชี้

กําลังเปนจํานวนเต็ม และเขียนแสดง

จํานวนใหอยูในรูปสัญกรณ

วิทยาศาสตร 

(Scientific notation) 

-  จํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ 

ศูนย เศษสวนและทศนิยม 

-  การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

เศษสวนและทศนิยม 

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

-  การเขียนแสดงจํานวนในรูป 

สัญกรณวิทยาศาสตร  

(
n

10A× เมื่อ A และ n เปนจํานวน

เต็ม) 
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ตารางที่ 2-2 มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ 

  ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม. 1 

1.  บวก ลบ คูณ หารจํานวนเต็ม และ 

นําไปใชแกปญหา ตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบ อธิบายผลที่เกิดขึ้น

จากการบวก การลบ การคูณ การหาร และ

บอกความสัมพันธของการบวกกับการลบ 

การคูณกับการหารของจํานวนเต็ม 

2.  บวก ลบ คูณ หารเศษสวนและ 

ทศนิยม และนําไปใชแกปญหา 

ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ 

คําตอบ อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการ 

บวก การลบ การคูณ การหาร และ 

บอกความสัมพันธของการบวกกับการ 

ลบ การคูณกบัการหารของเศษสวน 

และทศนิยม 

3.  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการยกกําลังของ 

จํานวนเต็ม เศษสวนและทศนิยม 

4.  คูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน 

และเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

-  การบวก การลบ การคูณ และ

การหารจํานวนเต็ม 

-  โจทยปญหาเกี่ยวกับจํานวน

เต็ม การบวก การลบ การคูณ 

และการหารเศษสวนและ

ทศนิยม 

-  โจทยปญหาเกี่ยวกับเศษสวน

และทศนิยม 

-  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

-  การคณูและการหารเลขยก

กําลังที่มีฐานเดียวกัน และเลขชี้

กําลังเปนจํานวนเต็ม 

 

ตารางที่ 2-3  มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคาํนวณและแกปญหา 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม. 1 

1.  ใชการประมาณคาในสถานการณตาง ๆ  

ไดอยางเหมาะสม รวมถึงใชในการ 

พิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบ 

ที่ไดจากการคํานวณ 

การประมาณคาและการนําไปใช 
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ตารางที่ 2-4  มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม. 1 1.  นําความรูและสมบัติเกี่ยวกับจํานวนเต็ม 

ไปใชในการแกปญหา 

-  ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจํานวน

นับ และการนําไปใช 

-  การนําความรูและสมบติั

เกี่ยวกับจํานวนเต็มไปใช 

 

 สาระที ่6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 

ตารางที่ 2-5 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อ 

  ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทาง 

  คณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม. 1 1.  ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 

2.  ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการ 

แกปญหาในสถานการณ ตาง ๆ ไดอยาง 

เหมาะสม 

3.  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และ 

สรุปผลไดอยางเหมาะสม 

4.  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน 

การสื่อสาร การสื่อความหมาย และ 

การนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

5.  เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร 

และนําความรู หลกัการ กระบวนการทาง 

คณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ  

6.  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

- 
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 จากตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ดังกลาว  

ในการน้ีผูวิจัยใชหนวยการเรียนรูที่ 3 เร่ือง เลขยกกําลัง ซึ่งมีตัวชี้วัดดังน้ี  

 มาตรฐาน ค 1.1 ม. 1/ 2 เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และ

เขียนแสดงจํานวนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร (Scientific notation) 

 มาตรฐาน ค 1.2 ม. 1/ 3 อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการยกกําลังของจํานวนเต็ม เศษสวนและ

ทศนิยม 

 มาตรฐาน ค 1.2 ม. 1/ 4 คูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกันและเลขชีก้ําลังเปน

จํานวนเต็ม 

 มาตรฐาน ค 6.1 ม. 1/ 4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อ

ความหมาย และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 1.  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยไว

ดังน้ี 

 ลาดิซารบอล (Lardizabal, 1970, pp. 29-32 อางถึงใน ไพศาล แมลงทับทอง, 2558,  

หนา 18) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการอุปนัยเปนวิธีการหาขอเท็จจริงโดยผาน

ขั้นตอนการอุปนัย โดยการนําสถานการณหลาย ๆ สถานการณหรือตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางมาให

นักเรียนไดศึกษา สังเกตและเปรียบเทียบ จากน้ันจึงนําสวนสําคัญที่มีเหมือนหรือคลายกันมาสรุป

เปนกฎเกณฑทั่ว ๆ ไป รายละเอียดตาง ๆ ที่สัมพันธกันน้ัน จะนําไปสูการสรางบทสรุปสุดทาย บท

นิยาม กฎ หลักการ หรือสูตร 

 เอ็กเกน คูชากน และแฮเดอร (Eggen, Kauchak, & Harder, 1979, p. 115 อางถึงใน  

ธีณรันต สังหร, 2558, หนา 12) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยเปนกิจกรรมที่ทําให

นักเรียนเกิดมโนทัศนและหลักการทั่ว ๆ ไป โดยครูจะเปนผูเสนอขอมูลและใชคําถามเพื่อให

นักเรียนเกิดการสังเกตขอมูลที่ครูเสนอให 

 สิธ ุ(Sidhu, 1981, pp. 106-107 อางถึงใน สิณาภรณ แทนศิลา, 2558, หนา 20-21) กลาว

วา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยเปนการมองจากรูปธรรมไปสูสิ่งที่เปนนามธรรม และจาก

ตัวอยางไปสูสิ่งที่เปนกฎเกณฑทั่ว ๆ ไป เปนวิธีการที่จะสรางกฎเกณฑโดยการนําตัวอยางที่เปน

รูปธรรมเขามาชวย เพื่อที่จะหาขอเท็จจริงทั่ว ๆ ไป โดยจะแสดงวาถามันเปนจริงในกรณีเฉพาะแต

ละกรณีและมีการใหเหตุผลที่เพียงพอแลวจะเปนจริงในทุก ๆ กรณี ซึ่งสูตร หรือกฎเกณฑทั่ว ๆ ไป
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ที่ไดจะตองผานกระบวนการใหเหตุผลและแกปญหา หลังจากยกตัวอยางสิ่งที่เปนรูปธรรมจนเกิด

ความเขาใจ และนักเรียนก็สามารถที่จะประสบความสําเร็จในการหากฎเกณฑทั่ว ๆ ไปได 

 ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2542, หนา 70) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

เปนวิธีการเรียนรูที่เร่ิมตนดวยวิธียกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง เพื่อใหนักเรียนเห็นรูปแบบ นักเรียน

ตองใชการสังเกตเปรียบเทียบ รูปแบบที่เหมือนกัน มีลักษณะรวมกันนําไปสูขอสรุป ซึ่งเปน 

การคนพบดวยการสังเกต ฝกสัมพันธความคิด ทําใหเขาใจไดอยางชัดเจน ฝกทักษะกระบวนการคิด 

ใชเหตุผล ชางสังเกต สามารถหาขอสรุปดวยตนเอง การยกตัวอยางจะตองมากพอที่จะใหนักเรียน

สามารถสรุปมโนทัศน (Concept) ได และถาเปนเร่ืองที่ยาวและยากเกินไปจะทําใหเสียเวลา ครู

จะตองเลือกเน้ือหา และวิธีการสอนใหเหมาะสมสัมพันธกัน ตองเตรียมการสอน เตรียมตัวเปน 

อยางดี 

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 15) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัย เปนกระบวนการที่ครูสอนจากรายละเอียดปลีกยอยหรือสวนยอยไปหาสวนใหญ หรือ

กฎเกณฑ หลักการ ขอเท็จจริง หรือขอสรุป โดยการนําเอาตัวอยาง ขอมูล เหตุการณ หรือ

ปรากฎการณที่มีหลักการแฝงอยูมาใหนักเรียนศึกษา สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบ หรือวิเคราะหจน

สามารถสรุปหลักการ หรือกฎเกณฑไดดวยตนเอง 

  ฆนัท ธาตุทอง (2550, หนา 196) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปน 

การจัดการเรียนรูรายละเอียดปลีกยอย หรือจากสวนยอยไปหาสวนใหญ กฎเกณฑ หลักการ 

ขอเท็จจริง โดยการนําตัวอยาง ขอมูล เหตุการณ สถานการณ ปรากฏการณ ที่มีหลักแฝงอยูให

นักเรียนศึกษา สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบ วิเคราะหจนสามารถสรุปหลักการ กฎเกณฑไดดวย

ตนเอง 

 พรพิมล พรพีรชนม (2550, หนา 123) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปน

วิธีจัดกระบวนการเรียนรูที่เร่ิมจากการศึกษารายละเอียดปลีกยอยไปหากฎเกณฑ หรือสวนรวม เปน

การสอนจากตัวอยางไปหากฎเกณฑ หลักการ ขอเท็จจริง หรือขอสรุป โดยใหนักเรียนทําการศึกษา 

สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบแลวพิจารณาคนหาองคประกอบที่เหมือนกนัหรือคลายคลึงกันจาก

ตัวอยางตาง ๆ เพื่อนําไปสูขอสรุป 

 ทิศนา แขมมณี (2554, หนา 340) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปน

กระบวนการที่ครูใชในการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่กําหนด โดยการนํา

ตัวอยาง/ ขอมูล/ ความคิด/ เหตุการณ/ สถานการณ/ ปรากฏการณ ที่มีหลักการ/ แนวคิด ที่ตองการ

สอนใหแกนักเรียน มาใหนักเรียนศึกษาวิเคราะห จนสามารถดึงหลักการ/ แนวคิดที่แฝงอยูออกมา 

เพื่อนําไปใชในสถานการณอ่ืน ๆ ตอไป กลาวอยางสั้น ๆ ไดวา เปนการสอนที่ใหนักเรียนสรุป 
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หลักการจากตัวอยาง ๆ ดวยตนเอง 

 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หนา 82) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

เปนการสอนที่ครูจะยกตัวอยางเพื่อใหนักเรียนเห็นรูปแบบ โดยนักเรียนจะตองสังเกตเพื่อหา

ลักษณะรวมของตัวอยางที่ครูนําเสนอเพื่อนําไปสูการหาขอสรุป 

 จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย ตามที่นักการศึกษาหลายทาน

ไดใหความหมายไวสามารถสรุปไดวา การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปนกระบวนการ

เรียนรูที่เร่ิมตนการมองจากรูปธรรมไปสูสิ่งที่เปนนามธรรม กลาวคือครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง 

เพื่อใหนักเรียนเห็นแบบรูป โดยการสังเกต เปรียบเทียบ และพิจารณาลักษณะรวมของตัวอยางที่ครู

นําเสนอ เพื่อนําไปสูขอสรุป หลักการ หรือกฎเกณฑดวยตนเอง 

 2.  วัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงวัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัย ไวดังน้ี 

 ยุพิน พิพิธกุล (2539) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยมีวัตถุประสงค ดังน้ี 

 1.  เพื่อใหคนพบกฎเกณฑที่สําคัญดวยการสังเกตตัวอยางที่มีจํานวนมากเพียงพอแลว

กําหนดนัยทั่วไป 

 2.  เพื่อชวยใหนักเรียนมีความเขาใจอยางแจมแจง และรูจักสัมพันธความคิด 

 3.  เพื่อชวยใหนักเรียนเปนคนชางสังเกต รูจักคิดและไตรตรองดวยเหตุผลและหาขอสรุป

ดวยตนเอง ไมจําเปนตองขึ้นอยูกับครูเสมอไป 

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 15) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัยมีวัตถุประสงคเพื่อชวยใหนักเรียนไดฝกทักษะการสังเกต การคิดวิเคราะห ทําใหเกิดการ

เรียนรูและสามารถสรุปหรือคนพบหลักการ กฎเกณฑ ประเด็นสําคัญ หรือความจริงไดดวยตนเอง 

 ชาญชัย อาจินสมาจาร (2547, หนา 63) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยมี

วัตถุประสงค ดังน้ี 

 1.  เพื่อชวยใหนักเรียนคนพบกฎหรือความจริงที่สําคัญสําหรับตัวนักเรียนเองโดยผาน

ทางการสงัเกตอยางรอบคอบในตัวอยางจําเพาะอยางเพียงพอ ซึ่งจะสนับสนุนเปนกฎเกณฑ 

 2.  เพื่อทําใหความหมาย การอธิบายและความสัมพันธของแนวความคิดที่แจมชัดตอ

นักเรียน 

 3.  เพื่อชวยใหนักเรียนไดดําเนินการสืบคนดวยตนเองโดยไมตองพึ่งพาครู 
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 ฆนัท ธาตุทอง (2550, หนา 196) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยมี

วัตถุประสงคเพื่อใหนักเรียนฝกทักษะการสังเกต คิดวิเคราะห ทําใหเกิดการเรียนรู และสามารถสรุป

หรือคนพบหลักการ กฎเกณฑ ประเด็นสําคัญ หรือความจริงไดดวยตนเอง 

 พรพิมล พรพีรชนม (2550, หนา 123) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยมี

วัตถุประสงคเพื่อนําไปสูการคนพบกฎเกณฑหรือความจริงที่สําคัญ ๆ ดวยตนเอง สงเสริมให

นักเรียนสรางความเขาใจอยางมีความหมายและสรางความสัมพันธของความคิดตาง ๆ อยางชัดเจน 

ตลอดจนกระตุนใหนักเรียนรูจักทําการศึกษา คนควาหาความรูดวยตนเอง 

 ทิศนา แขมมณี (2554, หนา 340) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยมี

วัตถุประสงคเพื่อใหนักเรียนไดฝกทักษะการคิดวิเคราะห สามารถจับหลักการ หรือประเด็นสําคัญ

ไดดวยตนเอง ทําใหเกิดการเรียนรูหลักการ/ แนวคิด หรือขอความรูตาง ๆ อยางเขาใจ 

 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หนา 82) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

มีวัตถุประสงค เพื่อ 

 1.  ชวยใหนักเรียนคนพบขอสรุปหรือกฎเกณฑตาง ๆ จากการสังเกตตัวอยางที่มีจํานวน

มากเพียงพอ 

 2.  ชวยใหนักเรียนไดมีการเชื่อมโยงความคิดและเกิดความเขาใจที่แทจริง 

 3.  ชวยใหนักเรียนรูจักคิดและไตรตรองดวยเหตุผล และหาขอสรุปดวยตนเอง 

 จากวัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยตามที่นักการศึกษาหลายทาน

ไดกลาวไวสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย มีวัตถุประสงคดังน้ี 

 1.  เพื่อชวยใหนักเรียนคนพบขอสรุป หรือหลักการตาง ๆ จากการสังเกตตัวอยางที่มี

จํานวนมากเพียงพอ 

 2.  เพื่อชวยใหนักเรียนเกิดความเขาใจอยางมีความหมาย และรูจักสัมพันธความคิดตาง ๆ 

อยางชัดเจน 

 3.  เพื่อชวยใหนักเรียนฝกทักษะการคิดวิเคราะห ไตรตรองดวยเหตุผล และสามารถจับ

หลักการ หรือประเด็นสําคัญไดดวยตนเอง 

 3.  ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย ไว

ดังน้ี 

 ลาดิซารบอล (Lardizabal, 1970, pp. 29-32 อางถึงใน ไพศาล แมลงทับทอง, 2558,  

หนา 21) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยไว ดังน้ี 
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 1.  ขั้นเตรียมการ ขั้นตอนน้ีจะประกอบดวย 

  1.1  กระบวนการของการทําความเขาใจ 

  1.2  การสรางแรงจูงใจ 

  1.3  การชี้แจงจุดประสงค 

 การทําความเขาใจในขั้นพื้นฐานอาจจะตองมีการทบทวนขอเทจ็จริงเกา ๆ หรือบทเรียน

เดิม ๆ ซึ่งองคความรูเดิมน้ันอาจจะเปนประโยชนในการสรางองคความรูใหม 

 2.  ขั้นการนําเสนอหรือขั้นสอน  

 ในสถานการณหรือตัวอยางที่จะนําเสนอในชั้นเรียนควรจะเปนตัวอยางที่เพียงพอ 

ในการที่จะนํามาสรุปเปนกฎเกณฑทั่ว ๆ ไปได ซึ่งควรจะมากกวา 2-3 ตัวอยางขึ้นไป 

 3.  ขั้นการเปรียบเทียบและรวบรวม 

 ในขั้นตอนน้ีตัวอยางแตละตัวอยางที่จะนําสวนที่เหมือนหรือคลายคลึงกันมาเปนขอสรุป

แตละตัวอยางควรที่จะเปรียบเทียบอยางละเอียด ซึ่งจะเปนขั้นตอนที่นักเรียนไดเปรียบเทียบตัวอยาง

เพื่อนําไปหาขอสรุป 

 4.  ขั้นสรุปขอเท็จจริง 

 ในขั้นตอนน้ีเปนการสรุปขอเท็จจริงที่เหมือนกันจะนํามาเปนขอสรุปทั่ว ๆ ไปเปนกฎ 

บทนิยาม หลักการ หรือสูตร ซึ่งความสามารถของนักเรียนในการที่จะสรุปสูตรดวยตนเองถือเปน

ความสําเร็จในบทเรียนน้ัน ๆ ผลสําเร็จของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยขึ้นอยูกับ 

การจัดบทเรียนอยางเปนระบบ ซึ่งสวนน้ีจะเปนความรับผิดชอบของครู 

 5.  ขั้นการประยุกตใช  

 ในขั้นตอนน้ีจะเปนการทดสอบความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับกฎ หรือขอสรุป  

ซึ่งนักเรียนควรที่จะสามารถนําไปใชกับปญหาในรูปแบบอ่ืน ๆ ได  

 เอ็กเกน คูชากน และแฮเดอร (Eggen, Kauchak, & Harder, 1979, p. 115 อางถึงใน 

ณัฏฐปญชาน พิชญาชมชื่น, 2558, หนา 21) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

ไว 3 ขั้น ดังน้ี 

 1.  ขั้นวางแผน เปนขั้นที่ครูกําหนดแนวทางในการเรียนการสอน ตลอดจนจัดเตรียม

ตัวอยางและอุปกรณที่มีความจําเปนในการเรียนการสอนที่จะทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจและ

สามารถสรางขอสรุปได 

 2.  ขั้นดําเนินการสอน เปนขั้นที่ครูเสนอตัวอยางที่หลากหลายเพื่อใหนักเรียนสังเกตและ

พิจารณาลักษณะของตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางที่ครูนําเสนอ โดยนักเรียนจะตองนําตัวอยางเหลาน้ัน

มาเปรียบเทียบความเหมือนความตางจนนักเรียนสามารถนําลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ันมา 
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สรุปเปนมโนทัศนได 

 3.  ขั้นประเมินผล เปนขั้นทดสอบความรูของนักเรียนโดยใชแบบทดสอบที่เตรียมไวเพื่อ

ประเมินวานักเรียนไดบรรลุจุดประสงคที่ต้ังไวหรือไม อีกทั้งครูอาจจะประเมินผลโดยการสังเกต

หรือการใชคําถามนําเพื่อทดสอบความเขาใจของนักเรียน 

 ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2542, หนา 70) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัยไว ดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน เราความสนใจใหอยากเรียน เตรียมความพรอม

หรือทบทวนพื้นฐานความรูเดิมที่เกี่ยวของ 

 2.  ขั้นสอน เปนขั้นดําเนินการสอน ดําเนินการเปนขั้นตอนที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ 

ตัวอยางเพื่อนําไปสูขอสรุป 

 3.  ขั้นสรุป นําผลจากการอธิบาย หรือตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางในขั้นสอนมาชวยกัน

สรุปต้ังกฎเกณฑ ทฤษฎี หลักการ หรือสูตร 

 4.  ขั้นนําไปใช ใหนักเรียนนําขอสรุป กฎเกณฑ ทฤษฎี หลักการ สูตรตาง ๆ ที่นักเรียน

สรุปไดไปใชในการทําแบบฝกหัด ครูสังเกตวานักเรียนนําไปใชไดอยางถูกตองหรือไม 

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 16) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบอุปนัยไว ดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียมการ เปนการเตรียมตัวนักเรียน ทบทวนความรูเดิมหรือปรับปูพื้นฐานความรู

 2.  ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่ครูนําเสนอตัวอยางขอมูล สถานการณ เหตุการณ

ปรากฏการณ หรือแนวคิดใหนักเรียนไดสังเกตลักษณะและคุณสมบัติของตัวอยางเพื่อพิจารณา

เปรียบเทียบสรุปเปนหลักการ แนวคิด หรือกฎเกณฑ ซึ่งการเสนอตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางใหมาก

พอที่นักเรียนจะสามารถสรุปเปนหลักการ หรือกฎเกณฑตาง ๆ ได 

 3.  ขั้นเปรียบเทียบ เปนขั้นที่นักเรียนทําการสังเกต คนหา วิเคราะห รวบรวม เปรียบเทียบ

ความคลายคลึงกันขององคประกอบในตัวอยางแยกแยะขอแตกตางมองเห็นความสัมพันธใน

รายละเอียดที่เหมือนกัน ตางกัน 

 4.  ขั้นสรุปกฎเกณฑ เปนการใหนักเรียนนําขอสังเกตตาง ๆ จากตัวอยางมาสรุปเปน

หลักการ กฎเกณฑ หรือนิยามดวยตัวนักเรียนเอง 

 5.  ขั้นนําไปใช เปนขั้นที่ครูควรเตรียมตัวอยาง ขอมูล สถานการณ เหตุการณ

ปรากฏการณ หรือความคิดใหม ๆ ที่หลากหลายมาใหนักเรียนใชในการฝกนําความรู ขอสรุปที่ได

หรือครูอาจใหโอกาสนักเรียนชวยกันยกตัวอยางจากประสบการณของนักเรียนเองเปรียบเทียบได

เปนการสงเสริมใหนักเรียนนําความรูที่ไดรับไปใชในชีวิตประจําวัน และจะทําใหนักเรียนเกิด 
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ความเขาใจอยางลึกซึ้งยิ่งขึ้น รวมทั้งเปนการทดสอบความเขาใจของนักเรียนวาหลักการที่ไดรับน้ัน

สามารถนําไปใชแกปญหาหรือทําแบบฝกหัดไดหรือไม หรือเปนการประเมินวานักเรียนไดบรรลุ

วัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไมน่ันเอง 

 ฆนัท ธาตุทอง (2550, หนา 196-197) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัยไว ดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม ประกอบดวย 

  1.1  เตรียมตัวนักเรียน 

  1.2  ทบทวนความรูเดิม 

  1.3  สรางพื้นฐานความรู 

 2.  ขั้นเสนอตัวอยาง ประกอบดวย 

  2.1  นําเสนอตัวอยางขอมูล สถานการณ เหตุการณ ปรากฏการณ แนวคิด 

  2.2  ใหนักเรียนสังเกตลักษณะและคุณสมบัติ 

 3.  ขั้นเปรียบเทียบ ประกอบดวย 

  3.1  นักเรียนรวบรวมขอมูลที่ไดจากการสังเกต คนหา วิเคราะห 

  3.2  ครูต้ังคําถาม เพื่อกระตุนนักเรียน 

  3.3  เปรียบเทียบความคลายคลึง ความแตกตางขององคประกอบ 

  3.4  สรางความสัมพันธขององคประกอบเหลาน้ัน 

 4.  ขั้นสรุปกฎเกณฑ  

 นักเรียนนําขอสังเกตตาง ๆ ที่ไดมาสรุปเปนหลักการ กฎเกณฑ นิยาม ความคิดรวบยอด

ดวยตนเอง 

 5.  ขั้นนําไปใช ประกอบดวย 

  5.1  ครูเตรียมตัวอยาง สถานการณหรือความคิดใหม ๆ ที่หลากหลายใหนักเรียนฝก 

  5.2  ใชประสบการณในชีวิตประจําวัน 

  5.3  นําไปใชในสถานการณจริง 

  5.4  แลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน 

 พรพิมล พรพีรชนม (2550, หนา 123-124) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบอุปนัยไวดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม เปนการเตรียมตัวของนักเรียนดวยการทบทวนความรูเดิม กําหนด

จุดมุงหมายและอธิบายความมุงหมายของการเรียนใหนักเรียนเขาใจอยางชัดเจน 
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 2.  ขั้นสอนหรือขั้นแสดง เปนการเสนอตัวอยางหรือกรณีตาง ๆ ใหนักเรียนไดพิจารณา

เพื่อใหสามารถเปรียบเทียบ สรุปกฎเกณฑได การเสนอตัวอยางควรเสนอหลาย ๆ ตัวอยางใหมาก

พอที่นักเรียนจะสามารถสรุปกฎเกณฑได ไมควรเสนอเพียงตัวอยางเดียว 

 3.  ขั้นเปรียบเทียบและรวบรวม เปนขั้นหาองคประกอบรวม โดยใหนักเรียนพิจารณา

ความคลายคลึงหรือความแตกตางกันขององคประกอบในตัวอยาง เพื่อเตรียมสรุปกฎเกณฑ ในขั้นน้ี

ครูไมควรเรงเรานักเรียนจนเกินไป 

 4.  ขั้นสรุป เปนการนําขอสังเกตตาง ๆ จากตัวอยางโดยนํามาสรุปเปนกฎเกณฑ นิยาม 

หลักการ หรือสูตร ดวยตัวนักเรียนเอง 

 5.  ขั้นนําไปใช เปนขั้นทดสอบความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับกฎเกณฑ หรือขอสรุปที่

ไดทํามาแลววาสามารถที่จะไปใชในปญหาหรือแบบฝกหัดอ่ืน ๆ ไดหรือไม 

 ทิศนา แขมมณี (2554, หนา 340) ไดเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

ไว ดังน้ี 

 1.  ครู และ/ หรือ นักเรียน ยกตัวอยาง/ ขอมูล/ สถานการณ/ เหตุการณ/ ปรากฏการณ/ 

ความคิด ที่เปนลักษณะยอยของสิ่งที่จะเรียนรู 

 2.  นักเรียนศึกษาและวิเคราะหหลักการที่แฝงอยูในตัวอยางน้ัน 

 3.  นักเรียนสรุปหลักการ/ แนวคิด ที่ไดจากตัวอยางน้ัน 

 4.  ครูประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน 

 จากขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยตามที่นักการศึกษาหลายทานไดกลาว

ไวสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรม ดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน เตรียมตัวนักเรียนดวยการทบทวนความรูพื้นฐาน

เดิมที่เกี่ยวของ โดยครูใชคําถามนําเพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมของเร่ืองที่จะเรียน 

 2.  ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง โดยตัวอยางจะตอง

ครอบคลุมลักษณะเฉพาะของหลักการน้ัน ๆ เพื่อใหนักเรียนสามารถสังเกต เปรียบเทียบ และหา

ลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ันได 

 3.  ขั้นเปรียบเทียบ เปนขั้นที่นักเรียนทําการสังเกต เปรียบเทียบ คนหา ลักษณะรวมของ

ตัวอยางเหลาน้ัน โดยครูคอยต้ังคําถาม และกระตุนนักเรียนใหรูจักสรางความสัมพันธของสวนที่

เหมือนกันเพื่อเตรียมขอมูลมาสรุปเปนกฎเกณฑ หลักการ หรือนิยาม 

 4.  ขั้นสรุป เปนขั้นที่นักเรียนนําขอสังเกตตาง ๆ จากตัวอยางมาสรางขอสรุปเปน

กฎเกณฑ หลักการ หรือนิยามดวยตนเอง 
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 5.  ขั้นนําไปใช เปนขั้นทดสอบความเขาใจของนักเรียนโดยการที่ครูเตรียมตัวอยาง หรือ

แบบฝกหัดที่หลากหลาย มาใหนักเรียนไดนําความรูจากขอสรุป กฎเกณฑ หลักการหรือนิยามที่

นักเรียนสรุปไดมาประยุกตใช ซึ่งเปนการประเมินวานักเรียนไดบรรลุวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 

 4.  ขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัย ไวดังน้ี 

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 18) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย ดังน้ี 

 1.  เปนวิธกีารที่ทําใหนักเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเอง ทําใหเกิดความเขาใจและ

จดจําไดนาน 

 2.  เปนวิธีการที่ฝกใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการสังเกต คิดวิเคราะห เปรียบเทียบ ตาม

หลักตรรกศาสตรและหลักวิทยาศาสตร สรุปดวยตนเองอยางมีเหตุผลอันจะเปนเคร่ืองมือสําคัญของ

การเรียนรู ซึ่งใชไดดีกับการสอนวิชาวิทยาศาสตร 

 3.  เปนวิธีการที่นักเรียนไดทั้งเน้ือหาความรูและกระบวนการ ซึ่งนักเรียนสามารถ

นําไปใชในการเรียนรูเร่ืองอ่ืน ๆ ได 

 ขอจํากัด 

 1.  เปนวิธีการที่ใชเวลาคอนขางมาก อาจทําใหเกิดความเบื่อหนาย 

 2.  เปนวิธีการที่อาศัยตัวอยางที่ดีและครูตองเขาใจเทคนิควิธีสอนแบบน้ีอยางดี  

มีการเตรียมการที่รัดกุม ไมควรดวนสรุปกฎเกณฑตาง ๆ เสียเอง จึงจะทําใหการสอนเกิดสัมฤทธิ์ผล 

 3.  เปนวิธีการที่อาศัยทักษะพืน้ฐานในการคิดและการทํางานเปนกลุมของนักเรียน  

หากนักเรียนขาดทักษะดังกลาว การสอนแบบน้ีอาจไมเกิดสัมฤทธิ์ผลเทาที่ควร 

 ฆนัท ธาตุทอง (2550, หนา 197) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบอุปนัย ดังน้ี 

 ขอดี 

 1.  นักเรียนคนพบความรูดวยตนเอง 

 2.  เขาใจและจดจําไดนาน 

 3.  พัฒนาทักษะการสังเกต คิดวิเคราะห เปรียบเทียบตามหลักตรรกศาสตร วิทยาศาสตร

 4.  นักเรียนสรุปการเรียนรูดวยตนเองอยางมีเหตุผล 

 5.  เรียนรูไดทั้งเน้ือหาและกระบวนการ 
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 ขอจํากัด 

 1.  ใชเวลาคอนขางมากอาจทําใหนักเรียนเบื่อหนาย 

 2.  ครูตองเตรียมตัวอยางดีไมควรดวนสรุปกฎเกณฑตาง ๆ เอง 

 3.  อาศัยทกัษะพื้นฐานการคิดและการทํางานเปนกลุม 

 พรพิมล พรพีรชนม (2550, หนา 124) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบอุปนัย คือ 

 ขอดี 

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ชวยทําใหนักเรียนเขาใจไดอยางชัดเจน และจําไดนาน 

 2.  ฝกใหนักเรียนรูจักคิดวิเคราะหตามหลักตรรกศาสตร และนักวิทยาศาสตร 

 3.  ชวยใหนักเรียนเขาใจวิธีการแกปญหาและรูจักวิธีการทํางานที่ถูกตอง สามารถนําไป

ประยุกตใชไดตอไป 

 ขอจํากัด 

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชเวลาคอนขางมาก 

 2.  ไมเหมาะสมที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาที่มีคุณคาทางสุนทรียะ 

 3.  ครูตองเขาใจในเทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบน้ีอยางดี จึงจะไดผลสัมฤทธิ์ใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูเพราะครูตองจัดเตรียมตัวอยางที่ครอบคลุมลักษณะสําคัญ ๆ ของ

กฎเกณฑ นิยาม หลักการหรือสูตรที่เรียน 

 ทิศนา แขมมณี (2554, หนา 342) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบอุปนัย คือ 

 ขอดี 

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนสามารถคนพบไดดวยตนเอง จึงทําใหเกิด

ความเขาใจ และจดจําไดดี 

 2.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ชวยใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห 

อันเปนเคร่ืองมือสําคัญของการเรียนรู 

 3.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนไดทั้งเน้ือหาความรู (ไดแกหลักการ แนวคิด) 

และกระบวนการ(ไดแก กระบวนการคิด) ซึ่งนักเรียนสามารถนําไปใชประโยชนในการเรียนรูเร่ือง

อ่ืน ๆ ได 

 ขอจํากัด 

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชเวลาคอนขางมาก 

 2.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่อาศัยตัวอยางที่ดี หากครูขาดความเขาใจ 
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ในการจัดเตรียมตัวอยางที่ครอบคลุมลักษณะสําคัญ ๆ ของหลักการ แนวคิดที่จะเรียนรู การจัด

กิจกรรมการเรียนรูจะไมประสบผลสําเร็จ 

 3.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนจะตองคนหาคําตอบดวยตนเอง หากนักเรียน

ขาดทักษะพื้นฐานในการคิด และการทํางานรวมกนัเปนกลุม อาจไมเกิดผลที่ตองการ 

จากขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยตามที่นักการศึกษาหลายทานได

กลาวไวสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย มีขอดีและขอจํากัด ดังน้ี 

 ขอดี 

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเอง จนทําให

เกิดความเขาใจทีค่งทน 

 2.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ฝกใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการสังเกต การคิด

วิเคราะห เปรียบเทียบ อยางมีเหตุผล 

 3.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนไดทั้งเน้ือหาและกระบวนการ สามารถนําไป

ประยุกตใชตอไปได 

 ขอจํากัด  

 1.  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชเวลาคอนขางมาก อาจทําใหนักเรียนเกิด 

ความเบื่อหนาย 

 2.  หากครูขาดความเขาใจในการจัดเตรียมตัวอยางทีค่รอบคลุมลักษณะสําคัญ ๆ ของ

หลักการ การจัดกิจกรรมการเรียนรูก็จะไมประสบผลสําเร็จ 

 3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยตองอาศัยทักษะพื้นฐานในการคิด และการ

ทํางานเปนกลุม 

  

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด 

 1.  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือไว

ดังน้ี 

 จอหนสันและจอหนสัน (Johnson & Johnson, 1991, pp. 6-7 อางถึงใน บัญชา รัตนโสภา, 

2553, หนา 7) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ หมายถึง การเรียนที่จัดขึ้นโดย 

การคละกันระหวางนักเรียนที่มีความสามารถตางกันนักเรียนทํางานรวมกันและชวยเหลือกันเพื่อให

กลุมของตนเองประสบผลสําเร็จในการเรียน 
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 พรพิมล พรพีรชนม (2550, หนา 71) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ คือ

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนการจัดสภาพแวดลอมทางการเรียน ใหนักเรียนไดเรียนรูรวมกัน

เปนกลุมเล็ก ๆ ประกอบดวยสมาชิกที่มคีวามรูความสามารถแตกตางกัน Heterogeneous Group) แต

ละคนมีสวนรวมอยางแทจริงในการเรียนรูและในความสําเร็จของกลุมโดยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

แบงปนทรัพยากร เปนกําลังใจใหกันและกัน รวมรับผิดชอบการเรียนรูของเพื่อนสมาชิกทุกคนใน

กลุม 

 ชนาธิป พรสกุล (2554, หนา 102) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ เปน

วิธีการที่ใหนักเรียนทํางานดวยกันในกลุมยอยไดเรียนรูและรับผลตอบแทนรวมกัน 

 สมศักด์ิ ภูวิภาดาวรรธน (2554, หนา 3) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ

เปนวิธีการเรียนที่มีการจัดกลุมการทํางานเพื่อสงเสริมการเรียนรู และเพิ่มพูนแรงจูงใจทางการเรียน

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือไมใชวิธีการจัดนักเรียนเขากลุมรวมกันแบบธรรมดา แตเปน

การรวมกลุมอยางมีโครงสรางที่ชัดเจน กลาวคือสมาชิกแตละคนในทมีจะมีปฏิสัมพันธตอกันใน

การเรียนรูและสมาชิกทุกคนจะไดรับการกระตุนใหเกิดแรงจูงใจ เพื่อที่จะชวยเหลือและเพิ่มพูน 

การเรียนรูของสมาชิกในทมี ดังน้ันการจัดนักเรียนเขากลุมทํางานโดยทั่ว ๆ ไปจึงอาจไมใชการเรียน

แบบรวมมือ เพราะมักพบวานักเรียนที่เกงเทาน้ันจะเปนผูจัดการใหเกิดผลงานในทีม สมาชิกอ่ืน ๆ 

อาจไมมีโอกาสในการแสดงออกซึ่งการเรียนรู 

 ลักขณา สริวัฒน (2557, หนา 193-206) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมใหนักเรียนทํากิจกรรมตาง ๆ เปนกลุม โดยกลุมน้ัน

ตองประกอบดวยสมาชิกที่มีความสามารถแตกตางกัน เพื่อใหแตละคนเห็นความสําคัญขอเพื่อน

นักเรียนในกลุมซึ่งจะขาดไมได เพราะแตละคนมีคามสามารถไมเหมือนกันจึงตองอาศัยซึ่งกันและ

กันในการเรียนรู คนที่เกงจะชวยเหลือคนที่เรียนออนกวาในดานวิชาการ แตคนที่เรียนออนในดาน

วิชาการอาจกงดานการพูด หรือดานการชวยเหลือและใหกําลังใจตอกัน นอกจากน้ียังทําใหเกิด

ความเห็นใจกัน มีปฏิสัมพันธที่ดีตอกัน มีความผูกพันกัน โดยยึดหลักความสําเร็จของกลุมคือ

ความสําเร็จของสมาชิกทกุคนในกลุม 

 จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือตามที่นักการศึกษาหลายทาน

ไดกลาวไว ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ เปนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูที่เนนใหนักเรียนไดทํากิจกรรมเปนกลุม โดยสมาชิกภายในกลุมมีความสามารถที่

แตกตางกัน เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรูรวมกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และชวยเหลือซึ่ง

กันและกัน 
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 2.  เทคนิควิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงเทคนิควิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือไว

ดังน้ี 

 วันเพ็ญ จันทรเจริญ (2542, หนา 119-122) กลาววา เทคนิคการเรียนแบบรวมมือที่นิยม

ใชกนัมีเทคนิคที่สําคญั 2 แบบ คือ แบบเปนทางการ (Formal cooperative learning) และแบบไมเปน

ทางการ Informal cooperative learning)  

 1.  การเรียนแบบรวมมืออยางเปนทางการได 9 เทคนิค ดังน้ี 

  1.1  เทคนิคการแขงขันระหวางกลุมดวยเกม (Team-Games-Tournament หรือ TGT) 

คือการจัดกลุมนักเรียนเปนกลุมเล็ก ๆ กลุมละ 4 คน ระดับความสามารถตางกนั ครูกําหนดบทเรียน

และการทํางานของกลุมเอาไว ครูทาํการสอนบทเรียนใหนักเรียนทั้งชั้นแลวใหกลุมทํางานตามที่

กําหนด นักเรียนในกลุมชวยเหลือกัน เด็กเกงชวยและตรวจงานของเพื่อนใหถูกตองกอนนําสงครู 

แลวจัดกลุมใหมเปนกลุมแขงขันที่มีความสามารถเทา ๆ กัน มาแขงขันตอบปญหา ซึ่งจะมีการจัด

กลุมใหมทุกสัปดาห โดยพิจารณาจากความสามารถของแตละบุคคล คะแนนของกลุมจะไดจาก

คะแนนของสมาชิกที่เขาแขงขันรวมกับกลุมอ่ืน ๆ รวมกัน แลวมีการมอบรางวัลใหแกกลุมที่ได

คะแนนสูงเกินเกณฑที่กําหนดไว 

  1.2  เทคนิคการแบงกลุมแบบกลุมผลสัมฤทธิ์ (Student Team Achievement Division 

หรือ STAD) คือ การจัดกลุมเหมือน TGT แตไมมีการแขงขันกัน โดยใหนักเรียนทุกคนตางทํา

ขอสอบแลวนําคะแนนพัฒนาการ (คะแนนที่ดีกวาเดิมในการสอบคร้ังแรก) ของแตละคนมารวมกัน

เปนคะแนนกลุมและมีการใหรางวัล 

  1.3  เทคนิคการจัดกลุมแบบชวยรายบุคคล (Team Assited Individualization หรือ 

TAI) เทคนิคน้ีเหมาะกับวิชาคณิตศาสตร ใชสําหรับประถมศึกษาปที่ 3-6 วิธีน้ีสมาชิกกลุมมี 4 คน  

มีระดับความรูตางกัน ครูเรียกนักเรียนที่มีความรูระดับเดียวกนัของแตละกลุมมาสอนตามความยาก

งายของเน้ือหา วิธีที่สอนจะแตกตางกัน นักเรียนกลับไปยังกลุมของตน และตางคนตางทํางานที่

ไดรับมอบหมายแตชวยเหลือซึ่งกันและกัน มีการใหรางวัลกลุมที่ทําคะแนนไดดีกวาเดิม 

  1.4  เทคนิคโปรแกรมการรวมมือในการอานและเขียน (Cooperative Integrated 

Reading and Composition หรือ CIRC) เทคนิคน้ีใชสําหรับวิชาอาน เขียน และทักษะอ่ืน ๆ ทาง

ภาษา สมาชิกในกลุมมี 4 คน มีความรูพื้นฐานเทากัน 2 คน อีก 2 คนก็เทากัน แตตางระดับความรูกับ 

2 คนแรก ครูจะเรียกคูที่มีความรูระดับเทากันจากกลุมทุกกลุมมาสอน ใหกลับเขากลุม แลวเรียกคู

ตอไปจากกลุมทุกกลุมมาสอน คะแนนของกลุมพิจารณาจากคะแนนสอบของสมาชิกกลุมเปน

รายบุคคล 
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  1.5  เทคนิคการตอภาพ (Jigsaw) เทคนิคน้ีใชสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3-6 

สมาชิกในกลุมมี 6 คน ความรูตางระดับกัน สมาชิกแตละคนไปเรียนรวมกับสมาชิกในกลุมอ่ืนใน

หัวขอที่ตางออกไป แลวทุกคนกลับเขามาเปนกลุมของตน สอนเพื่อนในสิ่งที่ตนไปเรียนรวมกับ

สมาชิกในกลุมอ่ืน ๆ มา การประเมินผลเปนรายบุคคล แลวรวมคะแนนเปนของกลุม 

  1.6  เทคนิคการตอภาพ 2 (Jigsaw 2) เทคนิคน้ีสมาชิกในกลุม 4-5 คน นักเรียนทุกคน

สนใจในบทเรียนเดียวกัน สมาชิกแตละคนในกลุมใหความสนใจในหัวขอยอยของบทเรียนตางกัน 

ใครสนใจในหัวขอเดียวกันจะมาประชุมกัน คนควาและอภิปราย แลวกลับกลุมเดิมของตน สอน

เพื่อนในเร่ืองที่ตนไปประชุมกับสมาชิกในกลุมอ่ืนมา ผลการสอบของแตละคนเปนคะแนนของ

กลุม กลุมที่ทําคะแนนรวมไดดีกวาคร้ังกอน (คิดคะแนนเหมือน STAD) จะไดรับรางวัล 

  1.7  เทคนิคการตรวจสอบเปนกลุม (Group Investigation) เทคนิคน้ีสมาชิกในกลุมมี 

2-6 คน เปนรูปแบบที่ซับซอน แตละกลุมเลือกหัวขอเร่ืองที่ตองการจะศึกษาคนควาสมาชิกในกลุม

แบงหนาที่กันทั้งกลุม มีการวางแผนการดําเนินงานตามแผน การวิเคราะห การสงัเคราะหงานที่ทํา 

การนําเสนอผลงาน หรือรายงานตอหนาชั้น การใหรางวัล หรือคะแนนใหเปนกลุม 

  1.8  เทคนิคการเรียนรวมกัน (Learning Together: LT) วิธีน้ีสมาชิกในกลุมมี 4-5 คน 

ระดับความรูความสามารถตางกัน มีการแบงบทบาทหนาที่กัน และผลัดเปลี่ยนบทบาทหนาที่กัน 

เชน คนที่ 1 รับผิดชอบเน้ือหาที่ 1 คนที่ 2 รับผิดชอบเน้ือหาที่ 2 หรือครูใหนักเรียนแตละกลุมศึกษา

ฝกฝน ทําความเขาใจเน้ือหาใหม และทําแบบฝกหัดหรือใบงานหรือบตัรกิจกรรมคะแนนของกลุม

พิจารณาจากผลงาน  

  1.9  เทคนิคการเรียนแบบรวมมือรวมกลุม (Co-op Co-op) ซึ่งเทคนิคน้ีประกอบดวย

ขั้นตอนตาง ๆ ดังน้ี คือ นักเรียนชวยกันอภิปรายหัวขอที่จะศึกษา แบงหัวขอใหญเปนหัวขอยอย 

แลวจัดนักเรียนเขากลุมตามความสามารถที่แตกตางกัน แตละกลุมเลือกหัวขอที่จะศึกษาตาม 

ความสนใจ แบงหัวขอยอยออกเปนหัวขอเล็ก ๆ เพื่อใหนักเรียนแตละคนในกลุมเลือกไปศึกษา และ

มีการกําหนดบทบาทหนาที่ของแตละคนในกลุม แลวนําเสนอตอกลุม กลุมรวบรวมหัวขอ ตาง ๆ 

จากนักเรียนทุกคนในกลุมแลวรายงานผลตอชั้นเรียน และมีการประเมินผลงานกลุม 

 เทคนิคทั้ง 9 ดังกลาวขางตน สวนมากจะใชตลอดคาบการเรียนหรือตลอดกิจกรรม 

การเรียนในแตละคาบ เรียกการเรียนแบบรวมมือประเภทน้ีวา การเรียนแบบรวมมืออยางเปน

ทางการ (Formal cooperative learning) แตยังมีเทคนิคอ่ืน ๆ อีกจํานวนมากที่ไมจําเปนตองใชตลอด

กิจกรรมการเรียนการสอน อาจใชในขั้นนํา สอดแทรกในขั้นตอนใด ๆ หรือใชในขั้นสรุป หรือขั้น

ทบทวนหรือขั้นวัดผล เรียกการเรียนแบบรวมมือประเภทน้ีวา การเรียนแบบรวมมือไมเปนทางการ 

(Informal cooperative learning) 
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 2.  การเรียนแบบรวมมืออยางไมเปนทางการ  

 สมพงษ สิงหะพล (2543, หนา 181-182) กลาววา เทคนิคการเรียนรวมมืออยางไมเปน

ทางการมี 14 เทคนิค ดังน้ี 

 1.  อภิปรายกลุมธรรมชาติ (Spontaneous group discussion) นักเรียนที่น่ังเปนกลุมน่ังชิด

ใกลกัน รวมกันอภิปราย แสดงความคิดเห็นในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงของบทเรียน อาจอภิปราย 2-3 นาที

ไปจนถึง 1 ชั่วโมง 

 2.  รวมกันคิด (Numbered heads together) ในแตละกลุมทุกคนมีหมายเลขประจําตัวเมื่อ

ศึกษางานเสร็จครูเรียกหมายเลขใดหมายเลขหน่ึงใหตอบคําถาม คนถูกเรียกถือเปนตัวแทนกลุม 

 3.  ผลงานทีม (Team product) แตละกลุมทํางานใหสําเร็จภายในชั่วโมงเรียนมอบหมาย

ใหทุกคนในกลุมมีบทบาทแลวนําเสนองานตอชั้นเรียน 

 4.  ชวยกันทบทวน (Cooperative review) แตละกลุมเวียนกันถามตอบเพื่อทบทวน

บทเรียน กลุมที่ถามได 1 คะแนน กลุมที่ตอบถาตอบถูกได 1 คะแนน กลุมที่อธิบายขอมูลเพิ่มเติมได 

1 คะแนน 

 5.  คูคิด (Think-pair-shere) นักเรียนน่ังเปนคูในกลุมของตนเพื่อหาคําตอบที่ตกลงกัน

เสนอคําตอบที่ตกลงกันตอชั้นเรียน 

 6.  เพื่อนเรียน (Partners) นักเรียนแตละกลุมจับคูกันเรียน คูน้ันอาจไปขอคาํอธิบาย

สอบถามปรึกษาหารือจากกลุมอ่ืน เมื่อเขาใจแจมแจงแลวก็ถายทอดความรูสูผูอ่ืนในกลุม 

 7.  มุมสนทนา (Corners) แตละกลุมแบงเปนกลุมยอย แตละกลุมยอยน่ังตามมุมหรือจุด

ตาง ๆ ของหอง จากน้ันทุกกลุมยอย ๆ อธิบายเร่ืองราวที่ไดศึกษาในกลุมยอยในมุมอ่ืนฟง 

 8.  เลาเร่ืองรอบวง (Round robin) นักเรียนทุกคนน่ังเปนวงกลม แตละคนเลาเร่ืองให

เพื่อนในชั้นฟงไปทลีะคนจนครบ 

 9.  ผูตรวจสอบ (Pair check) ในแตละกลุมใหนักเรียนจับคู 2-3 คูเมื่อรับโจทยหรือ 

งานจากครู คนหน่ึงแกโจทยปญหาหรือตอบคําถาม อีกคนหน่ึงเสนอแนะโจทยปญหา ตอไปก็สลับ

บทบาทกัน ทําโจทยปญหาได 2-3 ปญหา ใหแตละคูนําคําตอบไปตรวจสอบกับผูอ่ืนในกลุมของตน 

 10.  วงกลมสนทนา (Inside-outside circle) นักเรียนน่ังหรือยืนเปนวงกลมสองวงจํานวน

เทากัน วงในหันหนาออก วงนอกหันหนาเขา คนอยูตรงขามจับคูกัน เมื่อครูถามทั้งสองปรึกษาแลว

ตอบคําถาม คําถามตอไปครูใหสองกลุมเคลื่อนไปตรงขามกันแลวถามคําถามใหมจนจบบทเรียน 

 11.  คูทํางาน (Math mind) มอบหมายใหทํางานตามบทเรียน แตละคนแสวงหาผูทํางาน

รวมกัน ปรึกษากัน ชวยกันแตใหทําสงเปนรายงานสวนตัว 



34 

 12.  สัมภาษณ 3 ชั้น (Three-step interview) ในแตละกลุมใหจับคูกัน 2-3 คู ในแตละคู 

คนที่ 1 ถาม คนที่ 2 ตอบ คนที่ 1 เลาใหกลุมทราบวาตอบอยางไร คําถามตอไปเปลี่ยนบทบาทกัน 

 13.  เครือขายทีม (Team-work) แตละกลุมศึกษาบทเรียน แลวเขียนแนวความคิดหลัก

พรอมแสดงความสมัพันธของความคิดเห็นหลักในรูปของแผนภูม ิแผนภาพ ไดอะแกรมเพื่อใหเห็น

เครือขายของความคิดวาสัมพันธกนัอยางไร 

 14.  กิจกรรมโตะกลม (Roundtable) ใหเรียนเปนกลุมใหญหรือกลุมยอย ในแตละกลุม

ทุกคนเขียนคําตอบลงในกระดาษสงทําสงตอไปเร่ือย ๆ จนครบ ทุกคนการเขียนตอบอาจใหปรึกษา

กันหรือหามปรึกษากันก็ได จากน้ันตรวจคําตอบจากครู 

 ลักขณา สริวัฒน (2557, หนา 193-206) กลาววา เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

รวมมือมี มากมายหลายรูปแบบ ซึ่งแตละรูปแบบจะมีวิธีการดําเนินการที่ตางกันตามวัตถุประสงค

เฉพาะ แตไมวาจะเปนรูปแบบใดตางก็ใชหลักการเดียวกัน คือหลักการเรียนรูแบบรวมมือ  

5 ประการ และมีวัตถุประสงคทีเ่ปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรูใน

เน้ือหาสาระที่ศึกษามากที่สุด โดยอาศัยการรวมมือกัน การชวยเหลือกัน และการแลกเปลี่ยนเรียนรู

ระหวางนักเรียนในกลุมและนักเรียนในระหวางกลุมดวยกันความแตกตางของรูปแบบแตละ

รูปแบบจะอยูที่เทคนิคในการศึกษาเน้ือหาสาระและวิธีการเสริมแรงและจะใหรางวัลเปนประการ

สําคัญ ทิศนา แขมมณี (2554) ไดอธบิายเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ ดังตอไปน้ี 

  1.  เทคนิคการตอเร่ืองราว (Jigsaw) เปนเทคนิคที่ใชในการจัดกิจกรรมที่สงเสริมใหมีการ

รวมมือระหวางสมาชิกในกลุมและมกีารถายทอดความรูกันระหวางกลุม 

  2.  เทคนิคการจัดทีมแขงขัน (TGT: Team Games Tournament) เหมาะสําหรับการเรียน

การสอนที่ตองการใหกลุมนักเรียนไดศึกษาประเด็น หรือปญหาที่มีคําตอบที่ถูกตองเพียงคําตอบ

เดียวซึ่งเปนคําตอบที่ชัดเจน เชน คณิตศาสตร การใชภาษา สังคมศึกษา เปนตน 

  3.  เทคนิคแบงปนความสําเร็จ (STAD: Student Teams Achievement Division) เปน 

การรวมมือกันระหวางสมาชิกในกลุม โดยทกุคนจะตองพัฒนาความรูของตนเองในเร่ืองครูกําหนด 

ซึ่งจะมีการชวยเหลือทบทวนความรูใหแกกัน มีการทดสอบเปนรายบุคคลแทนการแขงขัน และรวม

คะแนนเปนกลุม กลุมที่ไดคะแนนมากที่สุดจะเปนฝายชนะ เหมาะสําหรับใชในการเรียนการสอน

ในบทเรียนที่มีเน้ือหาไมยากเกินไป 

  4.  เทคนิคกลุมสืบคน (GI: Group Investigation) เปนเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือที่จัด

นักเรียนออกเปนกลุมเพื่อเตรียมทํางานหรือทําโครงงานที่ผูมอบหมายมอบหมายให เทคนิคน้ีเหมาะ

สําหรับฝกนักเรียนรูจักสืบคนความรู หรือวางแผน สืบสวน เพื่อแกปญหา หรือหาคําตอบใน

ประเด็นที่สนใจ ดังน้ันกอนการดําเนินการดําเนินกิจกรรมทุกคร้ังครูควรฝกทักษะ การสื่อสาร  
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ทักษะการคิด ตลอดจนทักษะทางสังคมใหแกนักเรียนกอน 

  5.  เทคนิคคูคิด (Think pair share) เปนเทคนิคที่ผูสอนใชคูกับวิธีสอนแบบอ่ืนเรียกวา

เทคนิคคูคิด เปนเทคนิคที่ผูสอนต้ังคําถามหรือกําหนดปญหาใหแกนักเรียน ซึ่งอาจจะเปนใบงาน

หรือแบบฝกหัดก็ได และใหนักเรียนแตละคนคิดหาคําตอบของตนกอน แลวจับคูกับเพื่อนอภิปราย

คําตอบ เมื่อมั่นใจวาคําตอบของคนถูกตองแลวจึงนําคําตอบไปอธิบายใหเพื่อนทั้งชั้นฟง 

  6.  เทคนิคเพื่อนคูคิด 4 สหาย (Think pair square) เปนเทคนิคที่ผูสอนตอบคําถามหรือ

กําหนดปญหาใหแกนักเรียน ซึ่งผูสอนอาจทําเปนใบงานหรือแบบฝกหัดก็ได ใหนักเรียนแตละคน

ตอบคําถามหรือตอบปญหาดวยตนเองกอนแลวจับคูกับเพื่อน นําคําตอบไปผลัดกันอธิบายคําตอบ

ดวยความมั่นใจ 

  7.  เทคนิคคูตรวจสอบ (Pairs check) เปนเทคนิคทีค่รูตอบคําถาม หรือกําหนดปญหา 

(โจทย) ใหกับนักเรียน โดยจัดทําเปนใบงาน หรือแบบฝกหัดที่มีคําตอบ หรือโจทยหลายขอจํานวน

ขอจะเปนเลขคู นักเรียนจะจับคูกันเมื่อไดรับโจทยหรือปญหาจากครู คนหน่ึงจะทําหนาที่ตอบ

คําถามหรือแกปญหาโจทยครบ 2 ขอ แลวใหสมาชิกทั้งคู (ซึ่งจัดในกลุมเดียวกัน) เปรียบเทียบ

คําตอบซึ่งกันและกันเหมาะสมกับใบงานหรือแบบฝกหัดที่ไมยากและไมซับซอน 

  8.  เทคนิคการสัมภาษณ 3 ขั้นตอน (Three-step interview) เปนเทคนิคที่ฝกใหนักเรียน

แตละคนไดมีประสบการณในการสัมภาษณบุคคลและเก็บใจความสําคัญ หรืออาจจะเปนการสรุป

ความคิดรวบยอดในเร่ืองที่เรียน 

  9.  เทคนิครวมกันคิด (Numbered heads together) เหมาะสมกับการทบทวนความรูหรือ

ตรวจสอบความรูความเขาใจ ครูใชคาํถามถามนักเรียนและใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดหา

คําตอบ แลวครูสุมเรียกสมาชิกคนหน่ึงของกลุมใดกลุมหน่ึงออกมาตอบคําถาม 

  10.  เทคนิคเลาเร่ืองรอบวง (Round robin) เปนเทคนิคที่สมาชิกทุกคนในกลุมไดผลัดกัน

เลาประสบการณ ความรูที่ตนเองไดศึกษาตลอดจนสิ่งที่ตนประทับใจใหแกเพื่อน ๆ ในกลุมฟงทีละ

คน หรืออาจจะเปนเร่ืองสมาชิกในกลุมตองการจะเสนอแนะแสดงความคิดเห็น แนะนําตนเอง พูด

ถึงสวนดีของเพื่อน ยกตัวอยางการกระทําของบุคคลที่สอดคลองกับเร่ืองทีเ่รียนไปแลว หรือที่กําลัง

จะเรียน เปนตน โดยสมาชิกทุกคนไดใชเวลาในการเลาเทา ๆ กัน หรือใกลเคียงกัน ซึ่งจะเปนการฝก

ใหนักเรียนเปนคนมีความรู และเทคนิคการเลาเร่ืองเปนอยางดี 

 จากเทคนิควิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือตามที่นักการศึกษาหลายทานได

กลาวไว ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบรวมมือมีมากมายหลายรูปแบบ  

ซึ่งแตละรูปแบบจะมีวิธีการดําเนินการที่ตางกันตามวัตถุประสงคเฉพาะ เทคนิควิธีการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบรวมมือแบงออกเปน 2 แบบ คือ เทคนิคที่ตองใชตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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และเทคนิคที่ไมไดใชตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนรู ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยเลือกใชเทคนิคเพื่อนคูคิด 

ซึ่งสอดคลองกับการเรียนการสอนของโรงเรียน น่ันคือใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู 

 3.  ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ 

  มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ

ไวดังน้ี 

 จอหนสัน, จอหนสัน และโฮลูเบค (Johnson, Johnson, & Holubec, 1994, pp. 1.3-1.4 

อางถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2555, หนา 101) กลาววา ประโยชนของการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบ

รวมมือ 3 ประการ ไดแก 

 1.  มีความพยายามที่จะบรรลุเปาหมายมากขึ้น 

 การเรียนรูแบบรวมมือชวยใหนักเรียนมีความพยายามที่จะเรียนรูใหบรรลุเปาหมายเปน

ผลทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และมีผลงานมากขึ้น การเรียนรูมีความคงทนมากขึ้น  

มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีการใชเวลาอยางมีประสิทธิภาพ ใชเหตุผลที่ดีขึ้น และคิดอยางมีวิจารณญาณ

มากขึ้น 

 2.  มีความสัมพันธระหวางนักเรียนดีขึ้น 

 การเรียนรูแบบรวมมือชวยให นักเรียนมีนํ้าใจนักกีฬามากขึ้นใสใจในผูอ่ืนมากขึ้นเห็น

คุณคาของความแตกตางความหลากหลาย การประสานสัมพันธ และการรวมกลุม 

 3.  มีสุขภาพจิตดีขึ้น 

 การเรียนรูแบบรวมมือชวยใหนักเรียนมีสุขภาพจิตดีขึ้นมีความรูสึกที่ดีเกี่ยวกับตนเอง 

และมีความเชื่อมั่นในตนเองมากขึ้น นอกจากน้ันยังชวยพัฒนาทักษะสังคม และความสามารถใน

การเผชิญกับความเครียด และความผันแปรตาง ๆ  

 วันเพ็ญ จันทรเจริญ (2542, หนา 119) กลาววา ประโยชนของการเรียนแบบรวมมือ  

มีดังน้ี 

 1.  สรางความสัมพันธที่ดีระหวางสมาชิก เพราะทุก ๆ คนรวมมือในการทํางานกลุม  

ทุก ๆ คนมีสวนรวมเทาเทียมกัน 

 2.  สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูดแสดงออก แสดงความคิดเห็น ลงมือกระทําอยาง 

เทาเทียมกัน 

 3.  เสริมใหมีความชวยเหลือกัน เชน เด็กเกงชวยเด็กที่เรียนไมเกง ทําใหเด็กเกง 

ภาคภูมิใจ รูจักสละเวลา สวนเด็กที่ไมเกงเกิดความซาบซึ้งในนํ้าใจของเพื่อนสมาชิกดวยกัน 
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 4.  รวมกันคิดทุกคน ทําใหเกิดการระดมความคิด นําขอมูลที่ไดมาพิจารณา 

รวมกัน เพื่อประเมินคําตอบที่เหมาะสมที่สุด เปนการสงเสริมใหชวยกันคดิหาขอมูลใหมาก และ

วิเคราะหและตัดสินใจเลือก 

 5.  สงเสริมทักษะทางสังคม เชน การอยูรวมกันดวยมนุษยสัมพันธที่ดีตอกัน  

เขาใจกันและกัน อีกทั้งเสริมทักษะการสื่อสาร ทักษะการทํางานเปนกลุม สิ่งเหลาน้ีลวนสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสูงขึ้น 

 กระทรวงศึกษาธกิาร (2548, หนา 111-112) กลาววา ประโยชนของการจัดกิจกรรม 

การเรียนแบบกลุมรวมมือ สรุปไดดังน้ี 

 1.  สรางความสัมพันธทีดีระหวางสมาชิกในกลุม และระหวางกลุม เพราะทุกคนรวมมือ 

ในการทํางานกลุมทุกคนมีสวนรวมเทาเทียมกันทําใหเกิดเจตคติที่ดีตอการเรียน 

 2.  สงเสริมใหสมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความคิดเห็น ไดลงมือ 

ปฏิบัติอยางเทาเทียมกัน 

 3.  สงเสริมใหนักเรียนไดชวยเหลือซึ่งกันและกัน เชน เด็กที่เรียนเกงไดชวยเหลือเด็ก 

เรียนไมเกง ทําใหเด็กเกงเกิดความภูมิใจรูจักเสียสละ สวนเด็กออนเกิดความซาบซึ้งใจในนํ้าใจของ 

เพื่อน ๆ ทําใหนักเรียนรูจักการยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน การรวมคิด การระดมความคิด นํา

ขอมูลที่ไดมาพิจารณารวมกัน เพื่อหาคําตอบที่เหมาะสมที่สุด ซึ่งเปนการสงเสริมใหชวยกันคิดคน

หาขอมูลมาวิเคราะห และการตัดสินใจ 

 4. สงเสริมทักษะทางสังคม ทาํใหนักเรียนรูจักการปรับตัวในการอยูรวมกันอยางสันติ 

มีมนุษยสัมพันธที่ดีตอกันเขาใจกันและกัน 

 5. สงเสริมทักษะการสื่อสาร ทักษะการทาํงานเปนกลุม สามารถทํางานกับคนอ่ืน ๆ ได 

สิ่งเหลาน้ีสามารถสงเสริมผลสัมฤทธิท์างการเรียนใหสูงขึน้ 

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 161) กลาววา ประโยชนของการจัดกิจกรรม

การเรียนแบบกลุมรวมมือ ดังน้ี 

 1.  ชวยพัฒนาความคิด ความเชื่อมั่นของนักเรียน 

 2.  ชวยสงเสริมทักษะการทํางานรวมกนั 

 3.  ทําใหนักเรียนมีวิสัยทัศน หรือมุมมองกวางขวาง 

 4.  สงเสริมใหนักเรียนไดศึกษาคนควา คนพบความรูดวยตนเอง 

 5.  ชวยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

 6.  มีกิจกรรมหลากหลายสนองตอบความตองการระหวางบุคคล 
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 ชนาธิป พรกุล (2554, หนา 102) กลาววา ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนแบบ

กลุมรวมมือ ดังน้ี 

 1.  เพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทุกระดับความสามารถ เด็กออนไดเรียนรูได

ตัวอยาง และมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนที่เกงกวา และเด็กเกงเรียนรูที่จะอดทน และเขาใจความแตกตาง

ระหวางบุคคล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะสูงขึ้นเมื่อทุกคนทํางานไปสูเปาหมายเดียวกัน 

 2.  สงเสริมการชวยเหลือรวมมือกันระหวางนักเรียนที่มีความสามารถตางกัน การแขงขัน

ทําใหเด็กออนหมดกําลังใจ ในชีวิตจริงตองการความรวมมือมากกวาการแขงขัน 

 3.  นักเรียนไดรับประสบการณการเปนผูชนะ และมีความสําเร็จ การพบความสําเร็จอยู 

เสมอจะทําใหเปนคนมีความเชื่อมั่น กลาคิด กลาทํา 

 จากประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนแบบกลุมรวมมือตามที่นักการศึกษาหลาย

ทานไดกลาวไวสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนแบบกลุมรวมมือเปนการสราง

สัมพันธภาพอันดีระหวางสมาชิกในกลุม เพราะสมาชิกทุกคนรวมมือกันทํางานกลุมที่ไดรับ

มอบหมาย สงเสริมใหรูจักชวยเหลือซึ่งกันและกนัเน่ืองมาจากสมาชิกในกลุมคละความสามารถ 

อีกทั้งยังชวยเพิ่มผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนใหดีขึ้น และมีทักษะการสื่อสารกับเพื่อนใน

ชั้นเรียน 

 4.  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

 คําวา Think-Pair-Share แปลเปนภาษาไทยไดหลายคํา เชน เทคนิคคูคิด เทคนิคคิดและ

คุยกัน เทคนิคคูคิดอภิปราย และเทคนิคเพื่อนคูคิด เปนตน สําหรับงานวิจัยน้ีผูวิจัยใชคําแทน  

Think-Pair-Share วา “เทคนิคเพื่อนคูคิด” ซึ่งมีนักการศึกษาไดใหความหมายของเทคนิคเพื่อนคูคิด

ไว ดังน้ี 

 มิลลิส และคอทเท็ล (Millis & Cottel, 1995, pp. 73-74 อางถึงใน ชลธิชา ทับทวี, 2554, 

หนา 25-26) กลาววา เทคนิคเพื่อนคูคิด เปนเทคนิคที่เร่ิมจากครูต้ังคําถามที่ตองใชความเขาใจ  

มักเปนคําถามแบบสอบสวนใหนักเรียนคิดหาคําตอบดวยตนเอง จากน้ันใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน

รวมชั้นอีกคนหน่ึง เพื่ออภิปรายการตอบคําถาม เมื่อไดขอสรุปนักเรียนยกมือเสนอคําตอบตอเพื่อน

ในชั้นเรียนและกอนที่ครูจะใหนักเรียนคูน้ัน เสนอคําตอบควรรอเวลาใหนักเรียนคิดคําตอบใหได

กอนและเพื่อใหนักเรียนมีโอกาสทองคําตอบกับเพื่อนกอนที่จะพูดในชั้นเรียน เพื่อเพิ่มพูนทักษะ

การสื่อสารทางวาจาและความมั่นใจ 

 วัฒนาพร ระงับทุกข (2542, หนา 30) กลาววา เทคนิคเพื่อนคูคิดเร่ิมจากครูต้ังประเด็น 

สั้น ๆ หรือโจทยคําถาม แลวใหนักเรียนคิดหาคําตอบดวยตนเองสัก 1-2 นาที จากน้ันใหนักเรียน 

จับคูกับเพื่อนแลกเปลี่ยนความคิด ผลัดกันเลาความคิดหรือคําตอบของตนใหคูฟง จนไดขอสรุปที่ 
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เห็นพองกัน แลวใหแตละคูไปเลาใหคูอ่ืน ๆ 2-3 คูฟง หรือครูอาจสุมบางคูมารายงานหนาชั้น  

 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2544, หนา 33) กลาววา เทคนิคเพื่อนคูคิด เปนกลยุทธที่มี

เปาหมายเพื่อใหนักเรียนไดแสดงปฏิกิริยาโตตอบอยางเสรี ทําใหนักเรียนไดฝกซอมการแสดง 

ความคิดเห็นกอนที่ครูจะไดแนวคิดจากนักเรียน กลยุทธน้ีใชไดงายและประสบผลสําเร็จอยางสูง 

ในทุก ๆ วิชาและทุกระดับชั้นเรียนของนักเรียน โดยเร่ิมตนจากใหนักเรียนต้ังใจฟงคําถามของครู

และใหเวลานักเรียนคิดประมาณ 2-5 นาที แลวใหนักเรียนจับคูเพื่อนในหอง เพื่อใหอภิปราย

ความคิดที่เกี่ยวกับคําตอบของคําถามน้ัน โดยอาจจะใหชวงเวลาระยะหน่ึง เชน 5 นาที หลังจากน้ัน

ใหกลุมเสนอกลุมใหญ ครูอาจจะใชสัญญาณ เชน ปรบมือ 1 คร้ัง หมายถึง เวลาสําหรับคิด ปรบมือ 

2 คร้ัง แสดงวาถึงเวลาอภิปราย เปนตน วิธีน้ีจะเปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนไดมีโอกาสไดพูดแสดง

ความคิดเห็น  

 สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 138) กลาววา เทคนิคเพื่อนคูคิด เปนรูปแบบ

ของกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดใหนักเรียนทํางานเปนกลุม โดยเร่ิมจากการจับคูกันคิดแลวนํา

ความคิดของทัง้คูมาอภิปรายในกลุมเพื่อใหไดความคิดของกลุมเปนกิจกรรมที่เนนใหนักเรียนได

พัฒนาพฤติกรรมทางสงัคม ควบคูกับความรูกับความเขาใจในเร่ืองที่เรียน 

 ลักขณา สริวัฒน (2557, หนา 202) กลาววา เทคนิคคูคิด (Think pair share) เปนเทคนิคที่

ครูใชคูกับวิธีสอนแบบอ่ืนเรียกวาเทคนิคคูคิด เปนเทคนิคที่ครูต้ังคําถามหรือกําหนดปญหาใหแก

นักเรียน ซึ่งอาจจะเปนใบงานหรือแบบฝกหัดก็ได และใหนักเรียนแตละคนคิดหาคําตอบของตน

กอน แลวจับคูกับเพื่อนอภิปรายคําตอบ เมื่อมั่นใจวาคําตอบของคนถูกตองแลวจึงนําคําตอบไป

อธิบายใหเพื่อนทั้งชั้นฟง 

 จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด ตามที่

นักการศึกษากลาวไว ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา เทคนิคเพื่อนคูคิด เปนกลยุทธการสอนรูปแบบหน่ึงที่

ใหนักเรียนไดทํางานเปนกลุม โดยเร่ิมจากครูต้ังประเด็นปญหาใหนักเรียนแตละคนคิดแลวนํา

คําตอบหรือขอสรุปที่ไดไปอภิปรายกับคูของตน จนไดคําตอบที่ดีที่สุด จากน้ันมานําเสนอใหเพื่อน

ในชั้นฟง 

 5.  ข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

 นอกจากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิดแลว 

นักการศึกษาไดกําหนดขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิดไว

ดังน้ี 

 ลีแมน (Lyman, 1981, pp. 109-113 อางถึงใน ชลธิชา ทับทวี, 2554, หนา 27) กลาววา 

ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 
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 1.  การคดิ นักเรียนมีเวลา 30 วินาทีหรือมากกวา เพื่อที่จะคิดใหไดคําตอบที่เหมาะสม

เวลาที่ใชน้ีรวมถึงการเขยีนเพื่อจดบันทึกคําตอบ 

 2.  การจับคู หลังจากใชเวลาคิด ใหนักเรียนจับคูเพื่อแบงปนคําตอบและความคิดเห็น 

ซึ่งกันและกัน 

 3.  การแบงปน คําตอบของนักเรียนสามารถนํามาแบงปนภายในกลุมเดียวกันหรือทั้งชั้น

เรียนในชวงการอภิปรายเพื่อติดตามผล เทคนิคน้ีใหโอกาสแกนักเรียนทุกคนที่จะแสดงออกของ

ตนเองรวมถึงสะทอนใหเห็นเปนคําตอบของตนเอง 

 ไบรเลย (Byerley, 2002, p. 3 อางถึงใน ชลธิชา ทับทวี, 2554, หนา 27) กลาววา ขั้นตอน

ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 

 1.  การคดิ (Think) เปนขั้นตอนแรกที่ครูจะกระตุนดวยปญหาเพื่อใหนักเรียนหาคําตอบ 

 2.  การจับคู (Pair) เปนขั้นตอนที่สองที่จะใหนักเรียนจับคูเพื่ออภิปรายปญหา 

 3.  การแลกเปลี่ยน (Share) เปนขั้นตอนสุดทายที่จะใหนักเรียนแลกเปลี่ยนและนําเสนอ

ความรูที่ไดจากการคนหาคําตอบ 

 วัฒนาพร ระงับทกุข (2542, หนา 30) กลาววา ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม ครูแนะนําทักษะในการเรียนแบบคูคิด การจับคูของนักเรียนบอก

วัตถุประสงคของบทเรียน และบอกวัตถุประสงคของการทํางานรวมกัน 

 2.  ขั้นสอน ครูนําเสนอเน้ือหาหรือบทเรียนใหมดวยวิธีสอนที่เหมาะสม แลวใหงาน 

 3.  ขั้นทํางานกลุม เมื่อไดรับคําถามจากครู นักเรียนตองหาคําตอบดวยตนเองกอน แลวจึง

นําคําตอบไปปรึกษาคูของตนเพื่ออภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน เพื่อหาคําตอบที่ดี

ที่สุด 

 4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ  

  4.1  ตรวจผลงาน ครูดูจากงานกลุมที่แตละคูสงไป และครูสุมบางคูมาเสนอคําตอบใน

ชั้นเรียน ขณะที่ฟงผูนําเสนอแลวนักเรียนในหองสามารถยกมือเพื่อแสดงความคิดเห็นตอคําตอบ

หรือเสนอคําตอบของตนได 

  4.2  ทดสอบนักเรียนเปนรายบุคคลโดยไมมีการชวยเหลือกันเพื่อตรวจผลการสอบ

และแลวทําการคํานวณคะแนนเฉลี่ยของกลุมใหนักเรียนทราบและถือวาเปนคะแนนของนักเรียน

แตละคนในกลุมดวย 

 5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการทํางานของกลุม ครูและนักเรียนชวยกันสรุป

บทเรียนถามีสิ่งที่นักเรียนยังไมเขาใจ ครูควรอธิบายเพิ่มเติม ครูและนักเรียนชวยกันประเมินผล 
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การทาํงานของกลุม โดยอภิปรายถึงผลงานของนักเรียนและวิธีการทํางานของนักเรียนรวมถึง

วิธีการปรับปรุงการทํางานของกลุมดวย ซึ่งจะทําใหนักเรียนรูความกาวหนาของตนเองทัง้ทางดาน

วิชาการและดานสังคม 

 สมบัติ การจนารักพงค (2547, หนา 11) ขั้นตอนของการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มดัีงน้ี 

 1.  ครูต้ังคําถาม 

 2.  นักเรียนแตละคนคิดหาคําตอบในเวลาที่จํากัด 

 3.  นักเรียนคิดหาคําตอบเปนคู 

 4.  ครูสุมนักเรียนใหอธิบายความคิดของคูตนใหชัน้ฟง 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2556, หนา 35) กลาววา ขั้นตอน

ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 

 1.  คิด (Think) เปนขั้นตอนที่ครูหรือผูสอนต้ังคําถามหรือปญหาที่ตองการใหนักเรียนแต

ละคนหาคําตอบ หลังจากน้ันนักเรียนแตละคนแกปญหาดวยตนเองในเวลาที่ครูกําหนดใหนักเรียน

เขียนคําตอบและอธิบายวิธีการแกปญหาลงในกระดาษและหามปรึกษากับเพื่อนรวมชั้น 

 2.  คู (Pair) ใหนักเรียนจับคูเพื่อนรวมชั้นและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน

นักเรียนใชขอมูลที่อภิปรายกับเพื่อนปรับปรุงคําตอบหรือวิธีแกปญหาของตนเอง 

 3.  รวม (Share) นักเรียนนําเสนอความคิดเห็นหรือวิธีแกปญหาของตนกับเพื่อนทั้งชั้น

และอภิปรายรวมกัน 

 ตามที่นักการศึกษาไดกลาวไวผูวิจัยสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีขั้นตอนที่สําคัญ ๆ 3 ขั้นตอน ดังน้ี 

 1.  ขั้นคิด (Think) เปนขั้นที่ครูต้ังประเด็นคําถามหรือสถานการณปญหาที่ตองการให

นักเรียนแตละคนหาคําตอบในเวลาที่ครูกําหนด โดยนักเรียนอาจทําเขียนคําตอบหรือขอสรุปลงใน

ใบกิจกรรม 

 2.  ขั้นจับคู (Pair) เปนขั้นที่ใหนักเรียนจับคูเพื่อปรึกษา และอภิปรายคําตอบของตน 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นจนไดคําตอบที่ดีที่สุด และคิดวาถูกตองแลว 

 3.  ขั้นอภิปราย (Share) เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียนบางคูออกมาอภิปรายคําตอบหรือ 

ความคิดเห็นของตนกับเพื่อนทั้งชั้น เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกัน และไดขอสรุปที่ถูกตอง 

 6.  ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด 

 มีนักการศึกษาไดกลาวถึงประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคเพื่อนคูคิดไว ดังน้ี 
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 ลีแมน (Lyman, 1987, pp. 1-2 อางถึงใน ชลธิชา ทับทวี, 2554, หนา 27) กลาววา 

ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิดมี ดังน้ี 

 1.  เปนเทคนิคที่นําไปใชไดเร็ว 

 2.  เปนเทคนิคที่ไมตองใชเวลาเตรียมการมาก 

 3.  การโตตอบเปนรายบุคคลกระตุนใหนักเรียนเปนจํานวนมากมีความสนใจอยาง

แทจริงอยูในดานความรู 

 4.  ครูสามารถต้ังคําถามไดหลายแบบและหลายระดับ 

 5.  ทําใหรวมความสนใจของนักเรียนทั้งชั้นเรียน และทําใหนักเรียนที่ไมกลาแสดงออก

สามารถตอบคําถามไดโดยไมตองลุกขึ้นตอหนาเพื่อนรวมชั้นเรียน 

 6.  ครูสามารถเขาใจนักเรียนดวยการฟงนักเรียนกลุมตาง ๆ ระหวางการทํากิจกรรมและ

จากการรวบรวมคําตอบในตอนทายชั่วโมงเรียน 

 7.  ครูสามารถทํากิจกรรมที่ใชหลักเพื่อนคูคิดไดหน่ึงคร้ัง หรือหลาย ๆ คร้ังในระยะเวลา 

1 คาบเรียน 

 สมบัติ การจนารักพงค (2547, หนา 12) กลาววา ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 

 1.  ทําใหนักเรียนไดฝกทักษะการคิดและทักษะการสื่อสารใหคูของตนเขาใจ 

 2.  ฝกใหนักเรียนกลาแสดงความคิดเห็น  

 3.  ชวยใหนักเรียนแตละคูมีความสนิทสนมกันมากขึ้น 

 4.  ทําใหนักเรียนเปนคูหูในการเรียนตอไป 

 ตามที่นักการศึกษาไดกลาวไวผูวิจัยสามารถสรุปไดวา ประโยชนของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิด มีดังน้ี 

 1.  เปนเทคนิคทีนํ่าไปใชไดเร็วไมตองใชเวลาเตรียมการมาก 

 2.  ทําใหนักเรียนไดฝกทักษะการคิดและทักษะการสื่อสาร 

 3.  สามารถใชเทคนิคเพื่อนคูคิดไดหลาย ๆ คร้ังในระยะเวลา 1 คาบเรียน 

 4.  ฝกใหนักเรียนกลาแสดงความคิดเห็น 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 

 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 นักการศึกษาไดกลาวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว ดังน้ี  

 วิลสัน (Wilson, 1971, pp. 643-696 อางถึงใน นัยนา ไพจิตต, 2557, หนา 70) กลาววา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสติปญญา (Cognitive domain)  

ในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร และสามารถจําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคทางดานพุทธิพิสัย 

(Cognitive domain) ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โดยอางอิงตามกรอบแนวคิดของบลูม 

(Bloom’s taxonomy) ไวเปน 4 ระดับไดแก 

 1.  ความรูความจํา ดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับน้ี ถือวาเปน 

พฤติกรรมที่อยูในระดับตํ่าสุด แบงออกไดเปน 3 ขั้น ดังน้ี     

  1.1  ความรูความจํา เกี่ยวกับขอเท็จจริง (Knowledge of specific facts) คําถามที่วัด 

ระดับความสามารถในระดับน้ีจะเกี่ยวของกบัขอเท็จจริงและความรูพื้นฐาน 

  1.2  ความรูความจํา เกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of terminology) เปน 

ความสามารถในการระลึกหรือจํา ศัพทและนิยามตาง ๆ ได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดย 

ออมก็ได แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ  

  1.3  ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to carry out algorithms) 

เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการทีไ่ดเรียนมาแลวมาคิดคํานวณ 

ตามลําดับขั้นตอนที่เคยเรียนรูมาแลวขอสอบวัดความสามารถดานน้ีตองเปนโจทยงาย ๆ คลายคลึง 

กับตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 

 2.  ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู 

ความจํา เกี่ยวกับการคิดคํานวณแตซับซอนกวาแบงไดเปน 6 ขั้นตอน ดังน้ี 

  2.1  ความเขาใจเกี่ยวกับมโนคติ Knowledge of concepts) เปนความสามารถที่ 

ซับซอนกวาความรูความจํา เกี่ยวกับขอเท็จจริง เพราะมโนคติเปนนามธรรม ซึ่งประมวลจาก 

ขอเท็จจริงตาง ๆ ตองอาศัยการตัดสนิใจในการตีความหรือยกตัวอยางใหม ที่แตกตางไปจากที่เคย 

เรียน 

  2.2  ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตร และการสรุปอางอิงเปนกรณี 

ทั่วไป (Knowledge of principles, rules and generalizations) เปนความสามารถในการนําเอา 

หลักการ กฎ และความเขาใจเกี่ยวกับมโนคติไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางใน 

การแกปญหาได ถาคาํถามน้ันเปนคําถามเกี่ยวกบัหลักการและกฎ ที่นักเรียนเคยพบเปนคร้ังแรก 

อาจจัดเปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะหก็ได 
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  2.3  ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of mathematical 

structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมระดับน้ีเปนคําถามที่วัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและ 

โครงสรางทางพชีคณิต 

  2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหน่ึงเปนอีกแบบหน่ึง 

(Ability to transform problem from one mode to another) เปนความสามารถในการแปลขอความที่ 

กําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปนสมการซึ่งมีความหมาย 

คงเดิม โดยไมรวมถงึกระบวนการคิดคํานวณ (Algorithms) หลังจากแปลแลวอาจกลาวไดวาเปน 

พฤติกรรมทีง่ายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 

  2.5  ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to follow a line of 

reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซึ่งแตกตางไปจาก

ความสามารถในการอานทั่ว ๆ ไป 

  2.6  ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 

read and interpret a problem) ขอสอบที่วัดความสามารถในขัน้น้ีอาจดัดแปลงมาจากขอสอบที่วัด 

ความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยปญหาซึ่งอาจจะอยูในรูปของ 

ขอความตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 

 3.  การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการติดสินใจแกปญหาที่นักเรียน 

คุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูในระหวางเรียนหรือแบบฝกหัดที่นักเรียนเลือก 

กระบวนการแกปญหาและดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมในระดับน้ีแบงออกเปน 

4 ขั้น คือ 

  3.1  ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน 

(Ability to solve routine problems) นักเรียนตองอาศยัความสามารถในระดับความเขาใจและเลือก 

กระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) เปน 

ความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใน ซึ่งใน 

การแกปญหาขั้นน้ี อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เกี่ยวของ รวมทั้ง 

ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล 

  3.3  ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to analyze data) เปนความสามารถ

ในการติดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งอาจตองอาศัยการแยก

ขอมูลที่เกี่ยวของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของ พิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติม มีปญหา

อ่ืนใดบาง ที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยูหรือตองแยกโจทย
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ปญหาออกพิจารณาเปนสวน ๆ มีการตัดสินใจหลายคร้ังอยางตอเน่ืองต้ังแตตนจนไดคําตอบหรือ

ผลลัพธที่ตองการ 

  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสรางที่เหมือนกันและ 

การสมมาตร (Ability to recognize patterns, isomorphism, and symmetries) เปนความสามารถที ่

ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเน่ือง ต้ังแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหาการจัด 

กระทํากับขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมูล 

หรือสิ่งที่กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 

 4.  การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็น 

หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลงแตก็อยูในขอบเขตเน้ือหาวิชาที่ 

เรียน การแกปญหาโจทยดังกลาว ตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกับความคิดสรางสรรค  

ผสมผสานกันเพื่อแกปญหา พฤติกรรมในระดับน้ีถือวาเปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียน 

การสอนคณิตศาสตรซึ่งตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ขั้น คือ 

  4.1  ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to solve 

nonroutine problems) คําถามในขั้นน้ีเปนคําถามที่ซับซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยางไมเคย 

เห็นมากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนคติ นิยาม 

ตลอดจนทฤษฎีตาง ๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี 

  4.2  ความสามารถในการหาความสัมพันธ (Ability to discover relationships) เปน 

ความสามารถในการจัดสวนตาง ๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม แลวสรางความสัมพันธขึ้นใหมเพื่อใชใน 

การแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบแลวมาใชกับขอมูลชุดใหมเทาน้ัน 

  4.3  สามารถในการพิสูจน (Ability to construct proofs) เปนความสามารถใน 

การพิสูจนโจทยปญหาที่ไมเคยเห็นมากอน นักเรียนจะตองอาศัยนิยาม ทฤษฎีตาง ๆ ที่เรียนมาแลว 

มาชวยในการแกปญหา 

  4.4  ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Ability to criticize proofs) ความสามารถ

ในขั้นน้ีเปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสจูน แตความสามารถใน 

การวิจารณเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในขั้นน้ีตองใหนักเรียนมองเห็นและ

เขาใจการพิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนคติ หลักการ กฎ นิยาม หรือวิธีการ

ทางคณิตศาสตร 

  4.5  ความสามารถเกี่ยวกับการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร (Ability 

to formulate and validate generalizations) นักเรียนสามารถสรางสูตรขึ้นมาใหม โดยใหสัมพันธกับ 

เร่ืองเดิมและสมเหตุสมผลดวยคือ อาจจะถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณิตศาสตรหรืออาจ 
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ถามใหนักเรียนสรางขบวนการคิดคํานวณใหมพรอมทั้งแสดงการใชขบวนการน้ัน  

 กูด (Good, 1973, p. 7 อางถึงใน ธราทติย เกตุหอม, 2559, หนา 52) กลาววา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน หมายถงึ ความสามารถในการไดรับความรูหรือการพัฒนาทักษะจากการเรียน ซึ่งอาจ

พิจารณาจากคะแนนแบบทดสอบที่กําหนดคะแนนจากชิ้นงานที่มอบหมายให หรือทั้งสองอยาง 

 ชานนท จันทรา (2555, หนา 79) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง ระดับ

ความสามารถของนักเรียนเกี่ยวกบัความรู ความเขาใจ ทักษะและสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ 

ทั้งในสวนของเน้ือหาสาระ ขอเท็จจริงที่นักเรียนไดเรียนรู และมโนทัศนแตละเร่ือง จากการจัด

กิจกรรมการเรียนรูตามที่กําหนดไวในหลักสูตร 

 ตามที่นักการศึกษาไดกลาวไวผูวิจัยสามารถสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกี่ยวกับความรู ความ

เขาใจ ทักษะและสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ทั้งในสวนของเน้ือหาสาระ ขอเท็จจริงที่นักเรียน

ไดเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งวัดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่

ผูวิจัยสรางขึ้นโดยครอบคลมุพฤติกรรมที่พึงประสงคทางดานพุทธิพสิัย (Cognitive domain) 

จําแนก 4 ดาน ไดแก ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห 

 2.  ความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 มีนักการศึกษาไดใหความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไวดังน้ี 

 สมนึก ภัททิยธนี (2549, หนา 45) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน

แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ที่นักเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลววามีอยู

เทาใด  

 ภัทรา นิคมานนท (2537, หนา 62) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเปน 

แบบทดสอบที่ใชวัดปริมาณความรูความสามารถ ทักษะเกี่ยวกับดานวิชาการที่ไดเรียนรูมาในอดีต 

วารับรูไวไดมากนอยเพียงไร โดยทั่วไปแลวมักใชวัดหลังจากทํากิจกรรมเรียบรอยแลวเพื่อประเมิน 

การเรียนการสอนวาไดผลเพียงไร  

 พิชิต ฤทธิ์เจริญ (2548, หนา 96) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน 

แบบทดสอบที่ใชวัดความรู ทักษะและความสามารถทางวิชาการทีนั่กเรียนไดเรียนรูมาแลววา 

บรรลุผลสําเร็จตามจุดประสงคกําหนดไวเพียงใด  

 จากคํากลาวของนักการศึกษาขางตนสรุปไดวา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ

แบบทดสอบที่ใชวัดความรูความสามารถทางวิชาการ และทักษะดานตาง ๆ ที่นักเรียนผานมาเรียนรู

มาแลว เพื่อประเมินวานักเรียนบรรลุผลตามจุดประสงคที่กําหนดไวหรือไม เพียงใด 
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 3.  องคประกอบท่ีสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 วัชรี บูรณสิงห (2525, หนา 435 อางถึงใน สุนีย คําควร, 2559, หนา 47) กลาววา นักเรียน

ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่าน้ัน มีลักษณะดังตอไปน้ี 

 1.  ระดับสติปญญา I.Q.) อยูระหวาง 75-90 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรจะตํ่ากวาเปอรเซ็นไทลที่ 30 

 2.  อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรจะตํ่ากวานักเรียนอ่ืน 

 3.  มีความสามารถทางการอานตํ่า 

 4.  จําหลักหรือมโนมติเบื้องตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 

 5.  มีปญหาในการใชถอยคํา 

 6.  มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ และการสรุปเปนหลักเกณฑโดยทั่วไป 

 7.  มีความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรนอย สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตรบอยคร้ัง 

 8.  มีเจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางยิ่งตอวิชาคณิตศาสตร 

 9.  มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเองและ

บางคร้ังรูสึกดูถูกตนเอง 

 10.  ขาดความเชื่อมัน่ในความสามารถของตนเอง 

 11.  อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากนักเรียนอ่ืน ๆ ซึ่งมีผลทําใหขาด

ประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 

 12.  ถาทักษะในการฟง และไมมีความต้ังใจในการเรียน หรือมีความต้ังใจในการเรียน

เพียงชวงเวลาสั้น 

 13.  มีขอบกพรองในดานสุขภาพ เชน สายตาไมปกติ มีปญหาดานการฟง และมี

ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 

 14.  ไมประสบผลสําเร็จในการเรียนทั่ว ๆ ไป 

 15.  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางการพูด ซึ่งทําใหไมสามารถใชคําถามที่

แสดงใหเห็นวาตนเองยังไมเขาใจในการเรียนน้ัน ๆ มีวุฒิภาวะคอนขางตํ่าทั้งทางอารมณและสังคม 

 ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2542, หนา 145) กลาววา สาเหตุหรือที่มาที่ทําใหนักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรตํ่า อาจมาจากหลายสาเหตุดวยกัน เชน 

 1.  ขอบกพรองทางรางกายหรือสุขภาพไมเอ้ืออํานวย 

 2.  ระดับสติปญญา 

 3.  มีประสบการณที่ไมดีในวิชาคณิตศาสตรมากอน ทําใหฝงใจเกิดการตอตานไมยอมรับ

ปดกั้นตัวเองทั้งแบบรูตัว และไมรูตัว 



48 

 4.  สิ่งแวดลอมทางบานการปลูกฝงนิสัยในการเรียน ตลอดจนนิสัยสวนตัวในดานตาง ๆ 

เชน ความกระตือรือรน กลาคิด กลาทํา กลาแสดงออก ความอดทนความเพียรพยายาม การรูจักแบง

เวลา ความมวิีนัยในตนเองความรับผิดชอบ การมีสมาธ ิ

 5.  วุฒิภาวะตํ่า 

 6.  พื้นฐานความรูเดิมมีไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการเรียนรูเน้ือหาใหม ทําใหเรียนตาม

เพื่อนไมทัน ไมเขาใจบทเรียน 

 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา องคประกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน

คณิตศาสตรมีหลายดาน ไดแก นักเรียน ครู ผูปกครอง และระบบบริหารจัดการ ซึ่งสาเหตุที่สําคัญ ๆ 

มาจากนักเรียนมีระดับสติปญญา วุฒิภาวะตํ่า มีเจตคติไมดีตอวิชาคณิตศาสตร พื้นฐานความรูทาง

คณิตศาสตรนอย จําสิ่งที่เรียนมาไมได และวิธีการจัดการเรียนรูของครูที่ยังไมดีพอ 

 4.  ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดี 

 มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ที่ดีไว ดังน้ี 

 พวงรัตน ทวีรัตน (2530, หนา 41-45 อางถึงใน ดวงตะวัน งามแสง, 2558, หนา 59)  

กลาววา ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี มดัีงน้ี 

 1.  มีคุณภาพดานความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง แบบทดสอบสามารถวัดไดตรงตาม

จุดประสงคที่ตองการ ความเทีย่งตรงแบงเปน 4 ระดับ คือ 

  1.1  ความเที่ยงตรงตามเน้ือหา (Content validity) หมายถึง แบบทดสอบที่สามารถวัด

ไดสอดคลองและครอบคลมุเน้ือหาที่ตองการจะวัด ขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเน้ือหา 

หมายความวา ขอสอบน้ันประกอบดวยขอคําถามที่ถามเน้ือหาไดตรงตามทีร่ะบุไวในตาราง

วิเคราะหหลักสูตรอยางครบถวน 

  1.2  ความเที่ยงตรงตามโครงสราง (Construct validity) หมายถึง คุณสมบัติของ

แบบทดสอบที่สามารถวัดไดสอกคลองตรงตามที่กาํหนดไวในทฤษฎี ในกรณีที่เปนขอสอบ 

หมายถึงขอสอบที่สรางไดครอบคลุมพฤติกรรมตามที่วิเคราะหไวในตารางวิเคราะหหลักสูตรของ

รายวิชาน้ัน ๆ ถาพิจารณาจากจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมก็คือ ดูจากพฤติกรรมที่คาดหวังและเกณฑ 

  1.3  ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent validity) หมายถงึ คุณสมบติัของ

แบบทดสอบที่ใหผลการวัดสอดคลองกับสภาพที่เปนจริงในขณะน้ันของผูสอบ ซึ่งดูไดจาก 

การสังเกตหรือการสอบภาคปฏิบัติ 

  1.4  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ (Predictive validity) หมายถึง คุณสมบัติของ

แบบทดสอบที่ชวยใหสามารถทํานาผลในอนาคตไดถูกตอง แบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรง 
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เชิงพยากรณสูง คือ มคีะแนนจากแบบทดสอบทั้งฉบับน้ันสอดคลองกับคะแนนผลการเรียนใน

อนาคต การที่สรางแบบทดสอบใหมีความเที่ยงตรงคือ แบบทดสอบน้ันจะตองถามใหครอบคลุม 

(Comprehensive) หลักสูตรที่กําหนดไว ซึ่งมีลักษณะ ดังน้ี  

   1.4.1  ถามทุกเร่ือง ทุกเน้ือหาที่มีในหลักสูตร 

   1.4.2  ถามพฤติกรรมการเรียนรูครบถวนตามจุดมุงหมายของหลักสูตร 

   1.4.3  ถามแตละเน้ือหาและพฤติกรรมอยางไดสัดสวนกัน พฤติกรรมใดมี

ความสําคัญมากเนนมาก ก็ควรถามมากขอ ถาสําคัญนอยก็ถามขอนอย 

 2.  มีคุณภาพดานความเชื่อมั่น (Reliability) หมายถึง แบบทดสอบที่สามารถวัดใหผล 

การวัดไดคงที่ ไมวาจะนําเคร่ืองมือน้ันไปสอบวัดกี่คร้ังก็ตาม แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่น 

หมายถึง แบบทดสอบที่ใหผลการวัดในแตละคร้ังสอดคลองกัน เชน ในการสอบวัด 2 คร้ัง คนที่ได

คะแนนสูงสุดในคร้ังแรกจะไดคะแนนสูงสุดในคร้ังที่สอง คนที่ไดคะแนนตํ่าสุดในคร้ังแรกจะได

คะแนนตํ่าในคร้ังที่สองเชนกัน การสรางแบบทดสอบใหมีความเชื่อมั่นสูงก็คือ ขอคําถามของ

แบบทดสอบน้ันจะตองถามในสิ่งที่ควรถาม คือ ถามพฤติกรรมขั้นสูงและมีจํานวนมากพอที่จะ

ครอบคลุมเน้ือหาในวิชาน้ัน ๆ  

 3.  มีความเปนปรนัย (Objectivity) คือ มีลักษณะ 3 ประการ ไดแก 

   3.1  คําถามมีความแจมแจงชัดเจน 

   3.2  การตรวจใหคะแนนชัดเจนทําใหผูตรวจไมวาใครก็ตามตรวจใหคะแนนได

ตรงกัน 

   3.3  การแปลความหมายของคะแนนตรงกัน กลาวคือ คะแนนทีไ่ดบอกสถานภาพ

ของผูสอบไดตรงกันแบบทดสอบปรนัย หรืออัตนัย เชน ขอสอบความเรียงสามารถสรางใหมี

คุณลักษณะ ทั้ง 3 ประการ ดังกลาว แบบทดสอบน้ันก็จะมีความเปนปรนัยไดเทาเทียมกัน 

 4.  มีการถามลึก (Searching) หมายถึง ไมถามเพียงแคพฤติกรรมขั้นความรูความจํา ถาม

ตามตํารา หรือถามตามที่ครูสอน แตตองพยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกวาความรูความจํา ไดแก 

ถามพฤติกรรมความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา แตถา

จําเปนตองถามความรูความจํา ก็ควรถามสิ่งที่เปนความคิดรวบยอด ถาขอคําถามสามารถวัด

พฤติกรรมขั้นสงูไดมากเทาใด แบบทดสอบน้ันก็จะมีคุณคามากเทาน้ัน เพราะสามารถนําผล 

การสอบมาใชในการพัฒนาสมรรถภาพทางสมองของผูเรียนใหกาวหนากวาเดิมไดดี 

 5.  มีความยุติธรรม (Fair) หมายถึง ขอคําถามของแบบทดสอบน้ันจะตองไมมีชองทาง

และใหเด็กฉลาดใชไหวพริบในการเดาไดถูก ไมเปดโอกาสใหคนเกลียดครานที่ดูตําราลวก ๆ ตอบ

ได คือ ตองเปนแบบทดสอบที่ไมลําเอียงติดกลุมหน่ึงกลุมใดโดยเฉพาะ การที่จะใหแบบทดสอบมี
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ความยุติธรรมหรือความเสมอภาคได ขอสอบน้ันจะตองถามใหครอบคลุมเน้ือหาและพฤติกรรมทุก

ประเภทของวิชาน้ัน ๆ  

 6.  มีลักษณะยั่วยุในทางดี (Provocation) หมายถึง แบบทดสอบน้ันจะตองประกอบดวย

คําถามที่จะสรางแบบอยางที่ดีใหแกผูเรียน ไมควรถามสิ่งที่เปนตัวอยางที่ไมเหมาะสมไมควรปฏิบัติ

ตาม เพราะในชวงเวลาของการสอบน้ัน ผูสอบมีโอกาสที่จะเรียนรูจากขอสอบไดจึงควรถามแตสิ่งที่

จะนําไปเปนแบบอยางทีดี่งามจึงจะเปนการดี เชน 

 คําถาม 1 “สิ่งใดที่สูบไดโดยไมผิดกฎหมาย” (บุหร่ี กัญชา ฝน) 

 คําถาม 2 “การสูบบุหร่ีใหโทษอยางไร” คําถาม 1 เปนคําถามที่ไมควรถาม ควรเลี่ยงไป

ถามคําถาม 2 จะเหมาะสมกวา เปนตน 

 7.  มีอํานาจจําแนก (Discrimination) หมายถึง แบบทดสอบน้ันจะตองประกอบดวย

คําถามที่สามารถจําแนกผูสอบออกเปนประเภท ๆ ไดทุกระดับอยางถี่ถวน ต้ังแตออนสุดไปจนถึง

เกงสุด 

 8.  มีความยากพอเหมาะ (Difficulty) หมายถึง แบบทดสอบน้ันจะตองไมยากเกินไปและ

งายเกินไป ผลการสอบโดยเฉลี่ยควรทําควรเทากับหรือสูงกวา 50% ของคะแนนเต็มเล็กนอย น่ันคือ

ขอสอบที่มีความยากมากถือวาไมมีประโยชน เพราะไมสามารถเราผูสอบใหแสดงคุณลักษณะที่

ตองการวัดออกมาได เพราะคนเกงที่ยังไมสามารถทําได ในทํานองเดียวกันแบบสอบที่งายมากก็ถือ

วาไมมีประโยชน เพราะทั้งคนเกง คนออนสามารถทําไดเหมือนกันหมด ทําใหไมมีอํานาจจําแนก 

ดังน้ันแบบทดสอบจึงควรมีความยากพอเหมาะในแตละขอคําถามและโดยสวนรวมทั้งฉบับ 

 9.  มีความเฉพาะเจาะจง (Particular) หมายถึง แบบทดสอบน้ันจะตองประกอบดวย

คําถามที่มีความชัดเจน ไมคลุมเครือจนผูสอบตีความหมายไปคนละอยาง คําถามประเภทวกวนสอง

แงสองมุมไมควรใชคําถามน้ัน แตจะตองใหผูสอบเขาใจอยางแจมแจงวาตองการถามในแงมุมใด

เพื่อผูสอบที่มีความสามารถในเร่ืองน้ันอยางแทจริงจะตองตอบไดถูก 

 10.  มีประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบน้ันจะตองใหผลการวัดที่

เที่ยงตรง และเชื่อถือไดมากที่สุดในขณะทีใ่ชเวลา แรงงาน และเงินทุนในการสรางอยางประหยัด

ที่สุดการสรางขอสอบใหมีประสิทธิภาพควรคํานึงถึงเร่ืองตอไปน้ี 

  10.1  ลักษณะคําถาม ควรเปนคําถามที่ถามพฤติกรรมขั้นสูงใหมากขอ ตลอดจนถาม

แตสิ่งที่มีความสาํคัญที่จะเปนตัวแทนของมวลความรูในวิชาน้ัน ๆ  

  10.2  ความเหมาะสมของจํานวนขอกับเวลา แบบทดสอบน้ันไมควรใหมีจํานวนขอ

มากไป ควรมีจํานวนขอพอเหมาะแตมีความครอบคลุมในเน้ือหาวิชาน้ัน ๆ และเวลาที่ใหทําก็

เหมาะสมไมมากจนเกินไป 
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  10.3  ความถูกตองเรียบรอยของตัวขอสอบ คือ เปนแบบทดสอบที่พิมพถูกตองชัดเจน

ไมมีหนาวาง ซึ่งสิง่เหลาน้ีถามคีวามบกพรองจะมีผลทําใหแบบทดสอบขาดประสทิธิภาพได 

 พรอมพรรณ อุดมสิน (2544, หนา 108-113) กลาววา ลักษณะของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีควรมีคุณลักษณะ 10 ประการ ดังน้ี 

 1.  ความตรง หมายถึง ความสามารถของแบบสอบ ที่จะวัดสิ่งที่ตองการจะวัดไดถูกตอง

ตามจุดประสงค 

 2.  ความเที่ยง หมายถึง ความคงเสนคงวาของคะแนนในการวัดแตละคร้ัง หรือกลาวได

วาใชเคร่ืองมือน้ันวัดคร้ังใด ๆ ก็ไดคาเทาเดิมไมเปลี่ยนแปลง 

 3.  ความเปนปรนัย หมายถึง มีความแจมชัดในคําถาม ในการตรวจใหคะแนน และ 

การแปลความหมายของคะแนน มีคุณสมบัติ 3 ประการ ดังน้ี 

  3.1  แจมชัดในคําถาม 

  3.2  แจมชัดในการตรวจใหคะแนน 

  3.3  แจมชัดในการแปลความหมายคะแนน 

 4.  ความยาก หมายถึง ขอสอบในแตละขอของแบบสอบสามารถรวมถึงสัดสวน หรือคา

รอยละของคนที่ทําขอสอบขอน้ัน ๆ ไดถูก  

 5.  อํานาจจําแนก คุณสมบัติของขอสอบลักษณะน้ี เปนคุณสมบัติที่จําแนกคนออกเปน 

เกงมาก เกงนอย ตามความสามารถจริงของเขา 

 6.  ความยุติธรรม เปนแบบสอบที่ใหความเสมอภาคเทาเทียมกัน ที่ผูสอบจะทําขอสอบ

ไดตามความสามารถจริงของเขาในวิชาน้ัน ๆ  

 7.  ยั่วยุ เปนขอสอบที่มีลักษณะทาทาย ชวนใหคิดตอ ใครความอยากรูเร่ืองน้ันให

กวางขวางลึกซึ้งยิ่งขึ้น 

 8.  ถามลกึ เปนขอสอบที่ใหผูสอบไดคิดคนคําตอบดวยความสามารถในระดับสติปญญา

ที่อยูในขั้นสูง 

 9.  ประสิทธภิาพ เปนแบบสอบที่ใหคะแนนไดเที่ยงตรงไดมากที่สุด โดยใชเวลาแรงงาน 

เงินทองนอยที่สุด 

 10.  ประโยชนใชสอย หมายถึง การนําไปใชสะดวก มีประโยชนใชสอยไดสูง โดยมี

ลักษณะ ดังน้ี 

  10.1  สะดวกตอการดําเนินการใชสอบ 

  10.2  เวลาที่ใชสอบพอเหมาะ 

  10.3  สะดวกในการตรวจใหคะแนน 
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  10.4  งายตอการแปลผลและการนําไปใช 

 สิริพร ทิพยคง (2545, หนา 194-195) กลาววา ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนที่ดี พิจารณาไดดังน้ี 

 1.  ความตรง แบบทดสอบที่มีความตรง เปนแบบทดสอบที่สามารถนําไปวัดในสิ่งที่

ตองการวัดไดอยางถูกตอง ตรงตามจุดประสงคที่ตองการวัด ครอบคลุมเน้ือหาที่มีในหลักสูตร 

 2.  ความเชื่อมั่น แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่น เปนแบบทดสอบที่สามารถใหผลการวัด

ไดคงที่ไมวาจะนําแบบทดสอบน้ันไปวัดกี่คร้ัง 

 3.  ความเปนปรนัย แบบทดสอบที่มีความเปนปรนัย เปนแบบทดสอบที่มคีําถามชัดเจน

สามารถตรวจใหคะแนนและแปลความหมายของคะแนนไดตรงกัน 

 4.  การถามลึก หมายถึง ถามใหครอบคลุมพฤติกรรมขั้นความรูความจํา ความเขาใจ  

การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา 

 5.  ความยุติธรรม คําถามของแบบทดสอบตองไมมีชองทางชี้แนะใหเดาไดถูกตอง และ

ตองเปนขอสอบที่ไมมีความลําเอียงตอกลุมนักเรียนกลุมใดกลุมหน่ึงโดยเฉพาะ 

 6.  อํานาจจําแนก แบบทดสอบน้ีสามารถแยกนักเรียนไดวาใครเกงใครออนโดยสามารถ

จําแนกนักเรียนออกเปนประเภท ๆ ไดทุกระดับอยางละเอียดละเอียด ต้ังแตอรินสุดไปจนถึงเกงสุด 

 7.  ความยากงายพอเหมาะ แบบทดสอบน้ีจะตองไมยากเกินไปและไมงายเกินไป 

 8.  ความยั่วยุ หมายถึง แบบทดสอบที่นักเรียนทําดวยความสนุกเพลิดเพลินไมรูสึกเบื่อ

หนายในการทําแบบทดสอบ 

 9.  ประสิทธภิาพ เปนแบบทดสอบที่มีจํานวนขอสอบพอประมาณ จัดทําแบบทดสอบ

ดวยความประณีต ตรวจใหคะแนนไดรวดเร็ว รวมถึงสิ่งแวดลอมในการสอบที่ดี 

 จากที่กลาวไวขางตนสรุปไดวา ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี

ตองวัดผลไดถูกตองตรงตามจุดประสงค สามารถวัดไดคงทีไ่มวาจะสอบวัดกี่คร้ังก็ตาม อีกทั้งมี

ความชัดเจนในขอคําถามและการตรวจใหคะแนนตองมีการแปลความหมายของคะแนนตรงกัน 

นอกจากน้ีแบบทดสอบควรสามารถแยกความสามารถของนักเรียนได และมีความยากงายพอเหมาะ 

ซึ่งผูวิจัยไดใชลักษณะ 4 ประการคือ ความตรง ความเชื่อมั่น ความยากงาย และคาอํานาจจําแนก 

เปนเกณฑในการพิจารณาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่จะใช วาเปนแบบทดสอบที่ดีมี

คุณภาพ 

 5.  ประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 นักการศึกษาและหนวยงานที่เกี่ยวของไดกลาวถึงประเภทแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนไวดังน้ี  
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 ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543, หนา 146-147) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน เปนแบบทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนที่ไดเรียนไปแลว ซึ่งมักจะเปนขอคําถามที ่

นักเรียนตอบดวยกระดาษและดินสอกับใหนักเรียนปฏิบัติจริง ซึ่งแบงแบบทดสอบประเภทน้ี 

ออกเปน 2 ชนิด คือ  

 1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดคําถามที่ครูเปนผูสรางขึ้น ซึ่งเปนคําถามที่ถาม 

เกี่ยวกับความรูของนักเรียนที่ไดในหองเรียน วานักเรียนมีความรูมากแคไหน บกพรองที่ไหนจะได 

สอนซอมเสริม หรือเปนการวัดดูความพรอมที่จะเรียนใหม ซึ่งขึ้นอยูกับความตองการของครู  

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน สรางขึ้นจากผูเชี่ยวชาญในแตละสาขาวิชาหรือจากครูผูสอน 

วิชาน้ันแตผานการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ังจนกระทั่งมีคุณภาพดีพอ จึงสรางเกณฑปกติของ 

แบบทดสอบน้ัน สามารถใชเปนหลักและเปรียบเทียบผล เพื่อประเมนิคาของการเรียนการสอนใน 

เร่ืองใด ๆ ก็ไดแบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบและยังมีมาตรฐานในดานการแปล 

คะแนนดวยทั้งแบบทดสอบที่ครูสรางขึน้และแบบทดสอบมาตรฐาน มีวิธีการในการสรางขอคํา 

ถามเหมือนกัน เปนคาํถามที่วัดเน้ือหาและพฤติกรรมที่สอนไปดวยแลวจะเปนพฤติกรรมที่สามารถ

ต้ังคําถามวัดไดซึ่งควรวัดใหครอบคลุมพฤติกรรมตาง ๆ ดังน้ี วัดดานความรูความจํา วัดความเขาใจ 

วัดการนําไปใช และ วัดดานการวิเคราะห   

 สมนึก ภัททิยธนี (2543, หนา 73) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพสมองดานตาง ๆ ที่นักเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลวอาจแบงได 2 

ประเภท คือ แบบทดสอบที่ครูสราง กับแบบทดสอบมาตรฐาน  

 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545, หนา 96) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

ออกเปน 2 ประเภท ดังน้ี 

 1.  แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุงวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน

เฉพาะกลุมที่ครูสอน เปนแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นใชกันโดยทั่วไปในสถานศึกษา มีลักษณะเปน

แบบทดสอบขอเขยีน ซึ่งแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 1) แบบทดสอบอัตนัย เปนแบบทดสอบที่กําหนด

คําถามหรือปญหาใหแลว ใหผูตอบเขียนโดยแสดงความรู ความคดิ เจตคติ ไดอยางเต็มที่  

2) แบบทดสอบปรนัย หรือแบบทดสอบใหตอบสั้น ๆ เปนแบบทดสอบที่กาํหนดใหผูสอบเขียน

ตอบสั้น ๆ หรือมีคําตอบใหเลือกตอบแบบจํากัดคําตอบ ผูตอบไมมีโอกาสแสดงความรู ความคิดได

อยางกวางขวางเหมือนแบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบชนิดน้ีแบงออกเปน 4 แบบ คือ  

แบบถูก-ผิด, แบบเติมคํา, แบบจับคู และแบบเลือกตอบ 

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบทีมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนทั่ว ๆ ไป 

ซึ่งสรางโดยผูเชี่ยวชาญ มีการวิเคราะหและปรับปรุงอยางดีจนมีคุณภาพมีมาตรฐาน กลาวคือ  
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มีมาตรฐานในการดําเนินการสอบ วิธีการใหคะแนน และแปลความหมายของคะแนน 

 วิไล ทองแผ (2547, หนา 142-147) ไดแบงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ออกเปน 2 ประเภท ดังน้ี 

 1.  แบบทดสอบทีค่รูสรางขึ้น (Teacher made test) เปนแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นใชกัน

โดยทั่วไปในสถานศกึษาเพื่อใชวัดผลสัมฤทธิ์หรือความสามารถทางวิชาการของผูเรียนที่ไดเรียนรู

ในแตละรายวิชา แบบทดสอบประเภทน้ีมักสรางขึ้นใชเฉพาะคราว เมื่อสอบเสร็จก็มักจะทิ้งไปจะ

สอบใหมก็จะสรางกันขึ้นมาใหม หรือเปลาปรุงจากแบบทดสอบชุดเดิม ไมคอยจะวิเคราะหหา

คุณภาพของขอสอบเพื่อจัดเก็บไวใชตอไป ซึ่งถาหากมีการหาคุณภาพของขอสอบและปรับปรุง

แกไขก็จะชวยใหไดแบบทดสอบที่มีคุณภาพ และนําไปใชประโยชนไดอยางคุมคายิ่งขึ้น 

แบบทดสอบประเภทน้ียังแบงออกไดอีก 2 ชนิด คือ 1) แบบทดสอบความเรียง เปนแบบทดสอบ 

ที่กําหนดคําถามหรือปญหาใหแลว ใหผูตอบเขียนโดยแสดงความรู ความคิด เจตคติไดอยางเต็มที่ 

2) แบบทดสอบปรนัยหรือแบบใหตอบสั้น ๆ เปนแบบทดสอบที่กําหนดใหผูสอบเขียนตอบสั้น ๆ 

หรือมีคําตอบใหเลือกแบบจํากดัคําตอบ ผูตอบไมมีโอกาสแสดงความรู ความคิดไดอยางกวางขวาง

เหมือนแบบทดสอบความเรียง แบบทดสอบแบงออกเปน 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก-ผิด 

แบบทดสอบเติมคํา แบบทดสอบจับคู และแบบทดสอบเลือกตอบ 

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน เปนแบบทดสอบที่มุงวัดผลสัมฤทธิข์องผูเรียนทั่ว ๆ ไป  

ซึ่งสรางขึ้นโดยผูเชี่ยวชาญดวยกระบวนการ หรือวิธีการที่เปนระบบและใชเวลามากกวา

แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้น มีการวิเคราะหและปรับปรุงอยางดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐานสามารถ

นําไปวัดไดอยางกวางขวาง แบบทดสอบประเภทน้ีถือวามีความเปนมาตรฐานอยู 2 ประการ คือ 

มาตรฐานในการดําเนินการสอบ ซึ่งไมวาผูใดจะใชแบบทดสอบมาตรฐานเมื่อใดก็ตาม  

การดําเนินการสอบจะปฏิบัติเหมือนกันทุกขั้นตอน และมาตรฐานในการแปลความหมายของ

คะแนนซึ่งไมวาแบบทดสอบมาตรฐานจะใชสอบที่ไหน เมื่อไรก็ตาม ก็จะแปลความหมายคะแนน

ไดตรงกันวา ใครเกง ออนเพียงไร โดยมีเกณฑปกติ (Norm) สําหรับเปรียบเทียบคะแนนใหมี

มาตรฐานเดียวกัน 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) (2555, หนา 31) กลาววา 

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีอยูหลายรูปแบบ ที่ใชกันอยางแพรหลาย 5 รูปแบบ คือ 

 1.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์แบบเลือกตอบ 

 2.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์แบบถูกผิด  

 3.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์แบบจับคูและแบบเปรียบเทียบ 

 4.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์แบบเขียนตอบ 
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 5.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์แบบตอเน่ือง 

 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบงได 2 ประเภท คือ 

แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้น และแบบทดสอบมาตรฐาน ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดเลือกใชแบบทดสอบที่

ครูสรางขึ้น ซึ่งเปนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตสาสตรแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 

 6.  แนวทางการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ 

 นักการศึกษาและหนวยงานที่เกี่ยวของไดกลาวถึงแนวทางการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนแบบเลือกตอบไว ดังน้ี 

 สมนึก ภัททิยธนี (2549, หนา 63-84) กลาววา แนวทางการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนแบบเลือกตอบ เปนดังน้ี  

 1.  คําถามตองชัดเจน อานแลวเขาใจวาตองการถามอะไร 

 2.  พยายามใชตัวเลือกสั้น ๆ โดยตัดคําที่ไมจําเปนออก 

 3.  อยาใหมีรายละเอียด ในตัวคําถามมากเกินไปเพราะอาจเปนการแนะนําคําตอบ 

 4.  ตองมั่นใจวาคําถามแตละขอมีคําตอบถูกเพียงคาํตอบเดียว 

 5.  พยายามใชคําถามที่วัดสมองขั้นลกึ ๆ เชน ถามความเขาใจ การนําไปใช วิเคราะห 

 6.  ระวังการใชตัวเลือก “ไมมีขอใดถูก” หรือ “ถูกทุกขอ” ถาจะใชก็ใหใชอยางเหมาะสม 

เชนกรณีที่หาตัวเลือกอ่ืนไมไดอีกแลว 

 7.  ถาจะใชคําปฏเิสธ ควรแสดงใหเห็นชัดวาเปนคําถามปฏิเสธโดยการขีดเสนใตหรือใช 

ตัวพิมพหนา แสดงขอความที่แสดงคําถามปฏิเสธ 

 8.  ตัวเลือกที่ถูกควรมีความยาวใกลเคียงกับตัวเลือกอ่ืน 

 9.  ตัวเลือกที่เปนตัวถูกและผิด ตองผิดในแงความหมาย ไมใชถูกผิดในแงการใชภาษา 

 10.  ตัวเลือกแตละตัวควรใหเปนอิสระขาดจากกัน กลาวคือไมควรกลาวถึงกัน ไมควรให 

ตัวเลือกตัวหน่ึงคลุมตัวเลือกอ่ืน ๆ  

 11.  การวางตําแหนงตัวถูกควรกระจายกันออกไป ไมควรซ้ํากันหรือเรียงกันอยางมี

ระบบทางที่ดีควรเรียงตามลําดับความยาว ใหตัวเลือกทีม่ีความยาวนอยสุดเปนขอ ก. 

 12.  ตัวเลือกที่เปนตัวลวงตองมีเหตุผลที่จะใช เปนตัวลวงไมใชผิดจนเห็นไดชัดเจน 

 13.  ควรเรียงลําดับตัวเลือกที่เปนตัวเลข 

 14.  ถาใชรูปภาพประกอบคําถามยิง่ดี 

 15.  ขอหน่ึงควรใหมีตัวเลือก 4-5 ตัวเลือก 

 16.  อยาใหคําถามขอแรก ๆ แนะคําตอบขอหลงั 
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 สสวท. (2555, หนา 31-32) กลาววา แนวทางการสรางแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

แบบเลือกตอบ เปนดังน้ี  

 1.  การสรางคําถาม คําถามที่ดีควรมีลักษณะดังตอไปน้ี 

  1.1  สั้น ไดใจความชัดเจน และใชภาษาที่เขาใจงาย 

  1.2  ใชเปนประโยคบอกเลา ในกรณีที่มีการใชคําปฏิเสธ เชน ไมหรือหาม ตองเนน

ดวยการทําตัวหนาหรือขีดเสนใตคําที่แสดงการปฏิเสธ 

  1.3  คําถามแตละขอจะเปนอิสระตอกัน การตอบคําถามของขอหน่ึงจะตองไมชี้นํา 

หรือขออยูกับอีกขอหน่ึง หรือใชคําตอบของขอหน่ึงเปนคําถามอีกขอหน่ึง 

  1.4  หลีกเลี่ยงการใชภาษาที่ชี้นําหรือสื่อความไปถึงคําตอบถูกหรือคําตอบผิด 

  1.5  แตละคําถามตองมีคําตอบที่ถูกเพียงคําตอบเดียว (ยกเวนขอสอบเพื่อการวิเคราะห

ที่มีคําตอบถูกหลายคําตอบได แตการแปลผลจะตองคํานึงถึงความหมายของแตละคําตอบ) 

 2.  การสรางตัวเลือก โดยทั่วไปตัวเลือกของขอสอบแบบเลือกตอบมีจํานวน 3-5 ตัวเลือก 

การกําหนดจํานวนตัวเลือกในขอสอบจะตองคําถึงถึงระดับและความสามารถของผูเรียน ตัวเลือกที่

ดีควรมีลักษณะดังตอไปน้ี 

  2.1  แตละตัวเลือกควรเปนเร่ืองหรือประเด็นเดียวกันและมีความยาวใกลเคียงกัน 

  2.2  ใชคําที่สั้น ไดใจความชัดเจน และหลีกเลี่ยงการใชคําศัพทหรือขอความที่ 

เขาใจยาก 

  2.3  ไมควรใชตัวเลือก “ถูกทุกขอ” “ผิดทุกขอ” หรือ “ไมมีขอใดถูก” (เพราะเปน 

การสื่อความหมายถึงความไมแนใจในคา ถามหรือการเลอืกตอบดวยความไมมั่นใจ) 

  2.4  ไมควรสรางตัวเลือกโดยใชระดับของความถูกตองเปนประเด็นใหคิด เชน ถูก

คร่ึงผิดคร่ึง หรือถูกตองเพียงบางสวน เพราะอาจจะทาํใหเกิดความสบัสนในการตัดสินใจเลือก

คําตอบ 

 จากที่กลาวมาเกี่ยวกับแนวทางการสรางแบบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนแบบเลือกตอบ 

สามารถสรุปไดวา การสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบที่ดี ควรคํานึงถึง 

การสรางคําถามและการสรางตัวเลือก สําหรับการสรางคําถามน้ันจะตองเปนคําถามที่กระชับ 

ชัดเจนเขาใจงาย หากเปนคําปฏิเสธตองเนนเปนตัวหนาหรือขีดเสนใต พยายามใชคําถามที่วัด 

ความเขาใจ การนําไปใช หรือวิเคราะห และตองมีคําตอบที่ถูกเพียงขอเดียว สวนการสรางตัวเลือก

น้ันจะตองตองคํานึงถึงระดับความสามารถของผูเรียนดวย โดยในแตละตัวเลือกใชคําเขาใจงาย และ

ควรเปนเร่ืองหรือประเด็นเดียวกันและมีความยาวใกลเคียงกัน ซึ่งแนวทางที่กลาวมาน้ีจะทําใหแบบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบน้ันเปนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดีและสามารถนําไปใชไดจริง 
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 7.  ข้ันตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 มีนักการศึกษาและหนวยงานทางการศึกษาไดกลาวถึงขั้นตอนการสรางแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไวดังน้ี  

 ชานนท จันทรา (2555, หนา 87-88) กลาววา ขั้นตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร ที่สําคัญมี ดังน้ี 

 1.  ศึกษาหลักสูตรวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูหรือเน้ือหาและ

จุดประสงคการเรียนรูของหนวยการเรียนหรือสิ่งที่ตองการวัด 

 2.  กําหนดจุดมุงหมายของการวัดผลประเมินผล สาระการเรียนรู และจุดประสงคการ

เรียนรูที่ตองการวัด 

 3.  เลือกประเภทของแบบทดสอบโดยอาจเปนแบบปรนัยทั้งหมด แบบอัตนัยทั้งหมด 

หรือแบบปรนัยผสมกับแบบอัตนัย เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความรูความสามารถตาม

จุดมุงหมายที่ไดกําหนดไว 

 4.  กําหนดจํานวนขอสอบ การกระจายของเน้ือหาสาระที่ตองการทดสอบ และเวลาที่ใช

ในการสอย เชน การสอบยอยหรือสอบเก็บคะแนน อาจใชเวลา 30-60 นาที การสอบปลายภาคหรือ

สอบปลายป อาจใชเวลา 100-120 นาที เปนตน โดยในสวนของจํานวนขอสอบและคะแนนน้ันตอง

สัมพันธหรือเหมาะสมกับเวลาที่ใชในการสอบและรูปแบบของแบบทดสอบดวย 

 5.  จัดทําตารางวิเคราะหขอสอบ เพื่อกาํหนดจํานวนขอของแบบทดสอบในแตละเน้ือหา 

และพฤติกรรมที่มุงวัดตามอัตราสวนที่เหมาะสม โดยพฤติกรรมที่มุงวัดน้ัน อาจใชความสามารถ

ดานความรูความคิดทางคณิตศาสตร ไดแก ความรู ความจํา และคิดคํานวณ ความเขาใจ  

การนําไปใช และการวิเคราะห หรืออาจผสมผสานระหวางความสามารถดานความรูความคิดกับ

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งการจัดทําตารางวิเคราะหขอสอบน้ีจะชวยทําใหได

แบบทดสอบที่มีความตรงเชิงเน้ือหา 

 6.  สรางแบบทดสอบตามคุณลักษณะและแนวทางที่ไดกําหนดไวในตารางวิเคราะห

ขอสอบที่กําหนด 

 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หนา 154) กลาววา ขั้นตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร มีดังน้ี  

 ขั้นที่ 1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 หรือหลักสูตร

สถานศึกษา แลววิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู และเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร

ที่ตองการวัด  
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 ขั้นที่ 2 จากขอมูลในขั้นที่ 1 วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูที่ตองการใหเกิดแกผูเรียนใน

แตละ เน้ือหา 

 ขั้นที่ 3 วิเคราะหระดับพฤติกรรมที่ตองการวัด ซึ่งพฤติกรรมที่วัดในวิชาคณิตศาสตรเปน

พฤติกรรม ระดับความรู/ ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห จากน้ันสรางตาราง

วิเคราะหขอสอบ จําแนกตามพฤติกรรมที่ตองการวัดในแตละเน้ือหา  

 ขั้นที่ 4 จากขอมูลในขั้นที่ 2 และ 3 นํามาวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัดในแตละ

จุดประสงคการเรียนรู  

 ขั้นที่ 5 กําหนดลักษณะของขอสอบ และทําการสรางขอสอบตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 

และ จุดประสงคการเรียนรูที่สรางขึ้นในขั้นที่ 4  

 สสวท. (2555, หนา 30) กลาวถึง ขั้นตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร มีดังตอไปน้ี 

 1.  ศึกษาจุดมุงหมายของการวัดผลประเมินผล สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู 

ตัวชี้วัดและเน้ือหาที่ตองการ  

 2.  วิเคราะหเน้ือหาและระดับพฤติกรรมที่ตองการวัด 

 3.  กําหนดรูปแบบของขอสอบที่จะใชในแบบทดสอบใหสอดคลองกับเน้ือหาและระดับ

พฤติกรรมที่ตองการวัด และควรใชรูปแบบที่หลากหลายเพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความรู

ความสามารถอยางเต็มศักยภาพ 

 4.  กําหนดจํานวนขอสอบ การกระจายเน้ือหาสาระที่ตองการทดสอบและเวลาที่ใช

ทดสอบ 

 5.  สรางขอสอบตามที่กาํหนด โดยคํานึงถึงเทคนิคของการสรางแบบทดสอบและ 

ความสอดคลองกับจุดมุงหมายของการวัดผลประเมินผล 

 6.  ตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหา ความเที่ยงตรง และความเปนปรนัยของขอสอบ 

 จากคํากลาวของนักการศึกษาขางตนสรุปไดวา ขั้นตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร มีดังน้ี ศกึษาหลักสูตรสถานศึกษา รวมทั้งศึกษาวิธีสรางแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรางตารางวิเคราะหจุดประสงค และพฤติกรรมที่ตองการวัดในแตละ

จุดประสงค กําหนดลักษณะของขอสอบ แลวดําเนินการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร ประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา หาคุณภาพของ

ขอสอบรายขอ โดยนําแบบทดสอบไปทดลองสอบ (Try out) วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่น 

(Reliability) ของแบบทดสอบ เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 
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 8.  การวิเคราะหแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 พรอมพรรณ อุดมสิน (2544, หนา 140) กลาววา การวิเคราะหแบบทดสอบ หมายถึง  

การคนหาคุณลักษณะ คุณภาพของขอสอบวามีลักษณะเปนอยางไร ดีหรือไมดี งายหรือยาก และทั้ง

เปนการตรวจหาคาอํานาจจําแนกวาขอสอบน้ันแยกเด็กออน เด็กเกงออกจากกนัไดหรือไม 

เปรียบเสมือนเคร่ืองชั่งที่มีความไวสูงที่จะแยกแยะนํ้าหนักสิ่งของไดอยางชัดเจนวาสิ่งใดหนักหรือ

เบากวากัน ดังน้ันแบบทดสอบที่สามารถจําแนกความสามารถผูเรียนที่แตกตางกันไดแมเพียง

เล็กนอยก็บอกได จึงจะถือวาเปนแบบทดสอบที่มีคุณภาพดีดวย 

  8.1  ประโยชนของการวิเคราะหแบบทดสอบ 

  พรอมพรรณ อุดมสิน (2544, หนา 141) กลาววา ประโยชนของการวิเคราะห

แบบทดสอบ ดังน้ี 

   8.1.1  เพื่อวินิจฉัยวา ผูเรียนคนใดเกง คนใดออน หรือเกง-ออนอะไร เพื่อนําไป

พิจารณาปรับปรุงการเรียนการสอนใหเหมาะสม และแกไขขอบกพรองของผูเรียนใหตรงจุด ผูสอน

จะวินิจฉัยปญหาการเรียนของผูเรียนไดจากการวิเคราะหแบบทดสอบ 

   8.1.2  เปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงการสอนของผูสอน เมื่อผูสอนไดวิเคราะห

แบบทดสอบแลวพบวา ขอสอบบางขอผูเรียนไมสามารถทําไดเลย อาจจะเกี่ยวกับการสอนของ

ผูสอน หรืออาจเปนเพราะเน้ือหาน้ันยากเกินความสามารถของผูเรียน ถาผูสอนไดทบทวนถึง

กระบวนการสอนและพบวากระบวนการสอนเหมาะสมแลว ก็แสดงวาขอสอบน้ันยากเกินไป 

ผูสอนควรปรับปรุงใหงายขึ้นใหเหมาะสมกับระดับชั้นและวัยของผูเรียน 

   8.1.3  การวิเคราะหแบบทดสอบ จะชวยใหผูสอนเห็นสภาพความเปนจริงของ

แบบทดสอบทั้งฉบบัและคําถามแตละขอวามีคุณภาพอยางไร และจะสามารถใชเปนเคร่ืองตัดสินชี้

คุณภาพของแบบทดสอบเปนอยางดีวาควรปรับปรุงแกไขขอใด อยางไร 

   8.1.4  การวิเคราะหแบบทดสอบเปนแนวทางในการสรางธนาคารขอสอบ เมื่อ

ผูสอนไดวิเคราะหขอสอบแตละขอแลว จะไดปรับปรุงแกไขและเก็บไวใชเปนประโยชนใน 

วงการศึกษาตอไป 

   8.1.5  การวิเคราะหแบบทดสอบ เปนขั้นตอนหน่ึงในการสรางแบบทดสอบ

มาตรฐานและเปนวิธีหน่ึงของการวิจัยที่จะนําไปปรับปรุงการสอนและการสอบตอไป 

   8.1.6  เปนขอมูลหรือหลักฐานเพื่อยืนยันกับฝายบริหารโรงเรียน ใหเห็นวาขอสอบ

น้ันยากงายพอเหมาะหรือไม ที่ทําใหผลการเรียนการสอนของผูเรียนเปนเชนน้ัน 
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  8.2  การวิเคราะหแบบทดสอบรายฉบับ 

   8.2.1  การวิเคราะหความตรง (Validity) ของแบบทดสอบ 

   สมโภชน อเนกสุข (2551, หนา 95) กลาววา ความตรง (Validity) ของ

แบบทดสอบ คือ ความสามารถของเคร่ืองมือที่วัดไดในสิ่งที่ตองการวัด การวิเคราะหความตรงของ

แบบทดสอบมีหลายวิธี เชน ความตรงตามเน้ือหา (Content validity) ความตรงตามสภาพ 

(Concurrent validity) ความตรงเชงิพยากรณ (Predictive validity) ความตรงตามโครงสราง 

(Construct validity) เปนตน แตที่พบบอยคือ การหาความตรงโดยอาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญ 

Index of objective congruence: IOC) ซึ่งเปนการใหผูเชีย่วชาญพิจารณาวาขอสอบแตละขอมีความ

สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูที่ต้ังไวหรือไม โดยทั่วไปจะใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 หรือ 5 คน 

โดยมีวิธีการใหคะแนนดังน้ี 

   +1  หมายถึง แนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูหรือวัดไดตรง

ตามจุดประสงคการเรียนรู 

    0   หมายถึง ไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูหรือวัดได

ตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

   -1   หมายถึง แนใจวาขอสอบไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูหรือวัดได

ไมตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

   เมือ่ผูเชี่ยวชาญแตละคนใหคะแนนความสอดคลองของขอสอบในแตละขอแลว

รวมคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญทั้งหมดเปนรายขอ แลวนําไปเทียบกับเกณฑ ซึ่งขอสอบที่ดี

ควรมีคา IOC ของแตละขอต้ังแต 0.5 ขึ้นไป 

   8.2.2  การวิเคราะหความเชื่อมั่น (Railiability) ของแบบทดสอบ 

  สมโภชน อเนกสุข (2551, หนา 98) กลาววา ความหมายของความเชื่อมัน่ 

(Railiability) ของแบบทดสอบ คือ ความคงเสนคงวาของการวัด คาความเชื่อมั่นพิจารณาจาก

แบบทดสอบเปนรายฉบับ แตที่พบบอย คือ การใชวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน สําหรับขอสอบแบบ

ปรนัย  

  วิธีของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson method) มีขอตกลงพื้นฐานวาขอสอบ

ตองมีวิธีการใหคะแนนศูนยหน่ึง คือ ถาตอบถูกในแตละขอได 1 คะแนน ถาตอบผิดในแตละขอได 

0 คะแนน ซึ่งสูตรที่ใชในการคํานวณหาคาความเที่ยงของขอสอบมี 2 สูตร ไดแก K-R20 และ K-R21 

ความแตกตางของสูตรทั้งสองน้ีอยูที่ K-R21 มีขอตกลงวาขอสอบทุกขอในแบบทดสอบตองมีระดับ

คาความยากงายเทากันหรือใกลเคียงกัน 
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   8.3  การวิเคราะหแบบทดสอบรายขอ 

   8.3.1  การวิเคราะหคาความยากงายของแบบทดสอบ 

   วรรณดี แสงประทีปทอง (2544, หนา 2) กลาววา ความหมายของคาความยากงาย

ของแบบทดสอบ คือ สัดสวนของจํานวนคนตอบถูกและตอบผิดที่ไดจากการทําขอสอบแตละขอ 

คาความยากงายจะพิจารณาเปนรายขอ แตที่พบบอย คือ การคํานวณโดยการใชสูตร 

   การแปลความหมายคาความยากงายของขอสอบแตละขอ มีดังน้ี 

   ได  0.80 ≤  p ≤  1.00 เปนขอสอบที่งายมาก ควรตัดทิ้ง หรือนําไปปรับปรุง 

     0.60 ≤  p ≤  0.80 เปนขอสอบที่คอนขางงาย ใชไดดี 

     0.40 ≤  p ≤  0.60 เปนขอสอบที่ความยากงายปานกลาง ดีมาก 

     0.20 ≤  p ≤  0.40 เปนขอสอบที่คอนขางยาก ใชไดดี 

   p < 0.20 เปนขอสอบที่ยากมาก ควรตัดทิ้งหรือนําไปปรับปรุง 

   คา p สูง หมายถึง ขอสอบขอน้ันมีผูตอบถูกมาก แสดงวาขอสอบขอน้ันงาย 

   คา p ตํ่า หมายถึง ขอสอบขอน้ันมีผูตอบถูกนอย แสดงวาขอสอบขอน้ันยาก 

   จากการแปลความหมายคาความยากงายผูวิจัยสรุปไดวา คา p ยิ่งมาก ขอสอบยิ่ง

งาย และถาคา p ยิ่งนอย แสดงวาขอสอบยิ่งยาก ขอสอบในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรควรเปนขอสอบที่มีคา p อยูระหวาง 0.4-0.6 แตถาไดระหวาง 0.2-0.8 ก็ถือวาเปน

ขอสอบที่มีคุณภาพ 

   8.3.2  การวิเคราะหคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

   วรรณดี แสงประทีปทอง (2544, หนา 4) กลาววา คาอํานาจจําแนกของ

แบบทดสอบ คือ ความสามารถของขอสอบแคละขอที่สามารถจําแนกนักเรียนที่เกง ปานกลาง และ

ออนได คาอํานาจจําแนกจะพิจารณาเปนรายขอ แตที่พบบอย คือ การคํานวณโดยใชสูตร 

   การแปลความหมายคาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ มีดังน้ี (Ebel, 1972) 

   ได  0.4 ≤  r  เปนขอสอบที่มีอํานาจจําแนกดีมาก 

       0.30 ≤  r ≤  0.39 เปนขอสอบที่มีอํานาจจําแนกดี 

      0.20 ≤  r ≤  0.29 เปนขอสอบที่มีอํานาจจําแนกพอใช ปรับปรุงตัวเลือก 

   คา r สูง หมายถึง ขอสอบขอน้ันสามารถจําแนกนักเรียนเกง ปานกลาง ออนไดดีมาก 

   คา r ตํ่า หมายถึง ขอสอบขอน้ันสามารถจําแนกนักเรียนเกง ปานกลาง ออนไดไมดี 

    จากการแปลความหมายคาคาอํานาจจําแนกผูวิจัยสรุปไดวา ขอสอบในการวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรควรเปนขอสอบที่สามารถจําแนกนักเรียนเกง ปานกลาง ออนได 

โดยคาอํานาจจําแนกควรมีคาต้ังแต 0.20 ขึ้นไป 
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   8.3.3  ขั้นตอนการวิเคราะหแบบทดสอบ 

   วรรณดี แสงประทีปทอง (2544, หนา 6) ไดกําหนดขั้นตอนในการวิเคราะห

แบบทดสอบ ซึ่งมีขั้นตอน ดังน้ี 

   1.  เรียงลําดับคะแนนของผูเรียนที่ไดจากการตรวจขอสอบจากมากไปนอยหรือ

จากสูงไปตํ่า 

   2.  แบงกลุมผูเรียนตามคะแนนเปนกลุมที่มีคะแนนสูง เรียกวา กลุมสูง และกลุม

ผูเรียนที่มีคะแนนตํ่า เรียกวา กลุมตํ่า ซึ่ง อีเบล (Ebel, 1972) ไดเสนอวา การแบงกลุมน้ีอาจแบงเปน 

2 สวน เปนคร่ึงตอคร่ึง หรือแบง 3 สวน โดยใช 33% เปนเกณฑแบงหรือแบงดวยเกณฑ 27% และ

เทคนิคแบงกลุม 25% ของ Chase โดยกรณีที่แบงมากกวา 2 สวน จะนําเฉพาะผลสอบของผูสอบใน

กลุมสูงและกลุมตํ่ามาวิเคราะห แตถามีผูสอบจํานวนนอยคน มีเรนส และลีแมน  

(Mehrens & Lehmann, 1973) ไดกลาวไวโดยสรุปวา ไมควรใชเทคนิค 27% 33% เพราะจํานวน

แบงกลุมนอยเกินไปและจะทําใหไดคาความเที่ยงตํ่าหรือคลาดเคลื่อน ควรจะวิเคราะหจากคะแนน

สอบทั้งหมด เมื่อเรียงกระดาษคําตอบจากคะแนนสูงไปตํ่าแลวจะแบงคร่ึงกันสวนละ 50% ของ

ผูเรียนทั้งหมด สวนบนคือ กลุมสูง สวนลางคือ กลุมตํ่า 

   3.  นํากระดาษคําตอบของผูเรียนกลุมสูงและกลุมตํ่ามาบันทึกลงในตารางที่เตรียมไว 

   จากที่ไดศึกษาการวิเคราะหขอสอบผูวิจัยไดนํามาปรับใชกับแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนแบบปรนัยนํามาวิเคราะหโดยการหาคาความสอดคลอง

จากผูเชี่ยวชาญ IOC หาคาความยากงาย (P) หาคาอํานาจจําแนก (R) โดยเกณฑการแบงกลุมสูงและ

กลุมตํ่าผูวิจัยใชเกณฑการแบง 50% และ 50% ของจํานวนผูเรียนทั้งหมด เน่ืองจากจํานวนผูเรียนมี

ไมมากนักจึงใชเกณฑการแบงทีไ่ดกลาวไวในเบือ้งตนและหาคาความเชื่อมั่นใช K-R20  

 

การหาประสิทธิภาพ 

 การไดเคร่ืองมือที่มีคุณภาพน้ันตองมีการหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือกอนนําไปใชใน

การสอน ทั้งน้ีไดมีนักการศึกษากลาวถึงการหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือไว ดังน้ี 

 หริพล ธรรมนารักษ (2558, หนา 291) กลาววา การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อ 

การสอน หมายถึง การหาคุณภาพของสื่อการสอนหรือชุดการสอน โดยพิจารณาตามขั้นตอนของ

การพัฒนาสื่อการสอน แตละชิ้นเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแตละองคประกอบของตนแบบชิ้นงาน

ใหดําเนินไปอยางมีประสิทธภิาพ ดวยกระบวนการสองขั้นตอนคอื การทดสอบประสิทธิภาพ 
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การใชเบื้องตน (Try out) และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial run) เพื่อหาคุณภาพของสื่อตาม

ขั้นตอนที่กําหนดใน 3 ประเด็น คือ การทําใหนักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้น การใชใหนักเรียนผาน

กระบวนการเรียนและทําแบบประเมินสุดทายไดดี การทําใหนักเรียนมีความพึงพอใจรวมทั้งการนํา 

ผลที่ไดมาปรับปรุงแกไข 

 ความหมายของเกณฑ (Criterion) เกณฑเปนขีดกําหนดที่ยอมรับวา สิ่งใดหรือพฤติกรรม

ใดมีคุณภาพและหรือปริมาณที่จะรับได การต้ังเกณฑตองต้ังไวคร้ังแรกคร้ังเดียวเพื่อปรับปรุง

คุณภาพใหถึงเกณฑขั้นตํ่าที่กําหนดไว จะต้ังเกณฑการทดสอบประสิทธิภาพไวตางกันไมได เชน 

เมื่อมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ต้ังเกณฑไว 60/ 60 แบบกลุมต้ังไว 70/ 70 สวนแบบ

ภาคสนามต้ังไว 80/ 80 ถือวา เปนการต้ังเกณฑที่ไมถูกตอง การทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรือ

พฤติกรรมใดไดผลสูงกวาเกณฑที่ต้ังไวอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 หรืออนุโลมใหมีความ

คลาดเคลื่อนตํ่ากวาหรือสูงกวาคาประสิทธิภาพที่ต้ังไวเกิน 2.5 ก็ใหปรับเกณฑขึ้นไปอีกขั้นหน่ึง แต

ถาหากไดคาตํ่ากวาคาประสิทธิภาพที่ต้ังไว ตองปรับปรุงและนําไปทดสอบประสิทธิภาพหลาย ๆ 

คร้ังในภาคสนามจนไดประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด  

 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพกระทําไดโดยการประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน  

2 ประเภท คือ พฤติกรรมตอเน่ือง (กระบวนการ) กําหนดคาประสิทธภิาพเปน E1 = Efficiency of 

Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดทาย (ผลลัพธ) กําหนดคาประสิทธิภาพ

เปน E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ)  

 1.  ประเมินพฤติกรรมตอเน่ือง (Transitional behavior) คือ ประเมินผลตอเน่ือง ซึ่ง

ประกอบดวยพฤติกรรมยอยของนักเรียน เรียกวา “กระบวนการ” (Process) ที่เกิดจากการประกอบ

กิจกรรมกลุม ไดแก การทําโครงการ หรือการทํารายงานเปนกลุมและรายบุคคล ไดแกงานที่

มอบหมายและกิจกรรมอ่ืนใดที่ผูสอนกําหนดไว 

 2.  ประเมินพฤติกรรมสุดทาย (Terminal behavior) คือ ประเมินผลลัพธ (Product) ของ

นักเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจะกําหนดเปน

เกณฑที่ครูคาดหมายวานักเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเปนที่พอใจ โดยกําหนดใหผลเฉลี่ยของคะแนน

การทํางานและการประกอบกิจกรรมของนักเรียนทั้งหมดตอรอยละของผลการประเมินหลังเรียน

ทั้งหมด น่ันคือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 

 การที่จะกําหนดเกณฑ E1/ E2 ใหมีคาเทาใดน้ัน ครูเปนผูพิจารณาตามความพอใจโดย

พิจารณาจากพิสัยการเรียนที่จําแนกเปนดานพุทธิพิสัย (Cognitive domain) เน้ือหาเปนความรู

ความจํามักจะต้ังไวสูงสดุแลวลดตํ่าลงมาคือ 90/ 90 85/ 85 80/ 80 สวนดานจิตพิสัย (Affective 

domain) และดานทักษะพิสัย (Skill domain) เน้ือหาสาระจะตองใชเวลาฝกฝนและพัฒนา  
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ไมสามารถทําใหถึงเกณฑระดับสูงได ในหองเรียนจึงอนุโลมใหต้ังไวตํ่าลง น่ันคือ 80/ 80 75/ 75 

แตไมควรตํ่ากวา 75/ 75 เพราะเปนระดับความพอใจตํ่าสุด 

 ศศธิร เวียงวะลัย (2556, หนา 71) กลาววา การเลือกเกณฑเพื่อกําหนดคาประสิทธิภาพ

ของแผนการสอนหรือนวัตกรรมควรพิจารณาจากหลายปจจัย เชน ประเภทของสื่อนวัตกรรม 

สติปญญาของกลุมนักเรียน วุฒิภาวะของนักเรียน และวัตถุประสงคของการเรียน เปนตน 

โดยทั่วไปแผนการจัดการเรียนรูที่มุงเนนการพัฒนาทักษะมักจะกําหนดเกณฑประสิทธิภาพตํ่ากวา

เกณฑการพัฒนาความรู ทั้งน้ีเน่ืองจากการพัฒนาทักษะตองใชเวลามากกวา เชน แผนที่เนน 

การพัฒนาความรูอาจกําหนด E1/ E2 เทากับ 80/ 80 สวนแผนที่เนนการพัฒนาทักษะตาง ๆ อาจ

กําหนด E1/ E2 ที่ 75/ 75 เปนตน 

 เกณฑ 80/ 80 หมายถึง ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนทั้งหมดทําแบบฝกหัดหรือ

แบบทดสอบยอยไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 ถือเปนประสิทธิภาพของกระบวนการ สวน 80 ตัวหลัง 

(E2) คือ นักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 สวน 

การหาคา E1 และ E2 ใชสูตร ดังน้ี 
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 เมื่อ  1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบยอย 

   A   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทัง้หมด   
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 เมื่อ  2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

   ∑Y  แทน คะแนนรวมจากการทดสอบหลังเรียน 

   B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

   N   แทน จํานวนนักเรียน 
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 จากที่กลาวมาขางตนผูวิจัยไดกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูไว  

80/ 80 เน่ืองจากเน้ือหา เร่ือง เลขยกกําลัง เปนเร่ืองที่เนนการพัฒนาความรูความจํา และความเขาใจ 

โดยตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบยอยไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 ถือ

เปนประสิทธิภาพของกระบวนการ สวน 80 ตัวหลัง (E2) คือ นักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลัง

เรียน (Posttest) ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80  

 

การหาดัชนีประสิทธิผล 

 เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี (2545, หนา 30-36) กลาววา คาดัชนีประสิทธิผล 

(Effectiveness Index) หมายถึง ตัวเลขที่แสดงถึงความกาวหนาในการเรียนของนักเรียน ใน 

การเปรียบเทียบคะแนนที่เพิ่มขึ้นจากคะแนนที่ทดสอบกอนเรียนกับคะแนนที่ไดจากการทดสอบ

หลังเรียน โดยใชสูตรดังน้ี 

 

ดัชนีประสิทธิผล = 
ยนทุกคนแนนกอนเรีผลรวมของคะยนทุกคนแนนหลังเรีผลรวมของคะ −

 

 หรือ E.l. = 
1

12

PTotal

PP

−
−

  

 เมื่อ  P1   แทน ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 

    P2   แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 

   Tatal  แทน ผลคูณของจํานวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม 

 ขอสงัเกตบางประการเกี่ยวกับคา E.I. 

 1.  E.I. เปนเร่ืองของอัตราสวนของผลตาง จะมีคาสูงสุดเปน 1.00 ซึ่งแสดงวานักเรียนมี

ความกาวหนาในเร่ืองที่เรียน คิดเปนรอยละ 100 หรือบรรลุวัตถุประสงคของการเรียนที่ตองการ 

สวนคาตํ่าสุดไมสามารถกําหนดไดเพราะมีคาตํ่ากวา -1.00 ก็ได และถาเปนคาลบแสดงวา คะแนน

ผลสอบกอนเรียนมากกวาหลังเรียนซึ่งมีความหมายวาระบบการเรียนการสอนหรือสื่อที่ใชไมมี

คุณภาพ สําหรับการแปลความหมายของคา E.I. ไมนาแปลความหมายเฉพาะคาที่คํานวณไดวา 

นักเรียนมีพัฒนาการขึ้นเทาไรหรือคิดเปนรอยละเทาไร แตควรจะดูขอมูลเดิมประกอบดวยวาหลัง

เรียนนักเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้นเทาไร ในบางคร้ังคะแนนหลังสอนเพิ่มขึ้นเล็กนอย เปนเพราะวา

นักเรียนกลุมน้ันมีความรูเดิมเร่ืองน้ันมากอยูแลว ซึ่งไมใชเร่ืองเสียหาย 

 2.  การแปลผลมักจะใชขอความไมเหมาะสม ทําใหผูอานเขาใจความหมายของ E.I. ผิด

จากความจริง เชน E.I. มีคาเทากับ 0.6240 ก็มักจะกลาววา “คาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.6240 ซึ่ง

(จํานวนนักเรียน ×คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน   
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แสดงวานักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้น รอยละ 62.40” ซึ่งในความเปนจริง คา E.I. เทากับ 0.6240 เพราะ

คิดเทียบจากคา E.I. สูงสุดเปน 1.00 ดังน้ัน ถาคิดเทียบเปนรอยละ ก็คือคิดเทียบจากคาสูงสุดเปน 

100 E.I. จะมีคา 62.40 จึงควรใชขอความวา “คาดัชนีประสิทธิผล เทากับ 0.6240 แสดงวานักเรียนมี

ความรูเพิ่มขึ้น 0.6240 หรือคิดเปนรอยละ 62.40” (ไมใชนักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นรอยละ 62.40) 

 3.  การหาคา E.I. ตองมีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เชนเดียวกับการเปรียบเทียบ

คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบสมมติฐานดวย t-test (Dependent samples) ดังน้ัน

จึงหาคา E.I. หรือ t-test อยางใดอยางหน่ึงก็พอ 

 

งานวิจัยที่เก่ียวของ 

 1.  งานวิจัยตางประเทศ 

 คริสตู และปาปาจิออจิโอ (Christou & Papageorgiou, 2006, pp. 55-56) ไดศึกษาเร่ือง

โครงสรางของการใหเหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร กลาวถึงพื้นฐานบทวรรณกรรมในการให

เหตุผลเชิงอุปนัย โดยทําการศกึษาโครงสรางสําหรับการแนะนําและการประเมินการใหเหตุผล 

เชิงอุปนัยทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับประถมศึกษาเปนการชี้แจงและทําใหสมบูรณ

ทามกลางคุณสมบัติและความสัมพันธของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรใชขอมูลจากนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 135 คน ในประเทศไซปรัส ไดใหประโยชนจากการวิเคราะหปจจัยที่

นํามายนืยนัและพิสูจนความสอดคลองกับขอมูลแลวนํามาสรุปเปนกระบวนการเฉพาะทีมุ่ง

ตรวจสอบความเหมือนและแตกตางในคุณสมบัติหรือความสัมพันธ ซึง่เปนการนํามาใชสําหรับ 

ผลเฉลยของปญหาทางคณิตศาสตรเชิงอุปนัยที่ควบคุมดวยคุณสมบัติหรือความสัมพันธ ผลจาก 

การวิจัยโครงสรางของการใหเหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตรไดใหประโยชนของการกําหนด

พืน้ฐานทางทฤษฎีสําหรับการออกแบบหลักสูตรและการกําหนดโปรแกรมในการใหเหตุผล 

เชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร 

 แมบมาวด เค็ดดัวรรา (Mabmoud, 2013, p. 3) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยกลยุทธ

Think-Pair-Share เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการคิดอยางมีวิจารณญาณ สําหรับนักศึกษาพยาบาล  

โดยเปรียบเทียบการสอน 2 วิธี คือ การจัดการเรียนรูดวยกลยุทธ Think-Pair-Share และการจัดการ

เรียนรูแบบปกติ เคร่ืองมือที่ใชเปนแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณ (HESI) ระยะเวลาที่ใช

ในการดําเนินการทดลอง 17 สัปดาห ผลการวิจัยพบวา การจัดการเรียนรูดวยกลยุทธ  

Think-Pair-Share มีความแตกตางกับการจัดการเรียนรูแบบปกติ และการจัดการเรียนรูดวย กลยุทธ 

Think-Pair-Share ยังสงผลตอการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักศกึษาพยาบาล 
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 2.  งานวิจัยในประเทศ 

 สุดารัตน หมื่นไธสง (2553, หนา 100) ไดศึกษาผลการใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ

ประกอบการสอนแบบอุปนัยที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  

เลขยกกําลัง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระ 

การเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ือง เลขยกกําลงั ที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ

ประกอบการสอนแบบอุปนัย มีประสิทธิภาพ เทากับ 81.69/ 76.98 เปนไปตามเกณฑที่กําหนด  

2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้น

มัธยมศกึษาปที่ 1 เร่ือง เลขยกกําลัง ที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือประกอบการสอนแบบอุปนัย

เทากับ 0.6123 

 นิโรจน ดุเหวา (2554, หนา 66) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรู เร่ือง การคูณและ 

การหารเศษสวน โดยใชวิธีการอุปนัย กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา 1) แผนการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ (E1/ E2) 

เทากับ 80.87/ 82.69 สูงกวาเกณฑ 75/ 75 ที่กําหนดไว 2) ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียน พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเพิ่มมากขึ้นมากกวากอนเรียนโดยมีคะแนนเฉลี่ย

กอนเรียนเทากับรอยละ 51.92 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับรอยละ 82.69 3) ผลการศึกษา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางหลังเรียนกับเกณฑที่โรงเรียนกําหนด พบวา คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน

เทากับรอยละ 82.69 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่โรงเรียนกําหนดไวรอยละ 75  

 ธีณรันต สังหร (2556, หนา 124-125) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูแบบ  

อุปนัย-นิรนัยที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการใหเหตุผลและ

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร เร่ือง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ผลการวิจัยพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  

หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัย เร่ือง สถิติ สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย-นิรนัย เร่ือง สถิติ สูงกวาเกณฑ รอยละ 70 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 76.30 

 ระพีพัฒน แกวอํ่า (2556, หนา 144) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 

เร่ือง แบบรูป ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา ดวยความเชื่อมั่นรอยละ 95 สามารถกลาวไดวากิจกรรม 

การเรียนรูแบบอุปนัย เร่ืองแบบรูป สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ทําใหนักเรียนที่สอบผาน

เกณฑผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองแบบรูปมีจํานวนมากกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
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 ปวริศ นันทรัตนกุล (2558, หนา 77) ไดศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อสราง 

ความเขาใจในทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคลูัสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โดยวิธีการเรียน

แบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ผสมผสานกับการสอนแบบอุปนัย โรงเรียนบรมราชนีินาถ

ราชวิทยาลัย จังหวัดราชบุรี ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียน เร่ือง ทฤษฎ ี

หลักมูลของแคลคูลัส โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือแบงกลุมผลสัมฤทธิผ์สมผสานกับ 

การสอนแบบอุปนัยพบวา การทดสอบหลังเรียนคร้ังที่ 1 มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.78 คะแนน และ

เมื่อเปรียบเทียบระหวางเกณฑกับคะแนนสอบหลังเรียน พบวา คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวาเกณฑ

รอยละ 70 อยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 

 เชวงศักด์ิ ซอนบุญ (2546, หนา 77) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ

มัลติมีเดีย เร่ืองความเทากนัทุกประการของรูปสามเหลี่ยม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใช

กิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง ผลการวิจัยพบวา 1) ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน

แบบมัลติมีเดีย เร่ือง ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  

โดยใชกิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง เทากับ 78.81/ 75.62 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว  

2) ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบมัลติมีเดีย โดยใชกิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ  

3) นักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรภายหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

มัลติมีเดีย โดยใชกิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง ดีกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01 

 รัชนี ภูพัชรกุล (2551, หนา 86) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ระหวางการสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบ

รวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดและวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลังใชวิธีการสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ

เทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ใชวิธีสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบ

รวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวานักเรียนที่ใชวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ชลธชิา ทับทวี (2554, หนา 66) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค

เพื่อนคูคิดที่มีตอความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล เร่ือง อัตราสวนตรีโกณมิติของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังไดรับการรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวา 

กอนไดรับการจัดการเรียนรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ ความสามารถในการคิดอยาง 
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มีเหตุผลของนักเรียนยังสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปน

กิจกรรมการเรียนรูรูปแบบหน่ึงที่ทําใหนักเรียนสามารถสรางความเขาใจทางคณิตศาสตรไดดวย

ตนเอง สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผล และยังชวยสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรใหดี

ขึ้นอีก สวนการจัดการเรียนรูแบบเพื่อนคูคิด หรือ คิด-จับคู-เลาสูกันฟง หรือ Think-Pair-Share  

ก็เปนเทคนิคการจัดการเรียนรูแบบรวมมือวิธีหน่ึงที่ชวยใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน 

ทําใหผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนดีขึ้นและยังเกิดความพึงพอใจตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
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บทที ่3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

  

 การวิจัย เร่ือง การสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดดําเนินการ ดังน้ี 

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 3.  การสรางและการหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 4.  การดําเนินการวิจัย 

 5.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 6.  การวิเคราะหขอมูล 

 7.  สถิติที่ใชในการวิจัย 

    

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 1.  ประชากร 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนเมืองถลาง 

อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ซึ่งกําลังศึกษาในปการศึกษา 2560 จํานวน 11 หองเรียน รวม 419 คน  

 1.2  กลุมตัวอยาง 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียน  

เมืองถลาง จังหวัดภูเก็ต ที่กําลังศึกษาในปการศึกษา 2560 โดยผานการเรียน เร่ือง เลขยกกําลัง 

มาแลวดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติ ไดมาจากการรับสมัครดวยความสมัครใจของประชากร 

จํานวน 82 คน ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรของ Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ระดับความคลาด

เคลื่อน 10% จํานวนกลุมตัวอยางคิดเปนรอยละ 20 ของประชากรทั้งหมดซึง่สอดคลองกับบญุชม 

ศรีสะอาด (2535, หนา 38 อางถึงใน พรรณี ลกีิจวัฒนะ, 2554, หนา 140-141) ที่เสนอเกณฑ 

การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางที่คิดเปนรอยละวา ขนาดประชากรจํานวนหลกัรอย (100-999)  

ขนาดกลุมตัวอยางคิดเปนรอยละ 15-30 ของประชากร  
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เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 การวิจัยในคร้ังน้ีผูวิจัยสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ดังน้ี 

 1.  แผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 6 แผน 14 ชั่วโมง 

 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง 

เลขยกกําลัง ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 

 

การสรางและการหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดสรางเคร่ืองมือในการวิจัย ตามขั้นตอนดังตอไปน้ี 

 1.  การสรางและหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีขั้นตอนการสรางดังน้ี 

  1.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐาน 

การเรียนรู ตัวชี้วัดของหลักสูตร แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู การวัดและการประเมินผล  

คูมือครู หนังสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง เลขยกกําลัง ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 

  1.2  ศึกษาการเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยและแบบเทคนิคเพื่อน

คูคิดจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อนําไปสูการเขียนแผนการจัดการเรียนรู 

  1.3  ศึกษาเน้ือหาจากสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพื่อจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 

เร่ือง เลขยกกําลัง ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ใหสอดคลองกับตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู และสาระ

การเรียนรู โดยมีรายละเอียด ดังตารางที่ 3-1 
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ตารางที่ 3-1  การวิเคราะหตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู และสาระการเรียนรูของแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง เลขยกกําลัง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

 

แผนท่ี ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู 
จํานวน

ชั่วโมง 

1.  ความหมาย

ของเลขยกกําลัง 

ค 1.1 ม. 1/ 2 เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลข

ชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และเขียนแสดงจํานวน

ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร 

(Scientific notation) 

1.  นักเรียนสามารถบอกความหมายของ

เลขยกกําลังได 

2.  นักเรียนสามารถหาคาของเลขยกกําลงั

ได 

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง

เปนจํานวนเต็ม 

2 

2.  การเขียน

จํานวนใหอยูใน

รูปเลขยกกําลัง 

ค 1.1 ม. 1/ 2 เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลข

ชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และเขียนแสดงจํานวน

ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร 

(Scientific notation) 

ค 1.2 ม. 1/ 3 อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการยก

กําลังของจํานวนเต็ม เศษสวนและทศนิยม 

1.  เมื่อกําหนดจํานวนให นักเรียนสามารถ

เขียนใหอยูในรูปเลขยกกําลังได 

เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลัง

เปนจํานวนเต็ม 

2 

3.  การคูณ เลขยก

กําลัง 

 

ค 1.2 ม. 1/ 4 คูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐาน

เดียวกันและเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

1.  นักเรียนสามารถหาผลคูณของเลขยก

กําลังได 

 

 การคูณเลขยกกําลังที่มีฐาน

เดียวกัน และเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

2 
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ตารางที่ 3-1 (ตอ) 

 

 

แผนท่ี ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู 
จํานวน

ชั่วโมง 

4.  การหาร  

เลขยกกําลัง  

 

ค 1.2 ม. 1/ 4 คูณและหารเลขยกกําลังที่

มีฐานเดียวกันและเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

1.  นักเรียนสามารถหาผลหารของเลขยกกําลัง

ได 

 

 การหารเลขยกกําลังทีม่ีฐาน

เดียวกัน และเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

3 

5.  สมบัติเพิ่มเติม

ของเลขยกกําลัง 

 

ค 1.2 ม. 1/ 4 คูณและหารเลขยกกําลังที่

มีฐานเดียวกันและเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

1.  นักเรียนสามารถบอกสมบัติของเลขยกกาํลัง

ได 

2.  นักเรียนสามารถนําสมบัติของเลขยกกําลังไป

ใชในการคํานวณ 

 

 การหารเลขยกกําลังทีม่ีฐาน

เดียวกัน และเลขชี้กําลังเปน

จํานวนเต็ม 

3 

6.  การเขียน

จํานวนใหอยูใน

รูปสัญกรณ

วิทยาศาสตร 

ค 1.1 ม. 1/ 2 เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลัง

ที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และเขียน

แสดงจํานวนใหอยูในรูปสัญกรณ

วิทยาศาสตร(Scientific notation) 

1.  เมือ่กําหนดจํานวนคามาก ๆ นักเรียนสามารถ

เขียนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

2.  เมื่อกําหนดจํานวนที่มีคานอย ๆ นักเรียน

สามารถเขียนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

การเขียนแสดงจํานวนใน

รูปสัญกรณวิทยาศาสตร  

( nA 10×  เมื่อ 101 <≤ A  

และ n เปนจํานวนเต็ม) 

2 

รวม 14 
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  1.4  จัดทําแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง เลขยกกําลัง โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

อุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด จํานวน 6 แผน โดยมี 5 ขั้นตอน ดังน้ี 

   1.4.1  ขั้นเตรียม เปนขั้นนําเขาสูบทเรียน เตรียมตัวนักเรียนดวยการทบทวนความรู

พื้นฐานเดิมที่เกี่ยวของ โดยครูใชคําถามนําเพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมของเร่ืองที่จะเรียน 

   1.4.2  ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง โดยตัวอยาง

จะตองครอบคลุมลักษณะเฉพาะของหลักการน้ัน ๆ เพื่อใหนักเรียนสามารถสังเกต เปรียบเทียบ 

และหาลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ันได 

   1.4.3  ขั้นเปรียบเทียบ   

    1.4.3.1  นักเรียนคิดเปนรายบุคคล (Think) เพื่อทําการสังเกต เปรียบเทียบ 

คนหา ลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ัน โดยครูคอยต้ังคําถาม และกระตุนนักเรียนใหรูจักสราง

ความสัมพันธของสวนที่เหมือนกัน นักเรียนอาจเขียนขอสรุปที่ไดลงในใบกิจกรรมของตัวเอง  

    1.4.3.2  นักเรียนคิดเปนคู (Pair) เพื่อปรึกษา และอภิปรายความเขาใจ ขอสรุป 

หลักการของตน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นจนไดคําตอบที่ดีที่สุด และคิดวาถูกตองแลว 

   1.4.4  ขั้นสรุป เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปราย (Share) ขอสรุปที่ไดเปนคู

หนาชั้นเรียน ในระหวางที่นักเรียนบางคูออกมานําเสนอ นักเรียนคนอ่ืน ๆ สามารถยกมือแสดง

ความคิดเห็นหรือนําเสนอขอสรุป หรือหลักการของตนเองได และครูคอยใหแนะนําหรืออธิบาย

เพิ่มเติม จนไดขอสรุปที่ถูกตอง ชัดเจน และนักเรียนเกิดความเขาใจตรงกัน  

   1.4.5  ขั้นนําไปใชและประเมินผล เปนขั้นทดสอบความเขาใจของนักเรียนโดย

การที่ครูเตรียมตัวอยาง หรือแบบฝกหัดที่หลากหลาย มาใหนักเรียนไดนําขอสรุปที่นักเรียนสรุป

ไดมาประยุกตใช และประเมินผลจากการตรวจแบบฝกหัด หรือใบงาน และการสอบยอยหลังเรียน

แตละหนวยการเรียนรู เพื่อดูวานักเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม 

  1.5  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ

เพื่อตรวจสอบความถูกตองและความสอดคลองระหวางจุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู 

สาระสําคัญ สื่อและแหลงการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

ระยะเวลา และเน้ือหา รวมทั้งภาษาที่ถูกตอง และนําขอเสนอแนะที่ไดมาปรับปรุง 

  1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธแลว เสนอตอผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ประกอบดวย 

   1.6.1  ผูชวยศาสตราจารย ดร.อภิสิทธิ์ ภคพงศพันธุ อาจารยประจําสาขา

คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา  
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   1.6.2  ดร. คงรัฐ นวลแปง อาจารยประจําสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

   1.6.3  นางสาวสุเทยีร จิตตโคตร ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนชลบุรี “สุขบท”  

 เพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม โดยกําหนดความเหมาะสมเปน 5 ระดับ ดังน้ี 

   5 หมายถึง องคประกอบของแผนการจัดการจัดการเรียนรูเหมาะสมมากทีสุ่ด 

   4 หมายถึง องคประกอบของแผนการจัดการจัดการเรียนรูเหมาะสมมาก 

   3 หมายถึง องคประกอบของแผนการจัดการจัดการเรียนรูเหมาะสมปานกลาง 

   2 หมายถึง องคประกอบของแผนการจัดการจัดการเรียนรูเหมาะสมนอย 

   1 หมายถึง องคประกอบของแผนการจัดการจัดการเรียนรูเหมาะสมนอยที่สุด 

   นําคะแนนทีไ่ดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ มาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย 

เปรียบเทียบกับเกณฑ โดยใชเกณฑแปลความหมายคาเฉลี่ย ดังน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545,  

หนา 99-100) 

   4.51-5.00 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมมากที่สุด 

   3.51-4.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมมาก 

   2.51-3.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมปานกลาง 

   1.51-2.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมนอย 

   1.00-1.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมนอยที่สุด 

  โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูควรอยูที่ระดับคะแนน

เฉลี่ย 3.50 ขึ้นไป ถือเปนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชได มีความถูกตองและเหมาะสม 

  1.7  นําแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง เลขยกกําลัง โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด จํานวน 6 แผน ที่ผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน มาประเมินเพื่อ

หาคาระดับความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู ไดคาความเหมาะสม คือ 4.86 (ดังภาคผนวก ค) 

ซึ่งถือวาเปนไปตามเกณฑที่สามารถนํากิจกรรมการเรียนรูไปใชได 

  1.8  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผานการประเมินความเหมาะสมจากผูเชี่ยวชาญ เสนอ

ตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ เพื่อพิจารณาความถูกตองเหมาะสมอีกคร้ัง แลวจัดพิมพเปน

แผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณ เพื่อนําไปทดลองตอไป 

  1.9  นําแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง เลขยกกําลัง โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด จํานวน 6 แผน ไปทดลองใชเพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการ

เรียนรู ซึ่งมีขั้นตอน ดังน้ี 
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   1.9.1  การทดสอบหน่ึงตอหน่ึง โดยนําไปทดลองกับนักเรียนโรงเรียน 

ถลางพระนางสราง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2560 ที่มีลักษณะคลายคลึงกับกลุมตัวอยางแต

ไมใชกลุมตัวอยางในการวิจัย และยังไมเคยเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง จํานวน 3 คน  

ซึ่งมีผลการเรียนคละกัน คือ เกง 1 คน ปานกลาง 1 คน และออน 1 คน เพื่อดูความเหมาะสมของ

ภาษา การจัดกิจกรรม และเวลาที่ใชในแผนการจัดการเรียนรู แลวนํามาปรับปรุงแกไข  

   1.9.2  การทดสอบแบบกลุมเล็ก โดยนําไปทดลองกับนักเรียนโรงเรียน 

ถลางพระนางสราง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2560 จํานวน 10 คน ซึ่งผูวิจัยคัดเลือกมาจาก

นักเรียนที่มีผลการเรียนคละกัน คือ เกง 3 คน ปานกลาง 4 คน และออน 3 คน เพื่อดูความเหมาะสม

ของกิจกรรมและเวลาที่ใช 

  1.10  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขขอบกพรองแลว ใหอาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธตรวจพิจารณาอีกคร้ังหน่ึง แลวจึงนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางเพื่อหาคาประสิทธิภาพ

ของแผนการจัดการเรียนรูตามเกณฑ 80/ 80 ตอไป 

 2.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง  

เลขยกกําลัง ไดดําเนินการสรางตามลําดับขั้น ดังน้ี 

   2.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เกี่ยวกับเน้ือหา

สาระ ตัวชี้วัด มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน เร่ือง เลขยกกําลัง 

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

  2.2  ศึกษาวิธีสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และกําหนดลักษณะแบบวัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 

   2.3  สรางตารางวิเคราะหแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  

เลขยกกําลัง โดยกําหนดจํานวนขอสอบตามจุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรมที่ตองการวัด  

ซึ่งจําแนกเปน 4 ระดับ คือ ความรู/ ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห  

ดังตารางที่ 3-2  
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ตารางที ่3-2  การวิเคราะหขอสอบตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 

สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู 

จํานวนขอสอบจําแนกตามระดับ 

จํานวนขอท้ังหมด (จํานวนขอท่ีคัด) 

รวม 

จํานวนขอท้ังหมด

(จํานวนขอท่ีคัด) 
ความรู

ความจํา 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

1.  ความหมายของ

เลข ยกกําลัง 

1.  นักเรียนสามารถบอกความหมายของเลขยกกําลังได 

2.  นักเรียนสามารถหาคาของเลขยกกําลังได 

2(1) 

2(1) 

2(1) 

2(1) 

 

 

 4(2) 

4(2) 

2.  การเขียนจํานวน

ในรูปเลขยกกําลัง 

3.  เมื่อกําหนดจํานวนให นักเรียนสามารถเขียนอยูในรูปเลข

ยกกําลังได 

 2(1) 2(1)  4(2) 

3.  การดําเนินการ

ของ เลขยกกําลงั 

4.  นักเรียนสามารถหาผลคูณของ เลขยกกําลังได 

5.  นักเรียนสามารถหาผลหารของ เลขยกกําลังได 

6.  นักเรียนสามารถบอกสมบัติของ เลขยกกําลังได 

7.  นักเรียนสามารถนําสมบัติของเลขยกกําลังไปใชในการ

คํานวณ 

2(1) 

2(1) 

2(1) 

2(1) 

2(1) 

 

2(1) 

 

 

4(2) 

 

 

 

2(1) 

6(3) 

4(2) 

2(1) 

6(3) 
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ตารางที ่3-2  (ตอ) 

 

สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู 

จํานวนขอสอบจําแนกตามระดับ 

จํานวนขอท้ังหมด (จํานวนขอท่ีคัด) 

รวม 

จํานวนขอท้ังหมด

(จํานวนขอท่ีคัด) 
ความรู

ความจํา 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

4.  การเขียนจํานวน

ใหอยูในรูปสัญกรณ

วิทยาศาสตร 

7.  เมื่อกําหนดจํานวนที่มีคามาก ๆ นักเรียนสามารถเขียนให

อยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

8. เ มื่อกําหนดจํานวนที่มีคานอย ๆ นักเรียนสามารถเขียน

ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

2(1) 

 

2(1) 

 

2(1)  

 

2(1) 

 

2(1) 

6(3) 

 

4(2) 

รวม 12(6) 14(7) 8(4) 6(3) 40(20) 
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  2.4  สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง 

เลขยกกําลัง เปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยเกณฑในการใหคะแนน คือ  

ตอบถูกตองให 1 คะแนน ตอบผิดหรือไมไดตอบให 0 คะแนน จํานวน 40 ขอ ใหสอดคลองกับ

มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด และจุดประสงคการเรียนรู (เลือกขอสอบที่มีคุณภาพครบถวนตาม

จุดประสงคที่ต้ังไวใชจริง จํานวน 20 ขอ) 

  2.5  นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง  

เลขยกกําลัง ที่ผูวิจัยสรางขึ้นแลวเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบความถูกตอง 

และสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวชี้วัด โดยไดรับขอเสนอแนะในการออกขอสอบใหเนนดาน

เน้ือหาที่ถูกตอง และการใชภาษาที่เหมาะสม 

  2.6  ปรับปรุงแกไขแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลัง

เรียน เร่ือง เลขยกกําลัง ตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

  2.7  นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง  

เลขยกกําลัง ที่ผูวิจัยสรางขึ้นแลวเสนอตอผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน โดยผูเชี่ยวชาญชุดเดียวกับที่

ประเมินแผนการจัดการเรียนรู เพื่อพิจารณาความตรงของเน้ือหา (Content validity) ซึ่งเปน 

การตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหาวิชาและจุดประสงค ประเมนิความสอดคลองระหวาง

ขอสอบกับมาตรฐานและตัวชี้วัด โดยวิธีตรวจสอบรายการ (Checklist) ซึ่งมีเกณฑการประเมิน ดังน้ี 

  +1 เมื่อแนใจวาขอคําถามน้ันวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

     0 เมื่อไมแนใจวาขอคาํถามน้ันวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

  -1 เมื่อแนใจวาขอคําถามน้ันวัดไดไมตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

  2.8  วิเคราะหขอมูลคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามของแบบทดสอบกับ

มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพซึ่งมีคา IOC ต้ังแต 0.50-1.00 เปน

ขอสอบที่อยูในเกณฑความเที่ยงตรงของเน้ือหาจํานวน 40 ขอ ซึ่งผลการประเมินความสอดคลอง

ระหวางขอคําถามของแบบทดสอบกับมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด และจุดประสงคการเรียนรูของ

ผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทาน มีคาเฉลี่ย 0.5 ขึ้นไป ทุกขอ  

  2.9  นําแบบทดสอบทีไ่ดรับการตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหาและแกไข

ปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทานแลว ไปทดสอบกับนักเรียนโรงเรียน 

ถลางพระนางสราง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2560 ที่ไมใชกลุมตัวอยางและผานการเรียน

เน้ือหาคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลังมาแลว จํานวน 30 คน 

   2.10  นําขอมูลที่ไดจากการทดสอบ มาหาคุณภาพของขอสอบเปนรายขอ โดย 

การหาคาความยากงาย (P) และ คาอํานาจจําแนก (R) แลวคัดเลือกขอสอบที่มีความยาก (P) ระหวาง  
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0.20-0.80 และมีคาอํานาจจําแนก (R) ต้ังแต 0.20 ขึ้นไป ซึ่งจากการวิเคราะหคะแนนสอบของ

นักเรียนจํานวน 30 คน ผลปรากฏวา คาความยากงาย (P) มีคาอยูระหวาง 0.23-0.8 และคาอํานาจ

จําแนก (R) มีคาอยูระหวาง 0.2-0.8 จึงไดขอสอบที่ผานเกณฑ จํานวน 34 ขอ จากน้ันพิจารณาและ

คัดเลือกขอสอบไว จํานวน 20 ขอ ซึ่งครอบคลุมทุกเน้ือหา เพื่อใชเปนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง เลขยกกําลัง จํานวน 20 ขอ 

  2.11  หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง เลขยกกําลัง จํานวน 20 ขอ ที่ไดจากขอ 2.10 โดยใชสูตร

การหาคาความเชื่อมั่น KR-20) ซึ่งผลการวิเคราะหคาความเชื่อมั่น คือ 0.87 

  2.12  จัดพิมพแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน 

เร่ือง เลขยกกําลัง ฉบับสมบูรณ จํานวน 20 ขอ ที่ผานการตรวจคุณภาพแลว เพื่อนําไปใชเปน

เคร่ืองมือในการวิจัยตอไป 

  

การดําเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยกึ่งทดลอง โดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

แบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งเปน

การทดลองแบบกลุมเดียวมีการวัดกอนและหลังการทดลอง (One group pretest-posttest design) 

(พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2554, หนา 289) ซึ่งมีแบบแผนการวิจัยดังตารางที่ 3-3  

 

ตารางที่ 3-3  แบบแผนการวิจัย 

 

 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย 

 เมื่อ  E  แทน กลุมทดลอง 

   X  แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด  

   T1  แทน การสอบกอนการทดลอง 

   T2  แทน การสอบหลังการทดลอง 

 

 

กลุม สอบกอนการทดลอง ทดลอง สอบหลังการทดลอง 

E T1 X T2 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ผูวิจัยเก็บและรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยใชเวลาดําเนินการสอนในภาคเรียนที่ 2  

ปการศึกษา 2560 รวมทั้งหมด 14 ชั่วโมง โดยมีขั้นตอนการดําเนินการ ดังน้ี 

 1.  ขอความรวมมือกับโรงเรียนเมืองถลาง อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ซึ่งเปนกลุมตัวอยาง

ในการวิจัยคร้ังน้ี 

 2.  ผูวิจัยขอความรวมมือกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนเมืองถลาง อําเภอ

ถลาง จังหวัดภูเก็ต โดยการชี้แจงกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ เทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง พรอมทั้งแจงจุดมุงหมายของการเรียน และเงื่อนไขในการเรียนใหนักเรียน

ทราบ จากน้ันรับสมัครนักเรียนที่สมัครใจและไดรับการยินยอมจากผูปกครอง จํานวน 82 คน  

 3.  ผูวิจัยทําการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียน เร่ือง เลขยกกําลัง แลว

บันทึกผลการทดสอบเปนคะแนนกอนเรียน โดยใชเวลา 1 ชั่วโมง 

 4.  ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด 

เร่ือง เลขยกกําลัง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 14 ชั่วโมง 

เมื่อดําเนินกิจกรรมจบในแตละหนวยการเรียนรู ใหนักเรียนทําแบบทดสอบยอยหลังเรียน ซึ่งมี

ทั้งหมด 5 หนวยการเรียนรู เพื่อนําผลไปวิเคราะหหาประสิทธิภาพ 80 ตัวแรก (E1) 

 5.  ผูวิจัยทําการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง แลวบันทึก 

ผลการทดสอบเปนคะแนนหลังเรียน โดยใชเวลา 1 ชั่วโมง เพื่อนําผลไปวิเคราะหหาประสิทธิภาพ 

80 ตัวหลัง (E2) 

 6.  ผูวิจัยหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 7.  ผูวิจัยคํานวณหาดัชนีประสิทธิผลกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 

 1.  การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามเกณฑ 80/ 80 โดยการหาคาเฉลี่ย 

และหาคาประสทิธิภาพ (E1/ E2) ซึ่งไดผลดังภาคผนวก ค 
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 2.  การวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยคํานวณจาก

คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน และหาคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ซึ่งไดผลดังภาคผนวก ค 

  

สถิติที่ใชในการวิจัย 

 1.  สถิติพื้นฐาน ไดแก 

 รอยละ (Percentage) คํานวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา 101-104) 

       100
N

f
P ×=  

 เมื่อ  P  แทน รอยละ 

   f แทน ความถี่ทีต่องการแปลงใหเปนรอยละ 

   N แทน จํานวนความถี่ทั้งหมด 

 

 2.  การหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

  2.1  คุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง 

     2.1.1  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู ( IOC ) 

โดยใชสูตร (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2555, หนา 159-160)  

      
N

R
IOC

∑=  

   เมื่อ IOC   แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

      ∑R   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญแตละคน 

      N   แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

   2.1.2  คาความยากงาย ( p ) และคาอํานาจจําแนก ( r ) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง แบบเลือกตอบ โดยใชสูตร (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร,  

2555, หนา 161-162) ดังน้ี  

 

   คาความยากงาย ( p ) 

     
lh

lh

nn

RR
p

+
+

=  

   เมื่อ  p   แทน คาความยากงายของขอสอบรายขอ 

      hR  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
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      lR  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

      hn  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูง 

      ln  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตํ่า 

   คาอํานาจจําแนก ( r ) 

    
n

RR
r lh −=  

   เมื่อ  r  แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ 

      hR  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

      lR  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

      n  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
 

   2.1.3  คาความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลข

ยกกําลัง โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson) (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 

2555, หนา 160) ดังน้ี 

    KR-20: 





 ∑
−






−

= 2tt
S

pq
1

1k

k
r  

 

   เมื่อ  ttr   แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 

      k   แทน จํานวนขอสอบ 

       p  แทน สัดสวนของคนที่ทําขอน้ันได 

      q  แทน สัดสวนของคนที่ทําขอน้ันผิด 

       
2

S  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

 3.  การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 

  3.1  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูใชสูตร E1/ E2 (ศศิธร เวียงวะลัย, 2556,  

หนา 71) ดังน้ี 
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  เมื่อ  1E          แทน ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปนรอยละจาก

การทําแบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรู 

    ∑X      แทน ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบยอย 

    A           แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทั้งหมด  

    N           แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

 

     100
B

)
N

Y
(

E2 ×

∑

=  

 

  เมื่อ 2E       แทน ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปนรอยละจากการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคณิตศาสตร 

   ∑Y      แทน คะแนนรวมจากการทดสอบหลังเรียน 

   B            แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

   N            แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

 

  3.2  ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index) ของกิจกรรมการเรียนรู โดยใชสูตร 

(เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี, หนา 30-36) ดังน้ี 

 

 ดัชนีประสิทธิผล = 
ยนทุกคนแนนกอนเรีผลรวมของคะยนทุกคนแนนหลังเรีผลรวมของคะ −

 
(จํานวนนักเรียน ×คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน   
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บทที ่4 

ผลการวิจัย 

  

 จากการดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิจัย โดยเรียงลําดับตามวัตถุประสงคของ

การวิจัย ดังน้ี  

 ตอนที่ 1 การสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด 

เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหมีประสิทธิภาพ  

 ตอนที่ 2 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

 

ตอนที่ 1 การสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด 

เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหมีประสิทธิภาพ 

 กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ประกอบดวยกิจกรรมที่หลากหลาย และเนนใหนักเรียนได

เกิดการเรียนรูดวยตนเอง และอภิปรายกับเพื่อนคูคิด จากกระบวนการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด ปรากฏผลดังตารางที่ 4-1 และตารางที่ 4-2  

 

ตารางที่ 4-1  คาเฉลี่ย และคาประสิทธภิาพตามเกณฑมาตรฐาน 80 ตัวแรก (E1) ของกิจกรรม 

  การเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง  

  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวนนักเรียน 82 คน 

 

หนวย 

การเรียนท่ี 

เร่ือง คะแนน

เต็ม 

คะแนนรวม

ของนักเรียน

ทุกคน 

คาเฉลี่ย คาประสิทธิภาพ 

(E1) 

1 ความหมายของ

เลขยกกําลัง 

10 686 8.37 83.66 

 



86 

ตารางที่ 4-1 (ตอ) 

 

หนวย 

การเรียน

ท่ี 

เร่ือง คะแนน

เต็ม 

คะแนนรวม

ของนักเรียน

ทุกคน 

คาเฉลี่ย คา

ประสิทธิภาพ 

(E1) 

2 การเขียนจํานวนใหอยู

ในรูปเลขยกกําลัง 

10 656 8 80 

3 การคูณเลขยกกําลัง 10 716 8.73 87.32 

4 การหารเลขยกกําลัง 10 667 8.13 81.34 

5 การเขียนจํานวนใหอยู

ในรูปสัญกรณ

วิทยาศาสตร 

10 658 8.02 80.24 

  50 3,383 41.26 82.51 

 

 จากตารางที ่4-1 พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีผลการประเมิน

จากการสอบยอย มีคาเฉลี่ย 41.26 จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน คิดเปนรอยละ 82.51  

 

ตารางที ่4-2   คาเฉลี่ย และคาประสทิธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 80 ตัวหลัง (E2) ของกิจกรรม 

  การเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง  

  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวนนักเรียน 82 คน 

 

ผลรวมของคะแนนสอบ คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย คาประสิทธิภาพ 

(E2) 

สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หลังเรียน 

20 16.01 80.06 

 

 จากตารางที่ 4-2 พบวา การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีผลการทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน มีคาเฉลี่ย 16.01 จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเปนรอยละ 80.06  
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 จากตารางที่ 4-1 และตารางที่ 4-2 สรุปไดวา ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 1 (E1/ E2) มีคาเทากับ 82.51/ 80.06 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1  

 

ตอนที่ 2 การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 

1 เปนการหาคาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู ไดผลดังตารางที่ 4-3  

 

ตารางที่ 4-3  คาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค 

  เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

จํานวนนักเรียน คะแนนเต็ม ผลรวมของ

คะแนนกอน

เรียน 

ผลรวมของ

คะแนนหลัง

เรียน 

ดัชนีประสิทธิผล 

(E.I.) 

82 20 1,082 1,313 0.4139 

 

 จากตารางที่ 4-3 พบวา คาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

อุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เทากับ 

0.4139 แสดงวานักเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้นเทากับ 0.4139 หรือคิดเปนรอยละ 41.39 ซึ่งมากกวาเกณฑ

ที่ต้ังไว คือ รอยละ 20 สอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 2  

 



88 

บทที ่5 

สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

  

 การวิจัยในคร้ังน้ีเปนการสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่

กําหนดไว พรอมทั้งศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูที่สรางขึ้น สําหรับประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปที่ 1 โรงเรียนเมืองถลาง อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ซึ่งกําลังศึกษาในปการศึกษา 2560 จํานวน  

11 หองเรียน รวม 419 คน กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยผานการเรียน เร่ือง 

เลขยกกําลัง มาแลวดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติ ไดมาจากการรับสมัครดวยความสมัครใจของ

ประชากร จํานวน 82 คน ซึ่งคํานวณโดยใชสูตรของ Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ระดับ

ความคลาดเคลื่อน 10% จํานวนกลุมตัวอยางคิดเปนรอยละ 20 ของประชากรทั้งหมด 

สําหรับเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย แบงออกเปน 2 สวน คือ 1) แผนการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 6 แผน 14 

ชั่วโมง และ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง 

เลขยกกําลัง ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ  

 ในการดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดศึกษาหาความรูในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรแบบอุปนัย ที่ประกอบดวย ขั้นเตรียม ขั้นเสนอตัวอยาง ขั้นเปรียบเทียบ ขั้นสรุป และ 

ขั้นนําไปใช รวมทั้งประยุกตกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ซึ่งประกอบดวย ขั้นคิด (Think) ขั้นจับคู (Pair) 

และขั้นอภิปราย (Share) เพื่อทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจสูงสุด และมีความสัมพันธทีดี่กับเพื่อน

คูคิด จากน้ันจึงนํากิจกรรมการเรียนรูที่ไดไปปรึกษาอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และเมื่อผานการ

พิจารณาเห็นชอบและนําไปใหผูเชียวชาญตรวจสอบและประเมินกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งมีคาระดับ

ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู คือ 4.86 ถือเปนกิจกรรมการเรียนรูที่ใชได มีความถูกตอง

และเหมาะสม และสรางเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอมูลตาง ๆ เพื่อหาคาประสิทธิภาพของ

กิจกรรมการเรียนรู คือ แบบทดสอบวัดผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคาอํานาจจําแนกและ 

คาความเชื่อมั่นที่เหมาะสม ซึ่งสามารถสรุปและอภิปรายผลการวิจัยดังน้ี 
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สรุปผลการวิจัย  

 1.  กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีประสิทธิภาพของกระบวนการตอประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E1/ E2) เทากับ 82.51/ 80.06 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน 

 2.  กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีคาดัชนีประสิทธิผล เทากับ 0.4139 คิดเปนรอยละ 41.39 

สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว  

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการสรุปผลการวิจัยการสรางกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สามารถอภิปรายผลได 

ดังน้ี 

 1.  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด 

เร่ือง เลขยกกําลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีประสิทธิภาพเทากับ 82.51/ 80.06 ซึ่งเปนไปตาม

สมมติฐานขอที่ 1 แสดงใหเห็นวา การใชแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง ที่ผูวิจัยสรางขึ้นผานกระบวนการพัฒนาอยางเปนระบบ  

เร่ิมต้ังแตการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 วิเคราะหเน้ือหา 

สาระการเรียนรู ศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย และเทคนิคการเรียนรูแบบเพื่อนคูคิด 

นอกจากน้ีแผนการจัดการเรียนรูยังไดรับการตรวจสอบ การใหคําปรึกษาจากอาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ มีขอเสนอแนะในดานความถูกตองของเน้ือหา การเรียงลําดับเน้ือหา

จากงายไปยาก แนะนําการใชภาษาในการเขียนและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง การจัด

กิจกรรมใหเหมาะสมกับวัยและความสนใจของนักเรียน ทําใหผูวิจัยสามารถนํามาปรับปรุงและ

แกไขขอบกพรองของแผนการจัดการเรียนรูได และผานการทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุม

ตัวอยางเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและระยะเวลา แลวจึงนํามาปรับแกไขกอนนําไปใชจริงกับ

กลุมตัวอยาง จนไดแผนการจัดการเรียนรูที่สงผลใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ใบกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูทาํใหนักเรียนเกิดความเขาใจดวยตนเอง ซึ่งในแตละกิจกรรม

ประกอบดวยขั้นตอนอยางชัดเจน ทุกใบกิจกรรมจะเปนไปในลักษณะเดียวกัน เมื่อนักเรียนเขาใจใน

กระบวนการเรียนการสอน นักเรียนจะสามารถเรียนรูไดเร็วขึ้นสําหรับใบกิจกรรมถัดไป การเรียนรู

ของนักเรียนจะไดจากการสงัเกต คิดวิเคราะห เปรียบเทยีบตามหลักเหตุผลของตัวอยางที่มีลักษณะ

ครอบคลุมหลักการ ประกอบกับการใชคําถามเพื่อกระตุนการคิดของนักเรียน จนนักเรียนสามารถ
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นําไปสูการเขียนขอสรุปได สอดคลองกับ สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545, หนา 18) ที่กลาววา 

การเรียนรูแบบอุปนัยเปนวิธีการที่ทําใหนักเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเอง ทําใหเกิด 

ความเขาใจ และจดจําไดนาน ฝกใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการสังเกต คิดวิเคราะห เปรียบเทียบ 

ตามหลักตรรกศาสตรและวิทยาศาสตร สรุปดวยตนเองอยางมีเหตุผล อันเปนเคร่ืองมือสําคัญของ

การเรียนรู และจากการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน พบวา นักเรียนมีความต้ังใจ กระตือรือรน  

มีความรับผิดชอบ กลาคิด กลาทําแบบฝกหัดดวยตนเอง และยังกลาแสดงออกในแตละกิจกรรม  

ซึ่งสังเกตไดจากการทํากิจกรรมในขั้นเปรียบเทียบ โดยนําเทคนิคเพื่อนคูคิดมาประยุกตใช เมื่อ

นักเรียนมีการแลกเปลี่ยน คําตอบหรืออภิปรายวิธีการคิดของตนเองกับคู ทําใหเกิดความรู  

ความเขาใจจากกระบวนการเรียนรูแบบอุปนัย และยิง่เพิ่มความมั่นใจมากขึ้น หรือบางคนคลาย

ความสงสัยในสิ่งที่ตนเองกําลังสับสน สอดคลองกับ สมศักด์ิ สินธุระเวชญ (2544, หนา 33) ที่กลาว

ไววา เทคนิคเพื่อนคูคิด เปนกลยุทธที่มีเปาหมายเพื่อใหนักเรียนไดแสดงปฏิกิริยาโตตอบอยางเสรี 

ทําใหนักเรียนไดฝกซอมการแสดงความคิดเห็นกอนที่ครูจะไดแนวคิดจากนักเรียน กลยุทธน้ีใชได

งายและประสบความสาํเร็จอยางสูงในทุก ๆ วิชาและทุกระดับชั้น อีกทั้งสุวิทย มูลคํา และอรทัย  

มูลคํา (2545, หนา 138) ไดกลาววา เทคนิคเพื่อนคูคิด เนนใหนักเรียนไดพฤติกรรมทางสังคม ควบคู

กับความรูความเขาใจในเร่ืองทีเ่รียน  

 ลักษณะของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิดดําเนิน

ไปดวยความเรียบรอย บรรลุวัตถุประสงค นักเรียนทุกคนใหความรวมมือเปนอยางดี สนุกสนาน  

มีความใฝรูใฝเรียนทําใหนักเรียนสามารถทําแบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรูไดดี ซึ่งเปน 

การทดสอบความเขาใจในเร่ืองน้ัน ๆ สงผลใหผูวิจัยทราบถึงพัฒนาการของนักเรียนเปนรายบุคคล 

สามารถประเมินไดวานักเรียนเกิดความสับสนหรือไมเขาใจในเร่ืองใด และครูสามารถอธิบาย

นักเรียนเพิ่มเติมไดในทันที เพื่อใหนักเรียนทุกคนไดเขาใจตรงกัน อีกทั้งเน้ือหาที่นํามาเปน

แบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรูไมยากจนเกินไป แตถึงแมวาคะแนนประสิทธิภาพของ

ผลลัพธ (E2) ที่ไดจะมีคามากกวาเกณฑที่กําหนดไว ซึ่งไมมากนัก หากเมื่อเปรียบเทียบกับ

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ที่นาจะสงเสริมใหนักเรียนสามารถทําคะแนนใหมี

ประสิทธิภาพของผลลัพธไดดีวาน้ี ทั้งน้ีสาเหตุหน่ึงอาจมาจากกลุมตัวอยางที่ศึกษาเปนนักเรียน 

ที่มาจากความสมัครใจ ความสนใจที่จะเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลงั นักเรียนกลุมน้ีจํานวน

คร่ึงหน่ึงของกลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มีทักษะทางดานคณิตศาสตรคอนขางออน จึงทําใหผล 

การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน หรือคะแนนประสิทธิภาพของผลลัพธไมสูง

เทาทีค่วร แตนับวานักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการและความพยายามที่ดีในการเรียนวิชาคณิตศาสตร

มากขึ้น จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ที่สงผลตอ 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 

 2.  ดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อน

คูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จากคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน พบวา นักเรียนมีความรู ความเขาใจในการเรียนคณิตศาสตร 

เร่ือง เลขยกกําลัง มากขึ้น เปนที่นาพอใจ โดยดูไดจากคาดัชนีประสิทธิผลที่มีคาเทากับ 0.4139 หรือ

คิดเปนรอยละ 41.39 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 2 แสดงวานักเรียนมีความกาวหนา 

ในการเรียนเพิ่มขึ้น ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ไดสราง

ความรู ความเขาใจในเน้ือหาที่เรียน นักเรียนไดพัฒนาทักษะดานตาง ๆ ทั้งดานปญญา ดานทักษะ

การคิด เชน การคิดวิเคราะห จากการเปรียบเทียบขอมูลที่มีลักษณะเหมือน ๆ กัน และดานทักษะ

การสื่อสาร มีการประเมินผลตามสภาพจริง และแจงคะแนนใหนักเรียนทราบในทุก ๆ หนวย 

การเรียนรู เพื่อใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการทํากิจกรรม ซึ่งครูผูสอนไดเตรียม 

ความพรอมในการจัดกิจกรรมการเรียนรูไวทุกดาน นักเรียนสามารถเรียนรูจนทําใหมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนที่ดีตามมา  

 เมื่อพิจารณาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิด ที่ผูวิจัยสังเคราะหขึ้น มีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5 ขั้นตอน ดังน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม เปนขั้นที่นักเรียนแสดงถึงความพรอมที่จะเรียนรูในกิจกรรม แสดงถึง

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูจากสิ่งที่เคยเรียนมาผานกิจกรรมเกม การตอบคําถาม เพื่อ

กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจกอนนําเขาสูการนําเสนอตัวอยาง ที่ผูวิจัยกําหนดขึ้น โดย 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1-6 ไดนําเสนอ การจับคู การจับกลุม หรือการตอโดมิโนจากบัตรคํา 

เพื่อใหนักเรียนไดฝกคิด และเกิดความสนุกสนาน เพลิดเพลิน และพรอมที่จะเรียนรูในกิจกรรม

ตอไป 

 2.  ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่นักเรียนแสดงถึงความสามารถในการเขาใจตัวอยาง ซึ่ง

ผูวิจัยไดนําเสนอตัวอยาง ที่มีลักษณะคลาย ๆ กัน ประมาณ 4-5 ขอ หรือเพียงพอที่จะเปนแนวทาง

ใหนักเรียนสามารถทําขอตอไปได จากการจัดกิจกรรมในขั้นน้ี พบวา นักเรียนสามารถลงมือทําใบ

กิจกรรมที่ผูวิจัยกําหนดใหไดดวยตนเอง เพราะตัวอยางไมยากจนเกินไป ยิ่งทําใหนักเรียนมีกําลังใจ 

และรูสึกวาตนเองสามารถเรียนรูได  

 3.  ขั้นเปรียบเทียบ เปนขั้นที่นักเรียนไดพัฒนาทักษะการคิดไดอยางเต็มที่ ในการสราง

ความรู ความเขาใจไดดวยตนเอง จากการคิดสังเกตลักษณะและคุณสมบัติของตัวอยาง แลวนํามา

เปรียบเทียบวิเคราะห เชื่อมโยง สรุปเปนบทนิยาม ในขั้นน้ีผูวิจัยไดใชคําถามที่อยูบนพื้นฐานความรู

เดิมของนักเรียนเปนคําถามนํา เชน จากตัวอยางที่ใหมาในแตละขอนักเรียนไดขอสังเกตอะไรบาง, 
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ตัวอยางมีลักษณะใดที่เหมือนกัน เปนตน ซึ่งการใชคําถามดังกลาวจะกระตุนใหนักเรียนสามารถทํา

ความเขาใจ และเปรียบเทียบสิ่งที่มีลักษณะเหมือน ๆ กัน และใชเปนแนวทางในการนําไปสูขอสรุป

ที่เปนบทนิยามได นอกจากน้ีผูวิจัยยังไดสอดแทรกขั้นตอนของเทคนิคเพื่อนคูคิดไว 2 ขั้นตอนคือ 

1) นักเรียนคิดเปนรายบุคคล (Think) ขั้นน้ีเปนขั้นตอนที่สําคัญที่นักเรียนสามารถเกิดความรู  

ความเขาใจ และสรุปความรูไดดวยตนเอง และจากการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน นักเรียนกลุม

เกงจะสามารถตอบคําถาม และเขียนขอสรุปที่ไดจากการสังเกต เปรียบเทียบ ตัวอยางหลาย ๆ 

ตัวอยางที่ผูวิจัยกําหนดใหไดเร็วกวานักเรียนกลุมปานกลาง และสําหรับนักเรียนกลุมออน ผูวิจัย

จะตองใหคําแนะนําอยางใกลชิด และใชคําถามเพื่อใหนักเรียนเกิดกระบวนการคิดจนเกิด 

ความเขาใจดวยตนเอง และ 2) นักเรียนคิดเปนคู (Pair) เปนขั้นที่นักเรียนปรึกษา อภิปราย และ

แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ความเขาใจในขอสรุปของตนเองใหกับเพื่อนที่เปนคู ถือวาเปนขั้นตอนที่

สําคัญ ซึ่งเปนการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมออนใหไดดีมากขึ้น เน่ืองจาก

ความรู ความเขาใจของนักเรียนกลุมออนเกิดจากการคิดเปนคู อภิปรายกับเพื่อน ทั้งน้ีเพื่อนที่เกงจะ

สามารถชวยเพื่อนที่ออนกวาได ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มขึ้น สอดคลองกับ 

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หนา 69) ที่กลาววา ครูควรจัดบรรยากาศในชั้นเรียนคณิตศาสตรที่

เปดโอกาสใหนักเรียนไดคนพบความรูดวยตนเอง นักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดของตนเอง

และมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดของตนกับเพื่อนและกับครู 

 4.  ขั้นสรุป เปนขั้นที่นักเรียนแสดงถึงการฝกทักษะดานการสื่อสาร โดยผูวิจัยจะสุม

นักเรียนออกมานําเสนอ ขอสรุปของตนเองเปนคูใหเพื่อนรวมชั้นเรียนเขาใจ (Share) และใชคําถาม

กระตุนนักเรียนใหอธิบายขอสรุปของตนเอง เพื่ออภิปรายแลกเปลี่ยนกับเพื่อนรวมชั้นเรียนใหเกิด

ความเขาใจตรงกัน จากการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน พบวา นักเรียนสามารถออกมาอธิบาย

ขอสรุปไดตามความเขาใจของตนเอง แตยังใชภาษาเขียนไมถูกตองเทาที่ควร สอดคลองกับสิริพร 

ทิพยคง (2559, หนา 1-15) ที่กลาววา การอภิปรายรวมกันในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร จะชวย

กระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูรวมกัน ทําใหนักเรียนสนุกกับการเรียนคณิตศาสตร ไดทักษะการ

เปนผูพูดและผูฟง ตลอดจนทักษะการคิด ซึ่งจะทําใหนักเรียนมีความรูคณิตศาสตรมากขึ้น 

 5.  ขั้นนําไปใชและประเมินผล เปนขั้นที่นักเรียนแสดงถึงความสามารถในการทดสอบ

ความเขาใจจากสิ่งที่ไดศึกษามา ซึ่งจะอยูในชั่วโมงที่ 2 ของแตละแผนการจัดการเรียนรู เน่ืองจาก

ตองใชระยะเวลาในการชวยฝกทักษะการคิดใหมีความชํานาญมากขึน้พอสมควร ผูวิจัยไดให

นักเรียนทําแบบฝกหัดหลังจากเสร็จสิ้นใบกิจกรรม เพื่อเปนการทบทวนและทดสอบความรู  

ความเขาใจของนักเรียนแตละคนหลังจากไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิค

เพื่อนคูคิดในแตละแผนการจัดการเรียนรู รวมถึงการทําแบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรู และ
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แบบทดสอบหลังเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น จากผลคะแนนที่ผูวิจัยใหนักเรียนทดสอบ พบวา นักเรียน

สามารถทําแบบทดสอบยอย และแบบทดสอบหลังเรียนมีคาเฉลี่ยรอยละ 80 ซึ่งสงผลใหคาดัชนี

ประสทิธิผลของกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวมีคามากกวารอยละ 20 จากการทดสอบของนักเรียนที่

เคยผานการเรียน เร่ือง เลขยกกําลังดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติมาแลว 

 จากขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูขางตน จะเห็นไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิดสามารถสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่ดีขึ้นได สอดคลองกับ

งานวิจัยของสุดารัตน หมื่นไธสง (2553, หนา 100) ที่พบวา แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ือง เลขยกกําลัง ที่ใชเทคนิคการเรียนแบบ

รวมมือประกอบการสอนแบบอุปนัย ทําใหนักเรียนมีความกาวหนาในการเรียน คิดเปนรอยละ 

61.23 และสอดคลองกับรัชนี ภูพัชรกุล (2551, หนา 86) ที่พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลังใชวิธีการสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ

เทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ใชวิธีสอนแบบนิรนัยรวมกับการเรียนรูแบบ

รวมมือเทคนิคเพื่อนคูคิดสูงกวานักเรียนที่ใชวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 

ขอเสนอแนะ 

 1.  ขอเสนอแนะท่ัวไป 

  1.1  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด 

ตองใชเวลาในการฝกฝน โดยเฉพาะคูนักเรียนที่เรียนเกงจับคูกับนักเรียนที่เรียนออน นักเรียนที่เรียน

เกงอาจมีบทบาทคนเดียว ในขณะที่นักเรียนที่เรียนออนยังไมเขาใจ และตามไมทัน ดังน้ันครูผูสอน

จึงควรชี้แจงวิธีการจับคู และหลักปฏิบัติใหนักเรียนเขาใจ ครูควรเตรียมเทคนิคตาง ๆ ใหพรอม 

เพื่อใหการจับคูเปนไปดวยความราบร่ืนและรวดเร็ว อาจจะตองมีการสับเปลี่ยนระหวางคูนักเรียน

ใหบอยคร้ัง  

  1.2  บรรยากาศในการจัดการเรียนรูในหองเรียน บางชวงนักเรียนจะมีการแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ครูจึงควรเดินดูรอบ ๆ เพื่อรับฟงและกํากับการพูดคุยของนักเรียนใน

เร่ืองนอกประเด็น และเมื่อนักเรียนเกิดขอสงสัยสามารถปรึกษาครูไดตลอดเวลา ซึ่งจะชวยให

นักเรียนเกิดความเขาใจที่ถูกตอง สําหรับชวงอภิปรายกับเพื่อนรวมชั้น 

  1.3  การนํากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิดมาใช

สําหรับการเรียนการสอนในหองเรียนทั่วไป อาจตองมีการเพิ่มเทคนิควิธีการที่นาสนใจบางเล็กนอย
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เน่ืองจากในการวิจัยคร้ังน้ีกลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่มีความสนใจในวิชาคณิตศาสตร แตสําหรับ

หองเรียนทั่วไปจะมีนักเรียนที่ไมชอบวิชาคณิตศาสตรอยูดวย 

 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 

  2.1  ควรมีการเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการใชกิจกรรมการเรียนรู โดยแยกเปน

กลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน เพื่อศึกษาวิเคราะหผลลัพธที่ไดของนักเรียนแตละกลุมอยาง

ชัดเจน 

  2.2  ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิดที่มีตอตัว

แปรอ่ืน ๆ เชน ความสามารถในการใหเหตุผล ความคงทนในการเรียนรู เปนตน 

  2.3  ควรทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ใน

เน้ือหาวิชาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ และควรพิจารณาความเหมาะสมของดานเน้ือหาดวย  
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ภาคผนวก ก 

      -  รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

      -  หนังสือขอความอนุเคราะห 

      -  ผลการพิจารณาจริยธรรมวิจัย 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 



104 

รายนามผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 

 

1.  ผศ. ดร.อภิสิทธิ์  ภคพงศพันธุ อาจารยประจําสาขาคณิตศาสตร  

       คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

2.  ดร.คงรัฐ  นวลแปง   อาจารยประจําสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  

       คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

3.  นางสาวสุเทียร  จิตตโคตร   ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” 
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ภาคผนวก ข 

 -  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร    

 -  คาดัชนีความสอดคลอง IOC)ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์   

 -  คาอํานาจจําแนก (R) และความยากงาย (P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   

 -  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   
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ตารางภาคผนวก ข-1   ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 

     แบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียน 

     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทาน 

 

รายการประเมิน คาเฉลี่ยความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอ

แผนการจัดการเรียนรูท่ี... 

คาเฉลี่ย

รวม 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 

แผนการจัดการเรียนรู         

1.  จุดประสงคการเรียนรู 5.00 5.00 5.00 5.00 4.67 5.00 4.95 มากที่สุด 

2.  สาระสําคัญ/ ความคิด

รวบยอด 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 มากที่สุด 

3.  สาระการเรียนรู 5.00 5.00 4.67 5.00 5.00 5.00 4.95 มากที่สุด 

4.  กิจกรรมการเรียนรู         

   4.1  ขั้นเตรียม 4.67 4.67 5.00 5.00 5.00 5.00 4.89 มากที่สุด 

   4.2  ขั้นเสนอตัวอยาง 4.67 4.33 5.00 5.00 4.33 5.00 4.72 มากที่สุด 

   4.3  ขั้นเปรียบเทียบ 4.67 4.67 5.00 4.67 4.33 4.67 4.67 มากที่สุด 

   4.4  ขั้นสรุป 5.00 5.00 5.00 5.00 4.33 5.00 4.89 มากที่สุด 

   4.5  ขั้นนําไปใชและ

ประเมินผล 

5.00 5.00 4.33 4.67 4.33 5.00 4.72 มากที่สุด 

5.  สื่อ อุปกรณ และแหลง

การเรียนรู  

4.00 4.67 4.67 5.00 5.00 5.00 4.72 มากที่สุด 

6.  การวัดและ 

การประเมนิผลการเรียนรู 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 มากที่สุด 

7.  แบบทดสอบยอยราย

หนวย 

4.67 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 4.95 มากที่สุด 

เฉลี่ยโดยรวม       4.86 มากที่สุด 
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แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบและจุดประสงค IOC) ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 1 (สําหรับผูเช่ียวชาญ) 

 

คําชี้แจง โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในชองความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยกําหนดให 

 +1  หมายถึง  เมื่อทานแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงค 

  0 หมายถึง  เมื่อทานไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงค 

 -1  หมายถึง  เมื่อทานแนใจวาขอสอบไมสอดคลองกับจุดประสงค 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

 คําชี้แจง  

 1.  แบบทดสอบเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง 

 2.  การตอบคําถามใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว และ 

กาเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบ 

 3.  หามนักเรียนขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบโดยเด็ดขาดและคืน 

แบบทดสอบและกระดาษคําตอบเมื่อหมดเวลา 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถบอกความหมายของเลขยกกาํลังได  

1) 5
2 มีความหมายตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 52×  

 ข. 55×  

 ค. 22222 ××××  

 ง. 22222 ++++  

 

2) )4()4()4()4( −×−×−×−  เขียนในรูปเลขยกกําลังไดตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 4
4
−  

 ข. 
4

)4(−  

 ค. 4
4  

 ง. 
4

)4(
−−  

 

3) 
b

a  มีความหมายตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. ba×  

 ข. a  คูณกัน b ตัว 

 ค. a  คูณกัน b คร้ัง 

 ง. b คูณกัน a ตัว 

 

4) 
n

10 เมื่อ n เปนจํานวนนับ มีความหมายตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 10...101010 ××××  

 
 

 ข. 10...101010 ++++  

 
 

 ค. n...nnn ××××  

 
 

 ง. n...nnn ++++  

 
 

 

 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

n  ตัว 

n  ตัว 

10  ตัว 

10  ตัว 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถหาคาของเลขยกกําลังได 

5) 
5

2

1





− มีคาเทากับขอใด (ความจํา) 

 ก. 
32

1
  

 ข. 
32

1
−  

 ค. 
64

1
 

 ง. 
64

1
−  

 

6) 
3

)6.0( มีคาเทากับขอใด (ความจํา) 

 ก. 216.0   

 ข. 36.0  

 ค. 36  

 ง. 216  

 

7) 3
2  มีคามากกวา 

3
)2(− อยูเทาใด (ความเขาใจ) 

 ก. 8 

 ข. 16 

 ค. 24 

 ง. 32 

 

8) กําหนด 
2

5 = x  และ 
3

)3(− = y  แลวคาของ yx −  ตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 2−  

 ข. 2 

 ค. 52−  

 ง. 52 

 

 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถเขียนจํานวนใหอยูในรูปเลขยกกําลังได 

9) ถา x แทนจํานวนเต็ม และ 
x

5  = 125 แลว x ตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 3 

 ข. 4 

 ค. 5 

 ง. 6 

 

10) 32
42 × มีคาตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 6
2  

 ข. 7
2  

 ค. 8
2  

 ง. 9
2  

 

11) ถา x และ y แทนจํานวนเต็มบวก 
x

2

1





 = 

8

1
 และ 

y
3 = 81 แลว yx3 − มีคาตรงกับขอใด 

 (นําไปใช) 

 ก. 13−  

 ข. 5−  

 ค. 5 

 ง. 13 

 

12) ถา a และ b แทนจํานวนเต็ม 
a

)5.1( = 25.2  และ b
4 = 256  แลว 

32
ba + มีคาตรงกับขอใด 

 (นําไปใช) 

 ก. 16 

 ข. 24 

 ค. 32 

 ง. 68 

 

0 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถหาผลคูณของเลขยกกําลังได 

13) ขอใดถูกตอง (ความจํา) 

 ก. 
43

55 × = 
12

5  

 ข. 33
24 × = 

3
6  

 ค. 
33

33 × = 
9

3  

 ง. 53
22 × = 8

2  

 

14) 53
yy × = x

y  แลว x มีคาตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 6 

 ข. 8 

 ค. 9  

 ง. 10 

 

15) 
543

2

3

3

2

3

2





×





×





 มีคาตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 
3

2
 

 ข. 
2

3

2





  

 ค. 
3

3

2





  

 ง. 
2

3
 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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16) จํานวน 
5

3

)75.0(
4

3
×





 มีคาเทากับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 
5

16

9





  

 ข. 
8

16

9





  

 ค. 
15

4

3





  

 ง. 
8

4

3





  

 

17) กําหนด 
n

1049× = 
9

10000,49 ×  แลว n มีคาเทาไร (นําไปใช) 

 ก. 9 

 ข. 10 

 ค. 11 

 ง. 12 

 

18) ถา a และ b แทนจํานวนเต็ม 
654

2329 ××× −
= 

ba
32 ×  แลว ba+  มีคาเทาไร 

 (นําไปใช) 

 ก. 7−  

 ข. 7 

 ค. 13−  

 ง. 13 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถผลหารของเลขยกกาํลังได  

19) 
48

)5()5( −÷−  มีคาตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 
12

)5(−  

 ข. 
8

)5(−  

 ค. 4
5  

 ง. 
12

5  

 

20) 3

3

y

y
 มีคาตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 0 

 ข. 1 

 ค. 3
y  

 ง. 6
y  

 

21) ถา x16
22 ÷  = 11

2 แลว x มีคาตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 5−  

 ข. 5 

 ค. 27−  

 ง. 27 

 

 22) ถา 
412

aa ÷  = 
x2

a แลว x มีคาตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 3  

 ข. 4 

 ค. 8 

 ง. 16 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 



122 

23) 12

4

a15

a75−
 ไดผลลัพธตรงกับขอใด (นําไปใช) 

 ก. 
2

a5−  

 ข. 
8

a5  

 ค. 
8

a5−  

 ง. 
8

a

5
−  

 

24) 3

04

m24

)m(18
−

 ไดผลลัพธตรงกับขอใด (นําไปใช) 

 ก. 
m4

1
 

 ข. 
4

m3
2

 

 ค. 
2

m4

3
 

 ง. 
3

m4

3
 

 

จุดประสงคการเรียนรู: สามารถนําสมบัติของเลขยกกําลงัไปใชในการคํานวณและแกปญหาได  

25) 
11

72

3

33 ×
 มีคาตรงกับขอใด เมื่อเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มบวก (นําไปใช) 

 ก. 
2

3

1
 

 ข. 
2

3  

 ค. 
20

3

1
 

 ง. 
20

3  

+1 0 +1 

+1 0 +1 

+1 +1 +1 
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26) 
64

810

77

77

×
×

 มีผลลัพธตรงกับขอใด (นําไปใช) 

 ก. 
0

7  

 ข. 
4

7  

 ค. 
8

7  

 ง. 
28

7  

 

27) 
3

52

4

3

4

3

4

3

4

3






×












×







 มีผลลัพธตรงกับขอใด (นําไปใช) 

 ก. 
3

4

3





  

 ข. 
4

4

3





   

 ค. 
10

4

3





  

 ง. 
11

4

3





  

 

28) 2

53

xy

yx
 มีคาตรงกับขอใด (นําไปใช) 

 ก. 32
yx  

 ข. 33
yx  

 ค. 23
yx  

 ง. 2
5

3
yx  

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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29) 
)412()9(4

33
10

21

−

−

×−
+

 มีคาตรงกับขอใด (การวิเคราะห) 

 ก. 
3

2
1−  

 ข. 
3

1
3  

 ค. 
3

1
9  

 ง. 1 

 

30) ถา m เปนจํานวนคู แลว
2m

m

)7()5(

3435

−×−
×

 มีคาตรงกับขอใด (การวิเคราะห) 

 ก. 7−  

 ข. 7  

 ค. 75×  

 ง. 1 

 

จุดประสงคการเรียนรู: สามารถเขียนจํานวนทีม่ีคามาก ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  

31) จํานวน 58,200,000 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 
5

1082.5 ×  

 ข. 
6

1082.5 ×  

 ค. 
7

1082.5 ×  

 ง. 
8

1082.5 ×  

 

32) ความเร็วของแสง 29,979,000,000 เขียนในรูป 
n

10A×  เมื่อ 10A1 <≤ ไดตรงกบัขอใด 

(ความจํา) 

 ก. 
9

109979.2 ×  

 ข. 
10

109979.2 ×  

 ค. 
11

109979.2 ×  

 ง. 
12

109979.2 ×  

+1 0 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 
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33) )104(245
6××  เขียนในรูป 

n
10A×  เมื่อ 10A1 <≤  ไดตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 
2

108.9 ×  

 ข. 
4

108.9 ×  

 ค. 
6

108.9 ×  

 ง. 
8

108.9 ×  

 

34) 
2

)000,31(  เขียนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. 
5

1061.9 ×  

 ข. 
6

1061.9 ×  

 ค. 
7

1061.9 ×  

 ง. 
8

1061.9 ×  

 

35) วัตถุชิ้นหน่ึงอยูหางจากโลกประมาณ 
7

1011×  ปแสง และ 1 ปแสง เทากับ 
12

104.9 ×  

กิโลเมตร วัตถุชิ้นน้ีหางจากโลกประมาณกี่กิโลเมตร (การวิเคราะห) 

 ก. 
22

1003.1 ×  กิโลเมตร 

 ข. 
21

1003.1 ×  กิโลเมตร 

 ค. 
19

1003.1 ×  กิโลเมตร 

 ง. 
17

1003.1 ×  กิโลเมตร 

 

36) นายวิชิต มีเงิน 
9

102.9 ×  บาท นายดนัยมีเงินเปน 
5

103× เทาของนายวิชิต นายดนัยมีเงิน

เทากับขอใด (การวิเคราะห) 

 ก. 
14

1076.2 ×  บาท 

 ข. 
15

1076.2 × บาท 

 ค. 
16

1076.2 × บาท 

 ง. 
17

1076.2 × บาท 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 0 +1 

+1 0 +1 
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จุดประสงคการเรียนรู: สามารถเขียนจํานวนที่มีคานอย ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  

37) จํานวน 0.0000000504 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด (ความจาํ) 

 ก. 
8

1004.5 ×  

 ข. 
8

1004.5
−×  

 ค. 
9

1004.5 ×  

 ง. 
9

1004.5
−×  

 

38) มวลของโมเลกุลนํ้าประมาณ 0.000000000003 กรัม เขียนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได

ตรงกับขอใด (ความจํา) 

 ก. 
9

103
−×  

 ข. 
10

103
−×  

 ค. 
11

103
−×  

 ง. 
12

103
−×  

 

39) ถา B = 0.00000075 และ C = 0.00000085 แลว CB+ มีคาตรงกับขอใด (การวิเคราะห) 

 ก. 
6

106.1
−×  

 ข. 
7

106.1
−×  

 ค. 
8

106.1
−×  

 ง. 
9

106.1
−×  

 

40) ถา A = 0.00003 และ B = 0.000046 แลว BA×  มีคาตรงกับขอใด (การวิเคราะห) 

 ก. 
12

1038.1
−×  

 ข. 
15

1038.1
−×  

 ค. 
17

1038.1
−×  

 ง. 
19

1038.1
−×  

 

 

+1 +1 +1 

+1 +1 +1 

+1 0 +1 

+1 0 +1 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัย

รวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

 

 

ขอ เฉลย ขอ เฉลย 

1 ค 21 ข 

2 ข 22 ข 

3 ข 23 ข 

4 ก 24 ง 

5 ข 25 ก 

6 ก 26 ค 

7 ข 27 ก 

8 ง 28 ก 

9 ก 29 ค 

10 ก 30 ข 

11 ค 31 ข 

12 ง 32 ข 

13 ง 33 ง 

14 ง 34 ง 

15 ข 35 ข 

16 ง 36 ข 

17 ง 37 ข 

18 ข 38 ง 

19 ค 39 ก 

20 ข 40 ข 
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ตารางภาคผนวก ข-2   ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบและจุดประสงค IOC)  

     ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง  

     สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

ขอสอบ

ขอท่ี 

จุดประสงคการเรียนรู คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 

คา IOC แกไข/ 

นํามาใช 

1 2 3 

1 1 

สามารถบอกความหมายของเลข

ยกกําลังได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

2 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

3 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

4 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

5 2 

สามารถหาคาของเลขยกกําลังได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

6 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

7 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

8 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

9 3 

สามารถเขียนจํานวนใหอยูในรูป

เลขยกกําลังได 

0 +1 +1 0.67 นํามาใช 

10 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

11 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

12 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

13 4 

สามารถหาผลคูณของเลขยก

กําลังได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

14 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

15 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

16 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

17 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

18 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

19 5 

สามารถหาผลหารของเลขยก

กําลังได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

20 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

21 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

22 +1 +1 +1 1 นํามาใช 
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ตารางภาคผนวก  ข-2  (ตอ) 

 

ขอสอบ

ขอท่ี 

จุดประสงคการเรียนรู คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 

คา IOC แกไข/ 

นํามาใช 

1 2 3 

23 6 

สามารถบอกสมบัติของเลขยก

กําลังได  

+1 0 +1 0.67 นํามาใช 

24 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 

25 7 

สามารถนําสมบัติของเลขยกกาํลัง

ไปใชในการคํานวณ 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

26 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

27 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

28 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

29 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 

30 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

31 8 

สามารถเขียนจํานวนทีม่ีคามาก ๆ 

ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร

ได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

32 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

33 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

34 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

35 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 

36 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 
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ตารางภาคผนวก  ข-2  (ตอ) 

 

 

ตารางภาคผนวก  ข-3   คาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (R) ของแบบทดสอบวัด 

     ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (หลังเรียน) เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับ 

     นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

ขอท่ี คาความ

ยากงาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(R) 

นําไปใช/ 

ตัดท้ิง 

ขอท่ี คาความ

ยากงาย (P) 

คาอํานาจ

จําแนก (R) 

นําไปใช/ 

ตัดท้ิง 

 1* 0.77 0.47 นําไปใช  21* 0.73 0.27 นําไปใช 

2 0.8 0.4 นําไปใช 22 0.47 0.27 นําไปใช 

 3* 0.7 0.2 นําไปใช  23* 0.27 0.4 นําไปใช 

4 0.83 0.07 ตัดทิ้ง 24 0.33 0 ตัดทิ้ง 

 5* 0.73 0.53 นําไปใช  25* 0.6 0.67 นําไปใช 

6 0.8 0.4 นําไปใช 26 0.8 0.4 นําไปใช 

 7* 0.5 0.73 นําไปใช  27* 0.67 0.67 นําไปใช 

8 0.43 0.33 นําไปใช 28 0.73 0.4 นําไปใช 

 9* 0.77 0.47 นําไปใช  29* 0.47 0.27 นําไปใช 

10 0.43 0.07 ตัดทิ้ง 30 0.53 0.27 นําไปใช 

 11* 0.67 0.4 นําไปใช  31* 0.57 0.6 นําไปใช 

ขอสอบ

ขอท่ี 

จุดประสงคการเรียนรู คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญคนท่ี 

คา IOC แกไข/ 

นํามาใช 

1 2 3 

37 9 

สามารถเขียนจํานวนที่มีคานอย ๆ 

ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร

ได 

+1 +1 +1 1 นํามาใช 

38 +1 +1 +1 1 นํามาใช 

39 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 

40 +1 0 +1 0.67 นํามาใช 
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ตารางภาคผนวก  ข-3  (ตอ) 

 

ขอท่ี คาความ

ยากงาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(R) 

นําไปใช/ 

ตัดท้ิง 

ขอท่ี คาความ

ยากงาย (P) 

คาอํานาจ

จําแนก (R) 

นําไปใช/ 

ตัดท้ิง 

12 0.6 0.4 นําไปใช 32 0.6 0.53 นําไปใช 

 13* 0.8 0.4 นําไปใช  33* 0.53 0.8 นําไปใช 

14 0.97 0.07 ตัดทิ้ง 34 0.6 0.53 นําไปใช 

 15* 0.5 0.47 นําไปใช  35* 0.23 0.2 นําไปใช 

16 0.67 0.4 นําไปใช 36 0.33 0 ตัดทิ้ง 

 17* 0.63 0.6 นําไปใช  37* 0.77 0.2 นําไปใช 

18 0.53 0.4 นําไปใช 38 0.77 0.07 ตัดทิ้ง 

 19* 0.67 0.53 นําไปใช  39* 0.47 0.4 นําไปใช 

20 0.7 0.47 นําไปใช 40 0.4 0.27 นําไปใช 

 

 จากตาราง ขอที่มีเคร่ืองหมาย * เปนขอที่เลือกใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนจํานวน 20 ขอ เน่ืองจากเปนขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคมากที่สุด และมีคาความ

ยากงายและอํานาจจําแนกที่เหมาะสม 
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ตารางภาคผนวก  ข-4  การหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

     ทางการเรียน 

 

คนท่ี X X2 ขอท่ี p q pq 

1 20 400 1 0.77 0.23 0.18 

2 19 361 2 0.7 0.3 0.21 

3 18 324 3 0.8 0.2 0.16 

4 17 289 4 0.5 0.5 0.25 

5 16 256 5 0.77 0.23 0.18 

6 17 289 6 0.67 0.33 0.22 

7 17 289 7 0.8 0.2 0.16 

8 16 256 8 0.5 0.5 0.25 

9 15 225 9 0.53 0.47 0.25 

10 17 289 10 0.7 0.3 0.21 

11 14 196 11 0.73 0.27 0.2 

12 15 225 12 0.27 0.73 0.2 

13 14 196 13 0.6 0.4 0.24 

14 13 169 14 0.67 0.33 0.22 

15 13 169 15 0.47 0.53 0.25 

16 12 144 16 0.57 0.43 0.25 

17 13 169 17 0.6 0.4 0.24 

18 10 100 18 0.23 0.77 0.18 

19 13 169 19 0.77 0.23 0.18 

20 9 81 20 0.4 0.6 0.24 

21 11 121 ∑pq = 4.2544 

 22 10 100 

23 10 100 

24 5 25 

25 5 25 
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ตารางภาคผนวก  ข-4   (ตอ) 

 

คนท่ี X X2 

26 8 64 

27 4 16 

28 5 25 

29 3 9 

30 2 4 

∑X = 361 ∑X2 = 5085 

 

จาก  S2 = 2
S = 

( ) ( )
2

22

N

XXN ∑−∑
 

แทนคา 

  2
S = 

( ) ( )
2

2

30

361082,530 −
 

  2
S = 

900

321,130460,152 −
 

  2
S = 

900

139,22
 

  
2

S = 24.7 

 

จาก  KR-20: 





 ∑
−






−

= 2tt
S

pq
1

1k

k
r  

แทนคา 

  ttr = 




 −






− 7.24

25.4
1

120

20
 

  ttr = ( )17.01
19

20
−







 

  ttr = ( )( )83.005.1  

  ttr = 0.87 
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 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับ (Rtt) เทากับ 0.87  

ซึ่งอยูในเกณฑของแบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่น น่ันคือ มีคาต้ังแต 0.80 ขึ้นไป 
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ภาคผนวก ค 

   -  การหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู      

   -  การหาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู 
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ตารางภาคผนวก  ค-1  คะแนนสอบกอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรู 

     คณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับ 

     นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

คนท่ี คะแนนสอบ

กอนเรียน 

หนวยการเรียนรูท่ี/ คะแนน คะแนนรวม

ระหวาง

เรียน 

คะแนน

สอบหลัง

เรียน 1 2 3 4 5 

 20 10 10 10 10 10 50 20 

1 10 8 7 8 6 7 36 14 

2 13 9 9 9 8 9 44 15 

3 15 10 10 9 9 8 46 17 

4 12 7 8 9 7 8 39 14 

5 12 8 7 9 9 7 40 13 

6 18 10 10 10 10 10 50 20 

7 17 10 10 10 8 10 48 19 

8 14 9 9 9 8 7 42 16 

9 15 9 9 10 9 10 47 17 

10 13 7 8 7 8 8 38 16 

11 13 7 9 7 8 10 41 17 

12 11 9 9 7 8 7 40 16 

13 12 6 9 6 7 7 35 14 

14 10 6 7 7 9 7 36 15 

15 13 7 7 7 8 8 37 16 

16 16 9 9 9 8 8 43 18 

17 12 9 10 8 8 7 42 14 

18 18 10 10 10 10 9 49 20 

19 16 9 10 10 7 10 46 19 

20 15 8 8 9 8 8 41 17 
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ตารางภาคผนวก  ค-1  (ตอ) 

 

คนท่ี คะแนนสอบ

กอนเรียน 

หนวยการเรียนรูท่ี/ คะแนน คะแนนรวม

ระหวาง

เรียน 

คะแนน

สอบหลัง

เรียน 1 2 3 4 5 

 20 10 10 10 10 10 50 20 

21 17 10 10 10 7 10 47 18 

22 10 9 9 10 8 9 45 15 

23 13 6 7 8 9 8 38 16 

24 12 7 7 10 9 9 42 15 

25 11 8 9 8 7 8 40 17 

26 14 7 7 7 8 8 37 16 

27 12 8 10 10 8 6 42 15 

28 13 9 7 8 9 8 41 16 

29 13 9 8 9 8 9 43 14 

30 8 8 9 10 7 9 43 14 

31 10 7 8 9 6 7 37 15 

32 16 10 10 9 10 9 48 18 

33 11 8 9 8 8 6 39 12 

34 12 10 7 9 9 8 43 16 

35 9 8 10 9 8 9 44 13 

36 14 8 7 10 9 8 42 17 

37 13 10 8 9 9 6 42 14 

38 10 8 9 9 7 7 40 13 

39 15 9 9 10 9 7 44 18 

40 12 7 9 9 8 9 42 17 

41 12 5 7 8 8 7 35 15 

42 9 10 7 9 8 7 41 12 

43 15 10 9 10 10 10 49 18 
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ตารางภาคผนวก  ค-1  (ตอ) 

 

คนท่ี คะแนนสอบ

กอนเรียน 

หนวยการเรียนรูท่ี/ คะแนน คะแนนรวม

ระหวาง

เรียน 

คะแนน

สอบหลัง

เรียน 
1 2 3 4 5 

 20 10 10 10 10 10 50 20 

44 10 10 6 10 9 8 43 15 

45 16 10 9 10 10 9 48 18 

46 15 10 9 9 8 9 45 19 

47 16 10 7 10 8 9 44 18 

48 13 7 6 6 7 7 33 16 

49 15 8 7 9 7 8 39 17 

50 7 7 8 9 8 7 39 13 

51 11 6 7 8 7 8 36 16 

52 14 8 6 9 8 8 39 17 

53 13 8 9 8 7 9 41 16 

54 15 9 8 9 8 8 42 17 

55 11 7 6 6 7 7 33 12 

56 16 9 9 9 8 8 43 18 

57 16 8 8 9 8 9 42 17 

58 13 9 8 9 9 8 43 14 

59 8 8 7 8 8 7 38 15 

60 14 10 8 9 10 8 45 16 

61 12 9 8 9 7 8 41 14 

62 13 8 7 6 8 9 38 15 

63 15 10 8 10 9 6 43 18 

64 13 10 6 7 7 8 38 16 

65 10 8 7 8 7 8 38 14 

66 14 9 6 9 7 6 37 17 
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ตารางภาคผนวก  ค-1  (ตอ) 

 

คนท่ี คะแนนสอบ

กอนเรียน 

หนวยการเรียนรูท่ี/ คะแนน คะแนนรวม

ระหวาง

เรียน 

คะแนน

สอบหลัง

เรียน 
1 2 3 4 5 

 20 10 10 10 10 10 50 20 

67 13 8 7 8 7 8 38 15 

68 13 9 7 8 9 7 40 16 

69 15 8 7 10 8 8 41 17 

70 14 8 6 10 8 8 40 17 

71 11 4 7 8 7 6 32 13 

72 15 9 8 10 10 10 47 18 

73 13 8 7 6 7 8 36 15 

74 14 8 8 10 10 9 45 16 

75 12 9 7 9 10 9 44 17 

76 13 7 7 7 7 8 36 15 

77 16 8 9 10 9 7 43 18 

78 13 6 8 10 7 8 39 15 

79 16 10 8 8 8 7 41 18 

80 17 10 9 10 10 7 46 19 

81 15 9 7 9 9 9 43 18 

82 14 9 7 9 7 8 40 17 

รวม 1,080 686 656 716 667 658 3,383 1,313 
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การหาคาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 80 ตัวแรก 

 ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูใชสูตร E1/ E2 (ศศิธร เวียงวะลัย, 2556, หนา 71) 

ดังน้ี 

 

       
100

A

)
N

X
(

E1 ×

∑

=
 

 

 เมื่อ 1E  แทน ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปนรอยละจากการทํา

แบบทดสอบยอยรายหนวยการเรียนรู 

 ∑X    แทน ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบยอยแตละหนวยการเรียนรู 

 A    แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอยทัง้หมด   

 N    แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

แทนคา  

  1E = 















 ++++

50

82

658667716656686

 

  1E = 

















50

82

383,3

 

  1E = 100
50

25.41
×  

  1E = 82.51 
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การหาคาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู 80 ตัวหลัง 

 เมื่อ 2E  แทน ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับ

เทคนิคเพื่อนคูคิด เร่ือง เลขยกกําลัง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คิดเปนรอยละจากการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียนคณิตศาสตร 

 ∑Y  แทน  คะแนนรวมจากการทดสอบหลังเรียน 

 B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

 N   แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

แทนคา  

  2E = 100
20

82

313,1

×















 

  2E = 100
20

01.16
×






 

  2E = 80.06 

 

 การหาคาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index) ของกิจกรรมการเรียนรู โดยใชสูตร  

(เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี, 2544, หนา 30-36) ดังน้ี 

 

ดัชนีประสิทธิผล = 
ยนทุกคนแนนกอนเรีผลรวมของคะยนทุกคนแนนหลังเรีผลรวมของคะ −

 

แทนคา 

ดัชนีประสิทธิผล = 
( ) 082,12082

082,1313,1

−×
−

 

    = 
082,1640,1

231

−
 

    = 
558

231
 

    = 0.4139 

 

(จํานวนนักเรียน ×คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน   
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ภาคผนวก ง 

 -  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด  

 -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู 

 

รหัสวิชา ค21101  รายวิชา คณิตศาสตร1    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

หนวยการเรียนรูที่ 3   เร่ือง เลขยกกําลัง    กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 ความหมายของเลขยกกําลัง   จํานวน 2 ชั่วโมง 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

 ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

 ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 

ตัวชี้วัด   

 ค 1.1 ม. 1/ 2 เขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม และเขียนแสดง

จํานวนใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตร 

 ค 1.1 ม. 1/ 3 อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการยกกําลังของจํานวนเต็ม เศษสวน และทศนิยม 

 ค 6.1 ม. 1/ 4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย

และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 ดานความรู (K): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 1.  บอกความหมายของเลขยกกําลังได 

 2.  สามารถหาคาของเลขยกกําลังได  

 ดานทักษะกระบวนการ (P): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 สามารถสื่อสารโดยการอธิบายเกี่ยวกับความหมายของเลขยกกําลังพรอมทั้งยกตัวอยาง

ประกอบได 

 ดานคุณลักษณะ (A): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 1.  มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย 

 2.  มีความกระตือรือรนในการทํากิจกรรม 
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สาระสําคัญ/ ความคิดรวบยอด 

 ถา a  แทนจํานวนใด ๆ และ n  แทนจํานวนเต็มบวก “ a  ยกกําลงั n ” หรือ “a กําลัง n” 

เขียนแทนดวย n
a  มีความหมายดังน้ี 

       n
a  = a ×a ×  a ×    ×  a 

                      n ตัว 

   เรียก an วา เลขยกกําลัง ที่มี a เปนฐานและ n เปนเลขชี้กําลัง 

 

สาระการเรียนรู 

 ความหมายของเลขยกกําลัง 

 

 บทนิยาม ถา a  แทนจํานวนใด ๆ และ n  แทนจํานวนเต็มบวก “ a  ยกกําลัง n ”  

 เขียนแทนดวย n
a  มีความหมายดังน้ี 

       n
a  = a ×a ×  a ×    ×  a 

                      n ตัว 

   เรียก an วา เลขยกกําลัง ที่มี a เปนฐาน และ n เปนเลขชี้กําลัง 
 

 

ตัวอยาง 

 สัญลักษณ   5
2  อานวา “สองยกกําลังหา” หรือ “สองกําลังหา”    

      5
2  แทน 2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 

      5
2  มี 2 เปนฐาน และมี 5 เปนเลขชี้กําลัง 

 ในทํานองเดียวกัน 

 สัญลักษณ  
4

)2(−  อานวา “ลบสองทั้งหมดยกกําลังสี่”  

      
4

)2(−  แทน )2(−  ×  )2(−  ×  )2(−  ×  )2(−   

     
4

)2(−  ม ี )2(−  เปนฐาน และมี 4 เปนเลขชี้กําลัง 

  เมื่อมีจํานวนที่คูณตัวเองซ้ํากันหลาย ๆ ตัว เราอาจใชเลขยกกําลังเขียนแทนจํานวน

เหลาน้ันได เชน 

  7 ×7 ×  7 ×  7 ×  7×  7 ×  7 ×  7   เขียนแทนดวย 8
7   

  (0.5) ×  (0.5)     เขียนแทนดวย 
2

)5.0(   
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  )5(− × )5(− × )5(− × )5(− × )5(− × )5(−  เขียนแทนดวย 
6

)5(−  

  a ×  a ×  a    เขียนแทนดวย 3
a  

 

ขอสังเกต  

 1.  การเขียนเลขยกกําลังแทนจํานวน เชน 
4

)2(−  และ 4
2−  มีความหมายตางกัน 

ซึ่งนิยมถือเปนขอตกลงวา 

    
4

)2(−  หมายถึง )2(− × )2(− ×  )2(−  ×  )2(−  

       อานวา ลบสองทั้งหมดยกกําลังสี ่

       และ 
4

)2(−  = 16 

    4
2−   หมายถึง − (2 ×  2 ×  2 ×  2) 

       อานวา ลบของสองยกกําลังสี ่

       และ 4
2−  = 16−  

 จากที่กลาวมาจึงเห็นไดวา 
4

)2(− ≠ 4
2−  แตในบางจํานวน  

เชน 
3

)2(− กับ 3
2−  ถึงแมวามีความหมายตางกันแตมีผลลัพธเปนจํานวนเดียวกันคือ 8−   

ดังน้ัน เพื่อความชัดเจนและสื่อความหมายใหตรงกันจึงควรเขียนสัญลักษณที่แทนจํานวนน้ันให

ถูกตอง 

 2.  ในกรณีที่เลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเปนหน่ึง เชน 1
a  หมายถึง a 

จะเห็นวาจํานวนทุกจํานวน เชน 7 = 1
7 , )3(−  = 

1
)3(− , 

2

1
 = 

1

2

1





  เปนเลขยกกําลังที่มี เลขชี้

กําลังเปนหน่ึง 

 

ชิ้นงาน/ ภาระงาน 

 1.  ใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 

 2.  ใบกิจกรรมที่ 1.2 “เทากันไหมหนอ?” 

 3.  ใบกิจกรรมที่ 1.3 “ตางกันแคนิดอยาคิดวาไมสําคัญ” 

 4.  แบบฝกหัด เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
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กิจกรรมการเรียนรู 

ชั่วโมงท่ี 1 

 1.  ข้ันเตรียม  

  1.1  ครูแบงกลุมนักเรียนเปน 2 กลุม จากน้ันครูนําบัตรตัวเลข 2 จํานวน 3 ใบ มาติด

บนกระดาน แลวใชคําถามกระตุนใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิดภายในเวลา 2 นาที ดังน้ี 

  นักเรียนจะมีวิธีการอยางไร โดยใชตัวเลข 2 ที่มีอยู 3 ใบ มาดําเนินการทาง

คณิตศาสตร เพื่อใหไดผลลัพธที่มากที่สุด และมีผลลพัธเทาไร (2 ×  2 ×  2 = 8) 

  1.2  เมื่อนักเรียนแตละกลุมไดวิธีการดําเนินการและผลลัพธแลว ใหออกมาเขียน

แสดงบนกระดาน จากน้ันครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตองของผลลัพธ 

  1.3  ครูนําบัตรตัวเลข 2 มาติดเพิ่มเปน 5 ใบ แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิด

วิธีดําเนินการเชนเดิม ภายในเวลา 2 นาที จนไดคําตอบเปน (2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 = 32) 

  1.4  ครูนําบัตรตัวเลข 2 มาติดเพิ่มเปน 10 ใบ แลวใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิด

วิธีดําเนินการเชนเดิม ภายในเวลา 2 นาที จนไดคาํตอบเปน (2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  

2 ×  2 = 1,024) จากน้ันครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันคิด ดังน้ี 

   1.4.1  การเขียนแสดงการดําเนินการในลักษณะน้ีใชเวลานานหรือไม 

   1.4.2  นักเรียนคิดวามีวิธีใดในการเขียนการดําเนินของการคูณจํานวนที่ซ้ํา ๆ ใน

แบบที่สั้นและรวดเร็วขึ้น 

 2.  ข้ันเสนอตัวอยาง  

  2.1  ครูใหนักเรียนพิจารณาใบกจิกรรมที่ 1.1 เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง ขอที่1 

พรอมทั้งเติมคําตอบในชองวางใหถูกตอง สมบูรณ 

  2.2  ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยคําตอบในขอที่ 1 จากใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง

ความหมายของเลขยกกาํลัง 

 3.  ข้ันเปรียบเทียบ  

  3.1  นักเรียนคิดเปนรายบุคคล โดยใหนักเรียนสังเกตลักษณะรวมจากใบกิจกรรมที ่

1.1 ขอ 1. และเขียนตอบคําถามในขอที่ 2 ซึ่งเปนคําถามใหนักเรียนพิจารณา ความสัมพันธของ 

การเขียนจํานวนอยูในรูปการคูณ และการเขียนจํานวนในรูปเลขยกกําลัง ดังน้ี 

   3.1.1  การเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนในรูปของเลขยกกําลังมี

ความสัมพันธกันหรือไม อยางไร จงยกตัวอยางประกอบ  

   3.1.2  ฐานของเลขยกกําลัง เกิดจากการพิจารณาสิ่งใด 

   3.1.3  เลขชี้กําลังของเลขยกกําลังเกิดจากการพิจารณาสิ่งใด 



147 

   3.1.4  จากตารางในขอที่ 9 และ 10  

    a ×  a ×  a   

    เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวาอยางไร มีฐาน และเลขชี้กาํลังคืออะไร 

 

    a ×  a ×  a ×  … ×  a  

 

    เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวาอยางไร มีฐาน และเลขชี้กาํลังคืออะไร 

   3.1.5  ใหนักเรียนพิจารณา a ×  a ×  a ×  … ×  a สามารถเขียนในรูปเลขยกกําลัง 

 

ไดหรือไม ถาสามารถเขียนไดจงระบุฐาน พรอมเลขชีก้ําลังของเลขยกกาํลัง 

   3.1.6  จากความสัมพันธของการเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนใน

รูปเลขยกกําลัง นักเรียนสามารถสรุปความหมายของเลขยกกําลังไดอยางไร 

   3.1.7  เลขยกกําลังที่เขียนฐานไวในวงเล็บ ในกรณีที่ฐานเปนอยางไร     

  3.2  นักเรียนคิดเปนคู หลังจากที่นักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง ความหมายของ 

เลขยกกําลังเสร็จ ใหนักเรียนจับคูเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ขอสรุปเกี่ยวกับความหมายของ เลข

ยกกําลังที่ตนเองสรุปได 

 4.  ข้ันสรุป  

  4.1  ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปรายความหมายของเลขยกกําลงัที่ไดเปนคูหนาชั้นเรียน 

โดยครูใชคําถามนําเพื่อใหนักเรียนสามารถสรุปได ดังน้ี 

   4.1.1  จากการทํากิจกรรมขางตนนักเรียนสามารถสรุปความหมายของเลขยกกําลัง

ไดอยางไร 

   4.1.2  ใหนักเรียนยกตัวอยางจํานวนในรูปการคูณที่สามารถเขียนใหอยูในรูป เลข

ยกกําลังได คนละ 1 ตัวอยาง พรอมทั้งบอกเลขฐานและเลขชี้กําลังของเลขยกกําลังน้ัน  

   4.1.3  จาก 
4

)2(− นักเรียนอานวาอยางไร และถา 
4

2− นักเรียนจะอานเหมือนกัน

หรือไม อยางไร  

  4.2  หากพบวาการนําเสนอของนักเรียนมีขอสรุปหรือวิธีการที่คลาดเคลื่อนหรือไม

ถูกตอง ครูและนักเรียนรวมกันแกไขใหเกิดความถูกตอง เพื่อใหนักเรียนทุกคนมีความเขาใจตรงกัน

และไมเกิดความเขาใจที่คลาดเคลื่อน 

      10 ตัว 

     n ตัว 
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ชั่วโมงท่ี 2 

 5.  ข้ันนําไปใชและประเมินผล  

  5.1  ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 1.2 “เทากันไหมหนอ?” ในสวนที่เปนตาราง และ

เปดโอกาสใหนักเรียนซักถามหากเกิดความไมเขาใจ 

  5.2  เมื่อนักเรียนทําใบกิจกรรมในขอ 5.1 แลวเสร็จ ครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียน

สามารถประยุกตใชความหมายของเลขยกกําลังจนเกิดเปนขอสังเกตได ดังน้ี 

   5.2.1  21 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวาอยางไร 

   5.2.2  31 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวาอยางไร 

   5.2.3  นักเรียนคิดวา จํานวนที่มีเลขชี้กําลังเปนหน่ึงจะมีคาเปนอยางไร และ

ยกตัวอยางประกอบ  

   5.2.4  นักเรียนคิดวา การเขียนจํานวนในรูปเลขยกกําลังโดยที่ฐานใสวงเล็บ หรือ 

ไมใสวงเล็บ มีความสําคัญหรือไม อยางไร 

  5.3  ครูใหนักเรียนจับคูชวยกันทําใบกิจกรรมที่ 1.3 “ตางกันแคนิดอยาคิดวาไมสําคัญ” 

เพื่อสังเกตความเขาใจของนักเรียนหลังจากทําใบกิจกรรมที่ 1.1 และ 1.2 มาแลว จากน้ันครูสุม

นักเรียนแตละคูออกมาเฉลยหนาชั้นเรียน ครูและเพื่อนรวมชั้นชวยกันตรวจสอบความถูกตอง  

  5.4  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง เพื่อตรวจสอบ

ความรู ความเขาใจ เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 

  5.5  ครูใหนักเรียนทําการทดสอบความเขาใจโดยใชแบบทดสอบยอยรายหนวย เร่ือง

ความหมายของเลขยกกําลัง 

 

สื่อ/ แหลงเรียนรู 

 1.  ใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 

 2.  ใบกิจกรรมที่ 1.2 “เทากันไหมหนอ?” 

 3.  ใบกิจกรรมที่ 1.3 “ตางกันแคนิดอยาคิดวาไมสําคัญ” 

 4.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 5.  หองคลินิกคณิตศาสตร โรงเรียนเมืองถลาง 
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การวัดและประเมินผล 

 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

ดานความรู K) นักเรียน

สามารถ 

1.  บอกความหมายของ เลขยก

กําลังได 

2.  สามารถหาคาเลขยกกําลังได 

การตรวจ

แบบฝกหัด เร่ือง 

ความหมายของ

เลขยกกําลัง 

แบบฝกหัด เร่ือง 

ความหมายของ

เลขยกกําลัง 

นักเรียนทําถูกตอง

รอยละ 70 ขึ้นไป 

ดานทักษะกระบวนการ (P) 

นักเรียนสามารถสื่อสารโดย

การอธิบายเกี่ยวกับความหมาย

ของเลขยกกําลังพรอมทั้ง

ยกตัวอยางประกอบได 

การตอบคําถาม 

การนําเสนอ

แนวคิด 

ขอคําถาม 

 

นักเรียนตอบ

คําถามได 

รอยละ 70 ขึ้นไป 

 

ดานคุณลักษณะ (A) นักเรียน

สามารถ 

1.  มีความรับผิดชอบตองานที่

ไดรับมอบหมาย 

2.  มีความกระตือรือรน 

ในการทํากิจกรรม 

การสังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกต

พฤติกรรม 

นักเรียนมี

พฤติกรรมใน

ระดับพอใชขึ้นไป 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

รายวิชา คณิตศาสตร 1 รหัสวิชา ค21101 

 

ท่ี ชื่อ-สกุล 

พฤติกรรมนักเรียน 

หมาย

เหตุ 

มีค
วา

มรั
บ

ผิด
ชอ

บ
ตอ

งา
น

ที่
ได

รับ
มอ

บ
ห

มา
ย 

มีค
วา

มก
ระ

ตือ
รือ

รน
ใน

กา
รทํ

าก
ิจก

รร
ม
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เกณฑการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

รายวิชา คณิตศาสตร 1 รหัสวิชา ค21101 

 

คะแนน 

 

 

พฤติกรรมนักเรียน 

2 

(ดี) 

1 

(พอใช) 

0 

(ปรับปรุง) 

1.  มีความรับผิดชอบตอ

งานที่ไดรับมอบหมาย 

นักเรียนสงงาน

ตามกําหนดเวลา 

และงานสมบูรณ

เรียบรอยดี 

นักเรียนสงงาน

ตามกําหนดเวลา 

แตงานเสร็จไม

สมบูรณ 

นักเรียนไมสงงานตาม

กําหนด 

2.  มีความกระตือรือรนใน

การทาํกิจกรรม 

นักเรียนมีความใน

กระตือรือรน 

การปฏิบัติ

กิจกรรมทุก

กิจกรรม 

นักเรียนมี 

ความ

กระตือรือรน 

ในการปฏิบัติ

กิจกรรมในบาง

กิจกรรม 

นักเรียนไมมี 

ความกระตือรือรน 

ในการทํากิจกรรม 
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ผลการสอน 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

ปญหา/ อุปสรรค 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

ขอเสนอแนะ/ แนวทางการแกไข 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

    

   ลงชื่อ       ครูผูสอน 

            (     ) 

         .........../ ........../ ............ 
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ใบกิจกรรมที่ 1.1 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนพิจารณาคําสั่งแตละขอตอไปน้ี 

1.  จงเติมคําตอบในชองวางใหถูกตอง สมบูรณ 

ขอ เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
จํานวนท่ี

ซ้ํากัน 

จํานวนตัวของ

จํานวนท่ีซ้ํากัน 

เขียนในรูป

เลขยกกําลัง 
อานวา ฐาน เลขชี้กําลัง 

1 2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 2 5 5
2  สองยกกําลังหา 2 5 

2 )2(− × )2(− × )2(−  × )2(−  )2(−  4 4
)2(−  ลบสองทั้งหมดยกกําลังสี ่ )2(−  4 

3 (0.5)× (0.5) 0.5 2 2
)5.0(  ศูนยจุดหาทั้งหมดยกกําลังสอง 0.5 2 

4 






2

1
× 







2

1
× 







2

1
 







2

1
 3 

3

2

1





  เศษหน่ึงสวนสองทั้งหมดยกกําลังสาม 







2

1
 3 

5 7 ×  7 ×  7 ×  7 ×  7×  7 ×  7 ×  7       

6 )1.0(− × )1.0(− × )1.0(−        

7 (3.8)× (3.8) × (3.8) × (3.8) × (3.8)       

8 




−

5

2
× 





−

5

2
 

 
 

 

 

 
 

9 a ×  a ×  a         

10 a ×  a ×  a ×  … ×  a        

      10 ตัว 
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2.  จากตารางในขอที่ 1 จงตอบคําถามตอไปน้ี 

 2.1  การเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนในรูปของเลขยกกําลังมี

ความสัมพันธกันหรือไม อยางไร จงยกตัวอยางประกอบ  

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 2.2  ฐานของเลขยกกําลัง เกิดจาก .................................................................................... 

 2.3  เลขชี้กําลังของเลขยกกําลัง เกิดจาก ........................................................................... 

 2.4  จากตารางในขอที่ 9 และ 10   

   a ×  a ×  a    เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวา  

        ฐาน คือ ................. เลขชี้กําลัง คือ................. 

   a ×  a ×  a ×  … ×  a   เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวา 

...................... 

        ฐาน คือ ................. เลขชี้กําลัง คือ................. 
 

 2.5  ใหนักเรียนพิจารณา     a ×  a ×  a ×  … ×  a สามารถเขียนในรูปเลขยกกําลัง 

 

ไดหรือไม ถาสามารถเขียนไดจงระบุฐาน พรอมเลขชีก้ําลังของเลขยกกาํลัง 

.............................................................................................................................................................  

 2.6  จากความสัมพันธของการเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนในรูปเลข

ยกกําลัง นักเรียนสามารถสรุปความหมายของเลขยกกาํลังไดอยางไร 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  

 

 บทนิยาม ถา a  แทนจํานวนใด ๆ และ n  แทนจํานวนเต็มบวก “ a  ยกกําลัง n ” 

 เขียนแทนดวย n
a  มีความหมายดังน้ี 

       n
a  =  

   เรียก an วา เลขยกกําลัง ที่มี a เปน ........... และ n เปน ................ 

 

 2.7  เลขยกกาํลังที่เขียนฐานไวในวงเล็บ ในกรณีที่ฐานเปนอยางไร  

............................................................................................................................................................. 

      10 ตัว 

     n ตัว 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.1 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนพิจารณาคําสั่งแตละขอตอไปน้ี 

1.  จงเติมคําตอบในชองวางใหถูกตอง สมบูรณ 

ขอ เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
จํานวนท่ี

ซ้ํากัน 

จํานวนตัวของ

จํานวนท่ีซ้ํากัน 

เขียนในรูป

เลขยกกําลัง 
อานวา ฐาน 

เลขชี้

กําลัง 

1 2 ×  2 ×  2 ×  2 ×  2 2 5 5
2  สองยกกําลังหา 2 5 

2 )2(− × )2(− × )2(−  × )2(−  )2(−  4 4
)2(−  ลบสองทั้งหมดยกกําลังสี ่ )2(−  4 

3 (0.5)× (0.5) 0.5 2 2
)5.0(  ศูนยจุดหาทั้งหมดยกกําลังสอง 0.5 2 

4 






2

1
× 







2

1
× 







2

1
 







2

1
 3 

3

2

1





  เศษหน่ึงสวนสองทั้งหมดยกกําลังสาม 







2

1
 3 

5 7 ×  7 ×  7 ×  7 ×  7×  7 ×  7 ×  7 7 8 8
7  เจ็ดยกกําลังแปด 7 8 

6 )1.0(− × )1.0(− × )1.0(−  )1.0(−  3 3
)1.0(−  ลบศุนยจุดหน่ึงทั้งหมดยกกําลัง )1.0(−  3 

7 (3.8)× (3.8) × (3.8) × (3.8) × (3.8) (3.8) 5 5
)8.3(  สามจุดแปดทั้งหมดยกกําลังหา (3.8) 5 

8 




−

5

2
× 





−

5

2
 





−

5

2
 2 

2

5

2





−  

ลบเศษสองสวนหาทั้งหมดยกกําลังสอง 





−

5

2
 2 

9 a ×  a ×  a   a 3 3
a  เอยกกําลังสาม a 3 

10 a ×  a ×  a ×  … ×  a  a 10 10
a  เอยกกําลังสิบ a 10 

      10 ตัว 
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2.  จากตารางในขอที่ 1 จงตอบคําถามตอไปน้ี 

 2.1  การเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนในรูปของเลขยกกําลังมี

ความสัมพันธกันหรือไม อยางไร จงยกตัวอยางประกอบ  

 มีความสัมพันธกัน เน่ืองจาก การเขียนจํานวนในรูปเลขยกกําลังเกิดจากการพิจารณาการ

เขียนจํานวนในรูปการคูณของจํานวนที่ซ้ํา ๆ กัน เชน 5
2 = 2×2×2×2×2 หรือ 2 คูณกันหาตัว 

 2.2  ฐานของเลขยกกําลัง เกิดจาก จํานวนที่ซ้ํากัน  

 2.3  เลขชี้กําลังของเลขยกกําลัง เกิดจาก จํานวนตัวของจํานวนที่ซ้ํากัน 

 2.4  จากตารางในขอที่ 9 และ 10  

   a ×  a ×  a    เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวา 3
a  

        ฐาน คือ a เลขชี้กําลัง คือ 3  

   a ×  a ×  a ×  … ×  a   เขียนอยูในรูปเลขยกกําลังไดวา 10
a  

        ฐาน คือ a เลขชี้กําลัง คือ 10  

 2.5  ใหนักเรียนพิจารณา     a ×  a ×  a ×  … ×  a สามารถเขียนในรูปเลขยกกําลัง 

 

ไดหรือไม ถาสามารถเขียนไดจงระบุฐาน พรอมเลขชีก้ําลังของเลขยกกาํลัง 

 ได น่ันคือ a ×  a ×  a ×  … ×  a = n
a  โดย a เปนฐาน และ n เปนเลขชี้กําลัง 

 

 2.6  จากความสัมพันธของการเขียนจํานวนในรูปการคูณกับการเขียนจํานวนในรูปเลข

ยกกําลัง นักเรียนสามารถสรุปความหมายของเลขยกกาํลังไดอยางไร 

 เลขยกกําลัง เขียนแทนดวย n
a  หมายความวา a ×a ×  a ×    ×  a ซึ่งมี a เปน ฐาน 

และ n เปน เลขชี้กําลัง 
 

  บทนิยาม ถา a  แทนจํานวนใด ๆ และ n  แทนจํานวนเต็มบวก “ a  ยกกําลัง n ” 

 เขียนแทนดวย n
a  มีความหมายดังน้ี 

       n
a  = a ×a ×  a ×    ×  a 

                      n ตัว 

   เรียก an วา เลขยกกําลัง ที่มี a เปน ฐาน และ n เปน เลขชี้กําลัง 

  

 2.7  เลขยกกาํลังที่เขียนฐานไวในวงเล็บ ในกรณีที่ฐานเปนอยางไร  

 จํานวนเต็มลบ เศษสวน หรือ ทศนิยม 

      10 ตัว 

     n ตัว 

     n ตัว 

     n ตัว 
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ใบกิจกรรมที่ 1.2  

เทากันไหมหนอ? 
 

คําชี้แจง: จงหาวาจํานวนในแตละขอตอไปน้ีเทากันหรือไม เพราะเหตุใด  
 

ขอ เลขยกกําลัง เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
แทน

จํานวน 

เทากัน

หรือไม 

1 21 กับ 2 
 21 = 2 2 

 
 2 = 2 2 

2 52 กับ 
2

)5(−  
 52 = 5 ×  5   

 2
)5(−  = )5(− × )5(−   

3 3
)2(−  กับ 3

2−  

3
)2(−  = )2(− × )2(− × )2(−   

 
 3

2− = −(2 ×  2 ×  2)   

4 4
)2(−  กับ 4

2−  

4
)2(−  =   

 
4

2− =   

5 3
)4(−  กับ 3

4−  

3
)4(− =   

 
3

4− =   

6 
3

3

2





  กับ 

3

2
3

 

3

3

2





 =  

 

 

 
3

2
3

 =  
 

จากตารางขางตนจงตอบคาํถามตอไปน้ี 

 1)  จาก  21 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวา ............................ 

    31 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวา ............................ 

  นักเรียนคิดวา จํานวนที่มีเลขชี้กําลังเปนหน่ึงจะมีคาเปนอยางไร และยกตัวอยาง

ประกอบ ............................................................................................................................... 

 2)  นักเรียนคิดวา การเขียนจํานวนในรูปเลขยกกําลังโดยที่ฐานใสวงเล็บ หรือ ไมใส

วงเล็บ มีความสําคัญหรือไม อยางไร 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1.2 

เทากันไหมหนอ? 
 

คําชี้แจง: จงหาวาจํานวนในแตละขอตอไปน้ีเทากันหรือไม เพราะเหตุใด  
 

ขอ เลขยกกําลัง เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
แทน

จํานวน 

เทากัน

หรือไม 

1 21 กับ 2 
 21 = 2 2 

เทากัน 
 2 = 2 2 

2 52 กับ 
2

)5(−  
 52 = 5 ×  5  25 

เทากัน 2
)5(−  = )5(− × )5(−  25 

3 3
)2(−  กับ 3

2−  

3
)2(−  = )2(− × )2(− × )2(−  8−  

เทากัน 
 3

2− = −(2 ×  2 ×  2)  8−  

4 4
)2(−  กับ 4

2−  

4
)2(−  = )2(− × )2(− × )2(− × )2(−  16 

ไมเทากัน 
4

2− = −(2 ×  2 ×  2 ×  2)  16−  

5 3
)4(−  กับ 3

4−  

3
)4(− = )4(− × )4(− × )4(−  64−  

เทากัน 
3

4− = −(4 ×  4 ×  4)  64−  

6 
3

3

2





  กับ 

3

2
3

 

3

3

2





 = 







3

2 × 






3

2 × 






3

2
 

27

8
 

ไมเทากัน 

 
3

2
3

= 




 ××

3

222
 3

8
 

จากตารางขางตนจงตอบคาํถามตอไปน้ี 

 1)  จาก  21 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวา 2  

     31 สามารถเขียนอยูในรูปการคูณไดวา 3 

  นักเรียนคิดวา จํานวนที่มีเลขชี้กําลังเปนหน่ึงจะมีคาเปนอยางไร และยกตัวอยาง

ประกอบ จํานวนที่มีเลขชี้กําลังเปนหน่ึงจะมีคาเทากับตัวมันเอง เชน 51 = 5 , 101 = 10 

 2)  นักเรียนคิดวา การเขียนจํานวนในรูปเลขยกกําลังโดยที่ฐานใสวงเล็บ หรือ ไมใส

วงเล็บ มีความสําคัญหรือไม อยางไร  

มีความสําคัญ เพราะ จํานวนในรูปเลขยกกําลังโดยที่ฐานใสวงเล็บ หรือ ไมใสวงเล็บน้ันทําให

ความหมายตางกนั และเกิดคาที่ไมเทากันในบางกรณี 



159 

ใบกิจกรรม 

“ตางกันแคนิดอยาคิดวาไมสําคัญ” 

 

คําชี้แจง: จงหาวาจํานวนในแตละขอตอไปน้ีเทากันหรือไม  
 
 

ขอ เลขยกกําลัง เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
แทน

จํานวน 

เทากัน

หรือไม 

1 2
)2(− กับ

2
2  

2
)2(− = )2()2( −×−  4 

เทากัน 
 

2
2  = 22×  4 

2 3
)2(− กับ

3
2  

  
 

  

3 4
)2(− กับ

4
2  

  
 

  

4 5
)2(− กับ

5
2  

  
 

  

5 6
)2(− กับ

6
2  

  
 

  

6 7
)2(− กับ

7
2  

  
 

  

7 8
)2(− กับ

8
2  
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จากตารางขางตนจงตอบคาํถามตอไปน้ี 

 1)  การคณูเลขยกกําลังในแตละขอ เปนการเปรียบเทียบเลขยกกําลังที่เปนอยางไร 

..................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 2)  การเปรียบเทียบเลขยกกําลังในแตละขอใหผลเปนเหมือนหรือตางกันอยางไร 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 3)  ใหนักเรียนพิจารณา 
6

)5(−  กับ 
6

5 จะมีคาเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 4)  ใหนักเรียนพิจารณา 
9

)5(−  กับ 
9

5 จะมีคาเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
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เฉลยใบกิจกรรม 

“ตางกันแคนิดอยาคิดวาไมสําคัญ” 

 

คําชี้แจง: จงหาวาจํานวนในแตละขอตอไปน้ีเทากันหรือไม  
 

 

ขอ เลขยกกําลัง เขียนจํานวนในรูปการคูณ 
แทน

จํานวน 

เทากัน

หรือไม 

1 2
)2(− กับ

2
2  

2
)2(− = )2()2( −×−  4 

เทากัน 
 

2
2  = 22×  4 

2 3
)2(− กับ

3
2  

3
)2(−  = )2()2()2( −×−×−  -8 ไม

เทากัน  
3

2  = 222 ××  8 

3 4
)2(− กับ

4
2  

4
)2(− = )2()2()2()2( −×−×−×−  16 

เทากัน 
 

4
2  = 2222 ×××  16 

4 5
)2(− กับ

5
2  

5
)2(− = )2()2()2()2()2( −×−×−×−×−  -32 ไม

เทากัน  
5

2 = 22222 ××××  32 

5 6
)2(− กับ 6

2  

6
)2(− =

)2()2()2()2()2()2( −×−×−×−×−×−  
64 

เทากัน 

 6
2  = 222222 ×××××  64 

6 7
)2(− กับ 7

2  

7
)2(− =

)2()2()2()2()2()2()2( −×−×−×−×−×−×−
 

-128 ไม

เทากัน 

 7
2  = 2222222 ××××××  128 

7 8
)2(− กับ 8

2  

8
)2(− =

)2()2()2()2()2()2()2( −×−×−×−×−×−×−
 

256 
เทากัน 

 8
2  = 22222222 ×××××××  256 
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จากตารางขางตนจงตอบคาํถามตอไปน้ี 

 1) ในแตละขอ เปนการเปรียบเทียบเลขยกกําลังที่เปนอยางไร 

เลขยกกําลังที่ฐานเปนจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบ และเลขชีก้าํลังเทากัน 

 2) การเปรียบเทียบเลขยกกําลังในแตละขอใหผลเปนเหมือนหรือตางกันอยางไร 

ตางกัน น่ันคือ 

เลขยกกําลังที่ฐานเปนจํานวนเต็มบวกหรือจํานวนเต็มลบ ถาเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มคู แลว จะมี

คาเทากัน 

เลขยกกําลังที่ฐานเปนจํานวนเต็มบวกหรือจํานวนเต็มลบ ถาเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มคี่ แลว จะมี

คาเทากัน 

 3) ใหนักเรียนพิจารณา 
6

)5(−  กับ 
6

5 จะมีคาเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

เทากัน เพราะ เลขยกกําลังทั้งสองมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มคู 

  4) ใหนักเรียนพิจารณา 
9

)5(−  กับ 
9

5 จะมีคาเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

ไมเทากัน เพราะ เลขยกกําลังทั้งสองมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มคี่  
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แบบฝกหัด 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตองลงในชองวางใหสมบูรณ 
 

ขอ เลขยกกําลัง อานวา ฐาน เลขชี้กําลัง เขียนในรูปผลคูณ แทนจํานวน 

1 101      

2 3
4       

3 4
)5(−       

4 3
6−       

5 
5

2

1







  
    

6 
3

5

2





   

    

7 4
)2.0(       

8 3
)01.0(       

 
163

 



164 

เฉลยแบบฝกหัด 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตองลงในชองวางใหสมบูรณ 
 

ขอ เลขยกกําลัง อานวา ฐาน เลขชี้กําลัง เขียนในรูปผลคูณ แทนจํานวน 

1 101 สิบยกกําลังหน่ึง 10 1 10 10 

2 3
4  สี่ยกกําลังสาม 4 3 4 ×  4 ×4 64 

3 4
)5(−  ลบหาทั้งหมดยกกําลังสี ่ -5 4 )5(− × )5(− × )5(− × )5(−  625 

4 3
6−  ลบของหกยกกําลังสาม 6 3 − (6 ×  6 ×  6)  216−  

5 
5

2

1







 เศษหน่ึงสวนสองทั้งหมดยกกําลังหา 
2

1
 5 








2

1 × 






2

1 × 






2

1 × 






2

1 × 






2

1
 

32

1
 

6 
3

5

2





  เศษสองสวนหาทั้งหมดยกกําลังสาม 

5

2
 3 








5

2 × 






5

2 × 






5

2
 

125

8
 

7 4
)2.0(  ศูนยจุดสองทั้งหมดยกกําลังสี ่ 0.2 4 (0.2) ×  (0.2) ×  (0.2) ×  (0.2) 0.0016 

8 3
)01.0(  ศูนยจุดศูนยหน่ึงทั้งหมดยกกําลังสาม 0.01 3 (0.01) ×  (0.01) ×  (0.01) 0.000001 
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แบบทดสอบยอยรายหนวย 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนเลือกขอที่ถูกตองเพียงขอเดียว 
   

1. 
3

)5(−  ขอใดสรุปไดถูกตอง 

    ก. )5(−  คูณซ้ํากัน จํานวน 3 ตัว 

    ข. 3 เปนฐาน และ )5(−  เปนเลขชี้กําลัง 

    ค. อานวา ลบของหายกกําลังสาม 

    ง. ถูกทุกขอ 

6. 
3

3

1





−  มีคาตรงกับขอใด 

    ก. 
3

1
−                 ข. 

6

1
−  

    ค. 
9

1
−                 ง. 

27

1
−  

 

2. 
3

y  มีความหมายตรงกับขอใด 

    ก. y + y +  y     ข. y × y × y   

    ค. 
12

y ÷ 4
y         ง. y4y7 −  

7. 
42

23 + มีคาตรงกับขอใด 

    ก. 14                     ข. 25 

    ค. 33                     ง. 56 

 

3. ขอใดกลาวถูกตอง 

    ก. 222 ××  = 2
3   

    ข. )2()2()2( −×−×−  = 3
2−  

    ค. 222 ××  = 3
2   

    ง. )2)22( ××−  = 
3

)2(−  

 

8. 
3

)2.0(  มีคาตรงกับขอใด 

    ก. 0.008               ข. 0.08 

    ค. 0.004               ง. 0.04 

4. 
5

3
2

 มีความหมายตรงกับขอใด 

    ก. 




×







5

3

5

3
   ข. 

5

33×
 

    ค. 
25

23

×
×

               ง. 
5

23×
 

9. ถา m = 4 และ n = 1− แลว 
2

)nm( +  

    ก. 2                       ข. 4 

    ค. 9                       ง. 16 

5. ขอใดกลาวไมถูกตอง 

    ก. 
2

)2(− = 2
2     ข. 

3
)2(− = 3

2−  

    ค. 
4

)2(− = 4
2     ง. 

3
)2(− = 3

2   

10. 3 + 3 + 3 มีคาตรงกับขอใด 

    ก. 1
3                    ข. 2

3  

    ค. 3
3                    ง. 4

3  
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เฉลยแบบทดสอบยอยรายหนวย 

เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง 

 

ขอ เฉลย 

1 ก 

2 ข 

3 ค 

4 ข 

5 ง 

6 ง 

7 ข 

8 ก 

9 ค 

10 ข 
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แผนการจัดการเรียนรู 
 

รหัสวิชา ค21101  รายวิชา คณิตศาสตร1    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

หนวยการเรียนรูที่ 3   เร่ือง เลขยกกําลัง    กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

แผนการจัดการจัดการเรียนรูที่ 3 การคูณเลขยกกําลัง   จํานวน 2 ชั่วโมง 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

 ค 1.2  เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวาง 

การดําเนินการตาง ๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา  

 ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 

ตัวชี้วัด   

 ค 1.2 ม. 1/ 4 คูณและหารเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกันและเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

 ค 6.1 ม. 1/ 4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมาย

และการนําเสนอ ไดอยางถูกตอง และชัดเจน 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 ดานความรู (K): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 สามารถหาผลคูณของเลขยกกําลังได 

 ดานทักษะกระบวนการ (P): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 สามารถสื่อสารโดยการอธบิายเกี่ยวกับการหาผลคูณของเลขยกกําลังพรอมทั้งยกตัวอยาง

ประกอบได 

 ดานคุณลักษณะ (A): เมื่อจบชั่วโมงน้ีแลวนักเรียน 

 1.  มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย 

 2.  มีความกระตือรือรนในการทาํกิจกรรม 

 

 



168 

สาระสําคัญ/ ความคิดรวบยอด 

 สมบัติของการคูณเลขยกกําลัง 

 เมื่อ a แทนจํานวนใด ๆ m และ n แทนจํานวนเต็มบวก 

    
nm

aa ×  = 
nm

a
+

 

 

สาระการเรียนรู 

 เมื่อ a แทนจํานวนใด ๆ m และ n แทนจํานวนเต็มบวก 

    
nm

aa ×  = 
nm

a
+

 

 ตัวอยาง จงหาผลคูณของเลขยกกําลังตอไปน้ี 

  1) 23
22 ×  = )22()222( ××××  = 5

2  

  หรือ 23
22 ×  = 23

2
+  = 5

2  

  2) 
42

)5()5( −×−  = [ ] [ ])5()5()5()5()5()5( −×−×−×−×−×− = 
6

)5(−  

  หรือ 
42

)5()5( −×− = 
42

)5(
+−  = 

6
)5(−  

 

ชิ้นงาน/ ภาระงาน 

1.  ใบกิจกรรมที่ 3.1 เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 

3.  ใบกิจกรรมที่ 3.2 “ผลคูณเลขยกกําลงั สรางสรรคงานศิลป” 

4.  แบบฝกหัด เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 

 

กิจกรรมการเรียนรู 

ชั่วโมงท่ี 1  

 1.  ข้ันเตรียม  

  1.1  ครูทบทวนความรู เร่ือง ความหมายของเลขยกกําลัง โดยใชการถามตอบนักเรียน 

ดังน้ี 

   1.1.1  5
2  มีความหมายวาอยางไร  

   1.1.2  4
3 มีความหมายวาอยางไร 

   1.2.3  
7

)5(− มีความหมายวาอยางไร 

   1.2.4  ถาครูกําหนด 32
22 ×  ใหนักเรียนคิดวาการคูณจํานวนในลักษณะน้ีจะมี

ความหมายวาอยางไร ตัวต้ังและตัวคูณคืออะไร และมีเลขชี้กําลังของตัวต้ังและตัวคูณเปนอยางไร 
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 2.  ข้ันเสนอตัวอยาง  

  2.1  ครูใหนักเรียนพิจารณาใบกิจกรรมที่ 3.1 เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง ขอที่ 1 พรอม

ทั้งเติมคําตอบในชองวางใหถกูตอง สมบูรณ 

  2.2  ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยคําตอบในขอที่ 1 จากใบกิจกรรมที่ 3.1 เร่ือง การคูณ

เลขยกกําลัง ขอที่ 1 

 3.  ข้ันเปรียบเทียบ  

  3.1  นักเรียนคิดเปนรายบุคคล โดยใหนักเรียนสังเกตลักษณะรวมจากใบกิจกรรมที ่

3.1 ขอ 1. และเขียนตอบคําถามในขอที่ 2 ซึ่งเปนคําถามใหนักเรียนพิจารณา ความสัมพันธของการ

คูณเลขยกกําลังและผลคูณเลขยกกําลัง ดังน้ี 

   3.1.1  จากตารางในชองการคูณเลขยกกําลัง ฐานของเลขยกกําลังที่เปนตัวต้ังและ

ตัวคูณ มีลักษณะเปนอยางไร 

   3.1.2  เลขชี้กําลังของผลคูณมีความสัมพันธกับเลขชี้กําลังของตัวต้ังและตัวคูณ

อยางไร 

    3.1.3  นักเรียนสามารถสรุปการคูณเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน/ เทากันวาอยางไร 

  3.2  นักเรียนคิดเปนคู หลังจากที่นักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 3.1 เร่ือง การคูณ เลขยก

กําลัง เสร็จ ใหนักเรียนจับคูเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ขอสรุปเกี่ยวกับการคูณเลขยกกําลังที่

ตนเองสรุปได 

 4.  ข้ันสรุป  

  4.1  ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปรายการคูณเลขยกกําลังที่ไดเปนคูหนาชั้นเรียน โดยครู

ใชคําถามนําเพื่อใหนักเรียนสามารถสรุปได ดังน้ี 

   4.1.1  จากการทําใบกิจกรรมขางตนนักเรียนสามารถอธิบายการคูณเลขยกกําลังได

อยางไร 

   4.1.2  ใหนักเรียนยกตัวอยางการคูณเลขยกกําลัง คนละ 1 ตัวอยาง พรอมทั้งบอก

ผลคูณที่ไดในรูปเลขยกกําลัง 

  4.2  หากพบวาการนําเสนอของนักเรียนมีขอสรุปหรือวิธีการที่คลาดเคลื่อนหรือไม

ถูกตอง ครูและนักเรียนรวมกันแกไขใหเกิดความถูกตอง เพื่อใหนักเรียนทุกคนมีความเขาใจตรงกัน

และไมเกิดความเขาใจที่คลาดเคลื่อน 
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ชั่วโมงท่ี 2 

 5.  ข้ันนําไปใชและประเมินผล  

  5.1  ครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียนสามารถประยุกตใชความหมายของเลขยกกาํลังกับ

การคูณเลขยกกําลังจนเกิดเปนขอสังเกตไดดังน้ี 

   5.1.1  
6

)5(−  กับ 
6

5 จะมีคาเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

   5.1.2  ใหนักเรียนพิจารณาตารางบานกระดานตอไปน้ี การคูณของเลขยกกําลังใน

แบบที่ 1 สามารถเขียนแทนเปนการคูณเลขยกกําลังในแบบที่ 2 ไดหรือไม  

 

การคูณของเลขยกกําลังในแบบที่ 1 การคูณเลขยกกําลังในแบบที่ 2 ได/ ไมได 

42
3)3( ×−  

42
33 ×   

63
)5(5 −×  

63
)5()5( −×−   

63
)5(5 −×  

63
55 ×   

54
)5(5 −×  

54
55 ×   

54
)5(5 −×  

54
)5()5( −×−   

 

  5.2  ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยบนกระดาน พรอมบอกเหตุผลประกอบแตละขอ 

  5.3  ครูใหนักเรียนจับคูชวยกันทําใบกิจกรรม “ผลคูณเลขยกกําลัง สรางสรรค 

งานศิลป” เพื่อตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับการคูณเลขยกกําลังในกรณีที่ฐานเทากัน  

  5.4  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง เพื่อตรวจสอบความรู 

ความเขาใจ เร่ืองการคูณเลขยกกําลังทัง้ในกรณีที่ฐานเทากันและฐานไมทากัน 

  5.5  นักเรียนทําการทดสอบความเขาใจโดยขอสอบรายหนวยยอย เร่ือง การคูณ 

เลขยกกําลัง 

 

สื่อ/ แหลงเรียนรู 

 1.  ใบกิจกรรมที่ 3.1 เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 

 2.  ใบกิจกรรม “ผลคูณเลขยกกําลงั สรางสรรคงานศิลป” 

 3.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 1 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 4.  หองคลินิกคณิตศาสตร โรงเรียนเมืองถลาง 
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การวัดและประเมินผล 

 

ประเด็นการประเมิน วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑการผาน 

ดานความรู (K) นักเรียน

สามารถหาผลคูณของ 

เลขยกกําลังได 

  

 

การตรวจ

แบบฝกหัด เร่ือง 

การคูณเลขยก

กําลัง 

แบบฝกหัด เร่ือง 

การคูณเลขยก

กําลัง 

นักเรียนทําถูกตอง

รอยละ 70 ขึ้นไป 

ดานทักษะกระบวนการ (P) 

นักเรียนสามารถสื่อสารโดย

การอธิบายเกี่ยวกับการคูณเลข

ยกกําลัง พรอมทั้งยกตัวอยาง

ประกอบได 

การตอบคําถาม 

การนําเสนอ

แนวคิด 

ขอคําถาม 

 

นักเรียนตอบ

คําถามได 

รอยละ 70 ขึ้นไป 

 

ดานคุณลักษณะ (A) นักเรียน

สามารถ 

1.  มีความรับผิดชอบตองานที่

ไดรับมอบหมาย 

2.  มีความกระตือรือรน 

ในการทํากิจกรรม 

การสังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกต

พฤติกรรม 

นักเรียนมี

พฤติกรรมใน

ระดับพอใชขึ้นไป 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

รายวิชา คณิตศาสตร 1 รหัสวิชา ค21101 

 

ท่ี ชื่อ-สกุล 

พฤติกรรมนักเรียน 

หมาย

เหตุ 

มีค
วา

มรั
บ

ผิด
ชอ

บ
ตอ

งา
น

ที่
ได

รับ
มอ

บ
ห

มา
ย 

มีค
วา

มก
ระ

ตือ
รือ

รน
ใน

กา
รทํ

าก
ิจก

รร
ม
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เกณฑการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

รายวิชา คณิตศาสตร 1 รหัสวิชา ค21101 

 

คะแนน 

 

 

พฤติกรรมนักเรียน 

2 

(ดี) 

1 

(พอใช) 

0 

(ปรับปรุง) 

1.  มีความรับผิดชอบตอ

งานที่ไดรับมอบหมาย 

นักเรียนสงงาน

ตามกําหนดเวลา 

และงานสมบูรณ

เรียบรอยดี 

นักเรียนสงงาน

ตามกําหนดเวลา 

แตงานเสร็จไม

สมบูรณ 

นักเรียนไมสงงานตาม

กําหนด 

2.  มีความกระตือรือรนใน

การทาํกิจกรรม 

นักเรียนมีความใน

กระตือรือรนการ

ปฏิบัติกิจกรรมทุก

กิจกรรม 

นักเรียนมีความ

กระตือรือรนใน

การปฏิบัติ

กิจกรรมในบาง

กิจกรรม 

นักเรียนไมมีความ

กระตือรือรนในการทํา

กิจกรรม 
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ผลการสอน 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

ปญหา/ อุปสรรค 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

ขอเสนอแนะ/ แนวทางการแกไข 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

    

ลงชื่อ      ครูผูสอน 

  (     ) 

                           /  / . 

 

    



 

ใบกิจกรรมที่ 3.1 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 

 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนพิจารณาคําสั่งแตละขอตอไปน้ี 

1.  จงเติมคําตอบในชองวางใหถูกตอง สมบูรณ 
 

ขอ การคูณเลขยกกําลัง เขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปการคูณ ผลคูณ 

1 23
22 ×  )22()222( ××××  5

2  

2 24
55 ×    

3 35
)9()9( −×−    

4 43
)1.0()1.0( ×    

5 56
)7.1()7.1( ×    

6 42
)3.0()3.0( −×−    

7 
32

2

1

2

1





×





  

  

8 
2

3

2

3

2





−×





−  

  

9 34
aa ×    

10 510
aa ×    175
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2.  จากตารางในขอที่ 1 จงตอบคําถามตอไปน้ี 

 2.1  ใหนักเรียนสังเกตการคูณเลขยกกําลังที่ครูกําหนดใหในแตละขอ ฐานของ 

เลขยกกําลังของตัวต้ังและตัวคูณ มีลักษณะเปนอยางไร 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 2.2  เลขชี้กําลังของผลคูณมีความสัมพนัธกับเลขชี้กําลังของตัวต้ังและตัวคูณอยางไร 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 2.3  จากตารางในขอที่ 9 และ 10  

    
34

aa ×  มีผลคูณ เทากับ .......................................... 

  และ   
510

aa ×  มีผลคูณ เทากับ .......................................... 

 

 2.4  ใหนักเรียนพิจารณา 
nm

aa ×  สามารถเขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปการคูณได

อยางไร และมีผลคูณของเลขยกกําลังเทาใด  

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................  

 

 2.3  นักเรียนสามารถสรุปการคูณเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน/ เทากันวาอยางไร 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

สมบัติการคูณเลขยกกําลัง 

 

 

 

  เมื่อ  a แทนจํานวนใด ๆ m และ n แทนจํานวนเต็มบวก 

    
nm

aa ×   =   
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 3.1 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนพิจารณาคําสั่งแตละขอตอไปน้ี 

1. จงเติมคําตอบในชองวางใหถูกตอง สมบูรณ 

ขอ การคูณเลขยกกําลัง เขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปการคูณ ผลคูณ 

1 23
22 ×  )22()222( ××××  5

2  
2 24

55 ×  )55()5555( ×××××  6
5  

3 35
)9()9( −×−  )]9()9()9[()]9()9()9()9()9[( −×−×−×−×−×−×−×−  

8
)9(−  

4 43
)1.0()1.0( ×  )]1.0()1.0()1.0()1.0[()]1.0()1.0()1.0[( ××××××  

7
)1.0(  

5 56
)7.1()7.1( ×  )]7.1()7.1()7.1()7.1()7.1[()]7.1()7.1()7.1()7.1()7.1()7.1[( ××××××××××  

11
)7.1(  

6 42
)3.0()3.0( −×−  )]3.0()3.0()3.0()3.0[()]3.0()3.0[( −×−×−×−×−×−  

6
)3.0(−  

7 
32

2

1

2

1





×







 




 





×





×





×



 





×







2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
 

5

2

1







 

8 
2

3

2

3

2





−×





−

 











−×





−×





−

3

2

3

2

3

2
 

3

3

2





−

 
9 34

aa ×  )aaa()aaaa( ××××××  7
a  

10 510
aa ×  )aaaaa()aaaaaaaaaa( ××××××××××××××  

10
a  
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2.  จากตารางในขอที่ 1 จงตอบคําถามตอไปน้ี 

 2.1  ใหนักเรียนสังเกตการคูณเลขยกกําลังที่ครูกําหนดใหในแตละขอ ฐานของเลขยก

กําลังของตัวต้ังและตัวคูณ มีลักษณะเปนอยางไร 

 ฐานของเลขยกกําลังทั้งตัวต้ังและตัวคูณเปนจํานวนเทากัน หรือ จํานวนเดียวกัน 

 

 2.2  เลขชี้กําลังของผลคูณมีความสัมพันธกับเลขชี้กําลังของตัวต้ังและตัวคูณอยางไร 

 เลขชี้กําลงัของผลคูณเทากบัเลขชี้กําลังของตัวต้ังบวกดวยเลขชี้กําลังของตัวคูณ 

 

 2.3  จากตารางในขอที่ 9 และ 10  

    
34

aa ×  มีผลคูณ เทากับ 
7

a  

  และ 
510

aa ×  มีผลคูณ เทากับ 
10

a  

 

 2.4  ใหนักเรียนพิจารณา 
nm

aa ×  สามารถเขียนเลขยกกําลังใหอยูในรูปการคูณได

อยางไร และมีผลคูณของเลขยกกําลังเทาใด  

    
nm

aa ×  = )a...aaa()a...aaa( ×××××××××  = 
nm

a
+

 

        m ตัว n ตัว 

 

 2.3  นักเรียนสามารถสรุปการคูณเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน/ เทากันวาอยางไร 

 การคูณเลขยกกําลังที่มีฐานเดียวกัน/ เทากัน ทําไดโดยการเขียนฐานไวเหมือนเดิม สวน

เลขชี้กําลังของผลคูณเทากับเลขชี้กําลังของตัวต้ังบวกดวยเลขชี้กําลังของตัวคูณ 

 

สมบัติการคูณเลขยกกําลัง 

 

 

 

  เมื่อ  a แทนจํานวนใด ๆ m และ n แทนจํานวนเต็มบวก 

    
nm

aa ×   =  
nm

a
+
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ใบกิจกรรม  

ผลคูณเลขยกกําลัง สรางสรรคงานศิลป 

 

คําชี้แจง ใหนักเรียนจับคูชวยกันหาผลคูณเลขยกกําลังและระบายสีตามที่กําหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

    ระบายสีแดง ถาผลคณูเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 5 

    ระบายสีเขียว ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 7 

    ระบายสีเหลือง ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 9 

    ระบายสีมวง ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 11 

 

 

 

47
33 ×  

4
cc×  

32
55 ×  

83
77 ×  

36
bb ×  

34
99 ×  

25
)3()3( −×−  

aa
8 ×  

6
22×  
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เฉลยใบกิจกรรม  

ผลคูณเลขยกกําลัง สรางสรรคงานศิลป 

คําชี้แจง ใหนักเรียนจับคูชวยกันหาผลคูณเลขยกกําลังและระบายสีตามที่กําหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

    ระบายสีแดง ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 5 

    ระบายสีเขียว ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 7 

    ระบายสีเหลือง ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 9 

    ระบายสีมวง ถาผลคูณเลขยกกําลังมีเลขชี้กําลังเทากับ 11 

 

 

47
33 ×  

4
cc×  

32
55 ×  

83
77 ×  

36
bb ×  

34
99 ×  

25
)3()3( −×−  

aa
8 ×  

6
22×  

สีเขียว 

สีเขียว 

สีแดง 

สีแดง 

สีเหลือง 

สีเหลือง 

สีมวง 

สีมวง 

สีเขียว 



181 

แบบฝกหัด 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตองลงในชองวางใหสมบูรณ 
 

1. 43
222 ××  

วิธีทํา 43
222 ×× = 431

2
++  

 = 8
2  

6. 
234

77)7( ××−  

วิธีทํา 
234

77)7( ××− = 
234

777 ××  

 = 
234

7
++

 

 =  

2. 
432

333 ××  

วิธีทํา  

 

7. 
254

)2()2(2 −×−×  

วิธีทํา  

 

 

 

3. 
43

228 ××  

วิธีทํา  

 

8. 
65

)2(28 −××  

วิธีทํา  

 

 

 

4. 
55

)2()2()2( −×−×−  

วิธีทํา  

 

9. 
25

2)2()2( ×−×−  

วิธีทํา  

 

 

 

5. )5()5()5(
34 −×−×−  

วิธีทํา  

 

10. 
35

2)2()2( ×−×−  

วิธีทํา  
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เฉลยแบบฝกหัด 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเติมคําตอบใหถูกตองลงในชองวางใหสมบูรณ 
 

1. 43
222 ××  

วิธีทํา 43
222 ××  

= 431
2

++  

 = 8
2  

6. 
234

77)7( ××−  

วิธีทํา 
234

77)7( ××− = 
234

777 ××  

 = 
234

7
++

 

 = 
9

7  

2. 
432

333 ××  

วิธีทํา 
432

333 ××  

= 
432

3
++

 

 = 
9

3  

7. 
254

)2()2(2 −×−×  

วิธีทํา 
254

)2()2(2 −×−× =
254

)2()2()2( −×−×−  

 = 
254

)2(
++−  

 = 
11

)2(−  

3. 
43

228 ××  

วิธีทํา 
43

228 ××   

= 
43

22)222( ××××  

 = 433
222 ××  

 = 433
2

++     = 10
2  

8. 
65

)2(28 −××  

วิธีทํา 
65

)2(28 −××  = 433
222 ××  

 = 433
2

++  

 = 10
2  

4. 
55

)2()2()2( −×−×−  

วิธีทํา 
55

)2()2()2( −×−×−   

= 
551

)2(
++−  

 = 
11

)2(−  

9. 
25

2)2()2( ×−×−  

วิธีทํา 
25

2)2()2( ×−×− = 
25

)2()2()2( −×−×−  

 = 
251

)2(
++−  

 = 
8

)2(−  

5. )5()5()5(
34 −×−×−  

วิธีทํา )5()5()5(
34 −×−×−  

 = 
134

)5(
++−  

 = 
8

)5(−  

 หรือ = 
8

5  

10. 
35

2)2()2( ×−×−  

วิธีทํา 
35

2)2()2( ×−×− = 
351

2)2( ×− +
 

 = 
36

2)2( ×−  

 = 36
22 ×  

 = 36
2
+       

 = 9
2  
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แบบทดสอบยอยรายหนวย 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 

 

คําชี้แจง: ใหนักเรียนเลือกขอที่ถูกตองเพียงขอเดียว 
  

1. 
24

33 ×  มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
24

3
×

 ข. 
24

3
+

 

 ค. 
24

3
−

 ง. 
24

3
÷

 

6. 
x4

55 × = 
13

5  แลว x มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 9 ข. -9 

 ค. 11 ง. -11 

2. 853
101010 ××  มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 0
10  ข. 8

10  

 ค. 16
10  ง. 64

10  

 

7. 
24

)3(327 −×× มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
9

3  ข. 
7

3  

 ค. 
5

3  ง. 
3

3  

3. 
54

yy ×  = 
x

y  แลว x มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 20 ข. 9 

 ค. 1 ง. -1  

 

8. 
245

)3(3)3( −××− มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
11

)3(−  ข. 
3

)3(−  

 ค. 
4

3  ง. 
11

3  

4. 
73

aa ×  มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
34

aa ×  ข. 
210

aa ×  

 ค. 
63

aa ×  ง. 
82

aa ×  

 

9. 128216
5×× มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
21

2  ข. 
16

2  

 ค. 
11

2  ง. 
2

2  

5. 
473

)n(nn −×× มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
14

n  ข. 
14

n−  

 ค. 
10

n  ง. 
10

n−  

  

10. 
5

3

)5.0(
2

1
×





  มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 
3

5

1





  ข. 

8

5

1





  

 ค. 
8

)5.0(  ง. 
15

)5.0(  
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เฉลยแบบทดสอบยอยรายหนวย 

เร่ือง การคูณเลขยกกําลัง 
 

ขอ เฉลย 

1 ข 

2 ค 

3 ข 

4 ง 

5 ก 

6 ก 

7 ก 

8 ง 

9 ข 

10 ค 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร(กอนเรียน) เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

 

คําชี้แจง  

 1.  แบบทดสอบเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง 

 2.  การตอบคําถามใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว และกา

เคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบ 

 3.  หามนักเรียนขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบโดยเด็ดขาดและคืน 

แบบทดสอบและกระดาษคําตอบเมื่อหมดเวลา 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1.  สามารถบอกความหมายของเลขยกกําลังได  

 2.  สามารถหาคาของเลขยกกําลังได 

 3.  สามารถเขียนจํานวนใหอยูในรูปเลขยกกําลังได 

 4.  สามารถหาผลคูณของเลขยกกําลังได 

 5.  สามารถผลหารของเลขยกกําลังได 

 6.  สามารถบอกสมบัติของเลขยกกาํลังได 

 7.  สามารถนําสมบัติของเลขยกกําลังไปใชในการคํานวณและแกปญหาได 

 8.  สามารถเขียนจํานวนที่มีคามาก ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  

 9.  สามารถเขียนจํานวนที่มีคานอย ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

1) 
4

5

1





 มีความหมายตรงกับขอใด  

 ก. 4
5

1
+  

 ข. 4
5

1
×  

 ค. 
5

1

5

1

5

1

5

1
+++  

 ง. 
5

1

5

1

5

1

5

1
×××  
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2) 
t

s  มีความหมายตรงกับขอใด  

 ก. ts×  

 ข. s  คูณกัน t  

 ค. t  คูณกัน s ตัว 

 ง. s คูณกัน t คร้ัง 

 

3) 
3

3

1





− มีคาเทากับขอใด  

 ก. 
9

1
−   

 ข. 
9

1
 

 ค. 
27

1
−  

 ง. 
27

1
 

 

4) 4
2  มีคามากกวา 

4
)2(− อยูเทาใด  

 ก. 8−  

 ข. 0 

 ค. 16 

 ง. 32 

 

5) ถา m แทนจํานวนเต็ม และ m
6  = 216 แลว m ตรงกับขอใด  

 ก. 3 

 ข. 4 

 ค. 5 

 ง. 6 
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6) ถา m และ n แทนจํานวนเต็มบวก 
m

)2.0( = 0.008 และ n
2 = 64 แลว n2m− มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 12−  

 ข. 9−  

 ค. 3−  

 ง. 3 

 

7) ขอใดผิด  

 ก. 43
22 × = 7

2  

 ข. 25
33 × = 7

3  

 ค. 29
55 × = 7

5  

 ง. 1111
6× = 7

11  

 

8) 43
33 × มีเลข 3 คูณกันทั้งหมดกี่ตัว  

 ก. 2 ตัว 

 ข. 3 ตัว 

 ค. 7 ตัว 

 ง. 12 ตัว 

 

9) กําหนด 3
3436 ××  มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 54
32 ×  

 ข. 45
32 ×  

 ค. 64
32 ×  

 ง. 65
32 ×  
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10) 2

4

3

3
 มีคาตรงกับขอใด  

  ก. 6
3   

 ข. 6
3

1
 

 ค. 2
3

1
 

 ง. 2
3  

 

11) ถา 
a10

2

1

2

1





÷





  = 

3

2

1





 แลว a มีคาตรงกับขอใด  

  ก. 13−   

 ข. 13 

 ค. 7−  

 ง. 7 

  

12) 0000
1023789456123 +++  ไดผลลัพธตรงกับขอใด  

 ก. 1 

 ข. 2  

 ค. 3  

 ง. 4  

 

13) 64

69

1010

1010

×
×

 มีคาตรงกับขอใด เมื่อเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มบวก  

 ก. 6
10

1
  

 ข. 6
10  

 ค. 26
10

1
 

 ง. 
26

10  



189 

14) 20

35

3

2

3

2

3

2

3

2






×












×







 มีผลลัพธตรงกับขอใด  

 ก. 
2

3

2





   

 ข. 
4

3

2





   

 ค. 
6

3

2





  

 ง. 
8

3

2





  

 

15) 
)55()5(125

33
341

20

−− ×−
+

 มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 
20

9
  

 ข. 
20

10
 

 ค. 
25

9
 

 ง. 
25

10
 

 

16) จํานวน 68,300,000 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด  

 ก. 
5

1083.6 ×  

 ข. 
6

1083.6 ×  

 ค. 
7

1083.6 ×  

 ง. 
8

1083.6 ×  
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17) )105(361
6××  เขียนในรูป 

n
10A×  เมื่อ 10A1 <≤  ไดตรงกับขอใด  

 ก. 
6

10805.1 ×  

 ข. 7
10805.1 ×  

 ค. 8
10805.1 ×  

 ง. 9
10805.1 ×  

 

18) วัตถุชิ้นหน่ึงอยูหางจากโลกประมาณ 9
105×  ปแสง และ 1 ปแสง เทากับ 12

104.9 ×  กิโลเมตร 

วัตถุชิ้นน้ีหางจากโลกประมาณกี่เมตร  

 ก. 21
107.4 ×  เมตร 

 ข. 23
107.4 ×  เมตร 

 ค. 25
107.4 ×  เมตร 

 ง. 27
107.4 ×  เมตร 

 

19) จํานวน 0.0000000631 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด  

 ก. 8
1031.6 ×  

 ข. 8
1031.6
−×  

 ค. 9
1031.6 ×  

 ง. 9
1031.6
−×  

 

20) ถา 
22

)00006.0()00000015.0( +  = m
1085.5 × แลว m มีคาตรงกับขอใด  

 ก. )28(5 −+  

 ข. 5)28( −−  

 ค. )28(5 −−  

 ง. )23()5( −−−  
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (กอนเรียน) ดวยกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

อุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

 

 

ขอ เฉลย ขอ เฉลย 

1 ง 11 ง 

2 ข 12 ง 

3 ค 13 ข 

4 ข 14 ค 

5 ก 15 ค 

6 ข 16 ข 

7 ค 17 ง 

8 ค 18 ข 

9 ก 19 ข 

10 ง 20 ก 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร (หลังเรียน) เร่ือง เลขยกกําลัง 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

คําชี้แจง  

 1.  แบบทดสอบเปนปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง 

 2.  การตอบคําถามใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว และกา

เคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบ 

 3.  หามนักเรียนขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบโดยเด็ดขาดและคืน 

แบบทดสอบและกระดาษคําตอบเมื่อหมดเวลา 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1.  สามารถบอกความหมายของเลขยกกําลังได  

 2.  สามารถหาคาของเลขยกกําลังได 

 3.  สามารถเขียนจํานวนใหอยูในรูปเลขยกกําลังได 

 4.  สามารถหาผลคูณของเลขยกกําลังได 

 5.  สามารถผลหารของเลขยกกําลังได 

 6.  สามารถบอกสมบัติของเลขยกกําลังได 

 7.  สามารถนําสมบัติของเลขยกกําลังไปใชในการคํานวณและแกปญหาได 

 8.  สามารถเขียนจํานวนที่มีคามาก ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได  

 9.  สามารถเขียนจํานวนที่มีคานอย ๆ ใหอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรได 

 

1) 5
2 มีความหมายตรงกับขอใด  

 ก. 52×  

 ข. 55×  

 ค. 22222 ××××  

 ง.  22222 ++++  
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2) 
b

a  มีความหมายตรงกับขอใด 

 ก. ba×  

 ข. a  คูณกัน b ตัว 

 ค. a  คูณกัน b คร้ัง 

 ง. b คูณกัน a ตัว 

 

3) 
5

2

1





− มีคาเทากับขอใด  

 ก. 
32

1
  

 ข. 
32

1
−  

 ค. 
64

1
 

 ง. 
64

1
−  

 

4) 3
2  มีคามากกวา 

3
)2(− อยูเทาใด  

 ก. 8 

 ข. 16 

 ค. 24 

 ง. 32 

 

5) ถา x แทนจํานวนเต็ม และ 
x

5  = 125 แลว x ตรงกับขอใด  

 ก. 3 

 ข. 4  

 ค. 5 

 ง. 6 
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6) ถา x และ y แทนจํานวนเต็มบวก 
x

2

1





 = 

8

1
 และ y

3 = 81 แลว yx3 − มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 13−  

 ข. 5−  

 ค. 5 

 ง. 13 

 

7) ขอใดถูกตอง  

 ก. 43
55 × = 12

5  

 ข. 33
24 × = 3

6  

 ค. 33
33 × = 9

3  

 ง. 53
22 × = 8

2  

 

8) 
543

2

3

3

2

3

2





×





×





 มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 
3

2
 

 ข. 
2

3

2





  

 ค. 
3

3

2





  

 ง. 
2

3
 

 

9) กําหนด n
1049× = 

9
10000,49 ×  แลว n มีคาเทาไร  

 ก. 9 

 ข. 10 

 ค. 11 

 ง. 12 
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10) 
48

)5()5( −÷−  มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 
12

)5(−  

 ข. 
8

)5(−  

 ค. 4
5  

 ง. 12
5  

 

11) ถา x16
22 ÷  = 11

2 แลว x มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 5−  

 ข. 5 

 ค. 27−  

 ง. 27 

 

12) 
0000

564875489,1529 −++  ไดผลลัพธตรงกับขอใด  

 ก. 1 

 ข. 2  

 ค. 3  

 ง. 4  

 

13) 
11

72

3

33 ×
 มีคาตรงกับขอใด เมื่อเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มบวก  

 ก. 2
3

1
 

 ข. 2
3  

 ค. 20
3

1
 

 ง. 20
3  
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14) 3

52

4

3

4

3

4

3

4

3






×












×







 มีผลลัพธตรงกับขอใด  

 ก. 
3

4

3





  

 ข. 
4

4

3





   

 ค. 
10

4

3





  

 ง. 
11

4

3





  

 

15) 
)412()9(4

33
10

21

−

−

×−
+

 มีคาตรงกับขอใด  

 ก. 
3

2
1−  

 ข. 
3

1
3  

 ค. 
3

1
9  

 ง. 1 

 

16) จํานวน 58,200,000 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด 

 ก. 5
1082.5 ×  

 ข. 6
1082.5 ×  

 ค. 7
1082.5 ×  

 ง. 8
1082.5 ×  
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17) )104(245
6××  เขียนในรูป n

10A×  เมื่อ 10A1 <≤  ไดตรงกับขอใด  

 ก. 2
108.9 ×  

 ข. 4
108.9 ×  

 ค. 6
108.9 ×  

 ง. 8
108.9 ×  

 

18) วัตถุชิ้นหน่ึงอยูหางจากโลกประมาณ 7
1011×  ปแสง และ 1 ปแสง เทากับ 12

104.9 ×
กิโลเมตร วัตถุชิ้นน้ีหางจากโลกประมาณกี่เมตร  

 ก. 25
1003.1 ×  เมตร 

 ข. 24
1003.1 ×  เมตร 

 ค. 23
1003.1 ×  เมตร 

 ง. 22
1003.1 ×  เมตร 

 

19) จํานวน 0.0000000504 เขียนอยูในรูปสัญกรณวิทยาศาสตรไดตรงกับขอใด  

 ก. 8
1004.5 ×  

 ข. 8
1004.5
−×  

 ค. 9
1004.5 ×  

 ง. 9
1004.5
−×  

 

20) ถา 00000085.000000075.0 +  = m
106.1 ×  แลว คาของ m ตรงกับขอใด  

 ก. 2)4( −−  

 ข. )2()4( −−−  

 ค. )2(4 −+  

 ง. )2(4 −×  
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ดวยกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

แบบอุปนัยรวมกับเทคนิคเพื่อนคูคิด ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ เฉลย ขอ เฉลย 

1 ค 11 ข 

2 ข 12 ข 

3 ข 13 ก 

4 ข 14 ก 

5 ก 15 ค 

6 ค 16 ข 

7 ง 17 ง 

8 ข 18 ข 

9 ง 19 ข 

10 ค 20 ก 


