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 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบั
เทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน และเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์
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จ านวน 2 ห้องเรียน ซ่ึงได้มาด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL แบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าเฉลี่ย 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งไม่เป็นอิสระต่อกนั และการทดสอบค่าที
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 1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 The purposes of this research were to compare analytical thinking abilities and learning 
achievement of students after using inquiry learning method (5E) with KWDL technique with 
before using the method, and to compare the analytical thinking abilities and learning achievement 
of students after using inquiry learning method (5E) with KWDL technique with the traditional 
instruction. The participants were two classes of eighth grade students from Sriracha School who 
studied in the second semester of 2016 academic year using cluster random sampling. The  research 
instruments consisted of Inquiry learning method (5E) with KWDL technique lesson plans, 
analytical thinking abilities test, and learning achievement test. The data were analyzed by mean, 
standard deviation, t-test for dependent sample, and t-test for independent sample. 
 The results of this study indicated that: 
 1.  The analytical thinking abilities and learning achievement of students after using 
inquiry learning method (5E) with KWDL technique were statistically significant higher than 
before using the method at the .05 level of significance. 
 2.  The analytical thinking abilities and learning achievement of students after using 
inquiry learning method (5E) with KWDL technique were statistically significant higher than    
the traditional instruction at the .05 level of significance. 
 
 
 
 
 



 

สารบัญ 
 

                       หนา้ 
บทคดัยอ่ภาษาไทย         ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ        จ 
สารบญั            ฉ 
สารบญัตาราง          ซ 
สารบญัภาพ           ฎ 
บทท่ี 
    1  บทน า           1 
 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา     1 
 วตัถุประสงคข์องการวจิยั      6 
 สมมติฐานการวิจยั       6 
 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการวจิยั     7 
 ขอบเขตการวจิยั       7 
 กรอบแนวคิดในการวจิยั      8 
 นิยามศพัทเ์ฉพาะ       8 
    2  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง                                                    12 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551                                 13 
 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้                                                   19 
 การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL                                                   28 
 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL                           33 
 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์                                   35 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                                    42 
 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง                                     51 
    3  วธีิด าเนินการวจิยั                                      55 
 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง                                    55 
 รูปแบบการวิจยั                                     56 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั                                    57 
 การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั                                  57 



ช 

 

สารบัญ (ต่อ) 
 

บทท่ี                       หนา้ 
 วธีิด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล                                  71 
 การวเิคราะห์ขอ้มูล                                     72 
 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล                                    72 
    4  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล                                     76 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล                                   76 
 การเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล                                    76 
 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล                                    77 
    5  สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ                                    81 
 สรุปผลการวจิยั                                     82 
 อภิปรายผลการวจิยั                                     82 
 ขอ้เสนอแนะ                                     88 
บรรณานุกรม                                         90 
ภาคผนวก                                          97 
 ภาคผนวก ก                                      98 
 ภาคผนวก ข                                                    103 
 ภาคผนวก ค                                                    139 
ประวติัยอ่ของผูว้ิจยั                                                     201 
 



 

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี                       หนา้ 
     2-1   มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
 สาระท่ี 5 มาตรฐาน ว 5.1 เร่ือง แสง และสาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยีระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2                                    17 
     2-2   บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)                 24 
     2-3   แผนผงั KWDL                                      31 
     3-1   การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 

ก่อนเรียน ระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม                                  56 
     3-2   การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 

ก่อนเรียน ระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม                                  56 
     3-3   แบบแผนการวจิยัแบบ Non-equivalent control group pretest-posttest design                  57 
     3-4   การวเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 และเวลาเรียน เร่ืองแสง                                     58 
     3-5   ตารางวเิคราะห์องคป์ระกอบของความสามารถในการคิดวิเคราะห์และพฤติกรรมบ่งช้ี    63 
     3-6   ตารางวเิคราะห์ขอ้สอบจ าแนกตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรม 
 ท่ีตอ้งการวดั                                      66 
     4-1   การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 
 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
 ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน                                    77 
     4-2   การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน  
 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
 กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ                                    78 
     4-3   การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
 ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน                                    79 
     4-4   การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  
 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
 กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ                                    80 



ฌ 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางท่ี                       หนา้ 
ค-1   ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1  
         เร่ือง นยัน์ตากบัการมองเห็น                                                   140 
ค-2   ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
         เร่ือง การสะทอ้นของแสง                                                    141 
ค-3   ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 
         เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกเงา                                                   142 
ค-4   ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 
        เร่ือง การหกัเหของแสง                                                    144 
ค-5   ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
         เร่ือง การเกิดภาพจากเลนส์                                                   145 
ค-6   ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 
         เร่ือง ทศันูปกรณ์                                                     146 
ค-7   การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ                                       148 
ค-8   ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบัพฤติกรรม 
         การคิดวเิคราะห์ท่ีตอ้งการวดั ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์           162 
ค-9   การปรับปรุงแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ตามขอ้เสนอแนะ 
         ของผูเ้ช่ียวชาญ                                                     164 
ค-10  ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
          วดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์                                                   168 
ค-11  ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบั 
          จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                                   170 
ค-12  การปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามขอ้เสนอแนะ 
          ของผูเ้ช่ียวชาญ                                                     173 
ค-13  ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
          วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                                                   184 
 
 



ญ 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางท่ี                       หนา้ 
ค-14   คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ 
           การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
           ก่อนเรียนและหลงัเรียน (คะแนนเตม็ 15 คะแนน)                                                 187 
ค-15   คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
           แบบปกติ ก่อนเรียนและหลงัเรียน (คะแนนเตม็ 15 คะแนน)                                              188 
ค-16   คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
           หาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ก่อนเรียนและหลงัเรียน (คะแนนเต็ม 30 คะแนน)      189 
ค-17   คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
           แบบปกติ ก่อนเรียนและหลงัเรียน (คะแนนเตม็ 30 คะแนน)                                              191 
ค-18   การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
           ของนกัเรียนก่อนเรียน ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
           ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS                 192 
ค-19   การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
           ของนกัเรียนก่อนเรียน ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
           ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS                 193 
ค-20   การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
           ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
           ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน โดยใชโ้ปรแกรม SPSS                194 
ค-21   การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
           ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
           ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS                 196 
ค-22   การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
           ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
           ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน โดยใชโ้ปรแกรม SPSS                198 
ค-23   การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
           ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
           ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS                 199 



 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี                       หนา้ 
     1-1   กรอบแนวคิดในการวจิยั      8 
     ค-1   ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา                                             131 
     ค-2   ใบกิจกรรม KWDL ท่ี 3  เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา                                                134



 

บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 การศึกษาเป็นหัวใจในการผลิตและพฒันาบุคลากรของประเทศเพื่อน าไปสู่การ
เสริมสร้างสมรรถนะใหมี้ความพร้อมส าหรับการกา้วเขา้สู่เศรษฐกิจและสังคมโลกในศตวรรษท่ี 21 
(ชวนี ทองโรจน์, 2557, หน้า 12) ซ่ึงการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 เป็นการเตรียมบุคคลไปเผชิญ
การเปล่ียนแปลงของโลกท่ีรวดเร็ว รุนแรง พลิกผนั และคาดไม่ถึง โดยตอ้งเป็นบุคคลท่ีใชค้วามรู้
และพร้อมเรียนรู้ ไม่วา่จะประกอบสัมมาชีพใด (วจิารณ์ พานิช, 2555)  
 วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ ซ่ึงเป็นสังคมแห่งความรู้ 
ทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วทิยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจโลกธรรมชาติ
และเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างข้ึน เน่ืองจากความรู้วทิยาศาสตร์เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการพฒันา
เทคโนโลย ีเคร่ืองมือเคร่ืองใช ้ตลอดจนกระบวนการและผลผลิตต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการประกอบอาชีพ
และการด ารงชีวิตประจ าวนั ลว้นเป็นผลมาจากความรู้วทิยาศาสตร์ร่วมกบัศาสตร์อ่ืน ๆ โดยมี
จุดมุ่งหมายท่ีจะใหไ้ดผ้ลิตภณัฑท่ี์ตอบสนองความตอ้งการและแกปั้ญหาของมวลมนุษย ์และท่ี
ส าคญัอยา่งยิง่ คือ ความรู้วทิยาศาสตร์ช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจ สามารถ
แข่งขนักบันานาประเทศและด ารงชีวิตอยูร่่วมกนัในสังคมโลกไดอ้ยา่งมีความสุข (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) 
 ความสามารถในการคิดและทกัษะในการคิดมีความส าคญัยิ่งส าหรับการจดัการศึกษา
ในปัจจุบนั เพราะความสามารถและทกัษะในการคิดมีความจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
การด ารงชีวติ และการปฏิบติังานใหบ้รรลุเป้าหมายและประสบผลส าเร็จ ดงัท่ีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึง
ความส าคญัของทกัษะในศตวรรษท่ี 21 วา่ทกัษะท่ีส าคญัท่ีสุด คือ ทกัษะการคิดและทกัษะชีวิต 
เพื่อจะไดส้ามารถด ารงชีวิตอยูไ่ดอ้ยา่งสันติสุขในสังคมโลกท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วใน
ทุกดา้น อีกทั้งทกัษะและความสามารถในการคิดยงัส่งผลถึงการพฒันาประเทศชาติในทุกดา้น
อีกดว้ย (วชัรา เล่าเรียนดี, 2554, หนา้ 1) ซ่ึงการคิดวเิคราะห์เป็นรากฐานส าคญัของการเรียนรู้และ
การด าเนินชีวิต บุคคลท่ีมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะมีความสามารถในดา้นอ่ืน ๆ 
เหนือกวา่บุคคลอ่ืนทั้งดา้นสติปัญญาและการด าเนินชีวิต การคิดวิเคราะห์เป็นพื้นฐานของการคิด
ทั้งมวล เป็นทกัษะท่ีทุกคนสามารถพฒันาไดร้วมทั้งสามารถสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ให้เกิดข้ึนได ้ 
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ทกัษะการคิดวเิคราะห์จึงเป็นทกัษะการคิดระดบัสูงท่ีเป็นองคป์ระกอบส าคญัของกระบวนการคิด
ทั้งมวล ทั้งการคิดวจิารณญาณและการคิดแกปั้ญหา (ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2553, หนา้ 13) 
 ตามท่ีพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) 
พ.ศ. 2545 มีจุดมุ่งหมายในการจดัการศึกษาเพื่อเนน้การพฒันาคนไทยใหเ้ป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ทั้ง
ร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ คุณธรรม จริยธรรม และวฒันธรรมในการด ารงชีวติ สามารถอยู่
ร่วมกบัผูอ่ื้นได ้(กุณฑรี เพช็รทวพีรเดช, ธาธิดา สริยาภรณ์, สุริยา บงัใบ และสุคนธ์ สินธพานน, 
2550, หนา้ 2) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล 
คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถใน
การแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ี
ตรวจสอบได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 92) ดงันั้นการจดัการศึกษาจึงมีความจ าเป็นท่ีตอ้งมี
การส่งเสริมและสนบัสนุนใหค้รูจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เป็นการจดั
การศึกษาท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ และพฒันาความรู้ดว้ยตนเองรวมทั้งมีการฝึกและปฏิบติั
ในสภาพจริง มีการเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนกบัสังคม และการประยกุตใ์ช ้มีการจดักิจกรรมและ
กระบวนการใหผู้เ้รียนไดคิ้ดวเิคราะห์ สังเคราะห์ และสร้างสรรคส่ิ์งต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถ
พฒันาตนตามธรรมชาติและเตม็ศกัยภาพของผูเ้รียน (ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556) 
 การปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ี 2 (พ.ศ. 2552-2561) มีปัญหาตอ้งเร่งพฒันาปรับปรุง 
โดยเฉพาะคุณภาพผูเ้รียนที่ขาดคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ทั้งการคิดวิเคราะห์ ใฝ่เรียนรู้ และ
แสวงหาความรู้อยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงจากการทดสอบโครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ 
(Programme for International Student Assessment หรือ PISA) ท่ีเนน้การวดัทกัษะการวเิคราะห์
มากกวา่การท่องจ า ปี 2015 พบวา่ คะแนนเฉล่ียวทิยาศาสตร์ คือ 421 คะแนน ซ่ึงอยูใ่นช่วงล าดบัท่ี 
51-57 จาก 72 ประเทศ ซ่ึงต ่ากวา่ประเทศในเอเชียท่ีร่วมการประเมิน สูงกวา่เพียงประเทศอินโดนีเซีย
เท่านั้น ซ่ึงประเทศไทยจดัอยู่ในกลุ่มล่างหรือกลุ่มท่ีมีผลการประเมินต ่า และผลการประเมิน
ดา้นวทิยาศาสตร์ การอ่าน และคณิตศาสตร์ ของประเทศไทยมีแนวโนม้ลดลงจาก ปี ค.ศ. 2012 อีกดว้ย 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2558) และจากผลการประเมินคุณภาพ
ภายนอกรอบสอง (ปี พ.ศ. 2549-2553) ระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานในมาตรฐานท่ี 4 พบว่าผูเ้รียน
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ มีวจิารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค ์คิดไตร่ตรอง 
และมีวสิัยทศัน์ เฉล่ียอยูท่ี่ 2.71 จากคะแนนเตม็ 4 ซ่ึงอยูใ่นระดบัพอใช ้และร้อยละของสถานศึกษา
ท่ีมีระดบัคุณภาพในมาตรฐานท่ี 4 อยูใ่นระดบัดีหรือดีมาก มีเพียงร้อยละ 16.95 เท่านั้น (สกุล มูลแสดง, 
2554) อีกทั้งจากงานวิจยัของดวงจนัทร์ วรคามิน, ปังปอนด ์รักอ านวยกิจ และยศวยี ์สายฟ้า (2559) 
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ท่ีศึกษาความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์และการมีจิตสาธารณะ เพื่อพฒันาศกัยภาพการเป็นคนดี
คนเก่งของนกัเรียนไทย พบวา่ นกัเรียนท่ีผา่นการประเมินร้อยละ 60 มีเพียงร้อยละ 2.09 เท่านั้น 
แสดงใหเ้ห็นวา่ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ของเด็กไทยอยูใ่นระดบัต ่า และจากการสอบถาม
ความคิดเห็นของครูผูส้อนวชิาวทิยาศาสตร์ โรงเรียนศรีราชา จงัหวดัชลบุรี พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่
ยงัขาดทกัษะกระบวนการคิด โดยเฉพาะอยา่งยิง่ทกัษะในการคิดวเิคราะห์ นกัเรียนเนน้การท่องจ า 
เป็นส่วนใหญ่ (ณิชกานต ์เจียมศิริ, สัมภาษณ์, 20 สิงหาคม 2559) 
 จากผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (Ordinary National Educational Test:  
O-NET) ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2556 2557 และ 2558 พบวา่ คะแนนเฉล่ียใน
รายวชิาวทิยาศาสตร์ของทั้งประเทศมีเพียงร้อยละ 37.95 38.62 และ 37.63 ตามล าดบั ซ่ึงจะเห็นได้
วา่มีคะแนนเฉล่ียไม่ถึงร้อยละ 50 แสดงใหเ้ห็นวา่ความสามารถดา้นวทิยาศาสตร์ของประเทศยงัอยู่
ในระดบัท่ีตอ้งพฒันา (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) และจากผลการทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 
ปีการศึกษา 2556 2557 และ 2558 พบวา่ คะแนนเฉล่ียในรายวชิาวทิยาศาสตร์มีเพียงร้อยละ 37.83 
39.72 และ 36.57 ตามล าดบั ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียไม่ถึงร้อยละ 50 (โรงเรียนศรีราชา, 2558) อีกทั้งจาก
การประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน รอบสาม (พ.ศ. 2554-2558) 
ของโรงเรียนศรีราชา พบวา่ ตวับ่งช้ีท่ี 5 ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน อยูใ่นระดบัพอใช ้
ซ่ึงเป็นจุดท่ีควรพฒันาใหสู้งข้ึน โดยเฉพาะในกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ (ส านกังานรับรองมาตรฐาน
และประเมินคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน), 2554) ยิ่งไปกวา่นั้นจากผลการทดสอบ O-NET 
ปีการศึกษา 2558 ในระดบัชาติของกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์จ าแนกตามสาระ พบวา่ในสาระท่ี 5 
พลงังาน มีคะแนนเฉล่ียเพียงร้อยละ 37.46 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) และเม่ือ
พิจารณาคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนศรีราชา พบวา่ สาระท่ี 5 เป็นสาระท่ีโรงเรียนควรเร่งพฒันา 
เน่ืองจากคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ (โรงเรียนศรีราชา, 2558) 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่เร่ืองแสง (Light) จดัอยูใ่นสาระท่ี 5 พลงังาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) และ
จากงานวจิยัของเสาวลกัษณ์ เหลืองดี (2552) ไดท้  าการศึกษามโนทศัน์ เร่ืองแสงและการเกิดภาพ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ นกัเรียนยงัมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน เท่ากบัร้อยละ 53.58 
แสดงให้เห็นว่าการศึกษาเร่ืองแสง ของนกัเรียนยงัคงมีความคลาดเคล่ือนอยู่ค่อนขา้งมาก และ
จากงานวิจยัของสวนีย์ เพ็ชรพงศ์ (2556) พบว่า มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองแสง ท่ีนักเรียน
มีความเขา้ใจนอ้ยท่ีสุด คือ เร่ืองการสะทอ้นของแสงและภาพท่ีเกิดจากการสะทอ้น และการหกัเห
ของแสงและการน าไปใชป้ระโยชน์ เน่ืองจากนกัเรียนสับสนเก่ียวกบัภาพท่ีเกิดข้ึนเวลาแสงสะทอ้น
ผา่นกระจกชนิดต่าง ๆ ไม่เขา้ใจความแตกต่างระหวา่งการสะทอ้นของแสงและการหกัเหของแสง 
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อีกทั้งการหกัเหของแสงและการใชป้ระโยชน์มีรายละเอียดเก่ียวกบัภาพท่ีเกิดข้ึนมากนกัเรียน
บางส่วนยงัสับสนเก่ียวกบัภาพท่ีเกิดจากเลนส์ชนิดต่าง ๆ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่เร่ืองแสง เป็นเร่ืองท่ีเขา้ใจ
ยาก ซบัซอ้น และเป็นนามธรรม 
 การจดัการเรียนรู้ในโรงเรียนศรีราชา จงัหวดัชลบุรี จากการสังเกต การสัมภาษณ์ครูท่ี
สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ และประสบการณ์สอน พบวา่ การจดัการเรียนรู้ส่วนใหญ่ยงัเนน้ไปท่ี
การท่องจ า ผูส้อนเป็นผูจ้ดัประสบการณ์เรียนรู้ให้ผูเ้รียน ท าให้ผูเ้รียนขาดการแสวงหาความรู้
ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนจึงไม่ค่อยใหค้วามสนใจในการเรียนเท่าท่ีควร อีกทั้งจากการตอบค าถามปลายเปิด
ของผูเ้รียน ผูเ้รียนจะตอบค าถามเพียงสั้น ๆ ไม่มีการต่อยอดหรือเช่ือมโยงความรู้ ท าใหข้าดทกัษะ
กระบวนการคิด และความรู้ท่ีไดย้งัไม่คงทนถาวร 
 จากความส าคญัของการจดัการเรียนรู้ในยคุปัจจุบนั และปัญหาดา้นการคิดวเิคราะห์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้ ผูว้จิยัไดศึ้กษาพบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
เป็นการจดัการเรียนรู้โดยผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถามเกิดความคิดและลงมือเสาะแสวงหา
ความรู้หรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยท่ีผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ
ให้แก่ผูเ้รียน ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ประกอบดว้ยขั้นตอนในการจดั
กิจกรรม 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) 
ขั้นอภิปรายและลงขอ้สรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และขั้นประเมิน (Evaluation) 
(Bybee, 2014) ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาทกัษะการคิดระดบัสูง เช่น การคิดวิเคราะห์ 
การคิดสังเคราะห์ และสามารถกระตุน้ความคิดแบบสร้างสรรค ์(วชัรา เล่าเรียนดี, 2554) ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของสวาสด์ิ ลาพนัธ์ (2555) ท่ีไดท้  าการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และงานวจิยัของศิลา สงอาจินต ์
(2551) ท่ีไดท้  าการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการศึกษาพบวา่ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถ
ในการคิดแกปั้ญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .01 
 การจดัการเรียนรู้ เร่ืองแสง เป็นเร่ืองท่ีตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาและหลกัการ
ทางวทิยาศาสตร์ อีกทั้งเป็นเร่ืองท่ีมีโจทยปั์ญหาวทิยาศาสตร์ดว้ย ดงันั้นจึงตอ้งมีการจดัการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ และน าหลกัการมาใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงผูว้จิยัได้
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ศึกษาพบวา่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL (Know-Want-Do-Learn) เป็นเทคนิคการจดัการ
เรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนคิดหาขอ้มูลของค าตอบตามตอ้งการในแต่ละขั้น และสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง
เป็นระบบ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 1) K (What we know) เรารู้อะไรบา้งจากส่ิงท่ีเรียนหรือ
โจทยบ์อกอะไรบา้ง 2) W (What we want to know) เราตอ้งการรู้อะไรหรือโจทยต์อ้งการทราบอะไร 
3) D (What we do to find out) เรามีวธีิการอยา่งไรเพื่อหาค าตอบในส่ิงท่ีตนเองตอ้งการรู้หรือตาม
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และ 4) L (What we learned) เราเรียนรู้สาระความรู้อะไร หรือค าตอบท่ีได้
เรียนรู้จากการด าเนินการในขั้นตอนท่ี 3 (D) (ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2552; วชัรา เล่าเรียนดี, 2554) 
โดยเทคนิคน้ีจะช่วยพฒันาทกัษะการคิดเชิงวเิคราะห์ของนกัเรียนเน่ืองจากมีกรอบและแนวทางฝึก
ใหคิ้ดเป็นล าดบัขั้นตอน และเป็นวธีิท่ีเหมาะสมส าหรับโจทยปั์ญหา เพื่อพฒันาการอ่านโจทยแ์ละ
วเิคราะห์โจทยไ์ด ้ท าให้นกัเรียนไดเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์ไดดี้ข้ึน อนัจะส่งผลให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึนดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของอ าภาพงษ ์มงัคละ (2556) ท่ีได้
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การคิดวิเคราะห์ และการ
ส่ือสารส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้
แบบ KWDL และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิด
วเิคราะห์ และการส่ือสารส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 
KWDL สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
และงานวิจยัของพิชานนั รักทรัพย ์(2555) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิค 
KWDL และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ผลการวจิยัพบวา่ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบั
เทคนิค KWDL ก่อนเรียนและหลงัเรียน แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 จากการศึกษาความส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และการน า
เทคนิค KWDL มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ ความส าคญัของการคิดวิเคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนวทิยาศาสตร์ จากแนวคิดของนกัการศึกษา และผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง สะทอ้นใหเ้ห็นวา่
การคิดวเิคราะห์เป็นการคิดท่ีเป็นพื้นฐานของการคิดทั้งมวล เม่ือบุคคลมีความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ ก็สามารถจดัการกบัความรู้ ท าให้เกิดความรู้ความเขา้ใจ สามารถน าความรู้ไปใช ้วเิคราะห์ 
สังเคราะห์ และประเมินค่าต่อไปได ้ซ่ึงก็จะท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึนตามไปดว้ย อีกทั้ง
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL สามารถ
พฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนได ้ดงันั้นผูว้จิยัจึงมี
ความสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL มาใช้
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ในการจดัการเรียนรู้ เพื่อพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ใหมี้ประสิทธิภาพท่ีดียิง่ข้ึน เพื่อบรรลุตามความมุ่งหวงัของการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดบัชาติ และส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทกัษะดา้นการคิดท่ีจ าเป็นในศตวรรษ
ท่ี 21 อนัจะท าให้ผูเ้รียนสามารถด ารงชีวิตได้อย่างสันติสุขในสังคมโลกท่ีมีการเปล่ียนแปลง
อยา่งรวดเร็วได ้
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 3.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 
 4.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

สมมติฐานการวจิัย 
 1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
 1.  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL เร่ือง
แสง ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อใชใ้นการส่งเสริมความสามารถในการคิดวเิคราะห์
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 2.  ไดแ้นวทางส าหรับครูหรือผูว้จิยัในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และการด าเนิน 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ต่อไป 
 3.  ได้แนวทางในการสร้างเคร่ืองมือในการวดัและประเมินผล ความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
 

ขอบเขตการวจิัย 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตการวิจยัไวด้งัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.1  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนปกติ ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน  
12 หอ้งเรียน รวม 597 คน ซ่ึงมีการจดัห้องเรียนแบบคละความสามารถ 
  1.2  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนปกติ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
จ านวน 2 หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) แลว้สุ่มอยา่งง่ายได้
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 จ านวน 48 คน เป็นกลุ่มทดลอง และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/6 
จ านวน 48 คน เป็นกลุ่มควบคุม โดยคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนของกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ตวัแปรท่ีศึกษา 
  2.1  ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้ 
  (การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL และ  
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ) 
  2.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
   2.2.1  ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
   2.2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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 3.  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ เน้ือหาในสาระท่ี 5 พลงังาน เร่ือง แสง รายวชิา
วทิยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 โดยแบ่งออกเป็น 4 หวัขอ้ ดงัน้ี 
  3.1  นยัน์ตากบัการมองเห็น 
  3.2  การสะทอ้นของแสงและภาพท่ีเกิดจากการสะทอ้นของแสง 
  3.3  การหกัเหของแสงและภาพท่ีเกิดจากการหกัเหของแสง 
  3.4  ทศันูปกรณ์ 
 4.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั 
 การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัด าเนินการจดัการเรียนรู้และเก็บรวบรวมขอ้มูล ในภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2559 โดยใช้เวลาในการทดสอบก่อนเรียน 2 ชั่วโมง การทดลอง 12 ชั่วโมง  
และการทดสอบหลงัเรียน 2 ชัว่โมง รวมใชเ้วลาทั้งส้ิน 16 ชัว่โมง 
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 
   ตวัแปรอิสระ 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1-1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การประยกุตใ์ชก้ารสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกให้ผูเ้รียนได้
ลงมือปฏิบติั เพื่อหาความรู้และค าตอบดว้ยตนเอง ดงัน้ี 
  1.1  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียน โดยครูเป็นผูก้ระตุน้
ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ ซ่ึงน าเร่ืองท่ีน่าสนใจมาเป็นตวักระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 

ตวัแปรตาม 

 

- ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

 

- ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

การจดัการเรียนรู้ 
    - การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
      ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
    - การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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  1.2  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั้นลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล 
โดยแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน เพื่อร่วมกนัส ารวจและคน้หาขอ้มูลจากการทดลอง หรือ
จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะน าไปใชต่้อไป 
  1.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นการน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล 
สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ 
  1.4  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีไดไ้ปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม 
หรือน าขอ้สรุปท่ีไดป้ระยกุตใ์ชต่้อไป 
  1.5  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินความรู้ของผูเ้รียนวา่มีความรู้หรือไม่ 
และมากนอ้ยเพียงใด  
 2.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDLหมายถึง  
การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ กระตุน้
ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม ความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง 
โดยสอดแทรกเทคนิค KWDL ในขั้นตอนท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ เพื่อใหผู้เ้รียนคิดหาค าตอบตามตอ้งการ
ในแต่ละขั้นของเทคนิค KWDL ซ่ึงจะช่วยพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงมีกรอบและ
แนวทางฝึกใหคิ้ดเป็นล าดบัขั้นตอนชดัเจน และเป็นวธีิท่ีเหมาะสมส าหรับโจทยปั์ญหา ท าใหผู้เ้รียน
สามารถอ่านโจทย ์และวเิคราะห์โจทยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
  2.1  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ 
อาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่ม เกิดจากการน าเร่ืองราวเหตุการณ์ท่ีน่าสนใจ หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ี
เพิ่งเรียนรู้มาแลว้ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
  2.2  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ
ตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลหรือ
ขอ้สนเทศ โดยแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน เพื่อร่วมกนัส ารวจและคน้หาขอ้มูลจาก
การทดลอง จากเอกสารอา้งอิง หรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะ
น าไปใชใ้นขั้นต่อไป 
  2.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นการน าขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ีไดม้า
วเิคราะห์ แปลผล น าเสนอผลการเรียนรู้ท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ จากนั้นจึงร่วมกนัอภิปรายสรุปผล
การเรียนรู้ 
  2.4  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้
เดิม หรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์
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หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ โดยครูก าหนดโจทยปั์ญหาวทิยาศาสตร์ หรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา
สาระของเร่ืองท่ีเรียน จากนั้นใหผู้เ้รียนร่วมกนัหาค าตอบและวธีิการหาค าตอบตามเทคนิค KWDL 
ดงัน้ี 
  K (What we know): ผูเ้รียนร่วมกนับอกความรู้เดิมของตนเองท่ีเก่ียวขอ้งกบั
สถานการณ์หรือโจทยท่ี์ก าหนด โดยผูเ้รียนตอ้งแยกแยะองคป์ระกอบท่ีส าคญัของขอ้มูล และ
รวบรวมส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดมาให ้ 
  W (What we want to know): ผูเ้รียนร่วมกนับอกส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้ หรือส่ิงท่ี
ตอ้งการเรียนรู้เพิ่มเติม หรือโจทยต์อ้งการทราบอะไร โดยผูเ้รียนตอ้งวิเคราะห์หาความส าคญัของ
ส่ิงท่ีตอ้งการทราบ หรือความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีไดม้าจากโจทย ์ 
  D (What we do to find out): ผูเ้รียนร่วมกนับอกวธีิการหาค าตอบตามส่ิงท่ีตนเอง
ตอ้งการเรียนรู้ โดยผูเ้รียนร่วมกนัด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวอ้ยา่งเป็นขั้นตอนตาม
หลกัการทางวทิยาศาสตร์ 
  L (What we learned): ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้
หรือค าตอบท่ีไดจ้ากวธีิการหาค าตอบ 
  2.5  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ วา่
นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยกุตใ์นเร่ืองอ่ืน ๆ 
 3.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนในการจ าแนก 
แยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อยตามหลกัการ รวมทั้งหาความสัมพนัธ์และ 
ความเช่ือมโยงของส่ิงต่าง ๆ เพื่อคน้หาสภาพความเป็นจริงหรือความส าคญัของส่ิงท่ีก าหนด 
ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ  
  3.1  การวเิคราะห์ความส าคญั เป็นการแยกแยะขอ้มูลท่ีก าหนดใหว้า่ส่ิงใดส าคญั  
  3.2  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการคน้หาวา่ความส าคญัยอ่ย ๆ ของเร่ือง  
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร คลอ้ยตามหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร 
  3.3  การวเิคราะห์หลกัการ เป็นการคน้หาโครงสร้าง เร่ืองราวท่ีกระท าท่ีร่วมกนั  
โดยยดึหลกัการอะไรเป็นส าคญั  
 โดยสามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงมีการก าหนด
สถานการณ์ เร่ืองแสง ทั้งหมด 5 สถานการณ์ โดยแต่ละสถานการณ์จะมีค าถาม 3 ขอ้ ท่ีวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทั้ง 3 องคป์ระกอบ คือ การวเิคราะห์ความส าคญั การวิเคราะห์
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ความสัมพนัธ์ และการวิเคราะห์หลกัการ ซ่ึงเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 15 ขอ้ 
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนทางดา้นพุทธิพิสัย เร่ือง
แสง โดยแบ่งออกเป็น 6 ดา้น คือ  
  4.1  ความรู้ความจ า เป็นความสามารถทางสมองของผูเ้รียนในการรับรู้ จดจ า และ
ระลึกถึงขอ้มูลหรือเร่ืองราวต่าง ๆ 
  4.2  ความเขา้ใจ เป็นความสามารถทางสมองของผูเ้รียนในการแปลความ การตีความ 
และการขยายความ โดยสามารถจบัใจความส าคญัของเร่ืองถ่ายทอดมาเป็นภาษาตนเอง  
โดยความหมายยงัคงเดิม 
  4.3  การน าไปใช้ เป็นความสามารถในการน าความรู้ ความเขา้ใจท่ีมีไปใช้ใน 
การแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ท่ีใกลเ้คียงหรือคลา้ยคลึงกบัสถานการณ์เดิม 
  4.4  การวเิคราะห์ เป็นความสามารถในการแยกแยะความรู้ต่าง ๆ เป็นการหา
องคป์ระกอบยอ่ย และหาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลยอ่ย ๆ เหล่านั้น 
  4.5  การสังเคราะห์ เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนประกอบยอ่ย ๆ มา
ประกอบกนัเป็นองคร์วมใหม่ท่ีกลมกลืนอยา่งมีความหมาย โดยสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ดว้ยตนเอง 
  4.6  การประเมินค่า เป็นความสามารถในการตีค่าหรือตดัสินคุณค่าของส่ิงต่าง ๆ  
โดยอาศยัเกณฑแ์ละมาตรฐานท่ีวางไวเ้ป็นหลกั 
 โดยสามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นแบบปรนยั  
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 



 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองแสง ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค 
KWDL ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 2.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  2.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  2.2  ความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  2.3  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
  2.4  บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
  2.5  ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 3.  การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL 
  3.1  ประวติัและความเป็นมา 
  3.2  ความหมายของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL 
  3.3  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL 
 4.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
 5.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  5.1  ความหมายของการคิดวเิคราะห์หรือความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
  5.2  องคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ 
  5.3  การวดัและประเมินความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 6.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  6.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  6.2  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  6.3  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  6.4  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 7.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  7.1  งานวจิยัในประเทศ 
  7.2  งานวจิยัต่างประเทศ 
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หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคนใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความ
สมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยดึมัน่
ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้ ทกัษะ
พื้นฐาน และเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต ซ่ึงมุ่งเนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือท่ีวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดต้ามศกัยภาพ
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 4) 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยง
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใชก้ระบวนการใน
การสืบเสาะหาความรู้และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน 
มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น โดยไดก้ าหนด
สาระส าคญัไวด้งัน้ี 
 สาระที่ 1  ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 
 ส่ิงมีชีวติ หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ โครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของ
ส่ิงมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 
การท างานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ ววิฒันาการและความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ และ
เทคโนโลยชีีวภาพ 
 มาตรฐาน ว 1.1  เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และ
หนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติท่ีท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 
 มาตรฐาน ว 1.2  เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมี
ผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 สาระที่ 2  ชีวติกบัส่ิงแวดล้อม 
 ส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 
ความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใชแ้ละ
จดัการทรัพยากรธรรมชาติในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศและโลก ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของ
ส่ิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
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 มาตรฐาน ว 2.1  เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้มกบั
ส่ิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 2.2  เขา้ใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใชท้รัพยากรธรรมชาติใน
ระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศและโลก น าความรู้ไปใชใ้นในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 
 สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 
 สมบติัของวสัดุและสาร แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค การเปล่ียนสถานะ การเกิด
สารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร 
 มาตรฐาน ว 3.1  เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบั
โครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร 
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 สาระที่ 4  แรงและการเคล่ือนที่ 
 ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง แรงนิวเคลียร์ การออกแรงกระท าต่อวตัถุ 
การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนั 
 มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและ
มีคุณธรรม 
 มาตรฐาน ว 4.2  เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 สาระที่ 5  พลงังาน 
 พลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน สมบติัและปรากฏการณ์ของแสง เสียง 
และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
สารและพลงังาน การอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
 มาตรฐาน ว 5.1  เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวติ การเปล่ียนรูป
พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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 สาระที่ 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
 โครงสร้างและองคป์ระกอบของโลก ทรัพยากรทางธรณี สมบติัทางกายภาพของดิน หิน 
น ้า อากาศ สมบติัของผวิโลก และบรรยากาศ กระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์
ทางธรณี ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 
 มาตรฐาน ว 6.1  เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์ 
 สาระที่ 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
 ววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพนัธ์และผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก 
ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ และโลก ความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 
 มาตรฐาน ว 7.1  เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพนัธ์
ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ 
การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 7.2  เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศท่ีน ามาใชใ้นการส ารวจอวกาศ 
และทรัพยากรธรรมชาติดา้นการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 สาระที่ 8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี 
 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 
 มาตรฐาน ว 8.1  ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ 
หาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
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 ค าอธิบายรายวชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน รหัสวชิา ว 22102 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 โรงเรียนศรีราชา 
 ศึกษา สืบคน้ วเิคราะห์ ทดลอง และค านวณเก่ียวกบัการสะทอ้นและการหกัเหของแสง 
ผลของความสวา่งและการดูดกลืนแสงสีของวตัถุ การหาแรงลพัธ์ของแรงหลายแรงในระนาบ
เดียวกนัท่ีกระท าต่อวตัถุ และแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อวตัถุท่ีหยดุน่ิงหรือวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว
คงท่ี กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีของดิน หิน แร่ ปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน ้ามนั การเกิด 
ประโยชน์ และการอนุรักษแ์หล่งน ้าในทอ้งถ่ิน กระบวนการผุพงัอยูก่บัท่ี การกร่อน การพดัพา 
การทบัถม และการตกผลึกโครงสร้างและการเปล่ียนแปลงของโลก  
 โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการเรียนรู้ของตนเอง และกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์เพื่อใหเ้กิดความรู้ มีสามารถในการส่ือสาร ในการคิด ในการแกปั้ญหา ในการใช้
ทกัษะชีวติ มีจิตวทิยาศาสตร์และมีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ
สามารถน าความรู้ไปใชก้บัเหตุการณ์ต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนัไดเ้หมาะสมกบัวยั 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัท าการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 รายวิชาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน รหสัวิชา ว 22102 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สาระท่ี 5 พลงังาน เร่ืองแสง 
และสาระท่ี 8 เพื่อน าไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบั
เทคนิค KWDL  
 มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที ่5 
พลงังาน และสาระที ่8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 การจดัการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน (ว 22102) ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
สามารถวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และสาระ
การเรียนรู้แกนกลาง ในสาระท่ี 5 พลงังาน เร่ืองแสง และสาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีดงัตารางท่ี 2-1 
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ตารางท่ี 2-1 มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระท่ี 5  
   มาตรฐาน ว 5.1 เร่ือง แสง และสาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
   ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

มาตรฐาน/ ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ว 5.1 ม.2/2  อธิบายผลของความสวา่งท่ีมีต่อ

มนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ 
ว 5.1 ม.2/3  ทดลองและอธิบายการดูดกลืน

แสงสีการมองเห็นสีของวตัถุ 
และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ว 8.1 ม.2/5  วเิคราะห์และประเมินความ
สอดคลอ้งของประจกัษพ์ยาน
กบัขอ้สรุป ทั้งท่ีสนบัสนุนหรือ
ขดัแยง้กบัสมมติฐานและความ
ผดิปกติของขอ้มูล จากการ
ส ารวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม.2/7  สร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
และน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ หรืออธิบาย
เก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ
และผลของโครงงานหรือ
ช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

ว 8.1 ม.2/8  บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต
การส ารวจตรวจสอบ คน้ควา้
เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ 
ใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือไดแ้ละ
ยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้
ท่ีคน้พบ เม่ือมีขอ้มูลและ
ประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึน หรือ
โตแ้ยง้จากเดิม 

1.  นยัน์ตากบัการ
มองเห็น 

 

- นยัน์ตาของคนเราเป็น
อวยัวะใชม้องดูส่ิงต่าง ๆ 
นยัน์ตามีองคป์ระกอบ
ส าคญัหลายอยา่ง 

- ความสวา่งมีผลต่อนยัน์ตา
มนุษย ์จึงมีการน าความรู้
เก่ียวกบัความสวา่งมาช่วย
จดัความสวา่งใหเ้หมาะสม
กบัการท างาน 

- ออกแบบวธีิการตรวจสอบ
วา่ความสวา่งมีผลต่อ
ส่ิงมีชีวติอ่ืน 

- เม่ือแสงตกกระทบวตัถุ 
วตัถุจะดูดกลืนแสงสีบาง
สีไว ้และสะทอ้นแสงสีท่ี
เหลือออกท าใหเ้รามองเห็น
วตัถุเป็นสีต่าง ๆ  

- การน าความรู้เก่ียวกบัการ
ดูดกลืนแสงสี การมองเห็น
สีของวตัถุไปใชป้ระโยชน์
ในการถ่ายรูปและในการ
แสดง 
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ตารางท่ี 2-1 (ต่อ) 
 

มาตรฐาน/ ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ว 5.1 ม.2/1  ทดลองและอธิบายการสะทอ้น

ของแสง การหกัเหของแสงและ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ว 8.1 ม.2/1  ตั้งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือ
ตวัแปรท่ีส าคญัในการส ารวจ
ตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้
เร่ืองท่ีสนใจไดอ้ยา่งครอบคลุม
และเช่ือถือได ้

ว 8.1 ม.2/2  สร้างสมมติฐานท่ีสามารถ
ตรวจสอบไดอ้ยา่งครอบคลุม
และเช่ือถือได ้

ว 8.1 ม.2/3  เลือกเทคนิควธีิการส ารวจ
ตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและ
เชิงคุณภาพท่ีไดผ้ลเท่ียงตรง
และปลอดภยัโดยใชว้สัดุและ
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 

ว 8.1 ม.2/4  รวบรวมขอ้มูล จดักระท าขอ้มูล 
เชิงปริมาณและคุณภาพ 

ว 8.1 ม.2/6  สร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบท่ี
อธิบายผลหรือแสดงผลของการ
ส ารวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม.2/9  จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน
และ/หรืออธิบายเก่ียวกบั
แนวคิด กระบวนการ และผล
ของโครงงานหรือช้ินงานให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจ 

2.  การสะทอ้น
ของแสงและ
ภาพท่ีเกิดจาก
การสะทอ้น
ของแสง 

3.  การหกัเหของ
แสงและภาพท่ี
เกิดจากการ
หกัเหของแสง 

4.  ทศันูปกรณ์ 

- เม่ือแสงตกกระทบผวิวตัถุ
หรือตวักลางอีกตวักลาง
หน่ึง แสงจะเปล่ียนทิศทาง 
การเคล่ือนท่ีโดยการ
สะทอ้นของแสงหรือการ
หกัเหของแสง 

 
 
 
- การน าความรู้เก่ียวกบัการ
สะทอ้นของแสง และการ
หกัเหของแสงไปใช้
อธิบายแวน่ตา             
ทศันอุปกรณ์ กระจก 
เส้นใยน าแสง 
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การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry learning method) มีช่ือเรียกแตกต่างกนั 
แต่มีความหมายในท านองเดียวกนั เช่น การสืบเสาะ การสืบสอบ (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์, 2545)  
การสืบสวนสอบสวน (สุวทิย ์ค  ามูล และอรทยั มูลค า, 2546) การสืบเสาะหาความรู้ (ประสาท  
เนืองเฉลิม, 2558) โดยในการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้จิยัใชค้  าวา่ การสืบเสาะหาความรู้ โดยมีนกัการศึกษา
ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งัน้ี 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2545, หนา้ 69) กล่าววา่ การสืบสอบ หมายถึง วธีิการท่ีครูและ
นักเรียนเป็นองค์ประกอบส าคญั โดยนกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ด้วยตนเอง ครูเป็นเพียง  
ผูแ้นะน า ผูอ้  านวยความสะดวก เพื่อใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมาย วธีิสืบสอบจะเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั
ของการเรียน 
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2546, หนา้ 136) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบสวน
สอบสวน คือ กระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยการฝึกให้
ผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้หาความรู้ โดยผูส้อนตั้งค  าถามกระตุน้ผูเ้รียนใหใ้ชก้ระบวนการทางความคิด 
หาเหตุผลจนคน้พบความรู้ หรือแนวทางการแกไ้ขปัญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ 
กฎเกณฑห์รือวธีิการ และสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นสภาพการณ์ต่าง ๆ ได ้
 ศศิธร เวยีงวะลยั (2556, หนา้ 147) กล่าววา่ การเรียนรู้โดยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
หมายถึง การจดักระบวนการเรียนรู้โดยใหผู้เ้รียนคน้หาความจริงโดยการแสวงหาความรู้ ใหผู้เ้รียน
ฝึกคิดหาเหตุผลลงมือปฏิบติั ส ารวจตรวจสอบ สร้างความรู้และส่ิงประดิษฐใ์หม่ดว้ยตนเอง ความรู้
ท่ีไดจ้ะคงทนถาวรอยูใ่นความทรงจ าระยะยาว ครูเป็นเพียงผูจ้ดัการให้เกิดประสบการณ์เรียนรู้ 
 ทิศนา แขมมณี (2558, หนา้ 141) กล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนโดยเนน้กระบวนการ
สืบสอบ หมายถึง การด าเนินการเรียนการสอน โดยผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้
และกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม ความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้เพื่อหาค าตอบหรือขอ้สรุป
ดว้ยตนเอง โดยผูส้อนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ดา้นต่าง ๆ ใหแ้ก่ผูเ้รียน เช่น ในดา้น
การสืบคน้หาแหล่งความรู้ การศึกษาขอ้มูล การวเิคราะห์ การสรุปขอ้มูล การอภิปรายโตแ้ยง้ทาง
วชิาการ และการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น เป็นตน้  
 จากท่ีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ขา้งตน้
สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญั โดยผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม ความคิด และ
ลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง  
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 ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีพื้นฐานมาจากปรัชญาการเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติั 
(Learning by doing) ของจอห์น ดิวอ้ี (John Dewey) เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ผูเ้รียนได้
เรียนรู้ดว้ยตนเอง เป็นการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivist) (วชัรา เล่าเรียนดี, 
2554, หนา้ 101) ทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivist) เกิดข้ึนในขณะท่ีผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์
ต่าง ๆ ผูเ้รียนจะมีความเขา้ใจอยา่งถ่องแท ้เม่ือรู้จกัส่ิงนั้นดว้ยตนเองอยา่งต่ืนตวั และจะมีการจดั
กระท าขอ้มูลใหม่ดว้ยความรู้ท่ีมีอยู ่ถา้ขอ้มูลใหม่ไม่เก่ียวขอ้งกบัความรู้เดิมจะเกิดความขดัแยง้ในใจ
ข้ึนและจะตอ้งหาทางแกไ้ข ซ่ึงมีรากฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของ Piaget และ 
Vygotsky (ชนาธิป พรกุล, 2554, หนา้ 72) แบ่งออกเป็น 2 แนวคิดไดแ้ก่  
  1.  Cognitive constructivism หมายถึง ทฤษฎีการเรียนรู้พุทธิปัญญานิยมท่ีมีรากฐาน
มาจากทฤษฎีพฒันาการของ Piaget เป็นทฤษฎีท่ีถือวา่ผูเ้รียนเป็นผูก้ระท าและเป็นผูส้ร้างความรู้ 
ข้ึนเอง ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมมีบทบาทในการเกิดความไม่สมดุลทางพุทธิปัญญา เป็นเหตุใหผู้เ้รียน
ปรับความเขา้ใจเดิมให้เขา้กบัขอ้มูลข่าวสารใหม่จนกระทัง่เกิดความสมดุลทางพุทธิปัญญา หรือเกิด
ความรู้ใหม่ข้ึน  
  2.  Social constructivism เป็นทฤษฎีท่ีมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการของ Vygotsky 
ซ่ึงถือวา่ผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมกบัผูอ่ื้น ซ่ึงเป็นตวัแปรท่ีส าคญัและขาด
ไม่ได ้ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมท าใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ดว้ยการเปล่ียนแปลงความเขา้ใจเดิมใหถู้กตอ้ง
หรือซบัซอ้นกวา้งขวางข้ึน (สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2554) 
 ต่อมาคาร์พลสั (Kaplus) และเทียร์ (Tear) ไดพ้ฒันาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ 3 ขั้น (3E) ในโครงการปรับปรุงหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ (Science Curriculum 
Improvement Study Program หรือ SCIS) ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน คือ ขั้นส ารวจ (Exploration) 
ขั้นสร้าง (Exploration) และขั้นคน้พบ (Discovery) แต่ยงัมีครูจ านวนมากท่ีไม่เขา้ใจในขั้นสร้างกบั 
ขั้นคน้พบ จึงไดมี้การปรับปรุงเป็นขั้นส ารวจ (Exploration) ขั้นแนะน ามโนทศัน์ (Concept introduction) 
และขั้นประยกุตม์โนทศัน์ (Concept application) ต่อมานกัวทิยาศาสตร์ไดด้ดัแปลงขั้นแนะน า 
มโนทศัน์ให้เหมาะสมยิง่ข้ึน ท่ีมีช่ือเรียกแตกต่างกนัแต่ค าอธิบายใกลเ้คียงกนั คือ ขั้นแนะน า 
ค าส าคญั (Term introduction) ขั้นสร้างมโนทศัน์ (Concept acquisition) และขั้นไดม้าซ่ึงมโนทศัน์ 
(Concept acquisition)  
 ในปี ค.ศ. 1990 บาร์แมน (Barman) ไดพ้ฒันาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
เป็น 4 ขั้น หรือเรียกวา่ 4E ไดแ้ก่ ขั้นส ารวจ (Exploration phase) ขั้นอธิบาย (Explanation phase) 
ขั้นขยายมโนทศัน์ (Expansion phase) และขั้นประเมินผล (Evaluation phase) 
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 ในปี ค.ศ. 1992 โครงการศึกษาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์สาขาชีววทิยาของสหรัฐอเมริกา 
(Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) ไดป้รับขยายรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ออกเป็น 5 ขั้น หรือเรียกวา่ 5E เพื่อเป็นแนวทางส าหรับใชอ้อกแบบการจดัการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมโดยมีขั้นตอน 5 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้ 
(Elaboration) และขั้นประเมิน (Evaluation) (ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556) 
 ในปี ค.ศ. 2003 Eisenkraft ไดเ้สนอรูปแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น  
ไดมี้การขยายรูปแบบการเรียนรู้จาก 5 ขั้น เป็น 7 ขั้น ดงัน้ี  1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation 
phase)  2) ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement phase)  3) ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration phase)  
4) ขั้นอธิบาย (Explanation phase)  5) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration phase)  6) ขั้นประเมินผล 
(Evaluation phase)  และ 7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension phase) ซ่ึงเพิ่มมาอีก 2 ขั้น คือ  
1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) ซ่ึงเป้าหมายท่ีส าคญัในขั้นน้ี คือ การกระตุน้ใหเ้ด็กมี
ความสนใจและต่ืนเตน้กบัการเรียนสามารถสร้างความรู้อยา่งมีความหมาย และ 2) ขั้นน าความรู้ไปใช ้
(Extension phase) เพื่อใหน้กัเรียนสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้จากส่ิงท่ีไดม้าใหเ้กิดประโยชน์ใน
ชีวติประจ าวนั (ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556; ประสาท เนืองเฉลิม, 2558)   
 จากการศึกษาความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สามารถสรุปไดว้า่ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีพื้นฐานมาปรัชญาการเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติั (Learning by 
doing) ของจอห์น ดิวอ้ี (John Dewey) เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ย
ตนเอง เป็นการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivist) ซ่ึงคาร์พลสั (Kaplus) 
และเทียร์ (Tear) ไดพ้ฒันาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 3 ขั้น (3E) ต่อมาบาร์แมน (Barman) 
ไดพ้ฒันาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น 4 ขั้น (4E) โครงการศึกษาหลกัสูตร
วทิยาศาสตร์สาขาชีววทิยาของสหรัฐอเมริกา (BSCS) ไดป้รับขยายรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ออกเป็น 5 ขั้น (5E) และ Eisenkraf ไดเ้สนอรูปแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดน้ าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5E)  
มาใชใ้นการวจิยั 
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 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ตามแนวคิดของนกัพฒันา
หลกัสูตรชีววทิยาของประเทศสหรัฐอเมริกา (Biological Science Curriculum Study) หรือ BSCS 
(Bybee et al., 2006 อา้งถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, หนา้ 147) ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน (Engagement) ขั้นน้ีเป็นการแนะน าบทเรียน หรือประเด็น
ท่ีสนใจ ซ่ึงอาจมาจากผูเ้รียนน าเสนอหรือผูส้อนเป็นผูเ้สนอแนะ กิจกรรมการจดัการเรียนรู้
ประกอบดว้ย การซกัถามประเด็นปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การก าหนดกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึน
และเป้าหมายท่ีตอ้งการ ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น โดยการจดัการเรียนรู้ควรจะอยู่
บนพื้นฐานของประสบการณ์เดิมท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนมาแลว้ 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจ (Exploration) ขั้นน้ีกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดเ้กิดการปรับขยายความคิด
โดยท่ีผูเ้รียนไดรั้บค าแนะน าค าช้ีแจงจากผูส้อน มีการเตรียมวสัดุอุปกรณ์ไวอ้ยา่งเพียงพอ ผูส้อน
ไม่ควรบอกผูเ้รียนวา่จะตอ้งเรียนอะไรและตอ้งไม่อธิบายแนวคิดมากนกัเพื่อใหผู้เ้รียนด าเนินการ
ส ารวจดว้ยตนเอง ผูเ้รียนตอ้งมีบทบาทในการส ารวจการเก็บรวบรวมและการบนัทึกขอ้มูลของ
ตนเอง ผลท่ีไดจ้ากการส ารวจจะน ามาสร้างค าอธิบายตามความหมายและความเขา้ใจของตนเอง 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบาย (Explanation) ขั้นน้ีมุ่งใหผู้เ้รียนวางแนวคิดเก่ียวกบับทเรียนระหวา่ง
ผูเ้รียนและผูส้อน ส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดการปรับขยายโครงสร้างทางปัญญา สามารถก าหนดมโนทศัน์
ตามความเขา้ใจของตนเอง ผูส้อนเสนอแนะแนวทางแก่ผูเ้รียนจนสร้างค าอธิบายตามความเขา้ใจ
หรือกรอบแนวคิดของตน 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ขั้นน้ีมุ่งกระตุน้ความร่วมมือของกลุ่มผูเ้รียน 
จดัระเบียบประสบการณ์ทางความคิดผ่านการคน้พบ โดยเช่ือมโยงระหว่างประสบการณ์เดิม
กบัประสบการณ์ใหม่ในส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ ผูเ้รียนประยกุตใ์ชส่ิ้งท่ีไดเ้รียนรู้ โดยการขยาย
ความคิดจากตวัอยา่งหรือจดัประสบการณ์เชิงส ารวจเพิ่มเติม สามารถคน้ควา้หารายละเอียดในส่ิงท่ี
ตอ้งการศึกษาและส ารวจตรวจสอบไดม้ากข้ึน ตลอดจนมีการใชท้กัษะต่าง ๆ และมีการอภิปราย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกบัผูอ่ื้น 
 ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) ขั้นน้ีเป็นการทดสอบความรู้ความเขา้ใจตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ การประเมินผลควรต่อเน่ืองซ่ึงไม่ใช่การส้ินสุดของบทเรียน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2556, หนา้ 11) ไดเ้สนอรูปแบบ
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ 
อาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการ
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อภิปรายภายในกลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดข้ึนในช่วงเวลานั้น หรือเป็น
เร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแลว้ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก าหนด
ประเด็นท่ีจะศึกษา 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เม่ือท าความเขา้ใจในประเด็นหรือค าถามท่ี
สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน 
ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
วธีิการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวธีิ เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์
เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เม่ือไดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอจากการ
ส ารวจตรวจสอบแลว้จึงน าขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีได้
ในรูปต่าง ๆ 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้
เดิมหรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์
หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 
 ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ วา่
นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยกุตใ์นเร่ืองอ่ืน ๆ 
 ผูว้จิยัสรุปขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ตามแนวคิดของสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเพื่อใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ดงัน้ี 
 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ อาจ
เกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่ม เกิดจากการน าเร่ืองราวเหตุการณ์ท่ีน่าสนใจ หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ี
เพิ่งเรียนรู้มาแลว้ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
 2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ
ตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลหรือ
ขอ้สนเทศ จากการทดลอง จากเอกสารอา้งอิง หรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูล
อยา่งเพียงพอท่ีจะน าไปใชใ้นขั้นต่อไป 
 3.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นการน าขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ีไดม้าวเิคราะห์ 
แปลผล น าเสนอผลการเรียนรู้ท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ จากนั้นจึงร่วมกนัอภิปรายสรุปผลการเรียนรู้ 
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 4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม 
หรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์อ่ืน ๆ ท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 
 5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ วา่
นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยกุตใ์นเร่ืองอ่ืน ๆ 
 บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
 นกัการศึกษาไดเ้สนอบทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ ดงัน้ี พิมพนัธ์ เดชะคุปตแ์ละคณะ, 2552; ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556; ประสาท เนืองเฉลิม, 
2558) 

 

ตารางท่ี 2-2 บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
 

ข้ันการเรียนรู้ บทบาทของผู้สอน บทบาทของผู้เรียน 
1. ขั้นสร้างความ

สนใจ 
(Engagement) 

- สร้างความสนใจ 
- ตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียน 
- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
- ตั้งค  าถามกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิด 
- ดึงค าตอบท่ียงัไม่ชดัเจนมาคิดและ
อภิปรายร่วมกนั 

- ตั้งค  าถามตามประเด็น 
- กระหายอยากรู้ค าตอบ 
- ตอบค าถามตามความเขา้ใจ
ตนเอง 

- แสดงความคิดเห็นและ
น าเสนอความคิด 

2. ขั้นส ารวจและ
คน้หา 
(Exploration) 

- ส่งเสริมใหผู้เ้รียนท างานร่วมกนัใน
การส ารวจตรวจสอบ 

- ซกัถามผูเ้รียนเพื่อน าไปสู่การส ารวจ  
- สังเกตและรับฟังความคิดเห็นของ
ผูเ้รียน 

- ใหก้ าลงัใจและเสนอประเด็นท่ีช้ีแนะ
แนวทางน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

- ใหเ้วลากบัผูเ้รียนในการคิดขอ้สงสัย
ตลอดจนปัญหาต่าง ๆ 

- ใหข้อ้เสนอแนะและค าปรึกษา 

- คิดอยา่งอิสระในขอบเขต 
- ทดสอบการคาดคะเนและ
ตั้งสมมติฐาน 

- พยายามหาทางเลือกในการ
แกปั้ญหาและอภิปราย
ทางเลือกกบัคนอ่ืน ๆ  

- บนัทึกการสังเกต และการให้
ขอ้คิดเห็น ลงขอ้สรุปบน
พื้นฐานของขอ้มูลท่ีมีความ
น่าเช่ือถือ 
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ตารางท่ี 2-2 (ต่อ) 
 

ข้ันการเรียนรู้ บทบาทของผู้สอน บทบาทของผู้เรียน 
3. ขั้นอธิบายและ  

ลงขอ้สรุป 
(Explanation) 

- ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดและอธิบาย
ความคิดรวบยอดตามความเขา้ใจ 

- ใหผู้เ้รียนแสดงหลกัฐานและให้
เหตุผลอยา่งเหมาะสม 

- ใหผู้เ้รียนอธิบาย ใหค้  าจ  ากดัความและ
บ่งช้ีประเด็นส าคญัจากประสบการณ์ได ้

- ใหผู้เ้รียนใชป้ระสบการณ์เดิมของตน
เป็นพื้นฐานในการอธิบาย 

- อธิบายการแกปั้ญหา 
- รับฟังค าอธิบายของผูอ่ื้น  
- ถามค าถามอยา่งสร้างสรรค ์
- อา้งอิงกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติั
มาแลว้ 

- ใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึก 
การสังเกต ประกอบการ
อธิบาย 

4. ขั้นขยายความรู้ 
(Elaboration) 

- ส่งเสริมใหผู้เ้รียนน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ 

- ส่งเสริมใหผู้เ้รียนน าความรู้ท่ีเรียนมา
ไปประยกุตห์รือขยายความรู้ใน
สถานการณ์ใหม่และใชท้กัษะ 
กระบวนการท่ีเรียนรู้มาปรับใช ้

- ใหผู้เ้รียนไดอ้ธิบายอยา่งหลากหลาย 
- ใหผู้เ้รียนอา้งอิงขอ้มูลท่ีมีอยูพ่ร้อมทั้ง
แสดงหลกัฐานและถามเก่ียวกบัส่ิงท่ี
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ 

- น าขอ้มูลจากการส ารวจ
ตรวจสอบไปประยกุตใ์ชใ้น
สถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยกบั
สถานการณ์เดิม 

- บนัทึกการสังเกตและอธิบาย 
- ใชข้อ้มูลเดิมในการถามตาม
ความมุ่งหมาย 

- ตรวจสอบความเขา้ใจของ
ตนเองดว้ยการอภิปรายกบั
เพื่อน 

5. ขั้นประเมิน 
(Evaluation) 

- สังเกตผูเ้รียนในการน าความคิดรวบ
ยอดและทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้

- ประเมินความรู้และทกัษะของผูเ้รียน 
- หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่ผูเ้รียนเปล่ียน
ความคิดหรือพฤติกรรม 

- ใหผู้เ้รียนประเมินตนเองเก่ียวกบัการ
เรียนรู้ และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 

- ถามค าถามปลายเปิดในประเด็นต่าง ๆ 
หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

- ตอบค าถามโดยอาศยัหลกัฐาน
และค าอธิบายท่ียอมรับได ้

- แสดงความรู้ความเขา้ใจของ
ตนเองจากกิจกรรม 

- ประเมินตนเองวา่ไดเ้รียนรู้อะไร 
- เสนอแนะขอ้ค าถามหรือ
ประเด็นท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อ
ส่งเสริมใหมี้การส ารวจ
ตรวจสอบต่อไป 
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 ในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผูส้อนควรจดักิจกรรมให้เหมาะสมกบัความรู้
และความสามารถของผูเ้รียน ควรตรวจสอบบทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในการปฏิบติักิจกรรม
แต่ละขั้นตอนวา่สอดคลอ้งกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) หรือไม่ ซ่ึงจาก
การศึกษาบทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) สรุปไดว้า่ 
บทบาทหนา้ท่ีของผูส้อนจะอ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้ กระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความสนใจ
และใหผู้เ้รียนหาวธีิการแกปั้ญหาหลาย ๆ วธีิ และบทบาทของผูเ้รียน เป็นผูส้ ารวจ ศึกษาคน้ควา้
ความรู้ดว้ยตนเอง เช่ือมโยงประสบการณ์เดิมท่ีมีอยูก่บัประสบการณ์ใหม่ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้โดย 
มีการอภิปรายระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อน หรือผูเ้รียนกบัผูเ้รียนดว้ยกนัเอง 
 ข้อดีและข้อจ ากดัของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะ หาความรู้วา่ 
 ข้อดี 
 1.  ผูเ้รียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเตม็ท่ี ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง จึงมีความ
อยากเรียนรู้ตลอดเวลา 
 2.  ผูเ้รียนมีโอกาสได้ฝึกความคิดและฝึกการกระท า รู้วิธีจดัระบบความคิดและ 
วธีิเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เกิดความคงทนในการเรียนรู้และถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้
 3.  ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 
 4.  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้มโนมติและหลกัการทางวทิยาศาสตร์ไดเ้ร็วข้ึน 
 5.  ผูเ้รียนเป็นผูมี้เจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 
 ข้อจ ากดั 
 1.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง 
 2.  ถา้สถานการณ์ไม่น่าสงสยัหรือแปลกใจ จะท าใหผู้เ้รียนเบ่ือหน่าย และถา้ครูควบคุม
พฤติกรรมของนกัเรียนมากเกินไป จะท าใหน้กัเรียนไม่มีโอกาสไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 
 3.  ผูเ้รียนท่ีมีระดบัสติปัญญาต ่าและเน้ือหาวชิาค่อนขา้งยาก ผูเ้รียนอาจจะไม่สามารถ
ศึกษาหาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
 4.  ผูเ้รียนบางคนขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปัญหา และผูเ้รียนท่ีตอ้งการแรงกระตุน้เพื่อให้
เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบค าถามได ้แต่ผูเ้รียนจะไม่ประสบความส าเร็จ
ในการเรียนดว้ยวธีิน้ีเท่าท่ีควร 
 5.  ถา้ใชก้ารสอนแบบน้ีอยูเ่สมออาจท าให้ความสนใจของนกัเรียนในการศึกษาคน้ควา้
ลดลง 
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 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2545, หนา้ 73) ไดส้รุปขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้วา่ 
 ข้อดี 
 1.  เป็นการพฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญา ผูเ้รียนฉลาดยิง่ข้ึนและมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 2.  การคน้พบดว้ยตวัเองท าใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียนรู้มากกวา่การเรียนแบบท่องจ า 
 3.  ฝึกใหผู้เ้รียนหาวธีิคน้หาความรู้ แกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
 4.  ช่วยใหจ้ดจ าความรู้ไดน้านข้ึนและสามารถถ่ายโยงความรู้ได ้
 5.  ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางการจดัการเรียนรู้ ท าใหบ้รรยากาศในการเรียนมีชีวติชีวา 
 6.  ช่วยใหผู้เ้รียนคิดและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรค 
 7.  ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ 
 8.  ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการใชเ้คร่ืองมือผา่นประสบการณ์ตรง 
 9.  สามารถน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได้ 
 ข้อจ ากดั 
 1.  ใชเ้วลามากในการจดัการเรียนรู้ บางคร้ังอาจไดเ้น้ือเร่ืองไม่ครบตามก าหนดไว ้
 2.  ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างไม่ชวนสงสัย จะท าใหผู้เ้รียนเบ่ือหน่ายไม่อยากเรียน 
 3.  นกัเรียนท่ีมีระดบัสติปัญญาต ่า หรือไม่มีการกระตุน้มากพอจะไม่สามารถเรียนดว้ยวธีิ
สอนแบบน้ีได ้
 4.  เป็นการลงทุนสูง  
 5.  ถา้ผูเ้รียนไม่รู้จกัหลกัการท างานกลุ่มท่ีถูกตอ้ง อาจท าใหน้กัเรียนบางคนหลีกเล่ียงงานท า
ใหไ้ม่เกิดการเรียนรู้ 
 6.  ครูตอ้งใชเ้วลาวางแผนมาก 
 7.  ขอ้จ ากดัเร่ืองเน้ือหาและสติปัญญา อาจท าใหผู้เ้รียนไม่สามารถศึกษาดว้ยวธีิสอนน้ี 
 จากการศึกษาขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
สามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้หา
ความรู้ดว้ยตนเอง มีความอยากเรียนรู้ ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความคิดและทกัษะ สามารถแกปั้ญหาดว้ย
ตนเอง ท าใหผู้เ้รียนเกิดความคงทนในการเรียนรู้และสามารถถ่ายโยงความรู้ได ้มีการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นกนัท าใหบ้รรยากาศในการเรียนมีชีวติชีวา อีกทั้งมีเจตคติท่ีดี และสามารถน าความรู้ไป
ใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้แต่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้นก็ยงัมีขอ้จ ากดัในเร่ืองของ
เวลาในการจดัการเรียนรู้ท่ีตอ้งใชเ้วลามาก อีกทั้งขอ้จ ากดัในดา้นเน้ือหาและสติปัญญาของผูเ้รียน 
ถา้ไม่ไดรั้บการกระตุน้ความสนใจมากพอ ก็จะท าใหผู้เ้รียนขาดความสนใจและเบ่ือหน่ายได ้ดงันั้น
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ผูส้อนจึงตอ้งมีการศึกษาและวางแผนในการจดัการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมกบัเวลา เน้ือหา ความพร้อม 
และความสามารถของผูเ้รียน เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพและบรรลุตามจุดมุ่งหมายท่ี
ก าหนดไว ้
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดน้ าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ซ่ึงประกอบดว้ย
ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 
(Explanation) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และขั้นประเมิน (Evaluation) ตามแนวคิดของสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเน่ืองจากมีความเหมาะสมกบัวชิาวทิยาศาสตร์ โดย
เนน้ใหผู้เ้รียนเป็นผูศึ้กษาคน้ควา้ความรู้ดว้ยตนเองผา่นประสบการณ์ ท าใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความคิด
และทกัษะ มีความรู้ท่ีคงทนถาวร โดยผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ กระตุน้ให้
ผูเ้รียนเกิดค าถาม ความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ โดยการส ารวจและคน้หา พร้อมทั้งน า
ขอ้มูลท่ีไดส้ ารวจและคน้หามาอภิปรายและลงขอ้สรุประหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อน หรือระหวา่งผูเ้รียน
ดว้ยกนัเอง อีกทั้งยงัมีการน าความรู้ท่ีไดค้น้ควา้ไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ หรือในชีวิตประจ าวนั 
ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด  
 

การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
 ประวตัิและความเป็นมา 
 เทคนิค KWDL (Know-Want-Do-Learned) เป็นเทคนิคการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันามาจาก
เทคนิค KWL (Know-Want-Learned) ของ Ogle (1986) และต่อมาไดพ้ฒันาใหส้มบูรณ์ข้ึนในช่ือ 
KWL-Plus โดยคาร์และโอเกิล (Car and Ogle) ในปี ค.ศ. 1987 โดยคงสาระเดิมของ KWL ไว ้
แต่เพิ่มการเขียนผงัสัมพนัธ์ทางความหมาย (Semantic mapping) สรุปเร่ืองท่ีอ่าน และมีการน าเสนอ
เร่ืองจากผงัซ่ึงเป็นการพฒันาทกัษะการเขียนและการพูด แมเ้ทคนิค KWL จะเป็นมีวตัถุประสงค ์
เพื่อสอนภาษา แต่สามารถน ามาประยกุตใ์ชก้บัการเรียนวชิาอ่ืน ๆ ท่ีมีการอ่านท าความเขา้ใจ เช่น 
วชิาวทิยาศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี เน่ืองจากวธีิการ KWL เนน้กระบวนการอ่าน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทกัษะ
การคิดอยา่งรู้ตวัหรืออภิปัญญา (Metacognition) โดยวธีิการ KWL มีประโยชน์ต่อผูเ้รียนในการฝึก
ทกัษะการอ่าน คิดวิเคราะห์ เขียนสรุป และน าเสนอ ซ่ึงเป็นทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียน (สมศกัด์ิ 
ภู่วิภาดาวรรธน์, 2553) และต่อมาชอและคณะ (Shaw, Chambless, Chessin, Price & Beardain, 
1997) อาจารยป์ระจ ามหาวิทยาลยัมิสซิสซิปป้ีประเทศสหรัฐอเมริกาไดน้ าเทคนิค KWDL มาใช้
สอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยน ามาประยกุตใ์ชใ้นการสอนแกโ้จทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์ (ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2552) 
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 ความหมายของการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
 ชอและคณะ (Shaw et al., 1997 อา้งถึงใน เสาวนีย ์บุญแกว้, 2554) กล่าววา่ เทคนิค 
KWDL เป็นเทคนิคท่ีพฒันามาจากเทคนิค KWL ของ Ogle ท่ีพฒันาข้ึนส าหรับช่วยการอ่านเพื่อ
ความเขา้ใจ โดยเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีประกอบไปดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 1) K (What we 
know) เรารู้อะไรหรือโจทยบ์อกอะไรบา้ง 2) W (What we want) เราตอ้งการรู้ตอ้งการทราบอะไร
โจทยใ์หห้าอะไร มีวธีิการอยา่งไร ใชว้ธีิการอะไรบา้ง 3) D (What we do) เราท าอะไรอยา่งไร และ 
4) L (What we learn) เราเรียนรู้อะไรหรือค าตอบท่ีไดแ้ละบอกวธีิคิดค าตอบอยา่งไร 
 วชัรา เล่าเรียนดี (2554) ไดใ้หค้วามหมายของเทคนิค KWDL วา่ เป็นเทคนิคการจดัการ
เรียนรู้ท่ีพฒันาจากเทคนิค KWL ของโอเกิล เป็นเทคนิคท่ีมีค าถามน าเพื่อใหคิ้ดหาขอ้มูลของค าตอบ
ตามตอ้งการในแต่ละขั้น ช่วยพฒันาทกัษะการอ่านและทกัษะการคิด โดยเฉพาะการคิดเชิงวเิคราะห์ 
เน่ืองจากมีกรอบและแนวทางฝึกใหคิ้ดเป็นล าดบัขั้นตอน และเป็นวธีิท่ีเหมาะสมส าหรับโจทย์
ปัญหา ท่ีเกิดจากการอ่านโจทยไ์ม่เขา้ใจและวิเคราะห์โจทยไ์ม่เป็น เทคนิค KWDL ประกอบดว้ย 
1) K: เรารู้อะไร (What we know) หรือโจทยบ์อกอะไรเราบา้ง 2) W: เราตอ้งการรู้ตอ้งการทราบ
อะไร (What we want to know) โจทยใ์ห้อะไรหรือโจทยบ์อกอะไรบา้ง  3) D: เราท าอะไร อยา่งไร 
(What we do) หรือเรามีวิธีการอยา่งไรบา้ง หรือมีวิธีด าเนินการเพื่อหาค าตอบอยา่งไร และ  
4) L: เราเรียนรู้อะไรจากการด าเนินการขั้นท่ี 3 (What we learned) ซ่ึงคือ ค าตอบ สาระความรู้ 
และวธีิการศึกษาค าตอบ ขั้นตอนการคิดค านวณ เป็นตน้ 
 นิยม เกรียท่าทราย (2548) ไดใ้หค้วามหมายของเทคนิค KWDLวา่เป็นวธีิการจดัการ
เรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนการจดักิจกรรม 4 ขั้นตอน คือ 1) K (What we know) นกัเรียนรู้
อะไรบา้งจากโจทยท่ี์ก าหนดให้ 2) W (What we want to know) นกัเรียนหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการรู้วา่คือ
อะไร 3) D (What we do to fine out) นกัเรียนจะตอ้งท าอะไรเพื่อหาค าตอบตามท่ีโจทยต์อ้งการ และ 
4) L (What we learned) อะไรท่ีนกัเรียนสรุปไดเ้ป็นความรู้ 
 กญัชนก กามะพร (2553) ไดใ้หค้วามหมายของเทคนิค KWDL วา่เป็นการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนมีทกัษะกระบวนการ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทกัษะการคิดอยา่งรู้ตวัวา่ตนคิด
อะไร มีวธีิคิดอยา่งไร สามารถตรวจสอบความคิดของตนเองได ้และสามารถปรับเปล่ียนกลวธีิการ
คิดของตนได ้โดยผูเ้รียนจะไดรั้บการฝึกให้ตระหนกัในกระบวนการท าความเขา้ใจตนเอง มีการ
วางแผน ตั้งจุดมุ่งหมายตรวจสอบความเขา้ใจของตนและแสวงหาค าตอบ ซ่ึงมีขั้นตอนในการเรียนรู้   
4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้น K: นกัเรียนรู้อะไรบา้ง (What you know) 2) ขั้น W: นกัเรียนตอ้งการรู้อะไร 
(What you want to know) 3) ขั้น D: นกัเรียนท าอะไรบา้ง (What you do) และ 4) ขั้น L: นกัเรียนได้
เรียนรู้อะไร (What you learned) 
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 จากความหมายของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWLD สามารถสรุปไดว้า่ เทคนิค 
KWDL เป็นเทคนิคท่ีใหผู้เ้รียนคิดหาค าตอบตามตอ้งการในแต่ละขั้น ซ่ึงจะช่วยพฒันาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงมีกรอบและแนวทางฝึกใหคิ้ดเป็นล าดบัขั้นตอนชดัเจน และเป็นวธีิท่ี
เหมาะสมส าหรับโจทยปั์ญหา ท าใหน้กัเรียนสามารถอ่านโจทย ์และวเิคราะห์โจทยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 
 1.  K (What we know) เรารู้อะไรบา้งจากส่ิงท่ีเรียนหรือโจทยบ์อกอะไรบา้ง 
 2.  W (What we want to know) เราตอ้งการรู้อะไรหรือโจทยต์อ้งการทราบอะไร 
 3.  D (What we do to find out) เรามีวธีิการอยา่งไรเพื่อหาค าตอบในส่ิงท่ีตนเองตอ้งการรู้
หรือตามส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
 4.  L (What we learned) เราเรียนรู้สาระความรู้อะไรหรือค าตอบท่ีไดเ้รียนรู้จากการ
ด าเนินการในขั้นตอนท่ี 3 (D) 
 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
 ชอว ์และคณะ (Shaw et al., 1997 อา้งถึงใน รุจิอร รักใหม่, 2557) ไดพ้ฒันาเทคนิค
KWDL มาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  แบ่งกลุ่มให้นกัเรียนช่วยกนัหาส่ิงท่ีรู้เก่ียวกบัโจทยส่ิ์งท่ีโจทยก์ าหนดให้และ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ โดยใชบ้ตัรกิจกรรมเทคนิค KWDL 
 ขั้นท่ี 2  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อหาส่ิงท่ีตอ้งการรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัโจทย ์หา
ความสัมพนัธ์ของโจทย ์และก าหนดวธีิการในการแกปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 3  นกัเรียนช่วยกนัด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหา หาค าตอบ และตรวจค าตอบ 
 ขั้นท่ี 4  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปเป็นความรู้ท่ีไดจ้ากการแกโ้จทยปั์ญหาออกมา
น าเสนอและสรุปท่ีไดจ้ากการเรียน 
 วชัรา เล่าเรียนดี (2554) กล่าววา่ กระบวนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL 
ประกอบดว้ยขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 1.  ขั้นน า 
  1.1  ทบทวนความรู้เดิม 
  1.2  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  1.3  เร้าความสนใจดว้ยเกม 
 2.  ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ 
  2.1  ครูน าเสนอโจทยปั์ญหาโจทยใ์หก้บันกัเรียนทั้งชั้น ครูและนกัเรียนร่วมกนั 
แกโ้จทยปั์ญหาตามแผนผงั KWDL ดงัน้ี 
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  K: ครูและนกัเรียนร่วมกนัหาส่ิงท่ีโจทยบ์อกใหท้ราบ 
  W: ครูและนกัเรียนร่วมกนัหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและวางแผนแกปั้ญหา 
  D: ครูและนกัเรียนร่วมกนัด าเนินการแกปั้ญหา 
  L: ครูและนกัเรียนร่วมสรุปการแกปั้ญหา 
 3.  ขั้นฝึกทกัษะโดยอิสระ 
 นกัเรียนท าแบบฝึกหดัจากแบบฝึกหดัท่ีครูสร้างข้ึน โดยเป็นโจทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
เร่ืองท่ีเรียนและสถานการณ์อ่ืน ๆ 
 4.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล 
 โดยการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL สามารถใชแ้ผนผงั KWDL ดงัตารางท่ี 2-3 
 
ตารางท่ี 2-3 แผนผงั KWDL  

 

K 
โจทยบ์อกอะไรบา้ง 

W 
โจทยใ์หห้าอะไร มีวธีิการ
อยา่งไร ใชว้ธีิอะไรไดบ้า้ง 

D 
ด าเนินการตาม
กระบวนการ 

L 
ค าตอบท่ีไดแ้ละ
ขั้นตอนท่ีใช ้

1. ............................... 
2. ............................... 
3. ............................... 
4. ............................... 

ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบคือ 
........................................... 
วธีิการแกปั้ญหา คือ 
........................................... 
วธีิการแกปั้ญหาท่ีเลือกใช ้
คือ ..................................... 

แสดงวธีิท า................ 
วธีิท่ี 1 
 
วธีิท่ี 2 
 

ค  าตอบ……… 
 
สรุปขั้นตอนท่ีใช ้

 
 นิรันดร์ แสงกุหลาบ (2547) ไดน้ าเทคนิค KWDL มาจดัการเรียนรู้และการจดักิจกรรม 
ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
  1.1  ทบทวนความรู้เดิม โดยการยกสถานการณ์ปัญหาในเร่ืองท่ีเรียนมาแลว้สนทนา
ซกัถามนกัเรียนใหร่้วมกนัตอบค าถาม 
  1.2  แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบและบทบาทการท างานกลุ่ม 
  1.3  เร้าความสนใจ โดยใชเ้กม 
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 2.  ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ 
  2.1  ครูน าเสนอโจทยปั์ญหาใหก้บันกัเรียนทั้งชั้น แลว้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอ่าน
วเิคราะห์โจทยแ์ละแกปั้ญหา ตามแผนผงั KWDL ดงัน้ี 
  K : ครูและนกัเรียนร่วมกนัหาส่ิงท่ีโจทยบ์อกใหท้ราบ หรือส่ิงท่ีรู้เก่ียวกบัโจทย ์
  W : ครูและนกัเรียนร่วมกนัหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและวางแผนแกปั้ญหา พร้อม
ทั้งเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ 
  D : ครูและนกัเรียนร่วมกนัด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีไดว้างไว ้
  L : ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปการแกปั้ญหา และอธิบายขั้นตอนการแกปั้ญหา 
  2.2  นกัเรียนฝึกปฏิบติัเป็นกลุ่มยอ่ยโดยครูคอยแนะน า ดว้ยการแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม 
กลุ่มละ 4-5 คน ร่วมกนัปฏิบติังานตามบตัรกิจกรรม KWDL 
 3.  ขั้นฝึกทกัษะโดยอิสระ 
  3.1  แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน (อาจใชก้ลุ่มเดิมหรือจดักลุ่มใหม่ก็ได)้ 
  3.2  ใหน้กัเรียนร่วมกนัท าแบบฝึกหดัท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียนโดยตรง และใน
สถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ีแตกต่างจากตวัอยา่ง เพื่อฝึกทกัษะการน าไปใช้ จากแบบฝึกหดัท่ีครูสร้างข้ึน 
  3.3  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมของสมาชิกในกลุ่มตนเอง 
 4.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล 
  4.1  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปเน้ือหาสาระส าคญัของการเรียนรู้ 
  4.2  ครูประเมินผลการเรียนรู้ในดา้นความรู้ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และทกัษะ 
การแกโ้จทยปั์ญหาจากแบบทดสอบประจ าหน่วย 
  4.3  นกัเรียนเสนอแนวทางในการพฒันาปรับปรุงกระบวนการท างานร่วมกนั  
เพื่อประสิทธิภาพการพฒันาการท างานกลุ่ม 
 นิยม เกรียท่าทราย (2548) ไดจ้ดัขั้นตอนการสอนดว้ยเทคนิค KWDL ซ่ึงประกอบดว้ย 
4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 K: What we know (นกัเรียนเรียนรู้อะไรบา้งแลว้) เป็นขั้นเตรียมความรู้พื้นฐาน  
การระดมความคิดเก่ียวกบัเร่ืองท่ีอ่านวา่รู้อะไรบา้งแลว้ ครูท าหนา้ท่ีจดบนัทึกค าตอบและ 
ช่วยนกัเรียนจดัหมวดหมู่ของขอ้มูลเหล่านั้น 
 W: What we want to know (นกัเรียนตอ้งการรู้อะไร) ครูใชค้  าถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด 
และบอกส่ิงท่ีพวกเขาตอ้งการรู้ บ่อยคร้ังท่ีผูเ้รียนจะมีค าถามท่ียงัไม่ไดต้อบในเร่ืองท่ีอ่าน พวกเขา
อาจตกลงกนัวา่จ าเป็นตอ้งไปหาขอ้มูล และจะไปหาแหล่งขอ้มูลท่ีไหนหรืออาจตอ้งท าการวดั  
ท าการทดลอง หรือคน้ควา้จากเอกสารต่าง ๆ เพื่อท่ีจะหาค าตอบและขอ้มูลเหล่านั้น 
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 D: What we do to find out (เป็นการบนัทึกวา่ไดท้  าอะไรไปบา้งแลว้) ช่วยให้นกัเรียน
คิดอยา่งมีสติถึงแผนและกระบวนการ การด าเนินงานท่ีพวกเขาไดใ้ชใ้นขณะท างานร่วมกนัและ
แกปั้ญหา 
 L: What we learned (นกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไร) ใหน้กัเรียนอ่านในใจและบนัทึกวา่ได้
เรียนรู้อะไรไปบา้งแลว้น ามาเล่าสู่กนัฟัง แลว้บนัทึกไว ้ขั้นตอนท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดข้ดัเกลาและขยาย
ความคิดทั้งกระบวนการอ่านและกระบวนการเขียน 
 ผูว้ิจยัสรุปแนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL เพื่อใชใ้นงานวิจยัคร้ังน้ี โดย
ครูก าหนดโจทยปั์ญหาวทิยาศาสตร์หรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาสาระของเร่ืองท่ีเรียน 
จากนั้นใหผู้เ้รียนร่วมกนัหาค าตอบและวธีิการหาค าตอบตามเทคนิค KWDL ดงัน้ี 
 K: ผูเ้รียนร่วมกนับอกความรู้เดิมของตนเองท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์หรือโจทยท่ี์
ก าหนดโดยผูเ้รียนตอ้งแยกแยะองคป์ระกอบท่ีส าคญัของขอ้มูล และรวบรวมส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดมา
ให ้
 W: ผูเ้รียนร่วมกนับอกส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้ หรือส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้เพิ่มเติม หรือโจทย์
ตอ้งการทราบอะไร โดยผูเ้รียนตอ้งวเิคราะห์หาความส าคญัของส่ิงท่ีตอ้งการทราบ หรือความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลท่ีไดม้าจากโจทย ์
 D: ผูเ้รียนร่วมกนับอกวธีิการหาค าตอบตามส่ิงท่ีตนเองตอ้งการเรียนรู้ โดยผูเ้รียนร่วมกนั
ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวอ้ยา่งเป็นขั้นตอนตามหลกัการทางวทิยาศาสตร์ 
 L: ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้หรือค าตอบท่ีไดจ้าก
วธีิการหาค าตอบ 
 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
 จากการศึกษาแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) นั้นเป็นการ
จดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ กระตุน้ให้
ผูเ้รียนเกิดค าถาม ความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง  
ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 1) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 2) ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration) 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) 4) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และ 
5) ขั้นประเมิน (Evaluation) และการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียน
คิดหาค าตอบตามตอ้งการในแต่ละขั้น ซ่ึงจะช่วยพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงมีกรอบ
และแนวทางฝึกใหคิ้ดเป็นล าดบัขั้นตอนชดัเจน และเป็นวิธีท่ีเหมาะสมส าหรับโจทยปั์ญหา ท าให้
นกัเรียนสามารถอ่านโจทย ์และวิเคราะห์โจทยไ์ดอ้ย่างถูกตอ้ง ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
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1) ขั้น K (What we know) เป็นการบอกความรู้เดิมของผูเ้รียน 2) ขั้น W (What we want to know) 
เป็นการบอกส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้ 3) ขั้น D (What we do to find out) เป็นด าเนินการแกปั้ญหาหรือ
บอกวิธีการหาค าตอบ และ 4) ขั้น L (What we learned) เป็นการสรุปสาระความรู้จากวิธีการ
ด าเนินการหาค าตอบ ซ่ึงเร่ืองแสง เป็นเร่ืองท่ีมีเน้ือหาสาระท่ีเก่ียวกบัโจทยปั์ญหาวิทยาศาสตร์ 
และเป็นเร่ืองท่ีตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาและหลกัการทางวทิยาศาสตร์ อีกทั้งเทคนิค 
KWDL มีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ 5E ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัมุ่งเนน้ท่ีจะน าเทคนิค KWDL มาแทรกในขั้นท่ี 4 ขั้นขยาย
ความรู้ ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เพื่อใหผู้เ้รียนมีกระบวนการคิดตาม
ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ยิง่ข้ึน ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ  
อาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่ม เกิดจากการน าเร่ืองราวเหตุการณ์ท่ีน่าสนใจ หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ี
เพิ่งเรียนรู้มาแลว้ เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
 2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ
ตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลหรือ
ขอ้สนเทศ โดยแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน เพื่อร่วมกนัส ารวจและคน้หาขอ้มูลจาก
การทดลอง จากเอกสารอา้งอิง หรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะ
น าไปใชใ้นขั้นต่อไป 
 3.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นการน าขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ีไดม้าวเิคราะห์ 
แปลผล น าเสนอผลการเรียนรู้ท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ จากนั้นจึงร่วมกนัอภิปรายสรุปผลการเรียนรู้ 
 4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม 
หรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์อ่ืน ๆ โดยครูก าหนดโจทยปั์ญหาวทิยาศาสตร์ หรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาสาระ
ของเร่ืองท่ีเรียน จากนั้นใหผู้เ้รียนร่วมกนัหาค าตอบและวธีิการหาค าตอบตามเทคนิค KWDL ดงัน้ี 
 K (What we know): ผูเ้รียนร่วมกนับอกความรู้เดิมของตนเองท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์
หรือโจทยท่ี์ก าหนด โดยผูเ้รียนตอ้งแยกแยะองคป์ระกอบท่ีส าคญัของขอ้มูล และรวบรวมส่ิงท่ี
โจทยก์ าหนดมาให้ 
 W (What we want to know): ผูเ้รียนร่วมกนับอกส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้ หรือส่ิงท่ีตอ้งการ
เรียนรู้เพิ่มเติม หรือโจทยต์อ้งการทราบอะไร โดยผูเ้รียนตอ้งวิเคราะห์หาความส าคญัของส่ิงท่ี
ตอ้งการทราบ หรือความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีไดม้าจากโจทย ์
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 D (What we do to find out): ผูเ้รียนร่วมกนับอกวธีิการหาค าตอบตามส่ิงท่ีตนเองตอ้งการ
เรียนรู้ โดยผูเ้รียนร่วมกนัด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวอ้ยา่งเป็นขั้นตอนตามหลกัการทาง
วทิยาศาสตร์ 
 L (What we learned): ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้หรือ
ค าตอบท่ีไดจ้ากวธีิการหาค าตอบ 
 5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ วา่
นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยกุตใ์นเร่ืองอ่ืน ๆ 
 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 ความหมายของการคิดวเิคราะห์หรือความสามารถในการคิดวเิคราะห์  
 ลกัขณา สริวฒัน์ (2549) ไดใ้หค้วามหมายการคิดวเิคราะห์ไวว้า่ การจ าแนกแยกแยะ
องคป์ระกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วน ๆ เพื่อศึกษาคน้ควา้วา่ท ามาจากอะไร ประกอบข้ึนมา
ไดอ้ยา่งไร และเช่ือมโยงสัมพนัธ์กนัไดอ้ยา่งไร เพียงไร  
 สุวทิย ์มูลค า (2553) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์ไวว้า่ การคิดวิเคราะห์ เป็น
ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุ 
ส่ิงของ เร่ืองราว หรือเหตุการณ์ และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล ระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น 
เพื่อคน้หาสภาพความเป็นจริงหรือส่ิงส าคญัของส่ิงท่ีก าหนดให้ 
 วชัรา เล่าเรียนดี (2554) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้า่ การแสดงออกดว้ย
ค าพูดหรือพฤติกรรม การปฏิบติัท่ีบ่งบอกถึงความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองต่าง ๆ อยา่งละเอียดทุกแง่มุม 
โดยอธิบายเหตุผลประกอบเร่ืองท่ีรู้ ระบุความคิดรวบยอด ระบุปัญหา ระบุความเช่ือมโยงของ
ความคิดรวบยอดต่าง ๆ และรายละเอียดของเร่ือง สามารถท่ีจะแจกแจง จ าแนกแยกองคป์ระกอบ 
ส่วนประกอบต่าง ๆ รวบรวมขอ้มูลท่ีเป็นหลกัฐานส าคญัเพื่อน ามาเป็นเกณฑใ์นการตดัสินใจและ
ประเมินผล เพื่อสรุปอยา่งเหมาะสม 
 สุคนธ์ สินธพานนท,์ วรรัตน์ วรรณเลิศลกัษณ์ และพรรณี สินธพานนท ์(2555) กล่าววา่ 
การคิดวเิคราะห์เป็นการคิดท่ีสามารถจ าแนกแยกแยะขอ้มูลออกเป็นส่วนยอ่ยตามหลกัการท่ีก าหนด 
เพื่อคน้หาความจริงจนไดค้วามคิดท่ีจะน าไปสู่ขอ้สรุปและการน าไปประยกุตใ์ช ้
 ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2556) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไวว้า่ 
เป็นความสามารถในการมองเห็นรายละเอียด และจ าแนกแยกแยะขอ้มูล องคป์ระกอบของส่ิงต่าง ๆ 
ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ และจดัเป็นหมวดหมู่ เพื่อคน้หาความจริง ความส าคญั แก่นแท ้องคป์ระกอบ 
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หรือหลกัการของเร่ืองนั้น ๆ สามารถอธิบายตีความ รวมทั้งหาความสัมพนัธ์และความเช่ือมโยงของ
ส่ิงต่าง ๆ จนไดค้วามคิดเพื่อน าไปสู่การสรุป การประยกุตใ์ช ้ท านายหรือคาดการณ์ส่ิงต่าง ๆ ได ้
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2556) กล่าววา่ ความคิดวเิคราะห์ 
เป็นความคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจ าแนก รวบรวมเป็นหมวดหมู่ รวมทั้งการจดัประเด็นต่าง เช่น  
การจ าแนกชนิดของหินโดยพิจารณาลกัษณะภายนอกเป็นเกณฑ์ 
 จากการท่ีนกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของการคิดวเิคราะห์ขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่
การคิดวเิคราะห์หรือความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนใน 
การจ าแนก แยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ออกเป็นส่วนยอ่ยตามหลกัการ รวมทั้งหาความสัมพนัธ์
และความเช่ือมโยงของส่ิงต่าง ๆ เพื่อคน้หาสภาพความเป็นจริงหรือความส าคญัของส่ิงท่ีก าหนด 
 องค์ประกอบของการคิดวเิคราะห์ 
 บลูม (Bloom, 1956) ไดแ้บ่งองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์เป็น 3 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์ความส าคญั เป็นการน าขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดม้าแยกเป็นส่วนยอ่ย การวิเคราะห์
ความส าคญั ไดแ้ก่ 
  1.1  ความสามารถในการคน้หาประเด็นต่าง ๆ ในขอ้มูล  
  1.2  การแยกแยะความจริงออกจากสมมุติฐาน  
  1.3  ความสามารถในการแยกขอ้เทจ็จริงออกจากขอ้มูลอ่ืน ๆ 
  1.4  ความสามารถในการวเิคราะห์ความจูงใจของบุคคล 
  1.5  ความสามารถในการแยกแยะขอ้สรุปจากขอ้มูล 
 2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ ผูอ่้านจะตอ้งมีทกัษะในการเช่ือมความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ขอ้มูลหลกั สมมติฐาน และขอ้สรุป รวมถึงความสัมพนัธ์ในชนิดของหลกัฐานดว้ย ไดแ้ก่ 
  2.1  ความเขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิดในบทความและขอ้ความต่าง ๆ  
  2.2  ความสามารถในการระลึกไดว้า่มีส่ิงใดเก่ียวขอ้งกบัการตดัสินใจนั้น  
  2.3  ความสามารถในการแยกความจริง หรือสมมติฐานท่ีเป็นใจความส าคญั หรือ
ขอ้โตแ้ยง้ท่ีน ามาสนบัสนุนขอ้ความหรือสมมติฐานนั้น  
  2.4  ความสามารถในการตรวจสอบสมมุติฐานท่ีไดม้า  
  2.5  ความสามารถในการแบ่งแยกสาเหตุของความสมัพนัธ์และผลจากความสัมพนัธ์อ่ืน  ๆ
  2.6  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีขดัแยง้ แยกส่ิงท่ีตรงและไม่ตรงกนั 
  2.7  ความสามารถในการสืบหาความจริงของขอ้มูล  
  2.8  ความสามารถในการสร้างความสัมพนัธ์และแยกส่ิงท่ีส าคญัและไม่ส าคญั 
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 3.  การวเิคราะห์หลกัการ เป็นการวเิคราะห์โครงสร้างและหลกัการ ในการคิดวเิคราะห์
หลกัการน้ีจะตอ้งวเิคราะห์แนวคิด จุดประสงค ์และมโนทศัน์ ไดแ้ก่  
  3.1  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ในรายละเอียดของงาน ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 
และความหมายขององคป์ระกอบต่าง ๆ  
  3.2  ความสามารถวเิคราะห์รูปแบบในการเขียน การวเิคราะห์จุดประสงคข์องผูเ้ขียน 
ความเห็นของผูเ้ขียน และความรู้สึกท่ีมีต่องาน  
  3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ทศันคติของผูเ้ขียนในดา้นต่าง ๆ  
  3.4  ความสามารถในการวเิคราะห์เทคนิคโฆษณาชวนเช่ือ  
  3.5  ความสามารถในการวเิคราะห์จุดท่ีเป็นทศันคติของผูเ้ขียน  
  3.6  ความสามารถแยกแยะความแตกต่างระหวา่งขอ้เทจ็จริงและอคติท่ีมีอยูไ่ด ้
 มาร์ซาโน (Marzano, 2011 อา้งถึงใน ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2556) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะ
การคิดวเิคราะห์วา่ ประกอบดว้ยความสามารถ 5 ดา้น ดงัน้ี 
 1.  การจบัคู่หรือการจ าแนก (Matching) เป็นความสามารถในการจบัคู่ส่ิงต่าง ๆ ท่ี
เหมือนกนัทั้งรูปร่าง ลกัษณะแหล่งก าเนิด สามารถแยกแยะส่ิงต่าง ๆ หรือเหตุการณ์ท่ีเหมือนกนั
และแตกต่างกนัออกเป็นแต่ละส่วนใหเ้ขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ ์สามารถระบุตวัอยา่งหลกัฐาน 
และลกัษณะความเหมือนความแตกต่างได ้ซ่ึงจะเช่ือมโยงไปถึงความสามารถในการจบัคู่ได ้
ประกอบดว้ยความสามารถต่าง ๆ ดงัน้ี 
  1.1  ระบุส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 
  1.2  ระบุลกัษณะ คุณสมบติัของส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 
  1.3  หาความเหมือนและความแตกต่างของส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 
  1.4  หาความแตกต่างและความถูกตอ้ง 
 2.  ดา้นการจดัหมวดหมู่หรือการจดักลุ่ม (Classification) เป็นความสามารถในการ
ประมวลความรู้เพื่อการจดักลุ่ม จดัล าดบัและจดัประเภทของส่ิงต่าง ๆ สามารถจดักลุ่มท่ีมีหลกัการ
และลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนัอยา่งมีหลกัเกณฑ ์สามารถหาคุณลกัษณะหรือคุณสมบติัของ
ส่ิงของท่ีเหมือนกนั จดัประเภทของส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีลกัษณะจุดร่วมเหมือนกนั ทั้งดา้นเน้ือหา  
ดา้นความรู้ และดา้นทกัษะ ประกอบดว้ยความสามารถต่าง ๆ ดงัน้ี 
  2.1  เลือกส่ิงของท่ีเหมือนกนั ก าหนดตวับ่งช้ีของส่ิงท่ีตอ้งการจดักลุ่ม 
  2.2  ใหค้  านิยาม หรือคุณลกัษณะ หรือคุณสมบติัของส่ิงท่ีตอ้งการจดักลุ่ม 
  2.3  ก าหนดหมวดหมู่ของส่ิงต่าง ๆ และใหเ้หตุผลวา่เหตุใดจึงอยูใ่นกลุ่ม 
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 3.  การจบัผดิหรือการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error analysis) เป็นความสามารถในการ
แยกแยะขอ้ผดิพลาด มองเห็นความสัมพนัธ์และความไม่สัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ สามารถระบุส่ิงท่ี 
ไม่ถูกตอ้ง ส่ิงผดิปกติไม่เหมาะสมในสถานการณ์จากการสังเกตและการใชค้วามรู้เดิมผสานกบั
ความรู้ใหม่ สามารถโยงความสัมพนัธ์สู่การสรุปและลงความเห็นได้อย่างสมเหตุสมผล 
การพฒันาความสามารถในดา้นน้ีจะเกิดข้ึนไดจ้ะตอ้งมีองคป์ระกอบส าคญั ดงัน้ี 
  3.1  มีความรู้เดิมพื้นฐาน ตอ้งฝึกอา้งอิงความรู้เดิม 
  3.2  ฝึกฝนการใชห้ลกัฐาน หลกัฐานจะเป็นการอธิบายอยา่งละเอียดและตีความขอ้มูล
พื้นฐานนั้น 
  3.3  มีขอ้มูลสนบัสนุนสามารถหาขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ มาสนบัสนุนความคิดตนเอง 
  3.4  ขยายความสามารถขยายความคิดของตนเองให้เป็นท่ียอมรับ ให้ขอ้มูลเพิ่มเติม
ในเร่ืองนั้น ๆ  
 4.  การสรุปอา้งอิงหลกัการหรือการวิเคราะห์หลกัการ (Generalization) เป็นความสามารถใน
การน าความรู้เดิมท่ีมีไปสรุปเป็นหลกัการใหม่ น าไปประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ส่วนใหญ่เป็นการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยั คือ เรียนรู้จากตวัอยา่ง เหตุการณ์ รายละเอียดยอ่ย สรุปเป็น
หลกัการ มีขั้นตอนของการสรุปอา้งอิงดงัน้ี 
  4.1  พิจารณาสังเกตขอ้มูลอยา่งถ่ีถว้น สันนิษฐานและสรุปขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นจินตนาการเอง 
  4.2  หารูปแบบการเช่ือมโยงขอ้มูลเหล่านั้น 
  4.3  สร้างหลกัการ รูปแบบการอธิบายขอ้มูล 
  4.4  ศึกษาเพิ่มเติมเพื่อยนืยนัหลกัการหรือเปล่ียนแปลงหลกัการ 
 5.  การท านาย (Specifying) เป็นความสามารถในการน าความรู้หรือหลกัการท่ีมีอยูแ่ลว้
ไปใชเ้พื่อท านายสถานการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอ้ยา่งจ าเพาะเจาะจง สามารถเขา้ใจเหตุการณ์ 
มีความรู้ สามารถระบุรายละเอียดในเหตุการณ์นั้น ระบุส่ิงท่ีมีผลตามมา และปรับเปล่ียนวธีิการให้
เหมาะสมกบัส่ิงท่ีอาจจะเกิดข้ึนต่อไป  
 จากการศึกษาองคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของนกัการศึกษา ส าหรับ
งานวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัยดึตามแนวคิดของบลูม ซ่ึงการคิดวเิคราะห์ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ  
 1.  การวเิคราะห์ความส าคญั เป็นการแยกแยะขอ้มูลท่ีก าหนดใหว้า่ส่ิงใดส าคญั 
 2.  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการคน้หาวา่ความส าคญัยอ่ย ๆ ของเร่ือง มีความสัมพนัธ์
กนัอยา่งไร คลอ้ยตามหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร 
 3.  การวเิคราะห์หลกัการ เป็นการคน้หาโครงสร้าง เร่ืองราวท่ีกระท าท่ีร่วมกนั โดยยดึ
หลกัการอะไรเป็นส าคญั 
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 การวดัและประเมินความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 ชวาล แพรัตกุล (2552) ไดก้ล่าวถึงการวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์วา่ เป็นค าถาม
ท่ีมุ่งฝึกและวดัความสามารถของนกัเรียนวา่สามารถแยกเร่ืองราว เหตุการณ์ ผลลพัธ์ ผลรวมของ
ปรากฏการณ์ใด ๆ วา่เกิดจากหรือประกอบดว้ยส่วนยอ่ย ๆ อะไรบา้ง ความสามารถในการคิดวิเคราะห์
น้ีจะท าใหท้ราบวา่เร่ืองราวแต่ละเร่ืองนั้นมีความส าคญัตรงไหน ส่วนยอ่ย ๆ เหล่านั้นสัมพนัธ์กนั
อยา่งไร และส่วนยอ่ยนั้นผกูติดกนัเป็นเร่ืองราวท่ีสมบูรณ์โดยยดึหลกัการหรือทฤษฎีใด 
 ค าถามประเภทวเิคราะห์มุ่งถามใหน้กัเรียนมองทะลุถึงธาตุแท ้ตน้ก าเนินของเร่ือง โดย
มกัใชข้อ้ความนอกบทเรียนเหมาะ ๆ มาเป็นตวัน า อาจตดัตอนมาจากบทความทางวทิยาศาสตร์ 
หรือจากปัญหาขอ้โตแ้ยง้ หรือแมก้ระทัง่ใชภ้าพ ตาราง และตวัเลขขอ้มูลต่าง ๆ มาใหน้กัเรียนอ่าน
เป็นหลกั แลว้สร้างค าถามให้นกัเรียนวินิจฉยัหาค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด หรือสอดคลอ้งเหมาะสมกบั
ขอ้ความท่ียกมานั้น ค าถามประเภทวิเคราะห์มี 3 ประการ ดงัน้ี 
 1.  ถามใหว้เิคราะห์ความส าคญั (Analysis of elements) ไดแ้ก่ โจทยท่ี์ถามใหน้กัเรียน
คน้หาเน้ือแท ้หรือหามูลเหตุ ตน้ก าเนิด ผลลพัธ์ และความส าคญัของเร่ืองราวต่าง ๆ เช่น ถามให้
วเิคราะห์วา่ขอ้ความท่ีกล่าวไวอ้ยา่งประจกัษแ์จง้ เปรียบเปรย หรือเป็นเลศนยัอะไรบา้ง ถามให้
นกัเรียนช้ีวา่ความตอนใดเป็นสมมติฐาน ค าสรุปหรือเป็นค าอา้งอิงสนบัสนุน ขอ้ความนั้นมี
วตัถุประสงคห์รือความมุ่งหมายส าคญัตรงไหน และขอ้สรุปนั้นมีอะไรสนบัสนุน ซ่ึงค าถามเหล่าน้ี 
ตอ้งการให้นกัเรียนแยกแยะเร่ืองราวท่ีพบเห็นใหแ้ยกออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ แลว้น ามาพิจารณาวา่ส่ิงใด
ส าคญัและไม่ส าคญั ค าถามประเภทคิดวเิคราะห์อาจเป็นใหน้กัเรียนเปรียบเทียบของหลาย ๆ ส่ิง
หรือหลาย ๆ เหตุการณ์วา่มีส่ิงใดคลา้ยหรือต่างกนั หรือคน้หาขอ้ผิดพลาดหรือขอ้ขอ้บกพร่องต่าง ๆ 
ก็ได ้โดยยกเร่ืองราว เหตุการณ์ หรือผลการทดลองมาให้นกัเรียนวนิิจฉยัวา่ ตวัใดผดิ ผดิตรงไหน 
และเป็นความผดิชนิดใด เป็นตน้ 
 2.  ถามใหว้เิคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of relationships) ไดแ้ก่ ค  าถามท่ีใหน้กัเรียน
คน้หาความส าคญัยอ่ย ๆ ของเร่ืองราว วา่เก่ียวพนักนัอยา่งไร แต่ละตอนพาดพิงกบัเร่ืองทั้งหมด
อยา่งไร ความเห็นหรือเน้ือความทั้งหมดยดึทฤษฎีหรือสมมติฐานอะไรเป็นหลกั และแต่ละตอนนั้น ๆ 
สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนัเองหรือเปล่า เป็นตน้ ซ่ึงการถามหาความสัมพนัธ์อาจยกเร่ืองราวสั้น ๆ 
หรือตดัตอนขอ้ความท่ีเป็นจริงหรือเท็จก็ไดม้าแบ่งเป็นประโยค ๆ แลว้ถามวา่แต่ละประโยคนั้น
สอดคลอ้งกนั ขดัแยง้กนั หรือเป็นเพียงตวัอยา่ง 
 3.  ถามใหว้เิคราะห์หลกัการ (Analysis of organizational principles) ในการอ่านหรือ
ศึกษาเร่ืองราวใด ๆ นั้น ส่ิงท่ีตอ้งการในการอ่านนั้น คือ ใหเ้ด็กจบัใหไ้ดว้า่ เร่ืองนั้นยดึถือหลกัการใด 
ใชเ้ทคนิคหรือหลกัวชิาใด มีระเบียบวธีิในการเรียบเรียง และมีเคา้โครงสร้างอยา่งไร การวเิคราะห์



40 

 

แบบน้ีมุ่งให้นกัเรียนคน้หากฎเกณฑ์ ทั้งท่ีกล่าวไวอ้ยา่งแจง้ชดั และกล่าวอยา่งมีเลศนยัผูท่ี้จะ
วเิคราะห์หลกัการไดน้ั้นตอ้งเป็นผูท่ี้สามารถวเิคราะห์ทั้งความส าคญัและความสัมพนัธ์มาก่อนแลว้
ทั้งสองประการ อีกทั้งตอ้งเป็นผูท่ี้มีความสามารถตั้งแต่ความจ า ความเขา้ใจ และน าไปใชจึ้งจะ
วเิคราะห์หลกัการไดส้ าเร็จ  
 ราตรี นนัทสุคนธ์ (2553) กล่าวถึงการวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์วา่ เป็นการวดั
สมรรถภาพดา้นการคิดวเิคราะห์ท่ีเตม็ไปดว้ยการหาเหตุและผลท่ีเก่ียวขอ้ง และพยายามมองใหลึ้กลง 
โดยน าความสามารถดา้นความจ าและดา้นการน าไปใชม้าประกอบการพิจารณา ซ่ึงการวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 
 1.  การวเิคราะห์ความส าคญั (Analysis of elements) เป็นค าถามท่ีใหว้เิคราะห์หามูลเหตุ 
ตน้ก าเนิด ผลลพัธ์ และความส าคญัของเร่ืองราวทั้งปวง การสร้างค าถามใหเ้ด็กมองหาส่ิงท่ีมีให้
เลือก ค าถามมกัจะมีค าวา่ “ท่ีสุด” อยูด่ว้ยเสมอ เพื่อให้เด็กคิดเปรียบเทียบดูวา่เหตุผลใดถูกตอ้งและ
เหมาะสมท่ีสุด จนเกิดความแน่ใจในเหตุผลของตน 
 2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of relationships) เป็นการถามความสัมพนัธ์ของ
เน้ือเร่ืองกบัเหตุ เน้ือเร่ืองกบัผล เหตุกบัผล พยายามคน้หาใหไ้ดว้า่แต่ละเหตุการณ์มีความส าคญัอะไร
ท่ีไปเก่ียวพนัเป็นตวัร่วม 
 3.  การวเิคราะห์หลกัการ (Analysis of organizational principles) เป็นค าถามท่ีมกัจะมีค า
ลงทา้ยวา่ “ยดึหลกัการใด” มีหลกัการใดอยูเ่สมอ  
 สุรศกัด์ิ อมรรัตนศกัด์ิ (2553) แบ่งการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์ความส าคญั เป็นการถามใหค้น้หาลกัษณะท่ีเด่นชดัของเร่ืองราว 
ความคิด การกระท า ค  าถามมกัจะเก่ียวกบัองคป์ระกอบท่ีส าคญั วตัถุประสงค ์สาระส าคญั หวัใจ
ของเร่ือง สาเหตุหรือตน้ก าเนิด ซ่ึงการวเิคราะห์ความส าคญัมีแนวค าถามอยู ่3 แบบ คือ 
  1.1.  ถามใหว้เิคราะห์ชนิด เป็นการถามใหแ้ยกชนิดท่ีต่างไปจากต ารา โดยใหย้ดึ
กฎเกณฑท่ี์ก าหนดใหใ้หม่เป็นหลกัในการพิจารณาแยกชนิด 
  1.2  ถามใหว้เิคราะห์ส่ิงส าคญั เป็นการถามใหห้าสาระ แก่นสาร วตัถุประสงค ์รวมทั้ง
จุดเด่น จุดดอ้ยของเร่ืองนั้น ๆ 
  1.3  ถามใหว้เิคราะห์เลศนยั เป็นการถามใหค้น้หาเจตนาท่ีแฝงอยู ่
 2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการถามใหค้น้หาความสัมพนัธ์ ความเก่ียวขอ้ง
ระหวา่งคุณลกัษณะต่าง ๆ ของเร่ืองราว ซ่ึงการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์มีแนวค าถามอยู ่4 แบบ คือ 
  2.1  ถามขนาดหรือระดบัความสัมพนัธ์ เป็นการถามเปรียบเทียบวา่ส่ิงใดสัมพนัธ์มาก
นอ้ยกวา่กนั 
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  2.2  ถามขั้นตอนของความสัมพนัธ์ เป็นการถามล าดบัท่ีและความต่อเน่ืองกนัของ
ความสัมพนัธ์ 
  2.3  ถามจุดประสงคแ์ละวธีิการ เป็นการถามหาความสอดคลอ้งและขดัแยง้กนั 
  2.4  ถามเหตุท่ีท าใหเ้กิดผลตามมา  
 3.  การวเิคราะห์หลกัการ เป็นการคน้หาโครงสร้างและระบบเร่ืองราวหรือเหตุการณ์วา่
ส่ิงเหล่านั้นสามารถรวมกนัอยูใ่นสภาพเช่นนั้นไดอ้ยา่งไร มีอะไรเป็นตวัเช่ือมโยง ซ่ึงก็คือหลกัการ
ของเร่ืองนัน่เอง ซ่ึงค าถามท่ีวดัการวเิคราะห์หลกัการมกัถามส่ิงต่อไปน้ี ใหว้ิเคราะห์หาโครงสร้าง
ของเร่ือง ใหห้าหลกัการของเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 
 ศิริชยั กาณจนวาสี (2544 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณีและคณะ, 2544, หนา้ 169) ไดจ้  าแนก
ประเภทของการวดัออกเป็น 2 แนวทาง คือ  
 1.  วดัโดยใชแ้บบสอบมาตรฐานท่ีใชส้ าหรับวดัความสามารถในการคิด  
  1.1.  แบบสอบการคิดทัว่ไป เป็นแบบสอบท่ีมุ่งวดัให้ครอบคลุมความสามารถใน
การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของการใชค้วามรู้ทัว่ไป แบบสอบลกัษณะน้ีส่วนใหญ่เป็นขอ้สอบแบบ
เลือกตอบ 
  1.2  แบบสอบความสามารถในการคิดลกัษณะเฉพาะ เป็นแบบสอบท่ีมุ่งวดัความสามารถ
ในการคิดเฉพาะแบบท่ีแสดงถึงลกัษณะของการคิด 
 2.  การวดัจากการปฏิบติัจริง โดยเนน้การวดัจากการปฏิบติัจริงท่ีมีคุณค่าต่อตวัผูป้ฏิบติั 
เทคนิคการวดัใชก้ารสังเกตสภาพงานท่ีปฏิบติั การแกปั้ญหาในสถานการณ์ และรวบรวมงานใน
แฟ้มสะสมงาน  
 จากการศึกษาการวดัและประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ขา้งตน้ ส าหรับการ
วจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นการวดัความสามารถของ
ผูเ้รียนวา่สามารถจ าแนกแยกแยะจากเร่ืองราวหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหว้า่เกิดจากอะไรหรือ
ประกอบดว้ยอะไรบา้ง มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร และมีความเช่ือมโยงกนัดว้ยหลกัการใด โดย
สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงมีการก าหนดสถานการณ์ 
เร่ืองแสง ทั้งหมด 5 สถานการณ์ โดยแต่ละสถานการณ์จะมีค าถาม 3 ขอ้ท่ีวดัความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์ทั้ง 3 องค์ประกอบ คือ การวิเคราะห์ความส าคญั การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
และการวิเคราะห์หลกัการ ซ่ึงเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 15 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2530) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Achievement) เป็นพฤติกรรม
หรือความสามารถของบุคคลท่ีเกิดจากการเรียนการสอน เป็นพฤติกรรมท่ีพฒันาข้ึนจากการฝึกอบรม
สั่งสอนโดยตรง 
 บุญชม ศรีสะอาด (2541) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลท่ีเกิดข้ึนจาก
การคน้ควา้ การอบรม การสั่งสอน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ หรือรวมทั้งความรู้สึก ค่านิยม 
จริยธรรมต่าง ๆ ท่ีเป็นผลมาจากการฝึกฝน 

อารีย ์วชิรวราการ (2542) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ ผลท่ีเกิดข้ึนจากการเรียน
การสอน การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้งท่ีโรงเรียน ท่ีบา้น และส่ิงแวดลอ้มอ่ืน ๆ  
 ราชบณัฑิตยสถาน (2555) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่ ผลการเรียนรู้
ท่ีวดัหรือเทียบจากเกณฑท่ี์ก าหนด โดยใชแ้บบทดสอบหรือเคร่ืองมืออ่ืนท่ีเหมาะสมประเมินผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ศิริชยั กาณจนวาสี (2556) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง ผลการเรียนรู้ตามแผนท่ีก าหนดไว ้
อนัเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในช่วงระยะเวลาใดเวลาหน่ึงท่ีผา่นมา 
 จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หมายถึง พฤติกรรมหรือความสามารถของผูเ้รียนท่ีเกิดจากการเรียนการสอน การอบรม  
หรือการสั่งสอน 
 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 Bloom (1956; อา้งถึงใน ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542; พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548; ราตรี นนัทสุคนธ์, 
2553; ศิริชยั กาณจนวาสี, 2556) ไดก้ล่าวถึงจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยหรือดา้นความรู้
ความคิด (Cognitive domain) วา่เป็นพฤติกรรมของผูเ้รียนในดา้นความสามารถทางสมอง และ
สติปัญญา ท่ีจ  าแนกเป็นพฤติกรรมทางสมองจากระดบัตน้ ไม่ซบัซอ้น ไปสู่พฤติกรรมระดบัท่ีสูงข้ึน 
6 ระดบั ดงัน้ี 
 1.  ความรู้ความจ า (Knowledge) เป็นความสามารถทางสมองของผูเ้รียนในการรับรู้ 
จดจ า และระลึกถึงขอ้มูลหรือเร่ืองราวต่าง ๆ อาจแยกยอ่ยไดเ้ป็นความรู้เก่ียวกบัค าศพัท ์ขอ้เทจ็จริง 
ความรู้ในแบบแผนขอ้ตกลง ล าดบัขั้นตอนและแนวโนม้ การจดัประเภท เกณฑ ์และเทคนิควธีิการ 
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถทางสมองของผูเ้รียนในการแปลความ 
การตีความ และการขยายความ จากส านวน กราฟ แผนท่ี ตารางต่าง ๆ โดยสามารถจบัใจความส าคญั
ของเร่ืองถ่ายทอดมาเป็นภาษาตนเอง โดยความหมายยงัคงเดิม  
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 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการน าความรู้ ความเขา้ใจท่ีมีไปใช้
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ท่ีใกลเ้คียง หรือคลา้ยคลึงกบัสถานการณ์เดิม 
 4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะความรู้ต่าง ๆ เป็นการหา
องคป์ระกอบยอ่ย และหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้ขอ้มูลยอ่ย ๆ เหล่านั้น 
 5.  การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนประกอบยอ่ย ๆ 
มาประกอบกนัเป็นองคร์วมใหม่ท่ีกลมกลืนอยา่งมีความหมาย โดยสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ดว้ยตนเอง 
 6.  การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการตีค่าหรือตดัสินคุณค่าของ
ส่ิงต่าง ๆ โดยอาศยัเกณฑแ์ละมาตรฐานท่ีวางไวเ้ป็นหลกั  
 คลอปเฟอร์ (Leopold E. Klopfer, 1971 อา้งถึงใน ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542) ไดก้ าหนด
วตัถุประสงคท์างการศึกษาต่อจากการศึกษาของบลูม เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการเรียนการสอนวชิา
วทิยาศาสตร์ ทั้งเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึนในตวัผูเ้รียน ซ่ึงวตัถุประสงคก์ารเรียน
การสอนวทิยาศาสตร์ตามแนวของคลอปเฟอร์มีดงัน้ี 
 1.  ความรู้และความเขา้ใจวทิยาศาสตร์ ผูเ้รียนอาจไดรั้บมาจากกระบวนการคน้ควา้ทาง
วทิยาศาสตร์ แบ่งไดเ้ป็นความรู้วทิยาศาสตร์และความเขา้ใจวทิยาศาสตร์ 
  1.1  ความรู้วทิยาศาสตร์ หมายถึง เน้ือหาท่ีเป็นความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 
9 ประเภท คือ 
   1.1.1  ความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง เป็นความจริงเฉพาะท่ีเล็กท่ีสุดของความรู้ซ่ึงมี
อยูแ่ลว้ในธรรมชาติ สามารถสังเกตเห็นไดโ้ดยตรง และทดสอบซ ้ าแลว้ไดผ้ลเหมือนเดิมทุกคร้ัง  
   1.1.2  ความรู้เก่ียวกบัค าศพัทท์างวทิยาศาสตร์ เป็นค าศพัทเ์ฉพาะทางวทิยาศาสตร์ 
หรือค านิยามศพัท ์
   1.1.3  ความรู้เก่ียวกบัมโนมติทางวทิยาศาสตร์ คือ การน าความจริงเฉพาะหลายขอ้
ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัมาผสมผสานกนัเป็นรูปใหม่ 
   1.1.4  ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง หมายถึง ขอ้ตกลงร่วมกนัของนกัวทิยาศาสตร์ใน
การใชอ้กัษรยอ่ สัญลกัษณ์ และเคร่ืองหมายต่าง ๆ แทนค าพูดเฉพาะ 
   1.1.5  ความรู้เก่ียวกบัแนวโนม้และล าดบัขั้นตอน ปรากฏการณ์ธรรมชาติมีการ
หมุนเวยีนเป็นวฏัจกัรเป็นวงจรชีวิต ท าใหส้ามารถบอกล าดบัขั้นตอนของปรากฏการณ์ต่าง ๆ ได้
อยา่งถูกตอ้ง หรือการท าการทดลองทางวทิยาศาสตร์ ก็จะมีล าดบัขั้นตอนเช่นกนั 
   1.1.6  ความรู้เก่ียวกบัการจ าแนกประเภท จดัประเภทและเกณฑ ์ในการแบ่งส่ิงต่าง ๆ 
ออกเป็นประเภทนั้น ตอ้งมีเกณฑเ์ป็นมาตรฐานในการแบ่ง 
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   1.1.7  ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและกรรมวธีิทางวทิยาศาสตร์ เป็นเทคนิคท่ีเนน้
เฉพาะความสามารถท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้เท่านั้น เป็นความรู้ท่ีไดรั้บมาจากการบอกเล่าของครู หรือจาก
การอ่านหนงัสือ ไม่ใช่ความรู้ท่ีไดม้าจากกระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ 
   1.1.8  ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและกฎวทิยาศาสตร์ หลกัการ เป็นความจริงท่ีใช้
เป็นหลกัอา้งอิง ไดจ้ากการน ามโนมติหลายอนัท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัมาผสมผสานกนัเป็นรูปใหม่ 
เป็นหลกัการทางวทิยาศาสตร์ ส่วนกฎวทิยาศาสตร์ คือ หลกัการท่ีเนน้ในเร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง
เหตุกบัผล 
   1.1.9  ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ขอ้ความท่ีใชอ้ธิบายและ
พยากรณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ เป็นแนวคิดหลกัท่ีใชอ้ธิบายไดอ้ยา่งกวา้งขวางในวชิานั้น ๆ  
  1.2  ความเขา้ใจวิทยาศาสตร์ เป็นการใชค้วามคิดท่ีสูงกวา่ความจ า แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
   1.2.1  การน าความรู้ไปใชใ้นส่ิงใหม่ มีความเขา้ใจขอ้เทจ็จริง วธีิการ กฎเกณฑ ์
หลกัการและทฤษฎีต่าง ๆ คือ สามารถบรรยายในรูปแบบใหม่ท่ีแตกต่างจากรูปแบบท่ีเคยเรียนมา 
   1.2.2  การแปลความหมายของความรู้ในรูปของสัญลกัษณ์หน่ึงไปเป็นรูปของอีก
สัญลกัษณ์หน่ึง 
 2.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ เป็นการท่ีผูเ้รียนไดแ้สดงพฤติกรรม
ถึงการมีส่วนร่วมในการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง  
  2.1  การสังเกตและการวดั การสังเกตเป็นการใชป้ระสาทสัมผสัทั้งหา้เขา้ไปส ารวจ
วตัถุหรือปรากฏการณ์ธรรมชาติโดยตรง  
  2.2  การมองเห็นปัญหาและหาทางท่ีจะแกปั้ญหา การสังเกตและการวดัจะช่วยให้
ผูเ้รียนมองเห็นปัญหาต่าง ๆ และหาทางท่ีจะแกปั้ญหานั้น  
  2.3  การตีความหมายขอ้มูลและการสร้างขอ้สรุป ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกผลของ
การสังเกตและการวดั ซ่ึงขอ้มูลจะถูกจดักระท าต่อไปเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีมีคุณค่าสูงข้ึน  
  2.4  การสร้าง ทดสอบ และปรับปรุงแบบจ าลองทฤษฎี การศึกษาทางวทิยาศาสตร์ท า
ใหไ้ดข้อ้สังเกตและความรู้เก่ียวกบัปรากฏการณ์ทั้งหลาย ท าใหไ้ดก้ฎเกณฑ ์หลกัการและขอ้สรุป
ต่าง ๆ มากข้ึน แต่บางคร้ังหลกัการท่ีศึกษาก็ยงัไม่ชดัเจน หรือขดักบัขอ้สรุปเดิม ท าใหผู้เ้รียน
จ าเป็นตอ้งสร้างแบบจ าลองทฤษฎีท่ีเขา้กนักบัขอ้เทจ็จริงและหลกัการต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นขอบข่ายของ
เร่ืองท่ีศึกษา  
 3.  การน าความรู้และวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้เป็นการท่ีผูเ้รียนใชค้วามรู้หรือวธีิการ
ท่ีเคยศึกษามา แลว้น ามาจดัการกบัปัญหาใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยพบมาก่อน ซ่ึงจะเป็นผูท่ี้มีความสามารถน า
ความรู้ไปใช ้
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 4.  ทกัษะปฏิบติัในการใชเ้คร่ืองมือ ในการเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตร์ ผูเ้รียนตอ้งมี
ทกัษะในการท าการทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหา เพื่อใหเ้กิดความคล่องแคล่ว ไม่ท าใหเ้คร่ืองมือ
ท่ีใชช้ ารุดเสียหาย และไม่เป็นอนัตรายต่อตนเองและผูอ่ื้น 
 5.  เจตคติและความสนใจวทิยาศาสตร์ 
 6.  การมีแนวโนม้ในทางวทิยาศาสตร์ คือ ให้ผูเ้รียนเกิดความประทบัใจในวทิยาศาสตร์ 
เป็นผูมี้จิตใจเป็นวทิยาศาสตร์ และชกัน าใหผู้เ้รียนมีความสนใจในความสัมพนัธ์ท่ีซบัซอ้นระหวา่ง
วทิยาศาสตร์กบัสังคม 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546 อา้งถึงใน ประภารัตน์     
สิงหเสนา, 2552) ไดเ้สนอพฤติกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของผูเ้รียน 3 ดา้น ดงัน้ี  
 1.  ความรู้ความคิด หมายถึง ความรอบรู้ในหลกัการ ทฤษฎี ขอ้เทจ็จริง เน้ือหาหรือ
แนวคิดหลกั แบ่งออกเป็น 6 ดา้น ซ่ึงแต่ละดา้นสามารถประเมินไดจ้ากพฤติกรรมท่ีแสดงออกของ
ผูเ้รียน ดงัน้ี 1) ความรู้ความจ า คือ การรู้ขอ้เท็จจริง จ าไดห้รือระลึกถึงขอ้มูลหรือขอ้สาระสนเทศ  
2) ความเขา้ใจ คือ การมีความเขา้ใจและสามารถอธิบายได ้ 3) การน าไปใช ้คือ การน าความรู้ไปใช้
กบัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง  4) การวเิคราะห์ คือ การแยกแนวคิดหลกัท่ีซบัซอ้นออกเป็นส่วน ๆ ให้
เขา้ใจไดง่้าย  5) การสังเคราะห์ คือ การรวบรวมความรู้และขอ้เทจ็จริงเพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่ และ 
6) การประเมินค่า คือ การตดัสินใจเลือก 
 2.  กระบวนการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถในการลงมือปฏิบติัจริงท่ีแสดงออกถึง
ทกัษะเชาวปั์ญญาและทกัษะปฏิบติั โดยแบ่งเป็น 2 ดา้น คือ 1) ดา้นทกัษะปฏิบติั ไดแ้ก่ การรับรู้
เตรียมความพร้อม การตอบสนอง การฝึกฝน การปฏิบติัจนท าได ้การเช่ือมโยงทกัษะ และ 2) 
กระบวนการเรียนรู้ ไดแ้ก่ การสืบสอบความรู้ทางวทิยาศาสตร์ การแกปั้ญหา การส่ือสาร การน า
ความรู้ไปใช ้ 
 3.  เจตคติ หมายถึง จิตส านึกของบุคคลท่ีก่อใหเ้กิดลกัษณะนิสัยหรือความรู้สึกทางจิตใจ 
การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนควรไดรั้บการประเมินเจตคติ 2 ดา้น คือ 1) เจตคติทาง
วทิยาศาสตร์ คือ ลกัษณะของผูเ้รียนท่ีคาดหวงัจะไดรั้บการพิจารณาในตวัผูเ้รียนโดยผา่นกระบวนการ
เรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ และ 2) เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ คือ ความรู้สึกท่ีผูเ้รียนมีต่อการท ากิจกรรม
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ดว้ยกิจกรรมท่ีหลากหลาย 
 จากการศึกษาการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้ ประกอบดว้ยแนวคิดของบลูม 6 ดา้น 
คือ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
แนวคิดของคลอปเฟอร์ ประกอบดว้ย ความรู้และความเขา้ใจวทิยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ การน าความรู้และวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช้ ทกัษะปฏิบติัในการใช้
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เคร่ืองมือ เจตคติและความสนใจวทิยาศาสตร์ และการมีแนวโนม้ในทางวทิยาศาสตร์ และแนวคิด
ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีประกอบดว้ย ความรู้คิด กระบวนการ
เรียนรู้ และเจตคติ โดยงานวิจยัน้ีผูว้จิยัไดใ้ชก้ารวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นพุทธิพิสัยตาม
แนวคิดของบลูม (Bloom) ซ่ึงเป็นพฤติกรรมของผูเ้รียนในดา้นความสามารถทางสติปัญญา 6 ดา้น 
ส่วนดา้นทกัษะพิสัยและจิตพิสัย ผูว้จิยัวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริงท่ีสอดคลอ้งกบั
แผนการจดัการเรียนรู้ โดยความสามารถของผูเ้รียนดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1.  ความรู้ความจ า (Knowledge) เป็นความสามารถทางสมองของผูเ้รียนในการรับรู้ 
จดจ า และระลึกถึงขอ้มูลหรือเร่ืองราวต่าง ๆ  
 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถทางสมองของผูเ้รียนในการแปลความ 
การตีความ และการขยายความ โดยสามารถจบัใจความส าคญัของเร่ืองถ่ายทอดมาเป็นภาษาตนเอง 
โดยความหมายยงัคงเดิม  
 3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการน าความรู้ ความเขา้ใจท่ีมีไปใช้
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ท่ีใกลเ้คียง หรือคลา้ยคลึงกบัสถานการณ์เดิม 
 4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะความรู้ต่าง ๆ เป็นการหา
องคป์ระกอบยอ่ย และหาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลยอ่ย ๆ เหล่านั้น 
 5.  การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนประกอบยอ่ย ๆ 
มาประกอบกนัเป็นองคร์วมใหม่ท่ีกลมกลืนอยา่งมีความหมาย โดยสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ดว้ยตนเอง 
 6.  การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการตีค่าหรือตดัสินคุณค่าของ
ส่ิงต่าง ๆ โดยอาศยัเกณฑแ์ละมาตรฐานท่ีวางไวเ้ป็นหลกั  
 ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539, หน้า 20) ให้ความหมายของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิ (Achievementtest) วา่เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัเน้ือหาวชิาท่ีเรียนผา่นมาแลว้วา่
นกัเรียนมีความรู้ ความสามารถเพียงใด เช่น การสอบวดัผลการเรียนการสอนในชั้นเรียน 
 ชวาล แพรัตกุล (2552, หนา้ 74) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวา่เป็น
แบบทดสอบท่ีวดัความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีไดรั้บจากประสบการณ์ทั้งจาก
ทางโรงเรียนและทางบา้น ยกเวน้ การวดัทางร่างกาย ความถนดั และทางบุคคล-สังคม อนัไดแ้ก่ 
อารมณ์ และการปรับตน เป็นตน้ 
 ราตรี นนัทสุคนธ์ (2553, หนา้ 50) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวา่ เป็น
แบบทดสอบท่ีวดัเน้ือหาวชิาต่าง ๆ ท่ีมีการเรียนการสอนในสถานศึกษา 
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 สุรศกัด์ิ อมรรัตนศกัด์ิ (2553, หนา้ 50) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
วา่ เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความรู้ ความสามารถของผูเ้รียนวา่ผูเ้รียนบรรลุจุดประสงคท่ี์ก าหนดไวม้าก
นอ้ยเพียงใด  
 จากความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความรู้ ความสามารถต่าง ๆ ทาง
สมองของผูเ้รียนท่ีไดศึ้กษาหรือจากประสบการณ์ท่ีผา่นมาแลว้วา่บรรลุจุดประสงคท่ี์ก าหนด
หรือไม่ 
 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 เสนอ ภิรมจิตรผอ่ง (2542, หนา้ 85) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ความเขา้ใจตามพุทธิพิสัย ซ่ึงเกิดข้ึนจากการเรียนรู้ แบ่งเป็น 2 ประเภท 
คือ 
 1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างเอง เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างกนัโดยทัว่ไป เม่ือตอ้งการใชก้็
สร้างข้ึน ใชเ้สร็จก็เลิกใช ้ถา้จะน ามาใชอี้กก็ตอ้งดดัแปลง ปรับปรุง แกไ้ข เพราะเป็นแบบทดสอบท่ี
ยงัไม่มีการวเิคราะห์หาคุณภาพ  
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีไดมี้การพฒันาดว้ยการวิเคราะห์ทางสถิติ
มาแลว้หลายคร้ัง จนมีคุณภาพทั้งดา้นความตรง ความเท่ียง ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ความเป็น
ปรนยัและมีเกณฑป์กติไวเ้ปรียบเทียบดว้ย ตอ้งมีมาตรฐานทั้งดา้นการด าเนินการสอบและการแปล
ผลคะแนนท่ีได ้
 สมนึก ภทัทิยธนี (2546) ไดแ้บ่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิออกเป็น 2 ประเภท คือ 
แบบทดสอบท่ีครูสร้างกบัแบบทดสอบมาตรฐาน แต่เน่ืองจากครูส่วนใหญ่ตอ้งท าหนา้ท่ีวดัผล
นกัเรียน ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัแบบทดสอบท่ีครูสร้าง โดยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิประเภท
ท่ีครูสร้างมีหลายแบบ แต่ท่ีนิยมใชมี้ 6 แบบ ดงัน้ี 
 1.  ขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง 
 เป็นขอ้สอบท่ีมีเฉพาะค าถามแลว้ให้ผูเ้รียนตอบอย่างเสรีตามความรู้และขอ้คิดเห็น
ของแต่ละคน 
 2.  ขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ 
 เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตวัเลือก แต่ตวัเลือกดงักล่าวเป็นแบบคงท่ีและมี
ความหมายตรงกนัขา้ม เช่น ถูก-ผดิ จริง-ไม่จริง ใช่-ไม่ใช่ เหมือน-ต่าง เป็นตน้ 
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 3.  ขอ้สอบแบบเติมค า 
 เป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยประโยคหรือขอ้ความท่ียงัไม่สมบูรณ์แลว้ใหผู้ต้อบเติมค า 
หรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องวา่ง เพื่อใหมี้ใจความท่ีสมบูรณ์และถูกตอ้ง 
 4.  ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ 
 เป็นขอ้สอบท่ีคลา้ยกบัขอ้สอบเติมค า แต่ต่างกนัท่ีขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนประโยค
ค าสมบูรณ์ ค าตอบท่ีตอ้งการจะสั้นและกะทดัรัด ไม่ใช่การบรรยายแบบขอ้สอบเติมค า  
 5.  ขอ้สอบแบบจบัคู่ 
 เป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหน่ึง โดยมีค าหรือขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้
ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่แต่ละขอ้ความในชุดหน่ึงจะจบัคู่หรือขอ้ความอีกชุดหน่ึง ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนั 
 6.  ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
 ค าถามแบบเลือกตอบโดยทัว่ไปจะประกอบไปด้วย 2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม 
กบัตอนเลือก ซ่ึงตอนเลือกจะประกอบดว้ยตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง  
ใหผู้เ้รียนหาตวัเลือกท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุดเพียงขอ้เดียวจากตวัเลือกอ่ืน ๆ 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2548, หนา้ 96) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิออกเป็น 
2 ประเภท คือ 
 1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน
เฉพาะกลุ่ม เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนใชก้นัทัว่ไปในสถานศึกษา มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ
ขอ้เขียน ซ่ึงแบ่งไดอี้ก 2 ชนิด คือ 
  1.1  แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดค าถามหรือปัญหามาให ้แลว้ให้
ผูต้อบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด และเจตคติไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
  1.2  แบบทดสอบปรนยัหรือแบบใหต้อบสั้น ๆ เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดใหผู้ต้อบ
เขียนตอบสั้น ๆ หรือมีค าตอบใหเ้ลือกแบบจ ากดัค าตอบ ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดได้
กวา้งขวางเหมือนแบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบชนิดน้ี แบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ แบบทดสอบ
ถูก-ผดิ แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ ไป 
ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวเิคราะห์และปรับปรุงจนมีคุณภาพและมีมาตรฐาน 
 ศิริชยั กาญจนวาสี (2556) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิออกเป็น
ประเภทตามเกณฑท่ี์ใชใ้นการจ าแนก ดงัน้ี 
 1.  จ  าแนกตามผูส้ร้าง 
  1.1  แบบสอบมาตรฐาน เป็นแบบสอบท่ีสร้างข้ึนดว้ยกระบวนการมาตรฐานโดย
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ส านกัทดสอบหรือบริษทัสร้างแบบสอบ มกัออกแบบให้ครอบคลุมเน้ือหาสาระอยา่งกวา้ง ๆ ท่ีตาม
หลกัสูตร เพื่อใหส้ามารถใชไ้ดก้บัสถาบนัการศึกษาทัว่ ๆ ไป โดยทัว่ไปมีรูปแบบท่ีเป็นมาตรฐาน
ทั้งในดา้นการด าเนินการสอบ การตรวจให้คะแนน การแปลผลเทียบกบับรรทดัฐานระดบัชาติ 
การรายงานผล และการรายงานคุณภาพของแบบสอบ 
  1.2  แบบสอบท่ีผูส้อนสร้าง เป็นแบบสอบท่ีผูส้อนเป็นคนสร้างข้ึนมาใชเ้อง มกัเป็น
แบบสอบท่ีครอบคลุมเน้ือหาเฉพาะตามหลกัสูตรของสถาบนัใดสถาบนัหน่ึง การตรวจใหค้ะแนน
และการแปลผลจึงเป็นการเปรียบเทียบผลเฉพาะกลุ่ม หรือเปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ผูส้อนก าหนดไว ้
 2.  จ  าแนกตามเน้ือหาวชิา  
 แบบสอบผลสัมฤทธ์ิสามารถใชก้บัวชิาต่าง ๆ ได ้อาจจะจ าแนกแบบสอบตามช่ือ
เน้ือหาวชิา เช่น แบบสอบผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ ภาษาไทย ภาษาองักฤษ 
ประวติัศาสตร์ เป็นตน้ 
 3.  จ  าแนกตามการใช ้
  3.1  แบบสอบความพร้อม เป็นแบบสอบที่มุ่งวดัทกัษะพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับ
การเรียนรู้วชิา บทเรียน หน่วยการเรียน เพื่อพิจารณาวา่ผูเ้รียนมีพื้นฐานเพียงพอหรือไม่ จะได้
ทบทวนหรือปูพื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อไป 
  3.2  แบบสอบวนิิจฉยั เป็นแบบสอบท่ีมุ่งวดัจุดเด่นจุดดอ้ยของทกัษะการเรียนรู้ส าคญั 
อนัเป็นปัญหาของผูเ้รียน แบบสอบมุ่งตรวจสอบกลไก องคป์ระกอบยอ่ย ๆ ท่ีครอบคลุมกระบวนการ
ส าคญั เพื่อระบุวา่ผูเ้รียนมีปัญหาของการเรียนรู้ตรงจุดไหน เพื่อปรับปรุงแกไ้ขและสอนซ่อมเสริม 
  3.3  แบบสอบสมรรถภาพ เป็นแบบสอบท่ีใชว้ดัวา่ผูส้อบมีสมรรถนะถึงระดบัท่ี
เหมาะสมหรือยงั เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองบ่งช้ีระดบัความสามารถส าหรับการคดัเลือก เช่น การสอบ
ใบขบัข่ีรถยนต ์การสอบความสามารถทางภาษา เป็นตน้ 
  3.4  แบบสอบเชิงส ารวจ เป็นแบบสอบท่ีใชส้ ารวจวดัระดบัความรู้เชิงสรุปทัว่ไปของ
นกัเรียนในสาขาวชิาเฉพาะ แบบสอบจึงควรครอบคลุมเน้ือหาทัว่ไปท่ีสุ่มไดจ้ากมวลเน้ือหาอยา่ง
กวา้งขวาง เพื่อทดสอบผลการเรียนรู้ทัว่ไป เช่น แบบสอบปลายภาคเรียน เป็นตน้ 
 4.  จ  าแนกตามการแปลผล  
  4.1  แบบสอบอิงกลุ่ม เป็นแบบสอบท่ีมุ่งวดัผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่ง
ความรู้ ความสามารถของผูส้อบ ขอ้สอบอิงกลุ่มจะถูกสร้างและเลือกมาใชเ้พื่อจ าแนกระดบั
ความสามารถของผูส้อบท่ีแตกต่างกนั คะแนนสอบท่ีไดจ้ะน าไปใชแ้ปลความหมายโดยการ
เปรียบเทียบความรู้ ความสามารถระหวา่งกลุ่มผูส้อบดว้ยกนัเอง 
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  4.2  แบบสอบอิงเกณฑ ์เป็นแบบสอบท่ีมุ่งวดัระดบัการเรียนรู้ของผูเ้รียนวา่มีความรู้ 
ความสามารถอะไรบา้ง ขอ้สอบอิงเกณฑ์ถูกสร้างให้ครอบคลุมความรู้ หรือทกัษะส าคญัของ
การเรียนรู้ท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึน คะแนนสอบท่ีไดจ้ะแปลผลโดยการเปรียบเทียบกบัเกณฑห์รือ
มาตรฐานท่ีก าหนดไว ้
 5.  จ  าแนกตามรูปแบบการตอบ 
  5.1  แบบสอบประเภทเสนอค าตอบ 
   5.1.1  แบบสอบความเรียง 
   5.1.2  แบบสอบแบบตอบสั้น 
   5.1.3  แบบสอบแบบเติมค า 
  5.2  แบบสอบประเภทเลือกค าตอบ 
   5.2.1  แบบสอบแบบถูก-ผดิ 
   5.2.2  แบบสอบแบบจบัคู่ 
   5.2.3  แบบสอบแบบหลายตวัเลือก 
 จากการศึกษาประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบท่ีครูสร้างเอง เป็น
แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนเฉพาะกลุ่ม เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนใชก้นัทัว่ไป
ในสถานศึกษา และแบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบสอบท่ีสร้างข้ึนดว้ยกระบวนการมาตรฐานโดย
ส านกัทดสอบ มกัออกแบบใหค้รอบคลุมเน้ือหาสาระอยา่งกวา้ง ๆ ท่ีตามหลกัสูตร มีรูปแบบท่ีเป็น
มาตรฐานทั้งในดา้นการด าเนินการสอบและการตรวจใหค้ะแนน โดยแบบทดสอบท่ีครูสร้างเอง 
ประกอบดว้ย 1) ขอ้สอบอตันยั 2) ขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ 3) ขอ้สอบแบบเติมค า 4) ขอ้สอบแบบเติม
ค าสั้น ๆ 5) ขอ้สอบแบบจบัคู่ และ 6) ขอ้สอบแบบเลือกตอบ ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัเลือกใช้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก เน่ืองจาก
สามารถวดัไดค้รอบคลุมทุกเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการ 
 จากผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้ ผูว้จิยัสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนทางดา้นพุทธิพิสัย โดยครอบคลุมพฤติกรรมทั้ง 6 ดา้น ตาม
แนวคิดของบลูม (Bloom) คือ  1) ความรู้ความจ า (Knowledge)  2) ความเขา้ใจ (Comprehension)  
3) การน าไปใช้ (Application)  4) การวิเคราะห์ (Analysis)  5) การสังเคราะห์ (Synthesis) และ 
6) การประเมินค่า (Evaluation) 
 โดยสามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยภายในประเทศ 
 สุธารพิงค ์โนนศรีชยั (2550) ไดศึ้กษาการคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
ชีววทิยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ผลการวจิยั
พบวา่ ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาชีววทิยา มีนกัเรียนท่ีผา่น
เกณฑท่ี์ก าหนดคิดเป็นร้อยละ 76.19 และร้อยละ 90.95 ตามล าดบั ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไวร้้อยละ 75 
 ธัญวรรณ ทุ่มแก้ว (2550) ได้ศึกษาผลการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 มะลิวลัย ์ศรีบานช่ืน (2553) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ เร่ืองสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL และการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL มีค่าเฉล่ียของ
คะแนนความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ และความสามารถในดา้นการคิดวิเคราะห์ 
คิดเป็นร้อยละ 71.90 และ 76.67 ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
และนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารเรียนรู้แบบ KWDL มีความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหา ความสามารถในการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนเพิ่มข้ึนจากก่อนเรียน และสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียน
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความพึงพอใจของ
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL อยูใ่นระดบัมาก 
 กญัชนก กามะพร (2553) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนการสอนของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชก้ารสอนแบบ SSCS และการสอนแบบ KWDL ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียน
ท่ีเรียนดว้ยการสอนแบบ SSCS และการสอนแบบ KWDL มีคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนเพิ่มข้ึนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 และนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการสอนแบบ KWDL มีคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติต่อการจดัการเรียนการสอนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียน
ดว้ยการสอนแบบ SSCS อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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 เสาวนีย ์บุญแกว้ (2554) ไดศึ้กษาความสามารถในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ภาคตดักรวยของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL โรงเรียน
จุฬาภรณ์ราชวทิยาลยันครศรีธรรมราช ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองภาคตดักรวยทั้ง 4 ขั้นตอนคือ ขั้น K ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้และความรู้เดิมท่ีใช ้
ขั้น Wส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและวธีิการแกปั้ญหา ขั้น D ด าเนินการแกปั้ญหา และขั้น L สรุปผล
การแกปั้ญหาและค าตอบท่ีได ้โดยเฉล่ียทั้งหมดอยูใ่นระดบัดี ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนรู้
สูงกวา่ก่อนการเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการเรียนสูง
กวา่เกณฑ ์60% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยกบัการจดัการ
เรียนรู้ดว้ย KWDL เร่ืองภาคตดักรวย 
 สวาสด์ิ ลาพนัธ์ (2555) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อ
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และค่าดชันีประสิทธิผลของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีค่าดชันีประสิทธิผลของการเรียนรู้เท่ากบั 0.6484 คือ นกัเรียน
มีผลการเรียนสูงข้ึนร้อยละ 64.84 
 พิชานนั รักทรัพย ์(2555) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิค 
KWDL และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL การวิจยัพบวา่ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกบัเทคนิค KWDL ก่อนเรียนและหลงัเรียน แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
โดยมีคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 อ าภาพงษ์ มงัคละ (2556) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การคิดวิเคราะห์ การส่ือสาร ส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL และ
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบ KWDL 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์ การส่ือสารส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่นกัเรียน
ท่ีเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 พุทธิพงษ์ ศุภมสัดุองักูร (2559) ได้ศึกษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ภยัพิบติัทางธรรมชาติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ผลการวิจยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัสูง คือมีค่าร้อยละ 81.75 
 อมัราพร เรืองรวมศิลป์ (2559) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ 
คูณ หารระคนของทศนิยม ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
อภิปัญญาร่วมกบั KWDL ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดอภิปัญญาร่วมกบั KWDL อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 Davis (1997) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยการช้ีแนะ
แนวทางในการคน้พบ (Guided inquiry discovery approach) กบัการสอนแบบครูบอกให้รู้ตาม
ต ารา (Expository-text approach) ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทศันคติต่อวชิา
วทิยาศาสตร์ ผลการทดลองพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยการช้ีแนะแนวทางในการคน้พบมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกวา่การสอนแบบครูบอกให้รู้ตามต าราอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 Shaw et al. (1997) ไดท้  าการอบรมครูผูส้อนเกรด 4 โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค KWDL ในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ และใหน้ าไปทดลองสอนนกัเรียนแลว้น าผลไป
เปรียบเทียบกบันกัเรียนท่ีเรียนโดยการสอนแบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีรวมกลุ่ม
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิค KWDL สามารถเขียนค าตอบไดถู้กตอ้งและละเอียดมากกวา่ 
และมีเจตคติทางบวกกบัวชิาคณิตศาสตร์อีกดว้ย 
 Wrinkle and Manivannan (2009) ไดป้ระยกุตใ์ชก้ารสอนดว้ย K-W-L และวธีิการเรียนรู้
ของหลกัสูตรฟิสิกส์เบ้ืองตน้ ซ่ึงไดเ้ปรียบเทียบนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยเทคนิค K-W-L กบัการเรียนดว้ย
วธีิปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ย K-W-L มีเปอร์เซ็นตต์อบค าถามไดถู้กตอ้งมากกวา่
และยงัเขา้ใจขั้นตอนไดดี้กวา่การสอนดว้ยวธีิปกติ 
 Acar and Tarhan (2011) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติในกิจกรรมการ
ทดลองดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในวชิาไฟฟ้าเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
โดยกลุ่มทดลองเป็นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และกลุ่มควบคุมเป็นการจดัการเรียนรู้
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แบบปกติ ผลการศึกษาพบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั มีมโนทศัน์เก่ียวกบัไฟฟ้าเคมี และมีเจตคติทางบวกต่อวชิาเคมี  
 Tok (2013) ไดท้  าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเกรด 6 
ความวติกกงัวล และทกัษะอภิปัญญาของ KWL (Know-Want-Learn) ผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนท่ี
เรียนดว้ยเทคนิค KWL มีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและอภิปัญญาท่ีสูงกวา่
ก่อนเรียน 
 Sen and Oskay (2016) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติ ดว้ยการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ต่อวชิาเคมี ผลการวิจยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เพิ่มข้ึนกว่านกัเรียนท่ีได้รับ 
การจดัการเรียนรู้แบบบรรยาย และเจตคติของการจดัการเรียนรู้ทั้ง 2 แบบ ไม่แตกต่างกนั 
 จากการศึกษางานวจิยัทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ (5E) และการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL นั้น ผลการศึกษาพบว่า  
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL สามารถ
พฒันาความสามารถในดา้นการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มโนทศัน์ การแกโ้จทย์
ปัญหา และเจตคติต่อการเรียนของนกัเรียนได ้ดงันั้นในงานวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัจึงสนใจศึกษา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองแสง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL เพื่อเป็นแนวทาง
ในการจดัการเรียนรู้ท่ีท าใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงเป็นทกัษะ
ดา้นการคิดท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 รวมทั้งไดพ้ฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใหเ้พิ่ม
สูงข้ึน เพื่อให้บรรลุตามความมุ่งหวงัของการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ี 2 (พ.ศ. 2552-2561) 
ท่ีตอ้งเร่งพฒันาปรับปรุง โดยเฉพาะคุณภาพผูเ้รียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิต ่า ขาดคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์
ทั้งการคิดวเิคราะห์ ใฝ่เรียนรู้ และแสวงหาความรู้อยา่งต่อเน่ือง 



 

บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาความสามารถในการคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ืองแสง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ร่วมกบัเทคนิค KWDL โดยมีรายละเอียดในการด าเนินการวจิยัดงัต่อไปน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  รูปแบบการวจิยั 
 3.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4.  การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 5.  วธีิด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 7.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนปกติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 12 หอ้งเรียน 
รวม 597 คน ซ่ึงมีการจดัห้องเรียนแบบคละความสามารถ 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนปกติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 2 หอ้งเรียน 
ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) แลว้สุ่มอยา่งง่ายไดน้กัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 จ านวน 48 คน เป็นกลุ่มทดลอง และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/6 จ านวน 48 คน 
เป็นกลุ่มควบคุม จากนั้นน าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนของ 2 หอ้งเรียน มาท าการวิเคราะห์ความแตกต่าง
ของคะแนนเฉล่ีย ดว้ยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งเป็นอิสระต่อกนั (t-test for independent 
sample) ดงัตารางท่ี 3-1 และ 3-2 
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ตารางท่ี 3-1 การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนก่อนเรียน 
ระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม  

p > .05 
 
ตารางท่ี 3-2 การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียน ระหวา่ง

กลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม  

p > .05 
 
 จากตารางท่ี 3-1 และ 3-2 พบว่า คะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนของกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

รูปแบบการวจิัย 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลอง (Quasi-experimental design) โดยผูว้จิยัได้
ด าเนินการวจิยัตามแบบแผนการวจิยัแบบ Non-equivalent control group pretest-posttest design 
(ไพศาล วรค า, 2559, หนา้ 143) ซ่ึงมีแบบแผนการวจิยัดงัตารางท่ี 3-3 
 
 
 
 
 

กลุ่มตัวอย่าง n    SD df t p 
กลุ่มทดลอง 

กลุ่มควบคุม 

48 

48 

4.94 

4.54 

0.98 

1.15 
94 1.820 .072 

กลุ่มตัวอย่าง n    SD df t p 
กลุ่มทดลอง 

กลุ่มควบคุม 

48 

48 

9.17 

9.94 

2.32 

2.29 
94 1.638 .105 
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ตารางท่ี 3-3 แบบแผนการวจิยัแบบ Non-equivalent control group pretest-posttest design 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
E O1 X O2 
C O1 - O2 

 

 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการวจิยั 

 E   หมายถึง กลุ่มทดลอง (Experiment group) 
 C   หมายถึง กลุ่มควบคุม (Control group) 
 O1   หมายถึง มีการทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest) 
 O2   หมายถึง มีการทดสอบหลงัการทดลอง (Posttest) 
 X   หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 

 -   หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ตามขั้นตอนดงัน้ี 
  1.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
  1.2  ศึกษาเน้ือหาวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ใหค้รอบคลุมในดา้นพุทธิพิสัย (K) ทกัษะพิสัย (P) และ จิตพิสัย (A) ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เร่ืองแสง ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยแบ่งเน้ือหาออกเป็น 4 เร่ือง ไดแ้ก่ 1) นยัน์ตากบัการมองเห็น 2) การสะทอ้น
ของแสงและภาพท่ีเกิดจากการสะทอ้นของแสง 3) การหักเหของแสงและภาพท่ีเกิดจาก 
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การหกัเหของแสง และ 4) ทศันูปกรณ์ โดยก าหนดเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ 6 แผน ใช้เวลา
ทั้งส้ิน 12 ชัว่โมง ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3-4 
 
ตารางท่ี 3-4 การวเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และ
  เวลาเรียน เร่ืองแสง 
 

มาตรฐาน/
ตัวช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
น า้หนัก 
(ร้อยละ) 

เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

ว 5.1 ม.2/2  
อธิบายผลของ
ความสวา่งท่ีมีต่อ
มนุษยแ์ละ
ส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ 
 
ว 5.1 ม.2/3  
ทดลองและ
อธิบายการ
ดูดกลืนแสงสีการ
มองเห็นสีของ
วตัถุ และน า
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 1 
- นยัน์ตากบัการ
มองเห็น 

 
 
 
 
 

1. บอกส่วนประกอบ หนา้ท่ี และ
วเิคราะห์ความผดิปกติของ
นยัน์ตาได ้

2. อธิบายการมองเห็นวตัถุได ้
3. อธิบายผลของความสวา่งท่ีมีต่อ
มนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ ได ้

4. อธิบายหลกัการมองเห็นสีของ
วตัถุและการดูดกลืนแสงของวตัถุ
สีต่าง ๆ ได ้

5. บอกประโยชน์ของการดูดกลืน
แสงสีและการมองเห็นสีของวตัถุ
ได ้

6. ทดลองการมองเห็นสีของวตัถุได ้

16 2 

ว 5.1 ม.2/1  
ทดลองและ
อธิบายการ
สะทอ้นของแสง 
การหกัเหของ
แสงและน า
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 2 
- การสะทอ้น
ของแสง 

7. อธิบายรังสีของแสงและประเภท
ของภาพได ้

8. อธิบายหลกัการสะทอ้นของแสง
ท่ีผวิวตัถุต่าง ๆ ได ้

9. อธิบายกฎการสะทอ้นของแสงได ้
10. วาดรังสีของแสงเม่ือแสงตก

กระทบวตัถุผวิเรียบและผวิ
ขรุขระได ้

9 1 
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ตารางท่ี 3-4 (ต่อ) 
 

มาตรฐาน/
ตัวช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
น า้หนัก 
(ร้อยละ) 

เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

 แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 3 
- การเกิดภาพ
จากกระจกเงา 

11. อธิบายหลกัการเกิดภาพและ
บอกลกัษณะของภาพท่ีเกิดจาก
กระจกเงาชนิดต่าง ๆ ได ้

12. ค  านวณหาระยะภาพ ระยะวตัถุ 
ขนาดภาพ ขนาดวตัถุ และความ
ยาวโฟกสัจากสถานการณ์ท่ี
ก าหนดได ้

13. อธิบายประโยชน์ของกระจกเงา
ชนิดต่าง ๆ ท่ีน ามาใชใ้น
ชีวติประจ าวนัได ้

14. วาดและอธิบายการเกิดภาพจาก
กระจกเงาชนิดต่าง ๆ ได ้

25 3 

 แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 4 
- การหกัเหของ
แสง 

15. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง
รังสีตกกระทบ มุมตกกระทบ 
รังสีหกัเห และมุมหกัเหได ้

16. อธิบายหลกัการหกัเหของแสง
เม่ือผา่นตวักลางได ้

17. อธิบายหลกัการสะทอ้นกลบั
หมดของแสงได ้

18. ทดลองการหกัเหของแสงได ้

16 2 

 แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 5 
- การเกิดภาพ  
  จากเลนส์ 

19. จ  าแนกลกัษณะของเลนส์ชนิด
ต่าง ๆ ได ้

20. อธิบายลกัษณะของล าแสงท่ี
ผา่นเลนส์นูนและเลนส์เวา้ได ้

25 3 
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ตารางท่ี 3-4 (ต่อ) 
 

มาตรฐาน/
ตัวช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
น า้หนัก 
(ร้อยละ) 

เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

  21. อธิบายหลกัการเกิดภาพและ
ลกัษณะของภาพท่ีเกิดจากเลนส์
ชนิดต่าง ๆ ได ้

22. ค  านวณหาระยะภาพ ระยะวตัถุ 
ขนาดภาพ และความยาวโฟกสั
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดได ้

23. อธิบายประโยชน์ของเลนส์ชนิด
ต่าง ๆ ท่ีน ามาใชใ้น
ชีวติประจ าวนัได ้

24. วาดการเกิดภาพจากเลนส์ชนิด
ต่าง ๆ ได ้

25. ทดลองหาภาพท่ีเกิดจากเลนส์ 
      ชนิดต่าง ๆ ได ้

  

 แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 6 
- ทศันูปกรณ์ 

26. อธิบายหลกัการท างานของเลนส์
ในทศันูปกรณ์ชนิดต่าง ๆ ได ้

27. ค  านวณก าลงัขยายของกลอ้ง
จุลทรรศน์ได ้

9 1 

รวม 100 12 
 
  1.3  ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบั
เทคนิค KWDL โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้จ านวน 6 แผน โดยโครงสร้างของแผน 
การจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 
   1.3.1  มาตรฐาน/ ตวัช้ีวดั 
   1.3.2  สาระส าคญั/ ความคิดรวบยอด 
   1.3.3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   1.3.4  สาระการเรียนรู้ 
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   1.3.5  สมรรถนะส าคญั 
   1.3.6  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
   1.3.7  การจดัการเรียนรู้ (กิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ร่วมกบัเทคนิค KWDL) ซ่ึงเป็นไปตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี  
    1.3.7.1  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)  
    1.3.7.2  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration)  
    1.3.7.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation)  
    1.3.7.4  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นท่ีน าเทคนิค KWDL มาใช้
ประกอบการเรียนรู้โดยมีกิจกรรมส าคญัดงัน้ี 
    K (What we know): ผูเ้รียนร่วมกนับอกความรู้เดิมของตนเองท่ีเก่ียวขอ้งกบั
สถานการณ์หรือโจทยท่ี์ก าหนด 
    W (What we want to know): ผูเ้รียนร่วมกนับอกส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้ หรือส่ิงท่ี
ตอ้งการเรียนรู้เพิ่มเติม หรือโจทยต์อ้งการทราบอะไร 
    D (What we do to find out): ผูเ้รียนร่วมกนับอกวธีิการหาค าตอบตามส่ิงท่ี
ตนเองตอ้งการเรียนรู้  
    L (What we learned): ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีได้
เรียนรู้หรือค าตอบท่ีไดจ้ากวิธีการหาค าตอบ 
    1.3.7.5  ขั้นประเมิน (Evaluation)  
   1.3.8  ส่ือการเรียนรู้ 
   1.3.9  การวดัและประเมินผล 
  1.4  น าแผนการจดัการเรียนรู้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อพิจารณาความถูกตอ้งของ
เน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียน การวดัและประเมินผลของแผนการจดัการเรียนรู้
ความสัมพนัธ์ระหวา่งมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเวลาเรียน 
เพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
  1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อ
ประเมินค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยการประเมินค่าความเหมาะสมขององคป์ระกอบของ
แผนการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัสาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา 
กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียด
และเกณฑใ์นการประเมิน ดงัน้ี 
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  การประเมินความเหมาะสมใชเ้ปรียบเทียบกบัมาตราในแบบสอบถาม โดยน าค าตอบ
ของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านให้ค่าน ้าหนกัเป็นคะแนน ดงัน้ี 
  คะแนน  5   หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
  คะแนน  4   หมายถึง  เหมาะสมมาก 
  คะแนน  3   หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
  คะแนน  2   หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
  คะแนน  1   หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  การแปลความหมายค่าเฉล่ียคะแนนน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑซ่ึ์งใชแ้นวคิดของพื้นท่ี
ใตโ้คง้ปกติ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533, หนา้ 138) ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ีย  4.50-5.00   หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ีย  3.50-4.49   หมายถึง  เหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ีย  2.50-3.49   หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ีย  1.50-2.49   หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ีย  1.00-1.49   หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  การก าหนดเกณฑค์่าเฉล่ียของความเหมาะสม คือ ถา้ค่าเฉล่ียของความคิดเห็น
ผูเ้ช่ียวชาญตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (สมโภชน์ อเนกสุข, 
2553, หนา้ 112) จะถือวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีคุณภาพเหมาะสมในเบ้ืองตน้ โดยแผนการจดั 
การเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีค่าเฉล่ียของความเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 4.62-4.89 ซ่ึงมีความเหมาะสม
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด สามารถน าไปใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ได ้(ภาคผนวก ค หนา้ 140) 
  1.6  ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อใหไ้ด้
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ ในประเด็นดงัต่อไปน้ี (ภาคผนวก ค หนา้ 148) 
  -  ปรับกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนใหมี้ความถูกตอ้งและชดัเจนยิง่ข้ึน 
  -  ปรับรายละเอียดสาระส าคญั/ ความคิดรวบยอดใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 
  -  ปรับกิจกรรมการเรียนรู้ให้น่าสนใจมากยิง่ข้ึน โดยการท าภาพส่วนประกอบของ
นยัน์ตา และใหน้กัเรียนบอกส่วนประกอบและหนา้ท่ี เพื่อสรุปเน้ือหา 
  -  ปรับค าถามท่ีใชถ้ามนกัเรียนใหเ้ป็นค าถามท่ีนกัเรียนสามารถพบเจอใน
ชีวติประจ าวนัได ้
  -  ปรับใบกิจกรรมใหมี้ขอ้มูลเพียงพอต่อการน าไปสู่การสรุปผลการทดลอง 
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  1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการประเมินคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้ไปทดลอง
ใช ้(Try out) กบันกัเรียนท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่งและยงัไม่เคยเรียน เร่ืองแสง มาก่อน 
ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/3 โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เพื่อ
ตรวจสอบความเป็นไปได ้ความถูกตอ้ง ความเหมาะสม และบนัทึกปัญหาขอ้บกพร่องต่าง ๆ ท่ีพบ
แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขใหส้มบูรณ์ 
  1.8  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการทดลองใชแ้ลว้มาปรับปรุงแกไ้ขและจดัพิมพ์
เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบักลุ่มทดลอง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1
จ านวน 48 คน  
 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 
  2.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ 
  2.2  ก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ให้
ครอบคลุมองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ทั้ง 3 องค์ประกอบ คือ การวิเคราะห์ความส าคญั 
การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และการวเิคราะห์หลกัการ ดงัตารางท่ี 3-5 
 
ตารางท่ี 3-5 ตารางวิเคราะห์องคป์ระกอบของความสามารถในการคิดวิเคราะห์และพฤติกรรมบ่งช้ี 
 

องค์ประกอบของความสามารถ
ในการคิดวเิคราะห์ 

พฤติกรรมบ่งช้ี 
จ านวน
ข้อสอบ 

1.  การวเิคราะห์ความส าคญั 
สามารถแยกแยะขอ้มูลท่ีก าหนดใหว้า่ส่ิงใด
ส าคญัได ้

7 (5) 

2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 
สามารถคน้หาวา่ความส าคญัยอ่ยๆของเร่ือง 
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร คลอ้ยตามหรือ
ขดัแยง้กนัอยา่งไร 

7 (5) 

3.  การวเิคราะห์หลกัการ 
สามารถคน้หาโครงสร้าง เร่ืองราวท่ีกระท าท่ี
ร่วมกนั วา่ยดึหลกัการอะไรเป็นส าคญั 

7 (5) 

รวม 21 (15) 
หมายเหตุ ตวัเลขท่ีอยูใ่นวงเล็บ  หมายถึง   จ  านวนขอ้สอบท่ีเลือกใชจ้ริง 
 ตวัเลขท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นวงเล็บ หมายถึง   จ  านวนขอ้สอบทั้งหมดท่ีออก 



64 

 

  2.3  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงมีการก าหนดสถานการณ์ 
เร่ืองแสง ทั้งหมด 7 สถานการณ์ (เพื่อใชจ้ริง 5 สถานการณ์) โดยแต่ละสถานการณ์จะมีค าถาม 3 ขอ้ 
ท่ีวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทั้ง 3 องคป์ระกอบ คือ การวิเคราะห์ความส าคญั การวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ และการวเิคราะห์หลกัการ ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 21 ขอ้ 
(เพื่อใชจ้ริงจ านวน 15 ขอ้)  
  2.4  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารย์
ท่ีปรึกษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของสถานการณ์และขอ้ค าถามกบั
องคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ในแต่ละขอ้ รวมทั้งความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้แลว้จึงน า
ขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข 
  2.5  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอ
ต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน โดยประเมินค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบัพฤติกรรม 
การคิดวิเคราะห์ท่ีตอ้งการวดัในแต่ละดา้น ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
  +1   เม่ือแน่ใจวา่      ขอ้ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
    0   เม่ือไม่แน่ใจวา่    ขอ้ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
  -1   เม่ือแน่ใจวา่      ขอ้ค าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
  น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันี 
ความสอดคลอ้งตั้งแต่ .50 ข้ึนไป (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 150) ซ่ึงถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีความ
สอดคลอ้งและความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ซ่ึงผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญไดค้่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 (ภาคผนวก ค หนา้ 162) 
  2.6  ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ตามขอ้เสนอแนะ
ของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อใหไ้ดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพ ในประเด็นดงัต่อไปน้ี (ภาคผนวก ค หนา้ 164) 
  -  ปรับขอ้ความในสถานการณ์ใหส้มบูรณ์มากข้ึนทั้งดา้นภาษาและเน้ือหา ใหมี้ 
ความเหมาะสมและน่าสนใจ 
  -  ปรับประโยคค าถามและตวัเลือกใหส้มบูรณ์มากข้ึน 
  -  จดัเรียงล าดบัความยาวของตวัเลือกจากความยาวนอ้ยไปมาก 
  2.7  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แลว้น าไปทดลองใช ้
(Try out) กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงมีสภาพใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่งและไดเ้รียนเน้ือหา
เร่ืองแสง มาแลว้ ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนศรีราชา จ  านวน 43 คน 
  2.8  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์มาตรวจใหค้ะแนนโดยให้    
1 คะแนน ส าหรับขอ้ท่ีตอบถูก และให ้0 คะแนน ส าหรับขอ้ท่ีตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ค าตอบ
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ในขอ้เดียวกนั แลว้น ามาวิเคราะห์คุณภาพรายขอ้ เพื่อหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก 
(r) แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ระหวา่ง .20 ถึง .80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 
.20 ข้ึนไป (ราตรี นนัทสุคนธ์, 2553) 
  2.9  คดัเลือกขอ้สอบจ านวน 15 ขอ้ ใหค้รอบคลุมพฤติกรรมการคิดวเิคราะห์ท่ี
ตอ้งการวดัในแต่ละองคป์ระกอบและโครงสร้างของขอ้สอบครบตามเกณฑท่ี์ก าหนด โดย
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์มีค่าความยากง่ายอยู่ระหวา่ง .32-.68  
และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .36-.71 (ภาคผนวก ค หนา้ 168) 
  2.10  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ จ านวน 15 ขอ้ มาวเิคราะห์
หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่จะตอ้งมีค่า
ตั้งแต่ 0.65 ข้ึนไป ถือวา่อยูใ่นเกณฑค์่าความเช่ือมัน่ท่ียอมรับได ้(สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 
128) โดยแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.71 
  2.11  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ จ านวน 15 ขอ้ เพื่อ
น าไปใชจ้ริงกบักลุ่มควบคุม ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/6 จ านวน 48 คน และกลุ่มทดลอง 
ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 จ านวน 48 คน 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 
  3.2  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้
เร่ืองแสง ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ ซ่ึงงานวิจยัน้ีจะวดั
พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 6 ดา้น คือ ดา้นความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ 
การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า โดยดา้นทกัษะพิสัยและจิตพิสัยจะวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
  3.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซ่ึงเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ  
4 ตวัเลือก จ านวน 60 ขอ้ (เพื่อใชจ้ริงจ านวน 30 ขอ้) ใหค้รอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ตามตารางวเิคราะห์ท่ี 3-6 
  3.4  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของตวัช้ีวดักบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
พฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดัของขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ รวมทั้งความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้
แลว้จึงน าขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข 
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ตารางท่ี 3-6 ตารางวิเคราะห์ขอ้สอบจ าแนกตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรมท่ี 
  ตอ้งการวดั 
 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
ใช้
จริ
ง 

1. นยัน์ตา
กบัการ
มองเห็น 

1. บอกส่วนประกอบ 
หนา้ท่ี และวเิคราะห์
ความผดิปกติของ
นยัน์ตาได ้

2(1) - - 2(1) - - 4 2 

2. อธิบายการมองเห็น
ของวตัถุได ้

- 2(1) - - - - 2 1 

3. อธิบายผลของความ
สวา่งท่ีมีต่อมนุษยแ์ละ
ส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ ได ้

- - - - - 2(1) 2 1 

4. อธิบายหลกัการ
มองเห็นสีของวตัถุและ
การดูดกลืนแสงของ
วตัถุสีต่าง ๆ ได ้

- - - 2(1) - - 2 1 

5. อธิบายประโยชน์ของ
กระจกเงาชนิดต่าง ๆ 
ท่ีน ามาใชใ้น
ชีวติประจ าวนัได ้

- - 2(1) - - - 2 1 
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ตารางท่ี 3-6 (ต่อ) 
 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
ใช้
จริ
ง 

2. การ
สะทอ้น
ของแสง 

6. อธิบายรังสีของแสง
และประเภทของภาพได ้

2(1) - - - - - 2 1 

7. อธิบายหลกัการสะทอ้น
ของแสงท่ีผวิวตัถุต่าง ๆ  
ได ้

- - - 2(1) - - 2 1 

8. อธิบายกฎการสะทอ้น 
ของแสงได ้

2(1) - - - - - 2 1 

3. การเกิด
ภาพจาก
กระจกเงา 

9. อธิบายหลกัการเกิด
ภาพและบอกลกัษณะ
ของภาพท่ีเกิดจาก
กระจกเงาชนิดต่าง ๆ 
ได ้

- 2(1) 2(1) 2(1) 2(1) - 8 4 

10. ค  านวณหาระยะภาพ 
ระยะวตัถุ ขนาดภาพ 
ขนาดวตัถุ และความ
ยาวโฟกสัจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนด
ได ้

- - 2(1) - - - 2 1 

11. บอกประโยชน์ของ
กระจกเงาชนิดต่าง ๆ 
ท่ีน ามาใชใ้น
ชีวติประจ าวนัได ้

- - - - - 2(1) 2 1 
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ตารางท่ี 3-6 (ต่อ) 
 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
ใช้
จริ
ง 

4. การหกั
เหของ
แสง 

12. อธิบายความสัมพนัธ์
ระหวา่งรังสีตก
กระทบ มุมตก
กระทบ รังสีหกัเห 
และมุมหกัเหได ้

- - - 2(1) - - 2 1 

13. อธิบายหลกัการหกัเห
ของแสงเม่ือผา่น
ตวักลางได ้

- 2(1) 2(1) 2(1) - - 6 3 

14. อธิบายหลกัการ
สะทอ้นกลบัหมด
ของแสงได ้

- - - 2(1) - - 2 1 

5. การเกิด
ภาพจาก
เลนส์ 

15. จ  าแนกลกัษณะของ
เลนส์ชนิดต่าง ๆ ได ้

- - - 2(1) - - 2 1 

16. อธิบายลกัษณะของ
ล าแสงท่ีผา่นเลนส์
นูนและเลนส์เวา้ได ้

- 2(1) - - - - 2 1 

17. อธิบายหลกัการเกิด
ภาพและลกัษณะ
ของภาพท่ีเกิดจาก
เลนส์ชนิดต่าง ๆ ได ้

- 2(1) 2(1) 2(1) - - 6 3 
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ตารางท่ี 3-6 (ต่อ) 
 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
ินค่

า 

รว
ม 

ต้อ
งก
าร
ใช้
จริ
ง 

 18. ค  านวณหาระยะภาพ
ระยะวตัถุ ขนาดภาพ 
และความยาวโฟกสั
จากสถานการณ์ท่ี
ก าหนดได ้

- 2(1) 2(1) - - - 4 2 

19. อธิบายประโยชน์
ของเลนส์ชนิดต่าง ๆ 
ท่ีน ามาใชใ้น
ชีวติประจ าวนัได ้

- - - 2(1) - - 2 1 

6. ทศันู-
ปกรณ์ 

20. อธิบายหลกัการ
ท างานของเลนส์ใน
ทศันูปกรณ์ชนิด
ต่าง ๆ ได ้

- - - - 2(1) - 2 1 

21. ค  านวณก าลงัขยาย
ของกลอ้งจุลทรรศน์
ได ้

- 2(1) - - - - 2 1 

 
รวม 

6 
(3) 

14 
(7) 

12 
(6) 

20 
(10) 

4 
(2) 

4 
(2) 

60 30 

หมายเหตุ ตวัเลขท่ีอยูใ่นวงเล็บ  หมายถึง   จ  านวนขอ้สอบท่ีเลือกใชจ้ริง 
 ตวัเลขท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นวงเล็บ หมายถึง   จ  านวนขอ้สอบทั้งหมดท่ีออก 
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  3.5  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน โดยประเมินค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคแ์ละ
พฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
  +1   เม่ือแน่ใจวา่        ขอ้ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละพฤติกรรม 
           การเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
    0   เม่ือไม่แน่ใจวา่   ขอ้ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละพฤติกรรม 
           การเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
  -1   เม่ือแน่ใจวา่        ขอ้ค าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละพฤติกรรม 
           การเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
  น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวเิคราะห์ คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันี 
ความสอดคลอ้งตั้งแต่ .50 ข้ึนไป (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 150) ซ่ึงถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมี 
ความสอดคลอ้งและความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) ซ่ึงผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ
ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 (ภาคผนวก ค หนา้ 170) 
  3.6  ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อใหไ้ดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพ ในประเด็นดงัต่อไปน้ี (ภาคผนวก ค หนา้ 173) 
  -  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการเรียนรู้ให้ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
โครงสร้างของขอ้สอบท่ีก าหนด 
  -  จดัเรียงล าดบัความยาวของตวัเลือกจากความยาวนอ้ยไปมาก 
  -  ปรับประโยคค าถามและตวัเลือกใหส้มบูรณ์มากข้ึน 
  -  ปรับภาษาใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึน 
  3.7  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแลว้น าไปทดลองใช ้(Try out) 
กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งซ่ึงมีสภาพใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่งและไดเ้รียนเน้ือหา เร่ืองแสง
มาแลว้ ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนศรีราชา จ  านวน 46 คน 
  3.8  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาตรวจใหค้ะแนน โดยให้ 1 คะแนน 
ส าหรับขอ้ท่ีตอบถูก และให ้0 คะแนน ส าหรับขอ้ท่ีตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ค าตอบในขอ้
เดียวกนั แลว้น ามาวิเคราะห์คุณภาพรายขอ้ เพื่อหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) แลว้
คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ระหวา่ง .20 ถึง .80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป 
(ราตรี นนัทสุคนธ์, 2553) 
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  3.9  คดัเลือกขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้ ใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
โครงสร้างของขอ้สอบตามเกณฑท่ี์ก าหนด โดยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีค่า 
ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .27-.77 และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .27-.73 (ภาคผนวก ค หนา้ 184) 
  3.10  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 30 ขอ้ มาวเิคราะห์หาค่า
ความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่จะตอ้งมีค่าตั้งแต่ 
0.65 ข้ึนไป ถือวา่อยูใ่นเกณฑค์่าความเช่ือมัน่ท่ียอมรับได ้(สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 128) โดย
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.88 
  3.11  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 30 ขอ้ เพื่อน าไปใช้
จริงกบักลุ่มควบคุม ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/6 จ านวน 48 คน และกลุ่มทดลอง ซ่ึงเป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 จ านวน 48 คน 
 

วธีิด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1.  แนะน าขั้นตอนการท ากิจกรรมและบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอน 
 2.  ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ใชเ้วลา 2 ชัว่โมง 
 3.  ด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบักลุ่มทดลอง และแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติกบักลุ่มควบคุม โดยใช้
เวลาในการทดลองกลุ่มละ 12 ชัว่โมง ซ่ึงผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเองทั้งสองกลุ่ม 
 4.  เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ตามก าหนดแลว้จึงท าการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 
โดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
(ฉบบัเดิม) ทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ใชเ้วลา 2 ชัว่โมง 
 5.  ตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์และแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน น าผลคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์ โดยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน
ต่อไป 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่ง 
ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน โดยใชก้ารทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งไม่เป็นอิสระต่อกนั (t-test for 
dependent sample) (เพื่อทดสอบสมมติฐานการวจิยัขอ้ 1) 
 2.  วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียน หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชก้ารทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งเป็นอิสระต่อกนั (t-test for 
independent sample) (เพื่อทดสอบสมมติฐานการวจิยัขอ้ 2) 
 3.  วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียนกบั
หลงัเรียน โดยใชก้ารทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งไม่เป็นอิสระต่อกนั (t-test for dependent 
sample) (เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจยัขอ้ 3) 
 4.  วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ โดยใชก้ารทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งเป็นอิสระต่อกนั (t-test for independent sample) 
(เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจยัขอ้ 4) 
 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  สถิติพืน้ฐาน 
  1.1  หาค่าเฉล่ียของคะแนน X  โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539) 
 

n

X
X


  

 

  เม่ือ  X  แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 
      X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     n  แทน  จ านวนของนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มตวัอยา่ง 
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  1.2  หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 
2539) คือ 
 

 
 
 

  เม่ือ   S  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     2X  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละดา้นยกก าลงัสอง 
      2X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
     N  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 2.  สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  2.1  หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์
และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบั
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548) 
 

IOC
N

R
  

 

  เม่ือ  IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์
     R  แทน  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
     N  แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

  2.2  หาค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสู้ตร (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556) 
   2.2.1  ค่าความยาก 
 

LH

LH

NN

RR
P




  

  

  เม่ือ  P  แทน  ค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     

HR  แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
     

LR  แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
     

HN  แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 
     

LN  แทน จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มต ่า 

 
 1

22







NN

XXN
S
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   2.2.2  ค่าอ านาจจ าแนก 
 

LH

LH

NN

RR
r

,


  

 

  เม่ือ  r  แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
     

HR  แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
     

LR  แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
     

HN  แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 
     

LN  แทน จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มต ่า 
 
  2.3  หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์และแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, 
หนา้ 371) 
 


















2

1
1

20
t

ii

S

qp

k

k
KR  

 
  เม่ือ 20KR  แทน  สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
     k  แทน  จ านวนขอ้สอบ 
     ip  แทน  สัดส่วนของคนท่ีตอบถูกในขอ้ท่ี i 
     iq  แทน  สัดส่วนของคนท่ีตอบผดิในขอ้ท่ี i 
     2

tS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
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 3.  สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  ใชส้ถิติทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งไม่เป็นอิสระต่อกนั (t-test for dependent 
sample) เพื่อทดสอบสมมติฐานขอ้ 1 และ 3 (สมโภช อเนกสุข, 2556, หนา้ 116) 
 

 
1

22







 



n

DDn

D
t      และ 1 ndf   

   

  เม่ือ   t  แทน  ค่าท่ีใชพ้ิจารณาแจกแจงแบบ t 
     n  แทน  จ านวนคู่ของคะแนนท่ีน ามาเปรียบเทียบ 
     D  แทน  ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
 
  3.2  ใชส้ถิติทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งเป็นอิสระต่อกนั (t-test for independent 
sample) เพื่อทดสอบสมมติฐานขอ้ 2 และ 4 (สมโภช อเนกสุข, 2556, หนา้ 112-113) 
   3.2.1  ถา้ความแปรปรวนเท่าเทียมกนั ใชสู้ตร 
 

   

















2121

2

22

2

11

21

11

2

11

nnnn

SnSn

XX
t       และ 221  nndf   

 
   3.2.2  ถา้ความแปรปรวนไม่เท่าเทียมกนั ใชสู้ตร 
 

2

2

2

1

2

1

21

n

S

n

S

XX
t




           และ  

11 2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

2

2

2

2

1

2

1




































n

n

S

n

n

S

n

S

n

S

df  

 
  เม่ือ 1n    และ 2n    แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 
    1X  และ 2X   แทน ค่าเฉล่ียท่ีหาไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 
    1S   และ 2S    แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2



 

บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาความสามารถในการคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ืองแสง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ร่วมกบัเทคนิค KWDL ซ่ึงเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์
และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ทางสถิติ โดยใชค้่าเฉล่ีย 
ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งไม่เป็นอิสระต่อกนั (t-test for 
dependent sample) และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอยา่งเป็นอิสระต่อกนั (t-test for independent 
sample) ซ่ึงผูว้จิยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลและน าเสนอผลการวเิคราะห์
ขอ้มูล ดงัน้ี 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์และ
อกัษรยอ่ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อส่ือความหมายในการเสนอผลการวจิยัใหเ้ขา้ใจตรงกนั ดงัน้ี 
 n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
      แทน ค่าคะแนนเฉล่ีย 
 SD  แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 t   แทน ค่าเฉล่ียในการแจกแจงแบบ t 
 df   แทน ชั้นแห่งความอิสระ (Degrees of freedom) 
 p   แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
 *   แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 
 1.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 
 2.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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 3.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 
 4.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 
แสดงดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1 การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ 
  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่ง 
  ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 
 

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ n 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

df t p 
   SD    SD 

1.  การวเิคราะห์ความส าคญั 48 2.15 1.07 3.50 0.74 47 7.061* .000 
2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 48 1.96 1.07 3.19 0.87 47 5.712* .000 
3.  การวเิคราะห์หลกัการ 48 0.83 0.72 2.46 0.99 47 10.201* .000 

ภาพรวม 48 4.94 0.98 9.15 1.52 47 16.898* .000 
*p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ คะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวเิคราะห์ในภาพรวมของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีคะแนน
เฉล่ียก่อนเรียนและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.94 และ 0.98 ตามล าดบั และคะแนนเฉล่ีย 
หลงัเรียนและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 9.15 และ 1.52 ตามล าดบั เม่ือทดสอบความแตกต่าง
ของคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน พบวา่ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1  
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 เม่ือพิจารณาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ในแต่ละองคป์ระกอบ พบวา่ ทุกองคป์ระกอบ
มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 โดยองคป์ระกอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงท่ีสุด คือ การวิเคราะห์ความส าคญั และ
องคป์ระกอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนต ่าท่ีสุด คือ การวิเคราะห์หลกัการ 
 2.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
แสดงดงัตารางท่ี 4-2 
 
ตารางท่ี 4-2 การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน  
  หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
  กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ n 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

df t p 
   SD    SD 

1.  การวเิคราะห์ความส าคญั 48 3.50 0.74 3.25 0.91 94 1.473 .072 
2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 48 3.19 0.87 2.58 1.05 94 3.077* .002 
3.  การวเิคราะห์หลกัการ 48 2.46 0.99 1.69 0.97 94 3.854* .000 

ภาพรวม 48 9.15 1.52 7.52 1.70 94 4.942* .000 
*p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ คะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวเิคราะห์ในภาพรวมของ
นกัเรียนกลุ่มทดลองหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
มีคะแนนเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 9.15 และ 1.52 ตามล าดบั และนกัเรียนกลุ่มควบคุม
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ มีคะแนนเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 7.52 และ
1.70 ตามล าดบั เม่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของ
นกัเรียน พบวา่ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
สูงกว่าการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน
ขอ้ท่ี 2 
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 เม่ือพิจารณาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ในแต่ละองคป์ระกอบ พบวา่ คะแนนเฉล่ีย
ดา้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์และการวเิคราะห์หลกัการของกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แต่คะแนนเฉล่ียดา้นการวิเคราะห์ความส าคญัของกลุ่มทดลอง 
สูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหว่างก่อนเรียนกบัหลงัเรียน แสดง 
ดงัตารางท่ี 4-3 
 
ตารางท่ี 4-3 การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
  การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียน 
  กบัหลงัเรียน 
 

*p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและ 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 9.17 และ 2.32 ตามล าดบั และคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนและ 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 19.02 และ 3.04 ตามล าดบั เม่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนน
เฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน พบวา่ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 
 
 
 
 

กลุ่มตัวอย่าง n    SD df t p 

ก่อนเรียน 

หลงัเรียน 

48 

48 

9.17 

19.02 

2.32 

3.04 
47 19.435* .000 
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 4.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ แสดงดงัตารางท่ี 
4-4 
 
ตารางท่ี 4-4 การเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน หลงัไดรั้บ 
  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบั 
  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

*p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4-4 พบวา่ คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลอง
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL มีคะแนนเฉล่ีย 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 19.02 และ 3.04 ตามล าดบั และนกัเรียนกลุ่มควบคุมหลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ มีคะแนนเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 15.58 และ 2.85 
ตามล าดบั เม่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน พบวา่ 
หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกว่า 
การจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4

กลุ่มตัวอย่าง n    SD df t p 

กลุ่มทดลอง 

กลุ่มควบคุม 

48 

48 

19.02 

15.58 

3.04 

2.85 
94 5.713* .000 



 

บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่ง 
ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน  2) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ    
3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน  และ 4) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนปกติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนศรีราชา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 2 หอ้งเรียน 
ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) แลว้สุ่มอยา่งง่ายไดน้กัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 จ านวน 48 คน เป็นกลุ่มทดลอง และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/6 จ านวน 48 คน 
เป็นกลุ่มควบคุม โดยคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนของกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย  1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL เร่ือง แสง จ านวน 6 แผน โดยมีค่าเฉล่ียของความเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 
4.62-4.89 ซ่ึงมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 15 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .32-.68   
ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .36-.71 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.71  และ 3) แบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ มีค่าความยาก
ง่ายอยูร่ะหวา่ง .27-.77 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .27-.73 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.88 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลอง (Quasi-experimental design) ด าเนินการวจิยัตาม
แบบแผนการวจิยัแบบ Non-equivalent control group pretest-posttest design  
 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที
แบบกลุ่มตวัอยา่งไม่เป็นอิสระต่อกนั (t-test for dependent sample) และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นอิสระต่อกนั (t-test for independent sample) 
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สรุปผลการวจิัย 
 1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
 

อภิปรายผลการวจิัย 
 1.  ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 ดา้นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ จากสรุปผลการวจิยัพบวา่ ความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 
และความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ร่วมกบัเทคนิค KWDL สูงกว่าการจดัการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ทั้งน้ีเป็นผลเน่ืองมาจาก การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัมุ่งเน้นการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวก 
ในการเรียนรู้ กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม ความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อหาค าตอบ 
หรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง ท าให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและสามารถน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในสภาพการณ์ต่าง ๆ ได ้โดยกิจกรรมการเรียนรู้มุ่งให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัจริง เช่น  
การน ากระจกชนิดต่าง ๆ ไดแ้ก่ กระจกเงาราบ กระจกโคง้เวา้ และกระจกโคง้นูน มาใหผู้เ้รียนสังเกต
ความเหมือนหรือแตกต่างของภาพท่ีเกิดข้ึน ผูเ้รียนสามารถแยกความแตกต่างของกระจกชนิดต่าง ๆ 
และยงัสามารถระบุภาพท่ีเกิดข้ึนในต าแหน่งต่างกนัได ้ท าใหผู้เ้รียนเกิดความรู้ท่ีถูกตอ้ง คงทนถาวร 
และถือวา่เป็นการฝึกความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงฝึกใหผู้เ้รียนวิเคราะห์ความแตกต่างของ
ส่ิงสองส่ิงและวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กนัได ้สอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี(2555) ท่ีกล่าววา่ กิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตอ้งมีการคิดวเิคราะห์เป็นหลกั 
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โดยวธีิท่ีใช ้คือ การก าหนดประเด็นหรือค าถามในลกัษณะท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนตอ้งคิดจ าแนก
องคป์ระกอบยอ่ย เปรียบเทียบหรือระบุความเหมือน ความแตกต่างของสถานการณ์ต่าง ๆ การจดั
เรียงล าดบั การจดักลุ่มขอ้มูล หรือองคป์ระกอบยอ่ยของแต่ละสถานการณ์อยา่งเป็นระบบ โดยการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ท่ีกล่าว
วา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  
โดยผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม ความคิด และลงมือ
เสาะแสวงหาความรู้ เพื่อหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง ท าใหผู้เ้รียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิด
อยา่งเตม็ท่ี ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง จึงมีความอยากเรียนรู้ตลอดเวลา และผูเ้รียนยงัมีโอกาสได้
ฝึกความคิดและฝึกการกระท า รู้วธีิจดัระบบความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เกิดความ
คงทนในการเรียนรู้และถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5E) สามารถพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนได ้
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของธญัวรรณ ทุ่มแกว้ (2550) ท่ีไดศึ้กษาผลการใชก้ระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และงานวจิยัของสวาสด์ิ ลาพนัธ์ 
(2555) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์
และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัไดแ้ทรกการใชเ้ทคนิค KWDL ในขั้นตอนท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ของ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เพื่อใหผู้เ้รียนคิดหาค าตอบตามตอ้งการในแต่ละขั้น 
ซ่ึงจะช่วยพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงมีกรอบและแนวทางฝึกใหคิ้ดเป็นล าดบั
ขั้นตอนชดัเจน และเป็นวธีิท่ีเหมาะสมส าหรับโจทยปั์ญหา ท าใหน้กัเรียนสามารถอ่านโจทย ์และ
วเิคราะห์โจทยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง ซ่ึงเร่ืองแสง เป็นเร่ืองท่ีมีเน้ือหาสาระท่ีเก่ียวกบัโจทยปั์ญหา
วทิยาศาสตร์ และเป็นเร่ืองท่ีตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาและหลกัการทางวทิยาศาสตร์ 
โดยมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 1) ขั้น K (What we know) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนร่วมกนับอก
ความรู้เดิมของตนเองท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์หรือโจทยท่ี์ก าหนดโดยผูเ้รียนตอ้งแยกแยะ
องคป์ระกอบท่ีส าคญัของขอ้มูล และรวบรวมส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดมาให ้2) ขั้น W (What we want to know) 
เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนร่วมกนับอกส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้ หรือส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้เพิ่มเติมหรือโจทยต์อ้งการ
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ทราบอะไร โดยผูเ้รียนตอ้งวิเคราะห์หาความส าคญัของส่ิงท่ีตอ้งการทราบ หรือความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลท่ีไดม้าจากโจทย ์3) ขั้น D (What we do to find out) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนร่วมกนับอกวธีิการหา
ค าตอบตามส่ิงท่ีตนเองตอ้งการเรียนรู้ โดยผูเ้รียนร่วมกนัด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวอ้ยา่ง
เป็นขั้นตอน ตามหลกัการทางวทิยาศาสตร์ และขั้น L (What we learned) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนร่วมกนัสรุป
สาระความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้หรือค าตอบท่ีไดจ้ากวธีิการหาค าตอบ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
แนวคิดของวชัรา เล่าเรียนดี (2554) ท่ีกล่าวเก่ียวกบั KWDL วา่เป็นเทคนิคท่ีมีค าถามน าเพื่อใหคิ้ด
หาขอ้มูลของค าตอบตามตอ้งการในแต่ละขั้น ช่วยพฒันาทกัษะการอ่าน และทกัษะการคิด โดยเฉพาะ
การคิดเชิงวิเคราะห์ เน่ืองจากมีกรอบและแนวทางฝึกใหคิ้ดเป็นล าดบัขั้นตอน และเป็นวธีิท่ีเหมาะสม
ส าหรับโจทยปั์ญหา เพื่อพฒันาการอ่านโจทยแ์ละวเิคราะห์โจทยไ์ด ้โดยงานวิจยัคร้ังน้ีท่ีผูว้จิยัได้
มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนฝึกกระบวนการคิดอยา่งเป็นขั้นตอนตามขั้นตอนของเทคนิค KWDL เช่น ผูส้อน
ก าหนดสถานการณ์ เร่ือง ประโยชน์ของกระจกเงาชนิดต่าง ๆ และค านวณหาการเกิดภาพจากกระจก 
ซ่ึงในขั้น K ผูเ้รียนสามารถเขียนอธิบายความรู้เดิมในเร่ืองของคุณสมบติัของกระจกเงาชนิดต่าง ๆ 
วา่เกิดภาพแบบใดไดบ้า้ง และแยกแยะหาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด ้ซ่ึงเป็นการฝึกทกัษะการคิด
วเิคราะห์ในการแยกแยะองคป์ระกอบของขอ้มูลท่ีส าคญั ขั้น W ผูเ้รียนสามารถเขียนส่ิงท่ีตอ้งการรู้ 
ซ่ึงเป็นใจความส าคญัของเร่ืองได ้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบได ้ซ่ึงเป็นการฝึกการคิดวเิคราะห์ 
หาความส าคญัและวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ขั้น D ผูเ้รียนบอกวธีิการหาค าตอบวา่สามารถ
หาค าตอบท่ีไดจ้ากแหล่งใด หรือการแสดงวธีิการหาค าตอบตามหลกัการ ซ่ึงเป็นการฝึกการคิด
วเิคราะห์หลกัการ และขั้น L ผูเ้รียนสามารถสรุปไดว้า่กระจกเงาชนิดต่าง ๆ สามารถน าไปท า
ประโยชน์ใดไดบ้า้ง หรือ เป็นการสรุปค าตอบท่ีได ้ซ่ึงเป็นการฝึกการคิดวเิคราะห์หลกัการ ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของอ าภาพงษ ์มงัคละ (2556) ท่ีไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การคิดวิเคราะห์ และการส่ือสารส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ KWDL มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
การคิดวิเคราะห์ การส่ือสารส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และงานวจิยัของมะลิวลัย ์ศรีบานช่ืน (2553) 
ไดศึ้กษาเปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียน
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL มีค่าเฉล่ียของคะแนนความสามารถในดา้นการคิดวิเคราะห์คิดเป็น
ร้อยละ 71.90 ซ่ึงสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 



85 

 

 เม่ือพิจารณาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติในแต่ละ
องคป์ระกอบ พบวา่ การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์และการวเิคราะห์หลกัการ มีค่าเฉล่ียคะแนนกลุ่ม
ทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แต่อยา่งไรก็ตามดา้นการวเิคราะห์
ความส าคญั มีค่าเฉล่ียคะแนนกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 ทั้งน้ีอาจจะเป็นผลเน่ืองมาจากดา้นการวิเคราะห์ความส าคญันั้น เป็นการคิดวิเคราะห์ขั้นตน้ท่ี
สามารถพฒันาไดค้่อนขา้งง่ายกวา่ เม่ือกลุ่มทดลองไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL และกลุ่มควบคุมไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ จึงท าให้ค่าเฉล่ียของ
คะแนนดา้นการวิเคราะห์ความส าคญัไม่มีความแตกต่างกนั ส าหรับดา้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
และดา้นการวเิคราะห์หลกัการ ซ่ึงเป็นการคิดวิเคราะห์ท่ีสูงข้ึนสามารถพฒันาไดย้ากกวา่ โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ดา้นการวิเคราะห์หลกัการจะยากท่ีสุด จึงท าใหค้่าเฉล่ียคะแนนดา้นการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์และดา้นการวิเคราะห์หลกัการของกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ ชวาล แพรัตกุล (2552) กล่าววา่ ผูท่ี้จะวเิคราะห์หลกัการ
ไดน้ั้น ตอ้งเป็นผูท่ี้สามารถวเิคราะห์ทั้งความส าคญั และความสัมพนัธ์ มาก่อนจึงจะวเิคราะห์
หลกัการไดส้ าเร็จ และท่ีประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2553) กล่าววา่ ความสามารถในการคิดระดบัสูงนั้น 
ผูเ้รียนจะมีความรู้ ความเขา้ใจผา่นกระบวนการต่าง ๆ ตั้งแต่การวเิคราะห์ความส าคญั วเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ และการวเิคราะห์หลกัการตามล าดบั และการท่ีจะวเิคราะห์หลกัการไดดี้ จะตอ้งมี
ความรู้ความสามารถในการวิเคราะห์ความส าคญัและวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ไดดี้เสียก่อน และ 
อาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ในขั้นอธิบาย
และลงขอ้สรุป ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาหลกัการส าคญัของเร่ือง โดยผูส้อนจะใชค้  าถาม
ใหผู้เ้รียนสรุปหลกัการของเร่ืองอยา่งเป็นขั้นตอน ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ (5E) อีกทั้งการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ในขั้นขยายความรู้นั้น ยงัช่วยพฒันาให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดอยา่งเป็นขั้นตอน โดยในขั้น L (What we learned) ผูเ้รียนจะร่วมกนัสรุป
สาระความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้หรือค าตอบท่ีได ้ท าใหผู้เ้รียนไดน้ าความรู้ทั้งหมดท่ีได้
เรียนรู้มาสรุปเป็นหลกัการของเร่ือง 
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 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากสรุปผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL หลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค 
KWDL สูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ท่ี 4 ทั้งน้ีเป็นผลเน่ืองมาจาก การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัมุ่งเนน้การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียน
เป็นส าคญั โดยผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม ความคิด 
และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ ลงมือปฏิบติัการทดลอง เพื่อหาขอ้สรุปดว้ยตนเอง และสามารถน า
ความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้อนัจะท าใหผู้เ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจหลกัการทาง
วทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงเป็นผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ 
นกัการศึกษา ท่ีกล่าววา่ การเรียนรู้โดยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้เป็นการจดักระบวนการเรียนรู้
โดยใหผู้เ้รียนคน้หาความจริงโดยการแสวงหาความรู้ ให้ผูเ้รียนฝึกคิดหาเหตุผลลงมือปฏิบติั ส ารวจ
ตรวจสอบ สร้างความรู้ดว้ยตนเอง ความรู้ท่ีไดจ้ะคงทนถาวรอยูใ่นความทรงจ าระยะยาว ท าใหมี้
การพฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญาผูเ้รียนฉลาดยิง่ข้ึนและมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์อีกทั้งยงัช่วยให้
จดจ าความรู้ไดน้านข้ึนและสามารถถ่ายโยงความรู้ได ้(พิมพนัธ์ เดชะคุปต,์ 2545; ศศิธร เวยีงวะลยั, 
2556) และ สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Ansberry and Morgan (2007) ท่ีกล่าวไวค้ลา้ยกนัวา่  
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ใหจ้ดัการเรียนการสอนโดยยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนส ารวจ สร้างความเขา้ใจ เป็นแนวคิดของตนเอง และเช่ือมโยงความเขา้ใจกบั
สภาพการณ์ต่าง ๆ โดยงานวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดมุ้่งเนน้ให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัจริงโดยผูส้อนน าเลนส์
เวา้และเลนส์นูนมาใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาวา่เลนส์ทั้งสองมีคุณสมบติัแตกต่างกนัอยา่งไร ผูเ้รียนไดล้งมือ
ปฏิบติัดว้ยตนเองจนไดข้อ้สรุปวา่ เลนส์นูนมีคุณสมบติัในการรวมแสง และเลนส์เวา้มีคุณสมบติั 
ในการกระจายแสง ท าใหผู้เ้รียนมีความรู้ท่ีคงทนถาวร ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Davis (1997) 
ท่ีไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยการช้ีแนะแนวทางในการคน้พบ 
(Guided inquiry discovery approach) กบัการสอนแบบครูบอกให้รู้ตามต ารา (Expository-text 
approach) ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทศันคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ ผลการทดลองพบวา่ 
นกัเรียนท่ีเรียนโดยการช้ีแนะแนวทางในการคน้พบมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่การสอนแบบ
ครูบอกให้รู้ตามต าราอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และงานวจิยัของพุทธิพงษ ์ศุภมสัดุองักูร 
(2559) ไดศึ้กษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ภยัพิบติั
ทางธรรมชาติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะ 
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หาความรู้ (5E) ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 นอกจากน้ีในขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ผูว้จิยัยงัแทรกเทคนิค KWDL โดยเนน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ดหาขอ้มูลของค าตอบในแต่ละขั้น เป็นวธีิท่ี
เหมาะสมส าหรับโจทยปั์ญหา เพื่อพฒันาการอ่านโจทยแ์ละวเิคราะห์โจทยไ์ม่เป็น ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
แนวคิดของสมศกัด์ิ ภู่วภิาดาวรรธน์ (2553) ท่ีกล่าวเก่ียวกบั KWDL วา่เป็นเทคนิคท่ีพฒันามาจาก
เทคนิค KWL ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีมีแนวทางในการเขียนอยา่งเป็นขั้นตอน เป็นการพฒันาทกัษะการเขียน 
ทกัษะการอ่าน คิดวิเคราะห์ เขียนสรุป และน าเสนอ และเทคนิค KWDL ไดน้ ามาประยกุตใ์ชใ้น 
การสอนแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเน้ือหาเร่ืองแสง เป็นเร่ืองท่ีมีเน้ือหาสาระท่ีเก่ียวกบั
โจทยปั์ญหาวทิยาศาสตร์ และเป็นเร่ืองท่ีตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาและหลกัการทาง
วทิยาศาสตร์ร่วมดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Shaw et al. (1997) พบวา่ นกัเรียนท่ีรวมกลุ่ม 
แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิค KWDL สามารถเขียนค าตอบไดถู้กตอ้งและละเอียดมากกวา่ 
โดยงานวิจยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดมุ้่งเนน้การจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิม และน าโจทยปั์ญหาวทิยาศาสตร์ หรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาสาระของเร่ืองท่ี
เรียนมาใหน้กัเรียนร่วมกนัหาค าตอบ อีกทั้งยงัไดข้ยายความรู้เพิ่มเติมจากเดิมดว้ยการระดมความคิด
ภายในกลุ่ม ตามขั้นตอนของเทคนิค KWDL เช่น ผูส้อนก าหนดสถานการณ์ เร่ือง ประโยชน์ของ
เลนส์ชนิดต่าง ๆ และค านวณหาการเกิดภาพจากเลนส์ ซ่ึงพบวา่ในขั้น K ผูเ้รียนสามารถเขียนอธิบาย
ความรู้เดิมในเร่ืองของคุณสมบติัของเลนส์ชนิดต่าง ๆ วา่เกิดภาพแบบใดไดบ้า้ง และแยกแยะหาส่ิงท่ี
โจทยก์ าหนดมาได ้ขั้น W ผูเ้รียนสามารถเขียนส่ิงท่ีตอ้งการรู้ ซ่ึงเป็นใจความส าคญัของเร่ืองได ้
และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบได ้ขั้น D ผูเ้รียนบอกวธีิการหาค าตอบวา่สามารถหาค าตอบไดจ้าก
แหล่งใด หรือการแสดงวธีิการหาค าตอบตามหลกัการ และขั้น L ผูเ้รียนสามารถสรุปไดว้า่เลนส์
ชนิดต่าง ๆ สามารถน าไปท าประโยชน์ใดไดบ้า้ง หรือเป็นการสรุปค าตอบท่ีได ้ท าใหผู้เ้รียนมี
ความรู้ท่ีเพิ่มเติมข้ึน จากการอภิปรายภายในกลุ่ม และยงัเป็นการเนน้ย  ้าหลกัการส าคญัของเร่ือง  
ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและคงทนยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของอมัราพร 
เรืองรวมศิลป์ (2559) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคน
ของทศนิยม ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดอภิปัญญา
ร่วมกบั KWDL ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดอภิปัญญาร่วมกบั KWDL อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 งานวจิยัของกญัชนก กามะพร 
(2553) ท่ีไดศึ้กษาเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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และเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนการสอนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชก้ารสอนแบบ 
SSCS และการสอนแบบ KWDL ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการสอนแบบ SSCS และ
การสอนแบบ KWDL มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการสอนแบบ KWDL มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง
กวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการสอนแบบ SSCS อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และงานวิจยั
ของพิชานนั รักทรัพย ์(2555) ท่ีไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกบัเทคนิค KWDL ผลการวจิยัพบวา่ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกบัเทคนิค KWDL ก่อนเรียนและหลงัเรียน แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
โดยมีคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1.  ข้อเสนอแนะทัว่ไปส าหรับการวจัิย 
  1.1  การจดัผูเ้รียนตามแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบั
เทคนิค KWDL แต่ละกลุ่มการเรียนรู้ ควรจดัแบบคละความสามารถกนั เพราะผูเ้รียนจะไดแ้นวคิด 
ท่ีหลากหลายจากนกัเรียนท่ีเก่ง อีกทั้งยงัเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้จากนกัเรียนท่ีต่างระดบั
ความสามารถกนั 
  1.2  ผูส้อนควรท าความเขา้ใจกบัผูเ้รียนในขั้นตอนของเทคนิค KWDL อยา่งละเอียด 
โดยเฉพาะนิยามของขั้น K ขั้น W ขั้น D และ ขั้น L วา่แต่ละขั้นตอ้งบนัทึกอยา่งไรบา้ง และควรเนน้
ย  ้าจนผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและชดัเจน 
  1.3  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ควรใหเ้วลา
กบัผูเ้รียนอยา่งเพียงพอในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในช่วงแรกท่ีนกัเรียนยงัไม่
คุน้เคยกบัวธีิการจดัการเรียนรู้น้ี หลงัจากนั้นจึงเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งเตม็ท่ีเม่ือ
เกิดความช านาญแลว้ 
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 2.  ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1  ควรมีการศึกษาผลระยะยาวของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ร่วมกบัเทคนิค KWDL เพื่อศึกษาความคงทนของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคน้ี เน่ืองจากผูว้จิยั
พบวา่เม่ือผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเองจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) อีกทั้ง
ยงัไดข้ยายความรู้เพิ่มเติมอยา่งเป็นขั้นตอนดว้ยการระดมความคิดภายในกลุ่มตามวธีิของเทคนิค 
KWDL น่าจะท าใหผู้เ้รียนจดจ าส่ิงท่ีเรียนรู้ไดค้งทนเพิ่มมากยิง่ข้ึน 
  2.2  ควรมีการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค 
KWDL ในตวัแปรตามอ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการแกปั้ญหา หรือเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ เป็นตน้ 
เน่ืองจากผูว้จิยัสังเกตวา่ ผูเ้รียนสามารถแกปั้ญหาจากโจทยท่ี์ก าหนดใหไ้ดดี้ข้ึน อีกทั้งพบวา่ผูเ้รียนมี
ความกระตือรือร้น มีความสนุกสนาน และพึงพอใจต่อการทดลอง จึงน่าจะท าใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีดี
ต่อวทิยาศาสตร์เพิ่มข้ึน
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                    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 
                    อ.เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๐ 

   ๒ กุมภาพนัธ์ ๒๕๖๐ 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 

เรียน 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั จ  านวน ๑ ชุด 

 ดว้ยนางสาวเจนจิรา  เครือทิวา นิสิตระดบับณัฑิตศึกษาหลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต
สาขาวชิาการสอนวทิยาศาสตร์มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้  าวทิยานิพนธ์เร่ือง 
“การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง แสง ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี ๒ ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (๕E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL”โดย
อยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.ธนาวฒิุ ลาตวงษ ์ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่นขั้นตอนการสร้าง
เคร่ืองมือเพื่อการวจิยั ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ือง
ดงักล่าวเป็นอยา่งดีจึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อ
การวจิยัของนิสิตในคร้ังน้ี 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่ 
วา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

   ขอแสดงความนบัถือ 
(ลงช่ือ)  เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 

   (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ) 
   รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 
   ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้จิยั  ๐๙๘-๗๔๙๗๑๘๒ 
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(ส าเนา) 
ท่ี ศธ๖๒๑๘/๕๖๙                 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
                    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 
                    อ.เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๐ 

   ๑๓  มีนาคม  ๒๕๖๐ 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวจิยั 

เรียน  ผูอ้  านวยการโรงเรียนศรีราชา 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคร่ืองมือเพื่อการวจิยั จ  านวน ๑ ชุด 

 ดว้ยนางสาวเจนจิรา เครือทิวา นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวชิาการสอนวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้  าวทิยานิพนธ์ เร่ือง“การศึกษา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง แสง ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี ๒ ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (๕E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL” ใน
ความควบคุมดูแลของ ดร.ธนาวฒิุ ลาตวงษ ์ประธานกรรมการ มีความประสงคข์ออ านวยความ
สะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๓ โดยผูว้จิยัจะขออนุญาตเก็บ
รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ระหวา่งวนัท่ี ๑๔ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๐-๑๖ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ อน่ึง
โครงการวิจยัน้ีไดผ้า่นขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวทิยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่ 
วา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

   ขอแสดงความนบัถือ 
(ลงช่ือ)  เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 

   (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ) 
   รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ รักษาการแทน 
   ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้จิยั  ๐๙๘-๗๔๙๗๑๘๒ 
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(ส าเนา) 
ท่ี ศธ๖๒๑๘/ ๕๗๑                 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
                    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 
                    อ.เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๐ 

   ๑๓  มีนาคม  ๒๕๖๐ 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 

เรียน  ผูอ้  านวยการโรงเรียนศรีราชา 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  เคร่ืองมือเพื่อการวจิยั จ  านวน ๑ ชุด 

 ดว้ยนางสาวเจนจิรา เครือทิวา นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 
สาขาวชิาการสอนวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้  าวทิยานิพนธ์ เร่ือง“การศึกษา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง แสง ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี ๒ ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (๕E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL” ใน
ความควบคุมดูแลของ ดร.ธนาวฒิุ ลาตวงษ ์ประธานกรรมการ มีความประสงคข์ออ านวยความ
สะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒ โดยผูว้จิยัจะขออนุญาตเก็บ
รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ระหวา่งวนัท่ี ๒๐ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๔ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ อน่ึง
โครงการวิจยัน้ีไดผ้า่นขั้นตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวทิยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่ 
วา่คงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

   ขอแสดงความนบัถือ 
(ลงช่ือ)  เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ 

   (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ) 
   รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ รักษาการแทน 
   ผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 
โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 
โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 
ผูว้จิยั  ๐๙๘-๗๔๙๗๑๘๒ 



 

ภาคผนวก ข 
  -  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL  
     เร่ืองแสง 

-  ตวัอยา่งแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
-  ตวัอยา่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   รายวชิา วทิยาศาสตร์ (ว 22102)
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2      ภาคเรียนท่ี 2/2559 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 10 แสง    เวลา 150 นาที 
เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกเงา    ผูส้อน นางสาวเจนจิรา เครือทิวา 
 

1. มาตรฐาน/ ตัวช้ีวดั 
 มาตรฐาน ว 5.1  เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวติ การเปล่ียนรูป
พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ตัวช้ีวดั 
 ว 5.1 ม.2/1 ทดลองและอธิบายการสะทอ้นของแสง การหกัเหของแสง และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 8.1  ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆเขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
 ตัวช้ีวดั 

ว 8.1 ม.2/4  รวบรวมขอ้มูล จดักระท าขอ้มูล เชิงปริมาณและคุณภาพ 
ว 8.1 ม.2/6  สร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบท่ีอธิบายผลหรือแสดงผลของการส ารวจ

ตรวจสอบ 
ว 8.1 ม.2/9  จดัแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ 

และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
 
2. สาระส าคัญ/ ความคิดรวบยอด 
 ภาพจากกระจกเงาเกิดจากหลกัการสะทอ้นของแสง เม่ือแสงจากวตัถุตกกระทบหนา้
กระจกเงา ซ่ึงเป็น กระจกเงาราบ กระจกนูน หรือกระจกเวา้ แสงสะทอ้นจากกระจกจะพบกนั ท าให้
เกิดภาพของวตัถุข้ึน โดยภาพท่ีเกิดจากระจกเงาราบ จะเป็นภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดของภาพเท่ากบั
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ขนาดของวตัถุ แต่กลบัดา้นจากซา้ยเป็นขวาของวตัถุจริง ส าหรับกระจกนูนเป็นกระจกกระจายแสง 
เกิดภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดเล็กกวา่วตัถุ และกระจกเวา้เป็นกระจกรวมแสง เกิดภาพจริงและ
ภาพเสมือน เกิดภาพขนาดใหญ่ ขนาดเล็ก และขนาดเท่ากบัวตัถุ  
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ด้านความรู้ (K) 
  1.1  นกัเรียนสามารถอธิบายหลกัการเกิดภาพและบอกลกัษณะของภาพท่ีเกิดจาก
กระจกเงาชนิดต่าง ๆ ได ้
  1.2  นกัเรียนสามารถค านวณหาระยะภาพ ระยะวตัถุ ขนาดภาพ ขนาดวตัถุ และ 
ความยาวโฟกสัจากสถานการณ์ท่ีก าหนดได ้
  1.3  นกัเรียนสามารถอธิบายประโยชน์ของกระจกเงาชนิดต่าง ๆ ท่ีน ามาใชใ้น
ชีวติประจ าวนัได ้
 2. ด้านทกัษะกระบวนการ (P) 
  2.1  นกัเรียนสามารถวาดและอธิบายการเกิดภาพจากกระจกเงาชนิดต่าง ๆ ได ้
 3. ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) 
  3.1  นกัเรียนสามารถบอกคุณค่าของกระจกเงาได ้
  3.2  นกัเรียนสามารถทดลองและเก็บขอ้มูลจากหลกัฐานเชิงประจกัษไ์ด ้
  3.3  นกัเรียนอธิบายส่ิงท่ีเรียนรู้ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้

4. สาระการเรียนรู้ 
 1. การเกิดภาพจากกระจกเงาราบ  
 2. การเกิดภาพจากกระจกเงาโคง้  (กระจกนูนและกระจกเวา้) 

5. สมรรถนะทีส่ าคัญ 
 1. ความสามารถในการส่ือสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
 3. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

6. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 1. มีวนิยั 
 2. ใฝ่เรียนรู้ 
 3. มุ่งมัน่ในการท างาน
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7. ช้ินงาน/ ภาระงาน 
 1. แบบฝึกหดัท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
 2. ใบกิจกรรม KWDL ท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
 3. ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
 
8. การจัดการเรียนรู้ 
 1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) (15 นาที) 
  1.1  ครูน าเขา้สู่บทเรียนโดยน ากระจกเงาราบ 1 บานและชอ้นสแตนเลส 1 คนั  
หนัดา้นนูนเขา้หานกัเรียนและชอ้นสแตนเลสอีก 1 คนั หนัดา้นเวา้ของชอ้นเขา้หานกัเรียน แลว้ถาม
ค าถามดงัต่อไปน้ี 
   1.1.1 ส่ิงของท่ีครูถืออยูมี่ลกัษณะเหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร  
   (แนวค าตอบ เหมือนกัน ตรงท่ีกระจกเงาราบและช้อนสะท้อนภาพได้ และต่างกัน
ตรงท่ี กระจกเงาราบมลีักษณะผิวเรียบ ส่วนช้อนท้ังสองด้านมลีักษณะนูนและเว้า)  
   1.1.2 นกัเรียนคิดวา่ภาพท่ีเห็นในกระจกเงาราบ ภาพท่ีเห็นจากชอ้นสแตนเลสดา้น
นูนและดา้นเวา้ต่างกนัหรือไม่ และภาพท่ีเห็นมีลกัษณะเป็นอยา่งไร  
   (แนวค าตอบ แตกต่างกัน โดยภาพจากกระจกเงาราบ มลีักษณะเหมือนจริง ภาพ
จากส่วนเว้าของช้อน มลีักษณะของภาพเป็นภาพกลับหัว และภาพจากส่วนนูนของช้อน มลีักษณะ
ของภาพเป็นภาพหัวต้ัง)  
   1.1.3 นกัเรียนมองเห็นส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูด่า้นหลงัของกระจกเงาหรือไม่ เพราะอะไร  
   (แนวค าตอบ ไม่เห็น เน่ืองจากแสงไม่สามารถผ่านกระจกเงาได้)  
  1.2  ครูและนกัเรียนเขา้สู่บทเรียน เร่ืองการเกิดภาพจากกระจก 
 2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (60 นาที) 
  2.1  นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน  
  2.2  นกัเรียนร่วมกนัทดลอง การเกิดภาพจากกระจกเงาราบ กระจกเวา้ และกระจกนูน 
(จากชอ้นสแตนเลส) ท่ีต าแหน่งต่างกนั จากใบกิจกกรมการทดลองท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจาก 
กระจกเงา  
 3. ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) (20 นาที) 
  3.1  นกัเรียนส่งตวัแทนกลุ่ม 1 คน ออกมาน าเสนอผลการทดลอง เร่ืองการเกิดภาพ
จากกระจกเงา จนครบทุกกลุ่ม 
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  3.2  นกัเรียนร่วมกนัอธิบายและสรุปผลการทดลอง เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
จนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 
   3.2.1 ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบ จะเป็นภาพท่ีมีขนาดของภาพเท่ากบัขนาดของ
วตัถุ แต่กลบัดา้นจากซา้ยเป็นขวาของวตัถุจริง  
   3.2.2 กระจกนูนมีลกัษณะโคง้นูน เกิดภาพขนาดเล็กกวา่วตัถุ  
   3.2.3 กระจกเวา้มีลกัษณะโคง้เวา้ เกิดภาพขนาดใหญ่กวา่วตัถุ ขนาดเล็กกวา่วตัถุ 
และขนาดเท่ากบัวตัถุ 
  3.3  นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามเดิมจากขั้นกระตุน้ความสนใจ โดยมีค าถามดงัน้ี 
   3.3.1 นกัเรียนสามารถมองเห็นส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูด่า้นหลงัของกระจกเงาหรือไม่ 
 เพราะเหตุใด 
   (แนวค าตอบ ไม่เห็น เพราะแสงไม่สามารถทะลุผ่านกระจกเงาได้ แสงจึง 
ตกกระทบกระจกเงาและสะท้อนกลับ ท าให้เราไม่สามารถเห็นภาพท่ีอยู่ด้านหลังของกระจกเงาได้)  
  3.4  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปหลกัการเกิดภาพจากกระจกเงา และสรุปลกัษณะของ
ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาชนิดต่าง ๆ โดยครูตั้งค  าถามเพื่อใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย ดงัน้ี 
   3.4.1 กระจกเงา แบ่งไดเ้ป็นก่ีประเภท อะไรบา้ง  
   (แนวค าตอบ 3 ประเภทคือ กระจกเงาราบ กระจกเว้า และกระจกนูน)  
   3.4.5 ครูวาดภาพการการเกิดภาพจากกระจกเงาชนิดต่าง ๆ ตามกิจกรรมการ
ทดลองท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา แลว้ครูตั้งค  าถามดงัต่อไปน้ี  
   - จากภาพมีอะไรเป็นองคป์ระกอบบา้ง 
   (แนวค าตอบ วัตถ ุกระจกเงา)  
   - เม่ือล าแสงตกกระทบวตัถุ แสงจะสะทอ้นผา่นกระจกเงา โดยแสงตกกระทบกระจก
เงาโคง้เวา้จะรวมแสง ส่วนแสงท่ีตกกระทบกระจกโคง้นูนจะกระจายแสง จะมีลกัษณะอยา่งไร 
   3.4.6 ครูและนกัเรียนร่วมกนัวาดภาพการการเกิดภาพจากกระจกเงาชนิดต่าง ๆ 
โดยวางวตัถุท่ีต าแหน่งมากกวา่รัศมีความโคง้ แลว้สังเกตภาพท่ีเกิดข้ึน จากนั้นนกัเรียนวาดภาพ 
การเกิดภาพจากกระจกเงาชนิดต่างๆโดยขยบัวตัถุเขา้มาใกลก้บักระจกเงาตามต าแหน่งต่าง ๆ แลว้
ครูถามค าถามเพื่อใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย จนไดข้อ้สรุปดงัต่อไปน้ี  
   - ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบโดยวางวตัถุท่ีต าแหน่งต่าง ๆ จะมีลกัษณะของภาพ
อยา่งไร   
   (แนวค าตอบ เป็นภาพเสมือนหัวต้ัง ขนาดของภาพเท่ากับขนาดของวัตถ ุแต่กลับ
ด้านจากซ้ายเป็นขวาของวตัถุจริง) 
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   - ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโคง้นูนโดยวางวตัถุท่ีต าแหน่งต่าง ๆ จะมีลกัษณะของ
ภาพอยา่งไร   
   (แนวค าตอบ เกิดภาพเสมือนหัวต้ัง ขนาดเลก็กว่าวตัถเุสมอ) 
   - ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโคง้เวา้โดยวางวตัถุท่ีต าแหน่งต่าง ๆ จะมีลกัษณะของ
ภาพอยา่งไร   
   (แนวค าตอบ เกิดภาพจริงและภาพเสมือน โดยภาพท่ีเกิดขึน้มลีักษณะดังนี)้ 
 

ต าแหน่งวตัถุ ลกัษณะภาพ 
วางวตัถุท่ีต าแหน่งมากกวา่รัศมีความโคง้ ภาพจริง หวักลบั ขนาดเล็กกวา่วตัถุ 
วางวตัถุท่ีต าแหน่งรัศมีความโคง้ ภาพจริง หวักลบั ขนาดเท่ากบัวตัถุ 
วางวตัถุท่ีต าแหน่งนอ้ยกวา่รัศมีความโคง้ ภาพจริง หวักลบั ขนาดใหญ่กวา่วตัถุ 
วางวตัถุท่ีต าแหน่งจุดโฟกสั ภาพจริง หรือภาพเสมือนท่ีระยะอนนัต ์
วางวตัถุท่ีต าแหน่งนอ้ยกวา่ระยะโฟกสั ภาพเสมือน หวัตั้ง ขนาดใหญ่กวา่วตัถุ 
 
 4. ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) ร่วมกบัเทคนิค KWDL (40 นาท)ี 
  4.1  นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน 
  4.2  ครูแจกใบกิจกรรม KWDL ท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
   4.2.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัระดมความคิดเก่ียวกบั เร่ืองประโยชน์ของ
กระจกเงาชนิดต่าง ๆ จากประสบการณ์หรือจากความรู้เดิมท่ีนกัเรียนมี พร้อมทั้งบนัทึกลงใน 
ใบกิจกรรมตามขั้นตอน KWDL  
   4.2.2 นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาสถานการณ์เพิ่มเติม เร่ืองประโยชน์ของ
กระจกเงาชนิดต่าง ๆ จากใบกิจกรรม โดยใหน้กัเรียน 1 คนอ่านสถานการณ์ใหส้มาชิกในกลุ่มฟัง 
จากนั้นระดมความคิดเพื่อหาค าตอบตามขั้นตอน KWDL ดงัน้ี 
   - K: (What we know) นกัเรียนร่วมกนับอกความรู้เดิมของนกัเรียนท่ีเก่ียวขอ้งกบั
สถานการณ์ท่ีก าหนด 
   (แนวค าตอบ เช่น กระจกนูนน ามาใช้เป็นกระจกติดรถยนต์กระจกเงาราบน ามาใช้
เป็นกระจกส่องหน้า)  
   - W: (What we want to know) นกัเรียนร่วมกนับอกส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้ หรือส่ิงท่ี
นกัเรียนตอ้งการรู้เพิ่มเติม 
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   (แนวค าตอบ เช่น กระจกนูนท่ีน ามาใช้เป็นกระจกติดรถยนต์ มหีลักการท างาน
อย่างไร กระจกเว้าท่ีน ามาใช้ตรวจฟันส าหรับทันตแพทย์ มหีลักการท างานอย่างไร)  
   - D: (What we do to find out) นกัเรียนร่วมกนับอกวธีิการหาค าตอบตามส่ิงท่ี
ตนเองตอ้งการเรียนรู้ 
   (แนวค าตอบ วิธีการหาค าตอบ เช่น ศึกษาค้นคว้าจากใบกิจกรรม KWDL ท่ี 3  
ในหัวข้อประโยชน์ของกระจกเงา ศึกษาจากหนังสือเรียน ในหัวข้อประโยชน์ของกระจกเงา) 
   - L: (What we learned) นกัเรียนร่วมกนัสรุปสาระความรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีได้
เรียนรู้ 
   (แนวค าตอบ เช่น กระจกติดรถยนต์ เป็นกระจกนูน ให้ภาพเสมือนหัวตั้ง ขนาด
เลก็กว่าวตัถเุสมอ จะช่วยให้มองเห็นวตัถขุองภาพกว้างขึน้กระจกท่ีตรวจฟันคนไข้ส าหรับ 
ทันตแพทย์ เป็นกระจกเว้าให้ภาพเสมือนหัวต้ังขนาดใหญ่กว่าวตัถ ุจึงเหมาะน ามาใช้ส่องดูฟัน) 
   4.2.3 นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัหาวธีิการแกปั้ญหา หรือหาค าตอบจากปัญหา 
จากโจทยต่์อไปน้ี กระจกเวา้มีรัศมีความโคง้ 40 เซนติเมตร ถา้วางวตัถุอยูห่่างจากกระจก  
10 เซนติเมตร จงหาวา่เกิดภาพชนิดใด และท่ีใด 
 

K: โจทย์ก าหนด
อะไรบ้าง 

1. การเกิดภาพกระจกเวา้ 
2. รัศมีความโคง้ (R) = 40 เซนติเมตร 
3. ระยะวตัถุ (S) = 10 เซนติเมตร 

W: โจทย์ต้องการ
ทราบอะไร 

1. เกิดภาพชนิดใด 
2. เกิดภาพท่ีต าแหน่งใด (   = ?) 

D: วธีิการหา
ค าตอบเป็นอย่างไร 

วธีิการหาค าตอบ คือ 
1. หาระยะโฟกสั (f)จากสูตร R = 2f 

2. ค  านวณหาระยะภาพ (  ) จากสูตร   
 

 
 

  

 
 

 

  
 

แสดงวธีิท า 
1. R = 2f   
    40 = 2f  
    f   =   20 
 
 

L: ค าตอบคืออะไร เกิดภาพเสมือน ท่ีต าแหน่งหลงักระจก 20 เซนติเมตร 

                      
 

 ’
     

 

  
 

 

   
 

2. จากสูตร         
 
 

  

 
 

 

 ’
 

      แทนค่า    
 

  
    

 

  
 

 

 ’
 

                           =     -20 
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 5. ขั้นประเมิน (Evaluation) (15 นาท)ี 
  นกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงาในห้องเรียนตอนละ 1 ขอ้ 
พร้อมทั้งใหน้กัเรียนร่วมกนัเฉลยค าตอบในหอ้งเรียน และท าเป็นการบา้นในขอ้ท่ีเหลือ 
 
9. ส่ือการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือแบบเรียนวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ม.2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ส านกัพิมพแ์มค็ จ  ากดั 
 2. ใบความรู้ท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
 3. ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
 4. ใบกิจกรรม KWDL ท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
 5. แบบฝึกหดัท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
 6. กระจกเงาราบกลุ่มละ 1 บาน และชอ้นสแตนเลส กลุ่มละ 1 คนั 
 7. แหล่งเรียนรู้ไดแ้ก่ หอ้งสมุดโรงเรียนและInternet 
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10. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิวดั เคร่ืองมือวดั 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ (K)   
1. นกัเรียนสามารถอธิบายหลกัการเกิด
ภาพและบอกลกัษณะของภาพท่ีเกิด
จากกระจกเงาชนิดต่าง ๆ ได ้

2. นกัเรียนสามารถค านวณหาระยะภาพ 
ระยะวตัถุ ขนาดภาพ ขนาดวตัถุ และ
ความยาวโฟกสัจากสถานการณ์ท่ี
ก าหนดได ้

3. นกัเรียนสามารถอธิบายประโยชน์
ของกระจกเงาชนิดต่าง ๆ ท่ีน ามาใช้
ในชีวิตประจ าวนัได ้

 
-ตรวจแบบฝึกหดั
ท่ี 3 เร่ืองการเกิด
ภาพจากกระจก
เงา 

-ตรวจใบกิจกรรม
KWDL ท่ี 3 เร่ือง
การเกิดภาพจาก
กระจกเงา 

 
-แบบฝึกหดัท่ี 3 
เร่ืองการเกิดภาพ
จากกระจกเงา 
 

-ใบกิจกรรม 
KWDL ท่ี 3 
เร่ืองการเกิดภาพ
จากกระจกเงา 

 

 
-นกัเรียน
สามารถตอบ
ถูกผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 80 

-นกัเรียน
สามารถตอบ
ถูกผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 80 

ด้านทกัษะกระบวนการ (P)   
1. นกัเรียนสามารถวาดและอธิบายการ
เกิดภาพจากกระจกเงาชนิดต่าง ๆ ได ้

 
- ตรวจ
แบบฝึกหดัท่ี 3
เร่ืองการเกิดภาพ
จากกระจกเงา 

 
-แบบฝึกหดัท่ี 3 
เร่ืองการเกิดภาพ
จากกระจกเงา 

 
-นกัเรียน
สามารถตอบ
ถูกผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 80 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A)   
1. นกัเรียนสามารถบอกคุณค่าของ

กระจกเงาได ้
2. นกัเรียนสามารถทดลองและเก็บ
ขอ้มูลจากหลกัฐานเชิงประจกัษไ์ด ้

3. นกัเรียนอธิบายส่ิงท่ีเรียนรู้ใหผู้อ่ื้น
เขา้ใจได ้

 
- ตรวจแบบ
ประเมิน
คุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

 
- แบบประเมิน
คุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

 
- นกัเรียนผา่น
เกณฑก์าร
ประเมินระดบั
ดีข้ึนไป 
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แบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

ค าช้ีแจง : ใหค้รูสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แลว้ขีด   
 ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 
คุณลกัษณะอนั
พงึประสงค์ 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 
4 3 2 1 

1. นกัเรียน
สามารถบอก
คุณค่าของ
กระจกเงาได ้

1. นกัเรียนบอกคุณค่า หรือประโยชน์ของกระจกเงา
ไดอ้ยา่งไร 

    

2. นกัเรียนระมดัระวงัในการใชก้ระจกเงาในกิจกรรม
การทดลอง 

    

2. นกัเรียน
สามารถ
ทดลองและ
เก็บขอ้มูลจาก
หลกัฐานเชิง
ประจกัษไ์ด ้

1. มีความตั้งใจและพยายามท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย     
2. ศึกษาวธีิการทดลอง ส ารวจอุปกรณ์การทดลอง

ก่อนท าการทดลอง 
    

3. ท ากิจกรรมการทดลองอยา่งรอบครอบ     
4. บนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองอยา่งตรงไปตรงมา     
5. วเิคราะห์ ตรวจสอบส่ิงท่ีเรียนรู้และสรุปเป็นองค์

ความรู้ 
    

3. นกัเรียน
อธิบายส่ิงท่ี
เรียนรู้ใหผู้อ่ื้น
เขา้ใจได ้

1. น าเสนอขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน     
2. แลกเปล่ียนความรู้ ดว้ยวธีิการต่าง ๆ และน าไปใช ้ 
   ในชีวติประจ าวนั 

    

ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 
                                                                                                            ............../.................../................ 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและสม ่าเสมอ ให ้  4   คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและบ่อยคร้ัง ให ้  3   คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติับางคร้ัง  ให ้  2   คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติันาน ๆ คร้ัง  ให ้  1   คะแนน 
เกณฑ์การประเมนิ คะแนนเตม็ 36 คะแนน 
 คะแนน 28-36     หมายถึง   ดีมาก คะแนน 20-27     หมายถึง   ดี 
 คะแนน 10-18     หมายถึง   พอใช ้ คะแนน 1-9         หมายถึง   ปรับปรุง 
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บันทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
เร่ือง การเกดิภาพจากกระจกเงา 

 
1. ผลการจดัการเรียนรู้ 
 นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการทดลองเป็นอยา่งดี นกัเรียนสามารถมองเห็นความแตกต่าง
ของภาพท่ีเกิดข้ึนบนชอ้นสแตนเลสได ้   
 นกัเรียนสามารถเห็นคุณค่าและประโยชน์ของกระจกเงา 
          
2. ปัญหาและอุปสรรค 
 นกัเรียนบางกลุ่มไม่ช่วยเหลือเพื่อนในการอภิปรายผลการทดลอง 
          
3. ขอ้เสนอแนะและแนวทางการแกไ้ข  
 ใหน้กัเรียนท่ีไม่ช่วยเพื่อนในการอภิปรายผลการทดลองเป็นคนออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน
          
 
 
 
 

                                                        ลงช่ือ         เจนจิรา  เครือทิวา            
                                                                                                       (นางสาวเจนจิรา  เครือทิวา) 

                                                                                                                            ผูส้อน 
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ใบความรู้ที่ 3 
 

เร่ือง การเกดิภาพจากกระจกเงา 

ช่ือ-สกุล..............................................................................................ชั้น................เลขท่ี............. 
 
กระจกเงาราบ  
 กระจกเงาราบ เป็นกระจกท่ีมีลกัษณะเป็นผวิเรียบ ภาพท่ีเกิดจากระจกเงาราบ จะเป็น
ภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดของภาพเท่ากบัขนาดของวตัถุ แต่กลบัดา้นจากซา้ยเป็นขวาของวตัถุจริง 
ประโยชน์ของกระจกเงาราบ น าไปท าเป็นกระจกส่องหนา้ 

 
กระจกเงาโค้ง  
 กระจกเงาโคง้ มี 2 ชนิด คือ กระจกนูนและกระจกเวา้ 
 กระจกเวา้และกระจกนูนโดยทัว่ไปจะมีรูปทรงเป็นส่วนหน่ึงของผวิทรงกลม จุด
ศูนยก์ลางของทรงกลมจึงเป็นศูนยก์ลางความโคง้ของกระจก และรัศมีของทรงกลมก็คือ รัศมีความ
โคง้ของกระจกเวา้หรือกระจกนูน  
 ลกัษณะกระจกนูน 
 1. เป็นกระจกกระจายแสง 
 2. เกิดภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดเล็กกวา่วตัถุ 
 3. รังสีตกกระทบและรังสีสะทอ้นอยูค่นละ 
 ดา้นกบัจุดศูนยก์ลางความโคง้ 
 
 
การสะท้อนแสงของกระจกเงา 
 การสะทอ้นแสงของกระจกเงาเม่ือให้รังสีขนานกบัแกนมุขส าคญัหลายรังสีตกกระทบผวิ
กระจกเวา้ รังสีจะสะทอ้นไปตดักนัท่ีจุด ๆ หน่ึงบนเส้นแกนมุขส าคญั จุดน้ีเรียกวา่ จุดโฟกสั (focus) 
แทนดว้ยสัญลกัษณ์ F รังสีสะทอ้นจากกระจกนูน จะกระจายออกจากกนั แต่ถา้ต่อแนวรังสีสะทอ้น
ไปทางดา้นหลงัของกระจกนูน พบวา่แนวต่อของรังสีจะตดักนัท่ีจุด ๆ หน่ึงบนเส้นแกนมุขส าคญั 
จุดน้ีเรียกวา่ จุดโฟกสั (focus) เช่นเดียวกนั และระยะจากขั้วกระจกถึงจุดโฟกสั เรียกวา่ ความยาว
โฟกสั (focus  length) แทนดว้ย f  หรือ F 

ลกัษณะกระจกเว้า 
1. เป็นกระจกรวมแสง 
2. เกิดภาพเสมือนและภาพจริง ขนาด 
ใหญ่ขนาดเล็กข้ึนอยูก่บัระยะ 
3. รังสีตกกระทบ และรังสีสะทอ้นอยู ่
ดา้นเดียวกบัจุดศูนยก์ลางความโคง้ 
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  การเขียนภาพจากกระจกเงาราบ 
 1. รังสีของแสงจะออกจากวตัถุทุกทิศทางแต่เลือกพิจารณารังสีของแสงเส้นทางหน่ึงมาท่ี
กระจก โดยเลือกบริเวณปลายวตัถุ (ดา้นบนสุด) 
 2. รังสีแสงเส้นท่ี 1 ลากตรงมายงักระจกซ่ึงจะขนานกบัแกนมุขส าคญั รังสีเส้นน้ีตก
กระทบ 0 องศา ก็จะสะทอ้นกลบั 0 องศา (รังสีตกกระทบเท่ากบัรังสีสะทอ้น) ต่อรังสีสะทอ้น
ออกไปดา้นหลงักระจก  
 3. รังสีเส้นท่ี 2 ลากไปท่ีดา้นล่างของกระจก (หรือจะใชต้  าแหน่งใดก็ได)้ แลว้สะทอ้น
ออกไปเท่ากบัมุมตกกระทบต่อรังสีสะทอ้นออกไปดา้นหลงักระจก ต าแหน่งท่ีรังสีตดักนัดา้นหลงั
กระจก คือต าแหน่งท่ีเกิดภาพ (ดงัภาพ) 
 

 

 

 

 

 
(ภาพแสดงการเขียนภาพจากกระจกเงาระนาบ) 

การเขียนภาพจากกระจกเงาโค้ง 

 1. การเขียนภาพจากกระจกนูน 
 เม่ือลากเส้นรังสีตกกระทบกบัผวิกระจกนูน รังสีจะสะทอ้นกระจายออกจากกนั รังสีจึง
ไม่ตดักนัจริง แต่ถา้ต่อแนวรังสีออกไปในทิศทางตรงกนัขา้มกบัเส้นประ ซ่ึงท าใหเ้สมือนวา่รังสีทั้ง
สองไปตดักนัหลงักระจกดว้ยเส้นประ จุดท่ีเสมือนวา่รังสีทั้งสองไปตดักนัเป็นต าแหน่งของ
ภาพเสมือน (Virtual image) ไม่สามารถน าฉากไปรับได ้
 
 
 
 

1 

2 

วตัถุ 

กระจกเงาราบ 

ภาพ 

F C O I 

1 

2 
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 1.1 ลากเส้นรังสีตกกระทบจากปลายวตัถุจนถึงกระจก (ลากขนานกบัแกนมุขส าคญั) 
แลว้สะทอ้นกลบั โดยต่อเส้นรังสีสะทอ้นดา้นหลงักระจกใหผ้า่นจุด F  
 1.2 ลากเส้นรังสีตกกระทบจากปลายวตัถุจนถึงกระจก ต่อเส้นรังสีสะทอ้นออกไป
ดา้นหลงักระจกใหผ้า่นจุด C ต าแหน่งท่ีเส้นรังสีตดักนัดา้นหลงักระจก เป็นต าแหน่งท่ีเกิดภาพข้ึน 
ซ่ึงจะไดภ้าพเสมือน หวัตั้ง ขนาดเล็กกวา่วตัถุ 

 2. การเขียนภาพจากกระจกเว้า 
 
 
 

 

 

 

 

 1.1 ลากเส้นรังสีตกกระทบจากปลายวตัถุถึงกระจก (ขนานกบัแกนมุขส าคญั) จะไดรั้งสี
สะทอ้นผา่นจุด F (จุดโฟกสั) 
 1.2 ลากเส้นรังสีตกกระทบจากปลายวตัถุ ผ่านจุด C (จุดศูนยก์ลางความโคง้) สะทอ้น
ผา่นจุด C 
 1.3 ลากเส้นรังสีตกกระทบจากปลายวตัถุผา่นจุด F รังสีสะทอ้นขนานกบัแกนมุขส าคญั 
จุดท่ีรังสีสะทอ้นตดักนั คือ ต าแหน่งท่ีเกิดภาพ 
 ภาพท่ีเกิดจากระจกเวา้ จะเป็นภาพจริงหนา้กระจก  ถา้ระยะวตัถุ (S) < ความยาวโฟกสั 
(f) จะเกิดภาพเสมือนหวัตั้ง อยูด่า้นหลงักระจก ขนาดใหญ่กวา่วตัถุ 
 
 
 
 
 

I 
1 

2 

O C F 

3 

1 
2 

O C F I 
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การค านวณเกี่ยวกบักระจกนูนและกระจกเว้า 
 กฎเก่ียวกบัเคร่ืองหมายของกระจก 
 1. ระยะวตัถุ  ระยะวตัถุจริง S เป็น + (หรือ u เป็น +) 
    ระยะวตัถุเสมือน S เป็น - (หรือ u เป็น -) 
 2. ระยะภาพ  ภาพจริง S’เป็น + (ไดแ้ก่กระจกเวา้) หรือ V เป็น + 
    ภาพเสมือน S’เป็น - (ไดแ้ก่กระจกนูน) หรือ V เป็น – 
 3. ความยาวโฟกสั  กระจกเวา้ f   เป็น + (เพราะอยูห่ลงักระจกแสงไปตดักนั
    จริง ๆ) 
    กระจกนูน f  เป็น - (เพราะอยูห่ลงักระจกแสงไม่ไปตดั
    กนัจริง ๆ) 
 
สูตรท่ีใชใ้นการค านวณ 
 

 

 
 

 

 
 

 

  
 

 

   
 

 
  

  

 
 

 
ก าหนดให้  f แทน  ความยาวโฟกสั 
  S แทน  ระยะวตัถุ 
  S’ แทน  ระยะภาพ 
  m แทน  ก าลงัขยาย 
  O แทน  ขนาดของวตัถุ 
  I แทน  ขนาดของภาพ 
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ใบกจิกรรมการทดลองที่ 3  
 

เร่ือง การเกดิภาพจากกระจกเงา 

กลุ่มท่ี....................เลขท่ีสมาชิกกลุ่ม.......................................................................ชั้น……........... 
จุดประสงค์ 
 1. ……………………………………………………………………………………… 
อุปกรณ์การทดลอง 
 1. กระจกเงา กลุ่มละ 1 บาน 2. ชอ้นสแตนเลส กลุ่มละ 1 คนั 3. ตุก๊ตา กลุ่มละ 1 ตวั 
วธีิท าการทดลอง 
 1. น ากระจกเงาราบกลุ่มละ 1 บาน ชอ้นสแตนเลสกลุ่มละ 1 คนั (ทั้งดา้นนูนและดา้นเวา้) 
ส่องดูภาพตุก๊ตาท่ีระยะประชิด ระยะ 50 เซนติเมตร (1 ช่วงแขน) และระยะ 1 เมตร (2 กา้วขา) 
 2. ดูลกัษณะของภาพท่ีเกิดข้ึนท่ีต าแหน่งต่าง ๆ วา่มีลกัษณะอยา่งไร แลว้บนัทึกลกัษณะ
ของภาพท่ีเกิดข้ึนลงในตารางบนัทึกผลการทดลอง 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ชนิดของ 
กระจกเงา 

ระยะห่างของตุ๊กตากบักระจก 

ระยะประชิด ห่างกระจก 50 ซม. ห่างกระจก1 เมตร 

กระจกเงาราบ 
 
 
 

  

กระจกนูน 
 
 
 

  

กระจกเว้า 
 
 
 

  

สรุปผลการทดลอง………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยใบกจิกรรมการทดลองที่ 3  
 

เร่ือง การเกดิภาพจากกระจกเงา 

กลุ่มท่ี....................เลขท่ีสมาชิกกลุ่ม.......................................................................ชั้น……........... 
จุดประสงค์ เพ่ือศึกษาลักษณะของภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาชนิดต่างๆ 

อุปกรณ์การทดลอง 
 1. กระจกเงา กลุ่มละ 1 บาน 2. ชอ้นสแตนเลส กลุ่มละ 1 คนั 3. ตุก๊ตา กลุ่มละ 1 ตวั 
วธีิท าการทดลอง 
 1. น ากระจกเงาราบกลุ่มละ 1 บาน ชอ้นสแตนเลสกลุ่มละ 1 คนั (ทั้งดา้นนูนและดา้นเวา้) 
ส่องดูภาพตุก๊ตาท่ีระยะประชิด ระยะ 50 เซนติเมตร (1 ช่วงแขน) และระยะ 1 เมตร (2 กา้วขา) 
 2. ดูลกัษณะของภาพท่ีเกิดข้ึนท่ีต าแหน่งต่าง ๆ วา่มีลกัษณะอยา่งไร แลว้บนัทึกลกัษณะ
ของภาพท่ีเกิดข้ึนลงในตารางบนัทึกผลการทดลอง 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ชนิดของ 
กระจกเงา 

ระยะห่างของตุ๊กตากบักระจก 

ระยะประชิด ห่างกระจก 50 ซม. ห่างกระจก1 เมตร 

กระจกเงาราบ 
ภาพท่ีเกิดขึน้มขีนาด
เท่ากับตุ๊กตาแต่กลบัซ้าย
เป็นขวา ขวาเป็นซ้าย 

ภาพท่ีเกิดขึน้มขีนาดเลก็ลง
กว่าระยะประชิด และตุ๊กตา
กลบัซ้ายเป็นขวา ขวาเป็นซ้าย 

ภาพท่ีเกิดขึน้มขีนาดเลก็ลง
กว่าท่ีระยะ 50 เมตร และตุ๊กตา
กลบัซ้ายเป็นขวา ขวาเป็นซ้าย 

กระจกนูน 
ภาพหัวตั้งขนาดเลก็กว่า
ตุ๊กตา 

ภาพหัวตั้งขนาดเลก็กว่าตุ๊กตา ภาพหัวตั้งขนาดเลก็กว่าตุ๊กตา 

กระจกเว้า 
ภาพหัวตั้งขนาดใหญ่กว่า
ตุ๊กตา 

ภาพหัวกลบัขนาดเลก็กว่า
ตุ๊กตา 

ภาพหัวกลบัขนาดเลก็กว่า
ตุ๊กตา 

สรุปผลการทดลอง 
 ภาพท่ีเกิดจากระจกเงาราบ จะเป็นภาพเสมือนหัวต้ัง ขนาดของภาพเท่ากับขนาดของวัตถ ุ
แต่กลับด้านจากซ้ายเป็นขวาของวตัถจุริง  
 กระจกโค้งนูน เกิดภาพเสมือนหัวต้ัง ขนาดเลก็กว่าวัตถ ุ 
 กระจกโค้งเว้า เกิดภาพท้ังภาพจริงหัวกลับ ขนาดเลก็กว่าวัตถ ุภาพจริงหัวกลับ ขนาด
ใหญ่กว่าวตัถ ุและภาพเสมือน หัวต้ัง ขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 
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          3 
ใบกจิกรรม KWDL 

 

 

เร่ือง การเกดิภาพจากกระจกเงา 

กลุ่มท่ี....................เลขท่ีสมาชิกกลุ่ม.......................................................................ชั้น……........... 

ตอนที ่1 ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาสถานการณ์  เร่ืองประโยชน์ของกระจกเงาชนิดต่าง ๆ 
ท่ีก าหนด โดยใหน้กัเรียน 1 คนอ่านสถานการณ์ใหส้มาชิกในกลุ่มฟัง จากนั้นระดมความคิดเพื่อหา
ค าตอบตามขั้นตอน KWDL ดงัน้ี 

ประโยชน์ของกระจกเงาชนิดต่าง ๆ 

 กระจกเงาราบ น ามาใชป้ระโยชน์เป็นกระจกส่องหนา้ ขนาดเท่ากบัวตัถุแต่กลบัดา้นจาก
ซา้ยเป็นขวา ขวาเป็นซา้ย 
 กระจกนูนน ามาใช้ประโยชน์โดยติดรถยนต์ รถจกัรยานยนต์ เพื่อดูรถดา้นหลงั ภาพท่ี
เห็นจะอยูใ่นกระจกระยะใกลก้ว่า เน่ืองจากกระจกนูนให้ภาพเสมือนหัวตั้งเล็กกว่าวตัถุเสมอ และ
ช่วยให้เห็นมุมมองของภาพกวา้งข้ึนอีกดว้ย นอกจากน้ีกระจกนูนยงัใช้ติดตั้งบริเวณทางเล้ียว เพื่อ
ช่วยใหม้องเห็นรถยนตท่ี์วิง่สวนทางมา 
 กระจกเว้าน ามาใชป้ระกอบกบักลอ้งจุลทรรศน์ เพื่อช่วยรวมแสงไปตกท่ีแผน่สไลด ์ 
ท าใหม้องเห็นภาพไดช้ดัเจนข้ึน ท ากลอ้งโทรทศัน์ชนิดสะทอ้นแสง กลอ้งโทรทศัน์วทิย ุ 
ท าเตาสุริยะ ท าจานดาวเทียม เพื่อรับสัญญาณโทรทศัน์ ท าจานรับเรดาร์ นอกจากน้ีสมบติัอยา่งหน่ึง
ของกระจกเวา้คือ เม่ือน ามาส่องดูวตัถุใกล ้ๆ โดยใหร้ะยะวตัถุนอ้ยกวา่ระยะโฟกสัแลว้ จะได้
ภาพเสมือน หวัตั้ง ขนาดใหญ่กวา่วตัถุ อยูข่า้งหลงักระจก จึงไดน้ าสมบติัขอ้น้ีของกระจกเวา้มาใช้
ท ากระจกส าหรับโกนหนวด และใชท้  ากระจกส าหรับทนัตแพทยใ์ชต้รวจฟันคนไข้ 
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เร่ือง ประโยชน์ของกระจกเงาชนิดต่าง ๆ 
กลุ่มท่ี....................เลขท่ีสมาชิกกลุ่ม.......................................................................ชั้น……........... 

K: เรารู้อะไรบ้าง 

…………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………….  
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 

W: เราต้องการ
เรียนรู้อะไร 

…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 

D: เรามีวธีิการหา
ค าตอบอย่างไร 

วธีิการหาค าตอบ คือ 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 

L: เราได้เรียนรู้
อะไร 

…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
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ตอนที ่2 ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัหาค าตอบจากโจทยว์ทิยาศาสตร์ท่ีก าหนดให ้ 
  
 กระจกเวา้มีรัศมีความโคง้ 40 เซนติเมตร ถา้วางวตัถุอยูห่่างจากกระจก 10 เซนติเมตร     
จงหาวา่เกิดภาพชนิดใด และท่ีใด 
 

K: โจทย์ก าหนด
อะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

W: โจทย์ต้องการ
ทราบอะไร 

……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

D: วธีิการหา
ค าตอบเป็นอย่างไร 

วธีิการหาค าตอบ คือ 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………
แสดงวธีิท า 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

L: ค าตอบคืออะไร ……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
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               3 
เฉลยใบกจิกรรม KWDL 

 

 

เร่ือง การเกดิภาพจากกระจกเงา 

กลุ่มท่ี....................เลขท่ีสมาชิกกลุ่ม.......................................................................ชั้น……........... 

ตอนที ่1  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาสถานการณ์  เร่ืองประโยชน์ของกระจกเงาชนิดต่าง ๆ  
                ท่ีก าหนด โดยใหน้กัเรียน 1 คนอ่านสถานการณ์ใหส้มาชิกในกลุ่มฟัง จากนั้นระดม

ความคิดเพื่อหาค าตอบตามขั้นตอน KWDL ดงัน้ี 
 

K: เรารู้อะไรบ้าง 
1. กระจกนูนน ามาใช้เป็นกระจกติดรถยนต์ 
2. กระจกเงาราบน ามาใช้เป็นกระจกส่องหน้า 

W: เราต้องการ
เรียนรู้อะไร 

1. กระจกนูนท่ีน ามาใช้เป็นกระจกติดรถยนต์ มหีลักการท างานอย่างไร 
2. กระจกเว้าท่ีน ามาใช้ตรวจฟันส าหรับทันตแพทย์ มหีลักการท างาน
อย่างไร 

D: เรามีวธีิการหา
ค าตอบอย่างไร 

วธีิการหาค าตอบ คือ 
1. ศึกษาค้นคว้าจากใบกิจกรรม KWDL ท่ี 3 ในหัวข้อประโยชน์ของกระจก
เงา 

2. ศึกษาจากหนังสือเรียน ในหัวข้อประโยชน์ของกระจกเงา 

L: เราได้เรียนรู้
อะไร 

1. กระจกติดรถยนต์ เป็นกระจกนูน ให้ภาพเสมือนหัวตั้ง ขนาดเลก็กว่าวตัถุ
เสมอ จะช่วยให้มองเห็นวัตถุของภาพกว้างขึน้  

2. กระจกท่ีตรวจฟันส าหรับทันตแพทย์ เป็นกระจกเว้าให้ภาพเสมือนหัวตั้ง
ขนาดใหญ่กว่าวตัถ ุจึงเหมาะน ามาใช้ส่องดูฟัน 
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ตอนที ่2 ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัหาค าตอบจากโจทยว์ทิยาศาสตร์ท่ีก าหนดให ้ 
  
 กระจกเวา้มีรัศมีความโคง้ 40 เซนติเมตร ถา้วางวตัถุอยูห่่างจากกระจก 10 เซนติเมตร     
จงหาวา่เกิดภาพชนิดใด และท่ีใด 
 

K: โจทย์ก าหนด
อะไรบ้าง 

1. การเกิดภาพกระจกเว้า 
2. รัศมคีวามโค้ง (R) = 40 เซนติเมตร 
3. ระยะวตัถุ (S) = 10 เซนติเมตร 

W: โจทย์ต้องการ
ทราบอะไร 

1. เกิดภาพชนิดใด 
2. เกิดภาพท่ีต าแหน่งใด (   = ?) 

D: วธีิการหา
ค าตอบเป็นอย่างไร 

วธีิการหาค าตอบ คือ 
1. หาระยะโฟกัส (f)จากสูตร R = 2f 

2. ค านวณหาระยะภาพ (  ) จากสูตร
 

 
 

  

 
 

 

  
 

แสดงวธีิท า 
1. R = 2f   
    40 = 2f  
    f   =   20 
 
 

L: ค าตอบคืออะไร เกิดภาพเสมือน ท่ีต าแหน่งหลังกระจก 20 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         
 

  
     

 

  
 

 

   
 

2. จากสูตร         
 

 
  

 
 

 

  
 

แทนค่า           
  

    
 

  
 

 

  
 

                           =   -20 
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แบบฝึกหัดที่3 
 

เร่ือง การเกดิภาพจากกระจกเงา 

กลุ่มท่ี....................เลขท่ีสมาชิกกลุ่ม.......................................................................ชั้น……........... 

ตอนที ่1  จงเขียนภาพจาก กระจกเงาราบ กระจกนูน และกระจกเว้า ทีเ่กดิจากการวางวัตถุไว้ที่
ต าแหน่งต่าง ๆ และบอกลกัษณะภาพทีเ่กดิขึน้ 

 

ต าแหน่งวตัถุ รูปทางเดินแสง ลกัษณะภาพ 

1. วางวตัถุหนา้กระจก
เงาราบทุกต าแหน่ง 

 
 

  

2. วางวตัถุหนา้
กระจกนูนทุก
ต าแหน่ง 

  
 

 
 
 
 

3. วางวตัถุหนา้จุด C   
 
 
 

4. วางวตัถุท่ีจุด C   
 
 
 

5. วางวตัถุระหวา่งจุด 
C กบัจุด F 

  
 
 
 

 
 

C F 

F C 

F C 

F F 

 

F C

  F 
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ตอนที ่2 จงแสดงวธีิท าจากโจทย์ต่อไปนี ้พร้อมบอกบอกลกัษณะภาพทีเ่กดิขึน้ 
1.  จงวาดภาพ เม่ือวางวตัถุไวห้นา้กระจกเวา้ 6 เซนติเมตรท่ีมีความยาวโฟกสั 2 เซนติเมตร จงหาวา่

ภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพท่ีมีลกัษณะอยา่งไร 

K: โจทย์ก าหนด
อะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

W: โจทย์ต้องการ
ทราบอะไร 

……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

D: วธีิการหา
ค าตอบเป็นอย่างไร 

วธีิการหาค าตอบ คือ 
……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………
แสดงวธีิท า 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

L: ค าตอบคืออะไร ……………………………………………………………………………… 

ต าแหน่งวตัถุ รูปทางเดินแสง ลกัษณะภาพ 
6. วางวตัถุท่ีจุด F  

 
 
 

 
 
 
 
 

7. วางวตัถุระหวา่งจุด 
F กบักระจกเวา้ 

 
 
 

  

F C V 

C F 
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2.  วางวตัถุไวห้นา้กระจกนูนท่ีมีความยาวโฟกสั 10 เซนติเมตร เป็นระยะ 15 เซนติเมตร จงหา
ต าแหน่งและชนิดของภาพท่ีเกิดข้ึน 

K: โจทย์ก าหนด
อะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

W: โจทย์ต้องการ
ทราบอะไร 

……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

D: วธีิการหา
ค าตอบเป็นอย่างไร 

วธีิการหาค าตอบ คือ 
……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………
แสดงวธีิท า 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………… 

L: ค าตอบคืออะไร ……………………………………………………………………………… 

ตอนท่ี 3  จงยกตวัอยา่งการน าประโยชน์ของกระจกเงาราบ กระจกเวา้ และกระจกนูน มาใชอ้ยา่ง
นอ้ย กระจกละ 1 ขอ้ 

………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่3 
 

เร่ือง การเกดิภาพจากกระจกเงา 

กลุ่มท่ี....................เลขท่ีสมาชิกกลุ่ม.......................................................................ชั้น……........... 

ตอนที ่1  จงเขียนภาพจาก กระจกเงาราบ กระจกนูน และกระจกเว้า ทีเ่กดิจากการวางวัตถุไว้ที่
ต าแหน่งต่าง ๆ และบอกลกัษณะภาพทีเ่กดิขึน้ 

 

ต าแหน่งวตัถุ รูปทางเดินแสง ลกัษณะภาพ 

1. วางวตัถุหนา้กระจก
เงาราบทุกต าแหน่ง 

 
  

ภาพเสมือนหัวต้ัง  
ขนาดเท่ากับขนาดของ
วตัถ ุ 

2. วางวตัถุหนา้
กระจกนูนทุก
ต าแหน่ง 

 

ภาพเสมือนหัวต้ัง  
ขนาดเลก็กว่าวตัถุ 
 
 

3. วางวตัถุหนา้จุด C 

 

ภาพจริง หัวกลับ  
ขนาดเลก็กว่าวตัถุ 
 
 

4. วางวตัถุท่ีจุด C 

 

ภาพจริง หัวกลับ  
ขนาดเท่ากับวัตถุ 
 
 

5. วางวตัถุระหวา่งจุด 
C กบัจุด F 

 

ภาพจริง หัวกลับ 
ขนาดใหญ่กว่าวตัถุ 
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ต าแหน่งวตัถุ รูปทางเดินแสง ลกัษณะภาพ 
6. วางวตัถุท่ีจุด F 

 

ภาพจริง หรือ

ภาพเสมือนท่ีระยะ

อนันต์ 

7. วางวตัถุระหวา่งจุด 

F กบักระจกเวา้ 

 
 

ภาพเสมือน หัวต้ัง ขนาด

ใหญ่กว่าวตัถุ 

 

ตอนที ่2 จงแสดงวธีิท าจากโจทย์ต่อไปนี ้พร้อมบอกบอกลกัษณะภาพทีเ่กดิขึน้ 
1. จงวาดภาพ เม่ือวางวตัถุไวห้นา้กระจกเวา้ 6 เซนติเมตรท่ีมีความยาวโฟกสั 2 เซนติเมตร จงหาวา่

ภาพท่ีเกิดข้ึนเป็นภาพท่ีมีลกัษณะอยา่งไร 
 

K: โจทย์ก าหนด
อะไรบ้าง 

1. การเกิดภาพจากกระจกเว้า 
2. ระยะวตัถุ(S) = 6 เซนติเมตร 
3. ความยาวโฟกัส (f) = 2 เซนติเมตร 
4. วตัถุอยู่หลังจุดศูนย์กลางความโค้ง (C) 

W: โจทย์ต้องการ
ทราบอะไร 

ลักษณะของภาพท่ีเกิดขึน้ 

D: วธีิการหา
ค าตอบเป็นอย่างไร 

วธีิการหาค าตอบ คือ 
วาดภาพเพ่ือหาลักษณะของภาพท่ีเกิดจากกระจกเว้า 
แสดงวธีิท า 

 

L: ค าตอบคืออะไร เกิดภาพจริง หัวกลับ ขนาดเลก็กว่าวตัถุ 



130 

 

2. วางวตัถุไวห้นา้กระจกนูนท่ีมีความยาวโฟกสั 10 เซนติเมตร เป็นระยะ 15 เซนติเมตร จงหา
ต าแหน่งและชนิดของภาพท่ีเกิดข้ึน 

 

K: โจทย์ก าหนด
อะไรบ้าง 

1. การเกิดภาพกระจกนูน 
2. ความยาวโฟกัส (f) = -10 เซนติเมตร 
3. ระยะวตัถุ (S) = 15 เซนติเมตร 

W: โจทย์ต้องการ
ทราบอะไร 

1. เกิดภาพชนิดใด 
2. เกิดภาพท่ีต าแหน่งใด (   = ?) 

D: วธีิการหา
ค าตอบเป็นอย่างไร 

วธีิการหาค าตอบ คือ 

ค านวณหาระยะภาพ (  ) จากสูตร    
 

 
 

  

 
 

 

  
 

แสดงวธีิท า 

1. จากสูตร  
 

 
 

  

 
 

 

  
 

แทนค่า     -
 

  
    

 

  
 

 

  
 

                  
 

  
     

 

  
 

 

   
 

                       =        -6 
L: ค าตอบคืออะไร เกิดภาพเสมือน หลักระจกระยะ 6 เซนติเมตร 

ตอนท่ี 3  จงยกตวัอยา่งการน าประโยชน์ของกระจกเงาราบ กระจกเวา้ และกระจกนูน มาใชอ้ยา่ง
นอ้ย กระจกละ 1 ขอ้ 

 1. กระจกเงาราบ น ามาใช้ประโยชน์เป็นกระจกส่องหน้า    

 2. กระจกเว้า น ามาใช้ประโยชน์เป็นกระจกตรวจฟันส าหรับทันตแพทย์   

 3. กระจกนูน น ามาใช้ประโยชน์เป็นกระจกมองข้างรถยนต์    
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ตัวอย่างใบกจิกรรมของนักเรียน 
 

 
 
ภาพท่ี ค-1  ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา
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ภาพท่ี ค-2  ใบกิจกรรม KWDL ท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ เร่ืองแสง 
 

ค าช้ีแจง: ใชส้ถานการณ์ต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 1-3  
 

 

 นางสาวจีฮุน ออกรถจกัรยานยนตค์นัใหม่เม่ือวานและไดข่ี้รถจกัรยานยนตคู์่ใจออกไป
ตลาด ทนัใดนั้นเหตุการณ์ท่ีไม่คาดฝันก็เกิดข้ึน รถของจีฮุน ชนเขา้กบัรถจกัรยานยนตข์องนายลีมิน 
อยา่งจงั เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนไม่มีผูไ้ดรั้บบาดเจบ็ แต่กระจกรถของจีฮุนแตกละเอียดไม่สามารถใช้
การได ้ลีมินจึงรับผดิชอบดว้ยการไปซ้ือกระจกมาเปล่ียนใหใ้หม่ และเม่ือจีฮุนน ากระจกเปล่ียนเขา้
กบักระจกรถของตนก็พบวา่ภาพท่ีเกิดข้ึนในกระจกมีความผดิปกติ คือมีขนาดเท่ากบัภาพปกติ ภาพ
ไม่เล็กและมุมมองภาพไม่กวา้งเหมือนเคย จีฮุนจึงไปถามร้านขายกระจกจึงไดรู้้วา่ กระจกท่ีลีมินซ้ือ
มาใหน้ั้นเป็นกระจกเงาราบ ส่วนกระจกท่ีจีฮุนตอ้งการนั้นเป็นกระจกนูน ท่ีท าใหภ้าพท่ีเกิดนั้นมี
ขนาดเล็ก คลา้ยกบักระจกท่ีติดอยูต่ามทางแยก 

 

1. ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นความส าคญัของสถานการณ์ขา้งตน้ (เฉลย ก.) 
 1. ภาพท่ีเกิดจากกระจกต่างชนิดกนั 
 2. การเลือกกระจกมองขา้งรถยนตท่ี์เหมาะสม 
 3. ขนาดภาพจากกระจกต่างชนิดกนั จะแตกต่างกนั 
 4. อุบติัเหตุทางรถยนต์ 
     ก. 1 และ 2     ข. 1 และ 3 
     ค. 1 2 และ 3     ง. ทุกขอ้ท่ีกล่าวมา 
2. กระจกท่ีตามแยกกบักระจกมองขา้งรถยนต ์มีลกัษณะการเกิดภาพท่ีสัมพนัธ์กนัอยา่งไร (เฉลย ข.) 
     ก. เป็นกระจกเงาเหมือนกนั 
     ข. เป็นกระจกโคง้นูนเหมือนกนั 
     ค. ภาพท่ีเกิดเป็นภาพท่ีมีขนาดต่างกนั 
     ง. ภาพท่ีเกิดเป็นภาพท่ีกลบัซา้ยเป็นขวาเช่นเดียวกนั 
3. ขอ้ใดคือแนวคิดหลกัของสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้(เฉลย ข.) 
     ก. กระจกเงาราบ ท าให้เกิดภาพท่ีมีขนาดเท่ากบัวตัถุ 
     ข. กระจกโคง้นูน ท าใหเ้กิดภาพท่ีมีขนาดเล็กกวา่วตัถุ 
     ค. ลีมินตั้งใจซ้ือกระจกเงาราบมาแทนกระจกโคง้นูน 
     ง. กระจกโคง้นูน น าไปใชป้ระโยชน์เป็นกระจกมองหลงัรถ 
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ค าช้ีแจง: ใชส้ถานการณ์ต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 4-6 
 
 

 คนปกติเม่ือใหม้องแผน่กระดาษสีน ้าเงินนานประมาณ 1 นาที แลว้ละสายตาไปมอง
แผน่กระดาษสีขาว เขาจะมองเห็นกระดาษสีขาวเป็นสีอะไร 
 จกัษุแพทยไ์ดอ้ธิบายวา่ ขณะท่ีมองกระดาษสีน ้าเงินเป็นเวลานาน 
เซลลรู์ปกรวยท่ีไวต่อแสงสีน ้าเงินของเรตินาจะท างานหนกัมากจนเกิดความลา้ 
เม่ือเซลลรู์ปกรวยท่ีไวต่อแสงสีน ้าเงินเกิดความลา้จะท าใหต้าบอดสีน ้าเงิน 
ชัว่คราว ดงันั้นเม่ือตามองแผน่กระดาษสีขาว ซ่ึงจะมีแสงสีทุกสีตกกระทบ 
บนเรตินา เซลลรู์ปกรวยท่ีไวต่อแสงสีแดงและแสงสีเขียวท่ียงัคงท างานตามปกติ จึงท าใหต้าเห็น
แสงสีแดงและสีเขียวผสมกนั จึงท าใหม้องเห็นเป็นสีเหลือง 
 
4. จากบทความขา้งตน้ ส่วนใดของนยัน์ตาท่ีท าใหเ้รามองเห็นสีวตัถุเป็นสีอ่ืนเม่ือจอ้งมองสีนั้น ๆ

เป็นเวลานาน (เฉลย ค.) 
     ก. เรตินา      ข. ม่านตา 
     ค. เซลลรู์ปกรวย    ง. เซลลรู์ปแท่ง 
5. ถา้นกนอ้ยมองกระดาษสีแดงเป็นเวลานาน เม่ือละสายตาข้ึนมามองอาคารสีขาว นกนอ้ยจะเห็น

อาคารเป็นสีอะไร (เฉลย ง.) 
     ก. สีแดง      ข. สีน ้าเงิน 
     ค. สีม่วงแดง     ง. สีน ้าเงินเขียว 
6. ขอ้ใดสรุปหลกัการของบทความขา้งตน้ไดถู้กตอ้ง (เฉลย ค.) 
     ก. เรตินาท่ีถูกกระตุน้เป็นเวลานาน จะมีผลท าใหเ้รตินาตอบสนองลดลง แต่ยงัมีเซลลท่ี์ไวต่อ

แสงสีอ่ืนท่ีพร้อมตอบสนองทนัทีต่อแสงท่ีเขา้มาใหม่ 
     ข. เรตินาท่ีถูกกระตุน้เป็นเวลานาน จะมีผลท าใหเ้รตินาตอบสนองเพิ่มข้ึน แต่ยงัมีเซลลท่ี์ไวต่อ

แสงสีอ่ืนท่ีพร้อมตอบสนองทนัทีต่อแสงท่ีเขา้มาใหม่ 
     ค. เซลลรู์ปกรวยท่ีไวต่อแสงสีหน่ึงถูกกระตุน้เป็นเวลานาน จะมีผลท าใหเ้ซลลน้ี์ตอบสนอง

ลดลง แต่ยงัมีเซลลท่ี์ไวต่อแสงสีอ่ืนท่ีพร้อมตอบสนองทนัทีต่อแสงท่ีเขา้มาใหม่ 
     ง. เซลลรู์ปกรวยท่ีไวต่อแสงสีหน่ึงถูกกระตุน้เป็นเวลานาน จะมีผลท าใหเ้ซลลน้ี์ตอบสนอง

เพิ่มข้ึน แต่ยงัมีเซลลท่ี์ไวต่อแสงสีอ่ืนท่ีพร้อมตอบสนองทนัทีต่อแสงท่ีเขา้มาใหม่ 
 

 



137 

 

ตัวอย่างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองแสง 
 

ค าช้ีแจง: จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว แลว้ใส่เคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษค าตอบ 
 

 

 

 

1. ส่วนใดของนยัน์ตาท่ีท าหนา้ท่ีเสมือนฉากรับภาพ (เฉลย ง.) 
    ก. C    ข. D 
    ค. E    ง. F 
2. ส่วนใดของนยัน์ตาท่ีส าคญัท่ีสุดเม่ือเกิดความผิดปกติแลว้จะท าใหเ้ป็นคนสายตาสั้น(เฉลย ค.) 
     ก. เรตินา      ข. ม่านตา 
     ค. เลนส์ตา     ง. กลา้มเน้ือยดึเลนส์ตา 
3. ปัจจยัใดไม่มผีลต่อการมองเห็นวตัถุไดช้ดัเจน (เฉลย ก.) 
     ก. จ  านวนเซลลรู์ปกรวย    
     ข. ความผดิปกติของนยัน์ตา  
     ค. ความสวา่งบนผวิของวตัถุ  
     ง. ระยะท่ีแหล่งก าเนิดแสงห่างจากวตัถุ 
4. เด็กชายเอ ตอ้งการซ้ือหลอดไฟเพื่อน ามาใชอ่้านหนงัสือ โดยร้านคา้มีหลอดไฟมีค่าความสวา่ง 

300 ลกัซ์  เด็กชายเอควรซ้ือหรือไม่ เพราะเหตุใด (เฉลย ก.) 
    ก. ไม่ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีมีความสวา่งนอ้ยเกินไป  
    ข. ไม่ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีมีความเขม้แสงมากเกินไป  
    ค. ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีครอบคลุมการใชง้านหลายแบบ 
    ง. ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีมีความสวา่งเหมาะสมกบัการอ่านหนงัสือ 
5. เราเห็นใบไมเ้ป็นสีเขียวเพราะอะไร (เฉลย ง.) 
    ก. สารสีเขียวในใบไมส้ะทอ้นแสงสีเขียวไดดี้ 
    ข. แสงท่ีทะลุผา่นใบไมเ้ป็นแสงสีเขียวเขา้สู่นยัน์ตา 
    ค. สารสีเขียวในใบไมป้ล่อยแสงสีน ้าเงินและสีเหลืองเขา้สู่นยัน์ตา 
    ง. สารสีเขียวในใบไมดู้ดกลืนสีบางสีไว ้แต่ปล่อยสีเขียวออกมามากท่ีสุด 

A 

B 

C 

D 

E 

F 
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6. ขอ้ใดไม่ได้น าความรู้เก่ียวกบัการดูดกลืนแสงสี ไปใชป้ระโยชน์ (เฉลย ก.) 
    ก. กน้ภาชนะหุงตม้ทาสีขาว 
    ข. ควรสวมเส้ือสีครีม ในวนัท่ีอากาศร้อน 
    ค. ประเทศท่ีมีอากาศหนาว ควรสวมใส่เส้ือผา้สีเขม้ 
    ง. แผน่รับความร้อนในเตาอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยท์าสีด า 
7. ขอ้ใดถูกตอ้ง (เฉลย ค.) 
    ก. รังสีของแสง เป็นรังสีลู่เขา้ และลู่ออก 
    ข. แสงเดินทางเป็นเส้นตรงโดยแสงเดินทางเป็นรังสีขนานเท่านั้น 
    ค. ภาพจริง เกิดจากรังสีของแสงตดักนัจริง และฉากสามารถรับได ้
    ง. ภาพเสมือน เกิดจากรังสีของแสงเสมือนตดักนั และฉากสามารถรับได ้
8. วตัถุผวิเรียบ และวตัถุผวิขรุขระ จะเกิดการสะทอ้นของแสงเหมือน หรือแตกต่างกนั อยา่งไร 
(เฉลย ง.) 

    ก. เหมือนกนั วตัถุผวิเรียบและวตัถุผวิขรุขระ การสะทอ้นของแสงจะเป็นระเบียบ  
    ข. เหมือนกนั วตัถุผวิเรียบและวตัถุผวิขรุขระ การสะทอ้นของแสงจะไม่เป็นระเบียบ 
    ค. แตกต่างกนั วตัถุผวิเรียบ การสะทอ้นของแสงจะไม่เป็นระเบียบ ส่วนวตัถุผวิขรุขระ  

การสะทอ้นของแสงจะเป็นระเบียบ 
    ง. แตกต่างกนั วตัถุผวิเรียบ การสะทอ้นของแสงจะเป็นระเบียบ ส่วนวตัถุผวิขรุขระ การสะทอ้น

ของแสงจะไม่เป็นระเบียบ 
9. ขอ้ใดเป็นไปตามกฎการสะทอ้นของแสง (เฉลย ง.) 
    ก. มุมตกกระทบ มากกวา่มุมสะทอ้น 
    ข. มุมสะทอ้น มากกวา่มุมตกกระทบ 
    ค. รังสีตกกระทบ เส้นปกติ และรังสีสะทอ้นขนานกนั 
    ง. รังสีตกกระทบ เส้นปกติ และรังสีสะทอ้นอยูใ่นระนาบเดียวกนั 
10. วางวตัถุไวห้นา้กระจกนูนห่างจากขั้วกระจก 35 เซนติเมตร กระจกนูนมีรัศมีความโคง้  

40 เซนติเมตร ขอ้ใดแสดงต าแหน่งของภาพไดถู้กตอ้ง (เฉลย ข.) 
     ก.         ข.  
 
 
     ค.        ง. 



 

ภาคผนวก ค 
-  การวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
   ร่วมกบั เทคนิค KWDL 
-  การวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
   ในการคิดวิเคราะห์ 

  -  การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
     วดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
  -   การปรับปรุงแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ตามขอ้เสนอแนะ 
     ของผูเ้ช่ียวชาญ 

-  การวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
   ทางการเรียน 

  -  การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
     วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  -   การปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

-  คะแนนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบั 
   เทคนิค KWDL ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
-  การค านวณหาค่า t-test โดยใชโ้ปรแกรม SPSS
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การวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ร่วมกบัเทคนิค KWDL 

 
ตารางท่ี ค-1 ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง นยัน์ตากบัการ

มองเห็น 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
1. สาระส าคญั 
   1.1 ความถูกตอ้ง 
   1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
5 
5 

 
5.00 
4.67 

 
0.00 
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

2. จุดประสงค ์
   2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและ

ประเมินไดช้ดัเจน 
   2.2 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 
5 
 

5 

 
4 
 

5 

 
5 
 

5 

 
4.67 

 
5.00 

 
0.58 

 
0.00 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้  
   3.1 ใจความถูกตอ้ง 
   3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 
   3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
5 

 
5 
4 
5 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
4.67 
5.00 

 
0.00 
0.58
0.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด
มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   4.1 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 
   4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 
   4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

 
5 
5 
5 

 
4 
4 
5 

 
4 
4 
4 

 
4.33 
4.33 
4.67 

 
0.58
0.58 
0.58 

 
มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
5. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   5.1ส่ือความหมายไดช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 
   5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 
   5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 

 
5 
5 
5 

 
4 
4 
4 

 
4 
4 
3 

 
4.33 
4.33 
4.00 

 
0.58
0.58 
1.00 

 
มาก 
มาก 
มาก 
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ตารางท่ี ค-1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
6. การวดัและประเมินผล 
   6.1วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 
   6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 

 
5 
5 

 
4 
4 

 
5 
5 

 
4.67 
4.67 

 
0.58
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

ภาพรวม    4.62 0.53 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ท่ี 1 
เร่ือง นยัน์ตากบัการมองเห็น มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.62 ซ่ึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 
ตารางท่ี ค-2 ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การสะทอ้นของแสง 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
1. สาระส าคญั 
   1.1 ความถูกตอ้ง 
   1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
5 
5 

 
5.00 
4.67 

 
0.00 
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

2. จุดประสงค ์
   2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและ

ประเมินไดช้ดัเจน 
   2.2 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 
5 
 

5 

 
5 
 

5 

 
5 
 

5 

 
5.00 

 
5.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้  
   3.1 ใจความถูกตอ้ง 
   3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 
   3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
5 

 
5 
4 
5 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
4.67 
5.00 

 
0.00 
0.58
0.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด
มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค-2 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   4.1 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 
   4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 
   4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

 
5 
5 
5 

 
5 
4 
5 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
4.67 
5.00 

 
0.00 
0.58
0.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

5. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   5.1ส่ือความหมายไดช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 
   5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 
   5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 

 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
4.67 

 
0.00 
0.00 
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล 
   6.1วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 
   6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 

 
5 
5 

 
4 
4 

 
5 
5 

 
4.67 
4.67 

 
0.58
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

ภาพรวม    4.87 0.34 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ท่ี 2
เร่ืองการสะทอ้นของแสง มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.87 ซ่ึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 
ตารางท่ี ค-3 ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจาก

กระจกเงา 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
1. สาระส าคญั 
   1.1 ความถูกตอ้ง 
   1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
4 
4 

 
4.67 
4.67 

 
0.58
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค-3 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
2. จุดประสงค ์
   2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและ

ประเมินไดช้ดัเจน 
   2.2 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 
5 
 

5 

 
4 
 

4 

 
5 
 

5 

 
4.67 

 
4.67 

 
0.58 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้  
   3.1 ใจความถูกตอ้ง 
   3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 
   3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
5 

 
5 
4 
4 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
4.67 
4.67 

 
0.00 
0.58
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด
มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   4.1 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 
   4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 
   4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

 
5 
5 
5 

 
5 
4 
5 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
4.67 
5.00 

 
0.00 
0.58
0.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

5. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   5.1ส่ือความหมายไดช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 
   5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 
   5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 

 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 

 
5 
4 
4 

 
5.00 
4.67 
4.33 

 
0.00 
0.58
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มาก 

6. การวดัและประเมินผล 
   6.1วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 
   6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
5 
5 

 
5.00 
4.67 

 
0.00 
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

ภาพรวม    4.76 0.43 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ท่ี 3 
เร่ือง การเกิดภาพจากกระจกเงา มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.76 ซ่ึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค-4 ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การหกัเหของแสง 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
1. สาระส าคญั 
   1.1 ความถูกตอ้ง 
   1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 

 
5 
4 

 
4 
3 

 
4.67 
4.00 

 
0.58 
1.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

2. จุดประสงค ์
   2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและ

ประเมินไดช้ดัเจน 
   2.2 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 
5 
 

5 

 
5 
 

5 

 
5 
 

5 

 
5.00 

 
5.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้  
   3.1 ใจความถูกตอ้ง 
   3.2เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 
   3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
4.67 

 
0.00 
0.00 
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด
มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   4.1 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 
   4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 
   4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

 
5 
5 
5 

 
5 
4 
5 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
4.67 
5.00 

 
0.00 
0.58 
0.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

5. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   5.1ส่ือความหมายไดช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 
   5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 
   5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 

 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
4.67 

 
0.00 
0.00 
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล 
   6.1 วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 
   6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 

 
5 
5 

 
4 
4 

 
5 
5 

 
4.67 
4.67 

 
0.58
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

ภาพรวม    4.80 0.46 มากท่ีสุด 
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 จากตารางแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ท่ี 4
เร่ือง การหกัเหของแสง มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.80 ซ่ึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 
ตารางท่ี ค-5 ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การเกิดภาพจาก

เลนส์ 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
1. สาระส าคญั 
   1.1 ความถูกตอ้ง 
   1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5.00 
5.00 

 
0.00
0.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

2. จุดประสงค ์
   2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและ

ประเมินไดช้ดัเจน 
   2.2 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 
5 
 

5 

 
5 
 

5 

 
5 
 

5 

 
5.00 

 
5.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้  
   3.1 ใจความถูกตอ้ง 
   3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 
   3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
4.67 

 
0.00 
0.00
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด
มากท่ีสุด 

4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   4.1 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 
   4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 
   4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

 
5 
5 
5 

 
4 
4 
5 

 
5 
5 
5 

 
4.67 
4.67 
5.00 

 
0.58 
0.58 
0.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

5. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   5.1ส่ือความหมายไดช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 
   5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 
   5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 

 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
4.67 

 
0.00
0.00 
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค-5 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
6. การวดัและประเมินผล 
   6.1วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 
   6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 

 
5 
5 

 
4 
4 

 
5 
5 

 
4.67 
4.67 

 
0.58
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

ภาพรวม    4.87 0.34 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ท่ี 5
เร่ือง การเกิดภาพจากเลนส์ มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.87 ซ่ึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 
ตารางท่ี ค-6  ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ืองทศันูปกรณ์ 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
1. สาระส าคญั 
   1.1 ความถูกตอ้ง 
   1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5.00 
5.00 

 
0.00
0.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

2. จุดประสงค ์
   2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและ

ประเมินไดช้ดัเจน 
   2.2 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 
5 
 

5 

 
5 
 

5 

 
5 
 

5 

 
5.00 

 
5.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

3. สาระการเรียนรู้  
   3.1 ใจความถูกตอ้ง 
   3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 
   3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 
5 
5 
5 

 
4 
4 
5 

 
5 
5 
5 

 
4.67 
4.67 
5.00 

 
0.58 
0.58 
0.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด
มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี ค-6 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ เฉลีย่ SD 
ระดับ
ความ

เหมาะสม คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   4.1 เรียงล าดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 
   4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 
   4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 

 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
4.67 

 
0.00 
0.00
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

5. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจนเขา้ใจง่าย 
   5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 
   5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 

 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
5.00 

 
0.00
0.00 
0.00 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล 
   6.1 วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 
   6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 

 
5 
5 

 
4 
4 

 
5 
5 

 
4.67 
4.67 

 
0.58 
0.58 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

ภาพรวม    4.89 0.32 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ท่ี 6 
เร่ือง ทศันูปกรณ์ มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.89 ซ่ึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี ค-7 การปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
แผนการจดัการเรียนรู้ที ่1 
เร่ืองนัยน์ตากบัการมองเห็น 
1.  ปรับกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนใหมี้
ความถูกตอ้งและชดัเจนยิง่ข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)  
2.2 นกัเรียนร่วมกนัส ารวจและคน้หา เร่ืองนยัน์ตากบั
การมองเห็น จากหนงัสือเรียนวทิยาศาสตร์ ม.2ส านกั
พิมพแ์มค็ จ ากดั หนา้ 284-291และจากจากใบความรู้ท่ี 1 
เร่ืองนยันต์ากบัการมองเห็นพร้อมทั้งใหน้กัเรียนสรุป
สาระส าคญัลงในสมุด  
2.3 นกัเรียนร่วมกนัทดลองการมองเห็นสีของวตัถุ จาก
ใบกิจกกรมการทดลองท่ี 1 เร่ืองการมองเห็นสีของวตัถุ 
พร้อมบนัทึกผลการทดลอง และสรุปผลการทดลองลง
ในใบกิจกรรม 
2.4 นกัเรียนเขียนรายงานผลการทดลองในกระดาษ
ชาร์ต 1 แผน่ เพ่ือเตรียมน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

 
ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) (40นาท)ี 
2.2 นกัเรียนร่วมกนัศึกษาส่วนประกอบของนยัน์ตา โดยด าเนิน
กิจกรรมดงัน้ี 
     2.2.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มแข่งขนักนัวาดรูปนยันต์าพร้อม
อธิบายองคป์ระกอบและหนา้ท่ีหลกัของนยัน์ตา ลงในกระดาษ 
ภายในระยะเวลา 5 นาที กลุ่มใดถูกตอ้งและเสร็จสมบูรณ์ก่อน
เป็นฝ่ายชนะ และส่งตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
2.3 ครูน าค าถามขั้นสร้างความสนใจจากค าถามท่ีวา่ “นกัเรียนคิด
วา่เรามองเห็นสีต่างๆไดอ้ยา่งไร”มาใหน้กัเรียนส ารวจและคน้หา
ค าตอบ 
     2.3.1 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนอภิปราย ดงัน้ี 
- แสงท่ีนกัเรียนเห็นอยูใ่นขณะน้ี เป็นแสงสีอะไร 
(แนวค าตอบ แสงสีขาว)  
- แสงสีขาวท่ีนกัเรียนเห็น ประกอบดว้ยสีขาว หรือวา่
ประกอบดว้ยแสงหลายสีมาผสมกนั 
(แนวค าตอบ แสงสีขาวประกอบด้วยแสงสีหลายสีมาผสมกัน) 
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ตารางท่ี ค-7 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ปรับขอ้ความใหส้อดคลอ้งกบัส่ิงท่ีนกัเรียน
พบเจอในชีวติประจ าวนั 
 
3. จดัท าภาพส่วนประกอบของตา และให้
นกัเรียนบอกส่วนประกอบของตา และหนา้ท่ี 
เพ่ือสรุปเน้ือหา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
- หลอดไฟในหอ้งเรียน กบัหลอดไฟในโรงภาพยนตร์มี
ความสวา่งของแสงเท่ากนัหรือไม่ 
 
- นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปหลกัการ เร่ืองนยัน์ตากบั
การมองเห็น จนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 
 

- นกัเรียนทราบไดอ้ยา่งไรวา่แสงสีขาวประกอบดว้ยแสงสีหลายสี
ผสมกนั (น าไปสู่กิจกรรมการทดลอง)  
     2.3.2 นกัเรียนร่วมกนัทดลองการมองเห็นสีของวตัถุ จากใบ
กิจกรรมการทดลองท่ี 1 เร่ืองการมองเห็นสีของวตัถุ พร้อมบนัทึก
ผลการทดลอง และสรุปผลการทดลองลงในใบกิจกรรม 
     2.3.3 ครูสาธิตการผสมแสงสีเพ่ิมเติม โดยน าไฟฉาย 3 สี คือ สี
เขียว สีน ้ าเงิน และสีแดง มาฉายแสงใหแ้สงสีทั้ง 3 ผสมกนั 
นกัเรียนสงัเกตและสรุปผลการทดลอง 
- หลอดไฟในหอ้งเรียน กบัหลอดไฟตามบนัไดฉุกเฉินมีความ
สวา่งของแสงเท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 
 
- นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปหลกัการ เร่ืองนยัน์ตากบัการ
มองเห็นโดยครูน าภาพส่วนประกอบของตาใหน้กัเรียนร่วมกนั
บอกส่วนประกอบ และหนา้ท่ีของตาจนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 

 

 



 

  150 

ตารางท่ี ค-7 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
4. ใบกิจกรรม ควรระบุขอ้มูลใหเ้พียงพอต่อการ
น าไปสู่การสรุปผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 

-ตารางบนัทึกผลการทดลอง 

 

-ตารางบนัทึกผลการทดลอง 

 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ที ่3 
เร่ือง การเกดิภาพจากกระจกเงา 
1. ปรับสาระส าคญั/ ความคิดรวบยอดให้
สมบูรณ์ยิง่ข้ึน 
 
 
2. ปรับกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนใหมี้
ความถูกตอ้งและชดัเจนยิง่ข้ึน 

 
 
- โดยการค านวณเก่ียวกบักระจกเงาโคง้ ประกอบดว้ย 
การหาชนิดและต าแหน่งของภาพ ความยาวโฟกสั 
ขนาดของภาพ ขนาดของวตัถ ุ
 
ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)  
2.1  นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน  

 
 

- ตดัขอ้ความออก 
 
 
 
ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)  
2.1  นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน  
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ตารางท่ี ค-7 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
 
 
 

2.2  นกัเรียนร่วมกนัทดลอง การเกิดภาพจากกระจกเงา
ราบ กระจกเวา้ และกระจกนูน (จากชอ้นสแตนเลส) ท่ี
ต าแหน่งต่างกนั จากใบกิจกกรรมการทดลองท่ี 3 เร่ือง
การเกิดภาพจากกระจกเงา  
2.3  นกัเรียนร่วมกนัส ารวจและคน้หาค าตอบเพ่ิมเติม 
เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา จาก หนงัสือเรียน
วทิยาศาสตร์ ม.2ส านกัพิมพแ์มค็หนา้ 293-299 และจาก
ใบความรู้ท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา จากนั้นให้
นกัเรียนสรุปสาระส าคญัลงในสมุด 
ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  
3.1  นกัเรียนส่งตวัแทนกลุ่ม 1 คนออกมาน าเสนอผลการ
ทดลอง เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา จนครบทุกกลุ่ม 
3.2  นกัเรียนร่วมกนัอธิบายและสรุปผลการทดลอง เร่ือง
การเกิดภาพจากกระจกเงา จนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 
     3.2.1 ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบ จะเป็นภาพท่ีมี
ขนาดของภาพเท่ากบัขนาดของวตัถุ แต่กลบัดา้นจาก
ซา้ยเป็นขวาของวตัถุจริง  

2.2  นกัเรียนร่วมกนัทดลอง การเกิดภาพจากกระจกเงาราบ 
กระจกเวา้ และกระจกนูน (จากชอ้นสแตนเลส) ท่ีต าแหน่งต่างกนั 
จากใบกิจกกรมการทดลองท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา  
ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
3.1  นกัเรียนส่งตวัแทนกลุ่ม 1 คนออกมาน าเสนอผลการทดลอง 
เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา จนครบทุกกลุ่ม 
3.2  นกัเรียนร่วมกนัอธิบายและสรุปผลการทดลอง เร่ืองการเกิด
ภาพจากกระจกเงา จนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 
     3.2.1 ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบ จะเป็นภาพท่ีมีขนาดของ
ภาพเท่ากบัขนาดของวตัถุ แต่กลบัดา้นจากซา้ยเป็นขวาของวตัถุจริง  
     3.2.2 กระจกนูนมีลกัษณะโคง้นูน เกิดภาพขนาดเลก็กวา่วตัถุ  
     3.2.3กระจกเวา้มีลกัษณะโคง้เวา้ เกิดภาพขนาดใหญ่กวา่วตัถุ 
ขนาดเลก็กวา่วตัถุ และขนาดเท่ากบัวตัถุ 
3.3  นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามเดิมจากขั้นกระตุน้ความสนใจ 
โดยมีค าถามดงัน้ี 
     3.3.1 นกัเรียนสามารถมองเห็นส่ิงต่างๆท่ีอยูด่า้นหลงัของ
กระจกเงาหรือไม่ เพราะเหตุใด 
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ตารางท่ี ค-7 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
 
 
 

     3.2.2 กระจกนูนมีลกัษณะโคง้นูน เกิดภาพขนาดเลก็
กวา่วตัถุ  
     3.2.3 กระจกเวา้มีลกัษณะโคง้เวา้ เกิดภาพขนาดใหญ่
กวา่วตัถุ ขนาดเลก็กวา่วตัถุ และขนาดเท่ากบัวตัถุ 
3.3  นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามเดิมจากขั้นกระตุน้ความ
สนใจ โดยมีค าถามดงัน้ี 
     3.3.1 นกัเรียนสามารถมองเห็นส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยู่
ดา้นหลงัของกระจกเงาหรือไม่ เพราะเหตุใด 
(แนวค าตอบ ไม่เห็น เพราะแสงไม่สามารถทะลผุ่าน
กระจกเงาได้ แสงจึงตกกระทบกระจกเงาและสะท้อน
กลบั ท าให้เราไม่สามารถเห็นภาพท่ีอยู่ด้านหลงัของ
กระจกเงาได้)  
3.4  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปหลกัการเกิดภาพจาก
กระจกเงา และสรุปลกัษณะของภาพท่ีเกิดจากกระจกเงา
ชนิดต่าง ๆ จนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 
     3.4.1 กระจกเงา แบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภทคือ กระจกเงา
ราบ กระจกเวา้ และกระจกนูน  

(แนวค าตอบ ไม่เห็น เพราะแสงไม่สามารถทะลผุ่านกระจกเงาได้ 
แสงจึงตกกระทบกระจกเงาและสะท้อนกลบั ท าให้เราไม่สามารถ
เห็นภาพท่ีอยู่ด้านหลงัของกระจกเงาได้)  
3.4  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปหลกัการเกิดภาพจากกระจกเงา 
และสรุปลกัษณะของภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาชนิดต่าง ๆ โดยครู
ตั้งค  าถามเพ่ือใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย ดงัน้ี 
     3.4.1 กระจกเงา แบ่งไดเ้ป็นก่ีประเภท อะไรบา้ง 
 (แนวค าตอบ 3 ประเภทคือ กระจกเงาราบ กระจกเว้า และ
กระจกนูน)  
     3.4.5 ครูวาดภาพการการเกิดภาพจากกระจกเงาชนิดต่าง ๆ 
ตามกิจกรรมการทดลองท่ี 3 เร่ืองการเกิดภาพจากกระจกเงา แลว้
ครูตั้งค  าถามดงัต่อไปน้ี  
- จากภาพมีอะไรเป็นองคป์ระกอบบา้ง 
 (แนวค าตอบ วตัถ ุกระจกเงา)  
- เม่ือล าแสงตกกระทบวตัถุ แสงจะสะทอ้นผ่านกระจกเงาโดยแสงตก
กระทบกระจกเงาโคง้เวา้จะรวมแสง ส่วนแสงท่ีตกกระทบกระจกโคง้
นูนจะกระจายแสง จะมีลกัษณะอยา่งไร 
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      3.4.2 ภาพท่ีเกิดจากระจกเงาราบ จะเป็นภาพเสมือนหวั
ตั้ง ขนาดของภาพเท่ากบัขนาดของวตัถุ แต่กลบัดา้นจาก
ซา้ยเป็นขวาของวตัถุจริง  
     3.4.3 กระจกนูนเป็นกระจกกระจายแสง เกิด
ภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดเลก็กวา่วตัถุ  
     3.4.4 กระจกเวา้เป็นกระจกรวมแสง เกิดภาพจริงและ
ภาพเสมือน โดยภาพท่ีเกิดข้ึนมีลกัษณะดงัน้ี 
 

     3.4.6 ครูและนกัเรียนร่วมกนัวาดภาพการการเกิดภาพจาก
กระจกเงาชนิดต่าง ๆ โดยวางวตัถุท่ีต าแหน่งมากกวา่รัศมี 
ความโคง้ แลว้สงัเกตภาพท่ีเกิดข้ึน จากนั้นนกัเรียนวาดภาพ 
การเกิดภาพจากกระจกเงาชนิดต่าง ๆ โดยขยบัวตัถุเขา้มาใกลก้บั
กระจกเงาตามต าแหน่งต่าง ๆ แลว้ครูตั้งค  าถามเพ่ือใหน้กัเรียน
ร่วมกนัอภิปราย จนไดข้อ้สรุปดงัต่อไปน้ี  
- ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบโดยวางวตัถุท่ีต าแหน่งต่าง ๆ จะมี
ลกัษณะของภาพอยา่งไร   
 (แนวค าตอบ เป็นภาพเสมือนหัวตั้ง ขนาดของภาพเท่ากับขนาด
ของวตัถ ุแต่กลบัด้านจากซ้ายเป็นขวาของวตัถจุริง) 
- ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโคง้นูนโดยวางวตัถุท่ีต าแหน่งต่าง ๆ 
จะมีลกัษณะของภาพอยา่งไร   
(แนวค าตอบ เกิดภาพเสมือนหัวตัง้ ขนาดเลก็กว่าวตัถเุสมอ) 
- ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโคง้เวา้โดยวางวตัถุท่ีต าแหน่งต่าง ๆ จะ
มีลกัษณะของภาพอยา่งไร   
 (แนวค าตอบ เกิดภาพจริงและภาพเสมือน โดยภาพท่ีเกิดขึน้มี
ลกัษณะดังนี)้ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที ่4 
เร่ือง การหักเหของแสง 
1. ปรับสาระส าคญั/ ความคิดรวบยอดให้
สมบูรณ์มากยิง่ข้ึนและใหส้อดคลอ้งกบัสาระการ
เรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ปรับกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนใหมี้
ความถูกตอ้งและชดัเจนยิง่ข้ึน 
 

 
 
-โดยการหักเหของแสงจะเกิดข้ึนท่ีผิวรอยต่อระหว่าง
ตวักลางซ่ึงมีผลต่อต าแหน่งการมองเห็นวตัถุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
1.1 ทบทวนความรู้เดิม โดยการตั้งค  าถามเพื่อให้
นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย ดงัน้ี 

 
 
-โดยการหักเหของแสงจะเกิดข้ึนท่ีผิวรอยต่อระหว่างตวักลาง 
เม่ือแสงเคล่ือนท่ีตกกระทบตวักลางท่ีมีความหนาแน่น
มากกว่าผ่านไปยงัตวักลางท่ีมีความหนาแน่นน้อยกว่า ล าแสง
หักเหจะเบนออกจากเส้นปกติ และแสงเคล่ือนท่ีตกกระทบ
ตวักลางท่ีมีความหนาแน่นน้อยกว่าผ่านไปยงัตวักลางท่ีมี
ความหนาแน่นมากกว่า ล าแสงหักเหจะเบนเขา้หาเส้นปกติ 
การสะทอ้นกลบัหมด เกิดจากการเดินทางของแสงจากตวักลางท่ี
มีความหนาแน่นมากกวา่ไปยงัตวักลางท่ีมีความหนาแน่นนอ้ย
กวา่ เม่ือแสงเคล่ือนท่ีถึงรอยต่อระหวา่งตวักลางจะเกิดการ
สะทอ้นกลบัสู่ตวักลางเดิม การสะทอ้นกลบัหมดจะเกิดข้ึนเม่ือมุม
ตกกระทบมากกวา่มุมวกิฤต 
 
ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
1.1 ครูทบทวนความรู้เดิม โดยการตั้งค  าถามเพื่อใหน้กัเรียน
ร่วมกนัอภิปราย ดงัน้ี 
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 1.1.1 เพราะเหตุใดเราจึงมองเห็นภาพในกระจก 

 (แนวค าตอบ แสงตกกระทบกับวตัถ ุและสะท้อนจาก
วตัถเุข้าสู่นัยน์ตาแล้วจะเกิดการมองเห็น)  
     1.1.2 นอกจากแสงจะสะทอ้นไดแ้ลว้ นกัเรียนคิดวา่
แสงสามารถท าอะไรไดอี้ก เม่ือแสงเดินทางผา่นตวักลาง 
(แนวค าตอบ หักเห) 
1.2  ครูใหน้กัเรียนเล่นมายากล เร่ืองกลบัมาใหเ้ห็น โดย
น าเหรียญหา้บาท ใส่ลงในแกว้กาแฟทึบ แลว้ให้
นกัเรียนยอ่ตวัลงจนมองไม่เห็นเหรียญ จากนั้นค่อย ๆ
เติมน ้ าลงในแกว้ ใหน้กัเรียนสงัเกตส่ิงท่ีเห็น (น าเขา้สู่
บทเรียนเร่ืองการหกัเหของแสง)  
ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)  
2.1  นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน  
2.2  นกัเรียนร่วมกนัส ารวจและคน้หา เร่ืองการหกัเห
ของแสง จากหนงัสือเรียนวทิยาศาสตร์ ม.2 ส านกัพิมพ์
แมค็จ ากดั หนา้ 300-305 และจากใบความรู้ท่ี 4 เร่ืองการ
หกัเหของแสง พร้อมทั้งใหน้กัเรียนสรุปสาระส าคญัลงสมุด 

     1.1.1 การท่ีเรามองเห็นภาพในกระจกได ้แสดงวา่กระจกมี
คุณสมบติัอยา่งไร 
 (แนวค าตอบ กระจกมคีุณสมบัติในการสะท้อนของแสง)  
     1.1.2 นอกจากแสงจะมีคุณสมบติัในการสะทอ้นไดแ้ลว้ 
นกัเรียนคิดวา่แสงมีคุณสมบติัอะไรอีก (ค าถามเพ่ือน าไปสู่การ
กระตุน้ความสนใจ) 
1.2  ครูใหน้กัเรียนดูวดีีโอซ่ึงเป็นการน าเหรียญหา้บาท ใส่ลงไป
ในแกว้กาแฟทึบ แลว้มองขา้ง ๆ ของแกว้ ซ่ึงจะมองไม่เห็น
เหรียญ จากนั้นค่อย ๆ เติมน ้ าลงไปในแกว้แลว้ใหน้กัเรียนบนัทึก
ส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากวดีีโอและตอบค าถามดงัต่อไปน้ี 
     1.2.1 ก่อนเติมน ้ าลงไป เรามองเห็นเหรียญหรือไม่  
(แนวค าตอบ ไม่เห็น)  
     1.2.2 เหรียญท่ีมองไม่เห็น สามารถท าใหม้องเห็นอยา่งไร 
 (แนวค าตอบ เติมน า้ลงไปเร่ือย ๆ)  
     1.2.3 นกัเรียนคิดวา่เพราะเหตุใดจึงมองเห็นเหรียญ เม่ือใส่น ้ าลง
ไป (น าเขา้สู่บทเรียนเร่ืองการหกัเหของแสง)  
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2.3  นกัเรียนร่วมกนัทดลองการหกัเหของแสง จากใบ
กิจกรรมการทดลองท่ี 4 เร่ืองการหกัเหของแสง พร้อม
บนัทึกและสรุปผลการทดลองลงในใบกิจกรรม 
3.  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  
3.1  ตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอรายงานผล 
การทดลอง 
3.2  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปหลกัการ เร่ืองการหกัเห
ของแสง จนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 
     3.2.1 การหักเหของแสง คือการท่ีแสงเปล่ียนทิศ
ทางการเคล่ือนท่ี เน่ืองจากอตัราเร็วของแสง มีการ
เปล่ียนแปลง เม่ือแสงเคล่ือนท่ีผา่นตวักลางต่างชนิดกนั
และมีความหนาแน่นต่างกนั ท าใหอ้ตัราเร็วของแสงใน
แต่ละตวักลางไม่เท่ากนั โดยการหกัเหของแสงจะ
เกิดข้ึนท่ีผิวรอยต่อระหวา่งตวักลาง 
     3.2.2 รังสีตกกระทบ เป็นรังสีท่ีมาตกกระทบท่ีผิว
ของตวักลางชนิดท่ี 1 แลว้จะเกิดมุมตกกระทบ ซ่ึงเป็น
มุมท่ีเกิดระหวา่งเสน้ปกติ ณ จุดตกกระทบของตวักลาง 

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)  
2.1  นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน  
2.2  ครูสาธิตโดยการน าแสงเลเซอร์ฉายผา่นอากาศไปยงัฉากสี
ขาว และฉายผา่นแท่งแกว้ปริซึมในมุมต่าง ๆ แลว้ใหน้กัเรียน
สงัเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึน แลว้ร่วมกนัตอบค าถามดงัต่อไปน้ี 
     2.2.1 เม่ือครูน าแสงเลเซอร์ฉายผา่นอากาศ นกัเรียนสงัเกตเห็น
อะไรบา้ง  
(แนวค าตอบ แสงเดินทางเป็นเส้นตรง ผ่านอากาศไปตกกระทบท่ีฉาก)  
     2.2.2 เม่ือครูน าแสงเลเซอร์ฉายผา่นแท่งแกว้ปริซึมในมุมต่าง ๆ 
นกัเรียนสงัเกตเห็นอะไรบา้ง 
 (แนวค าตอบแสงเลเซอร์ไม่ได้เดินทางเป็นเส้นตรง มกีารเปลีย่น
ทิศทางของแสงเม่ือแสงผ่านปริซึม)  
     2.2.3 นกัเรียนคิดวา่เพราะเหตใุดล าแสงจึงมีการเปล่ียนทิศทาง 
 (แนวค าตอบเพราะแสงเดินทางผ่านตัวกลางต่างชนิดกัน แสงจะ
สามารถเปลีย่นทิศทางจากตัวกลางหน่ึงไปยงัอีกตัวกลางหน่ึง)  
     2.2.4 นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุปผลการทดลองลงในสมุด
บนัทึก 
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ทั้งสอง จะเกิดการหกัเห เรียกรังสีหกัเห โดยจะเกิดมุมหกั
เหกบัเสน้ปกติ โดยการหักเหของแสงจะเกิดข้ึนท่ีผิว
รอยต่อระหว่างตวักลาง เม่ือแสงเคล่ือนท่ีตกกระทบ
ตวักลางท่ีมีความหนาแน่นมากกว่าผ่านไปยงัตวักลาง
ท่ีมีความหนาแน่นน้อยกว่า ล าแสงหักเหจะเบนออก
จากเส้นปกติ และแสงเคล่ือนท่ีตกกระทบตวักลางท่ีมี
ความหนาแน่นน้อยกว่าผ่านไปยงัตวักลางท่ีมีความ
หนาแน่นมากกว่า ล าแสงหักเหจะเบนเขา้หาเส้นปกติ  
     3.2.2 การสะทอ้นกลบัหมด เกิดจากการเดินทางของ
แสงจากตวักลางท่ีมีความหนาแน่นมากกวา่ไปยงัตวักลาง
ท่ีมีความหนาแน่นนอ้ยกวา่ เม่ือแสงเคล่ือนท่ีถึงรอยต่อ
ระหวา่งตวักลางจะเกิดการสะทอ้นกลบัสู่ตวักลางเดิม 
การสะทอ้นกลบัหมดจะเกิดข้ึนเม่ือมุมตกกระทบมากกวา่
มุมวกิฤต 

2.3  นกัเรียนร่วมกนัทดลองการหกัเหของแสง จากใบกิจกรรม
การทดลองท่ี 4 เร่ืองการหกัเหของแสง พร้อมบนัทึกผลการ
ทดลอง และสรุปผลการทดลองลงในใบกิจกรรม 
ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  
3.1  ตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอรายงานผลการทดลองทั้ง 
2 กิจกรรม 
3.2  นกัเรียนและครูร่วมกนัอธิบายและสรุปผลการทดลอง เร่ือง
การหกัเหของแสง จนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 
     3.2.1 เม่ือแสงเคล่ือนท่ีผา่นตวักลางต่างกนัตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไป 
โดยท่ีตวักลางแต่ละชนิดมีความหนาแน่นแตกต่างกนั จะเกิดการ
หกัเหของแสงข้ึนตรงแนวรอยต่อของตวักลางท่ีแตกต่างกนั  
3.3  นกัเรียนและครูร่วมกนัอธิบายและสรุปเร่ืองการหกัเหของ
แสงโดยครูตั้งค  าถามเพ่ือใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย ดงัน้ี 
     3.3.1 การหักเหของแสง เกิดจากอะไร 
(แนวค าตอบ การหักเหของแสง เกิดจากการท่ีแสงเปลีย่นทิศ
ทางการเคล่ือนท่ี เน่ืองจากอัตราเร็วของแสง มกีารเปลีย่นแปลง 
เม่ือแสงเคล่ือนท่ีผ่านตัวกลางต่างชนิดกันและมคีวามหนาแน่น 
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ตารางท่ี ค-7 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
 
 

 ต่างกัน ท าให้อัตราเร็วของแสงในแต่ละตัวกลางไม่เท่ากัน โดย
การหักเหของแสงจะเกิดขึน้ท่ีผิวรอยต่อระหว่างตัวกลาง) 
     3.3.2 ครูวาดภาพการเคล่ือนท่ีของแสงตามกิจกรรมการ
ทดลองท่ี 4 เร่ืองการหกัเหของแสง แลว้ครูตั้งค  าถามดงัต่อไปน้ี  
- ตวักลางในภาพมีก่ีชนิด อะไรบา้ง 
 (แนวค าตอบ 2 ชนิด คือ น า้ กับ อากาศ)  
- ตวักลางทั้ง 2 ชนิด มีความหนาแน่นเท่ากนัหรือไม่ ถา้ไม่
เท่ากนั ตวักลางใดมีความหนาแน่นมากกวา่ 
 (แนวค าตอบ ไม่เท่ากัน น า้ มคีวามหนาแน่นมากกว่า)  
- เม่ือแสงตกกระทบผิวตวักลางชนิดท่ี 1 (อากาศ)  แลว้เม่ือแสง
ผา่นตวักลางชนิดท่ี 2 (น ้ า) รังสีของแสงจะมีการเปล่ียนแปลง
อยา่งไร 
 (แนวค าตอบ เกิดการหักเหของแสง)  
- รังสีท่ีแสงมาตกกระทบท่ีผิวตวักลางชนิดท่ี 1 เรียกวา่รังสี
อะไร และเม่ือแสงผา่นตวักลางชนิดท่ี 2 จะเกิดการหกัเห 
เรียกวา่รังสีอะไร  
 (แนวค าตอบ รังสีตกกระทบ และรังสีหักเห)  
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ตารางท่ี ค-7 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
 
 

 - มุมท่ีเกิดระหวา่งรังสีตกกระทบและรังสีหกัเหกบัเสน้ปกติ ณ จุด
ตกกระทบของตวักลางทั้งสอง เรียกวา่มุมอะไรบา้ง 
 (แนวค าตอบ มมุตกกระทบ และมมุหักเห)  
- จากกิจกรรมการทดลองใส่หลอดกาแฟในน ้ า จะพบวา่เม่ือมอง
หลอดกาแฟในน ้ า หลอดกาแฟจะมองเป็นคนละส่วน ไม่ต่อเน่ืองกนั 
แสดงใหเ้ห็นวา่ผลของการหกัเหของแสงจะท าใหว้ตัถุเป็นอยา่งไร 
 (แนวค าตอบ ผลของการหักเหของแสงจะท าให้เห็นวตัถใุน
ต าแหน่งท่ีต่างจากความเป็นจริง)  
- เม่ือล าแสงเดินทางจากตวักลางท่ีมีความหนาแน่นมากไปสู่
ตวักลางท่ีมีความหนาแน่นนอ้ย  เช่น มองจากอากาศไปสู่น ้ า (วตัถุ
อยูใ่นน ้ า) ล าแสงท่ีเกิดข้ึนจะเบนเขา้หรือเบนออกจากเสน้ปกติ 
มุมหกัเหมีขนาดเลก็หรือใหญ่กวา่มุมตกกระทบ และจะเห็นวตัถุ
ใกลห้รือไกลกวา่ระยะจริง 
 (แนวค าตอบ เม่ือล าแสงเดินทางจากตัวกลางท่ีมคีวามหนาแน่น
มากไปสู่ตัวกลางท่ีมีความหนาแน่นน้อยล าแสงจะเบนเข้าหา
เส้นปกติ ท าให้มมุหักเหมีขนาดเลก็กว่ามุมตกกระทบ และจะ
เห็นวตัถใุกล้กว่าระยะจริง)  
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ตารางท่ี ค-7 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
 
 

 - เม่ือล าแสงเดินทางจากตวักลางท่ีมีความหนาแน่นนอ้ยไปสู่
ตวักลางท่ีมีความหนาแน่นมาก  มองจากน ้ าไปสู่อากาศ (วตัถุอยู่
ในอากาศ) ล าแสงท่ีเกิดข้ึนจะเบนเขา้หรือเบนออกจากเสน้ปกติ 
มุมหกัเหมีขนาดเลก็หรือใหญ่กวา่มุมตกกระทบ และจะเห็นวตัถุ
ใกลห้รือไกลกวา่ระยะจริง 
(แนวค าตอบ เม่ือล าแสงเดินทางจากตัวกลางท่ีมคีวามหนาแน่น
น้อยไปสู่ตัวกลางท่ีมีความหนาแน่นมากล าแสงจะเบนออกจาก
เส้นปกติ ท าให้มมุหักเหมีขนาดใหญ่กว่ามุมตกกระทบ และจะ
เห็นวตัถไุกลกว่าระยะจริง) 
      3.3.3 ครูวาดภาพการหกัเหของแสง โดยค่อยๆเพ่ิมขนาดของ
มุมตกกระทบ จนมุมหกัเหมีค่าเป็น 90 องศา แลว้ครูตั้งค  าถาม
ดงัต่อไปน้ี 
- มุมตกกระทบท่ีท าใหเ้กิดมุมหกัเหมีค่า เป็น 90 องศา เรียกวา่ มุม
วกิฤต จะเกิดข้ึนไดเ้ม่ือรังสีตกกระทบผา่นตวักลางท่ีมีความ
หนาแน่นนอ้ยไปยงัตวักลางท่ีมีความหนาแน่นมาก หรือจาก
ตวักลางท่ีมีความหนาแน่นมากไปยงัตวักลางท่ีมีความหนาแน่น
นอ้ย 



 

  161 

ตารางท่ี ค-7 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
 
 

 (แนวค าตอบ มมุวิกฤต จะเกิดขึน้ได้เม่ือรังสีตกกระทบผ่าน
ตัวกลางท่ีมคีวามหนาแน่นมากไปยงัตัวกลางท่ีมคีวามหนาแน่น
น้อย)  
- ถา้รังสีหกัเหมีค่ามากกวา่ 90 องศา ไดห้รือไม่ เพราะอะไร  
(แนวค าตอบได้ เพราะ รังสีหักเหจะสะท้อนกลบัเข้าสู่ตัวกลาง
เดิม) 
- การท่ีแสงสะทอ้นกลบัเขา้สู่ตวักลางเดิม มุมตกกระทบจะมีค่า
มากหรือนอ้ยกวา่มุมวกิฤต เพราะอะไร 
 (แนวค าตอบ มมุตกกระทบจะมค่ีามากกว่า เพราะมมุวิกฤติ การท่ี
แสงสะท้อนกลบัเข้าสู่ตัวกลางเดิมจะต้องมค่ีามากกว่า 90 องศา จึง
จะท าให้แสงไม่หกัเหเขา้ไปในตวักลางท่ี 2) 
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การวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 

ตารางท่ี ค-8  ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบัพฤติกรรม       
การคิดวเิคราะห์ท่ีตอ้งการวดั ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 
พฤติกรรม 

การคิดวเิคราะห์ 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
R 

IOC 

(∑R/N) 

ผลการ
ประเมิน คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1.  การวเิคราะห์ 1 0 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
     ความส าคญั 4 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 7 1 0 0 1 0.33 ใชไ้ม่ได ้
 10 0 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
 13 0 1 -1 0 0.00 ใชไ้ม่ได ้
 16 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 19 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2.  การวเิคราะห์ 2 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
     ความสัมพนัธ์ 5 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 8 0 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
 11 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
 14 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 17 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 20 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
3. การวเิคราะห์ 3 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
    หลกัการ 6 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 9 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 12 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 15 0 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
 18 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 21 0 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
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หมายเหตุ การวเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบัพฤติกรรม 
การคิดวเิคราะห์ท่ีตอ้งการวดัของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ี
สามารถน ามาใชไ้ดมี้ค่า IOC ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป 

 
 จากตารางผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบัพฤติกรรม
การคิดวเิคราะห์ท่ีตอ้งการวดัของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ท าการคดัเลือก
ขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 
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ตารางท่ี ค-9 การปรับปรุงแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
สถานการณ์ที ่1  
-  ปรับช่ือบุคคลใหมี้ความน่าสนใจ
มากข้ึน 
-  ปรับขอ้ความในสถานการณ์ให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
- ปรับประโยคค าถามและตวัเลือกให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
 

 
-  นางสาวสมอร .....นายสมิง 
-  ภาพไม่เลก็และมองภาพไม่กวา้งเหมือนเคย ...ขนาดเลก็กวา่วตัถุ คลา้ยกบั
กระจกท่ีติดอยูต่ามทางแยก 
 
1. จากสถานการณ์ขา้งตน้กล่าวถึงอะไร  
 1. ภาพท่ีเกิดจากกระจกชนิดต่างกนั 
 2. กระจกนูน 
 3. สมิงเป็นคนหลอกลวง 
 4. อุบติัเหตุทางรถยนต ์
 
2. กระจกตามทางแยกมีลกัษณะการเกิดภาพท่ีสมัพนัธ์กบั กระจกมองขา้ง

ของรถอยา่งไร  
 
3. ก. กระจกนูน น าไปใชป้ระโยชน์เป็นกระจกมองหลงัรถ 

 
-  นางสาวจีฮุน .....นายลีมิน 
-  ภาพไม่เลก็และมุมมองภาพไม่กวา้งเหมือนเคย...ขนาด
เลก็ คลา้ยกบักระจกท่ีติดอยูต่ามทางแยก 
 
1. ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นความส าคญัของสถานการณ์ขา้งตน้  
 1. ภาพท่ีเกิดจากกระจกต่างชนิดกนั 
 2. การเลือกกระจกมองขา้งรถยนตท่ี์เหมาะสม 
 3. ขนาดภาพจากกระจกต่างชนิดกนั จะแตกต่างกนั 
 4. อุบติัเหตุทางรถยนต ์
 
2. กระจกท่ีตามแยกกบักระจกมองขา้งรถยนต ์มีลกัษณะ

การเกิดภาพท่ีสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 
 
3. ข. กระจกโคง้นูน ท าใหเ้กิดภาพท่ีมีขนาดเลก็กวา่วตัถุ 
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ตารางท่ี ค-9 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
สถานการณ์ที ่2 
-  ปรับขอ้ความในสถานการณ์ให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
-  ปรับประโยคค าถามและตวัเลือกให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
 

 
-  ส่วนประกอบและการท างานของดวงตามนุษยก์บักลอ้งถ่ายภาพจะมี
ลกัษณะคลา้ยคลึงกนั คือทั้งดวงตาและกลอ้งถ่ายภาพจะมีส่วนท่ีเป็นเลนส์  
ท าหนา้ท่ีรวมแสง ส่วนหน่ึงของเลนส์ถ่ายภาพจะมีไดอะแฟรม สามารถปรับ
ใหเ้กิดช่องรับแสงขนาดต่าง ๆ เช่นเดียวกบัดวงตาจะมีส่วนท่ีเรียกวา่ม่านตา 
ตรงกลางของม่านตาจะมีรูม่านตา...ส่วนท่ีเป็นฉากหลงัในกลอ้งถ่ายภาพจะ
เป็นฟิลม์ส่วนในดวงตาจอตาเป็นฉากรับภาพ เรียกวา่ เรตินา (Retina)  
ท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานแสงใหเ้ป็นพลงังานประสาท ประกอบดว้ย
เสน้ประสาท ท าใหท้ราบถึงรูปร่าง ขนาด ลกัษณะของพ้ืนผิว 
 
5. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่สมัพนัธ์กนั 

 
-  ส าหรับการท างานของดวงตามนุษยก์บักลอ้งถ่ายภาพจะ
มีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั กล่าวคือ ประการแรกดวงตามนุษย์
และกลอ้งถ่ายภาพ จะมีเลนส์ท่ีท าหนา้ท่ีรวมแสงประการท่ี
สอง ส่วนหน่ึงของเลนส์ถ่ายภาพจะมีไดอะแฟรม สามารถ
ปรับใหเ้กิดช่องรับแสงขนาดต่าง ๆ เช่นเดียวกบัดวงตาท่ีมี
ส่วนท่ีเรียกวา่ม่านตา...ประการท่ีสามส่วนท่ีเป็นฉากหลงั
ในกลอ้งถ่ายภาพจะเป็นฟิลม์ส่วนในของดวงตาจอตาเป็น
ฉากรับภาพ เรียกวา่ เรตินา (Retina) ประกอบดว้ยเซลล์
เสน้ประสาท ท าหนา้ท่ีรับส่งกระแสประสาทไปยงัสมอง  
5. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่สมัพนัธ์กนั 

สถานการณ์ที ่3 
- ปรับประโยคค าถามและตวัเลือกให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
- จดัเรียงล าดบัความยาวของตวัเลือก
จากความยาวนอ้ยไปมาก 

7. แสงสีใดเม่ือน ามารวมกนัแลว้ไดแ้สงขาว  
     ก. สีน ้ าเงินรวมกบัสีแดง 
     ข. สีเหลืองรวมกบัสีน ้ าเงิน 
     ค. สีน ้ าเงินเขียวรวมกบัสีม่วงแดง 
     ง. สีม่วงแดงรวมกบัสีน ้ าเงิน 
9. เพราะเหตุใด เราจึงมองเห็นเส้ือมีขาว 

7. แสงสีใดเม่ือน ามารวมกนัแลว้ไดแ้สงขาว  
     ก. สีน ้ าเงินรวมกบัสีแดง 
     ข. สีเขียว สีแดง และสีน ้ าเงิน 
     ค. สีเขียวรวมกบัสีม่วงแดง 
     ง. สีม่วงแดงรวมกบัสีน ้ าเงิน 
9. เพราะเหตุใด เราจึงมองเห็นเส้ือสีขาว 
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ตารางท่ี ค-9 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
สถานการณ์ที ่4 
-  ปรับขอ้ความในสถานการณ์ให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
 
 
- เปล่ียนช่ือบุคคลเพ่ือไม่ใหเ้กิดการ
สบัสน 

 
-  ขณะมองกระดาษสีน ้ าเงินเซลลรู์ปกรวยท่ีไวต่อแสงสีน ้ าเงิน…ท่ียงัคง
ท างานตามปกติ จึงท าใหต้า ขณะน้ีเห็นแสงสีแดงและสีเขียวผสมกนัเท่านั้น 
ซ่ึงจะผสมออกมาแลว้เห็นเป็นสีเหลือง 
 
11. ถา้แดงมองกระดาษสีแดงเป็นเวลานาน เม่ือละสายตาข้ึนมามองอาคาร 
สีขาว แดงจะเห็นอาคารเป็นสีอะไร 

 
-  จกัษุแพทยไ์ดอ้ธิบายวา่ขณะท่ีมองกระดาษสีน ้ าเงินเป็น
เวลานาน…ท่ียงัคงท างานตามปกติ จึงท าใหต้าเห็นแสงสี
แดงและสีเขียวผสมกนั จึงท าใหม้องเห็นเป็นสีเหลือง 
 
11. ถา้นกนอ้ยมองกระดาษสีแดงเป็นเวลานาน เม่ือละ
สายตาข้ึนมามองอาคารสีขาว นกนอ้ยจะเห็นอาคารเป็นสี
อะไร 

สถานการณ์ที ่7  
- ปรับขอ้ความในสถานการณ์ให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
 
 
 
 
 
 

 
-  สายตาเอียง (Astigmatism) เป็นภาวะซ่ึงการหกัเหของแสงในแตล่ะแนว 
ไม่เท่ากนั โดย ทัว่ไป แนวท่ีมีก าลงัหกัเหสูงสุดและต ่าสุดมกัจะอยูใ่น
แนวตั้งฉาก ถือเป็นสายตาเอียงสม ่าเสมอ ท่ีพบทัว่ไปในคนทัว่ไป แกไ้ขได้
โดยใชเ้ลนส์กาบกลว้ยหรือทรงกระบอก (Cylinder)  หลกัทัว่ไปของการ
แกไ้ขสายตาผิดปกติ คือ ถา้สายตาเอียงนั้นก่อใหเ้กิดการมองเห็นไม่ชดั มี
อาการปวดเม่ือย ลา้สายตา มีพฤติกรรมแปลก ๆ ดงักล่าว ก็ควรรับการแกไ้ข 
ซ่ึงอาจท าไดโ้ดย... 
 

 
-  ...ท าใหเ้กิดการรวมแสงท่ีไม่รวมเป็นจุดเดียวกนั ภาพท่ี
เกิดข้ึนบนจอตาส่วนใหญ่จะผิดปกติ บิดเบ้ียวทั้งทางดา้น
ขนาดและรูปร่างโดยแนวท่ีมีก าลงัหกัเหสูงสุดและต ่าสุด
มกัจะอยูใ่นแนวตั้งฉาก ถือเป็นสายตาเอียงสม ่าเสมอ ท่ีพบ
ทัว่ไปในคนสายตาเอียง แกไ้ขไดโ้ดยใชเ้ลนส์กาบกลว้ย
หรือทรงกระบอก (Cylinder) ในคนสายตาเอียง จะมีการ
มองเห็นไม่ชดั มีอาการปวดเม่ือย ลา้สายตา ควรไดรั้บการ
แกไ้ข ซ่ึงอาจท าไดโ้ดย… 
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ตารางท่ี ค-9 (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
- ปรับประโยคค าถามและตวัเลือกให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
 

19. ขอ้ใดไม่ เป็นวธีิแกไ้ขส าหรับคนสายตาเอียง 
 
21. ขอ้ใดเป็นสาเหตุของคนสายตาเอียง 
      ก. การหกัเหของแสงในแต่ละแนวไม่เท่ากนั 

19. ขอ้ใดไม่ใช่ วธีิแกไ้ขส าหรับคนสายตาเอียง  
 
21. ขอ้ใดเป็นหลกัการส าคญัท่ีเป็นสาเหตุของคนสายตา
เอียง 
      ง. แสงเกิดการหกัเหไม่เท่ากนั  และไม่รวมเป็นจุด
เดียวกนั 
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การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  
ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์  

 
ตารางท่ี ค-10 ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
      วดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์  
 

ข้อที่ ค่า P ค่า r ผลการประเมิน 
น ามาใช้เป็น
ข้อสอบข้อที่ 

1 .61 .36 ใชไ้ด ้ 1 
2 .36 .43 ใชไ้ด ้ 2 
3 .64 .57 ใชไ้ด ้ 3 
4 .50 .71 ใชไ้ด ้ 4 
5 .39 .36 ใชไ้ด ้ 5 
6 .46 .50 ใชไ้ด ้ 6 
8 .64 .43 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
9 .07 -.14 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 

10 .43 .71 ใชไ้ด ้ 7 
11 .46 .36 ใชไ้ด ้ 8 
12 .39 .36 ใชไ้ด ้ 9 
14 .39 .64 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
15 .46 .64 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
16 .32 .36 ใชไ้ด ้ 10 
17 .61 .36 ใชไ้ด ้ 11 
18 .43 .43 ใชไ้ด ้ 11 
19 .46 .36 ใชไ้ด ้ 13 
20 .36 .57 ใชไ้ด ้ 14 
21 .68 .50 ใชไ้ด ้ 15 
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หมายเหตุ การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ท่ีสามารถน ามาใชไ้ดมี้ค่าความยากง่าย (P) ระหวา่ง 
.20 ถึง .80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป และในการตดัขอ้สอบบางส่วนท่ีมี
ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์ก าหนดทิ้งนั้น เน่ืองจาก
ผูว้จิยัตอ้งการขอ้สอบท่ีครอบคลุมพฤติกรรมการคิดวเิคราะห์และจ านวนขอ้สอบเพียง  
15 ขอ้ ตามท่ีไดก้ าหนดไว ้ 

 
 จากตารางวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
วดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ท่ีคดัเลือกมา 15 ขอ้ มีค่าความยากง่าย (P) อยูร่ะหวา่ง .32 -.68  
และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง .36 - .71 และเม่ือน ามาค านวณหาค่าความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตร 
KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.71 
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การวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 

ตารางท่ี ค-11  ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์
      การเรียนรู้ ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

จุดประสงค์ที ่ ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(∑R/N) 

ผลการ
ประเมิน คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 1 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 2 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 3 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 4 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2 5 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 6 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

3 7 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 8 1 -1 0 0 0.00 ใชไ้ม่ได ้

4 9 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 10 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 11 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 12 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

6 13 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 14 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

7 15 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 16 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

8 17 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 18 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

9 19 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 20 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 21 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
 22 1 0 0 1 0.33 ใชไ้ม่ได ้
 23 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ค-11 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์ที ่ ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(∑R/N) 

ผลการ
ประเมิน คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

 24 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 25 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 26 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

10 27 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 28 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

11 29 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 30 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

12 31 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 32 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

13 33 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 34 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 35 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 36 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 37 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 38 1 0 1 3 0.67 ใชไ้ด ้

14 39 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
 40 1 -1 0 0 0.00 ใชไ้ม่ได ้

15 41 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 42 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

16 43 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 44 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

17 45 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 46 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 47 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 48 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ค-11 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์ที ่ ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

R 
IOC 

(∑R/N) 

ผลการ
ประเมิน คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

 49 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 50 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

18 51 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 52 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 53 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 54 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

19 55 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 56 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

20 57 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้
 58 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

21 59 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
 60 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

หมายเหตุ การวเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค ์
การเรียนรู้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสามารถน ามาใชไ้ดมี้ค่า IOC 

 ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป 
 
 จากตารางผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท าการคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า 
IOC ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 
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ตารางท่ี ค-12  การปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
-  ปรับภาพใหช้ดัเจนข้ึน 1.  

 

 

 

1.  
 

 

 
 

-  ปรับประโยคค าถามและตวัเลือกให้
สมบูรณ์มากข้ึน 

2. ส่วนใดของตาท่ีท าหนา้ท่ีเสมือนฉากรับภาพ  
     ก. E      ข. D 
     ค. F      ง. G 

2. ส่วนใดของนยัน์ตาท่ีท าหนา้ท่ีเสมือนฉากรับภาพ 
    ก. C      ข. D 
    ค. E      ง. F  

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความรู้-ความจ า เป็น
ระดบัการคิดวเิคราะห์ 
- จดัเรียงล าดบัความยาวของตวัเลือก 

3. ส่วนใดของคนท่ีสายตาสั้น และคนท่ีสายตายาวมีความ
ผิดปกติเหมือนกนั(ดา้นความรู้-ความจ า) 
     ก. เลนส์ตา     ข. ม่านตา 
     ค. กลา้มเน้ือยดึเลนส์ตา                 ง. เรตินา 

3. ส่วนใดของนยัน์ตาท่ีส าคญัท่ีสุดเม่ือเกิดความผิดปกติแลว้จะท าใหเ้ป็นคน
สายตาสั้น(ดา้นการคิดวเิคราะห์) 
     ก. เรตินา                 ข. ม่านตา 
     ค. เลนส์ตา                               ง. กลา้มเน้ือยดึเลนส์ตา 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความรู้-ความจ า เป็น
ระดบัความเขา้ใจ 

5. ขอ้ใดอธิบายการมองเห็นไดถู้กตอ้ง (ดา้นความรู้-ความจ า) 
 

5. กุ๊กไก่มองเห็นปากกาของเธอวางอยูบ่นโตะ๊ ขอ้ใดอธิบายการมองเห็น
ปากกาของกุ๊กไก่ไดถู้กตอ้ง (ดา้นความเขา้ใจ) 
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ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

- จดัเรียงล าดบัความยาวของตวัเลือก
จากความยาวนอ้ยไปมาก 

6. ปัจจยัใดไม่ม ีผลต่อการมองเห็นวตัถุไดช้ดัเจน  
     ก. ความผิดปกติของนยัน์ตา   
     ข. ความสวา่งบนผิวของวตัถุ 
     ค. ระยะท่ีแหล่งก าเนิดแสงห่างจากวตัถุ  
     ง. จ านวนเซลลรู์ปกรวย 

6. ปัจจยัใดไม่ม ีผลต่อการมองเห็นวตัถุไดช้ดัเจน  
     ก. จ านวนเซลลรู์ปกรวย    
    ข. ความผิดปกติของนยัน์ตา  
     ค. ความสวา่งบนผิวของวตัถุ  
     ง. ระยะท่ีแหล่งก าเนิดแสงห่างจากวตัถุ 

-  ปรับประโยคค าถามและตวัเลือกให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
- จดัเรียงล าดบัความยาวของตวัเลือก
จากความยาวนอ้ยไปมาก 

7. เด็กชายเอ ตอ้งการซ้ือหลอดไฟเพ่ือน ามาใชอ่้านหนงัสือ 
โดยร้านคา้มีหลอดไฟเพียงแบบเดียว เป็นหลอดไฟท่ีมีค่า
ความสวา่ง 300 ลกัซ์ เด็กชายเอควรซ้ือหรือไม่  
     ก. ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีมีความสวา่งเหมาะสม 
     ข. ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีขายตามทอ้งตลาด 
     ค. ไม่ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีมีความสวา่งมากเกินไป  
     ง. ไม่ควร เพราะเป็นหลอดไฟท่ีมีความสวา่งนอ้ยเกินไป 

7. เด็กชายเอ ตอ้งการซ้ือหลอดไฟเพ่ือน ามาใชอ่้านหนงัสือ โดยร้านคา้มี
หลอดไฟมีค่าความสวา่ง 300 ลกัซ์  เด็กชายเอควรซ้ือหรือไม่ เพราะเหตใุด 
    ก. ไม่ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีมีความสวา่งนอ้ยเกินไป  
    ข. ไม่ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีมีความเขม้แสงมากเกินไป  
    ค. ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีครอบคลุมการใชง้านหลายแบบ 
    ง. ควร เพราะ เป็นหลอดไฟท่ีมีความสวา่งเหมาะสม 
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ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นการน าไปใช ้เป็น
ระดบัการประเมินค่า 
 

8. นายด า เป็นช่างเช่ือมโลหะ เขาตอ้งการเช่ือมเหลก็ 2 ท่อน
เขา้ดว้ยกนัโดยไม่มีหนา้กากกรองแสง นายด าควรท าอยา่งไร
(ดา้นการน าไปใช)้ 
     ก. ควรเช่ือมเหลก็ต่อไป เพราะงานจะไดเ้สร็จ 
     ข. ควรเช่ือมเหลก็ต่อไป เพราะเช่ือมเหลก็ใชเ้วลาไม่นาน ก็ 
         เสร็จ 
     ค. ไม่ควรเช่ือมเหลก็ เพราะการเช่ือมเหลก็มีความเขม้ของ

แสงสูง จะท าใหเ้ป็นอนัตรายกบันยัน์ตาได ้
     ง. ไม่ควรเช่ือมเหลก็ เพราะจะท าใหป้ระกายไฟกระเด็น

โดนมือได ้
 

8. นกัเรียนเห็นดว้ยกบัขอ้ความต่อไปน้ีหรือไม่ เพราะเหตใุด “เม่ือเดินจากท่ี
สวา่งไปสู่ท่ีมืดจะมองส่ิงของไม่เห็น เม่ือเวลาผา่นไปสกัครู่จะเร่ิมมองเห็น
ส่ิงของชดัเจนข้ึน”(ดา้นการประเมินค่า) 
     ก. เห็นดว้ย เพราะ เม่ือแสงนอ้ยจะท าใหน้ยัน์ตาปรับใหรู้ม่านตาขยาย ท า

ใหม้องเห็นชดัเจนข้ึน 
    ข. เห็นดว้ย เพราะ เม่ือแสงนอ้ยจะท าใหห้ร่ีตาเลก็ลง รูม่านตาเปิดกวา้งข้ึน 

ท าใหม้องเห็นชดัเจนข้ึน 
     ค. ไม่เห็นดว้ย เพราะ เม่ือเดินจากท่ีสวา่งไปสู่ท่ีมืดจะท าใหแ้สงเขา้สู่

นยัน์ตานอ้ย รูม่านตาแคบลง ท าใหม้องเห็นส่ิงของไม่ชดั 
     ง. ไม่เห็นดว้ยเพราะ เม่ือเดินจากท่ีสวา่งไปสู่ท่ีมืดจะท าใหแ้สงเขา้สู่นยัน์ตา

มาก รูม่านตาขยายข้ึน ท าใหม้องเห็นส่ิงของไม่ชดั 
-  ปรับประโยคค าถามและตวัเลือกให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
 

12. ขอ้ใดไม่ใช่การน าความรู้เก่ียวกบัการดูดกลืนแสงสีไปใช้
ประโยชน ์

     ก. กน้ภาชนะหุงตม้ทาสีขาว 
     ข. แผน่รับความร้อนในเตาอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยท์าสีด า 
     ค. สวมใส่เส้ือผา้สีเขม้ ในประเทศท่ีมีอากาศหนาว 
     ง. สวมใส่เส้ือผา้สีอ่อน ในประเทศท่ีมีอากาศร้อน 

12. ขอ้ใดไม่ได้น าความรู้เก่ียวกบัการดูดกลืนแสงสี ไปใชป้ระโยชน์ 
     ก. กน้ภาชนะหุงตม้ทาสีขาว 
     ข. ควรสวมเส้ือสีครีม ในวนัท่ีอากาศร้อน 
     ค. ประเทศท่ีมีอากาศหนาว ควรสวมใส่เส้ือผา้สีเขม้ 
     ง. แผน่รับความร้อนในเตาอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยท์าสีด า 
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ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

-  ปรับประโยคค าถามและตวัเลือกให้
สมบูรณ์มากข้ึน 
 

13. ขอ้ใดถูกตอ้ง  
     ก. ภาพจริง เกิดจากรังสีของแสงตดักนัจริง ตอ้งมีฉากมารับ 
     ข. ภาพเสมือน เกิดจากรังสีของแสงเสมือนตดักนั ตอ้งมี

ฉากมารับ 
     ค. แสงเดินทางเป็นเสน้ตรง เป็นรังสีขนานเท่านั้น 
     ง. รังสีของแสง เป็นรังสีลู่เขา้ และลู่ออก 

13. ขอ้ใดถูกตอ้ง  
     ก. รังสีของแสง เป็นรังสีลู่เขา้ และลู่ออก 
     ข. แสงเดินทางเป็นเสน้ตรงโดยแสงเดินทางเป็นรังสีขนานเท่านั้น 
     ค. ภาพจริง เกิดจากรังสีของแสงตดักนัจริง และฉากสามารถรับได ้
     ง. ภาพเสมือน เกิดจากรังสีของแสงเสมือนตดักนั และฉากสามารถรับได ้

-  ปรับประโยคค าถามจากประเภท
ของภาพเป็นรังสีของแสงเพื่อให้
ครอบคลุมจุดประสงค ์
 

14. ภาพจริง หมายถึงภาพอยา่งไร 
     ก. ใชฉ้ากรับภาพได ้
     ข. ใชฉ้ากรับภาพไม่ได ้
     ค. ภาพมีขนาดขยายเท่านั้น 
     ง. ภาพมีขนาดเลก็กวา่วตัถุเท่านั้น 

14. ขอ้ใดถูกตอ้ง 
     ก. รังสีของแสงเดินทางเป็นเสน้ขนานเท่านั้น  
     ข. รังสีของแสง สามารถเขียนแทนดว้ยเสน้ตรง 
     ค. แสงเดินทางดว้ยอตัราเร็วประมาณ 3x108เมตรต่อวนิาที 
    ง. แสงจดัเป็นพลงังานรูปหน่ึงเคล่ือนท่ีไปยงัท่ีต่างๆ โดยตอ้งอาศยัตวักลาง 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความรู้-ความจ า เป็น
ระดบัการวเิคราะห์ 
 

15. เม่ือแสงตกกระทบบนวตัถุผิวเรียบ จะท าใหเ้กิดการ
สะทอ้นของแสงอยา่งไร (ดา้นความรู้-ความจ า) 
     ก. การสะทอ้นของแสงเป็นระเบียบ   
     ข. การหกัเหของแสงเป็นระเบียบ   
     ค. การสะทอ้นของแสงไม่เป็นระเบียบ   
     ง. การหกัเหของแสงไม่เป็นระเบียบ   

15. ขอ้ใดเป็นหลกัการของการสะทอ้นแสงของแผน่ซีดี (ดา้นการคิด
วเิคราะห์) 
     ก. แสงท่ีหกัเหผา่นผิววตัถุจะเกิดการสะทอ้นอยา่งเป็นระเบียบ   
     ข. แสงท่ีหกัเหผา่นผิววตัถุจะเกิดการสะทอ้นอยา่งไม่เป็นระเบียบ   
     ค. แสงตกกระทบท่ีผิววตัถุจะเกิดการสะทอ้นอยา่งเป็นระเบียบ   
     ง. แสงตกกระทบท่ีผิววตัถุจะเกิดการสะทอ้นอยา่งไม่เป็นระเบียบ   
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ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

-  ปรับประโยคค าถามใหส้มบูรณ์
มากข้ึน 
- จดัเรียงล าดบัความยาวของตวัเลือก
จากความยาวนอ้ยไปมาก 

21. ขอ้ใดคือประโยชนข์องกระจกเงาราบ  
     ก. ท ากลอ้งจุลทรรศน ์
     ข. ท ากลอ้งโทรทรรศน์ 
     ค. ท ากระจกส าหรับทนัตแพทยใ์ชต้รวจฟันคนไข ้
     ง. ท ากลอ้งดูแห่ 

21. ขอ้ใดเป็นการน ากระจกเงาราบมาใชป้ระโยชน ์
     ก. ท ากลอ้งดูแห่ 
     ข. ท ากลอ้งจุลทรรศน ์
     ค. ท ากลอ้งโทรทรรศน ์
     ง. ท ากระจกส าหรับทนัตแพทยใ์ชต้รวจฟัน 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นการวเิคราะห์ เป็น
ระดบัการน าไปใช ้
 

22. ส่ิงท่ีช่วยสะทอ้นแสงในไฟฉายหรือโคมหนา้ของรถยนต ์
อาศยัหลกัการของอปุกรณ์ใด (ดา้นการวเิคราะห์) 
     ก. กระจกเวา้ 
     ข. กระจกนูน 
     ค. เลนส์เวา้ 
     ง. เลนส์นูน 

22. ส่ิงท่ีช่วยสะทอ้นแสงในไฟฉายหรือโคมหนา้ของรถยนต ์เป็นการน า
อุปกรณ์ใดมาใชป้ระโยชน์ เพราะเหตุใด (ดา้นการน าไปใช)้ 
     ก. เลนส์เวา้ เพราะ ช่วยรวมแสง และหกัเหแสงไดดี้ 
     ข. เลนส์นูนเพราะ ช่วยกระจายแสง และหกัเหแสงไดดี้ 
     ค. กระจกเวา้ เพราะ ช่วยรวมแสง และสะทอ้นแสงไดดี้ 
     ง. กระจกนูนเพราะ ช่วยกระจายแสง และสะทอ้นแสงไดดี้ 

 
 
 
 
 



 

 

 
178 

ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความเขา้ใจ เป็นระดบั
การสงัเคราะห์ 
 

25. จากภาพ ภาพท่ีเกิดข้ึนทั้ง 4 เกิดจากอะไร และภาพใดเกิด
ภาพไดถู้กตอ้ง (ดา้นความเขา้ใจ) 
 
 
     ก. เลนส์เวา้ และภาพท่ี 3 เกิดภาพไดถู้กตอ้ง 
     ข. เลนส์นูนและภาพท่ี 4 เกิดภาพไดถู้กตอ้ง 
     ค. กระจกเงาโคง้และภาพท่ี 1 เกิดภาพไดถู้กตอ้ง 
     ง. กระจกเงาราบ และภาพท่ี 2 เกิดภาพไดถู้กตอ้ง 

25. เม่ือน าภาพท่ีไดจ้ากกระจกเงาราบทั้ง 4 มาส่องดว้ยกระจกเงาราบ 
นกัเรียนคิดวา่ภาพใดจะไดภ้าพเหมือนภาพท่ี 3 (ดา้นการสงัเคราะห์) 
 
 
 
 
     ก. ภาพท่ี 1                           ข. ภาพท่ี 2  
     ค. ภาพท่ี 3                           ง. ภาพท่ี 4  

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นวเิคราะห์ เป็นระดบั
การสงัเคราะห์ 
- ปรับภาษาใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึน 

26. ลกัษณะภาพเสมือนท่ีเกิดจากกระจกราบและเลนส์นูนท่ี
เหมือนกนัเม่ือวางวตัถุไวห่้างกระจกและเลนส์นูนเท่ากนั 
(ดา้นวเิคราะห์) 
     1. หวัตั้งเหมือนกนั 
     2. ขนาดภาพท่ีเกิดเท่ากนั 
     3. ภาพกลบัซา้ยกลบัขวาเหมือนกนั 
     4. เอาฉากรับไม่ไดเ้หมือนกนั 
     ก. ขอ้ 1 และ 4   ข. ขอ้ 2 และ 3 
     ค. เฉพาะขอ้ 4   ง. ขอ้ 1 2 และ3 

26. เจมส์วางดินสอไวห้นา้กระจกเงาราบระยะหน่ึง แลว้สงัเกตภาพท่ีเกิดข้ึน 
และเม่ือน าดินสอแท่งเดิมวางไวท่ี้หนา้เลนส์เวา้ ในระยะเท่าเดิม ขอ้ใดถูกตอ้ง
(ดา้นสงัเคราะห์) 
      1. ภาพหวัตั้งเหมือนกนั 
      2. ขนาดภาพท่ีเกิดเท่ากนั 
      3. ภาพกลบัซา้ยกลบัขวาเหมือนกนั 
      4. ฉากรับไม่ไดเ้หมือนกนั 
     ก. เฉพาะขอ้ 4  ข. ขอ้ 1 และ 4 
     ค. ขอ้ 2 และ 3  ง. ขอ้ 1 2 และ 3 
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ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

-  ปรับประโยคค าถามใหส้มบูรณ์
มากข้ึน 
 

29. สมศรี เกิดอุบติัเหตุรถจกัรยานยนตช์นเน่ืองจากไม่มีกระจก
มองหลงัของรถ ท าใหส้มศรีมองไม่เห็นรถท่ีอยูด่า้นหลงั สมศรี
ควรไปติดกระจกมองหลงัหรือไม่ ถา้สมควรติด ควรติดกระจก
ชนิดใด 

29. สมศรี ถูกรถจกัรยานยนตช์น เน่ืองจากไม่มีกระจกมองหลงัของรถ 
สมศรีควรไปติดกระจกมองหลงัหรือไม่เพราะเหตุใด 
 

-  ปรับประโยคค าถามใหส้มบูรณ์ 30. บงัอร ปวดฟันอยา่งมาก จึงตอ้งการดูฟันของตนเองวา่ผุ
หรือไม่ บงัอร ควรเลือกใชก้ระจกท่ีเป็นกระจกเวา้หรือไม่ 
อยา่งไร 

30 .บงัอรอยากทราบวา่ฟันของผหุรือไม่ เพ่ือนจึงแนะน าใหไ้ปซ้ือกระจก  
มาดูฟัน ปรากฏวา่ท่ีร้านคา้มีกระจกหลายแบบ พอ่คา้จึงแนะน าใหซ้ื้อกระจก
เวา้ไป บงัอรควรซ้ือหรือไม่ เพราะเหตใุด 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความรู้-ความจ า เป็น
ระดบัการวเิคราะห์ 
 

32. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ ถูกตอ้ง (ดา้นความรู้-ความจ า) 
     ก. รังสีตกกระทบเม่ือท ามุมกบัเสน้ปกติ จะเกิดมุมตก 
        กระทบ 
     ข. รังสีหกัเหเม่ือท ามุมกบัเสน้ปกติ จะเกิดมุมหกัเห 
     ค. มุมตกกระทบไม่จ าเป็นตอ้งมีขนาดเท่ากบัมุมหกัเห 
     ง. รังสีตกกระทบจะมีขนาดเท่ากบัรังสีหกัเห 

32. มุมและรังสีในขอ้ใดเก่ียวขอ้งกนัมากท่ีสุด (ดา้นคิดวเิคราะห์) 
     ก. มุมหกัเห รังสีตกกระทบ และเสน้ปกติ 
     ข. มุมหกัเห มุมตกกระทบ และรังสีหกัเห 
     ค. มุมตกกระทบ รังสีหกัเห และเสน้ปกติ 
     ง. มุมตกกระทบ รังสีตกกระทบ และเสน้ปกติ 

-  ปรับประโยคค าถามใหส้มบูรณ์ข้ึน 34. รูปในขอ้ถูกตอ้งตามความเป็นจริง 34. ขอ้ใดถูกตอ้งตามหลกัการหกัเหของแสง 
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ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความรู้-ความจ า เป็น
ระดบัการน าไปใช ้
 

35. รุ้งกินน ้ าเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดจากส่ิงใด 
(ดา้นความรู้-ความจ า) 
     ก. การหกัเหของแสงผา่นละอองน ้ าในอากาศ 
     ข. การสะทอ้นของแสงผา่นละอองน ้ าในอากาศ 
     ค. การหกัเหและการกระจายของแสงผา่นละอองน ้ าใน 
         อากาศ 
     ง. การหกัเห การกระจาย และการสะทอ้นกลบัหมดของ 
         แสงผา่นละอองน ้ าในอากาศ 

35. ขอ้ใดไม่ใช่ประโยชน์ของการหกัเหของแสง (ดา้นการน าไปใช)้ 
     ก. แวน่ตา 
     ข. เสน้ใยน าแสง 
     ค. กลอ้งจุลทรรศน ์
     ง. ลูกบอลกระจกดิสโก ้
 

-ปรับตวัเลือกใหเ้ก่ียวขอ้งกบัความ
หนาแน่น 
- จดัเรียงล าดบัความยาวของตวัเลือก
จากความยาวนอ้ยไปมาก 

37. ขอ้ใดเป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าใหเ้ราเห็นปลาอยูต้ื่นกวา่ท่ีเป็น
จริง  
     ก. แนวรังสีของแสงจากปลาผา่นน ้ าออกสู่อากาศเบนออก 
         จากเสน้แนวฉาก 
     ข. ความเร็วของแสงในน ้ ามากกวา่อากาศ 
     ค. แนวรังสีของแสงจากปลาผา่นน ้ าออกสู่อากาศเบนเขา้ 
         หาเสน้แนวฉาก 
     ง. ถูกทั้งขอ้ ก และ ข 

37. ขอ้ใดเป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าใหเ้ราเห็นปลาอยูต้ื่นกวา่ท่ีเป็นจริง 
     ก. ความเร็วของแสงในน ้ ามากกวา่อากาศ 
     ข. แสงเดินทางจากน ้ าท่ีมีความหนาแน่นนอ้ยไปสู่อากาศท่ีมีความ

หนาแน่นมากรังสีของแสงเบนเขา้เสน้แนวฉาก 
     ค. แสงเดินทางจากน ้ าท่ีมีความหนาแน่นมากไปสู่อากาศท่ีมีความ

หนาแน่นนอ้ยรังสีของแสงเบนออกจากเสน้แนวฉาก 
     ง. ถูกทั้งขอ้ ก และ ข 
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ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นการน าไปใช ้เป็น
ระดบัการวเิคราะห์ 
 

39. หลกัการส าคญัท่ีท าใหแ้สงสามารถเดินทางผา่น
เสน้ใยน าแสงคือขอ้ใด (ดา้นการน าไปใช)้ 
     ก. การกระจายของแสงภายในเสน้ใยน าแสง 
     ข. การหกัเหของแสงภายในเสน้ใยน าแสง 
     ค. การสะทอ้นกลบัหมดของแสงภายในเสน้ใยน าแสง 
     ง. การสะทอ้นกลบัหมดของแสงภายนอกเสน้ใยน าแสง 

39. บุคคลใดต่อไปน้ีสามารถวเิคราะห์หลกัการส าคญัท่ีท าใหแ้สงสามารถ
เดินทางผา่นเสน้ใยน าแสงได(้ดา้นการวเิคราะห์) 
     ก. เอกล่าววา่ เป็นการหกัเหของแสงภายในเสน้ใยน าแสง 
     ข. บีกล่าววา่ เป็นการกระจายของแสงภายในเสน้ใยน าแสง 
     ค. ซีกล่าววา่ เป็นการสะทอ้นกลบัหมดของแสงภายในเสน้ใยน าแสง 
     ง. ดีกล่าววา่ เป็นการสะทอ้นกลบัหมดของแสงภายนอกเสน้ใยน าแสง 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความรู้-ความจ า เป็น
ระดบัการวเิคราะห์ 

40. เพราะเหตุใดในวนัท่ีอากาศร้อนจดั เราจะเห็นเหมือนมี
สระน ้ าอยูบ่นพ้ืนถนน (ดา้นความรู้-ความจ า) 
 

40. ขอ้ใดสอดคลอ้งกบัค ากล่าวท่ีวา่ “ในวนัท่ีอากาศร้อนจดั เราจะเห็น
เหมือนมีสระน ้ าอยูบ่นพ้ืนถนน” (ดา้นการวเิคราะห์) 
 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นเขา้ใจ เป็นระดบัการ
วเิคราะห์ 

41. จากภาพขอ้ใดเป็นเลนส์เวา้ทั้งหมด 
 
 
 

     ก. ขอ้ 1 3 และ4    ข. ขอ้ 1 4 และ6 

     ค. ขอ้ 1 4 และ 5    ง. ขอ้ 3 4 และ 6 

41. จากภาพท่ี 3 และ 4 เป็นเลนส์ชนิดเดียวกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 
 
 
     ก. เป็นเลนส์ชนิดเดียวกนัเพราะ ภาพท่ี 3 เป็นเลนส์เวา้แกมนูน  
         และภาพท่ี 4 เป็นเลนส์เวา้แกมระนาบ 
     ข. เป็นเลนส์ชนิดเดียวกนัเพราะ ภาพท่ี 3 เป็นเลนส์นูนแกมเวา้  
         และภาพท่ี 4 เป็นเลนส์นูนแกมระนาบ 
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ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 

       ค.ไม่เป็นเลนส์ชนิดเดียวกนัเพราะ ภาพท่ี 3 เป็นเลนส์เวา้แกมนูน          
         และภาพท่ี 4 เป็นเลนส์นูนแกมระนาบ 
     ง. ไม่เป็นเลนส์ชนิดเดียวกนัเพราะ ภาพท่ี 3 เป็นเลนส์นูนแกมเวา้  
          และภาพท่ี 4 เป็นเลนส์เวา้แกมระนาบ 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความรู้-ความจ า เป็น
ระดบัความเขา้ใจ 

46.ภาพท่ีเห็นเม่ือมองผา่นแวน่ขยายมีลกัษณะดงัขอ้ใด (ดา้น
ความรู้-ความจ า) 
     ก. ภาพจริงหวักลบั ขนาดขยายอยูข่า้งเดียวกบัวตัถุ 
     ข. ภาพจริงหวักลบั ขนาดขยายอยูค่นละขา้งกบัวตัถุ 
     ค. ภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดขยายอยูข่า้งเดียวกบัวตัถุ 
     ง. ภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดขยายอยูค่นละขา้งกบัวตัถุ 

46. ถา้น าแวน่ขยายไปส่องมดท่ีเดินมา เราจะเห็นมดมีลกัษณะอยา่งไร 
 (ดา้นความเขา้ใจ) 
     ก. ภาพจริงหวัตั้ง ขนาดขยาย 
     ข. ภาพจริงหวักลบั ขนาดขยาย 
     ค. ภาพเสมือนหวัตั้ง ขนาดขยาย 
     ง. ภาพเสมือนหวักลบั ขนาดขยาย 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นการน าไปใช ้เป็น
ระดบัการวเิคราะห์ 

49. วางวตัถุไวห้นา้เลนส์นูนอยา่งไรจึงจะไดภ้าพจริง 
(ดา้นการน าไปใช)้ 
 

49. ขอ้ใดเป็นหลกัการท่ีท าใหเ้กิดภาพจริง เม่ือวางวตัถุไวห้นา้เลนส์นูน 
(ดา้นการวเิคราะห์) 

-  ปรับประโยคค าถามใหส้มบูรณ์มากข้ึน 55. ขอ้ใดต่อไปน้ีสมัพนัธ์กนั  55. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่สมัพนัธ์กนั  
- ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความเขา้ใจ เป็นระดบั
การสงัเคราะห์ 

57. กลอ้งขอ้ใดท่ีนกัดาราศาสตร์ใชส่้องดูดาว 
 (ดา้นความเขา้ใจ) 
 

57. จากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ถา้นกัเรียนเป็นนกัดาราศาสตร์ ตอ้งการมองดูดวง
จนัทร์ในวนัเพญ็ นกัเรียนจะเลือกใชก้ลอ้งท่ีมีลกัษณะอยา่งไร 
 (ดา้นการสงัเคราะห์) 
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ตารางท่ี ค-12  (ต่อ) 
 

ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ข้อความเดิม ข้อความใหม่ 
-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความรู้-ความจ า เป็น
ระดบัการสงัเคราะห์ 

58. ทศันูปกรณ์ใดต่อไปน้ีท่ีประกอบดว้ยเลนส์นูน (ดา้น
ความรู้-ความจ า) 
      1. แวน่ขยาย 
      2. กลอ้งจุลทรรศน ์
      3. กลอ้งโทรทรรศน ์
      4. กลอ้งสลบัลาย 
     ก. ขอ้ 1 และ 2    ข. ขอ้ 2 และ 3 
     ค. ขอ้ 1 2 และ 3    ง. ถูกทุกขอ้ 

58. ถา้นกัเรียนเป็นนกัวทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งการสร้างทศันูปกรณ์ชนิดหน่ึง จาก
อุปกรณ์ดงัน้ี เลนส์นูน เลนส์เวา้ และกระจกเงาราบ นกัเรียนจะไม่สามารถ
สร้างทศันูปกรณ์ชนิดใดได ้(ดา้นการสงัเคราะห์) 
     ก. แวน่ขยาย                        ข. กลอ้งจุลทรรศน ์
     ค. กลอ้งโทรทศัน ์ ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

-  ปรับการวดัระดบัพฤติกรรมการ
เรียนรู้จากดา้นความรู้-ความจ า เป็น
ระดบัการสงัเคราะห์ 

58. ทศันูปกรณ์ใดต่อไปน้ีท่ีประกอบดว้ยเลนส์นูน (ดา้น
ความรู้-ความจ า) 
      1. แวน่ขยาย 
      2. กลอ้งจุลทรรศน ์
      3. กลอ้งโทรทรรศน ์
      4. กลอ้งสลบัลาย 
     ก. ขอ้ 1 และ 2    ข. ขอ้ 2 และ 3 
     ค. ขอ้ 1 2 และ 3    ง. ถูกทุกขอ้ 

58. ถา้นกัเรียนเป็นนกัวทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งการสร้างทศันูปกรณ์ชนิดหน่ึง จาก
อุปกรณ์ดงัน้ี เลนส์นูน เลนส์เวา้ และกระจกเงาราบ นกัเรียนจะไม่สามารถ
สร้างทศันูปกรณ์ชนิดใดได ้(ดา้นการสงัเคราะห์) 
     ก. แวน่ขยาย                        ข. กลอ้งจุลทรรศน ์
     ค. กลอ้งโทรทศัน ์                    ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

-  ปรับประโยคค าถามใหส้มบูรณ์
มากข้ึน 

60. เลนส์ใกลต้ามีก าลงัขยาย 15X เลนส์ใกลว้ตัถุมีก าลงัขยาย 
20X ภาพท่ีเห็นจะมีก าลงัขยายก่ีเท่า 

60. เลนส์ใกลต้าของกลอ้งจุลทรรศน์มีก าลงัขยาย 15X เลนส์ใกลว้ตัถุมี
ก าลงัขยาย 20X ภาพท่ีเห็นจะมีก าลงัขยายก่ีเท่า 
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การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 
ตารางท่ี ค-13  ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
      วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 

ข้อที่ ค่า P ค่า r ผลการประเมิน 
น ามาใช้เป็น
ข้อสอบข้อที่ 

1 .07 .00 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
2 .53 .27 ใชไ้ด ้ 1 
3 .37 .33 ใชไ้ด ้ 2 
4 .87 .00 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
5 .63 .47 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
6 .53 .53 ใชไ้ด ้ 3 
7 .43 .33 ใชไ้ด ้ 4 
9 .40 .40 ใชไ้ด ้ 5 

10 .60 .40 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
11 .33 .13 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
12 .63 .33 ใชไ้ด ้ 6 
13 .40 .53 ใชไ้ด ้ 7 
14 .47 .67 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
15 .67 .53 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
16 .57 .47 ใชไ้ด ้ 8 
17 .83 .07 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
18 .57 .33 ใชไ้ด ้ 9 
19 .53 .13 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
20 .37 .60 ใชไ้ด ้ 10 
23 .77 .07 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
24 .30 .33 ใชไ้ด ้ 12 



185 

ตารางท่ี ค-13 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่า P ค่า r ผลการประเมิน 
น ามาใช้เป็น
ข้อสอบข้อที่ 

25 .80 -.13 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
26 .27 .53 ใชไ้ด ้ 13 
27 .40 .53 ใชไ้ด ้ 14 
28 .30 .47 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
29 .53 .40 ใชไ้ด ้ 15 
30 .63 .20 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
31 .47 .67 ใชไ้ด ้ 16 
32 .43 .20 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
33 .37 .47 ใชไ้ด ้ 17 
34 .43 -.07 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
35 .40 .13 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
36 .33 .67 ใชไ้ด ้ 18 
37 .30 .60 ใชไ้ด ้ 19 
38 .57 .60 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
39 .37 .73 ใชไ้ด ้ 20 
41 .30 .60 ใชไ้ด ้ 21 
42 .83 .07 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
43 .77 .07 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
44 .30 .60 ใชไ้ด ้ 22 
45 .77 -.20 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
46 .33 .67 ใชไ้ด ้ 23 
47 .73 -.13 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
49 .33 .13 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
50 .37 .60 ใชไ้ด ้ 25 
51 .47 .13 ใชไ้ม่ได ้ ตดัทิ้ง 
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ตารางท่ี ค-13 (ต่อ) 
 

ข้อที่ ค่า P ค่า r ผลการประเมิน 
น ามาใช้เป็น
ข้อสอบข้อที่ 

52 .40 .67 ใชไ้ด ้ 26 
53 .43 .60 ใชไ้ด ้ 27 
54 .53 .27 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
55 .67 .67 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
56 .50 .73 ใชไ้ด ้ 28 
57 .37 .33 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 
58 .77 .33 ใชไ้ด ้ 29 
59 .60 .67 ใชไ้ด ้ 30 
60 .63 .47 ใชไ้ด ้ ตดัทิ้ง 

หมายเหตุ การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสามารถน ามาใชไ้ดมี้ค่าความยากง่าย (P) ระหวา่ง .20 ถึง .80 
และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป และในการตดัขอ้สอบบางส่วนท่ีมีค่า 
ความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์ก าหนดทิ้งนั้น เน่ืองจากผูว้จิยั
ตอ้งการขอ้สอบท่ีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้และจ านวนขอ้สอบเพียง 30 ขอ้ ตามท่ี
ไดก้ าหนดไว ้
 

 จากตารางวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีคดัเลือกมา 30 ขอ้ มีค่าความยากง่าย (P) อยูร่ะหวา่ง .27-.77 และค่า
อ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง .27-.73 และเม่ือน ามาค านวณหาค่าความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตร KR-20 
ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.88 
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คะแนนของนักเรียนทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
ร่วมกบั เทคนิค KWDL ก่อนเรียนและหลังเรียน 

 
ตารางท่ี ค-14  คะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบั เทคนิค KWDL ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
(คะแนนเตม็ 15 คะแนน) 

 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

1 3 8 25 5 8 
2 5 8 26 5 13 
3 7 9 27 3 7 
4 5 7 28 5 9 
5 5 8 29 4 8 
6 4 9 30 5 9 
7 5 6 31 6 12 
8 5 9 32 6 10 
9 6 7 33 5 10 

10 4 7 34 5 8 
11 6 7 35 5 7 
12 6 10 36 3 8 
13 5 10 37 2 11 
14 5 9 38 5 10 
15 4 11 39 4 11 
16 6 10 40 5 10 
17 6 9 41 5 11 
18 5 10 42 6 9 
19 4 10 43 5 9 
20 7 11 44 6 8 
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ตารางท่ี ค-14 (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

21 5 12 45 5 9 
22 5 10 46 5 10 
23 5 8 47 4 8 
24 5 10 48 5 9 

 
ค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนมีค่าเท่ากบั 4.94 คะแนน 
ค่าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 9.15 คะแนน 
 
ตารางท่ี ค-15  คะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 

แบบปกติ ก่อนเรียนและหลงัเรียน (คะแนนเตม็ 15 คะแนน) 
 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

1 4 5 25 6 6 
2 3 3 26 4 7 
3 2 9 27 5 10 
4 4 9 28 5 9 
5 5 7 29 4 5 
6 6 7 30 5 7 
7 6 6 31 5 8 
8 5 6 32 4 7 
9 5 6 33 4 7 

10 5 8 34 5 8 
11 4 8 35 4 6 
12 3 7 36 3 9 
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ตารางท่ี ค-15 (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

13 4 8 37 4 10 
15 5 10 39 3 4 
16 5 9 40 5 7 
17 4 8 41 4 7 
18 5 6 42 1 5 
19 5 7 43 5 7 
20 6 8 44 4 8 
21 7 10 45 6 10 
22 5 8 46 3 6 
23 5 9 47 5 10 
24 5 8 48 5 7 

 
ค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนมีค่าเท่ากบั 4.54 คะแนน 
ค่าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 7.52 คะแนน 
 

ตารางท่ี ค-16  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบั เทคนิค KWDL ก่อนเรียนและหลงัเรียน  
(คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 

 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

1 10 18 25 7 12 
2 8 17 26 6 21 
3 9 20 27 7 18 
4 9 13 28 8 22 
5 7 19 29 7 20 
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ตารางท่ี ค-16 (ต่อ) 
 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

6 10 21 30 14 21 
7 9 16 31 15 23 
8 10 16 32 9 16 
9 7 15 33 11 18 

10 9 23 34 7 22 
11 11 14 35 9 20 
12 15 20 36 

37 
8 

10 
16 
24 13 6 21 

14 14 21 38 9 16 
15 5 18 39 9 24 
16 10 15 40 8 22 
17 8 17 41 9 17 
18 6 15 42 6 21 
19 8 20 43 8 20 
20 12 18 44 10 19 
21 12 22 45 11 20 
22 12 21 46 9 21 
23 8 26 47 8 19 
24 10 19 48 10 16 

 
ค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนมีค่าเท่ากบั 9.17 คะแนน 
ค่าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 19.02 คะแนน 
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ตารางท่ี ค-17  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 

 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

คนที่ 
คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลงัเรียน 

1 9 11 25 8 16 
2 10 11 26 13 18 
3 11 17 27 9 18 
4 14 16 28 8 15 
5 11 14 29 15 15 
6 8 14 30 13 18 
7 8 13 31 9 14 
8 13 14 32 10 13 
9 11 12 33 10 18 

10 8 16 34 9 12 
11 6 10 35 6 10 
12 11 21 36 7 14 
13 10 19 37 

38 
12 
14 

18 
18 14 12 20 

15 9 18 39 6 16 
16 10 15 40 13 18 
17 7 13 41 10 22 
18 8 17 42 9 11 
19 6 16 43 10 15 
20 11 14 44 12 18 
21 12 18 45 12 12 
22 8 17 46 8 15 
23 8 17 47 11 16 
24 10 16 48 12 19 

 

ค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนมีค่าเท่ากบั 9.94 คะแนน   ค่าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 15.58 คะแนน
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การค านวณหาค่า t-test โดยใช้โปรแกรม SPSS 
 

ตารางท่ี ค-18  การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน
ก่อนเรียน ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค 
KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS  

 
Group Statistics 

group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

score Group 1 
Group 2 

48 
48 

4.94 
4.54 

.976 
1.148 

.141 

.166 
 

Independent Samples Test 
 Levene's Test for 

Equality of Variances 
t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. (2-tailed) 

score Equal variances 
assumed 

2.931 .090 1.820 94 .072 

Equal variances 
not assumed 

  1.820 91.646 .072 

 
Independent Samples Test 

 
t-test for Equality of Means 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
score Equal variances assumed .396 .218 -.036 .828 

Equal variances not assumed .396 .218 -.036 .828 
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ตารางท่ี ค-19  การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
ก่อนเรียน ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค 
KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS  

 
Group Statistics 

group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

score Group 1 
Group 2 

48 
48 

9.167 
9.938 

2.319 
2.292 

.335 

.331 
 

Independent Samples Test 
 Levene's Test for 

Equality of Variances 
t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. (2-tailed) 

score Equal variances 
assumed 

.152 .697 -1.638 94 .105 

Equal variances 
not assumed 

  -1.638 93.987 .105 

 
Independent Samples Test 

 
t-test for Equality of Means 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
score Equal variances assumed -.771 .470 -1.705 .163 

Equal variances not assumed -.771 .470 -1.705 .163 
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ตารางท่ี ค-20  การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL 
ระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Post-test 
Pre-test 

9.15 
4.94 

48 
48 

1.516 
.976 

.219 

.141 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 

    Pair 1          Post-test & Pre-test 48 .093 .532 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
    Pair 1         Post-test - Pre-test 4.208 1.725 .249 

 
Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1    Post-test - Pre-test 4.208 1.725 16.898 47 .000 
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Paired Samples Statistics 
 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
 
Pair 2 
 
Pair 3 

Pre-test1 
Post-test1 
Pre-test2 
Post-test2 
Pre-test3 
Post-test3 

2.15 
3.50 
1.96 
3.19 
.83 

2.46 

48 
48 
48 
48 
48 
48 

1.072 
.744 

1.071 
.867 
.724 
.988 

.155 

.107 

.155 

.125 

.105 

.143 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 

    Pair 1          Pre-test1 & Post-test1 
    Pair 2          Pre-test2 & Post-test2 
    Pair 3          Pre-test3 & Post-test3 

48 
48 
48 

-.040 
-.175 
.198 

.787 

.235 

.177 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
    Pair 1          Pre-test1 & Post-test1 
    Pair 2          Pre-test2 & Post-test2 
    Pair 3          Pre-test3 & Post-test3 

-1.354 
-1.229 
-1.625 

1.329 
1.491 
1.104 

.192 

.215 

.159 
 

Paired Samples Test 
 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1    Pre-test1 - Post-test1 
Pair 2    Pre-test2 - Post-test2 
Pair 3    Pre-test3 - Post-test3 

-1.740 
-1.662 
-1.945 

-.968 
-.796 

-1.305 

-7.061 
-5.712 

-10.201 

47 
47 
47 

.000 

.000 

.000 
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ตารางท่ี ค-21  การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน
หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบั
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 

 
Group Statistics 

group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

score Group 1 
Group 2 

48 
48 

9.15 
7.52 

1.516 
1.701 

.219 

.246 
 

Independent Samples Test 
 Levene's Test for 

Equality of Variances 
t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. (2-tailed) 

score Equal variances 
assumed 

.535 .466 4.942 94 .000 

Equal variances 
not assumed 

  4.942 92.778 .000 

 
Independent Samples Test 

 
t-test for Equality of Means 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
score Equal variances assumed 1.625 .329 .972 2.278 

Equal variances not assumed 1.625 .329 .972 2.278 
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Group Statistics 
group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

score1 Group 1 
Group 2 

48 
48 

3.50 
3.25 

.744 

.911 
.107 
.131 

Score2 Group 1 
Group 2 

48 
48 

3.19 
2.58 

.867 
1.048 

.125 

.151 
Score3 Group 1 

Group 2 
48 
48 

2.46 
1.69 

.988 

.971 
.143 
.140 

 
Independent Samples Test 

 Levene's Test for 
Equality of Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. (2-tailed) 

score1 Equal variances 
assumed 

1.831 .179 1.473 94 .144 

Equal variances 
not assumed 

  1.473 90.385 .144 

Score2 Equal variances 
assumed 
Equal variances 
not assumed 

3.294 
 
 

.073 
 
 

3.077 
 

3.077 

94 
 

90.790 

.003 
 

.003 

Score3 Equal variances 
assumed 
Equal variances 
not assumed 

.079 
 
 

.780 
 
 

3.854 
 

3.854 

94 
 

93.970 

.000 
 

.000 
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Independent Samples Test 
 

t-test for Equality of Means 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
score1 Equal variances assumed .250 .170 -.087 .587 

Equal variances not assumed .250 .170 -.087 .587 
Score2 Equal variances assumed 

Equal variances not assumed 
.604 
.604 

.196 

.196 
.214 
.214 

.994 

.994 
Score3 Equal variances assumed 

Equal variances not assumed 
.771 
.771 

.200 

.200 
.374 
.374 

1.168 
1.168 

 
ตารางท่ี ค-22  การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL ระหวา่ง 
ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 

 
Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Post-test 
Pre-test 

19.02 
9.17 

48 
48 

3.042 
2.319 

.439 

.335 
 

Paired Samples Correlations 
 N Correlation Sig. 

    Pair 1          Post-test & Pre-test 48 .162 .270 
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Paired Samples Test 
 Paired Differences 

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
    Pair 1         Post-test - Pre-test 9.854 3.513 .507 

 
Paired Samples Test 

 Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 
Pair 1    Post-test - Pre-test 8.834 10.874 19.435 47 .000 

 
ตารางท่ี ค-23  การทดสอบ t-test  ของแบบทดสอบวดัวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงั

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิค KWDL กบั 
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 

 

Group Statistics 
group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

score Group 1 
Group 2 

48 
48 

19.02 
15.583 

3.042 
2.850 

.439 

.411 
 

Independent Samples Test 
 Levene's Test for 

Equality of Variances 
t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. (2-tailed) 
score Equal variances 

assumed 
.201 .655 5.713 94 .000 

Equal variances 
not assumed 

  5.713 93.601 .000 



200 

Independent Samples Test 
 

t-test for Equality of Means 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
score Equal variances assumed 3.438 .602 2.243 4.632 

Equal variances not assumed 3.438 .602 2.243 4.632 
 
 
 


