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อนุศาสนนนัท ์ อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั  และ ดร.ณฐักฤตา  งามมีฤทธ์ิ  อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม ท่ีกรุณา
ใหค้  าปรึกษา แนะน าแนวทางท่ีถูกตอ้ง  ตลอดจนแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความละเอียดถ่ีถว้น
และเอาใจใส่ดว้ยดีเสมอมา  ผูว้จิยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่ จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง 
ไว ้ณ โอกาสน้ี 
 ขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวฒิุทุกท่านท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ในการตรวจสอบ ใหค้  าแนะน า
แกไ้ขเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัใหมี้คุณภาพ รวมทั้งบุคคลท่ีผูว้จิยัอา้งอิงทางวชิาการท่ีปรากฏใน
บรรณานุกรม 
 ขอบขอบพระคุณคณะผูบ้ริหารโรงเรียนในสังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี  
ท่านผูอ้  านวยการโรงเรียนเกาะโพธ์ิถว้ยงามวทิยา  และคณะครูทุกท่านท่ีใหค้วามอนุเคราะห์และ
ความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั  ตลอดจนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีใหค้วามร่วมมือ
เป็นอยา่งดีในการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยัท าให้วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จไดด้ว้ยดี 
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ผูว้จิยัเสมอมา 
 ขอขอบคุณเพื่อนนิสิตสาขาวิจยั วดัผล และสถิติการศึกษา และเพื่อน ๆ พี่ ๆ ทุกท่านท่ีให้
ค  าแนะน าและก าลงัใจตลอดมา  นอกจากน้ียงัมีผูใ้หค้วามร่วมมือช่วยเหลืออีกหลายท่าน   
 คุณค่าและประโยชน์ของวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูว้จิยัขอมอบเป็นกตญัญูกตเวทิตาแด่บุพการี 
บูรพาจารย ์และผูมี้พระคุณทุกท่านทั้งในอดีตและปัจจุบนั ท่ีท าใหข้า้พเจา้เป็นผูมี้การศึกษา และ
ประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 
 

นฤมล  อ ามะรา 
 
 
 
 
 
 
 

 



ง 

58920545: สาขาวิชา: วิจยั วดัผล และสถิติการศึกษา; วท.ม (วิจยั วดัผล และสถิติการศึกษา) 
ค าส าคญั: แบบทดสอบ/ คณิตศาสตร์/ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 นฤมล  อ  ามะรา:  การสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี (THE CONSTRUCTION OF MATHEMATICAL PROBLEM-
SOLVING PROCESS TEST FOR STUDENTS IN GRADE 9 IN THE OFFICE OF PROVINCIAL EDUCATION 
CHONBURI) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์  ค.ด.,  ณฐักฤตา  งามมีฤทธ์ิ,  ค.ด. 270 หนา้. 
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 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสร้าง หาคุณภาพ และหาคะแนนจุดตดั (Cut scores) ของแบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนในสังกดัศึกษาธิการจงัหวดัชลบรีุ จ  านวน 474 คน 
ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล คือ  
แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 2 ฉบบั  ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 
36 ขอ้ และฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 9 ขอ้ ท่ีสร้างข้ึน หาคุณภาพในดา้นความเท่ียงตรงตามเน้ือหา  
ค่าสถิติพ้ืนฐาน ค่าความยาก (Difficulty) ค่าอ  านาจจ าแนกรายขอ้ (Discrimination) ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent 
validity) ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน (Reliability of raters) ค่าความสัมพนัธ์
ของคะแนนสอบในแบบทดสอบ 2 ฉบบั และหาคะแนนจุดตดั (Cut of scores) 
 ผลการวิจยัพบวา่ 
 1.  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็น
แบบทดสอบจ านวน 2 ฉบบั ฉบบัท่ี 1 จ านวน 36 ขอ้ และฉบบัท่ี 2 จ านวน 9 ขอ้ แต่ละปัญหาประกอบดว้ยค าถามยอ่ย 
4 ค าถาม เพ่ือวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา  แบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) สูงกวา่ 0.5  จ านวน 36 ขอ้ และมีค่า
ดชันีความสอดคลอ้งไม่ตรงเกณฑท่ี์ก าหนด จ านวน 8 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) สูงกวา่ 0.50  
จ านวน 9 ขอ้ และมีค่าดชันีความสอดคลอ้งไม่ตรงเกณฑท่ี์ก าหนด จ านวน 2 ขอ้ 
 2.  คุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ค่าสถิติพ้ืนฐาน ฉบบัท่ี 1 จ านวน 
36 ขอ้ คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 21.12 คิดเป็นร้อยละ 58.67 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 8.44 ฉบบัท่ี 2 จ  านวน 9 ขอ้  
90 คะแนน คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 53.07 คิดเป็นร้อยละ 58.97 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 18.43  ค่าความยากของ
ฉบบัท่ี 1 ตั้งแต่  0.25-0.79 และฉบบัท่ี 2 ตั้งแต่ 0.50-0.63 ค่าอ  านาจจ าแนกของ ฉบบัท่ี 1 ตั้งแต่ 0.21-0.77 และฉบบัท่ี 2  
ตั้งแต่ 0.32-0.67 ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent validity) ของฉบบัท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 0.78 และฉบบัท่ี 2 มีค่า
เท่ากบั 0.82 ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของฉบบัท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 0.93 และฉบบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 0.74  ค่าความเช่ือมัน่
ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน (Reliability of raters) ของฉบบัท่ี 2 มีค่าเทา่กบั 0.99 ค่าความสัมพนัธ์ของคะแนนสอบใน
แบบทดสอบ 2 ฉบบั มีค่าเท่ากบั 0.90   
 3.  คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 ดว้ยวิธี Angoff  
Method คือ 25.98 จากคะแนนเตม็ 36 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 72.17 คะแนนจุดตดัของ ฉบบัท่ี 2 ดว้ยวิธี Extended 
Angoff Method  คือ 61.25 จากคะแนนเตม็ 90 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 68.06 
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            The purposes of this research were to create, validate the qualities and finding the cut score of 
mathematical problem solving process tests for in grade 9 students. A sample was grade 9 students in the first 
semester of year 2560 who study in schools which were affiliated with provincial education office in Chonburi 
Province, with the total of 474 students. These samples were selected by using Multi-Stage Random Sampling.  
 The tools of this research were two mathematical problem-solving process tests: multiple choices test 
(36 test items, with 4 choices) and write-up test (9 items). Both tests were validated for finding the qualities in 
content validity, basic statistical values, difficulty values, discrimination power, concurrent validity values, 
reliability values, reliability of rates values, correlation of both testing scores, and finding Cut of Scores.  
 The Results were that:  
 1.  The two mathematical problem solving process tests for the grade 9 student: multiple-choices 36 
items and write-ups 9 items. Each item consisted of 4 choices to measure mathematical problem solving process 
which followed by problem solving process of Polya. First test was found that the Index of Item-Objective 
Congruence (IOC) was higher than 0.5, however there were 8 items those were not met the criteria. The second 
tests was  found that the IOC was higher than 0.5 about 9 items and 2 items were below  .05 level. 
 2.  The quality of the mathematical problem-solving process tests: the basic statistical values for the 
first test of 36 items has average of 21.12 (58.67%), standard deviation (SD) of 8.44. The second 9 write-up test 
item (full score of 90) (90 Scores) has average of 53.07 (58.97%), standard deviation (SD) of 18.43. Concerning 
difficulty values, first test was between 0.25-0.79 and second test was between 0.50-0.63. Discrimination 
values, first test was between 0.21-0.77 and second test was between 0.32-0.67. Concurrent validity values, first 
test was at 0.78 and second test was at 0.82. Reliability values, first test as at 0.93 and second test as at 0.74. 
Reliability of Raters values, second test was at 0.99. And correlation values of both test was at 0.90.  
 3.  The Cut Scores of first mathematical problem solving process test was 25.98 out of 36 and the 
average was at 72.17 by using Angoff  Method ,and second mathematical problem solving process test was at 
61.25 out of  90 and the average of 68.06 percent by using Extended Angoff Method.  
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 บทที่  1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา  
 ปัจจุบนัเป็นยุคท่ีโลกมีความเจริญกา้วหน้าอยา่งรวดเร็ว อนัสืบเน่ืองมาจากการใช้
เทคโนโลยเีพื่อเช่ือมโยงขอ้มูลต่าง ๆ ของทุกภูมิภาคของโลกเขา้ดว้ยกนั   กระแสการปรับเปล่ียน
ทางสังคมท่ีเกิดข้ึนในศตวรรษท่ี 21  ส่งผลต่อวิถีการด ารงชีพของสังคมอยา่งทัว่ถึง  (วรางคณา  
ทองนพคุณ, 2558, หน้า 4)  ความเจริญกา้วหน้าอยา่งรวดเร็วเป็นความสืบเน่ืองมาจากการพฒันา
วิทยาการทางดา้นวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  วิศวกรรมศาสตร์  และสังคมศาสตร์  ซ่ึงพื้นฐานใน 
การพฒันาดา้นต่าง ๆ เหล่าน้ีลว้นแต่มีพื้นฐานส าคญัมาจากคณิตศาสตร์ทั้งส้ิน  (สิริพร  ทิพยค์ง, 
2545, หนา้ 15; Kennedy and Tipps, 1994, p. 135)  คณิตศาสตร์นอกจากจะเป็นพื้นฐานความรู้ท่ี
ส าคญัแลว้ยงัเป็นวิชาหน่ึงท่ีมีความส าคญัอยา่งยิ่งต่อชีวิตประจ าวนัมนุษย ์ เป็นเคร่ืองมือท่ีน า 
ความเจริญกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์  เทคโนโลย ี เศรษฐกิจ  และสังคม  ตลอดจนเป็นพื้นฐานของ
การคน้ควา้วิจยัทุกประเทศ  เป็นท่ียอมรับกนัวา่คณิตศาสตร์เป็นปัจจยัส าคญัในการพฒันาคุณภาพ
มนุษย ์ เพราะคณิตศาสตร์ช่วยพฒันาความคิดของผูเ้รียนใหส้ามารถคิดไดอ้ยา่งเป็นระบบ  มีเหตุผล  
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และสามารถน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้วชิาอ่ืน ๆ ไดด้ว้ย 
(กรมวชิาการ, 2542, หนา้ 1) โดยธรรมชาติวชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีวา่ดว้ยเหตุผล กระบวนการคิด  
และการแกปั้ญหา  คณิตศาสตร์จึงเป็นวชิาท่ีช่วยเสริมสร้างใหน้กัเรียนเป็นคนมีเหตุผล  มีความคิด
อยา่งมีวจิารณญาณและเป็นระบบ  ตลอดจนมีทกัษะการแกปั้ญหา  ท าใหคิ้ดวิเคราะห์การแกปั้ญหา
และสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ  สามารถคาดการณ์  วางแผน  ตดัสินใจและแกปั้ญหาได้
อยา่งเหมาะสม (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2550) 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี 
มีปัญญา  มีความสุข  ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้  ซ่ึงพฒันาผูเ้รียนให้บรรลุมาตรฐาน  
การเรียนรู้ท่ีก าหนดไวน้ั้นจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญั  5  ประการ  คือ  ความสามารถใน
การส่ือสาร  ความสามารถในการคิด  ความสามารถในการแกปั้ญหา  ความสามารถในการใชท้กัษะ
ชีวติ  และความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 ก, หนา้ 6) ในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดก้ าหนดใหท้กัษะและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะหน่ึง
ในทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 
2550, หนา้ 162)  สมาคมศึกษานิเทศก ์ในสหรัฐอเมริกา  (National Council of Supervisors of  
Mathematics (NCSM), 1977, pp. 19-22)  ไดก้  าหนดให้การแกปั้ญหาเป็นทกัษะพื้นฐานท่ีส าคญั 
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อนัดบัแรกในจ านวนทกัษะพื้นฐานท่ีจ าเป็น 10 ประการ อีกทั้งสมาคมผูส้อนคณิตศาสตร์ใน
สหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), 1980, pp. 1-3) ไดเ้สนอให้
การแกปั้ญหาเป็นจุดเนน้ท่ีส าคญัของหลกัสูตร เป็นเป้าหมายแรกของการเรียนการสอน  และเป็น
ส่วนส าคญัของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์  วจิารณ์  พานิช  (2555, หนา้ 16-21)  ไดก้ล่าวถึงทกัษะเพื่อ
การด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21  ท่ีทุกคนจะตอ้งเรียนรู้ตลอดชีวิต  คือ  ทกัษะดา้นการคิดอย่างมี
วจิารณญาณ  และทกัษะในการแกปั้ญหา (Critical thinking and problem solving) ซ่ึงก าหนดไวใ้น
เป้าหมายยทุธศาสตร์การปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ีสองวา่  คนไทยคิดเป็น  ท าเป็น  แกปั้ญหาได ้ 
โดยมีทกัษะในการคิดและปฏิบติัมีความสามารถในการแกปั้ญหา  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์   
มีความสามารถในการแข่งขนั  ซ่ึงจะเป็นตวัก าหนดความพร้อมของนกัเรียนเขา้สู่โลกการท างานท่ีมี
ความซบัซอ้นมากข้ึนในปัจจุบนั จะเห็นวา่ทกัษะการแกปั้ญหามีความส าคญัอยา่งยิง่ในชีวติประจ าวนั 
ช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกัคิดและวิเคราะห์เม่ือพบปัญหาต่าง ๆ ซ่ึงบุคคลท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ท่ีดีคือบุคคลท่ีสามารถประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์  ขั้นตอน/ กระบวนการ
และใชป้ระสบการณ์ไปใชใ้นการแกปั้ญหา (พวงรัตน์  ทวรัีตน์, 2529, หนา้ 29) 
 จากผลการประเมินจากโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (Program for International 
Student Assessment (PISA), 2015)  เป็นโครงการท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อประเมินว่านักเรียนท่ีจบ
การศึกษาภาคบงัคบั (ซ่ึงถือเป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้คือ เยาวชนอาย ุ15 ปี เพราะโดยทัว่ไปเยาวชนวยัน้ี
คือวยัท่ีก าลงัจะจบการศึกษาภาคบงัคบั) จะไดรั้บการเตรียมพร้อมความรู้และทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับ
การเป็นประชาชนท่ีมีคุณภาพในอนาคต และมีส่วนร่วมสร้างสังคม  ซ่ึงไดเ้นน้คณิตศาสตร์เป็นการ
ประเมินหลกั  มีการอ่าน  วทิยาศาสตร์  และการแกปั้ญหาเป็นการประเมินยอ่ยซ่ึงความสามารถทาง
คณิตศาสตร์มีการประเมินสามดา้น  คือ  การคิดให้เป็นทางคณิตศาสตร์  (Mathematising)  การใช้
หลกัการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical principles)  และการตีความการแปลความ  (Mathematical 
interpreting)  พบว่า คะแนนเฉล่ียดา้นคณิตศาสตร์ 415 คะแนน  (ค่าเฉล่ีย OECD 490 คะแนน)  
ซ่ึงต ่ากวา่ค่าเฉล่ีย OECD มากกวา่หน่ึงระดบั แนวโนม้คะแนนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เม่ือเทียบกบั
การประเมินคณิตศาสตร์ท่ีเป็นวชิาหลกัใน  PISA 2012  ลดลง  11  คะแนน  ซ่ึงจุดอ่อนของประเทศ
ไทยคือการคิดใหเ้ป็นคณิตศาสตร์ นัน่ก็คือกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นัน่เอง โดยโจทย์
จะก าหนดปัญหาในโลกชีวติจริงมาใหแ้ลว้ตอ้งมองใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์และใชค้วามสามารถ
พื้นฐานทางคณิตศาสตร์  ไม่วา่จะเป็นการส่ือสาร  การแสดงเคร่ืองหมาย  การสร้างกลยทุธ์  การท า
ใหเ้ป็นคณิตศาสตร์  การใชค้วามเป็นเหตุเป็นผลและการสร้างขอ้โตแ้ยง้   การใชส้ัญลกัษณ์  ภาษา
ทางคณิตศาสตร์ หรือภาษาเทคนิคและการด าเนินการ การใช้เคร่ืองมือทางคณิตศาสตร์มาใช้ใน
กระบวนการแก้ปัญหาให้ออกมาในรูปของคณิตศาสตร์แล้วใช้ความรู้คณิตศาสตร์ตีความและ
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ประเมินผลลพัธ์มาตอบปัญหาในชีวิตจริง (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2557, หน้า 22-25) และจากผลคะแนนการสอบวิชาคณิตศาสตร์ของสถาบนัทดสอบการศึกษา
ระดบัชาติประจ าปีการศึกษา 2556, 2557 และ 2558 พบวา่ คะแนนทางการศึกษาระดบัชาติพื้นฐาน 
(O-NET)  ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีค่าเฉล่ีย 25.45, 29.65 และ 32.40 คะแนน ตามล าดบัจาก
คะแนนเตม็ 100 คะแนน  เม่ือจ าแนกคะแนนเฉล่ียตามสาระวชิา พบวา่ สาระท่ีมีคะแนนเฉล่ียต ่าท่ีสุด
คือ สาระท่ี 6 ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 18, 
2558, หนา้ 11)  จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ค่อนขา้ง
ต ่า  สาเหตุท่ีนกัเรียนอ่อนวชิาคณิตศาสตร์มีหลายประการดว้ยกนั อาจเป็นผลมาจากนกัเรียนประสบ
ปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์และปัญหาท่ีพบมากเร่ืองหน่ึงเป็นเร่ืองเก่ียวกบัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยนกัเรียนไม่สามารถแสดงแนวคิดหรือวิธีการแกปั้ญหาได ้(กองสิน  
อ่อนวาด, 2550; อรชร  ภูบุญเติม, 2550)  นอกจากน้ียงัพบขอ้มูลจากหลาย ๆ หน่วยงานมีปัญหามาก
ในเร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนบกพร่องในการอ่านและท าความเขา้ใจโจทย์
ปัญหา ไม่สามารถแปลความหมายของโจทย ์ระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ได ้บอกส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดไม่ถูกตอ้ง ขาดความเขา้ใจในกระบวนการหรือวิธีการแกโ้จทยปั์ญหา  (สถาบนัส่งเสริม 
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555 ข, หนา้ 177) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ Lester (1977, 
p. 12 อา้งถึงใน จนัทร์ขจร มะลิจนัทร์, 2554, หน้า 2) ท่ีกล่าววา่ การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์นั้นเป็น
หวัใจของคณิตศาสตร์ และเป็นเป้าหมายสูงสุดของหลกัสูตร จากผลประเมินจากโครงการประเมินผล
นกัเรียนนานาชาติ  (PISA)  และผลการประเมินทางการศึกษาระดบัชาติพื้นฐาน  (O-NET)  ดงักล่าว  
สะทอ้นให้เห็นถึงความส าคญัของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นอย่างยิ่ง  ดงันั้น  จึงตอ้งมีการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน  การวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จึงเป็นประเด็นส าคญัท่ี
นกัการศึกษาควรให้ความสนใจและด าเนินการอย่างจริงจงั  ปัจจุบนัแบบทดสอบท่ีน ามาใช้วดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนส่วนใหญ่เป็นแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก ซ่ึงเป็นการมุ่งเนน้หาค าตอบมากกว่ากระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงไม่เหมาะท่ีจะน ามาวดั
กระบวนการคิดวิเคราะห์ซ่ึงเป็นกระบวนการแกปั้ญหาท่ีซบัซ้อน  ซ่ึงแบบทดสอบท่ีเหมาะสมกบั
การวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นลกัษณะพฤติกรรมการเรียนรู้ในระดบัสูงและ 
มีลกัษณะซบัซอ้นไดดี้  คือ  แบบทดสอบอตันยั (Gronlund & Linn, 1990)  
 จากความส าคญัดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีเป็นหวัใจของ
การสอนคณิตศาสตร์ (NCTM, 1980, pp. 1-3) สอดคลอ้งกบัสิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 47) กล่าววา่  
การแกปั้ญหาเป็นหัวใจของการเรียนคณิตศาสตร์  เพราะในการแกปั้ญหาผูเ้รียนตอ้งใช้ความคิด 
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รวบยอด  ทกัษะการคิดค านวณ  หลกัการ  กฎ หรือสูตร  ผูท่ี้มีกระบวนการแกปั้ญหาท่ีดีมกัมีความรู้  
ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจท่ีดีพอ เน่ืองจากแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้น
และเก่ียวขอ้งกบัความรู้ ทกัษะ และความสามารถหลายอยา่ง  เช่น ความรู้ในเน้ือหา ความรู้เก่ียวขอ้ง
กบัขั้นตอนการท างาน  ความสามารถในการคิดและความสามารถในการประเมินการท างานของ
ตนเอง  นอกจากน้ียงัเก่ียวขอ้งกบัประสบการณ์  เจตคติ  และความเช่ือของผูแ้ก้ปัญหาด้วย   
แมก้ารแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้นแต่ก็มีประโยชน์ต่อการพฒันาผูเ้รียนในดา้นทกัษะและ
กระบวนการคิด  การพฒันาความสามารถของผูเ้รียนในการเช่ือมโยงและใช้ความรู้ท่ีเรียนมาใน  
การแกปั้ญหาพฒันาทกัษะของผูเ้รียนในการเลือกและใชก้ลวธีิอยา่งเหมาะสม นอกจากน้ีการแกปั้ญหา
ยงัช่วยเพิ่มพูนประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย (อมัพร  มา้คนอง, 2553, หนา้ 39)  สมาคม
คณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย  (2538, หนา้ 52-53)  ไดก้ล่าววา่  การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
การแกปั้ญหาเพื่อให้ไดค้  าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาอาจจะตอ้งใช้ความรู้  
ความคิด และประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
โพลยา (Polya, 1957, p. 1)  กล่าววา่  การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เป็นการหาวถีิทางท่ีจะหาส่ิงท่ีไม่รู้ใน
ปัญหา  เป็นการหาวธีิการท่ีจะน าส่ิงท่ียุง่ยากออกไป  หาวธีิการท่ีจะเอาชนะอุปสรรคท่ีเผชิญอยูเ่พื่อ
จะใหไ้ดข้อ้ลงเอยหรือค าตอบท่ีมีความขดัเจน แต่วา่ส่ิงเหล่าน้ีไม่ไดเ้กิดข้ึนในทนัทีทนัใด  ดงันั้น 
กระบวนการแกปั้ญหาเป็นส่ิงท่ีครูควรปลูกฝังใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงขั้นตอนหรือ กระบวนการใน 
การแกปั้ญหาวา่ควรเร่ิมตน้แกปั้ญหาอยา่งไร จะด าเนินการแกปั้ญหานั้นอยา่งไร อีกทั้งใหเ้หตุผล 
ไดว้า่วธีิการนั้น ๆ มีความเหมาะสมหรือไม่ในการแกปั้ญหา กระบวนการแกปั้ญหามีผูเ้สนอไวห้ลาย
แนวคิด ไดแ้ก่ กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya, 1957, pp. 16-17) ซ่ึงประกอบดว้ย
ขั้นตอน 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) เป็นขั้นตอน
ส าคญัยิง่เพราะเป็นจุดเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหา  ถา้เร่ิมตน้ถูกทางยอ่มมีโอกาสท่ีจะแกปั้ญหาได ้  
ในขั้นน้ีผูเ้รียนศึกษาและท าความเขา้ใจส่วนส าคญัต่าง ๆ ของปัญหาอยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ  ไดแ้ก่ 
ขอ้มูล เง่ือนไข และส่ิงท่ีตอ้งคน้หาหรือพิสูจน์  ผูเ้รียนอาจใชว้ธีิเขียนรูป  เขียนแผนภาพ  หรือแจง
สาระต่าง ๆ ของปัญหาโดยใชถ้อ้ยค าของตนเอง  การท าความเขา้ใจปัญหา  ขั้นท่ี  2  ขั้นวางแผน 
การแกปั้ญหา  (Devising a plan)  ซ่ึงตอ้งอาศยัขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในการวางแผน อาจใชก้ารทดลอง 
ลองผดิลองถูก คน้หารูปแบบท่ีคลา้ยกบัท่ีเคยท ามา โดยผูแ้กปั้ญหาตอ้งพิจารณาความสัมพนัธ์ของ 
ส่ิงต่าง ๆ ในปัญหา ผสมผสานกบัประสบการณ์เดิมในการแกปั้ญหาท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยู ่ก าหนดเป็น
วธีิการและเทคนิคในการแกปั้ญหา อาจเลือกใชว้ธีิการใดวธีิการหน่ึงในการแกปั้ญหา ขั้นท่ี  3   
ขั้นด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เป็นขั้นลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวโ้ดยเร่ิมจาก 
การตรวจสอบความเป็นไปไดข้องยทุธวธีิแกปั้ญหา การเพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนใหช้ดัเจน  
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แลว้ลงมือปฏิบติัจนหาค าตอบได ้และขั้นท่ี  4  ขั้นการตรวจสอบผล (Looking back) คือ การพิจารณา
วา่การแกปั้ญหานั้น ๆ ไดเ้รียบร้อยครบถว้นทุกกรณีท่ีเป็นไปไดห้รือไม่ ค าตอบท่ีไดเ้ป็นส่ิงท่ีเป็นไป
ไดห้รือไม่ไดอ้ยา่งไร โดยการตรวจค าตอบหรือการมองยอ้นกลบันอกจากจะช่วยใหพ้บขอ้บกพร่อง 
ท่ีอาจมีอยูเ่พื่อการปรับปรุงแกไ้ขใหดี้  และเทราทแ์มนและลิชเบิร์ก (Troutman & Lithtenberg, 1995,  
pp. 4-7) ไดเ้สนอแนะกระบวนการแกปั้ญหาซ่ึงมี 6 ขั้นตอน ซ่ึงพฒันาจากแนวคิดพื้นฐานกระบวนการ
แกปั้ญหาของโพลยา  ดงัน้ี  ขั้นท่ี 1  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  เป็นขั้นท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่เพียงแต่ท า 
ความเขา้ใจปัญหาท่ีปรากฏในปัญหาเท่านั้น แต่ตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ ในปัญหา  ส่ิงหน่ึงท่ี
ส าคญัในการท าความเขา้ใจปัญหา  คือ  การตั้งค  าถามตนเองเพื่อใหเ้ขา้ใจปัญหาอยา่งลึกซ้ึง  ขั้นท่ี  2  
ขั้นก าหนดแผนในการแก้ปัญหา  ตอ้งก าหนดอย่างน้อยท่ีสุดหน่ึงแผน  การก าหนดแผนใน 
การแกปั้ญหาหลาย ๆ แผนเป็นส่ิงท่ีมีประโยชน์ จะช่วยให้สามารถเปรียบเทียบและเลือกแผนท่ีคิดวา่
น่าจะมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  ขั้นท่ี 3  ขั้นด าเนินการตามแผน  เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาลงมือตาม
แผนท่ีก าหนดไวซ่ึ้งมีขอ้แนะน าใหท้  างานเป็นกลุ่ม  ค  าตอบของแต่ละคนท่ีคิดไดจ้ะสามารถน ามา
ตรวจสอบเปรียบเทียบกนั  ท าใหไ้ดเ้รียนรู้ส่ิงท่ีแปลกใหม่จากเพื่อน ๆ แต่ถา้ทุกคนในกลุ่มใชแ้ผน 
ในการแกปั้ญหาเดียวกนัทั้งกลุ่มก็จะไดมี้โอกาสช่วยเหลือกนัแกปั้ญหาอยา่งรอบคอบ ในการแกปั้ญหา
อาจแบ่งงานใหเ้ป็นส่วน ๆ โดยใหแ้ต่ละคนไดมี้ส่วนรับผิดชอบแลว้น ามาประกอบกนั  จะท าใหง้าน
ของกลุ่มมีความสมบูรณ์และเสร็จลุล่วงไดเ้ร็วข้ึน  ขั้นท่ี  4  ประเมินแผนและค าตอบ  เป็นการพิจารณา
วา่ค าตอบมีความเป็นไปไดห้รือสมจริงหรือไม่  ตรวจสอบวา่ค าตอบท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งกบัเง่ือนไข
ท่ีก าหนดในปัญหาหรือไม่  ขั้นท่ี  5  การขยายปัญหา  โดยผูแ้กปั้ญหาตอ้งคน้หารูปแบบทัว่ไปของ
ค าตอบการขยายปัญหาจะช่วยสร้างทกัษะในการแกปั้ญหา โดยสามารถท าไดโ้ดยเขียนปัญหาท่ีคลา้ย
กบัปัญหาเดิมแต่อาจเพิ่มขอ้มูลบางอยา่งหรือเพิ่มความซบัซอ้นใหม้ากข้ึนก็ได ้ ขั้นท่ี  6  การบนัทึก
การแกปั้ญหา  นกัแกปั้ญหาท่ีดีจะมีการจดจ าบนัทึกการท างานของเขาไวเ้พื่อจะไดส้ามารถร้ือฟ้ืน 
หรือทบทวนความพยายามของเขาได้  การจดบนัทึกเป็นการเก็บขอ้มูลจากการร่วมคิด  ร่วมท า  
จะเป็นประโยชน์ต่อการแกปั้ญหาในคร้ังต่อไป    
 จากการศึกษากระบวนการแกปั้ญหาจะเห็นไดว้า่ในขั้นตอนของการแกปั้ญหาจะมีขั้นตอน
ท่ีคลา้ยคลึงกนั ส าหรับกระบวนการแกปั้ญหาซ่ึงเป็นท่ียอมรับและน ามาใชก้นัอยา่งแพร่หลาย ไดแ้ก่ 
กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา  ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอน  4  ขั้นตอน  ไดแ้ก่  ขั้นท า
ความเขา้ใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา (Understand the problem) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา (Devise  
a plan) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหาและหาค าตอบ (Carry out the plan) และขั้นตรวจสอบกระบวนการ
แกปั้ญหาและค าตอบ (Look back) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551, 
หน้า 8-10)  จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งโดยใช้ขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา ของร าพึง  
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นิรารมย ์(2546) ดวงพร ตั้งอุดมเจริญชยั (2551) และนิรัชรา ชยัชนะอุดมกูล (2556) พบวา่ การสอน
โดยใชข้ั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา เป็นลกัษณะการสอนท่ีมีขั้นตอนชดัเจน ท าใหน้กัเรียนได้
ฝึกคิดแกปั้ญหาอยา่งเป็นขั้นตอนและหาแนวทางแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ในแต่ละขั้นตอนจะมีวธีิการ
ฝึกวิเคราะห์โจทยปั์ญหาและทกัษะต่าง ๆ เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นการฝึกทกัษะและ
กระบวนการ โดยให้นกัเรียนสามารถสรุปกฎและขั้นตอนการแกปั้ญหา สามารถน าไปใช้ใน 
การแกปั้ญหาหรือหาค าตอบโดยอาศยัการเรียนรู้และฝึกฝนไปพร้อม ๆ กนัอีกทั้งท าใหเ้กิดปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างนกัเรียนกบัครู และระหว่างนกัเรียนกบันกัเรียนเอง ส่งเสริมให้นกัเรียนมีส่วนร่วมใน 
การเรียนการสอน เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองซ่ึงส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การสอนตามรูปแบบการแกปั้ญหาของโพลยาสูงข้ึน 
 ผูว้ิจยัได้เห็นความส าคญัของกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และการศึกษา
คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  มุ่งใหน้กัเรียนน าความรู้ 
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นไปพฒันาคุณภาพชีวิตโดยเฉพาะกระบวนการ
แกปั้ญหา ซ่ึงก าหนดเป็นสมรรถนะของผูเ้รียนตามหลกัสูตร เป็นส่ิงท่ีตอ้งใชค้วามรู้ความสามารถ
ในหลายดา้นมาช่วยในการแกปั้ญหา (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2551, 
หน้า 1) ผูว้ิจยัจึงเห็นความส าคญัของกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และไดท้  าการศึกษา
เอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งพบวา่งานวจิยัเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่
เป็นแบบทดสอบอตันยั สอดคลอ้งกบั พรพิมล  สร้อยสนธ์ิ (2549) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวดัทกัษะ
การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสทาง
การศึกษาในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 5  วิชญารัตน์  บวัก่ิง (2549)  
ไดส้ร้างแบบทดสอบวิเคราะห์ขอ้บกพร่องในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวและระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในเขตพื้นท่ีการศึกษา
อุบลราชธานี เขต 5 และวาสนา ไกรแกว้ (2556) ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เซต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงจะเห็นไดว้า่การวดักระบวนการแกปั้ญหาส่วนใหญ่
ใช้ขอ้สอบอตันยัท่ีเปิดโอกาสให้ผูต้อบไดส้ามารถแสดงออกโดยใช้ภาษาของตนเองในการท า  
แบบทดสอบประเภทน้ีผูส้อบตอ้งมีความสามารถในการจดัระเบียบของความ รู้แสดงความคิดริเร่ิม
และรู้จกัการสังเคราะห์ขอ้ความไดอ้ยา่งเหมาะสม และสามารถใชว้ดัในลกัษณะ กระบวนการ (Process) 
ต่าง ๆ ไดโ้ดยในการตรวจให้คะแนนตอ้งมีเกณฑ์การตรวจ ซ่ึงครูผูส้อนใช้เวลาในการตรวจนาน 
ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสนใจสร้างแบบทดสอบปรนัยซ่ึงมีความชัดแจง้ในความหมายของค าถาม  
ตรวจใหค้ะแนนไดต้รงกนัและสามารถแปลความหมายของคะแนนไดต้รงกนั  และงานวจิยัเก่ียวกบั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีท าในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 น้อยมาก ซ่ึงนกัเรียน 
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ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นระดบัชั้นท่ีมีความส าคญัเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากนกัเรียนตอ้งน าผล
การเรียนไปศึกษาต่อและนกัเรียนบางคนตอ้งออกไปประกอบอาชีพ นัน่คือกระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์จึงมีความจ าเป็นเป็นอยา่งมาก  ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะสร้างแบบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  โดยใชข้ั้นตอนการแกปั้ญหาของ 
โพลยา ซ่ึงเป็นแบบทดสอบจ านวน 2 ฉบบั ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก และฉบบัท่ี 2 
เป็นแบบทดสอบอตันยัแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหา  และหาคุณภาพของแบบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  หาคะแนนจุดตดั (Cutting score) เป็นเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไวใ้ช้
เปรียบเทียบกบัคะแนนท่ีผูเ้ขา้สอบแต่ละคนไดเ้ท่ากบัเกณฑ์ท่ีก าหนดไวห้รือสูงกวา่  แสดงว่า   
ผูเ้ขา้สอบมีความสามารถ  ความรู้ ตามจุดประสงคแ์ละเน้ือหาวชิาหรือมาตรฐานการเรียนรู้ในวชิา
นั้น ๆ แต่ถา้ไดค้ะแนนต ่ากวา่เกณฑท่ี์ก าหนดใหแ้สดงวา่ผูเ้ขา้สอบยงัไม่มีความสามารถ ความรอบรู้
ในเร่ืองดงักล่าว  (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2556, หน้า 11) วิธีการก าหนดคะแนน
จุดตดัมีหลากหลายวิธี ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัใช้วิธีการก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ย Angoff  Method  
ซ่ึงเหมาะส าหรับขอ้สอบที่มีระบบการให้คะแนนแบบ 0, 1 คือถูก ให้ 1 คะแนน ผิดให้ 0 คะแนน 
และใช้วิธีการก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ย Extended Angoff Method ซ่ึงเหมาะส าหรับขอ้สอบท่ีมี
ระบบการให้คะแนนมากกวา่ 2 ค่า (แบบอตันยั) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัลกัษณะแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยั 
สร้างข้ึน ประกอบดว้ย แบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบอตันยั  เพื่อใช้เป็น
แบบทดสอบท่ีเป็นมาตรฐานในการวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเพื่อให้
ครูและผูเ้ก่ียวขอ้งน าไปประเมินกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  และใชพ้ฒันา
กระบวนการจดัการเรียนการสอนไดเ้หมาะสม ส่งเสริมให้นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
คิดสังเคราะห์ คิดอยา่งมีวจิารณญาณ คิดเป็นระบบ และสามารถตดัสินใจแกปั้ญหาต่าง ๆ ดว้ยวธีิท่ี
สมเหตุสมผล อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดพฒันาและเรียนรู้ไดเ้ต็มศกัยภาพ 
และแบบทดสอบลกัษณะน้ีไดรั้บความนิยมอยา่งกวา้งขวางโดยเฉพาะการน าแบบทดสอบน้ีไปใช้
ในการสอบท่ีส่งผลต่ออนาคตของผูส้อบ  เช่น  การทดสอบระดบัชาติ  (O-NET)  เป็นตน้ 
 

ค าถามวจิัย 
 1.  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3  ท่ีมีคุณภาพเป็นอยา่งไร 
 2.  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3  ควรมีคะแนนจุดตดัเป็นอยา่งไร 
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วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 
 2.  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 
 3.  เพื่อหาคะแนนจุดตดั (Cut scores) ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเพือ่สร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  โดยใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา  (Ploya, 1957,  
pp. 16-17) คือ ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา  ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน   
ขั้นท่ี  4  การตรวจสอบผล ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 
 
 

แบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตาม
ขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา 

คะแนนจุดตดั (Cut scores) 

คุณภาพของแบบทดสอบ 
- ค่าความยาก  (Difficulty) 
    - แบบปรนยั ใช่สดัส่วนระหวา่งจ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบ 
ในแต่ละขอ้ถูกต่อจ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
    - แบบอตันยั ใชสู้ตรของวทินีย ์และซาเบอร์ 
- ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) 
   - แบบปรนยั ใชด้ชันีบี (Discrimination index B) 
   - แบบอตันยั ใชสู้ตรของวทินีย ์และซาเบอร์ 
- ค่าความเทีย่งตรง (Validity)   
   - หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
- ค่าความเทีย่งตรงตามสภาพ (Concurrent validity)   
   - โดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั 
- ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) 
   - แบบปรนยั หาโดยวธีิของ Livingston     
   - แบบอตันยั การวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)   
ตามแนวคิดของโลเวตต ์
- ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผู้ให้คะแนน (Reliability  
of Raters)   
   - โดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั 
- ค่าความสัมพนัธ์ของคะแนนสอบในแบบทดสอบ 2 ฉบับ 
   - โดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั 
 

แบบปรนยั 
Angoff Method 

แบบอตันยั 
Extended Angoff Method 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1.  ไดแ้บบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีคุณภาพ  เป็นประโยชน์ต่อการพฒันาการเรียนการสอนของครูใหเ้กิด
ประสิทธิภาพ 
 2.  เป็นแนวทางแก่ครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในการสร้างแบบทดสอบ
วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพ เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ในการวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นอ่ืน ๆ  
 3.  ไดค้ะแนนจุดตดัเพื่อแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มรอบรู้และกลุ่มไม่รอบรู้ 
 

ขอบเขตการวจิัย 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี เป็นการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 สังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี  มีการก าหนดขอบเขตวจิยั 
ดงัน้ี 
 1.  ขอบเขตประชากร 
  1.1  ผูต้ดัสิน  คือ  ครูท่ีสอนรายวชิาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
  1.2  ผูส้อบ  คือ  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา 2560   
ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี  จ านวน  8,668  คน  จากโรงเรียนทั้งหมด  
31 โรงเรียน 
 2.  ขอบเขตด้านเน้ือหา 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี  เป็นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ภาคเรียนท่ี 1  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ สาระการเรียนรู้พื้นฐาน  จ านวน  3  เร่ือง  ไดแ้ก่  พื้นท่ีผวิและปริมาตร  ระบบสมการ
เชิงเส้นและความคลา้ย  และใชก้รอบแนวคิดการวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้
กระบวนการแกปั้ญหาของ Ploya 4 ขั้นตอน  ไดแ้ก่  ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding 
the problem)  ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  (Devising a plan)  ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน  (Carrying 
out the plan)  และขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล  (Looking back) 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  ขั้นตอนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน 4 ขั้นตอน  คือ   
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 ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา คือ การท าความเขา้ใจขอ้มูล ท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละเขา้ใจ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการรู้ 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา คือ การเลือกวธีิการแกปั้ญหา  โดยพื้นความรู้เดิมหรือ
ประสบการณ์เดิมบวกกบัปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งหรือจากการส ารวจโครงสร้าง  โดยจะตอ้งเช่ือมโยง
ความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน คือ การด าเนินแกไ้ขปัญหาตามวธีิท่ีเลือกแลว้ในทาง
ปฏิบติัแลว้ ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นตอนท่ี 3 ช่วงน้ีตอ้งอาศยัเวลาตดัสินวา่วธีิท่ีไดเ้ลือกแลว้
แกปั้ญหาไดเ้หมาะสมหรือไม่   
 ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล คือทบทวนกระบวนแกปั้ญหาท่ีไดป้ฏิบติัไปแลว้  สาเหตุท่ีเป็น
เช่นน้ีเน่ืองมาจากการทบทวนเปิดโอกาสใหไ้ดป้ระเมินผลของการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งชดัเจน 
 2.  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึนเพื่อใชใ้นการประเมินกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนการแกปั้ญหาของ 
Polya  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ซ่ึงประกอบดว้ย เน้ือหาเร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตร  ระบบ
สมการเชิงเส้นและความคลา้ย   มีลกัษณะเป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  และเป็นอตันยัตาม
ประเด็นท่ีโจทยก์ าหนด   
 3.  คุณภาพของแบบทดสอบ  หมายถึง  คุณลกัษณะของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีแสดงถึงความเท่ียงตรงตามเน้ือหา ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent 
validity)  ความยาก  (Difficulty)  อ านาจจ าแนก  (Discrimination)  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
(Reliability)  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน  (Reliability of raters) และคะแนนจุดตดั 
(Cut of score)    
  3.1  ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา  (Content validity)  หมายถึง  คุณสมบติัของ
แบบทดสอบท่ีสามารถวดัไดต้รงตามเน้ือหาท่ีตอ้งการใหว้ดั และวดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาท่ีตอ้งการ
วดัและพฤติกรรมตามท่ีก าหนดไวไ้ดม้ากนอ้ยเพียงใด ค านวณไดจ้ากค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง
ขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์(Index of item objective congruence: IOC) 
  3.2  ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent validity)  หมายถึง  ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ผลการวดัของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนกบัเกณฑก์ารใหค้ะแนนในสภาพปัจจุบนั หาโดยวธีิหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบั
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ดว้ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน 
(Pearson’s product moment correlation coefficient) 
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  3.3  ความยาก (Difficulty)  หมายถึง  คุณสมบติัของแบบทดสอบท่ีสามารถบ่งช้ีถึง
สัดส่วนของจ านวนผูท่ี้ท  าแบบวดัขอ้นั้นถูกตอ้งต่อจ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด  ค่าความยากท่ีใชไ้ดมี้
ค่าตั้งแต่ 0.20-0.80 หาไดโ้ดยใชสู้ตรของดี อาร์ ไวทนี์ย ์และดีแอล ซาเบอร์ 
  3.4  อ านาจจ าแนก (Discrimination)  หมายถึง  คุณสมบติัของแบบทดสอบท่ีสามารถ
บอกถึงความแตกต่างของความสามารถของนกัเรียนในดา้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งชดัเจน 
โดยการวิจยัคร้ังน้ีก าหนดค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ถือวา่มีความเหมาะสม หาไดโ้ดยใช้
สูตรดชันีบี (Discrimination index B)  และสูตรของดี อาร์ ไวทนี์ย ์และดีแอล ซาเบอร์  
  3.5  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ (Reliability)  หมายถึง  คุณสมบติัของแบบทดสอบ
ท่ีสามารถวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์จริงของนกัเรียนไดค้งท่ี  แน่นอน  สูตรการค านวณ 
ค่าความเช่ือมัน่ของ Livingston  ส าหรับขอ้สอบปรนยัและการวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  
ตามแนวคิดของโลเวตต ์ส าหรับขอ้สอบอตันยั 
  3.6  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน (Reliability of raters)  หมายถึง   
ความคงท่ีของการตดัสินใจของกรรมการใหค้ะแนน หาโดยใชส้ัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
(Pearson’s product moment correlation coefficient)    
 4.  คะแนนจุดตดั (Cut of score)  หมายถึง  การก าหนดจุดท่ีเป็นการแบ่งนกัเรียนเป็น 
กลุ่มรอบรู้และกลุ่มไม่รอบรู้ โดยการพิจารณาจากการก าหนดระดบัการผ่านขั้นต ่า  ซ่ึงหมายถึง
ความรู้ขั้นต ่าในเร่ืองท่ีจ าเป็นตอ้งมี  เพื่อนิยามผูมี้ความสามารถคาบเส้น จากนั้นพิจารณาขอ้สอบ 
ทีละขอ้เพื่อพิจารณาและก าหนดความน่าจะเป็นท่ีผูมี้ความสามารถคาบเส้นจะสามารถตอบขอ้สอบ
ขอ้นั้นไดถู้กตอ้ง  แจกค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ เพื่อใชเ้ป็นส่วนประกอบในการก าหนด
ความน่าจะเป็น  ในการวิจยัคร้ังน้ีใช้วิธีการหาคะแนนจุดตดัดว้ยวิธี Angoff  Method ส าหรับ
แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  และคะแนนจุดตดัท่ีไดจ้ากวิธี Extended Angoff 
Method ส าหรับแบบทดสอบอตันยั 
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บทที ่ 2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ี  ผูว้ิจยัเสนอเน้ือหาท่ีไดจ้าก
การศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งตามล าดบั  ดงัน้ี 
 1.   หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 
 2.   แนวคิดในการสอนคณิตศาสตร์ 
 3.   แนวคิดเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 4.   การสร้างและพฒันาแบบทดสอบ 
 5.   การหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 6.   คะแนนจุดตดั (Cut scores) 
 7.   งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
พทุธศักราช 2551 
 1.  ความส าคัญของคณติศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์  ท าให้มนุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้น  รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์
เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ
ให้ดีข้ึน  และสามารถอยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ย่างมีความสุข  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 1)  
กล่าวคือ คณิตศาสตร์มีอยูใ่นทุกท่ีทุกเวลา ตั้งแต่เชา้จนเยน็ ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญั
ไวด้งัน้ี 
 กรมวชิาการ (2545, หนา้ 1) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ดงัน้ี   คณิตศาสตร์
เป็นวิชาท่ีมีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์
สามารถคิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ  มีแบบแผน   สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์
ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ท าใหส้ามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 
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 ปรีชา  รัตนชาคริต (2548, หนา้ 14) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัไวว้า่ คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์
แห่งการคิด  และเคร่ืองมือส าคญัในการพฒันาศกัยภาพของสมองดา้นการคิด  อนัเป็นความสามารถ
ทางปัญญาของคน  สังเกตไดจ้ากความสามารถในการรับรู้  การคิดและการตดัสินใจ  ความสามารถ
ดา้นการคิดในลกัษณะนามธรรม การใหเ้หตุผล การอธิบายประกอบ และความสามารถในการสรุป
รวบยอด  หลกัการต่าง ๆ และการน าคณิตศาสตร์ไปประยุกตใ์ช ้  
 คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยตีลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ 
ท่ีเก่ียวขอ้ง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวติและพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน  นอกจากน้ี
สาระคณิตศาสตร์ ยงัช่วยพฒันามนุษยใ์หส้มบูรณ์มีความสมดุลทางร่างกาย  จิตใจ  สติปัญญาและ
อารมณ์  สามารถคิดเป็น  ท าเป็น  ปัญหาเป็นสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 ดงันั้น  จึงสรุปไดว้า่  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัในการด ารงชีวติของมนุษย ์ เพราะ
คณิตศาสตร์เก่ียวขอ้งทั้งระบบ  ดา้นพฒันาการคิดของมนุษย ์ และเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมประจ าวนั
ของมนุษยอี์กดว้ย 

 2.  วสัิยทัศน์การเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 การศึกษาคณิตศาสตร์ ส าหรับหลกัสูตรการศึกษาแกนกลางขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551  
เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ืองและตลอดชีวติตามศกัยภาพ   ทั้งน้ี
เพื่อใหเ้ยาวชนเป็นผูมี้ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีพอเพียง  สามารถน าความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นไปพฒันาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งข้ึน รวมทั้งสามารถน าไปเป็น
เคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และเป็นพื้นฐานส าหรับการศึกษาต่อ ดงันั้น จึงเป็นความรับผดิชอบ
ของสถานศึกษาท่ีตอ้งจดัสาระการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมแก่ผูเ้รียนแต่ละคน  ทั้งน้ีเพื่อให้บรรลุตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ท่ีหลกัสูตรก าหนดไว ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 ก, หนา้ 1) 
 3.  คุณภาพของผู้เรียน 
 เม่ือผูเ้รียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน  12  ปีแลว้  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจเน้ือหา
สาระคณิตศาสตร์  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  ตระหนกัใน
คุณค่าของคณิตศาสตร์  และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพฒันาคุณภาพชีวิต  ตลอดจน
สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และเป็นพื้นฐานใน
การศึกษาในระดบัสูงข้ึน 
 การท่ีผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมีคุณภาพนั้นจะตอ้งมีความสมดุลระหวา่ง
สาระทางดา้นความรู้  ทกัษะกระบวนการ  ควบคู่ไปกบัคุณธรรม  จริยธรรม และค่านิยม  ดงัน้ี 
 1.  มีความรู้ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเก่ียวกบัจ านวนและการด าเนินการ  การวดั 
เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น  พร้อมทั้งสามารถน าความรู้นั้นไป 
ประยกุตไ์ด ้
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 2.  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็น  ไดแ้ก่  ความสามารถในการแกปั้ญหา 
ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย การใหเ้หตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  
การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ  
 3.  มีความสามารถในการท างานอยา่งเป็นระบบ  มีระเบียบวนิยั  มีความรอบคอบ 
มีความรับผดิชอบ  มีวจิารณญาณ  มีความเช่ือมัน่ในตนเอง พร้อมทั้งตระหนกัคุณค่าและมีเจตคติท่ีดี
ต่อคณิตศาสตร์ 
 จากจุดหมายของหลกัสูตรที่กล่าวมาขา้งตน้  สรุปไดว้า่  หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนมีความรู้
ความเขา้ใจเน้ือหาสาระของวชิาคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตระหนกัในคุณคา่
ของคณิตศาสตร์  และเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง 
 4.  สาระของหลกัสูตร 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง   
ตามศกัยภาพ  โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
 จ านวนและการด าเนินการ  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวนจริง 
สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง  การด าเนินการของจ านวน  อตัราส่วน  ร้อยละ  การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
 การวดั  ความยาว  ระยะทาง  น ้าหนกั  พื้นท่ี  ปริมาตรและความจุ  เงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั  และ
การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 เรขาคณิต  รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ  สองมิติ   และสามมิติ     
การนึกภาพ  แบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation)  ในเร่ืองการเล่ือนขนาน  (Translation)  การสะทอ้น  (Reflection)  และการหมุน 
(Rotation) 
 พีชคณิต  แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์  ฟังก์ชนั  เซตและการด าเนินการของเซต   
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม  
การก าหนดวธีิการศึกษา  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  การจดัระบบขอ้มูล  การน าเสนอขอ้มูล  ค่ากลาง
และการกระจายของขอ้มูล  การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล   การส ารวจความคิดเห็น    
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ความน่าจะเป็น  การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ 
ช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์  การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย  การให้
เหตุผล  การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 ข, หนา้ 1-2) 
 5.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  ประกอบดว้ย  สาระการเรียนรู้และมาตรฐานดงัน้ี 
 สาระที ่1  จ านวนและการด าเนินการ 
  มาตรฐาน  ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน
ในชีวติจริง 
  มาตรฐาน  ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา                       
  มาตรฐาน  ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
  มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระที ่2  การวดั 
  มาตรฐาน  ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี   
ตอ้งการวดั 
  มาตรฐาน  ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระที ่3  เรขาคณติ 
  มาตรฐาน  ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  มาตรฐาน  ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial   
reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระที ่4  พชีคณติ 
  มาตรฐาน  ค 4.1  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 
  มาตรฐาน  ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical  model)  อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แกปั้ญหา   
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 สาระที ่5  การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน  ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  มาตรฐาน  ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ   
คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน  ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ และ 
แกปั้ญหา 
 สาระที ่6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
  มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล  การส่ือสาร   
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 หมายเหตุ   1.  การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมี
คุณภาพนั้น จะตอ้งใหมี้ความสมดุลระหวา่งสาระดา้นความรู้  ทกัษะและกระบวนการ ควบคู่ไปกบั
คุณธรรมจริยธรรม  และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์ ไดแ้ก่  การท างานอยา่งมีระบบ  มีระเบียบ  
มีความรอบคอบ  มีความรับผดิชอบ  มีวิจารณญาณ  มีความเช่ือมัน่ในตนเอง  พร้อมทั้งตระหนกัใน
คุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
     2.  ในการวดัและประเมินผลดา้นทกัษะและกระบวนการสามารถประเมิน
ในระหวา่งการเรียนการสอน  หรือประเมินไปพร้อมกบัการประเมินดา้นความรู้ตวัช้ีวดัและสาระ 
การเรียนรู้แกนกลาง  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ประกอบดว้ย
รายละเอียด ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 ข, หนา้ 7-42) 
 
ตารางท่ี  1  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 
  

สาระ/มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระท่ี 2  การวดั 
มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจ
พื้นฐานเก่ียวกบัการวดั  
วดัและคาดคะเนขนาดของ 
ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 

1. หาพื้นท่ีผวิของปริซึมและ
ทรงกระบอก     

- พื้นท่ีผวิของปริซึม และ
ทรงกระบอก 

2. หาปริมาตรของปริซึมทรงกระบอก 
พีระมิด  กรวย และทรงกลม       

- ปริมาตรของปริซึม  
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย  
และทรงกลม 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

สาระ/ มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 3. เปรียบเทียบหน่วยความจุ หรือ

หน่วยปริมาตรในระบบเดียวกนั
หรือต่างระบบ  และเลือกใชห้น่วย
การวดัไดอ้ยา่งเหมาะสม         

- การเปรียบเทียบหน่วย
ความจุหรือหน่วยปริมาตร
ในระบบเดียวกนัหรือ 
ต่างระบบ  
- การเลือกใชห้น่วยการวดั
เก่ียวกบัความจุหรือปริมาตร 

4. ใชก้ารคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม     

- การคาดคะเนเก่ียวกบั 
การวดั 

สาระท่ี 2  การวดั 
มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหา
เก่ียวกบัการวดั 

1. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัพื้นท่ี  พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตรในการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ 

- การใชค้วามรู้เก่ียวกบั
พื้นท่ี พื้นท่ีผวิ และปริมาตร
ในการแกปั้ญหา    

สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1  อธิบาย
และวเิคราะห์รูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ 

1. อธิบายลกัษณะและสมบติัของ
ปริซึม  พีระมิด  ทรงกระบอก  
กรวย  และทรงกลม      

- ลกัษณะและสมบติัของ
ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก  
กรวย  และทรงกลม 

มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้าร 
นึกภาพ (Visualization)  
ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ 
(Spatial reasoning) และใช้
แบบจ าลองทางเรขาคณิต 
(Geometric model) ในการ
แกปั้ญหา 

1. ใชส้มบติัของรูปสามเหล่ียมคลา้ย
ในการใหเ้หตุผลและการแกปั้ญหา           

- สมบติัของรูปสามเหล่ียม
คลา้ยและการน าไปใช ้
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

สาระ/ มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระท่ี 4  พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ 
สมการ อสมการ กราฟ และ
ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  
(Mathematical  model) อ่ืน ๆ 
แทนสถานการณ์ต่าง ๆ 
ตลอดจนแปลความหมายและ
น าไปใชแ้กปั้ญหา 
 

1. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัอสมการ 
เชิงเส้นตวัแปรเดียวในการ
แกปั้ญหา  พร้อมทั้งตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ     

- อสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียวและการน าไปใช้ 

2. เขียนกราฟแสดงความเก่ียวขอ้ง
ระหวา่งปริมาณสองชุดท่ีมี
ความสัมพนัธ์เชิงเส้น    

- กราฟแสดงความเก่ียวขอ้ง
ระหวา่งปริมาณสองชุดท่ีมี
ความสัมพนัธ์เชิงเส้น 

3. เขียนกราฟของสมการเชิงเส้น
สองตวัแปร     

- กราฟของสมการเชิงเส้น
สองตวัแปร 

4. อ่านและแปลความหมาย  กราฟ
ของระบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปร และกราฟอ่ืน ๆ    

- กราฟของระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปร 
- กราฟอ่ืน ๆ 

 5. แกร้ะบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปร และน าไปใช้
แกปั้ญหา พร้อมทั้งตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของค าตอบ    

- ระบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปร และ 
การน าไปใช ้

 6. เขา้ใจความหมายของผลบวก n 
พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและ
อนุกรมเรขาคณิต หาผลบวก n 
พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและ
อนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและ
น าไปใช ้

- อนุกรมเลขคณิต และ
อนุกรมเรขาคณิต  
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

สาระ/ มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระท่ี 6  ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มี
ความสามารถในการแกปั้ญหา  
การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร  
การส่ือความหมาย ทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ   
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 

1. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
2. ใชค้วามรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
3. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ 
และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
4. ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย  และการน าเสนอ  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 
5. เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์ และน าความรู้ 
หลกัการ  กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์
อ่ืน ๆ   
6. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 

 
 จากตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  สามารถวเิคราะห์สาระ 
ท่ีน ามาใชใ้นการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาคเรียนท่ี 1 ดงัน้ี 
 สาระท่ี 2  การวดั 
 สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
 สาระท่ี 4  พีชคณิต 
 สาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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 จากสาระทั้ง 4 สาระ สามารถวิเคราะห์เป็นเน้ือหาท่ีใช้ในการสร้างแบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 3 เร่ือง  ไดแ้ก่  พื้นท่ีผวิและปริมาตร  ระบบสมการ
เชิงเส้น  และความคลา้ย  ซ่ึงโรงเรียนท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งไดเ้รียนในเน้ือหาเดียวกนั 
 

แนวคดิในการสอนคณติศาสตร์ 
 เน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นนามธรรมท่ีมีโครงสร้าง ประกอบดว้ย
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ในรูปของค าอนิยามและสจัพจน์  การใชเ้หตุผลเพื่อสร้างทฤษฎีบทต่าง ๆ ท่ีน าไปใช้
อย่างเป็นระบบ  คณิตศาสตร์มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง  คงเส้นคงวา  มีระเบียบแบบแผน  เป็นเหตุ 
เป็นผล และมีความสมบูรณ์ในตนเอง  คณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ท่ีศึกษาเก่ียวกบัแบบรูป
และความสัมพนัธ์เพื่อให้ได้ขอ้สรุปและการน าไปใช้ประโยชน์  เน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร์ 
มีลกัษณะเป็นภาษาสากลท่ีสามารถใช้เพื่อการส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และถ่านทอดความรู้  
ระหวา่งศาสตร์ต่าง ๆ ได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, หนา้ 2) 
 1.  หลกัการสอนคณติศาสตร์ 
 หลกัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ียดึผูเ้รียนเป็นส าคญั คือ การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน 
ไดคิ้ดและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง  ไดศึ้กษาคน้ควา้จากส่ือและเทคโนโลยต่ีาง ๆ โดยอิสระ   ผูส้อนมี
ส่วนช่วยในการจดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของผูเ้รียน  
โดยค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล  ผูส้อนท าหนา้ท่ีเป็นท่ีปรึกษาใหค้  าแนะน า  และช้ีแนะใน
ขอ้บกพร่องของผูเ้รียนและในขั้นการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์  ส่ิงส าคญัท่ี
ผูส้อนควรค านึงถึงคือความรู้พื้นฐานของผูเ้รียนส าหรับการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ ขั้นเตรียมความพร้อม
เพื่อน าเขา้สู่กิจกรรม   ผูส้อนสามารถใชค้  าถามเช่ือมโยงเน้ือหา หรือเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อน าไปสู่
เน้ือหาใหม่หรือใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ ในการทบทวนความรู้เดิมในขั้นปฏิบติักิจกรรมผูส้อนอาจใชปั้ญหา
ซ่ึงมีความเช่ือมโยงกบัเร่ืองราวในขั้นเตรียมความพร้อม  และใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ ใหผู้เ้รียนสามารถสรุป
หรือเขา้ใจหลกัการ  แนวคิด  กฎ  สูตร สัจพจน์  ทฤษฎีบท หรือบทนิยามดว้ยตนเอง ในขณะท่ีผูเ้รียน
ปฏิบติักิจกรรม  ผูส้อนควรใหอิ้สระทางความคิดกบัผูเ้รียน  ใหค้  าแนะน าตามความจ าเป็น  เน่ืองจาก
ลกัษณะการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะตอ้งอาศยัความรู้พื้นฐานท่ีต่อเน่ืองกนัในการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ส าหรับเด็กเล็ก  ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนรู้จากการปฏิบติั/ ท ากิจกรรม ไดฝึ้ก
ทกัษะ/ กระบวนการ โดยฝึกการสังเกต  ฝึกการให้เหตุผล และหาขอ้สรุปจากส่ือรูปธรรมหรือ
แบบจ าลองต่าง ๆ ก่อนและขยายวงความรู้สู่นามธรรมให้กวา้งข้ึนสูงข้ึนตามความสามารถของ
ผูเ้รียน ถา้สาระเน้ือหาหรือกิจกรรมท่ีผูส้อนจดัใหน้ั้นมีความยากเกินไป หรือตอ้งอาศยัความรู้พื้นฐาน
ท่ีสูงกวา่ผูเ้รียนมีอยู ่ ผูส้อนจึงควรสร้างพื้นฐานความรู้ใหม่  อาจใชว้ธีิลดรูปของปัญหานั้นใหง่้าย 
กวา่เดิม  หรือจดักิจกรรมการเรียนรู้เสริมเพิ่มเติมใหอี้กก็ได ้ (กรมวชิาการ, 2545, หนา้ 188-189) 
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 ยพุิน  พิพิธกุล  (2545, หนา้ 11-12) ใหห้ลกัการสอนคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

 1.  ควรสอนจากเร่ืองง่ายไปสู่เร่ืองยาก 

           2.  เปล่ียนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม 

           3.  สอนใหส้ัมพนัธ์ความคิด 

 4.  เปล่ียนวธีิการสอนไม่ซ ้ าซากน่าเบ่ือหน่าย  ผูส้อนควรจะสอนใหส้นุกสนาน  น่าสนใจ
ซ่ึงอาจจะมีกลอน  เพลง  เกม  การเล่าเร่ือง  การท าภาพประกอบ การ์ตูน ปริศนา ตอ้งรู้จกัสอดแทรก
ส่ิงละอนัพนัละนอ้ยใหบ้ทเรียนน่าสนใจ 

           5.  ใชค้วามสนใจของนกัเรียนเป็นจุดเร่ิมตน้เป็นแรงดลใจท่ีจะเรียนดว้ยเหตุน้ี  ในการจดั 
การสอนจึงมีการน าเขา้สู่บทเรียนเร้าใจเสียก่อน 

             6.  ควรจะค านึงถึงประสบการณ์เดิม และทกัษะเดิมท่ีนกัเรียนมีอยู ่ กิจกรรมใหม่ควรจะ
ต่อเน่ืองกบักิจกรรมเดิม 

           7.  เร่ืองท่ีสัมพนัธ์กนัก็ควรสอนไปพร้อม ๆ กนั  เช่น  เซตท่ีเท่ากนักบัเซตท่ีเทียบเท่ากนั
ยเูนียนของเซตกบัอินเตอร์เซกชนัของเซต 

           8.  ใหผู้เ้รียนมองเห็นโครงสร้าง  ไม่ใช่เนน้แต่เน้ือหา 

           9.  ไม่ควรเป็นเร่ืองยากเกินไป  ผูส้อนบางคนชอบใหโ้จทยย์าก ๆ เกินสาระการเรียนรู้ท่ี
ก าหนดไว ้ ซ่ึงอาจจะท าใหผู้เ้รียนท่ีเรียนอ่อน ทอ้ถอย  แต่ถา้ผูเ้รียนท่ีเรียนเก่งก็อาจจะชอบ  ควรจะ
ส่งเสริมเป็นรายไป ในการสอนตอ้งค านึงถึงหลกัสูตรและเลือกเน้ือหาเพิ่มเติมให้เหมาะสม ทั้งน้ี
เพื่อส่งเสริมศกัยภาพ 

           10.  สอนใหน้กัเรียนสามารถหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง  การยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง
จนนกัเรียนเห็นรูปแบบจะช่วยให้นกัเรียนสรุปได ้ อย่ารีบบอกเกินไป ควรเลือกวิธีการต่าง ๆ ท่ี
สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 

           11.  ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัในส่ิงท่ีท าได ้ ลงมือปฏิบติัจริงและประเมินการปฏิบติัจริง  

             12.  ผูส้อนควรจะมีอารมณ์ขนั เพื่อช่วยใหบ้รรยากาศในห้องเรียนน่าเรียนยิง่ข้ึน  วชิา
คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเรียนหนกั  ครูจึงไม่ควรจะเคร่งเครียด  ใหน้กัเรียนเรียนดว้ยความสนุกสนาน 

           13.  ผูส้อนควรจะมีความกระตือรือร้น และต่ืนตวัอยูเ่สมอ 

           14.  ผูส้อนควรหมัน่แสวงหาความรู้เพิ่มเติมเพื่อจะน าส่ิงแปลกและใหม่มาถ่ายทอดให้
ผูเ้รียนและผูส้อนควรจะเป็นผูท่ี้มีศรัทธาในอาชีพของตน จึงจะท าใหส้อนไดดี้ 

 สิริพร  ทิพยค์ง (2545, หนา้ 110-111) ไดก้ล่าวถึงหลกัการสอนคณิตศาสตร์  พอสรุปได้
ดงัน้ี 
 1.  สอนจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 
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 2.  สอนจากส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วันกัเรียนก่อนสอนส่ิงท่ีอยูไ่กลตวันกัเรียน 
 3.  สอนจากเร่ืองท่ีง่ายก่อนการสอนเร่ืองท่ียาก 
 4.  สอนตรงตามเน้ือหาท่ีตอ้งการสอน 
 5.  สอนใหคิ้ดไปตามล าดบัขั้นตอนอยา่งมีเหตุผล 
 6.  สอนดว้ยอารมณ์ขนั  ท าใหน้กัเรียนเกิดความเพลิดเพลิน 
 7.  สอนดว้ยหลกัจิตวทิยา  สร้างแรงจูงใจ  เสริมสร้างก าลงัใจใหก้บันกัเรียน 
 8.  สอนโดยการน าไปสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 
 อมัพร  มา้คนอง (2546, หนา้ 8-9) ไดเ้สนอหลกัการสอนคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 1.  สอนใหผู้เ้รียนเกิดมโนทศัน์  หรือไวค้วามรู้จากคณิตศาสตร์จากการคิดและมีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรมกบัผูอ่ื้น  ใช้ความคิดและค าถามท่ีนกัเรียนสงสัยเป็นประเด็นในการอภิปราย
เพื่อใหไ้ดแ้นวคิดท่ีหลากหลายและเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป 
 2.  สอนใหผู้เ้รียนเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์  ความสัมพนัธ์และความต่อเน่ืองของ
เน้ือหาคณิตศาสตร์  เช่น  ความสัมพนัธ์ระหวา่งคู่อนัดบั  ความสัมพนัธ์และฟังกช์นัของเน้ือหา  เช่น  
ความสัมพนัธ์ระหว่างกราฟของความสัมพนัธ์  ฟังก์ชนัและลิมิต  ความสัมพนัธ์ของรูปส่ีเหล่ียม
ชนิดต่าง ๆ  
 3.  สอนโดยค านึงวา่ใหน้กัเรียนเรียนอะไร  (What)  และเรียนอยา่งไร  (How)  นั้นคือ
ตอ้งค านึงถึงทั้งเน้ือหาวชิาและกระบวนการเรียน 
 4.  สอนโดยใชส่ิ้งท่ีเป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรมหรือการท าในส่ิงท่ีเป็นนามธรรมมาก ๆ 
ใหเ้ป็นนามธรรมท่ีง่ายข้ึนพอท่ีจะจินตนาการไดม้ากข้ึน  ทั้งน้ีเน่ืองจากมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
บางอยา่งสามารถหาส่ือมาอธิบายได ้
 5.  จดักิจกรรมการสอนโดยค านึงถึงประสบการณ์ และความรู้พื้นฐานของผูเ้รียน 
 6.  สอนโดยการฝึกหดัใหผู้เ้รียนเกิดประสบการณ์ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ทั้งการฝึกหดัรายบุคคล  ฝึกเป็นกลุ่ม  การฝึกทกัษะยอ่ยทางคณิตศาสตร์  และการฝึกทกัษะรวมเพื่อ
แกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นมากข้ึน 
 7.  สอนเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะการคิดวเิคราะห์เพื่อแกปั้ญหา  สามารถใหเ้หตุผล
เช่ือมโยงส่ือสารและคิดอยา่งสร้างสรรค ์ ตลอดจนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและน าไปใช ้
 8.  สอนใหน้กัเรียนเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งคณิตศาสตร์ในหอ้งเรียนกบัคณิตศาสตร์
ในชีวติประจ าวนั 
 9.  ผูส้อนควรศึกษาธรรมชาติและศกัยภาพของผูเ้รียน  เพื่อจะไดจ้ดักิจกรรมการสอนให้
สอดคลอ้งกบัผูเ้รียน 
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 10.  สอนใหผู้เ้รียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์  รู้สึกวา่คณิตศาสตร์ไม่ยากและมี
ความสนุกสนานในการท ากิจกรรม 
 11.  สังเกตและประเมินการเรียนรู้และความเขา้ใจของผูเ้รียนในหอ้ง  โดยใชค้  าถามสั้น ๆ 
หรือการพูดคุยปกติ 
 หลกัการสอนคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีครูผูส้อนตอ้งค านึงถึงเพื่อใหก้ารจดัการเรียนการสอน  
เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ  ควรจดัการเรียนการสอนท่ีตรงตามหลกัสูตรและสอนคณิตศาสตร์
อยา่งมีความหมาย  ไม่ใช่การท่องจ าเพียงอยา่งเดียว  สอนเป็นล าดบัขั้นตอน  ค านึงถึงประสบการณ์
เดิมของผูเ้รียน โดยสอนจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมให้เป็นนามรูปธรรม  ไปสู่ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมหรือ
สัญลกัษณ์  มีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีน่าสนใจทั้งในรูปแบบของเกม  ยดึระเบียบวธีิการ
ทางวทิยาศาสตร์ ตลอดจนการผสมผสานเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม  เพื่อใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียน  
ไดล้งมือปฏิบติัฝึกทกัษะต่าง ๆ ท่ีส าคญั  และสามารถหาขอ้สรุปไดต้นเอง  เพื่อให้การสอนบรรลุ
ตามเป้าหมายท่ีวางไว ้
 2.  วธีิสอนคณติศาสตร์ 
 หลกัการจดัการเรียนรู้ปัจจุบนัตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542   
หมวดท่ี  4  ก าหนดแนวทางการจดัการศึกษาในมาตรา 22 วา่ การจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่ผูเ้รียน
ทุกคนมีความสามารถในการเรียนรู้และพฒันาตนเองได้  และถือว่าผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด  
กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาธรรมชาติและเต็มศกัยภาพ  
(กรมวชิาการ, 2545, หนา้ 21)  ดงันั้น  การท่ีครูผูส้อนมีความรู้เก่ียวกบัวธีิการสอนแบบต่าง ๆ ก็จะ
ช่วยให้ครูสามารถจดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของ
นกัเรียนได ้ 
 การสอนคณิตศาสตร์โดยทัว่ไปจะมีจุดมุ่งหมายท่ีส าคญั  4  ประการ  คือ  (สมศกัด์ิ 
โสภณพินิจ, 2543, หนา้ 43) 
 1.  ช่วยใหผู้เ้รียนแต่ละคนสามารถพฒันาพลงัทางคณิตศาสตร์ของตนเอง   ดงันั้น
หลกัสูตรจะตอ้งเตรียมพร้อมเพื่อเปิดโอกาสใหเ้ด็กไดรั้บเน้ือหาท่ีส าคญัเพียงพอกบัความตอ้งการ
โครงสร้างของหลกัสูตรจะตอ้งสัมพนัธ์กนัในแต่ละระดบั และมีความเหมาะสมกบัระดบัความรู้
หรือวยัของผูเ้รียน 
 2.  ช่วยสร้างเสริมใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร์  มีโลกทศัน์ทางคณิตศาสตร์
สามารถใชค้ณิตศาสตร์ส่ือความหมายไดอ้ยา่งเป็นสากล 
 3.  สามารถใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานท่ีดี ในการเช่ือมโยงกบัศาสตร์สาขา 
อ่ืน ๆ และสามารถประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมในการแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผลและเป็นระบบ 
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 4.  เพื่อฝึกฝนและสร้างเสริมประสบการณ์  ซ่ึงไม่สามารถจะตดัส่วนผสมอยา่งใดอยา่งหน่ึง
ออกไปได ้ เช่น  การปรุงอาหาร  การสอนจ าเป็นตอ้งให้เน้ือหาท่ีจ าเป็นอย่างครบถว้น  ครูตอ้ง 
พยายามฝึกทุกคนและปลูกฝังพื้นฐานคณิตศาสตร์ใหก้บัทุกคนได ้
 สิริพร  ทิพยค์ง (2545, หนา้ 117) ไดก้ล่าวถึงการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไวว้า่ การเรียน
การสอนคณิตศาสตร์จะประสบผลส าเร็จตอ้งอาศยัปัจจยัต่าง ๆ มาประกอบกนั  ดงันั้น  ในการจดั 
การเรียนการสอนครูควรพิจารณาส่ิงต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
 1.  จุดมุ่งหมายของวชิาคณิตศาสตร์  การเรียนวชิาคณิตศาสตร์จะท าใหน้กัเรียนมีความรู้
ความเขา้ใจในความคิดรวบยอด หลกัการ และโครงสร้างคณิตศาสตร์ รู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล สามารถ
ใหเ้หตุผล แสดงความคิดอยา่งเป็นระบบ มีขั้นตอน มีความสามารถในการคิดค านวณไวอ้ยา่งถูกตอ้ง  
สามารถแกปั้ญหาและพิสูจน์ให้เห็นจริงได ้ มีความคิดสร้างสรรค์  มีความอดทนขยนัหมัน่เพียร  
เป็นความรักความสะอาด  มีระเบียบวินยัในตนเอง  มีความรู้เก่ียวกบัคณิตศาสตร์อย่างกวา้งขวาง  
และเป็นพื้นฐานในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในขั้นสูงหรือวิชาท่ีตอ้งใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์  
สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  และช่วยเสริมสร้างความเจริญกา้วหนา้ทาง 
ดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีการรักษาส่ิงแวดลอ้ม และการอนุรักษธ์รรมชาติ ตลอดจนตระหนกั
ในคุณค่า  และการมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
 2.  เน้ือหา  ครูตอ้งศึกษาเน้ือหาท่ีจะสอนล่วงหน้า  เม่ือทราบว่าจะสอนอะไรโดยศึกษา
วตัถุประสงค์ของการสอนเร่ืองนั้น  ศึกษาเน้ือหานั้นให้เขา้ใจอย่างแจ่มแจง้ชดัเจน  เตรียมค าถาม
ส าหรับถามนกัเรียน  เตรียมแบบทดสอบเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
 3.  ตวัครู  ครูพร้อมหรือไม่ส าหรับเน้ือหานั้น ๆ ครูมีความรู้เก่ียวกบัวธีิการสอนท่ีจะ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกบัเน้ือหานั้น ๆ หรือไม่  ถา้มี มีมากน้อยเพียงใด  เพราะครูบางคนอาจจะ
เหมาะสมกบัวธีิสอนวธีิใดวธีิหน่ึง  มีความถนดัในวธีิสอนวธีิสอนใดวธีิสอนหน่ึง 
 4.  ตวันกัเรียน  นกัเรียนมีความพร้อมหรือไม่  นกัเรียนเคยเรียนเร่ืองท่ีครูจะสอนแลว้
หรือยงั  มีความรู้พื้นฐานมากนอ้ยเพียงใด  นกัเรียนมีปัญหาเก่ียวกบัสุขภาพหรือไม่ นกัเรียนมีเจตคติ
ท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์หรือไม่  ชอบหรือไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์  บางคร้ังเจตคติท่ีไม่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนอาจเน่ืองมาจากการไดรั้บฟังความคิดเห็นของพ่อแม่หรือผูป้กครองท่ีวา่ 
“วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ียาก  สับสน  ตนเองเคยเรียนและไม่เขา้ใจเลย”  เม่ือนกัเรียนไดรั้บฟัง
ความคิดเห็นดงักล่าวก็จะเกิดความรู้สึกทอ้แทแ้ละเบ่ือหน่ายไม่อยากเรียน  หรือความรู้สึก 
ไม่อยากเรียน  อาจเน่ืองมาจากปัญหาทางดา้นอารมณ์  มีปัญหาทางดา้นสมอง  ความสามารถทาง
สติปัญญาอยูใ่นระดบัต ่า  เป็นตน้   
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 5.  เวลา  ครูมีเวลาในการสอนเน้ือหานั้นเพียงพอหรือไม่  ระยะเวลาท่ีก าหนดใหใ้นคู่มือ
ครูเท่าไร  เพราะเม่ือครูมีเวลาน้อยครูก็จะตอ้งเร่งสอน  ซ่ึงอาจจะท าให้นกัเรียนเรียนไม่เขา้ใจได้
เน่ืองจากนกัเรียนไม่สามารถติดตามบทเรียนไดท้นั แต่ถา้ครูมีเวลามากครูสามารถท าให้นกัเรียน
เขา้ใจไดดี้ 
 6.  ส่ือการเรียนการสอน  โรงเรียนมีส่ือและวสัดุอุปกรณ์โสตทศันศึกษาต่าง ๆ ใหค้รู
หยบิยมืไดห้รือไม่  หรือครูสามารถผลิตส่ืออุปกรณ์นั้นไดต้นเอง  หรือไม่อาจแบ่งกลุ่มนกัเรียนให้
ช่วยกนัท าส่ือการเรียนการสอนท่ีนกัเรียนสามารถช่วยกนัได ้
 กรมวชิาการ (2545, หนา้ 188-192)  ไดเ้สนอแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 1.  จดัล าดบัขั้นตอน 
 2.  เนน้การจดักิจกรรมตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เช่น  ทกัษะการคิดค านวณ  
ทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา  กระบวนการสร้างความคิดรวบยอด 
 3.  เนน้สร้างความคิดรวบยอดโดยสรุปเป็นหลกัการและใหผู้เ้รียนฝึกทกัษะใหเ้กิด 
ความคล่องแคล่วจดัสถานการณ์ใหน้ าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
 4.  มุ่งใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัและใหป้ระสบผลส าเร็จตามล าดบัความสามารถของผูเ้รียน
พร้อมส่งเสริมความเก่งของผูเ้รียนและช่วยเหลือความบกพร่องทางการเรียนให้กบัผูเ้รียนเป็น
รายบุคคล 
 5.  หมัน่ตรวจสอบผลการเรียนเป็นระยะ ๆ เพื่อน ามาปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอน
ของครู  และปรับปรุงวธีิการเรียนของผูเ้รียน 
 6.  ควรจดับรรยากาศในเชิงจิตวทิยาท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้อนั ไดแ้ก่  ความอบอุ่น   
ความเป็นกนัเอง  การเสริมแรง  การจูงใจ  การสนองตอบความตอ้งการของผูเ้รียน 
 7.  จดักิจกรรมจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม 
 8.  ล าดบัจากง่ายไปหายากตามล าดบัการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ตามแผนภูมิการสอนของ
บทต่าง ๆ  
 9.  ใชว้ธีิการเล่น  เรียน  สรุป  ฝึกทกัษะ 
 10.  ใชว้ธีิการบอกใหรู้้  หนูคิดเอง 
 11.  จดักิจกรรมโดยใหผู้เ้รียนเก็บรวบรวมขอ้มูล สังเกต วเิคราะห์ คิดหาเหตุ ลงมือกระท า 
 12.  จดักิจกรรมโดยใหผู้เ้รียนทราบเป้าหมายของการเรียน 
 13.  จดักิจกรรมโดยใหเ้หมาะสมกบัวยั และระดบัความสามารถของผูเ้รียนและใหผู้เ้รียน
มีส่วนร่วมในกิจกรรมใหม้ากท่ีสุดใหแ้สดงความคิดเห็นอยา่งไรใหส้ร้างสรรค ์
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 ผลการศึกษาคน้ควา้และงานวจิยัของนกัคณิตศาสตร์หลายท่านแสดงใหเ้ห็นวา่ การสอน
คณิตศาสตร์ให้ไดผ้ล  สามารถช่วยเสริมสร้างให้ผูเ้รียนบรรลุจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ดีวธีิหน่ึงคือการสอนใหผู้เ้รียนไดเ้รียนและรู้จกัใชก้ลวธีิหรือยทุธวธีิในการแกไ้ขปัญหา
เม่ือพบโจทยห์รือปัญหาท่ีตอ้งแก ้หรือตอ้งการหาค าตอบ อนัจะเป็นแนวทางใหเ้ขาไดส้ามารถพฒันา
ยทุธวธีิเหล่านั้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาจริง ๆ ในชีวติของเขาไดต้ามสมควรต่อไป 
 

แนวคดิเกีย่วกบักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 1.  ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีตอ้งการค าตอบซ่ึงบุคคลตอ้งใช้
สาระความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์มาก าหนดแนวทางหรือวิธการในการหาค าตอบ  
บุคคลผูคิ้ดหาค าตอบไม่คุน้เคยกบัสถานการณ์นั้นมาก่อนและไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัทีทนัใด  
สถานการณ์หรือค าถามขอ้ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ข้ึนอยูก่บับุคคลผูคิ้ดหาค าตอบ  บางสถานการณ์
เป็นปัญหาส าหรับบางคนแต่อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับคนอ่ืน ๆ ก็ได ้ มีนกัการศึกษาหลายท่านได้
กล่าวถึงความหมายเก่ียวกบัปัญหาทางคณิตศาสตร์  ดงัน้ี 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หนา้ 78)  ระบุปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีมีเน้ือหาสาระกระบวนการหรือความรู้ท่ีผูเ้รียน 
ไม่คุน้เคยมาก่อน  และไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัที  การหาค าตอบจะตอ้งใชค้วามรู้และ
ประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ ประกอบกนั  ความสามารถดา้นการวิเคราะห์   
การสังเคราะห์และการตดัสินใจ 
 สิริพร  ทิพยค์ง (2537, หน้า 57)  กล่าวถึงความหมายของปัญหาว่า  ปัญหาคือค าถามท่ี
ตอ้งการค าตอบ  และปัญหาของนกัเรียนคนหน่ึงอาจจะไม่ใช่ปัญหาของนกัเรียนอีกคนหน่ึง   
การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีให้ไดม้าซ่ึงค าตอบ  ดงันั้น  ในการแกปั้ญหานกัเรียนตอ้งรู้จกั 
การวางแผน  รู้จกัเลือกความคิดรวบยอด  ทกัษะการคิดค านวณ และหลกัการ กฎหรือสูตรท่ีนกัเรียน
ไดเ้รียนมาแลว้และน าไปใชใ้ห้เหมาะสมในการแกปั้ญหา  ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัและจ าเป็นท่ีนกัเรียน 
ทุกคนจะตอ้งรู้  การท่ีนกัเรียนไดฝึ้กแกปั้ญหาจะช่วยท าใหน้กัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีระบบ  มีขั้นตอน
และมีเหตุผล  ตลอดจนรู้จกัตดัสินใจอยา่งรอบคอบ 
 จากแนวคิดท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  
ขอ้ค าถามหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัภาษาและตวัเลขท่ีตอ้งการค าตอบ  โดยผูต้อบ
จะตอ้งใชก้ระบวนการในการคิดอยา่งเป็นระบบ  โดยอาศยัทกัษะ  การคิด  หลกัการ  กฎเกณฑ ์หรือ
สูตร  ประกอบในการคิดหาค าตอบ 
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 2.  ประเภทของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภท โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ไว ้ซ่ึงไดร้วบรวมไว้
ดงัต่อไปน้ี 
 ครูลิคและเรย ์(Krulik & Reys, 1980, p. 24) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์  
5 ประเภท ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาท่ีเป็นความรู้ความจ า 
 2.  ปัญหาทางพีชคณิต 
 3.  ปัญหาท่ีเป็นการประยกุตใ์ช ้
 4.  ปัญหาท่ีหาส่วนท่ีขาดหายไป 
 5.  ปัญหาเก่ียวกบัสถานการณ์ 
 ชาร์ลและเลสเตอร์ (Charles & Lester, 1982, pp. 6-10) แบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์
เป็น 6 ประเภท โดยพิจารณาตามเป้าหมายของการฝึก  ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาท่ีใชฝึ้ก (Drill exercise) เป็นปัญหาท่ีใชฝึ้กขั้นตอนวธีิและการค านวณเบ้ืองตน้
 2.  ปัญหาขอ้ความอยา่งง่าย  (Simple translation problem)  เป็นปัญหาขอ้ความท่ีเคยพบ
เช่น  ปัญหาในหนงัสือเรียน  ตอ้งการฝึกให้คน้เคยกบัการเปล่ียนประโยคภาษาเป็นประโยค
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์  เป็นปัญหาขั้นตอนเดียว  มุ่งให้มีความเขา้ใจมโนมติทางคณิตศาสตร์
และความสามารถในการคิดค านวณ 
 3.  ปัญหาขอ้ความท่ีซบัซอ้น (Complex translation problem) คลา้ยกบัปัญหาขอ้ความ
อยา่งง่าย  แต่เพิ่มเป็นปัญหาท่ีมี 2 ขั้นตอน หรือมากกวา่ 
 4.  ปัญหาท่ีเป็นกระบวนการ (Process problem) เป็นปัญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน  
ไม่สามารถเปล่ียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ไดท้นัที  จะตอ้งจดัปัญหาใหง่้ายข้ึน หรือแบ่งเป็น
ปัญหายอ่ย ๆ เพื่อความเขา้ใจ  วางแผนการแกปั้ญหาและการประเมินผลค าตอบ 
 5.  ปัญหาประยกุต ์(Applied problem) เป็นปัญหาท่ีตอ้งใชท้กัษะความรู้  มโนมติและ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การไดม้าซ่ึงค าตอบตอ้งอาศยัวธีิการทางคณิตศาสตร์เป็นส าคญั เช่น 
การจดักระท า การรวบรวมและการแทนขอ้มูล การตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้มูลในเชิงปริมาณ เป็นปัญหา
ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนเห็นประโยชน์และเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ชีวติจริง 
 6.  ปัญหาปริศนา (Puzzle problem) เป็นปัญหาท่ีบางคร้ังไดค้  าตอบจากการเดาสุ่ม 
ไม่จ  าเป็นตอ้งใชค้ณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา  บางคร้ังตอ้งใชเ้ทคนิคเฉพาะ  บางคร้ังตอ้งใชว้ธีิท่ี 
ไม่ธรรมดา  หรือตอ้งใชค้วามรู้ท่ีลึกซ้ึง  ปัญหาน้ีจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรค ์ 
และมีความยดืหยุน่ในการแกปั้ญหา  และเป็นปัญหาท่ีมองไดห้ลายมุมมอง 
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 บิทเทอร์, แฮทฟิลด ์และเอด็เวร์ิด  (Bitter, Hatfield, & Edwards, 1989, p. 37) แบ่งปัญหา
คณิตศาสตร์เป็น 3 ประเภท โดยพิจารณาตามลกัษณะของปัญหา ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาปลายเปิด  (Open-ended problems)  เป็นปัญหาท่ีมีจ านวนค าตอบท่ีเป็นไปได้
หลายค าตอบ  ปัญหาเหล่าน้ีมองวา่กระบวนการแกปั้ญหาเป็นส่ิงส าคญัมากกวา่ค าตอบ 
 2.  ปัญหาใหค้น้พบ  (Discovery questions)  ปัญหาประเภทน้ีจะใหค้  าตอบในขั้นสุดทา้ย
แต่จะมีวธีิการท่ีหลากหลายใหผู้เ้รียนใชใ้นการหาค าตอบ 
 3.  ปัญหาท่ีก าหนดแนวทางในการคน้พบ  (Guided discovery questions)  เป็นปัญหาท่ี
เป็นลกัษณะร่วมของปัญหา  มีเง่ือนไขปัญหา  และบอกทิศทางในการแกปั้ญหา  ผูเ้รียนไม่รู้สึก 
หมดหวงัในการหาค าตอบ 
 บารูดี  (Baroody, 1993, pp. 234-236) แบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์เป็น 2 ประเภท 
โดยพิจารณาจากตวัผูแ้กปั้ญหาและความซบัซอ้นของปัญหา  ดงัน้ี 
 1.  ปัญหาธรรมดา  (Routine  problem)  หรือปัญหาอยา่งง่าย หรือปัญหาชั้นเดียว (Simple 
(one  step) Translation problems)  เป็นปัญหาท่ีใชใ้นการด าเนินการทางคณิตศาสตร์อยา่งเดียว และ
สามารถแกปั้ญหานั้นโดยตรง 
 2.  ปัญหาไม่ธรรมดา  (Nonroutione  problem)  แบ่งออกเป็น  7  ลกัษณะ  ดงัน้ี 
  2.1  ปัญหาซบัซอ้นหรือปัญหาหลายชั้น (Complex (Multistep) Translaton problems)  
เป็นปัญหาท่ีจะตอ้งประยุกตใ์ช้ในการด าเนินทางคณิตศาสตร์ตั้งแต่  2  การด าเนินการข้ึนไปใน 
การแกปั้ญหา 
  2.2  ปัญหาท่ีตอ้งปรับใชส่ิ้งอ่ืนของปัญหา (Other modification of translation problem) 
เป็นการรวบรวมปัญหาหลายชั้นและชั้นเดียวแลว้เปล่ียนเป็นวิธีการอ่ืน ๆ เพื่อตอ้งการความคิด
วิเคราะห์  ไดแ้ก่  ปัญหาท่ีตอ้งการหาองค์ประกอบที่ผิด  หรือส่ิงท่ีผิดของโจทย ์ ปัญหาท่ีตอ้งการ
ประยกุตค์  าตอบ ปัญหาท่ีใหข้อ้มูลมาก ๆ หรือขอ้มูลนอ้ย ๆ หรือขอ้มูลท่ีไม่ถูกตอ้ง ปัญหาท่ีสามารถ
แกปั้ญหาไดม้ากกวา่ 1 วธีิ  ปัญหาท่ีตอ้งการค าตอบมากกวา่ 1 ค าตอบ  ปัญหาท่ีตอ้งใชค้วามอดทน
ในการแกปั้ญหา 
  2.3  ปัญหากระบวนการ  (Process problem)  เป็นปัญหาท่ีตอ้งใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ  
ในการแกปั้ญหา 
  2.4  ปัญหาปริศนา  (Puzzle problem)  เป็นปัญหาท่ีมีเทคนิคและตอ้งการความลึกซ้ึง 
เป็นปัญหาเก่ียวกบักลอุบาย  ปัญหาประเภทน้ีจะท าให้เกิดความสนุกสนานและทา้ทาย 
  2.5  ปัญหาเฉพาะท่ีไม่ระบุเป้าหมาย  (Nongoal-specific problem)  ปัญหาประเภทน้ี 
มีลกัษณะเป็นปัญหาปลายเปิด  ซ่ึงไม่ตอ้งการหาค าตอบหรือเง่ือนไขค าตอบ 
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  26.  ปัญหาประยกุต ์ (Applied problem)  ขยายจากสถานการณ์ในชีวิตจริง 
  2.7  ปัญหายทุธวธีิ  (Strategy problem)  ก าหนดจุดมุ่งหมายท่ีจะตอ้งแกผู้เ้รียนบางคน
อาจจะมุ่งไปท่ีค าตอบวา่ถูกตอ้งหรือไม่  แต่ปัญหาประเภทน้ีจะช่วยระบุหรือเนน้ยทุธวธีิท่ีจะช่วย 
ท าให ้ เขา้ใจปัญหา  และกระบวนการในการแกปั้ญหา 

 จากท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ  
คือ 1) ปัญหาธรรมดา คือ ปัญหาท่ีไม่มีความยุง่ยากในการแกปั้ญหา วธีิการแกปั้ญหาอาจไม่ตอ้งใช ้
กฎหรือทฤษฎีเขา้มาช่วย  2) ปัญหามีความยุง่ยากสลบัซบัซอ้นท่ีตอ้งอาศยักฎ  นิยาม  ทฤษฎีเขา้มา
ช่วยในการแกปั้ญหา  
 3.  ความหมายของการแก้ปัญหา 
 โพลยา (Polya, 1957, pp. 4-5)  ได้ให้นิยามของการแกปั้ญหาว่า  การแก้ปัญหาเป็น
ความสามารถพิเศษทางสมอง  ซ่ึงเป็นพรสวรรคข์องแต่ละบุคคล  ท าใหบุ้คคลนั้นมีความสามารถ
พิเศษเหนือผูอ่ื้น 
 กาเย (Gagne, 1970, p. 63)  อธิบายวา่  กระบวนการแกปั้ญหาเป็นรูปแบบของการเรียนรู้
อยา่งหน่ึงท่ีตอ้งอาศยัการเรียนรู้ประเภทหลกัการท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัตั้งแต่สองประเภทข้ึนไปและ
ใช้หลกัการนั้นประสมประสานกนัจนเป็นความสามารถพิเศษชนิดใหม่ท่ีเรียกวา่  ความสามารถ
มองเห็นลกัษณะร่วมกนัของส่ิงเร้าทั้งหมด 
 ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, หนา้ 1) ระบุวา่ ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหา
เป็นกระบวนการท างานท่ีสลบัซบัซอ้นของสมองท่ีตอ้งอาศยัสติปัญญา  ทกัษะ  ความรู้  ความเขา้ใจ  
ความคิด การรับรู้ความช านาญรูปแบบพฤติกรรมต่าง ๆ ประสบการณ์เดิม ทั้งจากทางตรง (มีผูอ้บรม
สั่งสอน) และทางออ้ม (เรียนรู้ดว้ยตนเอง)  มโนคติ  กฎเกณฑ์  ขอ้สรุป  การพิจารณา  การสังเกต  
และการใชก้ลยทุธ์ทางปัญญาท่ีจะวเิคราะห์ สังเคราะห์ ความรู้ความเขา้ใจต่าง ๆ อยา่งมีวจิารณญาณ   
มีเหตุผลและจินตนาการ  เพื่อหาแนวปฏิบติัให้ปัญหานั้นหมดส้ินไป บรรลุจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการ
และการไดม้าซ่ึงความรู้ใหม่  
 มสัยา  ธิติธนานนัท ์(2552, หนา้ 35) ทกัษะการแกปั้ญหาเป็นความสามารถในการคิดหา
วธีิในการปัญหาอยา่งมีแบบแผน เป็นกระบวนการท่ีมีขั้นตอน มีการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัปัญหา หาทางเลือก วเิคราะห์ไตร่ตรอง และตดัสินใจเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดท่ีจะเอาชนะอุปสรรค 
หรือปัญหาท่ีเผชิญอยูลุ่ล่วงไปได ้
 พรรณพร  นามโนรินทร์ (2554, หนา้ 25-26) ทกัษะการแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถ 
ในการบอกความส าคญัของปัญหาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล  โดยใชแ้หล่งความรู้ผสมผสานกบั
ประสบการณ์จริงน าเสนอวิธีการแกปั้ญหาไดห้ลายวิธี  เลือกทางแกอ้ย่างสมเหตุสมผล  เกิดเป็น 
ความรู้ใหม่  น าไปปรับใชใ้นสถานการณ์ใหม่ ๆ ได ้ 
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 อุทยัวรรณ  ธะนะค ามา  (2554, หนา้ 21)  การแกปั้ญหา เป็นกระบวนการทางความคิด 
ท่ีตอ้งอาศยัความรู้ ความคิดประสบการณ์  วธีิการและขั้นตอนต่าง ๆ ในการพิจารณาโครงสร้างและ
สภาพการณ์ของปัญหาเพื่อใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการ 
 สรุปไดว้า่ การแกปั้ญหา  คือ  การใชค้วามรู้  ทกัษะกระบวนการการด าเนินการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์  โดยก าหนดทางเลือกหลาย ๆ ทางส าหรับการแกปั้ญหา  คิดค านวณ  คิดวเิคราะห์ 
เพื่อหาค าตอบตามสถานการณ์หรือโจทยท่ี์ก าหนดตามกระบวนการอยา่งมีขั้นตอน 
 4.  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการหรือวธีิการในการหาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้ ความเขา้ใจในมโนมติ หลกัเกณฑก์ระบวนการทางคณิตศาสตร์  
ประสบการณ์ และทกัษะ ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ไวด้งัต่อน้ี 
 เลอบลานซ์  (Le Blanc, 1977, pp. 17-25)  ไดเ้สนอกระบวนการในการสอนแกปั้ญหา
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน  สรุปไดด้งัน้ี 
 1.  การเขา้ใจปัญหา  ในการท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจปัญหา  ครูควรถามค าถามเพื่อให้
นักเรียนหาว่าอะไรคือขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีให้มา  และในท่ีสุดนักเรียนจะตอ้งทราบว่าปัญหา 
ถามอะไร 
 2.  ครูน าอภิปรายในการแกปั้ญหา  ครูเสนอแนะกลวธีิท่ีเป็นไปไดใ้หน้กัเรียนดู  จากนั้น
ใหน้กัเรียนตดัสินใจเลือกเอาวธีิใดวธีิหน่ึง 
 3.  ลงมือแกปั้ญหา  กลวธีิท่ีคิดไวใ้นขั้นท่ี 2 จะถูกน าออกมาใช ้ บางคร้ังแผนท่ีวางไวใ้น
ขั้นท่ี  2  อาจจะน าไปสู่ค าตอบได ้ ถา้ไม่เป็นเช่นนั้นนกัเรียนจะตอ้งยอ้นกลบัไปสู่ขั้นท่ี 2 อีก 
 4.  ทบทวนปัญหาและค าตอบ ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีส าคญัมากท่ีสุด โดยแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ
คือ  ลกัษณะแรกเป็นการมองขั้นตอนต่าง ๆ ยอ้นกลบั  และลกัษณะท่ีสองเป็นการขยายสถานการณ์
ปัญหาเพื่อจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาต่อไป 
      เทราทแ์มนและลิชเบิร์ก (Troutman & Lithtenberg, 1995, pp. 4-7) ไดเ้สนอแนะ
กระบวนการแก้ปัญหาซ่ึงมี  6  ขั้นตอนซ่ึงพฒันาจากแนวคิดพื้นฐานกระบวนการแก้ปัญหาของ 
โพลยา ดงัน้ี   
 1.  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  เป็นขั้นท่ีผูแ้กปั้ญหาไม่เพียงแต่ท าความเขา้ใจปัญหาท่ี
ปรากฏในปัญหาเท่านั้น  แต่ตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ ในปัญหา  ส่ิงหน่ึงท่ีส าคญัในการท า
ความเขา้ใจปัญหา  คือ  การตั้งค  าถามตนเองเพื่อให้เขา้ใจปัญหาอยา่งลึกซ้ึง 
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 2.  ขั้นก าหนดแผนในการแกปั้ญหา  ตอ้งก าหนดอยา่งนอ้ยท่ีสุดหน่ึงแผน  การก าหนด
แผนในการแกปั้ญหาหลาย ๆ แผนเป็นส่ิงที่มีประโยชน์  จะช่วยให้สามารถเปรียบเทียบและเลือก
แผนท่ีคิดวา่น่าจะมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 3.  ขั้นด าเนินการตามแผน  เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาลงมือตามแผนท่ีก าหนดไวซ่ึ้งมี
ขอ้แนะน าใหท้  างานเป็นกลุ่ม ค าตอบของแต่ละคนท่ีคิดไดจ้ะสามารถน ามาตรวจสอบเปรียบเทียบกนั  
ท าให้ไดเ้รียนรู้ส่ิงท่ีแปลกใหม่จากเพื่อน ๆ แต่ถา้ทุกคนในกลุ่มใช้แผนในการแกปั้ญหาเดียวกนั 
ทั้งกลุ่มก็จะไดมี้โอกาสช่วยเหลือกนัแกปั้ญหาอยา่งรอบคอบ  ในการแกปั้ญหาอาจแบ่งงานใหเ้ป็น
ส่วน ๆ โดยให้แต่ละคนไดมี้ส่วนรับผิดชอบแลว้น ามาประกอบกนั  จะท าให้งานของกลุ่มมี 
ความสมบูรณ์และเสร็จลุล่วงไดเ้ร็วข้ึน 
 4.  ประเมินแผนและค าตอบ  เป็นการพิจารณาวา่ค าตอบมีความเป็นไปไดห้รือสมจริง
หรือไม่  ตรวจสอบวา่ค าตอบท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีก าหนดในปัญหาหรือไม่ 
 5.  การขยายปัญหา  โดยผูแ้กปั้ญหาตอ้งคน้หารูปแบบทัว่ไปของค าตอบการขยายปัญหา
จะช่วยสร้างทกัษะในการแกปั้ญหา  โดยสามารถท าไดโ้ดยเขียนปัญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาเดิม  แต่อาจ
เพิ่มขอ้มูลบางอยา่งหรือเพิ่มความซบัซอ้นใหม้ากข้ึนก็ได ้
 6.  การบนัทึกการแกปั้ญหา  นกัแกปั้ญหาท่ีดีจะมีการจดจ าบนัทึกการท างานของเขาไว้
เพื่อจะไดส้ามารถร้ือฟ้ืนหรือทบทวนความพยายามของเขาได ้ การจดบนัทึกเป็นการเก็บขอ้มูลจาก
การร่วมคิด  ร่วมท า  จะเป็นประโยชน์ต่อการแกปั้ญหาในคร้ังต่อไป 
 ครูลิคและรูดนิค (Krulik & Rudnick, 1996, pp. 5-6) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว ้5 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 1.  ขั้นการอ่านและคิดเป็นขั้นการวเิคราะห์ปัญหา  การตรวจสอบขอ้เทจ็ และ 
การประเมินผลการเช่ือมโยงทุกส่วนของปัญหา  
 2.  ขั้นการส ารวจปัญหาและวางแผนแกไ้ข  เป็นการวางแผนเพื่อหาค าตอบโดยการจดั 
ล าดบั ขอ้มูลข่าวสาร พิจารณาถึงความพอเพียงของขอ้มูล จดัขอ้มูลในรูปของตาราง การสร้างขอ้สรุป 
สร้างรูปแบบ          
 3.  ขั้นคดัเลือกกลวธีิ  เป็นขั้นท่ีคนส่วนใหญ่เห็นวา่มีความยากกวา่ทุกขั้นตอน  
โดยการเลือกกลวธีิท่ีเหมาะสมกบัปัญหา  
 4.  ขั้นหาค าตอบ  เป็นขั้นใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมกบัปัญหานั้น ๆ เพื่อหา 
ค าตอบ  เช่น  ใชก้ารประมาณค่าหรือใชเ้คร่ืองค านวณ  
 5.  ขั้นสะทอ้นกลบัและขยายผล  โดยการตรวจสอบค าตอบท่ีไดว้า่ถูกตอ้งหรือไม่  
ไดต้อบค าถามของโจทยค์รบถว้นหรือไม่ และค าตอบท่ีไดอ้ธิบายเหตุผลอยา่งเพียงพอหรือไม่    
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 วิลสัน, เฟอร์นนัเดส และฮาดาเวย ์(Wilson, Fernandez., & Hadaway, 1993, p. 60)   
ไดร่้วมกนัพฒันากรอบแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาท่ีสนบัสนุนกระบนการแกปั้ญหาของ
โพลยาในรูปแบบท่ีแสดงความเป็นพลวตั  มีล าดบัไม่ตายตวั  สามารถวนไปเวยีนมาได ้ดงัภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  2  กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตั ตามแนวคิดของวลิสัน และคณะ (Wilson et al., 1993) 
 
 จากกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตัในภาพท่ี 2  สามารถอธิบายไดด้งัน้ี  เม่ือเผชิญ
สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหานกัเรียนจะตอ้งเร่ิมท าความเขา้ใจกบัปัญหาก่อน  หลงัจากนั้นวางแผน
แกปั้ญหา พร้อมทั้งก าหนดกลยทุธ์ในการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมกบัปัญหานั้น แลว้ด าเนินการแกปั้ญหา
ตามแผนท่ีวางไว ้ จนกระทัง่สามารถคน้หาค าตอบได ้ สุดทา้ยพิจารณาความถูกตอ้ง  ความสมเหตุ 
สมผลของค าตอบท่ีไดแ้ละกลยทุธ์ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา  ส าหรับทิศทางลูกศรนั้น  เป็นการพิจารณา
หรือตดัสินใจท่ีจะเคล่ือนการกระท าจากขั้นตอนหน่ึงไปสู่อีกขั้นตอนหน่ึง  หรือพิจารณายอ้นกลบั
ไปขั้นตอนก่อนหน้าเม่ือมีปัญหาหรือขอ้สงสัย  เช่น  เม่ือนกัเรียนท าการแกปั้ญหาในขั้นท่ี 1  คือ   
ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  และคิดวา่มีความเขา้ใจปัญหาดีแลว้  ก็เคล่ือนการกระท าไปสู่ขั้นวางแผน
แกปั้ญหา  หรือในขณะท่ีนกัเรียนด าเนินการตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 3  แต่ไม่สามารถด าเนินการ
ต่อไปได ้ นกัเรียนก็อาจยอ้นกลบัไปเร่ิมวางแผนใหม่ในขั้นท่ี  2  หรือท าความเขา้ใจปัญหาใหม่ใน
ขั้นท่ี 1 ก็ได ้
 จากท่ีกล่าวมา  สรุปไดว้่า  กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย ขั้นท า
ความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา และขั้นตรวจสอบกระบวนการ
แกปั้ญหา  ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีความสัมพนัธ์กนั 
 5.  กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  
 จอร์จ โพลยา (George Polya) เกิดในประเทศฮงัการี ไดรั้บปริญญาเอกทางดา้นคณิตศาสตร์  
ท่ีมหาวทิยาลยับูคาเปสต ์ในการศึกษาของท่าน ท่านสนใจเก่ียวกบักระบวนการคน้พบ มีความคิดวา่ 
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การท่ีจะเขา้ใจทฤษฎีนั้น  ประการแรกจะตอ้งทราบว่าทฤษฎีนั้นคน้พบข้ึนมาไดอ้ยา่งไร  ดงันั้น 
การสอนของท่านจึงเนน้กระบวนการคน้พบมากกวา่การพฒันาทกัษะ 
 โพลยามีผลงานทางดา้นคณิตศาสตร์  ซ่ึงเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไปมากกวา่ 250 บทความ  
มีหนงัสือมากกวา่ 3 เล่ม  ท่ีกล่าวถึงการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  หนงัสือท่ีเก่ียวกบัการแกปั้ญหา 
ท่ีมีช่ือเสียงของท่านช่ือ  “How to Solve It”  เป็นหนงัสือท่ีไดรั้บการแปลเป็นภาษาต่าง ๆ ทัว่โลก 
ไม่นอ้ยกวา่ 15 ภาษา  ในหนงัสือน้ีกล่าวถึงขั้นตอนทั้งส่ีขั้นตอนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ขอ้แนะน าซ่ึงเป็นประโยคในการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา  นบัวา่มีอิทธิพลต่อนกัคณิตศาสตร์
ศึกษาในปัจจุบนัมาก 
 โพลยา (Polya, 1980, p. 1) กล่าวว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาวิธีการ 
หรือทางออกในส่ิงท่ียุง่ยาก  ส่ิงท่ีเป็นอุปสรรคซ่ึงไม่สามารถจะคิดหาค าตอบไดใ้นทนัทีทนัใด   
การแกปั้ญหาเป็นผลส าเร็จของสติปัญญาซ่ึงเป็นความสารถเฉพาะบุคคล 
 ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์มี 2 ประเภท โดยพิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหาดงัน้ี 
 1.  ปัญหาใหค้น้พบ (Problem to find) เป็นปัญหาในการคน้หาส่ิงท่ีตอ้งการ  ซ่ึงอาจเป็น
ปัญหาในเชิงทฤษฎี  หรือปัญหาในเชิงปฏิบติั  เป็นรูปธรรมหรือนามธรรม  ส่วนส าคญัของปัญหาน้ี
แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา  ขอ้มูลท่ีก าหนดให ้และเง่ือนไข 
 2.  ปัญหาใหพ้ิสูจน์ (Problem to prove) เป็นปัญหาท่ีใหแ้สดงอยา่งสมเหตุสมผลวา่
ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริงหรือเป็นเทจ็  ส่วนส าคญัของปัญหาแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ สมมติฐานหรือ
ส่ิงท่ีก าหนดให ้และผลสรุปหรือส่ิงท่ีตอ้งพิสูจน์  พิจารณาจากตวัผูแ้กปั้ญหา  และความซบัซอ้นของ
ปัญหา 
 โพลยา (Polya, 1957, pp. 16-17) กล่าวถึงขั้นตอนการแกปั้ญหาวา่  ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจ
ปัญหา  ขั้นท่ี  2  วางแผนแกปั้ญหา  ขั้นท่ี  3  ด าเนินการตามแผน  ขั้นท่ี  4  การตรวจสอบผล 
               ขั้นท่ี  1  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  (Understanding the problem)  เป็นขั้นตอนส าคญัยิ่ง
เพราะเป็นจุดเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหา  ถา้เร่ิมตน้ถูกทางย่อมมีโอกาสท่ีจะแกปั้ญหาได ้ ในขั้นน้ี
ผูเ้รียนศึกษาและท าความเขา้ใจส่วนส าคญัต่าง ๆ ของปัญหาอย่างถ่ีถว้นรอบคอบ  ไดแ้ก่  ขอ้มูล 
เง่ือนไขและส่ิงท่ีตอ้งคน้หาหรือพิสูจน์ ผูเ้รียนอาจใชว้ธีิเขียนรูป เขียนแผนภาพ หรือแจงสาระต่าง ๆ  
ของปัญหาโดยใชถ้อ้ยค าของตนเอง  การท าความเขา้ใจปัญหา  คือการพยายามหาค าตอบของค าถาม
ต่อไปน้ี 
 - ความหมายของค าศพัทส์ าคญัในปัญหาคืออะไรบา้ง  
 - การแปลงปัญหาตั้งตน้ใหเ้ป็นปัญหาคณิตศาสตร์ ท าไดอ้ยา่งไร  
 - ส่ิงท่ีก าหนดใหใ้นปัญหามีอะไรบา้ง  
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 - เป้าหมายของปัญหาคืออะไร  
 - ขอ้มูลในปัญหามีเพียงพอหรือไม่  
 - ปัญหาน้ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีเคยท าไดม้าแลว้หรือไม่  
 ขั้นท่ี  2  ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา (Devising a Plan)   ซ่ึงตอ้งอาศยัขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งใน
การวางแผน อาจใชก้ารทดลอง ลองผดิลองถูก คน้หารูปแบบท่ีคลา้ยกบัท่ีเคยท ามาโดย ผูแ้กปั้ญหา
ตอ้งพิจารณาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปัญหา ผสมผสานกบัประสบการณ์เดิมในการแกปั้ญหา
ท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยู ่ก าหนดเป็นวธีิการและเทคนิคในการแกปั้ญหา อาจเลือกใชว้ธีิการใด วธีิการหน่ึง
ในการแกปั้ญหา อาทิ พยายามแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งก่อน เดาและทดสอบใชต้วัแปร ใชเ้หตุผลโดยตรง
และโดยออ้ม สร้างตาราง แกส้มการ คน้หาสูตรทดลองสร้างสถานการณ์จ าลองและเปล่ียนโจทยจ์าก
ประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลกัษณ์ 
 ขั้นท่ี  3  ขั้นด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เป็นขั้นลงมือปฏิบติัตามแผน 
ท่ีวางไว ้ โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องยทุธวธีิแกปั้ญหา  การเพิ่มเติมรายละเอียด
ต่าง ๆ ของแผนใหช้ดัเจนแลว้ลงมือปฏิบติัจนหาค าตอบได ้ ผูเ้รียนอาจคิดยอ้นกลบัไปขั้นท่ี 1  แลว้
คน้หายทุธวธีิใหม่ในการแกปั้ญหา  ค าถามต่อไปน้ีใชต้รวจสอบและควบคุมการคิดของผูเ้รียนใน
ระหวา่งด าเนินการตามแผน 
 - ยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีเลือกมานั้นท าใหไ้ดค้  าตอบภายใตเ้ง่ือนไขของปัญหาหรือไม่  หรือ
ท าใหไ้ดผ้ลบางประการอนัน าไปสู่การเลือกยทุธวธีิใหม่หรือไม่  
 - เวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาเหมาะสมหรือไม่   
 ถา้ผูเ้รียนไม่สามารถแกปั้ญหาไดภ้ายในเวลาท่ีเหมาะสม ผูเ้รียนสามารถท าค าแนะน าจาก
ผูอ่ื้น หรือวางปัญหานั้นไวก่้อน  แลว้กลบัมาคิดใหม่ภายหลงั ความคิดอาจจะแล่นและแกปั้ญหาได ้ 
การไม่ทอ้แทท่ี้จะเร่ิมตน้ใหม่แมแ้กปั้ญหาไม่ได ้ ทุกคร้ังท่ีเร่ิมตน้ใหม่จะพบความคิดใหม่จากการใช้
ยทุธวธีิใหม่เสมอ 
 ขั้นท่ี  4  ขั้นการตรวจสอบผล  (Looking back)  คือ  การพิจารณาวา่การแกปั้ญหานั้น ๆ  
ไดเ้รียบร้อยครบถว้นทุกกรณีท่ีเป็นไปไดห้รือไม่  ค าตอบท่ีไดเ้ป็นส่ิงท่ีเป็นไปไดห้รือไม่ไดอ้ยา่งไร 
โดยการตรวจค าตอบหรือการมองยอ้นกลบันอกจากจะช่วยให้พบขอ้บกพร่องท่ีอาจมีอยู ่เพื่อ 
การปรับปรุงแกไ้ขใหดี้ข้ึนแลว้  ยงัช่วยใหผู้แ้กปั้ญหาเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหาให้ดีข้ึนกวา่เดิม  
สามารถขยายวธีิการแกปั้ญหาไปใชใ้หก้วา้งขวางข้ึนกวา่เดิม  โดยพิจารณาวา่ค าตอบสมเหตุสมผล
หรือไม่  ตรวจสอบค าตอบถูกตอ้งหรือไม่  ถา้ไม่ถูกตอ้งก็ปรับปรุงค าตอบใหถู้กตอ้ง  มองหาวธีิการ
แกปั้ญหาท่ีดีกวา่  สั้นกวา่  และสามารถดดัแปลงเพิ่มเติมหรือแกไ้ขขอ้มูลเพื่อสร้างปัญหาใหม่ 
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 นอกจากกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นล าดบัขั้นตอนแลว้  โพลยา (Polya, 1957, pp. 4-40)   
ไดเ้สนอแนะยทุธวธีิท่ีส าคญัในการแกปั้ญหา  ดงัน้ี 
 1.  ยทุธวธีิเดาและตรวจสอบ  เป็นการพิจารณาขอ้มูลและเง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีปัญหา
ก าหนดให ้ผสมผสานกบัประสบการณ์เดิมท่ีเก่ียวขอ้งน ามาใชเ้ป็นกรอบในการเดาค าตอบของปัญหา  
แลว้ตรวจสอบความถูกตอ้ง  ถา้ไม่ถูกตอ้งก็คาดเดาใหม่  โดยอาศยัความไม่ถูกตอ้งของการเดาในคร้ัง
แรก ๆ ใชเ้ป็นขอ้มูลในการสร้างกรอบในการเดาคร้ังต่อไปท่ีมีความชดัเจนข้ึน  และเขา้ถึงค าตอบของ
ปัญหาไดเ้ร็วข้ึน  การเดาตอ้งเดาอยา่งมีเหตุผล  มีทิศทางเพื่อใหส่ิ้งท่ีเดานั้นเขา้ใกลค้  าตอบท่ีตอ้งการ
มากท่ีสุด 
 2.  ยทุธวธีิประมาณค าตอบ  ในปัญหาเก่ียวกบัการค านวณ  อาจใชก้ารประมาณค่าจ านวน
ต่าง ๆ ในการหาค าตอบ  ท่ีมีค่าใกลเ้คียงจ านวนเตม็หน่วยต่าง ๆ แลว้แต่กรณี  จากการคิดค านวณ
อยา่งคร่าว ๆ ซ่ึงสามารถด าเนินการไดค้่อนขา้งรวดเร็วกวา่การคิดค านวณต่าง ๆ บนัทึกค าตอบท่ีได้
จากการประมาณน้ีไว ้ จะช่วยใหม้องเห็นภาพของค าตอบท่ีตอ้งการ  สามารถน ามาเปรียบเทียบกบั
ค าตอบท่ีไดจ้ากการค านวณตามปกติ  เพื่อตรวจสอบความเป็นไปไดข้องค าตอบ 
 3.  ยทุธวธีิเขียนภาพหรือแผนภาพ  ศกัยภาพในการแกปั้ญหาของนกัเรียนมีขอ้จ ากดั
จนกระทัง่เม่ือนกัเรียนคุน้เคยกบัสัญลกัษณ์และภาษาทางคณิตศาสตร์  เด็กเล็กค่อนขา้งมีความล าบาก
ในการใชส้ัญลกัษณ์เพื่อแกปั้ญหา  ทางเลือกท่ีดีทางหน่ึงท่ีเป็นรูปธรรมกวา่คือการใชแ้ผนภาพช่วย
ในการแกปั้ญหา  ซ่ึงช่วยใหแ้กปั้ญหาไดง่้ายข้ึน  และบางคร้ังสามารถหาค าตอบของปัญหาได้
โดยตรงจากเขียนภาพหรือแผนภาพนั้น 
 4.  ยทุธวธีิสร้างตวัแบบ  ตวัแบบพบอยูม่ากมายในคณิตศาสตร์  บางทีก็ใชเ้ป็นตวัแทน
ของมโนมติและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การน าตวัแบบเป็นประโยชน์ในการแนะน าสาระใหม่
ในการช่วยใหน้กัเรียนสร้างความเขา้ใจมโนมติ  ตวัแบบมีประโยชน์ส าหรับการแกปั้ญหาท่ีคุน้เคย
และไม่คุน้เคย  นกัเรียนควรไดรั้บการกระตุน้ใหใ้ชส่ิ้งต่าง ๆ ในการสร้างตวัแบบของสถานการณ์
ปัญหา 
 5.  ยทุธวธีิลงมือปฏิบติั  การลงมือท าเป็นยทุธวธีิในการแกปั้ญหาประเภทหน่ึงท่ีเป็นไป
ตามธรรมชาติ  โดยปกติการท าคร่าว ๆ ก่อน  ไม่เนน้ความละเอียดและประณีต  เพื่อใหเ้ห็นภาพรวม
ของงานท่ีท า  เป็นยทุธวธีิท่ีดีท่ีท าใหน้กัเรียนไดคิ้ดผา่นการกระท า  และท าใหม้องเห็นภาพของ
สถานการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม  เขา้ใจง่าย 
 6.  ยทุธวธีิแจกแจงรายการ  การแจกแจงรายการเป็นการน าเสนอส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
การแกปั้ญหา  ไดแ้ก่  ขอ้มูลท่ีก าหนดกรณีต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากขอ้มูลท่ีก าหนด  โดยน าเสนอใหเ้ป็น
ระบบ  มีระเบียบ  ครบถว้นเป็นหมวดหมู่ ป้องกนัการเสนอซ ้ าซอ้น อาจน าเสนอในรูปตารางเพื่อให้
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การพิจารณาใชป้ระโยชน์จากขอ้มูลท าไดส้มบูรณ์ การแจกแจงอาจน าเสนออยา่งครบถว้นทุกประเด็น  
เม่ือมีกรณีต่าง ๆ ท่ีจะน าเสนอมีจ านวนจ ากดั หรืออาจน าเสนอเพยีงบางรายการท่ีจ าเป็นและเพียงพอ
ต่อการหาค าตอบของปัญหา 
 7.  ยทุธวธีิสร้างตาราง  เป็นการจดักระท ากบัขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาให้เป็นระบบ  
มีระเบียบ  โดยน ามาเขียนลงในตาราง  ช่วยใหม้องเห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูล  ซ่ึงน าไปสู่การหา
ค าตอบท่ีตอ้งการ เพื่อเสริมสร้างประสิทธิภาพในการแกปั้ญหาสามารถใชย้ทุธวธีิสร้างตารางร่วมกบั
ยทุธวธีิอ่ืน 
 8.  ยทุธวธีิคน้หาแบบรูป แบบรูปเป็นส่ิงท่ีปรากฏอยูแ่ลว้ในธรรมชาติและเป็นส่ิงท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน แบบรูปเป็นสาระส าคญัท่ีเด่นชดัในคณิตศาสตร์ การคน้หาและใชแ้บบรูปสามารถประยกุต ์
ไดอ้ยา่งกวา้งขวางในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เด็กเล็ก ๆ สามารถคน้หาและพรรณนาแบบรูป
ไดจ้ากการร้อยลูกปัด  การเล่นไมบ้ล็อก  และแมก้ระทัง่การเล่นตีกลองในระดบัประถมศึกษาเด็ก
สามารถคน้หาและอธิบายแบบรูปของจ านวน  นกัเรียนท่ีมีวฒิุภาวะสูงกวา่จะท ากิจกรรมแบบรูปท่ี
เป็นนามธรรมและมีความซบัซอ้นไดม้ากกวา่ 
 9.  ยทุธวธีิเปล่ียนมุมมอง  การเปล่ียนมุมมองดูเหมือนวา่เป็นแนวทางของการคิดมากกวา่
ท่ีจะเป็นยทุธวธีิ  ยทุธวธีิน้ีบางทีเรียกวา่ “หยดุคิดก่อน” เพราะวา่ผูแ้กปั้ญหา  ตอ้งหยดุคิดมองปัญหา
ใหร้อบดา้น หาวธีิ หามุมมองของปัญหาใหม่  ซ่ึงอาจแปลกแยกไปจากวธีิปกติธรรมดา 
 10.  ยทุธวธีินึกถึงปัญหาท่ีคลา้ยกนั  เม่ือเผชิญกบัปัญหาส่ิงหน่ึงท่ีผูแ้กปั้ญหาควรกระท า
คือการพิจารณาวา่ปัญหาน้ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีเคยแกม้าก่อนหรือไม่ หรือมีบางส่วนของปัญหาคลา้ยกบั
ปัญหาท่ีเคยแกม้าก่อน  ผูแ้กปั้ญหาตอ้งคิดทบทวนถึงวิธีการหรือยุทธวิธีท่ีเคยใช้แลว้พิจารณาเพื่อ
น ามาประยกุตใ์ชก้บัปัญหาท่ีก าลงัเผชิญอยู ่
 11.  ยทุธวธีิท าปัญหาใหง่้ายหรือแบ่งเป็นปัญหายอ่ย บางคร้ังอาจดูเหมือนเป็นปัญหาใหญ่  
อาจเป็นดว้ยขนาดของจ านวน  หรือความซบัซอ้นของปัญหา  การท าปัญหาใหง่้ายลงจะช่วยสามารถ
ท าใหก้ าหนดแนวคิดในการแกปั้ญหา  และน าแนวคิดนั้นมาใชแ้กปั้ญหาท่ีก าหนดได ้ วิธีการหน่ึงท่ี
ท าใหง่้ายคือการแบ่งปัญหาออกเป็นส่วน ๆ หรือเร่ิมตน้ดว้ยปัญหาท่ีมีระดบัความซบัซอ้นนอ้ยลง 
 12.  ยทุธวธีิใชต้วัแปร  การแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ีกระท าโดยสมมติตวัแปรแทนจ านวนท่ี 
ไม่ทราบค่า  สร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ ตามเง่ือนไขท่ีปัญหาก าหนดกบัตวัแปรท่ีสมมติข้ึน
แลว้พิจารณาหาค าตอบของปัญหาจากความสัมพนัธ์ท่ีสร้างข้ึน  ปัญหาบางปัญหาสามารถสร้าง
ความสัมพนัธ์ในรูปสมการท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหาได ้การแกปั้ญหาลกัษณะน้ีท าไดโ้ดยการแกส้มการ
แลว้พิจารณาความเป็นไปไดจ้ากค าตอบของสมการนั้น 
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 13.  ยทุธวธีิใหเ้หตุผล  การใหเ้หตุผลในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นการใชข้อ้มูล
ต่าง ๆ ท่ีก าหนดในปัญหา  ผนวกกบัขอ้ความรู้ท่ีทราบมาก่อน  เป็นเหตุบงัคบัไปสู่ผลซ่ึงเป็นค าตอบ
ของปัญหา  ยทุธวธีิใหเ้หตุผลมกัใชร่้วมกบัยทุธวธีิอ่ืน ๆ  
 14.  ยทุธวธีิท ายอ้นกลบั  เป็นยทุธวิธีเฉพาะซ่ึงสามารถประยกุตใ์ชก้บัปัญหาบางปัญหาท่ี
การแกปั้ญหาเร่ิมตน้จากส่ิงท่ีปัญหาก าหนดใหแ้ลว้เช่ือมโยงไปสู่ส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการท าไดค้่อนขา้ง
ยาก  แต่ว่าการเร่ิมตน้พิจารณาจากส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการแล้วหาความเช่ือมโยงยอ้นกลบัไปสู่ส่ิงท่ี
ปัญหาก าหนดให้ท าไดง่้ายกว่า เป็นยุทธวิธีท่ีมีคุณค่าส าหรับนกัเรียนในการเรียนรู้ เป็นวิธีการท่ี
ชาญฉลาด  ในการช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการใหเ้หตุผล  เป็นยทุธวธีิท่ีใชก้ารคิดวเิคราะห์
จากผลไปหาเหตุ 
 การแกปั้ญหานั้นควรจะค านึงถึงเร่ืองต่าง ๆ เพื่อช่วยในการแกปั้ญหา  คือ  พยายามท า
ความเขา้ใจปัญหาหรือโจทยปั์ญหา  มองหารูปแบบในการแก้ปัญหาจากส่ิงท่ีก าหนดให้รวมถึง
เง่ือนไขต่าง ๆ แลว้วางแผนออกมาวา่จะท าอยา่งไร ลงมือท าตามขั้นตอนท่ีวางแผนไว ้ เม่ือแกปั้ญหา
ไดส้ าเร็จแลว้ตอ้งประเมินตรวจสอบผลท่ีไดว้า่มีความสมเหตุสมผลสอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีก าหนดให้
หรือไม่ หากมีขอ้บกพร่องผดิพลาดติดขดัตรงไหนก็จะไดแ้กไ้ขปัญหานั้นใหห้มดไป และเราสามารถ
น าวธีิการแกปั้ญหาน้ีไปพิจารณาแกปั้ญหาใหม่ท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาน้ีได ้ในการวจิยัน้ี  ผูว้จิยัใช้
กระบวนการแกปั้ญหาตามขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา ท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิด 
ฝึกคิดเป็นกระบวนการ การคิดวเิคราะห์สถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัการคิดค านวณ การเช่ือมโยง
กบัชีวติประจ าวนัและสามารถตรวจสอบค าตอบของโจทยไ์ด ้ โดยมีทั้งหมด 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 
ท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) ขั้นท่ี  2 วางแผนแกปั้ญหา (Devising a plan)  
ขั้นท่ี  3  ด าเนินการตามแผน  (Carrying out the plan)  และขั้นท่ี  4  ตรวจสอบผล (Looking back) 
 5.  การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 โพลยา (Polya, 1957, pp. 5-40)  ไดเ้สนอรูปแบบการวดัความสามารถการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ไว ้ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนและรายละเอียด  ดงัตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี  2  รูปแบบการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา 
 

ขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถ 
ขั้นท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา 

 
หลงัจากอ่านโจทยแ์ลว้จะบอกไดว้า่  โจทยก์ าหนดอะไร
มาให ้ ตอ้งการทราบอะไร  และขอ้เทจ็จริงเป็นอยา่งไร 
ใหเ้ง่ือนไขความจริงในการแกปั้ญหา  พร้อมทั้งล าดบั 

ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา ขั้นตอนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
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ตารางท่ี  2  (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยา พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถ 
ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา สามารถสร้างตาราง  เขียนไดอะแกรม  เขียนสมการ 

หรือประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์  และทกัษะ 
การค านวณ 

ขั้นตรวจสอบค าตอบ พิจารณาความสมเหคุสมผลและการสรุปความหมายของ
ค าตอบ 

 
 ชาร์ลส์, เลสเตอร์ และโอดาฟเฟอร์ (Charles, Lester, & O'Daffer, 1987, pp. 15-61)   
ไดเ้สนอวธีิการประเมิน ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้4 ประการ คือ 1) การสังเกต
และการถามนกัเรียน (Observing and questioning)  2) การประเมินโดยใช้ขอ้มูลจากการประเมิน
ตนเองของนกัเรียน (Using self-assessment data from student)  3) การให้คะแนนแบบรูบริค  
(Rubric scoring) และ 4) การใชแ้บบทดสอบ (Using test) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  
 1.  การสังเกตและการถามนกัเรียน (Observing and questioning) เป็นการประเมินท่ี 
กระท าขณะท่ีนกัเรียนก าลงลงมือแกปั้ญหา  ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพท่ีไม่สามารถระบุ
เป็นคะแนนได ้ ซ่ึงไดแ้ก่  พฤติกรรมการแกปั้ญหาของนกัเรียน  ความเช่ือและเจตคติการสังเกตท่ีดี
ควรมีการจดบนัทึกส่ิงท่ีสังเกตไว ้ เพราะการจ าอยา่งเดียวอาจท าใหห้ลงลืมไดเ้น่ืองจากครูมีเวลาจ ากดั 
ในการจดบนัทึก ดงันั้น ก่อนเขา้สู่บทเรียนครูตอ้งเลือกประเด็นของส่ิงท่ีตอ้งการประเมินและเตรียม
เคร่ืองมือการประเมินไวล่้วงหนา้  แบบตรวจสอบรายการแลว้จดบนัทึกส่ิงท่ีสังเกตโดยการท า 
เป็นจุดหรือเคร่ืองหมายไวแ้ละตอ้งบนัทึกทนัทีทนัใดภายหลงัการสังเกต  
 2.  การประเมินโดยใชข้อ้มูลจากการประเมินตนเองของนกัเรียน (Using self-assessment 
data from student) เป็นอีกวธีิหน่ึงในการประเมินผลการแกปั้ญหาวธีิน้ีจะมีประโยชน์มากนอ้ยแค่ไหน
ข้ึนอยูก่บัความซ่ือตรงท่ีนกัเรียนรายงาน หรือบนัทึกออกมาถึงความรู้สึกความเช่ือความตั้งใจและ
ความคิดของนกัเรียนเองเก่ียวกบัการแกปั้ญหาท่ีก าหนด  ขอ้มูลการวดัผลของนกัเรียนจะถูกรวบรวม
ไวใ้นสมุดรายงานท่ีนกัเรียน  ตอ้งเขียนเล่าประสบการณ์ท่ีได้จากการแก้ปัญหาภายหลงัจากท่ี
แก้ปัญหาเสร็จ ครูสามารถใช้สมุดรายงานของนกัเรียนในการประเมินความสามารถในการ 
แกปั้ญหาไดแ้ละยงัวเิคราะห์ความสามารถ ในการแกปั้ญหาในภาพรวมไดอี้กเม่ือส้ินภาคเรียนและ
ส้ินปีการศึกษา  การประเมินตนเองแบ่ง ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
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  2.1  การใหน้กัเรียนเขียนสะทอ้นความคิดเห็นต่อการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์    
การประเมินตนเองแบบน้ีท าไดห้ลงัจากนกัเรียนแก้ปัญหาเสร็จใหม่ ๆ ให้นกัเรียนหวนนึกถึง
ประสบการณ์ขณะท่ีก าลงัแกปั้ญหา  แลว้เขียนอธิบายวา่ตนเองคิดอยา่งไรในขณะท่ีก าลงัแกปั้ญหา  
  2.2  การใหน้กัเรียนตอบแบบประเมินผลการรายงานหรือบนัทึกประสบการณ์
แกปั้ญหา  เป็นชุดของขอ้ค าถามท่ีใหน้กัเรียนตรวจสอบความสามารถในการแกปั้ญหา และเจตคติ
ต่อการแกปั้ญหาของตนเอง  
 3.  การใหค้ะแนนแบบรูบริค  (Rubric scoring)  เป็นการประเมินจากการเขียนแสดง
ขั้นตอนการคิดของนกัเรียน โดยรูบริคเป็นขอ้ความท่ีแสดงรายละเอียดของเกณฑคุ์ณภาพการเรียนรู้
ของผูเ้รียนจากระดบัท่ียอดเยีย่มไปจนถึงระดบัท่ีตอ้งพฒันา ซ่ึงผูส้อนสามารถออกแบบใหเ้หมาะสม
กบัผูเ้รียนของตนเองได ้แบ่งเป็น 3 วธีิ ดงัน้ี 
  3.1  การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์เป็นวธีิการประเมินท่ีก าหนดค่าคะแนน โดยพิจารณา
แยกแยะจากขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา ดงันั้น ขั้นตอนแรกของการพฒันาสเกลการใหค้ะแนน
ของการวิเคราะห์ คือ การก าหนดขั้นตอนของการแกปั้ญหาท่ีครูตอ้งการประเมิน  ขั้นตอนท่ีสอง คือ  
การก าหนดพิสัยของคะแนนท่ีเป็นไปไดส้ าหรับแต่ละขั้นตอน ตวัอยา่ง การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์
แสดงดงัตารางท่ี 3-4 
 
ตารางท่ี  3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ Charles et al. (1987, p. 30) 
 

รายการประเมิน คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 
1. ขั้นท าความเขา้ใจ
ปัญหา 
 

2 
1 
0 

- นกัเรียนเขา้ใจปัญหาถูกตอ้งทั้งหมด 
- นกัเรียนเขา้ใจปัญหาผดิบางส่วน 
- นกัเรียนเขา้ใจปัญหาผดิทั้งหมด 

2. ขั้นวางแผน 
การแกปั้ญหา 
 

2 
 

1 
 
 

0 
 

- การวางแผนของนกัเรียนน าไปสู่ค าตอบ 
   ท่ีถูกตอ้ง ถา้ด าเนินการไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
- การวางแผนของนกัเรียนบางส่วนถูกตอ้ง 
   ข้ึนอยูก่บัส่วนหน่ึงของปัญหาท่ีตีความ 
   ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
- นกัเรียนไม่มีความสามารถในการวางแผน 
   แกปั้ญหา หรือวางแผนไม่เหมาะสมโดย 
   ส้ินเชิง 
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ตารางท่ี  3  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 
3. ขั้นไดค้  าตอบ 
 

2 
1 
 

0 
 

- ค าตอบถูกตอ้ง 
- การคดัลอกผิดพลาด  การค านวณผดิพลาด   
  หรือตอบค าถามถูกตอ้ง  แต่ไม่ครบถว้น 
- ไม่มีค  าตอบท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้ง  ข้ึนอยูก่บั 
   การวางแผนท่ีไม่เหมาะสม 

 
ตารางท่ี  4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ 
                   เทคโนโลยี (2555 ก, หนา้ 104-106) 
 

รายการประเมิน คะแนน (ระดับ
คุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

1. ขั้นท าความเขา้ใจ
ปัญหา 
 

      3 (ดี) 
      2 (พอใช)้ 
      1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหาเลย 

2. ขั้นเลือกยทุธวธีิ
การแกปั้ญหา 
 

      3 (ดี) 
      2 (พอใช)้ 
      1 (ตอ้งปรับปรุง) 
 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
  เหมาะสม และสอดคลอ้งกบัปัญหา 
- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  
   แต่ยงัไม่เหมาะสมกบัประเด็นของปัญหา 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือไม่ 
  สามารถแกปั้ญหาได ้

3. ขั้นเลือกยทุธวธีิ
การแกปั้ญหา 
 

      3 (ดี) 
      2 (พอใช)้ 
      1 (ตอ้งปรับปรุง) 
 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง   
   เหมาะสม สอดคลอ้งกบัปัญหา 
- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง   
   แต่ยงัไม่เหมาะสม หรือไม่ครอบคลุม 
   ประเด็นของปัญหา 
- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง   
  หรือไม่สามารถแกปั้ญหาได ้
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ตารางท่ี  4  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนน (ระดับ
คุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

4. การใชย้ทุธวธีิใน
การแกปั้ญหา 

      3 (ดี) 
 
      2 (พอใช)้ 
 
 
      1 (ตอ้งปรับปรุง) 
 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งและ  
   แสดงการแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอน 
- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
   แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 
   ยงัไม่ชดัเจน 
- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่อยา่งถูกตอ้ง   
   หรือไม่ แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 
   แสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

5. ขั้นสรุปค าตอบ       3 (ดี) 
      2 (พอใช)้ 
 
      1 (ตอ้งปรับปรุง) 
 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุป 
   ค  าตอบไม่ครบถว้น 
- ไม่มีการสรุปค าตอบหรือสรุปค าตอบ 
   ไม่ถูกตอ้ง 

 
 สิริพร  ทิพยค์ง  (2545, หนา้ 113-114)  ไดเ้สนอเกณฑแ์นวทางการประเมินการแกปั้ญหา
ดงัน้ี 
  1.   ความเขา้ใจปัญหา 
   2  หมายถึง  ส าหรับความเขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
   1  หมายถึง  ส าหรับความเขา้ใจโจทยบ์างส่วนไม่ถูกตอ้ง 
   0  หมายถึง  เม่ือมีหลกัฐานท่ีแสดงวา่เขา้ใจนอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจเลย 
  2.  การเลือกยทุธวธีิการแกปั้ญหา 
   2  หมายถึง  ส าหรับการแกเ้ลือกวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
   1  หมายถึง  ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหา  ซ่ึงอาจน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
แต่ยงัมีบางส่วนผดิโดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 
   0  หมายถึง  ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 
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  3.  การใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหา  
   2  หมายถึง  ส าหรับการยทุธวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
   1  หมายถึง  ส าหรับการน าวิธีการแกปั้ญหาบางส่วนไปใชไ้ดถู้กตอ้ง       
   0  หมายถึง  ส าหรับการใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 
  4.  การตอบ 
   2  หมายถึง  ส าหรับการตอบค าถามไดถู้กตอ้ง  สมบูรณ์ 
   1  หมายถึง  ส าหรับการตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ัญลกัษณ์ผดิ 
   0  หมายถึง  เม่ือไม่ไดร้ะบุค าตอบ 
  3.2  การใหค้ะแนนแบบองคร์วม  เป็นการใหค้ะแนนท่ีเนน้ภาพรวมของค าตอบไม่ใช่
พิจารณาเฉพาะค าตอบเท่านั้น  จะไม่ก าหนดคะแนนแยกแยะลงไปเป็นขั้น ๆ ของกระบวนการคิด  
แต่ละก าหนดน ้าหนกัคะแนนส าหรับภาพรวมของค าตอบทั้งหมด  ดงันั้น  การใหค้ะแนนแบบ 
องคร์วมจึงเป็นการประเมินท่ีเหมาะสมการประเมินท่ีมีสเกลใหญ่ ๆ และตอ้งการผลท่ีเป็นภาพรวม
กวา้ง ๆ ตวัอยา่ง การใหค้ะแนนแบบองคร์วม  แสดงดงัตารางท่ี 5-6 
 
ตารางท่ี  5  ตวัอยา่งเกณฑก์ารประเมินผลแบบเกณฑ์รวมของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
                   (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย,ี 2555 ก, หนา้ 127-128) 
 

คะแนน (ระดับ
คุณภาพ) 

เกณฑ์การพจิารณา 

4 (ดีมาก) - เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งชดัเจน 
- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเหมาะสม  สอดคลอ้งกบั 
   ปัญหา  น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งและแสดง    
   การแกปั้ญหาเป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง  สมบูรณ์ 

3 (ดี) - เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งชดัเจน 
- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเหมาะสม  สอดคลอ้งกบั 
   ปัญหาน าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  แต่การแสดงล าดบั 
   ขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งแต่ยงัไม่สมบูรณ์ 
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ตารางท่ี  5  (ต่อ) 
 
คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 

2 (พอใช)้ - เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  แต่ไม่เหมาะสม  หรือ 
   ไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
   แต่การแสดงล าดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 
- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ครบถว้น 

1 (ตอ้งปรับปรุง) - เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง  แนะน าวธีิการแกปั้ญหาไปใช ้
  ไม่ถูกตอ้ง  หรือไม่แสดงล าดบัขั้นตอนของการแกปั้ญหา 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ  หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 

 
ตารางท่ี  6  ตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Charles et al., 1987, p. 35) 
 
คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

0 - ส่งกระดาษเปล่า  
- ลอกโจทยซ์ ้ า โดยไม่ปรากฏวธีิการคิด หรือร่องรอยการคิด  
- เขียนเฉพาะค าตอบ แต่เป็นค าตอบท่ีผิดโดยไม่แสดงวธีิท า 

1 - มีการแสดงวธีิหาค าตอบ ซ่ึงมีส่ิงสะทอ้นใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนเขา้ใจปัญหา แต่เลือกใช ้
  ยทุธวธีิไม่ถูกตอ้ง  
- เลือกใชย้ทุธวธีิท่ีไม่ถูกตอ้งและไม่มีการเปล่ียนไปใชย้ทุธวธีิอ่ืน  
- พยายามแกปั้ญหายอ่ย ๆ แต่ไม่ส าเร็จ 

2 - เลือกใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม และไม่สามารถหาค าตอบ 
  ไดแ้ต่มีร่องรอย แสดงใหเ้ห็นวา่ ท าความเขา้ใจปัญหาถูกตอ้ง 
- เลือกยทุธวธีิในการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม แต่ไม่ไดค้  าตอบหรือน ายทุธวธีิไปใชผ้ดิ  
  ท าใหค้  าตอบผิด  
- หาค าตอบของปัญหายอ่ย ๆ จากปัญหาท่ีก าหนดใหไ้ดแ้ต่ไม่สามารถด าเนินการต่อ 
   จนส าเร็จได ้
- หาค าตอบไดถู้กตอ้งแต่ไม่แสดงวธีิท า 
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ตารางท่ี  6  (ต่อ) 
 
คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

0 - ส่งกระดาษเปล่า  
- ลอกโจทยซ์ ้ า โดยไม่ปรากฏวธีิการคิด หรือร่องรอยการคิด  
- เขียนเฉพาะค าตอบ แต่เป็นค าตอบท่ีผิดโดยไม่แสดงวธีิท า 

1 - มีการแสดงวธีิหาค าตอบ ซ่ึงมีส่ิงสะทอ้นใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนเขา้ใจปัญหา แต่เลือกใช ้
  ยทุธวธีิไม่ถูกตอ้ง  
- เลือกใชย้ทุธวธีิท่ีไม่ถูกตอ้งและไม่มีการเปล่ียนไปใชย้ทุธวธีิอ่ืน  
- พยายามแกปั้ญหายอ่ย ๆ แต่ไม่ส าเร็จ 

2 - เลือกใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม และไม่สามารถหาค าตอบ 
  ไดแ้ต่มีร่องรอย แสดงใหเ้ห็นวา่ ท าความเขา้ใจปัญหาถูกตอ้ง 
- เลือกยทุธวธีิในการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม แต่ไม่ไดค้  าตอบหรือน ายทุธวธีิไปใชผ้ดิ  
  ท าใหค้  าตอบผิด  
- หาค าตอบของปัญหายอ่ย ๆ จากปัญหาท่ีก าหนดใหไ้ดแ้ต่ไม่สามารถด าเนินการต่อ 
   จนส าเร็จได ้
- หาค าตอบไดถู้กตอ้งแต่ไม่แสดงวธีิท า 

3 - เลือกยทุธวธีิในการแกปั้ญหาท่ีสามารถน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกตอ้งไดแ้ต่เขา้ใจปัญหา 
  บางส่วนผดิ หรือ ละเลยเง่ือนไขบางอยา่งในสถานการณ์ปัญหา  
- เลือกยทุธวธีิในการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่  1) ค าตอบผดิโดยไม่มีเหตุผลปรากฏ   
  2) ค าตอบผดิ เพราะค านวณผดิพลาด 3) ไม่ปรากฏค าตอบ 

4 - เลือกยทุธวธีิในการแกปั้ญหาถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ หรือคิดค านวณผิด  
- เลือกยทุธวธีิในการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 

 

  3.3  การใหค้ะแนนจากความประทบัใจทัว่ไป   เป็นการใหค้ะแนนโดยใชค้วาม
ประทบัใจทัว่ไป ซ่ึงมีเกณฑท่ี์แน่นอนชดัเจนจากผูป้ระเมินท่ีมีประสบการณ์สูงหรือ ผูเ้ช่ียวชาญ  
 4.  การใชแ้บบทดสอบ (Using test)  แบบทดสอบท่ีใชใ้นการประเมินผลการแกปั้ญหา 
มี 2 ประเภท ไดแ้ก่  
  4.1  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้ค าถาม ซ่ึงแต่ละ
ค าถามจะมีตวัเลือกหลาย ๆ ตวัเลือก  ใหน้กัเรียนเลือกตอบตวัเลือกท่ีคิดวา่ถูกตอ้งมากท่ีสุดเพียง 
ตวัเลือกเดียว  
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  4.2  แบบทดสอบชนิดเติมค าตอบ  เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้ค าถาม ซ่ึงแต่ละ
ค าถามจะเวน้ช่องวา่งไวเ้พื่อใหน้กัเรียนน าค่าตวัเลขวลีหรือประโยคท่ีถูกตอ้ง เติมลงในช่องวา่ง 
   4.3  แบบทดสอบอตันยั  เป็นแบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถามแลว้ใหเ้ขียนตอบอยา่งเสรี
ซ่ึงการสร้างแบบทดสอบตอ้งเขียนค าช้ีแจงเก่ียวกบัวธีิการตอบใหช้ดัเจน ก าหนดเวลาใหต้อบนาน
พอสมควร ค าถามแต่ละขอ้มีความยากง่ายไม่เท่ากนั  (มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ, 2557, หนา้ 40) 
 Kulm (1994, pp. 19-37) ไดเ้สนอแนวทางการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเขาไดมี้ส่วนร่วมแสดงผลงานวชิาการท่ีไดจ้ากประสบการณ์ในการสอนของเขา  
โดยใช้กิจกรรมการตั้งปัญหาในโรงเรียนมธัยม ซ่ึงสังเกตเห็นนกัเรียนจ านวนมาก ขาดโอกาสใน 
การก าหนดปัญหา แต่เขาเช่ือวา่นกัเรียนสามารถตั้งปัญหาข้ึนมาไดห้ากพวกเขาท าความเขา้ใจแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์อย่างลึกซ้ึง ในแต่ละสัปดาห์นกัเรียนในชั้นเรียนของเขาไดรั้บค าสั่งให้ตั้งปัญหา
ส าหรับคู่หูของพวกเขาและแกปั้ญหาของตนเอง ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนกระบวนการ ตามตาราง 
ท่ี 7  ถูกน ามาใช้เพื่อตรวจสอบปัญหาท่ีตั้งข้ึน  ซ่ึงอยูบ่นพื้นฐานความเขา้ใจแนวคิดการแกปั้ญหา   
ความคิดสร้างสรรค์และวิธีการแกปั้ญหาของแต่ละคู่  นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1, 2 หรือ 4 คะแนน 
ส าหรับแต่ละเกณฑก์ารประเมิน แมว้า่เกณฑก์ารใหค้ะแนนในการประเมินองคป์ระกอบพื้นฐานของ
การเรียนรู้ของนกัเรียนยงัคงมีอีกจ านวนมาก ส าหรับการปรับปรุงเพื่อขยายเป็นเกณฑ์การใหค้ะแนน
ท่ีครอบคลุมมากข้ึนและเกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวมท่ีมีประสิทธิภาพสามารถวดัช่วง
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได ้
 
ตารางท่ี  7  เกณฑก์ารใหค้ะแนนกระบวนการ 
 

เกณฑ์การให้คะแนนกระบวนการ 

ท าความเข้าใจเกีย่วกบั
แนวคิด 

วธีิการแก้ปัญหา ความคิดสร้างสรรค์
ของปัญหา 

การแก้ปัญหาของคู่หู 

4: ท าความเขา้ใจ 
ถูกตอ้งสมบูรณ์ 
2: ท าความเขา้ใจถูกตอ้ง
บางส่วน 
1: ไม่เขา้ใจ 

4: ถูกตอ้งทั้งหมด 
2: ถูกตอ้งบางส่วน 
1: ไม่พยายามแกปั้ญหา 

4: ประเด็นสมบูรณ์ 
ท่ีแตกต่างจากขอ้ความ 
2: ค่อนขา้งท่ีแตกต่าง 
จากขอ้ความ 
1: เปรียบไดก้บัประเภท
ในขอ้ความ 

4: ถูกตอ้งทั้งหมด 
2: ถูกตอ้งบางส่วน 
1: ไม่พยายามแกปั้ญหา 
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 จากแนวคิดท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่  การวดัและประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหา 
จะเนน้ใหผู้เ้รียนรู้จกัปัญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลายและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบัสภาพเป็นจริง 
(Authentic assessment) รวมทั้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนฝึกฝนกระบวนการแกปั้ญหาโดยการใชแ้บบทดสอบ
กระตุน้  ซ่ึงขอ้ค าถามอาจท าไดโ้ดยเสนอสถานการณ์ท่ีประกอบดว้ยขอ้มูลใหผู้เ้รียนพิจารณา
แกปั้ญหาโดยพิจารณาตามความสมบูรณ์ของค าตอบในประเด็นนั้น ๆ ในแบบทดสอบวดัการคิด
แกปั้ญหานั้น  ส าหรับการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดใ้ชก้ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ โดยสร้างจากพฤติกรรม
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  และพิจารณาจากตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์เพื่อ
ประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาในแต่ละขั้นตอนในกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ตามขั้นตอนของโพลยา  คือ  ขั้นท่ี  1  ท าความเขา้ใจปัญหา  (Understanding the problem)  ขั้นท่ี 2 
วางแผนแกปั้ญหา (Devising a plan) ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan) และขั้นท่ี 4 
ตรวจสอบผล  (Looking back)  ซ่ึงความสามารถดงักล่าวไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั ดงัตารางท่ี 8   
 
ตารางท่ี  8  เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 
1. ขั้นท าความเขา้ใจ
ปัญหา 
 
 

2 
 

- นกัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละบอกส่ิงท่ีโจทยถ์าม 
ไดถู้กตอ้งและครบถว้น  

1 
 

- นกัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละบอกส่ิงท่ีโจทยถ์าม 
ไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือไม่ครบถว้น  

0 - นกัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละบอกส่ิงท่ีโจทยถ์าม 
ไม่ถูกตอ้ง หรือไม่ท าเลย  

2. ขั้นวางแผน
แกปั้ญหา  
 

2 
 

- นกัเรียนเลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเหมาะสม
สอดคลอ้งกบัปัญหา และสามารถน าไปสู่ค าตอบได ้

1 
 

- นกัเรียนเลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  แต่ยงัไม่ 
เหมาะสมกบัประเด็นของปัญหาและสามารถน าไปสู่ค าตอบได ้

0 - นกัเรียนเลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง  ไม่สามารถ
แกปั้ญหาได ้

 
 



48 
 

ตารางท่ี  8  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 
3. ขั้นด าเนินการ 
ตามแผน 

4 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดช้ดัเจนถูกตอ้งหรือคิด
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง พร้อมทั้งสรุปค าตอบไดอ้ยา่งชดัเจน 
และครบถว้น 

3 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดช้ดัเจนถูกตอ้งหรือคิด
ค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือ 
ไม่ครบถว้น 

2 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วนหรือ 
มีร่องรอยการด าเนินแกปั้ญหาบา้งแต่ไม่ส าเร็จ 

1 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีร่องรอย
การด าเนินแกปั้ญหาเลย 

 0 - นกัเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการแกปั้ญหาไดห้รือแสดง
วธีิการแกปั้ญหาผิด 

4. การตรวจสอบผล   1 - นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการตรวจค าตอบไดช้ดัเจน ถูกตอ้ง 
 0.5 - นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการตรวจค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน 
 0 - นกัเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการตรวจค าตอบไดห้รือไม่มีการ

แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
 

การสร้างและพฒันาแบบทดสอบ 
 1.  ความหมายของแบบทดสอบ 
 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542, หนา้ 72) ใหค้วามหมาย แบบทดสอบวา่ เป็นวธีิการ
เชิงระบบท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่ สองคนข้ึนไป  ณ  เวลาหน่ึง หรือของ
บุคคลคนเดียวหรือหลายคนในเวลาต่างกนั  
 บราวน์ (Brown, n.d. อา้งถึงใน บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2542, หนา้ 72) ใหค้วามหมาย
แบบทดสอบวา่ เป็นวธีิการเชิงระบบท่ีใชส้ าหรับวดัตวัอยา่งพฤติกรรม ตามความหมายแบบทดสอบ
จะมีลกัษณะท่ีส าคญั 3 ประการ 
 1.  แบบทดสอบเป็นวธีิเชิงระบบ (Systematic procedure) หมายความวา่ แบบทดสอบนั้น
จะตอ้งมีกฎเกณฑแ์น่นอนเก่ียวกบัโครงการการบริหารจดัการและการใหค้ะแนน  
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 2.  แบบทดสอบเป็นเป็นการวดัพฤติกรรม (Behaviors) ซ่ึงจะวดัเฉพาะพฤติกรรมท่ีวดัได้
เท่านั้น  โดยผูต้อบสนองตอบต่อขอ้ค าถามท่ีก าหนดให้ มิใช่เป็นการวดัโดยตรง  
 3.  แบบทดสอบเป็นเพียงส่วนหน่ึงของพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัทั้งหมด  (Sample of all 
possible items)  ตามความเป็นจริง  ไม่มีแบบทดสอบชุดใดท่ีจะมีขอ้ค าถามวดัพฤติกรรมท่ีตอ้งการ
ไดท้ั้งหมด  ฉะนั้นจึงตอ้งตกลงว่าขอ้ค าถามในแบบทดสอบเป็นตวัแทนของขอ้ค าถามทั้งหมดท่ี
ใช้วดัพฤติกรรมนั้น และถา้ผูต้อบ ตอบขอ้ค าถามใด ค าถามหน่ึงถูก จะตอ้งใหค้ะแนนเท่ากนั  
 ไพศาล  วรค า  (2554, หน้า 233-238)  กล่าวถึงแบบทดสอบ  (Test)  หมายถึง  ชุดของ 
ขอ้ค าถามท่ีใชว้ดัค่าของตวัแปรใดตวัแปรหน่ึง  โดยมีค าตอบท่ีถูกตอ้ง  แน่นนอน  และมีกฎเกณฑ์
ในการตรวจใหค้ะแนนอยา่งสมเหตุสมผล 
 แบบทดสอบ  คือ  ชุดของค าถาม  ปัญหา  สถานการณ์ กลุ่มของงานหรือกิจกรรมอยา่งใด
อย่างหน่ึงท่ีใช้เป็นส่ิงเร้า  กระตุน้  ย ัว่ยุ หรือชกัน าให้ผูถู้กทดสอบแสดงพฤติกรรมหรือปฏิกิริยา
ตอบสนองตามแนวทางท่ีตอ้งการ  แบบทดสอบเป็นเคร่ืองมือวดัสมรรถภาพทางสมองไดดี้ท่ีสุด 
 2.  ประเภทของแบบทดสอบ 
 ประเภทของแบบทดสอบ ไพศาล  วรค า  (2554, หน้า 233-238)  แบ่งไดแ้ตกต่างกนั 
ตามเกณฑท่ี์ใช ้ 
  2.1  จ  าแนกตามคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั  เป็นคุณลกัษณะทางจิตภาพแบบทดสอบ 
จึงท าหนา้ท่ีเป็นแบบวดั เพราะใชว้ดัคุณลกัษณะต่าง ๆ ซ่ึงสามารถจ าแนกแบบทดสอบได ้3 ประเภท
ดงัน้ี  
   2.1.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  (Achievement test)  เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดั
ความรู้  (Knowledge)  และทกัษะ  (Skill)  
   2.1.2  แบบทดสอบวดับุคลิกภาพ  (Personal social test)  เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดั
คุณลกัษณะของคนเก่ียวกบัความรู้สึกนึกคิดและเจตคติ  ลกัษณะของแบบทดสอบมีทั้งแบบสอบ
ภาคปฏิบติัและแบบถามตอบ  การทดสอบเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม  แบบทดสอบวดับุคลิกภาพ
ได ้2 ประเภท คือ แบบวดัท่ีใช้การฉายออก  (Projective test)  และแบบวดัท่ีไม่ใชก้ารฉายออก  
(Non-projective test)  แบบวดัท่ีใชก้ารฉายออกจะมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ  ส่วนแบบวดัท่ีไม่มี 
การฉายออกจะมีลกัษณะเป็นแบบสอบถามหรือรายงานตนเอง  ซ่ึงมกัจะมีปัญหาเร่ืองการตอบ  คือ  
ผูต้อบจะตอบในแนวทางท่ีใหต้นเองดูดี  ค  าตอบไดจึ้งไม่ค่อยตรงตามความเป็นจริง 
    แบบวดัท่ีใชก้ารฉายออกเป็นแบบวดัท่ีแกปั้ญหาเก่ียวกบัการตอบโดยยดึการยอมรับ
ของสังคมจะไม่วดัหรือถามตรง ๆ ซ่ึงช่วยท าใหก้ารตอบไม่ตรงกบัความเป็นจริงลดลง  แต่จะเป็น 
การตอบจากความรู้สึกท่ีแทจ้ริงของผูต้อบ  ลกัษณะของแบบวดัจะเป็นรูปภาพ  (Picture)  หยดหมึก  
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(Inkblot)  ขอ้ความ (Word)  เช่น  แบบวดั  Rorschach inkblot  และแบบวดั  Thematic apperception 
test  ซ่ึงเป็นชุดของรูปภาพแลว้ใหผู้ต้อบเล่าเร่ืองของแต่ละรูปภาพ เป็นตน้  
   2.1.3  แบบทดสอบความถนดั (Aptitude test) เป็นการวดัศกัยภาพ (Potential) ของ
ผูต้อบ  เพื่อใชใ้นการท านายความสามารถในการปฏิบติังาน  กิจกรรม  หรือการศึกษาในอนาคต  
แบบวดัความถนดัมีช่ือเรียกหลายอย่างตามลกัษณะท่ีตอ้งการ  เช่น  แบบทดสอบความถนดัทาง 
การเรียน (Scholastic aptitude test) แบบวดัเชาวปั์ญญา (Intelligence tests) และแบบวดัความสามารถ
ทางสมอง  (Tests of general mental ability)  เป็นตน้  ผลของการวดัความถนดัจะเป็นประโยชน์ต่อ
ครูผูส้อน  ครูแนะแนว  และผูบ้ริหาร  แบบวดัความถนดัแบ่งออกเป็น 
    2.1.3.1  แบบวดัความถนดัทัว่ไป (General aptitude test) เป็นแบบวดัความถนดั
ของแต่ละบุคคล  โดยอาจมีลกัษณะเป็นขอ้ความ  (Verbal)  หรือไม่เป็นขอ้ความ  (Nonverbal)  ก็ได ้
เน้ือหาสาระในการวดัจะเป็นความรู้และความสามารถในการแกปั้ญหา เช่น ดา้นเหตุผล (Reasoning) 
ดา้นการแกปั้ญหา (Problem solving) และความคล่องแคล่วทางภาษา (Verbal fluency) เป็นตน้ 
    2.1.3.2  แบบวดัความถนดัเฉพาะทาง (Specific aptitude test) เป็นแบบวดั 
ความถนดัเฉพาะทางของนกัเรียน  เพื่อน าไปพยากรณ์ความสามารถในการปฏิบติังานของแต่ละคน 
มุ่งหวงัน าไปใช้ประโยชน์ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และการฝึกทกัษะต่าง ๆ ใน
อนาคต  เช่น  ความถนดัดา้นดนตรี  ดา้นคณิตศาสตร์ ดา้นกลไกต่าง ๆ เป็นตน้  แบบวดัความ
ถนดัเฉพาะทางจะมีแบบวดัความถนดัหลายอยา่ง  มีทั้งแบบวดัทางดา้นวชิาความรู้และท่ีไม่ใช่วชิา
ความรู้  ตวัอยา่งแบบวดัความถนดัเฉพาะทาง  เช่น  The sequential tests of educational progress  
(STEP)  ซ่ึงเป็นแบบวดัความพร้อมดา้นการอ่าน  การเขียน  คณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์  เป็นตน้ 
      2.1.3.3  แบบวดัความพร้อม (Readiness test) แบบทดสอบวดัความพร้อมอาจจดั 
เป็นแบบทดสอบวดัความถนดัหรือแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก็ได ้ แต่การจดัเป็นแบบวดัความถนดั
จะมีความใกลเ้คียงมากกว่า แบบทดสอบวดัความพร้อมเป็นแบบวดัท่ีครูใช้วดัความพร้อมของ
นกัเรียนก่อนท่ีจะมีการเรียนการสอนหรือการฝึกทกัษะต่าง ๆ ทั้งน้ีเพื่อตอ้งการจะทราบวา่ผูเ้รียนมี
ความพร้อมอยูใ่นระดบัใด  เช่น  แบบวดัความพร้อมในการอ่าน  ประกอบดว้ย  ความสามารถในการ
จ าแนก  การฟัง การมองเห็น และความสามารถทางดา้นทกัษะ เป็นตน้ ตวัอยา่งแบบวดัความพร้อม  
เช่น  The metropolitan readiness test  เป็นตน้ 
      2.1.3.4  แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์(Creativity tests) เป็นแบบวดัเก่ียวกบั
ลกัษณะของคนท่ีสัมพนัธ์กบัพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงเป็นการคิดแบบอเนกนยั (Divergent 
thinking) คือ  เป็นการคน้หาทางเลือกหลายทาง ซ่ึงตรงขา้มกบัความคิดแบบเอกนยั  (Convergent  
thinking) ท่ีตอ้งการหาค าตอบท่ีถูกเพียงอยา่งเดียว นกัการศึกษาท่ีมีช่ือเสียงในดา้นน้ี คือ กิลฟอร์ด 
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(Guiford)  ซ่ึงเป็นผูส้ร้างแบบวดัอเนกนยั  โดยท่ีเขายกตวัอยา่งคนท่ีคิดแบบเอกนยัเก่ียวกบัการใช้
ประโยชน์ของอิฐ  (Brick)  คนเหล่าน้ีจะคิดเพียงวา่อิฐน าไปใชส้ร้างโรงเรียน  บา้น  หอสมุด  อาคาร
ต่าง ๆ แต่ถา้คิดแบบอเนกนยั  ก็จะคิดต่อไปถึงวา่อิฐสามารถน ามาใชข้วา้งท าลายหนา้ต่าง  หรือใชตี้
หวัขโมยก็ได ้นกัการศึกษาท่ีมีช่ือเสียงอีกท่านหน่ึง ทอร์แรนซ์ (Torrance) ไดส้ร้างแบบวดัความคิด
สร้างสรรค์ท่ีช่ือว่า  The Torrance Tests of Creativity  ซ่ึงลกัษณะของแบบทดสอบประกอบดว้ย  
ขอ้ค าถาม รูปภาพ และกราฟ ซ่ึงวดั 4 องคป์ระกอบ  คือ  ความคล่องแคล่ว  (Fluency)  ความยดืหยุน่ 
(Flexibility)  ความคิดริเร่ิม  (Originality)  และความประณีต  (Elaboration) 
  2.2  จ าแนกตามลกัษณะการตรวจใหค้ะแนน  จ าแนกไดเ้ป็น 3 ประเภท  ไดแ้ก่ 
   2.2.1  แบบทดสอบปรนยั  (Objective test)  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีการตรวจให้
คะแนนมีความเป็นปรนยัสูง กล่าววา่ ไม่วา่จะใหบุ้คคลใดเป็นผูต้รวจก็สามารถใหค้ะแนนไดถู้กตอ้ง
ตรงกนัเสมอ  เช่น  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ  แบบทดสอบแบบจบัคู่  แบบทดสอบแบบถูก-ผดิ 
เป็นตน้ 
   2.2.2  แบบทดสอบอตันยั  (Subjective test)  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีการตรวจ 
ใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัต ่า  หรือคะแนนท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัการพิจารณาของผูต้รวจใหค้ะแนน 
แต่ละคน  เช่น  แบบทดสอบความเรียง  แบบทดสอบเติมค า  เป็นตน้ 
   2.2.3  แบบทดสอบอตันยัประยกุต ์ (Modified subjective test)  หมายถึง  
แบบทดสอบท่ีท าการปรับปรุงมาจากแบบทดสอบอตันยั โดยการปรับวธีิการตรวจใหค้ะแนนใหมี้
ความเป็นปรนยัมากข้ึน 
  2.3  จ าแนกตามลกัษณะการสร้าง  จ  าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท  คือ 
   2.3.1  แบบทดสอบมาตรฐาน  (Standardized test)  เป็นแบบทดสอบท่ีมีคณะ 
ผูเ้ชียวชาญทางดา้นจิตวทิยา  ดา้นการวดัและประเมิน  และนกัวชิาการสาขาต่าง ๆ ร่วมกนัพฒันาข้ึน
ภายใตก้ระบวนการสร้างท่ีได้มาตรฐาน  และมีการพฒันาต่อเน่ืองจนเป็นท่ียอมรับกนัทัว่ไปใน
ต่างประเทศจะมีแบบทดสอบมาตรฐานน้ีอยู่เป็นจ านวนมาก  เช่น  Stanford achievement test, 
metropolitan achievement test และ California achievement test battery (ซ่ึงมีขอ้สอบประกอบดว้ย
การอ่าน  คณิตศาสตร์  การสะกดค า  สังคมศึกษา  วทิยาศาสตร์  และความเขา้ใจในการฟัง) 
   2.3.2  แบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างเอง  (Researcher-made test)  เป็นแบบทดสอบท่ี
ผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามวตัถุประสงคข์องการวจิยั หรืออาจเป็นแบบทดสอบ
ท่ีผูว้จิยัคนอ่ืน ๆ สร้างไวแ้ลว้  แบบทดสอบประเภทน้ียงัไม่ถือว่าเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน 
ถึงแมจ้ะเป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพก็ตาม ทั้งน้ีเพราะถูกพฒันาข้ึนเพื่อใชก้บักลุ่มผูส้อบเพียงบาง
กลุ่มเท่านั้น  และขาดการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง ขอ้ดี แบบทดสอบประเภทน้ีคือ วดัไดต้รงตามความ
ตอ้งการของผูว้ิจยั 
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  2.4  จ าแนกตามลกัษณะการน าผลทีไ่ด้ไปใช้ประเมิน  จ าแนกเป็น 2 ประเภท คือ 
   2.4.1  แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์ (Criterion-referenced test)  เป็นแบบทดสอบท่ี
สร้างข้ึนเพื่อวดัความรู้ความสามารถของแต่ละบุคคลวา่มีความสามารถตามเกณฑท่ี์ตั้งไวห้รือไม่  
ส่วนใหญ่จะใช้ในการประเมินเพื่อพฒันาผูเ้รียน  ดงันั้น  การวดัความรู้ความสามารถในแต่ละ
วตัถุประสงคจ์ะตอ้งมีขอ้ค าถามท่ีเพียงพอต่อการประเมิน  โดยทัว่ไปวตัถุประสงคห์น่ึง ๆ จะมี
ประเด็นค าถามตั้งแต่ 4 ขอ้ข้ึนไป 
   2.4.2  แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm-reference test) เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน
เพื่อวดัความรู้ความสามารถของแต่ละบุคคลวา่มีอยูใ่นระดบัใดเม่ือเทียบกบับุคคลอ่ืน ๆ เก่ียวกบั
เน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั  ส่วนใหญ่แบบทดสอบแบบอิงกลุ่มจะใชจ้ดัต าแหน่งความรอบรู้
ของผูเ้รียนในเร่ืองท่ีสอน  หรือใชใ้นการประเมินผลสรุปรวม  แบบทดสอบประเภทน้ีจึงมุ่งทดสอบ
ใหค้รอบคลุมเน้ือหาท่ีตอ้งการวดัใหม้ากท่ีสุด  
  2.5  จ าแนกตามลกัษณะการตอบสนอง จ  าแนกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 
   2.5.1  แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper-pencil test) เป็นแบบทดสอบท่ีผูต้อบตอ้งอ่าน
ขอ้ค าถามแลว้เลือกค าตอบหรือเขียนตอบในกระดาษค าตอบ  มีอยูห่ลายรูปแบบดงัน้ี 
    2.5.1.1  แบบทดสอบเลือกตอบ (Multiple-choices test) เป็นแบบทดสอบท่ีมี 
การจดัเตรียมค าตอบไวใ้ห้ผูต้อบเลือก  ดงันั้น  รูปแบบของแบบทดสอบจึงประกอบดว้ย  ขอ้ค าถาม 
(Stem) และตวัเลือก (Choices) ซ่ึงประกอบดว้ยตวัถูก (Correct choice) และตวัลวง (Distracters) 
    2.5.1.2  แบบทดสอบความเรียง (Essay test) เป็นแบบทดสอบท่ีผูต้อบตอ้งเขียน
บรรยายค าตอบโดยอาศยัความสามารถทางด้านภาษาในการสังเคราะห์ความรู้ความเขา้ใจและ
ความคิดส่วนตนอยา่งอิสระ  จึงเหมาะส าหรับการวดัความรู้ระดบัลึกในการบริหารการสอบจะตอ้ง 
ใหเ้วลาอยา่งเพียงพอ  เพราะผูต้อบจ าเป็นตอ้งใชเ้วลามาก  แบบทดสอบแบบน้ีไม่เหมาะสมท่ีจะใช ้
กบัขอ้ค าถามจ านวนมาก 
    2.1.5.3  แบบทดสอบเติมค า (Completion test) เป็นแบบทดสอบท่ีผูต้อบตอ้ง
คิดหาค าหรือขอ้ความมาเติมในช่องวา่งท่ีก าหนดใหไ้ดใ้จความสมบูรณ์และถูกตอ้ง โดยขอ้ค าถาม
แต่ละขอ้จะแยกเป็นอิสระจากกนัและมีความสมบูรณ์ในขอ้นั้น ๆ  
    2.1.5.4  แบบทดสอบโคลช (Cloze test) เป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบั
แบบทดสอบเติมค า  คือ  จะมีช่องว่างไวใ้ห้ผูต้อบหาค าหรือขอ้ความมาเติมให้ไดใ้จความถูกตอ้ง
สมบูรณ์  แต่แตกต่างกบัแบบทดสอบเติมค าตรงท่ีแบบทดสอบเติมค าเป็นการเติมค าทีละขอ้ 
ซ่ึงแต่ละขอ้ไม่จ าเป็นตอ้งมีเน้ือหาเป็นเร่ืองเดียวกนัหรือเช่ือมโยงกนั ส่วนแบบทดสอบโคลช   
เป็นการเติมค าหลาย ๆ แห่งในเน้ือหาสาระท่ีเป็นความเรียงขนาดยาวพอสมควร เม่ือผูต้อบเติมค า 
ครบถว้นทุกแห่งแลว้จะไดส้าระทั้งหมดเป็นเร่ืองราวเดียวกนั 
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   2.5.2  แบบทดสอบปฏิบติัการ (Performance test) เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัทกัษะ
ความสามารถในการปฏิบติังานโดยการก าหนดภาระงาน เคร่ืองมือ วสัดุอุปกรณ์ใหผู้เ้ขา้สิบไดป้ฏิบติั
ตามค าสั่ง หรือสถานการณ์ท่ีก าหนด ลกัษณะการตอบสนองของผูเ้ขา้สอบจะไม่ไดต้อบค าถามดว้ย 
การเขียนหรือการพูด  แต่จะแสดงออกดว้ยการปฏิบติังาน  เช่น  การสอบทกัษะการทดลอง การสอบ
ปฏิบติัการตอนก่ิง  เป็นตน้ 
   2.5.3  แบบทดสอบปากเปล่า (Oral test) เป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะคลา้ย
แบบทดสอบความเรียงหรือแบบทดสอบอตันยั  แต่แทนท่ีจะใหผู้ต้อบเขียนค าตอบในกระดาษค าตอบ
ก็ให้ผูต้อบบรรยายหรืออธิบายออกมาให้ฟัง หรือมีลกัษณะเดียวกนักบัการสัมภาษณ์ เพียงแต่
ประเด็นค าถามตอ้งการท่ีจะตรวจสอบความรู้ความสามารถ  ตลอดจนปฏิภาณไหวพริบของผูต้อบ 
   ในการสร้างแบบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ผูว้จิยัไดเ้ลือกใชแ้บบทดสอบแบบปรนยั  (Objective test)  เพราะการตรวจ 
ใหค้ะแนนมีความถูกตอ้งในการใหค้ะแนนสูง  คือไม่วา่จะใหบุ้คคลใดตรวจก็จะใหค้ะแนนถูกตอ้ง
ตรงกนัซ่ึงเป็นชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และเลือกใชแ้บบทดสอบอตันยัหรือแบบทดสอบความเรียง 
(Essay test)  เพราะผูต้อบตอ้งเขียนบรรยายค าตอบโดยอาศยัความสามารถทางดา้นภาษาเรียบเรียง
ประโยคเป็นขอ้ความท่ีชดัเจน 
 3.  แบบทดสอบเลือกตอบ (Multiple choice question test: MCQ) 
 แบบทดสอบ (Test) หมายถึง ชุดของขอ้ค าถาม หรือขอ้ปัญหาท่ีออกแบบสร้างข้ึนอยา่งมี
ระบบและกระบวนการเพื่อคน้หาตวัอย่างของพฤติกรรมของผูท่ี้เขา้สอบ  ครูส่วนมากนิยมใช้
แบบทดสอบปรนยั (Objective test)  เพราะเช่ือว่าจะช่วยให้การวดัผลการเรียนมีประสิทธิภาพ 
แบบทดสอบปรนยัมีหลายชนิด  เช่น  แบบทดสอบเลือกตอบ (Multiple) แบบถูก-ผดิ (True-false) 
แบบเติมค า (Completion) และแบบจบัคู่ (Matching)  (Ebel, 1965, p. 58)  อยา่งไรก็ดี  แบบทดสอบ
เลือกตอบเป็นแบบทดสอบท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายท่ีสุดในปัจจุบนั  ซ่ึง อนนัต ์ ศรีโสภา (2541, 
หนา้ 180)  ใหเ้หตุผลและเสนอลกัษณะของแบบทดสอบเลือกตอบวา่  สามารถวดัเน้ือหาวิชาท่ี
แตกต่างกนั  วดัความจ าเป็นและทกัษะท่ียาก ๆ ไดอ้ยา่งดี 
 แบบทดสอบเลือกตอบโดยทัว่ไป  ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ 
 1.  ส่วนท่ีเป็นตวัปัญหา (Stem) 
 2.  ส่วนท่ีเป็นรายการแนะน าค าตอบ (Responses หรือ Options) 
 ส าหรับรายการค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งเรียกวา่ ตวัลวง (Distractor) ส่วนรายการค าตอบท่ี
ถูกตอ้งเรียกวา่ ตวัถูก (Key) ซ่ึงเรียกตวัลวงและตวัถูกลวงกนัวา่ ตวัเลือก (Alternatives หรือ Options) 
อาจเขียนตวัปัญหาให้อยูใ่นลกัษณะค าถามโดยตรงหรือขอ้ความท่ีไม่สมบูรณ์  แลว้ใหน้กัเรียนเลือก
รายการท่ีเป็นค าตอบท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งหรือถูกท่ีสุดจากรายการต่าง ๆ ท่ีก าหนดให้ 
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 ชนิดของแบบทดสอบเลือกตอบ 
 ถา้แบ่งออกตามลกัษณะแบบฟอร์ม  แบ่งออกไดเ้ป็น 4 ลกัษณะดว้ยกนั  คือ 
 1.  มีค าตอบถูกเพียงค าตอบเดียว (One correct answer) เป็นชนิดของแบบทดสอบ
เลือกตอบท่ีง่ายท่ีสุด  แบบทดสอบชนิดน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนเลือกตวัเลือกต่าง ๆ (Options) ท่ีเห็นวา่
ถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว 
 2.  มีค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว (Best answer) เน่ืองจากแบบทดสอบ
เลือกตอบชนิดน้ีมีหลายตวัเลือก  จึงท าใหมี้ขอ้โตแ้ยง้เก่ียวกบัการมีค าตอบท่ีถูกตอ้งมากกวา่หน่ึง
ค าตอบ  เพราะตอ้งการใหน้กัเรียนเลือกค าตอบถูกท่ีสุดหรือดีท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
 3.  ประเภทการเปรียบเทียบ (Analogy type)  แบบทดสอบชนิดน้ีตอ้งการให้นกัเรียน
เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งคู่แรก และน าความสัมพนัธ์นั้นไปเปรียบเทียบเพื่อหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งคู่หลงั  โดยปกติมกัจะก าหนดส่วนท่ีสามให ้และหาส่วนท่ีส่ีจากตวัเลือกต่าง ๆ ท่ีก าหนดให้ 
 4.  ประเภทกลบัตรงกนัขา้ม (Reverse type) แบบทดสอบชนิดน้ีมีลกัษณะตรงกนัขา้มกบั
ชนิดท่ีมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว ทั้งน้ี เน่ืองจากเป็นการเขียนตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง 
(Distractors)  ใหมี้ลกัษณะเป็นเอกพนัธ์ุไดถึ้ง 3-4 ตวัเลือก  แต่บางคร้ังเป็นการง่ายท่ีจะเขียนตวัเลือก
ท่ีถูกตอ้งไดถึ้ง 3-4 ตวั  ถา้เช่นน้ีควรใชแ้บบทดสอบเลือกตอบชนิดกลบั (Reverse) โดยใหน้กัเรียน
เลือกเฉพาะตวัเลือกท่ีผิดเท่านั้นเป็นค าตอบ 
 4.  แบบทดสอบความเรียง (Essay test) 
 แบบทดสอบอตันยั หรือแบบทดสอบความเรียง (Essay test) มีนกัวชิาการหลายท่านให้
ความหมาย  ดงัน้ี 
 ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ (2543, หน้า 85) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบอตันยัหรือ
แบบทดสอบความเรียงว่า  เป็นแบบทดสอบท่ีมีจุดประสงค์วดัความสามารถในการบรรยายและ
แสดงเหตุผลตามความคิดเห็นของตน อาจจ ากดัความยาวหรือเขียนตอบไดต้ามสบายก็ไดใ้นการ
ตรวจขอ้สอบความเรียงจะตอ้งสร้างเกณฑไ์วใ้หดี้  มีแนวตรวจตรงกนั 
 สิริพร  ทิพยค์ง (2545, หน้า 197) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบอตันยัว่า เป็นขอ้สอบท่ีให้
นกัเรียนไดแ้สดงวิธีการคิด วิธีการท าลงในกระดาษค าตอบ ในการตรวจตอ้งมีความเท่ียงตรงของ  
การใหค้ะแนน 
 พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2552, หนา้ 62) ไดนิ้ยามแบบทดสอบความเรียงไวว้า่  เป็นแบบทดสอบ 
ท่ีใหอิ้สระในการตอบมากท่ีสุด  โดยใหผู้ส้อบเขียนตอบยาว ๆ ภายในเวลาท่ีก าหนด  แบบทดสอบ
ประเภทน้ีในแต่ละขอ้ค าถามสามารถวดัไดห้ลาย ๆ ดา้น เช่น ความรู้ การใช้ภาษา ความคิดเห็น  
เป็นตน้ 
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 จากการศึกษาความหมายของแบบทดสอบอตันยัหรือแบบทดสอบความเรียง  สรุปไดว้า่  
แบบทดสอบอตันยัหรือแบบทดสอบความเรียง  (Essay test)  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีเปิดโอกาสให้ 
ผูส้อบไดแ้สดงความสามารถในการประยกุตใ์ชค้วามรู้ท่ีเรียนมาอยา่งเป็นอิสระภายในเวลาท่ีก าหนด 
ไดเ้ขียนบรรยายค าตอบโดยอาศยัความสามารถทางดา้นภาษา  เรียบเรียงและประโยคให้เป็นขอ้ความ 
ท่ีชดัเจน  นอกจากนั้นแบบทดสอบอตันยัยงัสามารถวดัพฤติกรรมไดห้ลายดา้น  สามารถวดัทกัษะ 
ในการใชภ้าษาวดักระบวนการในการคิดค านวณหาค าตอบท่ีแสดงล าดบัขั้นตอนไดช้ดัเจน 
 ประเภทและลกัษณะของแบบทดสอบอตันยัหรือแบบทดสอบความเรียง (Essay test)   
 จากการแบ่งประเภทแบบทดสอบอตันยัหรือแบบทดสอบความเรียง (Essay test) ของ 
Gronlund and Linn (1990, pp. 78-79) พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2552, หนา้ 101-102) และเยาวดี  รางชยักุล 
วบูิลยศ์รี (2552, หนา้ 231) 
 1.  แบบทดสอบอตันยัแบบจ ากดัค าตอบ (Essay-restricted response) แบบทดสอบ 
ประเภทน้ีตอ้งการค าตอบเฉพาะเจาะจงท่ีจดัระเบียบความคิดเป็นอยา่งดี ส่วนดีของแบบทดสอบ 
ชนิดน้ีคือง่ายในการตรวจและมีความยุติธรรมสูง จะเห็นไดว้่าถา้ถา้หากแบบทดสอบมีโครงสร้าง 
มีแบบแผนท่ีชดัเจนทั้งค  าถามและค าตอบแลว้จะท าใหก้ารตรวจใหค้ะแนนสะดวกข้ึนและสามารถ 
วดัความรู้ขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ได ้
 2.  แบบทดสอบอตันยัแบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Essay-extended response) แบบทดสอบ
ประเภทน้ีเนน้ความลึกและขอบเขตของความรู้  เนน้เสรีภาพของการแสดงออกย ัว่ยใุหเ้กิดความคิด
ริเร่ิมและความคิดสร้างสรรค ์ ลกัษณะของค าตอบจะสะทอ้นใหผู้ส้อนไดท้ราบความแตกต่าง 
  5.  การสร้างแบบทดสอบ 
 การสร้างเคร่ืองมือจะตอ้งมีการวางแผนการสร้าง ดงัน้ี (ฤตินนัท์ สมุทร์ทยั, 2545,  
หนา้ 100) 
 1.  จุดมุ่งหมายของการวดั ก่อนท่ีจะสร้างเคร่ืองมือจะตอ้งรู้จุดมุ่งหมายของการวดัวา่วดั
เพื่ออะไร เพราะถา้จุดมุ่งหมายของการวดัต่างกนั แนวของเคร่ืองมือก็แตกต่างกนัดว้ย 
 2.  การวเิคราะห์หลกัสูตร (Curriculum analysis)  ไดแ้ก่  การแยกแยะความมุ่งหมายและ
เน้ือหาวชิาในหลกัสูตรวา่มีรายละเอียดปลีกยอ่ยอะไรบา้ง 
 3.  สร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร การก าหนดส่ิงท่ีจะวดัในทางการศึกษา ก็คือการก าหนด
ลกัษณะพฤติกรรมนัน่เอง ซ่ึงตวัลกัษณะเชิงพฤติกรรมเหล่าน้ีก าหนดไดจ้ากจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร
โดยเฉพาะในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ าเป็นตอ้งก าหนดลกัษณะออกมาใหไ้ดว้า่มีพฤติกรรม
ลกัษณะใดบา้ง วธีิท่ีจะก าหนดลกัษณะส่ิงท่ีจะวดัจากจุดมุง่หมายของหลกัสูตรหรือรายวชิา จึงจ าเป็น
ท่ีตอ้งท าการวเิคราะห์หาลกัษณะของส่ิงท่ีจะวดัออกมาใหไ้ด ้ซ่ึงตอ้งใชว้ธีิการท่ีเรียกวา่ การวเิคราะห์ 
หลกัสูตรหรือการวเิคราะห์รายวชิา 
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 4.  การสร้างเคร่ืองมือ  หลงัจากท าการสร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตรแลว้จะท าใหเ้รา
ทราบว่าเราตอ้งสร้างเคร่ืองมือวดัพฤติกรรมในดา้นใดบา้ง  และแต่ละดา้นจะวดัอะไร  ซ่ึงถา้เป็น
พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยเคร่ืองมือท่ีใชส่้วนใหญ่ก็คือ ขอ้สอบอาจเป็นแบบปรนยัหรืออตันยั โดยให้
พิจารณาจากเน้ือหาและจุดประสงค ์ ถา้เป็นพฤติกรรมดา้นจิตพิสัย  การวดัอาจท าไดโ้ดยการสังเกต
หรือการให้รายงานตนเอง  เคร่ืองมือท่ีตอ้งสร้างก็คือ แบบสังเกต แบบตรวจสอบรายการ หรือ
แบบสอบถาม และถา้เป็นพฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัย การวดัอาจท าไดโ้ดยการให้ลงมือปฏิบติังาน
หรือการสังเกตพฤติกรรมการท างาน เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมน่าจะเป็นแบบบนัทึกการสังเกตแบบ
ประเมินการปฏิบติังาน ฯลฯ 
 5.  การทดลองใช ้ หลงัจากสร้างเคร่ืองมือแลว้ควรมีการน าไปทดลองใชก่้อนใชจ้ริงเพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือนั้น ๆ วา่มีคุณภาพตามท่ีตอ้งการแลว้หรือไม่ 
 6.  การวเิคราะห์หาคุณภาพ  การวเิคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือเป็นขั้นตอนต่อจากการ
ทดลองใช้ คือการน าเอาผลการทดลองมาวิเคราะห์หาคุณภาพของเคร่ืองมือในดา้นความเช่ือมัน่ 
ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ฯลฯ  
 7.  การน าไปใชจ้ริง  จากการวเิคราะห์หาคุณภาพของเคร่ืองมือ อาจพบวา่ยงัมีคุณภาพ 
ไม่ตรงตามท่ีตอ้งการ หากสามารถปรับปรุงไดค้วรท าการปรับปรุง และถา้ยงัไม่แน่ใจวา่จะมีคุณภาพ
ตามท่ีตอ้งการหรือไม่ อาจตอ้งน าไปทดลองใช้อีกคร้ังหน่ึง แลว้น ามาวิเคราะห์หาคุณภาพจนได้
คุณภาพตามท่ีตอ้งการแลว้จึงจะน าไปใชจ้ริงในโอกาสต่อไป 
  5.1  การสร้างแบบทดสอบอัตนัยหรือแบบทดสอบความเรียง (Essay test)   
  แบบทดสอบความเรียง เป็นแบบทดสอบที่สร้างไดง้่ายกว่าแบบทดสอบชนิดอ่ืน ๆ 
และสามารถใชว้ดัความสามารถทางสมองไดทุ้กระดบั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ความสามารถทางสมอง
ระดบัสูง  เช่น  การน าไปใช ้ การวเิคราะห์  การสังเคราะห์  และการประเมินค่า ทั้งยงัสามารถพฒันา 
การใชภ้าษา พฒันาระบบความคิดและถ่ายทอดความคิดไดเ้ป็นอยา่งดี แต่มีขอ้จ ากดัในเร่ืองการตรวจ
ใหค้ะแนนท่ีมีความเป็นปรนยัต ่าและมีความยุง่ยากในการตรวจ  ซ่ึงไพศาล  วรค า (2552, หนา้ 233)  
ไดก้ าหนดหลกัเกณฑใ์นการเขียนขอ้สอบแบบความเรียงท่ีดีตอ้งมีขั้นตอนดงัน้ี 
  1.  ขั้นเตรียมหรือขั้นวางแผนการสร้างขอ้สอบ  ตอ้งท าส่ิงต่อไปน้ี 
        1.1  ก าหนดจุดประสงคข์องการสร้างขอ้สอบความเรียงวา่มุ่งวดัพฤติกรรมใด 
        1.2  จดัท าตารางวเิคราะห์หลกัสูตรหรือตารางวิเคราะห์เน้ือหา  เพื่อก าหนดวา่
แบบทดสอบวดัเน้ือหาหรือพฤติกรรมใด 
         2.  ขั้นสร้าง  ส่ิงท่ีควรค านึงในการสร้างแบบทดสอบความเรียง (Essay Test) มีดงัน้ี 
       2.1  ก าหนดค าช้ีแจงใหช้ดัเจนเก่ียวกบัจ านวนขอ้ เวลา คะแนนแต่ละขอ้ และ 
คะแนนทั้งฉบบั 
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      2.2  ควรมีกรอบโครงสร้างของขอ้ค าถามท่ีชดัเจน  ไม่ก ากวม  เพื่อใหผู้ต้อบทราบ
แนวทางวา่ควรตอบในแง่มุมใด  นอกจากน้ีขอ้ค าถามควรใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย 
       2.3  แบบทดสอบ ควรเนน้ค าตอบสั้น ๆ ชดัเจนไดใ้จความ  ทั้งน้ีเพื่อไม่ใหผู้ต้อบ
เขา้ใจผดิพลาด  และลดความล าเอียงในการใหค้ะแนน  แต่ไม่ใช่วา่แบบทดสอบความเรียงควรมี
ลกัษณะการจ ากดัค าตอบ  ทั้งน้ีใหข้ึ้นอยูก่บัวา่ค าถามแต่ละขอ้ตอ้งการวดัอะไร 
       2.4  ไม่ควรใหเ้ลือกตอบเพียงบางขอ้ เพราะการใหท้ างานท่ีแตกต่างกนัไม่สามารถ
เปรียบเทียบกนัได ้นอกจากจะมัน่ใจไดว้า่ขอ้สอบทุกขอ้มีลกัษณะเป็นขอ้สอบคู่ขนานกนัจริง 
       2.5  ไม่ควรออกขอ้สอบจ านวนมากเกินไป และใชเ้วลาในการสอบนานเกินไป  
เพราะจะท าใหผู้ต้อบเกิดความลา้ 
   การให้คะแนนข้อสอบแบบอัตนัย 
                การตรวจใหค้ะแนนขอ้สอบแบบอตันยั  มี  2  แบบ  ดงัน้ี 
   1.  การใหค้ะแนนแบบจุด หรือแบบวเิคราะห์เป็นส่วน ๆ เป็นวธีิการตรวจให้
คะแนนโดยการเปรียบเทียบค าตอบกบัค าเฉลย   
                   2.  การใหค้ะแนนแบบประเมินค่าหรือแบบภาพรวม เป็นการจดัเตรียมเกณฑก์าร
ใหค้ะแนนอยา่งกวา้ง ๆ วธีิตรวจใหค้ะแนนอยา่งกวา้ง ๆ วิธีตรวจใหค้ะแนนโดยเปรียบเทียบค าตอบ 
ขอ้หน่ึง ๆ ของทุกคนพร้อมทั้งจดัแบ่งตามคุณภาพออกเป็นกลุ่ม 
                ข้อแนะน าในการตรวจให้คะแนน 
                 การตรวจใหค้ะแนนของขอ้สอบอตันยัควรปฏิบติัดงัน้ี  
                    1. จดัเตรียมคู่มือการตรวจให้คะแนน  ส าหรับขอ้สอบแบบจ ากดัค าตอบตอ้งมี 
กฎเกณฑ ์การใหค้ะแนนท่ีแน่นอนเด่นชดัเป็นระบบ คือการใหค้ะแนนแบบจุด ส่วนขอ้สอบท่ีไม่จ  ากดั
ค าตอบตอ้งมีประเด็นหลกัท่ีจะใหค้ะแนน  
                    2.  ในการตรวจใหค้ะแนนควรปฏิบติัดงัน้ี 
                          2.1  ควรตรวจใหค้ะแนนขอ้หน่ึง ๆ ของทุกคนให้เสร็จ  เพื่อป้องกนัการล าเอียง  
และเพิ่มความเช่ือมัน่ในการใหค้ะแนน 
                          2.2  ควรตรวจใหค้ะแนนขอ้หน่ึง ๆ ใหเ้สร็จ โดยปราศจากการรบกวน หรือ  
การหยดุพกัเป็นเวลานาน ๆ   
                          2.3  ควรมีการสุ่มตรวจขอ้สอบ  โดยไม่ตอ้งเรียงล าดบัคนแรกไปถึงคนสุดทา้ย 
ในทุก ๆ ขอ้  เพื่อป้องกนัความล าเอียง   
                          2.4  ไม่ควรดูช่ือผูต้อบ วธีิป้องกนัใหผู้ต้อบเขียนช่ือดา้นหลงัของ
กระดาษค าตอบแทนท่ีจะเป็นหนา้แรกของกระดาษค าตอบ   
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                          2.5  ไม่ควรน าปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีไม่เก่ียวกบัเน้ือหาสาระของการตอบมาพิจารณา  
เช่น  ลายมือ  ส านวน  ภาษา การสะกด  แต่ถา้ผูต้รวจเนน้วา่เป็นส่ิงส าคญัควรแจง้ให้ผูต้อบ 
ทราบล่วงหนา้วา่ปัจจยัเหล่าน้ีมีผลต่อคะแนน พร้อมทั้งแยกคะแนนส่วนน้ีไวต่้างหาก  
                        2.6  ควรใชผู้ต้รวจใหค้ะแนน 2 คน  หรือมากกวา่  เพื่อเพิ่มความเช่ือมัน่ของ 
การใหค้ะแนน  ถา้หากหาผูต้รวจมากกวา่  1  คนไม่ได ้ อาจใชผู้ต้รวจคนเดียวตรวจซ ้ า  2  คร้ัง   
โดยเวน้ช่วงเวลาในการตรวจพร้อมทั้งสลบัล าดบัท่ีของขอ้สอบ 
                   3.  จดัท ารายงานผลการใหค้ะแนนและเกรด  พร้อมทั้งขอ้บกพร่องหรือขอ้ผดิพลาด
ของผูต้อบ เพื่อใหผู้เ้รียนไดท้ราบวา่ตนมีจุดบกพร่องดา้นใดเพื่อซ่อมเสริม และเพื่อง่ายแก่การช้ีแจง
ถึงผลการใหค้ะแนนและการตดัเกรด 
  5.2  การสร้างแบบทดสอบปรนัยหรือแบบทดสอบเลือกตอบ 
  แบบทดสอบเลือกตอบ เป็นรูปแบบท่ีมีผูนิ้ยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง เน่ืองจากมี 
ความเป็นปรนยัสูง  การสร้างแบบทดสอบเลือกตอบมีหลกัเกณฑท่ี์ตอ้งพิจารณา  ดงัน้ี 
     1.  ควรตั้งค  าถามดว้ยประโยคค าถามท่ีสมบูรณ์  เขียนดว้ยภาษาท่ีมีความชดัเจนท่ีสุด
เท่าท่ีจะท าได ้
     2.  ประเด็นค าถามตอ้งมีความเฉพาะเจาะจง  ค  าถามแต่ละขอ้จะวดัตามวตัถุประสงค์
เพียงขอ้ใดขอ้หน่ึง  และถา้วตัถุประสงคน์ั้นมีรายละเอียดก็ควรแยกถามตามประเด็นยอ่ย ๆ  
     3.  ค าถามและตวัเลือกตอ้งไม่มีลกัษณะช้ีแนะค าตอบหรือค าถามในขอ้นั้นเป็นค าตอบ
ของอีกขอ้หน่ึง  หรือตวัเลือกท่ีถูกในขอ้หน่ึงเป็นแนวทางในการเลือกในขอ้ถดัไป 
     4.  ควรหลีกเล่ียงค าถามเชิงนิเสธ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ค  าถามเชิงนิเสธซอ้นเพราะจะท า
ใหผู้ต้อบเกิดความสับสน  แต่หากไม่สามารถหลีกเล่ียงได ้ ก็ควรพิมพต์วัหนาหรือขีดเส้นใตค้  า 
     5.  ควรปรับตวัเลือกทุกตวัให้มีความยาวพอ ๆ กนั  หรือถา้ไม่สามารถปรับใหค้วาม
ยาวใกลเ้คียงกนัได ้ ก็ควรเรียงตวัเลือกจากสั้นไปหายาว  หรือจากยาวไปหาสั้นอยา่งเป็นระบบ 
     6.  ถา้ตวัเลือกเป็นตวัเลือกหรือตวัอกัษร  ควรเรียงตวัเลือกตามล าดบัค่าหรือตามล าดบั
อกัษรอยา่งเป็นระบบ 
     7.  ตวัเลือกแต่ละตวัควรเป็นอิสระจากกนั 
     8.  ไม่ควรใชภ้าษาฟุ่มเฟือยโดยไม่จ  าเป็นทั้งขอ้ค าถามและตวัเลือก  การเขียนขอ้สอบ
ควรเลือกใชค้  าท่ีมีความหมายตรงชดัเจนมากท่ีสุดเพียงไม่ก่ีค  าท่ีสามารถส่ือความหมายตามท่ี
ตอ้งการ  แต่ตอ้งไม่ก่อให้เกิดความก ากวมข้ึนกบัขอ้สอบ 
     9.  ตวัถูกและตวัลวงใหถู้กหรือผิดชดัเจนจนเกินไป ซ่ึงจะท าใหผู้เ้ดาค าตอบท่ี 
ถูกตอ้งได ้
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     10.  ตวัเลือกในแต่ละขอ้ควรมีความเป็นเอกพนัธ์หรือเป็นตวัเลือกท่ีอยูใ่นเร่ืองเดียวกนั  
หรือคลา้ยคลึงกนั 
     11.  การใชต้วัเลือกปลายปิดและปลายเปิดควรเลือกใชอ้ยา่งมีเหตุผล เช่น ถูกหมด 
ทุกขอ้  สรุปแน่นอนไม่ได ้หรือไม่มีขอ้ถูก 
     12.  ควรจดัวางขอ้ถูกใหก้ระจายอยา่งสุ่ม  ไม่ควรจดัวางอยา่งเป็นระบบเด็ดขาด  
เพราะจะท าใหผู้ต้อบสามารถเดาค าตอบได ้
     13.  ในแบบทดสอบชุดหน่ึง ๆ ควรมีจ านวนตวัเลือกท่ีคงท่ี การก าหนดจ านวนตวัเลือก
โดยทัว่ไปจะก าหนดให้เหมาะสมกบัระดบัของผูต้อบ เช่น ในระดบัประถมศึกษาใช้ 3 ลกัเลือก 
ระดบัมธัยมศึกษาใช ้4 ตวัเลือก  ระดบัอุดมศึกษาใช ้5 ตวัเลือก  เป็นตน้ 
     14.  หลีกเล่ียงส่ิงท่ีท าใหข้อ้สอบยากข้ึนโดยไม่เก่ียวขอ้งกบัจุดมุ่งหมายของการวดั  
เช่น  จุดมุ่งหมายเพื่อตรวจสอบทกัษะการคูณเลข 2 หลกั  ก็ควรใช้ค  าถามท่ีเป็นคูณตวัเลขลว้น ๆ  
ไม่ควรใชโ้จทยปั์ญหา ซ่ึงผูต้อบอาจตอบผดิเพราะไม่เขา้ใจภาษาท่ีใช ้ ไม่ใช่เพราะคูณเลข 2 หลกั
ไม่ได ้ เป็นตน้ 
     15.  ตรวจสอบทั้งหมดอีกคร้ังก่อนน าไปใช ้ ทั้งในเร่ืองของภาษา  ระดบัความยาก  
และตวัเลือกเพื่อใหแ้น่ใจวา่มีความถูกตอ้ง  เหมาะสม 
 

การหาคุณภาพของเคร่ืองมือ  
 คุณภาพของเคร่ืองมือ  หมายถึง  คุณลกัษณะท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของเคร่ืองมือท่ีใช ้
ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั เช่น  ความเท่ียงตรง  ความเช่ือมัน่  ความยาก และค่าอ านาจ
จ าแนกและเกณฑป์กติในการแปลผลคะแนน เป็นตน้ 
 มีผูก้ล่าวถึงการหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั  ไวด้งัน้ี 
 ไพศาล  วรค า (2554, หนา้ 259)  กล่าววา่  การหาคุณภาพของเคร่ืองมือเป็นกระบวนการ
ท่ีท าให้ไดม้าซ่ึงดชันีหรือตวับ่งช้ีถึงคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลใน 
การวิจยั  คุณสมบติัหรือดชันีท่ีบ่งบอกถึงคุณภาพท่ีส าคญั  ไดแ้ก่  ความเท่ียงตรง  ความเช่ือมัน่  
ความยาก  และค่าอ านาจจ าแนก 
 คุณภาพของแบบวดัเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัอย่างยิ่ง  เพราะเม่ือมีการสร้างแบบวดัแลว้ 
ก็ตอ้งมีการหาคุณภาพของเคร่ืองมือเพื่อให้ทราบว่าเคร่ืองมือมีคุณภาพดีเพียงใด  สามารถวดั 
ตรงกบัจุดประสงคห์รือไม่  ในการหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 น้ี  ผูว้จิยัไดห้าคุณภาพของเคร่ืองมือน้ี คือ ความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ 
ความยาก  และค่าอ านาจจ าแนกและเกณฑป์กติในการแปลผลคะแนน 
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 1.  ความเทีย่งตรง (Validity) 
 ความเท่ียงตรงเป็นคุณลกัษณะท่ีส าคญัท่ีสุดของเคร่ืองมือในการวดัทุกชนิด  กล่าวคือ
เคร่ืองมือวดัจ าเป็นตอ้งมีความเท่ียงตรงเป็นอนัดบัแรก  หากเคร่ืองมือวดัขาดความเท่ียงตรงผลท่ีได้
จากการวดัก็จะไม่สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ตามท่ีตอ้งการได ้ การจะแบ่งความเท่ียงตรงออกเป็น 
ก่ีชนิดนั้นข้ึนอยู่กบัว่าจะยึดเกณฑ์ใด หรือยึดเกณฑ์ของใครเป็นหลกั ซ่ึงไม่ใช่เร่ืองส าคญั ส่ิงท่ี 
ส าคญักวา่ก็คือ จะตอ้งรู้วา่ความเท่ียงตรงแต่ละชนิดหมายถึงอยา่งไร  ส่วนองคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพล 
ต่อความเท่ียงตรงนั้นอาจสรุปได ้3 ประการ คือ องค์ประกอบจากตวัขอ้สอบ องค์ประกอบจาก
กระบวนการสอน  และองคป์ระกอบจากตวัผูส้อบ (สุรศกัด์ิ  อมรรัตน์ศกัด์ิ, 2553, หนา้ 123)  
  1.1  ความหมาย 
  มีนกัวดัผลการศึกษาไดใ้หค้วามหมายไว ้ ดงัน้ี 
  เกียรติสุดา  ศรีสุข (2545, หนา้ 138)  กล่าววา่ ความเท่ียงตรงหมายถึง  การท่ีเคร่ืองมือ
สามารถวดัไดต้รงและครบถว้นในส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาหรือตรงตามวตัถุประสงคข์องการวจิยั  การใช้
เคร่ืองมือในการรวบรวมขอ้มูลท่ีมีความเท่ียงสูงจะท าให้ผูว้ิจยัสามารถวดัในส่ิงท่ีตอ้งการได้
อย่างถูกตอ้งและครบถว้น 
  ไพศาล  วรค า (2554, หน้า 260)  ได้กล่าวว่า  ความเท่ียงตรง  หมายถึง   
ความถูกตอ้งแม่นย  าของเคร่ืองมือในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการจะวดั  หรือความสอดคลอ้ง เหมาะสมของ
ผลการวดักบัเน้ือเร่ือง  หรือเกณฑ ์ หรือทฤษฎีเก่ียวกบัลกัษณะท่ีมุ่งวดั 
  จากความหมายของความเท่ียงตรงขา้งตน้  สรุปได้ว่าความเท่ียงตรง (Validity) 
หมายถึง  ความถูกตอ้งแม่นย  าของเคร่ืองมือในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการจะวดั  ซ่ึงจะตอ้งมีเกณฑ์ท่ีใช้
ในการวดัผลตามจุดประสงคท่ี์แม่นย  าและเช่ือถือได ้
  1.2  การหาค่าความเที่ยงตรง 
     ไพศาล  วรค า (2554, หนา้ 260-272) ไดแ้บ่งความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือออกเป็น 3 ชนิด 
   1.2.1  ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) หมายถึง คุณสมบติัของ
เคร่ืองมือท่ีสามารถวดัไดต้รงกบัเน้ือหาท่ีจะวดัหรือตรงกบัเน้ือหาท่ีท าการสอน โดยเขียนค าถาม 
ให้สอดคลอ้งกบัน ้าหนกัความส าคญัของเน้ือหานั้นดว้ย โดยเลือกใชก้ลุ่มตวัอย่างเน้ือเร่ืองท่ีเป็น
ตวัแทน (Representative sample) ของมวลเน้ือเร่ืองท่ีตอ้งการวดั  การตรวจสอบความเท่ียงตรง 
เชิงเน้ือหา จึงอาศยักระบวนการตรวจสอบโดยกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญท่ีเป็นอิสระจากกนัช่วยพิจารณา
ตวัอยา่งเน้ือเร่ืองในเคร่ืองมือวดัวา่มีขอบเขตท่ีครอบคลุมและเป็นตวัแทนมวลเน้ือเร่ืองท่ีตอ้งการวดั
เพียงใด 
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   ส าหรับเคร่ืองมือประเภทแบบทดสอบ  การสร้างแบบทดสอบใหมี้ความเท่ียงตรง 
เชิงเน้ือหา ผูว้ิจยัควรท าการสังเคราะห์เน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัก่อน โดยการสร้างผงัขอ้สอบ
จากตารางก าหนดลกัษณะขอ้สอบ  (Table of specification)  เช่น  ตารางวิเคราะห์หลกัสูตร  เป็นตน้ 
จากนั้นจึงเขียนขอ้สอบตามผงัขอ้สอบนั้น ซ่ึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะท าใหแ้บบทดสอบนั้นมีความ
เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา จากนั้นน าเสนอผูเ้ช่ียวชาญพิจารณา เพื่อหาดชันีบ่งช้ีความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ 
   ส่วนใหญ่ในการหาความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั นิยมใช ้2 วธีิ คือ 
การให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณา  ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญควรมีคุณสมบติัสอดคลอ้งกบัสาขาวิชาของเคร่ืองมือท่ี 
ตอ้งการตรวจสอบและควรใชผู้เ้ช่ียวชาญเป็นจ านวนค่ี เช่น 3 คน 5 คน หรือ 7 คน เป็นตน้ ส่วนอีก 
วิธีหน่ึงคือ การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนจากเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนกบัคะแนน
จากเคร่ืองมือท่ีเป็นมาตรฐานอยูแ่ลว้ รายละเอียดแต่ละวธีิเป็นดงัน้ี 
    1.2.1.1  การใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณา เป็นการน าขอ้ค าถามหรือขอ้ความแต่ละขอ้
ในแบบวดัไปให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาขอ้ค าถามแต่ละขอ้วดัเน้ือหาท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ หรือมี 
ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ การหาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยการใหผู้เ้ช่ียวชาญ
พิจารณามีขั้นตอนดงัน้ี 
     1.2.1.1.1  น าขอ้ค าถามหรือขอ้ความแต่ละขอ้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญไม่นอ้ยกวา่  
3  คน  พิจารณาวา่แบบวดัแต่ละขอ้วดัเน้ือหาหรือส่ิงท่ีตอ้งการวดัหรือไม่  หรือมีความเท่ียงตรงตาม
เน้ือหาท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ 
     1.2.1.1.2  น าผลการตดัสินของผูเ้ช่ียวชาญทุกคนมาสรุป  โดยการแจกแจง
ความถ่ีในแต่ละขอ้ค าถามวา่มีผูเ้ช่ียวชาญเห็นวา่ วดัไดต้รงกบัเน้ือหาท่ีตอ้งการวดัก่ีคน ไม่ตรงก่ีคน 
แลว้น ามาหาค่าเฉล่ียเพื่อดูดชันีความสอดคลอ้ง โดยใชสู้ตร (ไพศาล  วรค า, 2554, หนา้ 263) 
 

IOC  =  
n

R  
 

     เม่ือ  R  เป็นคะแนนรวมระดบัความสอดคลอ้งท่ีผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
       ประเมินในแต่ละขอ้ 
      n  เป็นจ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้งในขอ้นั้น 
    1.2.1.2  การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์กบัเคร่ืองมือท่ีเป็นมาตรฐานอยูแ่ลว้  
มีขั้นตอนดงัน้ี 
     1.2.1.2.1  น าเคร่ืองมือหรือแบบวดัท่ีสร้างข้ึนกบัเคร่ืองมือท่ีเป็นมาตรฐาน 
อยูแ่ลว้ไปเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่งเดียวกนั 
     1.2.1.2.2  น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนกบัเคร่ืองมือท่ีเป็น 
มาตรฐานอยูแ่ลว้ไปหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน 
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     1.2.1.2.3  หากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าตั้งแต่ .70 ข้ึนไปก็ถือวา่
เคร่ืองมือหรือแบบวดัท่ีสร้างข้ึนมีความเท่ียงตรง 
   1.2.2  ความเท่ียงตรงเชิงสัมพนัธ์กบัเกณฑ ์ (Criterion related validity)   
เป็นความสอดคลอ้งสัมพนัธ์กนัระหวา่งคะแนนจากเคร่ืองมือวดัท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนกบัเกณฑภ์ายนอก 
(Criterion) ท่ีสามารถใชว้ดัคุณลกัษณะท่ีตอ้งการนั้นได ้เกณฑภ์ายนอกน้ีอาจเป็นคะแนนจากแบบวดั
อ่ืน ๆ ท่ีวดัสภาพในอนาคตของกลุ่มตวัอยา่งไดต้รงตามคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั ความเท่ียงตรงตาม
เกณฑส์ัมพนัธ์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
        1.2.2.1  ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent validity) หมายถึง ความเท่ียงตรง
ท่ีเอาผลการวดัของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑ์ในสภาพปัจจุบนั  (ลว้น  
สายยศ และองัคณา  สายยศ, 2543, หนา้ 251)  โดยการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่ง
แบบทดสอบกบัคะแนนเกณฑ ์ จากเคร่ืองมือท่ีสามารถใชบ้่งบอกสถานภาพปัจจุบนัของลกัษณะท่ี
มุ่งวดันั้นได ้เคร่ืองมือทั้งสอบท าการวดัในเวลาเดียวกนั สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในทางบวกท่ีสูงข้ึน 
แสดงถึงคะแนนจากแบบสอบสามารถใช้เป็นตัวบ่งช้ีท่ีดีของสถานภาพของลกัษณะท่ีมุ่งวดันั้น  
(ศิริชยั กาญจนวาสี, 2544, หนา้ 83) 
    1.2.2.2  ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive validity) หมายถึง ความเท่ียงตรง
ท่ีไดม้าจากการเอาผลการวดัของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปค านวณหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑ์ใน
อนาคตเพื่อท่ีจะเอาผลการสอบไปพยากรณ์ผลความส าเร็จในอนาคต  (ลว้น  สายยศ และองัคณา  
สายยศ, 2543, หนา้ 257)  โดยการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิ โดยการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ระหวา่งคะแนนจากแบบทดสอบ กบัคะแนนจากเกณฑ์ จากเคร่ืองมือท่ีสามารถบ่งบอกผลส าเร็จของ
ลกัษณะท่ีมุ่งวดัในอนาคต เน่ืองจากเคร่ืองมือทั้งสองท าการวดัในเวลาต่างกนั โดยแบบทดสอบท่ี
สร้างท าการวดัในปัจจุบนั  แต่อีกเคร่ืองมือหน่ึงตอ้งทิ้งช่วงเวลาต่างกนั  โดยแบบทดสอบท่ีสร้างท า
การวดัในปัจจุบนัแต่อีกเคร่ืองมือหน่ึงตอ้งทิ้งช่วงเวลาท าการวดัในเวลาต่อมาก เพือ่ใหไ้ดค้ะแนน
เกณฑอ์นาคต (ศิริชยั  กาญจนวาสี, 2544, หนา้ 84) 
         1.2.3  ความเท่ียงตรงเชิงทฤษฎีหรือความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct  validity)  
หมายถึง  ความสามารถของเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัไดต้รงตามขอบเขตหรือครบตามคุณสมบติัยอ่ย ๆ 
ของส่ิงท่ีตอ้งการวดัท่ีระบุไวใ้นทฤษฎีเก่ียวกบัคุณลกัษณะนั้น ๆ ซ่ึงโดยทัว่ไปตวัแปรท่ีเป็นลกัษณะ 
(Trait) มกัจะมีโครงสร้างขององค์ประกอบเชิงทฤษฎีจึงมกัเรียกว่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง  
การหาความเท่ียงตรงเชิงทฤษฎีนิยมใช้กบัเคร่ืองมือวดัตวัแปรคุณลกัษณะ หรือตวัแปรแฝงที่มี 
การนิยามทฤษฎี เช่น  เชาวน์ปัญญา  เจตคติ  ความเช่ือ  ค่านิยม  เชาวอ์ารมณ์ เป็นตน้ โดยคุณลกัษณะ
เหล่าน้ีสังเกตโดยตรงไม่ได้ จะสังเกตได้เฉพาะผลท่ีเกิดข้ึนเท่านั้น การตรวจสอบความเท่ียงตรง 
เชิงทฤษฎีด าเนินการไดห้ลายวธีิ  เช่น 
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       1.2.3.1  วธีิตดัสินโดยผูเ้ช่ียวชาญ  โดยการใหก้ลุ่มผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 
ความเหมาะสมของทฤษฎีท่ีน ามาใช้ นิยาม ผงัขอ้ค าถามและคุณภาพของขอ้ค าถาม เพื่อท าการ
ตรวจสอบทฤษฎี นิยาม โครงสร้างองคป์ระกอบของคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดัวา่มีความเหมาะสมและเป็น
ตวัแทนของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัไดดี้เพียงไร  คุณภาพการเขียนขอ้ค าถามแต่ละขอ้เป็นไปตามผงั
ขอ้ค าถามหรือไม่ถา้ผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่าขอ้ค าถามนั้นสามารถวดัคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัไดสู้งกวา่
ร้อยละ 80 ของความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด แสดงวา่ขอ้ค าถามนั้นใชไ้ด ้
       1.2.3.2  วธีิเปรียบเทียบคะแนนระหวา่งกลุ่มผูรู้้ชดั (Comparing the score of 
known groups) การเปรียบเทียบคะแนนท่ีวดัไดร้ะหว่างกลุ่มท่ีทราบแน่ชดัว่ามีคุณลกัษณะท่ี 
ตอ้งการวดัแตกต่างกนั (Known groups) ก็จะเป็นหลกัฐานส่วนหน่ึงท่ีใชส้นบัสนุนความเท่ียงตรง 
เชิงทฤษฎีได ้ผลการวดัจะตอ้งมีการแตกต่างระหวา่งกลุ่ม การเปรียบเทียบระหวา่งกลุ่มน้ีอาจใชว้ธีิ 
ทางสถิติทดสอบความแตกต่างระหวา่งกลุ่ม เช่น การทดสอบที (t-test) การวเิคราะห์ความแปรปรวน 
หรือการทดสอบไคสแควร์ เป็นตน้ 
       1.2.3.3  วธีิการเปรียบเทียบคะแนนจากการทดลอง (Comparing the score from 
an experiment) โดยทัว่ไปทฤษฎีต่าง ๆ สามารถพยากรณ์หรือคาดการณ์ผลท่ีจะตามมาจาก
ปรากฏการณ์ใด ๆ ได ้หรือถา้มีการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขของการจดักระท าตามการทดลอง จะท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการศึกษานั้นระหว่างกลุ่มทดลองก่อนและหลงัการได ้
จดักระท าตวัแปรแลว้  เช่น  ตามทฤษฎีคาดหมายวา่ คะแนนความวิตกกงัวลของบุคคลจะแปรเปล่ียน
ไปตามสถานการณ์ท่ีเผชิญ  ถา้สร้างสถานการณ์ให้เกิดความวิตกกงัวลในระดบัต่าง ๆ ให้กบั 
กลุ่มตวัอยา่งแลว้ใชแ้บบวดัความวติกกงัวลก็น่าจะไดค้ะแนนความวิตกกงัวลท่ีระดบัต่าง ๆ กนัตาม
สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึน แบบวดัท่ีสามารถใหค้ะแนนการวดัไดส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์ท่ีทดลองตาม
ความคาดหมายของทฤษฎีก็น่าจะมีความเท่ียงตรงเชิงทฤษฎี 
    1.2.3.4  วธีิวเิคราะห์เมตริกซ์ลกัษณะหลากวธีิหลาย (Multi-trait multi-method 
matrix:  MTMM)  เป็นการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงทฤษฎีท่ีอาศยัการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหวา่งการวดัหลาย ๆ ลกัษณะ (Multi-trait) โดยใชว้ธีิการวดัหลาย ๆ วธีิ หรือแบบวดัหลาย ๆ ชุด 
(Multimethod) โดยมุ่งตรวจสอบความเหมาะสมของเคร่ืองมือหลาย ๆ ชุด ในการวดัลกัษณะใด
ลกัษณะหน่ึงท่ีสนใจศึกษา  
    1.2.3.5  วธีิวเิคราะห์องคป์ระกอบ (Factor analysis) ในกรณีท่ีคุณสมบติัท่ี
ตอ้งการวดัมีโครงสร้างองคป์ระกอบย่อย ๆ ตามทฤษฎี เป็นวิธีหาความเท่ียงตรงตามโครงสร้างท่ี 
ตรงประเด็นท่ีสุด เพราะเป็นวธีิการทางสถิติท่ีสามารถตรวจช้ีลกัษณะประจ าทางจิตวทิยา เน่ืองจาก
ตวัแปรต่าง ๆ เม่ือน ามาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์จะพบว่าตวัแปรบางคู่มีความสัมพนัธ์กนัสูง 
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นัน่แสดงวา่ตวัแปรเหล่านั้นวดับางอยา่งท่ีเป็นองคป์ระกอบร่วมกนั การวเิคราะห์องคป์ระกอบเป็น 
การจดัสมรรถภาพหรือคุณลกัษณะต่าง ๆ ทางจิตวทิยา ท่ีสัดไดเ้ป็นหมวดหมู่ตามโครงสร้าง ซ่ึงค่า 
น ้าหนกัองคร์ะกอบก่อนหมุนแกนจะเป็นค่าท่ีแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างได ้
    ในการวจิยัเร่ือง การสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้ิจยัหาความเท่ียงตรงของแบบวดั 2 วิธี คือ ความเท่ียงตรง 
เชิงเน้ือหา  โดยอาศยัผลการตดัสินของผูเ้ช่ียวชาญโดยพิจารณาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) และ 
ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent  validity)  โดยหาค่าสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน 
 2.  ความเช่ือมั่น (Reliability) 
     2.1  ความหมาย 
  ในการหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ไดมี้
นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของความเช่ือมัน่ไว ้ ดงัน้ี  
  ศิริชยั  กาญจนวาสี (2544, หนา้ 34) ใหค้วามหมายของความเช่ือมัน่ของแบบวดัวา่
เป็นความคงท่ีหรือความคงเส้นคงวาของผลท่ีไดจ้ากการวดัซ ้ า ถา้ตอ้งการวดัส่ิงเดียวกนัหลาย ๆ คร้ัง   
ถา้ไดค้่าท่ีค่อนขา้งคงเส้นคงวาสูงข้ึนถือวา่แบบวดัมีความเช่ือมัน่มากข้ึน 
  อนุวติั  คูณแกว้ (2549, หนา้ 249) ไดก้ล่าววา่  ความเช่ือมัน่ หมายถึง ความคงท่ีของ 
การวดัคะแนนท่ีสอบไดแ้ต่ละคร้ังจะไดค้ะแนนใกลเ้คียงกนั 
  สมนึก  ภทัทิยธนี (2553, หนา้ 69) ไดใ้หค้วามหมายความเช่ือมัน่ หมายถึง ลกัษณะของ
แบบทดสอบทั้งฉบบัท่ีสามารถวดัไดค้งท่ีคงวา ไม่เปล่ียนแปลง ไม่วา่จะท าการสอบใหม่ก่ีคร้ังก็ตาม 
  ไพศาล  วรค า (2554, หนา้ 272) ไดใ้หค้วามหมายของความเช่ือมัน่วา่  เป็นความคงท่ี
ของผลท่ีไดจ้าการวดัดว้ยเคร่ืองมือชุดใดชุดหน่ึงในการวดัหลาย ๆ คร้ัง 
  จากความหมายของความเช่ือมัน่ดงักล่าว สรุปไดว้า่ ความเช่ือมัน่ หมายถึง ความคงท่ี
ของผลการวดั  ผลของคะแนนจากการวดัจะวดัก่ีคร้ังก็จะไดค้่าท่ีใกลเ้คียงกนั 
    2.2  การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบปรนัย 
  ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ (2544, หนา้ 232) ไดใ้หค้วามหมาย ความเช่ือมัน่ 
ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์วา่เป็นผลของคะแนนท่ีสอบได ้มีความคงท่ีในการจ าแนกเป็นผูร้อบรู้
หรือไม่รอบรู้ในเร่ืองท่ีสอบ ส าหรับวิธีการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์สามารถ 
ท าไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี 
  1) ความเช่ือมัน่แบบหาความคงท่ีของความรอบรู้ (Stability reliability) เป็นการหา 
ค่าความเช่ือมัน่โดยการน าแบบทดสอบอิงเกณฑม์าสอบซ ้ า  2  คร้ัง  โดยใชสู้ตรของชรอคและ 
คอนสแคร์ลี  (Schrock & Constantly, n.d. อา้งถึงใน ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 2543,  
หนา้ 232) ดงัน้ี 
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    DBCADCBA

BCAD




  

 

  เม่ือ    แทน  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
    A  แทน  จ านวนผูส้อบผา่นก่อนเรียนและหลงัเรียน  
    B   แทน  จ านวนผูส้อบผา่นหลงัเรียน  
    C   แทน  จ านวนผูส้อบผา่นก่อนเรียนและสอบไม่ผา่นหลงัเรียน  
    D   แทน  จ านวนผูส้อบไม่ผา่นก่อนเรียนและหลงัเรียน 
  2) ความเช่ือมัน่แบบสอดคลอ้งในการตดัสินใจ (Decision consistency reliability) 
เป็นการหาความสอดคลอ้งระหวา่งการสอบ  2  คร้ัง  จากแบบทดสอบฉบบัเดียว หรือแบบทดสอบ
ท่ีคู่ขนานกนั  2  ฉบบั  โดยใชสู้ตรของคาร์เวอร์  (Carver, 1970) แฮมเบิลตนัและโนวคิ  (Hambleton 
& Novick, 1973)  ในการค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้ง  (Agreement coefficient)  ดงัน้ี  
(ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 2543, หนา้ 232)  
  วธีิที่ 1 
 

N

DA
P


  

 

  เม่ือ  P   แทน  ค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้ง  
    A   แทน  จ านวนผูท่ี้ผา่นเกณฑจ์ากการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง  
    D   แทน  จ านวนผูท่ี้ไม่ผา่นเกณฑจ์ากการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง  
 

  วธีิที่ 2    แฮมเบิลตนัและโนวิค ไดเ้สนอสูตรค านวณดงัน้ี 
 

0011
ˆˆˆ PPP   

 

  เม่ือ P̂    แทน สัดส่วนของความสอดคลอ้งในการตดัสินใจเพื่อจ าแนกผูร้อบรู้  
    11P̂   แทน  สัดส่วนของผูถู้กตดัสินวา่รอบรู้ตรงกนัทั้งสองฉบบัหรือสองคร้ัง  
    00P̂  แทน  สัดส่วนของผูถู้กตดัสินวา่ไม่รอบรู้ตรงกนัทั้งสองฉบบัหรือ 
        สองคร้ัง 
 

  วธีิที่ 3  สวามินาธาน, แฮมเบิลตนั และอลัจินา (Swaminathan, Hambleton, & Algina, 
1974) ไดเ้สนอใชสู้ตรแคปปา (Kappa) ของโคเฮน (Cohen, 1960) ในการค านวณหาค่าความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 2543, หนา้ 235) ดงัน้ี 
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K = 
c

c

P

PP





1
 

 

  เม่ือ  K   แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  
    P   แทน  สัดส่วนของความสอดคลอ้งในการตดัสินใจความรอบรู้ท่ีได ้
       จากการสอบซ ้ าหรือการทดสอบ 2 คร้ัง  
    Pc   แทน  สัดส่วนของความสอดคลอ้งท่ีคาดหวงัโดยบงัเอิญ   
  3) ค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์จากการทดสอบเพียงคร้ังเดียว  
  วธีิที่ 1  วธีิของ  Livingston  (Livingston method)  วธีิน้ีน าแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
หน่ึงฉบบัไปทดสอบกบันกัเรียนคร้ังเดียวสามารถน าผลการสอบไปค านวณได ้
  วธีิที่ 2  ความเช่ือมัน่จากสูตรไบโนเมียล (Binomial formula) ของโลเวทท ์
  วธีิที่ 3  การหาค่าความเช่ือมัน่โดยใชว้ธีิวเิคราะห์ความแปรปรวนของฮอยท ์(Hoyt’s 
Anova procedure)  
  วธีิที่ 4  การหาค่าความเช่ือมัน่โดยวธีิแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร สเปียร์แมน 
บราวน์ (Spearman-Brown) แลว้ใชสู้ตรปรับแกข้องแองกอฟฟ์  
  วธีิที่ 5  การหาค่าความเช่ือมัน่โดยสูตรของแฮริส  
  2.3  การหาค่าความเช่ือมั่น ของแบบทดสอบอตันัย 
  ค่าความเช่ือมัน่จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ตามแนวคิดของโลเวตต ์
(Lovett, 1978) ไดเ้สนอสูตรท่ีใชแ้นวความคิดของฮอยท ์(Hoy & Miskel, 1941) ใชก้บัแบบทดสอบ
ท่ีมีระบบการตรวจใหค้ะแนนท่ีไม่ใช่ 1 - 0   
  ความเช่ือมั่นของกรรมการผู้ให้คะแนน (Reliability of raters)  ประกอบดว้ย 
  1.1  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการคนเดียว  อาจหาไดจ้ากสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา  
(Alpha coefficient)  ของครอนบคั  ในกรณีท่ีวดัคร้ังเดียวตรวจคร้ังเดียว หรืออาจหาความสัมพนัธ์ 
โดยใชสู้ตรสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s product moment correlation coefficient)  ส าหรับ
กรณีท่ีเป็นคะแนน และหาความสัมพนัธ์ใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบสเปียร์แมน (Sperman 
Rank correlation coefficient)  กรณีท่ีคะแนนตอ้งจดัอนัดบัท่ี 
     1.2  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการ 2 คน  ตรวจใหค้ะแนนปฏิบติัหรือผลงานของ
ผูเ้รียนกลุ่มเดียวกนั  จะไดค้ะแนนมาเป็น 2 ชุด  แลว้น ามาค านวณหาสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนน  
2 ชุดนั้น ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีได ้คือ ค่าความเช่ือมัน่ของการใหค้ะแนนของกรรมการ 2 คน ซ่ึงสามารถ
ค านวณได ้2 แบบ คือ 
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           1.2.1  ถา้เป็นคะแนนใหใ้ชสู้ตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s 
product moment correlation coefficient)  โดยในกรณี  X  เป็นคะแนนจากการตรวจของกรรมการ 
คนท่ี 1 และ Y เป็นคะแนนจากการตรวจของกรรมการคนท่ี 2  
          1.2.2  ถา้เป็นอนัดบัท่ีใหใ้ชสู้ตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบอนัดบัท่ีของ 
สเปียร์แมน  (Sperman rank correlation coefficient)  ซ่ึงในกรณีน้ี  D  คือผลต่างของอนัดบัท่ีจาก
กรรมการ 2 คน 
     1.3  ความเช่ือมัน่ของกรรมการมากกวา่ 2 คน  ในบางคร้ังจะมีกรรมการหลายคน
ตรวจผลงานและให้คะแนนอย่างอิสระ  เช่น  การประกวดภาพวาด  การตดัสินบทประพนัธ์   
การค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการอาจจะท าไดโ้ดยค านวณหาค่าสหสัมพนัธ์ภายใน
ระหวา่งกรรมการแต่ละคู่ถา้ค่าสูงสุดความเช่ือมัน่ของกรรมการชุดน้ี  ค  านวณได ้2 วธีิ  ซ่ึงทั้ง  2  วธีิ
น้ีขอ้มูลจะตอ้งเป็นการจดัอนัดบัท่ีคะแนนจะตอ้งเปล่ียนใหเ้ป็นอนัดบัท่ีเสียก่อน  โดยใชสู้ตรของ
กิลฟอร์ด  (Guilfond)  และสูตรของเคนดอล  (Kendsll corffocien of concordanced) 
     ในการวิจยัเร่ือง การสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้จิยัหาความเช่ือมัน่ดว้ยวธีิของ Livingston ซ่ึงเหมาะส าหรับ
แบบทดสอบท่ีใหค้ะแนนเป็น  ท าถูกได ้ 1  คะแนน  ท าผิดได ้ 0  คะแนน  หาค่าความเช่ือมัน่จาก 
การวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ตามแนวคิดของโลเวตต ์(Lovett, 1978)  ไดเ้สนอสูตรท่ีใช้
แนวความคิดของฮอยท์  ซ่ึงเหมาะสมส าหรับหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอตันยัเป็น
แบบทดสอบท่ีมีให้คะแนนไม่เป็นทวิพนัธ์  (Dichotomous)  การตรวจให้คะแนนไม่ใช่  1  กบั  0   
และความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน  (Reliability of raters)  ซ่ึงค านวณหาความสัมพนัธ์ของ
คะแนนท่ีตรวจโดยกรรมการ 2 คน  ค านวณโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
(Pearson’s product moment correlation coefficient) 
 3.  ความยาก (Difficulty) 
 สมนึก  ภทัทิยธนี  (2546, หนา้ 71)  กล่าววา่  ความยาก หมายถึง จ านวนคนตอบขอ้สอบ
ไดถู้กมากนอ้ยเพียงใด  หรืออตัราส่วนของจ านวนคนตอบถูกกบัจ านวนคนทั้งหมดท่ีเขา้สอบ 
 อนุวติั  คูณแกว้ (2550, หนา้ 241)  ใหค้วามหมายของความยาก  หมายถึง  การหาสัดส่วน
ของผูต้อบถูกขอ้นั้น เม่ือเทียบกบัจ านวนคนทั้งหมดท่ีตอบค าถามขอ้นั้นถูก แทนดว้ยสัญลกัษณ์ “p” 
 สรุปไดว้า่  ค่าความยาก  หมายถึง  สัดส่วนของผูท่ี้ตอบถูกขอ้ค าถามขอ้นั้นถูก เม่ือเทียบ
กบัจ านวนคนท่ีตอบขอ้นั้นถูกทั้งหมด  สัญลกัษณ์ท่ีใช ้ “p” 
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 ค่าความยาก  หรือค่า  p  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  0.00-1.00  ถา้ค่า  p  เขา้ใกล ้ 0.00 หมายความวา่  
ขอ้สอบยาก  ถา้เขา้ใกล ้ 1.00  แปลวา่ขอ้สอบง่าย  โดยค่าท่ี  p  ท่ียอมรับไดอ้ยูร่ะหว่าง 0.20-0.80 
(ไพศาล  วรค า, 2552, หนา้ 287-289) 
 ในการค านวณหาความยากของแบบทดสอบอตันยั  สามารถค านวณจากสูตรของไวทนี์ย ์
และ ซาเบอร์ (Whitney & Sabers, 1970)  วธีิน้ีวเิคราะห์โดยตรวจขอ้สอบและเรียงคะแนนจากนอ้ย 
ไปหามาก หรือจากมากไปหานอ้ย แลว้แบ่งผูส้อบออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดยใชเ้ทคนิค 25%  
 ในการค านวณหาความยากของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ จากสัดส่วนของจ านวน 
ผูต้อบถูกในขอ้สอบขอ้นั้น ๆ กบัจ านวนผูส้อบทั้งหมดท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้น  พิจารณาจากสูตรดงัน้ี 
(สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 2554, หนา้ 160) 
    ในการวิจยัเร่ือง การสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้จิยัหาค่าความยากของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ เป็นการวเิคราะห์
หาความยากเป็นรายขอ้ของแบบวดัโดยใชสู้ตรอยา่งง่าย  และหาค่าความยากของแบบทดสอบอตันยั 
โดยสามารถค านวณจากสูตรของไวทนี์ยแ์ละซาเบอร์ (Whitney & Sabers, 1970)  
 4.  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) 
  4.1  ความหมาย 
  มีผูเ้ช่ียวชาญและนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของอ านาจจ าแนกไว ้ ดงัน้ี 
  สมนึก  ภทัทิยธนี  (2546, หนา้ 71)  กล่าววา่  อ านาจจ าแนก  หมายถึง  ความสามารถ
ของขอ้สอบในการจ าแนกผูส้อบท่ีมีคุณลกัษณะ  หรือความสามารถแตกต่างกนัออกจากกนัไดเ้ป็น 
2 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่งกบักลุ่มอ่อน 
  อนุวติั  คูณแกว้  (2550, หน้า 242)  ให้ความหมายของค่าอ านาจจ าแนก  หมายถึง   
การหาประสิทธิภาพของขอ้สอบ  ในการจ าแนกนกัเรียนออกเป็น  2  ส่วน  คือ  กลุ่มสูงและกลุ่มต ่า  
สัญลกัษณ์ท่ีใช ้คือ  “r” 
  ไพศาล  วรค า  (2554, หน้า 294)  ไดใ้ห้ความหมายของอ านาจจ าแนกไวว้า่ 
เป็นคุณลกัษณะของขอ้สอบหรือขอ้ค าถามท่ีสามารถแยกปริมาณของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัท่ีมีอยู่
แต่ละบุคคล ไดค้่าอ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสมมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 
  จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้  สรุปไดว้า่  อ านาจจ าแนก  หมายถึง  ประสิทธิภาพ
ของขอ้ค าถามในการแบ่งเด็กออกเป็นกลุ่มคนเก่งและอ่อน  กลุ่มผูผ้า่นเกณฑก์บักลุ่มผูไ้ม่ผา่นเกณฑ ์
ในกรณีท่ีเป็นแบบทดสอบ หรือจ าแนกผูท่ี้มีคุณลกัษณะสูงจากผูท่ี้มีคุณลกัษณะต ่าในกรณีท่ีเป็น
แบบสอบถาม  สัญลกัษณ์ท่ีใช ้ คือ  “D” 
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  4.2  การหาค่าอ านาจจ าแนก 
  การหาค่าอ านาจจ าแนกมีหลายวธีิตามลกัษณะของเคร่ืองมือ  ดงัน้ี 
  1) การวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ  มีวธีิวเิคราะห์หลายวธีิ  จะขอเสนอ
วิธีการวิเคราะห์โดยวิธีหาค่าดชันีจ าแนก B (B-Index) ส าหรับวิเคราะห์ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
(Multiple choice item)    
  วธีิการวเิคราะห์วธีิน้ี โดยทัว่ ๆ ไปเรียกวา่ วธีิหาค่าดชันีจ าแนก B  (B-Index)  ซ่ึงเป็น
วธีิหน่ึงในการวิเคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบค่าดชันีจ าแนก B  (B-Index) 
คือตวัเลขท่ีบ่งช้ีวา่แบบทดสอบมีความสามารถจ าแนกผูร้อบรู้หรือผูท่ี้ผา่นเกณฑแ์ละผูไ้ม่รอบรู้หรือ
ผูท่ี้ไม่ผา่นเกณฑข์องแต่ละ จุดประสงคไ์ดม้ากนอ้ยเพียงใด 
  เบรนแนน (Brennan) ไดเ้สนอสูตรในการหาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแลว้ ตั้งช่ือ
เป็นดชันีบี  (Discrimination index B)  การหาค่าอ านาจจ าแนกวิธีน้ีจะสอบคร้ังเดียวจาก 
กลุ่มตวัอยา่งเดียว แลว้แบ่งออกเป็น  2  กลุ่ม  คือ  กลุ่มผูท่ี้สอบไดค้ะแนนผา่นเกณฑ ์ และกลุ่มผูท่ี้
สอบไดค้ะแนนไม่ผา่นเกณฑ์  (สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 2554, หนา้ 167)   
       2) ในการค านวณหาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ของแบบทดสอบอตันยั สามารถค านวณ
จากสูตรของไวทนี์ยแ์ละซาเบอร์ (Whitney & Sabers, 1970) วิธีน้ีวิเคราะห์โดยตรวจขอ้สอบและ
เรียงคะแนนจากนอ้ยไปหามากหรือจากมากไปหานอ้ย แลว้แบ่งผูส้อบออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
โดยใชเ้ทคนิค 25%  
  จากการศึกษาค่าอ านาจจ าแนกท่ีกล่าวมา  สรุปได้ว่า  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดั
เป็นคุณภาพของแบบทดสอบท่ีบอกวา่แบบวดันั้นสามารถจ าแนกบุคคลไดเ้ป็น 2 กลุ่มท่ีมีลกัษณะ
ต่างกนัในเร่ืองท่ีก าลงัศึกษา ซ่ึงการเลือกใชว้ธีิใดตอ้งพิจารณาใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะของเคร่ืองมือ 
ในการวิจยัเร่ือง  การสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ผูวิ้จยัหาค่าอ านาจจ าแนกแบบดชันีบี (Discrimination index B) มาใช้ใน 
การหาค่าส าหรับวิเคราะห์ขอ้สอบแบบเลือกตอบ  และหาค่าอ านาจจ าแนก ดว้ยสูตรของไวทนี์ยแ์ละ
ซาเบอร์ (Whitney & Sabers) ซ่ึงเหมาะสมส าหรับหาค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบอตันยัเป็น
แบบทดสอบท่ีมีใหค้ะแนนไม่เป็นทวพินัธ์ (Dichotomous) การตรวจใหค้ะแนนไม่ใช่ 1 กบั 0  
 

คะแนนจุดตดั (Cut score) 
 1.  ความหมายของคะแนนจุดตัด 
  นกัการศึกษาและนกัวดัผล เรียก คะแนนจุดตดั (Cut scores) ในช่ือต่าง ๆ กนั เช่น เกณฑ ์
(Criteria) มาตรฐาน  (Standard)  คะแนนผา่น  (Passing score)  ระดบัความรอบรู้  (Mastery level) 
หรือความสามารถต ่าสุด  (Minimal competence)  โดยใหค้วามหมายไวต่้าง ๆ กนั ดงัน้ี  



70 
 

 เบอร์ก (Berk, 1980)  คะแนนจุดตดั  คือ  จุดบนสเกลคะแนนของแบบทดสอบท่ีแบ่งเป็น  
2  กลุ่ม  คือ  กลุ่มรอบรู้ และกลุ่มไม่รอบรู้ 
 องัคณา สายยศ (2525, หนา้ 70) ใหค้วามหมายของคะแนนจุดตดัวา่  หมายถึง  คะแนนท่ี
นอ้ยท่ีสุดท่ีนกัเรียนจะตอ้งท าไดใ้นการท่ีจะไดรั้บการตดัสินใหเ้ป็นผูร้อบรู้ 
 ด ารง  ศิริเจริญ (2529, หนา้ 139) กล่าวถึงคะแนนจุดตดัวา่หมายถึง  คะแนนท่ีนอ้ยท่ีสุด 
ท่ีนกัเรียนจะตอ้งท าไดใ้นการท่ีจะไดรั้บการตดัสินใหผู้ร้อบรู้  คะแนนเกณฑอ์าจจะอยูใ่นรูปของ 
จ านวนขอ้ท่ีผูเ้รียนท าถูกในแต่ละจุดประสงค ์
 ครุ๊ค, เคน และโคเฮน (Crooks, Kane, & Chohen, 1999) กล่าววา่ คะแนนจุดตดัเป็น
ขอบเขตระหวา่งรอยต่อของแต่ละกลุ่มซ่ึงก็คือ  จุดบนสเกลคะแนนนั้นเอง  ตวัอยา่งเช่น  มีคะแนน
จุดตดั 1 จุดท่ีแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มผา่นและกลุ่มตก  ซ่ึงคะแนนจุดตดันั้นเป็นการก าหนดข้ึน
ในทางปฏิบติัส าหรับก าหนดกลุ่มท่ีแตกต่างกนั 
 สรุปไดว้า่  คะแนนจุดตดั  คือ  คะแนนท่ีเป็นเกณฑต์ ่าสุดท่ีใชต้ดัสินใหผู้ส้อบเป็นผูร้อบรู้ 
หรือไม่รอบรู้ 
 2.  แนวคิดเร่ืองการก าหนดคะแนนจุดตัด 
 การก าหนดคะแนนจุดตดั (Cuts cores) มีววิฒันาการมากวา่ 60 ปี ในปี ค.ศ. 1970  วธีิการ
ก าหนดคะแนนจุดตดั (Cuts cores)  ถูกใชอ้ยา่งแพร่หลายสืบเน่ืองมาจากความนิยมการทดสอบแบบ
อิงเกณฑ์ (Criterion referenced testing) การก าหนดคะแนนจุดตดั  (Cuts cores)  เป็นการด าเนินการ
เพื่อก าหนดคะแนนท่ีมีความเหมาะสมและน่าเช่ือถือส าหรับใชเ้ป็นเกณฑห์รือขีดจ ากดั  (Threshold)  
ในการแบ่งคะแนนเป็น 2 กลุ่มหรือมากกวา่สองกลุ่มท่ีสะทอ้นถึงระดบัความสามารถท่ีต่างกนั (Berk, 
1980; Cizek, Bunch, & Koons, 2007; Zieky, Perie, & Livngston, 2008; Towles-Reeves, 2008)   
 ในปี ค.ศ. 2001  คะแนนจุดตดั  (Cuts cores)  ไดถู้กใช้อย่างกวา้งขวางมากในสหรัฐ 
อเมริกาเน่ืองจากรัฐบาลกลางของสหรัฐอเมริกาออกกฎหมายปฏิรูปการศึกษาท่ีช่ือวา่  “No Child 
Left Behind” ท่ีมีผลบงัคบัทั้งโรงเรียนประถมศึกษาและมธัยมศึกษาทัว่สหรัฐอเมริกา  โดยมีสาระ 
ส าคญัว่านกัเรียน เกรด 3-8 จะตอ้งมีพฒันาการทางการเรียนดา้นการอ่านและการค านวณ  และมี 
การจดัการทดสอบเพื่อวดัผลของพฒันาการทางการเรียนเป็นรายปี  เรียกว่า  “Adequate Yearly 
Progress (AYP)”  โดยไดก้ าหนดคะแนนจุดตดั (Cuts cores) เพื่อใช้ตดัสินระดบัความสามารถ
ทางดา้นการอ่านและการค านวณของนกัเรียน (Zieky & Perie, 2006) 
 1.  คะแนนจุดตดั (Cuts cores) มีบทบาทเพื่อการตดัสินใจซ่ึงการตดัสินโดยการใช้
คะแนนจุดตดั (Cuts cores) จะท าใหเ้กิดลกัษณะของการตดัสินใจ 4 ลกัษณะ ดงัน้ี 
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  1.1  การตดัสินวา่เป็นผูไ้ม่ผา่นเกณฑ์  แต่ในสภาพความเป็นจริงแลว้เป็นผูท่ี้มีความรู้
พอท่ีจะผา่นเกณฑไ์ด ้ซ่ึงถือวา่เป็นการตดัสินใจคลาดเคล่ือนแบบไม่ยอมรับ  (Error of rejection)  
หรือเรียกวา่  ความผดิพลาดแบบลบ (False negative) 
  1.2  การตดัสินวา่เป็นผูผ้า่นเกณฑ ์แต่ในสภาพความเป็นจริงแลว้เป็นผูท่ี้ไม่มีความรู้
พอท่ีจะผา่นเกณฑ์  ซ่ึงถือว่าเป็นการตดัสินใจคลาดเคล่ือนแบบยอมรับ (Error of acceptance)
หรือเรียกวา่ ความผดิพลาดแบบบวก (False positive) 
  1.3  การตดัสินวา่ผา่นเกณฑแ์ละในสภาพความเป็นจริงก็เป็นผูท่ี้มีความรู้พอท่ีจะ 
ผา่นเกณฑ ์ถือวา่เป็นการตดัสินท่ีถูกตอ้งไม่มีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึน 
  1.4  การตดัสินวา่ไม่ผา่นเกณฑแ์ละในสภาพความเป็นจริงก็เป็นผูท่ี้ไม่มีความรู้พอ ท่ี
จะผา่นเกณฑ ์ถือวา่เป็นการตดัสินท่ีถูกตอ้งไม่มีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึน 
 2.  คะแนนจุดตดั (Cuts cores) เป็นคะแนนซ่ึงข้ึนอยูก่บัการตดัสินของผูเ้ช่ียวชาญ  
กล่าวคือ  คะแนนจุดตดั  (Cuts cores)  เป็นคะแนนท่ีไดจ้ากการตดัสินของผูต้ดัสินหรือผูเ้ช่ียวชาญ
ซ่ึงจะตดัสินโดยอาศยัความรู้และประสบการณ์ในขณะนั้นเท่านั้น ดงันั้น การเลือกผูเ้ช่ียวชาญจึงเป็น
กระบวนการท่ีส าคญัมาก โดยตอ้งเลือกผูท่ี้มีความเช่ียวชาญในเร่ืองนั้น ๆ และตอ้งมีเอกสารประกอบ 
การตดัสินใจท่ีเพียงพอเพื่อใหค้ะแนนจุดตดัท่ีไดมี้ความแม่นย  า 
 3.  ไม่มีคะแนนจุดตดั (Cuts cores) จริง กล่าวคือ คะแนนจุดตดั (Cuts cores) ท่ีก าหนด
ข้ึนเป็นเพียงคะแนนท่ีไดจ้ากการตดัสินของผูเ้ช่ียวชาญกลุ่มนั้น ๆ เท่านั้น  และใชก้บัการตดัสินใจ
หน่ึง ๆ เฉพาะเท่านั้น 
 3.  วธีิการก าหนดคะแนนจุดตัด (Standard-setting method) 
 การก าหนดคะแนนจุดตดันั้น  Hambleton and Eignor  (1979  อา้งถึงใน  ลว้น  สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 268)  ไดแ้บ่งวธีิหาคะแนนจุดตดัออกเป็น  3  วธีิ  คือ  การก าหนด
คะแนนจุดตดัโดยวิธีการพิจารณา  (Judgmental methods)  การก าหนดคะแนนจุดตดัโดยวิธีเชิง
ประจกัษ ์(Empirical methods) และการก าหนดคะแนนจุดตดัแบบผสม (Combination methods)   
มีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.1  การก าหนดคะแนนจุดตัดโดยวธีิการพจิารณา    
  วิธีน้ีเป็นการก าหนดคะแนนจุดตดัโดยให้ผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณาตดัสินจาก
เน้ือหาของขอ้สอบแต่ละขอ้ แลว้ค านวณหาค่าคะแนนจุดตดั ซ่ึงมีผูเ้สนอหาคะแนนจุดตดัหลายวธีิ 
ดงัวธีิของ Nedelsky วธีิของ Angoff and Hambleton ดงัน้ี 
   3.1.1  วธีิของ  Nedelsky  เทคนิคน้ีอาศยัการพิจารณาวา่นกัเรียนท่ีมีความสามารถ
ต ่าสุดตอ้งมีคะแนนสอบผ่านขั้นต ่าเป็นเท่าไร โดยอาศยัความน่าจะเป็นของการเดา  ตอบถูกจาก
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แบบทดสอบเลือกตอบหลายตวัเลือก คะแนนจุดตดัจะก าหนดจากคะแนนสอบผา่นขั้นต ่าของนกัเรียน
ท่ีมีความสามารถขั้นต ่าสุด  
   3.1.2  วธีิของแองกอฟ (Angolf Method)  ถูกคิดคน้โดย  Willoam H. Angoff   
ในปี ค.ศ. 1970  เพื่อใชใ้นการก าหนดคะแนนจุดตดัส าหรับขอ้สอบแบบเลือกตอบ  ซ่ึงวธีิแองกอฟ 
ถูกน าไปใชใ้นการก าหนดคะแนนจุดตดัอยา่งกวา้งขวางส าหรับการทดสอบท่ีมีความส าคญั (Angoff, 
1971  cited in  Kane, 1994)  และยงัไดรั้บความนิยมอยา่งต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบนั  (Zieky et al., 2008)   
ทั้งน้ีเน่ืองจากว่าวิธีแองกอฟเป็นวิธีท่ีง่ายต่อการปฏิบติัและเป็นการก าหนดคะแนนจุดตดัโดยการ
พิจารณาจากขอ้สอบจึงสามารถด าเนินการไดท้ั้งก่อนและหลงัท่ีมีการจดัสอบแลว้  โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญ
พิจารณาความน่าจะเป็นท่ีผูมี้ความสามารถคาบเส้นจะสามารถตอบขอ้สอบแต่ละขอ้ไดถู้กตอ้ง   
ซ่ึงผูท่ี้มีความสามารถคาบเส้น  หมายถึง  คนท่ีมีระดบัความรู้ขั้นต ่าในระดบัความสามารถนั้น ๆ  
เม่ือพิจารณาครบทุกขอ้แลว้ก็น าค่าความน่าจะเป็นท่ีผูมี้ความสามารถคาบเส้นจะสามารถตอบขอ้สอบ
ไดถู้กตอ้ง ซ่ึงก าหนดโดยผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านมาหาค่าเฉล่ียก็จะไดค้วามน่าจะเป็นท่ีผูมี้ความสามารถ
คาบเส้นจะสามารถตอบขอ้สอบไดถู้กตอ้งเป็นรายขอ้  จากนั้นก็รวมค่าความน่าจะเป็นท่ีผูมี้
ความสามารถคาบเส้นจะสามารถตอบขอ้สอบไดถู้กตอ้งจากทุกขอ้ในแบบสอบเพื่อก าหนดเป็น
คะแนนจุดตดั 
   ส าหรับวธีิการก าหนดใหผู้ต้ดัสินพิจารณาโอกาสการตอบถูกของผูท่ี้มีความสามารถ
ขั้นต ่าจ  านวน 2 รอบ  โดยรอบแรก  ผูต้ดัสินก าหนดโอกาสการตอบถูกของผูส้อบท่ีมีความสามารถ
ขั้นต ่าในขอ้สอบขอ้แรก  เม่ือก าหนดเสร็จก็น าผลการตอบถูกของผูต้ดัสินแต่ละคนใส่ลงในกระดาษ  
ถา้ผลการตอบของผูต้ดัสินคลา้ยกนัคือมีค่าห่างกนัไม่เกิน 10% ก็ใหผู้ต้ดัสินพิจารณาขอ้อ่ืนถดัไป  
ส าหรับในรอบท่ีสอง  จะมีการอภิปรายร่วมกนั  กรณีท่ีผลการตดัสินของแต่ละคนไม่คลา้ยกนั  
โดยจะให้ผูต้ดัสินท่ีให้เปอร์เซ็นต์สูงสุดและต ่าสุดอธิบายเหตุผลท่ีให้เปอร์เซ็นต์ต ่าสุดและสูงสุด  
จากนั้นเปิดโอกาสให้ผูต้ดัสินสามารถปรับเปล่ียนผลการตดัสินของแต่ละคนได ้ จากนั้นน าผล 
การตดัสินของแต่ละคนมาหาค่าเฉล่ียก็จะไดค้ะแนนจุดตดั   
   ตวัอยา่งการค านวณคะแนนจุดตดัท่ีก าหนดโดยวธีิแองกอฟ ดงัแสดงในตาราง
ต่อไปน้ี   
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ตารางท่ี  9  ตวัอยา่งการค านวณคะแนนจุดตดัท่ีก าหนดโดยวธีิแองกอฟ 
 
ข้อสอบ ผู้ตัดสิน (คนที่) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 90 90 100 100 100 90 90 90 90 60 90 100 
 80 90 90 100 90 90 90 90 60 70 90 90 

2 80 90 90 40 100 80 100 70 80 90 100 70 
 60 70 90 60 100 80 90 80 70 80 80 80 

3 90 70 80 80 100 60 80 80 80 60 50 90 
 90 80 90 70 80 60 70 80 80 60 60 90 

4 70 60 70 80 90 80 80 70 70 60 50 90 
 70 70 60 70 80 80 70 70 70 70 70 80 

5 90 60 90 40 80 50 80 70 60 60 90 70 
 80 70 90 60 80 60 70 70 70 70 80 70 

6 60 60 80 60 70 70 80 80 60 50 70 80 
 70 60 70 70 70 70 70 80 60 50 70 80 

7 90 50 80 60 60 70 70 70 70 60 80 60 
 80 60 80 70 60 70 60 80 60 50 80 70 

8 80 50 70 80 40 90 70 70 60 60 70 70 
 70 50 80 70 50 90 70 80 70 70 70 80 

9 80 70 60 70 60 80 50 60 60 30 50 50 
 90 70 70 70 60 80 50 60 60 30 50 60 

10 60 80 50 60 70 90 70 60 30 40 40 50 
 70 80 60 70 80 90 80 70 40 50 60 60 

ค่าเฉล่ีย 79 68 77 67 77 77 77 72 66 57 69 76 
 78 70 78 71 75 77 74 77 69 63 72 72 
 
 วธีิแองกอฟไดรั้บการปรับปรุงอีกหลายคร้ัง  ซ่ึงเลคเก็ต (Reckase, 2000)  กล่าววา่  
ยงัไม่มีขอ้ยุติเก่ียวกบันิยามของกระบวนการแองกอฟ  แต่สามารถสรุปขั้นตอนกวา้ง ๆ  ดงัน้ี   
เลือกผูต้ดัสิน  ฝึกผูต้ดัสิน  ก าหนดนิยามและอธิบายระดบัการปฏิบติัท่ีผูส้อบควรพึงมี  หลงัจากนั้น 



74 
 

ผูต้ดัสินจะไดรั้บขอ้มูล  เช่น  ความยาก  (p-value)  ซ่ึงจะน ามาใชป้ระกอบการอภิปรายร่วมกนัใน 
แต่ละรอบ  โดยปกติประมาณ  2-3 รอบ  จากนั้นจึงค านวณหาคะแนนจุดตดั 
 ต่อมาวธีิแองกอฟไดถู้กพฒันาใหง่้ายต่อการปฏิบติัการข้ึน โดยอิมพาราและเพลค (Impara 
& Plake, 1997)  ซ่ึงใชช่ื้อวา่  วธีิแองกอฟแบบใช่/ ไม่ใช่  เพื่อใหส้ามารถก าหนดคะแนนจุดตดัไดใ้น
กรณีท่ีขอ้สอบแต่ละขอ้ใหค้ะแนนไม่เท่ากนั  การพิจาณาก าหนดคะแนนจุดตดัจะต่างจากวธีิแองกอฟ
ตรงท่ีวธีิแองกอฟแบบใช่/ ไม่ใช่  จะใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาวา่ผูมี้ความสามารถคาบเส้นจะสามารถ
ตอบขอ้สอบไดถู้กตอ้งใช่หรือไม่ ซ่ึงอิมพาราและเพลค ไดท้  าการทดลองเคล่ือนเทียบคะแนนจุดตดั 
ท่ีก าหนดโดยวธีิแองกอฟและวธีิแองกอฟแบบใช่/ ไม่ใช่  
 การก าหนดคะแนนจุดตดัโดยวธีิแองกอฟและวธีิแองกอฟแบบใช่/ ไม่ใช่ จะด าเนินการ
ก าหนดคะแนนจุดตดั 3 รอบ เน่ืองจากเป็นจ านวนรอบท่ีนกัวชิาการส่วนใหญ่นิยม (Busch & Jaeger, 
1990; Hambleton & Plake, 1995; Hess, Subhiyah, & Giordano, 2007)  แต่ละรอบผูเ้ช่ียวชาญ
สามารถเปล่ียนแปลงคะแนนจุดตดั  โดยค าเนินการดงัต่อไปน้ี 
 รอบที ่ 1  ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านพิจารณาขอ้สอบทีละขอ้และตดัสินวา่ผูมี้ความสามารถ
คาบเส้นของแต่ละระดบัความสามารถจะสามารถตอบขอ้สอบแต่ละขอ้ไดถู้กตอ้งใช่หรือไม่   
หากผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาวา่ผูมี้ความสามารถคาบเส้นของระดบัความสามารถท่ีก าลงัพิจารณาอยู่
สามารถตอบขอ้สอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้งก็ใหใ้ส่เลข  1  ลงในช่องผลการพิจารณาของขอ้นั้น  แต่หาก
ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาวา่ผูท่ี้มีความสามารถคาบเส้นของระดบัความสามารถท่ีก าลงัพิจารณาอยู ่
ไม่สามารถตอบขอ้สอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้งก็ใหใ้ส่เลข 0 ลงในช่องผลการพิจารณาของขอ้นั้น  
โดยผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งพิจารณาทีละระดบัความสามารถจนครบทุกระดบั 
 รอบที ่ 2  ผูเ้ช่ียวชาญร่วมกนัอภิปรายกลุ่มยอ่ยกบัคะแนนจุดตดัท่ีก าหนดในรอบท่ี 1 และ
ก าหนดคะแนนจุดตดัอีกคร้ังในรอบน้ี  โดยใชห้ลกัการเดียวกนักบัรอบท่ี 1 
 รอบที ่ 3  ผูเ้ช่ียวชาญร่วมกนัอภิปรายกลุ่มยอ่ยกบัคะแนนจุดตดัท่ีก าหนดในรอบท่ี 2 และ
ก าหนดคะแนนจุดตดัอีกคร้ังในรอบน้ี  โดยใชห้ลกัการเดียวกนักบัรอบท่ี 1 
 วธีิการแองกอฟแบบปรับขยาย  (Extended Angoff Method)  เป็นวธีิการก าหนดคะแนน
จุดตดัแบบใหม่ใชส้ าหรับการประเมินท่ีใหค้ะแนนหลายค่า  ซ่ึงใชป้ระเมินการเรียนรู้  (Cizek, 1999, 
pp. 243-244) กระบวนการก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวธีิการแองกอฟมีมาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1292 
โดยวลิเล่ียม แองกอฟ (William H. Angoff)  ไดเ้สนอวธีิน้ีข้ึนมา  และต่อมาแฮมเบลตนัและเพลค 
(Hambleton & Plake, 1995)  ไดน้ าวธีิการแองกอฟมาปรับปรุงเพื่อใชใ้นการประเมินการปฏิบติั 
นัน่คือ  วธีิแองกอฟแบบปรับขยายถูกพฒันาส าหรับการประเมินการปฏิบติัท่ีใหค้ะแนนมากกวา่  
2 ค่านัน่เอง  วธีิการน้ีก าหนดใหค้ณะผูต้ดัสินท าการประเมินคะแนนคาดหวงัของผูส้อบคาบเส้น  
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(ผูส้อบท่ีเกือบไม่ไดรั้บการรับรอง)  ในแบบฝึกหดัแต่ละฉบบัท่ีใหค้ะแนนมากกวา่  2  ค่า  งานของ 
ผูต้ดัสินก็คือ  ก าหนดความน่าจะเป็น  (เช่น  คะแนนท่ีคาดหวงั)  ท่ีผูส้อบท่ีคาบเส้นสามารถตอบ
ขอ้สอบถูก  คะแนนท่ีคาดหวงัจากแบบฝึกหดัของผูต้ดัสินจะถูกน ามาเฉล่ียเพื่อให้ไดม้าตรฐานท่ี
ตอ้งการส าหรับใชใ้นการรับรองเพื่อ ใหเ้กิดความเขา้ใจมากข้ึนจะขอยกตวัอยา่งงานวจิยัของแฮมเบล
ตนั (Hambleton, 1998) เป็นการผสมการก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ย วธีิแองกอฟแบบใช่/ ไม่ใช่  และ
วธีิการแองกอฟแบบปรับขยาย (Extended Angoff Method) ดงัตารางท่ี 10 
 
ตารางท่ี  10  ขอ้มูลสมมติฐานและตวัอยา่งของการก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ย วธีิแองกอฟ 
                     แบบใช่/ ไม่ใช่  และวธีิการแองกอฟแบบปรับขยาย 
 

ข้อ 
ผู้ตัดสิน 

1 2 3 4 5 6 ค่าเฉลีย่ 
1 1 0 0 1 0 1 0.50 
 1 1 0 0 0 1 0.50 

2 0 0 0 1 1 1 0.00 
 0 0 0 1 1 1 0.17 

3 1 1 1 1 1 1 0.83 
1 1 1 1 1 1 0.83 

4 1 1 1 1 1 1 1.00 
1 1 1 1 1 1 1.00 

5 0 0 0 0 0 0 0.00 
0 0 0 0 0 0 0.00 

6 0 0 0 0 0 0 0.00 
0 0 0 0 0 0 0.00 

7 1 1 1 1 1 1 1.00 
 1 1 1 1 1 1 1.00 

8 1 1 1 1 1 1 1.00 
 1 1 1 1 1 1 1.00 

9 1 1 1 1 1 1 1.00 
 1 1 1 1 1 1 1.00 
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ตารางท่ี  10  (ต่อ) 
 

ข้อ ผู้ตัดสิน 

1 2 3 4 5 6 ค่าเฉลีย่ 
10 1 1 1 0 1 1 0.83 

 1 1 1 0 1 1 0.83 
11 0 0 0 0 0 0 0.00 

 0 0 0 0 0 0 0.00 
12 0 0 1 0 0 0 0.17 

 1 0 1 1 1 0 0.67 
13 2 3 2 2 3 1 2.17 

3 3 3 3 3 2 2.83 
14 1 2 1 2 2 1 1.50 

2 2 2 2 3 2 2.17 
15 2 2 2 2 2 2 2.00 

3 3 3 3 3 2 2.83 
16 3 3 2 2 3 2 2.50 

3 3 3 3 3 3 3.00 
17 1 1 2 1 2 1 1.33 

2 2 2 2 2 1 1.83 
18 2 3 3 2 3 2 2.50 

 3 3 3 3 3 2 2.83 
19 3 2 2 2 3 2 2.33 

 3 3 3 3 3 3 3.00 
20 2 3 3 2 3 2 2.50 

 3 3 3 3 3 3 3.00 

ค่าเฉล่ีย 
2.00 2.38 2.13 1.88 2.63 1.63 2.10 
2.75 2.75 2.75 2.75 2.88 2.25 2.69 
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 จากตารางท่ี  10  น าเสนอขอ้มูลสมมติฐานส าหรับคะแนนของ  20  ขอ้  โดยผูต้ดัสิน 6 
คน  ประเมิน 2 รอบ  ส าหรับการใหค้ะแนนโดยใช ้วธีิแองกอฟแบบใช่/ ไม่ใช่  และวธีิการแองกอฟ
แบบปรับขยาย คะแนนบนและล่างในแต่ละเซลล์ของตารางแทนการก าหนดคะแนนในรอบท่ี  1  
และรอบท่ี 2 ของผูต้ดัสิน ตามล าดบั  ตารางแสดง 3 สถานการณ์ คือ 
 1.  ค านวณจุดตดัท่ีมาจากการใชว้ธีิแองกอฟแบบใช่/ ไม่ใช่อยา่งเดียว ส าหรับขอ้สอบท่ี
ใหค้ะแนน 2 ค่า  คือ  1,  0 
 2.  ค านวณจุดตดัดว้ยวธีิการแองกอฟแบบปรับขยายอยา่งเดียว  ส าหรับท่ีใหค้ะแนน
มากกวา่ 1 ค่า  คือ 1 ถึง 4 คะแนน 
 3.  ค านวณจุดตดัท่ีรวม วธีิแองกอฟแบบใช่/ ไม่ใช่  และวธีิการแองกอฟแบบปรับขยาย 
 ความหมายของแต่ละผูป้ระเมินและขอ้สอบเป็นการน าเสนอในแต่ละรอบใชป้ระเมิน  
2  รอบ  แสดงในตารางท่ี  11  คะแนนจุดตดัของวธีิแองกอฟแบบใช่/ ไม่ใช่  ของขอ้สอบ  12  ขอ้  
แบบเลือกตอบ (1, 0)  ประมาณ 58%  ส าหรับผลรวมคะแนนแถว (0.58 12 ขอ้ = 6.96) หรือท าได้
ประมาณ  7  ขอ้ จาก  12  ขอ้  คะแนนจุดตดัของขอ้สอบ  8  ขอ้ ท่ีใหค้ะแนนมากวา่  1  คะแนน  คือ  
จากคะแนนรวม  32  คะแนน  (2.69 8 ขอ้ = 21.52)  คะแนนจุดตดัของ  20  ขอ้  ประกอบดว้ย 
การผสมขอ้สอบแบบเลือกตอบกบัขอ้สอบท่ีใหค้ะแนนมากกวา่  1  คะแนน  ประมาณ  28  คะแนน  
จากคะแนนเตม็  44  คะแนน 
   3.1.3  วธีิของ Ebel  วธีิน้ีเป็นการใชก้ารพิจารณาจากลกัษณะความยากง่ายและ 
ความเก่ียวขอ้งในเน้ือหาของแบบทดสอบอิงเกณฑเ์ป็นหลกัในการพิจารณาความส าเร็จท่ีคาดหวงั
ไวใ้นขอ้สอบซ่ึงอีเบล ไดก้ าหนดไว ้ดงัน้ี  
 
ตารางท่ี  11  การพิจารณาความส าเร็จท่ีคาดหวงัในขอ้สอบโดยวธีิของอีเบล 
 

ลกัษณะข้อสอบ ระดับความยากง่ายของแบบทดสอบ 
ง่าย ปานกลาง ยาก 

ความจ าเป็น 100% - - 
ความส าคญั 90% 70% - 
การยอมรับ 80% 60% 40% 
ยงัเป็นปัญหา 70% 50% 30% 

 
 จากตารางท่ี  11  น าแบบทดสอบอิงเกณฑแ์ต่ละขอ้มาแจกแจงลกัษณะ ของส่ิงท่ีเก่ียวขอ้ง
ในเน้ือหาแลว้ค านวณเป็นคะแนนจุดตดัหรือคะแนนการสอบผา่นของ นกัเรียนดงัตวัอยา่ง 
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 ตวัอยา่งแบบทดสอบฉบบัหน่ึงมี 50 ขอ้เม่ือใหผู้เ้ช่ียวชาญ 5 คน พิจารณาแยกแยะลกัษณะ
ขอ้สอบ ซ่ึงจะกลายเป็นมีจ านวนขอ้ทั้งหมด 250 ขอ้ (50× 5) แลว้น าไปค านวณ คะแนนจุดตดัดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  12  ตวัอยา่งแบบทดสอบฉบบัหน่ึงมี 50 ขอ้เม่ือใหผู้เ้ช่ียวชาญ 5 คนพิจารณา แยกแยะ 
                     ลกัษณะขอ้สอบ 
 

ลกัษณะข้อสอบ จ านวนข้อ ความส าเร็จทีค่าดหวงัไว้ จ านวนข้อ × ความส าเร็จ 
ทีค่าดหวงัไว้  

ความจ าเป็น 47 100% 4,700 
ความส าคญั    

ง่าย 53 90% 4,770 
ปานกลาง  70% 5,390 
การยอมรับ    

ง่าย 12 80% 960 
ปานกลาง 24 60% 1,440 

ยาก 26 40% 1,040 
ยงัมีปัญหา    

ง่าย 2 70% 140 
ปานกลาง 5 50% 250 

ยาก 4 30% 120 
รวม 250   

 

 จากตารางท่ี  12  ช่องลกัษณะขอ้สอบจะแยกแยะมาจากตารางท่ีใช้เป็นหลกัในการ
พิจารณาความส าเร็จท่ีคาดหวงัไวใ้นตารางขา้งตน้ ซ่ึงแยกเป็นขอ้สอบจ าเป็นขอ้สอบท่ีมีความส าคญั  
โดยจ าแนกยอ่ยเป็นขอ้สอบง่าย  ปานกลาง  ขอ้สอบท่ียอมรับท่ีใชใ้นการเรียน  โดยจ าแนกยอ่ยเป็น
ขอ้สอบง่าย  ปานกลาง  และยาก ขอ้สอบท่ียงัมีปัญหาว่าจ าเป็นตอ้งเรียนหรือไม่  โดยจ าแนกเป็น
ขอ้สอบ ง่าย  ปานกลาง  และยากเช่นกนั  ส่วนช่องจ านวนขอ้สอบนั้นเป็นตวัเลขท่ีไดจ้ากผูเ้ช่ียวชาญ
แต่ละคนพิจารณาขอ้สอบวา่มีลกัษณะใด จ านวนก่ีขอ้ รวมผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน แลว้จะมีจ านวนขอ้สอบ
ก่ีขอ้ดงัเช่น ลกัษณะขอ้สอบความจ าเป็นผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาจากขอ้สอบ 50 ขอ้ วา่เป็นขอ้สอบท่ีมี
ความจ าเป็นต่อการเรียนรวมทั้ง  5  คนพิจารณา แลว้มี  47  ขอ้  เป็นตน้  เม่ือรวมทุกลกัษณะและจาก  
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จ านวนขอ้สอบ  50  ขอ้  ก็จะมีขอ้สอบรวมทั้งส้ิน  250  ขอ้  จากช่องความส าเร็จท่ีคาดหวงัไวเ้ป็น
เปอร์เซ็นต์ท่ีคาดหวงัไวว้า่นกัเรียนควรจะท าไดจ้  าแนกตามลกัษณะขอ้สอบจากตารางของอีเบล
ขา้งตน้  ส าหรับช่องสุดทา้ยนั้นจะเป็นผลมาจากการเอาช่องจ านวนขอ้คูณกบัช่อง  ความส าเร็จท่ี
คาดหวงัไวแ้ลว้รวมตวัเลขของช่องน้ี ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  18,810  จากนั้นจึงค านวณหา คะแนนจุดตดั 
จากสูตร 

คะแนนจุดตดั  =   
ผลรวมทั้งหมดของผลคูณระหวา่งจ านวนขอ้กบัความส าเร็จท่ีคาดหวงัไว้

ผลรวมจ านวนขอ้ของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด
 

 

 แทนค่าคะแนนจุดตดั   =   24.75
250

800,18
  

 

 นัน่คือ   แบบทดสอบ 50 ขอ้ น้ีมีจุดตดัท่ี 75% 
 ดงันั้น  จึงหมายความวา่  ถา้ขอ้สอบมี  100  ขอ้  ตอ้งท าถูกอยา่งนอ้ย  75  ขอ้ 
 ถา้ขอ้สอบมี  50  ขอ้  ตอ้งท าถูกอยา่งนอ้ย  5.37

100

5075


 ขอ้ 

 แสดงวา่คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบฉบบัน้ีเท่ากบั 37.5 คะแนน หรือเท่ากบั 38 
คะแนน (กรณีท าถูกได ้1 คะแนน ท าผดิได ้0 คะแนนในแต่ละขอ้) 
   3.1.4  วธีิของ Hambleton  เป็นวธีิก าหนดคะแนนจุดตดัหรือเกณฑเ์พื่อใชใ้นการ
แปลผลการปฏิบติัของผูเ้รียนวา่ไดเ้รียนรู้ หรือมีความสามารถตามจุดมุ่งหมายหรือไม่ โดยทัว่ไปจะ
ใชร้ะดบั 80 ถึง 90 เปอร์เซ็นตข์องขอ้สอบทั้งหมดเป็นเกณฑพ์ิจารณา  ถา้ผูเ้รียนท าขอ้สอบไดถู้กตอ้ง
ถึงระดบัน้ีแลว้ก็จะถือวา่ผูไ้ดเ้รียนรู้แลว้  ส าหรับวชิาท่ีเก่ียวกบัพฤติกรรมในการสร้างสรรคห์รือ 
การแกปั้ญหาใหม่ ๆ อาจจะตอ้งใชว้ธีิท่ีผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัก าหนดเกณฑ์ 
       3.2  การก าหนดคะแนนจุดตัดโดยวธีิเชิงประจักษ์ 
  การก าหนดจุดตดัวธีิน้ีอาศยัผลการสอบมาใชป้ระกอบการพิจารณาตดัสินคะแนน
จุดตดัท่ีเหมาะสมซ่ึงมีอยูด่ว้ยกนัหลายวธีิ บางวธีิจะใชก้ารนิยามความรอบรู้ดว้ยคะแนนสอบหรือ
คะแนนดิบ  เช่น  วธีิของ  (Livingston)  วธีิทฤษฎีการตดัสินใจ  (Decision-theoretic approach)  ของ
แกลสส์ (Glass) วธีิการของ  Berk  วธีิของ  Huynh  วธีิของ  Krie-wall  วธีิหาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด
จากการเดาตอบและการสุ่มขอ้สอบ  (Errors dus to guessing and item sampling) ในท่ีน้ีจะกล่าวถึง
วธีิทฤษฎีการตดัสินใจของ Glass  และวธีิการของ Berk ดงัต่อไปน้ี 
   3.2.1  วธีิทฤษฎกีารตัดสินใจ  วธีิน้ีเป็นการก าหนดคะแนนจุดตดัโดย (Glass, 1978, 
pp. 237-257)  เป็นวธีิการท่ีแบ่งนกัเรียนออกเป็นสองกลุ่ม  โดยอาศยัเกณฑภ์ายนอก ซ่ึงอาจจะเป็น 
ผลการเรียนโดยปกติของนกัเรียนหรือผลส าเร็จในการท างานแลว้แบ่งเป็นกลุ่มผูผ้า่นเกณฑภ์ายนอก 
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(Pass) และกลุ่มไม่ผา่นเกณฑภ์ายนอก (Fail) ในแต่ละกลุ่มเม่ือท าแบบทดสอบอิงเกณฑ์ท่ีตอ้งการ 
หาคะแนนจุดตดันั้นแลว้มีจ านวนคนท่ีผา่นและไม่ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดข้ึนในแต่ละจุดของคะแนน
เกณฑเ์ท่าไร ดงัน้ี 
 

              เกณฑภ์ายนอก 
  ผา่น ไม่ผา่น 

คะแนนเกณฑ์ ไม่ผา่น PA PB 

ท่ีก าหนดในแบบทดสอบอิงเกณฑ ์ ผา่น PC PD 
 

   จากตารางท่ีก าหนดให้  
   PA   หมายถึง  สัดส่วนนกัเรียนท่ีสอบไม่ผา่นเกณฑแ์บบทดสอบอิงเกณฑ ์
       แต่ผา่นเกณฑภ์ายนอก  (False negative)  
   PD   หมายถึง  สัดส่วนนกัเรียนท่ีสอบผา่นเกณฑแ์บบทดสอบอิงเกณฑ ์
       แต่ไม่ผา่นเกณฑ์ภายนอก (False positive)  
   PB   หมายถึง  สัดส่วนนกัเรียนท่ีสอบไม่ผา่นทั้งเกณฑแ์บบทดสอบอิงเกณฑ์ 
       และเกณฑภ์ายนอก  
   PC   หมายถึง  สัดส่วนนกัเรียนท่ีสอบผา่นทั้งเกณฑแ์บบทดสอบอิงเกณฑ ์และ 
       เกณฑภ์ายนอก 
   ส าหรับเกณฑ์ภายนอกท่ีก าหนดนั้นจะมีค่าไม่เปล่ียนแปลงแต่คะแนนของ 
แบบทดสอบอิงเกณฑ์นั้นจะแปรผนัไปตามคะแนนแต่ละค่าของแบบทดสอบ ซ่ึงจะท าให้ค่า  PA,   
PB,  PC   และ  PD  แปรผนัตามไปดว้ย และค่าคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบอิงเกณฑ์คือค่าของ
ฟังกช์นัของคะแนนเกณฑ ์ f(Cx ) ท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุดจากสูตรดงัน้ี 
 

CB

DA
X

PP

PP
Cf




)(  

 

   ในการค านวณคะแนนจุดตดัดว้ยสมการดงักล่าวตอ้งยอมรับวา่โอกาสท่ีจะจ าแนก
ผูส้อบผดิทางลบ (False negative:  ) กบัจ าแนกผูส้อบผดิทางบวก (False positive:  ) มีค่าเท่ากนั  
ถา้พิสูจน์ไดว้่าโอกาสท่ีจ าแนกผิดทางลบและทางบวกมีค่าไม่เท่ากนัแลว้ จะตอ้งค านวณคะแนน 
จุดตดัจากค่าฟังกช์นัท่ีปรับแกแ้ลว้ในสูตรดงัน้ี 
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   โดยก าหนดให้ค่าโอกาสท่ีจ าแนกผดิทางลบ คือ   และโอกาสท่ีจ าแนกผดิ
ทางบวก คือ    มีค่าอยู่ระหวา่ง  0  ถึง  1  และจะมีค่าเท่าไรนั้นข้ึนอยู่กบัผูป้ระเมินผลการสอบ 
จะตอ้งค านึงถึง ความส าคญัสองประการน้ีคือ 
   1.  นกัเรียนสอบผา่นเกณฑแ์บบทดสอบอิงเกณฑ์  แต่สอบไม่ผา่นเกณฑภ์ายนอก
หรือสอบตกหรือเรียนไม่ส าเร็จควรใหค้วามส าคญัเท่าไรเป็นตวัก าหนด   
   2.  นกัเรียนท่ีสอบไม่ผา่นเกณฑข์องแบบทดสอบ  แต่สามารถสอบผา่นเกณฑ์
ภายนอกหรือสามารถเรียนส าเร็จควรใหค้วามส าคญัเท่าไร เป็นตวัก าหนด  โดยทัว่ไปแลว้ในทาง
ปฏิบติัการค านวณ หาคะแนนจุดตดัโดยวิธีทฤษฎีการตดัสินใจน้ี มกัจะก าหนดให้ค่าจ  าแนกผิด 
ทางลบ ( ) กบัการจ าแนกผิดทางบวก ( ) มีค่าเท่ากนั 
   3.2.2  วธีิการของ Berk Berk ไดห้าคะแนนจุดตดั โดยประยกุตม์าจากวธีิการ 
เพิ่มคะแนนเกณฑ์อ่ืน ๆ ซ่ึง Berk กล่าววา่ การก าหนดเกณฑคื์อการก าหนดจุดตดัของคะแนนท่ีแบ่ง
ผูเ้รียนออกเป็นสองพวก  คือ  พวกท่ีไดรั้บการสอนใหเ้ป็นพวกท่ีรอบรู้  (Master)  พวกท่ีไม่ไดรั้บ
การสอน เป็นพวกไม่รอบรู้  (Non-master)  หลงัจากให้นกัเรียนทั้งสองกลุ่มทาแบบทดสอบ 
แลว้พิจารณาการกระท าของคะแนนสองกลุ่มจะคาบเก่ียวกนั  จุดท่ีฟังกช์นัทั้งสองตดักนั คือ คะแนน
พยากรณ์ท่ีจะแบ่งการเรียนรู้เป็นส่ีพวกดงัน้ี 
 

           การจ าแนกเกณฑ ์
คะแนนพยากรณ์ รอบรู้ รอบรู้ (TM) รอบรู้ไม่จริง (FM) 

 ไม่รอบรู้ ไม่รอบรู้ไม่จริง (FM) ไม่รอบรู้จริง (TM) 
 

   คะแนนจุดตดัน้ีเป็นคะแนนพยากรณ์ น ามาหาค่าคะแนนเกณฑท่ี์ใหค้่า 
ความน่าจะเป็นในการตดัสินอยา่งถูกตอ้ง คือ ค่า P(TM) + P(TN) สูงสุด หรือใหค้่าความน่าจะเป็น 
ในการตดัสินผดิ คือ ค่า P(FM) + P(FN) ต ่าสุด ณ จุดคะแนนนั้นจะเป็นคะแนนจุดตดัท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
   ในการหาจะเล่ือนค่าคะแนนพยากรณ์ ไปเร่ือย ๆ จุดคะแนนหน่ึงท่ีมีค่า  
P(TM) + P(TN)  สูงสุดและคา่ P(FM) + P(FN) ต ่าสุดเป็นคะแนนจุดตดัท่ีเหมาะสม 
    

   เม่ือ   P(TM)  =  NM
TM


 

     P(TN)  =  NM
TN


 

     P(FM)  =  NM
FM


 

     P(TN)  =  NM
TN
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   N   แทน   จ  านวนนกัเรียนทั้งหมดท่ียงัไม่ไดเ้รียน 
   M   แทน   จ  านวนนกัเรียนทั้งหมดท่ีเรียนแลว้ 
   คะแนนจุดตดัแต่ละคะแนนท่ีหาออกมาไดส้ามารถตรวจสอบความเท่ียงตรง โดย
ใชส้ัมประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของเกณฑ์ เพื่อเลือกค่าสัมประสิทธ์ิท่ีสูงท่ีสุดของความน่าจะเป็น 
ในการตดัสินถูกของแต่ละคะแนนจุดตดัมาเป็นคะแนนเกณฑ ์สูตรการหาความเท่ียงตรงของเกณฑ์ 
ไดจ้ากสูตร ดงัน้ี 
 

)1()1(
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   เม่ือ  vc  แทน  ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียงตรงของคะแนนเกณฑ์ 
     BR  แทน  ค่าความน่าจะเป็นของผูร้อบรู้ในประชากร = P(FN) + P(TM) 
     SR  แทน  ค่าความน่าจะเป็นของการพยากรณ์ผูร้อบรู้ในประชากร 
       = P(FM) + P(TM) 
 
  3.3  การก าหนดคะแนนจุดตัดโดยวธีิแบบผสม (Combination methods)  
  วิธีน้ีเป็นการก าหนดคะแนนจุดตดัท่ีมีทั้งวิธีพิจารณาดุลยพินิจและเชิงประจกัษ์
(Judgment-empirical) ซ่ึงมีอยูห่ลายวธีิดว้ยกนัเช่นวธีิกลุ่มตรงขา้ม (Contrasting groups) ของไซกี
และลิวงิตนั (Zieky and Novick) เป็นตน้ 
  วธีิก าหนดคะแนนจุดตดันั้นมีหลายวธีิ อยูท่ี่ดุลพินิจของผูว้จิยัวา่มีความสะดวก  และ
ความถูกตอ้งในการเก็บขอ้มูลมากน้อยเพียงใด ก็ใช้วิธีนั้นหาคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์คร้ังน้ีผูว้จิยัเลือกวิธีของ Angoff  Method ส าหรับแบบทดสอบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มาใชก้ าหนดคะแนนจุดตดัโดยมีขั้นตอนการก าหนดคะแนนจุดตดั  
ดงัน้ี 
  1) ผูว้จิยัใหผู้ต้ดัสินนึกถึงความสามารถของผูส้อบท่ีมีความสามารถขั้นต ่า (Minimally 
acceptable person)   
  2) ผูต้ดัสิน  6  คน ท าการตดัสินความเป็นไปได ้ท่ีเรียกวา่ “ระดบัการผา่นขั้นต ่า 
(Minimally pass level)  นัน่คือ  ผูต้ดัสินจะก าหนดความสามารถขั้นต ่าของผูส้อบท่ีมีความเป็นไป
ไดห้รือระดบัขั้นต ่าโดยก าหนดในรูปของเปอร์เซ็นตก์ารตอบขอ้สอบแต่ละขอ้ถูกให้ครบทุกขอ้ 
โดยพิจารณาร่วมกบัค่าความยาก 
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  3) น าผูต้ดัสิน 6 คน รวมกนัเป็นกลุ่มเดียวกนั ผูต้ดัสินร่วมกนัอภิปรายผลการตดัสิน
ของแต่ละคน  โดยเฉพาะผูต้ดัสินท่ีมีผลตดัสินต ่าสุดและสูงสุดในอธิบายแสดงความคิดเห็นถึง
เหตุผลท่ีให้ผลการตดัสินต ่าสุดและสูงสุด  และระหว่างการอภิปรายผูว้ิจยัแสดงค่าเฉล่ียคะแนน
จุดตดัของแต่ละคนพิจารณา เม่ือผูต้ดัสินอภิปรายเสร็จ  ก็เปิดโอกาสใหต้ดัสินคะแนนอีกคร้ังหน่ึง
อยา่งอิสระจากกนั  การให้คะแนนอีกคร้ังเป็นการเปิดโอกาสให้ผูต้ดัสินปรับเปล่ียนคะแนน หรือ
ยงัคงคะแนนเดิมก็ได ้    
  4) ผูว้จิยัน าผลการตดัสินของผูต้ดัสิน 6 คน มาเฉล่ียหาระดบัการผา่นขั้นต ่ารายขอ้ 
และระดบัการผา่นขั้นต ่ารายขอ้จะถูกรวมจากทุกขอ้ในแบบทดสอบเพื่อก าหนดเป็นคะแนนจุดตดั 
  5) ด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล  หาคะแนนจุดตดัเพื่อแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มรอบรู้และ 
กลุ่มไม่รอบรู้ 
  หาคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์คร้ังน้ี
ผูว้จิยัเลือกวธีิของ  Extended Angoff Method  ส าหรับแบบทดสอบอตันยั มาใชก้ าหนดคะแนน
จุดตดัโดยมีขั้นตอนการก าหนดคะแนนจุดตดั  ดงัน้ี 
  1)  ผูว้จิยัใหผู้ต้ดัสินประมาณคะแนนท่ีคาดหวงัของผูส้อบคาบเส้น (Borderline 
candidates) โดยขอ้สอบ 1 ขอ้ ประกอบดว้ยค าถามยอ่ย 4 ค าถาม เพื่อประเมินกระบวนการแกปั้ญหา 
คือ ค าถามท่ี1 ท าความเขา้ใจปัญหา โดยใชม้าตรประมาณค่า 3 ระดบั คือ 0, 1, 2 ค าถามท่ี 2 วางแผน
แกปั้ญหา โดยใชม้าตรประมาณค่า 3 ระดบั คือ 0, 1, 2  ค าถามท่ี 3 ด าเนินการตามแผน โดยใชม้าตร
ประมาณค่า 5 ระดบั คือ 0, 1, 2, 3, 4  และค าถามท่ี 4 ตรวจสอบผล โดยใชม้าตรประมาณค่า 3 ระดบั 
คือ 0, 1, 2  จากนั้นน าคะแนนท่ีคาดหวงัของผูส้อบคาบเส้น (Borderline candidates) ในแต่ละค าถาม 
มารวมกนัเพื่อเป็นคะแนนท่ีคาดหวงัของผูส้อบคาบเส้น (Borderline candidates) 1 ขอ้ ผูต้ดัสิน 6 คน 
ตดัสินคะแนนอยา่งอิสระจากกนัใหค้รบทุกขอ้โดยพิจารณาร่วมกบัค่าความยาก   
  2) น าผูต้ดัสิน 6 คน รวมกนัเป็นกลุ่มเดียวกนั  ผูต้ดัสินร่วมกนัอภิปรายผลการตดัสิน
ของแต่ละคน โดยเฉพาะผูต้ดัสินท่ีมีผลตดัสินต ่าสุดและสูงสุดในอธิบายแสดงความคิดเห็นถึง 
เหตุผลท่ีให้ ผลการตดัสินต ่าสุดและสูงสุด และระหว่างการอภิปรายผูว้ิจยัแสดงค่าเฉล่ียคะแนน 
จุดตดัของแต่ละคนพิจารณา เม่ือผูต้ดัสินอภิปรายเสร็จก็เปิดโอกาสให้ตดัสินคะแนนอีกคร้ังหน่ึง
อย่างอิสระจากกนั  การให้คะแนนอีกคร้ังเป็นการเปิดโอกาสให้ผูต้ดัสินปรับเปล่ียนคะแนน หรือ
ยงัคงคะแนนเดิมก็ได ้    
  3) ผูว้จิยัน าผลการตดัสินของผูต้ดัสิน 6 คน มาเฉล่ียหาระดบัการผา่นขั้นต ่ารายขอ้ 
และระดบัการผา่นขั้นต ่ารายขอ้จะถูกรวมจากทุกขอ้ในแบบทดสอบเพื่อก าหนดเป็นคะแนนจุดตดั 
  4) ด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล  หาคะแนนจุดตดัเพื่อแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มรอบรู้และ 
กลุ่มไม่รอบรู้ 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง   
       การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ
วดัทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  และเป็นแนวทาง 
ในการก าหนดจุดตดั  ดงัน้ี   
 1.  งานวจัิยในประเทศ 
 พรชยั  จนัทะคุณ (2546) ไดส้ร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาคณิตศาสตร์
เร่ืองจ านวน  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  พบว่า  1) การสร้างเคร่ืองมือไดใ้ช้ขั้นตอน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของโพลยา 4  ขั้น  คือ  1) การท าความเขา้ใจปัญหา  2) การวางแผน 
การแก้ปัญหา  3) การน าแผนไปใช้แก้ปัญหา  4) การตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหา แบบทดสอบท่ี 
สร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบอตันัยจ านวน 5 ขอ้ ซ่ึงแต่ละขอ้ค าถามใช้ปัญหาท่ีนักเรียนไม่คุน้เคย 
(Nonroutine problem) รูปแบบของการตอบใหเ้ขียนค าตอบตามขั้นตอน 4 ขั้นของโพลยา กระบวนการ
แกปั้ญหาแต่ละขั้นตอนมีโมเดลค าตอบท่ีสังเคราะห์มาจาก 3 แหล่ง คือ จากการรวบรวมค าตอบถูก
ของนกัเรียนจากผูเ้ช่ียวชาญและจากผูว้จิยัและสร้างเกณฑใ์นการใหค้ะแนนแบบแยกส่วน (Analytical 
scoring) ผลการสร้างเคร่ืองมือ พบว่า  แบบทดสอบมีความตรงตามเน้ือหาโดยการประเมินของ
ผูเ้ช่ียวชาญ  มีค่าความยากง่ายตั้งแต่  .415-.584  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  .520-.724  ค่าความเท่ียงของ
แบบทดสอบอตันยัชนิดสัมประสิทธ์ิแอลฟ่าของครอนบราค  มีค่าเท่ากบั  .833  ค่าความเท่ียงของ 
การตรวจให้คะแนนใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน  (Analysis of variance)  มีค่าเท่ากบั  .99   
พร้อมทั้งสร้างคู่มือการใช้แบบทดสอบดา้นการด าเนินการสอบและการตรวจให้คะแนน   
2) ดา้นกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  พบวา่  ขั้นตอน 
การแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนท าไดเ้รียงล าดบัจากมากไปนอ้ย  คือ  การท าความเขา้ใจปัญหา  การน าแผน
ไปใชแ้กปั้ญหา  การตรวจสอบวธีิการแกปั้ญหาและการวางแผนการแกปั้ญหาตามล าดบั 
 สุรีพร  อนุศาสนนนัท ์ (2550)  ไดเ้ปรียบเทียบคุณภาพของการก าหนดมาตรฐานระหวา่ง
วธีิแองกอฟท่ีไดรั้บการปรับปรุงกบัวธีิบุค๊มาร์ค  พบวา่  1) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
มีคะแนนจุดตดัท่ีก าหนดดว้ยวธีิแองกอฟท่ีไดรั้บการปรับปรุง 7 ระดบั คือ ระดบัดีเยีย่ม (A) ระดบัดี
มาก (B+) ระดบัดี (B) ระดบัดีพอใช ้(C+) ระดบัพอใช ้(C) ระดบัอ่อน (D+) และระดบัอ่อนมาก (D) 
คร้ังท่ี 1  มีค่า  72.86,  64.31,  56.18,  43.37,  33,  59,  21.34  และ 12.98  ตามล าดบั  คร้ังท่ี 2  มีค่า 
73.28,  63.74,  55.28,  45.11,  35.67,  22.94,  12.51  ตามล าดบั  คร้ังท่ี 3 มีค่า  73.49,  63.25,  52.82,  
52.82,  41.46,  31, 19.07, 11.72 ตามล าดบั  และมีคะแนนจุดตดัดว้ยวธีิบุค๊มาร์ค คร้ังท่ี 1 มีค่า 80, 42, 
65.75,  47.5,  33.17, 24, 14.75,  7.83 ตามล าดบั คร้ังท่ี 2 เท่ากบั 80.58,  66.67,  47.5,  33.75,  24.58,  
14.75,  7.83 ตามล าดบั และคร้ังท่ี 3 มีค่า  80.92,  64.08,  47.33,  34,  24.08,  14.83,  7.92 ตามล าดบั 
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2) การก าหนดมาตรฐานดว้ยวธีิบุค๊มาร์คมีค่าความเท่ียงตรงสูงกวา่วธีิแองกอฟท่ีไดรั้บการปรับปรุง
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันัยส าคญั  .01  ทั้ง  7  ระดบั  3) ค่าความตรงของการก าหนด
มาตรฐาน  โดยพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัผลการเรียนท่ีนกัเรียนไดรั้บจาก
โรงเรียนกบัระดบัมาตรฐานท่ีก าหนดดว้ยวธีิแองกอฟท่ีไดรั้บการปรับปรุงเท่ากบั  .661-.678 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัผลการเรียนท่ีนกัเรียน
ไดรั้บจากโรงเรียนกบัระดบัมาตรฐานท่ีก าหนดดว้ยวธีิบุ๊คมาร์ค  เท่ากบั  .533  อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01  และเม่ือทดสอบความแตกต่างท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ  .05   5) ค่าความเท่ียงของ
การก าหนดมาตรฐานมีค่าเพิ่มข้ึน  เม่ือจ านวนผูต้ดัสิน  และจ านวนคร้ังเพิ่มข้ึน 
                จนัทรา  ศิลปรายะ (2551) ได้ปฏิบติัการพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 โรงเรียนชุมชนบา้นไร่สีสุก  ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาอ านาจเจริญ พบวา่ การพฒันาทกัษะ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัจากใช้กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ท่ีครอบคลุมเน้ือหาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบั
จ านวนจริง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  และการประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  นกัเรียนจ านวน
ร้อยละ 76.92  ของนกัเรียนทั้งหมด (จ านวน 20 คน)  มีทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตั้งแต่ 
ร้อยละ 65 ข้ึนไป  กระบวนการในการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  โดยใชกิ้จกรรม
การเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และใชข้ั้นตอนในการด าเนินการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีสงเคราะห์มาจากหลกัความพอเพียงของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ไดแ้ก่  
ขั้นท่ี 1 ปรับความรู้พื้นฐานก่อนการแกปั้ญหา ขั้นท่ี 2 พึ่งพาอาศยักนั ขั้นท่ี 3 แบ่งปันความรู้ ขั้นท่ี 4 
สู่การพึ่งพาตนเอง  ในแต่ละขั้นตอนนกัเรียนไดป้ฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการแกปั้ญหาของโพลยา  ไดแ้ก่  1) ท าความเขา้ใจปัญหา  
2) วางแผนแกปั้ญหา  3)  ด าเนินการตามแผน  4)  ตรวจสอบ  เป็นการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีท าให้
นกัเรียนไดท้ั้งกระบวนการเรียนรู้การแกปั้ญหาตามกระบวนการของโพลยา  และไดใ้ชท้ั้งกระบวนการ
ของคุณธรรมตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  นกัเรียนจึงเกิดการบูรณาการประสบการณ์ และ
กฎเกณฑท่ี์ดีจากการสร้างแนวคิดอยา่งมีความหมาย  มีโอกาสคิดอยา่งมีอิสระไดแ้สดงศกัยภาพของ
ตนเองอยา่งเตม็ท่ี รวมถึงการแสดงความกา้วหนา้และความสามารถในการแกปั้ญหา ช่วยใหน้กัเรียน
มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ตรงตามวตัถุประสงคข์องการวจิยัและเกณฑท่ี์ก าหนด 
 จนัทร์จิรา  องักสิทธ์ิ  (2552) ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะการคิดส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3  
เขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม่ เขต 1  พบวา่  ผลการสร้างแบบวดัทกัษะการคิด  ไดแ้บบวดัทกัษะ 
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การคิดของนกัเรียนระดบัช่วงชั้นท่ี 3 จ านวน 4 ฉบบั ประกอบดว้ย แบบวดัความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ และแบบวดัความสามารถในการคิดสังเคราะห์ มีจ านวนฉบบัละ 30 ขอ้ ลกัษณะเป็นแบบ
ปรนยั 5 ตวัเลือก แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ มีจ านวน  30  ขอ้  ลกัษณะเป็น
แบบปรนยั  4  ตวัเลือก  และแบบวดัความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ มีจ านวน  5  ขอ้  ลกัษณะ
เป็นแบบอตันยั  มีคุณภาพของเคร่ืองมือ คือ แบบวดัทั้ง  4  ฉบบั  มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง   IOC  
เท่ากบั  0.75  ถึง  1.00  มีค่าความยากง่ายเท่ากบั  0.31  ถึง  0.78  มีค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั  0.512  
ถึง  0.571  มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั  0.786  ถึง  0.843  และค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั
เท่ากบั  2.6988  ถึง  3.5613  ผลการเปรียบเทียบทกัษะการคิดของนกัเรียนระดบัช่วงชั้นท่ี 3  ในเขต
พื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม่ เขต 1 โดยจ าแนกตามสังกดั ขนาด และอ าเภอของสถานศึกษา  พบว่า   
1) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ของนกัเรียนในโรงเรียนท่ีมีสถานศึกษาขนาด
แตกต่างกนั  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 2) ความสามารถในการคิดวเิคราะห์และ
คิดสร้างสรรค์ของนกัเรียนในอ าเภอต่างกนัมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ   
3) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ วิจารณญาณ และคิดสร้างสรรค ์จ าแนกตามสังกดั 
แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ   4) ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และคิด
สร้างสรรค์จ  าแนกตามขนาด แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ  5) ความสามารถในการคิด
สังเคราะห์ และวจิารณญาณ จ าแนกตามอ าเภอแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
 ค าเพียร  จนัทร์แสน (2553) ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย  พบวา่  แบบวดัความสามารถการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
ท่ีสร้างข้ึน มีค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  0.60  ถึง  1.00  มีค่าความยากง่าย  0.20  ถึง  0.78  ค่าอ านาจ
จ าแนก 0.20 ถึง  0.52  ค่าเฉล่ียเท่ากบั  4.83  ถึง  5.16  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  1.96  ถึง 2.17 
ค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายเท่ากบั  38.50  ถึง  44.90  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง  โดยการวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนั ไดแ้บบวดัจ านวน  31  ขอ้  โดยมีน ้าหนกัองคป์ระกอบตั้งแต่  0.30  ข้ึนไป 
และผลการตรวจความสอดคลอ้งของทฤษฎีและการรวบรวมขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ ดว้ยการทดสอบ 
ค่าไค-สแควร์ ( 2 )  ทั้ง 5 องค์ประกอบมีค่า ไค-สแควร์สัมพนัธ์ ( 2 /df)  เท่ากบั  0.34  ถึง  1.30  
และเม่ือทดสอบร่วมกบัค่า  GFI  เท่ากบั  0.99  และ  1.00,  ค่า  AGFI  เท่ากบั  0.98  และ  0.99,  
Standardized  RMR  เท่ากบั 0.015  ถึง  0.032,  ค่า RMSEA  เท่ากบั  0.0000  ถึง 0.023, Standardized  
Residual  เท่ากบั  1.01  ถึง 1.78  และค่าเส้นกราฟ  (Q-Plot)  มีความชนัมากกว่าเส้นทแยงมุม   
ทุกองคป์ระกอบมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ แสดงว่าแบบวดัความสามารถ 
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง   ความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั  0.761  และ
เกณฑป์กติ มีค่าอยูร่ะหวา่ง T21 ถึง T75  
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 สุรีพร  อนุศาสนนนัท ์ (2554)  ไดพ้ฒันาแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาการวดั
และประเมินผลในชั้นเรียน  โดยก าหนดคะแนนมาตรฐานดว้ยวธีิบุค๊มาร์ค  พบวา่  แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาการวดัและประเมินในชั้นเรียนประเภทเลือกตอบท่ีพฒันาแลว้  ฉบบัท่ี 1  
มีค่าความยากระหวา่ง -2.50 ถึง 3.00 ค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง .49 ถึง .88  และค่าการเดาระหวา่ง .11  
ถึง .29 และประเภทอตันยั  ค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั  .98  และค่าความยากง่ายมีค่าระหวา่ง  -2.17  ถึง  
.47 ส่วนฉบบัท่ี 2  ค่าความยากระหวา่ง -1.39  ถึง  3.00  ค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง  .50  ถึง  .90  และ
การเดาระหวา่ง .11 ถึง .29 และประเภทอตันยั ค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั .47 และค่าความยากระหวา่ง  
-0.98 ถึง .59  2) ค่าสารสนเทศของแบบสอบฉบบัท่ี 1 อยูใ่นช่วงประมาณ 3.9 ถึง 5.0 และมีค่าสูงสุด
อยูท่ี่ระดบัความสามารถ ( ) ประมาณ -1.0 ฉบบัท่ี 2 ค่าสารสนเทศของแบบสอบอยูใ่นช่วงประมาณ 
3.9 ถึง 12.0  และมีค่าสูงสุดอยูท่ี่ระดบัความสามารถ ( ) ประมาณ -0.5  3) คะแนนจุดตดัท่ีอยูใ่นรูป
คะแนนดิบ  และคะแนนความสามารถจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาการวดัและ
ประเมินผลในชั้นเรียน  ซ่ึงก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวิธีบุ๊คมาร์ค 7 ระดบั  ดงัน้ี  ระดบัดีเยี่ยม (A)  
เท่ากบั 109 (1.453)  ระดบัดีมาก  (B+)  เท่ากบั  91  (1.293)  ระดบัดี  (B)  เท่ากบั 83  (1.203)  ระดบัดี
พอใช้  (C+)  เท่ากบั 65 (1.133)  ระดบัพอใช้ (C)  เท่ากบั 49 (1.093)  ระดบัอ่อน (D+)  เท่ากบั 30 
(1.0130)  และระดบัอ่อนมาก  (D)  เท่ากบั 13 (.933)  
 วาสนา  ไกรแกว้ (2556) ได้สร้างแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เซต 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  พบวา่  1) แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เซต 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยั  จ  านวน  6  ขอ้  แต่ละขอ้ 
วดัทกัษะยอ่ย  4  ทกัษะ  ไดแ้ก่  ทกัษะวเิคราะห์และตีความหมายจากโจทย ์ การวางแผนแกปั้ญหา  
การด าเนินการตามแผน และการตรวจสอบผลลพัธ์  เกณฑ์การให้คะแนนของแบบวดัใช้รูปแบบ  
การตรวจใหค้ะแนนแบบแยกส่วน  คุณภาพของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เซต  
มีค่าความตรงเชิงเน้ือหา ตั้งแต่  0.67-1.00  มีค่าความยาก  ตั้งแต่  0.47-0.66  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  
0.27-0.42 ค่าความเท่ียงของเกณฑก์ารใหค้ะแนนโดยพิจารณาความเห็นพอ้งกนัของผูป้ระเมิน (RAI) 
เท่ากบั 0.992  ความเท่ียงของแบบวดัทั้งฉบบัเท่ากบั  0.912  เกณฑป์กติ  (Norms) ของคะแนนทกัษะ
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  เร่ือง เซต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ในโรงเรียนสังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 29  (อ านาจเจริญ)  มีค่าทีปกติ (TC) ตั้งแต่  T22  ถึง  T80  
นกัเรียนร้อยละ  37.57  มีทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัปานกลาง  ร้อยละ  23.67  
มีทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัสูงร้อยละ 23.37  มีทกัษะการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัต ่า 
ร้อยละ  8.88  มีทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ อยู่ในระดบัสูงมาก  และร้อยละ  6.51  มีทกัษะ 
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัต ่ามาก 
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 ปราณี  ค่อมบุญ  (2558)  ได้พฒันาทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2  โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหา เป็นฐาน สานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 2  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 8 แผน  ซ่ึงแผนการจดั 
การเรียนรู้ทั้ง 8 แผน ประกอบดว้ย ขั้นตอนในกระบวนการการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใชปั้ญหา
เป็นฐาน คือ ขั้นท่ี 1 ก าหนดปัญหา ขั้นท่ี 2 แบ่งกลุ่มเพื่อท าความเขา้ใจกบัปัญหา ขั้นท่ี 3 ด าเนินการ 
ศึกษาคน้ควา้และแกไ้ขปัญหา ขั้นท่ี 4 สังเคราะห์ความรู้ ขั้นท่ี 5 สรุปและประเมินค่าค าตอบ ขั้นท่ี 6 
น าเสนอและประเมินผลงาน เพื่อน ามาพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยมีระดบัคุณภาพ
ความเหมะสมในระดบัมากท่ีสุด  นักเรียนมีผลการพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
โดยใชแ้ผนการจดั การเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
บา้นตุ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 2.  งานวจัิยต่างประเทศ 
 เวยิสท,์ วอง และคูซิค (Wiest, Wong, & Cusick, 1997, p. 5091) ไดศึ้กษาถึงบทบาทของ
ปัญหาแปลกใหม่และปัญหาในชีวติจริงท่ีมีผลต่อการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเกรด 4 
และเกรด 6 โดยท่ีนกัเรียนท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการแกปั้ญหาต ่า 
ผลการวจิยัปรากฏวา่ มีนกัเรียนเกรด 4 จ านวน 58% ท่ีสามารถเลือกวธีิในการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม  
และนกัเรียนเกรด 6 ใชว้ธีิการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม 76% ของปัญหาท่ีท าการแก ้
 คอนเวย ์(Conway, 1997, pp. 4297-A)  ไดท้  าการวจิยัเร่ือง  ผลของการสอนแบบเปิดท่ีมี
ต่อการแกปั้ญหากลุ่มตวัอยา่ง  คือนกัศึกษาวชิาชีพครูเอกการประถมศึกษา ซ่ึงไดรั้บการสอนและ
ประเมินเก่ียวกบัการแก้ปัญหาปลายเปิด ไดแ้ก่ ปัญหาท่ีมีค าตอบเดียว แต่สามารถแก้ปัญหาได ้
หลายวธีิ ปัญหาท่ีมีค าตอบถูกตอ้งหลายค าตอบ และปัญหาจากการสร้างของนกัศึกษาเอง โดยศึกษา
มุมมองการแกปั้ญหาของนกัศึกษา  ตวัแปรท่ีศึกษาคือ  ความคิดยดืหยุน่  ความคิดริเร่ิมและความคิด
แกปั้ญหา ผลการวิจยัพบวา่  นกัศึกษามีพฒันาการเก่ียวกบัความคิดยดืหยุน่ในการสอนโดยใชปั้ญหา
ปลายเปิด  แต่ตวัแปรด้านความคิดริเร่ิมและความคิดแกปั้ญหาไม่มีการพฒันาข้ึนอย่างชัดเจน  
ส่วนเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์  เจตคติต่อการแกปั้ญหาและธรรมชาติของวชิาคณิตศาสตร์  พบวา่  
ไม่มีความแตกต่างกนั  ระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
 บคัเคนดอล, สมิธ, อิมพารา และพลัค (Buckendahl, Smith, Impara, & Plak, 2002)  
ไดท้  า การศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลการก าหนดจุดตดัโดยวิธีบุค๊มาร์คและแองกอฟ พบวา่ คะแนน
จุดตดัท่ีก าหนดโดยทั้งสองวธีิทีค่าเท่ากนัทั้งน้ีอาจเน่ืองจากการก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวธีิบุค๊มาร์ค
และวธีิแองกอฟ  ใชส้ารสนเทศในการพิจารณาเหมือนกนัคือพิจารณาจากขอ้สอบ  ดงันั้นจึงท าให ้
ผลการก าหนดคะแนนจุดตดัมีค่าเท่ากนั 
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 วิลเล่ียม (William, 2003, pp. 185-187) ได้ท าการวิจยัเก่ียวกบัการเขียนตามขั้นตอน
กระบวนการแกปั้ญหาวา่สามารถช่วยเสริมการท างานแกปั้ญหาได ้ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนท่ีก าลงั
เร่ิมตน้เรียนพีชคณิต จ านวน 42 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 22 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน กลุ่มทดลอง
เรียนโดยใช้การเขียนตามขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา  ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนโดยใช้ 
การแกปั้ญหาตามขั้นตอนแต่ไม่ตอ้งฝึกเขียน มีการทดสอบทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน  ผลการวจิยั
พบวา่  กลุ่มทดลองมีการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปั้ญหาไดเ้ร็วกวา่นกัเรียนในกลุ่มควบคุม 
จากการสัมภาษณ์นกัเรียนในกลุ่มทดลองพบว่า นกัเรียนจ านวน 75 % มีความพอใจในกิจกรรม 
การเรียนและนกัเรียนจ านวน 80% บอกวา่กิจกรรมการเขียนจะช่วยใหเ้ขาเป็นนกัแกปั้ญหาท่ีดีข้ึนได ้
 ยินและชลัส์ (Yin & Schulz, 2005) ไดท้  าการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลของการก าหนด
คะแนนจุดตดัระหวา่งวธีิบุค๊มาร์คและวธีิแองกอฟ ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีไดป้รับปรุงวธีิ บุค๊มาร์คและ
ใชช่ื้อใหม่วา่แมปมาร์ค ซ่ึงวธีิแมปมาร์คจะมีการพิจารณา 3 รอบ และการพิจารณาในรอบจะเหมือน 
กบัวธีิบุค๊มาร์ค  คือคณะผูเ้ช่ียวชาญจะถูกแบ่งเป็นกลุ่มยอ่ย  โดยคณะผูเ้ช่ียวชาญแต่ละกลุ่มจะตอ้ง
ร่วมกนัพิจารณาคู่มือเรียงขอ้สอบ  และอภิปรายในประเด็นต่อไปน้ี  1) ผูส้อบตอ้งมีความรู้
ความสามารถในเร่ืองใดจึงจะสามารถตอบขอ้สอบแต่ละขอ้ไดถู้กตอ้ง  และ 2) เหตุใดขอ้สอบขอ้น้ี
จึงยากกวา่ขอ้ก่อน ๆ เม่ืออภิปรายครบทุกขอ้แลว้  ผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งก าหนดจุดตดัโดยท่ีผูเ้ช่ียวชาญ
แต่ละท่านจะมีอิสระในการก าหนดจุดตดัโดยน าท่ีคัน่หนงัสือมาขั้นท่ีขอ้สอบท่ีเป็นตวัแทนของ
คะแนนจุดตดั  ผลการศึกษาพบว่า  คะแนนจุดตดัท่ีก าหนดโดยวิธีแมปมาร์คมีการกระจายไม่เป็น
โคง้ปกติ  และมีช่วงคะแนนระหวา่งคะแนนสูงท่ีสุดกบัคะแนนต ่าท่ีสุดต่างกนัมาก ๆ ดงันั้น  ผูว้จิยั
จึงเสนอวา่ในการพิจารณาเพือ่ก าหนดคะแนนจุดตดัโดยวธีิแมปมาร์ค  ควรใชค้่ามธัยฐานแทนการใช้
ค่าเฉล่ีย  และเป็นท่ีน่าสังเกตวา่การก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวธีิแมปมาร์คนั้น ผลคะแนนจุดตดัท่ีได้
มีค่านอ้ยกวา่คะแนนจุดตดัท่ีใชว้ธีิแองกอฟ ซ่ึงคลา้ยกบังานวจิยัของ  Green et al. (2003) ซ่ึงน าเสนอ
ไปในตอนตน้ 
 ไค เจน เทง (Kai-jen Teng, 2008) ไดศึ้กษาการพฒันาและการตรวจสอบความตรงของ 
มาตรวดัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 678 คน  จากโรงเรียนประถมศึกษา จ านวน 4 โรงเรียนใน Kaohsiung  
จากการทดสอบ  พบวา่  มีความเช่ือมัน่ท่ีดีดว้ยค่าความเช่ือมัน่แบบสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค  
มีค่าเท่ากบั 0.71 และ 0.80 ส าหรับแบบทดสอบ A และ B ตามล าดบั  มีความเท่ียงตรงดี  (ความตรง
ตามเน้ือหาโดยการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ และความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง)  อ านาจจ าแนกสูง
เท่ากบั  0.533  ยงัพบวา่  จากมาตรการวดัน้ีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง  ระดบักลางกบัการทดสอบ
คณิตศาสตร์นกัเรียนปกติของพวกเขา (ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนการทดสอบจากกลุ่มตวัอยา่ง
ในโรงเรียน 4 โรงเรียน มีค่าอยูใ่นช่วง  0.486-0.734) 
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 Nijlen and Janssen (2008) เปรียบเทียบผลการก าหนดคะแนนจุดตดัโดยวธีิแองกอฟและ 
วธีิกลุ่มตรงขา้ม  จากการศึกษาคะแนนจุดตดัท่ีก าหนดโดยวธีิกลุ่มตรงขา้มต ่ากวา่คะแนนจุดตดัท่ี
ก าหนดโดยวธีิแองกอฟ  ทั้งน้ี ผูว้จิยักล่าววา่การท่ีคะแนนจุดตดัท่ีก าหนดโดยวธีิกลุ่มตรงขา้มต ่ากวา่
คะแนนจุดตดัท่ีก าหนดโดยวิธีแองกอฟนั้นเน่ืองจากวา่ครูท่ีท าหนา้ท่ีเป็นผูเ้ช่ียวชาญเป็นครูผูส้อน 
จึงอาจเกิดความล าเอียงในการก าหนดคะแนนจุดตดัและก าหนดคะแนนจุดตดัต ่ากวา่คะแนนจุดตดั 
ท่ีก าหนดโดยวธีิแองกอฟ 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ  พบว่า  
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการพฒันาดว้ยเทคนิควธีิการต่าง ๆ โดยใช้
สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาทั้งในและนอกหอ้งเรียน  ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
ดงันั้น กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งพฒันาใหน้กัเรียนมีทกัษะ กระบวนการ
ในการแก้ปัญหา มีความสามารถในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนัได้ จึงเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีตอ้งมี
เคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพส าหรับท่ีจะน าไปใช้ในการวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน  ดงันั้น  ผูว้ิจยัจึงสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เน่ืองจากกระบวนการแกปั้ญหา
ของโพลยาช่วยพฒันาทกัษะการคิดค านวณ  ดว้ยกระบวนการคิดท่ีเป็นระบบและเป็นรูปธรรม 
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บทที ่ 3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
 การด าเนินการวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์ เพื่อสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  และเพื่อหาคะแนนจุดตดั  (Cut scores)  ของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน   
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  
 

ขั้นตอนการด าเนินการวจิัย 
 1.   ศึกษาหลกัสูตร เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งส าหรับกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์    
  1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551 เก่ียวกบั
มาตรฐาน การเรียนรู้ ตวัช้ีวดั การวดัและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.2  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตาม
กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา 
 2.  ก าหนดกรอบแนวคิดการวจิยั 
 3.  ก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
  3.1  ผูต้ดัสิน  คือ  ครูท่ีสอนรายวชิาคณิตศาสตร์  
  3.2  ผูส้อบ  คือ  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา 2560   
ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี 
 4.   สร้างและพฒันาแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  แบง่เป็น  
2  ฉบบัคือ ฉบบัท่ี 1  คือ  แบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 36 ขอ้  และฉบบัท่ี  2  แบบอตันยั
เขียนตอบ  จ านวน 9 ขอ้ 
 5.  ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ระยะท่ี  1  ด าเนินการสอบกบัผูส้อบ  คือ  นกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา 2560  ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานศึกษาธิการ
จงัหวดัชลบุรี 
 6.  ด าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูล  ระยะท่ี  1  ด าเนินการสอบกบัผูส้อบ  โดยการวเิคราะห์
ขอ้สอบเพื่อหาคุณภาพแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนใน
ด้านค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเท่ียงตรงและค่าความเช่ือมัน่ 
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 7.  ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ระยะท่ี 2  ด าเนินการเก็บขอ้มูลกบัผูต้ดัสิน โดยกลุ่ม 
ผูต้ดัสินท่ีเป็นครูท่ีสอนรายวิชาคณิตศาสตร์จบระดบัปริญญาตรีข้ึนไป  สาขาทางคณิตศาสตร์  
มีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์มาไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี  จ  านวนทั้งส้ิน 6 คน  ก าหนดคะแนน
จุดตดัดว้ย  Angoff Method  ส าหรับแบบทดสอบฉบบัท่ี  1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  
4 ตวัเลือก และ Extended Angoff Method ส าหรับแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั    
ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 
  7.1  ก าหนดคะแนนจุดตัดด้วย  Angoff Method  ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 
   7.1.1  ผูว้จิยัใหผู้ต้ดัสินนึกถึงความสามารถของผูส้อบท่ีมีความสามารถขั้นต ่า 
(Minimally acceptable person)   
   7.1.2  ผูต้ดัสิน 6 คน  ท าการตดัสินความเป็นไปได ้ท่ีเรียกวา่ “ระดบัการผา่นขั้นต ่า 
(minimally pass level)  นัน่คือ  ผูต้ดัสินจะก าหนดความสามารถขั้นต ่าของผูส้อบท่ีมีความเป็นไป
ไดห้รือระดบัขั้นต ่าโดยก าหนดในรูปของเปอร์เซ็นต์การตอบขอ้สอบแต่ละขอ้ถูกให้ครบทุกขอ้ 
โดยพิจารณาร่วมกบัค่าความยาก 
   7.1.3  น าผูต้ดัสิน  6  คน  รวมกนัเป็นกลุ่มเดียวกนั  ผูต้ดัสินร่วมกนัอภิปรายผล 
การตดัสินของแต่ละคน โดยเฉพาะผูต้ดัสินท่ีมีผลตดัสินต ่าสุดและสูงสุดในอธิบายแสดง 
ความคิดเห็นถึงเหตุผลท่ีให้ผลการตดัสินต ่าสุดและสูงสุด  และระหว่างการอภิปรายผูว้ิจยัแสดง
ค่าเฉล่ียคะแนนจุดตดัของแต่ละคนพิจารณา  เม่ือผูต้ดัสินอภิปรายเสร็จก็เปิดโอกาสใหต้ดัสินคะแนน
อีกคร้ังหน่ึงอย่างอิสระจากกนั  การให้คะแนนอีกคร้ังเป็นการเปิดโอกาสให้ผูต้ดัสินปรับเปล่ียน
คะแนน  หรือยงัคงคะแนนเดิมก็ได ้    
   7.1.4  ผูว้จิยัน าผลการตดัสินของผูต้ดัสิน 6 คน มาเฉล่ียหาระดบัการผา่นขั้นต ่า 
รายขอ้ และระดบัการผา่นขั้นต ่ารายขอ้จะถูกรวมจากทุกขอ้ในแบบทดสอบเพื่อก าหนดเป็นคะแนน
จุดตดั 
   7.1.5  ด าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูล  หาคะแนนจุดตดัเพื่อแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มรอบรู้
และกลุ่มไม่รอบรู้ 
   7.1.6  น าเสนอผลการวจิยั  แปลผล 
  7.2  ก าหนดคะแนนจุดตัดด้วย Extended Angoff Method  ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 
   7.2.1  ผูว้จิยัใหผู้ต้ดัสินประมาณคะแนนท่ีคาดหวงัของผูส้อบคาบเส้น (Borderline 
candidates) โดยขอ้สอบ 1 ขอ้ ประกอบดว้ย ค าถามยอ่ย 4 ค าถาม เพื่อประเมินกระบวนการแกปั้ญหา 
คือ ค าถามท่ี1 ท าความเขา้ใจปัญหา โดยใชม้าตรประมาณค่า 3 ระดบั คือ 0, 1, 2 ค าถามท่ี 2 วางแผน
แกปั้ญหา โดยใชม้าตรประมาณค่า 3 ระดบั  คือ  0,  1,  2  ค าถามท่ี  3  ด าเนินการตามแผน  โดยใช้
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มาตราประมาณค่า 5 ระดบั คือ  0, 1, 2, 3, 4  และค าถามท่ี 4  ตรวจสอบผลโดยใชม้าตรประมาณค่า  
3  ระดบั คือ  0, 1, 2  จากนั้นน าคะแนนท่ีคาดหวงัของผูส้อบคาบเส้น  (Borderline candidates)   
ในแต่ละค าถามมารวมกนัเพื่อเป็นคะแนนท่ีคาดหวงัของผูส้อบคาบเส้น (Borderline candidates)  
1 ขอ้ ผูต้ดัสิน 6 คน ตดัสินคะแนนอยา่งอิสระจากกนัใหค้รบทุกขอ้โดยพิจารณาร่วมกบัค่าความยาก   
   7.2.2  น าผูต้ดัสิน 6 คน รวมกนัเป็นกลุ่มเดียวกนั ผูต้ดัสินร่วมกนัอภิปรายผล 
การตดัสินของแต่ละคน โดยเฉพาะผูต้ดัสินท่ีมีผลตดัสินต ่าสุดและสูงสุดในอธิบายแสดงความคิดเห็น
ถึงเหตุผลท่ีใหผ้ลการตดัสินต ่าสุดและสูงสุด  และระหวา่งการอภิปรายผูว้จิยัแสดงค่าเฉล่ียคะแนน
จุดตดัของแต่ละคนพิจารณา  เม่ือผูต้ดัสินอภิปรายเสร็จก็เปิดโอกาสใหต้ดัสินคะแนนอีกคร้ังหน่ึง
อยา่งอิสระจากกนั  การใหค้ะแนนอีกคร้ังเป็นการเปิดโอกาสใหผู้ต้ดัสินปรับเปล่ียนคะแนน  หรือ
ยงัคงคะแนนเดิมก็ได ้    
   7.2.3  ผูว้จิยัน าผลการตดัสินของผูต้ดัสิน 6 คน มาเฉล่ียหาระดบัการผา่นขั้นต ่า 
รายขอ้ และระดบัการผา่นขั้นต ่ารายขอ้จะถูกรวมจากทุกขอ้ในแบบทดสอบเพื่อก าหนดเป็นคะแนน
จุดตดั 
   7.2.4  ด าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูล  หาคะแนนจุดตดัเพื่อแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มรอบรู้
และกลุ่มไม่รอบรู้ 
   7.2.5  น าเสนอผลการวจิยั  แปลผล 
   ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยัทั้งหมด  ไดด้งัน้ี 
   จากล าดบัขั้นตอนดงักล่าวสรุปได ้ดงัภาพท่ี  3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  3  ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 
 

ศึกษาหลกัสูตร เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

สร้างแบบทดสอบและก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนโดยผา่นการตรวจสอบจากอาจารย ์
ท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์และใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 

เก็บรวบรวมขอ้มูล  ระยะท่ี 1  ด  าเนินการสอบกบัผูส้อบ 

วเิคราะห์ขอ้มูล  ระยะที่ 1  วเิคราะห์ขอ้สอบ  และแบบทดสอบ 
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ภาพท่ี  3  (ต่อ) 

ทดลองใช้คร้ังที่ 1  
- เพ่ือตรวจสอบดา้นภาษาเก่ียวกบัค  าช้ีแจงในการสอบ   
  ขอ้ค าถาม และเวลา 

ทดลองใช้คร้ังที่ 2  
- ค่าความยาก  (Difficulty) 
- ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) 

ทดลองใช้คร้ังที่ 2  
- ค่าความยาก (Difficulty) 
- ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) 
 

ทดลองใช้คร้ังที่ 1  
- เพ่ือตรวจสอบดา้นภาษาเก่ียวกบัค  าช้ีแจงในการสอบ   
  ขอ้ค าถาม และเวลา 

น าไปใชจ้ริง 
- ค่าสถิติพ้ืนฐาน   
- ค่าความยาก  (Difficulty) 
- ค่าอ  านาจจ าแนก (Discrimination) 
- ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) 
 

น าไปใชจ้ริง 
- ค่าสถิติพ้ืนฐาน   
- ค่าความยาก (Difficulty) 
- ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) 
- ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent validity)   
- ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) 
- ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้ห้คะแนน  
  (Reliability of raters)   
 

หาความสมัพนัธ์ของคะแนนสอบใน
แบบทดสอบ 2 ฉบบั 

เก็บรวบรวมขอ้มูล  ระยะท่ี 2  ด าเนินการเก็บขอ้มูลกบัผูต้ดัสิน 

ก าหนดคะแนนจุดตดั 

ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

ฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบอตันยั 
แบบเขียนตอบ 

 Angoff Method Extended Angoff Method 

ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบอตันยั 
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรในการวิจยัน้ีไดแ้บ่งประชากรออกเป็น 2 กลุ่ม 
 1.  ผูต้ดัสิน  คือ  ครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์  ในโรงเรียนสังกดัส านกังานศึกษาธิการ
จงัหวดัชลบุรี   
 2.  ผูส้อบ  คือ  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา 2560   
ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี  ซ่ึงมีทั้งหมด  8,668  คน  จากโรงเรียน
ทั้งหมด 31 โรงเรียน 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 1.  ผูต้ดัสิน  คือ ครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์  ในโรงเรียนสังกดัส านกังานศึกษาธิการ
จงัหวดัชลบุรี ท่ีมีคุณสมบติัดงัน้ี 
  1.1  มีความเช่ียวชาญในเน้ือหาคณิตศาสตร์  คือ  จบการศึกษาระดบัปริญญาตรีข้ึนไป 
ในสาขาทางคณิตศาสตร์ 
  1.2  มีความเช่ียวชาญในการสอน  คือ สอนในรายวชิาคณิตศาสตร์และมีประสบการณ์ 
ไม่ต ่ากวา่ 2 ปี 
  ผูว้จิยัใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่ายใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่งผูต้ดัสินจ านวน  6  คน  แลว้ให้ 
ผูต้ดัสินทุกคนท าการก าหนดคะแนนจุดตดั คือ ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัแบบตวัเลือก 4 ตวัเลือก ก าหนด
คะแนนจุดตดัดว้ย  Angoff Method  และฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั  ก าหนดคะแนนจุดตดั
ดว้ย  Extended Angoff Method 
 2.  ผูส้อบ  คือ  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ของ
โรงเรียนในสังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี  จ านวน 474  คน  โดยวธีิการสุ่มแบบหลาย
ขั้นตอน  (Multi-stage sampling)  คือ 
  2.1  การทดลองแบบทดสอบคร้ังท่ี 1  เพื่อตรวจสอบดา้นภาษาเก่ียวกบัค าช้ีแจงใน 
การสอบและขอ้ค าถาม  วา่นกัเรียนมีความเขา้ใจตรงกนัหรือไม่ มีภาษาก ากวมเพื่อน าไปปรับปรุง
แกไ้ข  ตลอดจนน าขอ้มูลท่ีไดม้าก าหนดเวลาในการสอบท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการด าเนินงาน 
ผูว้จิยัสุ่มตวัอยา่งโรงเรียนจ านวน  1  โรงเรียน  คือ  โรงเรียนเกาะโพธ์ิถว้ยงามวทิยา  สุ่มตวัอยา่ง
หอ้งเรียน  ไดห้อ้งเรียน  1  หอ้งเรียน  รวมกลุ่มตวัอยา่งจ านวน  10  คน 
  2.2  การทดลองแบบทดสอบคร้ังท่ี  2  เพื่อน าผลการทดลองไปค านวณเพื่อหาคุณภาพ
แบบทดสอบ  ผูว้จิยัสุ่มตวัอยา่งโรงเรียนท่ีแบ่งตามขนาดโดยใชว้ธีิการสุ่มแบบแบ่งชั้น  (Stratified 
random sampling)  ใชโ้รงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม มีขนาดของโรงเรียนเป็นชั้น (Strata) ไดโ้รงเรียน
ทั้งหมด  4  โรงเรียน  สุ่มหอ้งเรียน ในแต่ละโรงเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  โดยใชว้ธีิการ 
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สุ่มกลุ่มตวัอย่างแบบยกกลุ่ม  (Cluster random sampling)  ไดห้้องเรียนทั้งหมด  4  ห้องเรียน   
รวมนกัเรียนท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 150  คน 
  2.3  น าแบบทดสอบไปใชจ้ริง  เป็นการน าแบบทดสอบท่ีไดรั้บการปรับปรุงใน 
การทดลองใชค้ร้ังท่ี  2  น าใชจ้ริงและก าหนดคะแนนจุดตดั ผูว้จิยัสุ่มตวัอยา่งโรงเรียนท่ีแบ่งตาม
ขนาดโดยใชว้ธีิการสุ่มแบบแบ่งชั้น  (Stratified random sampling)  ใชโ้รงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม  
มีขนาดของโรงเรียนเป็นชั้น (Strata) ไดโ้รงเรียนทั้งหมด 4โรงเรียน  สุ่มหอ้งเรียน ในแต่ละโรงเรียน
ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชว้ธีิการสุ่มกลุ่มตวัอยา่งแบบยกกลุ่ม (Cluster random sampling) 
ไดห้อ้งเรียนทั้งหมด  8  หอ้งเรียน  รวมนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งจ านวน  314  คน   การค านวณขนาด 
กลุ่มตวัอยา่งดงัน้ี 
  การหาขนาดกลุ่มตวัอยา่ง  ผูว้จิยัใชโ้ปรแกรม  G*Power  3.1  เลือกวธีิการวเิคราะห์
อ านาจการทดสอบดว้ย  Correlation: Point biserial model  ค่าขนาดอิทธิพล (Effect size) |p| = 0.2   
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนในการทดสอบประเภทท่ีหน่ึง  = 0.05  อ านาจการทดสอบ  
(1-  ) =  0.95 ไดข้นาดกลุ่มตวัอยา่ง 314  คน ดงัตารางท่ี 13 
 
ตารางท่ี  13  รายช่ือโรงเรียนและจ านวนนกัเรียนท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง  จ  าแนกตามขนาดโรงเรียน 
                     และจุดประสงคก์ารทดสอบ 
 

จุดประสงค์  
การทดสอบ 

ขนาด
โรงเรียน 

ช่ือโรงเรียน ประชากร กลุ่มตวัอย่าง 
รวม 

คน ห้อง คน ห้อง 

ทดลองใชค้ร้ังท่ี 1 กลาง เกาะโพธ์ิถว้ยงามวทิยา 154 4 10 1 10 

ทดลองใชค้ร้ังท่ี 2 ใหญ่พิเศษ 
ใหญ่ 
กลาง 
เลก็ 

พนสัพิทยาคาร 
บา้นสวน (จัน่อนุสรณ์) 
พานทองสภาชนูปถมัภ ์
อุทกวทิยาคม 

534 
502 
356 
20 

12 
11 
5 
1 

45 
45 
37 
20 

1 
1 
1 
1 

150 

น าแบบ 
ทดสอบไปใชจ้ริง   

ใหญ่พิเศษ 
ใหญ่ 
กลาง 
เลก็ 

ชลกนัยานุกลู 
แสนสุข 
บ่อทองวงษจ์นัทร์วทิยา 
ทุ่งเหียงพิทยาคม 

722 
637 
185 
121 

17 
14 
2 
4 

150 
100 
34 
30 

4 
2 
1 
1 

314 

 
 
 



97 
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  ไดแ้ก่  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 2 ฉบบั  ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  36  ขอ้  
และฉบบัท่ี  2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  จ านวน  9  ขอ้  90  คะแนน  เพื่อวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ผูว้จิยัสร้างข้ึนโดยใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา 
วชิาคณิตศาสตร์  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551  ท่ีรายละเอียดดงัน้ี 
 1.  ลกัษณะของแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี  3  ซ่ึงผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึนเองจ านวน 2 ฉบบั  ประกอบดว้ย  ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ  4  ตวัเลือก จ านวน  36  ขอ้  ไดแ้ก่  
 ขั้นท่ี  1  ท าความเขา้ใจปัญหา   จ านวน  9  ขอ้ 
 ขั้นท่ี  2  วางแผนแกปั้ญหา   จ านวน  9 ขอ้ 
 ขั้นท่ี  3  ด าเนินการตามแผน จ านวน  9  ขอ้   
 ขั้นท่ี  4  การตรวจสอบผล จ านวน  9 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน  9  ขอ้  แต่ละปัญหาประกอบดว้ยค าถามยอ่ย  4  ค าถาม  
เพื่อวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา  ไดแ้ก่  ขั้นท่ี 1  
ท าความเขา้ใจปัญหา  (Understanding the problem)  ขั้นท่ี 2  วางแผนแกปั้ญหา  (Devising a plan)  
ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน  (Carrying out the plan)  และขั้นท่ี  4  ตรวจสอบผล  (Looking back)  
ซ่ึงขอ้สอบฉบบัท่ี  1  และขอ้สอบฉบบัท่ี  2  เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากเท่ากนั  และสถานการณ์โจทย์
คณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัชีวติประจ าวนั เป็นขอ้ความหรือสถานการณ์ท่ีวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์  ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา  ซ่ึงมีทั้งหมด 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem)   
 ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  (Devising a plan)  
 ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan)    
 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล (Looking back)  
 2.  เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1 
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี  ในแต่ละขอ้จะมี
ค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียง  1  ขอ้  ถา้ตอบถูกให ้ 1  คะแนน  และตอบผดิหรือไม่ตอบหรือตอบเกิน 1 ขอ้  



98 
 

ให ้0 คะแนน  ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั ใชเ้กณฑ์การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ เพื่อประเมิน
ความสามารถการแกปั้ญหาในแต่ละขั้นตอนในกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอน
ของโพลยา  ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์  (Charles et al., 1987, p. 30;  สถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555 ข, หนา้ 104-106) 
 
ตารางท่ี  14  เกณฑก์ารประเมินกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

1.  ขั้นท าความเขา้ใจ
ปัญหา 
 
 

2 
 

- นกัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละบอกส่ิงท่ีโจทยถ์าม 
   ได ้ถูกตอ้งและครบถว้น  

1 
 

- นกัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละบอกส่ิงท่ีโจทยถ์าม 
   ไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือไม่ครบถว้น  

0 - นกัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละบอกส่ิงท่ีโจทยถ์าม 
   ไม่ถูกตอ้ง หรือไม่ท าเลย  

2.  ขั้นวางแผน
แกปั้ญหา  
 

2 
 

- นกัเรียนเลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เหมาะสม 
   สอดคลอ้งกบัปัญหา และสามารถน าไปสู่ค าตอบได ้

1 
 

- นกัเรียนเลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  แต่ยงั 
   ไม่เหมาะสมกบัประเด็นของปัญหา และสามารถน าไปสู่ค าตอบได ้

0  - นกัเรียนเลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง ไม่สามารถแกปั้ญหาได ้
3.  ขั้นด าเนินการ
ตามแผน 

4 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดช้ดัเจนถูกตอ้งหรือคิดค านวณ 
   ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง พร้อมทั้งสรุปค าตอบไดอ้ยา่งชดัเจนและครบถว้น 

3 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดช้ดัเจนถูกตอ้งหรือคิดค านวณ 
   ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือไม่ครบถว้น 

2 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วนหรือมีร่องรอย 
   การด าเนินแกปั้ญหาบา้งแต่ไม่ส าเร็จ 

1 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีร่องรอย 
   การด าเนินแกปั้ญหาเลย 

0 - นกัเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการแกปั้ญหาไดห้รือแสดงวธีิการ 
   แกปั้ญหาผดิ 
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ตารางท่ี  14  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนน  เกณฑ์การพจิารณา 
4.   การตรวจสอบผล   2 - นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการตรวจค าตอบไดช้ดัเจน ถูกตอ้ง 

1 - นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการตรวจค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน 
0 - นกัเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการตรวจค าตอบไดห้รือ 

   ไม่มีการแสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
  
 ส าหรับขั้นตอนการสร้างและพฒันาแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีล าดบัขั้นดงัน้ี 
 1.  ศึกษาหลกัสูตร เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งส าหรับการสร้างแบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์    
  1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551  เก่ียวกบั
มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั การวดัและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  1.2  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา 
  1.3  ศึกษาวธีิการสร้างเคร่ืองมือและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือของแบบทดสอบ 
วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์   
 2.  วเิคราะห์เน้ือหาและจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร  เพื่อก าหนดขอบเขตของเน้ือหาตาม
ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 ท่ีนกัเรียนตอ้งมีความสามารถใน 
การแกปั้ญหา เพื่อจะน าไปสู่การศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึน และการปรับใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิต 
ประจ าวนัได ้  
  2.1  จากการวเิคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ในภาคเรียนท่ี 1  ประกอบดว้ยสาระหลกั  
4 สาระ  คือ  สาระท่ี 2 การวดั  สาระท่ี 3 เรขาคณิต  สาระท่ี 4  พีชคณิต   และสาระท่ี 6  ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  สร้างตารางวเิคราะห์เน้ือหา  จุดประสงคก์ารเรียนรู้และจ านวนแบบทดสอบเพื่อ
สร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 36 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบ 
อตันยั  โดยก าหนดสถานการณ์ของปัญหาจ านวน 9 ขอ้ เพื่อวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ดงัตารางท่ี  15 
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ตารางท่ี  15  การวเิคราะห์หลกัสูตรเพื่อสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
                     ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 
สาระ เน้ือหา จุดประสงค์การเรียนรู้ รูปแบบข้อสอบ รวม 

ปรนัย อตันัย 
2 - พื้นท่ีผวิ

และปริมาตร 
1. นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของปริซึมและ
ทรงกระบอก และน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้ 

8 2 10 

2. นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของพีระมิด
และกรวย และน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้ 

4 1 5 

3. นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของ 
ทรงกลม และน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้ 

4 1 5 

4. นกัเรียนสามารถหาพื้นท่ีผิวของปริซึมและ
ทรงกระบอก และน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้ 

8 2 10 

3 - ความคลา้ย 5. นกัเรียนสามารถใชส้มบติัของรูป
สามเหล่ียมท่ีคลา้ยกนัในการแกปั้ญหาได ้

4 1 5 

4 - ระบบ
สมการ 
เชิงเส้น 

6. นกัเรียนสามารถใชร้ะบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปรแกโ้จทยปั์ญหาได ้

8 2 10 

 รวม 36 9 45 
 
 ส าหรับกรอบของขอ้ค าถาม  ก าหนดกรอบเพื่อวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา ดงัน้ี ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem)  
ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  (Devising a plan) ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan)   
และขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล (Looking back) 
 4.  สร้างเคร่ืองมือ  คือ  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดยยดึเน้ือตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
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2551  จ านวน  2  ฉบบั  ประกอบดว้ย  ฉบบัท่ี  1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก 
โดยผูว้จิยัตอ้งการขอ้สอบประมาณ 36 ขอ้ และเพื่อใหข้อ้ค าถามมีความเท่ียงตรงและครอบคลุม  
จึงไดส้ร้างค าถามเผื่อไว ้ 20  เปอร์เซ็นต ์ คือ  สร้างขอ้ค าถามไวด้า้นละ 11 ขอ้ จึงมีขอ้ค าถามจ านวน 
44 ขอ้  ไดแ้ก่  
 ขั้นท่ี  1  ท าความเขา้ใจปัญหา   จ านวน  11  ขอ้ 
 ขั้นท่ี  2  วางแผนแกปั้ญหา   จ านวน  11  ขอ้ 
 ขั้นท่ี  3  ด าเนินการตามแผน จ านวน  11  ขอ้   
 ขั้นท่ี  4  การตรวจสอบผล จ านวน  11 ขอ้ 
ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  โดยผูว้จิยัตอ้งการขอ้สอบประมาณ 9 ขอ้ และเพื่อใหข้อ้ค าถาม 
มีความเท่ียงตรงและครอบคลุม จึงไดส้ร้างค าถามเผือ่ไว ้20 เปอร์เซ็นต ์ คือ สร้างสถานการณ์ของ
ปัญหาจ านวน 11 ขอ้ แต่ละปัญหาประกอบดว้ยค าถามยอ่ย  4  ค าถาม  เพื่อวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา ไดแ้ก่  ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา  
(Understanding the problem)  ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  (Devising a plan) ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตาม
แผน (Carrying out the plan)  และขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล (Looking back)  จากขั้นตอนการแกปั้ญหา
ดงักล่าว  และไดเ้ขียนค าสั่งย่อยให้สอดคลอ้งกบัขั้นตอนการแกปั้ญหาไดค้  าสั่งย่อย  4  ขอ้  คือ  
1.1) จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ 1.2) จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ  2) การน าหลกัการทฤษฎี
จากโจทยปั์ญหา  มาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะการวาดภาพหรือ  การเขียนสูตรทาง
คณิตศาสตร์  3) แสดงวิธีท าเพื่อให้ไดม้าซ่ึงค าตอบ   4) แสดงวิธีการตรวจค าตอบ  ซ่ึงขอ้สอบ 
ฉบบัท่ี 2 เป็นขอ้สอบท่ีมีค่าความยากเหมือนกบัขอ้สอบฉบบัท่ี 1 และสร้างเกณฑ์การให้คะแนน
แบบวเิคราะห์ 
 5.  น าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ทั้ง 2 ฉบบั  ท่ีสร้างข้ึนใหป้ระธานท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์ พิจารณาความสมบูรณ์
และความถูกตอ้งของขอ้สอบและเกณฑก์ารใหค้ะแนน ท าการปรับปรุงแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญ (รายนาม
ปรากฏดงัภาคผนวก ก)  จ  านวน  3  ท่าน เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตร์ พิจารณาค่าความเท่ียงตรง
เชิงเน้ือหา  โดยตรวจสอบความถูกตอ้ง  ความเหมาะสม  และความครอบคลุมตามโครงสร้างเน้ือหา  
ตลอดจนความเหมาะสมของภาษาท่ีใชว้า่สมเหตุสมผลหรือไม่ พิจารณาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  
ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านจะใหค้ะแนนตามเกณฑ์ ดงัน้ี 
 +1  เม่ือผูเ้ช่ียวชาญแน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นวดัไดต้รงกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั 
   0   เม่ือผูเ้ช่ียวชาญไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นวดัไดต้รงกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั 
  -1   เม่ือผูเ้ช่ียวชาญแน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นวดัไดต้รงกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั 
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 ผูว้จิยัไดพ้ิจารณาขอ้ความท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลอ้งกนั ซ่ึงมีค่าดชันี 
ความสอดคลอ้ง (IOC)  ตั้งแต่  0.50  ข้ึนไป  และเป็นขอ้ค าถามท่ีถูกตอ้ง  ความเหมาะสมและ
ครอบคลุมตามจุดประสงค ์ ถือวา่ขอ้สอบนั้นมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 
 6.  การน าแบบทดสอบไปทดลองใชเ้พื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ผูว้จิยั
ด าเนินการดงัต่อไปน้ี 
  6.1  การทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี  1  เพื่อตรวจสอบดา้นภาษาเก่ียวกบัค าช้ีแจงใน
การสอบ  และขอ้ค าถามแต่ละขอ้ ตวัเลือก  วา่นกัเรียนมีความเขา้ใจตรงกนัหรือไม่  มีภาษาก ากวม
เพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ข  ตลอดจนน าขอ้มูลท่ีไดม้าก าหนดเวลาในการสอบโดยใชเ้กณฑร้์อยละ  90  
ของผูส้อบท่ีท าแบบทดสอบเสร็จเพื่อใชเ้ป็นเวลาในการท าแบบทดสอบเพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ มีดงัน้ี 
   6.1.1  น านกัเรียนมาท าแบบทดสอบโดยจบัเวลาในการท าแบบทดสอบของ
นกัเรียนแต่ละคน  เพื่อน าเวลาท่ีนกัเรียนแต่ละคนมาหาค่าเฉล่ียในการท าแบบทดสอบ 
   6.1.2  เม่ือนกัเรียนท าแบบทดสอบเสร็จ  ผูว้จิยัสัมภาษณ์นกัเรียนแต่ละคนเก่ียวกบั
ภาษาท่ีใชใ้นแบบทดสอบวา่มีค าสั่ง และขอ้ค าถามชดัเจน เขา้ใจตรงกนัหรือไม่ รวมทั้งปัญหาต่าง ๆ 
ในการสอบ และไดท้  าการปรับปรุงแบบทดสอบใหมี้ความเหมาะสมท่ีจะน าไปใชห้าคุณภาพต่อไป 
   6.1.3  ปรับปรุงแบบทดสอบ 
  6.2  การทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี  2  เพื่อน าผลการทดลองไปปรับปรุงและหา
คุณภาพแบบทดสอบ  ส าหรับการด าเนินงานมีดงัน้ี 
   6.2.1  น าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแลว้   
ไปทดลองกบันกัเรียน จ านวน  150  คน  ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยั  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ปรับปรุงและหาคุณภาพขอ้สอบ 
   6.2.2  น านกัเรียนมาท าแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  
4 ตวัเลือก  จากนั้นเวน้ช่วงระยะเวลา  1  สัปดาห์  แลว้น าแบบทดสอบฉบบัท่ี  2  เป็นแบบทดสอบ
อตันยัไปใหน้กัเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 150  คนเดิมท าแบบทดสอบ 
   6.2.3  วเิคราะห์และหาคุณภาพขอ้สอบ ดงัน้ี 
    6.2.3.1  ค่าความยาก (Difficulty) โดยฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก หาค่าความยาก (p) จากสัดส่วนระหวา่งจ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบในแต่ละขอ้ถูก
ต่อจ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั หาค่าความยาก (p) จากสูตรของวทินีย ์
และซาเบอร์ (Whitney & Sabers, 1970)   
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    6.2.3.2  ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ (Discrimination) โดยฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก หาคา่อ านาจจ าแนกโดยหาดชันีบี (Discrimination index B) ก าหนด
คะแนนจุดตดัดว้ย  Angoff Method  และฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  หาค่าอ านาจจ าแนกเป็น 
รายขอ้ จากสูตรของวทินียแ์ละซาเบอร์  (Whitney & Sabers, 1970) พิจารณาค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  
0.20-0.80  และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.20  ข้ึนไป  ส่วนขอ้สอบท่ีไม่เป็นไปตามเกณฑ์  ผูวิ้จยั
ไดด้ าเนินการปรับปรุงขอ้ค าถามท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกไม่ถึงเกณฑ์ท่ีก าหนด  คดัเลือกแบบทดสอบ
วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี  1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ   
4  ตวัเลือก จ านวน 36 ขอ้ และแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  
เป็นแบบทดสอบอตันยั  จ  านวน 9 ขอ้ 
  6.3  การน าแบบทดสอบไปใชจ้ริง  เป็นการน าแบบทดสอบท่ีไดรั้บการปรับปรุงใน 
การทดลองใชค้ร้ังท่ี  2  น าไปใชจ้ริงเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบและหาคะแนนจุดตดั  ส าหรับ 
การด าเนินงานมีดงัน้ี  
   6.3.1  น าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  2  ฉบบั  ท่ีมีค่า 
ความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก ตามเกณฑแ์ละท่ีปรับปรุงเรียบร้อยแลว้  ไปทดสอบกบันกัเรียน 
กลุ่มตวัอยา่งจ านวน  314  คน 
   6.3.2  น านกัเรียนมาท าแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก
จากนั้นเวน้ช่วงระยะเวลา  1  สัปดาห์ แลว้น าแบบทดสอบฉบบัท่ี  2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  ไปให้
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งจ านวน  314  คน  เดิมท าแบบทดสอบ 
   6.3.3  ค านวณหาคุณภาพของขอ้สอบ   
    6.3.3.1  ค่าสถิติพื้นฐาน  ไดแ้ก่  หาค่าเฉล่ีย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน   
    6.3.3.2  ค่าความยาก  (Difficulty)  โดยฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก หาค่าความยาก (p) จากสัดส่วนระหวา่งจ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบในแต่ละขอ้ถูก
ต่อจ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั น าคะแนนท่ีไดจ้ากผูต้รวจใหค้ะแนน 
2 คน มาเฉล่ียหาค่าความยาก (p) จากสูตรของวทินียแ์ละซาเบอร์ (Whitney & Sabers, 1970)   
    6.3.3.3  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) รายขอ้  โดยฉบบัท่ี 1 เป็น
แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก หาค่าอ านาจจ าแนกโดยหาดชันีบี (Discrimination 
index B) หาคะแนนจุดตดัดว้ย Angoff Method และฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั  น าคะแนน 
ท่ีไดจ้ากผูต้รวจใหค้ะแนน 2  คน  มาเฉล่ียหาค่าอ านาจจ าแนก เป็นรายขอ้  จากสูตรของวทินียแ์ละ 
ซาเบอร์ (Whitney & Sabers, 1970)    
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    6.3.3.4  ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent validity) โดยการตรวจให้คะแนน
จากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  และติดต่ออาจารยผ์ูส้อนของนกัเรียน 
ท่ีอยู่ในกลุ่มตวัอย่างคร้ังน้ีเพื่อขอคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนเป็นรายบุคคลทั้ง   
314  คน เพื่อน าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูผูส้อนไดป้ระเมินหาความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีได้
จากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียน ดว้ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน (Pearson’s product moment correlation 
coefficient)    
    6.3.3.5  ค่าความเช่ือมัน่  (Reliability)  ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ  4  ตวัเลือก  หาค่าความเช่ือมัน่  (Reliability)  ของแบบวดัทกัษะทั้งฉบบั  หาโดยวธีิของ 
Livingston  ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  หาค่าความเช่ือมัน่  (Reliability)  ของแบบทดสอบ 
ทั้งฉบบั จากการวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  ตามแนวคิดของโลเวตต ์ (Lovett, 1978) และ 
หาคะแนนจุดตดัดว้ย  Extended Angoff Method 
    6.3.3.6  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน (Reliability of raters)  
ค  านวณจากการหาความสัมพนัธ์ของคะแนนท่ีตรวจโดยกรรมการ 2 คน ซ่ึงเป็นครูท่ีสอนรายวชิา
คณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีความเช่ียวชาญในเน้ือหาคณิตศาสตร์  คือ  จบการศึกษา
ระดบัปริญญาตรีข้ึนไปในสาขาทางคณิตศาสตร์  โดยการน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี  2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  ไปใหก้รรมการคนท่ี  1  ตรวจใหค้ะแนนและ 
น าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั ชุดเดิม
ไปใหผู้ต้รวจคนท่ี 2 ตรวจให้คะแนน เพื่อค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้ห้คะแนน 
(Reliability of raters)  โดยใชส้ัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s product moment 
correlation coefficient)    
    6.3.3.7  ค่าความสัมพนัธ์ของคะแนนสอบในแบบทดสอบ  2  ฉบบั  โดยหา
ความสัมพนัธ์ของคะแนนแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก กบัแบบทดสอบ
ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  ดว้ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน  (Pearson’s 
product moment correlation coefficient)  เพื่อทดสอบวา่ถา้แบบทดสอบทั้ง  2  แบบมีความสัมพนัธ์ 
กนัมาก  แปลผลไดว้า่สามารถใชแ้บบทดสอบทั้ง  2  แทนกนัได ้
    6.3.3.8  หาคะแนนจุดตดั (Cut scores) ของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 2 ฉบบั  โดยฉบบัท่ี 1  แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  
ก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ย  Angolf Method  ดงัน้ี  รอบท่ี 1  ผูต้ดัสินจ านวน 6 คน พิจารณาขอ้สอบ
แต่ละขอ้วา่ผูท่ี้มีความรู้มีความน่าจะเป็น (โอกาสท่ีจะตอบถูก) ในการตอบถูกหรือระดบัการผา่น
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ขั้นต ่าในการตอบถูกแต่ละขอ้ โดยให้ระดบัคุณภาพของค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้เป็นขอ้มูล
ประกอบในการพิจารณาความน่าจะเป็นในการตอบถูก เม่ือผูเ้ช่ียวชาญท าการตดัสินความเป็นไปได้
ในการตอบถูกของผูท่ี้มีความสามารถครบทุกขอ้แลว้ ระดบัการผา่นขั้นต ่าจะถูกเฉล่ีย  จากผูต้ดัสิน
เป็นระดบัการผา่นขั้นต ่ารายขอ้ ระดบัการผา่นขั้นต ่ารายขอ้จะถูกรวมจากทุกขอ้   แลว้จึงเฉล่ียดว้ย
จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ รอบท่ี 2 น าผูต้ดัสิน 6 คน รวมกนัเป็นกลุ่มเดียวกนั  ผูต้ดัสินร่วมกนัอภิปรายผล
การตดัสินของแต่ละคน โดยเฉพาะผูต้ดัสินท่ีมีผลตดัสินต ่าสุดและสูงสุดในอธิบายแสดงความคิดเห็น
ถึงเหตุผลท่ีใหผ้ลการตดัสินต ่าสุดและสูงสุด  และระหวา่งการอภิปรายผูว้จิยัแสดงค่าเฉล่ียคะแนน
จุดตดัของแต่ละคนพิจารณา  เม่ือผูต้ดัสินอภิปรายเสร็จก็เปิดโอกาสให้ตดัสินคะแนนอีกคร้ังหน่ึง
อยา่งอิสระจากกนั  การให้คะแนนอีกคร้ังเป็นการเปิดโอกาสให้ผูต้ดัสินปรับเปล่ียนคะแนน หรือ
ยงัคงคะแนนเดิมก็ได ้   ก าหนดเป็นคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1   แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  และน าคะแนนจุดตดั  
แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มรอบรู้และกลุ่มไม่รอบรู้  และฉบบัท่ี 2  แบบทดสอบอตันยั  ก าหนดคะแนน
จุดตดัดว้ย The extended Angoff Method ดงัน้ี รอบท่ี 1 ผูว้จิยัใหผู้ต้ดัสินประมาณคะแนนท่ีคาดหวงั
ของผูส้อบคาบเส้น (Borderline candidates)  โดยขอ้สอบ 1 ขอ้ ประกอบดว้ย ค าถามยอ่ย  4  ค าถาม
เพื่อประเมินกระบวนการแกปั้ญหา  คือ  ค  าถามท่ี 1  ท าความเขา้ใจปัญหา  โดยใชม้าตรประมาณค่า  
3 ระดบั คือ  0,  1,  2  ค  าถามท่ี 2  วางแผนแกปั้ญหา  โดยใชม้าตรประมาณค่า 3 ระดบั คือ  0,  1,  2   
ค าถามท่ี 3  ด าเนินการตามแผน โดยใชม้าตรประมาณค่า 5 ระดบั คือ 0,  1,  2,  3,  4  และค าถามท่ี 4  
ตรวจสอบผลโดยใชม้าตรประมาณค่า 3 ระดบั คือ 0, 1, 2  จากนั้นน าคะแนนท่ีคาดหวงัของผูส้อบ
คาบเส้น  (Borderline candidates)  ในแต่ละค าถามมารวมกนัเพื่อเป็นคะแนนท่ีคาดหวงัของผูส้อบ
คาบเส้น (Borderline candidates) 1 ขอ้ ผูต้ดัสิน 6 คน ตดัสินคะแนนอยา่งอิสระจากกนัใหค้รบทุกขอ้
โดยพิจารณาร่วมกบัค่าความยาก รอบท่ี 2 น าผูต้ดัสิน 6 คน รวมกนัเป็นกลุ่มเดียวกนั ผูต้ดัสินร่วมกนั
อภิปรายผลการตดัสินของแต่ละคน โดยเฉพาะผูต้ดัสินท่ีมีผลตดัสินต ่าสุดและสูงสุดในอธิบายแสดง 
ความคิดเห็นถึงเหตุผลท่ีให้ผลการตดัสินต ่าสุด  และสูงสุด  และระหวา่งการอภิปรายผูว้ิจยัแสดง
ค่าเฉล่ียคะแนนจุดตดัของแต่ละคนพิจารณา เม่ือผูต้ดัสินอภิปรายเสร็จก็เปิดโอกาสใหต้ดัสินคะแนน
อีกคร้ังหน่ึงอยา่งอิสระจากกนั  การให้คะแนนอีกคร้ังเป็นการเปิดโอกาสให้ผูต้ดัสินปรับเปล่ียน
คะแนน  หรือยงัคงคะแนนเดิมก็ได ้ ผูว้ิจยัน าผลการตดัสินของผูต้ดัสิน  6  คน  มาเฉล่ียหาระดบั 
การผา่นขั้นต ่ารายขอ้ และระดบัการผา่นขั้นต ่ารายขอ้จะถูกรวมจากทุกขอ้ในแบบทดสอบเพื่อก าหนด
เป็นคะแนนจุดตดั 
    6.3.3.9  จดัท าคู่มือการใชแ้บบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ทั้ง 2 ฉบบั 
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น ้าเช่ือมสองชนิด ชนิด M มีน ้าตาล 5% ชนิด B มีน ้าตาล 25% จะตอ้งน าน ้าเช่ือมแต่ละชนิด
ปริมาณก่ีลิตร มาผสมรวมกนัใหไ้ดน้ ้าเช่ือมท่ีมีน ้าตาลอยู ่18% จ  านวน 200,000 ลูกบาศก์
เซนติเมตร 

 

ตัวอย่าง  แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์   
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ค าช้ีแจง  แบบวดัฉบบัน้ีใชว้ดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ให้นกัเรียนท า
เคร่ืองหมาย × ขอ้ท่ีถูกตอ้งและเหมาะสมเพียงขอ้เดียวจากตวัเลือก ก. ข. ค. และ ง. ท่ีก าหนดแลว้
น าไปตอบในกระดาษค าตอบ 
 
 
 
 

1.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร”  
(ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก. ปริมาณน ้าเช่ือมชนิด M ข. ปริมาณน ้าเช่ือมชนิด B 
 ค. ปริมาณน ้าเช่ือมชนิด M และ ชนิด B ง. ปริมาณน ้าเช่ือมชนิดผสม 
เฉลย ขอ้ ค. 
 

2.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถเขียนระบบสมการไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก. 200 yx    ------------(1) 

  3625.005.0  yx   ------------(2) 
 ข. 20 yx    ------------(1) 

  3625.005.0  yx   ------------(2) 
 ค. 200 yx    ------------(1) 

  6.325.005.0  yx   ------------(2) 
 ง. 20 yx    ------------(1) 

  6.325.005.0  yx   ------------(2) 
เฉลย ขอ้ ก. 
 

3. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบของระบบสมการเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก. 18, 182   ข. 60, 140 
 ค. 80, 120   ง. 130, 70 
เฉลย ขอ้ ง. 
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อตัราค่าเขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งหน่ึงเป็นดงัน้ี ผูใ้หญ่คนละ 300 บาท เด็กท่ีมีอาย ุ
มากกวา่ 10 ปี ใหคิ้ดอตัราเดียวกนักบัผูใ้หญ่  เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปีคนละ100 บาท ปรากฏวา่ 
มีผูเ้ขา้ชมทั้งหมด 10,000 คน และขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 1,675,800 บาท อยากทราบวา่มีผูใ้หญ่
และเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งน้ีอยา่งละก่ีคน 

 

4. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
(ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก. น าปริมาณน ้าเช่ือมแต่ละชนิดมาหาปริมาณของน ้าตาลชนิด M แลว้หาเปอร์เซ็นตข์อง
น ้าตาลชนิด M ใหไ้ด ้18% 
 ข. น าปริมาณน ้าเช่ือมแต่ละชนิดมาหาปริมาณของน ้าตาลชนิด B แลว้หาเปอร์เซ็นตข์อง
น ้าตาลชนิด B ใหไ้ด ้18% 
 ค. น าปริมาณน ้าเช่ือมแต่ละชนิดมาหาปริมาณของน ้าตาลชนิด M และชนิด B จากนั้นน า
ปริมาณน ้าตาลทั้งสองชนิดมาบวกกนั แลว้หาเปอร์เซ็นตข์องน ้าตาลรวมทั้งสองชนิดให้ได ้18% 
 ง. น าปริมาณน ้าเช่ือมชนิด M และชนิด B มาบวกกนัใหไ้ด ้200,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
เฉลย ขอ้ ค. 
 
ตัวอย่าง   แบบทดสอบอตันยั วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3  
 
 
 
 
 
 
วธีิท า 
 ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 

1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.……..……………………………………………………………………………………………….. 
  1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
 

-  อัตราค่าเข้าชมของพิพิธภัณฑ์สัตว์น า้แห่งหน่ึงเป็นดังนี ้ผู้ใหญ่คนละ 300 บาท  
เดก็ท่ีมอีายไุม่เกิน 10 ปีคนละ 100 บาท 
-  ผู้เข้าชมท้ังหมด 10,000 คน 
-  ขายบัตรเข้าชมได้เงิน 1,675,800 บาท  

ผู้ใหญ่และเดก็ท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เข้าชมของพิพิธภัณฑ์สัตว์น า้แห่งนีอ้ย่างละกี่คน 
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 ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากโจทยปั์ญหา  มาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ 
การวาดภาพหรือการเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………….……………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
 ขั้นที ่3  ด าเนินการตามแผน   
 คือแสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….…
….………………………………………………..………………………………………………..…
………………………………………………………………………………………………….…… 
…………………………………………………………………………………………………..…...
…...…………………………………………………………………………………………………..
.……….….…………………………………………..………………………………………………
…………..…..……………………………………………………………………………………….
……..……….….……………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
 
 ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……..………………………………………………………………………………………………...
…..……..…………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………..……………………………………………... 

ให้  x  แทนจ านวนผู้ใหญ่ท่ีเข้าชมพิพิธภัณฑ์สัตว์น า้  
 y  แทนจ านวนเดก็ท่ีมอีายไุม่เกิน 10 ปี ท่ีเข้าชมพิพิธภัณฑ์สัตว์น า้ 
 เข้าชมท้ังหมด 10,000 คน  จะได้สมการ x + y = 10,000  ------------(1) 
 ผู้ใหญ่   จ่ายคนละ 300 บาท  คิดเป็นเงิน  300 x  บาท 
 เดก็ท่ีมอีายไุม่เกิน 10 ปี จ่ายคนละ 100 บาท  คิดเป็นเงิน  100 x  บาท 
 ขายบัตรเข้าชมได้เงิน 1,675,800 บาท  
 จะได้สมการ 300x + 100y = 1,675,800   ------------(2) 
 
 
 
 
 

  (3) – (1) ;       2x        =    6,758 
                x        =   3,379 
แทน x ด้วย 3,379 ในสมการ (1)  จะได้        3,379 + y    =   10,000 
                       y    =   6,621 
ตอบ     ผู้ใหญ่  3,379  คน   และเดก็ท่ีมอีายไุม่เกิน 10 ปี 6,621  คน 

ถ้ามผีู้ใหญ่เข้าชม  3,379  คน    ขายบัตรได้เงิน   300 3,379  =  1,013,700   บาท 
มเีดก็ท่ีมอีายไุม่เกิน 10 ปี 6,621  คน   ขายบัตรได้เงิน   100 6,621  =  662,100   บาท 
รวมผู้เข้ารวมชม  3,379 + 6,621   = 10,000 คน 
ขายบัตรได้เงิน  1,013,700 + 662,100   =  1,675,800 บาท  
ซ่ึงเป็นจริงตามเง่ือนไขในโจทย์ 

        x + y      =    10,000  ------------(1) 
                300x + 100y          =    1,675,800 ------------(2) 
  (2) 100 ;                3x + y           =   16,758 ------------(3)
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวมรวบขอ้มูลแบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 ด าเนินการสอบกบัผูส้อบ และ
ระยะท่ี 2  ด าเนินการเก็บขอ้มูลกบักลุ่มผูต้ดัสิน  มีขั้นตอนการด าเนินงานเก็บรวบรวมขอ้มูล 
แต่ละระยะดงัน้ี 
 การเกบ็ข้อมูลระยะที ่1  (ด าเนินการสอบกบัผู้สอบ) 
 1.  ติดต่อขอรับหนงัสือจากมหาวทิยาลยับูรพา เพื่อขอความร่วมมือจากโรงเรียนท่ีเป็น 
กลุ่มตวัอยา่งในการเก็บรวบรวมขอ้มูล  พร้อมทั้งก าหนด  วนั  เวลา  ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลให้
โรงเรียนทราบ   
 2.  วางแผนด าเนินการสอบ โดยติดต่อประสานงานกบัคุณครูประจ าชั้น และคุณครูผูส้อน
นกัเรียนท่ีใช้เป็นกลุ่มตวัอยา่งเพื่อช้ีแจงวตัถุประสงค์ของการวิจยั นดัหมายและก าหนดเวลาใน 
การสอบ  
 3.  เตรียมเคร่ืองมือให้เพียงพอกบัจ านวนนกัเรียนท่ีเขา้สอบในแต่ละคร้ัง และวางแผน
ด าเนินการสอบ  
 4.  น าแบบทดสอบไปสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง  ตามวนั  เวลาท่ีนดัหมายกบัทางโรงเรียน 
ดว้ยตนเอง  โดยช้ีแจงให้กบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งทราบวตัถุประสงคข์องการสอบและ 
ขอความร่วมมือในการสอบเพื่อใหไ้ดผ้ลตามความเป็นจริง 
 5.  ผูว้จิยัด าเนินการสอบนกัเรียนจ านวน  474  คน  ทั้ง  2  ฉบบั ฉบบัท่ี 1 แบบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 36 ขอ้ และฉบบัท่ี 2 แบบอตันยั จ านวน 9 ขอ้ และด าเนินการเก็บ 
ขอ้มูลจริง  โดยดงัน้ี  การทดลองแบบทดสอบคร้ังท่ี 1  เพื่อตรวจสอบดา้นภาษาเก่ียวกบัค าช้ีแจงใน 
การสอบ  และขอ้ค าถามวา่นกัเรียนมีความเขา้ใจตรงกนัหรือไม่ มีภาษาก ากวมเพื่อน าไปปรับปรุง 
แกไ้ข  ตลอดจนน าขอ้มูลท่ีไดม้าก าหนดเวลาในการสอบท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการด าเนินงาน  
การทดลองแบบทดสอบคร้ังท่ี  2  เพื่อน าผลการทดลองไปปรับปรุงและหาคุณภาพแบบทดสอบ   
หาค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก แลว้น าผลการวิเคราะห์มาปรับปรุงแบบทดสอบ น าแบบทดสอบ 
ไปใชจ้ริง เป็นการน าแบบทดสอบท่ีไดรั้บการปรับปรุงในการทดลองใชค้ร้ังท่ี  2  น าใชจ้ริงเพื่อหา
คุณภาพของแบบทดสอบและก าหนดคะแนนจุดตดั  โดยหาค่าสถิติพื้นฐาน  ค่าความยาก  ค่าอ านาจ
จ าแนก  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ  ค่าความเช่ือมัน่  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้ห้คะแนน   
และค่าความสัมพนัธ์ของคะแนนสอบในแบบทดสอบ 2 ฉบบั การเก็บขอ้มูลระยะท่ี 1 ใชเ้วลาทั้งส้ิน   
1  ภาคเรียน  คือ ปีการศึกษา 2560 ภาคเรียนท่ี 1 วธีิการเก็บขอ้มูลคือ  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดั
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 จากนั้นเวน้ระยะการสอบ 1 สัปดาห์ และให้ 
นกัเรียนท าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 
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 6.  น าผลการสอบจากการทดลองใชแ้บบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์มาวเิคราะห์ขอ้สอบเพื่อปรับปรุงขอ้สอบและน าผลจากการเก็บขอ้มูลจริงมาวเิคราะห์
คุณภาพขอ้สอบและก าหนดคะแนนจุดตดั 
 การเกบ็ข้อมูลระยะที ่2  (ด าเนินการเกบ็ข้อมูลกบัผู้ตัดสิน) 
 1.  ผูว้จิยัติดต่อขอรับหนงัสือจากมหาวทิยาลยับูรพา เพื่อขอความร่วมมือจากครูท่ีเป็น 
กลุ่มตวัอยา่งในการเก็บรวบรวมขอ้มูล พร้อมทั้งก าหนด วนั เวลา ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ใหค้รูทราบ   
 2.  ผูว้จิยัส่งหนงัสือขอเชิญผูต้ดัสิน 6 คน (รายนามปรากฏในภาคผนวก ก) มาร่วมกนั
ก าหนดคะแนนจุดตดั ณ ห้องโสตทศันศึกษา  โรงเรียนเกาะโพธ์ิถว้ยงามวทิยา จ านวน 2 วนั 
 3.  ผูว้จิยัจดัเตรียมเอกสารประกอบการก าหนดคะแนนจุดตดั  ไดแ้ก่  แบบฟอร์ม 
การก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวธีิ Angoff  Method และ Extended Angoff Method  และค่าความยาก
ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั เพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับผูต้ดัสิน
ใชใ้นการก าหนดคะแนนจุดตดั 
 4.  วนัท่ี 1 ผูว้จิยัอธิบายวธีิการก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวิธี  Angoff  Method  จากนั้น
ยกตวัอยา่งพร้อมใหผู้ต้ดัสินทั้ง 6 คนไดท้ดลองก าหนดคะแนนจุดตดัเพื่อสร้างความเขา้ใจไปใน
ทิศทางเดียวกนั ด าเนินการเก็บขอ้มูลจริงโดยใหผู้ต้ดัสิน จ านวน 6 คน ตดัสินก าหนดคะแนนจุดตดั
ดว้ยวธีิ Angoff  Method   
 5.  วนัท่ี 2  ผูว้จิยัอธิบายวธีิการก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวิธี  Extended Angoff  Method  
จากนั้นยกตวัอยา่งพร้อมให้ผูต้ดัสินทั้ง  6  คน ไดท้ดลองก าหนดคะแนนจุดตดัเพื่อสร้างความเขา้ใจ
ไปในทิศทางเดียวกนั ด าเนินการเก็บขอ้มูลจริงโดยใหผู้ต้ดัสิน จ านวน 6 คน ตดัสินก าหนดคะแนน
จุดตดัดว้ยวธีิ Extended Angoff  Method   
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 1.  สถิติพืน้ฐาน  ไดแ้ก่  
  1.1  ค่าร้อยละ  (Percentage: P)  (ไพศาล  วรค า, 2552, หนา้ 309) 
 

100
N

f
P  

 

  เม่ือ P   แทน   ร้อยละ 
    f    แทน   ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
    N   แทน   จ  านวนคะแนนในกลุ่ม 
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  1.2   ค่าเฉล่ีย (Arithmetic mean: X )  (สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 2554, หนา้ 139) 
 

n

X

X

i
  

 

  เม่ือ X  แทน   ค่าเฉล่ีย 
    n     แทน   จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 
 
  1.3  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation: SD)  (บุญชม  ศรีสะอาด และ
คณะ, 2551, หนา้ 69)  โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

SD  =  
)1(

1

2

1

2











 

 

NN

xxN
N

i

N

i

ii

 
 

  เม่ือ SD  แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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 แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    


N
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ix
1

2  แทน  ผลรวมของคะแนนยกก าลงัสอง 

    
2

1












N

i

ix    แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 

    N     แทน จ านวนนกัเรียน 
 
 2.   สถิติในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  2.1  ความยากของแบบทดสอบ  (Item difficulty index: p) 
  แบบปรนัย 
  ค่าความยากของขอ้สอบ (p)  คือ สัดส่วนของจ านวนผูต้อบถูกในขอ้สอบขอ้นั้น ๆ กบั
จ านวนผูส้อบทั้งหมดท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้น  พิจารณาจากสูตรดงัน้ี (สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 2554,  
หนา้ 160) 
 

p    = 
จ านวนผูส้อบท่ีตอบขอ้นั้นถูก

จ านวนผูส้อบทั้งหมดท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้น
  = 

N

R  
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  เม่ือ  p     แทน   ค่าความยากของขอ้สอบ 

    R  แทน    จ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก 

    N  แทน    จ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมดท่ีตอบขอ้สอบนั้น 
 

 เกณฑก์ารพิจารณาค่าความยาก  (สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 2554, หนา้ 162) 
ค่าความยาก (P) ความหมาย 

0.00-0.19 ขอ้สอบยาก  ควรตดัทิ้งหรือปรับปรุง 
0.20-0.39 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก  น าไปใชไ้ด ้
0.40-0.60 ขอ้สอบปานกลาง  น าไปใชไ้ด ้
0.61-0.80 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  น าไปใชไ้ด ้
0.81-1.00 ขอ้สอบง่ายมาก  ควรตดัทิ้งหรือปรับปรุง 

 แบบอตันัย 
 ค่าความยาก (Difficulty: p)  ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยค านวณหาค่าดชันีความยากของขอ้สอบอตันยั จากสูตร
ของวทินียแ์ละซาเบอร์ส (Whitney & Sabers, 1970)  
 

p  = 
)(2

)2(

minmax

min

XXN

NXSS LH



  
 

 เม่ือ p      แทน   ค่าดชันีความยาก 

   HS   แทน    ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 

   LS    แทน    ผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า 
   N     แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 

   maxX     แทน   คะแนนสูงสุดในขอ้นั้น 

   minX     แทน    คะแนนต ่าสุดในขอ้นั้น 
 

  2.2  อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
  แบบปรนัย 
  ดชันีบี  (Discrimination index B)  การหาค่าอ านาจจ าแนกวธีิน้ีเอาแบบทดสอบไป
สอบกบันกัเรียนหลงัจากนกัเรียนเรียนรู้แลว้  แลว้น าขอ้มูลมาค านวณจากสัดส่วนของนกัเรียนท่ีท า
ขอ้สอบถูกของกลุ่มท่ีสอบผา่นเกณฑก์บักลุ่มท่ีสอบยงัไม่ผา่นเกณฑ ์การค านวณดว้ยวิธีน้ีจะตอ้งรู้
คะแนนเกณฑห์รือคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบก่อน  มีสูตรดงัน้ี (สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 2554,  
หนา้ 167)   
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21 n

L

n

U
B   

 

  เม่ือ  B   แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
    U   แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้นั้นถูกของกลุ่มท่ีผา่นเกณฑ์ 
    L   แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้นั้นถูกของกลุ่มท่ีไม่ผา่นเกณฑ ์

    1n   แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีสอบผา่นเกณฑ ์

    2n   แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีสอบไม่ผา่นเกณฑ์ 
 
  ในการหาค่าอ านาจจ าแนกโดยใชสู้ตรน้ีตอ้งหาจุดตดัเพื่อแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มผา่น
เกณฑแ์ละกลุ่มท่ีไม่ผา่นเกณฑ ์ โดยใชว้ธีิก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวธีิ  Angoff  เกณฑก์ารพิจารณา
ค่าอ านาจจ าแนก  (สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 2554, หนา้ 162) 

ค่า B-index ความหมายว่าข้อสอบน้ันสามารถ 
   +1.00 บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งทุกคน 

0.50-0.99 บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 
0.20-0.49 บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งบางส่วน 
0.00-0.19 บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งนอ้ยมาก 

   ติดลบ บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ตรงขา้มกบัความตรง 
  แบบอตันัย 
  วทินียแ์ละซาเบอร์ส  (Whitney & Sabers, 1970)  วธีิน้ีวเิคราะห์โดยตรวจขอ้สอบและ
เรียงคะแนนจากนอ้ยไปหามากหรือจากมากไปหานอ้ย  แลว้แบ่งผูส้อบออกเป็นกลุ่มเก่งและ 
กลุ่มอ่อน โดยใชเ้ทคนิค 25% ดงัน้ี  (ไพศาล  วรค า, 2552, หนา้ 298) 
 

D

  
  

)( minmax XXN

SS LH



  
 

  เม่ือ D     แทน    เป็นอ านาจจ าแนกของแบบวดั 

    HS  แทน    ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 

    LS   แทน    ผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า 
    N    แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 

    maxX     แทน    คะแนนสูงสุดในขอ้นั้น 

    minX     แทน    คะแนนต ่าสุดในขอ้นั้น 
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 เกณฑก์ารพิจารณาค่าอ านาจจ าแนก  (สุรีพร อนุศาสนนนัท,์ 2554, หนา้ 162) 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ความหมาย 
       ต  ่ากวา่ 0 ขอ้สอบจ าแนกไม่ได ้ ควรตดัทิ้งหรือปรับปรุง 
       0.00-0.19 ขอ้สอบจ าแนกไดต้ ่า  ควรตดัทิ้ง  หรือปรับปรุง 
       0.20-0.29 ขอ้สอบจ าแนกไดพ้อใช ้ น าไปใชไ้ด ้
       0.30-0.39 ขอ้สอบจ าแนกไดดี้  น าไปใชไ้ด ้

0.40  ข้ึนไป ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  น าไปใชไ้ด ้
  2.3  ค่าความเทีย่งตรงเชิงเน้ือหา (Content validity)  ใชสู้ตรค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
IOC (เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) 
 

N

R

IOC

N

i

i
 1  

 

  เม่ือ IOC     แทน    ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์บัเน้ือหา 

    R    แทน     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

    N        แทน    จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
  2.4   ค่าความเทีย่งตรงตามสภาพ  (Concurrent validity)  ดว้ยสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน (Pearson’s product moment correlation coefficient) (ลว้น   
สายยศ  และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 210-244) 
 

XYr    =   
])(][)([ 2222   

  




YYnXXn

YXXYn  

 

  เม่ือ 
XYr   แทน ค่าความเท่ียงตรงเชิงสภาพ 

    n   แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีท าแบบทดสอบ 

    X  แทน ผลรวมคะแนนของแบบทดสอบท่ีหาความเท่ียงตรงเชิงสภาพ 

    Y  แทน ผลรวมคะแนนความรู้ของผูเ้รียนในขณะนั้นหรือคะแนนเกณฑ ์

    
2

 X  แทน ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบของผูเ้รียนแต่ละคนยกก าลงัสอง
    

2

Y  แทน ผลรวมของคะแนนเกณฑข์องผูเ้รียนแต่ละคนยกก าลงัสอง 

    YX แทน ผลรวมของผลคูณระหวา่งคะแนนแบบทดสอบกบัคะแนนเกณฑ ์
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  2.5  ค่าความเช่ือมั่น ของแบบวดัทั้งฉบับ   
  แบบปรนัย 
  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบท่ีใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียว  และสอบเพียงคร้ังเดียว  
โดยอาศยันิยามความแปรปรวนของคะแนนจริงและคะแนนท่ีสอบไดจ้ากการหาค่าท่ีคาดหวงัของ 
ค่าความเบ่ียงเบนก าลงัสองของคะแนนแต่ละค่าท่ีเบ่ียงออกจากคะแนนจุดตดั  ส าหรับสูตร 
การค านวณค่าความเช่ือมัน่ของลิฟวงิสตนั (Livingston, 1972)  คือ 
 

ccr    =   
22

22

)(

)(

CXS

CXSr

t

ttt



  

 

  เม่ือ ccr  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

    ttr  แทน ค่าความเช่ือมัน่เม่ือค านวณดว้ยวธีิอิงกลุ่ม (ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตร  
        K.R.20) 

    
2

tS  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวมจากแบบทดสอบ 

    X  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนนรวมจากแบบทดสอบ 

    C  แทน คะแนนเกณฑ ์(คะแนนขั้นต ่าท่ีจะตดัสินวา่รอบรู้) 
  การค านวณค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์โดยวธีิการของลิฟวงิสตนั 
จะใชค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงกลุ่มโดยใชสู้ตร Kuder-richardson formula 20 (KR - 20)   
สูตรน้ีอยูบ่นพื้นฐานท่ีวา่สัดส่วนของคนท่ีตอบถูกในแต่ละขอ้กบัส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
คะแนนทั้งหมด  (สุรีพร  อนุศาสนนนัท,์ 2554, หนา้ 180-182) 
 

ttr  
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1
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pq

k
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  เม่ือ ttr    แทน    ความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

    k    แทน    จ านวนขอ้ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

    p   แทน    สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้นั้น 

    q    แทน    สัดส่วนของผูต้อบผดิในขอ้นั้น 

    
2

ts  แทน    ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
  ในการค านวณค่าความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตรน้ีตอ้งหาจุดตดัเพื่อแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม 
ผา่นเกณฑแ์ละกลุ่มท่ีไม่ผา่นเกณฑ ์ โดยใชว้ธีิก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวธีิ Angoff 
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  แบบอตันัย 
  ค่าความเช่ือมัน่จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ตามแนวคิดของโลเวตต ์
(Lovett, 1978)  ไดเ้สนอสูตรท่ีใชแ้นวความคิดของฮอยทแ์ละมิสเกล  (Hoy & Miskel, 1941)  ใชก้บั
แบบทดสอบท่ีมีระบบการตรวจใหค้ะแนนท่ีไม่ใช่ 1 - 0  โดยมีสูตรในการค านวณ (ลว้น  สายยศ 
และ องัคณา  สายยศ, 2543, หนา้ 240) ดงัน้ี 
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  เม่ือ ccr  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
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บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัเร่ือง  การสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 สังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์
ขอ้มูลตามล าดบั ดงัต่อไปน้ี 
 ตอนท่ี  1  ผลการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 
 ตอนท่ี  2  ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 
 ตอนท่ี  3  ผลการหาคะแนนจุดตดั (Cut scores) ของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  
   

สัญลกัษณ์ทางสถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล  ผูว้จิยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใช ้ ดงัน้ี 
 p  แทน  ค่าความยาก (Difficulty) ของขอ้สอบ 
 D  แทน  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของขอ้สอบ 
 IOC แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัพฤติกรรมยอ่ย 
 

xyr  แทน  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ความเท่ียงตรงตามสภาพ 
 n  แทน  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งในการทดลองแต่ละคร้ัง 
 SD  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 12r  แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน 
 ttr   แทน  ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของขอ้สอบปรนยั (KR-20) 

 ccr  แทน  ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของขอ้สอบปรนยั (Livingston) 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที ่ 1  ผลการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 3 
 ผลการพิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของขอ้สอบ ผูว้ิจยัได้น าแบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์จ านวน   
3  ท่าน เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตร์ พิจารณาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดั
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน  ตดัสินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบและ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ดว้ยวิธีการวเิคราะห์ของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตนั (Rovinelli & Hambleton, 
1977 cited in Hambleton, 1978) ก าหนดเกณฑก์ารเลือกขอ้สอบจากการพิจารณาค่า IOC โดยผูว้จิยั
ก าหนดค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  ตั้งแต่  0.50  ข้ึนไป  จึงจะถือวา่มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  
ผลการวเิคราะห์และการแปลความหมายปรากฏในตารางท่ี 16-17 
 
ตารางท่ี  16  ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของ 
                     แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยั 
                     แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก   
 

ข้อที่ IOC ข้อที่ IOC ข้อที่ IOC ข้อที่ IOC 
1 1.00 12 0.67 23 0.33 34 0.67 
2 1.00 13 1.00 24 0.67 35 0.67 
3 1.00 14 0.67 25 1.00 36 1.00 
4 0.67 15 1.00 26 0.33 37 0.67 
5 1.00 16 0.67 27 1.00 38 1.00 
6 0.67 17 0.67 28 0.67 39 0.67 
7 0.33 18 0.67 29 0.67 40 0.67 
8 1.00 19 1.00 30 1.00 41 1.00 
9 1.00 20 0.67 31 0.67 42 0.33 

10 1.00 21 1.00 32 0.67 43 0.67 
11 0.33 22 0.33 33 0.33 44 0.33 
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 จากตารางท่ี  16  แสดงใหเ้ห็นวา่ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 36 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด คือมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  ตั้งแต่  0.50  ข้ึนไป  และมีค่าดชันี 
ความสอดคลอ้งไม่ตรงเกณฑ์ท่ีก าหนด จ านวน 8 ขอ้ นัน่คือ  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1  เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือกท่ีสร้างข้ึนไดรั้บการพิจารณาจาก 
ผูมี้ประสบการณ์ดา้นคณิตศาสตร์วา่จ านวน  36  ขอ้  วดัไดต้รงตามจุดประสงคแ์ละอีก  8  ขอ้  วดัได ้
ไม่ตรงตามจุดประสงค ์ 
 
ตารางท่ี  17  ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของ 
                      แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั   
 

ข้อที่ IOC ข้อที่ IOC 
1 1.00 7 1.00 
2 0.67 8 0.33 
3 0.67 9 0.67 
4 1.00 10 0.67 
5 1.00 11 0.33 
6 0.67  

 
 จากตารางท่ี  17  แสดงใหเ้ห็นวา่ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  จ  านวน  9  ขอ้  มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตาม
เกณฑท่ี์ก าหนด คือมีคา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป และมีคา่ดชันีความสอดคลอ้ง
ไม่ตรงเกณฑท่ี์ก าหนด จ านวน 2 ขอ้ นัน่คือ แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยัท่ีสร้างข้ึนไดรั้บการพิจารณาจากผูมี้ประสบการณ์ดา้นคณิตศาสตร์
วา่จ านวน 9 ขอ้ วดัไดต้รงตามจุดประสงคแ์ละอีก 2 ขอ้  วดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงค ์ 
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 ตอนที ่ 2  ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 3 
 1.  ผลการทดลองใช้แบบทดสอบคร้ังที ่ 1  
 ผูว้จิยัน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไปทดลองกบันกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีใช้เป็นกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 10 คน เพื่อตรวจสอบดา้นภาษาเก่ียวกบัค าช้ีแจง 
ในการสอบ และขอ้ค าถามวา่นกัเรียนมีความเขา้ใจตรงกนัหรือไม่ มีภาษาก ากวมเพื่อน าไปปรับปรุง
แกไ้ข  ตลอดจนน าขอ้มูลท่ีไดม้าก าหนดเวลาในการสอบท่ีมีความเหมาะสม  ปรากฏในตารางท่ี 18 
 
ตารางท่ี  18  ผลการวเิคราะห์เวลาท่ีใชใ้นการท าแบบทดสอบ 2 ฉบบั 
 

คนที่ 
เวลาทีใ่ช้ในการท าแบบทดสอบ (นาที) 

ฉบับที ่1 ฉบับที ่2 
1 85 90 
2 80 90 
3 100 90 
4 90 95 
5 90 80 
6 100 100 
7 90 90 
8 80 80 
9 95 95 

10 90 90 
ค่าเฉล่ีย ( X ) 90 90 

  
 จากตารางท่ี 18 พบวา่ ผลการทดลองใชแ้บบทอสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 2  ฉบบั  ปรากฏวา่  นกัเรียนมีความเขา้ใจในขอ้ค าถามแต่ละขอ้และค าช้ีแจงไดเ้ป็นอยา่ง
ดี  โดยเฉล่ียนกัเรียนใชเ้วลาท าแบบทดสอบ 2 ฉบบั ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน  40  ขอ้   90 นาที  และฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  โดยก าหนด
สถานการณ์ของปัญหาจ านวน 10 ขอ้  90 นาที   
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 2.  ผลการทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 2 เพื่อน าผลการสอบไปปรับปรุงและหาคุณภาพ
ขอ้สอบ 
 ผูว้จิยัน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไปทดลองกบั 
กลุ่มตวัอยา่ง  จ  านวน  150  คน  น ามาหาค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนกในแต่ละขอ้  จ  าแนกโดยน า
เกณฑข์องการคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก  0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่  0.20  ข้ึนไป  
โดยผูว้จิยัไดย้ดึเกณฑด์งักล่าวในการตดัสินเลือกขอ้สอบไวแ้ละน าไปปรับปรุง ผลการวเิคราะห์
คุณภาพรายขอ้ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ปรากฏในตารางท่ี 19-20 
 
ตารางท่ี  19  ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  
                     4 ตวัเลือก  
 

ข้อที่ ค่าความยาก

(p) 

ค่าอ านาจ

จ าแนก (D) 

ความหมาย 

ความยาก (p) อ านาจจ าแนก (D) สรุป 

1 0.76 0.39 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

2 0.67 0.51 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

3 0.52 0.61 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

4 0.23 0.30 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

5 0.70 0.36 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

6 0.61 0.38 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

7 0.49 0.54 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

8 0.24 0.42 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

9 0.77 0.39 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้
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ตารางท่ี  19  (ต่อ) 
 
ข้อที่ ค่าความยาก

(p) 

ค่าอ านาจ

จ าแนก (D) 

ความหมาย 

ความยาก (p) อ านาจจ าแนก (D) สรุป 

10 0.72 0.42 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

11 0.59 0.62 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

12 0.33 0.56 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

13 0.77 0.36 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

14 0.71 0.35 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

15 0.54 0.68 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

16 0.35 0.59 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

17 0.79 0.40 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

18 0.72 0.53 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

19 0.65 0.69 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ไม่รอบรู้ ได้
ถูกตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

20 0.37 0.66 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

21 0.80 0.27 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

22 0.79 0.30 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

23 0.64 0.62 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้
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ตารางท่ี  19  (ต่อ) 
 
ข้อที่ ค่าความยาก 

 (p) 

ค่าอ านาจ

จ าแนก (D) 

ความหมาย 

ความยาก (p) อ านาจจ าแนก (D) สรุป 

24 0.36 0.64 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

25 0.80 0.43 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

26 0.78 0.42 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

27 0.50 0.71 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

28 0.25 0.47 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

29 0.79 0.18 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งนอ้ยมาก 

เลือกไว ้

30 0.79 0.20 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

31 0.65 0.50 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

32 0.37 0.49 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

33 0.76 0.31 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

เลือกไว ้

34 0.72 0.39 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

35 0.61 0.59 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

36 0.31 0.58 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก  
น าไปใชไ้ด ้

บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

เลือกไว ้

ค่าความยากเฉล่ีย p  0.60 
ค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย B  0.47 
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 จากตารางท่ี  19  พบวา่  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ฉบบัท่ี  1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  36  ขอ้  
มีค่าความยาก (p) ระหวา่ง  0.23-0.80  และมีค่าอ านาจจ าแนก (B)  อยูร่ะหวา่ง  0.18-0.71  มีขอ้สอบ 
ท่ีมีคุณภาพเขา้เกณฑท์ั้งค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (B) จ านวน 36 ขอ้ ค่าความยากเฉล่ีย  
p   เท่ากบั  0.60  นัน่คือ  ขอ้สอบค่อนขา้งง่ายน าไปใชไ้ด ้ มีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย  B   เท่ากบั  0.47  
นัน่คือ บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งบางส่วน 
 
ตารางท่ี  20  ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั  
 
ข้อที่ ค่าความยาก 

(p) 
ค่าอ านาจ
จ าแนก (D) 

ความหมาย 
ความยาก(p) อ านาจจ าแนก (D) สรุป 

1 0.60 0.56 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  
น าไปใชไ้ด ้

เลือกไว ้

2 0.60 0.47 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  
น าไปใชไ้ด ้

เลือกไว ้

3 0.61 0.56 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  
น าไปใชไ้ด ้

เลือกไว ้

4 0.62 0.63 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  
น าไปใชไ้ด ้

เลือกไว ้

5 0.64 0.55 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  
น าไปใชไ้ด ้

เลือกไว ้

6 0.63 0.64 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  
น าไปใชไ้ด ้

เลือกไว ้

7 0.63 0.64 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  
น าไปใชไ้ด ้

เลือกไว ้

8 0.64 0.59 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้

ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  
น าไปใชไ้ด ้

เลือกไว ้

9 0.60 0.57 ขอ้สอบปานกลาง  
น าไปใชไ้ด ้

ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  
น าไปใชไ้ด ้

เลือกไว ้

ค่าความยากเฉล่ีย p  0.62 
ค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย D  0.58 
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 จากตารางท่ี  20  พบว่า  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน  9  ขอ้  มีค่าความยาก  (p)  ระหวา่ง  
0.60-0.64  และมีค่าอ านาจจ าแนก  (D)  อยู่ระหว่าง  0.47-0.64  มีขอ้สอบท่ีมีคุณภาพเขา้เกณฑ์ 
ทั้งค่าความยาก  (p) และค่าอ านาจจ าแนก (D) จ านวน 9 ขอ้ แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  มีค่าความยากเฉล่ีย p  
เท่ากบั  0.62  นัน่คือ  ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  น าไปใชไ้ด ้ มีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย  D  เท่ากบั  0.58  
นัน่คือ  ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  น าไปใชไ้ด ้
 3.  การน าแบบทดสอบไปใชจ้ริง  เพื่อค านวณหาคุณภาพของขอ้สอบ และก าหนด
คะแนนจุดตดั 
       ผูว้จิยัน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไปทดสอบกบันกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 314 คน โดยแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทาง คณิตศาสตร์เป็นแบบทดสอบ 2 ฉบบั ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
จ านวน  36  ขอ้  และฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  โดยก าหนดสถานการณ์ของปัญหาจ านวน  
9 ขอ้  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ดงัน้ี 
  3.1  ค่าสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  ผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์คะแนน แยกพิจารณาตามขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน 
ปรากฏในตารางท่ี 21-22 
 
ตารางท่ี  21  ค่าสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1  
                     เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  จ านวน 36 ขอ้ 36 คะแนน 
 

แบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหา 
ทางคณติศาสตร์ 

คะแนนเต็ม ( X ) ร้อยละ SD 

ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 9 6.75 75.00 1.91 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 9 6.19 68.78 2.07 
ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 9 5.19 57.67 2.48 
ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ 9 2.99 33.22 3.04 

แบบทดสอบทั้งฉบบั 36 21.12 58.67 8.44 
  

 ผลการวเิคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  40  คะแนน  ซ่ึงด าเนินการทดสอบกบั 
กลุ่มตวัอยา่งจ านวน  314  คน  เม่ือพิจารณาขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน  พบวา่ 
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 ขั้นท่ี  1  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  คะแนนเตม็ 9 คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 7.53   
คิดเป็นร้อยละ  75.00  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  1.91 
 ขั้นท่ี  2  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  คะแนนเตม็  9  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  6.89   
คิดเป็นร้อยละ  68.78  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  2.07 
 ขั้นท่ี  3  ขั้นด าเนินการตามแผน  คะแนนเตม็  9  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  5.81   
คิดเป็นร้อยละ  57.67  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  2.48 
 ขั้นท่ี  4  ขั้นตรวจสอบค าตอบ  คะแนนเตม็  9  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  3.18   
คิดเป็นร้อยละ  33.22  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  3.04 
 แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  ทั้งฉบบัมีจ านวน  36  ขอ้ 36 คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  21.12  
คิดเป็นร้อยละ  58.67  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  8.44  เม่ือพิจารณาเป็นร้อยละของนกัเรียน  
พบวา่  นกัเรียนสามารถท าคะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหาไดม้ากท่ีสุด  ตามดว้ยขั้นวางแผน
แกปั้ญหา  ขั้นด าเนินการตามแผน  และขั้นตรวจสอบค าตอบซ่ึงมีคะแนนนอ้ยท่ีสุด 
 
ตารางท่ี  22  ค่าสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 2  
                     เป็นแบบทดสอบอตันยั  จ  านวน 9 ขอ้ 90 คะแนน 
 

แบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหา 
ทางคณติศาสตร์ 

คะแนนเต็ม ( X ) ร้อยละ SD 

ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 18 14.58 81.00 2.49 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 18 12.32 68.44 3.52 
ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 36 19.73 54.81 8.53 
ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ 18 7.17 39.83 4.25 

แบบทดสอบทั้งฉบบั 90 53.07 58.97 18.43 
  
 ผลการวเิคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  ผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์คะแนนท่ีไดจ้ากผูต้รวจให้
คะแนน 2 คน โดยน าคะแนนจากผูต้รวจใหค้ะแนน 2 คน มาหาค่าเฉล่ีย  ซ่ึงด าเนินการทดสอบกบั
กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 314 คน เม่ือพิจารณาขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน พบวา่ 
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 ขั้นท่ี  1  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  คะแนนเตม็  18  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  14.58  
คิดเป็นร้อยละ  81.00  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  2.49 
 ขั้นท่ี  2  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  คะแนนเตม็  18  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 12.32  
คิดเป็นร้อยละ  68.44  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  3.52 
 ขั้นท่ี  3  ขั้นด าเนินการตามแผน  คะแนนเตม็ 36 คะแนน คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 19.73  
คิดเป็นร้อยละ  54.81  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  8.53 
 ขั้นท่ี  4  ขั้นตรวจสอบค าตอบ  คะแนนเตม็  18  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  7.17   
คิดเป็นร้อยละ  39.83  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  4.25 
 แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั
ทั้งฉบบัมีจ านวน  9  ขอ้  90  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  53.07  คิดเป็นร้อยละ  58.97   
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  18.43  เม่ือพิจารณาเป็นร้อยละของนกัเรียน  พบวา่  นกัเรียน
สามารถท าคะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหาไดม้ากท่ีสุด  ตามดว้ยขั้นวางแผนแกปั้ญหา 
ขั้นด าเนินการตามแผน  และขั้นตรวจสอบค าตอบซ่ึงมีคะแนนนอ้ยท่ีสุด 
  3.2  ค่าความยาก (Difficulty) และค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination)  
  ผูว้จิยัน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไปทดสอบกบั
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน  314  คน  น ามาหาค่าความยาก  ค่าอ านาจ
จ าแนกในแต่ละขอ้  ผลการวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  ปรากฏในตารางท่ี 23-24 
 
ตารางท่ี  23  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  
                     4 ตวัเลือก 
 
ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจ 

จ าแนก 
สรุป ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจ

จ าแนก 
สรุป 

1 0.78 0.26 เหมาะสม 19 0.63 0.41 เหมาะสม 

2 0.70 0.39 เหมาะสม 20 0.34 0.64 เหมาะสม 

3 0.59 0.47 เหมาะสม 21 0.65 0.58 เหมาะสม 

4 0.25 0.41 เหมาะสม 22 0.59 0.45 เหมาะสม 

5 0.76 0.33 เหมาะสม 23 0.54 0.36 เหมาะสม 
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ตารางท่ี  23  (ต่อ) 
 
ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจ 

จ าแนก 
สรุป ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจ

จ าแนก 
สรุป 

6 0.68 0.40 เหมาะสม 24 0.33 0.60 เหมาะสม 

7 0.58 0.47 เหมาะสม 25 0.75 0.36 เหมาะสม 

8 0.32 0.51 เหมาะสม 26 0.72 0.39 เหมาะสม 

9 0.76 0.28 เหมาะสม 27 0.57 0.62 เหมาะสม 

10 0.67 0.30 เหมาะสม 28 0.37 0.77 เหมาะสม 

11 0.56 0.42 เหมาะสม 29 0.79 0.29 เหมาะสม 

12 0.33 0.60 เหมาะสม 30 0.73 0.30 เหมาะสม 

13 0.76 0.22 เหมาะสม 31 0.57 0.33 เหมาะสม 

14 0.70 0.30 เหมาะสม 32 0.32 0.53 เหมาะสม 

15 0.59 0.45 เหมาะสม 33 0.71 0.21 เหมาะสม 

16 0.33 0.72 เหมาะสม 34 0.67 0.26 เหมาะสม 

17 0.78 0.29 เหมาะสม 35 0.55 0.25 เหมาะสม 

18 0.70 0.37 เหมาะสม 36 0.31 0.37 เหมาะสม 

ค่าความยากเฉล่ีย p  0.59 
ค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย B  0.42 

 
 จากตารางท่ี  23  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1   
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  36  ขอ้  เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากตั้งแต่   
0.25-0.79  ไดแ้ก่  ขอ้สอบค่อนขา้งยาก น าไปใชไ้ด ้ (0.20   p   0.39)  จ านวน  9  ขอ้  ขอ้สอบ
ปานกลาง  น าไปใชไ้ด ้ (0.40   p   0.60)  จ  านวน  9  ขอ้  ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  น าไปใชไ้ด ้  
(0.61  p   0.80)  จ านวน  18  ขอ้  เม่ือพิจารณาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้  พบวา่  ขอ้สอบมีค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่  0.21-0.77  ไดแ้ก่ บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งบางส่วน (0.20   D   0.49) จ  านวน 
25 ขอ้ บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่  (0.50   D   0.99)  จ  านวน  11  ขอ้ ขอ้สอบ 
ทั้งฉบบัมีค่าความยากเฉล่ีย p  เท่ากบั  0.59  แสดงวา่  ขอ้สอบปานกลาง น าไปใชไ้ด ้ และขอ้สอบ
ทั้งฉบบัมีค่าค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย B เท่ากบั 0.42 แสดงวา่ บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งบางส่วน   
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ตารางท่ี  24  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั   
 

ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก สรุป 
1 0.56 0.45 เหมาะสม 
2 0.56 0.40 เหมาะสม 
3 0.58 0.54 เหมาะสม 
4 0.50 0.47 เหมาะสม 
5 0.59 0.54 เหมาะสม 
6 0.63 0.48 เหมาะสม 
7 0.54 0.50 เหมาะสม 
8 0.59 0.67 เหมาะสม 
9 0.56 0.32 เหมาะสม 

ค่าความยากเฉล่ีย p  0.57 
ค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย D  0.49 

 
 จากตารางท่ี  24  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2   
เป็นแบบทดสอบอตันยั  จ  านวน  9  ขอ้  เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากตั้งแต่  0.50-0.63  ไดแ้ก่  ขอ้สอบ
ปานกลาง  น าไปใชไ้ด ้ (0.40   p   0.60)  จ  านวน  8  ขอ้  ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  น าไปใชไ้ด ้  
(0.61  p   0.80)  จ านวน  1  ขอ้  เม่ือพิจารณาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้  พบวา่  ขอ้สอบมีค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่  0.32-0.67  ไดแ้ก่  ขอ้สอบจ าแนกไดดี้  น าไปใชไ้ด ้ (0.30  p   0.39)  จ  านวน  1  ขอ้  
ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  น าไปใชไ้ด ้ (D  0.40)  จ  านวน  8  ขอ้ ขอ้สอบทั้งฉบบัมีค่าความยากเฉล่ีย 
p   เท่ากบั  0.57  แสดงวา่ ขอ้สอบปานกลาง  น าไปใชไ้ด ้และขอ้สอบทั้งฉบบัมีค่าค่าอ านาจจ าแนก
เฉล่ียD  เท่ากบั 0.49 แสดงวา่  ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  น าไปใชไ้ด ้  
  3.3  ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent validity) 
  ความเท่ียงตรงเชิงสภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
หาโดยวธีิหาความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ในปีการศึกษา 2560 
โดยน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง  2  ฉบบั ไปทดสอบกลุ่มตวัอยา่ง  
จ  านวน  314  คน  และคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ในปีการศึกษา 
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2560 กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 314 คน โดยหาความสัมพนัธ์ดว้ยสูตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่าย
แบบเพียร์สัน (Pearson’s product moment correlation coefficient) ปรากฏในตารางท่ี 25-26 
 
ตารางท่ี  25  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  
 

คะแนน จ านวนกลุ่ม

ตวัอย่าง (n) 

ค่าเฉลีย่ของ
คะแนน ( X ) 

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) 
rxy

 

คะแนนจากการท าแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 1 

314 21.12 8.44 
0.78** 

คะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 314 74.05 11.14 
**มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 

 จากตารางท่ี  25  พบวา่  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ  ทดสอบโดยวธีิหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1  
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 36 ขอ้  36  คะแนน กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียน  มีค่าเท่ากบั 0.78 มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 แสดงวา่  แบบทดสอบ
วดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก   
มีความเท่ียงตรงตามสภาพ  
 

ตารางท่ี  26  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั   
 

คะแนน จ านวนกลุ่ม
ตวัอย่าง (n) 

ค่าเฉลีย่ของ
คะแนน ( X ) 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) 

rxy
 

คะแนนจากการท าแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 2 

314 53.81 17.61 

0.82** 
คะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียน 

314 74.05 11.14 

**มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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 จากตารางท่ี  26  พบวา่  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ  ทดสอบโดยวธีิหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 2  
เป็นแบบทดสอบอตันยั  จ  านวน 9 ขอ้ 90 คะแนน  กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  
มีค่าเท่ากบั 0.82  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01  แสดงวา่ แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  มีความเท่ียงตรงตามสภาพ  
  3.4  ค่าความเช่ือมัน่(Reliability)   
   3.4.1  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
   ผูว้จิยัไดท้  าการตรวจสอบความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 2 ฉบบั โดยแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1  
เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  ค านวณความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ โดยวธีิของ Livingston  และแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั  ค  านวณความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ โดยการวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  ตามแนวคิดของโลเวตต ์ก าหนด
คะแนนจุดตดัดว้ยวธีิ Extended Angoff Method ไปทดสอบเพื่อหาคุณภาพกบักลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 
314 คน ปรากฏในตารางท่ี 27 
 
ตารางท่ี  27  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1  
                      เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั 
 

แบบทดสอบ จ านวนกลุ่มตัวอย่าง (n) จ านวนข้อสอบ (k) ค่าความเช่ือมั่น 

ฉบบัท่ี 1 (ปรนยั) 314 40 0.93 
ฉบบัท่ี 2 (อตันยั) 314 10 0.74 

  
 จากตารางท่ี  27  พบวา่  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  หาโดยวธีิของ  Livingston   
มีค่าเท่ากบั  0.93  และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ฉบบัท่ี  2  เป็นแบบทดสอบอตันยั ค่าความเช่ือมัน่ท่ีค  านวณไดจ้ากการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(ANOVA)  ตามแนวคิดของโลเวตต ์ มีค่าเท่ากบั  0.74 
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   3.4.2  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน (Reliability of raters)   
   ผูว้จิยัไดท้  าการตรวจสอบความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน ของแบบทดสอบ
วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  ซ่ึงค านวณจากการหา
ความสัมพนัธ์ของคะแนนท่ีตรวจโดยกรรมการ 2 คน จ านวน  9  ขอ้  ไปตรวจใหค้ะแนนจาก
กรรมการ 2 คน จ านวน  314  คน  โดยหาความสัมพนัธ์ดว้ยสูตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่าย
แบบเพียร์สัน (Pearson’s product moment correlation coefficient) ปรากฏในตารางท่ี  28 
 

ตารางท่ี  28  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา 
                     ทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั   
   

กรรมการ 
จ านวนกลุ่มตวัอย่าง  

(n) 
ค่าเฉลีย่ของคะแนน  

( X ) 
ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) 

r12 

กรรมการคนท่ี 1 314 55.00 18.39 
0.99** 

กรรมการคนท่ี 2 314 52.61 16.95 
**มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 

 จากตารางท่ี 28 พบวา่ ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน ท่ีตรวจโดยกรรมการ  
2 คน กรรมการคนท่ี 1 มีค่าเฉล่ียของคะแนน 61.47 มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  20.06  และกรรมการ
คนท่ี 2 มีค่าเฉล่ียของคะแนน 59.15 มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 18.43 และมีค่าความเช่ือมัน่ท่ีค  านวณ
จากสูตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน  (Pearson’s product moment correlation 
coefficient)  มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั  0.99  ซ่ึงเป็นค่าความเช่ือมัน่ท่ียอมรับได ้ แสดงวา่ เกณฑ ์
การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็น
แบบทดสอบอตันยั  ท่ีท าให้ผูต้รวจใหค้ะแนนไดส้อดคลอ้งกนั  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .01 
   3.4.3  ค่าความสัมพนัธ์ของคะแนนสอบในแบบทดสอบ 2 ฉบบั 
   ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
2  ฉบบั  หาโดยวธีิหาความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก กบัแบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี  2  เป็นแบบอตันยั  โดยน าแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั ไปทดสอบกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 314 คน และหาความสัมพนัธ์
ดว้ยสูตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน  (Pearson’s product moment correlation 
coefficient) ปรากฏในตารางท่ี  29 
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ตารางท่ี  29  ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
                     ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก กบัแบบทดสอบวดั 
                     กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 2 เป็นอตันยั   
 

แบบทดสอบ 
จ านวนกลุ่มตวัอย่าง  

(n) 
ค่าเฉลีย่ของคะแนน  

( X ) 
ความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) 

r12 

แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 314 21.12 8.44 0.90** 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 314 53.81 17.61 

**มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
 จากตารางท่ี  29  พบวา่  ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  กบัแบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  คือ  ฉบบัท่ี 1  เป็น
แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  คะแนนเตม็ 36 คะแนน  มีค่าเฉล่ียของคะแนน  21.12  
มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 8.44  และฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  คะแนนเตม็  90  คะแนน  
มีค่าเฉล่ียของคะแนน  53.81  มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  17.61  และมีค่าความสัมพนัธ์ท่ีค  านวณจาก
สูตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน  (Pearson’s product moment correlation 
coefficient) มีค่าความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.90 ซ่ึงเป็นค่าความสัมพนัธ์ท่ียอมรับได ้แสดงวา่แบบทดสอบ
วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  
กบัแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั สามารถ
ใชแ้ทนกนัได ้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ .01 
 

 ตอนที ่ 3  ผลการหาคะแนนจุดตัด (Cut scores) ของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
 1.  คะแนนจุดตัดด้วยวธีิ Angoff Method  
 ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1  เป็นปรนยั 
ชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  จ  านวน  314  คน  เพื่อแบ่งนกัเรียน 
เป็นกลุ่มรอบรู้และกลุ่มไม่รอบรู้  โดยวธีิของ  Angoff Method  โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  6  คน  
ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญจะพิจารณาขอ้สอบทีละขอ้ ผูท่ี้มีความน่าจะเป็น (โอกาสท่ีจะตอบถูก) ในการตอบถูก 
หรือระดบัการผา่นขั้นต ่าในการตอบถูกแต่ละขอ้ โดยใหค้่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้เป็นขอ้มูล 
ประกอบในการพิจารณาความน่าจะเป็นในการตอบถูก  จ  านวน 2 รอบ  ดงัแสดงในตารางท่ี 30 
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ตารางท่ี  30  ผลการพิจารณาคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยวธีิของ  
                     Angoff Method  
                       

คนที่ 
Mean 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 

1 
0.88 0.89 0.85 0.95 0.95 0.90 0.90 
0.90 0.90 0.90 0.90 0.95 0.90 0.91 

2 
0.85 0.75 0.75 0.86 0.70 0.85 0.79 
0.85 0.80 0.80 0.70 0.70 0.85 0.78 

3 
0.60 0.67 0.40 0.70 0.55 0.70 0.60 
0.60 0.70 0.40 0.60 0.60 0.70 0.60 

4 
0.50 0.40 0.30 0.60 0.45 0.50 0.46 
0.50 0.00 0.50 0.50 0.50 0.50 0.42 

5 
0.88 0.85 0.85 0.95 0.77 0.70 0.83 
0.90 0.90 0.90 0.95 0.80 0.80 0.88 

6 
0.77 0.80 0.75 0.75 0.60 0.50 0.70 
0.80 0.80 0.75 0.75 0.60 0.50 0.70 

7 
0.65 0.70 0.65 0.67 0.50 0.30 0.58 
0.65 0.70 0.65 0.70 0.50 0.50 0.62 

8 
0.55 0.52 0.40 0.44 0.20 0.15 0.38 
0.55 0.52 0.40 0.44 0.20 0.50 0.44 

9 
0.77 0.80 0.90 0.93 0.91 0.80 0.85 
0.80 0.80 0.90 0.80 0.90 0.80 0.83 

10 
0.65 0.65 0.80 0.89 0.81 0.77 0.76 
0.65 0.65 0.80 0.80 0.81 0.80 0.75 

11 
0.30 0.50 0.70 0.54 0.62 0.73 0.57 
0.50 0.50 0.70 0.40 0.62 0.73 0.58 

12 
0.20 0.42 0.60 0.41 0.50 0.65 0.46 
0.20 0.42 0.60 0.20 0.50 0.60 0.42 
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ตารางท่ี  30  (ต่อ) 
 

คนที่ 
Mean 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 

13 
0.90 0.95 0.90 0.85 0.95 0.80 0.89 
0.90 0.95 0.90 0.80 0.95 0.80 0.88 

14 
0.80 0.70 0.85 0.77 0.85 0.70 0.78 
0.80 0.70 0.85 0.70 0.85 0.70 0.77 

15 
0.65 0.65 0.60 0.61 0.70 0.65 0.64 
0.65 0.65 0.60 0.60 0.70 0.65 0.64 

16 
0.40 0.45 0.50 0.55 0.30 0.43 0.44 
0.40 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.48 

17 
0.88 0.85 0.80 0.98 0.80 0.80 0.85 
0.80 0.85 0.80 0.80 0.80 0.80 0.81 

18 
0.78 0.75 0.60 0.79 0.66 0.65 0.71 
0.70 0.75 0.60 0.70 0.65 0.65 0.68 

19 
0.65 0.40 0.43 0.70 0.44 0.50 0.52 
0.65 0.40 0.40 0.70 0.40 0.50 0.51 

20 
0.45 0.20 0.24 0.50 0.21 0.10 0.28 
0.45 0.20 0.30 0.50 0.20 0.20 0.31 

21 
0.81 0.87 0.92 0.95 0.95 0.75 0.88 
0.80 0.90 0.92 0.80 0.95 0.80 0.86 

22 
0.76 0.78 0.87 0.77 0.72 0.50 0.73 
0.77 0.77 0.87 0.70 0.77 0.50 0.73 

23 
0.50 0.58 0.68 0.66 0.50 0.30 0.54 
0.50 0.58 0.68 0.60 0.50 0.50 0.56 

24 
0.15 0.40 0.50 0.40 0.25 0.20 0.32 
0.15 0.40 0.50 0.40 0.25 0.25 0.33 

25 
0.98 0.88 0.90 0.91 0.70 0.95 0.89 
0.98 0.90 0.90 0.80 0.70 0.95 0.87 
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ตารางท่ี  30  (ต่อ) 
 

คนที่ 
Mean 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 

26 
0.85 0.65 0.77 0.85 0.64 0.80 0.76 
0.85 0.70 0.77 0.80 0.70 0.80 0.77 

27 
0.65 0.54 0.60 0.80 0.45 0.70 0.62 
0.65 0.60 0.60 0.80 0.60 0.70 0.66 

28 
0.20 0.50 0.25 0.50 0.35 0.60 0.40 
0.20 0.50 0.20 0.20 0.20 0.60 0.32 

29 
0.88 0.76 0.95 0.85 0.85 0.82 0.85 
0.88 0.85 0.95 0.80 0.85 0.85 0.86 

30 
0.68 0.63 0.87 0.75 0.70 0.70 0.72 
0.60 0.60 0.87 0.60 0.70 0.70 0.68 

31 
0.65 0.50 0.60 0.60 0.50 0.50 0.56 
0.60 0.50 0.60 0.50 0.50 0.50 0.53 

32 
0.48 0.34 0.40 0.30 0.40 0.20 0.35 
0.40 0.40 0.40 0.30 0.40 0.50 0.40 

33 
0.99 0.95 0.95 0.90 0.99 0.80 0.93 
0.99 0.95 0.95 0.80 0.99 0.90 0.93 

34 
0.85 0.74 0.80 0.85 0.77 0.75 0.79 
0.85 0.80 0.80 0.70 0.80 0.75 0.78 

35 
0.65 0.65 0.75 0.70 0.70 0.50 0.66 
0.65 0.65 0.75 0.50 0.70 0.50 0.63 

36 
0.57 0.42 0.50 0.10 0.50 0.40 0.42 
0.60 0.50 0.50 0.10 0.50 0.60 0.47 

ค่าเฉล่ีย 
0.66 0.64 0.67 0.70 0.62 0.60 0.65 
0.66 0.65 0.68 0.62 0.63 0.65 0.65 

 
 จากตารางท่ี  30  พบวา่ คะแนนจุดตดัดว้ยวธีิ  Angoff  Method  ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 6 คน 
คือ 25.98 จากคะแนนเตม็ 36 คะแนน  (0.6536 = 25.98)  หรือท าไดป้ระมาณ 26 ขอ้  จาก 36 ขอ้  
คิดเป็นร้อยละ 72.17 
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 2.  จ านวนนักเรียนทีผ่่านคะแนนจุดตัดด้วยวธีิ Angoff Method 
 จ านวนนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  จ  านวน  314  คน  
ท าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ  านวน 36 ขอ้ 36 คะแนน  ตรวจใหค้ะแนนและก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวธีิ  
Angoff Method  ปรากฏในตารางท่ี 31 
 
ตารางท่ี  31  คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1   
                     เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จากการใชจ้ริง โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง  
                     314 คน 
 

ฉบับที ่ คะแนนเต็ม คะแนนจุดตัด จ านวนนักเรียน 
ทีผ่่านจุดตัด 

ร้อยละของ 
การสอบผ่าน 

1 36 25.98 130 41.40 
 
 จากตารางท่ี  31  พบวา่  คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  เท่ากบั 25.98 จากคะแนน
เตม็ 40 คะแนน นกัเรียนสอบไดค้ะแนนตั้งแต่ 25.98 คะแนนข้ึนไป  ถือวา่เป็นกลุ่มรอบรู้ มีจ  านวน 
130 คน  คิดเป็นร้อยละ 41.40 
 3.  คะแนนจุดตัดด้วยวธีิ Extended Angoff Method  
 ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 2  เป็นอตันยั  
ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน  314  คน  เพื่อแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มรอบรู้และ 
กลุ่มไม่รอบรู้ โดยวธีิของ Extended Angoff Method  โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 6 คน  ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญ 
จะพิจารณาขอ้สอบทีละขอ้  โดยประมาณคะแนนท่ีคาดหวงัของผูส้อบคาบเส้น  (Borderline 
candidates)  ในการตอบถูกแต่ละขอ้  โดยใหค้่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้เป็นขอ้มูลประกอบ
ในการพิจารณา จ านวน  2  รอบ  ดงัแสดงในตารางท่ี  32 
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ตารางท่ี  32  ผลการพิจารณาคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั โดยวธีิของ Extended Angoff  Method  
 

คนที่ 
Mean 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 

1.1 
2 2 1 2 1 2 1.67 
2 2 2 2 2 2 2.00 

1.2 
1 2 2 1 0 0 1.00 
1 2 2 1 1 1 1.33 

1.3 
3 4 3 2 3 4 3.17 
3 4 3 3 3 3 3.17 

1.4 
2 2 2 2 1 1 1.67 
2 2 2 2 2 2 2.00 

1 
8 10 8 7 5 7 7.50 
8 10 9 8 8 8 8.50 

2.1 
0 1 1 2 2 1 1.17 
0 0 1 1 2 2 1.00 

2.2 
0 0 1 1 0 1 0.50 
1 1 1 1 1 1 1.00 

2.3 
3 3 2 3 1 2 2.33 
4 4 3 3 3 2 3.17 

2.4 
0 0 0 1 1 1 0.50 
1 1 1 1 2 2 1.33 

2 
3 4 4 7 4 5 4.50 
6 6 6 6 8 7 6.50 

3.1 
2 2 1 2 2 2 1.83 
2 2 2 2 2 2 2.00 

3.2 
2 2 2 2 2 1 1.83 
2 2 2 2 2 2 2.00 
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ตารางท่ี  32  (ต่อ) 
 

คนที่ 
Mean 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 

3.3 
3 4 3 2 3 4 3.17 
3 3 3 2 2 3 2.67 

3.4 
1 0 0 1 1 1 0.67 
1 1 1 1 1 0 0.83 

3 
8 8 6 7 8 8 7.50 
8 8 8 7 7 7 7.50 

4.1 
2 2 2 1 2 1 1.67 
2 1 1 1 1 1 1.17 

4.2 
2 2 2 1 1 2 1.67 
1 1 2 2 1 1 1.33 

4.3 
4 4 3 3 3 2 3.17 
4 4 4 3 3 3 3.50 

4.4 
1 1 0 0 0 1 0.50 
0 0 0 0 0 1 0.17 

4 
9 9 7 5 6 6 7.00 
7 6 7 6 5 6 6.17 

5.1 
1 1 2 1 1 2 1.33 
1 1 1 1 1 2 1.17 

5.2 
0 0 0 1 1 1 0.50 
1 1 1 1 1 1 1.00 

5.3 
2 3 2 3 3 2 2.50 
2 2 2 3 3 3 2.50 

5.4 
1 0 0 0 1 1 0.50 
0 0 0 0 0 1 0.17 

5 
4 4 4 5 6 6 4.83 
4 4 4 5 5 7 4.83 
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ตารางท่ี  32  (ต่อ) 
 

คนที่ 
Mean 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 

6.1 
2 2 1 2 1 2 1.67 
2 2 2 1 1 1 1.50 

6.2 
2 1 2 1 1 1 1.33 
2 1 1 0 1 0 0.83 

6.3 
3 4 2 2 2 2 2.50 
3 3 2 1 1 1 1.83 

6.4 
1 0 0 0 1 1 0.50 
0 0 0 0 0 0 0.00 

6 
8 7 5 5 5 6 6.00 
7 6 5 2 3 2 4.17 

7.1 
1 1 1 0 1 1 0.83 
1 1 1 1 1 1 1.00 

7.2 
0 0 1 0 0 1 0.33 
1 1 2 1 1 2 1.33 

7.3 
3 2 2 1 1 1 1.67 
3 3 3 2 2 2 2.50 

7.4 
1 1 0 0 1 1 0.67 
1 1 1 1 1 1 1.00 

7 
5 4 4 1 3 4 3.50 
6 6 7 5 5 6 5.83 

8.1 
2 1 1 0 0 1 0.83 
2 2 2 1 1 2 1.67 

8.2 
0 0 1 1 0 1 0.50 
1 1 1 1 0 0 0.67 

8.3 
2 1 1 1 2 3 1.67 
3 2 2 3 3 4 2.83 
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ตารางท่ี  32  (ต่อ) 
 

คนที่ 
Mean 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 

8.4 
1 2 0 0 1 2 1.00 
1 1 0 0 0 1 0.50 

8 
5 4 3 2 3 7 4.00 
7 6 5 5 4 7 5.67 

9.1 
0 0 1 2 2 2 1.17 
1 1 2 2 2 2 1.67 

9.2 
2 1 2 1 1 1 1.33 
2 2 2 1 1 1 1.50 

9.3 
2 2 3 3 2 4 2.67 
3 3 3 3 3 3 3.00 

9.4 
1 1 1 1 2 2 1.33 
1 1 1 1 2 0 1.00 

9 
5 4 7 7 7 9 6.50 
7 7 8 7 6 6 7.17 

Mean 
6.11 6.00 5.33 5.11 5.22 6.44 5.70 
6.75 6.63 6.63 5.63 5.63 6.13 6.23 

 
 จากตารางท่ี  32  พบวา่  คะแนนจุดตดัดว้ยวธีิ Extended Angoff Method ของผูเ้ช่ียวชาญ
ทั้ง  6  คน  คือ  61.25  จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน  (6.23 9 = 61.25)  คิดเป็นร้อยละ  68.06 
 
 4.  จ านวนนักเรียนทีผ่่านคะแนนจุดตัดด้วยวธีิ Extended Angoff  Method 
 จ านวนนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน  314  คน  
ท าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  จ  านวน   
9  ขอ้  90  คะแนน  ตรวจให้คะแนนและก าหนดคะแนนจุดตดัดว้ยวธีิ  Extended Angoff  Method  
ปรากฏในตารางท่ี 33 
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ตารางท่ี 33  คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  
                    เป็นแบบทดสอบอตันยั  จากการใชจ้ริง โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง 314 คน 
 

ฉบับที ่ คะแนนเต็ม คะแนนจุดตัด จ านวนนักเรียน 
ทีผ่่านจุดตัด 

ร้อยละของ 
การสอบผ่าน 

2 90 61.25 136 43.31 
 
 จากตารางท่ี  33  พบวา่  คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  เท่ากบั 61 จากคะแนนเตม็  100  คะแนน  นกัเรียน
สอบไดค้ะแนนตั้งแต่ 62.22 คะแนนข้ึนไป  ถือวา่เป็นกลุ่มรอบรู้  มีจ  านวน 136  คน  คิดเป็นร้อยละ 
43.31 
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บทที ่5 

สรุปผลการวจิยั  อภปิรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 
 ในการวจิยัเร่ืองการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  สังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี มีวตัถุประสงค ์1)  เพื่อสร้าง
แบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
2) เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  3)  เพื่อหาคะแนนจุดตดั (Cut scores) ของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิจยัแบ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 1) ผูต้ดัสิน คือ ครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนสังกดัส านกังานศึกษาธิการ
จงัหวดัชลบุรี ท่ีมีคุณสมบติัดงัน้ี  มีความเช่ียวชาญในเน้ือหาคณิตศาสตร์  คือ  จบการศึกษาระดบั
ปริญญาตรีข้ึนไปในสาขาทางคณิตศาสตร์และมีความเช่ียวชาญในการสอน  คือ  สอนในรายวิชา
คณิตศาสตร์ และมีประสบการณ์ไม่ต ่ากวา่ 2 ปี ผูว้จิยัใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่าย ใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่ง
ผูต้ดัสินจ านวน 6 คน  2)  ผูส้อบ  คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2560  
ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดั โดยวธีิการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  (Multi-stage 
Sampling) คือ การทดลองแบบทดสอบคร้ังท่ี 1  สุ่มตวัอยา่งโรงเรียนจ านวน 1 โรงเรียน คือ โรงเรียน
เกาะโพธ์ิถว้ยงามวทิยา สุ่มตวัอยา่งห้องเรียนไดห้้องเรียน 1 หอ้งเรียน รวมกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 10 คน  
การทดลองแบบทดสอบคร้ังท่ี 2  สุ่มตวัอยา่งโรงเรียนท่ีแบ่งตามขนาดโดยใชว้ธีิการสุ่มแบบแบ่งชั้น  
(Stratified random sampling)  ใชโ้รงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม มีขนาดของโรงเรียนเป็นชั้น (Strata) 
ได้โรงเรียนทั้งหมด 4 โรงเรียน  สุ่มห้องเรียน ในแต่ละโรงเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4   
โดยใช้วิธีการสุ่มกลุ่มตวัอย่างแบบยกกลุ่ม (Cluster random sampling) ได้ห้องเรียนทั้งหมด  
4  ห้องเรียน  รวมนกัเรียนท่ีใช้เป็นกลุ่มตวัอย่างจ านวน 150  คน  น าแบบทดสอบไปใช้จริง   
สุ่มตวัอยา่งโรงเรียนท่ีแบ่งตามขนาดโดยใชว้ธีิการสุ่มแบบแบ่งชั้น  (Stratified random sampling)  
ใชโ้รงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม มีขนาดของโรงเรียนเป็นชั้น (Strata) ไดโ้รงเรียนทั้งหมด 4 โรงเรียน  
สุ่มห้องเรียน ในแต่ละโรงเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดยใชว้ิธีการสุ่มกลุ่มตวัอยา่งแบบ 
ยกกลุ่ม (Cluster random sampling) ไดห้้องเรียนทั้งหมด  8  ห้องเรียน  รวมนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง
จ านวน 314  คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือ แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 2 ฉบบั คือ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 36 ขอ้ และฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน 9 ขอ้  เพื่อวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน  ไดแ้ก่  
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ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem)  ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  (Devising a 
plan) ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan)  และขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล (Looking 
back)  ผูวิ้จยัสร้างข้ึนโดยให้สอดคล้องกบัเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 การเก็บรวบรวมขอ้มูลแบ่งออกเป็น 
2 ระยะคือ การเก็บรวบรวมขอ้มูลระยะท่ี  1  (ด าเนินการเก็บขอ้มูลกบันกัเรียน)  เป็นการด าเนินการ
เก็บขอ้มูลกบัผูส้อบเพื่อพฒันาแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล 3 คร้ัง  หาคุณภาพในดา้นความเท่ียงตรง
ตามเน้ือหา  ค่าสถิติพื้นฐาน ค่าความยาก (Difficulty) ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ (Discrimination)  
ความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent validity) ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ค่าความเช่ือมัน่ของ
กรรมการผูใ้หค้ะแนน (Reliability of raters) ค่าความสัมพนัธ์ของคะแนนสอบในแบบทดสอบ 2 ฉบบั 
การเก็บขอ้มูลระยะท่ี 2  (ด าเนินการเก็บขอ้มูลกบัผูต้ดัสิน)  หาคะแนนจุดตดั (Cut of scores) โดยใช้
วิธี Angoff  Method ส าหรับแบบทดสอบปรนยัและวิธี Extended Angoff  Method  ส าหรับ
แบบทดสอบอตันยั 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลผูว้ิจยัแบ่งออกเป็น วเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัต่อไปน้ี 
 ตอนท่ี 1   ผลการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  วเิคราะห์ค่าเฉล่ียของเวลาในการท าแบบทดสอบ  วเิคราะห์ภาษาท่ีใช้
ในแบบทดสอบวา่มีค าสั่ง  และขอ้ค าถามชดัเจน  เขา้ใจตรงกนัหรือไม่  วิเคราะห์คุณภาพดา้นความ
เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง  ใชสู้ตร IOC 
 ตอนท่ี 2   ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  วเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบดงัน้ี 
 - ค่าความยาก โดยฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก หาจาก 
สัดส่วนระหว่างจ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบในแต่ละขอ้ถูกต่อจ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด ฉบบัท่ี 2  
เป็นแบบทดสอบอตันยั หา จากสูตรของวทินีย ์และซาเบอร์ 
 - ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ โดยฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
หาโดยดชันีบี (Discrimination index B) และฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั หาจากสูตรของวทินีย ์
และซาเบอร์  
 - ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent validity) หาความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ี
ไดจ้ากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ



145 
 

นกัเรียน ดว้ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน (Pearson’s product moment correlation 
coefficient) 
 - ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
หาโดยวธีิของ Livingston  ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั การวิเคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA)  
ตามแนวคิดของโลเวตต ์(Lovett, 1978) 
 - ความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน (Reliability of Raters)  โดยใชส้ัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s Product Moment Correlation Coefficient) ซ่ึงตรวจใหค้ะแนน
โดยกรรมการ 2 ท่าน 
 - ค่าความสัมพนัธ์ของคะแนนสอบในแบบทดสอบ 2 ฉบบั หาความสัมพนัธ์ของคะแนน
แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก กบัแบบทดสอบอตันยั  ดว้ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน (Pearson’s Product Moment Correlation Coefficient)  
 ตอนท่ี 3   ผลการหาคะแนนจุดตดั (Cut of Scores) ของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  วเิคราะห์คะแนนจุดตดัของ
แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
จ านวน  36  ขอ้  โดยใชว้ธีิ  Angoff Method  และด าเนินการก าหนดคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบ
วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 9 ขอ้ โดยใชว้ธีิ 
Extended Angoff Method 
 

สรุปผลการวจิัย 
 การสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  สังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี สามารถสรุปผลวจิยัไดด้งัน้ี 
 ตอนที ่ 1  ผลการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 3   
 แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 เป็นแบบทดสอบจ านวน 2 ฉบบั  ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก   
จ านวน  36  ขอ้  และฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั  โดยก าหนดสถานการณ์ของปัญหาจ านวน  
9 ขอ้  แต่ละปัญหาประกอบดว้ยค าถามยอ่ย 4 ค าถาม เพื่อวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา  ไดแ้ก่  ขั้นท่ี 1  ท าความเขา้ใจปัญหา  (Understanding the 
problem) ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  (Devising a plan)  ขั้นท่ี 3  ด าเนินการตามแผน  (Carrying out 
the plan)  และขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล (Looking back)  จากขั้นตอนการแกปั้ญหาดงักล่าว  ผูว้จิยัได้
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เขียนค าสั่งยอ่ยใหส้อดคลอ้งกบัขั้นตอนการแกปั้ญหาไดค้  าสั่งยอ่ย 4 ขอ้ คือ  1.1) จงเขียนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให้  1.2) จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ  2) การน าหลกัการทฤษฎีจากโจทยปั์ญหามา
ตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะการวาดภาพหรือการเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 3) แสดงวธีิ
ท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 4) แสดงวธีิการตรวจค าตอบโดยวเิคราะห์ตวัช้ีวดัตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เพื่อเป็นเกณฑใ์นการสร้าง แบบทดสอบแต่ละขอ้สอดคลอ้ง
กบัตวัช้ีวดัตามหลกัสูตรทั้ง 7 ตวัช้ีวดั  และเกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  ใชเ้กณฑ ์
การใหค้ะแนน ดงัน้ี  ในแต่ละขอ้จะมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียง  1  ขอ้  ถา้ตอบถูกให ้ 1  คะแนน  และ 
ตอบผดิหรือไม่ตอบหรือตอบเกิน  1  ขอ้ ให ้ 0  คะแนน  ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั ใชเ้กณฑ์ 
การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ เพื่อประเมินความสามารถการแกปั้ญหาในแต่ละขั้นตอนในกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนของโพลยา 
 ตอนที ่2   ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
 1.  ทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 1  จากการน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั  ไปทดสอบกบักลุ่มทดลอง จ านวน  10  คน  นกัเรียนมีความเขา้ใจใน 
ขอ้ค าถามแต่ละขอ้และค าช้ีแจงไดเ้ป็นอยา่งดี โดยเฉล่ียนกัเรียนใชเ้วลาท าแบบทดสอบ 2 ฉบบั ดงัน้ี  
ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน  36  ขอ้  90  นาที  และฉบบัท่ี 2  
เป็นแบบทดสอบอตันยั  โดยก าหนดสถานการณ์ของปัญหาจ านวน 9 ขอ้ 90 นาที  
 2.  ทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 2  จากการน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั ไปทดสอบกบักลุ่มทดลอง จ านวน 150 คน  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก
ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั แบบทดสอบวดักระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1  เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  36  ขอ้  
มีค่าความยาก (p) ระหวา่ง 0.23-0.80  และมีค่าอ านาจจ าแนก  (B)  อยูร่ะหวา่ง  0.18-0.71  มีขอ้สอบ 
ท่ีมีคุณภาพเขา้เกณฑท์ั้งค่าความยาก  (p)  และค่าอ านาจจ าแนก  (B)  จ านวน  36  ขอ้  ค่าความยาก
เฉล่ีย p  เท่ากบั 0.60  นัน่คือ ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  น าไปใชไ้ด ้ มีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย B  เท่ากบั 
0.47 นัน่คือ บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งบางส่วน และแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน  9  ขอ้  มีค่าความยาก  (p)  ระหวา่ง  0.60-0.64  
และมีค่าอ านาจจ าแนก  (D)  อยูร่ะหวา่ง  0.47-0.64  ขอ้สอบท่ีมีคุณภาพเขา้เกณฑท์ั้งค่าความยาก (p)  
และค่าอ านาจจ าแนก  (D)  จ  านวน  9  ขอ้  มีค่าความยากเฉล่ีย p  เท่ากบั 0.62  นัน่คือ  ขอ้สอบ
ค่อนขา้งง่าย  น าไปใชไ้ด ้ มีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย D  เท่ากบั 0.58  นัน่คือ ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก   
น าไปใชไ้ด ้
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 3.  การน าแบบทดสอบไปใชจ้ริง  จากการน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ทั้ง  2  ฉบบั  ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง  จ  านวน  314  คน  ผลการวเิคราะห์คุณภาพ
ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ไดด้งัน้ี 
  3.1  ค่าสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  36  คะแนน  ซ่ึงด าเนินการทดสอบ 
กบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 314 คน  เม่ือพิจารณาขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน พบวา่ 
  ขั้นท่ี  1  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  คะแนนเตม็  9  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  7.53  
คิดเป็นร้อยละ  75  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  1.91 
  ขั้นท่ี  2  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  คะแนนเตม็  9  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  6.89  
คิดเป็นร้อยละ  68.78  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  1.91 
  ขั้นท่ี  3  ขั้นด าเนินการตามแผน  คะแนนเตม็  9  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  5.81  
คิดเป็นร้อยละ  57.67  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  2.48 
  ขั้นท่ี  4  ขั้นตรวจสอบค าตอบ  คะแนนเตม็  9  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  3.18 
คิดเป็นร้อยละ  33.22  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  3.04 
  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  ทั้งฉบบัมีจ านวน  36 ขอ้  36 คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  21.12  
คิดเป็นร้อยละ  58.67  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  8.44  เม่ือพิจารณาเป็นร้อยละของนกัเรียน  
พบว่า  นกัเรียนสามารถท าคะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหาไดม้ากท่ีสุด  ตามดว้ยขั้นวางแผน
แกปั้ญหา  ขั้นด าเนินการตามแผน  และขั้นตรวจสอบค าตอบซ่ึงมีคะแนนนอ้ยท่ีสุด 
  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั
ผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์คะแนนท่ีไดจ้ากผูต้รวจใหค้ะแนน 2 คน โดยน าคะแนนจากผูต้รวจให้คะแนน 2 คน 
มาหาค่าเฉล่ีย  ซ่ึงด าเนินการทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างจ านวน  314  คน  เม่ือพิจารณาขั้นตอน 
การแกปั้ญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน พบวา่ 
   ขั้นท่ี  1  ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  คะแนนเตม็  18  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
14.58  คิดเป็นร้อย  81.00  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  2.49 
   ขั้นท่ี  2  ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  คะแนนเตม็  18  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  
12.32  คิดเป็นร้อยละ  68.44  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  3.52 
   ขั้นท่ี  3  ขั้นด าเนินการตามแผน  คะแนนเตม็  36  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  
19.73  คิดเป็นร้อยละ  54.81  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  8.53 
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   ขั้นท่ี  4  ขั้นตรวจสอบค าตอบ  คะแนนเตม็  18  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 7.17  
คิดเป็นร้อยละ  39.83  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั  4.25  
  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบ
อตันัยทั้งฉบบัมีจ านวน  9  ขอ้  90  คะแนน  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  53.07  คิดเป็นร้อยละ  58.97   
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 18.43 เม่ือพิจารณาเป็นร้อยละของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนสามารถ
ท าคะแนนในขั้นท าความเขา้ใจปัญหาไดม้ากท่ีสุด  ตามดว้ยขั้นวางแผนแกปั้ญหา  ขั้นด าเนินการ
ตามแผน  และขั้นตรวจสอบค าตอบซ่ึงมีคะแนนนอ้ยท่ีสุด 
   3.2  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  จ านวน 36 ขอ้ เป็นขอ้สอบ
ท่ีมีความยากตั้งแต่  0.25-0.79  ไดแ้ก่  ขอ้สอบค่อนขา้งยาก น าไปใชไ้ด ้ (0.20   p  0.39) จ านวน 
9 ขอ้  ขอ้สอบปานกลาง  น าไปใช้ได้  (0.40   p  0.60)  จ านวน  9  ขอ้  ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้ (0.61  p   0.80) จ านวน 18 ขอ้ เม่ือพิจารณาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้  พบวา่  ขอ้สอบ 
มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.21-0.77 ไดแ้ก่ บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งบางส่วน (0.20  D  0.49)  
จ  านวน  25  ขอ้  บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่  (0.50  D  0.99)  จ  านวน  11  ขอ้ 
ขอ้สอบทั้งฉบบัมีค่าความยากเฉล่ีย  p  เท่ากบั  0.59  แสดงวา่  ขอ้สอบปานกลาง  น าไปใชไ้ด ้และ
ขอ้สอบทั้งฉบบัมีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย B  เท่ากบั  0.42  แสดงวา่ บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้ง
บางส่วน  และแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบ
อตันยั  จ  านวน 9 ขอ้ เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากตั้งแต่  0.50-0.63  ไดแ้ก่  ขอ้สอบปานกลาง  น าไปใช้
ได ้ (0.40   p   0.60)  จ  านวน  8  ขอ้  ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  น าไปใชไ้ด ้ (0.61  p   0.80) จ านวน 
1 ขอ้  เม่ือพิจารณาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ พบวา่ ขอ้สอบมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.32-0.67 ไดแ้ก่  
ขอ้สอบจ าแนกไดดี้  น าไปใชไ้ด ้(0.30  p   0.39) จ านวน 1 ขอ้ ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก น าไปใช้
ได ้(D  0.40) จ  านวน 8 ขอ้  ขอ้สอบทั้งฉบบัมีค่าความยากเฉล่ีย p  เท่ากบั 0.57  แสดงวา่  ขอ้สอบ
ปานกลาง น าไปใชไ้ด ้และขอ้สอบทั้งฉบบัมีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย D เท่ากบั 0.49 แสดงวา่ ขอ้สอบ
จ าแนกไดดี้มาก  น าไปใชไ้ด ้  
  3.3  ค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์    
   3.3.1  ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) สูงกวา่ 0.5 จ านวน 36 ขอ้ แสดงวา่
ผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นและพิจารณาตดัสินแลว้วา่ขอ้สอบทั้งหมดนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงค์
การเรียนรู้  และแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
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ไม่ตรงเกณฑ์ท่ีก าหนด จ านวน 8 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC)  สูงกวา่  0.50  จ านวน  9  ขอ้  แสดงวา่ผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นและพิจารณาตดัสินแลว้วา่
ขอ้สอบทั้งหมดนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และมีค่าดชันีความสอดคลอ้งไม่ตรงเกณฑ์
ท่ีก าหนด จ านวน 2 ขอ้ 
   3.3.2  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ  (Concurrent validity)  ของแบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ทดสอบโดยวิธีหาความสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ คือ แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ ฉบบัที่ 1 แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนของนกัเรียน  มีค่าเท่ากบั  0.78  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  แสดงวา่ แบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก   
มีความเท่ียงตรงตามสภาพ  และค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั ทดสอบโดยวธีิหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั 
กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  มีค่าเท่ากบั  0.82 มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
แสดงว่า  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ฉบบัที่ 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั  
มีความเท่ียงตรงตามสภาพ   
      3.4  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์    
   3.4.1  ความเช่ือมัน่  (Reliability)  ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ทั้ง 2 ฉบบั แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 1 เป็น
แบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  หาโดยวธีิของ  Livingston  มีค่าเท่ากบั 0.93  และค่า
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบ
อตันยั มีค่าความเช่ือมัน่ท่ีค  านวณโดยการวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ตามแนวคิดของโล
เวตต ์มีค่าเท่ากบั 0.74 
   3.4.2  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน (Reliability of raters) ของ
แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  ท่ีค  านวณ 
จากสูตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อย่างง่ายแบบเพียร์สัน  (Pearson’s product moment correlation 
coefficient)  มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.99 ซ่ึงเป็นค่าความเช่ือมัน่ท่ียอมรับได ้ แสดงว่า เกณฑ ์
การตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  
เป็นแบบทดสอบอตันยัท่ีท าใหผู้ต้รวจใหค้ะแนนไดส้อดคลอ้งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 
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   3.4.3  ค่าความสัมพนัธ์ของคะแนนสอบในแบบทดสอบ 2 ฉบบั มีค่าความสัมพนัธ์
ท่ีค  านวณจากสูตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อย่างง่ายแบบเพียร์สัน (Pearson’s product moment 
correlation coefficient)  มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .90 ซ่ึงเป็นค่าท่ียอมรับได ้แสดงวา่ แบบทดสอบ 
วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
กบัแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั สามารถ
ใชแ้ทนกนัไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 ตอนที ่ 3  ผลการหาคะแนนจุดตัด (Cut scores) ของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
 1.  คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1   
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  ดว้ยวธีิ Angoff Method ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 6 คน 
คือ  25.98  จากคะแนนเตม็ 36 คะแนน หรือท าไดป้ระมาณ 26 ขอ้ จาก 36 ขอ้ คิดเป็นร้อยละ  41.40  
จ านวนนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  จ  านวน  314  คน  ท าแบบทดสอบ
วดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  
จ  านวน 36 ขอ้ 36 คะแนน  นกัเรียนสอบไดค้ะแนนตั้งแต่ 25.98 คะแนนข้ึนไป  ถือวา่เป็นกลุ่มรอบรู้  
มีจ  านวน 130  คน  คิดเป็นร้อยละ  41.40 
 2.  คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  
เป็นแบบทดสอบอตันยั  ดว้ยวธีิ  Extended Angoff Method  ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง  6  คน  คือ  61.25  
จากคะแนนเตม็  90  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 61.25 จ  านวนนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็น 
กลุ่มตวัอย่าง  จ  านวน  314  คน  ท าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  
เป็นแบบทดสอบอตันยั  จ  านวน  9  ขอ้  90  คะแนน  นกัเรียนสอบไดค้ะแนนตั้งแต่  61.25  คะแนน 
ข้ึนไป  ถือวา่เป็นกลุ่มรอบรู้  มีจ  านวน  136  คน  คิดเป็นร้อยละ 43.31 
 

อภิปรายผล 
 การสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านกังานศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี  สร้างโดยใชเ้น้ือหาในสาระมาตรฐาน 
และตวัช้ีวดักลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ประกอบดว้ย  สาระหลกั  
4  สาระ  คือ  สาระท่ี 2  การวดั  สาระท่ี 3  เรขาคณิต  สาระท่ี 4  พีชคณิต  และสาระท่ี 6  ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าผลการวจิยัมาอภิปราย  ดงัน้ี 
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 ตอนที ่1 ผลการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 3   
 แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 เป็นแบบทดสอบจ านวน 2 ฉบบั ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 36 ขอ้  
และฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั  โดยก าหนดสถานการณ์ของปัญหาจ านวน 9 ขอ้ แต่ละปัญหา
ประกอบดว้ยค าถามยอ่ย  4  ค าถาม  เพื่อวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามกระบวนการ
แกปั้ญหาของโพลยา และเกณฑ์การให้คะแนนของแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี ในแต่ละขอ้
จะมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียง 1 ขอ้  ถา้ตอบถูกให้ 1 คะแนน  และตอบผิดหรือไม่ตอบหรือตอบเกิน  
1  ขอ้  ให้  0  คะแนน  ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์   
เพื่อประเมินความสามารถการแกปั้ญหาในแต่ละขั้นตอนในกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ตามขั้นตอนของโพลยา  สอดคลอ้งกบั ศิริชยั กาญจนวาสี (2552, หนา้ 150) ไดก้ล่าววา่ แบบทดสอบ
อตันยัมีความหลากหลายในระดบัคุณภาพเหมาะส าหรับใชว้ดักระบวนการคิดแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น 
และสอดคลอ้งกบัลว้น สายยศ  และองัคณา  สายยศ (2543, หนา้ 87)  ท่ีกล่าววา่  แบบทดสอบอตันยั 
สามารถใชว้ดัความสามารถทางสมองของมนุษยไ์ดทุ้กระดบั โดยเฉพาะความสามารถทางสมองใน
ระดบัสูง และวดัในระดบัการน า ไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 ตอนที ่ 2  ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
 1.  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั โดยเฉล่ียนกัเรียน
ใชเ้วลาท าแบบทดสอบ 2 ฉบบั ดงัน้ี แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 90 นาที และแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั 90 นาที จากการทดลองใชพ้บวา่เวลาแบบทดสอบ
มีความเหมาะสมทั้งดา้นเน้ือหา ค าช้ีแจง และเวลาในการท าแบบทดสอบ 
 2.  ค่าสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 2 ฉบบั พบวา่ นกัเรียนสามารถท าคะแนน
ในขั้นท าความเขา้ใจปัญหาไดม้ากท่ีสุด ตามดว้ยขั้นวางแผนแกปั้ญหา  ขั้นด าเนินการตามแผน  และ
ขั้นตรวจสอบค าตอบซ่ึงมีคะแนนนอ้ยท่ีสุด  ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากในขั้นท าความเขา้ใจปัญหาเป็น 
ขั้นเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหาท่ีตอ้งการให้นกัเรียนคิดเก่ียวกบัปัญหา  และตดัสินวา่อะไรคือส่ิงท่ี
ตอ้งการคน้หา นกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจปัญหา และระบุส่วนส าคญัของปัญหา ซ่ึงไดแ้ก่ ตวัไม่รู้ค่า  
ขอ้มูลและเง่ือนไข  ซ่ึงในการท าความเขา้ใจปัญหานกัเรียนไดพ้ิจารณาส่วนส าคญัของปัญหาอยา่ง 
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ถ่ีถว้น  ซ่ึงขั้นน้ีนกัเรียนใชค้วามสามารถทางสมองเพียงขั้นท าความเขา้ใจปัญหาเท่านั้น แต่ใน 
ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  ขั้นด าเนินการตามแผน และขั้นตรวจสอบค าตอบ  นกัเรียนตอ้งคน้หา  
ความเช่ือมโยง หรือความสัมพนัธ์มาผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแกปั้ญหา  เพื่อก าหนด
แนวทางในการแกปั้ญหาและเลือกกลยทุธ์ในการแกปั้ญหา  อีกทั้งนกัเรียนตอ้งมองยอ้นกลบัไปยงั
ค าตอบท่ีไดม้า  ตรวจสอบความถูกตอ้ง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบ  ซ่ึงในทั้ง  3  ขั้นตอนน้ี 
ตอ้งใชค้วามสามารถทางสมองในระดบัสูง  คือ  วเิคราะห์  สังเคราะห์  และประเมินค่า  จึงท าให้
นกัเรียนท าคะแนนไดน้อ้ยลง ดงันั้นกระบวนการจดัการเรียนการสอนในปัจจุบนัตอ้งฝึกใหน้กัเรียน
คุน้เคยกบัปัญหาและรู้จกัคิด การพิสูจน์และหาขอ้สรุปดว้ยตนเอง ซ่ึงชาร์ลส์ และคณะ (Charles  
et al., 1987, pp. 7-13) กล่าววา่  ความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา  การเลือกใชก้ระบวนการ
ในการแกปั้ญหา  และการคน้หาค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  เป็นส่ิงส าคญัในการพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  สอดคลอ้งกบัพิไลลกัษณ์  บวัทอง  (2554, หนา้ 104)  ไดส้ร้าง 
แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาวชิาฟิสิกส์ เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 การวเิคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน พบวา่ นกัเรียนสามารถท าคะแนนในขั้นท า 
ความเขา้ใจปัญหาไดม้ากท่ีสุด  ตามดว้ยขั้นวางแผนแกปั้ญหา  ขั้นด าเนินการตามแผน และขั้น
ตรวจสอบค าตอบซ่ึงมีคะแนนนอ้ยท่ีสุด สอดคลอ้งกบัวราภรณ์ มีหนกั (2545, หนา้ 25)  กล่าววา่  
การจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนรู้จกัคิดและใหเ้หตุผลเป็นส่ิงส าคญั  สอดคลอ้งกบัโพลยา (Polya, 1957, 
pp. 6-22)  ท่ีกล่าววา่  การจดัการเรียนรู้เก่ียวกบัการแกปั้ญหาความเนน้ทกัษะกระบวนการคิดของ
นกัเรียน และจากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั จะพบวา่ นกัเรียน
สามารถท าคะแนนในขั้นตรวจสอบค าตอบ ไดค้ะแนนไม่ถึงร้อยละ  50 นัน่แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียน 
ไม่สามารถตรวจค าตอบหรือมองยอ้นกลบัซ่ึงขั้นตอนน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนพบขอ้บกพร่องท่ีอาจมีอยู ่ 
เพื่อการปรับปรุงแกไ้ขใหดี้ข้ึนแลว้ยงัช่วยใหผู้แ้กปั้ญหาเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหาทั้งกระบวนการ 
ใหดี้ข้ึนและอาจเป็นผลมาจากขั้นด าเนินการตามแผน  ถา้นกัเรียนไม่สามารถแสดงวธีิท าแกปั้ญหา 
ไดส้ าเร็จตามแผนท่ีวางไว ้ตอ้งหาสาเหตุและใชป้ระโยชน์จากความผิดพลาดคร้ังแรกในการแกปั้ญหา 
คร้ังใหม่ซ่ึงจะน าไปสู่ความส าเร็จ  โดยผูแ้กปั้ญหาตอ้งไม่กลวัการเร่ิมตน้ใหม่ และเร่ิมแกปั้ญหา 
โดยค านวณตามแผนท่ีวางไวใ้นขั้นท่ี 2 จะเห็นไดว้า่ 4 ขั้นตอนตอ้งด าเนินต่อเน่ืองกนัเพื่อแกปั้ญหา
ของนกัเรียน ท่ีถือว่าเป็นสาระส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัท่ีเลสเตอร์ (Lester, 1977, p. 12)  
ไดส้รุปวา่การแกปั้ญหานั้นเป็นเป้าหมายสูงสุดของหลกัสูตร  ดงันั้น  ในการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ จึงตอ้งค านึงถึงการส่งเสริมกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นประเด็นหลกั   
ซ่ึงสอดคล้องกบั โชเอนเฟล  (Schoenfeld, 1985, p. 45) ไดก้ล่าวว่า  การจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์นั้นผูส้อนควรจะมุ่งพฒันาให้ผูเ้รียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เน่ืองจาก 
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การแกปั้ญหามีความจ าเป็นมากท่ีสุดส าหรับการเรียนคณิตศาสตร์และการท่ีหลกัสูตรให้ความส าคญั
กบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยสอดคลอ้งอยูใ่นทุกสาระนั้นเป็นเพราะความสามารถ
ในการแก้ปัญหาเป็นส่ิงส าคญั  ดงันั้น ถา้นกัเรียนเกิดความสามารถในการแก้ปัญหาจะส่งผลถึง
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ย  
 3.  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก จากการทดลองใชแ้บบทดสอบคร้ังท่ี 2  
น าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง  2  ฉบบั  ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง  
จ  านวน  150  คน ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  ทั้ง  2  ฉบบั  แบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1 
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  36  ขอ้  มีค่าความยาก  (p)  ระหว่าง 
0.23-0.80  และมีค่าอ านาจจ าแนก  (B)  อยู่ระหว่าง  0.18-0.71  มีขอ้สอบท่ีมีคุณภาพเขา้เกณฑ์ 
ทั้งค่าความยาก  (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (B)  จ านวน  36  ขอ้  มีค่าความยากเฉล่ีย p  เท่ากบั 0.60  
นัน่คือ ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  น าไปใชไ้ด ้ มีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย B เท่ากบั 0.47 นัน่คือ บ่งช้ีรอบรู้/ 
ไม่รอบรู้ ได้ถูกตอ้งเป็นบางส่วน  และแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   
ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน  9  ขอ้  มีค่าความยาก  (p)  ระหว่าง  0.60-0.64  และมี 
ค่าอ านาจจ าแนก  (D)  อยูร่ะหวา่ง  0.47-0.64  มีค่าความยากเฉล่ีย p  เท่ากบั  0.62  นัน่คือ  ขอ้สอบ
ค่อนขา้งง่าย น าไปใชไ้ด ้ มีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย  D เท่ากบั  0.58  นัน่คือ  ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  
น าไปใช้ได ้ แสดงว่าแบบทดสอบทั้ง  2  ฉบบั ยงัมีบางขอ้ท่ีไม่เขา้เกณฑ์ และไม่สามารถจ าแนก
ผูส้อบได ้ การท่ีค่าอ านาจจ าแนกมีค่านอ้ยนั้น พิสิษฐ ์ ตณัฑวณิช (2529, หนา้ 2) กล่าววา่ การพฒันา
แบบทดสอบอิงเกณฑ์นั้น ถา้ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในเกณฑ์ไม่น่าพอใจ  การพิจารณาปรับปรุง 
ไม่แน่เสมอไปวา่จะตอ้งปรับท่ีตวัขอ้สอบ  แต่ตอ้งใชว้ธีิพิจารณาใหค้รอบคลุมดว้ยวา่ ขอ้สอบขอ้นั้น
ยากหรือง่ายโดยธรรมชาติของวชิา ซ่ึงสาเหตุดงักล่าวเพราะแบบทดสอบมีขอ้บกพร่องหลายประการ 
เช่น  นกัเรียนไม่ชินกบัการท าแบบทดสอบแบบเขียนตอบ  ความยากของเน้ือหาท่ีน าไปสร้าง
สถานการณ์ ดงันั้นผูว้จิยัจึงคดัเลือกขอ้สอบมาปรับปรุงใหม่  โดยพิจารณาขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก
และค่าอ านาจจ าแนกท่ีไม่เขา้เกณฑม์าปรับปรุงในดา้นของภาษา  ความซบัซอ้นของโจทย ์ส าหรับ
การน าแบบทดสอบไปใช้จริง  ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 2 ฉบบั เป็นดงัน้ี แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 36 ขอ้  เป็นขอ้สอบ
ท่ีมีความยากตั้งแต่ 0.25-0.79 เม่ือพิจารณาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ พบวา่ ขอ้สอบมีค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่  0.21-0.77  และค่าความยากเฉล่ีย  p   เท่ากบั  0.57  แสดงวา่ขอ้สอบปานกลาง น าไปใชไ้ด ้
และขอ้สอบทั้งฉบบัมีค่าค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย B  เท่ากบั  0.42  แสดงว่า บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
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ไดถู้กตอ้งบางส่วน  และแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 2 เป็น
แบบทดสอบอตันยั จ านวน 9 ขอ้  เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากตั้งแต่  0.50-0.63  เม่ือพิจารณาค่าอ านาจ
จ าแนกรายขอ้  พบวา่  ขอ้สอบมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.32-0.67  ขอ้  และมีค่าความยากเฉล่ีย p  
เท่ากบั  0.57 แสดงวา่ ขอ้สอบปานกลาง  น าไปใชไ้ด ้และขอ้สอบทั้งฉบบัมีค่าค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย 
D  เท่ากบั  0.49  แสดงว่า  ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  น าไปใช้ได ้ ทั้งน้ีเป็นเพราะแบบทดสอบวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในแต่ละขอ้ไดผ้า่นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ แลว้ผูว้จิยั
น าไปปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญและผา่นการทดลองใชแ้ลว้  สอดคลอ้งกบัวฒันา 
สุนทรธยั (2547, หนา้ 93-94)  กล่าววา่  ขอ้สอบส่วนใหญ่มีค่าความยากอยูใ่นเกณฑ ์ 0.20  ถึง  0.80  
ซ่ึงเป็นเกณฑ์มาตรฐานในการก าหนดความยากของแบบทดสอบและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ 
อยูใ่นเกณฑ ์0.20 ข้ึนไป  สอดคลอ้งกบัท่ี จอห์นสัน (Johnson, 1951  อา้งอิงใน  ศิริชยั  กาญจนวาสี, 
2552, หนา้ 223) กล่าวไวว้า่  อ านาจจ าแนกของขอ้สอบจะมีค่าตั้งแต่ (-1) – (+1) แต่อ านาจจ าแนกท่ีดี
จะตอ้งมีค่าเป็นบวก ควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป สอดคลอ้งกบันฐัพร  ต้ือจนัตา (2552, หนา้ 125-127)  
ท่ีสร้างแบบวดัทกัษะทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยทกัษะการแกปั้ญหา
มีค่าเฉล่ียความยากของแบบวดัเท่ากบั  0.63  ซ่ึงอยูใ่นระดบัปานกลาง  และยงัสอดคลอ้งกบัพรรษา  
นุ่มศรี (2553, หน้า 69-70)  ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดแกปั้ญหาในกลุ่ม 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนในสังกดัองคก์รปกครอง
ส่วนทอ้งถ่ิน  จงัหวดัยะลา  ซ่ึงค่าความยากง่าย มีค่าตั้งแต่  0.24-0.80  ค่าอ านาจจ าแนก  มีค่าตั้งแต่ 
0.20-0.97 และยงัสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของวาสนา  ไกรแกว้ (2556, หน้า 91) ไดส้ร้างแบบวดั
ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เซต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ซ่ึงมีค่าความยาก  
ตั้งแต่  0.47-0.66  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.27-0.42  ขอ้สอบส่วนใหญ่มีความยาก  และค่าอ านาจ
จ าแนกอยูใ่นเกณฑท่ี์มีความเหมาะสมสามารถน าไปใชไ้ด ้  
 4.  ค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์    
  4.1  ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง  IOC ของแบบทดสอบ
วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ไดแ้ก่  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC)  สูงกวา่  0.5  จ านวน  36  ขอ้  แสดงว่าผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นและพิจารณาตดัสินแลว้วา่
ขอ้สอบทั้งหมดนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  และแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งไม่ตรงเกณฑ์ท่ีก าหนด  จ านวน  8  ขอ้  ฉบบัท่ี 2   
เป็นแบบทดสอบอตันยั  มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  สูงกวา่  0.50  จ  านวน  9  ขอ้  แสดงว่า
ผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นและพิจารณาตดัสินแลว้วา่ขอ้สอบทั้งหมดนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงค์
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การเรียนรู้และมีค่าดชันีความสอดคลอ้งไม่ตรงเกณฑท่ี์ก าหนด จ านวน 2 ขอ้ ดงัท่ี สมนึก  ภทัทิยธนี 
(2553, หนา้ 218-222) ท่ีกล่าววา่ ใหพ้ิจารณาคดัเลือกจุดประสงคห์รือขอ้สอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียตั้งแต่  
0.50-1.00  ซ่ึงแสดงวา่จุดประสงคน์ั้นวดัไดค้รอบคลุมกบัเน้ือหา สอดคลอ้งกบัสุไรยา  หมดัหมนั 
(2549, หนา้ 117-118) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบอตันยัประยกุตว์ดัความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) ระหวา่ง  0.60  จนถึง  1.00  และยงัสอดคลอ้งกบักิตติพล  ดวงแกว้  (2556, หนา้ 71)  ไดส้ร้าง
แบบวดัทกัษะการคิดค านวณ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในจงัหวดันครสวรรค ์  
ซ่ึงค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.6 ข้ึนไป 
      4.2  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ ทดสอบโดยวธีิหาความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีได้
จากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1  เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4  ตวัเลือก  กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  มีค่าเท่ากบั 0.78 มีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั  0.01  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ ทดสอบโดยวธีิหาความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนน
ท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยักบั
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน มีค่าเท่ากบั  0.82  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  
และค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ  แสดงวา่  นกัเรียนท่ีมีความสามารถทางดา้นกระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์สูง สามารถท าคะแนนแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั 
ไดสู้งและนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางดา้นกระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ต ่า สามารถท าคะแนน
แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบัไดน้อ้ย  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของพรรณภา  แกว้คง (2548, หนา้ 78-79) ไดก้ล่าวถึงการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันระหวา่ง
ตวัแปรอิสระกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ พบวา่ตวัแปรความรู้พื้นฐานความสามารถ
ดา้นเหตุผล มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 นัน่คือ นกัเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานมาก
จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานนอ้ยกวา่และนกัเรียน
ท่ีมีความสามารถดา้นเหตุผลสูงกวา่จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีมี
ความสามารถดา้นเหตุผลนอ้ยกวา่  และยงัสอดคลอ้งกบัพรรษา  นุ่มศรี (2553, หนา้ 92)  ไดพ้ฒันา
แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดแกปั้ญหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ไดก้ล่าวถึงการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันระหวา่งค่าเฉล่ียคะแนน 
จากการประเมินของอาจารยป์ระจ าวิชาคณิตศาสตร์ กบัคะแนนจากการท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถทางการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียน  พบวา่  มีค่าเท่ากบั  0.90  มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  แสดงวา่  นกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการคิดแกปั้ญหาสูงสามารถ 
ท าคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดแก้ปัญหาฉบบัน้ีได้สูงและนกัเรียนท่ีมี 
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ความสามารถทางการคิดแกปั้ญหาต ่า สามารถท าคะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิด
แกปั้ญหาไดน้อ้ย 
 5.  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
      5.1  ความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ทั้ง  2  ฉบบั  แบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1   
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก หาโดยวธีิของ 
Livingston มีค่าเท่ากบั 0.93  ซ่ึงเป็นค่าความเช่ือมัน่ท่ีสูง พิจารณาจากเกณฑ ์(ชูศรี  วงศรั์ตนะ, 2553, 
หนา้ 313-314)  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ถา้สูงกวา่  0.90  ถือวา่อยูใ่นระดบัสูงมาก  สอดคลอ้งกบั
ไพโรจน์  ใจดี (2546, หน้า 89) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบอิงเกณฑ์วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 แบบทดสอบฉบบัท่ี 1  มีค่า  0.92  และแบบทดสอบฉบบัท่ี  2  มีค่า  0.89   
จะเห็นวา่แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั มีค่าความเช่ือมัน่ไดอ้ยูใ่นระดบัสูง สอดคลอ้งกบักญัวลญัช์ จิตรดี 
(2559, หนา้ 146)  ไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัวชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง  ตวัประกอบของจ านวนนบั  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถามศึกษาปีท่ี 6  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษานครนายก  
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวินิจฉยัทั้ง  5  ฉบบั  ดว้ยสูตรของ  Livingston ใช้คะแนนจุดตดั  
12 คะแนน  มีค่าความเช่ือมัน่ตั้งแต่  0.96-0.97 โดยแบบทดสอบวนิิจฉยัทั้ง 5 ฉบบั มีค่าความเช่ือมัน่
อยูใ่นระดบัสูงมาก  ฉบบัท่ี 2  เป็นแบบทดสอบอตันยั ค่าความเช่ือมัน่ท่ีค  านวณไดจ้ากการวเิคราะห์
ความแปรปรวน (ANOVA)  ตามแนวคิดของโลเวตต ์ มีค่าเท่ากบั  0.74  ซ่ึงเป็นค่าความเช่ือมัน่ท่ีสูง  
ทั้งน้ีเป็นเพราะแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีความเป็นปรนยั 
แต่สามารถวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ขอ้ค าถามมีความชดัเจน ไม่ก ากวม สอดคลอ้ง
กบับุญเชิด  ภิญโญอนนัตพงษ ์(2545,  หนา้ 312-317)  ท่ีกล่าววา่  ค่าความเช่ือมัน่ข้ึนอยูก่บัความเป็น
ปรนยัของขอ้สอบซ่ึงความเป็นปรนยัจะช่วยขจดัความคลาดเคล่ือนต่าง ๆ ท่ีส่งผลต่อคะแนนของ
ผูส้อบไดเ้ป็นอย่างมากจึงท าให้ขอ้สอบมีความเช่ือมัน่สูง  และสอดคลอ้งกบัอ าพร  จุลพล (2550,  
หนา้ 91-110)  ไดส้ร้างแบบทดสอบอตันยัท่ีมีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั 0.99  และยงั
สอดคลอ้งกบัพิไลลกัษณ์  บวัทอง  (2554, หนา้ 105)  ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
วชิาฟิสิกส์ เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ท่ีมีค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบเท่ากบั 0.95  ซ่ึงเป็นความเช่ือมัน่ท่ีสูง   
  5.2  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน (Reliability of raters) ของแบบทดสอบ
วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั  
0.987  ซ่ึงเป็นค่าความเช่ือมัน่ท่ีสูงมาก  ดงัท่ี  ไพศาล  วรค า  (2552, หน้า 83)  กล่าวว่า  ดชันี 
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ความสอดคลอ้งกนัของผูป้ระเมิน จะมีพิสัยตั้งแต่  0-1  ถา้มีค่าเขา้ใกล ้1  แสดงว่าผูป้ระเมินมี 
ความเห็นสอดคลอ้งกนัอย่างมาก สอดคลอ้งกบัพรชยั จนัทะคุณ  (2546, หน้า 69-70) ไดแ้สดงค่า 
ความเช่ือมัน่ของการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบเท่ากบั 0.99 แสดงวา่การใหค้ะแนนของผูต้รวจ  
3  คน  มีความสอดคลอ้งกนัสูงเพราะควบคุมผลท่ีเกิดจากการท่ีผูต้รวจรู้จกักบัผูต้อบแบบทดสอบ
เป็นอย่างดีและทราบถึงคุณลกัษณะอ่ืนของผูส้อบท่ีนอกเหนือจากการวดัผล  ผลจากการสอบใน
แบบทดสอบอ่ืน ๆ และองคป์ระกอบแทรกซอ้น ซ่ึงจะส่งผลใหค้วามเช่ือมัน่ของแบบทดสอบสูง 
  5.3  ค่าความสัมพนัธ์ของคะแนนสอบในแบบทดสอบ 2 ฉบบั  มีค่าความสัมพนัธ์
เท่ากบั 0.90 ซ่ึงเป็นค่าความสัมพนัธ์ท่ียอมรับได ้แสดงวา่ แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ฉบบัท่ี 1  กบัแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  
สามารถใชแ้ทนกนัได ้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  .01  ทั้งน้ีเน่ืองจากการก าหนดปัญหาสถานการณ์
ของแบบทดสอบปรนยั และแบบทดสอบอตันยัเหมือนกนั  มีค่าความยากกบัค่าอ านาจจ าแนก 
ไม่แตกต่างกนั  การก าหนดตวัเลือกของแบบทดสอบปรนยัไดม้าจากการน าผลการตอบของนกัเรียน
ในการทดลองสอบของแบบทดสอบอตันยัมาสร้างตวัเลือกของแบบทดสอบปรนยั  และจาก 
การสัมภาษณ์ครูท่ีสอนวชิาคณิตศาสตร์ ระดบั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  พบวา่ 
  ครูคนท่ี  1  “แบบทดสอบปรนยัเป็นแบบทดสอบท่ีนิยมใช้กนัอย่างแพร่หลาย  
ซ่ึงแบบทดสอบปรนยัสามารถวดัเน้ือหาวชิาท่ีแตกต่างกนั  วดัความจ าและทกัษะท่ียาก ๆ ไดดี้ และ
แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีใชป้ระเมินทกัษะการใหเ้หตุผลขั้นสูง  ใชว้ดัทกัษะการเขียน  
การจดักระท า  และทกัษะการส่ือความหมาย ขอ้สอบแบบน้ีง่ายท่ีจะออก แต่แบบทดสอบท่ีสามารถ
วดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดดี้คือแบบทดสอบปรนยั ร่วมกบัแบบทดสอบอตันยั” 
  ครูคนท่ี  2  “แบบทดสอบปรนยัเป็นแบบทดสอบท่ีสามารถวดัความรู้ ความจ า  
ความเขา้ใจ  วิเคราะห์  สังเคราะห์  ประเมินค่าได ้ สามารถวดัความรู้นกัเรียนไดอ้ย่างง่าย   
ส่วนแบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะเป็นการเสนอกรณีศึกษาตามล าดบัเหตุการณ์
แลว้แทรกค าถามเป็นระยะ ๆ นกัเรียนตอ้งใชข้อ้มูลท่ีมีอยูเ่พื่อคิดหาค าตอบเองอยา่งรวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพบนพื้นฐานของการปฏิบติัจริง แบบทดสอบท่ีสามารถวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไดคื้อ แบบทดสอบปรนยั ร่วมกบัแบบทดสอบอตันยั” 
  ครูคนท่ี  3  “แบบทดสอบปรนยัเป็นแบบทดสอบท่ีมีการจดัเตรียมค าตอบไวใ้หผู้ต้อบ
เลือก แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยค าถามท่ีมีจ านวนขอ้ไม่มากนกั  นกัเรียน
ตอ้งคิดหาค าตอบโดยบูรณาการความรู้และความคิดแลว้แสดงออกเป็นภาษาเขียนอยา่งถูกตอ้งและ
สมเหตุสมผล แบบทดสอบท่ีสามารถวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดคื้อ แบบทดสอบ 
อตันยั” 
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 จากการสัมภาษณ์ครูท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  พบว่า  ครู 
ส่วนใหญ่มกัจะใชแ้บบทดสอบอตันยัในการวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เพราะแบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะเป็นการเสนอกรณีศึกษาตามล าดบัเหตุการณ์
แลว้แทรกค าถามเป็นระยะ ๆ นกัเรียนตอ้งหาค าตอบเองโดยบูรณาการความรู้และความคิดแลว้  
แสดงออกเป็นภาษาเขียนอยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผลตามหลกัวชิาของศาสตร์นั้น ซ่ึงแบบทดสอบ
อตันยัเป็นเคร่ืองมือท่ีวดัสมรรถภาพทางสมองขั้นสูง  วดัทกัษะกระบวนการและวดัทศันคติไดอ้ยา่ง
แทจ้ริง   
 ตอนที ่ 3  ผลการหาคะแนนจุดตัด (Cut scores) ของแบบทดสอบวดักระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 3  
 คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1  
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  ดว้ยวธีิ  Angoff Method ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 6 คน 
คือ 25.98  จากคะแนนเตม็  36  คะแนน  คิดเป็นร้อยละ  72.17 นกัเรียนสอบไดค้ะแนนตั้งแต่  25.98 
คะแนนข้ึนไป  ถือวา่เป็นกลุ่มรอบรู้ มีจ  านวน 130 คน คิดเป็นร้อยละ 41.40  และคะแนนจุดตดัของ
แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั  ดว้ยวิธี 
Extended Angoff Method  ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 6 คน  คือ 61.25  จากคะแนนเตม็ 90 คะแนน  คิดเป็น
ร้อยละ  68.06  นกัเรียนสอบไดค้ะแนนตั้งแต่  61.25  คะแนนข้ึนไป  ถือวา่เป็นกลุ่มรอบรู้ มีจ  านวน 
136  คน  คิดเป็นร้อยละ  43.31  ซ่ึงสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ  (2554, หน้า 10-12)  
ไดก้ าหนดจุดตดัท่ีเหมาะสมกบัการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน  (O-NET)  2  วธีิ  คือ  
The Yes/ No Method  ส าหรับขอ้สอบปรนยั  และ  The Extended Angoff Method  ส าหรับขอ้สอบ
อตันยั  ซ่ึงไดรั้บความร่วมมือจากส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ส่งผูเ้ช่ียวชาญดา้น
การวดัและประเมินผลดา้นเน้ือหาวชิาละ 1 คน และคดัเลือกตวัแทนครูท่ีออกขอ้สอบวชิาละ 5 คน 
มาร่วมกนัก าหนดจุดตดัคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  แลว้น าผลท่ีไดจ้ากการประชุมก าหนด
คะแนนจุดตดัคะแนนผา่นขั้นต ่ามาพิจารณาร่วมกบัความยาก-ง่ายของขอ้สอบ แลว้จึงก าหนดจุดตดั
คะแนนการผา่นผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน  (O-NET)  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
ปีการศึกษา 2554  เป็นปีแรก  ดงัน้ี  คะแนนจุดตดัวชิาภาษาไทย สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม  
ภาษาองักฤษ  คณิตศาสตร์  วิทยาศาสตร์  สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ  และการงานอาชีพและ
เทคโนโลย ีดงัน้ี  40,  30,  25,  25,  25,  45,  30,  45  ตามล าดบั จ  านวนนกัเรียนผา่นคะแนนจุดตดั 
คิดเป็นร้อยละ  57.95,  66.26,  22.52,  31.20,  60.17,  87.64,  42.37, 66.55  ตามล าดบั   
 จะเห็นไดว้า่คะแนนจุดตดัท่ีไดจ้ากวธีิ  Angoff  Method  ส าหรับแบบทดสอบปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก และคะแนนจุดตดัท่ีไดจ้ากวธีิ Extended Angoff Method ส าหรับแบบทดสอบ
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อตันยั มีคะแนนจุดตดัมากกว่าคร่ึงหน่ึงของคะแนนเต็ม ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสถาบนัทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ  (2554, หน้า 1)  กล่าวว่า  คะแนนจุดตดัหรือเกณฑ์การผา่นขั้นต ่าในการสอบ
ระดบัชาติน้ี ไม่สามารถอิงตามกลุ่มหรือคะแนนท่ีเห็นได ้ จะตอ้งอิงตามเกณฑซ่ึ์งตอ้งพิจารณาจาก
หลาย ๆ ปัจจยั  ไม่ใช่ดูเฉพาะท่ีตวัเลขคะแนนจุดตดัการผ่านจะตอ้งอยู่ท่ี 50  จากคะแนนเต็ม 100 
เสมอไป โดยท่ีคะแนนจุดตดัเป็นตวัตดัสินความรอบรู้และไม่รอบรู้ของผูส้อบ คือถา้ผูส้อบท า
แบบทดสอบไดค้ะแนนตั้งแต่คะแนนจุดตดัเป็นตน้ไปถือวา่มีความรอบรู้ในเน้ือหาวชิาท่ีสอบ แต่ถา้
ผูส้อบท าแบบทดสอบไดค้ะแนนน้อยกว่าคะแนนจุดตดัถือว่าไม่รอบรู้  ซ่ึง คามิลล่ีและแชปเพิร์ด  
(Camilli & Shepard, 1994)  พบวา่  ผูต้ดัสินจะประมาณค่าความน่าจะเป็นในการตอบขอ้สอบได้
ถูกตอ้งของผูเ้รียนสูงกวา่คะแนนความน่าจะเป็นในการตอบขอ้สอบไดถู้กตอ้งของผูเ้รียนท่ีแทจ้ริง
ส าหรับขอ้สอบท่ียาก และประมาณค่าความน่าจะเป็นในการตอบขอ้สอบไดถู้กตอ้งของผูเ้รียนได ้
ต ่ากวา่คะแนนความน่าจะเป็นในการตอบขอ้สอบไดถู้กตอ้งของผูเ้รียนท่ีแทจ้ริงส าหรับขอ้สอบท่ีง่าย 
จากการสัมภาษณ์ผูต้ดัสินท่ีพิจารณาคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ทั้ง  2  ฉบบั  เห็นวา่แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบั 
เป็นขอ้สอบท่ีมีลกัษณะค่อนขา้งง่ายซ่ึงคะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบบัดงักล่าวจะช่วยตดัสินวา่นกัเรียนท่ีสอบวา่เป็นผูร้อบรู้ ไม่รอบรู้จริง 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
   1.1  ควรน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์น้ีไปใช ้เพื่อวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  และน าผลท่ีไดไ้ปเป็นแนวทางในการปรับปรุง  
ส่งเสริมในการจดัการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป  ส่งเสริมกระบวนการแกปั้ญหาทาง 
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  1.2  การน าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์น้ีไปใชก้บั 
กลุ่มนกัเรียนอ่ืน ท่ีมีความคลา้ยคลึงกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีผูว้จิยัศึกษา  อาจใชค้ะแนนจุดตดัท่ีผูว้จิยั 
สร้างข้ึน  แต่ถา้นกัเรียนท่ีมีสภาพต่างกนัก็ควรหาคะแนนจุดตดัใหม่ 
  1.3  แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถน าไปใชป้ระเมิน
กระบวนแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เพื่อเป็นประโยชน์ในการพฒันารูปแบบการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนเพื่อพฒันากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดา้นการด าเนินชีวิตของนกัเรียนต่อไป 
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 2.  ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
  2.1  ควรมีการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับ 
กลุ่มอ่ืน ๆ  เช่น  ระดบัประถมศึกษา มธัยมศึกษาตอนปลาย หรือระดบัอุดมศึกษา 
      2.2  ควรมีการวจิยัเก่ียวกบัปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียน 
      2.3  ควรมีการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในกลุ่ม
สาระอ่ืน ๆ และในแต่ละชั้น  เพื่อใหไ้ดแ้บบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้
ในการประเมินครบทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ในการน าไปพฒันาศกัยภาพของนกัเรียน 
  2.4  ควรมีการสร้างแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นทั้ง
แบบทดสอบปรนยัและแบบทดสอบอตันยัในฉบบัเดียวกนัและก าหนดคะแนนจุดตดัท่ีเป็นเกณฑ์
ระบุนกัเรียนเป็นกลุ่มรอบรู้และไม่รอบรู้ 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือในการวจิยั 
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ภาคผนวก  ข 
การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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ตารางท่ี  34  ผลการพิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา 
                     ทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ส าหรับ 
                     นกัเรียน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
 
ข้อค าถาม คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที่ R  IOC 

1 2 3 
1 1 0 1 2 0.67 
2 1 1 1 3 1.00 
3 0 1 1 2 0.67 
4 1 1 1 2 1.00 
5 1 1 0 2 0.67 
6 0 1 1 2 0.67 
7 1 1 0 2 0.67 
8 1 1 1 3 1.00 
9 1 0 1 2 0.67 

10 1 1 1 3 1.00 
11 0 0 1 1 0.33 
12 0 1 1 2 0.67 
13 1 1 1 3 1.00 
14 0 1 1 2 0.67 
15 1 1 1 3 1.00 
16 0 1 1 2 0.67 
17 1 1 0 2 0.67 
18 1 1 0 2 0.67 
19 1 1 1 3 1.00 
20 1 0 1 2 0.67 
21 1 1 1 3 1.00 
22 1 0 0 1 0.33 
23 1 0 0 1 0.33 
24 0 1 1 2 0.67 
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ตารางท่ี  34 (ต่อ) 
 
ข้อค าถาม คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที่ R  IOC 

1 2 3 
25 1 1 1 3 1.00 
26 0 0 1 1 0.33 

27 1 1 1 3 1.00 
28 1 1 0 2 0.67 
29 1 0 1 2 0.67 
30 1 1 1 3 1.00 
31 0 1 1 2 0.67 
32 1 1 0 2 0.67 

33 0 1 1 2 0.67 

34 1 0 1 2 0.67 

35 0 1 1 2 0.67 

36 1 1 1 3 1.00 
37 0 1 1 2 0.67 
38 1 1 1 3 1.00 
39 0 1 1 2 0.67 

40 0 1 1 2 0.67 

41 1 1 1 3 1.00 
42 0 1 0 1 0.33 
43 0 1 1 2 0.67 
44 0 1 0 1 0.33 
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ตารางท่ี  35  ผลการพิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา 
                     ทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั ส าหรับนกัเรียนระดบั 
                     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
 
ข้อค าถาม คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนที่ R  IOC 

1 2 3 
1 1 1 1 3 1.00 
2 1 0 1 2 0.67 
3 0 1 1 2 0.67 
4 1 1 1 3 1.00 
5 1 1 1 3 1.00 
6 0 1 1 2 0.67 
7 1 1 1 3 1.00 
8 1 0 0 1 0.33 
9 1 1 0 2 0.67 

10 0 1 1 2 0.67 

11 1 0 0 1 0.33 
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 การทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ฉบบัท่ี  1  เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก   
 ทดสอบคร้ังที ่ 2 
 1.   หาค่าความยาก 
 
ตารางท่ี  36  การค านวณหาค่าความยาก ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
                     ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  ทดสอบคร้ังท่ี  2 
 
ข้อค าถาม จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 

(N) 

จ านวนผู้ทีต่อบข้อสอบข้อน้ันถูก   
(R ) 

ค่าความยาก 

(P) 
1 150 114 0.76 
2 150 100 0.67 
3 150 78 0.52 
4 150 35 0.23 
5 150 105 0.70 
6 150 92 0.61 
7 150 74 0.49 
8 150 36 0.24 
9 150 116 0.77 

10 150 108 0.72 
11 150 89 0.59 
12 150 50 0.33 
13 150 116 0.77 
14 150 107 0.71 
15 150 81 0.54 
16 150 52 0.35 
17 150 119 0.79 
18 150 108 0.72 
19 150 97 0.65 
20 150 56 0.37 
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ตารางท่ี  36  (ต่อ) 
 
ข้อค าถาม จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 

(N) 

จ านวนผู้ทีต่อบข้อสอบข้อน้ันถูก   
(R ) 

ค่าความยาก 
(P) 

21 150 120 0.80 
22 150 118 0.79 
23 150 96 0.64 
24 150 54 0.36 

25 150 120 0.80 
26 150 117 0.78 
27 150 75 0.50 
28 150 38 0.25 
29 150 119 0.79 
30 150 118 0.79 
31 150 97 0.65 
32 150 55 0.37 
33 150 114 0.76 
34 150 108 0.72 
35 150 91 0.61 
36 150 47 0.31 
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 2.   ค่าอ านาจจ าแนก 
 
ตารางท่ี  37  การค านวณค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ทดสอบคร้ังท่ี 2 
 

ข้อที่ 
จ านวนผู้ทีต่อบถูก 

รวม 
กลุ่มผ่านเกณฑ์ (81) u/n1 กลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ (69) L/n2 

1 76 0.94 38 0.55 0.39 
2 73 0.90 27 0.39 0.51 
3 65 0.80 13 0.19 0.61 
4 30 0.37 5 0.07 0.30 
5 70 0.86 35 0.51 0.36 
6 64 0.79 28 0.41 0.38 
7 60 0.74 14 0.20 0.54 
8 35 0.43 1 0.01 0.42 
9 77 0.95 39 0.57 0.39 

10 74 0.91 34 0.49 0.42 
11 71 0.88 18 0.26 0.62 
12 48 0.59 2 0.03 0.56 
13 76 0.94 40 0.58 0.36 
14 71 0.88 36 0.52 0.35 
15 69 0.85 12 0.17 0.68 
16 50 0.62 2 0.03 0.59 
17 79 0.98 40 0.58 0.38 
18 78 0.98 30 0.43 0.53 
19 78 0.96 19 0.28 0.70 
20 55 0.68 1 0.01 0.68 
21 75 0.93 45 0.65 0.10 
22 75 1.00 59 0.86 0.14 
23 75 0.95 21 0.30 0.59 
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ตารางท่ี  37  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
จ านวนผู้ทีต่อบถูก 

รวม 
กลุ่มผ่านเกณฑ์ (81) u/n1 กลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ (69) L/n2 

24 53 0.70 1 0.01 0.69 
25 81 1.00 39 0.57 0.42 
26 79 0.98 38 0.55 0.41 
27 67 0.83 8 0.12 0.71 
28 38 0.47 0 0.00 0.47 
29 71 0.88 48 0.70 0.13 
30 71 0.88 47 0.68 0.14 
31 71 0.88 26 0.38 0.58 
32 48 0.59 7 0.10 0.59 
33 73 0.90 41 0.59 0.31 
34 73 0.90 35 0.51 0.39 
35 71 0.88 20 0.29 0.59 
36 47 0.58 0 0.00 0.58 
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 ทดสอบคร้ังที ่ 3  น าไปใช้จริง 
 1.  หาค่าความยาก 
 
ตารางท่ี  38  การค านวณหาค่าความยาก  ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก น าไปใชจ้ริง 
 
ข้อค าถาม จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 

(N) 

จ านวนผู้ทีต่อบข้อสอบข้อน้ันถูก  
(R ) 

ค่าความยาก 

(P) 
1 314 246 0.78 
2 314 219 0.70 
3 314 186 0.59 
4 314 79 0.25 
5 314 238 0.76 
6 314 214 0.68 
7 314 182 0.58 
8 314 99 0.32 
9 314 238 0.76 

10 314 210 0.67 
11 314 176 0.56 
12 314 104 0.33 
13 314 240 0.76 
14 314 221 0.70 
15 314 186 0.59 
16 314 104 0.33 
17 314 244 0.78 
18 314 221 0.70 
19 314 199 0.63 
20 314 106 0.34 
21 314 205 0.65 
22 314 186 0.59 



185 
 

ตารางท่ี  38  (ต่อ) 
 
ข้อค าถาม จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 

(N) 

จ านวนผู้ทีต่อบข้อสอบข้อน้ันถูก  
(R ) 

ค่าความยาก 

(P) 
23 314 168 0.54 
24 314 103 0.33 

25 314 235 0.75 
26 314 226 0.72 
27 314 179 0.57 
28 314 117 0.37 
29 314 249 0.79 
30 314 228 0.73 
31 314 179 0.57 
32 314 99 0.32 
33 314 222 0.71 
34 314 211 0.67 
35 314 172 0.55 
36 314 96 0.31 
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 2.  ค่าอ านาจจ าแนก 
 
ตารางท่ี  39  การค านวณค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก น าไปใชจ้ริง 
 

ข้อที่ 
จ านวนผู้ทีต่อบถูก 

รวม 
กลุ่มผ่านเกณฑ์ (130) u/n1 กลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ (184) L/n2 

1 122 0.94 124 0.67 0.26 
2 120 0.92 99 0.54 0.39 
3 113 0.87 73 0.40 0.47 
4 64 0.49 15 0.08 0.41 
5 124 0.95 114 0.62 0.33 
6 119 0.92 95 0.52 0.40 
7 111 0.85 71 0.39 0.47 
8 80 0.62 19 0.10 0.51 
9 120 0.92 118 0.64 0.28 

10 110 0.85 100 0.54 0.30 
11 105 0.81 71 0.39 0.42 
12 89 0.68 15 0.08 0.60 
13 116 0.89 124 0.67 0.22 
14 114 0.88 107 0.58 0.30 
15 111 0.85 75 0.41 0.45 
16 98 0.75 6 0.03 0.72 
17 123 0.95 121 0.66 0.29 
18 120 0.92 101 0.55 0.37 
19 114 0.88 85 0.46 0.41 
20 93 0.72 13 0.07 0.64 
21 129 0.99 76 0.41 0.58 
22 111 0.85 75 0.41 0.45 
23 97 0.75 71 0.39 0.36 
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ตารางท่ี  39  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
จ านวนผู้ทีต่อบถูก 

รวม 
กลุ่มผ่านเกณฑ์ (130) u/n1 กลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ (184) L/n2 

24 88 0.68 15 0.08 0.60 
25 125 0.96 110 0.60 0.36 
26 123 0.95 103 0.56 0.39 
27 121 0.93 58 0.32 0.62 
28 107 0.82 10 0.05 0.77 
29 125 0.96 124 0.67 0.29 
30 117 0.90 111 0.60 0.30 
31 99 0.76 80 0.43 0.33 
32 81 0.62 18 0.10 0.53 
33 108 0.83 114 0.62 0.21 
34 107 0.82 104 0.57 0.26 
35 90 0.69 82 0.45 0.25 
36 68 0.52 28 0.15 0.37 
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 3.  ค่าสถิติพืน้ฐาน  ค่าเฉลีย่  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  แยกตามกระบวนการแก้ปัญหา
ของโพลยา ของแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ ฉบับที ่1 เป็นปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก  น าไปใช้จริง 

Descriptive Statistics 

 N Minimum Maximum Sum Mean Std. Deviation 

X1 314 2.00 9.00 2120.00 6.7516 1.91732 
x2 314 1.00 9.00 1942.00 6.1847 2.07317 
x3 314 .00 9.00 1631.00 5.1943 2.48391 
x4 314 .00 9.00 939.00 2.9904 3.03703 
Valid N (listwise) 314      

  

 X1 แทน  ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา   
 X2 แทน  ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา   
 X3 แทน  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน   
 X4 แทน  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ   
 

 4.   ค่าความเทีย่งตรงตามสภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตร์ ฉบับที ่ 1  เป็นปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  โดยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อย่างง่าย
แบบเพยีร์สัน 
 

Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

x 21.1210 8.43532 314 
y 74.0478 11.13901 314 

 
Correlations 

 x y 

x Pearson Correlation 1 .782** 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 314 314 
y Pearson Correlation .782** 1 

Sig. (2-tailed) .000  
N 314 314 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 

 x แทน คะแนนจากแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 
เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
 y แทน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 การทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
ฉบบัท่ี  2  เป็นอตันยั  
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 ทดสอบคร้ังที ่ 2 
 1.   หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก 
 
ตารางท่ี  40  การค านวณหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดักระบวนการ 
                     แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นอตันยั ทดสอบคร้ังท่ี 2 
 

แบ่งผูส้อบออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดยใชเ้ทคนิค 25% ได ้38 คน 
ข้อค าถาม Total Hi Total Lo Max score Min score p D 

1 336 123 10 0 0.60 0.56 
2 318 141 10 0 0.60 0.47 
3 337 125 10 0 0.61 0.56 
4 354 116 10 0 0.62 0.63 
5 347 138 10 0 0.64 0.55 
6 361 118 10 0 0.63 0.64 
7 362 120 10 0 0.63 0.64 
8 354 131 10 0 0.64 0.59 
9 337 120 10 0 0.60 0.57 
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ทดสอบคร้ังที ่ 3 น าไปใช้จริง 
 1.  หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก 
 
ตารางท่ี  41  การค านวณหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดักระบวนการ 
                     แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นอตันยั ทดสอบคร้ังท่ี  2 น าไปใชจ้ริง 
 

แบ่งผูส้อบออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดยใชเ้ทคนิค 25% ได ้79 คน 
ข้อค าถาม Total Hi Total Lo Max score Min score p D 

1 624.75 263 10 0 0.56 0.46 
2 612 293.5 10 0 0.57 0.40 
3 644 238.25 10 0 0.56 0.51 
4 606.5 210.5 10 0 0.49 0.48 
5 679.5 250.5 10 0 0.59 0.54 
6 697 304.5 10 0 0.63 0.50 
7 620.5 230.5 10 0 0.54 0.49 
8 733.5 232.25 10 0 0.61 0.63 
9 566.75 326.25 10 0 0.57 0.30 

 
 2.  ค่าสถิติพื้นฐาน  ค่าเฉล่ีย  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  แยกตามกระบวนการแกปั้ญหา
ของโพลยา ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี  2  เป็นอตันยั 
ทดสอบคร้ังท่ี  2 น าไปใชจ้ริง 
 

Descriptive Statistics 

 N Minimum Maximum Sum Mean Std. Deviation 

x1 314 6.00 18.00 4579.25 14.5836 2.48775 
x2 314 3.00 17.50 3869.00 12.3217 3.52366 
x3 314 .50 34.50 6195.50 19.7309 8.53035 
x4 314 .00 15.50 2252.25 7.1728 4.25437 
Valid N (listwise) 314      

 

 X1 แทน  ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา   
 X2 แทน  ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา   
 X3 แทน  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน   
 X4 แทน  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ   
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 3.  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี  2  
เป็นอตันยั ทดสอบคร้ังท่ี 2 น าไปใชจ้ริง จากการวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ตามแนวคิด
ของโลเวตต ์(Lovett, 1977)  ไดเ้สนอสูตรท่ีใชแ้นวความคิดของฮอยท์ 
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=  9(1218.38)  =  10,965.41 

SSE   = SST – SSp – SSi  =  34,344.73 – 10,965.41 – 843.29  =  22,536.02 

MSp  = n
SS p

 = 314
10,965.41 = 34.92 

MSE   =    11 -n-K
SSE  = 

  1-3141-9
22,536.02   =  9.00  

rcc
   =  1 - 

p

E

MS
MS  

   = 1 - 34.95
9.00   =  0.74 
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 4.  ค่าความเช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน  ใหค้ะแนนของกรรมการ 2 คน 
โดยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน 
 

Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

x 55.0032 18.39338 314 
y 52.6146 16.94860 314 

 
Correlations 

 x y 

x Pearson Correlation 1 .987** 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 314 314 

y Pearson Correlation .987** 1 

Sig. (2-tailed) .000  
N 314 314 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 x แทน คะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยัของกรรมการคนท่ี 1 
 y แทน คะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยัของกรรมการคนท่ี 2 
 

 5.  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั  โดยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายแบบเพียร์สัน 
 

Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

x 53.8089 17.61166 314 
y 74.0478 11.13901 314 

 
Correlations 

 x y 

x Pearson Correlation 1 .817** 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 314 314 

y Pearson Correlation .817** 1 

Sig. (2-tailed) .000  
N 314 314 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
สังกดัศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี 
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แบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ 3   ใช้เวลา  90  นาท ี

ฉบับที ่1  
ค าช้ีแจง 
1.  ขอ้สอบฉบบัน้ีมีทั้งหมด   10   หนา้  จ  านวน  36  ขอ้ (ขอ้ 1 - 36) 
2.  ก่อนท าขอ้สอบ  ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ-สกุล  ลงในกระดาษค าตอบ  และเขียนเลขท่ีตรงมุมขวา
ขา้งบนของกระดาษค าตอบ 
3.  ในการท าขอ้สอบ  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวเท่านั้น  แลว้ให้
นกัเรียนกากบาท  ลงในกระดาษค าตอบทบัตวัอกัษร ก ข ค หรือ ง  ท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกเพียง
ค าตอบเดียวเท่านั้น  ถา้ขอ้ใดตอบเกิน 1 ค าตอบ  จะถือวา่ขอ้นั้นผิด  ดงัตวัอยา่งการตอบกรณี
เลือกตอบ  ขอ้ ก. ดงัน้ี 

ขอ้ ก ข ค ง 
1     

4.  ถา้ตอ้งการเปล่ียนค าตอบใหท้ าเคร่ืองหมาย = ทบั เคร่ืองหมายกากบาท  เดิมแลว้จึงกากบาท
ทบัอกัษรท่ีตรงกบัค าตอบใหม่ท่ีเลือก ดงัตวัอยา่งการเปล่ียนค าตอบจาก ก. เป็น ค. 

ขอ้ ก ข ค ง 
1     

5.  หา้มขีดเขียน หรือทดในกระดาษค าถาม และกระดาษค าตอบ ใหท้ดในกระดาษทดท่ีเตรียมไวใ้ห้ 
6.  เม่ือหมดเวลาตอบ  ใหส่้งแบบทดสอบ  และกระดาษค าตอบ 
 
 

ข้อมูลส าหรับนักเรียน 
ช่ือ – สกุล …………………………………………………………………………….…………...… 
โรงเรียน ………………………………………………………………………………………..…… 
อ าเภอ ………………………………….……. จงัหวดั ……………………...……………………… 

 
 

………………..ขอใหน้กัเรียนทุกคนโชคดีในการสอบ ……………… 
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สระวา่ยน ้าแห่งหน่ึง ขอบสระยาว  15  เมตร  และดา้นกวา้ง  13  เมตร  ถา้ตอ้งการใส่น ้า 
ลงในสระ 780,000  ลิตร  ระดบัน ้าจะสูงจากกน้สระก่ีเมตร 

 

 
 
 
 

1.   จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
       (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก. ระดบัขอบสระยาวก่ีเมตร   
 ข. ระดบัขอบสระกวา้งก่ีเมตร   
 ค. น ้าในสระมีปริมาตรก่ีลิตร 
 ง. ระดบัน ้าจะสูงจากกน้สระก่ีเมตร      
2.   จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
      (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก. ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก  =  กวา้ง   ยาว   สูง 
 ข. ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  

 ค. ปริมาตรพีระมิด  = 3
1     พื้นท่ีฐาน   สูง 

 ง. ปริมาตรกรวย  =   3
1

hr2       

3. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร” (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก. 2  เมตร 
 ข. 4  เมตร 
 ค. 52 เมตร   
 ง. 60  เมตร 
4. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก. 780  =  15 13   2 
 ข. 780  =  15 13   4 
 ค. 780  =  15 13   52 
 ง. 780  =  15 13   60 
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ตอ้งการท าเคก้ช็อคโกแลตรูปทรงกระบอกช้ินหน่ึงท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 28 เซนติเมตร  
เป็นชั้น ๆ ดงัน้ี  
ชั้นท่ี 1 เป็นเน้ือเคก้หนา 3 เซนติเมตร  ชั้นท่ี 2 เป็นครีมหนา 1 เซนติเมตร  
ชั้นท่ี 3 เป็นเน้ือเคก้หนา 2 เซนติเมตร  ชั้นท่ี 4 เป็นช็อคโกแลตหนา 1.5 เซนติเมตร  
ถา้ตอ้งการตดัเคก้เพื่อแบ่งขายใหเ้กิดมุมท่ีจุดศูนยก์ลางขนาด 60 องศา  จงหาวา่เคก้ช้ินท่ีตดั
แบ่งออกมาน้ีมีปริมาตรเท่าใด 

 

        
 
 
 
   
 
 
 

5.   จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
       (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก. เคก้ช็อคโกแลตมีความหนาเท่าใด 
 ข. เคก้ช็อคโกแลตมีปริมตรเท่าใด 
 ค. เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมาน้ีมีปริมาตรเท่าใด 
 ง. เคก้ช็อคโกแลตมีรัศมีเท่าใด 
6.   จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
      (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก. ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก  =  กวา้ง   ยาว   สูง 
 ข. ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  

 ค. ปริมาตรพีระมิด  =  3
1
  พื้นท่ีฐาน   สูง 

 ง. ปริมาตรกรวย  =    3
1

hr2   

7. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร”  
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก. 330  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ข. 770  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ค. 4,620  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ง. 18,460  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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กรวยกระดาษส าหรับใส่น ้าด่ืมมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 8 เซนติเมตร  สูงประมาณ  0.09  เมตร   
ถา้ถงัน ้ากดใบหน่ึงจุน ้าด่ืมไว ้ 680,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  จะตอ้งเตรียมกรวยกระดาษไว้
ประมาณก่ีใบจึงจะบรรจุน ้าไดท้ั้งหมด 

 

8. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร”  
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก. ถา้เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมีปริมาตรเท่ากบั 330 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จากปริมาตรของ 
เคก้ทั้งหมดเท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เคก้ท่ีตดัออกมีทั้งหมด 6 ช้ิน จะเท่ากบั 3306  
เท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความจุเท่ากนั 
 ข. ถา้เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมีปริมาตรเท่ากบั 770 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จากปริมาตรของ 
เคก้ทั้งหมดเท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เคก้ท่ีตดัออกมีทั้งหมด 6 ช้ิน จะเท่ากบั 7706  
เท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความจุเท่ากนั 
 ค. ถา้เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมีปริมาตรเท่ากบั 4,620 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จากปริมาตรของ 
เคก้ทั้งหมดเท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เคก้ท่ีตดัออกมีทั้งหมด 6 ช้ิน จะเท่ากบั 620,46

เท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความจุเท่ากนั 
 ง. ถา้เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมีปริมาตรเท่ากบั 18,460 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จากปริมาตรของ 
เคก้ทั้งหมดเท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เคก้ท่ีตดัออกมีทั้งหมด 6 ช้ิน จะเท่ากบั 460,186

เท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความจุเท่ากนั 
 
 
 
 
 

9.   จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
       (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก. กรวยกระดาษมีปริมาตรก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ข. ถงัน ้ากดมีปริมาตรก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ค. กรวยกระดาษมีรัศมีเท่าใด 
 ง. จะตอ้งเตรียมกรวยกระดาษไวป้ระมาณก่ีใบจึงจะบรรจุน ้าไดท้ั้งหมด 
10.   จากปัญหาท่ีก าหนดให้นกัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
         (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก. ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก  =  กวา้ง   ยาว   สูง 
 ข. ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  

 ค. ปริมาตรพีระมิด  =  3
1
  พื้นท่ีฐาน   สูง 

 ง. ปริมาตรกรวย  =   3
1

hr2  
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11. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร”  
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก. 33 ใบ     
 ข. 35ใบ     
 ค. 43 ใบ     
 ง. 45 ใบ     
12. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร”  
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก. ถา้ตอ้งเตรียมกรวยกระดาษจ านวน 33 ใบ  และปริมาตรของกรวยกระดาษ  เท่ากบั 

943
1

 2  เท่ากบั 48 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นกรวยกระดาษ 33 ใบ สามารถจุน ้าด่ืมได ้ 

4833  เท่ากบั 680,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงความจุเท่ากบัถงัน ้ากดท่ีโจทยก์ าหนด 
 

 ข. ถา้ตอ้งเตรียมกรวยกระดาษจ านวน 35ใบ  และปริมาตรของกรวยกระดาษ  เท่ากบั 

943
1

 2  เท่ากบั 48 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นกรวยกระดาษ 35 ใบ สามารถจุน ้าด่ืมได ้ 

4835  เท่ากบั 680,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงความจุเท่ากบัถงัน ้ากดท่ีโจทยก์ าหนด 
 

 ค. ถา้ตอ้งเตรียมกรวยกระดาษจ านวน 43 ใบ  และปริมาตรของกรวยกระดาษ  เท่ากบั 

943
1

 2  เท่ากบั 48 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นกรวยกระดาษ 43 ใบ สามารถจุน ้าด่ืมได ้ 

4843  เท่ากบั 680,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงความจุเท่ากบัถงัน ้ากดท่ีโจทยก์ าหนด 
 

 ง. ถา้ตอ้งเตรียมกรวยกระดาษจ านวน 45 ใบ  และปริมาตรของกรวยกระดาษ  เท่ากบั 

943
1

 2  เท่ากบั 48 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นกรวยกระดาษ 45 ใบ สามารถจุน ้าด่ืมได ้ 

4845  เท่ากบั 680,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงความจุเท่ากบัถงัน ้ากดท่ีโจทยก์ าหนด 
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น าลูกเหล็กทรงกลมวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางได ้24 เซนติเมตร  ถา้น ามาหลอมใหม่เป็นทรงกลม 
เล็ก ๆ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 4.8 เซนติเมตร  จะไดท้รงกลมเล็ก ๆ ก่ีลูก 

 

 
 
  
 

13.   จากปัญหาท่ีก าหนดให้นกัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
         (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก. ลูกเหล็กทรงกลมมีปริมาตรก่ีลูกบาศกน้ิ์ว 
 ข. ทรงกลมเล็ก ๆ มีปริมาตรก่ีลูกบาศกน้ิ์ว 
 ค. จะไดท้รงกลมเล็ก ๆ ก่ีลูก 
 ง. ลูกเหล็กทรงกลมมีรัศมีก่ีน้ิว       
14.   จากปัญหาท่ีก าหนดให้นกัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 

 ก. ปริมาตรทรงกลม  =  3r3
4  

 ข. ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  

 ค. ปริมาตรพีระมิด  =  3
1
  พื้นท่ีฐาน   สูง 

 ง. ปริมาตรกรวย  =  hr 23
1

 

15. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร”  
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก. 125  ลูก 
 ข. 150  ลูก 
 ค. 500 ลูก 
 ง. 1,000 ลูก     
16. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร”  
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก. ทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 125 ลูก และปริมาตรของทรงกลมเล็ก ๆ เท่ากบั 

3(2.4)3
4

  เท่ากบั 432.18 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 125 ลูก  

หลอมรวมเป็นทรงกลมได ้ 432.18125  เท่ากบั 304,2  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงปริมาตรของ

ทรงกลมเท่ากบั 3(12)3
4

 เท่ากบั 304,2 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะเห็นไดว้า่ มีปริมาตรเท่ากนั 
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ท่อนไมรู้ปปริซึมสูง 16 น้ิว ดา้นทั้งสามดา้นเป็นรูปสามเหล่ียม ซ่ึงมีดา้นยาว 3, 4 และ 5 น้ิว 

ตามล าดบั ถา้จะทาสีท่อนไมน้ี้ จะเสียค่าใชจ่้ายเท่าไร เม่ือค่าทาสีตารางน้ิวละ  5 บาท 

 ข. ทรงกลมเล็ก ๆจ านวน 150 ลูก และปริมาตรของทรงกลมเล็ก ๆ เท่ากบั
3)4.2(

3

4
  เท่ากบั 432.18 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 150 ลูก  

หลอมรวมเป็นทรงกลมได ้ 432.18150  เท่ากบั 304,2  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงปริมาตรของ

ทรงกลมเท่ากบั 3)12(
3

4
 เท่ากบั 304,2 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะเห็นไดว้า่ มีปริมาตรเท่ากนั 

 ค. ทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 500 ลูก และปริมาตรของทรงกลมเล็ก ๆ เท่ากบั 
3(2.4)3

4
  เท่ากบั 432.18 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นทรงกลมเล็กๆจ านวน 500 ลูก 

หลอมรวมเป็นทรงกลมได ้ 432.18500  เท่ากบั 304,2  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงปริมาตร

ของทรงกลมเท่ากบั 3(12)3
4

 เท่ากบั 304,2 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะเห็นไดว้า่ มีปริมาตร

เท่ากนั 
 ง. ทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 1,000 ลูก  และปริมาตรของทรงกลมเล็ก ๆ  เท่ากบั   

3(2.4)3
4

 เท่ากบั 432.18 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 1,000  ลูก  

หลอมรวมเป็นทรงกลมได ้ 432.18000,1   เท่ากบั 304,2  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงปริมาตร

ของทรงกลมเท่ากบั 3(12)3
4

 เท่ากบั 304,2 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะเห็นไดว้า่ มีปริมาตร

เท่ากนั 
 

 
 
 
 

17.   จากปัญหาท่ีก าหนดให้นกัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
         (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก. จะเสียค่าใชจ่้ายเท่าไร      
 ข. ท่อนไมน้ี้ มีปริมาตรก่ีลูกบาศกน้ิ์ว 
 ค. สีท่ีใชท้าท่อนไมน้ี้คือสีอะไร     
 ง. ทาสีตารางน้ิวละก่ีบาท  
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18.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก. ปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม  =  พื้นท่ีฐาน   สูง 
 ข. ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  
 ค. พื้นท่ีผวิปริซึมสามเหล่ียม  =  พื้นท่ีหนา้ผวิขา้ง + 2พื้นท่ีฐาน 
 ง. พื้นท่ีผวิทรงกระบอก=  22 r  + rh2  
19.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร”  
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก. 1,020  `บาท       
 ข. 2,000  `บาท 
 ค. 2,500  `บาท       
 ง. 2,920  `บาท 
20.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร”  
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก. เสียค่าใชจ่้าย 1,020 บาท พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อนไมรู้ปปริซึม เท่ากบั 204  
ตารางเซนติเมตร ค่าทาสีตารางน้ิวละ  5 บาท  เสียค่าใชจ่้ายทั้งหมด 2045 เท่ากบั 1,020 บาท  
เสียค่าใชจ่้ายเท่ากนั 
 ข. เสียค่าใชจ่้าย 2,000 บาท พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อนไมรู้ปปริซึม เท่ากบั 204  
ตารางเซนติเมตร ค่าทาสีตารางน้ิวละ  5 บาท  เสียค่าใชจ่้ายทั้งหมด 2045 เท่ากบั 2,000 บาท  
เสียค่าใชจ่้ายเท่ากนั 
 ค. เสียค่าใชจ่้าย 2,500 บาท พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อนไมรู้ปปริซึม เท่ากบั 204  
ตารางเซนติเมตร ค่าทาสีตารางน้ิวละ  5 บาท  เสียค่าใชจ่้ายทั้งหมด 5204 เท่ากบั 2,500 บาท  
เสียค่าใชจ่้ายเท่ากนั 
 ง. เสียค่าใชจ่้าย 2,920  บาท พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อนไมรู้ปปริซึม เท่ากบั 204  
ตารางเซนติเมตร ค่าทาสีตารางน้ิวละ  5 บาท  เสียค่าใชจ่้ายทั้งหมด5204 เท่ากบั 2,920  บาท  
เสียค่าใชจ่้ายเท่ากนั 
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ท่อระบายน ้าทิ้งท่อหน่ึงยาว  1  ฟุต  วดัเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกได ้12 น้ิว  ท่อน ้าหนา 2 น้ิว  
จงหาวา่ท่อน ้าทิ้งมีพื้นท่ีผวิทั้งหมดก่ีตารางน้ิว 

 

 
 
 
 

21.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 

         (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก. ท่อน ้าทิ้งมีพื้นท่ีผวิทั้งหมดก่ีตารางน้ิว    
 ข. ท่อน ้าทิ้งมีพื้นท่ีผิวขา้งก่ีตารางน้ิว 
 ค. ท่อน ้าทิ้งมีปริมาตรทั้งหมดก่ีลูกบาศกน้ิ์ว   
 ง. ทาสีตารางน้ิวละก่ีบาท  
22.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
         (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก. ปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม  =  พื้นท่ีฐาน   สูง 
 ข. ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  
 ค. พื้นท่ีผวิปริซึมสามเหล่ียม  =  พื้นท่ีหนา้ผวิขา้ง + 2พื้นท่ีฐาน 
 ง. พื้นท่ีผวิทรงกระบอก=  22 r  + rh2  
23.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร”  
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก. 154   ตารางน้ิว 
 ข. 301.7  ตารางน้ิว 
 ค. 452.6  ตารางน้ิว 
 ง. 880 `ตารางน้ิว 
24.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร”  
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก. พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 154 ตารางน้ิว พื้นท่ีฐาน เท่ากบั 
2 (62-42) เท่ากบั 40 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายนอก เท่ากบั 2 612 เท่ากบั 144

ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้ารอบภายใน เท่ากบั 2 412 เท่ากบั 96  ตารางน้ิว พื้นท่ีผวิ
ทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 40 +144 +96  เท่ากบั 280  = 154 ตารางน้ิว เท่ากนั 
แสดงวา่ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง 
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 ข. พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 301.7  ตารางน้ิว พื้นท่ีฐาน เท่ากบั  
2 (62-42)  เท่ากบั  40 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายนอก เท่ากบั 2 612 เท่ากบั  
144 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายใน เท่ากบั 2 412 เท่ากบั 96  ตารางน้ิว พื้นท่ีผวิ
ทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั40 +144 +96  เท่ากบั 280  = 301.7 ตารางน้ิว เท่ากนั 
แสดงวา่ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง 
 ค. พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 452.6   ตารางน้ิว พื้นท่ีฐาน เท่ากบั 
2 (62-42)  เท่ากบั  40 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายนอก เท่ากบั 2 612 เท่ากบั  
144 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายใน เท่ากบั 2 412 เท่ากบั 96  ตารางน้ิว พื้นท่ีผวิ
ทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั40 +144 +96  เท่ากบั 280  = 452.6 ตารางน้ิว เท่ากนั 
แสดงวา่ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง 
 ง. พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 880 ตารางน้ิว พื้นท่ีฐาน เท่ากบั  
2 (62-42)  เท่ากบั  40 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายนอก เท่ากบั 2 612 เท่ากบั  
144 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายใน เท่ากบั 2 412 เท่ากบั 96  ตารางน้ิว พื้นท่ีผวิ
ทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั40 +144 +96  เท่ากบั 280  = 880ตารางน้ิว เท่ากนั แสดง
วา่ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง 
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บนเรือเล็กล าหน่ึงมองเห็นยอดเสากระโดงเรือใหญ่ และยอดหนา้ผาริมทะเลอยูใ่น 
แนวเดียวกนั ถา้เสากระโดงเรือใหญ่อยูสู่งกวา่ระดบัน ้าทะเล 12 เมตร เรือใหญ่อยูห่่างจาก
ฝ่ัง 470 เมตร หนา้ผาสูง 200 เมตร เรือเล็กอยูห่่างจากเรือใหญ่ก่ีเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

25.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
        (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก. เรือเล็กอยูห่่างจากหนา้ผาก่ีเมตร    
 ข. เรือใหญ่อยูห่่างจากหนา้ผาก่ีเมตร 
 ค. เรือเล็กอยูห่่างจากเรือใหญ่ก่ีเมตร    
 ง. หนา้ผาสูงก่ีเมตร  
26.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
        (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 

 ก.   AB
BD

AC
DE

BE
BC

  

 ข.   BC
BD

AC
AB

DE
BE

  

 ค.   AB
BD

AC
BC

DE
BE

  

 ง.   AB
BD

AC
DE

BC
BE

  

27.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร”  
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก. 15  เมตร       
 ข. 30  เมตร 
 ค. 45  เมตร       
 ง. 60  เมตร 

B 

D 

A 

E C 

200 เมตร 
12 เมตร 

470 เมตร x 
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น ้าเช่ือมสองชนิด ชนิด M มีน ้าตาล 5% ชนิด B มีน ้าตาล 25% จะตอ้งน าน ้าเช่ือมแต่ละชนิด
ปริมาณก่ีลิตร มาผสมรวมกนัใหไ้ดน้ ้าเช่ือมท่ีมีน ้าตาลอยู ่18% จ  านวน 200,000 ลูกบาศก์
เซนติเมตร 

 

28.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร”  
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 

 ก. AB
BD

 200
12

470
150      

 ข.  AB
BD

 200
12

470
30  

 ค. AB
BD

 200
12

470
45      

 ง.  AB
BD

 200
12

470
60  

 
 
 
 

29.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
         (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก. ปริมาณน ้าเช่ือมชนิด M     
 ข. ปริมาณน ้าเช่ือมชนิด B 
 ค. ปริมาณน ้าเช่ือมชนิด M และ ชนิด B    
 ง. ปริมาณน ้าเช่ือมชนิดผสม 
30.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถเขียนระบบสมการไดอ้ยา่งไร” 
         (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก.  x + y = 200  ------------(1) 
      0.05x + 0.25y = 36 ------------(2) 
 ข.  x + y = 20  ------------(1) 
     0.05x + 0.25y = 36 ------------(2) 
 ค.       ------------(1) 
           ------------(2) 
 ง.  x + y = 20  ------------(1) 
     0.05x + 0.25y = 3.6 ------------(2) 
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อตัราค่าเขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งหน่ึงเป็นดงัน้ี ผูใ้หญ่คนละ 800 บาท เด็กท่ีมีอาย ุ
มากกวา่ 10 ปี ใหคิ้ดอตัราเดียวกนักบัผูใ้หญ่  เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปีคนละ500 บาท  
ปรากฏวา่มีผูเ้ขา้ชมทั้งหมด 690 คน และขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 507,000 บาท อยากทราบวา่ 
มีผูใ้หญ่และเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เขา้ชมของพิพิธภณัฑ์สัตวน์ ้าแห่งน้ีอยา่งละก่ีคน 

 

31.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบของระบบสมการเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก. 18 , 182       
 ข. 60 , 140 
 ค. 80 , 120       
 ง. 130 , 70 
32.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
       (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก. น าปริมาณน ้าเช่ือมแต่ละชนิดมาหาปริมาณของน ้าตาลชนิด M แลว้หาเปอร์เซ็นตข์อง
น ้าตาลชนิด M ใหไ้ด ้18% 
 ข. น าปริมาณน ้าเช่ือมแต่ละชนิดมาหาปริมาณของน ้าตาลชนิด B แลว้หาเปอร์เซ็นตข์อง
น ้าตาลชนิด B ใหไ้ด ้18% 
 ค.  น าปริมาณน ้าเช่ือมแต่ละชนิดมาหาปริมาณของน ้าตาลชนิด M และชนิด B จากนั้น 
น าปริมาณน ้าตาลทั้งสองชนิดมาบวกกนั แลว้หาเปอร์เซ็นตข์องน ้าตาลรวมทั้งสองชนิดใหไ้ด ้18% 
 ง.  น าปริมาณน ้าเช่ือมชนิด M และชนิด B มาบวกกนัให้ได ้200,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 
 
 
 
 

 
 
33.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
         (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก. ผูใ้หญ่เขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งน้ีก่ีคน 
 ข. เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งน้ีก่ีคน 
 ค. ผูใ้หญ่และเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งน้ีอยา่งละก่ีคน 
 ง. อตัราค่าเขา้ชมพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าของผูใ้หญ่และเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี คนละก่ีบาท 
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34.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถเขียนระบบสมการไดอ้ยา่งไร” 
         (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 

ก. x + y = 690   ------------(1) 
  800x + 500y = 507,000  ------------(2) 
ข. x + y = 507,000   ------------(1) 

     800x + 500y = 690  ------------(2) 
ค. x + y = 800   ------------(1) 

     800x + 500y = 690  ------------(2) 
 ง.  x + y = 500   ------------(1) 
    800x + 690y = 507,000  ------------(2) 
35.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบของระบบสมการเป็นเท่าไร” 
        (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก. ผูใ้หญ่ 520 คน, เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี 170 คน   
 ข. ผูใ้หญ่ 170 คน, เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี 520 คน 
 ค. ผูใ้หญ่ 540 คน, เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี 150 คน 
 ง. ผูใ้หญ่ 150 คน, เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี 540 คน 
36.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร”  
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก. ผูใ้หญ่ 520 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 520 800 เท่ากบั 416,000  บาท, เด็กท่ีมีอายุ 
ไม่เกิน 10 ปี 170 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 170 500  เท่ากบั 85,000  บาท  ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 
416,000 + 85,000 = 507,000 บาท เท่ากบัท่ีโจทยก์ าหนด 
 ข. ผูใ้หญ่ 170 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 170 800 เท่ากบั 416,000  บาท, เด็กท่ีมีอายุ 
ไม่เกิน 10 ปี 520 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 520 500 เท่ากบั 85,000  บาท  ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 
416,000 + 85,000 = 507,000 บาท เท่ากบัท่ีโจทยก์ าหนด 
 ค. ผูใ้หญ่ 540 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 540 800 เท่ากบั 416,000  บาท, เด็กท่ีมีอายุ 
ไม่เกิน 10 ปี 150 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 150 500 เท่ากบั 85,000  บาท  ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 
416,000 + 85,000 = 507,000 บาท เท่ากบัท่ีโจทยก์ าหนด 
 ง. ผูใ้หญ่ 150 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 150800 เท่ากบั 416,000  บาท, เด็กท่ีมีอายุ 
ไม่เกิน 10 ปี 540 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 540 500 เท่ากบั 85,000  บาท  ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 
416,000 + 85,000 = 507,000 บาท เท่ากบัท่ีโจทยก์ าหนด 
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แบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ 3 

ใช้เวลา  90  นาท ี
ฉบับที ่2  

ค าช้ีแจง 
1.  ขอ้สอบฉบบัน้ีมีทั้งหมด  20  หนา้  จ  านวน  9  ขอ้  
2.  ก่อนท าขอ้สอบ  ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ-สกุล ลงในกระดาษค าตอบ และเขียนเลขท่ีตรงมุมขวา
ขา้งบนของกระดาษค าตอบ 
3.  ใหน้กัเรียนตอบค าถามลงในพื้นท่ีท่ีก าหนดใหห้ากนกัเรียนตอ้งการทดใหท้ดในดา้นหลงั
แบบทดสอบ 
4.  หากนกัเรียนสงสัยประการใดใหส้อบถามผูคุ้มสอบ 
5.  การใหค้ะแนนจะใหค้ะแนนแต่ละขอ้ยอ่ยโดยยดึรูปแบบค าตอบและเกณฑก์ารให้คะแนน 
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเป็นหลกั 
 

 
 

 
ข้อมูลส าหรับนักเรียน 
 
ช่ือ-สกุล …………………………………………………………….……………….…………… 
โรงเรียน ………………………………………………………………….………………………. 
อ าเภอ …………………………………….จงัหวดั…………………………….………………… 
 

 
 

………………..ขอใหน้กัเรียนทุกคนโชคดีในการสอบ ……………… 
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1.  สระวา่ยน ้าแห่งหน่ึง ขอบสระยาว  18  เมตร  และดา้นกวา้ง 11 เมตร  ถา้ตอ้งการใส่น ้าลงใน
สระ 990,000  ลิตร  ระดบัน ้าจะสูงจากกน้สระก่ีเมตร 

 

 
 
 
วธีิท า 
ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
………………………………………………………………………………………………….…… 
.……………………………………………..…………………………………….…………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………..……………………………………………..………..…………………….….…. 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
………………………………………………………………………………………………….……
……….……………………………………………..…………………………………………..……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………..……………………………………………..……………………….…… 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากโจทยปั์ญหา  มาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ
การวาดภาพหรือ  การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
…………………………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………….………
………………………………………………….…………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………….………
…………………………………………………..……………………………………………...……
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..……………..………
……………………………………………………………………………………………….………
……………………………………………………..……………………………………….……..… 
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ขั้นที ่3  ด าเนินการตามแผน   
 คือ  แสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
……………………………………………………………………………………….………………
…………………………………………………..……………………………………...……………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………...…………
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………….…………… 
………………………………………………………………………………………….……………
……….……………………………………………..…………………………………..……………
………………………………………………………………………………………….……………
…………………………..……………………………………………..……………….…………… 
………………………………………………………………………………………….……………
……….……………………………………………..……………………………………..…………
……………………………………………………………………………………….………………
…………………………..……………………………………………..……………….……………
…………………………………………………………………………………………….………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………………….……………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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2.   ตอ้งการท าเคก้ช็อคโกแลตรูปทรงกระบอกช้ินหน่ึงท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 28 เซนติเมตร  
เป็นชั้น ๆ ดงัน้ี  
ชั้นท่ี 1 เป็นเน้ือเคก้หนา 2 เซนติเมตร  ชั้นท่ี 2 เป็นครีมหนา 1.5  เซนติเมตร  
ชั้นท่ี 3 เป็นเน้ือเคก้หนา 1 เซนติเมตร  ชั้นท่ี 4 เป็นช็อคโกแลตหนา 2.5 เซนติเมตร  
ถา้ตอ้งการตดัเคก้เพื่อแบ่งขายใหเ้กิดมุมท่ีจุดศูนยก์ลางขนาด 60 องศา  จงหาวา่เคก้ช้ินท่ีตดั
แบ่งออกมาน้ีมีปริมาตรเท่าใด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

วธีิท า 
ขั้นที ่1  ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
………………………………………………………………………………….……………………
……….……………………………………………..…………………………….…………………
…………………………………………………………………………………….…………………
…………………………..……………………………………………..…………….……………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
…………………………………………………………………………….…………………………
……….……………………………………………..……………………..…………………………
…………………………………………………………………………….…………………………
…………………………..……………………………………………..….………………………… 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากโจทยปั์ญหา  มาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ
การวาดภาพหรือ  การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………….………………………
……………………………………………………………………………….………………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ขั้นที ่3  ด าเนินการตามแผน   
 คือ  แสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………..………………………………………...…………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………...…………
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………….…………… 
………………………………………………………………………………………….……………
……….……………………………………………..………………………………….….…………
………………………………………………………………………………………….……………
…………………………..……………………………………………..……………….…………… 
…………………………………………………………………………………………….…………
……….……………………………………………..……………………………………..…………
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………..……………………………………………..………………….…………
………………………………………………………………………………………….…………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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กรวยกระดาษส าหรับใส่น ้าด่ืมมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 เซนติเมตร  สูงประมาณ  0.12  เมตร  

ถา้ถงัน ้ากดใบหน่ึงจุน ้าด่ืมไว ้ 600,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  จะตอ้งเตรียมกรวยกระดาษไว้

ประมาณก่ีใบจึงจะบรรจุน ้าไดท้ั้งหมด 

 

    
 
 
 
วธีิท า 
ขั้นที ่1  ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
…………………………………………………………………….…………………………………
……….……………………………………………..……………..…………………………………
…………………………………………………………………….…………………………………
…………………………..………………………………………….…..…………………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………….………………………………
……….……………………………………………..…………………..……………………………
………………………………………………………………………….……………………………
…………………………..…………………………………………………………..………………. 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ  การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะการวาด
ภาพหรือ  การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………………….………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………….……………
…………………………………………………..……………………………………...……………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..…………..………… 
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ขั้นที ่3  ด าเนินการตามแผน   
 คือ  แสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
………………………………………………………………….……………………………………
…………………………………………………..………………...…………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………...……………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………….……………………… 
……………………………………………………………………………….………………………
……….……………………………………………..………………………..………………………
………………………………………………………………………………….……………………
…………………………..……………………………………………..……….…………………… 
…………………………………………………………………………………….…………………
……….……………………………………………..…………………………………..……………
………………………………………………………………………………………….……………
…………………………..……………………………………………..……………….……………
…………………………………………………………………………………………….………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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4.  น าลูกเหล็กทรงกลมวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางได3้6 เซนติเมตร ถา้น ามาหลอมใหม่เป็นทรงกลม

เล็ก ๆ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2.4  เซนติเมตร  จะไดท้รงกลมเล็ก ๆ ก่ีลูก 

 
 
 
 
วธีิท า 
ขั้นที ่1  ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
……………………………………………………………………….………………………………
……….……………………………………………..………………..………………………………
………………………………………………………………………….……………………………
…………………………..……………………………………………...…………………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
…………………………………………………………………………….…………………………
……….……………………………………………..………………………..………………………
……………………………………………………………………………….………………………
…………………………..……………………………………………..…….……………………… 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ  การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ 
การวาดภาพหรือ  การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………….………………………
……………………………………………………………………………….………………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
……………………………………………………………………………….………………………
…………………………………………………..…………………………...………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..…..…………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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ขั้นที ่3  ด าเนินการตามแผน   
 คือ  แสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………..………………………………………...…………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………………………………...……………
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………….……………… 
………………………………………………………………………………….……………………
……….……………………………………………..…………………………..……………………
………………………………………………………………………………….……………………
…………………………..……………………………………………..……….…………………… 
………………………………………………………………………………….……………………
……….……………………………………………..…………………………..……………………
………………………………………………………………………………….……………………
…………………………..……………………………………………..……….……………………
…………………………………………………………………………………….………………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………….………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
.……………………………………………………………………………………………………… 
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5.  ท่อนไมรู้ปปริซึมสูง 14 น้ิว ดา้นทั้งสามดา้นเป็นรูปสามเหล่ียม ซ่ึงมีดา้นยาว 6, 8 และ  
10 น้ิว ตามล าดบั ถา้จะทาสีท่อนไมน้ี้ จะเสียค่าใชจ่้ายเท่าไร เม่ือค่าทาสีตารางน้ิวละ 3.5 บาท 

 

 
 
 
 

วธีิท า 
ขั้นที ่1  ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
…………………………………………………………………………………….…………………
……….……………………………………………..……………………………..…………………
………………………………………………………………………………….……………………
…………………………..……………………………………………..……….…………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
………………………………………………………………………………….……………………
……….……………………………………………..…………………………..……………………
………………………………………………………………………………….……………………
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ 
การวาดภาพหรือ  การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
…………………………………………………………………………………….…………………
…………………………………………………………………………………….…………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………….…………………
…………………………………………………..………………………………...…………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..…..…………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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ขั้นที ่3  ด าเนินการตามแผน   
 คือ  แสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
………………………………………………………………………………….……………………
…………………………………………………..……………………………...……………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………...…………………
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………….…………… 
………………………………………………………………………………………….……………
……….……………………………………………..……………………………..…………………
……………………………………………………………………………………….………………
…………………………..……………………………………………..…………….……………… 
………………………………………………………………………………………....….…………
………….……………………………………………..………………………………..……………
………………………………………………………………………………………….……………
……………………………..……………………………………………..…………….……………
…………………………………………………………………………………………….………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………….………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
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6.  ท่อระบายน ้าทิ้งท่อหน่ึงยาว  25  ฟุต  วดัเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกได ้25  น้ิว  ท่อน ้ า 
หนา  2  น้ิว  จงหาวา่ท่อน ้าทิ้งมีพื้นท่ีผวิทั้งหมดก่ีตารางน้ิว 

 

 
 
 
 
วธีิท า 
ขั้นที ่1  ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
…………………………………………………………………….…………………………………
……….……………………………………………..……………..…………………………………
…………………………………………………………………….…………………………………
…………………………..………………………………………….…..…………………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………….………………………
……….……………………………………………..………………………..………………………
………………………………………………………………………………….……………………
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ  การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ 
การวาดภาพหรือ  การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
………………………………………………………………………………….……………………
………………………………………………………………………………….……………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………….…………………
…………………………………………………..……………………………..….…………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..……..………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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ขั้นที ่3  ด าเนินการตามแผน   
 คือ  แสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
……………………………………………………………………….………………………………
…………………………………………………..……………………...……………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………...………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………….…………………… 
………………………………………………………………………………….……………………
……….……………………………………………..……………………………..…………………
…………………………………………………………………………………….…………………
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………………………………………………………………….…………………
……….……………………………………………..………………………………..………………
…………………………………………………………………………………….…………………
…………………………..……………………………………………..………….…………………
……………………………………………………………………………………….……………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………….……………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
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7.  บนเรือเล็กล าหน่ึงมองเห็นยอดเสากระโดงเรือใหญ่ และยอดหนา้ผาริมทะเลอยูใ่น 
แนวเดียวกนั ถา้เสากระโดงเรือใหญ่อยูสู่งกวา่ระดบัน ้าทะเล 4 เมตร เรือใหญ่อยูห่่างจากฝ่ัง 
125 เมตร หนา้ผาสูง 104 เมตร เรือเล็กอยูห่่างจากเรือใหญ่ก่ีเมตร 

 

 
 
 
 
 
 

วธีิท า 
ขั้นที ่1  ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
………………………………………………………………………….……………………………
……….……………………………………………..…………………..……………………………
…………………………………………………………………………….…………………………
…………………………..……………………………………………..….………………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
………………………………………………………………………….……………………………
……….……………………………………………..……………………..…………………………
…………………………………………………………………………….…………………………
…………………………..……………………………………………..….………………………… 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ  การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ 
การวาดภาพหรือ  การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
………………………………………………………………………….……………………………
………………………………………………………………………….……………………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
……………………………………………………………………….………………………………
…………………………………………………..…………………...………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….…………………………………………..…..…………………… 
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ขั้นที ่3  ด าเนินการตามแผน   
 คือ  แสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
…………………………………………………………….…………………………………………
…………………………………………………..…………...………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..……………...……………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………….……………………………………… 
……………………………………………………………….………………………………………
……….……………………………………………..………..………………………………………
………………………………………………………………….……………………………………
…………………………..…………………………………….………..…………………………… 
…………………………………………………………………….…………………………………
……….……………………………………………..………….….…………………………………
…………………………………………………………………….…………………………………
…………………………..………………………………………….…..……………………………
……………………………………………………………………….……………………………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………….………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
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8.  น ้าเช่ือมสองชนิด ชนิด M มีน ้าตาล 12%  ชนิด B มีน ้าตาล 60%  จะตอ้งน าน ้าเช่ือม 
แต่ละชนิดปริมาณก่ีลิตร  มาผสมรวมกนัใหไ้ดน้ ้าเช่ือมท่ีมีน ้าตาลอยู ่24%  จ านวน 320,000 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 
 
 

 
 
 
 
 

วธีิท า 
ขั้นที ่1  ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
……………………………………………………………….………………………………………
……….……………………………………………..…………..……………………………………
………………………………………………………………….……………………………………
…………………………..……………………………………….……..…………………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
………………………………………………………………………….……………………………
……….……………………………………………..…………………..……………………………
………………………………………………………………………….……………………………
…………………………..…………………………………………………………………………... 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะการวาด
ภาพหรือ  การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………….………………………
……………………………………………………………………………….………………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………….……………………
…………………………………………………..………………………………...…………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..…..………………… 
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ขั้นที ่3  ด าเนินการตามแผน   
 คือ  แสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
……………………………………………………………………………….………………………
…………………………………………………..…………………………...………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………...………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………….………………… 
……………………………………………………………………………….………………………
……….……………………………………………..…………………………..……………………
……………………………………………………………………………….………………………
…………………………..……………………………………………..…….……………………… 
……………………………………………………………………………….………………………
……….……………………………………………..…………………………..……………………
……………………………………………………………………………….………………………
…………………………..……………………………………………..……….……………………
………………………………………………………………………………….…………………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………………….………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
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9.  อตัราค่าเขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งหน่ึงเป็นดงัน้ี ผูใ้หญ่คนละ 300 บาท เด็กท่ีมีอายุ
มากวา่ 10 ปี ใหคิ้ดอตัราเดียวกนักบัผูใ้หญ่  เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปีคนละ100 บาท ปรากฏวา่
มีผูเ้ขา้ชมทั้งหมด 10,000 คน และขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 1,675,800 บาท อยากทราบวา่มีผูใ้หญ่
และเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งน้ีอยา่งละก่ีคน 

 
 
 
 
 
 

วธีิท า 
ขั้นที ่1  ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
………………………………………………………….……………………………………………
……….……………………………………………..…..……………………………………………
…………………………………………………………….…………………………………………
…………………………..………………………………….…………..…………………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
…………………………………………………………………….…………………………………
……….……………………………………………..……………..…………………………………
……………………………………………………………………….………………………………
…………………………..………………………………………….…..…………………………… 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ 
การวาดภาพหรือ  การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………….………………………………
……………………………………………………………………….………………………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
……………………………………………………………………….………………………………
…………………………………………………..…………………...………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นที ่3  ด าเนินการตามแผน   
 คือ  แสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
………………………………………………………….……………………………………………
…………………………………………………..……...……………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………...………………
……………………………………………………………………………………….………………
……..……………………………………………………………………………….…..…………… 
………………………………………………………………………………….…………………… 
…………………………………………………………………………….…………………………
……….……………………………………………..………………..………………………………
……………………………………………………………………….………………………………
…………………………..………………………………………….…..…………………………… 
……………………………………………………………………….………………………………
……….……………………………………………..………………..………………………………
……………………………………………………………………….………………………………
…………………………..………………………………………….…..……………………………
……………………………………………………………………….……………………………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………………….………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
…………………………..……………………………………………..………….………………… 
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ภาคผนวก ง 
คู่มือแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   

สังกดัศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี 
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คู่มือการใช้แบบทดสอบวัดกระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  ฉบับที ่1  เป็นปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

 
วตัถุประสงค์ 
 แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 เป็นปรนยัชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  สร้างข้ึนเพื่อใชท้ดสอบนกัเรียนเก่ียวกบั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อปรับปรุงการจดัการ
เรียนการสอนและเพื่อฝึกให้นกัเรียนรู้จกัคิดตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา ไดแ้ก่   
 ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem)   
 ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  (Devising a plan)  
 ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan)   
 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล (Looking back) 
 
ลกัษณะและโครงสร้าง 
 แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี  3  ซ่ึงผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึนเองจ านวน 2 ฉบบั  ประกอบดว้ย  ฉบบัท่ี 1 เป็นแบบทดสอบปรนยั 
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน  36  ขอ้  ไดแ้ก่  
 ขั้นท่ี  1  ท าความเขา้ใจปัญหา   จ านวน  9  ขอ้ 
 ขั้นท่ี  2  วางแผนแกปั้ญหา   จ านวน  9  ขอ้ 
 ขั้นท่ี  3  ด าเนินการตามแผน จ านวน  9  ขอ้   
 ขั้นท่ี  4  การตรวจสอบผล จ านวน  9  ขอ้ 
 
การพฒันาแบบทดสอบ 
 ในการพฒันาแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1  
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 
 1.  การสร้างและพฒันาแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  มีขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
  1.1  เขียนข้อสอบ  โดยก าหนดสถานการณ์ของปัญหาข้ึนจ านวน 44 ขอ้ เพื่อวดั
กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา 



229 
 

  1.2  หาความเทีย่งตรงเชิงเน้ือหา  โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอ้งของ
ขอ้สอบแต่ละขอ้ ซ่ึงขอ้สอบจ านวน 36 ขอ้  มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตามเกณฑท่ี์ก าหนด คือมีค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป  และมีค่าดชันีความสอดคลอ้งไม่ตรงเกณฑท่ี์ก าหนด 
จ านวน 8 ขอ้ 
  1.3  ผลการทดลองใช้แบบทดสอบคร้ังที ่ 1  ทดลองกบันกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีใช้
เป็นกลุ่มตวัอยา่ง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 10 คน เพื่อตรวจสอบดา้นภาษาเก่ียวกบั
ค าช้ีแจงในการสอบ และขอ้ค าถาม  วา่นกัเรียนมีความเขา้ใจตรงกนัหรือไม่ มีภาษาก ากวมเพื่อน าไป
ปรับปรุงแกไ้ข  ตลอดจนน าขอ้มูลท่ีไดม้าก าหนดเวลาในการสอบท่ีมีความเหมาะสม  พบวา่
แบบทดสอบโดยก าหนดสถานการณ์ของปัญหาจ านวน 36 ขอ้  ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ  
90 นาที   
  1.4  ทดลองใช้แบบทดสอบคร้ังที ่ 2  เพื่อน าผลการสอบไปค านวณเพื่อหาคุณภาพ
ทดลองกบันกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 สังกดัศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง ในภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 150 คน มีค่าความยาก (p) ระหวา่ง 0.23-0.95  และมีค่าอ านาจ
จ าแนก (B) อยูร่ะหวา่ง 0.13 – 0.71  มีค่าความยากเฉล่ียทั้งฉบบั p  เท่ากบั 0.62  นัน่คือ ขอ้สอบ
ค่อนขา้งง่าย  น าไปใชไ้ด ้ มีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย B  เท่ากบั 0.46  นัน่คือ บ่งช้ีรอบรู้/ ไม่รอบรู้  
ไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
 2.  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก   
  น าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จ านวน 36 ขอ้  ทดสอบกบั
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง ในภาคเรียนท่ี 1  
ปีการศึกษา 2560 จ านวน 314 คน ไดว้เิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี ค่าสถิติพื้นฐาน
พิจารณาขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน พบวา่  ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  
คะแนนเตม็ 9 คะแนน คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 6.75  คิดเป็นร้อยละ 75.00 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 1.91  ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  คะแนนเตม็ 9 คะแนน คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 6.ต คิดเป็น
ร้อยละ 68.78 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.07  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน  คะแนนเตม็ 9
คะแนน คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 5.19 คิดเป็นร้อยละ 57.67 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.48  ขั้นท่ี 4 
ขั้นตรวจสอบค าตอบ  คะแนนเตม็ 9 คะแนน คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 2.99 คิดเป็นร้อยละ 33.22  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.04  คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  23.41 คิดเป็นร้อยละ 58.52 ค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 8.95  ค่าความยากตั้งแต่  0.25-0.79 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.21-0.77   
ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพมีค่าเท่ากบั 0.78 ค่าความเช่ือมัน่มีค่าเท่ากบั 0.99  คะแนนจุดตดั คือ 
25.98 จากคะแนนเตม็ 36 คะแนน  คิดเป็นร้อยละ 72.17 
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การด าเนินการสอบ 
 ในการด าเนินการสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นการประเมิน
รายบุคคล  โดยมีค าแนะน าในการท าแบบทดสอบ  ดงัน้ี 
 1. การเตรียมตวัก่อนการสอบ 
  1.1 ก าหนดวนั เวลาสอบ และแจง้ใหผู้ส้อบทราบวตัถุประสงคข์องการสอบ 
  1.2 เตรียมหอ้งสอบ แบบทดสอบใหเ้พียงพอ 
 2. วธีิปฏิบติัขณะสอบ 
  2.1 ใหอ้าจารยผ์ูคุ้มสอบอ่านค าแนะน าในการตอบแบบทดสอบดงัน้ี 
   2.1.1 แบบทดสอบทั้งหมดมี 36 ขอ้  
   2.1.2 ผูส้อบน าขอ้สอบท่ีรับไวต้รงหนา้  อ่านค าอธิบายวธีิการสอบท่ีปิดไว้
ดา้นหนา้แบบทดสอบ  จากนั้นเปิดโอกาสใหผู้ส้อบซกัถามขอ้สงสัยใหก้รอก ช่ือ-สกุล เลขท่ี 
   2.1.3 ใหผู้ส้อบกรอก ช่ือ-สกุล เลขท่ี ลงใหเ้รียบร้อย 
   2.1.4  เม่ือกรรมการคุมสอบสั่ง “ลงมือท าได”้ จึงสามารถท าขอ้สอบ โดยกรรมการ
คุมสอบจะเขียนเวลาเร่ิมตน้และส้ินสุดในการท าแบบทดสอบไวบ้นกระดาษ  ใชเ้วลา 90 นาที 
   2.1.5 กรุณาเขียนค าตอบดว้ยลายมือท่ีอ่านไดง่้ายในพื้นท่ีท่ีก าหนดให้ 
 3. วธีิปฏิบติัหลงัสอบ 
  3.1 เม่ือหมดเวลาสอบ ก่อนจะใหผู้ส้อบออกจากห้องสอบ ผูด้  าเนินการสอบควร 
กล่าวชมเชยผูส้อบท่ีพยายามตั้งใจสอบอยา่งดี เพื่อให้เกิดความภาคภูมิใจและเป็นการสร้างเจตคติ 
ท่ีดีในการสอบ 
  3.2 ตรวจใหค้ะแนนตามการใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์   
 

การตรวจให้คะแนน  
 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ฉบบัท่ี 1 
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี  ในแต่ละขอ้จะมี
ค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียง 1 ขอ้ ถา้ตอบถูกให ้1 คะแนน และตอบผดิหรือไม่ตอบหรือตอบเกิน 1 ขอ้  
ให ้0 คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสิน 
 คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 
เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  เท่ากบั 25.98 จากคะแนนเตม็ 36 คะแนน   
นกัเรียนสอบไดค้ะแนนตั้งแต่ 25.98  คะแนนข้ึนไป  ถือวา่เป็นกลุ่มรอบรู้ 
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สระวา่ยน ้าแห่งหน่ึง ขอบสระยาว  15  เมตร  และดา้นกวา้ง  13  เมตร  ถา้ตอ้งการใส่น ้า 
ลงในสระ 780,000  ลิตร  ระดบัน ้าจะสูงจากกน้สระก่ีเมตร 

 

แนวทางในการตอบแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ ฉบับที ่1  
เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

 
 
 
 
1.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
  (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก.  ระดบัขอบสระยาวก่ีเมตร   
 ข.  ระดบัขอบสระกวา้งก่ีเมตร   
 ค.  น ้าในสระมีปริมาตรก่ีลิตร 
 ง.  ระดบัน ้าจะสูงจากกน้สระก่ีเมตร      
2.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก.  ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก  =  กวา้ง   ยาว   สูง 
 ข.  ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  

 ค.  ปริมาตรพีระมิด  =  3
1
  พื้นท่ีฐาน   สูง 

 ง.  ปริมาตรกรวย  =  hr 2
3
1    

3.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก.  2  เมตร 
 ข.  4  เมตร 
 ค.  52 เมตร   
 ง.  60  เมตร 
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ตอ้งการท าเคก้ช็อคโกแลตรูปทรงกระบอกช้ินหน่ึงท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 28 เซนติเมตร  
เป็นชั้น ๆ ดงัน้ี  
          ชั้นท่ี 1 เป็นเน้ือเคก้หนา 3 เซนติเมตร     ชั้นท่ี 2 เป็นครีมหนา 1 เซนติเมตร  
          ชั้นท่ี 3 เป็นเน้ือเคก้หนา 2 เซนติเมตร     ชั้นท่ี 4 เป็นช็อคโกแลตหนา 1.5 เซนติเมตร 
ถา้ตอ้งการตดัเคก้เพื่อแบ่งขายใหเ้กิดมุมท่ีจุดศูนยก์ลางขนาด 60 องศา  จงหาวา่เคก้ช้ินท่ีตดั
แบ่งออกมาน้ีมีปริมาตรเท่าใด 

 

4. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก.  780  =  15  13   2 
 ข.  780  =  15  13   4 
 ค.  780  =  15  13   52 
 ง.  780  =  15  13   60 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
5.   จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
 (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก.  เคก้ช็อคโกแลตมีความหนาเท่าใด 
 ข.  เคก้ช็อคโกแลตมีปริมตรเท่าใด 
 ค.  เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมาน้ีมีปริมาตรเท่าใด 
 ง.  เคก้ช็อคโกแลตมีรัศมีเท่าใด 
6.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก.  ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก  =  กวา้ง   ยาว   สูง 
 ข.  ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  

 ค.  ปริมาตรพีระมิด  =  3
1
  พื้นท่ีฐาน   สูง 

 ง.  ปริมาตรกรวย  =  hr 2
3
1  
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7.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก.  330  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ข.  770  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ค.  4,620  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ง.  18,460  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
8.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก.  ถา้เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมีปริมาตรเท่ากบั 330 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จากปริมาตรของ 
เคก้ทั้งหมดเท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เคก้ท่ีตดัออกมีทั้งหมด 6 ช้ิน จะเท่ากบั 6330 
เท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความจุเท่ากนั 
 ข.  ถา้เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมีปริมาตรเท่ากบั 770 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จากปริมาตรของ 
เคก้ทั้งหมดเท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เคก้ท่ีตดัออกมีทั้งหมด 6 ช้ิน จะเท่ากบั 6770 
เท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความจุเท่ากนั 
 ค.  ถา้เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมีปริมาตรเท่ากบั 4,620 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จากปริมาตรของ 
เคก้ทั้งหมดเท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เคก้ท่ีตดัออกมีทั้งหมด 6 ช้ิน จะเท่ากบั 64,620
เท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความจุเท่ากนั 
 ง.  ถา้เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมีปริมาตรเท่ากบั 18,460 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จากปริมาตรของ 
เคก้ทั้งหมดเท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เคก้ท่ีตดัออกมีทั้งหมด 6 ช้ิน จะเท่ากบั 618,460
เท่ากบั 46,200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความจุเท่ากนั 
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กรวยกระดาษส าหรับใส่น ้าด่ืมมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 8 เซนติเมตร  สูงประมาณ  0.09  เมตร   
ถา้ถงัน ้ากดใบหน่ึงจุน ้าด่ืมไว ้ 680,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  จะตอ้งเตรียมกรวยกระดาษไว้
ประมาณก่ีใบจึงจะบรรจุน ้าไดท้ั้งหมด 

 

 
 
  
 
9.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
 (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก.  กรวยกระดาษมีปริมาตรก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ข.  ถงัน ้ากดมีปริมาตรก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 ค.  กรวยกระดาษมีรัศมีเท่าใด 
 ง.  จะตอ้งเตรียมกรวยกระดาษไวป้ระมาณก่ีใบจึงจะบรรจุน ้าไดท้ั้งหมด 
10.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก.  ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียมมุมฉาก  =  กวา้ง   ยาว   สูง 
 ข.  ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  

 ค.  ปริมาตรพีระมิด  =  3
1
  พื้นท่ีฐาน   สูง 

 ง.  ปริมาตรกรวย  =  hr 2
3
1  

11.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก.  33 ใบ     
 ข.  35ใบ     
 ค.  43 ใบ     
 ง.  45 ใบ     
12.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก.  ถา้ตอ้งเตรียมกรวยกระดาษจ านวน 33 ใบ  และปริมาตรของกรวยกระดาษ  เท่ากบั 

94
3
1

 2  เท่ากบั 48 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นกรวยกระดาษ 33 ใบ สามารถจุน ้าด่ืมได ้  

3348 เท่ากบั  1,680 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงความจุเท่ากบัถงัน ้ากดท่ีโจทยก์ าหนด 
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 ข.  ถา้ตอ้งเตรียมกรวยกระดาษจ านวน 35ใบ  และปริมาตรของกรวยกระดาษ  เท่ากบั 

94
3
1

 2  เท่ากบั 48 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นกรวยกระดาษ 35 ใบ สามารถจุน ้าด่ืมได ้  

3548  เท่ากบั  1,680 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงความจุเท่ากบัถงัน ้ากดท่ีโจทยก์ าหนด 
 ค.  ถา้ตอ้งเตรียมกรวยกระดาษจ านวน 43 ใบ    และปริมาตรของกรวยกระดาษ  เท่ากบั 

94
3

1 2   เท่ากบั 48 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นกรวยกระดาษ 43 ใบ สามารถจุน ้าด่ืมได ้  

4348  เท่ากบั 1,680  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงความจุเท่ากบัถงัน ้ากดท่ีโจทยก์ าหนด 
 ง.  ถา้ตอ้งเตรียมกรวยกระดาษจ านวน 45 ใบ    และปริมาตรของกรวยกระดาษ  เท่ากบั 

94
3

1 2   เท่ากบั 48 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นกรวยกระดาษ 45 ใบ สามารถจุน ้าด่ืมได ้ 

4548 เท่ากบั 1,680  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงความจุเท่ากบัถงัน ้ากดท่ีโจทยก์ าหนด 
 
น าลูกเหล็กทรงกลมวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางได ้24 เซนติเมตร  ถา้น ามาหลอมใหม่เป็นทรงกลมเล็ก ๆ 
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 4.8 เซนติเมตร  จะไดท้รงกลมเล็ก ๆ ก่ีลูก 
 
13.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
 (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก.  ลูกเหล็กทรงกลมมีปริมาตรก่ีลูกบาศกน้ิ์ว 
 ข.  ทรงกลมเล็ก ๆ มีปริมาตรก่ีลูกบาศกน้ิ์ว 
 ค.  จะไดท้รงกลมเล็ก ๆ ก่ีลูก 
 ง.  ลูกเหล็กทรงกลมมีรัศมีก่ีน้ิว     
14.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 

 ก.  ปริมาตรทรงกลม  =  3r3
4  

 ข.  ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  

 ค.  ปริมาตรพีระมิด  =  3
1
  พื้นท่ีฐาน   สูง 

 ง.  ปริมาตรกรวย  =  hr 23
1  
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15.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก.  125  ลูก 
 ข.  150  ลูก 
 ค.  500 ลูก 
 ง.  1,000 ลูก     
16.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก.  ทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 125 ลูก  และปริมาตรของทรงกลมเล็ก ๆ เท่ากบั  

3(2.4)
3
4

 เท่ากบั 18.432 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นทรงกลมเล็กๆจ านวน 125 ลูก  หลอม

รวมเป็นทรงกลมได ้ 12518.432 เท่ากบั 2,304  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงปริมาตรของทรงกลม

เท่ากบั 3(12)
3
4

  เท่ากบั 2,304 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะเห็นไดว้า่ มีปริมาตรเท่ากนั 

 ข.  ทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 150 ลูก  และปริมาตรของทรงกลมเล็ก ๆ เท่ากบั 
3(2.4)

3
4

  เท่ากบั 18.432 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 150 ลูก   

หลอมรวมเป็นทรงกลมได ้ 15018.432  เท่ากบั 2,304  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงปริมาตรของ

ทรงกลมเท่ากบั 3(12)
3
4

 เท่ากบั 304,2 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะเห็นไดว้า่ มีปริมาตรเท่ากนั 

 ค.  ทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 500 ลูก และปริมาตรของทรงกลมเล็ก ๆ เท่ากบั 
3(2.4)

3
4

  เท่ากบั 18.432 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 500 ลูก  

หลอมรวมเป็นทรงกลมได ้ 50018.432  เท่ากบั 2,304  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงปริมาตรของ

ทรงกลมเท่ากบั 3(12)
3
4

 เท่ากบั 2,304  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะเห็นไดว้า่ มีปริมาตรเท่ากนั 

 ง.  ทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 1,000 ลูก และปริมาตรของทรงกลมเล็ก ๆ เท่ากบั 
3(2.4)

3
4

  เท่ากบั 18.432  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นทรงกลมเล็ก ๆ จ านวน 1,000  ลูก  

หลอมรวมเป็นทรงกลมได ้1,00018.43218.432  เท่ากบั 2,304  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   

ซ่ึงปริมาตรของทรงกลมเท่ากบั 3(12)
3
4

 เท่ากบั 2,304 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะเห็นไดว้า่  

มีปริมาตรเท่ากนั 
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ท่อนไมรู้ปปริซึมสูง 16 น้ิว ดา้นทั้งสามดา้นเป็นรูปสามเหล่ียม ซ่ึงมีดา้นยาว 3, 4 และ 5 น้ิว 
ตามล าดบั ถา้จะทาสีท่อนไมน้ี้ จะเสียค่าใชจ่้ายเท่าไร เม่ือค่าทาสีตารางน้ิวละ  5 บาท 

 

 
 
 
 

17.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
 (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก.  จะเสียค่าใชจ่้ายเท่าไร      
 ข.  ท่อนไมน้ี้ มีปริมาตรก่ีลูกบาศกน้ิ์ว 
 ค.  สีท่ีใชท้าท่อนไมน้ี้คือสีอะไร     
 ง.  ทาสีตารางน้ิวละก่ีบาท  
18.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก.  ปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม  =  พื้นท่ีฐาน  สูง 
 ข.  ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  
 ค.  พื้นท่ีผวิปริซึมสามเหล่ียม  =  พื้นท่ีหนา้ผวิขา้ง + 2พื้นท่ีฐาน 
 ง.  พื้นท่ีผวิทรงกระบอก  = 22 r  + rh2  
19.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแน) 
 ก.  1,020  `บาท       
 ข.  2,000  `บาท 
 ค.  2,500  `บาท       
 ง.  2,920  `บาท 
20.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก.  เสียค่าใชจ่้าย 1,020 บาท พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อนไมรู้ปปริซึม เท่ากบั 204 ตาราง
เซนติเมตร ค่าทาสีตารางน้ิวละ  5 บาท  เสียค่าใชจ่้ายทั้งหมด 5204 เท่ากบั 1,020 บาท  
เสียค่าใชจ่้ายเท่ากนั 
 ข.  เสียค่าใชจ่้าย 2,000 บาท พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อนไมรู้ปปริซึม เท่ากบั 204 ตาราง
เซนติเมตร ค่าทาสีตารางน้ิวละ  5 บาท  เสียค่าใชจ่้ายทั้งหมด 5204 เท่ากบั 2,000 บาท  
เสียค่าใชจ่้ายเท่ากนั 
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ท่อระบายน ้าทิ้งท่อหน่ึงยาว  1  ฟุต  วดัเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกได ้ 12  น้ิว  ท่อน ้าหนา 2 น้ิว  
จงหาวา่ท่อน ้าทิ้งมีพื้นท่ีผวิทั้งหมดก่ีตารางน้ิว 

 

 ค.  เสียค่าใชจ่้าย 2,500 บาท พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อนไมรู้ปปริซึม เท่ากบั 204 ตาราง
เซนติเมตร ค่าทาสีตารางน้ิวละ  5 บาท  เสียค่าใชจ่้ายทั้งหมด 5204 เท่ากบั 2,500 บาท  
เสียค่าใชจ่้ายเท่ากนั 
 ง.  เสียค่าใชจ่้าย 2,920  บาท พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อนไมรู้ปปริซึม เท่ากบั 204 ตาราง
เซนติเมตร ค่าทาสีตารางน้ิวละ  5 บาท  เสียค่าใชจ่้ายทั้งหมด 5204 เท่ากบั 2,920  บาท 
เสียค่าใชจ่้ายเท่ากนั 
 
 
 
 

21.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 

 (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก.  ท่อน ้าทิ้งมีพื้นท่ีผวิทั้งหมดก่ีตารางน้ิว    
 ข.  ท่อน ้าทิ้งมีพื้นท่ีผิวขา้งก่ีตารางน้ิว 
 ค.  ท่อน ้าทิ้งมีปริมาตรทั้งหมดก่ีลูกบาศกน้ิ์ว   
 ง.  ทาสีตารางน้ิวละก่ีบาท  
22.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 
 ก.  ปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม  =  พื้นท่ีฐาน   สูง 
 ข.  ปริมาตรทรงกระบอก  =  hr2  
 ค.  พื้นท่ีผวิปริซึมสามเหล่ียม  =  พื้นท่ีหนา้ผวิขา้ง + 2พื้นท่ีฐาน 
 ง.  พื้นท่ีผวิทรงกระบอก  = 22 r  + rh2  
23. จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก.  154  ตารางน้ิว 
 ข.  301.7  ตารางน้ิว 
 ค.  452.6  ตารางน้ิว 
 ง.  880 `ตารางน้ิว 
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24.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
  (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก.  พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 154 ตารางน้ิว พื้นท่ีฐาน เท่ากบั  
2 (62-42) เท่ากบั  40 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายนอก เท่ากบั 2 612 เท่ากบั  
144 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้ารอบภายใน เท่ากบั 2 412 เท่ากบั 96 ตารางน้ิว พื้นท่ี
ผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 40 +144 +96  เท่ากบั 280 = 154 ตารางน้ิว เท่ากนั 
แสดงวา่ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง 
 ข.  พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 301.7  ตารางน้ิว พื้นท่ีฐาน เท่ากบั 
2 (62-42)  เท่ากบั 40 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายนอก เท่ากบั 2 612 เท่ากบั 144
ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายใน เท่ากบั 2 412 เท่ากบั 969 ตารางน้ิว พื้นท่ีผวิทั้งหมด
ของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 40 +144 +96  เท่ากบั 280 = 301.7 ตารางน้ิว เท่ากนั แสดงวา่
ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง 
 ค.  พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 452.6  ตารางน้ิว พื้นท่ีฐาน เท่ากบั 
2 (62-42)  เท่ากบั  40 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายนอก เท่ากบั 2 612 เท่ากบั  
144 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายใน เท่ากบั 2 412 เท่ากบั 96 ตารางน้ิว พื้นท่ีผวิ
ทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 40 +144 +96  เท่ากบั 280 = 452.6 ตารางน้ิว เท่ากนั 
แสดงวา่ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง 
 ง.  พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 880 ตารางน้ิว พื้นท่ีฐาน เท่ากบั  
2 (62-42)  เท่ากบั  40 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายนอก เท่ากบั 2 612 เท่ากบั 144
 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้าภายใน เท่ากบั 2 412 เท่ากบั 96 ตารางน้ิว พื้นท่ีผวิ
ทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 40 +144 +96  เท่ากบั 280 = 880 ตารางน้ิว เท่ากนั  
แสดงวา่ค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง 
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บนเรือเล็กล าหน่ึงมองเห็นยอดเสากระโดงเรือใหญ่ และยอดหนา้ผาริมทะเลอยูใ่น 
แนวเดียวกนั ถา้เสากระโดงเรือใหญ่อยูสู่งกวา่ระดบัน ้าทะเล 12 เมตร เรือใหญ่ 
อยูห่่างจากฝ่ัง 470 เมตร หนา้ผาสูง 200 เมตร เรือเล็กอยูห่่างจากเรือใหญ่ก่ีเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
 (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก.  เรือเล็กอยูห่่างจากหนา้ผาก่ีเมตร    
 ข.  เรือใหญ่อยูห่่างจากหนา้ผาก่ีเมตร 
 ค.  เรือเล็กอยูห่่างจากเรือใหญ่ก่ีเมตร    
 ง.  หนา้ผาสูงก่ีเมตร  
26.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถใชสู้ตรอะไรในการหาค าตอบ” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 

 ก.  AB
BD

AC
DE

BE
BC

  

 ข.  BC
BD

AC
AB

DE
BE

  

 ค.  AB
BD

AC
BC

DE
BE

  

 ง.   AB
BD

AC
DE

BC
BE

  

27.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก.  15  เมตร       
 ข.  30  เมตร 
 ค.  45  เมตร       
 ง.  60  เมตร 

12 เมตร 

A 

D 
200 เมตร 

B E C 470 เมตร x 
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น ้าเช่ือมสองชนิด ชนิด M มีน ้าตาล 5% ชนิด B มีน ้าตาล 25% จะตอ้งน าน ้าเช่ือมแต่ละชนิด 
ปริมาณก่ีลิตร  มาผสมรวมกนัใหไ้ดน้ ้าเช่ือมท่ีมีน ้าตาลอยู ่18% จ  านวน 200,000 ลูกบาศก์
เซนติเมตร 

 

28.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 

 ก. AB
BD
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15      

 ข.  AB
BD
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470
30  

 ค.  AB
BD


200
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470
45       

 ง.  AB
BD
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470
60  

 
 
 
 
29.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
 (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก.  ปริมาณน ้าเช่ือมชนิด M     
 ข.  ปริมาณน ้าเช่ือมชนิด B 
 ค.  ปริมาณน ้าเช่ือมชนิด M และ ชนิด B    
 ง.  ปริมาณน ้าเช่ือมชนิดผสม 
30.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถเขียนระบบสมการไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 

ก.  x + y = 200  ------------(1) 
   0.05x+0.25y = 36  ------------(2) 

 ข.  x + y = 20  ------------(1) 
      0.05x+0.25y = 36  ------------(2) 
 ค.        ------------(1) 
            ------------(2) 
 ง.        ------------(1) 
   0.05x+0.25y = 3.6    ------------(2) 
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อตัราค่าเขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งหน่ึงเป็นดงัน้ี ผูใ้หญ่คนละ 800 บาท เด็กท่ีมีอาย ุ
มากวา่ 10 ปี ใหคิ้ดอตัราเดียวกนักบัผูใ้หญ่  เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปีคนละ500 บาท ปรากฏวา่ 
มีผูเ้ขา้ชมทั้งหมด 690 คน และขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 507,000 บาท อยากทราบวา่มีผูใ้หญ่และ
เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งน้ีอยา่งละก่ีคน 

 

31.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบของระบบสมการเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก.  18, 182       
 ข.  60, 140 
 ค.  80, 120       
 ง.  130, 70 
32.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก.  น าปริมาณน ้าเช่ือมแต่ละชนิดมาหาปริมาณของน ้าตาลชนิด M แลว้หาเปอร์เซ็นตข์อง
น ้าตาลชนิด M ใหไ้ด ้18% 
 ข.  น าปริมาณน ้าเช่ือมแต่ละชนิดมาหาปริมาณของน ้าตาลชนิด B แลว้หาเปอร์เซ็นตข์อง
น ้าตาลชนิด B ใหไ้ด ้18% 
 ค.  น าปริมาณน ้าเช่ือมแต่ละชนิดมาหาปริมาณของน ้าตาลชนิด M และชนิด B จากนั้น 
น าปริมาณน ้าตาลทั้งสองชนิดมาบวกกนั แลว้หาเปอร์เซ็นตข์องน ้าตาลรวมทั้งสองชนิดใหไ้ด ้18% 
 ง.  น าปริมาณน ้าเช่ือมชนิด M และชนิด B มาบวกกนัให้ได ้200,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 
 
 
 
 

 
 
33.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “ประเด็นปัญหาตอ้งการทราบอะไร” 
 (ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา) 
 ก.  ผูใ้หญ่เขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งน้ีก่ีคน 
 ข.  เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งน้ีก่ีคน 
 ค.  ผูใ้หญ่และเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งน้ีอยา่งละก่ีคน 
 ง.  อตัราค่าเขา้ชมพิพิธภณัฑ์สัตวน์ ้าของผูใ้หญ่และเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี คนละก่ีบาท 
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34.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถเขียนระบบสมการไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการวางแผนแกปั้ญหา) 

ก.  x + y = 690  ------------(1) 
   800x + 500y = 507,000 ------------(2) 
ข.  x + y = 507,000  ------------(1) 

      800x + 500y = 690 ------------(2) 
ค.  x + y = 800  ------------(1) 

      800x + 500y = 690 ------------(2) 
ง.  x + y = 500  ------------(1) 

     800x + 690y = 507,000 ------------(2) 
35.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “มีค  าตอบของระบบสมการเป็นเท่าไร” 
 (ขั้นการด าเนินการตามแผน) 
 ก.  ผูใ้หญ่ 520 คน, เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี 170 คน   
 ข.  ผูใ้หญ่ 170 คน, เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี 520 คน 
 ค.  ผูใ้หญ่ 540 คน, เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี 150 คน 
 ง.  ผูใ้หญ่ 150 คน, เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี 540 คน 
36.  จากปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนคิดวา่ “สามารถตรวจค าตอบไดอ้ยา่งไร” 
 (ขั้นการตรวจสอบผล) 
 ก.  ผูใ้หญ่ 520 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 520800 เท่ากบั  416,000  บาท, เด็กท่ีมีอายุ 
ไม่เกิน 10 ปี 170 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 170500 เท่ากบั 85,000  บาท  ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 
416,000 + 85,000 = 507,000 บาท เท่ากบัท่ีโจทยก์ าหนด 
 ข.  ผูใ้หญ่ 170 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 170800 เท่ากบั  416,000 บาท, เด็กท่ีมีอายุ 
ไม่เกิน 10 ปี 520 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 520500 เท่ากบั 85,000  บาท  ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 
416,000 + 85,000 = 507,000 บาท เท่ากบัท่ีโจทยก์ าหนด 
 ค.  ผูใ้หญ่ 540 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 540800 เท่ากบั  416,000  บาท, เด็กท่ีมีอายุ 
ไม่เกิน 10 ปี 150 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 150500 เท่ากบั  85,000  บาท  ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 
416,000 + 85,000 = 507,000 บาท เท่ากบัท่ีโจทยก์ าหนด 
 ง.  ผูใ้หญ่ 150 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 150800 เท่ากบั  416,000  บาท, เด็กท่ีมีอายุ 
ไม่เกิน 10 ปี 540 คน ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 540500 เท่ากบั  85,000  บาท  ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 
416,000 + 85,000 = 507,000 บาท เท่ากบัท่ีโจทยก์ าหนด 
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คู่มือการใช้แบบทดสอบวัดกระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  ฉบับที ่2  
เป็นแบบทดสอบอตันัย  ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3 

 
วตัถุประสงค์ 
 แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  สร้างข้ึนเพื่อใชท้ดสอบนกัเรียนเก่ียวกบักระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อปรับปรุงการจดัการเรียนการสอน
และเพื่อฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัคิดตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา ไดแ้ก่   
 ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the Problem)   
 ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  (Devising a Plan)  
 ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน (Carrying Out the Plan)   
 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล (Looking Back) 
 
ลกัษณะและโครงสร้าง 
 แบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   จ  านวน 9 ขอ้ แต่ละปัญหาประกอบดว้ยค าถามยอ่ย 4 ค าถาม 
เพื่อวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา ไดแ้ก่  ขั้นท่ี 1 
ท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the Problem)  ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  (Devising a Plan) 
ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน (Carrying Out the Plan)  และขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล (Looking Back)  
 
การพฒันาแบบทดสอบ 
 ในการพฒันาแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 เป็น
แบบทดสอบอตันยั ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   ไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 
 1.  การสร้างและพฒันาแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 
เป็นแบบทดสอบอตันยั มีขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
  1.1  เขียนข้อสอบ  โดยก าหนดสถานการณ์ของปัญหาข้ึนจ านวน 11 ขอ้ แต่ละปัญหา
ประกอบดว้ยค าถามยอ่ย 4 ค าถาม เพื่อวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามกระบวนการ
แกปั้ญหาของโพลยา 
  1.2  หาความเทีย่งตรงเชิงเน้ือหา  โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอ้งของ
ขอ้สอบแต่ละขอ้ ซ่ึงขอ้สอบจ านวน 9 ขอ้  มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตามเกณฑท่ี์ก าหนด คือมีค่า
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ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป  และมีค่าดชันีความสอดคลอ้งไม่ตรงเกณฑท่ี์ก าหนด 
จ านวน 2 ขอ้ 
  1.3  ผลการทดลองใช้แบบทดสอบคร้ังที ่ 1 ทดลองกบันกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีใช้
เป็นกลุ่มตวัอยา่ง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 10 คน เพื่อตรวจสอบดา้นภาษาเก่ียวกบั
ค าช้ีแจงในการสอบ  และขอ้ค าถาม  วา่นกัเรียนมีความเขา้ใจตรงกนัหรือไม่ มีภาษาก ากวมเพื่อ
น าไปปรับปรุงแกไ้ข  ตลอดจนน าขอ้มูลท่ีไดม้าก าหนดเวลาในการสอบท่ีมีความเหมาะสม  พบวา่
แบบทดสอบโดยก าหนดสถานการณ์ของปัญหาจ านวน 9 ขอ้  ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 90 
นาที   
  1.4 ทดลองใช้แบบทดสอบคร้ังที ่ 2  เพื่อน าผลการสอบไปค านวณเพื่อหาคุณภาพ
ทดลองกบันกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 สังกดัศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง ในภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 150 คน มีค่าความยาก (p) ระหวา่ง 0.60 – 0.64  และมีค่าอ านาจ
จ าแนก (D) อยูร่ะหวา่ง 0.47 – 0.64  มีค่าความยากเฉล่ีย p  เท่ากบั 0.62  นัน่คือ ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
น าไปใชไ้ด ้  มีค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย D  เท่ากบั 0.58  นัน่คือ ขอ้สอบจ าแนกไดดี้มาก  น าไปใชไ้ด ้
 2.  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 
เป็นแบบทดสอบอตันยั 
  น าแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จ านวน 9 ขอ้  ทดสอบกบั
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัศึกษาธิการจงัหวดัชลบุรี ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง ในภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2560 จ านวน 314 คน ไดว้เิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ ดงัน้ี ค่าสถิติพื้นฐาน
พิจารณาขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน พบวา่  ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  
คะแนนเตม็ 18 คะแนน คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 14.58 คิดเป็นร้อยละ 81.00 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 2.49 ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  คะแนนเตม็ 18 คะแนน คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 12.32 คิด
เป็นร้อยละ 68.44 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.52 ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน  คะแนนเตม็ 
36 คะแนน คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 19.73 คิดเป็นร้อยละ 54.81  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 8.53 
ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ  คะแนนเตม็ 18 คะแนน คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 7.17  คิดเป็นร้อยละ 
39.83 ความเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.25 คะแนนเฉล่ียทั้งฉบบัเท่ากบั  53.07 คิดเป็นร้อยละ 18.58 
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 18.43 ค่าความยากตั้งแต่  0.50 – 0.63 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  
0.32-0.67  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพมีค่าเท่ากบั 0.82  ค่าความเช่ือมัน่มีค่าเท่ากบั 0.74 ค่าความ
เช่ือมัน่ของกรรมการผูใ้หค้ะแนน ท่ีตรวจโดยกรรมการ 2 คนเท่ากบั 0.99 คะแนนจุดตดัเท่ากบั 
61.25   คิดเป็นร้อยละ 68.06 
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การด าเนินการสอบ 
 ในการด าเนินการสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นการประเมิน
รายบุคคล  โดยมีค าแนะน าในการท าแบบทดสอบ  ดงัน้ี 
 1. การเตรียมตวัก่อนการสอบ 
  1.1 ก าหนดวนั เวลาสอบ และแจง้ใหผู้ส้อบทราบวตัถุประสงคข์องการสอบ 
  1.2 เตรียมหอ้งสอบ แบบทดสอบใหเ้พียงพอ 
 2. วธีิปฏิบติัขณะสอบ 
  2.1 ใหอ้าจารยผ์ูคุ้มสอบอ่านค าแนะน าในการตอบแบบทดสอบดงัน้ี 
   2.1.1 แบบทดสอบทั้งหมดมี 9 สถานการณ์  
   2.1.2 ผูส้อบน าขอ้สอบท่ีรับไวต้รงหนา้  อ่านค าอธิบายวธีิการสอบท่ีปิดไว้
ดา้นหนา้แบบทดสอบ  จากนั้นเปิดโอกาสใหผู้ส้อบซกัถามขอ้สงสัยใหก้รอก ช่ือ-สกุล เลขท่ี 
   2.1.3 ใหผู้ส้อบกรอก ช่ือ-สกุล เลขท่ี ลงใหเ้รียบร้อย 
   2.1.4  เม่ือกรรมการคุมสอบสั่ง “ลงมือท าได”้ จึงสามารถท าขอ้สอบ  โดย
กรรมการคุมสอบจะเขียนเวลาเร่ิมตน้และส้ินสุดในการท าแบบทดสอบไวบ้นกระดาษ  ใชเ้วลา  
90 นาที 
   2.1.5 กรุณาเขียนค าตอบดว้ยลายมือท่ีอ่านไดง่้ายในพื้นท่ีท่ีก าหนดให้ 
 3. วธีิปฏิบติัหลงัสอบ 
  3.1 เม่ือหมดเวลาสอบ ก่อนจะใหผู้ส้อบออกจากห้องสอบ ผูด้  าเนินการสอบควร 
กล่าวชมเชยผูส้อบท่ีพยายามตั้งใจสอบอยา่งดี เพื่อให้เกิดความภาคภูมิใจและเป็นการสร้างเจตคติ 
ท่ีดีในการสอบ 
  3.2 ตรวจใหค้ะแนนตามการใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์   
 
การตรวจให้คะแนน 
 การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 
เป็นแบบทดสอบอตันยั จะใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ เพื่อประเมินความสามารถการ
แกปั้ญหาในแต่ละขั้นตอนในกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนของโพลยา ตาม
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ (Charles; Lester; & O'Daffer, 1987, pp. 30 ; สถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย,ี 2555, หนา้ 104 -106) 
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เกณฑก์ารประเมินกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน 
 

คะแนน  เกณฑ์การพจิารณา 

1.  ขั้นท าความเขา้ใจ
ปัญหา 
 
 

        2  
 

- นกัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละบอกส่ิงท่ีโจทย์
ถามได ้ถูกตอ้งและครบถว้น  

        1 
 

- นกัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละบอกส่ิงท่ีโจทย์
ถามไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือไม่ครบถว้น  

        0 - นกัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละบอกส่ิงท่ีโจทย์
ถามไม่ ถูกตอ้ง หรือไม่ท าเลย  

2.  ขั้นวางแผน
แกปั้ญหา  
 

2 
 

- นกัเรียนเลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 
เหมาะสมสอดคลอ้งกบัปัญหา และสามารถน าไปสู่
ค าตอบได ้

1 
 

- นกัเรียนเลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง   
แต่ยงัไม่ เหมาะสมกบัประเด็นของปัญหา และสามารถ
น าไปสู่ค าตอบได ้

        0   - นกัเรียนเลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง  ไม่สามารถ
แกปั้ญหาได ้

3.  ขั้นด าเนินการ 
ตามแผน 

4 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดช้ดัเจนถูกตอ้งหรือ 
คิดค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง พร้อมทั้งสรุปค าตอบไดอ้ยา่ง
ชดัเจน และครบถว้น 

 3 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดช้ดัเจนถูกตอ้งหรือ 
คิดค านวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่สรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
หรือไม่ครบถว้น 

 2 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วนหรือ 
มีร่องรอยการด าเนินแกปั้ญหาบา้งแต่ไม่ส าเร็จ 

 1 
 

- นกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้งหรือไม่มี
ร่องรอยการด าเนินแกปั้ญหาเลย 

 0 - นกัเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการแกปั้ญหาไดห้รือ 
แสดงวธีิการแกปั้ญหาผดิ 
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รายการประเมิน 
 

คะแนน  เกณฑ์การพจิารณา 

4.  การตรวจสอบผล 
 

2 - นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการตรวจค าตอบไดช้ดัเจน 
ถูกตอ้ง 

1 - นกัเรียนสามารถแสดงวธีิการตรวจค าตอบไดถู้กตอ้ง
บางส่วน 

0 - นกัเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการตรวจค าตอบไดห้รือไม่
มีการแสดงวธีิการตรวจค าตอบ 

   

เกณฑ์การตัดสิน 
 คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวดักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2  
เป็นแบบทดสอบอตันยั  เท่ากบั 62.22  จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน  นกัเรียนสอบไดค้ะแนนตั้งแต่ 
62.22 คะแนนข้ึนไป  ถือวา่เป็นกลุ่มรอบรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



249 
 

1.  สระวา่ยน ้าแห่งหน่ึง ขอบสระยาว  18  เมตร  และดา้นกวา้ง  11  เมตร  ถา้ตอ้งการใส่น ้า 
ลงในสระ 990,000  ลิตร  ระดบัน ้าจะสูงจากกน้สระก่ีเมตร 

 

แนวทางในการตอบแบบทดสอบวดักระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ ฉบับที ่2 เป็น
แบบทดสอบอตันัย ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

 

 
 
 
 

วธีิท า 
ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
………………………………………………………………………………………………………
……….……………………………………………..……………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
…………………………..……………………………………………..…………………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
………………………………………………………………………………………………………
……….……………………………………………..………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ 
การวาดภาพหรือ  การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………….…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………….…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………….…………………………………………………… 
………………………………………………….…………………………………………………… 
 

-   สระวา่ยน ้าแห่งหน่ึง ขอบสระยาว  18  เมตร   
-   ดา้นกวา้ง  11  เมตร   
-   ตอ้งการใส่น ้าลงในสระ 990,000  ลิตร 

-   ระดบัน ้าจะสูงจากกน้สระก่ีเมตร 
 

สูตรการหาปริมาตรปริซึม  =   พื้นท่ีฐาน  สูง 
      =   กวา้ง   ยาว   สูง 
  
 

18 เมตร

11 เมตร

h
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ขั้นที ่3   ด าเนินการตามแผน   
 คือแสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..……………………………………………...……
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……….……………………………………………..………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………..…………………………………………...………
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 

วธีิท า ก าหนดให ้  ความสูงจากกน้สระ h  เมตร 

 ตอ้งการใส่น ้าลงในสระ 990,000  ลิตร = 1,000
990,000    =   990  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

  

 จากสูตรการหาปริมาตรปริซึม    =    พื้นท่ีฐาน  สูง 
        =    กวา้ง   ยาว   สูง  
   990  = 11     18     h 

   h  = 
1811

990


 

   

   h  = 5   เมตร 
 ตอบ ระดบัน ้าจะสูงจากกน้  5  เมตร 
 

วธีิท า   จากสูตรการหาปริมาตรปริซึม   =    พื้นท่ีฐาน  สูง 
        =    กวา้ง 000,1

000,990  ยาว 000,1

000,990  สูง  
     = 11  000,1

000,990   18  000,1

000,990   5 
     = 990  ลูกบาศกเ์มตร 
ปริมาตรของสระวา่ยน ้า เท่ากบั 990 000,1

000,990  1,000  =  990,000  ลิตร  เป็นจริงตามท่ีโจทยก์ าหนด 
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2.  ตอ้งการท าเคก้ช็อคโกแลตรูปทรงกระบอกช้ินหน่ึงท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 28 เซนติเมตร  
เป็นชั้น ๆ ดงัน้ี  
          ชั้นท่ี 1 เป็นเน้ือเคก้หนา 2 เซนติเมตร        ชั้นท่ี 2 เป็นครีมหนา 1.5  เซนติเมตร  
          ชั้นท่ี 3 เป็นเน้ือเคก้หนา 1 เซนติเมตร        ชั้นท่ี 4 เป็นช็อคโกแลตหนา 2.5 เซนติเมตร  
ถา้ตอ้งการตดัเคก้เพื่อแบ่งขายใหเ้กิดมุมท่ีจุดศูนยก์ลางขนาด 60 องศา  จงหาวา่เคก้ช้ินท่ีตดั
แบ่งออกมาน้ีมีปริมาตรเท่าใด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า 
ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
………………………………………………………………………………………………………
……….……………………………………………..……………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
…………………………..……………………………………………..…………………………… 
……………………………………………..……………………………………………………….. 
……………………………………………..……………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
………………………………………………………………………………………………………
……….……………………………………………..……………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………… 
  
 
 
 
 
 
 

- เคก้ช็อคโกแลตรูปทรงกระบอกช้ินหน่ึงท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 28 เซนติเมตร 
- เคก้ช็อคโกแลตแบ่งเป็นชั้น  ไดแ้ก่  ชั้นท่ี 1 เป็นเน้ือเคก้หนา 2 เซนติเมตร   
  ชั้นท่ี 2 เป็นครีมหนา 1.5  เซนติเมตร    ชั้นท่ี 3 เป็นเน้ือเคก้หนา 1 เซนติเมตร  
  ชั้นท่ี 4 เป็นช็อคโกแลตหนา 2.5 เซนติเมตร  
- ตอ้งการตดัเคก้เพื่อแบ่งขายใหเ้กิดมุมท่ีจุดศูนยก์ลางขนาด 60 องศา   
 
   

 

เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมาน้ีมีปริมาตรเท่าใด 
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ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากโจทยปั์ญหา  มาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ
การวาดภาพ  หรือ การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………………….. 
 
ขั้นที ่3   ด าเนินการตามแผน   
 คือแสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………………………………………. 
 

………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 

ปริมาตรทรงกระบอก  =    พื้นท่ีฐาน  สูง 
   =    hr2  
   

 

28  เซนติเมตร 

7  เซนติเมตร 

เคก้ช็อคโกแลตรูปทรงกระบอกมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 28 เซนติเมตร  รัศมี 14
2
28

  เซนติเมตร 

ชั้นท่ี 1 เป็นเน้ือเคก้หนา 2 เซนติเมตร  ชั้นท่ี 2 เป็นครีมหนา 1.5  เซนติเมตร  
ชั้นท่ี 3 เป็นเน้ือเคก้หนา 1 เซนติเมตร  ชั้นท่ี 4 เป็นช็อคโกแลตหนา 2.5 เซนติเมตร 
ดงันั้น  เคก้ชั้นน้ีมีความสูง  2 + 1.5 + 1 + 2.5 = 7   เซนติเมตร 
จากสูตร   ปริมาตรทรงกระบอก     =    พื้นท่ีฐาน  สูง 
       =    hr2  

       =    71414
2
28

  

       =     4,312  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ตอ้งการตดัเคก้เพื่อแบ่งขายใหเ้กิดมุมท่ีจุดศูนยก์ลางขนาด 60 องศา   

จะไดเ้คก้ทั้งหมด   6
60

360
 ช้ิน  ช้ินละ   718.67

6
4,312

 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

ตอบ   เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมาน้ีมีปริมาตร  718.67  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………..………………………………………………...…
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถา้เคก้ช้ินท่ีตดัแบ่งออกมีปริมาตรเท่ากบั 718.67  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  จากปริมาตรของ เคก้
ทั้งหมดเท่ากบั 4,312  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   เคก้ท่ีตดัออกมีทั้งหมด 6 ช้ิน จะเท่ากบั 6718.67 
เท่ากบั 4,312   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความจุเท่ากนั 
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3.  กรวยกระดาษส าหรับใส่น ้ าด่ืมมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 เซนติเมตร  สูงประมาณ  0.12  เมตร  
ถา้ถงัน ้ากดใบหน่ึงจุน ้าด่ืมไว ้ 600,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  จะตอ้งเตรียมกรวยกระดาษไว้
ประมาณก่ีใบจึงจะบรรจุน ้าไดท้ั้งหมด 

 

 

 
 
 
 
วธีิท า 
ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………..……………………………………………..……………………………. 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………. 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะการวาด
ภาพ  หรือ การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………….…………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..………………………………………………...…
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
..………………………………….……………………………………………..…………………… 
 
 

-   กรวยกระดาษส าหรับใส่น ้ าด่ืมมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 เซนติเมตร   
-   สูงประมาณ  0.12  เมตร   
-   ถา้ถงัน ้ากดใบหน่ึงจุน ้าด่ืมไว ้ 600,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 

 -   จะตอ้งเตรียมกรวยกระดาษไวป้ระมาณก่ีใบจึงจะบรรจุน ้าไดท้ั้งหมด 
 

 

  

  

   =   hr 2

3

1
  

10  เซนติเมตร 

0.12  เมตร 

ปริมาตรของกรวย   =   
3

1 พื้นท่ีฐาน 71414
2

28
  สูง 
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ขั้นที ่3   ด าเนินการตามแผน   
 คือแสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………. 
.……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………..……………………………………………..……………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……….……………………………………………..……………………………………………….. 
……….……………………………………………..……………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

…………………………………………………..…………………………………………………... 
 
 

………………………………………………………………………………………………………. 
 

.……………………………………………………………………………………………………… 
 

…………………………………………………..…………………………………………………... 
 
 
 

ถา้ตอ้งเตรียมกรวยกระดาษจ านวน 16 ใบ    และปริมาตรของกรวยกระดาษ  เท่ากบั  

125
3

1 2   เท่ากบั 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นกรวยกระดาษ 16 ใบ สามารถจุน ้าด่ืม 

ได ้ 10016  เท่ากบั 600,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงความจุเท่ากบัถงัน ้ากดท่ีโจทยก์ าหนด 

 

กรวยกระดาษส าหรับใส่น ้าด่ืมมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 เซนติเมตร  รัศมี  5
2

10
  เซนติเมตร 

 

จาก   1  เมตร    เท่ากบั    100   เซนติเมตร 
 0.12  เมตร  เท่ากบั    0.12   71414

2

28
   100 = 12   เซนติเมตร 

ปริมาตรของกรวย   =   
3

1 พื้นท่ีฐาน 71414
2

28
  สูง 

 

   =  hr 2

3

1
  

 

   =  1255
3

1
  

 

   =  100   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ถงัน ้ากดใบหน่ึงจุน ้าด่ืมไว ้ 600,1  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   

จะตอ้งเตรียมกรวยกระดาษไวป้ระมาณ  




100

600,1  = 16  ใบ 
 

ตอบ  จะตอ้งเตรียมกรวยกระดาษไวป้ระมาณ  16  ใบ  จึงจะบรรจุน ้าไดท้ั้งหมด 
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4.  น าลูกเหล็กทรงกลมวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางได ้36 เซนติเมตร  ถา้น ามาหลอมใหม่เป็น 
ทรงกลมเล็ก ๆ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2.4  เซนติเมตร  จะไดท้รงกลมเล็ก ๆ ก่ีลูก 

 

 
 
 
 

วธีิท า 
ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..……………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
…………………………..……………………………………………..…………………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………. 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะการวาด
ภาพ  หรือ การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………….…………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..……………………..
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………..……………………………………………..…. 
 

-   ปริมาตรทรงกลม    =   3

3

4
r  

-  ลูกเหล็กทรงกลมวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางได ้36 เซนติเมตร   
-   หลอมใหม่เป็นทรงกลมเล็ก ๆ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2.4  เซนติเมตร 

-   จะไดท้รงกลมเล็ก ๆ ก่ีลูก 

36 เซนติเมตร 
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ขั้นที ่3   ด าเนินการตามแผน   
 คือแสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………..…………………………………………………...…
……………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..……………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………………….. 
………………..……………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 

 

304.2 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ดงันั้นทรงกลมเล็กๆจ านวน 3,375 ลูก  หลอมรวมเป็นทรงกลมได ้ 
304.23755,3   เท่ากบั 2.304   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ซ่ึงปริมาตรของทรงกลมเท่ากบั  

ลูกเหล็กทรงกลมวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางได ้36 เซนติเมตร  รัศมี   R = 2
24 =18 เซนติเมตร 

ทรงกลมเล็ก เส้นผา่นศูนยก์ลาง 2.4  เซนติเมตร  รัศมี  r  =  12
2

24
  เซนติเมตร   

 ปริมาตรทรงกลมใหญ่      =   3

3

4
r  

 
=   181818

3

4
  

ปริมาตรทรงกลมเล็ก     =   3

3

4
r  

 

=   776,7   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   

=   2.12.12.1
3

4
   

=   304.2   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร   

น าทรงกลมใหญ่มาหลอมเป็นทรงกลมเล็ก ๆ ได ้ 375,3
304.2

776,7




  ลูก 

 
ตอบ   จะไดท้รงกลมเล็ก ๆ  3,375  ลูก 
 
 

 3)18(
3

4
 เท่ากบั 2.304  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะเห็นไดว้า่ มีปริมาตรเท่ากนั 

ทรงกลมเล็กๆ จ านวน 3,375 ลูก และปริมาตรของทรงกลมเล็ก ๆ เท่ากบั 3)2.1(
3

4
  เท่ากบั 
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 5.  ท่อนไมรู้ปปริซึมสูง 14 น้ิว ดา้นทั้งสามดา้นเป็นรูปสามเหล่ียม ซ่ึงมีดา้นยาว 6, 8 และ  
10 น้ิว ตามล าดบั ถา้จะทาสีท่อนไมน้ี้ จะเสียค่าใชจ่้ายเท่าไร เม่ือค่าทาสีตารางน้ิวละ  3.5 บาท 

 

 
 
  
 
วธีิท า 
ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………..……………………………………………..…………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………. 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากโจทยปั์ญหา  มาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ
การวาดภาพ  หรือ การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………….…………………………………………………… 
 

……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..……………………..
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………..……………………………………………..…. 
 

-   ท่อนไมรู้ปปริซึมสูง 14 น้ิว 
-   ดา้นทั้งสามดา้นเป็นรูปสามเหล่ียม ซ่ึงมีดา้นยาว 6, 8 และ 10 น้ิว 
-   ค่าทาสีตารางน้ิวละ  3.5 บาท 

-   ถา้จะทาสีท่อนไมน้ี้ จะเสียค่าใชจ่้ายเท่าไร 

พื้นท่ีผวิทั้งหมดของปริซึม = 2พื้นท่ีฐาน + พื้นท่ีผวิขา้ง 

    =   2  ( 
2

1 ฐาน สูง ) + (เส้นรอบฐาน   สูง) 

8 นิ้ว

6 นิ้ว 10 นิ้ว

14 นิ้ว
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ขั้นที ่3   ด าเนินการตามแผน   
 คือแสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………. 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
 
 
 
 
 
 
 
 

   = 2  ( 
2

1 ฐาน สูง ) + (เส้นรอบฐาน   สูง) 
 

   = 2  ( 
2

1 86 ) + [(8 + 6 + 10)  14] 
 

   = 48 + 336 
ดงันั้น   พื้นท่ีผิวทั้งหมดของปริซึม  เท่ากบั  384  ตารางน้ิว 
 ค่าทาสีตารางน้ิวละ  3.5 บาท 
 ถา้จะทาสีท่อนไมน้ี้ จะเสียค่าใชจ่้าย  384   3.5  =  1,344  บาท 
ตอบ  จะเสียค่าใชจ่้าย  1,344  บาท 

เสียค่าใชจ่้าย 1,344  บาท พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อนไมรู้ปปริซึม เท่ากบั 384 ตารางเซนติเมตร  
ค่าทาสีตารางน้ิวละ  3.5  บาท  เสียค่าใชจ่้ายทั้งหมด 843 3.5 เท่ากบั 1,344  บาท เสียค่าใชจ่้าย
เท่ากนั 
 

พื้นท่ีผวิทั้งหมดของปริซึม = 2 พื้นท่ีฐาน + พื้นท่ีผวิขา้ง 
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6.  ท่อระบายน ้าทิ้งท่อหน่ึงยาว  25  ฟุต  วดัเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกได ้ 25  น้ิว  ท่อน ้าหนา  

2  น้ิว  จงหาวา่ท่อน ้าทิ้งมีพื้นท่ีผวิทั้งหมดก่ีตารางน้ิว 

 
 
 
วธีิท า 
ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………..……………………………………………..…………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากโจทยปั์ญหา  มาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ
การวาดภาพ  หรือ การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………….…………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..…………………….
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………..…
……………………………………………………………………………………………………… 

-   ท่อระบายน ้าทิ้งท่อหน่ึงยาว  25  ฟุต   
-   เส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกได ้ 25  น้ิว   
-   ท่อน ้าหนา  2  น้ิว   

พื้นท่ีผวิทั้งหมดของทรงกระบอก   = 2พื้นท่ีฐาน + พื้นท่ีผวิขา้ง 
     = rhr  22 2   

-   ท่อน ้าทิ้งมีพื้นท่ีผวิทั้งหมดก่ีตารางน้ิว 

25 ฟุต 

25 น้ิว 

2 น้ิว 
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ขั้นที ่3   ด าเนินการตามแผน   
 คือแสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………..……………………………………………..……………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………..……………………………………………..…………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………….……………………………………………..…………..
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
 
 

           พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้า  =   500,7  + 300,6  + 92    

     =    892,13  
     =    43,660.57   ตารางน้ิว 
           ตอบ   ท่อน ้าทิ้งมีพื้นท่ีผวิทั้งหมด  43,660.57   ตารางน้ิวตารางน้ิว 
 
  
 

=  
 






























22

2

21

2

25
2   =    92  ตารางน้ิว 

เส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอก  25  น้ิว    รัศมี   R   
2

25 น้ิว 
 

เส้นผา่นศูนยก์ลางภายใน  25 – 4 = 21   น้ิว   รัศมี   r   
2

21 น้ิว 

 

จาก    1   ฟุต เท่ากบั 12   น้ิว    ดงันั้น    25   ฟุต  เท่ากบั   3001225  น้ิว 
ดงันั้น   ท่อระบายน ้าทิ้งยาว   300   น้ิว 
         พื้นท่ีผวิขา้งภายนอก  =   Rh2  

    =
   

 500,7300
2

25
2    ตารางน้ิว 

 

         พื้นท่ีผวิขา้งภายใน  =   rh2  
 

    =
   

 300,6300
2

21
2    ตารางน้ิว 

 

         พื้นท่ีฐาน   =   )(2 22 rR    
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ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………..……………………………………………………………………………... 
………………..……………………………………………………………………………………... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 43,660.57   ตารางน้ิว พื้นท่ีฐาน เท่ากบั  































22

2

21

2

25
2   เท่ากบั  92 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้ารอบนอก เท่ากบั  

300
2

25
2  เท่ากบั 500,7 ตารางน้ิว  พื้นท่ีผวิท่อระบายน ้ารอบใน เท่ากบั เท่ากบั  

 
300

2

21
2  เท่ากบั 300,6 ตารางน้ิว พื้นท่ีผวิทั้งหมดของท่อระบายน ้าทิ้งเท่ากบั 

500,7  + 300,6  + 92    เท่ากบั 892,13  = 43,660.57 ตารางน้ิว เท่ากนั แสดงวา่ค าตอบท่ี
ไดถู้กตอ้ง 
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7.  บนเรือเล็กล าหน่ึงมองเห็นยอดเสากระโดงเรือใหญ่ และยอดหนา้ผาริมทะเลอยูใ่น 
แนวเดียวกนั ถา้เสากระโดงเรือใหญ่อยูสู่งกวา่ระดบัน ้าทะเล 4 เมตร เรือใหญ่อยูห่่างจากฝ่ัง 
125 เมตร หนา้ผาสูง 104 เมตร เรือเล็กอยูห่่างจากเรือใหญ่ก่ีเมตร 

 

 
 
 
 
 

วธีิท า 
ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………..……………………………………………..……………………………. 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………. 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ 
การวาดภาพ  หรือการเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………….…………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..……………………..
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 

จะได ้
AC

AD

BC

ED

AB

AE
  

-   เรือเล็กอยูห่่างจากเรือใหญ่ก่ีเมตร 

-   เสากระโดงเรือใหญ่อยูสู่งกวา่ระดบัน ้าทะเล 4 เมตร 
-   เมตร เรือใหญ่อยูห่่างจากฝ่ัง 125 เมตร 
-   หนา้ผาสูง 104 เมตร 

C 

125 เมตร x 

E B A 

104 เมตร 

4 เมตร 

D 

ABCAED   
พิจารณา  สามเหล่ียมคลา้ย 
 



264 
 

ขั้นที ่3   ด าเนินการตามแผน   
 คือแสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..……………………………………………….….
……………………………………………………………………………………………….………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………..…………………………………………………...………
………………………………………………………………………………………………..……..
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..……………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………
…………………………..……………………………………………..…………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………………..… 

 
 
 
 
 
 
 

พิจารณา  สามเหล่ียมคลา้ย 
  

จะได ้
AC

AD


104

4

130

5  

ก าหนดให ้   เรือเล็กอยูห่่างจากเรือใหญ่   x   เมตร 
พิจารณา  สามเหล่ียมคลา้ย 
    
 

จะได ้  
BC

ED

AB

AE
  

 

  
104

4

125


x

x  
 

  104x   =   4x + 500 
  100x    =   500 
  x =   5   เมตร 
ตอบ    เรือเล็กอยูห่่างจากเรือใหญ่   5   เมตร 
 

ABCAED   

 
ABCAED   
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8.  น ้าเช่ือมสองชนิด ชนิด M มีน ้าตาล 12%  ชนิด B มีน ้าตาล 60%  จะตอ้งน าน ้าเช่ือมแต่ละ
ชนิดปริมาณก่ีลิตร  มาผสมรวมกนัใหไ้ดน้ ้าเช่ือมท่ีมีน ้าตาลอยู ่24%  จ านวน 320,000 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 

  
 
 

 
วธีิท า 
ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………..……………………………………………..……………………………. 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะการวาด
ภาพ  หรือ การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………….…………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………….…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 

-   น ้าเช่ือมสองชนิด ชนิด M มีน ้าตาล 12% 
-   ชนิด B มีน ้าตาล 60%   
-   ผสมรวมกนัใหไ้ดน้ ้าเช่ือมท่ีมีน ้าตาลอยู ่24%  จ านวน 320,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

-   จะตอ้งน าน ้าเช่ือมแต่ละชนิดปริมาณก่ีลิตร   

ให ้ x   เป็นปริมาณของ น ้าเช่ือมชนิด M 
 y เป็นปริมาตรของน ้าเช่ือมชนิด B 

น า้เช่ือม น า้เช่ือมชนิด M น า้เช่ือมชนิด B น า้เช่ือมผสม 
ปริมาตรของน ้าเช่ือม (ลิตร) x y 320 
ปริมาณของน ้าตาล 

x

x

12.0

100

12












 
y

y

60.0

100

60












 
8.76

)320(
100

24









 

 
x ลิตร y ลิตร x+y ลิตร + = 

จะไดส้มการ      x + y = 320     ------------------(1) 
  0.12x + 0.60y = 76.8    ------------------(2)   
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ขั้นที ่3   ด าเนินการตามแผน   
              คือแสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………..……………………………………………..……………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………
…………………………..……………………………………………..……………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………….……………………………………………..…………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………..…………………………………… 
………………………………………………………………..……………………………………
………………………………………………………………..…………………………………… 
………………………………………………………………..…………………………………… 
………………………………………………………………..…………………………………… 
 
 
 
 

ใหใ้ชน้ ้าเช่ือมชนิด M ท่ีมีน ้าตาล 12% จ านวน x ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 

  0.12x + 0.60(320 – x)   =  76.8    
  0.12x + 192 – 0.60x     =   76.8 
   0.48x    =  115.2 
          x  = 240 
แทน x ดว้ย  240  ในสมการท่ี (3)  จะได ้  y = 320 – 240 
    = 220 
ตอบ    น ้าเช่ือม ชนิด M  240  ลิตร 
 น ้าเช่ือม ชนิด B  80  ลิตร 

คิดเป็นน ้าตาล 12.0
100

12
x   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

แทน y ดว้ย  320 – x  ในสมการท่ี (2)  จะได ้

ใชน้ ้าเช่ือมชนิด B ท่ีมีน ้าตาล 60% จ านวน y ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
คิดเป็นน ้าตาล 60.0

100

60
y   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

ตอ้งการน ้าเช่ือมผสม   320,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เท่ากบั 320 ลิตร 
จะไดส้มการ     x + y = 320     ------------------(1) 
น ้าเช่ือมท่ีมีน ้าตาล  24%  จ านวน 320  ลิตร 
คิดเป็นน ้าตาล   8.76320

100

24
 ลิตร 

จะไดส้มการเป็น 0.12x + 0.60y = 76.8    ------------------(2)   
จากสมการ  (1) y = 320 – x  ------------------(3) 
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ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถา้ใชน้ ้าเช่ือมชนิด M  240 ลิตร   จะใชน้ ้าเช่ือม ชนิด B  80  ลิตร   
น ้าเช่ือมชนิด M  240   ลิตร    มีน ้าตาล  8.2824012.0  ลิตร 
น ้าเช่ือม ชนิด B  80  ลิตร   มีน ้าตาล  488060.0  ลิตร 
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9.  อตัราค่าเขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งหน่ึงเป็นดงัน้ี ผูใ้หญ่คนละ 300 บาท เด็กท่ีมีอายุ
มากวา่ 10 ปี ใหคิ้ดอตัราเดียวกนักบัผูใ้หญ่  เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปีคนละ100 บาท ปรากฏวา่
มีผูเ้ขา้ชมทั้งหมด 10,000 คน และขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 1,675,800 บาท อยากทราบวา่ 
มีผูใ้หญ่และเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เขา้ชมของพิพิธภณัฑ์สัตวน์ ้าแห่งน้ีอยา่งละก่ีคน 

 
 
 
 
 
 

วธีิท า 
ขั้นที ่1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
      1.1)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
………………………………………………………………………………………………………
……….……………………………………………..………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………..……………………………………………..…………………………… 
 
      1.2)  จงเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
………………………………………………………………………………………………………
……….……………………………………………..………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
  
ขั้นที ่2  วางแผนแกปั้ญหา   
 คือ การน าหลกัการทฤษฎีจากปัญหามาตีความเพื่อวางแผนแกปั้ญหาในลกัษณะ 
การวาดภาพ  หรือ การเขียนสูตรทางคณิตศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………….…………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………..……………………..
………………………………………………………………………………………………………. 

-   อตัราค่าเขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งหน่ึงเป็นดงัน้ี ผูใ้หญ่คนละ 300 บาท 
-   เด็กท่ีมีอายมุากวา่ 10 ปี ใหคิ้ดอตัราเดียวกนักบัผูใ้หญ่  เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปีคนละ100 บาท 
-   มีผูเ้ขา้ชมทั้งหมด 10,000 คน 
-   ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 1,675,800 บาท 

-   มีผูใ้หญ่และเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี เขา้ชมของพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้าแห่งน้ีอยา่งละก่ีคน 
 

 ให ้ x  แทนจ านวนผูใ้หญ่ท่ีเขา้ชมพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้า  
  y  แทนจ านวนเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี ท่ีเขา้ชมพิพิธภณัฑส์ัตวน์ ้า 
 เขา้ชมทั้งหมด 10,000 คน  จะไดส้มการ x + y = 10,000  ------------(1) 
 ผูใ้หญ่   จ่ายคนละ 300 บาท  คิดเป็นเงิน  300 x  บาท 
 เด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี จ่ายคนละ 100 บาท  คิดเป็นเงิน  100 x  บาท 
 ขายบตัรเขา้ชมไดเ้งิน 1,675,800 บาท  
 จะไดส้มการ 300x + 100y = 1,675,800   ------------(2) 
 



269 
 

ขั้นที ่3   ด าเนินการตามแผน   
 คือแสดงวธีิท าเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
……….……………………………………………..………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………. 
 
ขั้นที ่4  ตรวจสอบผล 
 คือ  แสดงวธีิการตรวจค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………..…………………………………………………...
……………………………………………………………………………………………………….
.………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..…………………………………………………... 
………………..……………………………………………………………………………………... 
………………..……………………………………………………………………………………... 
 
 
 
 
 
 
 

                            x + y    =    10,000  ------------(1) 
                     300x + 100y    =    1,675,800 ------------(2) 

 (2) 100 ;                      3x + y     =    16,758 ------------(3)
   

 (3) – (1) ;               2x    =    6,758 
                       x    =    3,379 
แทน x ดว้ย 3,379 ในสมการ (1)  จะได ้       3,379 + y    =    10,000 
                      y     =    6,621 
ตอบ     ผูใ้หญ่  3,379  คน   และเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี 6,621  คน 
 

ถา้มีผูใ้หญ่เขา้ชม  3,379  คน                  ขายบตัรไดเ้งิน  300 3,379  =  1,013,700   บาท 
มีเด็กท่ีมีอายไุม่เกิน 10 ปี 6,621  คน          ขายบตัรไดเ้งิน  100 6,621  =  662,100   บาท 
รวมผูเ้ขา้รวมชม  3,379 + 6,621   = 10,000 คน 
ขายบตัรไดเ้งิน  1,013,700 + 662,100   =  1,675,800 บาท  
ซ่ึงเป็นจริงตามเง่ือนไขในโจทย ์


