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 การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ก่อนและหลงัเรียนท่ีเรียนโดยใช้

รูปแบบ Problem - based learning และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ระหว่างวิธีสอนโดยใชรู้ปแบบ 

Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

โรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  จาํนวน 2 หอ้งเรียน 49 คน 

ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยผูว้ิจยัไดจ้บัสลากหอ้งเรียนเพื่อกาํหนด

เป็นกลุ่มตวัอยา่ง (Random selection) ไดน้กัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2  จาํนวน 25 คน เป็นกลุ่มทดลอง

สาํหรับจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/3 

จาํนวน 24 คน เป็นกลุ่มควบคุมสาํหรับจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนปกติ สถิติท่ีใช ้

ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าคะแนนเฉล่ีย (X̅) ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) การทดสอบค่าที  

(t-test) สรุปผลการวิจยัพบว่า 

 1.  นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน 

โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning  สูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2.  นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน 

โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning  สูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 3.  นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ 

Problem-based learning สูงกว่ารูปแบบการสอนปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 4.  นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยใชรู้ปแบบ 

Problem-based learning  สูงกว่ารูปแบบการสอนปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 The purposes of this research were to compare  Mathematical learning 

achicvemant and analytical thinking  ability of  Matthayomsuksa 5 students learning with 

Problem-based learning and Conventional learning. The sample used in this study consisted of 49 

Matthayomsuksa 5 students at Pattaya City 11 school, Chonburi province, in the second semester 

of academic year 2016. There were 25 students in experimental group and the other 24 in control 

group. The experimental group was taught with Problem-based learning, the control group was 

taught with conventional learning. The data were analyzed with mean, standard deviation and 

 t-test. 

 The results of this research were as follows 

 1. The mathematical learning scores of the students taught by the Problem-based 

learning was significantly higher than before learning  scores. 

 2. The analytical thinking ability of the students taught by the Problem-based Learning 

was significantly higher than before learning . 

 3. The mathematical learning achievement of the students taught by the Problem-based 

learning was significantly higher than those taught by the Conventional  Learning. 

 4. The analytical thinking ability of the students taught by the Problem-based learning 

was significantly higher than those taught by the Conventional learning. 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 การศึกษาของไทยไดก้า้วผา่นเขา้สู่การปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ีสอง (พ.ศ. 2552- 

2561) กระทรวงศึกษาธิการจึงดาํเนินการตามนโยบายในการพฒันาการศึกษาของไทยตามแผน

ดงักล่าวและสอดคลอ้งกบัแผนการพฒันาเศรษฐกิจแห่งชาติ ฉบบัท่ี 10 (2550-2554) โดยมีแนวคิด

พื้นฐานเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการศึกษา คือ การเสริมสร้างคุณภาพคนใหเ้ป็นคนดี มีคุณธรรม  

มีความซ่ือสัตยสุ์จริต กอร์ปกบัไดมี้นกัวชิาการทางการศึกษาท่ีไดศึ้กษาขอ้ดี ขอ้เสีย ตลอดจน

แนวทางการดาํเนินการใหไ้ดม้าซ่ึงการศึกษาท่ีสมบูรณ์แบบ ตรงตามยคุสมยั จนกระทัง่พฒันา 

มาเป็นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 

หนา้ 1-6) ท่ีมีวสิัยทศัน์มุ่งพฒันาผุเ้รียนทุกคนใหมี้ความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจาํเป็น

ต่อการศึกษา ต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญับน

พื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ศกัยภาพ และมีจุดมุ่งหมาย ตลอด

ทั้งมีความรู้อนัเป็นสากล และมีความสามารถในการส่ือสาร การคิดแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลย ี

และมีทกัษะชีวติ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถในการแกปั้ญหา 

รวมไปถึงไดก้าํหนดองคค์วามรู้ ทกัษะสาํคญัและคุณลกัษณะท่ีสาํคญัท่ีเป็นจุดเนน้ในการพฒันา

ผูเ้รียน (ณัฐพร ขาํสุวรรณ์, 2557) 

 การศึกษาเป็นการเรียนรู้เพื่อพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ือง และเป็นรากฐานท่ีสาํคญัประการ

หน่ึงในการสร้างสรรคค์วามเจริญกา้วหนา้และแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ในสังคม จึงเป็นเหตุให้

รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทย พ.ศ. 2550 ไดบ้ญัญติัเก่ียวกบัการพฒันาคุณภาพการศึกษาไว ้

ในหมวด 5 แนวนโยบายพื้นฐานแห่งรัฐ ส่วนท่ี 4 แนวนโยบายดา้นศาสนา สังคม การสาธารณสุข 

การศึกษาและวฒันธรรม มาตรา 80 (3) พฒันาคุณภาพและมาตรฐานการจดัการศึกษาในทุกระดบั 

และทุกแนวทางใหส้อดคลอ้งกบัความเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจของชาติ จดัใหมี้แผนการศึกษา

แห่งชาติกฎหมาย เพื่อพฒันาการศึกษาของชาติจดัใหมี้การพฒันาคุณภาพครูและบุคลากรทาง 

การศึกษาใหก้า้วหนา้ทนัการเปล่ียนแปลงของสังคมโลก รวมทั้งปลูกฝังใหผู้เ้รียนมีจิตสํานึกของ

ความเป็นไทย มีระเบียบวินยั คาํนึงถึงประโยชน์ส่วนรวมและยดึมัน่ในการปกครองระบอบ

ประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 3) ประกอบ

กบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 ไดก้าํหนดกรอบหลกัในการดาํเนินการปฏิรูป 
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การศึกษา โดยเร่งดาํเนินการพฒันากาํลงัคนอยา่งต่อเน่ืองใหส้ามารถปรับตวัเท่าทนัและแข่งขนั 

ในสังคมโลกได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 11 (2555-2559) 

ในดา้นยทุธศาสตร์การพฒันาคนท่ีมุ่งสู่สังคมแห่งการเรียนรู้ตลอดชีวิตอยา่งย ัง่ยนืพร้อมรับ 

การเปล่ียนแปลงโลกในยคุศตวรรษท่ี 21 และกา้วสู่โลกของการทาํงานและการแข่งขนัอยา่งมี

คุณภาพ (สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2555)   

 หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็นหลกัสูตรแกนกลางของประเทศ

ไทย ซ่ึงกาํหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ในแต่ละระดบัชั้นเป็นเป้าหลกัเพื่อกาํหนดคุณภาพ

ของผูเ้รียน โดยมีจุดประสงคเ์พื่อใหเ้ยาวชนเป็นผูท่ี้มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีมี

พอเพียงสามารถนาํความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจาํเป็นไปพฒันาคุณภาพชีวติ

ใหดี้ยิง่ข้ึน รวมทั้งสามารถนาํไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ  และเป็นพื้นฐานสาํหรับ

การศึกษาต่อ โดยเฉพาะอยา่งยิง่การเพิ่มศกัยภาพของผูเ้รียนใหสู้งข้ึน สามารถดาํรงชีวิตอยา่งมี

ความสุขไดบ้นพื้นฐานของความเป็นไทย และความเป็นสากล โดยยดึหลกัการวา่ ผูเ้รียนทุกคนมี

ความสามารถท่ีจะเรียนรู้ และพฒันาตนเองไดแ้ละถือวา่ผูเ้รียนสาํคญัท่ีสุด กระบวนการจดั 

การศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเตม็ศกัยภาพ รวมทั้งมีความสามารถ

ในการประกอบอาชีพหรือศึกษาต่อตามความถนดัและความสามารถของแต่ละบุคคล (สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสสวท., 2551, คาํนาํ) โดยมีมาตรฐานการเรียนรู้เป็น

ขอ้กาํหนดคุณภาพของผูเ้รียน ทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ กระบวนการ คุณธรรม และค่านิยม และสาระ

การเรียนรู้เป็นการกาํหนดองคค์วามรู้ท่ีเป็นเน้ือหาสาระครอบคลุมการศึกษาขั้นพื้นฐานทั้ง 12 ปี 

ทั้งน้ียงัพบวา่ คณิตศาสตร์มีส่วนสาํคญัในการพฒันาความสามารถดา้นการคิดและสติปัญญาของ

นกัเรียน เพื่อใชเ้ป็นปัจจยัพื้นฐานในการแสวงหาความรู้และพฒันาตนเองในอนาคต โดยเฉพาะ 

การเสริมสร้างความสามารถในดา้นการคิดวเิคราะห์ และการแกปั้ญหาให้บรรลุผล ซ่ึงครูผูส้อนและ

นกัวชิาการจาํนวนมากตอ้งการเสนอแนวทางการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ใหเ้กิดความหลากหลาย

ทางวชิาการ ทั้งในต่างประเทศยงัใหค้วามสาํคญัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

เพือ่สนบัสนุนความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ ของสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of Mathematies 

[NCTM], 2000 อา้งถึงใน ศศิธร นาคดิลก, 2549, หนา้ 1) นอกจากน้ีการพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นผูท่ี้มี

ศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ จาํเป็นตอ้งพฒันาและปรับเปล่ียนแนวการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบั

สภาพสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงแต่เดิมจะเนน้การสอนความรู้และทกัษะในการคิด

คาํนวณเป็นหลกั จุดเนน้ดงักล่าวไม่เหมาะสมกบัสถานการณ์ปัจจุบนั ซ่ึงปัญหาท่ีพบในชีวติจริง 
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มกัเป็นปัญหาท่ีมีความซบัซอ้นตอ้งการใชค้วามรู้ท่ีมากกวา่ทกัษะการคิดคาํนวณ การพฒันาทกัษะ 

ท่ีปราศจากการประยกุตใ์ชแ้ละการจดจาํกฎเกณฑต่์าง ๆ โดยท่ีไม่มีความเขา้ใจอยา่งถ่องแทจึ้งไม่

สามารถนาํความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจาํวนัได ้ 

 จากการพิจารณาผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 

2558 ไดส้รุปขอ้มูลการประเมินคุณภาพการศึกษาและการประเมินคุณภาพภายนอกของนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา) สังกดัสาํนกัการศึกษาเมืองพทัยา 

พบวา่ คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เท่ากบั 26.65 และเท่ากบัร้อยละ 62.5 ซ่ึงถือวา่เป็นคะแนนอยู่

ในเกณฑต์ํ่า นกัเรียนขาดความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ไม่สามารถแกปั้ญหาความสัมพนัธ์ใน

ชีวติประจาํวนัของนกัเรียนได ้ซ่ึงหาไม่ไดรั้บการแกไ้ขจะส่งผลกระทบต่อการเรียนคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนในระดบัท่ีสูงข้ึนไปซ่ึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวท่ีวา่ นกัเรียนจาํนวนมากไม่ไดน้าํความรู้

ทางคณิตศาสตร์จากหอ้งเรียนมาปรับใชก้บัวชิาอ่ืน ๆ หรือกบัชีวติจริงบ่อยคร้ัง เม่ือเราพบปัญหา 

ในการทาํงานเราก็ลืมนาํคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมาใชแ้กปั้ญหาหรือนึกไม่ออกวา่ส่ิงท่ีเรียนมามี 

ความเก่ียวขอ้งกบัปัญหาน้ีอยา่งไร และสาเหตุหน่ึงท่ีมีเด็กจาํนวนมากไม่เขา้ใจวชิาคณิตศาสตร์อยา่ง

แทจ้ริง เพราะเขาเหล่านั้นไม่เห็นความสาํคญัของการเช่ือมโยงระหวา่งแนวคิดคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ี

เขามองเห็นหรือจบัตอ้งไดน้ัน่เอง (นภดล กมลวลิาศเสถียร, 2549, หนา้ 44)  

 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ให้ความสาํคญักบั

ผูเ้รียนในการมีส่วนร่วมการเรียนรู้ การคิดแกปั้ญหา การเรียนรู้จากประสบการณ์ตรงตามธรรมชาติ

และเตม็ศกัยภาพ เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ในส่ิงท่ีสนใจอยา่งเตม็ความสามารถ

และมีส่วนร่วมกิจกรรม มีปฏิสัมพนัธ์กบักลุ่มเพื่อนและครู ครูอยูใ่นฐานะเป็นผูใ้ห้คาํแนะนาํ ให้

ความช่วยเหลือ ช่วยเติมเตม็แนวความคิดและช่วยขยายความรู้ใหส้มบูรณ์ภายใตบ้รรยากาศ

ส่ิงแวดลอ้มและส่ือการเรียนรู้ท่ีเอ้ืออาํนวย โดยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนรู้ในแนวทางท่ีตนเองสนใจ 

หรือไดรั้บการสร้างบรรยากาศใหส้นใจในส่ิงท่ีจะเรียนรู้อยา่งเตม็ความสามารถ มีส่วนร่วมใน 

การเรียนไดล้งมือปฏิบติั สาํรวจ สังเกต สืบเสาะ สร้างขอสรุปขององคค์วามรู้ดว้ยตนเองจาก

สถานการณ์ท่ีผูส้อนจดัเตรียมไวใ้ห ้รวมทั้งการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง มีอิสระในการคิด  

ไดน้าํเสนอแนวคิดและยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นจากการมีปฏิสัมพนัธ์กบักลุ่มเพือ่น ครูและ

แหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  ผูส้อนมีบทบาทท่ีสาํคญัในการเตรียมกิจกรรม ท่ีมีความสัมพนัธ์กบับทเรียน

คณิตศาสตร์ สร้างบรรยากาศท่ีสามารถเร้าความสนใจของผูเ้รียน โดยคาํนึงถึงความแตกต่าง

ระหวา่งบุคคล ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้มากท่ีสุด ดูแลเอาใจใส่ใหผู้เ้รียนมีโอกาส

ไดเ้รียนรู้ดว้ยตวัเอง ผูส้อนมีบทบาทในการใหค้าํถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดในแนวทางท่ีจะนาํไปสู่

ขอ้สรุป ครูทาํหนา้ท่ีเป็นผูอ้าํนวยความสะดวก และช่วยใหผู้เ้รียนทาํความเขา้ใจในแนวคิดของ 
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ตนเอง และสามารถนาํเสนอแนวคิดใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้ทั้งน้ีการจดัเน้ือหาสาระครูสามารถสร้าง 

และพฒันาบทเรียนให้เหมาะสมและเอ้ือต่อการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้บทบาทของผูเ้รียนท่ีทาํใหเ้กิด

การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย มีความเช่ือมโยงกบัพื้นฐานความรู้เดิมของผูเ้รียน ทาํใหส้ามารถใช้

ความรู้เดิมเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ และสามารถเช่ือมโยงไปสู่สาระอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

“การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน” (Problem-based learning หรือ PBL) เป็นการจดัการเรียนรู้

รูปแบบหน่ึงท่ีเกิดข้ึนจากแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรคนิ์ยม (Construtivism) โดย

เป็นบริบท (Context) ของการเรียนรู้ เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะในการคิดวเิคราะห์และคิดแกปั้ญหา 

รวมทั้งไดค้วามรู้ตามศาสตร์ในสาขาวชิาท่ีตนศึกษาไปพร้อมกนัดว้ย การเรียนรู้โดยใชปั้ญหา 

เป็นฐาน จึงเป็นผลมาจากกระบวนการทาํงานท่ีตอ้งอาศยัความเขา้ใจและการแกไ้ขปัญหาเป็นหลกั 

ถา้มองในแง่ของยทุธศาสตร์การสอน PBL เป็นเทคนิคการสอนท่ีส่งเสริมไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 

เผชิญหนา้กบัปัญหาดว้ยตนเอง จะทาํใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะในการคิดหลายรูปแบบ เช่น การคิด

วจิารณญาณ คิดวเิคราะห์ การสังเคราะห์ การคิดสร้างสรรค ์ผูเ้รียนมีส่วนในการเรียนรู้มากกวา่ 

การรับฟังเน้ือหาจากครูผูส้อนเพียงฝ่ายเดียว ส่ิงสาํคญัก็คือสถานการณ์ปัญหาฐาน หรือกรณีศึกษาท่ี

ผลมาใชเ้ป็นแรงกระตุน้และผลกัดนัใหผู้เ้รียนนาํความรู้หรือประสบการณ์ท่ีมีอยูเ่ดิมมาใชแ้กปั้ญหา 

ดงันั้นลกัษณะของปัญหาตอ้งมีความน่าสนใจ ทา้ทายและน่าคน้หาคาํตอบ รวมทั้งควรเก่ียวขอ้ง

สัมพนัธ์กบัผูเ้รียน เพื่อผูเ้รียนจะไดแ้สดงความสามารถในการแกปั้ญหา โดยการระบุประเด็น

โครงสร้าง และเสนอแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองและนอกจากนั้นทาํใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้

ในเน้ือวชิาท่ีเป็นการบูรณาการ และสามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือในการจดัการปัญหา

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ช่วยพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา การใชเ้หตุผลในการคิดวเิคราะห์

และตดัสินใจ สนบัสนุนใหมี้การเรียนอยา่งลุ่มลึก (Deep approve) โดยโจทยปั์ญหาท่ีใชใ้น 

การเรียนรู้จะส่งผลใหผู้เ้รียนเห็นความสาํคญัของส่ิงท่ีเรียนกบัการปฏิบติังานในอนาคต ทาํใหเ้กิด

แรงจูงใจในการเรียน สามารถจาํและเขา้ใจเน้ือหาไดดี้ข้ึน ทั้งครูและผูเ้รียนสนุกกบัการเรียน 

ส่งเสริมสนบัสนุนการทาํงานเป็นทีม ส่งเสริมสนบัสนุนให้มีโอกาสฝึกทกัษะการส่ือสาร  

การแกปั้ญหา การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการหาขอ้สรุปเม่ือมีความขดัแยง้ เป็นตน้ 

 ผูว้จิยัเป็นครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ (รายวชิาเพิ่มเติม) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเมือง

พทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา) เห็นวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์มีพฒันาการดา้น 

การเรียนการสอนอยูใ่นเกณฑท่ี์ควรมีการปรับปรุงแกไ้ข เพื่อใหน้กัเรียนมีคุณภาพและมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน ดว้ยสาเหตุจากนกัเรียนจาํนวนมากไม่ชอบเรียนคณิตศาสตร์ โดยคิดวา่

คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ียากมีกฎเกณฑท่ี์ตอ้งใชป้ระสบการณ์ในการเรียน จึงรู้สึกกลวั ทอ้แท ้ 

ขาดความมัน่ใจในการเรียน ดงันั้นการส่งเสริมใหน้กัเรียนมีทศันคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ จึงมี 
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ความจาํเป็นและน่าส่งเสริมอยา่งยิง่ท่ีจะนาํรูปแบบกระบวนการจดักิจกรรมโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน

(PBL) มาแกปั้ญหาในการเรียนรู้ของนกัเรียน ดงัรายงานการวจิยัของ ศุภิสรา โททอง (2547, หนา้ 89) 

ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ระหวา่งการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) กบัการสอนตาม

คู่มือของสสวท. กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผลปรากฏวา่ คะแนน

เฉล่ียหลงัเรียนของกลุ่มทดลองเท่ากบั 17.55 คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนของกลุ่มควบคุม เท่ากบั 15.15 

ซ่ึงกล่าวไดว้า่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) มีผลการเรียนสูงกวา่นกัเรียน 

ท่ีไดรั้บการสอนตามคู่มือของ สสวท. อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตท่ีระดบั .05  

 จากเหตุผลดงักล่าวผูว้ิจยัมีความเขา้ใจในปัญหาการจดักิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์และไดต้ระหนกัถึงปัญหาจึงสนใจท่ีจะศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยรูปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ โดยกาํหนดแนวทาง 

การวจิยัเชิงทดลอง เพือ่พฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพอนัเป็นเคร่ืองมือ 

ท่ีสาํคญัในการพฒันาผูเ้รียนและสามารถนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัต่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 5 ก่อนและหลงัท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

ก่อนและหลงัท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning 

 3.  เพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 5 ระหวา่งวธีิสอนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ 

 4.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

ระหวา่งวธีิสอนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ 

 

คาํถามการวจิัย 

 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของ

นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning คะแนนหลงัเรียน 

สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 หรือไม่ 
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 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของ

นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning คะแนนหลงัเรียนสูง

กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 หรือไม่ 

 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของ

นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning สูงกวา่กบัรูปแบบ

การสอนปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 หรือไม่ 

 4.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ระหวา่งวธีิสอน

โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning สูงกวา่กบัรูปแบบการสอนปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .05 หรือไม่ 

 

สมมติฐานการวจิัย 

 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเรียน

โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเรียน 

โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้

รูปแบบ Problem-based learning สูงกวา่รูปแบบการสอนปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 4.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชรู้ปแบบ 

Problem-based Learning สูงกวา่รูปแบบการสอนปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 1.  ผลการวจิยัคร้ังน้ีช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

 2.  เป็นแนวทางแก่ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ในการพฒันาและปรับปรุงการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

 

ขอบเขตการวจิัย 

 1.  ขอบเขตประชากร  ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เฉพาะผูท่ี้เรียนวชิา

คณิตศาสตร์ (รายวชิาเพิ่มเติม) จาํนวน 3 หอ้ง โรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา)  สังกดั

สาํนกัการศึกษาเมืองพทัยา  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2559 จาํนวนนกัเรียนทั้งส้ิน 99 คน  



7 
 

 2. กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เฉพาะผูท่ี้เรียนวชิาคณิตศาสตร์

(รายวชิาเพิ่มเติม)  โรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา) สังกดัสาํนกัการศึกษาเมืองพทัยา  

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  จาํนวน 2 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 49 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่ม

แบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยผูว้จิยัไดจ้บัสลากหอ้งเรียนเพื่อกาํหนดเป็นกลุ่มตวัอยา่ง

(Random selection) ไดน้กัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2  จาํนวน 25 คนเป็นกลุ่มทดลองสาํหรับจดั 

การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/3 จาํนวน 

24 คน เป็นกลุ่มควบคุมสาํหรับจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนปกติ 

 3.  ขอบเขตเน้ือหาของการวิจยัในคร้ังน้ี เป็นเน้ือหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

รายวชิาเพิ่มเติม เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 

  3.1  กราฟ 

  3.2  ดีกรีของจุดยอด 

  3.3  แนวเดิน 

  3.4  กราฟออยเลอร์ 

  3.5  การประยกุตข์องกราฟ 

 4.  ตวัแปรท่ีศึกษา 

  4.1  ตวัแปรตน้ คือ วธีิการจดัการเรียนรู้ 2 รูปแบบ  

   4.1.1  การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning 

   4.1.2  การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนปกติ 

  4.2  ตวัแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
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กรอบแนวคดิในการวจิัย 

 

    ตัวแปรต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 กรอบความคิดในการวจิยั 

 

 

 

 

 

              

การจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ  

Problem-based learning 

ขั้นท่ี 1 การกาํหนดปัญหา 

ขั้นท่ี 2 ระดมสมอง 

ขั้นท่ี 3 การวเิคราะห์ปัญหา 

ขั้นท่ี 4 การวางแผนการศึกษาคน้ควา้ 

ขั้นท่ี 5 การสร้างประเด็นการเรียนรู้และ  

            ประยกุตใ์ชข้อ้มูลเพื่อแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 6 การสรุปผลและรายงานผล 

  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์

และความสามารถในการคิดวเิคราะห์

ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5

  
การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนปกติ

ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสอน 

ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุป  

เปรียบเทยีบ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.  การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ Problem-based learning หรือ PBL หมายถึง วธีิการ

จดักิจกรรมการเรียนโดยใหน้กัเรียนเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยท่ีคละกนัตามความสามารถ โดยใชป้ระเด็น

ปัญหาจากเหตุการณ์ หรือสถานการณ์จริง หรือครูกาํหนดข้ึนสาํหรับเป็นสถานการณ์กระตุน้ให้

กลุ่มนกัเรียนนาํไปวเิคราะห์และคน้หาแนวทางแกไ้ขปัญหานั้นดว้ยตนเอง โดยใชค้วามรู้

ความสามารถและประสบการณ์พื้นฐานของนกัเรียน นาํมาพิจารณาประกอบการใหค้าํแนะนาํจาก

ครูเพิ่มเติม เพื่อนาํไปสู่การอภิปรายและสรุปองคค์วามรู้ท่ีเป็นคาํตอบของปัญหานั้นร่วมกนั ซ่ึงมี

กระบวนการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) รวม 6 ขั้นตอน คือ 

 ขั้นท่ี 1 การกาํหนดปัญหาโดยผูส้อนแบ่งกลุ่มนกัเรียน เพื่อร่วมกนัระบุปัญหาจากโจทย ์

ท่ีไดรั้บมอบหมายใหมี้ความชดัเจน 

 ขั้นท่ี 2 ระดมสมอง เป็นการระดมสมองของกลุ่มนกัเรียนเพื่อใหเ้ขา้ใจปัญหาใหม้ากข้ึน

โดยการแตกปัญหาออกเป็นประเด็นยอ่ย ๆ 

 ขั้นท่ี 3 การวเิคราะห์ปัญหานกัเรียนทาํการวิเคราะห์ปัญหาโดยใชเ้หตุผลซ่ึงใหก้ลุ่ม

นกัเรียนกาํหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้เพื่อคน้หาขอ้มูลท่ีจะอธิบายผลการวเิคราะห์ท่ีตั้งไว ้

 ขั้นท่ี 4 การวางแผนการศึกษาคน้ควา้นกัเรียนวางแผนการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลความรู้จาก

แหล่งต่าง ๆ การจดัสรรแบ่งงานกนัของนกัเรียนในกลุ่ม 

 ขั้นท่ี 5 การสร้างประเด็นการเรียนรู้และประยกุตใ์ชข้อ้มูลเพื่อแกปั้ญหาโดยกลุ่มนกัเรียน

นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาซ่ึงเป็น “ความรู้ใหม่” มาใชใ้นการแกปั้ญหา จากนั้นกลุ่มนกัเรียนทาํ 

การวเิคราะห์สังเคราะห์และประยกุตใ์ชข้อ้มูลสาํหรับการแกปั้ญหาท่ีไดก้าํหนดไวจ้นไดค้าํตอบ

สาํหรับปัญหา 

 ขั้นท่ี 6 การสรุปผลและรายงานผลเป็นการสรุปและรายงานผลส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

 2.  การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนปกติ  หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามกรอบ

ขั้นการจดักิจกรรมในคู่มือครูของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.)  

ซ่ึงมี 3 ขั้น ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํ เป็นการเร้าความสนใจของผูเ้รียนและทบทวนพื้นฐานความรู้เดิม เพื่อให้

ผูเ้รียนมีความตอ้งการและพร้อมท่ีจะเรียน  

 ขั้นท่ี 2 ขั้นสอน เป็นขั้นเร่ิมตน้ดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามหลกัการวธีิการ 

ตามแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีกาํหนดไวใ้นคู่มือคณิตศาสตร์ โดยใชข้องจริง ภาพ และสัญลกัษณ์

ตามลาํดบั  
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 ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุป เป็นขั้นท่ีนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียนไปแลว้   

 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาบทเรียนคณิตศาสตร์ 

และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ จดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning (PBL) และรูปแบบ

การสอนปกติ ซ่ึงวดัจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  

 4. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อใชว้ดั

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการเรียนการสอน เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ จาํนวน 30 ขอ้ 

 5.  ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการคิด

พิจารณา จาํแนกเปรียบเทียบคุณลกัษณะ และอธิบายความเช่ือมโยงขององคป์ระกอบ เหตุการณ์ 

อยา่งมีเหตุผล เพื่อนาํไปสู่การตดัสินใจ สรุปลงความเห็น ตามกรอบแนวคิดดา้นความสาํคญั ดา้น

หลกัการ และดา้นความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบในบริบท สถานการณ์นั้น เพื่อนาํไปสู่การจดั

ขอ้มูลสารสนเทศอยา่งมีระบบ ใหเ้พียงพอต่อการตดัสินใจแกปั้ญหาและการคิดสร้างสรรค ์ 

 6. แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน

เพื่อใชว้ดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนและหลงัการเรียนการสอน เร่ือง ทฤษฎีกราฟ

เบ้ืองตน้ เป็นจาํนวน 20 ขอ้ 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 

 2.  การจดัการเรียนรู้ 

  2.1  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

  2.2  การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) 

 3.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 5. ทฤษฎีกราฟ  

 6.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

  6.1  งานวจิยัในประเทศ 

  6.2  งานวจิยัต่างประเทศ 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณติศาสตร์ 

 ความสําคัญของสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษยท์าํใหม้นุษยมี์ความคิด

สร้างสรรคคิ์ดอยา่งมีเหตุผลเป็นระบบมีแบบแผนสามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได ้

อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบช่วยใหค้าดการณ์วางแผนตดัสินใจแกปั้ญหาและนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์

เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวติช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ 

ใหดี้ข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 

 สาระสําคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง

ต่อเน่ืองตามศกัยภาพโดยกระทรวงศึกษาธิการไดก้าํหนดสาระหลกัท่ีจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคน

ดงัน้ี 
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 จาํนวนและการดาํเนินการ: ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจาํนวนระบบจาํนวนจริง

สมบติัเก่ียวกบัจาํนวนจริงการดาํเนินการของจาํนวนอตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั

จาํนวนและการใชจ้าํนวนในชีวติจริง 

 การวดั: ความยาวระยะทางนํ้ าหนกัพื้นท่ีปริมาตรและความจุเงินและเวลา หน่วยวดัระบบ

ต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัและการนาํ

ความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

 เรขาคณิต: รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติสองมิติและสามมิติการนึกภาพ

แบบจาํลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric transformation)

ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน (Rotation) 

 พีชคณิต: แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ฟังกช์นัเซตและการดาํเนินการของเซตการให้

เหตุผล นิพจน์สมการระบบสมการ อสมการกราฟลาํดบัเลขคณิตลาํดบัเรขาคณิตอนุกรมเลขคณิต

และอนุกรมเรขาคณิต 

 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น: การกาํหนดประเด็น การเขียนขอ้คาํถาม  

การกาํหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูลการจดัระบบขอ้มูลการนาํเสนอขอ้มูล  ค่ากลางและ

การกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูลการสาํรวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น

การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ 

ในการดาํเนินชีวิตประจาํวนั 

 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลายการให้

เหตุผลการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 

ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

 สาระท่ี 1  จาํนวนและการดาํเนินการ 

  มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวน 

ในชีวิตจริง 

  มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดาํเนินการของจาํนวนและ

ความสัมพนัธ์ระหวา่ง การดาํเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหา                       

  มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 

  มาตรฐาน ค 1.4   เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเก่ียวกบัจาํนวนไปใช ้

 สาระท่ี 2 การวดั 

  มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดัวดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
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  มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

  มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 

reasoning) และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 

 สาระท่ี 4 พีชคณิต 

  มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 

  มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และนาํไปใช้

แกปั้ญหา   

 สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

  มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

  มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น 

ในการคาดการณ์ได ้อยา่งสมเหตุสมผล 

  มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ 

และแกปั้ญหา 

 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล  การส่ือสาร  การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 คุณภาพผู้เรียนจบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 

 มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจาํนวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนจริง จาํนวนจริงท่ีอยู่

ในรูปกรณฑ์ และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัท่ีมีเลขช้ีกาํลงัเป็นจาํนวนตรรกยะ หาค่าประมาณ

ของจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัโดยใชว้ธีิการคาํนวณท่ี

เหมาะสมและสามารถนาํสมบติัของจาํนวนจริงไปใชไ้ด ้

 นาํความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง และแกปั้ญหา

เก่ียวกบัการวดัได ้มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซต การดาํเนินการของเซตและใชค้วามรู้เก่ียวกบั

แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้

เหตุผล 

 เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้
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 มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์และ

ฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

 เขา้ใจความหมายของลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัว่ไปไดเ้ขา้ใจ

ความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก n 

พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและนาํไปใชไ้ด ้

 รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสองรวมทั้งใชก้ราฟของ

สมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 

 เขา้ใจวธีิการสาํรวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค้่ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูลและ

วตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์

ของขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และนาํผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการตดัสินใจ 

 เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช้

ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตดัสินใจ และแกปั้ญหาในสถานการณ์ 

ต่าง ๆ ได ้

 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผลประกอบการ

ตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  

การส่ือความหมายและการนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ 

และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิด

ริเร่ิมสร้างสรรค ์

 ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 สาระท่ี 1 จาํนวนและการดาํเนินการ 

  มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวน 

ในชีวติจริง 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. แสดงความสมัพนัธ์ของจาํนวนต่าง ๆ  

    ในระบบจาํนวนจริง 

 จาํนวนจริง 

2. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัค่าสัมบูรณ์ 

     ของจาํนวนจริง 

ค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนจริง 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 3. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจาํนวนจริง 

    ท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัท่ีมีเลขช้ีกาํลงัเป็น 

    จาํนวนตรรกยะ และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่น 

    รูปกรณฑ ์   

จาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัท่ีมี 

เลขช้ีกาํลงัเป็นจาํนวนตรรกยะ และ 

จาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์   

 

  มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดาํเนินการของจาํนวนและความสัมพนัธ์

ระหวา่งการดาํเนินการต่าง ๆ และใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหา  

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. เขา้ใจความหมายและหาผลลพัธ์ท่ีเกิด

จากการบวก การลบ การคูณ การหาร

จาํนวนจริง  จาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลข

ยกกาํลงัท่ีมีเลขช้ีกาํลงัเป็นจาํนวน 

    ตรรกยะ  และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูป

กรณฑ ์

การบวก  การลบ  การคูณ  และการหาร

จาํนวนจริง การบวก  การลบ  การคูณ  

และการหารจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยก

กาํลงัท่ีมีเลขช้ีกาํลงัเป็นจาํนวนตรรกยะ  

และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์  

 

 มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. หาค่าประมาณของจาํนวนจริงท่ีอยูใ่น

รูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูป

เลขยกกาํลงัโดยใชว้ธีิการคาํนวณท่ี

เหมาะสม  

ค่าประมาณของจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูป

กรณฑ ์ และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลข 

ยกกาํลงั  

 

  มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเก่ียวกบัจาํนวนไปใช ้ 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. เขา้ใจสมบติัของจาํนวนจริงเก่ียวกบั 

    การบวก การคูณ การเท่ากนั การไม่เท่ากนั  

และนาํไปใชไ้ด ้ 

สมบติัของจาํนวนจริง และ 

การนาํไปใช ้
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 สาระท่ี 2 การวดั 

  มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี

ตอ้งการวดั 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. ใชค้วามรู้เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ

ของมุมในการคาดคะเนระยะทางและ

ความสูง 

อตัราส่วนตรีโกณมิติและการนาํไปใช ้

  

  มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทางและ 

ความสูงโดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 

โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทาง  และ

ความสูง  

 

 สาระท่ี 4  พีชคณิต 

  มาตรฐาน ค 4.1  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern)  ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซตและ

การดาํเนินการของเซต  

เซตและการดาํเนินการของเซต 

2. เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผล

แบบอุปนยัและนิรนยั 

การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยั 

3. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบั

ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั  เขียน

แสดงความสัมพนัธ์และ ฟังกช์นัใน

รูปต่าง ๆ เช่น ตาราง  กราฟ และ

สมการ 

ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 

กราฟของความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 

4. เขา้ใจความหมายของลาํดบัและหา

พจน์ทัว่ไปของลาํดบัจาํกดั 

ลาํดบัและการหาพจน์ทัว่ไปของลาํดบัจาํกดั 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 5. เขา้ใจความหมายของลาํดบัเลขคณิต 

และลาํดบัเรขาคณิต หาพจน์ต่าง ๆ 

ของลาํดบัเลขคณิตและลาํดบั

เรขาคณิต และนาํไปใช ้  

ลาํดบัเลขคณิตและลาํดบัเรขาคณิต 

 

  

  มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  

(Mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนาํไปใช้

แกปั้ญหา 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. เขียนแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดง

เซต และนาํไปใชแ้กปั้ญหา 

แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ 

2. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ 

    การใหเ้หตุผลโดยใชแ้ผนภาพเวนน์-

ออยเลอร์ 

การใหเ้หตุผล  

3. แกส้มการและอสมการตวัแปรเดียว

ดีกรีไม่เกินสอง  

สมการและอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่

เกินสอง 

4. สร้างความสัมพนัธ์หรือฟังกช์นัจาก

สถานการณ์ หรือปัญหาและนาํไปใช้

ในการแกปั้ญหา 

ความสัมพนัธ์หรือฟังกช์นั 

5. ใชก้ราฟของสมการ อสมการ ฟังกช์นั      

ในการแกปั้ญหา 

กราฟของสมการ  อสมการ  ฟังกช์นั  

และการนาํไปใช ้

6. เขา้ใจความหมายของผลบวก n พจน์

แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรม

เรขาคณิต หาผลบวก n พจน์แรกของ

อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต

โดยใชสู้ตรและนาํไปใช ้

อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต  
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 สาระท่ี 5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

  มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล  

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. เขา้ใจวธีิการสาํรวจความคิดเห็นอยา่งง่าย การสาํรวจความคิดเห็น 

2. หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม     

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์

ของขอ้มูล 

ค่ากลางของขอ้มูล 

การวดัการกระจายของขอ้มูล 

การหาตาํแหน่งท่ีของขอ้มูล 

 3. เลือกใชค้่ากลางท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลและ       

วตัถุประสงค ์

  

  มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น 

ในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. นาํผลท่ีไดจ้ากการสาํรวจความคิดเห็นไป

ใชค้าดการณ์ในสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้

การสาํรวจความคิดเห็น 

2. อธิบายการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ ความน่า 

    จะเป็นของเหตุการณ์  และนาํผลท่ีไดไ้ป

ใชค้าดการณ์ในสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้

กฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั 

การทดลองสุ่มแซมเปิลสเปซ 

เหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของ

เหตุการณ์ 

  

  มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ

แกปั้ญหา  

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. ใชข้อ้มูลข่าวสารและค่าสถิติช่วยใน 

     การตดัสินใจ 

สถิติและขอ้มูล 

2. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นช่วยในการ

ตดัสินใจและแกปั้ญหา 

ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
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 สาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4-6 1. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 

2. ใชค้วามรู้  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์  

    ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

- 

ม. 4-6 3. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลได้

อยา่งเหมาะสม 

4. ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน 

     การส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และการนาํเสนอ 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 

5. เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์   

    และนาํความรู้ หลกัการ  กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ   

6. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

- 

 

การจัดการเรียนรู้ 

 การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 การสอนแบบปกติเป็นการจดัการเรียนรู้เพื่อให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้โดยครูเป็นผูเ้ตรียม

การศึกษาหาความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีจะสอนจากตาํรา แบบเรียนหรือหนงัสืออา้งอิงต่าง ๆ แลว้

รวบรวมเร่ืองราวทั้งหมดมาถ่ายทอดใหน้กัเรียน โดยการบรรยาย การบอก การใชส่ื้อประกอบ 

การสอน ซ่ึงครูและนกัเรียนจะร่วมกนัอภิปรายซกัถาม ตลอดจนช่วยกนัสรุปเน้ือเร่ืองจากส่ิง 

ท่ีจะเรียน  

 กระทรวงศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดอ้ธิบาย

ส่วนประกอบในการสอนตามปกติไว ้ดงัน้ี  

 1.  คาํแนะนาํในการใชห้ลกัสูตรและหนงัสือแบบเรียน 
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 2.  จุดประสงคก์ารใชห้ลกัสูตรสถานศึกษาเพื่อใหค้รูเลือกเน้ือหาในการเรียนการสอนได้

โดยสะดวก และช้ีแจง คล่ีคลายปัญหาในการจดัการเรียนการสอนให้เขา้ใจแจ่มชดัและเลือกใช้

กระบวนการเรียนการสอนใหถู้กตอ้ง 

 3.  เน้ือหาสาระและมาตรฐานในการเรียนรู้ของหลกัสูตรสถานศึกษาประกอบดว้ยคาํนาํ 

หลกัการ จุดมุ่งหมาย โครงสร้างหลกัสูตรและคาํช้ีแจงในเร่ืองการทาํเคร่ืองมือในแต่ละบท  

มีโครงสร้าง คือ ประกอบดว้ย วสิยัทศัน์ คุณภาพผูเ้รียน สาระการเรียนรู้มาตรฐานการเรียนรู้

กระบวนการเรียนรู้ การวดัประเมินผล แหล่งการเรียนรู้  

 4.  วธีิใชห้ลกัสูตสถานศึกษา มีไวส้าํหรับใชป้ระกอบการสอน ซ่ึงจะช่วยใหค้รูใชไ้ด้

สะดวกยิง่ข้ึน  

 สาํหรับการการสอนตามปกตินั้นผูส้อนจะตอ้งยดึหลกัสูตรสถานศึกษาของตนเองเป็น

สาํคญั เน่ืองจากหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2555 สถานศึกษาสามารถจดัการเรียนรู้

ไดต้ามความเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มโดยยดึหลกัสูตรแกนกลางเป็นแบบอยา่ง 

 กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 สุกญัญา กตญั�ู (2542, หนา้ 55) กล่าววา่ ขั้นตอนการสอนโดยวธีิสอนแบบปกติสามารถ 

แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 ขั้นนาํเขา้สู่บทเรียน เป็นการเตรียมผูเ้รียนใหพ้ร้อมท่ีจะเรียนโดยครูกระตุน้ใหน้กัเรียน 

เกิดความสนใจดว้ยกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การทายปัญหา ซกัถาม ทบทวนบทเรียนท่ีผา่นมา 

 ขั้นสอน เป็นการดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้บรรลุวตัถุประสงคด์ว้ยวธีิ 

ต่าง ๆ เช่น ครูเสนอบทเรียนใหม่โดยการสนทนาซกัถาม แลว้ใหน้กัเรียนศึกษาเน้ือหาในบทเรียน

หรือหนงัสือเสริมบทเรียน หลงัจากนั้นร่วมอภิปรายในกลุ่ม ปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ตามกาํหนด 

ในแผนการจดัการเรียนรู้ เช่น ดาํเนินการทดลอง การอภิปราย การเสนอผลการทดลอง 

 ขั้นสรุปผลและประเมินผล เป็นการสรุปเน้ือหาสาระและความคิดรวบยอดของบทเรียน 

โดยครูเลือกใชกิ้จกรรมการสรุปในลกัษณะต่าง ๆ เช่น ให้นกัเรียนรายงานผลการทดลอง 

หนา้ชั้นเรียน ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลการทดลองร่วมกนั การสังเกตและการตอบคาํถาม 

การใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดั เป็นการตรวจสอบพฤติกรรมท่ีกาํหนดไวใ้นจุดประสงคข์องการเรียน 

การสอนในแต่ละคร้ัง 

 กรมวชิาการ (2549, หนา้ 3) ไดจ้ดัลาํดบัขั้นตอนการสอนแบบปกติหรือแบบบรรยายไว้

ดงัน้ี 

 1.  ขั้นนาํ ครูแจง้เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนโดยใชค้าํถามเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีจะสอน 

และทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนแลว้บรรยายเช่ือมโยงกบัเร่ืองใหม่ เพือ่นาํเขา้สู่บทเรียน 
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 2.  ขั้นสอน ครูอธิบายเน้ือหาโดยใชอุ้ปกรณ์ประกอบคาํบรรยาย และส่วนใดหากเป็นขอ้

ปฏิบติัใหน้กัเรียนไดแ้สดงปฏิบติัตามเน้ือหา 

 3.  ขั้นสรุป และประเมินผล ครูสรุปโยงเน้ือหาตั้งแต่ตน้จนจบใหน้กัเรียนฟังอีกคร้ังหน่ึง 

พร้อมใหบ้นัทึกลงในสมุด เปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามและมอบหมายงานใหน้กัเรียนไปคน้ควา้

เพิ่มเติม และตรวจสมุดบนัทึกท่ีนกัเรียนจดคาํบรรยาย ถามคาํถามในเน้ือหาท่ีบรรยาย ใหน้กัเรียน 

ทาํขอ้ทดสอบยอ่ย พร้อมทั้งตรวจดูวา่นกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปมากเพียงใด 

 โดยในการจดักระบวนการเรียนรู้สาํหรับกลุ่มวชิาคณิตศาสตร์นั้นผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 

ควรคาํนึงถึงส่ิงต่อไปน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546) 

 1.  กระบวนการเรียนรู้ควรจดัให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของผูเ้รียนโดย

คาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลรวมทั้งวฒิุภาวะของผูเ้รียนทั้งน้ีเพื่อใหผู้เ้รียนมีทกัษะการคิด

คาํนวณพื้นฐานมีความสามารถในการคิดในใจตลอดจนพฒันาผูเ้รียนใหมี้ความรู้ความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพ 

 2.  การจดัเน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร์ตอ้งคาํนึงถึงความง่ายยากความต่อเน่ืองและลาํดบั

ขั้นของเน้ือหาและการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตอ้งคาํนึงถึงลาํดบัขั้นของการเรียนรู้โดยจดั

กิจกรรมใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์จริงรวมทั้งปลูกฝังนิสัยใหรั้กในการศึกษา

และแสวงหาความรู้ทางคณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง 

 3.  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรจดัประสบการณ์ใหผู้เ้รียนไดเ้กิด

การเรียนรู้ท่ีสมดุลทั้งสามดา้นคือ 

  3.1  ดา้นความรู้ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้ 5 สาระดงัน้ี 

   3.1.1  จาํนวนและการดาํเนินการ 

   3.1.2  การวดั 

   3.1.3  เรขาคณิต 

   3.1.4  พีชคณิต 

   3.1.5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

  3.2  ดา้นทกัษะ/ กระบวนการ ประกอบดว้ย 5 ทกัษะ/ กระบวนการท่ีสาํคญัดงัน้ี 

   3.2.1  การแกปั้ญหา 

   3.2.2  การใหเ้หตุผล 

   3.2.3  การส่ือสารการส่ือความหมายและการนาํเสนอ 

   3.2.4  การเช่ือมโยง 

   3.2.5  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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  3.3  ดา้นคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมไดแ้ก่ 

   3.3.1  ตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 

   3.3.2  สามารถทาํงานอยา่งเป็นระบบมีระเบียบวินยัรอบคอบ 

   3.3.3  มีความรับผดิชอบมีวจิารณญาณและมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 

 จะเห็นไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบปกตินั้น เป็นการใชว้ธีิการสอนท่ีเนน้บทบาทของครู

เป็นศูนยก์ลาง ซ่ึงครูเป็นผูบ้อก อธิบายหรือเล่าเร่ืองราวให้แก่นกัเรียน นกัเรียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรมนอ้ยมีการจดบนัทึกหรือมีการซกัถามบา้ง 

 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) 

 1.  ความเป็นมาของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) 

 PBL มีการพฒันาข้ึนคร้ังแรกโดยคณะวทิยาศาสตร์สุขภาพ (Faculty of health sciences) 

ของมหาวทิยาลยั McMaster ท่ีประเทศแคนาดาไดถู้กนาํมาใชใ้นกระบวนการติว (Tutorial process) 

ใหก้บันกัศึกษาแพทยฝึ์กหดัวธีิการดงักล่าวต่อมาไดก้ลายเป็นรูปแบบการเรียนรู้ (Learning model) 

ท่ีทาํใหม้หาวทิยาลยัในสหรัฐอเมริกานาํไปเป็นแบบอยา่งในการจดัการเรียนรู้โดยเร่ิมจากปลาย 

ปี ค.ศ. 1950 มหาวทิยาลยั Case Western Reserve ไดน้าํมาใชเ้ป็นแห่งแรกและไดจ้ดัตั้งหอ้งทดลอง

พหุวทิยาการ (Multi-disciplinary laboratory) เพื่อทาํเป็นหอ้งปฏิบติัการสาํหรับทดลองรูปแบบ 

การสอนใหม่ ๆ รูปแบบการสอนท่ีมหาวทิยาลยั Case Western Reserve พฒันาข้ึนมานั้นไดก้ลายมา

เป็นพื้นฐานในการพฒันาหลกัสูตรของโรงเรียนหลายแห่งในสหรัฐอเมริกาทั้งในระดบัมธัยมศึกษา

ระดบัอุดมศึกษาและบณัฑิตวทิยาลยั 

 นอกจากมหาวทิยาลยัในสหรัฐอเมริกาแลว้มหาวทิยาลยัของประเทศแทบทุกส่วนของ

โลกก็ใหค้วามสนใจในการนาํรูปแบบ PBL ไปใชส้อนเช่นมหาวทิยาลยั Maastricht ท่ีเนเธอร์แลนด,์ 

มหาวทิยาลยั Newcastle, Monash, Melbourne ท่ีออสเตรเลีย, มหาวทิยาลยั Aalborg ท่ีเดนมาร์ค, 

มหาวทิยาลยัในประเทศแคนาดาองักฤษฝร่ังเศสฟินแลนด์อฟัริกาใตส้วเีดนฮ่องกงสิงคโปร์เป็นตน้

ความนิยม PBL ในการสอนท่ีต่างประเทศนั้นสามารถเห็นไดช้ดัเจนจากการเช่ือมโยงเครือข่าย 

การเรียนรู้ของมหาวทิยาลยัต่าง ๆ ท่ีใช ้PBL ในการสอนเหมือนกนัทางอินเตอร์เน็ทและจดหมาย

อิเล็กทรอนิกส์ (E-mail) โดยมีการเผยแพร่ทั้งตาํราเอกสารและบทความจาํนวนมากมีผลงานวจิยั 

ท่ีเผยแพร่เฉพาะส่วนบทคดัยอ่และงานวจิยัทั้งฉบบัเป็นร้อยเร่ืองโดยส่วนใหญ่จะเป็นผลการวจิยั

ทางสาขาแพทยม์ากท่ีสุดมีวารสารเฉพาะช่ือ The journal of clinical problem-based learning  

มีการจดัตั้งศูนยเ์พื่อการวจิยัและการเรียนการสอน (The center for problem-based learning) 

 สาํหรับในประเทศไทยนั้นปัจจุบนัการสอนโดยใชรู้ปแบบ PBL ในการสอนทั้งระดบั

การศึกษาขั้นพื้นฐานและระดบัอุดมศึกษาเป็นท่ีนิยมกนัมากข้ึนมีงานวจิยัเพื่อพฒันาการเรียน 
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การสอนท่ีเรียกวา่การวิจยัในชั้นเรียนท่ีใช ้PBL มากมายมหาวทิยาลยัหลายแห่งท่ีส่งเสริมและได้

ทดลองนาํไปใชแ้ลว้เช่นจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยัมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์มหาวทิยาลยัขอนแก่น

มหาวทิยาลยัมหิดลมหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์รวมถึงมหาวทิยาลยัเอกชนหลายแห่งโดยเฉพาะ

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่มีการพฒันารูปแบบ PBL ในการสอนร่วมกบัผูส้อนจากมหาวทิยาลยั 

Stanford และ Vanderbuilt  (ไพศาล สุวรรณนอ้ย, 2549, หนา้ 1-3) ทั้งน้ีกระบวนการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นหลกัยงัสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 หมวด 4 แนวการจดั

การศึกษามาตรา 24 ท่ีกล่าวถึงกระบวนการเรียนรู้ โดยให้มีการจดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมท่ีให้ 

การฝึกทกัษะ กระบวนการคิด การจดัการ และการประยกุตค์วามรู้มาใชเ้พื่อป้องกนัและแกไ้ข

ปัญหา ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติั ผสมผสานสาระความรู้ต่าง ๆ อยา่งได้

สัดส่วนสมดุลกนั และในปัจจุบนัไดข้ยายไปสาขาอ่ืน ๆ เช่น วศิวกรรมศาสตร์กฎหมาย

สถาปัตยกรรมภาษาศาสตร์ สงัคมศาสตร์วทิยาศาสตร์คณิตศาสตร์เป็นตน้นอกจากน้ียงัขยายไปสู่

ระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษามากข้ึนอีกดว้ย 

 ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  (Problem-based learning: PBL) 

 การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based learning: PBL) หมายถึงวธีิการเรียนรู้

บนหลกัการของการใชปั้ญหาเป็นจุดเร่ิมตน้ในการเช่ือมโยงความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมใหผ้สมผสานกบั

ขอ้มูลใหม่แลว้ประมวลเป็นกบัความรู้ใหม่ (Barrows, 1996) เพื่อให้นกัศึกษาไดเ้รียนรู้วธีิการ

แกปั้ญหาโดยฝึกวธีิการคิดเพื่อแกปั้ญหาและคน้ควา้หาความรู้ความเขา้ใจทั้งขั้นพื้นฐานและขั้นสูง

เป็นวธีิการจดัหลกัสูตรใหมี้กิจกรรมการเรียนรู้ใหเ้กิดข้ึนโดยอาศยัปัญหาจริงในการปฏิบติัการณ์

ของวชิาชีพนั้นเป็นตวัแกนหลกัสูตรท่ีสอนโดยใชว้ธีิน้ีเร่ิมจากการใหปั้ญหาท่ีเป็นสถานการณ์จริง

แก่ผูเ้รียนแทนท่ีการบรรยายใหค้วามรู้ของสาขาวชิาท่ีเก่ียวขอ้ง 

 บาเรลล ์(Barell, 1998, p. 7) กล่าววา่การเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นกระบวนการ

ของการสาํรวจเพื่อจะตอบคาํถามส่ิงท่ีอยากรู้อยากเห็นขอ้สงสัยและความไม่มัน่ใจเก่ียวกบั

ปรากฏการณ์ธรรมชาติในชีวติจริงท่ีมีความซบัซอ้นปัญหาท่ีใชใ้นกระบวนการเรียนรู้จะเป็นปัญหา

ท่ีไม่ชดัเจนมีความยากหรือมีขอ้สงสัยสามารถตอบคาํถามไดห้ลายคาํตอบ 

 Duch, Groh, and Allen (2001) ใหค้วามหมายไวว้า่ การเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 

เป็นการเรียนการสอนท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยใชปั้ญหาเป็นเคร่ืองกระตุน้

ใหผู้เ้รียนเกิดความตอ้งการท่ีจะศึกษาคน้ควา้หาความรู้ โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง 

เพื่อใหผู้เ้รียนมีการตดัสินใจท่ีดีมีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณสามารถเรียนรู้การทาํงานเป็นทีม ใฝ่รู้

และมีการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต เพื่อใหส้ามารถกา้วทนักบัสภาพการเปล่ียนแปลงของโลก

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเรียนรู้ 
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 วฒันา รัตนพรหม (2548, หนา้ 33) กล่าววา่การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 

เป็นยทุธศาสตร์การจดัการเรียนการสอนโดยมีจุดมุ่งหมายท่ีจะใหน้กัเรียนไดเ้รียนจากสถานการณ์ 

ท่ีเป็นจริงซ่ึงอยูใ่นรูปของปัญหาท่ีจะพบไดใ้นชีวติจริงทั้งน้ีเพื่อศึกษาถึงองคค์วามรู้ท่ีเก่ียวขอ้งใน

การแกไ้ขปัญหาฝึกฝนความสามารถในการแสวงหาความรู้กระบวนการแกปั้ญหาและการทาํงาน

ร่วมกนัเป็นทีมโดยท่ีไม่ไดเ้นน้การศึกษาเน้ือหาเป็นรายวชิา 

 ชวลิต ชูกาํแพง (2551, หนา้ 135) สรุปไวว้า่การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นรูปแบบ

การเรียนรู้ท่ีเกิดจากแนวคิดตามทฤษฏีการเรียนรู้แบบสร้างสรรคนิ์ยม โดยใหผู้เ้รียนสร้างความรู้จาก

การใชปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนในโลกแห่งความเป็นจริงเป็นบริบทของการเรียนรู้ 

 ทิศนา แขมมณี (2552, หนา้ 137) กล่าววา่ การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นการจดั

สภาพการณ์ของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นเคร่ืองมือ ในการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตาม

เป้าหมาย ซ่ึงผูส้อนอาจนาํผูเ้รียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหา ฝึกกระบวนการวเิคราะห์ปัญหาและ

แกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจในปัญหานั้น รวมทั้งช่วยใหผู้เ้รียนเกิด

การใฝ่รู้ เกิดทกัษะกระบวนการคิดและกระบวนการแกปั้ญหาต่าง ๆ 

 นภา หลิมรัตน์ (2546 อา้งถึงใน วนัดี ต่อเพง็, 2553, หนา้ 10) กล่าววา่ การเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนท่ีเร่ิมจากผูส้อนนาํปัญหาท่ีแปลกใหม่ ทา้ทายและสอดคลอ้งกบัโลก

ของความเป็นจริง เพื่อเป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาความรู้และนาํความรู้จากประสบการณ์

เดิมมาใชแ้กปั้ญหา โดยเนน้ใหผู้เ้รียนรู้จกัทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่ม รู้จกัตดัสินใจ และสามารถ

นาํเสนอผลงานได ้ผูส้อนเป็นเพียงผูอ้าํนวยความสะดวกและคอยช้ีแนะ 

 จากการศึกษาแนวคิดเก่ียวกบัความหมายของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  

(Problem-based learning: PBL) แสดงใหเ้ห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็น 

การเรียนรู้บนหลกัการของการใชปั้ญหาเป็นจุดเร่ิมตน้ในการเช่ือมโยงความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิม ผสมผสาน

กบัขอ้มูลใหม่ จนไดค้วามรู้ใหม่ข้ึน ซ่ึงเป็นการฝึกวธีิคิดเพือ่แกปั้ญหา คน้ควา้หาความรู้ ความเขา้ใจ

โดยอาศยัปัญหาและขอ้เท็จจริงในการปฏิบติัการ 

 เง่ือนไขทีส่นับสนุนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 เง่ือนไขท่ีสนบัสนุนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานประกอบไปดว้ยเง่ือนไข 3 ประการ 

(Hmelo-Silver & Barrows, 2006) ไดแ้ก่ 

 1. มีการกระตุน้ให้นกัศึกษาคิดและแสดงออกซ่ึงความรู้เดิมก่อน (Activation of prior 

knowledge)  
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 2. การเรียนในส่ิงท่ีเหมือนจริงมากท่ีสุดจะช่วยใหก้ารเรียนบรรลุเป้าหมาย (Encoding 

specificity) โดยใหผู้เ้รียนเรียนรู้เน้ือหาท่ีใกลเ้คียงสถานการณ์จริงหรือมีประสบการณ์ตรง (จาก

โจทยปั์ญหา) จะทาํใหผู้เ้รียนเรียนรู้ไดดี้ข้ึน 

 3. การทาํความเขา้ใจขอ้มูลต่าง ๆ ใหส้มบูรณ์ (Elaboration of knowledge) โดยใหผู้เ้รียน

มีโอกาสเสริมต่อความเขา้ใจนั้นดว้ยการกระทาํหลายอยา่งเช่น การต่อบนัทึกการอภิปรายถกเถียง

การถามคาํถามการจดบนัทึกการรายงานในท่ีประชุมการเรียนการสอนท่ีดีจึงควรเนน้กิจกรรมท่ีให้

โอกาสนกัศึกษาไดแ้สดงออกซ่ึงความรู้ดว้ยวธีิการต่าง ๆ 

 ลกัษณะการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 ในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นมีขอ้จาํกดัและมีลกัษณะสาํคญัหลายอยา่ง

ดว้ยกนัท่ีจะทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง ดงัท่ี ปริญญา เชาวนาศยั (2547) ไดก้ล่าวถึง

ลกัษณะสาํคญัของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ไวด้งัน้ี 

 1.  ตอ้งมีสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาและเร่ิมตน้การจดักระบวนการเรียนรู้ดว้ยการใชปั้ญหา

เป็นตวักระตุน้ให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ 

 2.  ปัญหาท่ีนาํมาใชใ้นการจดักระบวนการเรียนรู้ ควรเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนพบเห็นไดใ้น

ชีวติจริงของผูเ้รียนมีโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนจริงและแสวงหาความรู้คาํตอบดว้ยตนเอง ดงันั้นผูเ้รียนจึง

ตอ้งวางแผนการเรียนดว้ยตนเอง บริหารเวลาเอง คดัเลือกวธีิการเรียนรู้และประสบการณ์การเรียนรู้

รวมทั้งประเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

 3.  ผูเ้รียนเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย เพื่อประโยชน์ในการคน้หาความรู้ ขอ้มูลร่วมกนั  

เป็นการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาดว้ยเหตุและผล ฝึกใหผู้เ้รียนมีทกัษะในการรับส่งขอ้มูล เรียนรู้

เก่ียวกบัความแตกต่างระหวา่งบุคคล และฝึกการจดัระบบตนเองเพื่อพฒันาความสามารถใน 

การทาํงานร่วมกนัเป็นทีม คาํตอบท่ีไดมี้ความหลากหลายองคค์วามรู้จะผา่นการวเิคราะห์โดยผูเ้รียน

มีการสังเคราะห์และตดัสินใจร่วมกนัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานน้ีนอกจากการจดั 

การเรียนเป็นกลุ่มแลว้ยงัสามารถจดัใหผู้เ้รียนเรียนรู้เป็นรายบุคคลได ้แต่อาจทาํให้ผูเ้รียนขาดทกัษะ

ในการทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น 

 4.  การเรียนรู้มีลกัษณะการบูรณาการความรู้และบูรณาการทกัษะกระบวนการต่าง ๆ

เพื่อใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้และคาํตอบท่ีกระจ่างชดั 

 5.  ความรู้ท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู้จะไดม้าภายหลงัจากผา่นกระบวนการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานแลว้เท่านั้น 
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 6.  การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพิจารณาจากการปฏิบติังาน

ความกา้วหนา้ของผูเ้รียน การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ส่ิงสาํคญัท่ีสุดคือปัญหาหรือ

สถานการณ์ท่ีจะเป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู้ลกัษณะสาํคญัของปัญหา มีดงัน้ี 

  6.1  เกิดข้ึนในชีวิตจริงและเกิดจากประสบการณ์ของผูเ้รียน หรือผูเ้รียนอาจมีโอกาส

เผชิญกบัปัญหานั้น 

  6.2  เป็นปัญหาท่ีพบบ่อย มีความสาํคญั มีขอ้มูลประกอบเพียงพอสาํหรับการคน้ควา้ 

  6.3  เป็นปัญหาท่ียงัไม่มีคาํตอบชดัเจนตายตวั เป็นปัญหาท่ีมีความซบัซอ้น คลุมเครือ 

หรือผูเ้รียนเกิดความสงสัย 

  6.4  ปัญหาท่ีเป็นประเด็นขดัแยง้ ขอ้ถกเถียงในสังคมยงัไม่มีขอ้ยติุ 

  6.5  เป็นปัญหาอยูใ่นความสนใจ เป็นส่ิงท่ีอยากรู้ แต่ไม่รู้ 

  6.6  ปัญหาท่ีสร้างความเดือดร้อน เสียหาย เกิดโทษภยัและเป็นส่ิงไม่ดีหากใชข้อ้มูล

โดยลาํพงัคนเดียวอาจทาํให้ตอบปัญหาผดิพลาด 

  6.7  เป็นปัญหาท่ีมีการยอมรับวา่จริง ถูกตอ้ง แต่ผูเ้รียนไม่เช่ือวา่จริง ไม่สอดคลอ้งกบั

ความคิดของผูเ้รียน 

  6.8  ปัญหาท่ีอาจมีคาํตอบหรือมีแนวทางในการแสวงหาคาํตอบไดห้ลายทาง 

ครอบคลุมการเรียนรู้ท่ีกวา้งขวางหลากหลายเน้ือหา 

  6.9  เป็นปัญหาท่ีมีความยากความง่าย เหมาะสมกบัพื้นฐานของผูเ้รียน 

  6.10 เป็นปัญหาท่ีไม่สามารถหาคาํตอบไดท้นัที ตอ้งการการสาํรวจคน้ควา้และ 

การรวบรวมขอ้มูลหรือทดลองจึงจะไดค้าํตอบไม่สามารถท่ีจะคาดเดาหรือทาํนายไดง่้าย ๆ วา่ตอ้ง

ใชค้วามรู้อะไร ยทุธวธีิในการสืบเสาะหาความรู้จะเป็นอยา่งไรคาํตอบหรือผลของความรู้เป็น

อยา่งไร 

  6.11  เป็นปัญหาส่งเสริมความรู้ดา้นเน้ือหาทกัษะ สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรการศึกษา

การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน  

 บาร์รอวส์ (Barrows, 1996, pp. 5-6) กล่าวถึงลกัษณะท่ีสาํคญัของการจดัการเรียนรู้ 

โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 

 1. เป็นการเรียนรู้ท่ียดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยผูส้อนเป็นเพียงผูแ้นะนาํ ผูเ้รียนจะตอ้ง

รับผดิชอบการเรียนของตนเอง ซ่ึงผูเ้รียนอาจจะแสวงหาความรู้ไดจ้ากแหล่งท่ีจะใหข้อ้มูลข่าวสาร

ต่างๆ เช่น หนงัสือ วารสาร ผูส้อน หรือแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ  

 2. เป็นการเรียนโดยกลุ่มยอ่ย กลุ่มละประมาณ 5-8 คน พร้อมกบัผูส้อนเป็นผูแ้นะนาํ

ประจาํกลุ่ม  เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพดว้ยความหลากหลายของบุคคล 
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 3. ผูส้อนเป็นเพียงผูอ้าํนวยความสะดวกหรือผูแ้นะแนวทางใหผู้เ้รียน โดยการใชค้าํถาม

เป็นตวักระตุน้ให้ผูเ้รียนถามตนเอง และจดัการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

 4. รูปแบบของปัญหามุ่งเนน้ให้มีการรวบรวมขอ้มูลและกระตุน้การเรียนรู้ โดยปัญหา 

ท่ีนาํมาใหผู้เ้รียนนั้นตอ้งเป็นส่ิงทา้ทาย และปฏิบติัไดจ้ริง ตรงประเด็นและกระตุน้การเรียนรู้ให้

หาทางแกปั้ญหา 

 5. ปัญหาตอ้งเหมาะสมสาํหรับการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา 

 6. ผูเ้รียนไดค้วามรู้ใหม่โดยผา่นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง การมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 

อยา่งแทจ้ริง มีการทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น และมีการอภิปราย เปรียบเทียบ ทบทวน โตแ้ยง้ส่ิงท่ีเรียน 

เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้อยา่งแทจ้ริง 

 ซาวนิ เบเดน (Savin-Baden, 2000, pp. 139-140) ไดร้ะบุลกัษณะท่ีสาํคญัของการจดั 

การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 

 1.  ผูส้อนตอ้งใหค้วามสาํคญัและยอมรับประสบการณ์เรียนรู้ของผูเ้รียน 

 2.  ผูเ้รียนตอ้งมีความรับผิดชอบในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  

 3.  เน้ือหามีลกัษณะตามสาขาวชิา 

 4.  มีการผสมผสานระหวา่งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั 

 5.  ผูส้อนจะใหค้วามสาํคญักบักระบวนการหาความรู้ของผูเ้รียน 

 6.  ในกระบวนการหาความรู้จะเนน้ทกัษะการส่ือสารและการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง

ผูเ้รียนเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงองคค์วามรู้ 

 7. ผูส้อนมีบทบาทในการเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํ หรือเป็นผูช่้วยส่งเสริมการเรียนรู้ 

 8. ผูเ้รียนเป็นผูป้ระเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

 ทิศนา แขมมณี (2552, หนา้ 137-138) กล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นหลกั ไว ้10 ประการ คือ 

 1. ผูส้อนและผูเ้รียนมีการร่วมมือกนัเลือกปัญหาท่ีตรงกบัความสนใจหรือความตอ้งการ

ของผูเ้รียน 

 2.  ผูส้อนและผูเ้รียนมีการออกไปเผชิญกบัสถานการณ์ปัญหาจริง หรือผูส้อนมีการจดั

สภาพการณ์ใหผู้เ้รียนเผชิญปัญหา 

 3. ผูส้อนและผูเ้รียนมีการร่วมกนัวเิคราะห์ปัญหาและหาสาเหตุของปัญหา 

 4.  ผูเ้รียนมีการวางแผนการแกปั้ญหาร่วมกนั 

 5. ผูส้อนมีการให้คาํปรึกษา แนะนาํและช่วยอาํนวยความสะดวกแก่ผูเ้รียนในการแสวงหา

แหล่งเรียนรู้ การศึกษาขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้มูล 
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 6. ผูเ้รียนมีการศึกษาคน้ควา้ และแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 

 7. ผูส้อนมีการกระตุน้ใหผู้เ้รียนแสวงหาทางเลือกในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายและ

พิจารณาเลือกวธีิท่ีเหมาะสม 

 8. ผูเ้รียนมีการลงมือแกปั้ญหา รวบรวมขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล สรุป และประเมินผล 

 9. ผูส้อนมีการติดตามการปฏิบติังานของผูเ้รียนและใหค้าํปรึกษา 

 10.  ผูส้อนมีการประเมินผลการเรียนรู้ทั้งทางดา้นผลงานและกระบวนการ 

 จากการศึกษาลกัษณะการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน อาจสรุปไดว้า่ ลกัษณะท่ีสาํคญั

ของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นตอ้งมีสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา และนาํปัญหานั้น 

มาใชใ้นกระบวนการเรียนรู้ท่ียดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยมีการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย และแสวงหา

ความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงผูส้อนเป็นเพียงผูแ้นะนาํแนวทางและกระตุน้ใหผู้เ้รียนแกปั้ญหา ตลอดจน

ประเมินผลตนเองอีกดว้ย 

 ลกัษณะสําคัญของการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 บราวน์ และวอเตอร์ (Brown & Walter, 1990, p. 147) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะสาํคญัของ 

การเรียนคณิตศาสตร์วา่เป็นการเรียนจากปัญหาครูผูส้อนเป็นผูค้อยเสริมแรงเป็นผูแ้นะนาํใหผู้เ้รียน

มีความรับผดิชอบกระตุน้ให้อยากท่ีจะศึกษาปัญหายอมรับปัญหาและใชป้ระสบการณ์ความรู้เดิม

เพื่อสามารถถามคาํถามมีความเขา้ใจเก่ียวกบัคาํถามก่อนท่ีจะตอบปัญหาผูต้อบตอ้งตอบวา่ทาํไม 

จึงเป็นเช่นนั้น ทาํไมจึงเป็นเช่นน้ี เช่น “ไข่ไก่ของฉนัทาํไมจึงแตก” เหตุผลท่ีจะอธิบายวา่ไข่แตก 

เพราะอะไรนั้นยงัไม่ใช่ส่ิงท่ีครูตอ้งการ ส่ิงท่ีครูตอ้งการใหเ้กิดกบันกัเรียนก็คือคาํถามของนกัเรียน

การจดัการเรียนรู้โดยเนน้การกาํหนดสถานการณ์ปัญหานั้นครูจะตอ้งเป็นผูก้ระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด

เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดคาํถามหรือถกเถียงคาํตอบใหไ้ดห้ลงัจากนั้นครูจะเป็นผูแ้นะแนวและช้ีแนะ 

โดยวธีิการท่ีเหมาะสมเพื่อให้ผูเ้รียนไดท้ราบคาํตอบคาํถามนั้นตอ้งเป็นคาํถามท่ีตรงและเหมาะกบั

ชั้นเรียนนั้น ๆ ดว้ย 

 ผูเ้ช่ียวชาญทางคณิตศาสตร์และนกัคณิตศาสตร์ (Brown & Walter, 1990, p. 145)  

ไดค้าํนึงถึงการกาํหนดปัญหามีความสาํคญัต่อกิจกรรมคณิตศาสตร์ ฉะนั้นการกาํหนดปัญหาจึงเป็น 

ส่ิงท่ีแยกไม่ไดก้บัการแกปั้ญหาก่อนจะถึงกระบวนการแกปั้ญหาจะตอ้งผา่นสถานการณ์ปัญหา 

ท่ีถูกกาํหนดจึงจะทาํใหม้นุษยมี์ประสบการณ์ก่อนท่ีจะเผชิญกบัสถานการณ์จริง เช่น 

 1.  ลกัษณะของกิจกรรมท่ีตอ้งใชก้ระบวนการคิดหรือความสามารถในกิจกรรม

คณิตศาสตร์ 

 2.  ลกัษณะขั้นตอนท่ีนกัเรียนเรียนไดถู้กไต่ถาม 

 3.  วธีิการท่ีปรับปรุงนกัเรียนในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
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 4.  การทาํความเขา้ใจในวชิาคณิตศาสตร์ 

 จากลกัษณะความสาํคญัของการจดัการเรียนรู้โดยการกาํหนดปัญหาพอจะสรุป 

ไดว้า่ส่วนสาํคญัท่ีจะตอ้งนาํมาใชใ้นกระบวนการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์โดยเนน้การกาํหนดปัญหา 

เพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหานั้นครูตอ้งถามเพื่อย ัว่ยกุระตุน้ใหผู้เ้รียนอยากท่ีจะศึกษาปัญหายอมรับ

ปัญหาและใชป้ระสบการณ์ความรู้เดิมเพื่อสามารถถามคาํถามมีความเขา้ใจเก่ียวกบัคาํถามก่อนท่ี 

จะตอบปัญหาคาํถามท่ีน่าสนใจสามารถใชไ้ดบ้่อย ๆ เพื่อเป็นการกระตุน้ความคิดจะช่วยให ้

นกัเรียนมีโอกาสเดาคาํถามหรือถกเถียงคาํตอบได ้

 ข้ันตอนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 ขั้นตอนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน (Schmidt, 1993) ประกอบ

ไปดว้ย 

 ขั้นตอนแรกเป็นการเรียนกลุ่มยอ่ยคร้ังแรกนกัเรียนไดรั้บโจทยปั์ญหาซ่ึงเป็นสถานการณ์

จริงนกัเรียนในกลุ่มช่วยกนัวเิคราะห์แยกแยะปัญหาแยกปัญหาออกเป็นประเด็นต่าง ๆ แลว้หยบิยก

แต่ละปัญหามาพจิารณาแต่ละขอ้วา่มีตน้เหตุความเป็นมาอยา่งไรและควรแกไ้ขอยา่งไร

ตั้งสมมติฐานกาํหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้เพื่อพิสูจน์สมมติฐานผูส้อนควรดูแลช้ีแนะใหผู้เ้รียน

กาํหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ใหต้รงกบัวตัถุประสงคข์องหลกัสูตร 

 ขั้นตอนท่ีสองนกัศึกษาแยกยา้ยไปคน้ควา้ตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ทุกคนคน้ควา้ 

ทุกวตัถุประสงคเ์ม่ือไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งครบถว้นจึงกลบัมารวมกลุ่มอีกคร้ัง 

 ขั้นตอนท่ีสามเป็นการเรียนกลุ่มยอ่ยคร้ังท่ีสองนกัเรียนทุกคนจะร่วมกนัอภิปรายถกเถียง

ถึงหวัขอ้ความรู้ท่ีไดไ้ปคน้ควา้มาวา่ตรงประเด็นการแกปั้ญหาหรือไม่สามารถเขา้ใจปัญหาเพิ่มข้ึน

ไดห้รือไม่พร้อมทั้งสรุปเป็นความรู้ทัว่ไปผูส้อนมีหนา้ท่ีช้ีแนะหากนกัเรียนมีขอ้มูลไม่ครบหรือไม่

ถูกตอ้งแต่ไม่ไดเ้ป็นผูส้รุปให้นกัเรียน 

 สาํนกัวจิยัมหาวทิยาลยัอีสเทิร์นเอเชีย (2553) ไดก้าํหนดขั้นตอนในการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานไว ้6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. การกาํหนดปัญหาในขั้นตอนการกาํหนดปัญหา (Problem) ผูส้อนแบ่งกลุ่มนกัศึกษา

เพือ่ร่วมกนัระบุปัญหาจากโจทยท่ี์ไดรั้บมอบหมายใหมี้ความชดัเจน 

 2. การระดมสมองในขั้นตอนการระดมสมอง (Brain storming) จากกลุ่มนกัศึกษาท่ีแบ่ง

ไวใ้นขั้นตอนท่ี 1 จะเร่ิมเขา้ใจปัญหาใหม้ากข้ึนโดยการแตกปัญหาออกเป็นประเด็นยอ่ย ๆ 

เช่ือมโยงปัญหาโดยใช ้“ความรู้เดิม” ก่อน  

 3. การวเิคราะห์ปัญหาในขั้นตอนการวเิคราะห์ปัญหา (Problem analysis) เร่ิมตน้จาก 

การใหก้ลุ่มนกัเรียนวิเคราะห์ปัญหาโดยใชเ้หตุผลซ่ึงใหก้ลุ่มนกัเรียนกาํหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
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เพื่อคน้หาขอ้มูลท่ีจะอธิบายผลการวเิคราะห์ท่ีตั้งไวน้กัเรียนสามารถบอกไดว้า่ความรู้ส่วนใดรู้แลว้

ส่วนใดตอ้งกลบัไปทบทวนส่วนใดยงัไม่รู้หรือจาํเป็นตอ้งไปคน้ควา้เพิ่มเติม 

 4. การวางแผนการศึกษาคน้ควา้ในขั้นตอนการวางแผนการศึกษาคน้ควา้ (Planning) 

นกัเรียนไดว้างแผนการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลความรู้จากแหล่งต่าง ๆ การจดัสรรแบ่งงานกนัของ

นกัเรียนในกลุ่ม 

 5. การสร้างประเด็นการเรียนรู้และประยกุตใ์ชข้อ้มูลเพื่อแกปั้ญหาในขั้นตอนการสร้าง

ประเด็นการเรียนรู้และประยกุตใ์ชข้อ้มูลเพื่อแกปั้ญหา (Learning and application) โดยกลุ่มนกัเรียน

นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาซ่ึงเป็น “ความรู้ใหม่” เป็น input ของการแกปั้ญหา ซ่ึงคาดวา่ส่วนหน่ึง

จะประกอบดว้ยแนวคิดหลกัการหรือทฤษฎีท่ีตอ้งการให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ในหน่วยการสอนนั้น ๆ

รวมทั้งคาํตอบบางส่วนท่ีไดจ้ากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง (ในขั้นตอนน้ีผูส้อนมีบทบาทท่ีตอ้งศึกษา

แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ก่อนมอบหมายใหน้กัศึกษาไปคน้ควา้แลว้ตรวจสอบขอ้มูลท่ีนกัเรียนไดร้วบรวม

มาวา่สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีตอ้งการใหน้กัศึกษาเรียนรู้เพื่อแกปั้ญหาและเพียงพอสาํหรับการแกปั้ญหา

แลว้หรือยงั) จากนั้นกลุ่มนกัเรียนทาํการวเิคราะห์สังเคราะห์และประยกุตใ์ชข้อ้มูลสาํหรับ 

การแกปั้ญหาท่ีไดก้าํหนดไวจ้นไดผ้ลลพัธ์ (Output) ซ่ึงเป็นคาํตอบสาํหรับปัญหา 

 6. การสรุปผลและรายงานผลในขั้นตอนสุดทา้ยเป็นการสรุปและรายงานผล (Summary 

and report) เป็นส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

 จากขั้นตอนดงักล่าวสมารถสรุปได ้ดงัภาพท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (สาํนกัวจิยัมหาวทิยาลยัอีสเทิร์นเอเชีย, 2553)

PB

ขั้นตอนท่ี 6 การสรุปผลและรายงานผล 

 ขั้นตอนท่ี 5 การสร้างประเด็นการเรียนรู้และ 

การประยกุตใ์ชข้อ้มูลเพื่อแกปั้ญหา 

 ขั้นตอนท่ี 4 การวางแผนการศึกษาคน้ควา้ 

 ขั้นตอนท่ี 3  การวเิคราะห์ปัญหา 

 ขั้นตอนท่ี 2  การระดมสมอง 

 ขั้นตอนท่ี 1  การกาํหนดปัญหา 
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จากการศึกษาถึงขั้นตอนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสังเคราะห์ขั้นตอนการสอน PBL ดงัตารางท่ี 1  

 

ตารางท่ี 1 ตารางการสรุป การสังเคราะห์ ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบ PBL 

 

ลาํดบั ผู้ศึกษา/ ผู้วจิยั ช่ือเร่ือง 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 

เหตุผล 
1 2 3 4 5 6 

1 เบญจมาศ  เทพบุตร

ดี 

การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนความสามารถใน

การคิดวเิคราะห์ 

และความสามารถในการให้

เหตผุลทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีท่ี 6 ระหวา่งการจดั 

การเรียนรู้โดยใชปั้ญหา 

เป็นฐาน (PBL) และ 

การจดัการเรียนรู้แบบปกติเร่ือง

การบวกลบคูณหารทศนิยม 

สาํรวจ

ประเด็นท่ี

เป็นปัญหา 

 

นิยามปัญหา 

 

สืบเสาะหา

วธีิการ

แกปั้ญหา 

 

ดาํเนิน

การศึกษา

คน้ควา้

แกปั้ญหา 

 

นาํเสนอ

คาํตอบหรือ

ผลการ

แกปั้ญหา 

 

ทบทวนการ

ปฏิบติัใน

ส่วนท่ี

เก่ียวขอ้ง 

ผูว้จิยัไดจ้ดั

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

แบบใชปั้ญหา 

เป็นฐาน (PBL) 

ตามรูปแบบของ

สาํนกัเลขาธิการ

สภาการศึกษา 

(2550) 
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ตารางท่ี  1  (ต่อ) 

 

ลาํดบั ผู้ศึกษา/ ผู้วจิยั ช่ือเร่ือง 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 

เหตุผล 
1 2 3 4 5 6 

2 ธนาวฒิุ นิลมณี 

และคณะ 

กรอบแนวคิดรูปแบบ 

การเรียนรู้เพ่ือปรับเหมาะกบั

ผูเ้รียนตามรูปแบบวเีออาร์เค 

โดยใชเ้ทคนิคโครงข่ายประสาท

เทียมร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐานบน

สภาพแวดลอ้มการเรียนรู้แบบ

ทุกหนทุกแห่ง 

ขั้นเช่ือมโยง

ปัญหา 

 

ขั้น 

จดัโครง 

สร้าง 

 

ขั้นเขา้พบ

ปัญหา 

 

ขั้นเขา้พบ

ปัญหา 

อีกคร้ัง 

 

ขั้นผลิต

ผลงาน 

 

ขั้น

ประเมิน 

ผลงาน 

ไดแ้นวคิดมาจาก 

โรเบิร์ตเดลสิเซิล (Robert 

Delisle) (Delisle, 1997) 

5 วไิล โพธ์ิช่ืน-  

ศิริวรรณ 

วณิชวฒันวรชยั 

การพฒันาความสามารถ 

ในการคิดแกปั้ญหาคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 3 ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน 

นาํเสนอ

สถานการณ์ 

ปัญหา 

 

ทาํความ

เขา้ใจปัญหา 

 

ศึกษาคน้ควา้

หาวธีิการแก ้

ปัญหา 

 

สงัเคราะห์

และรวบรวม

ขอ้มูล 

 

สรุปนาํเสนอ

และประเมิน 

ผลงาน 

 ไดแ้นวคิดจากการศึกษา 

วจิยัจากการศึกษางานวจิยั

ของ มณัฑรา ธรรมบุศย ์

(2549, หนา้ 43-45); 

เบญจมาศ เทพบุตรดี 

(2550, หนา้ 104); 
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ตารางท่ี  1  (ต่อ) 

 

ลาํดบั ผู้ศึกษา/ ผู้วจิยั ช่ือเร่ือง 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 

เหตุผล 
1 2 3 4 5 6 

         ยรุวฒัน ์คลา้ยมงคล (2545, 

หนา้ 56-59); ศุภิสรา  

โททอง (2547, หนา้ 86-88)

จากนั้นผูว้จิยัไดม้า

สงัเคราะห์ขั้นตอนการจดั

กระบวนการเรียนรู้เป็น 5 

ขั้นตอน 

5 รวพิรรดิ พลูลาภ ผลการดาํเนินกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน

(PBL) ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียน ความพึงพอใจต่อรายวชิา

รายวชิาพฒันามนุษยแ์ละ

ครอบครัว ของนกัศึกษา

สาขาวชิา 

คหกรรมศาสตร์ประยกุต ์

มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย 

การ

กาํหนด

ปัญหา 

 

การระดม

สมอง 

 

การ

วเิคราะห์

ปัญหา 

 

การ

วางแผน

การศึกษา

คน้ควา้ 

 

การสร้าง

ประเด็น

การเรียนรู้

และการ

ประยกุต ์

ใชข้อ้มูล

เพ่ือ

แกปั้ญหา 

การสรุป

และ

รายงาน

ผล 

ใชแ้นวคิดของ เดไลเซิล 

 (Delisle, 1997) 
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ตารางท่ี  1  (ต่อ) 

 

ลาํดบั ผู้ศึกษา/ผู้วจิยั ช่ือเร่ือง 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 

เหตุผล 
1 2 3 4 5 6 

5 เรียม จนัปุญนะ  การพฒันาความสามารถในการ

คิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง 

การสืบพนัธ์ุของพืชดอกโดยใช ้

การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหา

เป็นฐาน (PBL) 

กาํหนด

ปัญหา 

 

แบ่งกลุ่ม

เพ่ือทาํ

ความเขา้ใจ

กบัปัญหา 

 

ดาํเนิน

การศึกษา

คน้ควา้ 

 

สงัเคราะห์

ความรู้ 

และ

รวบรวม

ขอ้มูล 

สรุปและ

ประเมินค่า

คาํตอบ 

 

นาํ 

เสนอ

และ

ประเมิน 

ผลงาน 

นาํหลกัการทาํวจิยั

ปฏิบติัการในชั้นเรียน 

(Classroom action 

research: CAR) 

(Kemmis ฿ Mc Taggart, 

1990) ในรูปแบบของ 

การวจิยัปฏิบติัการ 

(Action research) มา

ประยกุตใ์ชเ้ป็นรูปแบบ

ในการวจิยั 

  

 จากการสังเคราะห์ตารางท่ี 1 ผูศึ้กษาไดแ้นวคิดในการกาํหนดขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดงัน้ี ขั้นท่ี 1 การกาํหนดปัญหา ขั้นท่ี 2 ระดมสมอง ขั้นท่ี 3 

การวเิคราะห์ปัญหา ขั้นท่ี 4 การวางแผนการศึกษาคน้ควา้ขั้นท่ี 5 การสร้างประเด็นการเรียนรู้และประยกุตใ์ชข้อ้มูลเพื่อแกปั้ญหา และขั้นท่ี 6 การสรุปผลและ

รายงานผลโดยใชแ้นวคิดของสาํนกัวจิยัมหาวทิยาลยัอีสเทิร์น เอเชีย (2553) 
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 สรุปไดว้า่ลกัษณะการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นจะตอ้งคาํนึงถึงผูเ้รียน 

เป็นสาํคญั การจดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมจะตอ้งสอดคลอ้งกบัวุฒิภาวะ ความสนใจและความถนดั

ของผูเ้รียน ซ่ึงในการจดักิจกรรมเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกปฏิบติั  

ฝึกคิดวเิคราะห์และแกปั้ญหา ดงันั้นกิจกรรมการเรียนการสอนจึงตอ้งผสมผสานสาระทั้งหมดของ

ดา้นเน้ือหาและดา้นกระบวนการ ตลอดจนการปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 

ถูกตอ้งและเหมาะสมแก่ผูเ้รียน 

 บทบาทของผู้สอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  

 มีนกัวชิาการกล่าวถึงบทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 

 ทอร์พ และเซจ (Torp & Sage, 2002 , pp. 64-65) กล่าวถึง บทบาทของผูส้อนในขณะ

ดาํเนินกระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 

 1. ผูส้อนออกแบบและกระตุน้ความสนใจผูเ้รียนในกระบวนการเรียนรู้ใหจ้ดัโครงสร้าง

ของการแกปั้ญหาหรือการสร้างยทุธวธีิในการแกปั้ญหา 

 2. ผูส้อนมอบความเป็นอิสระใหก้บัผูเ้รียนในการเป็นผูส้าํรวจและควบคุมกระบวนการ

สาํรวจดว้ยตนเอง พร้อมกบัเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํ ส่งเสริมใหคิ้ดและฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานใหก้บันกัเรียน 

 3. ผูส้อนแนะนาํผูเ้รียนโดยอยูห่่าง ๆ ในขณะท่ีผูเ้รียนดาํเนินกระบวนการเรียนรู้จนได้

คาํตอบของปัญหาออกมา 

 สาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2550, หนา้ 9-13) กล่าววา่ 

ในกระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ผูส้อนมีบทบาทโดยตรงต่อการจดัการเรียนรู้ 

ดงันั้นลกัษณะของผูส้อนท่ีเอ้ือต่อการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ควรมีลกัษณะดงัน้ี 

 1.  ผูส้อนตอ้งมุ่งมัน่ ตั้งใจสูง รู้จกัแสวงหาความรู้เพื่อพฒันาตนเองอยูเ่สมอ 

 2.  ผูส้อนตอ้งรู้จกัผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เขา้ใจศกัยภาพของผูเ้รียนเพื่อสามารถให้

คาํแนะนาํช่วยเหลือผูเ้รียนไดทุ้กเวลา 

 3.  ผูส้อนตอ้งเขา้ใจขั้นตอนของแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 

อยา่งถ่องแท ้ชดัเจนทุกขั้นตอน เพื่อจะไดใ้หค้าํปรึกษาแก่ผูเ้รียนไดถู้กตอ้ง 

 4. ผูส้อนตอ้งมีลกัษณะและศกัยภาพสูงในการจดัการเรียนรู้และประเมินผลการพฒันา

ของผูเ้รียน 

 5.  ผูส้อนตอ้งเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกดว้ยการจดัหา สนบัสนุนส่ืออุปกรณ์การเรียนรู้

ใหเ้หมาะสมพอเพียง จดัเตรียมแหล่งเรียนรู้ จดัเตรียมห้องสมุด อินเตอร์เน็ต ฯลฯ 
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 6.  ผูส้อนตอ้งมีจิตวทิยาสร้างแรงจูงใจแก่ผูเ้รียน  เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการต่ืนตวัใน

การเรียนรู้ตลอดเวลา 

 7.  ผูส้อนตอ้งช้ีแจงและปรับทศันคติของผูเ้รียนใหเ้ขา้ใจและเห็นคุณค่าของการเรียนรู้

แบบน้ี  

 8.  ผูส้อนตอ้งมีความรู้ความสามารถ ดา้นการวดัและประเมินผลผูเ้รียนตามสภาพจริงให้

ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะกระบวนการและเจตคติใหค้รบทุกขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ 

 จากบทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานดงักล่าว สรุปไดว้า่ 

บทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้น ครูจะตอ้งออกแบบกระตุน้ 

ความสนใจของผูเ้รียนการสร้างยทุธวธีิในการแกปั้ญหา การส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดและฝึกฝน

ดว้ยการใชปั้ญหาเป็นฐาน ครูจาํเป็นจะตอ้งปฏิบติัตนเป็นผูดู้แลและแนะนาํเท่านั้น หากไม่จาํเป็น

ผูเ้รียนจะตอ้งแกปั้ญหาดว้ยตนเองจึงจะดีท่ีสุด 

 บทบาทของผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 ทอร์พ และเซจ (Torp & Sage, 2002, pp. 64-65) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูเ้รียนในขณะ

ดาํเนินกระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 

 1. ผูเ้รียนดาํเนินการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้ดึงดูดความสนใจ และมีปัญหา 

เป็นตวักระตุน้การเรียนรู้ 

 2. ผูเ้รียนจะสาํรวจ คน้ควา้ขอ้มูลท่ีตอ้งการ ดาํเนินการสาํรวจอยา่งมีเหตุผลและปฏิบติั

กิจกรรมการเรียนรู้อยา่งอิสระ 

 3. ผูเ้รียนเป็นผูค้วบคุมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้ 

 4. ผูเ้รียนประยกุตใ์ชค้วามรู้ ทกัษะ เพื่อแกปั้ญหา 

 5. ผูเ้รียนพฒันาตนเองใหเ้ป็นผูเ้รียนรู้โดยการช้ีนาํตนเองและเป็นนกัแกปั้ญหา 

 สาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ (2550, หนา้ 9-13) ไดก้ล่าวถึง

บทบาทของผูเ้รียนในกระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานดงัน้ี 

 1.  ผูเ้รียนตอ้งปรับทศันคติและบทบาทหนา้ท่ีและการเรียนรู้ของตนเอง 

 2.  ผูเ้รียนตอ้งมีคุณลกัษณะดา้นการใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความรับผิดชอบสูง รู้จกัการทาํงาน

ร่วมกนัอยา่งเป็นระบบ 

 3.  ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการวางพื้นฐาน และฝึกทกัษะในการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ท่ี

เนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั เช่น กระบวนการคิด การสืบคน้ขอ้มูล การทาํงานกลุ่ม การอภิปราย การสรุป 

การนาํเสนอผลงานและการประเมิน 

 4.  ผูเ้รียนตอ้งมีทกัษะการส่ือสารท่ีดีพอ 
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 สุธี พรรณหาญ (2547, หนา้ 22-23) ไดส้รุปบทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้ 

โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวด้งัน้ี 

 1. เขา้ร่วมในสถานการณ์ปัญหาท่ีซบัซอ้น มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ โดยจะไดรั้บการสมมติ

บทบาทในการเป็นผูมี้ส่วนไดเ้สียจากสถานการณ์ปัญหา หรือเป็นเจา้ของปัญหาท่ีมีส่วนร่วมและ

รับผดิชอบในการแกปั้ญหามากกวา่การท่ีจะกงัวลวา่ผูส้อนตอ้งการอะไร และทาํตามท่ีผูส้อน

ตอ้งการ 

 2. วเิคราะห์นิยามปัญหาและสร้างแนวทางแกปั้ญหาท่ีเป็นไปไดอ้ยา่งหลากหลาย ใช้

ทกัษะการคิดใคร่ครวญ (Metacognition) โดยผูเ้รียนจะเป็นผูร้ะบุส่ิงท่ีตนเองรู้แลว้ และส่ิงท่ียงัเขา้ใจ

ไม่เพียงพอท่ีตอ้งเรียนรู้เพิ่มเติม เพื่อนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา ประเด็นการเรียนรู้เป็นเป้าหมาย 

การเรียนร่วมกนัของกลุ่ม ซ่ึงผูส้อนสามารถตรวจสอบความกา้วหนา้ตามประเด็นการเรียนรู้น้ี 

 3. รับผดิชอบในส่ิงท่ีจะเรียนรู้ และวธีิการเรียนรู้ของตนเอง มีอิสระในการเรียนรู้ โดย

การระบุส่ิงท่ีตนเองรู้หรือไม่รู้ แลกเปล่ียนส่ิงท่ีรู้กบัเพื่อน ส่วนส่ิงท่ีไม่รู้จะตั้งเป็นประเด็นการเรียนรู้ 

ซ่ึงเป้าหมายของกลุ่มท่ีจะช่วยใหส้มาชิกกลุ่มทาํงานไปสู่เป้าหมายร่วมกนั ระบุวธีิการและแหล่งท่ี

จะไดค้วามรู้ เช่น การทดลอง ผูเ้ช่ียวชาญ หนงัสือ เอกสาร อินเตอร์เน็ต และอ่ืน ๆ พร้อมทั้งสืบ

เสาะหาความรู้มาอธิบายใหเ้พื่อนในกลุ่มเขา้ใจดว้ยวธีิท่ีหลากหลาย 

 4. ทาํงานเป็นกลุ่มแบบร่วมมือ มีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมระหวา่งกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนั 

และกนั เพื่อใหเ้ขา้ใจในส่ิงท่ีกาํลงัเรียนและนาํความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหา มีการใชค้าํถาม 

เพื่อทา้ทายการคิดซ่ึงกนัและกนั ทา้ทายตนเองขณะทาํงาน ขณะคิดและขณะเรียนรู้ และเรียนรู้ 

ท่ีจะเป็นส่วนหน่ึงของกลุ่ม 

 5. จดัการขอ้มูลของตนเอง โดยมีการบนัทึกการวิเคราะห์ขอ้มูล การวางแผนการทดลอง 

การทาํแผนผงัแนวคิด พร้อมทั้งมีการบนัทึกความเห็นเก่ียวกบัปัญหา วางแผนวธีิทดสอบสมมติฐาน 

และสะทอ้นความคิดท่ีได ้

 6. แต่ละกลุ่มร่วมกนัเสนอความรู้ท่ีไดจ้ากการสืบเสาะ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนความรู้ท่ี

ไดรั้บโอกาสในการทดสอบความคิดของตนเอง โดยใชก้ารทดลองหรืองานภาคสนามและสามารถ

สร้างแนวคาํตอบท่ีหลากหลาย และเลือกแนวทางท่ีดีท่ีสุดและนาํเสนอแนวคาํตอบของปัญหา  

โดยใชว้าจาหรือการเขียน 

 7. ประเมินการปฏิบติักิจกรรมของตนและเพื่อน ซ่ึงจะทาํให้ทราบถึงประสิทธิภาพของ

การเรียนรู้ดว้ยการนาํตนเองและการแกปั้ญหาร่วมกนั 

 จากการศึกษาบทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานดงักล่าว

ขา้งตน้ สรุปไดว้า่ บทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้น ผูเ้รียนจะตอ้ง
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ดาํเนินการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการดึงดูดความสนใจและมีปัญหาเป็นตวักระตุน้ ผูเ้รียนจะตอ้ง

คน้ควา้ขอ้มูลอยา่งอิสระ ใชปั้ญหาเป็นศูนยก์ลาง ประยกุตใ์ชค้วามรู้ทกัษะเพื่อแกปั้ญหา และหมัน่

พฒันาตนเอง ให้เป็นผูเ้รียนรู้และเป็นนกัแกปั้ญหา 

 การประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 วดูส์ (Woods, 1994) กล่าววา่ การเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานผูส้อนควรให้ผล

ยอ้นกลบั (Feedback) กบัผูเ้รียนตลอดเวลามีการประเมินขณะเขา้กลุ่มและหลงัส้ินสุดการเรียน 

การสอนความรู้และเจตคติท่ีควรประเมินในการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานประกอบ 

ไปดว้ย 11 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ความรู้ 2) การทาํงานเป็นทีม 3) การทาํหนา้ท่ีประธาน 4) การฟัง 5) การจด

บนัทึก 6) ทกัษะการแกปั้ญหา 7) ความร่วมมือ 8) เคารพความเห็นของผูอ่ื้น 9) การประเมิน

วรรณกรรมเชิงวิจารณ์ 10) การเรียนโดยการกาํกบัตนเอง และ 11) ทกัษะการนาํเสนอ 

 พวงรัตน์ บุญญานุรักษ ์(2544, หนา้ 123-128) ระบุวา่การประเมินผลของการเรียนรู้ โดย

ใชปั้ญหาเป็นฐานวา่เม่ือไดมี้การพฒันาวธีิการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเคร่ืองมือการประเมินผล

สอดคลอ้งกบัแนวทฤษฎีท่ีตอ้งใชใ้นการประเมินการพฒันาของผูเ้รียนไดมี้การบูรณาการวธีิการ

เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเขา้ไวเ้ป็นการพฒันาแผนการเรียนรู้แผนการเรียนรู้จึงเป็นเป้าหมายของ

การพฒันาทกัษะท่ีมุ่งการปฏิบติั เช่น การตั้งเป้าหมาย การเลือกวธีิการเรียนรู้ การคน้หาขอ้มูลและ

แหล่งต่าง ๆ และการประเมินความกา้วหนา้แผนการเรียนรู้ท่ีกล่าวถึงน้ีใชเ้ป็นส่วนของกระบวนการ

ประเมินผลอยา่งต่อเน่ืองดว้ย 

 วธีิการประเมินผลการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ไดแ้ก่ 

 1.  แฟ้มงานการเรียนรู้ (The learning portfolio) 

 2.  บนัทึกการเรียนรู้ (Learning log) 

 3.  การประเมินตนเอง (Self assessment) 

 4.  ขอ้มูลยอ้นกลบัจากเพื่อน (Peer feedback) 

 5.  การประเมินผลรวบยอด (Overall evaluation) 

 จากการศึกษาขอ้มูลการประเมินผลการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน สรุปไดว้า่ 

การประเมินผลการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ผูส้อนควรใหผ้ลยอ้นกลบักบัผูเ้รียนตลอดเวลา  

มีการประเมินขณะเขา้กลุ่มและหลงัส้ินสุดการเรียนการสอน ไดแ้ก่ ความรู้ การทาํงานเป็นทีม  

การทาํหนา้ท่ีเป็นประธาน การฟัง การจดบนัทึก ทกัษะการแกปั้ญหา ความร่วมมือ เคารพความคิดเห็น

ของผูอ่ื้น การประเมินเชิงวจิารณ์ การเรียนโดยการกาํกบัตนเอง และทกัษะการนาํเสนอ เป็นตน้ 
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 ข้อดีข้อเสียของการสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 การนาํการสอนแบบใชปั้ญหาเป็นฐานไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนพบวา่มีทั้งขอ้ดี

และขอ้เสียดงัต่อไปน้ี 

 ขอ้ดี 

 1.  การเรียนแบบศึกษาดว้ยตนเองเป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความตระหนกัถึงบทบาท

ความรับผดิชอบต่อแผนการเรียนของตนผูเ้รียนจะนาํการวางแผนและกาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้

เลือกแหล่งขอ้มูลเลือกวธีิการเรียนรู้และประเมินผลดว้ยตนเอง (ศิริพนัธ์ุ ศิริพนัธ์ุ และวนีิกาญจน์  

คงสุวรรณ, 2546; วภิาภรณ์ บุญทา, 2541)  

 2.  การเรียนจะใชก้ระบวนการกลุ่มทาํใหเ้กิดขอ้ดีมากมายเช่น 

  2.1  พฒันาผูเ้รียนใหมี้ความเขง็แกร่งทางอารมณ์โดยผูเ้รียนจะมีโอกาสเผชิญกบั

ความรู้สึกท่ีรุนแรงความขดัแยง้และทศันคติท่ีแตกต่างกนัในกลุ่ม 

  2.2  กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดใ้ชป้ระสบการณ์ของตนเองและของกลุ่มมาแกปั้ญหา 

  2.3  เกิดการช่วยเหลือกนัระหวา่งเพื่อนในกลุ่มในการแสดงความรู้สึกประสบการณ์

และส่ิงแวดลอ้มการปฏิบติัต่าง ๆ มาใชต้ั้งคาํถามและนาํมาเป็นประเด็นปัญหา 

  2.4  เปิดโอกาสใหมี้การอภิปรายเพื่อให้เกิดคุณค่าและเป้าหมายในทางบวก 

  2.5  ทาํใหเ้กิดความร่วมมือในการทาํงานมีโอกาสเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนัยอมรับกติกากลุ่ม 

 3.  การเรียนจะใชปั้ญหาเป็นหลกัทาํใหเ้กิดขอ้ดีเช่น 

  3.1  ทาํใหผู้เ้รียนเกิดความคุน้เคยในการคน้ควา้หาความรู้อยา่งต่อเน่ืองและแสวงหา

ความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ซ่ึงตอ้งอาศยัความสามารถในการแยกแยะและวเิคราะห์ขอ้มูล 

การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์การใหเ้หตุผลการศึกษาท่ีละเอียดรอบคอบรวมกบัการสรุปท่ีไดป้ระเด็น

และสาระท่ีสาํคญั 

  3.2  ไดฝึ้กทกัษะการแกปั้ญหาเพื่อนาํไปสู่การปฏิบติัและการใหเ้หตุผลตอ้งผา่น

กระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณแบบบูรณาการ 

 ขอ้เสีย/ ปัญหาอุปสรรค 

 จากการศึกษาวจิยัสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนแบบใชปั้ญหาเป็นหลกั

ของนกัศึกษาพยาบาลและอาจารยพ์ยาบาล พบวา่ ผลการวจิยัสามารถแยกประเด็นของปัญหาได ้ 

3 ดา้น ดงัน้ี (จิราจนัทร์ คณฑา, 2550; เสริมศรี เวชชะ และทศันีย ์เกริกกุลธร, 2544) 

 ดา้นผูส้อน 

 1.  การสอนวธีิน้ีตอ้งใชอ้าจารยป์ระจาํกลุ่มจาํนวนมาก 1:8 - 1:10 ทาํใหพ้บปัญหา คือ

จาํนวนอาจารยมี์นอ้ยไม่เพียงพอต่อการทาํกลุ่ม 
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 2.  ผูส้อนอาจารยย์งัไม่เขา้ใจวธีิการเรียนการสอนแบบใชปั้ญหาเป็นหลกับทบาทอาจารย์

ประจาํกลุ่มการประเมินผลและการแกปั้ญหาบางรายไม่ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นอาจารย ์

แต่ละกลุ่มคิดไม่เหมือนกนัทาํใหน้กัศึกษาสับสน 

 3.  อาจารยไ์ม่ยอมรับการเปล่ียนแปลงบทเรียนใหม่มีเจตคติไม่ดีต่อวธีิสอนแบบน้ี 

และขาดความสามารถในการกระตุน้ใหน้กัศึกษาคิด 

 ดา้นผูเ้รียน 

 1.  ตอ้งใชเ้วลาในการเรียนมากหากเรียนไม่เสร็จในเวลาตอ้งเรียนนอกเวลาซ่ึงบางคร้ัง 

ไม่มีเวลาเขา้ประชุมกลุ่มไดเ้พราะมีงานวชิาอ่ืนท่ีตอ้งทาํอีกมาก 

 2.  กวา่จะไปถึงประเด็นเน้ือหาทาํใหผู้เ้รียนคิดมากเกินไปจนทาํใหห้ลงทางและระหวา่ง

การเขา้กลุ่มเม่ือเกิดความขดัแยง้ทาํใหกิ้จกรรมกลุ่มชะงกั 

 3.  ตอ้งศึกษาหาขอ้มูลเองบางคร้ังไม่รู้วา่ความคิดนั้นถูกหรือไม่และรู้สึกวา่จะไดรั้บเน้ือหา

ทฤษฎีนอ้ยเพราะศึกษาไม่ละเอียดจาํไม่ไดจ้ะรู้เฉพาะส่วนท่ีไดรั้บมอบหมายใหไ้ปคน้ควา้เท่านั้น 

 4.  บางคร้ังทาํใหเ้กิดภาวะเครียดน่าเบ่ือเพราะหาขอ้สรุปของกลุ่มไม่ได ้

 5.  การประเมินผลไม่เท่ียงตรงบางคร้ังมีการใหค้ะแนนเฉพาะคนท่ีแสดงความคิดเห็น

ส่วนคนท่ีไม่แสดงความคิดเห็นเพราะพูดไม่ทนัเพื่อนคิดอะไรชา้กวา่คนอ่ืนส่ือสารให้คนอ่ืนไม่

เขา้ใจจะไม่ไดค้ะแนน 

 ดา้นส่ืออุปกรณ์ส่ิงอาํนวยความสะดวก 

 1.  หอ้งเรียนไม่เพียงพอไม่เหมาะกบัการเรียนแบบกลุ่มยอ่ย 

 2.  จาํนวนหนงัสือในห้องสมุดมีไม่เพียงพอกบัจาํนวนนกัศึกษา 

 3.  มีจาํนวนฐานขอ้มูลท่ีใชใ้นการคน้ควา้ไม่เพียงพอ เช่น คอมพิวเตอร์ 

 4.  โสตทศันูปกรณ์ส่ือมีจาํกดัไม่เพียงพอ เช่น Projector, Overhead, Visual, Presentation, 

CAI มีนอ้ย VDO บางเร่ืองอาจจะไม่ทนัสมยัเป็นตน้ 

 จากการศึกษาขอ้ดี ขอ้เสียของการสอนแบบใชปั้ญหาเป็นฐานพอสรุปไดว้า่ ขอ้ดีของ 

การสอนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ไดแ้ก่ เป็นการศึกษาและเรียนรู้ดว้ยตนเองตั้งแต่เร่ิมตน้จนถึง

ประเมินผล โดยฝึกใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์ในการทาํงานกลุ่มและแกปั้ญหา  ฝึกทกัษะดา้น 

การปฏิบติังานดว้ยเหตุและผลโดยใชก้ระบวนการอยา่งมีวจิารณญาณแบบบูรณาการ ส่วนขอ้เสีย/

ปัญหา อุปสรรคนั้น พบวา่ ดา้นผูส้อนจะตอ้งเขา้ใจกระบวนการการเรียนรู้ทุกขั้นตอนอยา่งถ่องแท ้

มีความละเอียดและรอบคอบ ผูส้อนจะตอ้งสนใจวางแผนเตรียมการก่อนจดัการเรียนรู้ ดา้นผูเ้รียน 

อาจเกิดปัญหาภาวะเครียด น่าเบ่ือ เพราะไม่สามารถยติุปัญหาหรือหาขอ้สรุปได ้ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้ง

ศึกษาหาขอ้มูลหรือมีความรู้เดิมในเร่ืองนั้น ๆ มาก่อน ดา้นส่ือ อุปกรณ์และส่ิงอาํนวยความสะดวก 
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สาํหรับการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นอาจไม่เพียงพอและไม่เหมาะสมกบัสถานการณ์และ

ปัญหา ซ่ึงครูผูส้อนจะตอ้งวางแผนและเตรียมการล่วงหนา้ก่อนดาํเนินกิจกรรม 

 เปรียบเทียบการสอนโดยใช้ PBL กบัการสอนรูปแบบอ่ืน 

 วดูส์ (Woods, 1985) ไดแ้บ่งการสอนออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ การสอนโดยใชค้รู 

เป็นฐาน (Teacher-based) ใชต้าํราหรือส่ือการสอนเป็นฐาน (Text or media based) และใชปั้ญหาเป็นฐาน 

(Problem-based) หากนาํ PBL ไปเปรียบเทียบกบัวิธีสอนกลุ่มอ่ืนท่ีใชฐ้านในการสอนต่างกนั จะเห็นถึง

ความรับผิดชอบในการเรียนรู้ (Learning responsibility) ของครูและผูเ้รียนท่ีแตกต่างกนั  ดงัเปรียบเทียบ

ใหเ้ห็นในรูปแบบของตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบการสอนโดยใช ้PBL กบัการสอนรูปแบบอ่ืน 

 

ปัจจยัการเรียนรู้ 
การสอน 

โดยใช้ครูเป็นฐาน 

การสอน 

โดยใช้ตาํราเป็นฐาน 

การสอน 

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

การจดัเตรียม

สภาพแวดลอ้มใน

การเรียนรู้และส่ือ

การสอน 

ครูเป็นผูเ้ตรียมการ 

และเป็นผูน้าํเสนอ 

ครูเป็นผูเ้ตรียม 

การและผูน้าํเสนอ 

ครูเป็นผูน้าํเสนอสถานการณ์

การเรียนรู้ 

นกัเรียนเป็นผูเ้ลือกส่ือ 

การเรียนรู้ 

การจดัลาํดบั 

การเรียนรู้การจดั 

ครูเป็นผูก้าํหนด นกัเรียนเป็นผูก้าํหนด นกัเรียนเป็นผูก้าํหนด 

เวลาในการทาํ 

แบบฝึก/ ปัญหา 

ครูใหแ้บบฝึกหดั

หลงัจากเสร็จส้ิน 

การสอน 

ครูนาํเสนอส่ือ 

การสอนตั้งแต่ตน้  

แต่ใชส่ื้อตามลาํดบัของ

เน้ือหา 

ครูนาํเสนอปัญหาก่อนเสนอ

ส่ือการสอนอ่ืน ๆ 

ความรับผิดชอบ ครูเป็นผูรั้บผิดชอบ นกัเรียนเป็น

ผูรั้บผิดชอบ 

นกัเรียนเป็นผูรั้บผิดชอบ 

(เรียนรู้ดว้ยตนเอง) 

ความเป็นมืออาชีพ ครูแสดงภาพลกัษณ์

ความเป็นมืออาชีพ  

ครูแสดงภาพลกัษณ์

ความเป็นมืออาชีพได้

ไม่เตม็ท่ี  

ครูไม่แสดงภาพลกัษณ์ 

ความเป็นมืออาชีพ  

การประเมินผล ครูจดัทาํแบบประเมิน

และเป็นผูป้ระเมิน 

ครูอาจใหน้กัเรียน

ประเมินตนเอง 

ส่วนหน่ึง 

นกัเรียนเป็นผูป้ระเมินตนเอง 

การควบคุม ครูควบคุมนกัเรียน นกัเรียนควบคุมตนเอง นกัเรียนควบคุมตนเอง 
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 หากมองโดยภาพรวมแลว้ PBL เป็นรูปแบบการสอนท่ีสามารถนาํมาใชใ้นการพฒันา

คุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีดีมากท่ีสุดวธีิหน่ึง เพราะสอดคลอ้งกบัแนวการจดัการศึกษาตาม

พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 คือ ทาํใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะในการคิดวเิคราะห์  

คิดแกปั้ญหา และคิดอยา่งสร้างสรรค ์ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนและไดล้งมือปฏิบติัมากข้ึน 

นอกจากน้ี ยงัมีโอกาสออกไปแสวงหาความรู้ไดด้ว้ยตนเองจากแหล่งทรัพยากรเรียนรู้ ทั้งภายใน

และภายนอกสถานศึกษา ในส่วนของผูส้อนก็จะลดบทบาทของการเป็นผูค้วบคุมในชั้นเรียนลง  

แต่ผูเ้รียนจะมีอาํนาจในการจดัการควบคุมตนเอง ส่วนจะหาความรู้ใหม่ไดม้ากหรือนอ้ยแค่ไหน  

ก็แลว้แต่ความประสงคข์องผูเ้รียน เน่ืองจากผูเ้รียนเป็นฝ่ายรับผดิชอบการเรียนรู้ของตน 

 การท่ีผูเ้รียนตอ้งหาความรู้อยา่งต่อเน่ือง ทาํใหก้ารเรียนรู้เป็นกระบวนการตลอดชีวติ  

(Lifelong process)   เพราะความรู้เก่าท่ีผูเ้รียนมีอยูแ่ลว้จะถูกนาํมาเช่ือมโยงให้เขา้กบัความรู้ใหม่

ตลอดเวลา  จึงทาํใหผู้เ้รียนเป็นคนไม่ลา้หลงั ทนัเหตุการณ์ ทนัโลก และสามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบั

สังคมโลกในอนาคตไดอ้ยา่งดีท่ีสุด 

 จากการเปรียบเทียบการสอนโดยใช ้PBL กบัการสอนรูปแบบอ่ืนสรุปไดว้า่การสอนโดย

ใชปั้ญหาเป็นฐานกบัการสอนรูปแบบอ่ืน ๆ นั้นผลลพัธ์คือผูเ้รียนเกิดองคค์วามรู้และประสบการณ์

แตกต่างกนั เพราะการใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้และประสบการณ์เดิมนาํมาปรับ

ประยกุตเ์พื่อใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน ใชผ้สมผสานซ่ึงกนัและกนั เกิดการเรียนรู้ เกิดแนวคิด

ใหม่ ๆ ข้ึนได ้ ทาํใหเ้ป็นผูท่ี้มีความทนัสมยั ทนัเหตุการณ์และปรับตวัเขา้กบัสังคมโลกในอนาคตได ้ 

 

ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

 ความหมายของการคิดวเิคราะห์ 

 มาร์ซาโน (Marzono, 2001, pp. 30-58) ไดใ้หค้วามหมายการคิดวิเคราะห์ไวว้า่  

การวเิคราะห์ (Analysis) ตามแนวคิดใหม่น้ีเป็นความสามารถในการใชเ้หตุผล และความละเอียด 

ถ่ีถว้นในการจาํแนกแยกแยะส่ิงต่าง ๆ ซ่ึงมีกระบวนการยอ่ย ๆ 5 ประการ ไดแ้ก่ 1) การจาํแนก   

2) การจดัหมวดหมู่ 3) การเช่ือมโยง 4) การสรุปความ และ 5) การประยกุต ์

 บลูม (22Bloom, 1961) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์วา่ เป็นความสามารถ  

ในการแยกแยะเพื่อหาส่วนยอ่ยของเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือหาต่าง ๆ ประกอบดว้ยอะไร  

มีสาระความสาํคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผล และเป็นอยา่งนั้นอาศยัหลกัการอะไร 

 กู๊ด (Good, 1973, p. 680) กล่าววา่การคิดวิเคราะห์เป็นการคิดอยา่งรอบคอบเก่ียวกบั

หลกัการประเมินและมีหลกัฐานอา้งอิงเพื่อหาขอ้สรุปท่ีเป็นไปไดต้ลอดจนพิจารณาองคป์ระกอบ 

ท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดและใชก้ระบวนการทางตรรกวทิยาไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมเหตุสมผล 
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 ราชบณัฑิตยสถาน (2546, หนา้ 251, 1071) ใหค้วามหมายคาํวา่ “คิด” หมายความวา่  

ทาํใหป้รากฏเป็นรูป หรือประกอบใหเ้ป็นรูปหรือเป็นเร่ืองข้ึนในใจ ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง คาดคะเน

คาํนวณ มุ่ง จงใจ ตั้งใจ ส่วนคาํวา่ “วเิคราะห์” มีความหมายวา่ใคร่ครวญ แยกออกเป็นส่วน ๆ  

เพื่อศึกษาใหถ่้องแท ้ดงันั้นคาํวา่ คิดวเิคราะห์ จึงมีความหมายวา่ เป็นการใคร่ครวญ ตรึกตรอง 

อยา่งละเอียดรอบคอบแยกเป็นส่วน ๆ ในเร่ืองราวต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล โดยหาจุดเด่น จุดดอ้ยของ

เร่ืองนั้น ๆ และเสนอแนะส่ิงท่ีเหมาะสมอยา่งมีความเป็นธรรมและเป็นไปได ้ดงันั้นการพฒันา

คุณภาพการคิดวิเคราะห์จึงสามารถกระทาํไดโ้ดยการฝึกทกัษะการคิดและใหน้กัเรียนมีโอกาสไดคิ้ด

วเิคราะห์ สามารถเสนอความคิดของตนและอภิปรายร่วมกนัในกลุ่มอยา่งต่อเน่ืองสมํ่าเสมอ โดยครู

และนกัเรียนต่างยอมรับเหตุผลและความคิดของแต่ละคน โดยเช่ือวา่ ไม่มีคาํตอบท่ีถูกตอ้งเพียง

คาํตอบเดียว 

 ชาตรี สาํราญ (2548, หนา้ 40-41) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวิเคราะห์วา่ การคิด

วเิคราะห์คือ การรู้จกัพิจารณา คน้หาใคร่ครวญ ประเมินค่าโดยใชเ้หตุผลเป็นหลกัในการหา

ความสัมพนัธ์เช่ือมโยง หล่อหลอมเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งสมบูรณ์แบบอยา่งสมเหตุสมผล

ก่อนท่ีจะตดัสินใจ 

 สาํนกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา (2549, หนา้ 5) ใหค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์

วา่เป็นการระบุเร่ืองหรือปัญหา จาํแนกแยกแยะ เปรียบเทียบขอ้มูลเพื่อจดักลุ่มอยา่งเป็นระบบ ระบุ

เหตุผลหรือเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล และตรวจสอบขอ้มูลหรือหาขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อให้

เพียงพอในการตดัสินใจ/ แกปั้ญหา/ คิดสร้างสรรค ์

 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553, หนา้ 69) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์วา่ การคิด

วเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเพื่อสืบคน้ขอ้เท็จจริงของเหตุการณ์ เร่ืองราวหรือ

เน้ือหาต่าง ๆ โดยการจาํแนกแยะแยะ เปรียบเทียบขอ้มูล จดักลุ่มอยา่งเป็นระบบ ตีความ และทาํ

ความเขา้ใจกบัองคป์ระกอบของส่ิงนั้น โดยมีหลกัฐานอา้งอิงเพื่อหาขอ้สรุปท่ีน่าจะเป็นไปได ้

และใชก้ระบวนการตรรกวทิยาในการสรุปตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผล 

 จากแนวคิดเก่ียวกบัความหมายของการคิดวิเคราะห์ พอสรุปไดว้า่ ความสามารถใน 

การคิดวเิคราะห์ เป็นการรู้จกัพิจารณา คน้หา ใคร่ครวญและประเมินค่า โดยใชเ้หตุและผลเป็นหลกั  

ตรึกตรองอยา่งละเอียดรอบคอบ หาจุดเด่นจุดดอ้ย เสนอแนะส่ิงท่ีเหมาะสม ดงันั้นการพฒันา

คุณภาพการคิดวิเคราะห์จึงสามารถกระทาํไดโ้ดยการฝึกทกัษะการคิด และการใหโ้อกาสไดคิ้ด 

เสนอความคิดของตนเองและอภิปรายร่วมกนัในกลุ่มอยา่งต่อเน่ืองและสมํ่าเสมอ ซ่ึงครูและ

นกัเรียนต่างยอมรับเหตุผล ความคิดเห็นของแต่ละคน  
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 แนวคิดและทฤษฎขีองทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

 บลูม (Bloom, 1961) ไดก้าํหนดจุดหมายทางการศึกษาเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรู้ 

ดา้นความรู้สึก และดา้นทกัษะ และไดจ้าํแนกความรู้ความสามารถในการเรียนรู้เป็น 6 ระดบั ไดแ้ก่ 

 ระดบัท่ี 1  ระดบัความรู้ความจาํประกอบดว้ยความรู้เฉพาะส่ิงความรู้เก่ียวกบัวธีิการ 

การจดัการกบัส่ิงเฉพาะความรู้เร่ืองแบบแผนนิยมความรู้เร่ืองแนวโนม้และลาํดบัเหตุการณ์ความรู้

เก่ียวกบัการจดัจาํพวกและจาํแนกประเภทความรู้เก่ียวกบัเกณฑต่์าง ๆ และความรู้เร่ืองระเบียบวธีิ

ความรู้เร่ืองสากลและนามธรรมในสาขาต่าง ๆ ความรู้เร่ืองหลกัการและขอ้สรุปทัว่ไปความรู้เร่ือง

ทฤษฎีและโครงสร้าง 

 ระดบัท่ี 2  ระดบัความเขา้ใจไดแ้ก่การแปลความการตีความและการสรุปอา้งอิง 

 ระดบัท่ี 3  ระดบัการนาํไปใชห้รือการประยกุตเ์ป็นความสามารถในการนาํความรู้ 

ไปประยกุตใ์ช ้

 ระดบัท่ี 4  ระดบัการวเิคราะห์ประกอบดว้ยการวเิคราะห์หน่วยยอ่ยการวิเคราะห์ 

ความสัมพนัธ์การวเิคราะห์หลกัการจดัระเบียบ 

 ระดบัท่ี 5  ระดบัการสังเคราะห์แยกเป็นการสังเคราะห์การส่ือความหมายการสังเคราะห์

แผนงานและการสังเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงนามธรรม 

 ระดบัท่ี 6  ระดบัการประเมินเป็นการประเมินโดยอาศยัการตดัสินตามเกณฑภ์ายในและ

ภายนอกการท่ีบุคคลจะมีทกัษะในการแกปั้ญหาและการตดัสินใจบุคคลนั้นจะตอ้งสามารถวเิคราะห์

และเขา้ใจสถานการณ์ใหม่หรือขอ้ความจริงใหม่ได ้

 ความสามารถทางการคิดของบุคคลของบลูมในระดบัการคิดเชิงวเิคราะห์เป็นทกัษะ 

การคิดระดบัพื้นฐานของนกัเรียนสู่ความสามารถทางการคิดในระดบัสูงเพราะนกัเรียนจะเขา้ใจ

เหตุการณ์ต่าง ๆ อยา่งชดัเจนผา่นกระบวนการวเิคราะห์หน่วยยอ่ยการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์และ 

การวเิคราะห์หลกัการโดยนกัเรียนสามารถวเิคราะห์ประเด็นต่าง ๆ จากส่วนยอ่ยสู่ส่วนใหญ่และ

เช่ือมความสัมพนัธ์ของประเด็นต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัจนสามารถสรุปอยา่งเป็นหลกัการโดยมีเหตุผล

รองรับ 

 มาร์ซาโน (Marzono, 2001, pp. 30-58) การคิดวเิคราะห์ตามทฤษฎีของมาร์ซาโนจะ

ประกอบดว้ยทกัษะการคิด 5 ดา้นไดแ้ก่  

 1.  ทกัษะการจาํแกน เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ยต่าง ๆ ทั้งเหตุการณ์ 

เร่ืองราว ส่ิงของออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ใหเ้ขา้ใจง่าย อยา่งมีหลกัเกณฑ ์สามารถบอกรายละเอียดของ

ส่ิงของต่าง ๆ ได ้

 2.  ทกัษะการจดัหมวดหมู่ เป็นความสามารถในการจดัประเภท จดัลาํดบั จดัหมู่ของส่ิงท่ี

มีลกัษณะคลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนั โดยยดึโครงสร้างลกัษณะหรือคุณสมบติัท่ีเป็นประเภทเดียวกนั 
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 3.  ทกัษะการเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ 

วา่สัมพนัธ์กนัอยา่งไร 

 4.  ทกัษะการสรุปความ ความสามารถในการจบัประเด็นและสรุปผลจากส่ิงท่ีกาํหนดให ้

 5.  การประยกุต ์เป็นความสามารถในการนาํความรู้ หลกัการและทฤษฎีมาใชใ้น

สถานการณ์ต่าง ๆ สามารถคาดการณ์ กะประมาณ พยากรณ์ ขยายความ คาดเดาส่ิงท่ีเกิดข้ึน 

ในอนาคตได ้

 จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีของทกัษะการคิดวเิคราะห์นั้น สรุปวา่ สามารถแบ่ง 

ไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ การคิดวเิคราะห์ความสาํคญั การคิดวเิคราะห์เชิงหลกัการ และการคิด

วเิคราะห์เชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงกล่าวไดว้า่ การคิดวเิคราะห์เป็นกิจกรรมท่ีตอ้งใชเ้หตุผล ใชก้ารคิด 

อยา่งลุ่มลึกและหลากหลาย ละเอียดถ่ีถว้น รอบคอบ รอบดา้น และมีเหตุผล 

 ความสําคัญของการคิดวเิคราะห์ 

 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2553, หนา้ 1) ไดก้ล่าวถึง ความสาํคญัของการคิดเชิงวเิคราะห์

วา่  การคิดวิเคราะห์เป็นพื้นฐานใหก้บัความคิดในมิติอ่ืน ๆ ดงัน้ี 

 1. การคิดเชิงวิเคราะห์เป็นตวัท่ีทาํหนา้ท่ีเป็นตวัหลกัในการคิดมิติอ่ืนไม่วา่จะเป็นการคิด

เชิงวพิากย ์การคิดเชิงสร้างสรรค ์การคิดเชิงกลยทุธ์ การคิดเชิงบูรณาการ การคิดเชิงอนาคตเป็นตน้ 

การคิดเชิงวิเคราะห์จะช่วยเสริมสร้างใหเ้กิดมุมมองเชิงลึกและครบถว้ยในเร่ืองนั้นอนัจะนาํไปสู่ 

การตดัสินใจและการแกปั้ญหาไดบ้รรลุวตัถุประสงคก์ารคิดช่วยในการแกปั้ญหา การคิดเชิง

วเิคราะห์เก่ียวกบัการจาํแนกแยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ และการทาํความเขา้ใจส่ิงท่ีเกิดข้ึน เม่ือพบ

ปัญหาใด ๆ จะสามารถวเิคราะห์ปัญหานั้นไดว้า่ มีองคป์ระกอบอะไรบา้ง เพราะเหตุใดจึงเป็น

เช่นนั้น ซ่ึงจะนาํไปสู่การแกปั้ญหาไดต้รงกบัประเด็นของปัญหานั้นช่วยในการประเมินและ 

การตดัสินใจ การคิดเชิงวเิคราะห์ช่วยใหม้องเห็นโอกาสความเป็นไปไดข้องส่ิงท่ียงัไม่เกิดข้ึน  

ช่วยใหเ้กิดการคาดการณ์ในอนาคต และหากปฏิบติัตามนั้นโอกาสความสาํเร็จยอ่มมีความเป็นไปได ้

 2. ช่วยใหค้วามคิดสร้างสรรคส์มเหตุสมผล การคิดเชิงวเิคราะห์ช่วยใหก้ารคิดต่าง ๆ  

อยูบ่นรากฐานของตรรกะและความน่าจะเป็นไปได ้อยา่งมีเหตุมีผล มีหลกัเกณฑ ์ส่งผลใหเ้ม่ือคิด

จินตนาการหรือสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ จะไดรั้บการตรวจสอบวา่ ความคิดใหม่นั้นใชไ้ดจ้ริงหรือไม่ 

 3. ช่วยใหเ้ขา้ใจแจ่มกระจ่าง การคิดเชิงวเิคราะห์ช่วยใหเ้ราประเมินและสรุปผลส่ิงต่าง ๆ 

ไปตามขอ้เท็จจริงท่ีปรากฏ ไม่ใช่สรุปตามอารมณ์ความรู้สึก ทาํใหเ้รารับรู้ขอ้มูลท่ีเป็นจริง ซ่ึงจะ

เป็นประโยชน์ต่อการตดัสินใจ ท่ีสาํคญัยงัช่วยใหเ้ราเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเขา้ใจถ่องแทม้ากข้ึน 

เพราะการคิดเชิงวเิคราะห์ทาํใหส่ิ้งท่ีคลุมเครือเกิดความกระจ่างมากข้ึน 
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 จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปวา่ ความสาํคญัของการคิดวเิคราะห์ทาํหนา้ท่ีเป็นตวัหลกัไม่วา่จะ

เป็นการคิดเชิงวพิากษ ์เชิงสร้างสรรค ์เชิงกลยทุธ์ เชิงบูรณาการ และเชิงอนาคต เป็นตน้ นบัเป็น 

การใชค้วามคิดอยา่งสร้างสรรคแ์ละมีเหตุผล ช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจอยา่งกระจ่าง และช่วยใหเ้รา

ประเมินและสรุปผลส่ิงต่าง ๆ ไปตามขอ้เทจ็จริงได ้

 ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ 

 เสง่ียม โตรัตน์ (2546, หนา้ 28) กล่าวถึง ลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ไวว้า่ การคิด

วเิคราะห์ประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกั 2 องคป์ระกอบ คือ ทกัษะในการจดัระบบขอ้มูล  

ความเช่ือถือไดข้องขอ้มูล และการใชท้กัษะเหล่านั้นอยา่งมีปัญญาเพื่อการช้ีนาํพฤติกรรม ดงันั้น 

การคิดวเิคราะห์จึงมีลกัษณะต่อไปน้ี 

 1.  การคิดวเิคราะห์จะไม่เป็นเพียงการรู้หรือการจาํขอ้มูลเพียงอยา่งเดียว เพราะการคิด

วเิคราะห์จะเป็นการแสวงหาขอ้มูลและการนาํขอ้มูลไปใช ้

 2.  การคิดวเิคราะห์ไม่เพียงแต่การมีทกัษะเท่านั้น แต่การคิดวิเคราะห์จะตอ้งเก่ียวกบั 

การใชท้กัษะอยา่งต่อเน่ือง 

 3.  การคิดวเิคราะห์ไม่เพียงแต่การฝึกทกัษะอยา่งเดียวเท่านั้น แต่จะตอ้งมีทกัษะท่ีจะตอ้ง

คาํนึงถึงผลท่ียอมรับได ้

 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2553, หนา้ 15-16) กล่าวถึง ลกัษณะของการคิดวิเคราะห์และ

กิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวเิคราะห์ไวว้า่ การจดักิจกรรมต่าง ๆ ท่ีประกอบเป็นการคิดวเิคราะห์

แตกต่างไปตามทฤษฎี การเรียนรู้ โดยทัว่ไปสามารถแยกแยะกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวเิคราะห์ 

ไดด้งัน้ี 

 1.  การสังเกต จากการสังเกตขอ้มูลมาก ๆ สามารถสร้างเป็นขอ้เทจ็จริงได ้

 2.  ขอ้เทจ็จริง จากการรวบรวมขอ้เทจ็จริง และการเช่ือมโยงขอ้เทจ็จริงบางอยา่งท่ีขาด

หายไป สามารถทาํใหมี้การตีความได ้

 3.  การตีความ เป็นการทดสอบความเท่ียงตรงของการอา้งอิง จึงทาํใหเ้กิดการตั้งขอ้ตกลง

เบ้ืองตน้ 

 4.  การตั้งขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ทาํใหส้ามารถมีความคิดเห็น 

 5.  ความคิดเห็น เป็นการแสดงความคิดจะตอ้งมีหลกัและเหตุผลเพื่อพฒันาขอ้วิเคราะห์ 

 นอกจากนั้น เป็นกระบวนการท่ีอาศยัองคป์ระกอบเบ้ืองตน้ทุกอยา่งร่วมกนั โดยทัว่ไป

นกัเรียนจะไม่เห็นความแตกต่างระหวา่งการสังเกตและขอ้เทจ็จริง หากนกัเรียนเขา้ใจถึงความแตกต่าง

ก็จะทาํใหน้กัเรียนเร่ิมพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ได ้

 



47 
 

 สุวทิย ์มูลคาํ (2550, หนา้ 23-24) ไดจ้าํแนกลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ ไวเ้ป็น 3 ดา้น คือ 

 1.  การวเิคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการแยกแยะคน้หาส่วนประกอบ 

ท่ีสาํคญัของส่ิงหรือเร่ืองราวต่าง ๆ เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ

ตวัอยา่งคาํถาม เช่น อะไรเป็นสาเหตุสาํคญัของการระบาดไขห้วดันกในประเทศไทย 

 2.  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ของส่วนสาํคญั

ต่าง ๆ โดยระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิด ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผล หรือความแตกต่าง

ระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง ตวัอยา่งคาํถาม เช่น การพฒันาประเทศกบัการศึกษา 

มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 

 3.  การวเิคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถในการหาหลกัความสัมพนัธ์ส่วนสาํคญัใน

เร่ืองนั้น ๆ วา่สัมพนัธ์กนัอยูโ่ดยอาศยัหลกัการใด ตวัอยา่งคาํถาม เช่น หลกัการสาํคญัของศาสนา

พุทธ ไดแ้ก่อะไร 

 สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2548, หนา้ 52) กล่าววา่ การคิดวิเคราะห์ 

ประกอบดว้ย 

 1.  การตีความ ความเขา้ใจ และใหเ้หตุผลแก่ส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์เพื่อแปลความของ 

ส่ิงนั้นข้ึนกบัความรู้ประสบการณ์และค่านิยม 

 2.  การมีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีจะวเิคราะห์ 

 3.  การช่างสังเกต สงสยั ช่างถาม ขอบเขตของคาํถาม ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงวเิคราะห์

จะยดึหลกั 5 W 1 H คือ ใคร (Who) อะไร (What) ท่ีไหน (Where) เม่ือไร (When) ทาํไม (Why) 

อยา่งไร (How) 

 4.  การหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล (คาํถาม) คน้หาคาํตอบไดว้า่ อะไรเป็นสาเหตุให้เร่ืองนั้น

เช่ือมกบัส่ิงน้ีไดอ้ยา่งไร เร่ืองน้ีใครเก่ียวขอ้ง เม่ือเกิดเร่ืองน้ีส่งผลกระทบอยา่งไร มีองคป์ระกอบ

ใดบา้งท่ีนาํไปสู่ส่ิงนั้น มีวธีิการ ขั้นตอนการทาํใหเ้กิดส่ิงน้ีอยา่งไร มีแนวทางแกไ้ขปัญหาอยา่งไร

บา้ง ถา้ทาํเช่นน้ีจะเกิดอะไรข้ึนในอนาคต ลาํดบัเหตุการณ์น้ีดูวา่เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไรเขาทาํส่ิงน้ีได้

อยา่งไร ส่ิงน้ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร 

 จากการศึกษาขอ้มูลสรุปวา่ลกัษณะของการคิดวิเคราะห์แบ่งไดเ้ป็น 2 องคป์ระกอบ คือ 

ทกัษะในการจดัระบบขอ้มูล ความเช่ือถือไดข้องขอ้มูล และการใชท้กัษะเหล่านั้นอยา่งมีปัญญา  

เพื่อช้ีนาํพฤติกรรม ดงันั้นการคิดวเิคราะห์จึงมีลกัษณะไม่เป็นเพียงการรู้หรือจาํขอ้มูลเพียงอยา่งเดียว  

แต่จะเป็นการแสวงหาขอ้มูลและนาํขอ้มูลไปใชอ้ยา่งต่อเน่ืองอีกดว้ย 
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 กระบวนการคิดวเิคราะห์ 

 กระบวนการคิดวเิคราะห์ เป็นการแสดงใหเ้ห็นจุดเร่ิมตน้ ส่ิงท่ีสืบเน่ืองหรือเช่ือมโยง

สัมพนัธ์กนัในระบบการคิด และจุดส้ินสุดของการคิด โดยกระบวนการคิดวิเคราะห์มีความสอดคลอ้ง

กบัองคป์ระกอบเร่ืองความสามารถในการใหเ้หตุผลอยา่งถูกตอ้ง รวมทั้งเทคนิคการตั้งคาํถาม

จะตอ้งเขา้ไปเก่ียวขอ้งในทุก ๆ ขั้นตอน ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ระบุหรือทาํความเขา้ใจกบัประเด็นปัญหา ผูท่ี้จะทาํการคิดวเิคราะห์จะตอ้งทาํ

ความเขา้ใจปัญหาอยา่งกระจ่างแจง้ ดว้ยการตั้งคาํถามหลาย ๆ คาํถาม เพื่อใหเ้ขา้ใจปัญหาต่าง ๆ ท่ี

กาํลงัเผชิญอยูน่ั้นอยา่งดีท่ีสุด ตวัอยา่งคาํถาม เช่น ปัญหาน้ีเป็นปัญหาท่ีสาํคญัท่ีสุดของบา้นเมืองใช่

หรือไม่ (ความสาํคญั) ยงัมีปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีสาํคญัไม่ยิง่หยอ่นกวา่กนัอีกหรือไม่ (ความสาํคญั) ทราบ

ไดอ้ยา่งไรวา่เร่ืองน้ีเป็นปัญหาท่ีสาํคญัท่ีสุด (ความชดัเจน) 

 ขั้นท่ี 2 รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ในขั้นน้ีผูท่ี้จะทาํการคิดวเิคราะห์ จะตอ้ง

รวบรวมขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ เช่น จากการสงัเกต จากการอ่าน จากขอ้มูลการประชุม จากขอ้เขียน 

บนัทึกการประชุม บทความ จากการสัมภาษณ์ การวจิยั และอ่ืน ๆ การเก็บขอ้มูลจากหลาย ๆ แหล่ง 

และดว้ยวธีิการหลาย ๆ วธีิจะทาํใหไ้ดข้อ้มูลท่ีสมบูรณ์ ชดัเจน และมีความเท่ียงตรงคาํถามท่ีจะตอ้ง

ตั้งในตอนน้ี ไดแ้ก่ 

 - เราจะหาขอ้มูลใหค้รบถว้นโดยวธีิใดไดอี้กบา้งและหาอยา่งไร (เท่ียงตรง) 

 - ขอ้มูลน้ีมีความเก่ียวขอ้งกบัปัญหาอยา่งไร (ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้ง) 

 - จาํเป็นตอ้งหาขอ้มูลเพิ่มเติมในเร่ืองใดอีกบา้ง (ความกระชบัพอดี) 

 ขั้นท่ี 3 พิจารณาความน่าเช่ือถือของขอ้มูล หมายถึงผูท่ี้คิดวเิคราะห์พิจารณาความถูกตอ้ง

เท่ียงตรงของส่ิงท่ีนาํมาอา้ง รวมทั้งการประเมินความพอเพียงของขอ้มูลท่ีจะนาํมาใช ้คาํถามท่ีควร

จะนาํมาใชใ้นตอนน้ี ไดแ้ก่ 

 - ขอ้มูลท่ีไดม้ามีความเป็นไปไดม้ากนอ้ยเพียงไร (ความเท่ียงตรง) 

 - เราจะหาหลกัฐานไดอ้ยา่งไรถา้ขอ้มูลท่ีไดม้าเป็นเร่ืองจริง (ความเท่ียงตรง) 

 - ยงัมีเร่ืองอะไรอีกในส่วนน้ีท่ียงัไม่รู้ (ความชดัเจน) 

 - ยงัมีขอ้มูลอะไรในเร่ืองน้ีอีกท่ียงัไม่นาํมากล่าวถึง (ความกวา้งของการมอง) 

 ขั้นท่ี 4 การจดัขอ้มูลเขา้เป็นระบบ เป็นขั้นท่ีผูคิ้ดจะตอ้งสร้างความคิด ความคิดรวบยอด 

หรือสร้างหลกัการข้ึนใหไ้ดด้ว้ยการเร่ิมตน้จากการระบุลกัษณะของขอ้มูล แยกแยะขอ้เทจ็จริง 

ขอ้คิดเห็นจดัลาํดบัความสาํคญัของขอ้มูล พิจารณาขีดจาํกดัหรือขอบเขตของปัญหารวมทั้งขอ้ตกลง

พื้นฐาน การสังเคราะห์ขอ้มูลเขา้เป็นระบบและกาํหนดขอ้สันนิษฐานเบ้ืองตน้คาํถามท่ีควรนาํมาใช้

ในตอนน้ี ไดแ้ก่ 
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 - ขอ้มูลส่วนน้ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาอยา่งไร (ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้ง) 

 - จาํเป็นตอ้งหาขอ้มูลเพิ่มเติมในเร่ืองน้ีอีกหรือไม่ จากใครท่ีใด (ความกวา้งของการมอง) 

 - อะไรบา้งท่ีทาํใหก้ารจดัขอ้มูลในเร่ืองน้ีเกิดความลาํบาก (ความลึก) 

 - จะตรวจสอบไดอ้ยา่งไรวา่การจดัขอ้มูลมีความถูกตอ้ง (ความเท่ียงตรง) 

 - สามารถจดัขอ้มูลโดยวธีิอ่ืนไดอี้กหรือไม่ (ความกวา้งของการมอง) 

 ขั้นท่ี 5 ตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีนกัคิดวเิคราะห์จะตอ้งนาํขอ้มูลท่ีจดัระบบระเบียบแลว้มา

ตั้งเป็นสมมติฐานเพื่อกาํหนดขอบเขตและการหาขอ้สรุปของขอ้คาํถาม หรือปัญหาท่ีกาํหนดไวซ่ึ้ง

จะตอ้งอาศยัความคิดเช่ือมโยงสมัพนัธ์ในเชิงของเหตุผลอยา่งถูกตอ้ง สมมติฐานท่ีตั้งข้ึนจะตอ้งมี

ความชดัเจนและมาจากขอ้มูลท่ีถูกตอ้งปราศจากอคติหรือความลาํเอียงของผูท่ี้เก่ียวขอ้งคาํถามท่ี

ควรนาํมาใชใ้นตอนน้ีไดแ้ก่ 

 - ถา้สมมติฐานท่ีตั้งข้ึนถูกตอ้ง เราจะมีวธีิตรวจสอบไดอ้ยา่งไร (ความเท่ียงตรง) 

 - สามารถทาํใหก้ระชบักวา่น้ีไดอี้กหรือไม่ (ความกระชบั ความพอดี) 

 - รายละเอียดแต่ละส่วนเก่ียวขอ้งกบัปัญหาอยา่งไร (ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้ง) 

 ขั้นท่ี 6 การสรุป เป็นขั้นตอนของการลงความเห็น หรือการเช่ือมโยงสัมพนัธ์ระหวา่ง

เหตุผลกบัผลอยา่งแทจ้ริง ซ่ึงผูคิ้ดวเิคราะห์จะตอ้งเลือกพิจารณาเลือกวธีิการท่ีเหมาะสมตามสภาพ

ของขอ้มูลท่ีปรากฏ โดยใชเ้หตุผลทั้งทางตรรกศาสตร์ เหตุผลทางวทิยาศาสตร์ และพิจารณา 

ถึงความเป็นไปไดต้ามสภาพท่ีเป็นจริงประกอบกนั คาํถามท่ีควรนาํมาถามไดแ้ก่ 

 - เราสามารถจะตรวจสอบไดห้รือไม่ ตรวจสอบอยา่งไร (ความเท่ียงตรง) 

 - ผลท่ีเกิดข้ึนมนัมีท่ีมาอยา่งไร (ความสมัพนัธ์เก่ียวขอ้ง) 

 - ขอ้สรุปน้ีทาํใหเ้ราเขา้ใจอะไรไดบ้า้ง (ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้ง) 

 - ส่ิงท่ีสรุปนั้นเป็นเหตุผลท่ีสมบูรณ์หรือไม่ (หลกัตรรกวทิยา) 

 ขั้นท่ี 7 การประเมินขอ้สรุป เป็นขั้นสุดทา้ยของการคิดวเิคราะห์ เป็นการประเมิน 

ความสมเหตุสมผลของการสรุป และพิจารณาผลสืบเน่ืองท่ีจะเกิดขั้นต่อไป เช่น การนาํไปประยกุตใ์ช้

ในสถานการณ์จริง หรือการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจริง ๆ คาํถามท่ีควรนาํมาถามไดแ้ก่ 

 - ส่วนไหนของขอ้สรุปท่ีมีความสาํคญัท่ีสุด (ความสาํคญั) 

 - ยงัมีขอ้สรุปเร่ืองใดอีกท่ีควรนาํมากล่าวถึง (ความกวา้งของการมอง) 

 - ถา้นาํเร่ืองน้ีไปปฏิบติัจะมีปัญหาอะไรเกิดข้ึนบา้ง (ความกวา้งของการมอง) 

 - อะไรจะทาํใหปั้ญหามีความซบัซอ้นยิง่ข้ึน (ความลึก) 

 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ กระบวนการคิดวเิคราะห์เป็นการแสดงใหเ้ห็นจุดเร่ิมตน้  

การเช่ือมโยงขอ้มูลในระบบการคิด จุดส้ินสุดของการคิด กระบวนการคิด ความสามารถในการใช ้
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เหตุและผลอยา่งถูกตอ้ง ตลอดจนเทคนิคการตั้งคาํถามท่ีสามารถใชใ้นทุกขั้นตอน ไดแ้ก่ ระบุหรือ

ทาํความเขา้ใจกบัประเด็นปัญหา รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา พิจารณาความน่าเช่ือถือของ

ขอ้มูล การจดัขอ้มูลเขา้เป็นระบบ การตั้งสมมติฐาน  การสรุปเป็นขั้นตอนและการประเมินขอ้สรุป 

ตามลาํดบั 

 วธีิการวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

 การวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ (Watson & Glaser, 1964, p. 11) คือ การวดั

ความสามารถในการวเิคราะห์วจิารณ์โดยมีกระบวนการทางวทิยาศาสตร์มาเป็นเหตุผลใน 

การพิจารณาในการตดัสินใจในเร่ืองราวต่าง ๆ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ นอกจากนั้นท่ีสําคญัใน

เหตุการณ์หรือสถานการณ์ก็จะมีความเก่ียวขอ้งเป็นเหตุเป็นผลกนัซ่ึงจะเห็นวา่การคิดวเิคราะห์

จะตอ้งมีการหาสาเหตุและผลมาเพื่อพิจารณาอยูเ่สมอการวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

จึงมี 5 ขั้นตอน คือ 

 1.  การระบุปัญหาจะเป็นการกาํหนดปัญหาและทาํความเขา้ใจกบัปัญหาพิจารณาขอ้มูล

เพื่อกาํหนดปัญหาขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้มูลท่ีคลุมเครือรวมทั้งการนิยามความหมายของคาํและขอ้ความ

การระบุปัญหาเป็นกระบวนการเร่ิมตน้ของการคิดวเิคราะห์หรือการคิดอยา่งมีวจิารณญาณเป็น 

การกระตุน้ใหบุ้คคลเร่ิมตน้คิดเม่ือตระหนกัวา่มีปัญหาหรือขอ้โตแ้ยง้หรือไดรั้บขอ้มูลข่าวสารท่ี

คลุมเครือจะพยายามหาคาํตอบท่ีสมเหตุสมผลเพือ่ทาํความเขา้ใจกบัปัญหานั้นปัญหาจึงเป็นส่ิงเร้า

ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ของการคิดวิเคราะห์หรือคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

 2.  การตั้งสมมติฐานเป็นการพิจาณาแนวทางการสรุปอา้งอิงของปัญหาขอ้โตแ้ยง้หรือ

ขอ้มูลท่ีคลุมเครือโดยการนาํขอ้มูลท่ีมีการจดัระบบแลว้มาพิจารณาเช่ือมโยงหาความสัมพนัธ์เพื่อ

กาํหนดแนวทางการสรุปท่ีน่าจะเป็นไปไดว้า่จากขอ้มูลท่ีปรากฏสามารถเป็นไปในทิศทางใดบา้ง

เพื่อท่ีจะไดพ้ิจารณาเลือกแนวทางท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุดหรือการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผลใน 

การสรุปอา้งอิงต่อไป 

 3.  การตรวจสมมติฐานเป็นการรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้มูล

ท่ีคลุมเครือจากแหล่งต่าง ๆ รวมทั้งการดึงขอ้มูลหรือความรู้จากประสบการณ์เดิมท่ีมีอยูม่าใชเ้พื่อ

ออกแบบการทดลองหรือวธีิการแกปั้ญหาเป็นการตรวจสอบสมมติฐานท่ีตั้งไวเ้พื่อเป็นแนวทาง 

ในการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผลในการสรุปอา้งอิงต่อไป 

 4.  การสรุปอา้งอิงโดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์เป็นการพิจารณาเลือกแนวทางท่ีสมเหตุสมผล

ท่ีสุด จากขอ้มูลหรือหลกัฐานท่ีมีอยูห่ลงัจากกาํหนดแนวทางเลือกท่ีอาจเป็นไปไดก้็จะพยายามเลือก

วธีิการหรือแนวทางท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุดท่ีจะนาํไปสู่การสรุปท่ีสมเหตุสมผลของการคิดวเิคราะห์

หรือการคิดอยา่งมีวจิารณญาณเพราะการคิดท่ีดีนั้นข้ึนอยูก่บัการใชเ้หตุผลท่ีดีและขอ้สรุปท่ีดีท่ีสุด
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จะตอ้งไดรั้บการสนบัสนุนจากเหตุผลท่ีดีท่ีสุดดว้ย ดงันั้นการคิดวเิคราะห์หรือการคิดอยา่งมี

วจิารณญาณจึงจาํเป็นตอ้งใชเ้หตุผลท่ีดีเพื่อนาํไปสู่ขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผลและคุณลกัษณะ 

การคิดวเิคราะห์หรือการคิดอยา่งมีวจิารณญาณมีความสมัพนัธ์กบัการใชเ้หตุผลแบบตรรกศาสตร์

หรือใชเ้หตุผลแบบอุปมานและอนุมานเพราะฉะนั้นกระบวนการท่ีสาํคญัท่ีจะช่วยใหก้ารสรุป

อา้งอิงเป็นไปอยา่งสมเหตุสมผลคือการใชเ้หตุผลแบบอุปมานและอนุมาน (Stemberg, 1985) หรือ

การสรุปอา้งอิงโดยหลกัตรรกศาสตร์ 

 5.  การประเมินการสรุปอา้งอิงเป็นการประเมินความสมเหตุสมผลของการสรุปอา้งอิง

หลงัจากตดัสินใจสรุปโดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์จะตอ้งประเมินขอ้สรุปอา้งอิงวา่สมเหตุสมผล

หรือไม่รวมทั้งพิจารณาวา่ขอ้สรุปนั้นสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดห้รือไม่ผลท่ีเกิดจะเป็นอยา่งไร

ถา้ขอ้มูลท่ีไดรั้บมีการเปล่ียนแปลงและไดรั้บขอ้มูลเพิ่มเติมตอ้งกลบัไปรวบรวมขอ้มูลท่ีมีอยูอี่กคร้ัง

หน่ึงเพื่อตั้งสมมติฐานสรุปอา้งอิงใหม่ 

 การคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของบลูม (Bloom, 1961) ไดก้ล่าวถึงการวดัความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห์ สรุปไดว้า่ เป็นการวดัความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ย ๆ ของเหตุการณ์ 

เร่ืองราว หรือเน้ือหาต่าง ๆ วา่ ประกอบดว้ยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือประสงคส่ิ์งใด นอกจากนั้นยงัมี

ส่วนยอ่ย ๆ ท่ีสาํคญัในแต่ละเหตุการณ์เก่ียวพนักนัอยา่งไรบา้ง และเก่ียวพนัโดยอาศยัหลกัการใด 

จะเห็นวา่สมรรถภาพดา้นการคิดวิเคราะห์เตม็ไปดว้ยการหาเหตุและผลเก่ียวขอ้กนัเสมอ การวิเคราะห์

จึงอาศยัพฤติกรรมดา้นความจาํ ความเขา้ใจ และดา้นการนาํไปใช ้มาประกอบการพิจารณาการวดั

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 

 1.  การวเิคราะห์ความสาํคญั (Analysis of elements) เป็นการวเิคราะห์วา่ส่ิงท่ีอยูน่ั้นมี

อะไรสาํคญั หรือจาํเป็นหรือมีบทบาทท่ีสุด ตวัไหนเป็นเหตุ ตวัไหนเป็นผล เหตุผลใดถูกตอ้งและ

เหมาะสมท่ีสุด ตวัอยา่งคาํถาม ส่ิงใดท่ีขาดไม่ได ้สอนแบบใดผูเ้รียนจึงอยา่งเรียนมากกวา่วธีิอ่ืน 

 2.  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of relationships) เป็นความสามารถในการคน้หาวา่

ความสาํคญัยอ่ย ๆ ของเร่ืองราวหรือเหตุการณ์นั้นต่างเก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั

อยา่งไร วเิคราะห์ความสัมพนัธ์อาจจะถามความสัมพนัธ์ของเน้ือเร่ืองกบัเหตุ เน้ือเร่ืองกบัผล เหตุ

กบัผล เช่น เพราะเหตุใดรุ้งจึงโคง้ตามแนวโคง้ของโลก เหตุใดคนตกมากจึงเป็นลม 

 3.  การวเิคราะห์หลกัการ (Analysis of organizational principles) เป็นความสามารถท่ีจะ

จบัเคา้โครงของเร่ืองนั้นวา่ยึดหลกัการใด มีเทคนิคการเขียนอยา่งไร จึงชวนใหค้นอ่านมีมโนภาพ 

หรือยดึหลกัปรัชญาใด อาศยัหลกัการใดเป็นส่ือสารสัมพนัธ์เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ คาํถามวเิคราะห์

หลกัการมกัจะมีคาํลงทา้ยวา่ ยดึหลกัการใด มีหลกัการใดอยูเ่สมอ เช่น รถยนตว์ิง่ไดด้ว้ยหลกัการใด 
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 หลกัการสร้างแบบวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 

 ในการวดัความสามารถทางดา้นการคิดของบุคคลผูส้ร้างเคร่ืองมือจะตอ้งมีความรอบรู้

ในแนวคิดหรือทฤษฎีเก่ียวกบัการคิด เพื่อนาํมาเป็นกรอบหรือโครงสร้างของการคิด เม่ือมี 

การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของโครงสร้างและองคป์ระกอบการคิดแลว้จะทาํใหไ้ดต้วัช้ีวดัหรือ

ลกัษณะพฤติกรรมเฉพาะท่ีเป็นรูปธรรม ซ่ึงสามารถบ่งช้ีถึงโครงสร้างองคป์ระกอบของการคิด 

จากนั้นจึงเขียนขอ้ความตวัช้ีวดัหรือลกัษณะพฤติกรรมของแต่ละองคป์ระกอบของการคิด 

 สุวทิย ์คาํมูล (2551, หนา้ 19) กล่าวถึง การสร้างแบบวดักระบวนการคิดวิเคราะห์ 

ประกอบดว้ย 

 ขั้นท่ี 1 กาํหนดส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์เป็นการกาํหนดวตัถุ ส่ิงของ หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 

ข้ึนมา เพื่อเป็นตน้เร่ืองท่ีจะใชว้เิคราะห์ เช่น พืช สัตว ์หิน ดิน รูปภาพ บทความ เร่ืองราว เหตุการณ์

หรือสถานการณ์จากข่าว ของจริงหรือส่ือเทคโนโลยต่ีาง ๆ  

 ขั้นท่ี 2 กาํหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค ์เป็นการกาํหนประเด็นขอ้สงสัยจากปัญหา 

ของส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ ซ่ึงอาจจะกาํหนเป็นคาํถามหรือเป็นการกาํหนดวตัถุประสงคข์อง 

การวเิคราะห์เพื่อคน้หาความจริง สาเหตุหรือความสาํคญั เช่น ภาพน้ีบทความตอ้งการส่ือหรือบอก

อะไรท่ีสาํคญัท่ีสุด 

 ขั้นท่ี 3 กาํหนดหลกัการหรือกฎเกณฑ ์เป็นการกาํหนดขอ้กาํหนดสาํหรับใชแ้ยก

ส่วนประกอบของส่ิงท่ีกาํหนดให ้เช่น ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล อาจเป็นลกัษณะความสัมพนัธ์ท่ีมี

ความคลา้ยคลึงกนัหรือขดัแยง้กนั  

 ขั้นท่ี 4 พิจารณาแยกแยะ เป็นการพินิจพิเคราะห์ทาํการแยกแยะ กระจาย ส่ิงท่ีกาํหนดให้

ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ โดยอาจใชเ้ทคนิคคาํถาม 5 W 1 H ประกอบดว้ย What (อะไร)  Where (ท่ีไหน) 

When (เม่ือไร) Why (ทาํอะไร) Who (ใคร) และ How (อยา่งไร)  

 ขั้นท่ี 5 สรุปคาํถาม เป็นการรวบรวมประเด็นท่ีสาํคญัเพื่อหาขอ้สรุปเป็นคาํตอบ หรือ

ตอบปัญหาของส่ิงท่ีกาํหนดให ้

 จากการศึกษาวธีิการวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ สรุปไดว้า่ การวดัความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์เป็นการวดัความสามารถในการวิเคราะห์โดยมีกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

มาเป็นเหตุผล ประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 1) การระบุปัญหา 2) การตั้งสมมติฐาน 3) การตรวจ

สมมติฐาน 4) การสรุปอา้งอิง และ 5) การประเมินการสรุปอา้งอิง โดยมีขั้นตอนการสร้างแบบวดั

กระบวนการคิดวเิคราะห์ ประกอบดว้ยขั้นท่ี 1 กาํหนดส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ ขั้นท่ี 2 กาํหนดปัญหา

หรือวตัถุประสงค ์ขั้นท่ี 3 กาํหนดหลกัการหรือกฎเกณฑข์ั้นท่ี 4 พิจารณาแยกแยะ และขั้นท่ี 5 สรุป

คาํถาม 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 Good (1973, p. 7) กล่าววา่ผลสัมฤทธ์ิหมายถึงการทาํใหเ้สร็จ (Accomplishment) หรือ

ประสิทธิภาพทางดา้นการกระทาํในทกัษะท่ีกาํหนดใหห้รือในดา้นความรู้ส่วนผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนหมายถึงการเขา้ถึงความรู้ (Knowledge attained) การพฒันาทกัษะในการเรียนซ่ึงอาจ

พิจารณาจากคะแนนสอบท่ีกาํหนดใหค้ะแนนท่ีไดจ้ากครูมอบหมายงาน 

 Eysenck, Arnold and Meili (1972) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

หมายถึง ขนาดของความสาํเร็จท่ีไดจ้ากการเรียนโดยอาศยัความสามารถเฉพาะตวัของบุคคล  

โดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอาจไดจ้ากการทดสอบ เช่นการสังเกต หรือการตรวจการบา้น หรือ

เกรดของการเรียน ซ่ึงตอ้งอาศยักระบวนการท่ีซบัซอ้นและระยะเวลา หรืออาจวดัดว้ยแบบวดั

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทัว่ไป 

 ราชบณัฑิตยสถาน (2546, หนา้ 1171) ใหค้วามหมายของ “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน” วา่ 

หมายถึง ความสามารถในการท่ีจะพยายามเขา้ถึงความรู้ ซ่ึงเกิดจากการกระทาํประสานกนั และตอ้ง

อาศยัความพยายามอยา่งมาก ทั้งองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัสติปัญญา และองคป์ระกอบท่ีไม่ใช่

สติปัญญาแสดงออกในรูปของความสาํเร็จ ซ่ึงสามารถสังเกตและวดัไดด้ว้ยเคร่ืองมือทางสติปัญญา 

หรือแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทัว่ไป  

 สุดาลกัษณ์ เขม็พรมมา (2548, หนา้ 20) ใหค้วามหมายของ “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน” วา่ 

หมายถึง ความรู้หรือทกัษะของบุคคลอนัเกิดจากการเรียนรู้ โดยการแสดงออกซ่ึงความสาํเร็จของ

บุคคลในการเขา้ถึงความรู้ใด ๆ นั้นสามารถวดัไดด้ว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทัว่ไป  

 การศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสามารถสรุปวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

หมายถึง ความรู้ท่ีไดรั้บหรือทกัษะท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู้ในวชิานั้น ซ่ึงวดัไดจ้ากคะแนนท่ีผูส้อน

ใหห้รือคะแนนท่ีไดรั้บจากการทดสอบ โดยการแสดงออกซ่ึงความสาํเร็จของบุคคลในการเขา้ถึง

ความรู้ใด ๆ นั้นสามารถวดัไดด้ว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ินัน่เอง 

 องค์ประกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 อนาสตาซี (Anastasi, 1982, p. 148)ไดก้ล่าววา่ผูเ้รียนจะประสบความสาํเร็จทางการศึกษา

ไดดี้เพียงใดนั้นข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี 

 1. องคป์ระกอบดา้นสติปัญญา (Intellectual-factor) เป็นความสามารถในการคิดของ

บุคคล อนัเป็นผลมาจากการสะสมของประสบการณ์ต่าง ๆ รวมถึงความสามารถท่ีติดตวัมา 

แต่กาํเนิด โดยความสามารถเหล่าน้ีวดัไดห้ลายแบบ เช่น วดัความถนดัทางการเรียน ความคิด 
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สร้างสรรค ์ความสามารถในการแกปั้ญหา สมรรถภาพทางสมอง เป็นตน้ ซ่ึงองคป์ระกอบ 

ดา้นสติปัญญาเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัท่ีมีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 2. องคป์ระกอบท่ีไม่ใช่ทางดา้นสติปัญญา (Non intellectual-factor) เช่น เพศ อาย ุ

แผนการเรียน อนัดบัการเลือก รายไดข้องบิดามารดา นิสัยในการเรียน เจตคติในการเรียนตลอดจน

สภาพแวดลอ้มของสถานศึกษา เป็นตน้ 

 กมัปนาท ศรีเช้ือ (2550, หนา้ 8) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีองคป์ระกอบ  

2 ประการ ไดแ้ก่ 1) องคป์ระกอบทางดา้นสติปัญญา  2) องคป์ระกอบท่ีมิไดเ้ก่ียวขอ้งกบัสติปัญญา 

โดยผูอ้าํนวยการคน้ควา้เร่ืองเด็กแห่งมหาวทิยาลยัแมร่ีแลนด ์สหรัฐอเมริกา ไดส้รุปถึงองคป์ระกอบ 

ท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉพาะในดา้นท่ีมิไดเ้ก่ียวขอ้งกบัสติปัญญาไว ้ดงัน้ี 

 1. องคป์ระกอบทางดา้นร่างกาย (Physical factors) ไดแ้ก่ อตัราการเจริญเติบโต สุขภาพ

ร่างกาย ขอ้บกพร่องทางร่างกาย และลกัษณะทางร่างกาย 

 2. องคป์ระกอบทางดา้นความรู้ (Love factors) ไดแ้ก่ความสัมพนัธ์ของบิดามารดา 

ความสัมพนัธ์ของบิดากบัลูก ความสัมพนัธ์ระหวา่งลูก ๆ และความสัมพนัธ์ระหวา่งสมาชิก 

ในครอบครัว 

 3. องคป์ระกอบทางวฒันธรรมและสังคม (Cultural and socialization factors) ไดแ้ก่ 

ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเป็นอยูข่องครอบครัว สภาพแวดลอ้มทางบา้น การอบรมเล้ียงดู 

และฐานะเศรษฐกิจทางบา้น 

 4. องคป์ระกอบทางความสัมพนัธ์ในหมู่เดียวกนั (Peer group factors) ไดแ้ก่

ความสัมพนัธ์ของนกัเรียนกบัเพื่อนวยัเดียวกนั ทั้งทางบา้นและทางโรงเรียน 

 5. องคป์ระกอบทางการพฒันาตนเอง (Self development factors) ไดแ้ก่สติปัญญา  

ความสนใจ ทศันคติของนกัเรียนต่อการเรียน 

 6. องคป์ระกอบทางการปรับตวั (Self-adjustment factors) ไดแ้ก่ ปัญหาการปรับตวั  

การแสดงออกทางอารมณ์เห็นไดว้า่องคป์ระกอบทางดา้นท่ีไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบสติปัญญามีอิทธิพล

ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงมีอยูห่ลายประการทั้งท่ีอยูภ่ายในตวัผูเ้รียนและท่ีเกิดจากสภาพ 

แวดลอ้มภายนอก ซ่ึงบางองคป์ระกอบจะส่งเสริมการเรียนรู้ บางองคป์ระกอบอาจเป็นอุปสรรค 

ในการเรียนรู้ 

 จากการศึกษาองคป์ระกอบของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสรุปวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

มีองคป์ระกอบแบ่งออกเป็น 2 ประการ ไดแ้ก่ องคป์ระกอบดา้นสติปัญญาและองคป์ระกอบท่ีไม่

เก่ียวขอ้งกบัสติปัญญา  เช่น อตัราการเจริญเติบโต  ความสัมพนัธ์ของบิดามารดา ขนบธรรมเนียม
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ประเพณี สภาพความเป็นอยูข่องครอบครัว สังคม ตลอดจนปัญหาการปรับตวั การแสดงออกทาง

อารมณ์ เป็นตน้ 

 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, หนา้ 95) ไดก้ล่าววา่เคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดแ้ก่

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (Achievement test) ซ่ึงนกัวดัผลและนกัการศึกษา มีการเรียกช่ือแตกต่าง

กนั เช่น แบบทดสอบความสัมฤทธ์ิ แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิ หรือแบบสอบผลสัมฤทธ์ิ โดยแบบวดั

ผลสัมฤทธ์ิเป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ทกัษะและความสามารถทางวชิาการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้

มาแลว้วา่บรรลุผลตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไวเ้พียงใด ซ่ึงไดแ้บ่งประเภทของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

 1. แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนเฉพาะ

กลุ่มท่ีสอน เป็นแบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างข้ึนใชก้นัโดยทัว่ไปในสถานศึกษา มีลกัษณะเป็น

แบบทดสอบขอ้เขียน ซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 1) แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบ 

ท่ีกาํหนดคาํถามหรือปัญหาใหแ้ลว้ใหผู้ต้อบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี  

2) แบบทดสอบปรนยั หรือแบบใหต้อบสั้น ๆ เป็นแบบทดสอบท่ีกาํหนดใหผู้ส้อบเขียนตอบสั้น ๆ 

หรือมีคาํตอบใหเ้ลือกแบบจาํกดัคาํตอบ ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดไดอ้ยา่งกวา้งขวาง

เหมือนแบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก-ผดิ 

แบบทดสอบเติมคาํ แบบทดสอบจบัคู่และแบบทดสอบเลือกตอบ 

 2. แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนทัว่ ๆ ไป 

ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวเิคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพ และไดม้าตรฐานนาํไป

เปรียบเทียบกนัแลว้ผูเ้ขา้สอบทุกคนจะตอ้งมีโอกาสไดเ้รียนรู้ในเร่ืองนั้น ๆ เท่าเทียมกนั 

 วนิดา ดีแป้น (2553, หนา้ 24) ไดก้ล่าววา่ การวดัและการประเมินผลการเรียน คือ

กระบวนการตรวจสอบผูเ้รียนวา่ไดพ้ฒันาไปถึงจุดหมายปลายทางของหลกัสูตรและมีคุณลกัษณะ 

ท่ีพึงประสงคเ์ป็นไปตามท่ีกาํหนดหรือไม่ รวมทั้งเป็นส่ิงท่ีทาํใหท้ราบวา่ผูเ้รียนเรียนรู้ไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพมากนอ้ยเพียงใด โดยการวดัและการประเมินผลการเรียนมีจุดประสงค ์คือ การจดั

ตาํแหน่งเพื่อเป็นการวดัวา่ผูเ้รียนแต่ละคนมีความรู้หรือทกัษะเพียงพอหรือไม่ ซ่ึงจะทาํใหท้ราบ

จุดเด่นจุดดอ้ยของผูเ้รียนเป็นการประเมินพฒันาการของเด็ก แลว้นาํไปทาํนายเพื่อเป็นการแนะ

แนวทางในการประกอบอาชีพหรือศึกษาต่อ นาํไปประเมินค่าซ่ึงจะกระทาํเม่ือการสอนส้ินสุดลง 

 จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดว้า่ การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนั้นจะตอ้งมีเคร่ืองมือวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ 
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ท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะ และความสามารถทางวชิาการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้วา่ บรรลุผลตาม

วตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไวห้รือไม่เพียงใด 

 

ทฤษฎกีราฟเบ้ืองต้น 

 กราฟ 

 ในเชิงคณิตศาสตร์นิยาม “กราฟ” ดงัน้ี 

 

 บทนิยามกราฟ G ประกอบดว้ยเซตจาํกดั 2 เซตคือ 1. เซตท่ีไม่เป็นเซตวา่งของจุดยอด 

(Vertex) แทนดว้ยสัญลกัษณ์ V(G) 2. เซตของเส้นเช่ือม (Edge) ท่ีเช่ือมระหวา่งจุดยอดแทนดว้ย

สัญลกัษณ์ E(G)  

  

ข้อสังเกตV(G) ≠∅แต่ E(G) อาจเป็นเซตวา่งได ้

ตัวอย่างที่ 1 กาํหนดกราฟ G ดงัรูป 

 
 จากกราฟ G ท่ีกาํหนดใหจ้ะไดว้า่ 

 V(G) = {A, B, C, D}  

 E(G) = {e
1
, e

2
, e

3
, e

4
}  

 

บทนิยาม 

 จุดยอด u และจุดยอด v ของกราฟเป็นจุดยอดประชิด (Adjacent Vertices) ก็ต่อเม่ือมีเส้น

เช่ือมระหวา่งจุดทั้งสองและเราเรียกจุดยอด u และ v วา่จุดปลาย (End Point) ของเส้นเช่ือมนั้น 

 เส้นเช่ือม e ของกราฟเกดิกบั (Incident) จุดยอด v ถา้จุดยอด v เป็นจุดปลายจุดหน่ึงของ

เส้นเช่ือม 
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 ตัวอย่างที่ 2 จากกราฟของตวัอยา่งท่ี 1 จะเห็นวา่ 

 จุดยอด A และจุดยอด B เป็นจุดยอดประชิด 

 จุดยอด A และจุดยอด C เป็นจุดยอดประชิด 

 จุดยอด B และจุดยอด C เป็นจุดยอดประชิด 

 จุดยอด C และจุดยอด D เป็นจุดยอดประชิด 

 แต่จุดยอด A และจุดยอด D ไม่เป็นจุดยอดประชิด 

 จุดยอด B และจุดยอด D ไม่เป็นจุดยอดประชิด 

 หมายเหตุ 

 1. ในการเขียนแผนภาพของกราฟนั้นจะกาํหนดตาํแหน่งของจุดยอดณตาํแหน่งใดก็ได้

และจะลากเส้นเช่ือมของกราฟเป็นเส้นตรงหรือเส้นโคง้มีความยาวเป็นเท่าใดก็ไดโ้ดยท่ีเส้นท่ีลาก

จะไม่ตดักบัตวัมนัเองและไม่ลากผา่นจุดยอดท่ีไม่ใช่จุดยอดของเส้นนั้นเช่นกราฟต่อไปน้ีถือวา่เป็น

กราฟเดียวกนั 

 
  

 2.  เส้นเช่ือมสองเส้นของกราฟอาจลากตดักนัก็ไดโ้ดยท่ีจุดตดัของเส้นทั้งสองไม่ถือวา่

เป็นจุดยอดของกราฟเช่นกราฟ 

 
 สามารถเขียนใหม่โดยไม่มีเส้นเช่ือมตดักนัไดด้งัน้ี 
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 กาํหนดกราฟดงัรูป 

 
 จากกราฟจะเห็นวา่ e

1 
และ e

2 
เป็นเส้นเช่ือมระหวา่งจุดยอดคู่เดียวกนัคือจุดยอด a และจุด

ยอด c  

 เส้นเช่ือม e
5 

เป็นเส้นเช่ือมท่ีเช่ือมจุดยอด b เพียงจุดเดียว 

บทนิยาม 

เส้นเช่ือมตั้งแต่ 2 เส้นท่ีเช่ือมระหวา่งจุดยอดคู่เดียวกนัเรียกวา่เส้นเช่ือมขนาน (Parallel Edges)  

เส้นเช่ือมท่ีเช่ือมจุดยอดเพียงจุดเดียวเรียกวา่ วงวน (Loop)  

  

 จากรูปขา้งตน้จะเห็นวา่ e
1 

และ e
2 

เป็นเส้นเช่ือมขนานเส้นเช่ือม e
5 

เป็นวงวนในกรณีท่ี

กราฟไม่มีเส้นเช่ือมขนานสามารถใชส้ัญลกัษณ์ AB เพื่อแทนเส้นเช่ือมระหวา่งจุดยอด A และ B ได้

เช่นกราฟในตวัอยา่งท่ี 1 สามารถเขียนเซตของเส้นเช่ือม E(G) ไดใ้หม่เป็น E(G) = {AB, BC, AC, 

CD}  

 

บทนิยามเราเรียกกราฟท่ีไม่มีเส้นเช่ือมขนานและไม่มีวงวนวา่กราฟเชิงเดียว (Simple Graph)  

 

 ตัวอย่างที่ 3 พิจารณากราฟ 

 
 จะเห็นวา่กราฟ G

1 
เป็นกราฟท่ีมีวงวนกราฟ G

2 
เป็นกราฟท่ีมีเส้นเช่ือมขนานและกราฟ 

G
3 

เป็นกราฟท่ีมีวงวนและเส้นเช่ือมขนานดงันั้นกราฟ G
1 

G
2 

และ G
3 

ไม่เป็นกราฟเชิงเดียว 
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E

 

D

 

C

 

B

 
A

 

A

 

B

 

C

 

D

 

 ดีกรีของจุดยอด 

 

 

 

 

 

 จากบทนิยาม จะไดว้า่ ดีกรีของจุดยอดในกราฟก็คือ จํานวนเส้นทั้งหมดทีต่กกระทบกับ

จุดยอดน้ัน ๆ กรณีเส้นเช่ือมเป็นวงวนใหน้บัเส้นเช่ือมเป็น  2  เส้น 

ตัวอย่างที ่1   กาํหนดกราฟดงัรูป   จงหาดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟ 

 

 

 

 

 
 

วธีิทาํ  จากบทนิยาม ดีกรีของจุดยอดคือจาํนวนคร้ังทั้งหมดท่ีเส้นเช่ือมเกิดกบัจุดยอดนั้น ๆ ดงันั้น 

 เส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด A  คือ  AB , AC , AC , AE        ∴  deg(A)  =  4 

 เส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด B  คือ  BA , BB                         ∴   deg(B)  =  3 

 เส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด C  คือ  CA , CA , CD                ∴   deg(C)  =  3 

 เส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด D คือ  DC , DE , DD                 ∴  deg(D)  =  4 

               เส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด E คือ  EA , ED                          ∴  deg(E)  =  2 

 

ตัวอย่างที ่2  กาํหนดกราฟดงัรูป   จงหาดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟ 

 

 

 

 
วธีิทาํ     จากบทนิยาม ดีกรีของจุดยอดคือจาํนวนคร้ังทั้งหมดท่ีเส้นเช่ือมเกิดกบัจุดยอดนั้นๆ ดงันั้น 

 เส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด A  คือ  AB , AB , AC , AD        ∴  deg(A)  =  4 

บทนิยามดีกรีของจุดยอด V ในกราฟ คือจาํนวนคร้ังทั้งหมดท่ีเส้นเช่ือมเกิดกบัจุดยอด V ใช้

สัญลกัษณ์  

deg(V)  แทนดีกรีของจุดยอด V  
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A

 

B

 

C

 

D

 เส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด B  คือ  BA , BA , BC                ∴   deg(B)  =  3 

 เส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด C  คือ  CA , CB                        ∴   deg(C)  =  2 

 เส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด D คือ  DA, DD                          ∴  deg(D)  =  3 

 

ตัวอย่างที ่3  กาํหนดกราฟดงัรูป   จงหาดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟพร้อมทั้งบอกเหตุผล 

 

 

 

 

 

วธีิทาํ    จากบทนิยาม ดีกรีของจุดยอดคือจาํนวนคร้ังทั้งหมดท่ีเส้นเช่ือมเกิดกบัจุดยอดนั้นๆ จะไดว้า่ 

  deg (A)  =  4      เพราะมีเส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด A  จาํนวน 4  เส้น 

                deg (B)  =  4      เพราะมีเส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด  B  จาํนวน 4  เส้น 

               deg (C)  =  4      เพราะมีเส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด  C  จาํนวน 4  เส้น 

               deg (D)  =  0      เพราะไม่มีเส้นเช่ือมท่ีเกิดกบัจุดยอด D   

 

ข้อตกลง 

1.  ดีกรีของจุดยอดท่ีเป็นวงวน จะมีดีกรีเท่ากบั  2   

      เช่น  ดีกรีของจุดยอด A เท่ากบั  2  (deg A = 2) 

2.  จุดยอดท่ีไม่มีเส้นเช่ือมให้ถือวา่ดีกรีของจุดยอดเป็นศูนย ์

  

  

แนวเดิน   บทนิยาม  ให ้ u  และ  v  เป็นจุดยอดของกราฟ 

  แนวเดิน  u – v( u – v walk ) คือ ลาํดบัจาํกดัของจุดยอดและเส้นเช่ือมสลบักนั 

  u =  u0 , e 1  , u1 , e2 , u  2 , e3 ,… , u  n - 1 , en , un  =   v 

  โดยเร่ิมตน้ท่ีจุดยอด u และส้ินสุดท่ีจุดยอด v และแต่ละเส้นเช่ือม e1จะเกิดกบัจุดยอด 

ui – 1 และ ui เม่ือ  i  ∈ { 1 , 2 , 3 , … , n } 
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e

 

5

 

e

 

4

 

e

 

3

 

e

 

2

 

e

 

1

 

A

 

B

 

C

 

D

ตัวอย่างที ่1  กาํหนดกราฟ  G ดงัรูป จงหาแนวเดิน  A-C,  D-B  

 

 

 

 

 

 

 เพื่อความสะดวกจะเขียนเส้นทาง จาก  A-C  ดว้ยลาํดบัของจุดยอดและเส้นเช่ือมจากบท

นิยาม   

 จะไดแ้นวเดิน  A-C  ดงัน้ี 

 เส้นทางที ่ 1     A , e1 , B , e2 , A , e5 , D , e4 , C       หรือ    A , B , A , D , C 

 เส้นทางที ่ 2     A , e1 , B , e3 , C                              หรือ    A , B , C 

 เส้นทางที ่ 3     A , e5 , D , e4 , C                             หรือ    A , D , C 

 แนวเดิน  D-B  มีดงัน้ี 

 เส้นทางที ่ 1     D , e5 , A , e1 , B                              หรือ    D , A , B  

 เส้นทางที ่ 2     D , e5 , A , e2 , B                              หรือ    D , A , B  

 เส้นทางที ่ 3     D , e4 , C , e3 , B                             หรือ     D , C , B 

 

ตัวอย่างที ่2  กาํหนดกราฟ  G ดงัรูป จงหาแนวเดิน  B-D  ,  C-E  

 

 

 

 

 

 เพือ่ความสะดวกจะเขียนเส้นทาง จาก  B-D  ดว้ยลาํดบัของจุดยอดและเส้นเช่ือมจาก 

บทนิยาม  จะไดแ้นวเดิน  B-D  ดงัน้ี 

        เส้นทางที ่ 1      B , A , E , D 

 เส้นทางที ่ 2      B , A , C , D 

 เส้นทางที ่ 3      B , C , A , E , D 

 เส้นทางที ่ 4      B , C , A , D 

 

A

 

B

 

C

 

D

 

E
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 เส้นทางที ่ 5      B, C, D 

 เส้นทางที ่ 6      B, A, D 

 จากบทนิยาม  จะไดแ้นวเดิน  C-E  ดงัน้ี 

 เส้นทางที ่ 1      C, B, A, D, E 

 เส้นทางที ่ 2      C, B, A, C, D, A, E 

 เส้นทางที ่ 3      C, B, A, C, D, E 

 เส้นทางที ่ 4      C, D, A, E 

 เส้นทางที ่ 5      C, B, A, E 

 เส้นทางที ่ 6      C, A, D, E 

 เส้นทางที ่ 7      C, D, E 

 หมายเหตุ     สาํหรับกราฟใด ๆ ท่ีไม่มีเส้นเช่ือมขนานและไม่มีวงวนอาจเขียนแนวเดิน

ดว้ยลาํดบัของจุดยอด เช่น  ในตวัอยา่งท่ี  1  แนวเดิน  A-C สามารถเขียนแทนไดด้ว้ย   A , B , C 

 กราฟออยเลอร์ 

 

บทนิยาม   กราฟท่ีมีวงจรออยเลอร์ เรียกวา่ กราฟออยเลอร์ (Eulerian  graph) 

 

 จากบทนิยาม  กราฟออยเลอร์จะเป็นกราฟเช่ือมโยงเสมอ เพราะวา่ ถา้ u และ v เป็นจุดยอด

สองจุดท่ีแตกต่างกนับนกราฟออยเลอร์ แลว้ส่วนของวงจรออยเลอร์ท่ีเช่ือม u และ v จะเป็นแนวเดิน 

u – v  

 

ตัวอย่างที ่1  จงพิจารณาวา่กราฟ  G  เป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ 

กราฟG 

 

 

 

 

วธีิทาํ     เน่ืองจากกราฟ  G  มีแนวเดิน  A , B , C , D , E , C , E , F , B , F , A  เป็นวงจรออยเลอร์ 

 ดงันั้น  กราฟ  G  จึงเป็นกราฟออยเลอร์ 

 

 

 

B

 

E

 

D

 

A

 

F

 

C
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ตัวอย่างที ่2  จงพิจารณาวา่กราฟ  G  เป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ 

 

กราฟ   G 

 

 

 

วธีิทาํ     จากบทนิยามของกราฟออยเลอร์ ไม่มีแนวเดินใดในกราฟ  G เป็นวงจรออยเลอร์ 

 ดงันั้น   กราฟ  G  จึงไม่เป็นกราฟออยเลอร์ 

 

 ในการตรวจสอบวา่กราฟใด ๆ จะเป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่นั้น นอกจากตรวจสอบ 

ดว้ยวงจรออยเลอร์แลว้ ยงัมีวิธีการตรวจสอบอีกโดยใชท้ฤษฎีบท  3  ดว้ย 

 

ตัวอย่างที ่3   จงพิจารณาวา่กราฟ  G1, G2 และ G3 เป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ ถา้เป็นจงหาวงจร

ออยเลอร์ 

 

 

G1        G2     G3 

 

 

วธีิทาํ          

กราฟ  G1  เป็นกราฟออยเลอร์  เพราะจุดยอดทุกจุดของ  G1 เป็นจุดยอดคู่ ซ่ึงมีวงจรออยเลอร์  

แทนดว้ยลาํดบัของจุดยอดดงัน้ี   A , B , C , D , E , A , C , D , E , A 

กราฟ  G2  ไม่เป็นกราฟออยเลอร์  เพราะมีจุดยอด A มีดีกรีเท่ากบั 3 และจุดยอด D มีดีกรีเท่ากบั 3 

กราฟ  G3  ไม่เป็นกราฟออยเลอร์  เพราะมีจุดยอด B มีดีกรีเท่ากบั 3 และจุดยอด D มีดีกรีเท่ากบั 1 

 

H

 

G

 

F

 

E

 

C

 

B

 

D

 

A

 ทฤษฎบีท   กาํหนดให ้ G  เป็นกราฟเช่ือมโยง 

G จะเป็นกราฟออยเลอร์ ก็ต่อเม่ือ จุดยอดทุกจุดของ  G  เป็นจุดยอดคู่  

 

E

 

D

 

C

 

B

 

A

 

D

 

C

 

B

 

A

 

D

 

C

 

B

 

A
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การประยกุตข์องกราฟ 

 

 บทนิยาม  

 ค่านํา้หนัก (weight) ของเส้นเช่ือม e ในกราฟ คือ จาํนวนท่ีไม่เป็นลบท่ีกาํหนดไวบ้นเส้น

เช่ือม e  

 

 

 กราฟถ่วงน้ําหนัก (weight graph) คือ กราฟท่ีเส้นเช่ือมทุกเส้นมีค่านํ้าหนกั 

 
จะหาเส้นทางจากเมือง  A ไปยงัเมือง E ทั้งหมดท่ีไม่ผา่นเมืองซํ้ ากนั 

    เส้นทางท่ี   1 A, B, D, E ระยะทางยาว 2 + 1 + 3 = 4 กิโลเมตร 

     เส้นทางท่ี   2 A, B, D, F, E ระยะทางยาว 2 + 1 + 2 + 2 = 7 กิโลเมตร 

   เส้นทางท่ี   3 A, B, D, C, F, E ระยะทางยาว 2 + 1 + 3 + 6 + 2 = 14    กิโลเมตร 

    1เส้นทางท่ี   4 A, C, F, E ระยะทางยาว 5 + 6 + 2 = 13 กิโลเมตร  

    1เส้นทางท่ี   5 A, C, F, D, E ระยะทางยาว 5 + 6 + 2 + 3 = 16 กิโลเมตร 

    1เส้นทางท่ี   6 A, C, D, E ระยะทางยาว 5 + 3 + 3 = 11 กิโลเมตร 

    1เส้นทางท่ี   7 A, C, D, F, E ระยะทางยาว 5 + 3 + 2 + 2 = 12 กิโลเมตร 

 จะเห็นวา่เส้นทางท่ี   1 A, B, D, E ระยะทางยาว 4 กิโลเมตรเป็นระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด 

จะเห็นวา่ วถีิ A, B, D, E เป็นวถีิท่ีสั้นท่ีสุด 

 

 สรุป 

1. กราฟออยเลอร์จะเป็นกราฟเช่ือมโยงเสมอ 

 2. การตรวจสอบวา่กราฟใดเป็นออยเลอร์นั้นใหดู้วา่จุดยอดทุกจุดในกราฟตอ้งเป็นจุด

ยอดคู่ 

  

http://3.bp.blogspot.com/-di8FiohJ3jA/UvXeKzW-pSI/AAAAAAAAAC8/2reuvTe0t1k/s1600/%E0%B8%81%E0%B9%86%E0%B9%86%E0%B9%86%E0%B9%86%E0%B9%86+(1).png
http://3.bp.blogspot.com/-di8FiohJ3jA/UvXeKzW-pSI/AAAAAAAAAC8/2reuvTe0t1k/s1600/%E0%B8%81%E0%B9%86%E0%B9%86%E0%B9%86%E0%B9%86%E0%B9%86+(1).png
http://3.bp.blogspot.com/-di8FiohJ3jA/UvXeKzW-pSI/AAAAAAAAAC8/2reuvTe0t1k/s1600/%E0%B8%81%E0%B9%86%E0%B9%86%E0%B9%86%E0%B9%86%E0%B9%86+(1).png
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บทนิยาม1  วิถ ี(Path) คือ แนวเดินในกราฟท่ีจุดยอดทั้งหมดแตกต่างกนั 

  

 วถิีทีส้ั่นทีสุ่ด (Shortest path) จากจุดยอด1 A ถึง1 Z ในกราฟถ่วงนํ้าหนกั คือ วถีิ1 A-Z ท่ี

ผลรวมของนํ้าหนกัของเส้นเช่ือมทุกเส้นในวถีิ1 A-Z นอ้ยท่ีสุด 

 ต้นไม้แผ่ทัว่ทีน้่อยทีสุ่ด 

 วัฏจักร (Cycle) คือวงจรท่ีไม่มีจุดยอดซํ้ ากนั ยกเวน้จุดเร่ิมตน้และจุดสุดทา้ย 

 

 ต้นไม้1 (Tree) คือ กราฟเช่ือมโยงท่ีไม่มีวฏัจกัร 

 บทนิยาม กราฟย่อย (Subgraph) ของกราฟ1 G คือ กราฟท่ีประกอบดว้ยจุดยอดและเส้น

เช่ือมใน1 G กล่าวคือ กราฟ1 H เป็นกราฟยอ่ยของกราฟ1 G ก็ต่อเม่ือ1 V(H) เป็นสับเซตของ1 V(G) และ

E(H) เป็นสับเซตของ1 E(G) 

 
 

 บทนิยาม ต้นไม้แผ่ทัว่ (Spanning tree) คือ ตน้ไมซ่ึ้งเป็นกราฟยอ่ยของกราฟยอ่ยของ

กราฟเช่ือมโยง1 G ท่ีบรรจุจุดยอดทุกจุดของ1 G 

 ต้นไม้แผ่ทัว่ทีน้่อยทีสุ่ด1 (Minimal spanning tree) คือตน้ไมแ้ผท่ัว่ท่ีมีผลรวมของค่า

นํ้าหนกัของแต่ละเส้นเช่ือมท่ีนอ้ยท่ีสุด 

 

 •  ในกรณีท่ีเราหาการเช่ือมต่อท่ีสั้นท่ีสุดโดยมีลกัษณะเป็นตน้ไมแ้ผท่ัว่ เราจะเรียกตน้ไม้

ท่ีไดว้า่ ตน้ไมแ้ผท่ัว่นอ้ยสุด 

 •  จากตวัอยา่ง จากการต่อจุด 4 จุด ท่ีมีตาํแหน่งการวาง ดงัรูป (ก) สามารถเขียนตน้ไมแ้ผ่

ทัว่ไดด้งัรูป (ข) และ (ค)  

 
พบว่า ต้นไม้แผ่ทัว่รูป (ค) คือ ต้นไม้แผ่ทัว่น้อยสุด 

 

http://1.bp.blogspot.com/-lKpg5P1diJg/UvXgoZ8IuzI/AAAAAAAAADU/eJFaY74L1fA/s1600/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E1.png
http://1.bp.blogspot.com/-lKpg5P1diJg/UvXgoZ8IuzI/AAAAAAAAADU/eJFaY74L1fA/s1600/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E1.png
http://1.bp.blogspot.com/-lKpg5P1diJg/UvXgoZ8IuzI/AAAAAAAAADU/eJFaY74L1fA/s1600/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E1.png
http://1.bp.blogspot.com/-lKpg5P1diJg/UvXgoZ8IuzI/AAAAAAAAADU/eJFaY74L1fA/s1600/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E1.png
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

 ราตรี เกตบุตตา (2546, บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาผลของการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นหลกัต่อ

ความสามารถในการแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 2 ท่ีเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นหลกัและกลุ่มท่ีเรียนแบบปกติผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนชั้นท่ีเรียน

แบบใชปั้ญหาเป็นหลกัมีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑข์ั้นตํ่า คือ  

ร้อยละ 50 ท่ีกาํหนดไวอ้ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

ไม่แตกต่างจากนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 เบญจมาศ เทพบุตรดี (2550, บทคดัยอ่) ศึกษาเร่ืองการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) และ 

การจดัการเรียนรู้แบบปกติเร่ืองการบวกลบคูณหารทศนิยม ผลการศึกษา พบวา่ 1)ประสิทธิภาพ

ของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานและแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบปกติเร่ืองการบวกลบคูณหารทศนิยมชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีค่าเท่ากบั 79.34/70.45 และ 

78.49/ 70.00 ตามลาํดบัซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์กาํหนด 2) ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรม

การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานและแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติเร่ืองการบวกลบคูณ

หารทศนิยมชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีค่าเท่ากบั 0.4433 และ 0.5102 ซ่ึงแสดงวา่นกัเรียนมี

ความกา้วหนา้ในการเรียนรู้เพิ่มข้ึนเท่ากบั 0.4433 และ 0.5102 หรือคิดเป็นร้อยละ 44.33 และ 51.02 

ตามลาํดบั  และ 3) นกัเรียนกลุ่มท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่กลุ่มท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แต่มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน 

ไม่แตกต่างกนั 

 งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการสอนแบบ PBL 

 ศุภิสรา โททอง (2547, บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ระหวา่ง 

การสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) กบัการสอนตามคู่มือของ สสวท. กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์เร่ืองการวดัความยาวผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

(PBL) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามคู่มือครูอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) มีพึงพอใจ

ท่ีมีต่อการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) อยูใ่นระดบัมาก 
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 เรียม จนัปุญนะ (2558, บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาการพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอกโดยใช้

การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันา

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานดว้ย

กระบวนการวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียน กลุ่มเป้าหมายคือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จาํนวน  

28 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนบุญวฒันา จงัหวดันครราชสีมา รูปแบบการวจิยัใช้

หลกัการวจิยัปฏิบติัการในชั้นเรียนเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมี 2 ประเภท คือ 1) เคร่ืองมือท่ีใชใ้น 

การทดลองไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบใชปั้ญหาเป็นฐานดว้ยกระบวนการวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียน จาํนวน 7 แผน ใชเ้วลาสอน 

จาํนวน 14 ชัว่โมง  2) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือ แบบทดสอบวดัความสามารถใน

การคิดวเิคราะห์ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอกแบบบนัทึก

ประจาํวนัของครูแบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครูโดยผูร่้วมวจิยั และแบบสังเกตพฤติกรรม

ผูเ้รียน แลว้นาํมาสะทอ้นผลการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลปรับปรุงแกไ้ข

ขอ้บกพร่องเป็นแนวทางการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ในคร้ังถดัไป ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียน

มีการพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยผา่นเกณฑท่ี์มีคะแนน

ร้อยละ 70 ข้ึนไป ตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไว ้จึงทาํใหน้กัเรียนมีความสามารถในการเรียนรู้จาก

กิจกรรมการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน นอกจากน้ีเพื่อใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนการสอนแต่ละ

คร้ังประสบผลสาํเร็จครูจะตอ้งเตรียมตวัและวางแผนการสอนเป็นอยา่งดีทุกคร้ัง เพื่อใหแ้ต่ละขั้น

การเรียนรู้นั้นทนัต่อระยะเวลาท่ีกาํหนดไว ้และนกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองตาม

วตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ การจดัการเรียนรู้แต่ละขั้นครูตอ้งใชค้าํถามตลอดเวลาในขณะท่ีสอน เพราะ

การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมีระบบระเบียบมีขั้นตอน เน่ืองจาก

นกัเรียนจะไม่คุน้เคยกบัการเรียนดงักล่าว ทาํใหน้กัเรียนไม่สามารถศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองได้

บรรลุตามวตัถุประสงคแ์ละทนัเวลาเท่าท่ีควร ถา้ครูไม่ใชค้าํถามช่วยในแต่ละขั้นการเรียนรู้นกัเรียน

จะใชเ้วลานานทาํใหเ้วลาในการเรียนรู้ในเร่ืองนั้น ๆ ไม่เพียงพอ 

 สายใจ จาํปาหวาย (2549, บทคดัยอ่) ไดท้าํการวจิยัเก่ียวกบัเร่ืองผลการเรียนดว้ยการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานและรูปแบบของ สสวท. เร่ืองบทประยกุต ์ท่ีมีต่อผล 

การเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการวจิยัพบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง บทประยกุต ์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  
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มีประสิทธิภาพ 81.41/ 79.44 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนด และดชันีประสิทธิผล 0.7104 หรือมีคะแนน

เพิ่มข้ึนคิดเป็นร้อยละ 71.04 นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  

มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนมากกวา่นกัเรียนท่ีเรียนรู้ตามรูปแบบของ สสวท. อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

และนกัเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง บทประยกุต ์ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

และนกัเรียนท่ีเรียนรู้ตามรูปแบบของสสวท. มีความคงทนในการเรียนรู้ 

 วรรณภา ช่ืนนอก (2554, บทคดัยอ่) ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

วทิยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  

2) ศึกษาจานวนนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ผา่นเกณฑร้์อยละ 75 ของคะแนนเตม็ และ 3) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาก่อนเรียน

และหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานผลการวจิยัพบวา่ 

 1.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05  

 2.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานจาํนวน

จาํนวนนกัเรียน 21 คนจากจาํนวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 22 คนคิดเป็นร้อยละ 95.46 ของจาํนวน

นกัเรียนทั้งหมดมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ผา่นเกณฑค์ะแนนร้อยละ 75 ของ

คะแนนเตม็อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 3.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมี

ความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 เพญ็ศรี พิลาสันต ์(2551, บทคดัยอ่) ไดท้าํการวจิยัเก่ียวกบั เร่ือง การเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียนกุล่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เร่ืองเศษส่วน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา 

เป็นฐาน (PBL) กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวธีิการปกติ ผลการวจิยัพบวา่ แผนการจดักิจกรรม 

การเรียนรู้เร่ือง เศษส่วน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

(PBL) และท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวธีิปกติมีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.99/ 79.76 และ 80.90/ 

74.66 ตามลาํดบั ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนด มีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.6374 และ 0.5450 ตามลาํดบั 

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) มีผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

วธีิปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ส่วนความคงทนในการเรียนรู้ไม่แตกต่างกนั 

 วลิาศิณีย ์อินทร์ชู (2551, บทคดัยอ่) ไดท้าํการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และความคงทนในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหวา่งจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผล

การศึกษาพบวา่ 1) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสติติท่ีระดบั .05 และ  

2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานความคงทนในการเรียนรู้สูงกวา่นกัเรียน

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสติติท่ีระดบั .05 

 แคนเดลา (Candella, 1998, p. 77) ไดศึ้กษาผลการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐานกบั

นกัเรียนแบบบรรยายท่ีมีผลต่อคะแนนสอบแบบตวัเลือกของนกัเรียนผูช่้วยพยาบาล กลุ่มตวัอยา่ง

เป็นนกัศึกษาผูช่้วยพยาบาลชั้นปีท่ี 2 จาํนวน 73 คน ซ่ึงลงทะเบียนเรียนในรายวชิาเดียวกนัแต่อยู ่

คนละวทิยาเขต โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐานและกลุ่มท่ีเรียนแบบ

บรรยาย ทั้งสองกลุ่มไดรั้บการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยขอ้สอบชุดเดียวกนั 10 รายการ 

ผลการศึกษาพบวา่ นกัศึกษาผูช่้วยพยาบาลท่ีเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐานมีคะแนนสอบสูงกวา่กลุ่ม

ท่ีเรียนแบบบรรยาย อยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั .05 แต่จากการวดัความพึงพอใจต่อวธีิการเรียนทั้งสอง

แบบพบวา่ กลุ่มท่ีเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐานมีความคิดเห็นวา่โครงสร้างของการเรียนสับสน

มากกวา่ ทั้งน้ีผลมาจากนกัศึกษาผูช่้วยพยาบาลไม่คุน้เคยกบัการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐานมาก่อน 

 พีเดอร์เซน (Pedersen, 2000) ไดศึ้กษาผลของเคร่ืองมือช่วยใหค้าํแนะนาํในการเรียนโดย

ใชปั้ญหาเป็นหลกั พบวา่เคร่ืองมือช่วยใหค้าํแนะนาํโดยตวัแบบพุทธิปัญญา มีประสิทธิภาพกวา่

แบบอ่ืน ๆ และยงัพบวา่การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นหลกัสร้างแรงจูงใจในการเรียนมากกวา่ 

การเรียนแบบอ่ืน 

 อลัเฟลดท์ (Ahlfeldt, 2004, p. 21-A) ไดศึ้กษาการใชก้ารเรียนท่ีอาศยัปัญหาเป็นฐาน 

ในหอ้งเรียนวชิาพูดในท่ีสาธารณะผลการวเิคราะห์พบวา่ การเรียนท่ีอาศยัปัญหาเป็นฐานเป็นวธีิ 

การสอนท่ีมีประสิทธิภาพวธีิหน่ึงในรายวชิาพื้นฐานการพูดในท่ีสาธารณะนกัเรียนในห้องเรียน 

การเรียนรู้ท่ีอาศยัปัญหาเป็นฐานทาํคะแนนการสอบไดดี้เท่า ๆ กบันกัเรียนในห้องเรียนท่ีเรียน 

แบบปกติแต่นกัเรียนในหอ้งเรียนรู้ท่ีอาศยัปัญหาเป็นฐานทาํคะแนนสุนทรพจน์ไดดี้กวา่นกัเรียน 

ในหอ้งเรียนท่ีเรียนแบบปกติมีการเขา้ร่วมการใชอุ้ปกรณ์และเน้ือหาของรายวชิามากกวา่และ 

มีความวติกกงัวลในการพูดนอ้ยกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกตินอกจากน้ีนกัเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีระดบั

ความพึงพอใจในรายวชิาและบรรยากาศของหอ้งเรียนอยูใ่นระดบัเดียวกนั 
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 คทัวบูิลย ์(Katwibun, 2004, p. 1708-A) ไดศึ้กษาเพื่ออธิบายความรู้สึกชอบคณิตศาสตร์

ในหอ้งเรียนโดยอาศยัปัญหาเป็นฐานของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้จาํนวน 8 คนในโครงงาน

คณิตศาสตร์เช่ือมโยงในหลกัสูตรแหล่งเก็บรวบรวมขอ้มูลสาํคญัไดแ้ก่การสังเกตชั้นเรียน

แบบสอบถามเจตคติและความเช่ือการสัมภาษณ์ครูและนกัเรียนดาํเนินการศึกษาเป็น 4 ระยะ คือ

เตรียมลงมือปฏิบติัสาํรวจและสรุปครูใหค้วามสะดวกแก่นกัเรียนในการหาปัญหาคณิตศาสตร์ 

ในกลุ่มเล็กและอภิปรายในกลุ่มใหญ่ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนเกือบทุกคนมีความรู้สึกชอบ

คณิตศาสตร์ในเชิงบวกนกัเรียนอาสาและแลกเปล่ียนความคิดเห็นทั้งในสอบสวนกลุ่มร่วมมือขนาด

เล็กและการอภิปรายกลุ่มใหญ่นกัเรียนเช่ือวา่คณิตศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้ ความคิดใหม่ ๆ 

และคณิตศาสตร์คือชีวติเพราะคณิตศาสตร์อยูทุ่กในชีวติประจาํวนัของตนนกัเรียนทั้ง 8 คน 

ชอบกิจกรรมท่ีลงมือปฏิบติัและการทาํงานเร่ืองโครงงานคณิตศาสตร์นกัเรียนส่วนใหญ่ 

เห็นดว้ยวา่พวกตนชอบคณิตศาสตร์เพราะสนุกและมีปฏิสมัพนัธ์ส่วนใหญ่เห็นวา่ตนเองเก่ง 

คณิตศาสตร์นกัเรียนทุกคนเห็นดว้ยวา่คณิตศาสตร์มีประโยชน์และเห็นดว้ยวา่ความสามารถ 

ทางคณิตศาสตร์ของคนเราสามารถเพิ่มข้ึนไดโ้ดยใชค้วามพยายามนกัเรียนเช่ือดว้ยวา่ไม่มีความ 

แตกต่างทางเพศในวชิาคณิตศาสตร์แมว้า่ในหอ้งเรียนของตนพวกเขาตระหนกัดีวา่นกัเรียนชายเรียน

ไดดี้กวา่นกัเรียนหญิงนกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยวา่พวกตนสามารถแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ีกินเวลา

มากและเห็นดว้ยวา่มีความสาํคญัท่ีจะตอ้งเขา้ใจแนวคิดของคณิตศาสตร์ไม่มีนกัเรียนคนใด 

ในพวกตนมีความรู้สึกชอบคณิตศาสตร์จาํแนกไดเ้ป็น 3 ระดบันกัเรียนจาํนวนคร่ึงหน่ึง (4 คน) 

มีความรู้สึกชอบอยูใ่นระดบัมากเพราะเตม็ใจติดตามและ/ หรือหาทางทาํคณิตศาสตร์นอกหอ้งเรียน 

จาํนวน 3 คนมีความรู้สึกชอบคณิตศาสตร์ระดบัรองลงมามีความพอใจในการตอบเพราะมีส่วน 

ร่วมในการทาํกิจกรรมในหอ้งเรียนเป็นประจาํพึงพอใจและชอบทาํคณิตศาสตร์ส่วนอีก 1 คน แสดง

วา่มีความรู้สึกชอบคณิตศาสตร์ในระดบัสุดทา้ยมีความเต็มใจรับเพราะไดฟั้งทั้งในชั้นเรียน 

และการอภิปรายกลุ่มแต่ไม่ไดแ้ละเปล่ียนความคิดเห็นหรือขอความช่วยเหลือใด ๆ เม่ือตอ้งการ 

ชอร์และคนอ่ืน ๆ (Shore, M.  Shore, J & Boggs, 2004, pp. 183-189) ไดศึ้กษาปัจจยัภายนอกท่ี

สนบัสนุนการพฒันาการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นหลกัในวชิาคณิตศาสตร์ โดยการพฒันาหนงัสือ

คณิตศาสตร์ จาํนวน 450 หนา้ เน้ือหาประกอบดว้ยปัญหาท่ีหลากหลายสาขา แบบทดสอบก่อนเรียน

และหลงัเรียน แบบสอบถาม ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชห้นงัสือดงักล่าวมีคะแนนสูง

กวา่กลุ่มควบคุมท่ีสอนโดยครูคนเดียวกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

 เฮสเตอร์เบิร์ท (Hesterberg, 2005, p. 347-A) ไดศึ้กษาเพื่อประเมินรายวชิาหน่ึงซ่ึงเป็น

การเรียนรู้โดยอาศยัปัญหาเป็นฐานท่ีใชส้อนเป็นรายวชิาภาคปฏิบติังานสังคมดา้นการแพทย ์

ชั้นปีท่ี 1 มหาวทิยาลยัเคนทกักีเพื่อตรวจสอบผลการเรียนรู้โดยอาศยัปัญหาเป็นฐานท่ีมีต่อทกัษะ 
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การประเมินสมรรถภาพในตนเองและการคิดเชิงวพิากษว์ิจารณ์ของนกัศึกษาสาขาวชิาสังคมดา้น

การแพทยม์หาวทิยาลยันั้นจาํนวน 39 คนและเพื่อเปรียบเทียบผลเหล่านั้นกบันกัศึกษาท่ีไม่ไดเ้รียนรู้

โดยอาศยัปัญหาเป็นฐานจาํนวน 53 คนท่ีลงทะเบียนเรียนโปรแกรมงานสังคมดา้นการแพทยใ์น

มหาวทิยาลยัเทศบาลแห่งหน่ึงและในมหาวทิยาลยัท่ีร่วมกบัโบสถเ์อกชนแห่งหน่ึงในการศึกษาแบบ

กลุ่มควบคุมโดยใชแ้บบทดสอบก่อนและหลงัการเรียนทาํการวดัทั้ง 2 กลุ่มดว้ยแบบวดัก่อนและ

หลงัการเรียน 2 ชนิดคือแบบประเมินการคิดเชิงวพิากษว์จิารณ์ของ Watson Glaser ฟอร์ม S และ

แบบวดัสมรรถภาพในตนเองดา้นการปฏิบติัขั้นพื้นฐานผลการศึกษาพบวา่นกัศึกษาท่ีเรียนรู้โดย

อาศยัปัญหาเป็นฐานไม่ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่มีทกัษะการคิดเชิงวพิากษว์จิารณ์สูงกวา่นกัศึกษาท่ีไม่ได้

เรียนรู้โดยอาศยัปัญหาเป็นฐานแต่ลกัษณะจาํนวนขอ้มูลมีขอ้จาํกดัมากนกัศึกษาทั้ง 2 กลุ่มมีคะแนน

การทดสอบในแบบวดัสมรรถภาพในตนเองดา้นการปฏิบติัขั้นพื้นฐานหลงัการเรียนดีข้ึนอยา่งมี

นยัสาํคญันกัศึกษาท่ีเรียนโดยอาศยัปัญหาเป็นฐานไม่ไดป้ระมาณค่ารายวชิาต่าง ๆ ท่ีเรียนรู้โดยอาศยั

ปัญหาเป็นฐานสูงกวา่นกัศึกษาในแผนกอ่ืน ๆ ท่ีไม่ไดเ้รียนรู้โดยอาศยัปัญหาเป็นฐานเม่ือวดัโดยใช้

เคร่ืองมือประเมินครู/ รายวชิาของมหาวทิยาลยัเคนทกักีแต่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัวา่

เกือบ 75 % ของนกัศึกษาท่ีไม่ไดเ้รียนรู้โดยอาศยัปัญหาเป็นฐานท่ีรายงานวา่พวกตนคาดหวงั 

เกรด A เม่ือเทียบกบัประมาณ 60 % ของนกัศึกษาท่ีไม่ไดเ้รียนรู้โดยอาศยัปัญหาเป็นฐานนกัศึกษา 

ท่ีเรียนโดยอาศยัปัญหาเป็นฐานรายงานดว้ยวา่ใชเ้วลามากชัว่โมงข้ึนต่อสัปดาห์เพื่อเตรียมรายวชิา

ภาคปฏิบติัของตนและพบวา่ไม่มีตวัแปรตวัใดต่อไปน้ีจะสามารถพยากรณ์การปรับปรุงสมรรถภาพ

ในตนเองหรือการคิดเชิงวจิารณ์ใหดี้ข้ึนในกลุ่มนกัศึกษาท่ีเรียนรู้โดยอาศยัปัญหาเป็นฐานไดคื้อ

จาํนวนปีทาํงานเป็นผูท้าํงานสังคมเกรดเฉล่ียระดบัปริญญาตรีอายเุพศจาํนวนชัว่โมงต่อสัปดาห์ท่ีใช้

คอมพิวเตอร์ในสาํนกังานหรือจาํนวนชัว่โมงต่อสัปดาห์ท่ีใชค้อมพิวเตอร์ท่ีบา้น 

 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งภายในประเทศและต่างประเทศ สรุปไดว้า่ นกัเรียนท่ี

ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึนกวา่

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

 การวจิยัเร่ืองการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห์ระหวา่งวิธีสอนรูปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ 

มีวธีิดาํเนินการวจิยั ดงัน้ี 

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 3.  ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 4.  การดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร  ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เฉพาะผูท่ี้เรียนวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  

จาํนวน 3 หอ้ง  โรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา)  สังกดัสาํนกัการศึกษาเมืองพทัยา   

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จาํนวนนกัเรียนทั้งส้ิน 74 คน  

 กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เฉพาะผูท่ี้เรียนวชิาคณิตศาสตร์

(รายวชิาเพิ่มเติม)  โรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา) สังกดัสาํนกัการศึกษาเมืองพทัยา  

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  จาํนวน 2 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 49 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่ม

แบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยผูว้จิยัไดจ้บัสลากหอ้งเรียนเพื่อกาํหนดเป็นกลุ่มตวัอยา่ง

(Random selection) ไดน้กัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2  จาํนวน 25 คน เป็นกลุ่มทดลองสาํหรับ 

จดัการเรียนรู้รูปแบบ Problem-based learning และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/3 จาํนวน 24 คน 

เป็นกลุ่มควบคุมสาํหรับจดัการเรียนรู้รูปแบบการสอนปกติ 

 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ 

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย 

  1.1  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning เร่ือง ทฤษฎีกราฟ

เบ้ืองตน้ จาํนวน 8 แผน ใชเ้วลา 16 ชัว่โมง 
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  1.2  แผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบการสอนปกติ จาํนวน 8 แผน ใชเ้วลา 16 ชัว่โมง 

 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้  

เป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก ก่อนเรียนและหลงัเรียน ฉบบัละ 30 ขอ้  

 3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้  

เป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก ก่อนเรียนและหลงัเรียน ฉบบัละ 20 ขอ้ 

 

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ในการวจิยัผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างเคร่ืองมือเพื่อใชใ้นการศึกษาดงัต่อไปน้ี 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบ Problem-based learning มีขั้นตอนการสร้างและหา

คุณภาพดงัต่อไปน้ี 

  1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ รายวชิาเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

  1.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา) กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวชิาเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

  1.3  ศึกษาเอกสารรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง ทฤษฎีกราฟ

เบ้ืองตน้ 

  1.4  ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัวธีิสอนรูปแบบ Problem-based learning (PBL)  

  1.5  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

จาํนวน 8 แผน รวม 16 ชัว่โมง แต่ละแผนมีองคป์ระกอบดงัน้ี 

  - สาระสาํคญั 

  - ตวัช้ีวดั 

  - จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  - สาระการเรียนรู้ 

  - กิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

   ขั้นท่ี 1  การกาํหนดปัญหา 

   ขั้นท่ี 2  ระดมสมอง 

   ขั้นท่ี 3  การวเิคราะห์ปัญหา 

   ขั้นท่ี 4  การวางแผนการศึกษาคน้ควา้ 

   ขั้นท่ี 5  การสร้างประเด็นการเรียนรู้และประยกุตใ์ชข้อ้มูลเพื่อแกปั้ญหา 

   ขั้นท่ี 6  การสรุปผลและรายงานผล 
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  - ส่ือการเรียนและแหล่งเรียนรู้ 

  - การวดัผลประเมินผล  

  1.6   นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างเสร็จแลว้ใหค้ณะกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์

ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสมของกิจกรรมในการสอนแต่ละคร้ัง และนาํมาปรับปรุงแกไ้ข

ใหส้มบูรณ์ 

  1.7  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอน

คณิตศาสตร์ จาํนวน 5 คน ตรวจสอบความถูกตอ้งเชิงเน้ือหาและความเหมาะสม โดยใชแ้บบ

ประเมินท่ีมีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating scale) นาํมาหาค่าเฉล่ียและส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน แลว้นาํค่าเฉล่ียมาแปลความหมาย โดยใชเ้กณฑข์อง เบสท ์(Best, 1981, p. 82)  

มีรายละเอียดดงัน้ี 

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง  4.50-5.00  หมายถึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง  3.50-4.49  หมายถึงมีความเหมาะสมมาก 

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง  2.50-3.49  หมายถึงมีความเหมาะสมปานกลาง 

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง  1.50-2.49  หมายถึงมีความเหมาะสมนอ้ย 

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง  1.00-1.49  หมายถึงมีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  โดยแผนการจดัการเรียนรู้มีความถูกตอ้งเชิงเน้ือหาและความเหมาะสมในภาพรวม  

อยูใ่นระดบัมาก ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.10 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.60 

  1.8  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ปรับปรุงและแกไ้ขก่อนนาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชจ้ริง 

 2.  แผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบการสอนปกติ 

 มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพดงัต่อไปน้ี 

  2.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ รายวชิาเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

  2.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา) กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวชิาเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

  2.3  ศึกษาเอกสารรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง ทฤษฎีกราฟ

เบ้ืองตน้ 

  2.4  ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัวธีิสอนรูปแบบการสอนปกติ 

  2.5  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบการสอนปกติ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามแนวการจดัการเรียนการสอนของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ 
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และเทคโนโลย ี(สสวท.) จาํนวน 8 แผน รวม 16 ชัว่โมง แต่ละแผนมีองคป์ระกอบดงัน้ี 

  -  สาระสาํคญั 

  -  ตวัช้ีวดั 

  -  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  -  สาระการเรียนรู้ 

  -  กิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

   ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํ 

   ขั้นท่ี 2 ขั้นสอน 

   ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุป  

  -  ส่ือการเรียนและแหล่งเรียนรู้ 

  -  การวดัผลประเมินผล  

  2.6  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างเสร็จแลว้ใหค้ณะกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์

ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสมของกิจกรรมในการสอนแต่ละคร้ัง และนาํมาปรับปรุงแกไ้ข

ใหส้มบูรณ์ 

  2.7  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอน

คณิตศาสตร์ จาํนวน 5 คน ตรวจสอบความถูกตอ้งเชิงเน้ือหาและความเหมาะสม โดยใชแ้บบ

ประเมินท่ีมีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating scale) นาํมาหาค่าเฉล่ียและส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน แลว้นาํค่าเฉล่ียมาแปลความหมาย โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม   

ศรีสะอาด, 2553)  

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง  4.50-5.00  หมายถึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง  3.50-4.49  หมายถึงมีความเหมาะสมมาก 

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง  2.50-3.49  หมายถึงมีความเหมาะสมปานกลาง 

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง  1.50-2.49  หมายถึงมีความเหมาะสมนอ้ย 

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง  1.00-1.49  หมายถึงมีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  โดยแผนการจดัการเรียนรู้มีความถูกตอ้งเชิงเน้ือหาและความเหมาะสมในภาพรวม  

อยูใ่นระดบัมาก ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.00 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.42 

  2.8  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ปรับปรุงและแกไ้ขก่อนนาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชจ้ริง 

 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ืองทฤษฎกีราฟเบื้องต้น  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพดงัน้ี 
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  3.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

   3.1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ รายวชิาเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

   3.1.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา)  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวชิาเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

   3.1.3  ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

แบบปรนยั  

 

แผนผงัขอ้สอบการวิเคราะห์ (Test blueprint) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 

เน้ือหา/ ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั/

วตัถุประสงค์ 

ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

รวม 

คว
าม

รู้ 
คว

าม
จํา

 

เข้
าใ

จ 

นํ
าไ

ป
ใช้

 

วเิ
คร

าะ
ห์

 

สัง
เค

รา
ะห์

 

ป
ระ

เม
ิน

ค่า
 

1. เขียนกราฟเม่ือกาํหนดจุดยอดและ 

    เส้นเช่ือมให ้และระบุไดว้า่กราฟท่ี 

    กาํหนดใหเ้ป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ 

2 17 - 11 - - 38 

2. นาํความรู้เร่ืองกราฟไปใชแ้กปั้ญหา 

    บางประการ 

- 5 4 6 - - 22 

รวม 2 22 4 17 - - 45 

 

   3.1.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 

45 ขอ้   

   3.1.5  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหผู้เ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 คน 

ไดแ้ก่ 

    3.1.5.1  นาวาตรี ดร. พงศเ์ทพ  จิระโร อาจารยม์หาวทิยาลยับูรพา 

    3.1.5.2  อาจารย ์ดร. สมคิด  อินเทพ อาจารยม์หาวทิยาลยับูรพา 

    3.1.5.3  อาจารย ์พาวา  พงษพ์นัธ์ุ อาจารยม์หาวทิยาลยับูรพา 
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    3.1.5.4  นางสาวองัสุมารินทร์  อนุติ     รองผูอ้าํนวยการสถานศึกษา  

         วทิยฐานะชาํนาญการพิเศษ 

         โรงเรียนเมืองพทัยา 5 

    3.1.5.5  นางอรอนงค ์ จตุรปา          ครูวทิยฐานะ ชาํนาญการพิเศษ  

         โรงเรียนเมืองพทัยา 5 

   ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ไดค้่า

ดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.2-1.00โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งไม่ตํ่ากวา่ 

0.6 ไดข้อ้สอบ จาํนวน 41 ขอ้  

   3.1.6  นาํแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้(Try-Out) กบันกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนเร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้แลว้ จาํนวน 30 คน  

   3.1.7 นาํแบบทดสอบมาตรวจสอบความสมบูรณ์และวเิคราะห์คุณภาพของ

แบบทดสอบโดยหาค่าอาํนาจจาํแนก (R) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ค่าอาํนาจ

จาํแนกอยูร่ะหวา่ง -.12-.41 โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกไม่ตํ่ากวา่ 0.2 และหาค่า 

ความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.97

โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20-0.80 (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  

   3.1.8  คดัเลือกแบบทดสอบเป็นขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ทฤษฎี

กราฟเบ้ืองตน้ ก่อนเรียนและหลงัเรียน จาํนวน 30 ขอ้ และหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสู้ตร KR-20 ตามวธีิของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน  ไดค้่าความเช่ือมัน่ของ

ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เท่ากบั .71 

  3.2   แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

   3.2.1  ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วชิาคณิตศาสตร์ รายวชิาเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

   3.2.2  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยมสาธิตพทัยา)  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวชิาเพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

   3.2.3   ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

แบบปรนยั  
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แผนผงัขอ้สอบการวิเคราะห์ (Test blueprint) แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 

เน้ือหา/ ผลการเรียนรู้/ วตัถุประสงค ์ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ รวม 

ส
าํค

ญั
 

ส
ัมพ

นั
ธ์ 

ห
ลกั

กา
ร 

 

1. เขียนกราฟเม่ือกาํหนดจุดยอดและเส้นเช่ือมให ้ 

    และระบุไดว้า่กราฟท่ีกาํหนดใหเ้ป็นกราฟออยเลอร์ 

    หรือไม่  

13 10 5 28 

2. นาํความรู้เร่ืองกราฟไปใชแ้กปั้ญหาบางประการ 1 2 9 12 

รวม 14 12 14 40 

 

   3.2.4  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์แบบปรนยั 4 ตวัเลือก 

จาํนวน 40 ขอ้   

   3.2.5  นาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ใหผู้เ้ช่ียวชาญ จาํนวน  

5 คน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ไดค้่าดชันี 

ความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.2-1.00โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งไม่ตํ่ากวา่ 0.6 

ไดข้อ้สอบ จาํนวน 37 ขอ้ 

   3.2.6  นาํแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนเร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้แลว้ จาํนวน 30 คน  

   3.2.7  นาํแบบทดสอบมาตรวจสอบความสมบูรณ์และวเิคราะห์คุณภาพของ

แบบทดสอบโดยหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์  

ค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง -.12 -.59 โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกไม่ตํ่ากวา่ 0.2  และ

หาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 

0.29-0.97 โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20-0.80  (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  

   3.2.8  คดัเลือกแบบทดสอบเป็นขอ้สอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง 

ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ ก่อนเรียนและหลงัเรียน จาํนวน 20 ขอ้ และหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ

วดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ โดยใชสู้ตร KR-20 ตามวธีิของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน  ไดค้่า 

ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ เท่ากบั .71 
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การดําเนินการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

 1.  ทดสอบก่อนเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ก่อนเรียน จาํนวน 30 ขอ้ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียน จาํนวน 

20 ขอ้ 

 2.  ดาํเนินการสอนกบักลุ่มตวัอยา่ง เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ ระหวา่งกลุ่มท่ีสอน

รูปแบบ Problem-based learning และกลุ่มท่ีสอนรูปแบบการสอนปกติ ซ่ึงผูว้ิจยัทาํการสอนเอง 

 3.  ทดสอบหลงัเรียนกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนหลงัเรียน จาํนวน 30 ขอ้ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ หลงัเรียน 

จาํนวน 20 ขอ้ 

 

การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. การหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

  1.1 การหาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบ Problem-based learning กบั 

การเรียนรู้รูปแบบการสอนปกติ วเิคราะห์ขอ้มูลโดยการหาค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (Standard deviation) 

 การหาค่าเฉล่ีย (Mean)โดยใชสู้ตร 

 สูตร   µ = 
N
X∑

 

 เม่ือ µ  เป็น  ค่าเฉล่ีย 

   X∑  เป็น  ผลรวมของความถ่ีของคะแนนทั้งหมด 

   N  เป็น  จาํนวนประชากรทั้งหมด (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553) 

การหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใชสู้ตร 

 สูตร σ  = 
)1(

)( 22

−

−∑ ∑
NN

XXN
  

 เม่ือ σ  เป็น  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  2X∑   เป็น  ผลรวมของกาํลงัสองของคะแนน 

  ( )2X∑  เป็น  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาํลงัสอง 

   N  เป็น  จาํนวนประชากร  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553) 
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  1.2  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ วเิคราะห์ขอ้มูลโดยหาค่าความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตร KR-20 ของ 

คูเดอร์ ริชาร์ดสันค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) 

      คาํนวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน สูตร KR-20 

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2553) 
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   เม่ือ  ttr  คือ  ค่าสัมประสิทธ์ิแห่งความเท่ียงของแบบทดสอบ 

     k  คือ  จาํนวนขอ้สอบ 

     p  คือ  สัดส่วนของผูต้อบถูกในแต่ละขอ้คาํถาม 

     q  คือ  สัดส่วนของผูต้อบผดิในแต่ละขอ้คาํถาม )p1q( −=  

     2
tσ  คือ  ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งหมด 

  คาํนวณหาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์  ใชสู้ตร(บุญชม  ศรีสะอาด, 2553) 

      
N
Rp =  

  เม่ือ   p        คือ  ค่าความยากของขอ้คาํถามแต่ละขอ้ 

    R      คือ  จาํนวนผูท่ี้ตอบขอ้คาํถามนั้นถูก 

    N      คือ  จาํนวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 

     คาํนวณหาค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ใชสู้ตร (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553) 

    

r=
Rtt-Rl

N/2
 

  เม่ือ r  แทน  ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบรายขอ้ 

    R tt
 แทน  จาํนวนคนท่ีตอบถูกในขอ้นั้นในกลุ่มสูง 

    lR  แทน  จาํนวนคนท่ีตอบถูกในขอ้นั้นในกลุ่มตํ่า 

    N แทน  จาํนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า 

 2.  การทดสอบสมมติฐาน 
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  2.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนรูปแบบ Problem-based learning โดยใช ้t-test แบบ Dependent 

samples 

  2.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนรูปแบบการสอนปกติโดยใช ้t-test แบบ Dependent samples 

  โดยใชสู้ตรดงัน้ี  

   t =    

1
)( 22

−

− ∑∑
∑

n
DDn

D
  ; 1−= ndf  

 

 เม่ือ  t   แทน  ความแตกต่างของคะแนนเฉล่ีย 

   n   แทน  จาํนวนคู่ของคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

   ∑D แทน  ผลรวมของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกนัเป็นรายบุคคล

ระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

   ∑2d แทน  ผลรวมกาํลงัสองของความแตกต่างจากการเปรียบเทียบกนัเป็น

รายบุคคลระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

  2.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียนรูปแบบ Problem-based learning  และรูปแบบการสอนปกติ โดย

ใชก้ารทดสอบค่าที (t-test Independent sample group) ใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553) 

      t= 
x1̅-x2̅

�s1
2

n1
+

s2
2

n2

   

          

     221 −+= nndf     

 เม่ือ t   =  ความแตกต่างของคะแนนเฉล่ีย 

   1x  =  ค่าเฉล่ียของกลุ่มทดลอง  

   2x  =  ค่าเฉล่ียของกลุ่มควบคุม  

   S1
2  =  ค่าความแปรแปรนของกลุ่มทดลอง  

   S2
2  =  ค่าความแปรปรวนของกลุ่มควบคุม  

   n1  =  จาํนวนคนในกลุ่มทดลอง 

   n2  =  จาํนวนคนในกลุ่มควบคุม 
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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

  

 การศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยเร่ิมจากการกาํหนดสัญลกัษณ์ท่ีใช้

ในการวเิคราะห์ขอ้มูล และการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การแปลความหมายของการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยักาํหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์

ขอ้มูล ดงัน้ี 

  n      แทน  จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 X  แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 

 SD  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

 T  แทน  ค่าสถิติในการแจกแจงแบบ t 

 p   แทน  ความน่าจะเป็น 

 *  แทน  นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น 4 ตอน คือ 

 ตอนท่ี 1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา

ปีท่ี 5 ก่อนและหลงัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning  

 ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 5 ก่อนและหลงัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning  

 ตอนท่ี 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา

ปีท่ี 5 ระหวา่งวธีิสอนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ 

 ตอนท่ี 4 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 5 ระหวา่งวธีิสอนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ 
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 ตอนที ่1 เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาปีที ่5 ก่อนและหลงัเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบ Problem-based learning 

 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

 ก่อนและหลงัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning 

 

คะแนน n X  SD df t p 

ก่อนเรียน 25 9.72 2.89 
24 10.803* .000 

หลงัเรียน 25 16.84 2.03 

* มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

 จากตารางท่ี 3 พบวา่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์หลงัเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning  สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05  

 

 ตอนที ่2 เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ก่อนและหลังเรียนทีเ่รียนโดยใช้รูปแบบ Problem-based learning  

 

ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 ก่อนและหลงัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning 

 

คะแนน n X  SD df t p 

ก่อนเรียน 25 5.88 1.64 
24 11.854* .000 

หลงัเรียน 25 11.16 1.77 

*มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

 จากตารางท่ี  4 พบวา่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความสามารถในการคิด

วเิคราะห์หลงัเรียนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning  สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05  
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 ตอนที ่3 เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีที ่5 ระหว่างวธีิสอนโดยใช้รูปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ 

 

ตารางท่ี  5  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

  ระหวา่งวธีิสอนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ 

 

กลุ่ม

ทดลอง 
n X  SD df t p 

PBL 25 16.84 2.03 
23 

2.778* .011 

ปกติ 24 14.29 3.72 

*มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  

 จากตารางท่ี 5 พบวา่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning สูงกวา่รูปแบบการสอนปกติอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .05  

 

 ตอนที ่4 เปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ระหว่างวธีิสอนโดยใช้รูปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ 

 

ตารางท่ี  6  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

  ระหวา่งวธีิสอนโดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ 

 

กลุ่มทดลอง n X  SD df t p 

PBL 25 11.16 1.77 
23 6.096* .000 

ปกติ 24 7.96 2.24 

*มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

 จากตารางท่ี 6 พบวา่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความสามารถในการคิด

วเิคราะห์โดยใชรู้ปแบบ Problem-based Learning สูงกวา่รูปแบบการสอนปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05  
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บทที ่5 

สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวจิยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ก่อนและหลงัเรียนท่ีเรียน

โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์

และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ระหวา่งวธีิสอนโดยใช้

รูปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เฉพาะผูท่ี้เรียนวชิาคณิตศาสตร์ (รายวชิาเพิ่มเติม)  โรงเรียนเมืองพทัยา 11 (มธัยม

สาธิตพทัยา) สังกดัสาํนกัการศึกษาเมืองพทัยา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  จาํนวน 2 หอ้งเรียน 

จาํนวนนกัเรียน 49 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยผูว้จิยัไดจ้บั

สลากหอ้งเรียนเพื่อกาํหนดเป็นกลุ่มตวัอยา่ง (Random selection) ไดน้กัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2  

จาํนวน 25 คน เป็นกลุ่มทดลองสาํหรับจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning และ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/3 จาํนวน 24 คน เป็นกลุ่มควบคุมสาํหรับจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ

การสอนปกติ สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าคะแนนเฉล่ีย (X̅) ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(SD) การทดสอบค่าที (t-test) 

 

สรุปผลการวจิัย 

 1.  นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน

โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning  สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2.  นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์หลงัเรียน 

โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning  สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 3.  นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้

รูปแบบ Problem-based learning สูงกวา่รูปแบบการสอนปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 4.  นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์โดยใชรู้ปแบบ 

Problem-based learning  สูงกวา่รูปแบบการสอนปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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อภิปรายผล 

 1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning  ของ

นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนเป็นเพราะการสอนโดยใชรู้ปแบบ 

Problem-based learning  นั้นมีวธีิการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนการสอนท่ีเนน้ให้

ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยมีปัญหาเป็นเคร่ืองกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความตอ้งการท่ีจะ

ศึกษาคน้ควา้หาความรู้ โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง เพื่อใหผู้เ้รียนมีการตดัสินใจท่ีดี 

มีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณ สามารถเรียนรู้การทาํงานเป็นทีม ใฝ่รู้และมีการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 

อีกทั้งยงัเป็นการสอนท่ีช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมาย ผูส้อนนาํผูเ้รียนเผชิญสถานการณ์

ปัญหาจริง ฝึกกระบวนการวเิคราะห์และแกปั้ญหาร่วมกนั โดยทาํใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจในปัญหา

นั้น ๆ รู้จกัตดัสินใจทั้งน้ีผูส้อนจะเป็นเพียงผูใ้หค้าํปรึกษาใหค้าํช้ีแนะเท่านั้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบั วนัดี 

ต่อเพง็ (2553, หนา้ 10) กล่าววา่ การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนท่ีเร่ิมจากผูส้อนนาํ

ปัญหาท่ีแปลกใหม่ ทา้ทายและสอดคลอ้งกบัโลกของความเป็นจริง เพือ่เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนได้

แสวงหาความรู้และนาํความรู้จากประสบการณ์เดิมมาใชแ้กปั้ญหา โดยเนน้ใหผู้เ้รียนรู้จกัทาํงาน

ร่วมกนัเป็นกลุ่ม รู้จกัตดัสินใจ และสามารถนาํเสนอผลงานได ้ผูส้อนเป็นเพียงผูอ้าํนวยความสะดวก

และคอยช้ีแนะ และยงัสอดคลอ้งกบั วรรณภา ช่ืนนอก (2554, บทคดัยอ่) ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถใน 

การแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์หลงัเรียน

สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้

รูปแบบ Problem-based learning  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน เน่ืองจากการสอนโดยใชรู้ปแบบ 

Problem-based learning เป็นการใชย้ทุธวธีิในการสืบเสาะหาความรู้ หาคาํตอบ มุ่งเนน้การรวบรวม

ขอ้มูลและกระตุน้การเรียนรู้ท่ีนาํปัญหาใหผู้เ้รียนไดคิ้ดแกไ้ข นบัเป็นส่ิงท่ีทา้ทายและปฏิบติัจริง 

นอกจากน้ี ยงัปลูกฝังใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง มีการทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น  

มีการอภิปราย แสดงความคิดเห็น เปรียบเทียบ ทบทวน ส่ิงสาํคญัผูเ้รียนไดใ้ชค้วามสามารถใน 

การคิดวเิคราะห์ส่ิงต่าง ๆ มีการโตแ้ยง้หรือเห็นดว้ยในปัญหาหรือเร่ืองราวท่ีเกิดข้ึน ทั้งน้ีเพื่อให้

ไดม้าซ่ึงความรู้ท่ีแทจ้ริง การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานน้ี ครูจะตอ้งเป็นผูก้ระตุน้ใหผู้เ้รียน

คิด เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดคาํถามหรือถกเถียงคาํตอบใหไ้ด ้จากนั้นครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง โดยวธีิการ 

ท่ีเหมาะสม มีการระดมกาํลงัสมอง เพือ่วิเคราะห์ปัญหา โดยใชเ้หตุผล กาํหนดวตัถุประสงค ์คน้ควา้

หาขอ้มูลท่ีจะอธิบายผลตามการวเิคราะห์ท่ีตั้งไว ้เหล่าน้ีลว้นเป็นวธีิการสอนท่ีเพิ่มพูนความสามารถ 
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ในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนอยา่งแทจ้ริง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสาํนกัมาตรฐานการศึกษาและ 

การพฒันาการเรียนรู้ (2550, หนา้ 8) ไดแ้บ่งขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานไว ้ 

6 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นเช่ือมโยงปัญหาและระบุปัญหาเป็นขั้นท่ีครูนาํเสนอสถานการณ์ปัญหาเพื่อ

กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจและมองเห็นปัญหาสามารถระบุส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนอยากรู้

อยากเรียนและเกิดความสนใจท่ีจะคน้หาคาํตอบ 2) ขั้นกาํหนดแนวทางท่ีเป็นไปไดน้กัเรียนแต่ละ

กลุ่มวางแผนการศึกษาคน้ควา้ทาํความเขา้ใจอภิปรายปัญหาภายในกลุ่มระดมสมองคิดวิเคราะห์เพื่อ

หาวธีิการหาคาํตอบครูคอยช่วยเหลือกระตุน้ใหเ้กิดการอภิปรายภายในกลุ่ม  3) ขั้นดาํเนินการศึกษา

คน้ควา้นกัเรียนกาํหนดส่ิงท่ีตอ้งเรียนดาํเนินการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองดว้ยวธีิการหลากหลาย  

4) ขั้นสังเคราะห์ความรู้นกัเรียนนาํขอ้คน้พบความรู้ท่ีไดค้น้ควา้มาแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกนั

อภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ท่ีไดม้าวา่มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 5) ขั้นสรุปและประเมิน

ค่าของคาํตอบนกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเองและประเมินผลงานวา่ขอ้มูลท่ีศึกษา

คน้ควา้มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใดโดยพยายามตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเอง 

อยา่งอิสระทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกคร้ัง และ 6) ขั้นนาํเสนอและ

ประเมินผลงานนกัเรียนนาํขอ้มูลท่ีไดม้าจดัระบบองคค์วามรู้และนาํเสนอเป็นผลงานในรูปแบบท่ี

หลากหลายครูประเมินผลการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการ และยงัสอดคลอ้งกบั เรียม จนัปุญนะ 

(2558, บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาการพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอกโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีการพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยผา่นเกณฑท่ี์มีคะแนนร้อยละ 70 ข้ึนไป ตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไว ้

จึงทาํใหน้กัเรียนมีความสามารถในการเรียนรู้จากกิจกรรมการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน   

 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีสอน

โดยใชรู้ปแบบ Problem-based learning สูงกวา่รูปแบบการสอนปกติ เป็นเพราะรูปแบบการเรียน

การสอนแบบ Problem-based learning มุ่งคาํนึงถึงผูเ้รียนเป็นสาํคญั การจดัเน้ือหาสาระและ

กิจกรรมจะตอ้งสอดคลอ้งกบัวฒิุภาวะ ความสนใจและความถนดัของผูเ้รียน ซ่ึงในการจดักิจกรรม

เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกปฏิบติั ฝึกคิดวเิคราะห์และแกปั้ญหา  

ซ่ึงการจดัการเรียนรู้รูปแบบ Problem-based learning ครูจะตอ้งออกแบบและกระตุน้ความสนใจ

ของผูเ้รียน สร้างยทุธวธีิการแกปั้ญหา ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดและฝึกฝนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

ฝึกแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ประการสาํคญัส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความตระหนกัถึงบทบาทความรับผิดชอบ

ต่อการเรียนของตนเอง ผูเ้รียนจะนาํการวางแผนและกาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้ เลือกวิธีการเรียนรู้

และประเมินผลดว้ยตนเอง จึงนบัวา่เป็นการสอนท่ีสามารถพฒันาคุณภาพการเรียนรู้ไดดี้อีกวธีิหน่ึง 
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ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 ท่ีกล่าววา่ การจดัการเรียนรู้

จะตอ้งมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะในการคิดวเิคราะห์ คิดแกปั้ญหา คิดอยา่งสร้างสรรค ์ผูเ้รียนมี 

ส่วนร่วมในการเรียน ไดล้งมือปฏิบติัจริง และยงัเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาความรู้ไดด้ว้ย 

ตนเอง ทั้งจากแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ภายนอกและภายในสถานศึกษา นอกจากน้ีการเรียน

รูปแบบ Problem -based learning ยงัส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดองคค์วามรู้และประสบการณ์ท่ีแตกต่างกนั 

เพราะการใชปั้ญหาเป็นฐานผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีสามารถนาํมาปรับ

ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน โดยการผสมผสานซ่ึงกนัและกนั เกิดการเรียนรู้ เกิดแนวคิด

ใหม่ ๆ ข้ึนได ้ทาํให้เป็นผูท่ี้มีความทนัสมยั ทนัเหตุการณ์ และปรับตวัเขา้กบัสังคมโลกได ้ซ่ึง

สอดคลอ้งกบั วลิาศิณีย ์อินทร์ชู (2551, บทคดัยอ่) ไดท้าํการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนและความคงทนในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหวา่งจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  

ผลการศึกษา พบวา่ 1) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสติติท่ีระดบั .05  

 4. นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์โดยใชรู้ปแบบ 

Problem-based learning  สูงกวา่รูปแบบการสอนปกติ เป็นเพราะวา่การสอนรูปแบบ Problem-

based Learning เป็นการระบุปัญหา กาํหนดปัญหา ตั้งสมมติฐาน ตรวจสมมติฐาน สรุป ประเมินผล 

และอา้งอิงตามความสมเหตุสมผล คือ เป็นการวดัความสามารถในการแยกแยะส่วนต่าง ๆ หรือ

ส่วนยอ่ย ๆ หรือเน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยอะไร มีจุดมุ่งหมายส่ิงใด แต่ละเหตุการณ์เก่ียวพนักนั

หรือไม่ อยา่งไร เหล่าน้ีเป็นรูปแบบการสอนท่ีฝึกฝนใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการคิดและ

วเิคราะห์ดว้ยตนเอง โดยครูจะตอ้งดาํเนินการเรียนรู้และใชก้ระบวนการดึงดูดความสนใจ ซ่ึงมี

ปัญหาเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดคน้อยา่งอิสระ ใชปั้ญหาเป็นศูนยก์ลาง ประยกุตค์วามรู้ ทกัษะ 

เพื่อแกปั้ญหาและหมัน่พฒันาตนเองใหเ้ป็นผูเ้รียนรู้และเป็นนกัแกปั้ญหา อีกทั้งการเรียนรู้รูปแบบ 

Problem-based learning ยงัมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีการแลกเปล่ียนความรู้กบัเพื่อนภายในกลุ่มและ 

ต่างกลุ่ม ช่วยพฒันาความสามารถในการทาํงานกลุ่มร่วมกนั ระบุวธีิการและแหล่งท่ีจะไดค้วามรู้

ร่วมกนั เช่น การทดลอง การหาความรู้จากผูเ้ช่ียวชาญ เอกสารและแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ พร้อมท่ีจะ

สืบเสาะแสวงหาความรู้ มาอธิบายใหเ้พื่อนในกลุ่มหรือต่าง ๆ ไดเ้ขา้ใจ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั เบญจมาศ

เทพบุตรดี (2550, บทคดัยอ่) ศึกษาเร่ืองการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความสามารถใน

การคิดวเิคราะห์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีท่ี 6 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) และการจดัการเรียนรู้แบบปกติเร่ือง

การบวกลบคูณหารทศนิยม ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนกลุ่มท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
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เป็นฐานมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่กลุ่มท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และยงัสอดคลอ้งกบั ทิศนา แขมมณี (2552, หนา้ 137) ท่ีกล่าววา่  

การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนบัเป็นการจดัสภาพการณ์ของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น

เคร่ืองมือ ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ เป็นไปตามเป้าหมาย เพราะเป็นการฝึกเผชิญสถานการณ์

ปัญหา ส่ิงสาํคญัฝึกกระบวนการวเิคราะห์ปัญหาและแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียน

เกิดความเขา้ใจในปัญหานั้น ๆ รวมทั้งช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการใฝ่รู้ เกิดทกัษะกระบวนการคิดและ

กระบวนการแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้ อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบัสาํนกัวจิยัมหาวทิยาลยัอีสเทิร์นเอเชีย 

(2553) ไดก้าํหนดขั้นตอนในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไว ้6 ขั้นตอน ดงัน้ี 1) การกาํหนด

ปัญหาในขั้นตอนการกาํหนดปัญหา (Problem) ผูส้อนแบ่งกลุ่มนกัศึกษาเพื่อร่วมกนัระบุปัญหา 

จากโจทยท่ี์ไดรั้บมอบหมายใหมี้ความชดัเจน 2) การระดมสมองในขั้นตอนการระดมสมอง (Brain 

storming) จากกลุ่มนกัศึกษาท่ีแบ่งไวใ้นขั้นตอนท่ี 1 จะเร่ิมเขา้ใจปัญหาใหม้ากข้ึนโดยการแตก

ปัญหาออกเป็นประเด็นยอ่ย ๆ เช่ือมโยงปัญหาโดยใช ้“ความรู้เดิม” ก่อน  3) การวิเคราะห์ปัญหา  

ในขั้นตอนการวิเคราะห์ปัญหา (Problem analysis) เร่ิมตน้จากการใหก้ลุ่มนกัเรียนวเิคราะห์ปัญหา

โดยใชเ้หตุผลซ่ึงใหก้ลุ่มนกัเรียนกาํหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้เพื่อคน้หาขอ้มูลท่ีจะอธิบายผล 

การวเิคราะห์ท่ีตั้งไวน้กัเรียนสามารถบอกไดว้า่ความรู้ส่วนใดรู้แลว้ส่วนใดตอ้งกลบัไปทบทวน

ส่วนใดยงัไม่รู้หรือจาํเป็นตอ้งไปคน้ควา้เพิ่มเติม 4)การวางแผนการศึกษาคน้ควา้ในขั้นตอน 

การวางแผนการศึกษาคน้ควา้ (Planning) นกัเรียนไดว้างแผนการศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลความรู้ 

จากแหล่งต่าง ๆ การจดัสรรแบ่งงานกนัของนกัเรียนในกลุ่ม 5) การสร้างประเด็นการเรียนรู้และ

ประยกุตใ์ชข้อ้มูลเพื่อแกปั้ญหาในขั้นตอนการสร้างประเด็นการเรียนรู้และประยกุตใ์ชข้อ้มูล 

เพื่อแกปั้ญหา (Learning and application) โดยกลุ่มนกัเรียนนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษา ซ่ึงเป็น 

“ความรู้ใหม่” เป็น Input ของการแกปั้ญหา ซ่ึงคาดวา่ส่วนหน่ึงจะประกอบดว้ยแนวคิดหลกั 

การหรือทฤษฎีท่ีตอ้งการจากนั้นกลุ่มนกัเรียนทาํการวเิคราะห์สังเคราะห์และประยกุตใ์ชข้อ้มูล

สาํหรับการแกปั้ญหาท่ีไดก้าํหนดไวจ้นไดผ้ลลพัธ์ (Output) ซ่ึงเป็นคาํตอบสาํหรับปัญหา และ  

6) การสรุปผลและรายงานผลในขั้นตอนสุดทา้ยเป็นการสรุปและรายงานผล (Summary and report) 

เป็นส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ ดงักล่าวน้ีนบัวา่การเรียนรูปแบบ Problem-based learning สามารถพฒันาการคิด

วเิคราะห์ของผูเ้รียนไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
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ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

 1.  คุณภาพของโจทยปั์ญหาตอ้งเลือกปัญหาท่ีพบบ่อยในสถานการณ์จริงและสร้าง

ปัญหาใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องหลกัสูตรปัญหาท่ีดีจะตอ้งน่าสนใจและกระตุน้ใหผู้เ้รียน

สามารถอภิปรายและเรียนลงไปในระดบัลึกจนเขา้ใจแนวคิดของปัญหามากกวา่การท่องจาํสามารถ

เช่ือมโยงความรู้เดิมของผูเ้รียนกบัขอ้มูลใหม่ 

 2.  กระบวนกลุ่มทั้งครูและผูเ้รียนตอ้งเขา้ใจกระบวนการทาํงานกลุ่มบทบาทของสมาชิก

แต่ละคนในกลุ่มกระบวนการกลุ่มท่ีดีจะทาํใหก้ารเรียนรู้มีประสิทธิผลยิง่ข้ึน 

 3.  บทบาทและทกัษะของครูครูหรือผูส้อนยงัมีบทบาทสาํคญัในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา

เป็นฐานแต่จะเปล่ียนไปจากการสอนแบบบรรยายคือไม่ไดเ้ป็นผูเ้อาความรู้มาบอกแต่มีบทบาทท่ี

สาํคญัในการออกแบบกิจกรรมและบริหารจดัการใหผู้เ้รียนไดท้าํกิจกรรมการเรียนรู้ตามท่ีวางแผน

ไวเ้พื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และพฒันาวธีิการเรียนรู้และความสามารถในการแกปั้ญหาไปพร้อม ๆ กนั 

 4.  ครูจะตอ้งไดรั้บการพฒันาและฝึกทกัษะต่าง ๆ ซ่ึงจะช่วยใหก้ารเรียนการสอนประสบ

ความสาํเร็จมากข้ึนผูเ้รียนก็จะตอ้งไดรั้บความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน

และการเตรียมความพร้อมก่อนการเรียนแบบน้ี 

 5.  ทรัพยากรการเรียนรู้เน่ืองจากเป็นแหล่งขอ้มูลหรือความรู้ท่ีสาํคญัการเตรียมและ

จดัหาแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ท่ีหลากหลายพร้อมทั้งเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งจึงมีความจาํเป็นต่อ

การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  

 ข้อเสนอแนะในการทาํวจัิยคร้ังต่อไป 

 1.  ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ระหวา่งวธีิสอนรูปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ ในระดบัชั้น

ประถมศึกษา 

 2.  ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์

ระหวา่งวธีิสอนรูปแบบ Problem-based learning กบัรูปแบบการสอนปกติ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน 
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 -  รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
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         ๑๖๙ ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข 

         อ.เมือง จ.ชลบุรี ๒๐๑๓๑ 
 

  ๑๖ มีนาคม ๒๕๕๙ 
 

เร่ือง ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั 

เรียน 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคา้โครงวทิยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั จาํนวน ๑ ชุด 
 

  ดว้ยนางสาวณฐัพร เอ่ียมทอง นิสิตระดบับณัฑิตศีกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวชิาการสอนหลกัสูตรและการสอน มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวทิยานิพนธ์ เร่ือง 

“การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของ

นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๕ ท่ีเรียนโดยรูปแบบ Problem Based Learning กบัรูปแบบ 

การสอนปกติ” โดยอยูใ่นความดูแลของ ดร.คมสัน ตรีไพบูลย ์ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่น

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่าน 

เป็นผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบ 

ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์มหาวทิยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่

จะคงไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

       ขอแสดงความนบัถือ 

      (ลงช่ือ)     เชษฐ ์ศิริสวสัด์ิ 

      (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 

              รองคณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 

                 ผูรั้กษาการแทนอธิการมหาวทิยาลยับูรพา 

 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้ 

โทรศพัท ์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖ โทรสาร ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 

ผูว้จิยั   ๐๖๑-๙๘๐๖๕๓๙ 
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ภาคผนวก ข 

 -  แผนการจดัการเรียนรู้ (PBL) 

 -  แผนการสอนปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ (PBL) 

แผนการเรียนรู้ท่ี 2 เซตของจุดยอดและเส้นเช่ือม             หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองทฤษฎีกราฟ

เบ้ืองตน้    รายวชิาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 4  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  เวลา 2 ชัว่โมง 

 

ผลการเรียนรู้ 

 ค ม.5-2/4  เขียนกราฟเม่ือกาํหนดจุดยอดและเส้นเช่ือมให้ และระบุไดว้า่กราฟท่ีกาํหนด 

ใหเ้ป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ 

 ดา้นความรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1.  เขียนกราฟ G เม่ือกาํหนดเซตของจุดยอด V(G) และเซตของเส้นเช่ือม E(G) มาใหไ้ด ้

 2.  หาเซตของจุดยอด V(G) และเซตของเส้นเช่ือม E(G) ของกราฟท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

 3.  หาเส้นเช่ือมขนาน วงวน จากกราฟท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

 4.  หาจุดยอดประชิดจากกราฟท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

 ดา้นทกัษะและกระบวนการ 

 1.  การเช่ือมโยง 

 2.  การส่ือสาร ส่ือความหมาย และนาํเสนอขอ้มูล 

 3.  การแกปั้ญหา 

 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 1.  มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

 2.  มีวนิยั 

สาระการเรียนรู้  

 บทนิยาม 1 

 กราฟ G ประกอบดว้ยเซตจาํกดั 2 เซตคือ 

 1.  เซตท่ีไม่เป็นเซตวา่งของจุดยอด (Vertex) แทนดว้ยสัญลกัษณ์ V(G) 

 2.  เซตจาํกดัของเส้นท่ีเช่ือมระหวา่งจุดยอด  แทนดว้ยสัญลกัษณ์ E(G) 

 บทนิยาม 2 

 เส้นเช่ือมตั้งแต่ 2 เส้นท่ีเช่ือมระหวา่งจุดยอดคู่เดียวกนั เรียกวา่ เส้นเช่ือมขนาน (Parallel 

edges)  เส้นเช่ือมท่ีเช่ือมจุดเพียงจุดเดียว เรียกวา่ วงวน (loop) 
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 บทนิยาม 3 

 จุดยอด U และจุดยอด V ของกราฟ เป็นจุดยอดประชิด (adjacent vertices) ก็ต่อเม่ือมีเส้น

เช่ือมระหวา่งจุดทั้งสอง  

 เส้นเช่ือม e ของกราฟเกิดกบัจุดยอด V ถา้จุดยอด V เป็นจุดปลายจุดหน่ึงของเส้นเช่ือม e 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

 1.  ความสามารถในการส่ือสาร 

 2.  ความสามารถในการคิด 

  - ทกัษะการคิดแกปั้ญหา 

  - ทกัษะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 

 3.  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

  - กระบวนการปฏิบติั 

  - กระบวนการทาํงานกลุ่ม 

 4.  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี

  - กระบวนการสืบคน้ขอ้มูล 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันที ่1 การกาํหนดปัญหา 

 1.  ครูสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัเส้นทางในการเดินทางในเมืองพทัยาต่าง ๆ ท่ีมีการใช้

เวลานานในการเดินทาง  

 2.  ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง “กราฟ” มาใหน้กัเรียนพิจารณาศึกษา 
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 2.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 4-5 คน ซ่ึงมีทั้งนกัเรียนเก่ง ปานกลางและอ่อนปะปนกนั  

 3.  จากนั้นแบ่งหนา้ท่ีความรับผิดชอบภายในกลุ่ม โดยหมุนเวยีนไม่ใหซ้ํ้ าหนา้ท่ีกนั 

 4.  แต่ละกลุ่มร่วมกนักาํหนดปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนจากใบกิจกรรมท่ี 1 

 ข้ันที ่2 ระดมสมอง 

 1.  นกัเรียนร่วมกนับอกถึงปัญหาท่ีพบจากสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้

 2. นกัเรียนร่วมกนักาํหนดส่ิงท่ีตอ้งเรียนรู้อนัเป็นเคร่ืองมือท่ีนาํไปสู่การแกปั้ญหาจาก

สถานการณ์ 

 3. ครูใหแ้ต่ละกลุ่มนาํเสนอเร่ืองท่ีจาํเป็นตอ้งศึกษา โดยช่วยกนัเติมเตม็หวัเร่ืองให้

สมบูรณ์และชดัเจนข้ึน 

 ข้ันที ่3 การวเิคราะห์ปัญหา 

 1.  ใหส้มาชิกภายในกลุ่มอภิปรายวเิคราะห์ปัญหาและตั้งสมมติฐาน หากกลุ่มใดไม่มี

ความชดัเจนครูคอยช้ีแนะช่วยเหลือ 

 2. นกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์หาประเด็นต่าง ๆ เพื่อจะไดร่้วมมือกนัแกไ้ขปัญหา 

ใบกจิกรรมที ่1 กราฟ 

(กาํหนด ให้เลือกสมาชิก 1 คนในกลุ่มเป็นสุรพงษ)์ 

 วนัหยดุท่ีผา่นมาสุรพงษก์บัแม่ไดไ้ปซ้ือของใชท่ี้หา้งสรรพสินคา้โลตสั สาขาพทัยา

เหนือ ขณะเดินซ้ือของอยูน่ั้นพอ่โทรศพัทเ์ขา้มาบอกเขา้บา้นไม่ได ้เน่ืองจากลืมกุญแจอยูใ่นบา้น 

แม่จึงใหสุ้รพงษก์ลบัไปบา้น ซ่ึงอยูบ่ริเวณตลาดนาเกลือ โดยใหใ้ชเ้ส้นสุขมุวทิ ส่วนขากลบัมารับ

แม่ใหใ้ชเ้ส้นทางลดั เพื่อแวะรับนอ้งสาวท่ีโรงเรียนโพธิสัมพนัธ์ฯ  

 จากสถานการณ์ดงักล่าวใหน้กัเรียนปฏิบติัดงัน้ี 

 1) ใหเ้ขียนแผนภาพการเดินทางไป-กลบัของสุรพงษ ์

 2) เขียนเซตจาํกดัท่ีไม่เป็นเซตวา่งของจุดแทนดว้ยสัญลกัษณ์ V(G) พร้อมหาจาํนวน

ของจุดยอด 

 3) เขียนเซตจาํกดัของเส้นท่ีเช่ือมระหวา่งจุดแทนดว้ยสัญลกัษณ์ E(G) พร้อมหาจาํนวน

ของเส้นเช่ือม 

 4) หาเส้นเช่ือมขนาน (Paralle edges) 

 5) หาจุดยอดประชิด 
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 3.  หวัหนา้กลุ่มคอยซกัถามสมาชิกในกลุ่ม หากเพื่อนคนใดไม่เขา้ใจก็ช่วยกนับอก ช้ีแนะ

และใหค้วามกระจ่างและหากในกลุ่มไม่สามารถใหข้อ้ช้ีแนะไดก้็สามารถขอคาํช้ีแนะจากครูผูดู้แล

ต่อไป 

 ข้ันที ่4 การวางแผนการศึกษาค้นคว้า 

 1. สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัวางวตัถุประสงค ์เพื่อหาคาํตอบของปัญหา 

 2. วางแผนและขั้นตอนการดาํเนินงานร่วมกนัสืบคน้หาแนวทางในการแกปั้ญหานั้นจาก

แหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ 

 3. หากสมาชิกในกลุ่มมีความคิดเห็นแตกต่างให้นาํเสนอแนวคิดนั้น ๆ ไดโ้ดยหาเหตุ

และผลใหค้วามสัมพนัธ์กบัหวัขอ้ดงักล่าว 

 4. เม่ือกลุ่มจดัลาํดบัความสาํคญัและทุกคนเห็นสอดคลอ้งกนัแลว้ก็ดาํเนินงานในขั้น

ต่อไป 

 ข้ันที ่5 การสร้างประเด็นการเรียนรู้และประยุกต์ใช้ข้อมูลเพ่ือแก้ปัญหา 

 1.  นกัเรียนวเิคราะห์ประเด็นปัญหาพร้อมกบัการอภิปราย กล่าวถึงขอ้เทจ็จริงจาก

สถานการณ์ โดยครูคอยกระตุน้ใหน้กัเรียนแต่ละคนอภิปรายแนวคิดของตนเองออกมา 

 2. ครูแจกใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง กราฟ ใหน้กัเรียนศึกษาดว้ยตนเอง เรียนรู้จากใบความรู้  

หอ้งสมุด  Internet หรือแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ตามความสนใจของนกัเรียนและเขียนสรุปความรู้ท่ีได้

ศึกษา 

 3. เม่ือแต่ละคนศึกษาขอ้มูลและความรู้ต่าง ๆ แลว้ นาํมาอภิปรายร่วมกนัในกลุ่ม จากนั้น

สรุปหาแนวทางของกลุ่ม 

 4. ครูคอยสังเกตพฤติกรรมและตรวจสอบความชดัเจนในการเรียนรู้ของนกัเรียนวา่มีเหตุ

หรือผลเหมาะสมหรือไม่ อยา่งไร  และครูคอยซกัถามถึงเหตุผลของการตดัสินใจ  

 ข้ันที ่6 การสรุปผลและรายงานผล 

 1.  ครูใหต้วัแทนแต่ละกลุ่มรายงานผลการศึกษาคน้ควา้ โดยใหร้ายงานตามหวัขอ้ คือ 

สมาชิกกลุ่ม ปัญหา ขอ้เทจ็จริงจากปัญหา ประเด็นท่ีตอ้งศึกษาคน้ควา้ วธีิการศึกษา แหล่งขอ้มูล 

ผลสรุปท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา  

 2. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนคนอ่ืน ๆ ซกัถาม เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ และมีขอ้มูล

ท่ีแตกต่างออกไป 

 3.  ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปผลการดาํเนินกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

จากสถานการณ์ท่ี 1 ในแง่ของปัญหาท่ีพบเจอในการดาํเนินกิจกรรมการเรียนรู้และส่ิงท่ีส่งเสริม 

การเรียนรู้ 
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 4.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปเก่ียวกบัความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้ทั้งหมด 

ส่ิงสาํคญัท่ีครูเนน้ย ํ้าคือ ปัญหาหรือขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนขอใหแ้ต่ละคนจดจาํ เม่ือเกิดข้ึนในคราว

ต่อไป ก็จะสามารถแกปั้ญหาได ้นอกจากนั้นครูยงัซกัถามถึงประเด็นปัญหาต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนคนใด

ยงัไม่เขา้ใจหรือไม่มีความชดัเจน ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายและปฏิบติักิจกรรมอีก 

คร้ังหน่ึง 

 5.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน โดยการส่ือความหมายท่ีกระชบั 

ชดัเจน เขา้ใจง่าย  

 6.  แต่ละกลุ่มร่วมกนัประเมินวธีิการและเทคนิคการแกปั้ญหา พร้อมกบัช้ีใหเ้ห็นถึง

คาํตอบท่ีไดรั้บ โดยมีเกณฑก์ารประเมินท่ีครูเตรียมไวใ้ห้ 

ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งเรียนรู้ 

 - ใบความรู้ท่ี 1  เร่ือง “กราฟ” 

 - ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง “กราฟ” 

 - หนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 4 ม.4-6 กระทรวงศึกษาธิการ 

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

 

ส่ิงทีต้่องการวดั/ ประเมิน วธีิการ เคร่ืองมือทีใ่ช้ เกณฑ์ 

ดา้นความรู้ 

1. เขียนกราฟ G เม่ือกาํหนดเซตของจุดยอด   

V(G) และเซตของเส้นเช่ือม E(G) มาใหไ้ด ้

2. หาเซตของจุดยอด V(G) และเซตของเส้น

เช่ือม E(G) ของกราฟท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

3. หาเส้นเช่ือมขนาน วงวน จากกราฟท่ี

กาํหนดใหไ้ด ้

4. หาจุดยอดประชิดจากกราฟท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

- ตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบฝึกหดั  

- ใบกิจกรรม 

- แบบฝึกหดั 

 

ถูกตอ้ง 

ร้อยละ 80 

ข้ึนไป 

ดา้นทกัษะและกระบวนการ 

1. การเช่ือมโยง 

2. การส่ือสาร ส่ือความหมาย และนาํเสนอ 

    ขอ้มูล 

3. การแกปั้ญหา  

ตรวจใบกิจกรรม 

แบบฝึกหดั 

สังเกตพฤติกรรม

ระหวา่งเรียน 

- ใบกิจกรรม 

- แบบฝึกหดั 

- แบบประเมิน  

  ใบกิจกรรม,  

   แบบฝึกหดั  

ผา่นเกณฑ์

ในระดบัดี

ข้ึนไป 
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ส่ิงทีต้่องการวดั/ ประเมิน วธีิการ เคร่ืองมือทีใ่ช้ เกณฑ์ 

คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

1. มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

2. มีวนิยั 

สังเกตจาก 

การร่วมกิจกรรม 

การเรียนรู้ 

แบบประเมิน

พฤติกรรม 

ผา่นเกณฑ์

ในระดบัดี

ข้ึนไป 
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ใบความรู้ที ่1  เร่ือง กราฟ (Graph) 

 ทฤษฎีกราฟเป็นคณิตศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีสามารถนาํความรู้ในเร่ืองน้ีไปใชแ้กปั้ญหาต่าง ๆ 

เช่น ปัญหาท่ีเก่ียวกบัการวางผงัเมือง  การวางสายโทรศพัท ์ หรือปัญหาอ่ืน ๆ ในชีวิตประจาํวนั  

ก่อนท่ีจะศึกษาบทนิยามและทฤษฎีของกราฟ  พิจารณาตวัอยา่งของถนนเช่ือมระหวา่งหมู่บา้นท่ีอยู่

ในตาํบลต่าง ๆ ดงัน้ี 

 

ตัวอย่าง 

 ในอาํเภอหน่ึงมีตาํบลอยู ่6 ตาํบล  ไดแ้ก่  ตาํบล A, B, C, D, E และ F  ระหวา่งตาํบล 

ต่าง ๆ จะมีถนนเช่ือมระหวา่งตาํบล  ซ่ึงแสดงดว้ยแผนภาพดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในรูปจะแทนตาํบลต่าง ๆ ดว้ยจุด และแทนถนนท่ีเช่ือมระหวา่งตาํบลดว้ยเส้นท่ีเช่ือม

ระหวา่งจุดจากแผนภาพจะเห็นวา่ ทุกตาํบลจะมีถนนเช่ือมติดต่อถึงกนัจากตาํบล A จะมีถนนเช่ือม

ตรงไปยงัตาํบล B, E และ F  แต่ถา้จะเดินทางจากตาํบล A ไปยงัตาํบล D  ซ่ึงไม่มีถนนเช่ือมโดยตรง  

จะตอ้งเดินทางไปใหถึ้งตาํบล C หรือ E ก่อน  เพื่อหาถนนท่ีเช่ือมต่อไปยงัตาํบล D เช่น 

 ใชถ้นนท่ีเช่ือมระหวา่งตาํบล A และ E และ  ถนนท่ีเช่ือมระหวา่งตาํบล E และ D 

 

A 

C 

B F 
D 

E 
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ตัวอย่างที ่1 ใหก้ราฟ G  ประกอบดว้ย 

  V(G)  =  { A, B, C }  และ 

  E(G)  =  { {A,B} , {B,C} } 

  เขียนภาพแทนกราฟ G ไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

นอกจากการกาํหนดเซตของเส้นเช่ือมในตวัอยา่งท่ีกล่าวมาแลว้ยงัมีวธีิการกาํหนดแบบอ่ืนอีก เช่น 

 

 

ตัวอย่างที ่2   กาํหนดกราฟ G ดงัรูป 

 

V(G)  =  { A, B, C, D, E } 

E(G)  =  { e1 , e2, e3, e4, e5 } 

 

 

บทนิยาม 

กราฟ (Graph) G  ประกอบด้วยเซตจํากดั 2 เซต คือ 

1. เซตจํากดัทีไ่ม่เป็นเซตว่างของจุด  แทนด้วยสัญลกัษณ์ V(G) 

2. เซตจํากดัของเส้นทีเ่ช่ือมระหว่างจุด  แทนด้วยสัญลกัษณ์ E(G) 

A 

B 

C 

G: 

A B 

C D 

E 

e1 

e2 e3 

e4 

e5 

G: 

แผนภาพและแผนผงัในตวัอยา่งท่ีกล่าวมาขา้งตน้เป็นตวัอยา่งหน่ึงของ  

“กราฟ” ในกราฟแต่ละรูปจะประกอบดว้ย จุด (vertex)  และเส้น (edge)  

ท่ีเช่ือมระหวา่งจุด 
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A

 

B

 

C

 

D

 

e

 

4

 

e

 

1

 

e

 

3

 

e

 

2

 

e

 

5

 

e

 

7

 

e

 

6

 

E

 

ตัวอย่างที ่3   จากกราฟ  G  จงหา   V(G)  , E(G) 

 

 

                                G             

 

 

 

 วธีิทาํ จากกราฟ  G  จะไดว้า่ 

 V(G)  =  { A , B , C , D , E } E(G)  =  { e1 , e2 , e3 , e4 , e5 , e6 , e7}  หรือ  E(G)  =  { AB , 

BC , CD , DE , BD , AC , CE } 

 

 

 

ตัวอย่างที ่4จากกราฟ  H  จงหา   V(H)  , E(H) 

 

 

                                H           

 

 

 

 วธีิทาํ จากกราฟ  H  จะไดว้า่ 

  V(H)  =  { W , X , O , Y , Z } 

  E(H)  =  { e1 , e2 , e3 , e4 , e5 , e6 }  หรือ   

  E(H)  =  { WO , WX , XO , OZ , YZ , YO } 

 

 

 

 

 

 

O

 

e

 

1

 

e

 

2

 

e

 

3

 

e

 

4

 

e

 

5

 

e

 

6

 

Z

 

Y

 

X

 

W
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          จากรูปจะเห็นว่า  

          e1 และ e2 เป็น เส้นเช่ือมขนาน เส้นเช่ือม e5 เป็นวงวน ในกรณีท่ีกราฟไม่มีเส้นเช่ือม

ขนาน สามารถใชส้ัญลกัษณ์ AB เพื่อแทนเส้นเช่ือมระหวา่งจุดยอด A และ B ได ้ เช่น กราฟใน

ตวัอยา่งท่ี 1 สามารถเขียนเซตของเส้นเช่ือม E(G) ไดใ้หม่เป็น E(G) = {AB, BC, AC, CD} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากกราฟจะเห็นวา่  

จุดยอด A และจุดยอด B เป็นจุดยอดประชิด 

บทนิยาม 

เสนเช่ือมตั้งแต 2 เสน ท่ีเช่ือมระหวางจุดยอดคูเดียวกันเรียกวา เสนเช่ือมขนาน (Parallel 

edges) เสนเช่ือมท่ีเช่ือมจุดยอดเพียงจุดเดียวเรียกวา “วงวน” (loop) 

บทนิยาม 

จุดยอด u และจุดยอด v ของกราฟ เป็นจุดยอดประชิด (Adjacent Vertices) ก็ต่อเม่ือ  

มีเส้นเช่ือมระหวา่งจุดทั้งสอง และเราเรียกจุดยอด u และ v วา่จุดปลาย (End Point) ของเส้นเช่ือม

นั้น เส้นเช่ือม e ของกราฟ เกดิกบั (Incident) จุดยอด v ถา้จุดยอด v เป็นจุดปลายจุดหน่ึงของ 

เส้นเช่ือม 
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D

 

C

 

B

 

A

 

A

 

B

 

C

 

D

จุดยอด A และจุดยอด C เป็นจุดยอดประชิด 

จุดยอด B และจุดยอด C เป็นจุดยอดประชิด 

จุดยอด C และจุดยอด D เป็นจุดยอดประชิด 

แต่ จุดยอด A และจุดยอด D ไม่เป็นจุดยอดประชิด 

จุดยอด B และจุดยอด D ไม่เป็นจุดยอดประชิด 

 

หมายเหตุ 

 1.  ในการเขียนแผนภาพของกราฟน้ัน  จะกาํหนดตําแหน่งของจุดยอด ณ ตําแหน่งใด 

กไ็ด้  และลากเส้นเช่ือมของกราฟเป็นเส้นตรงหรือเส้นโค้งมีความยาวเป็นเท่าใดกไ็ด้  เช่น 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1                                           รูปท่ี 2 

กราฟรูปท่ี 1 และกราฟรูปท่ี 2 ถือวา่เป็น กราฟเดียวกนั 

 

 

 

 2. เส้นเช่ือมสองเส้นของกราฟอาจลากตัดกนัได้  โดยทีจุ่ดตัดของเส้นทั้งสองไม่ถือว่า 

       เป็นจุดยอดของกราฟ  เช่น กราฟ 

 

 

   ซ่ึงสามารถเขียนใหม่เป็น 
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แผนการจัดการเรียนรู้  

แผนการเรียนรู้ท่ี 2 ดีกรีของจุดยอด  หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ 

รายวชิาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 4  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2559  เวลา 2 ชัว่โมง 

 

ผลการเรียนรู้ 

 1. เขียนกราฟเม่ือกาํหนดจุดยอดและเส้นเช่ือมให ้และระบุไดว้า่กราฟท่ีกาํหนดใหเ้ป็น

กราฟ             ออยเลอร์หรือไม่ 

 2. นาํความรู้เร่ืองกราฟไปใชแ้กปั้ญหาบางประการ 

มาตรฐาน/ ตัวช้ีวดั 

 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 ตวัช้ีวดั 

 1.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 

 2.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหา 

ในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 3.  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 4.  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมายและ 

การนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 

 5.  เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

 6.  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ดา้นความรู้ 

 1.  หาเซตของจุดยอด V(G) และเซตของเส้นเช่ือม E(G) ของกราฟท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

 2.  เขียนกราฟ G เม่ือกาํหนดเซตของจุดยอด V(G) และเซตของเส้นเช่ือม E(G) มาใหไ้ด ้

 3.  หาจุดยอดประชิดและเส้นเช่ือมเกิดกบัจุดยอดในกราฟท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

 4.  หาเส้นเช่ือมขนาน (Parallel edegs) และวงวน (loop) ได ้
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 5. บอกไดว้า่กราฟท่ีกาํหนดใหเ้ป็นกราฟเชิงเดียว (Simple graph) หรือกราฟหลายเชิง 

(multi graph) 

 6. สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์โดยใชก้ราฟแทนสถานการณ์ได ้

 7. แกปั้ญหาบางปัญหาโดยใชก้ราฟเป็นแบบจาํลองได ้

 ดา้นทกัษะและกระบวนการ 

 1.  การเช่ือมโยง 

 2.  การส่ือสาร ส่ือความหมาย และนาํเสนอขอ้มูล 

 3.  การแกปั้ญหา 

 ดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์

 1.  ใฝ่รู้และทาํงานอยา่งเป็นระบบ  

 2.  มีระเบียบวนิยั 

 3.  รอบคอบ 

 4.  รับผดิชอบ  

 5.  มีวจิารณญาณ 

 6. มีความเช่ือมัน่ในตนเอง 

สาระการเรียนรู้  

 บทนิยาม 

 ดีกรี (degree) ของจุดยอด V ในกราฟคือ จาํนวนคร้ังทั้งหมดท่ีเส้นเช่ือมเกิดกบัจุดยอด V 

ใชส้ัญลกัษณ์ deg v แทนดีกรีของจุดยอด v 

 ทฤษฎีบท 1: ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุดจุดในกราฟเท่ากบัสองเท่าของจาํนวน 

เส้นเช่ือมในกราฟ 

 ขอ้สังเกต 

 ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเป็นจาํนวนคู่เสมอ 

 บทนิยาม 

 จุดยอดท่ีมีดีกรีเป็นจาํนวนคู่  เรียกวา่  จุดยอดคู่ (even vertex) 

 จุดยอดท่ีมีดีกรีเป็นจาํนวนค่ี  เรียกวา่  จุดยอดค่ี (odd vertex) 

 ทฤษฎีบท 2   : ทุกกราฟจะมีจุดยอดค่ีเป็นจาํนวนคู่ 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

 1.  ความสามารถในการส่ือสาร 

 2.  ความสามารถในการคิด 



116 
 

  - ทกัษะการคิดแกปั้ญหา 

  - ทกัษะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 

 3.  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

  - กระบวนการปฏิบติั 

  - กระบวนการทาํงานกลุ่ม 

 4.  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี

  - กระบวนการสืบคน้ขอ้มูล 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันนํา 

 1.  ครูสนทนาของนกัเรียนถึงจงัหวดัชลบุรีวา่มีอาณาเขตติดต่อกบัจงัหวดัใดบา้งและแบ่ง

พื้นท่ีออกไดก่ี้อาํเภอ 

 2.  ครูซกัถามนกัเรียนแต่ละคนวา่อาศยัอยูใ่นอาํเภอใดบา้งในจงัหวดัชลบุรี 

 3. นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายถึงเส้นทางการคมนาคมของจงัหวดัชลบุรี 

 ข้ันสอน 

 1.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มโดยมีนกัเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน รวมกนักลุ่มละ 5-6 คน  

โดยแบ่งหนา้ท่ีความรับผดิชอบไม่ใหซ้ํ้ ากบักลุ่มเก่า 

 2.  ครูนาํใบความรู้ เร่ือง “ดีกรีของจุดยอด” มาแจกใหก้บันกัเรียนทุกคน 

 3. นกัเรียนแต่ละคนศึกษาใบความรู้ร่วมกนั โดยนกัเรียนท่ีเรียนเก่งจะเป็นผูค้อยให้

คาํปรึกษาช้ีแนะภายในกลุ่ม เม่ือมีปัญหาหรือขอ้สงสัย ทั้งน้ีครูผูส้อนจะคอยสังเกตพฤติกรรมของ

นกัเรียนแต่ละกลุ่มอยา่งใกลชิ้ด 

 4. นักเรียนแต่ละกลุ่มสนทนาถึงเน้ือหาท่ีได้รับจากใบความรู้ โดยให้แต่ละคนแสดง

ความคิดเห็น แนวคิดต่าง ๆ ออกมา  

 5. เลขานุการกลุ่มจดับนัทึกและขอ้มูลท่ีไดรั้บจากการศึกษาในใบความรู้ท่ีครูแจก 

 6. นกัเรียนแต่ละคนทาํใบงานท่ี 2 เร่ือง ดีกรีของจุดยอด เม่ือทาํเสร็จแลว้หวัหนา้กลุ่ม

รวบรวมมาส่งท่ีโตะ๊ครู  

 7. ครูและนกัเรียนช่วยกนัตรวจผลงานและส่งคืนนกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนแต่ละคนเห็น

ขอ้บกพร่องและขอ้ผดิพลาดของตนเอง 

 ข้ันสรุป 

 1.  ครูเรียกตวัแทนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอความรู้ท่ีไดรั้บหนา้ชั้นเรียน 
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 2. หากกลุ่มใดเสนอเน้ือหามีขอ้บกพร่องและผดิพลาด ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนกลุ่มอ่ืน

ใหข้อ้ช้ีแนะ ขอ้แนะนาํต่าง ๆ ใหเ้กิดความสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 

 3. ครูสรุปเน้ือหาท่ีชดัเจนและสมบูรณ์ใหน้กัเรียนฟังอีกคร้ังหน่ึง  

 4. ครูมอบหมายให้นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัจากหนงัสือเรียน เพื่อฝึกฝนทกัษะความรู้ท่ีได้

เรียนไป และนาํมาส่งครูในชัว่โมงต่อไป 

ส่ือการเรียนรู้/ แหล่งเรียนรู้ 

 - ใบความรู้เร่ือง “ดีกรีของจุดยอด” 

 - ใบงาน เร่ือง ดีกรีของจุดยอด 

 - หนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 4 ม. 4-6 กระทรวงศึกษาธิการ 

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

 1. สังเกตพฤติกรรมการทาํงานร่วมกนั 

 2. ตรวจผลงานจากใบงาน และแบบฝึกหดั 
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ใบงานที ่1 

1.  จงเติมคําตอบลงในช่องว่างแต่ละข้อให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

 

กราฟ G V(G) E(G) 

ตัวอย่าง 

 

 

 

{a  , b , c , d } { ab , ad , ac , bc , bd , 

dc } 

1. 

 

 

 

  

2. 

 

 

 

 

  

3. 

 

 

 

 

  

4.  

 

 

 

  

5.  

 

 

  

 

V

 

4

 

V
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2

 

V

 

1

 

V
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V

 

5

 

V

 

1

 

V
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V

 

3

 

V

 

4
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2.   จงเขียนแผนภาพของกราฟ G เม่ือกาํหนดให้ 

 

(1) V(G) = { A, B, C, D, E, F } 

 E(G) = { AB, BC, BD, BE, CD, EF }  

 

 

(2)  V(G) = { v1 , v2 , v3 , v4 , v5 }  

 E(G) = { v1 v2 , v1 v3 , v2 v3 , v3 v4 , v2 v5 }  

 

 

(3)  V(G) = { v1 , v2 , v3 , v4 }  

 E(G) = { v1 v1 , v1 v2 , v2 v3 , v2 v4 , v3 v3 , v4 v4 }  

 

 

(4) V(G) = { k, m, n, q, r }  

 E(G) = { km, mp, kp, qr }  

 

 

(5)  V(G) = { v1 , v2 , v3 , v4 , v5 , v6 , v7 , v8 }  

 E(G) = { v1 v2 , v3 v4 , v3 v8 , v4 v5 , v4 v7 , v5 v6 , v6 v7 , v7 v8 }  
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ผนวก ค 

 - แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ 

 - เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ 

 - แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

 - เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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โรงเรียนเมืองพัทยา 11 (มัธยมสาธิตพทัยา) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รหัสวชิา ค32202  วชิาคณติศาสตร์เพิม่เติม 4 

๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑ 

 

คําอธิบาย 

 1.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 มี  1  ตอน   

เป็นแบบปรนัย เลือกตอบ  4  ตัวเลือก   จํานวน  30  ข้อ  หน้า  2-8  คะแนนเต็ม  30  คะแนน 

 2.  ให้เขียนช่ือ-นามสกุล  เลขประจําตัวนักเรียน  ช้ัน  เลขที ่ ด้วยปากกาบนปก

แบบทดสอบ 

 3.  ในการทาํแบบทดสอบให้ใช้ปากกาวงกลมรอบตัวเลือก  ก, ข, ค  หรือ ง  ในแต่ละข้อ 

มีคําตอบทีถู่กต้องหรือเหมาะสมทีสุ่ดเพยีงคําตอบเดียว ถ้าต้องการเปลีย่นตัวเลือกใหม่  ต้องลบรอย

ระบายในวงกลมตัวเลือกเดิมให้สะอาดเสียก่อน  แล้วจึงวงกลมรอบตัวเลือกใหม่ 

 4.  ห้ามนําข้อสอบออกจากห้องสอบ 

 5.  ไม่อนุญาตให้ผู้เข้าสอบออกจากห้องสอบ  ก่อนเวลาผ่านไป  30  นาที 

 

 

 

 

ช่ือ-นามสกุล……………………………………………………..เลขประจําตัว............... 

ช้ัน.........................................เลขที ่.................................. 

 

 

เอกสารนีเ้ป็นเอกสารสงวนลิขสิทธ์ิของโรงเรียนเมืองพทัยา  11  (มัธยมสาธิตพทัยา) 

ห้ามเผยแพร่  อ้างอิง  หรือเฉลย  ก่อนได้รับอนุญาต 
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ค32202  คณติศาสตร์เพิม่เติม 4       หน้า  2 

๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑ 

ตอนที ่ 1  ให้นักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กต้องแล้วระบายลงในแบบทดสอบ 

1).  จากกราฟ G ท่ีกาํหนดให้ ขอ้ใดเป็น  V(G)และ E(G) ของกราฟ G    (ค ม.5-2/4) 

 

ก. V(G)= v1,v2,v3    E(G)= e1,e2,e3,e4,e5,e6 

ข. V(G)= v1 - v3  E(G)= e1 - e6 

ค. V(G)= [v1v2v3] E(G)= {e1e2e3e4e5e6} 

ง. V(G)= {v1,v2,v3} E(G)= {e1,e2,e3,e4,e5,e6} 

 

2).   จากกราฟท่ีกาํหนดให ้จาํนวนเส้นเช่ือมขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง    (ค ม.5-2/4)

  

ก. deg  a = 3  ข. deg  c = 4 

ค. deg d = 4  ง. deg e = 3 

 

3).  จาํนวนเส้นท่ีเช่ือมทั้งหมดในกราฟ G มีค่าเท่าใด     (ค ม.5-2/4) 

ก. 10  ข. 12 

ค. 14  ง.  28d 

 

 

4).  กาํหนดกราฟ G ประกอบดว้ย V(G) = {a,b,c,d,….,n}  โดยท่ี  deg  vi = i+1 ; i  = 1,2,3,4,…  

จงหา ∑
=

14

1
deg

i
vi ของกราฟ G        (ค ม.5-2/4) 

ก.  88   ข.  94   ค.  109   ง.  119 
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5). เม่ือกาํหนดกราฟท่ีมีจุดยอด  4  จุด  แต่ละจุดตอ้งมีดีกรีตรงกบัขอ้ใดจึงจะเป็นกราฟท่ีเป็นไปได ้

(ค ม.5-2/4) 

 ก. 2, 3, 4, 4  ข.  1, 3, 5, 8  ค.  2, 4, 5, 7  ง.  3, 5, 7, 10 

 

6). กาํหนดกราฟ G ดงัรูป V(G) = { V1,V2,V3,V4  } ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง  (ค ม.5-2/4) 

ก. deg V1= 5 

ข. deg V2= 4 

ค. deg V3= 4 

ง.  deg V4= 5 

 

 

7).จากกราฟท่ีกาํหนดใหต่้อไปน้ี จาํนวนจุดยอดค่ีนอ้ยกวา่จาํนวนจุดยอดคู่เท่าใด (ค ม.5-2/4) 

      ก.4  ข.3 ค.2  ง.1 

 

 

 

 

8).  กาํหนดกราฟดงัรูป  จุดใดเป็นจุดยอดคู่และจุดยอดค่ี     (ค ม.5-2/4) 

ก.  จุดยอดa,b,c   เป็นจุดยอดคู่  e,d เป็นจุดยอดค่ี 

ข.  จุดยอดa,e      เป็นจุดยอดคู่  b,c,d  เป็นจุดยอดค่ี 

ค.  จุดยอดa,b,d  เป็นจุดยอดคู่  c,e เป็นจุดยอดค่ี 

ง.  จุดยอดa,b      เป็นจุดยอดคู่  c,d,e   เป็นจุดยอดค่ี 

 

9).  จงหาจาํนวนจุดยอดของกราฟท่ีมีเส้นเช่ือม 24d เส้นและมีจุดยอด  6  จุดท่ีมีดีกรี  2  ส่วนท่ีเหลือ

มีดีกรี  4     (ค ม.5-2/4) 

ก.  12  จุด  ข.  13  จุด  ค.  14  จุด  ง.  15  จุด 
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10). กาํหนดกราฟมีเส้นเช่ือม 15 เส้น และมีจุดยอด 3 จุดท่ีมีดีกรีเท่ากบั 5 ส่วนจุดยอดท่ีเหลือมีดีกรี

เท่ากบั 3 จาํนวนจุดยอดทั้งหมดของกราฟเป็นเท่าใด   (ค ม.5-2/4) 

ก.  5   ข.  8   ค.  13   ง.  15 

11). กาํหนดกราฟเส้นเช่ือมทั้งหมด 14 เส้นจะมีผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเท่าใด    

(ค ม.5-2/4) 

ก.  14   ข.  16   ค.  28   ง.  42 

 

12). กาํหนดใหก้ราฟมีจุดยอด A,B,C และ D โดยมีดีกรีของจุดยอด A= 3 ,จุดยอด B=2, จุดยอด C=4 

และจุดยอด D=3  เส้นเช่ือมของกราฟมีก่ีเส้น    (ค ม.5-2/4) 

ก.  6    ข.  12   ค.  24   ง.  28 

 

13). จงัหวดัหน่ึงมี  8  อาํเภอ แต่ละอาํเภอมีถนนเช่ือมกบัอาํเภออ่ืน ๆ ทุกอาํเภอ อาํเภอละ 1 สาย  

จะปิดถนนทุกสายเพื่อซ่อมแซมไดพ้ร้อมกนัทั้งหมดก่ีเส้น   (ค ม.5-2/4) 

ก.  21เส้น    ข.  63 เส้น   ค.  84 เส้น  ง.  120 เส้น 

 

14). ในการจดังานเล้ียงคร้ังหน่ึง มีผูร่้วมงาน 17 คน เป็นไปไดห้รือไม่ท่ีผูร่้วมงานแต่ละคนจะจบัมือ

ทกัทายกบัผูร่้วมงานอ่ืนเพียง 13 คน เท่านั้น       (ค ม.5-2/4) 

ก. เป็นไปได ้เพราะ กราฟเป็นจุดยอด คู่ 

ข. เป็นไปได ้เพราะ กราฟเป็นจุดยอด ค่ี 

ค. เป็นไปไม่ได ้เพราะ กราฟเป็นจุดยอด ค่ี 

ง. เป็นไปไม่ได ้เพราะ กราฟเป็นจุดยอด คู่ 

 

15). นกัเรียนหอ้งหน่ึงมี  34  คน  ในสัปดาห์ท่ีผา่นมานกัเรียนแต่ละคนจะโทรศพัทคุ์ยกบัเพื่อนใน

หอ้ง  6  คร้ังพอดี  จงหาวา่มีโทรศพัทเ์กิดข้ึนก่ีคร้ังในห้องน้ีในหน่ึงสัปดาห์ท่ีผา่นมา   (ค ม.5-2/4) 

ก.  64   ข.  102   ค.  182   ง.  204 

 

 

 



125 
 

 

ค32202  คณติศาสตร์เพิม่เติม 4       หน้า  5 

๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑๑ 

16).  ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง (ความเขา้ใจ) 

ก.  ทุกกราฟมีจุดยอดค่ีเป็นจาํนวนค่ี   

ข.  จุดท่ีไม่มีเส้นเช่ือมถือวา่เป็นจุดยอดค่ี 

ค.  จุดยอดท่ีมีดีกรี  0  เป็นจุดยอดคู่   

ง.  ผลรวมของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟอาจเป็นจาํนวนค่ี 

 

17).  พนกังานแผนกตอ้นรับจาํนวน  40  คนของโรงแรมแห่งหน่ึง ในชัว่โมงท่ีผา่นมาพนกังาน 

แต่ละคนตอ้งการสอบถามความพึงพอใจในการใชบ้ริการของลูกคา้ 3 คร้ัง จะมีการโทรศพัท ์ 

(โทรติด) เกิดข้ึนทั้งหมดก่ีคร้ัง     (ค ม.5-2/4) 

ก. 120  คร้ัง    ข. 100  คร้ัง  ค. 80  คร้ัง  ง. 60  คร้ัง 

 

18).  กราฟขอ้ใดเป็นกราฟเชิงเดียว      (ค ม.5-2/4) 

  ก.        ข.    

 

 

 

 

 

  ค.                   ง. 

 

19).  กราฟขอ้ใดเป็นกราฟเช่ือมโยง     (ค ม.5-2/4) 

ก.     ข.   ค.   ง. 
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20).  กาํหนดกราฟต่อไปน้ี กราฟดงัรูปเป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ เพราะเหตุใด   (ค ม.5-2/4) 

ก.  เป็น เพราะ แนวเดินผา่นเส้นเช่ือมของกราฟ 

ข.  เป็น เพราะ จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดเป็นจุดเดียวกนั 

ค.  ไม่เป็น เพราะ ไม่เป็นกราฟเช่ือมโยง 

 ง.  ไม่เป็น เพราะ มีเส้นเช่ือมเป็นวงวน 

 

21).  กาํหนดกราฟ  G ดงัรูป  กราฟขอ้ใด ไม่เป็น กราฟยอ่ยแผท่ัว่ของ G   (ค ม.5-2/5) 

 

      ก.     ข. 

      

 

 

       ค.      ง. 

 

 

22).  จากกราฟถ่วงนํ้าหนกั G วถีิท่ีสั้นท่ีสุดจาก A ไป F เป็นเท่าใด   (ค ม.5-2/5) 

       ก.  50  ข.  55 

 

       ค.  85  ง.  90 
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23).  กาํหนดกราฟ G กราฟในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นตน้ไมแ้ผท่ัว่กราฟ G   (ค ม.5-2/5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24). ตาข่ายวอลเลยบ์อล เป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด  50 x 700 ช่อง สามารถตดัเส้นตาข่ายไดม้าก

ท่ีสุดก่ีเส้นก่อนท่ีตาข่ายจะขาดออกจากกนั 2 ส่วน       (ค ม.5-2/5) 

ก. 25,000     ข. 30,000  ค. 35,000  ง. 40,000 

 

25). กาํหนดข่ายงานการเช่ือมโยงระหวา่งเสาไฟฟ้าและสายไฟฟ้าในอาํเภอบางละมุงดงัรูป   

อยากทราบวา่  เสาไฟฟ้าตน้ใดเม่ือลม้แลว้จะทาํใหก้ราฟเช่ือมโยงของข่ายงานเสียหายมากท่ีสุด  

(ค ม.5-2/5) 

 

 

 

 

ก.  บา้นแมว    ข. บา้นหมู  ค. บา้นปลา  ง. บา้นปู 

 

 

 

 

       G 

d 

ก ข 

ค ง 
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26).  กาํหนดข่ายงานการเช่ือมโยงระหวา่งเสาโทรศพัทแ์ละสายโทรศพัทใ์นเขตอาํเภอแห่งหน่ึง  

ดงัรูป อยากทราบวา่ เสาโทรศพัทต์น้ใดเม่ือลม้แลว้จะทาํใหก้ราฟเช่ือมโยงของข่ายงานเสียหายมาก

ท่ีสุด (ค ม.5-2/5) 

        

 

 

 

ก. 1    ข. 2    ค. 3   ง. 4 

27).  การแข่งขนัฟุตบอลมีทีมสมคัรแข่งขนั  8  ทีมในการจดัการแข่งขนัคร้ังน้ีจะจดัการแข่งขนัแบบ

พบกนัหมด  จาํนวนท่ีจดัการแข่งขนัทั้งหมดเท่ากบัก่ีคร้ัง     (ค ม.5-2/5) 

ก. 28 คร้ัง    ข. 36 คร้ัง   ค. 45 คร้ัง  ง. 88 คร้ัง 

 

28).  นกัเรียน 4 คน ประกอบดว้ย อ๋ิว ออม เอ๋ โอ๋ ตอ้งขอเขา้ร่วมชมรมต่าง ๆ คือ ชมรมกีฬา ชมรม

คอมพิวเตอร์ ชมรมดนตรี และชมรมศิลปะ พบวา่ อ๋ิวสนใจชมรมกีฬาและคอมพิวเตอร์ ออมสนใจ

ชมรมดนตรีและศิลปะ เอ๋สนใจชมรมคอมพิวเตอร์และศิลปะ และโอ๋สนใจชมรมกีฬาและดนตรี ถา้

แต่ละชมรมตอ้งการรับสมาชิกเพิ่มอีก 1 คน เป็นไปไดห้รือไม่ท่ี นกัเรียนทั้ง 4 คน จะไดช้มรมตามท่ี

ตอ้งการ   (ค ม.5-2/5) 

ก. เป็นไปได ้อ๋ิว  เขา้ชมรมกีฬา 

ข. เป็นไปได ้ออม เขา้ชมรมดนตรี 

ค. เป็นไปไม่ได ้เอ๋ เขา้ชมรมศิลปะ 

ง. เป็นไปไม่ได ้เอ๋ เขา้ชมรมคอมพิวเตอร์ 
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29). กาํหนดแผนผงัของบา้นหลงัหน่ึงซ่ึงมีทางเดินระหวา่งหอ้งแต่ละหอ้งและดา้นนอกของตวับา้น

ดงัรูป เป็นไปไดห้รือไม่ท่ีจะเดินจากท่ีใดท่ีหน่ึงในบา้นหรือดา้นนอกบา้นผา่นประตูต่าง ๆ แต่ละ

ประตูเพียงคร้ังเดียวแลว้กบัมาท่ีเดิม      (ค ม.5-2/5) 

       ก. เป็นไปได ้     สามารถเดินผา่นประตูไดห้ลายคร้ัง 

       ข. เป็นไปได ้     สามารถเดินผา่นประตูไดค้ร้ังเดียว 

ค. เป็นไปไม่ได ้ สามารถเดินผา่นประตูไดห้ลายคร้ัง 

       ง. เป็นไปไม่ได ้  สามารถเดินผา่นประตูเพียงคร้ังเดียว 

 

30). กาํหนดแผนผงับา้นหลงัหน่ึงซ่ึงมีทางเดินระหวา่งห้องแต่ละหอ้งและดา้นนอกของตวับา้น  

ดงัรูปเป็นไปไดห้รือไม่ท่ีจะเดินจากท่ีใดท่ีหน่ึงในบา้นหรือดา้นนอกตวับา้นผา่นจุดต่าง ๆ แต่ละ

ประตูเพียงคร้ังเดียวแลว้กลบัมาท่ีเดิม      (ค ม.5-2/5) 

ก. เดินได ้เพราะ เป็นกราฟเชิงเดียว 

ข. เดินได ้เพราะ เป็นกราฟออยเลอร์ 

ค. เดินไม่ได ้เพราะ ไม่เป็นกราฟแผท่ัว่ 

ง. เดินไม่ได ้เพราะ ไม่เป็นกราฟออยเลอร์ 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น 

 

1. ง  16. ค 

2. ง  17. ง 

3. ค  18. ก 

4. ง  19. ข 

5. ค  20d. ข 

6. ค  21. ก 

7. ง  22. ก 

8. ค  23. ง 

9. ง  24. ค 

10. ข  25. ข 

11. ค  26. ง 

12. ก  27. ก 

13. ก  28. ข 

14. ค  29. ง 

15. ข  30. ง 
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โรงเรียนเมืองพัทยา 11 (มัธยมสาธิตพทัยา) 

แบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียน รหัสวชิา ค32202  วชิาคณติศาสตร์เพิม่เติม 4 
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คําอธิบาย 

 1. แบบทดสอบวดัความสามารถทางการเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มี  1  ตอน   

เป็นแบบปรนยั เลือกตอบ  4 ตวัเลือก   จาํนวน  20  ขอ้  หนา้  2-7  คะแนนเตม็  20  คะแนน 

 2. ใหเ้ขียนช่ือ-นามสกุล  เลขประจาํตวันกัเรียน  ชั้น  เลขท่ี  ดว้ยปากกาบนปก

แบบทดสอบ 

 3. ในการทาํแบบทดสอบใหใ้ชป้ากกาวงกลมรอบตวัเลือก  ก, ข, ค  หรือง ในแต่ละขอ้ 

มีคาํตอบท่ีถูกตอ้งหรือเหมาะสมท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว ถา้ตอ้งการเปล่ียนตวัเลือกใหม่  ตอ้งลบรอย

ระบายในวงกลมตวัเลือกเดิมใหส้ะอาดเสียก่อน  แลว้จึงวงกลมรอบตวัเลือกใหม่ 

 4. หา้มนาํแบบทดสอบออกจากหอ้งสอบ 

 5. ไม่อนุญาตใหผู้เ้ขา้สอบออกจากหอ้งสอบ  ก่อนเวลาผา่นไป  30  นาที 

 

 

 

 

 

ช่ือ-นามสกุล……………………………………………………..เลขประจําตัว............... 

ช้ัน.........................................เลขที ่.................................. 

 

 

 

เอกสารนีเ้ป็นเอกสารสงวนลิขสิทธ์ิของโรงเรียนเมืองพทัยา  11  (มัธยมสาธิตพทัยา) 

ห้ามเผยแพร่  อ้างอิง  หรือเฉลย  ก่อนได้รับอนุญาต 
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ตอนที ่ 1  ให้นักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กต้องแล้วระบายลงในแบบทดสอบ 

 

1).  กราฟในขอ้ใดต่อไปน้ีคือตวัแทนของแผนท่ีจงัหวดัหน่ึงในประเทศไทย  (ค ม.5-2/4)  

 
 

2). หมู่บา้นแห่งหน่ึงประกอบดว้ยบา้น 6 หลงั โดยมีบา้น 4 หลงัท่ีแต่ละหลงัมีทางเดินเช่ือมกบับา้น

หลงัอ่ืนเพียง 3 เส้นทาง, มี 1 หลงัท่ีมีทางเดินเช่ือมกบับา้นหลงัอ่ืนท่ีเหลือ 4 เส้นทาง และอีก 1 หลงั

มีทางเดินเช่ือมกบับา้นหลงัอ่ืนท่ีเหลือเพียง 2 เส้นทาง ขอ้ใดต่อไปน้ีคือตวัแทนของปัญหาดงักล่าว 

(ค ม.5-2/4) 

ก.       ข. 

 

 

ค.       ง.   

 

 

 

 

 

 

 

ก ข 

ค ง 
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3).  ถา้กราฟ G มีจุดยอด 5 จุด และ G ไม่มีเส้นเช่ือมขนานและวงวน แลว้จาํนวนเส้นเช่ือมท่ีเป็นไป

ไดม้ากสุดของกราฟ G เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี      (ค ม.5-2/4) 

ก. 4 เส้น    ข. 5 เส้น   ค. 10 เส้น  ง. 20 เส้น 

4).  ดีกรีของจุดยอดทั้งหมดท่ีกาํหนดในขอ้ใดต่อไปน้ีไม่สามารถเขียนกราฟได ้ (ค ม.5-2/4) 

ก. 1, 1, 2, 3, 3, 4  ข. 1, 1, 1, 2, 3, 4          ค. 1, 1, 1, 3, 3, 3  ง. 1, 1, 1, 3, 3, 4  

 

5). กราฟรูปหน่ึงมีเส้นเช่ือม 18 เส้น โดยจุดยอด 5 จุด มีดีกรี 2 และจุดยอดอีก 2 จุด มีดีกรี 3 ส่วนจุด

ยอดท่ีเหลือมีดีกรี 5 จาํนวนจุดยอดทั้งหมดของกราฟดงักล่าวคือขอ้ใดต่อไปน้ี  (ค ม.5-2/4) 

ก. 10    ข. 11           ค. 18    ง. 36 

 

6). จาํนวนจุดยอดท่ีนอ้ยท่ีสุดของกราฟท่ีมีสมบติัวา่ กราฟมีเส้นเช่ือมอยา่งนอ้ย 16 เส้น และจุดยอด

ทุกจุดมีดีกรี 3 คือขอ้ใดต่อไปน้ี      (ค ม.5-2/4) 

ก. 9    ข. 10    ค. 11   ง. 12 

 

7). จุดยอดทั้งหมดมีจุดยอด 5 จุดท่ีมีดีกรีเท่ากบั  4    ส่วนอีก 6 จุดมีดีกรีเท่ากบั  3 จงหาจาํนวนเส้น

เช่ือมของกราฟน้ี      (ค ม.5-2/4) 

ก. 12    ข. 19    ค. 24   ง. 38 

8). กาํหนด G เป็นกราฟดงัรูป ขอ้ใดต่อไปน้ีผดิ     (ค ม.5-2/4)      

ก.  มีแนวเดิน b-c ท่ีไม่ซํ้ าและมีความยาว 7 

ข.  แนวเดิน b-c ท่ีสั้นท่ีสุดซ่ึงมีความยาว 3 

ค.  G เป็นกราฟเชิงเดียว 

ง.  G เป็นกราฟเช่ือมโยง 

 

 

 

    G 
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9). กาํหนดกราฟถ่วงนํ้าหนกั G ดงัรูป นํ้าหนกัของวถีิในขอ้ใดต่อไปน้ีนอ้ยท่ีสุด (ค ม.5-2/4)    

      ก.  s, u, v, t, r, y, z  ข.  y, x, z, r, t 

      ค.  t, v, u, s, r, z   ง.  u, w, x, v, t, s, u 

 

 

10). กาํหนด G เป็นวฏัจกัรท่ีมีจุดยอด 9 จุด ถา้ตอ้งการเพิ่มเส้นเช่ือมให ้G โดยกราฟใหม่ท่ีไดต้อ้ง

เป็นกราฟออยเลอร์ท่ีไม่มีเส้นเช่ือมขนานและไม่มีวงวน แลว้จาํนวนเส้นเช่ือมท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีสามารถ

เพิ่มให ้G ไดต้ามเง่ือนไขท่ีกาํหนดคือขอ้ใดต่อไปน้ี     (ค ม.5-2/4) 

 ก. 2 เส้น     ข. 3 เส้น 

 ค. 4 เส้น     ง. 5 เส้น 

 

11).  นํ้าหนกัของตน้ไมแ้ผท่ัว่นอ้ยท่ีสุดของกราฟถ่วงนํ้าหนกัท่ีกาํหนดเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี  

(ค ม.5-2/5) 

       ก.  28   ข.  30 

       ค.  33   ง.  35 

 

 

 

12). กาํหนดกราฟถ่วงนํ้าหนกั G ดงัรูป  วถีิ r-w ในขอ้ใดต่อไปน้ียาวท่ีสุด   (ค ม.5-2/5) 

  

     ก. r,y,w   ข. r, t, v, w 

     ค.r,s,u,w  ง. r, t, u, v, w 
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13).  ขอ้ใดต่อไปน้ีคือตน้ไมแ้ผท่ัว่นอ้ยท่ีสุดของกราฟ G    (ค ม.5-2/5) 

 

      ก.    ข. 

 

 

  

      ค.         ง. 

 

 

14).  จากการสาํรวจนกัเรียนหอ้งหน่ึงพบวา่ในรอบสัปดาห์ทีผา่นมานกัเรียนแต่ละคนมีการส่ง SMS 

หาเพื่อนคนอ่ืนในห้องเดียวกนัจาํนวน 7 คร้ัง ถา้การส่ง SMS ของนกัเรียนในห้องน้ีรวมมีทั้งหมด 

168 คร้ัง จาํนวนของนกัเรียนทั้งหมดในห้องเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี    (ค ม.5-2/5) 

 ก. 84 คน     ข. 48 คน 

 ค. 24d คน    ง. 14 คน 

 

15).  ในตาํบลหน่ึงมีหมู่บา้น 6 หมู่บา้น คือ A, B, C, D, E และ F โดยท่ีระยะทางระหวา่งหมู่บา้น

ต่าง ๆ แสดงไดด้งักราฟ (มีหน่วยเป็นกิโลเมตร) ถา้ตอ้งการวางสายโทรศพัทเ์ช่ือมให้ติดต่อกนัได้

ทั้งหมดโดยท่ีสายโทรศพัท ์ราคา 15 บาท ต่อเมตร ค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุดในการวางสายโทรศพัทท่ี์

เช่ือมทุกหมู่บา้นมีค่าเท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี  (ค ม.5-2/5) 

 

ก.  105,000 บาท    ข.  135,000 บาท 

ค.  150,000 บาท    ง.  165,000 บาท 
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16).  การสาํรวจเพื่อสร้างถนนเช่ือมระหวา่งหมู่บา้นหน่ึง แสดงดว้ยกราฟถ่วงนํ้าหนกัดงัรูป โดยจุด

ยอดแทนหมู่บา้น เส้นเช่ือมแทนถนน และค่านํ้าหนกัของแต่ละเส้นเช่ือมแทนค่าใชจ่้ายในการสร้าง

ถนนเช่ือมระหวา่งหมู่บา้นสองหมู่บา้น (หน่วยเป็นลา้นบาท) ตอ้งการสร้างถนนเช่ือมหมู่บา้น 

เพื่อใหห้มู่บา้นสองหมู่บา้นใดๆเดินทางถึงกนัไดแ้ละเสียค่าใชจ่้ายนอ้ยสุด ค่าใชจ่้ายในการสร้าง

ถนนนอ้ยท่ีสุดเป็นเท่าใด  (ค ม.5-2/5)  

 

      ก.  10 ลา้นบาท   ข.  12ลา้นบาท  

      ค.  13 ลา้นบาท   ง.   15 ลา้นบาท 

 

 

17). บริษทัแห่งหน่ึงมีตาํแหน่งงานวา่ง 4 ตาํแหน่ง คือ A, B, C และ D  มีผูม้าสมคัรงาน 4 คน คือ  a, 

b, c และ d  โดยท่ีแต่ละคนมีความสามารถทาํงานในตาํแหน่งต่าง ๆ ดงัน้ี 

   a  มีความสามารถทาํงานในตาํแหน่ง  A 

   b  มีความสามารถทาํงานในตาํแหน่ง  A , B  และ  D 

   c  มีความสามารถทาํงานในตาํแหน่ง  C  และ  D 

   d  มีความสามารถทาํงานในตาํแหน่ง  A และ  B 

 ขอ้ใดเป็นการจดัคนเขา้ทาํงานแบบไม่ซํ้ ากนัไดถู้กตอ้ง    (ค ม.5-2/5) 

 ก.  a  ทาํงานในตาํแหน่ง  B 

 ข.  b  ทาํงานในตาํแหน่ง  D 

 ค.  c  ทาํงานในตาํแหน่ง  C 

 ง.  d  ทาํงานในตาํแหน่ง  A 
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18).  กาํหนดข่ายงานการเช่ือมโยงระหวา่งเสาโทรศพัทแ์ละสายโทรศพัทใ์นเขตอาํเภอแห่งหน่ึง ดงั

รูปถา้เกิดเหตุการณ์เสาโทรศพัทต์น้หน่ึงลม้แลว้ จงหาวา่เสาโทรศพัทต์น้ใด  เม่ือลม้แลว้จะทาํให้

กราฟเช่ือมโยงของข่ายงานเสียหายมากท่ีสุด      (ค ม.5-2/5) 

ก.  1     ข.  2   

 

ค.  4     ง.  5 

 

 

19).  กาํหนดให ้A เป็นวฏัจกัรท่ีมี 100 จุด และมีนํ้าหนกัของเส้นเช่ือมเป็น 1, 2, 3,…., 100 ผลรวม

ของค่านํ้าหนกัของตน้ไมแ้ผท่ัว่ท่ีนอ้ยท่ีสุดของ A มีค่าเท่ากบัขอ้ใด   (ค ม.5-2/5) 

ก.  4,905    ข.  4,950  ค.   5,049  ง.  5,050 

 

20). ในการประชุมคณะกรรมการนกัเรียนซ่ึงประกอบดว้ย ประธาน, รองประธาน, เหรัญญิก, 

ปฏิคม และเลขานุการ โดยกาํหนดวา่ ใหค้ณะกรรมการจบัมือกนั ดงัน้ี  

 ประธานจบัมือกบัเพื่อน 4  คร้ัง , รองประธานจบัมือกบัเพื่อน 3  คร้ัง,  

 เหรัญญิกจบัมือกบัเพื่อน 3  คร้ัง , ปฏิคมจบัมือกบัเพื่อน 4 คร้ัง , 

 เลขานุการจบัมือกบัเพื่อน 2 คร้ัง   

จงพิจารณาวา่เป็นไปไดห้รือไม่ท่ีคณะกรรมการนกัเรียนจะจบัมือทกัทายกนัตามท่ีกาํหนด  

(ค ม.5-2/5) 

ก.  ไดเ้พราะ กราฟมีจุดยอดค่ีเป็นจาํนวนคู่   

ข.  ไดเ้พราะ กราฟมีจุดยอดค่ีเป็นจาํนวนค่ี  

ค.  ไม่ไดเ้พราะ มีกราฟเช่ือมโยง   

ง.  ไม่ไดเ้พราะ มีกราฟหลายเชิง 

 

 

 

 

6

 

5

 

4

 

3

 

2

 

1
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เฉลยแบบทดสอบความสามารถทางการเรียน เร่ืองทฤษฎกีราฟเบื้องต้น 

 

1. ค  11. ค 

2. ข  12. ข 

3. ค  13. ข 

4. ง  14. ข 

5. ข  15. ข 

6. ง  16. ค 

7. ข  17. ข 

8. ข  18. ค 

9. ค  19. ข 

10. ข  20. ก 
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