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 วิทยานิพนธ์นี้ส าเร็จได๎ด๎วยดี เพราะผู๎วิจัยได๎รับความชํวยเหลือและให๎ค าปรึกษา แนะน า
ความรู๎อันมีคําอยํางยิ่งจาก ดร.อาพันธ์ชนิต เจนจิต อาจารย์ที่ปรึกษาหลัก ดร.พรรณทิพา ตันตินัย
อาจารย์ที่ปรึกษารํวม ผู๎วิจัยขอขอบพระคุณอยํางสูงไว๎ ณ ที่นี ้
 ขอขอบพระคุณกรรมการสอบปากเปลํา ผู๎ชํวยศาสตราจารย์ ดร.รํุง เจนจิต ประธาน 
กรรมการ และดร.ณัฐกฤตา งามมีฤทธิ์ กรรมการสอบปากเปลํา ที่ให๎ค าแนะน าจนท าให๎วิทยานิพนธ์นี้ 
มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 ขอขอบพระคุณผู๎ทรงคุณวุฒิ ดร.คงรัฐ นวลแปง อาจารย์ประจ าสาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร์ ภาควิชาการจัดการเรียนร๎ู คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ดร.รัชนิกร ชลไชยะ 
อาจารย์ประจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
สวนสุนันทา อาจารย์เสาวรส ศรีสุข อาจารย์ประจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ภาควิชาคณิตศาสตร์  
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ดร. พาวา พงษ์พันธ์ อาจารย์ประจ ากลุํมสาระการเรียนร๎ู 

คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา อาจารย์จิระนันท์ ศักดิ์ศรีวัฒนา 
ครูช านาญการพิเศษ กลุํมสาระการเรียนร๎ูคณิตศาสตร์ โรงเรียนบ๎านสวนอุดมวิทยา จังหวัดชลบุรี 
ที่ให๎ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบแก๎ไขเคร่ืองมือที่ใช๎ในการวิจัยจนสมบูรณ์  
 ขอขอบพระคุณผู๎อ านวยการ คณะครูและนักเรียนโรงเรียนวัดป่าสะแก และผู๎อ านวยการ  
คณะครูและนักเรียนโรงเรียนวัดป่าสะแกวัดน้ าพุ ที่ให๎ความรํวมมือเป็นอยํางดีในการเก็บรวบรวม 
ข๎อมูลเพื่อตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือและเพื่องานวิจัยฉบับนี้  
 ขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบเค๎าโครงวิทยานิพนธ์และคณะกรรมการสอบ 
ปากเปลําวิทยานิพนธ์ทุกทํานที่ได๎ชํวยเสนอแนะแก๎ไขข๎อบกพรํองตําง ๆ ที่เป็นประโยชน์ท าให๎ 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความถูกต๎องสมบูรณ์ยิ่งขึ้น  
 เหนือสิ่งอื่นใดที่ส าคัญที่สุดขอมอบคุณคําและประโยชน์ทั้งหมดของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 
เป็นเคร่ืองบูชาพระคุณบิดา มารดา ผู๎ให๎ก าเนิดที่ชํวยเหลือสนับสนุนก าลังกาย ก าลังใจ ให๎ผู๎วิจัยได๎มี 
โอกาสศึกษาส าเร็จสมปรารถนา และขอระลึกถึงพระคุณครู-อาจารย์ ทุกทํานที่ประสิทธิ์ประสาท
ความรู๎ให๎แกํผู๎วิจัยตั้งแตํอดีตจนถึงปัจจุบัน  
 ผู๎วิจัยขอกราบขอบพระคุณทุกทํานมา ณ โอกาสนี้ด๎วย 
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ค าส าคัญ:   การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)/ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  คณิตศาสตร์/ ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์/ ความสัมพันธ ์
  ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 กุลวดี อ าภาวงษ์: ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ที่มีผล 
ตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์
ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1(THE EFFECTS OF 
COGNITIVELY GUIDED INSTRUCTION  LEARNING ACTIVITIES ON  MATHEMATICS   
LEARNING ACHIEVEMENT AND THE MATHEMATICAL REASONING ABILITY ON 
RELATIONS BETWEEN TWO-DIMENSIONAL AND THREE-DIMENSIONAL 
GEOMETRIC FIGURE OF MATHAYOMSUKSA I STUDENTS) คณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์: อาพันธ์ชนิต เจนจิต, กศ.ด., พรรณทิพา ตันตินัย, ค.ด. 169 หน๎า. ปี พ.ศ. 2560.  
 
 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได๎รับ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 2) เปรียบเทียบ 
ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ 
และสามมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได๎รับการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะ 
ให๎รู๎คิด (CGI) กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 โดยประชากรที่ใช๎ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
โรงเรียนวัดป่าสะแก จ านวน 10 คน เคร่ืองมือที่ใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ แผนการจัดการเรียนร๎ูคณิตศาสตร์ 
การสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) จ านวน 12 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
และแบบทดสอบความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช๎ในการวิเคราะห์ข๎อมูล  
ได๎แกํ คําเฉลี่ย ร๎อยละ สํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัย พบวํา  
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ 
และสามมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได๎รับการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอน 
แนะให๎รู๎คิด (CGI) สูงกวําเกณฑ์ ร๎อยละ 70  
 2.  ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
สองมิติและสามมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได๎รับการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอน 
แนะให๎รู๎คิด (CGI) สูงกวําเกณฑ์ ร๎อยละ 70 
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 The purposes of this research were 1) to compare students’ mathematics learning 
achievement on relations between two-dimensional and three-dimensional geometric figure  
of Mathayomsuksa I students after using the learning  cognitively guided instruction with  
the criterion of 70 percent, and 2) to compare  mathematical reasoning ability on relations 
between two-dimensional and three-dimensional geometric figure of Mathayomsuksa I students 
after using the learning cognitively guided instruction with the criterion of 70 percent.  
The subject was 10 Mathayomsuksa I students at Watpasakae School. Research instruments were 
twelve lesson plans of cognitively guided instruction, mathematic learning achievement tests and 
a mathematical reasoning ability test. The data was analyzed by Mean, Percentage and Standard 
Deviation. 
  The results showed that: 
 1.  The mathematics learning achievement on relations between two-dimensional and 
three-dimensional geometric figure of Mathayomsuksa I students after using the learning 
cognitively guided instruction was higher than the 70 percent criterion.   
 2.  The mathematical reasoning ability on relations between two-dimensional and 
three-dimensional geometric figure of Mathayomsuksa I students after using the learning 
cognitively guided instruction was higher than the 70 percent criterion. 
 
 



ฉ 

สารบัญ 
หน๎า 

บทคัดยํอภาษาไทย ...................................................................................................................  ง 
บทคัดยํอภาษาอังกฤษ ..............................................................................................................  จ 
สารบัญ .....................................................................................................................................  ฉ 
สารบัญตาราง ...........................................................................................................................  ซ 
สารบัญภาพ ..............................................................................................................................  ฎ 
บทที่ 
 1 บทน า ...............................................................................................................................  1 
   ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา ..................................................................  1 
   วัตถุประสงค์ของการวิจัย ........................................................................................  6 
   ขอบเขตของการวิจัย ................................................................................................  6 
   เน้ือหาที่ใช๎ในงานวิจัย .............................................................................................  7 
   ระยะเวลาที่ใช๎ในการวิจัย .........................................................................................  7 
   นิยามศัพท์เฉพาะ .....................................................................................................  7 
   กรอบแนวคิดในการวิจัย ..........................................................................................  10 
   ประโยชน์ที่คาดวําจะได๎รับ ......................................................................................  12 
 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง ........................................................................................  13 
   การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ .................................................................................  14 
   การสอนแนะให๎ร๎ูคิด ................................................................................................  18 
   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ .......................................................................  30 
   ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ......................................................  43 
   งานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง ...................................................................................................  55 
 3 วิธีด าเนินการวิจัย .............................................................................................................  59 
   การก าหนดประชากรที่ใช๎ในงานวิจัย ......................................................................  59 
   การสร๎างเคร่ืองมือที่ใช๎ในงานวิจัย ...........................................................................  59 
   การเก็บรวบรวมข๎อมูล .............................................................................................  80 
   การวิเคราะห์ข๎อมูลและสถิติที่ใช๎ .............................................................................  80 
 4 ผลการวิเคราะห์ข๎อมูล ......................................................................................................  86 
   สัญลักษณ์ที่ใช๎ในการวิเคราะห์ข๎อมูล ......................................................................  86 



ช 

สารบัญ (ต่อ) 
 
บทที่   หน๎า 
   การวิเคราะห์ข๎อมูล ..................................................................................................  86 
   ผลวิเคราะห์ข๎อมูล ....................................................................................................  86 
 5 การสรุปผล อภิปราย และข๎อเสนอแนะ ...........................................................................  96 
   สรุปผลการวิจัย ........................................................................................................  97 
   อภิปรายผลการวิจัย ..................................................................................................  97 
   ข๎อเสนอแนะ ............................................................................................................  100 
บรรณานุกรม ............................................................................................................................  100 
ภาคผนวก .................................................................................................................................  107 
       ภาคผนวก ก .......................................................................................................................  108 
       ภาคผนวก ข .......................................................................................................................  113 
       ภาคผนวก ค .......................................................................................................................  133 
       ภาคผนวก ง .......................................................................................................................  136 
ประวัติยํอของผู๎วิจัย ..................................................................................................................  169 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ซ 

 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่     หน๎า 
 1 ตารางการสังเคราะห์ ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะ 
  ให๎รู๎คิด ..........................................................................................................................  26 
 2 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ 
  แคลิฟอร์เนีย .................................................................................................................  51 
 3 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ Hillen ...........  52 
 4 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ สสวท. ..........  53 
 5 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ 
  ขวัญ เพียซ๎าย .................................................................................................................  53 
 6 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของศศิธร  
  แม๎นสงวน.....................................................................................................................  54 
 7 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ ผู๎วิจัย ..............  54 
 8 การวิเคราะห์ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนร๎ูและสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์  
  เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียน 
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 .....................................................................................................  61 
 9 การวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนร๎ู และจ านวนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
  ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ 
  และสามมิติ ...................................................................................................................  70 
 10 ตารางเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ....................  75 
 11 การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางการเรียน 
  คณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 .................................................................................  76 
 12 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังเรียน 
  การจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
  รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ...................................................................................  87 
 
 

 



ฌ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที่     หน๎า 
 13 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
  หลังเรียนการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
  รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 ...................................................  87 
 14 ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
  หลังเรียนการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
  รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ...................................................................................  88 
 15 การเปรียบเทียบความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังเรียนการจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎รู๎คิด (CGI)  
  เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 ........  88 
 16 ร๎อยละของนักเรียนที่จ าแนกตามระดับคะแนนและความสามารถในการให๎เหตุผล 
  ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ .............  89 
 17 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 1 ..................................................  114 
 18 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 2 ..................................................  114 
 19 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 3 ..................................................  115 
 20 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 4 ..................................................  116 
 21 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 5 ..................................................  116 
 22 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 6 ..................................................  117 
 23 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 7 ..................................................  118 
 24 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 8 ..................................................  119 
 25 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 9 ..................................................  119 
 26 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 10 ................................................  120 
 27 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 11 ................................................  121 
 28 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 12 ................................................  121 
 29 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ู ........................................................  122 
 30 คําดัชนีสอดคล๎องระหวํางแบบทดสอบกับจุดประสงค์ (IOC) ของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ 
  และสามมิติ ...................................................................................................................  123 



ญ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที่     หน๎า 
 31 ผลการวิเคราะห์คําความยาก (P) และคําอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ 
  และสามมิติ ...................................................................................................................  125 
 32 คํา p และ q ที่ใช๎ในการหาคําความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
  ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ .............  127 
 33 คํา ix ,  2

ix ทั้งฉบับที่ใช๎ในการหาคํา 2

tS เพื่อใช๎แทนคําในสูตรการหา 
  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ 
  ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ......................................................................  127 
 34 คําดัชนีสอดคล๎องระหวํางแบบทดสอบกับจุดประสงค์ (IOC) ของแบบทดสอบ 
  วัดความสามารถในการให๎ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
  สองมิติและสามมิติ .......................................................................................................  129 
 35 ผลการวิเคราะห์ความงําย (PE) และคําอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
  วัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช๎การวิเคราะห์ข๎อสอบ 
  อัตนัยของวิทนีย์และซาเบอร์ส โดยใช๎เทคนิค 25% เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
  รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ...................................................................................  130 
 36 คํา  ix ,  2

ix และ 2

is  เพื่อใช๎แทนคําในสูตรการหาความเชื่อมั่นของ 
  แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ 
  ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ......................................................................  131 
 37 คํา ix ,  2

ix ทั้งฉบับที่ใช๎ในการหาคํา 2

is เพื่อใช๎แทนคําในสูตรการหา 
  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ........................................  131 
 38 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู 
  แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและ 
  สามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ............................................................  134 
 39 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังจากจัดกิจกรรม 
  การเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
  สองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 .........................................  135 



ฎ 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที่     หน๎า 
 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย ..............................................................................................  11 
 2 ขั้นตอนการสร๎างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ...............................................................  40 
 3 ความสอดคล๎องระหวํางจุดมุํงหมาย .............................................................................  41 
 4 ตัวอยํางข๎อสอบที่ได๎คะแนนความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
  3 คะแนน ......................................................................................................................  90 
 5 ตัวอยํางข๎อสอบที่ได๎คะแนนความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
  2 คะแนน ......................................................................................................................  90 
 6 ตัวอยํางข๎อสอบที่ได๎คะแนนความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
  1 คะแนน ......................................................................................................................  91 
 7 ตัวอยํางข๎อสอบที่ได๎คะแนนความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
  0 คะแนน ......................................................................................................................  92 

 



บทที ่1 
บทน า 

  

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แหํงการคิด มีบทบาทส าคัญยิ่งตํอการพัฒนาความคิดมนุษย์ 
ท าให๎มนุษย์มีความคิดสร๎างสรรค์ คิดอยํางมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา 
หรือสถานการณ์ได๎อยํางถี่ถ๎วนรอบคอบ ชํวยให๎คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก๎ปัญหา และน าไปใช๎ 
ในชีวิตประจ าวันได๎อยํางถูกต๎องเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 ข, หน๎า 1) ดังจะเห็นได๎จาก 
โครงการ PISA ซึ่งเป็นโครงการประเมินนักเรียนระดับนานาชาติ ที่ใช๎คณิตศาสตร์เพื่อศึกษาการรับร๎ู 
สาระ การมีข๎อมูลขําวสาร และการเป็นผู๎บริโภคที่ฉลาดเพียงใด ซึ่งพลเมืองของทุกชาติในปัจจุบัน 
จะต๎องเผชิญกับภารกิจที่ต๎องใช๎แนวคิดคณิตศาสตร์ (สถาบันสํงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี [สสวท.], 2555 ก, หน๎า 1) ซึ่งสอดคล๎องกับ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หน๎า 2)  
ที่กลําววําคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ได๎รับความส าคัญในทุก ๆ ประเทศ ซึ่งประเทศไทย เล็งเห็นถึง 
ความส าคัญของคณิตศาสตร์เชํนกัน ดังจะเห็นได๎จากในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ที่ก าหนดให๎ คณิตศาสตร์ อยูํใน 8 กลุํมสาระการเรียนร๎ู ประกอบด๎วย ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศลิปะ  
การงานอาชีพและเทคโนโลยี และภาษาตํางประเทศ นอกจากนั้นยังมีการจัดระดับการศึกษาเป็น  
3 ระดับ เป็นระดับประถมศึกษา ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1-6 เป็นชํวงแรกของการศึกษาภาคบังคับ  
ซึ่งเร่ิมจัดให๎มีการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และระดับมัธยมศึกษาตอนต๎น ชั้นมัธยมศึกษาที่ 1-3 
เป็นชํวงสุดท๎ายของการศึกษาภาคบังคับ โดยยังจัดให๎มีการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เป็นการเน๎นการเพิ่มพูนความร๎ูและทักษะเฉพาะด๎าน 
ยังคงจัดให๎มีการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งกลุํมสาระคณิตศาสตร์เปิดโอกาสให๎เยาวชนทุกคน
ได๎เรียนร๎ูคณิตศาสตร์อยํางตํอเน่ืองตามศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับนักเรียน 
ทุกคน ดังนี้ 1) จ านวนและการด าเนินการ 2) การวัด 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวิเคราะห์ข๎อมูล
และความนําจะเป็น 6) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แสดงให๎เห็นวําประเทศไทยให๎ 
ความส าคัญในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นอยํางยิ่ง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 ก, หน๎า 1-23) 
 นอกจากเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์แล๎ว ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ก็มีความส าคัญ ดังที่ระบุใน โครงการ PISA (Programme for international student assessment)   
ซึ่งระบุถึงความรู๎ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ล๎วน ๆ ยังไมํเพียงพอส าหรับการแก๎ปัญหา แงํมุมส าคัญของ 



2 

การเรียนร๎ูคณิตศาสตร์ที่ส าคัญอีกด๎านหน่ึง คือ เร่ืองของ “กระบวนการทางคณิตศาสตร์”  
จึงมีการสํงเสริมให๎มีการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในขณะการสอนเนื้อหา 
คณิตศาสตร์อยํางตํอเน่ืองในทุกระดับของนักเรียน เพื่อที่นักเรียนจะได๎ทั้งความรู๎และทักษะ 
กระบวนการควบคูํกันไป ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่เน๎นในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
ทั้งในตํางประเทศและประเทศไทยคล๎ายคลึงกัน โดยประกอบไปด๎วย 5 ทักษะหลัก คือ การแก๎ปัญหา 
การให๎เหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมาย และการน าเสนอ การเชื่อมโยง และการคิดริเร่ิมสร๎างสรรค์ 
(อัมพร ม๎าคนอง, 2553 ข, หน๎า 21-22) จากหลายปีที่ผํานมา สภาครูคณิตศาสตร์แหํงชาติของ 
สหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of Mathematics: NCTM) ได๎ให๎ความส าคัญกับ 
ความสามารถในการให๎เหตุผล โดยได๎เสนอหนังสือมาตรฐานหลักสูตรและการประเมินผล 
คณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน ในปี ค.ศ. 1989 และหนังสือหลักการและมาตรฐานส าหรับโรงเรียน  
ในปี ค.ศ. 2000 ซึ่งมีจุดประสงค์เพื่อพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ตั้งแตํอนุบาล
ถึงเกรด 12 โดยได๎ก าหนดการให๎เหตุผลเป็นมาตรฐานหนึ่งในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
โดยกลําวถึงความสามารถในการให๎เหตุผลไว๎วํา การพัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผล 
เป็นเรื่องที่ส าคัญยิ่งซึ่งนักเรียนเกรด 6-8 ควรจะได๎รับการพัฒนาอยํางเอาใจใสํและระมัดระวัง 
จากผู๎สอน โดยสอนผํานสถานการณ์ปัญหาในบริบทที่หลากหลาย (สสวท., 2555 ก, หน๎า 4;  
National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000, p. 262) 
 จากที่กลําวมา จะเห็นวําสภาครูคณิตศาสตร์แหํงชาติของสหรัฐอเมริกา ได๎แสดงเห็นถึง
ประโยชน์และความส าคัญของการให๎เหตุผลเป็นอยํางมาก นอกจากสภาครูคณิตศาสตร์แหํงชาติ
ของสหรัฐอเมริกาแล๎ว โครงการ PISA โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Programme for  
International Student Assessment) ได๎ระบุวํา แงํมุมที่ส าคัญของการร๎ูเร่ืองคณิตศาสตร์ คือ  
กระบวนการที่นักเรียนน ามาใช๎ในความพยายามที่จะแก๎ปัญหานั้น ๆ ถือวําเป็น สมรรถนะ 
ทางคณิตศาสตร์ สมรรถนะตําง ๆ เหลํานี้จะสะท๎อนถึงวิธีที่นักเรียนใช๎กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ในการแก๎ปัญหา ซึ่งแบํงการประเมินออกเป็น 8 สมรรถนะ ได๎แกํ การคิดและการใช๎เหตุผล การสร๎าง 
ข๎อโต๎แย๎ง การสื่อสาร การสร๎างตัวแบบ การตั้งและการแก๎ปัญหา การแสดงเคร่ืองหมายแทน การใช๎ 
สัญลักษณ์ ภาษา และการด าเนินการ และใช๎ตัวชํวย และเคร่ืองมือ จะเห็นได๎วําได๎มีการจัดให๎การให๎ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นหนึ่งในสมรรถนะที่ต๎องการประเมิน (สสวท., 2555 ค, หน๎า 3-5) และ
โครงการ TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ซึ่งเป็นโครงการ 
ที่สมาคมนานาชาติเพื่อการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 มีขอบเขตในการประเมินอันประกอบด๎วยด๎านเนื้อหา และด๎านพฤติกรรมการเรียนรู๎  
ซึ่งด๎านการประเมินพฤติกรรมการเรียนร๎ู ได๎ก าหนดให๎การให๎เหตุผลเป็นสํวนหน่ึงที่ต๎องใช๎ 
ในพฤติกรรมการเรียนรู๎ที่ใช๎ในการประเมิน (สสวท., 2556, หน๎า 1-2) ซึ่งแสดงให๎เห็นวําการให๎ 
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เหตุผลมีความส าคัญในการเรียนการสอนและการใช๎งานคณิตศาสตร์ จากการศึกษาข๎างต๎นยังสะท๎อน 
ให๎เห็นวําโครงการนานาชาติอยําง PISA และ TIMSS ได๎จัดให๎การให๎เหตุผลเป็นสิ่งที่ต๎องประเมิน  
 จากการศึกษาความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์จากผลการประเมิน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ส าหรับโครงการ TIMSS 2011 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
ในการประเมินด๎านพฤติกรรมการเรียนร๎ู ด๎านการให๎เหตุผล พบวํา ผลการจัดอันดับคะแนน 
การให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของประเทศไทยมีแนวโน๎มที่จะได๎ 
คะแนนลดลงอยํางตํอเนื่อง (สสวท., 2556, หน๎า 3-5; Gonzales, 2009, pp. 11-12) ในขณะที่ประเทศอ่ืน 
สํวนใหญํจะรักษาระดับเดิมไว๎โดยเพิ่มขึ้นหรือลดลงไมํมากนัก และพบวํา คะแนนการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ของประเทศไทยในโครงการ TIMSS ในปี ค.ศ. 2007 และ ค.ศ. 2011 มีคะแนน 
การให๎เหตุผลเทํากับ 456 และ 429 ซึ่งมีคะแนนต่ ากวําคํากลางของการประเมิน TIMSS ที่ 500 คะแนน 
และอยูํในเกณฑ์ความสามารถระดับ 1 หรือระดับต่ า ซึ่งมีคะแนนตั้งแตํ 401-475 คะแนน (สสวท.,  
2556, หน๎า 3-5; Gonzales, 2009, p. 12) ผลการประเมินของโครงการ TIMSS สะท๎อนให๎เห็นถึง 
ปัญหาความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในประเทศไทย  
 จาก NCTM (2000, p. 262) ที่ระบุวํา การให๎เหตุผล คือ สํวนประกอบที่ส าคัญของ 
คณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล๎องกับผลการศึกษาผลประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ 
โครงการ TIMSS ในประเทศที่มีคะแนนการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ลดลง จะพบวํา คะแนน 
ด๎านเนื้อหาคณิตศาสตร์ก็จะลดต่ าลงเชํนกัน ซึ่งสอดคล๎องกับการศึกษาในข๎างตน ที่พบวํา  
การให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของประเทศไทยที่ลดต่ าลงอยํางตํอเนื่อง และผลคะแนนด๎านเนื้อหา 
คณิตศาสตร์ที่ลดต่ าลงอยํางตํอเน่ืองเชํนกัน จึงมีความสอดคล๎องกัน ดังจะเห็นได๎จากคะแนน 
ด๎านเนื้อหาคณิตศาสตร์ของประเทศไทยในโครงการ TIMSS ในปี ค.ศ. 2007 และ ค.ศ. 2011  
มีคะแนนเทํากับ 453 และ 427 ที่มีคะแนนต่ ากวําคํากลางของการประเมิน TIMSS ที่ 500 คะแนน  
และอยูํในเกณฑ์ความสามารถ ระดับ 1 หรือระดับต่ า ซึ่งมีคะแนนตั้งแตํ 401-475 คะแนน (สถาบัน 
สํงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556, หน๎า 3-5; Gonzales, 2009, pp. 11-12) และ 
ยังพบวํา คะแนนเรขาคณิตเป็นคะแนนที่ได๎น๎อยที่สุดในด๎านเนื้อหา และลดลงอยํางตํอเนื่อง  
จากในปี ค.ศ. 1999 ซึ่งมีคะแนนอยูํที่ 484 คะแนน ตํอมาในปี ค.ศ. 2007 มีคะแนนอยูํที่ 442 และ 
ในปี ค.ศ. 2011 มีคะแนนอยูํที่ 415 คะแนน เป็นคะแนนที่ได๎ต่ าที่สุด และต่ ากวําคํากลางของ 
การประเมิน TIMSS ที่ 500 คะแนน และอยูํในเกณฑ์ความสามารถระดับ 1 หรือระดับต่ า ซึ่งมีคะแนน 
ตั้งแตํ 401-475 คะแนน และเมื่อศึกษาในประเทศไทย โดยการจ าแนกตามอนุภูมิภาค พบวํา คะแนน 
เรขาคณิต สํวนใหญํเป็นคะแนนที่ต่ าที่สุดในด๎านเนื้อหาเชํนกัน (สสวท., 2556, หน๎า 3-4; Gonzales,  
2009, pp. 11-12) ซึ่งสอดคล๎องกับสถาบันทดสอบทางการศึกษาแหํงชาติ (2556, หน๎า 8) ที่ชี้ให๎เห็น 
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วําเด็กไทยในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุํมสาระการเรียนร๎ูคณิตศาสตร์ อํอนเรขาคณิตอยํางมาก และ
เมื่อศึกษาการประเมิน TIMSS ด๎านเนื้อหา จึงพบวํา คะแนนเรขาคณิตก็เป็นคะแนนที่ต่ าที่สุด  
ในด๎านเนื้อหาเชํนกัน ซึ่งมีคะแนน 488 ต่ ากวําคํากลางของการประเมิน TIMSS คือ 500 คะแนน  
(สสวท., 2556, หนา๎ 3-5) และสอดคล๎องกับผลคะแนน O-NET สาระเรขาคณิตของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปี 3 โรงเรียนวัดป่าสะแก จังหวัดสุพรรณบุรี ที่ได๎คะแนนต่ าลง จากปี พ.ศ. 2555  
ซึ่งนักเรียนได๎ผลคะแนนผลคะแนน O-NET สาระเรขาคณิตเฉลี่ย 34.29 แตํในปี พ.ศ. 2556 นักเรียน
ได๎ผลคะแนนเฉลี่ยเพียง 21.48 และในปี พ.ศ. 2557 นักเรียนได๎ผลคะแนนเฉลี่ยเพียง 29.23 ซึ่งเป็น 
คะแนนที่ตกต่ าลง ด๎วยเหตุนี้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนวัดป่าสะแก จังหวัด
สุพรรณบุรี ควรให๎ความส าคัญกับการพัฒนาผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 จากการศึกษานักเรียนในโรงเรียนวัดป่าสะแก จังหวัดสุพรรณบุรี เกี่ยวกับความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยสัมภาษณ์ครูผู๎สอนวิชาคณิตศาสตร์ภายในโรงเรียน พบวํา
นักเรียนมีความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์น๎อยมาก โดยเฉพาะสาระเรขาคณิต  
ซึ่งในการเรียนการสอนสํวนใหญํเป็นการเรียนการสอนที่สนใจแตํเพียงการแก๎ปัญหาเพื่อให๎ได๎มา
ซึ่งค าตอบเทํานั้น และนักเรียนพบเจอสถานการณ์ที่ต๎องแสดงความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับเรขาคณิต หรือพบเจอน๎อยมาก จึงท าให๎นักเรียนสํวนใหญํไมํสามารถ 
ให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับเรขาคณิตได๎  
 จากการศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู๎แกนกลางกลุํมสาระคณิตศาสตร์ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 ก, หน๎า 28) พบวํา  
เน้ือหาแรกในหลักสูตรของระดับมัธยมศึกษาตอนต๎น ที่ให๎นักเรียนได๎เรียนรู๎เกี่ยวกับการให๎เหตุผล
เบื้องต๎นทางเรขาคณิต คือ ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ในชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 1 และประกอบกับนักเรียนโรงเรียนวัดป่าสะแก มีผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์น๎อยมาก โดยเฉพาะสาระเรขาคณิต ผู๎วิจัยจึงสนใจกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เพื่อมาใช๎ในการพัฒนาความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลและผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ และจากการศึกษาแนวการการเรียนการสอน 
แบบแนะให๎ร๎ูคิด (Cognitively guided instruction: CGI) เป็นแนวการจัดการเรียนรู๎ที่อยูํบนพื้นฐาน 
ของความร๎ูและความเชื่อของครูที่เกิดจากการท าความเข๎าใจการคิด และการจัดการเรียนคณิตศาสตร์ 

ให๎ดีต๎องเรียนร๎ูผํานการแก๎ปัญหา แล๎วน ามาพิจารณาใช๎ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนร๎ู (Carpenter, 
Fennema, Peterson, Chiang, & Loef, 1989, pp. 499-531; Fennema, 1993, pp. 555-583) เพื่อใช๎พัฒนา 
ความสามารถในการให๎เหตุผลและผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และยังเป็นวิธีการหนึ่ง 
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ที่มุํงสํงเสริมสนับสนุนให๎เด็กรู๎จักการคิดแก๎ปัญหาได๎ด๎วยตนเอง เป็นวิธีการที่ได๎รับการยอมรับแล๎ว 
วําเป็นการสอนที่มีประสิทธิภาพ (National Research Council, 2000, p. 389) โดยแนวทางการสอน
แบบแนะให๎ร๎ูคิดในชั้นเรียน เป็นการเน๎นให๎ผู๎เรียนคิดหาวิธีการแก๎ปัญหาด๎วยตนเอง เพราะการสอน
แบบแนะให๎ร๎ูคิดเป็นการจัดการเรียนการสอน ซึ่งมุํงให๎นักเรียนสร๎างความรู๎ด๎วยตัวเอง โดยผู๎สอน 
มีบทบาทหลัก คือ ใช๎ค าถามและฟังเพื่อประเมินความเข๎าใจของนักเรียน พร๎อมหาวิธีการสอน 
ที่เหมาะสมกับนักเรียน สํวนบทบาทของนักเรียน คือ เป็นผู๎แก๎ปัญหา และอธิบายแนวคิด 
ในการแก๎ปัญหา (Land, 2007, p. 8; Hoosain & Chance, 2004, p. 474) โดยผู๎สอนมีหน๎าที่คอย 
สนับสนุนและเอื้ออ านวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูอยํางตํอเน่ืองให๎แกํนักเรียน  
เปิดโอกาสให๎นักเรียนได๎ท างานเป็นกลุํม มีโอกาสน าเสนอความคิดของตนเอง รํวมกันอภิปราย  
(เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2552, หน๎า 2) ซึ่งหลักส าคัญของการเรียนการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด 
(Cognitively guided instruction: CGI) คือ การตั้งโจทย์ปัญหา การสังเกต การใช๎ค าถามของผู๎สอน  
และการฟังการอธิบายของนักเรียน เพื่อดูวิธีการคิดแก๎ปัญหาของนักเรียน ซึ่งไมํเน๎นค าตอบของปัญหา 
แตํเน๎นไปที่กระบวนการคิดที่ได๎มาซึ่งค าตอบ แล๎วน าสิ่งที่ได๎จากการสังเกต จากการฟังในสิ่ง 
ที่นักเรียนอธิบายแสดงแนวคิดมาประกอบเป็นข๎อมูลในการตัดสินใจ ที่อยูํบนความร๎ูและความเชื่อ 
ของตัวผู๎สอนเองเพื่อหาวิธีการสอนที่สอดคล๎องกับความสามารถของนักเรียน ดังนั้นในชั้นเรียน 
ใช๎การสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด เวลาสํวนใหญํจึงใช๎ไปกับการคิดแก๎ปัญหาของเด็ก และความรู๎ของ
นักเรียนที่ได๎มานั้นเป็นผลมาจากกระบวนการคิดแก๎ปัญหาของนักเรียนเอง (Carpenter et al., 1989) 
 จากหลักส าคัญของการเรียนการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (Cognitively guided instruction:  
CGI) ข๎างต๎น ซึ่งได๎รับการยอมรับวําเป็นวิธีการสอนที่มีประสิทธิภาพ ประกอบกับงานวิจัยที่ใช๎ 
การเรียนการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) แล๎วมีผลดีตํอการเรียนของนักเรียน สมควรจะน ามาใช๎ 
ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการให๎เหตุผลทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
ดังจะเห็นได๎จากงานวิจัยของกุลกาญจน์ สุวรรณรักษ์ (2556, หน๎า 63) ได๎น าเรียนการสอนแบบแนะ 
ให๎รู๎คิด (CGI) มาใช๎ในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู๎ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังการจัดการเรียนร๎ูแบบการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) แล๎วพบวํา นักเรียน 
มีผลสัมฤทธิส์ูงกวํากํอนได๎รับการจัดการเรียนร๎ูแบบการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด อยํางมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล๎องกับสุธารัตน์ สมรรถการ (2556, หน๎า 108) ที่ได๎น าการเรียนการสอน 
แบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) มาใช๎ในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนร๎ู 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 และอ าภารัตน์ ผลาวรรณ์ (2556, หน๎า 133-134) ได๎น าการเรียน 
การสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) มาใช๎ในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนร๎ูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังการจัดการเรียนร๎ูแบบการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด 
(CGI) แล๎วพบวํา นักเรียนมีผลสัมฤทธิส์ูงกวํากํอนได๎รับการจัดการเรียนรู๎แบบการสอนแบบแนะ 
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ให๎รู๎คิด อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสูงกวําเกณฑ์ร๎อยละ 70 อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 นอกจากนั้นแล๎ว ขวัญ เพียซ๎าย (2553, หน๎า 107-111) ได๎น าการเรียนการสอนแบบแนะ 
ให๎ร๎ูคิด (CGI) มาใช๎ในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู เพื่อพัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผลเชิงสัดสํวน 
ซึ่งผํานเกณฑ์ มีจ านวนมากกวําร๎อยละ 75 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมดที่นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05 สอดคล๎องกับเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551, หน๎า 196-197) ที่ได๎น าการเรียนการสอนแบบแนะ 
ให๎รู๎คิด (CGI) มาใช๎ในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูที่พัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผล พบวํา  
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย จากการท าแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกวํากํอนการทดลองอยํางมี 
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งจากการศึกษาข๎างต๎นจึงท าให๎ผู๎วิจัยสนใจที่จะน ากิจกรรมการเรียนร๎ู 
แบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) มาพัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผลและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 1 ซึ่งนักเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งถือวําเป็นวัยที่เด็กจะมีพัฒนาการทางด๎านความรู๎ 
ความเข๎าใจถึงระดับสูง เนื่องจากทฤษฏีการพัฒนาทางสติปัญญาของเพียเจต์ ได๎สรุปไว๎วํา ความเข๎าใจ 
ในการใช๎เหตุผลจะเกิดขึ้นอยํางชัดเจนตั้งแตํอายุ 11-15 ปี กลําวคือ สามารถคิดแก๎ปัญหาที่เป็นรูปธรรม 
และนามธรรมได๎ (ระพินทร์ ฉายวิมล, 2546, หน๎า 46) แสดงให๎เห็นวํา นักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 1 
ซึ่งอยูํในชํวงอายุ 12-13 ปี เป็นวัยที่สมควรได๎รับการพัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผล  
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได๎รับการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู 
แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์
ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได๎รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎รู๎คิด (CGI) กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1.  ประชากร 
 ประชากรที่ใช๎ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ก าลังศึกษาอยูํใน 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนวัดป่าสะแก เขตอ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี 
จ านวน 1 ห๎องเรียน รวมทั้งสิ้น 10 คน ซึ่งจัดแบบคละความสามารถ 
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 2.  ตัวแปรที่ใช๎ในการศึกษา 
  2.1  ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) 
  2.2  ตัวแปรตาม คือ   
   2.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
สองมิติและสามมิติ 
   2.2.2  ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 
เนื้อหาที่ใช้ในงานวิจัย 
 เน้ือหาที่ใช๎ในการวิจัยคร้ังนี้เป็นเน้ือหาในกลุํมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ และ 
ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดป่าสะแก รวม 12 คาบ คาบละ 1 ชั่วโมง ประกอบด๎วยหัวข๎อ 
ตํอไปนี้  
 1.  ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ  จ านวน 2 คาบ  
 2.  หน๎าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ จ านวน 4 คาบ 
 3.  ภาพที่ได๎จากการมองทางด๎านหน๎า ด๎านข๎างและด๎านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
จ านวน 4 คาบ 
 4.  รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ จ านวน 2 คาบ 
 
ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ ด าเนินการเก็บรวบรวมข๎อมูลในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยผู๎วิจัย
ด าเนินการเก็บรวบรวมข๎อมูลด๎วยตนเอง ใช๎เวลาในการเก็บรวบรวมข๎อมูลทั้งหมดจ านวน 12 คาบ  
และสอบหลังเรียน 2 คาบ รวมเป็น 14 คาบ คาบละ 1 ชั่วโมง 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  การจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด หมายถึง การจัดการเรียนการสอน 
ที่อยูํบนพื้นฐานการคิดตามความเข๎าใจของนักเรียน เกิดจากความรู๎ของนักเรียน ให๎ความส าคัญกับ 
การคิด การแก๎ปัญหา และสามารถเขียนแสดงเหตุผลได๎ด๎วยตัวของนักเรียนเอง โดยมีผู๎สอน 
เป็นผู๎สนับสนุนและเอ้ืออ านวยความสะดวกในการจัดการเรียนร๎ูอยํางตํอเนื่อง มีขั้นตอนของการจัด 
การเรียนร๎ู ดังนี้ 
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 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา ในขั้นน้ีผู๎สอนเสนอสถานการณ์ปัญหาให๎แกํนักเรียน  
โดยสถานการณ์ปัญหาที่ผู๎สอนเลือกมานั้นต๎องเหมาะสม ตรงตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว๎และสอดคล๎อง 
กับความสามารถของนักเรียน ซึ่งมีหลายบริบทและเป็นสถานการณ์ปัญหาที่นําสนใจให๎นักเรียน 
มีประสบการณ์ในการแก๎ปัญหาที่หลากหลาย   
 ขัน้ที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม ในขั้นนี้ผู๎สอนเปิดโอกาสให๎ นักเรียนท าความเข๎าใจ  
และลงมือคิดแก๎ปัญหา โดยจะให๎นักเรียนอํานและท าความเข๎าใจในประเด็นตําง ๆ ในสถานการณ์ 
ปัญหา จากนั้นนักเรียนลงมือคิดวิเคราะห์เพื่อหาวิธีการแก๎ปัญหาที่ใช๎แนวคิดของตนเอง ซึ่งผู๎สอน 
เปิดโอกาสให๎นักเรียนมีอิสระ แตํจะคอยสังเกตดูและสนับสนุนการเรียนร๎ูการแก๎ปัญหาของนักเรียน 
คอยกระตุ๎นให๎นักเรียนเกิดการคิดและเขียนแสดงเหตุผล พร๎อมทั้งตอบค าถามและรับฟังความคิดเห็น 
ของนักเรียนที่มีข๎อสงสัยหรือเกิดความไมํชัดเจนในบางประเด็น  
 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ ในขั้นนี้ผู๎สอนเปิดโอกาสให๎นักเรียนออกมาน าเสนอแนวคิดและ 
วิธีการในการแก๎ปัญหาของตนเอง โดยผู๎สอนอาจจะเลือกถามนักเรียนเป็นรายบุคคล หรือตาม 
ความสมัครใจของนักเรียน และมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิดในการแก๎ปัญหาระหวํางกัน   
และมีการขยายประเด็นของปัญหาโดยผู๎สอนและนักเรียน รํวมกันอภิปรายในประเด็นที่นําสนใจ 
ของปัญหาพร๎อมแสดงเหตุผลในการเลือกใช๎ 
 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป ในขั้นนี้ผู๎สอนและนักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ วิธีการที่ใช๎ หรือ 
แนวคิดที่ได๎จากการแก๎ปัญหา ซึ่งได๎มาหลังจากที่นักเรียนรายงานค าตอบ วิธีการและเหตุผลของ 
ตนเองแล๎ว โดยชํวยกันในการสรุปประเด็นตําง ๆ ที่ได๎จากการแก๎ปัญหา ซึ่งมีผู๎สอนเป็นผู๎น า 
ในการอภิปรายสรุปรํวมกันกับนักเรียน จากนั้นผู๎สอนมอบหมายงาน 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ระดับความสามารถของบุคคล 
ในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยสอดคล๎องกับพฤติกรรมด๎านความรู๎ ความคิด (Cognitive domain)  
ในการเรียนคณิตศาสตร์ ตามที่วิลสัน (Wilson, 1971, pp. 643-696) จ าแนกไว๎เป็น 4 ระดับ คือ  
  2.1  ด๎านความร๎ูความจ าเกี่ยวกับการคิดค านวณ (Computation) ในด๎านข๎อเท็จจริง  
ค าศัพท์ นิยาม และกระบวนการในการคิดค านวณ 
  2.2  ด๎านความเข๎าใจ (Comprehension) เกี่ยวกับความคิดรวบยอด หลักการ การสรุป  
อ๎างอิง และโครงสร๎างทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปัญหาจากแบบหนึ่ง 
ไปยัง อีกแบบหนึ่งการอํานและท าความเข๎าใจข๎อความทางคณิตศาสตร์ การอํานและการตีความ 
โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.3  ด๎านการน าไปใช๎ (Application) เป็นความสามารถในการตัดสินใจแก๎ปัญหา 
ที่นักเรียนคุ๎นเคย เพราะคล๎ายกับปัญหาที่นักเรียนประสบอยูํในระหวํางเรียน หรือแบบฝึกหัด 
ที่นักเรียนต๎องเลือกกระบวนการแก๎ปัญหา และด าเนินการแก๎ปัญหาโดยไมํยาก 
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  2.4  ด๎านการวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแก๎ปัญหาที่นักเรียน 
ไมํเคยเห็นหรือไมํเคยท าแบบฝึกหัดมากํอน ซึ่งสํวนใหญํเป็นโจทย์เป็นโจทย์พลิกแพลง แตํก็อยูํใน 
ขอบเขตของเน้ือหาวิชาที่เรียน การแก๎โจทย์ปัญหาดังกลําว ต๎องอาศัยความรู๎ที่ได๎เรียนมารวมกับ 
ความคิดสร๎างสรรค์ผสมผสานกันเพื่อแก๎ปัญหา  
 3.  ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิด 
ทางคณิตศาสตร์ที่ต๎องอาศัยหลักการทางคณิตศาสตร์ มาอธิบายเหตุผล การหาความสัมพันธ์  
ซึ่งน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลได๎อยํางสมเหตุสมผล วัดได๎โดยใช๎แบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
 4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบที่มุํงวัด 
พฤติกรรมและ ประสบการณ์ทางการเรียนร๎ูทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งมุํงวัดคุณลักษณะ 
ด๎านความร๎ูความคิดในเร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เป็นแบบเลือกตอบ 
จ านวน 25 ข๎อ 
 5.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบ 
ที่ให๎นักเรียนระบุเหตุผลที่ใช๎ในกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่มาอธิบายเหตุผล การวิเคราะห์ 
การหาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ซึ่งน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลได๎ 
อยํางสมเหตุสมผล เป็นแบบอัตนัย จ านวน 11 ข๎อ 
 6.  เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขั้นต่ าที่จะยอบรับวํานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ได๎จากคะแนนข๎อสอบ 
หลังเรียน แล๎วน าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร๎อยละเทียบกับเกณฑ์ โดยที่ผู๎วิจัยใช๎เกณฑ์ร๎อยละ 70 ขึ้นไป 
ของคะแนนรวม ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑ์การตัดสินผลการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ ของแนวปฏิบัติ 
เกี่ยวกับการใช๎หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ส านักวิชาการและมาตรฐานศึกษา 
(ส านักวิชาการและมาตรฐานศึกษา, 2551, หน๎า 18) 
 คะแนนร๎อยละ 80-100 หมายถึง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยูํในระดับดีเยี่ยม 
 คะแนนร๎อยละ 75-79 หมายถึง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยูํในระดับดีมาก 
 คะแนนร๎อยละ 70-74 หมายถึง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยูํในระดับดี 
 คะแนนร๎อยละ 65-69 หมายถึง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยูํในระดับคํอนข๎างดี 



10 

 คะแนนร๎อยละ 60-64 หมายถึง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือความสามารถ
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยูํในระดับนําพอใจ 
 คะแนนร๎อยละ 55-59 หมายถึง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือความสามารถ
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยูํในระดับพอใช๎ 
 คะแนนร๎อยละ 50-54 หมายถึง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือความสามารถ
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยูํในระดับผํานเกณฑ์ขั้นต่ า 
 คะแนนร๎อยละ 0-49 หมายถึง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยูํในระดับต่ ากวําเกณฑ์ 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู๎วิจัยได๎ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข๎องกับการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู 
แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู๎วิจัยสนใจศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎รู๎คิด (CGI)  
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ที่มีผลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
และความสามารถการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยมี 
กรอบแนวคิด ดังนี้ 
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                    ตัวแปรอิสระ             ตัวแปรตาม 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)  

โดยมี 4 ขั้นตอน ดังนี้ (Carpenter, Fennema, Franke,  

Empson, & Levi, 1999, pp. 60-85; 2000, pp. 4-5; 

Peterson, Fennema, & Carpenter, 1991, pp. 112-119)  

              ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหา ในขั้นนี้ผู๎สอน 

เสนอสถานการณ์ปัญหาให๎แกํนักเรียน  

โดยสถานการณ์ปัญหาที่ผู๎สอนเลือกมานั้นต๎อง

เหมาะสม  ซึ่งมีหลายบริบทและเป็นสถานการณ์ปัญหา

ที่นําสนใจ 

              ขั้นท่ี 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม ในขั้นนี้

ผู๎สอนจะเปิดโอกาสให๎ นักเรียนท าความเข๎าใจ และ 

ลงมือคิดแก๎ปัญหา ซึ่งผู๎สอนเปิดโอกาสให๎นักเรียน 

มีอิสระ แตํจะคอยสังเกตดู สนับสนุน และคอยกระตุ๎น

ให๎นักเรียนเกิดการคิดและเขียนแสดงเหตุผล 

              ขั้นท่ี 3 ขั้นน าเสนอ ในขั้นนี้ผู๎สอนเปิดโอกาส

ให๎นักเรียนออกมาน าเสนอแนวคิดและวิธีการ 

ในการแก๎ปัญหาของตนเอง และมีการอภิปราย

แลกเปลี่ยนแนวคิดในการแก๎ปัญหาระหวํางกัน 

1.  ผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เร่ืองความสัมพันธ์ระหวําง 

รูปเรขาคณิตสองมิติและ 

สามมิติ   

2.  ความสามารถในการให๎ 

เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.  เป็นแนวทางส าหรับครู ในการน ากิจกรรมการจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ไปใช๎สอนเพื่อยกระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 2.  เป็นแนวทางส าหรับครู ในการน ากิจกรรมการจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ไปใช๎สอนเพื่อสํงเสริมสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 



บทที ่2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการท าวิจัยคร้ังนี้ผู๎วิจัยได๎ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข๎องและได๎เสนอตามล าดับ 
หัวข๎อดังตํอไปนี้ 
 1.  การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
  1.1  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
  1.2  กลุํมสาระการเรียนร๎ูคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 
 2.  การสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) 
  2.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) และการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎รู๎คิด (CGI) 
  2.2  แนวคิดที่เกี่ยวข๎องกับการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) 
  2.3  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎รู๎คิด (CGI) 
  2.4  บทบาทผู๎สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  3.2  สาเหตุที่ท าให๎เกิดปัญหาตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  3.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
  3.4  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
  3.5  ขั้นตอนการสร๎างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 4.  ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  4.1  ความหมายของความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  4.2  ความส าคัญของการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  4.3  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  4.4  การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
   4.4.1  แนวทางการประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
   4.4.2  เกณฑ์การให๎คะแนนความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.  งานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง 
  5.1  งานวิจัยตํางประเทศ 
  5.2  งานวิจัยในประเทศ 
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การเรียนการสอนคณิตศาสตร ์
 1.  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
 มีผู๎กลําวถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์ไว๎หลายทัศนะ ดังนี้ 
 อัมพร ม๎าคนอง (2553 ก, หน๎า 1) กลําวถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์ไว๎ ดังนี้ 
 1.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร๎าง มีระบบ และแบบแผนที่ชัดเจน 
 2.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวข๎องโดยตรงกับการคิดและการใช๎สติปัญญาของมนุษย์ 
 3.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ใช๎สัญลักษณ์ในการสื่อความหมาย 
 4.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาเกี่ยวกับการค านวณ การให๎เหตุผล และการแก๎ปัญหา 
 5.  คณิตศาสตร์เป็นวิถีที่น าไปสูํการเรียนร๎ูสิ่งใหมํ 
 6.  คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือให๎มนุษย์สร๎างสรรค์งานหรือนวัตกรรม 
 7.  คณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่ถูกน าไปใช๎หลากหลายรูปแบบ 
 8.  คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ของแบบรูป (Pattern) ที่ใช๎อธิบายสิ่งตําง ๆ  
 9.  คณิตศาสตร์ชํวยให๎ค าตอบที่ถูกต๎องส าหรับการแก๎ปัญหาใด ๆ  
 10.  คณิตศาสตร์ชํวยให๎มนุษย์จัดการกับสิ่งที่มองไมํเห็น เชํน ค านวณความเร็วของเสียง 
 คณิตศาสตร์ชํวยในการคาดการณ์หรือท านายสิ่งที่จะเกิดขึ้น ซึ่งความส าคัญของ 
คณิตศาสตร์ดังกลําว ท าให๎คณิตศาสตร์ถูกใช๎เป็นเคร่ืองมือในการพัฒนาความเจริญ และการสื่อ 
ความหมายระหวํางมนุษย์ในชีวิตประจ าวัน  
 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หน๎า 2-3) ได๎จ าแนกถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์ไว๎ 
ดังนี้  
 1.  คณิตศาสตร์มีความส าคัญตํอชีวิตประจ าวัน เนื่องจากเป็นความร๎ูที่ใช๎ในการแลกเปลี่ยน 
สิ่งของซึ่งกันและกัน โดยซื้อ-ขาย ผํานการชั่ง ตวง วัด และการค านวณทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้
ยังมีการน าความรู๎ทางคณิตศาสตร์ไปใช๎ในการค านวณภาษี การประมาณคําสิ่งของ การรับร๎ูข๎อมูล
ตําง ๆ ในรูปของตาราง แผนผัง กราฟ เป็นต๎น สิ่งเหลํานี้ล๎วนต๎องใช๎ความรู๎พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
ทั้งสิ้น 
 2.  คณิตศาสตร์มีความส าคัญตํอการพัฒนาวิชาชีพ เป็นที่ยอมรับกันวําวิชาชีพหลายแขนง 
ต๎องอาศัยความร๎ูทางคณิตศาสตร์อยํางลึกซึ้ง เชํน วิศวกรรมศาสตร์ต๎องอาศัยความร๎ูในเนื้อหาแคลคูลัส 
นักการธนาคารต๎องอาศัยความรู๎ในเนื้อหาสถิติ เป็นต๎น คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือชํวยพัฒนาวิชาชีพ 
เหลํานั้นให๎เจริญก๎าวหน๎าอยํางรวดเร็ว นอกจากนี้อาชีพเกือบทุกแขนงไมํวําจะเป็นสายวิทยาศาสตร์ 
หรือสายสังคมศาสตร์ต๎องเกี่ยวข๎องกับงานวิจัย ซึ่งจ าเป็นต๎องมีความร๎ูพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
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 3.  คณิตศาสตร์มีความส าคัญในการพัฒนากระบวนการคิดดังนี้ 
  3.1  พัฒนาความสามารถในการใช๎ภาษาเพื่อจัดล าดับความคิด ในวิชาคณิตศาสตร์ 
มีเนื้อหาที่เกี่ยวข๎องกับโจทย์ปัญหาซึ่งต๎องใช๎ความสามารถในการอําน ตีความ และการเขียน  
กระบวนการเหลํานี้ท าให๎มนุษย์ได๎แสดงแนวคิดของตนเองออกมาอยํางเป็นระเบียบชัดเจน  
มีการเรียงล าดับการคิดอยํางเป็นขั้นตอน เพื่อให๎คนอ่ืนเข๎าใจได๎ 
  3.2  พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ เมื่อนักเรียนเผชิญ 
กับโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ๎อน ผู๎เรียนต๎องอาศัยกระบวนการวิเคราะห์และสังเคราะห์ 
ซึ่งเป็นความสามารถขั้นสูงของสมองในการท าความเข๎าใจและหาทางแก๎โจทย์ปัญหานั้น 
  3.3  พัฒนาความสามารถในการคิดอยํางมีเหตุผลและเป็นระบบ เนื่องจากวิชา 
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร๎างเป็นระบบในการคิดหาค าตอบและมีการพิสูจน์อยํางเป็นเหตุเป็นผล 
โดยอาศัยจากสิ่งที่ยอมรับและตกลงไว๎กํอน ซึ่งกระบวนการเหลํานี้สํงเสริมให๎นักเรียนคิดอยํางเป็น 
ระบบและมีเหตุผล 
  3.4  พัฒนาความสามารถในการคิดอยํางสร๎างสรรค์ วิชาคณิตศาสตร์ถือวําเป็นศิลปะ 
อยํางหนึ่ง เชํน การน าความรู๎เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไปออกแบบลายผ๎า กระบวนการเหลํานี้ 
ท าให๎นักเรียนเกิดความคิดสร๎างสรรค์ได๎ 
 4.  คณิตศาสตร์มีความส าคัญในแงํของการเป็นมรดกทางวัฒนธรรม วิชาคณิตศาสตร์ 
เป็นวิชาที่ได๎รับการยอมรับและเกิดขึ้นมาเป็นเวลาช๎านาน เป็นวิชาที่เรียนสืบตํอกันมาโดยตลอด  
ไมํวําจะเป็นเร่ืองของจ านวน สัญลักษณ์แทนจ านวนของชนชาติตําง ๆ เรขาคณิตแบบยูคลิด การชั่ง  
ตวง วัด หรือแม๎กระทั่งพีชคณิต สิ่งเหลํานี้ล๎วนเป็นสัญลักษณ์บํงบอกความเจริญรํุงเรืองในอดีต  
ซึ่งถือเป็นมรดกทางวัฒนธรรมอยํางหนึ่ง   
 ปิยรัตน์ จาตุรันตบุตร (2549, หน๎า 3) กลําวถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์ไว๎ 3 ด๎าน ดังนี้ 
 1.  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ในแงํของการน าไปใช๎ในชีวิตประจ าวันและในงานอาชีพ  
(Practical value) ข๎อนี้เห็นได๎จากการบรรจุเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นในชีวิตประจ าวันในหลักสูตร 
ประถมศึกษา มัธยมศึกษา และอาชีวศึกษา ตลอดจนวิชาชีพระดับอุดมศึกษา 
 2.  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ในแงํที่เป็นเคร่ืองปลูกฝังหรือฝึกจิต (Disciplinary value)  
คณิตศาสตร์สามารถฝึกอบรมให๎นักเรียนเป็นผู๎ที่มีนิสัย ทัศนคติ และความสามารถทางสมอง  
บางประการ เชํน ความเป็นคนชํางสังเกต การร๎ูจักคิดอยํางมีเหตุผล และแสดงความคิดเห็นออกมา 
อยํางมีระเบียบ งําย สั้น ชัดเจน ตลอดจนมีความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหา 
 3.  ความส าคัญของคณิตศาสตร์ในแงํวัฒนธรรม (Cultural value) คณิตศาสตร์เป็นมรดก 
ทางวัฒนธรรมสํวนหนึ่งที่คนรํุนกํอนได๎คิดสร๎างสรรค์ไว๎ และถํายทอดมาให๎คนรํุนหลัง ทั้งยังมีเร่ือง 



16 

ให๎ศึกษาค๎นคว๎าอีกมาก โดยไมํต๎องค านึงถึงผลที่จะน าไปใช๎ ดังนั้น ในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 
ควรจะเป็นการศึกษา เพื่อชื่นชมในผลงานของคณิตศาสตร์ที่มีผลตํอวัฒนธรรม อารยธรรม และ 
ความก๎าวหน๎าของมนุษย์ และยังเป็นการศึกษาคณิตศาสตร์เพื่อคณิตศาสตร์เองอีกแงํหนึ่งด๎วย 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551 ข,หน๎า 1) ได๎ระบุวําคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่ง 
ตํอการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให๎มนุษย์มีความคิดสร๎างสรรค์ คิดอยํางมีเหตุผล เป็นระบบ  
มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได๎อยํางถี่ถ๎วนรอบคอบ ชํวยให๎คาดการณ์   
วางแผน ตัดสินใจ แก๎ปัญหา และน าไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎อยํางถูกต๎องเหมาะสม นอกจากนี้ 
คณิตศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด๎านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ  
คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ตํอการด าเนินชีวิต ชํวยพัฒนาคุณภาพชีวิตให๎ดีขึ้น และสามารถ 
อยูํรํวมกับผู๎อ่ืนได๎อยํางมีความสุข 
 จากการศึกษาความส าคัญของคณิตศาสตร์จะเห็นได๎วําคณิตศาสตร์มีความส าคัญหลายด๎าน 
ทั้งด๎านการน าไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน ด๎านการพัฒนาวิชาชีพ ด๎านการเป็นมรดกทางวัฒนธรรม  
และโดยเฉพาะด๎านการพัฒนากระบวนการคิด ซึ่งคณิตศาสตร์มีความส าคัญมากในการพัฒนา 
ความสามารถกระบวนการคิด ดังน้ี 1) การพัฒนาความสามารถในการใช๎ภาษาเพื่อจัดล าดับความคิด 
2) การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ 3) การพัฒนาความสามารถในการคิด
อยํางมีเหตุผลและเป็นระบบ 4) การพัฒนาความสามารถในการคิดอยํางสร๎างสรรค์ 
 2.  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช 2551 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 ก, 
หน๎า 1-6) ได๎ก าหนดสิ่งที่ต๎องการพัฒนาการเรียนร๎ูของนักเรียนไว๎อยํางชัดเจนไว๎ ในมาตรฐาน 
การเรียนร๎ู และก าหนดสาระการเรียนร๎ูหลักที่จ าเป็นส าหรับนักเรียน ซึ่งในสาระการเรียนร๎ูคณิตศาสตร์ 
มุํงให๎เยาวชนทุกคนได๎เรียนร๎ูคณิตศาสตร์อยํางตํอเน่ืองตามศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็น 
ส าหรับนักเรียนทุกคน ดังนี้ 1) จ านวนและการด าเนินการ 2) การวัด 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต  
5) การวิเคราะห์ข๎อมูลและความนําจะเป็น 6) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
 ซึ่งในสาระเรขาคณิต มีเนื้อหาเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ  
สองมิติ และสามมิติ การนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลง 
ทางเรขาคณิต (Geometric transformation) ในเร่ืองการเลื่อนขนาน (Translation) การสะท๎อน  
(Reflection) และการหมุน (Rotation) ซึ่งแบํงออกเป็นมาตรฐานการเรียนร๎ูได๎ 2 มาตรฐาน คือ  
มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ และมาตรฐาน ค 3.2  
ใช๎การนึกภาพ (Visualization) ใช๎เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial reasoning) และใช๎แบบจ าลอง 
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ทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแก๎ปัญหา และได๎ก าหนดตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู๎ 
แกนกลาง ไว๎ดังนี้ 
 ตัวชี้วัดชั้นปี สาระที่ 3 มาตรฐาน ค 3.1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 1.  สร๎างและบอกขั้นตอนการสร๎างพื้นฐานทางเรขาคณิต 
 2.  สร๎างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช๎การสร๎างพื้นฐานทางเรขาคณิต และบอกขั้นตอน 
การสร๎างโดยไมํเน๎นการพิสูจน์ 
 3.  สืบเสาะ สังเกต และคาดการณ์เกี่ยวกับสมบัติทางเรขาคณิต 
 4.  อธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพที่ก าหนดให๎ 
 5.  ระบุภาพสองมิติที่ได๎จากการมองด๎านหน๎า (Front view) ด๎านข๎าง (Side view)  
หรือด๎านบน (Top view) ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ 
 6.  วาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ เมื่อก าหนด 
ภาพสองมิติที่ได๎จากการมองด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนให๎ 
 สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระท่ี 3 มาตรฐาน ค 3.1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 1.  การสร๎างพื้นฐานทางเรขาคณิต (ใช๎วงเวียนและ สันตรง) 
  1.1  การสร๎างสํวนของเส๎นตรงให๎ยาวเทํากับความยาวของสัดสํวนของเส๎นตรง 
ที่ก าหนดให๎ 
  1.2  การแบํงครึ่งสํวนของเส๎นตรงที่ก าหนดให๎ 
  1.3  การสร๎างมุมให๎มีขนาดเทํากับขนาดของมุมที่ก าหนดให๎ 
  1.4  การแบํงครึ่งมุมที่ก าหนดให๎ 
  1.5  การสร๎างเส๎นตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเส๎นตรงที่ก าหนดให๎ 
  1.6  การสร๎างเส๎นตั้งฉากที่จุดจุดหนึ่งบนเส๎นตรงที่ก าหนดให๎ 
 2.  สร๎างรูปเรขาคณิตสองมิติ โดยใช๎การสร๎างพื้นฐานทางเรขาคณิต (ใช๎วงเวียน และ 
เส๎นตรง) 
 3.  สมบัติทางเรขาคณิตที่ต๎องการ การสืบเสาะ สังเกต และคาดการณ์ เชํน ขนาดของมุม 
ตรงข๎ามที่เกิดจากสํวนของเส๎นตรงสองเส๎นตัดกัน และมุมที่เกิดจากการตัดกัน และมุมที่เกิดจาก  
การตัดกันของเส๎นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม 
 4.  ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 5.  ภาพที่ได๎จากการมองด๎านหน๎า (Front view) ด๎านข๎าง (Side view) และด๎านบน (Top 
view) ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 6.  การวาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ เมื่อก าหนด 
ภาพสองมิติที่ได๎จากการมองด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนให๎ 
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 จากการศึกษาสาระการเรียนรู๎แกนกลาง สาระการเรียนร๎ูมาตรฐาน และตัวชี้วัด ผู๎วิจัย 
พบวํา เน้ือหาเรขาคณิต เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีเนื้อหาที่ส าคัญดังตํอไปนี้ 
 1.  ภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ จ านวน 3 คาบ  
 2.  หน๎าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ จ านวน 3 คาบ 
 3.  ภาพที่ได๎จากการมองทางด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
จ านวน 4 คาบ 
 4.  รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ จ านวน 2 คาบ 
 

การสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
 1.  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
 การสอนแนะให๎ร๎ูคิด (Cognitively guided instruction: CGI) เป็นนวัตกรรมหนึ่งที่มุํงเน๎น 
ประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งพัฒนาโดยคาร์เพนเทอร์ เฟน์เนมา, ฟรานค์, เอ็มป์สัน, 
และลีวาย (Carpenter, Fennema, Franke, Empson, & Levi, 2000, p 1) โดยอยูํบนพื้นฐานปรัชญา
ที่วําความรู๎และความเชื่อของผู๎สอนที่เกิดจากการท าความเข๎าใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
แล๎วน ามาพิจารณาใช๎ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู๎ ซึ่งการเรียนคณิตศาสตร์ได๎ดีที่สุด คือ  
ต๎องเรียนร๎ูผํานการแก๎ปัญหา และการเรียนการสอนต๎องเกิดจากความรู๎ของนักเรียน และให๎ 
ความส าคัญกับการคิดการแก๎ปัญหาด๎วยตัวของนักเรียนเอง โดยมีผู๎สอนเป็นผู๎สนับสนุนและ 
เอ้ืออ านวยความสะดวกในการจัดการเรียนร๎ูอยํางตํอเน่ือง โดยใช๎กระบวนการตําง ๆ ที่น าไปสูํค าถาม 
เพื่อการแก๎ปัญหาเป็นการเรียนร๎ูที่มีการเปิดโอกาสให๎ผู๎เรียนได๎ท างานเป็นกลุํม มีโอกาสน าเสนอ 
ความคิดของตนเอง รํวมกันอภิปราย กํอให๎เกิดการเชื่อมโยงความรู๎เดิมของนักเรียนให๎สัมพันธ์และ 
สอดคล๎องกับกระบวนการเรียนรู๎ที่จะเกิดขึ้นอยํางตํอเนื่อง (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2552, หน๎า 2)  
โดยมีหลักการ ดังนี้ 1) การพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 2) การเรียนการสอนที่มีผล 
ตํอการพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ของผู๎เรียน 3) ความรู๎และความเชื่อของผู๎สอนที่มีอิทธิพล 
ตํอการเรียนการสอนการปฏิบัติของนักเรียน และ 4) ความรู๎ ความเชื่อ และการปฏิบัติ ของผู๎สอน 
ได๎รับอิทธิพลจากความเข๎าใจของความคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (Carpenter et al., 2000, p. 1)  
 2.  แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
 ทิศนา แขมมณี (2555, หน๎า 59) กลําววําการเรียนรู๎ของมนุษย์ไมํใชํเร่ืองของพฤติกรรม 
ที่เกิดจากกระบวนการตอบสนองตํอสิ่งเร๎าเพียงเทํานั้น การเรียนรู๎ของมนุษย์มีความซับซ๎อน 
ยิ่งไปกวํานั้น การเรียนร๎ูเป็นกระบวนการทางความคิดที่เกิดจากการสะสมข๎อมูล การสร๎างความหมาย 
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และความสัมพันธ์ของข๎อมูล และการดึงข๎อมูลออกมาใช๎ในการกระท า และการแก๎ปัญหาตําง ๆ   
การเรียนร๎ูเน๎นกระบวนการทางสติปัญญาของมนุษย์ในการที่จะสร๎างความร๎ูความเข๎าใจให๎แกํตนเอง 
ส าหรับนักจิตวิทยาที่ส าคัญในกลุํมนี้ ได๎แกํ เพียเจต์ บรูนเนอร์ และออซูเบล 
 จากความเชื่อของเพียเจต์ (Piaget) เชื่อวํามนุษย์ทุกคนตั้งแตํเกิดมีความพร๎อมที่จะมี 
ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล๎อม และโดยธรรมชาติแล๎วมนุษย์เป็นผู๎ที่พร๎อมที่จะมีกริยากรรม หรือเร่ิม 
กระท ากํอน นอกจากนี้ เพียเจต์ ถือวํามนุษย์มีแนวโน๎มพื้นฐานที่ติดตัวมาตั้งแตํเกิด 2 ชนิด คือ  
การจัดและรวบรวม (Organization) และการปรับตัว (Adaptation) ซึ่งการปรับตัวจะประกอบไปด๎วย 
กระบวนการที่ส าคัญ 2 อยําง คือ การซึมซาบ หรือดูดซึม และการปรับโครงสร๎างทางสติปัญญา  
นอกจากนี้ เพียเจต์กลําววํา ระหวํางระยะเวลาตั้งแตํวัยทารกจนถึงวัยรํุน คนเราจะคํอย ๆ ปรับตัว 
เข๎ากับสิ่งแวดล๎อมมากขึ้น จึงสามารถแบํงองค์ประกอบที่มีสํวนเสริมสร๎างการพัฒนาทางสติปัญญา 
ออกเป็น 4 องค์ประกอบ คือ 1) วุฒิภาวะ 2) ประสบการณ์ที่เนื่องมาจากปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล๎อม 
ตามธรรมชาติ และประสบการณ์เกี่ยวกับการคิดหาเหตุผลทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีความส าคัญ 
ในการแก๎ปัญหาตําง ๆ 3) การถํายทอดความร๎ูทางสังคม และ 4) กระบวนการพัฒนาสมดุล (สุรางค์ 
โค๎วตระกูล, 2541, หน๎า 48-50) ซึ่งจะพัฒนาการไปตามวัยตําง ๆ เป็นล าดับขั้น พัฒนาการ 
เป็นสิ่งที่เป็นไปตามธรรมชาติ ไมํควรที่จะเรํงเด็กให๎ข๎ามจากพัฒนาการขั้นหนึ่งไปสูํอีกขั้นหน่ึง  
เพราะจะท าให๎เกิดผลเสียแกํเด็ก แตํการจัดประสบการณ์สํงเสริมพัฒนาการของเด็กในชํวงที่เด็ก 
ก าลังจะพัฒนาไปสูํขั้นที่สูงกวํา สามารถชํวยให๎เด็กพัฒนาไปอยํางรวดเร็ว (ทิศนา แขมมณี, 2555, 
หน๎า 64) นอกจากนี้ เพียเจต์ได๎แบํงขั้นพัฒนาการทางสติปัญญาตามวัยตําง ๆ ออกเป็น 4 ขั้น คือ 
 1.  ขั้นประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (Sensory-motor stage อายุ 0-2 ป)ี เป็นขั้น 
ของการพัฒนาการทางสติปัญญาความคิดกํอนระยะเวลาที่เด็กจะพูดและใช๎ภาษาได๎ เพียเจต์กลําววํา 
สติปัญญาความคิดของเด็กในวัยนี้แสดงออกโดยการกระท า เป็นการเคลื่อนไหวด๎านรํางกาย  
ยังไมํใช๎สติปัญญาเข๎ามาเกี่ยวข๎อง เด็กสามารถแก๎ปัญหาได๎แม๎วําจะไมํสามารถที่จะอธิบายได๎ 
 2.  ขั้นเตรียมพร๎อมปฏิบัติการ (Preoperational stage อายุ 2-7 ปี) เป็นขัน้ที่เชาวน์ปัญญา 
และการรับรู๎ของเด็กในวัยนี้ขึ้นอยูํกับการใช๎ภาษาและสัญลักษณ์เป็นสํวนใหญํเด็กสามารถที่จะบอก 
ชื่อสิ่งตําง ๆ ที่อยูํรอบตัวเขาและเกี่ยวข๎องกับชีวิตประจ าวันของเขา สามารถที่จะเรียนร๎ูสัญลักษณ์ 
และใช๎สัญลักษณ์ได๎ แตํไมํสามารถที่จะเปรียบเทียบสิ่งของมากและน๎อย ยาวและสั้น และไมํสามารถ 
คิดย๎อนกลับได๎ มีการยึดตนเองเป็นศูนย์กลาง ไมํสามารถที่จะเข๎าความคิดเห็นหรือความร๎ูสึกของผู๎อ่ืน 
 3.  ขั้นปฏิบัติการที่เป็นรูปธรรม (Concrete operational stage อายุ 7-11 ป)ี เป็นขั้นที่เด็ก 
สามารถเรียนร๎ูจากกิจกรรมการกระท าตําง ๆ และปฏิบัติได๎ดี ยอมรับความคิดเห็นของผู๎อ่ืนได๎ 
สามารถมองวัตถุได๎ 2 ลักษณะ พร๎อม ๆ กัน คือ ขนาดและน้ าหนัก หรือขนาดและปริมาตร เด็กวัยนี้ 
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สามารถแบํงกลุํมโดยใช๎เกณฑ์หลาย ๆ อยําง และคิดย๎อนกลับได๎ ความเข๎าใจเกี่ยวกับกิจกรรมและ 
ความสัมพันธ์ของตัวเลขก็เพิ่มขึ้น แตํการเรียนรู๎ของเด็กในขั้นน้ีต๎องอาศัยสิ่งที่เป็นรูปธรรม  
เด็กจะยังไมํสามารถเข๎าใจหรือเกิดจินตนาการในสิ่งที่เป็นนามธรรม 
 4.  ขั้นปฏิบัติการที่เป็นแบบแผน (Formal operational stage อายุ 12 ปี ขึ้นไป) เด็กวัยนี้ 
จะเร่ิมคิดเป็นผู๎ใหญํ เด็กสามารถแก๎ปัญหาที่เป็นนามธรรมโดยใช๎การคิดหาเหตุผล นอกเหนือ 
ไปจากข๎อมูลที่มีอยูํ สามารถที่จะคิดอยํางนักวิทยาศาสตร์ เข๎าใจกระบวนการคิดย๎อนกลับขั้นสูง 
และสามารถใช๎ภาษาหรือสัญลักษณ์สื่อสารความคิดของตนเองให๎ผู๎อ่ืนเข๎าใจได๎ (เวชฤทธิ์  
อังกนะภัทรขจร, 2555, หน๎า 43) 
 จากทฤษฎีการพัฒนาทางสติปัญญาของเพียเจต์นี้ มีประโยชน์ตํอการศึกษา เน่ืองจาก 
ขั้นทั้งสี่ กลําวถึงข๎อเท็จจริงวํา วิธีคิด ภาษา ปฏิกิริยา และพฤติกรรมของเด็กแตกตํางจากของผู๎ใหญํ 
ในเชิงปรมิาณและเชิงคุณภาพ ดังนั้น การจัดการศึกษาให๎เด็กจึงต๎องมีรูปแบบแตกตํางจากของผู๎ใหญํ 
หากแนวคิดนี้ถูกน ามาใช๎ในห๎องเรียน ผู๎สอนจะต๎องเป็นผู๎จัดสิ่งแวดล๎อมในการเรียนร๎ูและแนะน า 
นักเรียนมากกวําเป็นผู๎สอนโดยตรง ตามทฤษฎีของเพียเจต์ เมื่อเด็กโตขึ้นและเข๎าสูํล าดับที่สูงกวําเด็ก 
การเรียนร๎ูจากกิจกรรมลดลง เน่ืองจากพัฒนาการของสติปัญญาที่ซับซ๎อนและทันสมัยขึ้น แตํมิได๎ 
หมายความวํา เด็กจะไมํต๎องการท ากิจกรรมเลยการเรียนรู๎โดยท ากิจกรรมยังคงอยูํในทุกล าดับขั้น 
การพัฒนา นอกจากนี้เพียเจต์ยังเน๎นวํา ปฏิสัมพันธ์ระหวํางนักเรียนกับผู๎เรียนมีบทบาทอยํางมาก 
ตํอการพัฒนาทางสติปัญญาทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ การให๎นักเรียนได๎คิดพูดอภิปราย  
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และประเมินความคิดตนเองและผู๎อ่ืนจะชํวยให๎นักเรียนเข๎าใจตนเอง 
และผู๎อ่ืนได๎ดีขึ้น (บุญเลี้ยง ทุมทอง, 2554, หน๎า 17-18) และชํวยให๎ผู๎สอนเข๎าใจกระบวนการคิด 
ของนักเรียน เน่ืองจากนักเรียนแตํละคนมีกระบวนการคิดที่แตกตํางกัน โดยผู๎สอนสามารถสังเกต 
ความแตกตํางดังกลําวจากกระบวนการคิดแก๎ปัญหาของนักเรียน เชํน ลักษณะการให๎เหตุผล 
ในการคิด การแก๎ปัญหา ซึ่งจะชํวยให๎ผู๎สอนมีความเข๎าใจกระบวนการคิดของนักเรียนและสามารถ
ปรับกระบวนการเรียนการสอนให๎เหมาะสมกับนักเรียน (ระพินทร์ ฉายวิมล, 2546, หน๎า47) 
 แนวคิดที่ผู๎วิจัยน ามาปรับใช๎ในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู กลําวคือ ในการจัดกิจกรรม 
การเรียนร๎ูจะให๎นักเรียนปฏิสัมพันธ์ระหวํางนักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับผู๎สอน รวมทั้ง 
ให๎นักเรียนได๎คิดพูดอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันเพื่อให๎เกิดการพัฒนา 
ทางสติปัญญา และมีการอภิปรายถึงการให๎เหตุผลที่ใช๎ในการแก๎ปัญหา ทั้งนี้ในการวิจัยนี้ผู๎วิจัย 
จะท าการวิจัยกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งมีอายุ 12 ปีขึ้นไป ซึ่งมีความสามารถที่จะคิด 
อยํางมีเหตุผลกับปัญหาตําง ๆ เร่ิมมีความคิดแบบผู๎ใหญํ สามารถคิดหาเหตุผลนอกเหนือจากข๎อมูล 
ที่มีอยูํ สามารถคิดสิ่งที่เป็นนามธรรมได๎ มีลักษณะการคิดแบบตั้งสมมุติฐานได๎อยํางสมเหตุสมผล 
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หรือสามารถที่จะคิดอยํางนักวิทยาศาสตร์ เข๎าใจกระบวนการคิดย๎อนกลับขั้นสูงและสามารถใช๎ 
ภาษาหรือสัญลักษณ์สื่อสารความคิดของตนเองให๎ผู๎อ่ืนเข๎าใจได๎  
 บรูเนอร์ (Bruner) เป็นนักจิตวิทยาที่สนใจและศึกษาเร่ืองของพัฒนาการทางสติปัญญา 
ตํอเนื่องจากเพียเจต์ บรูเนอร์ เชื่อวําความอยากรู๎อยากเห็นเป็นแรงผลักดันท าให๎นักเรียนเกิด 
การเรียนร๎ูโดยการค๎นพบ นอกจากนี้ในการจัดการเรียนการสอนต๎องเน๎นให๎นักเรียนค๎นพบความรู๎ 
ด๎วยตนเองและให๎ความส าคัญที่สมดุลระหวํางการเรียนการสอนกับผลลัพธ์ที่ถูกต๎อง บรูเนอร์เสนอ 
หลักส าคัญส าหรับการเรียนร๎ูโดยวิธีการค๎นพบ ประกอบด๎วยแนวคิดที่ส าคัญ ๆ  ดังนี้  
 1.  การจัดโครงสร๎างของความรู๎ให๎มีความสัมพันธ์และสอดคล๎องกับพัฒนาการ 
ทางสติปัญญาของเด็ก มีผลตํอการเรียนร๎ูของเด็ก 
 2.  การจัดหลักสูตรและการเรียนการสอนให๎เหมาะสมกับระดับความพร๎อมของนักเรียน 
และสอดคล๎องกับพัฒนาการทางสติปัญญาของนักเรียนจะชํวยให๎การเรียนร๎ูเกิดประสิทธิภาพ 
 3.  การคิดแบบหยั่งร๎ู (Intuition) เป็นการคิดหาเหตุผลอยํางอิสระที่สามารถชํวยพัฒนา
ความคิดริเร่ิมสร๎างสรรค์ได๎ 
 4.  แรงจูงใจภายในเป็นปัจจัยส าคัญที่จะชํวยให๎นักเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนรู๎ 
 5.  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของบรูเนอร์แบํงได๎เป็น 3 ขั้นใหญ ํๆ ซึ่งคล๎ายคลึงกบั 
ขั้นการพัฒนาทางสติปัญญาของเพียเจต์ คือ 
  5.1  ขั้นที่มีประสบการณ์ตรงและสัมผัสได๎ (Enactive stage) เป็นการเรียนรู๎ 
ด๎วยการกระท าและมีประสบการณ์โดยตรงจากการจับต๎องเปรียบเทียบได๎กับขั้นประสาทสัมผัส 
และการเคลื่อนไหวของเพียเจต์ 
  5.2  ขั้นของการใช๎ภาพเป็นสื่อในการมองเห็น (Iconic stage) เป็นขั้นที่การคิดหรือ 
การตัดสินใจโดยใช๎รูปภาพ ไดอะแกรม หรือสื่อทางตาที่เห็นเป็นหลัก เทียบได๎กับขั้นเตรียมพร๎อม
ปฏิบัติการของเพียเจต์ 
  5.3  ขั้นของการสร๎างความสัมพันธ์และใช๎สัญลักษณ์ (Symbolic stage) เป็นขั้นที่ใช๎ 
สัญลักษณ์แทนภาพหรือสิ่งที่สัมผัสได๎ เทียบได๎กับขั้นปฏิบัติการที่เป็นรูปธรรมตํอเนื่องกับ 
ขั้นปฏิบัติการที่เป็นแบบแผนของเพียเจต์ 
 6.  การเรียนร๎ูเกิดขึ้นได๎จากการที่คนเราสามารถสร๎างความคิดรวบยอด หรือสามารถจัด
ประเภทของสิ่งตําง ๆ ได๎อยํางเหมาะสม 
 7.  การเรียนร๎ูที่ได๎ผลดีที่สุดคือการให๎นักเรียนค๎นพบการเรียนรู๎ด๎วยตนเอง (Discovery 
learning) (ทิศนา แขมมณี, 2555, หน๎า 66-67; เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2555, หน๎า 44-45) 
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 จากการเปรียบเทียบดังกลําวแสดงให๎เห็นถึงความสัมพันธ์ของทฤษฎีทั้ง 2 ทฤษฎ ี
วํามีความสัมพันธ์ และมีสํวนที่คล๎ายคลึงกันในการจัดประสบการณ์เรียนร๎ูให๎นักเรียน แตํมีสํวน 
ที่ตํางกัน คือ เพียเจต์เชื่อวําพัฒนาการทางสมองของเด็กมีขั้นตอนซึ่งขึ้นอยูํกับชํวงอายุในแตํละชํวงวัย 
แตํบรูเนอร์ไมํได๎ค านึงถึงชํวงอายุ บรูเนอร์ค านึงถึงพัฒนาการทางสมองในแงํของกระบวนการ 
ที่ตํอเนื่องไปตลอดชีวิต (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2555, หน๎า 45) 
 แนวคิดของบรูเนอร์ปรากฏอยูํในผลงานของเลช (Lesh) ซึ่งเป็นที่รู๎จักกันดีในนามของ 
โมเดลของเลช (Lesh’s model) เลชใช๎แนวคิดข๎างต๎นของบรูเนอร์ในการสร๎างโมลเดลที่แสดงวํา 
นักเรียนสามารถใช๎วิธีแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ได๎หลายรูปแบบ เชํน จากความร๎ูที่เกิดจากการใช๎ 
สื่อรูปธรรม สามารถแสดงความรู๎น้ันในรูปของรูปภาพ ภาษาเขียน ภาษพูด และสถานการณ์จริงได๎  
โมเดลนี้ท าให๎เกิดการพัฒนาด๎านอ่ืน ๆ ที่ผู๎สอนค านึงถึง เชํน การให๎นักเรียนได๎พูดและได๎เขียนมากขึ้น 
การได๎พูดและเขียนเป็นการเปลี่ยนวิธีแสดงความคิดที่สะท๎อนถึงความเข๎าใจของนักเรียน (บุญเลี้ยง 
ทุมทอง, 2554, หน๎า 20-21) 
 ตามแนวคิดที่ผู๎วิจัยน ามาปรับใช๎ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ ทฤษฎีการเรียนร๎ูของ 
บรูเนอร์ มีแนวคิดเกี่ยวกับขั้นการพัฒนาทางสติปัญญา ซึ่งสอดคล๎องกับทฤษฎีการพัฒนา 
ทางสติปัญญาของเพียเจต์ โดยนักเรียนที่มีชํวงอายุ 12 ปีขึ้นไป จะอยูํในขั้นของการสร๎างความสัมพันธ์ 
และใช๎สัญลักษณ์ (Symbolic stage) ซึ่งเหมาะในการเรียน เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
สองมิติและสามมิติ ที่จะมีการให๎นักเรียนหาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
และอภิปรายประเด็นส าคัญตําง ๆ  
 ออซูเบล (Ausubel) เชื่อวํา การเรียนรู๎จะมีความหมายแกํนักเรียน หากการเรียนร๎ูนั้น 
สามารถเชื่อมโยงกับสิ่งหนึ่งที่รู๎มากํอน (Ausubel, 1963, pp. 77-97 อ๎างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2555,  
หน๎า 68) ซึ่งเป็นการเรียนร๎ูที่นักเรียนได๎รับมาจากผู๎สอน ที่อธิบายถึงสิ่งที่จะต๎องเรียนร๎ูให๎นักเรียนฟัง 
และนักเรียนรับฟังด๎วยความเข๎าใจ โดยนักเรียนเห็นถึงความสัมพันธ์กับโครงสร๎างพุทธิปัญญาที่ได๎ 
เก็บไว๎ในความทรงจ า และจะสามารถน าไปใช๎ในอนาคต ออซูเบลได๎กลําววํา การเรียนร๎ูอยํางมี 
ความหมายขึ้นอยูํกับตัวแปร 3 อยําง ดังนี้ 
 1.  สิ่งที่จะต๎องเรียนร๎ูจะต๎องมีความหมาย ซึ่งหมายความวําจะต๎องเป็นสิ่งที่มีความสัมพันธ์ 
กับสิ่งที่เคยเรียนรู๎และเก็บไว๎ในโครงสร๎างพุทธิปัญญา (Cognitive structure) 
 2.  นักเรียนจะต๎องมีประสบการณ์ และมีความคิดที่เชื่อมโยงหรือจัดกลุํมสิ่งที่เรียนร๎ูใหมํ
ให๎สัมพันธ์กับความรู๎หรือสิ่งที่เรียนร๎ูเกํา 
 3.  ความตั้งใจของนักเรียนและการที่นักเรียนมีความร๎ู-ความคิดที่จะเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนร๎ู 
ใหมํให๎มีความสัมพันธ์กับโครสร๎างพหุปัญญา ที่อยูํในความทรงจ าแล๎ว 
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 นอกจากตัวแปร 3 อยํางดังกลําว ออซูเบล กลําววํา การสอน Meaning verbal learning  
จะตอ๎งค านึงถึงวัยของนักเรียนด๎วย เพราะถ๎านักเรียนไมํพร๎อมที่จะรับหรือรับโดยไมํเข๎าใจ  
ก็อาจจะต๎องทํองจ า ดังนั้น ออซูเบลได๎เสนอ เคร่ืองชํวยการเรียนรู๎อยํางมีความหมายและชํวยจ า คือ 
การจัด เรียบเรียงข๎อมูลขําวสารที่ต๎องการให๎นักเรียนเรียนร๎ู ออกเป็นหมวดหมูํ หรือให๎หลักการ 
กวา๎ง ๆ กํอนที่นักเรียนจะเรียนความรู๎ใหมํ หรือแบํงบทเรียนออกเป็นหัวข๎อที่ส าคัญ ๆ หากมีความคิด 
รวบยอดใหมํที่ส าคัญเกี่ยวกับหัวข๎อที่จะเรียนร๎ูใหมํก็ควรอธิบาย ให๎นักเรียนทราบกํอนที่จะสอน 
หนํวยเรียนใหมํนั้น (สุรางค์ โค๎งตระกูล, 2541, หน๎า 216-219) 
 แนวคิดที่ผู๎วิจัยน ามาปรับใช๎ในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู ทฤษฎีการเรียนร๎ูของออซุเบล 
มีแนวคิดเกี่ยวกับขั้นการพัฒนาทางสติปัญญา ที่ค านึงถึงวัยของนักเรียนที่เหมาะกํอนการจัดการเรียน 
การสอน ซึ่งสอดคล๎องกับทฤษฎีการพัฒนาทางสติปัญญาของเพียเจต์ และบรูเนอร์ นอกจากนั้น 
ยังเน๎นถึงความส าคัญของครู วํามีหน๎าที่ที่จะจัดเรียบเรียงความรู๎อยํางมีระบบ และสอนความคิด 
รวบยอดใหมํที่นักเรียนจะต๎องเรียนร๎ู ซึ่งจะชํวยให๎นักเรียนเข๎าใจเนื้อหาของหนํวยเรียนใหมํและ
ชํวยความจ าได๎ดีขึ้น 
 3.  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
 เน่ืองจากการจัดการเรียนการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิดเป็นการจัดกิจกรรม 
การเรียนร๎ูที่มีนักวิชาการหลายทํานได๎ ก าหนดขั้นตอนไว๎หลากหลาย ในการวิจัยนี้ผู๎วิจัยศึกษา 
ในขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ดังนี้ 
 คาร์เพนเทอร์ และคณะ (Carpenter et al., 1999, pp. 60-85; 2000, pp. 4-5 อ๎างถึงใน  
เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2552, หน๎า 4) ได๎กลําวถึง ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอน 
แนะให๎รู๎คิด (CGI) ไว๎ดังนี้   

 ขั้นตอนที่หนึ่ง ผู๎สอนน าเสนอปัญหา ในขั้นตอนนี้ผู๎สอนน าเสนอปัญหาตามวัตถุประสงค์ 
และความมุํงหมายที่ตั้งไว๎ ถ๎านักเรียนมีความยุํงยากในการแก๎ปัญหา ผู๎สอนควรมีการให๎ปัญหา 
ที่คล๎ายกันกับนักเรียนอีกคร้ังหนึ่ง ในการเลือกปัญหา ผู๎สอนควรเลือกปัญหาที่นําสนใจและที่ให๎ 
นักเรียนมีประสบการณ์ในการแก๎ปัญหาที่หลากหลาย ปัญหาที่เลือกมาควรมีความสอดคล๎องกับ 
บริบทในชีวิตจริงของนักเรียน 
 ขั้นตอนที่สอง ผู๎สอนชํวยแนะให๎นักเรียนมีความเข๎าใจในปัญหา และเปิดโอกาสให๎ 
นักเรียนแก๎ปัญหา ในขั้นตอนนี้ ผู๎สอนควรให๎เวลานักเรียนเพื่อท าความเข๎าใจในปัญหาที่ให๎และชํวย 
แนะน าจนผู๎สอนมีความแนํใจวํานักเรียนเกิดความเข๎าใจและสามารถแก๎ปัญหาน้ัน ๆ ได๎แล๎ว ผู๎สอน 
เปิดโอกาสให๎นักเรียนมีอิสระในการแก๎ปัญหา นอกจากนี้สิ่งส าคัญของชั้นเรียน CGI คือ ในระหวําง 
นักเรียนแก๎ปัญหาผู๎สอนต๎องอ านวยความสะดวกเกี่ยวกับสื่อ อุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือตําง ๆ ที่นักเรียน 
ต๎องการ 
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 ขั้นตอนที่สาม นักเรียนรายงานค าตอบและวิธีการแก๎ปัญหา หลังจากที่ครูน าเสนอปัญหา   
และให๎เวลานักเรียนแก๎ปัญหาแล๎ว ผู๎สอนจึงเลือกถามนักเรียนเป็นรายบุคคลถึงวิธีการที่พวกเขาใช๎ 
ในการแก๎ปัญหาพร๎อมเหตุผลเพื่อน าเสนอตํอนักเรียนในชั้นเรียน และในระหวํางที่นักเรียนรายงาน 
ค าตอบนั้นผู๎สอนอาจใชํค าถามเพื่อให๎นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา เชํน ท าไมคุณ 
ถึงเร่ิมต๎นด๎วย... คุณแก๎ปัญหานั้นอยํางไร บอกได๎ไหมวําคุณได๎ค าตอบมาได๎อยํางไร หรือคุณบอก 
ได๎ไหมวําก าลังคิดอะไรอยูํ เป็นต๎น 
 ขั้นตอนที่สี่ ครูและนักเรียนชํวยกันอภิปรายค าตอบ และวิธีการที่ใช๎ หลังจากที่นักเรียน 
รายงานค าตอบ วิธีการและเหตุผลของตนเองแล๎ว นักเรียนทั้งชั้นชํวยกันอภิปรายถึงค าตอบและ 
วิธีการที่แตกตําง โดยครูเป็นผู๎น าให๎เกิดการอภิปรายโดยใช๎ค าถาม เชํน ค าตอบทั้งสองนี้เหมือน 
หรือตํางกันอยํางไร มีใครแก๎ปัญหาด๎วยวิธีการที่แตกตํางจากที่ กลําวมานี้อีกหรือไมํ เป็นต๎น และ 
ครูควรเชื่อมการอภิปราย โดยถามค าถามที่อยูํบนพื้นฐานของสิ่งที่นักเรียนตอบ 
 Peterson et al., (1991, pp. 112-119) ได๎กลําวถึง ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู 
แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ไว๎ดังนี้  
 ขั้นที่ 1 ผู๎สอนเสนอสถานการณ์ปัญหาให๎แกํผู๎เรียน โดยสถานการณ์ปัญหาที่ผู๎สอนเลือก 
มานั้นต๎องเหมาะสม และสอดคล๎องกับและสอดคล๎องกับความสามารถของนักเรียน มีหลายบริบท 
และเป็นสถานการณ์ปัญหาที่นําสนใจ สามารถใช๎ยุทธวิธทีี่หลากหลายแก๎ปัญหาได๎ 
 ขั้นที่ 2 นักเรียนลงมือคิดแก๎ปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนอํานและท าความเข๎าใจในประเด็น 
ตําง ๆ ในสถานการณ์ปัญหา เมื่อนักเรียนเกิดความชัดเจนในสถานการณ์ปัญหาแล๎ว จากนั้นนักเรียน 
ลงมือคิดวิเคราะห์เพื่อหาวิธีการแก๎ปัญหาที่ใช๎แนวคิดของตนเอง โดยการอาศัยการเชื่อมโยงปัญหา   
แนวคิด หรือทักษะเข๎ากับความร๎ูเดิม 
 ขั้นที่ 3 ผู๎สอนคอยสนับสนุนการเรียนร๎ูของนักเรียน ในขั้นนี้ผู๎สอนคอยสังเกตดู 
การแก๎ปัญหาของนักเรียน กระตุ๎นให๎นักเรียนเกิดการคิด ตอบค าถามและรับฟังความคิดเห็นของ 
นักเรียนที่มีข๎อสงสัยหรือเกิดความไมํชัดเจนในบางประเด็น โดยผู๎สอนจะไมํบอกวิธีคิดแตํจะอาศัย
การชี้แนะให๎แกํนักเรียน การตัดสินใจในการแก๎ปัญหาขึ้นอยูํกับนักเรียน ผู๎สอนเป็นเพียงผู๎อ านวย 
ความสะดวกในการเรียนร๎ูของนักเรียน 
 ขั้นที่ 4 นักเรียนน าเสนอแนวคิดในการแก๎ปัญหา ในขั้นนี้ผู๎สอนเปิดโอกาสให๎นักเรียน
ออกมาน าเสนอแนวคิดในการแก๎ปัญหาของตนเอง มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิดในการแก๎ปัญหา 
ระหวํางกัน พร๎อมกับมีการขยายประเด็นของปัญหาโดยผู๎สอนหรือนักเรียน รํวมกันอภิปราย 
ในประเด็นที่ขยายของปัญหา 
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 ขั้นที่ 5 นักเรียนรํวมกันสรุปความรู๎หรือแนวคิดที่ได๎ ในขั้นนี้นักเรียนรํวมกันสรุปความรู๎ 
หรือแนวคิดที่ได๎จากการแก๎ปัญหา โดยชํวยกันในการสรุปประเด็นตําง ๆ ที่ได๎จากการแก๎ปัญหา   
มีผู๎สอนเป็นผู๎น าในการอภิปรายสรุปรํวมกันกับนักเรียน  จากนั้นผู๎สอนมอบหมายงานและ 
ให๎ค าชี้แนะที่เป็นประโยชน์หลังสิ้นสุดการสอน พร๎อมติดตามการประเมินผล 
 จากการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ผู๎วิจัย 
จึงสร๎างตารางการสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ขึ้น
เพื่อน าขั้นตอนนั้นมาใช๎ในงานวิจัยนี้ ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ตารางการสังเคราะห์ ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) 
 

 

 

ขั้นที่ Carpenter Peterson ผู้วิจัย 
1               ผู๎สอนน าเสนอปัญหา ในขั้นตอนน้ี  

ผู๎สอนน าเสนอปัญหาตามวัตถุประสงค์ 
และความมํุงหมายที่ตั้งไว๎ ผู๎สอนควรเลือก
ปัญหาที่นําสนใจและที่ให๎นักเรียน 
มีประสบการณ์ในการแก๎ปัญหา 
ที่หลากหลาย  

              ผู๎สอนเสนอสถานการณ์ปัญหาให๎แกํ
ผู๎เรียน โดยสถานการณ์ปัญหาที่ผู๎สอนเลือก 
มาน้ันต๎องเหมาะสม และสอดคล๎องกับและ
สอดคล๎องกับความสามารถของนักเรียน   
มีหลายบริบทและเป็นสถานการณ์ปัญหา 
ที่นําสนใจ 

              ขั้นน าเสนอปัญหา ในขั้นน้ีผู๎สอน 
เสนอสถานการณ์ปัญหาให๎แกํนักเรียน  
โดยสถานการณ์ปัญหาที่ผู๎สอนเลือกมาน้ันต๎อง
เหมาะสม ซึ่งมีหลายบริบทและเป็นสถานการณ์
ปัญหาที่นําสนใจให๎นักเรียนมีประสบการณ์ 
ในการแก๎ปัญหาที่หลากหลาย 

2               ผู๎สอนชํวยแนะให๎นักเรียน 
มีความเข๎าใจในปัญหา และเปิดโอกาส 
ให๎นักเรียนแก๎ปัญหา ในขั้นตอนน้ี ผู๎สอน
ควรให๎เวลานักเรียนเพื่อท าความเข๎าใจ 
ในปัญหาที่ให๎และชํวยแนะน าจนผู๎สอน 
มีความแนํใจวํานักเรียนเกิดความเข๎าใจ
และสามารถแก๎ปัญหาน้ันๆได๎แล๎ว ผู๎สอน
เปิดโอกาสให๎นักเรียนมีอิสระ 
ในการแก๎ปัญหา 

              นักเรียนลงมือคิดแก๎ปัญหา ในขั้นน้ี
นักเรียนอํานและท าความเข๎าใจในประเด็นตําง 
ๆ และลงมือคิดวิเคราะห์เพื่อหาวิธีการ
แก๎ปัญหาที่ใช๎แนวคิดของตนเอง 

              ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม  ในขั้นน้ีผู๎สอน
จะเปิดโอกาสให๎ นักเรียนท าความเข๎าใจ และ 
ลงมือคิดแก๎ปัญหา ซึ่งผู๎สอนเปิดโอกาสให๎ 
นักเรียนมีอิสระ แตํจะคอยสังเกตดูและสนับสนุน
การเรียนรู๎การแก๎ปัญหาของนักเรียน คอยกระตุ๎น
ให๎นักเรียนเกิดการคิดและเขียนแสดงเหตุผล 

              ผู๎สอนคอยสนับสนุนการเรียนรู๎ 
ของนักเรียน ในขั้นน้ีผู๎สอนคอยสังเกตดู 
การแก๎ปัญหาของนักเรียน กระตุ๎นให๎นักเรียน
เกิดการคิด สะดวกในการเรียนรู๎ของนักเรียน 
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ตารางที่ 1 (ตํอ)  
 

ขั้นที่ Carpenter Peterson ผู้วิจัย 
3               นักเรียนรายงานค าตอบและวิธีการ

แก๎ปัญหา หลังจากที่ครูน าเสนอปัญหา   
และให๎เวลานักเรียนแก๎ปัญหาแล๎ว  ผู๎สอน
จึงเลือกถามนักเรียนเป็นรายบุคคลถึงวิธีการ
ที่พวกเขาใช๎ในการแก๎ปัญหาพร๎อมเหตุผล
เพื่อน าเสนอตํอนักเรียนในชั้นเรียน  

              นักเรียนน าเสนอแนวคิด 
ในการแก๎ปัญหา ในขั้นน้ีผู๎สอนเปิดโอกาส
ให๎นักเรียนออกมาน าเสนอแนวคิด 
ในการแก๎ปัญหาของตนเอง มีการอภิปราย
แลกเปลี่ยนแนวคิดในการแก๎ปัญหา 
ระหวํางกัน   

              ขั้นน าเสนอ ในขั้นน้ีผู๎สอนเปิดโอกาส
ให๎นักเรียนออกมาน าเสนอแนวคิดและวิธีการ
ในการแก๎ปัญหาของตนเอง โดยผู๎สอน 
อาจจะเลือกถามนักเรียนเป็นรายบุคคล  
และมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิด 
ในการแก๎ปัญหาระหวํางกันพร๎อมแสดงเหตุผล
ในการเลือกใช๎   

4               ครูและนักเรียนชํวยกันอภิปราย
ค าตอบ และวิธีการที่ใช๎ หลังจากที่นักเรียน
รายงานค าตอบ วิธีการและเหตุผลของ
ตนเองแล๎ว นักเรียนท้ังชั้นชํวยกันอภิปราย
ถึงค าตอบและวิธีการที่แตกตําง โดยคร ู
เป็นผู๎น าให๎เกิดการอภิปรายโดยใช๎ค าถาม 

              นักเรียนรํวมกันสรุปความรู๎หรือ
แนวคิดที่ได๎ ในขั้นน้ีนักเรียนรํวมกันสรุป
ความรู๎หรือแนวคิดที่ได๎จากการแก๎ปัญหา  
โดยชํวยกันในการสรุปประเด็นตําง ๆ ที่ได๎
จากการแก๎ปัญหา มีผู๎สอนเป็นผู๎น า 
ในการอภิปรายสรุปรํวมกันกับนักเรียน   

              ขั้นสรุป ในขั้นน้ีผู๎สอนและนักเรียน
รํวมกันอภิปรายสรุป ค าตอบ ความรู๎ วิธีการ 
ที่ใช๎ หรือแนวคิดที่ได๎จากการแก๎ปัญหา   
ซึ่งได๎มาหลังจากที่นักเรียนรายงานค าตอบ 
วิธีการและเหตุผลของตนเองแล๎ว โดยชํวยกัน 
ในการสรุปประเด็นตําง ๆ ที่ได๎จากการแก๎ปัญหา  
ซึ่งมีผู๎สอนเป็นผู๎น าในการอภิปรายสรุปรํวมกัน
กับนักเรียน   
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 จากการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)  
ในตารางที่ 1 ตารางการสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎รู๎คิด 
(CGI) ผู๎วิจัยจึงได๎สรุปขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ได๎ดังนี ้
 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา ในขั้นน้ีผู๎สอนเสนอสถานการณ์ปัญหาให๎แกํนักเรียน  
โดยสถานการณ์ปัญหาที่ผู๎สอนเลือกมานั้นต๎องเหมาะสม ตรงตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว๎และสอดคล๎อง 
กับความสามารถของนักเรียน ซึ่งมีหลายบริบทและเป็นสถานการณ์ปัญหาที่นําสนใจให๎นักเรียน 
มีประสบการณ์ในการแก๎ปัญหาที่หลากหลาย   
 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม ในขั้นน้ีผู๎สอนเปิดโอกาสให๎ นักเรียนท าความเข๎าใจ  
และลงมือคิดแก๎ปัญหา โดยจะให๎นักเรียนอํานและท าความเข๎าใจในประเด็นตําง ๆ ในสถานการณ์ 
ปัญหา จากนั้นนักเรียนลงมือคิดวิเคราะห์เพื่อหาวิธีการแก๎ปัญหาที่ใช๎แนวคิดของตนเอง ซึ่งผู๎สอน 
เปิดโอกาสให๎นักเรียนมีอิสระ แตํจะคอยสังเกตดูและสนับสนุนการเรียนร๎ูการแก๎ปัญหาของนักเรียน 
คอยกระตุ๎นให๎นักเรียนเกิดการคิดและเขียนแสดงเหตุผล พร๎อมทั้งตอบค าถามและรับฟังความคิดเห็น 
ของนักเรียนที่มีข๎อสงสัยหรือเกิดความไมํชัดเจนในบางประเด็น  
 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ ในขั้นนี้ผู๎สอนเปิดโอกาสให๎นักเรียนออกมาน าเสนอแนวคิดและ 
วิธีการในการแก๎ปัญหาของตนเอง โดยผู๎สอนอาจจะเลือกถามนักเรียนเป็นรายบุคคล หรือ 
ตามความสมัครใจของนักเรียน และมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิดในการแก๎ปัญหาระหวํางกัน  
และมีการขยายประเด็นของปัญหาโดยผู๎สอนและนักเรียน รํวมกันอภิปรายในประเด็นที่นําสนใจ
ของปัญหาพร๎อมแสดงเหตุผลในการเลือกใช๎ 
 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป ในขั้นนี้ผู๎สอนและนักเรียนรํวมกันอภิปรายความรู๎ วิธีการที่ใช๎ หรือ 
แนวคิดที่ได๎จากการแก๎ปัญหา ซึ่งได๎มาหลังจากที่นักเรียนรายงานค าตอบ วิธีการและเหตุผลของ
ตนเองแล๎ว โดยชํวยกันในการสรุปประเด็นตําง ๆ ที่ได๎จากการแก๎ปัญหา ซึ่งมีผู๎สอนเป็นผู๎น า 
ในการอภิปรายสรุปรํวมกันกับนักเรียน  จากนั้นผู๎สอนมอบหมายงาน 
 4.  บทบาทผู้สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
 เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแนะให๎ร๎ูคิดเป็นการจัดการเรียนร๎ูแบบการสอน 
ที่เน๎นกระบวนการคิดแก๎ปัญหาของนักเรียนเป็นหลัก ดังนั้นความสามารถของผู๎สอนในการจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนที่ใช๎การสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิดจึงเป็นสิ่งจ าเป็นอยํางมาก 
ที่จะท าให๎การเรียนการสอนได๎บรรลุเป้าหมาย  
 ซีคาดา และคาเรย์ (Secada and Carey, 1989, p. 1) กลําวถึงความสามารถของผู๎สอน  
4 ประการ ในการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด ดังตํอไปนี้ 
 1.  ผู๎สอนควรร๎ูวํานักเรียนมีการจัดระบบทางความคิดเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์อยํางไร 



29 

 2.  ผู๎สอนควรมีความสามารถในการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทที่เกี่ยวข๎องกับ 
เน้ือหาที่น ามาใช๎สอนนักเรียน 
 3.  ผู๎สอนควรมีความสามารถในการประเมินในสิ่งที่นักเรียนก าลังคิดเกี่ยวกับการแก๎ปัญหา 
 4.  ผู๎สอนควรมีความสามารถในการตัดสินใจเลือกรูปแบบการสอนที่อยูํบนฐานในสิ่ง 
ที่ตัวผู๎สอนร๎ูเกี่ยวกับการคิดของนักเรียน 
 คาร์เพนเทอร์ และคณะ (Carpenter et al., 1999, pp. 60-85) ได๎กลําวถึงบทบาทของผู๎สอน 
โดยสรุป ดังนี้ 
 1.  ผู๎สอนควรใช๎ค าถามหรือการชี้แนะในขณะที่นักเรียนท ากิจกรรมแล๎วไมํสามารถ 
แก๎ปัญหาได๎ 
 2.  ผู๎สอนความมีความกระตือรือร๎นและมีการพัฒนาอยํางตํอเนื่องในการท าความเข๎าใจ 
ถึงความคิดของนักเรียนแตํละคน 
 3.  ผู๎สอนควรเตรียมสื่อ วัสดุอุปกรณ์ตําง ๆ ที่เอ้ืออ านวยตํอการแก๎ปัญหาของนักเรียน 
 4.  ผู๎สอนควรสร๎างบรรยากาศที่สํงเสริมให๎นักเรียนรู๎สึกดีในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
และเปิดโอกาสให๎นักเรียนสามารถสื่อสารแนวคิดและเหตุผลได๎หลากหลาย ไมํวําเป็นการพูด 
การเขียน หรือการวาดภาพ ซึ่งเป็นแนวทางที่ให๎นักเรียนเข๎าใจตนเองวําก าลังคิดอะไร และท าอะไร
รวมทั้งครูก็สามารถประเมินความคิดและเหตุผลของนักเรียนได๎ด๎วย 
 5.  ผู๎สอนควรน าเสนอปัญหา สถานการณ์หรือกิจกรรมที่สอดคล๎องกับชีวิตจริงเหมาะสม 
กับนักเรียนทุกคน และสามารถพัฒนาความร๎ูทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได๎ 
 6.  ผู๎สอนควรจัดสภาพแวดล๎อมที่เอ้ือให๎นักเรียนสร๎างความรู๎ได๎ด๎วยตนเองแทนที่เป็น 
แตํผู๎ถํายทอดความร๎ู 
 7.  ผู๎สอนควรสํงเสริมให๎นักเรียนท างานเป็นกลุํม และมีการอภิปรายแนวคิดของตนเอง 
กับผู๎อ่ืน สํงเสริมให๎นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กันในชั้นเรียน 
 8.  ผู๎สอนควรใช๎เวลาที่เหมาะสมแกํนักเรียนในการแก๎ปัญหาตําง ๆ  
 9.  ผู๎สอนไมํควรเตรียมแนวทางการสอนที่ชัดเจน ตายตัว หรือใช๎สื่ออุปกรณ์การเรียน
การสอนที่เฉพาะเจาะจง แตํครูควรเตรียมการสอนอยํางกว๎าง ๆ และปรับกิจกรรมการเรียนการสอน 
ตามความต๎องการหรือแนวการคิดของนักเรียน 
 จากการศึกษาบทบาทผู๎สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด  
(CGI) ซึ่งเวลาในชั้นเรียนที่ใช๎การสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) สํวนใหญํใช๎ไปกับการแก๎ปัญหา   
กํอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผู๎สอนควรเตรียมเนื้อหาที่จะใช๎สอน ปัญหาที่จะใช๎ถาม การประเมิน 
และรูปแบบที่จะใช๎สอนไมํควรชัดเจนตายตัว เมื่อเร่ิมสอนผู๎สอนจะเป็นผู๎น าเสนอปัญหา เตรียมสื่อ  
วัสดุอุปกรณ ์จัดสภาพแวดล๎อมที่เอ้ือให๎นักเรียนสร๎างความรู๎ได๎ด๎วยตนเอง และจัดเวลาให๎เหมาะสม 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 มีผู๎กลําวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ไว๎หลายทัศนะ ดังนี ้
 วิลสัน (Wilson, 1971, pp. 643-696) กลําววํา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หมายถึงความสามารถทางด๎านสติปัญญา (Cognitive domain) ในการเรียนร๎ูวิชาคณิตศาสตร์  
ซึ่งจ าแนกพฤติกรรมที่พึ่งประสงค์ด๎านสติปัญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไว๎ 4 ระดับ คือ 
 1.  ความรู๎ความจ าการคิดค านวณ (Computation) เป็นพฤติกรรมที่อยูํในระดับต่ าสุด  
แบํงออกเป็นออกเป็น 3 ขั้น ดังนี้ 
  1.1  ความร๎ูความจ าเกี่ยวกับข๎อเท็จจริง (Knowledge of specific facts) เป็นความสามารถ 
ที่ระลึกถึงข๎อเท็จจริงตําง ๆ ที่นักเรียนได๎รับการเรียนการสอนมาแล๎ว ค าถามที่วัดความสามารถ 
ระดับนี้ จะเกี่ยวกับข๎อเท็จจริงตําง ๆ ตลอดจนความร๎ูพื้นฐาน ซึ่งนักเรียนได๎สั่งสมมาเป็นระยะเวลา 
นานแล๎ว 
  1.2  ความรู๎ความจ าเกี่ยวกับศัพท์และค านิยาม (Knowledge of terminology)  
เป็นความสามารถในการระลึกหรือจ าศัพท์และนิยามตําง ๆ ได๎ โดยค าถามอาจจะถามโดยตรง  
หรืออ๎อมก็ได๎ แตํไมํต๎องอาศัยการคิดค านวณ 
  1.3  ความสามารถในการใช๎กระบวนการคิดค านวณ (Ability to carry out algorithms)  
เป็นความสามารถในการใช๎ข๎อเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการที่ได๎เรียนมาแล๎วมาคิดค านวณ 
ตามล าดับขั้นตอนที่เคยเรียนร๎ูมา ข๎อสอบที่วัดความสามารถด๎านน้ีต๎องเป็นโจทย์งําย ๆ คล๎ายคลึงกับ
ตัวอยําง นักเรียนไมํต๎องพบกับความยุํงยากในการตัดสินใจเลือกใช๎กระบวนการ 
 2.  ความเข๎าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตร์ (Comprehension) เป็นพฤติกรรม 
ที่ใกล๎เคียงกับพฤติกรรมระดับความรู๎ ความจ าเกี่ยวกับการค านวณ แตํซับซ๎อนกวําแบํงออกเป็น 
6 ขั้น ดังนี้ 
  2.1  ความเข๎าใจเกี่ยวกับมโนมติ (Knowledge of concepts) เป็นความสามารถที่ซับซ๎อน 
กวําความรู๎ความจ าเกี่ยวกับข๎อเท็จจริง เพราะมโนคติเป็นนามธรรมซึ่งประมวลจากข๎อเท็จจริงตําง ๆ   
ต๎องอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยํางของมโนคตินั้น โดยใช๎ค าพูดของตนหรือเลือก 
ความหมายที่ก าหนดให๎ ซึ่งเขียนในรูปใหมํหรือยกตัวอยํางใหมํที่แตกตํางไปจากที่เคยเรียน 
ในชั้นเรียน มิฉะนั้นจะเป็นการวัดความจ า 
  2.2  ความเข๎าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปอ๎างอิงเป็นกรณี 
ทั่วไป (Knowledge of principle, Rules, Generalization) เป็นความสามารถในการน าเอาหลักการ  
กฎ และความเข๎าใจเกี่ยวกับมโนคติ ไปสัมพันธ์กับโจทย์ปัญหาจนได๎แนวทางในการแก๎ปัญหา  
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ถ๎าค าถามนั้นเป็นค าถามเกี่ยวกับหลักการและกฎที่นักเรียนเพิ่งเคยพบเป็นคร้ังแรกอาจจัดเป็น  
พฤติกรรมในระดับการวิเคราะห์ก็ได๎ 
  2.3  ความเข๎าใจในโครงสร๎างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of mathematical structure) 
ค าถามที่วัดพฤติกรรมระดับนี้ เป็นค าถามที่วัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจ านวนและโครงสร๎าง
ทางคณิตศาสตร์ 
  2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปัญหา จากแบบหนึ่งไปเป็นอีกแบบหนึ่ง 
(Ability to transform problem elements from one mode to another) เป็นความสามารถในการแปล 
ข๎อความที่ก าหนดให๎เป็นข๎อความใหมํหรือภาษาใหมํ เชํน แปลจากภาษาพูดให๎เป็นสมการ  
ซึ่งมีความหมายคงเดิม โดยไมํรวมถึงกระบวนการแก๎ปัญหา (Algorithms) หลังจากแปลแล๎ว 
อาจกลําวได๎วําเป็นพฤติกรรมที่งํายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเข๎าใจ 
  2.5  ความสามารถในการตามแนวของเหตุผล (Ability to follow a line of reasoning)  
เป็นความสามารถในการอําน และเข๎าใจความทางคณิตศาสตร์ซึ่งแตกตํางไปจากความสามารถ 
ในการอํานทั่ว ๆ ไป 
  2.6  ความสามารถในการอํานและตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to 
read and interpret a problem) ข๎อสอบที่วัดความสามารถในขั้นน้ีอาจดัดแปลงมาจากข๎อสอบที่วัด 
ความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยให๎นักเรียนอํานและตีความโจทย์ปัญหาซึ่งอาจจะอยูํในรูปของข๎อความ 
ตัวเลข ข๎อมูลทางด๎านสถิติ หรือกราฟ 
 3.  การน าไปใช๎ (Application) เป็นความสามารถในการตัดสินใจแก๎ปัญหาที่นักเรียน
คุ๎นเคย เพราะคล๎ายกับปัญหาที่นักเรียนประสบอยูํในระหวํางเรียน หรือแบบฝึกหัดที่นักเรียนต๎อง
เลือกกระบวนการแก๎ปัญหา และด าเนินการแก๎ปัญหาโดยไมํยาก พฤติกรรมในระดับนี้แบํงออกเป็น  
4 ขั้น ดังนี้ 
  3.1  ความสามารถในการแก๎ปัญหาที่คล๎ายกับปัญหาที่ประสบอยูํในระหวํางเรียน  
(Ability to solve routine problems) นักเรียนอาศัยความสามารถในระดับความเข๎าใจและเลือก 
กระบวนการแก๎ปัญหาจนได๎ค าตอบออกมา 
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparisons) เป็นความสามารถ 
ในการค๎นหาความสัมพันธ์ระหวํางข๎อมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการแก๎ปัญหาขั้นนี้  
อาจต๎องใช๎วิธีการคิดค านวณ และจ าเป็นต๎องอาศัยความร๎ูที่เกี่ยวข๎อง รวมทั้งความสามารถในการคิด 
อยํางมีเหตุผล 
  3.3  ความสามารถในการวิเคราะห์ข๎อมูล (Ability to analyze data) เป็นความสามารถ 
ในการตัดสินใจอยํางตํอเน่ืองในการหาค าตอบจากข๎อมูลที่ก าหนดให๎ ซึ่งอาจต๎องอาศัยการแยกข๎อมูล 
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ที่เกี่ยวข๎องออกจากข๎อมูลที่ก าหนดให๎ โดยพิจารณาวําอะไรคือข๎อมูลที่ต๎องการเพิ่มเติม มีปัญหา 
อ่ืนใดบ๎างที่อาจเป็นตัวอยํางในการหาค าตอบของปัญหาที่ก าลังประสบอยูํ หรือต๎องแยกโจทย์ปัญหา 
ออกพิจารณาเป็นสํวน ๆ มีการตัดสินใจหลายคร้ังอยํางตํอเนื่องตั้งแตํต๎น จนได๎ค าตอบหรือผลลัพธ์
ที่ต๎องการ 
  3.4  ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบ ลักษณะโครงสร๎างที่เหมือนกันและ 
การสมมาตร (Ability to recognize patterns isomorphisms and symmetries) เป็นความสามารถ 
ในการระลึกถึงข๎อมูล แปลงปัญหาการจัดกระท ากับข๎อมูล ระลึกถึงความสัมพันธ์ จะเป็นการถาม 
ค าถามให๎นักเรียนหาสิ่งที่คุ๎นเคยกับข๎อมูลที่ก าหนดให๎หรือจากปัญหาที่ก าหนดขึ้น 
 4.  การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแก๎ปัญหาที่นักเรียนไมํเคยเห็น 
หรือไมํเคยท าแบบฝึกหัดมากํอน ซึ่งสํวนใหญํเป็นโจทย์เป็นโจทย์พลิกแพลง แตํก็อยูํในขอบเขต 
ของเนื้อหาวิชาที่เรียน การแก๎โจทย์ปัญหาดังกลําว ต๎องอาศัยความรู๎ที่ได๎เรียนมารวมกับความคิด
สร๎างสรรค์ผสมผสานกันเพื่อแก๎ปัญหา พฤติกรรมในระดับนี้ถือวําเป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งต๎องใช๎สมรรถภาพสมองระดับสูงแบํงออกเป็น 5 ขั้น ดังนี้ 
  4.1  ความสามารถในการแก๎โจทย์ปัญหาที่ไมํเคยประสบมากํอน (Ability to solve 
nonroutine problems) ค าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามที่ซับซ๎อนไมํมีในแบบฝึกหัดหรือตัวอยํางนักเรียน 
ต๎องอาศัยความคิดสร๎างสรรค์ผสมผสานกับความเข๎าใจมโนคติ นิยามตลอดจนทฤษฏีตําง ๆ ที่เรียน 
มาแล๎วเป็นอยํางดี 
  4.2  ความสามารถในการค๎นหาความสัมพันธ์ (Ability to discover relationships)  
เป็นความสามารถในการจัดสํวนตําง ๆ ที่โจทย์ก าหนดให๎ใหมํแล๎วสร๎างความสัมพันธ์ขึ้นใหมํ  
เพื่อใช๎ในการแก๎ปัญหาแทนการจ าความสัมพันธ์เดิมที่เคยพบมาแล๎วมาใช๎กับข๎อมูลชุดใหมํเทํานั้น 
  4.3  ความสามารถในการสร๎างข๎อพิสูจน์ (Ability to construct proofs) เป็นความสามารถ 
ในการสร๎างภาษา เพื่อยืนยันข๎อความทางคณิตศาสตร์อยํางสมเหตุสมผล โดยอาศัยนิยาม สัจพจน์ 
และทฤษฏีตําง ๆ ที่เรียนมาแล๎วพิสูจน์โจทย์ปัญหาที่ไมํเคยพบมากํอน 
  4.4  ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ข๎อพิสูจน์ (Ability to criticize proofs)  
เป็นความสามารถที่ควบคูํกับความสามารถในการสร๎างข๎อพิสูจน์ อาจเป็นพฤติกรรมที่มีความซับซ๎อน 
น๎อยกวําพฤติกรรมในการสร๎างข๎อพิสูจน์ พฤติกรรมในขั้นนี้ต๎องการให๎นักเรียนสามารถตรวจสอบ 
ข๎อพิสูจน์วําถูกต๎องหรือไมํ มีตอนใดผิดบ๎าง 
  4.5  ความสามารถในการสร๎างสูตร และทดสอบความถูกต๎อง ให๎มีผลใช๎ได๎เป็นกรณี
ทั่วไป (Ability to formulate and validate generalizations) เป็นความสามารถในการค๎นพบสูตร 
หรือกระบวนการแก๎ปัญหา และพิสูจน์วําใช๎เป็นกรณีทั่วไปได๎ 
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 นิภา เมธธาวีชัย (2536, หน๎า 65) กลําววํา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความรู๎และทักษะที่ได๎รับและพัฒนามาจากการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ผู๎สอนอาศัยเคร่ืองมือ 
วัดผลชํวยในการศึกษาวํานักเรียนมีความร๎ูและทักษะมากน๎อยเพียงใด 
 ชนินทร์ชัย อินทิราภรณ์ และสุวิทย์ หิรัณยกานฑ์ (2548, หน๎า 5) กลําววํา ผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความส าเร็จ ความร๎ู ความสามารถ หรือทักษะ หรือผลการเรียน
การสอนหรือผลงานที่ได๎จากการประกอบกิจกรรมสํวนนั้น ๆ  
 จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สรุปได๎วํา ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ คือ ระดับความสามารถของบุคคลในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งประเมิน 
จากการเรียนการสอน เพื่อวัดการตรวจสอบระดับความสามารถทางด๎านสติปัญญา หรือความสามารถ 
ทางด๎านผลสัมฤทธิ์ของบุคคลวํา เรียนแล๎วร๎ูเทําไร มีความสามารถชนิดใด ซึ่งสามารถวัดในการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ จ าแนกไว๎เป็น 4 ระดับ คือ  
 1.  ด๎านความร๎ูความจ าเกี่ยวกับการคิดค านวณ (Computation)  
 2.  ด๎านความเข๎าใจ (Comprehension 
 3.  ด๎านการน าไปใช๎ (Application)  
 4.  ด๎านการวิเคราะห์ (Analysis)  
 2.  สาเหตุที่ท าให้เกิดปัญหาต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 วัชรี บูรณสิงห์ (2525, หน๎า 435) ได๎กลําวถึงลักษณะของผู๎ที่เรียนอํอนวิชาคณิตศาสตร์ 
วํามีลักษณะดังตํอไปนี้ 
 1.  ระดับสติปัญญา (I.Q.) อยูํระหวําง 75-90 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางวิชาคณิตศาสตร์
จะต่ ากวําเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 30 
 2.  อัตราการเรียนร๎ูทางคณิตศาสตร์จะต่ ากวําผู๎เรียนคนอ่ืน ๆ  
 3.  มีความสามารถทางการอํานต่ า 
 4.  จ าหลักหรือมโนคติเบื้องต๎นทางคณิตศาสตร์ที่เรียนไปแล๎วไมํได๎ 
 5.  มีปัญหาในการใช๎ถ๎อยค า 
 6.  มีปัญหาในการหาความสัมพันธ์ของสิ่งตําง ๆ และการสรุปเป็นหลักเกณฑ์โดยทั่วไป 
 7.  มีพื้นฐานความร๎ูทางคณิตศาสตร์น๎อย สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตร์บํอยคร้ัง 
 8.  เจตคติที่ไมํดีตํอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยํางยิ่งตํอวิชาคณิตศาสตร์ 
 9.  มีความกดดันและรู๎สึกกังวลตํอความล๎มเหลวทางด๎านการเรียนของตนเอง และบางคร้ัง 
ร๎ูสึกดูถูกตนเอง 
 10.  ขาดความเชื่อมั่นในความสามารถของตนเอง 
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 11.  อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดล๎อมแตกตํางจากนักเรียนอื่น ๆ ซึ่งมีผลท าให๎ขาด 
ประสบการณ์ที่จ าเป็นตํอความส าเร็จในการเรียน  
 12.  ขาดทักษะในการฟังและไมํมีความตั้งใจในการเรียน หรือมีความตั้งใจในการเรียน
เพียงชั่วระยะเวลาสั้น ๆ  
 13.  มีข๎อบกพรํองในด๎านสุขภาพ เชํน สายตาไมํปกติ มีปัญหาทางด๎านการฟัง และ 
มีข๎อบกพรํองทางทักษะการใช๎มือ 
 14.  ไมํประสบผลส าเร็จในด๎านการเรียนทั่ว ๆ ไป 
 15.  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางค าพูด ซึ่งท าให๎ไมํสามารถใช๎ค าถามที่แสดง
ให๎เห็นวําตนเองก็ยังไมํเข๎าใจในการเรียนนั้น ๆ  
 16.  มีวุฒิภาวะคํอนข๎างต่ าทั้งทางด๎านอารมณ์และสังคม 
 ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี (2542, หน๎า 145) กลําวถึง สาเหตุหรือที่มาที่ท าให๎นักเรียน 
เรียนอํอนทางคณิตศาสตร์ ไว๎ดังนี้  
 1.  ข๎อบกพรํองทางกาย 
 2.  ระดับสติปัญญาต่ า 
 3.  มีประสบการณ์ที่ไมํดีมากํอน ท าให๎ฝังใจ เกิดการตํอต๎านไมํยอมรับปิดกั้นตัวเอง 
ทั้งแบบร๎ูตัวและแบบไมํรู๎ตัว 
 4.  สิ่งแวดล๎อมทางบ๎าน การปลูกฝังนิสัยในการเรียน ตลอดจนนิสัยสํวนตัวในด๎านตําง ๆ 
เชํน ความกระตือรือร๎น กล๎าคิด กล๎าถาม กล๎าแสดงออก ความอดทน ความเพียรพยายามการร๎ูจัก 
แบํงเวลา ความมีระเบียบวินัยในตนเองความรับผิดชอบ การมีสมาธิ 
 5.  วุฒิภาวะต่ า 
 6.  พื้นฐานความรู๎เดิมไมํเพียงพอที่จะน าใช๎ในการเรียนร๎ูเนื้อหาใหมํ ท าให๎เรียนตามเพื่อน 
ไมํทัน ไมํเข๎าใจบทเรียนใหมํ 
 จากการศึกษาสาเหตุที่ท าให๎เกิดปัญหาตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สรุปได๎วํา  
สาเหตุที่ท าให๎เกิดปัญหาตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ นั้นมีมากมายแตํที่สามารถแก๎ไขได๎  
คือ การขาดทักษะ ขาดความเชื่อมั่น ขาดความสามารถในการแสดงออก ความรู๎เดิมไมํเพียงพอ  
ซึ่งปัญหาเหลํานี้เป็นปัญหาที่สามารถแก๎ไข๎ได๎ 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 มีผู๎กลําวถึงความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว๎ดังนี้  
 ประกิจ รัตนสุวรรณ (2525, หน๎า 55) ได๎กลําวถึงความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
วําเป็นแบบทดสอบที่มุํงวัดพฤติกรรมและประสบการณ์ทางการเรียนร๎ูของนักเรียน แบบทดสอบ 
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ประเภทนี้จึงมุํงวัดคุณลักษณะด๎านความรู๎ความคิดในเร่ืองที่เรียน ลักษณะการวัดผลสัมฤทธิ์ 
จะขึ้นอยูํกับลักษณะและของธรรมชาติของรายวิชาที่มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น ๆ   
โดยอาจจะเป็นการวัดผลสัมฤทธิ์ในแงํเน้ือหาวิชาโดยตรง หรืออาจจะวัดผลสัมฤทธิ์ในเชิงลงมือ 
ปฏิบัติ หน๎าที่ส าคัญของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก็คือมุํงตรวจสอบความสามารถในการเรียน 
ของบุคคล ทั้งในสํวนที่เกี่ยวกับระดับความสามารถในการเรียน ความก๎าวหน๎า หรือพัฒนาการ 
ในการเรียน 
 เยาวดี วิบูลย์ศรี (2545, หน๎า 28) ได๎กลําวถึงความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
วําเป็นแบบทดสอบวัดความรู๎เชิงวิชาการ มักใช๎วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ เน๎นการวัดความร๎ู 
ความสามารถจากการเรียนรู๎ในอดีตหรือในสภาพปัจจุบันของแตํละบุคคล  
 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2548, หน๎า 96) ได๎กลําวถึงความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวํา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เป็นแบบทดสอบที่ใช๎วัดความร๎ู ทักษะและความสามารถ 
ทางวิชาการที่ผู๎เรียนได๎รับการเรียนรู๎มาแล๎ววําบรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว๎เพียงใด 
 จากการศึกษาสรุปได๎วํา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ คือ แบบทดสอบที่มุํงวัดพฤติกรรม
และประสบการณ์ทางการเรียนร๎ูของผู๎เรียน จึงมุํงวัดคุณลักษณะด๎านความร๎ูความคิดในเร่ืองที่เรียน  
ซึ่งสามารถบํงชี้ให๎เห็นถึงพัฒนาการของนักเรียน   
 4.  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 มีผู๎กลําวถึงประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว๎ดังนี้                 
 สมเกียรติ ปดิฐพร (2525, หน๎า 7) กลําวถึงประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว๎ดังนี้ 
 1.  แบบทดสอบที่ผู๎สอนสร๎างขึ้นเอง (Teacher made test) หมายถึง ข๎อสอบที่ใช๎ทั่วไป 
ในโรงเรียน โดยที่ผู๎สอนเป็นผู๎สร๎างขึ้นเอง สอบแล๎วทิ้งไป จะสอบใหมํก็สร๎างขึ้นใหมํ  
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) หมายถึง แบบทดสอบที่สร๎างขึ้นแล๎ว 
น าไปใช๎ทดสอบ แล๎ววิเคราะห์ผลการสอบตามวิธีทางสถิติหลายคร้ังเพื่อปรับปรุงข๎อสอบให๎มี 
คุณภาพดีขึ้น 
 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2548, หน๎า 96-97) กลําวถึงประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว๎วํา  
โดยทั่วไปแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบํงออกเป็น 2 ประเภท คือ  
 1.  แบบทดสอบที่ครูสร๎างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุํงวัดผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน 
เฉพาะกลุํมที่ครูสอน เป็นแบบทดสอบที่ครูสร๎างขึ้นใช๎กันโดยทั่วไปในสถานศึกษา มีลักษณะเป็น
แบบทดสอบข๎อเขียน (Paper and pencil test) ซึ่งแบํงออกได๎อีก 2 ชนิด คือ  
  1.1  แบบทดสอบอัตนัย (Subjective or essay test) เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดค าถาม 
หรือปัญหาให๎แล๎วให๎ผู๎ตอบเขียนโดยแสดงความร๎ู ความคิด เจตคติได๎อยํางเต็มที่ 
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  1.2  แบบทดสอบปรนัย หรือแบบให๎ตอบสั้น ๆ (Objective test or short answer)  
เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดให๎ผู๎สอบเขียนตอบสั้น ๆ หรือมีค าตอบให๎เลือกแบบจ ากัดค าตอบ  
(Restricted response type) ผู๎ตอบไมํมีโอกาสแสดงความร๎ู ความคิดได๎อยํางกว๎างขวางเหมือน 
แบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบชนิดนี้แบํงออกเป็น 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบ 
เติมค า แบบทดสอบจับคูํ และแบบทดสอบเลือกตอบ 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุํงหวังวัดผลสัมฤทธิ์ของผู๎เรียนทั่วไป 
ซึ่งสร๎างโดยผู๎เชี่ยวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอยํางดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน กลําวคือ 
มีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ วิธีการให๎คะแนนและการแปลงความหมายของคะแนน 
 ศริิชัย กาญจนวาสี (2556, หน๎า 167-169) กลําวถึงประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ไว๎วํา แบบทดสอบสามารถจ าแนกออกเป็นประเภทตําง ๆ ได๎หลายลักษณะขึ้นอยูํกับเกณฑ์ที่ใช๎ 
ในการจ าแนก ในที่นี้จึงจ าแนกตามเกณฑ์ที่ส าคัญ ดังนี ้
 1.  จ าแนกตามผู๎สร๎าง 
  1.1  แบบสอบมาตรฐาน (Standardized tests) เป็นแบบสอบที่สร๎างขึ้นด๎วยกระบวนการ 
มาตรฐานโดยส านักทดสอบ หรือบริษัทสร๎างแบบสอบ ซึง่มักออกแบบให๎ครอบคลุมเนื้อหาสาระ 
อยํางกว๎าง ๆ ที่สอนในหลักสูตรตําง ๆ เพื่อให๎สามารถใช๎ได๎กับสถาบันการศึกษาทั่ว ๆ ไป โดยทั่วไป 
มีสาระอยํางกว๎าง ๆ ที่สอนในหลักสูตรตําง ๆ เพื่อให๎สามารถใช๎ได๎กับสถาบันการศึกษาทั่ว ๆ ไป  
โดยทั่วไปมีรูปแบบที่เป็นมาตรฐาน ส าหรับการให๎บริการ การด าเนินการสอบ การตรวจให๎คะแนน 
การเปรียบเทียบกับบรรทัดฐานระดับชาติ การรายงานผล และการรายงานคุณภาพของแบบสอบ 
  1.2  แบบสอบที่ผู๎สอนสร๎าง (Teacher-made tests) เป็นแบบสอบที่ผู๎สอนเป็นคนสร๎าง 
ขึ้นเอง จึงมักเป็นแบบทดสอบที่ครอบคลุมเนื้อหาเฉพาะตามหลักสูตรของสถาบันใดสถาบันหนึ่ง   
การตรวจให๎คะแนนและการแปลงผลจึงมักท าการเปรียบเทียบผลเฉพาะกลุํมที่สอบด๎วยกัน   
หรือเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ผู๎สอนก าหนดไว๎เฉพาะ 
 2.  จ าแนกตามเน้ือหาวิชา 
 แบบสอบผลสัมฤทธิ์สามารถใช๎กับวิชาตําง ๆ ได๎ จึงอาจจ าแนกแบบสอบตามชื่อเนื้อหา 
วิชา เชํน แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ เป็นต๎น 
 3.  จ าแนกตามการใช๎ 
  3.1  แบบสอบความพร๎อม (Readiness test) เป็นแบบสอบที่มุํงวัดทักษะพื้นฐาน 
ที่จ าเป็นส าหรับการเรียนร๎ูวิชา  บทเรียน  หนํวยการเรียน เพื่อพิจารณาวํานักเรียนมีพื้นฐานเพียงพอ 
หรือไมํ จะได๎ทบทวนหรือปูพื้นฐานที่จ าเป็นกํอนเร่ิมเรียนวิชา  บทเรียน  หนํวยการเรียนนั้น 
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  3.2  แบบสอบวินิจฉัย (Diagnosis test) เป็นแบบสอบที่มุํงวัดจุดเดํนจุดด๎อยของทักษะ 
การเรียนร๎ูส าคัญ อันเป็นปัญหาของนักเรียน แบบสอบมุํงตรวจสอบกลไก องค์ประกอบยํอย ๆ  
ที่ครอบคลุมกระบวนการส าคัญของทักษะที่เป็นเป้าหมายของการเรียนร๎ู เพื่อระบุวํานักเรียนมีปัญหา 
ของการเรียนร๎ูตรงจุดไหน อันจะเป็นประโยชน์ตํอการปรับปรุงแก๎ไขและสอนเสริม 
  3.3  แบบสอบสมรรถสภาพ (Proficiency test) เป็นแบบสอบที่ใช๎วัดวําผู๎สอบ 
มีสมรรถนะถึงระดับที่เหมาะสมหรือยัง เพื่อใช๎เป็นเคร่ืองบํงชี้ถึงระดับความสามารถส าหรับ 
การคัดเลือกหรือใช๎สิทธิบางประการ   
  3.4  แบบสอบเชิงส ารวจ (Survey test) เป็นแบบสอบที่ใช๎ส ารวจวัดระดับความร๎ู 
เชิงสรุปทั่วไป ของนักเรียนหรือนิสิตนักศึกษาในสาขาวิชาเฉพาะ แบบสอบจึงควรครอบคลุม 
เน้ือหาทั่วไปที่สุํมได๎จากมวลเนื้อหาอยํางกว๎างขวาง เพื่อทดสอบผลการเรียนรู๎ทั่วไป เชํน   
แบบสอบปลายภาคเรียน เป็นต๎น 
 4.  จ าแนกตามการแปลผล 
  4.1  แบบสอบอิงกลุํม (Norm-referenced tests) เป็นแบบสอบที่มุํงวัดผลการเปรียบเทียบ 
ความแตกตํางระหวํางความร๎ู ความสามารถของผู๎สอบ ข๎อสอบอิงกลุํมจึงถูกสร๎างและเลือกมาใช๎ 
เพื่อท าหน๎าที่จ าแนกระดับความสามารถของผู๎สอบที่แตกตํางกัน คะแนนสอบที่ได๎จึงน าไปใช๎แปล 
ความหมายโดยการเปรียบเทียบความรู๎ ความสามารถระหวํางกลุํมผู๎สอบด๎วยกันเอง 
  4.2  แบบสอบอิงเกณฑ์ (Criterion-referenced tests) เป็นแบบสอบที่มุํงวัดระดับ 
การเรียนร๎ูของนักเรียนวํามีความรู๎ ความสามารถอะไรบ๎าง ข๎อสอบอิงเกณฑ์ถูกสร๎างให๎ครอบคลุม 
ความรู๎หรือทักษะส าคัญของการเรียนร๎ูที่ต๎องการให๎เกิดขึ้น คะแนนสอบที่ได๎จึงแปลผล 
โดยการเปรียบเทียบกับเกณฑ์ หรือมาตรฐาน ที่ก าหนดไว๎ 
 5.  จ าแนกตามรูปแบบการตอบ 
  5.1  แบบสอบประเภทเสนอค าตอบ (Supply type) 
   5.1.1  แบบสอบความเรียง (Essay test) 
   -  แบบสอบความเรียงไมํจ ากัดค าตอบ (Essay-extended) 
   -  แบบสอบความเรียงจ ากัดค าตอบ (Essay-restricted) 
   5.1.2  แบบสอบแบบตอบสั้น (Short answer) 
   5.1.3  แบบสอบแบบเติมค า (Completion) 
  5.2  แบบสอบประเภทเลือกตอบ (Selection type) 
   5.2.1  แบบสอบแบบถูก-ผิด (True-false) 
   5.2.2  แบบสอบแบบจับคูํ (Matching) 
  5.2.3  แบบสอบแบบหลายตัวเลือก (Multiple-choice) 
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 จากการศึกษาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์สรุปได๎วํา   
 1.  แบบทดสอบที่ผู๎สอนสร๎างขึ้นเอง (Teacher made test) แบํงออกเป็น 2 ชนิด คือ 
แบบทดสอบอัตนัย และแบบทดสอบปรนัย  
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) เป็นแบบสอบที่สร๎างขึ้นด๎วยกระบวนการ 
มาตรฐานโดยส านักทดสอบ ซึ่งมีรูปแบบที่เป็นมาตรฐาน ส าหรับ การด าเนินการสอบ การตรวจ 
ให๎คะแนน การเปรียบเทียบกับบรรทัดฐานระดับชาติ การรายงานผล และการรายงานคุณภาพของ 
แบบสอบ 
 5.  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 มีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษาได๎เสนอแนวทางการสร๎างแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิ์ ไว๎ดังนี ้
 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2548, หน๎า 97-99) ได๎เสนอการสร๎างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มีขั้นตอน 
ดังนี้  
 1.  วิเคราะห์หลักสูตรและสร๎างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
 การสร๎างแบบทดสอบ ควรเร่ิมต๎นด๎วยการวิเคราะห์หลักสูตร และสร๎างตารางวิเคราะห์ 
หลักสูตรเพื่อวิเคราะห์เนื้อหาสาระและพฤติกรรมที่ต๎องการวัด ซึ่งหลักสูตรจะต๎องใช๎เป็นกรอบ 
ในการออกข๎อสอบโดยระบุจ านวนข๎อสอบในแตํละเร่ืองและพฤติกรรมที่ต๎องการวัดไว๎ 
 2.  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
 จุดประสงค์การเรียนร๎ู เป็นพฤติกรรมที่เป็นผลการเรียนร๎ูที่ผู๎สอนมุํงหวังจะให๎เกิดขึ้นกับ
นักเรียนซึ่งผู๎สอนจะต๎องก าหนดไว๎ลํวงหน๎าส าหรับเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน   
และการสร๎างข๎อสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
 3.  ก าหนดชนิดของข๎อสอบและศึกษาวิธีการสร๎าง 
 โดยการศึกษาตารางวิเคราะห์หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนร๎ู ผู๎ออกข๎อสอบ 
ต๎องพิจารณาและตัดสินใจเลือกใช๎ชนิดของข๎อสอบที่จะใช๎วัดวําเป็นแบบใด โดยต๎องเลือกให๎ 
สอดคล๎องกับจุดประสงค์การเรียนร๎ูและเหมาะสมกับวัยของผู๎เรียน แล๎วศึกษาวิธีการเขียนข๎อสอบ 
ชนิดน้ันให๎มีความรู๎ความเข๎าใจในหลักการและวิธีการเขียนข๎อสอบ 
 4.  เขียนข๎อสอบ 
 ผู๎ออกข๎อสอบลงมือเขียนข๎อสอบตามรายละเอียดที่ก าหนดไว๎ในตารางวิเคราะห์หลักสูตร  
และให๎สอดคล๎องกับจุดประสงค์การเรียนร๎ู โดยอาศัยหลักและวิธีการเขียนข๎อสอบที่ได๎ศึกษามาแล๎ว 
ในขั้นที่ 3 
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 5.  ตรวจทางข๎อสอบ 
 เพื่อให๎ข๎อสอบที่เขียนไว๎แล๎วในขั้นที่ 4 มีความถูกต๎องตามหลักวิชาการมีความสมบูรณ์ 
ครบถ๎วนตามรายละเอียดที่ก าหนดไว๎ในตารางวิเคราะห์หลักสูตร ผู๎ออกข๎อสอบต๎องพิจารณาทบทวน 
ตรวจทานข๎อสอบอีกคร้ังกํอนที่จะจัดพิมพ์และน าไปใช๎ตํอไป 
 6.  จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง 
 เมือ่ตรวจทานข๎อสอบเสร็จแล๎วให๎พิมพ์ข๎อสอบทั้งหมด จัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับ 
ทดลองโดยมีค าชี้แจงหรือค าอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ (Direction) และจัดวางรูปแบบการพิมพ์ 
ให๎เหมาะสม 
 7.  ทดลองสอบและวิเคราะห์ข๎อสอบ 
 การทดลองสอบและวิเคราะห์ข๎อสอบเป็นวิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
กํอนน าไปใช๎จริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบกับกลุํมที่มีลักษณะคล๎ายคลึงกันกับกลุํม 
ที่ต๎องการสอบจริง แล๎วน าผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุงข๎อสอบให๎มีคุณภาพโดยสภาพ 
การปฏิบัติจริงของการทดลองวัดผลสัมฤทธิ์ในโรงเรียนมักไมํคํอยมีการทดลองสอบและวิเคราะห์
ข๎อสอบ สํวนใหญํน าแบบทดสอบไปใช๎ทดลองแล๎วจึงวิเคราะห์ข๎อสอบเพื่อปรับปรุงข๎อสอบและ
น าไปใช๎ในคร้ังตํอ ๆ ไป 
 8.  จัดท าแบบทดสอบฉบับจริง 
 จากผลการวิเคราะห์ข๎อสอบ หากพบวํา ข๎อสอบข๎อใดไมํมีคุณภาพหรือมีคุณภาพไมํดีพอ   
อาจจะต๎องตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก๎ไขข๎อสอบให๎มีคุณภาพดีขึ้น แล๎วจึงจัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับจริง 
ที่จะน าไปทดสอบกับกลุํมเป้าหมายตํอไป 
 ขั้นตอนการสร๎างแบบทดสอบดังกลําว อาจสรุปได๎ดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 ขั้นตอนการสร๎างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
 
 ศศิธร แม๎นสงวน (2555, หน๎า 261) ได๎เสนอการสร๎างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มีขั้นตอน 
ดังนี้   
 1.  วิเคราะห์หลักสูตรและสร๎างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
 2.  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู๎ เป็นพฤติกรรมเป็นผลการเรียนร๎ูที่ผู๎สอนก าหนดและ 
คาดหวังจะให๎เกิดขึ้นกับนักเรียน โดยผู๎สอนจะก าหนดไว๎ลํวงหน๎าส าหรับเป็นแนวทางในการจัด 
การเรียนการสอน และการสร๎างข๎อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

วิเคราะห์หลักสูตรและสร้าง

ตารางวิเคราะห์หลักสูตร 

ก าหนดจุดประสงค์กาเรียนร๎ู 

ก าหนดชนิดของข๎อสอบและ

ศึกษาวิธีการสร๎าง 

ตรวจทานข๎อสอบ 

จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับ

ทดลอง 

เขียนข๎อสอบ 

ทดลองสอบและวิเคราะห์

ข๎อสอบ 

จัดท าแบบทดสอบฉบับจริง 
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 3.  ก าหนดชนิดของข๎อสอบ 
 4.  เขียนข๎อสอบ 
 5.  ตรวจทาน 
 6.  จัดพิมพ์แบบทดสอบ 
 7.  ทดลองสอบเพื่อน าผลมาวิเคราะห์ข๎อสอบ 
 8.  แก๎ไขปรับปรุงแล๎วได๎แบบทดสอบฉบับจริง 
 ศิริชัย กาญจนวาสี (2556, หน๎า 173-190) ได๎เสนอการสร๎างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
มีขั้นตอน ดังนี้  
 1.  ก าหนดจุดมุํงหมายของการสอบ (Specification of purpose) 
 จุดมุํงหมายของการสอบจะต๎องมีความสัมพันธ์และสอดคล๎องกับจุดมุํงหมายของ 
การเรียนร๎ู และจุดมุํงหมายของหลักสูตร ตามล าดับดังภาพที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 ความสอดคล๎องระหวํางจุดมุํงหมาย 
 
 2.  ออกแบบการสร๎างแบบสอบ (Test design) 
 การออกแบบการสร๎างแบบทดสอบ เป็นการก าหนดรูปแบบ ขอบเขต และแนวทาง  
การสร๎างเพื่อให๎ได๎มาซึ่งข๎อสอบและแบบทดสอบที่มีคุณภาพ การออกแบบการสร๎างแบบทดสอบ
จะประกอบด๎วยกิจกรรมการด าเนินงาน ดังนี้ 
  2.1  วางแผนการทดสอบ (Testing plans) 
  2.2  ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบ (Tes formats)  
  สามารถพิจารณาจากรูปแบบตําง ๆ ได๎ดังนี้ 
   2.2.1  แบบสอบอิงกลุํม (Norm-referenced test) กับแบบสอบอิงเกณฑ์ 
   2.2.2  แบบสอบข๎อเขียน (Written test) กับแบบสอบปฏิบัติการ (Performance Test) 

จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

 

จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ (การสอน) 
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   2.2.3  แบบสอบเสนอค าตอบ (Supply type) กับแบบสอบแบบเลือกตอบ (Selection 
type) 
   2.2.4  แบบสอบความเร็ว (Speed test) กับแบบสอบความสามารถ (Power test) 
   2.2.5  แบบสอบเป็นกลุํม (Group test) กับแบบสอบเป็นรายบุคคล (Individual test) 
  2.3  สร๎างแผนผังการทดสอบ (Testing map) 
  2.4  สร๎างผังข๎อสอบ (Test blueprint) 
 3.  เขียนข๎อสอบ (Item writing) 
 ซึ่งมีล าดับขั้นตอนการเขียน ดังนี้ 
  3.1  ก าหนดแบบแผนข๎อสอบ (Item specification) 
  3.2  รํางข๎อสอบ (Item drafting) 
  ควรรํางข๎อสอบให๎ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อเร่ืองที่ต๎องการวัด ตลอดจนให๎มี 
ปริมาณข๎อสอบตามสัดสํวนความส าคัญที่ก าหนดไว๎ การรํางข๎อสอบควรเขียนแยกเป็นรายข๎อ 
ในบัตรข๎อสอบ (Item card) ในบัตรข๎อสอบควรออกแบบให๎มีข๎อมูลเกี่ยวกับชื่อวิชา จุดประสงค์ 
ที่มุํงวัด ตัวค าถามและค าตอบ ชํองสถิติส าหรับบันทึกผลการวิเคราะห์ข๎อสอบ คําความยาก   
คําอ านาจจ าแนก ชํองส าหรับบันทึกการปรับปรุงและค าวิจารณ์ 
  3.3  ทบทวนรํางข๎อสอบ (Item review) 
   3.3.1  ทบทวนรํางข๎อสอบโดยผู๎เขียนข๎อสอบ 
   3.3.2  ทบทวนรํางข๎อสอบโดยผู๎อื่น 
  3.4  บรรณาธิการข๎อสอบ (Item editing)  
  ควรท าการปรับปรุงข๎อบอกพรํองตามค าแนะน าที่ได๎รับ ขัดเกลาข๎อความและภาษา 
ที่ใช๎ให๎เหมาะสมกับผู๎เรียน เรียบเรียงข๎อสอบรวมกันเป็นแบบสอบที่พร๎อมแนะน าไปทดลองใช๎ 
 4.  ทดลองใช๎ข๎อสอบและวิเคราะห์ข๎อสอบ (Item tryout and analysis) 
  4.1  การวิเคราะห์ข๎อสอบ (Item analysis) 
   4.1.1  การวิเคราะห์ทางกายภาพ 
   4.1.2  การวิเคราะห์เชิงปริมาณ 
  4.2  การคัดเลือกข๎อสอบรวมเป็นแบบทดสอบ (Assembling the test) 
  ผลจากการวิเคราะห์ข๎อสอบ จะชํวยให๎ผู๎พัฒนาแบบทดสอบสามารถคัดเลือกข๎อสอบ 
ที่ดีมารวมกันเป็นแบบสอบที่ต๎องการ โดยทั่วไปข๎อสอบควรมีความยากงํายที่เหมาะสม และมีอ านาจ 
จ าแนกสูง ข๎อสอบที่มีความยากงํายพอเหมาะควรมีคํา P ประมาณ 0.50 เพราะจะท าให๎อ านาจจ าแนก 
มีโอกาสที่จะมีคําสูงสุดเป็น 1.0 ได๎ แตํถ๎าคํา P เบี่ยงเบนจาก 0.50 เข๎าใกล๎ 0 หรือ 1 คําอ านาจจ าแนก 
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มีโอกาสที่จะลดลง (จาก 1.0) ตามล าดับ ดังนั้น คําเฉลี่ยความยากงํายของข๎อสอบทั้งฉบับ ควรมีคํา 
ประมาณ 0.50 
  4.3  การวิเคราะห์แบบทดสอบ (Test analysis) 
  หลังจากที่คัดเลือกข๎อสอบที่ดีหรือมีคุณภาพเป็นรายข๎อมารวมกันเป็นแบบสอบแล๎ว   
ในขั้นนี้ควรท าการวิเคราะห์แบบสอบที่ได๎ทั้งในด๎านความเที่ยง (Reliability) และความตรง (Validity) 
แตํเน่ืองจากแบบสอบฉบับที่ได๎เป็นฉบับใหมํที่แตกตํางจากฉบับดั้งเดิม เพราะมีการคัดเลือก 
ซึ่งอาจมีการตัด  เพิ่มหรือปรับปรุงบางข๎อ ดังนั้นคําความเที่ยงและความตรงที่ค านวณได๎จึงเป็นคํา 
เบื้องต๎น เมื่อน าแบบทดสอบไปใช๎ควรจะได๎ท าการวิเคราะห์และรายงานคําดังกลําวอีกคร้ัง 
 5.  น าแบบทดสอบไปใช๎ (Test administration) 
 6.  วิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบ (Test analysis) 
 7.  ปรับปรุงแบบสอบ (Test revision) 
 จากการศึกษาขั้นตอนการสร๎างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ สรุปได๎วํา มีขั้นตอนดังตํอไปนี้ 
 1.  วิเคราะห์หลักสูตรและสร๎างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
 2.  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู๎   
 3.  ก าหนดชนิดของข๎อสอบและศึกษาวิธีการสร๎าง 
 4.  เขียนข๎อสอบ 
 5.  ตรวจทานข๎อสอบ 
 6.  จัดพิมพ์แบบทดสอบ 
 7.  ทดลองสอบเพื่อน าผลมาวิเคราะห์ข๎อสอบ 
 8.  แก๎ไขปรับปรุงแล๎วได๎แบบทดสอบฉบับจริง 
 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 1.  ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 มีผู๎กลําวถึงความหมายของความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว๎ดังนี้  
 กระทรวงศึกษาธิการ (2546, หน๎า 9) ได๎เสนอวํา ความสามารถในการให๎เหตุผลเป็น 
ความสามารถของนักเรียนในการให๎เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได๎อยํางสมเหตุสมผล 
 ศศิธร แม๎นสงวน (2555, หน๎า 462) ได๎ให๎ความหมายของความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์วํา เป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ต๎องอาศัยการคิดวิเคราะห์และความคิดริเร่ิม 
สร๎างสรรค์ตําง ๆ แจกแจงความสัมพันธ์หรือการเชื่องโยงเพื่อท าให๎เกิดข๎อเท็จจริงหรือสถานการณ์ 
ใหมํ 
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 จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สรุปได๎วํา  
ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต๎องอาศัย 
หลักการทางคณิตศาสตร์ มาอธิบายเหตุผล การวิเคราะห์ การหาความสัมพันธ์ ซึ่งน ามาวิเคราะห์ 
สรุปข๎อมูลได๎อยํางสมเหตุสมผล 
 2.  ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 บารูด ี(Baroody, 1993, pp. 58-60) กลําวไว๎วํา การให๎เหตุผล เป็นเคร่ืองมือที่ส าคัญส าหรับ 
คณิตศาสตร์และการด าเนินชีวิตประจ าวันของมนุษย์ โดยในสมัยกํอนยุคกรีก นักคณิตศาสตร์ 
ใช๎การให๎เหตุผลแบบนิรนัยในการพิสูจน์ทฤษฎีทางเรขาคณิต ส าหรับในปัจจุบันมนุษย์ต๎องให๎ 
เหตุผลกับผู๎อื่นและต๎องการเหตุผลจากคนอ่ืน ไมํวําจะเป็นเร่ืองเล็กน๎อยหรือเร่ืองส าคัญมาก มนุษย์
ต๎องการค าอธิบายที่เป็นเหตุเป็นผลและคนสํวนใหญํรับได๎ ด๎วยเหตุน้ีการให๎เหตุผล จึงมีความส าคัญ 
ยิ่งตํอการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งจะชํวยให๎นักเรียนมีการคิด การไตรํตรอง และแก๎ปัญหาตําง ๆ  
ในชีวิตประจ าวันได๎อยํางสมเหตุสมผล 
 สติกกินส์ (Stiggins, 1997, p. 6) อธิบายวําการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งส าคัญ 
เพราะการท าความเข๎าใจปัญหาโดยใช๎เหตุผล ชํวยให๎นักเรียนเป็นนักคิดที่ดี ในบางโอกาสเราต๎องใช๎
การให๎เหตุผลในลักษณะการวิเคราะห์เพื่อจะดูวําสํวนปลีกยํอยตําง ๆ เข๎ากับภาพโดยรวมของสิ่งนั้น
หรือไมํ หรือในบางโอกาส เราต๎องใช๎การให๎เหตุผลแบบเปรียบเทียบเพื่อให๎เข๎าใจความเหมือนกับ 
ความแตกตําง 
 รัสเซลล์ (Russell, 1999, p. 1) กลําววํา การให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นหัวใจส าคัญของ 
การเรียนร๎ูคณิตศาสตร์ เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เป็นนามธรรม ซึ่งการให๎เหตุผลเป็นเคร่ืองมือ 
ที่จะเข๎าใจนามธรรมนั้น และโดยการให๎เหตุผลเป็นสิ่งที่ใช๎คิดเกี่ยวกับสมบัติตําง ๆ ในทางคณิตศาสตร์ 
และพัฒนาให๎อยูํในลักษณะของการอ๎างอิง เพื่อให๎สามารถใช๎ข๎อเท็จจริงที่เรียนร๎ูมาอ๎างอิงไปยัง 
สิ่งใหมํ 
 สภาครูคณิตศาสตร์แหํงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 56) ก าหนดการให๎ 
เหตุผลและการพิสูจน์เป็นมาตรฐานหน่ึงในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ และกลําววํา การให๎ 
เหตุผลและการพิสูจน์นั้นจะเป็นแนวทางในการพัฒนาให๎เกิดการแสดงออกถึงความเข๎าใจอันลึกซึ้ง 
เกี่ยวกับปรากฏการณ์ตําง ๆ ได๎อยํางกว๎างขวาง ซึ่งได๎ก าหนดมาตรฐานของการให๎เหตุผลและ 
การพิสูจน์ส าหรับนักเรียนตั้งแตํชั้นอนุบาลถึงเกรด 12 ดังนี ้
 1.  ตระหนักถึงความส าคัญของการให๎เหตุผลและการพิสูจน์ในวิชาคณิตศาสตร์ 
 2.  สร๎างและตรวจสอบข๎อคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได๎ 
 3.  พัฒนาและประเมินการให๎เหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ได๎ 
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 4.  เลือกและใช๎ประเภทของการให๎เหตุผลและวิธีการพิสูจน์ที่หลากหลายได๎ 
 ปานทอง กุลนาถศิริ (2543, หน๎า 21) กลําวไว๎วํา โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ควรเน๎นในเร่ืองการให๎เหตุผล และการสร๎างความสามารถในการพิสูจน์เพื่อให๎นักเรียนทุกคน 
มีความสามารถดังตํอไปนี้ 
 1.  สามารถเข๎าใจและตระหนักในคุณคําของการเรียนเกี่ยวกับการให๎เหตุผลและการพิสูจน์ 
สิ่งที่ส าคัญที่จะท าให๎นักเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตร์ตํอไป 
 2.  สามารถที่จะคาดการณ์และสืบสวนการคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได๎ 
 3.  สามารถพัฒนาและประเมินข๎อโต๎แย๎งทางคณิตศาสตร์ และสามารถพัฒนาการพิสูจน์
ทางคณิตศาสตร์ได๎ดีขึ้น 
 อัมพร ม๎าคนอง (2553 ก, หน๎า 49) กลําวไว๎วํา การให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีหลากหลาย 
ที่ส าคัญมีดังตํอไปนี้ 
 1.  หาข๎อสรุปที่เป็นเหตุเป็นผลเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
 2.  ใช๎ความรู๎และข๎อมูลในการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และในการอธิบาย 
ความคิดของตนเอง 
 3.  เข๎าใจและสามารถใช๎กระบวนการให๎เหตุผลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ  
 4.  สร๎าง ทดสอบ และประเมินข๎อความคาดการณ์และข๎อโต๎แย๎งทางคณิตศาสตร์ 
 5.  ให๎เหตุผลโดยใช๎การอุปนัยและการนิรนัยทางคณิตศาสตร์ 
 6.  ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 
 7.  เห็นคุณคําและความส าคัญของการให๎เหตุผลซึ่งเป็นสํวนหน่ึงของคณิตศาสตร์ และ
สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 จากการศึกษาความส าคัญของการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สรุปได๎วํา ความส าคัญ 
ของการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีความจ าเป็นส าหรับนักเรียนอยํางมาก เพราะเป็นกระบวนการ 
ที่สํงเสรมิให๎นักเรียนรู๎จักคิดอยํางมีเหตุผล ซึ่งมุํงเน๎นให๎นักเรียนสามารถเข๎าใจและตระหนัก 
ในคุณคําของการเรียนเกี่ยวกับการให๎เหตุผล สามารถที่จะคาดการณ์และสืบสวนการคาดการณ์  
และสามารถหาข๎อสรุปที่เป็นเหตุเป็นผลเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได๎   
 3.  แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 อัมพร ม๎าคนอง (2553 ก, หน๎า 50) กลําววํา การฝึกให๎นักเรียนใช๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ควรให๎นักเรียนปฏิบัติด๎วยตนเองทั้งในบริบททางคณิตศาสตร์ และบริบทอ่ืน ๆ มากกวําจะเป็นเพียง 
การสอนหรือบอกให๎นักเรียนเห็นความส าคัญ หรือให๎เรียนร๎ูการให๎เหตุผลเด่ียว ๆ แยกจากสิ่งอื่น 
ผู๎สอนควรพยายามใช๎ค าถามเพื่อให๎นักเรียนแสดงเหตุผล เชํน “ท าไม” “เพราะอะไร” “ถ๎าเงื่อนไข 



46 

บางอยํางเปลี่ยนไป จะเกิดอะไรขึ้น ร๎ูได๎อยํางไร” ซึ่งค าถามเหลํานี้ใช๎ได๎ทั้งในการสอนเนื้อหา 
คณิตศาสตร์ การให๎นักเรียนท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ การอธิบายเหตุการณ์ตําง ๆ อยํางเป็นเหตุผล 
และในการแก๎ปัญหา ซึ่งในกระบวนการงานเหลํานี้ นักเรียนจะมีเหตุผลของตนเองที่แตกตําง 
จากผู๎อื่น ผู๎สอนสามารถตั้งค าถามให๎นักเรียนใช๎เหตุผลได๎อยํางตํอเนื่อง และไมํควรค านึงถึง 
เฉพาะเหตุผลที่ถูกต๎องหรืสมเหตุสมผลเทํานั้น แตํควรให๎ความส าคัญกับทุกเหตุผล เพื่อที่จะทราบวํา 
ท าไมนักเรียนจึงให๎เหตุผลเชํนนั้น การให๎นักเรียนได๎อธิบาย หรือชี้แจงเหตุผลจะชํวยให๎นักเรียน 
ได๎ทบทวนการท างานเพื่อสะท๎องความคิดของตน และที่ส าคัญคือนักเรียนจะได๎ข๎อสรุปหรือตัดสิน 
ความถูกต๎องของสิ่งตําง ๆ ด๎วยตนเองมากกวําที่จะเชื่อตามที่ผู๎สอนบอก 
 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หน๎า 119-120) ได๎กลําวไว๎วํา ปัจจัยส าคัญส าหรับ 
การจัดการเรียนร๎ูเพื่อให๎นักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะการให๎เหตุผล คือ ผู๎สอนควรจัดกิจกรรม 
การเรียนร๎ูเพื่อพัฒนาทักษะการให๎เหตุผลของนักเรียน ดังนี้ 
 1.  ผู๎สอนควรสร๎างบรรยากาศให๎นักเรียนเกิดความคิดวําคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่นักเรียน
สามารถเข๎าใจได๎ และต๎องเรียนด๎วยความเข๎าใจ เน่ืองจากนักเรียนมักจะมีความคิดวําคณิตศาสตร์
เป็นวิชาที่ยาก วิธีการเรียนต๎องใช๎การจดจ า จ าขั้นตอนวิธีการ จ าสูตรเพื่อหาค าตอบ ความคิดเชํนน้ี
ท าให๎นักเรียนเบื่อวิชาคณิตศาสตร์ และสกัดกั้นการเรียนคณิตศาสตร์อยํางมีความสุข 
 2.  ผู๎สอนควรเปิดโอกาสให๎นักเรียนได๎แสดงเหตุผล ซึ่งเป็นสิ่งที่ส าคัญมากกวําการได๎ 
ค าตอบที่ถูกต๎องบรรยากาศในชั้นเรียนควรสนับสนุน สํงเสริม ให๎นักเรียนได๎พูดอธิบาย และแสดง 
เหตุผลของแนวคิดอยํางอิสระ โดยการแสดงเหตุผลอาจท าด๎วยวาจา ด๎วยการเขียนโดยใช๎ภาษางําย ๆ 
หรือใช๎อุปกรณ์แสดงให๎เห็นจริง 
 3.  ผู๎สอนควรถามบํอย ๆ และใช๎ค าถามอยํางตํอเนื่อง ค าถามที่ใช๎ควรเป็นค าถามที่กระตุ๎น 
ให๎นักเรียนคิดและแสดงเหตุผล เชํน ใช๎ค าถามกระตุ๎นด๎วยค าวํา “ท าไม” “อยํางไร” “เพราะเหตุใด”  
เป็นต๎น พร๎อมทั้งให๎ข๎อคิดเพิ่มเติมอีก เชํน “ถ๎า...แล๎วผู๎เรียนคิดวํา...จะเป็นอยํางไร” ผู๎เรียนที่ให๎เหตุผล 
ได๎สมบูรณ์ ผู๎สอนจะต๎องไมํตัดสินด๎วยค าวํา ไมํถูกต๎องแตํอาจใช๎ค าพูดเสริมแรงและให๎ก าลังใจวํา  
ค าตอบที่นักเรียนตอบมามีบางสํวนที่ถูกต๎อง นักเรียนคนใดจะให๎ค าอธิบายหรือให๎เหตุผลเพิ่มเติม 
ของเพื่อนได๎อีกบ๎าง เพื่อให๎นักเรียนมีการเรียนร๎ูรํวมกันมากขึ้น รวมทั้งโจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์
ที่ก าหนดให๎ควรเป็นปัญหาปลายเปิด (Open-ended problem) ที่นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็น 
หรือให๎เหตุผลที่แตกตํางกันได๎ 
 4.  ผู๎สอนควรจัดกิจกรรมให๎นักเรียนได๎มีสํวนรํวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบค๎น  
คาดการณ์ ค๎นหาวิธีพิสูจน์ สังเกตรูปแบบ ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบ ด๎วยภาพ 
หรือแบบจ าลอง และตอบค าถามตําง ๆ เชํน “ท าไม” “อะไรจะเกิดขึ้นถ๎า...” “จงให๎ตัวอยํางของ...”  
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“สามารถใช๎วิธีการอ่ืนได๎หรือไมํ ถ๎าการด าเนินการเดิมไมํบรรลุผล” ซึ่งล๎วนเป็นค าถามที่กํอให๎เกิด 
การคิด การสร๎างคาดเดา ทดสอบ และปรับแตํงโดยอาศัยเหตุผล การก าหนดแบบจ าลอง (Modeling) 
และการอธิบาย ซึ่งเป็นลักษณะของการใช๎เหตุผลที่เกี่ยวกับสถานการณ์ 
 5.  ผู๎สอนควรให๎ความส าคัญในการฟังความคิดเห็นของนักเรียน และให๎นักเรียนได๎ฝึก 
การรับฟังและท าความเข๎าใจเหตุผลของผู๎อ่ืน เพื่อให๎ผู๎เรียนได๎มีโอกาสอภิปราย และเปรียบเทียบ 
ค าตอบที่ตํางกันของปัญหาและได๎อธิบายเกี่ยวกับปัญหาเหลํานั้น และผู๎สอนต๎องสามารถปรับ 
แนวการอภิปรายให๎เข๎ากับวิธีคิดของนักเรียน ชํวยสรุปและชี้แจงให๎นักเรียนเข๎าใจวํา เหตุผลของ 
นักเรียนถูกต๎องตามหลักเกณฑ์หรือไมํ ขาดตกบกพรํองอยํางไร รวมทั้งผู๎สอนต๎องมีความอดทน 
ให๎เวลา ให๎โอกาสแกํนักเรียน 
 6.  ผู๎สอนควรสํงเสริมนักเรียนให๎ได๎คิดอยํางมีเหตุผล ความสามารถในการให๎เหตุผลนี้ 
เป็นสิ่งที่ฝึกได๎ และเป็นสิ่งที่จ าเป็นที่โรงเรียนต๎องจัดท า โดยสอนควบคูํกับเนื้อหาปกติในสถานการณ์ 
ตําง ๆ ที่เหมาะสม 
 7.  ผู๎สอนจะต๎องท าให๎นักเรียนร๎ูวํา ผู๎สอนให๎ความส าคัญตํอความเข๎าใจและการให๎เหตุผล 
โดยผู๎สอนจะต๎องประเมินสิ่งเหลํานี้อยํางสม่ าเสมอ ที่ส าคัญเมื่อนักเรียนสามารถให๎เหตุผลที่ดี ผู๎สอน 
ควรให๎การเสริมแรงทันที อีกทั้งในข๎อสอบควรมีสํวนที่ให๎นักเรียนได๎แสดงเหตุผล 
 ศศิธร แม๎นสงวน (2555, หน๎า 462) ได๎กลําววํา ในการพัฒนาความสามารถในการให๎ 
เหตุผล ควรเร่ิมสํงเสริมให๎นักเรียนได๎ฝึกการคิด การวิเคราะห์ และการสรุปแนวคิดอยํางสมเหตุสมผล 
ภายใต๎บรรยากาศที่สนับสนุนให๎มีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดและแก๎ปัญหารํวมกัน โดยใช๎ 
กิจกรรมที่เน๎นให๎เกิดการฝึกคิดและการให๎เหตุผลควบคูํกันไปตามสถานการณ์ที่ก าหนดให๎ 
 จากการศึกษาแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
สรุปได๎วํา การพัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นสิ่งที่โรงเรียนควรจัดท า 
และเป็นสิ่งที่สามารถฝึกได๎โดยการสอนควบคูํกับเน้ือหาวิชาปกติ ซึ่งการฝึกให๎ผู๎เรียนใช๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ควรให๎นักเรียนปฏิบัติด๎วยตนเองทั้งในบริบททางคณิตศาสตร์ และบริบทอื่น ๆ  
มากกวําจะเป็นเพียงการสอนหรือบอกให๎นักเรียนเห็นความส าคัญควรเร่ิมสํงเสริมให๎นักเรียนได๎ฝึก
การคิด การวิเคราะห์ และการสรุปแนวคิดอยํางสมเหตุสมผล  โดยใช๎กิจกรรมที่เน๎นให๎เกิดการฝึก
คิดและการให๎เหตุผลควบคูํกันไป 
 4.  การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางวิชาคณิตศาสตร์ 
 แนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 มีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษาได๎กลําวถึงแนวทางการประเมินความสามารถ
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
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 Krulik and Rudnick (1993, pp. 3-5) อธิบายถึง เทคนิคการประเมินความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้  
 1.  การสังเกต โดยผู๎สอนควรเดินรอบ ๆ ห๎อง เพื่อสังเกตความสามารถในการให๎เหตุผล
ขณะที่นักเรียนก าลังแก๎ปัญหากับกลุํมเพื่อนในห๎องเรียน  
 2.  การทดสอบ ไมํควรใช๎ข๎อสอบแบบเลือกตอบแตํควรเป็นข๎อสอบที่ให๎นักเรียน 
ได๎แสดงเหตุผล เพื่อดูการตัดสินใจของนักเรียน ซึ่งควรเป็นค าถามปลายเปิด 
 สสวท. (2547, หน๎า 50-52) ได๎กลําววํา การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการให๎เหตุผลผู๎ประเมินควรค านึงถึง
ความสามารถในด๎านตํอไปนี้ด๎วย  
 1.  การใช๎พื้นฐานความร๎ูทางคณิตศาสตร์ในการให๎เหตุผล 
 2.  การใช๎วิธีการทางคณิตศาสตร์สร๎างข๎อคาดเดาสิ่งที่เกิดขึ้น 
 3.  การประเมินข๎อโต๎แย๎งทางคณิตศาสตร์และการพิสูจน์ 
 4.  การเลือกใช๎รูปแบบหรือวิธีการที่หลากหลายในการให๎เหตุผล หรือพิสูจน์ 
ในการประเมินผลควรค านึงถึงจุดมุํงหมายในการประเมินวําประเมินเพื่ออะไร เชํน  
  4.1  ประเมินเพื่อใช๎เป็นข๎อมูลในการจัดการเรียนการสอน กลําวคือ เพื่อให๎ร๎ูวํา 
นักเรียนพร๎อมที่จะเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองนั้น ๆ หรือไมํ เพื่อน ามาใช๎คาดการณ์เกี่ยวกับการเรียนร๎ู
ของนักเรียนแล๎วน ามาออกแบบกิจกรรม การประเมินเพื่อจุดมุํงหมายในลักษณะนี้จะประเมิน 
ด๎วยการวิเคราะห์เก็บข๎อมูลเป็นรายละเอียดในแงํมุมตําง ๆ ตามที่ต๎องการทราบ   
  4.2  ประเมินเพื่อวัดความสามารถในการให๎เหตุผล การประเมินเพื่อจุดประสงค์นี้ 
อาจใช๎การให๎คะแนนทักษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด๎านการให๎เหตุผล ซึ่งผู๎สอนอาจใช๎ 
การประเมินแบบองค์รวม โดยใช๎เกณฑ์ที่มีผู๎พัฒนาไว๎แล๎วหรืออาจจะตั้งเกณฑ์ขึ้นเองจาก 
ประสบการณ์จริงที่พบได๎จากนักเรียน ในการประเมินความสามารถด๎านการให๎เหตุผล จะใช๎วิธีการ 
ให๎คะแนนแบบก าหนดเกณฑ์การให๎คะแนน (Rubric) เพื่อมุํงหวังที่จะขจัดปัญหาที่จะเกิดจาก 
การให๎คะแนน ป้องกันความล าเอียงและเสริมสร๎างความเป็นธรรมตลอดจนสร๎างระบบการประเมิน 
ที่จะน าไปสูํการพัฒนาทั้งนี้อาจเปิดโอกาสให๎นักเรียนได๎มีสํวนรํวมในการก าหนดเกณฑ์การให๎ 
คะแนน ซึ่งรายละเอียดของเกณฑ์จะขึ้นกับบริบทของเร่ืองและระดับชั้นเรียนนั้น ๆ  
 ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, หน๎า 60) อธิบายถึงการประเมินผล 
ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นหนึ่งในทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ที่บรรจุไว๎ในหลักสูตร โดยครูสามารถประเมินได๎จากกิจกรรมที่นักเรียนท าจากแบบฝึกหัดหรือ 
ข๎อสอบที่เป็นค าถามปลายเปิดที่ให๎โอกาสนักเรียนแสดงความสามารถ 
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 จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สรุปได๎วํา  
การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นการประเมินที่ส าคัญของกระบวนการ 
จัดกิจกรรมการเรียนร๎ู ผู๎สอนควรค านึงถึงความสามารถในการเรียนร๎ูที่แตกตํางกันและความร๎ูพื้นฐาน 
การใช๎วิธีการทางคณิตศาสตร์เพื่อสร๎างข๎อคาดการณ์ การประเมินข๎อโต๎แย๎งทางคณิตศาสตร์ และ 
การเลือกใช๎รูปแบบหรือวิธีการที่หลากหลายในการให๎เหตุผลเพื่อพิจารณาความสามารถในการให๎
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 การประเมินโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
 1.  การให๎คะแนนแบบรูบริค 
 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555, หน๎า 184-188) ได๎กลําววํา รูบริค คือ ข๎อความที่แสดง 
รายละเอียดของเกณฑ์คุณภาพการเรียนร๎ูของนักเรียนจากระดับยอดเยี่ยมไปจนถึงระดับที่ต๎องพัฒนา 
ซึ่งผู๎สอนสามารถออกแบบให๎เหมาะสมกับนักเรียนของตนเองได๎การให๎คะแนนแบบรูบริคมีอยูํ  
2 รูปแบบ ได๎แกํ 
 1.  การให๎คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการให๎คะแนนที่ประเมินความรู๎ 
และผลงานของนักเรียนโดยก าหนดระดับคะแนนพร๎อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรม
ของนักเรียนเป็นภาพรวม โดยไมํมีการแยกเป็นด๎าน ๆ การให๎คะแนนลักษณะนี้มักใช๎ในการตัดสิน
หรือสรุปผลการเรียนของนักเรียน 
 2.  การให๎คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic scoring) เป็นการให๎คะแนนตาม 
องค์ประกอบของสิ่งที่ต๎องการประเมิน การให๎คะแนนลักษณะนี้มักใช๎ในการประเมินผลการเรียนร๎ู
ที่ทีจุดประสงค์เพื่อวินิจฉัยหาจุดเดํนหรือจุดด๎อยของนักเรียนในแดํละด๎าน 
 สสวท. (2555 ค, หน๎า 168-170) ได๎ระบุวํา การประเมินผลที่มีเกณฑ์การให๎คะแนน 
อยํางเป็นระบบและชัดเจน จะชํวยให๎ผู๎สอนสามารถพิจารณาและตัดสินใจได๎วํา นักเรียนของตน 
มีความรู๎ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยูํในระดับใด  
เกณฑ์การให๎คะแนนที่ยอมรับและน ามาใช๎กันอยํางแพรํหลายในปัจจุบัน คือ การให๎คะแนน 
แบบรูบริค (Rubric scoring) ซึ่งเป็นการให๎คะแนนที่ประเมินผลจากผลงานที่นักเรียนท าหรือ 
พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก มีการก าหนดระดับคะแนนพร๎อมระบุรายละเอียดของผลงาน หรือ
พฤติกรรมของนักเรียนไว๎อยํางชัดเจนเป็นรูปธรรม ซึ่งไมํได๎พิจารณาค าตอบหรือผลลัพธ์สุดท๎าย 
เพียงอยํางเดียว แตํยังพิจารณาที่ขั้นตอนการท างานของนักเรียนด๎วย  ตลอดจนมีการก าหนดระดับ 
คะแนนพร๎อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนักเรียนไว๎อยํางจัดเจนและเป็นรูปธรรม 
เกณฑ์การให๎คะแนนแบบรูบริคสามารถปรับเปลี่ยนได๎ตามความเหมาะสม   
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 ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การให๎คะแนนแบบรูบริคที่นิยมใช๎มี 2 แบบ คือ 
 1.  การให๎คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic scoring) การให๎คะแนนแบบวิเคราะห์ เป็น 
การให๎คะแนนตามองค์ประกอบของสิ่งที่ต๎องการประเมิน อาจแยกพิจารณาให๎คะแนนและก าหนด 
เกณฑ์ของคะแนนในแตํละด๎าน แล๎วรายงานผลโดยจ าแนกเป็นด๎าน ๆ และอาจสรุปรวมคะแนน 
ทุกด๎านด๎วยก็ได๎ 
 ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การให๎คะแนนแบบวิเคราะห์มักน ามาใช๎ 
ในการประเมินผล ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อวินิจฉัยหาจุดเดํนหรือจุดด๎อยของนักเรียนในแตํละด๎าน 
แล๎วน าผลของการประเมินผลที่ได๎ไปสํงเสริมจุดเดํนหรือแก๎ไขจุดด๎อยเหลํานั้น หรือใช๎ 
ในการประเมินผลที่มีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนให๎เหมาะสมมีประสิทธิภาพ 
กํอนที่นกัเรียนจะเรียนเนื้อหาใหมํตํอไป การประเมินผลโดยการให๎คะแนนแบบวิเคราะห์  
จะมีประสิทธิภาพมากขึ้นเมื่อใช๎รวมกับวิธีการประเมินผลอยํางอ่ืน เชํน การสังเกตและการใช๎ค าถาม 
 2.  การให๎คะแนนแบบองค์รวม (Holistic scoring) เป็นการให๎คะแนนแบบรูบริค 
ที่ประเมินผลงานของนักเรียน โดยการก าหนดระดับคะแนนพร๎อมระบุรายละเอียดของผลงาน 
หรือพฤติกรรมของนักเรียนที่ควรมี เป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมด ไมํต๎องแยกแยะเป็นด๎าน ๆ  
 ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การให๎คะแนนแบบองค์รวมมักน ามาใช๎ 
ในการประเมินผลที่มีวัตถุประสงค์เพื่อตัดสินหรือสรุปผลการเรียนของนักเรียน การประเมินผ 
ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อตัดสินหรือสรุปผลการเรียนของนักเรียน การประเมินผลโดยการให๎คะแนน 
แบบองค์รวมเป็นการประเมินที่เหมาะส าหรับการประเมินที่มีพิสัยกว๎าง ๆ และต๎องการผลที่เป็น 
ภาพรวมกว๎าง ๆ  
 จากการศึกษาสรุปได๎วํา การให๎คะแนนแบบรูบริค (Rubrics) เป็นวิธีการประเมินงาน 
ของนักเรียน โดยการก าหนดคะแนนและรายละเอียดในการให๎คะแนนอยํางชัดเจน ซึ่งไมํได๎พิจารณา 
ค าตอบหรือผลลัพธ์สุดท๎ายเพียงอยํางเดียว แตํยังพิจารณาที่ขั้นตอนการท างานของนักเรียน 
ด๎วยการให๎คะแนนแบบรูบริคนิยมใช๎มี 2 แบบ คือ การให๎คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic scoring) 
และการให๎คะแนนแบบองค์รวม (Holistic scoring) และจากการศึกษาผู๎วิจัยได๎เลือก การให๎คะแนน 
แบบวิเคราะห์ โดยพิจารณาจากความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ าเป็นต๎องใช๎การให๎ 
คะแนนแบบวิเคราะห์ ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อสํงเสริมจุดเดํนหรือแก๎ไขจุดด๎อยเหลํานั้น หรือ 
เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนให๎เหมาะสมและมีประสิทธิภาพกํอนที่นักเรียนจะเรียนเนื้อหาใหมํ 
ตํอไป ซึ่งสอดคล๎องกับการเรียนการสอนแบบแนะให๎รู๎คิดเป็นการเรียนการสอนที่เน๎นให๎ผู๎สอน 
สังเกตและใช๎ค าถามหรือสร๎างสถานการณ์ปัญหาแนะให๎นักเรียนรู๎คิด 
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 2.  เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ส าหรับแผนกการศึกษาแหํงรัฐแคลิฟอร์เนีย (California State Department of Education, 
1989) ระบุถึงเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยแบํงเป็นระดับ
คะแนนเป็น 6 ระดับ คือ 6 5 4 3 2 1 มีรายละเอียดดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ แคลิฟอร์เนีย 
 
คะแนน ค านิยาม รายละเอียด 

6 ตอบแบบนํายกยํอง 
(Examplary response) 

โดยให๎ค าตอบสมบูรณ์ ชัดเจน มีเหตุมีผล ไมํคลุมเครือ
และอธิบายได๎ดีเยี่ยม ซึ่งรวมถึงการใช๎แผนผังประกอบ 
การอธิบายชัดเจน อํานงํายสามารถสื่อสารได๎อยํางมี 
ประสิทธิภาพ แสดงความเข๎าใจเกี่ยวกับแนวคิดและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ใช๎เพื่อตอบค าถาม จ าแนก
สํวนประกอบส าคัญทั้งหมดของปัญหา ยกตัวอยํางที่ใชํ 
และไมํใช ํมีข๎อมูลสนับสนุนชัดเจนและหนักแนํน 

5 ตอบโดยมีข๎อมูลเพียงพอ 
(Competent response) 

อธิบายชัดเจน มีเหตุมีผลและสมบูรณ์ ใช๎แผนผัง
ประกอบการอธิบายได๎เหมาะสม สื่อสารได๎อยํางมี
ประสิทธิภาพ แสดงความเข๎าใจเกี่ยวกับแนวคิดและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ใช๎เพื่อตอบค าถาม จ าแนก
สํวนประกอบที่ส าคัญโดยสํวนใหญํของปัญหา มีข๎อมูล
สนับสนุนเพียงพอคณิตศาสตร์ 

4 ตอบโดยมีข๎อบกพรํอง
เล็กน๎อย แตํมีข๎อมูล 
นําพอใจ (Minor flaws but 
satisfactory) 

ตอบค าถามถูกต๎อง ครบถ๎วน แตํอธิบายสับสน ข๎ออ๎างหรือ
ข๎อสนับสนุนไมํสมบูรณ์ แผนผังประกอบการอธิบาย 
ไมํเหมาะสม หรือไมํชัดเจน แสดงความเข๎าใจแนวคิด
ทางด๎านคณิตศาสตร์ที่เป็นพื้นฐานในการตอบค าถาม  
ใช๎แนวคิดทางด๎านคณิตศาสตร์ได๎อยํางมีประสิทธิภาพ 

3 ตอบโดยมีข๎อบกพรํองมาก
แตํคํอนข๎างพอใช๎ (Serious 
flaws but nearly 
satisfactory) 

เร่ิมต๎นในการตอบค าถามถูกต๎องแตํไมํตอบค าถาม 
บางค าถาม แสดงออกถึงความไมํเข๎าใจแนวคิดหรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ค านวณผิด น าความรู๎
ทางด๎านคณิตศาสตร์ไปใช๎ผิด แก๎ปัญหาผิดวิธี 
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ตารางที่ 2 (ตํอ) 
 
คะแนน ค านิยาม รายละเอียด 

2 เร่ิมต๎นได๎แตํแก๎ปัญหา
ไมํได ๎(Begins, But fails to 
complete problem) 

อธิบายไมํเข๎าใจ ใช๎แผนผังประกอบการอธิบายไมํชัดเจน 
แสดงถึงการไมํเข๎าใจค าถาม ค านวณผิด 
 

1 ไมํสามารถเร่ิมต๎นแก๎ปัญหา
ได๎ (Unable to begin 
effectively) 

สอดคล๎องกับค าถาม น าเสนอข๎อมูลที่ไมํเกี่ยวกับค าถาม
หรือไมํตอบ 
 

 
 Hillen (2005, p. 68) กลําวถึงเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ โดยแบํงเป็นระดับคะแนนเป็น 5 ระดับ คือ 4 3 2 1 0 มีรายละเอียดดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ Hillen  
 

คะแนน รายละเอียด 

4 แสดงการใช๎วิธีการคูณที่ถูกต๎องและเขียนค าอธิบายที่ถูกต๎องค าตอบถูก 
3 แสดงการใช๎วิธีการคูณที่ถูกต๎องและเขียนค าอธิบายที่คลุมเครือค าตอบถูก 
2 แสดงการใช๎วิธีการคูณที่ถูกต๎องและเขียนค าอธิบายถูกหรือเขียนค าอธิบาย 

ไมํถูกต๎องค าตอบถูก 
1 แสดงการใช๎วิธีที่ไมํถูกต๎อง (สํวนใหญํมีแนวโน๎มกลยุทธ์เติมแตํง) 
0 ไมํมีการตอบ 

  
 สสวท. (2547, หน๎า 51) กลําวถึงเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์โดยแบํงเป็นระดับคะแนนเป็น 5 ระดับ คือ 4 3 2 1 0 มีรายละเอียดดังตารางที่ 4  
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ตารางที่ 4 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ สสวท.  
 
ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

4 ตอบได๎ถูกต๎อง และสามารถอธิบายเหตุผลได๎อยํางชัดเจนพร๎อมทั้งแสดง
แนวคิดเชิงเปรียบเทียบได๎ 

3 ตอบได๎ถูกต๎อง และสามารถอธิบายเหตุผลได๎อยํางชัดเจน 
2 ตอบได๎ถูกต๎อง และสามารถอธิบายเหตุผลได๎เป็นบางสํวน  แตํยังไมํชัดเจน 
1 ตอบได๎ถูกต๎อง แตํไมํสามารถอธิบายเหตุผลได๎ 
0 ให๎ค าตอบไมํถูกต๎อง และไมํสามารถอธิบายเหตุผลได๎ 

 
 ขวัญ เพียซ๎าย (2553, หน๎า 165) กลําวถึงเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยแบํงเป็นระดับคะแนนเป็น 4 ระดับ คือ 3 2 1 0 มีรายละเอียดดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ ขวัญ เพียซ๎าย  
 
ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

3 แสดงให๎เห็นถึงความเข๎าใจในการแก๎ปัญหาอยํางชัดเจน ใช๎ยุทธวิธ ี
ที่เหมาะสมในการแก๎ปัญหา เขียนอธิบายได๎อยํางถูกต๎องและสมบูรณ์ 
ได๎ค าตอบถูกต๎อง 

2 แสดงให๎เห็นถึงความเข๎าใจในการแก๎ปัญหาเป็นสํวนใหญํ ใช๎ยุทธวิธี 
ที่เหมาะสมหรือยุทธวิธีที่เป็นแนวทางในการแก๎ปัญหาได๎ แตํอาจจะมี 
การเขียนอธิบายที่ไมํคํอยสมบรูณ์หรือชัดเจนในบางสํวน หรือ 
มีความผิดพลาดในการค านวณท าให๎ได๎ค าตอบที่ไมํถูกต๎อง 

1 มีความพยายามในการเขียนอธิบายที่แสดงให๎เห็นถึงความเข๎าใจบ๎างสํวน  
มีความผิดพลาดในยุทธวิธีที่ใช๎แก๎ปัญหาอยูํ หรือได๎ค าตอบที่ไมํสมบูรณ์  
หรือค าตอบที่ถูกต๎องอาจจะได๎มาจากการเดา 

0 ไมํมีความพยายามในการแก๎ปัญหา  ไมํรู๎จะอธิบายอยํางไรหรือแสดงแนวคิด
ในการแก๎ปัญหาไมํเกี่ยวข๎องกับข๎อค าถามเลย 
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 ศศิธร แม๎นสงวน (2555, หน๎า 270)ได๎เสนอตัวอยํางเกณฑ์การให๎คะแนนด๎านทักษะ  
กระบวนการคณิตศาสตร์แบบแยกองค์ประกอบด๎านการให๎เหตุผล ดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ ศศิธร  แม๎นสงวน 
 
คะแนน ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลที่ปรากฎให้เห็น 

4 ดีมาก มีการอ๎างอิง เสนอความคิดหลักของการตัดสินใจอยํางสมเหตุสมผล 
3 ดี มีการอ๎างอิงที่ถูกต๎องบางสํวน และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
2 พอใช๎ เสนอแนวคิดให๎สมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ  
1 ต๎องปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
0 ไมํพยายาม ไมํมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ  

 
 จากการศึกษาเกณฑ์การให๎คะแนนแบบรูบริค ผู๎วิจัยได๎สร๎างเกณฑ์การประเมิน 
ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ส าหรับแบบทดสอบแบบอัตนัยที่เกี่ยวข๎องกับ 
การให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู๎วิจัยจึงก าหนดเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์โดยอาศัยแนวทางการสร๎างเกณฑ์ที่ได๎ศึกษา ดังตารางที่ 7 โดยสังเคราะห์มาจาก 
การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของแผนกการศึกษาแหํงรัฐแคลิฟอร์เนีย, 
Hillen, สสวท., ขวัญ เพียซ๎าย และศศิธร แม๎นสงวน 
 
ตารางที่ 7 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ ผู๎วิจัย 
 
ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

3 สามารถเขียนอธิบายเหตุผล  หาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลได๎อยํางสมเหตุสมผล และ 
ได๎ค าตอบที่ถูกต๎องสมบูรณ์ ชัดเจน ไมํคลุมเครือ 

2 สามารถเขียนอธิบายเหตุผล  หาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลได๎อยํางไมํคํอยสมบรูณ์ 
หรือชัดเจนในบางสํวนหรืออธิบายเหตุผลสับสน แตํได๎ค าตอบที่ถูกต๎อง 
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ตารางที่ 7 (ตํอ) 
 
ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

1 สามารถเขียนอธิบายเหตุผล หาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลได๎อยํางได๎ไมํคํอยสมบรูณ์ 
หรือชัดเจนในบางสํวนหรืออธิบายเหตุผลสับสนหรือมีความผิดพลาด 
ในการค านวณท าให๎ได๎ค าตอบที่ไมํถูกต๎อง 

0 ไมํมีความพยายามในการเขียนอธิบายเหตุผล หาความสัมพันธ์ระหวํางรู 
ปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลเลย  
หรือค าตอบที่ถูกต๎องอาจจะได๎มาจากการเดา ไมํมีความพยายามในเขียน
อธิบายเหตุผลหาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลหรือแสดงแนวคิดในการให๎เหตุผล 
ไมํสอดคล๎องกับค าถามเลย 

 
งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 งานวิจัยต่างประเทศ 
 คาร์เพนเทอร์ และคณะ (Carpenter et al., 1989, pp. 499-531) ที่ศึกษาผลการใช๎แนว 
การสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) กลุํมตัวอยํางเป็นผู๎สอนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 40 คน  
จาก 24 โรงเรียน โดยสุํมผู๎สอน 20 คน ใช๎การสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) และผู๎สอนอีก 20 คน  
ที่เหลือใช๎การสอนแบบปกติ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 12 คน ถูกเลือกอยํางสุํม 
จากแตํละชั้นเรียนเพื่อเป็นกลุํมเป้าหมายในการวิเคราะห์ผลจากแนวการสอนแบบแนะให๎รู๎คิด 
(CGI) การประเมินผลวัดจากความสามารถในการค านวณและการแก๎ปัญหาซึ่งเป็นสํวนหน่ึง 
ของแบบวัดทักษะพื้นฐานของไอโอวา (Iowa test of basic scale: ITBS) ซึ่งอยูํในแนวทางเดียวกั 
บกิจกรรมที่เน๎นการแก๎ปัญหาที่พัฒนาโดยทีมวิจัย CGI และการทดลองครั้งนี้มีการสอบ 
กํอนการทดลองและสอบหลังการทดลอง ผลการวิจัย พบวํา 1) นักเรียนที่ได๎รับการสอนแบบแนะ
ให๎รู๎คิด (CGI) มีคะแนนความสามารถทางการบวกและการลบ ซึ่งเป็นสํวนหนึ่งของแบบทดสอบ 
ITBS สูงกวํานักเรียนที่ได๎รับการสอนแบบปกติอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยคะแนนเฉลี่ยของ
นักเรียนที่ได๎รับการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เทํากับ 8.6 คะแนนสํวนคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน
ที่ได๎รับการสอนแบบปกติเทํากับ 7.8 คะแนน 2) นักเรียนที่ได๎รับการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)  
มีคะแนนความสามารถในการแก๎ปัญหาของแบบทดสอบ ITBS สูงกวํานักเรียนที่ได๎รับการสอน
แบบปกติอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได๎รับการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด  
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(CGI) เทํากับ 5.61 คะแนนสํวนคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได๎รับการสอนแบบปกติเทํากับ 5.38  
คะแนน 
 ชาเช, เกียร์ฮาท และเชลท์เชอร์ (Saxe, Gearhart, & Seltzer, 1999) ได๎ศึกษาผลของการสอน 
แนะให๎รู๎คิดที่มีผลตํอความเข๎าใจของนักเรียน เร่ือง เศษสํวน  กเรียนที่มีสํวนรํวมในการทดลอง   
ถูกแบํงเป็นสองกลุํม คือ กลุํมที่มีพื้นฐานความเข๎าใจ เร่ือง เศษสํวน และกลุํมที่ไมํมีพื้นฐานความเข๎าใจ 
เร่ือง เศษสํวน ในการศึกษาครั้งน้ีได๎ให๎นักเรียนทั้งสองกลุํมท าแบบทดสอบเร่ืองเศษสํวนกํอนและ 
หลังการทดลอง ผลการศึกษา พบวํา นักเรียนทั้งสองกลุํมได๎คะแนนหลังการทดลองสูงกวํา 
กํอนการทดลอง นอกจากนี้ ผลการทดลองได๎ให๎ข๎อสังเกตวํานักเรียนกลุํมที่มีพื้นฐานความเข๎าใจ 
เร่ือง เศษสํวน สามารถสร๎างแนวคิดหรือหาวิธีแก๎ปัญหา เร่ือง เศษสํวน ได๎ด๎วยตนเองแตํนักเรียน 
กลุํมที่ไมํมีพื้นฐานความเข๎าใจ เร่ือง เศษสํวน พวกเขายังใช๎วิธีแก๎ปัญหาที่ยึดติดอยูํกับขั้นตอนวิธีการ 
อยูํ ข๎อสรุปของการทดลองนี้ยืนยันวําการสอนที่อยูํบนพื้นฐานการคิดของเด็กหรือการสอนแบบแนะ 
ให๎รู๎คิด นับวําเป็นการสอนที่มีประสิทธิภาพ 
 ริโอแดน และนอยช์ (Riordan & Noyce, 2001, pp. 368-A) ได๎ท าการศึกษาเกี่ยวกับ 
ผลกระทบของหลักสูตรมาตรฐานหลักวิชาคณิตศาสตร์ ที่มีตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู๎เรียน 
กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนเกรด 5-8 ศึกษาโดยการเปรียบกับผู๎เรียน 2 กลุํม กลุํมที่ 1 เรียนตามหลักสูตร 
เดิม กลุํมที่ 2 เรียนตามหลักสูตรมาตรฐานหลัก ผลจากการวิจัยพบวํา นักเรียนที่เรียนตามหลักสูตร 
มาตรฐานหลักมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวําผู๎เรียนที่เรียนตามหลักสูตรเดิม 
 โคลเนอร์ คลาร์ก และเลช (Koellner-Clark & Lesh, 2003, p. 92) ได๎ศึกษาการให๎เหตุผล 
เชิงสัดสํวนผํานปัญหารอยเท๎าซึ่งเป็นนิยายในแนวนักสืบ ในการน้ีผู๎วิจัยได๎ศึกษากับนักเรียนเกรด 7  
กลุํมหนึ่ง โดยคณะผู๎วิจัยได๎ให๎นักเรียนกลุํมดังกลําวอํานปัญหารอยเท๎า จากนั้นให๎นักเรียนได๎อภิปราย 
และสนทนาเกี่ยวกับปัญหารอยเท๎า โดยให๎ทุกคนในกลุํมมีสํวนรํวมในการแสดงความคิดเห็น   
หลังจากนั้น คณะผู๎วิจัยได๎น าบทสนทนาของนักเรียนมาวิเคราะห์และแปลความหมาย ผลการวิเคราะห์ 
และแปลความหมายแสดงให๎เห็นถึงพัฒนาการของการให๎เหตุผลเชิงสัดสํวนของนักเรียนจากการให๎ 
เหตุผลในเชิงการบวกไปสูํการให๎เหตุผลในเชิงการคูณ 
 แอคคัส (Akkus, 2007) ได๎ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการสอนแบบค๎นพบการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ด๎วยตนเอง (Mathematics reasoning heuristic) ของผู๎สอนที่สอนวิชาพีชคณิต 
ในโรงเรียนมัธยม 3 โรงเรียน ซึ่งเปลี่ยนจากการสอนแบบดั้งเดิมไปสูํการสอนด๎วยวิธีค๎นพบการให๎ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ด๎วยตนเอง จากการศึกษา พบวํา นักเรียนในกลุํมควบคุมที่ถูกสอนโดยผู๎สอน 
ที่ยึดวิธีการสอนแบบดั้งเดิมมีผลคะแนนจากการท าแบบทดสอบพัฒนาการในการศึกษาของไอโอวา 
(Iowa test of development educational) แตกตํางกันกับนักเรียนในกลุํมทดลองที่ถูกสอน 
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โดยที่ผู๎สอนยึดวิธีการสอนแบบค๎นพบการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ด๎วยตนเอง และนักเรียน 
ในกลุํมทดลองมีผลคะแนนที่ได๎จากการท าแบบทดสอบมาตรฐานเพิ่มสูงขึ้นมากกวํานักเรียน 
ในกลุํมควบคุมอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ   
 งานวิจัยในประเทศ 
 ชัยวัตน์ เทวธีระรัตน์ (2548) ได๎ท าการวิจัย เร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติโดยวิธีคัดสรรกลวิธีการสอน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยปรากฏวํา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติโดยวิธีคัดสรรกลวิธีการสอนของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียน และหลังเรียนสูงกวําเกณฑ์ 60 เปอร์เซ็นต์  
อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551) ได๎ท าวิจัย เร่ือง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู๎ 
แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ที่ใช๎ทักษะการให๎เหตุผลและการเชื่อมโยง โดยบูรณาการสาระ 
การเรียนร๎ูคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ข๎อมูลกับสิ่งแวดล๎อมศึกษา กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียน 
ระดับประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 45 คน การวิจัยคร้ังนี้เป็นการวิจัยและพัฒนาเพื่อหาประสิทธิภาพ 
ของการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูโดยใช๎การทดลองแบบกลุํมเดียว และมีการทดสอบกํอนและหลังเรียน 
จากผลการทดลอง พบวํา 1) ด๎านความเข๎าใจทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ข๎อมูล พบวํา  
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกวํากํอนการทดลองที่ระดับ
นัยส าคัญ 0.01 2) ด๎านทักษะการให๎เหตุผล พบวํา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบ 
ภายหลังการทดลองมากกวํากํอนการทดลองที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 3) ด๎านทักษะการเชื่อมโยง  
พบวํานักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบภายหลังการทดลองมากกวํากํอนการทดลอง 
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01   
 ขวัญ เพียซ๎าย (2553) ได๎ท าการวิจัย เร่ือง การพัฒนากิจกรรมการเรียนการร๎ูที่พัฒนา 
ความสามารถในการให๎เหตุผลเชิงสัดสํวน กลุํมตัวอยํางเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
จ านวน 32 คน การวิจัยครั้งนี้ได๎ศึกษาการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) และน ามาเป็นแนวทางในการจัด 
กิจกรรมการพัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผลเชิงสัดสํวน โดยใช๎การทดลองแบบสุํมตัวอยําง 
แบบเกาะกลุํม และมีผลการทดลองแบบอิงเกณฑ์ร๎อยละ 75 จากผลการทดลอง พบวํา 1) นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูที่พัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผลเชิงสัดสํวน  
ที่ผํานเกณฑ์มีจ านวนมากกวําร๎อยละ 75 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยส าคัญ 0.05    
2) นักเรียนกลุํมตัวอยํางที่ใช๎กิจกรรมการเรียนรู๎ที่พัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผลเชิงสัดสํวน  
มีพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการให๎เหตุผลเชิงสัดสํวนอยูํในระดับ 2 ขึ้นไป เป็นสํวนใหญํ 
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 จากการศึกษาการวิจัยข๎างต๎น เป็นตัวอยํางที่แสดงให๎เห็นวํา การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ 
แบบการสอนแบบแนะให๎รู๎คิด (CGI) ล๎วนเป็นผลดีและเป็นประโยชน์ตํอการจัดการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์ ซึ่งจะเห็นได๎จากงานวิจัยของชาเช เกียร์ฮาท และเชลท์เชอร์ หรือคาร์เพนเทอร์ หรือ 
เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร ที่ในการทดลองมีการทดสอบกํอนและหลัง และผลการทดลอง พบวํา  
คะแนนหลังการทดลองสูงกวํากํอนการทดลอง นอกจากนั้นฟาสท์ และขวัญ เพียซ๎าย ยังน าการสอน 
แนะให๎ร๎ูคิดไปจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูที่พัฒนาทักษะการให๎เหตุผล แล๎วพบวํา มีผลดีและเป็นประโยชน์ 
ตํอการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และผํานเกณฑ์มากกวําร๎อยละ 75 ด๎วยเหตุผลดังกลําวนั้น 
ในการจัดการเรียนรู๎ ผู๎วิจัยจึงมีความสนใจที่น าแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอน 
แบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) มาใช๎ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการให๎ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 



บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 ผู๎วิจัยได๎ด าเนินงานวิจัยตามขั้นตอนดังน้ี 
 1.  การก าหนดประชากรที่ใช๎ในงานวิจัย 
 2.  การสร๎างเคร่ืองมือที่ใช๎ในงานวิจัย 
 3.  การเก็บรวบรวมข๎อมูล 
 4.  การวิเคราะห์ข๎อมูลและสถิติที่ใช๎ 
 

การก าหนดประชากรที่ใช้ในงานวิจัย 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย 
 ประชากรที่ใช๎ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ก าลังศึกษาอยูํใน 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนวัดป่าสะแก เขตอ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี 
จ านวน 1 ห๎องเรียน รวมทั้งสิ้น 10 คน 
 

การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
 เคร่ืองมือที่ใช๎ในงานวิจัยคร้ังนี้ประกอบด๎วย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอน 
แบบแนะให๎ร๎ูคิด (Cognitively guided instruction : CGI) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยเคร่ืองมือแตํละชนิดมีรายละเอียด 
ดังนี้ 
 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแบบแนะให้รู้คิด (Cognitively guided 
instruction: CGI) 
 ผู๎วิจัยมีการด าเนินการ ดังนี ้
 1.  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนวัดป่าสะแก 
 2.  วิเคราะห์รายละเอียดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 3.  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีการเรียนรู๎ รูปแบบการจัดการเรียนการสอนและขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (Cognitively guided instruction: CGI) 
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 4.  ศึกษาความหมาย ความส าคัญ และองค์ประกอบที่เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ และความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
 5.  สร๎างตารางวิเคราะห์ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนร๎ู สาระการเรียนร๎ูคณิตศาสตร์ เร่ือง
ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่สอดคล๎องกับการจัดกิจกรรม 
การเรียนร๎ูแบบการสอนแบบแนะให๎รู๎คิด (Cognitively guided instruction: CGI) แสดงดังตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8 การวิเคราะห์ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนร๎ูและสาระการเรียนร๎ูคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
                ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 
แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 
ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา
(คาบ) 

1 
 
 

 

ค 3.1 ม.1/ 4 อธิบายลักษณะของรูป
เรขาคณิตสามมิติจากภาพ 
ที่ก าหนดให๎ 
 
 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและสํวนประกอบ 
ของรูปเรขาคณิตสองมิติจากรูปภาพที่ก าหนดให๎ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายลักษณะ
และสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติจากรูปภาพ 
ที่ก าหนดให๎ได๎ 

ภาพของรูปเรขาคณิต
สองมิติ 

 
 
 
 

1 
  

2 ค 3.1 ม.1/ 4 อธิบายลักษณะของรูป
เรขาคณิตสามมิติจากภาพ 
ที่ก าหนดให๎ 
 
 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและสํวนประกอบ 
ของรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปภาพที่ก าหนดให๎ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายลักษณะ
และสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปภาพ 
ที่ก าหนดให๎ได๎ 

ภาพของรูปเรขาคณิต
สามมิติ 

 
 
 
 

1 
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ตารางที่ 8 (ตํอ)  
 
แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 
ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา
(คาบ) 

3 ค 3.1 ม.1/ 4 อธิบายลักษณะของรูป
เรขาคณิตสามมิติจากภาพ 
ที่ก าหนดให๎ 
 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถระบุรูปคลี่ของรูปเรขาคณิต 
สามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบรูปคลี่ 
ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

ภาพของรูปเรขาคณิต
สามมิติ 

1 

4 ค 3.1 ม.1/ 4 อธิบายลักษณะของรูป
เรขาคณิตสามมิติจากภาพ 
ที่ก าหนดให๎ 
 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถระบุรูปเรขาคณิตสามมิติ 
จากรูปคลี่ที่ก าหนดให๎ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบรูปเรขาคณิต
สามมิติจากรูปคลี่ที่ก าหนดให๎ได๎ 

ภาพของรูปเรขาคณิต
สามมิติ 
 

1 
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ตารางที่ 8 (ตํอ)  
 
แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 
ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา
(คาบ) 

5 ค 3.1 ม.1/ 4 อธิบายลักษณะ
ของรูปเรขาคณิตสามมิติจาก
ภาพที่ก าหนดให๎ 
 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถบอกหน๎าตัดที่เกิดจากการใช๎ระนาบ 
ตัดรูปเรขาคณิตสามมิติทางทิศทางที่ก าหนดให๎ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1. นักเรียนสามารถให๎เหตุผลเกี่ยวกับหน๎าตัดที่เกิดจากการใช๎ระนาบ 
ตัดรูปเรขาคณิตสามมิติทางทิศทางที่ก าหนดให๎ได๎ 

หน๎าตัดของรูป 
เรขาคณิตสามมิติ 
 

1 

6 ค 3.1 ม.1/ 4 อธิบายลักษณะ
ของรูปเรขาคณิตสามมิติจาก
ภาพที่ก าหนดให๎ 

 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถอธิบายหรือบอกลักษณะหน๎าตัดของรูปเรขาคณิต
สามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายหรือบอกลักษณะ
หน๎าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

หน๎าตัดของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

1 
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ตารางที่ 8 (ตํอ)  
 
แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 
ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา
(คาบ) 

7 ค 3.1 ม.1/ 5 ระบุภาพสองมิติที่
ได๎จากการมองด๎านหน๎า (Front 
view) ด๎านข๎าง  
(Side view) หรือด๎านบน (Top 
view) ของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ที่ก าหนดให๎ 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถอธิบายหรือบอกลักษณะของภาพสองมิติที่ได๎
จากการมองทางด๎านหน๎า ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายหรือบอกลักษณะ
ของภาพสองมิติที่ได๎จากการมองทางด๎านหน๎า ของรูปเรขาคณิต 
สามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

ภาพที่ได๎จากการมอง
ทางด๎าน หน๎าด๎านข๎าง
และด๎านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ  

1 
 

 
 

8 ค 3.1 ม.1/ 5 ระบุภาพสองมิติที่
ได๎จากการมองด๎านหน๎า (Front 
view) ด๎านข๎าง  
(Side view) หรือด๎านบน (Top 
view) ของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ที่ก าหนดให๎ 

ด๎านความร๎ู 
1. นั กเรียนสามารถอธิบายหรือบอกลักษณะของภาพสองมิติที่ได๎
จากการมองทางด๎านข๎าง  ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายหรือบอกลักษณะ
ของภาพสองมิติที่ได๎จากการมองทางด๎านข๎าง  ของรูปเรขาคณิตสาม
มิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

ภาพที่ได๎จากการมอง
ทางด๎าน หน๎าด๎านข๎าง
และด๎านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ  

1 
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ตารางที่ 8 (ตํอ) 
 
แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 
ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา

(คาบ) 
9 ค 3.1 ม.1/ 5 ระบุภาพสองมิติ 

ที่ได๎จากการมองด๎านหน๎า 
(Front view) ด๎านข๎าง  
(Side view) หรือด๎านบน 
(Top view) ของรูปเรขาคณิต
สามมิติที่ก าหนดให๎ 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถอธิบายหรือบอกลักษณะของภาพสองมิติที่ได๎
จากการมองทางด๎านบน  ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายหรือบอก
ลักษณะของภาพสองมิติที่ได๎จากการมองทางด๎านบน  ของรูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

ภาพที่ได๎จากการมอง
ทางด๎าน หน๎าด๎านข๎าง
และด๎านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

1 

10 ค 3.1 ม.1/ 5 ระบุภาพสองมิติ 
ที่ได๎จากการมองด๎านหน๎า 
(Front view) ด๎านข๎าง  
(Side view) หรือด๎านบน  
(Top view) ของรูปเรขาคณิต
สามมิติที่ก าหนดให๎ 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถระบุรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีภาพด๎านหน๎า
ด๎านข๎างและด๎านบนตามที่ก าหนดให๎ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ที่มีภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎างและด๎านบนตามที่ก าหนดให๎ได๎ 

ภาพที่ได๎จากการมอง
ทางด๎าน หน๎าด๎านข๎าง
และด๎านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ  

1 
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ตารางที่ 8 (ตํอ)  
 
แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 
ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา 

(คาบ) 
11 ค 3.1 ม.1/ 6 วาดหรือประดิษฐ์

รูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบ
ขึ้นจากลูกบาศก์ เมื่อก าหนด
ภาพสามมิติได๎จากการมอง
ด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบน
ให๎ 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถเขียนภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎างและด๎านบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ได๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการเขียนภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎าง
และด๎านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ได๎ 

รูปเรขาคณิต 
ที่ประกอบขึ้น
จากลูกบาศก ์

1 

12 ค 3.1 ม.1/ 6 วาดหรือประดิษฐ์
รูปเรขาคณิตสามมิติ 
ที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์  
เมื่อก าหนดภาพสามมิติ 
ได๎จากการมองด๎านหน๎า  
ด๎านข๎าง และด๎านบนให๎ 

ด๎านความร๎ู 
1.  นักเรียนสามารถวาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้น 
จากลูกบาศก์เมื่อก าหนดภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนให๎ 
ด๎านทักษะกระบวนการ 
1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการวาดหรือประดิษฐ์รูป
เรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์เมื่อก าหนดภาพด๎านหน๎า  
ด๎านข๎าง และด๎านบนให๎ 

รูปเรขาคณิต 
ที่ประกอบขึ้น
จากลูกบาศก ์

1 

รวม 12 
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 6.  เขียนแผนการจัดการเรียนร๎ู เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและ 
สามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช๎การเรียนการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (Cognitively 
guided instruction: CGI) จ านวน 12 แผน ซึ่งแตํละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูประกอบด๎วย 
  6.1  มาตรฐานการเรียนร๎ู 
  6.2  ตัวชี้วัด 
  6.3  จุดประสงค์การเรียนร๎ู 
   6.3.1  ด๎านความร๎ู 
   6.3.2  ด๎านทักษะและกระบวนการ 
  6.4  สาระส าคัญ 
  6.5  สาระการเรียนร๎ู 
  6.6  การจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู ซึ่งประกอบไปด๎วย 4 ขั้น คือ  
   6.6.1  ขั้นที่ 1 น าเสนอสถานการณ์ปัญหา 
   6.6.2  ขั้นที่ 2 ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
   6.6.3  ขั้นที่ 3 การน าเสนอ   
   6.6.4  ขั้นที่ 4 สรุป 
  6.7  สื่อการเรียนรู๎/ แหลํงการเรียนร๎ู 
  6.8  การวัดและประเมินผลการเรียนร๎ู 
  6.9  บันทึกหลังการสอน    
 7.  น าแผนการจัดการเรียนรู๎ที่เขียนเสนอตํออาจารย์ที่ปรึกษาหลักเพื่อพิจารณาตรวจ 
ความเหมาะสมของเนื้อหา แล๎วน าข๎อเสนอแนะมาปรับปรุงแก๎ไข โดยผู๎วิจัยได๎ปรับปรุง ดังนี้  
1) เพิ่มเติมค าถามเพื่อน าไปสูํการให๎เหตุผลในแตํละแผนการจัดการเรียนรู๎ 2) เพิ่มค าถามที่น าไปสูํ 
การให๎เหตุผลในใบกิจกรรมในทุกกิจกรรม  
 8.  น าแผนการจัดการเรียนรู๎ที่ได๎มาปรับปรุงแก๎ไขเรียบร๎อยแล๎วเสนอตํอผู๎เชี่ยวชาญ  
5 ทําน (ดังรายนามในภาคผนวก ก) เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ู 
โดยแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ ส าหรับผู๎เชี่ยวชาญมีลักษณะเป็นแบบมาตราสํวน
ประมาณคํา ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ โดยก าหนดเกณฑ์ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 
2553, หน๎า 102)  
 5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที่สุด  
 4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก  
 3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง  
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 2 หมายถึง มีความเหมาะสมน๎อย  
 1 หมายถึง มีความเหมาะสมน๎อยที่สุด  
 และมีวิธีการพิจารณาคําเฉลี่ย ดังนี้  
 คะแนนเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู๎เหมาะสมมากที่สุด  
 คะแนนเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู๎เหมาะสมมาก  
 คะแนนเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู๎เหมาะสมปานกลาง  
 คะแนนเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู๎เหมาะสมน๎อย  
 คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู๎เหมาะสมน๎อยที่สุด 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน๎า 102-103)  
 ซึ่งคําเฉลี่ยของคะแนนประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู ควรมี 
คะแนนเฉลี่ย 3.51 คะแนนขึ้นไป โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ู  
โดยผู๎เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับดีมาก ( X  = 4.84, σ  = 0.31) 
 9.  น าแผนการจัดการเรียนรู๎ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
ที่ผํานการปรับปรุงตามข๎อเสนอแนะของผู๎เชี่ยวชาญ ซึ่งผู๎วิจัยได๎ปรับปรุง ดังนี้ 1) เพิ่มเติมรูปเรขาคณิต 
ในแตํละแผนการจัดการเรียนร๎ู 2) เพิ่มเติมลูกศรที่ชี้ด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนในใบกิจกรรม 
ที่ 7-12 ให๎ชัดเจน เสนอตํออาจารย์ที่ปรึกษาหลักตรวจสอบอีกครั้ง   10.  น าแผนการ
จัดการเรียนร๎ูที่ปรับปรุงแก๎ไขหลังจากเสนอตํออาจารย์ที่ปรึกษาหลักตรวจสอบ โดยผู๎วิจัยได๎
ปรับปรุง ดังนี้ 1) ปรับค าถามเพื่อน าไปสูํการให๎เหตุผลในแตํละแผน 
การจัดการเรียนร๎ู 2) ค าถามที่น าไปสูํการให๎เหตุผลในใบกิจกรรมในทุกกิจกรรม แล๎วไปใช๎กับ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนวัดน้ าพุ เขตอ าเภอ 
เดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งมีสภาพโดยทั่วไปใกล๎เคียงกับประชากร เพื่อหาข๎อบกพรํอง
และปรับปรุงแก๎ไข  
 11.  น าแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ปรับปรุงแก๎ไขหลังจาก น าไปใช๎กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนวัดน้ าพุ เขตอ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี 
ซึ่งมีสภาพโดยทั่วไปใกล๎เคียงกับประชากร โดยผู๎วิจัยได๎ปรับปรุง ดังนี้ 1) เพิ่มตัวอยํางในแตํละแผน 
การจัดการเรียนร๎ู 2) เพิ่มค าถามที่น าไปสูํการให๎เหตุผลในใบกิจกรรมในทุกกิจกรรม และจัดพิมพ์ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ปรับปรุงแก๎ไขสมบูรณ์แล๎ว 
 12.  จัดพิมพ์แผนการจัดการเรียนรู๎ที่ปรับปรุงแก๎ไขสมบูรณ์แล๎ว เร่ือง ความสัมพันธ์ 
ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ไปใช๎กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนวัดป่าสะแก เขตอ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี ด าเนินการ 



69 

ทดลองสอนตามแผนการจัดการเรียนร๎ู เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช๎การเรียนการสอนแบบแนะให๎รู๎คิด (Cognitively 
guided instruction: CGI) ที่เน๎นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการให๎ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 12 คาบ กับกลุํมตัวอยําง ซึ่งผู๎วิจัยท าการทดลองด๎วยตนเอง 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เป็นข๎อสอบแบบปรนัย 4
ตัวเลือก จ านวน 25 ข๎อ ซึ่งมีขั้นตอนในการสร๎างดังนี้  
 1.  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข๎องกับการวัดและประเมินผลและวิธีสร๎างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน  
 2.  ศึกษาหนังสือกลุํมสาระคณิตศาสตร์พื้นฐาน เลํม 2 เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 3.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู๎ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนร๎ู เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 4.  สร๎างตารางวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง
ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ให๎สอดคล๎องกับสาระการเรียนร๎ู 
จุดประสงค์การเรียนร๎ู และพฤติกรรมที่ต๎องการวัด เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ดังตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9 การวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนร๎ู และจ านวนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ 
                 และสามมิติ 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

พฤติกรรมท่ีต้องการวัด (จ านวนข้อ) รวม 
(จ านวน
ข้อ) 

จ านวน
ข้อ 

ท่ีใช้จริง 
ความรู้/
ความจ า 

ความเข้าใจ การน าไปใช้ 
การ

วิเคราะห์ 

ภาพของรูปเรขาคณิต
สามมิติ 

 

1.  นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและ
สํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปภาพ 
ที่ก าหนดให๎ได๎ 

2  
(1) 

2 
(1) 

2 
(1) 

 

 
 
 

6 3 

2.  นักเรียนสามารถระบุรูปคลี่ของรูปเรขาคณิต 
สามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

2 
(1) 

2 
(1) 

2 
(1) 

 6 3 

3.  นักเรียนสามารถระบุรูปเรขาคณิตสามมิติ 
จากรูปคลี่ที่ก าหนดให๎ได๎ 

2 
(1) 

2 
(1) 

2 
(1) 

 6 3 

หน้าตัดของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

1.  นักเรียนสามารถบอกหน๎าตัดที่เกิดจากการใช๎
ระนาบตัดรูปเรขาคณิตสามมิติทางทิศทาง 
ที่ก าหนดให๎ได๎ 

2 
(1) 

2 
(1) 

 
 
 

 
 
 

4 2 

2.  นักเรียนสามารถอธิบายหรือบอกลักษณะ 
หน๎าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

2 
(1) 

 2 
(1) 

 4 2 
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ตารางที่ 9 (ตํอ)  
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

พฤติกรรมท่ีต้องการวัด(จ านวนข้อ) รวม 
(จ านวน
ข้อ) 

จ านวน
ข้อ 

ท่ีใช้จริง 
ความรู้/
ความจ า 

ความเข้าใจ การน าไปใช้ 
การ

วิเคราะห์ 

ภาพท่ีได้จากการมอง 
ทางด้านหน้าด้านข้างและ
ด้านบนของรูปเรขาคณิต
สามมิติ   

1.  นักเรียนสามารถอธิบายหรือบอกลักษณะ
ของภาพสองมิติที่ได๎จากการมองทางด๎านหน๎า  
ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

 
 

2 
(1) 

 
 
 

2 
(1) 

 

4 2 

2.  นักเรียนสามารถอธิบายหรือบอกลักษณะ
ของภาพสองมิติที่ได๎จากการมองทางด๎านข๎าง  
ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

 2 
(1) 

 2 
(1) 

4 2 

3.  นักเรียนสามารถอธิบายหรือบอกลักษณะ
ของภาพสองมิติที่ได๎จากการมองทางด๎านบน 
ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

 
 

2 
(1) 

 2 
(1) 

4 2 

4.  นักเรียนสามารถระบุรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ที่มีภาพด๎านหน๎าด๎านข๎างและด๎านบน 
ตามที่ก าหนดให๎ได๎ 

 3 
(2) 

 
 

 3 2 
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ตารางที่ 9 (ตํอ)  
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

พฤติกรรมท่ีต้องการวัด(จ านวนข้อ) รวม 
(จ านวน
ข้อ) 

จ านวน
ข้อ 

ท่ีใช้จริง 
ความรู้/
ความจ า 

ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ 

รูปเรขาคณิตท่ี
ประกอบขึ้นจาก
ลูกบาศก์ 

1. นักเรียนสามารถเขียนภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎างและ
ด๎านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจาก
ลูกบาศก์ได ๎

2 
(1) 

2 
(1) 

2 
(1) 

 

 
 
 

6 3 

2. นักเรียนสามารถวาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตที่
ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์เมื่อก าหนดภาพด๎านหน๎า  
ด๎านข๎าง และด๎านบนให๎ 

2 
(1) 

2 
(1) 

 2 
(1) 

6 3 

 รวม 14 21 6 8 49 25 
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 5.  สร๎างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์
ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 แบบเลือกตอบ
ชนิด 4 ตัวเลือก ทั้งหมด จ านวน 49 ข๎อ โดยให๎สอดคล๎องกับจุดประสงค์การเรียนร๎ู พฤติกรรม 
ที่ต๎องการวัด และสาระการเรียนรู๎ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 6.  ก าหนดเกณฑ์การให๎คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โดยก าหนดเกณฑ์การให๎คะแนน คือ ให๎ 1 คะแนน ส าหรับข๎อที่นักเรียนตอบถูก และให๎ 0 คะแนน 
ส าหรับข๎อที่ตอบผิด ไมํตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือกในข๎อเดียวกัน 
 7.  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เสนอตํออาจารย์ที่ปรึกษา 
หลักตรวจสอบแล๎วน ามาปรับปรุงแก๎ไขตามค าแนะน า โดยผู๎วิจัยได๎ปรับปรุงแก๎ไข ดังนี้ 1) ปรับภาษา 
ในโจทย์แตํละข๎อให๎มีความสัมพันธ์มากขึ้น 2) ปรับตัวเลือกในแตํละข๎อให๎มีการเรียงล าดับ 
ไปในทิศทางเดียวกัน 
 8.  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ที่สร๎างเสร็จเรียบร๎อยแล๎ว 
เสนอตํอผู๎เชี่ยวชาญด๎านการวัดผลและประเมินผลทางการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ทําน  
(ดังรายนามในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความสอดคล๎องเชิงเน้ือหาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
4 ระดับ คือ 1) ความร๎ูความจ าการคิดค านวณ (Computation) 2) ความเข๎าใจเกี่ยวกับหลักการ  
กฎทางคณิตศาสตร์ (Comprehension) 3) การน าไปใช๎ (Application) 4) การวิเคราะห์ (Analysis)  
เพื่อพิจารณาหาความสอดคล๎องของข๎อสอบกับจุดประสงค์การเรียนร๎ู (IOC: Item objective  
congruency index) โดยการพิจารณาคําดัชนีความสอดคล๎องของแบบทดสอบ (IOC) กับจุดประสงค์
การเรียนร๎ู ใช๎เกณฑ์การให๎คะแนน ดังนี้ 
 ให๎ +1 คะแนน เมื่อแนํใจวําข๎อสอบสอดคล๎องกับจุดประสงค์การเรียนร๎ูหรือวัดได๎ 
ตามจุดประสงค์การเรียนร๎ู 
 ให๎ 0 คะแนน เมื่อไมํแนํใจวําข๎อสอบสอดคล๎องกับจุดประสงค์การเรียนร๎ูหรือวัดได๎ 
ตามจุดประสงค์การเรียนร๎ูหรือไมํ 
 ให๎ -1 คะแนน เมื่อแนํใจวําข๎อสอบไมํสอดคล๎องกับจุดประสงค์การเรียนร๎ูหรือวัดไมํได๎
ตามจุดประสงค์การเรียนร๎ู 
 ซึ่งคัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ที่มีคํา IOC ตั้งแตํ 0.5 ขึ้นไป และ
ปรับแก๎ไขแบบทดสอบส าหรับข๎อที่มีคํา IOC ต่ ากวํา 0.5 (ล๎วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543, 
หน๎า 248-249) พบวํา คํา IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์มีคําตั้งแตํ 0.60-1.00 
จ านวน 49 ข๎อ 
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 9.  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ได๎ปรับปรุงแก๎ไข  
โดยผู๎วิจัยได๎ปรับปรุงแก๎ไข ดังนี้ 1) ปรับภาษาในโจทย์แตํละข๎อให๎มีความสัมพันธ์มากขึ้น  
2) ปรับตัวเลือกในบางข๎อ เสนอตํอ อาจารย์ที่ปรึกษาหลักเพื่อตรวจพิจารณาอีกคร้ัง แล๎วน าไปทดสอบ 
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนวัดน้ าพุ เขตอ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี 
จ านวน 18 คน ที่เรียน เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ผํานมาแล๎ว 
ในปีการศึกษา 2558 เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 10.  ตรวจให๎คะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนท าได๎ โดยให๎ 1 คะแนน ส าหรับข๎อที่นักเรียน 
ตอบถูก และให๎ 0 คะแนน ส าหรับข๎อที่ตอบผิด ไมํตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือกในข๎อเดียวกัน 
 11.  น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์เป็นรายข๎อ เพื่อหาความยากงําย (P) และคําอ านาจ 
จ าแนก (r) โดยใช๎เทคนิค 27 % ของจุง เตห์ ฟาน (ล๎วนสายยศ และอังคณา สายยศ, 2543,  
หน๎า 210-212) มีคําความยากงําย (P) ตั้งแตํ 0.39-0.78 และคําอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแตํ 0.33-0.61 
 12.  น าแบบทดสอบที่คัดเลือกแล๎วจ านวน 25 ข๎อ หาความเชื่อมั่น ( ttr ) ของแบบทดสอบ 
โดยใช๎สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) (ล๎วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 
2543, หน๎า 215) มีความเชื่อมั่น ( ttr ) เทํากับ 0.74 
 13.  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาจัดพิมพ์เพื่อน าไปเก็บรวบรวมข๎อมูล
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนวัดป่าสะแก เขตอ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี 
จ านวน 1 ห๎องเรียน 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบที่ผู๎วิจัย
สร๎างขึ้นเพื่อวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน  
11 ข๎อ ซึ่งมีขั้นตอนในการสร๎างดั งนี้  
 1.  ศึกษาเน้ือหา จุดประสงค์การเรียนร๎ู มาตรฐานการเรียนร๎ู  ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู๎
ของวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
 2.  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข๎องกับการวัดและประเมินผลแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 3.  ก าหนดเกณฑ์การให๎คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งในการวิจัยคร้ังนี้ ผู๎วิจัยได๎ใช๎แนวคิดเกณฑ์การประเมินการให๎คะแนน 
แบบวิเคราะห์แบบองค์รวม ดังตารางที่ 10 
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ตารางที่ 10 ตารางเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

3 สามารถเขียนอธิบายเหตุผล หาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลได๎อยํางสมเหตุสมผล และ 
ได๎ค าตอบที่ถูกต๎องสมบูรณ์ ชัดเจน ไมํคลุมเครือ 

2 สามารถเขียนอธิบายเหตุผล หาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลได๎อยํางไมํคํอยสมบรูณ์ 
หรือชัดเจนในบางสํวนหรืออธิบายเหตุผลสับสน แตํได๎ค าตอบที่ถูกต๎อง 

1 สามารถเขียนอธิบายเหตุผล หาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลได๎อยํางได๎ไมํคํอยสมบรูณ์ 
หรือชัดเจนในบางสํวนหรืออธิบายเหตุผลสับสนหรือมีความผิดพลาด 
ในการค านวณท าให๎ได๎ค าตอบที่ไมํถูกต๎อง 

0 ไมํมีความพยายามในการเขียนอธิบายเหตุผล หาความสัมพันธ์ระหวําง 
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลเลย  
หรือค าตอบที่ถูกต๎องอาจจะได๎มาจากการเดา  ไมํมีความพยายามในเขียน
อธิบายเหตุผลหาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลหรือแสดงแนวคิดในการให๎เหตุผล 
ไมํสอดคล๎องกับค าถามเลย 

 
 4.  สร๎างตารางวิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ดังตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11 การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
                  ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
 

 
 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อ 

ท้ังหมด ใช้จริง 

ค 3.1 ม.1/ 4 อธิบายลักษณะของ
รูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพ 
ท่ีก าหนดให้ 
 

ภาพของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

 

1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายลักษณะและ
สํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปภาพที่ก าหนดให๎ได๎ดี 

2 
 

2 
 

2 

1 
 

1 
 

1 

2.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ที่ก าหนดให๎ได๎ 
3.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปคลี่ 
ที่ก าหนดให๎ได๎ 

ค 3.1 ม.1/ 4 อธิบายลักษณะของ
รูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพ 
ท่ีก าหนดให้ 

หน๎าตัดของรูป
เรขาคณิตสามมิติ 

1.   นักเรียนสามารถให๎เหตุผลเกี่ยวกับหน๎าตัดที่เกิดจากการใช๎ระนาบตัด
รูปเรขาคณิตสามมิติทางทิศทางที่ก าหนดให๎ได๎ 

2 
 

2 

1 
 

1 2. นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายหรือบอกลักษณะหน๎า
ตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 
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ตารางที่ 11 (ตํอ)  
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อ 

ท้ังหมด ใช้จริง 

ค 3.1 ม.1/ 5 ระบุภาพสองมิติ 
ท่ีได้จากการมองด้านหน้า 
(Front view) ด้านข้าง  
(Side view) หรือด้านบน  
(Top view) ของรูปเรขาคณิต
สามมิติท่ีก าหนดให้ 

ภาพที่ได๎จากการมองทาง
ด๎านหน๎าด๎านข๎างและ
ด๎านบนของรูปเรขาคณิต
สามมิติ   

1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายหรือบอกลักษณะ
ของภาพสองมิติที่ได๎จากการมองทางด๎านหน๎า ของรูปเรขาคณิต 
สามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 

2 
 
 

2 
 
 

2 
 
 

2 

1 
 
 

1 
 
 

1 
 
 

1 

2.  นักเรียนสามารถ ให๎เหตุผลประกอบการอธิบายหรือบอกลักษณะ
ของภาพสองมิติที่ได๎จากการมองทางด๎านข๎าง ของรูปเรขาคณิต 
สามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 
3.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายหรือบอกลักษณะ
ของภาพสองมิติที่ได๎จากการมองทางด๎านบน ของรูปเรขาคณิต 
สามมิติที่ก าหนดให๎ได๎ 
4.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีภาพ
ด๎านหน๎า ด๎านข๎างและด๎านบนตามที่ก าหนดให๎ได๎ 
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ตารางที่ 11 (ตํอ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อ 

ท้ังหมด ใช้จริง 

ค 3.1 ม.1/ 6 วาดหรือประดิษฐ์รูป
เรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบขึ้น 
จากลูกบาศก ์เมื่อก าหนดภาพสามมิต ิ
ได้จากการมอง ด้านหน้า ด้านข้าง และ
ด้านบนให้ 

รูปเรขาคณิตที่ประกอบ 
ขึ้นจากลูกบาศก์ 

1.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการเขียนภาพ
ด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ได๎ 

2 
 
 

2 

1 
 
 

1 2.  นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการวาด 
หรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ 
เมื่อก าหนดภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนให๎ 

  รวม 22 11 
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 5.  สร๎างแบบทดสอบแบบอัตนัยทั้งหมด จ านวน 22 ข๎อ เป็นแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ พร๎อมทั้งเกณฑ์การให๎คะแนนเสนอตํออาจารย์ที่ปรึกษาหลัก และ
น ามาปรับแก๎ไข โดยผู๎วิจัยได๎ปรับปรุงแก๎ไข ดังนี้ 1) ปรับค าถามในโจทย์ปัญหาให๎สอดคล๎องกับ
การให๎เหตุผลมากขึ้น 2) ปรับรูปภาพในโจทย์ปัญหาให๎สอดคล๎องชัดเจนมากขึ้น 
 6.  น าแบบทดสอบที่ปรับแก๎ไขแล๎วเสนอตํอผู๎เชี่ยวชาญด๎านการสอนคณิตศาสตร์ 
จ านวน 5 ทําน (ดังรายนามในภาคผนวก ก) เพื่อตรวจสอบความถูกต๎องเหมาะสม ความสอดคล๎อง
กับจุดประสงค์การเรียนร๎ู (IOC: Item objective congruency index) โดยการพิจารณาคําดัชนี 
ความสอดคล๎องของแบบทดสอบ (IOC) กับจุดประสงค์การเรียนร๎ู ใช๎เกณฑ์การให๎คะแนน ดังนี้ 
  ให๎ +1 คะแนน เมื่อแนํใจวําข๎อสอบสอดคล๎องกับจุดประสงค์การเรียนร๎ูหรือวัดได๎ 
ตามจุดประสงค์การเรียนร๎ู 
  ให๎ 0 คะแนน เมื่อไมํแนํใจวําข๎อสอบสอดคล๎องกับจุดประสงค์การเรียนร๎ูหรือวัดได๎ 
ตามจุดประสงค์การเรียนร๎ูหรือไมํ 
 ให๎ -1 คะแนน เมื่อแนํใจวําข๎อสอบไมํสอดคล๎องกับจุดประสงค์การเรียนร๎ูหรือวัดไมํได๎
ตามจุดประสงค์การเรียนร๎ู 
 ซึ่งคัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่มีคํา IOC 
ตั้งแตํ 0.5 ขึ้นไป และปรับแก๎ไขแบบทดสอบส าหรับข๎อที่มีคํา IOC ต่ ากวํา 0.5 (ล๎วนสายยศ และ 
อังคณา สายยศ, 2543, หน๎า 248-249) พบวํา IOC ของแบบทดสอบมีคํา ตั้งแตํ 0.60-1.00 
 7.  แก๎ไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 22 ข๎อ 
ตามข๎อเสนอแนะ จากนั้นเสนอตํออาจารย์ที่ปรึกษาหลักตรวจพิจารณาอีกครั้ง เพื่อตรวจสอบ 
ความถูกต๎องเรียบร๎อย 
 8.  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแก๎ไข 
โดยผู๎วิจัยได๎ปรับปรุงแก๎ไขตามข๎อเสนอแนะของผู๎เชี่ยวชาญ คือ ปรับค าถามในโจทย์ปัญหา 
ให๎มีความชัดเจนและสมบูรณ์ขึ้น แล๎วน าไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ไมํใชํ 
กลุํมตัวอยําง จ านวน 18 คน โรงเรียนวัดน้ าพุ อ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี ที่เคยเรียน
เน้ือหา เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติมาแล๎ว เพื่อหาคุณภาพของ 
แบบทดสอบ น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์เป็นรายข๎อ เพื่อหาความยากงําย (PE) และอ านาจจ าแนก 
(r) โดยใช๎การวิเคราะห์ข๎อสอบอัตนัย โดยเลือกแบบทดสอบเฉพาะข๎อที่มีความยากงําย (PE) 
ระหวําง 0.20-0.80 และคําอ านาจจ าแนก ตั้งแตํ 0.20 ขึ้นไป โดยคัดเลือกตามเกณฑ์ 11 ข๎อ มีคํา 
ความยากงําย (P) ตั้งแตํ 0.30-0.37 และคําอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแตํ 0.26-0.30   
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 9.  น าแบบทดสอบที่คัดเลือกแล๎วจ านวน 11 ข๎อ หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  
โดยใช๎สูตรการหาคําสัมประสิทธิ์แอลฟา ( -coefficient) KR-20 ของครอนบัค (Cronbach)  
(ล๎วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543, หน๎า 218) โดยคําความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเทํากับ 
0.83 แล๎วน าเสนอตํออาจารย์ที่ปรึกษาหลักและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ กํอนน าไปใช๎กับ
ประชากร  
 10.  น าแบบทดสอบที่ผํานการตรวจและแก๎ไขแล๎วไปจัดพิมพ์และน าไปทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนวัดป่าสะแก เขตอ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี 
จ านวน 1 ห๎องเรียน 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลงานวิจัยนี้ผู๎วิจัยด าเนินงานตามขั้นตอน ดังน้ี 
 1.  ขอความรํวมมือกับโรงเรียนวัดป่าสะแก โดยขอนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 
1 ห๎องเรียน เพื่อเป็นประชากรของการวิจัยคร้ังนี้   
 2.  ด าเนินการสอนโดยผู๎วิจัยเป็นผู๎สอนด๎วยตนเอง และใช๎แผนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ู
จ านวน 12 แผน ซึ่งกิจกรรมการเรียนการสอนในแตํละแผน ผู๎วิจัยจะเป็นผู๎สอนและให๎นักเรียน 
ท าใบกิจกรรม  
 3.  หลังจากนักเรียนได๎รับการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูทั้ง 12 แผน เรียบร๎อยแล๎วจึงให๎
นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 4.  ตรวจแบบทดสอบและให๎คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และน าคะแนนที่ได๎ไปวิเคราะห์ 
หาคําทางสถิติ 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู๎วิจัยได๎เรียงล าดับขั้นตอนในการวิเคราะห์ข๎อมูล ไว๎ดังนี้ 
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
หลังเรียนการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์ร๎อยละ 70  
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 2.  เปรียบเทียบความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 1 หลังเรียนการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
สองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์ร๎อยละ 70   
 สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 
 1.  สถิติพื้นฐาน 
  1.1  คําเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสูตร (ล๎วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 
2543, หน๎า 306) 

     N

x
  

 
  เมื่อ   แทน  คะแนนเฉลี่ยของประชากร 
    x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     N  แทน จ านวนนักเรียนในประชากร 
  1.2  วิเคราะห์หาคําความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ) ค านวณจากสูตร (ล๎วนสายยศ และ 
อังคณา สายยศ, 2543, หน๎า 79) 
        

     
 

N

x
2

 



  

 
  เมื่อ   แทน สํวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      แทน ผลรวมของคะแนนแตํละตัวยกก าลังสอง 
        N  แทน จ านวนนักเรียนในประชากร 
 
 2.  สถิติที่ใช๎ในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช๎ในงานวิจัย 
  2.1  สถิติที่ใช๎ในการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
   2.2.1  วิเคราะห์หาคําความตรงเชิงเน้ือหา โดยใช๎คําดัชนีความสอดคล๎องระหวําง
ข๎อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู๎ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 (ล๎วนสายยศ และอังคณา สายยศ, 2543, หน๎า 248-249) 
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     IOC = 
R

N  
   เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล๎องระหวํางข๎อสอบกับผลการเรียนร๎ู 
     R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู๎เชี่ยวชาญ 
        เน้ือหาวิชาทั้งหมด 
        N  แทน จ านวนผู๎เชี่ยวชาญ 
 
   2.2.2  วิเคราะห์หาคําความยาก (P) และคําอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช๎การวิเคราะห์ข๎อสอบแบบปรนัย โดยใช๎สูตร  
การค านวณ ดังนี้ (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2555, หน๎า 160-165) 

lh

lh

nn

RR
P




  

 
   เมื่อ P แทน คําความยากงํายของแบบทดสอบแตํละข๎อ 
     Rh แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุํมสูง 
     Rl แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุํมต่ า 
     nh แทน จ านวนนักเรียนในกลุํมสูง 
     nl แทน จ านวนนักเรียนในกลุํมต่ า 
 

     n

RR
r lh   

 
   เมื่อ r แทน คําอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบแตํละข๎อ 
     Rh แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุํมสูง 
     Rl แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุํมต่ า 
     n แทน จ านวนนักเรียนในกลุํมสูงหรือกลุํมต่ า 
 
   2.2.3  วิเคราะห์หาคําความงําย (PE) และคําอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการให๎เหตุผลทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช๎การวิเคราะห์ข๎อสอบอัตนัยของ 
วิทนีย์และซาเบอร์ส ซึ่งแบํงกลุํมนักเรียนที่เข๎าสอบออกเป็นกลุํมเกํงและกลุํมอํอนโดยใช๎เทคนิค  
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25% ของนักเรียนที่เข๎าสอบทั้งหมด แล๎วแทนคําในสูตร (ล๎วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543, 
หน๎า 199-201) 
 

 
 minmax

min

2

2

XXN

NXSS
P LU

E





 
 

   เมื่อ 
EP  แทน ดัชนีคําความงําย 

     US  แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุํมเกํง 
     

LS  แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุํมอํอน 
     maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได๎สูงสุด 
     

minX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได๎ต่ าสุด 
     N   แทน จ านวนนักเรียนในกลุํมเกํงหรือกลุํมอํอน 
 

 minmax XXN

SS
r LU




  

 
   เมื่อ r  แทน อ านาจจ าแนก 
    US  แทน ผมรวมคะแนนของนักเรียนกลุํมเกํง 
    

LS  แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุํมอํอน 
    maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได๎สูงสุด 
    minX  แทน คะแนนที่นักเรียนท าได๎ต่ าสุด 
    N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุํมเกํงหรือกลุํมอํอน 
 
   2.2.4  วิเคราะห์หาคําความเชื่อมั่น ( ttr ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช๎สูตร KR-20 คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) (ล๎วน  
สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543, หน๎า 215)  
 







 





2
1

1 

pq

n

n
rtt  
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   เมื่อ ttr  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
     n  แทน จ านวนข๎อของแบบทดสอบ 
     P  แทน สัดสํวนของผู๎ที่ท าถูกในข๎อหนึ่ง ๆ  
     q แทน สัดสํวนของผู๎ที่ท าผิดในข๎อหนึ่ง ๆ  หรือ p1  
     2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 

   

    โดย      
2

22
2

n

xxn 
  

 

    เมื่อ x   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนของข๎อสอบทั้งฉบับ 
              2x  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตํละคนยกก าลังสอง 
              n  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 

    2.2.5  วิเคราะห์หาคําความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ โดยใช๎สูตรการหาคําสัมประสิทธิ์แอลฟา ( -Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 
(ล๎วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2543, หน๎า 218) 











 





2

2

1
1

t

i

s

s

k

k
   

 

   เมื่อ   แทน คําสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 
     k  แทน จ านวนข๎อของแบบทดสอบ 
     

2

is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายข๎อ 
     

2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 
 

โดย   
 1

22

2






NN

xxN
s ii

i  

 
   เมื่อ 2

is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายข๎อ 
     ix  แทน ผลรวมของคะแนนแตํละคนในข๎อที่ i 

     
2

ix  แทน ผลรวมของคะแนนแตํละคนยกก าลังสองในข๎อที่ i 
     N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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และ   
 1

22
2






NN

xxN
st  

  
   เมื่อ 2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 
     x  แทน ผลรวมของคะแนนแตํละคนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
     2x  แทน ผลรวมของคะแนนแตํละคนยกก าลังสอง 
     N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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บทที ่4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจัยผลการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ 
ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ที่มีผลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถ 
การให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 โดยเสนอ 
ผลการวิเคราะห์ข๎อมูล ดังนี ้
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข๎อมูลและแปลความหมาย ผู๎วิจัยใช๎สัญลักษณ์ในการวิเคราะห์ 
ข๎อมูล ดังนี้ 
      แทน คะแนนเฉลี่ย 
 N  แทน จ านวนนักเรียนในประชากร 

     แทน สํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 0  แทน คําเฉลี่ยมาตรฐานที่ใช๎เป็นเกณฑ์ (ร๎อยละ 70 ของคะแนนเต็ม) 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู๎วิจัยได๎เรียงล าดับขั้นตอนในการวิเคราะห์ข๎อมูล ไว๎ดังนี้ 
 1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
หลังเรียนการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์ร๎อยละ 70  
 2.  เปรียบเทียบความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 1 หลังเรียนการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
สองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ข๎อมูล เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 ผู๎วิจัย 
ได๎น าเสนอผลการวิเคราะห์ข๎อมูล ดังตํอไปนี้ 
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 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังเรียน 
การจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ ผลปรากฏดังตารางที่ 12 
 
ตารางที่ 12 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังเรียน 
                   การจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
                   สองมิติและสามมิติ  
 

ประชากร N  μ %    
หลังทดลอง 10 19.30 (77.20) 1.25 

 
 จากตารางที่ 12 พบวํา คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่
ได๎รับจากการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เทํากับ 19.30  คะแนน คิดเป็นร๎อยละ 77.20 
และสํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทํากับ 1.25   
 2.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
หลังเรียนการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
สองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 ผลปรากฏดังตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 13 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
                   หลังเรียนการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
                   รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 
 
ประชากร N      %700  ร้อยละของความต่าง 

หลังทดลอง 10 19.30 1.25 17.50 7.20 

 
 จากตารางที่ 13 พบวํา นักเรียนที่ได๎รับการจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)  
มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวําเกณฑ์ร๎อยละ 70 คิดเป็นร๎อยละของ 
ความตํางเทํากับ 7.20 
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 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลัง
เรียนการจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ ดังตารางที่ 14 
 
ตารางที่ 14 ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
                   หลังเรียนการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
                   รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 

ประชากร N  μ %    
หลังทดลอง 10 35.00 (77.78) 2.40 

 
 จากตารางที่ 14 พบวํา คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
ของนักเรียนที่ได๎รับการจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เทํากับ 35.0 คะแนน คิดเป็น 
ร๎อยละ 77.78 และสํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทํากับ 2.40 
 
ตารางที่ 15 การเปรียบเทียบความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
                   ชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 1 หลังเรียนการจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)  
                   เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์ร๎อยละ 70   
 
ประชากร N      %700  ร้อยละของความต่าง 

หลังทดลอง 10 35.00 2.40 31.50 7.78 
 
 จากตารางที่ 15 พบวํา นักเรียนที่ได๎รับการจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)   
มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกวําเกณฑ์ ร๎อยละ 70 คิดเป็น 
ร๎อยละของความตํางเทํากับ 7.78 
 นอกจากนี้ผู๎วิจัยได๎ศึกษาความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จากแบบทดสอบ 
วัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังจากได๎รับการจัดการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด 
(CGI) ได๎ผลการศึกษาแสดงดังตารางที่ 16 
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ตารางที่ 16 ร๎อยละของนักเรียนที่จ าแนกตามระดับคะแนนและความสามารถในการให๎เหตุผล 
                   ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
 

ข้อท่ี 
จ านวนของนักเรียนในแต่ละระดับคะแนน (ร้อยละ) 

รวม 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

1 6 (60) 3 (30) 1 (10) 0 (0) 10 (100) 
2 5 (50) 3 (30) 2 (20) 0 (0) 10 (100) 
3 4 (40) 4 (40) 2 (20) 0 (0) 10 (100) 
4 3 (30) 6 (60) 0 (0) 1 (10) 10 (100) 
5 7 (70) 3 (30) 0 (0) 0 (0) 10 (100) 
6 5 (50) 3 (30) 2 (20) 0 (0) 10 (100) 
7 4 (40) 4 (40) 1 (10) 1 (10) 10 (100) 
8 4 (40) 6 (60) 0 (0) 0(0) 10 (100) 
9 5 (50) 4 (40) 1 (10) 0 (0) 10 (100) 

10.1 7 (70) 3 (30) 0 (0) 0 (0) 10 (100) 
10.2 4 (40) 6 (60) 0 (0) 0 (0) 10 (100) 
10.3 2 (20) 6 (60) 20 (0) 0 (0) 10 (100) 
11.1 7 (70) 3 (30) 0 (0) 0 (0) 10 (100) 
11.2 3 (30) 7 (70) 0 (0) 0 (0) 10 (100) 
11.3 2 (20) 5 (50) 3 (30) 0 (0) 10 (100) 

ร้อยละเฉลี่ย 5 (45.34) 4 (44.00) 1 (9.33) 0 (1.33) 10 (100) 

 
 จากตารางที่ 16 พบวํา นักเรียนสํวนใหญํมีผลการประเมินความสามารถในการให๎เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์อยูํในระดับ 3 คิดเป็นร๎อยละ 45.34 รองลงมาอยูํในระดับ 2 และระดับ 1 โดยคิดเป็น 
ร๎อยละ 44.00 และ 9.33 ตามล าดับ โดยมีนักเรียนสํวนน๎อยที่มีคะแนนอยูํในระดับ 0 ซึ่งมีร๎อยละ 1.33 
รายละเอียดและตัวอยําง ผลการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ในแตํละระดับคะแนน ดังนี ้ 
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 1.  มีนักเรียนที่ได๎คะแนน 3 คะแนน คิดเป็นร๎อยละ 45.33 โดยนักเรียนกลุํมนี้สามารถ
เขียนอธิบายเหตุผล หาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ แล๎วนามาวิเคราะห์
สรุปข๎อมูลได๎อยํางสมเหตุสมผล และได๎ค าตอบที่ถูกต๎องสมบูรณ์ ชัดเจน ไมํคลุมเครือ ดังภาพที่ 4  

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4 ตัวอยํางข๎อสอบที่ได๎คะแนนความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 3 คะแนน  
 
 จากภาพที่ 4 แสดงให๎เห็นวํา นักเรียนสามารถให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยเร่ิม 
จากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติและตอบค าถามที่ก าหนดให๎ ซึ่งนักเรียนสามารถเขียนภาพที่ได๎ 
จากการมองทางด๎านข๎างถูกต๎อง พร๎อมทั้งสามารถเขียนอธิบายลักษณะด๎านข๎างของรูปเรขาคณิต
สามมิติได๎วํา ด๎านข๎างเป็นรูปสามเหลี่ยม หรือมองจากด๎านข๎างของกรวยประกอบด๎วยด๎านกว๎างและ
สูงเอียงของกรวย ซึ่งเป็นค าตอบที่สมเหตุสมผล และตอบที่ถูกต๎องสมบูรณ์ ชัดเจน ไมํคลุมเครือ
 2.  มีนักเรียนที่ได๎คะแนน 2 คะแนน คิดเป็นร๎อยละ 44.00 โดยนักเรียนกลุํมนี้สามารถ
เขียนอธิบายเหตุผล หาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ แล๎วนามาวิเคราะห์
สรุปข๎อมูลได๎อยํางไมํคํอยสมบรูณ์หรือชัดเจนในบางสํวนหรืออธิบายเหตุผลสับสน แตํได๎ค าตอบ 
ที่ถูกต๎อง ดังภาพที่ 5  
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ภาพที่ 5 ตัวอยํางข๎อสอบที่ได๎คะแนนความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 2 คะแนน  
 จากภาพที่ 5 แสดงให๎เห็นวํา นักเรียนสามารถให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยเร่ิม 
จากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติและตอบค าถามที่ก าหนดให๎ ซึ่งนักเรียนสามารถเขียนภาพที่ได๎ 
จากการมองทางด๎านข๎างถูกต๎อง พร๎อมทั้งสามารถเขียนอธิบายลักษณะด๎านข๎างของรูปเรขาคณิต
สามมิติได๎วํา สามเหลี่ยม เมื่อมองจากด๎านข๎างมีความกว๎าง สูงเอียงของกรวย ซึ่งเป็นค าตอบ 
ที่ไมํคํอยสมบรูณ์หรือชัดเจนในบางสํวนหรืออธิบายเหตุผลสับสน แตํได๎ค าตอบที่ถูกต๎อง
สมเหตุสมผล และตอบที่ถูกต๎องสมบูรณ์ ชัดเจน ไมํคลุมเครือ  
 3.  มีนักเรียนที่ได๎คะแนน 1 คะแนน คิดเป็นร๎อยละ 9.33 โดยนักเรียนกลุํมนี้สามารถ 
เขียนอธิบายเหตุผล หาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ แล๎วน ามาวิเคราะห์
สรุปข๎อมูลได๎อยํางได๎ไมํคํอยสมบรูณ์หรือชัดเจนในบางสํวนหรืออธิบายเหตุผลสับสนหรือ 
มีความผิดพลาดในการค านวณท าให๎ได๎คาตอบที่ไมํถูกต๎อง ดังภาพที่ 6  

 

 
 
ภาพที่ 6 ตัวอยํางข๎อสอบที่ได๎คะแนนความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน  
 
 จากภาพที่ 6 แสดงให๎เห็นวํา นักเรียนสามารถให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยเร่ิม 
จากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติและตอบค าถามที่ก าหนดให๎ ซึ่งนักเรียนสามารถเขียนภาพที่ได๎ 
จากการมองทางด๎านข๎างถูกต๎อง พร๎อมทั้งสามารถเขียนอธิบายลักษณะด๎านข๎างของรูปเรขาคณิต
สามมิติได๎วํา ทรงกรวย ลักษณะด๎านข๎างของทรงกรวย มีลักษณะ เป็นเหลี่ยม ประกอบด๎วยกว๎าง 
และสูงเอียงของกรวย ซึ่งเป็นค าตอบที่ไมํคํอยสมบรูณ์หรือชัดเจนในบางสํวนหรืออธิบายเหตุผล
สับสนหรือมีความผิดพลาดในการค านวณท าให๎ได๎คาตอบที่ไมํถูกต๎อง 
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 4.  มีนักเรียนที่ได๎คะแนน 0 คะแนน คิดเป็นร๎อยละ 1.33 โดยนักเรียนกลุํมนี้ไมํมี 
ความพยายามในการเขียนอธิบายเหตุผล หาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
แล๎วน ามาวิเคราะห์สรุปข๎อมูลเลย หรือค าตอบที่ถูกต๎องอาจจะได๎มาจากการเดา  ไมํมีความพยายาม 
ในเขียนอธิบายเหตุผลหาความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ แล๎วน ามาวิเคราะห์
สรุปข๎อมูลหรือแสดงแนวคิดในการให๎เหตุผลไมํสอดคล๎องกับค าถามเลย ดังภาพที่ 7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 ตัวอยํางข๎อสอบที่ได๎คะแนนความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 0 คะแนน  
 
 จากภาพที่ 7 แสดงให๎เห็นวํา นักเรียนสามารถให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยเร่ิม 
จากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติและตอบค าถามที่ก าหนดให๎ ซึ่งนักเรียนสามารถเขียนภาพที่ได๎ 
จากการมองทางด๎านข๎างถูกต๎อง แตํไมํสามารถเขียนอธิบายลักษณะด๎านข๎างของรูปเรขาคณิต 
สามมิติได๎ ตอบได๎เพียงแตํวํา ลักษณะสามเหลี่ยม ซึ่งไมํมคีวามพยายามในการเขียนอธิบายเหตุผล 
หรือแสดงแนวคิดในการให๎เหตุผลไมํสอดคล๎องกับค าถามเลย  
 นอกจากนี้ผู๎วิจัยได๎วิเคราะห์การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)  
ซึ่งผู๎วิจัยได๎จัดการเรียนการสอนด๎วยตนเองซึ่งประกอบ 12 แผน ดังตํอไปนี้ แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 1 
เร่ือง ลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 2 เร่ือง ลักษณะ 
และสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ แผนการจัดการเรียนรู๎ที่ 3 การคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 4 รูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 5 หน๎าตัดของ 
รูปเรขาคณิตสามมิติ แผนการจัดการเรียนรู๎ที่ 6 ลักษณะหน๎าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ แผนการจัด 
การเรียนร๎ูที่ 7 ภาพที่ได๎จากการมองทางด๎านหน๎าของรูปเรขาคณิตสามมิติ แผนการจัดการเรียนรู๎ที่ 8 
ภาพที่ได๎จากการมองทางด๎านข๎างของรูปเรขาคณิตสามมิติ แผนการจัดการเรียนรู๎ที่ 9 ภาพที่ได๎ 
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จากการมองทางด๎านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ แผนการจัดการเรียนรู๎ที่ 10 ภาพที่ได๎จากการมอง 
ทางด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ แผนการจัดการเรียนรู๎ที่ 11 การเขียน
ภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์  
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 12 การวาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์เมื่อก าหนด 
ภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบน ผลการวิเคราะห์ พบวํา 
 1.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 1 เร่ือง ลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ 
 นักเรียนสํวนใหญํสามารถบอกได๎วํารูปเรขาคณิตสองมิติที่ก าหนดให๎เป็นรูปเรขาคณิต
สองมิตชินิดใด โดยสังเกตได๎จาก ขั้นน าเสนอปัญหา เมื่อผู๎สอนยกตัวอยํางรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ที่มีอยูํในชีวิตประจ าวันให๎นักเรียน และขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม ผู๎สอนให๎นักเรียนท ากิจกรรมที่ 1 
นักเรียนสํวนใหญํสามารถตอบได๎วําเป็นรูปเรขาคณิตชนิดใดและแตํยังมีนักเรียนบางสํวน 
ที่ยังไมํสามารถแยกแยะมิติของรูปเรขาคณิตได๎ ผู๎สอนจึงใช๎ค าถามชํวยแนะให๎นักเรียนคิด และ 
ในขั้นสรุป พบวํา นักเรียนสํวนใหญํมีความเข๎าใจในลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิต 
สองมิต ิแตํยังไมํสามารถอธิบายได๎ถูกต๎องสมบูรณ์ ยังไมชํัดเจน และไมํคลุมเครือ ยังต๎องใช๎ค าถาม
แนะเพื่อให๎ได๎มาซึ่งค าตอบที่สมบูรณ์อยูํ 
 2.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 2 เร่ือง ลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 นักเรียนสํวนใหญํยังไมํสามารถบอกได๎วํารูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎เป็น 
รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด โดยสังเกตได๎จากขั้นน าเสนอปัญหา เมื่อผู๎สอนยกตัวอยํางรูปเรขาคณิต 
สามมิติที่มีอยูํในชีวิตประจ าวันให๎นักเรียน นักเรียนสํวนใหญํตอบไมํได๎วําเป็นรูปเรขาคณิตชนิดใด 
ผู๎สอนจึงใช๎ค าถามแนะให๎นักเรียนและขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม ผู๎สอนให๎นักเรียนท ากิจกรรมที่ 2  
นักเรียนสํวนใหญํสามารถตอบได๎วําเป็นรูปเรขาคณิตชนิดใดและสามารถแยกแยะมิติของ 
รูปเรขาคณิตได๎แตํยังไมํสามารถบอกถึงลักษณะของรูปเรขาคณิตนั้น ๆ ได๎อยํางละเอียดและ 
ให๎เหตุผลประกอบได๎เพียงบางสํวน   
 3.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 3 การคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติ 
 นักเรียนสํวนใหญํสามารถบอกชื่อรูปเรขาคณิตได๎ และสามารถบอกรูปคลี่ของรูปเรขาคณิต 
สามมิติได๎ โดยสังเกตจากขั้นน าเสนอปัญหาและขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม ซึ่งนักเรียนสามารถบอก
ชนิดของรูปทรงสามมิติได๎ แตํในขั้นสรุป พบวํานักเรียนบอกเหตุผลประกอบได๎บางสํวน และ 
ยังมีนักเรียนที่วาดรูปผิดอยูํบางสํวน ผู๎สอนจึงใช๎ค าถามแนะให๎นักเรียนคิดและยกตัวอยํางให๎นักเรียน 
เห็นภาพ 
 4.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 4 รูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 นักเรียนสามารถบอกชื่อรูปเรขาคณิตสามมิติได๎และสามารถบอกสํวนประกอบของ 
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รูปเรขาคณิตสามมิติได๎ แตํเมื่อให๎นักเรียนพิจารณารูปคลี่ แตํละรูปในขั้นน าเสนอปัญหา พบวํา 
มีนักเรียนบางสํวนไมํสามารถน ามาประกอบเป็นรูปทรงเรขาคณิตสามมิติได๎ ผู๎สอนจึงใช๎ค าถาม 
ชํวยแนะและน ารูปเรขาคณิตสามมิติที่นักเรียนสับสนให๎นักเรียนลองประกอบเองด๎วยตนเอง และ
ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนสํวนใหญํบอกชนิดของรูปเรขาคณิตได๎ แตํมีบางสํวนวาดรูป 
ไมํถูกต๎องและให๎เหตุผลถูกต๎องบางสํวน ผู๎สอนจึงใช๎ค าถามแนะให๎นักเรียนคิด 
 5.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 5 หน๎าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 นักเรียนสํวนใหญํสามารถตอบได๎วําหน๎าตัดที่ตัดได๎เป็นรูปอะไร โดยสังเกตจาก 
ขั้นน าเสนอปัญหา แตํมีบางสํวนที่ไมํสามารถให๎เหตุผลได๎หรือให๎เหตุผลได๎แตํไมํสมบูรณ์  
โดยสังเกตจากขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม มีนักเรียนให๎เหตุผลถูกต๎องบางสํวน ผู๎สอนจึงใช๎ค าถาม 
ชํวยแนะให๎นักเรียนคิดและชํวยยกตัวอยํางประกอบ 
 6.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 6 ลักษณะหน๎าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 นักเรียนสํวนใหญํบอกหน๎าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติได๎ โดยสังเกตจากขั้นน าเสนอ
ปัญหาและขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม แตํมีบางสํวนที่บอกลักษณะระนาบที่ใช๎ตัดเรขาคณิตไมํได๎ 
ผู๎สอนจึงใช๎ค าถามแนะให๎นักเรียนคิดและชํวยยกตัวอยํางเพื่อให๎นักเรียนเห็นภาพใบกิจกรรมที่ 6  
และผู๎สอนและนักเรียนรํวมกันสรุป ในขั้นสรุปเพื่อสร๎างความเข๎าให๎กับนักเรียนที่ยังเกิดข๎อสงสัยอยูํ 
 7.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 7 ภาพที่ได๎จากการมองทางด๎านหน๎าของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 นักเรียนสามารถบอกภาพด๎านหน๎าของรูปเรขาคณิตได๎อยํางถูกต๎อง โดยสังเกตจาก 
ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรมและ ขั้นน าเสนอ แตํยังมีนักเรียนสํวนน๎อยที่ยังอธิบายลักษณะได๎ถูกต๎อง 
บางสํวน 
 8.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 8 ภาพที่ได๎จากการมองทางด๎านข๎างของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 นักเรียนสามารถบอกภาพด๎านข๎างของรูปเรขาคณิตได๎อยํางถูกต๎อง โดยสังเกตจาก 
ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรมและ ขั้นน าเสนอ แตํยังมีนักเรียนสํวนน๎อยที่ยังอธิบายลักษณะได๎ถูกต๎อง 
บางสํวน 
 9.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 9 ภาพที่ได๎จากการมองทางด๎านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 นักเรียนสามารถบอกภาพด๎านบนของรูปเรขาคณิตได๎อยํางถูกต๎อง โดยสังเกตจาก 
ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรมและ ขั้นน าเสนอ แตํยังมีนักเรียนสํวนน๎อยที่ยังอธิบายลักษณะได๎ถูกต๎อง 
บางสํวน 
 10.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 10 ภาพที่ได๎จากการมองทางด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบน
ของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 นักเรียนสามารถบอกภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนของรูปเรขาคณิตได๎อยํางถูกต๎อง 
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โดยสังเกตจากขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรมและ ขั้นน าเสนอ แตํยังมีนักเรียนสํวนน๎อยที่ยังอธิบายลักษณะ 
ได๎ถูกต๎องบางสํวน 
 11.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 11 การเขียนภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบนของ 
รูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ 
 นักเรียนสํวนใหญํอธิบายไมํได๎วํามีรูปเรขาคณิตซ๎อนกันอยูํกี่รูปและบอกไมํได๎วําภาพ
ด๎านหน๎ามีลักษณะอยํางไร โดยสังเกตจากขั้นน าเสนอปัญหา ผู๎สอนจึงต๎องชํวยใช๎ค าถามแนะให๎
นักเรียนและสร๎างรูปให๎นักเรียนจับต๎องได๎ และขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม พบวํานักเรียนสํวนใหญํ 
วาดภาพไมํได๎และอธิบายไมํได๎ ผู๎สอนจึงต๎องคอยใช๎ค าถามชํวยแนะอยูํตลอดเวลา และในขั้นน าเสนอ 
ผู๎สอน พบวํา ยังมีนักเรียนที่ยังเกิดข๎อสงสัยและอธิบายรูปเรขาคณิตในใบกิจกรรมที่ 11 ได๎เพียง 
บางสํวน ผู๎สอนจึงใช๎ค าถามแนะและคอยยกตัวอยํางประกอบเพื่อให๎ได๎มาซึ่งค าตอบที่ถูกต๎องและ
สมบูรณ์ในขั้นสรุป 
 12.  แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 12 การวาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้น 
จากลูกบาศก์เมื่อก าหมดภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบน 
 นักเรียนสํวนใหญํอธิบายไมํได๎วํามีรูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์เมื่อก าหนด
ภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบน มีลักษณะอยํางไร โดยสังเกตจากขั้นน าเสนอปัญหา ผู๎สอน 
จึงต๎องชํวยใช๎ค าถามแนะให๎นักเรียนและสร๎างรูปให๎นักเรียนจับต๎องได๎ และขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
พบวํา นักเรียนสํวนใหญํวาดภาพไมํได๎และอธิบายไมํได๎ ผู๎สอนจึงต๎องคอยใช๎ค าถามชํวยแนะ 
อยูํตลอดเวลา และในขั้นน าเสนอ ผู๎สอน พบวํา ยังมีนักเรียนที่ยังเกิดข๎อสงสัยและอธิบายรูปเรขาคณิต 
ในใบกิจกรรมที่ 12 ได๎เพียงบางสํวน ผู๎สอนจึงใช๎ค าถามแนะและคอยยกตัวอยํางประกอบ 
เพื่อให๎ได๎มาซึ่งค าตอบที่ถูกต๎องและสมบูรณ์ในขั้นสรุป 
 นอกจากนี้ผู๎สอนตรวจใบงาน พบวํา นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผล 
เพิ่มขึ้นในแตํละแผนการจัดการเรียนร๎ู โดยนักเรียนสํวนใหญํสามารถอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิต 
ในแตํละแผนการเรียนร๎ูได๎ และสามารถเขียนอธิบาย ให๎เหตุผล หรือวาดภาพรูปเรขาคณิต 
ลงในใบกิจกรรมได๎อยํางถูกต๎อง จึงสรุปได๎วําการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) 
ท าให๎นักเรียนมีความสามารถในการให๎เหตุผลสูงขึ้น 
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บทที ่5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัย เร่ือง ผลของการจัดกิจกรรการเรียนการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ที่มีผล 
ตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ 
ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีวัตถุประสงค์ของ 
งานวิจัย ดังนี้ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 1 หลังเรียนการจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎รู๎คิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์ร๎อยละ 70 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังเรียนการจัดการเรียนรู๎ 
แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ กับเกณฑ์
ร๎อยละ 70  
 ประชากรที่ใช๎ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ก าลังศึกษาอยูํใน 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนวัดป่าสะแก อ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี  
จ านวน 1 ห๎องเรียน รวมทั้งสิ้น 10 คน ซึ่งจัดแบบคละความสามารถ และเนื้อหาที่ใช๎ในงานวิจัยคร้ังนี้ 
คือ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ โดยเคร่ืองมือที่ใช๎ในงานวิจัยคร้ังนี้
ประกอบด๎วย 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎โดยใช๎การจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบการสอน 
แบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 12 แผน ซึ่งมีความเหมาะสมกับเน้ือหาในระดับมากที่สุด ( X  = 4.84,  
S = 0.31) 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เป็นข๎อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน  
25 ข๎อ ซึ่งมีคําความยากงํายตั้งแตํ 0.39-0.78 มีคําอ านาจจ าแนก ตั้งแตํ 0.33-0.61 และมีคําความเชื่อมั่น 
เทํากับ 0.74 และ 3) แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  
ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัยจ านวน 11 ข๎อ ซึ่งมีคําความยากงํายตั้งแตํ 0.30-0.37 มีคําอ านาจจ าแนก  
ตั้งแตํ 0.26-0.31 และมีคําความเชื่อมั่นเทํากับ 0.83 สถิติที่ใช๎ในการวิเคราะห์ข๎อมูล ได๎แกํ คําร๎อยละ  
คําเฉลี่ย สํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัย เร่ือง การจัดกิจกรรการเรียนการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ที่มีผล 
ตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์
ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สรุปผลได๎ดังนี้ 
 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได๎รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอน
แนะให๎รู๎คิด (CGI) มีสูงกวําเกณฑ์ร๎อยละ 70 คิดเป็นร๎อยละของความตํางเทํากับ 7.20 
 2.  ความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
สองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได๎รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎การสอน
แบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) สูงกวําเกณฑ์ร๎อยละ 70 คิดเป็นร๎อยละของความตํางเทํากับ 7.78 
 
อภิปรายผล 
 จากผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎การเรียนการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ที่มีผล 
ตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์
ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สามารถอภิปรายผลได๎
ดังนี้ 
 1.  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ 
ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได๎รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎รู๎คิด (CGI) มีสูงกวําเกณฑ์ร๎อยละ 70 คิดเป็นร๎อยละของความตําง
เทํากับ 7.20 ผลเน่ืองมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูการเรียนการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)  
เป็นการจัดการเรียนร๎ูที่แนะให๎ร๎ูคิด โดยผู๎สอนเป็นน าเสนอปัญหา ใช๎ค าถามหรือการชี้แนะ 
ในขณะที่นักเรียนท ากิจกรรมแล๎วไมํสามารถแก๎ปัญหาได๎ (Carpenter et al, 1999, pp. 60-85)  
ซึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูการเรียนการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ที่ผู๎วิจัยสร๎างขึ้นได๎ผําน 
การปรับปรุงแก๎ไข ผํานการตรวจสอบจากผู๎เชี่ยวชาญ รวมทั้งนักเรียนได๎ลงมือปฏิบัติกิจกรรรม  
ท าเอกสารแนะแนวทาง ท าแบบใบกิจกรรม และใบงานระหวํางเรียน และเมื่อเรียนจบแตํละเนื้อหา  
นักเรียนจะมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นท าให๎นักเรียนได๎ทราบความก๎าวหน๎าหรือ 
ข๎อบกพรํองของตนเอง ท าให๎สามารถ แก๎ไขข๎อบกพรํองได๎ทันที สํงผลให๎ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของผู๎เรียนสูงกวําเกณฑ์ที่ก าหนดไว๎ ซึ่งสอดคล๎องกับงานวิจัยของ คาร์เพนเทอร์และคณะ 
(Carpenter et al, 1989, pp. 499-531) ที่ศึกษาผลการใช๎แนวการสอนแบบแนะให๎รู๎คิด (CGI)  
จากการวิจัย พบวํา นักเรียนที่ได๎รับการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) มีคะแนนสูงกวํานักเรียนที่ได๎รับ 
การสอนแบบปกติอยํางมีนัยส าคัญสถิติ  



98 

 2.  นักเรียนมีความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวําง 
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได๎รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนร๎ูการสอนแบบแนะให๎รู๎คิด (CGI) สูงกวําเกณฑ์ร๎อยละ 70 คิดเป็นร๎อยละของความตําง 
เทํากับ 7.78 ผลเน่ืองมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูการเรียนการสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)  
เป็นการจัดการเรียนร๎ูที่แนะให๎ร๎ูคิด โดยผู๎สอนน าเสนอปัญหา ใช๎ค าถามหรือการชี้แนะในขณะที่ 
นักเรียนท ากิจกรรมแล๎วไมํสามารถแก๎ปัญหาได๎ (Carpenter et al, 1999, pp. 60-85) เพื่อให๎นักเรียน 
แสดงความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกมาด๎วยตัวของนักเรียนเอง และพยายาม 
หาเหตุผลเพื่อให๎ได๎มาซึ่งค าตอบที่ถูกต๎องเหมาะสม นอกจากนี้ในกิจกรรมกลุํมยังมีสํวนชํวย 
ให๎นักเรียนได๎รับฟังแนวคิดในการให๎เหตุผลของเพื่อนและ รํวมกันสรุปเพื่อให๎ได๎มาซึ่งค าตอบ 
ที่ถูกต๎องเหมาะสมแล๎วน าเหตุผลเหลํานั้นมาสรุปเป็นแนวคิดของตนเอง ท าให๎ได๎ค าตอบที่ถูกต๎อง
สมเหตุสมผล ซึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ 4 ขั้น ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎การเรียน 
การสอนแบบแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) พบวํานักเรียนได๎พัฒนาทักษะความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้  
  1.1  ขั้นน าเสนอปัญหา ในขั้นนี้ผู๎สอนเสนอสถานการณ์ปัญหาให๎แกํนักเรียน 
เป็นการสร๎างความสนใจ เพื่อกระตุ๎นให๎นักเรียนเกิดความพร๎อม สอดคล๎องกับบรูเนอร์ที่กลําววํา  
การจัดหลักสูตรและการเรียนการสอนให๎เหมาะสมกับระดับความพร๎อมของนักเรียน และสอดคล๎อง 
กับพัฒนาการทางสติปัญญาของนักเรียนจะชํวยให๎การเรียนร๎ูเกิดประสิทธิภาพ และแรงจูงใจภายใน 
เป็นปัจจัยส าคัญที่จะชํวยให๎นักเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนร๎ู (ทิศนา แขมมณี, 2555, หน๎า 66-67) 
ซึ่งท าให๎นักเรียนเกิดความสนใจที่จะเรียนรู๎ อาจมีการซักถามเพื่อให๎แนํใจวํานักเรียนมีความเข๎าใจ
ในปัญหาที่น าเสนอไปหรือไมํ 
  1.2  ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม ในขั้นนี้ผู๎สอนจะเปิดโอกาสให๎ นักเรียนท าความเข๎าใจ 
ในปัญหาที่ได๎รับ และลงมือคิดแก๎ปัญหา โดยใช๎ความร๎ูที่มีเดิม ซึ่งผู๎สอนเปิดโอกาสให๎นักเรียน 
มีอิสระ สอดคล๎องกับออซูเบล (Ausubel, 1963, pp.77-97 อ๎างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2555, หน๎า 68)   
เชื่อวําการเรียนร๎ูจะมีความหมายแกํนักเรียน หากการเรียนร๎ูนั้นสามารถเชื่อมโยงกับสิ่งหนึ่งที่รู๎มากํอน 
สํวนผู๎สอนจะคอยสังเกตดูและสนับสนุนการเรียนร๎ูการแก๎ปัญหาของนักเรียน คอยกระตุ๎นให๎นักเรียน 
เกิดการคิดและเขียนแสดงเหตุผล โดยการใช๎ค าถามแนะให๎นักเรียนร๎ูจักคิดด๎วยตัวของนักเรียนเอง  
  1.3  ขั้นน าเสนอ ในขั้นนี้ผูส๎อนเปิดโอกาสให๎นักเรียนออกมาน าเสนอแนวคิดและ 
วิธีการในการแก๎ปัญหาของตนเอง โดยผู๎สอนอาจจะเลือกถามนักเรียนเป็นรายบุคคล และ 
มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิดในการแก๎ปัญหาระหวํางกันพร๎อมแสดงเหตุผลในการเลือกใช๎  
เพื่อเป็นการเปิดโอกาสให๎นักเรียนได๎มีปฏิสัมพันธ์กันในชั้นเรียนและอภิปรายแนวคิดของตนเอง 
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กับนักเรียนอ่ืน ซึ่งสอดคล๎องกับบทบาทของผู๎สอนในคาร์เพนเทอร์และคณะ (Carpenter et al, 1999, 
pp. 60-85) ที่กลําววํา ผู๎สอนควรเปิดโอกาสให๎นักเรียนสามารถสื่อสารแนวคิดและเหตุผลได๎ 
หลากหลาย ไมํวําเป็นการพูดการเขียน หรือการวาดภาพ ซึ่งเป็นแนวทางที่ให๎นักเรียนเข๎าใจตนเอง
วําก าลังคิดอะไร และท าอะไร รวมทั้งครูก็สามารถประเมินความคิดและเหตุผลของนักเรียนได๎ด๎วย
และผู๎สอนควรสํงเสริมให๎นักเรียนมีการอภิปรายแนวคิดของตนเองกับผู๎อ่ืน และให๎นักเรียน 
ได๎มีปฏิสัมพันธ์กันในชั้นเรียน 
  1.4  ขั้นสรุป ในขั้นนี้ผู๎สอนและนักเรียนรํวมกันอภิปรายสรุป ค าตอบ ความรู๎ วิธีการ 
ที่ใช๎ หรือแนวคิดที่ได๎จากการแก๎ปัญหา ซึ่งได๎มาหลังจากที่นักเรียนรายงานค าตอบ วิธีการและเหตุผล 
ของตนเองแล๎ว โดยชํวยกันในการสรุปประเด็นตําง ๆ ที่ได๎จากการแก๎ปัญหา ซึ่งมีผู๎สอนเป็นผู๎น า 
ในการอภิปรายสรุปรํวมกันกับนักเรียน สอดคล๎องกับนี้เพียเจต์ที่กลําววํา ปฏิสัมพันธ์ระหวํางนักเรียน 
กับนักเรียนมีบทบาทอยํางมากตํอการพัฒนาทางสติปัญญาทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ การให๎
นักเรียนได๎คิดพูดอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และประเมินความคิดตนเองและผู๎อ่ืนจะชํวยให๎
นักเรียนเข๎าใจตนเองและผู๎อื่นได๎ดีขึ้น (บุญเลี้ยง ทุมทอง, 2554, หน๎า 17-18) 
 ด๎วยเหตุผลดังกลําวข๎างต๎นจึงสํงผลความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได๎รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎การสอนแบบแนะให๎รู๎คิด (CGI) สูงกวําเกณฑ์ร๎อยละ 70 ซึ่งสอดคล๎องกับ
ผลงานวิจัยของเวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2551, หน๎า 187-201) ได๎ท าวิจัย เร่ือง การพัฒนากิจกรรม 
การเรียนร๎ูแบบการสอนแนะให๎รู๎คิด (CGI) ที่ใช๎ทักษะการให๎เหตุผลและการเชื่อมโยงโดยบูรณาการ 
การสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ เร่ือง การวิเคราะห์ข๎อมูลกับสิ่งแวดล๎อมศึกษา จากผลการทดลอง 
พบวํา ด๎านทักษะการให๎เหตุผล นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบภายหลังการทดลอง 
มากกวาํกํอนการทดลองที่ระดับนัยส าคัญ .01 และผลงานวิจัยของขวัญ เพียงซ๎าย (2553, หน๎า 102-112) 
ได๎ท าการวิจัย เร่ือง การพัฒนากิจกรรมการเรียนการร๎ูที่พัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผล 
เชิงสัดสํวน จากผลการทดลอง พบวํา 1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ู 
ที่พัฒนาความสามารถในการให๎เหตุผลเชิงสัดสํวน ที่ผํานเกณฑ์มีจ านวนมากกวําร๎อยละ 75 ของ 
จ านวนนกัเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยส าคัญ .05 2) นักเรียนกลุํมตัวอยํางที่ใช๎กิจกรรมการเรียนร๎ูที่พัฒนา 
ความสามารถในการให๎เหตุผลเชิงสัดสํวน มีพฤติกรรมที่แสดงความสามารถในการให๎เหตุผล 
เชิงสัดสํวนอยูํในระดับ 2 ขึ้นไปเป็นสํวนใหญํ 
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ข้อเสนอแนะ 
 จากการด าเนินการวิจัยและผลการวิจัย ผู๎วิจัยได๎สรุปข๎อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช๎
และส าหรับการวิจัยคร้ังตํอไปดังนี้ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1.  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผู๎สอนควรทบทวนความร๎ูให๎กับนักเรียนกํอน 
หากนักเรียนมีความรู๎ไมํเพียงพออาจจะท าให๎นักเรียนไมํสามารถให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได๎  
หรืออาจให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไมํตรงประเด็น 
 2.  ในการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) ในชํวงแรกนักเรียนสํวนใหญํ 
จะไมํสามารถให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได๎หรือสามารถให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได๎เล็กน๎อย  
ครูจึงควรแนะให๎นักเรียนร๎ูจัดคิดด๎วยตัวของนักเรียนเองโดยการใช๎ค าถามชํวย 
 3.  ผู๎สอนควรมีเวลาให๎นักเรียนแสดงความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์
มากกวํานี้และมีเวลาแนะให๎นักเรียนร๎ูจักคิดด๎วยตัวของนักเรียนเองมากกวํานี้ 
 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
 1.  ควรจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เพื่อพัฒนาทักษะและ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ทางด๎านอื่น ที่นอกเหนือจากความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ เชํน ความสามารถในการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการเชื่อมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ หรือความสามารถในการคิดสร๎างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
 2.  ควรจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เพื่อพัฒนาความสามารถ 
ในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์รํวมกับความสามารถในการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หรือ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หรือความสามารถในการคิดสร๎างสรรค์ 
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อให๎นักเรียนสามารถน าความร๎ูมาประยุกต์ใช๎ในชีวิตจริง และมีความเข๎าใจ 
ในการเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้น 
 3.  ควรจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 1 รํวมกับเน้ือหาอ่ืน ๆ เชํน สมบัติของจ านวนนับ ระบบจ านวนเต็ม และเลขยกก าลัง เป็นต๎น 
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ภาคผนวก ก 
 -  รายนามผู๎เชี่ยวชาญในการตรวจเคร่ืองมือ  
 -  หนังสือขอความอนุเคราะห์ผู๎เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ  
 -  หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
  การวิจัย  
 -  หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลเพื่อการวิจัย  
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รายชื่อผู้เช่ียวชาญ 

 
 1.  อาจารย์ ดร.คงรัฐ นวลแปง ต าแหนํง อาจารย์ประจ าภาควิชาการจัดการเรียนรู๎ 
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
 2.  อาจารย์ ดร.รัชนิกร ชลไชยะ ต าแหนํง อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ 
     คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 3.  อาจารย์ เสาวรส ศรีสุข ต าแหนํง อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ 
     คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
 4.  อาจารย์ ดร.พาวา พงษ์พันธ์ ต าแหนํง อาจารย์ประจ ากลุํมสาระการเรียนร๎ู 
     คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ”  
     มหาวิทยาลัยบูรพา 
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     คณิตศาสตร์ โรงเรียนบ๎านสวนอุดมวิทยา   
     จังหวัดชลบุรี 
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(ส าเนา) 
 

ที่ ศธ ๖๖๒๑/ว. ๑๐      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา  
๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข  
อ. เมือง จ. ชลบุร ี๒๐๑๓๑  
 

           ๗ มกราคม ๒๕๕๘  
 

เร่ือง ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจัย  
 

สิ่งที่สํงมาด๎วย เค๎าโครงยํอวิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวิจัย จ านวน ๑ ชุด  
 

 ด๎วยนางสาวกุลวดี อ าภาวงษ์ นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา หลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ได๎รับอนุมัติให๎ท าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ 
และสามมิติ ที่มีผลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1” โดยอยูํในความควบคุมดูแลของ ดร.อาพันธ์ชนิต เจนจิต  
ประธานกรรมการ ขณะนี้อยูํในขั้นตอน การสร๎างเคร่ืองมือเพื่อการวิจัย ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร์ 
ได๎พิจารณาแล๎วเห็นวําทํานเป็นผู๎เชี่ยวชาญในเร่ืองดังกลําวเป็นอยํางดี จึงขอความอนุเคราะห์ 
จากทํานในการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจัยของนิสิตในคร้ังนี้  
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพาหวังเป็นอยํางยิ่งวํา 
คงได๎รับความอนุเคราะห์จากทํานด๎วยดี และขอขอบคุณอยํางสูงมา ณ โอกาสนี้  
 

  ขอแสดงความนับถือ  
 (ลงชื่อ)                  เชษฐ์ ศิริสวัสดิ ์ 
    (ผ๎ูชํวยศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ ์ศิริสวัสดิ์)  
รองคณบดีฝ่ายบัณฑิตศึกษา ปฏิบัติการแทน  
   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบัติการแทน  
ผู๎รักษาการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลัยบูรพา  
ภาควิชาการจัดการเรียนร๎ู  
โทรศัพท์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙  
โทรสาร ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕  
ผู๎วิจัย ๐๘๖-๐๓๑๔๐๘๖ 
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(ส าเนา) 
 

ที่ ศธ ๖๖๒๑/๑๓๗๓      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา  
๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข  
อ. เมือง จ. ชลบุร ี๒๐๑๓๑  
 

         ๑๒ กุมภาพันธ์ ๒๕๕๙  
 

เร่ือง ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวิจัย  
 

เรียน ผู๎อ านวยการโรงเรียนวัดน้ าพุ  
 

สิ่งที่สํงมาด๎วย เคร่ืองมือเพื่อการวิจัย จ านวน ๑ ชุด  
 

 ด๎วยนางสาวกุลวดี อ าภาวงษ์ นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา หลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ได๎รับอนุมัติให๎ท าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ ที่มีผลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1” โดยอยูํในความควบคุมดูแลของ ดร.อาพันธ์ชนิต เจนจิต   
ประธานกรรมการ มีความประสงค์ขอ อ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมข๎อมูลจากนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่๑ โดยผู๎วิจัยจะขออนุญาตเก็บรวบรวมข๎อมูลด๎วยตนเอง ระหวํางวันที่ ๑๗ 
กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๕๙-๒๖ กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๕๙ อนึ่งโครงการวิจัยนี้ผํานขั้นตอนการพิจารณา
ทางจริยธรรมการวิจัยของมหาวิทยาลัยบูรพาเรียบร๎อยแล๎ว  
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพาหวังเป็นอยํางยิ่งวําคง
ได๎รับความอนุเคราะห์จากทํานด๎วยดี และขอขอบคุณอยํางสูงมา ณ โอกาสนี้  
 

  ขอแสดงความนับถือ  
 (ลงชื่อ)                  เชษฐ์ ศิริสวัสดิ ์ 
    (ผ๎ูชํวยศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ ์ศิริสวัสดิ์)  
รองคณบดีฝ่ายบัณฑิตศึกษา ปฏิบัติการแทน  
   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบัติการแทน  
ผู๎รักษาการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลัยบูรพา  
ภาควิชาการจัดการเรียนร๎ู  
โทรศัพท์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ โทรสาร ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕  
ผู๎วิจัย ๐๘๖-๐๓๑๔๐๘๖ 
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(ส าเนา) 
 

ที่ ศธ ๖๖๒๑/๑๓๗๔      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา  
๑๖๙ ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข  
อ. เมือง จ. ชลบุร ี๒๐๑๓๑  
 

       ๑๒ กุมภาพันธ์ ๒๕๕๙  
 

เร่ือง ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวิจัย  
 

เรียน ผู๎อ านวยการโรงเรียนวัดป่าสะแก  
 

สิ่งที่สํงมาด๎วย เคร่ืองมือเพื่อการวิจัย จ านวน ๑ ชุด  
 

 ด๎วยนางสาวกุลวดี อ าภาวงษ์ นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา หลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ได๎รับอนุมัติให๎ท าวิทยานิพนธ์ เร่ือง “ผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎แบบการสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ ที่มีผลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1” โดยอยูํในความควบคุมดูแลของ ดร.อาพันธ์ชนิต เจนจิต  
ประธานกรรมการ มีความประสงค์ขอ อ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมข๎อมูลจากนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่๑ โดยผู๎วิจัยจะขออนุญาตเก็บรวบรวมข๎อมูลด๎วยตนเอง ระหวํางวันที่ ๒๙ 
กุมภาพันธ์ พ.ศ. ๒๕๕๙-๙ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๕๙ อนึ่งโครงการวิจัยนี้ผํานขั้นตอนการพิจารณา 
ทางจริยธรรมการวิจัยของมหาวิทยาลัยบูรพาเรียบร๎อยแล๎ว  
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพาหวังเป็นอยํางยิ่งวํา 
คงได๎รับความอนุเคราะห์จากทํานด๎วยดี และขอขอบคุณอยํางสูงมา ณ โอกาสนี้  
 

  ขอแสดงความนับถือ  
 (ลงชื่อ)                  เชษฐ์ ศิริสวัสดิ ์ 
    (ผ๎ูชํวยศาสตราจารย์ ดร.เชษฐ ์ศิริสวัสดิ์)  
รองคณบดีฝ่ายบัณฑิตศึกษา ปฏิบัติการแทน  
   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบัติการแทน  
ผู๎รักษาการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลัยบูรพา  
ภาควิชาการจัดการเรียนร๎ู  
โทรศัพท์ ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖, ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ โทรสาร ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕  
ผู๎วิจัย ๐๘๖-๐๓๑๔๐๘๖ 
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ภาคผนวก ข 
 -  คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)  
 -  คําดัชนีสอดคล๎องระหวํางแบบทดสอบกับจุดประสงค์ (IOC)  
 -  ผลการวิเคราะห์คําความยาก และคําอ านาจจ าแนก 
 -  ผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่น 
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ตารางที่ 17 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 1 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
2 สาระส าคัญ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
3 สาระการเรียนร๎ู 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
4 กิจกรรมการเรียนรู๎    

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.80 0.45 มากท่ีสุด 
4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
4.3 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.82 0.36 มากท่ีสุด 

 

 จากตารางที่ 17 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 1 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด 
( X  = 4.82, S = 0.36) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 
ตารางที่ 18 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 2 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู๎    

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.3 ขั้นท่ี 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ 18 (ตํอ) 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.91 0.16 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางที่ 18 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 2 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด 
( X  = 4.91, S = 0.16) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 
ตารางที่ 19 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 3 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู๎    

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.3 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.89 0.21 มากท่ีสุด 
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 จากตารางที่ 19 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 3 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด 
( X  = 4.89, S = 0.21) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 

ตารางที่ 20 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 4 
 

 ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู๎    

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.3 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.84 0.31 มากท่ีสุด 
 

 จากตารางที่ 20 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 4 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด  
( X  = 4.84, S = 0.31) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 

ตารางที่ 21 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 5 
 

 ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู้    
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ตารางที่ 21 (ตํอ) 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.60 0.89 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.3 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.82 0.36 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางที่ 21 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 5 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด  
( X  = 4.82, S = 0.36) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 

ตารางที่ 22 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 6 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู๎    

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.3 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.84 0.31 มากท่ีสุด 
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 จากตารางที่ 23 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 6 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด  
( X  = 4.84, S = 0.31) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 
ตารางที่ 23 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 7 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู๎    

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.3 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.84 0.31 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางที่ 23 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 7 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด  
( X  = 4.84, S = 0.31) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
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ตารางที่ 24 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 8 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู๎    

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.3 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.82 0.36 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางที่ 24 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 8 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด  
( X  = 4.82, S = 0.36) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 
ตารางที่ 25 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 9 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู๎    

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
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4.3 ขั้นท่ี 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

ตารางที่ 25 (ตํอ) 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.84 0.31 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางที่ 25 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 9 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด  
( X  = 4.84, S = 0.31) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 
ตารางที่ 26 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 10 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู๎    

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

4.3 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.84 0.31 มากท่ีสุด 
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 จากตารางที่ 26 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 10 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด 
( X  = 4.84, S = 0.31) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 

ตารางที่ 27 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 11 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 
1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู๎    

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  4.60 0.89 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 5.00 0.45 มากท่ีสุด 

4.3 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.82 0.36 มากท่ีสุด 

 

 จากตารางที่ 27 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 11 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด  
( X  = 4.82, S = 0.36) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 

ตารางที่ 28 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 12 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 
1 จุดประสงค์การเรียนร๎ู 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

2 สาระส าคัญ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3 สาระการเรียนร๎ู 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4 กิจกรรมการเรียนรู้    
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ตารางที่ 28 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 12 
 

ข้อ รายการประเมิน X  S สรุป 

4.1 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา  5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.2 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

4.3 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4.4 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 4.60 0.89 มากท่ีสุด 

5 สื่อและแหลํงการเรียนร๎ู 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

6 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู๎ 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 เฉลี่ย 4.82 0.36 มากท่ีสุด 

 

 จากตารางที่ 28 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 12 โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด 
( X  = 4.82, S = 0.36) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 

ตารางที่ 29 คําเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนร๎ู 
 

แผนท่ี X  S สรุป 

1 4.82 0.36 มากท่ีสุด 

2 4.91 0.16 มากท่ีสุด 

3 4.89 0.21 มากท่ีสุด 

4 4.84 0.31 มากท่ีสุด 

5 4.82 0.36 มากท่ีสุด 

6 4.84 0.31 มากท่ีสุด 

7 4.84 0.31 มากท่ีสุด 

8 4.82 0.36 มากท่ีสุด 

9 4.84 0.31 มากท่ีสุด 

10 4.84 0.31 มากท่ีสุด 

11 4.82 0.36 มากท่ีสุด 

12 4.82 0.36 มากท่ีสุด 

เฉลี่ย 4.84 0.31 มากท่ีสุด 
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 จากตารางที่ 29 คําเฉลี่ยความคิดเห็นของผลการประเมินความเหมาะสมของ 
แผนการจัดการเรียนร๎ู โดยผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 ทําน พบวํา มีคําเฉลี่ยอยูํในระดับมากที่สุด  
( X  = 4.84, S = 0.31) เมื่อพิจารณารายข๎อ พบวํา จากคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไป และสํวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐานไมํเกิน 1.00 ถือวําเป็นแผนการจัดการเรียนรู๎ที่สามารถน าไปใช๎ได๎ 
 
ตารางที่ 30 คําดัชนีสอดคล๎องระหวํางแบบทดสอบกับจุดประสงค์ (IOC) ของแบบทดสอบ 
                   วัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ 
                   และสามมิติ  
 

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

2 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

3 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

4 +1 +1 -1 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

5 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

6 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

7 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

8 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

9 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

11 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

12 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

13 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

14 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

15 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

16 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

17 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

18 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได ้
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ตารางที่ 30 (ตํอ) 
 

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

19 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

20 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

21 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

22 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

23 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

24 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

25 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใช้ได ้

26 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

27 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

28 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

29 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

30 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

31 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

32 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

33 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

34 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

35 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

36 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

37 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

38 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

39 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

40 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

41 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

42 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

43 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได ้
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ตารางที่ 30 (ตํอ) 
 

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

44 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

45 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใช้ได ้

46 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

47 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

48 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใช้ได ้

49 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

 
 คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ ข๎อที่มีคําดัชนีความเที่ยงตรง 
เชิงเนื้อหา (IOC) โดยพิจารณาจากคํา IOC   0.5 จึงคัดเลือกข๎อที่มีคํา IOC ตั้งแตํ 0.60-1.00 จ านวน  
49 ข๎อ 
 
ตารางที่ 31 ผลการวิเคราะห์คําความยาก (P) และคําอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
                   วัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติ 
                   และสามมิติ 
 
ข้อท่ี P r การพิจารณา ข้อท่ี P r การพิจารณา 

1 0.56 0.89 คัดเลือก 23 0.72 0.33 คัดเลือก 
2 0.44 0.22 ไมํคัดเลือก 24 0.72 0.11 ไมํคัดเลือก 
3 0.56 -0.22 ไมํคัดเลือก 25 0.28 0.22 ไมํคัดเลือก 
4 0.56 0.22 คัดเลือก 26 0.56 0.44 คัดเลือก 
5 0.67 0.44 คัดเลือก 27 0.72 0.56 คัดเลือก 
6 0.78 0.00 ไมํคัดเลือก 28 0.44 0.11 ไมํคัดเลือก 
7 0.67 0.44 คัดเลือก 29 0.39 0.56 คัดเลือก 
8 0.67 0.22 ไมํคัดเลือก 30 0.56 0.00 ไมํคัดเลือก 
9 0.06 0.11 ไมํคัดเลือก 31 0.72 0.33 คัดเลือก 
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ตารางที่ 31 (ตํอ) 
 
ข้อท่ี P r การพิจารณา ข้อท่ี P r การพิจารณา 

10 0.67 0.22 คัดเลือก 32 0.11 -0.22 ไมํคัดเลือก 
11 0.78 0.56 คัดเลือก 33 0.61 0.56 คัดเลือก 
12 0.78 -0.11 ไมํคัดเลือก 34 0.67 0.22 ไมํคัดเลือก 
13 0.67 0.44 คัดเลือก 35 0.67 0.44 คัดเลือก 
14 0.56 0.00 ไมํคัดเลือก 36 0.89 0.22 ไมํคัดเลือก 
15 0.72 0.56 คัดเลือก 37 0.72 0.56 คัดเลือก 
16 0.83 0.33 ไมํคัดเลือก 38 0.67 0.22 ไมํคัดเลือก 
17 0.61 0.56 คัดเลือก 39 1.00 0.00 ไมํคัดเลือก 
18 0.78 0.00 ไมํคัดเลือก 40 0.67 0.44 คัดเลือก 
19 0.72 0.33 คัดเลือก 41 0.56 0.67 คัดเลือก 
20 0.83 0.11 ไมํคัดเลือก 42 0.44 0.22 ไมํคัดเลือก 
21 0.50 -0.11 ไมํคัดเลือก 43 0.72 0.56 คัดเลือก 
22 0.72 0.56 คัดเลือก 44 0.72 0.33 คัดเลือก 
45 0.17 0.33 ไมํคัดเลือก 48 0.17 -0.33 ไมํคัดเลือก 
46 0.61 0.56 คัดเลือก 49 0.61 0.56 คัดเลือก 
47 0.67 0.33 ไมํคัดเลือก  

 
 คัดเลือกแบบทดสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ ที่ครอบคลุมจุดประสงค์ 
การเรียนร๎ูเฉพาะข๎อที่มีคําความยาก (P) ตั้งแตํ 0.28-0.78 ซึ่งเป็นความยากพอเหมาะ ไมํยากหรือ 
ไมํงํายเกินไป และคัดเลือกข๎อที่มีคําอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแตํ 0.20-0.61 ซึ่งเป็นข๎อที่สามารถจ าแนก
นักเรียนอํอนและเกํงได๎ โดยคัดเลือกแบบทดสอบทั้งหมดจ านวน 25 ข๎อ ไปใช๎ในคร้ังตํอไป คือ  
ข๎อ 1, 4, 5, 7, 10, 11, 13, 15, 17, 19, 22, 23, 26, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 40, 41, 43, 44, 46, 49 
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ตารางที่ 32 คํา p และ q ที่ใช๎ในการหาคําความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ 
                   เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
 

ข้อท่ี p q pq ข้อท่ี p q pq 
1 0.56 0.44 0.25 14 0.72 0.28 0.20 
2 0.56 0.44 0.25 15 0.39 0.61 0.24 
3 0.67 0.33 0.22 16 0.72 0.28 0.20 
4 0.67 0.33 0.22 17 0.61 0.39 0.24 
5 0.67 0.33 0.22 18 0.67 0.33 0.22 
6 0.78 0.22 0.17 19 0.72 0.28 0.20 
7 0.67 0.33 0.22 20 0.67 0.33 0.22 
8 0.72 0.28 0.20 21 0.56 0.44 0.25 
9 0.61 0.39 0.24 22 0.72 0.28 0.20 

10 0.72 0.28 0.20 23 0.72 0.28 0.20 
11 0.72 0.28 0.20 24 0.61 0.39 0.24 
12 0.72 0.28 0.20 25 0.61 0.39 0.24 
13 0.56 0.44 0.25 รวม 5.49 

 
ตารางที่ 33 คํา x ,  2x ทั้งฉบับที่ใช๎ในการหาคํา 2

tS เพื่อใช๎แทนคําในสูตรการหาความเชื่อมั่น 
                   ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูป
เรขาคณิต 
                   สองมิติและสามมิติ 
 
คนที่ x x2 คนที่ x x2 

1 5 25 10 14 196 
2 7 49 11 19 361 
3 8 64 12 18 324 
4 12 144 13 20 400 
5 12 144 14 20 400 
6 11 121 15 20 400 
7 9 81 16 22 484 
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ตารางที่ 33 (ตํอ) 
 
คนที่ x x2 คนที่ x x2 

8 15 225 17 24 576 
9 18 324 18 23 529 

 x = 277                                   
2x = 4,847 

 
 คําความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช๎สูตรการค านวณ
จากสูตร KR-20 ของ คูเดอร์-ริชาร์ตสัน 
 

 2

ts  =  
 1

22



 
nn

xxn  

 2

ts  = 
   

 

218 4,847 - 277
18 18-1

 

      = 
87,246-76,729

306
 

      = 
10,517

306
 

      = 34.37  

 ttr  = 












2

1
1 ts

pq

k

k  

 ttr  =  25 5.49
1-

25-1 34.37
 

  =  25 34.37-5.75
24 34.37

 

  =  25 28.62
24 34.37

 

  =  
25

0.83
24

 

  = 0.86  
 สรุป คําความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ มีคําเทํากับ 0.86 
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ตารางที่ 34 คําดัชนีสอดคล๎องระหวํางแบบทดสอบกับจุดประสงค์ (IOC) ของแบบทดสอบวัด 
                   ความสามารถในการให๎ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
                   สองมิติและสามมิติ  
 

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

2 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

3 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

4 0 +1 +1 0 +1 0.6 ใช้ได ้

5 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

6 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

7 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

8 0 +1 +1 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

9 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

10 -1 +1 +1 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

11 +1 +1 0 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

12 +1 +1 0 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

13 +1 +1 0 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

14 +1 +1 0 +1 +1 0.8 ใช้ได ้

15 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

16 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

17 0 +1 0 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

18 0 +1 0 +1 +1 0.6 ใช้ได ้

19 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้

20 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใช้ได ้

21 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใช้ได ้

22 +1 +1 +1 +1 +1 1.0 ใช้ได ้
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 คัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎ทางคณิตศาสตร์ ข๎อที่มีคําดัชนี 
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) โดยพิจารณาจากคํา IOC   0.5 จึงคัดเลือกข๎อที่มีคํา IOC ตั้งแตํ  
0.60-1.00 จ านวน 22 ข๎อ   
 
ตารางที่ 35 ผลการวิเคราะห์ความงําย (PE) และคําอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
                   วัดความ สามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช๎การวิเคราะห์ข๎อสอบอัตนัย 
                   ของวิทนีย์และซาเบอร์ส โดยใช๎เทคนิค 25% เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
                   สองมิติและสามมิติ 
 
ข้อท่ี PE r การพิจารณา ข้อท่ี PE r การพิจารณา 

1 0.32 0.26 คัดเลือก 12 0.23 0.20 ไมํคัดเลือก 
2 0.20 0.15 ไมํคัดเลือก 13 0.31 0.19 ไมํคัดเลือก 
3 0.30 0.26 คัดเลือก 14 0.29 0.26 คัดเลือก 
4 0.25 0.24 ไมํคัดเลือก 15 0.32 0.37 คัดเลือก 
5 0.25 0.24 ไมํคัดเลือก 16 0.25 0.20 ไมํคัดเลือก 
6 0.30 0.27 คัดเลือก 17 0.28 0.19 ไมํคัดเลือก 
7 0.37 0.33 คัดเลือก 18 0.34 0.30 คัดเลือก 
8 0.27 0.20 ไมํคัดเลือก 19 0.31 0.11 ไมํคัดเลือก 
9 0.23 0.17 ไมํคัดเลือก 20 0.36 0.21 คัดเลือก 

10 0.31 0.35 คัดเลือก 21 0.31 0.13 ไมํคัดเลือก 
11 0.33 0.26 คัดเลือก 22 0.35 0.29 คัดเลือก 

 
 คัดเลือกแบบทดสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
ที่ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนร๎ูเฉพาะข๎อที่มีคําความยาก (P) ตั้งแตํ 0.29-0.37 ซึ่งเป็นความยาก 
พอเหมาะ ไมํยากหรือไมํงํายเกินไป และคัดเลือกข๎อที่มีคําอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแตํ 0.26-0.37  
ซึ่งเป็นข๎อที่สามารถจ าแนกนักเรียนอํอนและเกํงได๎ โดยคัดเลือกแบบทดสอบทั้งหมดจ านวน 20 ข๎อ  
ไปใช๎ในคร้ังตํอไป คือ ข๎อ 1, 3, 6, 7, 10, 11, 14, 15, 18, 20, 22 
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ตารางที่ 36 คํา  ix ,  2

ix และ 2

is เพื่อใช๎แทนคําในสูตรการหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
                   วัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพันธ์ระหวํางรูป 
                   เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 

ข้อท่ี 
i

x   2

ix  2
is  

1 35 1,225 1.16 
2 32 1,024 1.06 
3 32 1,024 1.11 
4 32 1,024 1.22 
5 33 1,089 1.20 
6 36 1,296 1.03 
7 31 961 1.02 
8 33 1,089 1.04 
9 37 1,369 1.06 

10 119 14,161 2.25 
11 115 13,225 2.23 

   2

is  = 14.38 
 
ตารางที่ 37 คํา x ,  2x ทั้งฉบับที่ใช๎ในการหาคํา 2

tS เพื่อใช๎แทนคําในสูตรการหาความเชื่อมั่น 
                   ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพันธ์ 
                   ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 

คนที่ x x2 คนที่ x x2 

1 22 484 10 42 1,764 
2 18 324 11 21 441 
3 17 289 12 42 1,764 
4 13 484 13 41 1,681 
5 22 324 14 40 1,600 
6 18 324 15 41 1,681 
7 18 324 16 44 1,936 
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ตารางที่ 37 (ตํอ) 
 

คนที่ x x2 คนที่ x x2 

8 17 289 17 41 1,681 
9 37 1,369 18 41 1,681 
     x = 535  2x = 18,285 

 

 คําความแปรปรวนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ที่ใช๎ในการหาคําความเชื่อมั่น (α-Coefficient) 

 2

ts  =  
 1

22



 
NN

xxN  

 2

ts = 
   

 

218 18,285 - 535
18 18-1

 

      = 
329,130-286,225

306
 

      = 
42,905

306
 

      = 140.21 
 

 หาคําความเชื่อมั่น (α-Coefficient) 

   = 
















2

2

1
1

t

i

s

s

k

k  

   =   22 14.38
1-

22-1 140.21
 

  =  
140.21-14.38

1.05×
140.21

 
 
 

 

  = 
125.84

1.05×
140.21
 
 
 

 

  = 1.05×0.90  
  = 0.94  
 สรุป คําความเชื่อมั่น (α-Coefficient) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ มีคําเทํากับ 0.94 
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ภาคผนวก ค 
 -  คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์   
 -  คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
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ตารางที่ 38 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์  หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบสอน 
                   แนะให๎รู๎คิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของ 
                   นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

นักเรียนคนท่ี 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน (X) 

(คะแนนเต็ม 25) 
 

1 20  
2 19  
3 22  
4 18  
5 18  
6 20  
7 18  
8 20  
9 19  

10 19  

รวม 193               µ = 19.30 

 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบสอนแนะ
ให๎รู๎คิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เกณฑ์ร๎อยละ 70 คะแนนนักเรียนที่ได๎รับจากการจัดการเรียนรู๎แบบสอนแนะ 
ให๎รู๎คิด (CGI) คิดเป็นร๎อยละ 77.20 
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ตารางที่ 39 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังจากจัดกิจกรรม 
                   การเรียนรู๎แบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต 
                   สองมิติและสามมิติของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังจากจัดกิจกรรม 
การเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) เร่ือง ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เกณฑ์ร๎อยละ 70 คะแนนนักเรียนที่ได๎รับจากการจัด 
การเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI) คิดเป็นร๎อยละ 77.78 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักเรียนคนท่ี 
คะแนนของนักเรียนแต่ละคน (X) 

(คะแนนเต็ม 45) 
 

1 40  
2 37  
3 33  
4 35  
5 36  
6 35  
7 32  
8 33  
9 33  

10 36  

รวม 350 µ = 35.00 
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ภาคผนวก ง 
  -  ตัวอยํางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนร๎ูแบบสอนแนะให๎ร๎ูคิด (CGI)  
  -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างคณิตศาสตร์ 
  -  แบบทดสอบวัดความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
แผนการจัดการเรียนร๎ูที่ 1          หนํวยการเรียนร๎ูที่ 4  
รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค 21101  กลุํมสาระการเรียนร๎ู คณิตศาสตร์ 
เร่ือง ลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ จ านวน 1 ชั่วโมง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1      วันที่ 29 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 
 1.  จุดประสงค์  
 ด้านความรู้  
 นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติจากรูปภาพ 
ที่ก าหนดให๎ได๎ 
 ด้านทักษะกระบวนการ  
 นักเรียนสามารถให๎เหตุผลประกอบการอธิบายลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิต 
สองมิติจากรูปภาพที่ก าหนดให๎ได๎ 
 2.  สาระส าคัญ 
 ลักษณะแบบปิด แบํงออกเป็น 2 กลุํมใหญํ ๆ คือ กลุํมที่ 1 กลุํมที่มีมุมและด๎านของรูป 
เป็นสํวนของเส๎นตรง และ กลุํมที่ 2 กลุํมที่ไมํมีมุมและมีดา๎นของรูปเป็นสํวนโค๎ง 
 3.  สาระการเรียนรู้ 
 รูปเรขาคณิต เป็นรูปที่ประกอบด๎วย จุด เส๎นตรง เส๎นโค๎ง ระนาบ ฯลฯ อยํางน๎อย   
หนึ่งอยําง 
 1.  รูปเรขาคณิตสองมิติ แบํงออกเป็น 2 กลุํมใหญํ ๆ ได๎แกํ 
 กลุํมที่ 1 กลุํมที่มีมุมและด๎านของรูปเป็นสํวนของเส๎นตรง มีดังนี้ 
 รูปสามเหลี่ยม 
 
 
  
 
  
           รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก           รูปสามเหลี่ยมด๎านเทํา 
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      รูปสามเหลี่ยมหน๎าจั่ว   รูปสามเหลี่ยมด๎านไมํเทํา 
     
 รูปสี่เหลี่ยม 
 
 
 
 
    รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส                                      รูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎า 
 
 
 
 
      รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน             รูปสี่เหลี่ยมด๎านขนาน 
 
 
 
 
 
          รูปสี่เหลี่ยมคางหมู     รูปสี่เหลี่ยมรูปวําว 
 
 รูปห้าเหลี่ยม           
       
 
 
 
 รูปห๎าเหลี่ยมด๎านเทํา             รูปห๎าเหลี่ยมด๎านไมํเทํา 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



139 

 รูปหกเหลี่ยม 
 
 
 
 
   รูปหกเหลี่ยมด๎านเทํา   รูปหกเหลี่ยมด๎านไมํเทํา 
  
 กลุํมที่ 2 กลุํมที่ไมํมีมุมและมดี๎านของรูปเป็นสํวนโค๎ง  มีดังนี้ 
           รูปวงกลม      รูปวงรี   
 
 
 
 
 
 4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นน าเสนอปัญหา   
 1.  ผู๎สอนกระตุ๎นความสนใจเกี่ยวกับ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติ โดยการยกตัวอยําง 
สิ่งของที่นักเรียนพบเห็นได๎ในชีวิตประจ าวันมาให๎นักเรียนสังเกต และให๎นักเรียนยกตัวอยําง 
เพิ่มเติมวํามีสิ่งของใดที่มีขนาดใกล๎เคียงกับสิ่งของเหลํานี้บ๎าง เชํน แผํนป้ายจราจร กระดาษ A4   
แผํน CD ไม๎ฉาก เป็นต๎น 
 2.  ผู๎สอนใช๎ค าถามเพื่อทบทวนความร๎ูเกี่ยวกับลักษณะของมิติตําง ๆ จากสถานการณ์  
ดังตํอไปนี้ 
 -  นักเรียนเคยเห็นจุดไหม ? (เคย) 
 -  นักเรียนเคยเห็นสํวนของเส๎นตรงไหม ? (เคย) 
 -  จุด กับสํวนของเส๎นตรงตํางกันอยํางไร ? (จุดไมํมีความยาว แตํสํวนของเส๎นตรง 
มีความยาว) 
 -  นักเรียนร๎ูจักรูปเรขาคณิตไหม ? (ร๎ูจัก) 
 -  รูปเรขาคณิตมีรูปอะไรบ๎าง ? (รูปวงกลม, รูปวงรี, รูปสี่เหลี่ยม, รูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎า,  
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส, รูปสามเหลี่ยม, รูปสามเหลี่ยมหน๎าจ่ัว, รูปสามเหลี่ยมด๎านเทํา, รูปห๎าเหลี่ยม,  
รูปหกเหลี่ยม, รูปเจ็ดเหลี่ยม, รูปแปดเหลี่ยม, ฯลฯ) 
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 -  เส๎นตรงกับรูปสี่เหลี่ยมตํางกันอยํางไร ? (เส๎นตรงมีแตํความยาว สํวนรูปสี่เหลี่ยม 
มีทั้งความยาวและความกว๎าง)  
 -  รูปสี่เหลี่ยมประกอบด๎วยอะไรบ๎าง ? (ให๎นักเรียนน าความรู๎ข๎างต๎นมาตอบ ก็จะตอบวํา  
จุดและสํวนของเส๎นตรง) 
 -  ถ๎าสํวนของเส๎นตรงเป็นรูปหนึ่งมิติแล๎ว จุดและรูปสี่เหลี่ยมจะมีกี่มิติ เพราะเหตุใด 
จึงเป็นเชํนนั้น ? (ครูจะคอยใช๎ค าถามชํวย เชํน จุดกับเส๎นตรงตํางกันอยํางไร ? เส๎นตรงกับ 
รูปสี่เหลี่ยมตํางกันอยํางไร ? จุดไมํมีมิติเพราะจุดไมํมีความยาว แตํรูปสี่เหลี่ยมมีสองมิติเพราะมี 
ความยาวและความกว๎าง) 
 -  รูปวงกลม กับรูปสี่เหลี่ยมตํางกันอยํางไร ? (รูปวงกลมเป็นรูปที่ไมํมีมุม และมีเส๎น 
ขอบโค๎งปิดล๎อมรอบเป็นวงกลม, รูปสี่เหลี่ยมมุมสี่มุม ด๎านสี่ด๎าน) 
 3.  ผู๎สอนและนักเรียนรํวมกันจัดกลุํมรูปเรขาคณิตสองมิติพร๎อมทั้งวาดภาพประกอบ  
โดยผู๎สอนใช๎ค าถามชํวย 
 -  มีรูปเรขาคณิตรูปใดบ๎างที่มีมุมและด๎านของรูปเป็นสํวนของเส๎นตรง ? 
 รูปสามเหลี่ยม 
 
  
 
       รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  รูปสามเหลี่ยมด๎านเทํา 
 
 
 
 
    รูปสามเหลี่ยมหน๎าจั่ว   รูปสามเหลี่ยมด๎านไมํเทํา 
 
 รูปสี่เหลี่ยม 
 
 
 
    รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส                                    รูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎า 
 

  

 

  



141 

 
 
 
 
    รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน          รูปสี่เหลี่ยมด๎านขนาน 
 
 
 
 
           รูปสี่เหลี่ยมคางหมู    รูปสี่เหลี่ยมรูปวําว 
 
 รูปห้าเหลี่ยม           
       
 
 
 
 รูปห๎าเหลี่ยมด๎านเทํา         รูปห๎าเหลี่ยมด๎านไมํเทํา 
  
 รูปหกเหลี่ยม 
 
 
 
 
   รูปหกเหลี่ยมด๎านเทํา   รูปหกเหลี่ยมด๎านไมํเทํา 
  
 -  มีรูปเรขาคณิตรูปใดบ๎างที่ไมํมีมุมและมีด๎านของรูปเป็นสํวนโค๎ง ? 
      รูปวงกลม     รูปวงรี  
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 -  รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีประกอบด๎วยอะไรบ๎าง ? มีลักษณะอยํางไร ?  
 (ประกอบด๎วยมุมฉาก และสวํนของเส๎นตรง มีลักษณะ คือ มีมุมสี่มุม ด๎านสี่ด๎านด๎านตรง
ข๎ามขนานกัน ด๎านทุกด๎านยาวเทํากันและมุมทุกมุมเป็นมุมฉาก) 
 -  รูปสามเหลี่ยมด๎านเทํากับรูปสามเหลี่ยมหน๎าจั่วตํางกันหรือไมํ ? ถ๎าตําง ตํางกันอยํางไร ? 
ถ๎าเหมือน เหมือนกันอยํางไร ? 
 (ตํางกันเพราะรูปสามเหลี่ยมด๎านเทํามีด๎านทั้งสามยาวเทํากัน แตํรูปสามเหลี่ยมหน๎าจ่ัว 
มีด๎านที่ยาวเทํากันสองด๎าน) 
 4.  ผู๎สอนให๎นักเรียนแบํงกลุํม กลุํมละ 4-5 คน และแจกใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง ลักษณะ
และสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ 
 ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
 5.  ผู๎สอนเปิดโอกาสให๎ นักเรียนท าความเข๎าใจ และลงมือคิดหาค าตอบจากสถานการณ์
ในใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง ลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ โดยจะให๎นักเรียนอําน
และท าความเข๎าใจในประเด็นตําง ๆ และใช๎ค าถามชํวย เชํน 
 -  นักเรียนเข๎าใจโจทย์ปัญหาหรือไมํ ? (เข๎าใจ  ไมํเข๎าใจ) 
 -  ถ๎าไมํเข๎าใจนักเรียนไมํเข๎าใจตรงไหน ? (ถ๎ามีน๎อยผู๎สอนจะเดินเข๎าไปอธิบายเป็น 
รายกลุํมหรือบุคคลหรือถ๎ามีหลายคนหรือหลายกลุํมผู๎สอนจะอธิบายพร๎อม ๆ กันหน๎าชั้นเรียน) 
จากนั้นนักเรียนลงมือคิดวิเคราะห์เพื่อให๎ไดม๎าซึ่งค าตอบที่ใช๎แนวคิดของตนเอง ซึ่งผู๎สอนเปิดโอกาส 
ให๎นักเรียนมีอิสระ แตํจะคอยสังเกตดู, สนับสนุนการเรียนร๎ู, ตอบข๎อสงสัย, และใช๎ค าถามกระตุ๎น 
ให๎นักเรียน เชํน     
 -  รูปเรขาคณิตรูปนี้มีมุมหรือไมํ ถ๎ามี มีกี่มุม ?  
 (ถ๎ามีนักเรียนก็จะบอกจ านวนของมุมก็จะท าให๎นักเรียนทราบวําเป็นรูปเรขาคณิตชนิดใด) 
 -  รูปเรขาคณิตรูปนี้ประกอบด๎วยอะไรบ๎าง ? 
 (นักเรียนก็จะบอกสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตรูปนั้น) 
 ขั้นที่ 3 ขั้นน าเสนอ   
 6.  เมื่อนักเรียนทุกกลุํมท ากิจกรรมเสร็จแล๎ว ผู๎สอนจะเลือกสุํมนักเรียนออกมาน าเสนอ
แนวคิดและวิธีการในการตอบค าถามของตนเอง โดยแตํละกลุํมจะสํงตัวแทนออกมาน าเสนอ 
และมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิดในการตอบค าถามระหวํางกัน ซึ่งผู๎สอนและนักเรียน รํวมกัน 
อภิปรายในประเด็นที่นําสนใจของค าถามของแตํละกลุํมพร๎อมแสดงเหตุผลในการตอบนั้น ๆ  
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 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป 
 7.  ผู๎สอนและนักเรียนรํวมกันอภิปราย สรุปค าตอบ ความร๎ู วิธีการที่ใช๎ หรือแนวคิดที่ได๎ 
จากการตอบค าถาม ซึ่งได๎มาหลังจากที่นักเรียนรายงานค าตอบ วิธีการและเหตุผลของตนเองแล๎ว   
ซึ่งผู๎สอนจะเป็นผู๎น าในการอภิปรายสรุปประเด็นตําง ๆ ที่ได๎จากการตอบค าถามของนักเรียน   
โดยใช๎การถาม เชํน ค าตอบของแตํละกลุํมเหมือนหรือตํางกันอยํางไร เหตุผลที่ใช๎ในค าตอบของ 
แตํละกลุํมเหมือนหรือแตกตํางกันอยํางไร เหตุผลนั้นสมเหตุสมผลหรือไมํ และนักเรียนคิดวํา 
สามารถตอบเป็นอยํางอื่นได๎อีกหรือไมํ เพราะเหตุใดจึงได๎ค าตอบนี้ เป็นต๎น จากนั้นนักเรียนและ 
ผู๎สอนรํวมกันสรุปความร๎ูโดยใช๎ค าถามน า ดังตํอไปนี้ 
 -  จุดไมํมีมิติ 
 -  สํวนของเส๎นตรง มีหนึ่งมิติ 
 -  รูปเรขาคณิตมีสองมิติ 
 -  รูปเรขาคณิตสองมิติแบํงออกเป็น 2 กลุํม คือ กลุํมที่ 1 กลุํมที่มีขอบหรือด๎านของรูป 
เป็นสํวนของเส๎นตรง และกลุํมที่ 2 กลุํมที่มีขอบหรือด๎านของรูปเป็นสํวนโค๎ง  
 -  รูปเรขาคณิตสองมิติแตํละรูปถูกเรียกชื่อตามลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิต 
นั้น ๆ  
 -  นักเรียนสามารถอธิบายและให๎เหตุผลถึงลักษณะและสวํนประกอบของรูปเรขาคณิต
สองมิติตําง ๆ ได๎ 
 -  นักเรียนสามารถอธิบายและให๎เหตุผลถึงความแตกตํางของของรูปเรขาคณิตสองมิติ
ตําง ๆ ได๎     
 8.  ผู๎สอนแจกใบงานที่ 1 เร่ือง ลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ 
ให๎นักเรียนท าเป็นการบ๎าน  
 5.  สื่อ/ แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง ลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ 
 2.  ใบงานที่ 1 เร่ือง ลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ 
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 6. การวัดและประเมินผล 
 

รายการ วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การวัด 
ด๎านความร๎ู  
       นักเรียนสามารถอธิบาย 
ลักษณะและสํวนประกอบของ
รูปเรขาคณิตสองมิติจากรูปภาพ
ที่ก าหนดให๎ได๎ 

การตรวจ 
ใบงานที่ 1 เร่ือง 
ลักษณะและ
สํวนประกอบ
ของรูปเรขาคณิต
สองมิติ 

ใบงานที่ 1 เร่ือง 
ลักษณะและ
สํวนประกอบ
ของรูปเรขาคณิต
สองมิติ 

ท าได๎ถูกต๎อง  
ร๎อยละ 70 ขึ้นไป 

ด๎านกระบวนการ 
       นักเรียนสามารถให๎ 
เหตุผลประกอบการอธิบาย
ลักษณะและสํวนประกอบของ
รูปเรขาคณิตสองมิติจากรูปภาพ
ที่ก าหนดให๎ได๎ 

การตรวจ 
ใบงานที่ 1 เร่ือง 
ลักษณะและ
สํวนประกอบ
ของรูปเรขาคณิต
สองมิติ 

ใบงานที่ 1 เร่ือง 
ลักษณะและ
สํวนประกอบ
ของรูปเรขาคณิต
สองมิติ 

สามารถในการให๎
เหตุผลถูกต๎อง 
ร๎อยละ 70 ขึ้นไป 

ด๎านคุณลักษณะ 
       1.  เข๎าเรียนตรงเวลา 
       2.  การใฝ่รู๎ใฝ่เรียน 
       3.  มีสํวนรํวมในการเรียนรู๎ 
       4.  เอาใจใสํในการเรียน 
       5.  เข๎ารํวมกิจกรรม 
การเรียนร๎ูตําง ๆ ภายใน
ห๎องเรียน 

การสังเกต
พฤติกรรม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 

มีผลการประเมิน
ตั้งแตํระดับดีขึ้นไป 

 
บันทึกหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ผลการจัดการเรียนรู้, ปัญหา/ อุปสรรค, แนวทางแก้ไข) 
 ผลการจัดการเรียนรู้  
 1) ในขั้นน าเสนอปัญหา ผู๎สอนกระตุ๎นความสนใจเกี่ยวกับ เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติ  
โดยการเสนอสถานการปัญหาที่พบในชีวิตประจ าวันท าให๎นักเรียนสนใจในการเรียนมากขึ้น และ 
เมื่อค าถามเกี่ยวกับลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติท าให๎นักเรียนเห็นภาพและ 
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ตอบค าถามได๎อยํางถูกต๎องและรวดเร็ว 2) ในขั้นลงมือปฏิบัติกิจกรรม ผู๎สอนให๎นักเรียนแบํงกลุํม   
กลุํมละ 3-4 คน และแจกใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง ลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ   
พบวํา นักเรียนเร่ิมดูใบกิจกรรมและเร่ิมท าใบกิจกรรมมีสํวนน๎อยที่ปรึกษากันในกลุํม โดยในชํวง
แรก 
ผู๎สอนดูนักเรียนให๎นักเรียนลงมือท าด๎วยตนเองกํอน เมื่อเวลาผํานไปซัก 5 นาที นักเรียนเร่ิมมี 
การปรึกษากันมากขึ้น และผู๎สอนจึงเดินสอบถามความเข๎าใจในการท าใบงานของแตํละกลุํม 
และหากนักเรียนเกิดความสงสัยก็จะใช๎ค าถามแนะให๎นักเรียนรู๎จักคิดด๎วยตัวของนักเรียนเอง  
3) ในขั้นน าเสนอ เมื่อนักเรียนทุกกลุํมท ากิจกรรมเสร็จแล๎ว ผู๎สอนจะเลือกสุํมนักเรียนออกมา 
น าเสนอแนวคิดและวิธีการในการตอบค าถามของตนเอง  โดยแตํละกลุํมจะสํงตัวแทนออกมา 
น าเสนอ และมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิดในการตอบค าถามระหวํางกัน ซึ่งผู๎สอนและนักเรียน   
รํวมกันอภิปรายในประเด็นที่นําสนใจของค าถามของแตํละกลุํมพร๎อมแสดงเหตุผลในการตอบนั้น ๆ  
4) ในขั้นสรุป ผู๎สอนและนักเรียนรํวมกันอภิปราย สรุปค าตอบ ความร๎ู วิธีการที่ใช๎ หรือแนวคิดที่ได๎ 
จากการตอบค าถาม ซึ่งได๎มาหลังจากที่นักเรียนรายงานค าตอบ วิธีการและเหตุผลของตนเองแล๎ว   
ซึ่งผู๎สอนจะเป็นผู๎น าในการอภิปรายสรุปประเด็นตําง ๆ ที่ได๎จากการตอบค าถามของนักเรียน   
โดยใช๎การถาม เชํน ค าตอบของแตํละกลุํมเหมือนหรือตํางกันอยํางไร เหตุผลที่ใช๎ในค าตอบของ 
แตํละกลุํมเหมือนหรือแตกตํางกันอยํางไร เหตุผลนั้นสมเหตุสมผลหรือไมํ และนักเรียนคิดวํา
สามารถตอบเป็นอยํางอื่นได๎อีกหรือไมํ เพราะเหตุใดจึงได๎ค าตอบนี้ เป็นต๎น จากนั้นนักเรียนและ 
ผู๎สอนรํวมกันสรุปความร๎ูโดยใช๎ค าถามน า ซึ่งนักเรียนสามารถตอบค าถามได๎ถูกต๎องแตํมีบางสํวน 
ไมํตอบเลย ผู๎สอนจึงใช๎การถามเป็นรายบุคคลเข๎ามาชํวยเพื่อตรวจสอบความเข๎าใจของนักเรียน  
พบวํานักเรียนสํวนใหญํมีความเข๎าใจในลักษณะและสํวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ  
แตํยังไมํสามารถอธิบายได๎ถูกต๎องสมบูรณ์ ยังไมํชัดเจน และไมํคลุมเครือ ยังต๎องใช๎ค าถามชํวยแนะ 
เพื่อให๎ได๎มาซึ่งค าตอบที่สมบูรณ์อยูํ  
 ปัญหาและอุปสรรค  
 นักเรียนสํวนใหญํยังไมํสามารถให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได๎อยํางถูกต๎องสมบูรณ์  
ชัดเจน และไมํคลุมเครือ เน่ืองจากนักเรียนสํวนใหญํเขียนแสดงการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์มา 
แตํให๎มาเพียงบางสํวน เขียนแสดงมาไมํสมบูรณ ์ 
 ข้อเสนอแนะ/ แนวทางการแก้ไข  
 ผู๎สอนควรได๎เพิ่มเวลาให๎นักเรียนได๎ท าแบบทดสอบมากขึ้นและกระตุ๎นให๎นักเรียน
แสดงความสามารถในการให๎เหตุผลทางคณิตศาสตร์มากขึ้น  

       กุลวด ีอ าภาวงษ์ 
(นางสาวกุลวด ีอ าภาวงษ์)  
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           ผู๎สอน 
แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคลของนักเรียน 

 
ค าชี้แจง ท าเคร่ืองหมายถูก  ในชํองที่ตรงกับพฤติกรรมของนักเรียน โดย  
 ระดับ  4  หมายถึง มีการแสดงพฤติกรรมอยํางสม่ าเสมอ  
 ระดับ  3 หมายถึง มีการแสดงพฤติกรรมคํอนข๎างบํอย  
 ระดับ  2 หมายถึง มีการแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง  
 ระดับ  1 หมายถึง ไมํมีการแสดงพฤติกรรม 
 

รายการประเมิน 
ระดับพฤติกรรม 

1 2 3 4 
1.  เข๎าเรียนตรงเวลา     
2.  การใฝ่รู๎ใฝ่เรียน     
3.  มีสํวนรํวมในการเรียนรู๎     
4.  เอาใจใสํในการเรียน     
5.  เข๎ารํวมกิจกรรมการเรียนร๎ูตําง ๆ ภายใน  
ห๎องเรียน 

    

 
 เกณฑ์การประเมิน  
 คะแนน  4-6 หมายถึง  ผลการประเมินอยูํในระดับควรปรับปรุง  
 คะแนน  7-9 หมายถึง  ผลการประเมินอยูํในระดับพอใช๎  
 คะแนน  10-12 หมายถึง  ผลการประเมินอยูํในระดับดี  
 คะแนน  13-16 หมายถึง  ผลการประเมินอยูํในระดับดีมาก 
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ชื่อ...................................................................................................................เลขที่...........ชั้น......... 

ใบกิจกรรมที่ 1 
เร่ือง ลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ 

 
 1.  จงบอกชื่อรูปเรขาคณิตที่ก าหนดให๎พร๎อมทั้งบอกลักษณะในรูปตํอไปนี้ 
(1)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     ............................................................................................................................. ......................... 
     ...................................................................................................................................................... 

 
(2)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     ............................................................................................................................. ......................... 
     ...................................................................................................................................................... 

 
(3)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     ............................................................................................................................. ......................... 
     ...................................................................................................................................................... 

 
(4)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

                          .................................................................................................................................... 
                          .................................................................................................................................... 
                          .................................................................................................................................... 

 
(5)       ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

                          .................................................................................................................................... 
                          .................................................................................................................................... 
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                          .................................................................................................................................... 

(6)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     ........................................................................................................... ........................................... 
     ......................................................................................................................... ............................. 
 
(7)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     ........................................................................................................... ........................................... 
     ......................................................................................................................... ............................. 
 
 2.  จากรูปเรขาคณิตที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ มีกี่มิติ และทั้งสองรูปแตกตํางกันหรือไมํ   
พร๎อมทั้งให๎เหตุผลประกอบ  
(1)  
      
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 

 
(2) 
 
 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
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(3) 
 
  
 
        

 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 

 
(4) 
 
 
 
 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 

 
(5) 
 
 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
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ชื่อ...................................................................................................................เลขที่...........ชั้น......... 

ใบงานท่ี 1 
เร่ือง ลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ 

 

 1. จงบอกชื่อรูปเรขาคณิตที่ก าหนดให๎พร๎อมทั้งบอกลักษณะในรูปตํอไปนี้ 
(1)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     .................................................................................................... .................................................. 
     ......................................................................................................................... ............................. 
 
 
 
(2)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     ........................................................................................................... ........................................... 
     ......................................................................................................................... ............................. 
 
(3)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     ........................................................................................................... ........................................... 
     ......................................................................................................................... ............................. 
 
(4)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     ........................................................................................................... ........................................... 
     ......................................................................................................................... ............................. 
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(5)       ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     .................................................................................................... .................................................. 
     ......................................................................................................................... ............................. 
 
(6)      ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     .................................................................................................... .................................................. 
     ......................................................................................................................... ............................. 
 
 
(7)       ชื่อ....................................................................................................... ...................... 
      ลักษณะของรูป................................................................................................... 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     ........................................................................................................... ........................................... 
     ......................................................................................................................... ............................. 
 
 
 2.  จากรูปเรขาคณิตที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้มีกี่มิติ  และทั้งสองรูปแตกตํางกันหรือไมํ  
พร๎อมทั้งให๎เหตุผลประกอบ  
(1)  
 
 
 
  
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
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(2)  
 
 
 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 

(3)  
 
 
 
 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
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เฉลย 
ชื่อ...................................................................................................................เลขที่...........ชั้น......... 

ใบกิจกรรมที่ 1 

เร่ือง ลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ 
 

 1.  จงบอกชื่อรูปเรขาคณิตที่ก าหนดให๎พร๎อมทั้งบอกลักษณะในรูปตํอไปนี้ 
(1)     ชื่อ..........................รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก...................................................................... 
     ลักษณะของรูปสามเหลี่ยมมีมุมสามมุม ด๎านสามด๎าน และมุมหนึ่งเป็น 
     มุมฉาก............................................................................................................................. ......... 
     ...................................................................................................................................................... 
     ............................................................................................................................. ......................... 

(2)     ชื่อ..................รูปสามเหลี่ยมด๎านเทํา............................................................................... 
     ลักษณะของรูปสามเหลี่ยมมีมุมสามมุม ด๎านสามด๎าน และด๎านทั้งสาม 
     ด๎านยาวเทํากัน.......................................................................................................... ............ 

     ......................................................................................................................... ............................. 
     ...................................................................................................................................................... 

(3)       
     ชื่อ....................รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส....................................................................................... 

     ลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีมุมสี่มุม ด๎านสี่ด๎าน ด๎านตรงข๎ามขนานกัน   
     ด๎านทุกด๎านยาวเทํากัน และมุมทุกมุมเป็นมุมฉาก............................................... 
     ......................................................................................................................... ............................. 
     .................................................................................................... .................................................. 

(4)      ชื่อ........................รูปสี่เหลี่ยมด๎านขนาน....................................................... 

      ลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมด๎านขนานมีมุมสี่มุม ด๎านสี่ด๎าน  
      และด๎านตรงข๎าม ขนานกัน และด๎านตรงข๎ามยาวเทํากัน................. 

      .............................................................................................................. ....................... 
      .............................................................................................................. ....................... 

 
(5)       ชื่อ.................รูปสี่เหลี่ยมคางหมู...................................................................... 
      ลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมคางหมูมีมุมสี่มุม ด๎านสี่ด๎าน  
      และด๎านตรงข๎ามขนานกันเพียงหนึ่งคูํ...................................................... 
      .............................................................................................................. ....................... 
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      .............................................................................................................. ....................... 

(6)      ชื่อ.....................รูปห๎าเหลี่ยมด๎านเทํา............................................................ 
      ลักษณะของรูปห๎าเหลี่ยมด๎านเทํามีมุมห๎ามุม ด๎านห๎าด๎าน  
      และด๎านทุกด๎านยาวเทํากัน........................................................................... 
      .............................................................................................................. ....................... 
      ..................................................................................................................................... 

 
(7)      ชื่อ...........................รูปวงกลม............................................................................. 
      ลักษณะของรูปวงกลมเป็นรูปที่ไมํมีมุม และมีเส๎นขอบโค๎ง 
      ล๎อมรอบเป็นวงกลม......................................................................................... 
      ..................................................................................................................................... 
      .............................................................................................................. ....................... 

     
 2.  จากรูปเรขาคณิตที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ มีกี่มิติ แตกตํางกันหรือไมํ พร๎อมทั้งให๎เหตุผล
ประกอบ  
(1)  
      
 
 จุดไมํมีมิติ  แตํสํวนของเส๎นตรงมีหนึ่งมิติ ทั้งสองแตกตํางกันเพราะจุดไมํมีความยาว  
แตํสํวนของเส๎นตรงมีความยาว............................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 
 
................................................................................................................................................................................................................. 

 
 
(2) 
 
 
 สํวนของเส๎นตรงมีหนึ่งมิติ  แตํรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีสองมิติ  แตกตํางกันเพราะสํวนของ
เส๎นตรงมีเพียงความยาว แตํรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีทั้งความยาว และความกว๎าง................................................... 

................................................................................................................................................................................................................. 
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(3) 
 
  
 
 
 รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก และรูปสามเหลี่ยมด๎านเทําเป็นรูปสองมิติเหมือนกัน แตํมีลักษณะ
เฉพาะที่แตกตํางกันเพราะรูปสามเหลี่ยมมุมฉากมีมุมหนึ่งมุมเป็นมุมฉาก แตํรูปสามเหลี่ยมด๎านเทํา
มีด๎านทั้งสามยาวเทํากัน แตํไมํมีมุมฉาก.............................................................................................................................. 

 
(4) 
 
 
 
 
 รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส และรูปวงกลมเป็นรูปสองมิติเหมือนกัน แตํมีลักษณะเฉพาะที่แตกตําง 
กันเพราะรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีด๎าน สี่ด๎าน มุมสี่มุม แตํรูปวงกลมเป็นรูปที่ไมํมีมุม และมีเส๎นขอบโค๎ง
ล๎อมรอบเป็นวงกลม...................................................................................................................................................................... 
 
(5) 
 
 
 
 
 รูปสี่เหลี่ยมด๎านขนาน และรูปสามเหลี่ยมหน๎าจ่ัวเป็นรูปสองมิติเหมือนกัน แตํมีลักษณะ
เฉพาะที่แตกตํางกันเพราะรูปสี่เหลี่ยมด๎านขนานมีด๎านสี่ด๎าน มุมสี่มุม และด๎านตรงข๎ามขนานกัน  
แตํรูปสามเหลี่ยมหน๎าจั่วมีด๎านสามด๎าน มุมสามมุม และไมํมีด๎านที่ข๎ามขนานกันเลย................................. 
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เฉลย 
ชื่อ...................................................................................................................เลขที่...........ชั้น......... 

ใบงานท่ี 1 
เร่ือง ลักษณะและส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติ 

 

 1.  จงบอกชื่อรูปเรขาคณิตที่ก าหนดให๎พร๎อมทั้งบอกลักษณะในรูปตํอไปนี้ 
(1)     ชื่อ.........รูปสามเหลี่ยมหน๎าจั่ว............................................................................................. 
     ลักษณะของรูปสามเหลี่ยมมีมุมสามมุม ด๎านสามด๎าน และด๎าน 
     ยาวเทํากันสองด๎าน..................................................................................................... ............ 

     .......................................................................................................................................................... 
     ............................................................................................................................. ............................. 
     . 
 

(2)     ชื่อ..............รูปสี่เหลี่ยมรูปวําว................................ 
  ลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมมีมุมสี่มุม ด๎านสี่ด๎าน ด๎านที่อยูํติดกันยาวเทํากัน 
  สองคูํและมุมที่อยูํตรงข๎ามเทํากันหน่ึงคูํ........................................................................ 
     ............................................................................................................................. ............................. 
     ............................................................................................................................. ............................. 

 
(3)      ชื่อ.....................รูปหกเหลี่ยมด๎านเทํา................................................................. 
      ลักษณะของรูปหกเหลี่ยมมีมุมหกมุม ด๎านหกด๎าน  
      ด๎านตรงข๎ามขนานกัน มุมทุกมุมเทํากัน และด๎านทุกด๎านยาว 
      เทํากันด๎าน................................................................................................................. 
     
 ............................................................................................................................. ............ 

     
 ......................................................................................................................................... 

(4)      ชื่อ..................รูปวงรี
.................................................................................................. 

      ลักษณะของรูปวงรีเป็นรูปที่ไมํมีมุม และมีเส๎นขอบโค๎งล๎อมรอบ 
      คล๎ายรูปเมล็ดถั่วหรือรูปไขํ............................................................................... 
     
 ............................................................................................................................. ............ 
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(5)       ชื่อ..............................รูปวงกลม
............................................................................... 

      ลักษณะของรูปวงกลมเป็นรูปที่ไมํมีมุม และมีเส๎นขอบโค๎ง 
      ล๎อมรอบเป็นวงกลม............................................................................................. 
     
 ............................................................................................................................. ............ 

     
 ............................................................................................................................. ............ 
 

      
(6)      ชื่อ........................รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส..................................................................... 

 ลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมมีมุมสี่มุม ด๎านสี่ด๎าน ด๎านตรงข๎าม 
 ขนานกัน ด๎านทุกด๎านยาวเทํากันและมุมทุกมุมเป็นมุมฉาก 
     
 ............................................................................................................................. ............ 

     
 ............................................................................................................................. ............ 
 

 
(7)       ชื่อ.....................รูปแปดเหลี่ยมด๎านเทํา........................... 
      ลักษณะของรูปแปดเหลี่ยมมีมุมแปดมุม ด๎านแปดด๎าน   
      ด๎านตรงข๎ามขนานกัน มุมทุกมุมเทํากัน และด๎านทุกด๎านยาว 
      เทํากัน ......................................................................................................................... 

     
 ............................................................................................................................. ............ 

     
 ...................................................................................................................... ................... 

 
 2.  จากรูปเรขาคณิตที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ มีกี่มิติ และทั้งสองรูปแตกตํางกันหรือไมํ  
พร๎อมทั้งให๎เหตุผลประกอบ   
(1)  
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 รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส และรูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎า มีสองมิติแตกตํางกันเพราะรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
มีด๎านทุกด๎านยาวเทํากัน แตํรูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎ามีเพียงด๎านตรงข๎ามยาวเทํากันแตํด๎านที่อยูํติดกัน 
ยาวไมํเทํากัน..................................................................................................................................................................................... 

 

(2)  
 
 
 
 
 รูปหกเหลี่ยมด๎านเทํา และรูปสี่เหลี่ยมคางหมูมีสองมิติ แตกตํางกันเพราะรูปหกเหลี่ยม 
ด๎านเทํามีมุมหกมุม ด๎านหกด๎าน และด๎านตรงข๎ามขนานกันทุกคูํ แตํรูปสี่เหลี่ยมคางหมูมีมุมสี่มุม 
ด๎านสี่ด๎าน และด๎านตรงข๎ามขนานกันเพียงหนึ่งคูํ
........................................................................................................... 
 

(3)  
 
 
 
 
 
 รูปวงกลม และรูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎ามีสองมิติ แตกตํางกันเพราะรูปวงกลมเป็นรูปที่ไมํมี 
มุมและมีเส๎นขอบโค๎งล๎อมรอบเป็นวงกลม แตํรูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎ามีด๎านสี่ด๎าน มุมสี่มุม 
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ข้อสอบ 
รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม รหัสวิชา ค 21101  กลุํมสาระการเรียนร๎ู คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1             เวลา 60 นาที 

ให๎นักเรียนท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบที่ถูกต๎องที่สุดเพียงข๎อเดียว (25 ข๎อ) 
 

1.  ข๎อใดตํอไปนี้แตกตํางจากพวก 
 

ก.            ข.  
  
 
 
ค.       ง. .  
 
2.  สํวนใดของทรงวงกลมตํอไปนี้ยาวที่สุด 
 ก. รัศมี    ข. เส๎นผํานศูนย์กลาง 
 ค. เส๎นรอบวงของวงกลม ง. สํวนโค๎งของวงกลม 
3.  ลูกฟุตบอลกับกระป๋องน้ าอัดลมมีรูปเรขาคณิตสองมิติใดที่เหมือนกัน 
 ก. รูปสี่เหลี่ยม   ข. รูปสามเหลี่ยม 
 ค. รูปวงกลม   ง. รูปวงรี 
4.  ข๎อใดไมํใชํรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ 
    
 
 
 
 ก.      ข.    
 
 
 ค.      ง.    
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5.  พื้นที่ผิวด๎านข๎างของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ ประกอบด๎วยรูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎ากี่รูป 
  
 
 
 
ก. 2 รูป    ข. 3 รูป   ค. 4 รูป   ง. 5 รูป 
6.  รูปคลี่ในข๎อใดตํอไปนี้ไม่สามารถประกอบเป็นรูปพีระมิดฐานสี่เหลียมจัตุรัส 
 

ก.        ข. 
 
 
 ค.              ง.  
 
  
7.  รูปคลี่ที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ เมื่อประกอบเป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ จะมีชื่อเรียกตามข๎อใด 
 
 
 
  
 ก. รูปปริซึมฐานห๎าเหลี่ยม  ข. รูปปริซึมฐานหกเหลี่ยม 
 ค. รูปพีระมิติฐานห๎าเหลี่ยม  ง. รูปพีระมิติฐานหกเหลี่ยม 
8.  หน๎าตัดที่เกิดจากการใช๎ระนาบตัดสิ่งตําง ๆ ตามแนวใดแนวหนึ่ง หน๎าตัดในข๎อใด 
เป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู 
 
 
  
 ก.            ข.  
 
 
 ค.             ง. 
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9.  หน๎าตัดที่เกิดจากระนาบตัดกับรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ ตํอไปนี้ มีหน๎าตัดเป็นรูปใด 
 
 
 
  
ก. รูปสี่เหลี่ยมคางหมู   ข. รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  
ค. รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน  ง. รูปสี่เหลี่ยมด๎านขนาน 
10.  หน๎าตัดรูปเรขาคณิตสามมิติในข๎อใดเป็นรูปวงแหวน 
 
 ก.            ข.  
 
 
 ค.             ง. 
 
 
11.  ก าหนดกรวยที่มี CA  และ CB  ยาวเทํากัน และ CD  เป็นสํวนสูงของกรวย ข๎อใดตํอไปนี้ 
ไมํถูกต๎อง 
 
 
 
  
ก. AB  เป็นเส๎นผํานศูนย์กลางของกรวย 
ข. DE  เป็นรัศมีของกรวย 
ค. รูปสามเหลี่ยม ADE  เป็นรูปสามเหลี่ยมด๎านเทํา 
ง. รูปสามเหลี่ยม ABC   เป็นรูปสามเหลี่ยมหน๎าจั่ว 
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12.  ภาพด๎านหน๎าของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ ตรงกับข๎อใด 
  
 
 
  
ก.        ข.  
 
  
ค.        ง.   
 
 
13.  จ านวนลูกบาศก์ที่อยูํในตารางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ก าหนดให๎ ที่ได๎จากการมองภาพทางด๎านหน๎า   
ของรูปเรขาคณิตสามมิติข๎อใดถูกต๎อง 
 
 
 
 
 

ก.         ข.  
 
 
  

ข.         ง. 
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14.  ภาพด๎านข๎างของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ ตรงกับข๎อใด 
 
 
 
 ก.       ข.  
 
  
 ค.        ง.  
 
15.  รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ จ านวนลูกบาศก์ที่ลงในตาราง 
รูปสี่เหลี่ยมที่ได๎จากการมองด๎านข๎าง ข๎อใดถูกต๎อง 
 
 
 
 
 
 ก.       ข. 
 
  
 ค.        ง. 
 
 
16.  ภาพด๎านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ ตรงกับข๎อใด 
 
 
 
 ก.         ข.  
 
 
 ค.        ง.  
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17.  รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ จ านวนลูกบาศก์ที่ลงในตารางรูป
สี่เหลี่ยมที่ได๎จากการมองด๎านบน ข๎อใดถูกต๎อง 
 
 
 
 
 ก.        ข. 
 
  
 ค.       ง.   
 
18.  ภาพที่ได๎จากการมอง ทางด๎านบน ด๎านหน๎า และด๎านข๎าง ที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ เมื่อประกอบ 
เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ จะได๎รูปตรงกับข๎อใด 
 
 
 
ภาพด๎านบน   ภาพด๎านหน๎า   ภาพด๎านข๎าง 
 

ก.        ข.  
 
 
 ค.       ง. 
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19.  ภาพด๎านหน๎า ด๎านข๎าง และด๎านบน ที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ มาจากรูปเรขาคณิตสามมิติในข๎อใด 
 
 
   
 ภาพด๎านบน   ภาพด๎านหน๎า   ภาพด๎านข๎าง 
 
 ก.       ข. 
 
 
 ค.       ง. 
 
 
 
20.  รูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ มีภาพด๎านบน ด๎านหน๎า และด๎านข๎าง ตรงกับข๎อใด 
 
 
 
  
ก.         ข. 
     ภาพด๎านบน               ภาพด๎านบน 
 
 
       ภาพด๎านหน๎า                ภาพด๎านข๎าง             ภาพด๎านหน๎า      ภาพด๎านข๎าง 
 
 
ค.           ง. 
      ภาพด๎านบน              ภาพด๎านบน 
 
 
      ภาพด๎านหน๎า    ภาพด๎านข๎าง          ภาพด๎านหน๎า    ภาพด๎านข๎าง 
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21.  ภาพด๎านบน ด๎านหน๎า และด๎านข๎าง กับรูปเรขาคณิตสามมิติข๎อใดถูกต๎อง 
กับรูปเรขาคณิตสามมิติ     ภาพด๎านบน  ภาพด๎านหน๎า ภาพด๎านข๎าง 
 ก. 
 
 
 
 
 
 ข. 
 
 
 
 
 ค. 
 
 
 
  
 ง. 
 
 
  
22.  รูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎ ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ทั้งหมดกี่ลูก 
 
 
 
 
 
ก. 13 ลูก    ข. 14 ลูก    
ค. 15 ลูก    ง. 16 ลูก 
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23.  รูปเรขาคณิตสามมิติที่ก าหนดให๎  
  
 
 
 
 
 
ถ๎าต๎องการสร๎างบันไดนี้ และปูกระเบื้องทุกด๎าน (ยกเว๎นด๎านลํางที่ติดกับพื้น) จะต๎องใช๎กระเบื้องรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสทั้งหมดกี่แผํน 
ก.  45 แผํน    ข.  54 แผํน    
ค.  52 แผํน    ง.  57 แผํน 
24.  ภาพด๎านบน ด๎านหน๎า และด๎านข๎าง ที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ตรงกับรูปเรขาคณิตสามมิติในข๎อใด 
ได๎มาจากการจัดลูกบาศก์ตามข๎อใด 
 
 
ภาพด๎านบน              ภาพด๎านหน๎า      ภาพด๎านข๎าง 
 

ก.         ข. 
 
 
 

ข.         ง. 
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25. ภาพด๎านบน ด๎านหน๎า และด๎านข๎าง ที่ก าหนดให๎ตํอไปนี้ตรงกับรูปเรขาคณิตสามมิติในข๎อใด 
ได๎มาจากการจัดลูกบาศก์ตามข๎อใด 
 
 
ภาพด๎านบน     ภาพด๎านหน๎า          ภาพด๎านข๎าง 
 

ก.       ข. 
 
 
 

ข.       ง. 
 
 
 

เฉลย 

1.  ง.   15.  ง. 
2.  ค.    16.  ค. 
3.  ค.   17.  ก. 
4.  ง.   18.  ข. 
5.  ข.   19.  ง. 
6.  ข.   20.  ก. 
7.  ง.   21.  ค. 
8.  ค.   22.  ค. 
9.  ข.   23.  ง. 
10.  ง.   24.  ก. 
11.  ค.   25.  ง. 
12.  ข. 
13.  ก. 
14.  ง. 
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ประวัติย่อของผู้วิจัย 
 

ชื่อ-สกุล        นางสาวกุลวดี อ าภาวงษ์  
วัน เดือน ปีเกิด      7 มิถุนายน พ.ศ. 2533 
สถานที่เกิด       จังหวัดสุพรรณบุรี  
สถานที่อยูํปัจจุบัน     บ๎านเลขที่ 350 หมูํที่ 8 ต าบลไรํรถ อ าเภอดอนเจดีย์  
       จังหวัดสุพรรณบุรี  
ประวัติการศึกษา  
       พ.ศ. 2555      วิทยาศาสตรบัณฑิต (คณิตศาสตร์) 
       คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา  
       พ.ศ. 2560     การศึกษามหาบัณฑิต (การสอนคณิตศาสตร์) 
       คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
 
 

 
 
 
 
 


