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 การวจิยัในครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะ          
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ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ    

หาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) และเพืÉอเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ
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การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

7 ขัÊน แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา แบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม    

และแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัสรุปไดว้่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงกว่า

ก่อนเรียน และสูงกว่านกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 
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 This research aimed to study learning achievement, teamwork skills and attitudes 

towards science on nervous system and sensory organ between pre-test and post-test of 

Mathayomsuksa 4 students using inquiry learning (7E) with cooperative learning method               

(TGT technique) and to compare learning achievement, teamwork skills and attitudes towards 

science of Mathayomsuksa 4 students who had been taught by using inquiry learning (7E) with 

cooperative learning method (TGT technique) and taught by inquiry learning method (7E) alone.     

The participants were two classes of Mathayomsuksa 4 students from Sriracha school using cluster 

random sampling technique. The research instruments included inquiry learning (7E) with 

cooperative learning method (TGT technique) lesson plans, inquiry learning method (7E) lesson 

plans, a Biology learning achievement test, teamwork skills assessment scale, and attitudes 

towards science scale. The research results revealed that the students who were taught by using 

the inquiry learning (7E) with cooperative learning method (TGT technique) had learning 

achievements, teamwork skills and attitudes towards science post-test scores higher than their   

pre-test scores also higher than the scores of the students who had been taught only using the 

inquiry learning method (7E) at the .05 level of significantly (p < .05). 
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บททีÉ 1 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 ความเจริญกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีีผลต่อการเปลีÉยนแปลงของโลก   

ทัÊงทางดา้นธรรมชาติและวิถีการดาํเนินชีวิตของมนุษย ์ระบบขอ้มูลข่าวสารทีÉแพร่กระจายไป    

อยา่งรวดเร็วทั Éวทุกส่วนของโลกมีอิทธิพลสาํคญัต่อการพฒันาประเทศทัÊงในดา้นเศรษฐกิจ สงัคม

และวฒันธรรม การเมืองการปกครอง การศึกษา วิทยาศาสตร์ ท่ามกลางกระแสของความเปลีÉยนแปลง

นัÊนสมาชิกในสงัคมตอ้งมีการปรับตนให้เขา้กบัสถานการณ์ของโลก (สุคนธ์ สินธพานนท,์ 2558, หนา้ 7) 

 การศึกษาเป็นปัจจยัสาํคญัในการพฒันามนุษยใ์หมี้ทกัษะการเรียนรู้ซึÉงเป็นทกัษะพืÊนฐาน

ทีÉสาํคญัในการแสวงหาความรู้เพืÉอการดาํรงชีวติและการประกอบอาชีพอนัจะนาํไปสู่คุณภาพชีวติทีÉดี 

โดยเฉพาะอยา่งยิ Éงการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยทีีÉจะช่วยใหบุ้คคลมีทกัษะในการแสวงหา

ความรู้ทีÉเป็นเหตุเป็นผลมีหลกัฐานเชิงประจกัษ ์สามารถเลือกใชเ้ทคโนโลยทีีÉเหมาะสมในการพฒันา

คุณภาพชีวิตของตนไดอ้ยา่งสมดุลระหว่างมนุษยก์บัธรรมชาติ (ทิพยว์ลัย ์เรืองขจร, 2554, หนา้ 42) เพืÉอ

เพิÉมขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศโดยอาศยัประชากรทีÉมีคุณภาพซึÉงพืÊนฐานความรู้

ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยถืีอเป็นรากฐานสาํคญัของการพฒันาคุณภาพคนและขีด

ความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ (จุฑามาส สรุปราษฎร์, 2557, หนา้ 47)   

 แผนพฒันาการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ ฉบบัทีÉ 11 (พ.ศ. 2555-2559) จดัทาํขึÊน

ภายใตก้รอบทิศทางของแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัทีÉ 11 (พ.ศ. 2555-2559) ใน

ยทุธศาสตร์ทีÉ 2 มีจุดมุ่งหมายทีÉจะผลิตและพฒันากาํลงัคนดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ

อาชีวศึกษาทีÉมีคุณภาพ มีสมรรถนะ มีความรู้ความสามารถในการปฏิบติังานตามมาตรฐานวิชาชีพ

และสามารถแข่งขนัไดใ้นระดบัสากล รวมทัÊงการเตรียมความพร้อมของผูเ้รียนและกาํลงัแรงงาน

รองรับการเขา้สู่สงัคมและประชาคมอาเซียน (ธีรศกัดิÍ  อุปไมยอธิชยั, 2557, หนา้ 256) อยา่งไรก็ตาม

แมว้่าจะมีหลากหลายกลุ่มผูมี้ส่วนร่วมทางการศึกษาทัÊงในภาครัฐและเอกชนไดเ้ขา้มามีส่วนร่วมใน

การส่งเสริมสนบัสนุนการจดัการศึกษา แต่ดว้ยกระแสการเปลีÉยนแปลงต่าง ๆ ทีÉเป็นไปอยา่งรวดเร็ว

และไร้ขีดจาํกดัไดมี้อิทธิพลส่งผลกระทบต่อการศึกษา จึงพบว่าประเทศไทยยงัคงประสบกบัปัญหา

คุณภาพการศึกษาทัÊงดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษา การคิด การอ่านและการเขียน (สาํนกังาน

เลขาธิการสภาการศึกษา, 2552, หนา้ 4)  
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 ลกัษณะทีÉบ่งชีÊว่าคุณภาพของผูเ้รียนตํÉากว่าเป้าหมายทีÉควรจะเป็น ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนตํÉา ผูเ้รียนขาดทกัษะการเรียนรู้และคุณลกัษณะทีÉพึงประสงค ์ซึÉงสะทอ้นผลกลบัไปยงั

คุณภาพของการจดัการศึกษาทีÉควรมีการปฏิรูปการศึกษา โดยจดัการศึกษาใหห้ลากหลาย เนน้ผูเ้รียน

เป็นสาํคญั ใหส้ามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง เรียนรู้จากชีวิตจริง ปฏิบติัจริง และมีการเรียนรู้ร่วมกนั

เพืÉอแลกเปลีÉยนเรียนรู้ซึÉงกนัและกนั เพืÉอใหผู้เ้รียนเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีความสุข    

การคิดและปัญญากจ็ะงอกงามไม่มีทีÉสิÊนสุด (สาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2558, หนา้ 2-3)  

 ผลคะแนนสอบ O-NET ทีÉไม่ไดเ้ป็นไปตามเป้าหมายและสะทอ้นถึงคุณภาพของผูเ้รียนทีÉ

ต ํÉาลง มีวุฒิภาวะตํÉา ความรู้ทางวิชาการตํÉา โดยเฉพาะคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (สาํนกังาน

เลขาธิการสภาการศึกษา, 2558, หนา้ 34-35) จากการรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ

ขัÊนพืÊนฐาน (O-NET) ของนกัเรียนในระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ในระยะ 3 ปีทีÉผา่นมา ตัÊงแต่ปี

การศึกษา 2556-2558 พบว่า นกัเรียนไดค้ะแนนเฉลีÉยในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เท่ากบั 30.40, 32.54 

และ 33.40 ตามลาํดบั จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558)  

 ปัญหาคุณภาพของผูเ้รียนทีÉเกิดขึÊนนัÊนเป็นผลมาจากการศึกษาทีÉยงัไม่มีประสิทธิภาพมากพอ 

การเรียนการสอนแบบดัÊงเดิมทีÉยดึครูเป็นศูนยก์ลาง การสอนดว้ยวิธีการเดิมๆ ทีÉไม่จูงใจใหผู้เ้รียน

อยากเรียนรู้ การยนืบรรยายหนา้ชัÊนเรียนใหน้กัเรียนท่องจาํความรู้ ครูขาดทกัษะการกระตุน้หรือ    

การนาํวิธีการต่าง ๆ เพืÉอจุดประกายใหน้กัเรียนคิดหาคาํตอบ ขาดกิจกรรมทีÉใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม   

ไม่มีปฏิสมัพนัธข์องการใหแ้ละการรับรู้ความคิดระหว่างกนั ขาดทกัษะกระบวนการทาํงานเป็นทีม 

ตลอดจนขาดความเขา้ใจในสิÉงทีÉกาํลงัเรียนรู้ ไม่สามารถนาํสิÉงทีÉเรียนรู้ไปประยกุตใ์หเ้ป็นประโยชน์

ในชีวิตประจาํวนัได ้(สาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2558, หนา้ 38)  

 ผลคะแนน O-NET ของนกัเรียนในระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 โรงเรียนศรีราชา ตัÊงแต่ปี

การศึกษา 2556-2558 พบว่า นกัเรียนไดค้ะแนนเฉลีÉยในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เท่ากบั 30.50, 34.42 

และ 33.40 ตามลาํดบั จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึÉงผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนยงั      

ไม่ผา่นเกณฑที์Éกาํหนด จากการทีÉผูว้ิจยัเขา้ไปสงัเกตการสอนในชัÊนเรียนและสอบถามความคิดเห็น

ของครูผูส้อนวิชาชีววิทยาระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ปีการศึกษา 2558 พบว่า ในรายวิชาชีววิทยา 2

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก เป็นเรืÉองทีÉมีเนืÊอหาค่อนขา้งมาก เนืÊอหาส่วนใหญ่   

เป็นนามธรรม เขา้ใจยาก และมีคาํศพัทเ์ฉพาะทีÉเป็นภาษาองักฤษจาํนวนมาก นกัเรียนมกัจะเรียนรู้

แบบท่องจาํทาํใหผู้เ้รียนบางส่วนเกิดความเบืÉอหน่าย ขาดความสนใจในการเรียนไม่มีแรงจูงใจทีÉ

อยากจะเรียนรู้และขาดการทาํงานร่วมกนัเป็นทีม รวมทัÊงการเรียนการสอนในหอ้งเรียนทีÉมีผูเ้รียนเป็น

จาํนวนมากก็เป็นการยากทีÉจะทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ (จารุ บริบูรณ์, สมัภาษณ์, 18 มกราคม 2559)  
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 ดงันัÊนจึงควรมีการปรับการจดักระบวนการเรียนรู้เพืÉอพฒันาผูเ้รียนใหมี้ผลสมัฤทธิÍ ทาง   

การเรียนและทกัษะการทาํงานกลุ่มใหมี้คุณภาพมากขึÊน รวมถึงการพฒันาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีÉดี

เพิÉมมากยิ ÉงขึÊน โดยการจดัการเรียนการสอนทีÉหลากหลาย สอนแบบบรรยายใหน้อ้ยลง ตอ้งสร้าง

เนืÊอหาในบทเรียนใหน่้าสนใจ เป็นรูปธรรมทีÉเขา้ใจง่าย สามารถนาํความรู้กลบัไปใชใ้น

ชีวิตประจาํวนัได ้(สาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2558, หนา้ 44-45) เปลีÉยนวิถีการเรียนรู้

แบบเดิม ๆ ไปสู่วิถีการเรียนรู้ตลอดชีวติ นั Éนคือ กระบวนการเรียนรู้สาํคญักว่าความรู้ และกระบวนการ

หาคาํตอบสาํคญักว่าคาํตอบ โดยใชฐ้านแนวคิดทกัษะในศตวรรษทีÉ Śř ทีÉนกัการศึกษาทัÊงในและ

ต่างประเทศเชืÉอกนัว่าเป็นทกัษะทีÉจาํเป็นซึÉงฝึกใหผู้เ้รียนไดท้กัษะต่าง ๆ จากการลงมือปฏิบติั 

เปลีÉยนการเรียนและสอบคนเดียวเป็นการเรียนรู้และสอบแบบกลุ่ม (ประเสริฐ ผลิตผลการพิมพ,์ 

2557, หนา้ 138-139) และเพืÉอใหส้อดคลอ้งการจดัการเรียนรู้ในศตวรรษทีÉ 21 ควรจดัการเรียนรู้ทีÉ

ช่วยใหผู้เ้รียนเรียนไดเ้ตรียมตวัเพืÉอใชชี้วิตในโลกทีÉเป็นจริงเนน้การศึกษาตลอดชีวิตดว้ยวิธีการทีÉมี

ความยดืหยุน่มีการกระตุน้และจูงใจใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิดและแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ครูตอ้งมี

ความสามารถในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ของผูเ้รียน โดยใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ผา่น      

การปฏิบติั ครูตอ้งมีความเชีÉยวชาญในการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะความรู้                

(สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2556, หนา้ 11-12)  

 จากปัญหาและความสาํคญัของการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนในยคุปัจจุบนั ผูว้จิยัจึง

สนใจการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน เนืÉองจากเป็นรูปแบบการสอนทีÉเนน้การเรียนรู้ผา่น

กระบวนการคิด และใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครืÉองมือเพืÉอใหผู้เ้รียนคน้หาความรู้ใหม่

ดว้ยตนเอง (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, หนา้ 2) โดยผูส้อนเป็นผูอ้าํนวย

ความสะดวกในการเรียนรู้และกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดคาํถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหา

ความรู้เพืÉอนาํมาประมวลหาคาํตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง (ทิศนา แขมมณี, 2558, หนา้ 141) ซึÉง 

Eisenkraft (2003, pp. 57-59) ไดข้ยายรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้จาก 5 ขัÊน เป็น 7 ขัÊน โดยมี

เป้าหมายเพืÉอกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจเนน้การถ่ายโอนความรู้และใหค้วามสาํคญักบัการตรวจสอบ

ความรู้เดิมของผูเ้รียนซึÉงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ทีÉมีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ

สุวรรณี พะประโคน (2556) ทีÉไดท้าํการศึกษาผลของการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ  

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 เรืÉองการสงัเคราะห์ดว้ยแสง                   

อาํภาพร ศรีสารคาม (2556) ไดท้าํการศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 

เรืÉอง พนัธะโคเวเลนต ์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ซึÉงผลจากการศึกษา

ดงักล่าว พบวา่ นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

ทีÉสูงขึÊน วนัวิสา กองเสน (2558) ไดท้าํการศึกษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู้ 
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และเจตคติต่อการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง อาณาจกัรของสิÉงมีชีวิต ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัร

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งัความคิดของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 พบว่า    

การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัเทคนิคการใช ้ผงัความคิดนัÊนช่วยให้

นกัเรียนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊน มีความคงทนของการเรียนรู้ทีÉยาวนาน และมีเจตคติต่อ  

การเรียนวิชาชีววทิยาทีÉดีขึÊน และนอกจากนีÊการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

เป็นเทคนิคการสอนอีกรูปแบบหนึÉงทีÉผูว้ิจยัสนใจ เนืÉองจากการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) มีลกัษณะสาํคญั คือ มีการปรึกษาหารือแลกเปลีÉยนความรู้ ไดช่้วยเหลือซึÉงกนัและกนั

ระหว่างผูเ้รียนทีÉมีความสามารถแตกต่างกนัจึงตอ้งใชค้วามสามารถของแต่ละคนมารวมกนัเพืÉอ

ปฏิบติัใหป้ระสบผลสาํเร็จโดยมีความรับผดิชอบร่วมกนั ผลงานทีÉไดรั้บแสดงถึงความสาํเร็จของ

กลุ่ม (ศศิธร เวียงวะลยั, 2556, หนา้ 99) เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) เหมาะสาํหรับใชท้วนเนืÊอหา

ทีÉเขา้ใจยาก น่าเบืÉอ ช่วยทาํใหกิ้จกรรมการเรียนการสอนสนุกสนานน่าสนใจและไดรั้บความรู้

เนืÉองจากมีการแข่งขนัระหว่างทีม ทาํใหผู้เ้รียนมุ่งมั ÉนทีÉจะพฒันาความสามารถไปดว้ยกนั        

(สมบติั การจนารักพงศ,์ 2547, หนา้ 40) จากงานวิจยัของธีระวฒัน์ หสัโก (2558) ทีÉไดท้าํการศึกษา

พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มโดยการเรียนรู้แบบผสมผสานแบบร่วมมือเทคนิค TGT ของนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 พบว่า ผูเ้รียนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉสูงขึÊนและมีระดบัพฤติกรรมการทาํงาน

กลุ่มอยูใ่นระดบัสูงมาก ศศิธร ไทยสุริวงษ ์(2556) ศึกษาความคงทนในการเรียนวิชาเคมีโดยวิธีสอน

แบบ TGT ดว้ยการใชก้าร์ดเกม พบว่าผูเ้รียนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉสูงขึÊนเช่นเดียวกนั     

ขนิษฐา เชืÊอขาํ (2550) ไดศึ้กษาผลการใชกิ้จกรรมเกมโดยการเรียนรู้แบบร่วมมือ เรืÉอง ระบบนิเวศ 

เพืÉอพฒันาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์นกัเรียน พบว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนทีÉเรียนรู้จาก

กิจกรรมเกมโดยการเรียนแบบร่วมมือ เรืÉอง ระบบนิเวศ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติทีÉระดบั .05  

 จากคาํกล่าวของนกัการศึกษาและผลการศึกษาจากงานวจิยัดงักล่าวทาํใหผู้ว้ิจยัเชืÉอมั Éนว่า 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน และการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั 

(TGT) น่าจะส่งผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์

ของผูเ้รียน เพราะในการจดัการเรียนรู้ทัÊง 2 วิธีนีÊจดัไดว้่าเป็นวิธีการสอนทีÉต่างก็มีขอ้ดีอยูใ่นรูปแบบ

การสอนทัÊง 2 แบบ โดยเนน้ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กคิดและลงมือแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ช่วยใหผู้เ้รียน

จดจาํความรู้ไดน้าน นอกจากนีÊการส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éน มีการแลกเปลีÉยน

ความคิดเห็นกนั มีการจดักิจกรรมการแข่งขนัทีÉทาํใหผู้เ้รียนรู้สึกสนุกสนานต่อการเรียน ตืÉนเตน้และ

น่าสนใจจึงเหมาะทีÉจะนาํมาใชใ้นการเรียนการสอนเพืÉอดึงดูดความสนใจใหก้บัผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
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 จากสภาพการณ์ขา้งตน้ผูว้ิจยัจึงสนใจทีÉจะนาํรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ     

หาความรู้ 7 ขัÊน ซึÉงก็เป็นวิธีทีÉดีมีประสิทธิภาพอยูแ่ลว้ มาใชใ้นการเรียนการสอนร่วมกบัการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) เพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะ         

การทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 7 ขัÊน วิธีการจดัการเรียนรู้ใดทีÉจะส่งผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม 

และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ไดม้ากกว่ากนั ผลการวจิยัในครัÊ งนีÊ จะเป็นแนวทางในการปรับปรุงและ

พฒันากระบวนการจดัการเรียนการสอนในรายวิชาชีววิทยาทีÉสามารถพฒันานกัเรียนใหดี้ยิ ÉงขึÊนไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวิจยั 

 1.  เพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะ

รับความรู้สึก ระหว่างก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั           

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT)  

 2.  เพืÉอเปรียบเทียบทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับ

ความรู้สึก ระหว่างก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT)  

 3.  เพืÉอเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT)  

 4.  เพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะ

รับความรู้สึก ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 5.  เพืÉอเปรียบเทียบทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับ

ความรู้สึก ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 6.  เพืÉอเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบ             

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 
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สมมตฐิานการวจิยั 

 1.  ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

ของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่าก่อนเรียน  

 2.  ทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของ

นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่าก่อนเรียน  

 3.  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 

ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่าก่อนเรียน  

 4.  ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

ของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 5.  ทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของ

นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 6.  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 7 ขัÊน  

 

ประโยชน์ทีÉได้รับ 

 1.  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4  

ทีÉจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถพฒันาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนใหเ้พิÉมขึÊนได ้  

 2.  เป็นแนวทางสาํหรับครูผูส้อนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ในรายวิชาอืÉน ๆ   

 3.  ผลการวิจยัจะเป็นขอ้มูลสารสนเทศสาํหรับครูผูส้อนและสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้น

การเรียนการสอนต่อไป 
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ขอบเขตการวจิยั 

 ในการวจิยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัไดก้าํหนดขอบเขตการวิจยัไวด้งันีÊ  

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  

  1.1  ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนศรีราชา อาํเภอศรีราชา 

จงัหวดัชลบุรี จาํนวน 4 หอ้งเรียน จาํนวน 190 คน 

  1.2  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนศรีราชา อาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนทีÉ 2        

ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 2 หอ้งเรียน กาํหนดใหห้อ้งเรียนทีÉ 1 จาํนวน 50 คน เป็นกลุ่มทดลอง และ

หอ้งเรียนทีÉ 2 จาํนวน 49 คน เป็นกลุ่มควบคุม รวมจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด 99 คน ซึÉงไดม้าจาก    

การสุ่มหอ้งเรียนดว้ยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  

   1.2.1  กลุ่มทดลอง ไดแ้ก่ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4/1 จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

   1.2.2  กลุ่มควบคุม ไดแ้ก่ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4/2 จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน 

 2.  ตวัแปรทีÉศึกษา 

  2.1  ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้ 2 แบบ 

   2.1.1  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

   2.1.2  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

  2.2  ตวัแปรตาม คือ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และ

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

 3.  เนืÊอหาทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ ไดแ้ก่ เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก       

ในรายวิชาชีววิทยา 2 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ดงันีÊ  

  3.1  การรับรู้ และการตอบสนอง  

  3.2  เซลลป์ระสาท 

  3.3  การทาํงานของเซลลป์ระสาท 

  3.4  ศูนยค์วบคุมระบบประสาท 

  3.5  การทาํงานของระบบประสาท 

  3.6  อวยัวะรับความรู้สึก 
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 4.  ระยะเวลาทีÉใชใ้นการวจิยั 

  การวจิยัครัÊ งนีÊ  ดาํเนินการในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2559 ใชเ้วลาในการทดลอง       

13 ชั Éวโมง โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้าํเนินการจดัการเรียนรู้และเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 

กรอบแนวคดิในการวจิยั 

 

                       ตวัแปรอิสระ    
 

- การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน  

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT)  
 

- การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 

ภาพทีÉ 1-1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน หมายถึง รูปแบบการสอนทีÉเนน้       

การเรียนรู้ผา่นกระบวนการคิด และใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครืÉองมือเพืÉอใหผู้เ้รียน     

ลงมือเสาะแสวงหาความรู้เพืÉอนาํมาประมวลหาคาํตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยมีผูส้อนเป็น     

ผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 7 ขัÊนตอนทีÉสาํคญั ดงันีÊ  

  1.1 ขัÊนตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) ผูส้อนจะทาํหนา้ทีÉในการตัÊงคาํถาม

เพืÉอกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรู้เดิม คาํถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาทีÉเกิดขึÊนตามสภาพสงัคม

ทอ้งถิÉน หรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การนาํวิทยาศาสตร์มาใชใ้นชีวิตประจาํวนั และ

ผูเ้รียนสามารถเชืÉอมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์ทีÉตนมี ทาํใหผู้ส้อนไดท้ราบว่าผูเ้รียนแต่ละ

คนมีความรู้พืÊนฐานเป็นอยา่งไร  

  1.2  ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement phase) ขัÊนนีÊ เป็นการนาํเขา้สู่เนืÊอหาใน

บทเรียนหรือเรืÉองทีÉน่าสนใจ ซึÉงอาจเกิดความสนใจของผูเ้รียนหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม

เรืÉองทีÉน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ทีÉกาํลงัเกิดขึÊนในช่วงเวลานัÊน หรือเป็นเรืÉองทีÉเชืÉอมโยงกบั

ความรู้เดิมทีÉผูเ้รียนเพิÉงเรียนรู้มาแลว้ ผูส้อนทาํหนา้ทีÉกระตุน้ใหผู้เ้รียนเรียนสร้างคาํถามหรือย ั Éวย ุ  

- ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนชีววิทยา 

- ทกัษะการทาํงานกลุ่ม 

- เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

ตวัแปรตาม 
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ใหเ้กิดความอยากรู้อยากเห็น และกาํหนดประเด็นทีÉจะศึกษาแก่นกัเรียน เพืÉอนาํไปสู่การสาํรวจ

ตรวจสอบในขัÊนตอนต่อไป 

  1.3  ขัÊนสาํรวจคน้หา (Exploration phase) เมืÉอผูเ้รียนทาํความเขา้ใจประเด็นหรือ

คาํถามทีÉสนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ก็มีการวางแผน กาํหนดแนวทางการสาํรวจตรวจสอบ

ตัÊงสมมติฐาน กาํหนดทางเลือกทีÉเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพืÉอเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศหรือ

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจทาํไดห้ลายวิธีเพืÉอใหไ้ดข้อ้มูลอยา่งพอเพียง ผูส้อนทาํ

หนา้ทีÉกระตุน้ใหผู้เ้รียนตรวจสอบปัญหาและดาํเนินการสาํรวจตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลดว้ย

ตนเอง 

  1.4  ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation phase) เมืÉอไดข้อ้มูลมาแลว้ผูเ้รียนจะนาํ 

ขอ้มูลเหล่านัÊนมาทาํการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนาํเสนอผลทีÉไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ ซึÉงจะช่วย

ใหผู้เ้รียนเห็นแนวโนม้หรือความสมัพนัธข์องขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง โดยอา้งอิง

ประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจนเพืÉอนาํเสนอแนวคิดต่อไป  

  1.5  ขัÊนขยายความรู้ (Elaboration phase) ขัÊนนีÊ เป็นการนาํความรู้ทีÉสร้างขึÊนไป

เชืÉอมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมทีÉคน้ควา้เพิÉมเติม หรือนาํแบบจาํลองหรือขอ้สรุปทีÉไดไ้ปใช้

อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อืÉน ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเรืÉองราวต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดงว่ามีขอ้จาํกดันอ้ย 

ซึÉงจะช่วยใหเ้ชืÉอมโยงเกีÉยวกบัเรืÉองราวต่าง ๆ และทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึÊน  

  1.6  ขัÊนประเมินผล (Evaluation phase) ขัÊนนีÊ เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ย

กระบวนการต่าง ๆ ว่าผูเ้รียนรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด  

  1.7  ขัÊนนาํความรู้ไปใช ้(Extension phase) ผูส้อนจะตอ้งมีการจดัเตรียมโอกาสให้

ผูเ้รียนนาํความรู้ทีÉไดไ้ปปรับประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวติประจาํวนั ผูส้อน

เป็นผูท้าํหนา้ทีÉกระตุน้ใหผู้เ้รียนสามารถนาํความรู้ไปสร้างความรู้ใหมซึÉงจะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถ

ถ่ายโอนการเรียนรู้ได ้

 2.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หมายถึง รูปแบบ        

การสอนทีÉเนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ยผูเ้รียนทีÉมี

ความสามารถทางการเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน สมาชิกภายในกลุ่มจะศึกษาและทาํความเขา้ใจ

บทเรียนร่วมกนัโดยช่วยเหลือซึÉงกนัและกนัเพืÉอใหก้ลุ่มประสบผลสาํเร็จ ต่อจากนัÊนจะมีกิจกรรม

การแข่งขนัตอบปัญหาเพืÉอสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม โดยจดัใหมี้การแข่งขนัภายในกลุ่ม

ใหม่ทีÉเรียกว่า กลุ่มแข่งขนั ซึÉงแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกทีÉมีความสามารถใกลเ้คียงกนั เมืÉอ

เสร็จสิÊนการแข่งขนัตอบปัญหาแต่ละครัÊ งผูเ้รียนจะกลบัมาสู่กลุ่มเดิมทีÉมีความสามารถแตกต่างกนั
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แลว้นาํคะแนนทีÉสมาชิกภายในกลุ่มแต่ละคนทีÉสะสมไดจ้ากการตอบปัญหามารวมกนัเป็นคะแนน

เฉลีÉยของกลุ่ม กลุ่มใดทาํคะแนนไดสู้งสุดจะไดรั้บรางวลั 

 3.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

เกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หมายถึง รูปแบบการสอนทีÉเนน้ใหผู้เ้รียนสืบเสาะคน้หาความรู้ ความจริง

ต่าง ๆ ดว้ยตนเองโดยผา่นกระบวนการคิดและการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาเป็นเครืÉองมือ 

โดยใชค้วามรู้เดิม ความสงสยัมาเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการศึกษาคน้ควา้ โดยผูส้อนมีหนา้ทีÉ

อาํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ ซึÉงจะแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ย

ผูเ้รียนทีÉมีความสามารถทางการเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน สมาชิกในกลุ่มจะศึกษาและทาํความ

เขา้ใจบทเรียนร่วมกนัโดยช่วยเหลือซึÉงกนัและกนั โดยมีหลกัในการจดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มดงัรายละเอียด

ในหนา้ 50-53 มีลาํดบัการสอน 7 ขัÊน ดงันีÊ  

  3.1  ขัÊนตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) ผูส้อนจะทาํหนา้ทีÉในการตัÊงคาํถาม

เพืÉอกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรู้เดิม คาํถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาทีÉเกิดขึÊนตามสภาพสงัคม

ทอ้งถิÉน หรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การนาํวิทยาศาสตร์มาใชใ้นชีวิตประจาํวนั และ

ผูเ้รียนสามารถเชืÉอมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์ทีÉตนมี ทาํใหผู้ส้อนไดท้ราบว่านกัเรียนแต่ละ

คนมีความรู้พืÊนฐานเป็นอยา่งไร โดยอาจใชค้าํถามถามเป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่มเพืÉอใหเ้พืÉอน  

ร่วมกลุ่มช่วยกนัแสดงความคิดเห็น 

  3.2  ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement phase) ขัÊนนีÊ เป็นการนาํเขา้สู่เนืÊอหาใน

บทเรียนหรือเรืÉองทีÉน่าสนใจซึÉงอาจเกิดความสนใจของนกัเรียนหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม 

หรือเป็นเรืÉองทีÉเชืÉอมโยงกบัความรู้เดิมทีÉผูเ้รียนเพิÉงเรียนรู้มาแลว้ หรืออาจใชสื้Éอไม่ว่าจะเป็นภาพ      

วีดีทศัน์ ข่าวเหตุการณ์ทีÉเกีÉยวขอ้งกบับทเรียน โดยผูส้อนทาํหนา้ทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนเรียนสร้าง

คาํถามหรือย ั Éวยใุหเ้กิดความอยากรู้อยากเห็น และมีการเนน้ย ํÊ ากบัผูเ้รียนทุกคนว่า ผูเ้รียนจะตอ้งเรียน

และทาํงานเป็นกลุ่ม การช่วยเหลือเพืÉอนสมาชิกในกลุ่มเดียวกนัถือเป็นสิÉงสาํคญั เพืÉอทดสอบว่า

ผูเ้รียนแต่ละคนเรียนไดดี้เพียงใดจะมีการจดัการแข่งขนัขึÊน คะแนนทีÉแต่ละคนไดจ้ากการแข่งขนัจะ

นาํมาคิดเป็นคะแนนของกลุ่ม ดงันัÊนจึงอยากใหผู้เ้รียนทุกคนตัÊงใจศึกษาบทเรียนต่อจากนีÊ  ทัÊงนีÊ เพืÉอ

ความสาํเร็จของกลุ่มและตนเอง  

  3.3  ขัÊนสาํรวจคน้หา (Exploration phase) เมืÉอผูเ้รียนทาํความเขา้ใจประเด็นหรือ

คาํถามทีÉสนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ก็มีการวางแผนร่วมกนัในกลุ่มเพืÉอกาํหนดแนวทาง         

การสาํรวจตรวจสอบตัÊงสมมติฐาน กาํหนดทางเลือกทีÉเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพืÉอเก็บรวบรวม

ขอ้มูล ขอ้สนเทศหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ ผูส้อนทาํหนา้ทีÉกระตุน้ใหผู้เ้รียนทุกคนภายในกลุ่มมี 
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ส่วนร่วมตรวจสอบปัญหาและรวบรวมขอ้มูลร่วมกนัภายในกลุ่ม กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดช่้วยเหลือกนั

และกนั มีการรับฟังความคิดเห็นซึÉงกนัและกนั  

  3.4  ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation phase) เมืÉอไดข้อ้มูลมาแลว้ผูเ้รียนจะนาํ 

ขอ้มูลเหล่านัÊนมาทาํการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนาํเสนอผลทีÉไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ ร่วมกนั

ภายในกลุ่ม หรือมีการนาํเสนอหนา้ชัÊนเรียน ซึÉงจะช่วยใหผู้เ้รียนเห็นแนวโนม้หรือความสมัพนัธ์

ของขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง โดยอา้งอิงประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจนเพืÉอนาํเสนอ

แนวคิดต่อไป  

  3.5  ขัÊนขยายความรู้ (Elaboration phase) ขัÊนนีÊ เป็นการนาํความรู้ทีÉสร้างขึÊนไป

เชืÉอมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมทีÉคน้ควา้เพิÉมเติม และขยายแนวกรอบความคิดของตนเอง

และต่อเติมใหส้อดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม โดยผูส้อนจะจดัใหส้มาชิกในกลุ่มทบทวนความรู้

ของสมาชิกในทีม โดยการใหท้าํใบงานหรือร่วมกนัศึกษาใบความรู้เพิÉมเติม ใหทุ้กคนช่วยเหลือ

เพืÉอนร่วมทีมใหเ้ขา้ใจเนืÊอหามากทีÉสุด คนทีÉเก่งกว่าจะตอ้งช่วยเหลือคนทีÉอ่อนกว่า มีการแลกเปลีÉยน

ความคิดเห็นกนั สร้างความรู้สึกทีÉดีต่อกนั เพืÉอใหทุ้กคนมีความภาคภูมิใจในตนเองและยอมรับ     

ความคิดเห็นของเพืÉอนสมาชิก และเพืÉอเตรียมความพร้อมเพืÉอเขา้สู่สนามแข่งขนั 

  3.6  ขัÊนประเมินผล (Evaluation phase) โดยจะจดักิจกรรมการแข่งขนัตอบปัญหาเพืÉอ

สะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม เมืÉอเสร็จสิÊนการแข่งขนัตอบปัญหาแต่ละครัÊ งผูเ้รียนจะกลบัมา

สู่กลุ่มเดิมทีÉมีความสามารถแตกต่างกนัแลว้นาํคะแนนโบนสัทีÉสมาชิกภายในกลุ่มแต่ละคนสะสม

ไดจ้ากการตอบปัญหามารวมกนัเป็นคะแนนเฉลีÉยของกลุ่ม กลุ่มใดทาํคะแนนไดสู้งสุดจะได้

ประกาศเชิดชูทีÉบอร์ด โดยมีรายละเอียดการจดัการแข่งขนัในหนา้ 55 

  3.7  ขัÊนนาํความรู้ไปใช ้(Extension phase) ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนเชืÉอมโยงความรู้      

ทีÉไดใ้นบทเรียนนาํไปปรับประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมและเกิดประโยชนต่์อชีวิตประจาํวนั  

 4.  ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา หมายถึง ผลของความสามารถในการเรียนรู้ของ

ผูเ้รียนทีÉเกิดจากการเรียนการสอนในรายวิชาชีววิทยา ซึÉงอยูใ่นรูปของคะแนนสามารถวดัไดจ้าก

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โดยหลกัการวดัผลสมัฤทธิÍ ตามแนวคิดของ Bloom 

 5.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง เครืÉองมือทีÉใชว้ดัความรู้ ทกัษะทาง

สมองในดา้นวิชาการของผูเ้รียนทีÉไดรั้บจากการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและ

อวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ Ŝ เป็นขอ้สอบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน ŜŘ ขอ้ 

สร้างขึÊนโดยผูว้ิจยั ครอบคลุมพฤติกรรมดา้นความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้การวิเคราะห์ 

การสงัเคราะห์ และการประเมินค่า  
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 6.  ทกัษะการทาํงานกลุ่ม หมายถึง พฤติกรรมในการทาํงานร่วมกนัของผูเ้รียนซึÉงมี

วตัถุประสงค ์และเป้าหมายร่วมกนั โดยสมาชิกในกลุ่มปฏิบติัตามบทบาทหนา้ทีÉของตนใน         

การทาํงานเพืÉอนาํไปสู่ผลสาํเร็จ สามารถวดัไดด้ว้ยแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม 

 7.  แบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม หมายถึง เครืÉองมือสาํหรับการประเมินการทาํงาน

เป็นกลุ่มทีÉมีลกัษณะเป็นมาตรส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบั จาํนวน 25 ขอ้ โดยมีกรอบ

พฤติกรรมทีÉผูว้จิยักาํหนดขึÊน 5 ดา้น คือ ดา้นการสร้างความคุน้เคยและไวว้างใจยอมรับซึÉงกนั    

และกนั ดา้นการสืÉอสาร สืÉอความหมาย ดา้นการช่วยเหลือ สนบัสนุนยกยอ่งชมเชยใหก้าํลงัใจซึÉงกนั

และกนั ดา้นการขจดัขอ้ขดัแยง้ระหว่างสมาชิกกลุ่ม และดา้นการแกปั้ญหาร่วมกนั สร้างขึÊนโดย

ผูว้ิจยั ประเมินโดยผูเ้รียน 

 8.  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก ความคิดของบุคคลต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

เช่น ความรู้สึกพอใจ ชอบหรือไม่ชอบ ซึÉงพฤติกรรมทีÉแสดงออกต่อวิทยาศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ   

เป็นผลจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สามารถวดัไดโ้ดยแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์  

 9.  แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง เครืÉองมือสาํหรับการประเมินความรู้สึก

ของบุคคลทีÉมีต่อวิทยาศาสตร์ โดยใชม้าตรวดัเจตคติของลิเคอร์ท (Likert’s scale) 5 ระดบั 

ประกอบดว้ยขอ้คาํถามทีÉเป็นประโยคนิมานและประโยคนิเสธ จาํนวน 20 ขอ้ ครอบคลุม 5 ดา้น คือ 

ความรู้สึกทีÉมีต่อวชิาวิทยาศาสตร์ ความสาํคญัของวิชาวทิยาศาสตร์ ความชืÉนชอบในวิชาวิทยาศาสตร์ 

ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์และการแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมวิทยาศาสตร์   

สร้างขึÊนโดยผูว้ิจยั ประเมินโดยผูเ้รียน 
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บททีÉ 2 

เอกสารและงานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

 

 งานวิจยั เรืÉอง การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติ

ต่อวิทยาศาสตร์ เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 

ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาเอกสาร    

และงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งดงันีÊ  

1.   รายละเอียดรายวิชาชีววิทยา 2 โรงเรียนศรีราชา   

2.   การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

3.   การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  

4.   ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

5.   ทกัษะการทาํงานกลุ่ม 

6.   เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

7.   งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 

รายละเอียดรายวชิาชีววทิยา 2 โรงเรียนศรีราชา   

 คาํอธบิายรายวชิาชีววทิยา 2 รหัสวชิา ว 30242  แผนการเรียนทีÉเน้นวทิยาศาสตร์ 

(โรงเรียนศรีราชา)          

 ศึกษาวิเคราะห์ สาํรวจตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายโครงสร้างทีÉใชใ้นการแลกเปลีÉยน

แก๊สของสิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียวและของสตัว ์โครงสร้างทีÉใชใ้นการแลกเปลีÉยนแก๊สของคน การขบัถ่าย

ของสตัว ์การขบัถ่ายของคน การลาํเลียงสารในร่างกายของสตัว ์การลาํเลียงสารในร่างกายคน 

ระบบนํÊ าเหลือง ระบบภูมิคุม้กนั การเคลืÉอนทีÉของสิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียว การเคลืÉอนทีÉของสตัวไ์ม่มี

กระดูกสนัหลงั การเคลืÉอนทีÉของสตัวมี์กระดูกสนัหลงั การรับรู้และการตอบสนอง อวยัวะรับความรู้สึก 

ต่อมไร้ท่อ ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและอวยัวะทีÉสาํคญั การรักษาดุลยภาพร่างกายดว้ยฮอร์โมน       

ฟิโรโมน กลไกการเกิดพฤติกรรมของสตัว ์ประเภทของพฤติกรรมสตัว ์ความสมัพนัธร์ะหว่าง

พฤติกรรมกบัพฒันาการของระบบประสาท การสืÉอสารระหว่างสตัว ์

 โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้     

การแกปั้ญหา มีความสามารถในการสาํรวจ ตรวจสอบ การสืบคน้และการอภิปราย  
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 เพืÉอใหเ้กิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถสืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้ มีความสามารถ      

ในการตดัสินใจ นาํความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั มีจริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมทีÉเหมาะสม 

 ผลการเรียนรู้ 

 1.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปความสาํคญัของการรักษาดุลยภาพในร่างกาย 

 2.  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย เปรียบเทียบ และสรุปโครงสร้างและกระบวน        

การต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวกบัการแลกเปลีÉยนแก๊สของสิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียวของสตัวแ์ละของคน 

 3.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย สรุป และนาํเสนอเกีÉยวกบัความผดิปกติทีÉเกีÉยวขอ้งกบัปอด 

และโรคของระบบทางเดินหายใจ 

 4.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปความหมายของเสียและการขบัถ่าย พร้อมทัÊงอธิบาย

กระบวนการขบัถ่ายของสิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียวและของสตัว ์

 5.  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย และสรุปเกีÉยวกบัโครงสร้างของไตและอวยัวะทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 6.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเกีÉยวกบัการทาํงานของไตกบัการรักษาดุลยภาพของ

นํÊ าและแร่ธาตุในร่างกาย 

 7.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และอธิบายความผดิปกติทีÉเกีÉยวเนืÉองกบัไตและโรคของไต 

พร้อมทัÊงเสนอแนะแนวทางในการดูแลสุขภาพ 

 8.  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปการลาํเลียงสารในร่างกายของสตัว์

และของคน 

 9.  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย และสรุปเกีÉยวกบัส่วนประกอบและหนา้ทีÉของเลือด  

หมู่เลือด การใหแ้ละรับเลือด 

 10.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเกีÉยวกบัระบบนํÊ าเหลือง ระบบภูมิคุม้กนั รวมทัÊง

ปัจจยัทีÉมีผลต่อการทาํงานของระบบภูมิคุม้กนัของร่างกาย 

 11.  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง และอธิบายการเคลืÉอนทีÉของสิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียว สตัวไ์ม่มี

กระดูกสนัหลงัและสตัวมี์กระดูกสนัหลงั 

 12.  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย และอธิบายส่วนประกอบและหนา้ทีÉของระบบ    

โครงกระดูกของคน ชนิดของขอ้ต่อ และการทาํงานของขอ้ต่อแบบต่าง ๆ  

 13.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และเปรียบเทียบลกัษณะ ตาํแหน่ง และหนา้ทีÉของกลา้มเนืÊอ

โครงร่าง กลา้มเนืÊอหวัใจ กลา้มเนืÊอเรียบ ตลอดจนการทาํงานของกลา้มเนืÊอโครงร่าง 

 14.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย อธิบาย และเปรียบเทียบวิธีการรับรู้และตอบสนองต่อสิÉงเร้า

ของสิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียวและสตัวบ์างชนิด 
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 15.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และจาํแนกส่วนประกอบ และหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทพร้อม

ทัÊงสรุปการทาํงานของเซลลป์ระสาท 

 16.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และอภิปรายโครงสร้างและหนา้ทีÉของสมองและไขสนัหลงั 

 17.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และเปรียบเทียบการทาํงานของระบบประสาทโซมาติกและ

ระบบประสาทอตัโนวติั 

 18.  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย และอธิบายโครงสร้างและการทาํงานของอวยัวะ     

รับความรู้สึก 

 19.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และอธิบายตาํแหน่งโครงสร้างและหนา้ทีÉของต่อมไร้ท่อ      

ทีÉสาํคญัของคน รวมทัÊงชนิดของฮอร์โมนทีÉสาํคญัทีÉสร้างขึÊนจากต่อมไร้ท่อ 

 20.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และสรุปกลไกการควบคุมการทาํงานของฮอร์โมนพร้อมทัÊง

เปรียบเทียบความแตกต่างของฮอร์โมนกบัฟีโรโมน รวมทัÊงยกตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์จากฮอร์โมน

และฟีโรโมนทีÉเกีÉยวขอ้งในชีวติประจาํวนั 

 21.  สืบคน้ขอ้มูล สรุปความหมายของพฤติกรรม และวิธีการศึกษาพฤติกรรมของสตัว ์

 22.  สืบคน้ขอ้มูล และสรุปกลไกการเกิดพฤติกรรมของสตัว ์

 23.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และจาํแนกพฤติกรรมเป็นมาแต่กาํเนิด และพฤติกรรมเรียนรู้ 

พร้อมทัÊงยกตวัอยา่งประกอบ 

 24.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปความสมัพนัธร์ะหว่างพฤติกรรมกบัการพฒันาของ

ระบบประสาท 

 25.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และเปรียบเทียบการสืÉอสารระหว่างสตัวแ์บบต่าง ๆ พร้อมทัÊง

ยกตวัอยา่งประกอบ  

 ในการวจิยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัทาํการศึกษารายละเอียดวิชาชีววิทยา 2 และไดท้าํการวจิยัเนืÊอหา

ในหน่วยการเรียนรู้ เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก เนืÉองจากเป็นเรืÉองทีÉมีเนืÊอหา

ค่อนขา้งมาก เป็นนามธรรม และเป็นเนืÊอหาทีÉมีคาํตอบทีÉถูกตอ้งชดัเจนเพียงคาํตอบเดียว โดยปกติ

มกัจะมีการสอนโดยการบรรยายเป็นส่วนใหญ่ จึงเหมาะสาํหรับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ตามทีÉไดก้ล่าวไว้

ในความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา ดงันัÊน ผูว้ิจยัจะขอกล่าวถึงรายละเอียดของเนืÊอหา         

ผลการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้เฉพาะในหน่วยการเรียนเรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะ           

รับความรู้สึก แสดงดงัตารางทีÉ 2-1 
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 หน่วยการเรียนเรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

 สิÉงมีชีวิตทุกชนิดสามารถรับรู้และตอบสนองต่อสิÉงเร้าได ้ความสามารถดงักล่าวมกั

เกีÉยวขอ้งกบัระบบประสาทและระบบต่อมไร้ท่อ สาํหรับสิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียว เช่น พารามีเซียม    

การตอบสนองเกิดจากเสน้ใยประสานงาน ส่วนสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงับางชนิดมีร่างแหประสาท 

สตัวบ์างชนิด มีปมประสาทและเสน้ประสาท ขณะทีÉสตัวมี์กระดูกสนัหลงัมีทัÊงสมอง ไขสนัหลงั 

ปมประสาท และเสน้ประสาท 

 เนืÊอเยืÉอประสาทประกอบดว้ยเซลลป์ระสาทกบัเซลลค์ ํÊ าจุน เซลลป์ระสาทมีหลายชนิด 

การจาํแนกชนิดของเซลลป์ระสาทอาจจะจาํแนกตามโครงสร้างหรือหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทนัÊน 

เมืÉอเซลลป์ระสาทถูกกระตุน้ถึงระดบัทีÉตอบสนองไดท้าํใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงศกัยไ์ฟฟ้าทีÉ         

เยืÉอหุม้เซลล ์คือ ผวิดา้นนอกเซลลเ์ปลีÉยนเป็นประจุลบ และผวิดา้นในเซลลเ์ปลีÉยนเป็นประจุบวก 

เรียกว่า เกิดกระแสประสาท กระแสประสาทอาจถ่ายทอดไปยงัเซลลป์ระสาทอีกเซลลห์นึÉงโดย

อาศยัสารสืÉอประสาท สาํหรับเซลลค์ ํÊ าจุน เช่น เซลลช์วนัน์มีหนา้ทีÉสร้างเยืÉอไมอีลินหุม้ใยประสาท   

ทีÉยาว ใยประสาททีÉมีเยืÉอไมอิลีนหุม้จะนาํกระแสประสาทไดเ้ร็วกว่าใยประสาททีÉไม่มีเยืÉอไมอิลีนหุม้ 

 ศูนยก์ลางของระบบประสาทในสตัวมี์กระดูกสนัหลงั ไดแ้ก่ สมองและไขสนัหลงั 

สาํหรับคน สมองมีการพฒันาโดยแบ่งเป็นส่วน ๆ แต่ละส่วนแมจ้ะมีหนา้ทีÉแตกต่างกนัแต่ทาํงาน

สมัพนัธก์นั ทัÊงสมองและไขสนัหลงัจะมีเสน้ประสาทและเสน้ประสาทไขสนัหลงัเชืÉอมโยงระหว่าง

หน่วยรับความรู้สึกกบัหน่วยปฏิบติังาน การทาํงานของระบบประสาทแบ่งเป็นระบบประสาท     

โซมาติกและระบบประสาทอตัโนวติั 

 อวยัวะรับความรู้สึก ไดแ้ก่ นยัน์ตา หู จมูก ลิ Êน และผวิหนงั สามารถเปลีÉยนสิÉงเร้า          

ใหก้ลายเป็นกระแสประสาท เพืÉอส่งไปยงัสมองใหแ้ปลความหมายเป็นการรับรู้ต่อสิÉงเร้านัÊน 
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ตารางทีÉ 2-1  ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ ในหน่วยการเรียนเรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะ     

รับความรู้สึก 

 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

1.  สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย อธิบาย และ

เปรียบเทียบวิธีการรับรู้และตอบสนองต่อสิÉงเร้า

ของสิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียวและสตัวบ์างชนิด 

- การรับรู้และการตอบสนอง 

 

2.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และจาํแนก

ส่วนประกอบ และหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาท

พร้อมทัÊงสรุปการทาํงานของเซลลป์ระสาท 

- เซลลป์ระสาท 

- การทาํงานของเซลลป์ระสาท 

  

3.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และอภิปรายโครงสร้าง

และหนา้ทีÉของสมองและไขสนัหลงั 

- ศูนยค์วบคุมระบบประสาท 

 

4.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และเปรียบเทียบการ

ทาํงานของระบบประสาทโซมาติกและระบบ

ประสาทอตัโนวติั 

- การทาํงานของระบบประสาท 

5.  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย และอธิบาย

โครงสร้างและการทาํงานของอวยัวะ             

รับความรู้สึก 

- อวยัวะรับความรู้สึก 

 

 

 ในการวิจยัครัÊ งนีÊ  ผูว้จิยัทาํการศึกษารายละเอียดวิชาชีววิทยา 2 เนืÊอหา ผลการเรียนรู้ และ

สาระการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนเรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของโรงเรียนศรีราชา

เพืÉอนาํไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) เพืÉอใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบ

ประสาทและอวยัวะรับความรู้สึกไดอ้ยา่งครบถว้น รวมทัÊงเพืÉอพฒันาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนศรีราชา 
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การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 1.  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry teaching method) มีผูเ้รียกชืÉอแตกต่าง

กนัไป เช่น การสืบเสาะ การสืบสอบ การสืบสวนสอบสวน การสืบเสาะหาความรู้ ซึÉงทุกชืÉอมี

ความหมายในทาํนองเดียวกนั ในการศึกษาคน้ควา้ครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัใชค้าํวา่ การสืบเสาะหาความรู้ ซึÉงมี

นกัการศึกษาหลายท่านใหค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งันีÊ  

 พิมพนัธ ์เดชะคุปต ์(2545, หนา้ 69) กล่าวว่า การสืบสอบ หมายถึง วิธีการทีÉครูและ

นกัเรียนเป็นองคป์ระกอบสาํคญั โดยนกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นเพียงผูแ้นะนาํ ผูอ้าํนวยความสะดวก เพืÉอใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมาย วิธีสืบ

สอบจะเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัของการเรียน 

 สุวิทย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2547, หนา้ 136) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบสวน

สอบสวน คือ กระบวนการเรียนรู้ทีÉเนน้การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยการฝึกให้

ผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้หาความรู้ โดยผูส้อนตัÊงคาํถามกระตุน้ผูเ้รียนใหใ้ชก้ระบวนการทางความคิดหา

เหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางการแกไ้ขปัญหาทีÉถูกตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ 

กฎเกณฑห์รือวิธีการและสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นสภาพการณ์ต่าง ๆ ได ้

 กุณฑรี เพช็รทวีพรเดช, ธาธิดา สริยาภรณ์, สุริยา บงัใบ และสุคนธ ์สินธพานนท ์(2550, 

หนา้ 36) กล่าวว่า วิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวน เป็นวิธีสอนคลา้ยกบัวิธีสอนแบบแกปั้ญหาโดย

ผูส้อนเป็นผูจ้ดัสถานการณ์ทาํใหเ้กิดปัญหา ทาํใหผู้เ้รียนคิดแสวงหาคาํตอบดว้ยตนเองโดยการตัÊง

คาํถาม ตัÊงปัญหา กาํหนดสมมุติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน วิเคราะห์ผลและสรุปเป็นวิธีการสอนทีÉ

ฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัคน้ควา้หาความรู้โดยใชก้ระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือ

แนวทางแกปั้ญหาทีÉถูกตอ้งดว้ยตนเอง โดยผูส้อนตัÊงคาํถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนใชค้วามคิดหาวิธีการ

แกปั้ญหาและสามารถนาํการแกปั้ญหานัÊนมาใชป้ระโยชนใ์นชีวิตประจาํวนัไดแ้ละทาํใหเ้กิดวงจร

การเรียนรู้ใหม่ 

 ทิศนา แขมมณี (2558, หนา้ 141) กล่าวว่า การจดัการเรียนการสอนโดยเนน้กระบวนการ

สืบสอบ หมายถึง การดาํเนินการเรียนการสอนโดยผูส้อนเป็นผูอ้าํนวยความสะดวก ในการเรียนรู้

และกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดคาํถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้เพืÉอนาํมาประมวลหา

คาํตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยทีÉผูส้อนช่วยอาํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ดา้นต่าง ๆ ใหแ้ก่

ผูเ้รียน เช่น ในดา้นการสืบคน้หาแหล่งความรู้ การศึกษาขอ้มูล การวิเคราะห์ การสรุปขอ้มูล         

การอภิปรายโตแ้ยง้ทางวิชาการและการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éน เป็นตน้  
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 จากทีÉกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

หมายถึง การสอนทีÉเนน้การเรียนรู้ผา่นกระบวนการคิดโดยการใชค้าํถามกระตุน้และใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครืÉองมือเพืÉอใหผู้เ้รียนลงมือเสาะแสวงหาความรู้เพืÉอนาํมา

ประมวลหาคาํตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยมีผูส้อนเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ 

 2.  ความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นทีÉรู้จกัมานานจากพืÊนฐานปรัชญาการเรียนรู้

ดว้ยการปฏิบติั (Learning by doing) ของจอห์น ดิวอีÊ  (John Dewey) ซึÉงเป็นการเรียนรู้ทีÉเนน้ผูเ้รียน

เป็นสาํคญัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง เป็นการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ 

(Constructives theory) โดยมีองคป์ระกอบสาํคญัของการเรียนรู้ คือ คาํถาม (วชัรา เล่าเรียนดี, 2554, 

หนา้ 101) การเรียนการสอนสืบเสาะหาความรู้ในระยะแรกพฒันามาจากทฤษฎีพฒันาการทาง

สติปัญญาของเพียเจต ์(Piaget) ในเรืÉองการปรับขยายโครงสร้างปฏิบติัการทางสติปัญญา 

(Assimilation) การปรับรืÊอโครงสร้างปฏิบติัการทางสติปัญญา (Accommodation) และการจดั

ระเบียบสิÉงเร้าใหม่ใหเ้ขา้กบัโครงสร้างปฏิบติัการทางสติปัญญา (Organization) ซึÉงมี 2 ขัÊน คือ      

ขัÊนสาํรวจ (Exploration) และขัÊนอธิบาย (Explanation) ต่อมาคาร์พลสั (Kaplus) และคณะไดเ้สนอ

ยทุธวิธีนีÊ เพืÉอปรับผลสมัฤทธิÍ การเรียนวิทยาศาสตร์และพฒันาทกัษะกระบวนการซึÉงเป็นรูปแบบ     

ทีÉใชป้รับปรุงหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษาของประเทศสหรัฐอเมริกา ประกอบดว้ย      

3 ขัÊนตอน คือ ขัÊนสาํรวจ (Exploration) ขัÊนสร้างมโนทศัน ์(Concept introduction) และขัÊนการนาํ

มโนทศัน์ไปใช ้(Concept application) (Renner & Marek, 1990, pp. 241-246 อา้งถึงใน                

ไพฑูรย ์สุขศรีงาม, 2546, หนา้ 1)  

 ในปี ค.ศ.1989 บาร์แมน และโคตาร์ (Barman & Kotar, 1989, pp. 30-32 อา้งถึงใน 

สุวรรณี พะประโคน, 2556, หนา้ 31) ไดพ้ฒันาการสอนแบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้เป็น 4 ขัÊน 

หรือเรียกว่า 4E ไดแ้ก่ ขัÊนสาํรวจ (Exploration phase) ขัÊนอธิบาย (Explanation phase) ขัÊนขยาย  

มโนทศัน์ (Expansion phase) และขัÊนประเมินผล (Evaluation phase)  

 ในปี ค.ศ. 1992 โครงการศึกษาหลกัสูตรวิทยาศาสตร์สาขาชีววิทยาของสหรัฐอเมริกา 

(Biological Science Curriculum Studies; BSCS) ไดเ้สนอรูปแบบการสอนแบบวฏัจกัรการสืบเสาะ       

หาความรู้ (Inquiry cycle) เป็น 5 ขัÊน ซึÉงเรียกยอ่ ๆ ว่า 5Es เพืÉอเป็นแนวทางสาํหรับใชอ้อกแบบ    

การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ มีขัÊนตอน 5 ขัÊน ไดแ้ก่ ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement) 

ขัÊนสาํรวจและคน้หา (Exploration) ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ขัÊนขยายความรู้ 

(Elaboration) และขัÊนประเมิน (Evaluation) ซึÉงสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี(2554, หนา้ 2) ไดน้าํมาเป็นรูปแบบในการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ในวิชาชีววิทยา 
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โดยเรียกว่ากระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry process) ซึÉงเสนอเป็นวฏัจกัรการเรียนรู้            

ทีÉเรียกว่า วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ดงัภาพทีÉ 2-1  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 2-1  วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัÊน (สมบติั การจนารักพงษ,์ เพญ็ศรี กนัฟัก,                    

จุฬาลกัษณ์ ม่วงดิษฐ ์และวิมล อินทร์ประสิทธิÍ , 2549, หนา้ 6) 

 

 ในปี ค.ศ. 2003 Eisenkraft ไดเ้สนอรูปแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัÊน โดย

การปรับจากการสอน 5 ขัÊน เป็น 7 ขัÊน หรือจาก 5E เป็น 7E ซึÉงเพิÉมมาอีก 2 ขัÊน คือ ขัÊนทีÉ 1 เป็นขัÊน

ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) และขัÊนทีÉ 7 ขัÊนนาํความรู้ไปใช ้(Extension) ทัÊงนีÊ เพราะไดใ้ห้

ความสาํคญัของการถ่ายโอนความรู้และการตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียน โดยมีแนวคิดว่า       

การตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียนจะช่วยใหผู้ส้อนไดค้น้พบว่าผูเ้รียนจะเรียนรู้อะไรก่อนทีÉจะถึง

ในเนืÊอหานัÊนซึÉงผูเ้รียนจะสะทอ้นความรู้เดิมจากทีÉมีอยูท่าํใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย      

การเพิกเฉยหรือละเลยในขัÊนนีÊ จะยากแก่การพฒันาความคิดของผูเ้รียน ในขัÊนตรวจสอบความรู้เดิม

จะช่วยใหผู้เ้รียนถ่ายโอนความรู้ทีÉมีอยูแ่ลว้และช่วยป้องกนัไม่ใหเ้กิดแนวความคิดทีÉผดิพลาด 

นอกจากนีÊ ยงัเนน้ใหผู้เ้รียนสามารถนาํความรู้ทีÉไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั

ได ้ดงันัÊน Eisenkraft จึงไดข้ยายรูปแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5 ขัÊน เป็น 7 ขัÊน ดงัภาพ

ทีÉ 2-2 (Eisenkraft, 2003, pp. 57-58 ) 

 

สร้างความสนใจ 

(Engagement) 

ประเมิน  

(Evaluation) 
สาํรวจและคน้หา 

(Exploration) 

อธิบายและลงขอ้สรุป 

(Explanation) 
ขยายความรู้ 

(Elaboration) 

แบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 

(Inquiry cycle) 
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ภาพทีÉ 2-2  การขยายวฏัจกัรการเรียนรู้ จาก 5 ขัÊน เป็น 7 ขัÊน (Eisenkraft, 2003, p. 58) 

 

 3.  ขัÊนตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน  

 ขัÊนตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน มีดงันีÊ  (ประสาท เนืองเฉลิม, 

2558, หนา้ 148-150)  

 1.  ขัÊนตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) ครูจะตอ้งทาํหนา้ทีÉในการตัÊงคาํถามเพืÉอ

กระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิม คาํถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาทีÉเกิดขึÊนตามสภาพสงัคม

ทอ้งถิÉนหรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การนาํวิทยาศาสตร์มาใชใ้นชีวิตประจาํวนัและ

นกัเรียนสามารถเชืÉอมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์ทีÉตนมีทาํใหค้รูไดท้ราบว่านกัเรียนแต่ละคน

มีความรู้พืÊนฐานอยา่งไร ครูควรเติมเตม็ส่วนใดใหก้บันกัเรียนและครูยงัสามารถวางแผนการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสมสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน 

 2.  ขัÊนเร้าความสนใจ (Engagement phase) ขัÊนนีÊ เป็นการนาํเขา้สู่เนืÊอหาในบทเรียนหรือ

เรืÉองทีÉน่าสนใจซึÉงอาจเกิดจากความสนใจของนกัเรียนหรือเกิดจากการอภิปรายในกลุ่ม ครูมีหนา้ทีÉ

กระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างคาํถาม ย ั Éวยใุหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและกาํหนดประเด็นทีÉจะ

ศึกษาแก่นกัเรียน ในกรณีทีÉยงัไม่มีประเด็นทีÉน่าสนใจครูอาจใหน้กัเรียนศึกษาจากสืÉอต่าง ๆ เช่น 

หนงัสือพิมพ ์วารสาร อินเตอร์เน็ต เป็นตน้ ครูเป็นผูที้Éทาํหนา้ทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดโดยเสนอ

ประเด็นทีÉสาํคญัขึÊนมาก่อน แต่ไม่ควรบงัคบัใหน้กัเรียนยอมรับประเด็นหรือคาํถามทีÉครูกาํลงัสนใจ

เป็นเรืÉองทีÉใหน้กัเรียนศึกษาเพืÉอนาํไปสู่การตรวจสอบในขัÊนต่อไป 

 

Engage 

Explore 

Explain 

Elaborate 

Engage 

Evaluate 

Elicit 

Explore 

Explain 

Elaborate 

Evaluate 

Extend 
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 3.  ขัÊนสาํรวจและคน้หา (Exploration phase) เมืÉอนกัเรียนทาํความเขา้ใจในประเด็นหรือ

คาํถามทีÉสนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ ก็มีการวางแผนกาํหนดแนวทางการตรวจสอบ

ตัÊงสมมติฐานกาํหนดทางเลือกทีÉเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพืÉอเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศหรือ

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจทาํไดห้ลายวิธี เช่น สืบคน้ขอ้มูล สาํรวจ ทดลอง กิจกรรม

ภาคสนาม เป็นตน้ เพืÉอใหไ้ดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอ ครูทาํหนา้ทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนตรวจสอบปัญหา

และดาํเนินการสาํรวจตรวจสอบและรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง 

 4.  ขัÊนอธิบาย (Explanation phase) เมืÉอนกัเรียนไดข้อ้มูลมาแลว้นกัเรียนก็จะนาํขอ้มูล

เหล่านัÊนมาทาํการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนาํเสนอผลทีÉไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยาย 

สรุป สร้างแบบจาํลอง รูปวาด ตาราง กราฟ ซึÉงจะช่วยใหน้กัเรียนเห็นแนวโนม้หรือความสมัพนัธ์

ของขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลองโดยอา้งอิงประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจนเพืÉอนาํเสนอ

แนวคิดต่อไป ขัÊนนีÊ จะทาํใหน้กัเรียนสร้างองคค์วามรู้ใหม่ การคน้พบในขัÊนนีÊอาจเป็นไดห้ลายทาง 

เช่น สนบัสนุนสมมติฐาน แต่ผลทีÉไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบใดกส็ามารถสร้างความรู้และช่วยใหน้กัเรียน

ไดเ้กิดการเรียนรู้ 

 5.  ขัÊนขยายความรู้ (Elaboration phase) ขัÊนนีÊ เป็นการนาํความรู้ทีÉสร้างขึÊนไปเชืÉอมโยงกบั

ความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมทีÉคน้ควา้เพิÉมเติมหรือนาํแบบจาํลองหรือขอ้สรุปทีÉไดไ้ปอธิบาย

สถานการณ์หรือเหตุการณ์อืÉน ๆ ครูควรจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ใหน้กัเรียนมีความรู้มากขึÊน

และขยายแนวกรอบความคิดของตนเองและต่อเติมใหส้อดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม ครูควร

ส่งเสริมใหน้กัเรียนตัÊงประเด็นเพืÉออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพิÉมเติมใหช้ดัเจนมากยิ ÉงขึÊน 

 6.  ขัÊนประเมินผล (Evaluation phase) เป็นขัÊนการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ

ต่าง ๆ ว่านกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด ขัÊนนีÊจะช่วยใหน้กัเรียนนาํความรู้

ทีÉไดม้าประมวลและปรับประยกุตใ์ชใ้นเรืÉองอืÉน ๆ ได ้ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํความรู้ใหม่ทีÉได้

ไปเชืÉอมโยงกบัความรู้เดิมและนาํไปสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ นอกจากนีÊครูควรเปิดโอกาสให้

นกัเรียนตรวจสอบซึÉงกนัและกนั 

 7.  ขัÊนนาํความรู้ไปใช ้(Extension phase) เป็นขัÊนทีÉครูจะตอ้งมีการจดัเตรียมโอกาสให้

นกัเรียนเพืÉอใหน้กัเรียนไดน้าํสิÉงทีÉเรียนมาไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั ครูจะ

เป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถนาํความรู้ทีÉไดรั้บไปสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ทีÉเรียกว่า การถ่าย

โอนการเรียนรู้ 

 รูปแบบการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดของ Eisenkraft เป็นรูปแบบทีÉครูสามารถ

นาํไปประยกุตใ์หเ้หมาะสมกบัธรรมชาติวิชา โดยเฉพาะอยา่งยิ Éงกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ซึÉงเนน้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้อนัทีÉจะทาํใหน้กัเรียนเขา้ถึงความรู้ความจริงไดด้ว้ยตนเอง
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และนกัเรียนไดรั้บการกระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความสุข การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทัÊง 7 ขัÊน 

ควรระลึกอยูเ่สมอว่าครูเป็นเพียงผูท้าํหนา้ทีÉคอยช่วยเหลือ เอืÊอเฟืÊ อและแบ่งปันประสบการณ์          

จดัสถานการณ์เร้าความสนใจใหน้กัเรียนไดคิ้ดตัÊงคาํถามและลงมือตรวจสอบ นอกจากนีÊครูควรจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมกบัความรู้ ความสามารถบนพืÊนฐานของความสนใจ ความถนดั และ

ความแตกต่างระหวา่งบุคคล อนัทีÉจะทาํใหก้ารจดัการเรียนรู้บรรลุสู่จุดมุ่งหมายของการเรียน       

การสอนทีÉเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

 4.  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 ประสาท เนืองเฉลิม (2550) กล่าวถึงบทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน แสดงดงัตารางทีÉ 2-2 

 

ตารางทีÉ 2-2  บทบาทของครูและนกัเรียนในจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 

ขัÊนตอน 

การเรียนรู้ 
บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

1.  ขัÊน

ตรวจสอบ

ความรู้เดิม  

(Elicitation 

phase) 

- ตัÊงคาํถาม/ กาํหนดประเดน็ปัญหา  

- กระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้

เดิม 

- ตรวสอบความรู้ประสบการณ์เดิมของ

นกัเรียน 

- เติมเต็มประสบการณ์เดิม 

- วางแผนการจดัการเรียนรู้ 

- ตอบคาํถามตามความเขา้ใจตนเอง  

- แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ  

- อภิปรายร่วมกนัระหว่างครูกบั

นกัเรียน และนกัเรียนกบันกัเรียน 

Ś.  ขัÊนสร้าง

ความสนใจ 

(Engagement 

phase) 

- สร้างความสนใจ 

- กระตุน้ใหร่้วมกนัคิด 

- ตัÊงคาํถามกระตุน้ใหคิ้ด 

- สร้างความกระหายใคร่รู้ 

- ยกตวัอยา่งประเดน็ทีÉน่าสนใจ 

- จดัสถานการณ์ใหน้กัเรียนสนใจ 

- ดึงคาํตอบทีÉยงัไม่ชดัเจนนกัมาคิดและ

อภิปรายร่วมกนั 

- ถามคาํถามตามประเด็น 

- แสดงความสนใจในเหตุการณ์ 

- กระหายอยากรู้คาํตอบ 

- แสดงความคิดเห็นและนาํเสนอ

ความคิด 

- นาํเสนอประเด็น/ สถานการณ์ทีÉ

สนใจ 

- อภิปรายประเดน็ทีÉตอ้งการทราบ 
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ตารางทีÉ 2-2  (ต่อ) 

 

ขัÊนตอน 

การเรียนรู้ 
บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

3.  ขัÊนสาํรวจ

และคน้หา 

(Exploration 

phase) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานร่วมกนั   

ในการสาํรวจตรวจสอบ 

- ซกัถามนกัเรียนเพืÉอนาํไปสู่การสาํรวจ

คน้หา 

- สงัเกตและรับฟังความคิดเห็นของ

นกัเรียน 

- ใหข้อ้เสนอแนะ คาํปรึกษาแก่นกัเรียน 

- ใหก้าํลงัใจและเสนอประเด็นทีÉชีÊแนะ

แนวทางนาํไปสู่การสาํรวจตรวจสอบ 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้าํรวจ

ตรวจสอบโดยใชก้ระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

- คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขต

ของกิจกรรมสาํรวจตรวจสอบ 

- ทดสอบการคาดคะเนสมมติฐาน 

- คาดคะเนและตัÊงสมมติฐานใหม่ 

- พยายามหาทางเลือกใน            

การแกปั้ญหาและอภิปรายทางเลือก   

กบัคนอืÉน ๆ 

- บนัทึกการสงัเกต ใหข้อ้คิดเห็น 

- ลงขอ้สรุปบนพืÊนฐานของขอ้มูลทีÉ

มีความน่าเชืÉอถือได ้

- ใชท้กัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ในการตรวจสอบ 

4.  ขัÊนอธิบาย

และลงขอ้สรุป 

(Explaination 

phase) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดและแสดง

ความคิดเห็นอยา่งอิสระ 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายความคิด

รวบยอดตามความเขา้ใจของตวัเอง 

- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ใหเ้หตุผล

อยา่งเหมาะสม 

- ใหน้กัเรียนอธิบาย ใหค้าํจาํกดัความ

และบ่งชีÊประเด็นทีÉสาํคญัจาก

ปรากฏการณ์ได ้

- ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิมของ

ตนเป็นพืÊนฐานในการอธิบายความคิด

รวบยอด 

- อธิบายการแกปั้ญหาหรือคาํตอบทีÉ

เป็นไปได ้

- รับฟังคาํอธิบายของคนอืÉน     

อยา่งสร้างสรรค ์

- คิดวิเคราะห์วจิารณ์ในประเด็น    

ทีÉเพืÉอนนาํเสนอ 

- ถามคาํถามอยา่งสร้างสรรค์

เกีÉยวกบัสิÉงทีÉคนอืÉนไดอ้ธิบาย 

- รับฟังและพยายามทาํความเขา้ใจ

เกีÉยวกบัสิÉงทีÉครูอธิบาย 

- ใหข้อ้มูลทีÉไดจ้ากการบนัทึก     

การสงัเกตประกอบคาํอธิบาย 
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ตารางทีÉ 2-2  (ต่อ) 

 

ขัÊนตอน        

การเรียนรู้ 
บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

5.  ขัÊนขยาย

ความรู้ 

(Elaboration 

phase) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้าํความรู้ทีÉ

เรียนมาไปปรับประยกุตใ์ชข้ยายความรู้

ในสถานการณ์ใหม่หรือใชใ้หเ้กิด

ประโยชน์อยา่งสร้างสรรค ์ 

- เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ธิบาย

ความรู้ความเขา้ใจอยา่งหลากหลาย 

- ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลทีÉมีอยูพ่ร้อม

ทัÊงแสดงหลกัฐาน และถามคาํถาม

เกีÉยวกบัสิÉงทีÉนกัเรียนไดเ้รียนรู้ 

- นาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสาํรวจ

ตรวจสอบไปปรับประยกุตใ์ชใ้น

สถานการณ์ใหม่ทีÉคลา้ยกบั

สถานการณ์เดิม 

- ใชข้อ้มูลเดิมในการถามตาม   

ความมุ่งหมายของการทดลอง 

- บนัทึกการสงัเกตขอ้อธิบาย 

- ตรวจสอบความเขา้ใจตนเองดว้ย

การอภิปรายขอ้คน้พบกบัเพืÉอน ๆ 

6. ขัÊนประเมินผล 

(Evaluation 

phase)  

- สงัเกตนกัเรียนในการนาํความคิด  

รวบยอดและทกัษะใหม่ไปปรับใช ้

- ประเมินความรู้และทกัษะนกัเรียน 

- หาหลกัฐานทีÉแสดงว่านกัเรียนได้

เปลีÉยนความคิดหรือพฤติกรรม 

- ใหน้กัเรียนประเมินตนเองเกีÉยวกบั

การเรียนรู้และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 

- ถามคาํถามปลายเปิดในประเด็นต่าง ๆ 

หรือสถานการณ์ทีÉกาํหนดได ้

- ตอบคาํถามโดยอาศยัประจกัษ์

พยานหลกัฐาน และคาํอธิบาย         

ทีÉยอมรับได ้

- แสดงความรู้ความเขา้ใจของ

ตนเองจากกิจกรรมสาํรวจ 

ตรวจสอบ  

- เสนอแนะขอ้คาํถามหรือประเด็น

ทีÉเกีÉยวขอ้งเพืÉอส่งเสริมใหมีการนาํ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้

ในการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

7.  ขัÊนนาํ

ความรู้ไปใช ้

(Extension 

phase) 

- กระตุน้ใหน้กัเรียนตัÊงขอ้คาํถามตาม

ประเด็นทีÉสอดคลอ้งกบับริบท 

- กระตุน้ใหน้กัเรียนนาํสิÉงทีÉไดเ้รียนรู้

ไปปรับใช ้

- แนะแนวทางในการนาํความรู้เดิมไป

สร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ 

- ปรับปรุงวิธีการจดัการเรียนการสอน 

- นาํความรู้ทีÉไดไ้ปปรับใชอ้ยา่ง

เหมาะสม 

- ใชท้กัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ในการเชืÉอมโยงเนืÊอหา

สาระไปสู่การแกปั้ญหา 

- มีคุณธรรม จริยธรรม ในการนาํ

ความรู้ไปปรับใชใ้นชีวติประจาํวนั 
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 จากการศึกษาบทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

สามารถสรุปไดว้่า บทบาทหนา้ทีÉของครูจะเป็นผูส้ร้างสถานการณ์ทีÉเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ 

ส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตวันกัเรียนเอง เป็นผูจ้ดัหาวสัดุอุปกรณ์เพืÉออาํนวยความสะดวก    

ในการศึกษาคน้ควา้ เป็นผูก้ระตุน้ถามคาํถามต่าง ๆ ทีÉจะช่วยนาํทางใหน้กัเรียนคน้หาความรู้ต่าง ๆ 

ส่วนบทบาทหนา้ทีÉของนกัเรียนตอ้งเป็นผูสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง ใชค้วามคิดเชืÉอมโยงสิÉงทีÉ

เรียนรู้ เป็นผูต้อบคาํถามตลอดจนการสร้างปฏิสมัพนัธที์Éดีระหว่างครูและนกัเรียน และระหว่าง

นกัเรียนดว้ยกนัเอง 

 5.  ข้อดแีละข้อจาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

 พิมพนัธ ์เดชะคุปต ์(2545, หนา้ 78) กล่าวว่า ขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ สรุปไดด้งันีÊ  

 ข้อด ี

 1.  เป็นการพฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญา คือ ฉลาดขึÊนเป็นนกัริเริÉมสร้างสรรคแ์ละนกัจดั

ระเบียบ 

 2.  การคน้พบดว้ยตวัเองทาํใหเ้กิดแรงจูงใจภายในมากกว่าการเรียนแบบท่องจาํ 

 3.  ฝึกใหน้กัเรียนหาวิธีคน้หาความรู้ แกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

 4.  ช่วยใหจ้ดจาํความรู้ไดน้านและสามารถถ่ายโยงความรู้ได ้

 5.  นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนการสอน จะทาํใหบ้รรยากาศในการเรียนมีชีวติชีวา 

 6.  ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเชืÉอมั Éนว่าจะทาํการสิÉงใด ๆ จะสาํเร็จดว้ยตนเองสามารถคิด

และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรค 

 7.  นกัเรียนมีเจตคติทีÉดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

 8.  นกัเรียนไดป้ระสบการณ์ตรง ฝึกทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการใชเ้ครืÉองมือ

วิทยาศาสตร์ 

 9.  สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้

 ข้อจาํกดั 

 1.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละครัÊ ง บางครัÊ งอาจไดเ้นืÊอเรืÉองไม่ครบตามกาํหนดไว ้

 2.  ถา้สถานการณ์ทีÉครูสร้างไม่ชวนสงสยั ไม่ชวนติดตามจะทาํใหน้กัเรียนเบืÉอหน่ายไม่

อยากเรียน 

 3.  นกัเรียนทีÉมีระดบัสติปัญญาตํÉาหรือไม่มีการกระตุน้มากพอจะไม่สามารถเรียนดว้ยวิธี

สอนแบบนีÊได ้

 4.  เป็นการลงทุนสูงซึÉงอาจไดผ้ลไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 
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 5.  ถา้นกัเรียนไม่รู้จกัหลกัการทาํงานกลุ่มทีÉถูกตอ้งอาจทาํใหน้กัเรียนบางคนหลีกเลีÉยง

งานทาํใหไ้ม่เกิดการเรียนรู้ 

 6.  ครูตอ้งใชเ้วลาวางแผนมาก ถา้ครูมีภาระมากอาจเกิดปัญหาดา้นอารมณ์ซึÉงมีผลต่อ

บรรยากาศในหอ้งเรียน 

 7.  ขอ้จาํกดัเรืÉองเนืÊอหาและสติปัญญาอาจทาํใหน้กัเรียนไม่สามารถศึกษาดว้ยวิธีสอน

แบบนีÊ  

 สุคนธ ์สินธพานนท ์(2558, หนา้ 49-50) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของวิธีสอนแบบ      

วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ ไวด้งันีÊ  

 ข้อด ี

 1.  ผูเ้รียนไดป้ระสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ มีโอกาสไดศึ้กษา สาํรวจ คน้หา รวบรวม

ขอ้มูล บนัทึก ทดสอบความคิด ทดลองปฏิบติัดว้ยตนเองและสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง 

 2.  ผูเ้รียนสามารถทาํงานร่วมกนักบัผูอื้Éน รู้จกัอภิปรายแสดงความคิดเห็นระหว่างกนั   

รับฟังความคิดเห็นของผูอื้Éนอยา่งมีเหตุผล 

 3.  ผูเ้รียนรู้จกัคิดแกปั้ญหา คิดตดัสินใจ คิดอยา่งมีวจิารณญาณ สร้างสรรคค์วามรู้และ

ทกัษะ 

 4.  ผูเ้รียนรู้จกัประเมินการทาํงานดว้ยตนเอง นาํผลการประเมินไปปรับปรุงและพฒันา

ใหดี้ขึÊน 

 ข้อจาํกดั 

 1.  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียนนัÊน ผูส้อนจะตอ้งรู้จกัปรับเปลีÉยนบทบาท

ของตนไปตามขัÊนตอนของกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขัÊนซึÉงผูส้อนจะตอ้งมีการเตรียม การสอนเป็น

อยา่งดี 

 2.  ผูส้อนจะตอ้งมีวิธีการกระตุน้ความสนใจหรือเร้าความสนใจของผูเ้รียนดว้ยวิธีการทีÉ

เหมาะสมจึงจะสามารถทาํใหผู้เ้รียนสนใจใฝ่รู้ในเรืÉองทีÉเรียน 

 3.  ในกรณีทีÉผูเ้รียนยงัสบัสนไม่เขา้ใจเรืÉองทีÉศึกษาหรือการพฒันาความเขา้ใจรวบยอด 

ผูส้อนจะตอ้งใชเ้ทคนิควิธีการทีÉเหมาะสมใหผู้เ้รียนเกิดความกระจ่างชดั 

 จากการศึกษาขอ้ดีและขอ้จาํกดัสามารถสรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้นัÊนจะช่วยทาํใหน้กัเรียนมีโอกาสในการพฒันาความคิดไดอ้ยา่งเต็มทีÉ ไดล้งมือทาํ ศึกษา

คน้ควา้ดว้ยตนเองทาํใหน้กัเรียนสามารถจดจาํไดน้านและนาํไปใชใ้นสถานการณ์อืÉนอีกดว้ย 

นอกจากนีÊ ยงัเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éน มีการแลกเปลีÉยนความคิดเห็นกนั

ทาํใหบ้รรยากาศในการเรียนมีชีวติชีวาและยงัช่วยใหมี้การพฒันาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์อีกดว้ย 
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แต่อยา่งไรกต็ามการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นัÊนก็ยงัมีขอ้จาํกดัในเรืÉองของเวลา การวางแผน 

การแสดงบทบาทของครูดงัทีÉกล่าวมาแลว้นัÊนจึงจาํเป็นทีÉครูจะตอ้งศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ใหเ้ขา้ใจอยา่งถ่องแทเ้พืÉอทีÉจะไดจ้ดัการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพตาม

เป้าหมายทีÉกาํหนดไว ้

 ในการวจิยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัไดใ้ชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ของ 

Eisenkraft เนืÉองจากผูว้จิยัเห็นว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน นัÊนเป็น  

การจดัการเรียนรู้ทีÉเหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทีÉเนน้การส่งเสริมใหผู้เ้รียนสืบเสาะ

คน้หาความรู้ความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเองโดยผา่นกระบวนการคิดและการใชก้ระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์มาเป็นเครืÉองมือ ช่วยใหผู้เ้รียนจดจาํความรู้ไดน้าน ทาํใหเ้กิดแรงจูงใจภายในมากกว่า

การเรียนแบบท่องจาํ เป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éน มีการแลกเปลีÉยน              

ความคิดเห็นกนัทาํใหบ้รรยากาศในการเรียนมีชีวิตชีวาและยงัช่วยใหมี้การพฒันาเจตคติต่อวิชา

วิทยาศาสตร์ไปในทางทีÉดีอีกดว้ย นอกจากนีÊการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ยงัให้

ความสาํคญักบัการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนทาํใหค้รูพบว่านกัเรียนจะตอ้งเรียนรู้อะไร

ก่อนทีÉจะเรียนรู้เนืÊอหาในบทนัÊน ๆ ซึÉงจะช่วยใหเ้ด็กเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพและยงัเนน้

ใหน้กัเรียนสามารถนาํความรู้ทีÉไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจาํวนัได ้ 

 

การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) 

 1.  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 สลาวิน (Slavin, 1990, pp 2-7) กล่าวว่า วิธีการสอนแบบร่วมมือ คือ การจดัการเรียน   

การสอนโดยใหผู้เ้รียนเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-6 คน สมาชิกในกลุ่มจะตอ้งช่วยกนัเรียนรู้

ร่วมกนัปฏิบติักิจกรรมจนบรรลุผลสาํเร็จ และยงัไดเ้สนอแนะว่าวิธีสอนในแบบดงักล่าวจะช่วยให้

ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น ภูมิใจในตนเอง ตระหนกัถึงความรับผดิชอบของตนเองและต่อกลุ่มซึÉง

จะช่วยใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธิÍ สูงขึÊน พฒันาความสมัพนัธที์Éดี การยอมรับผูอื้ÉนมากขึÊน สร้างความ

มั Éนใจในตนเองและรู้ถึงคุณค่าของตนเองมากขึÊน 

 จอห์นสนัและจอห์นสนั (Johnson & Johnson, 1994, p. 30) เสนอแนวคิดเกีÉยวกบั                  

การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือว่าเป็นวิธีการจดัประสบการณ์เรียนรู้ใหก้บันกัเรียนเป็นกลุ่มเลก็    

กลุ่มละ 3-5 คน สมาชิกแต่ละกลุ่มคละเพศ เชืÊอชาติ และความสามารถทางเรียนโดยเฉพาะการคละ

นกัเรียนทีÉมีความสามารถทางการเรียนสูง ปานกลาง ตํÉา ในแต่ละกลุ่มเป็นสดัส่วน 1: 2: 1 สมาชิก

กลุ่มจะตอ้งมีปฏิสมัพนัธที์Éดีต่อกนั รับฟังความคิดเห็นกนั ช่วยเหลือซึÉงกนัและกนัและสมาชิก       

ในกลุ่มทุกคนจะตอ้งร่วมรับผดิชอบต่อผลงานของกลุ่มและผลงานของตนเอง 
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 สมบติั การจนารักพงค ์(2547, หนา้ 5) ใหค้วามหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือว่าเป็น

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉเนน้ใหผู้เ้รียนร่วมมือและช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้ โดยแบ่งนกัเรียน

ออกเป็นกลุ่มเลก็ ๆ 4-5 คนทีÉมีความสามารถแตกต่างกนัทาํงานร่วมกนัเพืÉอเป้าหมายกลุ่ม สมาชิกมี

ความสมัพนัธก์นัในทางบวก มีปฏิสมัพนัธส่์งเสริมซึÉงกนัและกนั รับผดิชอบร่วมกนัทัÊงในส่วนตน

และส่วนรวม ผลงานของกลุ่มขึÊนอยูก่บัผลงานของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม ความสาํเร็จของแต่ละ

คนคือความสาํเร็จของกลุ่ม ความสาํเร็จของกลุ่มคือความสาํเร็จของแต่ละคน  

 กุณฑรี เพช็รทวีพรเดช และคณะ (2550, หนา้ 82) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

หมายถึง การสอนโดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความร่วมมือในกลุ่มและมี     

การสร้างปฏิสมัพนัธที์Éดีต่อกนัโดยคนเก่งช่วยเหลือคนอ่อน สมาชิกในกลุ่มมีการช่วยเหลือซึÉงกนั

และกนัเพืÉอใหง้านนัÊนบรรลุถึงจุดมุ่งหมายและความสาํเร็จของทุกคนคือความสาํเร็จของกลุ่ม 

 อาภรณ์ ใจเทีÉยง (2553, หนา้ 124) ใหค้วามหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือว่าเป็นการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ทีÉผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถต่างกนัไดร่้วมมือกนัทาํงานกลุ่มดว้ยความตัÊงใจ

และเต็มใจรับผดิชอบในบทบาทหนา้ทีÉในกลุ่มของตน ทาํใหง้านของกลุ่มดาํเนินไปสู่เป้าหมายของ

งานไดโ้ดยยดึหลกัว่า ความสาํเร็จของแต่ละคน คือ ความสาํเร็จของกลุ่ม และความสาํเร็จของกลุ่ม 

คือ ความสาํเร็จของทุกคน 

 จากความหมายดงักล่าวสามารถสรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง       

การจดัการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ยโดยมีสมาชิกในกลุ่มทีÉมีความสามารถแตกต่างกนัประมาณ 3-6 คน 

มาเรียนรู้ทาํงานร่วมกนัเพืÉอไปสู่เป้าหมายทีÉกาํหนดไว ้มีการสร้างปฏิสัมพนัธที์Éดีต่อกนัมีการช่วยเหลือ

พึÉงพาอาศยัซึÉงกนัและกนัโดยยดึหลกัว่าความสาํเร็จของทุกคนคือความสาํเร็จของกลุ่ม 

 2.  องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 จอห์นสนัและจอห์นสนั (1999 อา้งถึงใน ชยัฤทธิÍ  ศิลาเดช, 2544, หนา้ 119-120)               

กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือมีองคป์ระกอบ 5 ประการ ดงันีÊ   

 1.  สมาชิกทุกคนมีหนา้ทีÉและมีความสาํคญัเท่าเทียมกนัหมด (Positive interdependence) 

 2.  การแสดงปฏิสมัพนัธเ์ชิงสนบัสนุนโดยเผชิญหนา้ (Face-to-face interaction) สมาชิก

ทุกคนสามารถวิพากษว์ิจารณ์ซึÉงกนัและกนัไดเ้พืÉอนาํขอ้วจิารณ์ต่าง ๆ ไปปรับปรุงแกไ้ข ให ้      

ความช่วยเหลือซึÉงกนัและกนั ปรบมือใหก้าํลงัใจ 

 3.  ความรับผดิชอบของกลุ่มและของแต่ละบุคคล (Individual accountability) สมาชิก   

แต่ละคนตอ้งรับผดิชอบงานทีÉไดรั้บมอบหมายอยา่งเต็มความสามารถ พร้อมใหส้มาชิกตรวจสอบ

การทาํงานไดต้ลอดเวลา เต็มอกเต็มใจทีÉจะนาํสิÉงทีÉตนเองปฏิบติัเกีÉยวกบังานทีÉรับผดิชอบมาเปิดเผย

เพืÉอใหส้มาชิกคนอืÉนไดส้อบถาม ซึÉงเราเรียกสิÉงนีÊ ว่าเป็นการแสดงความโปร่งใสของตนเอง  
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 4.  ทกัษะสมัพนัธร์ะหว่างบุคคลและกลุ่มยอ่ย (Interpersonal and small-group skills)   

ฝึกทกัษะทางสงัคม (Social skill) เพืÉอใหผู้เ้รียนทาํงานร่วมกบัผูอื้Éนหรือทาํงานเป็นทีมไดอ้ยา่ง        

มีประสิทธิภาพ 

 5.  กระบวนการกลุ่ม (Group processing) ซึÉงมีลกัษณะสาํคญั คือ สมาชิกทุกคนตอ้งมีจิต

ประชาธิปไตย เอืÊอเฟืÊ อเผืÉอแผ ่และรู้จกัเสียสละ 

 วิไลวรรณ แสนพาน (2553, หนา้ 61-62) และทิศนา แขมมณี (2558, หนา้ 99-100) 

กล่าวถึงองคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5 ประการ ไวใ้นทิศทางเดียวกนัดงันีÊ  

 1.  การพึÉงพาและเกืÊอกูลกนั (Positive interdependence) กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

จะตอ้งมีความตระหนกัว่า สมาชิกทุกคนมีความสาํคญั และความสาํเร็จของกลุ่มขึÊนกบัสมาชิก      

ทุกคนในกลุ่ม ในขณะเดียวกนัสมาชิกแต่ละคนจะประสบความสาํเร็จไดก้็ต่อเมืÉอกลุ่มประสบ

ความสาํเร็จ ความสาํเร็จของบุคคลและของกลุ่มขึÊนอยูก่บักนัและกนั ดงันัÊนแต่ละคนตอ้งรับผดิชอบ

ในบทบาทหนา้ทีÉของตนและในขณะเดียวกนัก็ช่วยเหลือสมาชิกคนอืÉน ๆ ดว้ยเพืÉอประโยชน์ร่วมกนั                

 2.  การปรึกษาหารือกนัอยา่งใกลชิ้ด (Face-to-face promotive interaction) การทีÉสมาชิก

ในกลุ่มมีการพึÉงพาช่วยเหลือเกืÊอกูลกนัเป็นปัจจยัทีÉจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีปฏิสมัพนัธต่์อกนัและกนั

ในทางทีÉจะช่วยใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมาย สมาชิกกลุ่มจะห่วงใยไวว้างใจส่งเสริมและช่วยเหลือกนัและ

กนัในการทาํงานต่าง ๆ ร่วมกนัส่งผลใหเ้กิดสมัพนัธภาพทีÉดีต่อกนั 

 3.  ความรับผดิชอบทีÉตรวจสอบไดข้องสมาชิกแต่ละคน (Individual accountability)

สมาชิกในกลุ่มการเรียนรู้ทุกคนจะตอ้งมีหนา้ทีÉรับผดิชอบและพยายามทาํงานทีÉไดรั้บมอบหมาย

อยา่งเต็มความสามารถไม่มีใครทีÉจะไดรั้บประโยชน์โดยไม่ทาํหนา้ทีÉของตน ดงันัÊนกลุ่มจึงจาํเป็น 

ตอ้งมีระบบการตรวจสอบผลงานทัÊงทีÉเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม วิธีการทีÉสามารถส่งเสริมให ้   

ทุกคนไดท้าํหนา้ทีÉของตนอยา่งเต็มทีÉมีหลายวิธี เช่น การจดักลุ่มใหเ้ลก็เพืÉอจะไดมี้การเอาใจใส่กนั

และกนัไดอ้ยา่งทั Éวถึง การทดสอบเป็นรายบุคคล การสุ่มเรียกชืÉอใหร้ายงาน ครูสงัเกตพฤติกรรม

ของผูเ้รียนในกลุ่ม การจดัใหก้ลุ่มมีผูส้งัเกตการณ์ การใหผู้เ้รียนสอนกนัและกนั เป็นตน้ 

 4.  การใชท้กัษะการปฏิสมัพนัธร์ะหว่างบุคคลและทกัษะการทาํงานกลุ่มยอ่ย 

(Interpersonal and small-group skills) การเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบความสาํเร็จไดต้อ้งอาศยั

ทกัษะทีÉสาํคญั ๆ หลายประการ เช่น ทกัษะทางสงัคม ทกัษะการปฏิสมัพนัธก์บัผูอื้Éน ทกัษะ         

การทาํงานกลุ่ม ทกัษะการสืÉอสาร และทกัษะการแกปั้ญหาขดัแยง้ รวมทัÊงการเคารพยอมรับและ

ไวว้างใจกนัและกนัซึÉงครูควรสอนและฝึกใหแ้ก่ผูเ้รียนเพืÉอช่วยใหด้าํเนินงานไปได ้

 5.  การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group processing) กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ

จะตอ้งมีการวิเคราะห์กระบวนการทาํงานของกลุ่มเพืÉอช่วยใหก้ลุ่มเกิดการเรียนรู้และปรับปรุง     
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การทาํงานใหดี้ขึÊน การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มครอบคลุมการวิเคราะห์เกีÉยวกบัวิธีการทาํงาน  

ของกลุ่ม พฤติกรรมของสมาชิกกลุ่มและผลงานของกลุ่ม การวเิคราะห์การเรียนรู้นีÊอาจทาํโดยครู

หรือผูเ้รียนหรือทัÊงสองฝ่าย การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มนีÊ เป็นยทุธวิธีหนึÉงทีÉส่งเสริมใหก้ลุ่มตัÊงใจ

ทาํงานเพราะรู้ว่าจะไดรั้บขอ้มูลป้อนกลบัและช่วยฝึกทกัษะการรู้คิด (Metacognition) คือ สามารถทีÉ

จะประเมินการคิดและพฤติกรรมของตนทีÉไดท้าํไป 

 จากองคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือทัÊง 5 องคป์ระกอบนีÊ  การมีเป้าหมายร่วมกนั

ของกลุ่มมีการกาํหนดบทบาทเพืÉอใหเ้กิดการเรียนการสอนทีÉนกัเรียนจะตอ้งมีปฏิสมัพนัธ ์ต่อกนั 

ตอ้งช่วยเหลือพึÉงพากนั สร้างความรับผดิชอบในตนเองและการฝึกทกัษะการทาํงานร่วมกบัผูอื้ÉนนัÊน

จะช่วยทาํใหส้มาชิกแต่ละคนเห็นความสาํคญัของตนเองในการมีส่วนร่วมในการทาํกิจกรรมเพืÉอให้

กลุ่มประสบความสาํเร็จตามเป้าหมายทีÉกาํหนดไว ้

 3.  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดักจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 กุณฑรี เพช็รทวีพรเดช และคณะ (2550, หนา้ 85-86) กล่าวว่า ผูส้อนและผูเ้รียนควรมี

การเตรียมการทีÉดีเพืÉอใหกิ้จกรรมบรรลุเป้าหมายและจุดประสงคที์Éตอ้งการ โดยผูส้อนตอ้งมีบทบาท

ดงัต่อไปนีÊ  

 1.  การจดักลุ่มการเรียนรู้ ผูส้อนควรจดักลุ่มใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ร่วมกนัและทาํงาน

ร่วมกนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยจดัการจาํนวนสมาชิกในกลุ่ม ประมาณกลุ่มละ 4 คน คละเพศ

ชายหญิง คละความสามารถของสมาชิกในกลุ่มใหมี้ทัÊงคนเก่ง ค่อนขา้งเก่ง ค่อนขา้งอ่อน และอ่อน 

นอกจากนีÊควรจดัใหส้มาชิกในกลุ่มอยูร่วมกนัไม่นอ้ยกว่า 6 สปัดาห์ หรือประมาณร้อยละ 20 ของ

คาบเรียนทัÊงหมดของแต่ละรายวิชา 

 2.  การสร้างความมุ่งมั Éนและอุดมการณ์ของผูเ้รียนใหท้าํงานร่วมกนั โดยผูส้อนตอ้งมี

ความเชีÉยวชาญในการจดัการจดักิจกรรมเพืÉอกระตุน้ และส่งเสริมทกัษะดา้นความคิดของผูเ้รียนและ

เป็นกิจกรรมทีÉเกิดจากการทาํงานร่วมกนั มีการจดัแหล่งขอ้มูล ข่าวสารและสืÉอต่าง ๆ อยา่งหลากหลาย

เพืÉอใหส้มาชิกแต่ละกลุ่มเกิดความกระตือรือร้นในการทาํงานร่วมกนัจนประสบผลสาํเร็จ รวมถึง

การสร้างกฎของหอ้งและดูแลใหส้มาชิกสร้างกฎของกลุ่มเพืÉอใหไ้ปยงัจุดหมายเดียวกนั 

 3.  การปลูกฝังผูเ้รียนใหมี้ความเขา้ใจและเห็นความสาํคญัในกติกาของการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือ ผูส้อนชีÊแจงใหผู้เ้รียนเขา้ใจถึงกติกาต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นการใหส้มาชิกในกลุ่มมีการช่วยเหลือ

กนั สมาชิกมีความรับผดิชอบร่วมกนั สมาชิกมีบทบาทเท่าเทียมกนั สมาชิกในกลุ่มมีปฏิสมัพนัธที์Éดี

ต่อกนัอยา่งต่อเนืÉอง และกติกาทีÉใหส้มาชิกในกลุ่มมีหนา้ทีÉตอ้งปฏิบติัเพืÉอใหง้านทีÉไดรั้บมอบหมาย

เป็นไปตามจุดประสงคซึ์Éงกติกาต่าง ๆ เหล่านีÊ จะเป็นสิÉงทีÉช่วยใหผู้เ้รียนเห็นความสาํคญัของ         

การทาํงานร่วมกนั  
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 4.  การจดัการทีÉดีเพืÉอใหก้ารทาํงานอยา่งมีประสิทธิภาพ ผูส้อนมีการดาํเนินกิจกรรม    

การเรียนรู้แบบร่วมมืออยา่งมีขัÊนตอน ดงันีÊ  

  4.1  ระบุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในดา้นเนืÊอหาทีÉสอดคลอ้งกบัการเรียนการสอนและ

จุดประสงค ์ดา้นทกัษะปฏิบติัทีÉตอ้งใชใ้นการเรียน 

  4.2  จดัทีÉนั Éงของสมาชิกแต่ละกลุ่มใหเ้ป็นระเบียบและรวดเร็ว เพืÉอใหกิ้จกรรม               

การเรียนรู้ไม่ล่าชา้ 

  4.3  ใหส้ญัญาณในการทาํกิจกรรมของแต่ละกลุ่ม และให้สญัญาณในการเงียบไม่ให้

แต่ละกลุ่มรบกวนการทาํงานซึÉงกนัและกนั 

  4.4  เตรียมแบบฝึกหดั วสัดุ อุปกรณ์สาํหรับแจกใหห้วัหนา้กลุ่มหรือตวัแทนกลุ่ม 

  4.5  จดัหอ้งใหมี้บรรยากาศของการเรียนรู้ 

  4.6  แนะนาํผูเ้รียนใหแ้กไ้ขจุดบกพร่องและช่วยเหลือผูเ้รียนทีÉมีปัญหา 

  4.7  เชืÉอมความสมัพนัธข์องสมาชิกภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม 

  4.8  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัยอมรับความคิดเห็นของผูอื้Éนตามวิถีประชาธิปไตย 

  4.9  เผยแพร่ผลงานของผูเ้รียนใหเ้ป็นทีÉปรากฏแก่สมาชิกในหอ้งและในสงัคม 

  4.10  ประเมินผลสมัฤทธิÍ ของผูเ้รียนและประเมินการปฏิบติังานกลุ่ม สาํหรับ           

การประเมินการปฏิบติังานกลุ่มควรใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปรายถึงความร่วมมือในการทาํงานกลุ่มและหาก

การทาํงานกลุ่มไม่ประสบผลสาํเร็จควรใหผู้เ้รียนวางแผนปรับปรุงการทาํงานในคราวต่อไป 

 ชนาธิป พรกุล (2554, หนา้ 117-118) กล่าวถึงบทบาทของครูและนกัเรียนในการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือไวด้งันีÊ  

 บทบาทของครู 

 ครูมีบทบาทสาํคญัมาก ทาํหนา้ทีÉเป็นผูอ้าํนวยความสะดวก (Facilitator) จดักลุ่มให้

ทาํงานดว้ยกนัโดยมีเป้าหมายเดียวกนัสร้างกลุ่มทีÉเหมาะสมใหท้าํงานดว้ยกนัเพืÉอบรรลุจุดประสงค์

ดา้นวิชาการ ดา้นทกัษะความร่วมมือ ในขัÊนสอนตอ้งแจง้เป้าหมายของงานทีÉใหผู้เ้รียนทาํ อธิบาย

กิจกรรมการเรียนรู้อยา่งชดัเจนใหค้วามช่วยเหลือเมืÉอจาํเป็นใหข้อ้มูลยอ้นกลบังานของผูเ้รียนทัÊง

ดา้นเนืÊอหาและทกัษะการทาํงาน ประเมินผลสมัฤทธิÍ  และส่งเสริมใหผู้เ้รียนประเมินตนเอง วิธีสอน

ทีÉใชใ้นกลุ่มยอ่ย ไดแ้ก่ การอภิปราย การสืบสอบหรือกรณีศึกษา ส่วนการสอนทัÊงชัÊนจะใชว้ธีิใด     

ก็ไดแ้ต่ควรเนน้การใชท้กัษะกระบวนการกลุ่มและทกัษะการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
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 บทบาทของนกัเรียน 

 การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นวิธีทีÉควบคุมใหผู้เ้รียนตอ้งอยูใ่นกลุ่ม ผูเ้รียนทาํงานเป็นทัÊงครู

และผูเ้รียนสืÉอสารระหว่างกนัและสอนทกัษะกระบวนการกลุ่มแก่กนัรวมทัÊงทกัษะภาวะผูน้าํ แต่ละ

คนตอ้งใชท้กัษะเหล่านีÊ เพืÉอความสาํเร็จของกลุ่ม การใหร้างวลัทาํใหก้ลุ่มเห็นความสาํคญัทุกคนใน

กลุ่มทาํงานร่วมกนั รับเกรดหรือรางวลัเดียวกนัทุกคนทาํใหต้อ้งใชค้วามพยายามช่วยกนัใหถึ้ง

เป้าหมาย ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรับผดิชอบต่อตนเองและกลุ่มรู้วิธีวิเคราะห์งานของแต่ละคน        

และความกา้วหนา้ของกลุ่ม มีการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่เพืÉอนและรู้จกัประเมินตนเอง 

 จากการศึกษาบทบาทครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือสามารถสรุปไดว้่า 

ครูผูส้อนทาํหนา้ทีÉเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกใหแ้ก่นกัเรียน จดักลุ่มใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 

สร้างกติกาในการทาํงานร่วมกนัของนกัเรียนเพืÉอใหง้านทีÉไดรั้บมอบหมายเป็นไปตามจุดประสงค ์

ส่วนนกัเรียนจะตอ้งทาํงานเป็นทีมร่วมกนั มีการสืÉอสาร แสดงบทบาทหนา้ทีÉของตนเอง ช่วยเหลือ

กนัในการเรียนรู้ เพืÉอความสาํเร็จของกลุ่ม 

 4.  เทคนิคการจดักจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 ทิศนา แขมมณี (2558, หนา้ 265) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือนัÊนมีหลายรูปแบบหรือ

หลายเทคนิค ซึÉงในแต่ละเทคนิคจะมีวิธีการดาํเนินการหลกั ๆ ไดแ้ก่ การจดักลุ่ม การศึกษาเนืÊอหา

สาระ การทดสอบ การคิดคะแนน และระบบการใหร้างวลัแตกต่างกนัออกไปเพืÉอสนองวตัถุประสงค์

เฉพาะ แต่ไม่ว่ารูปแบบใดต่างก็มีองคป์ระกอบสาํคญั 5 ประการเช่นเดียวกนั และมีวตัถุประสงค ์  

มุ่งตรงไปในทิศทางเดียวกนั คือ เพืÉอช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ในเรืÉองทีÉศึกษาอยา่งมากทีÉสุด   

โดยอาศยัการร่วมมือกนั ช่วยเหลือกนัและแลกเปลีÉยนความรู้กนัระหว่างกลุ่มผูเ้รียนดว้ยกนั       

กุณฑรี เพช็รทวีพรเดช และคณะ (2550, หนา้ 86-87) กล่าวถึงการเลือกใชเ้ทคนิคต่าง ๆ นัÊนจะตอ้ง

ขึÊนอยูก่บัธรรมชาติของเนืÊอหารายวิชาและวตัถุประสงคใ์นการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล 

เวลาทีÉใชใ้นการทาํกิจกรรม หากนาํเทคนิคในการเรียนรู้แบบร่วมมือมาใชโ้ดยตลอดคาบเรียน    

เรียกการเรียนแบบร่วมมือนีÊ ว่า การเรียนร่วมมืออยา่งเป็นทางการ  

 กุณฑรี เพช็รทวีพรเดช และคณะ (2550, หนา้ 87-104) และวชัรา เล่าเรียนดี (2554,     

หนา้162-183) กล่าวถึงรายละเอียดของเทคนิคการเรียนร่วมมืออยา่งเป็นทางการแบบต่าง ๆ ไวใ้น

ทิศทางเดียวกนั ดงันีÊ  

 1.  เทคนิคกลุ่มร่วมมือกนัเรียนรู้ (Group investigation: GI) เป็นแนวคิดทีÉนาํเสนอโดย 

Sharan and Sharan เป็นเทคนิคทีÉมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนศึกษาหาความรู้เป็นกลุ่มโดยละเอียดลึกซึÊงจาก

เรืÉองทีÉตนเองสนใจเป็นหลกั มีการจดักลุ่มตามความสนใจในเรืÉองเดียวกนั นกัเรียนร่วมกนัวางแผน

ศึกษา วิจยั แบ่งงานภายในกลุ่ม ศึกษา สงัเคราะห์ สรุปขอ้คน้พบ และนาํเสนอผลงานหรือสิÉงทีÉ
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คน้พบใหก้บันกัเรียนทัÊงชัÊน เหมาะสาํหรับนาํมาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

โครงงานเพืÉอนาํไปสู่การแกปั้ญหาหรือการหาคาํตอบในหวัขอ้ทีÉสนใจ 

 2.  เทคนิคการต่อเรืÉองราว (Jigsaw) เป็นเทคนิคทีÉพฒันาโดย Aronson, Stephen, Sikes 

and Snapp เป็นเทคนิคทีÉนาํมาใชใ้นกิจกรรมการเรียนการสอนทีÉส่งเสริมใหส้มาชิกภายในกลุ่มมี  

การร่วมมือกนัในการทาํงาน การถ่ายทอดความรู้ โดยการจดันกัเรียนเขา้กลุ่ม 4-6 คนต่อกลุ่ม ให้

ศึกษาตามหวัเรืÉองยอ่ย ๆ หลงัจากนัÊนสมาชิก 1 กลุ่มจากแต่ละกลุ่มจะเขา้กลุ่มเป็นกลุ่มผูเ้ชีÉยวชาญ 

(Expert group) ในเรืÉองเดียวกนั แลกเปลีÉยนเรียนรู้ร่วมกนัแลว้กลบักลุ่มเดิม (Home group) อธิบาย

สาระใหก้บัเพืÉอน ๆ สมาชิกตนฟังและทาํความเขา้ใจเรืÉองย่อยอืÉน ๆ จากสมาชิกกลุ่มแลว้มีการทดสอบ

เป็นรายบุคคล เทคนิคนีÊ เหมาะกบัเนืÊอหาบทเรียนทีÉแยกเป็นหน่วยยอ่ยทีÉเรียนรู้เรืÉองใดก่อนหลงัก็ได ้

เนืÊอหาตอ้งไม่ยากจนเกินไปและนกัเรียนสามารถศึกษาไดด้ว้ยตนเอง 

 3.  เทคนิคการเรียนร่วมกนั (Learning together: LT) หรือเทคนิคร่วมมือกนัเรียนเป็น

แนวคิดของ Johnson and Johnson เป็นเทคนิคทีÉมีการจดักลุ่มร่วมกนัเรียนรู้เช่นเดียวกบัเทคนิคอืÉน ๆ 

ใชส้าํหรับการจดักิจกรรมการเรียนทีÉใหผู้เ้รียนมีบทบาททีÉชดัเจน มีการแบ่งหนา้ทีÉการทาํงาน และ

ช่วยหลือกนัจนงานของกลุ่มสาํเร็จโดยมีเป้าหมายกลุ่มร่วมกนั นั Éนคือ ผลสมัฤทธิÍ ของกลุ่มทีÉมาจาก

การรวมคะแนนสอบของทุกคนในกลุ่มและเฉลีÉยเป็นผลงานกลุ่ม  

 4.  เทคนิคแบ่งปันความสาํเร็จ (Student teams achievement division: STAD) เป็นเทคนิค

ทีÉพฒันาโดย Slavin (1990) เทคนิค STAD จะเริÉมตน้ดว้ยการสอนของครูก่อนทุกครัÊ ง ซึÉงอาจใชเ้วลา

ในการสอน 1-2 ครัÊ ง ในแต่ละหน่วยการเรียนตามความเหมาะสม จุดประสงค ์คือ นาํเสนอเนืÊอหา

สาระหรือทกัษะตอ้งใหน้กัเรียนไดรู้้หรือเขา้ใจ นกัเรียนจะช่วยกนัเรียนรู้ ช่วยเหลือกนัและกนัทัÊง

ความเขา้ใจกบัเนืÊอหาความรู้ และมีการทดสอบยอ่ยเป็นรายบุคคล คะแนนทีÉไดจ้ะร่วมกนัเป็น

คะแนนกลุ่ม 

 5.  เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (Team games tournament: TGT) เป็นเทคนิคทีÉพฒันาโดย     

De Vries and Slavin การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค TGT มีการดาํเนินการเรียนการสอนตามลาํดบัขัÊน

เช่นเดียวกนักบัเทคนิค STAD กล่าวคือ ครูตอ้งดาํเนินการสอนในสาระความรู้และทกัษะต่าง ๆ ให้

นกัเรียนก่อนแลว้ใหน้กัเรียนในกลุ่มไดร่้วมมือกนัศึกษาทาํแบบฝึกหดั คนเก่งคอยช่วยเหลือ แนะนาํ

อธิบายใหเ้พืÉอนสมาชิกทีÉเรียนดอ้ยกว่าทีÉสาํคญัสมาชิกทุกคนในกลุ่มตอ้งยอมรับว่าผลงานและ     

ผลการเรียนรู้จากการทดสอบคือผลงานทีÉทุกคนมีส่วนรับผดิชอบและเป็นผลงานของกลุ่ม ส่วนใน

ขัÊนตอนของการทดสอบนัÊน ครูจะตอ้งจดักลุ่มนกัเรียนใหม่ใหน้กัเรียนมีความสามารถใกลเ้คียงมา

แข่งขนักนัแลว้นาํคะแนนทีÉไดจ้ากการแข่งขนัมารวมเฉลีÉยเป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มทีÉไดค้ะแนนรวม

เฉลีÉยสูงสุดจะไดรั้บรางวลั โดยเทคนิค TGT นีÊ เหมาะสาํหรับการเรียนการสอนทีÉตอ้งการใหก้ลุ่ม
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ผูเ้รียนไดศึ้กษาประเด็นหรือปัญหาทีÉมีคาํตอบทีÉถูกตอ้งเพียงคาํตอบเดียว สามารถนาํมาประยกุตใ์ช้

ไดใ้นแต่ละรายวิชาตามความเหมาะสมกบัเรืÉองทีÉเป็นเนืÊอหาความรู้และมีคาํตอบทีÉชดัเจน 

 6.  เทคนิคกลุ่มช่วยเหลือรายบุคคล (Team assisted individualization: TAI) เป็นเทคนิคทีÉ

พฒันาโดย Slavin, Leavey and Madden เป็นการเรียนแบบจดักลุ่มร่วมมือกนัเรียนรู้ลกัษณะเดียวกบั

กลุ่มแบบเทคนิค TGT และ STAD แต่ต่างตรงทีÉการเรียนรู้ของนกัเรียนจะมีทัÊงการร่วมมือกนัเรียนรู้

และการสอนเสริมเป็นรายบุคคลซึÉงเหมาะกบัการสอนวิชาคณิตศาสตร์หรือวิชาอืÉน ๆ ทีÉมีการคิด

คาํนวณในระดบัชัÊนประถมศึกษาเป็นตน้ไป โดยในขัÊนแรกของการสอนนกัเรียนจะไดรั้บการทดสอบ

เพืÉอจดัระดบัความสามารถทางการเรียนก่อน 

 สาํหรับการเรียนร่วมมืออยา่งไม่เป็นทางการ เป็นเทคนิคทีÉสามารถนาํมาใชต้ลอดคาบ

เรียนหรือบางส่วนของกิจกรรมการเรียนรู้ เช่น การนาํเขา้สู่บทเรียนหรือขัÊนสรุปกิจกรรม เทคนิค

ดงักล่าวไดแ้ก่ 

 1.  เทคนิคร่วมกนัคิด (Number heads together) เป็นเทคนิคทีÉเหมาะสาํหรับกิจกรรมทีÉ

ผูส้อนตอ้งการใหผู้เ้รียนไดร่้วมกนัศึกษาหาคาํตอบร่วมกนัและผูส้อนสุ่มเลือกใหผู้เ้รียนคนใด         

คนหนึÉงใหต้อบคาํถาม เทคนิคนีÊ ใชเ้มืÉอผูส้อนตอ้งการตรวจสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนหลงัจากทาํ     

ใบงานหรือใชท้บทวนความรู้ทีÉไดเ้รียนไปแลว้เพืÉอนาํเขา้สู่บทเรียนใหม่ 

 2.  เทคนิคเล่าเรืÉองรอบวง (Roundrobin) เป็นเทคนิคทีÉผูส้อนตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้ล่า

เรืÉองราวต่าง ๆ เกีÉยวกบัหวัขอ้ทีÉผูส้อนกาํหนดให ้โดยใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็นทีละคนโดยใช้

เวลาเท่า ๆ กนั วนไปเรืÉอย ๆ จนครบทุกคนและอาจจะหลาย ๆ รอบขึÊนอยูก่บัเนืÊอหาทีÉนาํมาศึกษา 

เทคนิคนีÊ เหมาะกบัการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือสรุปกิจกรรมการเรียนการสอน 

 3.  เทคนิคจุดร่วมในความต่าง (Compare and contrast) เป็นเทคนิคทีÉใชส้าํหรับกิจกรรม

การเรียนการสอนทีÉมีหวัเรืÉองหรือประเดน็ทีÉผูส้อนตอ้งการใหผู้เ้รียนไดว้ิเคราะห์อยา่งนอ้ย 2 เรืÉอง 

โดยผูส้อนอาจจะแจกใบความรู้ใหผู้เ้รียนวิเคราะห์ความเหมือนและความต่างจากสิÉงทีÉไดศึ้กษาแลว้

เขียนขอ้มูลความรู้ทีÉไดล้งในแผนภูมิความสมัพนัธ ์

 4.  เทคนิคโต๊ะกลม (Round table) เป็นเทคนิคทีÉผูส้อนกาํหนดคาํถามหรือปัญหาใหก้บั

ผูเ้รียน เมืÉอผูเ้รียนไดรั้บคาํถามแลว้จะเขียนคาํตอบหรือแนวทางในการแกปั้ญหาลงในกระดาษแลว้

ส่งต่อไปยงัสมาชิกกลุ่มคนต่อไปเขียน ทาํเช่นนีÊ จนครบทุกคนโดยผูเ้รียนอาจตอ้งเขียนหลายรอบ

หากคาํถามมีหลายคาํถามถา้การวิเคราะห์คาํตอบในรอบเดียวไม่หมด 

 5.  เทคนิคชิÊนส่วนวงกลม (Broken circle) เป็นเทคนิคทีÉใชใ้นการสรุปบทเรียน ทบทวน

เนืÊอหาทีÉเรียนไปแลว้โดยเนืÊอหานัÊนมีขอ้ยอ่ย ๆ ทีÉมีความสมัพนัธแ์ละเกีÉยวขอ้งกนั ผูส้อนแจก

ชิÊนส่วนวงกลมใหก้ลุ่มละ 20 ชิÊน โดยใน 20 ชิÊน มีรูปสามเหลีÉยมขนาดเท่า ๆ กนั 4 ชิÊน                 
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โดยสามเหลีÉยมทัÊง 4 ชิÊน (A-D) จะเป็นหวัเรืÉองของเนืÊอหาทัÊงหมดส่วนอีก 16 ชิÊน เป็นรูปอะไรกไ็ด้

ทีÉเป็นชิÊนส่วนของวงกลม จากนัÊนใหผู้เ้รียนซึÉงมี 4 คนในกลุ่ม รับสามเหลีÉยม A-D ไปคนละใบและ

รับรูปอืÉน ๆ อีกคนละ 4 ใบ จากนัÊนใหผู้เ้รียนต่อกนัเป็นวงกลมตามเรืÉองทีÉมีความสมัพนัธก์นั 

 6.  เทคนิคคู่คิด (Think pair share) เป็นเทคนิคทีÉใชใ้นกลุ่มผูเ้รียน โดยใหผู้เ้รียนจบัคู่กนั

เพืÉอตอบปัญหา ทาํใบงานหรือทาํแบบฝึกหดั เมืÉอไดค้าํตอบทีÉพอใจแลว้ใหน้าํความคิดหรือคาํตอบ

มาร่วมกนัอภิปรายในกลุ่มเพืÉอใหเ้ป็นคาํตอบหรือเป็นความคิดของกลุ่ม เทคนิคนีÊ ใชเ้มืÉอผูส้อน

ตอ้งการใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิด โดยหวัเรืÉองทีÉใชเ้ทคนิคเป็นหวัเรืÉองเลก็ ๆ หรือเป็นส่วนหนึÉง

ของกิจกรรมการเรียนการสอน 

 จากการศึกษาเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือทัÊงแบบเป็นทางการและแบบไม่เป็นทางการ

นัÊนจะเห็นไดว้่าเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือหลาย ๆ แบบ หลาย ๆ เทคนิคนัÊนต่างก็มีแนวคิด 

หลกัการพืÊนฐานในการปฏิบติัทีÉคลา้ยคลึงกนั เพียงแต่แตกต่างกนัดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ใน

รายละเอียดปลีกยอ่ยเท่านัÊน การทีÉครูผูส้อนจะพิจารณาใชรู้ปแบบใดนัÊนขึÊนอยูก่บัจุดประสงค ์    

การเรียนรู้ เนืÊอหา การวดัและการประเมินผลและเวลาทีÉใชใ้นการทาํกิจกรรม นอกจากนีÊ ยงัสามารถ

นาํกระบวนการสอนทีÉมีประสิทธิภาพหรือวิธีสอนแบบต่าง ๆ มาปรับใชด้ว้ยก็ได ้

 จากการศึกษาผูว้จิยัไดน้าํรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

มาใชง้านวิจยัในครัÊ งนีÊ เนืÉองจาก เป็นเทคนิคการจดัการเรียนรู้ทีÉมีประสิทธิภาพทีÉจะช่วยส่งเสริมให้

ผูเ้รียนเกิดความร่วมมือในกลุ่ม มีการสร้างปฏิสมัพนัธที์Éดีต่อกนัโดยนกัเรียนทีÉเก่งกว่าจะตอ้ง

ช่วยเหลือนเพืÉอนทีÉอ่อนกว่า ฝึกใหผู้เ้รียนไดมี้บทบาทหนา้ทีÉในการเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่ม ทาํให้

ผูเ้รียนภูมิใจในตนเองตระหนกัถึงความรับผดิชอบของตนเองและต่อกลุ่ม นอกจากนีÊการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ยงัเป็นเทคนิคการเรียนการสอนทีÉเหมาะสาํหรับใชท้บทวน

เนืÊอหาทีÉเขา้ใจยากเป็นนามธรรมและน่าเบืÉอ เนืÉองจากผูเ้รียนจะตอ้งมีการแข่งขนักนัระหว่างทีม     

ทาํใหบ้รรยากาศการเรียนการสอนสนุกสนาน ตืÉนเตน้และน่าสนใจจึงเหมาะทีÉจะนาํมาใชใ้น        

การเรียนการสอนเพืÉอดึงดูดความสนใจใหก้บัผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี 

 5.  การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขัน (Team Games Tournament: TGT) 

  5.1  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

  สลาวิน (Slavin, 1995, pp. 84-93 อา้งถึงใน ธีระวฒัน์ หสัโก, 2558, หนา้ 38) กล่าวว่า 

การเรียนแบบร่วมมือประเภทกลุ่มแข่งขนั (TGT) หรือการแข่งขนัระหว่างกลุ่มดว้ยเกม หมายถึง 

เทคนิควิธีเรียนแบบร่วมมือวิธีหนึÉงทีÉจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 

โดยวิธีการจดัใหน้กัเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ยแต่ละกลุ่มมีสมาชิก 4 คน ทีÉมีระดบัความสามารถ

ต่างกนั สมาชิกภายในกลุ่มจะศึกษาคน้ควา้และทาํงานร่วมกนั ผูเ้รียนจะมีปฏิสมัพนัธต่์อกนัเพืÉอ
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ช่วยเหลือสนบัสนุน กระตุน้และส่งเสริมการทาํงานของเพืÉอนในกลุ่มใหป้ระสบผลสาํเร็จ ผูเ้รียนได้

อภิปรายซกัถามซึÉงกนัและกนัเพืÉอใหเ้ขา้ใจบทเรียนหรืองานทีÉไดรั้บมอบหมายเป็นอยา่งดี 

ต่อจากนัÊนจะมีกิจกรรมการแข่งขนัตอบปัญหาเพืÉอสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม โดยจดัใหมี้

การแข่งขนัภายในกลุ่มซึÉงแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกทีÉมีความสามารถใกลเ้คียงกนั เมืÉอเสร็จสิÊน

การแข่งขนัตอบปัญหาแต่ละครัÊ งผูเ้รียนจะกลบัมาสู่กลุ่มเดิมทีÉมีความสามารถแตกต่างกนัแลว้นาํ

คะแนนทีÉสมาชิกภายในกลุ่มแต่ละคนทีÉสะสมไดจ้ากการตอบปัญหามารวมกนัเป็นคะแนนเฉลีÉย

ของกลุ่ม กลุ่มใดทาํคะแนนไดสู้งถึงเกณฑที์Éกาํหนดจะไดรั้บรางวลั 

  สุวิทย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2547, หนา้ 163) ไดใ้หค้วามหมายของการจดั 

การเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคกลุ่มแข่งขนั (TGT) ว่าเป็นการเรียนแบบร่วมมือทีÉแบ่งผูเ้รียนทีÉมีความสามารถ

แตกต่างกนัออกเป็นกลุ่มเพืÉอทาํงานร่วมกนั กลุ่มละประมาณ 4-5 คน โดยกาํหนดใหส้มาชิกของ

กลุ่มไดแ้ข่งขนักนัในเกมการเรียนทีÉผูส้อนจดัเตรียมไวแ้ลว้ ทาํการทดสอบความรู้ โดยการใชเ้กม

การแข่งขนัของสมาชิกแต่ละคนในลกัษณะการแข่งขนัตวัต่อตวักบัทีมอืÉนนาํเอามาบวกเป็นคะแนน

รวมทีม ผูส้อนจะตอ้งใชเ้ทคนิคการเสริมแรง เช่น การใหร้างวลั คาํชมเชย ดงันัÊนสมาชิกกลุ่มจะตอ้ง

มีการกาํหนดเป้าหมายร่วมกนัช่วยเหลือซึÉงกนัและกนัเพืÉอความสาํเร็จของกลุ่ม 

  อาภรณ์ ใจเทีÉยง (2553, หนา้ 127) กล่าวว่า เทคนิคเกมกลุ่มร่วมมือแข่งขนั (TGT) เป็น

กิจกรรมทีÉสมาชิกในกลุ่มเรียนรู้เนืÊอหาสาระจากผูส้อนดว้ยกนั แลว้แต่ละคนแยกยา้ยไปแข่งขนั

ทดสอบความรู้ คะแนนทีÉไดข้องแต่ละคนจะนาํมารวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มทีÉไดค้ะแนน

รวมสูงสุดจะไดรั้บรางวลั 

  จากความหมายดงักล่าวสามารถสรุปไดว้่า การเรียนแบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) คือ เทคนิควิธีเรียนแบบร่วมมือวิธีหนึÉงทีÉจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนน้ให้

นกัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนทีÉมีความสามารถ

ทางการเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน สมาชิกภายในกลุ่มจะศึกษาและทาํความเขา้ใจบทเรียนร่วมกนั

โดยช่วยเหลือซึÉงกนัและกนัเพืÉอใหก้ลุ่มประสบผลสาํเร็จ ต่อจากนัÊนจะมีกิจกรรมการแข่งขนัตอบ

ปัญหาเพืÉอสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม โดยจดัใหมี้การแข่งขนัภายในกลุ่มใหม่ทีÉเรียกว่า 

กลุ่มแข่งขนั ซึÉงแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกทีÉมีความสามารถใกลเ้คียงกนั เมืÉอเสร็จสิÊนการแข่งขนั

ตอบปัญหาแต่ละครัÊ งผูเ้รียนจะกลบัมาสู่กลุ่มเดิมทีÉมีความสามารถแตกต่างกนัแลว้นาํคะแนนทีÉ

สมาชิกภายในกลุ่มแต่ละคนทีÉสะสมไดจ้ากการตอบปัญหามารวมกนัเป็นคะแนนเฉลีÉยของกลุ่ม 

กลุ่มใดทาํคะแนนไดสู้งสุดจะไดรั้บรางวลั  
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  5.2  องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

  สุวิทย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2547, หนา้ 164-165) กล่าวว่าการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) มีองคป์ระกอบสาํคญั ดงันีÊ  

  1.  การเสนอเนืÊอหา เป็นการนาํเสนอเนืÊอหาหรือบทเรียนใหม่ รูปแบบการนาํเสนอ

อาจจะเป็นกรบรรยาย อภิปราย กรณีศึกษาหรืออาจจะมีสืÉอการเรียนอืÉน ๆ ประกอบดว้ยก็ได ้ผูส้อน

จะตอ้งเนน้ใหผู้เ้รียนทราบว่าผูเ้รียนตอ้งใหค้วามสนใจมากในเนืÊอหาสาระ เพราะจะช่วยใหที้ม

ประสบความสาํเร็จในการแข่งขนั วิธีนีÊ เหมาะสมกบัการเรียนรู้ในวิชาพืÊนฐานทีÉคาํถามมีคาํตอบ     

ทีÉแน่นอนตายตวัแต่ไม่เหมาะสมกบับางวิชา 

  2.  การจดัทีม โดยใหค้ละกนัทัÊงเพศและความสามารถ ทีมมีหนา้ทีÉในการเตรียมตวั

สมาชิกใหพ้ร้อมเพืÉอการเล่นเกม หลงัจากจบชั Éวโมงการเรียนรู้แต่ละทีมจะนดัสมาชิกศึกษาเนืÊอหา

โดยมีแบบฝึกหดัช่วย โดยทั Éวไปผูเ้รียนจะผลดักนัถามคาํถามในแบบฝึกหดัจนกว่าจะเขา้ใจเนืÊอหา

ทัÊงหมด เทคนิค TGT จุดเนน้ในทีมคือ ทาํใหดี้ทีÉสุดเพืÉอทีมจะช่วยเหลือใหก้าํลงัใจเพืÉอนร่วมทีมให้

มากทีÉสุด 

  3.  เกม อาจเป็นเกมตอบคาํถามง่าย ๆ เกีÉยวกบัเนืÊอหาสาระทีÉผูเ้รียนไดศึ้กษาเรียนรู้ใน

การเล่นเกมผูเ้รียนทีÉเป็นตวัแทนจากทีมแต่ละทีมจะมาเป็นผูเ้ขา้แข่งขนั 

  4.  การแข่งขนั อาจจดัขึÊนปลายสปัดาห์หรือทา้ยบทเรียนกไ็ดซึ้Éงจะเป็นคาํถามเกีÉยวกบั

เนืÊอหาทีÉเรียนมาแลว้และผา่นการเตรียมความพร้อมจากกลุ่มมาแลว้ การจดัโต๊ะแข่งขนัจะมีหลาย

โต๊ะ แต่ละโต๊ะจะมีตวัแทนของทีมแต่ละทีมร่วมแข่งขนัทุกโต๊ะ การแข่งขนัควรเริÉมดาํเนินการ

พร้อมกนัแข่งขนัเสร็จแลว้จดัลาํดบัผลการแข่งขนัแต่ละโตะ๊นาํไปเทียบค่าหาคะแนนโบนสั 

  5.  การยอมรับความสาํเร็จของทีม โดยจะมีการนาํคะแนนโบนสัของสมาชิกแต่ละคน

มารวมกนัเป็นคะแนนของทีมและหาค่าเฉลีÉยทีมทีÉมีคะแนนสูงสุดจะไดรั้บการยอมรับใหเ้ป็นทีม

ชนะเลิศกบัรองลงมา ควรมีการประกาศผลและเผยแพร่สู่สาธารณะ รวมทัÊงการมอบรางวลัยกยอ่ง

ชมเชย เป็นตน้ 

  นอกจากนีÊสมศกัดิÍ  ภู่วภิาดาวรรธน์ (2553, หนา้ 4-6) ไดก้ล่าวถึงการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) มีองคป์ระกอบสาํคญั ดงันีÊ  

  1.  การสอนในชัÊนเรียน ซึÉงผูเ้รียนจะไดเ้นืÊอหาทีÉจาํเป็นในชั Éวโมงเรียน การสอนส่วน

ใหญ่จะเป็นการบรรยาย อภิปราย แต่อาจมีสืÉอการสอนอืÉน ๆ ประกอบดว้ยก็ได ้การสอนแบบ TGT 

แตกต่างจากการสอนทั Éว ๆ ไปตรงทีÉผูส้อนตอ้งเนน้ใหน้กัเรียนทราบว่านกัเรียนตอ้งใหค้วามสนใจ

อยา่งมากในเนืÊอหาเพราะจะช่วยใหป้ระสบความสาํเร็จในการแข่งขนั 
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  2.  ทีม โดยแต่ละทีมประกอบดว้ยผูเ้รียน 4 ถึง 5 คน ในทีมจะมีความแตกต่างกนัใน

เรืÉองความสาํเร็จในการเรียนและเพศ ทีมมีหนา้ทีÉสาํคญัในการเตรียมตวัสมาชิกใหพ้ร้อมเพืÉอเล่นเกม

หลงัจากชั Éวโมงสอนแต่ละทีมจะนดัสมาชิกศึกษาเนืÊอหาโดยมีแบบฝึกหดัช่วย โดยทั Éวไปผูเ้รียนจะ

ผลดักนัถามคาํถามในแบบฝึกหดัจนกว่าจะเขา้ใจเนืÊอหาทัÊงหมดซึÉงทีมเป็นส่วนสาํคญั ในการใช้

วิธีการ TGT จุดเนน้ในทีมคือทาํใหดี้ทีÉสุดเพืÉอทีมจะช่วยเหลือเพืÉอนร่วมทีมใหม้ากทีÉสุด การสนบัสนุน

ใหก้าํลงัใจเพืÉอนร่วมทีมใหป้ระสบความสาํเร็จทางวิชาการเป็นสิÉงสาํคญัในการเรียน การทีÉทีมทาํให้

เกิดความรู้สึกร่วมกนัและเคารพซึÉงกนัและกนัทาํใหน้กัเรียนเพิÉมสจัการแห่งตน (Self-actualization) 

และทาํใหน้กัเรียนมีความรู้สึกดีต่อกนัมากขึÊน 

  3.  เกม ในการเล่นเกมผูเ้รียนจะตอบคาํถามง่าย ๆ เกีÉยวกบัเนืÊอเรืÉองทีÉไดศึ้กษาจาก    

ชัÊนเรียนและจากการทาํแบบฝึกหดักบัเพืÉอนในทีม ในการเล่นเกมผูเ้รียนซึÉงเป็นตวัแทนจากทีมจะมา

แข่งขนักนั นกัเรียนจะตอ้งจั ÉวบตัรขึÊนหนึÉงใบ แลว้ตอบคาํถามตามหมายเลขทีÉปรากฎในบตัรใบนัÊน  

  4.  การแข่งขนั ซึÉงจะจดัขึÊนปลายสปัดาห์ ในการแข่งขนัวนัแรกผูส้อนจะจดัใหผู้เ้รียน

นั Éงประจาํแต่ละโตะ๊แข่งขนัตามความสามารถของตน (ภาพทีÉ 2-3) หลงัจากนัÊนในการแข่งขนั      

ครัÊ งต่อ ๆ ไป ผูเ้รียนจะตอ้งเปลีÉยนโต๊ะแข่งขนั โดยดูจากผลการแข่งขนัครัÊ งก่อน ๆ ผูช้นะแต่ละโต๊ะ

จะตอ้งเลืÉอนขึÊนไปแข่งขนัยงัโต๊ะทีÉอนัดบัสูงขึÊน (เช่น จากโต๊ะ 6 ไปโต๊ะ 5) ผูไ้ดค้ะแนนรองลงมาจะ

คงอยูโ่ต๊ะเดิมและผูแ้พจ้ะเลืÉอนลงไปแข่งโต๊ะทีÉอยูอ่นัดบัตํÉาลงไปดว้ย (ภาพทีÉ 2-4) วิธีนีÊ แมว้่าผูเ้รียน

จะไม่ไดแ้ข่งทีÉโต๊ะทีÉเหมาะกบัระดบัความสามารถของตนในครัÊ งแรกกจ็ะไดรั้บการปรับโดย

อตัโนมติัไปยงัโต๊ะทีÉเหมาะสมกบัตน  
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   ทีม ก   

   ก-1 ก-2 ก-3 ก-4   

   เก่ง ปานกลาง ปานกลาง อ่อน   
         

         

 โต๊ะทีÉ 1  โต๊ะทีÉ 2  โต๊ะทีÉ 3  โต๊ะทีÉ 4  

         
  

  
 

 
  

 

ข-1 ข-2 ข-3 ข-4  ค-1 ค-2 ค-3 ค-4 

เก่ง ปานกลาง ปานกลาง อ่อน  เก่ง ปานกลาง ปานกลาง อ่อน 

ทีม ข  ทีม ค 

 

ภาพทีÉ 2-3  การจดันกัเรียนประจาํโต๊ะแข่งขนั (สมศกัดิÍ  ภู่วภิาดาวรรธน,์ 2553, หนา้ 5) 

 

 T  T  T  T   

          

M โต๊ะทีÉ 1 M โต๊ะทีÉ 2 M โต๊ะทีÉ 3 M โต๊ะทีÉ 4 M โต๊ะทีÉ 5 

          

 L  L  L  L   

 

ภาพทีÉ 2-4  การเลืÉอนโต๊ะแข่งขนั (สมศกัดิÍ  ภู่วภิาดาวรรธน,์ 2553, หนา้ 6) 

หมายเหตุ  T หมายถึง ผูที้Éไดค้ะแนนสูงสุด (Top score) 

 M หมายถึง ผูที้Éไดค้ะแนนรอง (Middle score) 

 L หมายถึง ผูที้Éไดค้ะแนนตํÉา (Low score) 

 

  5.  จดหมายข่าว จดัขึÊนเพืÉอเป็นการแสดงความยนิดีและใหก้าํลงัใจแก่ทีมทีÉชนะและ

ผูเ้รียนทีÉทาํคะแนนดีเด่นในการแข่งขนัแต่ละครัÊ ง จดหมายข่าวออกสปัดาห์ละครัÊ งเพืÉอประกาศผล

การแข่งขนัทีÉผา่นพน้ไปในสปัดาห์นัÊน ดงันัÊนในแต่ละสปัดาห์ผูส้อนตอ้งเตรียมเขียนจดหมายข่าว

เพืÉอรายงานผลการแข่งขนั ในจดหมายข่าวจะเนน้ผลงานของแต่ละทีมผูเ้รียนทีÉชนะแต่ละโต๊ะและ

อนัดบัทีÉของแต่ละทีมในสปัดาห์นัÊน นอกจากจดหมายข่าวแลว้ ผูส้อนอาจเพิÉมเติมดว้ย การติดตาม
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ผลการแข่งขนัทีÉป้ายนิเทศหรือใหร้างวลัพิเศษก็ได ้

  จากการศึกษาสามารถสรุปไดว้่า องคป์ระกอบทีÉสาํคญัของการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) นัÊน ประกอบดว้ย การสอนเนืÊอหาในบทเรียนของครูผูส้อน การจดั

ทีมแข่งขนั เกม การจดัการแข่งขนัทีÉจะจดัขึÊนหลงัจากผูส้อนไดส้อนเนืÊอหาในเรืÉองนัÊน ๆ เรียบร้อยแลว้ 

และการประกาศรางวลัแก่ทีมทีÉประสบความสาํเร็จสูงสุด 

  5.3  ขัÊนตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

  สุวิทย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2547, หนา้ 165-166) กล่าวว่าการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) มีขัÊนตอน ดงันีÊ  

  1.  ขัÊนเตรียมเนืÊอหา ประกอบดว้ย การจดัเตรียมเนืÊอหาสาระโดยผูส้อนจดัเตรียม

เนืÊอหาสาระหรือเรืÉองทีÉจะใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และการจดัเตรียมเกมโดยผูส้อนจะตอ้งจดัเตรียม

คาํถามง่าย ๆ ซึÉงเป็นคาํถามจากเนืÊอหาสาระทีÉผูเ้รียนเรียนรู้ วิธีการใหค้ะแนนโบนสัในการเล่นเกม 

รวมทัÊงสืÉออุปกรณ์การเรียนรู้ เช่น ใบงาน ใบความรู้ ชุดคาํถาม กระดาษคาํตอบ กระดาษบนัทึก

คะแนน เป็นตน้ 

  2.  ขัÊนจดัทีม ผูส้อนจดัทีมผูเ้รียนโดยใหค้ละกนัทัÊงเพศและความสามารถประมาณ   

4-5 คน อาจประกอบดว้ยชาย 2 คน หญิง 2 คน เป็นคนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คนและอ่อน 1 คน 

เพืÉอเรียนรู้โดยปฏิบติักิจกรรมตามคาํสั ÉงหรือใบงานทีÉกาํหนดไว ้

  3.  ขัÊนการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 

   3.1  ผูส้อนแนะนาํวิธีการเรียนรู้ 

   3.2  ทีมวางแผนการเรียนรู้และการแข่งขนั 

   3.3  สมาชิกในแต่ละทีมร่วมกนัปฏิบติักิจกรรมตามคาํสั Éงหรือใบงาน 

   3.4  กลุ่มหรือทีมเตรียมความพร้อมใหก้บัสมาชิกในกลุ่มทุกคนเพืÉอใหมี้ความรู้

ความเขา้ใจในบทเรียนและพร้อมทีÉจะเขา้สู่สนามแข่งขนั 

   3.5  แต่ละทีมทาํการประเมินความรู้ความเขา้ใจในเนืÊอหาของสมาชิกในกลุ่ม     

โดยอาจตัÊงคาํถามขึÊนมาเองโดยใหส้มาชิกของทีมทดลองตอบคาํถาม 

   3.6  สมาชิกของทีมช่วยกนัอธิบายเพิÉมเติมในประเด็นทีÉบางคนยงัไม่เขา้ใจ 

  4.  ขัÊนการแข่งขนั ผูส้อนจดัการแข่งขนัประกอบดว้ย 

   4.1  ผูส้อนแนะนาํการแข่งขนัใหผู้เ้รียนทราบ 

   4.2  จดัสมาชิกตวัแทนของแต่ละทีมเขา้ประจาํโต๊ะแข่งขนั 

   4.3  ผูส้อนอธิบายจุดประสงคแ์ละกติกาของการเล่นเกม 

   4.4  เริÉมเล่นเกมพร้อมกนัดว้ยชุดคาํถามทีÉเหมือนกนั 
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   4.5  เมืÉอจบการแข่งขนัใหแ้ต่ละโต๊ะตรวจคะแนน จดัลาํดบัผลการแข่งขนัและให้

หาค่าคะแนนโบนสั 

   4.6  ผูเ้ขา้ร่วมการแข่งขนักลบัเขา้ทีมเดิมของตนพร้อมคะแนนโบนสั 

   4.7  นาํคะแนนโบนสัของแต่ละคนมารวมกนัเป็นคะแนนรวมของทีม อาจหา

ค่าเฉลีÉยหรือไม่ก็ได ้ทีมทีÉไดค้ะแนนรวมสูงสุดจะไดรั้บการยอมรับ 

  5.  ขัÊนยอมรับความสาํเร็จของทีม ผูส้อนประกาศผลการแข่งขนัและเผยแพร่ต่อ

สาธารณชนดว้ยวิธีการต่าง ๆ เช่น ปิดประกาศทีÉบอร์ด ลงข่าวหนงัสือพิมพท์อ้งถิÉน จดหมายข่าว

ประกาศหนา้เสาธง รวมทัÊงการมอบรางวลั ยกยอ่ง ชมเชย เป็นตน้ 

  สมบติั การจนารักพงค ์(2547, หนา้ 39-41) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกม

กลุ่มแข่งขนั (TGT) มีขัÊนตอน ดงันีÊ  

  1.  ครูแจกแบบฝึกหดัหรืองานใหทุ้กกลุ่มทาํหรือคิด โดยสมาชิกกลุ่มแบ่งหนา้ทีÉกนั

ทาํงานหรือบทบาทอาจจะหมุนเวียนเปลีÉยนหนา้ทีÉกนั และร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็นจน  

ทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจเป็นอยา่งดี จากนัÊนเริÉมแข่งขนัตอบปัญหา 

  2.  การแข่งขนัตอบปัญหา มีขัÊนตอน ดงันีÊ  

   2.1  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มคดัเลือกผูที้Éมีความสามารถในการแข่งขนัต่าง ๆ เช่น มือ

วางอนัดบั 1 ของกลุ่ม (คนทีÉมีความสามารถมากทีÉสุดของกลุ่มหรือเก่งทีÉสุดของกลุ่ม) มือวางอนัดบั 

2 มือวางอนัดบั 3 และมือวางอนัดบั 4 (การทีÉจดันกัเรียนเป็นมือวางแต่ละอนัดบัก็เพืÉอไม่ใหน้กัเรียน

ทีÉเรียนอ่อนรู้สึกว่ามีปมดอ้ยเนืÉองจากนกัเรียนคุน้เคยกบัการจดัอนัดบัมือวางในการแข่งขนักีฬา

มาแลว้จะรู้สึกดีกว่าเรียกว่าคนเก่งทีÉสุด คนเก่งปานกลาง คนอ่อน คนอ่อนทีÉสุด) 

   2.2  ครูจดัทีมใหม่ แบ่งตามความสามารถของนกัเรียน เช่น โต๊ะทีÉ 1 เป็นโต๊ะสาํหรับ

แข่งขนัทีมนกัเรียนทีÉเรียนเก่ง โต๊ะทีÉ 2 และ 3 เป็นโตะ๊ทีÉแข่งขนัทีมนกัเรียนทีÉเรียนปานกลางและ

โต๊ะทีÉ 4 เป็นโต๊ะทีÉแข่งขนัทีมนกัเรียนทีÉเรียนอ่อนโดยครูควรใชค้าํพูดว่าใหมื้อวางอนัดบั 1 ของ   

ทุกกลุ่มมานั ÉงทีÉโต๊ะ 1 มือวางอนัดบั 2 ของทุกกลุ่มมานั ÉงทีÉโต๊ะ 2 มือวางอนัดบั 3 ของทุกกลุ่มมานั ÉงทีÉ

โต๊ะ 3 และมือวางอนัดบั 4 ของทุกกลุ่มมานั ÉงทีÉโต๊ะ 4 เพืÉอเตรียมตวัแข่งขนั 

   2.3  ครูแจกซองคาํถาม อาจเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบแบบเติมคาํหรือคาํถาม

ปลายเปิดแต่มีคาํตอบทีÉแน่นอน ตอบสัÊน ๆ จาํนวนขอ้เท่ากบัจาํนวนผูแ้ข่งขนัในแต่ละโต๊ะ โดยครู

ตอ้งเตรียมล่วงหนา้ใส่ซองละ 1 คาํถาม แต่ละโต๊ะจะไดซ้องคาํถามเรืÉองเดียวกนัแต่คาํถามไม่เหมือนกนั

เหมาะกบัความสามารถของนกัเรียนทีÉเขา้แข่งขนัในแต่ละโต๊ะพร้อมทัÊงชีÊแจงขัÊนตอนการดาํเนินการ 

   2.4  หลกัการตอบคาํถาม ใหน้กัเรียนแต่ละโตะ๊กาํหนดกติกากนัเองว่าใครจะเป็น

คนแรกทีÉจะหยบิซองคาํถาม 1 ซองออกมา เมืÉอหยบิแลว้เปิดซองและอ่านใหส้มาชิกพร้อมทัÊงวาง
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กระดาษคาํถามลงบนโต๊ะส่วนคนทีÉเหลือแข่งกนัตอบ คนถามเป็นคนเฉลยคาํตอบแลว้ใหค้ะแนน

คนทีÉแข่งกนัตอบตามเกณฑที์Éตกลงกนัไวจ้ากนัÊนคนต่อไปจบัซองคาํถามและอ่านคาํถามบา้งโดย

หมุนเวียนกนัจบัซองคาํถามและอ่านคาํถามจนครบทุกคนถือว่าจบการแข่งขนั จากนัÊนใหร้วม

คะแนนของตนเอง (สมาชิกในแต่ละโต๊ะตอ้งตัÊงกติกาเองว่าจะพิจารณาอยา่งไรเพืÉอใหบ้อกไดว้่าใคร

เป็นคนตอบคนแรกเนืÉองจากคนแรกตอบถูกจะไดค้ะแนนมากกว่าคนอืÉนทีÉตอบในลาํดบัต่อไป)   

โดยมีเกณฑใ์นการใหค้ะแนน ดงันีÊ  

   ผูต้อบถูกคนแรก      ได ้2 คะแนน 

   ผูต้อบถูกคนต่อมา   ได ้1 คะแนน 

   ผูต้อบผดิ                  ได ้0 คะแนน 

 เกณฑก์ารตดัสิน 

   ผูที้Éไดค้ะแนนสูงสุดประจาํโตะ๊          ไดโ้บนสั 10 แตม้ 

   ผูที้Éไดค้ะแนนอนัดบั 2 ประจาํโต๊ะ      ไดโ้บนสั 8 แตม้ 

   ผูที้Éไดค้ะแนนอนัดบั 3 ประจาํโต๊ะ      ไดโ้บนสั 6 แตม้ 

   ผูที้Éไดค้ะแนนนอ้ยทีÉสุด ประจาํโต๊ะ    ไดโ้บนสั 4 แตม้ 

   2.5  แต่ละคนทีÉแข่งขนัตอบคาํถาม นาํใบคะแนนของตนพร้อมกบัคะแนนโบนสั 

ทีÉทาํไดก้ลบักลุ่มเดิม แลว้รวมคะแนนในกลุ่มของตนเอง กลุ่มใดไดค้ะแนนสูงสุดในลาํดบัทีÉ 1, 2 

และ 3 จะไดร้างวลัหรือติดประกาศเกียรติคุณทีÉบอร์ดพร้อมกบัใหค้าํชมเชยทุกกลุ่ม 

   2.6  ในตอนทา้ยครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปความรู้ทีÉนกัเรียนไดศึ้กษาใน

กลุ่มหรืออาจจะเสริมความรู้ใหน้กัเรียนโดยใชค้าํถามและสืÉอประกอบการสรุป 

  กุณฑรี เพช็รทวีพรเดช และคณะ (2550, หนา้ 104-107) กล่าวว่าการจดักิจกรรม      

การเรียนการสอนโดยใชเ้ทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สามารถจดัได ้ดงันีÊ  

  การเตรียมการก่อนเริÉมกิจกรรม 

  1.  การจดักลุ่มผูเ้รียน ผูส้อนควรเตรียมคาํถามใหค้ละกนัทัÊงความรู้และความสามารถ

ในแต่ละกลุ่มมีสมาชิกทัÊงเก่ง ปานกลาง อ่อน และใหค้ละกนัทัÊงเพศชายและหญิง สมาชิกในกลุ่มจะ

ช่วยกนัศึกษาทบทวนความรู้ทีÉผูส้อนไดน้าํเสนอ ช่วยกนัตัÊงคาํถาม ช่วยกนัคน้หาคาํตอบ และช่วยกนั

ติวความรู้ใหแ้ก่กนั จาํนวนสมาชิกของแต่ละกลุ่มมีจาํนวน 4 คน หรือเป็นไปตามความเหมาะสม 

  2.  การเตรียมแบบฝึกหรือใบงาน ผูส้อนควรเตรียมคาํถามในแบบฝึกหรือใบงานให้

เพียงพอตามความเหมาะสมของเวลา 
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  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

  1.  ผูส้อนนาํเสนอเนืÊอหาใหม่ โดยอาจนาํเสนอดว้ยสืÉอการสอน หรือในกรณีทีÉเป็น

วิชาคณิตศาสตร์ ผูส้อนอาจจะใชก้ฎการคาํนวณและยกตวัอยา่งประกอบเพืÉอใหเ้กิดความเขา้ใจใน

กรณีทีÉเป็นวิชาทีÉมีเนืÊอเรืÉองค่อนขา้งยาก ผูส้อนก็ควรมีตวัอยา่งประกอบหรือมีสืÉอการสอนทีÉช่วยให้

เกิดความเขา้ใจทีÉกระจ่างชดัเจนขึÊน ผูส้อนอาจจะใชว้ิธีการอภิปรายร่วมกนัหรือช่วยกนัคิด ฝึกคน้หา

คาํตอบ ในกรณีทีÉเป็นเรืÉองทีÉเกีÉยวกบัการฝึกทกัษะการคิดโดยแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มละ 4 คน 

  2.  สมาชิกแต่ละกลุ่มเริÉมทาํแบบฝึกหดัจากคาํถามขอ้ทีÉ 1 โดยมีสมาชิกคนทีÉ 1 เริÉม

ปฏิบติัหนา้ทีÉอ่านคาํถามและแยกแยะประเดน็ทีÉโจทยก์าํหนดหรือสิÉงทีÉเป็นประเด็นสาํคญัของคาํถาม

เมืÉอถึงคาํถามหรือโจทยข์อ้ทีÉ 2 ก็ใหส้มาชิกคนทีÉ 2 เลืÉอนขึÊนมาทาํหนา้ทีÉแทนคนทีÉ 1 สมาชิกคนทีÉ 3 

เลืÉอนขึÊนมาทาํหนา้ทีÉแทนคนทีÉ 2 สมาชิกคนทีÉ 4 เลืÉอนขึÊนมาทาํหนา้ทีÉแทนคนทีÉ 3 สมาชิก  คนทีÉ 1 

กลบัมาทาํหนา้ทีÉแทนคนทีÉ 4 จะหมุนเวยีนเปลีÉยนหนา้ทีÉกบัไปเรืÉอย ๆ จนครบคาํถามซึÉงรวมแลว้

สมาชิกทุกคนจะไดท้าํหนา้ทีÉทุกบทบาท 

  3.  ผูส้อนแจกแบบฝึกหดัหรือใบงานแต่ละกลุ่มตามทีÉแบ่งไวแ้ลว้นัÊน สมาชิกแต่ละ

กลุ่มจะแบ่งหนา้ทีÉและปฏิบติัตามหนา้ทีÉเวียนไป ดงันีÊ  

  - สมาชิกคนทีÉ 1 มีหนา้ทีÉอ่านคาํถามและแยกประเด็นทีÉโจทยก์าํหนดหรือสิÉงทีÉเป็น

ประเด็นสาํคญัของคาํถาม 

  - สมาชิกคนทีÉ 2 วเิคราะห์หาแนวทางตอบคาํถามอธิบายใหไ้ดม้าซึÉงแนวคาํตอบหรือ

อธิบายใหไ้ดม้าซึÉงคาํตอบทีÉโจทยถ์าม 

  - สมาชิกคนทีÉ 3 รวบรวมขอ้มูลและเขียนคาํตอบ 

  - สมาชิกคนทีÉ 4 สรุปขัÊนตอนทัÊงหมด ตรวจคาํตอบ 

  สมาชิกทุกคนร่วมมือกนัทาํแบบฝึกหดัหรือตอบคาํถามทีÉกาํหนดไวจ้นเสร็จเรียบร้อย 

มีการพึÉงพาอาศยักนัช่วยเหลือกนั และมีการอธิบายใหก้นัจนเขา้ใจจนสมาชิกทุกคนสามารถทาํ

แบบฝึกหดัไดค้รบทุกขอ้แลว้จะมีการดาํเนินกิจกรรมขัÊนต่อไป คือ มีการแข่งขนักนัตอบปัญหา  

  4.  การจดัการแข่งขนั มีการจดัโตะ๊แข่งขนัทีÉมีตวัแทนแต่ละกลุ่มในขอ้ 2 ซึÉงมีทัÊงเก่ง 

ปานกลาง (ค่อนขา้งเก่ง) ปานกลาง (ค่อนขา้งอ่อน) อ่อน ครูจะจดัโต๊ะแข่งขนัโดยกาํหนดใหผู้เ้รียน

แต่ละกลุ่ม ซึÉงมีความสามารถแตกต่างกนัไป แยกยา้ยกนัไปแข่งขนัในโต๊ะทีÉจดไวต้ามความสามารถ 

ตวัอยา่งเช่น ผูเ้รียนทีÉเก่งของแต่ละกลุ่มจะมาแข่งขนัในโตะ๊ทีÉจดัไวส้าํหรับคนเก่ง ผูเ้รียนทีÉมี

ความสามารถอยูใ่นระดบัปานกลาง (ค่อนขา้งเก่ง) ของแต่ละกลุ่มก็จะมาแข่งขนักนัในโต๊ะทีÉจดัไว ้

สาํหรับคนมีความสามารถปานกลาง (ค่อนขา้งเก่ง) ผูเ้รียนทีÉมีความสามารถอยูใ่นระดบัปานกลาง 

(ค่อนขา้งอ่อน) ของแต่ละกลุ่มก็จะมาแข่งขนักนัในโต๊ะทีÉจดัไวส้าํหรับคนทีÉมีความสามารถอยูใ่น
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ระดบัปานกลาง (ค่อนขา้งอ่อน) ผูเ้รียนทีÉมีความสามารถอยูใ่นระดบัอ่อนของ แต่ละกลุ่มก็จะเขา้ไป

แข่งขนักนัในโต๊ะทีÉจดัไวส้าํหรับผูเ้รียนทีÉอยูใ่นระดบัอ่อน โดยทีมแข่งขนัจะมีแผนผงั ดงันีÊ  

  - โต๊ะหมายเลข 1 เป็นโต๊ะแข่งขนัสาํหรับผูเ้รียนทีÉมีความสามารถในระดบัเก่ง 

  - โต๊ะหมายเลข 2 เป็นโต๊ะแข่งขนัสาํหรับผูเ้รียนทีÉมีความสามารถในระดบั ปานกลาง 

(ค่อนขา้งเก่ง) 

  - โต๊ะหมายเลข 3 เป็นโต๊ะแข่งขนัสาํหรับผูเ้รียนทีÉมีความสามารถในระดบั ปานกลาง 

(ค่อนขา้งอ่อน) 

  - โต๊ะหมายเลข 4 เป็นโต๊ะแข่งขนัสาํหรับผูเ้รียนทีÉมีความสามารถในระดบัอ่อน 

  ในกรณีทีÉมีผูเ้รียนจาํนวนมาก โต๊ะหมายเลข 1, 2, 3 และ 4 อาจจะซํÊ ากนัหลายโต๊ะ 

เพืÉอใหผู้เ้รียนทุกคนไดมี้โอกาสแข่งขนั 

  5.  การดาํเนินการแข่งขนัตามขัÊนตอน 

   5.1  ผูส้อนแจกซองคาํถามพร้อมเฉลยใหทุ้กโต๊ะแข่งขนั ซึÉงมีคาํถามเท่ากบัจาํนวน

ผูเ้รียนหรืออาจมากกว่า 2-3 เท่า ผูส้อนควรชีÊแจงใหผู้เ้รียนเรียนทราบว่าทุกคนจะตอ้งผลดักนัเป็น

ผูอ่้านคาํถาม ขอใหอ่้านซํÊ า ๆ หรือชดั ๆ ผูอ่้านคาํถามจะมีหนา้ทีÉอ่านคาํเฉลยและใหค้ะแนนผูที้Éตอบ

ถูกตามลาํดบั ดงันัÊนผูส้อนจะตอ้งมีคาํเฉลยทีÉชดัเจนใส่ซองใหผู้เ้รียนควบคู่ไปกบัคาํถาม 

   5.2  เริÉมการแข่งขนั 

   - นกัเรียนคนทีÉ 1 หยบิซองคาํถาม 1 ซอง เปิดอ่านคาํถามแลว้วางกลางโต๊ะ 

   - นกัเรียนอีก 3 คน แข่งขนักนัตอบคาํถาม โดยเขียนคาํตอบลงในกระดาษคาํตอบ

ของตนแลว้ส่งใหน้กัเรียนคนทีÉ 1 (ทีÉเป็นผูอ่้านคาํถาม) 

   - คนทีÉอ่านคาํถามทาํหนา้ทีÉใหค้ะแนนตามลาํดบัคนทีÉส่งก่อนหลงั 

    ผูต้อบถูกคนแรก     ได ้2 คะแนน 

    ผูต้อบถูกคนต่อมา   ได ้1 คะแนน 

    ผูต้อบผดิ                  ได ้0 คะแนน 

   - สมาชิกในทีมแข่งขนัจะผลดักนัทาํหนา้ทีÉอ่านคาํถามจนคาํถามหมดโดยใหทุ้กคน

ไดต้อบคาํถามจาํนวนเท่ากนั 

   - ใหทุ้กคนรวมคะแนนของตนเอง จากนัÊนพิจารณาวา่ใครไดค้ะแนนมากทีÉสุดและ

รองลงมาในโต๊ะเพืÉอรับคะแนนโบนสั 

    ผูที้Éไดค้ะแนนสูงสุดในแต่ละโต๊ะ    ไดโ้บนสั 10 คะแนน 

    ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 1               ไดโ้บนสั 8 คะแนน 

    ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 2               ไดโ้บนสั 6 คะแนน 
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    ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 3               ไดโ้บนสั 4 คะแนน 

   5.3  การใหค้ะแนนทีมผูช้นะ ผูที้Éไปทาํการแข่งขนัจะกลบัเขา้สู่กลุ่มเดิม นาํคะแนน

การแข่งขนัแต่ละคนมารวมกนัเป็นคะแนนของทีม ทีมทีÉไดค้ะแนนสูงสุดจะไดรั้บรางวลั คือ              

คาํชมเชยหรือการประกาศชมเชยบนป้ายนิเทศ 

  นอกจากนีÊ วชัรา เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 168) ไดอ้ธิบายถึงการเตรียมการก่อนสอนโดย

ใชเ้ทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ไวด้งันีÊ  

  1.  วสัดุการสอน ครูจะตอ้งเตรียมวสัดุการสอนทีÉใชใ้นการทาํงานกลุ่มประกอบดว้ย 

ใบงาน บตัรงาน บตัรกิจกรรม บตัรเฉลย และแบบฝึกหดั รวมทัÊงแบบทดสอบยอ่ยสาํหรับทดสอบ

นกัเรียนแต่ละคนหลงัจากเรียนบทเรียนในแต่ละหน่วยแลว้ 

  2.  การจดันกัเรียนเขา้กลุ่ม แต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ย นกัเรียนจาํนวน 4 คน ซึÉงมี

ความสามารถทางวิชาการแตกต่างกนั กล่าวคือ ประกอบดว้ย นกัเรียนเก่ง 1 คน นกัเรียนปานกลาง 2 คน 

และอ่อน 1 คน ถา้เป็นไปไดค้วรคาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งเพศดว้ย เช่น ชาย 2 คน และหญิง 2 คน 

วิธีการจดัการนกัเรียนเขา้กลุ่มอาจทาํได ้ดงันีÊ  

   2.1  จดัลาํดบันกัเรียนในชัÊนจากเก่งทีÉสุดไปหาอ่อนทีÉสุด โดยยดึตามผลการเรียน    

ทีÉผา่นมา 

   2.2  หาจาํนวนทัÊงหมดว่ามีกีÉกลุ่ม แต่ละกลุ่มควรประกอบดว้ยสมาชิกประมาณ 4 คน 

ดงันัÊนทัÊงหมดจะมีกีÉกลุ่มหาไดจ้ากการหารจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมดดว้ย 4 ผลหาร คือ จาํนวนกลุ่ม

ทัÊงหมดถา้หารไม่ลงตวัอนุโลมใหบ้างกลุ่มมีสมาชิก 5 คนได ้

   2.3  การกาํหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มมีเทคนิคการจดัในรายละเอียดดงัตารางทีÉ 2-3 
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ตารางทีÉ 2-3  การจดันกัเรียนเขา้กลุ่ม  

 

ระดับผู้เรียน อนัดบัของผู้เรียน กลุ่มทีÉสังกดั 

นกัเรียนทีÉเรียนเก่ง 

1 A 

2 B 

3 C 

4 D 

5 E 

นกัเรียนทีÉเรียนปานกลาง 

6 E 

7 D 

8 C 

9 B 

10 A 

11 A 

12 B 

13 C 

14 D 

15 E 

นกัเรียนทีÉเรียนอ่อน 

16 E 

17 D 

18 C 

19 B 

20 A 

นกัเรียนในชัÊนทัÊงหมดรวม 20 คน 

 

  จากขัÊนตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ดงักล่าว 

สามารถสรุปไดว้่าขัÊนตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ในเริÉมแรก

นัÊนจะตอ้งมีการจดักลุ่มนกัเรียนใหค้ละกนัทัÊงความรู้และความสามารถ ในแต่ละกลุ่มมีสมาชิก      

ทัÊงเก่ง ปานกลาง อ่อน โดยมีแบบแผนของการจดักลุ่มผูเ้รียนทีÉชดัเจน จากนัÊนมีการสอนเนืÊอหา     

โดยครูผูส้อน สมาชิกในทีมร่วมกนัเรียนรู้หรือมีการเตรียมความพร้อมใหก้บัสมาชิกกลุ่ม ต่อมามี      
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การจดัการแข่งขนัโดยมีการจดัโต๊ะแข่งขนัตามความสามารถ เมืÉอจบการแข่งขนักจ็ะกลบัเขา้สู่ทีม

เดิมของตนพร้อมคะแนนโบนสั จากนัÊนทีมทีÉไดค้ะแนนรวมสูงสุดจะไดรั้บการประกาศ ยกยอ่ง 

ชมเชย 

  5.4  ข้อดแีละข้อจาํกดัของเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขัน (TGT) 

  สุวิทย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2547, หนา้ 168) กล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ไวด้งันีÊ  

  ข้อด ี

  1.  ผูเ้รียนมีความเอาใจใส่รับผดิชอบตนเองและกลุ่มร่วมกบัสมาชิกอืÉน 

  2.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนทีÉมีความสามารถต่างกนัไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 

  3.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนผลดัเปลีÉยนกนัเป็นผูน้าํ 

  4.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้กและเรียนรู้ทกัษะทางสงัคมโดยตรง 

  5.  ผูเ้รียนมีความตืÉนเตน้ สนุกสนานกบัการเรียนรู้ 

  ข้อจาํกดั 

  1.  ถา้ผูเ้รียนขาดความเอาใจใส่และความรับผดิชอบจะส่งผลใหผ้ลงานกลุ่มและ     

การเรียนรู้ไม่ประสบความสาํเร็จ 

  2.  เป็นวิธีการทีÉผูส้อนจะตอ้งเตรียมการ ดูแลเอาใจใส่ในกระบวนการเรียนรู้ของ

ผูเ้รียนอยา่งใกลชิ้ดจึงจะไดผ้ลดี 

  ข้อสังเกต 

  สมบติั การจนารักพงค ์(2547, หนา้ 40-41) ไดใ้หข้อ้สงัเกตในการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ว่าเป็นเทคนิคทีÉเหมาะสาํหรับใชท้บทวนเนืÊอหาทีÉเขา้ใจยาก น่าเบืÉอ 

ช่วยทาํใหกิ้จกรรมการเรียนการสอนสนุกสนานน่าสนใจและไดรั้บความรู้ เนืÉองจากมีการแข่งขนั

ระหว่างทีม ครูอาจใชเ้ทคนิคนีÊ ในขัÊนสรุปประเมินผลหรือนาํเขา้สู่บทเรียนเพืÉอเป็นการทบทวน

เนืÊอหาเดิมก็ได ้สมศกัดิÍ  ภู่วภิาดาวรรธน์ (2553, หนา้ 4) กล่าวว่า วิธีการนีÊ เหมาะสาํหรับการสอนวิชา

พืÊนฐานทีÉสามารถถามคาํถามทีÉมีคาํตอบแน่นอนตายตวัหรือเป็นคาํถามทีÉตอ้งการคาํตอบทีÉถูกทีÉสุด

เพียงคาํตอบเดียว เช่นเดียวกบักณุฑรี เพช็รทวีพรเดช และคณะ (2550, หนา้ 104) กล่าวว่าเทคนิค 

TGT นัÊนเหมาะสาํหรับการเรียนการสอนทีÉตอ้งการใหก้ลุ่มผูเ้รียนไดศึ้กษาประเด็นหรือปัญหาทีÉมี

คาํตอบทีÉถูกตอ้งเพียงคาํตอบเดียวซึÉงเป็นคาํตอบทีÉชดัเจน สามารถประยกุตใ์ชไ้ดใ้นแต่ละรายวิชา

ตามความเหมาะสมกบัเรืÉองทีÉเป็นเนืÊอหาความรู้และมีคาํตอบทีÉชดัเจน วชัรา เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 

162) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) จะตอ้งเริÉมตน้ดว้ย

การสอน การอธิบาย ทบทวนวิธีการเรียนโดยครูก่อนเสมอ ดงันัÊนครูจะตอ้งสอนหรือใหค้วามรู้     
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แก่ผูเ้รียนในสาระสาํคญัต่าง ๆ ซึÉงอาจจะนาํกระบวนการสอนทีÉมีประสิทธิภาพหรือวิธีสอนแบบต่าง ๆ 

มาปรับใชก้็ได ้

 จากการศึกษาสรุปไดว้่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

7 ขัÊน เป็นการจดัการเรียนรู้ทีÉมีประสิทธิภาพเหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทีÉเนน้      

การส่งเสริมใหผู้เ้รียนสืบเสาะคน้หาความรู้ความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเองโดยผา่นกระบวนการคิดและ

การใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาเป็นเครืÉองมือซึÉงจะช่วยใหผู้เ้รียนจดจาํความรู้ไดน้าน ทาํให้

เกิดแรงจูงใจภายในมากกว่าการเรียนแบบท่องจาํ เป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการทาํงานร่วมกบั

ผูอื้Éน มีการแลกเปลีÉยนความคิดเห็นกนัทาํใหบ้รรยากาศในการเรียนมีชีวิตชีวา ใชค้วามรู้เดิมมาเป็น

ตวักระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการศึกษาคน้ควา้โดยครูมีหนา้ทีÉเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ 

นอกจากนีÊ ยงัเป็นการเรียนการเรียนการสอนทีÉสามารถช่วยใหผู้เ้รียนปรับเปลีÉยนเนืÊอหาทีÉยากเป็น

นามธรรมใหเ้ขา้ใจง่ายและเป็นรูปธรรมมากยิ ÉงขึÊนโดยการนาํความรู้ทีÉไดรั้บไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั

ไดอี้กดว้และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) เป็นเทคนิคการเรียนทีÉ

เนน้ใหผู้เ้รียนทาํงานเป็นทีม ฝึกใหผู้เ้รียนไดมี้บทบาทหนา้ทีÉในการเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่มทาํให้

ผูเ้รียนภูมิใจในตนเองตระหนกัถึงความรับผดิชอบของตนเองและต่อกลุ่ม สมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม

จะมีปฏิสมัพนัธต่์อกนัในการเรียนรู้มีการช่วยเหลือซึÉงกนัและกนัเพืÉอความสาํเร็จของกลุ่ม 

นอกจากนีÊ มีการจดักิจกรรมการแข่งขนัเพืÉอส่งเสริมการเรียนรู้ เพิÉมพูนแรงจูงใจในการเรียน ทาํให้

ผูเ้รียนสนุกสนานต่อการเรียน ตืÉนเตน้และน่าสนใจจึงเหมาะทีÉจะนาํมาใชใ้นการเรียนการสอนเพืÉอ

ดึงดูดความสนใจใหก้บัผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี  

 ในการวจิยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัจึงนาํการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน มาใชใ้น    

การเรียนการสอนร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) เนืÉองจากผูว้จิยัเห็นวา่

การเรียนการสอนทัÊงสองแบบนีÊ ต่างก็มีขอ้ดีทีÉแตกต่างกนัตามทีÉกล่าวไปในขา้งตน้ทีÉจะนาํมาใชใ้น

การจดัการเรียนรู้ เพืÉอช่วยพฒันาและส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉเพิÉมขึÊน มีทกัษะ

การทาํงานกลุ่มและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์พฒันาไปในทางทีÉดีเพิÉมมากยิ ÉงขึÊน 

 ในการวจิยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์ความหมายและรายละเอียดขัÊนตอนของการจดั    

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊนร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

ดงันีÊ  

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกม

กลุ่มแข่งขนั (TGT) หมายถึง การจดัการเรียนรู้ทีÉเนน้ใหผู้เ้รียนสืบเสาะคน้หาความรู้ ความจริงต่าง ๆ 

ดว้ยตนเองโดยผา่นกระบวนการคิดและการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาเป็นเครืÉองมือ โดย

ใชค้วามรู้เดิม ความสงสยัมาเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการศึกษาคน้ควา้ โดยครูมีหนา้ทีÉเป็น      
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ผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ ซึÉงจะแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน 

ประกอบดว้ยนกัเรียนทีÉมีความสามารถทางการเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน สมาชิกในกลุ่มจะ

ศึกษาและทาํความเขา้ใจบทเรียนร่วมกนัโดยช่วยเหลือซึÉงกนัและกนั โดยมีหลกัในการจดันกัเรียน

เขา้กลุ่ม ดงันีÊ  

 1.  เรียงลาํดบันกัเรียนตามความสามารถโดยใชผ้ลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา 

เรียงคะแนนจากสูงไปหาตํÉา ดงัตารางทีÉ 2-4 

 2.  กาํหนดจาํนวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม โดยมีจาํนวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่มประมาณ 4-5 คน 

ในการวจิยัครัÊ งนีÊ มีนกัเรียนจาํนวน 50 คน จึงกาํหนดเป็น 10 กลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 

 3.  กาํหนดองคป์ระกอบของกลุ่ม ในแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยนกัเรียนเก่ง ปานกลาง และ

อ่อน ซึÉงจะใชค้าํว่า มือวางอนัดบั 1, 2, 3, 4 และ 5 แทนการเรียกนกัเรียนในแต่ละคนในกลุ่มว่าคน

เก่ง คนปานกลาง และคนอ่อน เพืÉอไม่ใหน้กัเรียนทีÉเรียนอ่อนกว่ารู้สึกว่ามีปมดอ้ย 

 4.  จดันกัเรียนเขา้กลุ่ม โดยการใหส้ญัลกัษณ์แก่นกัเรียนทุกคนตามลาํดบั ดงัภาพทีÉ 2-5 
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ตารางทีÉ 2-4  การเรียงลาํดบันกัเรียนเพืÉอจดัเขา้กลุ่ม 

 

ระดับนักเรียน ลาํดบัของนกัเรียน กลุ่มทีÉสังกดั 

นกัเรียนมือวางอนัดบั 1 

1 A 

2 B 

3 C 

4 D 

5 E 

6 F 

7 G 

8 H 

9 I 

10 J 

นกัเรียนมือวางอนัดบั 2 

11 J 

12 I 

13 H 

14 G 

15 F 

16 E 

17 D 

18 C 

19 B 

20 A 

นกัเรียนมือวางอนัดบั 3 

21 A 

22 B 

23 C 

24 D 

25 E 

26 F 
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ตารางทีÉ 2-4  (ต่อ) 

 

ระดับนักเรียน ลาํดบัของนกัเรียน กลุ่มทีÉสังกดั 

นกัเรียนมือวางอนัดบั ś (ต่อ) 

27 G 

28 H 

29 I 

30 J 

นกัเรียนมือวางอนัดบั 4 

31 A 

32 B 

33 C 

34 D 

35 E 

36 F 

37 G 

38 H 

39 I 

40 J 

นกัเรียนมือวางอนัดบั 5 

41 J 

42 I 

43 H 

44 G 

45 F 

46 E 

47 D 

48 C 

49 B 

50 A 
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ภาพทีÉ 2-5  กลุ่มของนกัเรียน 

 

 

 

 

 

กลุ่ม A  กลุ่ม F 

A1 A2 A3 A4 A5  F1 F2 F3 F4 F5 

มือวาง 

1st 

มือวาง 

2nd 

มือวาง 

3th 

มือวาง 

4th 

มือวาง 

5th 

 มือวาง 

1st 

มือวาง 

2nd 

มือวาง 

3th 

มือวาง 

4th 

มือวาง 

5th 
           

กลุ่ม B  กลุ่ม G 

B1 B2 B3 B4 B5  G1 G2 G3 G4 G5 

มือวาง 

1st 

มือวาง 

2nd 

มือวาง 

3th 

มือวาง 

4th 

มือวาง 

5th 

 มือวาง 

1st 

มือวาง 

2nd 

มือวาง 

3th 

มือวาง 

4th 

มือวาง 

5th 
           

กลุ่ม C  กลุ่ม H 

C1 C2 C3 C4 C5  H1 H2 H3 H4 H5 

มือวาง 

1st 

มือวาง 

2nd 

มือวาง 

3th 

มือวาง 

4th 

มือวาง 

5th 

 มือวาง 

1st 

มือวาง 

2nd 

มือวาง 

3th 

มือวาง 

4th 

มือวาง 

5th 
           

กลุ่ม D  กลุ่ม I 

D1 D2 D3 D4 D5  I1 I2 I3 I4 I5 

มือวาง 

1st 

มือวาง 

2nd 

มือวาง 

3th 

มือวาง 

4th 

มือวาง 

5th 

 มือวาง 

1st 

มือวาง 

2nd 

มือวาง 

3th 

มือวาง 

4th 

มือวาง 

5th 
           

กลุ่ม E  กลุ่ม J 

E1 E2 E3 E4 E5  J1 J2 J3 J4 J5 

มือวาง 

1st 

มือวาง 

2nd 

มือวาง 

3th 

มือวาง 

4th 

มือวาง 

5th 

 มือวาง 

1st 

มือวาง 

2nd 

มือวาง 

3th 

มือวาง 

4th 

มือวาง 

5th 
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 เมืÉอจดันกัเรียนเขา้กลุ่มเรียบร้อยแลว้ก็จะดาํเนินการสอน ดงันีÊ  

 1.  ขัÊนตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) ผูส้อนจะทาํหนา้ทีÉในการตัÊงคาํถามเพืÉอ

กระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิม คาํถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาทีÉเกิดขึÊนตามสภาพสงัคม

ทอ้งถิÉน หรือประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การนาํวิทยาศาสตร์มาใชใ้นชีวิตประจาํวนั และ

ผูเ้รียนสามารถเชืÉอมโยงการเรียนรู้ไปยงัประสบการณ์ทีÉตนมี ทาํใหผู้ส้อนไดท้ราบว่านกัเรียนแต่ละคน

มีความรู้พืÊนฐานเป็นอยา่งไร โดยอาจใชค้าํถามถามเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มเพืÉอใหเ้พืÉอนร่วม

กลุ่มช่วยกนัแสดงความคิดเห็น 

 2.  ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement phase) ขัÊนนีÊ เป็นการนาํเขา้สู่เนืÊอหาในบทเรียน

หรือเรืÉองทีÉน่าสนใจซึÉงอาจเกิดความสนใจของนกัเรียนหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม หรือ

เป็นเรืÉองทีÉเชืÉอมโยงกบัความรู้เดิมทีÉนกัเรียนเพิÉงเรียนรู้มาแลว้ หรืออาจใชสื้Éอไม่ว่าจะเป็นภาพ วีดีทศัน ์

ข่าวเหตุการณ์ทีÉเกีÉยวขอ้งกบับทเรียน โดยผูส้อนทาํหนา้ทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างคาํถามหรือย ั Éวยใุห้

เกิดความอยากรู้อยากเห็นและมีการเนน้ย ํÊ ากบันกัเรียนทุกคนว่านกัเรียนจะตอ้งเรียนและทาํงาน   

เป็นกลุ่ม การช่วยเหลือเพืÉอนสมาชิกในกลุ่มเดียวกนัถือเป็นสิÉงสาํคญั เพืÉอทดสอบว่านกัเรียนแต่ละคน

เรียนไดดี้เพียงใดจะมีการจดัการแข่งขนัขึÊน คะแนนทีÉแต่ละคนไดจ้ากการแข่งขนัจะนาํมาคิดเป็น

คะแนนของกลุ่ม ดงันัÊนจึงอยากใหน้กัเรียนทุกคนตัÊงใจศึกษาบทเรียนต่อจากนีÊ  ทัÊงนีÊ เพืÉอความสาํเร็จ

ของกลุ่มและตนเอง  

 3.  ขัÊนสาํรวจคน้หา (Exploration phase) เมืÉอนกัเรียนทาํความเขา้ใจประเด็นหรือคาํถามทีÉ

สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ก็มีการวางแผนร่วมกนัในกลุ่มเพืÉอกาํหนดแนวทางการสาํรวจ

ตรวจสอบ ตัÊงสมมติฐาน กาํหนดทางเลือกทีÉเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพืÉอเก็บรวบรวมขอ้มูล หรือ

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ผูส้อนทาํหนา้ทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนภายในกลุ่มมีส่วนร่วมตรวจสอบ

ปัญหาและรวบรวมขอ้มูลร่วมกนัภายในกลุ่ม กระตุน้ใหน้กัเรียนไดช่้วยเหลือกนัและกนั มีการรับ

ฟังความคิดเห็นซึÉงกนัและกนั  

 4.  ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation phase) เมืÉอไดข้อ้มูลมาแลว้ นกัเรียนจะนาํ 

ขอ้มูลเหล่านัÊนมาทาํการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนาํเสนอผลทีÉไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ ร่วมกนั

ภายในกลุ่ม หรือมีการนาํเสนอหนา้ชัÊนเรียน ซึÉงจะช่วยใหน้กัเรียนเห็นแนวโนม้หรือความสมัพนัธ์

ของขอ้มูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง โดยอา้งอิงประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจนเพืÉอนาํเสนอ

แนวคิดต่อไป  

 5.  ขัÊนขยายความรู้ (Elaboration phase) ขัÊนนีÊ เป็นการนาํความรู้ทีÉสร้างขึÊนไปเชืÉอมโยงกบั

ความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมทีÉคน้ควา้เพิÉมเติมและขยายแนวกรอบความคิดของตนเองและต่อเติมให้

สอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม โดยครูจะจดัใหส้มาชิกในกลุ่มทบทวนความรู้ของสมาชิกในทีม 
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โดยการใหท้าํใบงานหรือร่วมกนัศึกษาใบความรู้เพิÉมเติม ใหทุ้กคนช่วยเหลือเพืÉอนร่วมทีมใหเ้ขา้ใจ

เนืÊอหามากทีÉสุด คนทีÉเก่งกว่าจะตอ้งช่วยเหลือคนทีÉอ่อนกวา่ มีการแลกเปลีÉยนความคิดเห็นกนั  

สร้างความรู้สึกทีÉดีต่อกนัเพืÉอใหทุ้กคนมีความภาคภูมิใจในตนเองและยอมรับความคิดเห็นของ

เพืÉอนสมาชิกและเพืÉอเตรียมความพร้อมเพืÉอเขา้สู่สนามแข่งขนั 

 6.  ขัÊนประเมินผล (Evaluation phase) จดักิจกรรมการแข่งขนัตอบปัญหาเพืÉอสะสม

คะแนนความสามารถของกลุ่ม โดยมีขัÊนตอนยอ่ย ดงันีÊ  

  6.1  การจดัทีมแข่งขนั โดยจดักลุ่มใหม่เรียกว่าทีมแข่งขนัจะมีทัÊงหมด 10 โต๊ะ          

ซึÉงแต่ละทีมประกอบดว้ยสมาชิกทีÉมีความสามารถใกลเ้คียงกนั ดงันีÊ  (ภาพทีÉ 2-6) 

  - นกัเรียนมือวางอนัดบั 1   คือโต๊ะแข่งขนั 1   ไดแ้ก่ A1, B1, C1, D1, E1 

  - นกัเรียนมือวางอนัดบั 1   คือโต๊ะแข่งขนั 2   ไดแ้ก่ F1, G1, H1, I1, J1 

  - นกัเรียนมือวางอนัดบั 2   คือโต๊ะแข่งขนั 3   ไดแ้ก่ F2, G2, H2, I2, J2 

  - นกัเรียนมือวางอนัดบั 2   คือโต๊ะแข่งขนั 4   ไดแ้ก่ A2, B2, C2, D2, E2 

  - นกัเรียนมือวางอนัดบั 3   คือโต๊ะแข่งขนั 5   ไดแ้ก่ A3, B3, C3, D3, E3 

  - นกัเรียนมือวางอนัดบั 3   คือโต๊ะแข่งขนั 6   ไดแ้ก่ F3, G3, H3, I3, J3 

  - นกัเรียนมือวางอนัดบั 4   คือโต๊ะแข่งขนั 7   ไดแ้ก่ A4, B4, C4, D4, E4 

  - นกัเรียนมือวางอนัดบั 4   คือโต๊ะแข่งขนั 8   ไดแ้ก่ F4, G4, H4, I4, J4 

  - นกัเรียนมือวางอนัดบั 5   คือโต๊ะแข่งขนั 9   ไดแ้ก่ F5, G5, H5, I5, J5 

  - นกัเรียนมือวางอนัดบั 5   คือโต๊ะแข่งขนั 10  ไดแ้ก่ A5, B5, C5, D5, E5 
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A1   C1   F3   H3 

 
โต๊ะแข่งขนั 1 

    
โต๊ะแข่งขนั 6 

 

      

B1 E1 D1   G3 J3 I3 

          

F1   H1   A4   C4 

 
โต๊ะแข่งขนั 2 

    
โต๊ะแข่งขนั 7 

 

      

G1 J1 I1   B4 E4 D4 

          

F2   H2   F4   H4 

 
โต๊ะแข่งขนั 3 

    
โต๊ะแข่งขนั 8 

 

      

G2 J2 I2   G4 J4 I4 

          

A2   C2   F5   H5 

 
โต๊ะแข่งขนั 4 

    
โต๊ะแข่งขนั 9 

 

      

B2 E2 D2   G5 J5 I5 

          

A3   C3   A5   C5 

 
โต๊ะแข่งขนั 5 

    
โต๊ะแข่งขนั10 

 

      

B3 E3 D3   B5 E5 D5 

 

ภาพทีÉ 2-6  การจดันกัเรียนเขา้ทีมแข่งขนั 
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  6.2  การดาํเนินการแข่งขนั 

   6.2.1  ครูแจกซองคาํถามพร้อมเฉลยใหทุ้กโต๊ะแข่งขนั โดยมีคาํถามจาํนวน 10 ขอ้ 

แลว้แจง้ใหน้กัเรียนทราบว่าทุกคนจะตอ้งผลดักนัเป็นผูอ่้านคาํถาม ขอใหอ่้านซํÊ า ๆ หรือชดั ๆ ผูอ่้าน

คาํถามจะมีหนา้ทีÉอ่านคาํเฉลยและใหค้ะแนนผูที้Éตอบถูกตามลาํดบั  

   6.2.2  เริÉมการแข่งขนั 

   - นกัเรียนคนทีÉ 1 หยบิซองคาํถาม 1 ซอง เปิดอ่านคาํถามแลว้วางกลางโต๊ะ 

   - นกัเรียนอีก 3 คน แข่งขนักนัตอบคาํถาม โดยเขียนคาํตอบลงในกระดาษคาํตอบ

ของตนแลว้ส่งใหน้กัเรียนคนทีÉ 1 (ทีÉเป็นผูอ่้านคาํถาม) 

   - คนทีÉอ่านคาํถามทาํหนา้ทีÉใหค้ะแนนตามลาํดบัคนทีÉส่งก่อนหลงั 

   ผูต้อบถูกคนแรก      ได ้2 คะแนน 

   ผูต้อบถูกคนต่อมา   ได ้1 คะแนน 

   ผูต้อบผดิ                  ได ้0 คะแนน 

   - สมาชิกในทีมแข่งขนัจะผลดักนัทาํหนา้ทีÉอ่านคาํถามจนคาํถามหมดโดยใหทุ้กคน

ไดต้อบคาํถามจาํนวนเท่ากนั 

   - ใหทุ้กคนรวมคะแนนของตนเอง จากนัÊนพิจารณาวา่ใครไดค้ะแนนมากทีÉสุดและ

รองลงมาในโต๊ะเพืÉอรับคะแนนโบนสั 

   ผูที้Éไดค้ะแนนสูงสุดในแต่ละโต๊ะ    ไดโ้บนสั 10 คะแนน 

   ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 1               ไดโ้บนสั 8 คะแนน 

   ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 2               ไดโ้บนสั 6 คะแนน 

   ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 3               ไดโ้บนสั 4 คะแนน 

   ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 4               ไดโ้บนสั 2 คะแนน 

   - กติกาการเลืÉอนโต๊ะแข่งขนั 

   ในการแข่งขนัรอบทีÉ 1 ครูเป็นผูจ้ดัใหน้กัเรียนนั Éงประจาํโตะ๊แข่งขนัโดยใช้

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเป็นสิÉงกาํหนด หลงัจากนัÊนในการแข่งขนัรอบต่อไป จะมีการพิจารณาให้

นกัเรียนเลืÉอนตาํแหน่งโต๊ะแข่งขนัโดยดูจากคะแนนของแต่ละโต๊ะการแข่งขนั โดยใหผู้ที้Éไดค้ะแนน

สูงสุดของโต๊ะ 10 เลืÉอนขึÊนไปอยูโ่ต๊ะ 9 และผูไ้ดค้ะแนนสูงสุดของโต๊ะ 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 และ 1 

เลืÉอนไปอยูโ่ต๊ะ 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 และ 1 ตามลาํดบั ส่วนผูไ้ดค้ะแนนสูงสุดของโต๊ะ 1 ยงัคงอยูโ่ตะ๊

เดิม ในทาํนองเดียวกนัผูที้Éไดค้ะแนนตํÉาสุดของโตะ๊ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 เลืÉอนลงไปอยูโ่ต๊ะ 2, 

3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 ตามลาํดบั ส่วนผูที้Éไดค้ะแนนตํÉาสุดของโต๊ะ 10 ใหอ้ยูโ่ต๊ะเดิม สาํหรับผูไ้ด้

คะแนนรองของทุกโตะ๊ยงัคงอยูที่Éเดิม ดงัภาพทีÉ 2-7 
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 T  M  M  M  L  

โต๊ะทีÉ 1           

          
 

โต๊ะทีÉ 2           

         
 

 

โต๊ะทีÉ 3           

          
 

โต๊ะทีÉ 4           

           

โต๊ะทีÉ 5           

           

โต๊ะทีÉ 6           

           

โต๊ะทีÉ 7           

           

โต๊ะทีÉ 8           

           

โต๊ะทีÉ 9           

           

โต๊ะทีÉ 10           

 

ภาพทีÉ 2-7  การเลืÉอนโต๊ะแข่งขนั 

หมายเหตุ  T หมายถึง ผูที้Éไดค้ะแนนสูงสุด (Top score) 

 M หมายถึง ผูที้Éไดค้ะแนนรอง (Middle score) 

 L หมายถึง ผูที้Éไดค้ะแนนตํÉา (Low score) 

 

  6.3  การประกาศผล โดยใหผู้ที้Éไปทาํการแข่งขนักลบัเขา้สู่กลุ่มเดิม นาํคะแนน        

การแข่งขนัแต่ละคนมารวมกนัเป็นคะแนนของทีม ทีมทีÉไดค้ะแนนสูงสุดจะไดรั้บรางวลั ซึÉงใน     

การวจิยัครัÊ งนีÊ ผูว้ิจยัไดก้าํหนดการใหร้างวลัโดยนาํคะแนนของแต่ละคนมารวมกนัเป็นคะแนนของ

กลุ่มโดยเฉลีÉยคะแนนทัÊง 3 รอบ เรียงอนัดบัคะแนนสูงสุดไปตํÉาสุดตามลาํดบัและกาํหนดรางวลั 

ดงันีÊ  
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   อนัดบัทีÉ 1  รางวลั Super Team 

   อนัดบัทีÉ 2  รางวลั Great Team 

   อนัดบัทีÉ 3  รางวลั Good Team 

  นกัเรียนทีÉไดร้างวลัและเกียรติบตัรอนัดบัทีÉ 1 อนัดบัทีÉ 2 และอนัดบัทีÉ 3 ตามลาํดบั    

ครูใหก้ารชืÉนชมยนิดีกบันกัเรียน ในกรณีกลุ่มอืÉนทีÉไม่ไดรั้บรางวลัครูใหก้ารชมเชยและใหก้าํลงัใจ 

จากนัÊนจะมีการประกาศผลใหผู้อื้Éนทราบอาจอยูใ่นรูปของป้ายนิเทศหรือจดหมายข่าว ดงัภาพทีÉ 2-8 

เป็นการสร้างแรงจูงใจใหผู้ช้นะในการแข่งขนัเป็นอยา่งมาก การประกาศผลในจดหมายข่าวเป็นวิธี

ทีÉดีทีÉสุดก่อใหเ้กิดความตืÉนเตน้ทัÊงการแข่งขนัและการทราบผลคะแนนของแต่ละกลุ่ม 

 

 

ภาพทีÉ 2-8  จดหมายข่าว 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

รายวชิา ชีววทิยา 2 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4/…. 

หน่วยการเรียนรู้ เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

ผลการแข่งขนัเป็นทีมรอบทีÉ......... 

อนัดบัทีมทีÉ 1................................................................ 

อนัดบัทีมทีÉ 2................................................................ 

อนัดบัทีมทีÉ 3................................................................ 

อนัดบัทีมทีÉ 4................................................................ 

อนัดบัทีมทีÉ 5................................................................ 

อนัดบัทีมทีÉ 6................................................................ 

อนัดบัทีมทีÉ 7................................................................ 

อนัดบัทีมทีÉ 8................................................................ 

อนัดบัทีมทีÉ 9................................................................ 

อนัดบัทีมทีÉ 10............................................................... 

นกัเรียนทีÉมีคะแนนสูงสุดคือ......................................... 

วนัทีÉ.........เดือน......................พ.ศ. ............ 

.................................................................... 

ครูประจาํวิชา 
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 7.  ขัÊนนาํความรู้ไปใช ้(Extension phase) ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเชืÉอมโยงความรู้ทีÉไดใ้น

บทเรียนนาํไปปรับประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจาํวนั  

 ผูว้ิจยัไดท้าํการเปรียบเทียบขัÊนตอนของการการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน ดงัตารางทีÉ 2-5 

 

ตารางทีÉ 2-5  การเปรียบเทียบขัÊนตอนของการการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊนร่วมกบั

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) และการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 

ขัÊนตอน 

การเรียนรู้ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊนร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน 

1.  ขัÊน

ตรวจสอบ

ความรู้เดิม 

(Elicitation 

phase) 

ผูส้อนจะตัÊงคาํถามเพืÉอกระตุน้ให้

นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิม คาํถาม

อาจจะเป็นประเดน็ปัญหาทีÉเกิดขึÊนตาม

สภาพสงัคมทอ้งถิÉน หรือประเด็นขอ้

คน้พบทางวิทยาศาสตร์ การนาํ

วิทยาศาสตร์มาใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

และผูเ้รียนสามารถเชืÉอมโยงการเรียนรู้

ไปยงัประสบการณ์ทีÉตนมี ทาํใหผู้ส้อน

ไดท้ราบว่านกัเรียนแต่ละคนมีความรู้

พืÊนฐานเป็นอยา่งไร โดยอาจใชค้าํถาม

ถามเป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่มเพืÉอให้

เพืÉอนร่วมกลุ่มช่วยกนัแสดงความ

คิดเห็น 

ผูส้อนจะตัÊงคาํถามเพืÉอกระตุน้ให้

นกัเรียนไดแ้สดงความรู้เดิม คาํถาม

อาจจะเป็นประเดน็ปัญหาทีÉเกิดขึÊน

ตามสภาพสงัคมทอ้งถิÉน หรือ

ประเด็นขอ้คน้พบทางวิทยาศาสตร์ 

การนาํวิทยาศาสตร์มาใชใ้น

ชีวิตประจาํวนั และผูเ้รียนสามารถ

เชืÉอมโยงการเรียนรู้ไปยงั

ประสบการณ์ทีÉตนมี ทาํใหผู้ส้อน

ไดท้ราบว่านกัเรียนแต่ละคนมี

ความรู้พืÊนฐานเป็นอยา่งไร 

2.  ขัÊนสร้าง

ความสนใจ 

(Engagement 

phase) 

ขัÊนนีÊ เป็นการนาํเขา้สู่เนืÊอหาในบทเรียน

หรือเรืÉองทีÉน่าสนใจซึÉงอาจเกิด       

ความสนใจของนกัเรียน การอภิปราย

ภายในกลุ่มหรือเป็นเรืÉองทีÉเชืÉอมโยง 

ขัÊนนีÊ เป็นการนาํเขา้สู่เนืÊอหาใน

บทเรียนหรือเรืÉองทีÉน่าสนใจ ซึÉง

อาจเกิดความสนใจของนกัเรียน

หรือเกิดจากการอภิปรายภายใน 
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ตารางทีÉ 2-5 (ต่อ) 

 

ขัÊนตอน 

การเรียนรู้ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊนร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน 

 กบัความรู้เดิมทีÉนกัเรียนเพิÉง  

เรียนรู้มาแลว้ หรืออาจใชสื้Éอไม่ว่าจะ

เป็นภาพ วีดีทศัน์ ข่าวเหตุการณ์ทีÉ 

เกีÉยวขอ้งกบับทเรียน โดยผูส้อนทาํ

หนา้ทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนเรียนสร้าง

คาํถามหรือย ั Éวยใุหเ้กิดความอยากรู้

อยากเห็น และมีการเนน้ย ํÊ ากบันกัเรียน

ทุกคนว่า นกัเรียนจะตอ้งเรียนและ

ทาํงานเป็นกลุ่ม การช่วยเหลือเพืÉอน

สมาชิกในกลุ่มเดียวกนัถือเป็นสิÉง

สาํคญั เพืÉอทดสอบว่านกัเรียนแต่ละคน

เรียนไดดี้เพียงใดจะมีการจดั 

การแข่งขนัขึÊน คะแนนทีÉแต่ละคนได้

จากการแข่งขนัจะนาํมาคิดเป็นคะแนน

ของกลุ่ม ดงันัÊนจึงอยากใหน้กัเรียน   

ทุกคนตัÊงใจศึกษาบทเรียนต่อจากนีÊ  

ทัÊงนีÊ เพืÉอความสาํเร็จของกลุ่มและ

ตนเอง 

กลุ่ม เรืÉองทีÉน่าสนใจอาจมาจาก

เหตุการณ์ทีÉกาํลงัเกิดขึÊนใน

ช่วงเวลานัÊน หรือเป็นเรืÉองทีÉ

เชืÉอมโยงกบัความรู้เดิมทีÉนกัเรียน

เพิÉงเรียนรู้มาแลว้ ผูส้อนทาํหนา้ทีÉ

กระตุน้ใหน้กัเรียนเรียนสร้าง

คาํถามหรือย ั Éวยใุหเ้กิดความอยากรู้

อยากเห็น และกาํหนดประเด็นทีÉจะ

ศึกษาแก่นกัเรียน เพืÉอนาํไปสู่     

การสาํรวจตรวจสอบในขัÊนตอน

ต่อไป 

3.  ขัÊนสาํรวจ

คน้หา 

(Exploration 

phase) 

มีการวางแผนร่วมกนัในกลุ่มเพืÉอ

กาํหนดแนวทางการสาํรวจตรวจสอบ

ตัÊงสมมติฐาน กาํหนดทางเลือกทีÉ

เป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพืÉอเก็บ

รวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศหรือ

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ผูส้อนทาํหนา้ทีÉ

กระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนภายในกลุ่ม 

มีการวางแผน กาํหนดแนวทาง       

การสาํรวจตรวจสอบตัÊงสมมติฐาน 

กาํหนดทางเลือกทีÉเป็นไปได ้ลงมือ

ปฏิบติัเพืÉอเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ขอ้สนเทศหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

วิธีการตรวจสอบอาจทาํไดห้ลายวิธี

เพืÉอใหไ้ดข้อ้มูลอยา่งพอเพียง  
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ตารางทีÉ 2-5  (ต่อ) 

 

ขัÊนตอน 

การเรียนรู้ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊนร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน 

 มีส่วนร่วมตรวจสอบปัญหาและ

รวบรวมขอ้มูลร่วมกนัภายในกลุ่ม 

กระตุน้ใหน้กัเรียนไดช่้วยเหลือกนัและ

กนั มีการรับฟังความคิดเห็นซึÉงกนั 

ผูส้อนทาํหนา้ทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียน

ตรวจสอบปัญหาและดาํเนินการ

สาํรวจและรวบรวมขอ้มูล 

4.  ขัÊนอธิบาย

และลงขอ้สรุป 

(Explanation 

phase) 

นกัเรียนจะนาํขอ้มูลมาทาํการวิเคราะห์ 

แปลผล สรุปผล และนาํเสนอผลทีÉได้

ในรูปแบบต่าง ๆ ร่วมกนัภายในกลุ่ม 

หรือมีการนาํเสนอหนา้ชัÊนเรียน ซึÉงจะ

ช่วยใหน้กัเรียนเห็นแนวโนม้หรือ

ความสมัพนัธข์องขอ้มูล สรุปและ

อภิปรายผลการทดลอง โดยอา้งอิง

ประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจนเพืÉอนาํเสนอ

แนวคิดต่อไป  

นกัเรียนจะนาํขอ้มูลมาทาํ          

การวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และ

นาํเสนอผลทีÉไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ 

ซึÉงจะช่วยใหน้กัเรียนเห็นแนวโนม้

หรือความสมัพนัธข์องขอ้มูลสรุป

และอภิปรายผลการทดลองโดย

อา้งอิงประจกัษพ์ยานอยา่งชดัเจน

เพืÉอนาํเสนอแนวคิดต่อไป  

5.  ขัÊนขยาย

ความรู้ 

(Elaboration 

phase) 

นาํความรู้ทีÉสร้างขึÊนไปเชืÉอมโยงกบั

ความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมทีÉคน้ควา้

เพิÉมเติม และขยายแนวกรอบความคิด

ของตนเองและต่อเติมใหส้อดคลอ้งกบั

ประสบการณ์เดิม โดยครูจะจดัให้

สมาชิกในกลุ่มทบทวนความรู้ของ

สมาชิกในทีม โดยการใหท้าํใบงาน

หรือร่วมกนัศึกษาใบความรู้เพิÉมเติม  

ใหทุ้กคนช่วยเหลือเพืÉอนร่วมทีมให้

เขา้ใจเนืÊอหามากทีÉสุด คนทีÉเก่งกว่า

จะตอ้งช่วยเหลือคนทีÉอ่อนกว่า มี     

การแลกเปลีÉยนความคิดเห็นกนั  

นาํความรู้ทีÉสร้างขึÊนไปเชืÉอมโยง

กบัความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมทีÉ

คน้ควา้เพิÉมเติม หรือนาํแบบจาํลอง

หรือขอ้สรุปทีÉไดไ้ปใชอ้ธิบาย

สถานการณ์หรือเหตุการณ์อืÉน ๆ   

ถา้ใชอ้ธิบายเรืÉองราวต่าง ๆ ไดม้าก

ก็แสดงว่ามีขอ้จาํกดันอ้ยซึÉงก็จะ

ช่วยใหเ้ชืÉอมโยงเกีÉยวกบัเรืÉองราว

ต่าง ๆ และทาํใหเ้กิดความรู้

กวา้งขวางขึÊน  
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ตารางทีÉ 2-5  (ต่อ) 

 

ขัÊนตอน 

การเรียนรู้ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊนร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน 

 สร้างความรู้สึกทีÉดีต่อกนั เพืÉอใหทุ้กคน

มีความภาคภูมิใจในตนเองและยอมรับ

ความคิดเห็นของเพืÉอนสมาชิก และเพืÉอ

เตรียมความพร้อมเพืÉอเขา้สู่สนาม  

แข่งขนั 

 

6.  ขัÊน

ประเมินผล 

(Evaluation 

phase) 

จดักิจกรรมการแข่งขนัตอบปัญหาเพืÉอ

สะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม 

เมืÉอเสร็จสิÊนการแข่งขนัตอบปัญหาแต่

ละครัÊ งผูเ้รียนจะกลบัมาสู่กลุ่มเดิมทีÉมี

ความสามารถแตกต่างกนัแลว้นาํ

คะแนนโบนสัทีÉสมาชิกภายในกลุ่ม    

แต่ละคนสะสมไดจ้ากการตอบปัญหา

มารวมกนัเป็นคะแนนเฉลีÉยของกลุ่ม 

กลุ่มใดทาํคะแนนไดสู้งสุดจะได้

ประกาศเชิดชูทีÉบอร์ด  

ประเมินการเรียนรู้ดว้ย

กระบวนการต่าง ๆ ว่านกัเรียนรู้

อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ย

เพียงใด 

7.  ขัÊนนาํความรู้

ไปใช ้

(Extension 

phase) 

มีการจดัเตรียมโอกาสใหน้กัเรียนนาํ

ความรู้ทีÉไดไ้ปปรับประยกุตใ์ชใ้ห้

เหมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อ

ชีวิตประจาํวนั ผูส้อนเป็นผูท้าํหนา้ทีÉ

กระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถนาํความรู้

ไปสร้างความรู้ใหม่ ซึÉงจะช่วยให้

นกัเรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได ้

มีการจดัเตรียมโอกาสใหน้กัเรียน

นาํความรู้ทีÉไดไ้ปปรับประยกุตใ์ช้

ใหเ้หมาะสมและเกิดประโยชนต่์อ

ชีวิตประจาํวนั ผูส้อนเป็นผูท้าํ

หนา้ทีÉกระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถ

นาํความรู้ไปสร้างความรู้ใหม่ ซึÉง

จะช่วยใหน้กัเรียนสามารถถ่ายโอน

การเรียนรู้ได ้
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ผลสัมฤทธิÍทางการเรียน  

 1.  ความหมายของผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

 ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเป็นสิÉงสาํคญัประการหนึÉงในการจดัการเรียนการสอนเป็นสิÉงทีÉ

จะทาํใหท้ราบวา่ในการจดัการเรียนการสอนของครูผูส้อนนัÊนไดส่้งผลใหผู้เ้รียนเกิดความเปลีÉยนแปลง

ไปตามจุดมุ่งหมายทีÉตัÊงไวห้รือไม่ ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านใหค้วามหมายของผลสมัฤทธิÍ ทาง 

การเรียนไวด้งันีÊ  

 ศิริชยั กาญจนวาสี (2552, หนา้ 165) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง                

ผลการเรียนรู้ ปริมาณหรือคุณภาพของความรู้ ความสามารถ พฤติกรรมทีÉเปลีÉยนแปลงไปในทิศทาง

ทีÉพึงประสงคต์ามจุดมุ่งหมายอนัเป็นผลมาจากการทีÉผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์การเรียน

การสอนทีÉผูส้อนจดัขึÊน 

 สุวรรณี พะประโคน (2556, หนา้ 41) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง ความรู้

ความสามารถของผูเ้รียนทีÉพฒันาดีขึÊนทัÊงทางดา้นความรู้ ความจาํ ทกัษะ และค่านิยมซึÉงไดจ้าก     

การเรียนรู้อนัเกิดจากการเรียนการสอนประสบการณ์และสิÉงแวดลอ้มซึÉงสามารถตรวจสอบได ้   

โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ  

 วนัวิสา กองเสน (2558, หนา้ 29) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง คะแนนทีÉได้

จากแบบทดสอบทีÉถูกสร้างขึÊนซึÉงเป็นแบบประเมินผลตามสภาพจริง 

 จากความหมายดงักล่าวสามารถสรุปไดว้่า ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง ผลของ

ความสามารถในการเรียนรู้ของนกัเรียนทีÉเกิดจากการเรียนการสอนทีÉอยูใ่นรูปของคะแนนสามารถ

วดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

 2.  องค์ประกอบของผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

 ขนิษฐา บุญภกัดี (2552, หนา้ 8) ไดก้ล่าววาผูเ้รียนจะประสบความสาํเร็จทางการศึกษา 

ไดดี้เพียงใดนัÊนขึÊนอยูก่บัองคป์ระกอบ ดงันีÊ  

 1.  องคป์ระกอบดา้นสติปัญญา (Intellectual-factor) เป็นความสามารถในการคิดของ

บุคคลอนัเป็นผลมาจากการสะสมของประสบการณ์ต่าง ๆ รวมถึงความสามารถทีÉติดตวัมาแต่กาํเนิด 

โดยความสามารถเหล่านีÊ วดัไดห้ลายแบบ เช่น วดัความถนดัทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์

ความสามารถในการแกปั้ญหา สมรรถภาพทางสมอง เป็นตน้ ซึÉงองคป์ระกอบดา้นสติปัญญา      

เป็นปัจจยัทีÉสาํคญัทีÉมีผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

 2.  องคป์ระกอบทีÉไม่ใช่ทางดา้นสติปัญญา (Non intellectual-factor) เช่น เพศ อาย ุ

แผนการเรียน อนัดบัการเลือก รายไดข้องบิดามารดา นิสยัในการเรียน เจตคติในการเรียน ตลอดจน

สภาพแวดลอ้มของสถานศึกษา เป็นตน้ 
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 อริยา คูหา และบญัญติั ยงยว่น (2547, หนา้ 14) กล่าวถึง องคป์ระกอบทีÉมีผลต่อ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ประกอบดว้ย 5 ดา้น คือ 

 1.  ความพร้อมดา้นสติปัญญา หรือความรู้ ทกัษะพืÊนฐาน 

 2.  บุคลิกภาพหรือจิตลกัษณะ เช่น แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธิÍ  อตัมโนทศัน ์

 3.  พฤติกรรมการเรียน เช่น วิธีการเรียน การผลดัวนัประกนัพรุ่ง 

 4.  บรรยากาศในการเรียน เช่น ความสมัพนัธร์ะหว่างครูกบันกัเรียน วิธีการสอนของครู  

 จากการศึกษาองคป์ระกอบของผลสมัฤทธิÍทางการเรียน สามารถสรุปไดว้่า ผูเ้รียนจะ

ประสบความสาํเร็จในการเรียนประกอบดว้ยองคป์ระกอบทางดา้นสติปัญญา และองคป์ระกอบ     

ทีÉไม่ไดเ้กีÉยวขอ้งกบัระดบัสติปัญญาทีÉมีอยูภ่ายในตวัผูเ้รียนหรืออาจเกิดจากสภาพแวดลอ้มภายนอก 

เช่น ความถนดั ความสนใจ การเรียนการสอน บรรยากาศในการเรียนและสิÉงแวดลอ้ม ฐานะทาง

เศรษฐกิจและสงัคมของครอบครัว เป็นตน้ 

 3.  การวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2552, หนา้ 74-75) กล่าวว่า สิÉงทีÉผูส้อนตอ้งวดัและประเมินผล   

การเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 คือ  

 1.  ผลการเรียนรู้ใน 8 กลุ่มสาระ  

 2.  ผลการเรียนรู้ดา้นการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน  

 3.  ผลการเรียนรู้ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงคที์Éกาํหนดไวใ้นหลกัสูตรอยา่งนอ้ย          

8 ประการ  

 4.  ผลการเรียนรู้ทีÉเกิดจากกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน  

 ผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตร 4 ประการดงักล่าวขา้งตน้มีทีÉมาจากองคป์ระกอบ 3 ดา้น คือ 

ดา้นพุทธิพิสยั ดา้นจิตพิสยัและดา้นทกัษะพิสยั โดยทัÊง 3 ดา้น มีลกัษณะสาํคญัทีÉสามารถนาํมา

อธิบายโดยสงัเขป ดงันีÊ   

 1.  ผลการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสยั หมายถึง ขอ้มูล สารสนเทศ หลกัฐานต่าง ๆ ทีÉแสดงถึง

ความสามารถดา้นสติปัญญา 6 ดา้น คือ ความจาํ ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้การวิเคราะห์            

การประเมินค่า และการคิดสร้างสรรค ์โดยพฤติกรรมทีÉสะทอ้นวา่ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสยั 

ไดแ้ก่ การบอกเล่า อธิบาย หรือเขียนแสดงความคิดรวบยอดโดยการตอบคาํถาม เขียนแผนภูมิ

แผนภาพ นาํเสนอแนวคิดขัÊนตอนในการแกปั้ญหา การจดัการ การออกแบบประดิษฐห์รือสร้างสรรค์

ชิÊนงาน เป็นตน้ 

 2.  ผลการเรียนรู้ดา้นจิตพิสยั หมายถึง ขอ้มูล สารสนเทศทีÉสะทอ้นความสามารถดา้น  

การเรียนรู้ในการจดัการอารมณ์ความรู้สึก ค่านิยม คุณธรรมจริยธรรม และเจตคติโดยพฤติกรรมทีÉ
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สะทอ้นว่าผูเ้รียนสามารถเกิดการเรียนรู้ดา้นจิตพิสยั คือ ผูเ้รียนมีการแสดงอารมณ์ ความรู้สึกใน

สถานการณ์ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสมตามบรรทดัฐานของสงัคม มีความสามารถในการตดัสินใจ              

เชิงจริยธรรมและมีค่านิยมพืÊนฐานทีÉไดรั้บการปลูกฝังโดยแสดงพฤติกรรมทีÉสะทอ้นใหเ้ห็น

คุณลกัษณะอนัพึงประสงคอ์ยา่งนอ้ย 8 ประการ ตามทีÉหลกัสูตรกาํหนด 

 3.  ผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะพิสยั หมายถึง ขอ้มูลสารสนเทศทีÉแสดงถึงทกัษะการปฏิบติังาน

เกีÉยวกบัการเคลืÉอนไหวกลา้มเนืÊอส่วนต่าง ๆ ของร่างกายซึÉงเกิดจากการประสานงานของสมองและ

กลา้มเนืÊอทีÉใชง้านอยา่งคล่องแคล่วประสานสมัพนัธก์นั 

 จากแนวปฏิบติัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา       

ขัÊนพืÊนฐานพุทธศกัราช 2551 สรุปไดว้่า การวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนนัÊนเป็นการวดัพฤติกรรม   

ทีÉเกิดจากความสามารถทางสมอง สติปัญญาหรือดา้นพุทธิพิสยัของนกัเรียนเมืÉอผา่นกระบวน     

การเรียนการสอนแลว้ 

 ในการวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนจะตอ้งวดัจากจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมทีÉพึงประสงคใ์ห้

เกิดขึÊนกบัผูเ้รียน ไดมี้นกัการศึกษากล่าวไว ้ดงันีÊ  

 Bloom et al. (1956 อา้งถึงใน ศิริชยั กาณจนวาสี, 2552, หนา้ 202-205; วนัวิสา กองเสน, 

2558, หนา้ 32) ไดก้ล่าวถึงจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสยัหรือความรู้สึกนึกคิด (Cognitive 

domain) ว่าเป็นพฤติกรรมของผูเ้รียนในดา้นความสามารถทางสมองและสติปัญญาทีÉจาํแนกเป็น

พฤติกรรมทางสมองจากระดบัตน้ซึÉงง่ายไม่ซบัซอ้นไปสู่พฤติกรรมทีÉสูงขึÊนไปมี 6 ระดบัดงันีÊ  

 1.  ความรู้ความจาํ (Knowledge) หมายถึง ความสามารถทางสมองของผูเ้รียนในการรับรู้ 

(ฟัง/ อ่าน) รักษาความรู้ (จาํ) และระลึก (ตอบ) ถึงขอ้มูล ขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ไปจนถึงกฎเกณฑน์ัÊน ๆ 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งตรงตามคาํบรรยายเอกสารหรือตาํรา ขัÊนนีÊ จดัไดว้่าเป็นขัÊนทีÉต ํÉาสุด 

 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถทางสมองของผูเ้รียนในการเรียนรู้ 

จาํ และสืÉอสาร (บอก/ เล่า/ บรรยาย) หรือจบัใจความสาํคญัของเนืÊอหาทีÉนกัเรียนไดเ้รียนไปหรืออาจ

แปลความจากตวัเลข การสรุป การยอ่ความต่าง ๆ การเรียนรู้ในขัÊนนีÊ ถือว่าเป็นขัÊนทีÉสูงกว่าการ

ท่องจาํตามปกติอีกขัÊนหนึÉง 

 3.  การนาํไปใชห้รือการประยกุต ์(Application) หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ 

ความเขา้ใจทีÉนกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ ดงันัÊนในขัÊนนีÊ จึงรวมถึงความสามารถ

ในการเอากฎ มโนทศัน์ หลกัสาํคญั วิธีการใชก้ารเรียนรู้ในขัÊนนีÊ ถือว่านกัเรียนจะตอ้งมีความเขา้ใจ

ในเนืÊอหาเป็นอยา่งดีเสียก่อนจึงจะนาํความรู้ไปใชไ้ด ้ดงันัÊนจึงจดัอนัดบัใหสู้งกว่าความเขา้ใจ 

 4.  การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเนืÊอหาวิชาลงไปเป็น

องคป์ระกอบยอ่ย ๆ เหล่านัÊน เพืÉอทีÉจะไดม้องเห็นหรือเขา้ใจความเกีÉยวโยงต่าง ๆ ในขัÊนนีÊ จึงรวมถึง
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การแยกแยะหาส่วนประกอบยอ่ย ๆ หาความสมัพนัธร์ะหวา่งสวนยอ่ย ๆ เหล่านัÊน ตลอดจน       

หลกัสาํคญัต่าง ๆ ทีÉเขา้มาเกีÉยวขอ้ง การเรียนรู้ในขัÊนนีÊ ถือว่าสูงกว่าการนาํไปใชแ้ละตอ้งเขา้ใจ        

ทัÊงเนืÊอหาและโครงสร้างของบทเรียน 

 5.  การสงัเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานส่วนประกอบ

ยอ่ย ๆ มาประกอบกนัเป็นสิÉงใหม่ทีÉกลมกลืนและมีความหมาย การสงัเคราะห์จึงเกีÉยวกบัการวางแผน 

การออกแบบการทดลอง การตัÊงสมมติฐาน การแกปั้ญหาทีÉยาก ๆ การเรียนรู้ในระดบันีÊ เป็นการเนน้

พฤติกรรมสร้างสรรคที์Éจะสร้างแนวคิดหรือแบบแผนใหม่ ๆ ขึÊนมา ดงันัÊน การสงัเคราะห์เป็นสิÉงทีÉสูง

กว่าการวิเคราะห์อีกขัÊนหนึÉง 

 6.  การประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง ความสามารถในการตีค่าหรือตดัสินคุณค่าของ

สิÉงต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นคาํพูด นวนิยาย บทกวี หรือรายงานการวิจยั การตดัสินใจดงักล่าวจะตอ้ง

วางแผนอยูบ่นเกณฑที์Éแน่นอน เกณฑด์งักล่าวอาจจะเป็นสิÉงทีÉนกัเรียนคิดขึÊนมาเองหรือนาํมาจากทีÉ

อืÉนก็ได ้ 

 คลอปเฟอร์ (Klopfer, 1971 อา้งถึงใน ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542, หนา้ 99-110) จาํแนก

วตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพืÉอใหไ้ดท้ัÊงเนืÊอหาทีÉเป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์

และพฤติกรรมทีÉตอ้งการใหเ้กิดขึÊนในตวัผูเ้รียน วตัถุประสงคก์ารเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตาม

แนวคลอปเฟอร์มีดงันีÊ   

 1.  ความรู้และความเขา้ใจ (Knowledge and comprehension) ซึÉงอาจไดม้าจาก

กระบวนการคน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์ 

 2.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Process of scientific inquiry) 

นกัเรียนไดแ้สดงพฤติกรรมถึงการมีส่วนร่วมในการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 

 3.  การนาํความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช ้(Application of scientific knowledge 

method) ในชีวิตประจาํวนั นกัเรียนตอ้งประสบกบัปัญหาต่าง ๆ มากมาย ซึÉงนกัเรียนอาจใชค้วามรู้

และกระบวนสืบเสาะหาความรู้ทีÉเคยเรียนมาแกปั้ญหาต่าง ๆ 

 4.  ทกัษะปฎิบติัการในการใชเ้ครืÉองมือ (Manual skills) สามารถพฒันาทกัษะการใช้

เครืÉองมือปฏิบติัและใชเ้ทคนิคในการทดลองทั Éว ๆ ไปไดอ้ยา่งประณีตและปลอดภยั 

 5.  เจตคติและความสนใจ (Attitudes and interests) ใหน้กัเรียนไดมี้พฒันาการเกีÉยวกบั

เจตคติและความสนใจวิทยาศาสตร์ 

 6.  แนวโนม้ทางวิทยาศาสตร์ (Orientation) มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนมีโลกทศัน์ทีÉกวา้งและ

สามารถปรับตวัไดดี้ 
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 ภทัรา นิคมานนท ์(2543, หนา้ 87) กล่าวว่า การวดัดา้นพุทธิพิสยั เป็นการวดั

ความสามารถดา้นสติปัญญา ไดแ้ก่ ความสามารถดา้นความรู้-ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้  

การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์และการประเมินผล โดยใชเ้ครืÉองมือทีÉเป็นแบบทดสอบ ซึÉงมีหลาย

ประเภท แบบทดสอบวดัดา้นพุทธิพิสยันัÊนอาจวดัเนืÊอหา สาระทีÉเกีÉยวกบัพฤติกรรมดา้นจิตพิสยั 

และทกัษะพิสยัดว้ย 

 4.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

  4.1  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

  ภทัรา นิคมานนท ์(2543, หนา้ 88) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ว่า

หมายถึง แบบทดสอบทีÉใชว้ดัปริมาณความรู้ความสามารถ ทกัษะเกีÉยวกบัดา้นวิชาการทีÉไดเ้รียนรู้มา

ในอดีตว่ารับรู้ไวไ้ดม้ากนอ้ยเพียงไร โดยทั Éวไปมกัใชว้ดัหลงัจากทาํกิจกรรมเรียบร้อยแลว้เพืÉอ

ประเมินการเรียนการสอนว่าไดผ้ลเพียงไร 

  เยาวดี วิบูลยศ์รี (2548, หนา้ 28) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ว่า

หมายถึง เครืÉองมือทีÉใชว้ดัความรู้เชิงวิชาการ มกัใชว้ดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเนน้วดัความรู้

ความสามารถจากการเรียนรู้ในอดีตหรือในสภาพปัจจุบนัของแต่ละบุคคล แบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธิÍ ทีÉดีและมีคุณค่าจะตอ้งสร้างใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท์างการศึกษาทีÉกาํหนดไว ้

  ชวาล แพรัตกุล (2552, หนา้ 74) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ว่า 

หมายถึง แบบทดสอบทีÉวดัความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ทีÉเด็กไดรั้บจาก

ประสบการณ์ทัÊงปวง ทัÊงจากทางโรงเรียนและทางบา้น ยกเวน้ การวดัทางร่างกาย ความถนดั และ

ทางบุคคล-สงัคม อนัไดแ้ก่ อารมณ์ และการปรับตน เป็นตน้ 

  ศิริชยั กาณจนวาสี (2552, หนา้ 165) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ว่า

หมายถึง เครืÉองมืออยา่งหนึÉงสาํหรับการวดัและประเมินผลสมัฤทธิÍ ของการเรียนรู้ตามเป้าหมายทีÉ

กาํหนดไวท้าํใหผู้ส้อนทราบว่าผูเ้รียนไดพ้ฒันาความรู้ ความสามารถถึงระดบัมาตรฐานทีÉผูส้อน

กาํหนดไวห้รือยงัหรือมีความรู้ความสามารถดีเพียงไร 

  จากความหมายดงักล่าวสามารถสรุปไดว้่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ  หมายถึง 

แบบทดสอบทีÉใชว้ดัความรู้ ทกัษะทางสมองในดา้นวิชาการของผูเ้รียนทีÉไดรั้บจากการเรียนรู้ 

  4.2  ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

  สมนึก ภทัทิยธนี (2546, หนา้ 73) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

อาจแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบทีÉครูสร้างกบัแบบทดสอบมาตรฐาน แต่เนืÉองจากครูตอ้ง

ทาํหนา้ทีÉวดัผลนกัเรียน คือ เขียนขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิÍ ในวิชาทีÉตนสอนซึÉงเกีÉยวขอ้งโดยตรงกบั

แบบทดสอบทีÉครูสร้างขึÊน ดงันัÊนในงานวิจยันีÊ จึงกล่าวรายละเอียดเฉพาะแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ
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ประเภททีÉครูสร้างชึÊน 

  ชวลิต ชูกาํแพง (2553, หนา้ 94-99) กล่าวถึงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ประเภททีÉครู

สร้างขึÊนทีÉเป็นทีÉนิยม มีดงันีÊ  

  1.  ขอ้สอบอตันยั 

  ขอ้สอบอตันยัจะเขียนคาํถามโดยกาํหนดเป็นสถานการณ์หรือปัญหาในรูปใดรูปหนึÉง

เพืÉอใหผู้ต้อบไดแ้สดงความรู้ความเขา้ใจความคิดเห็นไดอ้ยา่งไม่จาํกดั คาํตอบของขอ้สอบอตันยัมี

ลกัษณะและปริมาณไม่แน่นอน การตอบขอ้สอบอตันยัจึงตอ้งจดัระเบียบคาํตอบภายในเวลาทีÉ

กาํหนดใหใ้ชส้าํนวนภาษาและฉบบัของตนเองเขียนตอบ เขียนคาํตอบใหค้รอบคลุมอยา่งสมบูรณ์

และระมดัระวงัการตรวจใหค้ะแนนผูต้รวจใหค้ะแนนตอ้งเป็นผูมี้ความรู้ในเนืÊอหาวิชานัÊนตอ้งอาศยั

ทกัษะและความพยายามในการอ่านซึÉงจะทาํโดยรีบด่วนและไม่คิดไม่ได ้ปัญหาใหญ่ของขอ้สอบ

อตันยัคือผูต้รวจใหค้ะแนนไม่แน่นอนเพราะการใหค้ะแนนขึÊนอยูก่บัตวัผูต้รวจเป็นสาํคญัจึงได ้    

ชืÉอว่าอตันยั ดงันัÊนความลาํเอียงในการใหค้ะแนนจึงเกิดขึÊนไดง่้าย ผูต้รวจตอ้งทาํใจใหบ้ริสุทธิÍ โดย

ยดึคุณธรรมอนัสูงส่งในการใหค้ะแนนโดยประเภทของขอ้สอบอตันยัแบ่งไดด้งันีÊ  

   1.1  แบบไม่จาํกดัคาํตอบ หรือแบบขยายความ โดยใหผู้ต้อบแสดงความคิดเห็น

อยา่งอิสระสามารถวดัสมรรถภาพดา้นความคิดสร้างสรรค ์ทศันคติ การประเมินค่าไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 

การกาํหนดเวลาใหเ้ขียนตอบจึงตอ้งกาํหนดใหเ้หมาะสม ขอ้สอบแบบนีÊ ส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกั     

การรวบรวมความคิดต่าง ๆ และการใชว้ิธีการต่าง ๆ ในการทาํขอ้สอบ 

   1.2  แบบจาํกดัคาํตอบ ขอ้สอบแบบนีÊจะถามแบบจาํเพาะเจาะจงและตอ้ง  

การคาํตอบเฉพาะเรืÉองซึÉงผูต้อบตอ้งจดัเรียงความคิดใหเ้ป็นระเบียบเพืÉอใหต้รงประเด็นของคาํถาม

เพียงสัÊน ๆ ดงันัÊนจึงตอ้งระมดัระวงัเรืÉองคาํสั Éงของโจทยข์อบเขตของเนืÊอหา เวลาทีÉใหน้กัเรียนเขียนตอบ 

  2.  ขอ้สอบตอบสัÊน ๆ และขอ้สอบเติมคาํ 

   2.1  ขอ้สอบตอบสัÊน ๆ ลกัษณะขอ้สอบจะเขียนคาํถามใหผู้ต้อบไดแ้สดง

ความสามารถในการแกปั้ญหานัÊน ๆ โดยการเขียนตอบเป็นคาํคาํเดียวหรือประโยคสัÊน ๆ การตรวจ

ใหค้ะแนนผูต้รวจจะอ่านเพียงเลก็นอ้ยแลว้พิจารณาว่าคาํตอบนัÊนถูกตอ้งหรือใกลเ้คียงกบัคาํตอบ    

ทีÉถูกเพียงใด รูปแบบคาํถามขอ้สอบแบบตอบสัÊนสามารถจาํแนกได ้ดงันีÊ  

   1)  แบบตัÊงคาํถามโดยตรง แบบนีÊจะเขียนเป็นรูปคาํถามโดยตรง แลว้ใหน้กัเรียน

ตอบโดยเขียนคาํตอบสัÊน ๆ ลงในช่องคาํตอบทางดา้นขวามือ 

   2)  แบบหาคาํหรือขอ้ความใหส้อดคลอ้งกบัคาํถาม แบบนีÊจะเขียนขอ้ความเป็น

ขอ้ๆ เป็นตวัยนืไว ้แลว้ใหผู้ต้อบเขียนขอ้ความสัÊน ๆ ใหส้อดคลอ้งกบัขอ้ความทีÉกาํหนดไวแ้ลว้ 

   3)  แบบตอบคาํถามจากรูปภาพ แผนภูมิต่าง ๆ แบบนีÊจะกาํหนดรูปภาพหรือ
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แผนภูมิต่าง ๆ แลว้ถามส่วนต่าง ๆ ของรูปภาพนัÊนโดยกาํหนดหมายเลขในแต่ละส่วนของภาพ 

   2.2  ขอ้สอบเติมคาํ 

   ลกัษณะขอ้สอบจะเขียนประโยคหรือขอ้ความเป็นตอนนาํไวแ้ลว้ เวน้ช่องระหว่าง

ขอ้ความหรือทา้ยขอ้ความ สาํหรับใหเ้ติมคาํหรือขอ้ความ เพืÉอใหข้อ้ความนัÊนถูกตอ้งสมบูรณ์ การเวน้

ช่องว่างอาจจะเวน้ทีÉว่างใหเ้ติมมากกว่าหนึÉงแห่ง รูปแบบคาํถามของขอ้สอบแบบสอบเติมคาํ

สามารถจาํแนกได ้ดงันีÊ  

   1)  แบบเติมคาํตอบขอ้ละแห่ง แบบนีÊจะเขียนขอ้ความเป็นตอนนาํไวแ้ลว้เวน้

ช่องว่างใหเ้ติมทีละขอ้ 

   2)  แบบเติมคาํตอบขอ้ละหลายแห่ง แบบนีÊจะเขียนขอ้ความไวเ้ป็นขอ้ ๆ แต่ละขอ้

จะเวน้ช่องว่างไวม้ากกว่า 1 แห่ง ผูต้อบตอ้งเขียนคาํตอบลงในช่องว่างใหส้อดคลอ้งกบัขอ้ความทีÉมี

อยูแ่ลว้ 

  3.  ขอ้สอบเลือกตอบหลายตวัเลือก 

  ขอ้สอบเลือกตอบประกอบดว้ยส่วนทีÉเป็นคาํถามและส่วนทีÉเป็นคาํตอบ ส่วนคาํถาม

เป็นขอ้ความปัญหาเขียนเป็นประโยคคาํถาม ส่วนคาํตอบใหเ้ลือกเป็นตวัเลือกหลายตวัเลือก มีทัÊง

คาํตอบถูกและคาํตอบผดิ เรียกว่าตวัลวง ขอ้สอบเลือกตอบจึงเป็นขอ้สอบชนิดทีÉมีคาํตอบกาํหนดไว้

ใหก่้อนแลว้ผูต้อบตอ้งเลือกตอบตวัเลือกใดตวัเลือกหนึÉงหรือหลายตวัเลือกแลว้แต่เงืÉอนไขคาํถาม 

ผูต้อบไม่มีอิสระในการตอบความคิดเห็นของตน ขอ้สอบเลือกตอบอาจจาํแนกเป็นรูปแบบใหญ่ ๆ

ไดด้งันีÊ  

   3.1  แบบคาํถามเดีÉยว ขอ้สอบแต่ละขอ้มีคาํถามเดียวโดด ๆ และมีคาํตอบถูกและ

ตวัลวงใหเ้ลือกตอบ แบ่งเป็น 2 แบบ คือ 

   1)  แบบมีคาํตอบถูกเพียงตวัเดียว เป็นขอ้สอบใหเ้ลือกคาํตอบถูกเพียงคาํตอบเดียว 

   2)  แบบมีคาํตอบถูกหลายคาํตอบ เป็นขอ้สอบเลือกตอบทีÉมีคาํตอบถูกมากกว่า

หนึÉงคาํตอบ ผูต้อบตอ้งเลือกตอบถูกทุกตวัเลือก 

   3.2  แบบตวัเลือกคงทีÉ ขอ้สอบชนิดนีÊ จะรวมเนืÊอหาของบางเรืÉองบางตอนทีÉมี    

ความร่วมกนัอยูอ่ยา่งใดอยา่งหนึÉงไวเ้ป็นตวัเลือกตอบแลว้เขียนคาํถามเป็นชุด ๆ ผูเ้รียนตอ้งใช้

ความรู้หลาย ๆ ดา้นผสมผสานกนัจึงจะสามารถตอบไดถู้ก 

   3.3  แบบตีความหมายโจทย ์เป็นขอ้สอบแบบตวัเลือกคงทีÉอีกประเภทหนึÉง 

ตวัเลือกไม่ใช่เนืÊอหาสาระสาํคญัแต่จะเป็นผลของการตดัสินวินิจฉยั 
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  4.  ขอ้สอบแบบถูกผดิ 

  ลกัษณะของขอ้สอบจะเขียนขอ้ความทีÉเป็นสถานการณ์ซึÉงมีทัÊงถูกหรือผดิคละกนัไป 

รูปแบบคาํถามขอ้สอบถูกผดิสามารถจาํแนกได ้ดงันีÊ  

   4.1  แบบคาํถามเดีÉยว แบบนีÊจะเขียนขอ้ความทีÉเป็นปัญหาขอ้ ๆ แลว้ใหพิ้จารณาว่า

ถูกหรือผดิ ใช่หรือไม่ใช่แลว้แต่จะจดัแบบใหส้อดคลอ้งกบัเนืÊอหา 

   4.2  แบบคาํถามขยาย แบบนีÊจะกาํหนดเนืÊอหาเป็นตอนนาํแลว้เขียนขอ้ความทีÉอยู่

ในขอบเขตเนืÊอหานัÊนเพืÉอขยายรายละเอียดของขอ้ความตอนนาํ แลว้ใหพิ้จารณาว่าขอ้ความทีÉขยาย

นัÊนถูกหรือผดิ 

   4.3  แบบคาํตอบผสม แบบนีÊจะกาํหนดคาํตอบไวค้งทีÉหลายอยา่งผสมกนัแลว้ให้

พิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้ว่าจะสอดคลอ้งกบัคาํตอบผสมแบบใด 

  5.  ขอ้สอบแบบจบัคู่ 

  ลกัษณะขอ้สอบประกอบดว้ยคาํถามเขียนเป็นตวัยนืไวใ้นสดมภซ์า้ยมือโดยมีทีÉว่างเวน้

ไวห้นา้ขอ้เพืÉอใหผู้ต้อบเลือกหาคาํตอบทีÉเขียนไวใ้นสดมภข์วามือ รูปแบบคาํถามขอ้สอบแบบจบัคู่

นีÊสามารถจาํแนกได ้ดงันีÊ  

   5.1  แบบหาความสมัพนัธร์ะหว่างกนั แบบนีÊจะประกอบดว้ยขอ้ความสองชุดทีÉมี

ความสมัพนัธส์อดคลอ้งกนั โดยเขียนไวค้นละสดมภ ์

   5.2  แบบตวัเลือกคงทีÉ โดยทั Éวไปแลว้ขอ้สอบแบบจบัคู่จะกาํหนดใหต้วัเลือก

มากกว่าตวัคาํถามเสมอ ยกเวน้การเขียนขอ้สอบในบางเนืÊอหาทีÉมีหวัขอ้หลกัอยูไ่ม่มากนกัและ

ตอ้งการทราบรายละเอียดของแต่ละหวัขอ้หลกันัÊน ควรเขียนขอ้สอบจบัคู่โดยใชต้วัเลือกคงทีÉหรือ

เรียกว่าแบบจดัประเภท เช่น จบัเหตุการณ์ไปใส่ในยคุสมยั จบัชืÉอสตัวไ์ปใส่ในไฟลมั นาํชืÉอสูตร

สารประกอบไปใส่กลุ่มของสารประกอบ 

   5.3  แบบจดัเรียงใหม่ แบบนีÊตอ้งการใหผู้ต้อบจดัเรียงลาํดบัขอ้ปัญหาใหม่ เช่น    

จดัเรียงลาํดบัเหตุการณ์ใหม่ จดัเรียงขอ้พิสูจนก์ฎเกณฑค์วามสาํคญัหรือนํÊ าหนกัเสียใหม่ 

 ในการวจิยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัทาํการศึกษาการวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเพืÉอนาํไปสร้าง

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 เพืÉอใหแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนมีความเหมาะสม

กบัเนืÊอหาและสอดคลอ้งกบัจุดประสงคที์Éกาํหนดไว ้โดยเป็นขอ้สอบแบบลือกตอบหรือปรนยั        

4 ตวัเลือก เนืÉองจากสามารถวดัพฤติกรรมทางการศึกษาไดห้ลายดา้น ตัÊงแต่ความรู้ความจาํไปจนถึง

การประมาณค่า สามารถควบคุมความยากง่ายของขอ้สอบได ้มีความเชืÉอมั Éนสูงหากมีจาํนวน

ขอ้สอบมาก โอกาสในการตอบถูกโดยการคาดเดามีนอ้ยและสามารถใชส้ญัลกัษณ์ รูปภาพหรือ
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กราฟมาเขียนขอ้สอบไดแ้ละผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชห้ลกัการวดัผลสมัฤทธิÍ ตามแนวคิดของ Bloom 

เนืÉองจากตอ้งการวดัจากจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมทีÉเกิดจากความสามารถทางสมองและสติปัญญา

หรือดา้นพุทธิพิสยัของผูเ้รียนใหค้รอบคลุมทัÊง 6 ดา้น ไดแ้ก่ 

 1.  ความรู้ความจาํ (Knowledge)  

 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) 

 3.  การนาํไปใชห้รือการประยกุต ์(Application) 

 4.  การวิเคราะห์ (Analysis)  

 5.  การสงัเคราะห์ (Synthesis) 

 6.  การประเมินค่า (Evaluation)  

 

ทักษะการทํางานกลุ่ม 

 1.  ความหมายของทกัษะการทํางานกลุ่ม 

 ทิศนา แขมมณี และคณะ (2545, หนา้ 11) ไดใ้หค้วามหมายของทกัษะการทาํงานกลุ่มว่า

เป็นการทาํงานกลุ่มของผูเ้รียนเพืÉอใหผู้เ้รียนทุกคนไดมี้โอกาสเขา้ร่วมเขา้ร่วมกิจกรรมมีโอกาส

คน้พบและสร้างสรรคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

 Sorbero (2008 อา้งถึงใน นิพิฐพร โกมลกิติศกัดิÍ , 2553, หนา้ 39) ไดใ้หค้วามหมายของ

ทกัษะการทาํงานกลุ่มว่า เป็นเทคนิคทีÉใชใ้นการทาํงานเพืÉอใหก้ลุ่มประสบผลสาํเร็จ ลกัษณะท่าทาง

ของบุคคลในการปรับตวัเขา้กบัสิÉงแวดลอ้มและวฒันธรรมในกลุ่มทีÉจะส่งเสริมใหผ้ลการทาํงาน

กลุ่มไปในทิศทางทีÉประสบความสาํเร็จ 

 ปิยะนนัท ์บุญโพธิÍ  (2554, หนา้ 34) ไดใ้หค้วามหมายของทกัษะการทาํงานกลุ่มว่าเป็น

การกระทาํหรือการแสดงออกของนกัเรียนรายบุคคลในการทาํงานกลุ่มดา้นบทบาทการเป็นสมาชิก 

ดา้นกระบวนการทาํงาน ดา้นการนาํเสนอผลงานและดา้นการแกไ้ขปัญหาการทาํงาน ซึÉงนกัเรียน

และครูผูส้อนประเมินการกระทาํหรือการแสดงออกในแต่ละดา้น เพืÉอสรุปว่านกัเรียนมีทกัษะ    

การทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบัใดของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 

 เพลินจิตรโพธิÍ กระจ่าง (2554, หนา้ 68) ทกัษะการทาํงานกลุ่มเป็นความสามารถและ

ความชาํนาญของบุคคลในการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éนไดอ้ยา่งราบรืÉนและมีประสิทธิภาพจนนาํไปสู่

ผลสาํเร็จของงานตามวตัถุประสงคที์Éวางไวโ้ดยผูร่้วมกลุ่มหรือสมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างรู้หนา้ทีÉ

บทบาทของตนและกระบวนการทาํงานเป็นอยา่งดี 
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 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า ทกัษะการทาํงานกลุ่ม หมายถึง

พฤติกรรมในการทาํงานร่วมกนัของผูเ้รียนซึÉงมีวตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายร่วมกนั โดยสมาชิกใน

กลุ่มปฏิบติัตามบทบาทหนา้ทีÉของตนในการทาํงานเพืÉอนาํไปสู่ผลสาํเร็จ  

 2.  องค์ประกอบของการทํางานกลุ่ม 

 ทิศนา แขมมณี (2545, หนา้ 12-13) กล่าววา่ องคป์ระกอบทีÉถือเป็นหวัใจสาํคญัของ 

การทาํงานร่วมกนัซึÉงขาดไม่ได ้มี 3 องคป์ระกอบหลกัดงันีÊ  

 1.  องคป์ระกอบดา้นผูน้าํกลุ่ม ผูน้าํนบัเป็นบุคคลทีÉสาํคญัมากในการดาํเนินงานของกลุ่ม 

กลุ่มใดขาดผูน้าํก็ยากทีÉจะทาํงานใหเ้ป็นผลสาํเร็จเพราะขาดแกนกลางทีÉสาํคญัทีÉจะเป็นฟันเฟืองใน

การช่วยใหก้ลุ่มดาํเนินงาน หากกลุ่มใดมีผูน้าํทีÉมีคุณสมบติัทีÉดี รู้และเขา้ใจในบทบาทหนา้ทีÉของตน

และมีทกัษะในการปฏิบติัตามบทบาทหนา้ทีÉนัÊนแลว้ก็นบัไดว้่ากลุ่มนัÊนมีแนวโนม้ทีÉจะประสบ

ผลสาํเร็จสูง โดยเฉพาะอยา่งยิ Éงหากผูน้าํนัÊนมีลกัษณะผูน้าํทีÉดีและสามารถใชภ้าวะผูน้าํไดเ้หมาะสม

กบัสถานการณ์แลว้ กลุ่มนัÊนก็ยอ่มบรรลุเป้าหมายไดอ้ยา่งราบรืÉนและรวดเร็ว 

 2.  องคป์ระกอบดา้นบทบาทสมาชิกกลุ่ม ในการทาํงานเป็นกลุ่มใด ๆ ก็ตามหากกลุ่มมี

ผูน้าํทีÉถึงแมว้่าจะดีเพียงใดก็ตามแต่ถา้สมาชิกกลุ่มขาดความเขา้ใจในบทบาทหนา้ทีÉของตนและ      

ไม่ปฏิบติัตามบทบาทหนา้ทีÉของสมาชิกทีÉดี กลุ่มนัÊนจะทาํงานใหบ้รรลุผลสาํเร็จไดย้าก เพราะ           

การทาํงานเป็นกลุ่มตอ้งอาศยัความร่วมมือร่วมใจจากผูร่้วมงานทุกคนเป็นสาํคญั ดงันัÊน สมาชิกกลุ่ม

จึงเป็นองคป์ระกอบทีÉสาํคญัอีกประการหนึÉงทีÉจะช่วยใหก้ารทาํงานเป็นกลุ่มบรรลุเป้าหมาย หาก

สมาชิกกลุ่มทุกคนตระหนกัในความสาํคญัของตนและพยายามปฏิบติัตนในการทาํงานในฐานะ

สมาชิกทีÉดีของกลุ่ม การดาํเนินงานของกลุ่มกจ็ะสามารถประสบผลสาํเร็จไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 3.  องคป์ระกอบดา้นกระบวนการทาํงาน กลุ่มใดกต็ามหากมีผูน้าํทีÉดีมีสมาชิกกลุ่มทีÉ

เขา้ใจและช่วยกลุ่มตามบทบาทหนา้ทีÉของตนอยา่งเต็มใจแลว้กลุ่มนัÊนก็มีแนวโนม้ทีÉจะดาํเนินไปได้

ดี อยา่งไรก็ตามถึงแมค้นจะดีสกัเพียงใดแต่กระบวนการดาํเนินงานไม่เหมาะสมผลงานของกลุ่ม     

ก็อาจไม่ดีเท่าทีÉควร ดงันัÊน กระบวนการทาํงานจึงนบัเป็นองคป์ระกอบทีÉมีอิทธิพลยิ Éงต่อการทาํงาน

ร่วมกนั กลุ่มใดทีÉมีความเขา้ใจในกระบวนการทาํงานทีÉดีและสามารถปฏิบติัไดอ้ยา่งเหมาะสมกลุ่ม

นัÊนก็มกัจะประสบผลสาํเร็จในการทาํงาน 

 จากการศึกษาสรุปไดว้่า องคป์ระกอบของการทาํงานกลุ่มทัÊง 3 ดา้นดงักล่าวขา้งตน้นัÊน

นบัเป็นองคป์ระกอบทีÉสาํคญั หากกลุ่มใดมีผูน้าํและสมาชิกทีÉดีและมีกระบวนการทาํงานทีÉดี กลุ่ม

นัÊนยอ่มมีแนวโนม้ทีÉจะประสบความสาํเร็จสูง  
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 3.  ทักษะทีÉจาํเป็นในการทํางานกลุ่ม 

 Johnson and Johnson (1990 อา้งถึงใน วชัรา เล่าเรียนดี, 2554, หนา้ 185) ไดส้รุปทกัษะ

การทาํงานกลุ่มในการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั ดงันีÊ  

 1.  ความคุน้เคยและไวว้างใจยอมรับกนัและกนั 

 2.  การพูดจาสืÉอสาร สืÉอความหมายต่อกนัชดัเจน ถูกตอ้ง  

 3.  การช่วยเหลือพึÉงพาสนบัสนุนใหก้าํลงัใจกนัดว้ยการยกยอ่งชมเชยใหก้าํลงัใจ 

 4.  การใชค้วามสามารถในการหาขอ้ยติุ เขา้ใจขอ้โตแ้ยง้ระหว่างสมาชิกกลุ่ม 

 ดงันัÊน ครูจาํเป็นตอ้งสอนและฝึกทกัษะเหล่านีÊ ใหเ้กิดขึÊนกบัผูเ้รียนโดยคอยติดตาม ดูแล 

ช่วยเหลือ คอยแกไ้ขปรับพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มของนกัเรียนอยูต่ลอดเวลา เพืÉอใหทุ้กคนไดมี้

การคน้ควา้ทกัษะทางสงัคมและกระบวนการกลุ่มอยา่งต่อเนืÉองจนติดเป็นนิสยัและควรมีการประเมิน

การแสดงพฤติกรรมในการทาํงานกลุ่มดว้ย 

 พงษพ์นัธ ์พงษโ์สภา (2542, หนา้ 51) กล่าวถึง ทกัษะในการทาํงานกลุ่มไวว้่า ทกัษะทีÉใช้

ในกลุ่มเพืÉอใหเ้กิดปฏิสมัพนัธที์Éดีในกลุ่ม การทาํงานร่วมกนัจนประสบความสาํเร็จนัÊนนบัว่าเป็นสิÉง

สาํคญัมากเพราะพฤติกรรมของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มจะมีส่วนช่วยกระตุน้ใหเ้พืÉอนสมาชิกไดใ้ช้

ความสามารถของตนออกมาสร้างสรรคง์านของกลุ่ม โดยทกัษะการทาํงานกลุ่มทีÉจาํเป็นมี ดงันีÊ  

 1.  ทกัษะในการติดต่อสืÉอสารซึÉงรวมไปถึงทกัษะในการส่งข่าวสารขอ้มูลและทกัษะใน

การรับฟังขอ้มูลข่าวสารอยา่งมีประสิทธิภาพดว้ย 

 2.  ทกัษะในการปฏิสมัพนัธ ์ประกอบดว้ยความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหาเกีÉยวกบั

ความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคลหรือปรับความเขา้ใจกนัดว้ยเหตุผลอยา่งสนัติวิธี 

 3.  ทกัษะในการเป็นผูน้าํซึÉงเป็นทกัษะสาํหรับบุคคลทีÉจะตอ้งนาํกลุ่มใหส้ามารถฟันฟ่า

อุปสรรคต่าง ๆ เพืÉอใหส้ามารถบรรลุวตัถุประสงคข์องทีมงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 4.  ทกัษะในการแกไ้ขความขดัแยง้ ซึÉงเป็นความสามารถในการจดัการปัญหาขอ้ขดัแยง้

ต่าง ๆ ทีÉเกิดขึÊน 

 5.  ทกัษะในการสร้างความเห็นพอ้งตอ้งกนั ซึÉงเป็นทกัษะการตดัสินใจของทีมงานทีÉมี

ประสิทธิภาพกว่าการตดัสินใจโดยคน ๆ เดียว หรือตดัสินใจโดยคนส่วนนอ้ย การทีÉทุกคนเห็นพอ้ง

ตอ้งกนัอยา่งมีเหตุผล ยอ่มทาํใหป้ระสิทธิภาพในการตดัสินใจสูงกว่าวิธีการอืÉน ๆ เพราะผลทีÉเกิดขึÊน

ตามมาก็คือความร่วมมือทีÉจะไดรั้บจากสมาชิก 
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 ทิศนา แขมมณี และคณะ (2531 อา้งถึงใน ปิยะนนัท ์บุญโพธิÍ , 2554, หนา้ 36-37) ได้

กล่าวถึงทกัษะทีÉจาํเป็นในการทาํงานกลุ่มไว ้8 ประการดงันีÊ  

 1.  ทกัษะการวางแผน ทัÊงผูน้าํและสมาชิกตอ้งวางแผนภายใตก้ารนาํและควบคุมของผูน้าํ 

 2.  ทกัษะการสืÉอความหมาย การสืÉอความหมายทีÉสมบูรณ์มีองคป์ระกอบ 3 ประการ คือ 

ผูพู้ด ผูฟั้งและสืÉอ ดงันัÊนสมาชิกทุกคนจึงตอ้งมีทกัษะทีÉสาํคญั คือทกัษะการพูด ทกัษะการฟัง ทกัษะ

การเขียน และทกัษะการอ่าน สาํหรับทกัษะการพูดและทกัษะการฟังมีความสาํคญัมากในการทาํงาน

กลุ่ม 

 3.  ทกัษะการจูงใจ ระหว่างการทาํงานหรืออภิปรายกลุ่ม บรรยากาศของการทาํงานกลุ่ม

เป็นปัจจยัสาํคญั เช่น ยิ Êมแยม้แจ่มใสต่อกนั ยอมรับซึÉงกนัและกนั กล่าวชมเชย และติเพืÉอก่อแก่กนั

และกนั สิÉงเหล่านีÊลว้นเป็นแรงจูงใจในการทาํงานกลุ่ม 

 4.  ทกัษะการตดัสินใจ กระบวนการตดัสินใจเป็นขัÊนทกัษะสาํคญัทีÉมีผลต่อการดาํเนินงาน

เพืÉอใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมาย 

 5.  ทกัษะในการแกปั้ญหาความขดัแยง้ สาเหตุเกิดจากวิธีคิดทีÉแตกต่างกนั ความคิดเห็น      

ทีÉแตกต่างกนั การรับรู้ต่างกนัค่านิยมต่างกนั ความมีอคติต่อกนัผลประโยชนข์ดักนั เป็นตน้ 

 6.  ทกัษะการแกปั้ญหา การรวมกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่มนัÊนประสบความสาํเร็จมากกว่า  

การแกปั้ญหาเพียงคนเดียว วิธีการแกปั้ญหามีหลายวิธีแต่การแกปั้ญหานัÊนตอ้งอาศยัวิธีการทีÉมี

ระบบระเบียบซึÉงการแกปั้ญหาทีÉมีประสิทธิภาพนัÊน จะตอ้งรู้และเขา้ใจปัญหาอยา่งถ่องแทมี้         

การรวบรวมความรู้และขอ้มูลขอ้เท็จจริง หลกัการต่าง ๆ เพืÉอประกอบการวางแผนแนวทาง

แกปั้ญหาแลว้ประเมินผลการแกปั้ญหา 

 7.  ทกัษะการประเมินผลการทาํงานกลุ่ม การประเมินผลงานนัÊนพิจารณาไดท้ัÊงคุณภาพของ

งานทีÉปรากฏและคุณภาพของผูร่้วมงาน ซึÉงทัÊงสองส่วนนีÊ มีอิทธิพลต่อกนั ถา้ผูร่้วมงานมีคุณภาพดี

จะไดง้านทีÉมีคุณภาพดี ถา้ผูร่้วมงานไม่ดีก็จะส่งผลต่อคุณภาพของงานไม่ดี 

 8.  ทกัษะการนาํเสนอผลงาน การนาํเสนอผลงานเป็นขัÊนตอนสุดทา้ยเป็นการถ่ายทอด

เรืÉองราวตลอดจนวิธีการต่าง ๆไปยงัผูฟั้ง ซึÉงตอ้งอาศยัเทคนิคและกรรมวิธีทีÉสามารถโนม้นา้วให้

ผูฟั้งเขา้ใจอยา่งชดัเจนและรวดเร็ว 

 4.  การวดัและประเมนิทักษะการทํางานกลุ่ม 

 นิพิฐพร โกมลกิติศกัดิÍ  (2553, หนา้ 39) กล่าวว่า การวดัหรือประเมินดา้นทกัษะหรือ

พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มนบัเป็นดา้นทีÉวดัไดย้ากเนืÉองจากมีกระบวนการค่อนขา้งซบัซอ้นและใช้

เวลามาก การวดัผลตอ้งอาศยัการสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนรวมทัÊงการวิเคราะห์และประเมิน

พฤติกรรมแต่ละพฤติกรรมซึÉงผูป้ระเมินจาํเป็นตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจเกีÉยวกบัพฤติกรรมการทาํงาน
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กลุ่มของผูเ้รียนวิธีการวดัและประเมินทกัษะหรือพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มเป็นวิธีการหนึÉงทีÉครู

สามารถดาํเนินการได ้

 วชัรา เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 185) กล่าวว่า ในการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือ 

นอกจากจะมุ่งเนน้การพฒันาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนทุกคนแลว้จะตอ้งเนน้การพฒันา

ทกัษะการทาํงานกลุ่มและกระบวนการกลุ่มดว้ย การพฒันาทกัษะการทาํงานกลุ่มนัÊนครูจะตอ้งคอย

ช่วยเหลือสนบัสนุนในการปฏิบติัหนา้ทีÉของแต่ละคนอยา่งถูกตอ้งครบถว้นโดยจะสงัเกตพฤติกรรม

ความร่วมมือกนัการมีส่วนร่วมของสมาชิกและการแสดงบทบาทของคนอยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

ดงันัÊน ควรประเมินผลการเรียนรู้และทกัษะทางสงัคมดว้ยวิธีการ ดงันีÊ  

 1.  การสงัเกตพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มทัÊงนอกเวลาและในเวลาปฏิบติังานกลุ่ม สงัเกต

พฤติกรรมในการปฏิบติังาน บทบาทสมาชิก วิธีการทาํงานกลุ่ม การจดัการตัÊงสมาชิกกลุ่ม เป็นตน้ 

 2.  การสอบถามซกัถามครูผูส้อนคนอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งจะช่วยใหรู้้ขอ้มูลของนกัเรียนมากขึÊน 

 3.  การใหผู้เ้รียนประเมินผลตอนเองและประเมินผลการทาํงานของกลุ่ม ซึÉงควรจะเป็น

การประเมินทัÊงดา้นเนืÊอหาและการร่วมมือกนั การแสดงบทบาทมีส่วนร่วมของแต่ละคน เป็นตน้           

ซึÉงการประเมินผลดงักล่าวควรทาํถูกตอ้งในขณะทีÉมีการปฏิบติังานกลุ่ม 

 4.  การประเมินดา้นผลงาน ในการตรวจผลงานของแต่ละคนจากการปฏิบติังานกลุ่ม 

ผลงานทีÉควรตรวจใหค้ะแนน เช่น สมุดจดงาน การรายงานกลุ่ม และชิÊนงานจากการปฏิบติัจริง เป็นตน้ 

 ทิศนา แขมมณี (2545, หนา้ 224) กล่าวว่า การทาํงานกลุ่ม การวดัผลตอ้งอาศยัการสงัเกต

พฤติกรรมของผูเ้รียนรวมทัÊงการวิเคราะห์และประเมินพฤติกรรมแต่ละพฤติกรรม โดยมีแนว

ทางการวดัและประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม ดงันีÊ  

 1.  กาํหนดสถานการณ์การทาํงานกลุ่มใหผู้เ้รียนร่วมกนัทาํงาน สถานการณ์นัÊนควรเป็น

สถานการณ์ทีÉเอืÊอใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมทีÉตอ้งการวดั 

 2.  ใหผู้เ้รียนไดด้าํเนินงานร่วมกนั โดยกาํหนดใหส้มาชิกแต่ละคนติดหมายเลขประจาํตวั

ไวเ้พืÉอสะดวกในการสงัเกตและบนัทึกพฤติกรรมทีÉผูเ้รียนแสดงออกตามลาํดบัและตามความเป็นจริง 

 3.  กาํหนดหรือระบุรายการพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มทีÉตอ้งการวดัพร้อมทัÊงกาํหนด

นํÊ าหนกัคะแนนของแต่ละพฤติกรรม 

 4.  นาํบนัทึกพฤติกรรมของผูเ้รียนทีÉบนัทึกไดม้าวิเคราะห์วา่พฤติกรรมนัÊน ๆ ตรงกบั

รายการพฤติกรรมทีÉตอ้งการวดัอะไรบา้งและไดน้าํหนกัคะแนนเท่าไหร่ ต่อไปจึงประเมินคุณภาพ

ของพฤติกรรมหรือทกัษะนัÊน ๆ แลว้นาํนํÊ าหนกัคะแนน x คะแนนคุณภาพไดเ้ป็นคะแนนรวมของ

แต่ละพฤติกรรม เมืÉอนาํคะแนนทัÊงหมดมารวมกนักจ็ะไดเ้ป็นคะแนนรวมของกลุ่ม 
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 นอกจากนีÊ  จินตนา กิจบาํรุง (2545, หนา้ 37) ไดเ้สนอแนวทางในการวดัและประเมินทกัษะ

การทาํงานกลุ่มเพิÉมเติมจาก ทิศนา แขมมณี (2545) ไวด้งันีÊ  

 1.  การซกัถามเป็นวิธีการทีÉจะช่วยใหค้รูรู้พฤติกรรมการทาํงานในขณะทีÉครูไม่ไดส้งัเกต

ดว้ยตนเอง 

 2.  การใหผู้เ้รียนประเมินตนเองและประเมินกนัเอง การใหเ้พืÉอนผูเ้รียนประเมินการทาํงาน

ของสมาชิกกลุ่มและใหผู้เ้รียนประเมินตนเองตามรายการทีÉครูกาํหนดทางดา้นการทาํงานกลุ่มเป็น

อยา่งไรมีขอ้ควรปรับปรุงหรือไม่อยา่งไรควรทาํทุกครัÊ งทีÉมีการปฏิบติังานกลุ่ม 

 3.  การประเมินดา้นผลงานใชว้ิธีการตรวจผลงานจากการปฏิบติังานกลุ่มของผูเ้รียน 

ผลงานทีÉควรตรวจ ไดแ้ก่ สมุดจดงานของกลุ่มและผลงานทีÉไดจ้ากการปฏิบติั 

 จากแนวทางการวดัและประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มขา้งตน้อาจกล่าวไดว้่า การสงัเกต

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนทีÉจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเป็นส่วนทีÉสาํคญัและเป็น

วตัถุประสงคห์นึÉงของการร่วมมือกนัเรียนรู้ ดงันัÊนจึงควรมีการสงัเกตบนัทึก พฤติกรรมการทาํงาน

กลุ่มทุกแผนควรมีการประเมินผลการปฏิบติังานกลุ่มโดยคอยติดตามดูแล ช่วยเหลือ คอยแกไ้ขปรับ

พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มของนกัเรียนอยูต่ลอดเวลาเพืÉอใหทุ้กคนไดมี้การคน้ควา้ทกัษะทางสงัคม

และกระบวนการกลุ่มอยา่งต่อเนืÉองจนติดเป็นนิสยั 

 หลกัการในการสงัเกตพฤติกรรมหรือทกัษะการทาํงานกลุ่มนัÊนมีนกัการศึกษาให้

ความเห็นไว ้ดงันีÊ  

 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 75) กล่าวว่า เพืÉอใหส้ามารถสงัเกตการณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

เหมาะสม ควรมีหลกัดงันีÊ  

 1.  มีเป้าหมายในการสงัเกตทีÉแน่นอนผูว้ิจยัจะตอ้งกาํหนดขอบเขตของเรืÉองทีÉจะสงัเกต

ใหช้ดัเจนจะสงัเกตอะไรบา้ง ในลกัษณะใดเหตุการณ์ใดทีÉไม่สอดคลอ้งไม่เกีÉยวขอ้งกบัเป้าหมาย                

ก็ไม่สงัเกต 

 2.  ทาํการสงัเกตอยา่งพินิจพิเคราะห์ ถีÉถว้น มีความตัÊงใจตลอดเวลาทีÉสงัเกตไม่ทาํ                  

การสงัเกตอยา่งผวิเผนิ 

 3.  ในการบนัทึกผลการสงัเกตเพืÉอใหไ้ดข้อ้มูลทีÉถูกตอ้งควรทาํการบนัทึกการสงัเกตทนัที

ไม่ควรทิÊงไวน้านเพราะจะทาํใหลื้มได ้

 4.  พยายามสงัเกตใหไ้ดข้อ้มูลจาํนวนมาก 

 5.  ศึกษาทฤษฎีทีÉจะช่วยในการศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างเหตุการณ์และขอ้มูลประเภท

นัÊน ๆ 

 6.  ก่อนการสงัเกตการณ์จริงควรฝึกการสงัเกตการณ์และการบนัทึกเหตุการณ์มาก่อน 
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 7.  ในการสงัเกตการณ์บางเรืÉองจาํเป็นตอ้งสงัเกตหลายครัÊ งจึงจะสามารถสรุปผลออกมาได ้

 8.  กาํหนดระยะเวลาในการสงัเกตใหแ้น่นอน 

 9.  วางตวัเป็นกลางบนัทึกเหตุการณ์ตามการรับรู้อยา่งเป็นปรนยั (Objectivity) 

 สุรศกัดิÍ  อมรรัตนศกัดิÍ  และเตือน ใจเกตุษา (2548, หนา้ 72) อธิบายหลกัการสงัเกตไวด้งันีÊ  

 1.  ตอ้งกาํหนดจุดมุ่งหมายของการสงัเกตใหแ้น่นอน 

 2.  ศึกษาเรืÉองทีÉจะสงัเกตล่วงหนา้ 

 3.  วางแผนการสงัเกตใหเ้ป็นระบบ 

 4.  ขอ้มูลทีÉไดค้วรเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณ โดยใช ้Checklist หรือ Rating scale เขา้ช่วย 

 5.  ขอ้มูลทีÉสงัเกตไดค้วรมีการตรวจสอบซํÊ า 

 6.  ผูส้งัเกตควรฝึกการสงัเกตก่อนไปสงัเกตจริง 

 ดงันัÊน การสงัเกตพฤติกรรมหรือทกัษะการทาํงานทีÉดีนัÊน ผูส้งัเกตจะตอ้งทาํดว้ย                  

ความละเอียดรอบคอบ มีการกาํหนดจุดมุ่งหมายของการสงัเกตใหแ้น่นอน มีความเป็นกลางรวมถึง

บนัทึกผลการสงัเกตตามความเป็นจริงทีÉพบดว้ย 

 5.  เครืÉองมือวดัทกัษะการทํางานกลุ่ม 

 เพลินจิตร โพธิÍ กระจ่าง (2554, หนา้ 68-69) กล่าวถึง การสร้างเครืÉองมือในการสงัเกต

พฤติกรรมหรือทกัษะการทาํงานกลุ่มสามารถทาํได ้ดงันีÊ  

 1.  กาํหนดตวัแปรทีÉสงัเกตแลว้แปลเป็นนิยามเชิงปฏิบติัการ (Operational definition)

หลงัจากนัÊนจึงกาํหนดพฤติกรรมหรือสิÉงสาํคญัทีÉจะสงัเกตอนัจะเป็นตวัแทนของตวัแปรนัÊน ๆ เช่น

ตอ้งการสงัเกตความกา้วร้าว (Aggression) ของเด็กก็ตอ้งสร้างคาํนิยามปฏิบติัการของตวัแปร   

ความกา้วร้าวว่าเป็นเช่นไรหลงัจากนัÊนจึงกาํหนดพฤติกรรมทีÉจะเป็นตวัแทนของความกา้วร้าวว่ามี

อะไรบา้ง เช่น ชอบรังแกเพืÉอน ชอบทรมานสตัว ์ชอบกระทาํอะไรรุนแรง เช่น เล่นกีฬาทีÉตอ้งต่อสู้

แรง ๆ ฯลฯ 

 2.  สร้างหรือใชเ้ครืÉองมือบนัทึกผลการสงัเกต เครืÉองมือทีÉใชบ้นัทึกผลการสงัเกต ไดแ้ก่ 

  2.1  ตารางชนิดต่าง ๆ (Charts) จุดมุ่งหมายก็เพืÉอบนัทึกความถีÉของพฤติกรรมหรือ 

การสงัเกตพบหรือไม่พบสิÉงนัÊน เช่น จาํนวนครัÊ งทีÉมาสายในรอบสปัดาห์ จาํนวนครัÊ งทีÉออก 

ความคิดเห็น ฯลฯ อาจจาํแนกเป็นรายบุคคลหรือกลุ่มก็แลว้แต่จุดมุ่งหมายของการสงัเกต ไดแ้ก่ 

ตารางการมีส่วนรวม (Participation chart) ตารางสงัเกตพฤติกรรม ฯลฯ 

  2.2  แบบตรวจสอบรายการ (Check list) เพืÉอตรวจสอบว่าสงัเกตพบสิÉงทีÉกาํหนดไว้

หรือทีÉสร้างเป็นรายการไวห้รือไม่ 
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  2.3  มาตรประมาณค่าหรือมาตราวดัคุณภาพ (Scale) ต่าง ๆ โดยผูส้งัเกตเป็นผูบ้นัทึก

หรือประมาณค่าคุณสมบติัทีÉกาํลงัสงัเกต เช่น ระดบัของความร่วมมือ ระดบัของความสนใจ

กระตือรือร้น ฯลฯ 

  2.4  ระเบียนต่าง ๆ เช่น บนัทึกยอ่ย (Anecdotal record) เพืÉอบ่งว่ามีพฤติกรรม

อะไรบา้งทีÉสงัเกตพบ  

 ในการวจิยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัทาํการศึกษาการประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มเพืÉอนาํไปใชส้ร้าง

แบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มโดยการสงัเกตพฤติกรรมในการทาํงานกลุ่มร่วมกนัของผูเ้รียน

ซึÉงวดัดว้ยแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มทีÉมีลกัษณะเป็นมาตรส่วนประมาณค่า (Rating scale)   

5 ระดบั เนืÉองจากช่วยทาํใหผู้ส้อนไดข้อ้มูลจากการสงัเกตในเชิงปริมาณทีÉสะดวกต่อการแปลผลได้

ขอ้มูลทีÉเป็นขอ้เท็จจริงทีÉบางทีเครืÉองมือชนิดอืÉนไม่สามารถวดัไดดี้เท่า ประเมินโดยผูว้ิจยัและผูเ้รียน

มีการประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มของตนเองดว้ย โดยมีกรอบพฤติกรรมทีÉผูว้จิยักาํหนดขึÊน

ครอบคลุมทัÊง 5 ดา้น ดงัต่อไปนีÊ  

 1.  ดา้นการสร้างความคุน้เคยและไวว้างใจยอมรับซึÉงกนัและกนั 

 2.  ดา้นการสืÉอสาร สืÉอความหมาย 

 3.  ดา้นการช่วยเหลือ สนบัสนุนยกยอ่งชมเชยใหก้าํลงัใจซึÉงกนัและกนั 

 4.  ดา้นการขจดัขอ้ขดัแยง้ระหว่างสมาชิกกลุ่ม 

 5.  ดา้นการแกปั้ญหาร่วมกนั 

 

เจตคตต่ิอวทิยาศาสตร์ 

 1.  ความหมายของเจตคตต่ิอวทิยาศาสตร์ 

 มาลิน ศกัดิยากร (2547, หนา้ 61) ใหค้วามหมายว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

ความรู้สึกพอใจ ชอบไม่ชอบ หรือความเบืÉอหน่ายเกีÉยวกบัประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2552 ข, หนา้ 106) ใหค้วามหมายว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลต่อวิทยาศาสตร์ ซึÉงเป็นผลจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยผา่น

กิจกรรมทีÉหลากหลาย ความรู้สึกดงักล่าว เช่น ความสนใจ ความชอบ การเห็นความสาํคญัและ

คุณค่าของวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 148) ใหค้วามหมายว่า 

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ จะเกีÉยวขอ้งกบัความรู้สึก ความเชืÉอ และการยดึถือในคุณค่าของงานดา้น

วิทยาศาสตร์ รวมถึงผลกระทบในดา้นต่าง ๆ ของวิทยาศาสตร์ทีÉมีต่อสงัคมหรือตวันกัวิทยาศาสตร์

เอง คุณลกัษณะทีÉมีความเกีÉยวขอ้งกบัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ความสนใจในวิทยาศาสตร์           
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การเห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อนกัวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ ซึÉงอาจเรียกอีกอยา่งไดว้่า เจตคติ

ดา้นจิตพิสยั 

 ปราณี มีทรัพยล์าภ (2544, หนา้ 20) ไดก้ล่าวถึงความหมายของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์   

ไวว้่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็นความรู้สึก ความชอบ ไม่ชอบ ของนกัเรียนทีÉมีต่อวิชาวิทยาศาสตร์

ในดา้นต่าง ๆ ซึÉงมีรายละเอียด ดงันีÊ  

 1.  ความรู้สึกต่อวิทยาศาสตร์ ทัÊงชอบและไม่ชอบวิทยาศาสตร์ 

 2.  พฤติกรรมทีÉแสดงออก หากชอบจะพอใจทีÉจะเรียน หรือหากไม่ชอบจะเบืÉอหน่าย           

ต่อการเรียน 

 3.  การแสดงออกขณะมีส่วนร่วมในกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

 4.  การเห็นความสาํคญัในวิทยาศาสตร์ 

 5.  ความนิยมชมชอบในวิทยาศาสตร์ 

 6.  ความสนใจต่อวิทยาศาสตร์ 

 ณัฏติยาภรณ์ หยกอุบล (2555, หนา้ 185) ไดก้าํหนดลกัษณะของผูที้Éมีเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ไวด้งัต่อไปนีÊ  

 1.  มีความคิดเห็นทีÉดีต่อวิทยาศาสตร์ 

 2.  มีความรู้สึกว่าวิทยาศาสตร์มีความสาํคญั 

 3.  มีความนิยมชมชอบวิทยาศาสตร์ 

 4.  มีความสนใจวิทยาศาสตร์ 

 5.  แสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

 จากการศึกษาสามารถสรุปไดว้่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก ความคิดของ

บุคคลต่อวิชาวิทยาศาสตร์ เช่น ความรู้สึกพอใจ ชอบหรือไม่ชอบ ซึÉงพฤติกรรมทีÉแสดงออกต่อ

วิทยาศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ เป็นผลจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 2.  องค์ประกอบของเจตคต ิ

 ดวงเดือน พนัธุมนาวิน (2533) ไดจ้ดัองคป์ระกอบของเจตคติเป็น 3 องคป์ระกอบ ดงันีÊ  

 1.  ความรู้เชิงประเมินค่า (Cognitive component) หมายถึง การทีÉบุคคลมีความรู้เกีÉยวกบั

สิÉงหนึÉงสิÉงใดวา่ดีมีประโยชน์หรือเลวมากนอ้ยเพียงใด จดัเป็นองคป์ระกอบทีÉเป็นตน้กาํเนิดของ    

เจตคติของบุคคลต่อสิÉงต่าง ๆ ดงันัÊน หากบุคคลมีความรู้เชิงประเมินค่าต่อสิÉงต่าง ๆ ไม่สมบูรณ์หรือ

อาจมีความรู้ทีÉผดิจะทาํใหเ้กิดอคติหรือความลาํเอียงและอาจทาํใหเ้กิดผลเสียหายต่อผูย้ดึถือหรือ

ส่วนรวมไดม้าก 
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 2.  ความรู้สึกพอใจ (Affective component) หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลในลกัษณะทีÉ

ชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจต่อสิÉงหนึÉงสิÉงใด ส่วนใหญ่แลว้ ความรู้สึกพอใจของบุคคลต่อ

สิÉงหนึÉงจะเกิดโดยอตัโนมติัและสอดคลอ้งกบัความรู้เชิงประเมินค่าต่อสิÉงนัÊนจดัเป็นองคป์ระกอบทีÉ

สาํคญัของเจตคติ 

 3.  ความพร้อมกระทาํ (Action tendency component) หมายถึง การทีÉบุคคลมีความพร้อม

ทีÉจะช่วยเหลือ สนบัสนุน ส่งเสริม ทะนุบาํรุง สิÉงทีÉเขาชอบพอใจและพร้อมทีÉจะทาํลายหรือเพิกเฉย

ต่อสิÉงทีÉเขาไม่ชอบหรือไม่พอใจ องคป์ระกอบนีÊ ยงัคงอยูภ่ายในจิตใจของบุคคลและยงัไม่ปรากฏ

ออกมาเป็นพฤติกรรม ความพร้อมกระทาํจะปรากฏออกมาเป็นพฤติกรรมหรือไม่ยอ่มขึÊนอยูก่บั

ลกัษณะอืÉน ๆ ของบุคคลและสถานการณ์ 

 ศกัดิÍ ไทย สุรกิจบวร (2542, หนา้ 210-213) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของเจตคติไว ้3 ดา้น คือ 

 1.  องคป์ระกอบเกีÉยวกบัการคิด (Cognitive component) ไดแ้ก่ ความคิดความเชืÉอทีÉ

คนเรามีต่อสิÉงเร้า รู้ทางทีÉดีและไม่ดี หรือทางบวก ทางลบ 

 2.  องคป์ระกอบเกีÉยวกบัความรู้สึก (Affective component) เป็นองคป์ระกอบทางอารมณ์ 

ความรู้สึกทีÉมีต่อสิÉงเร้าเมืÉอเราเกิดความรู้ การคิดต่อสิÉงใดสิÉงหนึÉงและจะทาํใหเ้กิดความรู้สึกทางดี

และไม่ดี 

 3.  องคป์ระกอบเกีÉยวกบัแนวทางกระทาํ (Active tendency component) เป็นความพร้อม

ทีÉจะตอบสนองต่อสิÉงนัÊน ๆ ในทางใดทางหนึÉง คือ ความพร้อมทีÉจะสนบัสนุนช่วยเหลือหรือทาํลายลา้ง 

 ธีรวุฒิ เอกะกุล (2549, หนา้ 10-11) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของเจตคติไว ้3 ดา้น คือ 

 1.  ความรู้ (Cognitive component) บุคคลใดจะมีเจตคติต่อสิÉงใดได ้บุคคลนัÊนจะตอ้งมี

ความรู้ความเขา้ใจในสิÉงนัÊนก่อน เพืÉอเป็นรายละเอียดสาํหรับใหเ้หตุผลในการทีÉจะสรุปเป็นความเชืÉอ 

 2.  ความรู้สึก (Feeling component) เป็นองคป์ระกอบทีÉเกีÉยวกบัความรู้สึกหรืออารมณ์

ของบุคคลทีÉมีต่อสิÉงหนึÉงสิÉงใดหลงัจากรู้และเขา้ใจสิÉงนัÊนแลว้ กล่าวคือ เมืÉอบุคคลใดรับรู้และเขา้ใจ

เรืÉองใด จะสรุปเป็นความเห็นในรูปการประเมินผลว่าสิÉงนัÊนเป็นทีÉพอใจหรือไม่สาํคญัหรือไม่ดี   

หรือเลวซึÉงเท่ากบัเกิดอารมณ์หรือความรู้สึกต่อสิÉงนัÊน 

 3.  ความโนม้เอียงทีÉจะปฏิบติั (Action tendency component) เป็นองคป์ระกอบสุดทา้ย   

ทีÉรวมตวัมาจากความรู้และความรู้สึกทีÉมีต่อสิÉงหนึÉงสิÉงใด จนทาํใหเ้กิดความโนม้เอียงทีÉจะปฏิบติั

หรือตอบสนองต่อสิÉงนัÊนในทิศทางทีÉสนบัสนุน คลอ้ยตาม หรือขดัแยง้ตามความรู้และความรู้สึก    

ทีÉเป็นพืÊนฐานนัÊน 
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 จากการศึกษาองคป์ระกอบของเจตคติสามารถสรุปไดว้่า องคป์ระกอบของการเกิด      

เจตคติ ไดแ้ก่ องคป์ระกอบดา้นความรู้ ความคิดเกีÉยวกบัสิÉงหนึÉงสิÉงใดวา่ดีมีประโยชน์หรือเลวมาก

นอ้ยเพียงใด องคป์ระกอบทีÉเกีÉยวกบัความรู้สึกหรืออารมณ์ทีÉมีต่อสิÉงใดสิÉงหนึÉง และองคป์ระกอบ

ดา้นการกระทาํหรือการตอบสนองต่อสิÉงนัÊน ๆ ในทางใดทางหนึÉง 

 3.  การวดัเจตคตต่ิอวทิยาศาสตร์ 

 ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2543, หนา้ 214-215) กล่าวว่า เจตคติเป็นเรืÉองของนามธรรม

มากกว่ารูปธรรม เป็นความรู้สึกหรือความเชืÉอซึÉงมีการเปลีÉยนแปลง การวดัเจตคติจึงไม่สามารถวดั

ไดโ้ดยตรงแต่วดัไดจ้ากแนวโนม้ของบุคคลทีÉแสดงออกทางภาษา ทางความคิดเห็นหรืออาจสงัเกต

จากการกระทาํ คาํพูด การแสดงสีหนา้ท่าทาง การสมัภาษณ์ความรู้สึกนึกคิด แต่แบบวดัเจตคติทีÉใช้

กนัมากจะอยูใ่นรูปแบบของแบบสอบถามหรือแบบสาํรวจ เรียกว่า แบบวดัเจตคติ  

 สมบูรณ์ สุริยวงศ,์ สมจิตรา เรืองศรี และเพญ็ศรี เศรษฐวงศ ์(2544, หนา้ 113) กล่าวว่า 

เจตคติเป็นนามธรรม ความรู้สึก ความเชืÉอของบุคคลทีÉมีต่อสิÉงต่าง ๆ เป็นสภาพความพร้อมทางจิตใจทีÉ

จะตอบสนองต่อสิÉงเร้าต่าง ๆ ซึÉงจะแสดงออกมาในลกัษณะชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือไม่พอใจ 

เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย เป็นพฤติกรรมทางจิตใจทีÉไม่สามารถสงัเกตไดโ้ดยตรงแต่สามารถสรุป

พาดพิงจากพฤติกรรมภายนอกทีÉแสดงออก 

 ไพศาล หวงัพานิช (2526 อา้งถึงใน วนัวิสา กองเสน, 2558, หนา้ 41-42) กล่าววา่ การวดั

เจตคติเป็นเรืÉองทีÉยุง่ยากพอสมควรเพราะเป็นการวดัคุณลกัษณะภายในทีÉเกีÉยวกบัอารมณ์ความรู้สึก

ของแต่ละบุคคลคุณลกัษณะดงักล่าวมีการเปลีÉยนแปลงไดง่้าย ดงันัÊน การวดัเจตคติตอ้งอาศยัหลกั 

ดงันีÊ  

 1.  ตอ้งยอมรับขอ้ตกลงเบืÊองตน้ (Basic assumption) 

  1.1  ความรู้สึกนึกคิด หรือเจตคติของบุคคลมีลกัษณะคงทีÉอยูใ่นช่วงระยะเวลาหนึÉงทาํ

ใหเ้ราสามารถวดัได ้

  1.2  เจตคติไม่สามารถวดัไดโ้ดยตรง ตอ้งวดัโดยทางออ้มจากแนวโนม้ทีÉบุคคลจะ

แสดงออกต่อเหตุการณ์นัÊน ๆ  

  1.3  เจตคติ นอกจากจะวดัในรูปทิศทางของความรู้สึก เช่น สนบัสนุนคดัคา้น                      

ยงัสามารถวดัขนาดและประมาณมากนอ้ยหรือความเขม้ของเจตคติอีกดว้ย 

 2.  ในการวดัเจตคติจะตอ้งมีสิÉงประกอบ 3 สิÉง คือ ตวับุคคลทีÉจะถูกวดั สิÉงเร้าทีÉเป็น

ขอ้ความเกีÉยวกบัรายละเอียดในสิÉงนัÊน และการตอบสนองของบุคคลทีÉถูกวดั 

 3.  สิÉงเร้าทีÉนิยมใช ้คือ ขอ้ความวดัเจตคติ (Attitude statement) เป็นสิÉงเร้าทางภาษาทีÉใช้

อธิบายคุณค่า คุณลกัษณะของสิÉงนัÊนเพืÉอใหบุ้คคลตอบสนองออกมาในระดบัความรู้สึก 
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 4.  การสรุปผลในเรืÉองของเจตคติจะอาศยัผลสรุปจากการตอบสนองต่อสิÉงเร้าจาํเป็น

อยา่งยิ ÉงทีÉการวดันัÊนจะตอ้งครอบคลุมลกัษณะต่าง ๆ เพืÉอผลจากการสรุปจะไดต้รงกบัความจริงมาก

ทีÉสุด 

 จากการศึกษาการวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สามารถสรุปไดว้่า การวดัเจตคตินัÊนไม่

สามารถวดัไดโ้ดยตรงแต่สามารถวดัไดโดยทางออ้มจากการแสดงความคิดเห็นอาจสงัเกตจาก     

การกระทาํ คาํพูด การแสดงสีหนา้ท่าทาง การสมัภาษณ์ความรู้สึกนึกคิด หรือสงัเกตจากพฤติกรรม

ภายนอก ซึÉงจะตอ้งมีสิÉงประกอบ 3 สิÉง คือ ตวับุคคลทีÉจะถูกวดั สิÉงเร้าทีÉเป็นขอ้ความเกีÉยวกบั

รายละเอียดในสิÉงนัÊนและการตอบสนองของบุคคลทีÉถูกวดั 

 4.  เครืÉองมือวดัเจตคต ิ

 เครืÉองมือวดัเจตคติไม่ใช่แบบทดสอบแต่เป็นมาตรวดัเจตคติซึÉงหมายถึง เครืÉองมือวดั

ความรู้สึกของบุคคลทีÉมีต่อสิÉงใดสิÉงหนึÉง ซึÉงกาํหนดตวัเลขภายใตก้ฎเกณฑที์Éมีต่อสิÉงนัÊน  

 สมบูรณ์ สุริยวงศ ์และคณะ (2544, หนา้ 133-143), มนสิช สิทธิสมบูรณ์ (2550, หนา้ 

101-104) ไดก้ล่าวถึง มาตราวดัเจตคติเป็นไปในทิศทางเดียวกนั ดงันีÊ  

 1.  มาตรวดัเจตคติของเทอร์สโตน (Thurstone’s scale) หรือมีชืÉอเรียกอีกอยา่งหนึÉงว่า 

The method of equal appearing intervals scale เป็นการกาํหนดช่วงความรู้สึกของคนทีÉมีต่อสิÉงใด 

สิÉงหนึÉงแบ่งระดบัเจตคติตามความเขม้เป็น 11 ระดบั เจตคติทีÉดีทีÉสุดดว้ย 11 ลดหลั Éนลงมาถึงระดบั

เจตคติทีÉต ํÉาสุดแทนดว้ย 1 โดยเริÉมสร้างขอ้ความขึÊนมาจาํนวนหนึÉงประมาณ 5 ขอ้ความหรือมากกว่า 

ขอ้ความทีÉสร้างขึÊนนีÊควรสัÊนไม่กาํกวมและเป็นขอ้ความทีÉจาํแนกว่าชอบ ไม่ชอบ  

 2.  มาตรวดัเจตคติของลิเคอร์ท (Likert’s scale) หรือมีชืÉอเรียกอีกอยา่งหนึÉงว่า  

The method of summated rating ซึÉงเป็นมาตรวดัทีÉนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายมากทีÉสุด เพราะเป็น

วิธีการวดัอยา่งง่าย โดยการรวบรวมหรือการเรียบเรียงขอ้ความทีÉกีÉยวขอ้งกบัเจตคติทีÉตอ้งการศึกษา 

แลว้กาํหนดช่วงความรู้สึดของคนออกเป็น 5 ช่วงหรือ 5 ระดบั คือ เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง เห็นดว้ย เฉย ๆ 

ไม่เห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง โดยใหร้ะดบัคะแนนเป็น 5 4 3 2 และ 1 ตามลาํดบั หรืออาจจะ

ใหค้ะแนนกลบัในกรณีเป็นขอ้ความหรือคาํถามทางลบ 

 3.  มาตรวดัเจตคติของออสกูด (Osgood’ s scale) หรือมีชืÉอเรียกอีกอยา่งหนึÉงว่า 

Semantic differential scale ประกอบดว้ย หวัขอ้หรือความคิดรวบยอดทีÉตอ้งการศึกษาและคาํคู่

คุณศพัทที์Éตรงกนัขา้มตัÊงแต่ 1 คู่ขึÊนไป ตรงกลางระหว่างคาํคู่คุณศพัทแ์ต่ละคู่จะเป็นตวัเลขบอก

ระดบัความรู้สึกทีÉแตกต่างกนัอาจจะเป็น 3, 5, 7 หรือ 9 ระดบั 

 ในการทาํวจิยัในครัÊ งนีÊ ผูว้ิจยัเลือกใชม้าตรวดัเจตคติของลิเคิร์ท จึงขอเสนอวิธีสร้าง  

มาตรวดัเจตคติของลิเคิร์ทไวด้งันีÊ  (สมบูรณ์ สุริยวงศ ์และคณะ, 2544, หนา้ 140-142) 
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 1.  การเขียนขอ้ความคิดเห็นจะตอ้งมีประโยคนิมาน (Favorable statement) หมายถึง 

ประโยคทีÉกล่าวถึงเรืÉองนัÊนในทางทีÉดีหรือทางบวกและประโยคนิเสธ (Unfavorable statement) 

หมายถึง ประโยคทีÉกล่าวถึงเรืÉองนัÊนในทางไม่ดีหรือทางลบ โดยจะมีประโยคนิมานและประโยค

นิเสธจาํนวนใกลเ้คียงกนั  

 2.  การกาํหนดคะแนนใหข้อ้ความคิดเห็น มีลกัษณะเป็นมาตรส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 

คือ เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง โดยมีวิธีกาํหนดคะแนน ดงันีÊ  

 การใหค้ะแนนประโยคนิมาน 

 ก. เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง  5 คะแนน 

 ข. เห็นดว้ย  4 คะแนน 

 ค. ไม่แน่ใจ  3 คะแนน 

 ง. ไม่เห็นดว้ย  2 คะแนน 

 จ. ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง 1 คะแนน 

 การใหค้ะแนนประโยคนิเสธ 

 ก. เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง  1 คะแนน 

 ข. เห็นดว้ย  2 คะแนน 

 ค. ไม่แน่ใจ 3 คะแนน 

 ง. ไม่เห็นดว้ย  4 คะแนน 

 จ. ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง 5 คะแนน 

 3.  การเลือกขอ้ความคิดเห็น หลงัจากไดเ้ขียนขอ้ความคิดเห็นทีÉครอบคลุมเรืÉองทีÉจะศึกษา

แลว้จะตอ้งพิจารณาไตร่ตรองเพืÉอคดัเลือกขอ้ความคิดเห็นทีÉเหมาะสมกบัการวดัเจตคติเรืÉองนัÊน ๆ  

 4.  การนาํไปใชแ้ละการแปลผล การแปลผลจากคะแนนทีÉไดจ้ากการตอบขอ้ความ

คิดเห็นของกลุ่มตวัอยา่งโดยทั Éวไปนิยมหาค่าเฉลีÉย โดยหาไดท้ัÊงเจตคตติรายบุคคลและเจตคติราย

กลุ่ม ถา้จะหาเจตคติรายกลุ่ม หาไดโ้ดยนาํผลรวมของคะแนนเฉลีÉยรายบุคคลมาหารดว้ยจาํนวนคน

ทัÊงหมด 

 การแปลความหมายคะแนน จะตอ้งกาํหนดเกณฑเ์พืÉอแปลเป็นค่าเจตคติ ต่อไปนีÊ เป็น

ตวัอยา่งเกณฑที์ÉกาํหนดขึÊน 

 คะแนนเฉลีÉยตํÉากว่า 1.50  หมายถึง เจตคติไม่ดี 

 คะแนนเฉลีÉยระหว่าง 1.50-2.49  หมายถึง เจตคติค่อนขา้งไม่ดี 

 คะแนนเฉลีÉยระหว่าง 2.50-3.49  หมายถึง เจตคติปานกลาง 

 คะแนนเฉลีÉยระหว่าง 3.50-4.49  หมายถึง เจตคติดี 
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 คะแนนเฉลีÉยระหว่าง 4.50 ขึÊนไป หมายถึง เจตคติดีมาก 

 จากการศึกษาสามารถสรุปไดว้่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก ความคิดของ

บุคคลต่อวิชาวิทยาศาสตร์ เช่น ความรู้สึกพอใจ ชอบหรือไม่ชอบ ซึÉงพฤติกรรมทีÉแสดงออกต่อ

วิทยาศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ เจตคติเป็นสิÉงทีÉเกิดขึÊนจากการเรียนรู้ ไม่ใช่สิÉงทีÉติดตวัมาแต่กาํเนิด และ  

มีแนวโนม้ทีÉจะทาํการตอบสนองต่อสิÉงนัÊน อาจจะเป็นไปในทางสนบัสนุนหรือปฏิเสธก็ได ้

ซึÉงเจตคติมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเพราะถา้นกัเรียนมีเจตคติทีÉดีต่อวิทยาศาสตร์ก็จะทาํ

ใหน้กัเรียนมีความตัÊงใจส่งผลใหมี้ผลสมัฤทธิÍ สูงขึÊนตามไปดว้ย 

 ในการวจิยัในครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เพืÉอนาํไปใชใ้นการสร้างแบบ

ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ โดยใชม้าตรวดัเจตคติของลิเคอร์ท (Likert’s scale) 5 ระดบั 

เนืÉองจากเป็นแบบประเมินทีÉนกัเรียนรู้จกั มีความคุน้เคยมากกว่าวิธีประเมินแบบอืÉนเพราะเป็นแบบ

ประเมินทีÉนกัเรียนสามารถเลือกตอบไดค่้อนขา้งตรงกบัความรู้สึกทีÉแทจ้ริง มีวิธีสร้างทีÉไม่ยุง่ยากแต่

ใหคุ้ณภาพดีในทุก ๆ ดา้นโดยเป็นแบบประเมินทีÉประกอบดว้ยขอ้คาํถามทีÉเป็นประโยคนิมานและ

ประโยคนิเสธ จาํนวน 20 ขอ้ ครอบคลุม 5 ดา้น คือ 

  1.  ความรู้สึกทีÉมีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

  2.  ความสาํคญัของวิชาวิทยาศาสตร์ 

  3.  ความชืÉนชอบในวิชาวิทยาศาสตร์ 

  4.  ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ 

  5.  การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

 

งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 งานวจิยัภายในประเทศ 

 งานวิจยัทีÉเกีÉยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 วนัวิสา กองเสน (2558) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู้และ

เจตคติต่อการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง อาณาจกัรของสิÉงมีชีวติดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบ

เสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้งัความคิดของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา  ปีทีÉ 6 พบว่า 

นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัเทคนิคการทาํ     

ผงัความคิดมีคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑอ์ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

 พชัรีย ์พิกุลสวสัดิÍ  (2556) ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   

7 ขัÊน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรืÉองระบบร่างกายของมนุษยช์ัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 พบว่า 
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แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน เรืÉอง ระบบร่างกายของมนุษยที์Éสร้าง

ขึÊนมีประสิทธิภาพ 81.84/ 79.19 ซึÉงสูงกว่าเกณฑที์ÉตัÊงไวแ้ละนกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติทีÉระดบั .05 

 สุวรรณี พะประโคน (2556) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ    

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน เรืÉอง การสงัเคราะห์ดว้ยแสง ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 พบว่า แผนการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน วิชาชีววิทยา เรืÉอง การสงัเคราะห์    

ดว้ยแสงทีÉพฒันาขึÊนมีประสิทธิภาพ 81.99/ 77.50 ซึÉงสูงกวา่เกณฑที์ÉตัÊงไวแ้ละนกัเรียนทีÉเรียนดว้ย

แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียน

สูงขึÊนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

 จากผลการวิจยัทีÉเกีÉยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน พบว่า สามารถ

ช่วยส่งเสริมและพฒันาใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉดีขึÊนได ้

 งานวิจยัทีÉเกีÉยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 ธีระวฒัน์ หสัโก (2558) ไดศึ้กษาพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มโดยการเรียนรู้แบบผสมผสาน

แบบร่วมมือเทคนิค TGT สาํหรับนกัเรียนหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียน 

บรบือวิทยาคาร พบว่า นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบผสมผสานแบบร่วมมือเทคนิค TGT   

มีพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มเฉลีÉยในระดบัดีมากและมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า

เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

 เพลินจิตร โพธิÍ กระจ่าง (2554) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาสงัคม

ศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และความพึงพอใจในวิธีการจดัการเรียนรู้   

แบบร่วมมือทีÉเนน้ผลสมัฤทธิÍ กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 พบว่า 

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนและทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาสงัคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรมของ

นกัเรียนกลุ่มทดลองทีÉเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือทีÉเนน้ผลสมัฤทธิÍ สูงกว่ากลุ่มควบคุม  

ทีÉเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

 ออ้มใจ ฉั Éวริยะกุล (2546) ไดศึ้กษาผลการเรียนแบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิคการแข่งขนัเป็น

ทีม (TGT) ทีÉมีต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนและพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มในหน่วยบูรณาการ เรืÉอง 

ลกัษณะภูมิศาสตร์กายภาพและประชากรของภาคเหนือในประเทศไทยของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา

ปีทีÉ 5 โรงเรียนพระหฤทยัเชียงใหม่ พบว่า นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนแบบร่วมมือโดยใช้

เทคนิคการแข่งขนัเป็นทีม (TGT) มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 และนกัเรียนมีพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบัดีมาก 
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 สุวิมล ยามประโคน (2555) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉอง ระบบนิเวศ และ     

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ดว้ยเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

ประเภทกลุ่มแข่งขนั พบวา่ นกัเรียนมีผลสมัฤทธิÍ ทาการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติทีÉระดบั .01 ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเท่ากบั 80.13/ 81.17 ซึÉงมีค่าสูงกว่า

เกณฑที์ÉตัÊงไวแ้ละมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เฉลีÉยเท่ากบั 4.03 ซึÉงอยูใ่นระดบัมาก 

 จากผลการวิจยัทีÉเกีÉยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ พบว่า สามารถช่วยส่งเสริมและ

พฒันาใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน และทกัษะในการทาํงานกลุ่มทีÉดีขึÊนได ้

 งานวิจยัทีÉเกีÉยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

 พิลาภรณ์ อนนัเทพา (2550) ไดพ้ฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

ประกอบเทคนิค TGT เรืÉอง สารในชีวติประจาํวนั กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 พบว่า แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะประกอบเทคนิค TGT        

ทีÉพฒันาขึÊนมีประสิทธิภาพอยูใ่นระดบั 83.422/ 77.13 ซึÉงสูงกว่าเกณฑที์ÉตัÊงไว ้และนกัเรียนทีÉเรียน

ดว้ยแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะประกอบเทคนิค TGT มีความกา้วหนา้ในการเรียน

เพิÉมขึÊนคิดเป็นร้อยละ 71.04 นอกจากนีÊ ยงัพบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนรู้โดยรวมอยู่

ในระดบัมาก 

 นายอนนัท ์ศรีวรรณะ (2551) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะ  

โดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิค TGT เรืÉอง แรงและการเคลืÉอนทีÉ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 พบว่า ประสิทธิภาพ

ของแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะโดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิค TGT เรืÉอง แรงและ   

การเคลืÉอนทีÉสร้างขึÊน มีประสิทธิภาพ 85.10/ 77.34 ซึÉงสูงกว่าเกณฑที์ÉตัÊงไว ้และนกัเรียนทีÉเรียนดว้ย

แผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะโดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิค TGT มีผลสมัฤทธิÍ ทาง     

การเรียนสูงขึÊน 

 จากผลการวิจยัทีÉเกีÉยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) พบว่า สามารถช่วยส่งเสริมและพฒันาใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียน ทกัษะในการทาํงานกลุ่ม และเจตคติทีÉดีขึÊนได ้
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 งานวจิยัต่างประเทศ 

 Ebrahim (2004) ไดศึ้กษาผลการสอนแบบปกติกบัการสอนโดยวฏัจกัรการเรียนรู้ทีÉมี

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษา กลุ่มตวัอยา่ง

เป็นนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 จาํนวน 111 คน จาก 4 หอ้งเรียนแบ่งกลุ่มทดลอง 56 คน เรียน

แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขัÊน และกลุ่มควบคุม 55 คน เรียนแบบปกติเป็นเวลา 4 สปัดาห์ ผลการศึกษา 

พบวา่ นกัเรียนทีÉเรียนโดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนและเจตคติต่อวทิยาศาสตร์

สูงกวา่นกัเรียนทีÉเรียนโดยวิธีการสอนแบบปกติ 

 Somer (2005) ไดศึ้กษาโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ใน

การสอนสิÉงแวดลอ้มศึกษา เรืÉอง พืชชายฝัÉงของหลุยส์เซียน่า สาหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ 

กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 7 และเกรด 8 จาํนวน 155 คน ผลการวจิ ัพบวา่ ผลสมัฤทธิÍ ทาง      

การเรียนก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนทีÉเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ (7E) แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 

 Holguin (1997) ไดศึ้กษาเกีÉยวกบัผลการเรียนแบบร่วมมือต่อการเรียนรู้ภาษาองักฤษ 

กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 3 จาํนวน 20 คน แบ่งเป็นกลุ่มควบคุม 10 คน และกลุ่มทดลอง 10 คน 

กลุ่มทดลองไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ใชเ้วลา 6 เดือน ผลการวจิยัพบว่า คะแนนหลงัเรียน

ของกลุ่มทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง รวมทัÊงมีเจตคติทีÉดีขึÊน ส่วนคะแนนก่อนและหลงัการเรียน

ของกลุ่มควบคุมไม่มีความแตกต่าง 

 Symons et al. (2008) ไดศึ้กษาเรืÉองการพฒันาการเรียนทีÉเนน้การมีส่วนร่วมและ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนดว้ยเทคนิคทีมเกมแข่งขนั (TGT) โดยมีจุดมุ่งหมายเพืÉอใหผู้เ้รียนมี

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเพิÉมขึÊน ผูเ้รียนมีส่วนร่วมทางสงัคมและเพิÉมแรงจูงใจทางการเรียน โดยแบ่ง 

เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มทดลองไดแ้ก่ นกัเรียนรายวิชาชีววิทยาจาํนวน 80 คน กลุ่มทีÉ 1 

เรียนดว้ยเทคนิคทีมเกมแข่งขนั (TGT) ส่วนกลุ่มทีÉ 2 ใชเ้ทคนิคการเรียนแบบปกติ ผลการวจิยั พบว่า 

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของผูเ้รียนทีÉเรียนดว้ยเทคนิคทีมแกมแข่งขนัสูงกว่าผูเ้รียนทีÉเรียนดว้ย      

การเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ .05 

 จากผลการวจิยัทัÊงในและต่างประเทศทีÉเกีÉยวขอ้งกบัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะ             

การทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) พบวา่ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะ            

การทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สามารถส่งเสริมและพฒันาใหดี้ขึÊนไดด้ว้ยการจดั        

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั 

(TGT) การวจิยัในครัÊ งนีÊ  ผูว้จิยัทาํการศึกษางานวิจยัทัÊงในและต่างประเทศทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการจดั              
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การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั 

(TGT) เพืÉอนาํไปใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก   

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   

7 ขัÊน 
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บททีÉ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ เป็นการศึกษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงาน

กลุ่มและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึกของนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน  

 ในการศึกษาคน้ควา้ครัÊ งนีÊ ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการตามขัÊนตอน ดงัต่อไปนีÊ 

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2.  รูปแบบการวจิยั 

 3.  เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั 

 4.  การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั 

 5.  วิธีดาํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 6.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 7.  สถิติทีÉใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากร 

 ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนศรีราชา อาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 

จาํนวน 4 หอ้งเรียน จาํนวน 190 คน 

 กลุ่มตวัอย่าง 

 กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนศรีราชา อาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2559 

โดยสุ่มมาจากกลุ่มประชากร 4 หอ้งเรียน จาํนวน 190 คน ซึÉงมีวิธีการสุ่ม ดงันีÊ  

 1.  คดัเลือกโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) จาก 4 หอ้งเรียน จาํนวน 

200 คน ไดม้าจาํนวน 2 หอ้ง กาํหนดใหห้อ้งเรียนทีÉ 1 เป็นกลุ่มทดลอง จาํนวน 50 คน และหอ้งเรียน

ทีÉ 2 เป็นกลุ่มควบคุม จาํนวน 49 คน รวมจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด 99 คน 
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 2.  ตรวจสอบความรู้พืÊนฐานของทัÊง 2 หอ้งเรียนโดยนาํผลคะแนนสอบปลายภาคเรียน   

ทีÉ 1 ทดสอบดว้ยการทดสอบที (t-test) แบบ Independent group ว่าทัÊง 2 กลุ่ม มีความรู้พืÊนฐาน       

ไม่แตกต่างกนั 

 

รูปแบบการวจิยั 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ เป็นการวิจยัเชิงทดลองแท ้(True experimental design ) ในส่วนทีÉเกีÉยวขอ้ง

กบัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในวิชาชีววิทยา 2 

ดาํเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบสุ่มกลุ่มควบคุมทดสอบก่อนหลงั (Randomized 

control group pretest-posttest design) (ไพศาล วรคาํ, 2552, หนา้ 132-133) ซึÉงมีแบบแผน            

การทดลองดงัตารางทีÉ 3-1 

 

ตารางทีÉ 3-1  แบบแผนการทดลองแบบ Randomized Control Group Pretest-Posttest Design 

 

การสุ่ม กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 

R 
E O1 X O2 

C O1 - O2 

 

 สญัลกัษณ์ทีÉใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

   R หมายถึง มีการสุ่มหน่วยทดลองเขา้กลุ่ม (Random assignment) 

   E หมายถึง กลุ่มทดลอง (Experiment group) 

   C หมายถึง กลุ่มควบคุม (Control group) 

   O1 หมายถึง มีการสอบก่อนทีÉจะจดัการกระทาํการทดลอง (Pretest) 

   O2 หมายถึง มีการสอบหลงัจดัการกระทาํการทดลอง (Posttest) 

   X หมายถึง มีการใหสิ้Éงทดลอง (การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

   - หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 
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เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจิยั 

 เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  ประกอบดว้ย 

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

 2.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

 4.  แบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม 

 5.  แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

 

การสร้างและการหาคุณภาพเครืÉองมือทีÉใช้ในการวจิัย 

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

  1.1  ศึกษาวิธีการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) จากเอกสารและ

งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

  1.2  ศึกษาเนืÊอหา วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

รายวิชาชีววิทยา 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ของโรงเรียนศรีราชา และ

คู่มือครูรายวิชาชีววิทยา 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4-6 โดยกาํหนด

เนืÊอหาเรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ซึÉงไดเ้นืÊอหา 6 เรืÉอง ใชเ้วลาทัÊงสิÊน 13 ชั Éวโมง 

ดงัรายละเอียดในตารางทีÉ 3-2 
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ตารางทีÉ 3-2  การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เรืÉอง ระบบ

ประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 

(ชัÉวโมง) 
นํÊาหนัก 

1.  สืบคน้ขอ้มูล 

อภิปราย อธิบาย 

และเปรียบเทียบ

วิธีการรับรู้และ

ตอบสนองต่อสิÉง

เร้าของสิÉงมีชีวิต

เซลลเ์ดียวและ

สตัวบ์างชนิด 

 

แผนการจดั 

การเรียนรู้ทีÉ 1 

- การรับรู้และ

การตอบสนอง  

 

1.  อธิบายและสรุปไดว้่า สิÉงมีชีวิตมี

หน่วยรับความรู้สึก หน่วยแปล

ความรู้สึก และหน่วยปฏิบติังานทีÉ

จะตอบสนองต่อสิÉงเร้า 

2.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และ

อภิปรายโครงสร้างทีÉใชใ้นการรับรู้

และการตอบสนองสิÉงมีชีวิตเซลล์

เดียวและสตัวบ์างชนิด 

3.  เปรียบเทียบวิธีการรับรู้และ   

การตอบสนองของสิÉงมีชีวิตเซลล์

เดียวและสตัวบ์างชนิด 

4.  พิจารณาประสิทธิภาพการรับรู้

และการตอบสนองของสิÉงมีชีวิต

เซลลเ์ดียวและสตัวบ์างชนิด 

5.  ปฏิบติัการทดลองเพืÉอศึกษา

โครงสร้างทีÉใชใ้นการรับรู้และ   

การตอบสนองของสิÉงมีชีวิตเซลล์

เดียวและสตัวบ์างชนิด 

2 16 

2.  สืบคน้ขอ้มูล 

อธิบาย และ

จาํแนก

ส่วนประกอบ 

และหนา้ทีÉของ

เซลลป์ระสาท

พร้อมทัÊงสรุป   

แผนการจดั 

การเรียนรู้ทีÉ 2 

- เซลลป์ระสาท 

1.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปราย 

โครงสร้างและหนา้ทีÉของเซลล์

ประสาท 

2.  จาํแนกเซลลป์ระสาทตาม

โครงสร้างและหนา้ทีÉ พร้อม

ยกตวัอยา่ง 

2 16 
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ตารางทีÉ 3-2  (ต่อ) 

 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 

(ชัÉวโมง) 
นํÊาหนัก 

การทาํงานของ

เซลลป์ระสาท 

 3.  อธิบายการเกิดเยืÉอหุม้ไมอีลิน 

ของเซลลป์ระสาท 

  

แผนการจดั   

การเรียนรู้ทีÉ 3 

- การทาํงานของ

เซลลป์ระสาท 

1.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปราย 

การเกิดและการเคลืÉอนทีÉของ

กระแสประสาทในเซลลป์ระสาท 

2.  อธิบายถึงปัจจยัทีÉมีผลต่อ     

การเคลืÉอนทีÉของกระแสประสาท 

3.  อธิบายการถ่ายทอดกระแส

ประสาทระหว่างเซลลป์ระสาท 

2 16 

ś.  สืบคน้ขอ้มูล 

อธิบายและ

อภิปราย

โครงสร้างและ

หนา้ทีÉของสมอง

และไขสนัหลงั 

แผนการจดั   

การเรียนรู้ทีÉ Ŝ 

- ศูนยค์วบคุม

ระบบประสาท 

1.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปราย 

โครงสร้างและหนา้ทีÉสาํคญัของ

สมองส่วนต่าง ๆ พร้อม

ยกตวัอยา่ง 

2.  อธิบายชนิดและหนา้ทีÉของ

เสน้ประสาทสมอง 

3.  อธิบายโครงสร้างและหนา้ทีÉ

ของเสน้ประสาทไขสนัหลงั 

2 16 

4.  สืบคน้ขอ้มูล 

อธิบาย และ

เปรียบเทียบการ

ทาํงานของระบบ

ประสาทโซมาติก

และระบบ

ประสาทอตัโนวติั 

แผนการจดั   

การเรียนรู้ทีÉ 5 

- การทาํงานของ

ระบบประสาท 

1.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และสรุป

องคป์ระกอบของระบบประสาท 

พร้อมยกตวัอยา่งพฤติกรรมทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัระบบประสาทนัÊน  ๆ

2.  เปรียบเทียบการทาํงานของ

ระบบประสาทโซมาติกและ

ระบบประสาทอตัโนวติั 

2 16 
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ตารางทีÉ 3-2  (ต่อ) 

 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 

(ชัÉวโมง) 
นํÊาหนัก 

5.  สืบคน้ขอ้มูล 

ทดลอง อภิปราย 

และอธิบาย

โครงสร้างและ  

การทาํงานของ

อวยัวะรับความรู้สึก 

 

แผนการจดั 

การเรียนรู้ทีÉ 6 

- อวยัวะรับ

ความรู้สึก 

1.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปราย

หนา้ทีÉของโครงสร้างภายนอกและ

โครงสร้างภายในของนยันต์า 

2.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปราย

เกีÉยวกบัโครงสร้างและการทาํงาน

ของหู 

3.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปรายถึง

โครงสร้างทีÉทาํหนา้ทีÉรับกลิÉนของ

จมูกและรับรสตลอดจนบริเวณทีÉมี

เซลลรั์บรสต่าง ๆ บนลิÊน 

4.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปรายถึง

ชนิดของสิÉงเร้าทีÉผวิหนงัรู้สึกและ

สรุปไดว้่าผวิหนงัแต่ละบริเวณมี

ปลายประสาทรับความรู้สึกไดไ้ม่

เท่ากนั 

5.  นาํความรู้มาใชใ้นการดูแล

รักษาและป้องกนัอนัตรายของ

อวยัวะรับความรู้สึกต่าง ๆ 

Ş.  ทดลอง และอธิบายการมองเห็น

วตัถุและสีของวตัถุ และตาํแหน่ง

ของจุดบอดและตาํแหน่งของ     

โฟเวียได ้

3 20 

รวม 13 100 
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  1.3  ดาํเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้วิชาชีววิทยา 2 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเนืÊอหาทีÉใช ้

จาํนวน 6 แผน ซึÉงโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบดว้ย 

   1.3.1  ผลการเรียนรู้ 

   1.3.2  สาระสาํคญั 

   1.3.3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   1.3.4  สาระการเรียนรู้ (เนืÊอหา) 

   1.3.5  สมรรถนะสาํคญั 

   1.3.6  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

   1.3.7  กิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการจดั      

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) โดยเริÉมจากการแบ่งกลุ่มยอ่ยอยา่งมีแบบแผน

จากนัÊนจะดาํเนินการสอน ซึÉงเป็นไปตามลาํดบัขัÊนตอน ดงันีÊ  (ดงัรายละเอียดในหนา้ทีÉ 50-60) 

     1)  ขัÊนตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) 

     2)  ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement phase) 

     3)  ขัÊนสาํรวจคน้หา (Exploration phase) 

     4)  ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation phase) 

     5)  ขัÊนขยายความรู้ (Elaboration phase) 

     6)  ขัÊนประเมินผล (Evaluation phase) 

     7)  ขัÊนนาํความรู้ไปใช ้(Extension phase) 

   1.3.8  สืÉอ/ แหล่งการเรียนรู้ 

   1.3.9  การวดัและประเมินผล 

  1.4  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉเขียนเสร็จแลว้ เสนอต่ออาจารยที์ÉปรึกษาเพืÉอพิจารณา 

ตรวจสอบส่วนประกอบต่าง ๆ ของแผน ความสมัพนัธร์ะหว่างสาระการเรียนรู้ สาระสาํคญั 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้และเวลาเรียน การจดักิจกรรมการเรียนรู้และเครืÉองมือการประเมินตามสภาพ

จริง จากนัÊนนาํไปแกไ้ขปรับปรุง 

  1.5  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ชีÉยวชาญ 5 ท่าน

ประกอบดว้ยผูเ้ชีÉยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการเรียนการสอนชีววิทยา และดา้นการวดั

และประเมินผล เพืÉอหาค่าความเทีÉยงตรงเชิงเนืÊอหาโดยการประเมินค่าความเหมาะสมของ 

องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ผลการเรียนรู้ สาระสาํคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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เนืÊอหา กิจกรรมการเรียนรู้ สืÉอการเรียน การวดัและประเมินผลของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยมี

รายละเอียดและเกณฑใ์นการประเมิน ดงันีÊ  

   การประเมินความเหมาะสม ใชเ้ปรียบเทียบกบัมาตราในแบบสอบถาม โดยนาํ

คาํตอบของผูเ้ชีÉยวชาญแต่ละท่านใหค่้านํÊ าหนกัเป็นคะแนน ดงันีÊ  

   คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากทีÉสุด 

   คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

   คะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

   คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

   คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยทีÉสุด 

   การแปลความหมายค่าเฉลีÉยคะแนนนาํมาเปรียบเทียบกบัเกณฑซึ์Éงใชแ้นวคิดของ

พืÊนทีÉใตโ้คง้ปกติ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533, หนา้ 138) ดงันีÊ  

   ค่าเฉลีÉย 4.50-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากทีÉสุด 

   ค่าเฉลีÉย 3.50-4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 

   ค่าเฉลีÉย 2.50-3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

   ค่าเฉลีÉย 1.50-2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

   ค่าเฉลีÉย 1.00-1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยทีÉสุด 

   การกาํหนดเกณฑค่์าเฉลีÉยของความเหมาะสม คือ ถา้ค่าเฉลีÉยของความคิดเห็น

ผูเ้ชีÉยวชาญตัÊงแต่ 3.50 ขึÊนไป และมีค่าความเบีÉยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (สมโภชน์ อเนกสุข, 

2553, หนา้ 112) จะถือว่าแผนการจดัการเรียนรู้มีคุณภาพเหมาะสมในเบืÊองตน้ โดยแผนการจดั    

การเรียนรู้ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนมีค่าเฉลีÉยของความเหมาะสม คือ 4.83 หมายถึง เหมาะสมมากทีÉสุด 

สามารถนาํไปใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ได ้

  1.6  ดาํเนินการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีÉยวชาญ ไดแ้ก่ 

ความถูกตอ้งของเนืÊอหา การแกค้าํผดิคาํถูกและการเพิÉมเติมกิจกรรมใหค้วามน่าสนใจมากยิ ÉงขึÊน 

  1.7  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก สาํหรับ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉผา่นการประเมินคุณภาพจากผูเ้ชีÉยวชาญแลว้ นาํไปทดลองใชก้บั

นกัเรียนทีÉไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ยตนเองเพืÉอตรวจสอบความเป็นไปได ้

ความถูกตอ้ง ความเหมาะสม และบนัทึกปัญหาขอ้บกพร่องต่าง ๆ ทีÉพบแลว้นาํมาแกไ้ขและ

ปรับปรุงก่อนนาํไปใชจ้ริง 
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  1.8  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉผา่นการทดลองใชแ้ลว้มาปรับปรุงแกไ้ขและจดัพิมพ์

เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพืÉอนาํไปทดลองใชจ้ริงกบักลุ่มทดลองซึÉงเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 

โรงเรียนศรีราชา ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2559 ต่อไป 

 2.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

  2.1  ศึกษาวิธีการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน จากเอกสารและตาํราทีÉเกีÉยวขอ้ง 

  2.2  ศึกษาเนืÊอหา วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

รายวิชาชีววิทยา 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ของโรงเรียนศรีราชา และ

คู่มือครูรายวิชาชีววิทยา 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4-6 โดยกาํหนด

เนืÊอหา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ซึÉงไดเ้นืÊอหา 6 เรืÉอง ใชเ้วลาทัÊงสิÊน 13 ชั Éวโมง 

ดงัรายละเอียดในตารางทีÉ 3-3 

 

ตารางทีÉ 3-3  การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เรืÉอง ระบบ

ประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เวลา

เรียน 

(ชัÉวโมง) 

นํÊาหนั

ก 

1.  สืบคน้ขอ้มูล 

อภิปราย อธิบาย 

และเปรียบเทียบ

วิธีการรับรู้และ

ตอบสนองต่อ  

สิÉงเร้าของ

สิÉงมีชีวิตเซลล์

เดียวและสตัวบ์าง

ชนิด 

 

แผนการจดั   

การเรียนรู้ทีÉ 1 

- การรับรู้และ

การตอบสนอง  

 

1.  อธิบายและสรุปไดว้่า สิÉงมีชีวิต

มีหน่วยรับความรู้สึก หน่วยแปล

ความรู้สึก และหน่วยปฏิบติังานทีÉ

จะตอบสนองต่อสิÉงเร้า 

2.  สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และ

อภิปรายโครงสร้างทีÉใชใ้นการรับรู้

และการตอบสนองสิÉงมีชีวิต    

เซลลเ์ดียวและสตัวบ์างชนิด 

3.  เปรียบเทียบวิธีการรับรู้และ      

การตอบสนองของสิÉงมีชีวิต    

เซลลเ์ดียวและสตัวบ์างชนิด 

2 16 
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ตารางทีÉ 3-3  (ต่อ) 

 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการ

เรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เวลาเรียน 

(ชัÉวโมง) 

นํÊาหนั

ก 

  4.  พิจารณาประสิทธิภาพการรับรู้

และการตอบสนองของสิÉงมีชีวิต

เซลลเ์ดียวและสตัวบ์างชนิด 

5. ปฏิบติัการทดลองเพืÉอศึกษา

โครงสร้างทีÉใชใ้นการรับรู้และ 

การตอบสนองของสิÉงมีชีวิต    

เซลลเ์ดียวและสตัวบ์างชนิด 

  

2.  สืบคน้ขอ้มูล 

อธิบาย และ

จาํแนก

ส่วนประกอบ 

และหนา้ทีÉของ

เซลลป์ระสาท

พร้อมทัÊงสรุป  

การทาํงานของ

เซลลป์ระสาท 

แผนการจดั 

การเรียนรู้ทีÉ 2 

- เซลล์

ประสาท 

1.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปราย 

โครงสร้างและหนา้ทีÉของเซลล์

ประสาท 

2.  จาํแนกเซลลป์ระสาทตาม

โครงสร้างและหนา้ทีÉ พร้อม

ยกตวัอยา่ง 

3.  อธิบายการเกิดเยืÉอหุม้ไมอีลิน 

ของเซลลป์ระสาท 

2 16 

แผนการจดั 

การเรียนรู้ทีÉ 3 

- การทาํงาน

ของเซลล์

ประสาท 

1. สืบคน้ขอ้มูล และอภิปราย    

การเกิดและการเคลืÉอนทีÉของ

กระแสประสาทในเซลลป์ระสาท 

2. อธิบายถึงปัจจยัทีÉมีผลต่อ      

การเคลืÉอนทีÉของกระแสประสาท 

3. อธิบายการถ่ายทอดกระแส

ประสาทระหว่างเซลลป์ระสาท 

2 16 
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ตารางทีÉ 3-3  (ต่อ) 

 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการ

เรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เวลา

เรียน 

(ชัÉวโมง) 

นํÊาหนั

ก 

3.  สืบคน้ขอ้มูล 

อธิบายและอภิปราย

โครงสร้างและ

หนา้ทีÉของสมอง

และไขสนัหลงั 

แผนการจดั 

การเรียนรู้ทีÉ 4 

- ศูนยค์วบคุม

ระบบประสาท 

1.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปราย 

โครงสร้างและหนา้ทีÉสาํคญัของ

สมองส่วนต่าง ๆ พร้อมยกตวัอยา่ง 

2.  อธิบายชนิดและหนา้ทีÉของ

เสน้ประสาทสมอง 

3.  อธิบายโครงสร้างและหนา้ทีÉ

ของเสน้ประสาทไขสนัหลงั 

2 16 

4. สืบคน้ขอ้มูล 

อธิบาย และ

เปรียบเทียบ         

การทาํงานของระบบ

ประสาทโซมาติก

และระบบ

ประสาทอตัโนวติั 

แผนการจดั 

การเรียนรู้ทีÉ 5 

- การทาํงาน

ของระบบ

ประสาท 

1.สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และสรุป

องคป์ระกอบของระบบประสาท 

พร้อมยกตวัอยา่งพฤติกรรมทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัระบบประสาทนัÊน  ๆ

2. เปรียบเทียบการทาํงานของ

ระบบประสาทโซมาติกและระบบ

ประสาทอตัโนวติั 

2 16 

5.  สืบคน้ขอ้มูล 

ทดลอง อภิปราย 

และอธิบาย

โครงสร้างและ   

การทาํงานของ

อวยัวะรับความรู้สึก 

 

แผนการจดั 

การเรียนรู้ทีÉ 6 

- อวยัวะรับ

ความรู้สึก 

1.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปราย

หนา้ทีÉของโครงสร้างภายนอกและ

โครงสร้างภายในของนยันต์า 

2.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปราย

เกีÉยวกบัโครงสร้างและการทาํงาน

ของหู 

3.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปรายถึง

โครงสร้างทีÉทาํหนา้ทีÉรับกลิÉนของ

จมูกและรับรสตลอดจนบริเวณทีÉมี

เซลลรั์บรสต่าง ๆ บนลิÊน 

3 20 

 



101 

ตารางทีÉ 3-3  (ต่อ) 

 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 

(ชัÉวโมง) 
นํÊาหนัก 

  4.  สืบคน้ขอ้มูล และอภิปรายถึง

ชนิดของสิÉงเร้าทีÉผวิหนงัรู้สึกและ 

สรุปไดว้่าผวิหนงัแต่ละบริเวณมี

ปลายประสาทรับความรู้สึกไดไ้ม่

เท่ากนั 

5.  นาํความรู้มาใชใ้นการดูแล

รักษาและป้องกนัอนัตรายของ

อวยัวะรับความรู้สึกต่าง ๆ 

Ş.  ทดลอง และอธิบายการมองเห็น

วตัถุและสีของวตัถุ และตาํแหน่ง

ของจุดบอดและตาํแหน่งของ     

โฟเวียได ้

  

รวม 13 100 

 

 2.3  ดาํเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ใหค้รอบคลุม

จุดประสงคก์ารเรียนรู้และเนืÊอหาทีÉใช ้จาํนวน 6 แผน ซึÉงโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้       

แต่ละแผน ประกอบดว้ย 

   2.3.1  ผลการเรียนรู้ 

   2.3.2  สาระสาํคญั 

   2.3.3  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   2.3.4  สาระการเรียนรู้ (เนืÊอหา) 

   2.3.5  สมรรถนะสาํคญั 

   2.3.6  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

   2.3.7  กระบวนการจดัการจดัการเรียนรู้ 7 ขัÊน ซึÉงเป็นไปตามลาํดบัขัÊนตอน ดงันีÊ  

     1)  ขัÊนตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) 

     2)  ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement phase) 
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     3)  ขัÊนสาํรวจคน้หา (Exploration phase) 

     4)  ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation phase) 

     5)  ขัÊนขยายความรู้ (Elaboration phase) 

     6)  ขัÊนประเมินผล (Evaluation phase) 

     7)  ขัÊนนาํความรู้ไปใช ้(Extension phase) 

   2.3.8  สืÉอ/ แหล่งการเรียนรู้ 

   2.3.9  การวดัและประเมินผล 

  2.4  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉเขียนเสร็จแลว้ เสนอต่ออาจารยที์Éปรึกษา เพืÉอพิจารณา 

ตรวจสอบส่วนประกอบต่างๆ ของแผน ความสมัพนัธร์ะหว่างสาระการเรียนรู้ สาระสาํคญั 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเวลาเรียน การจดักิจกรรมการเรียนรู้และเครืÉองมือการประเมินตามสภาพ

จริง และนาํไปแกไ้ขปรับปรุง 

  2.5  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ชีÉยวชาญ 5 ท่าน

ประกอบดว้ยผูเ้ชีÉยวชาญผูเ้ชีÉยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการเรียนการสอนชีววิทยาและ

ดา้นการวดัและประเมินผล เพืÉอหาค่าความเทีÉยงตรงเชิงเนืÊอหาโดยการประเมินค่าความเหมาะสม

ขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ผลการเรียนรู้สาระสาํคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

เนืÊอหา กิจกรรมการเรียนรู้ สืÉอการเรียน และการวดัและประเมินผลของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยมี

รายละเอียดและเกณฑใ์นการประเมิน ดงันีÊ  

  การประเมินความเหมาะสม ใชเ้ปรียบเทียบกบัมาตราในแบบสอบถาม นาํคาํตอบของ

ผูเ้ชีÉยวชาญแต่ละท่านใหค่้านํÊ าหนกัเป็นคะแนน ดงันีÊ  

  คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากทีÉสุด 

  คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

  คะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

  คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

  คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยทีÉสุด 

  การแปลความหมายค่าเฉลีÉยคะแนนนาํมาเปรียบเทียบกบัเกณฑซึ์Éงใชแ้นวคิดของพืÊนทีÉ

ใตโ้คง้ปกติ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2533, หนา้ 138) ดงันีÊ  

  ค่าเฉลีÉย 4.50-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากทีÉสุด 

  ค่าเฉลีÉย 3.50-4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 

  ค่าเฉลีÉย 2.50-3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

  ค่าเฉลีÉย 1.50-2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 
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   ค่าเฉลีÉย 1.00-1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยทีÉสุด 

   การกาํหนดเกณฑค่์าเฉลีÉยของความเหมาะสม คือ ถา้ค่าเฉลีÉยของความคิดเห็น

ผูเ้ชีÉยวชาญตัÊงแต่ 3.50 ขึÊนไป และมีค่าความเบีÉยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (สมโภชน์ อเนกสุข, 

2553, หนา้ 112) จะถือว่าแผนการจดัการเรียนรู้มีคุณภาพเหมาะสมในเบืÊองตน้ โดยแผนการจดั    

การเรียนรู้ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนมีค่าเฉลีÉยของความเหมาะสม คือ 4.83 หมายถึง เหมาะสมมากทีÉสุด 

สามารถนาํไปใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ได ้

  2.6  ดาํเนินการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีÉยวชาญ ไดแ้ก่ 

ความถูกตอ้งของเนืÊอหา การแกค้าํผดิคาํถูก และการเพิÉมเติมกิจกรรมใหค้วามน่าสนใจมากยิ ÉงขึÊน 

  2.7  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก สาํหรับ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉผา่นการประเมินคุณภาพจากผูเ้ชีÉยวชาญแลว้ นาํไปทดลองใชก้บั

นกัเรียนทีÉไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ยตนเอง เพืÉอตรวจสอบความเป็นไป

ได ้ความถูกตอ้ง ความเหมาะสม และบนัทึกปัญหาขอ้บกพร่องต่าง ๆ ทีÉพบแลว้นาํมาแกไ้ขและ

ปรับปรุงก่อนนาํไปใชจ้ริง 

  2.8  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉผา่นการทดลองใชแ้ลว้มาปรับปรุงแกไ้ขและจดัพิมพ์

เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพืÉอนาํไปทดลองใชจ้ริงกบักลุ่มควบคุมซึÉงเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 

โรงเรียนศรีราชา ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2559 ต่อไป 

 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน  

  3.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียน 

  3.2  ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา 2 ชัÊนมธัยมศึกษา  

ปีทีÉ 4 เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก เพืÉอสร้างตารางวิคราะห์ขอ้สอบ ซึÉงแบ่ง

พฤติกรรมดา้นต่าง ๆ 6 ดา้น คือ ดา้นความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้การวิเคราะห์          

การสงัเคราะห์ และการประเมินค่า ดงัตารางทีÉ 3-4 
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ตารางทีÉ 3-4  การกาํหนดจาํนวนแบบทดสอบทีÉตอ้งการใหส้อดคลอ้งระหว่างสาระการเรียนรู้กบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

สาระ 

การเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จาํนวนข้อสอบ 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
ํา 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ป

ใช้
 

กา
รว

ิเค
รา

ะห์
 

กา
รสั

งเ
คร

าะ
ห์

 

กา
รป

ระ
เม

ิน
ค่า

 

รว
ม 

1.  การรับรู้

และการ

ตอบสนอง  

1.  อธิบายและสรุปไดว้่า สิÉงมีชีวิต

มีหน่วยรับความรู้สึก หน่วยแปล

ความรู้สึก และหน่วยปฏิบติังานทีÉ

จะตอบสนองต่อสิÉงเร้า 

1    1   

2.  อธิบาย และอภิปรายโครงสร้าง

ทีÉใชใ้นการรับรู้และการตอบสนอง

สิÉงมีชีวิตเซลลเ์ดียวและสตัว ์

บางชนิด 

 2     

 

 3.  เปรียบเทียบวิธีการรับรู้และ  

การตอบสนองของสิÉงมีชีวิต    

เซลลเ์ดียวและสตัวบ์างชนิด 

1   2   

 

 4.  พิจารณาประสิทธิภาพการรับรู้

และการตอบสนองของสิÉงมีชีวิต

เซลลเ์ดียวและสตัวบ์างชนิด 

     2 

 

 รวม 2 2 - 2 1 2 9 

2.  เซลล์

ประสาท 

1.  อภิปราย โครงสร้างและหนา้ทีÉ

ของเซลลป์ระสาท 
 2      

2.  จาํแนกเซลลป์ระสาทตาม

โครงสร้างและหนา้ทีÉ พร้อม

ยกตวัอยา่ง 

2   2   
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ตารางทีÉ 3-4 (ต่อ) 

 

สาระ 

การเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 จาํนวนข้อสอบ 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
ํา 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ป

ใช้
 

กา
รว

ิเค
รา

ะห์
 

กา
รสั

งเ
คร

าะ
ห์

 

กา
รป

ระ
เม

ิน
ค่า

 

รว
ม 

 3.  อธิบายการเกิดเยืÉอหุม้ไมอีลิน 

ของเซลลป์ระสาท 
 2    1 

 

 รวม 2 4 - 2 - 1 9 

3.  การทาํงาน

ของเซลล์

ประสาท 

1.  อภิปรายการเกิดและ           

การเคลืÉอนทีÉของกระแสประสาท

ในเซลลป์ระสาท 

 2      

2.  อธิบายถึงปัจจยัทีÉมีผลต่อ    

การเคลืÉอนทีÉของกระแสประสาท 
   2  1 

 

3.  อธิบายการถ่ายทอดกระแส

ประสาทระหว่างเซลลป์ระสาท 
 2  2   

 

 รวม - 4 - 4 - 1 9 

4.  ศูนย์

ควบคุม

ระบบ

ประสาท 

1.  อธิบายโครงสร้างและหนา้ทีÉ

สาํคญัของสมองส่วนต่าง ๆ  

  4  
   

2.  อธิบายชนิดและหนา้ทีÉของ

เสน้ประสาทสมอง 

2       

3.  อธิบายโครงสร้างและหนา้ทีÉ

ของไขสนัหลงั 

2     1  

 รวม 4 - 4 - - 1 9 

5.  การทาํงาน

ของระบบ

ประสาท 

1.  อธิบายและสรุปองคป์ระกอบ

ของระบบประสาท พร้อม

ยกตวัอยา่งพฤติกรรมทีÉเกีÉยวขอ้ง

กบัระบบประสาทนัÊน ๆ 

1  3     
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ตารางทีÉ 3-4 (ต่อ) 

 

สาระ 

การเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 จาํนวนข้อสอบ 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
ํา 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ป

ใช้
 

กา
รว

ิเค
รา

ะห์
 

กา
รสั

งเ
คร

าะ
ห์

 

กา
รป

ระ
เม

ิน
ค่า

 

รว
ม 

 2.  เปรียบเทียบการทาํงานของ

ระบบประสาทโซมาติกและ

ระบบประสาทอตัโนวติั 

2 2   2   

 รวม 3 2 3 - 2 - 10 

5.  อวยัวะรับ

ความรู้สึก 

 

1.  อภิปราย หนา้ทีÉของโครงสร้าง

ภายนอกและโครงสร้างภายใน

ของนยัน์ตา 

1   3    

2.  อภิปรายเกีÉยวกบัโครงสร้าง

และการทาํงานของหู 

 1  2    

3.  อภิปรายถึงโครงสร้างทีÉทาํ

หนา้ทีÉรับกลิÉนของจมูกและรับรส

ตลอดจนบริเวณทีÉมีเซลลรั์บรส

ต่าง ๆ บนลิÊน 

 3     

 

4.  อภิปรายชนิดของสิÉงเร้าทีÉ

ผวิหนงัรู้สึก และสรุปไดว้่าผวิหนงั

แต่ละบริเวณมีปลายประสาท       

รับความรู้สึกไดไ้ม่เท่ากนั 

2      

 

5.  นาํความรู้มาใชใ้นการดูแล

รักษาและป้องกนัอนัตรายของ

อวยัวะรับความรู้สึกต่าง ๆ 

  2    

 

 รวม 3 4 2 5 - - 14 

จาํนวนขอ้สอบทัÊงหมด 
14 

(9) 

16 

(12) 

9 

(5) 

13 

(9) 

3 

(2) 

5 

(3) 

60 

(40) 
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หมายเหตุ  จาํนวนขอ้สอบทัÊงหมด: ตวัเลขในวงเลบ็ คือ จาํนวนแบบทดสอบทีÉเลือกใชจ้ริง 

 

  3.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน วิชาชีววทิยา แบบปรนยั ชนิด

เลือกตอบ (Multiple choices) 4 ตวัเลือก จาํนวน 60 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริงจาํนวน 40 ขอ้ ใหค้รอบคลุม

เนืÊอหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใหมี้สดัส่วนจาํนวนขอ้ในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ตรงตาม

ตารางวิเคราะห์ทีÉ 3-4 

  3.4  นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยาทีÉสร้างขึÊนเสนอต่อ

อาจารยที์ÉปรึกษาเพืÉอตรวจสอบความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้กบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัพฤติกรรมทีÉตอ้งการวดัของขอ้คาํถามในแต่ละขอ้รวมทัÊงความเหมาะสม

ของภาษาทีÉใช ้แลว้จึงนาํขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ข 

  3.5  นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยาทีÉปรับปรุงแกไ้ขแลว้

เสนอต่อผูเ้ชีÉยวชาญ 5 ท่าน (ชุดเดิม) ประกอบดว้ย ผูเ้ชีÉยวชาญผูเ้ชีÉยวชาญดา้นหลกัสูตรและ         

การสอน ดา้นการเรียนการสอนชีววิทยาและดา้นการวดัและประเมินผล โดยประเมินค่า            

ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินทีÉ

ผูว้ิจยัสร้างขึÊนซึÉงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันีÊ  

   +1 เมืÉอแน่ใจว่า แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทีÉตอ้งการวดั 

   0 เมืÉอไม่แน่ใจว่า แบบทดสอบตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทีÉตอ้งการวดั 

   -1 เมืÉอแน่ใจว่า แบบทดสอบไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทีÉตอ้งการวดั 

   นาํผลการประเมินของผูเ้ชีÉยวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉลีÉย แลว้พิจารณาเลือก

แบบทดสอบทีÉมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตัÊงแต่ .50 ขึÊนไป (สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 111) โดย

แบบทดสอบทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนจาํนวน 59 ขอ้ มีค่าความสอดคลอ้งอยูร่ะหว่าง .60-1.00 สามารถ

นาํไปใชไ้ด ้

  3.6  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนแลว้นาํไปทดลองใชก้บันกัเรียน

ทีÉผา่นการเรียน เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึกมาแลว้ ทีÉไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งเป็น

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนศรีราชา จาํนวน 50 คน 

  3.7  นาํแบบทดสอบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนมาตรวจสอบใหค้ะแนน โดยใหค้ะแนน

สาํหรับขอ้ทีÉตอบถูก 1 คะแนน และให ้0 คะแนน สาํหรับขอ้ทีÉตอบผดิหรือไม่ตอบหรือตอบเกิน 1 

คาํตอบในขอ้เดียวกนั แลว้นาํมาวิเคราะห์คะแนนรายขอ้ เพืÉอหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจ

จาํแนก (r) โดยใชก้ารแบ่งกลุ่มสูง กลุ่มตํÉาดว้ยเทคนิค 33% ของคูรีตนั (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2556, 
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หนา้ 224) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบทีÉมีค่าความยากง่าย (p) ตัÊงแต่ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอาํนาจ

จาํแนก (r) ตัÊงแต่ 0.20 ถึง 1.00 (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 380-385) 

  3.8  ดาํเนินการคดัเลือกขอ้สอบจาํนวน 40 ขอ้ ทีÉมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหว่าง        

0.23-0.73 และค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหว่าง 0.20-0.73 ตามเกณฑที์Éกาํหนด โดยคาํนึงถึง             

ความครอบคลุมจุดมุ่งหมายการเรียนและโครงสร้างขอ้สอบทีÉกาํหนด 

  3.9  นาํแบบทดสอบทีÉคดัเลือกไว ้มาวิเคราะห์หาค่าความเชืÉอมั ÉนทัÊงฉบบัของ

แบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสนั (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 371) 

ซึÉงมีค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.86 

  3.10  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบ

ประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก จาํนวน 40 ขอ้ เพืÉอนาํไปใชก้บันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 

โรงเรียนศรีราชา ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2559 ต่อไป 

 4.  แบบประเมนิทกัษะการทํางานกลุ่ม  

  4.1  ศึกษาวิธีการวดัและประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มจากงานวิจยัเอกสารและตาํรา 

ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

  4.2  สร้างแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  

(Rating scale) 5 ระดบั จาํนวน 25 ขอ้ โดยครอบคลุมประเด็นทีÉตอ้งการประเมินทัÊง 5 ดา้น คือ  

   1.  ดา้นการสร้างความคุน้เคยและไวว้างใจยอมรับซึÉงกนัและกนั 

   2.  ดา้นการสืÉอสาร สืÉอความหมาย 

   3.  ดา้นการช่วยเหลือ สนบัสนุนยกยอ่งชมเชยใหก้าํลงัใจซึÉงกนัและกนั 

   4.  ดา้นการขจดัขอ้ขดัแยง้ระหว่างสมาชิกกลุ่ม 

   5.  ดา้นการแกปั้ญหาร่วมกนั 

   กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัต่อไปนีÊ  

   5   หมายถึง  ปฏิบติัมากทีÉสุด 

   4   หมายถึง  ปฏิบติัมาก 

   3   หมายถึง  ปฏิบติัปานกลาง 

   2   หมายถึง  ปฏิบติันอ้ย 

   1   หมายถึง  ปฏิบติันอ้ยทีÉสุด 

   เกณฑที์Éใชแ้ปลผลคะแนนคือเกณฑส์มบูรณ์ (Absolute criteria) โดยพิจารณาจาก

ขนาดขอบเขตของคะแนนเฉลีÉยทีÉได ้(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 103) ดงันีÊ  
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   ค่าเฉลีÉย 4.51-5.0 แปลความว่า ทกัษะการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบัมากทีÉสุด 

   ค่าเฉลีÉย 3.51-4.50 แปลความว่า ทกัษะการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบัมาก 

   ค่าเฉลีÉย 2.51-3.50 แปลความว่า ทกัษะการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบัปานกลาง 

   ค่าเฉลีÉย 1.51-2.50 แปลความว่า ทกัษะการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบันอ้ย 

   ค่าเฉลีÉย 1.00-1.50 แปลความว่า ทกัษะการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบัควรปรับปรุง 

  4.3  นาํแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มทีÉสร้างขึÊนเสนอต่ออาจารยที์ÉปรึกษาเพืÉอ

ตรวจสอบเกีÉยวกบัความเหมาะสมในการใชภ้าษาและมีความครอบคลุมรายการพฤติกรรมของ

ทกัษะการทาํงานกลุ่มทีÉตอ้งการประเมิน จากนัÊนปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ 

  4.4  นาํแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มเสนอต่อผูเ้ชีÉยวชาญจาํนวน 5 ท่าน                     

(ชุดเดิม) ประกอบดว้ยผูเ้ชีÉยวชาญผูเ้ชีÉยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการเรียนการสอน

ชีววิทยา และดา้นการวดัและประเมินผล เพืÉอหาค่าความเทีÉยงตรงเชิงเนืÊอหาโดยการพิจารณา     

ความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างประเด็นทีÉจะวดั คือทกัษะการทาํงานกลุ่มแต่ละดา้นกบัรายการ

พฤติกรรมการทาํงานกลุ่มในแบบประเมินแต่ละขอ้โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันีÊ  

 +1 หมายถึง เมืÉอแน่ใจว่าพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มมีความสอดคลอ้งกบัประเด็นทีÉจะวดั 

 0 หมายถึง เมืÉอไม่แน่ใจว่าพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มมีความสอดคลอ้งกบัประเด็นทีÉจะวดั 

 -1 หมายถึง เมืÉอแน่ใจว่าพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มมีความสอดคลอ้งกบัประเด็นทีÉจะวดั 

  คดัเลือกรายการพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มทีÉมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตัÊงแต่ 

.50 ขึÊนไปมาใช ้(สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 111) ขอ้ใดไม่ถึง .50 นาํไปปรับปรุงแกไ้ขตาม

คาํแนะนาํของผูเ้ชีÉยวชาญ โดยแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนทุกขอ้มีค่า     

ความสอดคลอ้งอยูร่ะหว่าง .80-1.00 สามารถนาํไปใชไ้ด ้

  4.5  จดัพิมพแ์บบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มแลว้นาํไปทดลองใชก้บันกัเรียนทีÉ

ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งซึÉงเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนศรีราชา จาํนวน 50 คน 

  4.6  นาํแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มมาตรวจสอบใหค้ะแนน แลว้นาํมา

วิเคราะห์คะแนนรายขอ้เพืÉอหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตามวิธีของ Normal Deviate Rating โดยใช้

เทคนิค 33%ของกลุ่มสูงและกลุ่มตํÉาทีÉวิเคราะห์อาํนาจจาํแนกเป็นรายขอ้ดว้ยการทดสอบที แลว้

คดัเลือกแบบประเมินทีÉมีค่าอาํนาจจาํแนก ตัÊงแต่ 1.75 ขึÊนไป (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 

381-382) โดยแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนมีค่ามากกว่า 1.75 ขึÊนไปทุกขอ้ 
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  4.7  นาํแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มทีÉมีค่าอาํนาจจาํแนกมากกว่า 1.75 ขึÊนไป  

มาวิเคราะห์หาค่าความเชืÉอมั ÉนทัÊงฉบบัโดยการหาค่าสมัประสิทธิÍ แอลฟาของครอนบาค                  

(α-Coefficient) (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 373) โดยแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม

ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนมีค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.96 

  4.8 นาํแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มทีÉผา่นการแกไ้ขแลว้จดัพิมพเ์ป็นฉบบั

สมบูรณ์ เพืÉอนาํไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนศรีราชา ภาคเรียนทีÉ 2    

ปีการศึกษา 2559 ต่อไป 

 5.  แบบประเมนิเจตคตต่ิอวทิยาศาสตร์ 

  5.1  ศึกษาวิธีการวดัและประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์จากงานวิจยั เอกสารและตาํรา

ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

  5.2  สร้างแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ตามวิธีการวดัของลิเคอร์ท 

ประกอบดว้ยขอ้คาํถามเชิงนิมานและขอ้คาํถามเชิงนิเสธ จาํนวน 20 ขอ้ โดยมีเนืÊอหาครอบคลุม

องคป์ระกอบของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ดงันีÊ  

  1)  ความรู้สึกทีÉมีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

  2)  ความสาํคญัของวิชาวิทยาศาสตร์ 

  3)  ความชืÉนชอบในวิชาวิทยาศาสตร์ 

  4)  ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ 

  5)  การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

  การใหค้ะแนนแต่ละขอ้มีเกณฑใ์หค้ะแนนโดยกาํหนด ดงันีÊ  

  ขอ้คาํถามเชิงนิมาน 

   เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง  5 คะแนน 

   เห็นดว้ย   4 คะแนน 

   ไม่แน่ใจ   3 คะแนน 

   ไม่เห็นดว้ย   2 คะแนน 

   ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง  1 คะแนน 

  ขอ้คาํถามเชิงนิเสธ 

   เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง  1 คะแนน 

   เห็นดว้ย   2 คะแนน 

   ไม่แน่ใจ  3 คะแนน 

   ไม่เห็นดว้ย   4 คะแนน 
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   ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ Éง  5 คะแนน 

  การแปลความหมายค่าเฉลีÉยจากแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ มีเกณฑด์งันีÊ  

   คะแนนเฉลีÉยระหว่าง 4.50 ขึÊนไป  หมายถึง มีเจตคติในระดบัดีมาก 

   คะแนนเฉลีÉยระหว่าง 3.50-4.49  หมายถึง มีเจตคติในระดบัดี 

   คะแนนเฉลีÉยระหว่าง 2.50-3.49 หมายถึง มีเจตคติในระดบัปานกลาง 

   คะแนนเฉลีÉยระหว่าง 1.50-2.49  หมายถึง มีเจตคติในระดบัค่อนขา้งไม่ดี 

   คะแนนเฉลีÉยตํÉากว่า 1.50   หมายถึง มีเจตคติในระดบัไม่ดี 

  5.3  นาํแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีÉสร้างขึÊนเสนอต่ออาจารยที์ÉปรึกษาเพืÉอ

ตรวจสอบเกีÉยวกบัความเหมาะสมในการใชภ้าษาและมีความครอบคลุมรายการเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ทีÉตอ้งการประเมิน จากนัÊนปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ 

  5.4  นาํแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เสนอต่อผูเ้ชีÉยวชาญจาํนวน 5 ท่าน 

ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการเรียนการสอนชีววิทยา และดา้นการวดัและ

ประเมินผลเพืÉอหาค่าความเทีÉยงตรงเชิงเนืÊอหาโดยการพิจารณาความสอดคลอ้ง (IOC) โดยมีเกณฑ์

การใหค้ะแนนดงันีÊ  

  +1 หมายถึง เมืÉอแน่ใจว่าขอ้คาํถามเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความสอดคลอ้งกบั

ประเด็นทีÉจะวดั 

  0 หมายถึง เมืÉอไม่แน่ใจว่าขอ้คาํถามเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความสอดคลอ้งกบั

ประเด็นทีÉจะวดั 

  -1 หมายถึง เมืÉอแน่ใจว่าขอ้คาํถามเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความสอดคลอ้งกบัประเด็น

ทีÉจะวดั 

  คดัเลือกรายการเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีÉมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตัÊงแต่ .50 

ขึÊนไปมาใช ้(สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หนา้ 111) ขอ้ใดไม่ถึง .50 นาํไปปรับปรุงแกไ้ขตาม

คาํแนะนาํของผูเ้ชีÉยวชาญ โดยแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนทุกขอ้มีค่าความ

สอดคลอ้งอยูร่ะหว่าง .80-1.00 สามารถนาํไปใชไ้ด ้

  5.5  จดัพิมพแ์บบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์แลว้นาํไปทดลองใชก้บันกัเรียนทีÉ

ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนศรีราชา จาํนวน 50 คน 
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  5.6  นาํแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มาตรวจสอบใหค้ะแนน แลว้นาํมา

วิเคราะห์คะแนนรายขอ้เพืÉอหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตามวิธีของ Normal deviate rating โดยใช้

เทคนิค 33% ของกลุ่มสูงและกลุ่มตํÉา ทีÉวิเคราะห์อาํนาจจาํแนกเป็นรายขอ้ดว้ยการทดสอบที         

แลว้คดัเลือกแบบประเมินทีÉมีค่าอาํนาจจาํแนก ตัÊงแต่ 1.75 ขึÊนไป (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, 

หนา้ 381-382) โดยแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนมีค่ามากกว่า 1.75 ขึÊนไปทุกขอ้ 

  5.7  นาํแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีÉมีค่าอาํนาจจาํแนกมากกว่า 1.75 ขึÊนไป

มาวิเคราะห์หาค่าความเชืÉอมั ÉนทัÊงฉบบัโดยการหาค่าสมัประสิทธิÍ แอลฟาของครอนบาค               

(α-Coefficient) (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 373) โดยแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์

ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนมีค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.87 

  5.8  นาํแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีÉผา่นการแกไ้ขแลว้จดัพิมพเ์ป็นฉบบั

สมบูรณ์ เพืÉอนาํไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนศรีราชา ภาคเรียนทีÉ 2      

ปีการศึกษา 2559 ต่อไป 

 

วธีิดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1.  แนะนาํขัÊนตอนการทาํกิจกรรมและบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอน 

 2.  ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉอง 

ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ทีÉผา่นการตรวจสอบคุณภาพปรับปรุงและแกไ้ขแลว้ 

 3.  ประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มและประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ก่อนการจดั        

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน โดยผูเ้รียนประเมินตนเอง 

 4.  ดาํเนินสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการจดั  

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มทดลอง และดาํเนินสอนตามแผน   

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊนกบักลุ่มควบคุม เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับ

ความรู้สึก โดยทัÊงสองกลุ่มใชเ้วลาสอน 13 ชั Éวโมงเท่ากนั และผูว้ิจยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ยตนเอง

ทัÊงสองกลุ่ม 

 5.  เมืÉอสิÊนสุดการสอนตามกาํหนดแลว้จึงทาํการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) โดยใช้

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก (ฉบบัเดิม) 
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 6.  ประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) และการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 7 ขัÊน โดยผูเ้รียนประเมินตนเอง ซึÉงผูว้ิจยัไดท้าํสญัลกัษณ์  เพืÉอแสดงตาํแหน่ง

ระดบัการปฏิบติัทีÉผูเ้รียนเคยแสดงไวก่้อนเรียนในทุกขอ้ 

 7.  ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) และการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ผูเ้รียนประเมินตนเองโดยใชแ้บบประเมินฉบบัเดิม ซึÉงผูว้ิจยัไดท้าํสญัลกัษณ์ 

 เพืÉอแสดงตาํแหน่งระดบัเจตคติทีÉผูเ้รียนเคยแสดงไวก่้อนเรียนในทุกขอ้ 

 8.  นาํผลคะแนนทีÉไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน              แบบ

ประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มและแบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ เรืÉอง ระบบประสาทและ

อวยัวะรับความรู้สึก มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูปเพืÉอทดสอบสมมติฐาน

ต่อไป 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 1.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบ

ประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ระหว่างก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) โดยใชก้ารทดสอบที (t-test)           

แบบ Dependent group (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 1) 

  2.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอเปรียบเทียบทกัษะการทาํงานกลุ่มวชิาชีววิทยา เรืÉอง ระบบ

ประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ระหว่างก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) โดยใชก้ารทดสอบที (t-test)                 

แบบ Dependent group (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 2) 

 3.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนและหลงั            

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) โดยใชก้ารทดสอบที (t-test) แบบ Dependent group (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 3) 

 4.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบ

ประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

โดยใชก้ารทดสอบที (t-test) แบบ Independent group (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 4) 
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 5.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอเปรียบเทียบทกัษะการทาํงานกลุ่มวชิาชีววิทยา เรืÉอง ระบบ

ประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

โดยใชก้ารทดสอบที (t-test) แบบ Independent group (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 5) 

 6.  วิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดั 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน โดยใชก้ารทดสอบที (t-test) แบบ Independent group 

(ทดสอบสมมติฐานขอ้ 6) 

 

สถิตทิีÉใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1.  สถิตพืิÊนฐาน 

  1.1  หาค่าเฉลีÉยของคะแนน ( X ) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, 

หนา้ 306) 

 

      X  = 
n

X
 

 

   เมืÉอ   X  แทน ค่าเฉลีÉยของคะแนน 

    X  แทน ผลรวมของคะแนนทัÊงหมด 

       n  แทน จาํนวนของนกัเรียนทัÊงหมดในกลุ่มตวัอยา่ง 

  1.2  หาค่าความเบีÉยงเบนมาตรฐาน (S) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 

2543, หนา้ 307) คือ 

 

      S = 
1)n(n

2
X)(

2
Xn


 

 

 

   เมืÉอ   S  แทน ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน 

     2
X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละดา้นยกกาํลงัสอง 

    2X)(  แทน ผลรวมของคะแนนทัÊงหมดยกกาํลงัสอง 

        n  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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HN

LRHR
r




 2.  สถิตทิีÉใช้ในการหาคุณภาพเครืÉองมือ 

  2.1  หาความเทีÉยงตรงเชิงเนืÊอหาของ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน       

แบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มและแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์โดยใชด้ชันี            

ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC)  

 

      IOC = 
N

R
 

 

   เมืÉอ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกบัจุดประสงค ์

     R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญทัÊงหมด 

    N  แทน จาํนวนผูเ้ชีÉยวชาญ 

  2.2  หาค่าความยาก (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนโดยใชสู้ตร (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 380-385) 

   2.2.1  ค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบ  

 

      p  =  
LNHN

LRHR




 

 

   เมืÉอ  p  แทน ค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

    RH  แทน จาํนวนผูที้Éตอบถูกในกลุ่มสูง 

    RL   แทน จาํนวนผูที้Éตอบถูกในกลุ่มตํÉา 

    NH  แทน จาํนวนผูต้อบทัÊงหมดในกลุ่มสูง 

    NL  แทน จาํนวนผูต้อบทัÊงหมดในกลุ่มตํÉา 

   2.2.2  ค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบ  

 

 

   เมืÉอ  r  แทน ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

    RH  แทน  จาํนวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง 

    RL  แทน  จาํนวนผูต้อบถูกในกลุ่มตํÉา 

    NH  แทน  จาํนวนผูต้อบทัÊงหมดในกลุ่มสูง 
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  2.3  หาค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มและแบบประเมิน

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์โดยใชสู้ตร (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 381-382) 

 

      t = 

Ln

2
LS

Hn

2
HS

LXHX




 

 

   เมืÉอ  t  แทน ค่าที 

    X̅H  แทน ค่าเฉลีÉยขอ้มูลของกลุ่มสูง 

    X̅L  แทน ค่าเฉลีÉยขอ้มูลของกลุ่มตํÉา 

    SH
2   แทน  ความแปรปรวนของขอ้มูลของกลุ่มสูง 

    SL
2   แทน  ความแปรปรวนของขอ้มูลของกลุ่มตํÉา 

    nH  แทน  จาํนวนคนในกลุ่มสูง 

    nL  แทน  จาํนวนคนในกลุ่มตํÉา 

  2.4  หาความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ  โดยใชสู้ตร KR-20 ของ               

คูเดอร์-ริชาร์ดสนั (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 371) 

 

      KR-20 = 






 




 2

tS

iqip
1

1k

k
 

 

   เมืÉอ KR-20 แทน สมัประสิทธิÍ ความเชืÉอมั Éนของคูเดอร์-ริชาร์ดสนั 

     pi แทน สดัส่วนของคนทีÉตอบถูกในขอ้ทีÉ i 

     qi แทน สดัส่วนของคนทีÉตอบผดิในขอ้ทีÉ i 

      St
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

     K แทน จาํนวนขอ้สอบ 
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  2.4  หาความเชืÉอมั Éนของแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มและแบบประเมินเจตคติ

ต่อวิทยาศาสตร์โดยการหาค่าสมัประสิทธิÍ แอลฟาของครอนบาค (α-Coefficient)                     

(สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, หนา้ 373) 

 

      α  =  










 




 2

xS

2
iS

1
1k

k
 

 

   เมืÉอ α  แทน สมัประสิทธิÍ แอลฟาของครอนบาค 

    Si
2  แทน  คะแนนความแปรปรวนแต่ละขอ้ 

    Sx
2  แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวม 

    k  แทน จาํนวนขอ้ 

 3.  สถิตทิีÉใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 

  3.1  ใชส้ถิติ t-test แบบ Dependent sample เพืÉอทดสอบสมมติฐานขอ้ 1 และ 2 

(สมโภชน์ อเนกสุข, 2556, หนา้ 116) 

 

      t =  

1n

2
)D(

2
Dn

D


 


   และ    df =  n - 1 

 

   เมืÉอ D  แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

    n  แทน จาํนวนคู่ของคะแนนทีÉนาํมาเปรียบเทียบ 

  3.2  ใชส้ถิติ t-test แบบ Independent sample เพืÉอทดสอบสมมติฐานขอ้ 3 และ 4 

(สมโภชน์ อเนกสุข, 2556, หนา้ 112-113) 

   ขัÊนตอนทีÉ 1  ทดสอบความเท่าเทียมกนัของความแปรปรวน โดยใชสู้ตร 

 

      F = 
2
2S

2
1S

 

 

   โดยทีÉ S2 ตอ้งมีค่ามากกว่า S1 และ df1 = n1 - 1, df2 = n2 - 1 

   ขัÊนตอนทีÉ Ś เลือกสูตร t-test เพืÉอใชใ้นการทดสอบ 
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   ก.  ถา้ความแปรปรวนเท่าเทียมกนั ใชสู้ตร 

 

      t = 

)
2n

1

1n

1
(

22n1n

2
21)S2(n

2
1)S1(n

2X1X






 

          และ df =  ݊ଵ + ݊ଶ − 2 

 

   ข.  ถา้ความแปรปรวนไม่เท่าเทียมกนั ใชสู้ตร 

 

      t = 

2n

2
2S

1n

2
1S

2X 1X




 

          และ df = 

12n

2

2n

2
2S

11n

2

1n

2
1S

2

2n

2
2S

1n

2
1S









































 

 

   เมืÉอ n1 และ n2 แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มทีÉ 1 และกลุ่มทีÉ 2 

    1X  และ 2X แทน ค่าเฉลีÉยทีÉหาไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งทีÉ 1 และกลุ่มทีÉ 2 

    S1 และ S2  แทน ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่งทีÉ 1 และกลุ่มทีÉ 2 
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บททีÉ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 การวจิยัครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงาน

กลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึกของนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน เก็บรวบรวม

ขอ้มูลโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน แบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มและแบบ

ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ นาํขอ้มูลทีÉไดม้าวิเคราะห์ทางสถิติโดยใชค่้าเฉลีÉย ค่าความเบีÉยงเบน

มาตรฐานและการทดสอบที (t-test) แบบ Dependent sample และ Independent sample  โดยผูว้ิจยั

ไดก้าํหนดสญัลกัษณ์และอกัษรยอ่ ดงันีÊ  

 

สัญลักษณ์ทีÉใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัในครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัไดก้าํหนดสญัลกัษณ์และ

อกัษรยอ่ทีÉใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล เพืÉอสืÉอความหมายในการเสนอผลการวจิยัใหเ้ขา้ใจตรงกนั ดงันีÊ  

 n  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 X   แทน ค่าคะแนนเฉลีÉย 

 SD แทน ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน 

 t  แทน ค่าสถิติทีÉใชใ้นการพิจารณา ค่าคะแนน t 

 df   แทน  ชัÊนแห่งความเป็นอิสระ (Degrees of freedom) 

 p   แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลืÉอน 

 *  แทน  นยัสาํคญัทางสถิติทีÉ .Ř5 

 

การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบั ดงันีÊ  

 1.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและ

อวยัวะรับความรู้สึก ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ    

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 
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 2.  ผลการเปรียบเทียบทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะ

รับความรู้สึก ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

 3.  ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนของ

นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

 4.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและ

อวยัวะรับความรู้สึก ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน  

 5.  ผลการเปรียบเทียบทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะ

รับความรู้สึก ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 6.  ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ     

หาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน  

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาท

และอวยัวะรับความรู้สึก ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ไดผ้ลดงั

ตารางทีÉ 4-1 และ 4-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 

*p < .05 

ตารางทีÉ 4-1  การเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยารายดา้น ระหว่างก่อน

เรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

 

 จากตารางทีÉ 4-1 เมืÉอพิจารณารายดา้น พบว่า คะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนดา้นความรู้

ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินค่า ในวิชาชีววิทยา 

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึกของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยพิจารณาความต่างของค่าเฉลีÉยทัÊง 6 ดา้น พบว่า ผลสมัฤทธิÍ ทางการ

เรียนดา้นการนาํไปใชมี้ความต่างของค่าเฉลีÉยมากทีÉสุด ร้อยละ 42.80 รองลงมาคือ ดา้นการประเมิน

ค่า ร้อยละ 40.67 ดา้นความเขา้ใจ ร้อยละ 39.17 ดา้นการวิเคราะห์ ร้อยละ 32.67 ดา้นความรู้ความจาํ 

ร้อยละ 30.67 และดา้นทีÉมีความต่างของค่าเฉลีÉยตํÉาทีÉสุด คือ ดา้นการสงัเคราะห์ ร้อยละ 17.00 

 

ตารางทีÉ 4-Ś  การเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยาระหว่างก่อนเรียนและ

หลงัเรียนของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

 

กลุ่มทดลอง n X  SD df t p 

ก่อนเรียน 

หลงัเรียน 

50 

50 

11.10 

25.20 

2.04 

4.74 
49 19.77* .000 

ผลสัมฤทธิÍ 

ทางการเรียน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ความต่าง 
ร้อยละ ลาํดบัทีÉ 

X  SD X  SD X  

ความรู้ความจาํ (9) 2.56 1.31 5.32 1.56 2.76 30.67 5 

ความเขา้ใจ (12) 2.30 1.36 7.00 2.14 4.70 39.17 3 

การนาํไปใช ้(5) 2.32 1.20 4.46 0.68 2.14 42.80 1 

การวิเคราะห์ (9) 2.20 1.26 5.14 1.58 2.94 32.67 4 

การสงัเคราะห์ (2) 0.82 0.60 1.16 0.55 0.34 17.00 6 

การประเมินค่า (3) 0.90 0.61 2.12 0.63 1.22 40.67 2 

รวม (40) 11.10 2.04 25.20 4.74 14.10 35.25 - 
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 จากตารางทีÉ 4-2 พบว่า ค่าเฉลีÉยคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบ

ประสาทและอวยัวะรับความรู้สึกของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงัเรียนสูง

กว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 (t = 19.77, p = .000) 

 สรุปไดว้่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัขอ้ทีÉ 1  

 

 2.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาท

และอวยัวะรับความรู้สึก ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) แสดงดงั

ตารางทีÉ 4-3 และ 4-4 

 

ตารางทีÉ 4-3  การเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยารายดา้น ระหว่างก่อนเรียน

และหลงัเรียนของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

 

 

ทักษะการทํางานกลุ่ม 
ก่อนเรียน หลงัเรียน ความต่าง ร้อย

ละ 

ลาํดบั

ทีÉ X  SD X  SD Xതതതത 

การสร้างความคุน้เคยและไวว้างใจ

ยอมรับซึÉงกนัและกนั (5) 
4.16 0.58 4.80 0.34 0.65 12.96 5 

การสืÉอสาร สืÉอความหมาย (5) 3.35 0.69 4.23 0.74 0.88 17.60 2 

การช่วยเหลือ สนับสนุนยกย่อง

ชมเชยใหก้าํลงัใจซึÉงกนัและกนั (5) 
3.75 0.71 4.52 0.54 0.77 15.44 4 

การขจดัขอ้ขดัแยง้ระหว่างสมาชิก

กลุ่ม (5) 
3.67 0.74 4.49 0.55 0.82 16.40 3 

การแกปั้ญหาร่วมกนั (5) 3.60 0.66 4.52 0.54 0.92 18.40 1 

รวม (25) 3.70 0.55 4.51 0.45 0.81 16.16 - 
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 จากตารางทีÉ 4-3 เมืÉอพิจารณารายดา้น พบว่า คะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มดา้นการสร้าง

ความคุน้เคยและไวว้างใจยอมรับซึÉงกนัและกนั ดา้นการสืÉอสารสืÉอความหมาย ดา้นการช่วยเหลือ 

สนบัสนุนยกยอ่งชมเชยใหก้าํลงัใจซึÉงกนัและกนั ดา้นการขจดัขอ้ขดัแยง้ระหว่างสมาชิกกลุ่ม และ 

ดา้นการแกปั้ญหาร่วมกนัในวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึกของนกัเรียน

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยพิจารณาความต่างของค่าเฉลีÉย

ทัÊง 5 ดา้น พบว่า ทกัษะการทาํงานกลุ่มดา้นการแกปั้ญหาร่วมกนัมีความต่างของค่าเฉลีÉยมากทีÉสุด 

ร้อยละ 18.40 รองลงมาคือ ดา้นการสืÉอสารสืÉอความหมาย ร้อยละ 17.60 ดา้นการขจดัขอ้ขดัแยง้

ระหว่างสมาชิกกลุ่ม ร้อยละ 16.40 ดา้นการช่วยเหลือสนบัสนุนยกยอ่งชมเชยใหก้าํลงัใจซึÉงกนัและ

กนั ร้อยละ 15.44 และดา้นทีÉมีความต่างของค่าเฉลีÉยตํÉาทีÉสุด คือ ดา้นการสร้างความคุน้เคยและ

ไวว้างใจยอมรับซึÉงกนัและกนั ร้อยละ 12.96  

 

ตารางทีÉ 4-4  การเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มในวิชาชีววิทยาระหว่างก่อนเรียนและ

หลงัเรียน ของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

 

กลุ่มทดลอง n X  SD df t p 

ก่อนเรียน 

หลงัเรียน 

50 

50 

3.70 

4.51 

0.55 

0.45 
49 7.97* .000 

*p < .05 

 

 จากตารางทีÉ 4-4 พบว่า ค่าเฉลีÉยคะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา

ปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

เกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 (t = 7.97,    

p = .000) โดยมีค่าเฉลีÉยทกัษะการทาํงานกลุ่มหลงัเรียนเท่ากบั 4.51 ซึÉงอยูใ่นระดบัมากทีÉสุด 

 สรุปไดว้่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) มีทกัษะการทาํงานกลุ่มสูงกว่า

ก่อนเรียนซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัขอ้ทีÉ 2  
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 3.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนของ

นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) แสดงดงัตารางทีÉ 4-5 และ 4-6 

 

ตารางทีÉ 4-5  การเปรียบเทียบคะแนนเจตคติต่อวทิยาศาสตร์รายดา้น ระหว่างก่อนเรียนและหลงั

เรียนของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั      

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

 

 

 จากตารางทีÉ 4-5 เมืÉอพิจารณารายดา้น พบว่า คะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ดา้นความรู้สึก

ทีÉมีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ดา้นความสาํคญัของวิชาวิทยาศาสตร์ ดา้นความชืÉนชอบในวิชาวิทยาศาสตร์ 

ดา้นความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และดา้นการแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรม

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดย

พิจารณาความต่างของค่าเฉลีÉยทัÊง 5 ดา้น พบว่า เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ดา้นความรู้สึกทีÉมีต่อวิชา

วิทยาศาสตร์มีความต่างของค่าเฉลีÉยมากทีÉสุด ร้อยละ 19.25 รองลงมาคือ ดา้นความชืÉนชอบในวิชา

วิทยาศาสตร์ และดา้นความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 14.50 ดา้นการแสดงออกหรือการมี

ส่วนร่วมในกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 12.00 และดา้นทีÉมีความต่างของค่าเฉลีÉยตํÉาทีÉสุด คือ      

ดา้นความสาํคญัของวิชาวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 7.88 

 

เจตคตต่ิอวทิยาศาสตร์ 
ก่อนเรียน หลงัเรียน ความต่าง ร้อย

ละ 

ลาํดบั

ทีÉ X  SD X  SD X  

ความรู้สึกทีÉมีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ (4) 3.41 0.47 4.18 1.61 0.77 19.25 1 

ความสาํคญัของวิชาวิทยาศาสตร์ (4) 3.80 0.50 4.11 0.63 0.32 7.88 4 

ความชืÉนชอบในวิชาวิทยาศาสตร์ (4) 2.93 0.62 3.51 0.77 0.58 14.50 2 

ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ (4) 3.65 0.58 4.23 0.53 0.58 14.50 2 

การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมใน

กิจกรรมวิทยาศาสตร์ (4) 
3.36 0.64 3.84 1.56 0.48 12.00 3 

รวม (20) 3.43 0.44 3.97 0.68 0.54 13.63 - 
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ตารางทีÉ 4-6  การเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน ของนกัเรียนทีÉ

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) 

 

กลุ่มทดลอง n X  SD df t p 

ก่อนเรียน 

หลงัเรียน 

50 

50 

3.43 

3.97 

0.44 

0.68 
49 4.74* .000 

* p < .05 

 

 จากตารางทีÉ 4-6 พบว่า ค่าเฉลีÉยคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 

.05 (t = 4.74, p = .000) โดยมีค่าเฉลีÉยเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเท่ากบั 3.97 ซึÉงอยูใ่นระดบัดี 

 สรุปไดว้่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงกว่า

ก่อนเรียนซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยัขอ้ทีÉ 3 

 

 4.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาท

และอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ระหว่างกลุ่มทดลองทีÉไดรั้บการจดั     

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั 

(TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน แสดงดงัตารางทีÉ            

4-7-4-9 
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ตารางทีÉ 4-7  การเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยารายดา้น ระหว่างกลุ่ม

ทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 

 จากตารางทีÉ 4-7 เมืÉอพิจารณารายดา้น พบว่า คะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนดา้นความรู้

ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินค่า ในวิชาชีววิทยา 

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึกของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 กลุ่มทดลองทีÉไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) สูงกว่านกัเรียนกลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

โดยพิจารณาความต่างของค่าเฉลีÉยทัÊง 6 ดา้น พบว่า ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนดา้นการนาํไปใชมี้ 

ความต่างของค่าเฉลีÉยมากทีÉสุด ร้อยละ 22.26 รองลงมาคือ ดา้นความเขา้ใจ ร้อยละ 12.07             

ดา้นการวิเคราะห์ ร้อยละ 8.59 ดา้นความรู้ความจาํ ร้อยละ 7.86 ดา้นการสงัเคราะห์ ร้อยละ 6.98 

และดา้นทีÉมีความต่างของค่าเฉลีÉยตํÉาทีÉสุด คือ ดา้นการประเมินค่า ร้อยละ 0.60 

 

 

 

 

 

 

ผลสัมฤทธิÍ 

ทางการเรียน 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม ความต่าง 
ร้อยละ ลาํดบัทีÉ 

X  SD X  SD X  

ความรู้ความจาํ (9) 5.32 1.56 4.61 1.58 0.71 7.86 4 

ความเขา้ใจ (12) 7.00 2.14 5.55 2.24 1.45 12.07 2 

การนาํไปใช ้(5) 4.46 0.68 3.35 1.09 1.11 22.26 1 

การวิเคราะห์ (9) 5.14 1.58 4.37 1.50 0.77 8.59 3 

การสงัเคราะห์ (2) 1.16 0.55 1.02 0.72 0.14 6.98 5 

การประเมินค่า (3) 2.12 0.63 2.10 0.96 0.02 0.60 6 

รวม (40) 25.20 4.74 21.00 4.34 4.20 10.50 - 
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ตารางทีÉ 4-8  การเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยาก่อนเรียน ระหว่างกลุ่ม

ทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 

กลุ่ม (คะแนนก่อนเรียน) n X  SD df t p 

ทดลอง 

ควบคุม 

50 

49 

11.10 

11.94 

2.04 

2.64 
97 1.77 .080 

 

 จากตารางทีÉ 4-8 พบว่า ค่าเฉลีÉยคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยาก่อนเรียน 

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 กลุ่มทดลองทีÉไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั 

(TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ไม่แตกต่างกนั             

(t = 1.77, p = .080) 

 

ตารางทีÉ 4-9  การเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลงัเรียน ระหวา่งกลุ่ม

ทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 

กลุ่ม(คะแนนหลงัเรียน) n X  SD df t p 

ทดลอง 

ควบคุม 

50 

49 

25.20 

21.00 

4.74 

4.34 
97 4.59* .000 

*p < .05 

 

 จากตารางทีÉ 4-9 พบว่า ค่าเฉลีÉยคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลงัเรียน 

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 กลุ่มทดลองทีÉไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) สูงกว่านกัเรียนกลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 (t = 4.59, p = .000) 



128 

 สรุปไดว้่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) มีคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการ

เรียนวิชาชีววิทยาสูงกว่านกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ซึÉงเป็นไป

ตามสมมติฐานการวิจยัขอ้ทีÉ 4  

 

 5.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาท

และอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ระหว่างกลุ่มทดลองทีÉไดรั้บการจดั     

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั 

(TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน แสดงดงัตารางทีÉ        

4-10-4-12  

 

ตารางทีÉ 4-10  การเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยารายดา้น ระหว่างกลุ่ม

ทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 

 

 

 

ทักษะการทํางานกลุ่ม 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม ความต่าง ร้อย

ละ 

ลาํดบั

ทีÉ X  SD X  SD X  

การสร้างความคุน้เคยและไวว้างใจ

ยอมรับซึÉงกนัและกนั (5) 
4.80 0.34 4.24 0.48 0.56 11.26 1 

การสืÉอสาร สืÉอความหมาย (5) 4.23 0.74 3.86 0.55 0.37 7.34 5 

การช่วยเหลือ สนับสนุนยกย่อง

ชมเชยใหก้าํลงัใจซึÉงกนัและกนั (5) 
4.52 0.54 4.10 0.48 0.42 8.44 4 

การขจดัขอ้ขดัแยง้ระหว่างสมาชิก

กลุ่ม (5) 
4.49 0.55 4.03 0.50 0.46 9.19 3 

การแกปั้ญหาร่วมกนั (5) 4.52 0.54 3.98 0.61 0.54 10.81 2 

รวม (25) 4.51 0.45 4.04 0.41 0.47 9.41 - 
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 จากตารางทีÉ 4-10 เมืÉอพิจารณารายดา้น พบว่า คะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่ม                

ดา้นการสร้างความคุน้เคยและไวว้างใจยอมรับซึÉงกนัและกนั ดา้นการสืÉอสาร สืÉอความหมาย         

ดา้นการช่วยเหลือ สนบัสนุนยกยอ่งชมเชยใหก้าํลงัใจซึÉงกนัและกนั ดา้นการขจดัขอ้ขดัแยง้ระหว่าง

สมาชิกกลุ่ม และดา้นการแกปั้ญหาร่วมกนัในวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะ           

รับความรู้สึกของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 กลุ่มทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่ากลุ่ม

ควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊนโดยพิจารณาความต่างของค่าเฉลีÉยทัÊง 

5 ดา้น พบว่า ทกัษะการทาํงานกลุ่มดา้นการสร้างความคุน้เคยและไวว้างใจยอมรับซึÉงกนัและกนัมี

ความต่างของค่าเฉลีÉยมากทีÉสุด ร้อยละ 11.26 รองลงมาคือ ดา้นการแกปั้ญหาร่วมกนั ร้อยละ 10.81 

ดา้นการขจดัขอ้ขดัแยง้ระหว่างสมาชิกกลุ่ม ร้อยละ 9.19 ดา้นการช่วยเหลือ สนบัสนุนยกยอ่งชมเชย

ใหก้าํลงัใจซึÉงกนัและกนั ร้อยละ 8.44 และดา้นทีÉมีความต่างของค่าเฉลีÉยตํÉาทีÉสุด คือ การสืÉอสาร    

สืÉอความหมาย ร้อยละ 7.34  

 

ตารางทีÉ 4-11  การเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยาก่อนเรียน ระหว่างกลุ่ม

ทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 

กลุ่ม (คะแนนก่อนเรียน) n X  SD df t p 

ทดลอง 

ควบคุม 

50 

49 

3.71 

3.89 

0.55 

0.54 
97 1.66 .100 

 

 จากตารางทีÉ 4-11 พบว่า ค่าเฉลีÉยคะแนนทกัษะการทาํงานวชิาชีววิทยาก่อนเรียน เรืÉอง 

ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 กลุ่มทดลองทีÉไดรั้บ              

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั 

(TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ไม่แตกต่างกนั                

(t = 1.66, p = .100) 
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ตารางทีÉ 4-12  การเปรียบเทียบคะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยาหลงัเรียน ระหว่างกลุ่ม

ทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 

กลุ่ม (คะแนนหลงัเรียน) n X  SD df t p 

ทดลอง 

ควบคุม 

50 

49 

4.51 

4.04 

0.45 

0.41 
97 5.40* .000 

*p < .05 

 

 จากตารางทีÉ 4-12 พบว่า ค่าเฉลีÉยคะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยาหลงัเรียน 

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 กลุ่มทดลองทีÉไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) มีค่าเฉลีÉยทกัษะการทาํงานกลุ่มเท่ากบั 4.51 ซึÉงอยูใ่นระดบัมากทีÉสุด ส่วนนกัเรียน

กลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน มีค่าเฉลีÉยทกัษะการทาํงานกลุ่ม

เท่ากบั 4.04 ซึÉงอยูใ่นระดบัมาก โดยจะเห็นไดว้่า ค่าเฉลีÉยคะแนนทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั 

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่านกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 (t = 5.40, p = .000) 

 สรุปไดว้่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) มีทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชา

ชีววิทยาสูงกว่านกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ซึÉงเป็นไปตาม

สมมติฐานการวจิยัขอ้ทีÉ 5 

 

 6.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 

ระหว่างกลุ่มทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน แสดงดงัตารางทีÉ 4-13-4-15 
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ตารางทีÉ 4-13  การเปรียบเทียบคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์รายดา้น ระหว่างกลุ่มทดลองทีÉไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

เกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน 

 

 

 จากตารางทีÉ 4-13 เมืÉอพิจารณารายดา้น พบว่า คะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์                

ดา้นความรู้สึกทีÉมีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ดา้นความสาํคญัของวิชาวิทยาศาสตร์ ดา้นความชืÉนชอบใน

วิชาวิทยาศาสตร์ ดา้นความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และดา้นการแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมใน

กิจกรรมวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 กลุ่มทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่ากลุ่ม

ควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน โดยพิจารณาความต่างของค่าเฉลีÉยทัÊง 

5 ดา้น พบว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ดา้นความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ มีความต่างของค่าเฉลีÉยมาก

ทีÉสุด ร้อยละ 15.70 รองลงมาคือ ดา้นความรู้สึกทีÉมีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 11.90 ดา้นการแสดงออก

หรือการมีส่วนร่วมในกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 8.24 ดา้นความชืÉนชอบในวิชาวิทยาศาสตร์  

ร้อยละ 7.65 และดา้นทีÉมีความต่างของค่าเฉลีÉยตํÉาทีÉสุด คือ ดา้นความสาํคญัของวิชาวิทยาศาสตร์ 

ร้อยละ 4.03 

 

 

 

 

เจตคตต่ิอวทิยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม ความต่าง ร้อย

ละ 

ลาํดบั

ทีÉ X  SD X  SD X  

ความรู้สึกทีÉมีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ (4) 4.18 1.61 3.70 0.34 0.48 11.90 2 

ความสาํคญัของวิชาวิทยาศาสตร์ (4) 4.11 0.63 3.95 0.61 0.16 4.03 5 

ความชืÉนชอบในวิชาวิทยาศาสตร์ (4) 3.51 0.77 3.20 0.48 0.31 7.65 4 

ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ (4) 4.23 0.53 3.60 0.52 0.63 15.70 1 

การแสดงออกหรือการมีส่วนร่วมใน

กิจกรรมวิทยาศาสตร์ (4) 
3.84 1.56 3.51 0.51 0.33 8.24 3 

รวม (20) 3.97 0.68 3.59 0.27 0.38 9.50 - 



132 

ตารางทีÉ 4-14  การเปรียบเทียบคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน ระหว่างกลุ่มทดลองทีÉไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

เกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขัÊน 

 

กลุ่ม (คะแนนก่อนเรียน) n X  SD df t p 

ทดลอง 

ควบคุม 

50 

49 

3.43 

3.41 

0.44 

0.32 
97 0.24 .810 

 

 จากตารางทีÉ 4-14 พบว่า ค่าเฉลีÉยคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 กลุ่มทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ร่วมกบั        

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบักลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ไม่แตกต่างกนั (t = 0.24, p = .810) 

 

ตารางทีÉ 4-15  การเปรียบเทียบคะแนนคะแนนเจตคติต่อวทิยาศาสตร์หลงัเรียน ระหว่างการจดั     

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกม

กลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

 

กลุ่ม(คะแนนหลงัเรียน) n X  SD df t p 

ทดลอง 

ควบคุม 

50 

49 

3.97 

3.59 

0.68 

0.27 
65 3.67* .000 

*p < .05 

 

 จากตารางทีÉ 4-15 พบว่า ค่าเฉลีÉยคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 กลุ่มทดลองทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั         

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) มีค่าเฉลีÉยเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เท่ากบั 3.97 

ซึÉงอยูใ่นระดบัดี ส่วนนกัเรียนกลุ่มควบคุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน     

มีค่าเฉลีÉยเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เท่ากบั 3.59 ซึÉงอยูใ่นระดบัดี โดยจะเห็นไดว้่า ค่าเฉลีÉยคะแนน      

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ     

หาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่านกัเรียน         
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ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 (t = 3.67,   

p = .000) 

 สรุปไดว้่า นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงกว่า

นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานการวจิยั   

ขอ้ทีÉ 6  
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บททีÉ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การศึกษาครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

ทกัษะการทาํงานกลุ่มและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน     

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) และเพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บ         

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน  

 กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ  ไดแ้ก่ นกัเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนศรีราชา อาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2559 

จาํนวน 2 หอ้งเรียน กาํหนดใหห้อ้งเรียนทีÉ 1 จาํนวน 50 คน เป็นกลุ่มทดลอง และหอ้งเรียนทีÉ 2 

จาํนวน 49 คน เป็นกลุ่มควบคุม รวมจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด 99 คน ซึÉงไดม้าจากการสุ่มหอ้งเรียน

ดว้ยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  

 เครืÉองมือทีÉใช ้คือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการจดั   

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

7 ขัÊน แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้ 

มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหว่าง 0.23-0.73 ค่าอาํนาจจาํแนกตัÊงแต่ 0.20-0.73 มีค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 

0.86 แบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่มเป็นมาตรส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จาํนวน 25 ขอ้               

มีค่าอาํนาจจาํแนกตัÊงแต่ 1.75 ขึÊนไป ค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.96 และแบบประเมินเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ โดยใชม้าตรวดัเจตคติของลิเคอร์ท 5 ระดบั จาํนวน 20 ขอ้ มีค่าอาํนาจจาํแนกตัÊงแต่

ตัÊงแต่ 1.75 ขึÊนไป ค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.87 แบบแผนการทดลองทีÉใชคื้อ แผนการวิจยัแบบสุ่ม

กลุ่มควบคุมทดสอบก่อนหลงั (Randomized control group pretest-posttest design) วิเคราะห์ขอ้มูล

โดยเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา ทกัษะการทาํงาน

กลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชก้ารทดสอบที (t-test) แบบ 

Dependent sample และเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา ทกัษะการทาํงานกลุ่ม 

และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดั        

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน โดยใชก้ารทดสอบที (t-test) แบบ Independent sample 
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สรุปผลการวจิยั 

 1.  ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั  

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติทีÉระดบั .05 

 2.  ทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก    

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั  

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติทีÉระดบั .05 

 3.  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงั

เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

 4.  ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยาเรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั 

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่านกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .Řŝ 

 5.  ทกัษะการทาํงานกลุ่มวิชาชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก   

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั  

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่านกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

 6.  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่า

นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 
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อภปิรายผลการวจิยั 

 จากการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 

ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกม

กลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน มีประเด็นในการอภิปรายดงันีÊ  

 1.  ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยา จากการวจิยันีÊพบวา่ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชา

ชีววิทยา เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึกของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงัเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 ซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ทีÉ 1 และนกัเรียนกลุ่มทีÉ

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาชีววิทยาสูงกว่านกัเรียนกลุ่มทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 ซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ทีÉ 4

ทัÊงนีÊ อาจเนืÉองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) เป็นรูปแบบการสอนทีÉผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย

ประกอบดว้ยผูเ้รียนทีÉมีความสามารถทางการเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน ทาํใหผู้เ้รียนไดคิ้ด คน้หา

ขอ้มูล นาํขอ้มูลทีÉไดม้าวิเคราะห์ แปลผล และสรุปผลร่วมกนัเป็นกลุ่ม โดยในขัÊนของการสอนจะมี

การตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียนทาํใหผู้ว้จิยัทราบพืÊนฐานความรู้เดิม มีขัÊนขยายความรู้เพืÉอให้

ผูเ้รียนนาํความรู้ทีÉสร้างขึÊนไปเชืÉอมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมทีÉคน้ควา้เพิÉมเติมหรือขอ้สรุป

ทีÉไดไ้ปอธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อืÉน ๆ และเนน้ใหผู้เ้รียนนาํความรู้ทีÉไดจ้ากการเรียนไป

ประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชนต่์อชีวิตประจาํวนั จากนัÊนจะมีกิจกรรมการแข่งขนัตอบปัญหาเพืÉอ

สะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม โดยจดัใหมี้การแข่งขนัภายในกลุ่มใหม่ทีÉเรียกว่า กลุ่มแข่งขนั 

ซึÉงประกอบดว้ยสมาชิกทีÉมีความสามารถใกลเ้คียงกนั เมืÉอเสร็จสิÊนการแข่งขนัตอบปัญหาแต่ละครัÊ ง

ผูเ้รียนจะกลบัมาสู่กลุ่มเดิมทีÉมีความสามารถแตกต่างกนัแลว้นาํคะแนนทีÉสมาชิกภายในกลุ่มแต่ละ

คนทีÉสะสมไดจ้ากการตอบปัญหามารวมกนัเป็นคะแนนเฉลีÉยของกลุ่ม กลุ่มใดทาํคะแนนไดสู้งสุด

จะไดรั้บรางวลั ซึÉงการใหค้าํชมเชยและรางวลัเป็นการเสริมแรงทีÉช่วยใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้น

ทีÉจะเรียนมากขึÊน และการไดรั้บการยกยอ่งในความสาํเร็จของทีมยงัช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บการตอบสนอง

ต่อความตอ้งการการยกยอ่ง (Esteem needs) หรือความภาคภูมิใจในตนเอง เป็นความตอ้งการไดรั้บ

การยกยอ่งนบัถือจากสงัคมซึÉงสอดคลอ้งกบัทฤษฎีลาํดบัขัÊนตามความตอ้งการของมาสโลว ์        

(ทิศนา แขมมณี, 2558) สอดคลอ้งกบัแนวคิดของจอห์นสนัและจอห์นสนั (Johnson & Johnson 

1994, p. 30) ทีÉกล่าวเกีÉยวกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือว่าเป็นวิธีการจดัประสบการณ์เรียนรู้
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ใหก้บัผูเ้รียนเป็นกลุ่มเลก็ สมาชิกแต่ละกลุ่มมีการคละผูเ้รียนทีÉมีความสามารถทางการเรียนสูง     

ปานกลาง และตํÉา สมาชิกกลุ่มจะตอ้งมีปฏิสมัพนัธที์Éดีต่อกนั รับฟังความคิดเห็นกนั ช่วยเหลือซึÉงกนั

และกนัและสมาชิกในกลุ่มทุกคนจะตอ้งร่วมรับผดิชอบต่อผลงานของกลุ่มและผลงานของตนเอง 

 จากการทีÉผูว้ิจยันาํรูปแบบการสอนไปใชใ้นการวจิยัในครัÊ งนีÊ  ยงัพบว่าช่วยใหผู้เ้รียน

เขา้ใจเนืÊอหาในบทเรียนไดดี้ยิ ÉงขึÊน โดยผูว้จิยัสร้างเนืÊอหาในบทเรียนใหน่้าสนใจ เป็นรูปธรรม         

ทีÉเขา้ใจง่ายทาํใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียนมากกว่าการเรียนแบบท่องจาํ ยกตวัอยา่งเช่น ในการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ เรืÉอง การทาํงานของเซลลป์ระสาท ผูว้ิจยัไดส้ร้างความสนใจโดยใหผู้เ้รียน

นกัเรียนไดปิ้ด-เปิด สวิตซพ์ดัลมในหอ้งเรียน แลว้ตัÊงคาํถามชวนคิดเพืÉอใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบ              

ตวัเซลลป์ระสาทกบัสวิตซไ์ฟ ใยประสาทกบัสายไฟ ทาํใหผู้เ้รียนเห็นภาพการทาํงานของเซลล์

ประสาททีÉเป็นรูปธรรมมากยิ ÉงขึÊนโดยการเปรียบเทียบกบัสิÉงของใกลต้วั จากนัÊนผูว้ิจยักระตุน้ให้

ผูเ้รียนเชืÉอมโยงความรู้ทีÉไดใ้นบทเรียนนาํไปปรับประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อ

ชีวิตประจาํวนั โดยใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบการทาํงานของเซลลป์ระสาทในระบบประสาทกบั        

การทาํงานร่วมกนัของบุคคลในองคก์รต่าง ๆ เป็นตน้ จากการสอนรูปแบบนีÊจะทาํใหผู้เ้รียนเขา้ใจ

ในเนืÊอหาทีÉเป็นนามธรรมและมีรายละเอียดของการเกิดกระแสประสาททีÉซบัซอ้นยากต่อการทาํ

ความเขา้ใจใหง่้ายต่อการเขา้ใจมากยิ ÉงขึÊน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพจึงส่งผล

ใหผ้ลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊน  

 นอกจากนีÊ ยงัพบอีกว่า ผูเ้รียนจะร่วมกนัทบทวนความรู้ทีÉผูว้ิจยัไดส้อนไปร่วมกนัเป็น

กลุ่มนอกเวลาเรียน เพืÉอใหส้มาชิกในกลุ่มเขา้ใจบทเรียนไดดี้ยิ ÉงขึÊน การทีÉผูเ้รียนช่วยกนัอธิบายในสิÉง

ทีÉเพืÉอนบางคนยงัไม่เขา้ใจนัÊน มีการใชภ้าษาทีÉสืÉอสารหรืออธิบายทีÉเขา้ใจง่าย เนืÉองมาจากผูเ้รียนอยู่

ในช่วงวยัเดียวกนั มีการช่วยเหลือ กระตุน้ใหก้าํลงัใจซึÉงกนัและกนัภายในกลุ่มเพืÉอเตรียมพร้อมเขา้

แข่งขนั ทัÊงนีÊ ผูเ้รียนทีÉเก่งอยูแ่ลว้ก็จะไดท้บทวนความรู้ใหก้บัตนเองทาํใหเ้ขา้ใจเนืÊอหาในส่วนนัÊนได้

ถ่องแทม้ากยิ ÉงขึÊน โดยการช่วยทบทวนเนืÊอหาใหก้บัผูเ้รียนทีÉอ่อนกว่าเพืÉอทีÉผูเ้รียนทีÉอ่อนกว่าจะได้

พฒันาตนเองและรู้สึกว่าตนเองก็มีส่วนร่วมในความสาํเร็จของกลุ่มดว้ย โดยสมาชิกในกลุ่มจะตอ้ง

ยดึหลกัว่า ความสาํเร็จของแต่ละคน คือความสาํเร็จของกลุ่ม สอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ                

กุณฑรี เพช็รทวีพรเดช และคณะ (2550, หนา้ 82) ทีÉกล่าววา่ สมาชิกในกลุ่มมีการช่วยเหลือซึÉงกนั

และกนัเพืÉอใหง้านนัÊนบรรลุถึงจุดมุ่งหมาย และความสาํเร็จของทุกคนคือความสาํเร็จของกลุ่ม  

 ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในขัÊนประมินผลโดยการจดัการแข่งขนัทัÊง 3 ครัÊ ง ในแผน

จดัการเรียนรู้ทีÉ 2, 4 และ 6 ผูเ้รียนจะมีแรงจูงใจในการสอบในแต่ละครัÊ ง เพราะสมาชิกในกลุ่มไม่

เพียงแต่รับผดิชอบการเรียนของตนเองเท่านัÊน หากแต่ตอ้งรับผดิชอบต่อการเรียนรู้ของสมาชิกใน

กลุ่มดว้ย เพราะสมาชิกแต่ละคนตอ้งออกจากกลุ่มไปแข่งขนัแลว้นาํคะแนนกลบัมาใหก้บักลุ่มของ
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ตนเอง ดงัจะเห็นไดจ้ากบนัทึกของผูเ้รียนในใบบนัทึกคะแนนรวมของทีมซึÉงผูว้ิจยัจะแจกใหผู้เ้รียน

กลุ่มละ 1 ใบ เพืÉอบนัทึกผลคะแนนการแข่งขนั บนัทึกจุดแข็ง จุดอ่อน และสิÉงทีÉทีมควรปรับปรุง

หลงัจากการแข่งขนัในแต่ละครัÊ ง จากตวัอยา่งใบบนัทึกคะแนน พบว่า ผูเ้รียนในทีม G มี              

ความสามคัคีกนั มีการช่วยกนัทบทวนเนืÊอหาก่อนการแข่งขนัจึงทาํใหมี้ความพร้อมในการแข่งขนั 

ผูเ้รียนในทีม E มีความกระตือรือร้นในการแข่งขนั มีความพร้อมในดา้นการเตรียมเนืÊอหาทีÉจะ

แข่งขนั แต่ทีมยงัมีจุดอ่อนดา้นความรวดเร็วในการตอบคาํถาม ซึÉงเป็นสิÉงทีÉทีมควรปรับปรุง เป็นตน้ 

ซึÉงจากการจดักิจกรรมการแข่งขนัเพืÉอส่งเสริมการเรียนรู้ดงักล่าว จะทาํใหช่้วยผูเ้รียนไดพ้ฒันา

ตนเอง เพิÉมแรงจูงใจในการเรียน ทาํใหผู้เ้รียนสนุกสนานต่อการเรียน ตืÉนเตน้และดึงดูดความสนใจ

ใหก้บัผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี 

 เมืÉอพิจารณาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนรายดา้น พบว่า ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียน 

ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกม

กลุ่มแข่งขนั (TGT) ดา้นทีÉมีคะแนนเฉลีÉยสูงสุด คือ ดา้นการนาํไปใช ้อาจเนืÉองมาจากใน

กระบวนการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ในขัÊนสุดทา้ยของการสอนจะมีขัÊนการนาํความรู้ไปใช ้โดยผูว้จิยัจะ

กระตุน้ใหผู้เ้รียนเชืÉอมโยงความรู้ทีÉไดใ้นบทเรียนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้นาํไปปรับ

ประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมและเกิดประโยชนต่์อชีวิตประจาํวนั โดยยกตวัอยา่งสถานการณ์ทีÉเกีÉยวขอ้ง

กบัเนืÊอหาในบทเรียน ส่วนดา้นทีÉมีคะแนนเฉลีÉยตํÉาทีÉสุด คือ ดา้นการสงัเคราะห์ อาจเนืÉองมาจากใน

การวจิยัในครัÊ งนีÊ กิจกรรมการเรียนการสอนยงัไม่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถสงัเคราะห์เรืÉองราวต่าง ๆ 

ได ้ซึÉงสอดคลอ้งกบัชวาล แพรัตกุล (2552, หนา้ 181) กล่าวว่า สมรรถภาพดา้นการสงัเคราะห์เป็น

เรืÉองทีÉปลูกฝังไดย้ากกว่าดา้นอืÉน ๆ เป็นอยา่งมาก ดงันัÊนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้จึงควรมี     

การส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดแ้สดงสมรรถภาพดา้นการสงัเคราะห์ อยา่งเช่น การวางแผน การออกแบบ

การทดลอง การตัÊงสมมติฐาน การแกปั้ญหาทีÉยากๆ การเรียนรู้ในระดบันีÊ เป็นการเนน้พฤติกรรม

สร้างสรรคที์Éจะสร้างแนวคิดหรือแบบแผนใหม่ ๆ ขึÊนมา เป็นตน้ 

 จากผลการวิจยัทีÉกล่าวมาแสดงใหเ้ห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ส่งผลใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธิÍ ทาง      

การเรียนสูงขึÊน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Symons et al. (2008) ไดศึ้กษาเรืÉองการพฒันาการเรียน  

ทีÉเนน้การมีส่วนร่วมและผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนดว้ยเทคนิคทีมเกมแข่งขนั (TGT) ผลการวจิยั

พบว่า ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของผูเ้รียนทีÉเรียนดว้ยเทคนิคทีมเกมแข่งขนัสูงกว่าผูเ้รียนทีÉเรียนดว้ย       

การเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉ .05 และสอดคลอ้งกบัพชัรีย ์พิกุลสวสัดิÍ  (2556)        

ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน เรืÉองระบบร่างกายของมนุษย ์    
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ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 พบว่า นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน          

มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

 2.  ทกัษะการทาํงานกลุ่ม จากการวิจยันีÊพบว่า ทกัษะการทาํงานกลุ่มของนกัเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 

.05 ซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ทีÉ 2 มีทกัษะการทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบัมากทีÉสุด และทกัษะ       

การทาํงานกลุ่มของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั          

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่านกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 ซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ทีÉ 5     

จากผลการศึกษาดงักล่าวอาจเนืÉองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบั   

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) เป็นรูปแบบการเรียนการสอนทีÉใหผู้เ้รียน

สืบเสาะคน้หาความรู้ ความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง โดยใชค้วามรู้เดิม ความสงสยัมาเป็นตวักระตุน้ให้

นกัเรียนเกิดการศึกษาคน้ควา้ และทีÉสาํคญัผูเ้รียนจะไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการกลุ่ม

ตลอดทัÊง 6 แผนการจดัการเรียนรู้ ซึÉงจะแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย โดยมีแบบแผนการจดักลุ่มทีÉ

แน่นอน สมาชิกในกลุ่มจะศึกษาและทาํความเขา้ใจบทเรียนร่วมกนั โดยผูว้ิจยัจะจดัใหส้มาชิกใน

กลุ่มทบทวนความรู้ของสมาชิกในทีม โดยการใหท้าํใบงานหรือร่วมกนัศึกษาใบความรู้เพิÉมเติม            

ใหทุ้กคนช่วยเหลือเพืÉอนร่วมทีมใหเ้ขา้ใจเนืÊอหา โดยเฉพาะนกัเรียนทีÉเก่งกว่าจะคอยช่วยเหลือไม่ว่า

จะเป็นเนืÊอหาในบทเรียน การใหก้าํลงัใจกบันกัเรียนทีÉอ่อนกว่าในทีม เพืÉอใหส้มาชิกทุกคนในทีม

ร่วมกนัพฒันาความสามารถของตนเองไปดว้ยกนั มีการแลกเปลีÉยนความคิดเห็นกนั สร้างความรู้สึก

ทีÉดีต่อกนั เพืÉอใหทุ้กคนมีความภาคภูมิใจในตนเอง ยอมรับความคิดเห็นของเพืÉอนสมาชิก และเพืÉอ

เตรียมความพร้อมเพืÉอเขา้สู่สนามแข่งขนั ซึÉงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ ประเสริฐ ผลิตผลการพิมพ ์

(2557, หนา้ 138-139) ทีÉกล่าวว่า ในการจดัการเรียนการสอนเพืÉอฝึกใหผู้เ้รียนไดท้กัษะต่าง ๆ จาก

การลงมือปฏิบติั เปลีÉยนการเรียนและสอบคนเดียวเป็นการเรียนรู้และสอบแบบกลุ่ม และสอดคลอ้ง

กบัสุวิทย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2547, หนา้ 168) และสุคนธ ์สินธพานนท ์(2558, หนา้ 49-50)     

ทีÉกล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน และการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

เกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ว่าเป็นรูปแบบการเรียนการสอนส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการทาํงานร่วมกบั

ผูอื้Éน มีการแลกเปลีÉยนความคิดเห็นกนั ส่งเสริมใหผู้เ้รียนทีÉมีความสามารถต่างกนัไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 

ไดฝึ้กและเรียนรู้ทกัษะทางสงัคมโดยตรง ผูเ้รียนมีความเอาใจใส่รับผดิชอบตนเองและกลุ่มร่วมกบั

สมาชิกอืÉน และทาํใหผู้เ้รียนมีความตืÉนเตน้ สนุกสนานกบัการเรียนรู้ 
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 เมืÉอพิจารณารายดา้นพบว่า ทกัษะการทาํงานกลุ่มของผูเ้รียนหลงัจากการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ดา้นทีÉมี

ค่าเฉลีÉยมากทีÉสุด คือดา้นการแกปั้ญหาร่วมกนั อาจเนืÉองมาจากในการทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่มเพืÉอให้

ประสบความสาํเร็จไดส้มาชิกในกลุ่มจะตอ้งมีการวางแผนร่วมกนั สมาชิกในทีมจะตอ้งปฏิบติัตาม

แผนทีÉวางไว ้เมืÉอพบปัญหาจะสามารถร่วมกนัระดมความคิดเพืÉอแกปั้ญหาได ้ซึÉงจากผลการสงัเกต

การบนัทึกในใบบนัทึกคะแนนรวมของผูเ้รียน หลงัจากการแข่งขนัในแต่ละครัÊ งเมืÉอผูเ้รียนพบ

ปัญหาซึÉงเป็นจุดอ่อนของทีมกจ็ะบนัทึกไว ้แลว้วางแผนหาทางแกไ้ขร่วมกนั บนัทึกสิÉงทีÉทีมควร

ปรับปรุง เพืÉอใหส้มาชิกทุกคนในทีมมีการพฒันาความสามารถของตนเอง ส่วนดา้นทีÉมีค่าเฉลีÉยตํÉา

ทีÉสุด คือ ดา้นการสร้างความคุน้เคยและไวว้างใจยอมรับซึÉงกนัและกนั เนืÉองมาจากผูเ้รียนอาจจะยงั

ไม่ไดมี้กาํหนดระเบียบ ขอ้ตกลงในการทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่มทีÉแน่ชดั จึงทาํใหส้มาชิกในกลุ่ม

ไม่ไดป้ฏิบติัตามระเบียบขอ้ตกลงของกลุ่มอยา่งเคร่งครัด และในการทาํงานกลุ่มร่วมกนัอาจมี    

การขดัแยง้กนัเองบา้งในกลุ่ม ดงันัÊนในการจดัการเรียนรู้ครัÊ งต่อไปจึงควรเนน้ย ํÊ าใหผู้เ้รียนสร้าง

กฎระเบียบในการทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่มเพืÉอช่วยใหท้กัษะการทาํงานกลุ่มในดา้นนีÊพฒันามาก

ยิ ÉงขึÊน  

 จากผลการวิจยัดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ส่งผลใหผู้เ้รียนมีทกัษะการทาํงาน

กลุ่มทีÉดีขึÊน สอดคลอ้งกบังานวจิยัของออ้มใจ ฉั Éวริยะกุล (2546) ไดศึ้กษาผลการเรียนแบบร่วมมือ

โดยใชเ้ทคนิคการแข่งขนัเป็นทีม (TGT) ทีÉมีต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนและพฤติกรรมการทาํงาน

กลุ่มในหน่วยบูรณาการเรืÉองลกัษณะภูมิศาสตร์กายภาพและประชากรของภาคเหนือในประเทศไทย

ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โรงเรียนพระหฤทยัเชียงใหม่ พบว่า นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดั      

การเรียนแบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิคการแข่งขนัเป็นทีม (TGT) มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 และนกัเรียนมีพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มอยู่

ในระดบัดีมาก และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของธีระวฒัน์ หสัโก (2558) ไดศึ้กษาพฤติกรรม           

การทาํงานกลุ่มโดยการเรียนรู้แบบผสมผสานแบบร่วมมือเทคนิค TGT สาํหรับนกัเรียนหอ้งเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร พบว่านกัเรียนทีÉไดรั้บการจดั    

การเรียนรู้แบบผสมผสานแบบร่วมมือเทคนิค TGT มีพฤติกรรมการทาํงานกลุ่มเฉลีÉยในระดบัดีมาก 

และมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .Řŝ 

 3.  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ จากการวิจยันีÊพบว่าเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน        

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4 ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 



141 

ซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ทีÉ 3 และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สูงกว่า

นกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 

ซึÉงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ทีÉ 6 อาจเนืÉองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) เป็นการจดัการเรียนรู้ทีÉเหมาะสมกบั

การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทีÉเนน้การส่งเสริมใหผู้เ้รียนสืบเสาะคน้หาความรู้ ผูเ้รียนไดป้ฏิบติั

กิจกรรมดว้ยตนเอง มีการปฏิบติั นาํเสนอและสรุปผลโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาเป็น

เครืÉองมือ ช่วยใหผู้เ้รียนจดจาํความรู้ไดน้าน ทาํใหเ้กิดแรงจูงใจภายในมากกว่าการเรียนแบบท่องจาํ 

เป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการทาํงานร่วมกบัผูอื้Éน มีการแลกเปลีÉยนความคิดเห็นกนัทาํให้

บรรยากาศในการเรียนมีชีวิตชีวา และจากการทีÉผูว้จิยันาํการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) มาสอดแทรกกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน จึงทาํใหต้ลอด         

การจดัการเรียนรู้มีการจดัใหผู้เ้รียนเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ยทีÉประกอบดว้ยสมาชิกทีÉมีระดบั

ความสามารถต่างกนั สมาชิกภายในกลุ่มจะศึกษาคน้ควา้และทาํงานร่วมกนั จึงทาํใหผู้เ้รียนมี

ปฏิสมัพนัธที์Éดีต่อกนั มีการส่งเสริมใหส้มาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด และแสดงความเห็นร่วมกนั 

เกิดการตดัสินใจร่วมกนั รู้จกัช่วยเหลือซึÉงกนัและกนั มีการกระตุน้และส่งเสริมการทาํงานของเพืÉอน

ในกลุ่มใหป้ระสบผลสาํเร็จ ทาํใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน เห็น

ความสาํคญัต่อวิทยาศาสตร์ จึงทาํใหผู้เ้รียนมีความคิดเห็นทั Éวไปต่อวิชาวิทยาศาสตร์ทีÉดีขึÊนและรู้สึก

ว่าวิทยาศาสตร์เป็นเรืÉองทีÉใกลต้วั และสามารถนาํความรู้ในหอ้งเรียนไปประยกุตใ์ชใ้น

ชีวิตประจาํวนัได ้ 

 จากการวจิยัในครัÊ งนีÊ  พบว่า ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 6 

เรืÉอง อวยัวะรับความรู้สึก มีสาระสาํคญัเกีÉยวกบัอวยัวะรับความรู้สึก ในขัÊนนาํความรู้ไปใช ้ผูว้ิจยั  

ไดน้าํตวัอยา่งทีÉเกีÉยวขอ้งกบัชีวิตประจาํวนั เช่น โรคแรงดนันํÊ าในหูไม่เท่ากนัซึÉงเป็นตวัอยา่งของ

โรคทีÉเกีÉยวขอ้งกบัอวยัวะรับความรู้สึก แลว้ใหผู้เ้รียนช่วยกนัคิด สืบคน้ขอ้มูลเพืÉอหาทางการปฏิบติั

ตวัเพืÉอใหล้ดภาวะและอาการของโรค นอกจากนีÊ ยงัใหผู้เ้รียนไดค้น้ควา้หาโรคหรืออาการผดิปกติ  

ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัอวยัวะรับสมัผสัอืÉน ๆ เพืÉอนาํมาอภิปรายในชัÊนเรียน เป็นตน้ ซึÉงการทีÉใหผู้เ้รียนได้

เชืÉอมโยงความรู้ในบทเรียนไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนั การร่วมกนัคิด การแสดงออกและมี

ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนจึงส่งใหใ้หผู้เ้รียนมีการพฒันาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีÉดีขึÊน 

สอดคลอ้งณัฏติยาภรณ์ หยกอุบล (2555, หนา้ 185) กล่าววา่ผูที้Éมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์จะมีความคิด

เห็นทีÉดีต่อวิทยาศาสตร์ มีความรู้สึกวา่วิทยาศาสตร์มีความสาํคญั มีความสนใจวิทยาศาสตร์ และ

แสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมวิทยาศาสตร์ พิมพนัธ ์เดชะคุปต ์(2545, หนา้ 78) กล่าวว่า 
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ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน และการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่ม

แข่งขนั (TGT) ว่าเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ทีÉนกัเรียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนการสอนจะทาํให้

บรรยากาศในการเรียนมีชีวิตชีวา ช่วยใหน้กัเรียนมีเจตคติทีÉดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์  

 เมืÉอพิจารณารายดา้นพบว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ดา้นทีÉมี

ค่าเฉลีÉยสุงสุดคือ ดา้นความรู้สึกทีÉมีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ อาจเนืÉองมาจากในการจดัการเรียนรู้ผูเ้รียน

ไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง มีกิจกรรมการเรียนการสอนสนุกสนาน น่าสนใจและ

ไดรั้บความรู้เนืÉองจากมีการแข่งขนัระหว่างทีมจึงอาจส่งผลใหผู้เ้รียนมีความรู้สึกต่อวิทยาศาสตร์ทีÉดี

ขึÊน ส่วนดา้นทีÉมีค่าเฉลีÉยตํÉาสุด คือ ดา้นความสาํคญัต่อวิชาวิทยาศาสตร์ อาจเนืÉองมาจากระยะเวลาทีÉ

ใชใ้นการจดัการเรียนรู้อาจจะยงัไม่มากพอหรือกิจกรรมการเรียนรู้ยงัไม่หลากหลายมากพอทีÉจะทาํ

ใหผู้เ้รียนเห็นความสาํคญัของวิทยาศาสตร์มากนกั สอดคลอ้งกบักระทรวงศึกษาธิการ (2552 ข, 

หนา้ 106) ทีÉกล่าวว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้สึกของบุคคลต่อวิทยาศาสตร์ ซึÉงเป็นผลจาก

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยผา่นกิจกรรมทีÉหลากหลาย ความรู้สึกดงักล่าว เช่น ความสนใจ 

ความชอบ การเห็นความสาํคญัและคุณค่าของวิทยาศาสตร์ เป็นตน้  

 จากผลการวิจยัดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ส่งผลใหผู้เ้รียนมีเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ดีขึÊน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Ebrahim (2004) ไดศึ้กษาผลการสอนแบบปกติกบั   

การสอนโดยวฏัจกัรการเรียนรู้ทีÉมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์

ระดบัประถมศึกษา พบว่า นกัเรียนทีÉเรียนโดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนและ  

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงกว่านกัเรียนทีÉเรียนโดยวิธีการสอนแบบปกติ และสอดคลอ้งกบังานวิจยั

ของสุวิมล ยามประโคน (2555) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉอง ระบบนิเวศ และเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ดว้ยเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือประเภท

กลุ่มแข่งขนั ผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนมีผลสมัฤทธิÍ ทาการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติทีÉระดบั .01 และมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก 
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ข้อเสนอแนะ 

 1.  ข้อเสนอแนะทัÉวไปสําหรับการวจิยั 

 จากการวจิยัทีÉพบว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ช่วยใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊน มีทกัษะ

การทาํงานกลุ่มอยูใ่นระดบัมากทีÉสุด และมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัดีไดน้ัÊน ผูว้จิยัจึงมี

ขอ้เสนอแนะในการนาํผลการวิจยัไปใช ้ดงันีÊ  

  1.1  ครูควรศึกษาขัÊนตอนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน และ     

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) อยา่งละเอียด เพืÉอใหมี้ความเขา้ใจในแต่ละ

ขัÊนตอนสามารถนาํไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

  1.2  การจดักิจกรรมในแต่ละขัÊนตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้       

7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT)โดยพิจารณาใหเ้หมาะสมกบั

เนืÊอหาสาระ สภาพแวดลอ้ม และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ 

 2.  ข้อเสนอแนะสําหรับการวจิยัครัÊงต่อไป 

 ผลการวิจยัครัÊ งนีÊ มีประเด็นทีÉน่าศึกษาคน้ควา้ต่อไป ดงันีÊ  

  2.1  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) สามารถพฒันาผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนได ้ดงันัÊน

ครูผูส้อนจึงควรนาํรูปแบบการเรียนดงักล่าวไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยาในเรืÉองอืÉน

และในระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนปลายอืÉน ๆ   

  2.2  ควรมีการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) กบัตวัแปรอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบันกัเรียน เช่น ทกัษะใน

การแกปั้ญหา เนืÉองจากในระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) นกัเรียนจะเจอกบัปัญหาต่าง ๆ และหาวิธีแกไ้ขเพืÉอใหก้ลุ่ม

ไดรั้บชยัชนะในการแข่งขนั ซึÉงการจดัการเรียนการสอนดงักล่าวน่าจะช่วยพฒันาทกัษะในการ

แกปั้ญหาไดดี้ 
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ภาคผนวก ก 

        - รายชืÉอผูเ้ชีÉยวชาญ 

        - สาํเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ 
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 รายชืÉอผูเ้ชีÉยวชาญตรวจแผนการจดัการเรียนรู้ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

แบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม และแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

 

1.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุรีพร อนุศาสนนนัท ์ ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการวดัและประเมินผลการศึกษา 

     อาจารยป์ระจาํภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาประยกุต ์

     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

2.  ดร.สมศิริ สิงห์ลพ ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 

     อาจารยโ์รงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็”  

     มหาวิทยาลยับูรพา อาํเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี 

3.  นางจารุ บริบูรณ์  ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการเรียนการสอนชีววิทยา  

     ครูชาํนาญการพิเศษ โรงเรียนศรีราชา  

     อาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 

4.  นางสาวพุทธพร วิโนทพรรษ ์ ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการเรียนการสอนชีววิทยา  

     ครูชาํนาญการพิเศษ โรงเรียนศรีราชา  

     อาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 

5.  นางเกศิณี เดชสงัข ์ ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการเรียนการสอนชีววิทยา  

     ครูโรงเรียนศรีราชา  

     อาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 
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(สาํเนา) 

ทีÉ ศธ ๖๒๑๘/ว. ๔๕                คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

                    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 

                    อ.เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๐ 

   ๙ มกราคม ๒๕๖๐ 

เรืÉอง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเทีÉยงตรงของเครืÉองมือเพืÉอการวิจยั 

เรียน 

สิÉงทีÉส่งมาดว้ย  เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ ์และเครืÉองมือเพืÉอการวจิยั จาํนวน ๑ ชุด 

 ดว้ยนางสาวเจนจิรา สีนวล นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวิทยานิพนธ ์เรืÉอง                        

“การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์           

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ๔ ระหว่างการจดั       

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ๗ ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั 

(TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ๗ ขัÊน” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ      

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ศิริสวสัดิÍ  ประธานกรรมการ ขณะนีÊอยูใ่นขัÊนตอนการสร้างเครืÉองมือ

เพืÉอการวิจยั ในการนีÊ  คณะศึกษาศาสตร์ ไดพิ้จารณาแลว้เห็นว่าท่านเป็นผูเ้ชีÉยวชาญในเรืÉองดงักล่าว

เป็นอยา่งดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเทีÉยงตรงของเครืÉองมือเพืÉอการวจิยั

ของนิสิตในครัÊ งนีÊ  

 จึงเรียนมาเพืÉอโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ Éง 

ว่าคงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสนีÊ  
 

   ขอแสดงความนบัถือ 

(ลงชืÉอ)     เชษฐ ์ ศิริสวสัดิÍ  

   (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัดิÍ ) 

   รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 

   ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 

ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 

โทรศพัท ์  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 

โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 

ผูว้ิจยั  ๐๘๗-๓๗๐-๗๗๗๘ 
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(สาํเนา) 

ทีÉ ศธ ๖๒๑๘/ ๓๗๕                คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

                    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 

                    อ.เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๐ 

   ๑๐ กุมภาพนัธ ์๒๕๖๐ 

เรืÉอง  ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพืÉอหาคุณภาพของเครืÉองมือการวิจยั 

เรียน  ผูอ้าํนวยการโรงเรียนศรีราชา 

สิÉงทีÉส่งมาดว้ย  เครืÉองมือเพืÉอการวิจยั จาํนวน ๑ ชุด 

 ดว้ยนางสาวเจนจิรา สีนวล นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวิทยานิพนธ ์เรืÉอง              

“การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์               

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ๔ ระหว่างการจดั         

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ๗ ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั 

(TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ๗ ขัÊน” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ        

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ศิริสวสัดิÍ  ประธานกรรมการ มีความประสงคข์ออาํนวยความสะดวก

ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ๔ โดยผูว้ิจยัจะขออนุญาตเก็บรวบรวม

ขอ้มูลดว้ยตนเองระหว่างวนัทีÉ ๑๕ กุมภาพนัธ ์พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๑๗ กุมภาพนัธ ์พ.ศ. ๒๕๖๐ อนึÉง

โครงการวิจยันีÊ ไดผ้า่นขัÊนตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 

 จึงเรียนมาเพืÉอโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ Éง 

ว่าคงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสนีÊ  
 

   ขอแสดงความนบัถือ 

(ลงชืÉอ)     เชษฐ ์ ศิริสวสัดิÍ  

   (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัดิÍ ) 

   รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ รักษาการแทน 

   ผูป้ฏิบติัหนา้ทีÉอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 

ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 

โทรศพัท ์  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 

โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 

ผูว้ิจยั  ๐๘๗-๓๗๐-๗๗๗๘ 
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(สาํเนา) 

ทีÉ ศธ ๖๒๑๘/ ๓๗๖                 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 

                    ๑๖๙  ถ.ลงหาดบางแสน  ต.แสนสุข 

                    อ.เมือง  จ.ชลบุรี  ๒๐๑๓๐ 

   ๑๐ กุมภาพนัธ ์๒๕๖๐ 

เรืÉอง  ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพืÉอการวิจยั 

เรียน  ผูอ้าํนวยการโรงเรียนศรีราชา 

สิÉงทีÉส่งมาดว้ย  เครืÉองมือเพืÉอการวิจยั จาํนวน ๑ ชุด 

 ดว้ยนางสาวเจนจิรา สีนวล นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวิทยานิพนธ ์เรืÉอง                     

“การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน ทกัษะการทาํงานกลุ่ม และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์             

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ๔ ระหว่างการจดั           

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ๗ ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั 

(TGT) กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ๗ ขัÊน” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ            

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ศิริสวสัดิÍ  ประธานกรรมการ มีความประสงคข์ออาํนวยความสะดวก

ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ๔ โดยผูว้ิจยัจะขออนุญาตเก็บรวบรวม

ขอ้มูลดว้ยตนเองระหว่างวนัทีÉ ๒๑ กุมภาพนัธ ์พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๗ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ อนึÉง

โครงการวิจยันีÊ ไดผ้า่นขัÊนตอนการพิจารณาทางจริยธรรมการวิจยัของมหาวิทยาลยับูรพาเรียบร้อยแลว้ 

 จึงเรียนมาเพืÉอโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา หวงัเป็นอยา่งยิ Éง 

ว่าคงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสนีÊ  

   ขอแสดงความนบัถือ 

(ลงชืÉอ)     เชษฐ ์ ศิริสวสัดิÍ  

   (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เชษฐ ์ ศิริสวสัดิÍ ) 

   รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน 

   คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ รักษาการแทน 

   ผูป้ฏิบติัหนา้ทีÉอธิการบดีมหาวิทยาลยับูรพา 

ภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 

โทรศพัท ์  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๖,  ๐-๓๘๑๐-๒๐๖๙ 

โทรสาร  ๐-๓๘๓๙-๓๔๘๕ 

ผูว้ิจยั  ๐๘๗-๓๗๐-๗๗๗
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ภาคผนวก ข 

   - แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้ 

     แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT)  

   - แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน 

   - แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

   - แบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม 

   - แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                                          รายวชิาชีววทิยา 2 (ว30242) 

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  4         ภาคเรียนทีÉ 2 

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 8 ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก        เวลา řŘŘ นาท ี

เรืÉอง เซลล์ประสาท         ผู้สอนนางสาวเจนจริา สีนวล 

 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

 มาตรฐาน ว 1.1  

 เขา้ใจหน่วยพืÊนฐานของสิÉงมีชีวิต ความสมัพนัธข์องโครงสร้าง และหนา้ทีÉของระบบ  

ต่าง ๆ ของสิÉงมีชีวิตทีÉทาํงานสมัพนัธก์นั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และ 

นาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวิตของตนเองและดูแลสิÉงมีชีวิต 

 

ผลการเรียนรู้ 

 สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และจาํแนกส่วนประกอบและหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทพร้อมทัÊง

สรุปการทาํงานของเซลลป์ระสาท 

 

สาระสําคญั 

  เซลลป์ระสาทประกอบดว้ย ตวัเซลลแ์ละใยประสาท ซึÉงมีอยู ่2 ชนิด คือ ใยประสาททีÉ

ทาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์เรียกว่า เดนไดรต ์และเสน้ใยประสาททาํหนา้ทีÉนาํกระแส

ประสาทออกจากตวัเซลล ์เรียกว่า แอกซอน เดนไดรตแ์ละแอกซอนจะยาวหรือสัÊนขึÊนอยูก่บัชนิด

ของเซลลป์ระสาท เสน้ใยประสาทเสน้ทีÉยาว ๆ จะมีเยืÉอทีÉเกิดจากเซลลช์วนัน์หุม้อยู ่เรียกว่า เยืÉอไมอีลิน 

ตรงรอยต่อของเซลลช์วนัน์แต่ละเซลลเ์รียกว่า โนดออฟแรนเวียร์ เซลลป์ระสาทมีหลายชนิด       

การจาํแนกชนิดของเซลลป์ระสาทอาจจะจาํแนกตามโครงสร้างหรือหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทนัÊน 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1.  ด้านความรู้ (K) 

  1.1  นกัเรียนสามารถอภิปรายโครงสร้างและหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทได ้

  1.2  นกัเรียนสามารถจาํแนกเซลลป์ระสาทตามโครงสร้างและหนา้ทีÉ พร้อม

ยกตวัอยา่งได ้

  1.3.  นกัเรียนสามารถอธิบายการเกิดเยืÉอหุม้ไมอีลินของเซลลป์ระสาทได ้
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 2.  ด้านทกัษะกระบวนการ (P) 

  2.1  นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลเกีÉยวกบัโครงสร้างและหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทได ้

  2.2  นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 

 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) 

  3.1  นกัเรียนมีเจตคติทีÉดีต่อวิทยาศาสตร์ 

 

สาระการเรียนรู้ 

 เซลลป์ระสาท (Nerve cell หรือ Neuron) ประกอบดว้ย ตวัเซลล ์(Cell body) และ          

ใยประสาท (Nerve fiber) ซึÉงมีอยู ่2 ชนิด คือ ใยประสาททีÉทาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่         

ตวัเซลล ์เรียกว่า เดนไดรต ์(Dendrite) และใยประสาททาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล์

เรียกว่า แอกซอน (Axon) 

 ชนิดของเซลลป์ระสาทแบ่งตามโครงสร้างไดเ้ป็น 3 ชนิด คือ 

 1.  เซลลป์ระสาทขัÊวเดียว (Unipolar neuron) มีใยประสาทยืÉนออกจากตวัเซลลเ์สน้เดียว 

คือ เสน้ใยแอกซอน หรืออาจแยกเป็น 2 เสน้ภายหลงั เรียกเซลลป์ระสาทขัÊวเดียวเทียม 

(Pseudounipolar neuron) เช่น เซลลป์ระสาทรับความรู้สึกจากผวิหนงั 

 2.  เซลลป์ระสาทสองขัÊว (Bipolar neuron) มีใยประสาทยืÉนออกจากตวัเซลล ์2 เสน้     

เช่น เซลลป์ระสาทรับความรู้สึกทีÉเรตินา เซลลรั์บกลิÉน และเซลลรั์บเสียง 

 3.  เซลลป์ระสาทหลายขัÊว (Multipolar neuron) มีเดนไดรตย์ืÉนออกจากตวัเซลลห์ลายเสน้ 

และมีแอกซอน 1 เสน้ ไดแ้ก่ พวกเซลลป์ระสาทสั Éงการ และเซลลป์ระสาทประสานงานในสมอง

และไขสนัหลงั โดยเซลลป์ระสาทส่วนมากมกัเป็นเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 

 ชนิดของเซลลป์ระสาทแบ่งตามหนา้ทีÉไดเ้ป็น 3 ชนิด คือ 

 1.  เซลลป์ระสาทรับความรู้สึก (Sensory neuron) ทาํหนา้ทีÉรับกระแสประสาทจากส่วน

ต่าง ๆ ของร่างกายเขา้สู่ไขสนัหลงั มีรูปร่างทัÊงแบบเซลลป์ระสาทขัÊวเดียวและเซลลป์ระสาทสองขัÊว 

 2.  เซลลป์ระสาทสั Éงการ (Motor neuron) ทาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทออกจากไขสนัหลงั

ไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย มีรูปร่างแบบเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 

 3.  เซลลป์ระสาทประสานงาน (Association neuron) ทาํหนา้ทีÉเชืÉอมโยงระหว่าง              

เซลลป์ระสาทรับความรู้สึกกบัเซลลป์ระสาทสั ÉงการซึÉงมีอยูเ่ฉพาะในไขสนัหลงัและทาํหนา้ทีÉ

เชืÉอมโยงสมองกบัไขสนัหลงัและไขสนัหลงักบัสมอง มีรูปร่างแบบเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 
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สมรรถนะสําคญั 

 1.  ความสามารถในการสืÉอสาร 

 2.  ความสามารถในการคิด 

 3.  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี

 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 1.  มีวินยั 

 2.  ใฝ่เรียนรู้ 

 3.  มุ่งมั Éนในการทาํงาน 

 

การจดักจิกรรมการเรียน 

 การจดันักเรียนเข้ากลุ่ม  

 ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย โดยใชก้ลุ่มเดิมจากแผนการเรียนรู้ทีÉ 1 ครูย ํÊ ากบั

นกัเรียนว่า “ในบทเรียนนีÊ เราจะเรียนโดยใชว้ิธีทีÉเรียกว่า TGT (ต่อจากเรืÉองทีÉผา่นมา) นกัเรียนจะตอ้ง

เรียนและทาํงานเป็นทีม การรวมทีมและช่วยเหลือเพืÉอนสมาชิกทีมเดียวกนัเป็นสิÉงสาํคญั เพืÉอ

ทดสอบว่าแต่ละคนเรียนไดดี้เพียงใดจะมีการแข่งขนัหลงัจากเรียนเรืÉอง เซลลป์ระสาท คะแนนทีÉ  

แต่ละคนไดจ้ากการแข่งขนัจะนาํมาคิดเป็นคะแนนของทีม ดงันัÊนจึงอยากใหน้กัเรียนทุกคนตัÊงใจ

ศึกษาบทเรียนต่อจากนีÊ  ทัÊงนีÊ เพืÉอความสาํเร็จของกลุ่มและตนเอง” 

 1.  ขัÊนตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) (5 นาที) 

  1.1  ครูทบทวนความรู้เดิมโดยเปรียบเทียบใหน้กัเรียนเห็นความแตกต่างของสตัว ์     

มีกระดูกสนัหลงักบัสตัวที์Éไม่มีกระดูกสนัหลงั ซึÉงสตัวท์ัÊงสองกลุ่มนีÊ จะมีอวยัวะทีÉทาํหนา้ทีÉใน     

การรับความรู้สึกแตกต่างกนั ซึÉงในการเรียนในครัÊ งนีÊนกัเรียนจะไดท้ราบว่ามนุษยใ์ชอ้วยัวะส่วนใด

ในการรับความรู้สึก โดยใชค้าํถามในประเดน็ต่าง ๆ ดงันีÊ  

  - มนุษยจ์ะมีระบบประสาทเหมือนกบัพารามีเซียมหรือไม่ (ไม่เหมือน) 

  - มนุษยต์อบสนองต่อสิÉงเร้าไดอ้ยา่งไร (โดยใชร้ะบบประสาท) 

  - สิÉงมีชีวิตทุกชนิดจะมีระบบประสาทเหมือนกนัหรือไม่ (ไม่เหมือน) 

  - จากการศึกษาเรืÉองการรับรู้และตอบสนองต่อสิÉงเร้าในชั ÉวโมงทีÉผา่นมา ถา้เกิดขึÊนใน

มนุษยจ์ะมีอะไรเป็นตวัทาํงาน และระบบประสาทของมนุษยก์บัสตัวเ์หมือนหรือต่างกนัอยา่งไร

(นกัเรียนอาจแสดงความคิดเห็นหลากหลายหรือยงัไม่ถูกตอ้ง ครูยงัไม่เฉลย แต่จะใหน้กัเรียนศึกษา

ต่อไป) 
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 2.  ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement phase) (5 นาที) 

  2.1  ครูใหน้กัเรียนพิจารณารูปร่างลกัษณะของเซลลป์ระสาทจากภาพใน Power point 

จากนัÊนเปรียบเทียบกบัเซลลอื์Éน ๆ ทีÉนกัเรียนไดศึ้กษามาแลว้ เช่น เซลลก์ลา้มเนืÉอ เซลลเ์มด็เลือดแดง 

เซลลอ์สุจิ แลว้ใหน้กัเรียนร่วมการอภิปรายโดยใชค้าํถาม ดงันีÊ  

   - รูปร่างของเซลลป์ระสาทมีลกัษณะเหมือนหรือแตกต่างจากเซลลอื์Éน ๆ ของ

ร่างกายอยา่งไร (เซลลป์ระสาทมีโครงสร้างเหมือนกบัเซลลร่์างกายอืÉน ๆ เช่น มีเยืÉอหุม้เซลล ์          

ไซโทพลาซึม นิวเคลียส ไมโทคอนเดรีย ฯลฯ แต่มีขอ้แตกต่าง คือ เซลลป์ระสาทมีใยประสาท       

ยืÉนออกมาจากตวัเซลล)์ 

   - รูปร่างของเซลลป์ระสาทเหมาะสมกบัหนา้ทีÉการทาํงานอยา่งไร (การทีÉเซลล์

ประสาทมีเซลลป์ระสาทแยกออกมาจากตวัเซลล ์จึงเหมาะสมในการรับและส่งกระแสประสาท    

ไปยงัเซลลป์ระสาทอืÉน)  

  2.2  ครูตัÊงคาํถามว่า “เซลลป์ระสาทของคนมีโครงสร้างของเซลลเ์หมาะสมต่อ             

การทาํหนา้ทีÉอยา่งไร” (นกัเรียนอาจแสดงความคิดเห็นไดห้ลากหลาย ทัÊงนีÊ ครูจะยงัไม่สรุปเพืÉอนาํสู่

การคน้หาต่อไป) 

 3.  ขัÊนสํารวจค้นหา (Exploration phase) (20 นาที) 

  3.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลเกีÉยวกบัโครงสร้างและส่วนประกอบต่าง ๆ 

ของระบบประสาท จากในหนงัสือเรียนชีววิทยา 2 หรือจากอินเทอร์เน็ต จากนัÊนอภิปรายร่วมกนั

โดยใชค้าํถามต่อไปนีÊ  

   - หน่วยทีÉเลก็ทีÉสุดของระบบประสาทคืออะไร (เซลลป์ระสาท) 

   - เซลลป์ระสาทมีส่วนประกอบอะไรบา้ง (ประกอบดว้ยส่วนสาํคญั 2 ส่วนคือ        

ตวัเซลล ์และใยประสาท) 

   - ใยประสาทมีกีÉประเภท (2 ประเภท คือ เดนไดรตก์บัแอกซอน) 

  3.2  ครูใหน้กัเรียนดูภาพรูปร่างลกัษณะของเซลลป์ระสาทขัÊวเดียว เซลลป์ระสาท    

สองขัÊวและเซลลป์ระสาทหลายขัÊว แลว้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเกณฑใ์นการจาํแนกชนิดของ

เซลลป์ระสาท นกัเรียนอาจอภิปรายไดว้่า เกณฑใ์นการจาํแนกชนิดของเซลลป์ระสาท คือ จาํนวน

เสน้ใยประสาทตรงตาํแหน่งทีÉแยกออกมาจากตวัเซลล ์

  3.3  นกัเรียนรับใบงาน เรืÉอง เซลลป์ระสาท จากนัÊนใหช่้วยกนัคน้หาคาํตอบ จากนัÊน

ใหช่้วยกนัคน้หาคาํตอบ โดยมีครูคอยใหค้าํปรึกษาแก่นกัเรียนทีÉมีขอ้สงสยัและครูควรกระตุน้ให้

สมาชิกนกัเรียนในแต่ละกลุ่มช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้ใหไ้ดม้ากทีÉสุด  
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 4.  ขัÊนอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation phase) (20 นาที) 

  4.1  ครูสุ่มนกัเรียนตวัแทนกลุ่มออกมาอภิปรายผลการคน้ควา้หาขอ้มูลของกลุ่ม

ตนเอง 

  4.2  ครูอธิบายเนืÊอหาในเรืÉอง เซลลป์ระสาท โดยใช ้Power point จากนัÊนนกัเรียนและ

ครูช่วยกนัสรุปใหไ้ดว้่า เซลลป์ระสาท ประกอบดว้ย ตวัเซลล ์(Cell body) และใยประสาท               

(Nerve fiber) ซึÉงมีอยู ่2 ชนิด คือ ใยประสาททีÉทาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์เรียกว่า 

เดนไดรต ์(Dendrite) และใยประสาททาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์เรียกว่า         

แอกซอน (Axon) 

  4.3  ครูใชค้าํถามว่า เซลลป์ระสาทแบ่งไดกี้Éประเภท (นกัเรียนควรตอบไดว้่า          

เซลลป์ระสาทแบ่งโดยใชเ้กณฑ ์2 เกณฑ ์คือ 

   1)  แบ่งตามแขนงทีÉแยกจากตวัเซลล ์ไดแ้ก่ เซลลป์ระสาทขัÊวเดียว เซลลป์ระสาท

สองขัÊว และเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 

   2)  แบ่งตามหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทนัÊน ไดแ้ก่ เซลลป์ระสาทรับความรู้สึก      

เซลลป์ระสาทสั Éงการและเซลลป์ระสาทประสานงาน 

 5.  ขัÊนขยายความรู้ (Elaboration phase) (15 นาที) 

  5.1  ครูใหน้กัเรียนศึกษาภาพทีÉ 8-7 ในหนงัสือเรียน ซึÉงเป็นภาพเกีÉยวกบัแอกซอน     

ทีÉยาวมีเยืÉอไมอีลินหุม้ ครูอธิบายเพิÉมเติมใหเ้ห็นความสมัพนัธร์ะหว่างแอกซอนกบัเซลลช์วนัน์และ

เยืÉอไมอีลีนว่า เสน้ใยประสาทของแอกซอนมกัจะมีเยืÉอไมอีลีนมาหุม้เสน้ใยประสาท โดยเยืÉอไมอีลิน

นีÊ จะติดต่อกบัเซลลช์วนัน์ นั Éนกคื็อ เยืÉอไมอีลินเป็นส่วนหนึÉงของเยืÉอหุม้ของเซลลช์วนัน ์

  5.2  ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสงสยัต่อไปโดยใชแ้นวคาํถามว่า  “ใยประสาทใด

ทีÉมีเยืÉอไมอีลินและใยประสาทใดไม่มีเยืÉอไมอีลินมาหุม้ (ใยประสาททีÉมีเยืÉอไมอีลินหุม้จะเป็น         

ใยประสาททีÉยาว เช่น แอกซอนของเซลลป์ระสาทสั Éงการ ส่วนใยประสาททีÉไม่มีเยืÉอไมอีลินหุม้    

จะเป็นใยประสาททีÉสัÊน เช่น เดนไดรตแ์ละแอกซอนของเซลลป์ระสาทประสานงาน) 

  5.3  ใชค้าํถามต่อไปว่า นกัเรียนคิดว่าแอกซอนแบบใดส่งกระแสประสาทไดดี้กว่า 

เพราะเหตุใด (นกัเรียนอาจตอบไดว้่า แอกซอนแบบทีÉมีไมอีลินหุม้ เพราะทาํใหเ้กิดส่วนทีÉเรียกว่า 

Node of Ranvier ทาํใหก้ระแสประสาทวิ Éงเร็วขึÊน) 

  5.4  จากนัÊนครูจะใหส้มาชิกในกลุ่มทบทวนความรู้ของสมาชิกในทีม โดย             

การทบทวนบทเรียนและใบงาน ใหทุ้กคนช่วยเหลือเพืÉอนร่วมทีมใหเ้ขา้ใจเนืÊอหา เรืÉอง การรับรู้และ

ตอบสนอง และเซลลป์ระสาทใหม้ากทีÉสุด ถา้หากยงัมีขอ้สงสยัใหถ้ามครู คนทีÉเก่งกว่าจะตอ้ง

ช่วยเหลือคนทีÉอ่อนกว่า มีการแลกเปลีÉยนความคิดเห็นกนั สร้างความรู้สึกทีÉดีต่อกนั เพืÉอใหทุ้กคน   
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มีความภาคภูมิใจในตนเองและยอมรับความคิดเห็นของเพืÉอนสมาชิก และเพืÉอเตรียมความพร้อม

เพืÉอเขา้สู่สนามแข่งขนั 

 6.  ขัÊนประเมนิผล (Evaluation phase) (30 นาที) 

  โดยการจดักิจกรรมการแข่งขนัตอบปัญหาเพืÉอสะสมคะแนนความสามารถของกลุ่ม

แนะนาํการแข่งขนัใหน้กัเรียนทราบว่า “จากคาบทีÉแลว้เราไดมี้การฝึกฝนเป็นทีมมาแลว้ในเนืÊอหา

เรืÉอง การรับรู้และการตอบสนอง และเซลลป์ระสาท จากนีÊ จะเป็นการแข่งขนัทีÉทุกคนตอ้งแสดง    

ใหเ้ห็นว่า เราเรียนรู้ไดม้ากแค่ไหน แต่ละคนจะตอ้งแข่งขนักบัทีมอืÉนทีÉมีความสามารถเท่า ๆ กนั 

คะแนนทีÉนกัเรียนแต่ละคนไดจ้ะนาํกลบัมารวมเป็นคะแนนของทีม” จากนัÊนครูจดันกัเรียนเขา้ทีม

แข่งขนัตามขัÊนตอนดงัต่อไปนีÊ  

  6.1  การจดัทีมแข่งขนั โดยจดักลุ่มใหม่เรียกว่าทีมแข่งขนัจะมีทัÊงหมด 10 โต๊ะ                    

ซึÉงแต่ละทีมประกอบดว้ยสมาชิกทีÉมีความสามารถใกลเ้คียงกนั ดงันีÊ  (ภาพทีÉ ข-1) 

   - นกัเรียนมือวางอนัดบั 1   คือโต๊ะแข่งขนั 1   ไดแ้ก่ A1, B1, C1, D1, E1 

   - นกัเรียนมือวางอนัดบั 1   คือโต๊ะแข่งขนั 2   ไดแ้ก่ F1, G1, H1, I1, J1 

   - นกัเรียนมือวางอนัดบั 2   คือโต๊ะแข่งขนั 3   ไดแ้ก่ F2, G2, H2, I2, J2 

   - นกัเรียนมือวางอนัดบั 2   คือโต๊ะแข่งขนั 4   ไดแ้ก่ A2, B2, C2, D2, E2 

   - นกัเรียนมือวางอนัดบั 3   คือโต๊ะแข่งขนั 5   ไดแ้ก่ A3, B3, C3, D3, E3 

   - นกัเรียนมือวางอนัดบั 3   คือโต๊ะแข่งขนั 6   ไดแ้ก่ F3, G3, H3, I3, J3 

   - นกัเรียนมือวางอนัดบั 4   คือโต๊ะแข่งขนั 7   ไดแ้ก่ A4, B4, C4, D4, E4 

   - นกัเรียนมือวางอนัดบั 4   คือโต๊ะแข่งขนั 8   ไดแ้ก่ F4, G4, H4, I4, J4 

   - นกัเรียนมือวางอนัดบั 5   คือโต๊ะแข่งขนั 9   ไดแ้ก่ F5, G5, H5, I5, J5 

   - นกัเรียนมือวางอนัดบั 5   คือโต๊ะแข่งขนั 10  ไดแ้ก่ A5, B5, C5, D5, E5 
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A1   C1   F3   H3 

 
โต๊ะแข่งขนั 1 

    
โต๊ะแข่งขนั 6 

 

      

B1 E1 D1   G3 J3 I3 
          

F1   H1   A4   C4 

 
โต๊ะแข่งขนั 2 

    
โต๊ะแข่งขนั 7 

 

      

G1 J1 I1   B4 E4 D4 
          

F2   H2   F4   H4 

 
โต๊ะแข่งขนั 3 

    
โต๊ะแข่งขนั 8 

 

      

G2 J2 I2   G4 J4 I4 
          

A2   C2   F5   H5 

 
โต๊ะแข่งขนั 4 

    
โต๊ะแข่งขนั 9 

 

      

B2 E2 D2   G5 J5 I5 
          

A3   C3   A5   C5 

 
โต๊ะแข่งขนั 5 

    
โต๊ะแข่งขนั10 

 

      

B3 E3 D3   B5 E5 D5 

 

ภาพทีÉ ข-1  การจดันกัเรียนเขา้ทีมแข่งขนั 

 

  6.2  การดาํเนินการแข่งขนั 

   6.2.1  ครูแจกซองคาํถามพร้อมเฉลยใหทุ้กโต๊ะแข่งขนั โดยมีคาํถามจาํนวน 10 ขอ้ 

แลว้แจง้ใหน้กัเรียนทราบว่าทุกคนจะตอ้งผลดักนัเป็นผูอ่้านคาํถาม ขอใหอ่้านซํÊ า ๆ หรือชดั ๆ ผูอ่้าน

คาํถามจะมีหนา้ทีÉอ่านคาํเฉลยและใหค้ะแนนผูที้Éตอบถูกตามลาํดบั  

   6.2.2  เริÉมการแข่งขนั 

    - นกัเรียนคนทีÉ 1 หยบิซองคาํถาม 1 ซอง เปิดอ่านคาํถามแลว้วางกลางโตะ๊ 
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    - นกัเรียนอีก 3 คน แข่งขนักนัตอบคาํถาม โดยเขียนคาํตอบลงใน

กระดาษคาํตอบของตนแลว้ส่งใหน้กัเรียนคนทีÉ 1 (ทีÉเป็นผูอ่้านคาํถาม) 

    - คนทีÉอ่านคาํถามทาํหนา้ทีÉใหค้ะแนนตามลาํดบัคนทีÉส่งก่อนหลงั แลว้บนัทึก

ลงในใบบนัทึกคะแนนของแต่ละโต๊ะ 

     ผูต้อบถูกคนแรกได ้2 คะแนน 

     ผูต้อบถูกคนต่อมาได ้1 คะแนน 

     ผูต้อบผดิได ้0 คะแนน 

    - สมาชิกในทีมแข่งขนัจะผลดักนัทาํหนา้ทีÉอ่านคาํถามจนคาํถามหมดโดยใหทุ้ก

คนไดต้อบคาํถามจาํนวนเท่ากนั 

    - ใหทุ้กคนรวมคะแนนของตนเอง จากนัÊนพิจารณาวา่ใครไดค้ะแนนมากทีÉสุด

และรองลงมาในโต๊ะเพืÉอรับคะแนนโบนสั 

     ผูที้Éไดค้ะแนนสูงสุดในแต่ละโต๊ะจะไดโ้บนสั 10 คะแนน 

     ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 1 จะไดโ้บนสั 8 คะแนน 

     ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 2 จะไดโ้บนสั 6 คะแนน 

     ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 3 จะไดโ้บนสั 4 คะแนน 

     ผูที้Éไดค้ะแนนรองอนัดบั 4 จะไดโ้บนสั 2 คะแนน 

  6.3  การประกาศผล โดยใหผู้ที้Éไปทาํการแข่งขนักลบัเขา้สู่กลุ่มเดิม นาํคะแนน        

การแข่งขนัแต่ละคนมารวมกนัเป็นคะแนนของทีม  

 7.  ขัÊนนําความรู้ไปใช้ (Extension phase) (5 นาที) 

  ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเชืÉอมโยงความรู้ทีÉไดใ้นบทเรียนนาํไปปรับประยกุตใ์ชใ้ห้

เหมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวติประจาํวนั โดยยกตวัอยา่งสถานการณ์ว่า “เดก็ชายหมีใหญ่มกัมี

ผลการเรียนเป็นทีÉ ř ของหอ้งเสมอ เด็กชายหมูนอ้ยมกัมีผลการเรียนเป็นลาํดบัสุดทา้ยของหอ้งเสมอ 

นกัเรียนสามารถคาดเดาไดห้รือไม่ว่าภายในสมองของเดก็ชายหมีใหญ่น่าจะมีเซลลป์ระสาทชนิดใด

อยูม่ากทีÉสุด” โดยครูอาจจะชีÊแนะใหน้กัเรียนนาํความรู้เรืÉอง รูปร่าง จาํนวนเสน้ใยประสาท และ

ชนิดของเซลลป์ระสาท มาประยกุตใ์ชใ้นการตอบคาํถาม (เซลลป์ระสาทหลายขัÊว ซึÉงอาจเป็นเซลล์

ประสาทประสานงานหรือเซลลป์ระสาทสั Éงการก็ได ้โดยเซลลป์ระสาทหลายขัÊวจะมีเดรนไดรต ์ 

แตกแขนงมากจึงทาํใหก้ารรับรู้มากขึÊน ประสิทธิภาพของการรับขอ้มูลและสั Éงการก็น่าจะมี

ประสิทธิภาพมากขึÊนเช่นกนั) 
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สืÉอ/ อุปกรณ์/ แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนงัสือเรียนชีววิทยา 2  

 2.  Power point เรืÉอง เซลลป์ระสาท 

 3. ใบงาน เรืÉอง เซลลป์ระสาท 

 4.  ซองบตัรคาํถามพร้อมเฉลย 

 5.  กระดาษคาํตอบ 

 6.  ใบบนัทึกคะแนนการแข่งขนัรอบทีÉ ř 

 7.  ใบบนัทึกคะแนนรวมของทีม 

 8.  หอ้งสมุดโรงเรียนศรีราชา 

 9.  อินเทอร์เน็ต 
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กระบวนการวดัและประเมนิผล 

 

สิÉงทีÉต้องการวดั วธิีการวดัผล เครืÉองมือวดัผล 
เกณฑ์                 

การประเมนิผล 

1.  ด้านความรู้ (K)   

    1.1  นกัเรียนสามารถอภิปราย 

โครงสร้างและหนา้ทีÉของ           

เซลลป์ระสาทได ้

    1.2  นกัเรียนสามารถจาํแนก

เซลลป์ระสาทตามโครงสร้างและ

หนา้ทีÉ พร้อมยกตวัอยา่งได ้

    1.3.  นกัเรียนสามารถอธิบาย

การเกิดเยืÉอหุม้ไมอีลินของ         

เซลลป์ระสาทได ้

 

- การตอบคาํถาม

ของนกัเรียนใน

หอ้งเรียน 

- ตรวจใบ

กิจกรรม 

 

- ขอ้คาํถาม 

 

 

- ใบกิจกรรม 

 

- นกัเรียนร้อยละ 80 

สามารถตอบคาํถาม

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- ผา่นเกณฑร้์อยละ 

80 

 

2.  ด้านทกัษะกระบวนการ (P)  

    2.1  นกัเรียนสามารถสืบคน้

ขอ้มูลเกีÉยวกบัโครงสร้างและ

หนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทได ้

    Ś.Ś  นกัเรียนใหค้วามร่วมมือใน

การปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 

 

- ตรวจแบบ

ประเมินทกัษะ

การทาํงานกลุ่ม 

 

- แบบประเมิน

ทกัษะการ

ทาํงานกลุ่ม 

 

- ผา่นเกณฑ ์        

การประเมินระดบั  

ดีมากขึÊนไป 

3.  ด้านจติพสัิย (A)   

    3.1  นกัเรียนมีเจตคติทีÉดีต่อ

วิทยาศาสตร์ 

 

- ตรวจแบบ

ประเมินเจตคติ

ต่อวิทยาศาสตร์ 

 

- แบบประเมิน

เจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ 

 

- ผา่นเกณฑ ์        

การประเมินระดบั 

ดีขึÊนไป 
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ใบกิจกรรม เรืÉอง เซลล์ประสาทและชนิดของเซลล์ประสาท 

ชืÉอ.......................................................................เลขทีÉ...............ชัÊน...........วนัทีÉ................................. 

คาํสัÉง  นักเรียนเติมคาํตอบลงในช่องว่างทีÉกาํหนด 

1.  จงบอกชืÉอโครงสร้างต่างๆ ของเซลลป์ระสาทในภาพนีÊ   

                      

 

 

 

 

 

 

 

2.  เซลลป์ระสาทประกอบดว้ย............................................................................................................. 

3.  เดนไดรตมี์หนา้ทีÉ............................................................................................................................ 

4.  แอกซอนมีหนา้ทีÉ............................................................................................................................. 

5.  เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเดนไดรตแ์ละแอกซอน 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

6.  พบเยืÉอไมอีลิน (..................................) ทีÉ........................................................................................ 

7.  โนดออฟแรนเวียร์ (..................................) คือ................................................................................ 

8.  ความเร็วของกระแสประสาทขึÊนอยูก่บัอะไรบา้ง ............................................................................ 

.............................................................................................................................................................. 

9.  จงจบัคู่ขอ้ความทีÉสมัพนัธก์นัโดยนาํตวัอกัษรหนา้ขอ้ความดา้นขวามาใส่ในช่องว่างดา้นซา้ยมือ 

………. 1)  เยืÉอหุม้ไมอีลิน A.  ใยประสาททีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์

………. 2)  โนดออฟแรนเวยีร์ B.  เยืÉอหุม้เซลลช์วนัน์ทีÉพนัหลายชัÊนรอบใยประสาทแอกซอน 

………. 3)  Schwann  cell C.  บริเวณใยประสาทของแอกซอนทีÉไม่มีเยิ Éอหุม้ไมอีลิน    

………. 4)  Axon   D.  ใยประสาททีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์

……….. 5)  Dendrite  E.   เซลลค์ ํÊ าจุนพบทีÉใยประสาทของแอกซอน 

 ………. 6)  ตวัเซลล ์  F.   พบออร์แกเนลต่าง ๆ เหมือนเซลลร่์างกายทั Éวไป 
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10.  ใหน้กัเรียนระบุประเภทของเซลลป์ระสาทต่อไปนีÊ โดยใชจ้าํนวนใยประสาทเป็นเกณฑ ์

ภาพ ก……………………….......................... 

ภาพ ข……………………….......................... 

ภาพ ค……………………….......................... 

 

 

 

 

 

11.  เซลลป์ระสาทส่วนใหญ่ในร่างกายของมนุษย ์เป็นเซลลป์ระสาทชนิดใด 

.............................................................................................................................................................  

12.  เซลลป์ระสาทหลายขัÊว พบไดที้Éใด 

............................................................................................................................................................. 

 
13.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทสองขัÊว  

.............................................................................................................................................................  

14.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทขัÊวเดียวเทียม 

.............................................................................................................................................................  

15.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 

.............................................................................................................................................................  

16.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทขัÊวเดียว 

.............................................................................................................................................................  
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เฉลยใบกิจกรรม เรืÉอง เซลล์ประสาทและชนิดของเซลล์ประสาท 

คาํสัÉง  นักเรียนเติมคาํตอบลงในช่องว่างทีÉกาํหนด 

1.  จงบอกชืÉอโครงสร้างต่างๆ ของเซลลป์ระสาทในภาพนีÊ   

                      

 

 

 

 

 

 

 

2.  เซลลป์ระสาทประกอบดว้ย ตวัเซลล ์(Cell body) และใยประสาท (Nerve fiber) 

3.  เดนไดรตมี์หนา้ทีÉ นาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์

4.  แอกซอนมีหนา้ทีÉ นาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์

5.  เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเดนไดรตแ์ละแอกซอน 

เดนไดรตมี์หนา้ทีÉ นาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์แตกแขนงมากกว่า 1 เสน้/ 1 เซลล ์สัÊนกว่า      

แอกซอน และไม่มีเยืÉอไมอิลีนมาหุม้ ส่วนแอกซอนมีหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์  

แตกแขนง 1 เสน้/ 1 เซลล ์ยาวกว่าเดรนไดรต ์และส่วนใหญ่มีเยืÉอไมอิลีนมาหุม้  

6.  พบเยืÉอไมอีลิน (Myelin sheath) ทีÉ ใยประสาทแอกซอน 

7.  โนดออฟแรนเวียร์ (Node of Ranvier) คือ บริเวณทีÉเป็นรอยต่อของเซลลช์วนัน์แต่ละเซลล ์      

เป็นบริเวณทีÉไม่มีเยืÉอไมอิลีนมาหุม้ 

8.  ความเร็วของกระแสประสาทขึÊนอยูก่บัอะไรบา้ง  ใยประสาทแอกซอนทีÉมีโนดออฟแรนเวียร์     

มาหุม้ เสน้ผา่นศูนยก์ลางของใยประสาท และระยะห่างของโนดออฟแรนเวียร์  

9.  จงจบัคู่ขอ้ความทีÉสมัพนัธก์นัโดยนาํตวัอกัษรหนา้ขอ้ความดา้นขวามาใส่ในช่องว่างดา้นซา้ยมือ 

B  1)  เยืÉอหุม้ไมอีลิน  A.  ใยประสาททีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์

C  2)  โนดออฟแรนเวียร์  B.  เยืÉอหุม้เซลลช์วนัน์ทีÉพนัหลายชัÊนรอบใยประสาทแอกซอน 

E  3)  Schwann cell   C.  บริเวณใยประสาทของแอกซอนทีÉไม่มีเยิ Éอหุม้ไมอีลิน    

D  4)  Axon     D.  ใยประสาททีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์

A  5)  Dendrite    E.  เซลลค์ ํÊ าจุนพบทีÉใยประสาทของแอกซอน 

F  6)  ตวัเซลล ์    F.  พบออร์แกเนลต่าง ๆ เหมือนเซลลร่์างกายทั Éวไป 

Dendrite 

Cell body Axon 

Schwann cell 

Myelin sheath 

Node of Ranvier 

 
Schwann cell Nucleus 
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10.  ใหน้กัเรียนระบุประเภทของเซลลป์ระสาทต่อไปนีÊ โดยใชจ้าํนวนใยประสาทเป็นเกณฑ ์

ภาพ ก  เซลลป์ระสาทหลายขัÊว  

             (Multipolar neuron) 

ภาพ ข  เซลลป์ระสาทสองขัÊว                         

             (Bipolar neuron) 

ภาพ  ค เซลลป์ระสาทขัÊวเดียวเทียม  

            (Pseudounipolar neuron) 

 

 

11.  เซลลป์ระสาทส่วนใหญ่ในร่างกายของมนุษย ์เป็นเซลลป์ระสาทชนิดใด 

 เซลลป์ระสาทสั Éงการ (Motor neuron)  

12.  เซลลป์ระสาทหลายขัÊว พบไดที้Éใด 

 ในสมองและไขสนัหลงั  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทสองขัÊว  

 หมายเลข 2 

14.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทขัÊวเดียวเทียม 

 หมายเลข 4 

15.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 

 หมายเลข 3 

16.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทขัÊวเดียว 

 หมายเลข 1 
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บัตรคาํถาม 

1.  สิÉงมีชีวิตชนิดใดทีÉสามารถรับรู้และตอบสนองไดโ้ดยไม่อาศยัเซลลป์ระสาท  

    ก. พารามีเซียม      ข. ไสเ้ดือนดิน 

    ค. พลานาเรีย       ง. ไฮดรา 

2.  ความสาํคญัของเยืÉอไมอิลีนในระบบประสาท คือ ทาํใหก้ระแสประสาทเคลืÉอนทีÉอยา่งไร 

    ก. ถูกทิศทาง      ข. เร็วขึÊน 

    ค. ชา้ลง        ง. เร็วขึÊนหรือชา้ลง 

3.  การรับรู้และตอบสนองต่อสิÉงเร้าของสิÉงมีชีวิต กลุ่มใดเร็วทีÉสุด  

    ก.  อะมีบา       ข.  พารามีเซียม          

    ค.  ไฮดรา       ง.  แมลง 

4.  ระบบประสาทของแมลงพฒันาดีกว่าของพลานาเรีย เนืÉองจากแมลงมีโครงสร้างใด 

    ก. สมอง        ข. ปมประสาท 

    ค. ร่างแหประสาท     ง. เสน้ใยประสาท 

5.  พลานาเรียมีระบบประสาทเจริญดีกว่าไฮดรา เพราะมีโครงสร้างในขอ้ใด 

    ก. ปมประสาท (Nerve ganglion)   ข. ร่างแหประสาท (Nerve net) 

    ค. ไขสนัหลงั (Spinal cord)    ง. เสน้ใยประสานงาน (Coordinating fiber) 

6.  กระแสประสาทเดินทางโดยไม่มีทิศทางทีÉแน่นอนจากหน่วยรับความรู้สึกถึงหน่วยปฏิบติังาน 

พบในสิÉงมีชีวิตชนิดใด 

    ก. ตั Ëกแตน       ข. ไฮดรา 

    ค. หนอนตวัแบน     ง. หอยแมลงภู่ 

7.  Myelin sheath เป็นส่วนหนึÉงของขอ้ใด 

    ก.  ไซโทพลาสซึมของ Schwann cell  ข.  Axon 

    ค.  เยืÉอหุม้เซลลข์อง Schwann cell  ง.  Dendrite 
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8.  เซลลป์ระสาททีÉมี Dendrite ติดต่อกบัอวยัวะรับความรู้สึก คือเซลลป์ระสาทชนิดใด 

    ก. เซลลป์ระสาทรับความรู้สึก (Sensory neurons) 

    ข. เซลลป์ระสาทประสานงาน (Associative neurons) 

    ค. นิวรอนตวัเชืÉอม (Connective neurons) 

    ง. เซลลป์ระสาทสั Éงการ (Motor neurons) 

9.  เซลลป์ระสาทสองขัÊวพบไดม้ากทีÉสุดทีÉใด 

    ก. กลา้มเนืÊอ       ข. เรตินา 

    ค. ไขสนัหลงั       ง. ต่อมต่างๆ 

10.  บริเวณทีÉเซลลป์ระสาท 2 เซลล ์มาต่อกนั เรียกว่า อะไร  

    ก. Dendrite      ข. Axon 

    ค. Synapse       ง. Schwann cell 

 

บัตรเฉลย 
 

1.  ก. พารามีเซียม  

2.  ข. เร็วขึÊน 

3.  ง.  แมลง 

4.  ก. สมอง  

5.  ก. ปมประสาท (nerve ganglion)  

6.  ข. ไฮดรา 

7.  เยืÉอหุม้เซลลข์อง Schwann cell 

8.  ก. เซลลป์ระสาทรับความรู้สึก (sensory neurons) 

9.  ข. เรตินา 

10.  ค. Synapse 
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ใบบันทึกคะแนนการแข่งขันรอบทีÉ 1 

โต๊ะทีÉ..................... 

 

ชืÉอผู้เล่น ทีม 
คาํถาม

ทีÉ 1 

คาํถาม

ทีÉ 2 

คาํถาม

ทีÉ 3 

คาํถาม

ทีÉ 4 

คาํถาม

ทีÉ 5 

คาํถาม

ทีÉ 6 

คาํถาม

ทีÉ 7 

คาํถาม

ทีÉ 8 

คาํถาม

ทีÉ 9 

คาํถาม

ทีÉ 10 

คะแนน

รวม 

คะแนน

โบนัส 
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ใบบันทกึคะแนนรวมของทีม 

ทีม.....................ชืÉอทีม............................................ชัÊน................... 

ชืÉอสมาชิก 
การแข่งขันรอบทีÉ 

รวม 
1 2 3 

     

     

     

     

     

คะแนนรวม     

ตาํแหน่งทีÉของทีม 

ในแต่ละรอบ 

    

หวัหนา้ทีม.................................................................................................... 

รองหวัหนา้ทีม............................................................................................. 

คติประจาํทีม................................................................................................ 

บันทกึครัÊงทีÉ 1 

จุดแข็งของทีม……………………………………………….....…….......... 

จุดอ่อนของทีม ……………………………………………..............……... 

สิÉงทีÉทีมควรปรับปรุง…….........................................………....…………… 

…………………………………………………………………......……… 

 

บันทกึครัÊงทีÉ 2 

จุดแข็งของทีม……………………………………………….......……........ 

จุดอ่อนของทีม ………………………………………….............………… 

สิÉงทีÉทีมควรปรับปรุง…….........................................………............……… 

…………………………………………………………………..........…… 

 

บันทกึครัÊงทีÉ 3 

จุดแข็งของทีม……………………………………………........................... 

จุดอ่อนของทีม ……………………………………………...............…….. 

สิÉงทีÉทีมควรรับปรุง…….........................................…………......………… 

………………………………………………………………….....……… 
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แบบประเมินทักษะการทํางานกลุ่ม 
 

วิชาชีววิทยา     ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4/…..      กลุ่มทีÉ...............ชืÉอกลุ่ม...................................... 
 

คาํชีÊแจง  ใหค้รูผูส้อนทาํเครืÉองหมาย  ลงในช่องระดบัการแสดงพฤติกรรมทีÉตรงกบัพฤติกรรม   

ทีÉนกัเรียนแสดงออกในการทาํงานกลุ่มใหต้รงกบัความเป็นจริงมากทีÉสุด  

 โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน  

   5   หมายถึง  ปฏิบติัมากทีÉสุด 

   4   หมายถึง  ปฏิบติัมาก 

   3   หมายถึง  ปฏิบติัปานกลาง 

   2   หมายถึง  ปฏิบติันอ้ย 

   1   หมายถึง  ปฏิบติันอ้ยทีÉสุด 

 

ข้อ พฤตกิรรม 
ระดับปฏิบัต ิ

5 4 3 2 1 

 การสร้างความคุ้นเคย ไว้วางใจ ยอมรับซึÉงกนัและกนั 

1. ยอมรับการตดัสินใจในมติของกลุ่ม      

2. ปฏิบติัตามระเบียบขอ้ตกลงของกลุ่ม      

3. เต็มใจทาํงานตามคาํสั ÉงเมืÉอผูน้าํหรือสมาชิกกลุ่มขอใหท้าํ      

4. เคารพ รับฟังยอมรับความคิดเห็นของผูอื้Éน      

5. ยิ Êมแยม้เป็นกนัเองกบัสมาชิกในกลุ่ม      

 การสืÉอสาร สืÉอความหมาย 

6. แลกเปลีÉยนความคิดเห็นกบัสมาชิกในกลุ่ม      

7. อธิบายใหแ้ก่เพืÉอนสมาชิกในกลุ่มทุกคน      

8. มีการวางระเบียบหรือกติกาในการทาํงานร่วมกนั      

9 มีส่วนร่วมในการอภิปรายกลุ่ม      

10. แนะนาํใหค้าํปรึกษาเพืÉอนสมาชิกเป็นรายบุคคลในกลุ่ม      

 การช่วยเหลือสนับสนุน ยกย่องให้กาํลงัใจซึÉงกนัและกนั 

11. พูดชมเชยเพืÉอนสมาชิกในกลุ่ม      

12. มีความกระตือรือร้นเมืÉอไดรั้บมอบหมายใหท้าํงาน      
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ลงชืÉอผูป้ระเมิน....................................................... 

(.....................................................) 

................/....................../.............. 

 

 

 

 

 

ข้อ พฤตกิรรม 
ระดับปฏิบัต ิ

5 4 3 2 1 

13. ช่วยเหลือเพืÉอนเมืÉอเพืÉอนสงสยัไม่เขา้ใจ      

14. เปิดโอกาสใหเ้พืÉอนสมาชิกกลุ่มไดพู้ดไดแ้สดงออก      

15. มีความสามคัคีในกลุ่มขณะทาํงานร่วมกนั      

 การขจดัข้อขดัแย้งระหว่างสมาชิกกลุ่ม 

16. มีการกระตุน้ใหเ้พืÉอนแสดงความคิดเห็นและยอมรับความ

คิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม 

     

17. ใชค้วามประนีประนอมในการแกปั้ญหา      

18. มีการอธิบายเหตุผล เมืÉอเพืÉอนไม่เขา้ใจในการกระทาํของ

ตน 

     

19. ใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหา      

20. ใชม้ติส่วนใหญ่ของกลุ่ม      

 การแก้ปัญหาร่วมกนั 

21. มีการวางแผนก่อนลงมือปฏิบติัร่วมกนั      

22. สมาชิกทุกคนมีส่วนร่วมในการทาํงานตามแผน      

23. เมืÉอพบปัญหาขณะทาํงานสามารถร่วมกนัแกปั้ญหาได ้      

24. มีการระดมความคิดร่วมกนัเพืÉอแกปั้ญหา      

25. สมาชิกทุกคนแสดงความสามารถเพืÉอแกปั้ญหาร่วมกนั      
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บันทกึหลงัการจดักจิกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                                          รายวชิาชีววทิยา 2 (ว30242)   

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  4         ภาคเรียนทีÉ 2 

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 8 ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก        เวลา řŘŘ นาท ี

เรืÉอง เซลล์ประสาท         ผู้สอนนางสาวเจนจริา สีนวล 

______________________________________________________________________________ 

 

1. ผลการสอน 

 นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการเรียนดี ในช่วงของการทบทวนความรู้นกัเรียนใหค้วาม

ร่วมมือกนัดี มีความกระตือรือร้น เนืÉองจากผูเ้รียนยงัไม่เคยเรียนแลว้เล่นเกมตอบคาํถามเป็นทีม

แข่งขนัตามความสามารถใกลเ้คียงกนั ทาํใหส้มาชิกในทีมแข่งขนัไม่รู้สึกกดดนัตวัเอง......................... 

.................................................................................................................................................................................. 

. 

2. ปัญหาและอุปสรรค 

 เนืÉองจากเป็นการจดักลุ่มแข่งขนัในครัÊ งแรก นกัเรียนบางคนยงัสบัสนในกติกาและ

ขัÊนตอนของการแข่งขนั จึงทาํใหใ้ชเ้วลาในการอธิบายและแข่งขนัเกินกว่าเวลาทีÉกาํหนดไว.้............... 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

 

3. ขอ้เสนอแนะ และแนวทางการแกไ้ข  

 ครูใหเ้พืÉอนสมาชิกในกลุ่มช่วยกนัอธิบายกติกาและขัÊนตอนในการแข่งขนั จากนัÊนนดั

เวลานกัเรียนเพิÉมเติมช่วงพกักลางวนัเพืÉอแข่งขนัในครัÊ งทีÉ ř......................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

 

                                                                                                  ลงชืÉอ           เจนจิรา   สีนวล 

                                                                                                            (นางสาวเจนจิรา    สีนวล) 

                                                                                                                            ผูส้อน 
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แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 

(การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                                          รายวชิาชีววทิยา 2 (ว30242)   

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  4         ภาคเรียนทีÉ 2 

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 8 ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก        เวลา 100 นาท ี

เรืÉอง เซลล์ประสาท         ผู้สอนนางสาวเจนจริา สีนวล 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

 มาตรฐาน ว 1.1  

 เขา้ใจหน่วยพืÊนฐานของสิÉงมีชีวิต ความสมัพนัธข์องโครงสร้าง และหนา้ทีÉของระบบต่าง ๆ 

ของสิÉงมีชีวิตทีÉทาํงานสมัพนัธก์นั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และ                

นาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวิตของตนเองและดูแลสิÉงมีชีวิต 

 

ผลการเรียนรู้ 

 สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย และจาํแนกส่วนประกอบและหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทพร้อม               

ทัÊงสรุปการทาํงานของเซลลป์ระสาท 

 

สาระสําคญั 

 เซลลป์ระสาทประกอบดว้ย ตวัเซลลแ์ละใยประสาท ซึÉงมีอยู ่2 ชนิด คือ ใยประสาททีÉ   

ทาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์เรียกว่า เดนไดรต ์และเสน้ใยประสาททาํหนา้ทีÉนาํกระแส

ประสาทออกจากตวัเซลล ์เรียกว่า แอกซอน เดนไดรตแ์ละแอกซอนจะยาวหรือสัÊนขึÊนอยูก่บัชนิด

ของเซลลป์ระสาท เสน้ใยประสาทเสน้ทีÉยาว ๆ จะมีเยืÉอทีÉเกิดจากเซลลช์วนัน์หุม้อยู ่เรียกว่า เยืÉอไมอีลิน 

ตรงรอยต่อของเซลลช์วนัน์แต่ละเซลล ์เรียกว่า โนดออฟแรนเวียร์ เซลลป์ระสาทมีหลายชนิด            

การจาํแนกชนิดของเซลลป์ระสาทอาจจะจาํแนกตามโครงสร้างหรือหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทนัÊน 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1.  ด้านความรู้ (K) 

  1.1  นกัเรียนสามารถอภิปรายโครงสร้างและหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทได ้

  1.2  นกัเรียนสามารถจาํแนกเซลลป์ระสาทตามโครงสร้างและหนา้ทีÉ พร้อม

ยกตวัอยา่งได ้

  1.3.  นกัเรียนสามารถอธิบายการเกิดเยืÉอหุม้ไมอีลินของเซลลป์ระสาทได ้
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 2.  ด้านทกัษะกระบวนการ (P) 

  2.1  นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลเกีÉยวกบัโครงสร้างและหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทได ้

  2.2  นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 

 3.  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) 

  3.1  นกัเรียนมีเจตคติทีÉดีต่อวิทยาศาสตร์ 

 

สาระการเรียนรู้ 

 เซลลป์ระสาท (Nerve cell หรือ Neuron) ประกอบดว้ย ตวัเซลล ์(Cell body) และ               

ใยประสาท (Nerve fiber) ซึÉงมีอยู ่2 ชนิด คือ ใยประสาททีÉทาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่                      

ตวัเซลล ์เรียกว่า เดนไดรต ์(Dendrite) และใยประสาททาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล์

เรียกว่า แอกซอน (Axon) 

 ชนิดของเซลลป์ระสาทแบ่งตามโครงสร้างไดเ้ป็น 3 ชนิด คือ 

 1.  เซลลป์ระสาทขัÊวเดียว (Unipolar neuron) มีใยประสาทยืÉนออกจากตวัเซลลเ์สน้เดียว 

คือ เสน้ใยแอกซอน หรืออาจแยกเป็น 2 เสน้ภายหลงั เรียกเซลลป์ระสาทขัÊวเดียวเทียม 

(Pseudounipolar neuron) เช่น เซลลป์ระสาทรับความรู้สึกจากผวิหนงั 

 2.  เซลลป์ระสาทสองขัÊว (Bipolar neuron) มีใยประสาทยืÉนออกจากตวัเซลล ์2 เสน้             

เช่น เซลลป์ระสาทรับความรู้สึกทีÉเรตินา เซลลรั์บกลิÉน และเซลลรั์บเสียง เป็นตน้ 

 3.  เซลลป์ระสาทหลายขัÊว (Multipolar neuron) มีเดนไดรตย์ืÉนออกจากตวัเซลลห์ลายเสน้ 

และมีแอกซอน 1 เสน้ ไดแ้ก่ พวกเซลลป์ระสาทสั Éงการ และเซลลป์ระสาทประสานงานในสมอง

และไขสนัหลงั โดยเซลลป์ระสาทส่วนมากมกัเป็นเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 

 ชนิดของเซลลป์ระสาทแบ่งตามหนา้ทีÉไดเ้ป็น 3 ชนิด คือ 

 1.  เซลลป์ระสาทรับความรู้สึก (Sensory neuron) ทาํหนา้ทีÉรับกระแสประสาทจากส่วน

ต่าง ๆ ของร่างกายเขา้สู่ไขสนัหลงั มีรูปร่างทัÊงแบบเซลลป์ระสาทขัÊวเดียวและเซลลป์ระสาทสองขัÊว 

 2.  เซลลป์ระสาทสั Éงการ (Motor neuron) ทาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทออกจากไขสนั

หลงัไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย มีรูปร่างแบบเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 

 3.  เซลลป์ระสาทประสานงาน (Association neuron) ทาํหนา้ทีÉเชืÉอมโยงระหว่าง                  

เซลลป์ระสาทรับความรู้สึกกบัเซลลป์ระสาทสั ÉงการซึÉงมีอยูเ่ฉพาะในไขสนัหลงั และทาํหนา้ทีÉ

เชืÉอมโยงสมองกบัไขสนัหลงัและไขสนัหลงักบัสมอง มีรูปร่างแบบเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 
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สมรรถนะสําคญั 

 1.  ความสามารถในการสืÉอสาร 

 2.  ความสามารถในการคิด 

 3.  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี

 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 1.  มีวินยั 

 2.  ใฝ่เรียนรู้ 

 3.  มุ่งมั Éนในการทาํงาน 

 

การจดักจิกรรมการเรียน 

 1.  ขัÊนตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation phase) (5 นาที) 

  1.1  ครูทบทวนความรู้เดิมโดยเปรียบเทียบใหน้กัเรียนเห็นความแตกต่างของสตัว ์      

มีกระดูกสนัหลงักบัสตัวที์Éไม่มีกระดูกสนัหลงั ซึÉงสตัวท์ัÊงสองกลุ่มนีÊ จะมีอวยัวะทีÉทาํหนา้ทีÉใน           

การรับความรู้สึกแตกต่างกนั ซึÉงในการเรียนในครัÊ งนีÊนกัเรียนจะไดท้ราบว่ามนุษยใ์ชอ้วยัวะส่วนใด

ในการรับความรู้สึก โดยใชค้าํถามในประเดน็ต่าง ๆ ดงันีÊ  

  - มนุษยจ์ะมีระบบประสาทเหมือนกบัพารามีเซียมหรือไม่ (ไม่เหมือน) 

  - มนุษยต์อบสนองต่อสิÉงเร้าไดอ้ยา่งไร (โดยใชร้ะบบประสาท) 

  - สิÉงมีชีวิตทุกชนิดจะมีระบบประสาทเหมือนกนัหรือไม่ (ไม่เหมือน) 

  - จากการศึกษาเรืÉองการรับรู้และตอบสนองต่อสิÉงเร้าในชั ÉวโมงทีÉผา่นมา ถา้เกิดขึÊน         

ในมนุษยจ์ะมีอะไรเป็นตวัทาํงาน และระบบประสาทของมนุษยก์บัสตัวเ์หมือนหรือต่างกนัอยา่งไร

(นกัเรียนอาจแสดงความคิดเห็นหลากหลายหรือยงัไม่ถูกตอ้ง ครูยงัไม่เฉลย แต่จะใหน้กัเรียนศึกษา

ต่อไป) 

 2.  ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement phase) (5 นาที) 

  2.1. ครูใหน้กัเรียนพิจารณารูปร่างลกัษณะของเซลลป์ระสาทจากภาพใน Power point 

จากนัÊนเปรียบเทียบกบัเซลลอื์Éน ๆ ทีÉนกัเรียนไดศึ้กษามาแลว้ เช่น เซลลก์ลา้มเนืÉอ เซลลเ์มด็เลือดแดง 

เซลลอ์สุจิ แลว้ใหน้กัเรียนร่วมการอภิปรายโดยใชค้าํถาม ดงันีÊ  

   - รูปร่างของเซลลป์ระสาทมีลกัษณะเหมือนหรือแตกต่างจากเซลลอื์Éน ๆ ของ

ร่างกายอยา่งไร (เซลลป์ระสาทมีโครงสร้างเหมือนกบัเซลลร่์างกายอืÉน ๆ เช่น มีเยืÉอหุม้เซลล ์          
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ไซโทพลาซึม นิวเคลียส ไมโทคอนเดรีย ฯลฯ แต่มีขอ้แตกต่าง คือ เซลลป์ระสาทมีใยประสาทยืÉน

ออกมาจากตวัเซลล)์ 

   - รูปร่างของเซลลป์ระสาทเหมาะสมกบัหนา้ทีÉการทาํงานอยา่งไร (การทีÉเซลล์

ประสาทมีเซลลป์ระสาทแยกออกมาจากตวัเซลล ์จึงเหมาะสมในการรับและส่งกระแสประสาท    

ไปยงัเซลลป์ระสาทอืÉน) 

 2.2  ครูตัÊงคาํถามว่า “เซลลป์ระสาทของคนมีโครงสร้างของเซลลเ์หมาะสมต่อ                

การทาํหนา้ทีÉอยา่งไร” (นกัเรียนอาจแสดงความคิดเห็นไดห้ลากหลาย ทัÊงนีÊ ครูจะยงัไม่สรุปเพืÉอนาํ  

สู่การคน้หาต่อไป) 

 3.  ขัÊนสํารวจค้นหา (Exploration phase) (20 นาที) 

  3.ř  นกัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน ช่วยกนัสืบคน้ขอ้มูลเกีÉยวกบัโครงสร้างและ

ส่วนประกอบต่างๆ ของระบบประสาท จากในหนงัสือเรียนชีววิทยา 2 จากนัÊนอภิปรายร่วมกนัโดย

ใชค้าํถามต่อไปนีÊ  

   - หน่วยทีÉเลก็ทีÉสุดของระบบประสาทคืออะไร (เซลลป์ระสาท) 

   - เซลลป์ระสาทมีส่วนประกอบอะไรบา้ง (ประกอบดว้ยส่วนสาํคญั 2 ส่วนคือ       

ตวัเซลลแ์ละใยประสาท) 

   - ใยประสาทมีกีÉประเภท (2 ประเภทคือ เดนไดรตก์บัแอกซอน) 

  3.2  ครูใหน้กัเรียนดูภาพรูปร่างลกัษณะของเซลลป์ระสาทขัÊวเดียว เซลลป์ระสาทสองขัÊว 

และเซลลป์ระสาทหลายขัÊว แลว้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเกณฑใ์นการจาํแนกชนิดของ                  

เซลลป์ระสาท นกัเรียนอาจอภิปรายไดว้่า เกณฑใ์นการจาํแนกชนิดของเซลลป์ระสาท คือ จาํนวน

เสน้ใยประสาทตรงตาํแหน่งทีÉแยกออกมาจากตวัเซลล ์

  3.3  นกัเรียนรับใบงาน เรืÉอง เซลลป์ระสาท จากนัÊนใหช่้วยกนัคน้หาคาํตอบ โดยมีครู

คอยใหค้าํปรึกษาแก่นกัเรียนทีÉมีขอ้สงสยั 

 4.  ขัÊนอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation phase) (20 นาที) 

  4.1  ครูสุ่มนกัเรียนตวัแทนกลุ่มออกมาอภิปรายผลการคน้ควา้หาขอ้มูลของกลุ่ม

ตนเอง 

  4.2  ครูอธิบายเนืÊอหาในเรืÉอง เซลลป์ระสาท โดยใช ้Power point จากนัÊนนกัเรียนและ

ครูช่วยกนัสรุปใหไ้ดว้่า เซลลป์ระสาท ประกอบดว้ย ตวัเซลล ์(Cell body) และใยประสาท               

(Nerve fiber) ซึÉงมีอยู ่2 ชนิด คือ ใยประสาททีÉทาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์เรียกว่า 

เดนไดรต ์(Dendrite) และใยประสาททาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลลเ์รียกว่า                   

แอกซอน (Axon) 



184 

  4.3  ครูใชค้าํถามว่า เซลลป์ระสาทแบ่งไดกี้Éประเภท (นกัเรียนควรตอบไดว้่า                 

เซลลป์ระสาทแบ่งโดยใชเ้กณฑ ์2 คือ 

   1)  แบ่งตามแขนงทีÉแยกจากตวัเซลล ์ไดแ้ก่ เซลลป์ระสาทขัÊวเดียว เซลลป์ระสาท

สองขัÊว และเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 

   2)  แบ่งตามหนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทนัÊน ไดแ้ก่ . เซลลป์ระสาทรับความรู้สึก        

เซลลป์ระสาทสั Éงการและเซลลป์ระสาทประสานงาน 

 5.  ขัÊนขยายความรู้ (Elaboration phase) (15 นาที) 

  5.1  ครูใหน้กัเรียนศึกษาภาพทีÉ 8-7 ในหนงัสือเรียน ซึÉงเป็นภาพเกีÉยวกบัแอกซอน     

ทีÉยาวมีเยืÉอไมอีลินหุม้ ครูอธิบายเพิÉมเติมใหเ้ห็นความสมัพนัธร์ะหว่างแอกซอนกบัเซลลช์วนัน์และ

เยืÉอไมอีลินว่า เสน้ใยประสาทของแอกซอนมกัจะมีเยืÉอไมอีลีนมาหุม้เสน้ใยประสาท โดยเยืÉอไมอีลิน

นีÊ จะติดต่อกบัเซลลช์วนัน์ นั Éนกคื็อเยืÉอไมอีลินเป็นส่วนหนึÉงของเยืÉอหุม้ของเซลลช์วนัน ์

  5.2  ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสงสยัต่อไปโดยใชแ้นวคาํถามว่า “ใยประสาทใด

ทีÉมีเยืÉอไมอีลินและใยประสาทใดไม่มีเยืÉอไมอีลินมาหุม้ (ใยประสาททีÉมีเยืÉอไมอีลินหุม้จะเป็น         

ใยประสาททีÉยาว เช่น แอกซอนของเซลลป์ระสาทสั Éงการ ส่วนใยประสาททีÉไม่มีเยืÉอไมอีลินหุม้    

จะเป็นใยประสาททีÉสัÊน เช่น เดนไดรตแ์ละแอกซอนของเซลลป์ระสาทประสานงาน) 

  5.3  ใชค้าํถามต่อไปว่า นกัเรียนคิดว่าแอกซอนแบบใดส่งกระแสประสาทไดดี้กว่า 

เพราะเหตุใด (นกัเรียนอาจตอบไดว้่า แอกซอนแบบทีÉมีไมอีลินหุม้ เพราะทาํใหเ้กิดส่วนทีÉเรียกว่า 

node of Ranvier ทาํใหก้ระแสประสาทวิ Éงเร็วขึÊน) 

 6.  ขัÊนประเมนิผล (Evaluation phase) (30 นาที) 

   นกัเรียนทาํใบงาน เรืÉอง เซลลป์ระสาท 

   ครูสงัเกตการณ์การมีส่วนร่วมในการทาํกิจกรรมในหอ้งเรียน การตรวจสอบ

ความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนในขณะปฏิบติักิจกรรม และจากการตอบคาํถามในหอ้ง ตลอดจน

การทาํใบงาน 

 7.  ขัÊนนําความรู้ไปใช้ (Extension phase) (5 นาที) 

  ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนเชืÉอมโยงความรู้ทีÉไดใ้นบทเรียนนาํไปปรับประยกุตใ์ชใ้ห้

เหมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวติประจาํวนั โดยยกตวัอยา่งสถานการณ์ว่า “เดก็ชายหมีใหญ่มกัมี

ผลการเรียนเป็นทีÉ 1 ของหอ้งเสมอ เด็กชายหมูนอ้ยมกัมีผลการเรียนเป็นลาํดบัสุดทา้ยของหอ้งเสมอ 

นกัเรียนสามารถคาดเดาไดห้รือไม่ว่าภายในสมองของเดก็ชายหมีใหญ่น่าจะมีเซลลป์ระสาทชนิดใด

อยูม่ากทีÉสุด” โดยครูอาจจะชีÊแนะใหน้กัเรียนนาํความรู้เรืÉอง รูปร่าง จาํนวนเสน้ใยประสาท และ

ชนิดของเซลลป์ระสาท มาประยกุตใ์ชใ้นการตอบคาํถาม (เซลลป์ระสาทหลายขัÊว ซึÉงอาจเป็นเซลล์
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ประสาทประสานงานหรือเซลลป์ระสาทสั Éงการก็ได ้โดยเซลลป์ระสาทหลายขัÊวจะมีเดนไดรตแ์ตก

แขนงมากจึงทาํใหก้ารรับรู้มากขึÊน ประสิทธิภาพของการรับขอ้มูลและสั Éงการก็น่าจะมี

ประสิทธิภาพมากขึÊนเช่นกนั) 

 

สืÉอ/ อุปกรณ์/ แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนงัสือเรียนชีววิทยา 2  

 2.  Power point เรืÉอง เซลลป์ระสาท 

 3.  ใบกิจกรรม เรืÉอง เซลลป์ระสาทและชนิดของเซลลป์ระสาท 

 4.  หอ้งสมุดโรงเรียนศรีราชา 

 5.  อินเทอร์เน็ต 
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กระบวนการวดัและประเมนิผล 

 

สิÉงทีÉต้องการวดั วธิีการวดัผล เครืÉองมือวดัผล 
เกณฑ์                 

การประเมนิผล 

1.  ด้านความรู้ (K)   

    1.1  นกัเรียนสามารถอภิปราย 

โครงสร้างและหนา้ทีÉของ           

เซลลป์ระสาทได ้

    1.2  นกัเรียนสามารถจาํแนก

เซลลป์ระสาทตามโครงสร้างและ

หนา้ทีÉ พร้อมยกตวัอยา่งได ้

    1.3.  นกัเรียนสามารถอธิบาย

การเกิดเยืÉอหุม้ไมอีลินของ           

เซลลป์ระสาทได ้

 

- การตอบคาํถาม

ของนกัเรียนใน

หอ้งเรียน 

- ตรวจใบ

กิจกรรม 

 

- ขอ้คาํถาม 

 

 

- ใบกิจกรรม 

 

- นกัเรียนร้อยละ 80 

สามารถตอบคาํถาม

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- ผา่นเกณฑร้์อยละ 

80 

 

2.  ด้านทกัษะกระบวนการ (P)  

    Ś.ř  นกัเรียนสามารถสืบคน้

ขอ้มูลเกีÉยวกบัโครงสร้างและ

หนา้ทีÉของเซลลป์ระสาทได ้

    2.2  นกัเรียนใหค้วามร่วมมือใน

การปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 

 

- ตรวจแบบ

ประเมินทกัษะ

การทาํงานกลุ่ม 

 

- แบบประเมิน

ทกัษะการ

ทาํงานกลุ่ม 

 

- ผา่นเกณฑ ์       

การประเมินระดบั  

ดีมากขึÊนไป 

3. ด้านจติพสัิย (A)   

    3.1 นกัเรียนมีเจตคติทีÉดีต่อ

วิทยาศาสตร์ 

 

- ตรวจแบบ

ประเมินเจตคติ

ต่อวิทยาศาสตร์ 

 

- แบบประเมิน

เจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ 

 

- ผา่นเกณฑ ์           

การประเมินระดบั  

ดีขึÊนไป 
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ใบกิจกรรม เรืÉอง เซลล์ประสาทและชนิดของเซลล์ประสาท 

ชืÉอ.......................................................................เลขทีÉ...............ชัÊน...........วนัทีÉ................................. 

คาํสัÉง  นักเรียนเติมคาํตอบลงในช่องว่างทีÉกาํหนด 

1.  จงบอกชืÉอโครงสร้างต่างๆ ของเซลลป์ระสาทในภาพนีÊ   

                      

 

 

 

 

 

 

 

2.  เซลลป์ระสาทประกอบดว้ย............................................................................................................. 

3.  เดนไดรตมี์หนา้ทีÉ............................................................................................................................ 

4.  แอกซอนมีหนา้ทีÉ............................................................................................................................. 

5.  เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเดนไดรตแ์ละแอกซอน 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  

6.  พบเยืÉอไมอีลิน (..................................) ทีÉ........................................................................................ 

7.  โนดออฟแรนเวียร์ (..................................) คือ............................................................................... 

8.  ความเร็วของกระแสประสาทขึÊนอยูก่บัอะไรบา้ง ............................................................................ 

.............................................................................................................................................................. 

9.  จงจบัคู่ขอ้ความทีÉสมัพนัธก์นัโดยนาํตวัอกัษรหนา้ขอ้ความดา้นขวามาใส่ในช่องว่างดา้นซา้ยมือ 

………. 1)  เยืÉอหุม้ไมอีลิน A.  ใยประสาททีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์

………. 2)  โนดออฟแรนเวยีร์ B.  เยืÉอหุม้เซลลช์วนัน์ทีÉพนัหลายชัÊนรอบใยประสาทแอกซอน 

………. 3)  Schwann cell  C.  บริเวณใยประสาทของแอกซอนทีÉไม่มีเยิ Éอหุม้ไมอีลิน    

………. 4)  Axon   D.  ใยประสาททีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์

……….. 5)  Dendrite  E.  เซลลค์ ํÊ าจุนพบทีÉใยประสาทของแอกซอน 

 ………. 6)  ตวัเซลล ์  F.  พบออร์แกเนลต่าง ๆ เหมือนเซลลร่์างกายทั Éวไป 
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10.  ใหน้กัเรียนระบุประเภทของเซลลป์ระสาทต่อไปนีÊ โดยใชจ้าํนวนใยประสาทเป็นเกณฑ ์

ภาพ ก……………………….......................... 

ภาพ ข……………………….......................... 

ภาพ ค……………………….......................... 

 

 

 

 

 

11.  เซลลป์ระสาทส่วนใหญ่ในร่างกายของมนุษย ์เป็นเซลลป์ระสาทชนิดใด 

.............................................................................................................................................................  

12.  เซลลป์ระสาทหลายขัÊว พบไดที้Éใด 

............................................................................................................................................................. 

 
13.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทสองขัÊว  

.............................................................................................................................................................  

14.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทขัÊวเดียวเทียม 

.............................................................................................................................................................  

15.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 

.............................................................................................................................................................  

16.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทขัÊวเดียว 

.............................................................................................................................................................  
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เฉลยใบกิจกรรม เรืÉอง เซลล์ประสาทและชนิดของเซลล์ประสาท 

คาํสัÉง  นักเรียนเติมคาํตอบลงในช่องว่างทีÉกาํหนด 

1.  จงบอกชืÉอโครงสร้างต่างๆ ของเซลลป์ระสาทในภาพนีÊ   

                      

 

 

 

 

 

 

 

2.  เซลลป์ระสาทประกอบดว้ย ตวัเซลล ์(Cell body) และใยประสาท (Nerve fiber) 

3.  เดนไดรตมี์หนา้ทีÉ นาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์

4.  แอกซอนมีหนา้ทีÉ นาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์

5.  เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเดนไดรตแ์ละแอกซอน 

เดนไดรตมี์หนา้ทีÉ นาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์แตกแขนงมากกว่า 1 เสน้/ 1 เซลล ์สัÊนกว่า     

แอกซอน และไม่มีเยืÉอไมอิลีนมาหุม้ ส่วนแอกซอนมีหนา้ทีÉ นาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์

แตกแขนง 1 เสน้/ 1 เซลล ์ยาวกว่าเดรนไดรต ์และส่วนใหญ่มีเยืÉอไมอิลีนมาหุม้  

6.  พบเยืÉอไมอีลิน (Myelin sheath) ทีÉ ใยประสาทแอกซอน 

7.  โนดออฟแรนเวียร์ (Node of Ranvier) คือ บริเวณทีÉเป็นรอยต่อของเซลลช์วนัน์แต่ละเซลลเ์ป็น

บริเวณทีÉไม่มีเยืÉอไมอิลีนมาหุม้ 

8.  ความเร็วของกระแสประสาทขึÊนอยูก่บัอะไรบา้ง  ใยประสาทแอกซอนทีÉมีโนดออฟแรนเวียร์              

มาหุม้ เสน้ผา่นศูนยก์ลางของใยประสาท และระยะห่างของโนดออฟแรนเวียร์  

9.  จงจบัคู่ขอ้ความทีÉสมัพนัธก์นัโดยนาํตวัอกัษรหนา้ขอ้ความดา้นขวามาใส่ในช่องว่างดา้นซา้ยมือ 

B 1)  เยืÉอหุม้ไมอีลิน   A.  ใยประสาททีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์

C  2)  โนดออฟแรนเวียร์  B.  เยืÉอหุม้เซลลช์วนัน์ทีÉพนัหลายชัÊนรอบใยประสาทแอกซอน 

E  3)  Schwann  cell   C.  บริเวณใยประสาทของแอกซอนทีÉไม่มีเยิ Éอหุม้ไมอีลิน    

D  4)  Axon     D.  ใยประสาททีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์

A  5)  Dendrite    E.  เซลลค์ ํÊ าจุนพบทีÉใยประสาทของแอกซอน 

F  6)  ตวัเซลล ์    F.  พบออร์แกเนลต่าง ๆ เหมือนเซลลร่์างกายทั Éวไป 

Dendrite 

Cell body Axon 

Schwann cell 

Myelin sheath 

Node of Ranvier 

 
Schwann cell Nucleus 
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10.  ใหน้กัเรียนระบุประเภทของเซลลป์ระสาทต่อไปนีÊ โดยใชจ้าํนวนใยประสาทเป็นเกณฑ ์

ภาพ ก  เซลลป์ระสาทหลายขัÊว  

             (Multipolar neuron) 

ภาพ ข  เซลลป์ระสาทสองขัÊว 

             (Bipolar neuron) 

ภาพ  ค เซลลป์ระสาทขัÊวเดียวเทียม  

            (Pseudounipolar neuron) 

 

 

11.  เซลลป์ระสาทส่วนใหญ่ในร่างกายของมนุษย ์เป็นเซลลป์ระสาทชนิดใด 

 เซลลป์ระสาทสั Éงการ (Motor neuron)  

12.  เซลลป์ระสาทหลายขัÊว พบไดที้Éใด 

 ในสมองและไขสนัหลงั  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทสองขัÊว  

 หมายเลข 2 

14.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทขัÊวเดียวเทียม 

 หมายเลข 4 

15.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทหลายขัÊว 

 หมายเลข 3 

16.  รูปภาพหมายเลขใดเป็นเซลลป์ระสาทขัÊวเดียว 

 หมายเลข 1 
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แบบประเมินทักษะการทํางานกลุ่ม 
 

วิชาชีววิทยา     ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4/…..      กลุ่มทีÉ...............ชืÉอกลุ่ม...................................... 
 

คาํชีÊแจง ใหค้รูผูส้อนทาํเครืÉองหมาย  ลงในช่องระดบัการแสดงพฤติกรรมทีÉตรงกบัพฤติกรรม    

ทีÉนกัเรียนแสดงออกในการทาํงานกลุ่มใหต้รงกบัความเป็นจริงมากทีÉสุด  

 โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน  

   5   หมายถึง  ปฏิบติัมากทีÉสุด 

   4   หมายถึง  ปฏิบติัมาก 

   3   หมายถึง  ปฏิบติัปานกลาง 

   2   หมายถึง  ปฏิบติันอ้ย 

   1   หมายถึง  ปฏิบติันอ้ยทีÉสุด 

 

ข้อ พฤตกิรรม 
ระดับปฏิบัต ิ

5 4 3 2 1 

 การสร้างความคุ้นเคย ไว้วางใจ ยอมรับซึÉงกนัและกนั 

1. ยอมรับการตดัสินใจในมติของกลุ่ม      

2. ปฏิบติัตามระเบียบขอ้ตกลงของกลุ่ม      

3. เต็มใจทาํงานตามคาํสั ÉงเมืÉอผูน้าํหรือสมาชิกกลุ่มขอใหท้าํ      

4. เคารพ รับฟังยอมรับความคิดเห็นของผูอื้Éน      

5. ยิ Êมแยม้เป็นกนัเองกบัสมาชิกในกลุ่ม      

 การสืÉอสาร สืÉอความหมาย 

6. แลกเปลีÉยนความคิดเห็นกบัสมาชิกในกลุ่ม      

7. อธิบายใหแ้ก่เพืÉอนสมาชิกในกลุ่มทุกคน      

8. มีการวางระเบียบหรือกติกาในการทาํงานร่วมกนั      

9 มีส่วนร่วมในการอภิปรายกลุ่ม      

10. แนะนาํใหค้าํปรึกษาเพืÉอนสมาชิกเป็นรายบุคคลในกลุ่ม      

 การช่วยเหลือสนับสนุน ยกย่องให้กาํลงัใจซึÉงกนัและกนั 

11. พูดชมเชยเพืÉอนสมาชิกในกลุ่ม      

12. มีความกระตือรือร้นเมืÉอไดรั้บมอบหมายใหท้าํงาน      
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ลงชืÉอผูป้ระเมิน....................................................... 

(.....................................................) 

................/....................../.............. 

 

 

 

 

 

ข้อ พฤตกิรรม 
ระดับปฏิบัต ิ

5 4 3 2 1 

13. ช่วยเหลือเพืÉอนเมืÉอเพืÉอนสงสยัไม่เขา้ใจ      

14. เปิดโอกาสใหเ้พืÉอนสมาชิกกลุ่มไดพู้ดไดแ้สดงออก      

15. มีความสามคัคีในกลุ่มขณะทาํงานร่วมกนั      

 การขจดัข้อขดัแย้งระหว่างสมาชิกกลุ่ม 

16. มีการกระตุน้ใหเ้พืÉอนแสดงความคิดเห็นและยอมรับความ

คิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม 

     

17. ใชค้วามประนีประนอมในการแกปั้ญหา      

18. มีการอธิบายเหตุผล เมืÉอเพืÉอนไม่เขา้ใจในการกระทาํของ

ตน 

     

19. ใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหา      

20. ใชม้ติส่วนใหญ่ของกลุ่ม      

 การแก้ปัญหาร่วมกนั 

21. มีการวางแผนก่อนลงมือปฏิบติัร่วมกนั      

22. สมาชิกทุกคนมีส่วนร่วมในการทาํงานตามแผน      

23. เมืÉอพบปัญหาขณะทาํงานสามารถร่วมกนัแกปั้ญหาได ้      

24. มีการระดมความคิดร่วมกนัเพืÉอแกปั้ญหา      

25. สมาชิกทุกคนแสดงความสามารถเพืÉอแกปั้ญหาร่วมกนั      
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บันทกึหลงัการจดักจิกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                                          รายวชิาชีววทิยา 2 (ว30242)   

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  4         ภาคเรียนทีÉ 2 

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 8 ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก        เวลา řŘŘ นาท ี

เรืÉอง เซลล์ประสาท         ผู้สอนนางสาวเจนจริา สีนวล 

______________________________________________________________________________ 

 

1.  ผลการสอน 

 นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการเรียนไดดี้ แต่นกัเรียนทีÉนั Éงหลงัหอ้งยงัมีพูดคุยกนับา้ง........ 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

 

2.  ปัญหาและอุปสรรค 

 นกัเรียนทีÉนั Éงหลงัหอ้งยงัมีพูดคุยกนับา้ง........................................................................................ 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

 

3.  ขอ้เสนอแนะ และแนวทางการแกไ้ข  

 เรียกนกัเรียนทีÉพูดคุยตอบคาํถามในเนืÊอหาในบทเรียน............................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

 

 

                                                                                                   ลงชืÉอ          เจนจิรา   สีนวล 

                                                                                                            (นางสาวเจนจิรา    สีนวล) 

                                                                                                                            ผูส้อน 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

รายวชิา ว śŘŚŜŚ ชีววทิยา Ś ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ Ŝ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

คาํสัÉง  ใหน้กัเรียนแสดงเครืÉองหมาย  ลงในกระดาษคาํตอบทีÉกาํหนดให ้

1.  จงเรียงลาํดบัขัÊนตอนในการรับรู้และตอบสนองใหถู้กตอ้ง โดยกาํหนดให ้ 

    1. การตอบสนอง   2. หน่วยปฏิบติังาน  3. หน่วยรับความรู้สึก  

    4. หน่วยแปลความรู้สึก 5. สิÉงเร้า    6. หน่วยสั Éงการ  

    ก. 5  4  3  6  1  2    ข. 5  4  3  6  2  1 

    ค. 5  3  4  2  6  1   ง. 5  3  4  6  2  1 

Ś.  ระบบประสาทลกัษณะใด พบในพลานาเรีย  

    ก. การควบคุมโดยใชส้มองและไขสนัหลงั  ข. ระบบประสาทแบบขัÊนบนัได 

    ค. ระบบประสาทแบบร่างแห    ง. การควบคุมโดยเสน้ใยประสานงาน 

ś.  ปลามีการรับรู้และตอบสนองโดยใชร้ะบบประสาทแบบใด  

    ก. การควบคุมโดยเสน้ใยประสานงาน   ข. ระบบประสาทแบบขัÊนบนัได 

    ค. ระบบประสาทแบบร่างแห    ง. การใชส้มองและไขสนัหลงั 

Ŝ.  นกัเรียนเห็นดว้ยหรือไม่กบัคาํกล่าวทีÉว่า “ระบบประสาทของแมลงพฒันาดีกว่าของพลานาเรีย”  

    ก. เห็นดว้ย เนืÉองจาก แมลงมีปมประสาทขนาดใหญ่ทาํหนา้ทีÉเป็นสมอง 

    ข. เห็นดว้ย เนืÉองจาก แมลงมีวงแหวนประสาททีÉรับรู้ไดร้วดเร็ว 

    ค. ไม่เห็นดว้ย เนืÉองจาก พลานาเรียมีเสน้ประสาทแบบขัÊนบนัไดทีÉพฒันาดีกว่า 

    ง. ไม่เห็นดว้ย เนืÉองจาก พลานาเรียมีขนาดตวัใหญ่กว่า จึงควรมีการพฒันาระบบประสาททีÉ 

        มากกว่า 

ŝ.  สิÉงมีชีวิตใดต่อไปนีÊ มีระบบประสาททีÉแตกต่างจากพวกอืÉน  

    ก. ปลา     ข. หอย   ค. แมลง   ง. ไสเ้ดือนดิน 

Ş.  สิÉงมีชีวิตในขอ้ใดมีลกัษณะตรงกบัคาํจาํกดัความต่อไปนีÊ  “เป็นสตัวช์ัÊนตํÉาหลายเซลล ์มีการ 

    ตอบสนองซึÉงเป็นการกระทาํของแต่ละเซลล ์ไม่มีเซลลห์นึÉงเซลลใ์ดเปลีÉยนไปทาํหนา้ทีÉเฉพาะใน 

    การควบคุมการประสานงานระหว่างเซลลต่์างๆ”  

    ก. มา้นํÊ า    ข. หอยลาย  ค. พยาธิใบไม ้  ง. ฟองนํÊ า 
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7.  ขอ้ใดถูกตอ้งเกีÉยวกบัใยประสาท  

    1. แอกซอน คือ ใยประสาททีÉนาํกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์

    2. แอกซอน คือ ใยประสาททีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์

    3. กระแสประสาทจะเคลืÉอนทีÉไดเ้ร็วในใยประสาททีÉมีขนาดเลก็ 

    4. กระแสประสาทจะเคลืÉอนทีÉไดเ้ร็วในใยประสาททีÉมีเยืÉอไมอิลีนหุม้ 

    ก. ขอ้ 1. และขอ้ 2.           ข. ขอ้ 1. และขอ้ Ŝ.   

    ค. ขอ้ 2. และขอ้ 3.     ง. ขอ้ 2 และขอ้ 4.   

8.  จากภาพโครงสร้างของเซลลป์ระสาท ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  

 

 

 

 

 

 

    ก. โครงสร้างหมายเลข 1 คือ เดนไดรต ์ทาํหนา้ทีÉนาํกระแสประสาทออกจากตวัเซลล ์

    ข. โครงสร้างหมายเลข 2 คือ ตวัเซลล ์ทาํหนา้ทีÉควบคุมการทาํงานของเซลล ์

    ค. โครงสร้างหมายเลข 4 คือ แอกซอน ทาํหนา้ทีÉรับกระแสประสาทเขา้สู่ตวัเซลล ์

    ง. โครงสร้างหมายเลข 5 คือ โนดออฟแรนเวียร์ เป็นบริเวณทีÉเกิดการถ่ายทอดกระแสประสาท 

š.  เซลลป์ระสาทชนิดใดมีปริมาณมากทีÉสุดในร่างกายมนุษย ์ 

    ก. เซลลป์ระสาทขัÊวเดียว    ข. เซลลป์ระสาทสองขัÊว 

    ค. เซลลป์ระสาทหลายขัÊว    ง. เซลลป์ระสาทรับความรู้สึก 

řŘ.  เซลลป์ระสาททีÉมี Dendrite ติดต่อกบัอวยัวะรับความรู้สึก คือ เซลลป์ระสาทชนิดใด 

     ก. Sensory neurons     ข. Association neurons 

     ค. Connective neurons     ง. Motor neurons 
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11.  จากภาพตดัขวางของเสน้ใยประสาท ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  

 

 

 

 

 

 

     ก. โครงสร้างหมายเลข 1 คือ โนด ออฟ แรนเวียร์ 

     ข. โครงสร้างหมายเลข 1 และ 3 เป็นตวัทาํใหเ้กิดโครงสร้างหมายเลข Ś 

     ค. โครงสร้างหมายเลข 3 คือ ใยประสาทเดรนไดรต ์

     ง. โครงสร้างหมายเลข 4 คือ Schwann cell 

12.  จงอ่านขอ้ความต่อไปนีÊแลว้ตอบคาํถาม 

 “สมมติสิÉงมีชีวิตชนิดทีÉ 1 มีเซลลป์ระสาททีÉมีเยืÉอไมอิลีนมาหุม้เซลลป์ระสาทเป็นจาํนวน 

       มาก ส่งผลใหสิ้ÉงมีชีวิตชนิดนีÊ มีการตอบสนองต่อสิÉงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว  

 สิÉงมีชีวิตชนิดทีÉ 2 มีเซลลป์ระสาททีÉไม่มีเยืÉอไมอิลีนมาหุม้เซลลป์ระสาท ส่งผลให ้

      สิÉงมีชีวิตชนิดนีÊ มีการตอบสนองต่อสิÉงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งชา้ ๆ” จากขอ้ความดงักล่าว นกัเรียนคิดว่า 

      เยืÉอไมอิลินมีความสาํคญัต่อระบบประสาทอยา่งไร  

     ก. ทาํใหก้ระแสประสาทเคลืÉอนทีÉไดถู้กทิศทาง 

     ข. ทาํใหก้ระแสประสาทเคลืÉอนทีÉไดเ้ร็วขึÊน 

     ค. ทาํใหก้ระแสประสาทเคลืÉอนทีÉไดช้า้ลง 

     ง. เยืÉอไมอิลีนไม่ไดมี้ความสาํคญัต่อระบบประสาท 

13.  กระบวนการต่อไปนีÊ เป็นผลของกระบวนการโซเดียมโพแทสเซียมปัËม ยกเว้น ขอ้ใด 

     ก.  เยืÉอหุม้เซลลดึ์งโปรตีนและกรดนิวคลีอิกเขา้ภายในเซลล ์

     ข.  ความเขม้ขน้ของ Na+ภายนอกสูงกว่าภายใน 

     ค.  ความเขม้ขน้ของ K+ภายนอกนอ้ยกว่าภายใน 

     ง.  ผวิดา้นในของเยืÉอหุม้เซลลมี์ประจุลบ ผวิดา้นนอกมีประจุบวก 

14.  การเปลีÉยนแปลงในขอ้ใดจะเกิดขึÊนเมืÉอลอกเยืÉอไมอีลิน ของเซลลป์ระสาทออก  

     ก. การนาํกระแสประสาทชา้ลง              ข. เกิดกระแสประสาทไดง่้ายขึÊน 

     ค. ระยะเวลาจากถูกกระตุน้จนเกิดกระแสประสาทนอ้ยลง          ง. Na+ ผา่นเขา้เซลลง่์ายขึÊน 
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15.  ถา้ระบบประสาทไม่มีไซแนปส์ จะเกิดเหตุการณ์ใดต่อไปนีÊ    

     ก. กระแสประสาทจะเคลืÉอนทีÉโดยไม่ยอ้นกลบั  

     ข. กระแสประสาทจะเคลืÉอนทีÉสวนทิศทางได ้

     ค. การผลิตฮอร์โมนประสาทจะไม่เกิดขึÊน 

     ง. เดนไดรตจ์ะไม่ถูกกระตุน้ 

16.  เมืÉอเปรียบเทียบเซลลป์ระสาท A และ B แลว้ ขอ้ใดถูกตอ้ง  

 

 

 

 

 

 

 

 

     1. กระแสประสาทเคลืÉอนทีÉในเซลล ์A ไดเ้ร็วกว่าเซลล ์B 

     2. หลงัเกิดกระแสประสาทแลว้ เซลล ์A กลบัสู่สภาพปกติไดเ้ร็วกว่าเซลล ์B 

     3. ขนาด action potential ใน A = 40mV แต่ใน B จะนอ้ยกว่านัÊน 

     ก. ขอ้ 1.        ข. ขอ้ 1. และขอ้ 2  

     ค. ขอ้ 1. และขอ้ 3     ง. ขอ้ 1. 2. และขอ้ 3. 

17.  การทีÉสารสืÉอประสาทพบเฉพาะทีÉปลายแอกซอนเท่านัÊน แต่ไม่พบทีÉปลายเดนไดรต ์จาก 

     ลกัษณะดงักล่าวจะมีผลต่อการเคลืÉอนทีÉของกระแสประสาทอยา่งไร   

     ก. ทาํใหก้ระแสประสาทถ่ายทอดไปไดเ้ร็วขึÊน 

     ข. ทาํใหก้ระแสประสาทจะเคลืÉอนทีÉสวนทิศทางได ้

     ค. ทาํใหก้ระแสประสาทเคลืÉอนทีÉไปในทิศทางเดียว 

     ง. ทาํใหก้ระแสประสาทกลบัคืนสู่สภาวะปกติไดร้วดเร็วขึÊน 

18.  รีโพลาไรเซซนัของเซลลป์ระสาท เกิดขึÊนเพราะสาเหตุใด  

     ก. ช่องโซเดียมปิด ช่องโพแทสเซียมปิด  

     ข. ช่องโซเดียมปิด ช่องโพแทสเซียมเปิด 

     ค. ช่องโซเดียมเปิด ช่องโพแทสเซียมปิด  

     ง. ช่องโซเดียมเปิด ช่องโพแทสเซียมเปิด 

A 

B 
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19.  ชายคนหนึÉงถูกนาํส่งโรงพยาบาล เนืÉองจากไม่สามารถทรงตวัอยูไ่ดน้กัเรียนคิดว่าสมองส่วนใด 

       เสียไป  

     ก. เซรีเบลลมั       ข. ซีรีบรัม    ค. ทาลามสั           ง. เมดลัลา ออบลองกาตา 

20.  ชายคนหนึÉงถูกตีศรีษะบริเวณทา้ยทอย ญาติตอ้งนาํตวัส่งโรงพยาบาล ชายคนนัÊนอาจมีอาการ 

       เป็นอยา่งไร 

     ก. มึน และประสาทรับกลิÉนไม่ทาํงาน 

     ข. หูอืÊอ ไม่สามารถยนืทรงตวัไดต้ามปกติ 

     ค. ตาจะเริÉมมวั ในทีÉสุดจะมองไม่เห็น 

     ง. กลา้มเนืÊอเรียบของอวยัวะภายในจะทาํงานผดิปกติ 

21.  การรับรสอาหารเป็นหนา้ทีÉของเสน้ประสาทสมองคู่ใด  

     ก. เสน้ประสาทสมองคู่ทีÉ 2, 3, 4      ข. เสน้ประสาทสมองคู่ทีÉ 10, 11 

     ค. เสน้ประสาทสมองคู่ทีÉ 1, 12       ง. เสน้ประสาทสมองคู่ทีÉ 7, 9 

22.  ส่วนของสมองและไขสนัหลงัทีÉมีสีขาวเป็นทีÉอยูข่องอะไร 

     ก. ตวัเซลลป์ระสาท        ข. ใยประสาทเดนไดรตที์ÉมีเยืÉอไมอีลินหุม้ 

     ค. ใยประสาทแอกซอนทีÉไม่มีเยืÉอไมอีลินหุม้     ง. ใยประสาทแอกซอนทีÉมีเยืÉอไมอีลินหุม้ 

23.  เสน้ประสาทไขสนัหลงั มีอยูกี่Éคู่ในคนเรา  

     ก. 28 คู่      ข. 29 คู่   ค. 30 คู่   ง. 31 คู่  

24.  ไขสนัหลงัจะทาํหนา้ทีÉตอบสนองต่อสิÉงเร้าทีÉมากระตุน้โดยไม่ไดรั้บคาํสั Éงจากสมองไดห้รือไม่  

     ก. ได ้เพราะมีเซลลป์ระสาทสั Éงการอยูด่ว้ย 

     ข. ได ้เพราะมีเซลลป์ระสาททีÉเป็นสีขาวและสีเทาอยูด่ว้ย 

     ค. ไม่ได ้เพราะมีแต่เซลลป์ระสาทสั Éงการ แต่ไม่มีเซลลป์ระสาทรับความรู้สึก 

     ง. ไม่ได ้เพราะไขสนัหลงัตอ้งทาํงานร่วมกบัสมองเท่านัÊน 

25.  ปฏิกิริยาใด ไม่ใช่ รีเฟลก็ซแ์อกชนั  

     ก. หนูนิดกระพริบตาเมืÉอมีฝุ่ นเขา้ตา      ข.  สมนึกไอในขณะนอนหลบั 

     ค.  มานะร้องเพลงตามในขณะฟังเพลงหนูมาลี     ง.  สมชายจามในขณะอ่านหนงัสือ 

26.  พฤติกรรมใด ไม่จดั เป็นปฏิกิริยารีเฟลก็ซ ์ 

     ก. สมศรีจามเมืÉอผดัพริกกระเพราหมู      ข. มาลีกระพริบตา เมืÉอแมลงบินผา่น 

     ค. นาคีสะดุง้ เมืÉอถูกเข็มจิÊม       ง. เมาคลีเตะลูกบอล เมืÉอลูกบอลกลิÊงผา่น 
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27.  กระบวนการใด ไม่อยู่ ในการทาํงานของระบบประสาทอตัโนวติั 

     ก.  การเตน้ของหวัใจ        ข.  การเตน้รําตามจงัหวะ 

     ค.  การหลั ÉงนํÊ าลาย        ง.  การบีบตวัของกระเพาะอาหาร 

28.  ขอ้ใด ไม่ใช่ ผลของการทาํงานโดยระบบประสาทพาราซิมพาเทติก  

     ก.  การหายใจถีÉและเร็วขึÊน       ข.  ม่านตาหรีÉ เลก็ลง 

     ค.  เพิÉมการทาํงานของกระเพาะอาหาร      ง.  หวัใจเตน้ชา้ลง 

29.  ขอ้ใดเป็นการทาํงานของระบบประสาทอตัโนวติั  

     1. กระเพาะหลั ÉงนํÊ ายอ่ย    2. เข่ากระตุกเมืÉอถูกเคาะ        ś. ร่างกายสั ÉนเทาเมืÉออากาศหนาว 

     ก. ขอ้ 1.            ข. ขอ้ 1. และขอ้ 2.   

     ค. ขอ้ 1. และขอ้ 3        ง. ขอ้ 1. 2.และขอ้ 3 

30.  จงใชสิ้ÉงทีÉกาํหนดใหต่้อไปนีÊตอบคาํถาม 

     1. สมอง    2. อวยัวะรับความรู้สึก  3. ไขสนัหลงั 

     4. กลา้มเนืÊอเรียบ  5. กลา้มเนืÊอโครงร่าง 

     การทาํงานของระบบประสาทอตัโนวติั มีการส่งกระแสประสาทตามลาํดบัในขอ้ใด  

     ก. 1 2 3 4        ข. 2 1 3 4 

     ค. 2 3 5         ง. 2 3 4 

31.  สารสีทีÉทาํใหค้นมีตาสีฟ้า และสีนํÊ าตาลมีตาํแหน่งอยูที่Éใด 

     ก. กระจกตา   ข. เรตินา  ค. เลนส์ตา  ง. ม่านตา 

32.  นยัน์ตาของสตัวช์ัÊนสูงหลายชนิดและคนประกอบดว้ยเซลลป์ระสาทรับแสงทีÉเรียกว่า Rod และ  

     Cone ในการเกิดตาบอดสี (Colour blindness) อาจเกิดขึÊนไดเ้พราะเหตุใด 

     ก. ไม่มี Rod cell อยูเ่ลย    

     ข. จาํนวน Cone cell มีมากกว่าจาํนวน Rod cell 

     ค. เกิดความพิการในการทาํงานของ Rod cell  

     ง. เกิดความพิการในการทาํงานของ Cone cell 

33.  การผา่ตดัเปลีÉยนดวงตาในคน เป็นการเปลีÉยนส่วนใด 

     ก. นยันต์า           ข. เรตินา และโครอยด ์

     ค. เฉพาะกระจกตา        ง. เฉพาะเลนส์ 
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34.  การทาํงานของคลืÉนเสียงจากอากาศจนกระทั Éงเกิดการไดย้นิเสียงของนกัเรียน เหตุการณ์ใน      

      ขอ้ใดทาํใหเ้กิดการขยายเสียงเป็น 22 เท่า  

     ก. การสั ÉนของเยืÉอแกว้หู    

     ข. เสียงทีÉมีความถีÉสูง 

     ค. การสั Éนของกระดูกหู 3 ชิÊนในหูชัÊนกลาง 

     ง. การเกิดคลืÉนสูงของของเหลวในท่อของคลอเคลีย 

35.  ขณะทีÉนกัเรียนหมุนตวัไปรอบๆ จนรู้สึกเวยีนศีรษะมากจนแทบจะยนืไม่ได ้น่าจะเกิดจาก 

     สาเหตุใด  

     ก.  คอเคลีย ถูกกระตุน้มากเกินไป      ข. Semicircular canal ถูกกระตุน้มากเกินไป 

     ค.  นยันต์ารับภาพไม่ทนั       ง. สมองแปลภาพไม่ทนั 

36.  เมืÉอนึกถึงมะม่วงเปรีÊ ยวนํÊ าปลาหวานแลว้เกิดนํÊ าลายไหล มีอวยัวะใดเกีÉยวขอ้งกบัเหตุการณ์นีÊบา้ง  

     1. ต่อมนํÊ าลาย          2. ตุ่มรับรส   

     3. เมดลัลาออบลองกาตา       4. เซรีบรัม 

     ก. ขอ้ 1. และ ขอ้ 3        ข. ขอ้ 2. และ ขอ้ 4 

     ค. ขอ้ 1. ขอ้ 2. และ ขอ้ 3       ง. ขอ้ 1. ขอ้ 3. และ ขอ้ 4 

37.  การทีÉนกัเรียนรู้สึกอร่อยในขณะทีÉรับประทานอาหารสม้ตาํปูปลาร้า ความรู้สึกนีÊ เป็นผลจาก   

      การทาํงานของอะไร  

     ก. ตุ่มรับรส (Taste buds) ทีÉลิ Êน 

     ข. ตุ่มรับรส (Taste buds) ทีÉลิ Êน และเสน้ประสาทรับความรู้สึกทีÉริมฝีปาก 

     ค. ตุ่มรับรส (Taste buds) ทีÉลิ Êน และอวยัวะรับกลิÉนในโพรงจมูก 

     ง. ตุ่มรับรส (Taste buds) เฉพาะส่วนทีÉอยูป่ลายลิÊน 
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38.  จากภาพอวยัวะรับความรู้สึกดา้นล่าง เกีÉยวขอ้งกบัเหตุการณ์ใดต่อไปนีÊ   

 

 

 

 

 

 

 

     ก. หนูเลก็กาํลงักินสม้ตาํอยา่งเอร็ดอร่อย   

     ข. วุน้เสน้ฟังเพลงเรารักในหลวง   

     ค. มาลีรู้สึกเจ็บเพราะมดกดั   

     ง. เจนนีÉนํÊ าตาไหลเพราะควนัไฟเขา้ตา 

39.  ในพืÊนทีÉ 1 ตารางเซนติเมตร ของผวิหนงัจะมีปลายประสาทรับความรู้สึกเกีÉยวกบัสิÉงใด 

     หนาแน่นมากทีÉสุดและนอ้ยทีÉสุดตามลาํดบั  

     ก. การสมัผสัและความเยน็        ข. การสมัผสัและแรงกดดนั 

     ค. ความเจ็บปวดและความร้อน       ง. ความเจ็บปวดและแรงกดดนั 

40.  หากนั ÉงเครืÉองบินหรือขึÊนภูเขาสูง ๆ แลว้รู้สึกหูอืÊอ จะมีวิธีแกไ้ขอาการหูอืÊอไดอ้ยา่งไร  

     ก. สมศรีดมยาดมตลอดเวลา       ข. สมหมายนั ÉงนิÉง ๆ ไม่พูดไม่จา 

     ค. สมปองกลืนนํÊ าลายตวัเอง       ง. สมทรงเอามืออุดหูตวัเองทัÊง 2 ขา้ง 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

รายวชิา ว śŘŚŜŚ ชีววทิยา Ś ชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ Ŝ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    1. ง.     21.     ง. 

    2. ข.     22.     ง. 

    3. ง.     23.     ง. 

    4. ก.     24.     ก. 

    5. ก.     25.     ค. 

    6. ง.     26.     ง. 

    7. ง.     27.     ข. 

    8. ง.     28.     ก. 

    9. ค.     29.     ก. 

    10. ค.     30.     ง. 

    11. ง.     31.     ง. 

    12. ข.     32.     ง. 

    13. ก.     33.     ง. 

    14. ก.     34.     ค. 

    15. ก.     35.     ข. 

    16. ง.     36.     ง. 

    17. ค.     37.     ค. 

    18. ข.     38.     ข. 

    19. ก.     39.     ก. 

    20. ข.     40.     ค. 
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แบบประเมินทักษะการทํางานกลุ่ม 
 

วิชาชีววิทยา     ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4/….. 

ชืÉอ-นามสกุล........................................................เลขทีÉ..........  กลุ่มทีÉ.......ชืÉอกลุ่ม.............................. 

 

คาํชีÊแจง ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมาย / ลงในช่องระดบัการแสดงพฤติกรรมทีÉตรงกบัพฤติกรรม      

การทาํงานภายในกลุ่มของนกัเรียนใหต้รงกบัความเป็นจริงมากทีÉสุด โดยมีเกณฑก์ารให้

คะแนน ดงันีÊ  

   5   หมายถึง  ปฏิบติัมากทีÉสุด 

   4   หมายถึง  ปฏิบติัมาก 

   3   หมายถึง  ปฏิบติัปานกลาง 

   2   หมายถึง  ปฏิบติันอ้ย 

   1   หมายถึง  ปฏิบติันอ้ยทีÉสุด 

 

ข้อ พฤตกิรรม 
ระดับปฏิบัต ิ

5 4 3 2 1 

 การสร้างความคุ้นเคย ไว้วางใจ ยอมรับซึÉงกนัและกนั 

1. ฉนัยอมรับการตดัสินใจในมติของกลุ่ม      

2. ฉนัปฏิบติัตามระเบียบขอ้ตกลงของกลุ่ม      

3. ฉนัเต็มใจทาํงานตามคาํสั ÉงเมืÉอผูน้าํหรือสมาชิกกลุ่มขอใหท้าํ      

4. ฉนัเคารพ รับฟังยอมรับความคิดเห็นของผูอื้Éน      

5. ฉนัเป็นสมาชิกกลุ่มทีÉยิ Êมแยม้เป็นกนัเอง      

 การสืÉอสาร สืÉอความหมาย 

6. ฉนัมีการแลกเปลีÉยนความคิดเห็นกบัสมาชิกในกลุ่ม      

7. ฉนัอธิบายเนืÊอหา ขอ้มูลใหแ้ก่เพืÉอนสมาชิกในกลุ่มทุกคนฟัง      

8. ฉนัร่วมสร้างระเบียบหรือกติกาในการทาํงานร่วมกนั      

9. ฉนัมีส่วนร่วมในการอภิปรายกลุ่ม      

10. ฉนัแนะนาํใหค้าํปรึกษาเพืÉอนสมาชิกในกลุ่ม      
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ข้อ พฤตกิรรม 
ระดับปฏิบัต ิ

5 4 3 2 1 

 การช่วยเหลือสนับสนุน ยกย่องให้กาํลงัใจซึÉงกนัและกนั 

11. ฉนัพูดชมเชยเพืÉอนสมาชิกในกลุ่ม      

12 ฉนัมีความกระตือรือร้นเมืÉอไดรั้บมอบหมายใหท้าํงาน      

13. ฉนัช่วยเหลือเพืÉอนเมืÉอเพืÉอนสงสยัไม่เขา้ใจ      

14. ฉนัเปิดโอกาสใหเ้พืÉอนสมาชิกกลุ่มไดพู้ดไดแ้สดงออก      

15. ฉนัแสดงความสามคัคีในกลุ่มขณะทาํงานร่วมกนั      

 การขจดัข้อขดัแย้งระหว่างสมาชิกกลุ่ม 

16. ฉนักระตุน้ใหเ้พืÉอนแสดงความคิดเห็นและยอมรับ      

ความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม 

     

17. ฉนัใชค้วามประนีประนอมในการแกปั้ญหา      

18. ฉนัอธิบายเหตุผล เมืÉอเพืÉอนไม่เขา้ใจในการกระทาํของฉนั      

19. ฉนัใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหา      

20. ฉนัปฏิบติัตามมติส่วนใหญ่ของกลุ่ม      

 การแก้ปัญหาร่วมกนั 

21. ฉนัวางแผนการแกปั้ญหาก่อนลงมือปฏิบติัร่วมกนั      

22. ฉนัมีส่วนร่วมในการทาํงานตามแผน      

23. เมืÉอพบปัญหาขณะทาํงานฉนัสามารถร่วมกนัแกปั้ญหาได ้      

24. ฉนัมีส่วนร่วมระดมความคิดเพืÉอแกปั้ญหา      

25. ฉนัแสดงความสามารถเพืÉอแกปั้ญหาร่วมกนั      
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แบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
 

วิชาชีววิทยา     ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4/….. 

ชืÉอ-นามสกุล........................................................เลขทีÉ..........  กลุ่มทีÉ.......ชืÉอกลุ่ม.............................. 

 

คาํชีÊแจง 

 1.  แบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ฉบบันีÊ มีทัÊงหมด 20 ขอ้ 

 2.  ทุกขอ้เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นเกีÉยวกบัวิทยาศาสตร์ 

 3.  ทาํเครืÉองหมาย / ลงในช่องทีÉตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากทีÉสุด  

 4.  แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ฉบบันีÊ ไม่มีความคิดเห็นใดทีÉถูกหรือผดิเพราะเกิด

จากความรู้สึกทีÉแทจ้ริงของนกัเรียน จะไม่มีผลต่อคะแนนของนกัเรียน 

 

ตวัอย่าง 

 

ลาํดบั

ทีÉ 
ข้อความ 

ความคดิเหน็ 

เห
็น

ด้ว
ยอ

ย่า
งย

ิÉง 

เห
็น

ด้ว
ย 

ไม่
แน่

ใจ
 

ไม่
เห

็น
ด้ว

ย 

ไม่
เห

็น
ด้ว

ยอ
ย่า

งย
ิÉง 

ก. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาทีÉเรียนแลว้เขา้ใจยาก     / 

ข. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาทีÉยิ Éงเรียนยิ Éงสนุก  /    

 

 

 

 

 

 

 

 

 



206 

ลํา
ดับ

ท
ีÉ 

ข้อความ 

ความคดิเหน็ 

เห
็น

ด้ว
ยอ

ย่า
งย

ิÉง 

เห
็น

ด้ว
ย 

ไม่
แน่

ใจ
 

ไม่
เห

็น
ด้ว

ย 

ไม่
เห

็น
ด้ว

ยอ
ย่า

งย
ิÉง 

 ความรู้สึกทีÉมต่ีอวชิาวทิยาศาสตร์ 

1. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาทีÉมีค่า ควรแก่การศึกษา      

2. 
วิทยาศาสตร์เป็นวชิาทีÉช่วยฝึกใหน้กัเรียนเป็นคน   

ช่างสงัเกต 

 
    

3. วิทยาศาสตร์เป็นวชิาทีÉตอ้งใชก้ารท่องจาํมาก      

4. วิทยาศาสตร์เป็นวชิาทีÉเรียนแลว้น่าเบืÉอ      

 ความสําคญัของวชิาวทิยาศาสตร์ 

5. 
ความรู้ทางวิชาวิทยาศาสตร์มีประโยชนต่์อ           

การดาํรงชีวิตของนกัเรียน 

 
    

6. 
ความรู้ทางวิชาวิทยาศาสตร์ช่วยฝึกใหฉ้นัแกปั้ญหา

ชีวิตไดอ้ยา่งมีเหตุผล 

 
    

7. วิทยาศาสตร์เป็นวิชาทีÉไม่มีความสาํคญัต่อฉนั      

8. 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์น่าเชืÉอถือนอ้ย สามารถ

เปลีÉยนแปลงไปไดเ้รืÉอยๆ เมืÉอมีการคน้พบสิÉงใหม่ ๆ 

 
    

 ความชืÉนชอบในวชิาวทิยาศาสตร์ 

9. 
เมืÉอมีเวลาวา่งฉนัมกัชมรายการสารคดีทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

วิทยาศาสตร์อยูเ่ป็นประจาํ 

 
    

10. 
ถา้ฉนัเขา้หอ้งสมุดจะอ่านเรืÉองราวเกีÉยวกบั

วิทยาศาสตร์ก่อนเรืÉองอืÉน 

 
    

11. 
ฉนัเลือกทีÉจะฟังการบรรยายเกีÉยวกบัวิทยาศาสตร์    

ในอนัดบัทา้ย ๆ 

 
    

12. 

ฉนัมกัอ่านบทความในหนงัสือพิมพห์รือวารสาร  

ต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัทางดา้นอืÉนมากกวา่

วิทยาศาสตร์ 
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ลํา
ดับ

ท
ีÉ 

ข้อความ 

ความคดิเหน็ 

เห
็น

ด้ว
ยอ

ย่า
งย

ิÉง 

เห
็น

ด้ว
ย 

ไม่
แน่

ใจ
 

ไม่
เห

็น
ด้ว

ย 

ไม่
เห

็น
ด้ว

ยอ
ย่า

งย
ิÉง 

 ความสนใจในวชิาวทิยาศาสตร์ 

13. 
ฉนัชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เพราะเป็นวิชาทีÉเรียน

แลว้รู้สึกสนุกสนาน 

 
    

14. ฉนัรู้สึกดีใจทุกคร้ ั งเมืÉอถึงเวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร์      

15. 

ในการเรียนวิทยาศาสตร์ เพียงแค่ฟังครูอธิบายใน 

หอ้งเรียนก็เพียงพอแลว้ ไม่จาํเป็นตอ้งไปศึกษา

คน้ควา้เพิÉมเติมอีก 

 

    

16. 
เวลาคุยกบัเพืÉอนถา้เป็นเรืÉองเกีÉยวกบัวิทยาศาสตร์จะ

ทาํใหก้ารคุยน่าเบืÉอ 

 
    

 การแสดงออกหรือการมส่ีวนร่วมในกจิกรรมวทิยาศาสตร์ 

17. 

ในขณะทีÉเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ฉนัมกัจะซกัถาม

หรือตอบคาํถามกบัครูผูส้อนเกีÉยวกบัความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์เสมอ 

 

    

18. 
ฉนัชอบเขา้ร่วมกิจกรรมวิทยาศาสตร์ทีÉจดัขึÊนใน

โรงเรียน 

 
    

19. 
ทุกครัÊ งทีÉมีกิจกรรมการตอบคาํถามทางวิทยาศาสตร์

ฉนัมกัปฏิเสธการเขา้ร่วมแข่งขนัทุกคร้ ั ง 

 
    

20. 

เมืÉอมีการจดังานนิทรรศการทางวิทยาศาสตร์ตาม

มหาวทิยาลยัต่าง ๆ ฉนัมกัจะหลีกเลีÉยงการเขา้ชม

เสมอ 
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ภาคผนวก ค 

 - ตารางแสดงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 

 - ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ  

 - ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r)  

 - ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินทกัษะ                  

    การทาํงานกลุ่ม 

 - ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม 

 - ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบประเมินเจตคติต่อ 

    วิทยาศาสตร์ 

 - ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก (r) ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
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การวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ร่วมกบั        

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขัน (TGT)  

 

ตารางทีÉ ค-1  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 

     เรืÉอง การรับรู้และการตอบสนอง 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4 

 

4 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4.80 

 

4.60 

 

0.45 

 

0.55 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

4 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

4 

5 

 

 

4.60 

5.00 

 

 

0.55 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3  เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

4 

5 

 

5 

4 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5.00 

4.60 

5.00 

 

0.00 

0.55 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

4 

 

5 

 

 

5 

4 

 

4 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5.00 

4.60 

 

4.80 

 

 

0.00 

0.55 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-1  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

5 

 

5 

 

 

4.80 

5.00 

 

5.00 

 

 

0.45 

0.00 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   Ş.ř  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

5 

 

 

4 

 

4 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

4 

 

5 

 

 

4.60 

 

4.60 

 

 

0.55 

 

0.55 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ทีÉมีค่าความเหมาะสมเฉลีÉยเท่ากบั 4.80 
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ตารางทีÉ ค-2  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 

     เรืÉอง เซลลป์ระสาท 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4 

 

5 

 

1 

 

1 

 

5 

 

5 

 

4.00 

 

4.20 

 

1.70 

 

1.79 

 

มาก 

 

มาก 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5.00 

5.00 

 

 

0.00 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

4 

5 

 

4 

4 

5 

 

1 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

4.00 

4.60 

5.00 

 

1.70 

0.55 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มาก 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

4 

 

5 

 

 

4 

4 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

4 

 

 

4.80 

4.60 

 

4.80 

 

 

0.45 

0.55 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-Ś  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

4 

 

4 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

4 

 

 

4.80 

4.80 

 

4.60 

 

 

0.45 

0.45 

 

0.55 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   Ş.ř  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5.00 

 

4.80 

 

 

0.00 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ทีÉมีค่าความเหมาะสมเฉลีÉยเท่ากบั 4.67 
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ตารางทีÉ ค-3  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 3 

     เรืÉอง การทาํงานของเซลลป์ระสาท 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

5.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

4 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5.00 

4.80 

 

 

0.00 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3  เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

4 

5 

5 

 

4 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

4.60 

5.00 

5.00 

 

0.55 

0.00 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

4 

 

5 

 

 

5 

5 

 

4 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

5 

 

5 

 

 

4.80 

4.80 

 

4.80 

 

 

0.45 

0.45 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 

 

 

 



214 

ตารางทีÉ ค-ś  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5.00 

5.00 

 

5.00 

 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   Ş.ř  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5.00 

 

4.60 

 

 

0.00 

 

0.55 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ทีÉมีค่าความเหมาะสมเฉลีÉยเท่ากบั Ŝ.Šš 
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ตารางทีÉ ค-4  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 4 

     เรืÉอง ศูนยค์วบคุมระบบประสาท 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4.80 

 

4.80 

 

0.45 

 

0.45 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

4 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

4.80 

5.00 

 

 

0.45 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3  เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

4 

5 

5 

 

4.80 

5.00 

5.00 

 

0.45 

0.00 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มาก 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

5.00 

 

5.00 

 

 

0.45 

0.00 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-4  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

4 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

5 

 

5 

 

 

4.80 

4.80 

 

5.00 

 

 

0.45 

0.45 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   6.1  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

4 

 

5 

 

 

4.80 

 

5.00 

 

 

0.45 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ทีÉมีค่าความเหมาะสมเฉลีÉยเท่ากบั 4.89 
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ตารางทีÉ ค-5  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 5 

     เรืÉอง การทาํงานของระบบประสาท 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

5.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5.00 

5.00 

 

 

0.00 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3  เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

4 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5.00 

4.80 

5.00 

 

0.00 

0.45 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

5 

 

3 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

5 

 

5 

 

 

4.60 

5.00 

 

4.60 

 

 

0.55 

0.00 

 

0.89 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-5  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

3 

 

4 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

4.60 

 

4.80 

 

 

0.45 

0.89 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   6.1  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5.00 

 

4.80 

 

 

0.00 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ทีÉมีค่าความเหมาะสมเฉลีÉยเท่ากบั 4.87 
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ตารางทีÉ ค-6  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 6

     เรืÉอง อวยัวะรับความรู้สึก 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

4 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4.80 

 

4.80 

 

0.45 

 

0.45 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5.00 

5.00 

 

 

0.00 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3. สาระการเรียนรู้  

   3.1 ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

4 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5.00 

4.80 

5.00 

 

0.00 

0.45 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

4 

 

4 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

4 

 

5 

 

 

5.00 

4.60 

 

4.80 

 

 

0.00 

0.55 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-6  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

5.00 

 

5.00 

 

 

0.45 

0.00 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   6.1  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

5 

 

 

4 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

4.80 

 

4.80 

 

 

0.45 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ร่วมกบัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคเกมกลุ่มแข่งขนั (TGT) ทีÉมีค่าความเหมาะสมเฉลีÉยเท่ากบั 4.88 
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การวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน  

 

ตารางทีÉ ค-7  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 

     เรืÉอง การรับรู้และการตอบสนอง 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4 

 

4 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4.80 

 

4.60 

 

0.45 

 

0.55 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

4 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

4 

5 

 

 

4.60 

5.00 

 

 

0.55 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3  เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

4 

5 

 

5 

4 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5.00 

4.60 

5.00 

 

0.00 

0.55 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

4 

 

4 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

4.80 

 

4.80 

 

 

0.45 

0.45 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-7  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5.00 

5.00 

 

5.00 

 

 

0.00 

0.00 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   6.1  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

5 

 

 

4 

 

4 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

4.80 

 

4.60 

 

 

0.45 

 

0.55 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ทีÉมีค่าความเหมาะสม

เฉลีÉยเท่ากบั 4.83 
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ตารางทีÉ ค-8  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 

     เรืÉอง เซลลป์ระสาท 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4 

 

5 

 

1 

 

1 

 

5 

 

5 

 

4.00 

 

4.20 

 

1.70 

 

1.79 

 

มาก 

 

มาก 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5.00 

5.00 

 

 

0.00 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3  เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

4 

5 

 

4 

4 

5 

 

1 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

4.00 

4.60 

5.00 

 

1.70 

0.55 

0.00 

 

มาก 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

4 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5.00 

4.80 

 

5.00 

 

 

0.00 

0.45 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-8  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

3 

 

4 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

4.60 

 

4.80 

 

 

0.45 

0.89 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   6.1  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5.00 

 

4.80 

 

 

0.00 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ทีÉมีค่าความเหมาะสม

เฉลีÉยเท่ากบั 4.70 
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ตารางทีÉ ค-9  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 3 

     เรืÉอง การทาํงานของเซลลป์ระสาท 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

5.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

4 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5.00 

4.80 

 

 

0.00 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3  เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

4 

5 

5 

 

4 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

4.60 

5.00 

5.00 

 

0.55 

0.00 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

4 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5.00 

4.80 

 

5.00 

 

 

0.00 

0.45 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-9  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

4 

 

4 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

4.80 

 

4.80 

 

 

0.45 

0.45 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   6.1  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

4 

 

5 

 

 

4.80 

 

4.60 

 

 

0.45 

 

0.55 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ş ขัÊน ทีÉมีค่าความเหมาะสม

เฉลีÉยเท่ากบั 4.83 
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ตารางทีÉ ค-10  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 4 

เรืÉอง ศูนยค์วบคุมระบบประสาท 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4.80 

 

4.80 

 

0.45 

 

0.45 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

4 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

4.80 

5.00 

 

 

0.45 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3  เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

4 

5 

 

5 

5 

5 

 

5.00 

4.80 

5.00 

 

0.00 

0.45 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

4 

 

4 

 

 

5 

4 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

4.60 

 

4.80 

 

 

0.45 

0.55 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-10  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

4 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

4.80 

 

5.00 

 

 

0.45 

0.45 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   6.1  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5.00 

 

5.00 

 

 

0.00 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ทีÉมีค่าความเหมาะสม

เฉลีÉยเท่ากบั 4.87 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



229 

ตารางทีÉ ค-11  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 5 

       เรืÉอง การทาํงานของระบบประสาท 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5.00 

 

5.00 

 

0.00 

 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5.00 

5.00 

 

 

0.00 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3  เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

4 

5 

 

5 

4 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5.00 

4.60 

5.00 

 

0.00 

0.55 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

4 

 

4 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

4.80 

 

4.80 

 

 

0.45 

0.45 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-11  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

5 

 

5 

 

 

4.60 

5.00 

 

5.00 

 

 

0.55 

0.00 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   6.1  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5.00 

 

4.80 

 

 

0.00 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ทีÉมีค่าความเหมาะสม

เฉลีÉยเท่ากบั 4.89 
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ตารางทีÉ ค-12  แสดงผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของผูเ้ชีÉยวชาญ แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 6

       เรืÉอง อวยัวะรับความรู้สึก 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 
คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

1.  สาระสาํคญั 

    1.1  ความถูกตอ้ง 

    1.2  ภาษาทีÉใชช้ดัเจน เขา้ใจ

ง่าย 

 

5 

 

5 

 

4 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4.80 

 

4.80 

 

0.45 

 

0.45 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

2.  จุดประสงค ์

   2.1  ระบุพฤติกรรมทีÉสามารถ

วดัและประเมินไดช้ดัเจน 

   2.2  ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5.00 

5.00 

 

 

0.00 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

3.  สาระการเรียนรู้  

   3.1  ใจความถูกตอ้ง 

   3.2  เนืÊอหาเหมาะสมกบัเวลา 

   3.3  เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

4 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

5 

5 

 

5.00 

4.80 

5.00 

 

0.00 

0.45 

0.00 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

4.  กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

   4.1  เรียงลาํดบักิจกรรมได้

เหมาะสม 

   4.2  เหมาะสมกบัเวลาทีÉสอน 

   4.3  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรม 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

4 

 

4 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

4.80 

 

4.80 

 

 

0.45 

0.45 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 
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ตารางทีÉ ค-12  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชีÉยวชาญ 
เฉลีÉย SD 

ระดับความ

เหมาะสม คน

ทีÉ 1 

คน

ทีÉ 2 

คน

ทีÉ 3 

คน

ทีÉ 4 

คน

ทีÉ 5 

5.  สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

   5.1  สืÉอความหมายไดช้ดัเจน 

เขา้ใจง่าย 

   5.2  เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

   5.3  ช่วยประหยดั เวลาในการ

สอน 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

5 

5 

 

5 

 

 

4.80 

5.00 

 

5.00 

 

 

0.45 

0.00 

 

0.00 

 

 

มากทีÉสุด 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

6.  การวดัและประเมินผล 

   6.1  วดัไดค้รอบคลุมเนืÊอหา

สาระ 

   6.2  ใชเ้ครืÉองมือวดัผลได้

เหมาะสม 

 

 

5 

 

5 

 

 

4 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

4.80 

 

4.80 

 

 

0.45 

 

0.45 

 

 

มากทีÉสุด 

 

มากทีÉสุด 

 

 จากตารางไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัÊน ทีÉมีค่าความเหมาะสม

เฉลีÉยเท่ากบั 4.88 
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การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน เรืÉองระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

เพืÉอหาค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

ตารางทีÉ ค-13  แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของ

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

 

จุดประสงค์

ทีÉ 
ข้อทีÉ 

ผู้เชีÉยวชาญ 
รวม IOC 

คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

1 1 1 1 1 1 1 5 1.0 

2 1 1 1 1 1 5 1.0 

2 3 1 1 1 1 1 5 1.0 

4 1 1 1 0 1 4 0.8 

3 5 1 1 1 1 1 5 1.0 

6 1 1 1 1 1 5 1.0 

7 1 1 1 1 1 5 1.0 

8 1 0 1 1 1 4 0.8 

9 1 1 1 1 1 5 1.0 

4 10 1 1 1 1 1 5 1.0 

11 1 1 1 1 1 5 1.0 

5 12 1 1 1 1 1 5 1.0 

13 1 1 1 1 1 5 1.0 

14 1 1 0 1 1 4 0.8 

15 1 0 1 1 1 4 0.8 

6 16 1 1 1 1 1 5 1.0 

17 1 1 1 1 1 5 1.0 

18 1 0 1 1 1 4 0.8 

7 19 1 1 -1 1 1 3 0.6 

20 1 1 1 1 1 5 1.0 
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ตารางทีÉ ค-13  (ต่อ) 

 

จุดประสงค์

ทีÉ 
ข้อทีÉ 

ผู้เชีÉยวชาญ 
รวม IOC 

คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

8 21 1 1 0 1 1 4 0.8 

22 1 1 1 1 1 5 1.0 

23 1 1 1 1 1 5 1.0 

24 1 1 1 1 1 5 1.0 

9 25 1 1 1 1 1 5 1.0 

26 1 0 1 1 1 4 0.8 

27 1 0 1 1 1 4 0.8 

10 28 1 1 1 1 1 5 1.0 

29 1 1 1 1 1 5 1.0 

30 1 1 1 1 1 5 1.0 

31 1 1 1 1 1 5 1.0 

11 32 1 1 1 1 1 5 1.0 

33 1 1 1 1 1 5 1.0 

12 34 1 1 0 1 1 4 0.8 

35 1 1 1 1 1 5 1.0 

36 1 0 1 1 1 4 0.8 

13 37 1 1 0 1 1 4 0.8 

38 1 0 1 1 1 4 0.8 

39 1 0 1 1 1 4 0.8 

40 1 1 1 1 1 5 1.0 

14 41 1 1 0 1 1 4 0.8 

42 1 1 1 1 1 5 1.0 

43 1 1 1 1 1 5 1.0 

44 1 1 1 1 1 5 1.0 
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ตารางทีÉ ค-13  (ต่อ) 

 

จุดประสงค์

ทีÉ 
ข้อทีÉ 

ผู้เชีÉยวชาญ 
รวม IOC 

คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

 45 1 1 1 1 1 5 1.0 

46 1 1 0 1 1 4 0.8 

15 47 1 1 1 1 1 5 1.0 

48 1 1 1 1 1 5 1.0 

49 1 1 1 1 1 5 1.0 

50 1 0 1 1 1 4 0.8 

16 51 1 1 1 1 1 5 1.0 

52 1 0 1 1 1 4 0.8 

53 1 0 1 1 1 4 0.8 

17 54 1 1 1 1 1 5 1.0 

55 1 1 1 1 1 5 1.0 

56 1 1 -1 1 1 3 0.6 

18 57 1 0 1 1 1 4 0.8 

58 1 0 1 -1 1 2 0.4 

19 59 1 1 1 1 1 5 1.0 

60 1 1 1 1 1 5 1.0 

หมายเหตุ  การวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) 

ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉสามารถนาํมาใชไ้ดที้Éมีค่า IOC ตัÊงแต่ 

0.50 ขึÊนไป 
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การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน เรืÉอง ระบบประสาทและอวยัวะรับความรู้สึก 

 

ตารางทีÉ ค-řŜ  แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอานาจจาํแนก (r) แบบทดสอบวดั 

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

 

ข้อทีÉ ค่าความยาก (p) ค่าอาํนาจจาํแนก(r) ข้อทีÉ ค่าความยาก (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) 

1 0.70 0.20 21 0.23 0.33 

2 0.43 0.33 22 0.33 0.27 

3 0.43 0.73 23 0.53 0.53 

4 0.47 0.40 24 0.37 0.33 

5 0.27 0.53 25 0.63 0.33 

6 0.43 0.20 26 0.60 0.53 

7 0.33 0.53 27 0.70 0.33 

8 0.43 0.33 28 0.37 0.33 

9 0.37 0.33 29 0.30 0.20 

10 0.27 0.53 30 0.33 0.40 

11 0.40 0.27 31 0.40 0.40 

12 0.67 0.40 32 0.53 0.27 

13 0.57 0.33 33 0.73 0.40 

14 0.50 0.47 34 0.47 0.27 

15 0.43 0.43 35 0.50 0.47 

16 0.47 0.40 36 0.27 0.27 

17 0.47 0.67 37 0.40 0.27 

18 0.37 0.33 38 0.30 0.20 

19 0.43 0.60 39 0.53 0.40 

20 0.43 0.33 40 0.73 0.27 

หมายเหตุ:  ค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.86 
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การวเิคราะห์แบบประเมนิทักษะการทํางานกลุ่ม   

เพืÉอหาค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์และข้อคาํถาม 

 

ตารางทีÉ ค-15  แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างจุดประสงคแ์ละขอ้คาํถามของแบบ

ประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม  

 

จุดประสงค์

ทีÉ 
ข้อทีÉ 

ผู้เชีÉยวชาญ 
รวม IOC 

คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

1 1 1 1 1 1 1 5 1.0 

2 1 1 1 1 1 5 1.0 

3 1 1 1 1 1 5 1.0 

4 1 1 1 1 1 5 1.0 

5 1 1 1 1 1 5 1.0 

2 6 1 1 1 1 1 5 1.0 

7 1 1 1 1 1 5 1.0 

8 1 1 1 1 1 5 1.0 

9 1 1 1 1 1 5 1.0 

10 1 1 1 1 1 5 1.0 

3 11 1 1 1 1 1 5 1.0 

12 1 1 1 1 1 5 1.0 

13 1 1 1 1 1 5 1.0 

14 1 1 1 1 1 5 1.0 

15 0 1 1 1 1 4 0.8 

4 16 1 1 1 1 1 5 1.0 

17 1 1 1 1 1 5 1.0 

18 1 1 1 1 1 5 1.0 

19 1 1 1 1 1 5 1.0 

20 1 1 1 1 1 5 1.0 
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ตารางทีÉ ค-15  (ต่อ) 

 

จุดประสงค์

ทีÉ 
ข้อทีÉ 

ผู้เชีÉยวชาญ 
รวม IOC 

คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

5 21 0 1 1 1 1 4 0.8 

22 1 1 1 1 1 5 1.0 

23 1 1 1 1 1 5 1.0 

24 1 1 1 1 1 5 1.0 

25 1 1 1 1 1 5 1.0 

หมายเหตุ:  การวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างจุดประสงคแ์ละขอ้คาํถามของ

แบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม ทีÉสามารถนาํมาใชไ้ดที้Éมีค่า IOC ตัÊงแต่ 0.50 ขึÊนไป 
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การวเิคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบประเมนิทกัษะการทํางานกลุ่ม  

 

ตารางทีÉ ค-16  แสดงผลการวิเคราะห์ค่าอานาจจาํแนกของแบบประเมินทกัษะการทาํงานกลุ่ม 

 

 ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจาํแนก 

(t) 

 ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจาํแนก

(t) 

 

 1 3.48  14 2.30  

 2 3.03  15 3.10  

 3 3.44  16 3.87  

 4 4.49  17 4.89  

 5 2.93  18 5.71  

 6 4.23  19 4.99  

 7 7.12  20 3.44  

 8 5.61  21 4.28  

 9 5.30  22 4.99  

 10 3.94  23 2.75  

 11 3.71  24 6.81  

 12 4.88  25 4.64  

 13 5.96     

หมายเหตุ:  ค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.96 
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การวเิคราะห์แบบประเมนิเจตคตต่ิอวทิยาศาสตร์ 

เพืÉอหาค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์และข้อคาํถาม 

 

ตารางทีÉ ค-17  แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างจุดประสงคแ์ละขอ้คาํถามของแบบ

ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

 

จุดประสงค์

ทีÉ 
ข้อทีÉ 

ผู้เชีÉยวชาญ 
รวม IOC 

คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

1 1 1 1 1 1 1 5 1.0 

2 1 1 1 1 1 5 1.0 

3 1 1 1 1 1 5 1.0 

4 1 1 1 1 1 5 1.0 

2 5 1 1 1 1 1 5 1.0 

6 1 1 1 1 1 5 1.0 

7 1 1 1 1 1 5 1.0 

8 1 1 1 1 1 5 1.0 

3 9 1 1 1 1 1 5 1.0 

10 1 1 1 1 1 5 1.0 

11 1 1 1 1 1 5 1.0 

12 1 1 1 1 1 5 1.0 

4 13 1 1 1 1 1 5 1.0 

14 1 1 1 1 1 5 1.0 

15 1 1 1 0 1 4 0.8 

16 1 1 1 1 1 5 1.0 

5 17 1 1 1 1 1 5 1.0 

18 1 1 1 1 1 5 1.0 

19 1 1 1 1 1 5 1.0 

20 1 1 1 1 1 5 1.0 
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หมายเหตุ:  การวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างจุดประสงคแ์ละขอ้คาํถามของ

แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีÉสามารถนาํมาใชไ้ดที้Éมีค่า IOC ตัÊงแต่ 0.50 ขึÊนไป 
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การวเิคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบประเมนิเจตคตต่ิอวทิยาศาสตร์ 

 

ตารางทีÉ ค-18  แสดงผลการวิเคราะห์ค่าอานาจจาํแนกของแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

 

 ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจาํแนก 

(t) 

 ข้อทีÉ ค่าอาํนาจจาํแนก

(t) 

 

 1 4.75  11 2.17  

 2 2.41  12 1.91  

 3 1.91  13 4.33  

 4 4.58  14 4.59  

 5 4.55  15 1.93  

 6 3.44  16 2.85  

 7 3.56  17 2.84  

 8 3.94  18 2.38  

 9 2.55  19 2.77  

 10 2.65  20 3.02  

หมายเหตุ:  ค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.87 
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ภาคผนวก ง 

- ภาพตวัอยา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภาพทีÉ ง-1  ผูเ้รียนร่วมกนัสืบคน้ขอ้มูลร่วมกนัเป็นกลุ่ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ ง-2  ผูเ้รียนทบทวนความรู้ร่วมกนั 
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ภาพทีÉ ง-3  ผูเ้รียนแข่งกิจกรรมเกมกลุ่มแข่งขนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ ง-4  ผูว้จิยัมอบของรางวลัใหที้มทีÉมีคะแนนสูงสุด 
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