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ความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบ รวมทงัใหค้าํแนะนาํแกไ้ขเครืองมือทีใชใ้นการวจิยัใหมี้คุณภาพ 

ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลการวจิยั ผูว้จิยัไดรั้บความกรุณาจากท่านผูบ้ริหารและไดรั้บ
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  การวจิยันีมีวตัถุประสงคเ์พือศึกษาผลสัมฤทธิและหาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดย
ใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 และศึกษาความ
พึงพอใจของนกัเรียนทีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 
  กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยันี เป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5/2 โรงเรียนคณะราษฎร -
บาํรุง จงัหวดัยะลา ภาคเรียนที 2  ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 34 คน โดยมีเครืองมือทีใชใ้นการ
ทดลองคือ แผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์เรืองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น 
และแบบวดัความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิง
เส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยแบบแผนการวจิยันีเป็นแบบ One - Group Pretest - Posttest Design 
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าร้อยละ ดชันีประสิทธิผล และ t - test for Dependent Samples  
 ผลการวจิยัพบวา่  
  1. นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัค -
ติวสิต ์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 และมีค่าดชันีประสิทธิผลของ
ผลสัมฤทธิทางการเรียนเท่ากบั 0.6136     
  2. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอน -
สตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึนไป 
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  The purpose of this research were to study of mathematical  learning achievement and 

effectiveness index on “Linear Programming” of Mathayomsuksa 5 students by mathematical  

learning activities based on constructivist theory using The Geometer’s Sketchpad program and to 

study of the student’s satisfaction to the mathematical learning activities based on Constructivist 

theory on “Linear Programming” using The Geometer’s Sketchpad program for Mathayomsuksa 

5 students. 

   The sample consisted of 34 Mathayomsuksa 5/2 students of Kanarassadornbamroong 

Yala school in second semester of 2015 academic year. The research instruments included 

Learning Management Plans based on Constructivist theory on “Linear Programming” using The 

Geometer’s Sketchpad program, mathematical learning achievement test and a satisfaction scale. 

The One - Group Pretest - Posttest Design was used for this study. Percentage, 

effectiveness index and t - test for Dependent Samples were used to analyze the data. 

 The results were as follows: 

 1. Mathematical learning achievement for Mathayomsuksa 5 students after attending 

learning activities based on Constructivist theory using The Geometer’s Sketchpad program on 

“Linear Programming”  was higher than 60% criterion statistically significance at .05 level and 

the effectiveness index mathematics achievement was 0.6136. 

 2. The satisfaction of Mathayomsuksa 5 students to the mathematical learning 

activities based on Constructivist theory on “Linear Programming” using The Geometer’s 

Sketchpad program were at a high level or above. 
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บทที 1 
บทนํา 

 

ทมีาและความสําคญัของปัญหา 

 การศึกษานบัเป็นเครืองมือสําคญัต่อการพฒันาทรัพยากรมนุษยซึ์งเป็นทรัพยากรอนัมีค่า 
และมีความสาํคญัยงิต่อการพฒันาประเทศ แต่ผลจากการประเมินผลสัมฤทธิในการเรียนรู้ของ
เด็กไทย ทงัจากการประเมินภายใน เช่น ผลการทดสอบระดบัชาติขนัพืนฐาน (Ordinary National 

Educational Test: O-Net) หรือจากการประเมินภายนอก เช่น โครงการประเมินผลนกัเรียน
นานาชาติ (Programme for International Student Assessment : PISA) หรือผลการประเมินทีปรากฏ
ในรายงานประจาํปีของ World Economic Forum หรือจากการประเมินโดยกลุ่มบริษทั Pearson 

บริษทัชนันาํของโลกทีเป็นสํานกัพิมพต์าํราทางวชิาการ ผลทีออกมามีลกัษณะทีสอดคลอ้งกนั 
กล่าวคือ การศึกษาไทยกาํลงัมีปัญหาในหลาย ๆ ดา้น นกัการศึกษาไทยในอดีตไดพ้ยายามปฏิรูป
การศึกษาดว้ยการสร้างหลกัสูตรใหม่ แต่ผลการศึกษาของไทยก็ยงัไม่ดีขึน เพราะทุกครังทีมีการ
ปรับปรุงหลกัสูตรใหม่ แต่กระบวนการจดัการเรียนการสอนยงัคงเหมือนเดิม ดงันนั ความทา้ทาย
ของการพฒันาการศึกษาไทยจึงไม่ไดขึ้นอยูก่บัหลกัสูตรเพียงอยา่งเดียว แต่อยูที่ครูและกระบวนการ
จดัการเรียนการสอนดว้ย ครูตอ้งมีบทบาทเป็นผูจ้ดัการชนัเรียนมากกวา่เป็นผูส้อน ครูตอ้งเป็น
ผูส้นบัสนุนและสร้างบรรยากาศใหเ้กิดการเรียนรู้ มีความสนใจใฝ่รู้สิงใหม่ ๆ และพฒันาตนเอง
ตลอดเวลา โดยเฉพาะในยคุปัจจุบนัทีเทคโนโลยกีา้วหนา้ ส่งผลใหเ้กิดความเปลียนแปลงอยา่ง
รวดเร็ว ผูค้นสามารถเขา้ถึงองคค์วามรู้ไดใ้นทุกสถานทีและทุกเวลา ครูในยคุนีตอ้งสามารถจดัสรร
องคป์ระกอบให้ผูเ้รียน มีเครืองมือหรือทกัษะทีจาํเป็นต่อการเรียนรู้อยา่งครบถว้น เพือใหผู้เ้รียน
สามารถแสวงหาหรือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ขึนมาใชไ้ดท้นัท่วงที รวมถึงมีความสามารถในการ
กลนักรองความถูกตอ้งของความรู้ทีไดรั้บมา ดงันนั การพฒันาการศึกษาของประเทศจึงตอ้งเนน้ใน
เรืองทกัษะการเรียนรู้ ความคิดสร้างสรรค ์การ เรียนรู้สิงใหม่ไดเ้องดว้ยระยะเวลาอนัสันและใช้
ตน้ทุนการเรียนรู้ตาํ 

 คณิตศาสตร์เป็นเครืองมือทีช่วยพฒันาความเจริญกา้วหนา้ของประเทศชาติทงัทางดา้น
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีและพฒันาคนใหแ้กปั้ญหาไดอ้ยา่งมีเหตุผล บรรพต สุวรรณประเสริฐ 
(2544, หนา้ 83) ไดก้ล่าวถึงความสาํคญัของวชิาคณิตศาสตร์ไวว้า่ วชิาคณิตศาสตร์เป็นเครืองมือ
สาํคญัในการปลูกฝังอบรมใหผู้เ้รียนมีความรู้ มีทกัษะในการคิดคาํนวณ และมีความ สามารถในการ
วเิคราะห์ปัญหาต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล ซึงความคิดเห็นดงักล่าวสอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอน
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วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 123) ทีกล่าวไวส้รุปไดว้า่ คณิตศาสตร์เป็นวชิาทีมีบทบาท
สาํคญัต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็น
ระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถีถว้นรอบคอบ ทาํใหส้ามารถ
คาดการณ์วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหาและนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 
นอกจากนีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเครืองมือสาํคญัในการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีตลอดจน
ศาสตร์อืน ๆ ทีเกียวขอ้ง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํรงชีวติและช่วยพฒันาคุณภาพชีวติให้
ดีขึน และถึงแมว้า่คณิตศาสตร์จะเป็นวชิาทีมีความสาํคญั แต่การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ก็ยงัเป็น
ปัญหาสาํหรับครูและนกัเรียนมาโดยตลอด ดงัจะเห็นไดจ้ากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ
ขนัพนืฐาน (Ordinary National Educational Test: O-Net) รายวชิาคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2556  
พบวา่ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 มีคะแนนเฉลีย 25.45 คะแนน และนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 6 
มีคะแนนเฉลีย 20.48 คะแนน จากคะแนนเตม็ 100 คะแนน ซึงทงัระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 3 และ
มธัยมศึกษาปีที 6 คะแนนลดลงจากปีการศึกษา 2555 และถึงแมใ้นปีการศึกษา 2557 นี นกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 6 จะมีคะแนนเฉลียสูงขึนจากปีการศึกษา 2556 คือ มีคะแนนเฉลีย 21.74 ก็ตาม แต่
เมือวิเคราะห์ในภาพรวมพบวา่ในทุก ๆ ปีนนั ผลทีออกมามกัจะเป็นไปในทิศทางเดียวกนั นนัคือ 
เด็กไทยมีความรู้ตาํกวา่มาตรฐานโดยเฉพาะรายวชิาคณิตศาสตร์ คะแนนอยูใ่นเกณฑที์ตาํมาก 
เนืองจากยงัไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 ซึงสอดคลอ้งกบัการรายงานผลโครงการศึกษาแนวโนม้การจดั
การศึกษาคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ร่วมกบันานาชาติ (Trends in International Mathematics and 

Science Study: TIMSS) พบวา่ ผลการประเมินคะแนนเฉลียวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนปี 
พ.ศ.2554 ลดลงจากปี พ.ศ.2550  (สถาบนัการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) ซึงชีใหเ้ห็น
ถึงความลม้เหลวของการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของประเทศไทย  ดงันนั การทีนกัเรียน
ไม่ประสบความสาํเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธิทางการเรียนตาํ รวมถึงการไม่ชอบวชิา
คณิตศาสตร์ ไม่สนใจเรียน จึงเป็นปัญหาทีจาํเป็นตอ้งไดรั้บการแกไ้ขจากทุกฝ่ายทีมีส่วนเกียวขอ้ง 

 การศึกษาไทยในปัจจุบนัส่วนใหญ่ยงัเป็นระบบทีฟังจากครูอยา่งเดียว ไม่มีการแลก 
เปลียนกนัหรือมีนอ้ยมาก นกัเรียนสนใจใฝ่หาความรู้ดว้ยตนเองนอ้ย ทาํใหไ้ม่กลา้คิดหรือแสดง
ความคิดเห็น คิดไม่เป็น วเิคราะห์ไม่เป็น กอปรกบัการประเมินผลส่วนใหญ่ในโรงเรียนทีเนน้การ
สอบโดยอาศยัความจาํเป็นหลกั ทาํใหน้กัเรียนท่องจาํเพียงอยา่งเดียว องคค์วามรู้ทีไดเ้ป็นเพียง
ความรู้ระยะสันหรือชวัคราว เมือเวลาผา่นไป นกัเรียนจึงไม่สามารถระลึกถึงเนือหาหรือสิงต่าง ๆ ที
นกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้หรือไดรั้บประสบการณ์มาก่อนได ้ซึงความคงทนในการเรียนนนัมีความ
จาํเป็นและสาํคญัมากสาํหรับการเรียนคณิตศาสตร์ เพราะธรรมชาติของวชิาคณิตศาสตร์ตอ้งอาศยั
ความรู้เดิมเป็นพืนฐานสาํหรับการเรียนรู้เนือหาในระดบัสูงทีมีความต่อเนืองและซบัซอ้นขึนไป
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ตามลาํดบั จากปัญหาทงัหมดทีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงให้ความสาํคญักบัการสร้างความรู้ดว้ยตวั
ของผูเ้รียนเองเป็นหลกั เพราะความรู้ทีผูเ้รียนสร้างขึนดว้ยตนเองนนัจะทาํใหเ้กิดโครงสร้างทาง
ปัญญา (Cognitive Structure) ปรากฏในช่วงความจาํระยะยาว สามารถนาํไปประยกุตใ์ชต่้อไปได ้
โดยไดก้าํหนดแนวทางการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ ซึงเป็นแนวคิด
ทีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความรู้ใหม่ขึนมาโดยอาศยัความรู้เดิมเป็นฐาน เมือสร้างความรู้ใหม่
แลว้ ครูผูส้อนจะเป็นผูต้รวจสอบหรือประเมินความรู้ใหม่ เมือเกิดความเขา้ใจชดัเจนและพอใจกบั
ความรู้ใหม่นนัแลว้ผูเ้รียนจึงนาํความรู้ไปใชไ้ด ้

 คณิตศาสตร์เป็นวชิาทีมีเนือหาส่วนใหญ่เป็นนามธรรม ผูว้ิจยัจึงไดน้าํโปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad  ซึงต่อไปนีจะเรียกสัน ๆ วา่ “โปรแกรม GSP” มาออกแบบกิจกรรมให้
ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั สาํรวจขอ้คาดการณ์ เพือคน้พบคาํตอบดว้ยตวัเอง ช่วยใหก้ารสอน
คณิตศาสตร์เป็นรูปธรรมมากยงิขึน ซึงนกัคณิตศาสตร์มีความเห็นตรงกนัวา่โปรแกรม GSP เป็น
โปรแกรมทีมีประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์โดยเฉพาะเรืองทีเกียวกบั
เรขาคณิต การแปลง และกราฟ ช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนรู้โดยการสังเกต สาํรวจ คาดการณ์ และ
ตรวจสอบเพือหาขอ้สรุป เป็นการฝึกทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทาํให้นกัเรียนมีความ
กระตือรือร้นในการเรียน มีเจตคติทีดีและช่วยใหมี้ผลสัมฤทธิทางการเรียนสูงขึนดว้ย สอดคลอ้งกบั
ผลการวจิยัของนกัวิจยัหลายท่าน ดงัเช่น สุธีรา แกว้บุญเรือง (2555) กล่าววา่ การเรียนการสอนโดย
ใชสื้อโปรแกรม GSP เป็นสือเทคโนโลยสีารสนเทศช่วยใหผู้เ้รียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง พฒันาทกัษะของการนึกภาพหรือภาพเคลือนไหวของกระบวนการแกปั้ญหาไดง่้ายขึน 
รวมทงัสามารถสร้างความเขา้ใจในปัญหาทีกระจ่างชดัเป็นรูปธรรม สุทธาภรณ์ ตน้สีนนท ์(2554) 

ไดก้ล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนใหรู้้จกัการคิดวเิคราะห์ 

สังเคราะห์ แสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง และมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จึงตอ้ง
นาํเทคโนโลยเีขา้มาพฒันาประสิทธิภาพในการจดักิจกรรมการเรียนรู้มากยงิขึน ซึงโปรแกรม GSP 
เป็นซอฟแวร์ทีใชใ้นการสอนเรขาคณิตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้เรขาคณิตที
มีลกัษณะเป็นรูปธรรมมากขึน คาํกล่าวนีไดรั้บการสนบัสนุนโดยนยันา บุญสมร (2550) ทีกล่าววา่ 
การสอนโดยใชสื้อโปรแกรม GSP เป็นการสอนทีเนน้ให้นกัเรียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเอง 

เนืองจากโปรแกรมมีลกัษณะสาํคญัคือกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจ ตืนเตน้ และสามารถทาํ
ความเขา้ใจหรือหาคาํตอบดว้ยตนเอง และสมจิตร บุญเทียม (2553) ก็ไดก้ล่าวในทาํนองเดียวกนัคือ 
โปรแกรมจีเอสพี (GSP) เป็นสือเทคโนโลยทีีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้าง
องคค์วามรู้ดว้ยตนเองและเป็นการเรียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั เป็นสือทีช่วยใหผู้เ้รียนพฒันา
ทกัษะของการจินตนาการภาพและทกัษะของกระบวนการแกปั้ญหา อีกทงัยงัสามารถนาํเสนอ
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ภาพเคลือนไหว (Animation) มาใชอ้ธิบายเนือหายาก ๆ ใหเ้กิดความเขา้ใจไดง่้ายขึน ตลอดจนเนน้
ใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติัดว้ยตนเองไดจ้ากบทเรียนปฏิบติัการทีสร้างขึน 

 จากทีกล่าวมาขา้งตน้ประกอบกบัประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน 
คณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา และจากการสอบถามนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 6 ถึงปัญหาการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีส่งผลต่อการสอบเขา้ศึกษาต่อในระดบัมหาวทิยาลยั นกัเรียนส่วน
ใหญ่ใหค้วามเห็นวา่ หลกัสูตรโรงเรียนยงัมีหลายหน่วยการเรียนรู้ทีเรียนภายหลงัจากการสอบตรง
ของมหาวทิยาลยัต่าง ๆ คือเรียนในภาคเรียนที 2 ของปีการศึกษา เช่น แคลคูลสัและกาํหนดการเชิง
เส้น ทาํใหน้กัเรียนมีเนือหาความรู้ซึงเป็นเครืองมือทีใชใ้นการสอบไม่ครบถว้น  ดงันนั ผูว้จิยัจึงมี
ความสนใจทีจะนาํแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตม์าใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ในหน่วยการเรียนรู้เรือง กาํหนดการเชิงเส้น ซึงอยูใ่นรายวชิาคณิตศาสตร์เพิมเติม 6 ค 33202 โดยใช้
โปรแกรม GSP เป็นสือประกอบการเรียนการสอน โดยนาํมาทดลองใชก้บันกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปี
ที 5 โดยผูว้จิยัหวงัวา่ผลการวิจยัครังนีจะเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้อนัเป็นประโยชน์ต่อการ
สอนคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพดียงิขึนต่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 การวจิยันีมีวตัถุประสงคด์งันี 

 1.  เพือศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี   
คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 

 2.  เพือหาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 5 

 3.  เพือศึกษาความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ -

วสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 

 

สมมติฐานของการวจิัย 
1.  ผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูง
กวา่เกณฑร้์อยละ 60  
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2.  ค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอน -
สตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 สูง
กวา่ 0.5 

3.  นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี   
คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึนไป 

 

ประโยชน์ทคีาดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
1.  เป็นแนวทางสาํหรับครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์และผูที้เกียวขอ้งไดน้าํไปใช ้ในการ

พิจารณาเลือกวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีเหมาะสมเพือพฒันาการเรียนการสอนของครูผูส้อนให้
มีประสิทธิภาพมากยงิขึน  

2.  เป็นสารสนเทศสาํหรับครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์และวชิาอืน ๆ ในการใชแ้ละพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ และรูปแบบการเรียนรู้ประกอบโปรแกรม GSP อนัจะส่งผลใหน้กัเรียนมี
ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงขึน มีเจตคติทีดีต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  

3.  เป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ขการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกบั
ความตอ้งการและความสามารถของนกัเรียนต่อไป                                                                                                            

 

ขอบเขตของการวจิัย 
 1.  ประชากรทีใชใ้นการวิจยั 

 นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา อาํเภอเมือง จงัหวดั
ยะลา สังกดัสาํนกังานเขตพืนทีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 15 ภาคเรียนที 2 ปีการศึกษา 2558 สาย
วทิยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ 7 หอ้งเรียน (ไม่รวมห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์คณิตศาสตร์) จาํนวน 
258 คน 

 2.  กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวิจยั 

 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา มีนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 จาํนวน 7 

หอ้งเรียน ซึงเรียนรายวชิาเพิมเติมและเป็นหอ้งเรียนทีจดันกัเรียนเขา้เรียนแบบคละความสามารถทุก
หอ้งเรียน ดงันนั ผูว้ิจยัจึงใชว้ิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
หอ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัฉลากมา 1 หอ้งเรียนจาก 7 หอ้งเรียน เป็นนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 5/2 จาํนวน 34 คน 

 3.  เนือหาทีใชใ้นการวจิยั 

 เนือหาทีใชใ้นการวจิยันีเป็นเนือหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการ 
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เชิงเส้น ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 6 ตามหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดั
ยะลา พุทธศกัราช 2551 ประกอบดว้ยเนือหายอ่ย ไดแ้ก่ 

  3.1 กราฟของอสมการเชิงเส้น 

  3.2 กราฟของระบบอสมการเชิงเส้น 

  3.3 การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้นโดยวธีิใชก้ราฟ 
 4.  ระยะเวลาทีใชใ้นการวจิยั 

 การดาํเนินการวิจยันี ดาํเนินการในภาคเรียนที 2 ปีการศึกษา 2558 โดยการทดสอบก่อน
เรียน 2 คาบ  และดาํเนินการสอนโดยใชค้าบกิจกรรม 10 คาบ และทดสอบหลงัเรียน 2 คาบ  รวม
ทงัสิน 14 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที  
 5.  ตวัแปรทีใชใ้นการวจิยั 

  5.1  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

  5.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 

   5.2.1  ผลสัมฤทธิทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี  
คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

   5.2.2  ความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ -
วสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น 
โดยใชโ้ปรแกรม GSP นีมีนิยามศพัทเ์ฉพาะทีใชใ้นการวจิยั ดงันี 

 1.  ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ หมายถึง ทฤษฎีการเรียนรู้ทีเชือวา่ ความรู้ใหม่ทีจะนาํไปใช้
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์อืนนนัขึนอยูก่บัอิทธิพลของความรู้เดิมทีมีอยูก่่อนและถ่ายโยง 

(transfer) จากประสบการณ์และโครงสร้างเดิมไปสู่โครงสร้างใหม่ทางปัญญา โดยมีสาระสาํคญั
ทีวา่ ความรู้ไม่ใช่มาจากการสอนของครูหรือผูส้อนเพียงอยา่งเดียว แต่ความรู้จะเกิดขึนและสร้างขึน
โดยผูเ้รียนเอง การเรียนรู้จะเกิดขึนไดดี้ก็ต่อเมือผูเ้รียนไดล้งมือกระทาํดว้ยตนเอง (Learning by 

doing) นอกจากนนัยงัมองลึกลงไปถึงพฒันาการของผูเ้รียนในการเรียนรู้ซึงจะมีมากกวา่การไดล้ง
มือปฏิบติัสิงใดสิงหนึงเท่านนั  แต่ยงัรวมถึงปฏิกริยาระหวา่งความรู้ในตวัของผูเ้รียนเอง 
ประสบการณ์และสิงแวดลอ้มภายนอก นนัหมายความวา่ ผูเ้รียนจะสามารถเก็บขอ้มูลจาก
สิงแวดลอ้มภายนอกและเก็บเขา้ไปเป็นโครงสร้างของความรู้ภายในสมองของตนเอง ขณะเดียวกนั
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ก็สามารถเอาความรู้ภายในทีตนเองมีอยูแ่ลว้แสดงออกมาใหเ้ขา้กบัสิงแวดลอ้มภายนอกได ้ซึงจะ
เกิดเป็นวงจรต่อไปเรือย ๆ ได ้ 

 2.  การจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียน
การสอนวชิาคณิตศาสตร์ ทีมุ่งเนน้การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้ร้างความรู้ใหม่จากความรู้และ
ประสบการณ์เดิมทีไดป้ฏิสัมพนัธ์กบัสิงแวดลอ้ม นกัเรียนจะไดศึ้กษา สาํรวจ คิดคน้หาวธีิการ
แกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย แลว้ทดลองนาํวธีิการแกปั้ญหานนัไปทดลองใช ้แลว้ปรับปรุงวธีิการให้
ดีขึน นกัเรียนไดฝึ้กการสร้างองคค์วามรู้ และใหเ้หตุผลดว้ยตวันกัเรียนเอง นกัเรียนจะเป็นผู ้
กระตือรือร้นสร้างความรู้ดว้ยตนเองแทนการรับฟังความรู้จากครู นกัเรียนจะเป็นผูห้ลอมความรู้
ใหม่ ๆ ทีไดรั้บกบัความรู้เดิมซึงผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ผา่นมาแลว้นาํมาปรับขยายเป็นความรู้ใหม่โดยการ
คิดอยา่งละเอียดและลึกซึง โดยครูเป็นเพียงผูชี้แนะและใหค้วามช่วยเหลือ นกัเรียนจะคน้พบองค์
ความรู้ดว้ยตนเองและนาํความรู้ไปใชอ้ยา่งแทจ้ริง ซึงมีลาํดบัขนัตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 

ขนัตอน ดงันี 1) ขนันาํเขา้สู่บทเรียน 2) ขนัสอน ไดแ้ก่ 2.1) เผชิญสถานการณ์ปัญหาและแกปั้ญหา
เป็นรายบุคคล 2.2) ไตร่ตรองระดบักลุ่มยอ่ย 2.3) เสนอแนวทางแกปั้ญหาต่อทงัชนั 3) ขนัสรุป 4) 

ขนัฝึกทกัษะและนาํไปใช ้5) ขนัประเมินผล 
  3.  โปรแกรม GSP หมายถึง ซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ทีมีรูปแบบพลวตั คือมีการเคลือนที
หรือเคลือนไหวตลอดจนเปลียนแปลงขนาดได ้เป็นโปรแกรมทีสามารถใชส้ร้างรูปเรขาคณิตอยา่ง
ง่าย เขียนกราฟต่าง ๆ และสามารถเลือน หมุน ยดื หดได ้ทาํใหน้กัเรียนสามารถสืบเสาะ คน้หา
เหตุผล และคาดเดาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง 

 4.  การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนการสอน
วชิาคณิตศาสตร์ เรืองกาํหนดการเชิงเส้น สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad version 5.06 ในการเขียนกราฟ เพือใหน้กัเรียนสามารถสืบเสาะ คน้หา
เหตุผลและขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง โดยมีขนัตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขนัตอน ดงันี 
   4.1  ขนันาํเขา้สู่บทเรียน เป็นการเตรียมความพร้อมก่อนเริมเรียนโดยการกระตุน้ความ
สนใจของนกัเรียน ทบทวนความรู้เดิม สนทนาโดยใชค้าํถามเพือเชือมโยงไปยงัความรู้ทีจะสอน  
     4.2   ขนัสาํรวจ (Exploration) เป็นขนัทีใหน้กัเรียนใชไ้ฟลส์าํเร็จรูปทีผูว้จิยัสร้างขึน
จากโปรแกรม GSP ในการสาํรวจค่าต่าง ๆ ทีได ้ 
   4.3  ขนัตงัขอ้คาดเดา เป็นขนัทีมีขอ้ความคาํถามใหน้กัเรียนตอบ โดยนกัเรียนตอ้ง
พิจารณามาจากกิจกรรมในขนัสาํรวจ  เพือนาํมาตอบในขนัตงัขอ้คาดเดา 
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  4.4  ขนัสืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบขอ้คาดเดาโดยใหน้กัเรียนปฏิบติั
ขนัตอนตามใบงาน เพือให้นกัเรียนสังเกต วเิคราะห์สิงทีคน้พบดว้ยตนเอง ให้นกัเรียนแสดงเหตุผล
ในกรณีทีนกัเรียนคิดวา่ขอ้คาดเดาของนกัเรียนไม่ถูกตอ้ง   

  4.5  ขนัสรุปผล เป็นขนัทีให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปผลทีไดจ้ากการทาํกิจกรรมในขนัที
ผา่นมา มาสรุปเป็นหลกัการทีถูกตอ้ง  

 5.  กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น  
โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที
ผูว้จิยัไดน้าํแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตแ์ละการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP มาเป็น
กรอบโครงสร้างของการจดัการเรียนรู้ เรืองกาํหนดการเชิงเส้น สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 

ซึงมีลาํดบัขนัตอนของกิจกรรม 5 ขนัตอน ดงันี 

  5.1  ขนันาํเขา้สู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ทบทวนความรู้เดิม เตรียม
ความพร้อมและเร้าความสนใจของผูเ้รียนใหพ้ร้อมทีจะเรียนเรืองใหม่ 
     5.2  ขนัสอน ประกอบไปดว้ย 

   5.2.1  เผชิญสถานการณ์ปัญหาและแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล ครูจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์ใหน้กัเรียนคน้พบปัญหาหรือประเด็นทีนกัเรียนสนใจ หรือครูถามคาํถามจากใบงาน
เพือใหน้กัเรียนคิดแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล 
   5.2.2  ไตร่ตรองระดบักลุ่มยอ่ย โดยใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม 3-5 คน ครูกระตุน้ดว้ย
คาํถามเพือใหน้กัเรียนเลือกใชว้ธีิแกปั้ญหาหรือสร้างความรู้ใหม่ดว้ยโปรแกรม GSP โดยจดั
สถานการณ์ใหน้กัเรียนได ้วเิคราะห์ ซกัถามแลกเปลียนความคิดเห็นซึงกนัและกนั มี 3 ขนัตอนยอ่ย 
ไดแ้ก่ (1) ขนัสาํรวจ (2) ขนัตงัขอ้คาดเดา และ (3) ขนัสืบเสาะหาเหตุผล 

   5.2.3  เสนอแนวทางแกปั้ญหาต่อทงัชนั ครูใหน้กัเรียนพิจารณาคาํตอบทีได้
ร่วมกนัเพือตอบปัญหาทีกาํหนดให ้เป็นการขยายหรือเพิมเติมความรู้ความเขา้ใจในองคค์วามรู้ใหม่
ใหส้มบูรณ์และลึกซึงยงิขึน 
   5.3  ขนัสรุป ครูให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปแนวคิดและกระบวนการแกปั้ญหาในเรืองที
เรียน และครูสรุปเพิมเติมเพือนาํไปสู่ความคิดรวบยอดทีถูกตอ้ง  
  5.4  ขนัฝึกทกัษะและนาํไปใช ้ครูใหน้กัเรียนนาํความรู้ทีไดไ้ปแกปั้ญหาใน
สถานการณ์อืน ๆ ต่อไป เช่นใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะในสถานการณ์ทีใกลเ้คียงกบัสถานการณ์
ตวัอยา่ง  

  5.5  ขนัประเมินผล โดยประเมินจากใบงาน จากการสังเกตการณ์ปฏิบติักิจกรรมการ
เรียนรู้ หรือการทาํแบบทดสอบ 
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 6.  ผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง คะแนนของนกัเรียนทีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ -
วสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีผูว้จิยัสร้างขึน ซึงเป็นแบบทดสอบแบบ
ปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้  

 7.  เกณฑ ์หมายถึง คะแนนขนัตาํทีจะยอมรับวา่หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมตามทฤษฎี
คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP แลว้นกัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ ์โดยในทีนีกาํหนดเกณฑ์ร้อยละ 60  

 8.  ดชันีประสิทธิผลทางการเรียน หมายถึง ค่าแสดงความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ของ
นกัเรียนหลงัจากไดเ้รียนตามแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีผูว้จิยัสร้างขึน โดยเทียบคะแนนจากการทดสอบก่อน
เรียน หลงัเรียน และคะแนนเตม็  

 9.  ความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกชืนชอบ พอใจของ
นกัเรียนทีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น 
โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นการชอบใจในการมีส่วนร่วมปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนทางดา้น
เนือหา ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน ดา้นสือการเรียนการสอน และดา้นการวดัผลและประเมินผล 
โดยใชแ้บบวดัความพึงพอใจทีผูว้จิยัสร้างขึน 



 
 

บทที 2 
เอกสารและงานวจิยัทีเกยีวข้อง 

 

 การวจิยั เรือง กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปี
ที 5  ผูว้จิยัไดศึ้กษาแนวคิดทฤษฎีและงานวจิยัทีเกียวขอ้งตามหวัขอ้ต่อไปนี 

 1.  หลกัสูตรคณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรการศึกษาขนัพืนฐาน พุทธศกัราช 2551  

 2.  ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 
 3.  สือการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 4.  ผลสัมฤทธิทางการเรียน 

 5.  ดชันีประสิทธิผล 

 6.  ความพึงพอใจ 

 7.  งานวจิยัทีเกียวขอ้ง 

 

1.  หลกัสูตรคณติศาสตร์ ตามหลกัสูตรการศึกษาขนัพนืฐาน  
  หลกัสูตรสถานศึกษามาตรฐานสากลโรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา  มุ่งพฒันา
ผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกาํหนด 

รายละเอียดหลกัสูตรคณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไว้
ดงันี 

 1.1  คุณภาพของผู้เรียนคณติศาสตร์ 

 เมือผูเ้รียนจบการศึกษาขนัพืนฐาน 12  ปีแลว้  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจใน
เนือหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีเจตคติทีดีต่อคณิตศาสตร์   

ตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์   และสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพฒันาคุณภาพชีวติ  

ตลอดจนสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครืองมือในการเรียนรู้สิงต่าง ๆ   และเป็น
พืนฐานในการศึกษาในระดบัทีสูงขึน 

 การทีผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมีคุณภาพนนั  จะตอ้งมีความสมดุล
ระหวา่งสาระทางดา้นความรู้ ทกัษะกระบวนการควบคู่ไปกบัคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมดงันี 

 1.  มีความรู้ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์พืนฐานเกียวกบัจาํนวนและการดาํเนินการ การวดั  
เรขาคณิต  พีชคณิต  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น พร้อมทงัสามารถนาํความรู้นนัไป 
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ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประวนัได ้

 2.  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทีจาํเป็น ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา
ดว้ยวธีิการทีหลากหลาย การใหเ้หตุผล การสือสาร สือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 

การมีความคิดริเริมสร้างสรรค ์การเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชือมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อืน ๆ 

 3.  มีความสามารถในการทาํงานอยา่งเป็นระบบ มีระเบียบวนิยั มีความรอบคอบ มีความ
รับผดิชอบ มีคุณธรรมและจริยธรรม มีวจิารณญาณ มีความเชือมนัในตนเองและรับฟังความคิดเห็น
ของผูอื้นอยา่งมีเหตุผลพร้อมทงัตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติทีดีต่อคณิตศาสตร์ 

 1.2  ทาํไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยงิต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  นอกจากนีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเครืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยแีละศาสตร์อืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ
ใหดี้ขึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
  1.3  เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเนืองตามศกัยภาพ โดยกาํหนดสาระหลกัทีจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคนดงันี 

  1.  จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจาํนวน ระบบ
จาํนวนจริง สมบติัเกียวกบัจาํนวนจริง การดาํเนินการของจาํนวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา
เกียวกบัจาํนวน และการใชจ้าํนวนในชีวิตจริง 

  2.  การวดั ความยาว ระยะทาง นาํหนกั พืนที ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย
วดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเกียวกบัการวดั 

และการนาํความรู้เกียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

  3.  เรขาคณติ รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหนึงมิติ สองมิติ และสามมิติ การ
นึกภาพ แบบจาํลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 

transformation) ในเรืองการเลือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน 

(rotation) 

  4.  พชีคณติ แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั เซตและการดาํเนินการของเซต 

การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต อนุกรม 
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เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

  5.  การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การกาํหนดประเด็น การเขียนขอ้คาํถาม 
การกาํหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การนาํเสนอขอ้มูล  ค่ากลาง
และการกระจายของขอ้มูล  การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การสาํรวจความคิดเห็น ความ
น่าจะเป็น   การใชค้วามรู้เกียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วย
ในการตดัสินใจในการดาํเนินชีวติประจาํวนั 

  6.  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการทีหลากหลาย 

การใหเ้หตุผล การสือสาร การสือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ  และความคิดริเริมสร้างสรรค ์

 1.4  สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 สาระการเรียนรู้ทีกาํหนดไวนี้เป็นสาระหลกัทีจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคน  ประกอบดว้ย
เนือหาวชิาคณิตศาสตร์  และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้ผูส้อนควร 
บูรณาการสาระต่าง ๆ  เขา้ดว้ยกนัเท่าทีจะเป็นไปได ้

 สาระทีเป็นองคค์วามรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ประกอบดว้ย 

  สาระที 1  จาํนวนและการดาํเนินการ 

  สาระที 2  การวดั 

  สาระที 3  เรขาคณิต 

  สาระที 4  พีชคณิต 

  สาระที 5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

  สาระที 6  ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 สาํหรับผูเ้รียนทีมีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร์  สถานศึกษาอาจจดั
ใหผู้เ้รียนเรียนรู้สาระทีเป็นเนือหาวชิาใหก้วา้งขึน เขม้ขน้ขึน หรือฝึกทกัษะกระบวนการมากขึน             

โดยพิจารณาจากสาระหลกัทีกาํหนดไวนี้  หรือสถานศึกษาอาจจดัสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อืน ๆ 

เพิมเติมก็ได ้เช่น แคลคูลสัเบืองตน้ หรือทฤษฎีกราฟเบืองตน้ โดยพิจารณาใหเ้หมาะสมกบั
ความสามารถและความตอ้งการของผูเ้รียน 

 1.5  มาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 มาตรฐานการเรียนรู้ทีจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคนมีดงันี 

 สาระท ี 1  จํานวนและการดําเนินการ 
   มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวน 
ในชีวติจริง 
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  มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลทีเกิดขึนจากการดาํเนินการของจาํนวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการดาํเนินการต่าง ๆ  และสามารถใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหาได ้

  มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหาได ้

  มาตรฐาน ค 1.4   เขา้ใจในระบบจาํนวนและสามารถนาํสมบติัเกียวกบัจาํนวนไป
ใชไ้ด ้

 สาระท ี 2  การวดั 
  มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพืนฐานเกียวกบัการวดั 

  มาตรฐาน ค 2.2  วดัและคาดคะเนขนาดของสิงทีตอ้งการวดัได ้

  มาตรฐาน ค 2.3  แกปั้ญหาเกียวกบัการวดัได ้

 สาระท ี 3  เรขาคณติ 
  มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ้

  มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization)  ใชเ้หตุผลเกียวกบัปริภูมิ (spatial  

reasoning)  และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric  model)  ในการแกปั้ญหาได ้

  สาระท ี 4  พชีคณติ 
   มาตรฐาน ค 4.1  อธิบายและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั
ต่าง ๆ ได ้

   มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 
อืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและนาํไปใชแ้กปั้ญหาได ้

 สาระท ี 5  การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลได้ 
  มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เกียวกบัความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

   มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เกียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหาได ้

 สาระท ี 6  ทกัษะ/ กระบวนการทางคณติศาสตร์ 
   มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา 

  มาตรฐาน ค 6.2  มีความสามารถในการใหเ้หตุผล 

   มาตรฐาน ค 6.3  มีความสามารถในการสือสาร การสือความหมายทางคณิตศาสตร์   
และการนาํเสนอ 
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   มาตรฐาน ค 6.4  มีความสามารถในการเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  
และเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ ได ้
   มาตรฐาน ค 6.5  มีความคิดริเริมสร้างสรรค ์

 1.6  คุณภาพผู้เรียนจบชันมัธยมศึกษาปีท ี6 

  1.  มีความคิดรวบยอดเกียวกบัระบบจาํนวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนจริง  
จาํนวนจริงทีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงทีอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัทีมีเลขชีกาํลงัเป็นจาํนวน 
ตรรกยะ  หาค่าประมาณของจาํนวนจริงทีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงทีอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงั
โดยใชว้ธีิการคาํนวณทีเหมาะสมและสามารถนาํสมบติัของจาํนวนจริงไปใชไ้ด้ 
  2.  นาํความรู้เรืองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง 
และแกปั้ญหาเกียวกบัการวดัได ้

  3.  มีความคิดรวบยอดในเรืองเซต การดาํเนินการของเซต และใชค้วามรู้เกียวกบัแผนภาพ
เวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 

  4.  เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้

  5.  มีความคิดรวบยอดเกียวกบัความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์
และฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

  6.  เขา้ใจความหมายของลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทวัไปได ้

เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก 
n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและนาํไปใชไ้ด้ 
  7.  รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทงัใช้
กราฟของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 
  8.  เขา้ใจวธีิการสาํรวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค้่ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูล
และวตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉลียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน และ
เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และนาํผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการตดัสินใจ 

  9.  เขา้ใจเกียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรู้เกียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ประกอบการตดัสินใจ  และแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

  10.  ใชว้ธีิการทีหลากหลายแกปั้ญหา  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใหเ้หตุผล
ประกอบ การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
ในการสือสาร การสือความหมาย  และการนาํเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน  เชือมโยงความรู้
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ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัศาสตร์
อืน ๆ และมีความคิดริเริมสร้างสรรค ์

 1.7  สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน   

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน มุ่งให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ 
ดงันี 

  1.  ความสามารถในการสือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวฒันธรรม
ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพือ
แลกเปลียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม 
รวมทงัการเจรจาต่อรองเพือขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูล
ข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการสือสารทีมีประสิทธิภาพ 
โดยคาํนึงถึงผลกระทบทีมีต่อตนเองและสังคม 
  2.  ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์  
การคิด อยา่งสร้างสรรค ์ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพือนาํไปสู่การสร้างองค์
ความรู้หรือสารสนเทศเพือการตดัสินใจเกียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรค 
ต่าง ๆ ทีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพืนฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 
เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปลียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุต์
ความรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจทีมีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึง
ผลกระทบทีเกิดขึนต่อตนเอง สังคมและสิงแวดลอ้ม 

  4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ   เป็นความสามารถในการนาํกระบวนการต่าง ๆ 
ไปใชใ้นการดาํเนินชีวติประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเนือง  การทาํงาน  
และการอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหา 
และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปลียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเลียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคที์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอื้น 
  5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพือการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้  
การสือสาร การทาํงาน  การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 

 1.8  คําอธิบายรายวชิา 
 หลกัสูตรสถานศึกษาไดก้าํหนดคาํอธิบายรายวชิาคณิตศาสตร์เพิมเติม 6 ค 33202 
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ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 6 ไวด้งันี (โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา, 2551, หนา้ 58) 

  รหสัวชิา ค33201 รายวชิาคณิตศาสตร์เพิมเติม 5 เวลา 80 ชวัโมง/ภาคเรียน (4 คาบ/ 
สัปดาห์) จาํนวน 2.0 หน่วยกิต ภาคเรียนที 1   
 ศึกษา  ฝึกทกัษะ/ กระบวนการในสาระต่อไปนี 

 ลาํดบัอนนัต ์และอนุกรมอนนัต ์   ลิมิตของลาํดบั  ผลบวกของอนุกรมอนนัต์ 
 แคลคูลสัเบืองตน้  ลิมิตของฟังกช์นั  ความต่อเนืองของฟังกช์นั  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั 
การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัพีชคณิตโดยใชสู้ตร อนุพนัธ์ของฟังกช์นัคอมโพสิท อนุพนัธ์อนัดบัสูง 
การประยกุตข์องอนุพนัธ์ ปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขต ปริพนัธ์จาํกดัเขต พืนทีทีปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ 

 กาํหนดการเชิงเส้น    การสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ และการใชว้ธีิของ
กาํหนดการเชิงเส้นในการแกปั้ญหา 
 โดยจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวติประจาํวนัทีใกลต้วัใหผู้เ้รียนไดศึ้กษา
คน้ควา้โดยการปฏิบติัจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพือพฒันาทกัษะ/กระบวนการในการคิดคาํนวณ  
การแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล  การสือความหมายทางคณิตศาสตร์  และนาํประสบการณ์ดา้นความรู้ 
ความคิดทกัษะกระบวนการทีไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้สิงต่าง ๆ และใชใ้นชีวติประจาํวนัอยา่ง
สร้างสรรค ์รวมทงัเห็นคุณค่าและมีเจตคติทีดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทาํงานอยา่งเป็นระบบ
ระเบียบมีความรอบคอบ  มีความรับผดิชอบ  มีวจิารณญาณ  และมีความเชือมนัในตนเอง 

 การวดัและประเมินผล ใชว้ธีิการทีหลากหลายตามสภาพความเป็นจริงใหส้อดคลอ้งกบั
เนือหาและทกัษะทีตอ้งการวดั 

 

2.  ทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ 

 ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มคอนสตรัคติวสิต ์เริมไดรั้บความสนใจตงัแต่ปี ค.ศ.1980 เป็นตน้มา 
โดยแตกแขนงมาจากนกัจิตวิทยาและนกัการศึกษาในกลุ่มปัญญานิยมทีเชือวา่มนุษยส์ามารถคิด
วเิคราะห์ แยกแยะและอธิบายสิงต่าง ๆ ในโลกนีตามทีตนเองสร้างขึน และผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างองค์
ความรู้ซึงไม่มีขอบเขตจาํกดั มนุษยส์ามารถเรียนรู้จากการสังเกต การรวบรวม และการจดัการตาม
พืนฐานความรู้ของแต่ละคน นกัทฤษฎีกลุ่มนีเชือวา่ การสอนไม่สามารถใชใ้นการสร้างความรู้ 
ผูส้อนจะไม่สามารถระบุหรือคาดหวงัผลลพัธ์ทางการเรียนไดเ้หมือนกนัทุกคน (ณฐักร สงคราม, 

2554, หนา้ 66) 

 2.1  แนวคิดของทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ 

 นกัวชิาการและนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตไ์วด้งันี 
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 10) กล่าววา่ ในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ มีทฤษฎีเกียวกบัการเรียนรู้หลายทฤษฎี โดยทฤษฎีทีสาํคญัเป็นทีนิยมและ
ยอมรับกนัในปัจจุบนัมีอยูส่องกลุ่มแนวคิด กลุ่มแนวคิดหนึงเป็นทฤษฎีเกียวกบัการสร้างพฤติกรรม
การเรียนรู้ของผูเ้รียน ซึงมีความเกียวขอ้งกบัการเรียนรู้ในคณิตศาสตร์มานานแลว้ และอีกกลุ่ม
แนวคิดหนึงเป็นทฤษฎีเกียวกบัการสร้างองคค์วามรู้ การส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมี
ความหมาย ซึงกาํลงัเป็นทียอมรับอยา่งกวา้งขวางในปัจจุบนั 

 กลุ่มแนวคิดทีหนึง ทฤษฎเีกียวกบัการสร้างพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียน กลุ่มแนวคิด
นีเป็นแนวคิดพฤติกรรมนิยม (behaviourism) มีรากฐานมาจากความรู้เกียวกบัสิงเร้าและการ
ตอบสนอง และความรู้เกียวกบัเงือนไขการเรียนรู้ โดยแนวคิดนีมองวา่พฤติกรรมของคนเรานนั
สามารถทีจะขดัเกลาไดโ้ดยการใหร้างวลัและการทาํโทษ ซึงในอดีตแนวคิดพฤติกรรมนิยมไดมี้
บทบาทสาํคญัในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และเป็นทียอมรับกนัเรือยมา แมใ้นปัจจุบนัก็
ไม่มีแนวคิดหรือทฤษฎีการเรียนรู้ร่วมสมยัใดทีกีดกนัหรือปฏิเสธการประยกุตใ์ชแ้นวคิดพฤติกรรม
นิยมในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ 

 หลกัการสาํคญัหนึงของแนวคิดพฤติกรรมนิยมก็คือ การเสริมแรง ซึงมุ่งใชเ้พือกระตุน้
ใหเ้กิดพฤติกรรมนิยมทีตอ้งการ เมือไม่นานนีไดมี้งานวจิยัพบวา่ การเสริมแรงนนัอาจมีผลในทาง
ลบได ้หากมีการใชก้ารเสริมแรงทีไม่ถูกตอ้งเหมาะสมและปราศจากความเขา้ใจในการนาํไปใช ้ก็
อาจนาํไปสู่การเกลียดกลวัคณิตศาสตร์ตลอดจนอาจมองวา่คณิตศาสตร์นนัไม่ตอ้งการความ
สมเหตุสมผล ทงัทีแทจ้ริงแลว้ความสมเหตุสมผลทางคณิตศาสตร์นนัเป็นเป้าหมายหลกัอนัหนึงใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงันนัในการนาํแนวคิดพฤติกรรมนิยมไปใช ้ครูจะตอ้งนาํไปใชอ้ยา่งถูกตอ้ง
เหมาะสม และอยา่งระมดัระวงัเพือใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

 แนวคิดพฤติกรรมนิยมสามารถใชใ้นการวางแนวทางการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
โดยเฉพาะการจดัการเรียนการสอนในระยะสัน และยงัสามารถใชใ้นการสร้างแรงผลกัดนัใหเ้กิด
การเรียนรู้ สิงทีพึงระวงัในการใชก้็คือ จะตอ้งใชใ้นจุดประสงคร์ะยะสันทีไม่ยุง่ยากซบัซอ้นและง่าย
ต่อการวดั พฤติกรรมนิยมมีจุดอ่อนในดา้นการขาดการให้ความสาํคญักบัการเชือมโยงซึงจะนาํไปสู่
การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย เพือส่งผลในทางบวกต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ จึงควรทีจะ 
ตอ้งปรับเปลียนมุมมองบางอยา่งทีเกียวขอ้งกบัแนวคิดนี กล่าวคือ ในการตงัจุดประสงคค์รูจะตอ้ง
ตงัเป้าหมายใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมและสนบัสนุนการคิดในระดบัสูงมากขึน เช่นการตงัจุดประสงค์
ใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสสาํรวจ พิสูจน์ความสมเหตุสมผล นาํเสนอ แกปั้ญหา สร้าง อภิปราย สืบคน้ 
อธิบาย พฒันาและทาํนาย พฤติกรรมเหล่านีลว้นเป็นจุดประสงคที์กระตุน้ใหเ้กิดการคิด วเิคราะห์ 
อภิปราย วพิากษว์จิารณ์ ทาํใหผู้เ้รียนไดมี้บทบาทอยา่งแทจ้ริงในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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 กลุ่มแนวคิดทสีอง ทฤษฎเีกียวกบัการสร้างองค์ความรู้ กลุ่มแนวคิดนีเป็นแนวคิดเกียวกบั
การใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งมีความหมาย ทีรู้จกักนัทวัไปในนามของคอนสตรักทิวสิซึม 
(constructivism) ซึงมองวา่โครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นรากฐานสาํคญัในการเรียนรู้คณิตศาสตร์
และการเชือมโยงระหวา่งมโนทศัน์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ควรสัมพนัธ์และเกิดขึนไปดว้ยกนั 
ประกอบกบัประสบการณ์ทีเหมาะสมและเอือต่อการเรียนรู้ จะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้ร้างองค์
ความรู้ขึนในตวัเอง 

 วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม (2553, หนา้ 66-67) กล่าววา่ ความรู้จะเกิดขึน
ไดจ้ากการปรับตวัเขา้กบัสิงแวดลอ้มใน 2 ลกัษณะ ซึงเป็นโครงสร้างทางปัญญาของแต่ละบุคคล 
ไดแ้ก่ การซึมซบั (Assimilation) หมายถึง การรับขอ้ความรู้ทีไดจ้ากการมีประสบการณ์จากโลก
ภายนอก และการปรับแต่งโครงสร้างทางสติปัญญาให้เขา้กบัสิงแวดลอ้ม (Accommodation) 

หมายถึง การปรับขยายขอ้ความรู้ทีมีอยูเ่ดิม เป็นการซึมซบัความรู้เดิมเพิมเขา้ไปกบัความรู้ใหม่ การ
จดัการเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructivism  ผูส้อนจึงไม่สามารถเปลียนโครงสร้างทางปัญญาของ
ผูเ้รียนได ้แต่สามารถกระตุน้กระบวนการเรียนรู้และสร้างความรู้ไดโ้ดยการจดัสภาพการณ์ที
ก่อใหเ้กิดความขดัแยง้กบัโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive conflict) เดิมของผูเ้รียน ผูเ้รียนก็จะปรับ
ขยายโครงสร้างทางปัญญาของตนเอง เชือมโยงความรู้ใหม่เขา้กบัความรู้และประสบการณ์เดิม 

Glasersfeld (2002 อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 67) 

กล่าววา่ การสร้างความรู้ดว้ยตนเองเป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สอดคลอ้ง
กบัทฤษฎี Constructivism ซึงมีแนวคิดพืนฐานทีเชือวา่ความรู้ไม่ไดเ้กิดจากการรับรู้เพียงอยา่งเดียว 
แต่เป็นการสร้างขึนโดยบุคคลทีมีความรู้ความเขา้ใจ 

Fosnot (1996, p. 6 อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 67) 

กล่าววา่ Constructivism เป็นทฤษฏีเกียวกบัความรู้และการเรียนรู้ ซึงไดรั้บการบรรยายโดยอาศยั
พืนฐานทางปรัชญา จิตวทิยา และมานุษยวทิยา  

บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์ (2540, หนา้ 42) กล่าววา่ ความรู้เป็นสิงทีไม่ถาวร สามารถ
พฒันาเป็นปรนยัและเปลียนไปเป็นสิงทีฝังลึกอยูภ่ายในความคิดของบุคคลได ้ความรู้จะเกิดขึนเมือ
ผูเ้รียนไดรั้บโอกาสเปิดกวา้งทางการเรียนรู้ แลกเปลียนประสบการณ์กบัคนอืน ๆ หรือไดป้ระสบ
พบเจอสิงใหม่ ๆ แลว้นาํความรู้ทีมีอยูม่าเชือมโยงเขา้ดว้ยกนั 

เฉิดศกัดิ ชุมนุม (2540, หนา้ 48) เชือวา่ กระบวนการเรียนรู้เกิดจากความสามารถในการ
ควบคุมระหวา่งความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ การสร้างความรู้ ความจริงเป็นสิงทีมีความหมายเฉพาะตวั
ของบุคคลนนั ๆ โดยการนาํขอ้มูลจากภายนอกมาผสมผสานกบัสิงทีรู้อยูแ่ลว้แต่เดิมสร้างความรู้
ใหม่ใหมี้ความหมายยงิขึน 
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Prawat and Floden (1994 อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, 

หนา้ 68) ไดแ้บ่ง Constructivism ออกเป็น 2 กลุ่ม (1) Radical constructivism เป็นแนวคิดทีมีจาก
กลุ่มนกัการศึกษา นกัจิตวทิยา ผูนิ้ยมแนวคิดของ Piaget ทีเชือ ความรู้สึกคือการเปลียนแปลง โดย
ถือวา่บทบาทของผูส้อนเป็นผูช่้วยใหเ้ด็กพฒันาความคิด และจดัสภาพแวดลอ้มทีทา้ทายวธีิการของ
เด็ก และช่วยใหเ้ด็กไดท้ดสอบความคิดของตนเอง (2) Social constructivism เป็นแนวคิดทีความรู้
สัมพนัธ์กบัการแลกเปลียนความรู้ซึงเป็นผลผลิตทางสังคม โดยความรู้พฒันาผา่นการเจรจาในการ
สนทนาแลกเปลียนของชุมชนและผลลพัธ์ของการเรียนรู้ไดรั้บอิทธิพลจากวฒันธรรม ซึงสอดคลอ้ง
กบัณฐักร สงคราม (2554, หนา้ 67) กล่าววา่ ทฤษฎีกลุ่มคอนสตรัคติวสิต ์สามารถแบ่งออกเป็น 2 
กลุ่มใหญ่ ๆ คือ  

1.  คอนสตรัคติวสิตเ์ชิงปัญญา (Cognitive Constructivism)  เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ทีมี
รากฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์ทฤษฎีนีถือวา่ผูเ้รียนเป็นผูก้ระทาํ 
(Active) และเป็นผูส้ร้างความรู้ขึนในใจเอง ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมมีบทบาทในการก่อใหเ้กิดความ
ไม่สมดุลทางปัญญาขึน เป็นเหตุใหผู้เ้รียนปรับความเขา้ใจเดิมทีมีอยูใ่หเ้ขา้กบัขอ้มูลข่าวสารใหม่
จนกระทงัเกิดภาวะสมดุลทางปัญญาหรือเกิดความรู้ใหม่ขึน 

2.  คอนสตรัคติวสิตเ์ชิงสังคม (Social Constructivism)  การพฒันาการเรียนรู้เพือเปลียน
ความคิดทีมีอยูเ่ดิมของผูเ้รียนเป็นการเปลียนแปลงมโนทศัน์ การจดัโครงสร้างของความคิดและ
ยอมรับความคิดใหม่ ๆ ผูเ้รียนจึงเป็นผูส้ร้างความคิดมากกวา่ดูดซึมความคิดใหม่ ๆ สร้าง
ความหมายจากประสบการณ์ดว้ยตนเอง และแตกต่างจากโครงสร้างความรู้ของบุคคลอืน (Cobb, 

1994, p. 14 อา้งถึงในวณีา ประชากลูและประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 68) กระบวนการทีผูเ้รียน
มีส่วนร่วมในการสร้างความหมายของความรู้ เนน้ผลทีไดจ้ากการเรียนรู้ ไม่ไดขึ้นอยูเ่พียงแค่
สภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ แต่ยงัขึนอยูก่บัความรู้เดิมทีผูเ้รียนมีอยู ่การเรียนรู้จะเกียวขอ้งกบัการ
สร้างความหมายในสิงทีไดย้นิหรือไดเ้ห็นโดยการเชือมโยงระหวา่งความรู้เดิมทีมีอยูก่บั
ประสบการณ์ใหม่ทีไดรั้บ การสร้างความหมายเป็นกระบวนการทีต่อเนือง และผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน
การสร้างความหมาย เมือมีปฏิสัมพนัธ์กบัปรากฏการณ์หรือบุคคลรอบขา้ง 

กล่าวโดยสรุป การจดัการเรียนรู้ทีมุ่งเนน้การสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนจะตอ้งเป็นผู ้
ทีทาํหนา้ทีเป็นผูส้ร้าง (Construct) ความรู้จากความสัมพนัธ์ระหวา่งสิงทีพบเห็นกบัความรู้ความ
เขา้ใจทีมีอยูเ่ดิม ผูเ้รียนสร้างความรู้ผา่นกระบวนการดว้ยตนเอง เป็นการเรียนรู้จากการปฏิบติัจริง
จากสภาพ แวดลอ้มทาํใหผู้เ้รียนมีการปรับเปลียนความรู้ความคิดใหส้อดคลอ้งกบัประสบการณ์ 

มากขึน 
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 2.2  องค์ประกอบของการเรียนรู้ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวิสต์   
ทฤษฎีนีเชือวา่ผูเ้รียนจะตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลอืน ๆ และสิงแวดลอ้มรอบตวั 

เพือทีจะอธิบายหรือสร้างความหมายในการอธิบาย ผูเ้รียนแต่ละคนจะตอ้งอธิบายหรือสร้าง
ความหมายในการหาคาํอธิบาย สร้างความคิดจากเหตุการณ์ในกิจกรรมการเรียนรู้ และผูเ้รียน
จะตอ้งมีความรับผดิชอบในการเรียนรู้ของตนเอง ผูส้อนเป็นเพียงแต่ผูส้นบัสนุนและอาํนวยความ
สะดวกตามแนวคิดพืนฐานทางดา้นการเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructivism ซึงเชือวา่การเรียนรู้มี
องคป์ระกอบทีสาํคญั 3 องคป์ระกอบ ดงันี 

1.  เป้าหมายของการเรียนรู้ (Learning goals) ตามทฤษฎี Constructivism ใหค้วามสาํคญั
กบัเป้าหมายของการเรียนรู้ในระดบัทีสูงขึน ไดแ้ก่ การใหเ้หตุผล ความคิดสร้างสรรค ์การแกปั้ญหา 
การนาํไปใช ้ความยดืหยุน่และความสนใจในความครุ่นคิด โดยอาศยัความรู้ประสบการณ์ทีมีอยู่
แลว้เป็นพืนฐานการเรียนรู้ในระดบัทีสูงขึนไป ผูเ้รียนสามารถปรับโครงสร้างทางความคิดใหมี้
ความสลบัซบัซอ้น และพฒันามโนทศัน์ใหมี้ความคลาดเคลือนนอ้ยลง 

2.  เงือนไขสาํหรับการเรียนรู้ (Conditions of learning) ประกอบดว้ย 

  2.1  การจดัสภาพแวดลอ้มทีซบัซอ้นสาํหรับกิจกรรมการเรียน ถา้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จาก
กิจกรรมทีง่ายแลว้ ควรสร้างปัญหาทีซบัซอ้นมากขึน ทงันี สภาพการณ์หรือปัญหาทีสร้างขึน
สาํหรับการเรียนควรมีความสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน ถา้เป็นปัญหาหรือสภาพการณ์ทีผูเ้รียนพบใน
หอ้งเรียนมีความสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนโดยตรงจะเป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้
ไดม้ากขึน 

  2.2  การจดัเตรียมบรรยากาศเพือใหผู้เ้รียนไดมี้การทาํงานร่วมกนั การทีใหผู้เ้รียนไดมี้ 

โอกาสร่วมมือกนัทาํงาน ไม่ใช่เพียงเพือใหผู้เ้รียนไดช่้วยเหลือกนัหรือแลกเปลียนความรู้ซึงกนัและ
กนัเท่านนั แต่การทีผูเ้รียนไดร่้วมมือกนัทาํงานยงัช่วยทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้วธีิการแกปั้ญหา
ต่าง ๆ ของผูเ้รียนแต่ละคน จะเป็นการเสริมประสิทธิภาพของการทาํงานใหสู้งขึนดว้ยการส่งเสริม
การอภิปรายและการมีส่วนร่วมในความรับผิดชอบถือเป็นสิงทีมีความสาํคญัสาํหรับการเรียนรู้ 

  2.3  การเตรียมเนือหาการจดัการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกนั สภาพของการเรียนควรมีการ 

จดัเตรียมเนือหาหรือสือการสอนต่าง ๆ ใหส้อดคลอ้งกนั แต่มีการนาํเสนอในรูปแบบทีหลากหลาย 
เพือส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดม้องปัญหาไดห้ลายแง่มุม 

 2.4  การใหค้วามสาํคญักบัการสะทอ้นความคิด เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดต้ระหนกั 

ถึงความหมายของสิงทีผูเ้รียนสร้างขึน การทีผูเ้รียนไดรู้้ถึงความคิดของตนเอง จะทาํใหมี้
ความสามารถในการแกปั้ญหา การคิดคน้หรือการสาํรวจความรู้ใหม่ ๆ ในระดบัทีสูงขึนดว้ยตนเอง 



21 
 

  2.5  การเรียนการสอนทีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ผูเ้รียนไม่ใช่เป็นเพียงฝ่ายรับหรือเป็น
ผูต้อบรับ แต่ควรจะไดมี้ส่วนร่วมในการตดัสินใจในการออกแบบกระบวนการจดัการเรียนรู้ตาม
ตอ้งการทางการเรียนรู้ของตน ผูเ้รียนจะไม่สามารถคิดได ้ถา้ขาดโอกาสในการจดัการกบัการเรียนรู้
ของตนเอง 

 3.  วธีิการจดัการเรียนการสอน (Methods of instruction) วธีิการจดัการเรียนการสอนเป็น
สิงจาํเป็นสาํหรับการเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructivism กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้การสาํรวจและมีการ
คน้พบดว้ยตนเองโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัและการจดัสภาพแวดลอ้มทีเอืออาํนวยใหผู้เ้รียนได้
เรียนรู้ผา่นการกระทาํ การฝึกฝนทางปัญญา การทีผูเ้รียนสามารถเขา้ร่วมในกิจกรรมและไดล้งมือ
กระทาํจริง ๆ และการเรียนรู้จากการทาํงานร่วมกนั (วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, 

หนา้ 69-71) 

 2.3  ลกัษณะการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์   
ทฤษฎีนีเชือวา่ความรู้ไม่สามารถส่งผา่นจากผูส้อนไปยงัผูเ้รียนหรือจากหนงัสือเรียนไป

ยงัตวัผูเ้รียนไดอ้ยา่งง่าย ๆ แต่ผูเ้รียนควรจะเป็นคนสร้างคาํอธิบายหรือสร้างความคิดขึนมาดว้ย
ตวัเอง ผูส้อนเป็นเพียงผูต้รวจสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนแต่ละคนและเป็นผูพ้ฒันาเทคนิคการ
จดัการเรียนรู้เพือช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเปลียนแปลงมโนมติ ผูเ้รียนตอ้งมีส่วนร่วมในการเรียนกบั
เพือนและผูส้อน โดย Yager (2000, pp. 44-45 อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 

2553, หนา้ 72-73) ไดส้นบัสนุนแนวคิดการนาํ Constructivism ไปใชใ้นการเรียนการสอน ดงันี 

1.  ผูส้อนสามารถปรับแนวปฏิบติัเดิมทีเป็นอยูไ่ปสู่แนวการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎี 
Constructivism โดยจดักิจกรรมใหมี้การใชค้าํถามและความคิดของผูเ้รียนเพือนาํไปสู่บทเรียน 

2.  มีการยอมรับและสนบัสนุนความคิดริเริมของผูเ้รียน 

3.  มีการสนบัสนุนความเป็นผูน้าํของผูเ้รียน การจดักระทาํขอ้มูลข่าวสาร การทาํงาน
ร่วมกนั 

4.  การลงมือกระทาํตามผลทีเกิดขึนจากกระบวนการเรียนรู้ มีการใชค้วามคิด 
ประสบการณ์ และความสนใจของผูเ้รียนเพือนาํไปสู่บทเรียน 

5.  มีการใชค้าํถามทงัปลายเปิดและปลายปิด และสนบัสนุนผูเ้รียนเพือนาํไปสู่คาํถามและ
คาํตอบทีเป็นเหตุเป็นผล สนบัสนุนใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบแนวความคิดของตนเอง เช่น การตอบ
คาํถาม การคาดคะเน และการทาํนายผล 

6.  มีการคน้หาทางออกตามแนวคิดของผูเ้รียนก่อนการเสนอแนวคิดของผูส้อน  

7.  มีการใชก้ารร่วมมือเป็นยทุธศาสตร์ในการเรียนรู้ โดยเนน้ทีการทาํงานร่วมกนั การ
ยอมรับในตวับุคคลและใชเ้ทคนิคการแบ่งงาน 
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8.  มีการสนบัสนุนเวลาใหเ้พียงพอกบัการคิดและการวเิคราะห์ 

งานวจิยัทีมีอยูใ่นช่วงหลายปีทีผา่นมานี ไดแ้สดงให้เห็นวา่ การเรียนรู้ทีมีการแบ่งแยก
เป็นส่วนยอ่ย ๆ เป็นสิงทีไม่ควรกระทาํ คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีมีความสมเหตุสมผล เป็นวชิาทีมี
หลกัการ และเป็นศาสตร์ทีเกียวขอ้งกบัลาํดบั โครงสร้าง และความสัมพนัธ์ของจาํนวน จึงน่าเชือวา่
การเรียนรู้อยา่งมีความหมายนนัเป็นรากฐานสาํหรับการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึงเป็นส่วนหนึง
ของกระบวนการสร้างองคค์วามรู้นนัเอง 

เรยส์ (Reys) และคณะ (อา้งถึงใน สสวท., 2555, หนา้ 12) ไดเ้สนอหลกัการสร้างความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนตามแนวคิดคอนสตรักทิวสิซึมไวด้งันี  

1.  ความรู้ไม่ใช่สิงทีเกิดขึนมาเองโดยง่าย แต่จะเกิดขึนไดจ้ากความกระตือรือร้นในการ
เรียนรู้ของผูเ้รียนเอง ซึงเพียเจต ์(Piaget) นกัจิตวทิยาผูมี้ชือเสียงชาวสวสิ ไดเ้สนอแนะวา่ ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ทีเกิดขึนในตวัของผูเ้รียนนนัตอ้งเกิดจากการสร้างขึนในตวัเอง ไม่ไดเ้กิดขึนง่าย
เหมือนกบัการพบกอ้นหินทีวางอยูบ่นพืน หรือไดรั้บมาเหมือนเป็นของขวญัจากผูอื้น 

2.  ผูเ้รียนสร้างความรู้ใหม่ทางคณิตศาสตร์ โดยการคิดสะทอ้นหรือคิดไตร่ตรอง 
พิจารณาในการกระทาํ และการคิดของผูเ้รียนซึงเกิดจากการสังเกต วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ มองเห็น
แบบรูป สรุปไปสู่นยัทวัไป และสร้างความคิดทีเป็นนามธรรม ในขณะเดียวกนัก็ประมวลความรู้
ใหม่เขา้กบัความรู้เดิมทีมีอยูใ่นสมอง 

3.  การเรียนรู้สะทอ้นถึงกระบวนการทางสังคมซึงผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูค้นในสังคม 
จากการสนทนาพดูคุย การอภิปรายไม่วา่กบัตนเองหรือผูอื้น ในขณะทีมีปฏิสัมพนัธ์ ผูเ้รียนจะได้
พฒันาศกัยภาพในการเรียนรู้กบัครูและเพือน ๆ ในชนัเรียน ซึงไม่เพียงแต่การใชสื้อและปฏิบติั การ
คน้พบแบบรูป การคิดคน้วธีิหรือขนัตอนการคิดคาํนวณดว้ยตนเองเท่านนั แต่ควรส่งเสริมใหผู้เ้รียน
ไดมี้โอกาสในการแลกเปลียนขอ้มูลทีไดจ้ากการสังเกต การอธิบายความสัมพนัธ์ และกระบวนการ
คิดทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนสามารถปกป้องหรือยนืยนัถึงเหตุผลทีทาํใหผู้เ้รียนเลือกทีจะ
ดาํเนินการตามวธีิการใดวธีิการหนึง 

จากหลกัการดงักล่าวขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่ การสร้างองคค์วามรู้นนัจะตอ้งผา่นช่วงของ
การพฒันาหลายขนัตอนและตอ้งใชเ้วลา ซึงมีประโยชน์อยา่งมากในการนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์สมยัใหม่ 

ณฐักร สงคราม (2554, หนา้ 71) กล่าววา่ แนวคิดกลุ่มคอนสตรัคติวสิตจ์ะก่อให้เกิด
ประสิทธิภาพต่อการเรียนรู้มากทีสุด เมือใชใ้นกรณีดงัต่อไปนี 

1.  ควรใชใ้นลกัษณะการบูรณาการเนือหาหลากหลายวชิาเขา้ดว้ยกนั และผูเ้รียนมีพืน
ฐานความรู้หรือประสบการณ์ของเนือหาเหล่านนัมาแลว้อยา่งดี 
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2.  มีเวลาในการเรียนการสอนมาก อาจเป็นสัปดาห์หรือนานถึงภาคการศึกษา 
3.  เนือหาและกิจกรรมทีสนบัสนุนใหเ้กิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
การจดัการเรียนรู้ทีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัตามทฤษฎี Constructivism ควรไดรั้บการ

ปรับเปลียนแนวการสอนจากเดิม เวลาทีใชใ้นการอธิบายหรือถามใหผู้เ้รียนตอบจากผูส้อน หรือ
ผูเ้รียนสู่ผูเ้รียน ควรเปลียนเป็นผูเ้รียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคิด และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนรับการส่งเสริม 
ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสืบเสาะหาความรู้ ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดั เพือฝึก
การแกปั้ญหา และการเชือมโยงความสัมพนัธ์ของมโนทศัน์ต่าง ๆ แทนการใหผู้เ้รียนจาํความคิด
ตามทีไดรั้บจากผูส้อน แต่เนน้วธีิการคิดของผูเ้รียน รวมไปถึงการจดัสิงแวดลอ้มของห้องเรียนทีเปิด
โอกาสใหผู้เ้รียนไดรั้บการสนบัสนุนความร่วมมือระหวา่งผูเ้รียนและผูเ้รียน ระหวา่งผูเ้รียนและ
ผูส้อน ผูส้อนใชค้าํถามอยา่งสอดคลอ้ง ทาํใหเ้กิดความกระจ่างและสามารถตรวจสอบความสัมพนัธ์
ระหวา่งความรู้เดิมของผูเ้รียนและประสบการณ์ใหม่ในชนัเรียน ผูเ้รียนก็จะพฒันามโนทศัน์ที
ถูกตอ้งมากยงิขึน 

 2.4  บทบาทผู้สอนตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์   
การพฒันาผูส้อนใหเ้ป็นผูส้อนตามทฤษฎี Constructivism มีลกัษณะทีแตกต่างจากการ

สอนแบบดงัเดิมทีเชือวา่ ผูส้อนเป็นผูถ่้ายทอดใหค้วามรู้แก่ผูเ้รียน  DeVries and Kohlberg (1990, 

อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 74-75) ไดเ้สนอหลกัการสาํคญัใน
การพฒันาความคิดและการเปลียนแปลงพฤติกรรมการสอนของผูส้อนไปสู่การเป็นผูส้อนตาม
ทฤษฎี Constructivism ดงันี 

1.  ผูส้อนทียดึวธีิการสอนแบบดงัเดิมมีความคิดเรืองการสอนวา่ ผูส้อนคือผูถ่้ายทอด
ความรู้ทีไดรั้บการฝึกหดั จะเนน้ทีเนือหาสาระความรู้และวธีิการทีจะนาํเสนอใหก้บัผูเ้รียน โดย
ผูส้อนจะลาํดบัเนือหา ฝึกฝน ตรวจสอบและทดสอบผูเ้รียน ปรับเปลียนบทบาทจากการเป็นผูส้อน
ไปสู่การเป็นผูส้ร้าง ผูส้อนลดบทบาทการเป็นผูส้ังสอนมาเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํ เพือใหผู้เ้รียนไดเ้ป็น
ผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง แต่ผูส้อนจะตอ้งติดตามความสนใจและสิงทีผูเ้รียนเรียนรู้ เพือช่วยใหก้าร
เรียนรู้ของผูเ้รียนบรรลุผล 

2.  ความสนใจเป็นปัจจยัสาํคญัในการเรียนรู้ของผูเ้รียน การใหค้วามสนใจกบัความคิด
และความสนใจของผูเ้รียนเป็นสิงสาํคญั ผูส้อนตอ้งใหก้ารสนบัสนุนและกระตุน้ความสนใจของ
ผูเ้รียนไปสู่การเรียนรู้ จึงมีความแตกต่างจากการใชแ้รงเสริมภายนอก เช่น รางวลัต่าง ๆ ผูเ้รียนทาํ
กิจกรรมตามทีผูส้อนกาํหนด และความสนใจเป็นเสมือนแรงจูงใจภายในทีนาํผูเ้รียนไปสู่การ
พฒันาการเรียนรู้ 

3.  วธีิการสอนแบบดงัเดิมตามแนวคิดพฤติกรรมนิยม มีวธีิการสอนทีตอ้งการใหผู้เ้รียน 
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เชือฟังและปฏิบติัตามครู เพราะถือวา่ผูส้อนคือแหล่งความรู้และเป็นเสมือนกฎเกณฑใ์นการควบคุม
การแสดงออกของผูเ้รียน ความสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อนจึงเป็นความสัมพนัธ์แบบพึงพา
ผูอื้น แต่การเปลียนแปลงความคิดของผูส้อนจากการบงัคบัควบคุมไปสู่การพฒันาเด็กใหพ้ึงพา
ตนเอง แต่บทบาทผูส้อนตามทฤษฎี Constructivism เนน้การส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถควบคุม
ตนเอง สร้างความสัมพนัธ์แบบร่วมมือให้เกิดขึนระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน 

การจดัการเรียนการสอนตามทฤษฎี Constructivism พอสรุปไดด้งันี  

1.  การสอนของผูส้อน คือการอาํนวยความสะดวกใหแ้ก่ผูเ้รียนสร้างความรู้ความเขา้ใจ
ใหเ้กิดขึน โดยตวัผูเ้รียนเอง 

2.  การเรียนรู้เป็นกระบวนการสร้างมโนทศัน์ ทฤษฎี และแบบจาํลองของแต่ละบุคคล
ขึนใหม่ 

3.  ผูส้อนช่วยผูเ้รียนสร้างความรู้ความเขา้ใจใหม่ ช่วยผูเ้รียนสร้างความรู้ มโนทศัน์ทียงั
ไม่สมบูรณ์ใหมี้ความสมบูรณ์ยงิขึน 

4.  ผูส้อนช่วยผูเ้รียนตรวจสอบความเขา้ใจ โดยพิจารณาวา่มโนทศัน์ทีเกิดขึนได้
ประสานกนัเป็นระเบียบ เป็นโครงสร้างความรู้ทีสามารถนาํไปใชไ้ดเ้พียงใด 

5.  ผูส้อนช่วยผูเ้รียนสร้างแผนผงัมโนทศัน์ ผูเ้รียนนาํความรู้ตามมโนทศัน์มาอภิปราย
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม แลว้จึงทาํเป็นแผนผงัมโนทศัน์ 

6.  บทบาทของผูส้อนคือผูชี้แนะ 
7.  ออกแบบการจดัการเรียนรู้ทีมีลกัษณะเหมาะสมสอดคลอ้งกบัสภาพวถีิชีวติจริง 

กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามคิด 
8.  ผูส้อนตงัคาํถามประเภทปลายเปิดและทิงช่วงเวลาใหผู้เ้รียนตอบ เพราะความคิด

ลึกซึงตอ้งใชเ้วลา และมกัเกิดขึนจากทีไดฟั้งความคิดเห็นของผูอื้นมาแลว้ ลกัษณะคาํตอบของ
ผูเ้รียนจะมีส่วนส่งเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

9.  ผูส้อนยอมรับและส่งเสริมความคิดริเริม และการแสดงความเป็นตวัเองของผูเ้รียน 
การทีผูส้อนยอมรับความคิดของผูเ้รียน และส่งเสริมใหใ้ชค้วามคิดโดยอิสระจะเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความคิด 

10.  ผูเ้รียนมีการแลกเปลียนความคิดเห็นกบัผูส้อนและเพือน ความคิดของผูเ้รียนจะ
เปลียนแปลงเมือไดมี้โอกาสแสดงความคิดเห็นของตนเองแลว้และประกอบกบัการไดรั้บอิทธิพล
จากความคิดของคนอืน 

11.  ตอ้งจดัสิงแวดลอ้มการเรียนรู้ใหมี้ทางเลือก ผูส้อนใชค้าํถามอยา่งสอดคลอ้งกบัการ
ทีจะดึงความรู้ทาํให้เกิดความกระจ่าง และการตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้เดิมของ 
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ผูเ้รียนและประสบการณ์ใหม่ 
12.  บริบทการเรียนรู้ทีส่งเสริมความเป็นอิสระของผูเ้รียน ผูส้อนทาํหนา้ทีเป็น

ผูส้นบัสนุนทีดี พฒันาตนเองทีอยูใ่นระหวา่งการพฒันาจากการพึงพาผูอื้นมาเป็นการพึงพาตนเอง 
13.  ผูเ้รียนมีโอกาสทีจะใชค้วามรู้เรียนในบริบททีเหมาะสม ไดเ้ห็นความเชือมโยง

ระหวา่งสิงทีเรียนรู้กบัโลกทีเป็นจริงภายนอก 
14.  สนบัสนุนใหเ้กิดการเรียนรู้โดยตนเอง โดยสอนใหมี้ทกัษะและเจตคติทีเหมาะสม

ต่อการแสวงหาและสร้างความรู้อยา่งต่อเนือง 
15.  เสริมสร้างศกัยภาพของผูเ้รียนใหพ้ร้อมทีจะเรียนรู้ การยอมรับความผดิพลาดเป็น

เรืองธรรมดาและเป็นสิงทีจะช่วยใหส้ามารถแสวงหาสิงทีดีกวา่และถูกตอ้งได ้

Lunenberg (1998, อา้งถึงใน วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 77-

80) ไดส้รุปประเด็นเกียวกบับทบาทการสอนของผูส้อนตามแนวทางการสร้างความรู้ดว้ยตนเองไว ้
12 ประเด็น ดงันี 

1.  ผูส้อนจะตอ้งเป็นผูใ้หก้าํลงัใจ ยอมรับความเป็นอิสระ และความคิดริเริมของผูเ้รียน 
เพราะความเป็นอิสระและความคิดริเริมทาํใหผู้เ้รียนไดเ้ชือมโยงแนวคิดต่าง ๆ  การทีผูเ้รียนเกิด
คาํถามและสามารถตอบคาํถามไดโ้ดยการวิเคราะห์ มีความรับผดิชอบในการเรียนรู้ของตนเองและ
สามารถกลายเป็นผูแ้กปั้ญหาไดดี้เท่ากบัผูค้น้พบปัญหา 

2.  ผูส้อนควรใชข้อ้มูลตามธรรมชาติและแหล่งขอ้มูลทีแทจ้ริง เนน้การคน้หา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัญหาทีแทจ้ริงกบัความรู้และทกัษะทีจาํเป็น 

3.  ผูส้อนควรใชค้าํพดูทีทาํใหผู้เ้รียนเกิดความคิด เช่น จาํแนก (Classify) วเิคราะห์ 
(Analyze) ทาํนาย (Predict) และสร้างสรรค ์(Create) โดยใหผู้เ้รียนเรียนรู้ผา่นกิจกรรมทางปัญญา 
ไดแ้ก่ การวเิคราะห์ (Analyze) การแปลความหมาย (Interpretation) การจดัประเภท (Classification) 

และการทาํนาย (Predication) เป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความเขา้ใจในเนือหาต่าง ๆ 
4.  ผูส้อนยนิยอมใหผู้เ้รียนเป็นผูน้าํเขา้สู่บทเรียน เปลียนกลยทุธ์ในการสอนและการ

เปลียนแปลงเนือหา ความสนใจหรือความไม่สนใจในบทเรียนของผูเ้รียนจะส่งผลใหป้ระเด็นหลกั
หรือเนือหาตามหลกัสูตรจะตอ้งตดัออกไป แต่หมายความวา่ผูส้อนจะนาํสิงทีไดจ้ากผูเ้รียนมาใชใ้น
การเรียน การทีผูเ้รียนมีความสนใจและมีความกระตือรือร้น เป็นสิงทีมีประโยชน์มากกวา่การเรียนรู้
เฉพาะบทเรียน 

5.  ผูส้อนจะตอ้งพยายามทาํความเขา้ใจมโนทศัน์ของผูเ้รียน โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน 

แสดงความเขา้ใจก่อนทีจะเริมมีการแลกเปลียนประสบการณ์และแสดงความเขา้ใจของผูส้อน
ออกมา 
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6.  ผูส้อนเป็นผูก้ระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการสนทนากบัผูส้อนและเพือน เป็น
แรงเสริมใหผู้เ้รียนไดเ้กิดความคิด ความเขา้ใจมากขึนโดยผา่นการเขา้ไปมีส่วนร่วมในการอภิปราย 
การทีผูเ้รียนไดมี้โอกาสเสนอความคิดของตนเอง ไดรั้บฟัง และไดส้ะทอ้นความคิดของผูอื้น ถือ
เป็นกระบวนการทีช่วยใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความเขา้ใจใหม่ หรือสะทอ้นความเขา้ใจเดิมของตนทีมีอยู ่ 

7.  ผูส้อนเป็นผูก้ระตุน้ใหผู้เ้รียนเป็นผูถ้ามคาํถาม กระตุน้ใหผู้เ้รียนเป็นผูใ้ชค้าํถามที
ซบัซอ้น และใชค้าํถามปลายเปิด ถือเป็นการทา้ทายใหผู้เ้รียนไดแ้สวงหาประเด็นทีลึกซึงและ
กวา้งไกล นาํไปสู่การเปลียนแปลงความเขา้ใจของตนเอง 

8.  ผูส้อนจะกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้การตอบสนอง ไดมี้โอกาสตรวจสอบและประเมิน
ความเขา้ใจและความผดิพลาดของตนเอง เป็นกระบวนการทีนาํผูเ้รียนไปสู่การสร้างความเขา้ใจใน
ประเด็นปัญหาและความคิดของตนเอง 

9.  ผูส้อนจะกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้การโตแ้ยง้สมมติฐานทีตงัขึนและกระตุน้ใหเ้กิดการ
อภิปรายอยา่งมีเหตุผล จะส่งผลใหผู้เ้รียนไดมี้พฒันาการทางปัญญา 

10.  ผูส้อนจะตอ้งใหเ้วลาตอบคาํถามสาํหรับผูเ้รียนหลงัจากไดถ้ามคาํถาม ผูเ้รียน
บางส่วนทีไม่ไดเ้ตรียมตวัพร้อมสาํหรับตอบคาํถามหรือตอบสนองต่อสิงทีมากระตุน้ในทนัที การที
ผูส้อนตอ้งการคาํตอบหรือการตอบสนองจากผูเ้รียนทนัทีจะกลายเป็นการยบัยงัความคิดของผูเ้รียน 
และเป็นการบีบบงัคบัใหผู้เ้รียนกลายเป็นเพียงผูส้ังเกตกิจกรรมการเรียนการสอนเท่านนั ไม่ไดมี้
ส่วนร่วมในกิจกรรมของการเรียนรู้ใดเลย 

11.  ผูส้อนควรจดัเตรียมกิจกรรมสาํหรับชนัเรียน และจดัเวลาทีเหมาะสมสาํหรับการ
เรียนรู้ 

12.  ผูส้อนควรเอาใจใส่ธรรมชาติความอยากรู้อยากเห็นของผูเ้รียนโดยใชรู้ปแบบวฏัจกัร
การเรียนรู้ (Learning cycle model) มี 3 ขนัตอน ไดแ้ก่ 

  12.1  การคน้พบ (Discovery) ผูส้อนควรจดัเตรียมโอกาสทีเปิดกวา้งสาํหรับผูเ้รียน ให้
ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ในการเลือกเนือหาสาระ ผูเ้รียนไดก้าํหนดปัญหาและตงัสมมติฐานจากขอ้มูลที
มีอยูไ่ปสู่การคน้พบคาํตอบดว้ยตนเอง 

  12.2  การแนะนาํมโนทศัน์ (Concept introduction) ผูส้อนควรจดัเตรียมบทเรียนโดย
ใหค้วามสาํคญักบัปัญหาของผูเ้รียน จดัเตรียมความสัมพนัธ์และศพัทใ์หม่ ๆ ทีมีโครงสร้างตาม
ประสบการ์ของผูเ้รียน 

  12.3  การประยกุตม์โนทศัน์ (Concept application) เมือผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการ 

เรียนรู้ การคน้พบ และการแนะนาํมโนทศัน์ตามลาํดบัแลว้ ผูส้อนควรจดัสภาพการณ์และปัญหา
ใหม่ เพือใหผู้เ้รียนไดส้ะทอ้นศกัยภาพของตนจากสิงทีไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้นนั 
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สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2544, หนา้ 11) สรุปวา่ ผูส้อนตามแนว
ทฤษฎี Constructivism ควรมีลกัษณะดงันี 

1.  กระตุน้และยอมรับในความคิดริเริมสร้างสรรคข์องผูเ้รียน 
2.  ใชข้อ้มูลปฐมภูมิ และทดลองกบัสิงทีจบัตอ้งไดใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
3.  จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กนั 
4.  การมอบหมายงาน ผูส้อนควรใชค้าํใหผู้เ้รียนปฏิบติั จาํแนก วเิคราะห์ ทาํนาย สร้าง 

แสดง 
5.  มีการยดืหยุน่ในการจดัการเรียนรู้ตามความสนใจของผูเ้รียน ทงัดา้นวธีิการจดัการ

เรียนรู้ เนือหา ระยะเวลา 
6.  สอบถามความคิดรวบยอดเดิมของผูเ้รียนเป็นพืนฐานในการจดัมโนทศัน์ใหม่ให้

เหมาะกบัแต่ละบุคคล 
7.  กระตุน้ใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็นร่วมกบัผูส้อนและเพือนผูเ้รียน 
8.  กระตุน้ใหผู้เ้รียนสืบสวนสอบสวน โดยใชก้ารตงัคาํถามปลายเปิดใหคิ้ด และกระตุน้

ใหผู้เ้รียนตงัคาํถามเพือถามเพือน 
9.  ปรับแต่งความคิดเห็นของผูเ้รียนและโยงความคิด 
10.  จดัประสบการณ์ทีตรงกนัขา้มกบัสมมติฐานของผูเ้รียนและยวัยใุหผู้เ้รียนร่วม

อภิปราย 
11.  ใหเ้วลาผูเ้รียนนานพอสมควรในการคิดและแกปั้ญหาสถานการณ์ทีผูส้อนกาํหนดให ้
12.  ผูส้อนควรใชว้ธีิการสอนแบบการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 

อยา่งไรก็ตาม ในการจดัการเรียนการสอน ครูเป็นผูมี้บทบาทสาํคญัทีจะนาํแนวคิดของ
ทงัสองกลุ่มมาผสมผสานจดักิจกรรมการเรียนรู้ ให้นกัเรียนสามารถพฒันาตนเองใหเ้กิดทกัษะใน
การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง มีการเสริมแรงจูงใจใหน้กัเรียนเกิดความกระตือรือร้นทีอยากจะ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ร่วมกนัใหม้าก โดยคาํนึงวา่ในการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ครูจะตอ้งจดักิจกรรมใหน้กัเรียนมีโอกาสเรียนรู้ดว้ยตนเองตามขนัตอน 
ทีเริมตงัแต่มีการศึกษา สาํรวจ สังเกต บนัทึกขอ้มูล รวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูล หาความสัมพนัธ์
หรือแบบรูปจากขอ้มูล หาขอ้สรุปหรือขอ้ความคาดการณ์ รวมถึงการตรวจสอบดว้ยการพิสูจน์หรือ
ใหเ้หตุผล ซึงขณะทีนกัเรียนกาํลงัดาํเนินการเรียนรู้จะมีการเชือมโยงขอ้มูล หรือเชือมโยงความรู้ทีมี
อยูเ่ดิมกบัขอ้มูลใหม่อยา่งมีความหมายและเป็นองคร์วม 

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทวัไปทีมีเวลาจาํกดัในการเรียนรู้ ครูไม่ควรสอนใน
ลกัษณะด่วนบอกความรู้ให้นกัเรียนทนัที แต่ควรใชว้ธีิการสอนผา่นการอภิปรายโตต้อบหรือ
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กิจกรรม เช่น การสาํรวจ การอ่านและปฏิบติักิจกรรมตามหนงัสือเรียน เพือนาํใหน้กัเรียนไดส้รุป
มโนทศัน์ดว้ยตนเองเท่าทีจะสามารถทาํได ้โดยครูปฏิบติัตนเป็นพีเลียงคอยช่วยเหลือ
ประคบัประคองให้นกัเรียนไดส้รุปองคค์วามรู้ทีถูกตอ้งสมบูรณ์ นอกจากนีแลว้ ครูควรนาํสิงทีอยู่
ใกลต้วัหรือภูมิปัญญาทอ้งถินมาสร้างสถานการณ์หรือโจทยที์สอดคลอ้งกบัเนือหาสาระในบทเรียน
เพิมเติม เพือใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในเนือหาสาระมากขึน และสามารถเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
เป็นแนวทางในการประยกุตต่์อไป (สสวท., 2555, หนา้ 14) 

 2.5  รูปแบบการเรียนการสอนตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตซึ์งมีสาระสาํคญัเนน้การเรียนรู้ คือ
การสร้างโครงสร้างทางปัญญาทีสามารถคลีคลายสถานการณ์ทีเป็นปัญหาและใชเ้ป็นเครืองมือใน
การแกปั้ญหาหรืออธิบายสถานการณ์อืน ๆ ทีเกียวขอ้งได ้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยวธีิต่าง ๆ กนั 
โดยอาศยัประสบการณ์เดิม โครงสร้างทางปัญญาทีมีอยู ่ความสนใจ และแรงจูงใจภายในตนเองเป็น
จุดเริมตน้ ผูส้อนมีหนา้ทีจดัการใหผู้เ้รียนไดป้รับขยายโครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียนเอง โดยมี
ขนัตอนการสอนดงันี (วณีา ประชากลู และประสาท เนืองเฉลิม, 2553, หนา้ 213-216) 

 ขนัตอนที 1 สร้างความขดัแยง้ทางปัญญา 

 ผูส้อนเสนอปัญหาใหผู้เ้รียนคิดแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล โดยทีปัญหามีความยากในระดบั
ทีผูเ้รียนตอ้งปรับโครงสร้างทางปัญญาทีมีอยูเ่ดิม หรือตอ้งสร้างโครงสร้างทางปัญญาขึนใหม่ จึงจะ
สามารถแกปั้ญหาไดด้ว้ยการจดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-6 คน จากนนัแต่ละคนเสนอคาํตอบ
และวธีิหาคาํตอบต่อกลุ่มของตน 

 ขนัตอนที 2 ดาํเนินกิจกรรมไตร่ตรอง 

 ผูเ้รียนในกลุ่มยอ่ยตรวจสอบคาํตอบและวธีิหาคาํตอบของสมาชิกในกลุ่ม โดยดาํเนินการ
ดงันี 

 1.  กลุ่มตรวจสอบคาํตอบปัญหา A ของสมาชิกแต่ละคนตามเงือนไขทีโจทยก์าํหนด 
อภิปราย ซกัถามเหตุผลและทีมาของวธีิหาคาํตอบ 

 2.  สมาชิกกลุ่มช่วยกนัสร้างสถานการณ์ตวัอยา่ง B ทีง่ายต่อการหาคาํตอบเชิงประจกัษ ์
และมีโครงสร้างความสัมพนัธ์เหมือนกบัปัญหา A ตามกฎการสร้างการอุปมาอุปมยั ดงันี 

  ก.  ไม่ตอ้งพิจารณาลกัษณะของสิงเฉพาะแต่ละสิงในสถานการณ์ปัญหา A  

  ข.  หาความสัมพนัธ์ระดบัตาํ (Lower order relations) ระหวา่งสิงเฉพาะแต่ละสิงใน
สถานการณ์ปัญหา A  
  ค.  หาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสัมพนัธ์ระดบัตาํและความสัมพนัธ์ระดบัสูง 
(Higher order relations) ซึงเป็นระบบความสัมพนัธ์ (Systematic) หรือโครงสร้างความสัมพนัธ์ 
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(Relational structure) แลว้ถ่ายโยงโครงสร้างความสัมพนัธ์นีไปสร้างสถานการณ์ตวัอยา่ง B ทีมีสิง
เฉพาะแตกต่างกบัสถานการณ์ปัญหา A 

 3.  หาคาํตอบสถานการณ์ตวัอยา่ง B ในเชิงประจกัษ ์

 4.  นาํวธีิหาคาํตอบของปัญหา A มาใชก้บัปัญหา B วา่จะไดค้าํตอบตรงกบัคาํตอบของ
ปัญหา B ทีหาไดใ้นเชิงประจกัษห์รือไม่ ถา้คาํตอบทีไดไ้ม่ตรงกนั ตอ้งทาํการปรับเปลียนวธีิหา
คาํตอบใหม่จนกวา่จะไดว้ธีิหาคาํตอบทีใชก้บัปัญหา B แลว้ไดค้าํตอบทีสอดคลอ้งกบัคาํตอบทีหา
ไดใ้นเชิงประจกัษ ์ซึงอาจมีมากกวา่ 1 วธีิ 

 5.  นาํวธีิหาคาํตอบทีใชก้บัปัญหา B แลว้ไดค้าํตอบสอดคลอ้งกบัคาํตอบทีหาไดใ้นเชิง
ประจกัษ ์ไปใชก้บัปัญหา A กลุ่มช่วยกนัทาํใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มเขา้ใจการหาคาํตอบของปัญหา 
A ดว้ยวธีิดงักล่าว ซึงอาจมีมากกวา่ 1 วธีิ 
 6.  กลุ่มทาํการตกลงเลือกวธีิหาคาํตอบทีดีทีสุดตามความเห็นของกลุ่ม และช่วยกนัทาํให้
สมาชิกของกลุ่มทุกคนมีความพร้อมทีจะเป็นตวัแทนในการนาํเสนอและตอบขอ้ซกัถามเกียวกบัวธีิ
หาคาํตอบดงักล่าวต่อกลุ่มใหญ่ได ้

 7.  สุ่มตวัแทนกลุ่มยอ่ยแต่ละกลุ่มมาเสนอวธีิหาคาํตอบของปัญหา A ต่อกลุ่มใหญ่ กลุ่ม
อืน ๆ เสนอตวัอยา่งคา้น หรือหาเหตุผลมาคา้นวธีิหาคาํตอบทียงัคา้นได ้ถา้ไม่มีผูเ้รียนกลุ่มใด
สามารถเสนอตวัอยา่งคา้นหรือเหตุผลมาคา้นวธีิหาคาํตอบทียงัคา้นได ้ผูส้อนจึงจะเป็นผูเ้สนอเอง 
วธีิทีถูกคา้นจะตกไป ส่วนวธีิทีไม่ถูกคา้นจะเป็นทียอมรับของกลุ่มใหญ่วา่ สามารถใชเ้ป็นเครืองมือ
ในการหาคาํตอบของปัญหาใด ๆ ทีอยูใ่นกรอบของโครงสร้างความสัมพนัธ์เดียวกนันนัได ้ตลอด
ช่วงเวลาทียงัไม่มีผูใ้ดสามารถหาหลกัฐานมาคา้นได ้ซึงอาจมีมากกวา่ 1 วธีิ 

 8.  ผูส้อนเสนอวธีิหาคาํตอบของปัญหา A ทีผูส้อนเตรียมไวต่้อกลุ่มใหญ่ เมือพบวา่ไม่มี
กลุ่มใดเสนอในแบบทีตรงกบัวธีิทีผูส้อนเตรียมไว ้ถา้มี ผูส้อนก็ไม่ตอ้งเสนอ ผูเ้รียนแต่ละคนสร้าง
ปัญหา C ซึงมีโครงสร้างความสัมพนัธ์เหมือนกบัปัญหา A ตามกฎการสร้างการอุปมาอุปมยั
ดงักล่าวแลว้ และเลือกวธีิหาคาํตอบจากวธีิซึงเป็นทียอมรับของกลุ่มใหญ่แลว้ มาหาคาํตอบของ
ปัญหา C 

 9.  ผูเ้รียนแต่ละคนเขียนโจทยข์องปัญหา C ทีตนสร้างขึนลงในแผน่กระดาษพร้อมชือ
ผูส้ร้างปัญหา ส่งผูส้อน ผูส้อนนาํแผน่โจทยปั์ญหาของผูเ้รียนมาคละกนัแลว้แจกใหผู้เ้รียนทงัหอ้ง 

คนละ 1 แผน่ 

 10.  ผูเ้รียนทุกคนหาคาํตอบของปัญหาทีไดรั้บแจกดว้ยวธีิหาคาํตอบทีเลือกมาจากวธีิที
เป็นทียอมรับของกลุ่มใหญ่ แลว้ตรวจสอบคาํตอบกบัเจา้ของปัญหา ถา้คาํตอบขดัแยง้กนั ผู ้
แกปั้ญหากบัเจา้ของปัญหาจะตอ้งช่วยกนัคน้หาจุดทีเป็นตน้เหตุแห่งความขดัแยง้และช่วยกนัขจดั
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ความขดัแยง้นนั เช่น อาจแกไ้ขโจทยใ์หรั้ดกุมขึน ใหส้มเหตุสมผล หรือแกไ้ขวธีิคาํนวณ และ
ซกัถามกนัจนเกิดความเขา้ใจทงัสองฝ่าย แลว้จึงนาํปัญหา C และวธีิหาคาํตอบทงัก่อนการแกไ้ขและ
หลงัการแกไ้ขของทงัผูส้ร้างปัญหาและผูแ้กปั้ญหาส่งผูส้อน ผูส้อนจะเขา้ร่วมตรวจสอบเฉพาะคู่ที
ไม่สามารถขจดัความขดัแยง้ไดเ้อง 
 ขนัตอนที 3 สรุปผลการสร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา 
 ผูส้อนและผูเ้รียนช่วยกนัสรุปมโนทศัน์ กระบวนการคิดคาํนวณ หรือกระบวนการแก้
โจทยปั์ญหาทีผูเ้รียนไดช่้วยกนัสร้างขึนจากกิจกรรมในขนัตอนที 2 ใหผู้เ้รียนบนัทึกขอ้สรุปไว ้

 

3.  สือการเรียนรู้ทางคณติศาสตร์ 

 3.1  ความหมายและความสําคัญของสือการเรียนรู้ 

สสวท. (2555, หนา้ 91) สือการเรียนรู้ หรือ สือการเรียนการสอน หมายถึง สิงทีผูส้อนใช้
เป็นตวักลางในการถ่ายทอดความรู้ ทกัษะและกระบวนการ ประสบการณ์ ความคิดเห็น และเจตคติ 
ไปสู่ผูเ้รียน รวมทงัการใชเ้ป็นแหล่งเรียนรู้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง สือการเรียนรู้ครอบคลุมทงั
วสัดุ อุปกรณ์ เทคโนโลย ีวธีิการ และสิงแวดลอ้ม เป็นตน้ 

 กิดานนัท ์ มลิทอง (2548, หนา้ 100) ไดใ้หค้วามหมายของสือการเรียนการสอนไวว้า่  
สือการเรียนการสอนหรืออาจเรียกกนัสัน ๆ วา่ สือการสอน หมายถึง สิงใดก็ตามไม่วา่จะเป็นเทป
บนัทึก เสียง สไลด ์โทรทศัน์ วดีีทศัน์ แผนภูมิ รูปภาพ ฯลฯ ซึงเป็นวสัดุบรรจุเนือหาเกียวกบัการ
สอน หรืออุปกรณ์เพือถ่ายทอดเนือหาจากวสัดุสิงเหล่านีเป็นวสัดุอุปกรณ์ทางกายภาพทีมาใชใ้น
เทคโนโลยกีารศึกษา เป็นสิงทีใชเ้ป็นเครืองมือหรือช่องทางสาํหรับทาํใหก้ารสอนของผูส้อนส่งไป
ถึงผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายทีผูส้อนวางไวเ้ป็นอยา่งดี 

 สสวท. (2555, หนา้ 91) สือการเรียนรู้มีความสาํคญัต่อการเรียนการสอนในอยา่งใดอยา่ง
หนึง หรือหลายอยา่งต่อไปนี 

1.  เป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนสนใจบทเรียน ช่วยสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ 
2.  เสริมสร้างประสบการณ์ทีเป็นรูปธรรมกบันกัเรียน ตามทฤษฎีพฒันาสติปัญญาการ

เรียนรู้จากสิงทีเป็นรูปธรรมสู่นามธรรม 
3.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้โดยการลงมือปฏิบติั ช่วยสนบัสนุนการเรียนรู้ทีเนน้

ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 
4.  ช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้อยา่งเป็นขนัตอน เป็นระบบ เกิดความคิดทีต่อเนือง เช่น สือวีดิ

ทศัน์ 

5.  ส่งเสริมการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียนและระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 
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6.  ทาํใหเ้กิดการเชือมโยงความรู้ระหวา่งบทเรียนกบัสิงแวดลอ้มและสาระการเรียนรู้ 
ต่าง ๆ 

7.  สือการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนไดดี้ขึน ช่วยลดเวลาในการเรียนรู้ 
8.  สือการเรียนรู้บางอยา่งสามารถใชเ้ป็นแหล่งการเรียน ใหน้กัเรียนศึกษาไดด้ว้ยตนเอง

ตามความสนใจ และความสามารถในการเรียนรู้ ช่วยตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
9.  ช่วยเพิมช่องทางในการเรียนรู้ เช่น สือสิงแวดลอ้ม เทคโนโลยสีารสนเทศ 
10.  เป็นช่องทางใหค้รูและนกัเรียนไดน้าํเสนอแนวคิดของตนผา่นสือ ใหผู้อื้นเขา้ใจได ้

3.2  แนวปฏิบัติในการใช้สือการเรียนรู้ 
 สสวท. (2555, หนา้ 92) การใชสื้อการเรียนรู้ มีสิงทีควรยดึเป็นแนวปฏิบติั ดงันี 

1.  ตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียน สือทีนาํมาใชต้อ้ง
สามารถช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียน 

2.  ตอ้งเหมาะสมกบัระดบัชนั และพืนฐานความรู้ของนกัเรียน 
3.  ขนาดและวธีิการนาํเสนอเรืองราวของสือมีความเหมาะสมกบัจาํนวนนกัเรียน ตอ้ง

คาํนึงวา่สือทีใชน้นัเป็นสือสาํหรับใหน้กัเรียนศึกษาเป็นรายบุคคล เป็นกลุ่มยอ่ย เป็นกลุ่มใหญ่ หรือ
ทงัชนัเรียน 

4.  เนน้การใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการใชสื้อ การมีส่วนร่วมครอบคลุมถึงการช่วย
กระตุน้ใหเ้กิดความคิด การตอบสนองดว้ยการตอบคาํถาม การอภิปรายร่วมกนั และการขยายฐาน
ความคิด 

5.  ครูตอ้งมีการเตรียมการใชสื้อ ฝึกการใชสื้อเพือใหมี้ความรู้ ความเขา้ใจและมีทกัษะใน
การใชสื้อนนั ๆ ก่อนนาํไปใชก้บันกัเรียน 

6.  การใชสื้อตอ้งใชใ้นโอกาสทีเหมาะสม ไม่ควรใชม้ากเกินไป เมือนกัเรียนเขา้ใจ
บทเรียนแลว้ก็ไม่จาํเป็นตอ้งใช ้หลงัจากการใชสื้อตอ้งมีการสรุปเชือมโยงความรู้ทีไดจ้ากสือกบั
สาระทีเรียนรู้ในบทเรียน 

7.  หลงัการใชสื้อ ตอ้งมีการประเมินและติดตามผลเพือดูวา่สือสามารถช่วยใหเ้กิดการ
เรียนรู้ตามทีตอ้งการหรือไม่ ควรปรับปรุงสืออยา่งไรสาํหรับการนาํไปใชใ้นโอกาสต่อไป 

8.  การใชสื้อควรมีขีดจาํกดั ไม่ควรใชอ้ยา่งพรําเพรือจนนกัเรียนติดสือไม่สามารถเรียนรู้
ไดถ้า้ไม่มีสือ 

3.3  ข้อควรคํานึงในการใช้สือเทคโนโลยี 
หลกัการ แนวคิด และทฤษฎีการเรียนรู้จากกลุ่มคอนสตรัคติวสิตส์ามารถนาํมา

ประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบสือ ดงันี 
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1.  ไม่นาํเสนอเนือหาในรูปแบบทีเหมือนการรับขอ้มูลจากสือหรือบทเรียนเพียงอยา่ง
เดียว แต่ควรออกแบบกิจกรรมทีกระตุน้ใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง เช่น นาํเสนอ
สถานการณ์ปัญหา แลว้ใหผู้เ้รียนวเิคราะห์หาสาเหตุและวิธีการแกปั้ญหา 

2.  สือเทคโนโลยทีีออกแบบตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์ควรเป็นการบูรณาการความรู้เดิม
ในศาสตร์ดา้นต่าง ๆ ทีผูเ้รียนเคยศึกษา มาใชร่้วมกนัในการสร้างความรู้ใหม่ 

3.  สนบัสนุนใหผู้เ้รียนเกิดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยการออกแบบบทเรียนที
สามารถเชือมโยงการทาํงานของผูเ้รียนแต่ละคน 

4.  เนืองจากการประเมินผลตามแนวคอนสตรัคติวสิตใ์นชนัเรียนปกติ ผูเ้รียนและผูส้อน
จะพิจารณาร่วมกนัจากกระบวนการปฏิบติังานและผลผลิตของงานมากกวา่การวดัความจาํของ
ผูเ้รียนดว้ยการทาํขอ้สอบ ฉะนนัการประเมินผลจึงควรพิจารณาจากความสาํเร็จของงาน รวมทงั
ความสามารถในการถ่ายโอนความรู้ 

สสวท. (2555, หนา้ 120) การใชสื้อเทคโนโลยใีนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ควรเนน้ให้นกัเรียนมีพฒันาการดา้นกระบวนการคิดและการทาํความเขา้ใจเนือหาวชิา
อยา่งแทจ้ริง มิใช่ให้นกัเรียนเรียนรู้เพียงการใชโ้ปรแกรมจากเครืองคอมพิวเตอร์เป็นเท่านนั การ
เรียนรู้และใชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยทีีกา้วหนา้มีส่วนสาํคญัทีจะช่วยใหก้ารทาํความเขา้ใจเนือหา
และการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นไปอยา่งสนุกสนานมากขึนอยา่งเห็นไดช้ดัเจน ทงันีหาก
ครูผูส้อนตระหนกัถึงขอ้ดีและขอ้เสีย และมีความรับผดิชอบต่อการสอนก็จะรู้จกัทาํใหเ้ทคโนโลยี
เป็นเครืองมือทีดีในการเรียนการสอน ในขณะเดียวกนัก็ไม่ทาํลายจุดประสงคที์แทจ้ริงของการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน ในทางกลบักนั เมือนกัเรียนรู้สึกประทบัใจในเทคโนโลยชีนัสูง ก็
จะทาํใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ทีสูงขึน และยอ่มทาํความเขา้ใจในเนือหาไดง่้ายขึน 

ในปัจจุบนัแมว้า่เทคโนโลยมีีความเจริญกา้วหนา้ และสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ในการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แต่ก็ตอ้งอาศยัความพร้อมของปัจจยัต่าง ๆ เช่น อุปกรณ์ 
เครืองมือ สภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ตลอดจนความรู้ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยขีองครู ครูพึง
ระลึกอยูเ่สมอวา่สือพืนฐานประเภทวสัดุอุปกรณ์ทงัทีมีผูอื้นทาํไว ้และสือทีครูสร้างขึนเองยงัมี
ความสาํคญัอยู ่สิงทีควรคาํนึงอยา่งยงิในการใชสื้อคือ สือนนัตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมใน
การเรียนและสามารถช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคข์องบทเรียน และไม่วา่สือการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์จะดีและมีประสิทธิภาพสูงเพียงใดก็ตาม แต่ก็ไม่สามารถทดแทนครูไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์ เพราะไม่มีทางทีสือการเรียนรู้เหล่านนั จะมีชีวิตจิตใจ สามารถใหค้วามเมตตา เอาใจใส่
ติดตามดูแลนกัเรียนให้ประสบความสาํเร็จในการเรียนไดเ้หมือนทีครูส่วนใหญ่กาํลงัทาํกนัอยูใ่น
ปัจจุบนันนัเอง 
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3.4  โปรแกรม The geometer’s Sketchpad (GSP) 
 โปรแกรม GSP เป็นซอฟตแ์วร์ทีมีรูปแบบพลวตั คือ มีการเคลือนทีหรือเคลือนไหว
ตลอดจนเปลียนแปลงขนาดได ้มีเครืองมือทีใชแ้ทนวงเวยีนและเส้นในแนวตรงสาํหรับสร้างรูปต่าง 
ๆ มีคาํสังซึงเป็นเครืองมือสาํหรับวดัขนาดของมุมและความยาวแทนโพรแทรกเตอร์และไมบ้รรทดั 
มีคาํสังและเครืองคาํนวณสาํหรับหาค่าของพืนทีหรือคาํนวณค่าต่าง ๆ ตลอดจนมีเครืองมือช่วยเขียน
กราฟของฟังกช์นัต่าง ๆ ได ้ซึงครูสามารถใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการสอนไดท้งัระดบั
ประถมศึกษา ระดบัมธัยมศึกษา และในระดบัมหาวทิยาลยั 

 ในระดบัประถมศึกษา ครูสามารถฝึกใหน้กัเรียนสร้างรูปเรขาคณิตพืนฐาน เช่น วงกลม 
และรูปหลายเหลียม ประยกุตรู์ปพืนฐานเป็นรูปต่าง ๆ ทีน่าสนใจ เช่นรูปบา้น การ์ตูน หรือออกแบบ
ลวดลายทีสวยงามตามใจชอบ โดยใชค้าํสังการแปลงทางเรขาคณิตเป็นเครืองมือ สามารถนาํไปใช้
ประกอบการเรียนการสอนใหน้กัเรียนไดศึ้กษาสาํรวจความสัมพนัธ์ทางเรขาคณิต จนสามารถสร้าง
ขอ้ความคาดการณ์ไดต้ามทฤษฎีบททางเรขาคณิต เช่นสาํรวจพบวา่ “เมือเส้นตรงสองเส้นตดักนั 
ขนาดของมุมทีอยูต่รงขา้มจะเท่ากนัเสมอ” 

 ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ นอกจากนกัเรียนจะสร้างรูปพืนฐานไดเ้ช่นเดียวกบันกัเรียน
ระดบัประถมศึกษาแลว้ ครูยงัสามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนสร้างรูปอืน ๆ ทีปกติแลว้สร้างดว้ยดินสอ 
ไมบ้รรทดั หรือโพรแทรกเตอร์จะทาํไดย้าก แต่เมือใชเ้ครืองมือทีมีในแบบร่างและใชค้วามรู้ทาง
คณิตศาสตร์ทีมีมากขึนมาช่วยในการสร้าง นกัเรียนก็จะทาํไดง่้ายและรวดเร็วขึน จินตนาการที
หลากหลายของนกัเรียนจะเพิมขึนมากเช่นเดียวกนั สิงทีนกัเรียนในระดบันีควรจะมีโอกาสได้
ฝึกฝนมากขึน คือ การสาํรวจหาความสัมพนัธ์จากรูปเรขาคณิตต่าง ๆ เพือสร้างขอ้ความคาดการณ์วา่ 
จะเกิดอะไรขึน หรือจะเป็นอยา่งไร เช่นหาผลบวกของขนาดของมุมภายในของรูปหลายเหลียมแบบ
ต่าง ๆ หรือเส้นแบ่งครึงมุมภายนอกและมุมภายในของมุม ๆ หนึงของรูปสามเหลียมใด ๆ นนั
สัมพนัธ์กนัอยา่งไร หลงัจากนกัเรียนสามารถสร้างขอ้ความคาดการณ์ไดแ้ลว้ ครูอาจให้นกัเรียน
อธิบายแสดงเหตุผลแบบนิรนยัเพือยนืยนัวา่ขอ้ความคาดการณ์ทีไดน้นัเป็นจริงอีกครังหนึง 

 ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย คณิตศาสตร์ทีนกัเรียนไดเ้รียนในระดบันีมีความเป็น
นามธรรมมากขึน แต่ถา้หากครูสามารถแสดงใหน้กัเรียนเห็นเป็นรูปธรรมมากขึนไดเ้ท่าใด นกัเรียน
ทีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ระดบัปานกลางลงมา ก็จะเรียนคณิตศาสตร์อยา่งมีความสุขมาก
ขึนเท่านนั และแมก้ระทงันกัเรียนทีมีความสามารถสูง เมือไดเ้ห็นรูปภาพหรือกราฟทีปรับขนาด
และเคลือนไหวไดก้็อาจจะทาํใหจิ้นตนาการทีเขามีอยูแ่ลว้มีเพิมมากขึนไปอีก และคน้ควา้สิงใหม่ ๆ 
เพิมขึนไดอี้กดว้ย 

 ในการนาํโปรแกรม GSP มาใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะช่วยใหผู้เ้รียนมี 
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โอกาสสาํรวจและคน้พบแนวคิดต่าง ๆ ในวชิาเรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลสั ตลอดจนถึงการหาค่า
อนุพนัธ์ของฟังกช์นัและการหาปริพนัธ์ การใชโ้ปรแกรม GSP มีส่วนช่วยทาํใหก้ารสอน
คณิตศาสตร์ เช่น การแปลงทางเรขาคณิตเกียวกบัการเลือนขนาน การหมุนและการสะทอ้น ภาคตดั
กรวย เวกเตอร์ แคลคูลสั และฟังกช์นัตรีโกณมิติ ง่ายต่อความเขา้ใจ ช่วยในการพฒันาทกัษะต่าง ๆ 
เช่น การนึกภาพ การสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical model) การสร้างขอ้ความ
คาดการณ์ทีสามารถนาํไปสู่การพิสูจน์ จึงอาจกล่าวไดว้า่ โปรแกรม GSP เป็นสือเทคโนโลยทีีดีมาก
โปรแกรมหนึงในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ นกัเรียนทีสามารถใชโ้ปรแกรมนีจะมีเจตคติทีดีต่อ
คณิตศาสตร์ และใชเ้ป็นสือในการคน้ควา้เพือสร้างสรรคโ์ครงงานคณิตศาสตร์ทีตรงกบัความสนใจ
และสอดคลอ้งกบัระดบัความสามารถอีกดว้ย 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีดเ้ล็งเห็นประโยชน์ของโปรแกรม 
GSP ทีมีต่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีจึงไดจ้ดัซือลิขสิทธิโปรแกรม
แปลเป็นภาษาไทย และนาํโปรแกรมนีเขา้สู่การศึกษาของประเทศไทย ดว้ยการเผยแพร่จดัอบรม
และขยายผลการใชโ้ปรแกรม GSP นีไปสู่โรงเรียนทวัประเทศ โดยจดัตงัศูนยอ์บรมการใช้
โปรแกรม GSP ใหก้บัครูคณิตศาสตร์ 40 ศูนยโ์รงเรียนทวัประเทศเพือขยายผลในทอ้งถิน 

งานวจิยัจาํนวนมากรายงานวา่ โปรแกรม GSP เป็นสือเทคโนโลยทีีเหมาะสมและเพิม
ประสิทธิภาพในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการสอนทีเนน้ใหผู้เ้รียนเป็น
สาํคญัและส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองได ้ดงัเช่น  

สุธีรา แกว้บุญเรือง (2555) กล่าววา่ การเรียนการสอนโดยใชสื้อโปรแกรม GSP เป็นสือ
เทคโนโลยสีารสนเทศทีช่วยใหก้ารสอนคณิตศาสตร์เป็นรูปธรรมมากยงิขึน และผูเ้รียนสามารถ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะของการนึกภาพหรือภาพเคลือนไหวของ
กระบวนการแกปั้ญหาไดง่้ายขึนรวมทงัสามารถสร้างความเขา้ใจในปัญหาทีกระจ่างชดัเป็น
รูปธรรม 

สุทธาภรณ์ ตน้สีนนท์ (2554) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ มุ่งเนน้
พฒันาผูเ้รียนให้รู้จกัการคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ แสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง และมีความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จึงตอ้งนาํเทคโนโลยเีขา้มาพฒันาประสิทธิภาพในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้มากยงิขึน ซึงโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นซอฟแวร์ทีใชใ้นการสอน
เรขาคณิตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้เรขาคณิตทีมีลกัษณะเป็นรูปธรรมมากขึน 

นยันา บุญสมร (2550) กล่าววา่ การสอนโดยใชสื้อโปรแกรม GSP เป็นการสอนทีเนน้ให้
นกัเรียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเอง เนืองจากโปรแกรม มีลกัษณะสาํคญัคือกระตุน้ให้นกัเรียนมี
ความสนใจ ตืนเตน้ และสามารถทาํความเขา้ใจหรือการหาคาํตอบดว้ยตนเอง 
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 สมจิตร บุญเทียม (2553) กล่าววา่ โปรแกรม GSP เป็นสือเทคโนโลยทีีช่วยใหผู้เ้รียนมี
โอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองคค์วามรู้ด้วยตนเองและเป็นการเรียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็น
สาํคญั เป็นสือทีช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะของการจินตนาการภาพและทกัษะของกระบวนการ
แกปั้ญหา อีกทงัยงัสามารถนาํเสนอภาพเคลือนไหว (Animation) มาใชอ้ธิบายเนือหายาก ๆ ใหเ้กิด
ความเขา้ใจไดง่้ายขึน ตลอดจนเนน้ให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบติัดว้ยตนเองไดจ้ากบทเรียนปฏิบติัการทีสร้าง
ขึน ดงันนัผูว้จิยัจึงมีความสนใจทีจะพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืองภาคตดักรวย โดยใช้
โปรแกรม GSP 

 

4.  ผลสัมฤทธิทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิทางการเรียนเป็นความสามารถของนกัเรียนในดา้นต่าง ๆ ซึงเกิดจากนกัเรียน
ไดรั้บประสบการณ์จากการจดัการเรียนการสอนของครู โดยมีผูใ้หค้วามหมายไวใ้นแนวทาง
เดียวกนั ดงันี 

 4.1  ความหมายของผลสัมฤทธิทางการเรียน 

 เยาวดี วบิูลยศ์รี (2539, หนา้ 16) ไดใ้หค้วามหมายวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง 
ความรู้ของผูเ้รียนทีเรียนรู้ดา้นเนือหา และทกัษะต่าง ๆ แต่ละวชิาทีไดจ้ดัสอนในระดบัชนัเรียนต่าง 
ๆ ซึงวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทงัทีเป็นขอ้เขียนและเป็นภาคปฏิบติัจริง 

 อารีย ์วชิรวรากร (2542, หนา้ 143) ใหค้วามหมายวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง 
การเปลียนแปลงพฤติกรรมทีเกียวขอ้งกบัสมรรถภาพทางสมองและสติปัญญาของนกัเรียนหลงัจาก
ทีไดเ้รียนไปแลว้โดยใชแ้บบทดสอบ  

สมพร เชือพนัธ์ (2547, หนา้ 53) กล่าววา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
หมายถึงความสามารถ ความสาํเร็จและสมรรถภาพดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนทีไดจ้ากการเรียนรู้อนัเป็น
ผลมาจากการเรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคลซึงสามารถวดัไดจ้ากการ
ทดสอบดว้ยวธีิการต่าง ๆ 

 พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์และพเยาว ์ ยนิดีสุข (2548, หนา้ 125) กล่าววา่ ผลสัมฤทธิทางการ
เรียนหมายถึงขนาดของความสาํเร็จทีไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน 

 ปราณี กองจินดา (2549, หนา้ 42) กล่าวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง ความ 
สามารถหรือผลสาํเร็จทีไดรั้บจากกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการเปลียนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์เรียนรู้ทางดา้นพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทกัษะพิสัย 

สาวติรี ปารีพนัธ์. (2553, หนา้ 65) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง ผลการ
เรียนรู้ดา้นเนือหาวชิาและทกัษะต่าง ๆ ของแต่ละวชิาทีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ เป็น
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ความสามารถในการเขา้ถึงความรู้ การพฒันาทกัษะในการเรียนโดยอาศยัความพยายามและ
แสดงออกในรูปความสาํเร็จ ซึงสามารถสังเกตและวดัไดโ้ดยอาศยัเครืองมือทางจิตวทิยาหรือ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทงัทีเป็นขอ้เขียนและการปฏิบติัจริง 

 Good (1973, p. 7) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธิ คือการทาํใหส้าํเร็จหรือประสิทธิภาพทางดา้น
การกระทาํในลกัษณะทีกาํหนดใหห้รือดา้นความรู้ ส่วนผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง การเขา้ถึง
ความรู้ทีกาํหนดให ้หรือคะแนนทีไดจ้ากงานทีครูมอบหมายหรือทงัสองอยา่ง 
 Mehrens (1976, p. 73) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ ทกัษะ และ
สมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนต่อการเรียนแต่ละวชิา ซึงสามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธิทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หมายถึงความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive 

domain) ในทางคณิตศาสตร์ซึง Wilson (1971) ไดจ้าํแนกพฤติกรรมทีพึงประสงคด์า้นสติปัญญาใน 

การเรียนวชิาคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ระดบัคือ 

 1.  ความรู้ความจาํเกียวกบัการคิดคาํนวณ (Computation) เป็นความสามารถในการระลึก 

ถึงสิงทีเรียนมาแลว้การวิเคราะห์พฤติกรรมมี 3 ดา้นคือ 

  1.1  ความรู้ความจาํเกียวกบัขอ้เทจ็จริง (knowledge of specific facts) เป็น 

ความสามารถทีจะระลึกขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ทีนกัเรียนเคยไดรั้บจากการเรียนรู้มาแลว้คาํถามทีวดั 

ความสามารถในระดบันีจะเกียวกบัขอ้เทจ็จริงซึงนกัเรียนไดส้ะสมมาเป็นเวลานานแลว้ 

  1.2  ความรู้ความจาํเกียวกบันิยามและศพัท ์(knowledge of terminology) เป็น 

ความสามารถทีจะระลึกหรือจาํศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ โดยคาํถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดยออ้มก็
ไดแ้ต่ไม่ตอ้งอาศยัการคิดคาํนวณ 

  1.3  ความรู้ความจาํเกียวกบัการใชก้ระบวนการคิดคาํนวณ (ability of carry out 

algorithms) เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยามและกระบวนการทีไดเ้รียนรู้มาแลว้ 

มาคิดคาํนวณตามลาํดบัขนัตอนขอ้สอบทีวดัความสามารถดา้นนีตอ้งเป็นโจทยง่์าย ๆ คลา้ยคลึงกบั 

ตวัอยา่งนกัเรียนไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ 

 2.  ความเขา้ใจ (comprehensiveness) เป็นความสามารถในการแปลความหมายและ 

การขยายความในปัญหาใหม่ ๆ โดยนาํความรู้ทีไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาทาง 

คณิตศาสตร์การแสดงพฤติกรรมมี 6 ขนัคือ 

  2.1  ความเขา้ใจเกียวกบัความคิดรวบยอดหรือมโนมติ (knowledge of concepts) 

เป็นความสามารถทีซบัซอ้นกวา่ความรู้ความจาํเกียวกบัขอ้เทจ็จริงเพราะมโนมติเป็นนามธรรมที 

ประมวลจากขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งของมโนมตินนั 
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โดยใชค้าํพดูของตนหรือเลือกความหมายทีกาํหนดใหซึ้งเขียนในรูปใหม่ทีแตกต่างจากทีเคยเรียน 

มิฉะนนัเป็นการวดัความจาํ 
  2.2  ความเขา้ใจเกียวกบัหลกัการกฎและการสรุปอา้งอิงเป็นกรณีทวัไป (knowledge 

of principle, rule and generalizations) เป็นความสามารถในการนาํเอาหลกัการกฎและความเขา้ใจ
เกียวกบัมโนมติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาถา้คาํถามนนัเป็นคาํถาม
เกียวกบัหลกัการและกฎทีนกัเรียนเพิงเคยพบเป็นครังแรกอาจจดัเป็นพฤติกรรมในระดบัการ
วเิคราะห์ก็ได ้

  2.3  ความเขา้ใจเกียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (knowledge of mathematical 

structure) คาํถามทีวดัพฤติกรรมระดบันีเป็นคาํถามทีวดัเกียวกบัสมบติัของระบบจาํนวนและ 

โครงสร้างทางพีชคณิต 

  2.4  ความสามารถในการแปลงส่วนประกอบของโจทยปั์ญหาจากรูปแบบหนึงไปสู่
อีกรูปแบบหนึง (ability of transform problem elements from one mode to another) เป็น
ความสามารถในการเปลียนขอ้ความทีกาํหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่เช่นเปลียนจากภาษาพดูใหเ้ป็น
สมการซึงมีความหมายคงเดิมโดยไม่รวมถึงกระบวนการแกปั้ญหา (algorithms) หลงัจากเปลียน
แลว้อาจกล่าวไดว้า่เป็นพฤติกรรมทีง่ายทีสุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ 

  2.5  ความสามารถในการใชห้ลกัเหตุและผล (ability to follow a line of reasoning) 

เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ซึงต่างจากความสามารถในการ
อ่านทวั ๆ ไป 

  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ (ability to read and 

interpret a problem) ขอ้สอบทีวดัความสามารถในขนันีอาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบทีวดั
ความสามารถในขนัอืน ๆ โดยใหน้กัเรียนอ่านและตีความโจทยปั์ญหาซึงอาจอยูใ่นรูปของขอ้ความ
ตวัเลขขอ้มูลทางดา้นสถิติหรือกราฟ 

 3.  การนาํไปใช ้(application) เป็นความสามารถในการนาํความรู้กฎหลกัการขอ้เทจ็จริง 

สูตรทฤษฎีทีเรียนรู้มาแลว้ไปแกปั้ญหาใหม่ทีเกิดขึนเป็นผลสาํเร็จการวดัพฤติกรรมมี 4 ขนัคือ 

  3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาทีคลา้ยกบัปัญหาทีประสบอยูใ่นระหวา่งเรียนรู้ 

(ability to solve routine problem) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจและเลือก
กระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้าํตอบออกมา 
  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (ability to make comparisons) เป็น
ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 2 ชุดเพือสรุปการตดัสินใจซึงในการ
แกปั้ญหาขนันีอาจตอ้งใชว้ธีิการคิดคาํนวณและจาํเป็นตอ้งอาศยัความรู้ทีเกียวขอ้งรวมทงั 
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ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล 

  3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (ability to analyze data) เป็นความสามารถ
ในการตดัสินใจอยา่งต่อเนืองในการหาคาํตอบจากขอ้มูลทีกาํหนดใหซึ้งอาจตอ้งอาศยัการแยก
ขอ้มูลทีเกียวขอ้งออกจากขอ้มูลทีไม่เกียวขอ้งพิจารณาวา่อะไรคือขอ้มูลทีตอ้งการเพิมเติมมีปัญหา
อืนใดบา้งทีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาคาํตอบของปัญหาทีกาํลงัประสบอยูห่รือตอ้งแยกโจทยปั์ญหา
ออกพิจารณาเป็นส่วน ๆ มีการตดัสินใจหลายครังอยา่งต่อเนืองตงัแต่ตน้จนไดค้าํตอบหรือผลลพัธ์ที
ตอ้งการ 

  3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างทีเหมือนกนัและการ 

สมมาตร (ability to recognize patterns isomorphisms and symmetries) เป็นความสามารถทีตอ้ง 

อาศยัพฤติกรรมอยา่งต่อเนืองตงัแต่การระลึกถึงขอ้มูลทีกาํหนดใหก้ารเปลียนรูปปัญหาการจดั 

กระทาํกบัขอ้มูลและการระลึกถึงความสัมพนัธ์นกัเรียนตอ้งสาํรวจหาสิงทีคุน้เคยกนัจากขอ้มูลหรือ 

สิงทีกาํหนดจากโจทยปั์ญหาใหพ้บ 

 4.  การวเิคราะห์ (analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาทีนกัเรียนไม่เคยเห็น
หรือไม่เคยทาํแบบฝึกหดัมาก่อนซึงส่วนใหญ่เป็นโจทยปั์ญหาพลิกแพลงแต่ก็อยูใ่นขอบเขตของ
เนือหาวชิาทีเรียนการแกโ้จทยปั์ญหาจาํเป็นตอ้งอาศยัความรู้ทีไดเ้รียนรู้มารวมกบัความคิด
สร้างสรรคเ์พือแกปั้ญหาพฤติกรรมในระดบันีถือวา่เป็นพฤติกรรมขนัสูงสุดของการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ซึงตอ้งใชส้มรรถภาพทางสมองระดบัสูงแบ่งออกเป็น 5 ขนัดงันี 

  4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทีไม่เคยเห็นมาก่อน (ability to solve 

nonroutine problems) คาํถามในขนันีเป็นคาํถามทีซบัซอ้นไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่งนกัเรียน
ตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจมโนมตินิยามตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ทีเรียน
มาแลว้อยา่งดีเพือแกปั้ญหา 
  4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (ability to discover relationships) เป็น
ความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ทีโจทยก์าํหนดใหใ้หม่แลว้สร้างความสัมพนัธ์ขึนใหม่เพือใชใ้น
การแกปั้ญหาแทนการจาํความสัมพนัธ์เดิมแลว้นาํมาใชก้บัขอ้มูลใหม่เท่านนั 

  4.3  ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ (ability to construct proofs) เป็นความ 

สามารถในการสร้างภาษาเพือยนืยนัขอ้ความทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผลโดยอาศยันิยาม
สัจพจน์และทฤษฎีต่าง ๆ ทีเรียนมาแลว้พิสูจน์โจทยปั์ญหาทีไม่เคยพบมาก่อน 

  4.4  ความสามารถในการวพิากษว์จิารณ์ขอ้พิสูจน์ (ability to criticize proof) เป็น
ความสามารถทีควบคู่กบัความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์อาจเป็นพฤติกรรมทีมีความซบัซอ้น
นอ้ยกวา่พฤติกรรมในการสร้างขอ้พิสูจน์พฤติกรรมในขนันีตอ้งการใหน้กัเรียนสามารถตรวจสอบ 
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ขอ้พิสูจน์วา่ถูกตอ้งหรือไม่มีตอนใดผดิบา้ง 

  4.5  ความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งใหมี้ผลใชไ้ดเ้ป็นกรณี
ทวัไป (ability to formulate and validate generalizations) เป็นความสามารถในการคน้พบสูตรหรือ
กระบวนการแกปั้ญหาและพิสูจน์วา่ใชเ้ป็นกรณีทวัไปได ้

4.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน 

 ความหมายทวัไปของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนมีนกัการศึกษาหลายท่าน
ไดใ้หค้าํนิยามไวด้งันี 

 Ross and Stanley (1967) ไดใ้หค้วามหมายวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
หมายถึงแบบทดสอบทีใชว้ดัความสามารถทางวชิาการเช่นแบบทดสอบวชิาเลขคณิต แบบทดสอบ
วชิาพีชคณิต เป็นตน้ 

 สิริพร ทิพยค์ง (2545) ไดก้ล่าววา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนหมายถึงชุด
คาํถามทีมุ่งวดัพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนใหมี้ความรู้ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้น 

ต่าง ๆ ในเรืองทีเรียนรู้ไปแลว้มากนอ้ยเพียงใดแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน 

แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 

 1.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิมาตรฐาน (standardized achievement test) เป็น
แบบทดสอบทีสร้างขึนโดยกลุ่มผูเ้ชียวชาญดา้นวดัผลและประเมินผลร่วมกบัผูเ้ชียวชาญในสาขา
เฉพาะวชิามีการวางแผนการสร้างขอ้สอบอยา่งมีระบบกาํหนดวตัถุประสงคมี์การทดลองใช้
แบบทดสอบทีสร้างขึนเพือตรวจสอบความเป็นมาตรฐานมีการกาํหนดเวลาและวธีิการดาํเนินการ
ของการทดสอบตลอดจนคู่มือประกอบการใชแ้บบทดสอบอยา่งละเอียดมีการวิเคราะห์และ
ปรับปรุงหลายครังจนไดแ้บบทดสอบทีมีคุณภาพดี 

 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทีผูส้อนสร้างขึน (teacher made test) เป็นแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธิทีผูส้อนสร้างขึนเพือใชว้ดัผลการเรียนรู้ของนกัเรียนในเรืองทีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปแลว้ 

 จากความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนส่วนใหญ่ทีสร้างขึนมีความมุ่งหมายทีสาํคญัคือใช้
ตรวจสอบคุณภาพนกัเรียนดว้ยวธีิทีหลากหลายซึงอาจจะเนน้การวดัความรู้ความคิดทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลกัษณะทีพึงประสงคที์ครอบคลุมถึงเจตคติทางคณิตศาสตร์
เพือใหไ้ดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอและตรงตามความเป็นจริงผลทีไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนจะนาํไปใชเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้และการเลือกรูปแบบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป 
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5.  ดัชนีประสิทธิผล 

 มีผูใ้หค้วามหมายของดชันีประสิทธิผล  (Effectiveness Index: E.I.)  ไวด้งัต่อไปนี 

 กรมวชิาการ  (2545, หนา้ 58) กล่าววา่ ดชันีประสิทธิผล (E.I.) เป็นค่าแสดง
ความกา้วหนา้ของผูเ้รียนดชันีประสิทธิผลควรมีค่า 0.5 ขึน   

 บุญชม  ศรีสะอาด (2546, หนา้ 157-159) กล่าววา่ในการวเิคราะห์หาประสิทธิผลของสือ 
วธีิสอน หรือนวตักรรม ทีผูว้จิยัสร้างขึนและพฒันาขึนวา่มีประสิทธิผล (effectiveness) เพียงใด  
ก็จะนาํสือทีพฒันาขึนไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนทีอยูใ่นระดบัมากเหมาะสม แลว้นาํผลการทดลอง 

มาวเิคราะห์หาดชันีประสิทธิผล 

 ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2546, หนา้ 170) ไดก้ล่าวถึงดชันีประสิทธิผลไวว้า่ ค่าทีคาํนวณจะ
ไดเ้ป็นทศนิยม ซึงค่าทศนิยมทีไดถ้า้มีค่าใกล ้1 มากเพียงใดยงิแสดงวา่สือนนัมีประสิทธิภาพมาก  
ขอ้มูลทีนาํมาใชใ้นการคาํนวณ มาจากคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียน ทงัการทดสอบ 
ก่อนเรียน และการทดสอบหลงัเรียน 

 เผชิญ  กิจระการ และสมนึก  ภทัทิยธนี (2544, หนา้ 30-36) ไดว้เิคราะห์ประสิทธิภาพ 
ของสือและเทคโนโลยเีพือการศึกษา ซึงเป็นเรืองเกียวกบัประสิทธิภาพของกระบวนการของ
สือ (E1) และประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) สรุปไดว้า่ เป็นการพิจารณาทีเนน้กระบวนการ (E1)  
กบัผลลพัธ์ของสือ (E2) ทีใช ้ถา้หากผูว้จิยัตอ้งการพิจารณาต่อไปวา่แผนการเรียนหรือสือทีสร้างขึน 
ยงัมีคุณภาพในแง่มุมอืนอีกหรือไม่ ก็สามารถพิจารณาไดโ้ดยดูพฒันาการของนกัเรียน คือ พิจารณา
วา่ก่อนหรือหลงัการเรียนเรืองใด ๆ นกัเรียนไดพ้ฒันาหรือมีความสามารถเพิมขึนอยา่งเชือได้
หรือไม่ หรือเพิมขึนเท่าไร ซึงอาจจะพิจารณาไดจ้ากการคาํนวณหาค่า t-test (dependent samples) 

หรือหาค่าดชันีประสิทธิผล  (effectiveness index: E.I.) มีรายละเอียดดงันี 

  1. การหาพฒันาการทีเพิมขึนของผูเ้รียนโดยอาศยัการหาค่า t-test (dependent samples)   
เป็นการพิจารณาดูวา่นกัเรียนมีพฒันาการเพิมขึนอยา่งเชือถือไดห้รือไม่ โดยทาํการทดสอบนกัเรียน
ทุกคนก่อนเรียน (pre-test) และหลงัเรียน (post-test) แลว้นาํมาหาค่า t-test (dependent samples)  
หากมีนยัสาํคญัทางสถิติก็ถือไดว้า่นกัเรียนกลุ่มทีผูว้จิยักาํลงัศึกษามีพฒันาการเพิมขึนอยา่งเชือถือได ้ 

 2. การพฒันาการทีเพิมขึนของผูเ้รียนโดยอาศยัการหาค่าดชันีประสิทธิผล 

 (effectiveness index: E.I.) ใชว้ธีิการของกดูแมน เฟลคเทอร์ และชไนเดอร์ มีสูตรดงันี 

 ดชันีประสิทธิผล (รายบุคคล) เท่ากบั ความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียน  
หารดว้ยความแตกต่างของคะแนนเตม็กบัคะแนนก่อนเรียน 

 ดชันีประสิทธิผล (กลุ่ม) เท่ากบั ความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียนของ 
ของทุกคนหารดว้ย ความแตกต่างของ (คะแนนเตม็คูณดว้ยจาํนวนผูเ้รียน) กบัคะแนนก่อนเรียน 
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ของทุกคน 

 E.I. รายบุคคล =  คะแนนสอบหลงัเรียน – คะแนนสอบก่อนเรียน                                     

                               คะแนนเตม็ – คะแนนสอบก่อนเรียน 

 E.I. กลุ่ม = ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียน – ผลรวมรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน   

                     (จาํนวนนกัเรียน x คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน 

 การหาค่า E.I. ทงัรายบุคคลและกลุ่ม เป็นการพิจารณาพฒันาการในลกัษณะทีวา่เพิมขึน
เท่าไร ไม่ไดท้ดสอบวา่เพิมขึนอยา่งเชือถือไดห้รือไม่ เช่น ค่า E.I. = 0.6240 นนั เรียกวา่ หาค่าดชันี
ประสิทธิผล (E.I.) และเพือใหสื้อความหมายกนัง่ายขึนจึงแปลงคะแนนใหอ้ยูใ่นรูปร้อยละ 

 เช่น จากค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) = 0.6240 คิดเป็นร้อยละ 62.40  

  จากขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ดชันีประสิทธิผล (E.I.) เป็นค่าทีแสดงความกา้วหนา้ของผูเ้รียน  
โดยพิจารณาจากคะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ซึงควรมีค่ามากกวา่ 0.5 ขึนไป 

 

6.   ความพงึพอใจ 
 ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกของบุคคลไม่วา่จะเป็นทางบวกหรือทางลบ ซึงเป็นผลจาก
ความเชือหรือประสบการณ์ทีไดพ้บ ซึงมีรายละเอียดดงันี 

 6.1  ความหมายของความพงึพอใจ 

 มีผูใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจไวใ้นแนวทางเดียวกนั ดงันี 

 ราชบณัฑิตยสถาน (2542) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจ หมายถึง พอใจ ชอบใจ 
พฤติกรรมเกียวกบัความพึงพอใจของมนุษยคื์อความพยายามทีจะขจดัความตึงเครียด หรือความ
กระวนกระวาย หรือภาวะไม่ไดดุ้ลยภาพในร่างกาย ซึงเมือมนุษยส์ามารถขจดัสิงต่าง ๆ ดงักล่าวได้
แลว้ มนุษยย์อ่มไดรั้บความพึงพอใจในสิงทีตนตอ้งการ 

 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2537, หนา้ 19) ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจไว ้
ตรงกบัคาํในภาษาองักฤษวา่ “Satisfaction” ซึงมีความหมายวา่ “ระดบัความรู้สึกในทางบวกของ
บุคคลต่อสิงใดสิงหนึง” 

 กิตติพร อาจวชิยั (2554) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจไวว้า่ ความพึงพอใจในการ
ปฏิบติังานเป็นเรืองของความรู้สึกของบุคคลทีมีต่องานทีปฏิบติัอยูแ่ละความพึงพอใจจะส่งผลต่อ
ความคิดในการปฏิบติังาน อยา่งไรก็ดี ความพึงพอใจของแต่ละบุคคลไม่มีวนัสินสุด เปลียนแปลง
ไดเ้สมอตามกาลเวลาและสภาพแวดลอ้ม บุคคลจึงมีโอกาสทีจะไม่พึงพอใจในสิงทีเคยพึงพอใจ
มาแลว้ 



42 
 

 วรรณสิริ เพญ็สิทธิ (2546) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจไวว้า่ ความพึงพอใจ เป็น
ความรู้สึกส่วนตวัทีรู้สึกเป็นสุขหรือยนิดีทีไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการในสิงทีขาดหายไป 
หรือสิงทีทาํให้เกิดความไม่สมดุล ความพึงพอใจเป็นสิงทีกาํหนดพฤติกรรมทีจะแสดงออกของ
บุคคล ซึงมีผลต่อการเลือกทีจะปฏิบติัในกิจกรรมใด ๆ นนั 

 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2542) ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจวา่ เป็น
ความรู้สึกพึงพอใจในการร่วมกิจกรรมแบบเตม็ใจ และพึงพอใจจนเกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน
 Wallerstein (1971, p. 256) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกทีเกิดขึนเมือไดรั้บ
ผลสาํเร็จตามความมุ่งหมาย และอธิบายวา่ความพึงพอใจ เป็นการกระทาํทางจิตวทิยา ไม่สามารถ
มองเห็นไดช้ดัเจน แต่สามารถคาดคะเนวา่ไดมี้หรือไม่มีจากการสังเกตพฤติกรรมของคนเท่านนั 
การทีจะทาํใหค้นเกิดความพึงพอใจจะตอ้งศึกษาปัจจยัและองคป์ระกอบทีเป็นสาเหตุของความพึง
พอใจนนั 

 Good (1973) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง คุณภาพ หรือระดบัความพอใจ ซึงเป็นผล
จากความสนใจต่าง ๆ และทศันคติทีบุคคลมีต่อกิจกรรม 

 Wolman (1973) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกทีมีความสุขเมือเราไดรั้บ
ผลสาํเร็จความจุดมุ่งหมายความตอ้งการหรือแรงจูงใจ 

 จากความหมายทีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคล
ทีมีต่อสิงใดสิงหนึง โดยเกิดจากการทีบุคคลเขา้ไปมีส่วนร่วมในสิงนนั หรือเป็นผลจากความเชือ
หรือประสบการณ์ทีไดส้ัมผสั ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกทางบวกทีทาํใหบุ้คคลกระตือรือร้น มี
ความมุ่งมนัในการปฏิบติังานและมีขวญักาํลงัใจทีดี 

 6.2  ทฤษฎีทเีกียวข้องกบัความพงึพอใจ 

 องคป์ระกอบทีทาํให้เกิดความพึงพอใจ คือสิงจูงใจหรือแรงแรงจูงใจ นกัจิตวทิยาแบ่ง
แรงจูงใจออกเป็น  2 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1.  แรงจูงใจภายใน (Intrinsic Motivation) ไดแ้ก่ การจูงใจทีเกิดจากความรู้ภายในของ
ผูเ้รียนเอง เช่น ความตอ้งการ ความสนใจ และทศันคติทีดีต่อวชิาทีเรียน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึก
กระตือรือร้น อยากรู้อยากเห็น อยากเรียน เตม็ใจและตงัใจเรียน เพราะตอ้งการความรู้มิใช่เรียน
เพราะหวงัผลอยา่งอืน และ 

 2.  แรงจูงใจภายนอก (Extrinsic Motivation) ไดแ้ก่ การจูงใจทีเกิดจากสภาพแวดลอ้ม
ภายนอกมาชกัจูงหรือกระตุน้ใหเ้กิดการจูงใจภายในขึน เป็นตน้วา่ วธีิสอน บุคลิกภาพของผูส้อน 
และเทคนิคทีครูใชใ้นการสอน จะเป็นสิงจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกอยากเรียน การกระทาํทีเกิด
จากแรงจูงใจภายนอกไม่ไดเ้ป็นการกระทาํเพือความสาํเร็จของสิงนนัอยา่งแทจ้ริง แต่เป็นการ 
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กระทาํเพือสิงจูงใจอยา่งอืน เช่น การเรียนหวงัคะแนน นอกเหนือไปจากการไดรั้บความรู้ 

 ทฤษฎีความตอ้งการของมาสโลว ์(Maslow’s of Need) สรุปไดว้า่ มนุษยถู์กกระตุน้จาก
ความปรารถนาทีจะไดค้รอบครอง ความตอ้งการเฉพาะอยา่ง ซึงบุคคลยอ่มมีความตอ้งการอยูเ่สมอ
และไม่มีสินสุด เมือความตอ้งการใดไดรั้บการตอบสนองแลว้ ความตอ้งการอยา่งอืนก็จะเกิดขึนอีก 
ความตอ้งการทีไดรั้บการตอบสนองแลว้จะไม่เป็นสิงจูงใจอีกต่อไป 

 ตามทฤษฎีของมาสโลว ์(Maslow, 1970, pp. 80-81) ไดจ้ดัประเภทความตอ้งการตาม
ความสาํคญัออกเป็น 5 ระดบั จากตาํไปสูง ดงันี 

 1.  ความตอ้งการทางร่างกาย (Physiological needs) เป็นความตอ้งการพืนฐานเพือความ
อยูร่อด เช่น อาหาร อากาศ นาํดืม ทีอยูอ่าศยั เครืองนุ่งห่ม ยารักษาโรค ความตอ้งการการยกยอ่ง 
และความตอ้งการทางเพศ 

 2.  ความตอ้งการความปลอดภยั (Safety needs) หรือความตอ้งการทีเหนือกวา่ความ
ตอ้งการการอยูร่อด ซึงมนุษยต์อ้งการในระดบัทีสูงขึน เช่น ตอ้งการความมนัคงในการทาํงาน ความ
ตอ้งการไดรั้บการปกป้องคุม้ครอง ความตอ้งการความปลอดภยัจากอนัตรายต่าง ๆ เป็นตน้ 

 3.  ความตอ้งการดา้นสังคม (Social needs) หรือความตอ้งการความรักและการยอมรับ 
(Love and belongingness needs) เช่น ความตอ้งการทงัในแง่ของการให้และการไดรั้บซึงความรัก  
ความตอ้งการเป็นส่วนหนึงของหมู่คณะ ความตอ้งการให้ไดรั้บการยอมรับ 

 4.  ความตอ้งการการยกยอ่ง (Esteem needs) ซึงเป็นความตอ้งการการยกยอ่งส่วนตวั 
(Self-esteem) ความนบัถือ (Recognition) และสถานะ (Status) จากสังคม ตลอดจนเป็นความ
พยายามทีจะใหมี้ความสัมพนัธ์ระดบัสูงกบับุคคลอืน เช่น ความตอ้งการใหไ้ดรั้บการเคารพนบัถือ 
ความสาํเร็จ ความรู้ ศกัดิศรี ความสามารถ สถานะทีดีและมีชือเสียงในสังคม 

 5.  ความตอ้งการประสบความสาํเร็จสูงสุดในชีวติ (Self-actualization needs) เป็นความ
ตอ้งการสูงสุดของแต่ละบุคคล ซึงถา้บุคคลใดสามารถบรรลุความตอ้งการในขนันีจะไดรั้บการยก
ยอ่งเป็นบุคคลพิเศษ เช่น ความตอ้งการทีเกิดจากความสามารถทาํทุกสิงทุกอยา่งไดส้าํเร็จ นกัร้อง
หรือนกัแสดงทีมีชือเสียง 

 สาระสาํคญัของทฤษฎีความตอ้งการตามลาํดบัขนัของมาสโลว ์สรุปไดว้า่ ความตอ้งการ
ทงั 5 ขนัของมนุษยมี์ความสาํคญัไม่เท่ากนั การจูงใจตามทฤษฎีนีจะตอ้งพยายามตอบสนองความ
ตอ้งการของมนุษยซึ์งมีความตอ้งการตามลาํดบัขนัทีแตกต่างกนั และความตอ้งการในแต่ละขนัจะมี
ความสาํคญัต่อบุคคลมากนอ้ยเพียงใดนนัขึนอยูก่บัความพึงพอใจทีไดรั้บการตอบสนองความ
ตอ้งการในขนันนั ๆ 
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 6.3  การวดัความพงึพอใจ 

 ความพึงพอใจของบุคคลเป็นนามธรรม จึงเป็นการยากทีจะวดัไดโ้ดยตรง แต่เราสามารถ
วดัจากความคิดเห็นของบุคคลเหล่านนัแทน ซึงอาจมีความคลาดเคลือนไดถ้า้บุคคลเหล่านนัแสดง
ความคิดเห็นไม่ตรงกบัความรู้สึกทีแทจ้ริง แต่ความคลาดเคลือนเหล่านียอ่มเกิดขึนไดเ้ช่นเดียวกบั
การวดัโดยทวั ๆ ไป มีนกัการศึกษาใหท้ศันะเกียวกบัการวดัความพึงพอใจไวอ้ยา่งหลากหลาย ดงันี 

 ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2546) ไดก้าํหนดจุดมุ่งหมายของการวดัความพึงพอใจ สรุป
ไดด้งันี (1) เพือจะไดเ้ขา้ถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งความพึงพอใจในการทาํงานกบัการปฏิบติังานวา่
อะไรเป็นสาเหตุทาํใหบุ้คคลทาํงานไดดี้ (2) เพือจะไดเ้ขา้ถึงปัจจยัต่าง ๆ ทีเกียวกบัความพึงพอใจ
และความไม่พึงพอใจในการทาํงาน  
 ภณิดา  ชยัปัญญา (2541) ไดก้ล่าวไวว้า่ การวดัความพึงพอใจนนั สามารถทาํไดห้ลายวธีิ
ดงัต่อไปนี 

 1.  การใชแ้บบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถาม เพือตอ้งการทราบความคิดเห็น ซึง
สามารถกระทาํไดใ้นลกัษณะกาํหนดคาํตอบใหเ้ลือก หรือตอบคาํถามอิสระ คาํภามดงักล่าวอาจถาม 

ความพอใจในดา้นต่าง ๆ 

 2.  การสัมภาษณ์ เป็นวธีิการวดัความพึงพอใจทางตรง ซึงตอ้งอาศยัเทคนิคและวธีิการทีดี
จะไดข้อ้มูลทีเป็นจริง 

 3.  การสังเกต เป็นวธีิวดัความพึงพอใจ โดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคลเป้าหมายไม่
วา่จะแสดงออกจากการพดูจา กริยา ท่าทาง วธีินีตอ้งอาศยัการกระทาํอยา่งจริงจงั และสังเกตอยา่งมี
ระเบียบแบบแผน 

 หทยัทตัน์ ประทุมสูตร (2542) กล่าวถึงการวดัความพึงพอใจ พอสรุปไดว้า่ การวดัความ
พึงพอใจเป็นเรืองทีเปรียบเทียบไดก้บัความเขา้ใจทวั ๆ ไป ซึงปกติจะวดัไดจ้ากการสอบถามจาก
บุคคลทีตอ้งการจะถาม การศึกษาความพึงพอใจอาจแยกตามแนวทางวดัได ้2 แนวทางคือ (1) วดั
จากสภาพทงัหมดของแต่ละบุคคล เช่น ทีทาํงาน ทีบา้น และทุก ๆ อยา่งทีเกียวขอ้งกบัชีวติ 
การศึกษาตามแนวทางนีจะไดข้อ้มูลทีสมบูรณ์ แต่ยุง่ยากในการวดัและเปรียบเทียบ (2) วดัไดโ้ดย
แยกออกเป็นองคป์ระกอบ เช่น องคป์ระกอบทีเกียวกบังาน การนิเทศงานเกียวกบันายจา้ง 

 

7.   งานวจิยัทเีกยีวข้อง 
 7.1  งานวจัิยทเีกียวข้องกบัแนวคิดทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ 

สาวติรี ปารีพนัธ์ (2553) ไดท้าํการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติ -   
วสิซึม เรือง พืนทีผิวและปริมาตร  กลุ่มตวัอยา่งทีศึกษาประกอบดว้ยนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3          
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โรงเรียนกุตาไกว้ทิยาคม อาํเภอปลาปาก จงัหวดันครพนม จาํนวน 34 คน ผลการวจิยัพบวา่ 
ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัไดรั้บการสอนดว้ย
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม เรือง พืนทีผวิและปริมาตร สูงกวา่ก่อนไดรั้บการ
สอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01  นกัเรียนมีเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์หลงัเรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม เรือง พืนทีผวิและปริมาตร อยูใ่นระดบัดีขึนไป  
และภายหลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม เรือง พืนทีผิวและ
ปริมาตร ผา่นไป 2 สัปดาห์ ผูว้จิยันาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน ทดสอบกบันกัเรียน
กลุ่มทดลองอีกครังหนึง โดยเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทีเป็นแบบ
ปรนยั 30 ขอ้ 30 คะแนน หลงัเรียนกบัคะแนนหลงัทดลองสอนผา่นไปแลว้ 2 สัปดาห์ โดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม ใช ้t-test  แบบ Dependent Samples พบวา่ 
นกัเรียนทีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม มีความคงทนในการเรียนรู้  

สุรางคทิ์พย ์นครไพร (2554) ไดท้าํการวจิยัเพือพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ พฒันา 
ผลสัมฤทธิทางการเรียน ศึกษาทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เรืองเศษส่วน ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์ของนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที 5 และศึกษาความคิดเห็นของ
นกัเรียนต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์ผลการ 
วจิยัพบวา่ นกัเรียนทีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์สามารถสร้างองค์
ความรู้และตรวจสอบความรู้ไดด้ว้ยตวัเอง มีความเชือมนัในตนเอง กลา้แสดงความคิดเห็น สามารถ
อภิปรายแลกเปลียนความรู้ซึงกนัและกนั เรียนรู้ตามความแตกต่างระหวา่งบุคคล มีทกัษะในการ
ทาํงานร่วมกบัผูอื้น มีกระบวนการกลุ่ม มีทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาร่วมกนั มีความรับผดิชอบ มี
การช่วยเหลือซึงกนัและกนั ส่งผลใหน้กัเรียนมีคุณลกัษณะทีพึงประสงคต์ามมาตรฐานการเรียนรู้ 

รวมทงัมีเจตคติทีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ นกัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉลียร้อยละ 75.33 และ
จาํนวนนกัเรียนทีผา่นเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 80.00 สาํหรับทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์เรืองเศษส่วน ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์โดยภาพรวมจะมีการนาํขนัตอน
ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาไปใชใ้นการแกปั้ญหาในระดบัดีมาก ส่วนความคิดเห็นของนกัเรียนที
มีต่อการเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์พบวา่โดยภาพ
รวมอยูใ่นระดบัมาก คือ ดา้นการมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ( x = 4.38) ดา้นสือ
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ( x = 4.27) รองลงมาคือดา้นบรรยากาศในชนัเรียน ( x = 4.72) 

อยูใ่นระดบัมากทีสุด และลาํดบัต่อมาคือดา้นการวดัและประเมินผล ( x = 3.54) อยูใ่นระดบัปาน 

กลาง  

จนัทรพินทุ ์พฒันโอฬาร (2556) ไดพ้ฒันาบทเรียนออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์ 
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เพือส่งเสริมการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ชนัประถมศึกษาปีที 3 โดยศึกษาผลของการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียน และประเมินความพึง
พอใจของนกัเรียนทีเรียนจากบทเรียนออนไลน์ ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์เพือส่งเสริมการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ ชนัประถมศึกษาปีที 3 กลุ่มตวัอยา่งในงานวจิยันีเป็นนกัเรียนชนัประถมศึกษาปี
ที 3 ของโรงเรียนวดัตรณาราม อาํเภอพุนพินจงัหวดัสุราษฎร์ธานี จาํนวน 40 คน ผลการวจิยัพบวา่ 
ผลการประเมินคุณภาพของการออกแบบบทเรียนออนไลน์ ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์ทีประเมิน
โดยผูเ้ชียวชาญดา้นเนือหา ดา้นการออกแบบสือและการนาํเสนอ และดา้นการวดัผล มีคุณภาพของ
การออกแบบ มีความสอดคลอ้งกบัหลกัการ ทฤษฎีและกรอบแนวคิดทีใชเ้ป็นพืนฐานในการ
ออกแบบและพฒันาบทเรียนออนไลน์ ผลการศึกษาการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
พบวา่ นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยาไดใ้นระดบัดีมาก 
นกัเรียนทีเรียนดว้ยบทเรียนออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์มีคะแนนการทดสอบหลงัเรียนสูง
กวา่การทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อ
บทเรียนออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิตอ์ยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก ดงันนั ผูว้จิยัสรุปวา่ “บทเรียน
ออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิตที์พฒันาขึนส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์และสามารถนาํไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ได”้ 

จาํปรีญา อุตรา (2550) ไดท้าํการวจิยัเพือพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ทีเนน้ทกัษะ/

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืองเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 1 และพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิทางการ
เรียนเฉลียร้อยละ 70 และผูเ้รียนจาํนวนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 มีผลสัมฤทธิทางการเรียนตงัแต่ร้อย
ละ 70 ขึนไป  กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 โรงเรียนบา้นโนนทนัวทิยา สังกดั
สาํนกังานเขตพืนทีการศึกษาขอนแก่น เขต 5 จาํนวน 20 คน รูปแบบการวจิยัใชร้ะเบียบวธีิการวจิยั
เชิงปฏิบติัการ ผลการวิจยัพบวา่ การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ทีเนน้ทกัษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืองเศษส่วน สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 
เป็นการจดักิจกรรมทีมุ่งใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเองจากสถานการณ์ปัญหาทีสร้างขึนให้
สอดคลอ้งกบัความสนใจและประสบการณ์ของผูเ้รียน เพือใหเ้กิดความรอบรู้ ความเขา้ใจเกียวกบั
มโนมติในเรืองทีเรียน รวมทงัการพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยการใหผู้เ้รียนได้
เรียนรู้ทีจะแกปั้ญหาดว้ยตนเองดว้ยวธีิการทีหลากหลาย ทงัจากสือทีเป็นรูปธรรม กึงรูปธรรมและ
สัญลกัษณ์ ผูเ้รียนไดอ้ภิปรายแสดงความคิดเห็นและแลกเปลียนความคิดเห็นซึงกนัและกนั ไดใ้ช้
ภาษาในการสือสารทงัภาษาพดูและภาษาเขียน รวมถึงแผนภูมิ แผนภาพทีผูเ้รียนนาํเสนอ ผูเ้รียนมี
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ผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉลียร้อยละ 73.63 และผูเ้รียนจาํนวนร้อยละ 85 ของผูเ้รียนทงัหมด มี
ผลสัมฤทธิทางการเรียนตงัแต่ร้อยละ 70 ขึนไป  

ทรงศรี กนัทะ (2551) ไดท้าํการวเิคราะห์เส้นทางความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่อ
พฤติกรรมการเรียนแบบสร้างองคค์วามรู้ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 สังกดัสาํนกังานเขต
พืนทีการศึกษาเชียงราย เขต 2 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 ภาคเรียนที 1 ปี
การศึกษา 2549 จาํนวน 370 คน โดยไดม้าจากการสุ่มแบบแบ่งชนั จากประชากรจาํนวน 3,353 คน 
ตวัแปรทีใชศึ้กษา ประกอบดว้ยตวัแปรอิสระทีเป็นปัจจยัภายใน ไดแ้ก่ เจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจ
ใฝ่สัมฤทธิ ตวัแปรภายนอก ไดแ้ก่ ความคาดหวงัของครอบครัว การอบรมเลียงดูของครอบครัว 
สัมพนัธภาพระหวา่งนกัเรียนกบัเพือน สัมพนัธภาพระหวา่งนกัเรียนกบัครู วธีิสอนของครู ตวัแปร
ตาม คือ พฤติกรรมการเรียนแบบสร้างองคค์วามรู้ เครืองมือทีใชใ้นการเก็บรวมรวมขอ้มูลเป็น
แบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดบั จาํนวน 8 ฉบบั วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยการวเิคราะห์
เส้นทาง (Path Analysis) ผลการวจิยัพบวา่ ตวัแปรทีมีอิทธิพลรวมต่อพฤติกรรมการเรียนแบบสร้าง
องคค์วามรู้สูงสุดคือ สัมพนัธภาพระหวา่งนกัเรียนกบัเพือน มีอิทธิพลทางออ้มผา่นเจตคติต่อการ
เรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ รองลงมา ไดแ้ก่ สัมพนัธภาพระหวา่งนกัเรียนกบัครู มีอิทธิพล
ทางออ้มผา่นแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ การอบรมเลียงดูของครอบครัว มีอิทธิพลทางออ้มผา่นเจตคติต่อ
การเรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ วธีิสอนของครู มีอิทธิพลทางออ้มผา่นเจตคติต่อการเรียนและ
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ ส่วนตวัแปรทีมีอิทธิพลเฉพาะทางตรงต่อพฤติกรรมการเรียนแบบสร้างองค์
ความรู้ คือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ และตวัแปรทีมีอิทธิพลเฉพาะทางออ้มต่อพฤติกรรมการเรียนแบบ
สร้างองคค์วามรู้ ประกอบดว้ย เจตคติต่อการเรียนผา่นแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ ความคาดหวงัของ
ครอบครัวผา่นเจตคติต่อการเรียนและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ 

อาภาพร ปัญญาฟู (2551) ไดท้าํการวจิยัเพือพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรือง 
ทฤษฎีบทปีทาโกรัส ชนัมธัยมศึกษาปีที 2 ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ และพฒันา
ผลสัมฤทธิทางการเรียน ใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉลียไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 และ
จาํนวนนกัเรียนทีผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธิทางการเรียนตงัแต่ร้อยละ 70 ขึนไป  
กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2/ 1 โรงเรียนเกิงวทิยานุกลู จาํนวน 32 คน ผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรียนเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรืองทฤษฎีบทปีทาโกรัส ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัค - 
ติวสิต ์โดยไดฝึ้กการคิดสร้างความรู้ดว้ยตนเองจากสถานการณ์ปัญหาทีสร้างให้สอดคลอ้งกบั
ประสบการณ์ของนกัเรียน และรู้จกัการไตร่ตรองปัญหาร่วมกบัผูอื้นในระบบกลุ่ม ทาํใหน้กัเรียน
เป็นผูที้รู้จกัการยอมรับความคิดเห็นของผูอื้น มีความกลา้แสดงออก มีความเชือมนัในตนเอง และยงั
สามารถสร้างองคค์วามรู้ใหม่โดยการสร้างสถานการณ์ดว้ยตนเองไดด้ว้ย บรรยากาศในการเรียน



48 
 

เป็นการช่วยเหลือซึงกนัและกนั และเพิมความสามคัคีในหมู่คณะ นกัเรียนจาํนวนร้อยละ 71.87 ของ
จาํนวนนกัเรียนทงัหมด มีผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉลียร้อยละ 71.50 ผา่นเกณฑค์วามรอบรู้ 70/ 70 
ตามวตัถุประสงคที์ตงัไว ้ 

ชุลีมาตร บรรณจงส์ (2553) ไดท้าํการพฒันาบทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง เรือง ความน่าจะเป็น วชิาคณิตศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 5 ใหมี้
ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/ 75 และไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียน เรืองความน่าจะเป็น ที
สอนโดยใชบ้ทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง กบัการสอนแบบ
ปกติ พร้อมทงัศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนออนไลน์ ฯ ดงักล่าว กลุ่มตวัอยา่งทีใช้
ในการวจิยั เป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 โรงเรียนสุรนารีวทิยา อาํเภอเมืองนครราชสีมา จาํนวน 
133 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการหาประสิทธิภาพบทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ทีไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง จาํนวน 39 คน และกลุ่มตวัอยา่งใน
การทดลอง จาํนวน 94 คน ทีไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม ผลการวจิยัพบวา่ ประสิทธิภาพของ
บทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองเรืองความน่าจะเป็น มีค่า E1/ E2 
เท่ากบั 84.75/ 76.11 เป็นไปตามเกณฑที์ตงัไวที้ 75/ 75  และมีผลสัมฤทธิทางการเรียนหลงัเรียนของ
กลุ่มทีสอนโดยใชบ้ทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง สูงกวา่กลุ่ม
ทีสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดย
ใชบ้ทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง อยูใ่นระดบัมาก  

จิรพรรณ คงเคารพธรรม (2553) ไดว้จิยัเพือพฒันาการเรียนการสอน เรืองเศษส่วนยอ่ย 
โดยใชแ้นวคิดทฤษฎี Constructivism เปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง
เศษส่วนยอ่ย ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชนัสูง วทิยาลยัเทคนิคสกลนคร ระหวา่ง
การสอนโดยใชแ้นวคิดทฤษฎี Constructivism กบัการสอนปกติ และศึกษาความคงทนในการเรียนรู้
วชิาคณิตศาสตร์ เรืองเศษส่วนยอ่ย ของนกัศึกษาทีไดรั้บการสอนโดยใชแ้นวคิดทฤษฎี 
Constructivism กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยั เป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชนัสูง ชนัปี
ที 1 วทิยาลยัเทคนิคสกลนคร จาํนวน 40 คน ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เรืองเศษส่วนยอ่ย ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชนัสูงทีสอนโดยใช้
แนวคิดทฤษฎี Constructivism สูงกวา่ทีสอนโดยใชก้ารสอนปกติ และนกัศึกษาทีไดรั้บการสอน
วชิาคณิตศาสตร์ เรืองเศษส่วนยอ่ย โดยใชแ้นวคิดทฤษฎี Constructivism มีความคงทนในการเรียนรู้
สูงกวา่นกัศึกษากลุ่มควบคุมทีไดรั้บการสอนปกติ 

Muthukrishna (1993, อา้งถึงใน มณัฑนา ฟักขาว, 2549, หนา้ 55) ไดศึ้กษาตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของวธีิสอน 2 วธีิ คือการสอนยทุธวธีิแบบชดัแจง้ดว้ยการอธิบายโดยตรงกบัการสอน
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แบบการสร้างความรู้ดว้ยตนเองทีทาํใหเ้กิดการคน้พบดว้ยวธีิชีนาํ (Guided Discovery) ต่อการ
พฒันาทกัษะทางปัญญาระดบัสูงเกียวกบัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยแบ่งนกัเรียนทีเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งจาํนวน 60 คนออกเป็น 4 กลุ่มยอ่ย ไดแ้ก่ กลุ่มที 1 รับการสอนแบบการสร้างความรู้ดว้ย
ตนเอง กลุ่มที 2 รับการสอนยทุธวธีิการอธิบายโดยตรง กลุ่มที 3 รับการสอนยทุธวธีิการอธิบาย
โดยตรงกบัการใชบ้รรยากาศแบบสร้างความรู้ดว้ยตนเองและกลุ่มที 4 เป็นกลุ่มควบคุมซึงรับการ
สอนแบบเดิม ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนทีเรียนในบรรยากาศการสอนแบบการสร้างความรู้ดว้ย
ตนเองมีพฒันาการดีกวา่นกัเรียนทีไดรั้บการสอนยทุธวธีิการอธิบายโดยตรง 

Moore  (2005) ไดศึ้กษาการใชรู้ปแบบการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตผ์า่น
การทาํงานกลุ่มในวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาตอนตน้ ผลการวจิยัพบวา่ ทกัษะการ
ทาํงานของนกัเรียนในชนัเรียนมีผลกระทบเชิงบวก นกัเรียนสามารถจดจาํคาํถามไดเ้พิมขึนเล็กนอ้ย 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์อยา่งมีเหตุผลก็เปลียนแปลงไปอยา่งมีนยัสาํคญัดว้ย และพบวา่
นกัเรียนทีมีคะแนนตาํสุด 15 คนซึงพิจารณาจากคะแนน Z มีการเปลียนแปลงสูงขึนร้อยละ 100 
ผลการวจิยัอืน ๆ ทีพบคือ ความมนัใจ ความเพียรพยายามและทศันคติของนกัเรียนทุกคนมีการ
พฒันาสูงขึน  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายแนวคิด แลกเปลียนขอ้มูลกนั ใหก้ารสนบัสนุนซึงกนัและกนั
และร่วมกนัคิดวิเคราะห์อยา่งสร้างสรรค ์

Harling  (2004) ไดศึ้กษามุมมองของนกัเรียนเกรด 5 ในการเรียนรู้โดยวธีิสอนตามแนว
คอนสตรัคติวสิซึม เพือเพิมความเขา้ใจในเรืองของความเครียด ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนมีความ
ตระหนกัในตวัเอง การเห็นคุณค่าความเขา้ใจ ความรู้สึกของผูอื้นและเห็นคุณค่าของความสัมพนัธ์
ของมนุษยม์ากขึน 

จากการศึกษางานวจิยัทงัหมดดงัทีไดก้ล่าวมานนั เป็นการสนบัสนุนงานวจิยันีวา่ การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีใชแ้นวคิดการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ช่วย
ส่งเสริมการเรียนรู้และความพึงพอใจในการเรียนของผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเชิงมโนทศัน์
ลึกซึงกวา่การเรียนทีครูบอกความรู้แก่นกัเรียนโดยตรง ทาํใหน้กัเรียนมีความเชือและมีเป้าหมายเชิง
บวกต่อวชิาคณิตศาสตร์ ผูเ้รียนใหค้วามสาํคญักบัความเขา้ใจและการร่วมมือกนัมากกวา่ให้
ความสาํคญักบัสาเหตุภายนอกทีเป็นปัจจยัของความสาํเร็จนอ้ยลง และมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อน
และผูเ้รียน หรือระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนัมากขึนในระหวา่งการจดักิจกรรม ทาํให้ผูว้จิยัเชือวา่ 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตที์สร้างขึนจะทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ความ
เขา้ใจและเกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทีดี ส่งผลใหร้ะดบัผลสัมฤทธิทางการเรียนสูงขึน
และทาํใหผู้เ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
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 7.2  งานวจัิยทเีกียวข้องกบัการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
สุพิน ฟองจางวาง (2551)  ไดเ้ปรียบเทียบความสามารถเชิงปริภูมิและผลสัมฤทธิทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ เรือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 1 ทีไดรั้บการสอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP กบัการสอนแบบปกติ โดยมีกลุ่ม
ตวัอยา่งคือนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ทีเรียนเรืองความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ โรงเรียนเฉลิมขวญัสตรี จาํนวน 80 คน ผลการวจิยัพบวา่ ความสามารถเชิงปริภูมิเรือง 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ทีไดรั้บการ
สอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่การสอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01 

และมีผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์เรือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสาม
มิติของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ทีไดรั้บการสอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่การ
สอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01  

กรรณิกา ผาสุข (2549)  ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์และแผนการจดัการเรียนรู้
ประกอบโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/ 75  ศึกษา
ดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์และแผนการจดัการเรียนรู้ทีพฒันาขึน เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิทางการเรียน ความสามารถในการแกปั้ญหา เจตคติทีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ ตลอดจน
ศึกษาความพึงพอใจและความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียน  กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัครังนี
เป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 ภาคเรียนที 1/ 2549 โรงเรียนบา้นท่าเสียว สังกดัสาํนกังานเขต
พืนทีการศึกษาร้อยเอด็ เขต 3 จาํนวน 46 คน ผลการวจิยัพบวา่ (1) บทเรียนคอมพิวเตอร์มี
ประสิทธิภาพ เท่ากบั 78.09/ 76.63 และแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบโปรแกรม GSP มี
ประสิทธิภาพ เท่ากบั 79.13/ 76.41 ซึงเป็นไปตามเกณฑที์คาดหวงัไวคื้อ 75/ 75  (2) บทเรียน
คอมพิวเตอร์ทีพฒันาขึนมีดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 0.6133 และแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบ
โปรแกรม GSP มีดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 0.6401 (3) นกัเรียนทีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์กบั
นกัเรียนทีเรียนดว้ยการเรียนประกอบโปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิทางการเรียนหลงัเรียนไม่
แตกต่างกนั (4) นกัเรียนทีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์กบันกัเรียนทีเรียนดว้ยการเรียนประกอบ
โปรแกรม GSP มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01 และมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนไม่
แตกต่างกนั (5) นกัเรียนทีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์และนกัเรียนทีเรียนดว้ยการเรียนประกอบ
โปรแกรม GSP มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที
ระดบั .01 (6) นกัเรียนทีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์และนกัเรียนทีเรียนดว้ยการเรียนประกอบ
โปรแกรม GSP มีความพึงพอใจต่อการเรียน โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก (7) นกัเรียนทีเรียนดว้ย
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ และนกัเรียนทีเรียนดว้ยการเรียนประกอบโปรแกรม GSP มีความคงทนใน
การเรียนรู้หลงัเรียนไปแลว้ไดร้้อยละ 99.15 และ 98.98 ของคะแนนทดสอบหลงัเรียน ตามลาํดบั 

ปาณิสรา จนัทร์สุข (2555) ไดเ้ปรียบเทียบเพือพฒันาการจดัการเรียนรู้เรืองการแปลงทาง
เรขาคณิต ระหวา่งการใชโ้ปรแกรม GSP กบัการเรียนแบบปกติ พร้อมหาค่าดชันีประสิทธิผลของ
การจดัการเรียนรู้ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ความสามารถในการใหเ้หตุผล ความคิดสร้างสรรค ์
และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัคือนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 

โรงเรียนหนองแวงวทิยาจงัหวดัอุดรธานี จาํนวน 44 คน จาก 2 หอ้งเรียนซึงไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม  
ผลการวจิยัพบวา่ ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP และการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ เรืองการแปลงทางเรขาคณิต มีค่าเท่ากบั 0.6495 และ0.6186 ตามลาํดบั แสดงวา่
นกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ คิดเป็น
ร้อยละ 64.95 และ 61.86 ตามลาํดบั และยงัพบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียน ความสามารถ
ในการใหเ้หตุผล ความคิดสร้างสรรค ์และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ สูงกวา่การจดัการเรียนรู้
แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05   

สุธีรา แกว้บุญเรือง (2555) ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง 

กาํหนดการเชิงเส้น การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที 6  ระหวา่งการสอนโดยใชสื้อโปรแกรม GSP กบัการสอนแบบปกติ กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 6 โรงเรียนสตรีสิริเกศ จงัหวดัศรีษะเกษ จาํนวน 91 คน จาก 
2 หอ้งเรียนซึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนทีเรียนโดยใชสื้อโปรแกรม 

GSP มีผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น และการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนทีเรียนดว้ยการสอนปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01 และ
นกัเรียนทีเรียนโดยใชสื้อโปรแกรม GSP มีความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่
นกัเรียนทีเรียนดว้ยการสอนปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 

ชนกนาถ อาจยะศรี (2553) ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนและเจตคติต่อการ
เรียนคณิตศาสตร์ เรืองการแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 ทีเรียนโดยวธีิสอน
แบบใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) กบัการใชโ้ปรแกรมเครืองคาํนวณเชิงกราฟ 
กลุ่มตวัอยา่งคือนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 โรงเรียนขอนแก่นวทิยายน จาํนวน 116 คน  
ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนค่าเฉลียของผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้
โดยใชโ้ปรแกรม (GSP) กบัโดยใชโ้ปรแกรมเครืองคาํนวณเชิงกราฟแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติทีระดบั .01 โดยพบวา่นกัเรียนทีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลการ
เรียนสูงกวา่นกัเรียนทีเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรมเครืองคาํนวณเชิงกราฟ  
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สาํหรับคะแนนค่าเฉลียของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรม (GSP) กบัโดยใชโ้ปรแกรมเครืองคาํนวณเชิงกราฟไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิติทีระดบั .01 

สุทธาภรณ์ ตน้สีนนท์ (2554) ไดท้าํการวจิยัเพือ (1) พฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรือง ฟังกช์นัเลขชีกาํลงัและฟังกช์นัลอการิทึม ที
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/ 75 (2) หาค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP (3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียนที
เรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ และ (4) ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนทีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP  กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 5 โรงเรียนนาํพองศึกษา 2 หอ้งเรียน จาํนวน 90 คน ซึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling)  ผลการวจิยัพบวา่  (1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ 

STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP ประสิทธิภาพเท่ากบั 76.62/ 77.57 ซึงเป็นไปตามเกณฑที์ตงัไว ้คือ 

75/ 75  (2) แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีค่าดชันี
ประสิทธิผลเท่ากบั 0.5696  (3) นกัเรียนทีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ 

STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนทีเรียนดว้ย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 และ (4) นกัเรียนมีความพึงพอใจ
ต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีผูว้จิยัพฒันาขึน
โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 

 นยันา บุญสมร (2550)  ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เรือง
ฟังกช์นั ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปี
ที 4 ระหวา่งกลุ่มทีเรียนดว้ยการสอนโดยใชสื้อโปรแกรม GSP กบักลุ่มทีเรียนดว้ยวธีิสอนตามปกติ 
กลุ่มตวัอยา่งทีใชเ้ป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 4 โรงเรียนร่องคาํ อาํเภอร่องคาํ จงัหวดักาฬสินธ์ุ 

จาํนวน 84 คน  ผลการวจิยัพบวา่ (1) นกัเรียนทีไดรั้บการสอนโดยใชสื้อโปรแกรม GSP มี
ผลสัมฤทธิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนทีเรียนโดยวธีิสอนตามปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที
ระดบั .05 (2) นกัเรียนทีไดรั้บการสอนโดยใชสื้อโปรแกรม GSP และนกัเรียนทีเรียนดว้ยวธีิสอน
ตามปกติ มีความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ มีคะแนนจากแบบทดสอบดว้ยรูปแบบหาดา้นตรงขา้ม
ลูกบาศก ์และจากแบบทดสอบดว้ยรูปแบบหมุนภาพ ไม่แตกต่างกนั แต่นกัเรียนทีไดรั้บการสอน
โดยใชสื้อโปรแกรม GSP มีคะแนนความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์จากแบบทดสอบดว้ยรูปแบบ
ซอ้นภาพสูงกวา่นกัเรียนทีเรียนดว้ยวธีิสอนตามปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 และ (3) 
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นกัเรียนทีเรียนดว้ยการสอนโดยใชสื้อโปรแกรม GSP มีเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ ดีกวา่นกัเรียนที
เรียนดว้ยวธีิสอนตามปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 

 สมจิตร บุญเทียม (2553)  ไดท้าํการวจิยัเพือ (1) พฒันากิจกรรมการเรียนรู้ เรืองภาคตดั
กรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/ 75 (2) หาค่าดชันีประสิทธิผลของ
กิจกรรมการจดัการเรียนรู้เรืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP (3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนของนกัศึกษาทีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP กบันกัศึกษาทีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปกติ (4) เปรียบเทียบคะแนนเฉลียหลงัเรียน
ไปแลว้ 2 สัปดาห์ของนกัศึกษาทีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืองภาคตดักรวย โดยใช้
โปรแกรม GSP กบันกัศึกษาทีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปกติและ (5) ศึกษาความพึงพอใจ
ของนกัศึกษาเรียนทีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้เรืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP  
กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัศึกษาสาขาวชิาวทิยาการคอมพิวเตอร์ คณะวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัสกลนคร จงัหวดัสกลนครจาํนวน 54 คน ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่ง
แบบง่าย (Simple Random Sampling)  ผลการวจิยัพบวา่ (1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เรือง
ภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีมีประสิทธิภาพ 72.62/ 74.88  ซึงเป็นไปตามเกณฑที์ตงัไว ้คือ 

75/ 75 (2) ดชันีประสิทธิผลของกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

เท่ากบั 0.6629 แสดงวา่นกัศึกษามีความกา้วหนา้ในการเรียน คิดเป็นร้อยละ 66.29 (3) นกัศึกษาที
เรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิทางการ
เรียนสูงกวา่นกัศึกษาทีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั 

0.05 (4) นกัศึกษาทีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบั
นกัศึกษาทีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปกติ มีคะแนนเฉลียหลงัเรียนไปแลว้ 2 สัปดาห์ไม่
แตกต่างกนั และ (5) นกัศึกษามีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เรืองภาค
ตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยรวมและเป็นรายดา้นทงั 4 ดา้น คือ ดา้นเนือหา ดา้นกิจกรรม
การเรียนการสอน ดา้นสือการเรียนการสอน และดา้นการวดัผลและประเมินผล อยูใ่นระดบัปาน
กลาง 

  สันติ อิทธิพลนาวากุล (2550) ไดพ้ฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวน 
โดยใชโ้ปรแกรม GSP เพือส่งเสริมความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เรือง ภาคตดักรวย ของ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 4 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์และเพือศึกษาความคิดรวบยอดและ
ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงัการใชชุ้ดการเรียนแบบสืบสวน
สอบสวน โดยใชโ้ปรแกรม GSP กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 4 โรงเรียนสตรีวทิยา 
กรุงเทพมหานคร จาํนวน 43 คน ผลการวจิยัพบวา่ ชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวน 
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โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรือง ภาคตดักรวย ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 4 มีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ ์
80/ 80 โดยมีค่าเฉลีย 85.94/ 86.64  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปี
ที 4 หลงัไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดการเรียนคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนโดยใชโ้ปรแกรม 
GSP เรือง ภาคตดักรวย สูงขึนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01 และผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 4 หลงัไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดการเรียนคณิตศาสตร์
แบบสืบสวนสอบสวนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรือง ภาคตดักรวย สูงขึนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที
ระดบั .01 โดยมีคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 75.70 ซึงผา่นเกณฑร้์อยละ 65 

กิตติพร อาจวชิยั (2554)  ไดว้จิยัเพือพฒันาบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

เรืองพาราโบลา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์
80/ 80 และไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ย
บทเรียนปฏิบติัการฯ  ศึกษาดชันีประสิทธิผลของบทเรียนปฏิบติัการฯ และศึกษาความพึงพอใจของ
นกัเรียนทีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืองพาราโบลา 
ดงักล่าว กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 โรงเรียนสกลราชวทิยานุกลู จาํนวน 57 คน 
ซึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม ผลการวจิยัพบวา่ บทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรือง
พาราโบลา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.96/ 

83.33 ซึงสูงกวา่เกณฑ ์80/ 80 ทีตงัไว ้ และนกัเรียนทีเรียนโดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการโดยใช้
โปรแกรม GSP เรืองพาราโบลา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 มีผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01  ดชันีประสิทธิผลของ
บทเรียนมีความกา้วหนา้ร้อยละ 51.61 ซึงสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ทีตงัไว ้สาํหรับความพึงพอใจของ
นกัเรียนทีมีต่อบทเรียนฯ อยูใ่นระดบัมากทีสุด  

ศีริพนัธ์ พากเพียร (2551) ไดพ้ฒันาโปรแกรมบทเรียน โดยใชโ้ปรแกรม GSP  เรือง การ
แปลงทางเรขาคณิต กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชนัมธัยมศึกษาปีที 2 ทีมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์75/ 75  หาดชันีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนทีพฒันาขึน และศึกษาความพึงพอใจของ
นกัเรียนทีมีต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมบทเรียนทีพฒันาขึน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 2 โรงเรียนบึงมะลูวทิยา อาํเภอกนัทรลกัษ ์จงัหวดัศรีสะเกษ จาํนวน 40 คน ไดม้า
จากการสุ่มแบบกลุ่ม ผลการวจิยัพบวา่ โปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืองการแปลงทาง
เรขาคณิต สาํหรับชนัมธัยมศึกษาปีที 2 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.67/ 77.25  ค่าดชันีประสิทธิผล
ของโปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืองการแปลงทางเรขาคณิต มีค่าเท่ากบั 0.5412 และ
นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืองการแปลง
ทางเรขาคณิตโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก โดยสรุป โปรแกรมบทเรียน โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรือง 
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การแปลงทางเรขาคณิต สาํหรับชนัมธัยมศึกษาปีที 2 มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล สามารถ
นาํไปใชไ้ด ้พร้อมทงัเป็นแนวทางในการศึกษาเพือพฒันาในเนือหาและรายวชิาอืนต่อไป 

เพียรศิริ พิมพท์ราย (2551) ไดพ้ฒันาโปรแกรมบทเรียน โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรือง 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ทีมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์75/ 75  และหาดชันีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนทีพฒันาขึน รวมทงัศึกษาความพึง
พอใจของนกัเรียนทีมีต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมบทเรียนทีพฒันาขึนดว้ย โดยกลุ่มตวัอยา่งทีใช้
ในการศึกษาเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 โรงเรียนบึงมะลูวทิยา อาํเภอกนัทรลกัษ ์จงัหวดั     
ศรีสะเกษ จาํนวน 44 คน ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม  ผลการวจิยัพบวา่  โปรแกรมบทเรียน
โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ มีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 77.12/ 76.67  มีดชันีประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนฯ เท่ากบั 0.6106  และนกัเรียนมี
ความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใชโ้ปรแกรมบทเรียนฯ ทีผูว้จิยัพฒันาขึนอยูใ่นระดบัมาก 

  วฒันา ปัญจรักษ ์(2551) ไดท้าํการวจิยัเชิงคุณภาพเพือพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วชิา
คณิตศาสตร์เรือง พาราโบลา โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นเครืองมือประกอบการเรียนรู้ โดยผูว้จิยัทาํ
หนา้ทีเป็นครูผูส้อน และมีผูช่้วยวจิยัจาํนวน 4 คน กลุ่มเป้าหมายคือนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพชนัสูง มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน จงัหวดัสกลนคร จาํนวน 2 กลุ่ม ๆ ละ 15 คน 
รูปแบบของการวจิยัประกอบดว้ยการวเิคราะห์ทฤษฎี การวางแผน การปฏิบติัการสอน การสังเกต
และประเมินผล และการสะทอ้นผลการปฏิบติั ผลการวจิยัครังนีไดพ้ฒันาและสร้างแผนกิจกรรม
การเรียนรู้ทีจดัการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP เป็นเครืองมือประกอบการเรียนรู้ โดยใช้
รูปแบบการสอนทีเนน้ความรู้ความเขา้ใจทีพฒันาโดย Heingraj (2006) ตามแนวทางทฤษฎีการ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) กิจกรรมการเรียนรู้ทีสร้างขึนเป็นกิจกรรมทีสามารถ
ทาํใหผู้เ้รียนสามารถจดักระทาํและคน้พบองคค์วามรู้จากกิจกรรมไดอ้ยา่งหลากหลายดว้ยตวัของ
ผูเ้รียนเอง 

สมหวงั สุขทว ี(2552) ไดท้าํการวจิยัเชิงคุณภาพโดยใชรู้ปแบบทดลองเชิงการสอน เพือ
ศึกษาความเขา้ใจของนกัเรียนเกียวกบัระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็น
ฐานในการเรียนการสอน ผูว้ิจยัทาํหนา้ทีเป็นครูผูส้อน ผูช่้วยวจิยั จาํนวน 5 คน ทาํหนา้ทีในการ
บนัทึกวดีีทศัน์ จาํนวน 3 คน และบนัทึกภาคสนามจาํนวน 2 คน กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 3 โรงเรียนมธัยมสมบูรณ์นาํพนู จงัหวดัไชยบุรี ในสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว จาํนวน 6 คน คดัเลือกแบบเฉพาะเจาะจง โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ๆ ละ 2 คน ประกอบ 
ดว้ยกลุ่มนกัเรียนทีมีระดบัคะแนนในระดบัตาํ ปานกลาง และสูง ทาํการวเิคราะห์ระดบัความเขา้ใจ
ของนกัเรียนโดยใชก้รอบทฤษฎี APS ทีพฒันาขึนโดย ชาญณรงค ์เฮียงราช (2550) กาํหนดระดบั
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ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ระดบั คือ ความเขา้ใจระดบัการจดักระทาํ (Action) ความ
เขา้ใจระดบักระบวนการ (Process) และความเขา้ใจระดบัโครงสร้าง (Structure)  ผลการวจิยัพบวา่ 
ระดบัความเขา้ใจของนกัเรียนเกียวกบัสมการเชิงเส้นสองตวัแปร กราฟสมการ การหาคาํตอบของ
ระบบสมการ และการแกร้ะบบสมการโดยใชว้ธีิการสมดุล นนัมีการพฒันาความเขา้ใจระดบัการจดั
กระทาํไปเป็นความเขา้ใจระดบักระบวนการได ้

อมรรัตน์ แสงทอง (2553) ไดท้าํการวจิยัเพือพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 ใหมี้
ประสิทธิภาพไม่ตาํกวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/ 80 และไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน เรือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 รวมทงัศึกษาเจตคติของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 ทีมีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ เรือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัเป็น
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 โรงเรียนวดับางววั จงัหวดัฉะเชิงเทรา จาํนวน 30 คน ผลการวจิยั
พบวา่ (1) ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้
โปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 เท่ากบั 88.49/83.48 (2) ผลสัมฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01 และ (3) เจตคติของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 ทีมีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ เรือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากทีสุด  

ศุภวลัย ์ภู่ประเสริฐ (2552) ไดท้าํการวจิยัเชิงทดลองเพือ (1) สร้างบทเรียนปฏิบติัการโดย
ใชโ้ปรแกรม GSP ทีเนน้ทกัษะการเชือมโยง สาระเรขาคณิต สาํหรับนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที 6 

(2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียนทีเรียนดว้ยบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม 
GSP ทีเนน้ทกัษะการเชือมโยง สาระเรขาคณิต สาํหรับนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที 6 ระหวา่งก่อน
เรียนกบัหลงัเรียน (3) ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนทีมีต่อบทเรียนปฏิบติัการปฏิบติัการโดยใช้
โปรแกรม GSP ทีเนน้ทกัษะการเชือมโยง กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที 6/ 4 

โรงเรียนอนุบาลสมเด็จพระวนัรัต จาํนวน 40 คน ผลการวจิยัพบวา่ (1) บทเรียนปฏิบติัการโดยใช้
โปรแกรม GSP ทีผูว้จิยัสร้างขึน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์77.13/ 76.94 (2) นกัเรียนทีเรียนดว้ย
บทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีผูว้จิยัสร้างขึน มีผลสัมฤทธิทางการเรียนหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 (3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียน
ปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีผูว้จิยัสร้างขึน อยูใ่นระดบัมาก  

วรางคณา กอ้มนอ้ย (2554) ไดท้าํการวจิยักึงทดลองเพือสร้างและหาประสิทธิภาพของ
กิจกรรมการเรียนรู้เรืองกาํหนดการเชิงเส้นสาํหรับสองตวัแปรตดัสินใจ โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็น
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เครืองมือในการเรียนรู้ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัศึกษาระหวา่งกลุ่มทดลองที
เรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP กบักลุ่มควบคุมทีเรียนโดยวธีิปกติ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบั
ปริญญาตรีของมหาวทิยาลยัราชภฏัเทพสตรี จงัหวดัลพบุรี จาํนวน 44 คน ผลการ วจิยัพบวา่ 
กิจกรรมการเรียนเรืองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2 = 81.21/ 

80.68 ซึงสูงกวา่เกณฑ ์E1/ E2 = 70/ 70 ทีตงัไว ้และผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัศึกษากลุ่ม
ทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05  

ธนวทิย ์ธารนาํทิพย ์(2555) ไดท้าํการวจิยัเพือศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม GSP และศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนทีมีต่อการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ กรุงเทพมหานคร โดยมีกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 3 โรงเรียนโยธินบูรณะ กรุงเทพมหานคร จาํนวน 46 คน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียน
มีผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง รูปวงกลม  โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 และนกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยงิกบัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรือง รูปวงกลม โดยใช ้โปรแกรม GSP  

อุบล กลองกระโทก (2550) ไดท้าํการวจิยัเพือสร้างสือการสาํรวจเมทริกซ์ของการแปลง
โดยใชเ้รขาคณิตพลวตั (GSP) และสาํรวจความคิดเห็นของนกัศึกษาทีใชสื้อการสอนดงักล่าว กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาหลกัสูตรครุศาสตร์ สาขาวชิาคณิตศาสตร์ ชนัปีที 4 ประจาํปีการศึกษา 2550 

โดยทีทุกคนไดฝึ้กทกัษะการสร้างสือการสาํรวจเมทริกซ์ของการแปลงโดยใชเ้รขาคณิตพลวตัที
ผูว้จิยัสร้างขึน ซึงผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของการใชคู้่มือการสร้างสือดงักล่าว ปรากฏวา่คู่มือ
การสร้างสือมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัดี ซึงเป็นการแสดงวา่ คู่มือการสร้างสือการสํารวจเมทริกซ์
ของการแปลงโดยใชเ้รขาคณิตพลวตัทีผูว้จิยัสร้างขึนน่าจะมีประสิทธิภาพในการนาํไปสร้างเป็นสือ
การสาํรวจเมทริกซ์ของการแปลงโดยใชเ้รขาคณิตพลวตั หรือเป็นแนวทางในการสร้างสือการ
สาํรวจเนือหาทางคณิตศาสตร์อืน ๆ ต่อไป  

วมิล อยูพ่ิพฒัน์ (2551) ไดท้าํการวจิยัเพือสร้างบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

ทีเนน้ทกัษะการเชือมโยง เรือง การวดั สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 ก่อนกบัหลงัไดรั้บการสอน
โดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีเนน้ทกัษะการเชือมโยง เรือง การวดั กลุ่ม
ตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัครังนีเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 โรงเรียนไทรโยคมณีกาญจน์วทิยา 

จงัหวดักาญจนบุรี จาํนวน 1 หอ้งเรียน 30 คน ไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random 

Sampling) ดาํเนินการสอนโดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีเนน้ทกัษะการ
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เชือมโยง เรือง การวดั โดยผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ยตนเอง ใชเ้วลาทงัสิน 11 ชวัโมง ผล
การศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 2 ภายหลงั
ไดรั้บการสอนดว้ยบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีเนน้ทกัษะการเชือมโยง เรือง การวดั 

สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01  
ประจวบ ศรีภิลา (2554) ไดท้าํการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง

กราฟเบืองตน้ ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 ก่อนและหลงัไดรั้บการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีไดรั้บการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP เรืองกราฟเบืองตน้กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 

5 โรงเรียนอสัสัมชญั กรุงเทพมหานคร จาํนวน 50 คน ผลการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรืองกราฟเบืองตน้ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 หลงัไดรั้บการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอน และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที
ระดบั .01 โดยมีเกณฑเ์ฉลียคิดเป็นร้อยละ 78.10  

จุฑารัตน์ ศรีทอง (2554) ไดท้าํการวจิยัเพือสร้างและพฒันาบทเรียนปฏิบติัการเรือง 

เส้นตรงโดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 4 โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนกบัเกณฑค์ะแนนเฉลียร้อยละ 75 หาประสิทธิภาพรวมทงัศึกษาระดบัเจตคติของ
นกัเรียนทีมีต่อบทเรียนปฏิบติัการเรืองเส้นตรง โดยใชโ้ปรแกรม GSP  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 4 โรงเรียนศรีบุณยานนท ์จงัหวดันนทบุรี จาํนวน 1 หอ้งเรียน 35 คน ไดม้าโดยการ
สุ่มอยา่งง่าย ดาํเนินการสอนโดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการเรือง เส้นตรง โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดย
ผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ยตนเอง ใชเ้วลาทงัสิน 14 ชวัโมง วเิคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียน
ปฏิบติัการโดยใชสู้ตร E1/ E2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนกบัเกณฑค์ะแนนเฉลียร้อยละ 75 
โดยใชส้ถิติ t-test และวเิคราะห์เจตคติต่อบทเรียนปฏิบติัการโดยใชค้่าเฉลีย และ ส่วนเบียงเบน
มาตรฐาน ผลการศึกษาพบวา่ บทเรียนปฏิบติัการเรืองเส้นตรง โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 4 ทีผูว้จิยัสร้างขึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.67/ 75.81 ซึงเป็นไปตาม
เกณฑ ์75/ 75 ซึงสอดคลอ้งกบัผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียนเท่ากบัเกณฑร้์อยละ 75 และ
ระดบัเจตคติของนกัเรียนทีมีต่อบทเรียนปฏิบติัการเรืองเส้นตรง โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยรวมมี
ค่าเฉลียเท่ากบั 3.80 ส่วนเบียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.33 ซึงอยูใ่นระดบัดี 

 Lester (1996) ไดศึ้กษาผลการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีมีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน
เรขาคณิตของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกา ในปี ค.ศ. 1996 

โดยใหก้ลุ่มทดลองเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP และกลุ่มควบคุมเรียนโดยใชไ้มบ้รรทดั ดินสอ  
ไมโ้พรแทรกเตอร์และวงเวยีน ผลการวจิยัพบวา่ ค่าเฉลียของผลการสอบของนกัเรียนหลงัเรียนเรือง 
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การตงัขอ้คาดการณ์ทางเรขาคณิตของกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมทีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05 

 Nicholas (2013, อา้งถึงใน วรางคณา กอ้มนอ้ย, 2554) ไดน้าํโปรแกรม GSP เวอร์ชนั 4 

มาสร้างแบบจาํลองฟังกช์นัเชิงซอ้นเพือกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจและเขา้ใจเรือง จาํนวน
เชิงซอ้น ระนาบเชิงซอ้น ฟังกช์นัเชิงซอ้น และการเขียนกราฟของฟังกช์นัเชิงซอ้น ดว้ยการลงมือ
ปฏิบติัดว้ยตนเอง ผลการวจิบัพบวา่ นกัเรียนมีความสนใจในการปฏิบติักิจกรรมและมีความเขา้ใจ
ในเนือหา สามารถสรุปความรู้ไดด้ว้ยตนเองจากแบบจาํลองทีผูว้จิยัสร้างขึน 

 Ling (2004) ทาํการวจิยัเรือง การเสริมการเรียนรู้เรืองภาคตดักรวยโดยใชเ้ทคโนโลย ีเพือ
หาแนวทางการใชเ้ทคโนโลยีทีเพิมเติมการเรียนรู้เรืองภาคตดักรวยของนกัเรียน และเพือศึกษา
ทศันคติของนกัเรียนหลงัเรียนโดยใชเ้ทคโนโลย ีโดยแบ่งนกัเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 11 คน 
กลุ่มที 1 ใชเ้ครืองคาํนวณเชิงกราฟ กลุ่มที 2 ใชค้อมพิวเตอร์ซอฟตแ์วร์ และกลุ่มที 3 เป็นกลุ่ม
ควบคุม ใชโ้ปรแกรม GSP ซึงทงั 3 กลุ่มสอนโดยผูส้อนคนเดียวกนั ผลการวจิยัพบวา่ 2 กลุ่มทีใช้
เทคโนโลย ีคะแนนไม่มีความแตกต่างกนัทีระดบันยัสาํคญัทางสถิติและสูงกวา่กลุ่มควบคุม แต่ไม่มี
นกัเรียนคนใดทีไดรั้บคะแนนตาํลง แต่ทศันคติของกลุ่มควบคุมสูงกวา่ทศันคติของกลุ่มทีใช้
เทคโนโลย ี2 กลุ่มอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  
 จากการศึกษางานวจิยัทีเกียวขอ้งกบัการใชโ้ปรแกรม GSP  ผูว้จิยัมีความเห็นวา่ 
โปรแกรม  GSP เป็นโปรแกรมทีมีประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ในหลาก 
หลายเรือง โดยเฉพาะเรืองทีเกียวกบัเรขาคณิต การแปลง และกราฟ ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนรู้โดยการ
สังเกต สาํรวจ คาดการณ์ และตรวจสอบเพือหาขอ้สรุป เป็นการฝึกทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ทาํให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน มีเจตคติทีดีและช่วยใหมี้ผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนสูงขึนดว้ย และการสอนโดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการในวชิาคณิตศาสตร์เป็นการส่งเสริม
ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ ความรู้ไดด้ว้ยการลงมือปฏิบติั นกัเรียนมีอิสระในการคิด ทาํใหส้ามารถ
สร้างองคค์วามรู้ และสรุปความคิดรวบยอดไดด้ว้ยตนเองจากการลงมือปฏิบติั กิจกรรม สือ อุปกรณ์
ต่าง ๆ และสืบเสาะหาเหตุผลอนัจะเป็นพืนฐานการศึกษาในระดบัทีสูงขึน 



 
 

บทที 3 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

 การวจิยั เรือง กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปี
ที 5  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการวจิยั ดงัรายละเอียดต่อไปนี 

 1.  กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวิจยั 

 2.  เนือหาทีใชใ้นการวจิยั 

 3.  การออกแบบการวิจยั 

 4.  เครืองมือในการวจิยั 

 5.  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครืองมือทีใชใ้นการวิจยั 

 6.  วธีิดาํเนินการวจิยั 

 7.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  กลุ่มตัวอย่างทใีช้ในการวจิัย 

 1.1  ประชากรทีใชใ้นการวิจยั 

 นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา อาํเภอเมือง จงัหวดั
ยะลา สังกดัสาํนกังานเขตพืนทีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 15 ภาคเรียนที 2 ปีการศึกษา 2558 สาย
วทิยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ 7 หอ้งเรียน (ไม่รวมห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์คณิตศาสตร์) จาํนวน 
258 คน 

 1.2  กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยั 

 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา มีนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 จาํนวน 7 

หอ้งเรียนทีเรียนรายวชิาเพิมเติมและเป็นห้องเรียนทีจดันกัเรียนเขา้เรียนแบบคละความสามารถทุก
หอ้งเรียน ดงันนั ผูว้ิจยัจึงใชว้ิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
หอ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัฉลากมา 1 หอ้งเรียนจาก 7 หอ้งเรียน เป็นนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 5/2 จาํนวน 34 คน 

 

2.  เนือหาทใีช้ในการวจิัย 

 เนือหาทีใชใ้นการวจิยันี เป็นเนือหาในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิมเติม 6 รหสัวชิา ค33202  
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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรสถานศึกษามาตรฐานสากล โรงเรียนคณะราษฎร
บาํรุง จงัหวดัยะลา ระดบัชนัมธัยมศึกษาตอนปลาย พุทธศกัราช 2551 กลุ่มการเรียนวทิยาศาสตร์ - 
คณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น ดงัรายละเอียดต่อไปนี 

 1.  การทดสอบก่อนเรียน   จาํนวน 2 คาบ 

 2.  แนะนาํการใชโ้ปรแกรม GSP เบืองตน้  จาํนวน 2 คาบ 

 3.  กราฟของอสมการเชิงเส้น   จาํนวน 2 คาบ 

 4.  กราฟของระบบอสมการเชิงเส้น  จาํนวน 2 คาบ 

 5.  การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้นโดยวธีิใชก้ราฟ จาํนวน 4 คาบ 

 6.  การทดสอบหลงัเรียน   จาํนวน 2 คาบ 

 

3.  การออกแบบการวจิัย 
 การวจิยันีผูว้ิจยัศึกษากลุ่มตวัอยา่งทีใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี  
คอนสตรัคติวสิต ์เรืองกาํหนดการเชิงเส้นโดยใชโ้ปรแกรม GSP ดว้ยการวดัผลก่อนเรียนและหลงั
เรียน ใชแ้บบแผนการวจิยัแบบ One – Group Pretest – Posttest Design (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 
380) ซึงมีรูปแบบดงัตารางที 1 

 

ตารางที 1  แสดงแบบแผนการทดลองแบบ One-Group Pretest – Posttest Design 

 

กลุ่ม สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลงัเรียน 

E T1 X T2 

 

 สัญลกัษณ์ทีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

E   แทน  กลุ่มทดลองเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5/2 

T1  แทน  การทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest)   
T2  แทน  การทดสอบหลงัการทดลอง (Posttest) 

X   แทน  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใช ้

                โปรแกรม GSP 
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4.  เครืองมอืในการวจิัย 

เครืองมือทีใชใ้นการวจิยันี ประกอบดว้ย 

1. เครืองมือทีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่  แผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรืองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

2. เครืองมือทีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ 

  2.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการ       
เชิงเส้น 

  2.2  แบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

 

5.  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครืองมอืทใีช้ในการวจิัย 

 1.  แผนการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ เรืองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP สําหรับนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีท ี5  ผูว้จิยัดาํเนินการสร้างตามขนัตอน ดงันี 

  1.1  วเิคราะห์คาํอธิบายรายวิชา และหน่วยการเรียนรู้ตามหลกัสูตรสถานศึกษา
มาตรฐานสากล โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา ระดบัชนัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิมเติม 6 รหสั
วชิา ค33202 

  1.2  วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ทีคาดหวงัเพือนาํมาเขียนเป็นจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดย
ใหค้รอบคลุมพฤติกรรมทงัดา้นความรู้ ทกัษะ/กระบวนการ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

   1.3  วเิคราะห์กระบวนการจดัการเรียนรู้ โดยศึกษาแนวคิดและผลการวจิยัทีเกียวขอ้ง
กบัการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตแ์ละการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นสือการสอน โดย
รวบรวมขอ้มูลจากหนงัสือ ตาํรา และงานวจิยัมาสร้างกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี
คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปี
ที 5  เพือใชใ้นการจดัการเรียนการสอนสาํหรับกลุ่มทดลอง 

  1.4  ดาํเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 โดยจดัทาํแผนการ
สอน 10 คาบ คาบละ 50 นาที โดยแบ่งเนือหาดงัตารางที 2 
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ตารางที 2  แสดงสาระการเรียนรู้ และแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

สาระการเรียนรู้ จํานวน (คาบ) แผนการจัดการเรียนรู้ที 
แนะนาํการใชโ้ปรแกรม GSP เบืองตน้ 
กราฟของอสมการเชิงเส้น 
กราฟของระบบอสมการเชิงเส้น 
การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้นโดยวธีิใชก้ราฟ 

2 

2 

2 

4 

0 

1 

2 

3 

รวม 10  

 

  1.5  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีสร้างขึนเสนอต่ออาจารยที์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจ
พิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสมของเนือหา เพือนาํขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข 

  1.6  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ชียวชาญจาํนวน 3 ท่าน
เพือตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจนของภาษา  ความเหมาะสมของเนือหา การจดักิจกรรมการ
เรียนการสอน และเวลาทีใชใ้นการสอน โดยเครืองมือทีใชใ้นการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้
เป็นแบบประเมินความคิดเห็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale)  ไดแ้ก่ 

    5   หมายถึง   เหมาะสมมากทีสุด 
   4   หมายถึง   เหมาะสมมาก 

  3   หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
   2   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ย 
   1   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ยทีสุด 

  1.7  วเิคราะห์คุณภาพโดยนาํความคิดเห็นจากการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ของ
ผูเ้ชียวชาญทงั 3 ท่าน มาหาค่าเฉลีย ( X ) และการแปลความหมายของคะแนน ผูว้จิยักาํหนดเกณฑ์
โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ ดงันี (บุญชม ศรีสะอาด และบุญส่ง นิลแกว้, 2535, หนา้ 23-24) 
   ค่าเฉลีย 4.51- 5.00   หมายถึง   เหมาะสมมากทีสุด 
   ค่าเฉลีย 3.51- 4.50   หมายถึง   เหมาะสมมาก 

  ค่าเฉลีย 2.51- 3.50   หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
   ค่าเฉลีย 1.51- 2.50   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ย 
   ค่าเฉลีย 1.00- 1.50   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ยทีสุด 

พบวา่มีค่าเฉลียเท่ากบั 4.61 นนัคือแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากทีสุด 
   1.8  นาํแผนการสอนทีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชียวชาญ ไปทดลองใช้
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กบันกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา ทีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวน 10 คน เพือหาขอ้บกพร่องในการใชภ้าษา ความเหมาะสมของกิจกรรมกบัเวลาทีกาํหนด 
   1.9  ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้และเสนอต่อทีปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
ตรวจพิจารณาอีกครัง ก่อนนาํไปใชจ้ริง 

 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน 

 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น 
ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 5 เป็นแบบทดสอบปรนยั จาํนวน 30 ขอ้ ผูว้จิยัดาํเนินการสร้างและหา
คุณภาพตามขนัตอนดงันี 

 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน พุทธศกัราช 2551  หลกัสูตรของ 
สสวท.  หลกัสูตรสถานศึกษา  คู่มือครูรายวชิาคณิตศาสตร์เพิมเติม และหนงัสือเรียนรายวชิา
คณิตศาสตร์เพิมเติม ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 6 เรือง กาํหนดการเชิงเส้น 

 2.  ศึกษาเนือหา ผลการเรียนรู้ทีคาดหวงั และวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ รวมถึงแนวทางในการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้จากตาํรา  
เอกสารและงานวิจยัทีเกียวขอ้ง 

 3.  สร้างตารางวเิคราะห์เนือหา และกาํหนดจาํนวนขอ้ของแบบทดสอบในแต่ละ
จุดประสงคข์องการเรียนรู้ โดยพิจารณาใหส้อดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 

 4.  ดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น ตามแนวทางทีศึกษาไว ้ซึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั จาํนวน 40 ขอ้ แต่ละขอ้
มี 4 ตวัเลือก โดยเลือกใชจ้ริง 30 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเนือหาตามตารางวเิคราะห์จุดประสงค ์และ
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ทีไดก้าํหนดไว ้โดยผูว้ิจยัสร้างขึนตามแนวคิดทฤษฎีคอน - 
สตรัคติวสิตแ์ละแนวคิดของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 

 5.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ทีผูว้จิยัสร้างขึนเสนอต่อ
อาจารยที์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพือพิจารณาความเหมาะสมของแบบทดสอบในประเด็นความ
ครอบคลุมและความเป็นตวัแทนของเนือหา และระดบัพฤติกรรมทีมุ่งวดัจากนกัเรียน รวมถึงความ
เหมาะสมและความชดัเจนของคาํถาม เพือนาํไปปรับปรุงแกไ้ข 

 6.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ทีปรับปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะของอาจารยที์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ใหผู้เ้ชียวชาญ  จาํนวน 3 ท่าน เพือทาํการตรวจหา
ความเทียงตรงเชิงเนือหา (Content Validity) ของแบบทดสอบ โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง
แบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC: Item Objective Congruency Index) โดยใชเ้กณฑใ์น
การพิจารณาดงันี 
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 คะแนน +1 สาํหรับ ขอ้สอบทีสอดคลอ้งกบัเนือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 คะแนน 0   สาํหรับ ขอ้สอบทีไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัเนือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 คะแนน -1  สาํหรับ ขอ้สอบทีไม่สอดคลอ้งกบัเนือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 7.  นาํคะแนนทีไดจ้ากการพิจารณาของผูเ้ชียวชาญมาวเิคราะห์ คาํนวณหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัจุดประสงค ์(IOC) ของแต่ละขอ้ แลว้พิจารณาคดัเลือกค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง IOC ทีมีค่าตงัแต่ 0.5 ขึนไป โดยผลการวิเคราะห์ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งของ
แบบทดสอบกบัจุดประสงคม์ากกวา่ 0.5 ทุกขอ้ (40 ขอ้) 
 8.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทางคณิตศาสตร์มาปรับปรุงแกไ้ขตาม
คาํแนะนาํของผูเ้ชียวชาญ แลว้เสนอต่ออาจารยที์ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครังหนึงก่อนนาํไปทดลอง
ใช ้(Try out) 

 9.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทางคณิตศาสตร์ทีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไป
ทดลองใชก้บันกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 6 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา ทีผา่นการเรียน
เรืองกาํหนดการเชิงเส้นมาแลว้ ซึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 30 คน เพือหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ แลว้นาํมาตรวจใหค้ะแนนโดยให ้1 คะแนน สาํหรับขอ้ทีตอบถูก และให ้0 คะแนน 
สาํหรับขอ้ทีตอบผิด หรือไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ตวัเลือก 

 10.  วเิคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนก โดยนาํคะแนนรวมของแต่ละคนมา
เรียงจากมากไปนอ้ย จากนนัแบ่งผูที้ไดค้ะแนนสูงออกมา 25% ของนกัเรียนทงัหมด (7 คน) และผูที้
ไดค้ะแนนตาํออกมา 25% เช่นกนั แลว้ทาํการกรอกคะแนนและรวมคะแนนเป็นรายขอ้จาํแนกตาม
กลุ่มทีไดค้ะแนนสูงและคะแนนตาํ  คาํนวณหาค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนก ผลการ
วเิคราะห์พบวา่  แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายตงัแต่ 0.36 - 0.79  และมีค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้
ตงัแต่ 0.00 – 0.86  จากนนัทาํการคดัเลือกแบบทดสอบทีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.20 –0.80  

และค่าอาํนาจจาํแนกตงัแต่ 0.20 ขึนไป ไดแ้บบทดสอบจาํนวน 38 ขอ้ แต่เลือกใชจ้ริงเพียง 30 ขอ้ 

 11.  นาํแบบทดสอบทีคดัเลือกแลว้ มาคาํนวณหาค่าความเชือมนัของแบบทดสอบโดยใช้
สูตร KR-20 (Kuder Richhardson-20) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, หนา้ 126)  ไดค้่าความเชือมนั
เท่ากบั 0.79 

 12.  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ทีผา่นการแกไ้ขสมบูรณ์
แลว้ จาํนวน 30 ขอ้ พร้อมคาํชีแจงในการทาํแบบทดสอบ ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 3.  แบบวดัความพงึพอใจต่อการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ เรือง
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้โปรแกรม GSP 

 แบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง 
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กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  มีลกัษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดบั โดยสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน จาํนวน 1 ฉบบั ผูว้จิยัดาํเนินการ
สร้างและหาคุณภาพตามขนัตอน ดงันี 
  3.1  กาํหนดกรอบเนือหา แนวคิด และขอบข่ายโครงสร้างของคาํถาม โดยศึกษาจาก
เอกสารและงานวิจยัทีเกียวขอ้งกบัการประเมินสือโปรแกรม GSP และการสอนตามทฤษฎีคอน
สตรัคติวสิต ์
  3.2  ร่างคาํถามแบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียน ใหค้รอบคลุมประเด็นคาํตอบที
ตอ้งการ ไดแ้ก่ ดา้นเนือหา ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นสือการเรียนการสอน ดา้นการวดัและ
ประเมินผล ตลอดจนขอ้เสนอแนะอืน ๆ สาํหรับการปรับปรุงแกไ้ข และเสนออาจารยที์ปรึกษาเพือ
ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสอดคลอ้งของคาํถาม ความเหมาะสมในดา้นการใชภ้าษาและการสือ
ความหมาย และปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ  
 3.3  สร้างแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรืองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 
โดยกาํหนดค่าระดบัความพึงพอใจแต่ละช่วงคะแนนและความหมาย  ดงันี 

 ระดบั  1 หมายถึง พึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ยทีสุด   

 ระดบั  2 หมายถึง พึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย    

 ระดบั  3 หมายถึง พึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง   

 ระดบั  4 หมายถึง พึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

 ระดบั  5 หมายถึง พึงพอใจอยูใ่นระดบัมากทีสุด 

 3.4  นาํแบบวดัความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ทีสร้างขึนใหผู้เ้ชียวชาญ
จาํนวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเทียงตรงของเนือหา (Content Validity)  ภาษาทีใช ้ และการ
ประเมินทีถูกตอ้ง  และนาํมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของเครืองมือ IOC (Index of Item 

Objectives Congruence) โดยเลือกค่าดชันีความสอดคลอ้งตงัแต่ 0.5 ขึนไป กาํหนดเกณฑก์าร
พิจารณา  คือ 

 เห็นวา่สอดคลอ้ง ใหค้ะแนน   +1    

  ไม่แน่ใจ   ใหค้ะแนน   0    

     เห็นวา่ไม่สอดคลอ้ง ใหค้ะแนน  -1 

โดยผลการวิเคราะห์ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งตงัแต่ 0.67 - 1.00 

 3.5  นาํแบบวดัความพึงพอใจทีได ้ไปสอบถามนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จากนนันาํผลที
ไดรั้บไปวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยการหาค่าร้อยละ 
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6.  วธิีดําเนินการวจิัย 
การวจิยันี ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการทดลองตามขนัตอน ดงันี 

1. ขอความร่วมมือจากโรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง จงัหวดัยะลา อาํเภอเมือง จงัหวดัยะลา 
เพือเลือกกลุ่มตวัอยา่งของการวจิยัครังนี จาํนวน 1 หอ้งเรียน โดยทีผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ย
ตนเอง ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP ตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีผูว้จิยัสร้างขึน โดยดาํเนินการในภาคเรียนที 2 ปีการ 
ศึกษา 2558 

2. ทาํการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผล
สัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืองกาํหนดการเชิงเส้น จาํนวน 30 ขอ้ ใชเ้วลาทดสอบ 90 

นาที (2 คาบ) 

3. ดาํเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้วลา 10 คาบ คาบละ 50 นาที  
4. ดาํเนินการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) ทนัทีหลงัการสอนสินสุดลง โดยใช้

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืองกาํหนดการเชิงเส้น ใชเ้วลาทดสอบ 
90 นาที และแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ใชเ้วลา 10 นาที รวมเป็น 2 คาบ 

5. ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง
กาํหนดการเชิงเส้น แลว้นาํผลทีไดม้าวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีผูว้จิยัสร้างขึน พร้อมทงัเปรียบเทียบ
คะแนนวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 หลงัไดรั้บการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 

กบัเกณฑร้์อยละ 60 (18 คะแนน) โดยใชส้ถิติทดสอบ One sample t – test 

6. นาํคะแนนแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ
วสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มาคาํนวณค่าร้อยละ 

 

7.  การวเิคราะห์ข้อมูล  
งานวจิยันีมีการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงันี 

 1.  วเิคราะห์ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 โดยใชด้ชันี
ประสิทธิผล (E.I) ของกดูแมน เฟลคเทอร์ และชไนเดอร์ มีสูตรดงันี  เผชิญ  กิจระการ และ
สมนึก  ภทัทิยธนี  (2544, หนา้ 30-36) 
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E.I. รายบุคคล =  คะแนนสอบหลงัเรียน – คะแนนสอบก่อนเรียน                                     

                               คะแนนเตม็ - คะแนนสอบก่อนเรียน 
 

E.I. กลุ่ม = ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียน – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน   

                (จาํนวนนกัเรียน x คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน 
 

 2.  วเิคราะห์ผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP เทียบกบั
เกณฑร้์อยละ 60 โดยใชส้ถิติทดสอบ One sample t – test (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 133 – 134) 
 

10 ndf;

n
S

Xt  

 

 เมือ    X   แทน ค่าเฉลียของกลุ่มตวัอยา่ง 
 0   แทน  ค่าเฉลียทีใชเ้ป็นเกณฑ ์

 S     แทน  ส่วนเบียงเบนมาตรฐานของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 

 n      แทน  จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

      df   แทน  ค่าองศาแห่งความเป็นอิสระ 

 3.  วเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนทีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัค -
ติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยการนาํคะแนนความพึงพอใจมาคาํนวณ
ค่าร้อยละ 

 



 
 

บทที 4 
ผลการวจิยั 

 
 การวจิยัเรือง กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปี
ที 5  ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัดงัต่อไปนี 
 1.  สัญลกัษณ์ทีใชใ้นการนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 2.  ลาํดบัขนัตอนในการนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 3.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
1.  สัญลกัษณ์ทใีช้ในการนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวิจยัครังนี  ผูว้ิจยัไดก้าํหนดความหมายของสัญลกัษณ์ในการวิเคราะห์ขอ้มูลเพือให้
เกิดความเขา้ใจในการแปลความหมายและนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลให้ถูกตอ้ง  ตลอดจนการ
สือความหมายของขอ้มูลทีตรงกนั  ดงันี 

n   แทน  จาํนวนนกัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 
X  แทน  ค่าเฉลียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่ง 
S   แทน  ส่วนเบียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
E.I.  แทน  ดชันีประสิทธิผล 

   1P  แทน  ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน 
 2P   แทน  ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียน 
 
2.  ลาํดับขนัตอนในการนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัขนัตอน ดงันี 
 ตอนท ี1  ผลการศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์  เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 
 ตอนท ี2  ผลการศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตามทฤษฎี - 
คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5  
เป็นรายกลุ่ม 
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 ตอนท ี3  ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 5 
 
3. ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 เมือไดด้าํเนินการการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ใหแ้ก่นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5/2 และนกัเรียนไดท้าํ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนและแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรม ไดผ้ลการ
วเิคราะห์ขอ้มูล ดงันี 
 ตอนท ี1   ผลการศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 
 
ตารางที 3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ 
                  คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
                  ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 กบัเกณฑร้์อยละ 60 
 

กลุ่มทดลอง n  
ผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียน 

X  S  t  p  
หลงัเรียน 34 21.79 2.84 7.79** .00 

         ** p  <  .05 
 
 จากตารางที 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดว้ยกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 กบัเกณฑร้์อยละ 60 (18 คะแนน) พบวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีสอนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที
ระดบั .05 ซึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที 1 ของการวจิยั 



71 
 

 ตอนท ี2   ผลการศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตามทฤษฎี - 
คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5  
เป็นรายกลุ่ม 
 
ตารางที 4  ผลการศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ตามทฤษฎีคอนสตรัค -  
                 ติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  
                 5  เป็นรายกลุ่ม 
 

กลุ่มประชากร N  1P  2P  E.I.  
กลุ่มทดลอง 34 298 741  0.6136 

 
 จากตารางที 4 พบวา่ คะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทีสอน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP มีผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียนเป็น 298 คะแนน และผลรวมของคะแนนสอบ
หลงัเรียนเป็น 741 คะแนน และค่าดชันีประสิทธิผลของการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 เท่ากบั 0.6136  แสดงวา่ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้
เพิมขึนร้อยละ 61.36 ซึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที 2 ของการวจิยั 
 

ตอนท ี3   ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 5 
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ตารางที 5  ค่าร้อยละของความพึงพอใจของนกัเรียนทีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม  
  GSP  ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 
 

รายการประเมิน ระดับความพงึพอใจ (n=34) 
5 4 3 2 1 

1. ด้านเนือหา  
    1.1  เนือหาเขา้ใจง่าย ไม่ซบัซอ้น 56 38 6 0 0 

94 
    1.2  เนือหามีความเหมาะสมกบัเวลาและ 
           ระดบัชนัของผูเ้รียน 

24 50 26 0 0 
74    

    1.3  เนือหาทีเรียนมีความน่าสนใจ มีประโยชน์  
           สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนั 

68 26 6 0 0 
94    

2. ด้านกจิกรรมการเรียนรู้  
    2.1  การจดักิจกรรมเป็นไปตามลาํดบัขนัตอนจาก 
           ง่ายไปหายาก 

65 26 9 0 0 
91    

    2.2  เป็นกิจกรรมทีส่งเสริมใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้  
           เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองโดยอิสระ 

62 32 6 0 0 
94    

    2.3  การจดักิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมใน 
           การเรียนรู้และมีปฏิสัมพนัธ์ทีดีกบัครูและเพือน 

56 32 12 0 0 
88    

    2.4  กิจกรรมการเรียนไม่ทาํใหรู้้สึกเหนือยลา้และ 
           เบือหน่าย บรรยากาศเป็นกนัเอง ไม่ตึงเครียด 

15 50 29 6 0 
65    

    2.5  การจดักิจกรรมทาํให้ผูเ้รียนเขา้ใจเนือหาอยา่ง 
           เป็นรูปธรรมมากขึน 

56 38 6 0 0 
94    

    2.6  การจดักิจกรรมทาํให้ผูเ้รียนจดจาํเนือหาทีเรียน 
           ไดดี้ยงิขึน 

59 29 12 0 0 
88    

    2.7  ครูผูส้อนสามารถจดับรรยากาศและกิจกรรม 
           ในชนัเรียนไดอ้ยา่งเหมาะสม 

23 68 9 0 0 
91    
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ตารางที 5  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ (n=34) 

5 4 3 2 1 
3. ด้านสือการเรียนการสอน  
    3.1  โปรแกรม GSP เป็นสือประกอบการเรียน 
           การสอนมีความเหมาะสมกบัเนือหาทีเรียน 

47 35 18 0 0 
82    

    3.2  การใชโ้ปรแกรม GSP เป็นสือประกอบการ 
           เรียนการสอนทาํใหข้า้พเจา้เขา้ใจบทเรียนดีขึน 

50 38 12 0 0 
88    

    3.3  เอกสารประกอบการเรียนการสอนช่วยทาํให้ 
           ขา้พเจา้เขา้ใจบทเรียนดีขึน 

50 41 9 0 0 
91    

    3.4  เอกสารประกอบการเรียนมีความเหมาะสม 
           เชือมโยงกบัเนือหาทีเรียนและน่าสนใจ 

50 29 21 0 0 
79    

    3.5  สือการสอนของครูมีความเป็นพลวตั เร้าความ 
           สนใจ 

24 61 15 0 0 
85    

4. ด้านการวดัและประเมินผล  
    4.1  แบบทดสอบทีใชเ้หมาะสมกบัเวลา 12 29 53 6 0 

41    
    4.2  แบบทดสอบสามารถวดัไดต้รงกบัเนือหาที 
           เรียน 

12 76 12 0 0 
88    

    4.3  แบบทดสอบทีใชส้อดคลอ้งกบักิจกรรมการ 
           เรียนรู้ 

14 71 15 0 0 
85    

    4.4  การวดัผลประเมินผลทาํใหข้า้พเจา้ไดพ้ฒันา 
           ตนเอง 

18 61 21 0 0 
79    

    4.5  ขา้พเจา้มีโอกาสไดน้าํผลการประเมินไป 
           ปรับปรุงการเรียนของตนเอง 

15 64 21 0 0 
79    

    4.6  ขา้พเจา้พอใจกบัคะแนนสอบของตนเองทุก 
           ครัง 

8 21 62 9 0 
29    
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 จากตารางที 5 พบวา่  นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ในทุกดา้น 
อยูใ่นระดบัมากขึนไป ซึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที 3 ของการวจิยั  ยกเวน้ดา้นการวดัและ
ประเมินผล ซึงมีจาํนวน 2 ขอ้ทีนกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ 
ความเหมาะสมของเวลาในการทาํแบบทดสอบ และความพึงพอใจในคะแนนสอบทีได้ 
 
 



 
 

บทที 5 
สรุปและอภปิรายผล 

 

 การวจิยัเรือง กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปี
ที 5 มีวตัถุประสงคข์องการวิจยั 3 ประการ ดงันี (1) เพือศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียนดว้ยกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี   คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 (2) เพือหาค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 และ (3) เพือศึกษาความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ -วสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 5 

 ประชากรทีใชใ้นการวิจยันี เป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 โรงเรียนคณะราษฎรบาํรุง 
จงัหวดัยะลา อาํเภอเมือง จงัหวดัยะลา ภาคเรียนที 2  ปีการศึกษา 2558  สายการเรียนวิทยาศาสตร์ - 

คณิตศาสตร์จาํนวน 7 หอ้งเรียน มีนกัเรียน 258 คน โดยเป็นนกัเรียนทีเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์
เพิมเติม รหสัวชิา ค32202 และหอ้งเรียนทงั 7 หอ้งจดันกัเรียนเขา้เรียนแบบคละความสามารถ 
ดงันนั ผูว้ิจยัจึงใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใชห้้องเรียนเป็น
หน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัฉลากมา 1 หอ้งเรียนจาก 7 หอ้งเรียน ซึงกลุ่มตวัอยา่งทีไดคื้อ นกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที 5/ 2 จาํนวน 34 คน 

 เครืองมือทีใชใ้นการวจิยันี ประกอบดว้ย (1) แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP จาํนวน 10 คาบ คาบละ 50 
นาที (2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น ใช้
ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) และใชท้ดสอบหลงัเรียน (Posttest) โดยเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 
จาํนวน 30 ขอ้ ใชเ้วลา 90 นาที  และ (3) แบบวดัความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP จาํนวน 21 ขอ้ เป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่าของลิเคิร์ท (Likert Scale) ชนิด 5 ระดบั 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัทาํการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เรือง กาํหนดการเชิงเส้น 
ใชเ้วลาทดสอบ 90 นาที จากนนัดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี
คอนสตรัคติวสิต ์เรืองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใช้
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เวลา 10 คาบ คาบละ 50 นาที เมือดาํเนินการสอนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีกาํหนดแลว้ ให้
นกัเรียนทดสอบหลงัเรียน (Post-test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์หลงัเรียน เรือง กาํหนดการเชิงเส้น  ใชเ้วลาทดสอบ 90 นาที และแบบวดัความพึงพอใจ
ต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP ใชเ้วลา 10 นาที หลงัจากนนัทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยวิเคราะห์ผลสัมฤทธิทางการ
เรียนวชิาคณิตศาสตร์  เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชส้ถิติทดสอบ One Sample t-test  พร้อมทงั
คาํนวณค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) ทางการเรียน และวเิคราะห์ค่าร้อยละของความพึงพอใจของ
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 ทีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ผลการวจิยัสรุปไดด้งันี 

 

สรุปผลการวจิัย 
 1.  นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์  เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิทางการเรียน 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 

 2.  ค่าดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 5 ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีค่าเท่ากบั 0.6136  แสดงวา่นกัเรียนทีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP มีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิมขึนร้อยละ  61.36 

 3.  ความพึงพอใจของนกัเรียนทีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอน -
สตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึนไปเป็นส่วนใหญ่ 

 

อภิปรายผล 
 ผลการวจิยัพบวา่ 
 1.  นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์  เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิทางการเรียน
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 ซึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานของการ
วจิยัในขอ้ 1 และเมือพิจารณานกัเรียนเป็นรายบุคคลพบวา่ นกัเรียนทีไดค้ะแนนสอบหลงัเรียนสูง
กวา่เกณฑ ์60% หรือ 18 คะแนน มีจาํนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 88.24 ซึงเป็นผลมาจากกิจกรรม
การเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตโ์ดยบูรณาการกบัการใชโ้ปรแกรม GSP ทีไดพ้ฒันาขึนนีช่วย
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กระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความสนใจในบทเรียนเพิมขึน ทาํใหผู้เ้รียนไดคิ้ดวิเคราะห์ และตืนตวัในการ
เรียนรู้ตลอดเวลา มีการช่วยเหลือซึงกนัและกนัภายในกลุ่ม เพราะผูเ้รียนตอ้งสร้างความรู้ใหไ้ดด้ว้ย
ตนเอง มีกิจกรรมการเรียนรู้เป็นขนัตอนทีชดัเจน มีโปรแกรม GSP เป็นสือเทคโนโลยทีีช่วยให้
ผูเ้รียนสามารถมองเห็นภาพทีเป็นรูปธรรมมากยงิขึน นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั สังเกต สาํรวจ 
คาดการณ์ สืบเสาะและคน้พบดว้ยตนเอง ทาํใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบการณ์ตรงจากการไดศึ้กษาและ
เรียนรู้ ไดม้องเห็นภาพเคลือนไหวของกราฟ และผูเ้รียนสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของการทาํ
โจทยด์ว้ยตนเองได ้ผูเ้รียนรู้สึกผอ่นคลายต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และมีอิสระในการทาํงาน โดยมี
ครูเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํช่วยเหลือผูเ้รียนเมือมีปัญหา เป็นการจดักิจกรรมทีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดแ้สดง
ความคิดเห็นและเชือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมกบัความรู้ใหม่ได ้เป็นการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ทีทาํให้ผูเ้รียนมีความคงทนในการเรียนรู้ เพราะการทีผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองนนั 
ความรู้ทีไดจ้ะฝังติดอยูก่บัผูส้ร้างจนเกิดเป็นปัญญา  ซึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของสาวติรี ปารีพนัธ์ 

(2553)  พบวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัไดรั้บการ
สอนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิซึม เรือง พืนทีผวิและปริมาตร สูงกวา่ก่อน
ไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01  และนกัเรียนมีเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์หลงั
เรียนอยูใ่นระดบัดีขึนไป และผลการทาํแบบทดสอบภายหลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ฯ 
ดงักล่าวผา่นไป 2 สัปดาห์ พบวา่ นกัเรียนทีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติ -  
วสิซึม มีความคงทนในการเรียนรู้   สุรางคทิ์พย ์นครไพร (2554) พบวา่นกัเรียนทีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ สามารถสร้างองคค์วามรู้และตรวจสอบความรู้ไดด้ว้ย
ตวัเอง มีความเชือมนัในตนเอง กลา้แสดงความคิดเห็น สามารถอภิปรายแลกเปลียนความรู้ซึงกนั
และกนั เรียนรู้ตามความแตกต่างระหวา่งบุคคล มีทกัษะในการทาํงานร่วมกบัผูอื้น มีกระบวนการ
กลุ่ม มีทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาร่วมกนั มีความรับผดิชอบ มีการช่วยเหลือซึงกนัและกนั ส่งผล
ใหน้กัเรียนมีคุณลกัษณะทีพึงประสงคต์ามมาตรฐานการเรียนรู้ รวมทงัมีเจตคติทีดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ นกัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉลียร้อยละ 75.33 และจาํนวนนกัเรียนทีผา่นเกณฑ์
คิดเป็นร้อยละ 80.00  และจนัทรพินทุ ์พฒันโอฬาร (2556) พบวา่ นกัเรียนทีเรียนดว้ยบทเรียน
ออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์มีคะแนนการทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่การทดสอบก่อนเรียน
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 อีกทงัยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของอาภาพร ปัญญาฟู (2551) 

พบวา่ นกัเรียนเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรือง ทฤษฎีบทปีทาโกรัส ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัค -
ติวสิต ์โดยไดฝึ้กการคิดสร้างความรู้ดว้ยตนเองจากสถานการณ์ปัญหาทีสร้างใหส้อดคลอ้งกบั
ประสบการณ์ของนกัเรียน และรู้จกัการไตร่ตรองปัญหาร่วมกบัผูอื้นในระบบกลุ่ม ทาํใหน้กัเรียน
เป็นผูที้รู้จกัการยอมรับความคิดเห็นของผูอื้น มีความกลา้แสดงออก มีความเชือมนัในตนเอง และยงั
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สามารถสร้างองคค์วามรู้ใหม่โดยการสร้างสถานการณ์ดว้ยตนเองไดด้ว้ย บรรยากาศในการเรียน
เป็นการช่วยเหลือซึงกนัและกนั และเพิมความสามคัคีในหมู่คณะ นกัเรียนจาํนวนร้อยละ 71.87 ของ
จาํนวนนกัเรียนทงัหมด มีผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉลียร้อยละ 71.50 ผา่นเกณฑค์วามรอบรู้ 70/ 70 
ตามวตัถุประสงคที์ตงัไว ้นอกจากนี ยงัสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัจาํนวนมากทีใชโ้ปรแกรม GSP 

เป็นสือการสอน อาทิเช่น ธนวทิย ์ธารนาํทิพย ์(2555) พบวา่ ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์
เรือง รูปวงกลม โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 

เช่นเดียวกบัผลการวจิยัของสุพิน ฟองจางวาง (2551) พบวา่ ความสามารถเชิงปริภูมิเรืองความ 
สัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ทีไดรั้บการสอน
โดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่การสอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01 และ
มีผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 1 ทีไดรั้บการสอนโดยประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่การสอน
แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01 ประจวบ ศรีภิลา (2554) พบวา่ ผลสัมฤทธิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เรืองกราฟเบืองตน้ ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 หลงัไดรั้บการสอนโดยใช้
โปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั 
.01 และผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืองกราฟเบืองตน้ ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 
5 ทีไดรั้บการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั 
.01 โดยมีเกณฑเ์ฉลียคิดเป็นร้อยละ 78.10 และผลการวจิยัของ Lester (1996) พบวา่ ค่าเฉลียของผล
การสอบหลงัเรียนเรืองการตงัขอ้คาดการณ์ทางเรขาคณิตของกลุ่มทดลองซึงเรียนโดยใชโ้ปรแกรม 
GSP สูงกวา่กลุ่มควบคุมทีเรียนโดยใชไ้มบ้รรทดั ดินสอ ไม่โพรแทรกเตอร์และวงเวยีนทีระดบั
นยัสาํคญัทางสถิติ .05 จะเห็นวา่ งานวจิยัดงักล่าวขา้งตน้ สนบัสนุนการนาํโปรแกรม GSP มาใช้
ร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ตามทีผูว้ิจยัไดพ้ฒันา และ
เมือพิจารณานกัเรียนจาํนวน 4 คนซึงคิดเป็นร้อยละ 11.76 ทีไดค้ะแนนสอบหลงัเรียนไม่สูงกวา่
เกณฑ ์60% นนั จากการสัมภาษณ์นกัเรียนอยา่งไม่เป็นทางการ พบวา่ นกัเรียนคุน้เคยกบัการมีครูตงั
คาํถามกระตุน้และแนะแนวทางหาคาํตอบใหที้ละขนัตอน แต่ในการทาํแบบทดสอบ ผูเ้รียนจะตอ้ง
วเิคราะห์คาํถามและหาคาํตอบดว้ยตนเอง กอปรกบัการขาดการฝึกทกัษะการแกร้ะบบสมการเชิง
เส้นหรือการคาํนวณหาจุดตดัของเส้นตรงโดยไม่ใชโ้ปรแกรม GSP ช่วย ทาํใหน้กัเรียน 4 คน
ดงักล่าวทาํแบบทดสอบไม่ทนัเวลาทีกาํหนด จึงไดค้ะแนนตาํกวา่เกณฑ ์ 

 2.  ดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 ที
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น 
โดยใชโ้ปรแกรม GSP มีค่าเท่ากบั 0.6136  สูงกวา่ 0.5 ซึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ 2 ของการวิจยั 
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และเมือพิจารณานกัเรียนเป็นรายบุคคลพบวา่ นกัเรียนทีไดค้่าดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนสูงกวา่ 0.5 มีจาํนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 88.24 ซึงเป็นไปในแนวทางเดียวกบั
คะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียน สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของสุทธาภรณ์ ตน้สีนนท ์(2554) ทีพบวา่ 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืองฟังกช์นัเลขชี
กาํลงัและฟังกช์นัลอการิทึมมีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.5696 แสดงวา่กิจกรรมทีพฒันาขึนซึงมี
โปรแกรม GSP เป็นสือ ทาํใหน้กัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนร้อยละ 56.96 นอกจากนียงั
สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของกรรณิกา ผาสุข (2549) พบวา่ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการ
เรียนรู้ประกอบโปรแกรม GSP ทีพฒันาขึน มีค่าเท่ากบั 0.6401 เพียรศิริ พิมพท์ราย (2551) พบวา่ 
โปรแกรมบทเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เรืองความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสาม
มิติ มีประสิทธิภาพเท่ากบั 77.12 / 76.67 และมีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.6106 และอรัญญา แพงเพง็ 
(2551) ไดศึ้กษาดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้ทีจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรม GSP เป็นสือพบวา่ ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้ มีค่าเท่ากบั 0.6405 คิด
เป็นร้อยละ 64.05   
 3.  ความพึงพอใจของนกัเรียนทีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี         
คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึนไปเป็นส่วน
ใหญ่ ซึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานในขอ้ 3 ของการวจิยั โดยในดา้นเนือหา ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ 
และดา้นสือการสอนนนั นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากขึนไปทุกขอ้ ส่วนดา้น
การวดัและประเมินผลมีเพียง 2 เรืองทีนกัเรียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ ความ
เหมาะสมของเวลาในการทาํแบบทดสอบ และความพึงพอใจในคะแนนสอบทีได ้ซึงเป็นผลสืบ
เนืองมาจากการทีนกัเรียนคุน้เคยกบัการใชโ้ปรแกรม GSP เป็นเครืองมือในการเขียนกราฟและหา
คาํตอบของระบบสมการ และไม่ฝึกฝนวธีิการแกร้ะบบสมการดว้ยตนเอง ทาํให้นกัเรียนใชเ้วลาใน
การทาํแบบทดสอบมากกวา่ทีควรจะเป็น นกัเรียนหลายคนทาํแบบทดสอบโดยการเดาในหลาย ๆ 
ขอ้ ส่งผลใหค้ะแนนสอบไม่สูงมากนกั แมว้า่จะผา่นเกณฑก์็ตาม ดงันนันกัเรียนส่วนใหญ่จึงมีความ
พึงพอใจต่อความเหมาะสมของเวลาในการทาํแบบทดสอบ และความพึงพอใจในคะแนนสอบทีได้
อยูใ่นระดบัปานกลางเท่านนั สาํหรับงานวจิยัทีสนบัสนุนวา่ผูเ้รียนมีความพึงพอใจของนกัเรียนทีมี
ต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้
โปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากขึนไป ไดแ้ก่ ชุลีมาตร บรรณจงส์ (2553) พบวา่ นกัเรียนมีความพึง
พอใจต่อการเรียนโดยใชบ้ทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง อยูใ่น
ระดบัมาก สุธีรา แกว้บุญเรือง (2555)  พบวา่ นกัเรียนทีเรียนโดยใชสื้อโปรแกรม GSP เรือง
กาํหนดการเชิงเส้น มีความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนทีเรียนดว้ยการสอน
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ปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 นอกจากนียงัสอดคลอ้งกบั สุทธาภรณ์ ตน้สีนนท ์(2554)  
โดยผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนทีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใช้
โปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนทีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือตามรูปแบบ STAD โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีผูว้จิยัพฒันาขึนโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 
ผลการวจิยัของจนัทรพินทุ ์พฒันโอฬาร (2556) ก็พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียน
ออนไลน์ตามแนวคอนสตรัคติวสิต ์เพือส่งเสริมการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ชนัประถมศึกษาปี
ที 3 อยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก ( 4.29, . . 0.55x S D ) ศุภวลัย ์ภู่ประเสริฐ (2552) พบวา่นกัเรียนมี
ความพึงพอใจต่อบทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ทีเนน้ทกัษะการเชือมโยงอยูใ่นระดบั
มาก และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ Nicholas (2013) ดว้ยทีพบวา่นกัเรียนมีความสนใจในการ
ปฏิบติักิจกรรมและมีความเขา้ใจในเนือหา สามารถสรุปความรู้ไดด้ว้ยตนเองจากแบบจาํลองทีผูว้จิยั
สร้างขึน เป็นตน้ 

 

ข้อเสนอแนะ 
จากผลการวจิยัดงักล่าว  ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะดงันี 

1.  ข้อเสนอแนะในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 1.1  ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ครูควรจะ

มีคาํชีแนะผูเ้รียนใหเ้กิดความเขา้ใจในแต่ละขนัตอนของการจดักิจกรรม เพือใหผู้เ้รียนสามารถ
ปฏิบติัตนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคที์กาํหนดไว ้

 1.2  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์จะใชเ้วลา
ในการจดักิจกรรมค่อนขา้งมากกวา่ปกติ ดงันนัครูจะตอ้งมีการวางแผนในการจดักิจกรรมให้
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัเวลาทีมี ควรใหเ้วลานกัเรียนอยา่งเพียงพอ รอจนกวา่นกัเรียนจะคน้พบ
องคค์วามรู้หรือความคิดรวบยอดดว้ยตวัเอง ไม่รีบร้อน เร่งรัดใหน้กัเรียนตอบคาํถาม หรือด่วนเฉลย
คาํตอบ และไม่ควรตาํหนิหากนกัเรียนตอบคาํถามไม่ถูกตอ้ง 

 1.3  การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตเ์ป็นการจดั
กิจกรรมทีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ผูเ้รียนตอ้งใชป้ระสบการณ์ ความรู้เดิม ความคิดสร้างสรรคแ์ละ
ความสามารถของตนเอง ดงันนัครูตอ้งคาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล ความพร้อมทางดา้น
ร่างกาย จิตใจ อารมณ์ และสังคม รวมทงัสติปัญญาของผูเ้รียนแต่ละคน ครูควรส่งเสริมและให้
กาํลงัใจใหผู้เ้รียนกลา้แสดงความคิดเห็นอยา่งเตม็ที และจดับรรยากาศใหผู้เ้รียนทุกคนไดเ้ขา้ถึงองค์
ความรู้อยา่งเท่าเทียมกนั 
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 1.4  ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนครูควรเริมจากสถานการณ์ทีง่าย ๆไปสู่ยาก 
เพือใหผู้เ้รียนประสบความสาํเร็จในการคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง เป็นการสร้างความมนัใจใหแ้ก่
ผูเ้รียน และอยากทีจะเรียนรู้สิงใหม่ ๆ เพิมเติมต่อไป 

 1.5  ครูควรมีการทดสอบยอ่ยบ่อยครัง เพือเป็นขอ้มูลยอ้นกลบัใหค้รูทราบผลการจดั
กิจกรรมของครู และสะทอ้นผลการเรียนของผูเ้รียน ซึงจะช่วยใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นอยู่
ตลอดเวลา 

 1.6  ครูควรใหค้วามรู้พืนฐานทีจาํเป็นเกียวกบัการใชโ้ปรแกรม GSP ใหแ้ก่นกัเรียน
ก่อนทีจะนาํโปรแกรม GSP ไปใชเ้ป็นสือในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพือป้องกนัปัญหาทีอาจ
ส่งผลต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ได ้

 1.7  ครูควรสังเกตผูเ้รียนในขณะทาํกิจกรรมการเรียนรู้วา่ผูเ้รียนมีความสนใจและ
กระตือรือร้นต่อกิจกรรมการเรียนรู้หรือไม่ มีการช่วยเหลือกนัภายในกลุ่มหรือต่างคนต่างหาคาํตอบ 
มีการรับฟังความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่มมากนอ้ยเพียงใด ขนัตอนใดทีผูเ้รียนมีปัญหามากทีสุด 
เพือใชเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินผลต่อไปได ้และครูควรดูแลนกัเรียนใหท้วัถึง เพือใหค้าํแนะนาํ
และตอบคาํถามนกัเรียนในกรณีทีนกัเรียนมีขอ้สงสัย ในกรณีทีครูไม่สามารถดูแลนกัเรียนไดท้วัถึง 
ครูควรมีผูช่้วยสอน ซึงตอ้งเป็นผูที้มีความรู้เกียวกบัโปรแกรม GSP เป็นอยา่งดี 

2.  ข้อเสนอแนะสําหรับการวิจัยครังต่อไป 
 2.1  ควรศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 

กบัตวัแปรอืน ๆ เช่น ความคงทนในการเรียนรู้ ความคิดสร้างสรรค ์การคิดวเิคราะห์ การใหเ้หตุผล 
และการสือสาร เป็นตน้ 

 2.2  ควรศึกษาสาระการเรียนรู้อืน ๆ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีเหมาะสม
กบัรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์หรือปรับใชใ้นกลุ่ม
สาระการเรียนรู้อืน หรือระดบัชนัอืน ๆ ไดต้ามความเหมาะสม  

 2.3  ควรศึกษาเทคโนโลย ีซอฟแวร์ หรือแอปพลิเคชนัใหม่ ๆ ในสมาร์ตโฟนที
สามารถนาํมาใชร่้วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตไ์ด ้ เช่น 
Geogebra, Mathlab, Wolfram Alpha  เป็นตน้ 

 2.4  ควรมีการศึกษาวจิยัในทุกช่วงชนัอยา่งต่อเนือง เพือเป็นการพฒันาทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 

 2.5  ควรนาํกิจกรรมการเรียนรู้ทีสร้างขึนนีไปทดลองหาประสิทธิภาพกบันกัเรียน
โรงเรียนอืน ๆ เพือขอ้สรุปทีกวา้งขวางยงิขึน 
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 2.6  ควรสร้าง พฒันาและเผยแพร่สือการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP เพือส่งเสริมการจดักิจกรรมการเรียนรู้และยงัเป็นการสนบัสนุนใหค้รูผูส้อนไดน้าํสือ
เทคโนโลยมีาช่วยในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพมากขึน 

3.  ข้อจํากดัของการใช้โปรแกรม GSP  
จากผลการวจิยัทีไดอ้ภิปรายขา้งตน้ จะเห็นวา่โปรแกรม GSP เป็นสือประกอบกิจกรรม

การเรียนรู้ทีสามารถนาํมาใชอ้ธิบายเนือหาคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี ช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา
ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาและทกัษะการนึกภาพ เพราะโปรแกรม GSP มีความเป็นพลวตั 
สามารถนาํเสนอภาพเคลือนไหวได ้ทาํใหน้กัเรียนมีความสนุกสนาน กระตือรือร้นและสนใจใน
กิจกรรมการเรียนรู้ทีจดัขึน เพราะนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัทงัการสาํรวจ การเขียนกราฟ การหา
คาํตอบของปัญหาและการใชโ้ปรแกรม GSP ตรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบทีไดด้ว้ยตวัของ
นกัเรียนเอง ทาํใหค้วามรู้ทีนกัเรียนไดรั้บมีความคงทน เพราะนกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง แต่อยา่งไรก็ตาม โปรแกรม GSP ก็ยงัมีขอ้จาํกดัอีกมาก โดยเฉพาะอยา่งยงิ ในดา้นการวดัผล
ประเมินผลทงัในระดบัโรงเรียนหรือการสอบเขา้ศึกษาต่อในระดบัมหาวทิยาลยัทีใชแ้บบทดสอบ
แบบปรนยัเป็นเครืองมือในการวดัผล ทาํใหน้กัเรียนตอ้งหาคาํตอบของปัญหาดว้ยการคิดคาํนวณ
เอง ไม่สามารถใชโ้ปรแกรม GSP ช่วยเขียนกราฟได ้และไม่มีโปรแกรม GSP สาํหรับตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของคาํตอบทีได ้ทาํใหน้กัเรียนทีอ่อนคณิตศาสตร์หรือมีความรู้พืนฐานในเรืองการแก้
ระบบสมการเชิงเส้นไม่ดีพอหรือขาดการฝึกฝนหรือทาํแบบฝึกหดัดว้ยตวัเองบ่อย ๆ จึงมีผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนไม่ผา่นเกณฑ ์60% ตามทีตงัไว ้ทงัทีนกัเรียนมีความเขา้ใจในเรืองทีเรียนและรู้ขนัตอน
เป็นอยา่งดีวา่ตอ้งแกโ้จทยปั์ญหาในขอ้นนั ๆ อยา่งไร แต่เนืองจากขาดความชาํนาญในการคาํนวณ 
ทาํใหท้าํแบบทดสอบไดช้า้ ไม่ทนักาํหนดเวลา ดงันนั ในการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP ครูผูส้อน
ควรสอนวธีิคาํนวณโดยไม่ใชโ้ปรแกรมใหช้าํนาญควบคู่กนัไปดว้ย โดยทุกครังทีนกัเรียนไดค้าํตอบ
ของปัญหาจากการสาํรวจโดยใชโ้ปรแกรม GSP แลว้ ครูควรสรุปหรือสุ่มนกัเรียนออกมาแสดงวธีิ
หาคาํตอบดว้ยการคาํนวณโดยไม่ใชโ้ปรแกรม GSP และใหน้กัเรียนคนอืน ๆ ร่วมกนัอภิปราย
ผลลพัธ์ทีได ้และครูควรมีแบบฝึกหดัเสริมเพิมเติมแก่นกัเรียนทีมีพืนฐานไม่ดี เพือส่งเสริมและ
พฒันาทกัษะการคาํนวณของนกัเรียนให้ดียงิขึน 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายนามผูเ้ชียวชาญในการตรวจสอบเครืองมือวจิยั 

1. แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรืองกาํหนดการเชิง
เส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 

2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น  
ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 5 

3. แบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอน -
สตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
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รายนามผู้เชียวชาญในการตรวจแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ 
เรืองกาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้โปรแกรม GSP สําหรับนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีท ี5 

 
 1.  ดร.ลิลลา อดุลยศาสน์  รองคณบดีฝ่ายวชิาการ คณะ 
     วทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละการเกษตร 
     และอาจารยป์ระจาํสาขาคณิตศาสตร์ 
     และสถิติ คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยี 
     และการเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
 
 2.  นายประสาทพร ป่านทอง  อาจารยป์ระจาํสาขาคณิตศาสตร์และสถิติ 
     คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละ 
     การเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
 
 3.  นางบุณยอร ขาวสุริจนัทร์  ครูชาํนาญการพิเศษ 
     ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ 
     โรงเรียนวาริชวทิยา จงัหวดัสกลนคร 
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รายนามผู้เชียวชาญในการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์  
เรือง กาํหนดการเชิงเส้น  ระดับชันมัธยมศึกษาปีที 5 

 
 1.  ดร.ลิลลา อดุลยศาสน์  รองคณบดีฝ่ายวชิาการ คณะ 
     วทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละการเกษตร 
     และอาจารยป์ระจาํสาขาคณิตศาสตร์ 
     และสถิติ คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยี 
     และการเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
 
 2.  นายประสาทพร ป่านทอง  อาจารยป์ระจาํสาขาคณิตศาสตร์และสถิติ 
     คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละ 
     การเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
 
 3.  นางบุณยอร ขาวสุริจนัทร์  ครูชาํนาญการพิเศษ 
     ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ 
     โรงเรียนวาริชวทิยา จงัหวดัสกลนคร 
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รายนามผู้เชียวชาญในการตรวจแบบวดัความพงึพอใจต่อการจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์
ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้โปรแกรม GSP 

 
 1.  ดร.ลิลลา อดุลยศาสน์  รองคณบดีฝ่ายวชิาการ คณะ 
     วทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละการเกษตร 
     และอาจารยป์ระจาํสาขาคณิตศาสตร์ 
     และสถิติ คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยี 
     และการเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
 
 2.  นายประสาทพร ป่านทอง  อาจารยป์ระจาํสาขาคณิตศาสตร์และสถิติ 
     คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละ 
     การเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
 
 3.  นางบุณยอร ขาวสุริจนัทร์  ครูชาํนาญการพิเศษ 
     ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ 
     โรงเรียนวาริชวทิยา จงัหวดัสกลนคร 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
เครืองมือทใีช้ในการวจัิย 

 
1. ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง

กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP สาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5  
2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น  

ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 5 
3. แบบวดัความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ -

วสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท ี1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์   สาระการเรียนรู้เพมิเติม 
ชันมัธยมศึกษาปีท ี5     ภาคเรียนท ี2  ปีการศึกษา 2558          
เรือง กราฟของอสมการเชิงเส้น    จํานวน 2 คาบ          
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 
 มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล  การสือสาร  การสือ 
            ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเชือมโยงความรู้  
            ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชือมโยงคณิตศาสตร์กบั ศาสตร์อืน ๆ และ 
                        มีความคิดริเริมสร้างสรรค ์
 
2.   ผลการเรียนรู้ทคีาดหวงั 
 แกปั้ญหาโดยสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์และใชว้ธีิการของกาํหนดการเชิงเส้นทีใช้
กราฟของสมการและอสมการทีมีสองตวัแปรได ้
 
3.  สาระสําคัญ 
 กราฟของอสมการเชิงเส้น คือ พืนทีส่วนใดส่วนหนึงบนระนาบทีถูกแบ่งโดยเส้นตรงซึง
เป็นกราฟของสมการทีไดม้าจากอสมการเชิงเส้นทีตอ้งการเขียนกราฟ อาจรวมหรือไม่รวมจุดบน
เส้นตรงซึงขึนอยูก่บัเครืองหมายของอสมการ 
 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  นกัเรียนสามารถ 
  1.  เขียนกราฟของสมการเชิงเส้น พร้อมทงัหาคาํตอบของสมการเชิงเส้นได ้
  2.  หาคาํตอบของระบบสมการเชิงเส้นได ้
  3.  ระบุพิกดัของจุดทีสอดคลอ้งกบัอสมการเชิงเส้นได ้
  4.  เขียนกราฟของอสมการเชิงเส้นได ้
  5.  เขียนอสมการเชิงเส้นจากกราฟทีกาํหนดใหไ้ด ้
 ด้านทกัษะกระบวนการ  นกัเรียนมี 
  1.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  2.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.  ความสามารถในการสือสาร การสือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ 
  4.  ความสามารถในการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  5.  ความคิดริเริมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
 ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  ปลูกฝังใหน้กัเรียน 
  1.  ตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติทีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
  2.  มีความรับผดิชอบงานทีไดรั้บมอบหมาย 
  3.  มีระเบียบและรอบคอบในการทาํงาน 
  4.  คิดอยา่งเป็นระบบ 
  5.  มีวจิารณญาณ 
  6.  มีความเชือมนัในตนเอง 
 
4.  สาระการเรียนรู้ 
 กราฟของสมการเชิงเส้น และอสมการเชิงเส้น 
 ตัวอย่าง 1  จงเขียนกราฟของสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 2x  และ 1y  
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 ตัวอย่าง 2  พิจารณากราฟของสมการเชิงเส้นสองตวัแปรต่อไปนี 
 
 

 
 
 ตัวอย่าง 3  จงเขียนกราฟของอสมการต่อไปนี 
  1)   5x                        2)   4y  
 วธีิทาํ 1)   เขียนกราฟของ 5x  โดยใชเ้ส้นประ จะไดก้ราฟของอสมการ 5x  เป็น
 จุดทุกจุดทางซา้ยมือของเส้นประ ดงัรูป 

 

 

 
   2)   เขียนกราฟของ 4y  โดยใชเ้ส้นทึบ จะไดก้ราฟของอสมการ 4y  
 เป็นจุดทุกจุดดา้นบนรวมทงัจุดบนเส้นตรงทีเป็นกราฟของสมการ 4y  ดงัรูป 
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 ตัวอย่างท ี 4   จงเขียนกราฟของอสมการ 623 yx  
 วธีิทาํ   เขียนกราฟของ   623 yx    ไดด้งันี 

 

 
 
5.  กจิกรรมการเรียนรู้ 
 คาบท ี 1 
 1.  ขนันํา 
  1.1  ครูสนทนากบันกัเรียนวา่ “ในคาบนีเราจะมาทาํความเขา้ใจเกียวกบัเรืองกราฟของ
อสมการเชิงเส้น ” 
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  1.2  ครูทบทวนความรู้เดิมเกียวกบักราฟของสมการเชิงเส้นในแบบต่าง ๆ ทีนกัเรียน
เคยเรียนมาเพือเป็นแนวทางในการเขียนกราฟของอสมการเชิงเส้นอืน ๆ 
 2. ขนัสอน 
  2.1  ขนัเผชิญปัญหา 
   1.  ครูนาํเสนอตวัอยา่งที 1 ใหน้กัเรียนลองพิจารณาเป็นรายบุคคล 
  2.2  ขนัไตร่ตรองทางปัญญา 
   2.  ครูใหน้กัเรียนจบักลุ่ม 3 – 5 คน และใหน้กัเรียนเปิดไฟล ์GSP 1 ช่วยกนัสํารวจ
วา่ จุด (1, 1), (1, 2), (1, 2.5)  มีลกัษณะร่วมกนัอยา่งไร 
   3.  ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัตงัข้อคาดเดาจนไดค้าํตอบวา่ จุด (1, 1), (1, 2), (1, 2.5)

และอีกหลายจุดนบัไม่ถว้นอยูบ่นเส้นตรงซึงเป็นกราฟของ 1x  
   4.  ใหน้กัเรียนช่วยกนัสืบเสาะหาเหตุผล วา่ทาํไมจึงเป็นเช่นนนั 
  2.3  ขนัเสนอแนวคิดต่อชนัเรียน 
   5.  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอขอ้คน้พบทีได ้พร้อมชีแนะนกัเรียนเพิมเติม
ตามความเหมาะสม จากนนัดาํเนินการสอนตวัอยา่งอืน ๆ ตามขนัตอนขา้งตน้ 
   6.  ครูนาํเสนอตวัอยา่งที 2 ใหน้กัเรียนลองพิจารณาเป็นรายบุคคล (ขนัเผชิญ
ปัญหา) 
   7.  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเปิดไฟล ์GSP 1 ช่วยกนัสํารวจวา่ จุด (0, 4),  
(1.2, 2.8), (4, 0)  มีลกัษณะร่วมกนัอยา่งไร (ขนัไตร่ตรองทางปัญญา) 
   8.  ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัตงัข้อคาดเดาจนไดค้าํตอบวา่ จุด (0, 4),  (1.2, 2.8),

(4, 0)  และอีกหลายจุดนบัไม่ถว้นอยูบ่นเส้นตรงซึงเป็นกราฟของ 4yx  (ขนัไตร่ตรองทาง
ปัญญา) 
   9.  ใหน้กัเรียนช่วยกนัสืบเสาะหาเหตุผล วา่ทาํไมจึงเป็นเช่นนนั (ขนัไตร่ตรองทาง
ปัญญา) 
   10.  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอขอ้คน้พบทีได ้(ขนัเสนอแนวคิดต่อชนัเรียน) 
   11.  ครูอธิบายเพิมเติมวา่ หากตอ้งการกล่าวถึงเซตของจุด เราอาจแสดงไดด้งันี 
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   12.  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสาํรวจ ตงัขอ้คาดเดา และสืบเสาะหาเหตุผล
จนไดข้อ้สรุปดงันี (ขนัไตร่ตรองทางปัญญา) 
   “จากกราฟจะเห็นวา่  เส้นตรงซึงเป็นกราฟของ 3x  แบ่งเป็นระนาบสองส่วน 
คือ ส่วนทีอยูด่า้นขวาของเส้นตรง และส่วนทีอยูด่า้นซา้ยของเส้นตรง ซึงจากกราฟจุด 

)2,6(),4,5(),1,4(  และ )2,6(  อยูด่า้นขวาของเส้นตรง  ถา้ตอ้งการกล่าวถึงจุดทุกจุดทางขวาของ
เส้นตรง นนัคือ กล่าวถึงทุกจุดทีมีพิกดัของ x  มากกวา่ 3 หรือ }3),{( xyx  จะใชเ้ส้นประและ
การแรเงาบริเวณดา้นขวาของเส้นตรงซึงเป็นกราฟของ  3x  เพือแสดงกราฟของอสมการ  

3x  ดงัรูป ก. และถา้ตอ้งการรวมจุดทุกจุดบนเส้นตรงซึงเป็นกราฟของ 3x ดว้ย นนัคือ  
}3),{( xyx  ก็ทาํไดโ้ดยการเขียนกราฟของเส้นตรง 3x  โดยใชเ้ส้นทึบต่อเนืองแทนเส้นประ

ดงัรูป ข.” 
 

 
  

             รปู  ก.  3x  
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รรปู  ข.  3x  

   “และสาํหรับกราฟของอสมการเชิงเส้นอืน ๆ ก็สามารถเขียนไดโ้ดยใชเ้ส้นประ
หรือเส้นทึบและอาณาบริเวณทีแรเงาในลกัษณะทีกล่าวขา้งตน้” 
   13.  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอขอ้คน้พบทีได ้(ขนัเสนอแนวคิดต่อชนัเรียน) 
   14.  ครูเสนอสถานการณ์ปัญหาจากใบงานรายบุคคล (ตวัอยา่งที 3 และ 4)โดยให้
นกัเรียนคิดแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล โดยการสาํรวจและสร้างขอ้ความคาดการณ์โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP ในไฟล ์GSP 1 
   15. ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่ม แลว้ใหส้มาชิกแต่ละคนเสนอวธีิแกปั้ญหาและคาํตอบของ
ตนเองต่อกลุ่ม ครูเดินดูทีละกลุ่ม สังเกตพฤติกรรมการแสดงความคิดเห็นของแต่ละกลุ่มและใหก้าร
เสริมแรงนกัเรียนในการแสดงความคิดเห็นร่วมกนั 
   16. สมาชิกภายในกลุ่มทุกคนช่วยกนัตรวจสอบวธีิการแกปั้ญหาและคาํตอบทีคิด
วา่ถูกตอ้ง รวบรวมวธีิการแกปั้ญหาและคาํตอบทีเป็นไปไดท้งัหมดของสมาชิกแต่ละคน โดย
อภิปรายซกัถามแสดงความคิดเห็น สรุปเป็นคาํตอบของกลุ่มและแนวทางในการหาคาํตอบทีเป็นที
ยอมรับไดข้องทุกคนในกลุ่ม แลว้ช่วยกนัทาํลงในใบงานกลุ่มยอ่ย 
 คาบท ี2 
   17.  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนนาํเสนอผลงานต่อทงัชนัวา่กลุ่มของตนมี
วธีิการแกปั้ญหาอยา่งไรบา้ง นกัเรียนในชนัตรวจสอบความถูกตอ้งของวธีิการแกปั้ญหาและคาํตอบ 
ครูเสนอคาํตอบของปัญหา ถา้ไม่มีนกัเรียนนาํเสนอคาํตอบทีถูกตอ้ง ครูใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรียน
คิดหาคาํตอบจนกวา่ไดค้าํตอบทีถูกตอ้ง 
   18.  ครูใหน้กัเรียนทุกคนแสดงความคิดเห็นซกัถามเพือหาขอ้สรุปเป็นมโนทศัน์
ของเรืองทีเรียน โดยครูใชค้าํถามวา่ “จากเรืองทีเรียนมา นกัเรียนสรุปองคค์วามรู้เกียวกบัเรืองทีเรียน
ไดว้า่อยา่งไรบา้ง” (นกัเรียนช่วยกนัตอบและแสดงความคิดเห็น ครูจดบนัทึกเพือนาํไปสู่การสรุป) 
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   19.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปขอ้ความรู้ทีเรียนมา โดยครูรวบรวมคาํตอบของ
นกัเรียนและครูใชค้าํถามเพือใหน้กัเรียนไดค้วามคิดรวบยอดทีชดัเจนขึน 
   20.  ครูและนกัเรียนสนทนาเพือใหไ้ดข้อ้เทจ็จริงเพิมเติมวา่ ถา้เลือกจุด ),( yx  ใด 
ๆ มาหนึงจุด และแทนค่า x  และ y  ลงไปใน yx 23 เราพบวา่ค่าทีไดจ้ะเป็นอยา่งใดอยา่งหนึง
ในสามกรณีต่อไปนี 
             623 yx  
                                         หรือ           623 yx   
                                         หรือ           623 yx  
   21.  ครูอธิบายเพิมเติมวา่ “ทุกจุด ),( yx  ทีสอดคลอ้งกบัอสมการ   623 yx  
จะอยูใ่นอาณาบริเวณดา้นหนึงของเส้นตรงทีเป็นกราฟของ 623 yx  และทุกจุด ),( yx ที
สอดคลอ้งกบัอสมการ  623 yx    จะอยูใ่นอาณาบริเวณอีกดา้นหนึงของเส้นตรงนนัเป็นอยา่ง
นีเสมอ อยา่งไรก็ตาม  เราอาจจะไม่สามารถบอกไดท้นัทีวา่ 623 yx  เป็นอาณาบริเวณเหนือ
เส้นตรงหรือเป็นอาณาบริเวณใตเ้ส้นตรง   เราจึงตอ้งมีวธีิในการตดัสินวา่กราฟของอสมการ 

623 yx  จะเป็นดงัรูป ค. หรือรูป ง.” 
 
 

 
รรปู  ค. 
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รรปู  ง. 

   22.  ครูใหน้กัเรียนลองพิจารณาจุด (0, 0) หรือจุดอืน ๆ ทีเห็นชดัเจนวา่อยูเ่หนือ
เส้นตรง   623 yx  ซึงนกัเรียนจะพบวา่ “เมือแทน x  และ y ในอสมการ 623 yx  ดว้ย 
0 ไดอ้สมการทีเป็นจริง ดงันนั จุดอืน ๆ ทุกจุดทีอยูด่า้นเดียวกบัจุด )0,0(  จะสอดคลอ้งกบัอสมการ 

623 yx ดว้ยเช่นกนั   เขียนกราฟของอสมการ   623 yx   ไดด้งัรูป   ค.” 
   23.  ครูอธิบายเสริมวา่ “การเลือกจุดมาทดสอบวา่บริเวณใดเป็นบริเวณที
สอดคลอ้งกบัอสมการ   เราเลือกมาเพียงจุดเดียวทีเห็นไดช้ดัเจนวา่อยูเ่หนือหรือใตก้็เพียงพอ   และ
โดยทวัไปจุด )0,0(  ก็มกัจะเป็นจุดทีสะดวกทีสุดเสมอในการนาํมาพิจารณา   จุดทีนาํมาทดสอบนี
เรียกวา่   จุดทดสอบ (test   point)  และวธีิการทดสอบขา้งตน้เป็นจริงเพราะสมการ   623 yx    
สามารถเขียนไดใ้นรูป   3

2
3 xy   ฉะนนักราฟของอสมการ 3

2
3 xy   คืออาณาบริเวณ

ทงัหมดของระนาบทีอยูใ่ตเ้ส้นตรง 3
2
3 xy    ดงัรูป  ง. และเนืองจากอสมการ 623 yx  

สมมูลกบัอสมการ  3
2
3 xy ดงันนักราฟของอสมการ   623 yx    จึงเป็นดงัรูป  ค.” 

 3.  ขนัสรุป 
   24.  ครูสุ่มนกัเรียนสรุปขนัตอนการเขียนกราฟอสมการเชิงเส้นทีไดเ้รียนไป 
พร้อมเสนอแนะเพิมเติมตามความเหมาะสม 
 4.  ขนัฝึกทกัษะและนําไปใช้ 
   25.  ครูซกัถามนดัเรียนเป็นรายบุคคล 
 
6. สือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ไฟลส์าํเร็จรูป GSP 1 
 2. คอมพิวเตอร์ 
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 3. จอ LCD Projector 
 4. หนงัสือเรียนรายวชิาเพิมเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 6 ชนัมธัยมศึกษาปีที 4-6 ของสสวท. 
 5. คู่มือคณิตศาสตร์รวม ม. 4-5-6 โดย รศ.ดร.ณรงค ์ปันนิม 
 6. แบบฝึกหดัและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพิมเติม ชนัมธัยมศึกษาปีที 4-6 เล่ม 
6 โดยกนกวลี อุษณกรกุล และ รณชยั มาเจริญทรัพย ์
 
7. ชินงาน/ภาระงาน 
 1. ใบกิจกรรมรายบุคคล 1 และ ใบกิจกรรมกลุ่มยอ่ย 1 

 2. แบบฝึกทกัษะ 1 
 
8. การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 

การวดัผล เครืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้   
1. เขียนกราฟของสมการเชิงเส้น พร้อม
ทงัหาคาํตอบของสมการเชิงเส้นได ้
2. หาคาํตอบของระบบสมการเชิงเส้นได ้
3. ระบุพิกดัของจุดทีสอดคลอ้งกบั
อสมการเชิงเส้นได ้
4. เขียนกราฟของอสมการเชิงเส้นได ้
5. เขียนอสมการเชิงเส้นจากกราฟที
กาํหนดใหไ้ด ้

 
1. ใบกิจกรรม
รายบุคคล 1 
2. ใบกิจกรรมกลุ่ม
ยอ่ย 1 
3. แบบฝึกทกัษะ 1 

 
- ตอบถูก 70% ขึนไป 

= ดีมาก 
- ตอบถูก 50% ขึนไป 

= ใชไ้ด ้
- ตาํกวา่ 50%  

 = ปรับปรุง 

ด้านทกัษะกระบวนการ   
1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
3. ความสามารถในการสือสาร การสือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ
นาํเสนอ 

 
1. ใบกิจกรรม
รายบุคคล 1 
2. ใบกิจกรรมกลุ่ม
ยอ่ย 1 
3. แบบฝึกทกัษะ 1 

 
- ตอบถูกอยา่งมี
หลกัการ = 2 

- ตอบถูกแต่อธิบาย
ไม่ได ้= 1 

- ตอบไม่ถูก = 0 
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การวดัผล เครืองมือ เกณฑก์ารประเมิน 
ด้านทกัษะกระบวนการ (ต่อ)  
5. ความคิดริเริมสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ 

  

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์   
1. มีเจตคติทีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. มีความรับผดิชอบงานทีไดรั้บ
มอบหมาย 
3. มีระเบียบและรอบคอบในการทาํงาน 
4. คิดอยา่งเป็นระบบ 
5. มีวจิารณญาณ 
6. มีความเชือมนัในตนเอง 

 
แบบประเมิน
พฤติกรรม 

 
พฤติกรรมการเรียนรู้
ตามเกณฑป์ระเมินอยู่
ในระดบั 2 ขึนไปถือวา่
ผา่นเกณฑ์ 

 

9. บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
สิงทีเกิดขึนกบันกัเรียน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
ปัญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
สิงทีควรปรับปรุง/ขอ้เสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ลงชือ ……………………………….… ผูส้อน 
                 (นางสาววนัซลัมา ปานากาเซ็ง) 
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ใบกจิกรรมรายบุคคล 
 

ใบกจิกรรมรายบุคคล 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที 1 
เรือง กราฟของอสมการเชิงเส้น 

ชือ – สกุล.............................................................. 
ชัน...............................เลขท.ี................................. 
วนัที....................................................................... 

คําชีแจง  ใหน้กัเรียนหาแนวทางแกปั้ญหาต่อไปนี 
1.   จงเขียนกราฟของอสมการต่อไปนี 
           1)   5x                    
วธีิทาํ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
              2)   4y  
วธีิทาํ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
2.   จงเขียนกราฟของอสมการ   623 yx     
วธีิทาํ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกจิกรรมกลุ่มย่อย 
 

ใบกจิกรรมกลุ่มย่อย 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที 1 
เรือง กราฟของอสมการเชิงเส้น 

ชือ – สกุล.............................................................. 
ชัน...............................เลขท.ี................................. 
วนัที....................................................................... 

คําชีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสรุปคาํตอบทีได ้วิธีการทีไดม้าซึงคาํตอบจากสมาชิกของแต่
ละคน และเขียนแนวทางในการแกปั้ญหาของกลุ่ม 
1.   จงเขียนกราฟของอสมการต่อไปนี 
           1)   5x             
วธีิทาํ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
              2)   4y  
วธีิทาํ  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
2.   จงเขียนกราฟของอสมการ   623 yx     
วธีิทาํ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกทกัษะ 1  
เรืองกราฟของอสมการเชิงเส้น 

 
1.   พิจารณาจุด  ),1,1(  ),3,1(  )2,2(  และ  

2
1,

4
1    วา่อยูใ่นกราฟของอสมการ   22 yx  

      หรือ   22 yx  หรืออยูบ่นเส้นตรงซึงเป็นกราฟของ 22 yx  
2.   จงเขียนกราฟของอสมการต่อไปนี 
      (1)   2x      
      (2)   3y  
      (3)   3y      
      (4)   1x  
      (5)   422 yx     
      (6)   22xy  
      (7)   63 xy      
      (8)   22yx  
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แแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร 

เรือ่ง กําหนดการเชงิเสน  ชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5  
คําชีแ้จง  
1.  แบบทดสอบฉบับน้ีมีทั้งหมด 30 ขอ 30 คะแนน ใชเวลา 90 นาที 
2.  แบบทดสอบฉบับน้ีเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบ 
     เดียว โดยทําเครื่องหมายกากบาท x ลงในชอง ก, ข, ค, หรือ ง  ในกระดาษคําตอบ 
3.  ถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหขีดทับคําตอบเดิมกอน แลวจึงเลือกคําตอบใหมตามตองการ 
4.  คําถามในแตละขอมีคําตอบท่ีถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว ถาตอบเกินหนึ่งคําตอบหรือไมตอบจะ   
     ไมไดคะแนนในขอนั้น 
5.  นักเรียนสามารถขีดเขียนหรือทดลงในขอสอบและกระดาษคําตอบได 
6.  ไมอนุญาต ใหใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 
 
 

ขอขอบคุณในความรวมมืออยางดียิ่ง 
นางสาววันซัลมา ปานากาเซ็ง 

นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 
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1.  จากรูป เป็นกราฟของสมการในขอ้ใด 

 
     ก.  4 3 3x y          ข.  4 3 12y x  
     ค.  3 4 12x y          ง.  4 3 3y x  
 
2.  ขอ้ใดต่อไปนี เป็นคาํตอบของระบบสมการ 
2 3x y  และ 2 3x y  
     ก.  (1, 1)                   ข.  (2, 1)  
     ค.  ( 1, 2)                ง.  ( 1, 1)  
 
3.  พิกดั (3, 3), (-5, 2), (4, 0), (5, 1) สอดคลอ้ง
กบัอสมการในขอ้ใด 
     ก.  3 12x y        ข.  2 3 15x y  
     ค.  3 12x y         ง.  2 3 15x y  
 
4.  ขอ้ใดคือกราฟของอสมการ 2 6x y   
     ก.   

 

     ข.   

 

     ค.   

 

     ง.   

 
 
 
 

4 2 2 4

5

4

3

2

1

1

2

X

Y

O

5 5

8

6

4

2

2

X

Y

(3, 0)O

5 5

8

6

4

2

2

X

Y

(3, 0)O

5 5

10

8

6

4

2

2

X

Y

(3, 0)O

5 5

8

6

4

2

2

4

X

Y

(3, 0)O
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5.  อาณาบริเวณทีแรเงาดงัรูป ตรงกบัอสมการใน
ขอ้ใด 

 
     ก.  5 2 10y x           ข.  5 2 10y x  
     ค.  5 2 10y x         ง. 5 2 10y x  
 
6.  ขอ้ใดคือกราฟของระบบอสมการ  

5, 0 3x y x  และ 0y  
     ก.   

 

  ข.   

 

     ค.   

 

     ง.   

 
 
7.  อาณาบริเวณทีแรเงาดงัรูป ตรงกบัระบบ
อสมการในขอ้ใด 

 

     ก.  3x y  และ y x     
     ข.  3x y  และ y x  

5 5

4

2

2

X

Y

O

5

6

4

2

2

(0, 5)

X

Y

(3, 0)O

5

6

4

2

2

(0, 5)

X

Y

(3, 0)O

5

6

4

2

2

(0, 5)

X

Y

(0, 3)

O

5

6

4

2

2

(0, 5)

X

Y

(0, 3)

O

5

2

2

4

X

Y

x - y = 3

y = - x

O
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     ค.  3x y  และ y x       
     ง.  3x y  และ y x  
 
8.  พิกดัของจุดยอดมุมของกราฟของระบบ
อสมการ 3 1 0, 1 0y x x y   คือขอ้ใด 
     ก. (0, 1)             ข. (1, 0)      
     ค. (1, 1)              ง. ( 1, 1)  
 
9.  ขอ้ใด ไม่ใช่ จุดยอดมุมของกราฟของระบบ
อสมการ 3 2 12, 2, 0x y x y x  
     ก.  (0, 2)                     ข.  (0, 6)  
     ค.  (2, 0)                     ง.  16 6,

5 5
 

 
10.  พิกดัของจุดยอดมุมของเซตคาํตอบของ
ระบบอสมการ 2 3 15, 3 12,x y x y  

0x  และ 0y  คือขอ้ใด 
     ก.  (3, 3), (4, 0), (0, 5), (0, 0)  
     ข.  (2, 2), (4, 0), (0, 5), (0, 0)  
     ค.  (3, 3), (0, 4), (0, 5), (0, 0)  
     ง.  (3, 3), (4, 0), (0, 5), (0, 0)  
 
11.  กาํหนดฟังกช์นัจุดประสงค ์ 3 2P x y  
โดยมีระบบอสมการในขอ้ 10. เป็นอสมการ
ขอ้จาํกดั แลว้ค่าสูงสุด ของ P  เป็นเท่าใด 
     ก.  0          ข.  8          ค.  13          ง.  15 
 
12.  กาํหนดอสมการขอ้จาํกดั 1 3x  และ  
2 5y  และฟังกช์นัจุดประสงค ์ 4P x y  
ค่าสูงสุดของ P  เป็นเท่าใด 
     ก.  0          ข.  6           ค.  7           ง.  10 

13.  ค่าสูงสุดของ 3P x y  ในพืนทีทีแรเงาดงั
รูป เท่ากบัเท่าใด 
 

 

     ก.  9            ข.  10            ค.  12          ง.  15 
 
14.  จุดทีทาํใหค้่าของ 2 4P x y  มีค่าสูงสุด
ภายใตอ้สมการขอ้จาํกดั   
  20x y  
  10,y x  
  5,x y  
  0 10x   และ 5y   
มีพิกดัตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  (0, 5)                      ข.  (5, 15)  
     ค.  (10, 10)                  ง.  (10, 20)  
 
15.  ค่าตาํสุดของ 2 4P x y  ภายใตเ้งือนไข
ของอสมการขอ้จาํกดั  
  20,x y  
  10,y x  
  5,x y   
  0 10x  และ 5y   
เท่ากบัเท่าใด 
     ก.  10           ข.  20           ค.  40           ง.  60 

5 10

6

4

2

2

X

Y

(2,  3)

O
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16.  กาํหนดฟังกช์นัจุดประสงค์ 35 25P x y  
และอสมการขอ้จาํกดั คือ  
 2 3 15,x y  
 3 12,x y  
 0x  และ 0y   
ถา้ ( , )a b  เป็นจุดมุมทีใหค้่า P มากทีสุด แลว้ 
a b  เท่ากบัเท่าใด 
     ก.  3             ข.  4             ค.  5            ง.  6 
 
17.  ภายใตอ้สมการขอ้จาํกดัต่อไปนี  

 
2 4,

1,
1,

x y
x y
x y

  

 0x  และ 0y   
ฟังกช์นัจุดประสงคใ์นขอ้ใดต่อไปนี ทีมีค่ามาก
ทีสุด 
     ก.  3 2P x y           ข.  2 3P x y  
     ค.  5P x y              ง.  4P x y  
 
18.  จุดทีทาํใหค้่าของ 9 15P x y  มีค่าตาํสุด
ภายใตอ้สมการขอ้จาํกดั  
 3 4 25,x y  
 3 15,x y   
 0x   และ 0y   
มีพิกดัตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  (3, 4)                     ข.  (0, 0)  
     ค.  250,

4
                ง.  25 , 0

3
 

 
19.  ค่าของ ,x y  ทีทาํให ้ 3 5P x y  มีค่า
ตาํสุดตามเงือนไขขอ้จาํกดัทีกาํหนดใหต่้อไปนี 

 4 9x y  
 2 5 16x y  
 3 2 13x y  
 0x   และ 0y  
สอดคลอ้งกบัขอ้ใดต่อไปนี 
     ก.  6x y                 ข.  5xy  
     ค.  1x y                  ง.  2 4x y  
 
20.  กาํหนดฟังกช์นัจุดประสงค ์ 2P x y  
ภายใตอ้สมการขอ้จาํกดัคือ 

 
2 48,

30,
2 50,

x y
x y
x y

   

 0x  และ 0y  
จุดมุมในขอ้ใด ใหค้่า P  เท่ากนั 
     ก.  (10, 30)  และ (25, 0)  
     ข.  (20, 10)  และ (25, 0)  
     ค.  (12, 18)  และ (15, 12)  
     ง.  (12, 18)  และ (10, 22)  
 
21.  ธีรเดชวางแผนจะปลูกมนัหรือส้มบนทีดิน 
120 ไร่ โดยมีขอ้มูลในการลงทุนดงันี  
       ในการปลูกมนั จะตอ้งลงทุนค่าตน้กลา้ไร่ละ 
200 บาท และใชแ้รงงานไร่ละ 13.5 ชวัโมง 
       ในการปลูกส้ม จะตอ้งลงทุนค่าตน้กลา้ไร่ละ 
300 บาท และใชแ้รงงานไร่ละ 9 ชวัโมง    
       ธีรเดชมีเงินลงทุนสาํหรับค่าตน้กลา้ 30,000 
บาท และมีแรงงานไม่เกิน 1,350 ชวัโมง ถา้ปลูก
มนัจะไดก้าํไรไร่ละ 1,500 บาท ปลูกส้มจะได้
กาํไรไร่ละ 2,000 บาท  ธีรเดชจะมีวธีิปลูกพืชไร่
แต่ละชนิดเป็นจาํนวนกีไร่ จึงจะไดก้าํไรสูงสุด 
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     ก.  ปลูกมนัอยา่งเดียว 120 ไร่ 
     ข.  ปลูกส้มอยา่งเดียว 100 ไร่ 
     ค.  ปลูกมนั 60 ไร่ ปลูกส้ม 60 ไร่ 
     ง.  ปลูกมนั 50 ไร่ ปลูกส้ม 70 ไร่ 
 
จงใชโ้จทยต่์อไปนีตอบคาํถามขอ้ 22 –24 

        โรงงานขนมไทยแห่งหนึง  ผลิตขนม
ทองหยอดกบัขนมฝอยทอง  โดยผลิตขนมไทย
ไดอ้ย่างมาก 200 กล่องต่อวนั  ในแต่ละวนัจะมี
ลูกคา้ประจาํสังซือขนมทองหยอดอย่างน้อย 10 
กล่อง และสังซือขนมฝอยทองอย่างน้อย  80 
กล่อง  ถ้ากาํไรในการขายขนมทองหยอดกล่อง
ละ 50 บาท และกาํไรในการขายขนมฝอยทอง
กล่องละ  35 บาท  โรงงานจะต้องผลิตขนม
ทองหยอดกบัขนมฝอยทองวนัละกีกล่อง จึงจะ
ไดก้าํไรจากการขายมากทีสุด  ถา้ให ้
x   แทนจาํนวนกล่องต่อวนัในการผลิตขนม 
     ทองหยอด   
y  แทนจาํนวนกล่องต่อวนัในการผลิตขนม  

     ฝอยทอง และ 
P  แทน กาํไรในการขายขนมไทย 
 
22.  ฟังกช์นัจุดประสงคต์รงกบัขอ้ใด 
     ก.  50 35P x y            
     ข.  35 50P x y  
     ค.  10 80P x y            
     ง.  80 10P x y  
 
23.  ระบบอสมการขอ้จาํกดัตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  200, 10, 80x y x y  

     ข.  200, 0 10, 0 80x y x y  
     ค.  200, 0 10, 0 80x y x y  
     ง.  200, 10, 80x y x y  
 
24.  ควรจะผลิตขนมทองหยอดกบัขนมฝอยทอง
จาํนวนเท่าไร 
     ก.  ผลิตขนมทองหยอด 10 กล่อง และขนม 
          ฝอยทอง 80 กล่อง 
     ข.  ผลิตขนมทองหยอด 10 กล่อง และขนม 
          ฝอยทอง 190 กล่อง 
     ค.  ผลิตขนมทองหยอด 120 กล่อง และขนม 
          ฝอยทอง 80 กล่อง 
     ง.  ผลิตขนมทองหยอด 80 กล่อง และขนม 
          ฝอยทอง 120 กล่อง 
 
จงใชโ้จทยต่์อไปนีตอบคาํถามขอ้ 25 – 28 
       สาํนกัพิมพแ์ห่งหนึงผลิตหนงัสือ  2 
ประเภท ดงันี 
ประเภท A   หนา้ปกพิมพ ์4 สีใชเ้วลาในการผลิต  
                    12 นาทีต่อเล่ม โดยมีกาํไรเล่มละ 40  
                    บาท 
ประเภท B   หนา้ปกขาว-ดาํ ใชเ้วลาในการผลิต  
                    6  นาทีต่อเล่ม มีกาํไรเล่มละ 10  
                    บาท    
       จากการสํารวจตลาดพบว่าความต้องการ
หนงัสือประเภท A และ B ไม่เกิน 100 และ 300 
เล่มต่อสัปดาห์ตามลาํดบั  โดยเครืองจกัรทีใชใ้น
การผลิตสามารถทาํงานไดส้ัปดาห์ละไม่เกิน 40 
ชัวโมง  สํานักพิมพ์ตอ้งการกาํไรมากทีสุดจาก
การพิมพห์นงัสือทงั 2 ประเภท  ถา้ให ้ 
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x   แทน จาํนวนเล่มต่อสัปดาห์ในการผลิต 
     หนงัสือประเภท A 
y   แทน จาํนวนเล่มต่อสัปดาห์ในการผลิต 

      หนงัสือประเภท B และ  
P   แทน กาํไรจากการพิมพห์นงัสือประเภท A  
      และ B 
 
25.  ฟังกช์นัจุดประสงค ์ตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  12 6P x y             
     ข.  6 12P x y  
     ค.  40 10P x y             
     ง.  10 40P x y  
 
26.  ระบบอสมการขอ้จาํกดั ตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  12 6 2400,x y  
     0 100,

0 300
x
y

 

     ข.  12 6 2400,x y  
     0 100,

0 300
x
y

 

     ค.  12 6 40,x y  
      0 100,

0 300
x
y

 

     ง.  12 6 40,x y  
    0 100,

0 300
x
y

 

 
27.  จะตอ้งผลิตหนงัสืออยา่งไรเพือให้
สาํนกัพิมพไ์ดก้าํไรมากทีสุด 
     ก.  ผลิตหนงัสือประเภท A 50  เล่มต่อ 
          สัปดาห์ และหนงัสือประเภท B 300  เล่ม 
          ต่อสัปดาห์ 

     ข.  ผลิตหนงัสือประเภท A 100 เล่มต่อ 
          สัปดาห์ และหนงัสือประเภท B 300 เล่ม 
          ต่อสัปดาห์ 
     ค.  ผลิตหนงัสือประเภท A 80 เล่มต่อ 
          สัปดาห์ และหนงัสือประเภท B 250 เล่ม 
          ต่อสัปดาห์ 
     ง.  ผลิตหนงัสือประเภท A 100 เล่มต่อ 
          สัปดาห์ และหนงัสือประเภท B 200 เล่ม 
          ต่อสัปดาห์ 
 
28.  สาํนกัพิมพจ์ะไดก้าํไรมากทีสุดต่อสัปดาห์
จากการพิมพห์นงัสือทงั 2 ประเภทเป็นเท่าได 
     ก.  4000 บาท                 
     ข.  5000 บาท          
     ค.  6000 บาท                 
     ง.  7000 บาท 
 
29.  จากสถานการณ์ปัญหา 
     “โรงแรมปาร์ควิวสามารถรับนกัท่องเทียวเขา้
พกัไดไ้ม่เกิน 200 คน และไดจ้ดัอาหารเชา้ไว ้50 
ชุด จากสถิติพบว่า 40% ของนกัท่องเทียวชาว
ต่างประเทศ และ 20%  ของนักท่องเทียวชาว
ไทยรับประทานอาหารเช้าในโรงแรม ถ้ากาํไร
ค่าอาหารจากนกัท่องเทียวชาวต่างประเทศชุดละ 
45 บาท และชาวไทย 35 บาท  เพือให ้
ได้กําไรค่าอาหารสูงสุด   ทางโรงแรมควรมี
นกัท่องเทียวชาวไทยและชาวต่างประเทศอย่าง
ละกีคน”  ถา้ให ้ 
P   แทน กาํไรค่าอาหารจากนกัท่องเทียว  
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x   แทน จาํนวนนกัท่องเทียวชาวต่างประเทศ 
และ  
y   แทน จาํนวนนกัท่องเทียวชาวไทย  
อสมการขอ้จาํกดัเพิมเติมจาก 0x  และ 0y  
ตรงกบัขอ้ใด 
     ก.  0.40 0.20 50x y     
          200x y         
     ข.  40 20 200x y     
          50x y         
     ค.  0.40 0.20 50x y     
          200x y                  
     ง.  0.40 0.20 50x y     
          200x y  
 
30.  มีปุ๋ยเคมีสองชนิด คือ ชนิด A และ ชนิด B 
โดยแต่ละชนิดบรรจุถุงละ 100 กรัม 
ส่วนประกอบและราคาแต่ละชนิดเป็นดงันี  

ชนิดปุ๋ย ชนิด A ชนิด B 
สารอาหาร N 2 หน่วย 3 หน่วย 
สารอาหาร P 1 หน่วย 3 หน่วย 
สารอาหาร K 60 หน่วย 45 หน่วย 
ราคาถุงละ 12 บาท 10 บาท 

     นกัวจิยัทดลองผสมปุ๋ยชนิด A และ ชนิด B 
ใหพ้ืชในแปลงทดลอง โดยส่วนผสมปุ๋ยทีได้
ประกอบดว้ยสารอาหาร N อยา่งนอ้ย 18 หน่วย 
สารอาหาร P อยา่งนอ้ย  12  หน่วย และ
สารอาหาร K อยา่งนอ้ย  360  หน่วย  ถา้ตอ้งการ
คาํนวณค่าใชจ่้ายนอ้ยสุดในการผสมปุ๋ยทงัสอง
ชนิด เมือกาํหนดให ้ 
x   แทน จาํนวนปุ๋ยชนิด A (ถุง)  และ 

y  แทน จาํนวนปุ๋ยชนิด B (ถุง)  
จงพิจารณาอสมการขอ้จาํกดัต่อไปนี  
     (1) 0x  และ 0y  
     (2) 100x y  
     (3) 3 12x y  
     (4) 4 3 24x y  
     (5) 2 3 18x y  
อสมการดงักล่าวถูกตอ้งกีขอ้ 
     ก.  2               ข.  3             ค.  4             ง.  5 
 

คคําตอบของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ 
ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร 
เรื่อง กาํหนดการเชงิเสน   

 
ขอที ่ คําตอบ  ขอที ่ คําตอบ  
1 ข 16 ข 
2 ก 17 ค 
3 ข 18 ก 
4 ค 19 ค 
5 ก 20 ข 
6 ข 21 ค 
7 ค 22 ก 
8 ก 23 ง 
9 ค 24 ค 
10 ง 25 ค 
11 ง 26 ข 
12 ง 27 ง 
13 ง 28 ค 
14 ข 29 ก 
15 ข 30 ค 
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แบบวดัความพงึพอใจต่อการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎคีอนสตรัคติวสิต์  
เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใช้โปรแกรม GSP   

คําชีแจง  
1.  แบบวดัความพึงพอใจฉบบันีตอ้งการทราบความคิดเห็นของนกัเรียนทีมีต่อการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
2.  ใหน้กัเรียนทาํเครืองหมาย ( ) ลงในช่องระดบัความพึงพอใจทีตรงกบัความพึงพอใจของ
นกัเรียนมากทีสุด ซึงมี 5 ระดบั คือ 
   ระดบั 5 คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจมากทีสุด 
   ระดบั 4 คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจมาก 
   ระดบั 3 คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
   ระดบั 2 คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย 
   ระดบั 1 คะแนน  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยทีสุด 
3.  ถา้ตอ้งการเปลียนคาํตอบใหขี้ดทบัคาํตอบเดิมก่อน แลว้จึงเลือกใหม่ตามตอ้งการ 
4.  การตอบแบบวดัความพึงพอใจครังนีจะไม่ก่อใหเ้กิดผลเสียแก่ตวันกัเรียนไม่วา่กรณีใด ๆ ขอ้มูล
ทีไดจ้ะวเิคราะห์ในภาพรวมเพือนาํไปพฒันาต่อไป 

 
ขอขอบคุณในความร่วมมืออยา่งดียงิ 

นางสาววนัซลัมา ปานากาเซ็ง 
นิสิตปริญญาโท สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา 

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
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รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

1.  ด้านเนือหา 
    1.1  เนือหามีความน่าสนใจ 

     

    1.2  เนือหามีความเหมาะสมกบัเวลาและระดบัชนัของผูเ้รียน      
    1.3  เนือหาเขา้ใจง่าย ไม่ซบัซอ้น       
    1.4  เนือหาทีเรียนมีประโยชน์ สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้น  
           ชีวติประจาํวนั 

     

2.  ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 
    2.1  การจดักิจกรรมเป็นไปตามลาํดบัขนัตอนจากง่ายไปหายาก 

     

    2.2  เป็นกิจกรรมทีส่งเสริมใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้ เกิดการเรียนรู้ 
           ดว้ยตนเองโดยอิสระ 

     

    2.3  การจดักิจกรรมกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้      
    2.4  เป็นกิจกรรมทีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ทีดีกบัครู      
    2.5  เป็นกิจกรรมทีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ทีดีกบัเพือน ๆ      
    2.6  การจดักิจกรรมทาํให้ผูเ้รียนเขา้ใจเนือหาอยา่งเป็นรูปธรรม 
           มากขึน 

     

    2.7  การจดักิจกรรมทาํให้ผูเ้รียนจดจาํเนือหาทีเรียนไดดี้ยงิขึน      
    2.8  กิจกรรมการเรียนไม่ทาํใหรู้้สึกเหนือยลา้และเบือหน่าย      
    2.9  เป็นกิจกรรมการเรียนแบบเป็นกนัเอง ไม่ตึงเครียด      
    2.10  ครูผูส้อนสามารถจดับรรยากาศและกิจกรรมในชนัเรียนได ้
             อยา่งเหมาะสม 

     

3.  ด้านสือการเรียนการสอน 
    3.1  การใชโ้ปรแกรม GSP เป็นสือประกอบการเรียนการสอนมี 
           ความเหมาะสมกบัเนือหาทีเรียน 

     

    3.2  การใชโ้ปรแกรม GSP เป็นสือประกอบการเรียนการสอนทาํ 
          ใหข้า้พเจา้เขา้ใจบทเรียนดีขึน 
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รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

    3.3  เอกสารประกอบการเรียนการสอนช่วยทาํใหข้า้พเจา้เขา้ใจ 
          บทเรียนดีขึน 

     

    3.4  เอกสารประกอบการเรียนการสอนมีความเหมาะสม เชือมโยง 
           กบัเนือหาทีเรียนและน่าสนใจ 

     

    3.5  สือการสอนของครูมีความเป็นพลวตั เร้าความสนใจ      
    3.6  ขา้พเจา้รู้สึกพอใจเมือสามารถแกโ้จทยปั์ญหาทีครูใหส้าํเร็จได ้
           ดว้ยตนเอง 

     

4.  ด้านการวดัและประเมินผล 
    4.1  มีการทดสอบก่อนและหลงัเรียน 

     

    4.2  แบบทดสอบทีใชเ้หมาะสมกบัเวลา      
    4.3  แบบทดสอบทีใชส้อดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้      
    4.4  แบบทดสอบสามารถวดัไดต้รงกบัเนือหาทีเรียน      
    4.5  การวดัผลประเมินผลทาํใหข้า้พเจา้ไดพ้ฒันาตนเอง      
    4.6  ขา้พเจา้มีโอกาสไดน้าํผลการประเมินไปปรับปรุงการเรียน  
           ของตนเอง 

     

    4.7  ขา้พเจา้พอใจกบัคะแนนสอบของตนเองทุกครัง      
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ภาคผนวก ค 
การตรวจสอบคุณภาพเครืองมือ 

 
1. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง

กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
2. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง 

กาํหนดการเชิงเส้น ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 5 
3. ค่าความยาก (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) และค่าความเชือมนัทงัฉบบัของแบบทดสอบวดัผล –

สัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรืองกาํหนดการเชิงเส้น ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 5 
4. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎี

คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
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ตารางภาคผนวก ค – 1  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ตาม 
        ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
 

รายการประเมิน ผู้เชียวชาญ 
x  ความคิดเห็น 

1 2 3 
1.  สาระสําคัญ 
    1.1  สาระสาํคญัครอบคลุมเนือหา 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีสุด 
    1.2  เหมาะสมกบัระดบัชนัของผูเ้รียน 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีสุด 
    1.3  สือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีสุด 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    2.1  สามารถสอนไดบ้รรลุพฤติกรรม 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
    2.2  สอดคลอ้งกบัสาระสาํคญั 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
    2.3  สือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีสุด 
    2.4  สามารถประเมินผลได ้ 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
3.  สาระการเรียนรู้ / เนือหา 
    3.1  สาระการเรียนรู้มีใจความถูกตอ้ง 5 4 4 4.33 

 
เหมาะสมมาก 

    3.2  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 
    3.3  เหมาะสมกบัเวลาเรียนทีกาํหนด 4 5 5 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
    3.4  สือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
4.  กระบวนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
    4.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 4 4 4.00 

 
เหมาะสมมาก 

    4.2  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีสุด 
    4.3  เหมาะสมกบัเวลา วสัดุอุปกรณ์  
           สภาพแวดลอ้มของห้องเรียนและโรงเรียน 

4 4 4 4.00 
เหมาะสมมาก 

    4.4  เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
    4.5  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 
    4.6  เหมาะสมกบัวยัและส่งเสริมใหผู้เ้รียนได ้
           แสดงความสามารถตามศกัยภาพของผูเ้รียน 

5 5 4 4.67 
เหมาะสมมากทีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค – 1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ผู้เชียวชาญ 
x  ความคิดเห็น 

1 2 3 
5.  สือและแหล่งเรียนรู้ 
    5.1  สนองจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
    5.2  เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้และกิจกรรม 
           การเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 
เหมาะสมมากทีสุด 

    5.3  สือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
    5.4  มีความน่าสนใจ ช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียน 
           บรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 
เหมาะสมมากทีสุด 

    5.5  เหมาะสมกบัวยัและวฒิุภาวะของผูเ้รียน 5 5 5 5.00 เหมาะสมมากทีสุด 
    5.6  สือการเรียนรู้สามารถใชไ้ดส้ะดวกและ 
           ปลอดภยั 

4 4 4 4.00 
เหมาะสมมาก 

6.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
   6.1  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
   6.2  สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
   6.3  การวดัทีระบุไวส้ามารถประเมินได ้ 4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 
   6.4  เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัผูเ้รียน 4 5 5 4.67 เหมาะสมมากทีสุด 
   6.5  การวดัและประเมินผลใชว้ธีิการวดัที 
          หลากหลาย 

4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 

   6.6  วธีิการวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัการ 
          จดักิจกรรมการเรียนรู้ 

4 5 4 4.33 เหมาะสมมาก 

ค่าเฉลยี 4.61 เหมาะสมมากทีสุด 
 
 
 
 
 



126 
 

ตารางภาคผนวก ค – 2  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา 
        คณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 5 
 

ขอ้ที 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ชียวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนที 1 คนที 2 คนที 3 

1 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
8 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
9 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
11 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
12 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
13 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
14 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
15 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
16 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
17 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
18 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
19 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
20 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
21 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
22 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
23 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค – 2 (ต่อ) 
 

ขอ้ที 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ชียวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนที 1 คนที 2 คนที 3 

24 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
25 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
26 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
27 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
28 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
29 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
30 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
31 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
32 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
33 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
34 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
35 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
36 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
37 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
38 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
39 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
40 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ≥ 0.5 จึงเลือกขอ้คาํถามไดจ้าํนวน 40 ขอ้ 
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ตารางภาคผนวก ค – 3  ค่าความยากง่าย ( p ) ค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) และค่าความเชือมนัทงัฉบบัของ 
         แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง  
        กาํหนดการเชิงเส้น ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 5 
 

ขอ้ที ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก ผลการพิจารณา 
1 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
2 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
3 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
4 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
5 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
6 0.71 0.29 ใชไ้ด ้
7 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
8 0.71 0.29 ใชไ้ด ้
9 0.71 0.57 ใชไ้ด ้

10 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
11 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
12 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
13 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
14 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
15 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
16 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
17 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
18 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
19 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
20 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
21 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
22 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
23 0.64 0.14 ใชไ้ม่ได ้
24 0.71 0.29 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ค – 3 (ต่อ) 
 

ขอ้ที ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก ผลการพิจารณา 
25 0.43 0.29 ใชไ้ด ้
26 0.50 0.43 ใชไ้ด ้
27 0.43 0.00 ใชไ้ม่ได ้
28 0.79 0.43 ใชไ้ด ้
29 0.50 0.71 ใชไ้ด ้
30 0.64 0.71 ใชไ้ด ้
31 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
32 0.71 0.57 ใชไ้ด ้
33 0.57 0.86 ใชไ้ด ้
34 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
35 0.36 0.43 ใชไ้ด ้
36 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
37 0.64 0.43 ใชไ้ด ้
38 0.57 0.57 ใชไ้ด ้
39 0.71 0.29 ใชไ้ด ้
40 0.64 0.43 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์โดยพิจารณาจากค่า
ความยากง่ายระหวา่ง  0.20 –0.80  และค่าอาํนาจจาํแนกตงัแต่ 0.20 ขึนไป จึงเลือกขอ้คาํถามได้
จาํนวน 38 ขอ้ แต่เลือกเพียง 30 ขอ้ 
 
 
 
 
 
 
 



130 
 

ตารางภาคผนวก ค – 4  ค่า p, q และ pq ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา 
       คณิตศาสตร์ เรือง กาํหนดการเชิงเส้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อที P q pq 

1 0.63 0.37 0.23 
2 0.77 0.23 0.18 
3 0.70 0.30 0.21 
4 0.70 0.30 0.21 
5 0.67 0.33 0.22 
6 0.60 0.40 0.24 
7 0.70 0.30 0.21 
8 0.53 0.47 0.25 
9 0.60 0.40 0.24 

10 0.67 0.33 0.22 
11 0.73 0.27 0.20 
12 0.80 0.20 0.16 
13 0.67 0.33 0.22 
14 0.63 0.37 0.23 
15 0.77 0.23 0.18 
16 0.43 0.57 0.25 
17 0.60 0.40 0.24 
18 0.63 0.37 0.23 
19 0.40 0.60 0.24 
20 0.70 0.30 0.21 
21 0.77 0.23 0.18 
22 0.70 0.30 0.21 
23 0.60 0.40 0.24 
24 0.53 0.47 0.25 
25 0.67 0.33 0.22 
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ตารางภาคผนวก ค – 4 (ต่อ) 
 
 

 
 การคาํนวณหาความเชือมนัของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
เรือง กาํหนดการเชิงเส้น แบบปรนยั โดยใชว้ธีิคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson Method) 
 จากตารางภาคผนวก ค – 4  จะได ้  30k , 6.62pq   และ   2 28.09tS  
 

21
1

30 6.621
30 1 28.09

0.79

i i
tt

t

p qkr
k s

 

 
เมือ ttr     แทน  ค่าความเชือมนัของแบบทดสอบ 
 k      แทน  จาํนวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
 ip    แทน  สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ที i 
 iq     แทน  สัดส่วนของผูต้อบผิดในขอ้ที i 
    2

ts    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทงัหมด 
 
 
 
 
 
 

ข้อที p q pq 

26 0.73 0.27 0.20 
27 0.57 0.43 0.25 
28 0.60 0.40 0.24 
29 0.60 0.40 0.24 
30 0.63 0.37 0.23 
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ภาคผนวก ค – 5  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
            ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
 

ขอ้ที 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ชียวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนที 1 คนที 2 คนที 3 

1.1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
1.2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
1.3 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2.1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2.8 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
2.9 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

2.10 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.5 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้
3.6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
3.7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ภาคผนวก ค – 5 (ต่อ) 
 

ขอ้ที 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ชียวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนที 1 คนที 2 คนที 3 

4.3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

 
 คดัเลือกขอ้คาํถามจากแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎี 
คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยพิจารณาจากค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ≥ 0.5  จึงเลือกขอ้คาํถามไดทุ้กขอ้ 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
1. คะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์  เรือง กาํหนดการ

เชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 

2. คะแนนแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัค -
ติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 5 
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ภาคผนวก ง – 1  คะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี     
       คอนสตรัคติวสิต์  เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียน       
           ชนัมธัยมศึกษาปีที 5 (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 

คนที คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน E.I. รายบุคคล 

1 12 25 0.72 

2 9 22 0.62 

3 10 22 0.60 

4 6 17 0.46 

5 7 19 0.52 

6 12 26 0.78 

7 8 25 0.77 

8 11 25 0.74 

9 7 22 0.65 

10 6 21 0.63 

11 10 26 0.80 

12 11 24 0.68 

13 7 24 0.74 

14 7 15 0.35 

15 12 21 0.50 

16 11 27 0.84 

17 11 21 0.53 

18 8 22 0.64 

19 8 18 0.45 

20 7 20 0.57 

21 11 24 0.68 

22 8 22 0.64 

23 7 17 0.43 

24 4 21 0.65 

25 11 21 0.53 
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ภาคผนวก ง – 1 (ต่อ) 
 

คนที คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน E.I. รายบุคคล 

26 8 20 0.55 

27 9 20 0.52 

28 9 26 0.81 

29 10 21 0.55 

30 11 24 0.68 

31 7 22 0.65 

32 8 20 0.55 

33 6 21 0.63 

34 9 20 0.52 

รวม 298 741  

คะแนนเฉลีย 8.76 21.79  

 

 จากตางราง มีนกัเรียนทีไดค้ะแนนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ์ 60% หรือ 18 คะแนน จาํนวน 

30 คน คิดเป็นร้อยละ 88.24 และนกัเรียนทีไดค้่าดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิทางการเรียนสูง
กวา่ 0.5 มีจาํนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 88.24 เช่นเดียวกนั 
 การศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีที 5 แบบกลุ่ม แทนค่าในสูตร จะได ้

 

  E.I. กลุ่ม = ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียน – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน   

        (จาํนวนนกัเรียน x คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน 
 

จากตารางภาคผนวก ง – 1  จะได ้    741 298. .
34 30 298

E I  

                      443 443 0.6136
1020 298 722
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 การวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์  เรือง 
กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบัเกณฑร้์อยละ 60 หรือเท่ากบั 18 คะแนน โดยใชส้ถิติ
ทดสอบ One Sample t – Test 

 การทดสอบสมมติฐานคะแนนเฉลียของนกัเรียนจะมีค่าสูงกวา่ 18 คะแนนหรือไม่ 
สมมติฐานการทดสอบ 

 0

1

H : 18
H : 18

 

 
 One-Sample Statistics 
 

  N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
posttest 34 21.7941 2.83677 .48650 

 

 
 One-Sample Test 
 

  Test Value = 18 

  t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 
95% Confidence Interval 

of the Difference 

  Lower Upper Lower Upper Lower Upper 
posttest 7.799 33 .000 3.79412 2.8043 4.7839 
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ภาคผนวก ง – 2 คะแนนแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี 

          คอนสตรัคติวสิต ์เรือง กาํหนดการเชิงเส้น โดยใชโ้ปรแกรม GSP  ของนกัเรียน 

   ชนัมธัยมศึกษาปีที 5 

 

คนท ี/
ข้อที 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

1 5 4 5 4 5 5 4 5 3 4 4 5 5 5 4 3 4 5 4 3 3 

2 5 5 5 5 5 3 4 4 4 3 5 5 5 5 3 3 4 4 3 4 3 

3 4 3 4 5 4 5 3 5 5 4 5 4 3 5 4 4 4 5 4 4 3 

4 5 3 5 3 4 5 5 5 4 4 4 5 3 3 5 3 4 4 3 4 3 

5 3 4 4 5 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 4 3 3 3 3 4 3 

6 4 4 5 5 5 5 3 5 3 4 5 4 3 3 5 4 4 4 4 3 3 

7 5 5 3 3 3 5 4 5 5 4 4 5 5 5 4 3 4 4 4 4 3 

8 4 4 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 3 4 3 5 4 3 4 5 

9 5 3 4 5 5 5 4 5 4 4 5 4 4 5 5 4 4 4 4 4 3 

10 4 4 5 4 4 3 3 5 5 4 3 4 5 3 4 3 4 4 3 5 3 

11 5 4 5 5 5 3 4 3 3 4 5 5 5 5 4 3 4 5 4 4 3 

12 4 5 4 4 4 5 4 5 5 5 3 5 4 3 4 4 4 4 3 5 3 

13 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 3 4 5 5 5 3 3 4 4 3 3 

14 5 5 5 4 4 5 3 4 4 4 5 4 4 3 4 4 4 3 4 4 3 

15 4 3 4 5 5 4 3 5 5 5 5 3 5 5 4 3 5 4 5 3 3 

16 5 4 5 5 4 5 2 5 5 4 3 5 4 4 5 2 4 4 4 4 4 

17 4 3 5 5 5 3 4 4 3 4 4 3 5 5 4 4 4 4 3 4 4 

18 4 4 4 3 5 5 3 5 5 3 5 5 4 4 4 3 4 5 4 4 5 

19 5 4 5 5 3 4 3 4 4 4 4 3 4 5 5 4 5 4 5 4 3 

20 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 3 4 2 4 4 4 4 3 

21 3 3 4 4 4 5 5 5 5 3 3 3 4 5 4 3 4 5 4 5 3 

22 5 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 4 5 4 4 4 4 3 3 

23 5 3 5 5 5 4 3 4 5 5 3 5 4 5 4 5 3 3 4 4 4 
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ภาคผนวก ง – 2 (ต่อ) 

 

คนท ี/
ข้อที 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

24 5 3 5 4 4 5 4 5 5 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 5 2 

25 4 5 3 5 5 5 4 3 4 4 4 4 5 5 3 5 5 4 4 4 5 

26 5 4 5 5 5 4 2 5 5 4 5 4 4 5 4 3 4 4 5 3 4 

27 4 5 5 4 4 5 3 4 5 5 5 5 5 4 4 5 4 4 4 4 2 

28 5 4 5 5 5 4 4 5 4 4 4 4 5 4 3 3 4 3 4 4 3 

29 5 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 4 4 5 4 4 5 3 4 

30 4 3 5 5 5 4 3 4 5 5 4 5 4 4 5 3 4 3 4 4 3 

31 4 4 4 5 4 5 4 4 4 4 5 4 5 5 4 4 4 4 5 5 2 

32 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 4 3 3 4 4 4 4 4 

33 5 5 5 4 5 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 4 3 4 4 4 3 

34 4 4 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 4 3 3 4 4 5 4 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




