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  This research aimed to compare the power of the test and the interaction effects of 

latent variables in analyzing nonlinear structural equation modeling among LISREL-PI, LMS, and 
PLS-PI. Monte Carlo simulation was computed with various sample sizes (20, 50, 100, 150, 200, 
and 500) and number of indicators per latent variables (2, 4, 6, 8, 10, and 12), generating   
500 replications for each sample size. The results from LISREL-PI, and LMS techniques were  
compared to the results from the PLS-PI as reported in Chin, Marcolin, and Newsted (2003) and 
Goodhue, Lewis, and Thompson (2007). Additionally, the empirical data were also used to test 
the interaction effect of a causal relationship between psychological well-being and academic 
performance with academic climate used as a moderator variable, while the  LISREL-PI, LMS, and 
PLS-PI were compared. The sample involved 500 undergraduate students at Saint Louis College 
in the academic year 2015.  

 The results were as follows: 
  1. The power of the test of latent variables in analyzing nonlinear structural equation 
modeling exceed 0.80; with the LISREL-PI (33 conditions), the LMS (13 conditions), and the PLS-PI 
(9 conditions) and with all numbers of indicators per latent variables, the power of the test of 
latent variables in analyzing nonlinear structural equation modeling exceed 0.80 for the three 
approaches when the sample size was 500. The interaction effect of latent variables in analyzing 
nonlinear structural equation modeling was assessed by the mean relative bias and it did not 
exceed 10%; the LMS (30 conditions), the PLS-PI (18 conditions), and the LISREL-PI (6 conditions). 
The results show that the LMS was suitable for large numbers of indicators per latent variables 
(8, 10, and 12) and all sample sizes; the PLS-PI was suitable for large numbers of indicators per 
latent variables (6, 8, 10, and 12) and sample sizes 20, 50, 100, 150, and 200; and the LISREL-PI 
was suitable for two indicators per latent variables and sample sizes 100, 150, 200, and 500. 
  2. The interaction effect of academic climate as a moderator in a causal relationship 
model of psychological well-being and academic performance for the LISREL-PI, and the           
PLS-PI was statistically significant at the .01 and .05 levels respectively, but the interaction effect 
for the LMS was not significant. The results also show that the LISREL-PI, and the PLS-PI were 
suitable for measuring the interaction effect of academic climate as a moderator between a 
causal relationship model of psychological well-being and academic performance. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

โมเดลสมการโครงสราง (Structural Equation Modeling: SEM) ไดนํามาใชวิเคราะหกัน
มากในชวงไมก่ีทศวรรษท่ีผานมา เพ่ือวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรแฝงแบบเปนเสนตรง  
(Linear Relationship Between Latent Variables) ดังเชน งานวิจัยของ Geiser, Eid, 
Nussbeck, Courvoisier, and Cole (2010) Jak, Oort, and Garst (2010) และ                
King-Kallimanis, Oort, and  Garst (2010) และความสัมพันธของตัวแปรแฝงแบบไมเปนเสนตรง 
(Nonlinear Relationship Between Latent Variables) ดังเชน งานวิจัยของ Marsh, Wen, and 
Hau (2004) และ Klein and Muthén (2007) การวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรแฝงแบบ
ไมเปนเสนตรงในโมเดลสมการโครงสรางทีมี่การทดสอบอิทธิพลรวม (Interaction Effects) ของ         
ตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรทํานายหรือตัวแปรอิสระ (Predictor Variables or Independent 
Variables) กับตัวแปรกํากับ (Moderator variable) ที่มีตอตัวแปรเกณฑหรือตัวแปรตาม (Criterion 
Variables or Dependent Variables) ถาหากอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงดังกลาวมีนัยสําคัญ            
ทางสถิติ แสดงวา ตัวแปรอิสระกับตัวแปรกํากับรวมกันทํานายตัวแปรตามในโมเดลสมการโครงสราง  

Schermelleh-Engel, Werner, Klein, and Moosbrugger (2010) ไดกลาวถึงบทความ
ที่รวบรวมผลงานการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยมีวิธีการทดสอบ
อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง ไดแก วิธี Maximum Likelihood เชนงานวิจัยของ Marsh et al. 
(2004), Klein and Muthén (2007), Barendse, Oort, and Garst (2010) วิธี Least Squares 
เชนงานวิจัยของ Chin, Marcolin, and Newsted (2003) และวิธี Bayesian เชนงานวิจัยของ Song 
and Lee (2007) เปนตน  

 ภายใตวิธีการวิเคราะหที่อาศัยหลักการดังกลาวมีเทคนิคสําหรับการวิเคราะหอิทธิพลรวม
ของตัวแปรแฝงเริ่มจาก Chin et al. (2003) ไดใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ 
วิเคราะหอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง โดยศึกษาสถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโล ในสอง
สถานการณ ไดแก 1) ขนาดกลุมตัวอยาง (20, 50, 100, 150, 200, 500 คน) และ 2) จํานวนตัวบงชี้
ในแตละตัวแปรแฝง (1, 2, 4, 6, 8, 10, 12 ตัว) ทดลองซ้ํา 500 ครั้ง กําหนดคา Factor Loadings 
เทากับ 0.70 ปรากฏวา ในกรณีกลุมตัวอยาง 100 คน สามารถทดสอบอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงได
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อตัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้ตั้งแต 6 ตัวขึ้นไป นอกจากน้ี 
ยังศึกษากับขอมูลจริงโดยทดสอบอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง ไดแก การรับรูประโยชนจากการใช
เทคโนโลยี (Perceived Usefulness) สงผลรวมกันตอความต้ังใจในการใชเทคโนโลยี (IT Adoption 
Intention) โดยมีการใชเทคโนโลยีเพ่ือความบันเทิง (Enjoyment) เปนตัวแปรกํากับ ศึกษากับ      
กลุมตัวอยางจํานวน 575 คน ผลปรากฏวา การวิเคราะหอิทธิพลรวมของการรับรูประโยชนจาก       
การใชเทคโนโลยีกับการใชเทคโนโลยีเพ่ือความบันเทิงสงผลตอความตั้งใจในการใชเทคโนโลยีมากกวา
กรณีไมมกีารวิเคราะหอิทธิพลรวมของการรับรูประโยชนจากการใชเทคโนโลยีกับการใชเทคโนโลยีเพ่ือ       
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ความบันเทิงตอความต้ังใจในการใชเทคโนโลยี นอกจากน้ี ผลของคาความเที่ยงของตัวแปรแฝงที่
สูงขึ้น จะทําใหการทดสอบอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงมีความถูกตองมากข้ึน  

ตอมา Goodhue, Lewis, and Thompson (2007) ไดใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุ 
(Multiple Regression Analysis) วิเคราะหกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง โดย
ศึกษาสถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโล ใชเงื่อนไขในโมเดลสมการโครงสรางและโมเดลการวัด
เดียวกัน คือ กําหนดคา Standardized Beta หรือคาอิทธิพลของตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรอิสระ                
( YX ) เทากับ 0.3 คาอิทธิพลของตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรกํากับ ( YZ ) เทากับ 0.5 โดยที่  
ตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรอิสระและตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรกํากับ (X และ Z) ไมมีความสัมพันธกัน 
คาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรอิสระกับตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรกํากับ ( YXZ ) 
เทากับ 0.3 และคา 0 ไมนํามาคํานวณในโมเดล และเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการศึกษาของ           
Chin et al. (2003) โดยในตอนแรก ใชกลุมตัวอยาง 100 คน และจํานวนตัวบงชี้ 6 ตัวในแตละ          
ตัวแปรแฝง กําหนดคา Factor Loadings 7 ลักษณะ ดังนี้ โมเดลลักษณะที ่1 (A1) ตัวแปรแฝง         
แตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้สองตัวแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 0.80 อีกสองตัวมีคา              
Factor Loadings เทากับ 0.70 และสองตัวสุดทายคา Factor Loadings เทากับ 0.60 โมเดล
ลักษณะที ่2 (A2) ตัวแปรแฝงแตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้สามตัวแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 
0.80 และสามตัวสุดทายคา Factor Loadings เทากับ 0.70 โมเดลลักษณะที ่3 (A3) ตัวแปรแฝง           
แตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้สามตัวแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 0.80 และสามตัวสุดทาย         
คา Factor Loadings เทากับ 0.60 โมเดลลักษณะที ่4 (A4) ตัวแปรแฝงแตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้       
สองตัวแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 0.80 อีกสองตัวมีคา Factor Loadings เทากับ 0.60 และ
สองตัวสุดทายคา Factor Loadings เทากับ 0.40 โมเดลลักษณะท่ี 5 (A5) ตัวแปรแฝงแตละตัว
กําหนดใหตัวบงชี้สามตัวแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 0.80 และสามตัวสุดทายคา Factor 
Loadings เทากับ 0.40 โมเดลลักษณะที ่6 (A6) ตัวแปรแฝงแตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้สามตัวแรกมี
คาFactor Loadings เทากับ 0.70 และสามตัวสุดทายคา Factor Loadings เทากับ 0.60 และโมเดล
ลักษณะที ่7 (A7) ตัวแปรแฝงแตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้สองตัวแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 
0.70 อีกสองตัวมีคา Factor Loadings เทากับ 0.60 และสองตัวสุดทายคา Factor Loadings 
เทากับ 0.30 ปรากฏวา 1) เมื่อคาเฉลี่ยของ Factor Loadings เพ่ิมข้ึน จะทําใหคาความเที่ยงของ
อิทธิพลหลัก (Reliability of Main Effects) และคากําลังการทดสอบของวิธีกําลังสองนอยที่สุด         
เชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณและวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุเพิ่มข้ึนดวย 2) วิธีกําลังสองนอยที่สุด 
เชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ ใหคาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงสูงกวาวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุ 
และ 3) วิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุ ใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวน
ของตัวบงชี้ผลคูณ แตความแตกตางของคากําลังการทดสอบที่ใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุ และ
วิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณลดลงในโมเดลลักษณะท่ี 4 (A4), โมเดลลักษณะที ่5 
(A5) และโมเดลลักษณะที ่7 (A7) จึงไดมีการศึกษาตอไปอีก โดยใชขนาดกลุมตัวอยาง 6 ขนาด คือ 
20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน และตัวแปรแฝงแตละตัวมตีัวบงชี้เทากับ 2, 4, 6, 8, 10 และ 
12 ตัว กําหนดคา Factor Loadings เทากับ 0.70 ผลปรากฏวา 1) เมื่อตัวบงชี้ ในแตละตัวแปรแฝง
เพ่ิมข้ึน ทําใหความเท่ียงของอิทธิพลรวม (Reliability of Interaction Effects) เพ่ิมขึ้น 2) วิธ ี       
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กําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณใหคาอิทธิพลรวมสูงกวาวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุ 
และ 3) วิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวน
ของตัวบงชี้ผลคูณ 

Schermelleh-Engel  et al. (2010) ไดศึกษาการใชวิธี Constrained Product 
Indicator โดยใชโปรแกรม LISREL (LISREL-PI) และวิธ ีLatent Moderated Structural 
Equations (LMS)  เปรียบเทียบผลที่ไดจากการใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ 
ของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ศึกษาในสถานการณจําลองตามเงื่อนไข 
สองสถานการณ คือ กลุมตัวอยาง 100 คน และตัวบงชี้ 6 ตัวในแตละตัวแปรแฝง ปรากฏวา         
วิธ ีLISREL-PI และวิธี LMS มีความลําเอียงนอยที่สุดในการประมาณคาอิทธิพลหลักของตัวแปรแฝง 
(Main Effects of Latent Variables) และอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (Interaction Effects of 
Latent Variables) และใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธี  PLS-PI แมวาวิธี PLS-PI จะมีคา 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานนอยที่สุดก็ตาม  
  จากการศึกษาผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของ          
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี 
LMS และวิธี PLS-PI ผูวิจัยไดรวบรวมประเด็นปญหาเกี่ยวกับตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวน
บงชี้ในแตละตัวแปรแฝง ซึ่งเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอการประมาณคาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงแตละ
วิธี ดังนี้ 1) วิธ ีLISREL-PI ใช Maximum Likelihood ประมาณคา มีขอจํากัดคือ ใชตัวบงชี้ในแตละ
ตัวแฝงไดไมมาก เชนงานวิจัยของ Kelava, Moosbrugger, Dimitruk, and Schermelleh-Engel 
(2008) และ Moosbrugger, Schermelleh-Engel, Kelava, and Klein (2009) พบวา ถาใช         
กลุมตัวอยาง 200 คน ใชตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงได 3 ตัวหรือนอยกวา การศึกษาของ            
Marsh et al. (2004) พบวา ถาใชกลุมตัวอยาง 100 คน ใชตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงไดไมเกิน        
3 ตัว และการศึกษาของ Barendse et al. (2010) ถาใชกลุมตัวอยาง 100 คน ใชตัวบงชี้ในแตละ         
ตัวแปรแฝงไดไมเกิน 6 ตัว นอกจากนี้การสรางตัวบงชี้ผลคูณทุกคูโดยยึดหลักวา ตองใชตัวบงชี้ซ้ํากอน
นําไปวิเคราะหอิทธิพลรวม เชนแนวคิดของ Kenny and Judd (1984) และ Jöreskog and Yang 
(1996) ถาตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมีมาก วิธีนี้วิเคราะหยุงยากและความลําเอียงในการประมาณคา
สูง 2) วิธี LMS ใชขอมูลดิบทั้งหมดจากตัวบงชี้เพ่ือประมาณคาและไมจําเปนตองใชตัวบงชี้ผลคูณ ใช
วิธีนําคาเฉล่ียของโครงสราง (Mean Structure) เขาไปในโมเดล และใชอัลกอริธึม Expectation-
Maximization ประมาณคา เนื่องจากวิธี LMS ไมฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับการแจกแจงปกติ
เหมือนกับวิธีการอ่ืน ๆ เมื่อพิจารณาขอดีโดยทั่วไปแลว วิธีการไมสรางตัวบงชี้ผลคูณ จะเปนวิธีการที่
ใหผลการประมาณคาที่แมนยํามากท่ีสุด ซ่ึงขึ้นอยูกับการแจกแจงปกติและขนาดของกลุมตัวอยางดวย 
สําหรับขอดอยของวิธีการไมกําหนดคาผลคูณจะเกิดปญหาเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 
สูงสุด เมื่อตัวบงชี้มีการแจกแจงไมปกติ และ 3) วิธี PLS-PI เปนการประมาณคาพารามิเตอรโดยใช      
วิธี Least Square ไมเครงครัดขอตกลงเบื้องตนเร่ืองการแจกแจกปกติ และมีขอดีที่สามารถใชตัวบงชี้      
ในแตละตัวแปรแฝงไดจํานวนมาก แตมีขอดอยที่ตองใชกลุมตัวอยางขนาดใหญ เพ่ือไมใหเกิด            
ความลําเอียงในการประมาณคาพารามิเตอร 
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จากปญหาขางตนและผูวิจัยเห็นวา ยังไมมีการศึกษากําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของ
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี 
LMS และวิธี PLS-PI ในประเด็น ดังนี้ 1) ตัวแปรดานขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้ใน          
แตละตัวแปรแฝงแตกตางกัน ซึ่งจากการศึกษาที่ผานมา Goodhue et al. (2007) ใชเพียงวิธี            
การวิเคราะหการถดถอยพหุเปรียบเทียบกับผลการวิเคราะหของ Chin et al. (2003) ดวยวิธี            
PLS-PI และ Schermelleh-Engel  et al. (2010) ใชวิธี LISREL-PI และวิธี LMS เปรยีบเทียบกับ 
ผลการวิเคราะหโดยใชวิธี PLS-PI ของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ขนาด         
กลุมตัวอยางเพียง 100 คน และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง 6 ตัว ยังไมไดศึกษากับขนาด           
กลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงขนาดอ่ืน และ 2) ยังไมไดมีการวิเคราะหโมเดล
สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยใชวิธ ีLISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI กับขอมูลจริง  

ดังนั้น ผูวิจัยจึงสนใจกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะห
โมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI โดย       
แบงการศึกษาออกเปนสองข้ันตอน ดังนี้ ขั้นตอนแรก การศึกษาดวยวิธีมอนติคารโลในตัวแปร        
ขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง และขั้นตอนท่ีสอง การประยุกตกับขอมูล
จริงเพื่อศึกษาผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอ       
ผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ ซ่ึงความสัมพันธเชิงสาเหตุ
มาจากการสังเคราะหงานวิจัย  ผลปรากฏวา ความผาสุกทางจิตใจมีอิทธิพลตอผลการเรียนรูของ
นักศึกษา อิทธิพลจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ ดังนั้น 
ความสัมพันธเชิงสาเหตุขางตนจึงเปนโมเดลสมการโครงสรางที่สรางตัวแปรผลคูณของความผาสุกทาง
จิตใจกบับรรยากาศในการเรียน มีการวิเคราะหอิทธิพลรวม โดยใช 3 วิธ ีไดแก วิธี LISREL-PI วิธี 
LMS และ วิธี PLS-PI ผลที่ไดจากการศึกษาจะทําใหทราบวา วิธีการใดจะวิเคราะหอิทธิพลรวมได
ดีกวากันใหเลือกใชสถิติไดอยางเหมาะสมสําหรับการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปน
เสนตรงกับขอมูลจริง  

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือเปรียบเทียบกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดล

สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี PLS-PI จาก
การศึกษาของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และ
จํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง 

2. เพ่ือศึกษาผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทาง
จิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี   
LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ผูวิจัยไดนําผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปน
เสนตรง ของนักวิจัย 3 คน ไดแก Chin et al. (2003), Goodhue et al. (2007) และ 
Schermelleh-Engel et al. (2010) มาสังเคราะหไดขอคนพบวา การศึกษาของ Chin et al. 
(2003) ใชวิธี PLS-PI ตรวจสอบอิทธิพลรวมโดยใชตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้ใน 
แตละตัวแปรแฝง และศึกษากับขอมูลจริง แตยังไมไดมีการเปรียบเทียบผลการตรวจสอบอิทธิพลรวม
ของตัวแปรแฝงกับวิธีการอ่ืน จึงทําใหไมสามารถสรุปไดวา วิธี PLS-PI จะเปนวิธีการที่ดีที่สุดใน        
การตรวจสอบอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงหรือไม การศึกษาของ Goodhue et al. (2007) ใชวิธี    
การวิเคราะหการถดถอยพหุ (Multiple Regression Analysis: MRA) เปรียบเทียบผลกับวิธี PLS-PI 
เพ่ือตรวจสอบอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง และกําลังการทดสอบในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และ
จํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงแตกตางกัน อนุ เจริญวงศระยับ (2554) ระบวุา วิธีการวิเคราะห
การถดถอยมีขอจํากัดเรื่องการวัดตัวแปร มีความคลาดเคลื่อนในการวัดปะปนอยูดวย ทําให
สัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีไดจากการประมาณคาไมคงที่ โดยเฉพาะทําใหกําลังการทดสอบและ 
อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงมีคาต่ํากวาความเปนจริง และ Schermelleh-Engel et al. (2010) ใช 
วิธี LISREL-PI และวิธี LMS เปรียบเทียบกับผลการวิเคราะหโดยใชวิธี PLS-PI ของ Chin et al. 
(2003) และ Goodhue et al. (2007) แตใชกลุมตัวอยางเพียงขนาดเดียว คือ 100 คน จํานวน      
ตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง 6 ตัว แตไมไดมีการตรวจสอบกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของ     
ตัวแปรแฝงกับขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงขนาดอ่ืน และไมไดมี
การศึกษากับขอมูลจริง จึงยังสรุปไมไดวา วิธีการใดดีกวากัน ดังนั้น ผูวิจัยจึงตองการศึกษา
สถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโลในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง 6 ขนาด คือ 20, 50, 100, 150, 
200 และ 500 คน และตัวแปรแฝงแตละตัวมตีัวบงชี้เทากับ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว ใชวิธี 
LISREL-PI และวิธี LMS เปรยีบเทียบกับวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) และ 
Goodhue et al. (2007) เพ่ือใหไดขอสรุปวา วิธีการใดดีกวากันภายใตตัวแปรขนาดกลุมตัวอยางและ
จํานวนตัวบงชี้ในแตละ ตัวแปรแฝงแตกตางกัน นําไปสูการนําไปใชกับขอมูลจริง 

โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดย
มีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ ไดแนวคิดมาจากงานวิจัยของ Rania, Bagnasco, Aleo, 
and Sasso (2012) ใชวิเคราะหการถดถอยพหุ ปรากฏวา บรรยากาศในการเรียนอธิบาย          
ความแปรปรวนของความผาสุกทางจิตใจในกลุมของนักศึกษาที่มีผลการเรียนรูระดับสูงได รอยละ 55            
(R2 = 0.55) โดยบรรยากาศในการเรียนดานการเห็นคุณคาตนเองในการเรียน วิธีการศึกษา (Method 
of Study) ความสนใจในการเรียน (Academic Interests) ความสัมพันธกับเพ่ือนรวมโรงเรียน และ
ความเชื่ออํานาจภายในตน (Internal Academic Locus of Control) เปนตัวแปรกํากับทํานาย        
ความผาสุกทางจิตใจในกลุมของนักศึกษาที่มีผลการเรียนรูระดับสูงไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.001 ตามลําดับ นอกจากน้ี บรรยากาศในการเรียนอธิบายความแปรปรวนของความผาสุกทางจิตใจใน
กลุมของนักศึกษาที่มีผลการเรียนรูระดับต่ําได รอยละ 36 (R2 = 0.36) โดยบรรยากาศในการเรียนดาน
ความคาดหวังของผูปกครองและการเห็นคุณคาตนเองในการเรียนเปนตัวแปรกํากับทํานายความผาสุก
ทางจิตใจในกลุมของนักศึกษาที่มีผลการเรียนรูระดับต่ํา ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 
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ดังนั้น จึงไดกําหนดการศึกษาสถานการณจําลองและการศึกษาขอมูลจริงเปนกรอบแนวคิดในการวิจัย 
ดังภาพที่ 1 

 
  
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดการวิจัย เรื่อง กําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน 
            การวิเคราะห โมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี LMS  

            และวิธ ีPLS-PI 

ความผาสุก
ทางจิตใจ  

บรรยากาศใน
การเรียน 

ผลการเรียนรู
ของนักศึกษา 

โมเดลสมมติฐานความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผล          
การเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ 

โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุผลการเรียนรูของนักศึกษาท่ีมีการสรางตัวแปร
อิทธิพลรวมของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียน 

ความผาสุก
ทางจิตใจ 

บรรยากาศใน
การเรียน 

ผลการเรียนรู
ของนักศึกษา 

  

ความผาสุกทาง
จิตใจ x บรรยากาศ

ในการเรียน 

การศึกษาขอมูลจริงจากผลการเรียนรูของนักศึกษา  การศึกษาจากสถานการณจาํลอง 

ผลการวิเคราะหดวยวิธี LISREL-PI วิธี 
LMS และวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ 
Chin et al. (2003) และ Goodhue et 
al. (2007) 
1. คากําลังการทดสอบ  
2. คาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง  

เปรียบเทยีบผลการวิเคราะหระหวางวิธี    
LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี PLS-PI จาก
การศึกษาของ Chin et al. (2003) และ 
Goodhue et al. (2007) 
1. คากําลังการทดสอบ พิจารณาจากจํานวน
เงื่อนไข (จาก 36 เงื่อนไข) ที่ใหคากําลัง        
การทดสอบมากกวา 0.80 ของแตละวิธ ี
2. คาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง พิจารณา
จากจํานวนเง่ือนไข (จาก 36 เงื่อนไข) ที่ให
คาใกลเคียงกับคา True Value หรือมี        
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย นอยกวา 10% 
(Muthén & Muthén, 2002) 

ผลการวิเคราะหดวยวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI พิจารณาจาก
ขนาดของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง และการทดสอบที (t-test) ท่ีระดับ
ความเชื่อมั่น 95% (Goodhue et al., 2007) ของแตละวิธี 

ตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจาํนวน
ตัวบงช้ีในแตละตัวแปรแฝง: มี 2       
ตัวแปร 36 เง่ือนไข (6x6) 
- ขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด คือ 20, 
50, 100, 150, 200 และ 500 คน 
- จํานวนตัวบงช้ีในแตละตัวแปรแฝง 6 
ขนาด คือ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว 
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สมมติฐานของการวิจัย  
1. กําลังการทดสอบในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยใชวิธี 

LISREL-PI และวิธี LMS มีจํานวนเงื่อนไข (จาก 36 เงื่อนไข) ที่มีกําลังการทดสอบสูงกวาวิธี PLS-PI 
จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) 

2. คาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปน
เสนตรง โดยใชวิธ ีLISREL-PI และวิธี LMS มีจํานวนเงื่อนไข (จาก 36 เงื่อนไข) ทีมี่ความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียต่ํากวาวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. 
(2007) 

3. คาอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของ
นักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ ของวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

 1. ทําใหทราบวาวิธี LISREL-PI วิธี LMS หรือวิธี PLS-PI จะสามารถวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรงไดดีกวากัน ภายใตตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้ใน        
แตละตัวแปรแฝง แตกตางกัน ซึ่งจะทําใหเลือกใชวิธีวิเคราะหไดอยางเหมาะสม 

 2. เปนแนวทางในการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุก
ทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา เมื่อมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ ของวิธี 
LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI 

  

ขอบเขตของการวิจัย 
กําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง ในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง

แบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI จําแนกขอบเขตการศึกษา ดังนี้ 
1. กําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง ในการวิเคราะหโมเดลสมการ

โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ 
Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ดวยวิธีมอนติคารโลในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง 
มี 6 ขนาด ไดแก 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 6 
ขนาด ไดแก 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว สามารถแจกแจงเปนเงื่อนไข 36 เงื่อนไข ดังนี้    

  เง่ือนไขที่ 1 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้  
เทากับ 2 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 2 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 3 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว 

 เง่ือนไขท่ี 4 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว 
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 เง่ือนไขท่ี 5 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว 
 เง่ือนไขท่ี 6 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว 
 เง่ือนไขท่ี 7 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   
 เง่ือนไขท่ี 8 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   
 เง่ือนไขท่ี 9 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   
 เง่ือนไขท่ี 10 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 11 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 12 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   
 เง่ือนไขท่ี 13 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 14 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 15 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 16 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 17 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 18 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 19 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 20 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 21 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 22 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   
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 เง่ือนไขท่ี 23 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 24 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 25 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 26 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 27 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

 เงื่อนไขท่ี 28 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 29 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 30 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 31 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 32 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

 เงื่อนไขท่ี 33 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 34 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 35 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 36 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

 2. การศึกษาผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทาง
จิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี 
LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มีขอบเขตการศึกษา ดังนี้ 

     2.1 ตัวแปรที่ใชในการศึกษา มีดังนี้ 
         2.1.1 ตัวแปรอิสระ ไดแก ความผาสุกทางจิตใจ 
          2.1.2 ตัวแปรกํากับ ไดแก บรรยากาศในการเรียน 
   2.1.3 ตัวแปรตาม ไดแก ผลการเรียนรูของนักศึกษา   
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    2.2 ประชากรเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรีของวิทยาลัยเซนตหลุยส ปการศึกษา 
2558 จํานวน 816 คน จําแนกเปนคณะพยาบาลศาสตร จํานวน 485 คน คณะจิตวิทยา จํานวน 146 
คน และคณะกายภาพบําบัด จํานวน 185 คน 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 

โมเดลสมการโครงสราง (Structural Equation Model) หมายถึง โมเดลที่ประกอบดวย
ตัวแปรสังเกตได (Observed Variables) กับตัวแปรแฝง (Latent Variables) ภายนอกกับ             
ตัวแปรแฝงภายใน ซึ่งตัวแปรแฝงท้ังสองตัวแปรวัดจากตัวแปรสังเกตได (Observed Variables)  
หรือตัวบงชี้ (Indicator Variables) หลาย ๆ ตัว 
 โมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง (Nonlinear Structural Equation Model) 
หมายถึง โมเดลสมการโครงสรางที่เกิดอิทธิพลแบบไมเปนเสนตรง (Nonlinear Effects) มี 2 ลักษณะ 
ไดแก 1) อิทธิพลกําลังสอง (Quadratic Effects) และ 2) อิทธิพลรวม (Interaction Effects) แสดง
ไดดังสมการ (1) 

 

2
222

2
1112112212111   (1) 

 

 จากสมการ (1) ตัวแปรแฝงภายนอกหรือตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรอิสระ คือ 1  และ 2  
อิทธิพลแบบเปนเสนตรง คือ 1211,  เทอมอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง คือ 21  คาอิทธิพลรวมของ 

21  คือ 12 เทอมอิทธิพลกําลังสองของตัวแปรแฝง คือ 2
1  และ 2

2  คาอิทธิพลกําลังสองของ 2
1  

และ 2
2  คือ 11  และ 22 ตามลําดับ และตัวแปรแฝงภายในหรือตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรตาม คือ 

 และเทอมความคลาดเคลื่อน คือ ซึ่งในงานวิจัยนี้ศึกษาเฉพาะอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน
โมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง 

อิทธิพลรวม (Interaction Effects) หมายถึง ความสัมพันธระหวางตัวแปร 
อิสระกับตัวแปรตาม จะมีความสัมพันธมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับตัวแปรอิสระตัวที่สองหรือเรียกวา  
ตัวแปรกํากับ (Moderator Variable) เมื่อกําหนดลักษณะความสัมพันธของตัวแปรอิสระ (X) และ 
ตัวแปรตาม (Y) ขึ้นอยูกับระดับของตัวแปรกํากับ (W) มากนอยตางกัน กราฟแสดงความสัมพันธ         
ดังภาพที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปร X กับ Y โดยมี W เปนตัวแปรกํากับ  
  

Y variable 

X variable 

Low level of W 

Medium Low level of W 

Medium High level of W 

High level of W 
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ขนาดอิทธิพล (Effect Size) หมายถึง คาอิทธิพลรวม ในโมเดลสมการโครงสรางแบบ      
ไมเปนเสนตรง Cohen (1992, p. 157) ระบุวา ขนาดอิทธิพล เทากับ 0.02 เปนขนาดอิทธิพลที่มี
ขนาดเล็ก 0.15 เปนขนาดอิทธิพลที่มีขนาดกลาง และ 0.35 เปนขนาดอิทธิพลที่มีขนาดใหญ ซึ่ง  
Chin et al. (2003, p. 26) กําหนดวิธีการหาขนาดอิทธิพลรวมจากสูตร ดังนี้ 

 

        2

22
2

i

mi

R
RRf      (2) 

 
เมื่อ  2

iR   แทน สัมประสิทธิ์การพยากรณของโมเดลที่เกิดอิทธิพลรวม  
 2

mR   แทน สัมประสิทธิ์การพยากรณของโมเดลที่เกิดอิทธิพลทางตรง  
กําลังการทดสอบ (Power of the Test) หมายถึง ความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ H0 เมื่อ H1       

เปนจริง โดยคากําลังการทดสอบ ควรมีคาอยางนอย 0.80 (Cohen 1988, p. 56) 
อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (Interaction Effects of Latent Variables) หมายถึง         

การประมาณอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรอิสระกับตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรกํากับที่มีตอ
ตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรตาม จากคาสถิติ t (t Statistic) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%                   
(Goodhue et al., 2007) 

วิธี Constrained Product Indicator Approach (LISREL-PI) หมายถึง การวิเคราะห
อิทธิพลรวมตัวแปรแฝงโดยใชตัวบงชี้ผลคูณ (Product Indicator) โดยใชวิธีการจับคู                
(Matched-Pair) คือ ตัวบงชี้ทุกตัวของตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรอิสระประกอบดวย 1  และ 2      
ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณแบบไมมีตัวซ้ํา เชน กําหนดตัวแปรอิสระประกอบดวย 1  และ 2 มี    
ตัวบงชี้อยางละ 6 ตัว ดังนั้น วิธี LISREL-PI ตองมตีัวบงชี้ผลคูณ 6 ตัวสําหรับตัวแปรแฝง 21    

วิธี Latent Moderated Structural Equations (LMS) หมายถึง การประมาณคา 
อิทธิพลรวมโดยตรงจากคะแนนดิบ (Raw Data) ไมตองมี Matrix Input จากตัวบงชี้ผลคูณ 
(Product Indicators) จะใชระดับการแจกแจงไมปกติจาก Latent Product Terms โดยนําคาเฉลี่ย
ของโครงสราง (Mean Structure) เขาไปใชในโมเดล และใชอัลกอริธึม Expectation-Maximization 
ประมาณคา 

วิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ (Partial Least Squares Product 
Indicator Approach: PLS-PI) หมายถึง วิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนที่ไดนํามาขยายเพ่ือ             
การวิเคราะหอิทธิพลรวมตัวแปรแฝงโดยใชตัวบงชี้ผลคูณ (Product Indicator) ของทุกคู (All 
Possible Pair) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณแบบมีตัวซ้ํา เชน กําหนดตัวแปรอิสระประกอบดวย 

1  และ 2 มีตัวบงชี้อยางละ 6 ตัว ดังนั้น วิธี PLS-PI ตองมีตัวบงชี้ผลคูณ 36 ตัว สําหรับตัวแปรแฝง
ปฏิสัมพันธ 21    

ขนาดกลุมตัวอยาง (Sample Size) หมายถึง จํานวนของขอมูลที่ไดจากการจําลองขอมูล 
ในแตละแฟมขอมูล มี 6 ขนาด ไดแก 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน โดยขนาด 20, 50, 100 
คน เปนกลุมตัวอยางขนาดเล็ก ขนาด 150, 200 คน เปนกลุมตัวอยางขนาดกลาง และ ขนาด 500 
คน เปนกลุมตัวอยางขนาดใหญ  
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จํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง (Number of Indicators for a Latent Variable) 
หมายถึง จํานวนของตัวบงชี้ของตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรอิสระ (X และ Z) และตัวแปรแฝงที่เปน     
ตัวแปรตาม (Y) ที่จําลองขอมูล 6 ขนาด ไดแก 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว โดยจํานวนตัวบงชี้       
ในแตละตัวแปรแฝง 2 และ 4 ตัว เปนขนาดเล็ก 6 และ 8 ตัว เปนขนาดกลาง และ 10 และ 12 ตัว  
เปนขนาดใหญ  

ความผาสุกทางจิตใจ (Psychological Well-Being) หมายถึง มิติดานจิตใจ สังคม และ
จิตวิทยา มี 6 ดาน ไดแก การยอมรับตนเอง (Self-Acceptance) สัมพันธภาพที่ดีกับคนอ่ืน 
(Positive Relations with Others) อิสระแหงตน (Autonomy) ความสามารถในการจัดการ
สถานการณ (Environmental Mastery) เปาหมายในชีวิต (Purpose in Life) และความงอกงาม
แหงตน (Personal Growth)  

บรรยากาศในการเรียน (Academic Climate) หมายถึง คุณลักษณะของสภาพแวดลอม 
ในการเรียนที่แตกตางกัน มี 6 ดาน ไดแก ความสัมพันธกับเพ่ือนรวมโรงเรียนและผูสอน 
(Relationships with Schoolmates and Teachers) การเห็นคุณคาตนเองในการเรียน 
(Academic Self-Esteem) วิธีการเรียน (Method of Study) ความคาดหวังของผูปกครอง 
(Parents’ Expectations) ดานโครงสรางการเรียน (Structural Aspects) และการจางงานใน
อนาคต (Future Employment)  

ผลการเรียนรูของนักศึกษา (Academic Performance) หมายถึง ผลงานทีส่งอาจารยหลัง
ไดรับมอบหมายใหทําการบานโดยรวมของทุกรายวิชา (Take-Home Assignments) คะแนนสอบ
กลางภาคโดยรวมของทุกรายวิชา (Midterm Tests) ผลการเรียนเฉลี่ยในภาคการศึกษาที่แลว
(Previous Semesters Examinations) ผลการเรียนวิชาศึกษาทั่วไป (General Educational 
Courses) ผลการเรียนวิชาแกนหรือวิชาบังคับโดยรวมทุกรายวิชา (Core or Compulsory Courses) 
และผลการเรียนวิชาเลือกเสรี (Optional Courses) 
 
 
 
 

 



 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของ        

ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI และ  
วิธี LMS กับวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ใน 
ตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง และการศึกษาผลการวิเคราะห
อิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมี
บรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มีดังนี้ 

ตอนท่ี 1 การวิเคราะหอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง  
ตอนท่ี 2 แนวคิดเก่ียวกับโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง 
ตอนท่ี 3 การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางมีตัวแปรกํากับและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ตอนท่ี 4 การจําลองขอมูลดวยวิธีมอนติคารโล 
ตอนท่ี 5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความผาสุกทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน และ                   
            ผลการเรียนรูของนักศึกษา  

 
ตอนที่ 1 การวิเคราะหอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง  

อนุ เจริญวงศระยับ (2554) ไดอธิบายถึงวิธีการวิเคราะหความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวาง
ตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม เริ่มจากการวิเคราะหความแปรปรวน อธิบายโดยใชโมเดลแบบแผนแบบ
ไขว (Crossed Design) ดังสมการ (5) 

 
    ijkijjiijkY )(    (3) 

 
เมื่อ   คือคาเฉล่ียตัวแปรตามของกลุมตัวอยางทั้งหมด i และ j  คือ คาอิทธิพลที่       

เกิดจากตัวแปรอิสระแตละตัว ijk คือ ความคลาดเคลื่อนเชิงสุม และ ij)(  คือ อิทธิพลรวมของ 
ตัวแปรอิสระตอตัวแปรตาม หากคาอิทธิพลดังกลาวมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา ตัวแปรอิสระ      
แตละตัวไมสามารถอธิบายตัวแปรตามไดอยางอิสระตอกัน จากสมการดังกลาวเปนการวิเคราะหที่มี
ขอตกลงวาตัวแปรอิสระตองเปนตัวแปรแบบกลุม (Category) คือ มีระดับการวัดเปนแบบนามบัญญัติ 
(Nominal Scale) หรือมาตราเรียงอันดับ (Ordinal Scale) หากตัวแปรอิสระที่ใชศึกษามีระดับ    
การวัดแบบตอเนื่อง (Continuous) คือ มีระดับการวัดในมาตราอันตรภาค (Interval Scale) หรือ
มาตราอัตราสวน (Ratio Scale) นักวิจัยตองลดระดับการวัดตัวแปรลง ซึ่งสงผลใหอํานาจการทดสอบ
ลดลง ตอมา วิธีการวิเคราะหถดถอยไดมีการนํามาศึกษาปฏิสัมพันธ เมื่อตัวแปรอิสระมีลักษณะขอมูล
แบบตอเนื่อง โดยที่ผูวิจัยไมตองลดระดับการวัดตัวแปรลงเหมือนวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน      
ซึ่งจะทําใหอํานาจการทดสอบสูงกวาอิทธิพลรวมในการวิเคราะหถดถอยพิจารณาจากสมการตอไปนี้ 
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    XZbZbXbbY 3210    (4) 

 
 เมื่อ b0 คือคาคงท่ีหรือคาเฉลี่ยของ Y, b1, b2 และ b3 คือ สัมประสิทธิ์ทํานายของตัวแปร

อิสระแตละตัว X คือตัวแปรอิสระ Z คือตัวแปรกํากับ และ XZ คือ ผลคูณระหวางตัวแปรอิสระกบั      
ตัวแปรกํากับ หากคาสัมประสิทธิ์ทํานาย b3 มีนัยสําคัญทางสถิติหมายความวา ความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรอิสระ X ที่มีตอตัวแปรตาม Y จะไมเทาเทียมกันในแตละระดับของตัวแปรกํากับ Z และ  คือ 
ความคลาดเคลื่อนเชิงสุม 

 อยางไรก็ตาม การศึกษาปฏิสัมพันธโดยการวิเคราะหถดถอยยังมีขอจํากัดในการวิเคราะห 
เนื่องจาก การวัดตัวแปรนั้นมีความคลาดเคลื่อนในการวัดปะปนอยูดวยเสมอ ทําใหสัมประสิทธิ์
ถดถอยที่ไดจากการประมาณคานั้นไมคงท่ี ทําใหเกิดอคติในการประมาณคาเกิดขึ้นโดยเฉพาะทําให
อํานาจการทดสอบหรือความเขมขนของอิทธิพลมีนอย เพ่ือแกไขปญหาเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อน
ของการวัด จึงมีการริเริ่มนําโมเดลสมการโครงสราง ซึ่งสามารถแยกความแปรปรวนของ             
ความคลาดเคลื่อนออกจากคะแนนจริงโดยการสรางองคประกอบรวม (Common Factor) ระหวาง        
ตัวแปรสังเกตหรอืตัวบงชี้ หรือเรียกวาตัวแปรแฝงมาพัฒนาแนวคิดในการวิเคราะหปฏิสัมพันธขึ้น  

Schumacker and Lomax (2010, pp. 2-3) ไดอธิบายวา โมเดลที่ประกอบดวยตัวแปร
สังเกตได (Observed Variables) กับตัวแปรแฝง (Latent Variables) ภายนอกกับตัวแปรแฝง
ภายใน ซึ่งตัวแปรแฝงทั้งสองตัวแปรวัดจากตัวแปรสังเกตได (Observed Variables) หรือตัวบงชี้ 
(Indicator Variables) หลาย ๆ ตัว  

ดังนั้น โมเดลสมการโครงสรางเปนโมเดลที่ประกอบดวย โมเดลการวัด (Measurement 
Model) ซึ่งเปนโมเดลที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตได โดยมีโมเดล        
การวัดสําหรับตัวแปรภายนอก (Exogenous Measurement Model) และโมเดลการวัดสําหรับ      
ตัวแปรภายใน (Endogenous Measurement Model) และโมเดลสมการโครงสราง (Structural 
Model) เปนโมเดลที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรแฝงภายนอกและตัวแปรแฝงภายใน โมเดล
สมการโครงสรางดังภาพที่ 3 

 

 
 

ภาพที่ 3  องคประกอบของโมเดลสมการโครงสราง 
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มนตรี พิริยะกุล (2553, หนา 1) อธิบายวา โมเดลสมการโครงสรางเปน Second 
Generation Model คือเปนตัวแบบที่สามารถวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรไดหลายระดับ
ของ SEM ทั้งวิเคราะหความสัมพันธใน Inner Model (Structure Model) และวิเคราะห
ความสัมพันธใน Outer Model (Measurement Model) ไปในคราวเดียวกัน คือเปนการวิเคราะหที่
เบ็ดเสร็จครั้งเดียว ตางกันกับ First Generation Modeling เชน Regression Analysis, Probit 
Analysis, ANOVA, MANOVA ที่วิเคราะหไดครั้งละ 1 ตัวแบบ ซึ่งทําใหตองใชเวลามากกวาที่จะ
วิเคราะห Path Model เดียวกันไดเสร็จ 

Schumacker and Lomax (2010, pp. 6-7) กลาววา เหตุผลที่โมเดลสมการโครงสราง
ไดรับความนิยมแพรหลายมี 4 ประการ ดังนี้  

1. นักวิจัยตองการอธิบายปรากฏการณท่ีมีความซับซอนและตองวัดจากตัวแปรหลาย ๆ 
ตัว ซึ่งวิธีการทางสถิติแบบพ้ืนฐาน เชน การวิเคราะหดวยสหสัมพันธอยางงาย (Simple Bivariate 
Correlation) จะจํากัดจํานวนตัวแปร แตโมเดลสมการโครงสรางเปนวิธีการที่สามารถใชไดกรณีวัด 
ตัวแปรหลายตัวได 

2. โมเดลสมการโครงสรางไดรวมเทอมความคลาดเคลื่อนของการวัด (Measurement 
Error) ไวดวย ซึ่งตางจากสถิติวิเคราะหบางตัวมีการแยกความคลาดเคลื่อนของการวัดออกจาก           
การวิเคราะหขอมูล  

3. โมเดลสมการโครงสรางมีเทคนิคการวิเคราะหขั้นสูง เชน การวิเคราะห Multiple-
Group SEM Model กรณโีมเดลตามทฤษฎีมีความแตกตางกันของกลุม (Group Difference)          
การวิเคราะหพหุระดับ (Multilevel SEM Model) กรณีการเก็บรวบรวมขอมูลทางการศึกษา           
กลุมตัวอยางมีหลายระดับ เชน ระดับของนักเรียน ครู และโรงเรียน เปนตน และการวิเคราะห
อิทธิพลรวม (Interaction Terms) กรณใีนโมเดลสมการโครงสรางประกอบไปดวยอิทธิพลทางตรง 
(Main Effects) และอิทธิพลรวม (Interaction Effects) ดังนั้น นักวิจัยจะเลือกใชวิธีการวิเคราะห 
ขั้นสูงนี้ เพ่ืออธิบายปรากฏการณที่มีความซับซอนมากกวาการใชวิธีการวิเคราะหข้ันพ้ืนฐาน  

4. นักวิจัยนิยมใชโปรแกรมซอฟแวรเพ่ือวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางมากข้ึน เนื่องจาก
ใชงานงาย เชน โปรแกรม LISREL ทีม่ีการพัฒนามาตั้งแตปค.ศ. 1993 จนถึงปจจุบัน  

Moosbrugger et al. (2009, p. 103) กลาววา โมเดลสมการโครงสรางนํามาใชใน
งานวิจัยพฤติกรรมและสังคมศาสตรกันอยางแพรหลาย ทั้งที่เปนโมเดลสมการโครงสรางแบบ       
เปนเสนตรงและโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยที่โมเดลสมการโครงสรางแบบ       
เปนเสนตรงจะไมมีอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงภายนอก ซึ่งถือวาจะเปนขอจํากัดในการพัฒนา      
องคความรูของศาสตรตาง ๆ ดังนั้น โมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงจะมี อิทธิพลรวมของ
ตัวแปรแฝงภายนอกสงผลรวมกันตอตัวแปรตามจึงนํามาใชในชวงไมก่ีปที่ผานมา เพราะมี                 
การวิเคราะหทีย่ากและซับซอน   
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ตอนที่ 2 แนวคิดเกี่ยวกับโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง 
Moosbrugger et al. (2009, p. 103) กลาววา การศึกษาความสัมพันธของตัวแปรอิสระที่

มีตอตัวแปรตามแบบไมเปนเสนตรง (Nonlinear Relationships Between Variables) มี
ความสําคัญตองานวิจัยทางสังคมศาสตรและพฤติกรรมศาสตร ซึ่งในทางทฤษฎีความสัมพันธของ            
ตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามจะมีทั้งลักษณะแบบเปนเสนตรงและแบบไมเปนเสนตรง นั่นคือ 
ความสัมพันธแบบไมเปนเสนตรงจะเกิดอิทธิพลแบบไมเปนเสนตรง (Nonlinear Effects) ซ่ึง มี       
2 ลักษณะ ไดแก อิทธิพลรวม (Interaction Effects) และอิทธิพลกําลังสอง (Quadratic Effects)  

1. อิทธิพลรวม หมายถึง ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามจะมี
ความสัมพันธมากนอยเพียงใดข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระตัวที่สองหรือตัวแปรกํากับ (Moderator 
Variable)    

2. อิทธิพลกําลังสอง หมายถึง ตัวแปรอิสระเกิดอิทธิพล (Interact) กับตัวเองสงผลตอ           
ตัวแปรตาม ซึ่งลักษณะความสัมพันธของตัวแปรจะมีลักษณะเปนเสนโคง (Curvilinear) 
 อิทธิพลแบบไมเปนเสนตรงเรียกตามลักษณะของตัวแปร กรณีเปนตัวแปรสังเกตได 
เรียกวา อิทธิพลแบบไมเปนเสนตรงของตัวแปรสังเกตได (Nonlinear Effects of Observed 
Variables) และกรณีเปนตัวแปรแฝง เรียกวา อิทธิพลแบบไมเปนเสนตรงของตัวแปรแฝง 
(Nonlinear Effects of Latent Variables) รายละเอียดมีดังตอไปน้ี 
 1. อิทธิพลแบบไมเปนเสนตรงของตัวแปรสังเกตได Kline (1998) อธิบายอิทธิพลกําลังสอง 
และอิทธิพลรวม แสดงดังภาพท่ี 4 ตามลําดับตอไปนี้ 
 
    (a) อิทธิพลกําลังสอง   
 
 
 
 
 
 
  

   (b) อิทธิพลรวม    
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4 โมเดลเสนทางในการเกิดอิทธิพลแบบไมเปนเสนตรงของตัวแปรสังเกตได  

X2 

X 

Y 

D 

X 

W Y 

XW 

D 
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การวิเคราะหอิทธิพลแบบไมเปนเสนตรงของตัวแปรสังเกตได กรณีแบบเปนตัวแปรตอเนื่อง 
(Continuous) ใชการวิเคราะหการถดถอยพหุเพื่อตรวจสอบอิทธิพลรวม และอิทธิพลกําลังสอง   

การถดถอยแบบไมเปนเสนตรง (Nonlinear Regression) โดยใชตัวแปรสังเกตได  
สามารถแสดงไดดังสมการ (7) 
 

    2
5

2
43210 ZXXZZXY   (7) 

 
จากสมการ (7) ในการวิเคราะหการถดถอยพหุ ปกติจะกําหนดสมมติฐานใหตัวแปรมี

ความสัมพันธแบบเปนเสนตรง นั่นคือ ตัวแปรเกณฑหรือตัวแปรตาม (Y) เกิดจากตัวแปรทํานายหรือ
ตัวแปรอิสระ ถากําหนดใหมีตัวแปรทํานาย 2 ตัว ไดแก X กับ Z กรณีนี้จะมีการตรวจสอบอิทธิพล
แบบเปนเสนตรง (Linear Effects) ของ X กับ Z ที่มีตอ Y อิทธิพลแบบเปนเสนตรง คือ 1 , 2   

สําหรับการตรวจสอบอิทธิพลแบบไมเปนเสนตรง ของ X กับ Z ที่มีตอ Y มี 2 ลักษณะ 
ไดแก 1) อิทธิพลกําลังสอง หมายถึง อิทธิพลที่เกิดจากตัวแปรทํานายหรือตัวแปรอิสระมีปฏิสัมพันธ 
(Interact) กับตัวเองหรือมีลักษณะยกกําลังสอง  XXX 2  หรือ ZZZ 2  อิทธิพล           
กําลังสอง คือ 4 , 5   และ 2) อิทธิพลรวม หมายถึง อิทธิพลที่เกิดจากการสรางตัวแปรผลคูณของ 
X กับ Z ( ZXXZ ) นั่นคือ ตัวแปรทํานาย X สงผลตอตัวแปรเกณฑ Y โดยอิทธิพลรวมจะมาก
หรือนอยขึ้นอยูกับ Z เปนตัวแปรกํากับอิทธิพลรวม คือ 3 แสดงไดดังภาพที่ 5 ตอไปน้ี 

 
(a) อิทธิพลแบบเปนเสนตรง โดยใชตัวแปรสังเกตได 
 
 

 
 
 
 

 
 
(b) อิทธิพลกําลังสอง โดยใชตัวแปรสังเกตได  
 

 
 
 
 
 

 
 

X 

Z 

Y 

X 
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(c) อิทธิพลรวม โดยใชตัวแปรสังเกตได  
 

 
 
  
 
 
 
ภาพที่ 5 การถดถอยแบบไมเปนเสนตรง   

 
2. อิทธิพลแบบไมเปนเสนตรงของตัวแปรแฝง Kline (1998) อธิบายอิทธิพลแบบเปน

เสนตรง อิทธิพลรวม และอิทธิพลกําลังสอง แสดงดังภาพท่ี 6 
 

  (a) อิทธิพลแบบเปนเสนตรง โดยใชตัวแปรแฝง  
 

 
 

 
 
   (b) อิทธิพลแบบเปนเสนตรง และอิทธิพลกําลังสอง โดยใชตัวแปรแฝง  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

Z Y 

XZ 

1  

2  

3  
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   (c) อิทธิพลแบบเปนเสนตรง และอิทธิพลรวม โดยใชตัวแปรแฝง  
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6 อิทธิพลแบบไมเปนเสนตรงของตัวแปรแฝง   

 
การวิเคราะหอิทธิพลแบบไมเปนเสนตรงของตัวแปรแฝงจะใชการวิเคราะหโมเดลสมการ

โครงสรางเพ่ือตรวจสอบอิทธิพลแบบเปนเสนตรง อิทธิพลรวม และอิทธิพลกําลังสอง            
Moosbrugger et al. (2009, p. 110) แสดงภาพโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดังนี้ 

 

 
 

ภาพที่ 7 โมเดลสมการโครงสรางแบบมีอิทธิพลรวมและอิทธิพลกําลังสอง ของ Moosbrugger et al.  
           (2009) 
 

จากภาพท่ี 7 อธิบายถึงโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงที่เกิดอิทธิพลรวมและ
อิทธิพลกําลังสอง นั่นคือ ตัวแปรแฝงภายนอก คือ 1  และ 2 เทอมอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง คือ 

X 
1x  

2x  Y 

W 
1w  

2w  

XW 

11wx  21wx  12wx  
22wx  
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1 2   เทอมอิทธิพลกําลังสองของตัวแปรแฝง คือ 2
1  และ 2

2 ตัวแปรแฝงภายใน คือ  และเทอม
ความคลาดเคลื่อน คือ คาพารามิเตอรที่เปนเสนตรงคือ 1211,  คาอิทธิพลรวมของ 1 2  คือ 

12คาอิทธิพลกําลังสองของ
2

1  และ 2
2  คือ 11  และ 22 ตามลําดับ เขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 
2
222

2
1112112212111   (8) 

 
 โดยที่ตัวแปรแฝงภายนอกวัดจากตัวแปรสังเกต x1, x2, x3 และ x4, x5, x6 และตัวแปรแฝง
ภายในวัดจากตัวแปรสังเกต y1, y2, y3 ดังสมการ (9) และสมการ (10) ตอไปน้ี 
 
 โมเดลการวัดของตัวแปรภายนอก  คือ 

    

6

5

4

3

2

1

2

1

62

52

31

21

6

5

4

3

2

1

1
0
0
0

0
0
0

1

x
x
x
x
x
x

    (9) 

  
และโมเดลการวัดของตัวแปรภายใน  คือ 

       
3

2

1

1

31

21

3

2

1 1

y

y

y
y
y

   

 (10) 

 
โมเดลการวัดของ 1  และ 2 ประกอบดวยคาน้ําหนักองคประกอบ (Factor Loadings) 

21 , 31และ 42 , 52คาน้ําหนักองคประกอบของ x1  ( 11เทากับ 1) และ  x4  ( 42 เทากับ 1) และ
ความคลาดเคลื่อน คือ 61,...,  โมเดลการวัดของ 1 ประกอบดวยคาน้ําหนักองคประกอบ 

yy
3121,  คาน้ําหนักองคประกอบของ y1 ( y

11 เทากับ 1) และความคลาดเคล่ือน คือ 21,  และ 3  
สําหรับการวิจัยนี้ศึกษาเฉพาะโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง (Nonlinear 

Structural Equation Model) กรณีมีอิทธิพลรวม Schermelleh-Engel et al. (2010,            
pp. 169-170) อธิบายเก่ียวกับโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงวา เปนโมเดลสมการ
โครงสรางที่เกิดอิทธิพลรวมของตัวแปรอิสระกับตัวแปรกํากับมีผลตอตัวแปรตาม ดังสมการ (11) 
ตอไปน้ี 

 
2113212111       (11) 

 เมื่อ   แทน  ตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรตามหรือตัวแปรเกณฑ 
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     1   แทน  ตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรอิสระหรือตัวแปรทํานาย 
     2   แทน  ตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรกํากับ  
   21   แทน  อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรอิสระกับตัวแปรแฝงท่ีเปน 
          ตัวแปรกํากับ 
        แทน  คาคงท่ี 
  21,  แทน  อิทธิพลทางตรงของตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรอิสระและ ตัวแปรแฝงที่ 
             เปนตัวแปรกํากับท่ีมีตอตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรตาม 
  21   แทน  อิทธิพลรวมตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรอิสระกับตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปร 
          กํากับที่มีตอตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรตาม 
           แทน  เทอมของความคลาดเคล่ือน  

 จากสมการท่ี (11) ตัวแปรแฝงภายนอกและตัวแปรแฝงภายในวัดจากตัวบงชี้หลายตัว              
แตละตัวบงชี้มีความคลาดเคลื่อนในการวัด โมเดลการวัดดังสมการที่ (12) ตอไปน้ี 

X = x + ,      

Y = y +      (12) 

 เมื่อ X  แทน  เวคเตอรคาจากการวัดที่สังเกตไดของตัวแปรอิสระ (ตัวบงชี้ของ 

         ตัวแปรแฝงภายใน ) 
        x  แทน  เมทริกซของสัมประสิทธิ์การถดถอยหรือน้ําหนักองคประกอบซึ่งแสดง 
         ความสัมพันธระหวาง X กับ  

                   แทน  เวคเตอรความคลาดเคลื่อนในสมการ X 
                 Y   แทน  เวคเตอรคาจากการวัดที่สังเกตไดของตัวแปรตาม (ตัวบงชี้ของตัวแปรแฝง 
             ภายนอก  ) 
               y   แทน  เมทริกซของสัมประสิทธิ์การถดถอยหรือน้ําหนักองคประกอบซึ่งแสดง 
          ความสัมพันธระหวาง Y กับ  
                    แทน  เวคเตอรความคลาดเคล่ือนในสมการ Y 
 มนตรี พิริยะกุล (2558) อธิบายวา ตัวแปรกํากับ (Moderator Variable) คือ ตัวแปร     
ทีส่ามทีเ่ขามารวมมือกับตัวแปรตนทาง โดยเปน Auxiliary Independent Variable ทีเ่ปลี่ยนแปลง
อิทธิพลที่ X มีตอ Y การศึกษาอิทธิพลเชิงสาเหตุโดยมีตัวแปรกํากับ (Mo) มีรูปแบบกรอบ
แนวความคิดการวิจัยปรากฏดังภาพที่ 8 สําหรับการเสนอผลอาจนําเสนอในลักษณะของภาพที่ 8(a) 
หรือภาพท่ี 8(c) ก็ได 
 
 
 
    (a) ตัวแบบการกํากับ 
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    (b) ตัวแบบการกํากับกอนวิเคราะห 

 

                 
 
    (c) ตัวแบบการกํากับ วิเคราะหดวย SEM/MRA 
 

                   
 
ภาพที่ 8 อิทธิพลเชิงสาเหตุโดยมีตัวแปรกํากับ  
 

มนตรี พิริยะกุล (2559) ระบุวา จากภาพที่ 8(a) สามารถวิเคราะหขอมูลไดดวย         
การถดถอยแบบเชิงช้ันจะตองทําเปน 2 ขัน้ตอนดังนี้ คือ จากสมการท่ี (13) ใหเพ่ิมอิทธิพลรวมของ 
X*Mo ลงในสมการที ่(14) 

ขัน้ที่ 1 วิเคราะหสมการถดถอย 
Y = f(X, MO) +     (13) 

ขัน้ที่ 2 วิเคราะหการถดถอย 
Y = f(X, MO, X*MO) +     (14) 
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กระบวนการน้ีจะเปนตนแบบของสมการโครงสราง คือ เมื่อ X, MO และ Y เปนตัวแปรแฝง 
ยังคงจัดเปนภาพท่ี 8 (c) แลวรันดวยซอฟทแวรสําหรับสมการโครงสรางในกลุม Variance-Based 

SEM หรือในกลุม Covariance-Based SEM และเม่ือทราบคาประมาณของ a, b และ c คือ a ,b

และ c   แลวใหนําไปวางกํากับภาพเสนทางในภาพที ่8 (a) ซ่ึง c  คือ สัมประสิทธิ์ของการกํากับ 
กรณีท่ีแตละตัวแปรแฝงมีตัวบงช้ีของตนเอง ดังภาพที่ 9(a) และตัวบงชี้ของ Moderation Effect    
ดังภาพที่ 9(b)  

(a) First Order Construct 
 

       
 

 (b) วิธ ีPaired Product Indicator 
 

 
 

ภาพที่ 9 การสราง Product Indicators 
 
การวิเคราะหกรณี Product Indicator Approach ดําเนินการ ดังนี้ 
1. แปลงตัวบงชี้ทุกตัวใหเปน Mean-centered indicator หรือ Standardized 

Indicators เชน แปลง X1 เปน XX1  หรือเปน 
XS

XXZ 1  ตัวบงชี้ของตัวแปรแฝงอ่ืนก็ปฏิบัติ

เชนเดียวกัน แตตัวแปรตามจะไมแปลงก็ได 
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 2. หาตัวบงชี้ของ Moderation Effect คือ X*MO โดยการหาผลคูณดังภาพที่ 9 (b)  
เรียกวา Paired Product Indicator แตอาจไมตองสรางเปนผลคูณของทุกคู (All Possible Pair) คือ
สรางโดยยึดหลักตองมีตัวบงชี้ซํ้า คือ x1m1, x2m2, x1m2, x2m1 แตถามีตัวบงชี้ไมซ้ําจะมีเพียง x1m1, 
x2m2 เทานั้น 

ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปน
เสนตรง โดยใชวิธ ีConstrained Product Indicator (LISREL-PI) วิธ ีLatent Moderated 
Structural Equations (LMS) และวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ (Partial Least 
Squares Product Indicator Approach: PLS-PI) เนื่องจาก ยังมีการศึกษากันนอยและแตละวิธีมี
ขอดีและขอดอยที่แตกตางกัน ดังนี้ 1) วิธี LISREL-PI เปนวิธีการกําหนดคาพารามิเตอรหรือวิธี
กําหนดคาผลคูณตัวบงชี้ นั่นคือ ตองมีการกําหนดคาความสัมพันธแบบไมเปนเสนตรง (Nonlinear 
Constraints) ในการคํานวณคาสัมประสิทธิ์องคประกอบและความแปรปรวนท่ีเกี่ยวของกับเทอม
ปฏิสัมพันธ โดยทั่วไปแลวคาพารามิเตอรบางตัวจะถูกกําหนดใหเปนคาคงที่ (เชน 0.0) และใหคา      
อ่ืน ๆ ยังคงถูกประมาณคาเหมือนเดิม การกําหนดคาเหลานี้อยูบนพ้ืนฐานขอตกลงเบื้องตนที่วา        
ตัวแปรแฝงทุกตัวมีการแจกแจงปกติ วิธีการนี้มีขอดีที่ ความลําเอียงในการประมาณคาคอนขางต่ํา 
เม่ือมีการแจกแจงปกติเทานั้น แตถามีการแจกแจงไมปกติความลําเอียงในการประมาณคาจะไมลดลง
ถาใชกลุมตัวอยางที่มีขนาดใหญขึ้น โปรแกรมท่ีใชวิเคราะหจะใชไดเฉพาะโปรแกรมการวิเคราะห
โมเดลสมการโครงสรางที่สามารถกําหนดคาความสัมพันธแบบไมเปนเสนตรงไดเทานั้น 2) วิธ ีLMS 
เปนวิธีการไมกําหนดคาผลคูณ ใชแนวคิดพ้ืนฐานจากการวิเคราะหการแจกแจงหลายตัวแปรของ          
การผสานเวคเตอรตัวบงชี้ (Multivariate Distribution of the Joint Indicator Vector) ซึ่งใชวิธี
เหมือนกับการแจกแจงเปนโคงปกติแบบไฟไนนมิกเซอร (Finite Mixture of Normal Distributions) 
และการวิเคราะหที่นําเอาการแจกแจงไมปกติของตัวแปรแฝงที่แสดงถึงปฏิสัมพันธมาพิจารณาดวย 
เนื่องจากวิธี LMS ไมฝาฝนขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับการแจกแจงปกติเหมือนกับวิธีการอ่ืน ๆ เมื่อ
พิจารณาขอดีโดยทั่วไปแลววิธีการไมกําหนดคาผลคูณจะเปนวิธีการที่ใหผลการประมาณคาท่ีแมนยํา
มากท่ีสุด ซึ่งข้ึนอยูกับการแจกแจงและขนาดของกลุมตัวอยางดวย สําหรับขอดอยวิธีการไมกําหนดคา
ผลคูณจะเกิดปญหาเก่ียวกับความคลาดเคล่ือนประเภทที่ 1 สูงสุด เมื่อตัวบงชี้มีการแจกแจงไมปกติ 
และ 3) วิธ ีPLS-PIเปนการประมาณคาพารามิเตอรโดยใชวิธี Least Square ไมเครงครัดขอตกลง
เร่ืองการแจกแจกปกติ ตัวแปรจะแจกแจงปกติหรือไมก็ได และมีขอดีที่สามารถใชตัวบงชี้ในแตละ        
ตัวแปรแฝงไดจํานวนมาก แตมีขอดอยท่ีตองใชกลุมตัวอยางขนาดใหญเพ่ือไมใหเกิดความลําเอียงใน
การประมาณคาพารามิเตอร รายละเอียดมีการอธิบายอยูในตอนที่ 3  
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ตอนที่ 3 การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงและงานวิจัยที่ 
เก่ียวของ 

การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงในการวิจัยนี้ใช 3 วิธี ไดแก วิธี
LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI รายละเอียดมีตอไปน้ี 

1. วิธี LISREL-PI 
อนุ เจริญวงศระยับ (2554, หนา 6-7) ไดอธิบายถึงแนวคิดในการวิเคราะหอิทธิพลรวมของ

ตัวแปรแฝงดวยวิธีการกําหนดคาพารามิเตอร (Constrained Approach) วาเปนวิธีที่ตองมี          
การกําหนดคาความสัมพันธแบบไมใชเชิงเสนตรง (Nonlinear Constraints) ในการคํานวณคา
สัมประสิทธิ์องคประกอบและความแปรปรวนที่เกี่ยวของกับเทอมปฏิสัมพันธ โดยทั่วไปแลว
คาพารามิเตอรบางตัวจะถูกกําหนดใหเปนคาคงที่ (เชน 0.0) และใหคาอ่ืน ๆ ยังคงถูกประมาณคา
เหมือนเดิม การกําหนดคาเหลานี้อยูบนขอตกลงเบ้ืองตนวาตัวแปรแฝงทุกตัวมีการแจกแจงเปน       
แบบปกติ โมเดลดังกลาวไดแนวคิดพ้ืนฐานมาจาก Kenny and Judd (1984) ซึ่งใชวิธีการสราง        
ตัวแปรผลคูณโดยใชตัวบงชี้หลายครั้ง (Multiple Indicator Maximum Likelihood Approach) 
สอดคลองกับวิธีของ Jaccard and Wan (1995) นั่นคือ ตองสรางตัวแปรผลคูณจากตัวบงชี้ทุกตัวใน
โมเดล ซึ่งเปนวิธีที่ยุงยากซับซอน โดยเฉพาะเม่ือตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมีจํานวนมากข้ึน ดังนั้น 
Jöreskog and Yang (1996), Ping (1996) และ Algina and Moulder (2001) จึงปรับโดยการใช
วิธีสรางตัวแปรผลคูณใหใชตัวบงชี้เพียงครั้งเดียว (Single Indicator Maximum Likelihood 
Approach) 
 Moosbrugger et al. (2009, pp. 114-116) อธิบายวา Constrained Approach ใน
โปรแกรม LISREL ถูกพัฒนาขึ้นมาภายใตแนวคิดของ Kenny and Judd (1984) ที่อธิบายวิธ ี       
การวิเคราะหอิทธิพลรวมและอิทธิพลกําลังสองในโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง จาก
ภาพที่ 7 (หนา 21) เทอมอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง คือ 1 2 กําหนดตัวบงชี้ผลคูณได 9 ตัว ไดแก 
x1x4, x1x5, x1x6, x2x4, x2x5, x2x6, x3x4, x3x5, x3x6  

ถา x2 คือ ตัวบงชี้ของ 1  โดย x2= 2121  และ x5 คือ ตัวบงชี้ของ 2  โดย           
x5= 8282  ดังนั้น สมการการวัดของตัวบงชี้ผลคูณของ x2x5 คือ   

 
  x2x5  = ( 2121 )( 5252 ) 

         = )( 5222525121215221  

         = 82183      (15) 

 
 เนื่องจาก พารามิเตอรของสมการการวัดไมสามารถประมาณคาไดโดยตรง จึงตอง
กําหนดคาความแปรปรวนในโมเดลสําหรับตัวบงชี้ผลคูณ x2x5 ดังนี้ 
 
        Var (x2x5)  = )()( 821

2
83 VarVar    (16) 
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และกําหนดให  
 

2
52

2
21

2
83  

 2
212121 ),()()()( CovVarVarVar  

 )()()()()()()( 5222
2
5251

2
2114 VarVarVarVarVarVarVar   (17) 

 
วิธีการสรางตัวแปรผลคูณโดยใชตัวบงชี้หลายครั้งตามแนวคิดของ Kenny and Judd 

(1984) ตองกําหนดโมเดลการวัดทุกตัวดวยสมการวัดหลายสมการ ตอมา Marsh et al. (2004) 
เสนอแนะใหใชวิธี Matched-Pair  ดังนั้น การกําหนดตัวบงชี้ผลคูณไดเพียง 3 ตัว ไดแก x1x4, x2x5, 
x3x6 สําหรับเทอมอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง 1 2  ตัวบงชี้กําลังสอง ไดแก 2

3
2
2

2
1 ,, xxx  สําหรับ

เทอมอิทธิพลกําลังสองของตัวแปรแฝง คือ 2
1  ตัวบงชี้กําลังสอง ไดแก 2

6
2
5

2
4 ,, xxx  สําหรับ  

เทอมอิทธิพลกําลังสองของตัวแปรแฝง คือ 2
2  โมเดลการวัดสําหรับตัวแปรทํานายในโมเดลสมการ

โครงสรางแบบไมเปนเสนตรงเปนดังนี้ 
 

= +  (18)  

 
 การใช Constrained Approach สําหรับ Multiple Nonlinear Terms โดยกําหนด
เวคเตอรคาเฉล่ีย และเทริกซความแปรปรวนรวมของ 1 , 2 , 1 2 , 2

1  และ 2
2  คือ 

 

,   (19) 
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 Schermelleh-Engel et al. (2010, pp. 172-173) อธิบายวา วิธี Constrained 
Product Indicator Approach (LISREL-PI) เปนโมเดลสมการโครงสรางแบบ Covariance-Based 
วิเคราะหขอมูลโดยใชวิธี Maximize Similarity ระหวาง Covariance Structure ตามทฤษฎีกับ 
Covariance Structure ตามขอมูลเชิงประจักษ การประมาณคาพารามิเตอรใชวิธี Maximum 
Likelihood มีขอตกลงเบ้ืองตนวาตัวแปรแฝงทุกตัวมีการแจกแจงแบบปกติ การวิเคราะหโมเดล
สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธี Constrained Product Indicator Approach 
(LISREL-PI) มีการคํานวณ Product Indicator จากตัวบงชี้ของตัวแปรแฝงภายใน  

2. วิธี LMS 
Moosbrugger et al. (1998, pp. 104-106) อธิบายถึงวิธี Latent Moderated 

Structural Equations (LMS) วา เปนวิธีการที่นําไปใชกับโมเดลปฏิสัมพันธของตัวแปรแฝงหลายตัว
ที่มีการแจกแจงไมปกติ วิธี LMS คํานวณดวยอัลกอริธึม Expectation-Maximization ที่สามารถ
นําไปปรับใชกับการแจกแจงไมปกติและประมาณคาพารามิเตอรโดยใช Maximum Likelihood  
นอกจากน้ี วิธี LMS ไดแนวคิดพ้ืนฐานจากการวิเคราะหการแจกแจงหลายตัวแปรของการผสาน
เวคเตอรตัวบงช้ี (Multivariate Distribution  of the Joint Indicator Vector) ซึ่งใชวิธีเหมือนกับ
การแจกแจงปกติแบบไฟไนนมิกเซอร (Finite Mixture of Normal Distributions) และ                 
การวิเคราะหที่นําเอาการแจกแจงแบบไมปกติของตัวแปรแฝงที่แสดงถึงปฏิสัมพันธมาพิจารณาดวย 
วิธี LMS สามารถอธิบายไดดวยโมเดลสมการโครงสราง ดังนี้  

 

2132211    (20) 

 
และโมเดลการวัด ดังสมการ 
 

4

3

2

1

2

1

42

21

4

3

2

1

1
0
0

0
0

1

x
x
x
x

    (21) 

 

y       (22) 
 

จากสมการ มีขอตกลงเบื้องตนวา 
41,..., xx มีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร โดยคาคาดหวังเปน 0 

1  และ 2  มีการแจกแจงปกติสองตัวแปร โดยคาคาดหวังเปน 0 

41,...,  มีการแจกแจงปกติ โดยคาคาดหวังเปน 0 
 มีการแจกแจงปกติ โดยคาคาดหวังเปน 0 

i และ j เปนอิสระตอกัน โดย )4,...,1;4,...,1( jiji  

i และ k เปนอิสระตอกัน โดย 4,...,1i  และ 2,1k  
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เปนอิสระตอกันกับ i  และ k  โดย 4,...,1i  และ 2,1k  

ในโมเดลกําหนดเวคเตอรของพารามิเตอรเปน 14 พารามิเตอร ดังนี้  
 
 

,,),,(),(),(,,,,( 42212121321 CovVarVar  

                ))(),(),(),(),( 4321 VarVarVarVarVar    (23) 

 
เนื่องจาก ในโมเดลสมการโครงสรางประกอบไปดวย เทอมปฏิสัมพันธของตัวแปรแฝง 

21  ตัวบงชี้ y ที่มีการแจกแจงไมปกติ อยางไรก็ตาม เงื่อนไข 2y ( 2  เปนตัวแปรกํากับ)        
การผสานเวคเตอรตัวบงชี้ 24321 ),,,,( yxxxx ยังคงมีการแจกแจงปกติ วิธี LMS ไดประโยชนจาก
ความสัมพันธระหวางการกระจายแบบไมมีเงื่อนไขและแบบมีเงื่อนไข โดยการประมาณคา          
หลายตัวแปรฟงกชั่น f  ของเวคเตอรตัวบงชี้ ),( yx = ),,,,( 4321 yxxxx โดยการแจกแจงปกติ 
แบบไฟไนนมิกเซอร (Finite Mixture) ของหลายตัวแปร ดังสมการตอไปน้ี 

 
M

j
j yxyYxXf

jj
1

),(),(    (24) 

 
 
โดยที่ ),...,1( Mjj  แทน ความนาจะเปนแบบมิกเซอร (Mixture Probabilities)        

),...,1)(,( Mjyx
jj

แทน การแจกแจงปกติมิกเซอรของตัวแปรแฝง 
การดําเนินการดวยวิธี LMS เปนดังนี้ คามิกเซอร (Mixture) มากนอยพิจารณาจากดัชนี

ของ M,...,1  การพิจารณาการแจกแจงปกติของตัวแปร j ดวยคา MjjJP j ,...,1,)(  
ขอมูลในแตละแถว 5N  ของเมทริกซขอมูล YX ,  

ยกตัวอยาง Niyxxyx iiiii ,...,1),,,...,(),(
41

 แสดงวาผลลัพธของขั้นตอนการสุมมี 
2 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนแรก คาดัชนีของ ij  จะถูกดึงออกมาจากการแจกแจงปกติของการสุมตัวแปร
j ขั้นตอนท่ีสอง ขอมูลในแถวของ ),( ii yx ถูกดึงออกมาจากการแจกแจงปกติดวยดัชนีของ ij ทุก
ขอมูลในแถวของ ),( ii yx ถือวาเปนสวนหนึ่งของเมทริกซ ),,( iii yxj เมื่อ ij แสดงถึงดัชนีหลักของ 
i  ในแตละแถว ดังนั้น ทุกแถวของ ),( ii yx แทนเมทริกซขอมูล YX ,  และ ),,( iii yxj แทน      
เมทริกซขอมูล YXJ ,,  การประมาณคาเมทริกซขอมูลดวยฟงกชัน Log-Likelihood ดวยเวคเตอร
ไมสมบูรณของ ),( ii yx และเวคเตอรสมบูรณของ ),,( iii yxj  ดังแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 เมทริกซขอมูล ลักษณะฟงกชัน และฟงกชัน Log-Likelihood สําหรับเวคเตอรที่ไม 
             สมบูรณและเวคเตอรที่สมบูรณของ Moosbrugger et al. (1998)  
 

Subject Title Incomplete Vector 
(Observed) 

Complete Vector 
(Not Fully Observed) 

1. Data Matrix (With 
Sample Size N) 

NNN

iii

yxx
yxx
yxx

YX
,,...,

,,...,
,,...,

),(

41

41

11411  
NNNN

iiii

i

yxxj
yxxj
yxxj

YXJ
,,...,,

,,...,,
,,...,,

),,(

41

41

11411  

2. Density Function 
M

j
j yxyYxXf

jj
1

),(),(

 

),(),,( yxyYxXjJf
jjj

 

3. Log-Likelihood 
Function 

N

i
iii yxxfYXL

1
41 ),,...,(ln),(  N

i
iiii yxxjgYXJL

1
41 ),,...,,(ln),,(  

 
จากตารางที่ 1 การประมาณคาพารามิเตอรเวคเตอร ดวยวิธ ีMaximum Likelihood  

อัลกอริธึม Expectation-Maximization ใชฟงกชัน Log-Likelihood ของ ),,( YXJL  เพ่ือที่จะ 
Maximize ),( YXL สําหรับคาพารามิเตอรเวคเตอร )(o ในขั้นตอนมีความจําเปนตองใชเวคเตอร 

เปนคาเริ่มตนสําหรับพารามิเตอรและเมทริกซขอมูล YX ,  ขั้นตอนการวนซํ้า (Iterative 
Procedure) เริ่มจาก )(o มีการปรับมิเตอรของ ในทุกการวนเวียนหาคําตอบและการบรรจบกัน
ได (Converge) การประมาณคาดวย Maximum Likelihood ของ สําหรับ ในแตละรอบ
ประกอบดวยสองสวนยอย ขั้นตอนการประมาณคาดวยวิธี LMS และข้ันตอน Maximize แสดงดัง
ภาพที่ 8 ตอไปน้ี  
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ภาพที่ 10  ขั้นตอนการประมาณคาดวยวิธี LMS-ML 
  
 จากภาพที่ 10 อัลกอริธึม Expectation-Maximization กําหนด )( p  เปนคาเวคเตอร
พารามิเตอร ij  คือองคประกอบของเมทริกซขอมูล YXJ ,,  ที่ไมไดสังเกต (Unobserved) ดังนั้น 
ฟงกชัน Log-Likelihood ของ ),,( YXJL ไมสามารถนํามาใชไดโดยตรง และหลักการคํานวณ 
Expectation-Maximization ในการประมาณคาข้ันตอน p ฟงกชัน Log-Likelihood ของ 

),(1 YXL pEM สําหรับขอมูลที่ไมสมบูรณ ซึ่งเปนเงื่อนไขคาคาดหวังของ ),,(1 YXJL p ภายใต
เงื่อนไข )( p  และเมทริกซขอมูล YX , ที่สังเกตได ผลจากอัลกอริธึมดังกลาวทําใหไดฟงกชัน 

1pEML ซึ่งข้ึนอยูกับเวคเตอรพารามิเตอร )1( p  เทานั้น สําหรับขั้นตอน Maximize คํานวณจาก
เวคเตอรพารามิเตอร )1( p เนื่องจากเปนเวคเตอรที่จะเพ่ิมฟงกชัน ),(1 YXL pEM ดังนั้น            
การเปรียบเทียบเวคเตอร )1( p  กับเวคเตอร )( p  มีเงื่อนไข ดังนี้ ถามีความแตกตางของทั้งสอง
เวคเตอรจะทําใหไมเกิดการบรรจบกันไดพอดี (Converge)  ขั้นตอนการวนเวียนหาคําตอบ 
(Iterative Procedure) ในการประมาณคาจะใช เวคเตอร )1( p  เปนคาปจจุบันของเวคเตอร
พารามิเตอร )( p ถาใชเกณการบรรจบกันพอดอัีลกอริธึมจะหยุดการทํางาน และ )1( p  ถือไดวา
เปนการประมาณคาของ  และ  เกิดจาก )1( p  ที่ทําใหฟงกชัน Log-Likelihood ของ 

),( YXL จากตัวแปรสังเกตไดมีคาสูงสุด 
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 ดังนั้น อัลกอริธึม Expectation-Maximization มีขั้นตอนทําซ้ําในการประมาณคาแบบ 
Maximum likelihood สําหรับ โดยใชฟงกชัน Log-Likelihood ของ ),(1 YXL pEM ของ       
ตัวแปรสังเกตได การแจกแจงไมปกติของเวคเตอรตัวบงชี้จะนําไปพิจารณาในข้ันตอนการประมาณคา
และข้ันตอนการทําใหสูงสุด (Maximization Step) เพ่ือประมาณคาฟงกชันมิกเซอร (Mixture 
Density Function) วิธี LMS ใชขอมูลดิบทั้งหมดจากตัวบงชี้เพ่ือประมาณคาและไมจําเปนตองใช       
ตัวแปรผลคูณ สําหรับการประมาณคาดวยวิธี LMS ในสถานการณจําลองใชไดกับกลุมตัวอยาง         
ขนาดเล็ก (เชน 200 คน) จะทําใหการประมาณคาพารามิเตอรมีความแมนยําอยางมากและไมมี 
ความลําเอียง  

Moosbrugger (2009, pp. 113-114) อธิบายวาวิธี LMS เปนวิธีการเพ่ือใชประมาณคา
อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงหลายตัวและสมการกําลังสอง ในโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปน
เสนตรงที่เกิดจากอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงหลายตัวและสมการกําลังสอง ดังสมการตอไปน้ี 

 
2
222

2
1112112212111  (25) 

 
จากสมการ ตัวแปรแฝงภายนอก คือ 1และ 2 เทอมปฏิสัมพันธของตัวแปรแฝง คือ      

1 2  เทอมสมการกําลังสองของตัวแปรแฝง คือ 2
1  และ 2

2  ตัวแปรแฝงภายใน คือ  และเทอม              
ความคลาดเคลื่อน คือ  คาพารามิเตอรที่เปนเสนตรงคือ 1211,  คาอิทธิพลรวมของ 1 2  คือ 

12  คาอิทธิพลสมการกําลังสองของ 2
1  และ 2

2  คือ 11  และ 22ตามลําดับ กรณทีีต่ัวแปรแฝง
ภายนอกวัดจากตัวแปรสังเกตได x1, x2, x3 และ x4, x5, x6  และตัวแปรแฝงภายในวัดจากตัวแปร
สังเกตได y1, y2, y3 ดังสมการตอไปน้ี 

 

 โมเดลการวัดของตัวแปรภายนอก ξ  คือ 

    

6

5

4

3

2

1

2

1
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52

31

21

6

5

4

3

2

1

1
0
0
0

0
0
0

1

x
x
x
x
x
x

    (26) 
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 และโมเดลการวัดของตัวแปรภายใน  คือ 
 

      
3

2

1

1

31

21

3

2

1 1

y

y

y
y
y

   

 (27) 

 
ในวิธี LMS ไมจําเปนตองใชตัวบงชี้ผลคูณ (Product Indicators) สําหรับการประมาณคา

อิทธิพลแบบไมเปนเสนตรง (Nonlinear Effect) เนื่องจาก ตัวแปรเกณฑหรือตัวแปรตาม (Criterion  
Variables/Dependent Variables) จะไมมีการแจกแจงแบบปกติ (Non-Normally Distributed) 
สําหรับตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรทํานาย ในสมการ คือ 1 , 2 และความคลาดเคลื่อนทุกตัวมี                
การแจกแจงแบบปกติ การประมาณคาพารามิเตอรโดยใช Maximum Likelihood ที่คํานวณดวย
อัลกอริธึม Expectation-Maximization การศึกษาจากสถานการณจําลอง ผลการประมาณคาดวย
วิธี LMS จะมีความถูกตองและคาความเคลื่อนมาตรฐานไมมีความลําเอียง (Unbiased) วิธีการ LMS 
นํามาปรับใชในโปรแกรม Mplus และการเขียนคําสั่งในโปรแกรมงาย การวิเคราะห Nonlinear 
Terms จะใชคําส่ัง XWITH ตัวอยางคําสั่งที่ใชในโปรแกรมจากโมเดลการวัดสมการ (26) สมการ (27) 
และโมเดลสมการโครงสรางสมการ (25) เปนดังนี้ 

 
Title: Full Nonlinear Model 
DATA: FILE = LMS.dat; 
VARIABLE: NAMES ARE Y1 - Y3 X1-X6; 
ANALYSIS: TYPE = RANDOM; 
ALGORITH = INTEGRATION; 
ITERATIONS = 300; 
MODEL: f1 BY X1 X2 X3; 
f2 BY X4 X5 X6; 
f3 BY Y1 Y2 Y3; 
f1f2 | f1 XWITH f2; 
f1f1 | f1 XWITH f1; 
f2f2 | f2 XWITH f2; 
f3 on f1 f2 f1f2 f1f1 f2f2; 
OUTPUT: tech1; tech8; 
 

Kline (2011, p. 59) อธิบายวา วิธี LMS ใช Maximum Likelihood  ในการประมาณคา
โดยกําหนด Nonproduct Variables ใหมกีารแจกแจงแบบปกติ และใชระดับของการแจกแจงไม
ปกตทิีแ่สดงถึง Latent Product Terms นําคาเฉลี่ยของโครงสราง (Mean Structure) เขาไปใน
โมเดล และใชอัลกอริธึม Expectation-Maximization ประมาณคา มี 2 ขั้นตอน ไดแก ขั้นตอน E 
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(Expectation) คือ คาสังเกตที่ขาดหายไปจะถูกใสไวในคะแนนพยากรณ  ในชุดของการถดถอยใน 
แตละตัวแปรที่ไมสมบูรณ จะถดถอยในตัวแปรที่เหลืออยู ขั้นตอน M (Maximization) คือ ชุดขอมูล
ทั้งหมดจะถูกสงไปเพ่ือประมาณคาแบบ Maximum Likelihood ทั้งสองข้ันตอนน้ีจะทําซ้ําจนกระทั่ง
ใหผลคงท่ี วิธี LMS วิเคราะหโดยตรงจากคะแนนดิบ (Raw Data) ไมมี Matrix Input จากตัวบงชี้  
ผลคูณ ในการประมาณคาอิทธิพลรวม วิธี LMS เปนวิธีที่แมนยําที่สุด เพราะประมาณคาอาศัย           
การแจกแจงไมปกติ 

3. วิธี PLS-PI 
  3.1 หลักการของ PLS 

  มนตรี พิริยะกุล (2553, หนา 1) อธิบายวา โมเดลสมการโครงสราง (Structural 
Equation Modeling: SEM) มีการวิเคราะหใน 2 รูปแบบ ดังนี้ 
   3.1.1 Covariance-Based SEM (CBSEM) วิเคราะหขอมูลโดยใชวิธ ีMaximize 
Similarity ระหวาง Covariance Structure ตามทฤษฎีกับ Covariance Structure ตามขอมูล         
เชิงประจักษ เชน LISREL, AMOS, EQS การวิเคราะหตามแนวทางนี้มักจําเปนตองปรับโมเดล           
นานกวาจะทําใหโครงสรางทั้งสองทาบกันสนิท การตรวจสอบจากเกณฑ (Threshold) ที่กําหนด เชน 
คา RMSEA Chi-Square และ Fit Index เปนตน การปรับโมเดลจะเปนการโยงใหเกิดความสัมพันธ
ระหวาง Error Term ของ Manifest Variable (MV) 

   3.1.2 Variance-based SEM: VBSEM หรือ Component-Based SEM ใช วิธี 
การถดถอยองคประกอบหลัก (Principal Component Regression) ในอัลกอริธึมสําหรับประมาณ
คา VBSEM จะใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary Least Square Method: OLS) ในการวิเคราะห         
นั่นคือ หาเสนถดถอยที่ทาํใหผลบวกกําลังสองของผลตางระหวางจุดตาง ๆ กับเสนถดถอยมีคานอยสุด 
เสนถดถอยจากวิธีกําลังสองนอยที่สุด สามารถหาไดโดยการหาคาประมาณสัมประสิทธิ์ถดถอย b0 

และ b1 ที่ทําให  
2

1

n

i
i yy  มีคานอยสุด ซึ่งทําไดโดยการหาอนุพันธ

n

i
ie

1

2  เทียบกับ b0 และ b1 

แลวกําหนดใหเทากับศูนย 
 

 xbybo 1     (28) 
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(29) 

 
 xynyxyyxxS iiiixy   (30) 
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xnxxxS iixx   (31) 
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ynyyyS iiyy   (32) 
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 การวิเคราะหกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวน (Partial Least Squares: PLS)  เปน Variance 

Based Model พัฒนาตามวิธีกําลังสองนอยที่สุดที่ใชวิธีการถดถอยองคประกอบหลัก เปนเครื่องมือ
ตามวิธี Least Square ซอฟทแวรที่ใช เชน PLS-Graph, Visual PLS, Smart PLS ซึ่งใชงาย และ 
Convergence เสมอ เมื่อเทียบกับ LISREL ซ่ึง LISREL ใชวิธี Maximum Likelihood และมุง 
Maximize ความคลายคลึงหรือความสอดคลองหรือความกลมกลืนระหวาง Covariance Matrix 
ของขอมูลเชิงประจักษกับ Covariance Matrix ตามทฤษฎี 

 PLS เปน Soft Modeling คือ พัฒนาความสัมพันธโดยไมไมมีขอตกลงเร่ืองการแจกแจง
ของ Residual แตสนใจวาจะตองคาดคะเน (Predict) คาตัวแปรตามใหแมนยําที่สุด คือหา
คาประมาณของสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ที่มีผลให 2residual มีคาต่ําสุด คือ Minimize 2

ie , 

Minimize 2
i  และ Minimize 2

i  

 จากการกลาวขางตนนี้มีความหมาย 2 ประการคือ 1) Soft Modeling และ 2) 
Prediction Objective ทั้งสองเร่ืองมีความสัมพันธกัน และเปนแนวความคิดของ Least Square ใน
การวิเคราะหการถดถอยพหุ คือในวิธีกําลังสองนอยที่สุดมุง Minimize 2

ie เทียบตอ  ผลที่ไดคือ 

ที่ทําให 2
ie มีคาต่ําท่ีสุด แต ei = ii YY  หมายความวา การใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดประมาณ

คา จะทําให iY คาดคะเน (Predict) คาของ Yi ไดแมนยํา ดวยเหตุนี้คําวา Soft Modeling และ 
Prediction Objective ก็คือการพัฒนา Path Model โดยยึดหลักวิธีกําลังสองนอยที่สุด ซึ่งเปนวิธีที่
ใชในการวิเคราะหการถดถอยพหุตามปกติท่ัวไป   
  3.2 อัลกอริธึมของ PLS  
  มนตรี พิริยะกุล (2553, หนา 9-10) อธิบายวา อัลกอริธึมของ PLS แบงเปน 2 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

   3.2.1 External Estimation ของ LV (ในที่นี้จะใชสัญลักษณเปนคือ Vh) โดยที่ Vh 
คือ Weighted Aggregation จาก MV’s ของตนเอง (คือเฉพาะใน Block ของตนเอง) 

 

 Vh )(,...,2,1; KHhOW ih
j

ih

  
(33) 

 
 H คือ จํานวน LV ที่เปน Exogenous Variables K คือจํานวน LV ที่เปน Endogenous 

Variables สัญลักษณ  คือพจนทางซายเปน Standardized Value ของพจนทางขวา ในที่นี้ Vh 
คือ Standardized Value ของ ihjhOW  (ใชอักษร O ในความหมายของ X หรือ Y และใช V 

และ Z ในความหมายของ หรือ ) 
   3.2.2 Internal Estimation ของ LV (คือ Zh) โดยที่ Zh คือ Weighted 

Aggregation ของ LV คือ 
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 Zh h
h

hh Ve
     

(34) 

 
 การประมาณคาเริ่มจาก ขั้นที่ 1 โดยการกําหนดคาเริ่มตนให wjh ดวยวิธีที่เหมาะสมได Vh 

และสงคา Vh ไปใชในขั้นที่ 2 เพ่ือหาคา Zh โดยกําหนดคาเริ่มตนของน้ําหนัก ehh' ดวยคาที่เหมาะสม 
จากนั้นยอนกลับไปคํานวณ Vh และ Zh สลับไปมาจนกระทั่ง Convergent อัลกอริธึม ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 ประมาณคา LV ใน block ที ่h ; h = 1, 2, …, H + K (H + K คือ จํานวน LV ทั้ง
ที่เปน Exogenous Variable และ Endogenous Variable รวมกัน คือ 

 
Vh = wh1Oh1 + wh2Oh2 + … + whpOhp ; h = 1, 2, …, (H + K)  (35) 
 

 แลวแปลงคาของ Vh เปนคะแนนมาตรฐาน เมื่อ p คือจํานวน MV (เรียกวา Indicator 
หรือ Proxy)  

 การกําหนดคาเริ่มตนของ whi ; i = 1, 2, …, p ทําไดหลายวิธ ีเชน 

 1) whi = 
p
1

 

2) ใชคาสมาชิกของ Eigen Vector ที่สอดคลองกับ Eigen Value คาท่ีใหญที่สุด 
ของอะเรย (xhij)p x p เปนคาของ whi วิธีนี้คือ Principal Component Regression   

3) กําหนด whi ดวยคาใด ๆ  
 ขั้นที่ 2 ประมาณคาสัมประสิทธิ์เสนทางระหวาง LV โดยการวิเคราะหสมการถดถอยของ

สมการโครงสรางตามเสนทาง หรือวิเคราะหสมการถดถอยของสมการโครงสรางแตใชตัวแปรที่
เชื่อมโยงถึงกัน (Adjacent Variable) จะเปนโยงออกไปหรือโยงเขามาเปนตัวแปรอิสระ หรือใช 
Correlation ระหวาง Adjacent LV 

 ขั้นที่ 3 ประมาณคา LV ใหมโดยใชน้ําหนักที่ไดในขั้นที่ 2 แลวแปลงคาของ LV เปน
คะแนนมาตรฐาน 

 ขั้นที่ 4 ประมาณคา whi ; i = 1, 2, …, p ; h = 1, 2, …, (H + K) แบงเปนกรณี 
Formative Measurement Model กับ Reflective Measurement Model ดังนี้ 

1) กรณี Formative Measurement Model ใหใชสัมประสิทธิ์การถดถอยจาก 
สมการ 

V  = wh1Oh1 + wh2Oh2 + … + whpOhp ; h = 1, 2, …, (H + K) (36) 
  

              โดย  VOOOW hhh
1)(  
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2) กรณี Reflective Measurement Model ใหใชสหสัมพันธระหวาง hV  กับ Ohi 
คือ 

 )(,...,2,1;,...,2,1);,( KHhpiOVcorrw hih  (37) 

ขั้นที่ 5 สงคา W  ไปยังข้ันที่ 1 แลวดําเนินตามขั้นที่ 2 ขั้นที่ 3 และข้ันที่ 4 โดยทําซ้ํา ๆ 
(Iterate) เรื่อย ๆ ไปจนกวาจะลูเขา (Convergence) เงื่อนไขการลูเขา คือคาประมาณของน้ําหนัก 

whi และ สัมประสิทธิ์เสนทางมีคาใกลเคียงกับคาที่ไดกอนหนานั้นคือ qww thithi 1,, และ 

qee thhthh 1,, โดยที่ q คือระดับความคลาดเคลื่อนยินยอม 

  3.3 หลักการของ PLS-PI 
  Schermelleh-Engel et al. (2010, p. 168) อธิบายวา Chin et al. ไดนํา PLS มา
ขยายตอเพ่ือวิเคราะหโมเดลปฏิสัมพันธโดยใช Product Indicators และเปนคนแรกท่ีเสนอใหมีการ
ใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ (Partial Least Squares Product Indicator 
Approach: PLS-PI) ในป 1996 และ 2003 สําหรับการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปน
เสนตรงโดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ ดังภาพที่ 11  
 
 

 
 
ภาพที ่11 โมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้  
             ผลคูณ (Partial Least Squares Product Indicator Approach: PLS-PI)     
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 จากภาพที่ 11 โมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด        
เชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณมีการคํานวณ Product Indicator จากตัวบงชี้ของตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปร
อิสระหรือตัวแปรทํานาย เชน ตัวแปรแฝงภายในมี 2 ตัวแตละตัวมีตัวบงชี้ 6 ตัว ดังนั้น Product 
Indicator สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมเทากับ 36 เชน x1x7, x1x8, x1x9,..., x6x10, 
x6x11,x6x12) ดังนั้น โมเดลการวัดสําหรับตัวแปรแฝงภายในจะประกอบดวยสมการการวัด 36 สมการ 
เชน x2x8= 14213,14 เปนตน 

  3.4 การตรวจสอบความตรงเชิงเหมือน ความตรงเชิงจําแนก และดัชนี                   
ความสอดคลองของ PLS  

  มนตรี พิริยะกุล (2553, หนา 11-17) ระบถุึง การตรวจสอบความตรงเชิงเหมือน  
ความตรงเชิงจําแนก และดัชนีความสอดคลองของ PLS มีรายละเอียดดังนี้ 

  3.4.1 ความตรงเชิงเหมือน (Convergent Validity) ยกตัวอยางเชน คาความตรง
ของขอสอบต้ังแต 2 ฉบับข้ึนไปที่วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนไดเหมือนกัน ในความหมาย
ของมาตรวัด (Measure) จะหมายถึงขอคําถาม (Item) ตาง ๆ สามารถใชเปนตัวบงชี้องคประกอบ
เดียวกันนั้นไดเหมือนกัน สถิติทีใ่ชวัดความตรงเชิงเหมือน ดังนี้ 

    3.4.1.1 Loadings ของตัวบงชี้ในบล็อกจะตองมีคาสูงกวา 0.707 แตไมควร 
ต่ํากวา 0.50 Loadings คือคาสัมประสิทธิ์ของปจจัย (Factor) ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรที่ศึกษา 
เชน ในสมการปจจัย Xj = aj1F1 + aj2F2 + aj3F3 + aj4F4 + aj5F5 + vj เรียก aji วา Loadings คือ 
น้ําหนัก (สหสัมพันธ) ที่ Fi มีตอ Xj ถา ajk มีคามากท่ีสุด แสดงวา Xj ตองจัดเขาเปนสมาชิกกลุม Fk            
ในกรณีนี้ Xj ; j = 1,2, …, mi คือ MV’s และ F คือ LVi ดังนั้น Loadings หมายถึง น้ําหนักของ
ความสัมพันธ หากมีคาสูงก็แสดงวา MV นั้นควรจัดเขากลุมของ LVi 

    3.4.1.2 คา t-test ของ Loadings ตองมีนัยสําคัญคือ |t| > 1.96  
    3.4.1.3 AVEh ≥ 0.50 AVE ยอมาจากคําวา Average Variance Extracted คือ 
 

 AVEh=
2

)(1 p

i
hiloading

p
หรือ AVEh= p

i

p

i
hihi

p

i
hi

)1( 22

2

 ; h = 1,2,…,(H+ K)   (38) 

 
AVEh เปนดัชนีที่แสดงใหทราบวา Construct ที ่h สามารถควบคุมความผันแปรของ 

ตัวบงชี้ไดมากนอยเพียงใด  
สําหรับกรณี Formative Measurement Model พิจารณาจากเกณฑ ดังนี้ 

   3.4.1.3.1 R2 ซึ่งก็คือ  
otalSumSquareT

egressionSumSquareR ของแตละบล็อก โดยที่ R2  

ควรมีคาสูง ถาไมสูงมากแตไมควรตํ่ากวา 0.20  
  3.4.1.3.2 ใหพิจารณาตามบริบทและการประกอบกันเขาของตัวบงชี้วาเปน 
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ตัวบงชี้ของ Construct นั้น ๆ หรือไม สามารถอธิบายไดหรือไมวา Construct นั้นเกิดจาก             
การรวมกันเขามาของตัวบงชี้เหลานี้ ทั้งนี ้ตัวบงชี้ใน Formative Measurement Model นั้นถือวา
เปนเพียงบางสวนของตัวบงชี้ที่มีอยูมิใชทั้งหมด เชน Human Development เกิดจากการรวมตัวกัน
ของการศึกษา ความรู ความสามารถ การมีรายได และการมีวิธีคิดท่ีสมเหตุสมผล Social Status  
เกิดจากการศึกษา อาชีพ รายได ถิ่นที่อยู ความเปนอยู Performance เกิดจาก Marketing 
Performance, Financial Performance, Operation Performance เปนตน 

  3.4.1.3.3 พิจารณาคา Redundancy คือ ความสามารถที่ตัวแปรใน 
โครงสรางที่มีอิทธิพลตรงตอ LVh สามารถอธิบาย MVhj ไดโดยอธิบายผาน LVh หมายถึง LV’s อ่ืน ๆ 
ในโครงสรางที่เกี่ยวของทางตรงกับ LVh มีอิทธิพลตอ MV ตาง ๆ ของบล็อกที่ h เพียงใด ขั้นตอนคือ 
      1) ในบล็อกท่ี h วิเคราะหสมการถดถอย Xhj =aYh + b เมื่อ Yh คือ 
LV ที ่h จะได Mean Square total คือ MSThj 

2) วิเคราะหสมการถดถอย Yh = f(Y’s ที่อธิบาย Yh) ได 
hY

MST  

    3) Redundancyj = 
hj

h

MST
yMST

    (39) 

 

      4) AvRedundancy =
p

i
jreduncancy

p
1  (40) 

   3.4.2 ความตรงเชิงจําแนก (Discriminant Validity) คือดัชนีที่ชี้วามาตรวัดของ 
construct หนึ่ง ตองแยกขาดจากกันกับมาตรวัดของ Construct อ่ืน ถาเทียบกับการสอบ เชน 
ขอสอบวิชาคณิตศาสตรตองไมปนกับวิชาภาษาอังกฤษแตตองแยกวัดความรูกัน จากแนวคิดนี้มี 2 
ระดับ ไดแก ขอถามจากตาง Construct กัน ตองถามคนละเรื่อง และในระดับ LV คือคะแนนของ LV 
ตองไมสัมพันธกันมากเกณฑตัดสินใจ (Threshold) เรื่องความเท่ียงตรงเชิงจําแนก มีดังนี้ 
             3.4.2.1 ตัวบงชี้ในบล็อกเดียวกันมีสหสัมพันธตอกันสูง แตในตางบล็อกจะมี
สหสัมพันธตอกันต่ํา หรือถาจะทํา Exploratory Factor Analysis (EFA) จะพบวา Loadings ของ  
ตัวบงชี้ในบล็อกเดียวกันจะมีคาสูง แต Loadings ของตัวบงชี้ในบล็อกอ่ืน (Factor อ่ืน) จะมีคาต่ํา
กวา เรียกวา Cross Loading Analysis หรือ Monofactorial Manifest Variable Analysis ปญหา
ของ EFA คือ ตัวบงชี้ของกลุมหนึ่งไปปนอยูในกลุมอ่ืน กรณีนี้ถาแปลงขอมูลของทุกตัวบงชี้เปน
คะแนนมาตรฐานคือ N(0,1) ก็อาจไมพบปญหา แตถายังพบอยูก็อาจตองทิ้ง ตัวบงชี้ที่เขากลุมผิดนั้น
ไป  

               3.4.2.2 สหสัมพันธระหวาง LV มีคาต่ํากวา AVE  เรียกสหสัมพันธระหวาง 
LV วา Cross construct correlation เปนตารางจัตุรัสขนาด (H+K) x (H+K) โดยทั่วไปจะเสนอใน
รูป Lower diagonal เพราะเปนตารางที่สมมาตร แลวนํา hAVE  ; h = 1,2,…, (H+K) ไปวางใน
ตําแหนงที่ (h,h) แลวตรวจดคูราวละ 1 สดมภและ 1 แถว ถา hAVE มีคาสูงกวา คาสหสัมพันธ
ของ LV ในแถวท่ี h และสดมภที่ h ทุกตัวแสดงวามาตรวัดของ LV ที ่h มีความเท่ียงตรงเชิงจําแนก 
คา hAVE  ตองไมต่ํากวา 0.50 หรือ hAVE  > 0.5  
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                          3.4.2.3 ความเที่ยง (Reliability) วัดดวย 2 ดัชน ีคือ Cronbach’ α และ 
Composite Reliability (CR) คาท้ังสองใชวัดวา Indicator เมื่อรวมกันแลวสามารถวัดคาของ LV ได
คงเสนคงวา (Consistence) เพียงใด คําวาคงเสนคงวา หมายถึง จะวัดกี่ครั้งผูตอบก็จะไดคะแนนรวม
เทากับ p% เชน α = 0.7 แสดงวาถาใหผูตอบตอบคําถามชุดนี้ 100 ครั้งจะไดคะแนนรวมเทาเดิม 70 
ครั้ง กําหนดเกณฑ (Threshold) ไวดังนี้ 

   3.4.2.3.1 Cronbach’ α ≥ 0.70 โดยที่ α = 1 -
2

2

S

Si

 (41) 

 
เมื่อ 2

iS คือความผันแปรของคะแนนขอถามท่ี i และ 2S คือ ความผันแปรของคะแนนรวม
ทั้งหมด (Block) α จะมี Bias ถามี Item นอย 

   3.4.2.3.2 Composite Reliability ≥ 0.60 บางครั้งกําหนดสูงถึง 0.70 หรือ  
0.80 โดยที่ 
 

      CR (หรือ )c = 
)1( 2

2

2

hi

p

i
hi

p

i
hi   (42) 

 
          3.4.3 ดัชนีความสอดคลองของ PLS (PLS Fit Index) 

   ความเท่ียงตรงของตัวแบบสามารถวัดได 3 วิธ ี(Tennenhaus, Vinzi, Chatelin 
and Lauro, 2004) ดังนี้ 

3.4.3.1 AvCommunh= 
hp

j
hj

hp
21

; h = 1,2,…,(H+K)  (43) 

 

และ    h

k

h
h AvCommunp

k
commun 1   (44) 

 
เมื่อ k คือจํานวน LV ทั้งหมด คา Communality จะใชวัดวา LV สามารถ 

อธิบาย MV ในบล็อกของตัวไดดีเพียงใด และ communใชแสดงรวม ๆ วา LV’s ใชอธิบาย MV’s ได
ดีเพียงใด 

3.4.3.2 Redundancy ใชอธิบายวาตัวแปรแฝงทุกตัวในสมการโครงสรางที่ 
สัมพันธทางตรงกับ LV ในบล็อกที่ h สามารถอธิบาย MV ในบล็อก h ไดดีเพียงใด 

AvRedundh = AvCommunj )(
2 ,

hqqjR ; h = 1, 2, …, mj    (45) 

และ 
KH

j
jAvRedund

KH
Redund 1

  (46) 
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 โดยปกตกิารนําเสนอคา Communality และ Redundancy เฉพาะคาประจําบล็อกซ่ึง
เปนคาเฉล่ียจาก MV ในบล็อก คาเหลานี้อยูระหวาง 0 ถึง 1 ยิ่งใกล 1 ยิ่งดี สวน Redund  จะเปน
ดัชนีที่ใชวัดคุณภาพโดยรวมคือ Prediction Performance ของตัวแบบ 
     3.4.3.3 Goodness of Fit (GoF) คือ ดัชนีชี้ความเที่ยงตรงของตัวแบบใน
ภาพรวม เปนการวัดในภาพรวมทั้งหมด สมการโครงสรางและสมการมาตรวัดมี Overall Fit เพียงใด 
 

  GoF = 2Rcommun โดยที่ R2 = ),(1
)(

2
jqqj

J

j
R

J
   (47) 

 
   เมื่อ J คือ จํานวน Endogenous Variable 
 เนื่องจาก GoF อาศัย commun  ดังนั้น GoF จึงใชไดดีในกรณี Reflective แตสามารถใช
ในกรณี Formative โดยตองยอมรับวาในกรณีนี้คา Commun ตองต่ําและคา R2 ตองสูงเมื่อเทียบกับ
กรณี Reflective ดังนั้น GoF จึงใชไดในทั้ง 2 กรณี 

  3.5 การทดสอบสมมติฐาน 
  การทดสอบสมมติฐานจะทําเพ่ือตรวจสอบวาสัมประสิทธิ์เสนทางของ Inner Model 

ไมเปน 0 และสัมประสิทธิ์เสนทางของ Outer model ไมเปน 0 (กรณี Formative Model) หรือ 
Loadings ไมเปน 0 (กรณี Reflective Model) และเนื่องจาก t-test ตองพัฒนาภายใตขอตกลงเรื่อง 
Normality แต PLS เปน Distribution-Free การจะพัฒนา t-test ขึ้นมาจึงตองอาศัยวิธีสุมซ้ํา 
(Resampling)  

คําวา Resampling คือการสุมซ้ําจากกลุมตัวอยางที่เลือกมาแลว โดยถือวาตัวอยางเดิมนั้น
เปนเสมือนกลุมประชากรที่มีขนาด n การสุมซ้ําทําได 2 วิธีดังนี้ 

วิธีที่ 1 Bootstrap Resampling วิธีนี้เราจะเลือกตัวอยางมา n หนวยโดยวธิีสุมแลวใสคืน 
(Sampling with Replacement) คือเลือกตัวอยางมา 1 หนวยจากประชากรขนาด n (ตัวอยางที่
เลือกไวเดิม) บันทึกขอมูลแลวใสคืนที่เกาแลวสุมใหมบันทึกขอมูลแลวใสคืนวนทําเชนนี้จนครบ n ครั้ง 
จะไดตัวอยางขนาด n ซึ่งคาอาจซํ้ากัน เพราะมีโอกาสเลือกซ้ําได โดยทั่วไป PLS จะทํา Bootstrap 
เพ่ือใหไดตัวอยาง 100 กลุม แตละกลุมจะหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

คําวา Bootstrap แปลวาชวยตนเอง สําเร็จไดดวยตนเอง เสมือนเชือกรองเทาท่ีลากท่ี
ปลายก็จะดึงหวงตาง ๆ ของตัวเชือกเองใหรั้งเขามา ในทางคอมพิวเตอรก็คือการชวยตัวเองโดยใน
โปรแกรม Bootstrap ซึ่งเปนโปรแกรมเล็ก ๆ ที่รั้งเอาโปรแกรมตาง ๆ เขามาเปนโปรแกรมควบคุม
ระบบ ในทางสถิติคือการดึงเอาขอมูลจากตัวอยางของตนเองมาหาคาสถิติเพ่ือพัฒนาตัวทดสอบ 
หลักการของ Bootstrap Resampling มีดังนี้  

1. เลือกตัวอยางมา n หนวยจากกลุมประชากรท่ีมีการแจกแจง F ไดตัวอยาง X1, X2,…, 
Xn 

2. เลือกตัวอยางซํ้าจากกลุมตัวอยางในขอ 1 ดวยวิธีใดวิธีหนึ่งตอไปนี้คือ 
                  2.1 เลือกตัวอยางแบบใสคืนจากกลุมตัวอยางในขอ 1 มา n หนวย รวม B ชุด หรือ 
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                  2.2 นําขอมูลในขอ 1 มาหาตารางแจกแจงความถ่ี แลวสรางขอมูลเลียนแบบดวย           
เลขสุมมา n หนวยรวม B ชุด (เรียกวาวิธีจําลองแบบ) 

2.3 คํานวณหาคาสถิติ )(Ysbb และ  
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b แทน Bootstrap, s แทน Statistics ซึ่งเปนฟงกชันในกรณีท่ีจะวิเคราะหสมการ 

ถดถอย ซึ่งทํากับท้ังใน Inner Model และ Outer Model จะพบวาเราจะสุมคาสังเกต
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วิธีที่ 2 Jackknife Resampling เปนการตัดคาสังเกตออก d หนวยจากกลุมตัวอยางขนาด 
n เปนการตัดชั่วคราว d อาจเทากับ 1 หรือเปนคาอ่ืน PLS จะให d = 1 ถา d = 1 จะตัดคาสังเกต
ทิ้ง 1 คา เชนตัดคาที ่1 ไดตัวอยางชุดที่ 1 ขนาด n – 1 หนวย ตอมาเอาหนวยที่ 1 คืนที่เกาแลวตัด
หนวยที่ 2 ไดตัวอยางชุดที่ 2 ขนาด n – 1 หนวย เอาหนวยที่ 2 คืนที่เกาแลวตัดหนวยที่ 3 เอาหนวย
ที ่3 คืนที่เกาแลวตัดหนวยที่ 4 ทําเชนนี้ไปจนถึงตัดหนวยที่ n ถา n = 100 เราจะไดตัวอยางขนาด 
99 รวม 100 ตัวอยาง ถา d = 2 ก็ทําแบบเดียวกันแตตัดคราวละ 2 หนวย กรณีนี้จะมีตัวอยางยอย 

2
n ชุด ขั้นตอนของ Jackknife Resampling ปรากฏดังนี้ 
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1. จากตัวอยางเดิมคือ (X1, X2, …, Xn) ตัดคาสังเกตท้ิงครั้งละ d หนวย (ใน PLS 

กําหนดให d = 1) จะไดตัวอยางขนาด (n – d) ทั้งสิ้น  
d
n ชุด 

 

 2. คํานวณหาคาสถิติ )(ys jj และ SEj=
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ในกรณีวิเคราะหการถดถอยจะพบวามีวิธีการเหมือนกรณี Bootstrap โดยมีตัวสถิติ ดังนี้ 
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~tn-p เมื่อ p = จํานวนตัวแปรอิสระ   (50) 

 4. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  
 เสนห พลีจันทร และคณะ (2555) ไดพัฒนาโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของพฤติกรรม

การปองกันโรคอุจจาระรวงรุนแรงจากเชื้ออีโคไลโดยมีการรับรูความสามารถในการควบคุมตนเองเปน
ตัวแปรกํากับ ตัวแปรในโมเดลประกอบดวย ตัวแปรแฝง 5 ตัว ไดแก เจตคติตอพฤติกรรม           
การคลอยตามกลุมอางอิง การรับรูความสามารถในการควบคุมตนเอง ความตั้งใจตอการกระทํา
พฤติกรรม และพฤติกรรมการปองกันโรคอุจจาระรวง กลุมตัวอยางเปนประชาชนอายุ 16-60 ป ใน
จังหวัดนครพนม จํานวน 450 คน ไดมาโดยวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน เก็บรวบรวมขอมูลโดยใช
แบบสอบถาม วิเคราะหโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุโดยใช LISREL ผลการวิจัยปรากฏวา โมเดล
ความสัมพันธเชิงสาเหตุของพฤติกรรมการปองกันโรคอุจจาระรวงรุนแรงจากเชื้ออีโคไลโดยมีการรับรู
ความสามารถในการควบคุมตนเองเปนตัวแปรกํากับตามสมมติฐานมีความสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษ โดยมีคา 2 เทากับ 47.95 คา p เทากับ .06 คา df เทากับ 34 คา GFI เทากับ 0.99 คา 
AGFI เทากับ 0.95 คา CFI เทากับ 1.00 คา SRMR เทากับ 0.03 คา RMSEA เทากับ 0.03 และคา
สัมประสิทธิ์การพยากรณ เทากับ 0.43 แสดงวาตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนของ
พฤติกรรมการปองกันโรคอุจจาระรวงไดรอยละ 43 และการรับรูความสามารถในการควบคุมตนเอง
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กับความต้ังใจตอการกระทําพฤติกรรม สงผลรวมกันในการกํากับพฤติกรรมการปองกันโรคอุจจาระ
รวง 

 Chin et al. (2003) ไดศึกษาโดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ 
(Partial Least Squares Product Indicator Approach: PLS-PI) เพ่ือตรวจสอบและประมาณคา
อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง โดยใชวิธีการศึกษาสถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโล ในสอง
สถานการณ ไดแก กลุมตัวอยาง 6 ขนาด (20, 50, 100, 150, 200, 500 คน) และจํานวนตัวบงชี้ 7 
คา (1, 2, 4, 6, 8, 10, 12 ตัว) โดยการทดลองซ้ํา 500 ครั้ง โดยกําหนดคา Factor Loadings เทากับ 
0.70 ปรากฏวา กลุมตัวอยาง 100 คน จะสามารถทดสอบคาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อตัวบงชี้ตั้งแต 6 ตัวขึ้นไปในแตละตัวแปรแฝง นอกจากน้ียังศึกษา
จากขอมูลจริงดวยทดสอบคาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง ไดแก การรับรูประโยชนจากการใช
เทคโนโลยี (Perceived Usefulness) กับการใชเทคโนโลยีเพ่ือความบันเทิง (Enjoyment) เปน         
ตัวแปรกํากับ สงผลรวมกันตอความตั้งใจในการใชเทคโนโลยี (IT Adoption Intention) ศึกษากับ
กลุมตัวอยางจํานวน 575 คน ผลปรากฏวา คาอิทธิพลรวมของการรับรูประโยชนจากการใช
เทคโนโลยี กับการใชเทคโนโลยีเพ่ือความบันเทิง สงผลตอความตั้งใจในการใชเทคโนโลยี มากกวา
กรณีไมมีอิทธิพลรวมของการรับรูประโยชนจากการใชเทคโนโลยี กับการใชเทคโนโลยีเพ่ือความ
บันเทิง ตอความตั้งใจในการใชเทคโนโลยี นอกจากน้ี ผลของคาความเที่ยงของตัวแปรแฝงที่สูงขึ้น จะ
ทําใหทดสอบคาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง มีความถูกตองมากข้ึน 
 Goodhue et al. (2007) ไดใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุ (Multiple Regression) 
วิเคราะหกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง โดยศึกษาสถานการณจําลองดวยวิธี      
มอนติคารโล ใชสถานการณเดียวกันและเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการศึกษาของ Chin et al. 
(2003) โดยในตอนแรก ใชกลุมตัวอยาง 100 คน และจํานวนตัวบงชี้ 6 ตัวในแตละตัวแปรแฝง 
กําหนดคา Factor Loadings 7 ลักษณะ ดังนี้ โมเดลลักษณะที ่1 (A1) ตัวแปรแฝงแตละตัวกําหนดให
ตัวบงชี้สองตวัแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 0.80 อีกสองตัวมีคา Factor Loadings เทากับ 
0.70 และสองตัวสุดทายคา Factor Loadings เทากับ 0.60 โมเดลลักษณะที ่2 (A2) ตัวแปรแฝง        
แตละตัวกําหนดให ตัวบงชี้สามตัวแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 0.80 และสามตัวสุดทายคา 
Factor Loadings เทากับ 0.70 โมเดลลักษณะที ่3 (A3) ตัวแปรแฝงแตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้สาม 
ตัวแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 0.80 และสามตัวสุดทายคา Factor Loadings เทากับ 0.60 
โมเดลลักษณะที ่4 (A4) ตัวแปรแฝงแตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้สองตัวแรกมีคา Factor Loadings 
เทากับ 0.80 อีกสองตัวมีคา Factor Loadings เทากับ 0.60 และสองตัวสุดทายคา Factor 
Loadings เทากับ 0.40 โมเดลลักษณะที ่5 (A5) ตัวแปรแฝงแตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้สามตัวแรกมี
คา Factor Loadings เทากับ 0.80 และสามตัวสุดทายคา Factor Loadings เทากับ 0.40 โมเดล
ลักษณะที ่6 (A6) ตัวแปรแฝงแตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้สามตัวแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 
0.70 และสามตัวสุดทายคา Factor Loadings เทากับ 0.60 และโมเดลลักษณะที ่7 (A7) ตัวแปรแฝง
แตละตัวกําหนดใหตัวบงชี้สองตัวแรกมีคา Factor Loadings เทากับ 0.70 อีกสองตัวมีคา Factor 
Loadings เทากับ 0.60 และสองตัวสุดทายคา Factor Loadings เทากับ 0.30 ปรากฏวา 1) เมื่อ
คาเฉลี่ยของ Factor Loadings เพ่ิมข้ึน จะทําใหคาความเที่ยงของอิทธิพลหลัก (Reliability of Main 
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Effects) และคากําลังการทดสอบของวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณและวิธี           
การวิเคราะหการถดถอยพหุเพ่ิมข้ึนดวย 2) วิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ ใหคา 
อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงสูงกวาวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุ และ 3) วิธีการวิเคราะหการถดถอย
พหุ ใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ แตความแตกตาง
ของคากําลังการทดสอบท่ีใชวิธีการวิเคราะห  การถดถอยพหุและวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของ 
ตัวบงชี้ผลคูณลดลงในโมเดลลักษณะท่ี 4 (A4), โมเดลลักษณะท่ี 5 (A5) และโมเดลลักษณะที ่7 (A7) 
และจึงไดมีการศึกษาตอไปอีก โดยใชขนาดกลุมตัวอยาง 6 ขนาด คือ 20, 50, 100, 150, 200 และ 
500 คน และตัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว กําหนดคา Factor 
Loadings เทากับ 0.70 ผลปรากฏวา 1) เมือ่ตัวบงชี้ ในแตละตัวแปรแฝงเพ่ิมข้ึน ทําใหความเท่ียงของ
อิทธิพลรวม (Reliability of Interaction Effects) เพ่ิมขึ้น 2) วิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของ          
ตัวบงชี้ผลคูณใหคาอิทธิพลรวมสูงกวาวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุ และ 3) การวิเคราะหการ
ถดถอยพหุ ใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ 
 Moosbrugger et al. (2009) ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี 1) Latent Moderated Structural Equations (LMS) 2) 
Quasi-Maximum Likelihood 3) Extended Constrained Approach และ 4) Extended 
Unconstrained Approach เปนการศึกษาสถานการณจําลอง ผลการศึกษาปรากฏวา วิธ ีLatent 
Moderated Structural Equations (LMS) และวิธี Quasi-Maximum Likelihood ที่วิเคราะหโดย
ใชโปรแกรม Mplus สามารถประมาณคาไดอยางเชื่อถือไดและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด และมี            
ความเหมาะสมเทากันในการวิเคราะหปฏิสัมพันธตัวแปรแฝงและอิทธิพลสมการกําลังสอง สําหรับวิธี 
Extended Constrained Approach และ Extended Unconstrained Approach ที่วิเคราะหโดย
ใช LISREL คอนขางด ีเมื่อใชตัวแปรทํานายไมมีความสัมพันธกัน และเม่ือขอมูลมีปญหา 
Multicollinearity วิธี Latent Moderated Structural Equations (LMS) และวิธี             
Quasi-Maximum Likelihood ใชไดดีกวาวิธี Extended Constrained Approach และ 
Extended Unconstrained Approach 
 Schermelleh-Engel  et al. (2010) ไดศึกษาการใชวิธี Constrained Product 
Indicator โดยใชโปรแกรม LISREL (LISREL-PI) และวิธ ีLatent Moderated Structural 
Equations (LMS)  เปรียบเทียบผลที่ไดจากการใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวนของตัวบงชี้ผลคูณ 
ของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ศึกษาสถานการณจําลองตามเงื่อนไขสอง
สถานการณ คือ กลุมตัวอยาง 100 คน และตัวบงชี้ 6 ตัวในแตละตัวแปรแฝง ปรากฏวา การ
ประมาณคาพารามิเตอรกรณีที่ตัวบงชี้ 6 ตัวในแตละตัวแปรแฝงมีคา Factor Loadings ของทุก        
ตัวบงชี้เทากับ 0.70 และกรณีที่ตัวบงชี้ 6 ตัวในแตละตัวแปรแฝงที่มีคา Factor Loadings แตกตาง
กัน จะไมมีผลตอการประมาณคาพารามิเตอร โดยวิธี LISREL-PI และวิธี LMS มีความแมนยําและ
ความลําเอียงการประมาณคาพารามิเตอร (Bias of Parameter Estimators) ของอิทธิพลหลักของ
ตัวแปรแฝง (Main Effects of Latent Variables) และอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (Interaction 
Effects of Latent Variables) นอยที่สุด และใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธี  PLS-PI   
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 Barendse et al. (2010) ไดศึกษาโดยใชการวิเคราะหองคประกอบจํากัดรวมกับวิธี 
Latent Moderated Structures เปรียบเทียบกับวิธี Multigroup Factor Analysis (MGFA) เพ่ือ
ตรวจสอบความลําเอียงการวัด โดยใชการจําลองขอมูลภายใตเงื่อนไข ขนาดของความลําเอียงแบบ
เอกนัยกับแบบอเนกนัย ขนาดกลุมตัวอยาง และการกระจายความสามารถ ผลปรากฏวา ทั้งสามวิธี
สามารถตรวจสอบความลําเอียงการวัดไดดีพอกัน 
 Harring et al. (2012) ไดเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาอิทธิพลกําลังสองในโมเดล
สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง 5 วิธี ไดแก 1) วิธี Two-Stage Moderated Regression 2) วิธ ี
Unconstrained Product Indicator 3) วิธี Latent Moderated Structural Equations (LMS) 
4) วิธี Bayesian และ 5) วิธี Marginal Maximum Likelihood โดยใชวิธีการศึกษาสถานการณ
จําลอง และศึกษากับขอมูลจริงของโมเดลการอานทางการศึกษา (Educational Reading) ผล
การศึกษาปรากฏวา โดยรวมวิธี Unconstrained Product Indicator วิธี LMS วิธี Marginal 
Maximum Likelihood ซึ่งใชหลักการประมาณคาแบบ Maximum Likelihood และวิธี Bayesian 
เปนวิธีการที่เหมาะสมที่สุด โดยพิจารณาจากคาความลําเอียง (Bias) คารากท่ีสองของคา             
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Squared Error) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
(Standard Error) คา Power และคา Type I Error และศึกษากับขอมูลจริงของโมเดลการอาน      
ทางการศึกษา (Educational Reading) ทั้ง 5 วิธีมีความเหมาะสมใน การประมาณคาพารามิเตอร 
 Dijkstra and Schermelleh-Engel (2014) ไดศึกษาวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงสวน 
(Partial Least Squares) ที่ปรับแก สําหรับโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยใชวิธ ี
การประมาณคาแบบ Consistent and Asymptotically Normal (CAN) หรือวิธี PLSc เปรียบเทียบ
กับ วิธี Latent Moderated Structural Equations (LMS) จากการศึกษาสถานการณจําลอง 
ปรากฏวา PLSc สามารถประมาณคาพารามิเตอรในสมการโครงโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงไดโดย
ปราศจากความลําเอียงเหมือนกับวิธี LMS แต วิธี PLSc มีความถูกตองนอยกวา อยางไรก็ตาม ถา
โมเดลมีความซับซอนหรือจํานวนตัวบงชี้มีมากข้ึน วิธี PLSc จะใชไดดีกวา วิธี LMS และการศึกษากับ
ขอมูลจริงโดยใชโมเดลเดียวกับการศึกษาของ Chin et al. (2003) เพ่ือทดสอบคาอิทธิพลรวมของ  
ตัวแปรแฝง ไดแก การรับรูประโยชนจากการใชเทคโนโลยี (Perceived Usefulness) กับการใช
เทคโนโลยีเพ่ือความบันเทิง (Enjoyment) เปนตัวแปรกํากับ สงผลรวมกันตอความต้ังใจในการใช
เทคโนโลยี (IT Adoption intention) ศึกษากับกลุมตัวอยางจํานวน 250 คน ผลปรากฏวา                   
การประมาณคาพารามิเตอรโดยใชวิธี PLSc การรับรูประโยชนจากการใชเทคโนโลยี กับการใช
เทคโนโลยีเพ่ือความบันเทิงสามารถอธิบายความตั้งใจในการใชเทคโนโลยีไดรอยละ 55.1 สําหรับวิธี 
LMS การรับรูประโยชนจากการใชเทคโนโลยี กับการใชเทคโนโลยีเพ่ือความบันเทิงสามารถอธิบาย
ความตั้งใจในการใชเทคโนโลยีได รอยละ 54.5 
 จากการศึกษางานวิจัยการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงไดนํามาใช
วิเคราะหกันมากในชวงไมก่ีทศวรรษท่ีผานมาท่ีมีหลายวิธีที่นักวิจัยนํามาใชกันมากดังเชน                
วิธี LISREL-PI และวิธี LMS ซึ่งเปนวิธีที่ใชหลักการของ Maximum Likelihood  และวิธี PLS-PI ซ่ึง
เปนวิธีที่ใชหลักการของ Least Squares เปนการศึกษาสถานการณจําลองตามเง่ือนไขปจจัยรูปแบบ
โมเดล ขนาดกลุมตัวอยาง จํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง และความเท่ียงของตัวแปรแฝงที่
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แตกตางกัน เพ่ือศึกษาวาเม่ือกําหนดเงื่อนไขตามสถานการณตาง ๆ แลว จะทําใหทราบวาวิธีการใดจะ
เหมาะสมกับสถานการณตาง ๆ ไดดีกวากัน แตละวิธีมีขอดีและขอดอยภายใตเงื่อนไขปจจัยใด รวมถึง
มีการศึกษากับขอมูลจริงดวย 
 
ตอนที่ 4 การจําลองขอมูลดวยวิธมีอนติคารโล 

 1. ความเปนมาของวิธีมอนติคารโล 
 วิธีมอนติคารโลมีการใชมานาน ป ค.ศ. 1753 Georges Louis Leclere and Comte         

De Buffon ไดพัฒนาทฤษฎีความนาจะเปนในการทดลองหาคา π โดยการโยนเข็มที่มีความยาว k 
หนวย อยางสุมลงบนพ้ืนราบที่มีเสนขนานอยู ใหระยะหางระหวางเสนขนานแตละเสนหางกัน d 

หนวย และกําหนดให d มากกวา k จะไดความนาจะเปนที่เข็มจะตัดกับเสนขนาน p=2k/πd ซึ่งถา
ความนาจะเปน (p) เปนคาสุม ก็จะหาคา π ได ตอมา ในป ค.ศ. 1908 Gosset ไดศึกษาการแจกแจง
ความถี่ความสูงของนักโทษอาชญากรรมจํานวน 3,000 คน โดยเทียบกับการแจกแจงความถ่ีของ                
กลุมตัวอยางที่สุมมาครั้งละ 4 คน จํานวน 750 กลุมตัวอยาง ผลการศึกษาพบวา การแจกแจงความถ่ี
ทั้งสองมีลักษณะเหมือนกัน Gosset ไดตั้งชื่อการแจกแจงความถ่ีที่คนพบนี้วา การแจกแจงที                     
(t-Distribution) ซึ่งถือวาเปนจุดเริ่มตนของวิธีมอนติคารโล 
 วิธีมอนติคารโลไดรับการพัฒนาอยางจริงจังในราวป ค.ศ. 1944 ชวงสงครามโลกคร้ังที่ 2 
Ulam and Von Neumann เปนผูตั้งชื่อ มอนติคารโล ซึ่งเปนรหัสลับของงานท่ีทําให Los Alamas
ไดนําเทคนิคนี้มาหาผลของการแพรอยางสุมของนิวตรอนในวัสดุเชื้อเพลิงที่เปนการทดลองทาง
คณิตศาสตร เพ่ือหาผลของคําตอบกอนที่จะทํา การทดลองจริง ซึ่งเปนการหลีกเลี่ยงอันตรายและชวย
ประหยัดคาใชจายกอนที่จะทดลองจริง หลังจากนั้น วิธีมอนติคารโลมีการนํามาใชอยางกวางขวางทั้ง
ทางดานฟสิกส คณิตศาสตร สถิติและการวิจัย นับไดวาวิธีมอนติคารโลมีประโยชนอยางมากใน           
การขยายความรูเชิงทฤษฎี     
 2. ความหมายของวิธีมอนติคารโล 
 วิธีมอนติคารโล (Monte Carlo Method) เปนระเบียบวิธีเชิงตัวเลขบนพ้ืนฐาน         
การจําลองโดยใชตัวแปรสุมและการสรางตัวประมาณคาเชิงสุม ซึ่งใชรูปแบบการสรางคาเชิงสุมเพ่ือ
การศึกษาในเชิงสถิติ โดยคาเชิงสุมจะถูกกําหนดสรางมาจากคอมพิวเตอร และใชเปนเทคนิคท่ี
เก่ียวของกับชุดของขอมูลที่สรางข้ึนมาหลากหลายชุด เพ่ือใชในการศึกษาคุณลักษณะของตัว 
ประมาณคา เชน ในกรณีที่นักสถิติตองการพัฒนาทฤษฎีใหม จําเปนตองทดสอบทฤษฎีนั้น ๆ ดวย
ขอมูลที่นักสถิติจะเก็บขอมูลจากขอมูลที่เกิดข้ึนในสถานการณจริงมาเพ่ือทดสอบ และตอมา
สถานการณนั้น ๆ หรือสภาพแวดลอมนั้นอาจจะเปลี่ยนไปในเวลาตอมา นอกจากนั้น การเก็บรวบรวม
ขอมูลจริงจํานวนมาก เพ่ือนํามาใชทดสอบทฤษฎีตองใชตนทุนสูง ดังนั้น เพ่ือทดสอบทฤษฎีจึงใช
วิธีการสรางขอมูลตามสถานการณนั้น ๆ โดยอาศัยวิธีมอนติคารโล 

 วิธีมอนติคารโลเปนสาขาหนึ่งของคณิตศาสตรที่ใชคอมพิวเตอรชวยในการจําลอง
สถานการณ (Simulation) โดยอาศัยตัวเลขสุม (Random Number) มาสรางตัวแปรใหเหมือนกับ
สถานการณจริงและมีการทดลองซ้ําหลาย ๆ ครั้ง เพื่อใหไดคาท่ีแนนอนที่จะใชเปนขอสรุปหรืออธิบาย
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ปรากฏการณตาง ๆ ในสถานการณจริง หรือชวยหาคําตอบในเรื่องราวตาง ๆ ที่ยังไมแนใจในผลที่จะ
เกิดข้ึน          
 3. ขั้นตอนของวิธีมอนติคารโล 

 หลักการท่ีสําคัญของวิธีมอนติคารโล คือ การนําตัวเลขสุมมาประยุกตแกปญหาตาง ๆ มี
ขั้นตอนดังนี้ 

  3.1 สรางตัวเลขสุม (Generate Random Number) ระยะแรกทําโดยอาศัยเครื่องมือ
ทางกายภาพ เชน ลอรูเล็ต ลูกเตา ไพ กระดาษเขียนหมายเลข เปนตน แตไดเลขสุมไมมาก ตอมาจึง
หันมาใชเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส เชน เครื่องสรางตัวเลขสุมที่สรางขึ้นโดยบริษัทเรนด (Rand) ดวย
การสรางตัวเลขสุมจากเครื่องกําเนิดพัลส (Pulse) ที่สามารถสรางตัวเลขสุมไดหนึ่งลานตัว 
 การสรางหรือเลือกตัวเลขสุมดังกลาวกับคอมพิวเตอรยังมีปญหา 2 ประการ คือ เปน            
การยากที่จะทําใหเครื่องคอมพิวเตอรสามารถเรียกใชไดเมื่อมีความตองการ และยากท่ีจะทําให
เคร่ืองมือดังกลาวสรางตัวเลขสุมชุดเดิม เมื่อตองการเปรียบเทียบวิธีการตาง ๆ ภายใตเงื่อนไขของ
ระบบเลขสุมชุดเดียวกัน หรือถาจะเก็บเลขสุมเหลานี้ไวในหนวยความจําหรือจานแมเหล็กก็จะทําให
สูญเสียหนวยความจําหรือเสียเวลาในการคนหา ฉะนั้น การสรางตัวเลขสุมในคอมพิวเตอรจึงนิยม
สรางเลขสุมเทียมโดยอาศัยสูตรทางคณิตศาสตร 
 ในการผลิตตัวเลขสุม ชุดตัวเลขที่ผลิตขึ้นมาตองมีคุณสมบัติ 2 ประการ คือความสมํ่าเสมอ 
(Uniformity) และความเปนอิสระซึ่งกันและกัน (Independence) ดังนั้น ตัวเลขสุมแตละตัวจะตอง
ถูกเลือกอยางอิสระ และมีการแจกแจงสม่ําเสมออยูในชวง 0 ถึง 1 และตัวเลขสุมที่สรางนั้นควรมี
คุณสมบัติดังนี้  
   3.1.1 ตัวเลขที่ไดมีการกระจายของความนาจะเปนแบบยูนิฟอรมตอเนื่องและเปน 
อิสระตอกัน  
   3.1.2 อนุกรมของตัวเลขที่ไดสามารถสรางซ้ําเดิมได (Reproducible)  
   3.1.3 อนุกรมของตัวเลขไมซ้ําเดิมในชวงที่ตองการใชตัวเลขสุม หมายความวาขนาด
ของความยาวของอนุกรมตัวเลขตองยาวพอสําหรับการใชงาน  
   3.1.4 ใชเวลาสั้น ๆ ในการสรางเลขสุม  

   3.1.5 ใชหนวยความจําของคอมพิวเตอรนอยวิธีการผลิตตัวเลขสุม 
  3.2 การประยุกตตัวเลขสุมใหสามารถใชแกปญหาที่ตองการที่จะศึกษา 
  ในขั้นตอนน้ีขึ้นอยูกับลักษณะของปญหาที่ตองการที่จะศึกษาวาเราจะนําเลขสุมที่ไดนั้น 

นําไปใชไดโดยตรงไดเลยหรือไม เพราะบางปญหาอาจจะไมใชเลขสุมไดโดยตรง แตอาจจะมีบาง
ขั้นตอนท่ีตองการใชเลขสุม 

     3.3 การทดลองซํ้า (Replication)  
                 เมื่อมีการประยุกตตัวเลขสุมใหมีลักษณะที่ตองการไดแลว ขั้นตอนตอไปจะมีการทดลอง
โดยใชกระบวนการของการสุมมากระทําในลักษณะที่ซ้ํา ๆ กันหลายครั้งจนกวาจะไดคําตอบของ
ปญหาที่เราจะตองการศึกษา 
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 4. การศึกษาสถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโล (Monte Carlo Simulation 
Studies) 
      Muthén and Muthén (2010, pp. 357-359) อธิบายวา การศึกษาสถานการณจําลอง
ดวยวิธีมอนติคารโล (Monte Carlo Simulation Studies) เปนวิธีการเพ่ือตรวจสอบการประมาณคา
ทางสถิติภายใตเง่ือนไขปจจัยที่แตกตางกัน เชน การศึกษาอํานาจการทดสอบโดยกําหนดเงื่อนไขตาม
ขนาดกลุมตัวอยาง การศึกษาดวยวิธีมอนติคารโลบางครั้งเรียกอีกอยางหนึ่งวา การศึกษาสถานการณ
จําลอง (Simulation Studies) มีการใชโปรแกรม Mplus กันอยางแพรหลายในการศึกษา
สถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโล เนื่องจาก ชวยอํานวยความสะดวกในเรื่องการสรางขอมูล
จําลองและการวิเคราะหขอมูล ขอมูลมีหลายประเภทที่นํามาสรางขอมูลจําลอง ไดแก กลุมตัวอยางที่
มีการสุมอยางงาย (Simple Random Samples) ขอมูลแบบแบงเปนกลุม (Clustered Data) หรือ 
Multilevel ขอมูลสูญหาย (Missing Data) และขอมูลจากประชากรท่ีสังเกตได หรือแบบ Multiple 
Groups และแบบท่ีไมสามารถสังเกตได หรือแบบ Latent Classes   
 การสรางขอมูลจําลองหมายรวมถึง อิทธิพลอยางสุม (Random Effects) ปฏิสัมพันธของ
ตัวแปรแฝงแบบตอเนื่อง ปฏิสัมพันธของตัวแปรแฝงแบบตอเนื่องกับตัวแปรสังเกตได และ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรประเภทแบงกลุม ตัวแปรตามที่เปนขอมูลแบบตอเนื่อง เปนแบบคู 
(Binary) นามบัญญัติ (Nominal) เรียงลําดับ (Ordinal) จํานวนนับ (Counts)  หรือเปนตัวแปรที่มี
ลักษณะแบบก่ึงตอเน่ือง (Semi-Continuous) สําหรับตัวแปรอิสระที่เปนแบบคู (Binary) และ
แบบตอเนื่องสามารถสรางขอมูลจําลองไดดวยวิธีมอนติคารโล 
  โมเดลที่วิเคราะหจะมีความแตกตางกับโมเดลที่มีการสรางขอมูลจําลอง เชน ตัวแปรที่
นํามาสรางขอมูลจําลองเปนตัวแปรกลุม แตจะวิเคราะหเปนตัวแปรตอเนื่อง หรือขอมูลที่นํามาสราง
ขอมูลจําลองเปนโมเดลสามชั้น (Three-Class Model) แตโมเดลสําหรับวิเคราะหเปนโมเดลสองชั้น 
(Two-Class Model) ตัวแปรที่นํามาสรางขอมูลจําลองใชวิธีการแบงกลุม (Cluster) แตการวิเคราะห
จะไมใชวิธีการแบงกลุม ซึ่งในโปรแกรม Mplus การสรางขอมูลจําลองดวยวิธีมอนติคารโลที่มี
คุณลักษณะพิเศษ ดังนี้ 

1. การวิเคราะห Single/Multiple Group ใน Non-Mixture models    
2. ขอมูลสูญหาย (Missing Data) 
3. ขอมูลการสํารวจที่มีความซับซอน (Complex Survey Data) 
4. อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (Latent Variable Interactions) และการวิเคราะห 

องคประกอบแบบไมเปนเสนตรง (Nonlinear Factor Analysis) โดยใชวิธี Maximum Likelihood 
5. ความชันอยางสุม (Random Slopes)  
6. เวลาการสังเกตท่ีมีความแตกตางกัน (Individually-Varying Times of  

Observations) 
7. การกําหนดคาพารามิเตอรแบบเปนเสนตรงและแบบไมเปนเสนตรง (Linear and   

Nonlinear Parameter Constraints) 
8. อิทธิพลทางออม (Indirect Effects) 
9. การประมาณคาแบบ Maximum Likelihood ทุกประเภท  
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10. การทดสอบดวย Wald Chi-Square   
11. การวิเคราะหตัวแปรแฝงที่มีลักษณะ Between-Level Category 
 

ตอนที่ 5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความผาสุกทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน และ 
ผลการเรียนรูของนักศึกษา   
 1. ความสัมพันธระหวางความผาสุกทางจิตใจกับผลการเรียนรูของนักศึกษา 

Chow (2007) ไดศึกษาความผาสุกทางจิตใจกับผลการเรียนรูของนักศึกษาของนักศึกษา
ในเมือง Canadian Prairie ผลการศึกษาปรากฏวา เพศ แรงบันดาลใจในการศึกษา จํานวนชั่วโมงท่ีใช
ในการศึกษา ระดับการศึกษาของพอ สุขภาพจิต ความเครียดทางการเงิน และความเครียดใน          
การทํางานมีความสัมพันธกับผลการเรียนรูของนักศึกษาอยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้ รายได 
สุขภาพจิต มีความสัมพันธกับครอบครัว ความสัมพันธกับเพ่ือน การมองตนเอง และความเครียด       
ในการเรียนมีความสัมพันธกับความผาสุกทางจิตใจอยางมีนัยสําคัญ     
 Bordbar et al. (2011) ไดเปรียบเทียบระดับความผาสุกทางจิตใจกับผลการเรียนรูของ
นักศึกษา มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบความสัมพันธระหวางความผาสุกทางจิตใจกับผลการเรียนรู
ของนักศึกษา กลุมตัวอยางเปนนักศึกษามหาวิทยาลัย Shiraz Payame Noor ประเทศอิหราน 
จํานวน 500 คน ผลการศึกษาปรากฏวา ความผาสุกทางจิตใจมีความสัมพันธทางบวกกับผล              
การเรียนรูของนักศึกษา  

Turashvil and Japaridze (2012) ไดศึกษาความผาสุกทางจิตใจกับผลการเรียนรูของ
นักศึกษาจอรเจีย มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาระดับภาวะซึมเศรา ความผาสุกทางจิตใจและผลการเรียนรู
ของนักศึกษา กลุมตัวอยางมีจํานวน 252 คน ผลการศึกษาปรากฏวา นักศึกษาท่ีมีความผาสุกทาง
จิตใจระดับปานกลางจะไมมีภาวะซึมเศรา และนักศึกษาที่มีระดับผลการเรียนรูระดับปานกลางจะมี
ความผาสุกทางจิตใจในระดับสูงดวย  

Abadi et al. (2013) ไดศึกษาความสัมพันธของความผาสุกทางจิตใจกับผลการเรียนรูของ
นักศึกษา กลุมตัวอยางมีจํานวน 320 คน ผลการศึกษาปรากฏวา ระดับความผาสุกทางจิตใจ            
ไมเปนที่นาพึงพอใจ ความผาสุกทางจิตใจมีความสัมพันธเชิงบวกกับผลการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติในกลุมนักศึกษาท่ีเรียนสาขาเศรษฐศาสตร การจัดการ และมนุษยศาตร สําหรับความผาสุกทาง
จิตใจไมมีความสัมพันธกับผลการเรียนรูของนักศึกษาในกลุมนักศึกษาที่เรียนสาขาวิศวกรรม 
วิทยาศาสตร จิตรกรรม และสถาปตยกรรม  

กลาวโดยสรุป จากการศึกษางานวิจัยขางตนไดยืนยันวา ความผาสุกทางจิตใจมี
ความสัมพันธเชิงบวกกับผลการเรียนรูของนักศึกษา 

2. ความสัมพันธระหวางบรรยากาศในการเรียนกับผลการเรียนรูของนักศึกษา  
 เกษตรชัย และหีม (2550) ไดศึกษาองคประกอบในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทาง         
การเรียนของนักเรียนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในสามจังหวัดชายแดนภาคใต มีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาความสัมพันธและสรางสมการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา             
ปที่ 6 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในสามจังหวัดชายแดนภาคใต ปการศึกษา 2547 จํานวน 
720 คน ผลการศึกษาปรากฏวา มีตัวพยากรณ 12 ตัวที่สามารถพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 กลาวคือ เจตคติตอการเรียน ความมีวินัยในตนเอง คุณภาพ           
การสอนของครู ความวิตกกังวล แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ การปรับตัว การปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับ
ครูและบรรยากาศในชั้นเรียน มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 และ 
เจตคติตอครู ระดับการศึกษาของมารดา การสงเสริมการเรียนของผูปกครอง และนิสัยในการเรียน        
มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 วัชรา จรูญผล และคณะ (2550) ไดวิเคราะหพหุระดับของตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยใชวิธีการสรางโมเดลสมการเชิงเสน
แบบพหุระดับเพ่ือตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรระดับนักเรียนกับตัวแปรระดับหองเรียน 
และ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เขตพ้ืนที่การศึกษาชลบุรีเขต 1 ปการศึกษา 2548 จํานวน 1,680 คน          
ตัวแปรอิสระระดับนักเรียนมี 7 ตัวแปร ไดแก ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ
ทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร สภาพแวดลอมทางบาน กลุมเพ่ือน เวลาที่ใชในการเรียน 
และสื่อนอกหองเรียน สวนตัวแปรอิสระระดับหองเรียนมี 2 ตัวแปร ไดแก บรรยากาศในชั้นเรียน และ
คุณภาพการสอน ตัวแปรตามเปนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรเก็บจากคะแนนผลการสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับชาติวิชาวิทยาศาสตร ผลการวิจัย ปรากฏวา โมเดลสุดทายสามารถ
อธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรไดรอยละ 80 ตัวแปรระดับหองเรียน
ทั้งสองตัวมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและตัวแปรระดับนักเรียน 4 ตัว ไดแก 
ความรูพื้นฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ 
เวลาที่ใชในการเรียน มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร รวมทั้งมีปฏิสัมพันธระหวาง
ตัวแปรตางระดับ ไดแก บรรยากาศในชั้นเรียนกับความรูพ้ืนฐานเดิมวิชาวิทยาศาสตร และคุณภาพ
การสอนกับเจตคติทางวิทยาศาสตร 

วินัย ดําสุวรรณ (2552) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความหวังทางวิชาการ การรับรู
บรรยากาศหองเรียน และผลการเรียนรูงานวิจัยการวิจัยนี้มุงสืบคนคําตอบเพ่ือทําความเขาใจ
ความสัมพันธระหวางความหวังทางวิชาการ การรับรูบรรยากาศหองเรียน และผลการเรียนรูงานวิจัย
ของนิสิต โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากนิสิตวิชาประสบการณวิชาชีพศึกษาศาสตร: การสังเกต และ            
ฝกปฏิบัติงานครู จํานวนเกาสิบแปดคน ดวยการวัดตัวแปรทํานายและตัวแปรเกณฑ จากเคร่ืองมือ
วิจัยสามชุด ไดแก 1) แบบวัดความหวังทางวิชาการ ดานความคิดแบบเสนทางสี่ขอ และดานความคิด
แบบตั้งใจแนวแนหาขอ 2) แบบวัดการรับรูบรรยากาศหองเรียนชนิดมาตรวัดประมาณคาหาระดับ
จํานวนสิบหาขอ และ 3) แบบวัดผลการเรียนรูงานวิจัยในสองมิติจํานวนหกขอ ผลการวิเคราะห
สหสัมพันธแบบเพียรสันปรากฏวา ทั้งความหวังทางวิชาการและบรรยากาศหองเรียนมีความสัมพันธ
กับผลการเรียนรูงานวิจัยของนิสิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และผลการวิเคราะหการถดถอย          
ปรากฏวา มีปจจัยบรรยากาศหองเรียนเปนตัวทํานายผลการเรียนรูงานวิจัย 

ทศพร จันทนราช และคณะ (2556) ไดศึกษาโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่
สัมพันธกับพฤติกรรมการบริหารงานของผูบริหารโรงเรียนที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและตรวจสอบ
โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่สัมพันธกับพฤติกรรมการบริหารงานของผูบริหารโรงเรียนที่
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มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
กลุมตัวอยางที่ศึกษาเปนครูผูสอนในโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
จํานวน 1,359 คน ตัวแปรที่ศึกษาประกอบดวยตัวแปรแฝง 5 ตัว ไดแก ภาวะผูนําทางวิชาการ 
บรรยากาศโรงเรียนที่เนนดานวิชาการ การเสริมสรางพลังอํานาจใหกับครู การรับรูความสามารถของ
คณะครูในภาพรวม และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปน
แบบสอบถามของตัวแปรแฝงที่สัมพันธกับพฤติกรรมการบริหารงานของผูบริหารโรงเรียนทั้ง 4           
ตัวแปร การวิเคราะหขอมูลใชโปรแกรม SPSS ในการหาคาสถิติพ้ืนฐาน และใชโปรแกรม LISREL 
8.80 Student Edition ในการพัฒนาและตรวจสอบความตรงเชิงโครงสรางของโมเดลความสัมพันธ          
เชิงสาเหตุ ผลการศึกษาปรากฏวา ปจจัยที่สัมพันธกับพฤติกรรมการบริหารงานของผูบริหารโรงเรียน
ที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน คือ ภาวะผูนําทางวิชาการ บรรยากาศโรงเรียนที่เนนดานวิชาการ การเสริมสรางพลังอํานาจ
ใหกับครู การรับรูความสามารถของคณะครูในภาพรวม โดยปจจัยดานภาวะผูนําทางวิชาการมี 
อิทธิพลโดยรวมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนมากท่ีสุด และโมเดลความสัมพันธโครงสราง
เชิงเสนของขอมูลเชิงประจักษกลมกลืนระดับดี ซึ่งสามารถอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิ        
ทางการเรียนของนักเรียนได รอยละ 83 

ชนัตถ พูนเดช (2557) ไดพัฒนาโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวาง เปาหมายแรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธ์ิ การรับรูสภาพแวดลอมการเรียนรูในหองเรียน สําหรับชั้นเรียนวิชาศึกษาท่ัวไป              
วิธีการเรียนรู และการคิดอยางมีวิจารณญาณ การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษาลักษณะทั่วไป
ดานเปาหมายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ วิธีการเรียนรู การรับรู สภาพแวดลอมการเรียนรูในหองเรียนสําหรับ
ชั้นเรียนวิชาศึกษาท่ัวไป และทักษะการเรียนแบบการคิดอยางมีวิจารณญาณ ของผูเรียน และ 2) 
ตรวจสอบความสอดคลองของโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรเปาหมายแรงจูงใจ          
ใฝสัมฤทธ์ิ วิธีการเรียนรู การรับรูสภาพแวดลอมการเรียนรูในหองเรียนสําหรับชั้นเรียนวิชาศึกษา
ทั่วไป และทักษะการเรียน แบบการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียน กลุมตัวอยางเปนนิสิตชั้นปที่ 1 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ที่เรียนรายวิชาศึกษาท่ัวไป จํานวน 547 คน การวิเคราะหขอมูลใช
สถิติบรรยาย และสถิติวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง ผลการวิจัยปรากฏวา ผูเรียนสวนใหญมี
ลักษณะการรับรูสภาพแวดลอมการเรียนรูในหองเรียนสําหรับชั้นเรียนวิชาศึกษาท่ัวไปแบบรวมมือกัน 
มีเปาหมายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์แบบมุงความรู มีวิธีการเรียนรูแบบผิวเผิน และผูเรียนมีทักษะการเรียน
แบบการคิดอยางมีวิจารณญาณในระดับคอนขางมาก และโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุที่พัฒนาขึ้น
และมีการปรับโมเดลเพิ่มเติมมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ ซึ่งจากโมเดลแสดงใหเห็นถึง
อิทธิพลของตัวแปรตาง ๆ ที่สงผลตอทักษะการเรียน แบบการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียน 
ผลการวิจัยนี้ใหขอเสนอแนะเพ่ือสรางนวัตกรรมการจัดการเรียนรูโดยสรางองคความรูเพ่ิมเติมใน       
การจัดสภาพแวดลอมการเรียนรูสําหรับผูเรียนในรายวิชาศึกษาท่ัวไป 

Abd-Elmotaleb and Saha (2013) ไดตรวจสอบบทบาทของการรับรูความสามารถของ
ตนเองทางการเรียน (Academic Self-Efficacy) เปนตัวแปรสงผาน (Mediator Variable) 
ความสัมพันธระหวางบรรยากาศในการเรียน (Academic Climate) กับผลการเรียนรูของนักศึกษา 
(Academic Performance) นอกจากน้ียังศึกษาอิทธิพลของตัวแปรสวนบุคคล ไดแก เพศ และ            
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คณะวิชา การวิเคราะหขอมูลใชการวิเคราะหสหสัมพันธและการวิเคราะหการถดถอยพหุ                  
ผลการศึกษาปรากฏวา กอนที่จะมีการนําตัวแปรการรับรูความสามารถของตนเองทางการเรียนเปน
ตัวแปรสงผานบรรยากาศในการเรียน สามารถอธิบายผลการเรียนรู ไดรอยละ 34 หลังจากนั้นนํา          
ตัวแปรการรับรูความสามารถของตนเองทางการเรียนเปนตัวแปรคั่นกลาง ทําใหความสัมพันธระหวาง
การรับรูความสามารถของตนเองทางการเรียน กับผลการเรียนรูของนักศึกษา รอยละ 6.3 นอกจากน้ี 
ตัวแปรสวนบุคคล ไดแก คณะ (ภาคทฤษฎี) สงผลรวมกับการรับรูความสามารถของตนเองทาง              
การเรียนอยางเต็มรูปแบบ (Full Mediation) ตอความสัมพันธระหวางบรรยากาศในการเรียน กับ 
ผลการเรียนรูของนักศึกษา สําหรับตัวแปรเพศสงผลรวมกับการรับรูความสามารถของตนเองทาง 
การเรียนบางสวนตอความสัมพันธระหวางบรรยากาศในการเรียนกับผลการเรียนรูของนักศึกษา  

Peters (2013) ไดตรวจสอบความสัมพันธระหวางบรรยากาศในหองเรียน (Classroom 
Climate) การรับรูความสามารถของตนเอง (Self-Efficacy) กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักศึกษาปริญญาตรี: การวิเคราะหพหุระดับ กลุมตัวอยางเปนอาจารยสอนพีชคณิต 
จํานวน 15 คน ลูกจางของมหาวิทยาลัย จํานวน 10 คน และนักศึกษาที่เรียนพีชคณิต จํานวน 326 
คน ผลการศึกษาปรากฏวา นักศึกษาท่ีมีการรับรูความสามารถตนเองสูง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรสูงดวย 2) การรับรูบรรยากาศในหองเรียนที่มีครูสูงกวาการรับรูความสามารถตนเองทาง
คณิตศาสตร 3) บรรยากาศภายในหองเรียนไมไดทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และ 
4) บรรยากาศในการเรียนไมไดเปนตัวแปรสงผานระหวางความสัมพันธระหวางการรับรูความสามารถ
ของตนเองทางการเรียน ในรายวิชาคณิตศาสตรกับประสิทธิภาพทางการเรียน (Academic 
Performance) 

Rahimpoor et al. (2014) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางบรรยากาศทางจิตสังคมใน
หองเรียนและความเขินอายของนักเรียนที่มตีอผลการเรียนรู กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมปที่ 3 
ในเมืองซาบเซวาร ประเทศอิหราน จํานวน 370 คน ไดมาจากการสุมตัวอยางแบบแบงกลุม               
ผลการศึกษาปรากฏวา บรรยากาศทางจิตสังคมในหองเรียนและความเขินอายของนักเรียนมี
ความสัมพันธเชิงลบตอผลการเรียนรูของนักเรียน โดยบรรยากาศทางจิตสังคมในหองเรียนมีบทบาท
มากท่ีสุดในการทํานายผลการเรียนรูของนักเรียน   

กลาวโดยสรุป จากการศึกษางานวิจัยขางตนไดยืนยันวา บรรยากาศในการเรียนใน
สถาบันการศึกษามีความสัมพันธกับผลการเรียนรูของนักศึกษา 

3. ความสัมพันธระหวางบรรยากาศในการเรียนกับความผาสุกทางจิตใจ 
เบญญา คงธนอิทธิ และคณะ (2554) ไดพัฒนาโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุความผาสุก

แหงตนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุความ
ผาสุกแหงตนของนักศึกษาระดับปริญญาตรีและตรวจสอบความสอดคลองของโมเดลความสัมพันธเชิง
สาเหตุความผาสุกแหงตนกับขอมูลเชิงประจักษ ตัวแปรในโมเดลประกอบดวยตัวแปรแฝง 5 ตัว ไดแก 
ความผาสุกแหงตน แรงจูงใจในการตัดสินใจดวยตนเอง ความภาคภูมิใจในตนเอง สภาพแวดลอมใน
การเรียน และการรับรูขอมูลปอนกลับทางบวก กลุมตัวอยางเปนนิสิตระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย
บูรพา ปการศึกษา 2552 จํานวน 450 คน เลือกกลุมตัวอยางดวยวิธีการสุมตัวอยางแบบหลาย
ขั้นตอน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก มาตรวัดความผาสุกแหงตน มาตรวัดแรงจูงใจในการตัดสินใจ
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ดวยตนเอง มาตรวัดความภาคภูมิใจในตนเอง แบบสอบถามสภาพแวดลอมในการเรียน และ
แบบสอบถามการรับรูขอมูลปอนกลับทางบวก วิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐานดวยโปรแกรม SPSS และใช
โปรแกรม LISREL 8.80 วิเคราะหโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุ ผลการศึกษาปรากฏวา โมเดล
ความสัมพันธเชิงสาเหตุความผาสุกแหงตนของนักศึกษาระดับปริญญาตรีมีความสอดคลองกับขอมูล
เชิงประจักษอยูในเกณฑดี โดยตรวจสอบจากคาสถิติไค-สแควร เทากับ 32.08 ที่องศาอิสระ (df) 
เทากับ 22 ความนาจะเปน (p) เทากับ .08 คาดัชนีวัดระดับความสอดคลอง (GFI) เทากับ 0.99 คา
ดัชนีวัดระดับความสอดคลองท่ีปรับแก (AGFI) เทากับ 0.95 คาดัชนีวัดระดับความสอดคลอง
เปรียบเทียบ (CFI) เทากับ 1.00 คาดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนเหลือมาตรฐาน (SRMR) 
เทากับ 0.02 คาความคลาดเคล่ือนในการประมาณคาพารามิเตอร (RMSEA) เทากับ 0.03 ตัวแปร
ทั้งหมดในโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนของตัวแปรความผาสุกแหงตนไดรอยละ 37 ตัวแปรที่
มีอิทธิพลทางตรงตอความผาสุกแหงตน คือ แรงจูงใจในการตัดสินใจดวยตนเอง ความภาคภูมิใจ        
ในตนเอง และการรับรูขอมูลปอนกลับทางบวก ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางออมตอความผาสุกแหงตนผาน
ทางแรงจูงใจในการตัดสินใจดวยตนเอง ความภาคภูมิใจในตนเอง ไดแก สภาพแวดลอมในการเรียน 
และการรับรูขอมูลปอนกลับทางบวก 

Ruus et al. (2007) ไดศึกษาความผาสุกทางจิตใจ การเผชิญปญหา ความสําเร็จ             
ทางวิชาการ และบรรยากาศในโรงเรียน เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถาม ไดแบบสอบถามที่มี 
ความสมบูรณจํานวน 3,838 ฉบับ กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาชั้นปที่ 7, 9 และ 12 ใน 65 โรงเรียน
ของประเทศสาธารณรัฐเอสโตเนีย วัตถุประสงคของการศึกษาเพ่ือปองกันการพักการเรียนและ            
การเรียนซํ้า การพัฒนาบรรยากาศทางสังคม การเผชิญปญหาอยางสรางสรรคของนักศึกษา             
การสนับสนุนจากโรงเรียน และความสําเร็จทางวิชาการของนักศึกษา ผลการศึกษาปรากฏวา 
บรรยากาศในโรงเรียน ดานระบบการใหคุณคาของโรงเรียน และเจตคติของครูตอนักเรียน สงผลตอ
การไดรับการยอมรับ ความผาสุกทางจิตใจ และความสําเร็จทางความสําเร็จทางวิชาการของนักศึกษา  

Rania et al. (2012) ไดตรวจสอบอิทธิพลรวมของบรรยากาศในการเรียนที่มีตอ           
ความผาสุกทางจิตใจและผลการเรียนรูของนักศึกษาพยาบาล ผลปรากฏวา บรรยากาศในการเรียนมี
ความสัมพันธกับความผาสุกทางจิตใจอยางมาก (r = .560; p < .001)  โดยที่บรรยากาศในการเรียน
ดานการเห็นคุณคาตนเองในการเรียน (Academic Self-Esteem) มีความสัมพันธกับความผาสุก      
ทางจิตใจมากท่ีสุด (r = .515; p < .001) และความสัมพันธกับเพ่ือนรวมโรงเรียน (Relationships 
with Schoolmates) มีความสัมพันธกับความผาสุกทางจิตใจรองลงมา (r =.371; p < .001) 
นอกจากน้ี บรรยากาศในการเรียนดานการเห็นคุณคาตนเองในการเรียน มีความสัมพันธเชิงบวกกับ 
ผลการเรียนรูของนักศึกษา (r = .156; p < .001)  ดานความสัมพันธกับเพ่ือนรวมโรงเรียน มี
ความสัมพันธกับผลการเรียนรูในลําดับรองลงมา (r = .156; p < .001) สําหรับดานความคาดหวัง 
ของผูปกครอง (Parents’ Expectations) มีความสัมพันธเชิงลบกับผลการเรียนรูของนักศึกษา             
(r = -.168; p < .001) และจากการวิเคราะหการถดถอยพหุ ปรากฏวา บรรยากาศในการเรียนอธิบาย      
ความแปรปรวนของความผาสุกทางจิตใจในกลุมของนักศึกษาที่มีผลการเรียนรูระดับสูงได รอยละ 55         
(R2 = 0.55) โดยบรรยากาศในการเรียนดานการเห็นคุณคาตนเองในการเรียน วิธีการศึกษา (Method 
of Study) ความสนใจในการเรียน (Academic Interests) ความสัมพันธกับเพ่ือนรวมโรงเรียน และ
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ความเชื่ออํานาจภายในตน (Internal Academic Locus of Control) เปนตัวแปรกํากับทํานาย          
ความผาสุกทางจิตใจในกลุมของนักศึกษาที่มีผลการเรียนรูระดับสูงไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.001 ตามลําดับ นอกจากน้ี บรรยากาศในการเรียนอธิบายความแปรปรวนของความผาสุกทางจิตใจ       
ในกลุมของนักศึกษาที่มีผลการเรียนรูระดับต่ําได รอยละ 36 (R2 = 0.36) โดยบรรยากาศในการเรียน
ดานความคาดหวังของผูปกครองและการเห็นคุณคาตนเองในการเรียนเปนตัวแปรกํากับทํานาย     
ความผาสุกทางจิตใจในกลุมของนักศึกษาที่มีผลการเรียนรูระดับต่ําไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.001 

 จากผลการวิจัยทําใหไดขอสรุปวา ความผาสุกทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน และ             
ผลการเรียนรูของนักศึกษามีความสัมพันธกันในเชิงบวก และจากการศึกษาของ Rania et al. (2012) 
พบวา อิทธพิลของความผาสุกทางจิตใจที่มีผลตอผลการเรียนรูของนักศึกษา จะมีบรรยากาศใน           
การเรียนเปนตัวแปรกํากับ ดังนั้น ผูวิจัยจึงใชแนวคิดนี้นําไปใชในการวิเคราะหอิทธิพลรวมของ
ความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศใน
การเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธ ีLISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI ในขั้นตอนการศึกษาขอมูล
จริง 



 

บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยนี้เปนการศึกษาสถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโลและการนําไปใช        

(Monte Carlo Simulation Study and Adoption Study) มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เปรียบเทียบ
กําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปน
เสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) 
และ Goodhue et al. (2007) ดวยวิธีมอนติคารโล ในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวน         
ตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง และ 2) ศึกษาผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุ
ของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ 
โดยใชวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มีข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การเปรียบเทียบกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการ
วิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี  
PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ดวยวิธมีอนติคารโล 
ในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 6 คา 

ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของ          
ความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ 
โดยใชวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI 
  การศึกษาข้ันตอนท่ี 1 ไดมาจากการสังเคราะหผลงานวิจัยที่เก่ียวของกับวิธีการและผล 
การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงของนักวิจัย 3 คน ไดแก Chin et al. (2003) 
Goodhue et al. (2007) และ Schermelleh-Engel et al. (2010) และนํามากําหนดเปน
วิธีดําเนินการวิจัย ดังแสดงในตารางท่ี 2 ตอไปน้ี 
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ขั้นตอนที่ 1 การเปรียบเทียบกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง 
ในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธ ีLISREL-PI และ
วิธี LMS กับวิธี PLS-PI    
 

สําหรับข้ันตอนท่ี 1 เปนการดําเนินการตามวัตถุประสงคขอ 1 เปรียบเทียบกําลังการ 
ทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง 
ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) และ 
Goodhue et al. (2007) ในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด และจํานวนตัวบงชี้ในแตละ     
ตัวแปรแฝง มี 6 คา มีข้ันตอนดังภาพท่ี 12 
 

   
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
  

 
ภาพที่ 12 ขั้นตอนการศึกษาดวยวิธีมอนติคารโล ตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้ 

 ในแตละตัวแปรแฝง 
 

กําหนดสถานการณตามตัวแปรขนาดกลุมตัวอยางและจํานวน
ตัวบงชีใ้นแตละตัวแปรแฝง 

ออกแบบการสรางขอมูลโดยจาํลอง
ดวยวธิีมอนติคารโล 

สรางขอมูลจําลองตามสถานการณ 

ตรวจสอบขอมูลที่ไดจากการจําลอง
ขอมูล 

ผลการวิเคราะห
ขอมูล 

LISREL-PI, LMS LISREL-PI, PLS-PI 

LMS, PLS-PI 

วิเคราะหขอมูล 

ศึกษากรอบแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

เปรียบเทียบผลการวิเคราะหขอมูล 
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 จากภาพที่ 12 มีรายละเอียดของขั้นตอนการศึกษาจากสถานการณจําลอง ดังนี้ 
 1. ศึกษากรอบแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหโมเดลสมการ

โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI 
 2. กําหนดสถานการณตามตัวแปรขนาดกลุมตัวอยางและจํานวนตัวบงชี้ในแตละ              

ตัวแปรแฝง การสรางขอมูลจําลองตามสถานการณ โดยกําหนดเงื่อนไขในโมเดลสมการโครงสรางและ
โมเดลการวัดที่นํามาจากการศึกษาของ Chin et al. (2003) ดังนี้ 

 

eXZZXY 3.05.03.0  
 

 จากสมการ กําหนดคา Standardized Beta หรือคาอิทธิพลของตัวแปรแฝงท่ีเปน        
ตัวแปรอิสระ ( YX ) เทากับ 0.3 คาอิทธิพลของตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรกํากับ ( YZ ) เทากับ 
0.5 โดยที่ตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรอิสระและตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรกํากับ (X และ Z) ไมมี
ความสัมพันธกัน คาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรอิสระกับตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรกํากับ  

( YXZ ) เทากับ 0.3 และคา 0  ไมนํามาคํานวณในโมเดล กําหนดสถานการณของขอมูลตาม
สถานการณและเง่ือนไขตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงแตกตางกัน 
และกําหนดใหคา Factor Loadings ของตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง เทากับ 0.70 โมเดลภายใต
สถานการณแจกแจงเปนเง่ือนไข 36 เงื่อนไข ดังตอไปน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 



60 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
ภาพที่ 13  โมเดลที่ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้ 2 ตัว และมีคา Factor Loadings  
   เทากับ 0.70   
 

 จากภาพที่ 13 ตัวแปรแฝงภายใน (X และ Z) และตัวแปรแฝงภายนอก (Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน สามารถแจกแจงเปน
เงื่อนไขท่ี 1-6 ดังนี้  

 เง่ือนไขท่ี 1 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 2 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 3 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว 

 เง่ือนไขท่ี 4 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว 
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 เง่ือนไขท่ี 5 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว 

 เง่ือนไขท่ี 6 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 2 ตัว 

การสรางตัวบงชี้ผลคูณ (Product Indicators) สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของ
ตัวแปรแฝง (X*Z) จากโมเดลขางตน ดวยวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มีความแตกตางกัน
ดังนี้ 
 1) วิธี LISREL-PI นําแนวคิดของ Marsh et al. (2004) มาใชในการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณแบบมี 
ตัวบงชี้ไมซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 2 ตัว 

2) วิธี LMS นําคะแนนองคประกอบ (Factor Score) ของตัวแปรแฝง X กับ Z มากําหนด
เปนตัวแปรผลคูณ 

3) วิธี PLS-PI นําแนวคิดของ Chin et al. (2003) มาปรับใชในการคํานวณไดตัวบงชี้        
ผลคูณ สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
แบบมีตัวบงชี้ซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 4 ตัว  
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ภาพที่ 14  โมเดลที่ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้ 4 ตัว และมีคา Factor Loadings  
   เทากับ 0.70   
 

 จากภาพที่ 14 ตัวแปรแฝงภายใน (X และ Z) และตัวแปรแฝงภายนอก (Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน สามารถแจกแจงเปน
เงื่อนไขท่ี 7-12 ดังนี้ 

 เง่ือนไขท่ี 7 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 8 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 9 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 10 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว 
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 เง่ือนไขท่ี 11 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 12 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 4 ตัว   
 การสรางตัวบงชี้ผลคูณสําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) จาก
โมเดลขางตน ดวยวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มีความแตกตางกันดังนี้ 
 1) วิธี LISREL-PI นําแนวคิดของ Marsh et al. (2004) มาใชในการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณแบบมี 
ตัวบงชี้ไมซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 4 ตัว 

2) วิธี LMS นําคะแนนองคประกอบ (Factor Score) ของตัวแปรแฝง X กับ Z มากําหนด
เปนตัวแปรผลคูณ 

3) วิธี PLS-PI นําแนวคิดของ Chin et al. (2003) มาปรับใชในการคํานวณไดตัวบงชี้      
ผลคูณ สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
แบบมีตัวบงชี้ซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 16 ตัว  
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ภาพที่ 15  โมเดลที่ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้ 6 ตัว และมีคา Factor Loadings  
   เทากับ 0.70   
 

 จากภาพที่ 15 ตัวแปรแฝงภายใน (X และ Z) และตัวแปรแฝงภายนอก (Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน สามารถแจกแจงเปน
เงื่อนไขท่ี 13-18 ดังนี้ 

 เง่ือนไขท่ี 13 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 14 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 15 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 16 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   
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 เง่ือนไขท่ี 17 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 18 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 6 ตัว   
 การสรางตัวบงชี้ผลคูณสําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) จาก
โมเดลขางตน ดวยวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มีความแตกตางกันดังนี้ 
 1) วิธี LISREL-PI นําแนวคิดของ Marsh et al. (2004) มาใชในการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณแบบมี 
ตัวบงชี้ไมซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 6 ตัว 

2) วิธี LMS นําคะแนนองคประกอบ (Factor Score) ของตัวแปรแฝง X กับ Z มากําหนด
เปนตัวแปรผลคูณ 

3) วิธี PLS-PI นําแนวคิดของ Chin et al. (2003) มาปรับใชในการคํานวณไดตัวบงชี้       
ผลคูณ สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
แบบมีตัวบงชี้ซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 36 ตัว  
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ภาพที่ 16  โมเดลที่ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้ 8 ตัว และมีคา Factor Loadings  
   เทากับ 0.70   
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จากภาพที่ 16 ตัวแปรแฝงภายใน (X และ Z) และตัวแปรแฝงภายนอก (Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน สามารถแจกแจงเปน
เงื่อนไขท่ี 19-24 ดังนี้ 

 เง่ือนไขท่ี 19 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 20 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   

  เง่ือนไขท่ี 21 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 22 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 23 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 24 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 8 ตัว   
 การสรางตัวบงชี้ผลคูณสําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) จาก
โมเดลขางตน ดวยวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มีความแตกตางกันดังนี้ 
 1) วิธี LISREL-PI นําแนวคิดของ Marsh et al. (2004) มาใชในการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณแบบมี 
ตัวบงชี้ไมซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 8 ตัว 

2) วิธี LMS นําคะแนนองคประกอบ (Factor Score) ของตัวแปรแฝง X กับ Z มากําหนด
เปนตัวแปรผลคูณ 

3) วิธี PLS-PI นําแนวคิดของ Chin et al. (2003) มาปรับใชในการคํานวณไดตัวบงชี้       
ผลคูณ สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
แบบมีตัวบงชี้ซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 64 ตัว  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



68 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 

1y  

2y  

3y  

4y  

5y  

6y  

.7 
.7 

.7 

.7 

.7 

.7 

e  

e  

e  

e  

e  

1x  

2x  

3x  

4x  

5x  

6x  

X 
Predictor 
Variable 

.7 

.7 

.7 

.7 
.7 

.7 

e  

e  

e  

e  

e  

e  

.3 

.5 

e  

3z

4z  

5z  

6z  

7z  

8z  

.7 

.7 

.7 
.7 

.7 
.7 

e  

e  

e  

e  

e  
11zx  1010zx  

.3 

… 

e  e  

Z 
Moderator 
Variable X*Z 

Interaction 
Variable 

Y  
Criterion 
Variable 

e  

e  

e  

7x  

8x  

e  

e  

9z  

10z

e  

e  

7y  

8y  

.7 

.7 
.7 

.7 

.7 

9x  

10x  

.7 
.7 

e  

e  

2z

1z  e  

e  .7 

.7 

9y  

10y

e  

e  

e  

e  

ภาพที่ 17  โมเดลที่ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มตีัวบงชี้ 10 ตัว และมีคา Factor Loadings  
   เทากับ 0.70 
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จากภาพที่ 17 ตัวแปรแฝงภายใน (X และ Z) และตัวแปรแฝงภายนอก (Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน สามารถแจกแจงเปน
เงื่อนไขท่ี 25-30 ดังนี้ 

 เง่ือนไขท่ี 25 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 26 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 27 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

  เง่ือนไขท่ี 28 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 29 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 30 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 10 ตัว   
 การสรางตัวบงชี้ผลคูณสําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) จาก
โมเดลขางตน ดวยวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มีความแตกตางกันดังนี้ 
        1) วิธี LISREL-PI นําแนวคิดของ Marsh et al. (2004) มาใชในการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณแบบมี 
ตัวบงชี้ไมซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 10 ตัว 

2) วิธี LMS นําคะแนนองคประกอบ (Factor Score) ของตัวแปรแฝง X กับ Z มากําหนด
เปนตัวแปรผลคูณ 

3) วิธี PLS-PI นําแนวคิดของ Chin et al. (2003) มาปรับใชในการคํานวณไดตัวบงชี้      
ผลคูณ สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
แบบมีตัวบงชี้ซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 100 ตัว  
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ภาพที่ 18  โมเดลที่ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้ 12 ตัว และมีคา Factor Loadings  
   เทากับ 0.70   
 

จากภาพที่ 18 ตัวแปรแฝงภายใน (X และ Z) และตัวแปรแฝงภายนอก (Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน สามารถแจกแจงเปน
เงื่อนไขท่ี 31-36 ดังนี้ 

 เง่ือนไขท่ี 31 ขนาดกลุมตัวอยาง 20 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 32 ขนาดกลุมตัวอยาง 50 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

 เงื่อนไขท่ี 33 ขนาดกลุมตัวอยาง 100 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   
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 เง่ือนไขท่ี 34 ขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

   เง่ือนไขท่ี 35 ขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

 เง่ือนไขท่ี 36 ขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน ตัวแปรแฝงแตละตัว (X, Z และ Y) มีตัวบงชี้
เทากับ 12 ตัว   

การสรางตัวบงชี้ผลคูณสําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) จาก
โมเดลขางตน ดวยวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มีความแตกตางกันดังนี้ 
        1) วิธี LISREL-PI นําแนวคิดของ Marsh et al. (2004) มาใชในการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณแบบมี 
ตัวบงชี้ไมซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 12 ตัว 

2) วิธี LMS นําคะแนนองคประกอบ (Factor Score) ของตัวแปรแฝง X กับ Z มากําหนด
เปนตัวแปรผลคูณ 

3) วิธี PLS-PI นําแนวคิดของ Chin et al. (2003) มาปรับใชในการคํานวณไดตัวบงชี้       
ผลคูณ สําหรับการวัดในเทอมของอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (X*Z) ยึดหลักการสรางตัวบงชี้ผลคูณ
แบบมีตัวบงชี้ซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 144 ตัว  

 3. ออกแบบการสรางขอมูลโดยจําลองดวยวิธีมอนติคารโลของเง่ือนไขตามตัวแปรขนาด      
กลุมตัวอยาง 6 คา และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง 6 คา จํานวน 36 เงื่อนไข ทดลองซ้ํา 500 
ครั้ง ตอ 1 เง่ือนไข   

 4. สรางขอมูลจําลองตามสถานการณโดยใชคําสั่งของ PRELIS (ภาคผนวก ก) สําหรับนําไป
วิเคราะหโดยใชวิธี LISREL-PI ในโปรแกรม LISREL (ภาคผนวก ข) และใชคําสั่งในโปรแกรม Mplus 
ในการจําลองขอมูลและวิเคราะหขอมูลโดยใชวิธี LMS (ภาคผนวก ค) การจําลองขอมูลขั้นตอนนี้ได
ขอมูล 18,000 ไฟลในแตละวิธี (ตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง 6 คา และจํานวนตัวบงชี้ในแตละ         
ตัวแปรแฝง 6 คา ทดลองซ้ํา 500 ครั้ง ตอ 1 เงื่อนไข) 

 5. ตรวจสอบขอมูลทั้งหมด 18,000 ไฟล ที่ไดจากการจําลองขอมูลกอนนําไปวิเคราะหใน
ขั้นตอนตอไป 

 6. วิเคราะหขอมูลจากการจําลองขอมูล ดังนี้ 
     6.1 การวิเคราะห LISREL-PI ดวยโปรแกรม LISREL 8.80 
     6.2 การวิเคราะห LMS ดวยโปรแกรม Mplus 7 
 7. การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหขอมูลจากการจําลองขอมูลดวยวิธี LISREL-PI และวิธี 

LMS กับผลการศึกษาของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ที่ใชวิธี PLS-PI เพ่ือดู          
ความแตกตางของกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง ดังนี้ 

     7.1 การเปรียบเทียบกําลังการทดสอบในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบม ี     
ตัวแปรกํากับ ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. 
(2003) และ Goodhue et al. (2007) ดวยวิธีมอนติคารโลในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยางและจํานวน
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ตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง พิจารณาจากจํานวนเงื่อนไข (36 เงื่อนไข) ที่ใหคากําลังการทดสอบ
มากกวา 0.80 ของแตละวิธี 

    7.2 การเปรียบเทียบอิทธิพลรวมในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปน
เสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) 
และ Goodhue et al. (2007) ดวยวิธีมอนติคารโลในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้
ในแตละตัวแปรแฝง พิจารณาจากจํานวนเงื่อนไข (36 เงื่อนไข) ที่ใหคา Mean Relative Bias: MRB 
หรือคาความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย (Moosbrugger et al., 2009, p. 119) ดังนี้ 

 

)(Bias  

 

เมื่อ  แทน การประมาณคาพารามิเตอร (Parameter Estimate)  แทน คาเฉลี่ยใน
การประมาณคาพารามิเตอร และ  แทน True Value หรือ Standardized Beta หรือ 
Population Parameter Value ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้กําหนดคาอิทธิพลของตัวแปรแฝงที่เปน     
ตัวแปรอิสระ ( 11 ) เทากับ 0.3 คาอิทธิพลของตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรกํากับ ( 12 ) เทากับ 0.5 และ
คาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรอิสระกับตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรกํากับ ( 13 ) เทากับ 0.3 
การเปรียบเทียบอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบมีตัวแปร
กํากับ ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) 
และ Goodhue et al. (2007) ดวยวิธีมอนติคารโลในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้
ในแตละตัวแปรแฝง พิจารณาจากจํานวนเงื่อนไข (36 เงื่อนไข) ที่ใหคาใกลเคียงกับคา True Value 
หรือมคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย และ Muthén and Muthén (2002, p. 605) ระบุวาคาความ
ลําเอียงสัมพัทธเฉล่ีย ควรนอยกวา 10% 

 8. การรายงานผลการวิเคราะหขอมูล 
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ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหต ุ
ของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียน
เปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI    

 สําหรับข้ันตอนท่ี 2 เปนการดําเนินการตามวัตถุประสงคขอ 2 การศึกษาผลการวิเคราะห
อิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมี
บรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มีข้ันตอน 
ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 19  ขั้นตอนการศึกษาผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของ  
              ความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปน 
              ตัวแปรกํากับ โดยใชวิธ ีLISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI 

 
 
 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

กําหนดเครื่องมือและตรวจสอบ
คุณภาพของเคร่ืองมือ 

กําหนดข้ันตอนการเก็บ
รวบรวมขอมลู 

วิเคราะหขอมูล LMS LISREL-PI 

PLS-PI 

พัฒนาโมเดลความสัมพันธเชิง
สาเหต ุ

รายงานผลการวิเคราะห
ขอมูล 
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           รายละเอียดของข้ันตอนดําเนินการมีดังตอไปน้ี 
 1. พัฒนาโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของ
นักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ มีวิธีดําเนินการ ดังนี้ 
        1.1 ศึกษากรอบแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสัมพันธเชิงสาเหตุ 
ผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ  
  จากการสังเคราะหแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความผาสุกทางจิตใจ 
บรรยากาศในการเรียน และผลการเรียนรูของนักศึกษามีความสัมพันธกันเชิงบวก นอกจากนี้ งานวิจัย
ของ Rania et al. (2012) ปรากฎวา ความผาสุกทางจิตใจมีอิทธิพลตอผลการเรียนรูของนักศึกษาโดย
มีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ ดังนั้น ตัวแปรที่ใชในการศึกษาประกอบดวย 1) ตัวแปร
อิสระ คือ ความผาสุกทางจิตใจ 2) ตัวแปรกํากับ คือ บรรยากาศในการเรียน และ 3) ตัวแปรตาม คือ 
ผลการเรียนรูของนักศึกษา ความสัมพันธระหวางตัวแปรแสดงไดดังภาพที่ 18 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 20 โมเดลสมมติฐานความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของ 
             นักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ  
 
                 1.2 สรางตัวแปรปฏิสัมพันธของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนที่สงผล
ตอผลการเรียนรูของนักศึกษาไดโมเดลสําหรับการวิจัย ดังภาพที่ 19 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความผาสุกทาง
จิตใจ 

ผลการเรยีนรู
ของนักศึกษา 

  

บรรยากาศใน
การเรียน 
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ภาพที่ 21 โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุผลการเรียนรูของนักศึกษาท่ีมีการสรางตัวแปรอิทธิพลรวม 
 ของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียน 
 
ตารางที่ 3 การกําหนดตัวแปรสังเกตไดของความผาสุกทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน และ 
             ผลการเรียนรูของนักศึกษา 

 
ตัวแปรแฝง ตัวแปรสังเกตได 

1. ความผาสุกทางจิตใจ x1 คือ การยอมรับตนเอง   
x2 คือ สัมพันธภาพท่ีดีกับคนอ่ืน  
x3 คือ อิสระแหงตน  
x4 คือ ความสามารถในการจัดการสถานการณ  
x5 คือ เปาหมายในชีวิต  
x6 คือ ความงอกงามแหงตน  

2. บรรยากาศในการเรียน z1 คือ ความสัมพันธกับเพ่ือนรวมโรงเรียนและผูสอน  
z2 คือ การเห็นคุณคาตนเองในการเรียน  
z3 คือ วิธีการเรียน  
z4 คือ ความคาดหวังของผูปกครอง  
z5 คือ ดานโครงสรางการเรียน  
z6 คือ การจางงานในอนาคต  

 
 
 

 

ความผาสุก
ทางจิตใจ 

 

  

 

บรรยากาศใน
การเรียน 

ความผาสุกทาง
จิตใจ xบรรยากาศ

ในการเรียน 

 

ผลการเรียนรู
ของนักศึกษา 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

ตัวแปรแฝง ตัวแปรสังเกตได 
 y3 คือ ผลการเรียนเฉลี่ยในภาคการศึกษาที่แลว  

y4 คือ ผลการเรียนวิชาศึกษาทั่วไป  
y5 คือ ผลการเรียนวิชาแกนหรือวิชาบังคับโดยรวมทุก 
        รายวิชา    
y6 คือ ผลการเรียนวิชาเลือกเสรี  

 
การสรางตัวแปรสังเกตไดผลคูณสําหรับการวัดในเทอมของความผาสุกทางจิตใจกับ

บรรยากาศในการเรียน เพ่ือนําไปวิเคราะหขอมูลดวยวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI มี      
ความแตกตางกันตามวิธีการที่จะนําไปวิเคราะห ดังนี้ 

1) วิธี LISREL-PI นําแนวคิดของ Marsh et al. (2004) มาใชในการสรางตัวแปร      
สังเกตไดผลคูณของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียน ยึดหลักการสรางตัวแปร      
สังเกตไดผลคูณแบบมีตัวแปรสังเกตไดไมซ้ํา ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 6 ตัว ดังนี้ x1z1, x2z2, x3z3, x4z4, 
x5z5, x6z6  

2) วิธี LMS นําคะแนนองคประกอบ (Factor Score) ของความผาสุกทางจิตใจกับ
บรรยากาศในการเรียน มากําหนดเปนตัวแปรผลคูณ 

3) วิธี PLS-PI นําแนวคิดของ Chin et al. (2003) มาใชในการสรางตัวแปรสังเกตได          
ผลคูณของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการยึดหลักการสรางตัวแปรสังเกตไดผลคูณแบบมี 
ตัวแปรสังเกตไดซํ้า ดังนั้น ตัวบงชี้ผลคูณมี 36 ตัว ดังนี้  

x1z1  x1z2 x1z3  x1z4  x1z5  x1z6   
x2z1   x2z2 x2z3  x2z4  x2z5  x2z6   
x3z1   x3z2 x3z3  x3z4  x3z5  x3z6  
x4z1   x4z2 x4z3  x4z4  x4z5  x4z6   
x5z1   x5z2 x5z3  x5z4  x5z5  x5z6   
x6z1   x6z2 x6z3  x6z4  x6z5  x6z6   

 2. กําหนดกลุมตัวอยาง 
     กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรีของวิทยาลัยเซนตหลุยส ปการศึกษา 2558 
จํานวน 500 คน ตามการกําหนดขนาดกลุมตัวอยางที่เหมาะสมกับการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางท่ีมีความซับซอนที่เสนอแนะโดย Schumacker and Lomax (2010,  p.211) จําแนกเปน
คณะพยาบาลศาสตร จํานวน 306 คน คณะจิตวิทยา จํานวน 87 คน และคณะกายภาพบําบัด 
จํานวน 107 คน 

  3. กําหนดเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
  3.1 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย (ภาคผนวก ง) มีดังนี้ 
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       ตอนท่ี 1 ขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถาม ไดแก คณะ ชั้นป และคะแนน
เฉลี่ยสะสม ซึ่งเปนคําถามแบบตรวจสอบรายการและใหเติมคําหรือขอความในชองวาง 

  ตอนท่ี 2 มาตรวัดความผาสุกทางจิตใจ ไดนํามาตรวัด Ryff’s Psychological      
Well-Being Scales (PWB) ซึ่งผูวิจัยแปลมาจาก Abbott et al. (2006, pp.5-6) มี 6 ดาน 
ประกอบดวย 1) การยอมรับตนเอง 2) สัมพันธภาพที่ดีกับคนอ่ืน 3) อิสระแหงตน 4) ความสามารถ
ในการจัดการสถานการณ 5) เปาหมายในชีวิต และ 6) ความงอกงามแหงตน แตละดานมีขอคําถาม  
7 ขอ รวมทั้งหมด 42 ขอ   

  ตอนท่ี 3 มาตรวัดบรรยากาศในการเรียน ที่สรางขึ้นจากการทบทวนวรรณกรรม
งานวิจัยของ Rania et al. (2012) มาปรับใช มี 6 ดาน ประกอบดวย 1) ความสัมพันธกับเพื่อนและ
ผูสอน 2) การเห็นคุณคาตนเองในการเรียน 3) วิธีการเรียน 4) ความคาดหวังของผูปกครอง 5) ดาน
โครงสรางการเรียน และ6) การจางงานในอนาคต แตละดานมีขอคําถาม 5 ขอ รวมทั้งหมด 30 ขอ  

    ตอนท่ี 4 มาตรวัดผลการเรียนรูของนักศึกษา ที่สรางขึ้นจากการสังเคราะหงานวิจัยที่
เก่ียวของกับผลการเรียนรู จํานวน 8 ขอ ไดแก 1) ผลงานที่สงอาจารยหลังไดรับมอบหมายใหทํา
การบานโดยรวมของทุกรายวิชา จํานวน 1 ขอ 2) คะแนนสอบกลางภาคโดยรวมของทุกรายวิชา 
จํานวน 1 ขอ 3) ผลการเรียนเฉล่ียในภาคการศึกษาที่แลว จํานวน 1 ขอ 4) ผลการเรียนวิชาศึกษา
ทั่วไป จํานวน 3 ขอ 5) ผลการเรียนวิชาแกนหรือวิชาบังคับโดยรวมทุกรายวิชา จํานวน 1 ขอ และ        
6) ผลการเรียนวิชาเลือกเสรี จํานวน 1 ขอ  

     มาตรวัดตอนท่ี 2 ตอนท่ี 3 และตอนที่ 4 เปนคําถามแบบมาตรประมาณคา (Rating 
Scale) แบงระดับการวัดเปน 5 ระดับ มีการตรวจใหคะแนน ดังนี้  
  ขอความที่มีความหมายทางบวก ใหคะแนนดังนี้ 

5     หมายถึง     มีความคิดเห็นในระดับมากท่ีสุด 
4     หมายถึง     มีความคิดเห็นในระดับมาก 
3     หมายถึง     มีความคิดเห็นในระดับปานกลาง 
2     หมายถึง     มีความคิดเห็นในระดับนอย 
1     หมายถึง     มีความคิดเห็นในระดับนอยที่สุด 

 ขอความที่มีความหมายทางลบ ใหคะแนนดังนี้ 
1     หมายถึง     มีความคิดเห็นในระดับมากท่ีสุด 
2     หมายถึง     มีความคิดเห็นในระดับมาก 
3     หมายถึง     มีความคิดเห็นในระดับปานกลาง 
4     หมายถึง     มีความคิดเห็นในระดับนอย 
5     หมายถึง     มีความคิดเห็นในระดับนอยที่สุด 

  การแปลความหมายของคาเฉลี่ย ดังนี้ 
4.50 – 5.00    หมายถึง   ความเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด      
3.50 – 4.49    หมายถึง   ความเห็นอยูในระดับมาก 
2.50 – 3.49    หมายถึง   ความเห็นอยูในระดับปานกลาง     
1.50 – 2.49    หมายถึง   ความเห็นอยูในระดับนอย 
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  1.00 – 1.49    หมายถึง   ความเห็นอยูในระดับนอยที่สุด   
       3.2 วิธีดําเนินการสรางเครื่องมือเพ่ือใชในการวิจัย 
     ศึกษาวิธีดําเนินการสรางเครื่องมือตอนท่ี 2 มาตรวัดความผาสุกทางจิตใจตอนที่ 3 

มาตรวัดบรรยากาศในการเรียน และตอนที่ 4 มาตรวัดการรับรูของนักศึกษาตอผลการเรียนรู ดังนี้ 
   3.2.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางมาตรวัด  
   3.2.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพ่ือเปนแนวทางในการสรางมาตรวัด 
   3.2.3 นิยามเชิงปฏิบัติการเก่ียวกับความผาสุกทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน  
และผลการเรียนรูของนักศึกษาเพ่ือเปนแนวทางในการสรางมาตรวัด 
   3.2.4 เขียนขอคําถามใหสอดคลองกับนิยามที่ใหไว 

3.2.5 นําขอคําถามในมาตรวัดความผาสุกทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน และ       
ผลการเรียนรูของนักศึกษาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของมาตรวัด (Content Validity) โดยให
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 คน ไดแก ดร.สมชาย เตียวกุล ผูเชี่ยวชาญดานจิตวิทยา ผศ.ดร.สุวรรณี         
ละออปกษิณ ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผล ร.ต.ท.หญิง ดร.เจือจันทน วัฒกีเจริญ ผูเชี่ยวชาญดาน        
การบริหารการพยาบาล ดร.สุดารัตน สุวารี ผูเชี่ยวชาญดานการบริหารการศึกษา และดร.ชิษณุพงศ 
ทองพวง ผูเชี่ยวชาญดานการประเมินผลคุณภาพการศึกษา (ภาคผนวก จ) เปนผูพิจารณาขอคําถาม
แตละขอวามีความสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบัติการของมาตรวัดหรือไม โดยใชเกณฑการกําหนด
คะแนนตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ดังนี้  
   +1 ถาแนใจวา  ขอความท่ีสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบัติการของมาตรวัด 
   0 ถาไมแนใจวา  ขอความนั้นสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบัติการของมาตรวัด 
   -1 ถาแนใจวา   ขอความนั้นไมสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบัติการของมาตรวัด
หลังจากนั้นนําคะแนนที่ไดมาหาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item–Objective Congruence: 
IOC) ผลการพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญ (ภาคผนวก ฉ) ดังนี้ 
   1) มาตรวัดความผาสุกทางจิตใจ มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต .50 ขึ้นไป 
จํานวน 28 ขอ สําหรับคาดัชนีความสอดคลองไมถึง .50 ไดปรับปรุงภาษาตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญที่มีความเห็นวาขอความนั้นไมสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบัติการของมาตรวัด และนําไปให
ผูเชี่ยวชาญพิจารณาใหคะแนนใหมอีกคร้ัง จํานวน 14 ขอ รวม 42 ขอ   
   2) มาตรวัดบรรยากาศในการเรียน มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต .50 ขึ้นไป 
จํานวน 22 ขอ สําหรับคาดัชนีความสอดคลองไมถึง .50 ไดปรับปรุงภาษาตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญที่มีความเห็นวาขอความนั้นไมสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบัติการของมาตรวัด และนําไปให
ผูเชี่ยวชาญพิจารณาใหคะแนนใหมอีกคร้ัง จํานวน 8 ขอ รวม 30 ขอ   
   3) มาตรวัดผลการเรียนรูของนักศึกษา มีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต .50 ขึ้นไป 
จํานวน 8 ขอ ทั้งนี้ มาตรวัดความผาสุกทางจิตใจ มาตรวัดบรรยากาศในการเรียน และมาตรวัดผล
การเรียนรูของนักศึกษา มีคาดัชนีความสอดคลองในชวง 0.60 – 1.00 
   3.2.6 นํามาตรวัดไปทดลองใช (Try out) กับนักศึกษาคณะพยาบาลศาสตร        
ชั้นปที่ 3 วิทยาลัยเซนตหลุยส ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของ
เคร่ืองมือ แลวนําขอมูลของมาตรวัดวิเคราะหหาคาความเท่ียงของความสอดคลองภายใน        
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(Internal Consistency of Reliability) โดยใชวิธีหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาดวยสูตรของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha Coefficient Method) ไดผลการวิเคราะห (ภาคผนวก ช) ดังนี้ 
    3.2.6.1 มาตรวัดความผาสุกทางจิตใจ มีคาความเที่ยงรายขอระหวาง  
0.729 – 0.777 และรวมทั้งฉบับมีคาความเท่ียง เทากับ 0.753  
    3.2.6.2 มาตรวัดบรรยากาศในการเรียน มีคาความเที่ยงรายขอระหวาง  
0.724 – 0.757 และรวมทั้งฉบับมีคาความเท่ียง เทากับ 0.740 
    3.2.6.3 มาตรวัดผลการเรียนรูของนักศึกษา มีคาความเที่ยงรายขอระหวาง  
0.815 – 0.857 และรวมทั้งฉบับมีคาความเที่ยง เทากับ 0.850   
   3.2.7 จัดทําเปนมาตรวัดฉบับที่สมบูรณ เพ่ือนําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การนํามาตรวัดไปสอบถามกับกลุมตัวอยาง ดังนี้ 

  4.1 วางแผนการเก็บรวบรวมขอมูลโดยพิจารณาจากตารางเรียน และติดตอไปยัง 
กลุมตัวอยางเพ่ือกําหนดวัน เวลา และสถานที่  
  4.2 จัดเตรียมมาตรวัดไวจํานวน 750 ชุด เพื่อเก็บรวบรวมขอมูล  
  4.3 ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลเดือนมีนาคม – เมษายน 2559 โดยผูวิจัยไดรับ      
การพิจารณาจริยธรรมการวิจัยในมนุษยจากวิทยาลัยเซนตหลุยส (ภาคผนวก ซ) กอนใหกลุมตัวอยาง
ตอบมาตรวัด ผูวิจัยชี้แจงรายละเอียดการวิจัยและวัตถุประสงคการวิจัยใหกลุมตัวอยางทราบวา          
กลุมตัวอยางที่สมัครใจเขารวมวิจัยทุกคนสามารถออกจากการวิจัยไดทุกเม่ือที่ตองการ โดยไมมี
ผลกระทบตอการเรียนหรือผลการเรียนใด ๆ ขอมูลทั้งหมดจะถูกเก็บเปนความลับ ผลการวิจัยจะ
นําเสนอในภาพรวมโดยไมระบุนามหรือรหัสนักศึกษา หลังจากนั้นใหกลุมตัวอยางลงนามเอกสาร
ยินยอมเปนผูใหขอมูล แลวจึงใหกลุมตัวอยางตอบมาตรวัด ซึ่งเก็บขอมูลไดจริง 510 ชุด 
  4.4 คัดเลือกมาตรวัดที่กลุมตัวอยางตอบครบทุกขอหรือมีความสมบูรณใหได จํานวน 
500 ชุด ตามจํานวนกลุมตัวอยางที่ตั้งไวกอนนําไปวิเคราะหขอมูล 

5. การวิเคราะหขอมูล  
 เมื่อตรวจสอบความสมบูรณของขอมูลเรียบรอยแลว จึงนํามาวิเคราะหขอมูล ดังนี้  

  5.1 วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนดวยสถิติพ้ืนฐาน ไดแก รอยละ คาเฉล่ียเลขคณิต        
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ และความโดง โดยใชโปรแกรม SPSS   

    5.2 วเิคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยวิธ ีLISREL-PI ใช
โปรแกรม LISREL 8.80 วิธี LMS ใชโปรแกรม Mplus7 และวิธี PLS-PI ใชโปรแกรม Visual PLS 

6. การรายงานผลการวิเคราะห 
การรายงานผลการวิเคราะหแตละวิธี ดังนี้ 

        6.1 วธิ ีLISREL-PI  พิจารณาขนาดอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง (Interaction Effect 
of Latent Variables) การทดสอบที (t-test) มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และคาสัมประสิทธิ์      
การถดถอย (Regression Coefficient) 
                  6.2 วิธ ีLMS พิจารณาขนาดอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง และการทดสอบที (t-test) มี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 วิธีนี้ผลการวิเคราะหที่ไดจะไมใหคาสัมประสิทธิ์การถดถอย  
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      6.3 วธิี PLS-PI พิจารณาขนาดอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง และการทดสอบที (t-test) 
ทีม่ีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และคาสัมประสิทธิ์การถดถอย  



 
 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

การวิจัยนี้เปนเปรียบเทียบกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน          
การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี 
PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ดวยวิธมีอนติคารโล
ในตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง และการศึกษาผลการวิเคราะห
อิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมี
บรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI เปนการศึกษา
ขอมูลจริง ซ่ึงผลการวิเคราะหขอมูล แบงเปน 2 ตอน ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ผลกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดล
สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี PLS-PI จาก
การศึกษาของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ดวยวิธีมอนติคารโลในตัวแปร
ขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด และจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 6 คา 
  ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจ
ตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI  
วิธี LMS และวิธี PLS-PI 
 ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล กําหนดสัญญลักษณทางสถิตแิละคํายอ ดังนี้ 

LISREL-PI  แทน  วิธี Constrained Product Indicator Approach 
             LMS    แทน  วิธี Latent Moderated Structural Equations 

PLS-PI   แทน  วิธี Partial Least Squares Product Indicator Approach 
Power   แทน  กําลังการทดสอบ 

 n     แทน  ขนาดกลุมตัวอยาง 
 i     แทน  จํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง 
 True Value  แทน  คา Standardized Beta ของ 11 , 12 , 13    

11    แทน  อิทธิพลทางตรงของตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรอิสระ 
12    แทน  อิทธิพลทางตรงของตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรกํากับ 

13     แทน  อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรอิสระและ 
             ตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรกํากับ 

 Mean Parameter Estimate แทน คาเฉลี่ยที่ไดจากการประมาณคาพารามิเตอร 
 SD     แทน  Standard Deviation หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 MRB     แทน  Mean Relative Bias หรือความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยเฉลี่ย 
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ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง 
ในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธ ีLISREL-PI       
วิธี LMS และวิธี PLS-PI 

การวิเคราะหกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดล
สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI และวิธี LMS กับวิธี PLS-PI จาก
การศึกษาของ Chin et al. (2003) และ Goodhue et al. (2007) ดวยวิธีมอนติคารโลในตัวแปร            
ขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน) และจํานวนตัวบงชี้ในแตละ 
ตัวแปรแฝง มี 6 ขนาด (2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว) เปนการดําเนินการตามวัตถุประสงค โดยมีลําดับ
การนําเสนอเปนดังนี้ 

1. ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ 
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI ตัวแปรขนาด          
กลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน) และจํานวนตัวบงชี้ในแตละ           
ตัวแปรแฝง มี 6 ขนาด (2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว) ตามตารางท่ี 4 

2. สรุปผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดล 
สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI ตัวแปรขนาด
กลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน) และจํานวนตัวบงชี้ในแตละ          
ตัวแปรแฝง มี 6 ขนาด (2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว) ตามตารางท่ี 5 

3. ผลการเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน                   
การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธ ีLMS และวิธี 
PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 2 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 
100, 150, 200 และ 500 คน) ตามตารางที่ 6 

4. ผลการเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน 
การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธ ีLMS และวิธี 
PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 4 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 
100, 150, 200 และ 500 คน) ตามตารางที่ 7 

5. ผลการเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน 
การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธ ีLMS และวิธี 
PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 6 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 
100, 150, 200 และ 500 คน) ตามตารางที่ 8 

6. ผลการเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน 
การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธ ีLMS และวิธี 
PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 8 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 
100, 150, 200 และ 500 คน) ตามตารางที่ 9 
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7. ผลการเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน 
การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธ ีLMS และวิธี 
PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 10 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 
100, 150, 200 และ 500 คน) ตามตารางที่ 10 

8. ผลการเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน 
การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธ ีLMS และวิธี 
PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 12 ตัว และขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 
100, 150, 200 และ 500 คน) ตามตารางที่ 11 

9. สรุปผลการเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน 
การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธ ีLMS และวิธี 
PLS-PI ตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน) และจํานวน          
ตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 6 ขนาด (2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว) ตามตารางท่ี 12 
 ผลการวิเคราะหตามลําดับดังกลาว เปนดังนี้ 
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ภาพที ่22  ผลการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปน 
              เสนตรง ระหวางวธิี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI กรณตีัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง   

 มี 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว และกลุมตัวอยางมี 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน 
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 จากตารางที่ 4 และภาพท่ี 22 การเปรียบเทียบกําลังการทดสอบในการวิเคราะหโมเดล
สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI รายละเอียด  
ผลการวิเคราะห ดังนี้ 
 ตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 2 ตัว วิธ ีLISREL-PI ใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธี LMS 
และวิธี PLS-PI ทุกขนาดกลุมตัวอยางและใหคามากกวา 0.80 นอกจากน้ี วิธี LMS ใหคากําลัง           
การทดสอบสูงกวาวิธี PLS-PI เกือบทุกขนาดกลุมตัวอยาง ยกเวนกลุมตัวอยางขนาด 200 คน 
นอกจากน้ี กําลังการทดสอบของวิธี LMS และวิธี PLS-PI มีอยางละ 1 เงื่อนไข ที่ใหคามากกวา 0.80 
เม่ือขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน 
 ตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 4 ตัว วิธ ีLISREL-PI ใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธี LMS 
และวิธี PLS-PI ทุกขนาดกลุมตัวอยางและใหคามากกวา 0.80  นอกจากน้ี วิธี LMS ใหคากําลัง      
การทดสอบสูงกวาวิธี PLS-PI เกือบทุกขนาดกลุมตัวอยาง ยกเวนกลุมตัวอยางขนาด 50 คน และ 
100 คน นอกจากน้ี กําลังการทดสอบของวิธี LMS และวิธี PLS-PI มีอยางละ 1 เงื่อนไข ที่ใหคา
มากกวา 0.80 เมื่อขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน 
 ตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 6 ตัว วิธ ีLISREL-PI ใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธี LMS 
และวิธี PLS-PI ทุกขนาดกลุมตัวอยางและใหคามากกวา 0.80  นอกจากน้ี วิธี LMS ใหคากําลัง      
การทดสอบสูงกวาวิธี PLS-PI ทุกขนาดกลุมตัวอยาง นอกจากน้ี กําลังการทดสอบของวิธี LMS มี 2 
เงื่อนไข ที่ใหคามากกวา 0.80 เมื่อขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน และ 500 คน สําหรับวิธี PLS-PI มี 1 
เงื่อนไข ที่ใหคามากกวา 0.80 เมื่อขนาดกลุมตัวอยาง 500 คน 
 ตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 8 ตัว 10 ตัว และ 12 ตัว วิธ ีLISREL-PI ใหคากําลังการ
ทดสอบสูงกวาวิธี LMS และวิธี PLS-PI ทุกขนาดกลุมตัวอยางและใหคามากกวา 0.80  นอกจากน้ี  
วิธี LMS ใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธี PLS-PI ทุกขนาดกลุมตัวอยาง นอกจากนี้ กําลังการทดสอบ
ของวิธี LMS มี 3 เง่ือนไข ที่ใหคามากกวา 0.80 เมื่อขนาดกลุมตัวอยาง 150 คน 200 คน และ 500 
คน สําหรับวิธี PLS-PI มี 2 เง่ือนไข ที่ใหคามากกวา 0.80 เมื่อขนาดกลุมตัวอยาง 200 คน และ 500 

จากสรุปผลการวิเคราะหที่ไดในตารางที่ 5 ใชตอบสมมติฐานการวิจัยขอ 1 กําลัง              
การทดสอบในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยใชวิธ ีLISREL-PI และ        
วิธี LMS มีจํานวนเงื่อนไข (จาก 36 เงื่อนไข) ที่กําลังการทดสอบสูงกวาวิธี PLS-PI ปรากฎวา            
วิธ ีLISREL-PI ใหคากําลังการทดสอบมากกวา 0.80 จํานวน 33 เงื่อนไข วิธี LMS ใหคากําลัง          
การทดสอบมากกวา 0.80 จํานวน 13 เงื่อนไข และวิธี PLS-PI ใหคากําลังการทดสอบมากกวา 0.80 
จํานวน 9 เง่ือนไข จาก 36 เง่ือนไข และเม่ือตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว 
ทั้ง 3 วิธีใหคากําลังการทดสอบมากกวา 0.80 เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาด 500 คน ดังนั้น กําลัง              
การทดสอบในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยใชวิธ ีLISREL-PI ดีกวา         
วิธี LMS และวิธี PLS-PI ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอ 1 
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ภาพที ่23 ผลการเปรียบเทียบความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ 
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี  
LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI กรณตีัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 2 ตัว และ 
กลุมตัวอยางมี 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน 
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จากตารางที่ 6 และภาพท่ี 23 การเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ        
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี 
LMS และวิธี PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 2 ตัว รายละเอียดผลการวิเคราะห 
ดังนี้  
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 0.489% รองลงมา กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
1.462% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.247% ตามลําดับ โดยท่ีการ
ประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) สําหรับกลุมตัวอยาง 500 
คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉล่ีย 0.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ย 1.381% และกลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.620% ตามลําดับ โดยที่    
การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 )  ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500  คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 3.00% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
6.000% กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 7.333% กลุมตัวอยาง 100 คน มี  
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 14.000% และกลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
23.333% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value 
(Overestimate) สําหรับกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 16.000% โดยที่       
การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
  การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 )  ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 14.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
30.667% กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 33.667% กลุมตัวอยาง 500 คน มี
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 34.000% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 35.000% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 38.000% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 0.155% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
0.692% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value 
(Overestimate) สําหรับกลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.059% รองลงมา   
กลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.179% กลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียง
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สัมพัทธเฉล่ีย 4.796% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 11.005% ตามลําดับ 
โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 1.400% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
1.800% กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 5.400% กลุมตัวอยาง 100 คน มี  
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 7.800% และกลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 11.600% 
ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) 
สําหรับกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 8.200% โดยที่การประมาณคาอิทธิพล
ทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate)   
 การประมาณคาอิทธพิลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 23.600% รองลงมา กลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
34.000% กลุมตัวอยาง 200 และ 500 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 34.400% และกลุมตัวอยาง 
50 และ 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 34.800%  ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพล
ทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 

 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 200 คน มีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 4.973% รองลงมา กลุมตัวอยาง 500 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 5.992% 
ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) 
สําหรับกลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.057% รองลงมา กลุมตัวอยาง 100 คน 
มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 8.851% กลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 16.006% 
และกลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 22.753% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 

 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย        
นอยที่สุด คือ 2.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.667% กลุม
ตัวอยาง 20 และ 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 10.667% กลุมตัวอยาง 50 มีความลาํเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 11.000% และกลุมตัวอยาง 100 มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย14.667% ตามลําดับ 
โดยที่การประมาณคาอิทธิพลรวมมีคามากกวาคา True Value (Overestimate)  

 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ย นอยที่สุด คือ 14.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
39.000% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 42.667% กลุมตัวอยาง 100 คน มี
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ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 43.667% กลุมตัวอยาง 500 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 45.000% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 46.000% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
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ภาพที ่24 ผลการเปรียบเทียบความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ 
             ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวาง                          
             วิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI กรณตีัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 4 ตัว และ 
             กลุมตัวอยางมี 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน 
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จากตารางที่ 7 และภาพท่ี 24 การเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ       
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI          
วิธี LMS และวิธี PLS-PI กรณีจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 4 ตัว รายละเอียดผลการวิเคราะห 
ดังนี้  
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 0.754% รองลงมา กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
1.091% กลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.537% และกลุมตัวอยาง 200 คน มี
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.153% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา 
True Value (Overestimate) สําหรับกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.380% 
รองลงมา กลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 15.698% ตามลําดับ โดยที่การประมาณ
คาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 2.000% รองลงมา กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
3.667% กลุมตัวอยาง 200 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.000% กลุมตัวอยาง 150 คน ม ี      
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 6.667 และกลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 11.333% 
ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) 
สําหรับกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 6.333% โดยที่การประมาณคาอิทธิพล
ทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
  การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 14.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
18.333% กลุมตัวอยาง 200 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 19.000% กลุมตัวอยาง 500 คน มี
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 19.333% กลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 22.667% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 28.333% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มี               
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.582% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
0.789% กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.161% กลุมตัวอยาง 100 คน ม ี          
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.608% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 5.236% และ
กลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 16.119% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพล
ทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 



98 
 

 
 

 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 0.600% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.000%          
กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.400% กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 4.600% กลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 6.400% และกลุมตัวอยาง 
50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉล่ีย 11.200% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคา
มากกวาคา True Value (Overestimate)     
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 และ 200 คน มี 
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 20.600% รองลงมา กลุมตัวอยาง 500 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 20.800% กลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 22.800% กลุมตัวอยาง 
100 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 23.600% และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ย 33.200% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value 
(Underestimate) 

 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 8.99% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 15.761%                 
กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 19.626% กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 28.307% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 29.391% และ          
กลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 62.789% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา 
อิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 

 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย       
นอยที่สุด คือ 1.000% รองลงมา กลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.333%               
กลุมตัวอยาง  50 และ 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.000% กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวาม
ลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.667% และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 15.333 
ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 

 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย       
นอยที่สุด คือ 8.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 14.667%            
กลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 16.667% กลุมตัวอยาง 150 คน และ 200 คน มี          
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 19.333% และกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
26.000% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value 
(Underestimate) 



 

   
   

   
 

8
 LI

SR
EL

-PI
 

   
   

   
   

   
   

   
  

 LM
S 

PL
S-P

I
6

6
(20

, 5
0, 

10
0, 

15
0, 

20
0 

50
0 

)  
 

20
 

11
 

0.3
00

 
0.2

18
 

0.2
46

 
-27

.16
8 

0.3
28

 
0.4

92
 

9.3
33

 
0.2

19
 

0.2
37

 
-27

.00
0 

12
 

0.5
00

 
0.3

89
 

0.2
32

 
-22

.20
7 

0.5
86

 
0.4

94
 

17
.20

0 
0.3

35
 

0.2
51

 
-33

.00
0 

13
 

0.3
00

 
0.1

00
 

0.2
29

 
-66

.55
4 

0.3
32

 
0.5

40
 

10
.66

7 
0.2

76
 

0.3
77

 
-8.

00
0 

50
 

11
 

0.3
00

 
0.2

78
 

0.1
65

 
-7.

46
3 

0.3
21

 
0.2

28
 

7.0
00

 
0.2

51
 

0.1
39

 
-16

.33
3 

12
 

0.5
00

 
0.4

65
 

0.1
64

 
-6.

94
1 

0.5
43

 
0.2

39
 

8.6
00

 
0.3

90
 

0.1
54

 
-22

.00
0 

13
 

0.3
00

 
0.1

58
 

0.1
71

 
-47

.38
1 

0.3
30

 
0.2

74
 

10
.00

0 
0.2

76
 

0.2
32

 
-8.

00
0 

10
0 

11
 

0.3
00

 
0.2

94
 

0.1
22

 
-1.

83
5 

0.3
15

 
0.1

38
 

5.0
00

 
0.2

60
 

0.1
00

 
-13

.33
3 

12
 

0.5
00

 
0.4

87
 

0.1
24

 
-2.

61
0 

0.5
25

 
0.1

61
 

5.0
00

 
0.4

10
 

0.1
20

 
-18

.00
0 

13
 

0.3
00

 
0.2

05
 

0.1
40

 
-31

.77
3 

0.3
14

 
0.1

69
 

4.6
67

 
0.2

82
 

0.1
19

 
-6.

00
0 

      



 
  

8 
 

15
0 

11
 

0.3
00

 
0.2

99
 

0.1
03

 
-0.

42
8 

0.3
13

 
0.1

05
 

4.3
33

 
0.2

61
 

0.0
73

 
-13

.00
0 

12
 

0.5
00

 
0.4

90
 

0.1
03

 
-2.

02
6 

0.5
16

 
0.1

20
 

3.2
00

 
0.4

17
 

0.1
04

 
-16

.60
0 

13
 

0.3
00

 
0.2

21
 

0.1
23

 
-26

.33
0 

0.3
05

 
0.1

27
 

1.6
67

 
0.2

77
 

0.0
80

 
-7.

66
7 

20
0 

11
 

0.3
00

 
0.2

96
 

0.0
87

 
-1.

31
0 

0.3
12

 
0.0

91
 

4.0
00

 
0.2

59
 

0.0
68

 
-13

.66
7 

12
 

0.5
00

 
0.4

94
 

0.0
91

 
-1.

19
7 

0.5
13

 
0.1

04
 

2.6
00

 
0.4

26
 

0.0
92

 
-14

.80
0 

13
 

0.3
00

 
0.2

40
 

0.1
14

 
-19

.95
6 

0.3
03

 
0.1

10
 

1.0
00

 
0.2

67
 

0.0
63

 
-11

.00
0 

50
0 

11
 

0.3
00

 
0.2

99
 

0.0
57

 
-0.

23
7 

0.3
04

 
0.0

58
 

1.3
33

 
0.2

57
 

0.0
57

 
-14

.33
3 

12
 

0.5
00

 
0.4

99
 

0.0
61

 
-0.

26
6 

0.5
04

 
0.0

63
 

0.8
00

 
0.4

24
 

0.0
84

 
-15

.20
0 

13
 

0.3
00

 
0.2

73
 

0.0
82

 
-9.

09
8 

0.3
05

 
0.0

64
 

1.6
67

 
0.2

48
 

0.0
64

 
-17

.33
3 



101 
 

 
 

  
 

  
 

  
 

ภาพที่ 25 ผลการเปรียบเทียบความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ 
             ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี  
             LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI กรณตีัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 6 ตัว และ 
             กลุมตัวอยางมี 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน 
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จากตารางที่ 8 และภาพท่ี 25 การเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ      
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี 
LMS และวิธี PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 6 ตัว รายละเอียดผลการวิเคราะห 
ดังนี้  
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มี          
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 0.237% รองลงมา กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 0.428% กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.310% กลุมตัวอยาง 
100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.835% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
7.463% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 27.168% ตามลําดับ โดยที่               
การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฏวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 1.333% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
4.000% กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.333% กลุมตัวอยาง 100 คน ม ี 
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 5.000% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 7.000% และ
กลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 9.333% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพล
ทางตรงมีคามากกวาคา  True Value (Overestimate) 
  การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 13.000% รองลงมา กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
13.333% กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 13.667% กลุมตัวอยาง 500 คน มี
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 14.333% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 16.333% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 27.000% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มี            
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 0.266% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 1.197% กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.026% กลุมตัวอยาง 
100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.610% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
6.941% และกลุมตัวอยาง  20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 22.207 ตามลําดับ โดยท่ี              
การประมาณคาอิทธิพลทางตรง มีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
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 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 0.800% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
2.600% กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.200% กลุมตัวอยาง 100 คน ม ี     
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 5.000% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 8.600% และ
กลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 17.200% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพล
ทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 200 คน คน มี          
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 14.800% รองลงมา กลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 15.200% กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 16.600% กลุมตัวอยาง 
100 คน  มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 18.000% กลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
22.000% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 33.000% ตามลําดับ โดยที่        
การประมาณคาอิทธิพลทางตรง มีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 9.098% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 19.956%               
กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 26.330% กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 31.773% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 47.381% และ               
กลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 66.554 ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา        
อิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 200 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย           
นอยที่สุด คือ 1.000% รองลงมา กลุมตัวอยาง 150 และ 500 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
1.667% กลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.667% กลุมตัวอยาง 50 คน มี        
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 10.000% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 10.667 
ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลรวมมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) 

 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ย นอยที่สุด คือ 6.000% รองลงมา กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 7.667%              
กลุมตัวอยาง 20และ 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 8.000% กลุมตัวอยาง 200 คน มี       
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 11.000% และกลุมตัวอยาง 500 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
17.333 ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value 
(Underestimate) 
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ภาพที่ 26 ผลการเปรียบเทียบความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ 
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี 
LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI กรณตีัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 8 ตัว และ 
กลุมตัวอยางมี 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน 
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จากตารางที่ 9 และภาพท่ี 26 การเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของตัว
แปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI  วิธี LMS 
และวิธี PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 8 ตัว รายละเอียดผลการวิเคราะห ดังนี้  
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มี                 
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 0.660% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 1.133% กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.847% กลุมตัวอยาง 
100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.105% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
8.249% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 20.511% ตามลําดับ โดยที่        
การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 2.000% รองลงมา กลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
7.333% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 13.000% โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) สําหรับกลุมตัวอยาง 500 คน มี 
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย นอยที่สุด คือ 0.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 1.000% และกลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.333% ตามลําดับ 
โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรง มีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
  การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 8.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
9.000% กลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 10.667% กลุมตัวอยาง 150 คน มี
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 11.667% กลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 12.333% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 27.667% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มี         
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 0.683% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 1.381% กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.184% กลุมตัวอยาง 
100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.752% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
11.955% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 23.177 ตามลําดับ โดยที่         
การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียง
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สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 1.000% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 และ 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 4.000% กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.400% กลุมตัวอยาง   
20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉล่ีย 3.200% และกลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
6.200% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value 
Overestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 11.800% รองลงมา กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
12.000% กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 13.600% กลุมตัวอยาง 100 คน มี
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 13.800% กลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 19.400% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 31.800% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 13.364% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
24.352% กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 28.959% กลุมตัวอยาง 100 คน มี
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 35.791% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 49.047% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 56.646% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย        
นอยที่สุด คือ 1.333% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.000%              
กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.000% กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 3.333% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 9.000% และกลุมตัวอยาง 
20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉล่ีย 5.667% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคา
มากกวาคา True Value (Overestimate) 

 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 200 คน ไมมีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ย กลุมตัวอยาง 50 และ 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.333% กลุมตัวอยาง 150 คน ม ี            
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.000% กลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 11.000% 
และกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 12.667% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา        
อิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
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ภาพที่ 27 ผลการเปรียบเทียบความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ 
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี  
LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI กรณตีัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 10 ตัว และ 
กลุมตัวอยางมี 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน 
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จากตารางที่ 10 และภาพที่ 27 การเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ     
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี 
LMS และวิธี PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 10 ตัว รายละเอียดผลการวิเคราะห 
ดังนี้  
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มี            
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 0.904% รองลงมา กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 1.385% กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.661% กลุมตัวอยาง 
100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.584% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
9.620% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 20.857% ตามลําดับ โดยที่        
การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 0.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
1.000% กลุมตัวอยาง 150 และ 200 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.667% กลุมตัวอยาง 50 คน 
มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.333% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 5.000% 
ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) 
  การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 5.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
8.333% กลุมตัวอยาง 150 และ 500 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 9.667% กลุมตัวอยาง 50 คน 
มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 12.000% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
27.667% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value 
(Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มี           
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.310% โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา         
True Value (Overestimate) กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.542%        
กลุมตัวอยาง 200 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.813% กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 1.235% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 8.619% และกลุมตัวอยาง 
20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉล่ีย 20.246 ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคา
นอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน ไมมีความลําเอียง
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สัมพัทธเฉล่ีย กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.800% กลุมตัวอยาง 150 คน ม ี          
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.400% กลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.200% 
กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.000% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 9.200% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value 
(Overestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 9.600% รองลงมา กลุมตัวอยาง 150 และ 200  คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 10.400% กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 13.200% กลุมตัวอยาง 
50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉล่ีย 20.800% และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
31.800% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value 
(Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 13.842% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
27.636% กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 31.834% กลุมตัวอยาง 100 คน  มี
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 40.391% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 52.953% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 64.076% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
0.667% โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate)        
กลุมตัวอยาง 50 และ 100 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.333% กลุมตัวอยาง 20 และ 200 คน 
มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.667% และกลุมตัวอยาง 500 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
1.333% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value 
(Underestimate) 

 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย      
นอยที่สุด คือ 1.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.667% และ        
กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 6.667% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพล
ทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) สําหรับกลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 0.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
3.000% และกลุมตัวอยาง 500 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 10.333% ตามลําดับ โดยที่       
การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
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ภาพที ่28 ผลการเปรียบเทียบความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ 
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี  
LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI กรณตีัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 12 ตัว และ 
กลุมตัวอยางมี 20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน 
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จากตารางที่ 11 และภาพที่ 28 การเปรียบเทียบอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของ     
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี 
LMS และวิธี PLS-PI กรณจีํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 12 ตัว รายละเอียดผลการวิเคราะห 
ดังนี้  
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 0.900% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
1.947% กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.955% กลุมตัวอยาง 100 คน ม ี      
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.897% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 14.083% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 21.010% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate)        
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 1.333% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
1.667% กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอยีงสัมพัทธเฉลี่ย 2.000% กลุมตัวอยาง 100 คน ม ี      
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 3.000% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 5.667% และ
กลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 11.667% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพล
ทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) 

  การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 11 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 และ 200 คน มี 
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 6.667% รองลงมา กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 8.000% กลุมตัวอยาง 50 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 11.000% และกลุมตัวอยาง 
20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉล่ีย 27.667% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคา
นอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มี           
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 0.391% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย 1.194% กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.246% กลุมตัวอยาง 
100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 4.323% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
12.434% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 18.140% ตามลําดับ โดยที่      
การประมาณคาอิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 

 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 0.600% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
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1.200% กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.600% กลุมตัวอยาง 100 คน ม ี      
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.200% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.400% และ
กลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 9.600% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพล
ทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลทางตรง ( 12 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการ
โครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ียนอยที่สุด คือ 8.400% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
8.800% กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 9.400% กลุมตัวอยาง 100 คน ม ี       
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 11.200% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 16.400% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 35.400% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลทางตรงมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี LISREL-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 500 คน มีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 35.499% รองลงมา กลุมตัวอยาง 200 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
41.534% กลุมตัวอยาง 150 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 45.164% กลุมตัวอยาง 100 คน  มี
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 49.621% กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 56.994% 
และกลุมตัวอยาง 20 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 66.210% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคา
อิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา  True Value (Underestimate) 
 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง  ดวยวิธี LMS ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 150 และ 500 คน ไมมีความลําเอียง
สัมพัทธเฉล่ีย สําหรับกลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 0.333% กลุมตัวอยาง 200 
คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉล่ีย 0.667% กลุมตัวอยาง 100 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 
2.000% และกลุมตัวอยาง 20 คน มคีวามลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 11.667% ตามลําดับ โดยที่การ
ประมาณคาอิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value (Underestimate) 

 การประมาณคาอิทธิพลรวม ( 13 ) ของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรง ดวยวิธี PLS-PI ปรากฎวา เมื่อกลุมตัวอยาง 200 คน ไมมีความลําเอียงสัมพัทธ
เฉลี่ย กลุมตัวอยาง 150 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 1.000% กลุมตัวอยาง 20 คน มีความ
ลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 2.667% กลุมตัวอยาง 100 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 10.667% และ
กลุมตัวอยาง 50 คน มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 10.000% ตามลําดับ โดยที่การประมาณคาอิทธิพล
ทางตรงมีคามากกวาคา True Value (Overestimate) สําหรับกลุมตัวอยาง กลุมตัวอยาง 500 คน มี
ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย 7.667% โดยที่การประมาณคาอิทธิพลรวมมีคานอยกวาคา True Value 
(Underestimate) 
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 จากสรุปผลการวิเคราะหที่ไดในตารางท่ี 12 เพ่ือตอบสมมติฐานการวิจัยขอ 2                     
คาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยใช      
วิธ ีLISREL-PI และวิธี LMS มีจํานวนเงื่อนไข (จาก 36 เงื่อนไข) ที่มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย ต่ํากวา
วิธ ีPLS-PI ปรากฎวา คาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบ     
ไมเปนเสนตรง มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยกวา 10% ดังนี้ วิธี LMS มี 30 เงื่อนไข วิธ ีPLS-PI   
มี 18 เง่ือนไข และวิธี LISREL-PI มี 6 เงื่อนไข ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอ 2 บางสวน 
เพราะวา มีวิธี LMS วิธีเดียวที่มีจํานวนเงื่อนไขท่ีมีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยต่ํากวาวิธี PLS-PI    
 
ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุก 
ทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมบีรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ 
โดยใชวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI 
 ผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอ      
ผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI        
วิธี LMS และวิธี PLS-PI โดยมีตัวแปรสังเกตได 6 ตัวในแตละตัวแปรแฝง โดยกําหนดให   
           x1 - x6  คือ  ตัวแปรสังเกตไดของความผาสุกทางจิตใจ 
          z1 – z6  คือ  ตัวแปรสังเกตไดของบรรยากาศในการเรียน 
      x1z1 - x6z6  คือ  ตัวแปรผลคูณของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียน 
        y1 - y6  คือ  ผลการเรียนรูของนักศึกษา 
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 ผลการวิเคราะหมีดังนี้ 
  1. ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนของกลุมตัวอยาง ดังตารางที่ 13 – 14 ตอไปน้ี 
 
ตารางที่ 13  ขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยาง 
 

ขอมูลทั่วไป จํานวน รอยละ 
คณะวิชา   
- พยาบาลศาสตร  306  61.20 
- จิตวิทยา 87  17.40 
- กายภาพบําบัด 107  21.40 

รวม 500 100.00 
ชั้นป   
- 1             172 34.40 
- 2 165 33.00 
- 3 145 29.00 
- 4 18   3.60 

รวม 500 100.00 
 
 จากตารางที่ 13 พบวา กลุมตัวอยางสวนใหญเปนนักศึกษาคณะพยาบาลศาสตร         

มากท่ีสุด รอยละ 61.20 รองลงมา คณะกายภาพบําบัด รอยละ 21.40 และคณะจิตวิทยา รอยละ 
17.40 ตามลําดับ และกลุมตัวอยางสวนใหญกําลังศึกษาอยูชั้นปที่ 1 มากท่ีสุด รอยละ 34.40 
รองลงมาชั้นปที่ 3 รอยละ 33.00 ชั้นปที่ 2 รอยละ 29.00 และชั้นปที่ 4 รอยละ 3.60 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 14  คะแนนเฉล่ียสะสมของกลุมตัวอยาง 
 

ตัวแปร n Minimum Maximum Mean SD 
คะแนะเฉล่ียสะสม 500 1.460 3.940 2.821 0.402 

 
 จากตารางที่ 14 พบวา คะแนนเฉลี่ยสะสมของกลุมตัวอยางมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ               

ปานกลาง  
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 2. ผลการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนของความผาสุกทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน                  
ผลการเรียนรูของนักศึกษา และตัวแปรสังเกตไดผลคูณของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศใน  
การเรียน โดยหาคาเฉล่ียเลขคณิต (Mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ความเบ 
(Skewness) และความโดง (Kurtosis) ตามตารางท่ี 15 
 
ตารางที่ 15 คาเฉล่ียเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ และความโดงของความผาสุก 
    ทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน ผลการเรียนรูของนักศึกษา และตัวแปรสังเกตไดผลคูณ 
               ของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียน  
 

 ตัวแปร Mean SD Skewness Kurtosis 
x1 3.965 0.277 0.637 0.394 
x2 3.949 0.245 0.946 1.499 
x3 3.919 0.366 0.487 0.423 
x4 3.866 0.399 0.547 0.345 
x5 3.909 0.389 0.361 -0.262 
x6 3.806 0.380 0.463 0.317 
X7 4.237 0.425 -0.179 -0.661 
X8 4.189 0.463 -0.133 -0.479 
X9 4.132 0.439 -0.157 -0.353 
X10 4.278 0.474 -0.385 -0.426 
X11 4.202 0.280 0.558 -0.023 
X12 4.223 0.466 -0.234 -0.426 
x1x7 16.836 2.347 0.310 -0.059 
x2x8 16.578 2.390 0.394 -0.042 
x3x9 16.235 2.588 0.469 0.359 
x4x10 16.582 2.791 0.312 0.100 
x5x11 16.463 2.278 0.658 0.454 
x6x12 16.131 2.766 0.382 0.059 

y1 4.070 0.255 3.381 9.467 
y2 4.064 0.245 3.574 10.813 
y3 4.100 0.300 2.675 5.175 
y4 3.580 0.488 0.675 0.097 
y5 3.722 0.649 0.347 -0.725 
y6 3.614 0.656 0.601 -0.646 
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  จากตารางที่ 15 ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนของความผาสุกทางจิตใจ บรรยากาศ            
ในการเรียน ผลการเรียนรูของนักศึกษา และตัวแปรสังเกตไดผลคูณของความผาสุกทางจิตใจกับ
บรรยากาศในการเรียน มีคาสถิติพ้ืนฐาน ดังนี้ คาเฉลี่ย 3.806-3.965, 4.132-4.278, 3.580-4.100, 
3.316-3.367 ตามลําดับ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.245-0.399, 0.280-0.474, 0.245-0.656, 
0.456-0.558 ความเบ 0.361-0.946, (-0.385)-0.558, 0.347-3.574, 0.310-0.658 ตามลําดับ และ
ความโดง 0.361-0.946, (-0.262)-1.499, (-0.661)-(-0.023), (-0.725)-( 10.813), (-0.059)-(0.454) 
ตามลําดับ โดยรวมตัวแปรสังเกตไดของความผาสุกทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน ผลการเรียนรู
ของนักศึกษา และตัวบงชี้ผลคูณของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนคอนขางมี       
การแจกแจงแบบปกติ ยกเวน x2 ของความผาสุกทางจิตใจ และ y1-y3  ของผลการเรียนรูของ
นักศึกษา 
 3. สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของความผาสุกทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน  
ผลการเรียนรูของนักศึกษา และตัวแปรสังเกตไดผลคูณของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศใน       
การเรียน ตามตารางท่ี 16 
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 จากตารางที่ 16 ปรากฏวา สมัประสิทธิ์สหสัมพันธภายในของความผาสุกทางจิตใจ มีคา
ระหวาง 0.427 ถึง 0.796 บรรยากาศในการเรียน มีคาระหวาง 0.592 ถึง 0.941 ผลการเรียนรูของ
นักศึกษา มีคาระหวาง 0.194 ถึง 0.854 และตัวแปรสังเกตไดผลคูณของความผาสุกทางจิตใจกับ
บรรยากาศในการเรียน มีคาระหวาง 0.631 ถึง 0.851 และทุกคามีความสัมพันธทางบวกอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 4. ผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทาง 
จิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธ ี 
LISREL-PI ผลการวิเคราะหดังตารางที่ 17  และภาพท่ี 28 ตอไปน้ี (ภาคผนวก ฌ)   
 
ตารางที่ 17 อิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุก 
               ทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ  

  โดยใชวิธ ีLISREL-PI     
 

Parameter Estimate Standard Error t-value R2 
11  0.113 0.044 2.544* 0.094 

12  0.074 0.062 1.204  

13  0.143 0.045 3.174**  
**p<.01, *p<.05 
 
 จากตารางที่ 17 ปรากฏวา ความผาสุกทางจิตใจมีอิทธิพลทางตรงตอผลการเรียนรู         
ของนักศึกษา ( 11=0.113) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความผาสุกทางจิตใจมี            
อิทธิพลรวมกับบรรยากาศในการเรียนสงผลตอผลการเรียนรูของนักศึกษา ( 13=0.143) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สําหรับบรรยากาศในการเรียนไมสงผลตอผลการเรียนรูของนักศึกษา   
( 12=0.074) และความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนรวมกันอธิบายความแปรปรวน         
ผลการเรียนรูของนักศึกษา ไดรอยละ 9.4 
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**p<.01, *p<.05 
 

ภาพที่ 29 โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา  
             โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธ ีLISREL-PI   
 
 5. ผลการวิเคราะหความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรู 
ของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธ ีLMS ผลการวิเคราะหดัง
ตารางที่ 18 ตอไปน้ี  (ภาคผนวก ฌ)    
 
ตารางที่ 18 อิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทาง 

  จิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษาโดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ  
  โดยใชวิธ ีLMS   

 
Parameter Estimate Standard Error t-value R2 

11  0.052 0.024 2.156* NA 

12  0.031 0.011 2.738**  

13  0.047 0.036 1.283  
  หมายเหตุ: NA แทน ไมแสดงคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 
**p<.01, *p<.05 
 
 

ความผาสุกทาง
จิตใจ 

.074ns. 

บรรยากาศใน
การเรียน 

ความผาสุกทาง
จิตใจ x บรรยากาศ

ในการเรียน 

ผลการเรียนรู
ของนักศึกษา 

.113* 

.143**. 

R2 =.094 
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 จากตารางที่ 18 ปรากฏวา ความผาสุกทางจิตใจมีอิทธิพลทางตรงตอผลการเรียนรูของ
นักศึกษา ( 11=0.052) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และบรรยากาศในการเรียนมี         
อิทธิพลทางตรงตอผลการเรียนรูของนักศึกษา ( 12=0.031) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
แตอิทธิพลรวมของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนไมสงผลตอผลการเรียนรูของ
นักศึกษา ( 13=0.047)   
 6. การวิเคราะหความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรู 
ของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธ ีPLS-PI โดยสรางตัวแปรสังเกต
ไดผลคูณของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียน มี 36 สําหรับนําไปวิเคราะหขอมูล    
ปรากฎวา คาท่ีไดจากผลการวิเคราะหไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว จึงปรับโมเดลโดยใชวิธี          
การสรางตัวแปรสังเกตไดผลคูณของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนมี 6 ตัว ผล          
การวิเคราะหดังตารางท่ี 19 และภาพท่ี 28 ตอไปน้ี  (ภาคผนวก ฌ) 
 
ตารางที่ 19 อิทธิพลทางตรงและอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจ 
    ตอผลการเรียนรูของนักศึกษาโดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใช 
    วิธ ีPLS-PI   
 

Parameter Estimate Standard error t-value R2 
11  0.224 0.063 3.535** 0.159 

12  0.207 0.051 4.102**  

13  0.106 0.046 2.329*  
**p<.01, *p<.05 
 
 จากตารางที่ 19 ปรากฏวา อิทธิพลทางตรงของความผาสุกทางจิตใจสงผลตอผลการเรียนรู
ของนักศึกษา ( 11=0.224) และอิทธิพลทางตรงของบรรยากาศในการเรียนสงผลตอผลการเรียนรู
ของนักศึกษาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ( 12=0.207) สําหรับอิทธิพลรวมของ ความผาสุก
ทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนสงผลตอผลการเรียนรูของนักศึกษา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 ( 13=0.106) และความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนรวมกันอธิบาย           
ความแปรปรวนผลการเรียนรูของนักศึกษาไดรอยละ 15.9 
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**p<.01, *p<.05 
 
ภาพที่ 30 โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษาโดยมี 

บรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี PLS-PI   
 
 7. การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของ 
ความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ 
ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI ตามตารางที่ 20 - 21 ตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความผาสุกทาง
จิตใจ 

.207** 

บรรยากาศใน
การเรียน 

ความผาสุกทาง
จิตใจ x บรรยากาศ

ในการเรียน 

ผลการเรียนรู
ของนักศึกษา 

.224** 

.106* 

R2 =.159 
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ตารางที่ 21  สรุปผลการวิเคราะหความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรู 
     ของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ ของวิธี LISREL-PI วิธี  
     LMS และวิธี PLS-PI   

 

วิธีวิเคราะห การมีนัยสําคัญของอิทธิพลรวม R2 
Sig.05 Sig.01 Not sig. 

LISREL-PI1    0.094 

11      

12      

13      
LMS    NA 

11      

12      

13      
PLS-PI1    0.159 

11      

12      

13      
PLS-PI2    0.609 

11      

12      
13      

 
    หมายเหต:ุ LISREL-PI1, PLS-PI1 คือ มีการสรางตัวแปรสังเกตไดผลคูณ 6 ตัวสําหรับการวิเคราะหดวยวิธ ีLISREL-PI และวิธ ีPLS-PI 
                  PLS-PI2  คือ มีการสรางตัวแปรสังเกตไดผลคูณ 36 ตัวสําหรับการวิเคราะหดวยวธิี PLS-PI 
                  NA คือ ไมมีการวิเคราะห เพราะ LMS ใหผลเพียงวา คาอิทธิพลรวมมีอยูจริงหรือไมในประชากรท่ีศึกษา 

 

 จากสรุปผลการวิเคราะหที่ไดในตารางท่ี 20 – 21 เพ่ือตอบสมมติฐานการวิจัยขอ 3 คา
อิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมี
บรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และวิธี 
PLS-PI มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สําหรับวิธี LMS คาอิทธิพลรวมของความผาสุกทางจิตใจกับ
บรรยากาศในการเรียนไมสงผลตอผลการเรียนรูของนักศึกษา ดังนั้น ผลที่ไดสอดคลองกับสมมติฐาน
การวิจัยขอ 3 บางสวน เพราะมี 2 วิธี ไดแก วิธี LISREL-PI กับวิธี LMS ทีม่ีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 
.01 และ .05 ตามลําดับ 



 

บทท่ี 5 
สรุปและอภิปรายผล 

 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง

ในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี LMS และ     
วิธี PLS-PI ตัวแปรขนาดกลุมตัวอยาง มี 6 ขนาด (20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน) และ
จํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 6 ขนาด (2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว) เปนการศึกษา
สถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโล ทดลองซ้ํา 500 ครั้ง วิเคราะหโดยใชวิธี LISREL-PI และ        
วิธี LMS นําผลมาเปรียบเทียบกับวิธี PLS-PI จากการศึกษาของ Chin et al. (2003) และ      
Goodhue et al. (2007) และเพ่ือศึกษาผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุ 
ของความผาสุกทางจิตใจตอ ผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปร
กํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI วธิี LMS และวิธี PLS-PI เปนการประยุกตกับขอมูลจริง ใชกลุมตัวอยาง
เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี ของวิทยาลัยเซนตหลุยส ปการศึกษา 2558 จํานวน 500 คน           
สรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. กําลังการทดสอบในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงที่มีคา
มากกวา 0.80 เรียงลําดับวิธีดังนี้ วิธ ีLISREL-PI (33 เงื่อนไข) วิธี LMS (13 เงื่อนไข) และวิธี PLS-PI          
(9 เงื่อนไข) ตามลําดับ และทุกขนาดของตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง (2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว)        
ทั้ง 3 วิธี ใหคากําลังการทดสอบมากกวา 0.80 กรณกีลุมตัวอยางขนาด 500 คน ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานการวิจัยขอ 1 และคาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง
แบบไมเปนเสนตรงท่ีมีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยกวา 10% เรียงลําดับวิธีดังนี้ วิธี LMS (30 
เงื่อนไข) วิธี PLS-PI (18 เง่ือนไข) และวิธี LISREL-PI (6 เงื่อนไข) ตามลําดับ แสดงวา วิธี LMS ใชไดดี
กรณีตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมีจํานวนมาก (8, 10 และ 12 ตัว) และทุกขนาดกลุมตัวอยาง (20, 
50, 100, 150, 200 และ 500 คน) วิธ ีPLS-PI ใชไดดีกรณีตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมีจํานวนมาก 
(6, 10 และ 12 ตัว) และกลุมตัวอยางขนาดเล็ก (20, 50, 100, 150 และ 200) และ วิธี LISREL-PI 
ใชไดดีกรณตีัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 2 ตัว และกลุมตัวอยางขนาดใหญ (100, 150, 200 และ  
500 คน) ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอ 2 บางสวน เพราะวา มีวิธี LMS วิธีเดียวที่มีจํานวน
เงื่อนไขท่ีมีความลําเอียงสัมพัทธต่ํากวาวิธี PLS-PI 
 2. คาอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของ
นักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI มีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 และวิธี PLS-PI มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สําหรับวิธี LMS คาอิทธิพลรวมของ           
ความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนไมสงผลตอผลการเรียนรูของนักศึกษา ดังนั้น ผลที่ได
สอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอ 3 บางสวน เพราะมี 2 วิธี ไดแก วิธี LISREL-PI กับวิธี LMS ทีมี่
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และ .05 ตามลําดับ 
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อภิปรายผล 
 การวิจัยนี้ไดขอคนพบซึ่งนํามาอภิปรายผลไดดังนี้ 
 1. กําลังการทดสอบในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงที่มีคา
มากกวา 0.80 เรียงลําดับดังนี้ วิธ ีLISREL-PI (33 เงื่อนไข) วิธี LMS (13 เงื่อนไข) และวิธี PLS-PI          
(9 เงื่อนไข) ตามลําดับ และทุกขนาดตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง (2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว)          
ทั้ง 3 วิธี ใหคากําลังการทดสอบมากกวา 0.80 เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาด 500 คน ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานการวิจัยขอ 1 จากสรุปผลการวิจัยอภิปรายผลไดวา  
 กําลังการทดสอบในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยใชวิธี 
LISREL-PI ดีกวาวิธี LMS และวิธี PLS-PI สอดคลองกับผลการศึกษาของ Schermelleh-Engel         
et al. (2010) ไดศึกษาการใชวิธ ีLISREL-PI และวิธี LMS เปรียบเทียบผลที่ไดจากการใชวิธี PLS-PI 
ศึกษาในสถานการณจําลองตามเงื่อนไขกลุมตัวอยาง 100 คน และตัวบงชี้มี 6 ตัวในแตละตัวแปรแฝง 
ปรากฏวา วิธ ีLISREL-PI และวิธี LMS ใหคากําลังการทดสอบสูงกวาวิธี PLS-PI และเม่ือตัวบงชี้           
ในแตละตัวแปรแฝงมี 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว ทั้ง 3 วิธีใหคากําลังการทดสอบมากกวา 0.80         
เม่ือกลุมตัวอยางมีขนาด 500 คน แสดงวา ขนาดกลุมตัวอยางมีอิทธิพลตอกําลังการทดสอบ 
สอดคลองกับผลการศึกษาของ Goodhue et al. (2007) ไดใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุ 
(Multiple Regression Analysis) วิเคราะหกําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง โดย
ศึกษาสถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโล เปรียบเทียบผลการศึกษาของ Chin et al. (2003) โดย
ใชวิธ ีPLS-PI ปรากฏวา เมื่อตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ตัว ทั้งวิธี                  
การวิเคราะหการถดถอยพหุและวิธี PLS-PI ใหคากําลังการทดสอบมากกวา 0.80 เมื่อกลุมตัวอยาง   
มีขนาด 500 คน 
 คาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงท่ี
มีความลําเอียงสัมพัทธนอยกวา 10% เรียงลําดับวิธีดังนี้ วธิี LMS (30 เงื่อนไข) วิธี PLS-PI  (18 
เงื่อนไข) และวิธี LISREL-PI (6 เง่ือนไข) ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอ 2 บางสวน 
จากสรุปผลการวิจัยอภิปรายผลไดวา วิธี LMS อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดล
สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงไดดี มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยกวา 10% เมื่อตัวบงชี้ใน 
แตละตัวแปรแฝงมี 2 ตัว กลุมตัวอยางมีขนาด 200 และ 500 คน เมื่อตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง
เพ่ิมข้ึนเปน 4 และ 6 ตัวในแตละตัวแปรแฝง ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยกวา 10% เกือบ         
ทุกขนาดของกลุมตัวอยาง (50, 100, 150, 200 และ 500 คน) และเม่ือตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง
เพ่ิมข้ึนเปน 8, 10 และ 12 ตัวในแตละตัวแปรแฝง ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยกวา 10% ทุก
ขนาดของกลุมตัวอยาง (20, 50, 100, 150, 200 และ 500 คน) วิธี LISREL-PI อิทธิพลรวมของ       
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย         
นอยกวา 10% เมื่อตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง มี 2 ตัว ของ กลุมตัวอยาง 100, 150, 200 และ 500 
คน ถาตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงเพิ่มขึ้นเปน 4 และ 6 ตัว ความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยนอยกวา 10% 
จะตองใช กลุมตัวอยางขนาด 500 คนเทานั้น และถาตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงเพ่ิมขึ้นอีกเปน 8, 10 
และ 12 ตัว จะมีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ยมากกวา 10% สําหรับวิธ ีPLS-PI อิทธิพลรวมของ            
ตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง มีความลําเอียงสัมพัทธเฉลี่ย
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นอยกวา 10% ไมไดขึ้นอยูกับขนาดกลุมตัวอยาง นั่นคือ เมื่อตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 6, 10 และ 
12 ตัว ใชไดกับกลุมตัวอยางต้ังแต 20 คนขึ้นไป และ เมื่อตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี 8 ตัว ใชไดกับ
กลุมตัวอยางตั้งแต 50 คนขึ้นไป  
  ผลการวิจัยที่ไดทําใหยืนยัน ไดวา ในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง 
ภายใตเง่ือนไขกรณีตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมีจํานวนมากและกลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก สามารถ
เลือกใชวิธี PLS-PI ในการวิเคราะหอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงไดดี สอดคลองกับการศึกษาของ 
Dijkstra and Schermelleh-Engel (2014) พบวา วิธี LMS สามารถประมาณคาพารามิเตอร         
ในสมการโครงโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงไดโดยปราศจากความลําเอียงเหมือนกับวิธีกําลังสอง         
นอยที่สุดเชิงสวนที่ปรับแก หรือวิธี PLSc  ซึ่งใชหลัก Partial Least Squareประมาณคา ถาโมเดล      
มีความซับซอนหรือจํานวนตัวบงชี้มีมากขึ้น วิธี PLSc จะใชไดดีกวาวิธี LMS อีกท้ัง Harring et al. 
(2012) พบวา วิธี Unconstrained Product Indicator วธิี LMS วิธี Marginal Maximum 
Likelihood ซึ่งใชหลักการประมาณคาแบบ Maximum Likelihood และวิธี Bayesian เปนวิธีการ 
ที่เหมาะสมท่ีสุดในการประมาณคาอิทธิพลกําลังสองในโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง 
และสอดคลองกับการศึกษาของ Schermelleh-Engel et al. (2010) ที่ระบุวา วิธี LMS จะเปน
ทางเลือกท่ีจะสามารถประมาณคาอิทธิพลรวมไดดีและสําหรับขอดีของ Partial Least Square เมื่อ
การประมาณคาพารามิเตอรกรณีตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมาก จะสามารถใชกลุมตัวอยางขนาดเล็ก
ได  
 สําหรับวิธี LISREL-PI มีขอจํากัดเม่ือตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมาก ตองเพ่ิมขนาด             
กลุมตัวอยางใหมากข้ึน สอดคลองกับผลการศึกษาเชน  Kelava et al. (2008) และ                    
Moosbrugger et al. (2009) พบวา ถาใชกลุมตัวอยาง 200 คน สามารถใชตัวบงชี้ไดไมเกิน 3 ตัว 
ในแตละตัวแปรแฝง การศึกษาของ Marsh et al. (2004) พบวา ถาใชกลุมตัวอยาง 100 คน สามารถ
ใชตัวบงชี้ไดไมเกิน 3 ตัวในแตละตัวแปรแฝง นอกจากนี้ Chin et al. (2003) ระบุวา การทดสอบ
อิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงดวยวิธี Maximum Likelihood ถามีตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝง 12 ตัว 
ตองใชกลุมอยางเพ่ิมข้ึนเปน 1,820 คน  
 2. คาอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของ
นักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI มีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 และวิธี PLS-PI มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สําหรับวิธี LMS คาอิทธิพลรวมของ           
ความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนไมสงผลตอผลการเรียนรูของนักศึกษา ดังนั้น ผลที่ได
สอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยขอ 3 บางสวน เพราะมี 2 วิธี ไดแก วิธี LISREL-PI กับวิธี LMS ทีมี่
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และ .05 ตามลําดับ จากสรุปผลการวิจัยอภิปรายผลไดวา  
 วิธี LISREL-PI มีคาอิทธิพลรวมของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนสงผลตอ
ผลการเรียนรูของนักศึกษา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สามารถเลือกใชวิธี LISREL-PI ใน
การวิเคราะหอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงไดดี ทั้งนี้ การสรางตัวแปรผลคูณตองอยูภายใตเงื่อนไข          
ตัวแปรแฝงแตละตัวและตัวแปรสังเกตได จะตองมีคุณลักษณะขององคประกอบใกลเคียงกันหรือมี
คุณลักษณะที่เหมือนกัน นอกจากนี้ ตัวแปรแฝงแตละตัวตองมีจํานวนตัวแปรสังเกตไดเทากันดวย         
จึงจะสามารถใชหลักการใชตัวแปรสังเกตไดผลคูณแบบไมซํ้า 
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 วิธี PLS-PI มีคาอิทธิพลรวมของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนสงผลตอ  
ผลการเรียนรูของนักศึกษา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังนั้น ภายใตเงื่อนไขกรณีตัวบงชี้ใน 
แตละตัวแปรแฝงมีจํานวนมาก ผลที่ไดสอดคลองกับผลจากการศึกษาสถานการณจําลองในการ
วิเคราะหอิทธิพลรวมในโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ขอ 1 ขางตน สําหรับการสราง            
ตัวแปรผลคูณกอนนําไปวิเคราะหขอมูลดวยวิธี PLS-PI ตัวแปรแฝงแตละตัวและตัวแปรสังเกตได        
ไมจําเปนตองมีคุณลักษณะขององคประกอบใกลเคียงกันหรือมีคุณลักษณะที่เหมือนกัน นอกจากนี้  
ตัวแปรแฝงแตละตัวไมจําเปนตองมีจํานวนตัวแปรสังเกตไดเทากัน สอดคลองกับ Chin et al. (2003) 
ทีท่ดสอบคาอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝง ไดแก การรับรูประโยชนจากการใชเทคโนโลยี มีตัวบงชี้ 6 
ตัวในแตละตัวแปรแฝง กับการใชเทคโนโลยีเพ่ือความบันเทิง เปนตัวแปรกํากับ มีตัวบงชี้ 3 ตัวใน       
แตละตัวแปรแฝง สงผลรวมกันตอความต้ังใจในการใชเทคโนโลยี ผลปรากฏวา คาอิทธิพลรวมของ
การรับรูประโยชนจากการใชเทคโนโลยี กับการใชเทคโนโลยีเพ่ือความบันเทิง สงผลตอความตั้งใจใน
การใชเทคโนโลยี มากกวากรณีไมมีอิทธิพลรวมของการรับรูประโยชนจากการใชเทคโนโลยี กับการใช
เทคโนโลยีเพ่ือความบันเทิง ตอความต้ังใจในการใชเทคโนโลยี  
 สําหรับวิธี LMS ใหผลวิเคราะหอิทธิพลรวมของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศใน        
การเรียนไมสงผลตอผลการเรียนรูของนักศึกษา เนื่องจากจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมี          
จํานวนมาก และตัวบงชี้หรือตัวแปรสังเกตไดบางตัวมีการแจกแจงไมปกติ ซึ่งอนุ เจริญวงศระยับ 
(2554) ระบุวา วิธี LMS มีขอจํากัดตัวแปรสังเกตไดทุกตัวตองมีการแจกแจงปกติ ซึ่งขอจํากัดดังกลาว
มีผลตอการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความผาสุกทางจิตใจกับบรรยากาศในการเรียนไมสงผลตอ          
ผลการเรียนรูของนักศึกษา นอกจากนี้ ผลการวิเคราะหที่ไดจากวิธี LMS ไดคําตอบเพียงวา            
คาอิทธิพลมีอยูจริงหรือไมในประชากรที่ศึกษา แตจะไมทราบวาอิทธิพลของตัวแปรกํากับมีผลตอ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามอยางไร     
    
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
   1. การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง โดยใชวิธี PLS-PI ภายใต
เงื่อนไขตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงมีจํานวนมาก กลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก และการสรางตัวแปรผลคูณ
ของตัวแปรสังเกตไดของตัวแปรแฝงแตละตัวไมจําเปนตองเทากัน แตมีกําลังการทดสอบนอยกวา             
วิธีอ่ืน  วิธี LISREL-PI มีขอจํากัดใชตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงไดไมมาก และการสรางตัวแปรผลคูณ
ของตัวแปรสังเกตไดของตัวแปรแฝงแตละตัวจําเปนตองเทากัน สําหรับวิธี LMS เปนทางเลือกใน            
การวิเคราะหอิทธิพลรวมไดดี แตมีขอจํากัดดานการแปลผลการวิเคราะหไดคําตอบเพียงวา คา 
อิทธิพลมีอยูจริงหรือไมในประชากรที่ศึกษา ดังนั้น ผูที่สนใจสามารถเลือกวิธีการวิเคราะหโมเดล
สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงไปใชวิเคราะหได  
   2. การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางนํามาใชกันมากในการวิจัยทางพฤติกรรมและ
สังคมศาสตร ถานักวิจัยมุงอธิบายความสัมพันธเชิงสาเหตุเฉพาะท่ีเกิดจากอิทธิพลทางตรงของ           
ตัวแปรอิสระสงผลตอตัวแปรตาม โดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยเพียงอยางเดียว อาจเปน           
การวิเคราะหที่ไมถูกตอง ดังนั้น การวิเคราะหอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในโมเดลสมการโครงสราง
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แบบไมเปนเสนตรง โดยใชวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI ในการศึกษานี้ จะชวยใหนักวิจัย
เลือกสถิติไปใชไดอยางเหมาะสมกับลักษณะความสัมพันธของตัวแปร และภายใตเงื่อนไขตัวบงชี้            
ในแตละตัวแปรแฝงและขนาดกลุมตัวอยางแตกตางกัน 

 ขอเสนอแนะในการศึกษาตอไป 
   1. ควรมีการศึกษากําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงในการวิเคราะหโมเดล
สมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LISREL-PI วิธี LMS และวิธี  PLS-PI กรณ ี            
ตัวแปรแฝงท่ีเปนตัวแปรอิสระและตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรกํากับมีความสัมพันธกัน ( 12 ≠0) ตัวแปร
ขนาดกลุมตัวอยางและจํานวนตัวบงชี้ในแตละตัวแปรแฝงแตกตางกัน เพ่ือนํามาเปรียบเทียบกับ           
ผลท่ีไดจากการศึกษาน้ี 
    2. ควรมีการศึกษาควรมีการศึกษากําลังการทดสอบและอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงใน          
การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรง ระหวางวิธี LMS และวิธี  PLS-PI กรณี
โมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงที่มีลักษณะซับซอนขึ้น (Model Complexity) หรือมี
จํานวนตัวแปรแฝงมากข้ึน และอิทธิพลรวมของตัวแปรแฝงแบบสามทาง (Three – Way 
Interaction Between Latent Variables)   
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คําส่ัง PRELIS ในการจําลองขอมูลดวยวิธีมอนติคารโลสําหรับนําขอมูล 

ไปวิเคราะหโดยใชวิธี LISREL-PI 
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คําส่ัง PRELIS ในการจําลองขอมูลดวยวิธมีอนติคารโลสําหรับนําขอมูลไปวิเคราะหโดย
ใชวิธี LISREL-PI กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงช้ีเทากับ 2 ตัว 

 
!interaction model 
DA NO=20 RP=500 
CO ALL 
 
NE KSI1=1.000000*NRAND 
NE KSI2=1.000000*NRAND 
NE ETA=0.300000*KSI1+0.500000*KSI2+0.300000*KSI1*KSI2+0.754983*NRAND 
 
NE Y1=1.000000*ETA+1.020203*NRAND 
NE Y2=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
 
NE X1=1.000000*KSI1+1.020203*NRAND 
NE X2=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
 
NE X3=1.000000*KSI2+1.020203*NRAND 
NE X4=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
 
NE X1X3=X1*X3 
NE X2X4=X2*X4 
 
SD KSI1 KSI2 ETA 
OU MA=KM IX=5741835 ND=6 WI=16 XM RA=2i20.DAT 
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คําส่ัง PRELIS ในการจําลองขอมูลดวยวิธมีอนติคารโลสําหรับนําขอมูลไปวิเคราะหโดย
ใชวิธี LISREL-PI กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงช้ีเทากับ 4 ตัว 

 
!interaction model 
DA NO=20 RP=500 
CO ALL 
 
NE KSI1=1.000000*NRAND 
NE KSI2=1.000000*NRAND 
NE ETA=0.300000*KSI1+0.500000*KSI2+0.300000*KSI1*KSI2+0.754983*NRAND 
 
NE Y1=1.000000*ETA+1.020203*NRAND 
NE Y2=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y3=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y4=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
 
NE X1=1.000000*KSI1+1.020203*NRAND 
NE X2=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X3=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X4=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
 
NE X5=1.000000*KSI2+1.020203*NRAND 
NE X6=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X7=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X8=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
 
NE X1X5=X1*X5 
NE X2X6=X2*X6 
NE X3X7=X3*X7 
NE X4X8=X4*X8 
 
SD KSI1 KSI2 ETA 
OU MA=KM IX=5741835 ND=6 WI=16 XM RA=4i100.DAT 
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คําส่ัง PRELIS ในการจําลองขอมูลดวยวิธมีอนติคารโลสําหรับนําขอมูลไปวิเคราะหโดย
ใชวิธี LISREL-PI กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงช้ีเทากับ 6 ตัว 

 
!interaction model 
DA NO=20 RP=500 
CO ALL 
 
NE KSI1=1.000000*NRAND 
NE KSI2=1.000000*NRAND 
NE ETA=0.300000*KSI1+0.500000*KSI2+0.300000*KSI1*KSI2+0.754983*NRAND 
 
NE Y1=1.000000*ETA+1.020203*NRAND 
NE Y2=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y3=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y4=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y5=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y6=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
 
NE X1=1.000000*KSI1+1.020203*NRAND 
NE X2=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X3=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X4=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X5=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X6=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
 
NE X7=1.000000*KSI2+1.020203*NRAND 
NE X8=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X9=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X10=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X11=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X12=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
 
NE X1X7=X1*X7 
NE X2X8=X2*X8 
NE X3X9=X3*X9 
NE X4X10=X4*X10 
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NE X5X11=X5*X11 
NE X6X12=X6*X12 
 
SD KSI1 KSI2 ETA 
OU MA=KM IX=5741835 ND=6 WI=16 XM RA=6i20.DAT 
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คําส่ัง PRELIS ในการจําลองขอมูลดวยวิธมีอนติคารโลสําหรับนําขอมูลไปวิเคราะหโดย
ใชวิธี LISREL-PI กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงช้ีเทากับ 8 ตัว 

 
!interaction model 
DA NO=20 RP=500 
CO ALL 
 
NE KSI1=1.000000*NRAND 
NE KSI2=1.000000*NRAND 
NE ETA=0.300000*KSI1+0.500000*KSI2+0.300000*KSI1*KSI2+0.754983*NRAND 
 
NE Y1=1.000000*ETA+1.020203*NRAND 
NE Y2=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y3=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y4=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y5=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y6=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y7=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y8=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
 
NE X1=1.000000*KSI1+1.020203*NRAND 
NE X2=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X3=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X4=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X5=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X6=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X7=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X8=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
 
NE X9=1.000000*KSI2+1.020203*NRAND 
NE X10=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X11=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X12=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X13=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X14=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X15=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
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NE X16=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
 
NE X1X9=X1*X9 
NE X2X10=X2*X10 
NE X3X11=X3*X11 
NE X4X12=X4*X12 
NE X5X13=X5*X13 
NE X6X14=X6*X14 
NE X7X15=X7*X15 
NE X8X16=X8*X16 
 
SD KSI1 KSI2 ETA 
OU MA=KM IX=5741835 ND=6 WI=16 XM RA=8i20.DAT 
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คําส่ัง PRELIS ในการจําลองขอมูลดวยวิธมีอนติคารโลสําหรับนําขอมูลไปวิเคราะหโดย
ใชวิธี LISREL-PI กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงช้ีเทากับ 10 ตัว 

 
!interaction model 
DA NO=20 RP=500 
CO ALL 
 
NE KSI1=1.000000*NRAND 
NE KSI2=1.000000*NRAND 
NE ETA=0.300000*KSI1+0.500000*KSI2+0.300000*KSI1*KSI2+0.754983*NRAND 
 
NE Y1=1.000000*ETA+1.020203*NRAND 
NE Y2=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y3=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y4=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y5=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y6=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y7=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y8=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y9=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y10=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
 
NE X1=1.000000*KSI1+1.020203*NRAND 
NE X2=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X3=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X4=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X5=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X6=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X7=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X8=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X9=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X10=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
 
NE X11=1.000000*KSI2+1.020203*NRAND 
NE X12=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X13=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
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NE X14=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X15=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X16=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X17=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X18=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X19=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X20=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
 
NE X1X11=X1*X11 
NE X2X12=X2*X12 
NE X3X13=X3*X13 
NE X4X14=X4*X14 
NE X5X15=X5*X15 
NE X6X16=X6*X16 
NE X7X17=X7*X17 
NE X8X18=X8*X18 
NE X9X19=X9*X19 
NE X10X20=X10*X20 
 
SD KSI1 KSI2 ETA 
OU MA=KM IX=5741835 ND=6 WI=16 XM RA=10i20.DAT 
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คําส่ัง PRELIS ในการจําลองขอมูลดวยวิธมีอนติคารโลสําหรับนําขอมูลไปวิเคราะหโดย
ใชวิธี LISREL-PI กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงช้ีเทากับ 12 ตัว 

 

!interaction model 
DA NO=20 RP=500 
CO ALL 
 
NE KSI1=1.000000*NRAND 
NE KSI2=1.000000*NRAND 
NE ETA=0.300000*KSI1+0.500000*KSI2+0.300000*KSI1*KSI2+0.754983*NRAND 
 
NE Y1=1.000000*ETA+1.020203*NRAND 
NE Y2=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y3=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y4=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y5=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y6=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y7=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y8=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y9=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y10=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y11=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
NE Y12=0.700000*ETA+0.714142*NRAND 
 
NE X1=1.000000*KSI1+1.020203*NRAND 
NE X2=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X3=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X4=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X5=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X6=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X7=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X8=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X9=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X10=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X11=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
NE X12=0.700000*KSI1+0.714142*NRAND 
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NE X13=1.000000*KSI2+1.020203*NRAND 
NE X14=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X15=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X16=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X17=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X18=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X19=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X20=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X21=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X22=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X23=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
NE X24=0.700000*KSI2+0.714142*NRAND 
 
NE X1X13=X1*X13 
NE X2X14=X2*X14 
NE X3X15=X3*X15 
NE X4X16=X4*X16 
NE X5X17=X5*X17 
NE X6X18=X6*X18 
NE X7X19=X7*X19 
NE X8X20=X8*X20 
NE X9X21=X9*X21 
NE X10X22=X10*X22 
NE X11X23=X11*X13 
NE X12X24=X12*X24 
 
SD KSI1 KSI2 ETA 
OU MA=KM IX=5741835 ND=6 WI=16 XM RA=12i20.DAT 

 
 

 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
คําส่ังในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธี LISREL-PI 

(การศึกษาสถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโล) 
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คําสั่งในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLISREL-PI 
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 2 ตัว 

DA NI=8 NO=20 RP=500 
RA FI=2i20.dat 
LA 
y1 y2 x1 x2 x3 x4 x1x2 x2x4 
MO NY=2 NE=1 NX=6 NK=3 LY=FU,FI LX=FU,FI PH=FU,FI TE=DI,FR TD=FU,FI PS=FU,FR 
LE 
ETA 
LK 
KSI1 KSI2 KSI1KSI2 
PA LY 
0 
1 
VA 1 LY(1,1) 
PA LX 
0 0 0 
1 0 0 
0 0 0 
0 1 0 
0 0 0 
0 0 1 
VA 1 LX(1,1) LX(3,2) LX(5,3) 
CO LX(6,3)=LX(2,1)*LX(4,2) 
PA PH 
1 
0 1 
0 0 1 
CO PH(3,3)=PH(1,1)*PH(2,2) 
FR TD(1,1) TD(2,2) TD(3,3) TD(4,4) 
CO TD(5,5)=PH(1,1)*TD(3,3)+PH(2,2)*TD(1,1)+ TD(1,1)*TD(3,3) 
CO TD(6,6)=LX(2,1)**2*PH(1,1)*TD(4,4)+LX(4,2)**2*PH(2,2)*TD(2,2)+TD(2,2)*TD(4,4) 
OU IT=off AD=OFF ND=3 PV=LISREL_PI.pv SV=LISREL_PI.sv 
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คําสั่งในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLISREL-PI 
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 4 ตัว 

 
DA NI=16 NO=20 RP=500 
RA FI=4i20.dat 
LA 
y1 y2 y3 y4 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x1x5 x2x6 x3x7 x4x8 
MO NY=4 NE=1 NX=12 NK=3 LY=FU,FI LX=FU,FI PH=FU,FI TE=DI,FR TD=FU,FI 
PS=FU,FR 
LE 
ETA 
LK 
KSI1 KSI2 KSI1KSI2 
PA LY 
0 
1 
1 
1 
VA 1 LY(1,1) 
PA LX 
0 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
0 0 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 0 0 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
VA 1 LX(1,1) LX(5,2) LX(9,3) 
CO LX(10,3)=LX(2,1)*LX(6,2) 
CO LX(11,3)=LX(3,1)*LX(7,2) 
CO LX(12,3)=LX(4,1)*LX(8,2) 
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PA PH 
1 
0 1 
0 0 1 
CO PH(3,3)=PH(1,1)*PH(2,2) 
FR TD(1,1) TD(2,2) TD(3,3) TD(4,4) TD(5,5) TD(6,6) TD(7,7) TD(8,8) 
CO TD(9,9)=PH(1,1)*TD(5,5)+PH(2,2)*TD(1,1)+ TD(1,1)*TD(5,5) 
CO TD(10,10)=LX(2,1)**2*PH(1,1)*TD(6,6)+LX(6,2)**2*PH(2,2)*TD(2,2)+TD(2,2)*TD(6,6) 
CO TD(11,11)=LX(3,1)**2*PH(1,1)*TD(7,7)+LX(7,2)**2*PH(2,2)*TD(3,3)+TD(3,3)*TD(7,7) 
CO TD(12,12)=LX(4,1)**2*PH(1,1)*TD(8,8)+LX(8,2)**2*PH(2,2)*TD(4,4)+TD(4,4)*TD(8,8) 
 
OU IT=off AD=OFF ND=3 PV=LISREL_PI.pv SV=LISREL_PI.sv  
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คําสั่งในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLISREL-PI 
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 6 ตัว 

 
DA NI=24 NO=20 RP=500 
RA FI= 6i20.dat 
LA 
Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X1X7 X2X8 X3X9 X4X10 
X5X11 X6X12 
MO NY=6 NE=1 NX=18 NK=3 LY=FU,FI LX=FU,FI PH=FU,FI TE=DI,FR TD=FU,FI 
PS=FU,FR 
LE 
ETA 
LK 
KSI1 KSI2 KSI1KSI2 
PA LY 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
VA 1 LY(1,1) 
PA LX 
0 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
0 0 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 0 0 
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0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
VA 1 LX(1,1) LX(7,2) LX(13,3) 
CO LX(14,3)=LX(2,1)*LX(8,2) 
CO LX(15,3)=LX(3,1)*LX(9,2) 
CO LX(16,3)=LX(4,1)*LX(10,2) 
CO LX(17,3)=LX(5,1)*LX(11,2) 
CO LX(18,3)=LX(6,1)*LX(12,2) 
PA PH 
1 
0 1 
0 0 1 
CO PH(3,3)=PH(1,1)*PH(2,2) 
FR TD(1,1) TD(2,2) TD(3,3) TD(4,4) TD(5,5) TD(6,6) 
FR TD(7,7) TD(8,8) TD(9,9) TD(10,10) TD(11,11) TD(12,12) 
CO TD(13,13)=PH(1,1)*TD(7,7)+PH(2,2)*TD(1,1)+ TD(1,1)*TD(7,7) 
CO TD(14,14)=LX(2,1)**2*PH(1,1)*TD(8,8)+LX(8,2)**2*PH(2,2)*TD(2,2)+TD(2,2)*TD(8,8) 
CO TD(15,15)=LX(3,1)**2*PH(1,1)*TD(9,9)+LX(9,2)**2*PH(2,2)*TD(3,3)+TD(3,3)*TD(9,9) 
CO TD(16,16)=LX(4,1)**2*PH(1,1)*TD(10,10)+LX(10,2)**2*PH(2,2)*TD(4,4)+TD(4,4)*TD(10,10) 
CO TD(17,17)=LX(5,1)**2*PH(1,1)*TD(11,11)+LX(11,2)**2*PH(2,2)*TD(5,5)+TD(5,5)*TD(11,11) 
CO TD(18,18)=LX(6,1)**2*PH(1,1)*TD(12,12)+LX(12,2)**2*PH(2,2)*TD(6,6)+TD(6,6)*TD(12,12) 
OU IT=off AD=OFF ND=3 PV=LISREL_PI.pv SV=LISREL_PI.sv 
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คําสั่งในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLISREL-PI 
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 8 ตัว 

 
DA NI=32 NO=20 RP=500 
RA FI= 8i20.dat 
LA 
Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 
X1X9 X2X10 X3X11 X4X12 X5X13 X6X14 X7X15 X8X16 
MO NY=8 NE=1 NX=24 NK=3 LY=FU,FI LX=FU,FI PH=FU,FI TE=DI,FR TD=FU,FI PS=FU,FR 
LE 
ETA 
LK 
KSI1 KSI2 KSI1KSI2 
PA LY 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
VA 1 LY(1,1) 
PA LX 
0 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
0 0 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
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0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 0 0 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
VA 1 LX(1,1) LX(9,2) LX(17,3) 
CO LX(18,3)=LX(2,1)*LX(10,2) 
CO LX(19,3)=LX(3,1)*LX(11,2) 
CO LX(20,3)=LX(4,1)*LX(12,2) 
CO LX(21,3)=LX(5,1)*LX(13,2) 
CO LX(22,3)=LX(6,1)*LX(14,2) 
CO LX(23,3)=LX(7,1)*LX(15,2) 
CO LX(24,3)=LX(8,1)*LX(16,2) 
PA PH 
1 
0 1 
0 0 1 
CO PH(3,3)=PH(1,1)*PH(2,2) 
FR TD(1,1) TD(2,2) TD(3,3) TD(4,4) TD(5,5) TD(6,6) 
FR TD(7,7) TD(8,8) TD(9,9) TD(10,10) TD(11,11) TD(12,12) 
FR TD(13,13) TD(14,14) TD(15,15) TD(16,16) 
CO TD(17,17)=PH(1,1)*TD(9,9)+PH(2,2)*TD(1,1)+ TD(1,1)*TD(9,9) 
CO TD(18,18)=LX(2,1)**2*PH(1,1)*TD(10,19)+LX(10,2)**2*PH(2,2)*TD(2,2)+TD(2,2)*TD(10,10) 
CO TD(19,19)=LX(3,1)**2*PH(1,1)*TD(11,11)+LX(11,2)**2*PH(2,2)*TD(3,3)+TD(3,3)*TD(11,11) 
CO TD(20,20)=LX(4,1)**2*PH(1,1)*TD(12,12)+LX(12,2)**2*PH(2,2)*TD(4,4)+TD(4,4)*TD(12,12) 
CO TD(21,21)=LX(5,1)**2*PH(1,1)*TD(13,13)+LX(13,2)**2*PH(2,2)*TD(5,5)+TD(5,5)*TD(13,13) 
CO TD(22,22)=LX(6,1)**2*PH(1,1)*TD(14,14)+LX(14,2)**2*PH(2,2)*TD(6,6)+TD(6,6)*TD(14,14) 
CO TD(23,23)=LX(7,1)**2*PH(1,1)*TD(15,15)+LX(15,2)**2*PH(2,2)*TD(7,7)+TD(7,7)*TD(15,15) 
CO TD(24,24)=LX(8,1)**2*PH(1,1)*TD(16,16)+LX(16,2)**2*PH(2,2)*TD(8,8)+TD(8,8)*TD(16,16) 
OU IT=off AD=OFF ND=3 PV=LISREL_PI.pv SV=LISREL_PI.sv 
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คําสั่งในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLISREL-PI 
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 10 ตัว 

 
DA NI=40 NO=20 RP=500 
RA FI= 10i20.dat 
LA 
Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 
X17 X18 X19 X20 X1X11 X2X12 X3X13 X4X14 X5X15 X6X16 X7X17 X8X18 X9X19 X10X20  
MO NY=10 NE=1 NX=30 NK=3 LY=FU,FI LX=FU,FI PH=FU,FI TE=DI,FR TD=FU,FI PS=FU,FR 
LE 
ETA 
LK 
KSI1 KSI2 KSI1KSI2 
PA LY 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
VA 1 LY(1,1) 
PA LX 
0 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
0 0 0 
0 1 0 
0 1 0 
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0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 0 0 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
VA 1 LX(1,1) LX(11,2) LX(21,3) 
CO LX(22,3)=LX(2,1)*LX(12,2) 
CO LX(23,3)=LX(3,1)*LX(13,2) 
CO LX(24,3)=LX(4,1)*LX(14,2) 
CO LX(25,3)=LX(5,1)*LX(15,2) 
CO LX(26,3)=LX(6,1)*LX(16,2) 
CO LX(27,3)=LX(7,1)*LX(17,2) 
CO LX(28,3)=LX(8,1)*LX(18,2) 
CO LX(29,3)=LX(9,1)*LX(19,2) 
CO LX(30,3)=LX(10,1)*LX(20,2) 
PA PH 
1 
0 1 
0 0 1 
CO PH(3,3)=PH(1,1)*PH(2,2) 
FR TD(1,1) TD(2,2) TD(3,3) TD(4,4) TD(5,5) TD(6,6) 
FR TD(7,7) TD(8,8) TD(9,9) TD(10,10) TD(11,11) TD(12,12) 
FR TD(13,13) TD(14,14) TD(15,15) TD(16,16) 
FR TD(17,17) TD(18,18) TD(19,19) TD(20,20) 
CO TD(21,21)=PH(1,1)*TD(9,9)+PH(2,2)*TD(1,1)+ TD(1,1)*TD(11,11) 
CO TD(22,22)=LX(2,1)**2*PH(1,1)*TD(12,12)+LX(12,2)**2*PH(2,2)*TD(2,2)+TD(2,2)*TD(12,12) 
CO TD(23,23)=LX(3,1)**2*PH(1,1)*TD(13,13)+LX(13,2)**2*PH(2,2)*TD(3,3)+TD(3,3)*TD(13,13) 
CO TD(24,24)=LX(4,1)**2*PH(1,1)*TD(14,14)+LX(14,2)**2*PH(2,2)*TD(4,4)+TD(4,4)*TD(14,14) 
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CO TD(25,25)=LX(5,1)**2*PH(1,1)*TD(15,15)+LX(15,2)**2*PH(2,2)*TD(5,5)+TD(5,5)*TD(15,15) 
CO TD(26,26)=LX(6,1)**2*PH(1,1)*TD(16,16)+LX(16,2)**2*PH(2,2)*TD(6,6)+TD(6,6)*TD(16,16) 
CO TD(27,27)=LX(7,1)**2*PH(1,1)*TD(17,17)+LX(17,2)**2*PH(2,2)*TD(7,7)+TD(7,7)*TD(17,17) 
CO TD(28,28)=LX(8,1)**2*PH(1,1)*TD(18,18)+LX(18,2)**2*PH(2,2)*TD(8,8)+TD(8,8)*TD(18,18) 
CO TD(29,29)=LX(9,1)**2*PH(1,1)*TD(19,19)+LX(19,2)**2*PH(2,2)*TD(9,9)+TD(9,9)*TD(19,19) 
CO TD(30,30)=LX(10,1)**2*PH(1,1)*TD(20,20)+LX(20,2)**2*PH(2,2)*TD(10,10)+TD(10,10)*TD(20,20) 
OU IT=off AD=OFF ND=3 PV=LISREL_PI.pv SV=LISREL_PI.sv  
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คําสั่งในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLISREL-PI 
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 12 ตัว 

 
DA NI=48 NO=20 RP=500 
RA FI= 12i20.dat 
LA 
Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 Y12 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 
X15 X16 X17 X18 X19 X20 X21 X22 X23 X24 X1X13 X2X14 X3X15 X4X16 X5X17 X6X18 X7X19 
X8X20 X9X21 X10X22 X11X23 X12X24 
MO NY=12 NE=1 NX=36 NK=3 LY=FU,FI LX=FU,FI PH=FU,FI TE=DI,FR TD=FU,FI PS=FU,FR 
LE 
ETA 
LK 
KSI1 KSI2 KSI1KSI2 
PA LY 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
VA 1 LY(1,1) 
PA LX 
0 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
1 0 0 
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1 0 0 
1 0 0 
0 0 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 1 0 
0 0 0 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 1 
VA 1 LX(1,1) LX(13,2) LX(25,3) 
CO LX(26,3)=LX(2,1)*LX(14,2) 
CO LX(27,3)=LX(3,1)*LX(15,2) 
CO LX(28,3)=LX(4,1)*LX(16,2) 
CO LX(29,3)=LX(5,1)*LX(17,2) 
CO LX(30,3)=LX(6,1)*LX(18,2) 
CO LX(31,3)=LX(7,1)*LX(19,2) 
CO LX(32,3)=LX(8,1)*LX(20,2) 
CO LX(33,3)=LX(9,1)*LX(21,2) 
CO LX(34,3)=LX(10,1)*LX(22,2) 
CO LX(35,3)=LX(11,1)*LX(23,2) 
CO LX(36,3)=LX(12,1)*LX(24,2) 
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PA PH 
1 
0 1 
0 0 1 
CO PH(3,3)=PH(1,1)*PH(2,2) 
FR TD(1,1) TD(2,2) TD(3,3) TD(4,4) TD(5,5) TD(6,6) 
FR TD(7,7) TD(8,8) TD(9,9) TD(10,10) TD(11,11) TD(12,12) 
FR TD(13,13) TD(14,14) TD(15,15) TD(16,16) 
FR TD(17,17) TD(18,18) TD(19,19) TD(20,20) 
FR TD(21,21) TD(22,22) TD(23,23) TD(24,24) 
CO TD(25,25)=PH(1,1)*TD(9,9)+PH(2,2)*TD(1,1)+ TD(1,1)*TD(13,13) 
CO TD(26,26)=LX(2,1)**2*PH(1,1)*TD(14,14)+LX(14,2)**2*PH(2,2)*TD(2,2)+TD(2,2)*TD(14,14) 
CO TD(27,27)=LX(3,1)**2*PH(1,1)*TD(15,15)+LX(15,2)**2*PH(2,2)*TD(3,3)+TD(3,3)*TD(15,15) 
CO TD(28,28)=LX(4,1)**2*PH(1,1)*TD(16,16)+LX(16,2)**2*PH(2,2)*TD(4,4)+TD(4,4)*TD(16,16) 
CO TD(29,29)=LX(5,1)**2*PH(1,1)*TD(17,17)+LX(17,2)**2*PH(2,2)*TD(5,5)+TD(5,5)*TD(17,17) 
CO TD(30,30)=LX(6,1)**2*PH(1,1)*TD(18,18)+LX(18,2)**2*PH(2,2)*TD(6,6)+TD(6,6)*TD(18,18) 
CO TD(31,31)=LX(7,1)**2*PH(1,1)*TD(19,19)+LX(19,2)**2*PH(2,2)*TD(7,7)+TD(7,7)*TD(19,19) 
CO TD(32,32)=LX(8,1)**2*PH(1,1)*TD(20,20)+LX(20,2)**2*PH(2,2)*TD(8,8)+TD(8,8)*TD(20,20) 
CO TD(33,33)=LX(9,1)**2*PH(1,1)*TD(21,21)+LX(21,2)**2*PH(2,2)*TD(9,9)+TD(9,9)*TD(21,21) 
CO TD(34,34)=LX(10,1)**2*PH(1,1)*TD(22,22)+LX(22,2)**2*PH(2,2)*TD(10,10)+TD(10,10)*TD(22,22) 
CO TD(35,35)=LX(11,1)**2*PH(1,1)*TD(23,23)+LX(23,2)**2*PH(2,2)*TD(11,11)+TD(11,11)*TD(23,23) 
CO TD(36,36)=LX(12,1)**2*PH(1,1)*TD(24,24)+LX(24,2)**2*PH(2,2)*TD(12,12)+TD(12,12)*TD(24,24) 
OU IT=off AD=OFF ND=3 PV=LISREL_PI.pv SV=LISREL_PI.sv  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
คําส่ังในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธี LMS 

(การศึกษาสถานการณจําลองดวยวิธีมอนติคารโล) 
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คําส่ังในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLMS  
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 2 ตัว 

 
TITLE:  an interaction between two latent variables 
montecarlo: 
          names = y1-y6; 
          nobs = 20; 
          nreps = 500;    
      seed = 2345; 
      repsave = all;   
      save = N500_interact.rep*.dat; 
analysis: 
          type = random; 
          algorithm = integration; 
model montecarlo: 
          f1 by y1@1 y2*.7; 
          f2 by y3@1 y4*.7; 
          f3 by y5@1 y6*.7; 
          y1-y6*1; 
          f1-f2*1; 
          f3*.5; 
          f1xf2 | f1 XWITH f2; 
          f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
model: 
          f1 by y1@1 y2*.7; 
          f2 by y3@1 y4*.7; 
          f3 by y5@1 y6*.7; 
          y1-y6*1; 
          f1-f2*1; 
          f3*.5; 
          f1xf2 | f1 XWITH f2; 
          f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
output: 
          tech8 tech9; 
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คําส่ังในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLMS  
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 4 ตัว 

 
TITLE:  an interaction between two latent variables 
montecarlo: 
 names = y1-y12; 
 nobs = 20; 
 nreps = 500;  !number of replications, generate 20 data sets 
    seed = 2345;  
    repsave = all; !save all replications, i.e., save all data sets 
    save = N500_interact.rep*.dat; 
analysis: 
 type = random; 
 algorithm = integration; 
model montecarlo: 
 f1 by y1@1 y2-y4*.7; 
 f2 by y5@1 y6-y8*.7; 
 f3 by y9@1 y10-y12*.7; 
 y1-y12*1; 
 f1-f2*1; 
 f3*.5; 
 f1xf2 | f1 XWITH f2; 
 f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
model: 
 f1 by y1@1 y2-y4*.7; 
 f2 by y5@1 y6-y8*.7; 
 f3 by y9@1 y10-y12*.7; 
 y1-y12*1; 
 f1-f2*1; 
 f3*.5; 
 f1xf2 | f1 XWITH f2; 
 f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
output: 
 tech8 tech9; 
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คําส่ังในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLMS  
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 6 ตัว 

 
TITLE:  an interaction between two latent variables 
montecarlo: 
 names = y1-y18; 
 nobs = 20; 
 nreps = 500;  !number of replications, generate 20 data sets 
    seed = 2345;  
    repsave = all; !save all replications, i.e., save all data sets 
    save = N500_interact.rep*.dat; 
analysis: 
 type = random; 
 algorithm = integration; 
model montecarlo: 
 f1 by y1@1 y2-y6*.7; 
 f2 by y7@1 y8-y12*.7; 
 f3 by y13@1 y14-y18*.7; 
 y1-y18*1; 
 f1-f2*1; 
 f3*.5; 
 f1xf2 | f1 XWITH f2; 
 f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
model: 
 f1 by y1@1 y2-y6*.7; 
 f2 by y7@1 y8-y12*.7; 
 f3 by y13@1 y14-y18*.7; 
 y1-y18*1; 
 f1-f2*1; 
 f3*.5; 
 f1xf2 | f1 XWITH f2; 
 f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
output: 
 tech8 tech9; 
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คําส่ังในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLMS  
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 8 ตัว 

 
TITLE:  an interaction between two latent variables 
montecarlo: 
 names = y1-y24; 
 nobs = 20; 
 nreps = 500;    
    seed = 2345;  
    repsave = all;   
    save = N500_interact.rep*.dat; 
analysis: 
 type = random; 
 algorithm = integration; 
model montecarlo: 
 f1 by y1@1 y2-y8*.7; 
 f2 by y9@1 y10-y16*.7; 
 f3 by y17@1 y18-y24*.7; 
 y1-y24*1; 
 f1-f2*1; 
 f3*.5; 
 f1xf2 | f1 XWITH f2; 
 f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
model: 
 f1 by y1@1 y2-y8*.7; 
 f2 by y9@1 y10-y16*.7; 
 f3 by y17@1 y18-y24*.7; 
 y1-y24*1; 
 f1-f2*1; 
 f3*.5; 
 f1xf2 | f1 XWITH f2; 
 f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
output: 
 tech8 tech9; 
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คําส่ังในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLMS  
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 10 ตัว 

 
TITLE:  an interaction between two latent variables 
montecarlo: 
 names = y1-y30; 
 nobs = 20; 
 nreps = 500;  !number of replications, generate 20 data sets 
    seed = 2345;  
    repsave = all; !save all replications, i.e., save all data sets 
    save = N500_interact.rep*.dat; 
analysis: 
 type = random; 
 algorithm = integration; 
model montecarlo: 
 f1 by y1@1 y2-y10*.7; 
 f2 by y11@1 y12-y20*.7; 
 f3 by y21@1 y22-y30*.7; 
 y1-y30*1; 
 f1-f2*1; 
 f3*.5; 
 f1xf2 | f1 XWITH f2; 
 f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
model: 
 f1 by y1@1 y2-y10*.7; 
 f2 by y11@1 y12-y20*.7; 
 f3 by y21@1 y22-y30*.7; 
 y1-y30*1; 
 f1-f2*1; 
 f3*.5; 
 f1xf2 | f1 XWITH f2; 
 f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
output: 
 tech8 tech9; 

 



174 
 

คําส่ังในการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางแบบไมเปนเสนตรงโดยใชวิธ ีLMS  
กรณตีัวแปรแฝงแตละตัวมีตัวบงชี้เทากับ 12 ตัว 

 
TITLE:  an interaction between two latent variables 
montecarlo: 
 names = y1-y36; 
 nobs = 20; 
 nreps = 500;  !number of replications, generate 20 data sets 
    seed = 2345;  
    repsave = all; !save all replications, i.e., save all data sets 
    save = N500_interact.rep*.dat; 
analysis: 
 type = random; 
 algorithm = integration; 
model montecarlo: 
 f1 by y1@1 y2-y12*.7; 
 f2 by y13@1 y14-y24*.7; 
 f3 by y25@1 y26-y36*.7; 
 y1-y36*1; 
 f1-f2*1; 
 f3*.5; 
 f1xf2 | f1 XWITH f2; 
 f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
model: 
 f1 by y1@1 y2-y12*.7; 
 f2 by y13@1 y14-y24*.7; 
 f3 by y25@1 y26-y36*.7; 
 y1-y36*1; 
 f1-f2*1; 
 f3*.5; 
 f1xf2 | f1 XWITH f2; 
 f3 on f1*.3 f2*.5 f1xf2*.3 
output: 
 tech8 tech9; 

 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
มาตรวัด เร่ือง ความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของ
นักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี LISREL-PI วิธี LMS 

และวิธี PLS-PI 
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มาตรวัด เร่ือง ความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของ
นักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธ ีLISREL-PI วิธี LMS 

และวิธี PLS-PI 
 

คําชี้แจง 
มาตรวัด เรื่อง ความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจตอผลการเรียนรูของ

นักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธ ีLISREL-PI วิธี LMS และวิธี              
PLS-PI ประกอบดวย 4 ตอน ดังนี้  

ตอนท่ี 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบมาตรวัด  จํานวน 3 ขอ 
ตอนท่ี 2 มาตรวัดความผาสุกทางจิตใจ  จํานวน 42 ขอ 
ตอนท่ี 3 มาตรวัดบรรยากาศในการเรียน  จํานวน 30 ขอ 

ตอนท่ี 4 มาตรวัดผลการเรียนรูของนักศึกษา  จํานวน 8 ขอ 

 
ตอนที่ 1 ขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถาม 
คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย    ลงใน    หนาขอความท่ีตรงกับความเปนจริงของทาน 
1. คณะ        1.  พยาบาลศาสตร        2.  จิตวิทยา              3. กายภาพบําบัด 
 
2. กําลังศึกษาอยูชั้นปที่   1     2     3    4      อ่ืนๆ โปรดระบุ............................ 
 
3. คะแนนเฉล่ียสะสม.....................(ทุกภาคท่ีผานมาจนถึงภาคตน ปการศึกษา 2558) 
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ตอนที่ 2 มาตรวัดความผาสุกทางจิตใจ 
 
คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชองวางที่ตรงกับความเปนจริงของทาน 
 

ขอคําถาม 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง นอย 

นอย
ที่สุด 

การยอมรับตนเอง 
1. ฉันทําสิ่งที่ผิดพลาดในอดีต แตก็ไดทําดีท่ีสุดแลว      

2. ฉันเชื่อมั่นในตนเองและมองตนเองทางบวก      
3. ฉันชอบใหคนอ่ืนมองวาฉันมีมากกวาสิ่งที่มีอยูจริงๆ      
4. ที่ผานมาแมจะมีข้ึนและมีลง แตฉันไมไดตองการเปลี่ยนมัน      
5. ฉันรูสึกผิดหวังกับความสําเร็จในชีวิตที่เกิดขึ้น      
6. ฉันเชื่อวาคนสวนใหญอาจจะไมมีความรูสึกที่ดีตอตัวฉัน      
7. ฉันรูสึกดีเม่ือไดเปรียบเทียบกับเพ่ือนหรือคนอ่ืน      
อิสระแหงตน 
1. ฉันไมกลัวที่จะแสดงความคิดเห็น แมจะขัดแยงกับคนสวนมาก      

2. ฉันตัดสินใจกระทําส่ิงตางๆ โดยไมไดขึ้นอยูกับคนอ่ืน       
3. ฉันกังวลในสิ่งที่คนอ่ืนคิดเกี่ยวกับตัวฉัน      
4. ฉันมีความสุขไดดวยตัวเองโดยไมตองพ่ึงคนอ่ืน      
5. ฉันเชื่อมั่นในความคิดของตัวเอง ถึงแมวาจะขัดแยงกับคนสวนมาก      
6. เปนเรื่องยากสําหรับฉันที่จะแสดงความคิดเห็นขัดแยงกับคนอ่ืน      
7. ฉันมักจะเปล่ียนความคิดของตัวเอง ถาเพ่ือนหรือครอบครัวไมเห็นดวย      
เปาหมายในชีวิต 
1. ฉันวางแผนในส่ิงที่จะทํา      

2. ฉันมุงเนนปจจุบันมากกวาอนาคต      
3. สิ่งที่ฉันทําในชีวิตประจําวันเปนเรื่องเล็ก      
4. ฉันไมรูสึกดีตอส่ิงที่จะทํา      
5. ฉันวางแผนงานที่จะทําในอนาคต      
6. มันเปนการเสียเวลา ถาฉันตั้งเปาหมายในชีวิต      
7. บางครั้งฉันรูสึกวา ฉันไดทําทุกอยางที่จําเปนตองทําในชีวิตแลว      
สัมพันธภาพที่ดีกับคนอ่ืน 
1. ฉันเปนท่ีรักใครของคนสวนมาก 

     

2. ฉันไมไดมีใครมากที่จะฟงฉันในยามที่ตองการพูดคุย      
3. ฉันรูสึกโดดเดี่ยวและไมมีใครที่จะรับฟงความกังวลตางๆ ได      
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ขอคําถาม 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง นอย 

นอย
ที่สุด 

4. ฉันสนุกกับการสนทนากับคนอ่ืน       
5. คนมองฉันวาเปนผูให และแบงปนเวลาใหกับผูอื่น       
6. ดูเหมือนวาคนอ่ืนๆ จะมีเพ่ือนเพ่ิมข้ึนมากกวาฉัน      
7. ฉันสามารถไววางใจผูอ่ืนและผูอื่นก็ไววางใจฉัน      
ความงอกงามแหงตน 
1. ฉันไมสนใจกิจกรรมที่เปนการพัฒนาตนเอง      

2. ฉันชอบประสบการณใหมๆ เพราะเปนสิ่งที่นาทาทาย      
3. ฉันไมคอยไดปรับปรุงตัวเองใหดีขึ้นมานานแลว      
4. ฉันมีความรูสึกวาตนเองไดพัฒนาไปมาก      
5. ฉันคุนเคยกับวิธีการทําแบบเกามากกวา      
6. ฉันไมตองการลองวิธีการใหมในการทําส่ิงตางๆ      
7. เปนเร่ืองจริงกับคํากลาวที่วา “ฉันเปนคนสอนยาก”      
ความสามารถในการจัดการสถานการณ 
1. ฉันมักจัดการเรื่องสวนตัวไดดี      

2. ฉันใหเวลากับส่ิงที่ตองการทํา      
3. ฉันไมคอยรูจักคนในชุมชนที่อาศัยอยู      
4. ฉันสามารถบริหารจัดการหนาที่ความรับผิดชอบในชีวิตประจําวันได      
5. หนาที่ความรับผิดชอบเอาเวลาของฉันไปหมด      
6. มันยากที่จะจัดการกับชีวิตเพ่ือสรางความพึงพอใจใหกับตัวเอง      
7. ฉันใชชีวิตตามท่ีตัวเองช่ืนชอบ      
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ตอนที่ 3 มาตรวัดบรรยากาศในการเรียน 
 
คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชองวางที่ตรงกับความเปนจริงของทาน 
 

ขอคําถาม 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง นอย 

นอย
ที่สุด 

ความสัมพันธกับเพื่อนรวมวิทยาลัยฯและผูสอน 
1. เพ่ือนและ/ผูสอนยินดีอธิบายสิ่งที่ฉันไมเขาใจในขณะเรียน      

2. เพ่ือนและ/ผูสอนชวยเหลือฉันเม่ือมีปญหาการเรียน      
3. เพ่ือนและ/ผูสอนเขาใจปญหาในการเรียนของฉัน      
4. ฉันรูสึกสบายใจเม่ืออยูกับเพ่ือนและ/ผูสอน      
5. มันเปนเรื่องงายที่จะไดพูดคุยเก่ียวกับการเรียนกับเพ่ือน
และ/ผูสอน      

การเห็นคุณคาตนเองในการเรียน 
1. ฉันรูสึกดีตอตนเอง ถึงแมผลการเรียนจะดอยหรือดีกวาคน
อ่ืนก็ตาม 

     

2. ฉันรูสึกวาตนเองมีคุณคา เพราะสามารถเรียนไดสําเร็จตาม
เปาหมายแลว      

3. ฉันเชื่อม่ันวาตนเองมีความสามารถ      
4. ถึงแมผลการเรียนฉันจะเปนอยางไร แตฉันก็สามารถทําสิ่ง
ตางๆ ไดดีเหมือนกับท่ีคนอ่ืนทําได      

5. ฉันยอมรับคําแนะนําจากผูอ่ืนมาปรับปรุงผลการเรียนของ
ตนเอง      

วิธีการเรียน 
1. ฉันใชตําราและการสรุปยอในระหวางเรียน      

2. เม่ือสงสัยบทเรียน ฉันยกมือถามผูสอนหรือไมก็ถามเพ่ือน      
3. ฉันพยายามทําความเขาใจเน้ือหามากกวาการจดจํา      
4. เวลาที่ดีที่สุดในการเรียนรู คือ "เวลาในหองเรียน”      
5. ฉันอยากอานบทเรียนลวงหนากอนฟงบรรยายจากผูสอน      
ความคาดหวังของผูปกครอง 
1. พอแมคาดหวังใหฉันพยายามเรียนใหดี 

     

2. พอแมคาดหวังใหฉันไดเรียนสาขาวิชาที่พอแมเลือกไว      
3. พอแมตัดสินใจเลือกสาขาวิชาเรียนใหฉัน      
4. พอแมอยากใหฉันสําเร็จการศึกษาไดตามที่คาดหวัง      
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ขอคําถาม 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง นอย 

นอย
ที่สุด 

5. พอแมผิดหวังตอผลการเรียนของฉัน      
ดานโครงสรางการเรียน 
1. ฉันพอใจตออาคารเรียนและหองเรียนที่วิทยาลัยฯ จัดให         

2. ฉันพอใจตออุปกรณในหองเรียน หองปฏิบัติการที่มีอยู      
3. วิทยาลัยฯ มีพ้ืนที่สําหรับพักผอนหรือทํากิจกรรมอ่ืนๆ ได
ในตอนท่ีฉันไมมีเรียน      

4. วิทยาลัยฯ มีสถานที่ และสิ่งอํานวยความสะดวกดานการ
กีฬา      

5. วิทยาลัยฯ สามารถจัดหาท่ีพักอาศัย/หอพักไดเพียงพอกับ
ความตองการของนักศึกษา      

การจางงานในอนาคต 
1. ฉันไมแนใจวาการศึกษาแคนี้จะทําใหมีงานทําได      

2. สาขาวิชาที่ฉันเรียนจะทําใหฉันหางานงาย      
3. สาขาวิชาที่ฉันเรียนอาจจะทําใหฉันไดคาตอบแทนเปนที่
นาพอใจ      

4. เม่ือสําเร็จการศึกษาไปแลว ฉันจะมีความกาวหนาในการ
ทํางานอยางแนนอน      

5. ตัวชี้วัดความสามารถของฉันคือการไดงานหลังสําเร็จ
การศึกษา      
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ตอนที่ 3 มาตรวัดผลการเรียนรูของนักศึกษา 
 
คําชี้แจง ขอใหนักศึกษาตอบตามความรูสึกเกี่ยวผลการเรียนรูที่ผานมา โดยทําเครื่องหมาย    ลง
ในชองวางที่ตรงกับความเปนจริงของทาน 
 
1. ความพึงพอใจตอผลงานท่ีสงอาจารยหลังไดรับมอบหมายใหทําการบานโดยรวมของทุกรายวิชา 
    มากท่ีสุด      มาก   ปานกลาง     นอย      นอยที่สุด 
2. ความพึงพอใจตอคะแนนสอบกลางภาคโดยรวมของทุกรายวิชา 
    มากท่ีสุด      มาก   ปานกลาง     นอย      นอยที่สุด 
3. ความพึงพอใจตอผลการเรียนเฉลี่ยในภาคการศึกษาที่แลว 
    มากท่ีสุด      มาก   ปานกลาง     นอย      นอยที่สุด 
4. ความพึงพอใจตอผลการเรียนวิชาศึกษาทั่วไป กลุมวิชาสังคมศาสตรและมนุษยศาสตร (เชน 
รายวิชาการพัฒนาตนสูสังคม สุขภาพกับการออกกําลังกาย และวิถีชีวิตกับวัฒนธรรม เปนตน) 
    มากท่ีสุด      มาก   ปานกลาง     นอย      นอยที่สุด  
5. ความพึงพอใจตอผลการเรียนวิชาศึกษาทั่วไป กลุมวิชาภาษาศาสตร (เชน รายวิชาภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร การอานและการเขียนภาษาไทยเชิงวิชาการ ภาษาอังกฤษปรับพ้ืนฐานหรือภาษาอังกฤษ
เพ่ือประสิทธิผลการสื่อสาร เปนตน) 
    มากท่ีสุด      มาก   ปานกลาง     นอย      นอยที่สุด 
6. ความพึงพอใจตอผลการเรียนวิชาศึกษาทั่วไป กลุมวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร (เชน 
รายวิชาวิทยาศาสตรกับการพัฒนาคุณภาพชีวิต หลักการทางวิทยาศาสตรเพ่ือชีวิต คณิตศาสตรและ
สถิติเบ้ืองตน ฟสิกสพ้ืนฐาน ชีวเคมี เปนตน) 
    มากท่ีสุด      มาก   ปานกลาง     นอย      นอยที่สุด 
7. ความพึงพอใจตอผลการเรียนวิชาแกนหรือวิชาบังคับโดยรวมทุกรายวิชา (หมวดวิชาเฉพาะ/
วิชาชีพ) 
    ยังไมไดเรียน  มากท่ีสุด     มาก  ปานกลาง     นอย      
นอยที่สุด  
8. ความพึงพอใจตอผลการเรียนวิชาเลือกเสรี (เชน อาเซียนศึกษา แนวคิด SATIR กับการอภิบาล
สุขภาพ การศึกษาอิสระ กฎหมายในชีวิตประจําวัน คอมพิวเตอรและเครือขายอินเตอรเน็ต วายน้ํา 
นันทนาการในสถานประกอบการ การบริหารความเครียด เปนตน) 
    ยังไมไดเรียน  มากท่ีสุด     มาก  ปานกลาง     นอย      
นอยที่สุด   
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
รายช่ือผูเช่ียวชาญพิจารณาเครื่องมือวิจัย 
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รายช่ือผูเชี่ยวชาญพิจารณาเคร่ืองมือวิจัย 
 
1. ดร.สมชาย เตียวกุล อาจารยประจํา คณะจิตวิทยา วิทยาลัยเซนตหลุยส 
2. ผศ.ดร.สุวรรณี ละออปกษิณ อาจารยประจํา คณะพยาบาลศาสตร  

วิทยาลัยเซนตหลุยส 
3. ดร.สุดารัตน สุวาร ี อาจารยประจํา คณะพยาบาลศาสตร และผูอํานวยการ

สํานักประกันคุณภาพและควบคุมภายใน  
วิทยาลัยเซนตหลุยส 

4. ร.ต.ท.หญิง ดร.เจือจันทน วัฒกีเจริญ อาจารยประจําบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยคริสเตียน 
5. ดร.ชิษณุพงศ ทองพวง อาจารยประจําบัณฑิตวิทยาลัย และหัวหนาสํานัก

ประกันคุณภาพการศึกษา มหาวิทยาลัยคริสเตียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 
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ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัตกิาร 
 
1. มาตรวัดความผาสุกทางจิตใจ 

 
ขอคําถาม คะแนนของผูเชี่ยวชาญ ผลรรวม

คะแนน 
IOC 

หมาย
เหตุ 1 2 3 4 5 

การยอมรับตนเอง 
1. ฉันทําสิ่งที่ผิดพลาดในอดีต แตก็ไดทําดีทีสุ่ดแลว 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
2. ฉันเชื่อมั่นในตนเองและมองตนเองทางบวก 1 1 1 -1 1 3 0.60 ใชได 
3. ฉันชอบใหคนอื่นมองวาฉันมีมากกวาสิ่งที่มีอยูจริงๆ 1 0 1 0 1 3 0.60 ใชได 
4. ที่ผานมาแมจะมีขึ้นและมลีง แตฉันไมไดตองการเปลี่ยน
มัน 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชได 
5. ฉันรูสึกผดิหวังกับความสาํเร็จในชีวิตที่เกิดขึ้น 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
6. ฉันเช่ือวาคนสวนใหญอาจจะไมมีความรูสึกท่ีดีตอตัวฉัน 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชได 
7. ฉันรูสึกดีเมื่อไดเปรียบเทียบกับเพื่อนหรือคนอื่น 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชได 
อิสระแหงตน 
1. ฉันไมกลัวท่ีจะแสดงความคิดเหน็ แมจะขัดแยงกับคน
สวนมาก 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2. ฉันตัดสินใจกระทําสิ่งตางๆ โดยไมไดขึ้นอยูกับคนอ่ืน  1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
3. ฉันกังวลในส่ิงท่ีคนอ่ืนคิดเกี่ยวกับตัวฉัน 1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 
4. ฉันมีความสุขไดดวยตัวเองโดยไมตองพึ่งคนอ่ืน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
5. ฉันเช่ือมั่นในความคิดของตัวเอง ถึงแมวาจะขัดแยงกับคน
สวนมาก 1 1 1 0 0 3 0.60 ใชได 
6. เปนเรื่องยากสําหรับฉันท่ีจะแสดงความคิดเห็นขัดแยงกับ
คนอ่ืน 1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 
7. ฉันมักจะเปลีย่นความคดิของตวัเอง ถาเพื่อนหรือ
ครอบครัวไมเห็นดวย 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
เปาหมายในชีวิต 
1. ฉันวางแผนในสิ่งทีจ่ะทํา 1 1 1 1 0 4 0.80 ใชได 
2. ฉันมุงเนนปจจุบันมากกวาอนาคต 1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 
3. สิ่งที่ฉันทําในชีวิตประจําวันเปนเรื่องเล็ก 1 0 1 0 1 3 0.60 ใชได 
4. ฉันไมรูสึกดีตอสิ่งท่ีจะทํา 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 
5. ฉันวางแผนงานท่ีจะทําในอนาคต 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
6. มันเปนการเสียเวลา ถาฉันตั้งเปาหมายในชีวิต 1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 
7. บางคร้ังฉันรูสึกวา ฉันไดทําทุกอยางที่จําเปนตองทําใน
ชีวิตแลว 1 1 1 1 0 4 0.80 ใชได 
สัมพันธภาพที่ดีกับคนอ่ืน 
1. ฉันเปนที่รักใครของคนสวนมาก 1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 
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ขอคําถาม คะแนนของผูเชี่ยวชาญ ผลรรวม
คะแนน 

IOC 
หมาย
เหตุ 1 2 3 4 5 

2. ฉันไมไดมีใครมากท่ีจะฟงฉันในยามท่ีตองการพูดคุย 1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 
3. ฉันรูสึกโดดเดีย่วและไมมีใครทีจ่ะรับฟงความกังวลตางๆ 
ได 1 1 1 0 0 3 0.60 ใชได 
4. ฉันสนุกกับการสนทนากับคนอ่ืน  1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
5. คนมองฉันวาเปนผูให และแบงปนเวลาใหกับผูอื่น  1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 
6. ดูเหมือนวาคนอ่ืนๆ จะมีเพื่อนเพิ่มขึ้นมากกวาฉัน 1 1 1 0 0 3 0.60 ใชได 
7. ฉันสามารถไววางใจผูอื่นและผูอื่นก็ไววางใจฉัน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
ความงอกงามแหงตน 
1. ฉันไมสนใจกิจกรรมที่เปนการพฒันาตนเอง 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชได 
2. ฉันชอบประสบการณใหมๆ  เพราะเปนสิ่งที่นาทาทาย 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
3. ฉันไมคอยไดปรับปรุงตัวเองใหดีขึ้นมานานแลว 1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 
4. ฉันมีความรูสึกวาตนเองไดพัฒนาไปมาก 1 1 1 1 0 4 0.80 ใชได 
5. ฉันคุนเคยกับวิธีการทําแบบเกามากกวา 1 1 1 0 0 3 0.60 ใชได 
6. ฉันไมตองการลองวิธีการใหมในการทําส่ิงตางๆ 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
7. เปนเรื่องจริงกับคํากลาวท่ีวา “ฉันเปนคนสอนยาก” 1 0 1 0 1 3 0.60 ใชได 
ความสามารถในการจัดการสถานการณ 
1. ฉันมักจัดการเรื่องสวนตัวไดด ี 1 0 1 0 1 3 0.60 ใชได 
2. ฉันใหเวลากับสิ่งท่ีตองการทํา 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชได 
3. ฉันไมคอยรูจักคนในชุมชนท่ีอาศัยอยู 1 0 1 0 1 3 0.60 ใชได 
4. ฉันสามารถบริหารจัดการหนาท่ีความรับผดิชอบใน
ชีวิตประจําวันได 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชได 
5. หนาท่ีความรับผิดชอบเอาเวลาของฉันไปหมด 1 0 1 0 1 3 0.60 ใชได 
6. มันยากท่ีจะจัดการกับชีวิตเพื่อสรางความพึงพอใจใหกับ
ตัวเอง 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
7. ฉันใชชีวิตตามที่ตัวเองช่ืนชอบ 1 0 1 0 1 3 0.60 ใชได 
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2. มาตรวัดบรรยากาศในการเรียน 

 

ขอคําถาม 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญ ผลรรวม

คะแนน 
IOC 

หมาย
เหตุ 1 2 3 4 5 

ความสัมพันธกับเพ่ือนรวมวิทยาลัยฯและผูสอน 
1. เพื่อนและ/ผูสอนยินดีอธิบายส่ิงท่ีฉันไมเขาใจ
ในขณะเรยีน 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
2. เพื่อนและ/ผูสอนชวยเหลือฉันเมื่อมีปญหาการ
เรียน 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
3. เพื่อนและ/ผูสอนเขาใจปญหาในการเรยีนของ
ฉัน 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
4. ฉันรูสึกสบายใจเมื่ออยูกับเพ่ือนและ/ผูสอน 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
5. มันเปนเรื่องงายที่จะไดพูดคยุเกี่ยวกับการเรยีน
กับเพื่อนและ/ผูสอน 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
การเห็นคุณคาตนเองในการเรียน 
1. ฉันรูสึกดีตอตนเอง ถึงแมผลการเรียนจะดอย
หรือดีกวาคนอ่ืนก็ตาม 1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 
2. ฉันรูสึกวาตนเองมีคณุคา เพราะสามารถเรียนได
สําเรจ็ตามเปาหมายแลว 1 1 1 0 1 4 0.80 ใชได 
3. ฉันเชื่อมั่นวาตนเองมีความสามารถ 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
4. ถึงแมผลการเรียนฉันจะเปนอยางไร แตฉันก็
สามารถทําส่ิงตางๆ ไดดเีหมือนกบัท่ีคนอ่ืนทําได 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชได 
5. ฉันยอมรับคําแนะนําจากผูอื่นมาปรับปรุงผลการ
เรียนของตนเอง 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
วิธีการเรียน 
1. ฉันใชตําราและการสรุปยอในระหวางเรียน -1 1 1 1 1 3 0.60 ใชได 
2. เมื่อสงสัยบทเรียน ฉันยกมือถามผูสอนหรือไมก็
ถามเพื่อน -1 1 1 1 1 3 0.60 ใชได 
3. ฉันพยายามทําความเขาใจเนื้อหามากกวาการ
จดจํา -1 1 1 1 1 3 0.60 ใชได 
4. เวลาที่ดีที่สดุในการเรียนรู คือ "เวลาใน
หองเรียน” -1 1 1 1 1 3 0.60 ใชได 
5. ฉันอยากอานบทเรียนลวงหนากอนฟงบรรยาย
จากผูสอน -1 1 1 1 1 3 0.60 ใชได 
ความคาดหวังของผูปกครอง 
1. พอแมคาดหวังใหฉันพยายามเรยีนใหด ี 0 1 1 1 0 3 0.60 ใชได 
2. พอแมคาดหวังใหฉันไดเรียนสาขาวิชาที่พอแม
เลือกไว 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
3. พอแมตัดสินใจเลือกสาขาวิชาเรียนใหฉัน 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชได 
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ขอคําถาม 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญ ผลรรวม

คะแนน 
IOC 

หมาย
เหตุ 1 2 3 4 5 

4. พอแมอยากใหฉันสําเร็จการศึกษาไดตามที่
คาดหวัง 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชได 
5. พอแมผิดหวังตอผลการเรียนของฉัน 1 0 1 0 1 3 0.60 ใชได 
ดานโครงสรางการเรียน 
1. ฉันพอใจตออาคารเรียนและหองเรียนที่วิทยาลัย
ฯ จัดให    1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
2. ฉันพอใจตออุปกรณในหองเรียน หองปฏิบัติการ
ที่มอียู 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
3. วิทยาลัยฯ มีพ้ืนท่ีสําหรับพักผอนหรือทํา
กิจกรรมอื่นๆ ไดในตอนที่ฉันไมมเีรียน 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
4. วิทยาลัยฯ มสีถานท่ี และสิ่งอํานวยความสะดวก
ดานการกีฬา 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 
5. วิทยาลัยฯ สามารถจัดหาท่ีพักอาศัย/หอพักได
เพียงพอกับความตองการของนักศึกษา 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
การจางงานในอนาคต 
1. ฉันไมแนใจวาการศึกษาแคนีจ้ะทําใหมีงานทําได 0 1 1 1 0 3 0.60 ใชได 
2. สาขาวิชาที่ฉันเรียนจะทําใหฉันหางานงาย 0 1 1 1 0 3 0.60 ใชได 
3. สาขาวิชาที่ฉันเรียนอาจจะทําใหฉันได
คาตอบแทนเปนทีน่าพอใจ 0 0 1 1 1 3 0.60 ใชได 
4. เมื่อสําเร็จการศึกษาไปแลว ฉันจะมี
ความกาวหนาในการทํางานอยางแนนอน 0 1 1 1 0 3 0.60 ใชได 
5. ตัวช้ีวัดความสามารถของฉันคือการไดงานหลัง
สําเรจ็การศึกษา 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชได 
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3. มาตรวัดผลการเรียนรูของนักศึกษา 
 

ขอคําถาม 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญ ผลรรวม

คะแนน 
IOC 

หมาย
เหตุ 1 2 3 4 5 

1. ความพึงพอใจตอผลงานท่ีสงอาจารย
หลังไดรับมอบหมายใหทําการบาน 

1 1 1 1 -1 3 0.60 ใชได 

2. ความพึงพอใจตอผลสอบกลางภาค 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 
3. ความพึงพอใจตอผลการเรียนในภาค
การศึกษาท่ีแลว 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชได 

4. ความพึงพอใจตอผลการเรียนวชิาศึกษา
ทั่วไป กลุมวิชาสังคมศาสตรและ
มนุษยศาสตร (เชน รายวิชาการพัฒนาตน
สูสังคม สุขภาพกับการออกกําลังกาย และ
วิถีชีวิตกับวัฒนธรรม เปนตน) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

5. ความพึงพอใจตอผลการเรียนวชิาศึกษา
ทั่วไป กลุมวิชาภาษาศาสตร (เชน รายวิชา
ภาษาไทยเพื่อการสื่อสาร การอานและ
การเขียนภาษาไทยเชิงวิชาการ 
ภาษาอังกฤษปรับพ้ืนฐานหรือ
ภาษาอังกฤษเพ่ือประสิทธิผลการสื่อสาร 
เปนตน) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

6. ความพึงพอใจตอผลการเรียนวชิาศึกษา
ทั่วไป กลุมวิชาวิทยาศาสตรและ
คณิตศาสตร (เชน รายวิชาวิทยาศาสตร
กับการพัฒนาคุณภาพชีวิต หลักการทาง
วิทยาศาสตรเพื่อชีวิต คณิตศาสตรและ
สถิติเบื้องตน ฟสิกสพื้นฐาน ชีวเคมี เปน
ตน) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

7. ความพึงพอใจตอผลการเรียนวชิาแกน
หรือวิชาบังคับ (หมวดวิชาเฉพาะ/วิชาชีพ) 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

8. ความพึงพอใจตอผลการเรียนวชิาเลือก
เสรี (เชน อาเซียนศึกษา แนวคิด SATIR 
กับการอภิบาลสุขภาพ การศึกษาอิสระ 
กฎหมายในชีวิตประจําวัน คอมพิวเตอร
และเครือขายอินเตอรเน็ต วายนํ้า 
นันทนาการในสถานประกอบการ การ
บริหารความเครียด เปนตน) 

1 0 1 1 1 4 0.80 ใชได 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
คาความเท่ียงของมาตรวัด 
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คาความเที่ยงของมาตรวัด  
 
1. มาตรวัดความผาสุกทางจิตใจ 

 
R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
Item-total Statistics 
               Scale          Scale      Corrected 
               Mean         Variance       Item-            Alpha 
              if Item        if Item       Total           if Item 
              Deleted        Deleted    Correlation        Deleted 
 
A1.1         137.2750       115.0250        .3167           .7444 
A1.2         137.3750       114.9071        .3399           .7436 
A1.3         137.5000       112.1538        .3491           .7416 
A1.4         137.5500       119.1256        .0359           .7589 
A1.5         136.9250       108.8917        .6622           .7290 
A1.6         137.4750       112.4609        .4376           .7387 
A1.7         138.7250       126.9224       -.3136           .7723 
A2.1         137.5750       114.7635        .3352           .7436 
A2.2         137.7250       118.6660        .0626           .7569 
A2.3         137.9250       116.4814        .2024           .7492 
A2.4         137.1250       114.9840        .3012           .7448 
A2.5         137.7250       117.3327        .1580           .7512 
A2.6         137.7250       116.6147        .2524           .7472 
A2.7         138.0250       118.2301        .1034           .7539 
A3.1         136.9750       115.0506        .3381           .7438 
A3.2         138.7000       125.9590       -.3122           .7680 
A3.3         137.1500       107.4641        .5832           .7288 
A3.4         137.2750       110.2558        .4829           .7351 
A3.5         136.9000       114.6051        .2945           .7449 
A3.6         136.8000       109.0872        .6329           .7298 
A3.7         137.6500       127.0538       -.3008           .7738 
A4.1         137.5500       118.2026        .2516           .7484 
A4.2         137.7500       111.7821        .4793           .7369 
A4.3         137.1250       110.1635        .3899           .7388 
A4.4         136.6000       111.3231        .5750           .7344 
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A4.5         137.3500       119.4128        .1243           .7516 
A4.6         137.8250       114.8660        .3106           .7445 
A4.7         137.2500       117.7821        .1900           .7496 
A5.1         136.9250       112.0199        .4985           .7368 
A5.2         136.6250       113.2147        .4387           .7395 
A5.3         137.4750       116.8199        .1786           .7503 
A5.4         137.3250       118.4814        .1543           .7508 
A5.5         137.8000       115.3436        .3843           .7431 
A5.6         137.2250       115.7686        .2399           .7475 
A5.7         137.5500       110.9205        .4223           .7378 
A6.1         137.0750       118.4301        .1217           .7524 
A6.2         136.8750       116.2660        .2888           .7460 
A6.3         137.7000       115.6000        .2350           .7477 
A6.4         137.1750       118.5583        .1238           .7521 
A6.5         137.9750       116.1788        .1948           .7497 
A6.6         137.9500       128.7667       -.3866           .7765 
A6.7         138.6000       125.2205       -.2352           .7687 
Reliability Coefficients 
N of Cases =     40.0                    N of Items = 42 
Alpha =    .7527 
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2. มาตรวัดบรรยากาศในการเรียน 

R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
Item-total Statistics 
               Scale          Scale      Corrected 
               Mean         Variance       Item-            Alpha 
              if Item        if Item       Total           if Item 
              Deleted        Deleted    Correlation        Deleted 
B1.1         103.2250        79.2045        .2955           .7310 
B1.2         103.2750        78.3071        .3482           .7281 
B1.3         103.3250        79.5583        .3133           .7308 
B1.4         103.2000        80.0103        .2574           .7331 
B1.5         103.4250        77.8404        .3625           .7270 
B2.1         103.3250        77.9173        .3017           .7299 
B2.2         103.2750        77.1788        .4347           .7236 
B2.3         103.3750        76.9071        .4230           .7236 
B2.4         103.2500        77.5256        .4178           .7247 
B2.5         103.0500        78.8692        .2868           .7311 
B3.1         103.8500        77.9256        .3552           .7274 
B3.2         104.0000        79.4359        .1724           .7384 
B3.3         103.3500        78.0282        .3162           .7292 
B3.4         103.6750        78.4301        .2401           .7338 
B3.5         104.1000        82.1949        .0284           .7468 
B4.1         103.0250        81.0506        .1135           .7408 
B4.2         103.8750        75.3942        .2924           .7311 
B4.3         104.5000        80.1026        .0457           .7568 
B4.4         102.6500        77.6179        .4627           .7237 
B4.5         103.1250        76.0096        .3794           .7244 
B5.1         104.1500        80.6949        .1531           .7383 
B5.2         104.4250        81.0712        .1403           .7387 
B5.3         104.8250        81.5840        .1013           .7407 
B5.4         104.8500        79.6692        .1966           .7362 
B5.5         104.6000        80.2974        .1721           .7374 
B6.1         103.7750        82.5891        .0086           .7476 
B6.2         103.4000        77.8359        .2946           .7302 
B6.3         103.4000        76.3487        .4031           .7236 
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B6.4         103.1750        77.5327        .3851           .7258 
B6.5         103.3250        77.5071        .3153           .7289 
Reliability Coefficients 
N of Cases =     40.0                    N of Items = 30 
Alpha =    .7395 

 
3. มาตรวัดผลการเรียนรูของนักศึกษาวิทยาลัยเซนตหลุยส 
 
R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
Item-total Statistics 
 
               Scale          Scale      Corrected 
               Mean         Variance       Item-            Alpha 
              if Item        if Item       Total           if Item 
              Deleted        Deleted    Correlation        Deleted 
C1            22.5750        16.6096        .3414           .8562 
C2            22.8500        13.3615        .6908           .8191 
C3            22.9250        12.4814        .7150           .8163 
C4            22.5250        16.2045        .3462           .8569 
C5            22.7250        14.5122        .7083           .8216 
C6            22.7000        14.9846        .5074           .8418 
C7            22.3750        13.1122        .6735           .8218 
C8            22.6250        13.5224        .7304           .8145 
Reliability Coefficients 
N of Cases =     40.0                    N of Items =  8 
Alpha =    .8504 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ซ 
เอกสารการพิจารณาจริยธรรมวิจัยในมนุษย 
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หนังสือแสดงความยินยอมการเขารวมโครงการวิจัย 
INFORMED CONSENT FORM 

 

การวิจัยเรื่อง การศึกษาความผาสกุทางจิตใจ บรรยากาศในการเรียน และผลการเรียนรูของนักศึกษา 
                 วิทยาลัยเซนตหลุยส 
 
สถานท่ีทําวิจัย วิทยาลัยเซนตหลุยส วันใหคํายินยอม   วันท่ี............เดือน..............................พ.ศ................ 
 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 ขาพเจา(นาย/นาง/นางสาว)...........................................................................อายุ.............ป............เดือน    
อยูบานเลขที่.............................ซอย..........................................ถนน.............................แขวง/ตําบล...........................
เขต/อําเภอ...............................จังหวัด.........................รหัสไปรษณีย....................... 
 ขาพเจาลงนามในใบยินยอมใหทําการวิจัยเรื่องนี้ โดยขาพเจาไดรับทราบจากเอกสาร และคําอธิบายจาก
ผูวิจัยถึงวัตถุประสงคของการวิจัย วิธีวิจัย ผลท่ีอาจเกิดข้ึนจากการวิจัย   รวมท้ังประโยชนท่ีเกิดข้ึนจากการวิจัยโดย
ตลอดแลว   มีความเขาใจดี  อีกทั้งผูวิจัยไดตอบคําถามตางๆ ที่ขาพเจาสงสัยดวยความเต็มใจ ไมปดบัง ไมซอนเรน 
จนขาพเจาพอใจ  ขาพเจาจึงอนุญาตใหผูวิจัยนําขอมูลจากขาพเจาไปใชไดตามวัตถุประสงคขอ งโครงการวิจัยนี้ 
ขาพเจาเขารวมโครงการนี้ดวยความสมัครใจ  และขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะยกเลิกการเขารวมโครงการวิจัยนี้ไดทุกเมื่อ 
 ผูวิจัยไดใหคํารับรองวาจะเก็บขอมูลความเปนสวนตัวเกี่ยวกับขาพเจาไวเปนความลับ และจะเปดเผย
เฉพาะในรูปที่เปนการสรุปผลการวิจัย  โดยไมระบุตัวบุคคลผูเปนเจาของขอมูล   

ในการเขารวมโครงการวิจัยนี้ หากเกิดอันตรายหรือความเสียหายที่มิอาจคาดการณได ซึ่งพิสูจนไดใน
ภายหลังวาเปนผลสืบเนื่องมาจากการวิจัย ผูวิจัยจะจัดการรักษาพยาบาลตามท่ีจะตกลงกัน  

ผูวิจัยแจงดวยวาขาพเจาสามารถติดตอกับผูวิจัย(นาย/นาง/นางสาว)....อัชฌา ช่ืนบุญ........ 
ไดที่......วิทยาลัยเซนตหลุยส .....โทรศัพท.....085-1952874.....โทรสาร.........02-6755313...... 

ขาพเจาไดอานขอความขางตนแลว และมีความเขาใจดีทุกประการ  จึงไดลงนามในใบยินยอมนี้ตอหนา
พยาน 

                                
                            ลงนาม...........................................................ผูเขารวมเปนตัวอยางในโครงการวิจัย 

                    (......................................................... ) 
            ลงนาม...........................................................ผูวิจัย 

                    (......................................................... ) 
            ลงนาม..........................................................พยาน 

      (.........................................................) 
            ลงนาม..........................................................พยาน 

                    (.........................................................) 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

ภาคผนวก ฌ 
คําส่ังและผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสัมพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทางจิตใจ
ตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดยใชวิธี 

LISREL-PI วิธี LMS และวิธี PLS-PI  
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คําส่ังและผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสมัพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทาง
จิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ โดย

ใชวิธี LISREL-PI 
 
L I S R E L  8.80 
BY 
Karl G. J”reskog & Dag S”rbom 
TI Moderator model 
 DA NI=24 NO=500 
 RA FI= raw13.psf 
 LA 
 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X1X7 X2X8 X3X9 
X4X10 X5X11 X6X12 
MO NY=6 NE=1 NX=18 NK=3 LX=FI LY=FR GA=FR TD=SY TE=SY 
 FR LX(1,1) LX(2,1) LX(3,1) LX(4,1) LX(5,1) LX(6,1) 
 FR LX(7,2) LX(8,2) LX(9,2) LX(10,2) LX(11,2) LX(12,2) 
 FR LX(13,3) LX(14,3) LX(15,3) LX(16,3) LX(17,3) LX(18,3) 
 LK 
 WELL CLIMATE WL*CL 
 LE 
 PERFORM 
 PD 
 OU MI AD=OFF 
 TI Moderator model                                                              
                           Number of Input Variables 24 
                           Number of Y - Variables    6 
                           Number of X - Variables   18 
                           Number of ETA - Variables  1 
                           Number of KSI - Variables  3 
                           Number of Observations   500 
 
 
 
 
 
 



200 
 

 TI Moderator model                                                              
 
         Covariance Matrix        
 
                  Y1         Y2         Y3         Y4         Y5         Y6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
       Y1      0.065 
       Y2      0.024      0.060 
       Y3      0.017      0.046      0.090 
       Y4      0.034      0.032      0.047      0.238 
       Y5      0.036      0.032      0.038      0.207      0.422 
       Y6      0.041      0.035      0.043      0.245      0.363      0.430 
       X1      0.011      0.008      0.016      0.034      0.027      0.033 
       X2      0.009      0.007      0.011      0.029      0.025      0.025 
       X3      0.015      0.009      0.019      0.035      0.031      0.034 
       X4      0.029      0.015      0.023      0.056      0.048      0.055 
       X5      0.022      0.012      0.018      0.054      0.045      0.057 
       X6      0.014      0.009      0.014      0.048      0.036      0.045 
       X7      0.023      0.012      0.017      0.056      0.056      0.064 
       X8      0.023      0.016      0.026      0.049      0.050      0.061 
       X9      0.025      0.015      0.022      0.056      0.050      0.058 
      X10      0.020      0.009      0.019      0.056      0.057      0.067 
      X11      0.011      0.011      0.014      0.030      0.025      0.034 
      X12      0.023      0.012      0.016      0.064      0.065      0.074 
     X1X7      0.144      0.081      0.138      0.372      0.338      0.399 
     X2X8      0.133      0.093      0.154      0.323      0.305      0.354 
     X3X9      0.161      0.094      0.166      0.372      0.334      0.379 
    X4X10      0.205      0.100      0.175      0.462      0.426      0.495 
    X5X11      0.140      0.101      0.135      0.353      0.295      0.379 
    X6X12      0.154      0.084      0.125      0.454      0.415      0.484 
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         Covariance Matrix        
 
                  X1         X2         X3         X4         X5         X6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
       X1      0.077 
       X2      0.042      0.060 
       X3      0.047      0.041      0.134 
       X4      0.050      0.042      0.066      0.159 
       X5      0.080      0.044      0.070      0.070      0.151 
       X6      0.057      0.074      0.065      0.067      0.067      0.145 
       X7      0.036      0.031      0.046      0.041      0.063      0.055 
       X8      0.044      0.036      0.056      0.056      0.068      0.070 
       X9      0.036      0.030      0.041      0.035      0.061      0.056 
      X10      0.040      0.028      0.049      0.044      0.072      0.057 
      X11      0.023      0.018      0.030      0.023      0.036      0.035 
      X12      0.035      0.031      0.045      0.046      0.062      0.056 
     X1X7      0.477      0.305      0.389      0.379      0.595      0.469 
     X2X8      0.357      0.404      0.402      0.404      0.459      0.599 
     X3X9      0.344      0.296      0.727      0.414      0.536      0.498 
    X4X10      0.373      0.293      0.480      0.862      0.584      0.511 
    X5X11      0.430      0.257      0.414      0.390      0.786      0.422 
    X6X12      0.383      0.436      0.454      0.460      0.522      0.831 
 
         Covariance Matrix        
 
                  X7         X8         X9        X10        X11        X12    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
       X7      0.181 
       X8      0.161      0.214 
       X9      0.150      0.159      0.193 
      X10      0.172      0.178      0.170      0.225 
      X11      0.077      0.080      0.077      0.083      0.079 
      X12      0.186      0.169      0.157      0.183      0.077      0.217 
     X1X7      0.868      0.826      0.745      0.847      0.405      0.886 
     X2X8      0.768      1.001      0.757      0.825      0.395      0.799 
     X3X9      0.779      0.855      0.921      0.865      0.423      0.799 
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    X4X10      0.838      0.928      0.797      1.048      0.421      0.902 
    X5X11      0.570      0.603      0.556      0.628      0.464      0.565 
    X6X12      0.945      0.945      0.833      0.935      0.445      1.067 
 
         Covariance Matrix        
 
                X1X7       X2X8       X3X9      X4X10      X5X11      X6X12    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     X1X7      5.508 
     X2X8      4.593      5.714 
     X3X9      4.575      4.674      6.700 
    X4X10      4.913      4.940      5.140      7.790 
    X5X11      4.123      3.498      3.940      4.134      5.191 
    X6X12      5.408      5.625      5.194      5.618      3.976      7.651 
 
 
 TI Moderator model                                                              
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
             PERFORM 
            -------- 
       Y1          0 
       Y2          1 
       Y3          2 
       Y4          3 
       Y5          4 
       Y6          5 
         LAMBDA-X     
 
                WELL    CLIMATE      WL*CL 
            --------   --------   -------- 
       X1          6          0          0 
       X2          7          0          0 
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       X3          8          0          0 
       X4          9          0          0 
       X5         10          0          0 
       X6         11          0          0 
       X7          0         12          0 
       X8          0         13          0 
       X9          0         14          0 
      X10          0         15          0 
      X11          0         16          0 
      X12          0         17          0 
     X1X7          0          0         18 
     X2X8          0          0         19 
     X3X9          0          0         20 
    X4X10          0          0         21 
    X5X11          0          0         22 
    X6X12          0          0         23 
 
         GAMMA        
 
                WELL    CLIMATE      WL*CL 
            --------   --------   -------- 
  PERFORM         24         25         26 
        PHI          
 
                WELL    CLIMATE      WL*CL 
            --------   --------   -------- 
     WELL          0 
  CLIMATE         27          0 
    WL*CL         28         29          0 
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         PSI          
 
             PERFORM 
            -------- 
                  30 
 
         THETA-EPS    
 
                  Y1         Y2         Y3         Y4         Y5         Y6 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                  31         32         33         34         35         36 
 
         THETA-DELTA  
 
                  X1         X2         X3         X4         X5         X6 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                  37         38         39         40         41         42 
 
         THETA-DELTA  
 
                  X7         X8         X9        X10        X11        X12 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                  43         44         45         46         47         48 
 
         THETA-DELTA  
 
                X1X7       X2X8       X3X9      X4X10      X5X11      X6X12 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                  49         50         51         52         53         54 
  
 TI Moderator model                                                              
 
 Number of Iterations = 54 
 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                
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         LAMBDA-Y     
 
             PERFORM    
            -------- 
       Y1      0.068 
  
       Y2      0.060 
             (0.015) 
               4.069 
  
       Y3      0.074 
             (0.018) 
               4.099 
  
       Y4      0.384 
             (0.065) 
               5.901 
  
       Y5      0.566 
             (0.095) 
               5.966 
        Y6      0.638 
             (0.106) 
               5.999 
  
         LAMBDA-X     
 
                WELL    CLIMATE      WL*CL    
            --------   --------   -------- 
       X1      0.230       - -        - -  
             (0.010) 
              23.531 
  
       X2      0.176       - -        - -  
             (0.009) 
              20.031 
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       X3      0.241       - -        - -  
             (0.013) 
              18.439 
  
       X4      0.263       - -        - -  
             (0.014) 
              18.478 
  
       X5      0.252       - -        - -  
             (0.014) 
              18.198 
  
       X6      0.292       - -        - -  
             (0.014) 
              21.526 
  
       X7       - -       0.404       - -  
                        (0.014) 
                         28.698 
  
       X8       - -       0.422       - -  
                        (0.016) 
                         26.865 
  
       X9       - -       0.375       - -  
                        (0.015) 
                         24.370 
  
      X10       - -       0.411       - -  
                        (0.017) 
                         24.869 
  
      X11       - -       0.208       - -  
                        (0.010) 
                         20.183 
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       X12       - -       0.427       - -  
                        (0.016) 
                         27.071 
  
     X1X7       - -        - -       2.190 
                                   (0.079) 
                                    27.887 
  
     X2X8       - -        - -       2.109 
                                   (0.082) 
                                    25.626 
  
 
     X3X9       - -        - -       2.134 
                                   (0.091) 
                                    23.411 
  
    X4X10       - -        - -       2.328 
                                   (0.098) 
                                    23.746 
  
    X5X11       - -        - -       1.771 
                                   (0.081) 
                                    21.807 
  
    X6X12       - -        - -       2.478 
                                   (0.095) 
                                    26.186 
  
         GAMMA        
 
                WELL    CLIMATE      WL*CL    
            --------   --------   -------- 
  PERFORM      0.113      0.074      0.143 
             (0.044)    (0.062)    (0.045) 
               2.544      1.204      3.174 
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          Covariance Matrix of ETA and KSI         
 
             PERFORM       WELL    CLIMATE      WL*CL    
            --------   --------   --------   -------- 
  PERFORM      1.000 
     WELL      0.270      1.000 
  CLIMATE      0.260      0.463      1.000 
    WL*CL      0.310      0.858      0.933      1.000 
         PHI          
 
                WELL    CLIMATE      WL*CL    
            --------   --------   -------- 
     WELL      1.000 
  
  CLIMATE      0.463      1.000 
             (0.039) 
              11.788 
  
    WL*CL      0.858      0.933      1.000 
             (0.017)    (0.008) 
              51.611    116.246 
  
         PSI          
 
             PERFORM    
            -------- 
               0.906 
             (0.306) 
               2.963 
  
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 
             PERFORM    
            -------- 
               0.094 
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         THETA-EPS    
 
                  Y1         Y2         Y3         Y4         Y5         Y6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.061      0.056      0.085      0.091      0.101      0.023 
             (0.004)    (0.004)    (0.005)    (0.007)    (0.009)    (0.008) 
              15.741     15.750     15.749     13.931     11.084      2.806 
  
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
                  Y1         Y2         Y3         Y4         Y5         Y6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.071      0.060      0.061      0.619      0.761      0.946 
 
         THETA-DELTA  
 
                  X1         X2         X3         X4         X5         X6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.024      0.029      0.076      0.090      0.088      0.059 
             (0.001)    (0.001)    (0.004)    (0.004)    (0.004)    (0.003) 
              22.868     21.207     20.357     20.377     20.226     21.961 
  
         THETA-DELTA  
 
                  X7         X8         X9        X10        X11        X12    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.018      0.036      0.052      0.056      0.035      0.035 
             (0.001)    (0.002)    (0.003)    (0.003)    (0.002)    (0.002) 
              23.459     22.182     20.633     20.921     18.666     22.321 
         THETA-DELTA  
 
                X1X7       X2X8       X3X9      X4X10      X5X11      X6X12    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.714      1.264      2.144      2.373      2.056      1.512 
             (0.027)    (0.051)    (0.092)    (0.100)    (0.092)    (0.059) 
              26.702     25.017     23.378     23.624     22.233     25.435 
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          Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
                  X1         X2         X3         X4         X5         X6    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.687      0.515      0.433      0.435      0.421      0.591 
 
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
                  X7         X8         X9        X10        X11        X12    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.902      0.832      0.731      0.752      0.549      0.840 
 
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
                X1X7       X2X8       X3X9      X4X10      X5X11      X6X12    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.870      0.779      0.680      0.695      0.604      0.802 
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คําส่ังและผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสมัพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทาง
จิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ              

โดยใชวิธี LMS 
 
Mplus VERSION 7 
MUTHEN & MUTHEN 
12/17/2016  12:11 PM 
INPUT INSTRUCTIONS 
  Title: Full Nonlinear Model 
  DATA: FILE = rawLMS13.dat; 
  VARIABLE: NAMES ARE Y1 - Y6 X1-X12; 
  ANALYSIS: TYPE = RANDOM; 
  ALGORITH = INTEGRATION; 
  ITERATIONS = 500; 
  MODEL: well BY X1 X2 X3 X4 X5 X6; 
  climate BY X7 X8 X9 X10 X11 X12; 
  perform BY Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6; 
  weXcl | well XWITH climate; 
  perform on well climate weXcl; 
  OUTPUT: tech1 tech8 TECH9; 
Full Nonlinear Model 
SUMMARY OF ANALYSIS 
Number of groups                                                 1 
Number of observations                                         500 
Number of dependent variables                               18 
Number of independent variables                              0 
Number of continuous latent variables                       4 
Observed dependent variables 
  Continuous 
   Y1          Y2          Y3          Y4          Y5          Y6 
   X1          X2          X3          X4          X5          X6 
   X7          X8          X9          X10         X11       X12 
Continuous latent variables 
   WELL        CLIMATE     PERFORM     WEXCL 
Estimator                                                      MLR 
Information matrix                                        OBSERVED 
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Optimization Specifications for the Quasi-Newton Algorithm for 
Continuous Outcomes 
  Maximum number of iterations                              500 
  Convergence criterion                                  0.100D-05 
Optimization Specifications for the EM Algorithm 
  Maximum number of iterations                              500 
  Convergence criteria 
    Loglikelihood change                                 0.100D-02 
    Relative loglikelihood change                      0.100D-05 
    Derivative                                                 0.100D-02 
Optimization Specifications for the M step of the EM Algorithm for 
Categorical Latent variables 
  Number of M step iterations                                        1 
  M step convergence criterion                           0.100D-02 
  Basis for M step termination                           ITERATION 
Optimization Specifications for the M step of the EM Algorithm for 
Censored, Binary or Ordered Categorical (Ordinal), Unordered 
Categorical (Nominal) and Count Outcomes 
  Number of M step iterations                                        1 
  M step convergence criterion                           0.100D-02 
  Basis for M step termination                           ITERATION 
  Maximum value for logit thresholds                            15 
  Minimum value for logit thresholds                           -15 
  Minimum expected cell size for chi-square        0.100D-01 
Optimization algorithm                                             EMA 
Integration Specifications 
  Type                                                            STANDARD 
  Number of integration points                                      15 
  Dimensions of numerical integration                             2 
  Adaptive quadrature                                           ON 
Cholesky                                                            OFF 
Input data file(s) 
  rawLMS13.dat 
THE MODEL ESTIMATION TERMINATED NORMALLY 
MODEL FIT INFORMATION 
Number of Free Parameters                                   58 
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Loglikelihood 
          H0 Value                                         -1244.897 
          H0 Scaling Correction Factor                  1.3900 
            for MLR 
Information Criteria 
          Akaike (AIC)                                      2605.793 
          Bayesian (BIC)                                   2850.241 
          Sample-Size Adjusted BIC                  2666.145 
            (n* = (n + 2) / 24) 
MODEL RESULTS 
                                                    Two-Tailed 
                    Estimate       S.E.  Est./S.E.    P-Value 
 WELL     BY 
    X1                 1.000      0.000    999.000    999.000 
    X2                 0.913      0.096      9.522      0.000 
    X3                 1.033      0.079     13.016      0.000 
    X4                 1.064      0.091     11.637      0.000 
    X5                 1.266      0.057     22.314      0.000 
    X6                 1.387      0.152      9.109      0.000 
 CLIMATE  BY 
    X7                 1.000      0.000    999.000    999.000 
    X8                 0.956      0.030     32.317      0.000 
    X9                 0.890      0.029     30.289      0.000 
    X10                1.018      0.027     37.263      0.000 
    X11                0.454      0.024     19.265      0.000 
    X12                1.069      0.016     64.882      0.000 
 PERFORM  BY 
    Y1                 1.000      0.000    999.000    999.000 
    Y2                 0.880      0.208      4.230      0.000 
    Y3                 1.092      0.294      3.717      0.000 
    Y4                 5.647      1.290      4.377      0.000 
    Y5                 8.325      1.994      4.175      0.000 
    Y6                 9.370      2.295      4.083      0.000 
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 PERFORM    ON 
    WELL               0.052      0.024      2.156      0.031 
    CLIMATE           0.031      0.011      2.738     0.006 
    WEXCL             0.047      0.036      1.283     0.200 
 
 CLIMATE  WITH 
    WELL               0.040      0.006      7.152      0.000 
 
 Intercepts 
    Y1                 4.068      0.011    367.817      0.000 
    Y2                 4.062      0.011    376.291      0.000 
    Y3                 4.098      0.013    310.015      0.000 
    Y4                 3.570      0.022    158.658      0.000 
    Y5                 3.707      0.030    122.193      0.000 
    Y6                 3.597      0.031    115.219      0.000 
    X1                 3.965      0.012    320.066      0.000 
    X2                 3.949      0.011    360.969      0.000 
    X3                 3.919      0.016    239.828      0.000 
    X4                 3.866      0.018    216.672      0.000 
    X5                 3.909      0.017    224.991      0.000 
    X6                 3.806      0.017    224.100      0.000 
    X7                 4.237      0.019    223.154      0.000 
    X8                 4.189      0.021    202.713      0.000 
    X9                 4.132      0.020    210.812      0.000 
    X10                4.278      0.021    202.098      0.000 
    X11                4.202      0.013    335.623      0.000 
    X12                4.223      0.021    202.857      0.000 
 Variances 
    WELL               0.047      0.007      7.111      0.000 
    CLIMATE            0.171      0.009     18.224      0.000 
 Residual Variances 
    Y1                 0.060      0.009      6.997      0.000 
    Y2                 0.056      0.009      6.548      0.000 
    Y3                 0.084      0.010      8.582      0.000 
    Y4                 0.090      0.007     13.558      0.000 
    Y5                 0.100      0.017      5.858      0.000 
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    Y6                 0.023      0.009      2.527      0.011 
    X1                 0.030      0.004      6.799      0.000 
    X2                 0.020      0.004      5.595      0.000 
    X3                 0.083      0.006     14.068      0.000 
    X4                 0.106      0.008     12.859      0.000 
    X5                 0.075      0.011      7.020      0.000 
    X6                 0.053      0.008      6.432      0.000 
    X7                 0.009      0.001      6.802      0.000 
    X8                 0.057      0.004     14.938      0.000 
    X9                 0.057      0.004     15.202      0.000 
    X10                0.047      0.003     14.005      0.000 
    X11                0.043      0.003     13.131      0.000 
    X12                0.021      0.002     12.107      0.000 
    PERFORM            0.004      0.002      2.085      0.037 
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คําส่ังและผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสมัพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทาง
จิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ              

โดยใชวิธี PLS-PI กรณตีัวแปรสังเกตไดมี 6 ตัวในแตละตัวแปรแฝง  
(สรางตัวแปรสังเกตไดผลคูณ 36 ตัว)   

  
======Result of Estimate (BootStrap)================== 
------------------------------------------    
1.Measurement Mode (loading)    
------------------------------------------    
                                 Entire Mean of Standard T-Statistic 
                                 Sample subsamples error  
                                 estimate                            
      
    well                 x1 0.225 0.222 0.047 4.762 
                         x2 0.426 0.470 0.045 9.517 
                         x3 0.473 0.463 0.047 9.978 
                         x4 0.496 0.472 0.037 13.340 
                         x5 0.489 0.488 0.029 16.805 
                         x6 0.512 0.505 0.029 17.867 

      
 climate                 Z1 0.504 0.483 0.034 14.750 
                         Z2 0.430 0.460 0.037 11.700 
                         Z3 0.477 0.480 0.033 14.456 
                         Z4 0.431 0.462 0.035 12.218 
                         Z5 0.502 0.466 0.032 15.926 
                         Z6 0.421 0.438 0.038 11.111 

      
   wexcl             we1cl1 0.537 0.417 0.103 5.227 
                     we1cl2 0.278 0.165 0.099 2.815 
                     we1cl3 0.273 0.147 0.091 3.010 
                     we1cl4 0.229 0.148 0.083 2.758 
                     we1cl5 0.158 0.105 0.071 2.221 
                     we1cl6 0.205 0.119 0.082 2.496 
                     we2cl1 0.130 0.098 0.071 1.833 
                     we2cl2 -0.031 -0.092 0.067 -0.466 
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                     we2cl3 0.007 0.091 0.071 0.095 
                     we2cl4 0.145 0.098 0.064 2.269 
                     we2cl5 0.374 0.296 0.137 2.730 
                     we2cl6 0.366 0.267 0.146 2.515 
                     we3cl1 0.292 0.221 0.143 2.039 
                     we3cl2 0.293 0.233 0.148 1.982 
                     we3cl3 0.279 0.204 0.129 2.157 
                     we3cl4 0.273 0.220 0.142 1.930 
                     we3cl5 0.246 0.208 0.126 1.945 
                     we3cl6 0.296 0.221 0.147 2.019 
                     we4cl1 0.236 0.141 0.088 2.671 
                     we4cl2 0.221 0.148 0.092 2.397 
                     we4cl3 -0.230 -0.439 0.165 -1.396 
                     we4cl4 -0.263 -0.301 0.066 -3.993 
                     we4cl5 -0.294 -0.320 0.063 -4.684 
                     we4cl6 -0.280 -0.317 0.065 -4.301 
                     we5cl1 -0.279 -0.320 0.068 -4.106 
                     we5cl2 -0.272 -0.310 0.070 -3.882 
                     we5cl3 -0.283 -0.330 0.067 -4.252 
                     we5cl4 -0.264 -0.305 0.062 -4.270 
                     we5cl5 -0.255 -0.298 0.064 -3.973 
                     we5cl6 -0.260 -0.300 0.064 -4.081 
                     we6cl1 -0.224 -0.267 0.064 -3.478 
                     we6cl2 -0.245 -0.277 0.068 -3.606 
                     we6cl3 0.017 0.041 0.034 0.489 
                     we6cl4 0.598 0.522 0.138 4.348 
                     we6cl5 0.585 0.519 0.127 4.614 
                     we6cl6 0.585 0.521 0.135 4.329 
 perform                 y1 0.731 0.717 0.094 7.750 
                         y2 0.570 0.565 0.054 10.617 
                         y3 0.625 0.601 0.072 8.672 
                         y4 0.428 0.419 0.033 13.140 
                         y5 0.465 0.427 0.053 8.728 
                         y6 0.476 0.427 0.054 8.823 
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------------------------------------------ 
1.Measurement Mode (weight)    
------------------------------------------    
                                   Entire  Mean of Standard T-Statistic 
                                   ample subsamples    error          
                                 estimate                            
    well                 x1 0.163 0.131 0.050 3.280 
                         x2 0.314 0.346 0.037 8.540 
                         x3 0.339 0.333 0.046 7.434 
                         x4 0.393 0.353 0.033 11.836 
                         x5 0.370 0.366 0.038 9.773 
                         x6 0.365 0.374 0.035 10.399 
 climate                 Z1 0.311 0.315 0.029 10.917 
                         Z2 0.269 0.308 0.029 9.408 
                         Z3 0.338 0.317 0.036 9.485 
                         Z4 0.280 0.304 0.030 9.262 
                         Z5 0.360 0.323 0.036 10.007 
                         Z6 0.277 0.291 0.030 9.185 
   wexcl             we1cl1 0.122 0.099 0.020 5.974 
                     we1cl2 0.038 0.024 0.015 2.593 
                     we1cl3 0.036 0.020 0.012 3.068 
                     we1cl4 0.031 0.020 0.013 2.477 
                     we1cl5 0.020 0.022 0.014 1.403 
                     we1cl6 0.024 0.017 0.015 1.616 
                     we2cl1 0.000 -0.019 0.015 -0.019 
                     we2cl2 -0.028 -0.036 0.012 -2.359 
                     we2cl3 -0.022 -0.037 0.012 -1.808 
                     we2cl4 -0.002 -0.015 0.011 -0.164 
                     we2cl5 0.063 0.059 0.032 1.977 
                     we2cl6 0.048 0.040 0.022 2.137 
                     we3cl1 0.024 0.023 0.015 1.605 
                     we3cl2 0.036 0.030 0.018 1.976 
                     we3cl3 0.015 0.020 0.014 1.046 
                     we3cl4 0.011 0.019 0.013 0.897 
                     we3cl5 0.016 0.025 0.018 0.878 
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                     we3cl6 0.023 0.022 0.014 1.619 
                     we4cl1 0.047 0.023 0.017 2.748 
                     we4cl2 0.049 0.029 0.021 2.261 
                     we4cl3 -0.105 -0.142 0.028 -3.682 
                     we4cl4 -0.094 -0.096 0.014 -6.597 
                     we4cl5 -0.107 -0.101 0.017 -6.301 
                     we4cl6 -0.105 -0.102 0.015 -7.242 
                     we5cl1 -0.106 -0.109 0.016 -6.793 
                     we5cl2 -0.101 -0.100 0.016 -6.427 
                     we5cl3 -0.103 -0.108 0.015 -6.692 
                     we5cl4 -0.099 -0.104 0.014 -6.971 
                     we5cl5 -0.095 -0.098 0.018 -5.176 
                     we5cl6 -0.100 -0.102 0.015 -6.841 
                     we6cl1 -0.094 -0.098 0.015 -6.250 
                     we6cl2 -0.098 -0.101 0.015 -6.334 
                     we6cl3 -0.025 -0.024 0.009 -2.733 
                     we6cl4 0.241 0.230 0.049 4.918 
                     we6cl5 0.253 0.237 0.052 4.892 
                     we6cl6 0.239 0.228 0.051 4.698 
 perform                 y1 0.467 0.481 0.069 6.748 
                         y2 0.345 0.365 0.036 9.665 
                         y3 0.401 0.398 0.056 7.189 
                         y4 0.231 0.240 0.038 6.030 
                         y5 0.264 0.266 0.040 6.662 
                         y6 0.266 0.268 0.037 7.297 
------------------------------------------    
2.Structure Model     
------------------------------------------    
                                   Entire  Mean of Standard T-Statistic 
                                   ample subsamples    error          
                                 estimate                            
             well->perform  -0.051 -0.080 0.064 -0.800 
          climate-perform  0.017 0.075 0.064 0.267 
            wexcl-perform  0.792 0.820 0.053 14.854 
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Construct Composite AVE Cronbach   
  Reliability  Alpha   
well 0.589 0.200 0.849   
climate 0.618 0.213 0.948   
wexcl 0.266 0.092 0.971   
perform 0.725 0.313 0.786   
- well climate wexcl   
climate 0.894     
wexcl -0.365 -0.333    
perform -0.254 -0.236 0.780   
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คําส่ังและผลการวิเคราะหอิทธิพลรวมของความสมัพันธเชิงสาเหตุของความผาสุกทาง
จิตใจตอผลการเรียนรูของนักศึกษา โดยมีบรรยากาศในการเรียนเปนตัวแปรกํากับ              

โดยใชวิธี PLS-PI กรณตีัวแปรสังเกตไดมี 6 ตัวในแตละตัวแปรแฝง  
(สรางตัวแปรสังเกตไดผลคูณ 6 ตัว)   

 
============Result of Estimate (BootStrap)=============== 
------------------------------------------    
1.Measurement Mode (loading)    
------------------------------------------    
                                   Entire  Mean of Standard T-Statistic 
                                   ample subsamples    error          
                                 estimate                            
    well                 x1 0.622 0.637 0.051 12.142 
                         x2 0.791 0.788 0.027 29.780 
                         x3 0.714 0.705 0.032 22.336 
                         x4 0.735 0.723 0.031 23.837 
                         x5 0.775 0.768 0.025 30.693 
                         x6 0.789 0.781 0.024 32.346 
      
 climate                 Z1 0.950 0.949 0.005 181.049 
                         Z2 0.901 0.899 0.010 92.685 
                         Z3 0.898 0.896 0.009 103.476 
                         Z4 0.921 0.921 0.007 131.642 
                         Z5 0.759 0.758 0.021 35.811 
                         Z6 0.923 0.923 0.007 129.280 
      
   wexcl             we1cl1 0.825 0.780 0.121 6.796 
                     we2cl2 0.775 0.750 0.102 7.603 
                     we3cl3 0.597 0.571 0.109 5.479 
                     we4cl4 0.582 0.553 0.131 4.453 
                     we5cl5 0.688 0.647 0.139 4.940 
                     we6cl6 0.789 0.758 0.110 7.180 
      
 perform                 y1 0.560 0.549 0.060 9.384 
                         y2 0.569 0.549 0.075 7.619 
                         y3 0.566 0.557 0.074 7.636 



222 
 

                         y4 0.839 0.834 0.020 41.512 
                         y5 0.771 0.770 0.033 23.233 
                         y6 0.828 0.826 0.030 27.257 
------------------------------------------    
1.Measurement Mode (weight)    
------------------------------------------    
                                   Entire  Mean of Standard T-Statistic 
                                   ample subsamples    error          
                                 estimate                            
    well                 x1 0.137 0.177 0.034 4.079 
                         x2 0.217 0.213 0.024 9.211 
                         x3 0.200 0.193 0.029 7.020 
                         x4 0.290 0.279 0.040 7.349 
                         x5 0.270 0.261 0.031 8.811 
                         x6 0.217 0.217 0.028 7.783 
      
 climate                 Z1 0.198 0.199 0.009 21.204 
                         Z2 0.184 0.183 0.012 15.039 
                         Z3 0.196 0.195 0.014 14.325 
                         Z4 0.175 0.177 0.011 15.862 
                         Z5 0.169 0.166 0.021 8.047 
                         Z6 0.197 0.199 0.011 17.487 
      
   wexcl             we1cl1 0.207 0.211 0.099 2.085 
                     we2cl2 0.265 0.283 0.125 2.124 
                     we3cl3 0.165 0.170 0.104 1.584 
                     we4cl4 0.133 0.168 0.117 1.138 
                     we5cl5 0.335 0.329 0.150 2.235 
                     we6cl6 0.276 0.274 0.086 3.219 
      
 perform                 y1 0.259 0.261 0.036 7.127 
                         y2 0.156 0.155 0.042 3.683 
                         y3 0.209 0.210 0.036 5.843 
                         y4 0.326 0.323 0.027 12.043 
                         y5 0.217 0.220 0.025 8.749 
                         y6 0.250 0.254 0.023 10.749 
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------------------------------------------    
2.Structure Model     
------------------------------------------    
                                   Entire  Mean of Standard T-Statistic 
                                   ample subsamples    error          
                                 estimate                            
             well->perform  0.224 0.229 0.063 3.535 
          climate->perform  0.207 0.203 0.051 4.102 
            wexcl->perform  0.106 0.127 0.046 2.329 

      
 
 
 

     
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
 
Construct 

 
Composite 

 
AVE 

 
Cronbach   

  Reliability  Alpha   
well 0.878 0.548 0.849   
climate 0.960 0.799 0.948   
wexcl 0.861 0.512 0.809   
perform 0.848 0.490 0.786   
- well climate wexcl   
climate 0.434     
wexcl 0.267 0.031    
perform 0.342 0.307 0.172   
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