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บทคัดย;อ 
 

การระบุเอกลักษณYทางกายภาพของยากำลังเป\นที ่สนใจทั่วโลกและยอมรับการปรับใช.งานทาง

เทคโนโลยีมากขึ้น นำไปสูJการพัฒนางานวิจัยการประมวลสัญญาณภาพเพื่อการพิสูจนYเอกลักษณYของเภสัช

ภัณฑYปฐมภูมิ โดยอาศัยเทคนิควิเคราะหYการรู.จำอักขระด.วยแสง วัตถุประสงคY 1. เพ่ือศึกษาลักษณะทาง

กายภาพของวัสดุบรรจุภัณฑYยา 2. ศึกษาปáจจัยที่มีความสัมพันธYกับการตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิ 

เป\นการศึกษาเชิงทดลอง ทำการสุJมกลุJมตัวอยJางแบบเฉพาะเจาะจงคือ ยาปฎิชีวนะท่ีจัดจำหนJายในประเทศ

ไทยและขึ้นทะเบียนยาในชJวงระหวJางปA 2559-2561 จำนวน 46 รายการ ผลการวิเคราะหYถดถอยเชิงพหุของ

ปáจจัยที่มีผลความสัมพันธYกับการตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิพบวJาทั้ง 6 ปáจจัย ได.แกJ บรรทัดแผงยา 

บารYโค.ด วันหมดอายุ วันผลิต เลขที่ผลิต และคJาขนาดของแผงยาแกนในหนJวย pixel area สามารถรJวมกัน

อธิบายความแปรปรวนของการตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิได.ถึงร.อยละ 71.6 และมีเพียงปáจจัยคJา

ขนาดของแผงยาแกนในหนJวย pixel area ท่ีสามารถใช.ตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิได.ดีที่สุดอยJางมี

นัยสำคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ยังได.มีการสร.างสมการทำนายความสัมพันธYกับการตรวจสอบที่มาของเภสัช

ภัณฑYปฐมภูมิ คือ Z = 0.211Cell array + 0.028Bacode - .706Exp.date + .592Mfg.date + .240Lot + 

2.357E-5pixel area โดยสมการท ี ่ ได .ม ีค Jา R
2
 = 0.716, Adjusted R

2
 = 0.674 และ Std. Error of the 

Estimate = 37.79 ซึ่งสามารถนำไปใช.เป\นเครื่องมือหนึ่งในการชJวยให.การพิสูจนYเอกลักษณYทางยาให.มีความ 

ถูกต.องและแมJนยำมากย่ิงข้ึน 

 

คำสำคัญ: การประมวลสัญญาณภาพ, พิสูจนYเอกลักษณYของยาปฏิชีวนะ 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
ง 

 

Digital Image Processing Method of Pharmaceutical Primary Packaging 
Identification: Standard Prepackaged Antibiotic Drugs 
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Nuttinee Teerakulkittipong, Ureerat Suksawatchon 

 

Abstract 
 

Physical drug identification is becoming more globally interested and technologically 

enabled. It is the leading way to develop digital image processing method of pharmaceutical 

primary packaging identification by optical character recognition technique. Objectives: 1. To 

study the physical characteristics of pharmaceutical packaging materials. 2. To investigated the 

factors correlated with pharmaceutical primary packaging identification. An experimental study 

was conducting to antibiotic drugs and distributors in Thailand registration during the period 

since 2016-2018 by sampling method of sample-specific properties that antibiotic drugs 

sampling of 46 items. The results of the multiple regression analysis of the factors correlated 

with the primary packaging identification were found that all 6 factors were cell array, barcode, 

expiration date, date, manufacturing date, lot number and the size factor of drug strip in pixel 

area can together describe the variability of the primary packaging identification by 71.6%. 

Consequently, only the size factor of drug strip in pixel area was used to determine the 

identification of the primary packaging by statistically significantly. Moreover, the prediction 

equation for the primary packaging identification was established via multiple regression 

analysis. The model was Z = 0.211Cell array + 0.028Bacode - .706Exp.date + .592Mfg.date + 

.240Lot + 2.357E-5pixel area. The resulting equations R
2
 = 0.716, adjusted R

2
 = 0.674 and Std. 

Error of the Estimate = 37.79. In addition to this research can be used as a tool for drug 

identification which more accuracy and precision. 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 

1.1 ความสำคัญและที่มาของปKญหา 
การพิสูจนYเอกลักษณะของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิแบบสำเร็จมีการกำหนดมาตรฐานของภาชนะบรรจุยา 

(dispensing capsules and tablet) ที่เหมาะสมในการบรรจุยาเม็ดและแคปซูล ในงานวิจัยนี้ให.ความสำคัญ

กับคำนิยามวJา “เภสัชภัณฑYปฐมภูมิ (Pharmaceutical primary packaging)” ในที ่นี ้คือ ภาชนะบรรจุ

ผิวสัมผัสกับยาโดยตรง (Drug contact surface) ที่มีการสัมผัสกับยาเตรียมที่อยูJภายในโดยตรงตลอดเวลา ซ่ึง

การพิสูจนYเอกลักษณYของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิวJาด.วยการยืนยันข.อมูลในแงJของ ข.อมูลผู.ผลิต ตัวแทน หรือบริษัท

การผลิตยาที่บรรจุภัณฑY ข.อมูลแหลJงผลิต ข.อมูลเลขทะเบียนตำรับยา ข.อมูลอักษรแสดงครั้งที่ผลิต (Lot No.) 

ตลอดไปถึง ข.อมูลวันเดือนปAที่ผลิตยา (Mgf. No.) วันหมดอายุ (Exp. No.) ดังนั้นการพิสูจนYเอกลักษณYของ

เภสัชภัณฑYปฐมภูมิ (Pharmaceutical primary packaging identification) เป\นงานที่มีบทบาทเป\นอยJาง

มากที่ประโยชนYเป\นอยJางมากให.กับหนJวยงานที่บริหารเวชภัณฑYยาในเภสัชกรรม หากตัวบรรจุภัณฑYมีความ

เสียหาย ฉีกขาดในสJวนข.อความสำคัญ ๆ การพิสูจนYเอกลักษณะสามารถชJวยยืนยันข.อมูลที่กลJาวมาได. จาก

ข.อมูลสำนักยา สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยาพบวJาสถิติจำนวนการขึ้นทะเบียนตำรับยา แผนปáจจุบัน

ตั้งแตJ ปA 2526-2555 มีจำนวนมากถึง 29,424 ตำรับ โดยยาเม็ดมีการขึ้นทะเบียนตำรับยาสูงสุด (กองควบคุม

ยา สำนักงานอาหารและยา, 2555) โดยกลุJมยาสJวนใหญJที่มักทำให.เกิดการสับสนในกลุJมผู.ปWวยคือกลุJมยา

ปฏิชีวนะ ทั้งนี้เนื่องมาจากยาปฏิชีวนะมีหลายประเภทและตำรับ มีการใช.กันอยJางมาก มีรูปรJางและลักษณะ

ภายนอกที่หลากหลาย และประชาชนมักสับสนกับยากลุJมปฏิชีวนะและยาแก.อักเสบ ดังนั้นหากสามารถ

จำแนกยาจากลักษณะภายนอกด.วยเทคนิคที่สะดวก รวดเร็วและมีความถูกต.องสูง จะทำให.ทราบชนิดของยา 

ลดการเกิดการใช.ยาผิดประเภท ป´องกันผลข.างเคียงจากยา ลดการเกิดการแพ.ยาและการใช.ยาซ้ำซ.อน(1) การ

ประมวลผลภาพดิจิตอลทางกายภาพในการบรรจุเวชภัณฑYยาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิ เพื่อการพิสูจนYเอก

ลักษณะของบรรจุภัณฑYยาเป\นการวิเคราะหYปáญหาคุณภาพยาเป\นขั้นต.นซึ่งเป\นขั้นตอนท่ีชJวยเหลือเจ.าพนักงาน

ผู.ประกอบวิชาชีพด.านสาธารณสุขเป\นการเรียนรู.ในการศึกษาเหตุที่ต.องบรรจุยา การสืบสวนเพื่อหาข.อมูลท่ี

จำเป\นมุJงเน.นเพื่อให.คุณลักษณะเฉพาะของตัวยาสำคัญ (Monograph) ซึ่งเภสัชกรหรือผู.ปWวย/ผู.ใช.ยาสามารถ

ค.นคว.าได.ในตำรายาหรือแหลJงที่มาของยา ในกรณีที่ตำรายาไมJได.ระบุภาชนะที่เหมาะสมไว. ภาชนะที่ควร

พิจารณาลำดับแรก คือ ภาชนะป¨ดแนJน (tight) เนื่องจากมีคุณสมบัติในการป´องกันที่ดีกวJาภาชนะป¨ดสนิท 

(Well-closed) สJวนคุณสมบัติการป́องกันแสงนั้น ในการวิเคราะหYภาพเพื่อพิจารณาได.จากข.อมูลความคงตัว

ของตัวยาสำคัญตJอแสงเพื่อหาตำแหนJงลJองลอยการซีกขาดของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิ(2) เป\นพิสูจนYบรรจุภัณฑY

ชำร ุดหร ือไม Jเหมาะสม พิจารณาคุณภาพมาตรฐานของยา ศ ูนย Yรวบรวมข.อม ูลปáญหาคุณภาพยา 

กรมวิทยาศาสตรYการแพทยYจึงกJอตั้งขึ้นภายใต.การดูแลของสำนักยาและวัตถุเสพติด มีบทบาทในการรับและ

รวบรวมรายงานปáญหาคุณภาพยาจากเครือขJายหนJวยงานสาธารณสุขทั้งในและนอกกระทรวงสาธารณสุขท่ัว
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ประเทศ เชJน โรงพยาบาล ร.านขายยา สรุปภาพรวมของปáญหาทางกายภาพของผลิตภัณฑYยาที่ได.รับรายงาน

จากสถานบริการสาธารณสุขทั่วประเทศ ทำการรวมข.อมูลเป\นระยะเวลา 3 ปA นับตั้งแตJปA พ.ศ. 2552 จนถึง 

2554  พบวJาข.อมูลที่ได.รับมีประโยชนYในการใช.วางแผน กำหนดเป´าหมายและแนวทางการดำเนินโครงการ

ประกันคุณภาพยา ซึ่งปáญหาในสิ่งที่พบเป\นเรื่องของบรรจุยาไมJเต็มแผง ยาเม็ดกรJอน แตกหัก เม็ดยาสีเปลี่ยน 

เปลือกแคปซูลละลาย และ Foil ของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิมีการฉีกขาด จากรายงานดังกลJาวสรุปได.วJา ปริมาณ

บรรจุเภสัชภัณฑYปฐมภูมิไมJตรงตามฉลาก เป\น 375 รายงาน, ภาชนะบรรจุเภสัชภัณฑYปฐมภูมิชำรุด/ไมJ

เหมาะสม เป\นจำนวน 445 รายงาน และมีสิ่งปนเปÆØอนหรือสิ่งแปลกปลอม เป\นจำนวน 195 รายงาน(3) ซึ่งจะ

เห็นได.มีจำนวนความผิดพลาดสูงเมื ่อเทียบกับการที ่ต.องนำยาขาดคุณภาพไปใช.งานกับผู .ปWวยยJอมที ่มี

ความสำคัญ ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศทางเภสัชกรรมเน.นทางด.านเภสัชภัณฑYปฐมภูมิเป\นก.าว

สำคัญในการพัฒนาในการยกระดับการเข.าถึงสิทธิทางสาธารณสุขของไทยในมิติการคุ.มครองผู.บริโภค เป\น

งานวิจัยที่สอดคล.องกับมาตรการเพื่อคุ.มครองและลดความเสี่ยงของผู.บริโภคจากยาที่มีปáญหาด.านคุณภาพของ

สำนักยา กระทรวงสารธารณสุข(4) 

 การวิเคราะหYภาพดิจิตอล (digital image processing) นำมาประยุกตYใช.ในงานวิจัยด.านการวิเคราะหY

ภาพบรรจุเภสัชภัณฑYปฐมภูมิด.วยการประมวลผลอยJางเป\นขั้นตอนที่นักวิจัยได.ออกแบบกำหนดไว. ในขั้นตอน

การวิเคราะหYภาพซึ่งมีสำคัญในการทำงานในการคำนวณเชิงตัวเลขกับข.อมูลภาพที่เป\นดิจิตอลซึ่งใช.งานอยJาง

แพรJหลายในงานหลายประเภท เชJน การปรับปรุงภาพ การสืบค.นหาข.อมูลท่ีเป\นวัตถุลักษณะท่ีต.องการ (ในท่ีน้ี

คือ ตัวเภสัชภัณฑYปฐมภูมิ) การนับจำนวนวัตถุ (ในที่นี้คือ จำนวนเม็ดยาที่บรรจุในแผง ครบตามจำนวนที่ระบุ)  

เป\นเทคนิคที่นำมาใช.เพื่อการพิสูจนYเอกลักษณะของบรรจุภัณฑYเวชยาหรือเภสัชภัณฑYที่มีลักษณะพิเศษในการ

คัดแยกความแตกตJางของเภสัชผลิตภัณฑY Image processing ของแตJละที่มาของแหลJงข.อมูลในการยืนยันใน

บางครั้งมีโอกาสที่ตัวบรรจุยามาไมJสมบูรณY มีการฉีกขาด หรือข.อมูลบนบรรจุภัณฑYหายไป ด.วยความสามารถ

ทางด.านการคำนวณทางคณิตศาสตรYนั้นมีหลายวิธี ซึ่งแตJละวิธีก็มีประโยชนYแตกตJางกันไป ไมJวJาจะเป\นการ

นำเอาสีแตJละจุด (Pixel) มาคิดหาสี (Color) การคิดคำนวณเป\นบริเวณหลายๆจุดรวม ๆ กัน (Area) เชJน การ

ดูลวดลาย (Pattern, Texture) การวิเคราะหYหารูปรJาง (Shape) การอJานข.อความเป\นอักษร ตัวเลข จาก

วิธีการที่ใช.ความสามารถของโปรแกรมคอมพิวเตอรYในการประมวลผลของภาพดิจิตอลเภสัชภัณฑYปฐมภูมิใน

เชิงตัวเลขที ่มีภาพในพื ้นที ่ของบรรจุภัณฑYสิ ่งแวดล.อมโดยรอบในการคำนวณด.วยตัวเอง (Numerical 

computing environment) เพื่อดำเนินการวิเคราะหYข.อมูลภาพจากการประมวลผลสัญญาณ การใช.เทคนิค

และการออกแบบอัลกอริทึมที ่ใช.การประมวลผลภาพที ่อยู Jในรูปแบบภาพดิจิตอลแบบ Matrix model 

เนื่องจากอุปกรณYคอมพิวเตอรYในปáจจุบัน ราคาถูกลง และเร็วขึ้นมาก การประมวลผลภาพดิจิตอลจึงได.รับ

ความนิยมมากกวJาทั้งมีความสามารถในการวิเคราะหYได.ตJอเนื่องใช.ต.นทุนต่ำกวJาใช.มนุษยYเป\นผู.วิเคราะหYลด

ปáญหา Human error ทั้งนี้ผู .วิเคราะหYภาพเองอาจเกิดอาการล.าสJงผลให.เกิดความผิดพลาดขึ้นได. ดังน้ัน

คอมพิวเตอรYจึงมีบทบาทสำคัญในการทำหน.าที่เหลJานี้แทนมนุษยY  และแสดงผลด.วยการใช.คอมพิวเตอรYเพ่ือ

การวิเคราะหYและคำนวณได.อยJางรวดเร็ว เพราะการประมวลผลที่ทำได.ซับซ.อนขึ้น แมJนยำ และงJายในการลง

มือปฏิบัติในการประมวลผลภาพมาประยุกตYใช.งานโดยการวิเคราะหYนั้นก็ไมJมีการทำลายเวชผลิตภัณฑYยาทาง
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กายภาพ ซึ่งมีความสำคัญในด.านการกระบวนการปรับปรุงให.ภาพมีความคมชัดมากขึ้น การกำจัดสัญญาณ

รบกวนออกจากภาพ การแบJงสJวนของเม็ดยาที่ให.ความสนใจออกมาจากภาพ การแบJงสJวนภาพ (Image 

Segmentation) การใช.เทคนิควิธีการแบJงสJวนภาพที่กำลังได.รับความนิยมในงานที่เกี่ยวกับภาพเม็ดยาโดยทำ 

แอ็กทิฟคอนทัวรY (Active Contour) หรือ Snakes หาเส.นโค.งขอบภาพ และ แอ็กทิฟเซอรYเฟส (Active 

Surface) การหาพื้นผิวเม็ดยา เพื่อนำภาพเม็ดยาที่ได.ไปวิเคราะหYหาข.อมูลเชิงปริมาณตัวเลข คJาทางสถิติ เชJน 

ขนาด รูปรJาง การสร.างภาพโดยการซ.อนทับภาพ (Image Registration) ในการวิเคราะหYภาพเริ่มมีบทบาท

มากข้ึนในปáจจุบันสามารถท่ีใช.งานอยJางกว.างขวาง  

 งานวิจัยนี้เป\นศาสตรYด.านการศึกษาที่ได.มีการผสมผสานองคYความรู.แบบบูรณการทั้งสองนั้นด.าน

ความรู.ทางเภสัชกรรมและวิศวกรรมเข.าด.วยกัน เพื่อให.มหาวิทยาลัยบูรพาผู.นำไปสูJสังคมดิจิตอลที่เน.นการ

พัฒนาเครื่องมือเทคโนโลยีเภสัชกรรมสารสนเทศ เพื่อนำไปสูJการพัฒนาศักยภาพในการประมวลผลภาพของ

บรรจุภัณฑYปฐมภูมิยาได.สูงข้ึน สJงผลให.เกิดประโยชนYแกJผู.ปWวยด.านความปลอดภัย 

 

1.2 ทบทวนวรรณกรรม 

  1.2.1 ทฤษฎี สมมุติฐาน 

1.2.1.1 ทฤษฏีการประมวลผลภาพดิจิตอล  
การพัฒนาระบบเทคโนโลยีเภสัชสารสนเทศเพ่ือการพิสูจนYเอกลักษณYของเภสัชภัณฑY

ด.วยคอมพิวเตอรYนั้นโดยเริ่มต.นจากการจำลองแบบระบบการมองเห็นของมนุษยY 1-1 (ก) เหมือนกับ

กล.องถJายภาพดิจิตอลจะเกี่ยวข.องกับการแปลงข.อมูลภาพให.อยูJในรูปแบบข.อมูลดิจิตอลในลักษณะ

สัญญาณทางไฟฟ´า 1-1 (ข) เพื ่อที ่จะสามารถนาเอาข.อมูลนี ้ไป ผJานกระบวนการตJาง ๆ ด.วย

คอมพิวเตอรYได. ซึ่งการทำงานของคอมพิวเตอรYระบบการรับข.อมูลเข.าหรือสJงข.อมูลออกจะอยูJใน

รูปแบบดิจิตอลเทJาน้ัน  

 

(ก) กระบวนการเกิดภาพในการมองเห็นของมนุษยY 

(แหลJงท่ีของภาพ: Elaine N. Marieb, Katja Hoehn, Human anatomy & physiology, ed 9
th
, 

Pearson Education, Inc. 2013, pp 555) 
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(ข) กระบวนการเกิดภาพท่ีได.จากการถJายภาพ 

ภาพท่ี 1-1 อุปกรณ0สำหรับระบบประมวลภาพดิจิตอล 

 

การที่ภาพจากการมองเห็นของมนุษยYภาพที่เห็นจะไปตรงบนเรตินาดังภาพ 1-1 (ก) 

แตJในกล.องถJายภาพแบบ Digital Single Lens Reflex (DSLR) camera ชนิดตัวรับสัญญาณภาพ 

full frame หรือ FF เป\นกล.องขนาดของ Image Sensor ซ่ึงเซ็นเซอรYรับภาพท่ีใช.งานอยูJในปáจจุบัน มี 

2 รูปแบบ คือ ตัวเซ็นเซอรYชนิดที่เป\นแบบใช.ตัวรับภาพแบบ Charge-Coupled Devices (CCDs) 

และตัวเซ็นเซอรYชนิดที่เป\นแบบ Complementary metal–oxide–semiconductor (CMOS) ทั้งน้ี

เซ็นเซอรYตัวรับภาพทั้งแบบชนิด CCD และ COMS เมื่อนำขนาดตัวเซ็นเซอรYรับภาพเทียบเทJากับ

ขนาดของกล.องฟ¨ลYมชนิดอนาล็อก 35x24mm ซึ่งข.อดีของตัวเซ็นเซอรYรับภาพชนิด full frame น้ัน

ภาพที่ตกกระทบที่ตัวเซ็นเซอรYรับภาพจะให.ภาพในสัดสJวน 1:1 ซึ่งตJางออกไปหากตัวรับภาพที่มีตัว

เซ็นเซอรYรับภาพเล็กกวJา 35x24mm สัดสJวนภาพที่ได.กล.องตัวคุณ Advanced Photo System 

type-C (APS-C) ผลการคุณแล.วแตJละบริษัทที่ผลิตออกมา พบวJาข.อดีของกล.อง full frame มีตัว 

Image Sensor ขนาดใหญJสามารถในการจะเก็บรายละเอียดได.มากกวJา คมชัดลึกได.มากกวJาถ.าขนาด 

Pixel ของ Image sensor จำนวนสัญญาณรบกวนก็จะน.อยกวJาเพราะความหนาแนJนน.อยกวJา 

คุณภาพของภาพออกมาท่ีดีกวJา APS-C 

คอมพิวเตอรYสำหรับจัดเก็บข.อมูลเพื่อในการประมวลผลภาพดิจิตอลทางกายภาพใน

การบรรจุเวชภัณฑYยาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิ เมื่อระบบได.รับข.อมูลภาพเข.าไปแล.วจะทางการคำนวณ

และสJงออกมาเป\นข.อมูลที่ใช.แทนข.อมูลภาพดิจิตอลเหลJานั้น การเก็บข.อมูลภาพลงหนJวยความจาก

ของคอมพิวเตอรYสามารถทำได.โดยการจองหนJวยความจำของเคร่ืองไว.ในรูปของตัวแปร Array ดังรูปท่ี 

8.2 โดยคJาในแตJละชJองจะแสดงถึงคุณสมบัติของจุดภาพ (Pixel) และตำแหนJงของชJอง Array เป\น

ตัวกำหนดตำแหนJงของจุดภาพ 
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ภาพท่ี 1-2 พิกัดของระบบภาพดิจิตอล 1/4 ของแบบ double array 

รูปรJางของภาพ (Image Shape) วัตถุที ่มีรูปรJางเลขาคณิตอยูJตามธรรมชาติและ

รูปรJางท่ีมนุษยYสร.างข้ึนมีรูปรJางท่ีแตกตJางกันไป ท้ังท่ีเป\นรูปทรงเรขาคณิตและไมJเป\นรูปทรงเรขาคณิต 

ในศาสตรYของการประมวลผลภาพนั้น การกำหนดขอบเขตของภาพทุกภาพให.อยูJในรูปสี่เหลี่ยม 

(Rectangular image model) เป\นวิธีที่นิยมใช.กันมากที่สุด เนื่องจากทำให.การอJานภาพ การจัดเก็บ

ข.อมูลภาพในหนJวยความจำ และการแสดงภาพออกทางอุปกรณYตJาง ๆ ไมJว Jาจะจอแสดงผล

คอมพิวเตอรY เป\นไปได.อยJางมีประสิทธิภาพ การเก็บข.อมูลภาพลงหนJวยความจำของคอมพิวเตอรY

สามารถทำได. โดยการจองหนJวยความจำของเคร่ืองไว.ในรูปของตัวแปร Array โดยคJาในแตJละชJองของ 

Array แสดงถึงคุณสมบัติของจุดภาพ (Pixel) และตำแหนJงของชJอง Array เป\นตัวกำหนดตำแหนJง

ของจุดภาพ สมมุติให. Image เป\นตัวแปรแบบ Array ขนาด M X N (M แถว และ N คอลัมนY) ที่ใช.

เก็บภาพขนาด M x N จุด (M จุดในแนวนอน และ N จุดในแนวตั้ง) คJาสี (หรือความสวJาง ในกรณีท่ี

เป\นภาพ grey level) ของจุดภาพใน แถวที่ 5 คอลัมนYที่ 4 จะตรงกับคJาของ Image(5,4) จะเห็นวJา

ข.อมูลใช.ตำแหนJงของจุดภาพท้ังสองแกนเป\นตัวช้ีคJาข.อมูลใน Array 

การประมวลผลของภาพโดยการแปลงภาพเป\นภาพขาวดำมีขั้นตอนคือ แปลงภาพสี

เป\น Gray scale แล.วแปลงภาพ Gray scale เป\นภาพขาวดำอีกที การแปลงภาพ Gray scale เป\น

ภาพขาวดำ จำเป\นต.องกำหนดคJา Threshold เพื่อให.ได.ภาพขาวดาที่เหมาะสม คJา Threshold มีไว.

สาหรับกำหนดวJาคJาความสวJางของรูปในแตJละ Pixel เมื่อแปลงเป\นภาพขาวดาแล.ว Pixel ดังกลJาว

ควรจะเป\น สีดำ หรือสีขาว Gray scale เป\นภาพท่ีมีระดับของความสวJางอยูJ โดยท่ัวไปจะอยูJท่ี 0-255 

bit ซึ่งภาพแบบ Gray scale ก็คือภาพที่มีคJาสี R,G,B เทJากันหมด โดยการตั้งคJา Threshold เป\นการ

แปลงภาพระบบ Grayscale ซึ่งมีคJาอยูJระหวJาง 0-255 bit ให.เป\นภาพที่มีคJาเพียงสองระดับ (Binary 

Image) 
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ภาพท่ี 1-3 แสดงภาพเภสัชภัณฑ0ปฐมภูมิ เปSน RGB ภาพขวา สXวนแปลงเปSนภาพ Grayscale ภาพซ\าย 

 

1.2.1.2 มาตรฐานของสี 

มาตรฐานของสีที่ใช.อยูJในปáจจุบันมีอยูJหลายระบบด.วยกัน ทั้งนี้จะขึ้นอยูJกับการนำไปใช.

งาน แตJโดยทั่วไปแล.วทุกมาตรฐานจะมีแนวคิดเดียวกันคือ การแทนจุดสีด.วยจุดที่อยูJภายใน Space 

ซึ่งเป\นที่วJางที่วัตถุนั้นครองพื้นที่สี สามารถแสดงรูปรJางเหมือนวัตถุเป\น 3 มิติ โดยจะมีแกนอ.างอิง

สำหรับจุดสีนั้นใน Space ซึ่งแตJละแกนจะมีความเป\นอิสระตJอกัน ตัวอยJางเชJนในระบบ RGB จะมี

แกนสีคือ แกนสีแดง เขียว และ น้ำเงินในระบบ HLS จะมีแกนเป\น คJาสี (Hue) ความสวJาง 

(Lightness) และความบริสุทธิ์หรือความอิ่มของสี (Saturation) ตัวอยJางระบบสีที่นิยมใช.กันได.แกJ 

ระบบ RGB, HSV (Hue saturation Value) และ HLS (Hue lightness saturation)(1) 

A. ระบบสี RGB  

ระบบที่มีคJาของสีแดง สีเขียว และ สีน.าเงิน ตามลำดับ เป\นการแสดงคJาใดคJาหนึ่งหรือ

หลายๆคJารJวมกัน โดยแตJละสีจะมีคJาตั้งแตJ 0-255 (224 bit) จำนวน 1 พิกเซล จะประกอบไปด.วย

จำนวนบิตทั้งหมด 24 บิต ดังรูป 8.2  ระบบสี RGB เป\นระบบสีที่เกิดจากการรวมกันของแสงสีแดง 

(R), เขียว (G) และน้ำเงิน (B) โดยมีการรวมกันแบบ Additive ซึ่งโดยปกติจะนำไปใช.ในจอแสดงภาพ

แบบ CRT Monitor (Cathode ray tube) ในอดีต แตJในปáจจุบันจอแสดงภาพที่ใช.งานเป\นแบบ LCD 

Monitor (Liquid-crystal display) และแบบ LED monitor (Light-emitting diode) ในการใช.งาน

แหลJงกำหนดแสงแสดงผลในระบบสีRGB ยังมีการสร.างมาตรฐานที่แตกตJางกันออกไปที่นิยมใช.งานได.

แตJ RGBCIE พัฒนาขึ้นโดย CIE (International Commission on Illumination) ซึ่งอ.างอิงสีด.วย สี

แดง (R) ที ่ 700 nm, สีเขียว (G) เทJากับ 546.1 nm และ สีน้ำเงิน (B) 435.8 nm และ RGBNTSC 
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พัฒนาโดย NTSC (National Television System Committee) เพื่อใช.สำหรับการแสดงภาพของ

จอภาพแบบ CRT เป\นมาตรฐานสำ หรับผู.ผลิตแบบ CRT ให.มีลักษณะเดียวกัน(1) 

 

ภาพท่ี 1-4 ระบบสี RGB 

(แหลJงท่ีของภาพ: http://lodev.org/cgtutor/images/colorcube.jpg) 

 

B. ระบบสี HSV 

ระบบสี HSV (Hue Saturation Value) เป\นการพิจารณาสีโดยใช. Hue Saturation 

และ Value ซึ่ง Hue คือ คJาสีของสีหลัก(แดง เขียวและ น้ำเงิน)ในทางปฏิบัติจะอยูJระหวJาง 0 และ 

255 ซึ่งถ.า Hue มีคJาเทJากับ 0 จะแทนสีแดง และเมื่อ Hue มีคJาเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ สีก็จะเปลี่ยนแปลงไป

ตามสเปกตรัมของสีจนถึง 256 จึงจะกลับมาเป\นสีแดงอีกครั้ง ซึ่งสามารถแทนให.อยูJในรูปขององศาได. 

ดังนี้คือ สีแดง = 0 องศา สีเขียวเทJากับ 120 องศา สีน้ำเงินเทJากับ 240 องศา ในทางปฏิบัติสามารถ

ใช. Hue สามารถคำนวณได.จากระบบสี RGB ได.ดังน้ี(1) 

 

"#$! = 	"#$ − min("#$, -"##., /01#) 
-"##.! = -"##. −34.("#$, -"##., /01#) 

  /01#! = /01# − 34.("#$, -"##., /01#)                        B.1  

(ก) 

(แหลJงท่ีของภาพ https://miac.unibas.ch/SIP/02-Fundamentals-media/figs/hsv-colour-

palette2.png) 
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(ข) 

(แหลJงท่ีของภาพ http://www-

rohan.sdsu.edu/doc/matlab/toolbox/images/hsvcone.gif) 

ภาพท่ี 1-5 ระบบสี HSV 

 

จากลักษณะโมเดลของระบบ Hue ในภาพที่ 1-5 (ข) พบวJาจะมีคJาอยJางน.อยหนึ่งคJาท่ี

จะเทJากับ 0 แตJถ.ามีสองคJาเทJากับ 0 แล.ว hue จะเป\นมุมของสี(คJาสี)มีคJาเป\นไปตามสี่ที่สามและถ.า

ทั ้งสามสีมีคJาเทJากับ 0 แล.วจะทำ ให.ไมJมีคJาของ Hue หรือสีที ่ได.จะมีคJาเทJากับสีขาวนั ่นเอง 

ตัวอยJางเชJน จอภาพขาว-ดำ ถ.าเกิดมีสีใดสีหนึ่งมีคJาเทJากับ 0 จะทำ ให.คJาสีที่ได. เป\นไปตามสีที่เหลือ 

การให.น้ำหนักในการพิจารณาเม่ือสีแดงมีคJาเทJากับ 0 

("#$	&	'()*!),(-"$	&	./**0!)
'()*!,./**0!

                                 B.2 

 

Saturation คือความบริสุทธ์ิของสีซ่ึงถ.า Saturation มีคJาเทJากับ 0 แล.วสีท่ีได.จะไมJมี 

Hue ซ่ึงจะเป\นสีขาวล.วนแตJถ.า Saturation มีคJาเทJากับ 255 แสดงวJาจะไมJมีแสงสีขาวผสมอยูJเลย ซ่ึง 

Saturation สามารถคำนวณได.ดังน้ี 

Saturation = 	"#$(&'(,*&''+,,-.')0"12	(&'(,*&''+,,-.')"#$(&'(,*&''+,,-.')                            B.3 

 

Value คือความสวJางของสี ซ่ึงสามารถวัดได.โดยคJาความเข.มของความสวJางของแตJละสี

ท่ีประกอบกันสามารถคำนวณได.จาก 

;<01# = max("#$, -"##., /01#)                                      B.4 

การแปลงคJาสีระหวJางระบบสามารถทำ ได.โดยการใช. Matrix ตัวอยJางเขJน การแปลงสี

ระหวJางระบบ RGB (ICE) กับระบบสีแบบ XYZ จะมี Matrix โดยใช.โปรแกรมในการวิเคราะหY New 

numerical method   

1.2.1.3 การแยกลักษณะเฉพาะของภาพ (Image Feature Extraction) 

การแยกลักษณะเฉพาะของภาพเป\นการแยกหรือสกัดเอาข.อมูลที่สำคัญของ

ภาพออกมาซึ่งลักษณะเฉพาะของภาพเป\นคุณสมบัติที่สามารถหาได.โดยใช.ขั้นตอนวิธีการประมวลผล
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ภาพ (Image Processing) โดยที่ลักษณะเฉพาะพื้นฐานของภาพประกอบด.วย 3 สJวนคือสีรูปรJางและ

พ้ืนผิว 

a) สี (Color)  

เป\นลักษณะเฉพาะของภาพที่มีบทบาทสำคัญในระบบค.นคืนภาพ เชJน ฮิสโต

แกรมสีซึ่งเป\นลักษณะเฉพาะของสีที่ถูกนามาใช.บJอยๆเนื่องจากสีเป\นสิ่งที่สามารถมองเห็นได.งJายและ

เป\นสิ่งแรกที่สามารถสังเกตเห็นได.จากการมองภาพนอกจากนี้สียังสามารถใช.ในการแยกแยะกลุJมของ

ภาพออกตามเน้ือหาได.เป\นอยJางดีเชJนสีฟ́าของน.าทะเลสีแดงของดอกไม.สีเขียวของต.นไม.เป\นต.น 

 

 

ภาพท่ี 1-6 แสดงการแปลงภาพมาเปSน color histogram 

(ท่ีมา: http://www.intechopen.com/source/html/39030/media/image2.png) 

 

การนำฮิสโตแกรมสีมาใช.ในการสร.างดัชนีภาพ และเนื่องจากการเปรียบเทียบ

ความแตกตJางของ Color histogram ในระบบสี RGB และ HSV สามารถนำไปใช.งานชJวยเหลือใน

การสืบค.นภาพ ด.วยการเปรียบเทียบภาพโดยใช.ฮิสโตแกรมนั้น จะทำการเปรียบเทียบฮิสโตแกรมแบบ

สีตJอสี (bin-to-bin) ดึงความสัมพันธYของสีข.างเคียงมาใช.เพื่อชJวยให.การค.นคืนภาพมีประสิทธิภาพดี

ขึ ้น โดยอาศัยการคำนวณเพื ่อหาคJาความแตกตJางของภาพ 2 ภาพ (ภาพที ่ 1-6) ได.จากการ

เปรียบเทียบคJา Color histogram ด.วยวิธีการ Euclidean distance และ Weighted euclidean 

distance 

b) รูปรnาง (Shape)  

เป\นลักษณะเฉพาะของภาพที่ใช.อธิบายถึงรูปรJางและลักษณะรวมถึงขนาดของ

วัตถุภายในภาพซ่ึงทาให.สามารถแยกวัตถุออกจากพ้ืนหลังหรือแยกแยะระหวJางวัตถุท่ีมีรูปรJางแตกตJาง

กันออกจากกันได. ภาพในระบบสี RGB ก็หมายความวJามีเมตริกซYขนาด 2D ซ.อนกันจำนวน 3 เมตริกซY 

ซึ่งก็คือคJาความเข.มแสงในสีตJางๆ คือสีแดง (R) สีเขียว (G) สีน้ำเงิน (B) ทำการหาจุด Centroid จุด

ศูนยYกลางของมวลของ Region หรือวัตถุใดๆซึ่งมีการนิยามมาจาก Centroid ในเชิงคณิตศาสตรYหรือ

เชิงกายภาพและมีความสำคัญในการวัดระยะของวัตถุตJอวัตถุใน Image 
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ภาพท่ี 1-7 แสดงการหา identify the distinct shapes 

(ท่ีมา: http://www.mathworks.com/matlabcentral/answers/uploaded_files/12419/1.png) 

 

c) พ้ืนผิว (Texture)  

เป\นลักษณะเฉพาะที่ใช.อธิบายความหยาบความละเอียดหรือความซับซ.อนของ

วัตถุภายในภาพซึ่งแตJละภาพอาจจะประกอบด.วยวัตถุที่มีลักษณะพื้นผิวที่แตกตJางกันออกไปการ

วิเคราะหYพื้นผิวจะชJวยให.สามารถแยกแยะความแตกตJางของวัตถุได.ดียิ่งขึ้นการค.นคืนภาพที่ใช.พ้ืนผิว

เป\นลักษณะเฉพาะของภาพสJวนใหญJจะถูกนาไปใช.ในการค.นหาภาพจากกลุJมภาพพื้นผิวเชJนชุดภาพ

พ้ืนผิวของหินชุดภาพพ้ืนผิวของใบไม.เป\นต.น 

 

ภาพท่ี 1-8 แสดง texture map 

(ท่ีมา http://i.stack.imgur.com/HAWaZ.png) 

 

d) การคtนหาขอบภาพ (Edge detection) 

การค.นหาขอบภาพคือการหาเส.นรอบรูปที ่เกิดจากความสวJางของภาพท่ี

เปลี ่ยนไปทันที โดยดูจากขนาดหรืออัตราการเปลี ่ยนขนาด การค.นหาขอบภาพเป\นการดึง

สJวนประกอบของภาพที่มีจุดเดJนออกจากพื้นหลัง มีวิธีการแยกได.เป\นสองลักษณะคือ การค.นหา

ขอบภาพโดยใช.อนุพันธYอันดับหนึ่ง (Gradient method) และการค.นหาขอบภาพโดยใช.อนุพันธY

อันดับสอง (Laplacian method) สำหรับงานวิจัยนี้ได.เลือกใช. Gradient method ซึ่งจะหาขอบโดย
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การหาจุดต่ำสุดและจุดสูงสุดในรูปของอนุพันธYอันดับหนึ่งของภาพซึ่งวิธีนี้สามารถที่จะหาขอบภาพได.

ด .วยก ันหลายว ิธ ี  เช Jน Canny operator, Robert operator, Prewitt operator เป \นต .น การ

กำหนดคJา Mask ของแนวแกน x และแกน y ทำให.ขนาดและทิศทางของ Gradient เปลี่ยนแปลง

และลดขนาดของขอบในแตJละพิกเซลของขอบภาพได. พิกเซลรอบข.างของทิศทางของ Gradient ใดท่ี

ไมJใชJคJาสูงสุดไมJถือวJาเป\นขอบ ดังนั้นจะมีเพียงพิกเซลหนึ่งเดียวที่เป\นขอบสJวนอีกวิธีหนึ่งจะเป\น 

Laplacian Method จะเป\นการหาขอบเขตภาพโดยการใช.อนุพันธYอันดับ 2 โดยที่จะใช.จุดที่มีคJา y 

เป\น 0 (Zerocrossing) และ Laplacian of Guassian (Log) 

 

 

ภาพท่ี 1-9 แสดงขอบภาพ image segmentation โดยใช\วิธีของ Canny method 

(แหลJงทีมาของภาพ: http://www.mathworks.com/cmsimages/97697_wm_image-

segmentation-canny-method.jpg) 

 

e) การสรtางดัชนีภาพ (Image indexing) 

การสร.างดัชนีภาพในขั้นตอนการประมวลผลภาพดิจิตอลทางกายภาพในการ

บรรจุเวชภัณฑYยาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิ มีด.วยกันหลากหลายวิธีซึ่งในทีนี้ขอยกตัวอยJางวิธีการนิยม

และได.การยอมรับมามีหลายวิธี เชJน 

f) ฮิสโตแกรมสี (Color histogram)  

การทำฮิตโตแกรมเพื่อศึกษาการกระจายตัวของภาพในคุณสมบัติ ความมืดและ

สวJางของภาพโดยการคำนวณความหนาแนJนของ Pixel ของภาพจากซ.ายไปขวาของภาพเป\นกราฟ

แสดงความถี่หรือจานวนจุดภาพที่ระดับคJาสีแตJละคJาโดยแกนนอนแทนระดับคJาสีตJางๆ สJวนแกนต้ัง

แทนจานวนจุดภาพที่ระดับคJาสีนั้นๆเป\นลักษณะเฉพาะของภาพในลักษณะของการวัดการแจกแจง

ของสีในภาพซึ่งสามารถพิจารณาได.จากภาพตัวอยJางที่ 8.6 สำหรับภาพสี RGB ขนาด 24 บิตตJอ

จุดภาพแตJละ Channel คือ แดง เขียวและน้ำเงิน นั้นจะมีคJาความสวJาง 8 บิตหรือ 256 ระดับโดยมี

คJาต้ังแตJ 0-255 ดังน้ันจุดภาพแตJละจุดจึงสามารถแสดงสีได.มากถึง 16.7 ล.านสี 
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ภาพท่ี 1-10 ตัวอยXางภาพ และฮิสโตแกรมของภาพท่ีมี 256 กลุXมสี 

 

ในการคำนวณคJาฮิสโตแกรมสีภาพแตJละภาพจะถูกควอนไทซYสีภายในภาพเพ่ือลดมิติของเวกเตอรYและ

ลดความซับซ.อนในการคำนวณลงโดยการแบJงกลุJมสีออกเป\น m ถังสี (Bins) ซึ่งสJวนใหญJนิยมใช. 32, 

64 หรือ 256 ถังสีเน่ืองจากการแยกแยะความแตกตJางของระดับคJาสีของสายตามนุษยYมีความละเอียด

ไมJมากนักกำหนดให.ภาพ I มีขนาด n1× n2 จุดภาพ และ >45 	แทนจานวนจุดภาพท่ีมีสี ?5 ของภาพ I 

ดังน้ันสามารถคำนวณฮิสโตแกรมสีได.ดังสมการท่ี F.1 

ℎ45(A) = 6!"
+#×+$

                                                      F.1                

โดยท่ี			ℎ45(A) คือฮิสโตแกรมของสี B5 ของภาพ (I) 

M คือจานวนสีภายในภาพหลังการควอนไทซYสี 

n1 คือความกว.างของภาพ 

n2 คือความยาวของภาพ 

การหารด.วย n1× n2 หรือจานวนจุดภาพทั้งหมดภายในภาพมีวัตถุประสงคY

เพื่อทาให.คJาฮิสโตแกรมสีเป\นบรรทัดฐานและเพื่อให.สามารถนาฮิสโตแกรมสีของภาพซึ่งมีขนาด

แตกตJางกันมาเปรียบเทียบกันได. ดังน้ันจะได.เวกเตอรYแทนฮิสโตแกรมสีของภาพ I ดังสมการท่ี F.2 

>(A) = ℎ4# , ℎ4$ , … , ℎ4%                                     F.2 

ฮิสโตแกรมสีเป\นลักษณะเฉพาะทางสีของภาพที่นิยมนามาใช.ในระบบการค.นคืนภาพสJวนใหญJ

เนื่องจากสามารถคำนวณได.งJายและรวดเร็วแตJมีข.อเสียคือมีเฉพาะข.อมูลเกี่ยวกับการกระจายของสี

ภายในภาพเทJาน้ันไมJมีข.อมูลเชิงตำแหนJง (Spatial information) 

  1.2.1.4 วิธีการคtนคืนภาพ (Image retrieval) 

   Content Based Image Retrieval (CBIR) systems วิธีการค.นคืนรูปภาพ

โดยใช.การสร.างดัชนีภาพซึ่งอาศัย ฮิสโตแกรมสีในแบบจำลองสีแบบ RGB และ HSV  ข.อมูลของ

รูปรJางภาพ และข.อมูลของพื้นผิวภาพ ด.วยการดึงข.อมูลจากคลังภาพในฐานข.อมูลที่ได.เตรียมฐาน

ข.อมูลภาพแล.วนั้น(2) จัดแจงในการเก็บข.อมูลในโครงสร.างที่ต.องเก็บข.อมูลของรูปภาพในฐานข.อมูล

ประกอบด.วย Path ของรูปภาพ คJาฮิสโตแกรมสีของภาพที่คำนวณไว. และคJาความตJางของภาพ 

Distance คำนวณภาพทั้งหมดเป\นฮิสโตแกรมสี (Color histogram) เก็บไว.ในฐานข.อมูลลJวงหน.าใน

การค.นคืนรูปภาพเริ่มจาก การเลือกภาพจากฐานข.อมูลมาเป\นภาพคำถาม แล.วนำภาพนั้นมาทำการ
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สร.างดัชนีภาพและเก็บไว.ในฐานข.อมูล จากนั้นทำการค.นคืนภาพโดยนำคJาฮิสโตแกรมของภาพคำถาม 

(Query image) มาเปรียบเทียบกับคJาฮิสโตแกรมของภาพทั้งหมดในฐานข.อมูล โดยเปรียบเทียบ

จำนวนของสีข.างเคียงที่นำมาพิจารณาด.วยขนาดตJางๆ ผลลัพธYที่ได.จากการค.นคืน จะนำมาเรียงลำดับ

ข.อมูลตามคJาความตJาง (Distance) จากน.อยไปมาก 

 

 

ภาพท่ี 1-11 แสดงวิธีการค\นคืนภาพ Query ในฐานข\อมูลโดยการวิเคราะห0 histogram เน้ือหาของภาพ ของ

การกระจายสีของภาพ 

(ท่ีมาของภาพ: http://www.mathworks.com/matlabcentral/mlc-

downloads/downloads/submissions/22030/versions/1/screenshot.jpg) 

1.2.2 Cloud Network Attached Storage (NAS) 

ในปáจจุบันนอกจากไฟลYเอกสารที่มีแตJข.อความแล.วยังมีไฟลYรูปภาพกราฟ¨ก หรือ

แม.แตJข.อมูลวิดีโอซึ่งต.องการใช.เนื้อที่ในการเก็บข.อมูลในฮารYดดิสกYจำนวนมาก โดยการสJงถJายข.อมูล

ขJาวสารจากอุปกรณYจัดเก็บเป\นการวิ่งบนระบบเครือขJาย LAN วิธีแก.ทางหนึ่งก็คือการใช. Network-

Attached Storage (NAS) ในระบบ Network ภายในองคYกรนำมาใช.เพื่องานวิจัยเพาระบบ NAS 

เป\นวิธ ีที ่ง Jายในการเพิ ่มอุปกรณYเก็บข.อมูลให.กับ  Network ขององคYกร โดยที ่ NAS ไมJได.มี

ความสามารถในการประมวลผลพิเศษ แตJวJา NAS เป\นทางเลือกที่นอกเหนือจากการใช.ไฟลYเซิรYฟเวอรY 

โดยที่มีราคาถูก และงJายตJอการใช.มากกวJา ทั้งนี้นอกเหนือจากราคาของระบบที่ถูกกวJาการใช.ไฟลY

เซิรYฟเวอรYแล.ว ระบบ NAS นี้ยังสามารถติดตั้ง ใช.งาน และดูแลได.งJายโดยใช.สJวนติดตJอกับผู.ใช.ผJาน

โปรแกรมเว็บบราวเซอรY (Internet explorer, Google chrome, Firefox หรือ Safari เป\นต.น) โดย

ท่ีผู.ดูแลระบบ Network สามารถตรวจสอบ และดูแล NAS ได.โดยใช.ซอฟตYแวรYจัดการท่ีทำงานบนเว็บ

บราวเซอรYได.ทันที NAS นั้นเปรียบเสมือนกับวJาเป\นระบบไฟลYเซิรYฟเวอรYขนาดใหญJ มีการเข.าถึง

ทำงานแบบไฟลYบนเซิรYฟเวอรYโดย Client หรือเวิรYกสเตชันผJานทาง Network โพรโตคอลเชJน TCP/IP
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และผJานทางแอพพลิเคชันเชJน NFS (Network File System) หรือ CIFS (Common Internet File 

System) ทำให. Client ที่เชื ่อมตJออยูJบนระบบ Network สามารถแลกเปลี่ยนไฟลYกันได. และการ

เข.าถึงไฟลYข.อมูลนั้น สJวนใหญJจะเป\นการเชื่อมตJอซึ่งมีอยูJภายใน Client อยูJแล.ว โดยโครงสร.างของ 

NAS นั้นเน.นการให.บริการด.านไฟลY ดังนั้นจึงชJวยให.การจัดการเข.าถึงไฟลYสามารถทำได.ด.วยความ

รวดเร็ว ความสามารถของ NAS  จะมีซอฟตYแวรYไว.บริหารจัดการท้ังการจำกัดสิทธ์ิผู.ใช.งาน การจัดการ

ระบบเครือขJาย การเข.าถึงไฟลY อJาน เขียน ข.อมูลตJาง ๆ ได. สามารถติดตั้งแอปพลิเคชันลงใน NAS 

และใช.งานในรูปแบบตJาง ๆ ได. เชJน ใช.สำหรับเป\น Download Manager เพื่อดาวนYโหลดไฟลYจาก

อินเทอรYเน็ต สำหรับทำไฟลYเซิรYฟเวอรYเพื่อสำรองข.อมูล เป\นคลังภาพสำหรับเก็บรูปถJายและวีดีโอ 

หรือแม.กระทั่งเป\นพื้นที่สำหรับเก็บข.อมูลจากล.องวงจรป¨ด การเข.าระบบการเก็บข.อมูลของ NAS จะ

เหมาะสำหรับการใช.งานท่ีมีผู.ใช.มากกวJา 1 คนข้ึนไปทำให.คณะผู.วิจัยทำงานได.งJายและสะดวกข้ึน 

 
ภาพท่ี 1-12 แสดงการเช่ือมตXอข\อมูลผXานทาง Cloud Network Attached Storage 

(แหลJงท่ีมาของภาพ: http://blog.thecus.com/wp-content/uploads/2012/05/WhatisNAS.jpg) 

 

1.3 ทบทวนวรรณกรรม 

1.3.1 การการพัฒนาระบบการตรวจสอบลักษณะทางกายดtานยา 

  การพัฒนาระบบการตรวจสอบลักษณะทางกายของยาโดยเทคนิคการประมวลภาพในการ

ระบุยาจากคุณลักษณะของยา โดยคณะผู.วิจัยได.เริ่มต.นงานวิจัยกับหนJวยงานที่บังคับใช.กฎหมายมีต.องการ

ตรวจสอบ ยาปลอม ยาเสพติด เชJน หนJวยงานองคYอาหารและยา (อย. หรือ FDA ของแตJละประเทศ) 
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หนJวยงานปราบปรามยาเสพติด (ปปส) ต.องการยืนยันพิสูจนYลักษณะทางกายภาพของประเภทยา แหลJงที่มา

ของยา คณะผู .วิจัยในปA 2012 มีนักวิจัยชาวเกาหลีใต. Young-Beom Lee และคณะ เสนอบทความการ

ออกแบบโปรแกรมการระบุยาเม็ดใช.วิธีการจับคูJด.วยภาพโดยการดึงภาพถJายจากฐานข.อมูลจากหนJวยงาน

อาหารและยาแหJงสหรัฐอเมริกา (FDA) ซึ่งหนJวยงาน US Drug Enforcement Administration’s Office of 

Forensic Sciences ในของข.อมูลยาออนไลนY และข.อมูลยาจากเวปไซตY Pharmer.org ทั้งนี้คณะผู.วิจัยทำงาน

วิจัยโดยคาดหวังวJาจะชJวยยับยั้งการกJออาชญากรรมที่เกี่ยวข.องกับยาเสพติด พวกเขาได.พัฒนาระบบอัตโนมัติ

ในพิสูจนYเอกลักษณะของยาด.วยการจับคูJยาที่เรียกวJา Pill-ID โดยดูลักษณะยาหลายองคYประกอบทั้ง รูปรJางยา 

สียา และ การพิมพYในยาเม็ดที่มีลักษณะคล.ายสุดจากฐานข.อมูลยา การใช.เทคนิคการหาขอบภาพ Scale 

Invariant Feature Transform (SIFT) และ Multi-scale Local Binary Pattern (MLBP) (7) คณะผู.วิจัยปA 

2011 โดยมี M. Lopatka และ M. Vallat นำเสนอบทความทางด.านนวัตกรรมเพื่อการตรวจจับยาเม็ดที่ผิด

กฎหมายแบบอัตโนมัติด.วยเชJนกัน โดยอาศัยภาพถJายจากกล.อง Nikon D90 และเลนสYกล.องระยะ Nikon 105 

mm macro lens ซึ่งคณะผู.วิจัยสนใจในแงJของ surface granularity ตรงพื้นผิวที่เป\นจุดดJางหรือตำนิของยา

เม็ดใช.หลักของการวัดระยะแบบ Euclidian ของความคล.ายกันของเม็ดผิวยาด.วยการสังเกตระยะหJางการเกิด

ซ้ำและทำการคำนวณหาอัตราสJวนความนJาจะเป\น Calculate likelihood ratios (LRs)(8) ปA 2012 นักวิจัย

ชาวโคลัมเบีย Jorge Camargo และคณะ นำเสนอแนวทางการวิเคราะหYของยาเม็ดที่ผิดกฎหมายขึ้นอยูJกับ

ตามคุณลักษณะที่มองเห็น มุJงเน.นด.านปáญหาของยาที่เกิดยาต.านชักหรือยาที่เหนี่ยวนำให.เกิดอาการชัก ด.วย

วิธีการการแยกข.อมูลภาพที่เห็นจากยาเม็ดด.วยการสร.างรายละเอียดข.อมูลขึ้นมาซึ่งแตกตJางไปจากวัดภาพท่ี

คล.ายกันซึ่งเป\นพื้นฐานสำหรับการตรวจสอบยาเม็ดบนพื้นฐานแบบจำแนกการจำลองทั้งกลุJมสอง ในกลุJมยา

เดียวกันการมองเห็นคล.ายกัน สJงผลให.เป\นวิธีทีมีประสิทธิภาพลดคJาใช.จJายในการตรวจสอบในการระบุยาสี

ของยา ขนาดยา และผิวสัมผัสของยา ปรับวิธีการให.สอดคล.องกับในการตรวจสอบยา Amphetamine หรือ 

Methamphetamine โดยการสร.างรูปแบบทางกายภาพและเคมีของยา เป\นการพัฒนา Solid Phase 

MicroExtraction (SPME) หรือไอโซโทปอัตราสJวนมวลสาร Isotope-Ratio Mass Spectrometry (IRMS) ใช.

ภาพถJายจากกล.อง Nikon D90 ตั้งคJาสวJางภายใน Light box ท่ี 5000K ยาถูกวางบนกระดาษสีดำรูปสี่เหลียม

ขนาด 2.5 มิลลิเมตร ทำการหาขอบภาพ หาสีของเม็ดยา หน.าสัมผัสของเม็ดยา ขนาดเม็ดยา เพื่อประเมิน

ความสามารถในการทำงานคล.ายคลึงกันที่ของภาพเม็ดยาที่มองเห็นโดยเฉพาะอยJางยิ่งที่จะเห็นความแตกตJาง

ไมJวJาจะเป\นคูJของยาเป\นชุดเดียวกันหรือไมJโดยใช. เอนโทปAในการความคล.ายกัน คJาที่ได.มีคJาต่ำแสดงให.เห็นวJา

เป\นยาชุดเดียวกัน(9) ปA 2013 มีวิจัย Martin Lopatka และ Wiger van Houten เป\นเครื่องมือที่อำนวย

ความสะดวกให.กับหนJวยงานทางนิติวิทยาศาสตรYในการจัดการเก็บข.อมูลขนาดใหญJทางด.านคุณลักษณะทาง

กายภาพที่เกี่ยวข.องกับยาเม็ดที่มีผิดกฎหมาย ผู.วิจัยได.มีการพัฒนาวิธีการจำแนกรูปรJางอัตโนมัติด.วยวิธีการน้ี

จะดำเนินหารูปรJางในเงื่อนไขของโดเมนของยาเม็ดที่ผิดกฎหมาย เป\นคJาคงท่ี ขนาดการหมุน (Rotation) การ

แปลคJา (Translation) และการทำงานกับภาพดิจิตอลของยาเม็ด ขั้นต.นเป\นประมวลภาพแบบหยาบด.วยการ

หาเส.นโค.งของยาเม็ด ขั้นตอนตJอมาเป\นการหาลักษณะของประเภทรูปรJาง เป\นชJวงการเก็บข.อมูลจำนวนมาก 

ด.วยสัญลักษณYประกอบภาพรูปรJางอัตโนมัติสำหรับยาเม็ดที่ผิดกฎหมาย โดยได.มีการจัดหมวดหมูJขึ้น รูปรJาง
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ของยาในภาพดิจิตอลแล.ว(10) ปA 2014 นักวิจัยชาวจีน Zhongwei Liang และคณะ ได.เสนอหัวข.องานวิจัย 

การติดตามภาพสูงที่มีลักษณะภาพคล.ายคลึงกันของยาเม็ด จากการศึกษาที่ความเข.มของพลังงานแสงสะท.อน

กลับด.วยวิธีการโครงขJายประสาทเทียม(11) 

 1.3.2 ทะเบียนยาของยาปฏิชีวนะ 

  1.3.2.1 ยาปฏิชีวนะ (Antibiotics) หรือยาตtานจุลชีพ(12) 

     คำจำกัดความของยาปฏิชีวนะ (Antibiotics) หรือยาต.านจุลชีพ หมายถึง ยาที่ผลิต

มาจากสิ่งมีชีวิต เพื่อใช.รักษาโรคติดเชื้อซึ่งแบJงออกเป\นกลุJมยJอยตามคุณสมบัติของยาในการกำจัดเชื้อแตJละ

ชนิด เชJน ยาต.านเชื้อแบคทีเรีย ยาต.านไวรัส ยาต.านเชื้อรา ชื่ออื่นที่ใช.เรียกยาปฏิชีวนะ เชJน ยาฆJาเชื้อ หรือยา

แก.อักเสบ ทำให.เกิดความเข.าใจผิดวJา เป\นยาที่มีคุณสมบัติครอบจักรวาล สามารถฆJาเชื้อได.ทุกชนิด แก.อาการ

อักเสบได.ทุกชนิด ความจริงแล.วยังมีโรคที่เกิดจากภาวะการอักเสบอีกมากมาย ที่ไมJสามารถรักษาให.หายได.

ด.วยยาปฏิชีวนะ อาจต.องใช.ยาแก.อักเสบ ที่มีคุณสมบัติลดการอักเสบโดยตรง เชJน แอสไพริน หรือพักการใช.

อวัยวะสJวนนั้นจนกวJาจะหายดี นอกจากนี้ยังมีการอักเสบที่ไมJได.เกิดจากการติดเชื้อ เชJน การที่ข.ออักเสบจาก

โรครูหYมาตอยดY หรือจากการบาดเจ็บเสียงแหบ เนื่องจากหลอดเสียงอักเสบ เพราะใช.เสียงมาก ซึ่งยาปฏิชีวนะ

ไมJมีประโยชนYตJอการรักษา 

  1.3.2.2  ชนิดของยาปฏิชีวนะหรือสารตtานจุลชีพ  

ในปáจจุบันสารต.านจุลชีพ แบJงออกเป\น 2 พวกใหญJ ๆ คือ 

   1.3.2.2.1 สารปฏิชีวนะ (Antibiotics) หมายถึง สารเมตาโบไลทY (Metabolite) 

ที่สร.างจากสิ่งมีชีวิต ได.แกJจุลินทรียYบางชนิดที่กำลังเจริญในระยะปลาย log phase เชJน จุลินทรียYชนิด A แล.ว

สามารถฆJา (Bacteriocidal) หรือยับยั้ง (Bacteriostatic) การเจริญของจุลินทรียYตJางชนิด เชJน ชนิด B ตJอมา

ภายหลังได.มีการสังเคราะหYทางเคมี หรือกึ่งสังเคราะหYทางเคมี (ใช.วิธีทางเคมีรJวมกับวิธีการผลิตจากธรรมชาติ) 

ขึ้น แตJมีโครงสร.างของสารเมตาโบไลทYที่จุลินทรียYผลิตขึ้นเป\นแกนกลางในการสังเคราะหY เพื่อเพิ่มโครงสร.าง

ของโมเลกุลใหมJ โดยมีวัตถุประสงคYเพื่อทำให.สารปฏิชีวนะนั้นมีคุณสมบัติดีขั้นทั้งในการฆJาหรือยับยั้งการเจริญ

ของจุลินทรียY จุลินทรียYที่สามารถสร.างสารปฏิชีวนะมีหลายชนิด เชJน รา Penicillium chrysogenum สร.าง

สารเพนนิซิลิน แอคติโนมัยสีท Streptomyces griseus สร.างสารสเตรปโตมัยซิน เป\นต.น ปáจจุบันสาร

ปฏิชีวนะเป\นเภสัชภัณฑYที่มีความสำคัญมากที่สุดในบรรดาสารต.านจุลชีพทั้งหมด การออกฤทธิ์ของสาร

ปฏิชีวนะนั้นแตกตJางกัน สารที่มีฤทธิกว.าง สามารถฆJาหรือยับยั้งจุลินทรียYได.หลายชนิดเราเรียกวJา Broad 

spectrum antibiotics เชJน เตตร.าซัยคลิน (Tetracycline) และคลอแรมฟAนีคอล (Chloramphenical) สาร

ที่มีฤทธิ์แคบ สามารถฆJาหรือยับยั้งจุลินทรียYได.เฉพาะชนิดหรือเฉพาะกลุJม เราเรียกวJา Narrow spectrum 

antibiotics เชJน เพนนิซิลิน (Penicillin) และสเตรปโตมัยซิน (Streptomycin) เป\นต.น สารปฏิชีวนะที่มีการ

ใช.มากท่ีสุด 4 กลุJม ได.แกJ 

1. สารปฏิชีวนะในกลุnม เบตtาแลคแตม (D- lactam) 

     1.1 เพนนิซิลิน (Penicillin) สร.างจากเช้ือรา Pennicillium chrysogenum สารน้ีออกฤทธ์ิ

ปานกลางหรือแคบ  
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สJวนใหญJจะออกฤทธิ์ต.านการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวก โดยไปขัดขวางการสร.างผนังเซลลYของแบคทีเรีย 

สJวนใหญJจะใช.รักษาโรคในคนและสัตวYโดยเฉพาะสัตวYที่เป\นโรคเต.านมอักเสบ จาก Streptococcus หรือ 

Staphylococcus  

  1.2 คลอซาซิลิน (Cloxacillin) สารน้ีออกฤทธ์ิปานกลางหรือแคบ สJวนใหญJจะออกฤทธ์ิต.าน

การเจริญของแบคทีเรียแกรมบวก โดยไปขัดขวางการสร.างผนังเซลลYของแบคทีเรีย เชJนเดียวกับเพนนิซิลิน ใช.

สำหรับรักษาโรคติดเช้ือท่ีด้ือยาตJอเพนนิซิลิน จี เชJน Staphylococcus  

  1.3 เซฟาโรสปอริน (Cephalosporins)  

2. สารปฏิชีวนะในกลุnม เตตรtาซัยคลิน (Tetracycline) สารในกลุJมน้ีออกฤทธ์ิกว.าง สามารถกำจัด

ท้ังแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบโดยจะไปขัดขวางกระบวนการสังเคราะหYโปรตีนหรือขัดขวางการทำงาน

ของไรโบโซมโดยตรง สารกลุJมน้ีสามารถรักษาโรคได.หลายชนิด เชJน โรคเต.านมอักเสบท่ีเกิดจากแบคทีเรียแก

รมลบ และโรค keratitis ในวัว สารในกลุJมน้ีได.แกJ 

  2.1 ออกซีเตตรtาซัยคลิน (Oxytetracycline) สารน้ีไมJทนความร.อน แตJทนกรดได.ดี 

  2.2 เตตรtาซัยคลิน (Tetracycline) สารน้ีทนความร.อนกวJา ออกซีเตตร.าซัยคลิน  

  2.3 คลอเตตรtาซัยคลิน (Chlortetracycline) สารนี ้สลายได.งJายตJอการเปลี ่ยนแปลง

อุณหภูมิ 

3.  สารปฏิชีวนะในกลุnมอะมิโนไกลโคซายดà (Aminoglycosides) 

4.  สารปฏิชีวนะในกลุnมแมคโครลายดà (Macrolides) 

1.3.2.3 สารปฏิชีวนะในกลุnมเคมีสังเคราะหà (Synthetic antimicrobial agents) เป\น 

สารเคมีสังเคราะหY ใช.เพ่ือการรักษาโรคติดเช้ือ แบคทีเรีย รา ไวรัส และโปรโตซัว ได.แกJ กลุJมซัลโฟนามายดY 

(Sulfonamides) ไนโตฟูแรนดY (Nitrofuran) 4 - คิวโนโลน (4 - quinolone) และไดอะมิโนไพริมิดีน 

(Diaminopyrimidine) 

   1. สารปฏิชีวนะในกลุnม ซัลฟา (Sulfa) เชJน ซัลโฟนามายดY (Sulfonamides) เป\น

สารสังเคราะหYขึ้นที่มีโครงสร.างทางเคมีคล.าย พาราอะมิโนเบนโซอิกแอสิค (Paraaminobenzoic acid) ซ่ึง

เป\นองคYประกอบสำคัญของวิตามินบีคอมเพลกซY เป\นสารท่ีออกฤทธ์ิกว.างในการฆJาเช้ือหรือยับย้ังการเจริญของ

จุลินทรียY โดยเข.าไปแทนท่ีองคYประกอบสำคัญของวิตามินบีคอมเพลกซY  

   2. สารกลุnมไนโตรฟูแรนดà (Nitrofuran) กลุJมนี้มี 5 - nitro group ออกฤทธิ์ต.าน

จุลชีพ รักษาโรคติดเชื้อในระบบทางเดินอาหาร ไมJคJอยดูดซึม มีรายงานวJาเป\นสารกJอให.เกิดมะเร็ง ได.แกJ ไน

โตรฟูราโซน (Nitrofurazone) ไนโตรฟูแรนโทอิน (Nitrofurantoin) ฟูแรนทาโดน (Furantadone) ไนโตรฟู

แรนดีโซน (Nitrofurandezone) และฟูราโซลิโดน (Furazolidone) 

   3. สารกลุnม 4 – คิวโนโลน (Quinolone)   ได.แกJ 4 - คิวโนโลน (4 - quinolone) 

นาลิไดสิก แอสิด (Nalidixic acid) ออกโซไลนิก แอสิด (Oxolinic acid) และซาราฟลอกซาซิน (Sarafloxacin) 

 1.3.3 การบรรจุเภสัชภัณฑàสำเร็จรูป (Pharmaceutical packaging) บรรจุภัณฑYในการเก็บรักษา 

ยา สามารถแบJงเป\น 2 ประเภท คือ(17) บรรจุภัณฑYปฐมภูมิ (Primary package) และ บรรจุภัณฑYทุติยภูมิ  
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(Secondary package) ซ่ึงในงานวิจัยน้ีมุJงเน.นไปท่ีบรรจุภัณฑYปฐมภูมิ 

  1.3.3.1 บรรจุภัณฑàปฐมภูมิ (Primary package or Immediate container)  

   บรรจุภัณฑYหรือภาชนะบรรจุผิวสัมผัสกับยาโดยตรง (Drug contact surface) ที่มี

การสัมผัสกับยาเตรียมที่อยูJภายในโดยตรงตลอดเวลา ซึ่งในความวิจัยนี้มุ.งเน.นกับเภสัชภัณฑYปฐมภูมิกJอน 

ดังนั้นจึงมีผลอยJางมากตJอคุณภาพและความคงตัวของเภสัชภัณฑYที่บรรจุอยูJภายใน ประกอบด.วยภาชนะบรรจุ 

(Container) สำหรับบรรจุผลิตภัณฑYไว.ภายใน และ ฝาหรือจุกป¨ด (Closure) สำหรับป¨ดผนึกภาชนะบรรจุเพ่ือ

ป´องกันอากาศ แก∫สออกซิเจน แก∫สชนิดอื่นๆ ความชื้นจากภายนอก และป´องกันการสูญเสียน้ำหรือสารท่ี

ระเหยได.จากผลิตภัณฑY 

  1.3.3.2 รูปแบบของบรรจุภัณฑà (package)  

   รูปแบบเภสัชภัณฑYที่ใช.ในการบบรรจุมีอยูJหลายประเภท เชJน บรรจุภัณฑYแบบบลิ

สเตอรY (Blister pack) บรรจุภัณฑYแบบสตริป (Strip pack) ขวด กระปªอง หลอดบีบ (Collapsible tube) 

แผJนเปลวหรือฟอยลY (Foil) บรรจุภัณฑY (Package) มีหน.าที่ในการรักษาคุณภาพ ความปลอดภัย และความคง

ตัวของเภสัชภัณฑYที่บรรจุจนกวJาจะมีการใช.จนหมดหรือหมดอายุ ดังนั้นบรรจุภัณฑYจึงมีความสำคัญ ในการ 

ป´องกันเภสัชภัณฑYที่บรรจุอยูJภายในได. (Protection) จากสิ่งแวดล.อมตJางๆ เชJน ความชื้น แสง แก∫ส และ

เชื้อจุลินทรียY ที่จะมีผลตJอการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและทางกายภาพของตัวยาซึ่งเป\นสาเหตุให.คุณภาพของ

เภสัชภัณฑYเปลี่ยนไป และยังต.องสามารถป´องกันการสูญเสียน้ำหรือสารที่ระเหยได.จากผลิตภัณฑY นอกจากน้ี 

ยังต.องสามารถป´องกันการสั่นสะเทือน การถูกแรงอัด การตกกระแทก การถูกเจาะ การเสียดสีในระหวJางการ

ขนสJงและเก็บรักษาได.อีกด.วยการบรรจุยาเพื่อสะดวกสำหรับการใช.แตJละครั้ง (Unit Packaging) โดยปรกติ

แล.วการบรรจุยาที่มีลักษณะเป\นของแข็ง เพื่อสะดวกแกJการใช.แตJละครั้งนั้นนิยมบรรจุเป\นแบบแผงที่เรียกวJา 

Strip หรือ Blister หรืออาจเป\นซอง (Sachet) ถ.าหากยาน้ันมีลักษณะเป\นผง การบรรจุชนิดแผง Strip เป\นวิธี

ที่ใช.กันมานานกวJาชนิด Blister ยาที่มีลักษณะเป\นของแข็งสJวนใหญJสามารถบรรจุได.โดยวิธีน้ี เชJน ยาเม็ด 

แคปซูล ยาอม ยาเหน็บ และยาเม็ดลูกกลอนเป\นต.น แตJโดยท่ัวไปจะนิยมใช.บรรจุยาเม็ดและแคปซูล 

  1.3.3.3 วัสดุท่ีจะนำมาใชtทำแผงบรรจุเภสัชภัณฑà 

   ในการบรรจุน้ีอาจเป\นแผJน Film ซ่ึงเป\นพวก Cellulose film พวก Polyethylene 

film หรืออาจเป\นพวก Aluminum foil หรือใช.รJวมกันก็ได. อยJางไรก็ตามการเลือกวJาจะใช.วัสดุอะไรน้ัน 

จำเป\นจะต.องคำนึงถึงสิ่งเหลJานี้ด.วย เชJน ความสามารถในการป´องกันความชื้น ป´องกันแสง และปฏิกิริยาตJาง 

ๆ ที่อาจเกิดขึ้นกับตัวยาที่บรรจุอยูJภายใน Aluminum foil ที่มีความหนาน.อยกวJา 25 um ไมJควรนำมาใช.กับ

ยาที่ไวตJอความชื้น เพราะความชื้นสามารถซึมผJานรูเล็ก ๆ (Pinholes) ซึ่งมีอยูJเป\นจำนวนมากได. เพราะฉะน้ัน 

วัสดุเหลJาน้ีกJอนใช.ก็ควรนำมาตรวจสอบเสียกJอน วัสดุท่ีใช.ในการทำแผงยา สามารถแบJงได.ดังน้ี 

    1. Cellophane เป\นพวก Regenerated cellulose ดังนั ้น จึงตJางจาก Plastic 

film อื ่นๆ และไมJมีค ุณสมบัติในด.านที ่เป\น Thermoplastic จึงมีความจำเป\นที ่ต .อง Coat ด.วยพวก 

Thermoplastic เพื่อให.สามารถ Seal ติดกันได.โดยวิธี Heat seal พวก Cellophane มีความไวตJอความช้ืน

ซึ่งจะขยายและหดตัวเมื่อความชื้นเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ข.อเสียอีกอยJางหนึ่งของ Cellophane ก็คือ อายุการ
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ใช.งานคJอนข.างจำกัด เพราะมันจะเปราะเมื่ออากาศแห.งหรือเย็นจัด แตJมีข.อดีที่มีความใสกวJาเภสัชภัณฑYพวก 

Polyethylene film ป´องกันความชื้นได.พอๆกัน แตJ Cellophane สามารถป´องกัน Oxygen พวก Greases 

และ Flavors ได.ดีกวJา โดยทั่วไปแล.วจะนิยมเคลือบด.านใดด.านหนึ่งหรือทั้งสองด.านของ Cellophane ด.วย 

พวก Nitrocellulose หรือพวก Polyvinylidene chloride หนาประมาณ 0.0005 นิ ้ว เพื ่อจะให.ป´องกัน

ความช้ืนและสามารถ seal ติดกันได. 

     2. Polyester สามารถต.านทานตJอสารเคมีได.ดีและมีความใสมาก เมื่อเปรียบเทียบ

กับเภสัชภัณฑYอื่นๆ มีราคาคJอนข.างสูงดังนั้นก็จะเพิ่มต.นทุนทางการผลิต ในแงJประสิทธิภาพทางด.านการใช.งาน

มีความเหนียวและคงทนดี สามารถกันกล่ินและแก∫สได.ดี ตัว Polyester film ไมJสามารถ Seal ให.ติดกันได.โดย

ใช.ความร.อน จึงจำเป\นต.องเคลือบด.วยพวก Vinylidene หรือ Olyethylene การเคลือบน้ี นอกจากจะทำให.

สามารถ seal ติดกันได.แล.วยังชJวยป́องกันความช้ืนได.ดีย่ิงข้ึน 

     3. Foil โดยทั ่วไปแล.วอลูมิเนียมที ่นำมาใช.ทำ foil จะมีความบริสุทธิ ์ประมาณ 

99.5% ที่เหลือเป\น Iron ประมาณ 0.4% และ Silicon ประมาณ 0.1% Aluminum foil สามารถป´องกัน

ความชื้น ออกซิเจน และแสงได.ดี เพื่อให.วัสดุที่นำมาใช.ทำแผงยาใช.ประโยชนYได.ดีขึ้น เชJน สามารถป´องกัน

ความชื้น ออกซิเจน หรือชJวยให.การ Seal ได.ดีขึ้น จึงนิยมใช.รJวม (Laminate) ด.วยวัสดุอยJางอื่น ในกรณีท่ี

ต.องการให.สามารถป́องกันความช้ืนได.ดีมากข้ึน ควรเอาวัสดุท่ีกันความช้ืนได.ดีอยูJด.านนอก 

วัตถุประสงคà 

1. การศึกษาลักษณะทางกายภาพของวัสดุบรรจุภัณฑYยา การตรวจสอบท่ีมาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิ 

ได.แกJ บรรทัดแผงยา บารYโค.ด วันหมดอายุ วันผลิต เลขท่ีผลิต และคJาขนาดของแผงยาแกนใน

หนJวย Pixel area 

2. การศึกษาการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรYทำการวิเคราะหYข.อมูลทางกายภาพของเภสัชภัณฑY

ปฐมภูมิท่ีเก็บรวบรวมไว.เป\นคลังภาพเปรียบเทียบเชิงพ้ืนท่ีผิวของวัตถุ (บัตร เครดิต) 

3. ศึกษาปáจจัยท่ีมีผลความสัมพันธYกับการตรวจสอบท่ีมาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิ 

ขอบเขตการวิจัย 

1. การถJายภาพดิจิตอลด.วย Digital single-lens reflex camera การใช.เลนสY Macro lens 90 mm  

2. บรรจุเวชภัณฑYยาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิกลุJมยาปฏิชีวนะเพ่ือนำมาเก็บข.อมูลได.มาเก็บบนระบบ

แมJขJายของ คณะเภสัชศาสตรY มหาวิทยาลัยบูรพา 

3. ในงานวิจัยน้ีเน.นท่ีบรรจุภัณฑYปฐมภูมิ ซ่ึงเป\นบรรจุภัณฑYท่ีสัมผัสกับยาโดยตรงเทJาน้ัน 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

ประโยชนàท่ีคาดวnาจะไดtรับ 

1. ด.านวิชาการ การวิเคราะหYด.านการพิสูจนYเอกลักษณYเภสัชภัณฑYปฐมภูมิ โดยสามารถระบุชนิดวัสดุ

ในการบรรจุ ภายใต.บรรจุภัณฑYท่ีข้ึนทะเบียนยา 

2. ด.านนโยบายเกิดกระบวนการพัฒนางานวิจัย พร.อมกับการประดิษฐYนวัตกรรมเพื่อนำเสนอ

เทคโนโลยีทางเภสัชสนเทศของการผลิตยา 

3. ด.านเศรษฐกิจ/พาณิชยY ลดการพ่ึงพาเทคโนโลยีตJางประเทศ พัฒนาชุดอุปกรณYเภสัชสนเทศท่ี

สามารถเข.าถึงระดับ โรงพยาบาล เภสัชกรรมชุมชน (ร.านขายยา) และโรงงานผลิตยา 

4. ด.านสังคม/ชุมชน การประเมินความเสียงด.านการคุ.มครองผู.บริโภค แสดงพื้นที่มีความเส่ียงเพ่ือ

เรJงไปให.ความรู.การใช.ยาท่ีมีคุณภาพ 
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บทที่ 2 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 

การวิจัยคร้ังน้ีเป\นการวิจัยพัฒนาทดลอง ใช.ระยะเวลาในการดำเนินการวิจัย 12 เดือน โดยมีข้ันตอนดังน้ี 

ข้ันตอนการดำเนินการวิจัย 

   การวิจัยครั้งนี้เป\นการวิจัยพัฒนาทดลอง ใช.ระยะเวลาในการดำเนินการวิจัย 12 

เดือนแบJงเป\น 2 ระยะ ดังน้ี 

ระยะท่ี 1 การพัฒนาเคร่ืองมือในการพิสูจนàเอกลักษณàบรรจุภัณฑàยาเพ่ือในเก็บขtอมูลยาตtนแบบ 

2.1 ข้ันตอนการเก็บภาพและการสอบเทียบเคร่ืองมือวิจัย 

   เก็บรวบรวมเป\นคลังข.อมูลแผงยา (Image collection) จากภาพถJายด.วยกล.อง 

Digital single- lens reflex camera (DSLR camera) :  Nikon® D-series full frame และ Nikon 

macro lens 90 mm ด.วยการถJายภาพยาเม็ดตำแหนJง Top-view ภายใต.จำกัดโดยการควบคุมสภาวะ

แสงด.วยชุดอุปกรณY LED Digital Imaging  Lighting Box นำภาพจากการถJายภาพที่ได.เข.าซอฟตYแวรY

ประยุกตY ชนิด Numerical methods (MATLAB® Individual License) ไปทำการวิเคราะหYภาพ

ต.นแบบท่ีได. RAM file ซ่ึงเป\นอุปกรณYสอบเทียบสีไปในตัว  

(1) ควบคุมความสวJางการตกกระทบตJอพื ้นที ่โดยใช. Lux/Light meter ด.านการควบคุม

คุณภาพความสวJางหลอดไฟที่ตกลงความหนาแนJนของปริมาณที่ในหนJวยลักซY ให.ปริมาณ

แสงจากแหลJงกำเนิดความสวJางที ่หลอด LED ที ่ความชJวงประมาณความสวJาง 4000 

Lumen สอบเทียบกับ Lux/Light meter แสดงในภาพ 2.1 ซึ ่งแสดงกระบวนในภาพ

หมายเลข 1  

(2) ความอุณหภูมิสี 6500 องศาเคลวิน ตั้งคJากล.อง DSLR มี White balance (สอบเทียบกับ

อุปกรณY Prodisk II White Balance Filter) เพื่อให.การควบคุมแสงของการสJองสวJางบน

พื้นผิวให.มีความถูกต.อง เพื่อตรวจวัดปริมาณ ความเข.มแสง ระยะทางการสJองสวJางก็มีผล

ตJอความเข.มแสงที่สJองไปถึงตัวบรรจุภัณฑYแผงยา สอบเทียบกับชุดเครื่องสอบมาตรฐานสี 

CIE (International Commission on Illumination) ซึ่งอ.างอิงสีด.วย สีแดง (R) ที่ 700 

nm, สีเขียว (G) เทJากับ 546.1 nm และ สีน้ำเงิน (B) 435.8 nm แสดงในภาพ 14.1 ซ่ึง

แสดงกระบวนในภาพหมายเลข 1  

(3) สอบเทียบจอแสดงผลด.วยชุดอุปกรณYการสอบเทียบสีซอฟแวรYกับฮารYดแวรYกับชุดอุปกรณY

มาตรฐาน Color checker (Spyder checker®) ซึ่งการสอบเทียบให.สีที่เกิดการถJายภาพ

จากกล.องถJายภาพดิจิตอล (DSLR camera) กับภาพที่แสดงผลในจอคอมพิวเตอรYแบบ

พกพา (Laptop computer) ด.วยอุปกรณY Color monitor calibration tools (Spyder 

pro®) ต.องคJาการอJานสีอุปกรณYอยูJในแมJสีเบอรYเดียวกันให.มากท่ีสุด 
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ภาพท่ี 2-1 แสดงกระบวนการข้ันตอนการทำวิจัย 

 

 2.2 ระยะการวิเคราะหàภาพถnายดิจิตอล numerical methods  

   การเก ็บข .อม ูลการสร .างระบบการส ื ่อสารแบบ Personal Cloud Network-

attached storage (NAS) server กำหนดคJาเครื่องมือใช.ในงานวิจัย ZyXEL NAS326: 2-bay NAS ท่ี

รองรับ RAID 0/1 พร.อม Cloud Storage ในตัว มี HDD จำนวน 1 ลูก ความเร็ว 7200 รอบ ความเร็ว

การอJานข.อมูล 105 MB/s และเขียนข.อมูล 105 MB/s 
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ภาพท่ี 2-2 แสดงอุปกรณ0 NAS server 

 

ในการสร.างคลังภาพเภสัชภัณฑY และการสร.างรูปแบบการชJวยตัดสินใจในการพิสูจนYเอกลักษณYเภสัช

ภัณฑY ด.วยการสืบค.นคืนภาพ ข้ันตอนดังน้ี 

(1) การวิเคราะหYภาพหาพิกัดจุดตำแหนJงของเภสัชภัณฑYภาพเม็ดยาให.เกิดเป\นภาพดิจิตอล

จาก วิธีในการฟáงกYชันของสมการ Object detection หาคุณสมบัติ Pharmaceutical 

primary packaging identification ในการบJงชี้การแสดงออกทางลักษณะเดJนของเภสัช

ภัณฑYน้ันๆ แสดงในภาพ ภาพท่ี 2-3  

 

 

ภาพท่ี 2-3 แสดงการวัด Object detection ขนาดของ primary packaging 
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(2) สร.างสมการการ Position matching method ทำการ Filtering ภาพท้ังสองภาพเพ่ือ

กำจัด noise กำหนด Threshold และหาขอบด.วยกระบวนการ Edge detection หา

พ้ืนท่ีของภาพหรือข.อความของวัตถุในการอJานผล เชJน Date and expire detection ใน

การแสดงผลต.องใช. Nerve network เป\นท่ีคำส่ังท่ีพัฒนาความสามารถในการวิเคราะหYท่ี

คอมพิวเตอรYสามารถคาดการณYในการชJวยตัดสินใจเบ้ืองต.นได. ข้ึนกับชุดข.อมูลท่ีดึงข.อมูล

จากระบบแมJขJายโดยตัวระบบสามารถเลือกโอกาสความนJาจะเป\นไปได.ท่ีมีโอกาสท่ีดีท่ีสุด 

แสดงในภาพท่ี 2-4 

 

                  ภาพท่ี 2-4 แสดงการวัด Threshold และหาขอบด\วยกระบวนการ Edge detection 

ระยะท่ี 2 การเก็บขtอมูลจริง 

  การเก็บข.อมูลเภสัชเวชภัณฑYบรรจุปฐมภูมิ กลุJมตัวอยJาง คือ ตัวอยJางยาในกลุJมยาปฏิชีวนะ 

ข.อมูลได.ผJานเกณฑYคัดเข.า (Inclusion criteria) คือ ยาที่ขึ้นทะเบียนยากับคณะกรรมการอาหารและยา

ในประเทศไทย ระหวJางปA 2559-2561 จำนวน 45 รายการ และข.อมูลอ.างอิงตามหนังสือ MIMS 

Thailand และ Drug Information handbook ทำการจ ัด เก ็บด . วยฐานข .อม ู ลแบบส ัมพ ันธY   

(Relational database) ทำการวิเคราะหYพื้นผิวของยาโดยการหา Masking rough surfaces อาศัย

หลักการวิเคราะหYเอนโทรปA โดยเก็บข.อมูล ต้ังแตJวันท่ี 1 ถึง 31 มกราคม พ.ศ. 2562  

   การคำนวณขนาดตัวอยJาง งานวิจัยมีวัตถุประสงคYเพื่อศึกษาปáจจัยที่มีผลความสัมพันธYกับการ

ตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิได. โดยในการวิจัยครั้งนี้ได.มีการกำหนดปáจจัยมีผลความสัมพันธY

การตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑYปฐมภูมิทั้งหมด 3 ปáจจัย ได.แกJ ตัวอักษรบนแผงยา วันผลิต และวัน

หมดอายุ จำนวนตัวอยJางขั้นต่ำควรมีจำนวนประมาณ 15-20 เทJา ของจำนวนปáจจัยท่ีเป\นตัวแปรต.นท่ี
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ต.องการศึกษา และควรมีตัวอยJางรวมไมJต่ำกวJา 100 ตัวอยJาง(41)  โดยพิจารณาขนาดของกลุJมตัวอยJาง

จากสูตร 

                                      N  =  15r 

           โดยกำหนดให. N  =  ขนาดของกลุJมตัวอยJางท่ีต.องการในการศึกษาวิจัย 

                             r   =  จำนวนปáจจัยท่ีคาดวJาจะมีความสัมพันธYกับการตรวจสอบท่ีมาของ        

                                               เภสัชภัณฑY ปฐมภูมิ จำนวน 3 ปáจจัย 

 แทนคJาในสูตร           N  =  15r  =  15(3)  = 45 รายการ 

 

            การศึกษาตัวอยJางยาในกลุJมยาปฏิชีวนะ โดยการสุJมแบบเฉพาะจัดจำหนJายในประเทศไทยได.    

  ทำการข้ึนทะเบียนยาในชJวงระหวJางระหวJางปA 2559-2561 จากข.อมูลท่ีผJานคุณสมบัติการคัดเลือกเข.า 

  ท่ีจากการสุJมข.อมูลทะเบียนยาจำนวน 31 ตัวยา รวมท้ังหมด 46 รายการ แสดงผลการทดสอบ ดังน้ี 

1. Cefalexin monohydrate 2. Cefditoren pivoxil 

3. Cefixime   4. Cephalexin 

5. Cefdinir    6. Amoxicillin trihydrate 

7. Dicloxacillin Na   8. Amoxicillin and Potassium Clavulanate 

9. Cloxacillin Na   10. Chlortetracycline 

11. PENICILLIN 'V'   12. Thiamphenicol   

13. Roxythromycin  14. Clarithromycin   

15. Azithromycin   16. Norfloxacin    

17. Ciprofloxacin   18. Levofloxacin    

19. Ofloxacin   20. moxifloxacin    

21. Doxycycline   22. Tetracycline HCI   

23. CHLORTETRACYCLINE HCI 24. Doxycycline HCl   

25. Tetracycline Hydrochloride 26. Clindamycin hydrochloride  

27. Cotrimoxazole   28. Clindamycin hydrochloride  

29. Rifampicin   30. Metronidazole    

31. Tinidazole 

เคร่ืองมือท่ีใช.ในการเก็บข.อมูล 

1. แบบบันทึกข.อมูลกลุJมตัวอยJางยา โดยใช.โปรแกรม Microsoft excel 

2. วิเคราะหYสถิติด.วยโปรแกรมสำเร็จรูป SPSS Version 26.0 

สถิติและการวิเคราะหYข.อมูล 

วิเคราะหYสถิติด.วยโปรแกรมสำเร็จรูป SPSS Version 26.0 ใช.สถิติ Multiple regression 

analysis กำหนดความผิดพลาดแบบท่ี 1 (E − #""F") เทJากับ 0.05 
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(3) กระบวนการการสร.างระบบการเก็บข.อมูลลงใน Personal Cloud Network-attached 

storage (NAS) server ซึ่งอุปกรณYเก็บข.อมูลให.กับระบบเน็ตเวิรYกโดยใช.สJวนติดตJอกับ

คณะผู.วิจัยผJานโปรแกรมเว็บบราวเซอรYเป\นผู.ดูแลระบบข.อมูลคลังภาพ Cloud Network 

ผJานระบบการเชื่อมตJอสัญญาณไร.สาย (Wi-Fi) ตั้งคJาให.สามารถตรวจสอบและดูแลข.อมูล

ด.วย NAS ได.โดยใช.ซอฟตYแวรYจัดการให.สามมารถทำงานควบคุมระบบได.ผJานทางเว็บ

บราวเซอรY แสดงในภาพท่ี 2-1 ซ่ึงแสดงกระบวนในภาพหมายเลข 3 

 

 

ก. แสดงการเข.ารหัส 

 

 

ข. แสดงข.อมูลภาพ 

ภาพท่ี 2-5 แสดงการควบคุม Personal Cloud Network-attached storage ผXานทางแมXขXายสัญญาณ 

(4) ระบบการค.นคืนภาพจากฐานข.อมูลโดยทั่วไปคือการค.นคืนภาพแล.วทำการวิเคราะหYด.วย

อัลกอริธึมของการรู.จำอักขระด.วยแสง (Optical character recognition: OCR) แบJงได.
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เป\น 2 ประเภทได.แกJ ประเภท Pattern recognition และประเภท Feature extraction 

อัลกอริธึมประเภท Pattern recognition หรือ Image correlation จะรู.จำสัญลักษณY

บนภาพพิกเซลตJอพิกเซลโดยความแมJนยาขึ้นอยูJกับคุณภาพภาพอักขระสืบค.นและภาพ

อักขระเทียบของระบบ อัลกอริธึมประเภทนี ้ทางานได.ดีกับอักขระลายมือ สาหรับ

อัลกอริธึมประเภท Feature extraction จะพยายามจาแนกคJาคุณลักษณะตJางๆของ

อักขระในภาพให.อยูJในรูปแบบเวกเตอรYซึ่งเป\นเทคนิคที่นิยมนามาใช.ในโปรแกรม OCR 

โดยการเปรียบเทียบความคล.ายของเวกเตอรYอักขระนิยมใช.เทคนิคประเภท Nearest 

neighbor classifiers ซึ่งเป\นการดึงลักษณะสำคัญตJางๆ ของภาพ ทำการวิเคราะหYภาพ 

กระบวนในภาพ การจำแนกแยะวัสดุเภสัชภัณฑY เชJน อลูมิเนียมที่นำมาใช.ทำ foil เก็บ

ข.อมูลลักษณะยาในเชิงคJาความสัมพันธYของกลุJมพิกเซลตัวแทนจึงได.เปรียบกวJาแม.ได.

พิกเซลตัวแทนสJวนหนึ่งเป\นพิกเซลมาตรฐาน อาศัยฐานข.อมูลภาพเม็ดยาจำเพาะเพื่อเก็บ

คJาเวกเตอรYของตนทาให.ไมJสามารถใช.ฐานข.อมูลยารJวมกันได. นอกจากนี้ทุกเทคนิคการ

จำแนกสัญลักษณYบนหน.ายาข.างต.นให.ผลลัพธYเป\นเวกเตอรYเสมอดังนั ้นคJาตัวแทน

คุณลักษณะที่ได.จึงไมJขึ้นกับทิศทางการหมุนของเม็ดยา ขนาดเม็ดยา และตาแหนJงของ

เม็ดยาบนภาพ แตJสJงผลให.ไมJสามารถทางานรJวมกับฐานข.อมูลยาที่มีอยูJได.เนื ่องจาก

ฐานข.อมูลยาในปáจจุบันเป\นฐานข.อมูลชนิดข.อความทั้งหมด การเก็บข.อมูลภาพบรรจุ

ผลิตภัณฑYอลูมิเนียมมักจะประสบปáญหาการสะท.อนแสงถึงแม.จะออกแบบควบคุมปริมาณ

แสงสJองสวJางทุกทิศทางให.สม่ำเสมอก็ตามตามภาพท่ี 2-6 (ก) จำเป\นต.องใช.แสง UV-A 

ภาพ 2-6 (ข) 
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(ก) ภาพบรรจุภัณฑYยาแสดงการควบคุมปริมาณแสงสJองสวJางทุกทิศทางให.สม่ำเสมอ 

 

 

(ข) ภาพบรรจุภัณฑYยาใช.แหลJงกำเนิดแสง UV-A 

ภาพท่ี 2-6 แสดงการเก็บข\อมูลภาพ 

 

 การจำแนกแยกแยะองคYประกอบภาพเป\น 2 ลักษณะคือ แยกองคYประกอบอักษระ

ที่ปรากฎบนเภสัชภัณฑY เพื่อระบุชื่อการค.า และ หมายเลขที่ปรากฎบนเภสัชภัณฑYเพ่ือ

ระบุวันเวลา อายุ ของยา 

เกิดเงาภาพ 
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ภาพท่ี 2-7 แสดงการจำแนกองค0ประกอบของบนเภสัชภัณฑ0 

 

(5) การสร.างรูปแบบตัวชJวยในการตัดสินใจเพื่อการพิสูจนYเอกลักษณะของเภสัชบรรจุภัณฑY

โดย เพิ่มความแมJนยำ ลดความคลาดเคลื่อนลง แสดงในภาพที่ 2-7 ด.วยการแสดงข.อมูล

ทางสถิติ 
 

 
 
 

บทที่ 3 
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ผลการวิจัย 
  

การทดลองการจำแนกองคàประกอบของเภสัชภัณฑà 

ผลการทดสอบวิธีการออกแบบด.วยเทคนิควิเคราะหYการรู.จำอักขระด.วยแสง (Optical character 

recognition) กระบวนการทางกลไกหรือทางอิเล็กทรอนิกสYเพื่อแปลภาพของข.อความจากการเขียนที่ปรากฎ

บนเภสัชภัณฑYไปเป\นข.อความท่ีปรากฎโปรแกรมเคร่ืองคอมพิวเตอรYวิเคราะหYรJวมของฐานข.อมูลยา 

3.1 ผลการทดลองการวิเคราะหàการพิสูจนàเอกลักษณàของเภสัชภัณฑàปฐมภูมิ: แบบมาตรฐานของยาบรรจุ

เสร็จในกลุnมยาปฎิชีวนะ วิเคราะหàสัดสnวนเปรียบเทียบกับวัสดุขนาดมาตรฐาน 

 การวิเคราะหYภาพรายการยาปฎิชีวนะ จำนวน 46 รายการดังน้ี เปรียบเทียบกับขนาดบัตรเคดิต 

ขนาด กว.าง 3.37 น้ิว (85.6 มม.) สูง 2.125 น้ิว (53.98 มม.)  

 

ตารางท่ี 3-1 แสดงคXาขนาดของแผงยาแกนในหนXวย Pixel area 

รายการ ช่ือการคtา ช่ือสามัญ ความยาว ความกวtาง สัดสnวน 

1 PYRAMOX500 amoxicillin trihydrate 500 mg 1040 1542 1.3572 

2 Ampicillin500 ampicillin trihydrate 500 mg 1412 1008 1.2054 

3 Doxycycline doxycycline hyclate 100 mg 1359 797 0.9167 

4 DacinF300 clindamycin hydrochloride 

300 mg 1396 

 

1120 

 

1.3232 

5 Dicloxacillin500 dicloxacillin sodium 500 mg 1008 1434 1.2233 

6 Auramox500 amoxicillin trihydrate 500 mg 1052 1531 1.3631 

7 Cloxacillin500 cloxacillin sodium 500 mg 1005 1443 1.2273 

8 Amoksiklav 2x amoxicillin trihydrate 875 mg 

+ clavulanic acid 125 mg 2157 

 

1440 

 

2.6287 

9 Ampi500 ampicillin trihydrate 500 mg 1042 1567 1.3819 

10 AUGMENTIN amoxicillin trihydrate 875 mg 

+ clavulanic acid 125 mg 

572 1094 1.2649 

11 Aureomycin Chlortetracycline 1113 1677 1.5797 

12 Cephalexin500 cephalexin monohydrate 

500 mg 1005 

 

1437 

 

1.2222 

13 Ciproxyl500 ciprofloxacin hydrochloride 

500 mg 1376 1136 

1.3229 
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รายการ ช่ือการคtา ช่ือสามัญ ความยาว ความกวtาง สัดสnวน 

14 Claron clarithromycin 250 mg 816 1344 0.9282 

15 Clavico1000 amoxicillin trihydrate 875 mg 

+ clavulanic acid 125 mg 1012 

 

2064 

 

1.7678 

16 CLINDAVID-300 clindamycin hydrochloride 

300 mg 1555 

 

1046 

 

1.3766 

17 Coamox500 amoxicillin trihydrate 500 mg 1585 1012 1.3575 

18 Coklav1000 amoxicillin trihydrate 875 mg 

+ clavulanic acid 125 mg 1012 

 

2064 

 

1.7678 

19 Coroxin 150 roxithromycin 150 mg 1036 2561 2.2454 

20 Coroxin 300 roxithromycin 300 mg 2571 1041 2.2651 

21 Ganospec500 tetracycline hydrochloride 

500 mg 

746 2956 4.4574 

22 Heromycin tetracycline hydrochloride 

250 mg 

708 2441 3.4933 

23 Kressdixa500 dicloxacillin sodium 500 mg 1429 1010 1.2215 

24 Kressprox500 ciprofloxacin hydrochloride 

500 mg 2910 

 

981 

 

2.4160 

25 Manazith azithromycin dihydrate         

250 mg 1278 

 

1704 

 

1.8430 

26 Metrolex metronidazole 400 mg 1536 1008 1.3103 

27 Norfloxacin norfloxacin 400 mg 2784 1005 2.3679 

28 Oflocee200 oflocee 200 mg 1064 2669 2.4034 

29 Pencillin penicillin V 500,000 units 1553 1052 1.3827 

30 Roxinox roxithromycin 150 mg 2421 1008 2.0653 

31 Roxitop150 roxithromycin 150 mg 2170 866 1.5904 

32 Samnir cefdinir 100 mg 1026 1539 1.3363 

33 Binozyt 

 

azithromycin dihydrate         

250 mg 

1035 

 

1584 

 

1.3875 

34 Sixime cefixime 100 mg 1543 1022 1.3346 

35 T M Dazole tinidazole 500 mg 1032 1032 0.9013 

36 TC-MYCIN tetracycline hydrochloride 768 2400 1.5599 
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รายการ ช่ือการคtา ช่ือสามัญ ความยาว ความกวtาง สัดสnวน 

 250 mg   

37 Urinox400 norfloxacin 400 mg 1002 1412 1.1974 

38 Zithromax 

 

azithromycin dihydrate         

250 mg 

1378 

 

854 

 

0.9960 

39 Acinet 

 

amoxicillin trihydrate 250 mg 

+ clavulanic acid 125 mg 

1048 2100 1.8626 

40 Amoxil amoxicillin trihydrate 500 mg 1468 878 1.0908 

41 Amoxycillin amoxicillin trihydrate 500 mg 1004 1278 1.0859 

42 Moximed amoxicillin trihydrate 500 mg 904 1255 0.9602 

43 MOXY500 amoxicillin trihydrate 500 mg 1064 1305 1.1751 

44 Moxipharm500 amoxicillin trihydrate 500 mg 1000 1371 1.1603 

45 Norfloxacin norfloxacin 400 mg 973 2968 2.4440 

46 Sia-Mox250 amoxicillin trihydrate 250 mg 1032 1537 1.3424 
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3.2 ผลการทดลองการวิเคราะห4การพิสูจน4เอกลักษณ4ของเภสัชภัณฑ4ปฐมภูมิ: การจำแนกชื่อการคIาและวันเดือนปJ 
ตารางท่ี 3-2 แสดงค0าการวิเคราะห7การจำแนกช่ือการค>าและวันเดือนปB 

ลำดับ 

(List) 

ชื่อการค5า 

(Trade name) 

ตัวอักษรที่ปรากฏ

บนแผงยา 

(Recognized text) 

% บรรทัด

แผงยา 

(Cell 

array) 

ลักษณะรูป 

แบบบนแผงยา

(Character 

confidences) 

บารXโค5ด 

(Bacode) 

% วันหมดอายุ 

(Exp.date) 

% วันผลิต 

(Mfg. date) 

% เลขที่ผลิต 

(Lot) 

% 

1 PYRAMOX500 PYRA 40 54 445 8 

852673 

001646 

100 N/N 0 N/N 0 n/n 0 

2 Ampicillin500 AmaiciHin~5OO 61.5 15 0.6745 N/N 0 N/N 0 N/N 0 n/n 0 

3 Doxycycline Can't find 0 0 0 N/N 0 N/N 0 n/N 0 n/n 0 

4 DacinF300 Can't find 0 27 138 n/n 0 260224 100 26022O 100 3302881 100 

5 Dicloxacillin500 D.~u.m_-xumm 1 28 140 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

6 Auramox500 AwmMox500 60 34 350 8 

852673 

001653 

100 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

7 Cloxacillin500 Cljflllunln...' 14 14 146 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

8 Amoksiklav 2x Amoksiklav 100 13 99 n/n 0 08 2021 0 08 2019 0 JZ3244 100 

9 Ampi500 % H 0 4 10 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

10 AUGMENTIN AUGIIENTIN 88 25 135 n/n 0 22-Oct-21 100 22-Oct-19 100 8N SD45 100 

11 Aureomycin M“WWI' NEW?‘ 0 12 92 n/n 0 10 12 22 100 n/n  19aoc9 100 
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ลำดับ 

(List) 

ชื่อการค5า 

(Trade name) 

ตัวอักษรที่ปรากฏ

บนแผงยา 

(Recognized text) 

% บรรทัด

แผงยา 

(Cell 

array) 

ลักษณะรูป 

แบบบนแผงยา

(Character 

confidences) 

บารXโค5ด 

(Bacode) 

% วันหมดอายุ 

(Exp.date) 

% วันผลิต 

(Mfg. date) 

% เลขที่ผลิต 

(Lot) 

% 

12 Cephalexin500 Cephaiexin 88 46 390 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

13 Ciproxyl500 Ctproxyl 88 141 807 n/n 0 110225 100 G110220 100 2302764 100 

14 Claron Claron 100 18 99 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

15 Clavico1000 Can't find 0 0 0 n/n 0 ?????? 0 ?????? 0 ?????? 0 

16 CLINDAVID-300 CLIIAVII-300 66 57 313 n/n 0 ?????? 0 ?????? 0 ?????? 0 

17 Coamox500 0AMOx 66 155 737 n/n 0 ?????? 0 ?????? 0 ?????? 0 

18 Coklav1000 COKLAV1000 100 105 648 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

19 Coroxin COROXLN 87 37 181 n/n 0 56 Lair 0 is*r“£r““‘*% 0 4% 

K’”0t:e 

0 

20 Coroxin 150 CQROX 50 131 519 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

21 Ganospec500 GANOSPEC 100 41 237 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

22 Heromycin HERUMYGI 66 23 118 n/n 0 F?l0 64 0 W02 10E1E 0 n/n 0 

23 Kressdixa500 Knessoaxx 44 28 141 n/n 0 ?????? 0 ?????? 0 n/n 0 

24 Kressprox500 Kaesgéaeaxsoo 20 37 199 n/n 0 20332 0  0 %=‘Ex 0 

25 Manazith MAIlAZI11I 50 54 407 n/n 0 ?????? 0 ?????? 0 ?????? 0 

26 Metrolex Metralei 75 19 100 n/n 0 ?????? 0 ?????? 0 ?????? 0 

27 Norfloxacin Norfloxacln 90 86 462 n/n 0 292$/22 0 sIwLA‘%% 0 «goose  0 
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ลำดับ 

(List) 

ชื่อการค5า 

(Trade name) 

ตัวอักษรที่ปรากฏ

บนแผงยา 

(Recognized text) 

% บรรทัด

แผงยา 

(Cell 

array) 

ลักษณะรูป 

แบบบนแผงยา

(Character 

confidences) 

บารXโค5ด 

(Bacode) 

% วันหมดอายุ 

(Exp.date) 

% วันผลิต 

(Mfg. date) 

% เลขที่ผลิต 

(Lot) 

% 

28 Oflocee200 Oflomdn 57 74 424 n/n 0 ?????? 0 ?????? 0 n/n 0 

29 Pencillin PENCELLIN 88 65 395 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

30 Roxinox Roxinox 100 36 239 n/n 0 n/n 0 n/n 0 191325 0 

31 Roxitop150 Roxito 60 160 831 n/n 0 €§ez4e1 0 ?????? 0 2z%fV 0 

32 Samnir S:.mnH® 16 32 189 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

33 Binozyt SAND01 83 50 405 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

34 Sixime Sixime 100 28 155 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

35 T M Dazole TJVLDBZOH.‘  37 11 81 n/n 0 1"   ~ 0 3?   71%-

7)4.2() 

0 ?????? 0 

36 TC-MYCIN Can't find 0 50 288 n/n 0 ?????? 0 ?????? 0 7, 39/ 0 

37 Urinox400 Urinox 100 10 57 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

38 Zithromax THROMAX 77 8 52 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

39 Acinet ACINE T 100 10 52 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

40 Amoxil Amoxir 83 70 480 n/n 0 2411112021 0 n/n 0 R263 0 

41 Amoxycillin AMOXVCILUN 58 130 842 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

42 Moximed Can't find 0 16 101 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

43 MOXY500 Can't find 0 36 309 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 
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ลำดับ 

(List) 

ชื่อการค5า 

(Trade name) 

ตัวอักษรที่ปรากฏ

บนแผงยา 

(Recognized text) 

% บรรทัด

แผงยา 

(Cell 

array) 

ลักษณะรูป 

แบบบนแผงยา

(Character 

confidences) 

บารXโค5ด 

(Bacode) 

% วันหมดอายุ 

(Exp.date) 

% วันผลิต 

(Mfg. date) 

% เลขที่ผลิต 

(Lot) 

% 

44 Moxipharm500 Can't find 0 26 132 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 

45 Norfloxacin Norfloxacln 90 35 217 n/n 0 ?????? 0 ?????? 0 ?????? 0 

46 Sia-Mox250 Can't find 0 14 84 n/n 0 n/n 0 n/n 0 n/n 0 
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3.3 ผลการวิเคราะห/ถดถอยเชิงพหุของป"จจัยท่ีมีผลความสัมพันธ3กับการตรวจสอบท่ีมาของเภสัช

ภัณฑ3ปฐมภูมิ 

 เมื่อนำทั้ง 6 ป/จจัย ได4แก7 บรรทัดแผงยา (Cell array) บารDโค4ด (Bacode) วันหมดอายุ (Exp.date) 

วันผลิต (Mfg. date) เลขที่ผลิต (Lot) และค7าขนาดของแผงยาแกนในหน7วย Pixel area มาสร4างสมการ

ถดถอยเชิงพหุเส4นตรง เพื่อหาความสัมพันธDกับการตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑDปฐมภูมิ ดังแสดงใน ตารางท่ี 

3-3 

ตารางท่ี 3-3 แสดงผลการวิเคราะห7ป9จจัยท่ีมีผลความสัมพันธ7กับการตรวจสอบท่ีมาของเภสัชภัณฑ7ปฐมภูมิ 
ป"จจัยที่ทำนาย Unstandardized 

Coefficient (B) 
Coefficient 
Std. Error 

Standardized 

Coefficient (!) 

t Sig Tolerance VIF 

Cell array 0.211 .144 .194 1.468 .150 .404 2.474 

Bacode 0.028 .272 .009 .104 .918 .966 1.036 

Exp.date -.706 .538 -.272 -

1.313 

.197 .165 6.073 

Mfg.date .592 .466 .187 1.271 .211 .329 3.041 

Lot .240 .402 .107 .598 .553 .221 4.524 

pixel area 2.357E-5 .000 .677 4.865 .000 .366 2.734 

R2 = 0.716, Adjusted R2 = 0.674, Std. Error of the Estimate = 37.79 

  จากตารางพบว7า ป/จจัยท้ัง 6 สามารถร7วมกันอธิบายความแปรปรวนของการตรวจสอบท่ีมาของเภสัช 

ภัณฑDปฐมภูมิ ได4ร4อยละ 71.6 อย7างมีนัยสำคัญทางสถิติ  และมีเพียงป/จจัย ค7าขนาดของแผงยาแกนในหน7วย 

Pixel area ที่มีความสัมพันธDกับการตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑDปฐมภูมิ อย7างมีนัยสำคัญทางสถิติ  โดย

สมการที ่ได4มีค 7า R2 = 0.716, Adjusted R2 = 0.674 และ Std. Error of the Estimate = 37.79 โดยค7า 

Tolerance และ VIF มีค7าใกล4 1 แสดงถึงตัวแปรอิสระทั้ง 6 ไม7มีความสัมพันธDกับตัวแปรอิสระอื่น ๆ นั่นคือ 

เกิด Multicollinearity 

 จากผลการวิเคราะหDในตารางท่ี 3-3 สามารถเขียนสมการทำนายความสัมพันธDกับการตรวจสอบท่ีมา

ของเภสัชภัณฑDปฐมภูมิ ได4ดังน้ี 

 

  Z = 0.211Cell array + 0.028Bacode - .706Exp.date + .592Mfg.date  

      + .240Lot + 2.357E-5pixel area 
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บทที่ 4 
สรุปผลการทดลองและข5อเสนอแนะ 

 
บทน้ีจะเปàนการสรุปและวิจารณDผลการดำเนินงาน โดยมีเนื้อหาประกอบไปด4วยดังนี้ สรุปผลการ

ดำเนินงาน ประโยชนDของการดำเนินงาน ข4อดีของการดำเนินงานวิจัย ป/ญหาหรืออุปสรรคในการดำเนินงาน 

และแนวทางแก4ป/ญหา ข4อเสนอแนะการดำเนินงาน เนื ่อหาจะกล7าวสรุปทั ้งหมดดังที ่กล7าวมาจากการ

ดำเนินงานท่ีปฏิบัติจริงมานำเสนอ โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 

4.1 สรุปผลและวิจารณ3ผลการดำเนินโครงงาน 

 งานวิจัยน้ีเปàนการศึกษาเชิงทดลอง (Experimental research) มีวัตถุประสงคDเพ่ือศึกษาลักษณะทาง 

กายภาพของวัสดุบรรจุภัณฑDยา การตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑDปฐมภูมิ ได4แก7 บรรทัดแผงยา บารDโค4ด วัน

หมดอายุ วันผลิต เลขที่ผลิต และค7าขนาดของแผงยาแกนในหน7วย Pixel area ตลอดจนศึกษาป/จจัยที่มีผล

ความสัมพันธDกับการตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑDปฐมภูมิ การศึกษาการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรDทำ

การวิเคราะหDข4อมูลทางกายภาพของเภสัชภัณฑDปฐมภูมิที่เก็บรวบรวมไว4เปàนคลังภาพเปรียบเทียบเชิงพื้นที่ผิว

ของวัตถุ คือ บัตรเครดิตกับแผงยาทำให4ทราบอัตราส7วนภาพต7อพิกเซล เพื่อสร4างรูปแบบมาตราฐานใหม7 และ

นำเสนอข4อมูลภาพเชิงตัวเลขวิเคราะหD ลงในระบบ Personal Cloud Storage บนระบบแม7ข7ายของ คณะ

เภสัชศาสตรD มหาวิทยาลัยบูรพา อีกท้ังได4ออกแบบระบบในการตัดสินใจ บรรจุเวชภัณฑDยาของเภสัชภัณฑDปฐม

ภูมิ โดยศึกษาป/จจัยที่มีผลความสัมพันธDกับการตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑDปฐมภูมิ ได4แก7 บรรทัดแผงยา 

(Cell array) บารDโค4ด (Bacode) วันหมดอายุ (Exp.date) วันผลิต (Mfg. date) เลขท่ีผลิต (Lot) และค7าขนาด

ของแผงยาแกนในหน7วย Pixel area กลุ7มตัวอย7าง คือ ตัวอย7างยาในกลุ7มยาปฏิชีวนะ จำนวนทั้งหมด 46 

รายการ 

   ผลการวิเคราะหDภาพถ7ายดิจิตอล Numerical methods พบว7า ค7าขนาดของแผงยาแกนในหน7วย 

Pixel area สามารถใช4ตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑDปฐมภูมิได4ดีที่สุดอย7างมีนัยสำคัญทางสถิติ เนื่องมาจาก

การโปรแกรมสามารถวิเคราะหDภาพหาพิกัดจุดตำแหน7งของเภสัชภัณฑDภาพแผงยาให4เกิดเปàนภาพดิจิตอลได4

ข4อมูล Pixel area ครบทุกรายการยา แต7ในป/จจัยอื่น ๆ ยังมีข4อจำกัดในบางประการ ได4แก7 ป/จจัยบารDโค4ดมี

จำนวนตัวอย7างยาปฏิชีวนะจำนวนน4อยเนื่องยาปฏิชียวนะส7วนใหญ7ในประเทศไทยยังไม7ค7อยพบการผลิตแถบ

บารDโค4ดให4ปรากฏบนแผงยา สำหรับป/จจัย วันผลิต วันหมดอายุ และเลขที่ผลิต ยังมีข4อจำกัดในเรื่องการสกัด

ข4อมูลภาพตัวอักษร วันผลิต วันหมดอายุ ได4ไม7ทั้งหมดโดยเฉพาะแผงยาที่มีรูปแบบ Blister pack ที่มีลักษณะ

พ้ืนผิวไม7สม่ำเสมอมีการป/ëมตัวอักษรนูน สูง-ต่ำ ส7งผลทำให4แสงสะท4อนไม7สม่ำเสมอเวลาถ7ายภาพ ซึ่งทางผู4วิจัย

ได4ค4นพบวิธีการแก4ไขป/ญหาดังกล7าว โดยวิธีการปรับใช4 Lighting Box ในการดำเนินการแก4ป/ญหาแสงสะท4องท่ี

เกิดจาก Strip pack ร7วมกับการถ7ายภาพใหม7 และกำหนดมุมองศาหรือตำแหน7งถ7ายให4เหมาะสม อีกทั้งยังพบ

ป/ญหารูปแบบ Font บนแผงยาที่มีลักษณะแตกต7างจาก Font มาตรฐาน ทำให4การพิสูจนDเอกลักษณDแผงยา



 
 

39 
 

ลักษณะดังกล7าวทำได4ไม7สมบูรณD ผู4วิจัยจึงได4ดำเนินการการสร4างรูปแบบมาตรฐานใหม7ปรับปรุงจากเดิมท่ีใช4

วิธีการคำนวณทางตรีโกนมิติ ซึ่งพบความคลาดในการตั้งค7าระยะของภาพห7างจากตัวเลนสDกล4องในการถ7ายแต7

ละครั ้งไม7เท7ากันจริง นอกจากนั ้นทางผู 4ว ิจัยได4พัฒนาการหาขอบของภาพทั ้งหมดด4วยวิธีการ Canny 

algorithm โดยใช4ค7า Threshold หาขอบแผงยาการแปรค7าด4วย Gaussian filter coefficient  ทำการหา

ขอบภาพ Canny filter สำหรับหาแกน Horizontal และ Vertical ทำการการเก็บข4อมูลภาพแต7ละแกน 

ต7อเนื ่องจากในปñท่ี 1 เพื ่อบ7งบอกขนาดอัตราส7วนของแผงยาเปรียบเทียบวันวัสดุนาดมาตรฐาน จะเปàน

ประโยชนDอย7างมากในการจัดเก็บข4อมูลเพ่ือสร4าง Gold standard ต7อไป  

 นอกจากนี้ยังได4มีการสร4างสมการทำนายความสัมพันธDกับการตรวจสอบที่มาของเภสัชภัณฑDปฐมภูมิ 

คือ Z = 0.211Cell array + 0.028Bacode - .706Exp.date + .592Mfg.date + .240Lot + 2.357E-5pixel 

area โดยสมการที่ได4มีค7า R2 = 0.716, Adjusted R2 = 0.674 และ Std. Error of the Estimate = 37.79 

ซึ่งสามารถนำไปใช4เปàนเครื่องมือหนึ่งในการช7วยให4การพิสูจนDเอกลักษณDทางยาให4มีความ ถูกต4องและแม7นยำ

มากย่ิงข้ึน 

4.2 ขNอเสนอแนะ 

  1. พัฒนารูปแบบการให4บริการพิสูจนDเอกลักษณDด4วยเทคนิคการวิเคราะหDด4วยภาพดิจิตอล (Digital 

image processing) ทางยากลุ7มยาปฏิชีวนะ ผ7านช7องทางเว็บไซตDคณะเภสัชศาสตรD มหาวิทยาลัยบูรพา 

แก7เภสัชกรในร4านยาต7างๆ หรือประชาชนท่ัวไป 

 2. สามารถนำผลวิจัยที่ได4ไปเปàนแนวทางปรับใช4รูปแบบการพิสูจนDเอกลักษณDกับยากลุ7มอื่น ๆ หรือ

รูปแบบเภสัชภัณฑD (Dosage form) อ่ืน ๆ เพ่ือเปàนประโยชนDแก7บุคลากรทางการแพทยD และผู4ปòวย 

 3. แนะนำให4มีการพัฒนาต7อยอดโดยการวิธีพิสูจนDเอกลักษณD ผ7านการเรียนรู4ของเครื่อง (Machine 

Learning) ที่ดำเนินการวิเคราะหDด4วยแบบจำลองอย7างเปàนอัตโนมัติ ร7วมกับเทคโนโลยีด4าน AI (Artificial 

Intelligence) เพ่ือช7วยให4การพิสูจนDเอกลักษณDทางยามีความถูกต4องและแม7นยำย่ิงข้ึน 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

40 
 

บทที่ 5 
ผลผลิต 

 
5.1 ผลงานตีพิมพ/ในวารสารวิชาการทั้งในระดับชาติและนานาชาต ิ
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ภาคผนวก 1 
 

Find diameter of drug packing   
function createfigure(cdata1, XData1, YData1, XData2, YData2, 
XData3, YData3) 
%CREATEFIGURE(CDATA1, XDATA1, YDATA1, XDATA2, YDATA2, XDATA3, 
YDATA3) 
%  CDATA1:  image cdata 
%  XDATA1:  line xdata 
%  YDATA1:  line ydata 
%  XDATA2:  line xdata 
%  YDATA2:  line ydata 
%  XDATA3:  line xdata 
%  YDATA3:  line ydata 
  
%  Auto-generated by MATLAB on 05-Feb-2021 09:03:15 
  
% Create figure 
figure1 = figure; 
  
% Create axes 
axes1 = 
axes('Visible','off','Parent',figure1,'YDir','reverse',... 
    'TickDir','out',... 
    'Position',[0.0867584745762712 0.0930232558139535 
0.826271186440678 0.857142857142857],... 
    'Layer','top',... 
    'DataAspectRatio',[1 1 1]); 
%% Uncomment the following line to preserve the X-limits of 
the axes 
% xlim(axes1,[0.5 2340.5]); 
%% Uncomment the following line to preserve the Y-limits of 
the axes 
% ylim(axes1,[0.5 1548.5]); 
box(axes1,'on'); 
hold(axes1,'all'); 
  
% Create image 
image(cdata1,'Parent',axes1); 
  
% Create hggroup 
hggroup1 = hggroup('Tag','imline','Parent',axes1); 
  
% Create line 
line(XData1,YData1,'Parent',hggroup1,'Tag','bottom 
line','LineWidth',2,... 
    'Color',[1 1 1]); 
  
% Create line 
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line(XData1,YData1,'Parent',hggroup1,'Tag','top 
line','LineWidth',1,... 
    'Color',[0.282352941176471 0.282352941176471 
0.972549019607843]); 
  
% Create line 
line(XData2,YData2,'Parent',hggroup1,'Tag','end point 
1','Marker','square',... 
    'Color',[0.282352941176471 0.282352941176471 
0.972549019607843]); 
  
% Create line 
line(XData3,YData3,'Parent',hggroup1,'Tag','end point 
2','Marker','square',... 
    'Color',[0.282352941176471 0.282352941176471 
0.972549019607843]); 
  
% Create text 
text('Parent',hggroup1,'Tag','distance 
label','String','1440.31',... 
    'Position',[1191.5 771.5 0],... 
    'FontSize',9,... 
    'FontName','FixedWidth',... 
    'BackgroundColor',[1 1 1]); 
  
Text analysis 
function createfigure(cdata1, cdata2, cdata3, cdata4, cdata5) 
%CREATEFIGURE(CDATA1, CDATA2, CDATA3, CDATA4, CDATA5) 
%  CDATA1:  image cdata 
%  CDATA2:  image cdata 
%  CDATA3:  image cdata 
%  CDATA4:  image cdata 
%  CDATA5:  image cdata 
  
%  Auto-generated by MATLAB on 18-Feb-2021 16:12:24 
  
% Create figure 
figure1 = figure; 
colormap('gray'); 
  
% Create subplot 
subplot1 = 
subplot(2,3,1,'Visible','off','Parent',figure1,'YDir','reverse
',... 
    'TickDir','out',... 
    'Layer','top',... 
    'DataAspectRatio',[1 1 1],... 
    'CLim',[0 255]); 
%% Uncomment the following line to preserve the X-limits of 
the axes 
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% xlim(subplot1,[0.5 1533.5]); 
%% Uncomment the following line to preserve the Y-limits of 
the axes 
% ylim(subplot1,[0.5 1069.5]); 
box(subplot1,'on'); 
hold(subplot1,'all'); 
  
% Create image 
image(cdata1,'Parent',subplot1,'CDataMapping','scaled'); 
  
% Create title 
title('Color identification:R'); 
  
% Create subplot 
subplot2 = 
subplot(2,3,2,'Visible','off','Parent',figure1,'YDir','reverse
',... 
    'TickDir','out',... 
    'Layer','top',... 
    'DataAspectRatio',[1 1 1],... 
    'CLim',[0 255]); 
%% Uncomment the following line to preserve the X-limits of 
the axes 
% xlim(subplot2,[0.5 1533.5]); 
%% Uncomment the following line to preserve the Y-limits of 
the axes 
% ylim(subplot2,[0.5 1069.5]); 
box(subplot2,'on'); 
hold(subplot2,'all'); 
  
% Create image 
image(cdata2,'Parent',subplot2,'CDataMapping','scaled'); 
  
% Create title 
title('Color identification:G'); 
  
% Create subplot 
subplot3 = 
subplot(2,3,3,'Visible','off','Parent',figure1,'YDir','reverse
',... 
    'TickDir','out',... 
    'Layer','top',... 
    'DataAspectRatio',[1 1 1],... 
    'CLim',[0 255]); 
%% Uncomment the following line to preserve the X-limits of 
the axes 
% xlim(subplot3,[0.5 1533.5]); 
%% Uncomment the following line to preserve the Y-limits of 
the axes 
% ylim(subplot3,[0.5 1069.5]); 
box(subplot3,'on'); 
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hold(subplot3,'all'); 
  
% Create image 
image(cdata3,'Parent',subplot3,'CDataMapping','scaled'); 
  
% Create title 
title('Color identification:B'); 
  
% Create subplot 
subplot4 = 
subplot(2,3,4,'Visible','off','Parent',figure1,'YDir','reverse
',... 
    'TickDir','out',... 
    'Layer','top',... 
    'DataAspectRatio',[1 1 1]); 
%% Uncomment the following line to preserve the X-limits of 
the axes 
% xlim(subplot4,[0.5 1533.5]); 
%% Uncomment the following line to preserve the Y-limits of 
the axes 
% ylim(subplot4,[0.5 1069.5]); 
box(subplot4,'on'); 
hold(subplot4,'all'); 
  
% Create image 
image(cdata4,'Parent',subplot4); 
  
% Create title 
title('Package identification'); 
  
% Create text 
text('Parent',subplot4,... 
    'String',['t?£?l’IuI_-I‘ 4%‘? ?“~“f?''v 
10”‘',sprintf('\n'),'',sprintf('\n'),'',sprintf('\n'),'',sprin
tf('\n'),''],... 
    'Position',[1200 1000 0],... 
    'BackgroundColor',[1 1 1]); 
  
% Create subplot 
subplot5 = 
subplot(2,3,5,'Visible','off','Parent',figure1,'YDir','reverse
',... 
    'TickDir','out',... 
    'Layer','top',... 
    'DataAspectRatio',[1 1 1]); 
%% Uncomment the following line to preserve the X-limits of 
the axes 
% xlim(subplot5,[0.5 1533.5]); 
%% Uncomment the following line to preserve the Y-limits of 
the axes 
% ylim(subplot5,[0.5 1069.5]); 
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box(subplot5,'on'); 
hold(subplot5,'all'); 
  
% Create image 
image(cdata5,'Parent',subplot5); 
  
% Create title 
title('Tradname'); 
  
number analysis 
function createfigure(cdata1) 
%CREATEFIGURE(CDATA1) 
%  CDATA1:  image cdata 
  
%  Auto-generated by MATLAB on 18-Feb-2021 16:14:49 
  
% Create figure 
figure1 = figure; 
  
% Create axes 
axes1 = 
axes('Visible','off','Parent',figure1,'YDir','reverse',... 
    'TickDir','out',... 
    'Position',[0.120087976539589 0.380952380952381 
0.759530791788856 0.414965986394558],... 
    'Layer','top',... 
    'DataAspectRatio',[1 1 1]); 
%% Uncomment the following line to preserve the X-limits of 
the axes 
% xlim(axes1,[0.5 518.5]); 
%% Uncomment the following line to preserve the Y-limits of 
the axes 
% ylim(axes1,[0.5 61.5]); 
box(axes1,'on'); 
hold(axes1,'all'); 
  
% Create image 
image(cdata1,'Parent',axes1); 
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ภาคผนวก 2 
 

PYRAMOX500 

Find diameter 

 
Text and number analysis 
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Ampicillin500 

 

Find diameter 
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Doxycycline 

 

Find diameter 
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DacinF300 

 

Find diameter 
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Dicloxacillin500 
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Auramox500 
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Cloxacillin500 
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Amoksiklav 2x 
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Text and number analysis 
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Ampi500 

 

Find diameter 

 
 
 

Text and number analysis 

 
 
 
 
 
 

 



 
 

60 
 

AUGMENTIN 
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Aureomycin 
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Cephalexin500 
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Ciproxyl500 
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Claron 
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Clavico1000 
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CLINDAVID-300 
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Coamox500 
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Coklav1000 
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Coroxin 
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Coroxin 150 
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Ganospec500 
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Heromycin 
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Kressdixa500 

 

Find diameter 

 
 

Text and number analysis 

 
 
 

 

 

 



 
 

74 
 

Kressprox500 
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Manazith 
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Metrolex 
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Norfloxacin 
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Oflocee200 
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Roxinox 
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Samnir 
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Sixime 
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T M Dazole 
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TC-MYCIN 

 

Find diameter 

 
Text and number analysis 

 

 
 



 
 

87 
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Acinet 
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Amoxil 
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Amoxycillin 
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Moximed 
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MOXY500 
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Moxipharm500 
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Norfloxacin 

 

Find diameter 
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Sia-Mox250 

 

Find diameter 
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