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บทสรุปส ำหรับผู้บริหำร 
(Executive Summary) 

 
 ข้าพเจ้า ผศ.ดร.จตุภัทร เมฆพายัพ ได้รับทุนสนับสนุนโครงการวิจัยจากมหาวิทยาลัยบูรพา 
ประเภทงบประมาณเงินรายได้ จากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผ่นดิน) มหาวิทยาลัยบูรพา 
โครงการวิจัยเรื่อง การใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปรส าหรับการประเมินค่าทางเคมีกายภาพ
ของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศไทย (Using Multivariate Analysis Technique for 
Physicochemical Assessment of Indigenous Rice Varieties of Southern Thailand)  ร หั ส
โครงการ 668032 / สัญญาเลขท่ี 2/2561 ได้รับงบประมาณรวมทั้งสิ้น 300,000 บาท ระยะเวลาการ
ด าเนินงาน 1 ปี 
  
บทคัดย่อ 

งานวิจัยครั้งนี้เป็นการประเมินค่าทางเคมีกายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศ
ไทยจ านวน 72 พันธุ์ โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปร ตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพ 
ได้แก่ สีเปลือกเมล็ด สีข้าวกล้อง รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง การเป็นท้องไข่ ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว 
ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง และความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง และตัวแปร
แสดงคุณสมบัติทางเคมี ได้แก่ ปริมาณอมิโลส และอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว เป็นตัวแปรซึ่งถูกใช้
เพ่ือก าหนดรูปแบบและจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศไทย ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า
เมล็ดเปลือกข้าวของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศไทยมีลักษณะยาว ข้าวกล้องมีลักษณะเมล็ด
ที่มีความยาวและความกว้างปานกลาง ในขณะที่มีปริมาณอมิโลสปานกลาง โดยมีลักษณะข้าวสุก
ค่อนข้างร่วนไม่แข็ง ส่วนผลการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ด้วยการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มตามล าดับ
ขั้นพบว่าสามารถจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ ได้เป็น 2 กลุ่ม ซึ่งพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 
กลุ่มมีคุณลักษณะทางกายภาพเหมือนกัน แต่มีคุณสมบัติทางเคมีที่แตกต่างกันในเรื่องของปริมาณอ
มิโลส นอกจากนี้สถิติโฮเทลลิงทีสแควร์ยังยืนยันด้วยอีกว่าพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ที่จัดได้ทั้ง 2 กลุ่มมี
ความแตกต่างกัน 
 
ค ำส ำคัญ:  พันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ของประเทศไทย เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปร 
 
ผลลัพธ์ที่ได้และข้อเสนอแนะ 

ผลที่ได้จากงานวิจัย “การใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปรส าหรับการประเมินค่าทางเคมี
กายภาพของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ของประเทศไทย” สามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้ 

1. เมื่อน าคุณลักษณะทางกายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การ
ประเมินรูปร่างและขนาดของเมล็ดข้าวเปลือก ข้าวกล้อง และข้าวสารของ Webb, B. D. (Webb, 



 ง 

1991) พบว่าเมล็ดเปลือกข้าวของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้มีลักษณะของเมล็ดเปลือกข้าวยาว ส่วนข้าว
กล้องของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้มีลักษณะของเมล็ดข้าวกล้องปานกลาง และเมื่อน าคุณสมบัติทาง
เคมีของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การจัดแบ่งประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลสข
องส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว 
กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 2559) พบว่าพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้เป็นข้าวเจ้าที่มี
ปริมาณอมิโลสปานกลาง โดยมีลักษณะข้าวสุกค่อนข้างร่วนไม่แข็ง  

2. เมื่อท าการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ออกเป็น 2 กลุ่ม แล้วน าคุณลักษณะทาง
กายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินรูปร่างและ
ขนาดของเมล็ดข้าวเปลือก ข้าวกล้อง และข้าวสารของ Webb, B. D. (Webb, 1991) พบว่าพันธุ์ข้าว
พ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม มีคุณลักษณะทางกายภาพของเมล็ดเปลือกข้าวและข้าวกล้องเหมือนกันคือ
ลักษณะของเมล็ดเปลือกข้าวยาว และข้าวกล้องมีความยาวปานกลางและมีความกว้างของเมล็ดมาก  

และเมื่อน าคุณสมบัติทางเคมีของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม ไปเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์การจัดแบ่งประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลสของส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 
2559) พบว่าพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้กลุ่มท่ี 1 เป็นข้าวเจ้าที่มีปริมาณอมิโลสปานกลาง และมีลักษณะ
ข้าวสุกค่อนข้างร่วนไม่แข็ง ในขณะที่พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 2 เป็นข้าวเจ้าที่มีปริมาณอมิโลส
ต่ าและมีลักษณะข้าวสุกเหนียวนุ่ม  

3. สามารถน าผลที่ได้จากงานวิจัยนี้ไปประเมินค่าคุณลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทาง
เคมีของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองที่ปลูกในภาคต่าง ๆ นอกเหนือจากที่ปลูกในภาคใต้ หรือพันธุ์ข้าวผสม
สมัยใหม่ เช่น พันธุ์ข้าวเชิง-พาณิชย์ หรือพันธุ์ข้าวน าเข้า โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปร เพ่ือ
เป็นการพัฒนาการเพิ่มผลผลิตข้าวต่อไปในอนาคตได้ 

4. สามารถน าผลที่ได้จากการวิจัยไปเผยแพร่ให้กับศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง ส านักวิจัยและพัฒนา
ข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เพ่ือใช้เป็นแนวทางประกอบการพัฒนาศักยภาพใน
การเพ่ิมผลผลิตพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ของประเทศไทยได้ 
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บทคัดย่อภาษาไทย 
 

งานวิจัยครั้งนี้เป็นการประเมินค่าทางเคมีกายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศไทยจ านวน 
72 พันธุ์ โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปร ตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ สีเปลือกเมล็ด สี
ข้าวกล้อง รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง การเป็นท้องไข่ ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว ความยาว
เมล็ดข้าวกล้อง และความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง และตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมี ได้แก่ ปริมาณอมิโลส และ
อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว เป็นตัวแปรซึ่งถูกใช้เพ่ือก าหนดรูปแบบและจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของ
ประเทศไทย ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าเมล็ดเปลือกข้าวของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศไทยมีลักษณะ
ยาว ข้าวกล้องมีลักษณะเมล็ดที่มีความยาวและความกว้างปานกลาง ในขณะที่มีปริมาณอมิโลสปานกลาง โดยมี
ลักษณะข้าวสุกค่อนข้างร่วนไม่แข็ง ส่วนผลการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ด้วยการวิเคราะห์แบ่งกลุ่ม
ตามล าดับขั้นพบว่าสามารถจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ ได้เป็น 2 กลุ่ม ซึ่งพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่มมี
คุณลักษณะทางกายภาพเหมือนกัน แต่มีคุณสมบัติทางเคมีที่แตกต่างกันในเรื่องของปริมาณอมิโลส นอกจากนี้สถิติ
โฮเทลลิงทีสแควร์ยังยืนยันด้วยอีกว่าพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ที่จัดได้ทั้ง 2 กลุ่มมีความแตกต่างกัน 
 
ค าส าคัญ:  พันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ของประเทศไทย เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปร 
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Abstract 
 

 This research studied the physicochemical assessment of 72 indigenous rice varieties of 
southern Thailand by using multivariate technique. The physical characteristics (hull color, brown 
rice color, brown rice shape, chalky grain, grain length, grain breadth, brown rice length and brown 
rice breadth) and chemical properties (amylose content and elongation ratio) were two variables 
evaluated to determine the typical pattern and classify the groups of indigenous rice varieties of 
southern Thailand.  The research results indicate that the grain characteristics of indigenous rice 
varieties of southern Thailand is long and the brown rice length and width are medium while the 
amylose content is medium so it produces a soft cooking. The indigenous rice varieties of southern 
Thailand are divided into 2 groups with hierarchical cluster analysis.  Both clusters are the same 
of physical characteristics but the chemical properties are distinct only in the issue of amylose 
content.  Furthermore, the Hotelling’s T2 statistic also confirms that these two obtained clusters 
are significantly different.   
 
Keywords: Indigenous Rice Varieties of Southern Thailand, Multivariate Analysis Technique 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำที่ท ำกำรวิจัย 

ข้าวเป็นธัญพืชที่มีความส าคัญมากที่สุดเนื่องจากมีประชากรอยู่เป็นจ านวนมากกว่าครึ่งหนึ่งของประชากร
โลกที่บริโภคข้าวเป็นอาหารหลักรวมทั้งประเทศไทย ประชากรของประเทศไทยมากกว่าร้อยละ 60 ประกอบอาชีพ
เกษตรกรซึ่งส่วนใหญ่ปลูกข้าวเป็นพืชหลัก ประเทศไทยจึงไม่เป็นเพียงแต่ผู้ผลิตข้าวรายใหญ่เท่านั้นแต่ยังเป็นผู้
ส่งออกข้าวได้มากที่สุดอีกด้วย ประเทศไทยสามารถส่งออกข้าวได้เพ่ิมมากขึ้นเรื่อย ๆ ทุกปีซึ่งมีรายงานว่าประเทศ
ไทยสามารถส่งออกข้าวได้เพ่ิมข้ึนเฉลี่ยปีละ 4% จากช่วงปี พ.ศ. 2548 ถึงปี พ.ศ. 2553 โดยสามารถส่งออกข้าวได้ 
6.2 ล้านตัน ในปี พ.ศ. 2538 และส่งออกได้เพ่ิมข้ึนอีกเป็น 8.9 ล้านตัน ในปี พ.ศ. 2553 (ricepedia, 2015) ดังนั้น
ข้าวจึงจัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย 

ประเทศไทยปลูกข้าวได้ทุกภูมภิาคเนื่องจากข้าวสามารถเจริญเติบโตได้เกือบทุกท่ีแม้จะอยู่ในบริเวณเขตที่
สูงชันหรือบริเวณเขตที่เป็นภูเขา ประเทศไทยมีพ้ืนที่ที่ใช้เพาะปลูกข้าวในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 45% 
ภาคกลางและภาคเหนือมีพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวใกล้เคียงกันประมาณ 25% ส่วนที่เหลือเป็นภาคใต้ โดยข้าวที่ปลูกใน
ภาคเหนือเป็นข้าวเมล็ดป้อม ส่วนข้าวที่ปลูกในบริเวณภาคกลางและภาคใต้เป็นข้าวเมล็ดยาวที่มีความอุดมสมบูรณ์
มากที่สุด ปัจจัยที่ส าคัญที่สุดอย่างหนึ่งในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวคือพันธุ์ข้าว ถ้าพันธุ์ข้าวที่ใช้ปลูกเป็น
พันธุ์ข้าวที่มีคุณภาพดีตรงกับความต้องการของตลาดโดยมีความต้านทานต่อโรคแมลง และมีความเหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อมในแต่ละท้องถิ่นแล้วก็จะเป็นการลดต้นทุนในการผลิตข้าวได้เป็นอย่างดีจึงเป็นการช่วยเพ่ิมผลผลิต
ข้าวได้ในทางอ้อม  

พันธุ์ข้าวที่ใช้ปลูกกันในปัจจุบันนี้แบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ  
1. พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองหรือพันธุ์ข้าวพ้ืนบ้าน เป็นพันธุ์ข้าวที่เกิดจากเกษตรกรท าการเพาะพันธุ์และคัดเลือก

พันธุ์ข้าวที่ทนต่อแดดและฝนซึ่งเหมาะสมกับดินในแต่ละท้องถิ่น หรือเกิดจากการกลายพันธุ์ของข้าวตามธรรมชาติ
เมื่อปลูกข้าวหลายพันธุ์ในที่เดียวกัน ข้าวพันธุ์เดิมจึงผสมกับข้าวพันธุ์ใหม่ซึ่งข้าวพันธุ์ใหม่นี้จะถูกเก็บรักษาพันธุ์ไว้
หว่านนาในฤดูต่อไป ดังนั้นชื่อที่ใช้เรียกพันธุ์ข้าวเหล่านี้จึงถูกตั้งชื่อแบบทั่ว ๆ ไป หรือเป็นชื่อพ้ืนบ้านแล้วแต่
ชาวบ้านจะตั้งชื่อเรียกกันขึ้นมาเอง เช่น ข้าวหอมมะลิแดง ข้าวสังห์หยด ข้าวกันตัง เป็นต้น 

2. พันธุ์ข้าวผสมสมัยใหม่ เป็นข้าวที่ทางราชการมีการส่งเสริมปรับปรุงคุณภาพตั้งแต่การซื้อเมล็ดพันธุ์ การ
ใช้ยาปราบศัตรูพืช หรือการใช้ปุ๋ยเคมีต่าง ๆ 

ส าหรับคุณภาพของข้าวนั้น แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 
1. คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical property) เป็นคุณภาพของข้าวที่เกี่ยวกับคุณลักษณะของชนิด

ข้าวสาร สีเปลือกเมล็ด ความยาวและความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว ความยาวและความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง และ
การมีท้องไข่ เมล็ดข้าวซึ่งเป็นที่ต้องการและจัดว่าเป็นเมล็ดข้าวที่ได้มาตรฐานคือเมล็ดข้าวกล้องจะต้องมีความยาว
ประมาณ 7-7.5 มิลลิเมตร ความกว้าง 2 มิลลิเมตร และมีหน้าตัดของเมล็ดค่อนข้างกลม ถ้าเป็นข้าวเจ้าเมล็ด
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จะต้องใส ไม่มีท้องไข่ เพราะการมีท้องไข่ของเมล็ดข้าวกล้องจะท าให้เมล็ดแตกหักง่ายเมื่อเอาไปสีเป็นข้าวสารแล้ว
จะท าให้ได้เมล็ดข้าวสารทีแ่ตกหักมาก  

2. คุณสมบัติทางเคมี (Chemical property) เป็นคุณภาพของข้าวที่เกี่ยวกับลักษณะขององค์ประกอบ
ของแป้งในเมล็ดข้าวกล้อง ปริมาณอมิโลส อุณหภูมิแป้งสุก ความคงตัวของแป้งสุก และอัตราการยืดตัวของเมล็ด
ข้าว ซึ่งปริมาณอมิโลสจะมีความสัมพันธ์กันกับคุณภาพในการหุงต้ม กล่าวคือถ้าข้าวชนิดใดมีปริมาณอมิโลสต่ า 
ข้าวนั้นจะหุงแล้วสุกได้เร็วกว่าข้าวที่มีปริมาณอมิโลสสูง แต่หากข้าวใดมีปริมาณอมิโลสสูง จะได้เมล็ดข้าวสุกที่แข็ง
กว่าข้าวที่มีปริมาณอมิโลสต่ า   

ปัจจุบันมีงานวิจัยเป็นจ านวนมากที่มีแนวความคิดของการที่จะปรับปรุงเมล็ดข้าวให้มีคุณภาพดีขึ้นโดยไม่
ใช้เทคนิคการตัดต่อพันธุกรรมหรือ GMOs โดยทางเลือกหนึ่งที่เป็นไปได้ของแนวความคิดคือการพิจารณาหาพันธุ์
ข้าวพื้นเมืองที่มีศักยภาพอยู่แล้วมาพัฒนาให้ได้ข้าวที่มีคุณสมบัติตามต้องการต่อไป เหตุผลในการสนับสนุนให้มีการ
ปรับปรุงและปลูกข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองให้มากขึ้น มีดังนี ้ 

1. พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองเป็นพันธุ์ข้าวที่เหมาะสมต่อสภาพแวดล้อมในแต่ละท้องถิ่น  ท าให้ไม่มีการท าลาย
สภาพแวดล้อม เนื่องจากการใช้ยาฆ่าแมลง หรือสารเคมีอ่ืน ๆ 

2. พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองไม่มีการตัดต่อพันธุกรรมใด ๆ จึงท าให้ยังคงมีสายพันธุกรรมที่จะน ามาเชื่อมต่อ เพ่ือ
ปรับปรุงพันธุ์ข้าวไดต้่อไปในอนาคต 

3. พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองมีคุณค่าทางโภชนาการสูง เนื่องจากมีปริมาณสารอาหารอยู่มาก  ซึ่งภาคใต้ของ
ประเทศไทยเป็นภาคที่มีข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองมากท่ีสุด โดยมีรายงานการรวบรวมพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองในภาคใต้ระหว่างปี 
พ.ศ. 2525 ถึงปี พ.ศ. 2529 ว่ามีอยู่ถึง 1,997 พันธุ์  

เนื่องจากงานวิจัยที่มีอยู่ในปัจจุบันส่วนใหญ่เป็นการเพ่ิมผลผลิตข้าวจึงมุ่งเน้นไปที่การสร้างตัวแบบ เพ่ือ
พยากรณ์ผลผลิตข้าวด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple regression) หรือการใช้เทคนิคของ
ข่ายงานระบบประสาท (Neural network) แต่ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยสนใจศึกษาการหาเครื่องมือช่วยในการประเมิน
ค่าพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ของประเทศไทยซึ่งมีอยู่เป็นจ านวนมากมายหลายสายพันธุ์ เพ่ือก าหนดรูปแบบหรือระบุ
ลักษณะทางเคมีกายภาพ และจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ที่มีลักษณะทางเคมีกายภาพที่คล้ายกันให้อยู่ในกลุ่ม
เดียวกัน และจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ที่มีลักษณะทางเคมีกายภาพที่แตกต่างกันให้อยู่กันคนละกลุ่ม ซึ่งไม่
สามารถใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณหรือใช้เทคนิคของข่ายงานระบบประสาทได้ ผู้วิจัยจึงน า เทคนิคการ
วิเคราะห์หลายตัวแปร (Multivariate analysis) โดยใช้การวิเคราะห์ปัจจัย (Factor analysis) และการวิเคราะห์
แบ่งกลุ่มตามล าดับขั้น (Hierarchical cluster analysis) เพ่ือจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ โดยใช้ลักษณะทาง
กายภาพและคุณสมบัติทางเคมขีองพันธุ์ข้าวเป็นเกณฑส์ าหรับการจัดกลุ่ม  
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1.2 กำรทบทวนวรรณกรรม/สำรสนเทศที่เกี่ยวข้อง 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการท านายผลผลิตข้าว การก าหนดรูปแบบหรือระบุลักษณะทางเคมีกายภาพและ

การจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ มีอาทิเช่น 
วรัญญำ โอวำท  (2556) ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อราคาข้าวหอมมะลิไทย ได้แก่ ปริมาณการผลิตข้าว-

หอมมะลิไทย รายได้ต่อหัวของประชากร ราคาสินค้าชนิดอ่ืน ราคาเชื้อเพลิง และราคาปุ๋ย ผลการศึกษาพบว่า
ปริมาณการผลิตข้าวหอมมะลิไทย รายได้ต่อหัวของประชากร ราคาเชื้อเพลิง และราคาปุ๋ย เป็นปัจจัยที่มี
ความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับราคาข้าวหอมมะลิไทย ส่วนราคาสินค้าชนิดอ่ืน เป็นปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ใน
ทิศทางตรงกันข้ามกับราคาข้าวหอมมะลิไทย 
 

อัตพล คุณเลิศ และพุธษดี ศิริแสงตระกูล (2557) สร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณผลผลิตข้าว โดยใช้การ
วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณและเทคนิคข่ายงานระบบประสาทแบบแพร่ย้อนกลับซึ่งมีปัจจัยน าเข้าที่เลือกมาจาก
ปัจจัยจ านวน 11 ปัจจัย ได้แก่ พันธุ์ข้าว เดือนที่ปลูกข้าว เดือนที่ข้าวออกรวง ชนิดดิน อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงเดือนที่ 
1 อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงเดือนที่ 3 อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงเดือนที่ 4 อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงเดือนที่ 5 ฝนเฉลี่ยในช่วงเดือน
ที่ 2 ฝนเฉลี่ยในช่วงเดือนที่ 4 และฝนเฉลี่ยในช่วงเดือนที่ 5 ผลการศึกษาพบว่าตัวแบบข่ายงานระบบประสาทแบบ
แพร่ย้อนกลับมีประสิทธิภาพมากกว่าตัวแบบการถดถอยพหุคูณ ซึ่งเห็นได้จากรากของค่าคลาดคลื่อนก าลังสอง
เฉลี่ย (Root mean square error: RMSE) ของตัวแบบข่ายงานระบบประสาทแบบแพร่ย้อนกลับและตัวแบบการ
ถดถอยพหุคูณมีค่าเท่ากับ 0.0951 และ 0.1273 ตามล าดับ 

 
บุญหงษ์ จงคิด และวุฒิชัย แตงทอง (2559) วิเคราะห์และตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวหอม

ธรรมศาสตร์ทั้งคุณภาพของคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมี ด้วยสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive 
statistics) และการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) โดยเปรียบเทียบกับพันธุ์ข้าวดอก
มะลิ 105 ซึ่งมีคุณภาพของคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของเมล็ดสูงมาก ผลการวิเคราะห์และ
ตรวจสอบพบว่า พันธุ์ข้าวหอมธรรมศาสตร์มีคุณภาพของคุณสมบัติทางกายภาพของเมล็ด คือ มีความยาว ความ
กว้าง ความหนา การเป็นท้องไข่ และน้ าหนัก 100 เมล็ดของข้าวสารเทียบเท่ากับพันธุ์ข้าวดอกมะลิ 105 ส่วน
คุณภาพของคุณสมบัติทางเคมีของเมล็ดนั้นพบว่าพันธุ์ข้าวหอมธรรมศาสตร์มีปริมาณอมิโลส อัตราการยืดตัวของ
เมล็ดข้าว และปริมาณสารความหอม 2-acetyl-1-pyrroline (2 AP) ใกล้เคียงกันกับพันธุ์ข้าวดอกมะลิ 105 ซึ่ง
กล่าวโดยสรุปได้ว่าข้าวทั้งสองพันธุ์นี้มีคุณภาพของคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของเมล็ดที่ดีมาก 
คือ มีเมล็ดเรียวยาว น้ าหนักเมล็ดดี มีท้องไข่น้อย และมีคุณภาพการหุงต้มและรับประทานที่ดีคือข้าวที่หุงสุกแล้วมี
ลักษณะนุ่มและหอม 

 
นันทิยำ พนมจันทร์ และคณะ (2559) ศึกษาและประเมินความแตกต่างของลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของข้าวพันธุ์สังข์หยด ด้วยสถิติเชิงพรรณนา การวิเคราะห์ความแปรปรวน และการวิเคราะห์สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (Correlation coefficient) ซึ่งข้าวพันธุ์สังข์หยดเป็นพันธุ์ข้าวที่ก าลังเป็นที่นิยมบริโภคกันมากขึ้นใน
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กลุ่มผู้บริโภคท่ีรักสุขภาพ เนื่องจากมีคุณภาพของการหุงต้มที่ดีและมีคุณค่าทางโภชนาการสูง ผู้วิจัยไดเ้ก็บตัวอย่าง
เมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดที่ปลูกจากแปลงเกษตรกรในจังหวัดทางภาคใต้  คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง และ
สงขลา จ านวน 22 ตัวอย่าง และน ามาปลูกทดสอบในรุ่นลูก เพ่ือวัดความแตกต่างของลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของเมล็ด ได้แก่ สีเยื่อหุ้มเมล็ด ขนาด รูปร่างและน้ าหนักเมล็ด ความขาวและความใสของเมล็ด ชนิดข้าวสาร และ
จ านวนเมล็ดขุ่นและเมล็ดใส ผลการศึกษาพบว่า ลักษณะทางสัณฐานวิทยาในเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดจากภาคใต้ทั้ง
ภายในและระหว่างประชากรทีม่ีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ คือ ลักษณะความขุ่นและความใสของ
เมล็ดข้าว ซึ่งลักษณะความขุ่นและความใสของเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดมีผลต่อน้ าหนักเมล็ด โดยพบความสัมพันธ์
ทางบวกระหว่างน้ าหนัก 100 เมล็ดของข้าวกล้องกับจ านวนเมล็ดใส (r=0.50, p-value<0.05) ในขณะที่พบ
ความสัมพันธ์ทางลบกับจ านวนเมล็ดขุ่น (r=-0.50, p-value<0.05) และยังพบความสัมพันธ์เช่นเดียวกันนี้ใน
ข้าวเปลือกอีกด้วย ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาและวิจัยในเชิงลึกต่อไปเกี่ยวกับลักษณะความขุ่นและความใสของเมล็ด
ข้าว เนื่องจากลักษณะความขุ่นและความใสของเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดมีผลต่อการสูญเสียน้ าหนักเมล็ดซึ่งส่งผล
กระทบต่อรายได้จากการขายข้าวและคุณภาพของข้าวในด้านอ่ืน ๆ ด้วย 
 

Diako et al (2011a) ศึกษาและเปรียบเทียบพันธุ์ข้าวของประเทศกานาเกี่ยวกับคุณลักษณะการหุงต้ม
และปริมาณสารอาหาร ระหว่างพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองจ านวน 4 ชนิด ได้แก่ Ex-Baika, Ex-Hohoe, Jasmine 85 และ 
Marshall กับพันธุ์ข้าวน าเข้าจ านวน 2 ชนิด ได้แก่ Royal Feast และ Sultana ด้วยการวิเคราะห์แบ่งกลุ่ม
ตามล าดับขั้น และยืนยันความถูกต้องของการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวที่ได้ด้วยการวิเคราะห์ส่วนประกอบหลัก โดย
พิจารณาจากตัวแปรในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 

1. ตัวแปรแสดงคุณลักษณะการหุงต้ม ได้แก่ เวลาที่ใช้ในการหุงต้ม อัตราการดูดซับน้ า อัตราการยืดตัว
ของเมล็ดข้าว และปริมาณอมิโลส 

2. ตัวแปรแสดงองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ ความชื้น โปรตีน ไขมัน เถ้า และกากใย 
3. ตัวแปรแสดงส่วนประกอบแร่ธาตุ ได้แก่ เหล็ก สังกะสี โพแทสเซียม แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส ก ามะถัน 

แมงกานีส และแคลเซียม 
ผลการศึกษาพบว่าแผนภาพเดนโดแกรม (Dendogram) ของการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มสามารถจัดกลุ่มพันธุ์

ข้าวทั้ง 6 สายพันธุ์ ได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 ได้แก่ พันธุ์ Ex-Baika, Marshall และ Jasmine 85 กลุ่มที่ 2 
ได้แก่ พันธุ์ Ex-Hohoe และกลุ่มที่ 3 ได้แก่ พันธุ์ Royal Feast และ Sultana ซึ่งผลการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวดังกล่าว
ให้ผลเช่นเดียวกันกับแผนภาพคะแนน (Score plot) ของการวิเคราะห์ส่วนประกอบหลักที่เลือกใช้ส่วนประกอบ-
หลักจ านวน 2 ส่วนประกอบซึ่งสามารถอธิบายความแปรผันของข้อมูลทั้งหมดได้ถึง 88.2% ส าหรับคุณลักษณะ
การหุงต้มพบว่าพันธุ์ข้าวน าเข้ามีอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวมากกว่าพันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง แต่มีอัตราการดูดซับน้ า
ของเมล็ดต่ ากว่าพันธุ์ข้าวพื้นเมือง จึงท าให้พันธุ์ข้าวน าเข้าใช้เวลาในการหุงต้มน้อยกว่าพันธุ์ข้าวพื้นเมือง นอกจากนี้
ยังพบอีกว่าพันธุ์ข้าวพื้นเมืองมีปริมาณแร่ธาตุ ความชื้น โปรตีน และไขมัน มากกว่าพันธุ์ข้าวน าเข้า 
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Diako et al (2011b) ศึกษาและประเมินค่าพันธุ์ข้าวของประเทศกานาเกี่ยวกับคุณลักษณะทาง
กายภาพ คุณสมบัติทางเคมีจากส่วนประกอบของแร่ธาตุ และคุณลักษณะของความหนืด โดยท าการเปรียบเทียบ
พันธุ์ข้าวของประเทศกานาระหว่างพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองจ านวน 4 ชนิด ได้แก่ Ex-Baika, Ex-Hohoe, Jasmine 85 
และ Marshall กับพันธุ์ข้าวน าเข้าจ านวน 2 ชนิด ได้แก่ Royal Feast และ Sultana ด้วยการวิเคราะห์แบ่งกลุ่ม
ตามล าดับขั้น และยืนยันความถูกต้องของการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวที่ได้ด้วยการวิเคราะห์ส่วนประกอบหลัก โดย
พิจารณาจากตัวแปรในด้านต่าง ๆ ดังนี้   

1. ตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ ขนาดเมล็ด รูปร่างเมล็ด น้ าหนัก 1,000 เมล็ด ความ
หนาแน่น และการแตกหักและปะปนของดินและกรวด 

2. ตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมี ได้แก่ ความคงตัวของแป้งสุก ค่าการสลายเมล็ดในด่าง ปริมาณอมิโลส 
โปรตีน เหล็ก ฟอสฟอรัส และแคลเซียม 

3. ตัวแปรแสดงคุณลักษณะของความหนืด ได้แก่ โปรตีนวุ้นที่ได้จากการเคี่ยว 
 ผลการศึกษาพบว่าแผนภาพเดนโดแกรมของการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มสามารถจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวทั้ง 6 สาย-
พันธุ์ ได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 ได้แก่ พันธุ์ Ex-Baika, Marshall และ Jasmine 85 กลุ่มที่ 2 ได้แก่ พันธุ์ Ex-
Hohoe และกลุ่มที่  3 ได้แก่ พันธุ์  Royal Feast และ Sultana ซึ่งผลการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวดังกล่าวให้ผล
เช่นเดียวกันกับแผนภาพคะแนนของการวิเคราะห์ส่วนประกอบหลักที่เลือกใช้ส่วนประกอบหลักจ านวน 2 
ส่วนประกอบซึ่งสามารถอธิบายความแปรผันของข้อมูลทั้งหมดได้ถึง 74.4% ส าหรับคุณลักษณะทางกายภาพ
พบว่าพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองมีขนาด รูปร่าง น้ าหนัก และความหนาแน่นมากกว่าพันธุ์ข้าวน าเข้า จึงท าให้เมล็ดของพันธุ์
ข้าวพ้ืนเมืองมีการแตกหักและปะปนของดินและกรวดอยู่มากกว่าเมล็ดของพันธุ์ข้าวน าเข้า ส่วนคุณสมบัติทางเคมี
นั้นพบว่าพันธุ์ข้าวพื้นเมืองมีเหล็ก และฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีมากกว่าพันธุ์ข้าวน าเข้า แต่มีแคลเซียมและปริมาณ 
อมิโลสใกล้เคียงกัน นอกจากนี้ยังพบอีกว่าพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองมีความหนืดมากกว่าพันธุ์ข้าวน าเข้า พันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง
จึงต้องใช้อุณหภูมิที่สูงกว่าเพ่ือท าให้ได้โปรตีนวุ้นจากการเคี่ยว เนื่องจากพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองมีโปรตีนวุ้นในปริมาณท่ี
มากกว่าพันธุ์ข้าวน าเข้า   
 

Ibrahim (2012) สร้างตัวแบบและเปรียบเทียบตัวแบบที่ได้ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตข้าวบาร์เลย์ 
ระหว่างตัวแบบข่ายงานระบบประสาท 2 ตัวแบบ คือ ตัวแบบข่ายงานระบบประสาทที่มปีัจจัยน าเข้าซึ่งได้จากการ
วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ คือ ความสูงของข้าว ความยาวของรวงข้าว น้ าหนักเมล็ดข้าว ฟางข้าว และ
คุณลักษณะทางชีวภาพ และตัวแบบข่ายงานระบบประสาทแบบ MLP (Multilayer Perceptron) ผลการศึกษา
พบว่าตัวแบบข่ายงานระบบประสาทที่มีปัจจัยน าเข้าซึ่งได้จากการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณมีความแม่นย า
มากกว่ าตัวแบบข่ายงานระบบประสาทแบบ MLP โดยค่าสัมประสิทธิ์ การก าหนด (Coefficient of 
determination) ของตัวแบบข่ายงานระบบประสาทที่มปีัจจัยน าเข้าซึ่งได้จากการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณมีค่า
เท่ากับ 93.4% ในขณะที่ตัวแบบข่ายงานระบบประสาทแบบ MLP มีค่าสัมประสิทธิ์สัมประสิทธิ์การก าหนดเท่ากับ 
86.6% 
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1.3 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย  
1. เพ่ือประเมินค่าพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศไทย โดยก าหนดรูปแบบหรือระบุลักษณะทางเคมี

กายภาพของพันธุ์ข้าวด้วยสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะห์ความแปรปรวน และจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวด้วยการ
วิเคราะห์หลายตัวแปร 

2. เพ่ือส่งเสริมความร่วมมือในการท าวิจัยระหว่างนักวิจัยร่วมองค์กรและเตรียมความพร้อมของนิสิตระดับ 
บัณฑิตศึกษาเข้าสู่การเป็นนักวิจัยรุ่นใหม่ 
 
1.4 ขอบเขตของกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการประเมินค่าพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศไทย โดยก าหนดรูปแบบหรือระบุ
ลักษณะทางเคมีกายภาพ และจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศไทย เกณฑ์ส าหรับการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าว
คือคุณลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของพันธุ์ข้าว ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจากศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง 
ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซึ่งมีชนิดข้าวสารเป็นข้าวเจ้าทั้งหมดจ านวน 
72 พันธุ์ ได้แก่  

ข้าวกันตัง ข้าวนางมา ข้าวจ าปา ข้าวนาทวี ข้าวรวงงาม ข้าวเจ๊ะหลี ข้าวเมืองไทร ข้าวช่อตานี ข้าวขาว-
ป้อม ข้าวปาดีเก๊ะก๊ะ ข้าวขาวสุราษฎร์ ข้าวขาวสง ข้าวห้องทอง ข้าวดอกไผ่ ข้าวขาวเฒ่า ข้าวช่อก าพรึด ข้าวแหก-
หญ้า ข้าวช่อปลีขาว ข้าวเต่าร้าง ข้าวบางกอก ข้าวบือล่ม ข้าวเหนียวลูกผึ้ง ข้าวแม่หม้าย ข้าวนก ข้าวปลอก ข้าว
ยาโกบะ ข้าวนางฉิ้น ข้าวหยี ข้าวช่อละมัย ข้าวช่อกะดังงาขาว ข้าวเอวมดแดง ข้าวแส้ม้า ข้าวลาบู ข้าวเหนียวลูก-
กา ข้าวอดุลย์ ข้าวปาดีหะยี ข้าวเหนียวถั่ว ข้าวเหนียวนาคราช ข้าวช่อขาว ข้าวช้องนาง ข้าวสารสวย ข้าวแมะแย 
ข้าวลูกผึ้ง ข้าวทรายช่อ ข้าวลูกคราด ข้าวกือเชะขาว ข้าวกร ากราย ข้าวกลีบเมฆ ข้าวรวงเดียว ข้าวปีหลาย ข้าว
นางญวนแดง ข้าวทางหวาย ข้าวนางห้องด า ข้าวบี้หร้า ข้าวขม ข้าวดังงา ข้าวเบา ข้าวมะลิ ข้าวสี่สิบ ข้าวอาเนาะ-
นาฆอ ข้าวปูยู ข้าวคล้าหนัก ข้าวงาช้าง ข้าวพวงหวาย ข้าวแม่หม้าย ข้าวช่อลุง ข้าวหมออรุณ ข้าวบางกอก ข้าว-
ลาเหาะ ข้าวปาดีตูกะ ข้าวรัก และข้าวนางลอย  
 
1.5 แนวควำมคิดที่น ำมำใช้ในกำรวิจัย 

เนื่องจากการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณหรือเทคนิคของข่ายงานระบบประสาทมีจุดมุ่งหมายเพ่ือใช้สร้าง 
ตัวแบบการพยากรณ์ผลผลิตข้าว แต่ในงานวิจัยนี้ต้องการประเมินค่าทางเคมีกายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้
ซึ่งมีอยู่เป็นจ านวนมากมายหลายสายพันธุ์ โดยการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ที่มีรูปแบบหรือคุณลักษณะทาง
เคมีกายภาพคล้าย ๆ กันเข้าไว้ในกลุ่มเดียวกัน ดังนั้นเครื่องมือที่น่าจะน ามาใช้ช่วยในการประเมินค่าทางเคมี
กายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ คือ การวิเคราะห์ปัจจัย และการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มตามล าดับขั้นซึ่งเป็น
เทคนิคอย่างหนึ่งของการวิเคราะห์หลายตัวแปร 
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1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรวิจัย 
1. เป็นองค์ความรู้ส าหรับการวิจัยต่อไปในเรื่องของการประเมินค่าคุณลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติ

ทางเคมีของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองที่ปลูกในภาคต่าง ๆ นอกเหนือจากที่ปลูกในภาคใต้ หรือพันธุ์ข้าวผสมสมัยใหม่ เช่น 
พันธุ์ข้าวเชิงพาณิชย์ หรือพันธุ์ข้าวน าเข้า โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปร เพ่ือเป็นการพัฒนาการเพ่ิม
ผลผลิตข้าวต่อไปในอนาคตได้ 

2. เป็นการบริการความรู้แกก่องวิจัยและพัฒนาข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์
3. เผยแพร่ผลงานวิจัยในวารสารในระดับประเทศ และ/หรือนานาชาติ 
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บทที่ 2 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 ขั้นตอนในการด าเนินการวิจัย “การใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปรส าหรับการประเมินค่าทาง
เคมีกายภาพของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ของประเทศไทย” มีดังนี ้
 
2.1 ค ำอธิบำยข้อมูล  

หน่วยงานซึ่งเก็บรวบรวมข้อมูลพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศไทยที่ใช้ส าหรับงานวิจัยครั้งนี้คือ
ศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้เก็บรวบรวมพันธุ์
ข้าวพ้ืนเมืองจ านวน 72 พันธุ์ จากจังหวัดต่าง ๆ ของภาคใต้ ดังแสดงในตารางที่ 1 (ส าเริง แซ่ตัน และคณะ, 
2550) 
 
ตารางที่ 1 แหล่งที่เก็บรวบรวมพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใตจ้ านวน 72 พันธุ์ 
 

พันธุ์ที่ ชื่อพันธุ์ข้าว แหล่งที่เก็บรวบรวม 
1 ข้าวกันตัง  อ. เมือง จ. สุราษฎร์ธานี 
2 ข้าวนางมา อ. จะนะ จ. สงขลา 
3 ข้าวจ าปา อ. หนองจิก จ. ปัตตานี 
4 ข้าวนาทวี อ. จะนะ จ. สงขลา 
5 ข้าวรวงงาม อ. เทพา จ. สงขลา 
6 ข้าวเจ๊ะหลี อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
7 ข้าวเมืองไทร อ. หนองจิก จ. ปัตตานี 
8 ข้าวช่อตานี อ. จะนะ จ. สงขลา 
9 ข้าวขาวป้อม อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
10 ข้าวปาดีเก๊ะก๊ะ อ. หนองจิก จ. ปัตตานี 
11 ข้าวขาวสุราษฎร์ อ. กะเปอร์ จ. ระนอง 
12 ข้าวขาวสง อ. กระบุรี จ. ระนอง 
13 ข้าวห้องทอง อ. หลังสวน จ. ชุมพร 
14 ข้าวดอกไผ่ อ. ขนอม จ. นครศรีธรรมราช 
15 ข้าวขาวเฒ่า อ. ท่าศาลา จ. นครศรีธรรมราช 
16 ข้าวช่อก าพรึด อ. ท่าศาลา จ. นครศรีธรรมราช 
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ตารางที่ 1 แหล่งที่เก็บรวบรวมพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใตจ้ านวน 72 พันธุ์ (ต่อ) 
 

พันธุ์ที่ ชื่อพันธุ์ข้าว แหล่งที่เก็บรวบรวม 
17 ข้าวแหกหญ้า อ. ท่าศาลา จ. นครศรีธรรมราช 
18 ข้าวช่อปลีขาว  อ. ท่าศาลา จ. นครศรีธรรมราช 
19 ข้าวเต่าร้าง อ. เมือง จ. นราธิวาส 
20 ข้าวบางกอก อ. เมือง จ. นราธิวาส 
21 ข้าวบือล่ม อ. ระแงะ จ. นราธิวาส 
22 ข้าวเหนียวลูกผึ้ง อ. ระแงะ จ. นราธิวาส 
23 ข้าวแม่หม้าย อ. ระแงะ จ. นราธิวาส 
24 ข้าวนก อ. สุไหงปาดี จ. นราธิวาส 
25 ข้าวปลอก อ. สุไหงปาดี จ. นราธิวาส 
26 ข้าวยาโกบะ อ. รือเซาะ จ. นราธิวาส 
27 ข้าวนางฉิ้น  อ. รือเซาะ จ. นราธิวาส 
28 ข้าวหยี อ. รือเซาะ จ. นราธิวาส 
29 ข้าวช่อละมัย อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
30 ข้าวช่อกะดังงาขาว อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
31 ข้าวเอวมดแดง อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
32 ข้าวแส้ม้า อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
33 ข้าวลาบู อ. หนองจิก จ. ปัตตานี 
34 ข้าวเหนียวลูกกา อ. หนองจิก จ. ปัตตานี 
35 ข้าวอดุลย์  อ. หนองจิก จ. ปัตตานี 
36 ข้าวปาดีหะยี อ. เมือง จ. ยะลา 
37 ข้าวเหนียวถั่ว อ. เมือง จ. ยะลา 
38 ข้าวเหนียวนาคราช อ. เมือง จ. ยะลา 
39 ข้าวช่อขาว อ. สทิงพระ จ. สงขลา 
40 ข้าวช้องนาง อ. จะนะ จ. สงขลา 
41 ข้าวสารสวย อ. หนองจิก จ. ปัตตานี 
42 ข้าวแมะแย อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
43 ข้าวลูกผึ้ง  อ. เทพา จ. สงขลา 
44 ข้าวทรายช่อ อ. หนองจิก จ. ปัตตานี 
45 ข้าวลูกคราด อ. จะนะ จ. สงขลา 
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ตารางที่ 1 แหล่งที่เก็บรวบรวมพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใตจ้ านวน 72 พันธุ์ (ต่อ) 
 

พันธุ์ที่ ชื่อพันธุ์ข้าว แหล่งที่เก็บรวบรวม 
46 ข้าวกือเชะขาว อ. เมือง จ. ยะลา 
47 ข้าวกร ากราย อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
48 ข้าวกลีบเมฆ อ. สทิงพระ จ. สงขลา 
49 ข้าวรวงเดียว อ. ปะทิว จ. ชุมพร 
50 ข้าวปีหลาย อ. สิชล จ. นครศรีธรรมราช 
51 ข้าวนางญวนแดง อ. ท่าศาลา จ. นครศรีธรรมราช 
52 ข้าวทางหวาย  อ. ท่าศาลา จ. นครศรีธรรมราช 
53 ข้าวนางห้องด า อ. ท่าศาลา จ. นครศรีธรรมราช 
54 ข้าวบี้หร้า อ. ท่าศาลา จ. นครศรีธรรมราช 
55 ข้าวขม อ. เมือง จ. นราธิวาส 
56 ข้าวดังงา อ. ระแงะ จ. นราธิวาส 
57 ข้าวเบา อ. ระแงะ จ. นราธิวาส 
58 ข้าวมะลิ อ. ระแงะ จ. นราธิวาส 
59 ข้าวสี่สิบ อ. ระแงะ จ. นราธิวาส 
60 ข้าวอาเนาะนาฆอ อ. สุไหงปาดี จ. นราธิวาส 
61 ข้าวปูยู  อ. รือเซาะ จ. นราธิวาส 
62 ข้าวคล้าหนัก อ. รือเซาะ จ. นราธิวาส 
63 ข้าวงาช้าง อ. รือเซาะ จ. นราธิวาส 
64 ข้าวพวงหวาย อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
65 ข้าวแม่หม้าย อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
66 ข้าวช่อลุง อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
67 ข้าวหมออรุณ อ. โคกโพธิ์ จ. ปัตตานี 
68 ข้าวบางกอก อ. หนองจิก จ. ปัตตานี 
69 ข้าวลาเหาะ อ. หนองจิก จ. ปัตตานี 
70 ข้าวปาดีตูกะ อ. เมือง จ. ยะลา 
71 ข้าวรัก อ. เมือง จ. ยะลา 
72 ข้าวนางลอย อ. เมือง จ. ยะลา 
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 พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้จ านวน 72 พันธุ์นี้มีลักษณะคือชนิดข้าวสารเป็นข้าวเจ้า มีอุณหภูมิแป้งสุกใน
ระดับปานกลาง และมีความคงตัวของแป้งในระดับอ่อน  

เกณฑ์ส าหรับการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ในงานวิจัยครั้งนี้จะพิจารณาจากตัวแปรต่าง ๆ ดังนี้ 
 1. ตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพ (Physical characteristics) ซึ่งแบ่งออกเป็น 
  1.1 ตัวแปรเชิงคุณภาพ ได้แก่ 
       1.1.1 สีเปลือกเมล็ด (Hull color) แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ สีฟาง สีน้ าตาล  
                                  และสีเหลืองปนม่วง 
       1.1.2 สีข้าวกล้อง (Brown rice color) แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ สีขาว และสี 
                                  แดงปนเหลือง 
       1.1.3 รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง (Brown rice shape) แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ  
                                  เรียว ค่อนข้างป้อม และป้อม 
       1.1.4 การเป็นท้องไข่ (Chalky grain) แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ น้อย และ 
                                  ปานกลางถึงค่อนข้างมาก 
  1.2 ตัวแปรเชิงปริมาณ ได้แก่ 
        1.2.1 ความยาวเมล็ดเปลอืกข้าว (Grain length) มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร  
                                  (millimeter: mm.) 
       1.2.2 ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว (Grain breadth) มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร  
                                  (millimeter: mm.) 
       1.2.3 ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง (Brown rice length) มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร  
                                  (millimeter: mm.) 
       1.2.4 ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง (Brown rice breadth) มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร  
                                  (millimeter: mm.) 
 

2. ตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมี (Chemical properties) ซึ่งเป็นตัวแปรเชิงปริมาณ ได้แก่ 
 2.1 ปริมาณอมิโลส (Amylose content) มีหน่วยเป็นเปอร์เซนต์ (percent: %) 
 2.2 อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว (Elongation ratio) มีหน่วยเป็นจ านวนเท่า  
                (time) 
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2.2 กำรประเมินค่ำทำงเคมีกำยภำพของพันธุ์ข้ำวพื้นเมืองภำคใต้ 
 ในการประเมินค่าทางเคมีกายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้นั้นท าได้โดยการก าหนดรูปแบบหรือ
ระบุลักษณะทางเคมีกายภาพ ด้วยสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) และการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ 
 2.2.1 การศึกษาลักษณะทางเคมีกายภาพของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ 
 เป็นการพิจารณาถึงลักษณะทั่วไปของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้งคุณลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ 
ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง 
และคุณสมบัติทางเคมี ได้แก่ ปริมาณอมิโลส และอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว ด้วยค่าต่ าสุด (Minimum) 
ค่าสูงสุด (Maximum) ค่าเฉลี่ย (Mean) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error: SE.) และสัมประสิทธิ์
การแปรผัน (Coefficient of variation: CV.) 

 2.2.2 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 
 เป็นการพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพและตัวแปรแสดง
คุณสมบัติทางเคมีทั้งหมด ด้วย 
 2.2.2.1 การทดสอบไคก าลังสองของเพียร์สัน (Pearson chi-square) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรเชิงคุณภาพซึ่งเป็นตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 4 ตัว ได้แก่ สีเปลือกเมล็ด สีข้าวกล้อง 
รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง และการเป็นท้องไข่ 

2.2.2.2 การทดสอบ z (z test) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามซึ่งเป็นตัวแปรเชิงปริมาณ
และตัวแปรอิสระซึ่งเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพที่แบ่งข้อมูลเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 

1. ตัวแปรตามแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 4 ตัว ได้แก่ ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว  
ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง และความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง และตัวแปรอิสระแสดง
คุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 2 ตัว คือ สีข้าวกล้อง และการเป็นท้องไข่ 

2. ตัวแปรตามแสดงคุณสมบัติทางเคมีจ านวน 2 ตัว คือ ปริมาณอมิโลส และอัตราการยืดตัว 
ของเมล็ดข้าว และตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 2 ตัว คือ สีข้าวกล้อง และการเป็นท้อง-
ไข ่

2.2.2.3 การวิเคราะห์ความแปรปรวน เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระหว่างตัวแปรตามซึ่งเป็นตัว-
แปรเชิงปริมาณและตัวแปรอิสระซึ่งเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพที่แบ่งข้อมูลเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้ 

1. ตัวแปรตามแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 4 ตัว ได้แก่ ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว   
ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง และความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง และตัวแปรอิสระแสดง
คุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 2 ตัว คือ สีเปลือกเมล็ด และรูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง 

2. ตัวแปรตามแสดงคุณสมบัติทางเคมีจ านวน 2 ตัว คือ ปริมาณอมิโลส และอัตราการยืดตัว  
ของเมล็ดข้าว และตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 2 ตัว คือ สีเปลือกเมล็ด และรูปร่าง
เมล็ดข้าวกล้อง 
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2.3 กำรจัดกลุ่มพันธุ์ข้ำวพื้นเมืองภำคใต้  
 ในการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้นั้นท าได้ด้วยการวิเคราะห์หลายตัวแปร (Multivariate 
analysis) ซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้
 2.3.1 การวิเคราะห์ปัจจัย 

เนื่องจากมีตัวแปรที่ใช้ในการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้อยู่เป็นจ านวนมากทั้งที่เป็นตัวแปรแสดง
คุณลักษณะทางกายภาพและตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมี ซึ่งตัวแปรเหล่านี้อาจมีความสัมพันธ์กัน งานวิจัย
นี้จึงได้ประยุกต์การวิเคราะห์ปัจจัย (Factor analysis) ที่มีการดึงปัจจัย (Factor extraction) ด้วยวิธี
ส่วนประกอบหลัก (Principal component) เพ่ือเป็นการสร้างตัวแปรใหม่ที่เรียกว่าปัจจัย (Factor) ขึ้นมา
จากการรวมกลุ่มของตัวแปรซึ่งมีความสัมพันธ์กัน จึงไม่ท าให้เกิดปัญหาการมีพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 
(Mullticollinearity) และยังท าการหมุนปัจจัย (Factor rotation) ด้วยวิธีแวริแมกซ์ (Varimax) เพ่ือท าให้
อธิบายความหมายของปัจจัยที่ได้ให้ง่ายและชัดเจนมากขึ้น ส าหรับการก าหนดว่าตัวแปรใดจะมีอิทธิพลใน
ปัจจัยนั้น ๆ มากน้อยเพียงใด จะพิจารณาได้จากค่าถ่วงปัจจัย (Factor loading) 

2.3.2 การวิเคราะห์แบ่งกลุ่มตามล าดับขั้น  
เป็นการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ซึ่งมีอยู่เป็นจ านวน 72 สายพันธุ์ โดยใช้เกณฑ์ส าหรับการจัด

กลุ่มคือปัจจัย (ซึ่งเป็นตัวแปรที่สร้างขึ้นใหม่ จากการิเคราะห์ปัจจัย) พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ที่มีคุณลักษณะ
ทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีที่คล้ายคลึงกันก็จะถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน แต่จะถูกจัดให้อยู่ต่างกลุ่ม
กัน เมื่อมีคุณลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีที่แตกต่างกัน  

ในงานวิจัยนี้ใช้การวิเคราะห์แบ่งกลุ่มตามล าดับขั้น (Hierarchical cluster analysis) ที่เป็นการ
แบ่งกลุ่มของวัตถุหรือสิ่งของ (Cluster of objects or items) โดยเป็นแบบการรวมกลุ่ม (Agglomeration) 
และมีวิธีการเชื่อมกลุ่มแบบการเชื่อมบริบูรณ์ (Complete linkage) ซึ่งวัดระยะทางระหว่างกลุ่มแบบยุคลิด 
(Euclidean distance) โดยพิจารณาจากแผนภาพเดนโดแกรม (Dendogram plot) จากนั้นจึงก าหนด
รูปแบบหรือระบุลักษณะของคุณลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ 
พร้อมกับท าการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ที่จัดได้ 
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บทที่ 3 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

 
การใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปรส าหรับการประเมินค่าทางเคมีกายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง

ภาคใต้ของประเทศไทย มีผลการวิจัยดังนี้ 
 
3.1 ผลการประเมินค่าทางเคมีกายภาพของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ 
 3.1.1 ผลการศึกษาลักษณะทางเคมีกายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ 

เมื่อใช้สถิติเชิงพรรณนาในการวิเคราะห์ตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพและตัวแปรแสดงคุณสมบัติ
ทางเคมขีองพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้จ านวน 72 พันธุ์ พบว่าได้ผลแสดงดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 สถิติเชิงพรรณนาส าหรับตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพและตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมี

ของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้จ านวน 72 พันธุ์ 
 

ตัวแปร Minimum Maximum Mean SE. CV. 
คุณลักษณะทางกายภาพ      
   - ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว 5.82 9.82 8.6921 0.0894 8.73 
   - ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว 2.12 2.88 2.4596 0.0203 7.01 
   - ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง 4.10 7.65 6.4594 0.0670 8.80 
   - ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง 1.17 2.68 2.2757 0.0248 9.25 
คุณสมบัติทางเคมี      
   - ปริมาณอมิโลส 6.50 28.14 24.3420 0.4140 14.44 
   - อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว 1.45 2.10 1.7737 0.0183 8.77 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่า พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้มีลักษณะโดยรวมทั่วไปของคุณลักษณะทางกายภาพคือ
เมล็ดเปลือกข้าวคือมีความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 8.6027-8.7815 มิลลิเมตร (โดยมีความยาวเฉลี่ย±ความคลาด
เคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 8.6921±0.0894 มิลลิเมตร) มีความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.4393-2.4799 มิลลิเมตร (โดย
มีความกว้างเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 2.4596±0.0203 มิลลิเมตร) ส่วนเมล็ดข้าวกล้องมีความ
ยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.3924-6.5264 มิลลิเมตร (โดยมีความยาวเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 
6.4594±0.067 มิลลิเมตร) มีความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.2509-2.3005 มิลลิเมตร (โดยมีความกว้างเฉลี่ย±
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 2.2757±0.0248 มิลลิเมตร) และมีคุณสมบัติทางเคมีคือมีปริมาณอมิโลสเฉลี่ย
อยู่ในช่วง 23.928-24.756% (โดยมีปริมาณอมิโลสเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 24.342±0.414%) 
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มีอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.7554-1.792 เท่า (โดยมีอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวเฉลี่ย±
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 1.7737±0.0183 เท่า)  

เมื่อน าคุณลักษณะทางกายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินรูปร่าง
และขนาดของเมล็ดข้าวเปลือก ข้าวกล้อง และข้าวสารของ Webb, B. D. ที่แสดงดังตารางที่ 3 (Webb, 1991) 
พบว่าเมล็ดเปลือกข้าวของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้มีลักษณะของเมล็ดเปลือกข้าวยาว เนื่องจากมีความยาวของ
เมล็ดเปลือกข้าวอยู่ในช่วง 8.7-9.9 มิลลิเมตร และมีความกว้างของเมล็ดเปลือกข้าวอยู่ในช่วง 2.3-2.5 มิลลิเมตร 
ส่วนข้าวกล้องของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้มีลักษณะของเมล็ดข้าวกล้องมีความยาวปานกลาง แต่มีความกว้างมาก
เนื่องจากมีความยาวของเมล็ดข้าวกล้องอยู่ในช่วง 5.8-6.3 มิลลิเมตร และมีความกว้างของเมล็ดข้าวกล้องอยู่
ในช่วง 2.0-2.3 มิลลิเมตร  
 
ตารางที่ 3 การประเมินรูปร่างและขนาดของเมล็ด ข้าวกล้อง และข้าวสารของ Webb, B. D. 

 
ชนิดของ

เมล็ด 
ลักษณะ
ของเมล็ด 

ความยาว 
(มิลลิเมตร) 

ความกว้าง 
(มิลลิเมตร) 

อัตราส่วน 
ยาว/กว้าง 

ความหนา 
(มิลลิเมตร) 

น้้าหนักเมล็ด 
(มิลลิกรัม/เมล็ด) 

 สั้น 7.2-7.3 2.9-3.4 2.11-2.4 2.0-2.3 24-29 
ข้าวเปลือก ปานกลาง 7.8-8.4 2.9-3.2 2.51-2.8 1.9-2.2 23-25 

 ยาว 8.7-9.9 2.3-2.5 3.41-4.0 1.8-2.0 21-24 
 สั้น 5.2-5.4 2.6-3.0 1.81-2.0 1.9-2.1 20-23 

ข้าวกล้อง ปานกลาง 5.8-6.3 2.4-2.8 2.21-2.7 1.8-2.1 18-22 
 ยาว 6.8-8.0 2.0-2.3 3.01-3.8 1.6-1.9 16-20 
 สั้น 5.0-5.2 2.5-2.9 1.71-2.0 1.8-2.0 18-22 

ข้าวสาร ปานกลาง 5.4-6.0 2.3-2.7 2.11-2.6 1.7-1.9 17-21 
 ยาว 6.5-7.5 1.9-2.2 3.01-3.7 1.5-1.8 15-21 

 
เมื่อน าคุณสมบัติทางเคมีของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การจัดแบ่งประเภทข้าวตาม

ปริมาณอมิโลสของส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ที่แสดงดังตารางที่ 4 
(ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 2559) พบว่าพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้เป็น
ข้าวเจ้าที่มีปริมาณอมิโลสปานกลาง และมีลักษณะข้าวสุกค่อนข้างร่วนไม่แข็ง เนื่องจากมีปริมาณอมิโลสเฉลี่ยอยู่
ในช่วง 20-25% 
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ตารางที่ 4 การจัดแบ่งประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลสของส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 

ประเภทข้าว ปริมาณอมิโลส (%) ลักษณะข้าวสุก 
ข้าวเหนียว 0-2 เหนียวมาก 
ข้าวเจ้าที่มีอมิโลสต่ า 10-19 เหนียวนุ่ม 
ข้าวเจ้าที่มีอมิโลสปานกลาง 20-25 ค่อนข้างร่วนไม่แข็ง 
ข้าวเจ้าที่มีอมิโลสสูง 26-35 ร่วน แข็ง 

 
 

3.1.2 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 
 เมื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพและตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมี
ทั้งหมดได้ผลการศึกษาดังนี้ 
 3.1.2.1 ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเชิงคุณภาพซึ่งเป็นตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 4 
ตัว ได้แก่ สีเปลือกเมล็ด สีข้าวกล้อง รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง และการเป็นท้องไข ่พิจารณาได้จากค่าไคก าลังสองของ
เพียร์สัน (Pearson chi-square) และค่าพี (p-value) ของการทดสอบซ่ึงเป็นค่าที่อยู่ในวงเล็บแสดงดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 ค่าไคก าลังสองของเพียร์สันและค่าพีของการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเชิงคุณภาพของ

พันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ 
 

ตัวแปรเชิงคุณภาพ สีเปลือกเมล็ด สีข้าวกล้อง รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง 

สีข้าวกล้อง 14.341 
(0.553) 

  

รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง 5.625 
(0.229) 

2.347 
(0.316) 

 

การเป็นท้องไข่ 3.314 
(0.462) 

9.950 
(0.176) 

0.879 
(0.644) 

 
จากตารางที่ 5 พบว่าค่าพีของการทดสอบไคก าลังสองของเพียร์สันระหว่างตัวแปรเชิงคุณภาพแต่ละคู่

จ านวนทั้งหมด 6 คูม่ีค่ามากกว่า 0.05 แสดงว่าไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร สีเปลือกเมล็ด สีข้าวกล้อง รูปร่าง
เมล็ดข้าวกล้อง และการเป็นท้องไข่ 
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 3.1.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามซึ่งเป็นตัวแปรเชิงปริมาณและตัวแปรอิสระซึ่งเป็นตัวแปรเชิง
คุณภาพที่แบ่งข้อมูลเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 

1. ตัวแปรตามแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 4 ตัว ได้แก่ ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว ความกว้าง
เมล็ดเปลือกข้าว ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง และความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง และตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทาง
กายภาพจ านวน 2 ตัว คือ สีข้าวกล้อง และการเป็นท้องไข่  พิจารณาได้จากค่า z และค่าพีของการทดสอบ z (z 
test) ซึ่งเป็นค่าท่ีอยู่ในวงเล็บแสดงดังตารางที่ 6 

 
ตารางที่ 6 ค่า z และค่าพีของการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพที่ม ี

ตัวแปรตามเป็นตัวแปรเชิงปริมาณและตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ 
 
ตัวแปรตามแสดง ตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพ 

คุณลักษณะทางกายภาพ สีข้าวกล้อง การเป็นท้องไข่ 
ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว -0.04 

(0.967) 
-0.65 

(0.536) 
ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว 2.39 

(0.038) 
0.32 

(0.762) 
ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง 1.55 

(0.132) 
-0.14 

(0.891) 
ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง 0.72 

(0.490) 
-1.91 

(0.089) 
 
จากตารางที่ 6 พบว่ามีเพียงค่าพีของการทดสอบ z ส าหรับความกว้างเมล็ดเปลือกข้าวและสีข้าวกล้องที่มี

ค่าน้อยกว่า 0.05 แสดงว่าข้าวกล้องสีขาวและข้าวกล้องสีแดงปนเหลืองมีความกว้างเฉลี่ยของเมล็ดเปลือกข้าว
แตกต่างกัน 
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2. ตัวแปรตามแสดงคุณสมบัติทางเคมีจ านวน 2 ตัว คือ ปริมาณอมิโลส และอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว 
และตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 2 ตัว คือ สีข้าวกล้อง และการเป็นท้องไข่ พิจารณาได้จาก
ค่า z และค่าพีของการทดสอบ z ซึ่งเป็นค่าท่ีอยู่ในวงเล็บแสดงดังตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7 ค่า z และค่าพีของการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามแสดงคุณสมบัติทางเคมีที่เป็นตัวแปร

เชิงปริมาณและตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพทีเ่ป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ 
 
ตัวแปรตามแสดง ตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพ 
คุณสมบัติทางเคมี สีข้าวกล้อง การเป็นท้องไข่ 

ปริมาณอมิโลส -0.37 
(0.722) 

-0.32 
(0.754) 

อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว 1.01 
(0.344) 

-0.63 
(0.548) 

 
จากตารางที่ 7 พบว่าค่าพีของการทดสอบ z ส าหรับตัวแปรตามและตัวแปรอิสระของทุกคู่มีค่ามากกว่า 

0.05 แสดงว่า 
1. ข้าวกล้องสีขาวและข้าวกล้องสีแดงปนเหลืองมีปริมาณอมิโลสเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน 
2. ข้าวกล้องสีขาวและข้าวกล้องสีแดงปนเหลืองมีของอัตราการยืดตัวเฉลี่ยของเมล็ดข้าวไม่แตกต่างกัน 
3. การเป็นท้องไขน่้อยและการเป็นท้องไขป่านกลางถึงค่อนข้างมากไม่ท าให้มีปริมาณอมิโลสเฉลี่ย 
   แตกต่างกัน 
4. การเป็นท้องไขน่้อยและการเป็นท้องไขป่านกลางถึงค่อนข้างมากไม่ท าให้มีอัตราการยืดตัวเฉลี่ยของ 
   เมล็ดข้าวแตกต่างกัน 
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3.1.2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามซึ่งเป็นตัวแปรเชิงปริมาณและตัวแปรอิสระซึ่งเป็นตัวแปรเชิง
คุณภาพที่แบ่งข้อมูลเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้ 

1. ตัวแปรตามแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 4 ตัว ได้แก่ ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว ความกว้าง
เมล็ดเปลือกข้าว ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง และความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง และตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทาง
กายภาพจ านวน 2 ตัว คือ สีเปลือกเมล็ด และรูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง พิจารณาได้จากค่า F และค่าพีของการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) ซึ่งเป็นค่าท่ีอยู่ในวงเล็บแสดงดังตารางที่ 8 

 
ตารางที่ 8 ค่า F และค่าพีของการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหว่างตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพที่ม ี

ตัวแปรตามเป็นตัวแปรเชิงปริมาณและตัวแปรอิสระเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ 
 
ตัวแปรตามแสดง ตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพ 

คุณลักษณะทางกายภาพ สีเปลือกเมล็ด รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง 
ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว 2.73 

(0.072) 
3.74 

(0.029) 
ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว 2.06 

(0.136) 
4.04 

(0.022) 
ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง 3.64 

(0.031) 
9.09 

(0.000) 
ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง 0.62 

(0.542) 
12.56 

(0.000) 
 
จากตารางที่ 8 พบว่าค่าพีของการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหว่างตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพ

ทีม่ีค่าน้อยกว่า 0.05 สามารถอธิบายผลได้ดังนี้ 
1. สีเปลือกเมล็ดทั้ง 3 กลุ่ม คือ สีฟาง สีน้ าตาล และสีเหลืองปนม่วง มีความยาวเฉลี่ยของเมล็ดข้าวกล้อง

แตกต่างกัน 
2. รูปร่างเมล็ดข้าวกล้องทั้ง 3 กลุ่ม คือ รูปร่างเรียว รูปร่างค่อนข้างป้อม และรูปร่างป้อม มีค่าเฉลี่ยของ

ทั้งความยาวเมล็ดเปลือกข้าว ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง และความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง
แตกต่างกัน 
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2. ตัวแปรตามแสดงคุณสมบัติทางเคมีจ านวน 2 ตัว คือ ปริมาณอมิโลส และอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว 
และตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 2 ตัว คือ สีเปลือกเมล็ด และรูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง 
พิจารณาได้จากค่า F และค่าพีของการวิเคราะห์ความแปรปรวน ซึ่งเป็นค่าท่ีอยู่ในวงเล็บแสดงดังตารางที่ 9 

 
ตารางที่ 9 ค่า F และค่าพีของการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหว่างตัวแปรตามแสดงคุณสมบัติทางเคมีที่เป็น 

ตัวแปรเชิงปริมาณและตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพที่เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ 
 
ตัวแปรตามแสดง ตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพ 
คุณสมบัติทางเคมี สีเปลือกเมล็ด รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง 

ปริมาณอมิโลส 0.13 
(0.881) 

0.43 
(0.655) 

อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว 6.98 
(0.002) 

5.99 
(0.004) 

 
จากตารางที่ 9 พบว่าค่าพีของการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหว่างอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวและ 

ตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพทีม่ีค่าน้อยกว่า 0.05 สามารถอธิบายผลได้ว่า 
1. อัตราการยืดตัวเฉลี่ยของเมล็ดข้าวระหว่างสีเปลือกเมล็ดทั้ง 3 กลุ่ม คือ สีฟาง สีน้ าตาล และสีเหลือง

ปนม่วง มีค่าแตกต่างกัน 
2. อัตราการยืดตัวเฉลี่ยของเมล็ดข้าวระหว่างรูปร่างเมล็ดข้าวกล้องทั้ง 3 กลุ่ม คือ รูปร่างเรียว รูปร่าง

ค่อนข้างป้อม และรูปร่างป้อม มีค่าแตกต่างกัน 
 
 
3.2 ผลการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ 
 ในการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้นั้นท าได้ด้วยการวิเคราะห์หลายตัวแปร (Multivariate analysis) 
ซึ่งได้ผลการศึกษาดังนี้ 
 3.2.1 การวิเคราะห์ปัจจัย 
 เมื่อประยุกต์การวิเคราะห์ปัจจัยโดยมีการดึงปัจจัยด้วยวิธีส่วนประกอบหลักพบว่าให้ค่าเฉพาะ (Eigen 
value) สัดส่วน (Proportion) และสัดส่วนสะสม (Cumulative proportion) ของความแปรผัน (Variation) ของ
แต่ละส่วนประกอบหลัก (Principal component: PC) แสดงได้ดังตารางที่ 10 
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ตารางที่ 10 ค่าเฉพาะ สัดส่วนของความแปรผัน และสัดส่วนสะสมของความแปรผันของแต่ละส่วนประกอบหลัก 
  

ตัวแปร PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 
สีเปลือกเมลด็ -0.302 0.393 -0.240 0.076 0.535 0.053 -0.416 -0.317 0.357 -0.005 
สีข้าวกล้อง -0.084 0.154 -0.649 0.424 -0.284 0.341 0.393 -0.056 0.014 -0.118 
รูปร่างเมล็ด 
ข้าวกล้อง 

0.349 0.361 0.210 0.065 -0.311 0.326 -0.302 0.414 0.455 -0.163 

การเป็นท้องไข ่ 0.001 0.634 -0.170 -0.247 -0.097 -0.622 0.247 0.220 -0.037 0.026 
ความยาวเมล็ด
เปลือกข้าว 

-0.374 0.294 0.356 -0.139 -0.299 0.314 0.192 -0.248 0.042 0.583 

ความกว้างเมลด็
เปลือกข้าว 

0.366 0.052 0.221 0.069 0.537 0.118 0.641 -0.009 0.305 0.065 

ความยาวเมล็ด
ข้าวกล้อง 

-0.448 0.036 0.214 -0.363 -0.015 0.180 0.246 -0.023 0.054 -0.723 

ความกว้างเมลด็
ข้าวกล้อง 

0.367 0.426 0.115 -0.016 0.128 0.287 -0.105 -0.269 -0.677 -0.173 

ปริมาณอมิโลส 0.112 -0.099 -0.449 -0.709 0.150 0.371 -0.024 0.252 -0.028 0.220 
อัตราการยืดตัว
ของเมล็ดข้าว 

0.397 -0.084 -0.111 -0.300 -0.333 -0.151 0.004 -0.692 0.328 -0.116 

Eigen value 3.1023 1.3124 1.2028 1.0665 0.8236 0.7925 0.5547 0.4829 0.4369 0.2253 
Proportion 0.3100 0.1310 0.1200 0.1070 0.0820 0.0790 0.0550 0.0480 0.0440 0.0230 
Cumulative 
proportion 

 
0.3100 

 
0.4410 

 
0.5620 

 
0.6680 

 
0.7510 

 
0.8300 

 
0.8850 

 
0.9340 

 
0.9770 

 
1.0000 

 
ส่วนแผนภาพสกรี (Scree plot) ที่ใช้พิจารณาเพ่ือก าหนดจ านวนปัจจัยส าหรับการรวมกลุ่มของตัวแปร

ทั้งตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพและตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมีของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ แสดงได้
ดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1   แผนภาพสกรีในการก าหนดจ านวนปัจจัยส าหรับการรวมกลุ่มของตัวแปรพันธุ์ข้าวพื้นเมือง 
             ภาคใต้ 
 
 
Kaiser เสนอเกณฑ์เพ่ือก าหนดจ านวนปัจจัยซึ่งเป็นการรวมตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กันเข้าไว้ด้วยกัน

เพ่ือสร้างเป็นตัวแปรอิสระใหม่ที่ไม่ท าให้เกิดปัญหาการมีพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (Multicollinearity) โดย
พิจารณาจากแผนภาพสกรีที่มีค่าเฉพาะมากกว่าหรือใกล้เคียงกับ 1 (Velicer and Jackson, 1990)  

 
 จากตารางที่ 10 และภาพท่ี 1 จะเห็นว่าค่าเฉพาะที่มีค่ามากกว่าหรือใกล้เคียงกับ 1 มีทั้งหมด 4 ปัจจัย จึง
พิจารณาเลือกใช้ปัจจัย 4 ปัจจัยในรวมกลุ่มของตัวแปรพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ และพบว่าเมื่อใช้ปัจจัยจ านวน 4 
ปัจจัย (FA1, FA2, FA3 และ FA4) สามารถอธิบายความแปรผันของข้อมูลได้ 66.80%  

เมื่อมีการหมุนปัจจัยด้วยวิธีแวริแมกซ์และพิจารณาค่าถ่วงปัจจัย (Factor loading) ของตัวแปรพันธุ์ข้าว
พ้ืนเมืองภาคใต้ที่มีค่าตั้งแต่ 0.7 ขึ้นไป (Reghunath, Murthy & Raghavan, 2002) แล้ว พบว่าค่าถ่วงปัจจัยของ
ตัวแปรพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ในแต่ละปัจจัยมีความชัดเจนและง่ายต่อการอธิบายความหมายมากยิ่งขึ้น ซึ่งจะได้
ค่าถ่วงปัจจัยทั้ง 4 ปัจจัย แสดงดังตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11 ค่าถ่วงปัจจัยของปัจจัย 4 ปัจจัย 
 

ตัวแปร FA1 FA2 FA3 FA4 
สีเปลือกเมล็ด  -0.470 0.088 0.574 -0.053 
สีข้าวกล้อง  0.228 0.136 0.823 -0.050 
รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง  0.152 -0.754 -0.106 -0.053 
การเป็นท้องไข่  -0.402 -0.477 0.389 0.295 
ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว  -0.815 0.100 -0.026 -0.214 
ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว  0.351 -0.523 -0.289 -0.050 
ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง -0.787 0.435 -0.103 0.037 
ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง 0.141 -0.804 -0.031 0.075 
ปริมาณอมิโลส 0.084 0.072 -0.004 0.904 
อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว 0.450 -0.360 -0.243 0.467 

  
 จากตารางที่ 11 สามารถรวมกลุ่มของตัวแปรอิสระจากตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพและตัวแปร
แสดงคุณสมบัติทางเคมีของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้เป็นตัวแปรอิสระตัวใหม่ เพ่ือจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้
จากปัจจัยจ านวน 4 ปัจจัยของการวิเคราะห์ปัจจัย ไดด้ังนี้  

ปัจจัยที่ 1 (FA1) ประกอบด้วยความยาวเมล็ดเปลือกข้าวและความยาวเมล็ดข้าวกล้อง แสดงถึง ความยาว  
                     เมล็ดข้าว  
ปัจจัยที่ 2 (FA2) ประกอบด้วยรูปร่างเมล็ดข้าวกล้องและความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง แสดงถึง ลักษณะ 
                     เมล็ดข้าวกล้อง 
ปัจจัยที่ 3 (FA3) แสดงถึง สีข้าวกล้อง 
ปัจจัยที่ 4 (FA4) แสดงถึง ปริมาณอมิโลส  

 
3.3 ผลการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มตามล้าดับขั้น 

เมื่อน าตัวแปรอิสระตัวใหม่ที่ได้จากการวิเคราะห์ปัจจัยมาเป็นเกณฑ์ส าหรับการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง
ภาคใต้  โดยใช้การวิ เคราะห์แบ่งกลุ่มตามล าดับขั้น (Hierarchical cluster analysis) ซึ่ งมีการรวมกลุ่ม 
(Agglomeration) ด้วยวิธีการเชื่อมกลุ่มแบบการเชื่อมบริบูรณ์ (Complete linkage) และวัดระยะทางระหว่าง
กลุ่มแบบยุคลิด (Euclidean distance) แสดงได้ตามขั้นตอนดังตารางที่ 12 ส่วนผลบวกก าลังสองภายในกลุ่ม 
(Within cluster sum of square) ระยะทางเฉลี่ย (Average distance) ระยะทางที่มากที่สุด (Maximum 
distance) จากเซนทรอยด์ (Centroid) ของแต่ละกลุ่ม แสดงได้ดังตารางที่ 13 เซนทรอยด์ของกลุ่ม (Cluster 
centroid) แสดงได้ดังตารางที่ 14 และระยะทางระหว่างเซนทรอยด์ของกลุ่ม (Distances Between Cluster 
Centroids) แสดงได้ดังตารางที่ 15 
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ตารางที่ 12 ขั้นตอนส าหรับการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ 
 

Step Number of 
Clusters 

Similarity 
Level 

Distance 
Level 

Clusters 
Joined 

New 
Cluster 

Number of Obs. 
in New Cluster 

1 71 99.9346 0.00459 20 68 20 2 
2 70 97.7468 0.15813 23 72 23 2 
3 69 96.8063 0.22414 45 47 45 2 
4 68 96.1681 0.26894 13 48 13 2 
5 67 95.5524 0.31215 9 58 9 2 
6 66 94.9906 0.35157 10 43 10 2 
7 65 93.6095 0.44850 4 8 4 2 
8 64 93.5566 0.45222 41 45 41 3 
9 63 93.2708 0.47228 37 69 37 2 
10 62 92.8787 0.49980 6 11 6 2 
11 61 92.6638 0.51488 15 65 15 2 
12 60 92.3110 0.53964 9 27 9 3 
13 59 92.2956 0.54072 28 70 28 2 
14 58 92.1791 0.54890 32 67 32 2 
15 57 92.1128 0.55355 35 42 35 2 
16 56 92.1002 0.55443 23 55 23 3 
17 55 91.8452 0.57233 39 44 39 2 
18 54 91.5759 0.59123 3 19 3 2 
19 53 91.3978 0.60373 18 30 18 2 
20 52 90.9064 0.63822 7 10 7 3 
21 51 90.8022 0.64553 5 6 5 3 
22 50 90.7916 0.64628 37 38 37 3 
23 49 90.6407 0.65687 21 29 21 2 
24 48 90.1073 0.69430 23 54 23 4 
25 47 89.8916 0.70944 2 25 2 2 
26 46 89.4800 0.73833 33 57 33 2 
27 45 88.4644 0.80960 51 63 51 2 
28 44 88.1223 0.83362 9 59 9 4 
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ตารางที่ 12 ขั้นตอนส าหรับการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ (ต่อ) 
 

Step Number of 
Clusters 

Similarity 
Level 

Distance 
Level 

Clusters 
Joined 

New 
Cluster 

Number of Obs. 
in New Cluster 

29 43 87.9068 0.84874 4 18 4 4 
30 42 87.6552 0.86640 15 40 15 3 
31 41 86.4895 0.94821 21 71 21 3 
32 40 86.1914 0.96913 14 37 14 4 
33 39 85.7641 0.99912 1 36 1 2 
34 38 85.4985 1.01777 53 62 53 2 
35 37 85.3398 1.02890 13 23 13 6 
36 36 85.2502 1.03519 17 52 17 2 
37 35 84.6751 1.07555 22 56 22 2 
38 34 84.4939 1.08827 35 41 35 5 
39 33 83.8265 1.13511 9 64 9 5 
40 32 83.8031 1.13675 31 32 31 3 
41 31 83.1035 1.18585 2 3 2 4 
42 30 83.0548 1.18927 28 39 28 4 
43 29 81.5931 1.29186 15 31 15 6 
44 28 80.0004 1.40364 4 35 4 9 
45 27 79.9842 1.40477 17 20 17 4 
46 26 79.5714 1.43375 21 33 21 5 
47 25 79.4270 1.44388 12 13 12 7 
48 24 78.9518 1.47723 5 7 5 6 
49 23 77.7973 1.55826 50 53 50 3 
50 22 77.4003 1.58612 5 14 5 10 
51 21 77.0274 1.61230 60 61 60 2 
52 20 73.8529 1.83509 2 9 2 9 
53 19 73.7870 1.83971 1 66 1 3 
54 18 73.7569 1.84183 49 60 49 3 
55 17 72.4403 1.93423 5 51 5 12 
56 16 71.1945 2.02166 4 15 4 15 
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ตารางที่ 12 ขั้นตอนส าหรับการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ (ต่อ)  
 

Step Number of 
Clusters 

Similarity 
Level 

Distance 
Level 

Clusters 
Joined 

New 
Cluster 

Number of Obs. 
in New Cluster 

57 15 69.2150 2.16059 16 28 16 5 
58 14 65.8150 2.39921 17 22 17 6 
59 13 61.4029 2.70887 34 46 34 2 
60 12 60.8344 2.74877 4 21 4 20 
61 11 59.9558 2.81043 4 5 4 32 
62 10 59.8028 2.82117 12 16 12 12 
63 9 52.7745 3.31444 49 50 49 6 
64 8 49.6051 3.53688 2 4 2 41 
65 7 45.7016 3.81084 12 24 12 13 
66 6 43.9995 3.93030 26 49 26 7 
67 5 38.6911 4.30286 1 2 1 44 
68 4 32.6344 4.72794 12 17 12 19 
69 3 17.1494 5.81473 1 12 1 63 
70 2 12.3755 6.14978 1 26 1 70 
71 1 0.0000 7.01833 1 34 1 72 

 
 
 
ตารางที่ 13 ผลบวกก าลังสองภายในกลุ่ม ระยะทางเฉลี่ย และระยะทางท่ีมากที่สุดจากเซนทรอยด์ของแต่ละกลุ่ม   

 
Cluster Number of  

Obs. 
Within cluster 
sum of square 

Average distance 
from centroid 

Maximum distance 
from centroid 

Cluster 1 70 240.530 1.67987 4.20316 
Cluster 2 2 3.669 1.35443 1.35443 
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ตารางที่ 14 เซนทรอยด์ของกลุ่ม 
 

ตัวแปร Cluster 1 Cluster 2 Grand centroid 
FA1 0.016475 -0.57664 -0.0000000 
FA2 0.022659 -0.79307 -0.0000000 
FA3 0.000365 -0.01276 -0.0000000 
FA4 0.122512 -4.28791 -0.0000000 

 
 
ตารางที่ 15 ระยะทางระหว่างเซนทรอยด์ของกลุ่ม  

 
 Cluster 1 Cluster 2 

Cluster 1 0.00000 4.52429 
Cluster 2 4.52429 0.00000 

 
 

จากตารางที่ 12 แสดงเห็นได้ว่าสามารถจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ ได้เป็น 2 กลุ่ม คือ 
 1. กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วยกลุ่มของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้จ านวน 70 พันธุ์ ได้แก่ ข้าวกันตัง ข้าวนางมา
ข้าวจ าปา ข้าวนาทวี ข้าวรวงงาม ข้าวเจ๊ะหลี ข้าวเมืองไทร ข้าวช่อตานี ข้าวขาวป้อม ข้าวปาดีเก๊ะก๊ะ ข้าวขาวสุ-
ราษฎร์ ข้าวขาวสง ข้าวห้องทอง ข้าวดอกไผ่ ข้าวขาวเฒ่า ข้าวช่อก าพรึด ข้าวแหกหญ้า ข้าวช่อปลีขาว ข้าวเต่าร้าง 
ข้าวบางกอก ข้าวบือล่ม ข้าวเหนียวลูกผึ้ง ข้าวแม่หม้าย ข้าวนก ข้าวปลอก ข้าวยาโกบะ ข้าวนางฉิ้น ข้าวหยี ข้าว
ช่อละมัย ข้าวช่อกะดังงาขาว ข้าวเอวมดแดง ข้าวแส้ม้า ข้าวลาบู ข้าวอดุลย์ ข้าวปาดีหะยี ข้าวเหนียวถั่ว ข้าว
เหนียวนาคราช ข้าวช่อขาว ข้าวช้องนาง ข้าวสารสวย ข้าวแมะแย ข้าวลูกผึ้ง ข้าวทรายช่อ ข้าวลูกคราด ข้าวกร า-
กราย ข้าวกลีบเมฆ ข้าวรวงเดียว ข้าวปีหลาย ข้าวนางญวนแดง ข้าวทางหวาย ข้าวนางห้องด า ข้าวบี้หร้า ข้าวขม 
ข้าวดังงา ข้าวเบา ข้าวมะลิ ข้าวสี่สิบ ข้าวอาเนาะนาฆอ ข้าวปูยู ข้าวคล้าหนัก ข้าวงาช้าง ข้าวพวงหวาย ข้าวแม่-
หม้าย ข้าวช่อลุง ข้าวหมออรุณ ข้าวบางกอก ข้าวลาเหาะ ข้าวปาดีตูกะ ข้าวรัก และข้าวนางลอย 
 2. กลุ่มที่ 2 ประกอบด้วยกลุ่มของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้จ านวน 2 พันธุ์ ได้แก่ ข้าวเหนียวลูกกาและ
ข้าวกือเชะขาว 
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 ส าหรับแผนภาพเดนโดแกรมซึ่งแสดงการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ แสดงได้ดังภาพที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 2   แผนภาพเดนโดแกรมส าหรับการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ 
 

เมื่อใช้สถิติเชิงพรรณนาเพ่ือศึกษาและก าหนดรูปแบบหรือระบุลักษณะของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ 2 
กลุ่มนี ้พบว่าได้ผลแสดงดังตารางที่ 16 

 
ตารางที่ 16 สถิติเชิงพรรณนาส าหรับตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของ 

พันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ 2 กลุ่ม 
 

ตัวแปร Mean SE. CV. 
คุณลักษณะทางกายภาพ Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2 
 - ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว 8.6711 9.425 0.0904 0.395 8.72 5.93 
 - ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว 2.4570 2.550 0.0203 0.220 6.93 12.20 
 - ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง 6.4591 6.470 0.0689 0.090 8.93 1.97 
 - ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง 2.2751 2.295 0.0252 0.185 9.28 11.40 
คุณสมบัติทางเคมี Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2 
- ปริมาณอมิโลส 24.789 8.690 0.274 2.190 9.26 35.64 
- อัตราการยืดตัวของเมล็ดขา้ว 1.7801 1.550 0.0183 0.050 8.58 4.56 
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 จากตารางที่ 16 พบว่า พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 1 มีลักษณะโดยรวมทั่วไปของคุณลักษณะทาง
กายภาพคือเมล็ดเปลือกข้าวคือมีความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 8.5807-8.7615 มิลลิเมตร (โดยมีความยาวเฉลี่ย±
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 8.6711±0.0904 มิลลิเมตร) มีความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.4367-2.4773 
มิลลิเมตร (โดยมีความกว้างเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 2.4570±0.0203 มิลลิเมตร) ส่วนเมล็ดข้าว
กล้องมีความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.3902-6.5280 มิลลิเมตร (โดยมีความยาวเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
เท่ากับ 6.4591±0.0689 มิลลิเมตร) มีความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.2499-2.3003 มิลลิเมตร (โดยมีความกว้าง
เฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 2.2751±0.0252 มิลลิเมตร) และมีคุณสมบัติทางเคมีคือมีปริมาณ 
อมิโลสเฉลี่ยอยู่ในช่วง 24.515-25.063% (โดยมีปริมาณอมิโลสเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 
24.789±0.274%) มีอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.7618-1.7984 เท่า (โดยมีอัตราการยืดตัวของ
เมล็ดข้าวเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 1.7801±0.0183 เท่า)  

ส่วนพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 2 มีลักษณะโดยรวมทั่วไปของคุณลักษณะทางกายภาพคือเมล็ด
เปลือกข้าวคือมีความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 9.03-9.82 มิลลิเมตร (โดยมีความยาวเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
เท่ากับ 9.425±0.395 มิลลิเมตร) มีความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.330-2.770 มิลลิเมตร (โดยมีความกว้างเฉลี่ย±
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 2.550±0.220 มิลลิเมตร) ส่วนเมล็ดข้าวกล้องมีความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 
6.380-6.560 มิลลิเมตร (โดยมีความยาวเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 6.470±0.090 มิลลิเมตร) มี
ความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.110-2.480 มิลลิเมตร (โดยมีความกว้างเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 
2.295±0.185 มิลลิเมตร) และมีคุณสมบัติทางเคมีคือมีปริมาณอมิโลสเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.50-10.88% (โดยมี
ปริมาณอมิโลสเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 8.69±2.19%) มีอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวเฉลี่ยอยู่
ในช่วง 1.50-1.60 เท่า (โดยมีอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 1.55±0.05 
เท่า)  

เมื่อน าคุณลักษณะทางกายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การ
ประเมินรูปร่างและขนาดของเมล็ดข้าวเปลือก ข้าวกล้อง และข้าวสารของ Webb, B. D. ที่แสดงดังตารางที่ 3 
(Webb, 1991) พบว่าพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม มีคุณลักษณะทางกายภาพของเมล็ดเปลือกข้าวและข้าว
กล้องเหมือนกันคือลักษณะของเมล็ดเปลือกข้าวยาว และข้าวกล้องมีความยาวปานกลางและมีความกว้างของเมล็ด
มาก 

เมื่อน าคุณสมบัติทางเคมีของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การจัดแบ่ง
ประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลสของส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ที่แสดง
ดังตารางที่ 4 (ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2559) พบว่าพันธุ์ข้าวพื้นเมือง
ภาคใต้กลุ่มที่ 1 เป็นข้าวเจ้าที่มีปริมาณอมิโลสปานกลาง และมีลักษณะข้าวสุกค่อนข้างร่วนไม่แข็ง ในขณะที่พันธุ์
ข้าวพื้นเมืองภาคใตก้ลุ่มท่ี 2 เป็นข้าวเจ้าที่มีปริมาณอมิโลสต่ าและมีลักษณะข้าวสุกเหนียวนุ่ม  
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หากต้องการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม โดยพิจารณาจากตัว-
แปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 4 ตัว ได้แก่ ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว 
ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง และความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง และตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมีจ านวน 2 ตัว ได้แก่ 
ปริมาณอมิโลส และอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว จะเป็นการเปรียบเทียบผลต่างค่าเฉลี่ยของตัวแปร 6 ตัว ระหว่าง
พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 1 และพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 2 ซึ่งมีสถิติที่ใช้ในการทดสอบคือโฮเทลลิงที-
สแควร์ (Hotelling T square: ) และมีสมมุติฐานที่ใช้ในการทดสอบคือ 

 

  0μμ  210 :H  

0μμ  211 :H  
 
โดยพิจารณาได้ 2 กรณี ดังนี้ 

1. เมื่อประชากรพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่มมีเมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วม
เท่ากัน  ΣΣΣ  21   

 

ภายใต ้ 0H  เป็นจริง จะได้สถิติที่ใช้ในการทดสอบคือ  
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2. เมื่อประชากรพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่มมีเมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมไม่

เท่ากัน  21 ΣΣ    
 

ภายใต ้ 0H  เป็นจริง จะได้สถิติที่ใช้ในการทดสอบคือ 
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เมื่อ 1μ   เป็นเวกเตอร์ค่าเฉลี่ยประชากรของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มท่ี 1  
 2μ   เป็นเวกเตอร์ค่าเฉลี่ยประชากรของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มท่ี 2   

 1x   เป็นเวกเตอร์ค่าเฉลี่ยตัวอย่างของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 1 ซ่ึง 



1

1

1

1

1

1 n

j

j
n

xx   

 2x   เป็นเวกเตอร์ค่าเฉลี่ยตัวอย่างของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 2 ซ่ึง 
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 1n   เป็นจ านวนตัวอย่างของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 1 
 2n   เป็นจ านวนตัวอย่างของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 2 
 pooledS  เป็นเมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมทั้งหมด ซึ่ง 

1 2
pooled 1 2

1 2 1 2

1 1

2 2

n n

n n n n

 
 

   
S S S  

 
 1S   เป็นเมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 1 ซ่ึง 
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2S   เป็นเมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 2 ซ่ึง 
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โดยจะตัดสินใจคือ ปฏิเสธ 0H  เมื่อ  

   1 2

1 22
1 ; , 1

1 2

2

1 p n n p

n n p
T F

n n p    

 


  
 ซ่ึง F  เป็นการแจกแจงเอฟ 

(F distribution) ที่มีองศาเสรี (degree of freedom; df.) เท่ากับ p  และ 1 2 1n n p    และ   เป็นระดับ
นัยส าคัญของการทดสอบ 
 
 เนื่องจากไม่ทราบว่าประชากรพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่มมีเมทริกซ์ความแปรปรวน-ความ
แปรปรวนร่วมเท่ากันหรือไม่ จึงท าการทดสอบผลต่างค่าเฉลี่ยของตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพและ
คุณสมบัติทางเคมีจ านวน 6 ตัว ระหว่างพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 1 และพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 2 
ภายใต้เงื่อนไขทั้ง 2 กรณ ีซึ่งค านวณค่าต่าง ๆ ได้ดังนี้  
 

 1

8 6711

2 4570

6 4591

2 2751

24 789

1 7801
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x   
1

0.571474  -0.0502284   0.295326  -0.0329031  -0.24118  -0.0415799

-0.050228   0.0289749  -0.038026   0.0148055   0.05271   0.0079686

 0.295326  -0.0380258   0.332608  -0.0506289   0.02637  -0.040910

 

S 
0

-0.032903   0.0148055  -0.050629   0.0445790   0.06615   0.0107558

-0.241178   0.0527110   0.026367   0.0661451   5.26625   0.0362277

-0.041580   0.0079686  -0.040910   0.0107558   0.03623   0.0233435
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x   
2

0.31205   0.1738  -0.0711   0.14615   1.7301   0.0395

 0.17380   0.0968  -0.0396   0.08140   0.9636   0.0220

-0.07110  -0.0396   0.0162  -0.03330  -0.3942  -0.0090

 0.14615   0.0814  -0.0333   0.068

  

S 
45   0.8103   0.0185

 1.73010   0.9636  -0.3942   0.81030   9.5922   0.2190

 0.03950   0.0220  -0.0090   0.01850   0.2190   0.0050

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 



 32 

pooled

0.567768  -0.0470280   0.290091  -0.0303452  -0.21302  -0.0404216

-0.047028   0.0299439  -0.038048   0.0157569   0.06572   0.0081690

 0.290091  -0.0380483   0.328088  -0.0503813   0.02036  -0.

  

S 
0404542

-0.030345   0.0157569  -0.050381   0.0449200   0.07678   0.0108664

-0.213017   0.0657237   0.020359   0.0767759   5.32804   0.0388387

-0.040422   0.0081690  -0.040454   0.0108664   0.03884   0.0230814

 
 
 
 
 
 
 
 
  

  0.95; 6, 65 2.24172F   

 
และค่าวิกฤตของการทดสอบคือ  
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1. หากประชากรพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่มมีเมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วม  

เท่ากัน  ΣΣΣ  21  สามารถค านวณสถิติทดสอบโฮเทลลิงทีสแควร์ได้จาก 
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2. หากประชากรพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่มมีเมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วม  
ไมเ่ท่ากัน  21 ΣΣ   สามารถค านวณสถิติทดสอบโฮเทลลิงทีสแควร์ได้จาก 
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                                        54 4254.  
 
 เนื่องจากสถิติทดสอบโฮเทลลิงทีสแควร์จากทั้ง 2 กรณีมีค่ามากกว่าค่าวิกฤตของการทดสอบ  จึงปฏิเสธ  

0H  ซึ่งสรุปได้ว่าตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีจ านวน 6 ตัว ได้แก่ ความยาวเมล็ด
เปลือกข้าว ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง ปริมาณอมิโลส และ
อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว ระหว่างพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 1 และพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 2 มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
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บทที่ 4 
บทสรุป 

 
4.1 สรุปผลการวิจัย 

ในงานวิจัย “การใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปรส าหรับการประเมินค่าทางเคมีกายภาพของพันธุ์ข้าว
พ้ืนเมืองภาคใต้ของประเทศไทย” สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ดังนี้ 

1. พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้มีลักษณะโดยรวมทั่วไปของคุณลักษณะทางกายภาพคือเมล็ดเปลือกข้าวคือมี
ความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 8.6027-8.7815 มิลลิเมตร และความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.4393-2.4799 มิลลิเมตร 
ส่วนเมล็ดข้าวกล้องมีความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.3924-6.5264 มิลลิเมตร ความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.2509-
2.3005 มิลลิเมตร และมีคุณสมบัติทางเคมีคือมีปริมาณอมิโลสเฉลี่ยอยู่ในช่วง 23.928-24.756% และอัตราการยืด
ตัวของเมล็ดข้าวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.7554-1.792 เท่า  

2. ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพและตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมีของ
พันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใตเ้ป็นดังนี้ 

2.1 ไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 4 ตัว ได้แก่ สีเปลือกเมล็ด สี
ข้าวกล้อง รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง และการเป็นท้องไข่  

2.2 ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าวและสีข้าวกล้องมีความสัมพันธ์กัน ซึ่งหมายความว่าข้าวกล้องสีขาวและ
ข้าวกล้องสีแดงปนเหลืองจะมีความกว้างเฉลี่ยของเมล็ดเปลือกข้าวแตกต่างกัน 

2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามแสดงคุณสมบัติทางเคมีที่เป็นตัวแปรเชิงปริมาณและตัวแปรอิสระ
แสดงคุณลักษณะทางกายภาพที่เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ พบว่า 

2.3.1 ปริมาณอมิโลสและสีข้าวกล้องไม่มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งหมายความว่าข้าวกล้องสีขาวและ 
ข้าวกล้องสีแดงปนเหลืองมีปริมาณอมิโลสเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน 

2.3.2 ปริมาณอมิโลสและการเป็นท้องไขไ่ม่มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งหมายความว่าการเป็นท้องไข ่ 
น้อยและการเป็นท้องไขป่านกลางถึงค่อนข้างมากไม่ท าให้มีปริมาณอมิโลสเฉลี่ยแตกต่างกัน 

2.3.3 อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวและสีข้าวกล้องไม่มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งหมายความว่าข้าว  
กล้องสีขาวและข้าวกล้องสีแดงปนเหลืองมีอัตราการยืดตัวเฉลี่ยของเมล็ดข้าวไม่แตกต่างกัน 
            2.3.4 อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวและการเป็นท้องไข่ไม่มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งหมายความว่า
การเป็นท้องไข่น้อยและการเป็นท้องไข่ปานกลางถึงค่อนข้างมากไม่ท าให้มีอัตราการยืดตัวเฉลี่ยของเมล็ดข้าว
แตกต่างกัน 

2.4 ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามซึ่งเป็นตัวแปรเชิงปริมาณและตัวแปรอิสระซึ่งเป็นตัวแปรเชิง
คุณภาพที่แบ่งข้อมูลเป็น 3 กลุ่ม พบว่า 

 2.4.1 ความยาวเมล็ดข้าวกล้องและสีเปลือกเมล็ดมีความสัมพันธ์กัน ซึ่งหมายความว่าสีเปลือก
เมล็ดทั้ง 3 กลุ่ม คือ สีฟาง สีน้ าตาล และสีเหลืองปนม่วง มีค่าเฉลี่ยของความยาวเมล็ดข้าวกล้องแตกต่างกัน 
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2.4.2 ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง และ 
ความกว้างเมล็ดข้าวกล้องมีความสัมพันธ์กับรูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง ซึ่งหมายความว่ารูปร่างเมล็ดข้าวกล้องทั้ง 3 
กลุ่ม คือ รูปร่างเรียว รูปร่างค่อนข้างป้อม และรูปร่างป้อม มีค่าเฉลี่ยของทั้งความยาวเมล็ดเปลือกข้าว ความกว้าง
เมล็ดเปลือกข้าว ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง และความกว้างเมล็ดข้าวกล้องแตกต่างกัน 
 2.5 ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามแสดงคุณสมบัติทางเคมีจ านวน 2 ตัว คือ ปริมาณอมิโลส และอัตรา
การยืดตัวของเมล็ดข้าว และตัวแปรอิสระแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 2 ตัว คือ สีเปลือกเมล็ด และ
รูปร่างเมล็ดข้าวกล้อง พบว่า 
  2.5.1 อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวและสีเปลือกเมล็ดมีความสัมพันธ์กัน ซึ่งหมายความว่าสี
เปลือกเมล็ดทั้ง 3 กลุ่ม คือ สีฟาง สีน้ าตาล และสีเหลืองปนม่วง มีอัตราการยืดตัวเฉลี่ยของเมล็ดข้าวแตกต่างกัน 

2.5.2 อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวและรูปร่างเมล็ดข้าวกล้องมีความสัมพันธ์กัน ซึ่งหมายความ 
ว่ารูปร่างเมล็ดข้าวกล้องทั้ง 3 กลุ่ม คือ รูปร่างเรียว รูปร่างค่อนข้างป้อม และรูปร่างป้อม มีอัตราการยืดตัวเฉลี่ย
ของเมล็ดข้าวแตกต่างกัน 
 3. เมื่อท าการสร้างตัวแปรอิสระตัวใหม่โดยรวมกลุ่มของตัวแปรอิสระจากตัวแปรแสดงคุณลักษณะทาง
กายภาพและตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมีของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ เพ่ือน าไปใช้เป็นเกณฑ์ในการจัดกลุ่มพันธุ์
ข้าวพื้นเมืองภาคใต ้พบว่าเลือกใช้ปัจจัยจ านวน 4 ปัจจัยในการรวมกลุ่มของตัวแปรพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ คือ 

ปัจจัยที่ 1 แสดงถึง ความยาวเมล็ดข้าว ซึ่งประกอบด้วยความยาวเมล็ดเปลือกข้าว และความยาวเมล็ด
ข้าวกล้อง 

ปัจจัยที่ 2 แสดงถึง ลักษณะเมล็ดข้าวกล้อง ซึ่งประกอบด้วยรูปร่างเมล็ดข้าวกล้องและความกว้างเมล็ด
ข้าวกล้อง  

ปัจจัยที่ 3 แสดงถึง สีข้าวกล้อง และปัจจัยที่ 4 แสดงถึง ปริมาณอมิโลส  
 4. เมื่อท าการจดักลุ่มพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้โดยใช้ปัจจัยจ านวน 4 ปัจจัยเป็นเกณฑ์ในการจัดกลุ่ม พบว่า 
สามารถจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ ได้เป็น 2 กลุ่ม โดยที่ 

4.1 พันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้กลุ่มท่ี 1 มีลักษณะโดยรวมทั่วไปของคุณลักษณะทางกายภาพคือเมล็ดเปลือก
ข้าวคือมีความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 8.5807-8.7615 มิลลิเมตร มีความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.4367-2.4773 
มิลลิเมตร ส่วนเมล็ดข้าวกล้องมีความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.3902-6.5280 มิลลิเมตร มีความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 
2.2499-2.3003 มิลลิเมตร และมีคุณสมบัติทางเคมีคือมีปริมาณอมิโลสเฉลี่ยอยู่ในช่วง 24.515-25.063% และมี
อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.7618-1.7984 เท่า  

4.2 พันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้กลุ่มท่ี 2 มีลักษณะโดยรวมทั่วไปของคุณลักษณะทางกายภาพคือเมล็ดเปลือก
ข้าวคือมคีวามยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 9.03-9.82 มิลลิเมตร มีความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.330-2.770 มิลลิเมตร ส่วน
เมล็ดข้าวกล้องมีความยาวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.380-6.560 มิลลิเมตร มีความกว้างเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.110-2.480 
มิลลิเมตร (โดยมีความกว้างเฉลี่ย±ค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 2.295±0.185 มิลลิเมตร) และมีคุณสมบัติทาง
เคมีคือมีปริมาณอมิโลสเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.50-10.88% และมีอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.50-
1.60 เท่า  
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 เมื่อท าการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม โดยพิจารณาจากตัว-
แปรแสดงคุณลักษณะทางกายภาพจ านวน 4 ตัว ได้แก่ ความยาวเมล็ดเปลือกข้าว ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว 
ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง และความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง และตัวแปรแสดงคุณสมบัติทางเคมีจ านวน 2 ตัว ได้แก่ 
ปริมาณอมิโลส และอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว พบว่าความยาวเมล็ดเปลือกข้าว ความกว้างเมล็ดเปลือกข้าว 
ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง ความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง ปริมาณอมิโลส และอัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าว ระหว่าง
พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 1 และพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 2 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ  
 
4.2 อภิปรายผลการวิจัย 

ผลที่ได้จากงานวิจัย “การใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปรส าหรับการประเมินค่าทางเคมีกายภาพของ
พันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ของประเทศไทย” สามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้ 

1. เมื่อน าคุณลักษณะทางกายภาพของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมิน
รูปร่างและขนาดของเมล็ดข้าวเปลือก ข้าวกล้อง และข้าวสารของ Webb, B. D. (Webb, 1991) พบว่าเมล็ด
เปลือกข้าวของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้มีลักษณะของเมล็ดเปลือกข้าวยาว ส่วนข้าวกล้องของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง
ภาคใต้มีลักษณะของเมล็ดข้าวกล้องปานกลาง และเมื่อน าคุณสมบัติทางเคมีของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ไป
เปรียบเทียบกับเกณฑ์การจัดแบ่งประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลสของส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 2559) พบว่า
พันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใตเ้ป็นข้าวเจ้าที่มีปริมาณอมิโลสปานกลาง โดยมีลักษณะข้าวสุกค่อนข้างร่วนไม่แข็ง  

2. เมื่อท าการจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ออกเป็น 2 กลุ่ม แล้วน าคุณลักษณะทางกายภาพของพันธุ์
ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินรูปร่างและขนาดของเมล็ดข้าวเปลือก ข้าว
กล้อง และข้าวสารของ Webb, B. D. (Webb, 1991) พบว่าพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม มีคุณลักษณะทาง
กายภาพของเมล็ดเปลือกข้าวและข้าวกล้องเหมือนกันคือลักษณะของเมล็ดเปลือกข้าวยาว และข้าวกล้องมีความ
ยาวปานกลางและมีความกว้างของเมล็ดมาก  

และเมื่อน าคุณสมบัติทางเคมีของพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองภาคใต้ทั้ง 2 กลุ่ม ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์การจัดแบ่ง
ประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลสของส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
(ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2559) พบว่าพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้กลุ่มที่ 
1 เป็นข้าวเจ้าที่มีปริมาณอมิโลสปานกลาง และมีลักษณะข้าวสุกค่อนข้างร่วนไม่แข็ง ในขณะที่พันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง
ภาคใต้กลุ่มท่ี 2 เป็นข้าวเจ้าที่มีปริมาณอมิโลสต่ าและมีลักษณะข้าวสุกเหนียวนุ่ม  

3. สามารถน าผลที่ได้จากงานวิจัยนี้ไปประเมินค่าคุณลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของพันธุ์
ข้าวพ้ืนเมืองที่ปลูกในภาคต่าง ๆ นอกเหนือจากที่ปลูกในภาคใต้ หรือพันธุ์ข้าวผสมสมัยใหม่ เช่น พันธุ์ข้าวเชิง-
พาณิชย์ หรือพันธุ์ข้าวน าเข้า โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปร เพ่ือเป็นการพัฒนาการเพิ่มผลผลิตข้าวต่อไป
ในอนาคตได้ 
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4. สามารถน าผลที่ได้จากการวิจัยไปเผยแพร่ให้กับศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการ
ข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เพ่ือใช้เป็นแนวทางประกอบการพัฒนาศักยภาพในการเพ่ิมผลผลิตพันธุ์ข้าว
พ้ืนเมืองภาคใตข้องประเทศไทยได้ 
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บทที่ 5 
ผลผลิต 

 
5.1 การตีพิมพผ์ลงานในวารสารวิชาการ 

Mekparyup, J. & Saithanu, K., (201X). Using Multivariate Analysis Technique for   
 Physicochemical Assessment of Indigenous Rice Varieties of Southern Thailand.  
 Asian Journal of Applied Sciences, X(X), xxx-xxx. 

 
5.2 การจดสิทธิบัตร 
 ไม่มี 
 
5.3 ผลงานเชิงพาณิชย์ 
 ไม่มี 
 
5.4 ผลงานเชิงสาธารณะ 

เป็นองค์ความรู้ส าหรับการวิจัยต่อไปในการประเมินค่าคุณลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของ
พันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองที่ปลูกในภาคต่าง ๆ นอกเหนือจากท่ีปลูกในภาคใต้ หรือพันธุ์ข้าวผสมสมัยใหม่ เช่น พันธุ์ข้าวเชิง-
พาณิชย์ หรือพันธุ์ข้าวน าเข้า โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปร เพ่ือเป็นการพัฒนาการเพิ่มผลผลิตข้าวต่อไป
ในอนาคตได้ 
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รายงานสรุปการเงิน 
เลขที่โครงการระบบบริหารงานวิจัย 668032 สัญญาเลขที ่2/2561 

โครงการวิจัยประเภทงบประมาณเงินรายได้จากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผ่นดิน) 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 

มหาวิทยาลัยบูรพา 
 

ชื่อโครงการ การใช้เทคนิคการวิเคราะห์หลายตัวแปรส าหรับการประเมินค่าทางเคมีกายภาพของพันธุ์
ข้ า ว พ้ื น เ มื อ ง ภ า ค ใ ต้ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ( Using Multivariate Analysis Technique for 
Physicochemical Assessment of Indigenous Rice Varieties of Southern Thailand) 
ชื่อหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน ผศ.ดร.จตุภัทร เมฆพายัพ 
รายงานในช่วงตั้งแต่วันที่ 25 ตุลาคม พ.ศ. 2560 ถึงวันที่ 2 ตุลาคม พ.ศ. 2561 
ระยะเวลาในการด าเนินการ 1 ปี 2 เดือน ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2560 – 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 
2561 

รายรับ 
จ านวนเงินที่ได้รับ 
งวดที่ 1 (50%)                   135,000  บาท    เมื่อวัน เดือน ปี 13 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 
งวดที่ 2 (40%)                 108,000  บาท    เมื่อวัน เดือน ปี 25 เมษายน พ.ศ. 2561 
งวดที่ 3 (10%)             ______  บาท    เมื่อวัน เดือน ปี  _________________ 

รวม   270,000 บาท   (สองแสนเจ็ดหมื่นบาทถ้วน) 
 

รายจ่าย 
รายการ งบประมาณท่ีตั้งไว้ งบประมาณท่ีใช้จริง จ านวนเงินคงเหลือ/เกิน 

1. ค่าจ้างผู้ช่วยนักวิจัย 216,000.00 216,000.00 0.00 
2. ค่าตอบแทน 30,000.00 30,000.00 0.00 
3. ค่าใช้สอย 24,000.00 24,000.00 0.00 
4. ค่าสาธารณูปโภค 30,000.00 30,000.00 0.00 

รวม 300,000.00 300,000.00 0.00 
 

(__________________________) 
ลงนามหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน 
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