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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยศึกษาการพัฒนาการผลิตวัคซีน Formalin killed cell เพ่ือต้านเชื้อแบคทีเรีย                
Vibrio vulnificus ในปลากะพงขาวและปลากะรังในเชิงพาณิชย์ เพ่ือให้ได้สายพันธุ์ที่มีความรุนแรง 
(virulence strain) ในการก่อโรคไปใช้เป็นวัคซีน ต้องส ารวจจ าแนกชนิดและรวบรวมสายพันธุ์แบคทีเรีย 
Vibrio vulnificus จากปลากะพงขาวและปลากะรังที่เลี้ยงในภูมิภาคต่าง ๆ ของประเทศไทย การศึกษามี
ระยะเวลา 2 ปี โดยในปีแรกที่รายงานครั้งนี้ ได้มีเชื้อ Vibrio vulnificus VVB (Burapha) ที่ก่อโรคในปลา
กะพงขาว ของประเทศไทยเมื่อปี พ.ศ. 2547 ถูกจ าแนกทางจุลชีววิทยาและเทคนิคทางแอนติบอดีจ าเพาะ  
ในการจะระบุเป็นสายพันธุ์รุนแรง (virulence strain) เนื่องจากต้องยืนยันการมี virulence gene จึงไดศ้ึกษา
ทางเทคนิคชีวโมเลกุลพีซีอาร์ ด้วยการใช้ 5 virulence gene ได้แก่ vcg-C, vvhA, CPS1, vvhA1 และ  
16s rRNA แต่ CPS1 gene ให้ผลพีซีอาร์ที่ยังไม่ชัดเจน เพ่ือต้องการหา unique specific marker ของ
แบคทีเรียสายพันธุ์ก่อโรครุนแรงนี้ จึงมีการน าเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากตับและตับอ่อนกุ้ง น้ าเลี้ยงกุ้ง และ
หอยนางรม มาร่วมทดสอบไพรเมอร์ทั้ง 5 ยีนนี้ ผลยืนยันชดัเจนด้วย specific primer 3 ชนิด ได้แก่ vcg-C, 
vvhA และ vvhA1  ท าให้สามารถระบ ุ unique specific marker คือยีน vvhA1 ที่ควบคุมความรุนแรงของ
แบคทีเรีย ต่อมาเมื่อใช้ไพรเมอร์ V. vulnificus hemolysin (vvhA1) ขนาด DNA fragment ที่ 813 bp ใน
การจ าแนกเชื้อจากปลากะพงขาวและปลากะรัง ทีส่ ารวจจากการเลี้ยงในภูมิภาคต่าง ๆ 10 จังหวัดชายฝั่ง ของ
ประเทศไทย พบว่า จ านวนทั้งหมด 2610 ไอโซเลท จากการเขี่ยเชื้อให้โคโลนีเขียวบนอาหารวุ้นจ าเพาะ TCBS 
สามารถพบเชื้อก่อโรค V. vulnificus ในปลากะพงขาวที่ป่วยเท่านั้น จากการเลี้ยงในกระชัง 1 ฟาร์ม จังหวัด
จันทบุรี มี 4 ไอโซเลท ซึ่งยืนยันผลบวกตรงกันทั้ง เทคนิคชีวโมเลกุลพีซีอาร์ ร่วมกับเทคนิคทางแอนติบอดี
จ าเพาะ และ พบเชื้อก่อโรค V. vulnificus ในปลากะพงขาวทีป่่วย ที่เลี้ยงในบ่อปูน 1 ฟาร์ม จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 2 ไอโซเลท ด้วยเทคนิคทางแอนติบอดีจ าเพาะเท่านั้น  และเม่ือตรวจโดยตรงจากเนื้อเยื่อตับและ
ไตปลากะพงขาว จ านวน 107 ตัวอย่าง และปลากะรัง จ านวน 105 ตัวอย่าง ด้วยเทคนิคชีวโมเลกุลพีซอีาร์ 
สามารถพบเชื้อก่อโรค V. vulnificus ในตับปลากะพงขาวป่วย ที่เลี้ยงในบ่อปูน 1 ตัวอย่างจากฟาร์ม จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ทั้งนี้ในการส ารวจปลากะรัง ในภาคใต้ ไม่พบเชื้อ V. vulnificus ทั้งเทคนิคชีวโมเลกุลพีซีอาร์ และ
เทคนิคทางแอนติบอดีจ าเพาะ ดังนั้นในการเลือกไอโซเลทแบคทีเรียเพ่ือพัฒนาวัคซีนในปีที่สอง ได้ทดสอบ
ความรุนแรงในการก่อโรคต่อปลากะพงขาว ผลทดสอบ LD50 พบว่า เชื้อ V. vulnificus VVB (Burapha) มี
ความรุนแรงมากท่ีสุด ท าให้ปลากะพงขาวตายภายในเวลา 24  ชั่วโมง ณ ระดับความเข้มข้น 5.4 x 106  CFU/g 
fish body weight เมื่อเปรียบเทียบกับ ไอโซเลท จากจังหวัดจันทบุรี  ฉะเชิงเทรา และ สตูล (unknown 
specie)  ผลวิจัยในปีที่หนึ่งควรมีการศึกษาต่อไปเนื่องจาก unique specific marker มียีน hemolysin 
vvhA1 ที่ควบคุมความรุนแรงของแบคทีเรียนี้ ยังไม่สามารถระบุ biotype เพ่ือก่อให้เกิดประโยชน์ต่อระบาด
วิทยาในมนุษย์ที่สัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม   
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Abstract 
 

The virulent strain of Vibrio vulnificus in farmed Asian Seabass (Lates calcarifer) and 
Grouper (Epinephelus spp.) poses a challenge to Thai aquaculture. In order to develop a formalin-
killed cell vaccine to prevent infection by Vibrio vulnificus, identification of the bacteria species 
and virulence must be confirmed. One strain of Vibrio vulnificus VVB (Burapha) that has caused 
Asian Seabass mortality in Thailand since 2004 was identified using microbiological traits and 
specific antibody technique.  The first year of this two-year study was used to investigate the 
existence of virulence genes in Vibrio vulnificus VVB (Burapha). A PCR technique was applied to five 
virulence genes, including vcg-C, vvhA, CPS1, vvhA1 and 16s rRNA. However, the results for the CPS 
gene were unclear. Therefore, to find a unique specific marker for this disease, bacteria were 
isolated from the liver and pancreas of shrimp, water from shrimp farms, and from oysters. These 
bacteria were tested with primers of the aforementioned five genes. The results showed that three 
specific primer sets (vcg-C, vvhA and vvh1) can be used to identify the unique specific marker 
vvhA1, which controls the virulence of Vibrio vulnificus VVB (Burapha). Subsequently, an 813-bp 
DNA fragment of the V. vulnificus hemolysis gene (whA1) was detected in bacteria from Asian 
Seabass and Grouper collected from ten coastal provinces across Thailand.  From 2,610 isolates 
appearing as green colonies on TCBS agar, V. vulnificus was found in only four isolates from Asian 
Seabass showing disease symptoms, cultured in cages in Chantaburi Province, confirmed by both 
PCR and specific antibody techniques.  Meanwhile, direct tissue detection by PCR method was 
performed to identify the bacteria from liver and kidney tissue samples from a total of 107 Asian 
Seabass and 105 Grouper. Results showed V. vulnificus in the livers of sick Asian Seabass cultured 
in concrete ponds in Chachoengsao Province. Surprisingly, the bacteria colony and tissue samples 
of Grouper in this survey showed no presence of V. vulnificus. For the purpose of vaccine 
development in the second year of the study, the most virulent strain was selected for vaccine 
trials. The experimental injection of four bacterial strains for Asian Seabass infection was 
conducted.  Results of LD50 challenge tests showed Vibrio vulnificus VVB (Burapha) to be the most 
virulent strain, since it can cause mortality in Asian Seabass within 24 hours at a concentration 
level 5.4 x 106  CFU/g fish body weight, in comparison to strains from Chantaburi, Chachoengsao, 
and Satun provinces (unknown species).  The results from the first year of this study will be further 
investigated, since the hemolysin vvhA1 gene can control the same virulence in humans. Finding a 
genetic marker and its biotype would therefore be beneficial to epidemiological studies related to 
the environment. 
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บทที่ 1 บทน า 
 
ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 
 ปลากะพงขาวและปลากะรัง เป็นปลาน้ ากร่อยที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย 
โดยเฉพาะจังหวัดที่มีบริเวณชายฝั่งติดกับทะเล จะมีการเลี้ยงปลาเหล่านี้ค่อนข้างหนาแน่น โดยรูปแบบการ
เลี้ยงปลาทั้งสองชนิดนี้มีทั้งการเลี้ยงในกระชัง และบ่อดิน ซึ่งปัญหาหนึ่งที่ผู้เลี้ยงประสบตลอดมาก็คือ การเกิด
โรคระบาดของแบคทีเรีย ไวรัส และปรสิต จากรายงานของประดิษฐ์และคณะ (2530) พบว่าปัญหาการเกิด
โรคของปลากะพงขาว ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากแบคทีเรีย ได้แก่ Vibrio sp., Aeromonas sp., Pasteurella 
sp., Pseudomanas sp. และ Photobacterium damselae subsp. damselae ซึ่งรายงานพบครั้งแรกที่
มีอุบัติการณ์ก่อโรคในปลากะพงขาว เนื่องจากปัญหาการเคลื่อนย้ายปลาจากแหล่งเลี้ยงหนึ่งไปอีกแห่งใน
จังหวัดชลบุรี (Kanchanopas-Barnette, et.al., 2009) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาของ วีรวรรณ (2535) ที่
รายงานการพบแบคทีเรียสกุล Vibrio 5 ชนิด และ Aeromonas hydrophila ในปลากะพงขาวที่เลี้ยงใน
กระชังด้วย รวมทั้งมีรายงานการพบ Flexibacter maritimus ในปลากะพงขาวเช่นกัน (เยาวนิตย์ และ 
จีรนันท์, 2545) ข้อมูลการระบาดของโรคแบคทีเรียในปลากะพงขาวและปลากะรังจากหน่วยงานของกรม
ประมงชายฝั่งยังไม่มีระบบจัดเก็บ ในปัจจุบัน พบว่า Vibrio vulnificus เป็นแบคทีเรียที่ส าคัญที่ก่อให้เกิดการ
ตายของปลาทั้ง 2 ชนิด อันเนื่องจากมีการคัดขนาดลูกปลาช่วงอนุบาลและระหว่างเลี้ยงช่วงขนาดเล็ก fry, 
fingerling และ juvenile เพ่ือลดปัญหาการกินกันเอง การรักษาโรคที่เกิดจากแบคทีเรียส่วนใหญ่มักจะใช้ยา
ปฏิชีวนะ ซึ่งเป็นที่รู้กันว่ายาเหล่านี้อาจตกค้างในเนื้อปลา และสิ่งแวดล้อม ซึ่งอาจมีผลกระทบต่อผู้บริโภค และ
ห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศ อีกท้ังแบคทีเรียอาจพัฒนาสายพันธุ์ให้สามารถต้านทานยาชนิดนั้น ๆ ได้ วิธีการ
หนึ่งที่จะลดปัญหานี้ คือการผลิตวัคซีนต้านแบคทีเรีย  
 ส าหรับงานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาวัคซีนในประเทศไทย พบว่ามีการผลิตวัคซีนต้านเชื้อ 
Streptococcus sp. ในปลานิล ปลาทับทิม (ธารทิพย์และคณะ 2553) แต่ส าหรับการผลิตวัคซีน เพื่อต้านเชื้อ
แบคทีเรีย Vibrio มีเพียงการศึกษาของ วีณา (2539) การพัฒนาวัคซีนแบบ monovalent and bivalent 
เพ่ือต้านแบคทีเรีย Photobacterium damselae subsp. damselae และ Vibrio harveyi ที่ก่อโรคใน
ปลากะพงขาว (Sasmita, et.al, 2009) และผู้วิจัยได้ศึกษาการตายของปลากะพงขาว สาเหตุจากการเป็นโรค
จาก V. vulnificus พบทั้ง biotype1 และ biotype2 (ปภาศิริ และศิริโฉม 2549) ปลากะพงขาวมีลักษณะ
บาดแผลตกเลือดตามข้างตัว ส่วนหาง ส่วนหัว  ผิวหนังเปิด และเกล็ดหลุด  ดังภาพที่ 1 อันเนื่องจากมีการคัด
ขนาดลูกปลากะพงขาวเพ่ือลดปัญหาการกินกันเอง ซึ่งในงานวิจัยได้หาแนวทางการผลิตวัคซีนต้านทานเชื้อ
แบคทีเรียก่อโรคชนิด V. vulnificus ในปลากะพงขาว โดยมีการทดสอบประสิทธิภาพของวัคซีนชนิด 
Formalin-killed whole cell (FKC) และ outer membrane vaccine (OMV) ซึ่งผลการศึกษาท่ีได้พบว่า 
วัคซีนชนิด FKC มีประสิทธิภาพในการป้องกันโรคแบคทีเรียชนิดนี้ได้ดี มีความเป็นไปได้ที่จะผลิตออกใช้ในเชิง
พาณิชย์ และจากการทดลองนี้ท าให้ได้องค์ความรู้เพ่ิมเติมเกี่ยวกับการผลิตวัคซีนเพ่ือป้องกันโรคที่เกิดจาก  
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V. vulnificus แต่ยังไม่ได้พัฒนาในเชิงพาณิชย์  ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงจะใช้องค์ความรู้ดังกล่าวมาพัฒนาต่อ
ยอด เพ่ือให้สามารถน าวัคซีนชนิดนี้ไปใช้ได้จริง  แต่อย่างไรก็ตามระยะเวลาของงานทดลองดังกล่าวผ่าน
มาแล้วสิบปี งานวิจัยนี้จึงต้องเริ่มต้นใหม่ตั้งแต่ศึกษาเชื้อ จ าแนกเชื้อ และความรุนแรงของเชื้อ V. vulnificus 
ซึ่งจะมีการรวบรวมเชื้อเพ่ิมจากท้ัง 3 ภูมิภาค และศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีนทั้งในระดับการทดลองจ าลอง 
และระดับฟาร์ม ตลอดจนรูปแบบการผลิตและการเก็บรักษาวัคซีน ซึ่งประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัยนี้จะ
สามารถน าวัคซีนที่ผลิตได้นี้บริการวิชาการสู่เกษตรกรผู้เลี้ยงปลา ได้อย่างเป็นรูปธรรมเชิงพาณิชย์ที่มีบริษัท
ตัวแทนสามารถจัดจ าหน่าย การหาแนวทางลดอัตราการตายของปลากะพงขาว และปลากะรังที่เกิดจากการ
ระบาดของแบคทีเรีย ท าให้ลดปัญหาความยากจนของเกษตรกรเลี้ยงปลาและมีศักยภาพในการเพิ่มผลผลิต
ทางการประมง  
 

 
 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

 วัตถุประสงค์ทั่วไปในการศึกษาคือ ผลิตวัคซีนชนิด Formalin killed cell (FKC) จากแบคทีเรีย                   
V. vulnificus ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริงในฟาร์มของเกษตรกร และผลิตใช้ในเชิงพาณิชย์ 

วัตถุประสงค์หลักคือ 
 1.  เพ่ือส ารวจและรวบรวมสายพันธุ์แบคทีเรีย V. vulnificus จากปลากะพงขาวและปลากะรังที่เลี้ยง
ในภูมิภาคต่าง ๆ ของประเทศไทย 

2.  เพ่ือเลือกสายพันธุ์แบคทีเรีย V. vulnificus ที่มีความรุนแรงในการผลิตวัคซีนชนิด Formalin 
killed cell (FKC) จาก V. vulnificus ที่สามารถก่อโรคในปลาทะเลเศรษฐกิจ 
  
ขอบเขตของโครงการวิจัย 
          1.  รวบรวมสายพันธุ์แบคทีเรีย จ าแนกชนิด  ที่มีความรุนแรงของโรคจากปลากะพงขาวและปลากะรัง 

ภาพที่ 1 ปลากะพงขาว (2.5-3.5 นิ้ว) ที่เป็น
โรคจาก V. vulnificus พบทั้ง biotype1 และ
biotype2 มีลักษณะบาดแผลตกเลือดตามข้าง
ตัว ส่วนหาง ส่วนหวั  ผวิหนังเปิด และเกล็ด
หลุด ระบาดเม่ือปี พ.ศ. 2547 
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 2.  เลือกสายพันธุ์แบคทีเรีย V. vulnificus ที่มีความรุนแรงในการผลิตวัคซีนชนิด FKC จากเชื้อก่อ
โรค V. vulnificus   
     
ทฤษฎี สมมติฐาน (ถ้ามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
      
 
 
 
                                                          
 
                                                                                                                   
                                                                                                      

       
 

                                                                                                
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Total white blood 
cell count 
Phagocytosis activity 
Respiratory burst 

Virulence strain of         
V. vulnificus 

Vaccine production: 
Formalin killed cell 

(FKC)  

Trial 1: Laboratory level 
Antibody titer  

% RPS  

Gene expression: IgM, 
IL, INF 

Trial 2: Farm level 

เป้าหมาย: ผลิตวัคซีนชนิด FKC ที่สามารถน าไปใช้ได้ในเชิงพาณิชย์ 
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บทที่ 2 เอกสารงานวิจัย 
 

ความส าคัญของปลาทะเลเศรษฐกิจในประเทศไทย โดยเฉพาะปลากะพงขาวและปลากะรัง เป็น
ปลาทะเลที่นิยมรับประทานกันอย่างกว้างขวางและเป็นปลาที่มีรสชาติดี เนื้อสีขาวและมีความนุ่มหลังปรุงเป็น
อาหารทุกประเภท ส าหรับปลากะพงขาวเป็นปลาน้ ากร่อย สามารถเลี้ยงได้ในสภาพน้ าจืดกร่อยและเค็ม แต่
การผสมพันธ์และอนุบาลลูกปลา fry and fingerling ต้องใช้ความเค็มประมาณ 15 – 30 ส่วนในพันส่วน 
(ppt)  และสามารถลดหรือเพ่ิมความเค็มเม่ือเลี้ยงระยะ juvenile ส่วนปลากะรังเป็นปลาน้ าเค็ม การผสมพันธ์
และอนุบาลลูกปลา fry and fingerling และระยะ juvenile ต้องใช้น้ าเค็มระดับเดียวกับน้ าทะเล 30 – 32 
ppt ดังนั้นปลาทั้งสองชนิดมีการเลี้ยงตามชายฝั่งทะเลของหลายจังหวัดของประเทศไทย ชนิดใดส าคัญขึ้นอยู่
กับปัจจัยทางกายภาพใกล้ปากแม่น้ า หรือ สามารถหาน้ าความเค็มที่ต้องการได้ รวมทั้งการหาลูกพันธุ์ปลาได้ 
ปลากะพงขาวประสบความส าเร็จมีการเพาะพันธุ์ได้ แต่ลูกปลากะรังยังต้องจับจากธรรมชาติในทะเล ลูกปลา
ทั้งสองชนิดสามารถอนุบาลได้ทั้งในบ่อคอนกรีตและบ่อดิน หรือกระชังไนล่อนในบ่อ ส่วนการเลี้ยงปลาโตเป็น
ปลาเนื้อสามารถเลี้ยงได้ทั้งในบ่อดินและกระชัง (นิยมมากกว่า) ในปัจจุบันราคาปลากะรังยังสูงกว่าปลากะพง
ขาวในขนาดเดียวกัน เนื่องจากปลากะพงขาวและปลากะรัง เป็นปลากินเนื้อ จึงใช้ระยะเวลาในการเลี้ยงเป็น
เวลานาน เพ่ือเป็นปลาขนาดนิยมขายในท้องตลาด 500 กรัม  เรียกว่าปลาจาน แต่อาจเลี้ยงขนาดใหญ่ขึ้น เพ่ือ
แล่เป็นชิ้นเนื้อบริโภค อย่างไรก็ตามปลากะรังทั้งลูกปลาและปลาโตจะใช้เวลาเลี้ยงนานกว่าปลากะพงขาวใน
ขนาดทีเ่ท่ากัน (Pimoljinda,1993; Rungpantet al., http/nsgl.gso.url.edu/hawauw 94002-part6)  

 
ฟาร์มและผลผลิตการเลี้ยงปลากะพงขาวและปลากะรัง  ปลาทะเลทั้งสองชนิดนี้มีการเลี้ยงในเขต

ภาคตะวันออก (จังหวัดตราด จันทบุรี และระยอง) และฝั่งทะเลอันดามัน จังหวัดระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ 
ตรัง และสตูล ส่วนเขตจังหวัดชายฝั่งอ่ืนๆจะเลี้ยงปลากะพงขาวเป็นส่วนใหญ่ เมื่อค านึงถึงตามพ้ืนที่การเลี้ยง
ปลากะพงขาวในภูมิภาคต่างๆ จะมีผลผลิตมากกว่าปลากะรัง ผลผลิตปลากะพงขาวทั้งประเทศไทยมีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนเท่าตัวทุกๆ 3 ปี คือ จากปี พ.ศ. 2540, 2543 และ 2546 มีผลผลิต 4,090, 7,752 และ 12,229 ตัน 
ส่วนปลากะรังมีแนวโน้มในท านองเดียวกัน มีผลผลิต 793, 1,332  และ 2,339 ตัน ตามล าดับ (สถิติฟาร์มเลี้ยง
ปลาน้ ากร่อย ประจ าปี 2545 และ สถิติการประมงแห่งประเทศไทย 2546) ผลผลิตของปลาทั้งสองชนิดมี
ปัญหาในปีต่อๆ มา เพราะทั้งปลากะพงขาวและปลากะรังเริ่มมีผลผลิตในอัตราลดลง คือ ปี พ.ศ. 2549 และ 
2554 มีผลผลิต 15,524 และ 16,157 ตัน ส่วนปลากะรังมีผลผลิต 2,822 และ 2,726 ตัน (สถิติการประมง
ทะเล 2549 ส ารวจโดยวิธีการสุ่มตัวอย่าง และ สถิติการประมงแห่งประเทศไทย 2554) อย่างไรก็ตามการเลี้ยง
ปลากะพงขาวให้ผลผลิตสัดส่วนในกระชังเป็นสองเท่าของบ่อดิน  ส่วนปลากะรัง ผลผลิตสัดส่วนในกระชังเป็น
แปดเท่าของบ่อดิน (สถิติการประมงแห่งประเทศไทย 2554) 

 
รูปแบบการเลี้ยงแบบคัดขนาดของระยะวัยอ่อนปลากับการเกิดโรคจากแบคทีเรีย จะมีรูปแบบการ

เลี้ยงเป็นสองระยะ คือระยะวัยอ่อน ทั้งปลากะพงขาวและปลากะรังจับจากธรรมชาติขนาด 2.0 – 2.5 
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เซนติเมตร ถูกเลี้ยงจนได้ขนาด 7.5 – 10.0 เซนติเมตร ก่อนปล่อยเลี้ยงเป็นขนาด juvenile ทั้งปลากะพงขาว
และปลากะรัง เนื่องจากเป็นปลากินเนื้อ ระยะวัยอ่อนเลี้ยงในอัตราหนาแน่นสูงจึงสามารถกินกันเองได้ ท าให้
ต้องคัดขนาดอย่างน้อยทุก 7 – 10 วัน การคัดขนาดด้วยเครื่องมือที่เป็นภาชนะเจาะรูขนาดต่างๆ ให้ปลาขนาด
ต่างๆ แยกจากกัน  จึงเป็นขั้นตอนท าให้เกิดบาดแผลบนผิวหนังของลูกปลาได้ เป็นช่องทางให้เชื้อแบคทีเรียก่อ
โรคสามารถเข้าสู่ร่างกายปลาได้อย่างรวดเร็ว  ส่วนขนาด juvenile เลี้ยงให้เป็นขนาดโต (ปลาเนื้อ) ต่อไป ไม่มี
การคัดขนาด จึงมีโอกาสเป็นโรคหรือการป่วยจากแบคทีเรียในอัตราต่ ากว่าระยะวัยอ่อน (Pimoljinda,1993;  
Rungpant et al., http/nsgl.gso.url.edu/hawauw 94002-part6) อาหารใช้สัตว์น้ ามีชีวิต ปลาเป็ด และ 
อาหารเม็ด (ต้นทุนสูง) ประเภทอาหารนอกเหนือจากอาหารเม็ดที่ควบคุมคุณภาพได้ อาหารประเภทอื่นจะน า
มาถึงการปนเปื้อนจากอาหาร รวมทั้ง ส่งเสริมให้แบคทีเรียเจริญเติบโตจากอาหารที่เหลือ เมื่อฟาร์มปลาใดมี
ปลาป่วยเป็นโรคจะมีการแพร่กระจายของเชื้อสู่ธรรมชาติ ไปยังฟาร์มอ่ืนๆ เนื่องจากไม่มีกฎระเบียบ การขึ้น
ทะเบียนฟาร์มปลาที่เป็นระบบ และแบ่งเขตของฟาร์มไปก ากับการเพาะเลี้ยงปลาทะเล ท าให้การกระจายของ
โรคแบคทีเรียเกิดได้อย่างง่าย ไม่สามารถควบคุมได้ โดยเฉพาะแหล่งบริเวณกระชังเลี้ยง จากปัญหาดังกล่าวกล
ยุทธการป้องกันโรคจากแบคทีเรียต่อการเลี้ยงปลากะพงขาวและปลากะรังจึงมีความส าคัญด้วยการให้วัคซีนทั้ง
ในระยะวัยอ่อนที่มีการคัดขนาด และให้วัคซีนต่อเนื่องเมื่อเลี้ยงเป็นปลาเนื้อ และควรมีการส ารวจประเภทของ
ฟาร์มปลาทะเลทั้งสองชนิดนี้กับสายพันธุ์ของแบคทีเรียตามชายฝั่งภูมิภาคของประเทศไทย เพื่อการก ากับ
ควบคมุการระบาดจากเชื้อแบคทีเรียในฟาร์มปลาตามชายฝั่งของประเทศไทย 

 
คุณลักษณะและการจ าแนกเชื้อ V. vulnificus โดยธรรมชาติเชื้อ V. vulnificus มีอยู่ทั่วไปในน้ าที่มี

ความเค็มและน้ ากร่อย คุณสมบัติเป็นแบคทีเรียแกรมลบ ลักษณะเป็นแท่งสั้นขนาดประมาณ 2 – 3 
ไมโครเมตร สามารถเคลื่อนที่ได้โดยมี แฟลกเจลลา 1 เส้น เจริญเติบโตได้ดี ที่อุณหภูมิ 20 – 37 องศา
เซลเซียส และพบที่ความเค็มได้ตั้งแต่ 1 – 34 ppt ซึ่งคุณสมบัติของเชื้อ V. vulnificus ต่างจากเชื้อ Vibrio 
sp. อ่ืนๆ คือสามารถหมัก lactose ได้ (Strom & Paranjipe, 2000) ค่า G + C ของ DNA คือ 45.7 – 47.8 
Mole % (Tisen et al., 1982; Amaro et al., 1992) และสามารถเจริญเติบโตได้ดีในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มี
ส่วนผสมของเกลือแกง 1 – 2 เปอร์เซ็นต์ เช่น Marine salt agar with blood (MSA-B) , Marine2216 agar 
(MA2216) , seawater agar, Tryptone soya agar (TSA) หรือ TCBS (ให้โคโลนีสีเขียวบนอาหาร) โดยจะมี
โคโลนีขนาด 2 – 4 มิลลิเมตร ที่ 48 ชั่วโมง และได้มีการคิดค้นอาหารที่สามารถแยกเชื้อ V. vulnificus ได้
โดยตรงคืออาหารเลี้ยงเชื้อชื่อ Cellobiose, polymyxin and Colistin (CPC) agar ( Beller, 2004) 

การจ าแนกเชื้อ V. vulnificus สามารถจ าแนกได้อย่างน้อยเป็น 2 biotype โดยมีความแตกต่างของ
แตล่ะ biotype ตาม serological การทดสอบทางชีวเคมี และความจ าเพาะต่อเจ้าบ้าน (Amaro&Biosca, 
1995) 
 - V. vulnificus Biotype 1 พบท่ัวไปในน้ าทะเล และแหล่งน้ ากร่อย ตามตะกอนดิน แพลงก์ตอน 
และสามารถแยกได้จากปลา หอย ปู นกทะเล และตรวจพบในอาหารทะเล (Beller, 2004) ซึ่งเป็น Primary 
septicemia ในมนุษย์ อย่างไรก็ตาม Fouz et al. (2001) พบว่าปลานิลสามารถติดเชื้อ V. vulnificus  
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biotype1 ได้ ปภาศิริและ ศิริโฉม (2549) พบเชื้อ V. vulnificus biotype1 ในปลากะพงขาวป่วย อาการป่วย
ของปลาจะแสดงบาดแผลและตกเลือดบริเวณตามล าตัว  
 - V. vulnificus Biotype 2 พบในสัตว์น้ า เช่น ปลาไหล ปลากะพงขาว เป็นต้น โดยสามารถแยกเชื้อ
ได้จากเหงือก เมือก ม้ามและไต ของปลาที่ติดเชื้อ (Beller, 2004) เป็นสาเหตุของการเกิดโรคในสัตว์น้ าโดยมี
การระบาดและสร้างความเสียหายให้แก่ธุรกิจสัตว์น้ าท าให้มีการตายของสัตว์น้ าในอัตราที่สูง เช่น ปลาไหล กุ้ง 
ปลากะพง และสามารถก่อให้เกิดโรคในมนุษย์ได้ (Opportunistic pathogen) จากการที่มนุษย์มีบาดแผล
แล้วไปสัมผัสสัตว์น้ าที่มีการติดเชื้อ V. vulnificus หรือน้ าทะเลที่มีการปนเปื้อนของเชื้อ  V. vulnificus   
ปภาศิริและ ศิริโฉม (2549) พบเชื้อ V. vulnificus biotype 2 ในปลากะพงขาวป่วย 
 

ความรุนแรงในการก่อโรคของเชื้อ V. vulnificus ในปลา ลักษณะและกลไกในการท าให้เกิดโรค
ของ V. vulnificus ที่เป็นสาเหตุของการติดเชื้อทางกระแสเลือดอย่างรุนแรง และการแพร่ระบาดของโรคใน
ปลา เนื่องจากมีหลายปัจจัยที่อาจเกี่ยวข้องกับความรุนแรงของเชื้อ V. vulnificus  เช่น การผลิตเอนไซม์ และ
สารพิษท่ีท าการย่อย  ( Degradative toxin and enzymes)  ความสามารถในการดึงธาตุเหล็กจากเจ้าบ้าน  
ส่วนประกอบของผนังเซลล์ของ V. vulnificus  และความต้านทานของแบคทีเรียต่อซีรัมของเจ้าบ้าน (Strom  
and Paranjpye, 2002; ) การศึกษาของ Hor and Che (2013) รายงานว่า V. vulnificus ก่อโรคติดเชื้อใน
มนุษย์และปลาไหล จ าแนก Cytotoxin ออกเป็น 2 ชนิด คือ VvhA and MARTXVv แต่ยังมีปัญหาการ
ตอบสนองการก่อโรคในหนูทดลอง เพ่ือให้ทราบหน้าที่และกลไกทาง cytotoxicity โดยมีข้อเสนอแนะให้ศึกษา  
cytotoxin มีหน้าที่ป้องกันอย่างไรเพ่ือให้  V. vulnificus อยู่รอดบริเวณของเจ้าบ้านในช่วง primary 
infection และต้านการจับกินเชื้อของเม็ดเลือดขาวในกระแสเลือด และอวัยวะภายใน กลไลของ cytotoxin 
ในการ block การจับกินเชื้อของเม็ดเลือดขาวและท าให้เม็ดเลือดแตก 

 
ประสิทธิภาพและระบบภูมิคุ้มกันของปลาหลังรับวัคซีนแบบต่าง ๆ ต่อการต้านแบคทีเรีย  

V. vulnificus งานวิจัยประสิทธิภาพของการให้วัคซีนแบบต่างๆ ที่ใช้ในการป้องกันโรคที่เกิดจากเชื้อ  
V. vulnificus ในปลาได้ผลการศึกษาในปลา Flounder โดยการให้วัคซีน 2 แบบคือ uncoated heat killed 
bacterin (UHKB) และ enteric coated heat killed bacterin (ECHB) โดยการฉีดเข้าช่องท้องและการให้
ทางปาก พบว่าวัคซีนชนิด UHKB สามารถกระตุ้นการตอบสนองทางภูมิคุ้มกันของปลา Founder ได้ดีกว่า 
วัคซีนแบบ ECHB (Park et al., 2001) ศึกษาการให้วัคซีน 4 แบบ คือ โดยการฉีดเข้าช่องท้อง, การกิน, การ
แช่ และทางทวาร จากการทดลองพบว่า การให้วัคซีนโดยวิธีการกินและให้ทางช่องทวาร มีประสิทธิภาพมาก
ที่สุดซึ่งพบว่าปลาไหลมีอัตราการตายน้อยที่สุดคือ น้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ และการให้โดยวิธีการแช่พบอัตรา
การตายของปลาไหลมากที่สุดคือ 30 – 40 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับแบบการแช่ร่วมกับให้วัคซีนโดยการให้ทางปาก
ในวันที่ 4, 11, 15, 30 และ หลังจาก 60 วัน ท าการเก็บส่วนของ ซีรัม เมือก และน้ าดีของปลาไหลมา
วิเคราะห์เพื่อหาปริมาณแอนติบอดีด้วยวิธี ELISA จากการทดลองพบว่าการให้วัคซีนด้วยการผสมอาหารแก่
ปลาไหลที่เคยได้รับ วัคซีนโดยการแช่มาแล้วมีการเพ่ิมข้ึนของปริมาณแอนติบอดี และปลาไหลมีความต้านทาน
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ต่อเชื้อได้ดี (Gassent et al., 2004) ให้วัคซีนต้านเชื้อ V. vulnificus biotype 2 โดยการแช่ในฟาร์มปลาไหล 
ลูกปลาไหลขนาด 0.3 กรัมของประเทศสเปน และศึกษาการตรวจสอบการตอบสนองทางภูมิคุ้มกันหลังจากให้
วัคซีน 6 เดือน ผลสรุปได้ว่า วัคซีนต้านเชื้อ V. vulnificus biotype 2 สามารถป้องกันการติดเชื้อในปลาไหล
ได้ มีอัตราการรอด 62 – 86 เปอร์เซ็นต์ และปลาไหลที่ได้รับวัคซีนมี antibody titer ที่ 200  ส่วนปลาไหลที่
ไม่ได้รับวัคซีนมีระดับ antibody titre น้อยกว่า 2 (Fouz et al., 2001)  

ส่วนในประเทศไทยมีการศึกษาน้อยมากในการผลิตวัคซีนของแบคทีเรีย V. vulnificus ต่อปลาทะเล 
มีการศึกษาของปภาศิริ  และ ศิริโฉม (2549) ใช้ bivalent vaccine แบบ  whole FKC ของแบคทีเรีย  
V. vulnificus biotype 1 and 2 ต่อปลากะพงขาวระยะ  fingerling พบการตอบสนองที่ promise ของ 
protein immunogen จาก vaccinated fish และมีการทดลองฉีดวัคซีนในปลากะพงขาวขนาด  juvenile 
เลี้ยงในกระชังปลาที่แม่น้ าบางปะกงได้ค่า RPS จ านวน 100% และพบว่าในซีรมัส่วนใหญ่ของปลากะพงขาวที ่
ได้รับ Formalin-killed cell vaccine ของแบคทีเรีย V. vulnificus ตอบสนองสร้าง protein ที่มีมวล
โมเลกุลขนาด 17  kDa 
 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้วัคซีนป้องกันโรค ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus ในปลาชนิด
ต่างๆการควบคุมและการรักษาโรคเนื่องจากแบคทีเรียในปลาด้วยยาปฏิชีวนะในปัจจุบันเป็นไปได้ยาก
เนื่องจากการออกกฎของกรมประมงอนุญาตให้ประเภทของยาที่ใช้ในฟาร์มปลาได้น้อยลง เนื่องจากปัญหาสาร
ตกค้างที่กระทบต่อการส่งออก อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ ามีความส าคัญและมีการขยายตัวเพ่ิมทุกๆปี 
เนื่องจากความต้องการการบริโภคสัตว์น้ าสูงขึ้นในขณะที่ผลผลิตสัตว์น้ าที่จับได้จากแหล่งน้ าธรรมชาติลดลง 
การพัฒนาการเลี้ยงปลาแบบหนาแน่นรูปแบบต่างๆ เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่สูงขึ้น แต่ท าให้ปลาเกิดการเครียดและ
ติดโรคได้ง่าย จากปัญหาดังกล่าวน าไปสู่การคิดค้นแนวทางในการลดการใช้สารเคมีและยาปฏิชีวนะด้วยการให้
วัคซีน ในระยะ 10 ปีที่ผ่านมา มีงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวัคซีนเพ่ือป้องกันโรคในสัตว์น้ ามากมายใน
ต่างประเทศ เช่น การท าวัคซีนป้องกันโรคในปลาแซลมอน ได้แก่ วัคซีนป้องกันเชื้อที่เกิดจาก Vibriosis, 
Enteric redmount (ERM) และ Yersinosis เป็นต้น วัคซีนเหล่านี้เป็นที่ยอมรับของตลาดมานานแล้ว ส่วน
วัคซีนป้องกันโรคในปลาเขตร้อนยังไม่มีวัคซีนที่น ามาใช้ในเชิงพาณิชย์มากนัก (ชนกันต์, 2543) ปัจจุบันมีการ
ผลิตวัคซีนใช้เองในฟาร์มปลาของบริษัทใหญ่ๆ ของประเทศไทยเท่านั้น เช่น บริษัทเจริญโภคภัณฑ์อาหารจ ากัด 
(มหาชน) ผลิตวัคซีนจากแบคทีเรีย Aeromonas hydrophila, Streptococcus agalactiae, 
Edwardsiella tarda เพ่ือใช้ในปลานิล ปลาทับทิม ปลาดุก และปลาสวาย งานวิจัยการพัฒนาวัคซีนเพ่ือ
แก้ปัญหาการตายลูกปลากะพงขาว ในฟาร์มอนุบาล จังหวัดชลบุรี วัคซีนต้านแบคทีเรีย Photobacterium 
damselae subsp. damselae และ Vibrio harveyi ถูกผลิตแบบ monovalent และ bivalent ชนิด FKC 
ผลวิจัยพบว่าค่า innate immunity พารามิเตอร์ phagocytosis activity และ respiratory burst มีการ
เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยยะส าคัญ ในช่วงการทดลอง 35 วัน (Sasmita, et.al, 2009) 
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บทที่ 3 วิธีด าเนินการวิจัย 
 
1. การเก็บตัวอย่างปลากะพงขาวและปลากะรัง ตามระดับภูมิภาค 

วางแผนการเก็บตัวอย่างปลากะพงขาวและปลากะรัง โดยท าการติดต่อประสานงานเข้าเก็บตัวอย่าง

จากฟาร์มทีม่ีการเลี้ยงปลากะพงขาวและปลากะรังในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย ได้แก่ ภาคใต้ฝั่งอ่าวไทย 

ภาคใต้ฝั่งอันดามัน และภาคตะวันออก 

 
2. Isolates เชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus ในปลากะพงขาวและปลากะรัง ตามระดับภูมิภาค  

2.1 การแยกเชื้อแบคทีเรียบนอาหารวุ้นแข็งและการเก็บรักษา 
   2.1.1 ใช้อาหาร selective media ชนิด TCBS แยกเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus จาก
อวัยวะตับและไตปลากะพงขาวและปลากะรัง  (nursing  fry and juvenile) ทั้งสภาพปกติและป่วยที่เลี้ยงใน
ฟาร์มทั้งแบบกระชัง บ่อปูนและบ่อดินจากทั้ง 3 ภูมิภาคของประเทศไทย 
            2.1.2 เก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อตับและไต แช่ในแอลกอฮอล์ 95% ส าหรับการยืนยันเชื้อ  

V. vulnificus ด้วยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) 

    2.1.3 ใช้สายพันธุ์แบคทีเรียจากแหล่งอ่ืน ๆ เปรียบเทียบและเป็นชุดควบคุม  โดยในการวิจัย

นี้ได้ความอนุเคราะห์เชื้อ Vibrio spp. จ านวน 10 isolated จากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า

ชายฝั่ง เขต 6 จังหวัดสงขลา (NICA)  

2.1.4 เก็บรักษาทุก isolates ที่จ าแนกและยืนยันว่าเป็นเชื้อ V. vulnificus โดยให้เจริญใน
อาหารเหลว TSB (adding 1.5% NaCl) และเก็บเซลล์แบคทีเรียร่วมกับ Glycerol 15 % เก็บไว้ในสภาพแช่
แข็ง  (Liquid Nitrogen  and ตู้แช่แข็ง -80 องศาเซลเซียส) เพ่ือใช้ในงานยืนยันด้วยเทคนิคพีซีอาร์และ
เทคนิคทางแอนติบอดีจ าเพาะ เพื่อการผลิตวัคซีนต่อไป 
  2.1.5 เก็บรักษา isolates ที่จ าแนกและยืนยันว่าเป็นเชื้อ V. vulnificus ยืนยันโดยเทคนิค
แอนติบอดีจ าเพาะและเทคนิค PCR โดยให้ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (113 อุทยาน
วิทยาศาสตร์แห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120) ท าการเก็บรักษาแบบถาวร
ด้วยวิธีแข็งแห้ง (Lyophilization) เฉพาะสายพันธุ์รุนแรงก่อโรคเพ่ือใช้ผลิตวัคซีน ในปีที่สอง 
 
3. การจ าแนกยืนยันชนิด ของเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus  

น าเชื้อแบคทีเรียจากปลากะพงขาวและปลากะรัง โคโลนีสีเขียวที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS 
น ามาจ าแนกยืนยันชนิด โดย 
 3.1 เทคนิคทางแอนติบอดีที่จับจ าเพาะกับเชื้อ V. vulnificus  
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 โคโลนีสีเขียวที่เจริญบนอาหารวุ้นแข็ง TCBS  ถูกสุ่มเลือก 10 โคโลนีจากแต่ละจานเลี้ยงเชื้อของปลา
แต่ละตัวอย่าง  เพ่ือน ามาทดสอบทางแอนติบอดี โดยมีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

 1. โคโลนีสีเขียวที่สุ่มเลือกทุกโคโลนี ถูกแบ่งครึ่งโคโลนีผสมกับ 1% Tween80 in Tris pH 
9.3 จากนั้นน าไปฆ่าด้วยความร้อน 60 องศาเซลเซียส 30 นาที และเม่ือผลการทดสอบแอนติบอดียืนยันว่าเป็น
เชื้อ V. vulnificus แล้ว ครึ่งโคโลนีที่เหลือจะเก็บรักษา โดยให้เจริญในอาหารเหลว TSB (adding 1.5% 
NaCl) ท าการเก็บรักษาเซลล์แบคทีเรียร่วมกับ Glycerol 15 % ไว้ในสภาพแช่แข็ง  (Liquid Nitrogen  and 
ตู้แช่แข็ง -80 องศาเซลเซียส) เพ่ือใช้ในการยืนยันเทคนิค PCR และการผลิตวัคซีนต่อไป 

 2. หยดตัวอย่างแบคทีเรียที่ฆ่าด้วยความร้อน ตัวอย่างละ 1 ไมโครลิตร หยดลงกลางช่อง
กระดาษไนโตรเซลลูโลส เมมเบรน ปล่อยให้แห้ง จากนั้นน ามาแช่ 0.5% H2O2 in PBS 5 นาที ล้างด้วย PBS-
TW20 3 ครั้งๆ ละ 5 นาที จึงน ามาแช่ด้วย 5% นมปราศจากไขมัน 1 ชั่วโมง เมื่อครบ 1 ชั่วโมง ล้างด้วย 
PBS-TW20  3 ครั้ง ๆ ละ 5 นาที 

 3. น าไปบ่มในแอนติบอดีทีจ่ าเพาะต่อแอนติเจน ด้วยการใช้โมโนโคลนอลแอนติบอดีที่
จ าเพาะต่อเชื้อ V. vulnificus VVB Burapha (Longyant, et al., 2008) เจือจาง 1:250 เป็นเวลา 3 ชั่วโมง 
ที่อุณหภูมิห้อง 

 4. ล้างด้วย PBS-TW 20  3 ครั้ง ๆ ละ 5 นาท ี
 5. น าไปบ่มใน Goat anti-mouse IgG (GAM-HRP) เจือจาง 1:1000 เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ที่

อุณหภูมิห้อง 
 6. ล้างด้วย PBS-TW 20  3 ครั้ง ๆ ละ 5 นาท ี
 7. แช่ในสารละลายสับสเตรท (substrate) (DAB 7 กรัม, H2O2 25 ไมโครลิตร, CoCl2 100 

ไมโครลิตร, PBS 20 มิลลิลิตร) สังเกตจุดสีเข้มที่เกิดจากปฏิกิริยาของแอนติบอดีจับกับแอนติเจน เทคนิคนี้เป็น
ผลงานของผู้วิจัยมาก่อน  เป็นเทคนิคที่ใช้ง่าย รวดเร็ว สะดวก ประหยัด ใช้ได้กับจ านวน isolates มากๆ 
เทคนิคนี้ใช้จ าแนกแบคทีเรียว่าเป็น V. vulnificus แต่ไม่สามารถแยกเป็น biotype ได้ เนื่องจากแอนติบอดีมี
ความจ าเพาะกับทั้ง biotype 1  and  2  (ผลงานจากการทดสอบมาก่อนปีพ.ศ. 2549) 

3.2  จ าแนกโดยอาศัยคุณสมบัติทางจุลชีววิทยาของเชื้อ  
 ปฏิกริยา Indole test เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus แต่ละ biotype ในอาหาร 1% tryptone 
+ 1.5% NaCl บ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24 - 48 ชั่วโมง หยด Kovac’s reagent 
สังเกตวงแหวนที่ด้านบนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยผลบวกจะเห็นเป็นวงแหวนสีแดงด้านบนอาหารเลี้ยงเชื้อ และผล
ลบจะไม่เห็นวงแหวนสีแดง เชื้อ V. vulnificus biotype 1 ให้ผลบวก และ biotype 2 ให้ผลลบ (Angelo 
and Kaysner, 2009)    
 Ornithine decarboxylase test (อาหาร Decaboxylase  Medium Ornithine  Modified) 
เป็นการทดสอบแบคทีเรียที่สร้างเอนไซม์ ornithine decarboxylase (ODC) ซึ่งจะท าปฏิกิริยากับ L-
ornithine ท าให้อาหารเลี้ยงเชื้อมี pH เพ่ิมขึ้น และเปลี่ยนสี indicator ให้เป็นสีม่วง ที่ 48 ชั่วโมง แบคทีเรียที่
ให้ผลบวก คือ ที่ 24 ชั่วโมง อาหารเลี้ยงเชื้อเปลี่ยนเป็นสีเหลือง และจะเปลี่ยนกลับไปเป็นสีม่วง ที่ 48 ชั่วโมง 
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แบคทีเรียที่ให้ผลลบ คือ หากอาหารเลี้ยงเชื้อเปลี่ยนเป็นสีเหลือง ที่ 24 ชั่วโมง แต่ไม่เปลี่ยนเป็นสีม่วง ที่ 48 
ชั่วโมง หรือ อาหารเลี้ยงเชื้อไม่มีการเปลี่ยนแปลงสีที่ 24 ชัว่โมง เชื้อ V. vulnificus biotype 1 ให้ผลบวก 
และ biotype 2 ให้ผลลบ 
 การทดสอบการท าลายเม็ดเลือดแดงในอาหาร  Blood agar บ่งชี้ความรุนแรงของเชื้อ  
รูปแบบการท าลายเม็ดเลือดแดง V. vulnificus ของ biotype 1 มีการท าลายเม็ดเลือดแบบ ß-haemolytic  

และ biotype 2 เป็นชนิด α– haemolytic 
 3.3 ศึกษา full sequence ของเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus สายพันธุ์ก่อโรคในปลา และ

ออกแบบไพรเมอร์  
ได้ส่งเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus Biotype 2 ให้ทาง Thailand Bioresource Research Center 

(TBRC) หาบริเวณของล าดับนิวคลีโอไทด์ Single strand 16S rDNA sequencing เพ่ือน ามาออกแบบไพร์
เมอร์ 
 
4. การยืนยันเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus โดยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) 

4.1 การสกัดจีโนมิคดีเอ็นเอ (Genomic DNA) จากเชื้อแบคทีเรีย ด้วยวิธีการ boiling method 
(Boiling method for DNA extraction) เพ่ือใช้เป็นดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA template) 

เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus VVB Burapha ในอาหารเหลว TSB +1.5% NaCl เป็นเวลา 24 
ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส จากนั้นถ่ายใส่หลอด micro centrifuge tube ปรมิาณ 1 มิลลิลิตร และ
น าไปปั่นเหวี่ยงที่ 9000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เทน้ าใสส่วนบนทิ้ง และ
ล้างตะกอนอีกครั้งด้วยน้ า sterile ultrapure water น าไปปั่นเหวี่ยงอีกครั้งที่ 9000 รอบต่อนาที  เป็นเวลา 1 
นาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เทส่วนใสทิ้ง จากนั้นเติมน้ า sterile ultrapure water ปริมาณ 100-200 
ไมโครลิตร (ข้ึนอยู่กับขนาดตะกอน) น าไปบ่มที่อุณหภูมิ  95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที เพื่อให้เซลล์
แตกและหลั่งสารพันธุกรรมออกมา จากนั้นน าไปแช่ในน้ าแข็งทันที เป็นเวลา 10 นาที และ น าไปปั่นเหวี่ยงที่ 
10000 รอบต่อนาที  เป็นเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เก็บส่วนใสในหลอดใหม่ และเก็บไว้ที่ -20 
หรือ  -80 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้เป็นดีเอ็นเอต้นแบบส าหรับการท าพีซีอาร์ต่อไป (Hervio-Heath et al., 
2002) 

4.2 การสกัดจีโนมิคดีเอ็นเอ (Genomic DNA) จากเนื้อเยื่อตับและไตปลากะพงขาวและปลากะรัง 
โดยใช้ (TIANamp Genomic DNA Kit) เพ่ือใช้เป็นดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA template)    

ตัดเนื้อเยื่อประมาณ 30 มิลลิกรัม ใส่หลอด micro centrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร เติม 
buffer GA ปริมาตร 200 ไมโครลิตร จากนั้นบดเนื้อเยื่อให้ละเอียด เติม RNase A (10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 
ปริมาตร 20 ไมโครลิตร น าไปผสมให้เข้ากันโดยเครื่อง vortex หลังจากนั้นบ่ม ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 
นาที และเติม Proteinase K (10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) ปริมาตร 20 ไมโครลิตร น าไป vortex อีกครั้ง และ
น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 30 นาที โดยทุกๆ 10 นาทีจะต้อง inverted  ตัวอย่าง 2-3 
ครั้ง หลังจาก 30 นาทีจะสังเกตได้ว่าตัวอย่างเริ่มใสให้เติม buffer GB ปริมาตร 200 ไมโครลิตร  น าไป 
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vortex อีกครั้ง และน าไปบ่มที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 10 นาที เติม absolute ethanol ปริมาตร 200 
ไมโครลิตร น าไป vortex และ centrifuge ที่ 14,000 รอบต่อนาที  เป็นเวลา 1 นาที จากนั้นดูดส่วนใสใส่ 
column น าไป centrifuge ที ่14,000 รอบต่อนาที  เป็นเวลา 30 วินาที เทส่วนใส่ทิ้ง เติม buffer GD 
ปริมาตร 500 ไมโครลิตร น าไป centrifuge ที่ 14,000 รอบต่อนาที  เป็นเวลา 30 วินาที เทส่วนใสทิ้งหลัง 
จากนั้นจะเข้าสู่ขั้นตอนการล้างตะกอน โดยเติม buffer PW ปริมาณ 600 ไมโครลิตร น าไป centrifuge ที่ 
14,000 รอบต่อนาที  เป็นเวลา 30 วินาที เทส่วนใส่ทิ้ง ท าซ้ าขั้นตอนเดิม โดยน าไป centrifuge ที่ 14,000 
รอบต่อนาที  เป็นเวลา 2 นาที ย้าย spin column (ส่วนบนของ column) ไปประกอบกับหลอด micro 
centrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร เติม TE buffer ปริมาตร 60 ไมโครลิตร บ่มที่อุณหภูมิห้อง 2-5 นาที 
และน าไป centrifuge ที่ 14,000 รอบต่อนาที  เป็นเวลา 2 นาที น าไปวัดค่าดูกลืนแสง (260,280) เพ่ือหา
ปริมาณและคุณภาพของดีเอ็นเอ จากนั้นเก็บไว้ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส  

4.3 การเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมโดยเทคนิคพีซีอาร์ (Polymerase Chain Reaction, PCR) 
น าดีเอ็นเอต้นแบบมาตรวจหาเชื้อ V .vulnificus VVB Burapha ด้วยเทคนิค PCR โดยใช้ไพรเมอร์ 

vvhA1  (ตารางที่ 1) จากนั้นเตรียมสารส าหรับท าปฏิกิริยาพีซีอาร์ โดยผสมส่วนประกอบต่างๆ ลงในหลอดพีซี
อาร์ขนาด 0.2 มิลลิลิตร (ตารางที่ 2) น าตัวอย่างเข้าเครื่อง PCR Thermocycler  (T100tM)  โดยก าหนด
ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส (ตารางที่ 3) เตรียม PCR mixture ปริมาณตัวอย่างละ 25 ไมโครลิตร ที่
ประกอบด้วย Go taq green® (Promega, USA.) 12.5 ไมโครลิตร forward primer และ reverse primer 
10 pmol อย่างละ 2 ไมโครลิตร reaction ละ1 คู่ น้ ากลั่น 6.5 ไมโครลิตร และ DNA template 2 
ไมโครลิตร น าเข้าเครื่อง Thermal cycler ตามโปรแกรม preheating 95 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที ตาม
ด้วย 35 รอบของ denaturation 94 องศาเซลเซียส นาน 45 วินาที, annealing  60 องศาเซลเซียส นาน 45 
วินาที, extension 72 องศาเซลเซียส นาน 45 วินาที ต่อจากนั้นเป็น final extension 72 องศาเซลเซียส 
นาน 5 นาที จนเสร็จ จากนั้นตรวจหาแถบของ PCR product โดยการผ่านกระแสไฟฟ้าใน 1.5% agarose 
gel ที่ 100 volt ประมาณ 30 นาที อ่านผลภายใต้แสง UV ด้วยเครื่อง Gel documentation (GelDoc–It®, 
USA.)  

 
ตารางท่ี 1  ไพรเมอร์ที่ใช้ในการตรวจหาเชื้อ V .vulnificus Biotype 2 ด้วยเทคนิค PCR 
 

Targer 
gene 

Primer Sequence (5'-3') 
PCR 

Product 
Reference 

vvhA1 
 

F AGATTAAGTGTGTGTTGCACAAGCGGTG 
813 bp 

Senoh et al. 
(2005) R ACCGAAAACAGCGCTGAAGGAAGAACGGTA 
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ตารางท่ี 2  ส่วนผสมปฏิกิริยา PCR  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 3 ปฎิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 

 
5. การทดสอบความรุนแรงของเชื้อ V. vulnificus (Challenge Test) 

5.1 คัดเลือกสายพันธุ์เชื้อแบคทีเรียเพ่ือเป็นตัวแทนในแต่ละภูมิภาค 

ท าการคัดเลือกสายพันธุ์เชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus ทีถู่กจ าแนกยืนยันด้วยเทคนิคแอนติบอดี

จ าเพาะ Immunodot Blotting ร่วมกับเทคนิคทางชีวเคมี และเทคนิค PCR  แยกได้จากอวัยวะตับและไต

ปลากะพงขาวและปลากะรัง ซึ่งพบเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus เฉพาะในปลากะพงขาวเท่านั้น และพบจาก

ตัวแทนในภูมิภาคตะวันออกจังหวัดจันทบุรีเท่านั้น และจะท าการเปรียบเทียบความรุนแรงของเชื้อแบคทีเรีย 

V. vulnificus VVB Burapha (คาดว่าเป็น biotype 2 จากเทคนิคแอนติบอดีจ าเพาะ) สายพันธุ์จาก

มหาวิทยาลัยบูรพา จังหวัดชลบุรี เปรียบเทียบเชื้อแบคทีเรียสายพันธุ์อ่ืนที่ได้จากปลากะพงขาวให้เป็นตัวแทน

   Components Volume/reaction(
ไมโครลิตร) 

Distilled water clave 
10x PCR buffer 
10 mM dNTP mixture 
25 mM มิลลิกรัมCl2 

Taq DNA Polymerase (5 U/ไมโครลิตร) 
Primer F 10 µM 
Primer R 10 µM 
DNA template (100 นาโนกรัม/ไมโครลิตร) 

17.75 
2.5 
0.5 
0.75 
0.5 
0.5 
0.5 
2 

Total                                   25 

Process                      T(ºC)              Time 
(min) 

               cycle 

Initinal denaturation        95                      5 min 
Denaturation                  95                      30 sec 
Annealing                       62                     30 sec 
Extension                       72                      90 sec 
Final extension               72                      5  min 

      1 

     1 

 30 
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จากภาคใต้ จังหวัดสตูล รหัส SS404KGS8 (unkown sp.) และตัวแทนจากภาคตะวันออก จังหวัดฉะเชิงเทรา 

รหัส ES503LGS9  

5.2 การตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย (colony forming unit) และการเตรียมเชื้อแบคทีเรีย  

V. vulnificus 

เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus VVB Burapha ในอาหารเลี้ยงเชื้อเหลว TSB + 1.5% NaCl  24 

ชั่วโมง เมื่อครบเวลา จึงท าการตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย (colony forming unit) โดยท าการเจือจางเชื้อ

แบคทีเรียใน 1.5 % น้ าเกลือปราศจากเชื้อ ที่ความเข้มข้น 10 -2 – 10 -8  จากนั้นดูดตัวอย่างในแต่ละความ

เข้มข้นปริมาตร 100 ไมโครลิตร น ามา spread บนอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง TSA + 1.5% NaCl  บ่มไว้ที่

อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง จึงท าการตรวจนับปริมาณแบคทีเรียที่เจริญเป็นโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง 

เนื่องจากต้องการทดสอบเชื้อแบคทีเรียโดยการฉีดเชื้อแบคทีเรียในความเข้มข้นต่างกัน 7 ระดับ คือ  

1 x 102 – 108 CFU/มิลลิลิตร จ าเป็นต้องเตรียมความเข้มข้นสุดท้ายของเชื้อให้ได้ปริมาณท่ีต้องการ คือ  

1 x 108  CFU/มิลลิลิตร เพ่ือที่จะน าไปฉีด challenge  ปลากะพงขาวทดลอง duplicate ละ 0.5 มิลลิลิตร 

และมีการทดสอบเชื้อแบคทีเรียเพื่อยืนยันว่าเป็นเชื้อ V. vulnificus ด้วยเทคนิคแอนติบอดีทุกครั้งในการ

เตรียมเชื้อแบคทีเรียก่อนการทดลอง 

5.3 การทดสอบความรุนแรงของเชื้อ V. vulnificus โดยการฉีดทดลองในปลากะพงขาว   

เตรียมปลากะพงขาวขนาด 3 นิ้ว น้ าหนักประมาณ 8-10 กรัม จ านวนไม่น้อยกว่า 640 ตัว จะถูกแบ่ง

ออกเป็น 8 ชุดการทดลองตามระดับความเข้มข้นเชื้อแบคทีเรีย 1 x 102 – 108 CFU/มิลลิลิตร และกลุ่ม

ควบคุม ชุดการทดลองละ 10 ตัว แต่ละชุดท า 2 ซ้ า จากนั้นฉีดเชื้อแบคทีเรีย ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ต่อปลา

กะพงขาว 1 ตัว บริเวณช่องท้องของปลากะพงขาว ฉีดจนครบตามระดับความเข้มข้น ส่วนปลากะพงขาวกลุ่ม

ควบคุมฉีดด้วย 1.5% น้ าเกลือปราศจากเชื้อ ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร สังเกตและบันทึกผลการทดลองที่ 24, 

48, 72, 96 และ 120 ชั่วโมง หลังจากฉีดทดสอบ 

5.4 บันทึกผลการตายของปลากะพงขาวหลังจากฉีดเชื้อแบคทีเรีย ระยะเวลา 5 วัน  (Observe 

mortality) และการค านวณค่า LD50 

 การตายของปลากะพงขาวหลังฉีดเชื้อแบคทีเรียที ่24, 48, 72, 96 และ 120 ชั่วโมง จนครบ

ระยะเวลา 5 วัน จะถูกบันทึกผลเพ่ือประเมินอัตราการตาย ปลากะพงขาวทดลองทีต่ายจะถูกตรวจสอบด้วย

เทคนิคทางแอนติบอดีทุกครั้งเพ่ือยืนยันการพบเชื้อ V. vulnificus ด้วยเทคนิค Immunodot Blotting 

 การค านวณค่า LD50 เป็นค่าที่บ่งบอกความเข้มข้นของเชื้อแบคทีเรียที่ท าให้ปลากะพงขาวทดลอง

ตาย 50% ในระยะเวลาหนึ่ง จะค านวณโดยใช้สมการความสัมพันธ์ linear regression ระหว่างความเข้มข้น
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ของเชื้อแบคทีเรีย 1 x 102 – 108 CFU/มิลลิลิตร กับ เปอร์เซ็นต์การตายของปลากะพงขาวในระยะเวลา 24 – 

120 ชั่วโมง 
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บทที่ 4 ผลการวิจัย 

 

1. การเก็บตัวอย่างปลากะพงขาวและปลากะรัง ตามระดับภูมิภาค 

เลือกจังหวัดที่มีการเลี้ยงมากที่สุดในแต่ละภูมิภาค  ได้แก ่ภาคใต้ฝั่งอ่าวไทย จ านวน 2 ฟาร์ม จาก
จังหวัดสงขลา เป็นการเลี้ยงแบบกระชัง ภาคใต้ฝั่งอันดามัน จ านวน 9 ฟาร์ม จากจังหวัดสตูล, ตรัง, กระบี่, 
พังงา และภูเก็ต เป็นการเลี้ยงแบบกระชัง (แสดงดังภาคผนวก ตารางที่ 1) และภาคตะวันออก จ านวน 10 
ฟาร์ม จากจังหวัดฉะเชิงเทรา และชลบุรี เป็นการเลี้ยงแบบกระชัง บ่อปูน และบ่อดิน และจากจังหวัดจันทบุรี
จ านวน 1 ฟาร์ม เป็นการเลี้ยงแบบกระชัง (แสดงดังภาคผนวก ตารางที่ 2) 

 
2. Isolates เชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus ตามระดับภูมิภาค ในปลากะพงขาวและปลากะรัง 
 อาหาร selective media ชนิด TCBS แยกเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus จากอวัยวะตับและไตปลา

กะพงขาวและปลากะรัง  (nursing  fry and juvenile) ทั้งสภาพปกติและป่วย ที่เลี้ยงในฟาร์มทั้งแบบกระชัง 

บ่อปูนและบ่อดินจากทั้ง 3 ภูมิภาคของประเทศไทย พบโคโลนีสีเขียวทั้งหมด 3,804 โคโลนี (จากภาคใต้ฝั่ง

อ่าวไทยและภาคใต้ฝั่งอันดามัน 3,205 โคโลนี ภาคตะวันออก 599 โคโลนี) (แสดงดังภาคผนวก ตารางที่ 3 ) 

 

3. การจ าแนกยืนยันชนิดและ biotype ของเชื้อ V. vulnificus  

     3.1 จ าแนกยืนยันชนิดโดยเทคนิคแอนติบอดีที่จับจ าเพาะกับเชื้อ V. vulnificus  

โคโลนีสีเขียวที่เจริญบนอาหารวุ้นแข็ง TCBS ถูกสุ่มเลือก 10 โคโลนีจากแต่ละจานเลี้ยงเชื้อของปลา

แต่ละตัวอย่าง  ต่อมาจะถูกจ าแนกเบื้องต้นว่าเป็น V. vulnificus ด้วยการใช้โมโนโคลนอลแอนติบอดีที่จ าเพาะ

ต่อ V. vulnificus (ความร่วมมือระหว่าง  ไพศาล สิทธิกรกุล และศิวพร ลงยันต์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ

โรฒ ประสานมิตร  และปภาศิริ บาร์เนท มหาวิทยาลัยบูรพา  เมื่อปี พ.ศ. 2549) เทคนิคแอนติบอดีจ าเพาะใน

การศึกษาครั้งนี้ใช้โมโนโคลนอลแอนติบอดี VVB158/7  และโมโนโคลนอลแอนติบอดี VV20D1 ซ่ึงแอนติบอดี 

VVB158/7 เป็นแอนติบอดีมีความจ าเพาะกับ biotype 2 และจับได้บางส่วนกับ biotype 1 ส่วนแอนติบอดี 

VV20D1 จ าเพาะกับท้ัง biotype 1 และ 2  ผลการจ าแนกยืนยันชนิดของเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus ด้วย

เทคนิคแอนติบอดี ดังนี้ 

3.1.1  จ าแนกโคโลนีสีเขียวบนอาหาร TCBS ทีแ่ยกได้จากอวัยวะตับและไตของทั้งปลากะพง

ขาวและปลากะรัง สุ่มเก็บในตัวอย่างทั้งในปลาสุขภาพดีและปลาป่วยจากภูมิภาคต่างๆ พบว่าจากโคโลนีสี

เขียวที่ถูกสุ่มเลือกทั้งหมด 865 โคโลนีที่แยกจากตับและไตปลากะพงและปลากะรังภาคใต้ฝั่งอ่าวไทยและ

ภาคใต้ฝั่งอันดามัน ผลการทดสอบด้วยเทคนิคแอนติบอดี Immunodot Blotting ไม่พบเชื้อแบคทีเรีย        
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V. vulnificus  ส่วนแบคทีเรียโคโลนีสีเขียว 207 โคโลนีที่แยกจากตับและไตปลากะพงขาวภาคตะวันออก ผล

การทดสอบด้วยเทคนิคแอนติบอดี Immunodot Blotting พบ 6 isolate (คิดเป็น 2.9%) ที่ให้ผลบวกต่อ

แอนติบอดี ได้แก่ปลากะพงขาวเลี้ยงในกระชังจากจังหวัดฉะเชิงเทรา พบจ านวน 2 isolate และจากปลากะพง

ขาวเลี้ยงในบ่อดินและกระชัง จากจังหวัดจันทบุรี จ านวน 4 isolate มีข้อสังเกตคือตรวจพบได้จากปลากะพง

ขาวที่ก าลังป่วย ซ่ึงปลากะพงขาวสุขภาพดีส่วนใหญ่ จะไม่พบเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus  ทั้งจากบ่อปูน บ่อ

ดินและกระชัง และไม่พบเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus ในปลากะรังที่ส ารวจเลย  (แสดงดังภาคผนวก ตารางที่ 

4 และ 5) 

  3.1.2  การทดสอบเชื้อ V. vulnificus สายพันธุ์ที่ได้จากแหล่งอื่นๆ และ Vibrio spp. ด้วย

เทคนิคแอนติบอดีโดยใช้โมโนโคลนอลแอนติบอดี VV20D1 ที่มีความจ าเพาะกับ V. vulnificus และโมโน

โคลนอลแอนติบอดี VVB158/7 ที่มีความจ าเพาะกับ V. vulnificus Biotype 2 พบว่าเชื้อแบคทีเรีย           

V. vulnificus สายพันธุ์ที่ได้จากแหล่งอ่ืนๆ ทั้งหมด 15 สายพันธุ์ มีจ านวน 10 สายพันธุ์ ที่ได้รับความ

อนุเคราะห์จากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง เขต 6 จังหวัดสงขลา (NICA) ให้ผลเป็นบวก

เมื่อทดสอบด้วยแอนติบอดี VV20D1 และอีก 1 สายพันธุ์ คือ V. vulnificus VV DSMT 5285 จาก 

Department of Medical Science, Ministry of Public Health Thailand ซึ่งสายพันธุ์นี้ให้ผลบวกท้ังสอง

แอนติบอดี (แสดงดังภาคผนวก ตารางที่ 6) 

3.2 จ าแนกโดยอาศัยคุณสมบัติทางจุลชีววิทยาของเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus 

 เชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus แต่ละ biotype สามารถจ าแนกคุณสมบัติทางจุลชีววิทยาได้ คือ 

biotype 1 ให้ผลบวกในปฏิกิริยา Indole test and Ornithine decarboxylase test (อาหาร 

Decaboxylase  Medium Ornithine  Modified) ส่วน biotype 2 จะให้ผลเป็นลบทั้งคู่ 

 Indole test เป็นการทดสอบแบคทีเรียที่มี enzyme tryptophanase ซึ่งสามารถ oxidize 

tryptophan แล้วเกิด indolic-metabolites พวก indole, skatole (methyl indole) และ indoleacetic 

acid (IA)  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นสามารถตรวจสอบโดยใช้ Kovac’s reagent ซึ่งมี P-Dimethyl 

aminobezaldehyde จะเกิดสีแดงลอยในชั้น alcohol ถ้าเกิดเป็นวงแหวนสีแดงในชั้น Kovac alcohol 

แสดงว่าให้ผลบวก ถ้าไม่มีวงแหวนสีแดง แสดงว่าให้ผลลบ แต่ถ้าเป็นสีส้ม จัดเป็นพวก variable เนื่องจาก 

tryptophan ถูก oxidize ไปเป็น skatole (methyl indole)   

 Ornithine decarboxylase test เป็นการทดสอบแบคทีเรียที่สร้างเอนไซม์ ornithine 

decarboxylase (ODC) ซึ่งจะท าปฏิกิริยากับ L-ornithine ท าให้อาหารเลี้ยงเชื้อมี pH เพ่ิมข้ึน และเปลี่ยนสี 

indicator ให้เป็นสีม่วง ที่ 48 ชั่วโมง แบคทีเรียที่ให้ผลบวก คือ ที่ 24 ชั่วโมง อาหารเลี้ยงเชื้อเปลี่ยนเป็นสี
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เหลืองและจะเปลี่ยนกลับไปเป็นสีม่วงหลังจากครบ 48 ชั่วโมง แบคทีเรียที่ให้ผลลบ คือ ที่ 24 ชั่วโมง อาหาร

เลี้ยงเชื้อเปลี่ยนเป็นสีเหลืองแต่ไม่เปลี่ยนกลับเป็นสีม่วง ที่ 48 ชั่วโมง หรืออาหารเลี้ยงเชื้อทีไ่ม่มีการ

เปลี่ยนแปลงสี  

3.3 ศึกษา full sequence ของเชื้อ V. vulnificus VVB Burapha สายพันธุ์ก่อโรคในปลากะพง
ขาว และออกแบบไพรเมอร์  

บริเวณล าดับนิวคลีโอไทด์ 16s rDNA ของเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus (Thailand Bioresource 
Research Center,TBRC) แสดงดังตารางที่ 4 และเม่ือเปรียบเทียบกับ 16s rDNA ของเชื้อแบคทีเรียกลุ่มวิบริ
โอสปีชีส์อื่นๆ ที่ได้จากฐานข้อมูล GenBank พบว่าแบคทีเรียกลุ่มนี้มีบริเวณ Conserve region ที่ใกล้เคียงกัน
มาก แสดงดังตารางที่ 5 

 
ตารางท่ี 4  แสดงล าดับนิวคลีโอไทด์ 16s rDNA ของ V. vulnificus VVB Burapha ที่ได้จากปลากะพง
ขาวป่วย (isolate จากปี 2547) 
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ตารางท่ี 5 ข้อมูลเปรียบเทียบความใกล้เคียงของล าดับนิวคลีโอไทด์ 16s rDNA จากฐานข้อมูล GenBank 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. การยืนยันเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus โดยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) 

4.1 การสกัดจีโนมิคดีเอ็นเอ (Genomic DNA) จากเชื้อแบคทีเรีย ด้วยวิธีการ boiling method 

(Boiling method for DNA extraction) เพ่ือใช้เป็นดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA template) 

 จากการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus VVB Burapha (Biotype 2) โดยใช้ไพรเมอร์ vvhA1 

ที่มีความจ าเพาะเจาะจงต่อเชื้อ V. vulnificus โดยเทคนิคพีซีอาร์ พบการปรากฏของเชื้อ V. vulnificus ใน

ปลากะพงขาวที่เลี้ยงในจังหวัดจันทบุรีเท่านั้น ส่วนเชื้อแบคทีเรียจากปลากะพงขาวที่เลี้ยงจากภาคใต้และภาค

ตะวันออกจังหวัดฉะเชิงเทรา ให้ผลลบต่อการตรวจด้วยเทคนิคพีซีอาร์ (แสดงดังภาคผนวกตารางที่ 7 และ 8) 

  4.1.1 การยืนยันเชื้อ V.vulnificus VVB (Burapha strain) สายพันธุ์รุนแรงที่มีการระบาดใน
ปลากะพงขาว ที่เลี้ยงในประเทศไทย (ปีพ.ศ. 2547) โดยได้รับความอนุเคระห์มาจาก ผศ.ดร. ปภาศิริ บาร์เน็ท 
 จากผลการหา specific marker ของเชื้อแบคทีเรีย  V.vulnificus VVB สายพันธุ์รุนแรงที่มีการ
ระบาดในปลากะพงขาว ที่เลี้ยงในประเทศไทย พบว่าเชื้อนี้ให้ผลบวกต่อ virulence gene ทั้งหมด  5 ยีน 
ได้แก่ vcg-C, vvhA, CPS1, vvhA1 และ 16s rRNA ซ่ึง CPS gene  ให้ผลพีซีอาร์ที่ยังไม่ชัดเจน แสดงดัง
ตารางที่ 6 และภาพที่ 2 
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ตารางท่ี  6  Result of PCR of severe V. vunificus Biotype 2 from L. calcarifer cultured in 
Thailand 

 
Sample 

PCR result for: 

vvh viuB vcg-
C 

vcg-
E 

vvhA CPS1 CPS2 vvhA1 vvhA2 16s 
rRNA 

V10 V25 V51 

V. 
vunificus 
Biotype 2 
from L. 

calcarifer 
in 

Thailand 
(severe 
strain) 

 
- 

 
- 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 
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ภาพที่ 2 PCR amplification of the 5 virulence genes ; vcg-C, vvhA, CPS1, vvhA1 and 16s rRNA 
in V. vulnificus biotype 2 (virulence strain).    
 

4.2 การทดสอบ unique specific marker ของเชื้อแบคทีเรีย  V.vulnificus VVB (virulence 
strain) 
  จากผลการทดลอง 4.1 แสดงให้เห็นว่าเชื้อ แบคทีเรีย  V. vulnificus VVB (virulence 
strain) ให้ผลบวกต่อ virulence gene ทั้งหมด  5 ยีน ได้แก่ vcg-C, vvhA, CPS1, vvhA1 และ 16s rRNA 
ดังนั้นเพื่อต้องการหา unique specific marker ของแบคทีเรียสายพันธุ์ก่อโรครุนแรงนี้ จึงมีการน าเชื้อ
แบคทีเรียที่แยกได้จากตับและตับอ่อนกุ้ง น้ าเลี้ยงกุ้ง และหอยนางรม มาร่วมทดสอบไพรเมอร์ทั้ง 5 ยีนนี้  
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ตารางท่ี 7  Result of PCR of Vibrio sp. from shrimp hepatopancrease, water shrimp pond 
and oyster 

 
Sample 

PCR result for: 

vcg-C vvhA CPS1 vvhA1 16s rRNA 
V. vunificus 

Biotype 2 from L. calcarifer in 
Thailand (severe strain) 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

Green colony in TCBS from shrimp 
hepatopancreas 

- - - - + 

Green colony in TCBS from oyster  + + - - + 
Yellow colony in TCBS from water 

shrimp pond 
+ +/- - - + 

 
**หมายเหตุ : +/- ให้ผลไม่ชัดเจน 
 จากผลการทดสอบ พบว่า เชื้อแบคทีเรีย V. vunificus VVB (virulence strain) แบคทีเรียจากหอย
นางรม และแบคทีเรียจากน้ าเลี้ยงกุ้ง ให้ผลบวกต่อ  vcg-C gene และ vvhA อย่างไรก็ตาม แบคทีเรียจากน้ า
เลี้ยงกุ้งให้ผลที่ไม่ชัดเจนกับไพรเมอร์ vvhA  เชื้อทั้งหมดท่ีน ามาทดสอบให้ผลบวกกับไพรเมอร์ 16s rRNA 
gene นอกจากนี้การยืนยันเชื้อโดยใช้ไพรเมอร์ CPS1 gene ให้ผลลบกับทุกเชื้อแบคทีเรียที่ท าการทดสอบ ซึ่ง
อาจเกิดจากปฏิกิริยาของพีซีอาร์  ส าหรับไพรเมอร์ vvhA1 gene ให้ผลบวกต่อเชื้อ V. vulnificus VVB 
(virulence strain) สายพันธุ์เดียวเท่านั้น แสดงดังตารางที่ 7 และภาพท่ี 3 จากการทดลองนี้ แสดงให้เห็นว่า 
V. vulnificus VVB (virulence strain) ที่ระบาดในประเทศไทยมียีน vvhA1 ที่ควบคุมความรุนแรงของ
แบคทีเรียตัวนี้ ที่สามารถน ามาใช้เป็น unique specific marker ของแบคทีเรียสายพันธุ์ก่อโรครุนแรงในปลา
กะพงขาว ที่เลี้ยงในประเทศไทยได้ 
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ภาพที่ 3 PCR amplification of the 5 virulence genes ; vcg-C, vvhA, CPS1, vvhA1 and 16s rRNA 
in Vibrio sp. from shrimp hepatopancrease, water shrimp pond and oyster. 
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 จากตารางที่ 7 เพ่ือให้ผลการทดสอบชัดเจนยิ่งขึ้น จึงน า specific primer 3 ชนิด ได้แก่ vcg-C, 
vvhA และ vvhA1 มาทดสอบอีกครั้ง กับตัวอย่างเชื้อแบคทีเรียทั้ง 3 แหล่ง โดยใช้ V. vulnificus biotype 2 
(virulence strain) เป็น positive control ผลการศึกษาแสดงดังภาพที่ 3 จากผลการศึกษานี้แสดงให้เห็นถึง 
specific marker ของยีน vvhA1 ในการตรวจสอบเชื้อ V. vulnificus biotype 2 (virulence strain) โดย
พบว่ามีเชื้อแบคท้ีเรียชนิดนี้เท่านั้นที่ให้ผลบวกกับไพรเมอร์ vvhA1 gene ในขณะที่ vvhA และ vcg-C gene 
ให้ผลบวกกับแบคทีเรีย Vibrio sp. ที่มาจากแหล่งอ่ืน ๆ 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4  PCR amplification of the 3 virulence genes ; vvhA, vvhA1 and vcg-C in Vibrio sp. 
from shrimp hepatopancrease, water shrimp pond and oyster. 
 จากการทดลองนี้ แสดงให้เห็นว่า V. vulnificus VVB Burapha (virulence strain) ที่ระบาดใน
ประเทศไทยเมื่อปี พ.ศ. 2547 มียีน vvhA1 ที่ควบคุมความรุนแรงของแบคทีเรียตัวนี้ ที่สามารถน ามาใช้เป็น 
unique specific marker ของแบคทีเรียสายพันธุ์ก่อโรครุนแรงในปลากะพงขาว ที่เลี้ยงในประเทศไทยได้ 
 

5. การจ าแนกยืนยันเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus จากส ารวจจากภาคสนามตัวอย่างและแบคทีเรียอ้างอิง 

 5.1 การจ าแนกแบคทีเรีย V. vulnificus ที่ได้จากการเขี่ยเชื้อบนอาหารวุ้น จากอวัยวะตับและไตปลา

กะพงขาวเลี้ยงในภาคใต้ และภาคตะวันออก แล้วถูกทดสอบด้วยเทคนิคแอนติบอดี Immunodot blotting 
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เทียบกับเทคนิค PCR ผลพบว่าจ านวนทั้งหมด 2610 ไอโซเลท 10 จังหวัด มีเพียงตัวอย่างแบคทีเรียที่แยกได้

จากภาคตะวันออกจังหวัดจันทบุรีเท่านั้น จ านวน 4 isolate และตัวอย่างแบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยบูรพา ที่

ให้ผลทดสอบ Immunodot blotting และผลทดสอบเป็นบวก ยืนยันตรงกันด้วยเทคนิค PCR ดังตารางที่ 8  

 

ตารางท่ี 8 ผลยืนยันไอโซเลทเชื้อ V. vunificus ทีไ่ด้จากการแยกเชื้อบนอาหารวุ้น TCBS จากปลากะพง

ขาวและปลากะรังตามระดับภูมิภาค ที่จ าแนกด้วยเทคนิคแอนติบอดีและเทคนิค PCR 

 

 

5.2 การจ าแนกยืนยันเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus โดยได้รับความอนุเคราะห์มาจาก ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง เขต 6 สงขลา (NICA) ไพรเมอร์  vvhA1 gene ซ่ึงเป็น unique specific 

primer ส าหรับตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย V.vulnificus VVB สายพันธุ์ก่อโรครุนแรงในปลากะพงขาวที่เลี้ยงใน

ประเทศไทย ดังนั้นจึงน าไพรเมอร์นี้มายืนยันเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus ทีไ่ด้รับความอนุเคราะห์จาก NICA 

ทั้งหมด 10 สายพันธุ์ โดยใช้ V. vulnificus biotype 2 (virulence strain) เป็น positive control ให้ผล

แสดงดังตารางที่ 9 โดยให้ vvhA1 gene ที่ขนาด 813 bp ดังภาพที่ 5  จากผลการทดลองพบว่า เชื้อ

แบคทีเรีย V. vulnificus สายพันธุ์ VVA2 และ VV1 ไม่พบยีน vvhA1 อย่างไรก็ตามการทีท่ั้ง 2 สายพันธุ์นี้

ตรวจไม่พบยีน vvhA1 ไม่ได้หมายความว่าเชื้อดังกล่าวทั้ง 2 สายพันธุ์ ไม่ได้เป็น V. vulnificus แต่อาจจะเป็น 

biotype อ่ืน ซึ่งอาจจะต้องใช้ virulence gene อ่ืนในการตรวจสอบต่อไป  

สถานที ่
จ านวนโคโลนสีีเขียว

บนอาหาร TCBS 
ผลบวกจ าแนกด้วยแอนติบอดีจ าเพาะ ผลบวกจ าแนกด้วยเทคนิค PCR 

จังหวัดสงขลา 33 0 0 

จังหวัดปัตตาน ี 0 0 0 

จังหวัดสตลู 581 0 0 

จังหวัดตรัง 503 0 0 

จังหวัดกระบี ่ 952 0 0 

จังหวัดพังงา 35 0 0 

จังหวัดภูเก็ต 67 0 0 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 431 2 0 

จังหวัดชลบุร ี 3 0 0 

จังหวัดจันทบุร ี 5 4 4 

มหาวิทยาลยับูรพา 1 1 1 
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5.3 การตรวจจากเนื้อเยื่อปลากะพงขาวและปลากะรัง โดยการสกัดจีโนมิคดีเอ็นเอ (Genomic 

DNA) ใช้ (TIANamp Genomic DNA Kit) เพ่ือใช้เป็นดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA template)    

 จากการตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus VVB ในเนื้อเยื่อปลากะพงขาวและปลากะรังที่เลี้ยงใน

ภาคตะวันออกและภาคใต้ โดยใช้ไพรเมอร์ที่มีความจ าเพาะเจาะจงต่อเชื้อ V. vulnificus (V. vulnificus 

hemolysin; vvhA1) โดยเทคนิคพีซีอาร์ พบว่าเนื้อเยื่อตับปลากะพงขาวจากภาคตะวันออก จังหวัด

ฉะเชิงเทรา เพียง 1 ตัวอย่างเท่านั้น ที่แสดงผลบวกต่อการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดนี้ คิดเป็น 0.93 %  (1 

ตัวอย่าง ใน107 ตัวอย่าง) ส าหรับเนื้อเยื่อปลากะพงขาวและปลากะรังที่เลี้ยงในภาคใต้ ให้ผลลบต่อการติดเชื้อ

แบคทีเรียชนิดนี้ทั้งหมด คิดเป็น 0%  (0 ตัวอย่าง ใน105 ตัวอย่าง) (แสดงดังภาคผนวกตารางที่ 9 และ 10) 

 

ตารางท่ี 9 ผลยืนยันเชื้อ V. vunificus ทีไ่ด้รับความอนุเคราะห์มาจากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยง

สัตว์น้ าชายฝ่ัง เขต 6 สงขลา (NICA) ที่จ าแนกด้วยเทคนิคแอนติบอดีและเทคนิค PCR 

 

 
 
 

V. vulnificus strain 

received from NICA 
Immunodot Blotting Result PCR Result 

VVA2 + - 
VVA3 + + 
VVA4 + + 
VVA6 + + 
VVA7 + + 
VVA8 + + 
 VV1 + - 
VV3 + + 

FVV11 + + 
12 nica VV.NF.158 + + 
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ภาพที่ 5  PCR amplification of the vvhA1 gene (813 bp) in V. vulnificus strain received from 
NICA, Thailand. Lane M: Marker; Lane P: Positive control; Lane 1: VVA2; Lane 2: VVA3; Lane 3: 
VVA4; Lane 4: VVA6; Lane 5: VVA7; Lane 6: VVA8; Lane 7: VV1; Lane 8: VV3; Lane 9: FVV11; 
Lane 10: 12 nica VV.NF.158; Lane N: Negative control. 
 
6. การทดสอบความรุนแรงของเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus (Challenge Test) 

6.1 การคัดเลือกสายพันธุ์เชื้อแบคทีเรียเป็นตัวแทนในแต่ละภูมิภาค 

 หลังจากท่ีได้ท าการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากอวัยวะตับและไตปลากะพงขาวและปลากะรัง 

ซึ่งตรวจพบเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus เฉพาะในปลากะพงขาวจังหวัดจันทบุรีเท่านั้น จึงได้คัดเลือก 

แบคทีเรียรหัส ES1106LGL3 เป็นตัวแทนในระดับภูมิภาค และได้ท าการเปรียบเทียบความรุนแรงกับสายพันธุ์

จากมหาวิทยาลัยบูรพา แบคทีเรียรหัส VVB โดยมีสายพันธุ์แบคทีเรียชนิดอื่นที่ได้จากปลากะพงขาวให้เป็น

ตัวแทนจากภาคใต้ จังหวัดสตูล รหัส SS404KGS8 และตัวแทนจากภาคตะวันออก จังหวัดฉะเชิงเทรา รหัส 

ES503LGS9 

6.2 การตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย (colony forming unit) 

เป็นการนับปริมาณโคโลนี (colony) ที่มีขนาดใหญ่พอที่จะมองเห็นด้วยตาเปล่า ซึ่งมาจากเซลล์ของ

แบคทีเรียจะถูกตรึงอยู่กับท่ี เจริญและแบ่งตัวจากเซลล์เดียว เป็นหลายๆ เซลล์อยู่บนอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง ค่าท่ี

ได้จากการตรวจนับแบคทีเรียมาตรฐาน คือ colony forming unit (cfu) โดยทั่วไปการนับปริมาณแบคทีเรีย 

จะนับเฉพาะจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีจ านวนโคโลนีระหว่าง 25-250 โคโลนี  

การนับปริมาณแบคทีเรีย (colony forming unit) ของเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus สายพันธุ์จาก

จังหวัดจันทบุรีและมหาวิทยาลัยบูรพา และแบคทีเรียสายพันธุ์ชนิดอื่นจากจังหวัดสตูลและจังหวัดฉะเชิงเทราที่

เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อแข็ง ดังนี้ 

 รหัส ES1106LGL3 ปริมาณแบคทีเรีย เท่ากับ 3.3 x 109 CFU/มิลลิลิตร 

 รหัส VVB ปริมาณแบคทีเรีย เท่ากับ 5.08 x 106 CFU/มิลลิลิตร  

รหัส SS404KGS8 ปริมาณแบคทีเรีย เท่ากับ 8.5 x 108 CFU/มิลลิลิตร  
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 รหัส ES503LGS9 ปริมาณแบคทีเรีย เท่ากับ 3.48 x 108 CFU/มิลลิลิตร 

6.3 การทดสอบความรุนแรงของเชื้อ V. vulnificus โดยการฉีดเชื้อแบคทีเรียในปลากะพงขาว  

(Challenge Test)  

เตรียมเชื้อแบคทีเรียความเข้มข้นต่างกัน 7 ระดับ คือ 1 x 102 – 108 CFU/มิลลิลิตร และเตรียม 

1.5% น้ าเกลือปราศจากเชื้อส าหรับกลุ่มปลากะพงขาวควบคุม ท าการฉีดเชื้อแบคทีเรียและน้ าเกลือปราศจาก

เชื้อ 0.5 มิลลิลิตร ในปลากะพงขาวแต่ละชุดการทดลอง ท าการทดลองละ 2 ซ้ า สังเกตอาการและบันทึกผล

การตายของปลากะพงขาวหลังฉีดทดลองที่ 24-120 ชั่วโมง ถ้าหากมีปลากะพงขาวทดลองตายจะถูกพิสูจน์

การพบเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus ด้วยเทคนิค Immunodot Blotting และผลการพิสูจน์ยืนยันจากตัวอย่าง

ปลากะพงขาวทดลองที่ตายหลังจากฉีดทดลองแล้วนั้น พบว่าปลากะพงขาวทุกตัวที่ตายตรวจพบเชื้อแบคทีเรีย 

V. vulnificus ด้วยเทคนิค Immunodot Blotting ทุกตัวอย่าง 

6.4 บันทึกผลการตายของปลากะพงขาวหลังจากฉีดเชื้อแบคทีเรีย ระยะเวลา 5 วัน  (Observe 

mortality) และการค านวณค่า LD50 

 ผลการส ารวจความรุนแรงของเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus หลังฉีดทดสอบที่ท าให้ปลากะพงขาว 

(น้ าหนักเฉลี่ย 10 กรัม) ตาย พบว่า  

หลังฉีดเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus 24 ชั่วโมง 

 รหัส VVB ปลากะพงขาวมีอัตราการตายรวม 31 ตัว คิดเป็น 38.75% (ตาย 31 ตัวใน 80 ตัว) โดย

ความเข้มข้นที่ปลากะพงขาวตายมากที่สุดหรือปลาตายทุกตัว คือที่ความเข้มข้น 1x107 และ 1x108 CFU/

มิลลิลิตร โดยที่ความเข้มข้น 1x108  CFU/มิลลิลิตร นั้นสามารถท าให้ปลากะพงขาวตายภายในระยะเวลา 5-6 

ชั่วโมงหลังฉีดทดสอบ แสดงว่าเชื้อแบคทีเรียมีความรุนแรงมาก 

 รหัส ES503LGS9 ปลากะพงขาวมีอัตราการตายรวม 13 ตัว คิดเป็น 16.25% (ตาย 13 ตัวใน 80 ตัว)

โดยความเข้มข้นที่ปลากะพงขาวตายมากที่สุด 9 ตัว คือที่ความเข้มข้น 1x108 CFU/มิลลิลิตร 

 รหัส SS404KGS8 ปลากะพงขาวตาย 1 ตัวที่ความเข้มข้น 1x108 CFU/มิลลิลิตร คิดเป็นอัตราการ

ตายรวม 1.25% (ตาย 1 ตัวใน 80 ตัว) 

 รหัส ES1106LGL3 ปลากะพงขาวตาย 3 ตัวที่ความเข้มข้น 1x108 CFU/มิลลิลิตร คิดเป็นอัตราการ

ตายรวม 3.75% (ตาย 3 ตัวใน 80 ตัว)  

หลังฉีดเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus 48 ชั่วโมง  

 รหัส VVB ที่ความเข้มข้น 1x103, 1x105 และ 1x106  CFU/มิลลิลิตร ปลาตายความเข้มข้นละ 1 ตัว 

คิดเป็นอัตราการตายรวม 42.5% (ตาย 34 ตัวใน 80 ตัว) 
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 รหัส ES503LGS9 ปลากะพงขาวไม่มีการตายเพ่ิมที่ 48 ชั่วโมง 

 รหัส SS404KGS8 ที่ความเข้มข้น 1x106 , 1x107และ1x108  CFU/มิลลิลิตร ปลากะพงตาย 1, 3, 2 

ตัว ตามล าดับ คิดเป็นอัตราการตายรวม 8.75% (ตาย 7 ตัวใน 80 ตัว) 

 รหัส ES1106LGL3 ปลากะพงตาย 1 ตัว ที่ความเข้มข้น 1x108 CFU/มิลลิลิตร คิดเป็นอัตราการตาย

รวม 5% (ตาย 4 ตัวใน 80 ตัว) 

หลังฉีดเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus 72 – 120 ชั่วโมง 

รหัส VVB ไม่มีปลากะพงตายเพ่ิมหลังจาก 48 ชั่วโมง 

 รหัส ES503LGS9 ไม่มีปลากะพงขาวตายเพ่ิมหลังจาก 48 ชั่วโมง 

 รหัส SS404KGS8 ปลากะพงขาวเริ่มตายที่ 72 ชั่วโมง และทยอยตายสะสมจนถึง 120 ชัว่โมง 

 รหัส ES1106LGL3 ไม่มีปลากะพงขาวตายหลังจาก 72 ชั่วโมง แสดงดังภาคผนวก ตารางที่ 11  

 ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าเชื้อแบคทีเรียที่มีความรุนแรงที่สุดที่สามารถท าให้ปลากะพงขาวตายทั้ง

ชุดการทดลอง ที่ความเข้มข้น 1x106 – 1x108 CFU/มิลลิลิตร ภายใน 24 ชั่วโมง คือ รหัส VVB  ส่วน

แบคทีเรียที่ความรุนแรงของเชื้อรองลงมาคือ รหัส ES503LGS9 ความรุนแรงของเชื้อสามารถท าให้ปลากะพง

ขาวตายเกือบทั้งหมดชุดการทดลองที่ความเข้มข้น 1x108  CFU/มิลลิลิตร เท่านั้นหลังจาก 48 ชั่วโมงก็ไม่มี

ปลากะพงขาวตายเพ่ิม และเชื้อแบคทีเรียที่มีความรุนแรงน้อย คือรหัส SS404KGS8 ที่ไม่ท าให้ปลากะพงตาย

ภายใน 24 ชั่วโมง แต่เริ่มมีปลากะพงขาวตายหลังจากผ่านไป 72 ชั่วโมงและตายสะสมจนถึง 120 ชั่วโมง และ

รหัส ES1106LGL3 ปลากะพงขาวตายเล็กน้อยที่ 24 ชั่วโมงจนถึง 72 ชั่วโมง แต่ไม่มีตายเพ่ิมภายใน 120 

ชั่วโมง 

ค่า LD50 เป็นค่าที่บ่งบอกความเข้มข้นของเชื้อแบคทีเรียที่ท าให้ปลากะพงขาวทดลองตาย 50% ของ

จ านวนที่ก าหนดในระยะเวลาหนึ่ง ค านวณโดยใช้สมการความสัมพันธ์ linear regression ระหว่างความ

เข้มข้นของเชื้อแบคทีเรียที่ฉีดในปลากะพงขาว ความเข้มข้น 1 x 102 – 108 CFU/มิลลิลิตร กับเปอร์เซ็นต์การ

ตายของปลากะพงขาวในระยะเวลา 24 – 120 ชั่วโมง แสดงผลดังตารางที่ 10 
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ตารางท่ี 10 แสดงค่า LD50 เป็นค่าที่บ่งบอกความเข้มข้นของเชื้อแบคทีเรียท่ีท าให้ปลากะพงขาวทดลอง

ตาย 50% ของจ านวนที่ก าหนดในระยะเวลา 24 – 120 ชั่วโมง 

 

ภูมิภาค 
เชื้อแบคทีเรีย 

(รหัสแบคทีเรีย) 

ค่า LD50  

(CFU/g fish body wt.) 

ระยะเวลา  

(ชั่วโมง) 

มหาวิทยาลยับูรพา 
V. vulnificus 

(VVB) 
5.4 x 106 24 

ภาคตะวันออก  

จังหวัดฉะเชิงเทรา 

Unknown 

(ES503LGS9) 
6.9 x 108 48 

ภาคใต้ฝั่งอันดามัน  

จังหวัดสตลู 

Unknown 

(SS404KGS8) 
6.16 x 107 96 

ภาคตะวันออก  

จังหวัดจันทบุร ี

V. vulnificus 

(ES1106LGL3) 

ความเข้มข้น 1x104-1x109 

ตาย 10-40% 

72 และไม่ตายเพิ่ม

ภายใน 5 วัน 
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บทที่ 5 อภิปรายผลการวิจัย 
 

วัตถุประสงค์ทั่วไปในการศึกษาคือ พัฒนาผลิตวัคซีนชนิด Formalin killed cell (FKC) จาก
แบคทีเรีย V. vulnificus ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริงในฟาร์มของเกษตรกร และผลิตใช้ในเชิงพาณิชย์ 
มีระยะเวลาศึกษารวม 2 ปี โดยในปีแรก (พ.ศ.2560) มีวัตถุประสงค์หลักคือ เพ่ือส ารวจและรวบรวมสายพันธุ์
แบคทีเรีย V. vulnificus จากปลากะพงขาวและปลากะรังที่เลี้ยงในภูมิภาคต่าง ๆ ของประเทศไทย และ
พัฒนาวัคซีนชนิด Formalin killed cell (FKC) จาก V. vulnificus ที่สามารถก่อโรคในปลาทะเลเศรษฐกิจได้ 
ตามขอบเขตของโครงการวิจัย ได้รวบรวมสายพันธุ์แบคทีเรียจากปลากะพงขาวและปลากะรัง เพ่ือจ าแนกชนิด
สายพันธุ์โดยใช้ 2 เทคนิค คือ เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) และเทคนิคแอนติบอดี 
(Immunodot Blotting) ที่จับจ าเพาะ    
 
จ าแนกชนิด  V. vulnificus ด้วยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) และเทคนิคแอนติบอดี 

(Immunodot Blotting) ที่จับจ าเพาะ  

ผลการส ารวจแบคทีเรียจาก 3 ภูมิภาค คือภาคใต้ ภาคกลาง และภาคตะวันออก จากปลากะพงขาว

เลี้ยงและปลากะรังเลี้ยงในกระชัง บ่อดิน และบ่อปูน ทั้งที่มีอาการป่วยและสภาพปกติแข็งแรง โดยเขี่ยเชื้อ

แบคทีเรียจากไตและตับปลา บนอาหารวุ้นจ าเพาะ TCBS ไม่เลือกโคโลนีสีเหลืองท่ีเจริญบนอาหารวุ้นจ าเพาะ 

แต่เลือกโคโลนีเจริญให้สีเขียว เพราะไม่สามารถใช้น้ าตาลซูโคลส แต่ก็อาจมีหลายชนิดของแบคทีเรีย Vibrio ที่

เป็นโคโลนีสีเขียว ดังนั้นจึงต้องตรวจสอบและยืนยัน จ าแนกเป็นชนิด  V. vulnificus ที่เป็น biotype 1 หรือ 

biotype 2 ต่อไป งานวิจัยไดอ้อกแบบดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA template) ด้วยการสกัดจีโนมิคดีเอ็นเอ 

(Genomic DNA) จากเชื้อแบคทีเรีย ที่ได้จากสายพันธุ์ ต่างๆ คือ V. vulnificus (virulence strain) ของ

มหาวิทยาลัยบูรพา BUU2548 เป็น positive control เปรียบเทียบกับ เชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus โดย

ได้รับความอนุเคราะห์มาจาก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง เขต 6 สงขลา (NICA) ผลการ

ออกแบบและทดสอบจะได้  ไพรเมอร์  vvhA1 gene ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้ถือว่าเป็น unique specific primer 

ส าหรับตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย V. vulnificus สายพันธุ์ก่อโรครุนแรงในปลากะพงขาวที่เลี้ยงในประเทศไทย 

(แต่ต้องตรวจสอบในปลากะรังหรือปลาทะเลอื่นๆ ต่อไป) แต่ยังไมส่ามารถแยกจนถึง biotype ซึ่งในภาคใต้ 

ของประเทศไทย ได้มีการจ าแนก V. vulnificus เป็น biotype 1 ที่ได้เชื้อจากปลากะรัง (Tiger grouper 

Epinepherus fuscocguttatus  Forsskal, 1775) ทีป่่วยเป็นโรค โดยการจ าแนกด้วย vvhA gene  และ

กลา่วว่าเป็นสายพันธุ์ ที่สัมพันธ์กับการก่อโรคในมนุษย์  (Thawonsuwan, et al., 2016)   

ผลการส ารวจเชื้อ V. vulnificus ไดเ้ทคนิคชีวโมเลกุล PCR โดยใช้ไพรเมอร์ V. vulnificus 

hemolysin (vvhA1) ร่วมกับเทคนิคทางแอนติบอดีจ าเพาะจากภาคใต้และภาคตะวันออก ในปลากะพงขาว
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และปลากะรัง เมื่อตรวจจากโคโลนีบนอาหารวุ้น สามารถพบเชื้อก่อโรค V. vulnificus ในปลากะพงขาว ที่

ป่วยเท่านั้น จากการเลี้ยงในกระชัง 1 ฟาร์ม จังหวัดจันทบุรี มี 4 ไอโซเลท ซึ่งยืนยันผลบวกตรงกันทั้งสอง

เทคนิค และเทคนิคทางแอนติบอดีจ าเพาะสามารถพบเชื้อก่อโรค V. vulnificus ในปลากะพงขาวเลี้ยงในบ่อ

ปูน 1 ฟาร์ม จังหวัดฉะเชิงเทรา 2 ไอโซเลท ส่วนการตรวจโดยตรงจากเนื้อเยื่อปลาสามารถพบเชื้อก่อโรค  

V. vulnificus ในปลากะพงขาว(ป่วย) ที่เลี้ยงในบ่อปูน 1 ฟาร์ม จังหวัดฉะเชิงเทรา 1 ตัวอย่างจากตับ  เหตุผล

ของความแตกต่างของผลจากสองเทคนิค น่าจะมาจากความจ าเพาะของการพัฒนาทั้งสองเทคนิคโดยไพรเมอร์  

vvhA1 gene จะมีความจ าเพาะต่อ DNA  ของแบคทีเรีย ส่วนแอนติบอดีจะจ าเพาะกับแอนติเจน   

(Longyant et.al., 2008) 

 Vibrio spp. ก่อโรค Vibriosis เป็นปัญหาต่อการเพาะเลี้ยงปลาทะเล ซึ่งมีหลายชนิดคือ  V. harveyi, 

V. parahaemolyticus, V. alginolyticus, V. anguillarum, V. vulnificus เป็นต้น การจ าแนกอย่าง

แม่นย า รวดเร็ว  เพ่ือยืนยันแต่ละชนิด  เทคนิคทางชีวโมเลกุล ใช้พ้ืนฐานของ phenotypic characteristics  

เช่น เทคนิคที่นิยมมากที่สุดมี  DNA-sequence-based identification, 16S rRNA and housekeeping 

genes และมีเทคนิค Ribotyping and PCR-based techniques เช่น  Amplified Fragment Length 

Polymorphism (AFLP), Fluorescence In Situ Hybridization (FISH), Random Amplified 

Polymorphic DNA (RAPD), repetitive extragenic palindrome–PCR (rep-PCR), and Restriction 

Fragment Length Polymorphism (RFLP) (Chatterjee and Haldar, 2012)  การปรากฏของเชื้อ

แบคทีเรีย V. vulnificus  จากการส ารวจในการศึกษาครั้งนี้ ยังมีการพบไอโซเลทน้อย โดยพบท่ีฟาร์มเลี้ยง

ปลากะพงขาวในกระชังจังหวัดจันทบุรี อาจเป็นเพราะกลไกการระบาดของโรคจากแบคทีเรียในปลายังไม่ป่วย

ถึงข้ันปรากฏในร่างกาย อาจท าให้โอกาสพบปริมาณเซลล์แบคทีเรียน้อยที่จะตรวจเจอทั้งเขี่ยเชื้อแบคทีเรียบน

อาหารวุ้น และตรวจสอบโดยเทคนิค PCR ในเนื้อเยื่อปลา  แต่อย่างไรก็ตาม จากการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย

ในการส ารวจในครั้งนี้ยังมีการพบสายพันธุ์นี้น้อยจากทั้ง 3 ภูมิภาค และส ารวจพบได้จากปลากะพงขาวเท่านั้น 

ไม่พบในปลากะรัง การเขี่ยเชื้อที่แยกได้จากอวัยวะไตและตับจากปลากะพงขาวป่วย และน ามาเลี้ยงต่อในจาน

เพาะเชื้อ มีโอกาสที่จะตรวจพบแบคทีเรียชนิดนี้มากกว่าในเนื้อเยื่อปลา แสดงให้เห็นว่าเชื้อแบคทีเรียชนิดนี้

สามารถอยู่ในร่างกายปลาได้โดยที่ยังไม่ก่อโรคและอาจด ารงชีวิตเป็น opportunistic pathogen ซ่ึงเมื่อไหร่ก็

ตามท่ีปลาอ่อนแอ จึงจะแสดงอาการของโรคชัดเจน สามารถก่อให้เกิดการป่วย ก่อความเสียหายต่อธุรกิจการ

เลี้ยงปลากะพงขาวทั้งอนุบาลและปลาเลี้ยงเนื้อได้ทันท ี 
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การทดสอบความรุนแรงของเชื้อ V. vulnificus  ต่อการก่อโรคในปลากะพงขาว เพื่อการพัฒนาวัคซีน
ชนิด inactivated formalin whole-cell (FKC) จากสายพันธุ์ที่มีความรุนแรง 

เพ่ือการพัฒนาวัคซีนชนิด Formalin-killed cells (FKC) จากเชื้อก่อโรค V. vulnificus  ต้องเลือก 

ไอโซเลท เป็นสายพันธ์ที่มีความรุนแรงในการก่อโรคมากท่ีสุด ซึ่งจากผลส ารวจนั้น สายพันธุ์แบคทีเรีย จาก

ปลากะพงขาวความรุนแรงในการก่อโรคอีกครั้งต่อปลากะพงขาว ด้วยการฉีดเข้าช่องท้อง เชื้อ V. vulnificus 

รหัส VVB ไอโซเลทของมหาวิทยาลัยบูรพา  สามารถท าให้ปลาตาย 50% (LD50) ที่ ระดับความเข้มข้น 5.4 x 

106  CFU/ g fish body weight ภายในเวลา 24  ชั่วโมงเมื่อเปรียบเทียบกับ ไอโซเลท จากจังหวัดจันทบุรี  

ฉะเชิงเทรา และ สตูล (unknown specie) จึงจะใช้ไอโซเลท VVB นี้ในการพัฒนาวัคซีนชนิด FKC จากเชื้อก่อ

โรค V. vulnificus ในปีที่ 2 ต่อไป ซึ่งความรุนแรงของ Vibriosis ในปลากะพงขาวในประเทศไทยมี

ความส าคัญอย่างมากต่อการก่อการตายของลูกปลาช่วงอนุบาล เนื่องจากมีคัดขนาด เพ่ือหลีกเลี่ยงการกิน

กันเอง แต่การคัดขนาดจะก่อบาดแผลให้ปลากะพงขาว เชื้อแบคทีเรียสามารถแพร่กระจายท าให้ปลาตายใน

ปริมาณมากเสมอ เชื้อ V. vulnificus รหัส VVB ไอโซเลทของมหาวิทยาลัยบูรพา นี้มีความรุนแรงปานกลาง 

ตามค าจ ากัดความของ Santo, et al. (1993) และเมื่อเปรียบเทียบกับ Photobacterium damselae 

subsp.damselae  ที่ก่อโรคในปลากะพงขาวของประเทศไทย ณ ระดับความเข้มข้น 8.1 X 105 CFU/g fish 

body weight (Barnette, et al., 2009)  และความรุนแรงปานกลางในปลาทะเลอ่ืนๆ สอดคล้องกับ 

Abdelaziz, et al. (2017) ได้ท าการตรวจสอบชนิดของวิบริโอต่างๆ ที่มีผลต่อปลาทะเลในทะเลสาบ Qarun 

และอ่าว Suez โดยวิธีการทางลักษณะฟีโนไทป์และโมเลกุล โดยมีการเก็บตัวอย่าง ปลาลิ้นหมา (Solea 

aegyptiaca), ปลากะรัง (Epinephelus marginatus) และปลากระบอก (Mugil cephalus) ที่ตายใน

ทะเลสาบ Qarun และอ่าว Suez ประเทศอียิปต์ จ านวน 100 ตัวอย่าง เก็บตั้งแต่เดือนตุลาคม 2014 ถึง

กรกฎาคม 2015 เป็นระยะเวลา 10 เดือน ศึกษาลักษณะภายนอกหลังการตายของปลา ตรวจหาชนิดของวิบริ

โอและทดสอบน าเชื้อฉีดเข้าช่องท้องของปลาที่ไม่ป่วย  ผลการศึกษาพบว่า ในปริมาณเชื้อ 5.0 x 107 cfu/

มิลลิลิตร ที่เท่ากัน V. alginolyticus ท าให้ปลาตายได้ 70-80% ส่วนชนิด V. parahaemolyticus ท าให้ปลา

ตายได้ 20-65% และ V. vulnificus ท าให้ปลาตายได้ 40% และจากรายงานความรุนแรงในการก่อโรคอีกครั้ง

ของ การฉีด V. vulnificus biotype 1 ในปลากะรัง E. fuscocguttatus ระดับความเข้มข้นเชื้อ 105 CFU/

มิลลิลิตร ท าให้ปลาตายภายใน 5 วันและสภาพป่วยแบบเดียวกัน (Thawonsuwan, et al., 2016)  
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สรุปและเสนอแนะเกี่ยวกับการวิจัยในขั้นตอนต่อไป ตลอดจนประโยชน์ในทางประยุกต์ของผลการวิจัยท่ีได้ 
สรุปผลการวิจัย 
 1. สามารถยืนยัน เชื้อ V. vulnificus  รหัส VVB (BUU) ที่ก่อโรคในปลากะพงขาวของประเทศไทย 
เมื่อปี พ.ศ. 2547 เป็นสายพันธุ์ก่อโรครุนแรง มี virulence gene คือ vvhA1 ในการควบคุม 
 2. พัฒนาความจ าเพาะของไพรเมอร์ V. vulnificus hemolysin (vvhA1) ของเชื้อ V. vulnificus 
รหัส VVB (BUU) ที่ก่อโรคในปลากะพงขาวของประเทศไทย ด้วยการสกัด Genomic DNA ของแบคทีเรีย  
เพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมโดยเทคนิคพีซีอาร์จากไพรเมอร์ 13 คู่ จากงานวิจัยต่างๆ  เมื่อตรวจเชื้อ VVB (BUU) 
กลับพบว่าให้ผลบวกต่อ virulence gene ทั้งหมด 5 ยีน ได้แก่ vcg-C, vvhA, CPS1, vvhA1 และ 16s rRNA 
แต ่CPS gene ให้ผลพีซีอาร์ที่ยังไม่ชัดเจน เพ่ือต้องการหา unique specific marker ของแบคทีเรียสายพันธุ์
ก่อโรครุนแรงนี้ จึงมีการน าเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากตับและตับอ่อนกุ้ง น้ าเลี้ยงกุ้ง และหอยนางรม มาร่วม
ทดสอบไพรเมอร์ทั้ง 5 ยีนนี้ และผลบวกยืนยันชัดเจนกับ specific primer 3 ชนิด ได้แก่ vcg-C, vvhA และ 
vvhA1  จึงสรุปยืนยัน  V. vulnificus ของเชื้อรหัส VVB (Burapha เป็นสายพันธุ์รุนแรง, virulence strain) 
ที่ระบาดในประเทศไทย มียีน vvhA1 ที่ควบคุมความรุนแรงของแบคทีเรียที่สามารถน ามาใช้เป็น unique 
specific marker ของแบคทีเรียสายพันธุ์ก่อโรครุนแรงในปลากะพงขาว ที่เลี้ยงในประเทศไทยได้ รวมทั้ง
ยืนยันผลบวกจากไอโซเลทและสายพันธุ์ที่ไดจ้าก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง เขต 
6 สงขลา (NICA) 
 3. โดยใช้ ไพรเมอร์ V. vulnificus hemolysin (vvhA1) เทคนิคชีวโมเลกุล PCR ร่วมกับเทคนิคทาง
แอนติบอดีจ าเพาะ เปรียบเทียบในการตรวจจากเนื้อเยื่อปลาด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล PCR  และจากโคโลนีบน
อาหารจ าเพาะด้วยเทคนิคทางแอนติบอดีจ าเพาะ ต่อการปรากฏของเชื้อ V. vulnificus จากปลากะพงขาว
เลี้ยงและปลากะรังเลี้ยงจาก 10 จังหวัด สามารถพบเชื้อก่อโรค V. vulnificus ในปลากะพงขาว ที่ป่วยเท่านั้น 
จากการเลี้ยงในกระชัง 1 ฟาร์ม จังหวัดจันทบุรี มี 4 ไอโซเลท (2610 ไอโซเลท) ซ่ึงยืนยันผลบวกตรงกันทั้ง
สองเทคนิค  และมีการพบเชื้อก่อโรค V. vulnificus ในปลากะพงขาว (ป่วย) ที่เลี้ยงในบ่อปูน 1 ฟาร์ม จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 2 ไอโซเลท ด้วยเทคนิคทางแอนติบอดีจ าเพาะเท่านั้น  และตรวจเนื้อเยื่อตับและไต ปลากะพงขาว 
(107 ตัวอย่าง) และปลากะรัง (105 ตัวอย่าง) โดยตรงด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล PCR สามารถพบเชื้อก่อโรค  
V. vulnificus ในตับปลากะพงขาวป่วย ที่เลี้ยงในบ่อปูน 1 ตัวอย่างจากฟาร์มบ่อปูน จังหวัดฉะเชิงเทรา ทั้งนี้
ในการส ารวจปลากะรังในภาคใต้ ไม่พบเชื้อ V. vulnificus ทั้งเทคนิคชีวโมเลกุล PCR และเทคนิคทาง
แอนติบอดีจ าเพาะ 
 4. ความรุนแรงในการก่อโรคอีกครั้ง ต่อปลากะพงขาวด้วยเชื้อ V. vulnificus รหัส VVB Burapha  
ไอโซเลทของมหาวิทยาลัยบูรพา ณ ที ่ระดับความเข้มข้น 5.4 x 106  CFU/g fish body weight ภายในเวลา 
24  ชั่วโมงเม่ือเปรียบเทียบกับ ไอโซเลท จากจังหวัดจันทบุรี  ฉะเชิงเทรา และ สตูล (unknown specie)   
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ข้อเสนอแนะ 
เชื้อ V. Vulnificus ที่ก่อโรคในปลากะพงขาวของประเทศไทย สามารถตรวจเชื้อนี้ได้โดยเทคนิคพีซี

อาร์ ด้วยไพรเมอร์ V. vulnificus hemolysin (vvhA1)  ที่ถูกพัฒนาขึ้น สามารถระบุเป็น virulence strain 
แต่ยังไม่สามารถจ าแนกเป็น biotype ได้ จึงควรมีการศึกษา genetic virulent profile ของแต่ละไอโซเลท
ของเชื้อ V. vulnificus ที่พบทั้งในปลากะพงขาว ปลากะรัง สิ่งแวดล้อม และมนุษย์ เพ่ือเป็นข้อมูลในการ
พิจารณาถึง biotype ของเชื้อนี้ร่วมกับผลทางชีวเคมี และการพัฒนาวัคซีนต้าน เชื้อ V. Vulnificus ทีส่ามารถ
ต้านโรคในปลากะพงขาว และประโยชน์ของการระบาดวิทยาในมนุษย์ที่สัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมทางทะเล  ส่วน
ในปลากะรังและปลาเศรษฐกิจทะเลอื่นๆ อาจต้องส ารวจไอโซเลทหรือสายพันธุ์ใหม่ต่อไป ซึ่งเชื้อแบคทีเรีย  
V. vulnificus ทีม่ีความรุนแรงคือจากมหาวิทยาลัยบูรพา รหัส VVB Burapha มีความรุนแรงมากทีสุ่ดในการ
ก่อโรคในปลากะพงขาวเมื่อเปรียบเทียบกับจากภาคใต้และภาคตะวันออก จึงควรน าไปทดสอบและทดลอง 
เพ่ือพัฒนาผลิตวัคซีน (Formalin-killed cells) ต่อไปในปีที่ 2  
 
 ผลผลิต  (Output)  
 1. ผลงานได้มีการร่าง เพ่ือตีพิมพ์ในวารสารวิชาการท้ังในระดับชาติ และนานาชาติ (ยังไม่สามารถ
ระบุชื่อผู้แต่ง ชื่อเรื่อง ชื่อวารสาร ปี เล่ม เลขที่และหน้า) 
 2. การยื่นจดสิทธิบัตร ผลงานวิจัยยังไม่มีการยื่นในปี 2560 
 3. ผลงานเชิงพาณิชย์  ยังไมม่ีการน าเสนอไปผลิต/ ขาย/ ก่อให้เกิดรายได้ หรือมีการน าไปประยุกต์ใช้
โดยภาคธุรกิจหรือบุคคลทั่วไป 
 4. ผลงานเชิงสาธารณะ  ยังไม่ได้น าไปใช้ประโยชน์ต่อสังคม ชุมชน ท้องถิ่น 
 5. สามารถผลิตบัณฑิต 3 คน ในการท าปัญหาพิเศษ เรื่อง 

5.1 การตรวจเชื้อแบคทีเรีย Vibrio vulnificus Burapha strain (VVB) ในเนื้อเยื่อ 
ของปลาทะเลโดยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส (DETECTION OF BACTERIAL Vibrio vulnificus Burapha 
strain (VVB) IN TISSUES OF MARINE FISHES USING POLYMERASE CHAIN REACTION TECHNIQUE) 

5.2 การส ารวจเชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ในปลากะพงขาวจากรูปแบบการเลี้ยงในฟาร์ม 
จังหวัดฉะเชิงเทรา (Survey Vibrio spp. in seabass (Lates calcarifer) from culture farming systems   
in Chachoengsao Province) 

5.3 การส ารวจเชื้อแบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus และ Vibrio spp. ในกุ้งขาวแวน
นาไม (Penaeus vannamei ) จากฟาร์มเลี้ยง ในจังหวัดฉะเชิงเทรา (Surveying of Vibrio 
parahaemolyticus and Vibrio spp. from  farmed Pacific white Shrimp (Penaeus vannamei ) at 
Chachoengsao province) 
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ตารางท่ี 1 ข้อมูลสถานทีเ่ก็บตัวอย่างปลากะพงขาวและปลากะรัง ภาคใต้ 
 

สถานที ่ เจ้าของ 
ความ
เค็ม

(ppt) 
ข้อมูลกระชัง ข้อมูลปลา 

สถานีท่ี 1 
บ้านบางไหน 

ต.ปากรอ 
อ.สิงหนคร 
จ.สงขลา 

คุณ สหรัฐ 
บินดุส๊ะ 

3 
ขนาดกระชัง 
4 x 4 x 8 ม. 

จ านวน 80 กระชัง 

- ลงปลาขนาด 8 นิ้ว 
- ลงปลากระชัง ตั้งแต่ พฤศจิกายน 59 จ านวน 200 ตัว 
- อายุปลาตั้งแต่โรงเพาะเลี้ยงถึงปลากระชัง 6 เดือนครึ่ง 
- ให้อาหารวันละ 1 มื้อ 
- ช่วงแรกเริ่มเลี้ยงให้อาหารเมด็ เป็นเวลา 1 ปี 
- พอเข้าปีที่ 2 ให้อาหารสด ปลาเป็ด 
- เลี้ยงขนาด 4 – 5 กิโลกรัม ครบ 2 ปี จึงจับขาย 
- มีอาการตายช่วงน้ าท่วม (มกราคม 60) 
- ปลาขนาด 9 นิ้ว ตาย 50 % 
- พอปลาเริ่มตาย ใช้อ๊อกซี่ ผสมอาหาร 

สถานีท่ี 2 
บ้านแหลมจาก 

ต.ปากรอ 
อ.สิงหนคร 
จ.สงขลา 

คุณจ าเนยีร 
แก้วชูศรี 

 
ขนาดกระชัง 
3 x 3 x 2 ม. 

- เวลาฝนตกหนักน้ าจะไหลผ่านคลองปากรอ จึงท าให้ปลา
เป็นโรคก่อนจดุอื่น 
- จากปลา 500 ตัว ตอนนี้เหลือ ประมาณ 80 ตัว 
- ปลาขนาด 6 นิ้ว ที่มีการตาย 

สถานีท่ี 3 
ท่าเรือเฉ 

ต.ปากบารา 
อ.ละงู จ.สตูล 

 

คุณ ดนหล๊ะ 
คีรีรัตน ์

25 

ขนาดกระชัง 
3 x 3 x2 ม. 

- ปลาเก๋า 18 กระชัง 
- ปลากะพง 4 กระชัง 

- ปลาเก๋า 150 ตัว/กระชัง ถ้ามีขนาดเล็กก็อาจลงได้ถึง 
200 ตัว 
- ปลากะพง 200 ตัว/กระชัง 
- ให้อาหารเหยื่อ (ปลาเป็ด) มาตั้งแต่อนุบาล ปลาเป็ดซื้อ
กิโลกรมัละ 7-8 บาท 
- ปลาเก่าให้อาหาร 4-5 วัน/ครั้ง 
- ปลากะพงให้อาหารวันเว้นวัน 
- ปลาเก๋าจะมีลักษณะเกล็ดพอง ตัวด า ตาเหลือง 

สถานีท่ี 4 
ท่าเรือเฉ 

ต.ปากบารา 
อ.ละงู จ.สตูล 

คุณ สมศักดิ ์
หยีมะเหรบ 

25 
ขนาดกระชัง 
3 x 3 x 2 ม. 

- จับลูกปลาเกา๋ ขนาด 1-2 นิ้ว จากธรรมชาตมิาอนุบาลใน
บ่อดิน เลี้ยงจนมีขนาด 8-9 นิ้ว จึงย้ายมาลงในกระชัง 
- ให้ปลาเป็ด เนื่องจากอาหารเมด็มีราคาแพง 
- ปลาเก๋า ถุงลงโป่งพอง ตาเหลือง ตับเหลือง เกิดจาก
ไวรัส 
- ปลากะพง มีเม็ดสาคสูากๆแทรกในกล้ามเนื้อ 
- ช่วงที่ป่วยและมีการตายมากที่สดุ ช่วงเดือนธันวาคม(59) 
– มีนาคม (60) 
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- ปลาในธรรมชาติกม็ีการตาย เช่น ปลาสลิดหิน ปลาขี้ตัง 
เป็นต้น 

สถานีท่ี 5 
คลองหลักขัน 

ต.ท่าข้าม 
อ.ปะเหลยีน    

จ.ตรัง 
 

คุณ 
สมบูรณ์ ชัย

เสน ี
25 

ขนาดกระชัง 
3 x 3 x 2 ม. 

- 80 กระชัง 
มีการเลี้ยงหอยนางรม
และหอยแมลงภูร่่วม
ด้วยกับปลาเก๋าและ
กะพง 
- หอยแมลงภู่ จากอ่าง
ศิลา น ามาขายพวงละ 
60 บาท 

- ปลากะพงเคยมีอาการตัว พอง เกล็ดช้ า เมื่อปี 51 

สถานีท่ี 6 
บ้านแหลม 
ต.วังวน 
อ.กันตัง 
จ.ตรัง 

คุณ กฤษฎา 
หนูช่วย 

 

ขนาดกระชัง 
3 x 3 x 2 ม. 

- 80 กระชัง มีการเลี้ยง
หอยนางรม ร่วมกับปลา
กะพง 

- ลงลูกปลากะพง ขนาด 6 นิ้ว จ านวน 400 ตัว ตั้งแต่
เดือนธันวาคม ปี 58 
- ปล่อยปลาเก๋า 50 – 100 ตัว ลงในกระชังด้วย เพื่อกิน
เศษอาหารที่เหลือจากปลากะพง 
- อาหารปลาให้หัวปลาสด ซื้อมากโิลกรมัละ 7 – 8 บาท 
 

สถานีท่ี7 
คลองจิหลาด 

จ.กระบี ่

คุณ สมชาย 
แสงสุก 

28 - 
30 

ขนาดกระชัง 
3 x 3 x 2 ม. 

- มี 80 กระชัง โดย
เลี้ยงหอยแมลงภู่ 40 
กระชัง 
- และอีก 40 กระชัง 
เลี้ยงปลาเก๋าร่วมกับ
กะพง 
- หอยแมลงภู่มาจาก
ชลบุรี ซื้อมาพวงละ 40 
บาท 

- ลูกปลาส่วนใหญ่จับในธรรมชาต ิจากการวางลอบ ดักไซ 
- หลังจากนั้นจึงปล่อยลงกระชัง 
- ลงลูกปลา เดือนสิงหา – กันยา ปี 59 
- ให้อาหารสด ปลาเหยื่อท้ังตัว (ปลาทูแขก) หัวปลา 
- ทั้งปลาเก๋าและกะพงให้อาหารสดวันละ 150 กิโลกรมั 
- ปลาทูแขก ซื้อกิโลกรัมละ 16 บาท 
- หัวปลา ซื้อกิโลกรัมละ 4 บาท 

สถานีท่ี8
แหลมสัก 
อ.อ่าวลึก 
จ.กระบี ่

คุณ 
ประเสริฐ 
วารีศร ี

 

ขนาดกระชัง 
3 x 3 x 2 ม. 

- ไม่ทราบจ านวน
กระชัง แต่มีการเลี้ยง
หอยแมลงภู่กับสาหร่าย
พวงองุ่น 

- ปลาเก๋าและกะพงตายมากที่สุดช่วงฤดูน้ าหลาก 
แต่ช่อนทะเลไม่ตาย 
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- กระชังปลาอยู่ท่ีอ่าว 
เหนา ระยะทาง
ประมาณ 3 กิโลเมตร 
- หอยแมลงภู่ ซื้อพวง
ละ 50 บาท 

สถานีท่ี 9 
ต.ทุ่งมะพร้าว 
อ.ท้ายเหมือง 

จ.พังงา 

คุณบุญพา 
วัลยเพชร 

 
ขนาดกระชัง 
3 x 3 x 2 ม. 

 

สถานีท่ี 10 
บ้านแหลม

ทราย 
ต.เทพกระษัตร ี

อ.ถลาง 
จ.ภูเก็ต 

 

คุณ ศิริ
โรจน์ ลิม้
นันทพิสิฐ 

30 

ขนาดกระชัง 
3 x 3 x 2 ม. 

- มี 24 กระชัง โดย
เลี้ยงปลาเก๋าและปลา
กะพงเป็นหลัก 
- มีเลี้ยงปลาอื่นด้วย 
เช่น ปลาช่อนทะเล 
ปลาเสือพ่อน้ า 

- เนื่องจากการจับขายจะจบัปลาจากกระชังมาลงในบ่อพัก 
จึงท าให้ปลาบอบช้ า เป็นแผลอยู่หลายตัว เนื่องจากเกดิ
ความเครยีด 
- ในจังหวัดภูเก็ตเองมีปัญหา ปลากะพงเกล็ดหลุด ผิวด่าง 
ตกเลือด ท่ียังแก้ปัญหาไม่ได ้
- มีอัตรารอดแค่ 20 % 
- ปลากะพงขนาด 200 กรัม มีปญัหารอยด่างมากท่ีสุด 

สถานีท่ี 11 
บ้านคอเอน 

อ.ถลาง 
จ.ภูเก็ต 

คุณสมพร 
ชลเขตต ์

ช่วง
เดือน
เมษาย
น อาจ

มี
ความ
เค็มถึง 

38 

ขนาดกระชัง 
2 x 5 x 2.5 ม. 

- 15 กระชัง มีปลาเก๋า 
ปลากะพง ปลามง 
หอยแมลงภู่ และ
สาหร่ายพวงองุ่น 
- สาหร่ายพวงองุ่น ซื้อ
จากเพชรบุรี กิโลกรัม
ละ 220 บาท น ามาช า 
ประมาณ 2 อาทิตย์ก็
จะแตกหน่อ 
- หอยแมลงภู่ ซื้อจาก
ชลบุรี พวงละ 60 บาท 

- ปลากะพง 5000 ตัว ท่ีลงไว้เมื่อเดือนมกราคมที่ผ่านมา 
ปลาตายเกือบหมดภายใน 3 อาทิตย์ ตอนนี้เหลืออยู่
ประมาณ 50 กว่าตัว 
- ปลามีอาการบวมน้ า 50 % ทั้งปลาเก๋าและกะพง 
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ตารางท่ี 2 ข้อมูลสถานทีเ่ก็บตัวอย่างปลากะพงขาว ภาคตะวันออก 

 

สถานที ่ เจ้าของ 
ความ
เค็ม

(ppt) 

ข้อมูล 
บ่อ/กระชัง ข้อมูลปลา 

สถานีท่ี 1 
ม.8 

ต.สองคลอง 
อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

คุณ สรุพล 
ยังมากนาม 

6.1 

บ่อดิน ขนาด 1-2 ไร่ 
จ านวน  
4 บ่อ 
-บ่อใหญ่ 1 บ่อ 
-บ่อเล็ก 3 บ่อ 

- ลงปลาขนาด 1.4 นิ้ว 
- บ่อเล็ก ลงปลา 40000 ตัว 
- บ่อใหญ่ ลงปลา 80000 ตัว 
- การคัดขนาด ใช้อวนลาก แล้วใช้กะละมังคัดขนาดขนาด 
- ปลาเลี้ยงด้วยปลาเหยื่อ 25 วัน คัดขนาด 
- ถ้าเลี้ยงด้วยอาหารเมด็ 1 เดือน คัดขนาด 
- เลี้ยงด้วยปลาเหยื่อ และ อาหารเม็ด 
- ถ้าปลาที่อนุบาลด้วยปลาเหยื่อ น ามาเลีย้งด้วย
อาหารเมด็ ปลาจะไม่ยอมกินอาหาร 
- มีการสาดจุลินทรีย์อาทิตยล์ะครัง้ 
 

สถานีท่ี 2 
ม.6 

ต.สองคลอง 
อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

คุณ วันชัย 6.4 บ่อดิน  

สถานีท่ี 3 
ม. 8 

ต.สองคลอง 
อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

คุณ อานนท์ 8.0 บ่อดิน 

-ปล่อยปลาตุ้มจากบ่อปูนขนาด 1 นิ้ว จ านวน 44000 ตัว 
ลงในบ่อดิน 
- เลี้ยงอาหารเม็ด จากปลาขนาด 1 นิ้ว จนถึงขนาด 5 นิ้ว 
ใช้ระยะเวลา 1 เดือนครึ่ง 
 

สถานีท่ี 4 
ต.ท่าข้าม 

อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

คุณ วชรพร 
พรหมศิร ิ

26.4 
กระชังขนาด 

4 x 4 x 2.5 ม.24 
กระชัง 

- ตั้งแต่ปี 52 พบปลามีอาการ เกล็ดหลุด ตัวแดง ตุ่มแดง 
บางครั้งภายในตุ่มแดงนั้นจะเน่า แต่ปลายังมีชีวิตอยู ่
- พบมากในช่วงน้ าเปลี่ยน พอโดนแดดก็ไม่ค่อยมีอาการ 

สถานีท่ี 5 
ต.ท่าข้าม 

อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

คุณ 
ประยุทธ์ 
พรหมศิร ิ

27.1 
กระชังขนาด 

4 x 4 x 2.5 ม. 
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สถานีท่ี 6 
ต.ท่าข้าม 

อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

คุณ มนธิชา 
กิจระกาล 

26.4   

สถานีท่ี7 
อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

กิตติฟาร์ม 27.1 
บ่อปูน 

- มี 18 บ่อ 

- ปลาขนาด 3 นิ้ว จากบ่อดิน น ามาพักไว้ปรับน้ า รอ
ส่งออกท่ีมาเลเซีย 
- ให้อาหารสด 
 

สถานีท่ี8 
อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

สินเมธา

ฟาร์ม* 
30.6 

บ่อปูน 
- มี 22 บ่อ 

- ปลาในบ่อพัก มีอาการป่วย ตั้งแต่วันท่ีเก็บตัวอย่าง 
 

สถานีท่ี 9 
ม.6 

ต.สองคลอง 
อ.บางปะกง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

คุณ วันชัย 28.6 

บ่อปูน 
- มีทั้งหมด 80 บ่อ 
- แต่พักปลาอยู่ 21 

บ่อ 

- ปลาขนาด 3 นิ้ว จากบ่อดิน น ามาปรับน้ า 2-3 วัน ในบ่อ
ปูน 

สถานีท่ี 10 
ต.อ่างศิลา 
อ.เมือง 
จ.ชลบุร ี

คุณวาสนา 
มณีรตัน์ 

ฟาร์มทะเล
ทอง 

33.1 บ่อปูน  

สถานีท่ี 11 
จ.จันทบุร ี

ฟาร์ม 

ลุงนิด* 

บ่อดิน 
12.6 

กระชัง 
9.4 

 

กระชัง 
และบ่อดิน 

- มี 40 กระชัง 
- เลี้ยงปลาอยู่ 28 

กระชัง 

- ปล่อยปลา 3000 ตัว ขนาด 5-6 นิ้ว เลี้ยงจนมีขนาด 8-9 
นิ้ว 
- เลี้ยงปลา 3 รุ่น หมุนเวียนกันไป ช่วงไหนปลาใหญ่ราคา
ดีก็จับขายเอาเงินท่ีได้มาเป็นทุนเลีย้งรุ่นเล็กต่อ สลับกันไป
มา 
- เลี้ยงอาหารเม็ด 
- ให้อาหาร 2 มื้อ เช้า-เย็น ส าหรบับ่อดิน 
- ปลากระชังให้มื้อเย็น ครั้งเดียว 
- เคยมีการระบาดของโรค เมื่อปลายปี 59 
- ตัวอย่างปลาที่ไดม้า ขนาด 8-9 นิ้ว มีลักษณะตาขุ่น ตา
แดง น่าจะเป็น Mycrobacterium 
 

 
 

* ปลาป่วย เป็นการระบาดของเชื้อ Vibrio vulnificus 
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ตารางท่ี 3 จ านวนแบคทีเรีย Vibrio โคโลนีสีเขียวที่แยกจากปลากะพงขาวและปลากะรัง ตามระดับ
ภูมิภาค 

สถ
าน

 ี

สถานท่ี ตัวอย่าง ตัวที ่

รห
ัสต

ัวอ
ย่า

ง 

กว้
าง

 (เ
ซน

ติเ
มต

ร) 

ยา
ว 

(เซ
นต

ิเม
ตร

) 

น้ า
หน

ัก 
(ก

รัม
) โคโลนเีขียวบน TCBS 

หมายเหต ุ
ไต ตับ 

โคโลนี
เล็ก 

โคโลนี
ใหญ่ 

โคโลนี
เล็ก 

โคโลนี
ใหญ่ 

1 

บ้านบางไหน 
ต าบลปากรอ 

อ าเภอสิง
หนคร จังหวัด

สงขลา 

ปลากะพง 
(กระชัง) 

1 SS101 10.5 27.5 230 0 - 0 -   
2 SS102 7.8 29.2 260 0 - 0 -   

3 SS103 9.5 29.0 300 0 - 0 -   
4 SS104 10.9 27.5 310 0 - 8 -   

5 SS105 11.5 29.5 350 1 - 2 -   
6 SS106 11.5 32.5 430 1 - 0 -   
7 SS107 11.9 34.0 460 1 - 1 -   

8 SS108 13.5 32.5 430 0 - 1 -   
9 SS109 10.0 32.0 400 1 - 1 -   

10 SS110 12.0 30.0 360 3 - 0 -   

2 

บ้านแหลม
จาก ต าบล

ปากรอ 
อ าเภอสิง

หนคร จังหวัด
สงขลา 

ปลากะพง 
(กระชัง) 

1 SS201 11.5 35.0 630 4 - 1 -   

2 SS202 11.0 38.0 760 1 - 2 -   

3 SS203 11.0 34.5 610 0 - 5 - ตกเลือด 

3 

ท่าเรือเฉ บ้าน
ปากบารา 
อ าเภอละงู 
จังหวัดสตลู 

ปลากะรัง
(กระชัง) 

1 SG301 6.4 22.0 200 0 0 0 0   
2 SG302 7.3 24.0 230 1 0 0 0   

3 SG303 10.0 27.5 500 1 0 2 0   
4 SG304 10.5 30.0 560 2 0 1 0   
5 SG305 7.0 24.0 180 1 0 0 0   

ปลากะพง
(กระชัง) 

1 SS301 7.5 20.0 110 60 0 76 0   
2 SS302 8.8 23.7 190 49 0 11 2   

3 SS303 8.5 23.2 150 13 0 17 0   
4 SS304 8.3 22.8 140 126 0 9 0   

5 SS305 8.4 21.5 130 1 0 107 0   

4 
ท่าเรือเฉ บ้าน

ปากบารา 
ปลากะรัง
(กระชัง) 

1 SG401 5.3 17.5 80 80 44 23 112   
2 SG402 5.3 15.6 70 9 10 5 8   

3 SG403 5.5 19.3 100 25 2 113 7   
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อ าเภอละงู 
จังหวัดสตลู 

4 SG404 5.5 18.0 90 19 3 15 15   
5 SG405 5.5 16.8 70 7 2 0 0   

ปลากะพง
(กระชัง) 

1 SS401 7.3 19.5 80 6 0 6 5   
2 SS402 7.6 25.0 180 7 0 25 4   

3 SS403 8.8 24.0 150 2 3 2 2   
4 SS404 10.0 23.3 160 10 2 0 3   

5 SS405 11.3 27.3 230 8 18 7 0   

5 

คลองหลักขัน 
ต าบลท่าข้าม 
อ าเภอปะ
เหลียน 

จังหวัดตรัง 

ปลากะรัง
(กระชัง) 

1 SG501 5.5 28.7 390 5 3 2 0   
2 SG502 8.2 23.4 270 23 1 4 0   

3 SG503 7.6 22.8 220 0 0 4 0   
4 SG504 8.6 26.2 220 3 1 0 2   

5 SG505 6.6 22.8 150 1 0 3 0   

ปลากะพง
(กระชัง) 

1 SS501 8.8 27.3 250 178 18 72 1   
2 SS502 12.0 34.3 500 2 0 3 0   

3 SS503 13.7 38.5 820 0 0 1 1   
4 SS504 12.7 38.5 650 1 0 31 0   

5 SS505 13.7 36.0 690 6 0 28 3   
ปลาเสือ

ตอ 1   11.3 24.5 450 0 - 0 -   

6 

บ้านแหลม 
ต าบลวังวน 
อ าเภอกันตัง 
จังหวัดตรัง 

ปลากะรัง
(กระชัง) 

1 SG601 9.0 27.5 280 1 0 0 0   
2 SG602 8.8 32.0 390 14 0 0 0   

3 SG603 9.5 29.5 320 0 0 0 0   
4 SG604 9.0 35.0 350 0 0 0 0   

5 SG605 8.2 28.0 310 2 0 1 0   

ปลากะพง
(กระชัง) 

1 SS601 7.8 22.3 130 0 0 0 0   
2 SS602 10.2 27.5 250 49 0 4 0   

3 SS603 9.8 24.3 200 1 0 8 2   
4 SS604 7.2 23.2 150 0 0 1 0   

5 SS605 9.2 24.0 130 0 0 0 0   

7 
คลองจิหลาด 
อ าเภอเมือง 
จังหวัดกระบี ่

ปลากะรัง
(กระชัง) 

1 SG701 7.0 23.5 170 0 0 0 0   

2 SG702 9.0 32.2 420 43 0 20 0   
3 SG703 6.6 24.0 180 2 0 0 0   
4 SG704 8.1 28.2 360 31 2 46 0   

5 SG705 7.5 26.2 270 16 0 0 2   

ปลากะพง
(กระชัง) 

1 SS701 8.9 24.5 170 0 0 0 0   

2 SS702 9.5 29.0 320 0 0 0 0   



   47 
   

3 SS703 8.0 25.8 170 4 2 0 0   
4 SS704 9.0 26.5 200 0 0 0 0   

5 SS705 8.0 25.7 190 0 0 0 0   

8 
บ้านแหลมสัก 
อ าเภออ่าวลึก 
จังหวัดกระบี ่

ปลากะรัง
(กระชัง) 

1 SG801 3.8 12.4 30 50 0 62 2   

2 SG802 7.6 23.6 200 1 0 3 1   
3 SG803 7.3 27.3 250 1 0 0 0   

4 SG804 7.2 22.0 150 3 1 0 0   
5 SG805 4.7 16.3 50 56 0 29 0   

ปลากะพง
(กระชัง) 

1 SS801 5.3 13.0 40 135 0 147 0   

2 SS802 4.7 16.6 60 233 0 87 0   
3 SS803 4.6 16.3 50 142 0 53 0   

4 SS804 4.5 15.3 50 42 0 75 0   
5 SS805 5.0 16.2 50 6 0 26 0   

9 

บ้านทุ่ง
มะพร้าว 
ต าบลโคก

กลอย อ าเภอ
ท้ายเหมือง 
จังหวัดพังงา 

ปลากะรัง
(กระชัง) 

1 SG901 9.0 38.0 710 63 0 3 0   

2 SG902 12.0 38.0 900 0 0 0 0   

3 SG903 12.3 38.2 
150
0 0 0 0 0   

4 SG904 10.0 35.0 580 30 0 2 0   

5 SG905 10.5 34.5 560 5 1 0 0   

ปลากะพง
(กระชัง) 

1 SS901 12.0 38.5 620 0 0 0 0   
2 SS902 10.5 34.6 480 15 0 3 1   

3 SS903 13.5 38.3 620 4 2 5 5   
4 SS904 11.5 37.2 580 0 0 0 0   

5 SS905 10.5 38.0 590 0 0 0 0   

10 

บ้านแหลม
ทราย ต าบล
เทพกระษัตรี 
อ าเภอถลาง 
จังหวัดภูเก็ต 

ปลากะรัง
(กระชัง) 

1 SG1001 7.2 22.8 190 46 0 8 0   
2 SG1002 9.5 34.2 520 8 0 0 0   

3 SG1003 9.2 31.2 450 0 0 0 0   

4 SG1004 8.0 29.5 330 0 0 0 0 
แผลตก
เลือด 

5 SG1005 7.3 29.8 300 13 0 0 0   

ปลากะพง
(กระชัง) 

1 SS1001 7.9 33.0 460 0 0 0 0   
2 SS1002 7.5 34.0 420 0 0 0 0   
3 SS1003 9.5 33.0 400 0 0 0 0   

4 SS1004 10.6 34.8 450 0 0 0 0   
5 SS1005 9.4 32.3 380 3 0 1 0   

11 1 SG1101 7.3 30.3 360 0 0 0 0   
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บ้านคอเอน 
ต าบลไม้ขาว 
อ าเภอถลาง 
จังหวัดภูเก็ต 

ปลากะรัง
(กระชัง) 

2 SG1102 8.0 25.3 290 0 0 0 0   
3 SG1103 8.3 24.3 260 0 0 0 0 บวมน้ า 

4 SG1104 8.0 26.7 230 0 0 0 0 บวมน้ า 
5 SG1105 7.5 28.0 300 0 0 0 0   

ปลากะพง
(กระชัง) 

1 SS1101 10.0 32.0 390 1 0 11 0 บวมน้ า 
2 SS1102 9.0 37.0 430 20 0 2 0   

3 SS1103 13.0 33.0 450 16 0 9 3   
4 SS1104 11.0 32.4 380 0 0 0 0 บวมน้ า 
5 SS1105 9.5 32.0 340 0 0 1 0 บวมน้ า 

12 

ม.8 ต าบล
สองคลอง 

อ าเภอบางปะ
กง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

ปลากะพง 
(บ่อดิน) 

1 ES101 3.8 12.2 22 0 1 0 0   
2 ES102 3.8 12.4 21 0 0 0 0   

3 ES103 3.6 12.0 21 0 0 0 0   
4 ES104 3.4 10.7 15 1 0 0 0   
5 ES105 3.5 10.9 15 0 0 0 0   

6 ES106 2.9 10.2 10 0 0 0 0   
7 ES107 3.0 9.9 11 0 0 0 0   

8 ES108 2.8 9.2 9 0 0 0 0   
9 ES109 2.6 6.2 2 0 0 0 0   

10 ES110 1.5 5.5 1.5 0 0 0 0   

13 

ม.6 ต าบล
สองคลอง 

อ าเภอบางปะ
กง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

ปลากะพง 
(บ่อดิน) 

1 ES201 2.0 8.3 8 0 0 0 0   
2 ES202 2.2 8.5 8 0 0 0 0   

3 ES203 1.9 8.4 9 0 0 0 0   
4 ES204 2.1 7.6 5 0 0 0 0   

5 ES205 1.9 7.9 5 0 0 0 0   
6 ES206 1.9 7.6 4 0 0 0 0   
7 ES207 1.9 7.7 5 3 0 0 0   

8 ES208 2.0 7.2 5 0 0 0 0   
9 ES209 2.1 7.8 5 0 0 0 0   

10 ES210 2.0 7.3 6 0 0 0 0   

14 

ม.8 ต าบล
สองคลอง 

อ าเภอบางปะ
กง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

ปลากะพง 
(บ่อดิน) 

1 ES301 4.9 11.3 70 0 0 0 0   

2 ES302 4.5 17.5 49 0 0 0 0   
3 ES303 4.2 15.5 40 0 0 0 0   
4 ES304 3.9 14.4 35 0 0 0 0   

5 ES305 3.7 14.0 31 0 0 0 0   
6 ES306 3.2 12.0 20 0 0 0 0   

7 ES307 3.2 11.2 19 0 0 0 0   
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8 ES308 2.8 11.2 18 0 0 0 0   
9 ES309 3.1 11.0 18 0 0 0 0   

10 ES310 3.2 11.1 18 0 0 0 0   

15 

ต าบลท่าข้าม 
อ าเภอบางปะ
กง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

ปลากะพง 
(กระชัง) 

1 ES401 11.7 40.7 970 0 0 0 0   

2 ES402 10.3 37.7 680 0 1 10 0   
3 ES403 11.2 37.3 840 0 0 17 0   

4 ES404 10.6 36.8 755 4 0 11 0   
5 ES405 10.6 37.9 780 2 0 3 0   

16 

ต าบลท่าข้าม 
อ าเภอบางปะ
กง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

ปลากะพง 
(กระชัง) 

1 ES501 9.5 35.8 610 0 0 54 0   

2 ES502 10.3 37.4 780 50 0 0 0   
3 ES503 9.4 37.5 650 48 0 62 0   

4 ES504 9.5 36.0 640 0 0 0 0   
5 ES505 9.0 33.8 500 103 0 0 0   

16 

ต าบลท่าข้าม 
อ าเภอบางปะ
กง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

ปลากะพง 
(กระชัง) 

1 ES601 3.2 12.5 20 0 0 0 0 
ลงปลา 25 

วัน 
2 ES602 3.0 12.2 21 0 0 3 0   

3 ES603 2.9 10.8 19 0 0 0 0   
4 ES604 2.9 11.5 20 0 0 0 0   

5 ES605 2.7 10.3 18 0 0 5 0   
6 ES606 2.6 10.4 10 0 0 0 0   
7 ES607 2.7 10.7 15 0 0 0 0   

8 ES608 2.7 10.2 16 0 0 0 0   
9 ES609 2.6 9.9 16 0 0 0 0   

10 ES610 2.5 9.7 10 0 0 0 0   

17 

ม.6 ต าบล
สองคลอง 

อ าเภอบางปะ
กง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

ปลากะพง 
(บ่อปูน) 

1 ES701 2.2 9.0 9 0 0 0 0   
2 ES702 2.1 8.2 9 0 0 10 0   

3 ES703 2.0 7.2 9 0 0 4 0   
4 ES704 2.0 7.7 10 0 0 0 0   

5 ES705 2.0 7.7 10 0 0 2 0   
6 ES706 1.9 7.3 10 0 0 4 0   

7 ES707 2.0 7.4 11 0 0 0 0   
8 ES708 2.1 7.8 9 0 0 0 0   
9 ES709 2.0 7.3 9 0 0 0 0   

10 ES710 2.0 7.4 9 0 0 0 0   

18 
ม.6 ต าบล
สองคลอง 

ปลากะพง 
(บ่อปูน) 

1 ES801 3.7 14.6 20 0 0 0 0   

2 ES802 3.0 11.4 15 0 0 0 0   
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อ าเภอบางปะ
กง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

3 ES803 2.7 10.3 14 0 0 1 0   
4 ES804 2.5 10.5 14 0 0 0 0   

5 ES805 2.6 9.9 14 0 0 0 0   
6 ES806 2.5 9.9 14 2 0 0 0   

7 ES807 2.3 9.1 8 0 0 1 0   
8 ES808 2.4 9.7 8 0 0 0 0   

9 ES809 2.4 9.2 7 0 0 0 0   
10 ES810 2.5 9.7 7 1 0 1 0   

19 

ม.6 ต าบล
สองคลอง 

อ าเภอบางปะ
กง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 

ปลากะพง 
(บ่อปูน) 

1 ES901 2.0 8.0 8 0 0 0 0   

2 ES902 1.9 8.0 8 0 0 0 0   
3 ES903 2.1 7.4 8 0 0 4 1   

4 ES904 2.0 7.6 8 1 0 0 0   
5 ES905 1.8 6.9 7 0 0 0 0   
6 ES906 2.0 7.4 8 0 0 0 0   

7 ES907 2.0 8.0 7 0 0 0 0   
8 ES908 1.8 7.5 8 0 0 0 0   

9 ES909 2.1 7.4 8 0 0 0 0   
10 ES910 2.0 7.3 7 0 0 0 0   

20 

ต าบลอ่างศิลา 
อ าเภอเมือง 
จังหวัดชลบุร ี

 
 
 
 
 
 
 
 

ปลากะพง 
(บ่อปูน) 

1 ES1001 0.9 3.7 2 0 0 0 0   
2 ES1002 0.9 3.5 1 0 0 0 0   
3 ES1003 1.1 3.6 2 0 0 0 0   

4 ES1004 1.0 3.5 1 0 0 0 0   
5 ES1005 1.0 3.6 2 1 0 0 0   

6 ES1006 1.1 3.6 2 2 0 0 0   
7 ES1007 1.0 3.4 1 0 0 0 0   
8 ES1008 1.0 3.5 1 0 0 0 0   

9 ES1009 1.1 4.0 3 0 0 0 0   

10 ES1010 1.0 3.2 1 0 0 0 0   

21 
ฟาร์มลุงนิด 

จังหวัด
จันทบุร ี

ปลากะพง 
(กระชัง) 

1 ES1101 10.5 38.0 640 0 0 0 0  
2 ES1102 10.5 38.4 680 0 0 0 0  

3 ES1103 8.5 33.5 430 0 0 0 0  
4 ES1104 8.0 33.0 430 0 0 1 8  

5 ES1105 10.0 34.2 540 2 0 0 1  
6 ES1106 8.5 32.5 430 36 0 55 11  
7 ES1107 11.0 36.5 650 0 0 0 0  
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หมายเหตุ : SG คือ ปลาเก๋าจากภาคใต้, SS คือ ปลากะพงจากภาคใต้, ES คือปลากะพงจากภาคตะวนัออก 

8 ES1108 8.6 33.5 380 0 0 0 0  

9 ES1109 9.9 33.2 510 0 0 0 0  
10 ES1110 11.4 38.5 720 0 0 0 0  
11 ES1111 10.5 36.2 590 0 0 0 0  

12 ES1112 11.0 37.4 660 0 0 0 0  
13 ES1113 4.5 20.3 70 0 0 0 0  

14 ES1114 6.5 22.6 110 0 0 0 0  
15 ES1115 5.5 19.5 70 0 23 5 42  

16 ES1116 5.5 22.5 100 0 0 2 0  
17 ES1117 6.0 21.5 130 0 0 0 0  
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ตารางท่ี 4 ผลการจ าแนกชนิดของเชื้อ V. vulnificus จากตัวอย่างปลากะพงขาวและปลาเก๋า ภาคใต้ 
ด้วยเทคนิคแอนติบอดี 
 

Spice ID Site Source 
Dot blotting 

VV20D1 VVB158/7 
ปลากะพง SS104LG1 บ.บางไหน จ.สงขลา ตับ - - 

SS104LG2 " ตับ - - 
SS104LG3 " ตับ - - 

SS104LG4 " ตับ - - 
SS104LG5 " ตับ - - 
SS104LG6 " ตับ - - 

SS104LG7 " ตับ - - 
SS104LG8 " ตับ - - 

SS105KG1 " ไต - - 
SS106KG1 " ไต - - 
SS107KG1 " ไต - - 

SS108LG1 " ตับ - - 
SS109KG1 " ไต - - 

SS109LG1 " ตับ - - 
SS110KG1 " ไต - - 

SS110KG2 " ไต - - 
ปลากะพง SS201KG1 บ.แหลมจาก จ.สงขลา ไต - - 

SS201KG2 " ไต - - 

SS201KG4 " ไต - - 
SS202KG1 " ไต - - 

SS202LG1 " ตับ - - 
SS203LG1 " ตับ - - 
SS203LG2 " ตับ - - 

SS203LG4 " ตับ - - 
ปลากะพง SSP6Y1 ปัตตาน ี  ลูกปลา - - 

SSP6Y2 " ลูกปลา - - 
SSP6Y3 " ลูกปลา - - 

SSP8G1 " ลูกปลา - - 
SSP8G2 " ลูกปลา - - 

ปลากะรัง SG302KGS1 ต.ปากบารา จ.สตลู ไต - - 
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SG303KGS1 " ไต - - 

SG303LGS2 " ตับ - - 
SG304KGS1 " ไต - - 

SG304KGS2 " ไต - - 
SG304LGL1 " ตับ - - 
SG305KGS1 " ไต - - 

ปลากะพง SS301KGS1 " ไต - - 
SS301KGS2 " ไต - - 

SS301KGS3 " ไต - - 
SS301KGS4 " ไต - - 
SS301KGS5 " ไต - - 

SS301KGS6 " ไต - - 
SS301KGS7 " ไต - - 

SS301KGS8 " ไต - - 
SS301KGS9 " ไต - - 

SS301KGS10 " ไต - - 
SS301LGS1 " ตับ - - 
SS301LGS2 " ตับ - - 

SS301LGS3 " ตับ - - 
SS301LGS4 " ตับ - - 

SS301LGS5 " ตับ - - 
SS301LGS6 " ตับ - - 
SS301LGS7 " ตับ - - 

SS301LGS8 " ตับ - - 
SS301LGS9 " ตับ - - 

SS301LGS10 " ตับ - - 
SS302KGS1 " ไต - - 

SS302KGS2 " ไต - - 
SS302KGS3 " ไต - - 
SS302KGS4 " ไต - - 

SS302KGS5 " ไต - - 
SS302KGS6 " ไต - - 

SS302KGS7 " ไต - - 
SS302KGS8 " ไต - - 
SS302KGS9 " ไต - - 

SS302KGS10 " ไต - - 
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SS302LGS1 " ตับ - - 

SS302LGS2 " ตับ - - 
SS302LGS3 " ตับ - - 

SS302LGS5 " ตับ - - 
SS302LGS6 " ตับ - - 
SS302LGS7 " ตับ - - 

SS302LGS8 " ตับ - - 
SS302LGS9 " ตับ - - 

SS302LGS10 " ตับ - - 
SS302LGL1 " ตับ - - 
SS302LGL2 " ตับ - - 

SS303KGS1 " ไต - - 
SS303KGS2 " ไต - - 

SS303KGS3 " ไต - - 
SS303KGS4 " ไต - - 

SS303KGS6 " ไต - - 
SS303KGS7 " ไต - - 
SS303KGS8 " ไต - - 

SS303KGS9 " ไต - - 
SS303KGS10 " ไต - - 

SS303LGS1 " ตับ - - 
SS303LGS2 " ตับ - - 
SS303LGS3 " ตับ - - 

SS303LGS5 " ตับ - - 
SS303LGS6 " ตับ - - 

SS303LGS8 " ตับ - - 
SS303LGS9 " ตับ - - 

SS303LGS10 " ตับ - - 
SS304KGS1 " ไต - - 
SS304KGS2 " ไต - - 

SS304KGS3 " ไต - - 
SS304KGS4 " ไต - - 

SS304KGS5 " ไต - - 
SS304KGS6 " ไต - - 
SS304KGS7 " ไต - - 

SS304KGS8 " ไต - - 
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SS304KGS9 " ไต - - 

SS304KGS10 " ไต - - 
SS304LGS1 " ตับ - - 

SS304LGS2 " ตับ - - 
SS304LGS3 " ตับ - - 
SS304LGS4 " ตับ - - 

SS304LGS5 " ตับ - - 
SS304LGS6 " ตับ - - 

SS304LGS7 " ตับ - - 
SS304LGS8 " ตับ - - 
SS304LGS9 " ตับ - - 

SS305KGS1 " ไต - - 
SS305LGS1 " ตับ - - 

SS305LGS2 " ตับ - - 
SS305LGS3 " ตับ - - 

SS305LGS4 " ตับ - - 
SS305LGS5 " ตับ - - 
SS305LGS6 " ตับ - - 

SS305LGS7 " ตับ - - 
SS305LGS8 " ตับ - - 

SS305LGS9 " ตับ - - 
SS305LGS10 " ตับ - - 

ปลากะรัง SG401KGS1 ต.ปากบารา จ.สตลู ไต - - 

SG401KGS2 " ไต - - 
SG401KGS3 " ไต - - 

SG401KGS4 " ไต - - 
SG401KGS5 " ไต - - 

SG401KGS6 " ไต - - 
SG401KGS7 " ไต - - 
SG401KGS8 " ไต - - 

SG401KGS9 " ไต - - 
SG401KGS10 " ไต - - 

SG401KGL1 " ไต - - 
SG401KGL2 " ไต - - 
SG401KGL3 " ไต - - 

SG401KGL4 " ไต - - 
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SG401KGL5 " ไต - - 

SG401KGL6 " ไต - - 
SG401KGL7 " ไต - - 

SG401KGL8 " ไต - - 
SG401KGL9 " ไต - - 
SG401LGS1 " ตับ - - 

SG401LGS2 " ตับ - - 
SG401LGS3 " ตับ - - 

SG401LGS4 " ตับ - - 
SG401LGS5 " ตับ - - 
SG401LGS7 " ตับ - - 

SG401LGS8 " ตับ - - 
SG401LGS9 " ตับ - - 

SG401LGS10 " ตับ - - 
SG401LGL1 " ตับ - - 

SG401LGL2 " ตับ - - 
SG401LGL3 " ตับ - - 
SG401LGL4 " ตับ - - 

SG401LGL6 " ตับ - - 
SG401LGL8 " ตับ - - 

SG401LGL9 " ตับ - - 
SG401LGL10 " ตับ - - 
SG402KGS1 " ไต - - 

SG402KGS2 " ไต - - 
SG402KGS3 " ไต - - 

SG402KGS4 " ไต - - 
SG402KGS5 " ไต - - 

SG402KGS6 " ไต - - 
SG402KGS7 " ไต - - 
SG402KGS8 " ไต - - 

SG402KGS9 " ไต - - 
SG402KGL1 " ไต - - 

SG402KGL2 " ไต - - 
SG402KGL3 " ไต - - 
SG402KGL4 " ไต - - 

SG402KGL5 " ไต - - 
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SG402KGL6 " ไต - - 

SG402KGL7 " ไต - - 
SG402KGL8 " ไต - - 

SG402KGL9 " ไต - - 
SG402KGL10 " ไต - - 
SG402LGS1 " ตับ - - 

SG402LGS2 " ตับ - - 
SG402LGS3 " ตับ - - 

SG402LGS4 " ตับ - - 
SG402LGS5 " ตับ - - 
SG402LGL1 " ตับ - - 

SG402LGL2 " ตับ - - 
SG402LGL3 " ตับ - - 

SG402LGL4 " ตับ - - 
SG402LGL6 " ตับ - - 

SG402LGL7 " ตับ - - 
SG402LGL8 " ตับ - - 
SG403KGS1 " ไต - - 

SG403KGS2 " ไต - - 
SG403KGS3 " ไต - - 

SG403KGS4 " ไต - - 
SG403KGS5 " ไต - - 
SG403KGS6 " ไต - - 

SG403KGS7 " ไต - - 
SG403KGS8 " ไต - - 

SG403KGS9 " ไต - - 
SG403KGS10 " ไต - - 

SG403KGL1 " ไต - - 
SG403KGL2 " ไต - - 
SG403LGS1 " ตับ - - 

SG403LGS2 " ตับ - - 
SG403LGS3 " ตับ - - 

SG403LGS4 " ตับ - - 
SG403LGS5 " ตับ - - 
SG403LGS6 " ตับ - - 

SG403LGS7 " ตับ - - 
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SG403LGS9 " ตับ - - 

SG403LGS10 " ตับ - - 
SG403LGL1 " ตับ - - 

SG403LGL2 " ตับ - - 
SG403LGL3 " ตับ - - 
SG403LGL4 " ตับ - - 

SG403LGL5 " ตับ - - 
SG403LGL7 " ตับ - - 

SG404KGS1 " ไต - - 
SG404KGS2 " ไต - - 
SG404KGS3 " ไต - - 

SG404KGS4 " ไต - - 
SG404KGS5 " ไต - - 

SG404KGS6 " ไต - - 
SG404KGS7 " ไต - - 

SG404KGS8 " ไต - - 
SG404KGS9 " ไต - - 
SG404KGS10 " ไต - - 

SG404KGL2 " ไต - - 
SG404KGL3 " ไต - - 

SG404LGS1 " ตับ - - 
SG404LGS2 " ตับ - - 
SG404LGS3 " ตับ - - 

SG404LGS4 " ตับ - - 
SG404LGS6 " ตับ - - 

SG404LGS8 " ตับ - - 
SG404LGS9 " ตับ - - 

SG404LGS10 " ตับ - - 
SG404LGL1 " ตับ - - 
SG404LGL2 " ตับ - - 

SG404LGL3 " ตับ - - 
SG404LGL4 " ตับ - - 

SG404LGL5 " ตับ - - 
SG404LGL6 " ตับ - - 
SG404LGL7 " ตับ - - 

SG404LGL8 " ตับ - - 
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SG404LGL9 " ตับ - - 

SG404LGL10 " ตับ - - 
SG405KGS1 " ไต - - 

SG405KGS3 " ไต - - 
SG405KGS5 " ไต - - 
SG405KGS6 " ไต - - 

SG405KGS7 " ไต - - 
SG405KGL1 " ไต - - 

SG405KGL2 " ไต - - 
ปลากะพง SS401KGS1 " ไต - - 

SS401KGS2 " ไต - - 

SS401KGS3 " ไต - - 
SS401KGS4 " ไต - - 

SS401KGS5 " ไต - - 
SS401KGS6 " ไต - - 

SS401LGS1 " ตับ + - 
SS401LGS2 " ตับ - - 

SS401LGS3 " ตับ + + 

SS401LGS4 " ตับ + + 

SS401LGS5 " ตับ - + 
SS401LGS6 " ตับ - - 

SS401LGL1 " ตับ - + 
SS401LGL2 " ตับ - - 

SS401LGL3 " ตับ - + 

SS401LGL4 " ตับ - + 

SS401LGL5 " ตับ + + 
SS402KGS1 " ไต - - 

SS402KGS2 " ไต - - 
SS402KGS3 " ไต - - 

SS402KGS4 " ไต - - 
SS402KGS5 " ไต - - 

SS402KGS6 " ไต - - 
SS402LGS1 " ตับ - - 
SS402LGS2 " ตับ - - 

SS402LGS3 " ตับ - - 
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SS402LGS4 " ตับ - - 

SS402LGS5 " ตับ - - 
SS402LGS6 " ตับ - - 

SS402LGS7 " ตับ - - 

SS402LGS8 " ตับ - + 

SS402LGS9 " ตับ - + 
SS402LGS10 " ตับ - - 

SS402LGL1 " ตับ + + 

SS402LGL2 " ตับ - + 
SS402LGL3 " ตับ - - 

SS402LGL4 " ตับ + + 

SS403KGS2 " ไต + + 

SS403KGL1 " ไต + + 
SS403KGL2 " ไต - - 

SS403KGL3 " ไต + + 
SS403LGS1 " ตับ - - 
SS403LGS2 " ตับ - - 

SS404KGS1 " ไต - - 
SS404KGS2 " ไต - - 

SS404KGS3 " ไต - + 
SS404KGS4 " ไต - - 

SS404KGS5 " ไต - - 
SS404KGS6 " ไต - - 

SS404KGS7 " ไต + + 

SS404KGS8 " ไต + + 
SS404KGS9 " ไต - - 

SS404KGS10 " ไต - - 

SS404KGL1 " ไต + + 
SS404KGL2 " ไต - - 
SS404LGL1 " ตับ - - 

SS404LGL2 " ตับ + + 
SS404LGL3 " ตับ - - 
SS405KGS1 " ไต - - 
SS405KGS2 " ไต - - 
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SS405KGS3 " ไต - + 

SS405KGS4 " ไต - + 
SS405KGS5 " ไต - - 

SS405KGS6 " ไต - + 
SS405KGS7 " ไต - - 

SS405KGS8 " ไต - - 
SS405KGL1 " ไต - - 
SS405KGL2 " ไต - - 

SS405KGL3 " ไต - - 
SS405KGL4 " ไต - - 

SS405KGL5 " ไต - - 
SS405KGL6 " ไต - - 

SS405KGL7 " ไต - - 
SS405KGL8 " ไต - - 
SS405KGL9 " ไต - - 

SS405KGL10 " ไต - - 
SS405LGS1 " ตับ - - 

SS405LGS2 " ตับ - - 
SS405LGS3 " ตับ - - 
SS405LGS4 " ตับ - - 

SS405LGS5 " ตับ - - 
SS405LGS6 " ตับ - - 

SS405LGS7 " ตับ - - 
ปลากะรัง SG501KGS1 ต.ท่าข้าม จ.ตรัง ไต - - 

SG501KGS2 " ไต - - 
SG501KGS3 " ไต - - 
SG501KGS4 " ไต - - 

SG501KGS5 " ไต - - 
SG501KGS6 " ไต - - 

SG501KGS7 " ไต - - 
SG501KGS8 " ไต - - 
SG501KGL1 " ไต - - 

SG501KGL2 " ไต - - 
SG501KGL3 " ไต - - 

SG501LGS1 " ตับ - - 
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SG501LGS2 " ตับ - - 

SG502KGS1 " ไต - - 
SG502KGS2 " ไต - - 

SG502KGS3 " ไต - - 
SG502KGS4 " ไต - - 

SG502KGS5 " ไต - - 
SG502KGS6 " ไต - - 
SG502KGS7 " ไต - - 

SG502KGS8 " ไต - - 
SG502KGS9 " ไต - - 

SG502KGS10 " ไต - - 
SG502KGL1 " ไต - - 
SG502LGS1 " ตับ - - 

SG502LGS3 " ตับ - - 
SG502LGS4 " ตับ - - 

SG503LGS1 " ตับ - - 
SG503LGS2 " ตับ - - 

SG503LGS4 " ตับ - - 
SG504KGS1 " ไต - - 
SG504KGS2 " ไต - - 

SG504KGS3 " ไต - - 
SG504KGL1 " ไต - - 

SG504LGL1 " ตับ - - 
SG504LGL2 " ตับ - - 
SG505KGS1 " ไต - - 

SG505LGS1 " ตับ - - 
SG505LGS2 " ตับ - - 

SG505LGS3 " ตับ - - 
ปลากะพง SS501KGS1 " ไต - - 

SS501KGS2 " ไต - - 
SS501KGS3 " ไต - - 
SS501KGS4 " ไต - - 

SS501KGS5 " ไต - - 
SS501KGS6 " ไต - - 

SS501KGS7 " ไต - - 
SS501KGS8 " ไต - - 
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SS501KGS9 " ไต - - 

SS501KGS10 " ไต - - 
SS501KGL1 " ไต - - 

SS501KGL2 " ไต - - 
SS501KGL3 " ไต - - 
SS501KGL4 " ไต - - 

SS501KGL5 " ไต - - 
SS501KGL6 " ไต - - 

SS501KGL7 " ไต - - 
SS501KGL8 " ไต - - 
SS501KGL9 " ไต - - 

SS501KGL10 " ไต - - 
SS501LGS1 " ตับ - - 

SS501LGS2 " ตับ - - 
SS501LGS3 " ตับ - - 

SS501LGS4 " ตับ - - 
SS501LGS5 " ตับ - - 
SS501LGS6 " ตับ - - 

SS501LGS7 " ตับ - - 
SS501LGS8 " ตับ - - 

SS501LGS9 " ตับ - - 
SS501LGS10 " ตับ - - 
SS501LGL1 " ตับ - - 

SS502KGS1 " ไต - - 
SS502KGS2 " ไต - - 

SS502LGS1 " ตับ - - 
SS502LGS2 " ตับ - - 

SS503LGS1 " ตับ - - 
SS503LGL1 " ตับ - - 
SS504KGS1 " ไต - - 

SS504LGS1 " ตับ - - 
SS504LGS2 " ตับ - - 

SS504LGS3 " ตับ - - 
SS504LGS4 " ตับ - - 
SS504LGS5 " ตับ - - 

SS504LGS6 " ตับ - - 
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SS504LGS7 " ตับ - - 

SS504LGS8 " ตับ - - 
SS504LGS9 " ตับ - - 

SS504LGS10 " ตับ - - 
SS505KGS1 " ไต - - 
SS505KGS2 " ไต - - 

SS505KGS3 " ไต - - 
SS505KGS4 " ไต - - 

SS505KGS5 " ไต - - 
SS505KGS6 " ไต - - 
SS505LGS1 " ตับ - - 

SS505LGS2 " ตับ - - 
SS505LGS3 " ตับ - - 

SS505LGS4 " ตับ - - 
SS505LGS5 " ตับ - - 

SS505LGS6 " ตับ - - 
SS505LGS7 " ตับ - - 
SS505LGS8 " ตับ - - 

SS505LGS9 " ตับ - - 
SS505LGS10 " ตับ - - 

SS505LGL1 " ตับ - - 
SS505LGL2 " ตับ - - 
SS505LGL3 " ตับ - - 

ปลากะรัง SG601KGS1 ต.วังวน จ.ตรัง ไต     
SG602KGS1 " ไต     

SG602KGS2 " ไต     
SG602KGS3 " ไต - - 

SG602KGS4 " ไต - - 
SG602KGS5 " ไต - - 
SG602KGS6 " ไต - - 

SG602KGS7 " ไต - - 
SG602KGS8 " ไต - - 

SG602KGS9 " ไต - - 
SG602KGS10 " ไต - - 
SG605KGS1 " ไต - - 

SG605KGS2 " ไต - - 
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ปลากะพง SS602KGS1 " ไต - - 

SS602KGS2 " ไต - - 
SS602KGS3 " ไต - - 

SS602KGS4 " ไต - - 
SS602KGS5 " ไต - - 
SS602KGS6 " ไต - - 

SS602KGS7 " ไต - - 
SS602KGS8 " ไต - - 

SS602KGS9 " ไต - - 
SS602KGS10 " ไต - - 
SS602LGS1 " ตับ - - 

SS602LGS2 " ตับ - - 
SS602LGS3 " ตับ - - 

SS602LGS4 " ตับ - - 
SS603KGS1 " ตับ - - 

SS603LGS1 " ตับ - - 
SS603LGS2 " ตับ - - 
SS603LGS3 " ตับ - - 

SS603LGS4 " ตับ - - 
SS603LGS5 " ตับ - - 

SS603LGS6 " ตับ - - 
SS603LGS7 " ตับ - - 
SS603LGS8 " ตับ - - 

SS603LGL1 " ตับ - - 
SS603LGL2 " ตับ - - 

SS604LGS1 " ตับ - - 
ปลากะรัง SG702KGS1 คลองจิหลาด จ.กระบี ่ ไต - - 

SG702KGS2 " ไต - - 
SG702KGS3 " ไต - - 
SG702KGS4 " ไต - - 

SG702KGS5 " ไต - - 
SG702KGS6 " ไต - - 

SG702KGS7 " ไต - - 
SG702KGS8 " ไต - - 
SG702KGS9 " ไต - - 

SG702KGS10 " ไต - - 
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SG702LGS1 " ตับ - - 

SG702LGS2 " ตับ - - 
SG702LGS3 " ตับ - - 

SG702LGS4 " ตับ - - 
SG702LGS5 " ตับ - - 
SG702LGS6 " ตับ - - 

SG702LGS7 " ตับ - - 
SG702LGS8 " ตับ - - 

SG702LGS9 " ตับ - - 
SG702LGS10 " ตับ - - 
SG703KGS1 " ไต - - 

SG703KGS2 " ไต - - 
SG704KGS1 " ไต - - 

SG704KGS2 " ไต - - 
SG704KGS3 " ไต - - 

SG704KGS4 " ไต - - 
SG704KGS5 " ไต - - 
SG704KGS6 " ไต - - 

SG704KGS7 " ไต - - 
SG704KGS8 " ไต - - 

SG704KGS9 " ไต - - 
SG704KGS10 " ไต - - 
SG704KGL1 " ไต - - 

SG704KGL2 " ไต - - 
SG704LGS1 " ตับ - - 

SG704LGS2 " ตับ - - 
SG704LGS3 " ตับ - - 

SG704LGS4 " ตับ - - 
SG704LGS5 " ตับ - - 
SG704LGS6 " ตับ - - 

SG704LGS7 " ตับ - - 
SG704LGS8 " ตับ - - 

SG704LGS9 " ตับ - - 
SG704LGS10 " ตับ - - 
SG705KGS1 " ไต - - 

SG705KGS2 " ไต - - 
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SG705KGS3 " ไต - - 

SG705KGS4 " ไต - - 
SG705KGS5 " ไต - - 

SG705KGS6 " ไต - - 
SG705KGS7 " ไต - - 
SG705KGS8 " ไต - - 

SG705KGS9 " ไต - - 
SG705KGS10 " ไต - - 

SG705LGL1 " ตับ - - 
SG705LGL2 " ตับ - - 

ปลากะพง SS703KGS4 " ไต - - 

SS703KGL1 " ไต - - 
SS703KGL2 " ไต - - 

ปลากะรัง SG801KGS1 บ.แหลมสัก จ.กระบี ่ ไต - - 
SG801KGS3 " ไต - - 

SG801KGS4 " ไต - - 
SG801KGS5 " ไต - - 
SG801KGS6 " ไต - - 

SG801KGS7 " ไต - - 
SG801KGS9 " ไต - - 

SG801LGS1 " ตับ - - 
SG801LGS2 " ตับ - - 
SG801LGS3 " ตับ - - 

SG801LGS4 " ตับ - - 
SG801LGS5 " ตับ - - 

SG801LGS6 " ตับ - - 
SG801LGS7 " ตับ - - 

SG801LGS8 " ตับ - - 
SG801LGS9 " ตับ - - 
SG801LGS10 " ตับ - - 

SG801LGL2 " ตับ - - 
SG802KGS1 " ไต - - 

SG803KGS1 " ไต - - 
SG804KGS3 " ไต - - 
SG804KGL1 " ไต - - 

SG805KGS1 " ไต - - 
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SG805KGS2 " ไต - - 

SG805KGS3 " ไต - - 
SG805KGS4 " ไต - - 

SG805KGS5 " ไต - - 
SG805KGS6 " ไต - - 
SG805KGS7 " ไต - - 

SG805KGS8 " ไต - - 
SG805KGS9 " ไต - - 

SG805KGS10 " ไต - - 
SG805LGS1 " ตับ - - 
SG805LGS2 " ตับ - - 

SG805LGS3 " ตับ - - 
SG805LGS4 " ตับ - - 

SG805LGS5 " ตับ - - 
SG805LGS6 " ตับ - - 

SG805LGS7 " ตับ - - 
SG805LGS8 " ตับ - - 
SG805LGS9 " ตับ - - 

SG805LGS10 " ตับ - - 
ปลากะพง SS801KGS1 " ไต - - 

SS801KGS2 " ไต - - 
SS801KGS3 " ไต - - 
SS801KGS4 " ไต - - 

SS801KGS5 " ไต - - 
SS801KGS6 " ไต - - 

SS801KGS7 " ไต - - 
SS801KGS8 " ไต - - 

SS801KGS9 " ไต - - 
SS801KGS10 " ไต - - 
SS801LGS1 " ตับ - - 

SS801LGS2 " ตับ - - 
SS801LGS3 " ตับ - - 

SS801LGS4 " ตับ - - 
SS801LGS5 " ตับ - - 
SS801LGS6 " ตับ - - 

SS801LGS7 " ตับ - - 
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SS801LGS8 " ตับ - - 

SS801LGS9 " ตับ - - 
SS801LGS10 " ตับ - - 

SS802KGS1 " ไต - - 
SS802KGS2 " ไต - - 
SS802KGS3 " ไต - - 

SS802KGS4 " ไต - - 
SS802KGS5 " ไต - - 

SS802KGS6 " ไต - - 
SS802KGS7 " ไต - - 
SS802KGS8 " ไต - - 

SS802KGS9 " ไต - - 
SS802KGS10 " ไต - - 

SS802LGS1 " ตับ - - 
SS802LGS2 " ตับ - - 

SS802LGS3 " ตับ - - 
SS802LGS4 " ตับ - - 
SS802LGS5 " ตับ - - 

SS802LGS6 " ตับ - - 
SS802LGS7 " ตับ - - 

SS802LGS8 " ตับ - - 
SS802LGS9 " ตับ - - 
SS802LGS10 " ตับ - - 

SS803KGS1 " ไต - - 
SS803KGS2 " ไต - - 

SS803KGS3 " ไต - - 
SS803KGS4 " ไต - - 

SS803KGS5 " ไต - - 
SS803KGS6 " ไต - - 
SS803KGS7 " ไต - - 

SS803KGS8 " ไต - - 
SS803KGS9 " ไต - - 

SS803KGS10 " ไต - - 
SS803LGS1 " ตับ - - 
SS803LGS2 " ตับ - - 

SS803LGS3 " ตับ - - 
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SS803LGS4 " ตับ - - 

SS803LGS5 " ตับ - - 
SS803LGS6 " ตับ - - 

SS803LGS7 " ตับ - - 
SS803LGS8 " ตับ - - 
SS803LGS9 " ตับ - - 

SS803LGS10 " ตับ - - 
SS804KGS1 " ไต - - 

SS804KGS2 " ไต - - 
SS804KGS3 " ไต - - 
SS804KGS4 " ไต - - 

SS804KGS5 " ไต - - 
SS804KGS6 " ไต - - 

SS804KGS7 " ไต - - 
SS804KGS9 " ไต - - 

SS804KGS10 " ไต - - 
SS804LGS1 " ตับ - - 
SS804LGS2 " ตับ - - 

SS804LGS3 " ตับ - - 
SS804LGS4 " ตับ - - 

SS804LGS5 " ตับ - - 
SS804LGS6 " ตับ - - 
SS804LGS7 " ตับ - - 

SS804LGS8 " ตับ - - 
SS804LGS9 " ตับ - - 

SS804LGS10 " ตับ - - 
SS805KGS1 " ไต - - 

SS805KGS2 " ไต - - 
SS805KGS3 " ไต - - 
SS805KGS4 " ไต - - 

SS805KGS5 " ไต - - 
SS805KGS6 " ไต - - 

SS805LGS1 " ตับ - - 
SS805LGS2 " ตับ - - 
SS805LGS3 " ตับ - - 

SS805LGS4 " ตับ - - 
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SS805LGS5 " ตับ - - 

SS805LGS6 " ตับ - - 
SS805LGS8 " ตับ - - 

SS805LGS9 " ตับ - - 
SS805LGS10 " ตับ - - 

ปลากะรัง SG901KGS1 ต.ทุ่งมะพร้าว จ.พังงา ไต - - 

SG901KGS2 " ไต - - 
SG901KGS3 " ไต - - 

SG901KGS4 " ไต - - 
SG901KGS5 " ไต - - 
SG901KGS6 " ไต - - 

SG901KGS7 " ไต - - 
SG901KGS8 " ไต - - 

SG901KGS9 " ไต - - 
SG901KGS10 " ไต - - 

SG901LGS1 " ตับ - - 
SG901LGS2 " ตับ - - 
SG901LGS3 " ตับ - - 

SG904KGS1 " ไต - - 
SG904KGS2 " ไต - - 

SG904KGS3 " ไต - - 
SG904KGS4 " ไต - - 
SG904KGS5 " ไต - - 

SG904KGS6 " ไต - - 
SG904KGS7 " ไต - - 

SG904KGS8 " ไต - - 
SG904KGS9 " ไต - - 

SG904KGS10 " ไต - - 
SG904LGS1 " ตับ - - 
SG904LGS2 " ตับ - - 

SG905KGS1 " ไต - - 
SG905KGS2 " ไต - - 

SG905KGS3 " ไต - - 
SG905KGS4 " ไต - - 
SG905KGS5 " ไต - - 

SG905KGL1 " ไต - - 
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ปลากะพง SS902KGS1 " ไต - - 

SS902KGS2 " ไต - - 
SS902KGS3 " ไต - - 

SS902KGS4 " ไต - - 
SS902KGS5 " ไต - - 
SS902KGS6 " ไต - - 

SS902KGS7 " ไต - - 
SS902KGS8 " ไต - - 

SS902KGS9 " ไต - - 
SS902KGS10 " ไต - - 
SS902LGL1 " ตับ - - 

SS903KGS1 " ไต - - 
SS903KGS2 " ไต - - 

SS903KGS3 " ไต - - 
SS903KGL1 " ไต - - 

SS903KGL2 " ไต - - 
SS903LGS1 " ตับ - - 
SS903LGS2 " ตับ - - 

SS903LGS3 " ตับ - - 
SS903LGS4 " ตับ - - 

SS903LGS5 " ตับ - - 
SS903LGL1 " ตับ - - 
SS903LGL2 " ตับ - - 

SS903LGL3 " ตับ - - 
SS903LGL4 " ตับ - - 

SS903LGL5 " ตับ - - 
ปลากะรัง SG1001KGS1 บ.แหลมทราย จ.ภเูก็ต ไต - - 

SG1001KGS2 " ไต - - 
SG1001KGS3 " ไต - - 
SG1001KGS4 " ไต - - 

SG1001KGS5 " ไต - - 
SG1001KGS6 " ไต - - 

SG1001KGS7 " ไต - - 
SG1001KGS8 " ไต - - 
SG1001KGS9 " ไต - - 

SG1001KGS10 " ไต - - 
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SG1001LGS1 " ตับ - - 

SG1001LGS2 " ตับ - - 
SG1001LGS3 " ตับ - - 

SG1001LGS4 " ตับ - - 
SG1001LGS5 " ตับ - - 
SG1001LGS6 " ตับ - - 

SG1001LGS7 " ตับ - - 
SG1001LGS8 " ตับ - - 

SG1002KGS1 " ไต - - 
SG1002KGS2 " ไต - - 
SG1002KGS3 " ไต - - 

SG1002KGS4 " ไต - - 
SG1002KGS5 " ไต - - 

SG1002KGS6 " ไต - - 
SG1002KGS7 " ไต - - 

SG1002KGS8 " ไต - - 
SG1005KGS1 " ไต - - 
SG1005KGS2 " ไต - - 

SG1005KGS3 " ไต - - 
SG1005KGS4 " ไต - - 

SG1005KGS5 " ไต - - 
SG1005KGS6 " ไต - - 
SG1005KGS7 " ไต - - 

SG1005KGS8 " ไต - - 
SG1005KGS9 " ไต - - 

SG1005KGS10 " ไต - - 
ปลากะพง SS1005KGS1 " ไต - - 

SS1005KGS2 " ไต - - 
SS1005KGS3 " ไต - - 
SS1005LGS1 " ตับ - - 

ปลากะพง SS1102KGS1 บ.คอเอน จ.ภูเก็ต ไต - - 
SS1102KGS3 " ไต - - 

SS1102KGS4 " ไต - - 
SS1102KGS6 " ไต - - 
SS1102KGS7 " ไต - - 

SS1102KGS8 " ไต - - 
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SS1102KGS9 " ไต - - 

SS1102KGS10 " ไต - - 
SS1102LGS1 " ตับ - - 

SS1102LGS2 " ตับ - - 
SS1103KGS2 " ไต - - 
SS1103KGS3 " ไต - - 

SS1103KGS4 " ไต - - 
SS1103KGS5 " ไต - - 

SS1103KGS6 " ไต - - 
SS1103KGS7 " ไต - - 
SS1103KGS8 " ไต - - 

SS1103KGS9 " ไต - - 
SS1103KGS10 " ไต - - 

SS1103LGS1 " ตับ - - 
SS1103LGS2 " ตับ - - 

SS1103LGS3 " ตับ - - 
SS1103LGS4 " ตับ - - 
SS1103LGS5 " ตับ - - 

SS1103LGS6 " ตับ - - 
SS1103LGS7 " ตับ - - 

SS1103LGS8 " ตับ - - 
SS1103LGS9 " ตับ - - 

 
หมายเหตุ :  S= South , E= Eastern, S= Sea bass, G=Grouper, 101= สถานีที1่ตัวที1่, L=Liver, 
K=Kidney, ล= โคโลนีขนาดเล็ก ,ญ= โคโลนีขนาดใหญ่, เลขหลังสุด คือ หมายเลขของโคโลนีของตัวอย่าง  
เช่น  SS104LG1 หมายถึง โคโลนีเขียวที่ 1 จากตับปลากะพงขาวจากภาคใต้ สถานีที่ 1 ตัวที่ 4  
       SS104LG2 หมายถึง โคโลนีเขียวที่ 2 จากตับปลากะพงขาวจากภาคใต้ สถานีที่ 1 ตัวที่ 4  
       SS105KG1หมายถึง โคโลนีเขียวที่ 1 จากไตปลากะพงขาวจากภาคใต้ สถานีที่ 1 ตัวที่ 5  
       SG302KGS1หมายถึง โคโลนีเขียวเล็กที่ 1 จากไตปลากะพงขาวจากภาคใต้ สถานีที่ 3 ตัวที่ 2  
       SG304LGL1หมายถึง โคโลนีเขียวใหญ่ที่ 1 จากตับปลากะพงขาวจากภาคใต้ สถานีที่ 3 ตัวที่4  
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ภาพที่ 1 แถว A; Negative control (V. alginoliticus 14800), Positive control (V.vulnificus  

                       biotype II),  SS401KGS1,   SS401KGS2,  SS401KGS3,  SS401KGS4 ,SS401KGS5 
          แถว B; S401KGS6 , SS401LGS1, SS401LGS2, SS401LGS3, SS401LGS4 , SS401LGS5, 
SS401LGS6 

แถว C; SS401LGL1, SS401LGL2, SS401LGL3, SS401LGL4, SS401LGL5,  SS402KGS1, 
SS402KGS2 

แถว D; SS402KGS3 , SS402KGS4, SS402KGS5 ,SS402KGS6, SS402LGS1, SS402LGS2, 
SS402LGS3 

แถว E; SS402LGS4 , SS402LGS5, SS402LGS6 ,SS402LGS7, SS402LGS8, SS402LGS9, 
SS402LGS10 

แถว F; SS402LGL1, SS402LGL2, SS402LGL3, SS402LGL4, SS403KGS2, SS403KGL1, 
SS403KGL2 

แถว G; SS403KGL3, SS403LGS1, SS403LGS2, SS404KGS1, SS404KGS2, SS404KGS3 
 

 

 

 

 

 

 

    1     2     3     4     5     6    7     1     2     3     4     5     6    7 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 

VV20D1 แผน่ท่ี1 VVB158/7 แผน่ท่ี1 
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ภาพที่ 2 แถว A; Negative control (V. alginoliticus 14800), Positive control (V.vulnificus  

                       biotype II), SS404KGS4, SS404KGS5, SS404KGS6, SS404KGS7, SS404KGS8 
  แถว B; SS404KGS9, SS404KGS10, SS404KGL1, SS404KGL2, SS404LGL1, SS404LGL2, 
SS404LGL3 

แถว C; SS405KGS1, SS405KGS2, SS405KGS3, SS405KGS4, SS405KGS5, SS405KGS6, 
SS405KGS7 

แถว D; SS405KGS8, SS405KGL1, SS405KGL2, SS405KGL3, SS405KGL4, SS405KGL5, 
SS405KGL6 

แถว E; SS405KGL7, SS405KGL8, SS405KGL9, SS405KGL10, SS405LGS1, SS405LGS2, 
SS405LGS3 

แถว F; SS405LGS4, SS405LGS5, SS405LGS6, SS405LGS7  
 

ตารางท่ี 5 ผลการจ าแนกชนิดของเชื้อ V. vulnificus จากตัวอย่างปลากะพงขาว ภาคตะวันออก ด้วย

เทคนิคแอนติบอดี 

 

Type ID Site Source 
Dot blotting 

VV20D1 VVB158/7 

ปลากะพง ES101KGL1 บ่อดิน ต.สองคลอง ไต + - 

ปลากะพง 
  
  
  

ES202LGS1 บ่อดิน ต.สองคลอง ตับ - - 
ES202LGS2 " ตับ - - 
ES202LGS3 " ตับ - - 
ES203LGS6 " ตับ - - 

     1     2      3     4      5     6     7 

A 
B 
C 
D 
E 
F 

     1     2      3      4      5      6     7 

A 
B 
C 
D 
E 
F 

VVB158/7 แผน่ท่ี2 VV20D1 แผน่ท่ี2 
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ES204LGS1 " ตับ - - 
ES204LGS2 " ตับ - - 
ES204LGS3 " ตับ - - 
ES204LGS4 " ตับ - - 
ES204LGS5 " ตับ - - 
ES205LGS1 " ตับ - - 
ES205LGS2 " ตับ - - 
ES205LGS3 " ตับ - - 
ES205LGS4 " ตับ - - 
ES205LGS5 " ตับ - - 
ES205LGS6 " ตับ - - 
ES205LGS7 " ตับ - - 
ES205LGS8 " ตับ - - 
ES205LGS9 " ตับ - - 
ES205LGS10 " ตับ - - 
ES209LGS1 " ตับ - - 
ES209LGS2 " ตับ - - 
ES209LGS3 " ตับ - - 
ES209LGS4 " ตับ - - 
ES209LGS5 " ตับ - - 
ES209LGS6 " ตับ - - 
ES209LGS7 " ตับ - - 
ES209LGS8 " ตับ - - 
ES209LGS9 " ตับ - - 
ES209LGS10 " ตับ - - 
ES210LGS1 " ตับ - - 
ES210LGS2 " ตับ - - 
ES210LGS3 " ตับ - - 
ES210LGS4 " ตับ - - 
ES210LGS5 " ตับ - - 

ปลากะพง 
  
  
  
  
  

ES404LGS1 กระชัง ต.ท่าข้าม ตับ - - 
ES404LGS2 " ตับ - - 
ES404LGS3 " ตับ - - 
ES404LGS4 " ตับ - - 
ES404LGS5 " ตับ - - 
ES404LGS6 " ตับ - - 
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ES404LGS7 " ตับ - - 
ES404LGS8 " ตับ - - 
ES404LGS9 " ตับ - - 
ES404LGS10 " ตับ - - 
ES404KGS1 " ไต - - 
ES404KGS2 " ไต - - 
ES404KGS3 " ไต - - 
ES404KGS4 " ไต - - 
ES405LGS1 " ตับ - - 
ES405LGS2 " ตับ - - 
ES405LGS3 " ตับ - - 
ES405KGS1 " ไต - - 
ES405KGS2 " ไต - - 

ปลากะพง 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ES501LGS1 กระชัง ต.ท่าข้าม ตับ - - 
ES501LGS2 " ตับ - - 
ES501LGS3 " ตับ - - 
ES501LGS4 " ตับ - - 
ES501LGS5 " ตับ - - 
ES501LGS6 " ตับ - - 
ES501LGS7 " ตับ - - 
ES501LGS8 " ตับ - - 
ES501LGS9 " ตับ - - 
ES501LGS10 " ตับ - - 
ES502KGS1 " ไต - - 
ES502KGS2 " ไต - - 
ES502KGS3 " ไต - - 
ES502KGS4 " ไต - - 
ES502KGS5 " ไต - - 
ES502KGS6 " ไต - - 
ES502KGS7 " ไต - - 
ES502KGS8 " ไต - - 
ES502KGS9 " ไต - - 
ES502KGS10 " ไต - - 
ES503LGS1 " ตับ - - 
ES503LGS2 " ตับ - - 
ES503LGS3 " ตับ - - 
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ES503LGS4 " ตับ - - 
ES503LGS5 " ตับ - - 
ES503LGS6 " ตับ - - 
ES503LGS7 " ตับ - - 
ES503LGS8 " ตับ - - 
ES503LGS9 " ตับ + - 
ES503LGS10 " ตับ - - 
ES503KGS1 " ไต - - 
ES503KGS2 " ไต - - 
ES503KGS3 " ไต - - 
ES503KGS4 " ไต - - 
ES503KGS5 " ไต - - 
ES503KGS6 " ไต - - 
ES503KGS7 " ไต - - 
ES503KGS8 " ไต - - 
ES503KGS9 " ไต - - 
ES503KGS10 " ไต - - 
ES505KGS1 " ไต - - 
ES505KGS2 " ไต - - 
ES505KGS3 " ไต - - 
ES505KGS4 " ไต - - 
ES505KGS5 " ไต - - 
ES505KGS6 " ไต - - 
ES505KGS7 " ไต - - 
ES505KGS8 " ไต - - 
ES505KGS9 " ไต - - 
ES505KGS10 " ไต - - 

ปลากะพง 
  
  

ES602LGS1 กระชัง ต.ท่าข้าม ตับ - - 
ES602LGS2 " ตับ - - 
ES602LGS3 " ตับ - - 

ปลากะพง 
  
  
  
  
  

ES702LGS1 บ่อปูน ต.สองคลอง ตับ - - 
ES702LGS2 " ตับ - - 
ES702LGS3 " ตับ - - 
ES702LGS4 " ตับ - - 
ES702LGS5 " ตับ - - 
ES702LGS6 " ตับ - - 
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ES702LGS7 " ตับ - - 
ES702LGS8 " ตับ - - 
ES702LGS9 " ตับ - - 
ES702LGS10 " ตับ - - 
ES705LGS1 " ตับ - - 
ES706LGS1 " ตับ - - 
ES706LGS2 " ตับ - - 
ES706LGS3 " ตับ - - 
ES706LGS4 " ตับ - - 

ปลากะพง 
  
  
  
  

ES803LGS1 บ่อปูน ต.สองคลอง ตับ - - 
ES806KGS1 " ไต - - 
ES806KGS2 " ไต - - 
ES807LGS1 " ตับ - - 
ES810LGS1 " ตับ - - 

ปลากะพง 
  

ES903LGS1 บ่อปูน ต.สองคลอง ตับ - - 
ES903LGL1 " ตับ - - 

ปลากะพง ES1005KGS1 บ่อปูน ต.อ่างศิลา ไต - - 

ปลากะพง 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ES1104LGS1 กระชัง จ.จันทบุร ี ตับ - - 
ES1104LSL1 " ตับ - - 
ES1104LSL2 " ตับ - - 
ES1104LSL3 " ตับ - - 
ES1104LSL4 " ตับ - - 
ES1104LSL5 " ตับ - - 
ES1104LSL6 " ตับ - - 
ES1105LGL1 " ตับ + - 
ES1105KGS1 " ไต - - 
ES1105KGS2 " ไต - - 
ES1106LGS1 " ตับ - - 
ES1106LGS3 " ตับ - - 
ES1106LGS4 " ตับ - - 
ES1106LGS5 " ตับ - - 
ES1106LGS6 " ตับ - - 
ES1106LGS7 " ตับ - - 
ES1106LGS8 " ตับ - - 
ES1106LGS9 " ตับ - - 
ES1106LGS10 " ตับ - - 



   81 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ES1106LGL1 " ตับ - - 
ES1106LGL2 " ตับ - - 
ES1106LGL3 " ตับ + - 
ES1106LGL4 " ตับ - - 
ES1106LGL5 " ตับ - - 
ES1106LGL6 " ตับ - - 
ES1106LGL7 " ตับ - - 
ES1106LGL8 " ตับ - - 
ES1106LGL9 " ตับ - - 
ES1106LGL10 " ตับ - - 
ES1106KGS1 " ไต - - 
ES1106KGS2 " ไต - - 
ES1106KGS3 " ไต - - 
ES1106KGS4 " ไต - - 
ES1106KGS5 " ไต - - 
ES1106KGS6 " ไต - - 
ES1106KGS7 " ไต - - 
ES1106KGS9 " ไต + - 
ES1106KGS10 " ไต - - 
ES1115LGS1 " ตับ - - 
ES1115LGS2 " ตับ - - 
ES1115LGS3 " ตับ - - 
ES1115LGS4 " ตับ - - 
ES1115LGS5 " ตับ - - 
ES1115LGL1 " ตับ - - 
ES1115LGL2 " ตับ - - 
ES1115LGL3 " ตับ - - 
ES1115LGL4 " ตับ - - 
ES1115LGL5 " ตับ - - 
ES1115LGL6 " ตับ - - 
ES1115LGL7 " ตับ - - 
ES1115LGL8 " ตับ - - 
ES1115LGL9 " ตับ - - 
ES1115LGL10 " ตับ - - 
ES1115KGL1 " ไต - - 
ES1115KGL2 " ไต + - 



   82 
   

  
  
  
  
  
  
  

ES1115KGL3 " ไต - - 
ES1115KGL4 " ไต - - 
ES1115KGL5 " ไต - - 
ES1115KGL6 " ไต - - 
ES1115KGL7 " ไต - - 
ES1115KGL8 " ไต - - 
ES1115KGL9 " ไต - - 
ES1115KGL10 " ไต - - 

 
ตารางท่ี 6 ผลการจ าแนกชนิดของเชื้อ V. vulnificus สายพันธุ์ที่ได้จากแหล่งอ่ืนๆ และ Vibrio spp. 
ด้วยเทคนิคแอนติบอดี 
 

NO. ID Bacteria Source 
Dot Blotting 

VV20D1 VVB158/7 
1 VV1 V. Vulnificus ไตกะพงขาว สงขลา + - 
2 VV2 V. Vulnificus ไตกะพงขาว สงขลา + - 
3 VV3 V. Vulnificus ตับกะพงขาว สตลู + - 
4 VVA6 V. Vulnificus เก๋าเสือ กระบี ่ + - 
5 VVA7 V. Vulnificus เก๋าเสือ กระบี ่ + - 
6 VVA8 V. Vulnificus เก๋าเสือ กระบี ่ + - 
7 FVV11 V. Vulnificus เก๋าเสือ ห้าหรับ + - 
8 VVBS V. Vulnificus biotype I กะพงขาว BUU - - 
9 VV29307 V. Vulnificus ATCC + - 
10 VV DSMT 5285 V. Vulnificus DMST 5285 + + 
11 VV MT 1506 V. Vulnificus MT 1506 + - 
12 VV BT V. Vulnificus BT2-89Denmark - - 
13 VVC V. Vulnificus Cu - - 
14 VP V. parahaemolyticus ตับกะพงขาว NICA - - 
15 VP cect 5034 V. parahaemolyticus cect 5034 - - 
16 VP DMST 15285 V. parahaemolyticus DMST 15285 - - 
17 VPC V. parahaemolyticus DMSC (VPC) - - 
18 VPB V. parahaemolyticus DASB (VPB) - - 
19 VPV V. parahaemolyticus VAMRC (VPV) - - 
20 VA1 V. alginolyticus ตับกะพงขาว สตลู - - 
21 VA2 V. alginolyticus ไตกะพงขาว สงขลา - - 
22 VA3 V. alginolyticus ตับกะพงขาว สงขลา - - 
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23 VAL DMST 14800 V. alginolyticus DMST 14800 - - 
24 VC1 V. cholerae Inaba AFRIM - - 
25 VC2 V. cholerae Ogawa AFRIM - - 
26 VC3 V. cholerae 0139 AFRIM - - 
27 VH1 V. harveyi KCTC 2717 - - 
28 VH2 V. harveyi 47666-1 - - 
29 VH3 V. harveyi 1526, Virulent stain - - - 
30 VIB 02 V. Ordallii - - - 
31 AVL01 V. anguillarum - - - 
32 T1 Unknown กะพงขาว จันทบุรี - - 
33 T2 Unknown กะพงขาว จันทบุรี - - 
34 T3 Unknown กะพงขาว จันทบุรี - - 
35 M1 Unknown กะพงขาว จันทบุรี + - 
36 M3 Unknown กะพงขาว จันทบุรี - - 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 แถว A; Negative control (V. alginoliticus 14800), Positive control (V.vulnificus  

                      biotype II), VV1, VV2, VV3, VVA6, VVA7, VVA8, FVV11, VVBS 
แถว B; VV29307, VV DSMT 5285, VV MT 1506, VV BT, VVC, VP, VP cect 5034,  

                    VP DMST 15285, VPC, VPB 
แถว C; VPV, VA1, VA2, VA3, VAL DMST 14800, VC1, VC2, VC3, VH1, VH2 
แถว D; VH3, VIB 02, AVL01, T1, T2, T3, M1, M3  

 

 

 

     1     2      3    4    5     6    7     8    9    10      1     2      3    4    5     6    7     8    9    10 
A 
B 
C 
D 

A 
B 
C 
D 

VVB158/7  VV20D1  
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ตารางท่ี 7 ผลการยืนยันเชื้อ V. vulnificus ที่แยกได้จากปลากะพงขาวภาคใต้ โดยวิธี Polymerase 

Chain Reaction (PCR) 

Type ID Site Source 
Dot blotting PCR 

VV20D1 VVB158/7 result 

ปลากะพง   ต.ปากบารา จ.สตลู 
   

 

  SS401LGS1 " ตับ + - - 

  SS401LGS3 " ตับ + + - 

  SS401LGS4 " ตับ + + - 

  SS401LGS5 " ตับ - + - 

  SS401LGL1 " ตับ - + - 

  SS401LGL3 " ตับ - + - 

  SS401LGL4 " ตับ - + - 

  SS401LGL5 " ตับ + + - 

  SS402LGS8 " ตับ - + - 

  SS402LGS9 " ตับ - + - 

  SS402LGL1 " ตับ + + - 

  SS402LGL2 " ตับ - + - 

  SS402LGL4 " ตับ + + - 

  SS403KGS2 " ไต + + - 

  SS403KGL1 " ไต + + - 

  SS403KGL3 " ไต + + - 

  SS404KGS3 " ไต - + - 

  SS404KGS7 " ไต + + - 

  SS404KGS8 " ไต + + - 

  SS404KGL1 " ไต + + - 

  SS404LGL2 " ตับ + + - 

  SS405KGS3 " ไต - + - 

  SS405KGS4 " ไต - + - 

  SS405KGS6 " ไต - + - 
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ตารางท่ี 8 ผลการยืนยันเชื้อ V. vulnificus ที่แยกได้จากปลากะพงขาวภาคตะวันออก โดยวิธี 

Polymerase Chain Reaction (PCR) 

Type ID Site Source 
Dot blotting PCR 

VV20D1 VVB158/7 Result 

ปลากะพง 
ES101KGL1 

ต.สองคลอง 
จ.ฉะเชิงเทรา 

ไต + - - 

  
ES503LGS9 

ต.ท่าข้าม 
จ.ฉะเชิงเทรา 

ตับ + - - 

 ES1105LGL1 
อ.แหลมสิงห์ 
จ. จันทบุร ี

ตับ + - + 
 ES1106KGS9 ไต + - + 
 ES1106LGL3 ตับ + - + 
 ES1115KGL2 ไต + - + 

 
 
ตารางท่ี 9 ผลการยืนยันเชื้อ V. vulnificus จากเนื้อเยื่อปลากะพงขาวและปลากะรังภาคใต้ โดยวิธี 

Polymerase Chain Reaction (PCR) 

No. code Site Source PCR results 
1 SS101 

ปลากะพง 
บ.บางไหน จ.สงขลา 

ตับ - 
2 SS102 ตับ - 
3 SS103 ตับ - 
4 SS104 ตับ - 
5 SS105 ตับ - 
6 SS106 ตับ - 
7 SS107 ตับ - 
8 SS108 ตับ - 
9 SS109 ตับ - 
10 SS110 ตับ - 
11 SS201 ปลากะพง 

บ.แหลมจาก 
จ.สงขลา 

ตับ - 
12 SS202 ตับ - 
13 SS203 ตับ - 
14 SSP ลูกปลากะพงขาว จ.ปัตตาน ี ลูกปลา - 
15 ปลาเสือตอ ปะเหลยีน จ.ตรัง ตับ - 
16 SG301 ปลาเก๋า 

ต.ปากบารา จ.สตลู 
ตับ - 

17 SG302 ตับ - 
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18 SG303 ตับ - 
19 SG304 ตับ - 
20 SG305 ตับ - 
21 SS301 

ปลากะพง 
ต.ปากบารา จ.สตลู 

ตับ - 
22 SS302 ตับ - 
23 SS303 ตับ - 
24 SS304 ตับ - 
25 SS305 ตับ - 
26 SG401 

ปลาเก๋า 
ต.ปากบารา จ.สตลู 

ตับ - 
27 SG402 ตับ - 
28 SG403 ตับ - 
29 SG404 ตับ - 
30 SG405 ตับ - 
31 SS401 

ปลากะพง 
ต.ปากบารา จ.สตลู 

ไต - 
32 SS402 ไต - 
33 SS403 ไต - 
34 SS404 ไต - 
35 SS405 ตับ - 
36 SG501 

ปลาเก๋า 
ต.ท่าข้าม จ.ตรัง 

ตับ - 
37 SG502 ตับ - 
38 SG503 ตับ - 
39 SG504 ตับ - 
40 SG505 ตับ - 
41 SS501 

ปลากะพง 
ต.ท่าข้าม จ.ตรัง 

ไต - 
42 SS502 ไต - 
43 SS503 ไต - 
44 SS504 ไต - 
45 SS505 ไต - 
46 SG601 

ปลาเก๋า 
ต.วังวน จ.ตรัง 

ตับ - 
47 SG602 ไต - 
48 SG603 ตับ - 
49 SG604 ตับ - 
50 SG605 ไต - 
51 SS601 

ปลากะพง 
ต.วังวน จ.ตรัง 

ไต - 
52 SS602 ไต - 
53 SS603 ไต - 
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54 SS604 ไต - 
55 SS605 ไต - 
56 SG701 

ปลาเก๋า 
คลองจิหลาด จ.กระบี ่

ตับ - 
57 SG702 ตับ - 
58 SG703 ตับ - 
59 SG704 ตับ - 
60 SG705 ตับ - 
61 SS701 

ปลากะพง 
คลองจิหลาด จ.กระบี ่

ไต - 
62 SS702 ไต - 
63 SS703 ไต - 
64 SS704 ไต - 
65 SS705 ไต - 
66 SG801 

ปลาเก๋า 
บ.แหลมสัก จ.กระบี ่

ตับ - 
67 SG802 ตับ - 
68 SG803 ตับ - 
69 SG804 ตับ - 
70 SG805 ตับ - 
71 SS801 

ปลากะพง 
บ.แหลมสัก จ.กระบี ่

ไต - 
72 SS802 ไต - 
73 SS803 ไต - 
74 SS804 ไต - 
75 SS805 ไต - 
76 SG901 

ปลาเก๋า 
ต.ทุ่งมะพร้าว จ.พังงา 

ตับ - 
77 SG902 ตับ - 
78 SG903 ตับ - 
79 SG904 ตับ - 
80 SG905 ตับ - 
81 SS901 

ปลากะพง 
ต.ทุ่งมะพร้าว จ.พังงา 

ไต - 
82 SS902 ไต - 
83 SS903 ไต - 
84 SS904 ไต - 
85 SS905 ไต - 
86 SG1001 

ปลาเก๋า 
บ.แหลมทราย ภูเกต็ 

ตับ - 
87 SG1002 ตับ - 
88 SG1003 ตับ - 
89 SG1004 ตับ - 
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ตารางท่ี 10 ผลการยืนยันเชื้อ V. vulnificus จากเนื้อเยื่อปลากะพงขาวภาคตะวันออก โดยวิธี 

Polymerase Chain Reaction (PCR) 

No. ID Site Source PCR result 
1 ES101 

บ่อดิน ต. สองคลอง 
จ. ฉะเชิงเทรา 

ไต - 
2 ES102 ไต - 
3 ES103 ตับ - 
4 ES104 ตับ - 
5 ES105 ตับ + 
6 ES106 ตับ - 
7 ES107 ไต - 
8 ES108 ไต - 
9 ES109 ลูกปลา - 
10 ES110 ลูกปลา - 
11 ES201 

บ่อดิน ต. สองคลอง 
จ. ฉะเชิงเทรา 

ลูกปลา - 
12 ES202 ลูกปลา  - 
13 ES203 ลูกปลา - 
14 ES204 ลูกปลา - 

90 SG1005 ตับ - 
91 SS1001 

ปลากะพง 
บ.แหลมทราย ภูเกต็ 

ตับ - 
92 SS1002 ตับ - 
93 SS1003 ตับ - 
94 SS1004 ไต - 
95 SS1005 ไต - 
96 SG1101 

ปลาเก๋า 
บ.คอเอน จ.ภูเก็ต 

ตับ - 
97 SG1102 ตับ - 
98 SG1103 ตับ - 
99 SG1104 ตับ - 
100 SG1105 ตับ - 
101 SS1101 

ปลากะพง 
บ.คอเอน จ.ภูเก็ต 

ไต - 
102 SS1102 ไต - 
103 SS1103 ไต - 
104 SS1104 ไต - 
105 SS1105 ไต - 
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15 ES205 ลูกปลา - 
16 ES206 ลูกปลา - 
17 ES207 ลูกปลา - 
18 ES208 ลูกปลา - 
19 ES209 ลูกปลา - 
20 ES210 ลูกปลา - 
21 ES301 

บ่อดิน ต. สองคลอง 
จ. ฉะเชิงเทรา 

ไต - 
22 ES302 ไต - 
23 ES303 ไต - 
24 ES304 ไต - 
25 ES305 ไต - 
26 ES306 ไต - 
27 ES307 ตับ - 
28 ES308 ตับ - 
29 ES309 ตับ - 
30 ES310 ตับ - 
31 ES401 

 
 

กระชัง ต. ท่าข้าม 
จ. ฉะเชิงเทรา 

ไต - 
32 ES402 ตับ - 
33 ES403 ไต - 
34 ES404 ไต - 
35 ES405 ไต - 
36 ES501 

กระชัง ต. ท่าข้าม 
จ. ฉะเชิงเทรา 

ไต - 
37 ES502 ตับ - 
38 ES503 ไต - 
39 ES504 ไต - 
40 ES505 ตับ - 
41 ES601 

กระชัง ต. ท่าข้าม 
จ. ฉะเชิงเทรา 

ตับ - 
42 ES602 ตับ - 
43 ES603 ตับ - 
44 ES604 ตับ - 
45 ES605 ตับ - 
46 ES606 ตับ - 
47 ES607 ไต - 
48 ES608 ไต - 
49 ES609 ตับ - 
50 ES610 ตับ - 
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51 ES701 

บ่อปูน ต. สองคลอง 
จ. ฉะเชิงเทรา 

ลูกปลา - 
52 ES702 ลูกปลา - 
53 ES703 ลูกปลา - 
54 ES704 ลูกปลา - 
55 ES705 ลูกปลา - 
56 ES706 ลูกปลา - 
57 ES707 ลูกปลา - 
58 ES708 ลูกปลา - 
59 ES709 ลูกปลา - 
60 ES710 ลูกปลา - 
61 ES801 

บ่อปูน ต. สองคลอง 
จ. ฉะเชิงเทรา 

ตับ - 
62 ES802 ตับ - 
63 ES803 ตับ - 
64 ES804 ลูกปลา - 
65 ES805 ลูกปลา - 
66 ES806 ลูกปลา - 
67 ES807 ลูกปลา - 
68 ES808 ลูกปลา - 
69 ES809 ลูกปลา - 
70 ES810 ลูกปลา - 
71 ES901 

บ่อปูน ต. สองคลอง 
จ. ฉะเชิงเทรา 

ลูกปลา - 
72 ES902 ลูกปลา - 
73 ES903 ลูกปลา - 
74 ES904 ลูกปลา - 
75 ES905 ลูกปลา - 
76 ES906 ลูกปลา - 
77 ES907 ลูกปลา - 
78 ES908 ลูกปลา - 
79 ES909 ลูกปลา - 
80 ES910 ลูกปลา - 
81 ES1001 

บ่อปูน ต. อ่างศิลา จ. ชลบุร ี

ลูกปลา - 
82 ES1002 ลูกปลา - 
83 ES1003 ลูกปลา - 
84 ES1004 ลูกปลา - 
85 ES1005 ลูกปลา - 
86 ES1006 ลูกปลา - 
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87 ES1007 ลูกปลา - 
88 ES1008 ลูกปลา - 
89 ES1009 ลูกปลา - 
90 ES1010 ลูกปลา - 
91 ES1101 

กระชัง ต.แหลมสิงห ์
จ.จันทบุร ี

ตับ/ไต - 
92 ES1102 ตับ/ไต - 
93 ES1103 ตับ/ไต - 
94 ES1104 ตับ/ไต - 
95 ES1105 ตับ/ไต - 
96 ES1106 ตับ/ไต - 
97 ES1107 ตับ/ไต - 
98 ES1108 ตับ/ไต - 
99 ES1109 ตับ/ไต - 
100 ES1110 ตับ/ไต - 
101 ES1111 ตับ/ไต - 
102 ES1112 ตับ/ไต - 
103 ES1113 ตับ/ไต - 
104 ES1114 ตับ/ไต - 
105 ES1115 ตับ/ไต - 
106 ES1116 ตับ/ไต - 
107 ES1117 ตับ/ไต - 
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ตารางท่ี 11 อัตราการตายสะสมของปลากะพงขาวหลังฉีดทดสอบความรุนแรงของเชื้อ V. vulnificus  

Dose 
(CFU/มิลลิลิตร

) 

อัตราการตายสะสมของปลากะพงขาวหลังฉีดเชื้อแบคทีเรีย 
24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง 96 ชั่วโมง 120 ชั่วโมง 

VV
B 

ES50
3 

SS40
4 

ES110
6 

VV
B 

ES50
3 

SS40
4 

ES110
6 

VV
B 

ES50
3 

SS40
4 

ES110
6 

VV
B 

ES50
3 

SS40
4 

ES110
6 

VV
B 

ES50
3 

SS40
4 

ES110
6 

control 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 x 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 x 103 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 x 104 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 0 
1 x 105 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 3 0 
1 x 106 9 1 0 0 10 2 1 0 0 0 2 1 0 0 3 0 0 0 5 0 
1 x 107 10 1 0 0 0 3 3 0 0 0 5 1 0 0 8 0 0 0 10 0 
1 x 108 10 9 1 2 0 10 3 3 0 0 7 4 0 0 10 0 0 0 0 0 
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    ภาพกิจกรรม 
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