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บทคัดยอ 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเกณฑประเมินคุณภาพนํ้าบริเวณชายฝงทะเล โดยใชแพ 
ลงกตอนพืชสกุลเดนเปนดัชนีบงช้ี ทําการรวบรวมขอมูลคุณภาพน้ําและสกุลแพลงกตอนพืชที่พบบริเวณ 
ชายฝงทะเลภาคตะวันออกในชวงป พ.ศ. 2547 – 2556 จากหนวยวิจัยทรัพยากรและสิ่งแวดลอมทาง         
ทะเล คณะเทคโนโลยีทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพานํามาหาความสัมพันธระหวางชนิดแพลงกตอนพืชกับ   
ความเขมขนแอมโมเนีย ไนไตรต และออรโธฟอสเฟต ดวยวิธีสหสัมพันธ จากนั้นนําคาความสัมพันธที่ไดมา       
ปรับใหเปนคะแนนของแพลงกตอนพืชแตละสกุล และทําการกําหนดชวงคะแนนแพลงกตอนพืชเพ่ือใชใน 
การบงช้ีคุณภาพน้ํา เพ่ือสรางการประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน ทําการทดสอบ   
เกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดนที่จัดทําข้ึน โดยการเก็บตัวอยางนํ้า 
ทะเลบริเวณชายฝงจังหวัดจันทบุรีพบวามีความถูกตองมากกวา 80 เปอรเซนต การประเมินคุณภาพน้ํา     
ชายฝงโดยใช     แพลงกตอนพืชสกุลเดนมีความเหมาะสมสําหรับการประเมินคุณภาพน้ําชายฝงทะเล 
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Abstract 
 
This study was conducted to create a coastal water quality assessment with the                         

dominant genus of phytoplankton. The data of water qualities and lists of phytoplankton                         
genus during 2004 - 2013 had been collected from Marine Resources and Environment                         
Research Unit, Faculty of Marine Technology, Burapha University. The relationship                   
between the genus of phytoplankton and water qualities including ammonia, nitrate, and                       
orthophosphate concentration was calculated by correlation analysis. Then, the                 
correlation values were adjusted to be the scores of each genus of phytoplankton. The                           
phytoplankton score range for use in determining water quality was determined to                       
establish coastal water quality assessments using dominant phytoplankton. Coastal                 
water quality assessment criteria testing using coastal water quality assessments using                     
dominant phytoplankton that have been implemented by collecting seawater samples                   
at the coast of Chanthaburi province found that accuracy was more than 80 percent.                           
Assessment of coastal water quality using the dominant phytoplankton was appropriate                     
for coastal water quality assessment. 

 
Keywords: assessment, water quality, coastal, phytoplankton, dominant species 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 

การประเมินคุณภาพน้ําทะเลในปจจุบัน มีการประเมินคุณภาพนํ้าทางกายภาพ ทางเคมี และทาง     
ชีวภาพ คุณภาพนํ้าทางกายภาพไดแก สีของนํ้า อุณหภูมิ หรือความขุนของนํ้า คุณภาพนํ้าทางเคมีเปนการ         
วัดปริมาณสารเคมีตางๆท่ีละลายอยูในนํ้า สารเคมีที่นิยมวัดในน้ําไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท และ         
ฟอสเฟตที่ละลายน้ํา สวนการประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพไดแกการวัดชนิดและปริมาณสิ่งมีชีวิตตางๆที่ 
อาศัยอยูในแหลงนํ้านั้นๆ กลุมของสิ่งมีชีวิตที่นิยมประเมินไดแก แพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว สิ่งมีชีวิต       
หนาดิน และสัตวน้ําเศรษฐกิจ เปนตน ในการประเมินคุณภาพนํ้าทะเลแตละครั้ง จะมีการเก็บพารามิเตอร       
คุณภาพน้ําในทุกมิติ คือมีการเก็บคุณภาพน้ําท้ังทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพควบคูกันไป สิ่งมี       
ชีวิตกลุมแพลงกตอนพืชเปนสิ่งมีชีวิตกลุมที่มีความสัมพันธอยางมากตอการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลง
ของคุณภาพกายภาพและทางเคมีของแหลงน้ํา (Alam et al., 2016; Bowes et al., 2016) และตอบ                 
สนองตอการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศในแหลงนํ้านั้น ๆ (Katsiapi et al., 2016) ในกลุมคุณภาพนํ้าทาง           
เคมีกลุมที่เปนสารอนินทรียท่ีเปนแหลงสารตั้งตนในการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช ไดแก   
แอมโมเนีย และฟอสเฟต จะมีความสัมพันธคอนขางเดนชัดกับชนิดแพลงกตอนพืชที่พบ เมื่อเกิดการ     
เปลี่ยนแปลงปริมาณความเขมขนของแอมโมเนีย และฟอสเฟต ในแหลงนํ้าชายฝงทะเล จะสงผลกระทบ     
ตอการเปลี่ยนแปลงชนิด และจํานวนของแพลงกตอนพืชที่อาศัยอยูในแหลงนํ้านั้น  

การประเมินคุณภาพน้ําทางชีวภาพโดยใชสิ่งมีชีวิตท่ีมีการปรับตัวเพ่ือใหสามารถอยูรอดในระบบ
นิเวศนั้น เปนดัชนีประเมินคุณภาพนํ้ามีการศึกษาในสิ่งมีชีวิตหลายกลุม ไดแก แพลงกตอนพืช แพลงก       
ตอนสัตว ตัวออนของแมลง สัตวหนาดิน และปลา (Gaufin, 1973; Gannon and Stemberger, 1978;                   
Stoemer, 1978; Klerks and Weis, 1987; Metcalfe, 1989; Lagadic et al., 1994; Willen, 2000;                           
Bianchi et al., 2003; Rosenberg et al., 2004; Padisak et al., 2006; Peerapornpisal et al.,                             
2007; Case et al., 2008; Sagert et al. 2008; Shekhar et al., 2008; Jeppersen et al., 2011;                                 
Obolewski et al., 2018) โดยกลุมของแพลงกตอนพืชและสัตวหนาดินจะมีการตอบสนองตอการ       
เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําไดรวดเร็วกวากลุมสิ่งมีชีวิตอื่น (Hellawell, 1986; Willen, 2000) 

การใชชนิดแพลงกตอนพืชในการประเมินคุณภาพนํ้าที่ผานในประเทศไทยมีการสรางดัชนีการ
ประเมินที่มีการเผยแพรไดแก AARL-PP score (Peerapornpisal et al., 2007) ซึ่งดัชนีดังกลาวสรางข้ึน             
เพื่อประเมินคุณภาพนํ้าในแหลงน้ําจืดนิ่ง (ยุวดี, 2552) ในขณะท่ีนํ้าชายฝงทะเลมีการศึกษาคุณภาพนํ้า     
ทางเคมีกับแพลงกตอนพืชที่พบคอนขางมาก แตยังไมมีแนวคิดในการสรางดัชนีการประเมินคุณภาพน้ํา 
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ทะเลดวยชนิดแพลงกตอนพืช ดังนั้นในการศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคการวิจัยเพ่ือสราดัชนีการประเมิน 
คุณภาพชายฝงทะเล แอมโมเนีย ไนไตรท และฟอสเฟต โดยใชชนิดแพลงกตอนพืชเปนตัววัด 

สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กกลุมแพลงกตอนพืชเปนสาหรายขนาดเล็กท่ีลอยอยูในมวลนํ้า สามารถทรงตัว 
และเคลื่อนไหวในนํ้า แตไมสามารถตานการไหลของกระแสน้ําได ดังนั้นการกระจายของแพลงกตอนพืชจะ   
ข้ึนอยูกับการไหลของมวลน้ําท่ีมันอาศัยอยู แพลงกตอนพืชเปนกลุมที่มีมวลชีวภาพมากที่สุดในแพลงกตอน 
ท้ังหมด แพลงกตอนพืชเปนพวกที่ใชพลังงานแสงอาทิตยในการเปลี่ยนแปลงสารอาหารพวกอนินทรียให 
เปนสารอินทรียที่สลับซับซอน ตัวอยางของแพลงกตอนพืช เชน  Chaetoceros sp.,  Oscillatoria sp.             
และ  Chlorella  sp. เปนตน 

แพลงกตอนพืชที่อาศัยอยูในแหลงนํ้าจะมีความสัมพันธกับคุณภาพน้ําบริเวณนั้น โดยทั่วไป 
คุณภาพน้ํามีการเปลี่ยนแปลงไดอยางรวดเร็ว ทั้งจากธรรมชาติและจากการกระทําของมนุษย เชน การเกิด     
ฝนตก การเกิดพายุ การทิ้งน้ําเสียจากชุมชนลงสูทะเล เหลาน้ีเปนเหตุใหคุณภาพน้ํามีการเปลี่ยนแปลง       
การเปลี่ยนแปลงดังกลาวยอมมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํานั้น ๆ แพลงกตอนพืชเปนส่ิงมี   
ชีวิตกลุมผูผลิตยอมไดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําอยางหลีกเลี่ยงไมได การเจริญเติบโตของ 
แพลงกตอนพืชนอกจากข้ึนอยูกับปริมาณสารอนินทรียท่ีเปนแหลงวัตถุดิบในการสังเคราะหแสงแลว ยังข้ึน 
กับปจจัยทางกายภาพอื่น เชน สภาพแสง อุณหภูมิ ปจจัยเหลานี้สงผลใหแพลงกตอนพืชบางชนิดท่ีมีการ       
ปรับตัวไดมีการเจริญเติบโต ขยายพันธุเปน species เดนในระบบนิเวศน้ัน ดังนั้นชนิดแพลงกตอนพืชที่อยู       
ในแหลงนํ้าสามารถบงบอกถึงคุณภาพนํ้าในแหลงน้ําน้ันได 

แพลงกตอนพืช (Phytoplankton) หมายถึง สาหรายขนาดเล็กท่ีลองลอยอยูในมวลน้ํา สามารถ       
ทรงตัว เคลื่อนไหวในนํ้าไดแตการเคลื่อนไหวไมสามารถตานการไหลของนํ้าได และการเคลื่อนไหวนั้นไม   
สามารถกระทําดวยแรงของตัวเองไดจะเกิดจากการกระทําของคลื่น ลม และกระแสน้ํา แพลงกตอนพืช     
สามารถสังเคราะหแสงนําเอาพลังงานแสงอาทิตยมาเพ่ือสังเคราะหแสงได ตัวอยางของแพลงกตอนพืช   
เชน  Chaetoceros  sp .   Oscillatoria  sp .  และ  Chlorella  sp .  (เบ็ญจมาศ, 2559) 

 
1.2 ประโยชนของแพลงตอนพืช 

1. เปนองคประกอบเบ้ืองตนของหวงโซอาหารในแหลงนํ้าธรรมชาติหวงโซอาหารนั้นจะยาวหรือ 
ส้ันก็ไดข้ึนอยูกับแหลงน้ําน้ันๆ เชน แถบชายฝงทะเลจะมีโซอาหารยาวเพียง 4 หวง (ลัดดา, 2544) 
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ภาพที่ 1-1 หวงโซอาหารในแหลงน้ําธรรมชาติ  
ที่มา: http://www.sa.ac.th 

 
2. เปนตัวบงช้ีระดับความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้า การวัดความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้า

สามารถวัดได 3 แบบ ไดแก วัดปริมาณคลอโรฟลลซ่ิงเทากับปริมาณการสังเคราะหแสงของแพลงกตอน       
พืช หรือเปนการวัดผลผลิตเบ้ืองตน (primary productivity) วัดอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ และวัด         
เปนหนวยพลังงาน (ลัดดา, 2544) 

3. เปนตัวบงช้ีกระแสน้ํา (Currents) ในมหาสมุทรและทะเล แพลงกตอนพืชที่มีขนาดใหญจะได
รับความนิยมมากกวา เชน กลุมไดอะตอมทะเล เชน Thalassiosira hyaline พบในบริเวณที่มีกระแสนํ้า           
เย็นจากขั้นโลกไหลผาน (ลัดดา, 2544) 

4. ชนิดของแพลงกตอนพืชเปนตัวบงช้ีความอุดมสมบูรณของน้ําธรรมชาติ ในทะเลบริเวณที่มีธาตุ   
อาหารอุดมสมบูรณ เชน บริเวณใกลฝงที่เกิดนํ้าผุด (Upwelling) ของประเทศเปรู จะพบไดอะตอมในสกุล           
Thalassiosira และ  Chaetoceros ถาบริเวณหางฝงจะมีธาตุอาหารนอย พบไดอะตอมในสกุล         
Rhizosolenia  และ  Planktoniella  เปนตน (ลัดดา, 2544) 

5. ใชชนิดของแพลงกตอนพืชตรวจสอบมลภาวะ (Pollution) ของแหลงน้ํา จะใชไดผลดีกับ       
มลภาวะที่เกิดจากสารอินทรีย แพลงกตอนพืชที่เปนดัชนี 5 อันดับแรก ซึ่งกอใกเกิดมลภาวะในแหลงนํ้า         
ไดแก  Euglena viridis ,  Nitzschia palea ,  Oscillatoria limosa ,  Scenedesmus quadricauda ,                 
Oscillatoria tenuis การใชคาดัชนีความหลากหลาย (Diversity Index) คํานวณจากขอมูลชนิดของแพ         
ลงกตอนและปริมาณของแพลงกตอนแตละชนิด ประเมินภาวะมลพิษของแหลงนํ้าที่เราตองการศึกษา   
หลักการงายๆ คือ ในแหลงนํ้าปกติจะมีชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชไมมาก แตถาเกิดมลพิษ     
จํานวนชนิดของแพลงกตอนพืชจะลดลงเหลือ 2-3 ชนิด หรือเหลือชนิดเดียวแตจํานวนมาก เชน การเกิด         
ปรากฏการณข้ีปลาวาฬ (ลัดดา วงศรัตน, 2544) 
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6. ใชประโยชนในดานอุตสาหกรรม การใชแพลงกตอนที่มีชีวิต (Live form) อาจจะนํามาใชไดทั้ง         
เซลล หรือโดยการสกัดผลผลิตที่เซลลผลิตข้ึนมา แพลงกตอนพืชที่มีชีวิตมีประโยชน ดังตอไปนี้ เชน นํามา         
ทําอาหารสําหรับการอนุบาลสัตวนํ้าวัยออน อาหารมนุษย และยา 

การใชในรูปซากเหลือ (Fossil form) หินปูนที่เกิดจากเซลลสวนท่ีตายแลวของแพลงกตอนพืช     
สามารถนํามาใชในอุตสาหกรรม เชน เซรามิค พลาสติก ยาง และแพลงกตอนพืชบางชนิดสามารถนํามาใช         
ประโยชนในดานอุตสาหกรรมนํ้ามันและใชในการสํารวจแหลงน้ํามันไดอีกดวย 

7. การศึกษาและทดลองวิทยาศาสตร 
แพลงกตอนพืชสวนใหญมีวงจรชีวิตที่สั้น  โตงาย ปรับตัวเขากับวิ่งแวดลอมคอนขางงาย จึง   

เหมาะกับการนํามาทดลองเลี้ยงในหองปฏิบัติการเพ่ือทําการศึกษาในดานตางๆ (เบ็ญจมาศ, 2559) 
 

1.3 ความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับคุณสมบัติของนํ้า 
1. ไนโตรเจน 
ไนโตรเจน เปนธาตุอาหารที่เปนปจจัยจํากัดในการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชและเปนปจจัย 

สําคัญของระบบนิเวศในแหลงนํ้า รวมถึงทะเลเปดและชายฝงทะเล เมื่อปริมาณไนโตรเจนในแหลงนํ้าเพ่ิม   
ปริมาณขึ้นจะทําใหเกิดการเจริญเติบโตอยางรวดรวมของแพลงกตอนพืช (Plankton bloom) โฉมยง       
(2541) ในแหลงนํ้าธรรมชาติ ไดอะตอมบางชนิด เชน Melosira varians สามารถเจริญเติบโตไดดีในน้ําที่           
มีไนเตรตสูงประมาณ 2.0-3.0 mg/L สารประกอบไนโตรเจนที่ละลายนํ้าแบงออกเปนแอมโมเนีย ไนไตรท         
และไนเตรท 

2. แอมโมเนีย (NH 3 ) 
แอมโมเนียที่อุณหภูมิปกติจะอยูในสภาวะกาซ และสามารถพบไดในนํ้าธรรมชาติ ในสภาวะสมดุล   

ในน้ําจะเกิดเปนแอมโมเนียมไออน (NH 4 
+ ) จุลินทรียในนํ้าสามารถมีผลทําใหคา BOD ของแหลงนํ้า การ         

วิเคราะหแอมโมเนียในน้ําที่ไดรับการปนเปอนสามารถบอกคุณภาพน้ําได โดยปกติแอมโมเนียจะอยูในนํ้า 
ธรรมชาติในปริมาณนอยกวา 1 mg-N/L (เบ็ญจมาศ, 2559) 

3. ไนไตรต (NO 2 
- ) 

ไนไตรตเปนกาซตัวกลางท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงรูปไปมาไดระหวาง แอมโมเนียและไนเตรต โดย   
ท่ัวไปไนไตรตมีความเปนพิษนอยกวาแอมโมเนียแตถาหากอยูในนํ้าปริมาณมากๆ ก็สามารถทําใหคุณภาพ 
ของนํ้าเสื่อมไดเชนกัน ไนไตรตเปนไอออนที่ไมคงตัว ความเขมขนในน้ําผิวดินและใตดินมักจะไมเกิน 0.1       
mg-N/L  

4. ไนเตรต (NO 3 
- ) 

ไนเตรตเปนสารประกอบไนโตรเจนที่เปนผลิตภัณฑสุดทายของวัฏจักรไนโตรเจน มีพิษต่ํามาก นํ้า   
ผิวดินจะพบปริมาณไนเตรตปริมาณนอยมากโดยสวนใหญต่ํากวา 1 mg-N/L อยางสูงไมเกิน 5 mg-N/L 

5. ฟอสฟอรัส 



3/25/2019 20190113 PP index final report - Google Docs

https://docs.google.com/document/d/1ieW4xbwGSkPehW8pzhbV0V9qKpDvpaPZUKwp7VamlC4/edit 5/44

 
 

5 

ฟอสฟอรัสในแหลงนํ้าธรรมชาติทั้งในรูปสารอินทรียและสารอนินทรีย ในเซลลของแพลงกตอนพืช 
สามารถสะสมฟอสเฟตไดมากเมื่อระดับสารอินทรียในนํ้าสูง ฟอสฟอรัสจัดเปนปจจัยจํากัดตอการเจริญ 
เติบโตของแพลงกตอนพืช แพลงกตอนพืชสามารถเจริญไดอยางรวดเร็วหากอยูในแหลงน้ําที่มีฟอสฟอรัสที่ 
อยูในรูปละลายนํ้าอยูมาก และสามารถทําใหเปดปรากฏการณยูโทรฟเคชันได 

 
1.4 ความสําคัญของธาตุอาหารในแหลงน้ํา 

ธาตุอาหารหรือสารอาหารในแหลงนํ้า มีความสําคัญในดานการทําใหเกิดผลผลิตเบ้ืองตนหรือ 
ผลผลิตแพลงกตอน ซึ่งเปนอาหารตามธรรมชาติที่สําคัญของสัตวนํ้า ฟอสฟอรัสและไนโตรเจนมักเปนตัว   
จํากัดผลผลิตของแพลงกตอนในแหลงนํ้า และเปนปจจัยหนึ่งที่กําหนดความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้า สาร   
อาหารเปนปจจัยหน่ึงท่ีมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต และการเจริญเติบโตของของสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ้า   
แหลงที่สําคัญของสารอาหารไดจากการชะลางของดินและการพัดพามากับนํ้าลงสูทะเล โดยสารอาหารท่ี 
ไดนั้นพืชจะนําไปใชในการเจริญเติบโต ซ่ึงสารอาหารที่มีอยูในแหลงนํ้าอาจเปนสารอนินทรียที่ละลายนํ้า   
ไดแก ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ซ่ึงเปนสารอาหารที่มีความจําเปนสําหรับสิ่งมีชีวิตและยังเปนปจจัยที่     
กําหนดความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้า การกระจายขององคประกอบเคมีภายในปากแมนํ้ามาจาก 
กระบวนการหลายอยางที่เกิดขึ้นพรอมๆกัน สารตางๆท่ีเกิดนั้นเกิดจากธรรมชาติและจากกิจกรรมของ 
มนุษยตางก็สงผลสูบริเวณปากแมนํ้า สวนหนึ่งจะถูกสะสมอยูในบริเวณปากแมนํ้า และอีกสวนหน่ึงจะถูก   
พัดพาออกไปสูทะเล สารตางๆเหลานี้จะอยูในรูปแบบที่แตกตางกันออกไป (มนุวดี, 2532) 

1. แอมโมเนีย – ไนโตรเจน 
แอมโมเนียเปนสารอนินทรียไนโตรเจนที่เกิดจากการยอยสลายอินทรียไนโตรเจน การขับถายของ 

ส่ิงมีชีวิต อาหารที่ตกคางอยูในบอ และการยอยยูเรีย เปนตน สารละลายแอมโมเนียจะแตกตัวออกเปน 2           
รูป คือ Un-ionized (NH 3 ) และ Ionized (NH 4 

+ ) ซึ่งรูปที่เปนพิษตอสัตวน้ํา คือ Un-ionized ammonia                     
สวนรูป Ionized ammonia จะไมเปนพิษ ผลรวมของแอมโมเนียท้ัง 2 รูปแบบ เรียกวา แอมโมเนียรวม                 
(Total ammonia nitrogen; TAN) หรือเรียกงายวา แอมโมเนีย โดยปกติ NH 3 -N จะอยูในนํ้าธรรมชาติ                 
ปริมาณนอยกวา 1 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร 

แพลงกตอนพืชและพืชนํ้าใชแอมโมเนียเพ่ือสรางโปรตีน (กรดอะมิโน) สวนแอมโมเนียที่เกินความ   
ตองการจะถูกปลอยลงสูแหลงนํ้า ในสภาวะท่ีมีออกซิเจนในแหลงน้ํา พบวา แอมโมเนียจะถูกออกซิไดซ     
โดยแบคทีเรียพวก Nitrifying bacteria ในขณะที่ไมมีออกซิเจน (Anaerobic condition) ไนเตรทจะถูก           
แบคทีเรียจําพวก Denitrifying bacteria เปลี่ยนไปเปนไนไตรท และกาซไนโตรเจนตามลําดับ ซึ่ง         
กระบวนการนี้เรียกวา Denitrifrication 

โดยท่ัวไปแลวในแหลงนํ้าทั่วไป จะพบแอมโมเนียในรูปที่มีประจุเปนสวนใหญ ซึ่งสัดสวนของ   
แอมโมเนียทั้ง 2 รูปแบบนี้จะข้ึนอยูกับคาพีเอช อุณหภูมิ และ Ionic strength โดยพีเอชมีอิทธิพลมาก             
ท่ีสุด (เบ็ญจมาศ, 2559) 
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2. ไนไตรท – ไนโตรเจน (NO 2 
- -N) 

ไนไตรท-ไนโตรเจน เปนสารประกอบซึ่งอยูกึ่งกลางของปฎิกิริยา ในกระบวนการไนตริฟเคชั่น โดย     
ท่ัวไปพบไนไตรทสะสมอยูในแหลงน้ํา เพราะไนไตรทจะเปลี่ยนรูปไปเปนไนเตรทอยางรวดเร็วดวย 
กระบวนการไนตริฟเคช่ัน แตในบางกรณีหากอัตราการออกซิไดซแอมโมเนียเร็วกวาอัตราการออกซิไดซไน 
ไตรทก็จะเกิดการสะสมของไนไตรทข้ึน แหลงนํ้าทั่วไป พบวามีความเขมขนของไนไตรทไมเกิน 0.1       
มิลลิกรัมไนไตรทตอลิตร ในสภาวะที่ไรออกซิเจน ไนไตรทสามารถูกรีดิวซไดเปนแอมโฒเนียดวย   
กระบวนการดีไนตริฟเคช่ัน และในสภาวะท่ีมีออกซิเจนไนไตรท สามารถถูกออกซิไดซเปนไนเตรทดวยก   
ระบวนการไนตริฟเคช่ัน โดยไนโตรแบคเตอรแบคทีเรีย 

ความเปนพิษของไนไตรทอาจเปนผลเน่ืองมาจากความเขมขนของกรดไนตรัส ซึ่งปริมาณของกรด 
ไนตรัสจะข้ึนอยูกับอุณหภูมิ และคา pH ตลอดจนความเค็มของนํ้า โดยเมื่อนํ้ามีคา pH และอุณหภูมิต่ําจะ           
เกิดกรดไนตรัสไดดี สําหรับผลกระทบของไนไตรทที่มีตอสัตวน้ําเกิดจากการที่เฟอรัสไอออน (Fe 2 

+ ) ซึ่งอยู     
ในโมเลกุลของฮีโมโกลบินในเลือด เกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ันและเปลี่ยนไปเปนเฟอรริกไอออน (Fe 3 

+ ) ซึ่งทํา     
ใหฮีโมโกลบิน มีความสามารถในการรับออกซิเจนไดต่ําลง ทําใหเกิดสภาวะที่เม็ดเลือดมีปริมาณออกซิเจน   
ต่ํากวาปกติ (Hypoxia) หรือที่เรียกวา “Brown blood disease” ความเปนพิษของไนไตรทจะเพ่ิมมาก           
ข้ึนในสภาวะที่มีระดับออกซิเจนต่ํา และอุณหภูมิสูงในบางคร้ังพบวาหากไนไตรทสูงเกิน 1 มิลลิกรัม       
ไนไตรทตอลิตร จะเปนอันตรายตอปลา (เบ็ญจมาศ, 2559) 

3. ฟอสฟอรัส 
ฟอสฟอรัสเปนธาตุที่มีความสําคัญในแหลงน้ํา เปนธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชนํ้าและ 

เปนธาตุหนึ่งที่จําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพวกจุลินทรียตางๆ เชนเดียวกับไนโตรเจน และถามี   
ฟอสฟอรัสมากเกินไปในแหลงนํ้าลําคลองก็จะทําใหสาหรายมีการเจริญเติบโตมาก ซึ่งจะทําใหในสิ่ง 
แวดลอมในแมน้ําเนาเสีย โดยทั่วไปจะพบความเขมขนของฟอสฟอรัสในแหลงนํ้าธรรมชาติไมเกิน 0.1     
มิลลิกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร 

ฟอสฟอรัสที่อยูในแหลงน้ําสามารถอยูในรูปของโพลีฟอสเฟต (Inorganic polyphosphate) ซึ่ง     
เมื่อละลายน้ําจะไดฟอสๆอรัสในรูปของออรโธฟอสเฟต (Orthophosphate) นอกจากนี้จุลินทรียในน้ํายัง   
สามารถเปลี่ยนฟอสฟอรัสท่ีอยูในรูปสารอินทรียท่ีละลายนํ้าใหเปนออรโธฟอสเฟต เปนรูปที่พืชนํ้าจะนําไป 
ใชไดอีกดวย โดยปกติความเขมขนของฟอสฟอรัสในแหลงนํ้าจะต่ํามาก คือ จะมีปริมาณของออรโธ     
ฟอสเฟตอยูไมเกิน 5-20 ไมโครกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร แมแตในแหลงนํ้าที่มีความอุดมสมบูรณมากๆหรือ     
ในน้ําเสียก็จะมีปริมาณไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร ความเขมขนของฟอสฟอรัสรวม (Total         
phosphorus) ซึ่งหมายถึงฟอสฟอรัสที่อยูในรูปตางๆในนํ้าธรรมชาติรวมกัน ซ่ึงมักจะมีคาไมเกิน 1       
มิลลิกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร (วิรัช, 2544) 
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โดยแหลงที่มาของฟอสฟอรัสมาจากหลายแหลงดังตอไปน้ี 
1. จากธรรมชาติ เกิดจากการกัดกรอนและการผุพังสลายตัวของหิน การเนาเปอยของสารอินทรีย     

และของเสียตางๆ โดยผานทางการชะลางจากแผนดิน 
2. จากกิจกรรมของมนุษย มาจากของเสียที่มนุษยถายทิ้งลงสูแหลงน้ําทุกวัน เชน นํ้าทิ้งจาก       

ชุมชนบานเรือน ซึ่งมีการซักลางปนเปอน 
3. จากโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท 
4. จากกิจกรรมการเกษตร เชน การใชปุยในปริมาณมากเกินความจําเปน ของเสียจากฟารมเลี้ยง       

สัตว ของเสียจากบอเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า 
 

1.5 เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
วาสนา และคณะ (2551) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพนํ้า และแพลงกตอนพืช       

บริเวณชายฝงอาวประจวบคีรีขันธ จังหวัดประจวบคีรีขันธในรอบป พ.ศ. 2551-2552 พบวาพบแพลงก       
ตอนพืช 3 ดิวิช่ัน คือ Cyanophyta, Chlorophyta และ Chromophyta โดยแพลงกตอนพืชที่เปนสกุล               
เดน ไดแก  Chaetoceros, Rhizosolenia และ  Thalassionema  สวนการวิเคราะหความสัมพันธ           
ระหวางคุณภาพนํ้ากับปริมาณแพลงกตอนพืชพบวา แพลงกตอนพืชบริเวณชายฝงอาวประจวบฯ มีความ   
สัมพันธไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณซิลิเกต (r = 1.00, P<0.01) และมีความสัมพันธในทิศทางตรงกัน         
ขามกับปริมาณไนไตรท (r = -1.00, P<0.01) และคุณภาพนํ้าบริเวณชายฝงอาวประจวบฯ ยังคงอยูใน           
เกณฑมาตรฐานที่กําหนดไวสําหรับมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง แตก็ควรมีการเฝาระวังตอการเกิด 
ปรากฏการณน้ําทะเลเปลี่ยนสีในบริเวณอาวประจวบคีรีขันธ 

ศิริเพ็ญ และคณะ (2551) ไดทําการศึกษาคุณภาพน้ําและสาหรายในอางเก็บนํ้าเข่ือนแมงัด     
สมบูรณชล (ป พ.ศ. 2540 – 2544) โดยมีวัตถุประสงคในการติดตามตรวจสอบและประเมินคุณภาพนํ้า             
จากผลการศึกษาคุณภาพนํ้าและสาหรายพบวา สาหรายสวนใหญอยูในดิวิชั่น Cyanophyta และ       
Chlorophyta โดยสาหรายในดิวิชัน Cyanophyta ท่ีเปนชนิดเดน ไดแก  Lyngbya limnetica             
Lemmerman และ  Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba สวนสาหราย               
ในดิวิชัน Chlorophyta ที่เปนชนิดเดน ไดแก  Ankistrodesmus sp.,  Chlorella vulgaris Beij.,                 
Closterium sp. และ  Staurastrum sp. การประเมินคุณภาพนํ้าโดยใชสาหรายชนิดเดนพบวาคุณภาพ         
น้ําในอางเก็บนํ้าเข่ือนแมงัดสมบูรณชลอยูในระดับปานกลาง (Mesotrophic status)  

สุเทพ และคณะ (2553) ไดทําการศึกษาการใชแพลงกตอนพืชชนิดเดนในการชี้วัดคุณภาพนํ้า     
บริเวณแมนํ้าประแส จังหวัดระยอง และผูวิจัยไดมีการนําวิธีการ AARL –PP Score (Applied Algal               
Research Laboratory : AARL) (ยุวดี พีรพรพิศาล และคณะ, 2550) มาใชในการชี้วัดดานคุณภาพนํ้า               
โดยใชขอมูลทางชีวภาพ พบวาแมน้ําประแสมีคุณภาพนํ้าโดยรวมอยูในระดับปานกลาง ถึงไมดี     
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(Moderate- polluted) มีคะแนนเฉลี่ยของแพลงกตอนพืชทุกเดือน เทากับ 5.61 และ Trophic level               
เปนแบบ Meso-eutrophic status 

Sakset and Chankaew (2013) ไดทําการศึกษาการใชแพลงกตอนพืชเปนตัวบงชี้ทางชีวภาพ       
ของคุณภาพนํ้าในพ้ืนท่ีนํ้าจืดประมงของลุมแมน้ําปากพนัง พบวาแพลงกตอนพืชชนิดเดน ไดแก     
Trachelomonas sp.,  Peridinium sp. และ  Protoperidinium sp. ดัชนีความหลากหลาย               
(Shannon-Wiener diversity index) แสดงความหลากหลายของแพลงกตอนพืชที่เปนปกติในระดับปาน     
กลาง และคุณภาพน้ําอยูในระดับปานกลางถึงไมดี (Moderately-polluted) และการใชเกณฑ AARL-PP         
score ประเมินคุณภาพนํ้าตามระดับสารอาหารอยูในระดับปานกลางถึงสูง (Meso-eutrophic) คุณภาพ     
น้ําท่ัวไปอยูในระดับปานกลางถึงไมดี (Moderately-polluted)  

เสถียรพงษ และคณะ (2558) ทําการศึกษาความหลากหลายชนิดของแพลงกตอนพืชและความ     
สัมพันธกับคุณภาพนํ้าบริเวณพ้ืนที่ชายฝงทะเลแหลมผักเบ้ีย : โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอม   
แหลมผักเบ้ีย อันเนื่องมาจากพระราชดําริ จังหวัดเพชรบุรี โดยทําการเก็บตัวอยาง 2 ครั้ง คือฤดูฝน เดือน             
กันยายน พ.ศ. 2555 และฤดูรอน เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 ผลการศึกษาพบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 2 ดิวิ                 
ชัน ไดแก ดิวิชัน Cyanophyta 5 สกุล และดิวิชัน Chromophyta 47 สกุล รวม 52 สกุล โดยแพลงกตอ                         
นพืชดิวิชัน Chromophyta เปนสกุลเดน ไดแก  Coscinodiscus และ  Chaetoceros คาดัชนีความหลาก             
หลายของชนิดและคาดัชนีความสม่ําเสมอของแพลงกตอนพืชมีคาเทากับ 3.61 และ 0.80 ตามลําดับ คา         
เฉลี่ยคุณภาพนํ้าชายฝงทะเลแหลมผักเบ้ียยังอยูเกณฑมาตรฐานที่กําหนด สวนการวิเคราะหความสัมพันธ 
ระหวางคุณภาพนํ้ากับปริมาณแพลงกตอนพืช พบวาแพลงกตอนพืชบริเวณชายฝงทะเลแหลมผักเบ้ียมี 
ความสัมพันธไปในทิศเดียวกันกับคาอุณหภูมิ คาออกซิเจนละลายนํ้า คา TKN คาไนเตรท คาออรโธ         
ฟอสเฟต และคาคลอโรฟลลเอ อยางมีนัยสําคัญ แตมีความสัมพันธไปในทิศทางตรงขามกันกับคาความเค็ม       
คาความเปนกรดเปนดาง คาความขุน คาแอมโมเนีย คาไฮโดรเจนซัลไฟด คาบีโอดี อยางมีนัยสําคัญ 

จากงานวิจัยท่ีผานๆมามีการประเมินคุณภาพนํ้าในระบบนิเวศโดยใชแพลงกตอนพืช โดยใชลําดับ 
คะแนนอยางงาย AARL-PP score (Applied Algae Research Laboratory Phytoplankton Score)                 
(Peerapornpisal et al., 2007) เปนการประเมินคุณภาพนํ้าในระบบนิเวศโดยใชลําดับคะแนนอยางงาย         
AARL-PP score (Applied Algae Research Laboratory Phytoplankton Score) เปนการใหคะแนน               
แพลงกตอนพืชแตละสกุลเปนตัวบงช้ีคุณภาพนํ้าในระดับตางๆ โดยคะแนนคุณภาพนํ้าจะแบงตามสถานะ 
สารอาหารและคุณภาพนํ้าทั่วไป ในสวนของคะแนนแพลงกตอนพืชที่จะนํามาใชเปนดัชนีทางชีวภาพบงชี้ 
คุณภาพน้ําซ่ึงจะเปนแพลงกตอนพืชสกุลเดนที่เจริญอยางมากในแหลงน้ําที่มีคุณภาพตางกัน โดยจะ 
กําหนดชวงของคะแนน คือ คะแนนนอยแสดงถึงสกุลท่ีบงช้ีคุณภาพน้ําดี คะแนนปานกลางบงชี้คุณภาพนํ้า     
ปานกลาง และคะแนนมากบงช้ีคุณภาพนํ้าไมดี ซึ่งการประเมินคุณภาพนํ้าโดยใชแพลงกตอนพืช ดวยวิธี       
AARL-PP score นี้เปนการศึกษาความสัมพันธของชนิดของแพลงกตอนกับคุณภาพนํ้าที่เนนขอมูลจาก   
แหลงนํ้านิ่ง ซึ่งองคประกอบชนิดแพลงกตอนพืชมีความแตกตางจากแพลงกตอนพืชจากทะเล ดังน้ันใน   
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กรณีศึกษานี้จะเปนการสรางเกณฑคะแนนข้ึนใหม เพื่อเปนการประเมินคุณภาพนํ้าจากชนิดของแพลงก 
ตอนพืชบริเวณชายฝงทะเล   

 
1.6 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาชนิดของแพลงกตอนพืชเพ่ือเปนดัชนีทางชีวภาพในการบงช้ีคุณภาพนํ้าท่ีแตกตางกัน 
2. เพ่ือหาความสัมพันธระหวางชนิดของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ํา 
3. เพ่ือสรางเกณฑในการประเมินคุณภาพน้ําคุณภาพนํ้าบริเวณชายฝงทะเล โดยใชชนิดแพลงกตอนพืช
ชนิดเดน 
 
1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. เกณฑประเมินคุณภาพน้ําคุณภาพน้ําบริเวณชายฝงทะเล โดยใชชนิดแพลงกตอนพืชชนิดเดน ที่สามารถ     
ในไปประยุกตใชกับแหลงนํ้าชายฝงทะเลได 
2. ทราบความสัมพันธระหวางชนิดของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ําบริเวณแหลงน้ําชายฝงทะเล 
 
1.8 ขอบเขตของโครงการวิจัย   

ขอบเขตการวิจัยของโครงการเปนโครงการวิจัย 1 ป ขอมูลที่นํามาใชสรางเกณฑประเมินคุณภาพ     
น้ําทะเลชายฝงรวบรวมจาก 2 แหลง ไดแก ขอมูลยอนหลังประมาณ 10 ป ซึ่งเปนขอมูลที่คณะผูวิจัย             
ดําเนินโครงการวิจัยตาง ๆ ที่เก่ียวของกับคุณภาพน้ําชายฝงทะเลและชนิดแพลงกตอนพืช และขอมูลที่จะ     
ทําการรวบรวมใหมเพ่ือนําขอมูลท้ัง 2 สวนมาประกอบกันใหเปนฐานขอมูลขนาดใหญในการวิเคราะห   
ความสัมพันธระหวางคุณภาพนํ้าชายฝงทะเลและชนิดแพลงกตอนพืชที่พบ แลวทําการวิเคราะหความ 
สัมพันธของคุณภาพนํ้าทะเล แอมโมเนีย ไนไตรท และฟอสเฟต กับชนิดแพลงกตอนพืชเพ่ือสรางคะแนน       
ใหกับแพลงกตอนแตละชนิด จากน้ันจะทําการตรวจสอบเกณฑดัชนีที่สรางข้ึนดวยการเก็บตัวอยางแพลงก 
ตอนพืช และคุณภาพนํ้า แอมโมเนีย ไนไตรท และฟอสเฟต เพ่ือประเมินความถูกตองของเกณฑที่สรางข้ึน           
และเผยแพรผลงานสูสาธารณะ 
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บทที่ 2 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
2.1  ระยะเวลาการศึกษา และการเก็บตัวอยาง 

ระยะเวลาในการศึกษาวิจัยทั้งสิ้น 12 เดือน โดยทําการรวบรวมขอมูลคุณภาพนํ้า แอมโมเนีย ไน         
ไตรท ไนเตรต ออรโธฟอสเฟต และชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก ใน       
ชวงป พ.ศ. 2547 – 2557  และเก็บตัวอยางไมนอยกวา 10 สถานี พรอมทั้งระบุพิกัดโดยเครื่อง GPS 
 
2.2  การเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืช 

เก็บตัวอยางน้ําจากแตละสถานี ๆ ละประมาณ 50 ลิตร โดยการใชถังนํ้าขนาด 10 ลิตร ลึกลงไป               
จากผิวนํ้าประมาณ 30 เซนติเมตร จากนั้นนํานํ้ามากรองผานถุงแพลงกตอนพืช ขนาด 21 ไมโครเมตร             
เก็บตัวอยางในขวดเก็บน้ําขนาด 120 มิลลิลิตร ดองดวยฟอรมาลีน 10 เปอรเซ็นต เพ่ือนําตัวอยางไป           
ศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชในหองปฏิบัติการตอไป 
 
2.3 การจัดจําแนก 
ก) ศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืช ตามวิธีของ ลัดดา และโสภณา (2546) ซ่ึงมีวิธีในการศึกษาดังน้ี 

- นําตัวอยางนํ้ามาเขยาเบาๆใหเขากัน 
- ใชปเปตดูดตัวอยางนํ้าจากขวดออกมา 1 มิลลิลิตร ใสลงในสไลดนับจํานวน 
- ตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน 
- นับจํานวนเซลลของแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตว ทําขวดละ 3 ซํ้า แลวมาคํานวณหาคา           

เฉลี่ย 
- รายงานผลเปนจํานวนเซลล จะไดความหนาแนนของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวตอนํ้า     

1 มิลลิลิตร แลวนํามาคํานวณหาความหนาแนนของแพลงกตอนพืชตอน้ํา 1 ลิตร 
 

ข) การคํานวณหาแพลงกตอนพืช สามารถคํานวณไดจากสูตร 
 

จํานวนแพลงกตอนพืช (หนวย/ลิตร) = (C × v) / (Vs × V) 
 

เม่ือ ; C  =  ปริมาณแพลงกตอนพืชที่นับได 
  v  =  ปริมาตรนํ้าตัวอยางเขมขน (มิลลิลิตร) 
    Vs  =  ปริมาณนํ้าตัวอยางที่นับ (มิลลิลิตร) 
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  V  =  ปริมาตรของนํ้าที่ผานถุงกรอง (ลิตร) 
 
2.4 การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อการวิเคราะหธาตุอาหารอนินทรีย 

เก็บตัวอยางน้ําจากแตละสถานีๆ ดวยกระบอกเก็บน้ําแบบแวนดอน (Van Dorn) โดยเก็บที่ความ       
ลึกของน้ําในแตละสถานี สถานีละ 1000 มิลลิลิตร เม่ือถึงหองปฏิบัติการใหกรองนํ้าผานแผนกรอง GF/C           
โดยใชชุดกรองนํ้าเพ่ือเตรียมการวิเคราะหคุณภาพนํ้าตอไป 
 
ตารางท่ี 2-1   วิธีการวิเคราะหธาตุอาหารอนินทรียในน้ํา และ ปจจัยสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของ 
Parameter/ Unit  Methods 
Ammonia (mg/L)  Phenol-hypochloride  

(Grasshoff et al., 1999) 
Nitrite (mg/L)  Diazotization  

(Strickland and Parsons, 1972) 
Nitrate (mg/L)  Cadmium reduction + Diazotization (Strickland and 

Parsons, 1972) 
Phosphate (mg/L)  Ascorbic acid  

(Strickland and Parsons, 1972) 
 

2.5  วิธีการวิเคราะหไนโตรเจน 
ข้ันตอนการวิเคราะหสารประกอบไนโตรเจน  

นํานํ้าตัวอยางกรองผานกระดาษ GF/C แลวทําตามขั้นตอนตอไปนี้ (Strickland and Parsons,           
1972) 
 

ก) ขั้นตอนการวิเคราะหแอมโมเนีย  
ก. เตรียมกราฟมาตรฐาน  
ข. ปเปตนํ้าตัวอยางที่เตรียมไวใสหลอดทดลอง 5 ml  
ค. เติม phenol solution 0.2 ml เขยาใหเขากัน  
ง. เติม Sodium nitroprusside solution 0.2 ml เขยาใหเขากัน  
จ. เติม Oxidizing reagent 0.5 ml เขยาใหเขากัน  
ฉ. เก็บน้ําตัวอยางที่ทําการวิเคราะห ไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เก็บในที่มืดต้ังทิ้งไว         

อยางนอย 1 ช่ังโมง จึงนําไปวันคา Absorbance ที่ความยาวคลื่น 640 nm จากนั้นนําไปแทนคาใน               
สมการเสนตรง (y = ax + b) เพ่ือใหทราบความเขมขนของน้ําตัวอยาง 
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ข) ข้ันตอนการวิเคราะหไนไตรท   

ก. เตรียมการทํากราฟมาตรฐาน (Standard curve) ที่ความเขมขน blank, 0.0014,             
0.014, 0.056, 0.12, 0.28 และ 0.35 mg-N/L  

ข. ปเปตนํ้าตัวอยาง 5 ml ใสในหลอดทดลอง  
ค. เติมสารละลาย Sulfanilamide 0.1 ml เขยาใหเขากัน ทิ้งไว 2-10 นาท ี 
ง. เติมสารละลาย N-NED 0.1 ml เขยาใหเขากัน ท้ิงไว 10 นาท ี
จ. นําไปวัดคา Absorbance ที่ความยาวคลื่น 543 nm จากนั้นนําไปแทนคาในสมการ           

เสนตรง (y = ax + b) เพ่ือใหทราบความเขมขนของน้ําตัวอยาง 
 
2.6 วิธีการวิเคราะหออรโธฟอสเฟต 

โดยการนํานํ้าตัวอยางที่ผานการกรองมาแลว มาวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสที่ละลายในน้ํา ใน   
รูปของออรโธฟอสเฟต (Orthophosphate) ตามวิธี Ascorbic Acid Method (Strickland and               
Parsons, 1972) วัดดวยคาดูดกลืนแสง UV Spectrophotometer 885 nm 

Ammonium molybdate และ Potassium antimonyl-tartrate จะทําปฏิกิริยาใน         
สารละลายที่เปนกรดกับสารละลายฟอสเฟตเจือจางเกิดเปน Heteropoly acid – phosphomilybdic         
acid ซึ่งจะถูกรีดิวซโดย Ascorbic acid ไดสี Moltbdenum blue วิธีนี้วัดสีไดถึงความเขมขนตํ่าสุด 10                 
ไมโครกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร ซึ่งความยาวของ Light path ข้ึนอยูกับความเข็มขนของฟอสฟอc Acid           
Method (Strickland and Parsons, 1972) วัดดวยคาดูดกลืนแสง UV Spectrophotometer 885                 
nm 

Ammonium molybdate และ Potassium antimonyl-tartrate จะทําปฏิกิริยาใน         
สารละลายท่ีเปนกรดกับสารละลายฟอสเฟตเจือจางเกิดเปน Heteropoly acid – phosphomilybdic         
acid ซึ่งจะถูกรีดิวซโดย Ascorbic acid ไดสี Moltbdenum blue วิธีนี้วัดสีไดถึงความเขมขนตํ่าสุด 10                 
ไมโครกรัมฟอสฟอรัสตอลิตร ซ่ึงความยาวของ Light path ข้ึนอยูกับความเข็มขนของฟอสฟอรัส 

ก) ข้ันตอนการวิเคราะหออรโธฟอสเฟต 
- นํานํ้าตัวอยางท่ีเก็บมาไดนั้นกรองผานกระดาษกรอง GF/C 
- ปเปตนํ้าตัวอยางท่ีผานการกรองแลว 5 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลอง 
- เติม Mixed Reagent ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองแลวผสมใหเปนเนื้อ             

เดียวกัน และต้ังทิ้งไวใหทําปฏิกิริยาสมบูรณกัน ประมาณ 5 นาที และหามเกิน 2 ชั่วโมง 
- นําไปวัดคาดูดกลืนแสง (Absorbance) ที่ความยาวคลื่น 885 นาโนเมตร 
- นําคาดูดกลืนแสงท่ีได ไปสรางเปนกราฟมาตรฐานเพ่ือหาความเขมขนของออรโธฟอสเฟต 
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2.7 การวิเคราะหขอมูล 
การหาความสัมพันธระหวางคุณภาพนํ้าทางเคมีและชีวภาพ 
วิเคราะหดวยวิธีวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation analysis) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ดวย         

โปรแกรม R (Crawley, 2005) โดยคาพารามิเตอรในการวิเคราะห ไดแก ชนิดของแพลงกตอนพืชกับ           
แอมโมเนีย (NH 3 

- ) ไนไตรต (NO 2 
- ) และชนิดของแพลงกตอนพืชกับฟอสเฟต (PO 4 

3- ) 
 
การคํานวณคะแนนแพลงกตอนพืช  
นําคาสหสัมพันธที่วิเคราะหไดสรางเกณฑการใหคะแนนคุณภาพนํ้าจากชนิดของแพลงกตอนพืช 

จากน้ันนําคาสหสัมพันธที่วิเคราะหไดมาแปลงใหเปนคะแนนของแพลงกตอนพืช โดยคะแนนแพลงกตอน 
พืชจะมีชวงคะแนนระหวาง 1 - 10 

 
การสรางเกณฑประเมินคุณภาพน้ําโดยใชแพลงกตอนพืช 
ทําการกําหนดเกณฑคุณภาพน้ํา 5 ระดับ จากคุณภาพนํ้า แอมโมเนีย ไนไตรต และฟอสเฟต             

ทําการเปลี่ยนระดับคุณภาพนํ้า 5 ระดับ ใหอยูในเกณฑคุณภาพน้ําตาม trophic level และคุณภาพน้ํา           
ท่ัวไป  

 
การประเมินคุณภาพน้ําโดยใชแพลงกตอนพืช 
เลือกแพลงกตอนพืชชนิดเดน 3 ชนิดแรก ทําการคํานวณคะแนนเฉลี่ยจากคะแนนแพลงกตอนพืช     

แตละชนิดที่กําหนดไว จากนั้นนําคะแนนที่คํานวณไดไปเปรียบเทียบกับเกณฑประเมินคุณภาพนํ้าโดยใช 
แพลงกตอนพืช  

 
2.8 การเก็บตัวอยางในภาคสนามเพื่อประเมินเกณฑการวัดคุณภาพนํ้าท่ีสรางข้ึน  

ทําการเก็บตัวอยางน้ําและแพลงกตอนพืชจากบริเวณชายฝงทะเล จังหวัดจันทบุรีแลวนํามาตรวจ 
หาแพลงกตอนพืชในระดับสกุล (Genus) และวิเคราะหคุณภาพน้ํา ซึ่งไดแก แอมโมเนีย (NH 3 

- ) ไนไตรต             
(NO 2 

- ) และฟอสเฟต (PO 4 
3- ) จากนั้นนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑท่ีสรางข้ึน  

การทดสอบการใหคะแนนแพลงกตอนพืชกับคุณภาพนํ้าทําการเก็บตัวอยางจากภาคสนามใน
แตละจุดเก็บตัวอยาง ตําแหนงจุดเก็บตัวอยางนํ้าแสดงดังภาพท่ี 2-1 และตารางที่ 2-1 โดยนําแพลงกตอน         
พืชชนิดเดน 3 ชนิดใหคะแนนแพลงกตอนพืชจากคะแนนแพลงกตอนพืชที่ไดคํานวณไว และคาความเขม     
ขนของฟอสเฟต (mg – P/L) และความเขมขนรวมของแอมโมเนียกับไนไตรต (mg – N/L) จากน้ันนํา               
เปรียบเทียบกับเกณฑประเมินคุณภาพน้ําโดยใชแพลงกตอนพืชที่ไดจัดทําข้ึน 
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ภาพที่ 2-1 แผนที่ตําแหนงที่เก็บตัวอยาง 
 
ตารางท่ี 2-1 พิกัดตําแหนงเก็บตัวอยาง 

Station  Latitude  Longitude 
1  12.60644 ◦N  101.87293 ◦E 
2  12.60352 ◦N  101.87671 ◦E 
3  12.58782 ◦N  101.88432 ◦E 
4  12.58164 ◦N  101.89093 ◦E 
5  12.57278 ◦N  101.89361 ◦E 
6  12.55954 ◦N  101.91206 ◦E 
7  12.53456 ◦N  101.92751 ◦E 
8  12.53289 ◦N  101.94322 ◦E 
9  12.53876 ◦N  101.94963 ◦E 
10  12.52171 ◦N  101.94957 ◦E 
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2.9 ผลลัพธ 
ผลลัพธจากการศึกษาจะไดเกณฑประเมินคุณภาพน้ําชายฝงทะเล โดยการใชชนิดแพลงกตอนพืช 

เปนดัชนีประเมิน 
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บทที่ 3 
ผลการวิจัย 

 
ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพนํ้าและชนิดแพลงกตอนพืชจากฐานขอมูลยอนหลัง 10   

ป ผลการศึกษาแบงออกเปน 2 สวน สวนที่ 1 เกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าโดยใชชนิดแพลงกตอนพืช             
และสวนที่ 2 คะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิดในการบงช้ีคุณภาพนํ้า  
 
3.1 เกณฑการประเมินคุณภาพน้ําโดยใชชนิดแพลงกตอนพืช 

 
เกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าโดยใชชนิดแพลงกตอนพืชชนิดเดน เกณฑคุณภาพน้ําที่สัมพันธกับ 

คะแนนแพลงกตอนพืชตาม trophic level และตามคุณภาพน้ําท่ัวไป แสดงดังตารางที่ 3-1 คะแนนแพ           
ลงกตอน พืชในชวง 1.1 - 3.0 คุณภาพนํ้าตาม trophic level จะอยูในชวงธาตุอาหารต่ํา ลักษณะน้ํา                 
ท่ัวไปจะอยูในชวงน้ําสะอาด คะแนนแพลงกตอนพืชในชวง 3.1 - 4.0 คุณภาพนํ้าตาม trophic level จะ               
อยูในชวงธาตุอาหารต่ําถึงปานกลาง ลักษณะนํ้าทั่วไปจะอยูในชวงนํ้าสะอาดถึงปานกลาง ะแนนแพลงก   
ตอนพืชในชวง 5.1 - 6.0 คุณภาพน้ําตาม trophic level จะอยูในชวงธาตุอาหารปานกลาง ลักษณะนํ้า               
ท่ัวไปจะอยูในชวงน้ําคุณภาพปานกลาง คะแนนแพลงกตอนพืชในชวง 6.1 - 8.0 คุณภาพน้ําตาม trophic             
level จะอยูในชวงธาตุอาหารปานกลางถึงสูง ลักษณะนํ้าทั่วไปจะอยูในชวงนํ้ามีคุณภาพปานกลางถึง   
คุณภาพมีมลพิษ และคะแนนแพลงกตอนพืชในชวง 8.1 - 10.0 คุณภาพนํ้าตาม trophic level จะอยูใน               
ชวงธาตุอาหารสูง ลักษณะน้ําท่ัวไปจะอยูในชวงน้ํามีมลพิษ 

การใชงานการประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน สามารถทําไดโดยเก็บ 
ตัวอยางแพลงกตอนพืชดวยถุงลากแพลงกตอนพืชขนาด 20  μ m หรือเก็บตัวอยางนํ้าที่ตองการศึกษา นํา       
มาสองภายใตกลองจุลทรรศทําการประเมินชนิดแพลงกตอนพืชที่เดน 3 สกุล นําชนิดแพลงกตอนพืชทั้ง 3         
สกุล มาเปรียบเทียบกับตารางคะแนนการประเมินคุณภาพนํ้าชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน เพ่ือ   
หาคาเฉลี่ยคะแนน (ตารางที่ 3-2) นําคะแนนที่ไดเปรียบเทียบกับตารางคะแนนคุณภาพนํ้า (ตารางที่ 3-1)  
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ตารางท่ี 3-1 เกณฑคุณภาพน้ําท่ีสัมพันธกับคะแนนแพลงกตอนพืชตาม trophic level และตามคุณภาพ
นํ้าทั่วไป 

Score Water quality by trophic level General water quality 

1.1 - 3.0 Oligotrophic status Clean 

3.1 - 4.0 Oligo-mesotrophic status Clean-moderate 

4.1 - 6.0 Mesotrophic status Moderate 

6.1 - 8.0 Meso-eutrophic status Moderate-polluted 

8.1 - 10.0 Eutrophic status Polluted 

 
3.2 คะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิดในการบงช้ีคุณภาพน้ํา  

จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางจํานวนแพลงกตอนพืชแตละชนิดกับคุณภาพนํ้า โดยวิธี 
วิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation analysis) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% จากน้ันนําคาสหสัมพันธท่ีไดมา         
คํานวณคะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิด รายละเอียดคะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิดแสดงดังตารางที่   
3-2 
 

ตารางท่ี 3-2 คะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิด 

Genus  Score  Genus  Score 

Achnanthidium  5.1  Achnathes  4.7 

Actinocyclus  6.5  Actinoptychus  3.4 

Alexandrium  4.3  Amphidinium  5.6 

Amphipleura  5.1  Amphisolenia   4.6 

Amphora  5.1  Anabaena  6.0 

Anomoeoneis  4.8  Asterionella  5.6 

Asteromphalus  4.6  Aulacoseira  5.0 

Bacillaria  4.1  Bacteriastrum  6.2 
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Bambusina  5.6  Bellerochea  4.9 

Biddulphia  4.9  Campylodiscus  4.9 

Cerataulina  4.8  Ceratium  5.8 

Chaetoceros  6.0  Chorella  5.2 

Chroococcus  4.2  Climacodium  4.3 

Climacosphenia  5.9  Closteriopsis  4.6 

Closterium  4.1  Cocconeis  5.0 

Coelastrum  5.1  Coelosphaerium  4.3 

Corethron  6.1  Coscinodiscus  5.2 

Cosmarium  4.8  Craticula  5.2 

Cyclotella  4.4  Cylindrotheca  9.1 

Cymatosira  5.0  Cymbella  4.6 

Cystodinium  4.7  Dactyliosolen  4.8 

Desmidium  4.8  Detonula  3.3 

Diatoma  3.9  Dicthylum  4.6 

Dictyocha  4.8  Dinobryon  5.9 

Dinophysis  4.6  Diploneis  4.6 

Distigma  4.9  Ditylum  5.9 

Dunaliella  4.4  Entomoneis  7.9 

Epithemia  4.9  Eraticula  5.1 

Eucampia  5.1  Euglena  7.7 

Eunotia  5.0  Fragilariforme  4.8 
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Fragilariopsis  4.9  Franceia  5.7 

Frustulia  7.3  Geminella  4.8 

Gloeocapha  3.8  Gonyaulax  5.4 

Grammatophora  4.9  Guinardia  4.5 

Gymnodinium  6.2  Gyrodinium  5.0 

Gyrosigma  4.1  Halosphaera  5.0 

Haslea  5.0  Helicotheca  5.1 

Hemiaulus  6.1  Hyalotheca  4.7 

Hymenomonas  6.1  Kirchneriella  4.8 

Lauderia  4.7  Lepocinclis  5.0 

Licmophora  9.0  Lioloma  4.9 

Lyngbya  4.8  Mallomonas  5.6 

Melosira  6.7  Menoidium  4.9 

Merismopedia  6.1  Mesotaenium  4.4 

Mestogloia  5.0  Micrasterias  4.2 

Micromonas  4.9  Navicula  4.3 

Neostreptotheca  5.1  Netrium  5.1 

Nitzschia  5.7  Noctiluca  8.7 

Odontella  5.5  Oedogonium  5.1 

Oscillatoria  7.0  Pandorina  4.9 

Paralia  5.7  Pediastrum  4.5 

Penium  5.3  Peranema  5.2 
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Peridinium  4.5  Peronia  5.0 

Phacus  6.9  Phaeocystis  6.1 

Phaeodactylum  4.9  Phormidium  7.6 

Pinnularia  4.0  Planktoniella  4.7 

Pleurosigma  6.7  Pleurotaenium  5.1 

Podosira  5.0  Prorocentrum  4.4 

Protoperidinium  4.8  Pseudogalenia  4.9 

Psuedo-nitzschia  5.2  Pyrocystis  5.0 

Pyrodinium  4.5  Pyrophacus  5.8 

Raphidiopsis  4.5  Rhabdonema  5.1 

Rhizosolenia  7.1  Scenedesmus  4.8 

Sellaphora  4.1  Skeletonema   6.2 

Sphaerozosma   4.3  Staurastrum  4.7 

Stauroneis   4.8  Stenopterobia  4.4 

Stephanodiscus  7.5  Striatella   5.1 

Strombomonas  4.2  Surirella   5.1 

Tetraedron   4.9  Thalassionema   4.9 

Thalassiosira  4.8  Thalassiothrix  4.3 

Toxaria  4.9  Triceratium  5.0 

Ulothrix  5.8  Uroglenopsis   5.1 

Urosolenia  4.9  Volvox  7.5  

Xanthidium  5.1     
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3.3 การทดสอบเกณฑประเมินคุณภาพน้ําโดยใชแพลงกตอนพืช 
การทดสอบความถูกตองของเกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าชายฝง โดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน   

พบวาคุณภาพนํ้าที่ประเมินไดจากการใชเกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าชายฝง โดยใชแพลงกตอนพืชสกุล 
เดน มีความถูกตองมากกวา 80 เปอรเซนต รายละเอียดแสดงดัง ตารางที่ 3-3 ผลการประเมินพบวา             
คุณภาพน้ําสวนใหญอยูในระดับ Moderate และ Moderate-polluted เนื่องจากการเก็บตัวอยางนํ้าท่ีนํา       
มาใชตรวจสอบการประเมินในชวงเวลาเดียวกัน แตตางพ้ืนท่ีซึ่งอาจทําใหคุณภาพนํ้าในแตละตัวอยางมี 
คุณภาพใกลเคียงกัน 
 

ตารางท่ี 3-3 การประเมินคุณภาพนํ้าภาคสนามโดยใชแพลงกตอนพืชชนิดเดน 

Station  Dominant species of 
phytoplankton 

Phytoplantkon 
score 

Average 
score 

Water quality 
by trophic 

level 

General 
water quality 

1  Nitzschia 
Plurosigma 
Gyrosigma 

5.7 
6.7 
4.1 

5.5  Mesotrophic 
status 

Moderate 

2  Nitzschia 
Plurosigma 
Oscillatoria 

5.7 
6.7 
7 

6.5  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 

3  Chaetoceros 
Nitzschia 

Oscillatoria 

6 
5.7 
7 

6.2  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 

4  Chaetoceros 
Oscillatoria 
Anabaena 

6 
7 
6 

6.3  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 

5  Chaetoceros 
Plurosigma 
Oscillatoria 

6 
6.7 
7 

6.6  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 

6  Psuedo-nitzschia 
Bacteriastrum 

Noctiluca 

5.2 
6.2 
8.7 

6.7  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 



3/25/2019 20190113 PP index final report - Google Docs

https://docs.google.com/document/d/1ieW4xbwGSkPehW8pzhbV0V9qKpDvpaPZUKwp7VamlC4/edit 22/44

 
 

22 

7  Chaetoceros 
Cosinodiscus 

Nitzschia 

6 
5.2 
5.7 

5.6  Mesotrophic 
status 

Moderate 

8  Bellerochea 
Odontella 

Haslea 

4.9 
5.5 
5 

5.1  Mesotrophic 
status 

Moderate 

9  Chaetoceros 
Pleurosigma 
Asterionella 

6 
6.7 
5.6 

6.1  Meso-eutrop
hic status 

Moderate-p
olluted 

10  Chaetoceros 
Oscillatoria 
Gyrosigma 

6 
7 

4.1 

5.7  Mesotrophic 
status 

Moderate 
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บทที่ 4 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

 
4.1 อภิปรายผลการวิจัย  

การติดตาม ตรวจสอบ ประเมินการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลง     
คุณภาพน้ํามีการศึกษาประยุกตใชสิ่งมีชีวิตหลายกลุม ทั้งสัตวหนาดิน ตัวออนของแมลง และแพลงกตอน     
พืช เพ่ือประเมินติดตามการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม และบงบอกสภาวะปจจุบันของสิ่งแวดลอม (มีนา       
และคณะ, 2551; นัสรียา และคณะ, 2555; สิริพร และ ปริญญา, 2558; Peerapornpisal et al., 2007)                         
การศึกษาครั้งนี้เปนการติดตามการเปลี่ยนแปลงสกุลแพลงกตอนพืชที่สัมพันธกับคุณภาพน้ํา บริเวณ 
ชายฝงทะเล 

การประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน (Coastal water quality       
assessment using dominant genus of phytoplankton) ประกอบดวยขอมูล 2 สวน คือชนิดแพลงก                 
ตอนพืชชนิดเดนในแหลงนํ้า และตารางคะแนนคุณภาพนํ้า การนําวิธีการประเมินคุณภาพนํ้าชายฝงโดยใช   
แพลงกตอนพืชสกุลเดนไปใช สามารถทําไดโดยทําการเก็บตัวอยางน้ําทะเลชายฝง นํามาสองกลอง     
จุลทรรศเพ่ือประเมินแพลงกตอนพืชชนิดเดน 3 อันดับแรก นําสกุลแพลงกตอนพืชชนิดเดนเปรียบเทียบ     
ขอมูลในตารางคะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิด (ตาราง 3-2) หาคาเฉลี่ยของคะแนน นําคะแนนเฉล่ียที่       
ไดไปเปรียบเทียบกับเกณฑคุณภาพนํ้าที่สัมพันธกับคะแนนแพลงกตอนพืชตาม trophic level และตาม     
คุณภาพ (ตาราง 3-1) 

การประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน ที่พัฒนาข้ึนจากฐานขอมูลคุณภาพ 
น้ําและสกุล แพลงกตอนพืชบริเวณทะเลชายฝงนี้ เหมาะสําหรับใชประเมินคุณภาพน้ําบริเวณชายฝงทะเล     
ในขณะที่การประเมินคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้านิ่งโดยใชแพลงกตอนพืชชนิดเดนดวย AARL - PP Score         
เหมาะสําหรับคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้านิ่ง (Peerapornpisal et al., 2007)  

การประเมินคุณภาพน้ําในแหลงนํ้าน่ิงโดยใชแพลงกตอนพืชชนิดเดนดวย AARL - PP Score         
บริเวณหวยสําราญ จังหวัดศรีสะเกษ โดย สิริพร และ ปริญญา (2558) พบวาแพลงกตอนพืชบางชนิดมี             
ความสัมพันธกับคุณภาพนํ้า และสามารถสรุปไดวาคุณภาพนํ้าหวยสําราญมีคาคะแนน AARL - PP Score           
เทากับ 5.0 ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงนํ้าผิวดินของกรมควบคุมมลพิษ จัด     
อยูในมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดิน ประเภทที่ 3 (ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ       
ฉบับท่ี 8, 2537) ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพ่ือการ         
อุปโภค และบริโภคโดยตองผานการฆาเช้ือโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทั่วไป 
กอน หรือการเกษตร สอดคลองกับผลการทดสอบเกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าบริเวณชายฝงทะเล โดยใช     
ชนิดแพลงกตอนพืชชนิดเดนที่พัฒนาข้ึน คะแนนสวนใหญอยูในชวง 5.0-6.5 เม่ือเปรียบเทียบกับ     
มาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลของกรมควบคุมมลพิษ (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ เรื่อง   
กําหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเล, 2560) พบวาจัดอยูในมาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเล ประเภทที่ 3 คุณภาพ         
น้ําทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า ถึงแมผลการศึกษาจะเปรียบเทียบกับเกณฑคุณภาพน้ําแตกตางกัน แต   
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ผลการประเมินสอดคลองกัน คุณภาพที่ประเมินไดจะอยูในชวงคุณภาพนํ้าที่เหมาะสมสําหรับการทําการ 
เกษตรกรรม หรือการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า 

ชวงคะแนนของแพลงกตอนแตละชนิดท่ีกําหนดในเกณฑการประเมินคุณภาพน้ําบริเวณชายฝง
ทะเล โดยใชชนิดแพลงกตอนพืชชนิดเดนอาจยังไมครอบคลุมถึงชวงคะแนนต่ําสุด และคะแนนสูงสุดของ   
เกณฑคุณภาพนํ้าท่ีสัมพันธกับคะแนนแพลงกตอนพืชตาม trophic level และตามคุณภาพนํ้าทั่วไป เม่ือ       
เปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้านิ่งโดยใชแพลงกตอนพืชชนิดเดนดวย AARL -     
PP Score (Peerapornpisal et al., 2007) ที่มีชวงคะแนนของแพลงกตอนพืชที่พบกระจายอยูในชวง           
กวางครอบคลุมเกณฑคุณภาพน้ํามากกวา ท้ังน้ีอาจเนื่องจากคุณภาพแหลงน้ํานิ่งซึ่งสวนใหญเปนน้ําจืด มี   
คาการแปรผันคอนขางมาก จากแหลงน้ําท่ีเปนแหลงตนกําเนิดท่ีมีคุณภาพดีเย่ียม ไปจนถึงแหลงน้ําจืดท่ี   
รองรับนํ้าทิ้ง นํ้าเสีย และถูกกักขังจนเปลี่ยนสภาพเปนน้ําเสีย ไมสามารถใชประโยชนได ตองไดรับการ       
บําบัดกอนนํ้ามาใชใหม ในขณะท่ี 

คะแนนแพลงกตอนพืชแตละสกุล อาจแตกตางจากเกณฑการประเมินคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้านิ่ง 
โดยใชแพลงกตอนพืชชนิดเดนดวย AARL - PP Score (Peerapornpisal et al., 2007) เน่ืองจากความ                 
สัมพันธระหวางจํานวนแพลงกตอนพืชที่พบกับคุณภาพน้ํามีความแตกตางกัน และมีความแตกตางกันใน 
แตละระบบนิเวศ (Hellawell, 1986) รวมถึงสกุลแพลงกตอนพืชที่พบในตัวอยางนํ้าอาจแตกตางกันใน     
แตละพ้ืนท่ี ซึ่งอาจพบแพลงกตอนพืชบางสกุลไมมีการกําหนดคะแนนไวในตาราง คณะผูจัดทํานอมรับและ   
พรอมจะดําเนินการปรับปรุงและพัฒนาฐานขอมูลในโอกาสตอไป 

 
4.2 สรุปผลการวิจัย 

การประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน (Coastal water quality       
assessment using dominant genus of phytoplankton) ที่พัฒนาข้ึนมามีความเหมาะสมในการ           
ประเมินคุณภาพชายฝงทะเล สามารถใชประเมินคุณภาพนํ้าชายฝงทะเลไดโดยการหาคะแนนเฉลี่ยจาก   
แพลงกตอนพืชสกุลเดน 3 สกุล ที่พบในตัวอยางนํ้าแลวนําไปเทียบกับตารางคุณภาพนํ้า 
 
4.3 ขอเสนอแนะ 
1. ควรมีการพัฒนาฐานขอมูลสกุลแพลงกตอนพืชท่ีนํามาใชในการประเมินคุณภาพนํ้าใหครอบคลุมแพลงก
ตอนพืชที่พบในบริเวณชายฝงทะเล ประเทศไทย 
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4.4 คุณคาและประโยชนของผลผลิตการวิจัย 
งานวิจัยน้ีมีคุณคาและประโยชนโดยตรงจากผลการศึกษาที่สามารถนําไปใชประเมินคุณภาพนํ้าได

ทันที ตามวิธีการประเมินที่แนะนําไวแลว  
การประเมินคุณภาพน้ําโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน สามารถทําไดโดยทําการเก็บตัวอยางนํ้า 

ทะเลชายฝง นํามาสองกลองจุลทรรศเพ่ือประเมินแพลงกตอนพืชชนิดเดน 3 อันดับแรก นําสกุลแพลงก       
ตอนพืชชนิดเดนเปรียบเทียบขอมูลในตารางคะแนนแพลงกตอนพืชแตละชนิด (ตาราง 3-2) หาคาเฉลี่ย     
ของคะแนน นําคะแนนเฉลี่ยที่ไดไปเปรียบเทียบกับเกณฑคุณภาพน้ําท่ีสัมพันธกับคะแนนแพลงกตอนพืช 
ตาม trophic level และตามคุณภาพ (ตาราง 3-1) 
 
4.5 แนวทางการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน และ/หรือพัฒนาตอยอด 

ผลงานวิจัยน้ีสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยตรง ในการประเมินคุณภาพนํ้าฃายฝงทะเล สําหรับ
การพัฒนาตอยอดการศึกษานี้ ควรพัฒนาฐานขอมูลสกุลแพลงกตอนพืชใหครอบคลุมแพลงกตอนพืฃที่พบ
ในประเทศไทย 
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ผลผลิต (Output) 
 
บทความวิจัยท่ีตีพิมพเผยแพร 
 
ชลี ไพบูลยกิจกุล, ชุติรัตน โตหม่ืนไวย,  ทัศวรรณ แตงจันทร และ เบ็ญจมาศ ไพบูลยกิจกุล. (2562). การ

ประเมินคุณภาพน้ําชายฝงโดยใชแพลงกตอนพืชสกุลเดน.  วารสารเกษตรพระจอมเกลา,  XX: 
XXX-XXX. 
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รายงานการเงิน 
เลขที่โครงการระบบบริหารงานวิจัย (2561A10802051) สัญญาเลขที่ 121/2561 

โครงการวิจัยประเภทงบประมาณเงินรายไดจากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผนดิน) 
ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2561  

มหาวิทยาลัยบูรพา 
 

ช่ือโครงการ  ดัชนีคุณภาพนํ้าชายฝงทะเลดวยชนิดแพลงกตอนพืช 
ช่ือหัวหนาโครงการผูรับทุน / ผูวิจัย  ผศ. ดร. ชลี ไพบูลยกิจกุล  
รายงานในชวงต้ังแตวันที่ 1 ตุลาคม  2559  ถึงวันที่  30  กันยายน  2560 
ระยะเวลาดําเนินการ 1 ป ตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม  2560  ถึงวันที่  30  กันยายน  2561 
 

รายจาย 

หมวด  งบประมาณรวมท้ัง
โครงการ 

คาใชจาย 
งวดปจจุบัน 

คงเหลือ  
(หรือเกิน) 

1. คาตอบแทน  35,000  35,000  - 
2. คาจาง  180,000  180,000  - 
3. คาใชสอย  35,000  35,000  - 
4. คาวัสดุ  65,000  65,000  - 
5. คาใชจายอ่ืนๆ  -  -  - 
คาธรรมเนียมอุดหนุนสถาบัน  35,000  35,000  - 
รวม  350,000  350,000  - 
จํานวนเงินที่ไดรับและจํานวนเงินคงเหลือ 
จํานวนเงินที่ไดรับ 350,000 บาท 
งวดท่ี 1 175,000 บาท เมื่อ 20 ตุลาคม 2560 
งวดท่ี 2 140,000 บาท  เมื่อ 27 ธันวาคม 2561 
 รวม 315,000 บาท 
 
 

ลงนามหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน 
วันที่ 30 มีนาคม 2562 
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