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บทสรุปส าหรับผู้บริหาร 

(Exeutive Summary) 

 

ข้าพเจ้า ผศ. ดร. มารุต ตั้งวัฒนาชุลีพร ได้รับทุนสนับสนุนโครงการวิจัยจากมหาวิทยาลัยบูรพา 

ทุนอุดหนุนการวิจัย งบประมาณโครงการวิจัยภายใต้ โครงการส่งเสริมการวิจัยในอุดมศึกษา สกอ. (HERP) 

โครงการวิจัยเรื่อง (ภาษาไทย) การคัดเลือกเชื้อกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์จากดินในจั งหวัดจันทบุรี และตราด

เพ่ือการยับยั้งโรคเชื้อราที่เกิดจาก Pestalotiopsis sp. ในมังคุดและเงาะ 

(ภาษาอังกฤษ)  Screening of Actinomycetes from soli in Chanta Buri and Trat for inhibition 

of fungal diseases caused by Pestalotiopsis sp. in Mangosteen and Rambutan 

รหัสโครงการ 2558A10862013 สัญญาเลขท่ี 20/2558 ได้รับงบประมาณรวมทั้งสิ้น 200,000 บาท 

ระยะเวลาด าเนินการตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2557 ถึง วันที่ 30 กันยายน 2561 

 

บทคัดย่อ 

มังคุดและเงาะเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย ซึ่งมีมูลค่าการส่งออกในปี พ.ศ. 2558 

รวมกันสูงหลายพันล้านบาท โดยแหล่งเพาะปลูกที่ส าคัญอยู่ในจังหวัดทางภาคตะวันออกและภาคใต้ของ

ไทย ปัจจัยส าคัญประการหนึ่งที่ท าให้ผลผลิตของมังคุดและเงาะลดลงและส่งผลกระทบโดยตรงต่อรายได้

ของเกษตรกร คือ ปัญหาด้านโรคพืชที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Pestalotiopsis sp. โดยเชื้อราชนิดนี้

ก่อให้เกิดโรคใบไหม้ในต้นมังคุด การควบคุมโรคที่เกิดจากเชื้อราชนิดนี้ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด คือการฉีด

พ่นด้วยสารเคมีก าจัดเชื้อรา โดยเกษตรกรส่วนใหญ่มักใช้ฉีดพ่นเป็นประจ า ซึ่งไม่เพียงแต่จะท าให้

สิ้นเปลืองทั้งก าลังแรงงานและค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมมากขึ้นแล้ว สารเคมีที่ตกค้างยังก่อให้เกิดมลพิษต่อ

สิ่งแวดล้อม ตลอดจนสุขภาพของผู้บริโภค รวมถึงข้อก าหนดกีดกันทางการค้าระหว่างประเทศอีกด้วย การ

ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (biological control) ด้วยการใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่คัดเลือกจากธรรมชาติ

มายับยั้งเชื้อก่อโรคในพืช จัดเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม ในงานวิจัยนี้มี

วัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกเชื้อจุลินทรีย์ในกลุ่ม Actinomycetes จากดินในสวนมังคุดที่มีคุณสมบัติในการ

ก. 



ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. ผลการทดลองด้วยวิธี Dual Culture Technique พบว่า

เชื้อ Actinomycetes จ านวน 18 ไอโซเลท ได้แก่ Act-75, 76, 81, 85, 90, 106, 116, 118, 119, 120, 

129, 131, 133, 134, 135, 139, 143 และ  Act-150 สามารถยับยั้ ง การ เจริญของ เส้ น ใย เชื้ อ ร า 

Pestalotiopsis sp. ได้ และเมื่อท าการสุ่มเลือกเชื้อ 3 ไอโซเลท จากทั้งหมด 18 ไอโซเลท เพ่ือน ามาท า

การหาล าดับเบสของ DNA ของ 16s rRNA ส าหรับการระบุชนิดของเชื้อ Actinomycetes พบว่าเชื้อรหัส 

Act-116, Act-118 และ Act-120 คือเชื้อ Streptomyces parvus, Streptomyces silaceus และ 

Streptomyces purpurascens ตามล าดับซึ่งผลจากการวิจัยครั้งนี้อาจจะสามารถน าไปประยุกต์ใช้จริง

ในสวนผลไม้ได้ อย่างไรก็ตาม จ าเป็นต้องมีการทดลองเพ่ิมเติม โดยผู้วิจัยมีแผนจะน าเชื้อทั้ง 18 ไอโซเลท

นี้ ไปใช้เพื่อเป็นส่วนประกอบของปุ๋ยชีวภาพเม็ดและท าการศึกษาทดลองในโรงเรือนจริงต่อไป 

 

Output / Outcome 

1. บทความวิจัยระดับชาติ 1 เรื่อง (ร่างบทความวิจัยได้แนบท้ายไว้ในรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์) 

2. การน าเสนอผลงานในที่ประชุมวิชาการ 1 ครั้ง 

3. การพัฒนาบัณฑิตในระดับปริญญาตรี คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 

4. สร้างความร่วมมือระหว่างสถาบันการศึกษา ในงานวิจัยนี้ได้ท างานร่วมกับบุคลากรของคณะ

แพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และวิทยาเขตจันทบุรี มหาวิทยาลัยบูรพา 

5. ที่ ส า คัญ ได้ เ ชื้ อ กลุ่ ม  Actinomycetes 18  ไอ โ ซ เลทที่ มี ฤทธิ์ ใ นการยั บยั้ ง เ ชื้ อ ร า 

Pestalotiopsis sp. 

 

ข้อเสนอแนะ 

 ควรท าการวิจัยต่อยอดเพ่ือหาสารที่ออกฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อรา Pestalotiopsis sp. 
 

ข. 



ง. 
 

กิตติกรรมประกาศ 
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ง. 
 

บทคัดย่อ 

 

มังคุดและเงาะเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย ซึ่งมีมูลค่าการส่งออกในปี พ.ศ. 2558 

รวมกันสูงหลายพันล้านบาท โดยแหล่งเพาะปลูกที่ส าคัญอยู่ในจังหวัดทางภาคตะวันออกและภาคใต้ของ

ไทย ปัจจัยส าคัญประการหนึ่งที่ท าให้ผลผลิตของมังคุดและเงาะลดลงและส่งผลกระทบโดยตรงต่อรายได้

ของเกษตรกร คือ ปัญหาด้านโรคพืชที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Pestalotiopsis sp. โดยเชื้อราชนิดนี้

ก่อให้เกิดโรคใบไหม้ในต้นมังคุด การควบคุมโรคที่เกิดจากเชื้อราชนิดนี้ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด คือการฉีด

พ่นด้วยสารเคมีก าจัดเชื้อรา โดยเกษตรกรส่วนใหญ่มักใช้ฉีดพ่นเป็นประจ า ซึ่งไม่เพียงแต่จะท าให้

สิ้นเปลืองทั้งก าลังแรงงานและค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมมากขึ้นแล้ว สารเคมีที่ตกค้างยังก่อให้เกิดมลพิษต่อ

สิ่งแวดล้อม ตลอดจนสุขภาพของผู้บริโภค รวมถึงข้อก าหนดกีดกันทางการค้าระหว่างประเทศอีกด้วย การ

ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (biological control) ด้วยการใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่คัดเลือกจากธรรมชาติ

มายับยั้งเชื้อก่อโรคในพืช จัดเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม ในงานวิจัยนี้มี

วัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกเชื้อจุลินทรีย์ในกลุ่ม Actinomycetes จากดินในสวนมังคุดที่มีคุณสมบัติในการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. ผลการทดลองด้วยวิธี Dual Culture Technique พบว่า

เชื้อ Actinomycetes จ านวน 18 ไอโซเลท ได้แก่ Act-75, 76, 81, 85, 90, 106, 116, 118, 119, 120, 

129, 131, 133, 134, 135, 139, 143 และ  Act-150 สามารถยับยั้ ง การ เจริญของ เส้ น ใย เชื้ อ ร า 

Pestalotiopsis sp. ได้ และเมื่อท าการสุ่มเลือกเชื้อ 3 ไอโซเลท จากทั้งหมด 18 ไอโซเลท เพ่ือน ามาท า

การหาล าดับเบสของ DNA ของ 16s rRNA ส าหรับการระบุชนิดของเชื้อ Actinomycetes พบว่าเชื้อรหัส 

Act-116, Act-118 และ Act-120 คือเชื้อ Streptomyces parvus, Streptomyces silaceus และ 

Streptomyces purpurascens ตามล าดับซึ่งผลจากการวิจัยครั้งนี้อาจจะสามารถน าไปประยุกต์ใช้จริง

ในสวนผลไม้ได้ อย่างไรก็ตาม จ าเป็นต้องมีการทดลองเพ่ิมเติม โดยผู้วิจัยมีแผนจะน าเชื้อทั้ง 18 ไอโซเลท

นี้ ไปใช้เพื่อเป็นส่วนประกอบของปุ๋ยชีวภาพเม็ดและท าการศึกษาทดลองในโรงเรือนจริงต่อไป 
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บทท่ี 1 
 

บทน ำ 
 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำที่ท ำกำรวิจัย 

มังคุดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญของประเทศไทย โดยมังคุดได้รับกำรขนำนนำมว่ำ “Queen of 
Fruits” ในปัจจุบันประเทศไทยส่งออกมังคุดเป็นอันดับ 1 ของโลก ในปี พ.ศ. 2556 มีกำรส่งออกสูงถึง 
215,865  ตัน ทั้งในรูปของผลสดและแช่แข็ง ซึ่งน ำรำยได้เข้ำประเทศได้มำกถึง 4,296 ล้ำนบำท (ศูนย์
ข้อมูลผลไม้ ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2557) และกำรบริโภคภำยในประเทศมีมำกถึง 56,026 ตัน 
แหล่งเพำะปลูกที่ส ำคัญของมังคุดอยู่ในจังหวัดทำงภำคตะวันออกและภำคใต้ของประเทศไทย โดยจังหวัด
ที่เพำะปลูกมังคุดมำกที่สุดคือ จันทบุรี รองลงมำคือ  นครศรีธรรมรำช ชุมพร ตรำด ระยอง ซึ่งจังหวัด
จันทบุรีมีพ้ืนที่เพำะปลูกมังคุดประมำณ 121,450 ไร่ (ศูนย์ข้อมูลผลไม้ ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร , 
2557) 

เงำะเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญของประเทศไทยอีกชนิด โดยในปี พ.ศ. 2556 มีผลผลิตรวมสูงถึง 
315,843 ตัน ซึ่งถูกบริโภคภำยในประเทศสูงถึง 301,794 ตัน ที่เหลืออีก 14,049 ตันถูกส่งออก โดยมี
มูลค่ำกำรส่งออกทั้งในรูปของผลสดและผลิตภัณฑ์แปรรูปสูงถึง 625.7 ล้ำนบำท แหล่งเพำะปลูกที่ส ำคัญ
ของเงำะอยู่ในจังหวัดทำงภำคตะวันออกและภำคใต้ของประเทศไทย โดย 5 จังหวัดที่มีกำรเพำะปลูกเงำะ
มำกที่สุดคือ จันทบุรี ตรำด นครศรีธรรมรำช สุรำษฎร์ธำนี และนรำธิวำส ซึ่งจังหวัดจันทบุรีเป็นจังหวัดที่มี
พ้ืนที่เพำะในกำรปลูกเงำะมำกที่สุด (ศูนย์ข้อมูลผลไม้ ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2557) 

โรคศัตรูพืชของมังคุดและเงำะมีมำกมำย เช่น ศัตรูพืชจำกหนอนและแมลง โรคจุดสนิมที่เกิดจำก
สำหร่ำย และโรคที่มีควำมส ำคัญอย่ำงมำกอีกโรคหนึ่ง คือ กำรติดเชื้อรำชนิด Pestalotiopsis sp. ซึ่ง
ส่งผลต่อปริมำณและคุณภำพของผลผลิตมังคุดอย่ำงมำก เนื่องจำกเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. เป็นเชื้อรำ
ที่ก่อโรคใบไหม้ในต้นมังคุดท ำให้เกิดกำรแคระแกรนของต้น มีกำรเจริญเติบโตที่ไม่เต็มที่ สร้ำงผลผลิตได้ต่ ำ 
และนอกจำกนี้เชื้อรำ Pestalotiopsis sp. ยังเป็นเชื้อที่ส ำคัญในกำรก่อโรคเน่ำหลังกำรเก็บเกี่ยวในผลไม้
หลำยชนิดด้วย เช่นมังคุด เงำะและทุเรียน ในปัจจุบันเกษตรกรไทยนิยมใช้สำรเคมีจ ำพวก Carbendazim 
และ Benomyl ในกำรป้องกัน ดูแลและรักษำกำรติดเชื้อรำดังกล่ำว (นิศำกร สุวรรณและคณะ 2556) 
รวมไปถึงกำรรมผลมังคุดด้วยซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เพ่ือยับยั้งเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. หลังกำร
เก็บเก่ียว 

เป็นที่ทรำบกันโดยทั่วไปว่ำ กำรใช้สำรเคมีในกำรก ำจัดเชื้อก่อโรคในผลไม้ก่อให้เกิดผลเสียหลำยๆ 
อย่ำงตำมมำ เช่น กำรเกิดสำรเคมีตกค้ำงในผลไม้ที่สูงกว่ำเกณฑ์ที่ประเทศคู่ค้ำก ำหนดไว้ ซึ่งมีผลต่อกำร
ส่งออกไปยังประเทศต่ำงๆ โดยเฉพำะในประเทศญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกำ และกลุ่มประเทศในยุโรป (ส ำนักวิจัย
และส่งเสริมวิชำกำรเกษตร, 2553)  อีกประกำรหนึ่งที่ส ำคัญ คือ ส่งผลให้เชื้อรำในธรรมชำติดื้อต่อยำ 
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โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเชื้อ Aspergillus fumigatus ซึ่งจัดเป็นเชื้อฉวยโอกำสที่ก่อให้เกิดโรคในมนุษย์ที่พบได้
ในธรมมชำติโดยทั่วไป ยำฆ่ำเชื้อรำที่ใช้ในกำรเกษตรส่งผลให้เชื้อ Aspergillus fumigatus เกิดกำร
ปรับตัวและกลำยพันธุ์ท ำให้เกิดกำรดื้อต่อยำที่ใช้รักษำในมนุษย์ (Snelders, van der Lee et al. 2008, 
Snelders, Huis In 't Veld et al. 2009, Snelders, Karawajczyk et al. 2010, Snelders, Camps et 
al. 2012) 
 แนวทำงหนึ่งที่น่ำสนใจอย่ำงมำกในกำรน ำมำประยุกต์ใช้คือ กำรควบคุมทำงชีวภำพ (biological 
control) ควำมหมำยคือกำรน ำจุลินทรีย์ที่มีอยู่ ในธรรมชำติและมีควำมสำมำรถในกำรผลิตสำ ร 
secondary metabolite เช่น เชื้อแอคติโนมัยซีทส์ มำใช้ในกำรควบคุมและยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำที่
ก่อโรคในพืช เชื้อแอคติโนมัยซีทส์เป็นเชื้อที่มีควำมส ำคัญอย่ำงมำกทำงกำรแพทย์ เภสัชกรรม กำรเกษตร
และภำคอุตสำหกรรม เพรำะสำมำรถสร้ำงสำรซึ่งมีคุณสมบัติเป็นสำรปฏิชีวนะ ในกำรวิจัยนี้จะใช้วิธีกำร
ควบคุมทำงชีวภำพ โดยคัดเลือกหำเชื้อแอคติโนมัยซีทส์ที่แยกได้จำกดินในสวนมังคุดและเงำะที่มี
คุณสมบัติในกำรยับยั้งเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. ซึ่งเป็นสำเหตุของโรคใบไหม้และโรคผลเน่ำหลังกำรเก็บ
เกี่ยว 

ผลส ำเร็จจำกงำนวิจัยนี้ จะท ำให้เกิดกำรลดกำรใช้สำรเคมีก ำจัดเชื้อรำ ส่งผลให้เกษตรกรสำมำรถ
ลดต้นทุนกำรผลิต เพ่ิมผลผลิตของต้นมังคุดและเงำะเนื่องจำกต้นสำมำรถเจริญเติบโตได้ดี ลดกำรตกค้ำง
ของสำรเคมีในผลมังคุดและเงำะท ำให้ไม่ประสบปัญหำกำรกีดกันจำกกำรส่งออก จำกเหตุผลดังกล่ำวจะ
น ำไปสู่กำรน ำรำยได้เข้ำประเทศได้มำกขึ้น นอกจำกนี้ผลทำงอ้อมคือน่ำจะลดอัตรำกำรกลำยพันธุ์ของเชื้อ
รำที่ก่อโรคในมนุษย์ที่ถูกเหนี่ยวน ำจำกกำรใช้ยำก ำจัดเชื้อรำทำงกำรเกษตรได้ 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
คัดเลือกเชื้อแอคติโนมัยซีทส์จำกดินในพ้ืนที่เพำะปลูกที่มีควำมสำมำรถในกำรยับยั้งเชื้อรำ 

Pestalotiopsis sp. ที่เป็นสำเหตุของโรคใบไหม้และโรคผลเน่ำภำยหลังกำรเก็บเก่ียวในมังคุดและเงำะ  
 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
 - เก็บตัวอย่ำงดินจังหวัดละไม่ต่ ำกว่ำ 50 ตัวอย่ำง จำกสวนมังคุดและเงำะในจังหวัดจันทบุรีและ
ตรำด มำท ำกำรคัดแยกเชื้อแอคติโนมัยซีทส์อย่ำงน้อยจ ำนวน 100 ไอโซเลต  

- เก็บตัวอย่ำงต้นมังคุดและเงำะที่เกิดโรคจำกเชื้อรำ และท ำกำรแยกเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. 
ในผลไม ้

- คัดเลือกหำเชื้อกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์ที่มีควำมสำมำรถในกำรยับยั้งเชื้อ Pestalotiopsis sp. 
ด้วยวิธี Dual Culture Technique 

- สุ่มเชื้อกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์ที่มีควำมสำมำรถในกำรยับยั้งเชื้อ Pestalotiopsis sp. ไปท ำกำร
หำล ำดับเบส ไม่น้อยกว่ำ 3 ไอโซเลท 
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1.4 ทฤษฎี สมมติฐำน และกรอบแนวคิดของโครงกำรวิจัย 
เชื้อแบคทีเรียกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์ที่อำศัยอยู่ในดินสำมำรถผลิตสำร secondary metabolite 

เช่น สำรปฏิชีวนะ ซึ่งมีฤทธิ์ในกำรยับยั้งเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. ที่เป็นสำเหตุของโรคของโรคใบไหม้
และโรคผลเน่ำภำยหลังกำรเก็บเก่ียวในมังคุดและเงำะ 
 

1.5 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
ประกำรแรก ได้ เชื้อแบคทีเรียกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์ที่สำมำรถยับยั้ งกำรเจริญของเชื้อ  

Pestalotiopsis sp.  ได้  
 ประกำรที่สอง พัฒนำบัณฑิตในระดับปริญญำตรี คณะสหเวชศำสตร์ และระดับปริญญำโท คณะ
วิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยบูรพำ 
 ประกำรที่สำม เพ่ิมผลงำนวิจัยให้แก่มหำวิทยำลัยบูรพำ โดยกำรน ำเสนอผลงำนในที่ประชุม
วิชำกำร หรือตีพิมพ์ในวำรสำรระดับชำติ (TCI กลุ่ม 1) หรือนำนำชำติ  
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บทที่ 2 
 

กำรทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในปัจจุบันมีกำรใช้สำรเคมีและยำก ำจัดศัตรูพืชเพ่ือใช้ในกำรฆ่ำเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคต่ำงๆ ทั้งนี้เพ่ือ
กำรเพ่ิมผลผลิตในภำคกำรเกษตร ตลอดจนกำรคงสภำพสินค้ำทำงกำรเกษตรในภำคกำรส่งออก แต่
เนื่องจำกสำรเคมีเหล่ำนั้นส่งผลเสียต่อสภำพแวดล้อม ไม่ว่ำจะเป็นกำรปนเปื้อนในสภำพแวดล้อมทำงดิน 
น้ ำ และกำรตกค้ำงในผลผลิต ท ำให้เกิดอันตรำยแก่เกษตรกร ชำวบ้ำนบริเวณใกล้เคียงและผู้บริโภค 
นอกจำกนี้ยังเป็นปัจจัยส ำคัญที่ก่อให้เกิดกำรเหนี่ยวน ำให้เชื้อจุลินทรีย์เกิดกำรกลำยพันธุ์ได้ 
 เชื้อกลุ่มแอคติโนมัยซีสท์จัดเป็นแบคทีเรียแกรมบวก บำงชนิดติดสี acid fast ส่วนใหญ่มีลักษณะ
เป็นเส้นสำยคล้ำยเชื้อรำ มีควำมแตกต่ำงจำกเชื้อรำ คือ เป็นสิ่งมีชีวิตชนิด prokaryotic cell ไม่มีเยื่อหุ้ม
นิวเคลียส ไม่มีไมโตคอนเดรีย เชื้อแอคติโนมัยซีสท์สำมำรถถูกยับยั้งกำรเติบโตได้โดยสำรปฏิชีวนะที่ยับยั้ง
กำรเติบโตของแบคทีเรีย แต่ไม่ถูกยับยั้งโดยสำรปฏิชีวนะที่ยับยั้งกำรเติบโตของเชื้อรำ ( Cross and 
Goodfellow, 1973) ในปี ค.ศ.  1997 Stackebrandt และคณะได้ เสนอกำรจัดหมวดหมู่ของเชื้อ
แบคทีเรียแบบใหม่ โดยอำศัยควำมสัมพันธ์ของล ำดับเบสของ 16s rRNA โดยเชื้อแอคติโนมัยซีสท์จัดอยู่ใน 
Class Actinobacteria วงศ์ Actinomyceteales  

เชื้อกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์ (Actinomycetes) เป็นจุลินทรีย์กลุ่มที่มีกำรน ำไปใช้ในกำรควบคุมโรค
พืช เนื่องจำกเป็นเชื้อสำมำรถผลิตสำรออกฤทธิ์ทำงชีวภำพได้ ซึ่งในปัจจุบันมำกกว่ำ 90 เปอร์เซ็นต์ ผลิต
มำจำกแบคทีเรียในกลุ่มนี้ (Goodfellow et al., 1988) รำยงำนกำรวิจัยหลำยรำยงำนชี้ให้เห็นว่ำเชื้อกลุ่ม
กลุ่มแอคติโนมัยซีทส์สำมำรถถูกน ำมำใช้ทำงกำรควบคุมทำงชีวภำพ (biological control) ได้ เช่น 
Samac et al. (2003) รำยงำนว่ำ เชื้อ Streptomyces sp. ที่อำศัยอยู่กับรำกพืชในกลุ่ม alfalfa สำมำรถ
ผลิตสำรปฏิชีวนะที่ป้องกันกำรเกิดโรคใบจุดได้อย่ำงดี และสำมำรถน ำไปใช้ในกำรควบคุมเชื้อรำที่
ก่อให้เกิดโรคที่ระบบรำกและเมล็ดในพืชชนิดอ่ืนได้ เชื้อกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์ จีนัส Streptomyces และ 
Micromonospora สำมำรถผลิ ตสำรปฏิ ชี ว นะพวก beta-lactams, polyethers, nonpolyenic, 
macrolides, และ azalomycin B เพ่ือใช้ต้ำนแบคทีเรียและเชื้อรำ (Gesheva 2002) นอกจำกยับยั้งกำร
เจริญของเชื้อจุลินทรีย์ศัตรูพืชได้แล้ว เชื้อกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์สำมำรถผลิตเอนไซม์ที่ขับออกนอกเซลล์ 
(extracellular enzyme) เพ่ือย่อยสลำยสำรต่ำงๆ เช่น ลิกนิน ไคติน เซลลูโลส เป็นต้น ได้ นอกจำกนี้เชื้อ
กลุ่มแอคติโนมัยซีทส์ บำงชนิดสำมำรถย่อยสลำยยำก ำจัดศัตรูพืชได้ เช่นย่อยสลำย diuron (Castillo et 
al., 2006) และ alachlor ซึ่งเป็นยำปรำบศัตรูพืชที่มีพิษรุนแรง (Sette et al., 2005) และย่อยสลำยยำ
ฆ่ำแมลง gamma-hexachloro cyclohexane (Benimeli et al., 2008) 

Pestalotiopsis sp. เ ป็ น เ ชื้ อ ที่ อ ยู่ ใ น  class Deuteromycetes, subclass Coelomycetes, 
order Melanconiales, family Melancomiaceae สำมำรถสร้ำง fruiting body เรียกว่ำ acervulus 
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ใต้ผิวพืชชั้น epidermis หรือ cuticle ของพืชที่ เป็นโรค เมื่อแก่จะดันผิวพืชให้แตกออก ภำยใน 
acervulus ประกอบด้วย conidium เกิดบนก้ำน conidiospore สั้น ๆ conidium ที่เจริญเต็มที่แล้วมัก
อยู่รวมกันเป็นกลุ่มก้อน มีสีต่ำง ๆ เช่น สีขำว ครีม ส้ม ด ำ ขึ้นกับกำรสร้ำง pigment ของ conidium (อัง
สุมำ สมบัติชัย, 2530) มีลักษณะกำรเจริญของโคโลนีบนอำหำร Potato dextrose agar (PDA) เส้นใยมีสี
ขำวนวลถึงสีน้ ำตำลอ่อน เส้นใยหยำบ ฟูเล็กน้อยพบกลุ่มสปอร์สีด ำมันเยิ้มกระจำยทั่วโคโลนี ลักษณะก้ำน
ชูสปอร์สั้น ไม่แตกแขนง สีอ่อน ผนังหนำ ขนำด 21-28 x 8-10 ไมโครเมตร บริเวณกลำงเซลล์จะมีสีเข้ม
สุดส่วนหัวและส่วนท้ำยของ conidia จะมีสีอ่อน พบระยำงค์ 2-3 เส้นที่ส่วนท้ำยของเซลล์ (Holliday, 
1980) ดังแสดงในรูปที่ 2-1 

Pestalotiopsis sp. เป็นเชื้อรำสำเหตุของโรคพืชทั่วไปในเขตร้อน โดยเฉพำะโรคใบไหม้และโรค
หลังกำรเก็บเกี่ยวผลผลิตทำงกำรเกษตร (เนตรนภิส เขียวข ำ และสมศิริ แสงโชติ. 2551) ซึ่งก่อให้เกิด
ควำมเสียหำยทั้งในภำคกำรเกษตรและกำรส่งออกของประเทศไทยอย่ำงมำก โดยเชื้อรำ Pestalotiopsis 
sp. สำมำรถก่อโรคได้ทั้งในต้นพืชและผลไม้หลังจำกกำรเก็บเกี่ยว เชื้อรำนี้สำมำรถเข้ำท ำลำยพืชได้หลำย
ส่วนไม่ว่ำจะเป็น ใบ ดอก ผล โดยพบอุบัติกำรณ์อย่ำงมำกในต้นมังคุด ฝรั่ง ลองกองและเงำะ นอกจำกนี้
ยังมีรำยงำนกำรพบเชื้อรำชนิดนี้ระบำดในประเทศอำร์เจนตินำ ออสเตรเลีย แคนำดำ เอธิโอเปีย อิสรำเอล 
เคนยำ นิวซีแลนด์ ปำกีสถำนและอเมริกำ กล่ำวคือสำมำรถพบได้ทั่วโลก (Holliday, 1980) ต้นมังคุดที่ถูก
รำชนิดนี้เข้ำท ำลำย จะท ำให้เกิดโรคใบไหม้ ซึ่งมีอำกำร ดังนี้ ใบจะเปลี่ยนจำกสีเขียวเป็นสีเหลือง แล้ว
กลำยเป็นสีน้ ำตำลไหม้เกือบด ำ กิ่งจะเล็กขำดน้ ำและแห้งตำยในที่สุด ล ำต้นแคระแกรน มีกำรเจริญเติบโต
ที่ต่ ำ สร้ำงผลผลิตได้น้อย นอกจำกนี้ยังสร้ำงควำมเสียหำยแก่ผลผลิตหลังกำรเก็บเกี่ยวซึ่งท ำให้ผลมังคุดมี
ลักษณะแข็ง บริเวณท่ีเป็นโรคจะเปลี่ยนเป็นสีม่วงอ่อน (Alvarez และ Nishijima, 1987)  
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รูปที่ 2-1 ลักษณะสัณฐำนที่หลำกหลำยของโคนิเดียของเชื้อ Pestalotiopsis sp. 

a, light concolorous b, dark concolorous c, versicolorous d, small conidia e, large conidia f, relatively 
long conidia g, relatively broad conidia h, two apical appendages I, three apical appendages j, five 
apical appendages k, apical appendages without knobbed apical appendages l, apical appendages with 
knobbed apical appendages m, relatively short apical appendages n, relatively large apical appendages 
o, branched apical appendages p, attached to the top of the apical appendages q, attached to the 
middle of the apical appendages r, some attached to the bottom of the apical cell s, presence of 
apical appendages t, absence of apical appendages. Scale bars: a–b=20 μm 

ที่มำ : Maharachchikumbura, S., และคณะ 2011 
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รูปที่ 2-2 วัฏจักรกำรท ำให้เกิดโรคของเชื้อ Pestalotiopsis sp. 
ที่มำ : Maharachchikumbura, S., และคณะ 2011 
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ตำรำงท่ี 2-1 ชื่อเรียกของเชื้อรำกลุ่ม Pestalotiopsis sp. ในสถำนะ Anamorphs และ Teleomorphs 
 

 
ที่มำ : Maharachchikumbura, S., และคณะ 2011 

 
ในปัจจุบันแนวทำงหนึ่งที่น่ำสนใจอย่ำงมำกในกำรน ำมำประยุกต์ใช้คือ กำรควบคุมทำงชีวภำพ 

(biological control) ควำมหมำยคือกำรน ำจุลินทรีย์ที่มีอยู่ในธรรมชำติและมีควำมสำมำรถในกำรผลิต
สำร secondary metabolite เช่น เชื้อแอคติโนมัยซีทส์มำใช้ในกำรควบคุมและยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำ
ที่ก่อโรคในพืช ในกำรวิจัยนี้จะใช้วิธีกำรควบคุมทำงชีวภำพ  (biocontrol) โดยคัดเลือกหำเชื้อแอคติโน-
มัยซีทส์ที่แยกได้จำกดินในสวนมังคุดและเงำะ ซึ่งมีคุณสมบัติในกำรยับยั้งเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. ซึ่ง
เป็นสำเหตุของโรคใบไหม้และโรคผลเน่ำหลังกำรเก็บเก่ียวของผลไม้ทั้งสองชนิด  
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บทท่ี 3 
 

วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 
 
3.1 วัสดุอุปกรณ์ สำรเคมี และเช้ือ ที่เกี่ยวข้องกับกำรวิจัย 
 
3.1.1 เชื้อรำและแบคทีเรีย 

- เชื้อ Pestalotiopsis sp. ที่แยกได้จำกต้นมังคุดและเงำะในพ้ืนที่สวนผลไม้ของจังหวัดจันทบุรีและ
ตรำด  

- เชื้อกลุ่ม Actinomycetes  ซึ่งแยกได้จำกดินในพ้ืนที่สวนผลไมข้องจังหวัดจันทบุรีและตรำด 
 

3.1.2 อำหำรเลี้ยงเชื้อ 
- อำหำรเลี้ยงเชื้อ Potato dextrose agar (Himedia Laboratories PVt. Ltd.)  
- อำหำรเลี้ยงเชื้อ Starch casein agar (SCA) ที่มียำ cycloheximide และ nalidixic acid 
- อำหำรเลี้ยงเชื้อ ISP-2 
 

3.1.4 อุปกรณ์ 
- Plate เพำะเชื้อpetri dish (membrane solution) 
- Filter กรองสำรขนำดรูกรอง 0.22 µm (corning Incorated) 
- Microcentrifuge tube 1.5 ml (Kirgen) 
- หลอดพลำสติกขนำด 15 และ 50 ml (corning) 
- Autopipett และ tip ขนำดต่ำงๆ 
- Slide และcover slip 
- กระบอกฉีดยำ 
- ขวดใส่สำรขนำดต่ำงๆ (schott duran) 
- ขวดรูปชมพู่ขนำดต่ำงๆ (schott duran)  
- บีกเกอร์ขนำดต่ำงๆ (schott duran) 
- กระบอกตวง (witeg®) 
- หลอดทดลองขนำดต่ำงๆ 
- ตะขอเขี่ยเชื้อ (hook) 
- Cotton swap sterile 
- แผ่นอลูมิเนียม (aluminium foil) 
- ถุงมือยำง 
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- Autoclave tape  
- ปำกกำlabel  
- กรรไกร 
- Scotch tape 
- กระดำษช ำระ 
- ถุงพลำสติกขนำดใหญ่ 
 

3.1.5 เครื่องมือ 
- ตู้บ่มเชื้อ incubator (CONTHERM scientific Ltd.) 
- เครื่องวัดควำมขุ่น densitometer (Grant-bio) 
- เครื่องปั่นเหวี่ยงcentrifuge (Labnet) 
- กล้องจุลทรรศน์ (Olympus) 
- เครื่องชั่งสำร 
- เครื่องนึ่งฆ่ำเชื้อ autoclave (Hirayama) 
- ตู้อบควำมร้อน oven (Binder) 
- เครื่อง vortex mixer (vortex-2 GENE®) 
- ตู้แช่เย็น -20 และ 4 ºC 
- ตะเกียงบุนเสน 
 

3.1.6 สำรเคมี 
- 0.85% Normal saline solution (NSS) 
- สีย้อม lactophenol cotton blue (LPCB) 
- 70% Ethanol 
- Glycerol 
- น้ ำกลั่นปรำศจำกเชื้อ 
 

3.2 วิธีกำรวิจัย 
 
3.2.1 กำรเก็บตัวอย่ำงดิน 
 ตัวอย่ำงดินถูกเก็บจำกสวนผลไม้ในจังหวัดจันทบุรี 35 ตัวอย่ำง และตรำด 70 ตัวอย่ำง รวม 105 
ตัวอย่ำง โดยในหนึ่งแปลงเกษตรจะถูกแบ่งเก็บจำกบริเวณหัวแปลงกลำงแปลง และท้ำยแปลงตัวอย่ำงดินถูก
เก็บไว้ในหลอดพลำสติกขนำด 15 ml พร้อมทั้งท ำกำรบันทึกข้อมูลของบริเวณท่ีเก็บตัวอย่ำงดิน 
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ตัวอย่ำงดินที่อยู่ในหลอดพลำสติกขนำด 15 ml ถูกเก็บไว้ในในตู้เย็นที่มีอุณหภูมิ 4 องศำเซลเซียส 
เพ่ือรอกำรทดสอบต่อไป 

 
3.2.2 กำรแยกเชื้อแบคทีเรียกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์ 

ชั่งตัวอย่ำงดิน 1 กรัม ใส่ลงในอำหำร starch casein broth (SCB) และเจือจำงตัวอย่ำงดินให้เป็น 
10-4 ถึง 10-6 จำกนั้นดูดตัวอย่ำงดินปริมำตร 100 µl เพ่ือท ำกำร spread plate ลงบนอำหำร starch casein 
agar (SCA) ที่มียำ cycloheximide และ nalidixic acid ผสมอยู่ น ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 30oC เป็นเวลำ 7-14 
วัน เมื่อได้เชื้อแยกเชื้อแอคติโนมัยซีทส์ได้แล้ว ท ำกำรเก็บ stock เชื้อโดยใช้อำหำร ISP-2 

 
3.2.3 กำรแยกเชื้อ Pestalotiopsis sp. 
  กำรแยกเชื้อ Pestalotiopsis sp. ท ำโดยใช้วิธี tissue transplanting โดยตัดชิ้นส่วนของตัวอย่ำงที่
มีรอยโรคจำกมังคุดและเงำะ ขนำด 5x5 มิลลิเมตร น ำไปฆ่ำเชื้อภำยนอกด้วย 25% Clorox (1.25% Sodium 
hypochloride) ในจำนเพำะเชื้อเป็นเวลำ 5 นำท ีแล้วรินน้ ำยำออก ล้ำงด้วยน้ ำที่ปรำศจำกเชื้อ 3 ครั้ง จำกนั้น
ซับด้วยทิชชูที่ผ่ำนกำรฆ่ำเชื้อแล้วและน ำไปวำงในอำหำรเลี้ยงเชื้อรำชนิด PDA (Potato Dextrose Agar) ที่
ผสมยำฆ่ำเชื้อแบคทีเรีย penicillin-streptomycin เพ่ือยับยั้งกำรเจริญของแบคทีเรียที่อยู่ในสิ่งแวดล้อม 
จำกนั้นท ำกำรบ่มเชื้อรำให้เจริญที่อุณหภูมิ 25oC เป็นเวลำ 3-7 วัน ตรวจสอบด้วยกำรย้อมสีและดูลักษณะ
โครงสร้ำงของเส้นใยและโคนิเดีย ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์  
 
3.2.4 กำรทดสอบควำมสำมำรถของเชื้อแอคติมัยซีทส์ในกำรยับย้ังเชื้อ Pestalotiopsis sp. 

กำรทดสอบควำมสำมำรถของเชื้อแอคติมัยซีทส์ในกำรยับยั้งเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. ที่เป็นสำเหตุ
ของโรคในมังคุดและเงำะ ด้วยเทคนิค dual culture  

ท ำกำรลำกเชื้อแอคติโนมัยซีทส์ในแนวตั้งฉำกบนอำหำรชนิด PDA (Potato Dextrose Agar) จำกนั้น
น ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 7 วัน เพ่ือให้เชื้อแอคติมัยซีทส์เจริญและหลั่งสำรต้ำนเชื้อรำสู่
อำหำรเลี้ยงเชื้อ จำกนั้นน ำเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. ที่แยกได้จำกรอยโรคของต้นมังคุดและเงำะวำงลงบน
จำนเพำะเลี้ยงให้ห่ำงจำกเชื้อแอคติโนมัยซีทส์ที่ระยะ 3 เซนติเมตร บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 37 องศำเซลเซียส เป็น
เวลำ 7 วัน  
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บทท่ี 4 
 

ผลกำรวิจัย 
 

4.1  กำรเก็บตัวอย่ำงดินในพ้ืนที่เกษตรกรรม  

ได้ท ำกำรสุ่มเก็บตัวอย่ำงดินจ ำนวน 105 ตัวอย่ำง จำกสวนผลไม้ซึ่งมีกำรเพำะปลูกเงำะและมังคุด ใน

จังหวัดจันทบุรีและตรำด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-1 พ้ืนที่เก็บตัวอย่ำงดินในสวนเงำะและมังคุดในจังหวัดจันทบุรี 

รูปบน : พ้ืนที่ในกำรเก็บตัวอย่ำงดินและตัวอย่ำงโรคจำกต้นเงำะ 
รูปล่ำง : พ้ืนที่ในกำรเก็บตัวอย่ำงดินและตัวอย่ำงโรคจำกต้นเงำะ 
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4.2  แยกเชื้อกลุ่ม Actinomycetes จำกตัวอย่ำงดิน  

ตัวอย่ำงดิน 105 ตัวอย่ำง ถูกน ำมำชั่งให้มีปริมำณ 1 กรัม ใส่ลงในอำหำร starch casein broth 
(SCB) และเจือจำงตัวอย่ำงดินให้เป็น 10-4 ถึง 10-6 จำกนั้นดูดตัวอย่ำงดินปริมำตร 100 µl เพ่ือท ำกำร spread 
plate ลงบนอำหำร starch casein agar (SCA) ที่มียำ cycloheximide, nalidixic acid และ fluconazole 
ผสมอยู่ น ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 30oC เป็นเวลำ 7-14 วัน เมื่อแยกเชื้อ Actinomycetes ได้แล้ว (ส่วนใหญ่แล้ว
โคโลนีจะปรำกฎภำยใน 7 วัน) ท ำกำรเก็บ stock เชื้อโดยใช้อำหำร ISP-2  

 

 

รูปที ่4-2 ผลกำรคัดเลือกเชื้อกลุ่ม Actinomycetes จำกดินในสวนมังคุด 

 

  

 
รูปที ่4-3 เชื้อกลุ่ม Actinomycetes ที่ได้จำกกำรคัดเลือกจำกดินในสวนมังคุดและเงำะ 
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เมื่อโคโลนีของเชื้อกลุ่ม Actinomycetes ปรำกฎบนจำนอำหำรเลี้ยงเชื้อ ให้เลือกโคโลนีที่มีลักษณะ
ขรุขระ ขอบไม่เรียบ โคโลนีแห้ง คล้ำยลักษณะของเชื้อรำแต่ไม่มีกำรสร้ำงเส้นใย ดังแสดงในรูปที่ 4-2 มำเขี่ย
ในจำนอำหำรเลี้ยงเชื้อ (cross streak) เพ่ือแยกโคโลนีเดี่ยว (single colony) จำกนั้นให้ท ำกำรเก็บเชื้อในจำน
อำหำรเลี้ยงเชื้อ (ดังแสดงในรูปที่ 4-3) และในอำหำรเลี้ยงเชื้อที่มีส่วนผสมของ 20% glycerol เก็บไว้ที่
อุณหภูมิและตู้เย็น -80 องศำเซลเซียส ตำมล ำดับ  

ผลจำกกำรแยกเชื้อกลุ่ม Actinomycetes จำกดินในสวนผลไม้ซึ่งมีกำรเพำะปลูกมังคุด ในจังหวัด
จันทบุรี พบว่ำสำมำรถแยกเชื้อกลุ่ม Actinomycetes ได้ 354 ไอโซเลท แต่ทำงผู้วิจัยได้น ำเชื้อมำท ำกำร
ทดลองกำรต้ำนเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. เพียงแค ่200 ไอโซเลทเท่ำนั้น รำยละเอียดแสดงไว้ในตำรำงที่ 4-1 

 
ตำรำงท่ี 4-1 แสดงจ ำนวนของเชื้อกลุ่ม Actinomycetes ที่แยกได้จำกสวนผลไม้ในจังหวัดจันทบุรีและตรำด 

 

จังหวัด บริเวณท่ีปลูกผลไม้ จ ำนวน Actinomycetes 

ที่แยกได้ 

(n = 354) 

จ ำนวนที่น ำมำทดสอบ 

กำรต้ำนเชื้อรำ 

(n = 200) 

จันทบุรี มังคุด 

เงำะ 

96 

48 

50 

50 

ตรำด มังคุด 

เงำะ 

150 

60 

50 

50 

 

4.3  กำรแยกเชื้อรำก่อโรค Pestalotiopsis sp. จำกมังคุดและเงำะ  
วิธีท ำ ท ำกำรแยกเชื้อ Pestalotiopsis sp. โดยใช้วิธี  tissue transplanting โดยตัดชิ้นส่วนของ

ตัวอย่ำง ขนำด 5x5 มิลลิเมตร น ำไปฆ่ำเชื้อภำยนอกด้วย 25% Clorox ในจำนเพำะเชื้อเป็นเวลำ 5 นำท ีแล้ว
รินน้ ำยำออก ล้ำงด้วยน้ ำที่ปรำศจำกเชื้อ 3 ครั้ง จำกนั้นซับด้วยกระดำษช ำระที่ผ่ำนกำรฆ่ำเชื้อแล้วและน ำไป
วำงในอำหำรเลี้ ยงเชื้อรำชนิด  PDA (Potato Dextrose Agar) ที่ผสมยำฆ่ำเชื้อแบคทีเรีย  penicillin-
streptomycin เพ่ือยับยั้งกำรเจริญของแบคทีเรียที่อยู่ในสิ่งแวดล้อม จำกนั้นท ำกำรบ่มเชื้อรำให้เจริญที่
อุณหภูมิ 25 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 3-7 วัน ตรวจสอบด้วยกำรย้อมสีและดูลักษณะโครงสร้ำงของเส้นใยและ
โคนิเดีย ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ 
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รูปที ่4-4 กำรท ำ tissue transplanting ของมังคุด เพ่ือแยกเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. 

 

 

รูปที ่4-5 ลักษณะโคโลนีและแมคโครโคนิเดียของเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. 

 

4.4  กำรทดสอบเช้ือ Actinomycetes ปฏิปักษ์ต่อเชื้อรำ Pestalotiopsis sp.  
กำรคัดเลือกเชื้อ Actinomycetes สำยพันธุ์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. ด้วยเทคนิค dual 

culture ท ำโดยเขี่ยเชื้อแอคติโนมัยซีทส์ในแนวตั้งฉำกบนอำหำรชนิด PDA (Potato Dextrose Agar) จำกนั้น
น ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 7 วัน เพ่ือให้เชื้อแอคติมัยซีทส์เจริญและหลั่งสำรต้ำนเชื้อรำสู่
อำหำรเลี้ยงเชื้อ จำกนั้นน ำเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. ที่แยกได้จำกรอยโรคของต้นมังคุดวำงลงตรงกลำงจำน
เพำะเลี้ยงให้ห่ำงจำกเชื้อแอคติโนมัยซีทส์ที่ระยะ 3 เซนติเมตร บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 37 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 
7 วัน และท ำกำรอ่ำนผล ผลกำรทดลองในภำพที่ 4-6 คือผลลบต่อกำรทดสอบ และภำพที่ 4-7 คือผลบวกต่อ
กำรทดสอบ โดยเชื้อ Act-75, 76, 81, 85, 90, 106, 116, 118, 119, 120, 129, 131, 133, 134, 135, 139, 
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143 และ 150 สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของเชื้อ Pestalotiopsis sp. ได้ โดยลักษณะของโคโลนีของเชื้อ 
Actinomycetes ได้แสดงไว้ในตำรำงที่ 4-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-6 ผลทดสอบที่เชื้อกลุ่ม Actinomycetes ไม่สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของรำ Pestalotiopsis sp. 
 
 

 
 

รูปที่ 4-7 ผลทดสอบที่เชื้อกลุ่ม Actinomycetes สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของรำ Pestalotiopsis sp. 
เชื้อ Act-75, 76, 81, 85 และ 90 



17 
 

 
ตารางท่ี 4-2 ลกัษณะโคโลนีของเชือ้ Actinomycetes ท่ีมีฤทธ์ิในการยบัยัง้เชือ้รา Pestalotiopsis sp. 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เมื่อท ำกำรสุ่มเลือกเชื้อ 3 ไอโซเลท จำกท้ังหมด 18 ไอโซเลท และน ำมำท ำกำรหำล ำดับเบสของ DNA 
ของ 16s rRNA เพ่ือท ำกำรระบุชนิดของเชื้อ Actinomycetes พบว่ำเชื้อรหัส Act-116, Act-118 และ Act-
120 คือเชื้อ Streptomyces parvus, Streptomyces silaceus และ Streptomyces purpurascens 
ตำมล ำดับ ดังแสดงในรูปที่ 4-7 ถึง 4-9 

 

รหัสเชือ้ ลักษณะโคโลนี 

Act-75 สเีหลอืง ผิวโคโลนีด้าน สร้างเส้นใยสขีาว 

Act-76 สคีรีม - สเีหลอืงออ่น ผิวโคโลนีด้าน 

Act-81 สส้ีม - แดง ผิวโคโลนีด้าน 

Act-85 สนี า้ตาลเข้ม ผิวโคโลนีด้าน 

Act-90 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน สร้างเส้นใยสขีาว 

Act-106 สคีรีม  ผิวโคโลนีด้าน 

Act-116 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน 

Act-118 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน 

Act-119 สคีรีม เมื่อเลีย้งนานขึน้ พบผงสขีาวรอบๆโคโลนี 

Act-120 สมีว่ง ผิวโคโลนีด้าน สร้างเส้นใยสขีาว  

Act-129 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน 

Act-131 สคีรีม-ขาว ขอบโคโลนีด้าน ตรงกลางมนัวาว 

Act-133 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน  เมื่อเลีย้งนานขึน้ตรงกลางโคโลนีจะ
เป็นขยุ้ม 

Act-134 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน 

Act-135 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน  

Act-139 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน ขอบโคโลนีสขีาว 

Act-143 สคีรีม-ขาว ผิวโคโลนีด้าน เมื่อเลีย้งนานขึน้ตรงกลาง
โคโลนีจะเป็นขยุ้ม 

Act-150 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน  มีการสร้างเส้นใยภายใต้อาหาร
เลีย้งเชือ้ 
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รูปที่ 4-8 ลักษณะโคโลนีของ Streptomyces parvus, S. silaceus และ S. purpurascens 

 

 

รูปที่ 4-9 ผลกำรวิเครำะห์ล ำดับเบสของ DNA ของ 16s rRNA ของเชื้อ Actinomycetes  
รหัส Act-116, Act-118 และ Act-120  
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บทท่ี 5 
 

สรุปและอภิปรำยผล 
 

กำรเกษตรในทุกภำคส่วนของประเทศไทย ไม่เว้นแม้แต่จังหวัดจันทบุรี ได้มีกำรส่งออกสินค้ำทำงกำร
เกษตรเพ่ิมขึ้น โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง ทุเรียน มังคุด เงำะ สละ ฯลฯ ในกำรท ำกำรเกษตรต่ำงๆ เหล่ำนี้ได้มีกำรใช้
ตัวช่วยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตให้มีมำกขึ้นและเพ่ือป้องกันควำมเสียหำยของพืชผล โดยเกษตรกรส่วนใหญ่มักจะ
เลือกใช้สำรเคมี อำทิ สำรก ำจัดวัชพืช สำรก ำจัดแมลง และสำรก ำจัดเชื้อรำ (กรมวิชำกำรเกษตร, 2557) ซึ่ง
สำรเคมีต่ำงๆ เหล่ำนี้ส่งผลต่อระบบนิเวศน์ กำรเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล้อมอย่ำงมำก โดยเฉพำะ
อย่ำงยิ่งกำรใช้สำรก ำจัดเชื้อรำเพ่ือป้องกันพืชเศรษฐกิจจำกโรคเชื้อรำเป็นจ ำนวนมำก และเป็นเวลำนำนหลำย
ปี ยังผลให้เชื้อรำหลำยชนิดที่อำศัยอยู่ในสิ่งแวดล้อมหรือดินในพื้นที่กำรเกษตรต่ำงๆ อำจเกิดกำรปรับตัวดื้อต่อ
ยำที่ ใช้ ในทำงเกษตรกรรม ทั้ งที่ เป็นเชื้อรำที่ก่อโรคในพืชเช่น Erysiphe spp., Sphaerotheca sp., 
Phyllactinia spp., Phyllachora sp. และ Glomerella spp. (Klaassen, C. H., et al., 2010) และเชื้อรำ
ฉวยโอกำสที่อยู่ในสิ่งแวดล้อมและสำมำรถก่อให้เกิดโรคในมนุษย์ได้ เช่น A. fumigatus 

จำกเหตุผลข้ำงต้น คณะผู้วิจัยจึงได้พยำยำมท ำกำรวิจัยเพ่ือใช้กำรควบคุมทำงชีวภำพ (biological 
control) มำใช้แทนกำรใช้สำรเคมีหรือเพ่ือลดกำรใช้สำรเคมี กำรควบคุมทำงชีวภำพนี้ควำมหมำยคือกำรน ำ
จุลินทรีย์ที่มีอยู่ในธรรมชำติและมีควำมสำมำรถในกำรผลิตสำร secondary metabolite เช่น เชื้อแอคติโนมัย
ซีทส์ มำใช้ในกำรควบคุมและยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำที่ก่อโรคในพืช เชื้อแอคติ โนมัยซีทส์เป็นเชื้อที่มี
ควำมส ำคัญอย่ำงมำกทำงกำรแพทย์ เภสัชกรรม กำรเกษตรและภำคอุตสำหกรรม เพรำะสำมำรถสร้ำงสำรซึ่งมี
คุณสมบัติเป็นสำรปฏิชีวนะ ในกำรวิจัยนี้จะใช้วิธีกำรควบคุมทำงชีวภำพ โดยคัดเลือกหำเชื้อแอคติโนมัยซีทส์ที่
แยกได้จำกดินในสวนมังคุดและมีคุณสมบัติยับยั้งเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. ซึ่งเป็นสำเหตุของโรคใบไหม้และ
โรคผลเน่ำหลังกำรเก็บเก่ียว 

ผลกำรศึกษำวิธีกำรควบคุมทำงชีวภำพ โดยคัดเลือกเชื้อ Actinomycetes จำกดินในสวนมังคุดและ
เงำะในจังหวัดจันทบุรีและตรำด ที่มีคุณสมบัติในกำรยับยั้งเชื้อรำ Pestalotiopsis sp. ด้วยวิธี Dual Culture 
Technique พบว่ำเชื้อ Actinomycetes จ ำนวน 18 ไอโซเลท ได้แก่ Act-75, 76, 81, 85, 90, 106, 116, 
118, 119, 120, 129, 131, 133, 134, 135, 139, 143 และ Act-150 สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำ 
Pestalotiopsis sp. ได้ และเมื่อท ำกำรสุ่มเลือกเชื้อ 3 ไอโซเลท จำกทั้งหมด 18 ไอโซเลท เพ่ือน ำมำท ำกำรหำ
ล ำดับเบสของ DNA ของ 16s rRNA ส ำหรับกำรระบุชนิดของเชื้อ Actinomycetes พบว่ำเชื้อรหัส Act-116, 
Act-118 และ Act-120 คือเชื้อ Streptomyces parvus, Streptomyces silaceus และ Streptomyces 
purpurascens ตำมล ำดับ เชื้อทั้งสำมชนิดที่ได้ไม่ปรำกฎหลักฐำนทำงวิทยำศำตร์ว่ำเป็นเชื้อก่อโรคในคน สัตว์ 
และในพืช ดังนั้นจึงมีควำมเป็นไปได้อย่ำงสูงในกำรน ำเชื้อทั้งสำมไอโซเลทนี้มำท ำกำรพัฒนำเพ่ือใช้ยับยั้งโรค
ติดเชื้อรำจำก Pestalotiopsis sp. 
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กำรศึกษำเกี่ยวกับวิธีกำรควบคุมทำงชีวภำพโดยเชื้อ Actinomycetes นั้นมีกำรศึกษำคุณสมบัติกัน
อย่ำงหลำกหลำย เช่น anti-bacterial activity โดยพบว่ำเชื้อ Actinomycetes ที่แยกได้จำกดินสำมำรถ
ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียในกลุ่ม Gram positive bacteria โดยเฉพำะ Staphylococcus aureus (Kumar et al, 
2010)  สอดคล้องกับงำนวิจัยของ Ganesan et al. และ Valan Arasu et al. ที่กล่ำวว่ำเชื้อ Actinomycetes 
ที่แยกได้จำกดิน สำมำรถยับยั้งเชื้อที่ก่อโรคในมนุษย์ได้ แต่ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียในกลุ่ม Gram negative 
bacteria และเชื้อในกลุ่มยีสต์ได้เพียงเล็กน้อยซึ่งอำจจะมีผลมำกจำกลักษณะของเยื่อหุ้มเซลล์ที่แตกต่ำงกัน ใน
งำนวิจัยของ Lemriss et al. กล่ำวว่ำ เชื้อ Actinomycetes ที่แยกได้จำกดิน สำมำรถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียได้
ถึง 40 % โดยในงำนวิจัยดังกล่ำวได้บ่งชี้ว่ำนอกจำกคุณสมบัติ anti-bacterial activity ยังพบว่ำ เชื้อ 
Actinomycetes ยังมีคุณสมบัติ antifungal activity ที่มีคุณสมบัติเป็นเชื้อปฏิปักษ์ โดยสำมำรถยับยั้งกำร
เจริญของ Phytophthora spp. ที่เป็นสำเหตุของโรค die-back disease ในพืช (Keast and Tonkin, 1983) 
(Kamara and Gangwar, 2015) และสอดคล้องกับงำนวิจัยของ Shimizu et al. และ Meguro et al. ซึ่งได้
กล่ ำ ว ว่ ำ เ ชื้ อ  Actinomycetes ส ำมำรถยั บ ยั้ ง ก ำ ร เ จ ริญของ เชื้ อ ร ำ  Phytophthora cinnamomi, 
Colletotrichum orbiculare  และ Pestalotiopsis sydowiana ได้ และสำร secondary metabolite จำก
เชื้อ Actinomycetes ที่ถูกสกัดด้วย acetone มีคุณสมบัติในกำรยับยั้งกำรเจริญของแบคทีเรีย ยีสต์และเชื้อ
รำ รวมถึงสำมำรถยับยั้งเชื้อรำที่ก่อให้เกิดโรคในพืชชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ Alternaria alternata, Fusarium 
oxysporum, Helminthosporium oryzae, Macrophomina phaseolina, Penicillium sp., 
Rhizoctonia solani และ Sclerotium rolfsii (Kamara and Gangwar, 2015) โดยเชื้อ Actinomycetes 
อำจจะมีฤทธิ์ทำงชีวภำพต่อกำรดูดซึมอำหำร และสำร secondary metabolites ยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำ
ก่อโรคในพืช รำยงำนกำรวิจัยก่อนหน้ำ พบว่ำเชื้อ Actinomycetes มำกกว่ำร้อยละ 49 สำมำรถผลิตสำร 
metabolites ที่มีฤทธิ์ต้ำนเชื้อรำ ส่วนจะยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำก่อโรคชนิดใดนั้น ขึ้นกับสกุลและชนิดของ
เชื้อ (Lemriss et al, 2003) 

ผลกำรวิจัยนี้ชี้ให้เห็นว่ำเชื้อ Actinomycetes มีประโยชน์หลำกหลำย มีแนวโน้มว่ำสำมำรถน ำมำใช้
เป็นสำรควบคุมทำงชีวภำพต่อเชื้อรำพืชได้ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเชื้อ Pestalotiopsis sp. ที่เป็นสำเหตุของโรค
ใบไหมแ้ละผลเน่ำในมังคุดและเงำะได ้

ผลส ำเร็จจำกงำนวิจัยนี้ จะท ำให้เกิดกำรลดกำรใช้สำรเคมีก ำจัดเชื้อรำ ส่งผลให้เกษตรกรสำมำรถลด
ต้นทุนกำรผลิต เพิ่มผลผลิตของต้นมังคุดเนื่องจำกต้นสำมำรถเจริญเติบโตได้ดี ลดกำรตกค้ำงของสำรเคมีในผล
มังคุดท ำให้ไม่ประสบปัญหำกำรกีดกันจำกกำรส่งออก จำกเหตุผลดังกล่ำวจะน ำไปสู่กำรน ำรำยได้เข้ำประเทศ
ได้มำกขึ้น  
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การคัดเลือกเชื้อกลุ่ม Actinomycetes จากดินในจังหวัด
จันทบุรีและตราดเพื่อยับยั้งโรคเชื้อราที่เกิดจาก 
Pestalotiopsis sp. ในมังคุดและเงาะ 

 มารุต ตั้งวัฒนาชุลีพร1, มณีรัตน์ คูหาพิทักษ์ธรรม2, พรทิพย์ พลาดิศัยเลิศ3 และ วิทวัส แจ้งเอี่ยม4  
1คณะสหเวชศาสตร,์ 2คณะวิทยาศาสตร์และศิลปศาสตร์, 3หลักสูตรวิศวกรรมชีวภาพ คณะวิศวกรรมศาสตร์, 4คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยบูรพา 

บทคัดย่อ 
          มังคุดและเงาะเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย หนึ่งในปัจจัยที่ส าคัญที่ท าให้รายได้จากผลไม้ทั้งสองชนิดนี้ลดลง คือการติดเชื้อรา Pestalotiopsis sp. 
เพราะเชื้อนี้ส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพของผลผลิตมังคุดและเงาะอย่างมาก โดย Pestalotiopsis sp. เป็นเชื้อสาเหตขุองโรคใบไหม้ในมังคุด นอกจากนี้ยังก่อให้เกิด 
โรคผลเน่าหลังการเก็บเกี่ยวในผลไม้หลายชนิด ในปัจจุบันเกษตรกรไทยนิยมใช้สารเคมีในการป้องกัน ดูแลและรักษาการติดเชื้อราดังกล่าว เป็นที่ทราบกันโดยทั่วไปว่า  
การใช้สารเคมีในการก าจัดเชื้อก่อโรคในผลไม้ก่อให้เกิดผลเสียหลายๆ อย่างตามมา เช่น เป็นอันตรายต่อสุขภาพผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม และอาจถูกประเทศคูค่้ากีดกัน  
แนวทางการแก้ปัญหาหนึ่งที่มีความน่าสนใจคือ การใช้การควบคุมทางชีวภาพโดยน าจุลินทรีย์ที่พบในธรรมชาติมายับยั้งเชื้อราก่อโรค  
          ในการวิจัยนี้จะใช้วิธีการควบคุมทางชีวภาพ โดยคัดเลือกเชื้อกลุ่ม Actinomycetes จากดินในสวนมังคุดและเงาะที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อรา 
Pestalotiopsis sp. ผลการทดลองด้วย Dual culture technique พบว่าเชื้อกลุ่ม Actinomycetes จ านวน 5 isolates ได้แก่ Act-BUU 75, 76, 81, 85 และ 90 
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. ได้ ซึ่งผลจากการวิจัยครั้งนี้อาจจะสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในสวนผลไม้ และอาจท าให้ลดการใช้สารเคมีก าจัดเชื้อ
รา ส่งผลให้เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิต ลดการตกค้างของสารเคมี ท าให้ไม่ประสบปัญหาการกีดกันจากการส่งออก อย่างไรก็ตาม จ าเป็นต้องมีการทดลองเพิ่มเติม 
โดยผู้วิจัยมีแผนจะน าเชื้อทั้ง 5 isolates นี้ ไปใช้เพื่อเป็นส่วนประกอบของปุ๋ยชีวภาพและท าการศึกษาทดลองในโรงเรือนจริงต่อไป 

วัตถุประสงค ์
          เพื่อศึกษาการควบคุมทางชีวภาพ (biological control) ของเชื้อกลุ่ม 
Actinomycetes ที่มีผลต่อการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. ที่ท าให้เกิด
โรคในมังคุดและเงาะ  

ระเบียบวิธีวิจัย 
• เก็บตัวอย่างดินจ านวน 50 ตัวอย่าง จากสวนมังคุดในจังหวัดจันทบุรีและตราด  
มาท าการคัดแยกเชื้อกลุ่ม Actinomycetes อย่างน้อยจ านวน 100 isolates 
• เก็บตัวอย่างต้นมังคุดที่เกิดโรคจากเชื้อรา และท าการแยกเชื้อรา  
Pestalotiopsis sp. จ านวน 5 isolates  
• คัดเลือกหาเชื้อกลุ่ม Actinomycetes ทีม่ีความสามารถในการยับยั้งเชื้อ  
Pestalotiopsis sp. ด้วยวิธี Dual Culture Technique โดยน าเชื้อ 
Actinomycetes มาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เป็นเวลา 5 วัน จากนั้นเขี่ยเส้น
ใยของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. มาวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่มีเชื้อกลุ่ม 
Actinomycetes อยู่ น าไปบ่มที่ 25oC เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นจึงท าการสังเกต
การเป็นปฏิปักษ์ของเชื้อกลุ่ม Actinomycetes และ เชื้อรา Pestalotiopsis sp. 

ตัวอย่างเช้ือกลุ่ม Actinomycetes ที่แยกได้จากดิน 

ตัวอย่างเช้ือรา Pestalotiopsis sp.  
ที่แยกได้จากรอยโรค 

ตัวอย่างพ้ืนที่ในสวนมังคุดที่ท าการเก็บดินตัวอย่าง 

ตัวอย่างลักษณะการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. เมื่อเลี้ยงร่วมกับเชื้อกลุ่ม 
Actinomycetes  บน PDA ด้วยวิธี Dual culture technique  

ผลการทดลอง 
          เชื้อ Actinomycetes จ านวน 5 isolates จากทั้งหมด 100 isolates 
ได้แก่ Act-BUU 75, 76, 81, 85 และ 90 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Pestalotiopsis sp. บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ได้  

สรุปและอภิปราย 
       เ ชื้ อ ก ลุ่ ม  Actinomycetes ที่ ส า ม า ร ถ ยั บ ยั้ ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ชื้ อ ร า 
Pestalotiopsis sp. พบได้ 5 isolates จากการแยกเชื้อจากดินในสวนมังคุดและ
เงาะ ได้แก่ Act-BUU 75, 76, 81, 85 และ 90 โดยเชื้อแบคทีเรียจะสร้างสาร 
secondary metabolite ขึ้นมายับยั้งการเจริญของเชื้อ Pestalotiopsis sp. ดังนั้น 
เชื้อ Actinomycetes ทั้ง 5 isolates จึงมีศักยภาพที่จะน าไปศึกษาและพัฒนาเพื่อ
น ามาใช้ควบคุมโรคในสวนผลไม้ เช่น มังคุดและเงาะ ตลอดจนการน าไปสูการพัฒนา
เป็นชีวภัณฑ์เพื่อน ามาทดแทนการใช้สารเคมีต่อไป 

กิตติกรรมประกาศ 
          งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากทุนอุดหนุนการวิจัยงบประมาณเงินรายได้ 
จากเงินอุดหนุนจากรัฐบาล (งบประมาณแผ่นดิน) ภายใต้โครงการส่งเสริมการวิจัย
ในอุดมศึกษา สกอ. (HERP) ประจ าปงีบประมาณ ๒๕๕๘ และมหาวิทยาลัยบูรพา 

ภาพแสดงลักษณะการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis  sp. ที่ถูกยับยั้งการเจริญ 
เมื่อเลี้ยงร่วมกับเชื้อกลุ่ม Actinomycetes บน PDA ด้วยวิธี Dual culture technique   

Act-BUU 75 Act-BUU 76 Act-BUU 81 

Act-BUU 85 Act-BUU 90 



การคัดเลือกเชื้อกลุ่มแอคติโนมัยซีสท์จากดินเพื่อการยับยั้งโรคเชื้อราที่เกิดจาก Pestalotiopsis sp. 
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บทคัดย่อ: Pestalotiopsis sp. เป็นเชื้อก่อโรคที่ท าลายพืชหลายชนิดให้เกิดความเสียหาย แพร่กระจายอยู่ทุก

มุมโลก และเป็นสาเหตุของโรคพืชหลายชนิดตลอดจนเข้าท าลายพืชได้ทุกระยะ น าไปสู่การใช้สารเคมีในการ

ก าจัด ท้ายที่สุดจึงได้รับผลเสียระยะยาวทั้งผู้ใช้ สิ่งแวดล้อม และสภาพดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ลดลง งานวิจัย

นี้จึงท าการศึกษาเชื้อแอคติโนมัยซีสต์ที่อาศัยอยู่บริเวณรากพืช และทดสอบกิจกรรมการต้านการเจริญของเชื้อ

ราก่อโรคพืชนิดนี้ ผลการแยกแอคติโนมัยซีสต์จากดินด้วยวิธีสเปรดเพลทเทคนิค จากแอคติโนมัยซีสต์จ านวน 

160 ไอโซเลท พบว่า 18 ไอโซเลท แสดงความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. 

ดังนี้ Act-75, 76, 81, 85, 90,106,116,118, 119,120,129,131, 133,134,135,139,143 และ Act-150 เมื่อ

ทดสอบด้วยวิธี Dual culture ภายหลังท าการสุ่มเชื้อแอคติโนจ านวน 3 ไอโซเลท คือ Act-116, Act-118 และ 

Act-120 เ พ่ื อท า กา รวิ เ ค ร าะห์ ล า ดั บ เ บสของ  1 6 S rRNA พบว่ า คื อ เ ชื้ อ  Streptomyces parvus, 

Streptomyces silaceus และ Streptomyces purpurascens ตามล าดับ ทุกไอโซเลทที่ท าการหาล าดับ
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เบสเป็นเชื้อในกลุ่มแอคติโนมัยซีสต์ และไม่พบว่าเป็นเชื้อก่อโรคในมนุยษ์และพืช ซึ่งจากผลการศึกษาเหล่านี้

อาจจะเป็นทางเลือกใหม่ ในการลดการท าลายพืชโดยเชื้อรา Pestalotiopsis sp. และท าให้การเพาะปลูกเข้า

สู่กระบวนการเกษตรสีเขียวปลอดสารเคมี ซึ่งนอกจากจะใช้งานง่าย ได้ผลผลิตดี ยังมีความปลอดภัยในห่วงโซ่

อาหารอีกด้วย 

ค าส าคัญ : Pestalotiopsis sp., แอคติโนมัยซีสต์, ต้านการเจริญของเชื้อรา 

Abstract: Pestalotiopsis sp. is phytopathogenic causing various diseases in plants damage and 

disseminate everywhere in the world and it is the  cause of symptomless infection of plant 

tissues. leads to the use of chemicals to eliminate pathogens . results to decreased 

exuberance of soil. This study was aimed to isolate actinomycetes with antifungal properties 

from land crops and the results show that among these isolate are Act-75, 76, 81, 85, 

90,106,116,118, 119,120,129,131, 133,134,135,139,143 and Act-150 exhibited significant 

antifungal activity to Pestalotiopsis sp.  with dual culture technique. 16s rRNA gene sequence 

analysis strongly suggested that 3 of these isolate belonged to the genus Streptomyces such 

as Streptomyces parvus, Streptomyces silaceus and Streptomyces purpurascens respectively. 

The isolates are not belonged in human phathogents and these findings demonstrate can be 

used to treat fungal infections and increasing green agricultural process and chemical free, 

easy to us, increase crops product and safe. 
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บทน า  

เชื้อรา Pestalotiopsis sp. เป็นที่ทราบกันอย่างดีในวงการทางจุลชีววิทยาว่ามีความหลากหลายอย่าง

มากและสร้างผลกระทบแก่พืชเป็นวงกว้างนับตั้งแต่ส่วนที่อยู่ใกล้กับพ้ืนดินอย่างส่วนของล าต้น ส่วนเหนือดิน

เช่น ใบ ดอก และ ผล รวมถึงบางชนิดที่พบว่ามีการก่อโรคในมนุษย์และสัตว์ ส่วนแหล่งที่อยู่อาศัยของเชื้อรา

ชนิดนี้พบได้ทั้งใน ดิน น้ าเสีย กระดาษ สิ่งทอ ขนสัตว์ รวมไปถึงสภาพแวดล้อมสุดขั้วหนาวเย็น หรือมีความ

เค็ม การก่อโรคที่เป็นปัญหาส าคัญที่มีสาเหตุมาจากชนิดนี้อาทิ โรคขี้กลากในพืช (Canker lesions) อาการ

ยอดตายของพืช (Shoot dieback) โรคใบจุด (Leaf spots) อาการใบไหม้ (Needle blight) โรคปลายใบแห้ง

หรือเน่าด า (Tip blight) ใบไหม้สีเทา (Grey blight) โรคแผลเรื้อน (Scabby canker) อาการใบซีดรุนแรง 

(Severe chlorosis)  โรคผลเน่า (Fruit rots) และยังมีโรคท่ีเกิดขึ้นหลังการเก็บเกี่ยวอีกจ านวนมาก อย่างเช่น

โรคเน่าของผลองุ่นหลังการเก็บเกี่ยว  (Ruvishika, Jayawardena, Zhang, Liu, Maharachchikumbura, 

Zhou, Huang, Nilthong, Wang, Li, Yan, & Hyde, 2015). นอกจากนี้เชื้อรา Pestalotiopsis sp. โดยส่วน

ใหญ่มีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ อยู่ในวงศ์ Amphisphaeriaceae และชนิดของเชื้อก่อโรคพืชชนิดนี้จะ

เป็นไปตามพืชอาศัย  (Maharachchikumbura, Hyde, Groenewald, & Crous, 2014; Reddy, Murali, 

Suryanarayanan, Rajulu, & Thirunavukkarasu, 2016) Pestalotiopsis sp.จะไม่มีพืชอาศัยที่จ าเพาะ แต่

นอกจากการเป็นเชื้อก่อโรคในพืชแล้ว บางกลุ่มยังเป็นเชื้อรา endophyte และกลายเป็นเชื้อราฉวยโอกาสเมื่อ

พืชอ่อนแอ โดยทั่วไปจะพบว่าโคนิเดียจะมีรูปแบบ 6 เซลล์ หรือ 4 เซลล์ สีน้ าตาลเข้ม และส่วนปลายของโค

นิเดียทั้งสองด้านจะไม่มีสี และการมีจ านวนของ Apical appendages ที่แตกต่างกัน หรืออาจพบว่า Apical 

appendages มีลักษณะเป็นกิ่งก้าน ในการแพร่กระจายมีปัจจัยหลายประการที่ส่งเสริม อาทิ การรอดชีวิตของ

สปอร์แม้ว่าจะอยู่ในสภาวะเลวร้ายน าไปสู่การติดเชื้อปฐมภูมิ เกิดการแพร่กระจายเข้าสู่ขั้นการติดเชื้อทุติยภูมิ 

ท าให้ความรุนแรงของโรคเพ่ิมมากขึ้นจากการแพร่กระจายของเชื้อ ที่อาจเกิดจากเศษซากพืช การมีเชื้อ

ปนเปื้อนอยู่ในเมล็ดพันธุ์ส าหรับการเพาะปลูก การใช้สารอาหารเร่งการเจริญของพืช ซึ่งในบางครั้งสามารถเร่ง

การงอกของสปอร์ หรือมีการปนเปื้อนในดินอยู่ก่อน การใช้เครื่องมือร่วมกันระหว่างพืชที่มีการติดเชื้อและไม่มี

การติดเชื้อ การพัดพาสปอร์ด้วยน้ าหรือลม (Maharachchikumbura, Guo, Chukeatirote, Bahkali, & 

Kevin, (2011) ซึ่งจะเห็นได้ว่าเป็นเรื่องที่มีความท้าทายต่อเกษตรกรอย่างมากในการป้องกันและก าจัด และ

อาจท าให้มีต้นทุนค่าใช้จ่ายที่สูงขึ้นภาพที่ 1 
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 แอคติโนมัยซีสต์ได้รับความสนใจจากนักวิจัยจ านวนมากในการพัฒนาให้เป็น Biocontrol เพ่ือน ามา

ควบคุมการเกิดโรคของงานทางด้านการเกษตร เนื่องมาจากความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และมีผลกระทบ

ค่อนข้างต่ าหรืออาจไม่เกิดผลเสียใดๆ นอกจากความสามารถในการควบคุมโรคแล้วยังช่วยส่งเสริมการเจริญ

ให้แก่พืชอีกด้วย (Shi, Nwet, Ge, Zhao, Liu, Cui, & Zhang, 2018) แบคทีเรียในกลุ่มแอคติโนมัยซีสต์เป็น

จุลินทรีย์ที่ได้รับความนิยมในงานการวิจัยหลายแขนง เนื่องมาจากความหลากหลายทางชีวภาพของเชื้อ 

ความสามารถในการผลิตสารที่มีฤทธิ์ต้านจุลชีพ ทั้งแบคทีเรียและเชื้อรา  (Kumar, Yuvaraj, Paulraj, 

Ignacimuthu, & Al-Dhabi, 2018) ซึ่งโดยส่วนใหญ่แอคติโนมัยซีสต์เป็นแบคทีเรียแกรมบวก และยีสต์ 

ตลอดจนความสามารถในการเจริญได้ในสิ่งแวดล้อมที่หลากหลาย มีการสร้างเส้นใยสั้นๆบนผิวหน้าอาหาร มี

การสร้างสปอร์เรียงต่อกันเป็นสาย และมีลักษณะของโคโลนีที่แตกต่างกัน ทั้งสีของโคโลนี้ ตลอดจนการสร้าง

พิกเมนต์ที่มีความต่างของสี เช่น แดง เหลือง น้ าตาล เป็นต้น (Nath, Verma, Singh, Singh Chauahan, 

Suman , & Kumar, 2017) อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี้ได้มีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือคัดเลือกเชื้อแอคติโนมัยซีสต์

จากดินบริเวณรากของพืชที่มีประสิทธิสูงในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. และอาจ

น าไปสู่การเป็นแหล่งข้อมูลที่ส าคัญในการพัฒนาทางเลือกใหม่ของการเกษตรกรรมภาพที่ 2-3 

วิธีการแยกเชื้อแอคติโนมัยซีสต์จากดิน  

 ท าการคัดเลือกพ้ืนที่การเกษตรที่เป็นสวนผลไม้จาก 4 จังหวัดในภาคตะวันออกดังนี้คือ จังหวัดระยอง 

จังหวัดจันทบุรี จังหวัดชลบุรี และจังหวัดตราด โดยเก็บตัวอย่างดินใส่หลอดสเตอไรด์ขนาด 50 มิลลิลิตร 

จังหวัดละ 80 ตัวอย่าง จากนั้นชั่งดินปริมาณ 1 กรัม ละลายด้วยสารละลาย NaCl 0.85% ปริมาตร 100 

มิลลิลิตร จากนั้นท าการเจือจางจนถึง 10 -5 ดูดสารละลายของแต่ละค่าการเจือจางปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ลง

บนอาหารเลี้ยงเชื้อ NA ที่ผสมยาปฏิชีวนะ cycloheximide และ nalidixic acid เพ่ือยับยั้งการปนเปื้อนของ

เชื้อราและแบคทีเรียบางกลุ่ม จากนั้นน าไปบ่มที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง ท าการ

คัดเลือกแอคติโนมัยซีสต์ โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา อาทิ สี ลักษณะของโคโลนี เพ่ือการคัดเลือกใน

เบื้องต้น จากนั้นเลี้ยงให้เชื้อบริสุทธิ์บนอาหาร NA ท าการรักษาเชื้อที่ 4 องศาเซลเซียส (Komar, Kant, 

Mishra, & Pachouri, 2010) 
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วิธีการแยกเชื้อ Pestalotiopsis sp. ด้วยวิธี tissues  transplanting method 

 เก็บตัวอย่างใบและส่วนของก่ิงจากต้นมังคุด เงาะ และทุเรียน ที่มีอาการของโรคใบไหม้ จากนั้นใช้มีด

หรือกรรไกรที่ปราศจากเชื้อตัดชิ้นส่วนพืชที่เป็นโรคขนาด 3x5 เซนติเมตร ท าการฆ่าเชื้อพ้ืนผิวของชิ้นส่วนพืช

ด้วยการน าชิ้นส่วนแช่ทั้งหมดแช่ลงในสารสารละลายคลอร๊อกซ์ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 2 

– 4 นาที จากนั้นล้างด้วยน้ ากลั่นปราศจากเชื้อ 3 ครั้ง น าชิ้นส่วนพืชที่มีรอยโรคท้ังหมดวางลงบนอาหารเลี้ยง

เชื้อ PDA น าจานอาหารทั้งหมดไปบ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส บ่มเชื้อไว้นาน 2-3 วัน จากนั้นใช้เข็มเขี่ย 

เขี่ยปลายเส้นใยเลี้ยงในจานอาหาร PDA ใหม่จนได้เชื้อบริสุทธิ์ ศึกษาลักษณะของโคโลนี ท าสไลด์เพ่ือศึกษา

รูปร่างด้วยกล้องจุลทรรศน์ พบว่าเป็นเชื้อ Pestalotiopsis sp.  

(พีระวรรณ พัฒนาวิภาส, บูรณี พั่ววงษ์แพทย์, ทัศนาพร ทัศดร และศิวิไล ลาภบรรจง, 2551) 

ทดสอบกิจกรรมการต้านเชื้อรา 

การทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญเชื้อรา Pestalotiopsis sp. ด าเนินการทดสอบด้วย

วิธี Dual culture เริ่มจากการขีดเชื้อแอคติโนมัยซีสต์แต่ละชนิดบนผิวหน้าอาหาร PDA ทั้ง 4 ด้านของจาน

อาหารเลี้ยงเชื้อ น าจานอาหารเพาะเชื้อทั้งหมดไปบ่มที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นใช้

คอกบอยเลอร์ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์ 6 มิลลิเมตร ตัดปลายเส้นใยของเชื้อราที่ก าลังเจริญ วางลง ณ จุดกึ่งกลาง

ของจานเพาะเชื้อ บ่มที่อุณหภูมิห้อง 25 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 14 วัน จึงท าการเช็คผลการทดสอบ 

โดยเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ท าการทดสอบ 2 ซ้ า (Krucharoenphaisan, Rodbagpong, Saengpaen, & 

Sinma, 2016) 

ผลการทดลอง 

 ผลการทดสอบกิจกรรมการต้านการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. ด้วยวิธี Dual culture บน

อาหาร PDA ผลการศึกษาพบว่าแอคติโนมัยซีสต์จ านวน 18 ไอโซเลท จากทั้งหมด 160 ไอโซเลท คือ Act-75, 

76, 81, 85, 90,106,116,118, 119,120,129,131, 133,134,135,139,143 และ Act-150 แสดงความสามารถ

ในการสร้างสารต้านเชื้อรา ซึ่งสังเกตได้จากเส้นใยของเชื้อราไม่สามารถเจริญสัมผัส หรือเจริญทับรอยเจริญของ

แอคติโนมัยซีสต์ได้ (Positive) เมื่อ ทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อราด้วยวิธี Dual culture เปรียบเทียบ

กับชุดควบคุมภายใต้สภาวะการทดสอบเดียวกัน ภาพที่ 4 และพบว่ามีการแพร่กระจายของสารที่เชื้อแอคติโน
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มัยซีสต์สร้างขึ้น เป็นผลให้สีของอาหารเปลี่ยนไปจากเดิม อาทิ Act-116 สีของอาหารเป็นสีเหลืองอ่อน Act-

118 สีของอาหารเปลี่ยนเป็นสีเหลือง และ Act-120 ท าให้อาหารเปลี่ยนเป็นสีแดง และผลการบันทึกลักษณะ

ของโคโลนีแอคติโนมัยซีสต์ได้ดังตารางที่ 1 เชื้อจากการสังเกตพบว่าในบริเวณที่สารที่เชื้อแอคติโนมัยซีสต์แพร่

ไปถึงจะท าให้การเจริญของเส้นใยราไม่สมบูรณ์หรือไม่สามารถเจริญได้ในบริเวณดังกล่าว จากนั้นได้ท าการ

คัดเลือกแอคติโนมัยซีสต์จ านวน 3 ไอโซเลท คือ Act-116, Act-118 และ Act-120 ซึ่งมีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งและมีความแตกต่างกันของลักษณะทางสัณฐานวิทยา รวมถึงสีของพิกเมนต์ที่ต่างกัน เพ่ือท าการ

วิเคราะห์ล าดับเบสของยีนส์ 16S rRNA พบว่าคือเชื้อ Streptomyces parvus, Streptomyces silaceus 

และ Streptomyces purpurascens ตามล าดับ  

อภิปรายผล 

 จากปัญหาการใช้งานสารเคมีในการก าจัดศัตรูพืช ทั้งวัชพืช แมลง และจุลชีพท าให้เกิดการตกค้าง 

และการแพร่กระจายของสารเคมีในสิ่งแวดล้อม และเพ่ือลดสาเหตุที่น าไปสู่การใช้สารเคมี ตลอดจนช่วยลด

อัตราการใช้สารเคมี และสร้างความยั่งยืนในด้านเกษตรกรรม โดยเฉพาะสารต้านจุลชีพที่นอกจากจะท าให้เกิด

การตกค้างในผลผลิตแล้ว ยังมีความเสี่ยงต่องานทางด้านสาธารณสุขอย่างการดื้อยาของเชื้อในสิ่งแวดล้อม ท า

ให้มีการวิจัยเพ่ือน าผลิตภัณฑ์ที่เป็นธรรมชาติมาช่วยควบคุมโรคพืชเพ่ิมขึ้นจ านวนมาก ( Shi, Nwet, Ge , 

Zhao , Liu1 , Cui, & Zhang , 2018) ในขณะเดียวกันพบว่ามีจุลินทรีย์ที่มีความน่าสนใจอย่างยิ่งในการ

น ามาใช้เป็นจุลินทรีย์ควบคุมโรคพืชนั่นคือจุลินทรีย์ในกลุ่มแอคติโนมัยซีสต์ เนื่องจากจุลินทรีย์เหล่านี้มีการ

ผลิตสารทุติยภูมิที่ออกฤทธิ์ท าลาย หรือยับยั้งการเจริญของเชื้อรา หรือแบคทีเรียก่อโรคพืชหลายชนิด 

โดยเฉพาะการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. และหากสามารถควบคุมการเจริญได้แล้ว ก็จะ

เป็นการตัดวงจรในการแพร่กระจายหรือการสร้างสปอร์หรอการงอกของสปอร์ของเชื้อราก่อโรคได้ ตลอดจน

การสร้างสารที่ช่วยส่งเสริมการเจริญของพืช และเพ่ิมปริมาณผลผลิตของพืชผล (Aldesuquy HS., Mansour 

FA., & Abo-Hamed SA. 1998)  หรือการน าผลิตภัณฑ์ที่แบคทีเรียในกลุ่มแอคติโนมัยซีสต์สร้างอย่างเช่น 

flavomycin, Actinomycin , Rhodomycins A and B, Chitinase และ Siderophores หรือ Streptomycin 

(Benedict, 1953) ที่ ผ ลิ ต ขึ้ น โ ด ย  Streptomyces purpurasce แ ล ะ  Streptomyces cavourensis 

(Bundale, Besde, Pillai, Gangwani, Nashikkar, Kadam, & Upadhyay, 2018; Holkar, Begde, 

Nashikkar, Kadam, & Upadhyay, 2013)  ที่สามารถสร้าง Chitinase, Siderophores, lytic enzymes 
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อย่างเช่น β-1,3 glucanase, chitinase, 2-furancarboxaldehyde, lipase และ protease ที่สามารถยับยั้ง

การงอกของสปอร์ (Kamil, Saeed, Tarabily, & AbuQamar, 2018) เป็นต้น ซึ่งความสามารถของแบคทีเรีย

เหล่านี้สร้างความสนใจ และเกิดงานวิจัยเรื่องนี้ขึ้น เพ่ือการพัฒนาระบบการควบคุมโรคพืชที่เป็นมิตรต่อมนุษย์ 

สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม และเพ่ือตอบสนองต่อความต้องการในการพัฒนาดังที่กล่าวไว้ข้างต้น เป็นแรงบัน

ผลักดันให้งานวิจัยนี้ส าเร็จดังวัตถุประสงค์ นอกจากนี้ผลการวิจัยนี้ได้มีความสอดคล้องกับงานวิจัยอ่ืนๆ ที่

พบว่าแอคติโนมัยซีสต์บางชนิดมีความสามารถในการเป็นเชื้อควบคุมการเจริญของ Pestalotiopsis sp.  ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจัยอ่ืนๆที่รายงานว่า Streptomyces parvus มีกิจกรรมของเซลล์ที่สามารถผลิตสารต้าน

การเจริญของเชื้อราก่อโรคพืช และสามารถผลิตสารต้านการเจริญของแบคทีเรียก่อโรคแกรมบวกและแกรมลบ

อีกหลายชนิด นอกจากนี้ยังสามารถต้านการแพร่ขยายของมะเร็งหลายชนิด และมีถิ่นที่อยู่อาศัยที่หลากหลาย

แม้ในสิ่งแวดล้อมทางทะเล แสดงให้เห็นว่าเชื้อแอคติโนมัยซีสต์มีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมหลายรูปแบบ 

(Elnaby, Elala, Raouf, Abd-elwahab and Hamed (2016); Naine, Devi, Mohanasrinivasan, and 

Vaishnavi, 2015) ในขณะที่การทดลองการความสามารถของเชื้อแอคติโนมัยซีสต์ที่แยกได้จากราก ล าต้น 

และใบ ของต้นกุหลาบพันปี พบว่ามีแอคติโนมัยซีสต์ที่อยู่ในกลุ่มของ Streptomyces เป็นเชื้อปฏิปักษ์ต่อเชื้อ

รา Pestalotiopsis ที่ก่อโรคในต้นกุหลาบพันปี และยังมีผลต่อเชื้อราก่อโรค ยีสต์และแบคทีเรียอื่นๆอีกมากว่า 

12 ชนิด นอกจากนี้ยังแสดงให้เห็นถึงการส่งเสริมการเจริญของต้นกุหลาบพันปีอี กด้วย (Shimizu, 

Nakagawa, Sato, Furumai, Igarashi, Onaka, Yoshida and Kunoh, 2000) 

 สรุปผลการทดสอบได้ว่าเชื้อแอคติโนมัยซีสต์ที่แยกจากดินในพืชที่การเกษตรซึ่งทุกชนิดจัดอยู่ใน

อาณาจักรของแบคทีเรีย วงศ์ Streptomycetaceae อยู่ในสกุล Streptomyces และเป็นแบคทีเรียแกรมบวก

ทั้งหมด และได้ท าการทดสอบความสามารถในการต้านการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. สายพันธุ์ที่

แยกได้จากพืชที่ติดเชื้อ พบว่าแบคทีเรียแอคติโนมัยซีสต์เหล่านี้มีความสามารถในการสร้างสารต้านเชื้อรา เพ่ือ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Pestalotiopsis ได้ และอาจน าไปสู่การต่อยอดในงานวิจัยอ่ืนๆต่อไปในภายภาค

หน้า 
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ภาพที่ 2 ลักษณะของเชื้อแอคติโนมัยซีสต์ไอโซเลท Act-71, Act-
77, Act-79, Act-86, Act-88 และ Act-90 บนอาหาร NA  

ภาพที่ 3 ลักษณะของแอคติโนมัยซีสต์ Act-120, Act-127 และ 
Act-135 ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยาย 400 เท่า  
 

ภาพที่ 1 ลักษณะของเชื้อรา Pestalotiopsis sp. บนอาหาร PDA ที่ 14 วัน(ก) 
และลักษณะของโคนิเดียภายใต้กล้องจุลทรรศน์ที่ก าลังขยาย 400 เท่า(ข) 

ก ข 
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รหัสเชือ้ ลักษณะโคโลนี 

Act-75 สเีหลอืง ผิวโคโลนีด้าน สร้างเส้นใยสขีาว 

Act-76 สคีรีม - สเีหลอืงออ่น ผิวโคโลนีด้าน 

Act-81 สส้ีม - แดง ผิวโคโลนีด้าน 

Act-85 สนี า้ตาลเข้ม ผิวโคโลนีด้าน 

Act-90 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน สร้างเส้นใยสขีาว 

Act-106 สคีรีม  ผิวโคโลนีด้าน 

Act-116 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน 

Act-118 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน 

Act-119 สคีรีม เมื่อเลีย้งนานขึน้ พบผงสขีาวรอบๆโคโลนี 

Act-120 สมีว่ง ผิวโคโลนด้ีาน สร้างเส้นใยสขีาว  

Act-129 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน 

Act-131 สคีรีม-ขาว ขอบโคโลนีด้าน ตรงกลางมนัวาว 

Act-133 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน  เมื่อเลีย้งนานขึน้ตรงกลางโคโลนีจะ
เป็นขยุ้ม 

Act-134 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน 

Act-135 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน  

Act-139 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน ขอบโคโลนีสขีาว 

Act-143 สคีรีม-ขาว ผิวโคโลนีด้าน เมื่อเลีย้งนานขึน้ตรงกลาง
โคโลนีจะเป็นขยุ้ม 

Act-150 สคีรีม ผิวโคโลนีด้าน  มีการสร้างเส้นใยภายใต้อาหาร
เลีย้งเชือ้ 

ตารางท่ี 1 ลกัษณะของโคโลนีแอคตมิยัซีสต์ท่ีมีการสร้างสารต้านการเจริญของเชือ้รา 
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ภาพที่ 4 การทดสอบกิจกรรมการต้านการเจริญของแอคติโนมัย
ซีสต์ที่มีต่อเชื้อรา Pestalotiopsis sp. ด้วยวิธี Dual culture 
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