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บทคัดย่อ 

 

ยาปฏิชีวนะถูกน ามาใช้ในการรักษาโรคติดเช้ือในผู้ป่วยอย่างแพร่หลายท้ังในวงการแพทย์และ

สาธารณสุข การเลือกใช้ยาปฏิชีวนะท่ีเหมาะสมต่อโรคจึงมีความจ าเป็น เนื่องจากเช้ือก่อโรคแต่ละ

ชนิดมีความไวต่อยาปฏิชีวนะท่ีแตกต่างกัน การตรวจสอบความไวในการต้านเช้ือแบคทีเรียของยา

ปฏิชีวนะรูปแบบใหม่ท่ียังคงให้ผลการวิเคราะห์ท่ีดีกว่าวิธีการในปัจจุบัน มีต้นทุนการผลิตต่ า สามารถ

วิเคราะห์กับตัวอย่างได้เป็นจ านวนมากและให้ผลการตรวจสอบท่ีรวดเร็ว ถูกต้อง แม่นย า จะช่วยลด

ปัญหาการด้ือยาปฏิชีวนะ ท่ีนับวันจะพบปัญหาเช้ือดื้อยาเป็นจ านวนมากเนื่องจากการใช้ยาปฏิชีวนะท่ี

คลอบคลุมเช้ือตั้งแต่ยังไม่ได้ตรวจสอบความไวในการต้านเช้ือแบคทีเรียของยาปฏิชีวนะ การศึกษานี้มี

วัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาปรับปรุงวิธกีารทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือแบคทีเรีย

รูปแบบใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพ โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการลดขนาดการวิเคราะห์ด้วยอุปกรณ์ 

plastic box plate เปรียบเทียบกับเทคนิคการตรวจวิเคราะห์รูปแบบเดิมท่ีนิยมปฏิบัติกันท่ัวไป Petri 

dish และมีการประยุกต์ใช้ชุดประมวลผลการตรวจสอบด้วยภาพดิจิตอลเพื่อลดเวลาการเพาะเล้ียง

เช้ือ ท าให้ทราบผลภายในเวลาอันรวดเร็ว ในเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ (Escherichia coli) และเช้ือ

แบคทีเรียแกรมบวก (Staphylococcus aureus) ท าการทดสอบความไวของเช้ือแบคทีเรียต่อยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ได้แก่ Ampicillin, Ceftriaxone, Ciprofloxacin, Clindamycin และ 

Vancomycin โดยอ้างอิงเกณฑ์มาตรฐานการตรวจติดตามการเกิดวงรอบหยดสารต้านจุลชีพ (clear 

zone) จาก The Clinical and Laboratory Standards Institute  (CLSI) และประเมินผลทดสอบ

ทางสถิติด้วยวิธี Independented - Sample T tast ผลการทดสอบพบว่าวิธีแบบเดิม Petri dish โดย
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ทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate พบว่าการทดสอบวิธี drop plate สามารถยับยั้งการ

เจริญของเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ Escherichia coli และเช้ือแบคทีเรียแกรมบวก Staphylococcus 

aureus ได้ชัดเจนและรวดเร็วกว่าวิธี disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ท่ีปริมาตร

ยาปฏิชีวนะน้อยท่ีสุด 2 ul ภายในระยะเวลาเพาะเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมง และ 6 ช่ัวโมงตามล าดับ การ

เปรียบเทียบวิธีรูปแบบใหม่ plastic box plate ซึ่งใช้เป็นตัวแทนของอุปกรณ์ 96-microwell plate 

โดยการทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate พบว่าการทดสอบวิธี drop plate สามารถยับยั้ง

การเจริญของเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ Escherichia coli และเช้ือแบคทีเรียแกรมบวก 

Staphylococcus aureus ได้ชัดเจนและรวดเร็วกว่าวิธี disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(p<0.05) ท่ีปริมาตรยาปฏิชีวนะท่ีน้อยท่ีสุด 2 ul ภายในระยะเวลาเพาะเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมงและ 6 

ช่ัวโมงตามล าดับ และยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ท่ีความเข้มข้นท่ีน้อยท่ีสุด (MIC) 5 µg/ 20 µl 

ปริมาตร 2 ul สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบ Escherichia coli และเช้ือแบคทีเรียแก

รมบวก Staphylococcus aureus ในระยะเวลาการเพาะเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมงและ 6 ช่ัวโมง ตามล าดับ 

ซึ่งมีประสิทธิภาพดีกว่ายาปฏิชีวนะอื่น การใช้เทคโนโลยีชุดประมวลผลการตรวจสอบด้วยภาพดิจิตอล

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการตรวจติดตามความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียของยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ได้รวดเร็วก่อนระยะเวลา 12 - 18 ช่ัวโมง  

 

ค าส าคัญ: ยาปฏิชีวนะ แบคทีเรียแกรมบวก แบคทีเรียแกรมลบ วงรอบหยดสารต้านจุลชีพ 
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Abstract 

 

Antibiotics are widely used in the treatment of infectious diseases in patients, 

both in the medical and public annular. Appropriate and adequate antibiotic selection 

for the disease is necessary as each pathogen is sensitive to different antibiotic drug. 

New antibiotic susceptibility technique that can determine better analytical results 

than current methods is challenge. Providing lower cost, analyzing with a large number 

of samples, performing fast detection and accuracy which we are wishing to reduce 

antibiotic drugs resistance. The aim of this study was to design and develop a new 

antibiotic susceptibility testing method  by applying the technology to reduce size of 

antibiotic susceptibility plate, compared to conventional form of the commonly used 

(Petri dish) and the application of digital image processing set to reduce incubation 

period within a short time. Gram-negative bacteria (Escherichia coli) and Gram-positive 

bacteria (Staphylococcus aureus) tested the susceptibility of bacteria to 5 antibiotics, 

including Ampicillin, Ceftriaxone, Ciprofloxacin, Clindamycin and Vancomycin, based 

on the standards for monitoring the occurrence of the clear zone of antimicrobial 

agents (The Zone) from the Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) and 



ง 
 

evaluation of statistical test by method Independent - Sample T test. The results 

showed that the original method of Petri dish was tested by disc diffusion and drop 

plate method. Drop plate method was able to inhibit the growth of gram-negative 

bacteria (Escherichia coli) and gram-positive bacteria (Staphylococcus aureus) were 

significantly clearer and faster than disc diffusion method (p<0.05) at the minimum 

antibiotic volume 2 ul within 3 hours and 6 hours respectively. Comparison of the new 

plastic box plate used as a representative of 96-microwell plate equipment by testing 

disc diffusion and drop plate methods. It was found that the Drop plate method can 

inhibit the growth of microbes significant clearer and faster than disc diffusion method 

(p<0.05) at the minimum antibiotic volume 2 ul within 3 hours and 6 hours 

respectively. Minimal Inhibitory Concentration (MIC) 5 µg/20, 2 µl of Ciprofloxacin which 

outperforms inhibit the growth of gram-negative bacteria (Escherichia coli) and gram-

positive bacteria (Staphylococcus aureus) in the incubation period of 3 hours and 6 

hours, respectively. Digital image processing technology can increase the efficiency of 

monitoring, and the ability to inhibit bacterial growth of all 5 antibiotics quickly before 

the 12–18 hour period.  

 

Keyword: Antibiotics, Gram-positive bacteria, Gram-negative bacteria, Clear zone, 

Escherichia coli, Staphylococcus aureus 
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11 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 1 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

156 

12 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมงb 

157 

13 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

158 

14 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

159 

15 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 0.5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

160 

16 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 1 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

162 

17 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

163 

 

 



ฎ 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางที่   หน้า 

18 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

164 

19 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin  โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

165 

20 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin  โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 20 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

166 

21 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 0.5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

167 

22 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 1 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

169 

23 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

170 

24 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

172 

25 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

173 

 



ฏ 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางที่   หน้า 

26 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 20 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

175 

27 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 0.5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

176 

28 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 1 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

177 

29 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

179 

30 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

180 

31 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

181 

32 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 20 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

182 

 

 



ฐ 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางที่   หน้า 

33 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 0.5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

184 

34 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 1 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

185 

35 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

186 

36 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

187 

37 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin  โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

188 

38 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin  โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 20 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

189 



ฑ 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางที่   หน้า 

39 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

191 

40 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

192 

41 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

194 

42 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 20 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

196 

43 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

197 

44 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

199 

45 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

200 

46 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Escherichia coli  ท่ีปริมาตร 20 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

201 

47 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อ
เช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

202 

 

 



ฒ 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางที่   หน้า 

48 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อ
เช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

203 

49 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อ
เช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

204 

50 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate 
ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 20 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

205 

51 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

207 

52 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

209 

53 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

210 

54 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 20 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

212 

55 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

213 



ณ 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางที่   หน้า 

56 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

215 

57 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

216 

58 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxcin 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 20 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

217 

59 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อ
เช้ือ Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 2 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

218 

60 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate 
ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 5 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

219 

61 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อ
เช้ือ Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 10 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

220 

 



ด 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางที่   หน้า 

62 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจ
วิเคราะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อ
เช้ือ Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 20 uL ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
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ต 

 

สารบญัภาพ 

ภาพที ่   หน้า 

1 ส่วนประกอบของแบคทีเรีย 6 

2 รูปร่างของแบคทีเรีย 8 

3 ส่วนประกอบของเครื่อง Stereomicroscope 20 

4 รูปแบบการวางแผ่น disc บนอาหารเล้ียงเช้ือ NA 30 

5 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 0.5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

33 

6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี Disc diffusion ท่ีปริมาตร 
0.5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด  

34 

7 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 0.5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

35 

8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop method ท่ี
ปริมาตร 0.5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 
ชนิด 

36 

9 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate 

37 

10 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 1 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc 
diffusion 

38 



ถ 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

11 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี Disc diffusion ท่ีปริมาตร 
1 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

39 

12 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 1 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

40 

13 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 1 
ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

41 

14 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate 

42 

15 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc 
diffusion 

43 

16 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

44 

17 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

45 

18 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 2 
ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

46 

19 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 2 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 

47 

 



ท 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

20 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc 
diffusion 

48 

21 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

49 

22 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

50 

23 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 5 
ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

51 

24 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate 

52 

25 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

53 

26 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

54 

27 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

55 

 



ธ 
 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

28 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 
10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

56 

29 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate 

57 

30 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

58 

31 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

59 

32 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

60 

33 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 
10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

61 

34 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 20 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 

62 

35 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 0.5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

63 

36 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 0.5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 
ชนิด 

64 



น 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

37 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 0.5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

65 

38 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 
0.5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

66 

39 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 0.5 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 

67 

40 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 1 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

68 

41 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี Disc diffusion ท่ีปริมาตร 
1 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

69 

42 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 1 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop method 

70 

43 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop method ท่ี
ปริมาตร 1 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

71 

44 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 1 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 

72 

 



บ 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

45 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

73 

46 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

74 

47 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop method 

75 

48 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 2 
ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

76 

49 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 2 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 

77 

50 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

78 

51 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

79 

52 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

80 



ป 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

53 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 5 
ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

81 

54 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 5 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 

82 

55 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

83 

56 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

84 

57 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

85 

58 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 
10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

86 

59 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 10 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 

87 

60 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

88 



ผ 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

61 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop method ท่ี
ปริมาตร 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

89 

62 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

90 

63 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 
20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

91 

64 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 20 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 

92 

65 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc 
diffusion 

93 

66 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

94 

67 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

95 

68 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 2 
ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

96 

69 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 2 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 

97 



ฝ 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

70 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc 
diffusion 

98 

71 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

99 

72 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

100 

73 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop method ท่ี
ปริมาตร 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

101 

74 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 5 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 

102 

75 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

103 

76 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

104 

77 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

105 

78 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 
10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

106 



พ 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

79 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 10 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 

107 

80 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

108 

81 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

109 

82 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ี
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

110 

83 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 
20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

111 

84 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 20 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 

112 

85 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

113 

86 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

114 

87 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

115 



ฟ 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

88 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 2 
ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

116 

89 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 20 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 

117 

90 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Stapylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

118 

91 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

119 

92 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

120 

93 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 5 
ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

121 

94 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 5 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 

122 

95 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

123 

96 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

124 



ภ 

 

สารบญัภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่   หน้า 

97 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

125 

98 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 
10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

126 

99 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 10 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 

127 

100 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Disc diffusion 

128 

101 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ี
ปริมาตร 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

129 

102 การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus 
ท่ีปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี 
Drop plate 

130 

103 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 
20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

131 

104 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ 
Drop plate ท่ีปริมาตร 20 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 

132 
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 
หลักกำรและเหตุผล  
 ในช่วงศตวรรษท่ี 19 นับเป็นยุคเริ่มต้นของยาต้านจุลชีพเนื่องจากมีการค้นพบยาปฏิชีวนะ 
(Antibiotics) หลายชนิดและมีการน ายาเหล่านี้มาใช้ในการป้องกันและรักษาโรคติดเช้ืออย่างกว้างขวาง 
ยุคของยาต้านจุลชีพสมัยใหม่ (modern era of antimicrobial therapy) เริ่มต้นในปี ค.ศ. 1936 โดยมี
การค้นพบยา sulfonamides และ   น ามาใช้ในการรักษาโรคติดเช้ือในผู้ป่วย ต่อมาในช่วงทศวรรษท่ี 
1940 ได้มีการค้นพบว่ายา penicillin และ streptomycin สามารถน ามาใช้ในการรักษาโรคติดเช้ือใน
ผู้ป่วยได้เช่นกัน อาจกล่าวได้ว่าในปี ค.ศ. 1950     นับเป็นยุคทองของยาปฏิชีวนะ นับจากนั้นเป็นต้นมา
ได้มีการพัฒนาคิดค้นยาต้านจุลชีพชนิดใหม่อย่างต่อเนื่องเพื่อให้ได้ยาท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้นในขณะท่ี
ผลข้างเคียงต่อมนุษย์ลดลง (ศิริลักษณ์, 2549) การค้นพบยาต้านจุลชีพนับเป็นความส าเร็จอันยิ่งใหญ่
ส าหรับวงการแพทย์และสาธารณสุขเนื่องจากช่วยให้มนุษย์มีคุณภาพชีวิตและมีชีวิตอยู่นานขึ้น ท้ังนี้เมื่อ
พิจารณาเทคนิคการตรวจสอบความไวของยาปฏิชีวนะเพื่อเลือกชนิดของยาต้านจุลชีพท่ีเหมาะสมถือเป็น
ประเด็นส าคัญท่ีควรต้องพิจารณา เนื่องจากการใช้ยาต้านจุลชีพนับเป็นดาบ 2 คมคือ ถ้าใช้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมก็จะมีประโยชน์อย่างมาก สามารถลดอัตราการพิการและอัตราตายจากโรคติดเช้ือ ท าให้โรคหาย
เร็วขึ้น สามารถใช้ป้องกันการติดเช้ือบางชนิดหรือป้องกันการแพร่กระจายของโรคได้และท่ีส าคัญคือ ช่วย
ป้องกันหรือท าให้เช้ือก่อโรคต่างๆดื้อต่อยาได้ช้าลง ในทางตรงข้ามถ้าใช้ยาอย่างไม่เหมาะสมนอกจากจะท า
ใหค่้าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาลเพิ่มขึ้นแล้วยังอาจก่อให้เกิดผลข้างเคียงจากยาหรือการติดเช้ือซ้ าเติมแก่
ผู้ป่วยและเร่งให้เกิดภาวะเช้ือดื้อยาอย่างรวดเร็วจนไม่สามารถน ายานั้นมาใช้ในการรักษาได้อีกต่อไป ท าให้
การรักษามีความยุ่งยากและส้ินเปลืองมากขึ้น เนื่องจากจ าเป็นต้องน าเอายาต้านจุลชีพชนิดใหม่ท่ีมีราคา
แพงเข้ามาใช้ในการรักษามากขึ้น    
 การจะเลือกใช้ยาต้านจุลชีพได้อย่างเหมาะสมจ าเป็นต้องรู้และเข้าใจกลไกการออกฤทธิ์ของยา

เภสัช  จลนศาสตร์ (pharmacokinetic) และเภสัชพลศาสตร์ (pharmacodynamics) ปฏิกิริยาไม่พึง

ประสงค์  ปฏิกิริยาของยาต้านจุลชีพกับยาอื่นท่ีใช้ร่วมกัน กลไกการด้ือยาและแบบแผนความไวของเช้ือต่อ

ยาต้านจุลชีพ  ปัจจัยทางด้านผู้ป่วยก็มีความส าคัญในการเลือกใช้ยา เช่น ต าแหน่งของการติดเช้ือ การ

ท างานของตับและไต   การแพ้ยา สภาวะภูมิคุ้มกัน การตั้งครรภ์และอายุของผู้ป่วย เป็นต้น (ประสาทพร, 
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2551) เช้ือก่อโรคแต่ละชนิดจะมีความไวต่อยาต้านจุลชีพท่ีแตกต่างกันออกไปและแม้แต่เช้ือชนิดเดียวกัน

ก็ยังมีความไวต่อยาท่ีแตกต่าง กันออกไปด้วย ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องท าการเพาะเช้ือพร้อมกับท าการ

ทดสอบความไวของเช้ือต่อยาซึ่งสามารถท าได้หลายวิธีโดยอาศัยเกณฑ์มาตรฐานจาก The Clinical and 

Laboratory Standards Institute  (CLSI) หรือ US Food and Drug Administration ปัจจุบันวิธีการ

ทดสอบความไวของเช้ือแบคทีเรียต่อยา ต้านจุลชีพท่ีง่ายสะดวกและเป็นท่ีนิยมปฏิบัติกันท่ัวไปคือ disc 

diffusion susceptibility testing (Bauer et  al., 1966) ท าได้โดยการวางแผ่นกระดาษกรอง (filter 

paper disc) ท่ีมียาต้านจุลชีพอยู่ท่ีความเข้มข้นหนึ่งท่ีถูกก าหนดไว้เป็นมาตรฐานบนจานอาหารเล้ียงเช้ือท่ี

มีเ ช้ืออยู่  หลังจากท าการ incubation เป็นเวลา 16- 18 ช่ัวโมงจึงน าออกมาอ่านผล  โดยดูจาก

เส้นผ่าศูนย์กลางของ inhibition zone ท่ีเกิดขึ้น (บริเวณท่ีไม่มีเช้ือขึ้น) และแปลผลออกมาเป็น resistant, 

intermediate และ susceptible ถึงแม้เทคนิคการวิเคราะห์ดังกล่าวจะมีข้อดีคือ เป็นเทคนิคท่ีสะดวก 

ง่ายแก่การประเมินผล สามารถด าเนินการได้โดยนัก clinician มีความยืดหยุ่นในการเลือกแผ่นกระดาษ

กรองท่ีใช้ส าหรับการทดสอบ แต่อย่างไรก็ตามวิธีดังกล่าวจัดเป็นวิธีการทดสอบในเชิงคุณภาพ (James 

and Mary, 2009) สามารถบอกผลได้เพียงเช้ือมีความไวต่อการทดสอบหรือไม่ แต่ไม่สามารถบอกค่า MIC 

ได้ โดย MIC เป็นความเข้มข้นของยาต่ าสุดท่ีจะสามารถยับยั้งการแบ่งตัวของเช้ือได้หรือท่ีเรียกว่า 

minimal inhibitory  concentration โดย ค่า MIC จะมีความส าคัญต่อการเลือกใช้ยาต้านจุลชีพรวมถึง

ขนาดของยาท่ีต้องใช้ในการรักษาโรคติดเช้ือบางอย่าง เช่น การติดเช้ือท่ีล้ินหัวใจ ภาวะเยื่อหุ้มสมอง

อักเสบจากเช้ือ Streptococcus pneumoniae ท่ีในปัจจุบันมีปัญหาการด้ือยามากขึ้น เป็นต้น และด้วย

ระบบวิธีการวิเคราะห์ดังกล่าวยังขาดเครื่องมือในการวัดผล ความไวในการยับยั้งของเช้ือแบบอัตโนมัติ 

การประมวลผลยังคงเป็นการใช้สายตาคนในการวิเคราะห์ (manual analysis) ซึ่งมีโอกาสท่ีจะเกิดความ

ผิดพลาดเนื่องจากเกิดความเมื่อยล้าของพนักงานจากการท่ีต้องวิเคราะห์ตัวอย่างจ านวนมากและใน 1 ชุด

ทดสอบสามารถวิเคราะห์ตัวอย่างได้จ านวนจ ากัด เพื่อให้สามารถรองรับกับการวิเคราะห์ตัวอย่างท่ีจะมี

ปริมาณเพิ่มขึ้น จากการท่ีประเทศไทยรณรงค์ให้มีการใช้สมุนไพรท่ีมีอยู่เป็นจ านวนมากและหลากหลาย

ชนิดมาท าการวิจัยและประยุกต์ใช้แทนสารปฏิชีวนะ ยาถ่ายพยาธิ และยาส าหรับควบคุมโรค ตลอดจนใช้

เป็นสารกระตุ้นภูมิคุ้มกันโรคเพื่อเพิ่มมูลค่าพืชสมุนไพรไทยและไ ด้สารต้านจุลชีพท่ีมีฤทธิ์การยับยั้ง

ใกล้เคียงหรือเทียบเท่าการใช้ยาแผนปัจจุบัน ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการซื้อผลิตภัณฑ์ยา และวัตถุดิบตัวยา

แผนปัจจุบันจากต่างประเทศ โดยมีรายงานวิจัยหลายเรื่องท่ีรายงานถึงฤทธิ์ต้านเช้ือแบคทีเรียของสมุนไพร

ท้ังแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบ ซึ่งจะเห็นว่าสมุนไพรจึงยังคงเป็นรากฐานของการแพทย์สมัยใหม่
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 จากเหตุผลและความจ าเป็นดังกล่าวทางคณะผู้วิจัยจึงน าเสนอเทคนิคการตรวจวิเคราะห์ความไว

ของเช้ือแบคทีเรียต่อยาต้านจุลชีพด้วยรูปแบบใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพเทียบเท่าหรือดีกว่าวิธีมาตรฐานท่ีมี

การใช้กันอยู่ (conventional method) โดยเป็นการใช้เทคโนโลยีการลดขนาดการวิเคราะห์ด้วยอุปกรณ์ 

96-microwell plate ร่วมกับเทคนิควิธี drop plate ซึ่งจะเป็นการหยดสารปฏิชีวนะลงบนผิวอาหารแข็ง

ท่ีมีเช้ือจุลินทรีย์เป้าหมายด้วยอุปกรณ์ขนถ่ายมวลสาร multichannel pipette นอกจากนี้นวัตกรรม

เทคโนโลยีดังกล่าวมีการตรวจติดตามการเกิดวงรอบหยดสารต้านจุลชีพ (clear zone) โดยประยุกต์ใช้ชุด

ประมวลผลการตรวจสอบด้วยภาพดิจิตอล ท าให้สามารถตรวจวิเคราะห์ได้เร็วขึ้น ภายในเวลา 12 - 18 

ช่ัวโมง เนื่องจากเป็นการลดเวลาการบ่มท าให้ทราบผลภายในเวลาอันรวดเร็ว การด าเนินการดังกล่าวจะได้

ฐานข้อมูลในรูปแบบดิจิตอล ท าให้สะดวกในสืบค้นข้อมูลและจัดเป็นระบบประกันและควบคุมคุณภาพ

ของระบบการตรวจสอบความไวของสารต้านจุลชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพในอนาคต การพัฒนาเทคนิค

การตรวจวิเคราะห์ความไวของสารต้านจุลชีพรูปแบบใหม่จะเป็นประโยชน์ต่อวงการแพทย์ โรงพยาบาล 

สาธารณสุข คลินิกและสถานรักษาพยาบาลต่างๆ ท าให้สามารถวิธีเคราะห์ตัวอย่างได้จ านวนมาก ให้ผล

การตรวจสอบท่ีรวดเร็ว ถูกต้อง แม่นย า น่าเช่ือถือ นอกจากนี้ทางคณะผู้วิจัยยังมีความร่วมมือทางวิชาการ

กับบริษัทยาในการพัฒนาสูตรยาท่ีมีส่วนผสมของสารปฏิชีวนะชนิดต่างๆ ตามวัตถุประสงค์ของการใช้ยา 

โดยการด าเนินการดังกล่าวจ าเป็นต้องใช้วิธีการวิเคราะห์ความไวในการยับยั้งเช้ือจุลินทรีย์ ท่ีมี

ประสิทธิภาพข้างต้นมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ยาของทางโรงงาน    คณะผู้วิจัยเล็งเห็นว่าแนว

ทางการวิจัยดังกล่าวจะสามารถแก้ไขปัญหาและตอบโจทย์ให้กับอุตสาหกรรมในทุกๆด้านได้เป็นอย่างดี 

และท่ีส าคัญท่ีสุด คือการพัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์การทดสอบความไวของเช้ือแบคทีเรียต่อยาต้านจุล

ชีพรูปแบบใหม่ท่ีได้มาตรฐาน โดยเป็นนวัตกรรมท่ีมีการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ท่ีพัฒนาโดยภูมิ    ปัญญา

ของนักวิทยาศาสตร์ไทย ซึ่งจะเป็นการเปล่ียนโฉมวิธีการวิเคราะห์รูปแบบใหม่ท่ียังคงให้ผลการวิเคราะห์ท่ี

เทียบเท่าหรือดีกว่าวิธีการในปัจจุบัน มีต้นทุนการผลิตต่ า หน่วยงานโรงพยาบาล คลินิก สาธารณสุข 

สามารถ ท่ีจะจัดหาจัดซื้อได้   
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วัตถุประสงค ์   
1. เพื่อออกแบบและพัฒนาปรับปรุงวิธีการทดสอบความไวของสารปฏิชีวนะรูปแบบใหม่ท่ีมี

ประสิทธิภาพสามารถให้ผลการวิเคราะห์ภายในเวลา 12–18 ช่ัวโมง   
 2. ได้รูปแบบการวิเคราะห์ท่ีเป็นมาตรฐานในการทดสอบประสิทธิภาพความไวของยาปฏิชีวนะ
โดยให้ผลการวิเคราะห์ค่า MIC (minimal inhibitory concentration) ถูกต้อง แม่นย าสูงเมื่อเทียบกับ
วิธีการในปัจจุบัน (conventional method)   
 3. สามารถตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างสารต้านจุลชีพได้จ านวนมาก เพื่อเป็นยุทธศาสตร์ในการเพิ่ ม
ความสามารถในการรักษาผู้ป่วย   
 
สมมติฐำนกำรวิจัย   

วิธีการวิเคราะห์ความไวของยาปฏิชีวนะรูปแบบใหม่ด้วยการพิสูจน์เอกลักษณ์ภาพดิจิตอลมี 
ประสิทธิภาพในการตรวจวิเคราะห์ค่า MIC (minimal inhibitory concentration) ท่ีถูกต้องและแม่นย า
มากกว่าวิธี disc diffusion susceptibility testing ท่ีเป็นวิธีการมาตรฐานในปัจจุบัน 
 
ขอบเขตของโครงกำรวิจัย   
 1. ศึกษาออกแบบเพื่อสร้างต้นแบบการทดสอบความไวของสารปฏิชีวนะและเร่งการตรวจหาส่วน
ใส (clear zone) ของยาปฏิชีวนะด้วยการใช้กล้องดิจิตอลต้นทุนต่ าในการตรวจติดตาม 
 2. ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพความสามารถในการทดสอบความไวของสารปฏิชีวนะ เช่น 
ชนิด   ปริมาณและความเข้มข้นของยาปฏิชีวนะท่ีใช้ในการทดสอบ  
 3. เปรียบเทียบผลของวิธีการท่ีได้มีการพัฒนากับวิธีการท่ีใช้ในปัจจุบัน เพื่อประเมินประสิทธิภาพ 
ความสามารถในการยับยั้งเช้ือจุลินทรีย์  
 4. ปรับระดับของปัจจัยท่ีมีผลต่อความสามารถในการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะท่ีให้ผล
ถูกต้อง แม่นย าเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการท่ีเป็นมาตรฐานในปัจจุบัน  
 5. รวบรวบข้อมูล วิเคราะห์และสรุปผลการทดลองเพื่อน าต้นแบบการทดสอบความไวของสาร 
ปฏิชีวนะไปทดลองใช้จริงกับตัวอย่างในโรงพยาบาลและหน่วยงานสาธารณสุข และเช้ือดื้อยาท่ีเป็นปัญหา 
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ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  
 1. ได้ชุดทดสอบความสามารถในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียด้วยยาปฏิชีวนะท่ีมีประสิทธิภาพ 
แม่นย า ถูกต้อง เทียบเท่าวิธีการทดสอบท่ีเป็นมาตรฐานในปัจจุบัน โดยมีต้นทุนการวิเคราะห์ต่ า   
 2. สามารถให้ผลการวิเคราะห์ท่ีรวดเร็วเนื่องจากใช้ชุดประมวลผลการตรวจสอบด้วยภาพดิจิตอล 
(digital image processing) เพื่อวัดขนาดของวงรอบหยดสารปฏิชีวนะ ช่วยลดความคลาดเคล่ือนจาก
การ   ตรวจวัดด้วยสายตาจากมนุษย์เป็นการใช้เทคโนโลยีช้ันสูงแทน   
 3. เทคนิควิธีการไม่มีความยุ่งยาก สะดวกต่อการใช้งาน และสามารถทดแทนแรงงานช านาญการ
ท่ีขาดแคลน  
 4. องค์ความรู้ในการออกแบบและสร้างชุดทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะ สามารถเป็นแนวทาง
ใน การประยุกต์ใช้กับการตรวจวิเคราะห์ส่วนงานอื่นท่ีเกี่ยวข้อง   
 5. จากผลการวิเคราะห์ท่ีรวดเร็ว ช่วยให้สามารถตัดสินใจในการคัดเลือกชนิดของยาปฏิชีวนะท่ี 
เหมาะสมให้กับผู้ป่วยได้ทันท่วงที ช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายในการรักษา   
 6. สามารถตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างยาปฏิชีวนะได้จ านวนมากในเวลาเดียวกัน เพิ่มโอกาสในการ
คัดเลือกยาปฏิชีวนะท่ีเหมาะสมภายในระยะเวลาอันส้ัน 
  

ทบทวนวรรณกรรม  

 ในงานวิจัยเรื่อง การวิเคราะห์ความไวต่อยาปฏิชีวนะรูปแบบใหม่และมีประสิทธิภาพสูงส าหรับ
การ ทดสอบตัวอย่างทางคลินิกระดับจุลภาคด้วยวิธีการพิสูจน์เอกลักษณ์ภาพดิจิตอล เป็นการวิจัยเพื่อ
ออกแบบพัฒนาและปรับปรุงวิธีการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะรูปแบบใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพและ
ให้ผลการวิเคราะห์ ค่า MIC (minimal inhibitory concentration) ถูกต้องแม่นย าเมื่อเทียบกับวิธีการใน
ปัจจุบัน (conventional method) สามารถตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างสารต้านจุลชีพได้จ านวนมาก เพื่อเป็น
ยุทธศาสตร์ในการเพิ่ม    ความสามารถในการรักษาผู้ป่วย คณะผู้วิจัยได้รวบรวบความคิด ทฤษฎี และ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเพื่อน ามาเป็น   พื้นฐานและกรอบแนวคิดเพื่อเป็นแนวทางในกาศึกษาได้ชัดเจนมากขึ้น  
1. กลไกทำงชีวเคมีของแบคทีเรีย 

1.1 แบคทีเรีย  
คือจุลินทรีย์ท่ีเป็นส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียวท่ีเป็นเซลล์แบบโปรแคริโอต (Prokaryotic cell) พบท่ัวไป

ในธรรมชาติ ดิน น้ า อากาศ แบคทีเรียเป็นจุลชีพเซลล์เดียวที่มีส่วนประกอบเช่นเดียวกับเซลล์ของส่ิงมีชีวิต
อื่นท่ัวไป โดยมีส่วนประกอบหลัก 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีหนึ่งเป็นผนังเซลล์และเยื่อหุ้มเซลล์ ผนังเซลล์จะเป็น
ผนังท่ีอยู่ช้ันนอกสุดมีความแข็งแรงและเปรียบเสมือนโครงกระดูกของแบคทีเรีย มีหน้าท่ีรักษาลักษณะ

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001978/micro-organism-%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001978/micro-organism-%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%8C
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และรูปร่างของแบคทีเรียเอาไว้ให้คงท่ี ถัดจากผนังเซลล์เข้าไปจะเป็นเย่ือหุ้มบาง ๆ เรียกว่าเย่ือหุ้มเซลล์ท า
หน้าท่ีคาบคุมการแลกเปล่ียนสารอาหารต่าง ๆ และน้ าท่ีอยู่ภายในเซลล์และภายนอกเซลล์ของแบคทีเรีย
ให้มีความเหมาะสมในการด ารงชีวิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 1 ส่วนประกอบของแบคทีเรีย 

ท่ีมา: http://ww62.www.beltina.org/ 

 

ส่วนท่ีสอง อยู่ถัดจากเยื่อหุ้มเซลล์เข้าไป ประกอบด้วยสารกึ่งเหลวเรียกว่าไซโตพลาสซึม ภายใน
ไซโตพลาสซึมประกอบไปด้วย โปรตีน สารอาหารต่าง ๆ เช่น แป้ง ไขมัน และเอนไซม์ต่าง ๆ ท่ีใช้ในการ
ด ารงชีวิต นอกจากนั้นยังมีกรดนิวคลีอิกหรือดีเอ็นเอ ซึ่งบรรจุรหัสพันธุกรรมส าหรับควบคุมการด ารงชีวิต
และการสืบพันธุ์ของแบคทีเรียแต่ละสายพันธุ์ไว้ด้วย แบคทีเรียบางสายพันธุ์มีความสามารถในการสร้าง
ผนังเซลล์ท่ีมีความหนากว่าปกติล้อมรอบตัวมัน เรียกผนัง ท่ีหนาเป็นพิเศษนี้ว่าสปอร์หรือแคปซูล สปอร์จะ
คงทนต่อความร้อน ความเย็น ความช้ืน และมีชีวิตอยู่ได้ นานหลายปีแม้ว่าจะไม่มีอาหารเลยก็ตาม   
1.2 การขยายพันธุ์ของแบคทีเรีย 

แบคทีเรียขยายพันธุ์โดยไม่ต้องมีเพศผู้หรือเพศเมีย เมื่อมีสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม มีอาหาร
สมบูรณ์จะสร้างส่วนต่าง ๆ ท่ีใช้ในการด ารงชีวิตขึ้นมาอีกชุดหนึ่ง หลังจากนั้นก็จะสร้างผนังเซลล์ขึ้นมา
ล้อมรอบส่วนประกอบต่าง ๆ แต่ละชุด แล้วกลายเป็นสองเซลล์ จากสองเซลล์เป็นส่ีเซลล์ จากส่ีเซลล์เป็น
แปดเซลล์ ไปเรื่ อยๆ แบคทีเรียจะสัง เคราะห์สาระส าคัญไว้ ใน เซลล์และแบ่ง เป็นสอง ส่วน ท่ี
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เหมือนกัน  จากนั้นแต่ละส่วนจะถูกแยกออกจากกันและมีผนังเซลล์มาห่อหุ้มไว้ในแต่ละส่วน จนกลายเป็น
สองเซลล์ ซึ่ง อาจจะแยกจากกันโดยเด็ดขาด หรือยังคงเช่ือมอยู่ด้วยกัน จะเห็นว่าเซลล์ท่ีแบ่งตัวแล้วจะมี
ลักษณะการ จัดเรียงของโครงสร้างสารต่าง ๆ ของเซลล์เหมือนกัน ท้ัง 2 เซลล์ กล่าวกันว่าใน
สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม ของแบคทีเรียแต่ละชนิด มันสามารถแบ่งตัวทุก ๆ 20 – 30 นาที โดยมีอัตรา
การแบ่งตัวดังนี้  

หลังจาก ½ ช่ัวโมง           จะแบ่งตัวเป็น  2 เซลล์  
หลังจาก 1 ช่ัวโมง             จะแบ่งตัวเป็น  4 เซลล์  
หลังจาก 1 ½ ช่ัวโมง         จะแบ่งตัวเป็น  8 เซลล์  
หลังจาก 2 ช่ัวโมง             จะแบ่งตัวเป็น  16 เซลล์  
หลังจาก 11 ช่ัวโมง           จะแบ่งตัวเป็น  10 ล้านเซลล์ 

อย่างไรก็ตาม อัตราการแบ่งตัวอาจถูกยับยั้งหรือช้าลง ถ้าอยู่ในสภาพขาดสารอาหาร มีสารพิษ 
หรือมีของเสียท่ีเป็นอันตรายต่อมันหรืออยู่ในอุณหภูมิท่ีไม่เหมาะสม ไม่อากาศ หรือมีอากาศท่ีไม่เหมาะสม 
และถ้ายังคงอยู่ในสภาพดังกล่าวข้างต้นเป็นเวลานานก็จะหยุดเจริญเติบโต หยุดแบ่งตัว และตายในท่ีสุด  
 

2. กำรจ ำแนกชนิดของแบคทีเรีย 

2.1 จ าแนกตามการติดสีย้อมแกรม (Gram stain)  
การแบ่งแบคทีเรียออกเป็นแกรมบวกและแกรมลบ โดยน าสีแกรมซึ่งเป็นสีน้ าชนิดหนึ่งหยดลงไป

บนแบคทีเรีย จะท าให้ผนังเซลล์ของแบคทีเรียมีสีแตกต่างกัน คือ 

2.2.1 แบคทีเรียท่ีผนังเซลล์ติดสีแดง เราจะจัดเป็นแบคทีเรียประเภทแกรมลบ 

(Gram negative bacteria)  
2.2.2 แบคทีเรียท่ีผนังเซลล์ติดสีน้ าเงิน เราจะจัดเป็นแบคทีเรียประเภทแกรมบวก 

(Gram positive bacteria) 
2.2 จ าแนกตามรูปร่างของแบคทีเรีย  

แบคทีเรียมีขนาด 0.5-10 ไมครอน (micron) มีรูปร่างต่างกัน 

 

http://haamor.com/th/%E0%B8%95%E0%B8%B2/
http://haamor.com/th/%E0%B8%95%E0%B8%B2/
http://haamor.com/th/%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA/
http://haamor.com/th/%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA/
http://haamor.com/th/%E0%B8%95%E0%B8%B2/
http://haamor.com/th/%E0%B8%95%E0%B8%B2/
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/006819/micron-%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/006819/micron-%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99
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ภำพที่ 2 แสดงรูปร่างของแบคทีเรีย 

ท่ีมา: http://ployzara.blogspot.com/2013/02/bacteria-prokariotic-cell-microbial.html 
 

2.2.1. บาซิลลัส (bacillus) มีรูปร่างเป็นท่อนหรือเป็นแท่ง เช่น  Bacillus, Pseudomonas, 
Salmonella 

2.2.2. ทรงกลมหรือค็อกคัส (coccus) Micrococcus, Streptococcus, Staphylococcus 

2.2.3. สไปโรคีท (spirochete) รูปร่างบิดเป็นเกลียว ผนังเซลล์ยืดหยุ่นได้ เช่น Campylobacter 
jejuni 

2.3 จ าแนกตามการใช้ออกซิเจนของแบคทีเรีย 

2.3.1 แบคทีเรียท่ีต้องใช้ออกซิเจนในการด ารงชีวิต เรียกว่า Aerobic bacteria 

2.3.2 แบคทีเรียท่ีไม่ต้องใช้ออกซิเจนในการด ารงชีวิต เรียกว่า Anaerobic bacteria 

2.3.3 แบคทีเรียท่ีเจริญได้ท้ังในบรรยากาศท่ีมีออกซิเจนและไม่มีออกซิเจน เรียกว่า Facultative 
anaerobic bacteria 

2.3.4 แบคทีเรียท่ีเจริญในบรรยากาศท่ีมีออกซิเจนเพียงเล็กน้อย เรียกว่า microaerophilic 
bacteria 

2.4 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย  

2.4.1 อุณหภูม ิสามารถแบ่งแบคทีเรียได้ 3 ประเภท ตามความแตกต่างของอุณหภูมิ 
– Psychrophiles สามารถเจริญได้ดีในอุณหภูมิ 0 ๐C หรือต่ ากว่า 

– Mesophiles เจริญได้ดีในอุณหภูมิ 25 ๐C – 40 ๐C 

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001226/bacillus-%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001226/bacillus-%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001541/pseudomonas
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001541/pseudomonas
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001123/salmonella-%E0%B8%8B%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B2
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001123/salmonella-%E0%B8%8B%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B2
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001456/streptococcus
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001456/streptococcus
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001990/staphylococcus
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001990/staphylococcus
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001305/campylobacter-jejuni
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001305/campylobacter-jejuni
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001305/campylobacter-jejuni
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/001305/campylobacter-jejuni
http://haamor.com/th/%E0%B8%95%E0%B8%B2/
http://haamor.com/th/%E0%B8%95%E0%B8%B2/
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
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– Thermophiles เจริญได้ในอุณหภูมิ 45 ๐C – 60 ๐C 

2.4.2 สภาพความเป็นกรด-ด่าง แบคทีเรียส่วนมากเจริญได้ดีในช่วงของ pH 6.5-7.5 พวกราหรือ
ยีสต์ทนต่อกรดได้ดีกว่า คือประมาณ pH 5 

2.4.3 ความช้ืน แบคทีเรียส่วนใหญ่ต้องการความช้ืน การใช้อาหารในรูปของสารละลาย 
( solution) แบคที เรี ยบางชนิดทน ต่อความแห้ งแ ล้ง ไ ด้ ดี  เ ช่น  Tubercle bacilli และ 
Staphylococcus aureus พวกท่ีมีสปอร์ก็ทนต่อความแห้งแล้งได้ดี 

2.4.4 แสงสว่าง แบคทีเรียท่ัวไปไม่ต้องการแสงในการเจริญเติบโต ยกเว้นแบคทีเรียพวกท่ี
สังเคราะห์แสงได้เท่านั้นท่ีต้องการแสงในการเจริญเติบโต 

2.4.5 เสียงความถ่ีของเสียงสูงจะท าให้เซลล์ของแบคทีเรียแตกได้ 

 

3. แบคทีเรียกับกำรเกิดโรค 

แบคทีเรียก่อโรค หรืออาจเรียกว่า การติดเช้ือ หรือการอักเสบติดเช้ือ (Infection) ให้แก่มนุษย์ได้
ด้วยวิธีการหลายอย่าง  
3.1 การสร้างสารพิษ (Toxin)  

การสร้างสารพิษ (toxin) ออกมาจากตัวแบคทีเรียและสารพิษนั้นจะท าลายเซลล์ของมนุษย์หรือ
ท าให้เซลล์ของมนุษย์ท าหน้าท่ีผิดไป เช่น เช้ือ Staphylococcus จะสร้างสาร Co-agulase คอยขัดขวาง
การแข็งตัวของเลือด หรือเช้ือ E. coli หรือ Escherichia coli สร้างสารพิษ  Endotoxin ท าให้เกิดภาวะ
ช็อก 

3.2 กระตุ้นให้ร่างกายตอบสนองด้วยการอักเสบ  
ท าให้ร่างการเกิดอาการปวด บวม แดง ร้อน ในบริเวณท่ีมีการติดเช้ือ และผลของการอักเสบส่วน

หนึ่งจะท าให้เกิดการท าลายเนื้อเยื่อปกติท่ีอยู่ใกล้เคียง และเกิดอาการไข้ตัวร้อน 

3.3 แทรกอยู่ภายในเซลล์ของมนุษย์  
แบคทีเรียบางชนิดจะเข้าไปแย่งอาหารของเซลล์และท าให้เกิดการตายของเซลล์ โดยแบคทีเรียจะ

แบ่งตัวเพิ่มปริมาณในร่างกายมนุษย์และแพร่กระจายไปท่ัวร่างกายได้ โดยไปทางหลอดน้ าเหลืองและ
หลอดเลือด เกิดภาวะติดเช้ือในกระแสโลหิต (เลือด) หรือ ภาวะพิษเหตุติดเช้ือ (septicemia) ก่อให้เกิด
การอักเสบและการท าลายอวัยวะอื่นเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆจนเกิดภาวะช็อกจากการติดเช้ือ (septic shock) 
และเสียชีวิตได้ 
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4. กำรรักษำโรคท่ีเกิดจำกแบคทีเรีย 

วิธีรักษาโรคจากติดเช้ือแบคทีเรียมี 4 วิธีได้แก่ การใช้ยาปฏิชีวนะ การผ่าตัด การรักษาโดยการให้
ภูมิคุ้มกันต้านทาน และการรักษาประคับประคองตามอาการ   
4.1 การรักษาโดยใช้ยาปฏิชีวนะ  

การรักษาโรคท่ีเกิดจากการติดเช้ือแบคทีเรียส่วนใหญ่จะใช้ยาปฏิชีวนะเพื่อฆ่าท าลาย เช้ือโรคเป็น
วิธีส าคัญท่ีสุด โดยต้องดูชนิดของยาท่ีจะใช้ว่าตรงกับชนิดของแบคทีเรียหรือไม่ การเพาะเช้ือแบคทีเรียจาก
เลือดหรือหนองหรือสารคัดหล่ังของผู้ป่วยในห้องปฏิบัติการ นอกจากจะทราบชนิดของแบคทีเรียแล้ว ยังมี
การทดสอบแบคทีเรียท่ีเพาะขึ้นว่าสามารถถูกท า ลายหรือยับยั้งด้วยยาชนิดใด ซึ่งเรียกการตรวจวิธีนี้ว่า 
drug sensitivity test ท้ังนี้ แพทย์จะน าข้อมูลท่ีได้ใช้เพื่อเลือกยาปฏิชีวนะให้ตรงกับชนิดยาท่ีสามารถ
รักษาโรคติดเช้ือในผู้ป่วยแต่ละคนได้ 

4.2 การรักษาโดยการผ่าตัด เช่น กรณีเกิดฝี (Abscess)  
4.3 การรักษาโดยการใหภู้มิคุ้มกันต้านทานโรค  

เช่น โรคบาดทะยัก เมื่อผู้ป่วยเป็นบาดทะยักแล้วการให้น้ าเหลืองท่ีมีภูมิคุ้มกันต้านทานท่ีเรียกว่า
เซรุ่ม (serum) ซึ่งอาจผลิตจากสัตว์ท่ีมีภูมิคุ้มกันต้านทานโรคนั้นๆหรือโดยวิธีทางการเพาะเล้ียงเซลล์ จะ
สามารถยับยั้งพิษของเช้ือโรคบาดทะยักต่อระบบประสาทและกล้ามเนื้อได้ รวมท้ังการฉีดวัคซีนป้องกัน
โรคบาดทะยักท่ีเรียกว่า Tetanus toxoid ก็เป็นวิธีกระตุ้นให้ร่างกายของผู้ป่วยสร้างภูมิคุ้มกันต้านทานท่ี
เรียกว่า สารภูมิต้านทาน/แอนติบอดี (Antibody) ต่อเช้ือบาดทะยักได้ด้วยตนเองอีกทางหนึ่ง 

4.4 การรักษาประคับประคองตามอาการ เช่น รักษาอาการไขด้้วยยลดไข ้Paracetamol หรือการให้ 
สารน้ าทางหลอดเลือดเมื่อผู้ป่วยกินได้น้อย เป็นต้น 

4.5 ความรุนแรงของโรคท่ีเกิดจากการติดช้ือแบคท่ีเรีย  

การพยากรณ์โรคของโรคติดเช้ือแบคทีเรียหรือโรคจากแบคทีเรียถือว่าเป็นโรครุนแรง เพราะมี
ความสามารถท่ีจะแพร่กระจายทางหลอดน้ าเหลืองและทางหลอดเลือดไปในอวัยวะอื่น หรือท่ัวร่างกายได้ 
จนเมื่อรุนแรงท่ีสุดสามารถท าให้เสียชีวิตได้ ส่ิงท่ีจะก าหนดความรุนแรงในการติดเช้ือแบคทีเรียในผู้ป่วยแต่
ละคนขึ้นอยู่กับส่ิงต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

4.5.1 ชนิดของเช้ือแบคทีเรีย 

ถ้าเป็นแบคทีเรียท่ีสร้างสารพิษได้โรคจะมีความรุนแรงมากกว่า อีกกรณีหนึ่งถ้าเช้ือพัฒนาตนเอง
จนสามารถทนต่อยาปฎิชีวนะได้หรือท่ีเรียกว่า เช้ือด้ือยา จะรักษายากกว่าเช้ือท่ีไม่ด้ือยา โรคจะลุก ลาม
รุนแรงได้ติดเช้ือท่ีอวัยวะใด ถ้าเกิดการติดเช้ือท่ีอวัยวะส าคัญเช่น สมอง ล้ินหัวใจ ปอด ไต ตับ ตา และ/
หรือกระดูก โรคมักจะรุนแรงและท าให้เกิดความเสียหายหรือความพิการของอวัยวะนั้น ๆมากกว่าอวัยวะ

http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3/
http://haamor.com/th/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3/
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84/
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84/
http://haamor.com/th/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD/
http://haamor.com/th/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD/
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7/
http://haamor.com/th/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7/
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84/
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84/
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
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http://haamor.com/th/%E0%B8%9D%E0%B8%B5/
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http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD-%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD-%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD-%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD-%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD-%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
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อื่นๆ แต่ถ้าเป็นการติดเช้ือท่ีผิวหนัง ฟัน ช่องปาก ต่อมทอนซิล อาการจะไม่รุน แรงมากและสามารถรักษา
ให้หายได้ง่ายกว่า  

4.5.1.1 แบคทีเรียแกรมบวก มักท าให้เกิดโรคแบบติดเช้ือเป็นหนองท่ีผิวหนัง ทางเดิน 
หายใจส่วนต้น (จมูกและล าคอ) และปอดบวม 

4.5.1.2 แบคทีเรียแกรมลบมักท าให้เกิดโรคท่ีระบบทางเดินอาหาร ระบบทางเดิ 
ปัสสาวะและถุงน้ าดี 

4.5.1.3 แบคทีเรียชนิด Aerobic bacteria มักท าให้เกิดโรคในอวัยวะท่ีมีออกซิเจ 
พอเพียง เช่น ผิวหนัง ช่อปาก ปอด ทางเดินหายใจ กระเพาะปัสสาวะ 

4.5.1.4 Anaerobic bacteria มักท าให้เกิดโรคในบริเวณท่ีมีออกซิเจนน้อย เช่น เช้ือ 

บาดทะยัก (โรคบาดทะยัก) ซึ่งเป็น Anaerobic bacteria ชนิดหนึ่งท าให้เกิดโรคในแผลลึกๆท่ีถูกตะปูต า
หรือการติดเช้ือในช่องท้องท่ีเกิดจากการทะลุของล าไส้ เป็นต้น 

  4.5.1.5 แบคทีเรียชนิดแกรมบวกท่ีรูปร่างเป็นคอคคัสมักท าให้เกิดการอักเสบเป็นหนอง
ท่ีผิวหนัง ต่อมทอนซิล ทางเดินหายใจ ปอด อาการมักจะไม่รุนแรง และรักษาได้ผลดีด้วยยาปฏิชีวนะใน
กลุ่มเพนิซิลลิน (Penicillin) 
  4.5.1.6 แบคทีเรียชนิดแกรมลบท่ีรูปร่างเป็นบาซิลลัสมักท าให้เกิดโรคในทางเดินอาหาร 
ทางเดินปัสสาวะ ไต ถุงน้ าดีไส้ต่ิง (โรคไส้ต่ิงอักเสบ) การรักษายากกว่าเพราะมักดื้อต่อยาปฏิชีวนะ (เช้ือดื้อ
ยา) และมีโอกาสท่ีเช้ือจะแพร่ไปในกระแสเลือด (โลหิต, ภาวะพิษติดเช้ือ) เกิดภาวะช็อกตามมาได้ 

  4.5.1.7 แบคทีเรียชนิดแอโรบิก มักท าให้เกิดโรคท่ีผิวหนัง ช่องปาก ทางเดินหายใจหาย
ปอด อาการมักไม่รุนแรง และรักษาหายได้ด้วยยาปฏิชีวนะท่ีใช้อยู่ท่ัวไป 

  4.5.1.8 แบคทีเรียชนิดแอนแอโรบิกท าให้เกิดโรคท่ีร้ายแรงเช่น โรคบาดทะยัก เพราะมี
การสร้างสารพิษออกมาจากเช้ือแบคทีเรียท่ีมีผลต่อระบบประสาท (Neurotoxin) สามารถเป็นอันตรายถึง
ชีวิตได้ การติดเช้ือแบคทีเรียชนิดแอนแอโรบิกในช่องท้องมักจะด้ือต่อยาปฏิชีวนะท่ัวไป และต้องใช้ยา
ปฏิชีวนะชนิดพิเศษท่ีเฉพาะเจาะจงต่อแบคทีเรียชนิดนี้ท าให้การรักษาไม่ค่อยได้ผล 

4.5.2 การท างานระบบภูมิคุ้มกันต้านทานโรคของร่างกาย (Immune system)  
ถ้าผู้ป่วยมีภูมิคุ้มกันต้านทานต่อเช้ือนั้นอยู่แล้วจะท าให้ท าลายเช้ือโรคได้เร็วขึ้น แต่ถ้าผู้ป่วยมีการ

ท างานของระบบภูมิคุ้มกันต้านทานไม่ดีหรือบกพร่องเช่น เป็นโรคเบา หวาน โรคติดเช้ือเอชไอวีหรือโรค
เอดส์ หรือได้รับยากดภูมิคุ้มกันต้านทานเช่น ยาพวกสเตียรอยด์ ยาสารเคมีรักษาโรคมะเร็ง ในเด็ก
อ่อน หรือในผู้สูงอายุ เหล่านี้จะท าให้ร่างกายไม่สามารถต้านทานหรือต่อสู้กับเช้ือโรคได้ดี โรคจึงรุนแรง
มากกว่าคนปกติ 

http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9C%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%87/
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9C%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%87/
http://haamor.com/th/%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%81/
http://haamor.com/th/%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%81/
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A-%E0%B8%AB%E0%B8%B9-%E0%B8%84%E0%B8%AD-%E0%B8%88%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%81
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A-%E0%B8%AB%E0%B8%B9-%E0%B8%84%E0%B8%AD-%E0%B8%88%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%81
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD
http://haamor.com/th/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7/
http://haamor.com/th/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7/
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9C%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%87/
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9C%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%87/
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%88
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%88
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%88
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%88
http://haamor.com/th/%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%A1
http://haamor.com/th/%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%A1
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%81/
http://haamor.com/th/%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%81/
http://haamor.com/th/%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%94/
http://haamor.com/th/%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%94/
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://haamor.com/th/%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://haamor.com/th/%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://haamor.com/th/%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84-%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%A5/
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%A5/
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http://haamor.com/th/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B9%8C
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http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84/
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4.6 การใช้ยา 

4.6.1 แบคทีเรียแกรมบวกรูปร่างคอคคัสส่วนใหญ่ใช้รักษาด้วยยาปฏิชีวนะในกลุ่มเพนิซิลลิน 

4.6.2 แบคทีเรียแกรมลบรูปร่ างบาซิ ล ลัสจะ ใ ช้รั กษา ด้วยยาปฏิ ชีวนะ ในก ลุ่มซั ลฟ า 
(Sulfonamide) เซฟาโลสปอริน (Cephalosporin) อมิโนกลัยโคไซด์ (Aminoglycoside) เป็นต้น 

4.6.3 แบคทีเรียชนิดแอโรบิครักษาด้วยยาปฏิชีวนะหลายกลุ่ม เช่น เพนิซิลลิน ซัลฟา อมิโนกลัย
โคไซด์ 

4.6.4 แอนแอโรบิคแบคทีเรียมักต้องรักษาด้วยยาปฏิชีวนะในกลุ่ม Carbapenem เป็นต้น 

 

5. ยำปฏิชีวนะ    
5.1 ค าจ ากัดความของยาปฏิชีวนะ 

 ในวงการแพทย์มักเรียกยาปฏิชีวนะว่า แอนไทไบโอติก หรือ บางคนออกเสียงว่า แอนติไบโอติก 
(Antibiotics) เป็นค าท่ีมาจากภาษากรีก หมายถึงยาต้านส่ิงมีชีวิต (Anti หมายถึง ต่อต้าน Bios หมายถึง 
ชีวิต) ซึ่งส่ิงมีชีวิตในท่ีนี้ คือ จุลชีพ หรือ ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก ซึ่งคือเช้ือโรคนั่นเอง ดังนั้นยาปฏิชีวนะก็คือ ยา
ยับยั้ง ฆ่า  หรือ ต้านทานจุลชีพซึ่งโดยท่ัวไปมักเป็นเช้ือแบคทีเรีย บางคนจึงเรียกว่า ยาต้านแบคทีเรีย 
(Antibacterial) แต่ยังอาจครอบคลุมถึงเช้ือไวรัสและเช้ือราบางชนิดได้ด้วย ในร่างกายของมนุษย์จะมี
ระบบภูมิคุ้มกันต้านทานโรค เช่น เม็ดเลือดขาวท่ีใช้ป้องกันการบุกรุกของเช้ือโรคเข้าสู่ร่างกาย อาทิ เช้ือ
วัณโรค  เมื่อใดก็ตามท่ีเช้ือโรคมีมากจนภูมิต้านทานหรือเม็ดเลือดขาวสู้ไม่ได้ เราก็จ าเป็นต้องหาผู้ช่วย เช่น 
ยาปฏิชีวนะ  เข้ามาเป็นก าลังเสริม ปัจจุบันยังมีความเข้าใจผิดในการใช้ยาปฏิชีวนะเป็นอย่างมาก ใช้ผิดวิธี
โดยมิได้ต้ังใจและก่อให้เกิดผลเสียตามมา ซึ่งบางครั้งอาจถึงกับเสียชีวิตได้ท้ังจากการแพ้ยาและเช้ือด้ือยา   
 Reddish, 1929 ได้ท าการพัฒนาเทคนิคการทดสอบความไวของเช้ือแบคทีเรียต่อยาต้านจุลชีพ 
โดยเป็นการใช้ Red dish modified ท่ีมีการตัดเข้าไปใน agar เพื่อให้เกิดลักษณะเป็นวงจากนั้นเติมสาร
ปฏิชีวนะลงไปในวงดังกล่าว แต่อย่างไรก็ตามเทคนิคดังกล่าวค่อนข้างยุ่งยาก เนื่องจากการตัดเป็นวงของ 
agar ต้องอาศัยเทคนิคและความช านาญซึ่งอาจจะมีผลต่อ clear zone Abraham และคณะ (1941) ด้วย
จากเทคนิคการตัด agar เป็นวงเพื่อเติมสารปฏิชีวนะยังมีข้อจ ากัดในเรื่องของเทคนิคการจัดการ 
Abraham และคณะจึงได้พัฒนาเทคนิควิธีการทดสอบความไวของเช้ือท่ีมีต่อสารจุลชีพรูปแบบใหม่ ด้วย
การวางช้ินทรงกระบอกลงบน agar จากนั้นบรรจุสารปฏิชีวนะลงในช้ินกระบอกดังกล่าวแทน 
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http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%99/
http://haamor.com/th/%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%99/
http://haamor.com/th/%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%9F%E0%B8%B2-%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%9F%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%8C/
http://haamor.com/th/%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%9F%E0%B8%B2-%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%9F%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B9%8C/
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B0
http://haamor.com/th/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%A1/
http://haamor.com/th/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%A1/
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5.2 ชนิดของยาปฏิชีวนะ 

 ยาปฏิชีวนะกลุ่มแรกเป็นยาต้านเช้ือแบคทีเรีย ได้แก่ ยาเพนิซิลลิน (Penicillin) ซึ่งสังเคราะห์ได้
จากเช้ือรา แต่ในยุคปัจจุบันได้ก าเนิดยาต้านเช้ือโรค โดยเฉพาะเช้ือแบคทีเรียรุ่นลูกหลานออกมามากมาย
จนนับไม่ ถ้วน ยกตัวอย่าง กลุ่มยาปฏิชีวนะท่ีนิยมใช้ในประเทศไทย ดังนี้  
 5.2.1 เพนิซิลลิน เป็นยาใช้รักษาการติดเช้ือแบคทีเรียได้ในหลายเนื้อเยื่อ อวัยวะ เช่น คออักเสบ 
เป็นต้นเป็นกลุ่มยาท่ีไม่ทนกับกรดในกระเพาะอาหาร จึงจ าเป็นต้องรับประทานยาก่อนอาหาร และถูกขับ
ออกจากร่างกายโดยผ่านไต แต่ยาบางตัวในกลุ่มนี้ก็ถูกขับออกโดยผ่านกระบวนการท่ีตับก่อน ตัวอย่างยา
ในกลุ่มเพนิซิลลิน เช่น อะมอกซิซิลลิน (Amoxicillin) แอมพิซิลลิน (Ampicillin) คาร์เบนิซิลลิน 
(Carbenicillin) คลอกซา ซิลลิน (Cloxacillin) และฟลูคลอซาซิลลิน (Flucloxacillin) เป็นต้น 

 5.2.2 อะมิโนไกลโคไซด์ (Aminoglycosides) เป็นยาปฏิชีวนะใช้รักษาการติดเช้ือแบคทีเรียท่ี
กระดูก ข้อ การติดเช้ือท่ีผิวหนัง การติดเช้ือทางเดินหายใจ การติดเช้ือหลังผ่าตัด ยากลุ่มนี้ไม่ดูดซึมทาง
ล าไส้ต้องใช้วิธีฉีด เข้ากล้ามหรือฉีดเข้าทางหลอดเลือด มีความเป็นพิษต่อไตและหูช้ันใน ตัวอย่างยาก
ลุ่มอะมีโนไกลโคไซด์ เช่น เจนตามัยซิน (Gentamycin) โทบรามัยซิน (Tobramycin) อะมิคาซิน 
(Amikacin) สเตรปโตมัยซิน (Streptomycin) สเปคทิโนมัยซิน (Spectinomycin) เป็นต้น 

 5.2.3 เ ซฟา โลสปอริ น  ( Cephalosporin) กานามั ยซิ น  (Kanamycin) และนี โ อมั ย ซิ น 
(Neomycin) จัดเป็นกลุ่มยาปฏิชีวนะท่ีออกฤทธิ์ต้านเช้ือแบคทีเรียได้หลายชนิด เช่น ชนิดก่อการอักเสบ
ของทางเดินหายใจและทางเดินอาหาร ยากลุ่มนี้ไม่ทนกรดเช่นเดียวกับกลุ่มเพนิซิลลิน (Penicillin) และ
ดูดซึมในทางเดินอาหารได้ไม่ดี จึงต้องใช้การฉีดเข้ากล้ามหรือเข้าหลอดเลือด แต่ก็พบว่ายาเซฟาโลสปอริน
บางตัวมีคุณสมบัติทนกรดได้ดีท้ังยังสามารถให้ยาโดยการรับประทานได้ ยาเซฟาโลสปอรินขับออกจาก
ร่างกายโดยผ่านทางไตออกมากับปัสสาวะ บางส่วนถูกท าลายและผ่านออกมาทางตับแต่เป็นส่วนน้อย 
ตัวอย่างยาในกลุ่ม เซฟาโลสปอริน เช่นเซฟาโซลิน (Cefazolin) เซฟาคลอร์ (Cefaclor) เซฟูรอกซีม 
(Cefuroxime) เซโฟแทคซีม (Cefotaxime) และ เซฟไตรอะ โซน (Ceftriaxone) เป็นต้น  
 5.2.4 แมคโครไลด์ (Macrolide) จัดเป็นยาปฏิชีวนะท่ีใช้แพร่หลายอีกกลุ่มหนึ่ง สามารถยับยั้ง
เช้ือแบคทีเรียโดยการก่อกวนท่ีสารพันธุกรรม หรือท่ีเรียกว่า อาร์เอนเอ (RNA) ตัวอย่างยากลุ่มแมคโคร
ไ ล ด์  เ ช่ น  อี รี โ ท รมั ยซิ น  ( Erythromycin) อาซิ โ ทรมั ยซิ น  ( Azithromycin) คลาริ โ ทรมั ย ซิ น 
(Clarithromycin) และรอซิโทรมัยซิน (Roxithromycin) ท าให้เช้ือไม่สามารถสังเคราะห์โปรตีนในการ
ด ารงชีวิตได้ มักใช้ในการรักษาโรคติดเช้ือ จากแบคทีเรียในทางเดินหายใจส่วนบนและส่วนล่าง เป็นต้น  
 5.2.5 เตตราไซคลีน (Tetracyclines) ใช้รักษาการติดเช้ือทางเดินปัสสาวะและการติดเช้ือในล าไส้
รักษาหลอดลอักเสบแผล ฝีหนอง มีกลไกการออกฤทธิ์โดย ก่อกวนการท างานของสารพันธุกรรม หรือ 
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RNA ของ เช้ือแบคทีเรีย ท าให้เช้ือไม่สามารถสังเคราะห์โปรตีนได้และท าให้เช้ือหยุดการเจริญเติบโต 
ตัวอย่างยาก ลุ่มเตตราไซคลีน เ ช่น ดอกซี ไซ  คลีน (Doxycycline) และออกซี เตตราไซคลีน 
(Oxytetracycline) ข้อควรระวังเกี่ยวกับการใช้ยากลุ่มเตตราไซคลีน (Tetracyclines) คือ ห้ามใช้ยาใน
เด็กอ่อนและสตรีมีครรภ์เพราะอาจส่งผลถึงการเจริญเติบโตของกระดูกของเด็กและของทารกในครรภ์ได้ 
หากใช้ร่วมกับยาคุมก าเนิดจะลดประสิทธิภาพในการคุมก าเนิดจึงอาจต้ังท้องได้ ห้ามใช้ร่วมกับยาลดกรด
และยากลุ่มวิตามินท่ีมีเหล็กเป็นส่วนประกอบ เพราะจะลดการดูดซึมยาเตตราไซคลีนได้ 

 5.2.6 ควิโนโลน (Quinolones) ใช้รักษาการติดเช้ือแบคทีเรียในระบบทางเดินปัสสาวะ ทางไต 
และต่อม ลูกหมาก แต่ไม่ค่อยน าไปใช้รักษาการติดเช้ือในโพรงไซนัส (Sinusitis) ยากลุ่มนี้ออกฤทธิ์โดย
รบกวนการสร้าง โปรตีนในสารพันธุกรรมของเช้ือแบคทีเรียท่ีเรียกว่า DNA ข้อควรระวังและห้ามใช้ยาก
ลุ่มควิโนโลน คือ ในผู้ท่ีเป็นโรคลมชักเพราะอาจกระตุ้นสมองเป็นสาเหตุให้ชักได้บ่อยขึ้น ตัวอย่างยากลุ่มค
วิโนโลน เช่น ไซโปรฟลอซาซินหรือ ซิโปรฟลอซาซิน (Ciprofloxacin) เลโวฟลอซาซิน (Levofloxacin) 
นอร์ฟลอซาซิน (Norfloxacin) และโอฟลอซาซิน (Ofloxacin) เป็นต้น 

5.3 กลไกการออกฤทธิ์ของยาปฏิชีวนะ 

 โดยมีกระบวนการท าลายและยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียโดยดังต่อไปนี้    
 5.3.1 ท ากลายเยื้อหุ้มเซลล์ศัพท์ทางวิทยาศาสตร์เรียกว่า เซลล์เมมเบรน (Cell membrane) ซึ่ง
เป็นเยื่อบางๆท่ี หุ้มตัวเช้ือแบคทีเรีย (มีหน้าท่ีแลกเปล่ียนสารต่างๆระหว่างภายในและภายนอกเซลล์) 
ส่งผลให้สมดุลในการ ด ารงชีวิตของเช้ือโรคเสียไปและตายในท่ีสุด  

 5.3.2 ยับยั้งการสร้างผนังเซลล์ศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ เรียกว่า เซลล์วอลล์ (Cell Wall) ซึ่งเป็น
ผนังภายนอกสุด ของเซลล์ท่ีห่อหุ้มเยื่อหุ้มเซลล์อีกที (มีหน้าท่ีปกป้องและคงรูปร่างของเซลล์ มักพบกับ
เซลล์แบคทีเรียและเซลล์พืช ไม่พบในเซลล์สัตว์) ด้วยกลไกนี้จะท าให้เช้ือแบคทีเรียต่างๆไม่สามารถแพร่
พันธุ์จึงหยุดการเจริญเติบโต   
 5.3.3 ก่อกวนการสังเคราะห์สารพันธุกรรมในตัวของเช้ือแบคทีเรีย สารพันธุกรรมท่ีเรามักคุ้นเคย
กัน เรียกว่า DNA และ RNA กลไกดังกล่าวจะท าให้เช้ือแบคทีเรียไม่สามารถผลิตลูกหลานออกมาท า
อันตรายต่อร่างกายคนเราได้อีกต่อไป 

 5.3.4 กระตุ้นให้เช้ือแบคทีเรียปลดปล่อยน้ าย่อยออกมาย่อยตัวเองและตายลง อนึ่ง ความสามารถ
ในการท าลายเช้ือแบคทีเรียของยาปฏิชีวนะไม่ได้ขึ้นกับวิธีการหรือกลไกท าลายเช้ือโรคเท่านั้นแต่ยังขึ้นกับ
ความสามารถในการน าหรือพายาปฏิชีวนะไปยังอวัยวะท่ีมีการติดเช้ือ หากร่างกายไม่สามารถน ายาไปยัง
อวัยวะท่ีมีการติดเช้ือได้ก็ไม่สามารถท าลายเช้ือโรคได้ ซึ่งการน ายาไปยังอวัยวะเป้าหมายมีหลายช่องทาง 
เช่น การกิน การฉีดใต้ผิวหนัง การฉีดเข้ากล้าม การฉีดเข้าหลอดเลือด และ การทาท่ีผิวหนัง เป็นต้น   
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6. กำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนเชื้อจุลชีพในห้องปฏิบัติกำร  
  ฤทธิ์ต้านเช้ือจุลชีพ คือ ความสามารถในการยับยั้งการเจริญ (microbiostatic) หรือความสามารถ
ในการฆ่าเช้ือจุลชีพ (microbicidal) การทดสอบฤทธิ์ต้านเช้ือจุลชีพของสมุนไพร คือ การทดสอบความไว
ของเช้ือต่อสารต้านจุลชีพท่ีมีอยู่   
6.1 การทดสอบความไวของเช้ือต่อสารต้านจุลชีพ  

 การทดสอบความไวของแบคทีเรียต่อสารต้านจุลชีพ เป็นการทดสอบทางห้องปฏิบัติการเพื่อบ่งช้ี
ว่าแบคทีเรียก่อโรคมีความไวหรือดื้อต่อสารต้านจุลชีพใด เพื่อเป็นแนวทางส าหรับแพทย์ในการเลือกใช้สาร
ต้านจุลชีพในการรักษาผู้ป่วยอย่างมีประสิทธิภาพ วิธีการทดสอบมีหลายรูปแบบท้ังการวิเคราะห์เชิง
คุณภาพและการวิเคราะห์เชิงปริมาณ นอกจากนี้ยังให้ข้อมูลส าหรับการเฝ้าระวังทางระบาดวิทยาเพื่อ
ตรวจหาการเกิดและ การแพร่กระจายของสายพันธุ์แบคทีเรียท่ีต้านทานต่อยาปฏิชีวนะหรือปัจจัยความ
ต้านทานในสายพันธุ์ของแบคทีเรียชนิดต่างๆ (Lab Tests Online, 2014) The National Committee 
for Clinical  Laboratory Standards (NCCLS) ประเทศสหรัฐอเมริกาได้ก าหนดวิธีการทดสอบความไว
ของเช้ือต่อสารต้านจุลชีพเป็นวิธีมาตรฐานไว้ โดยมีขั้นตอนท่ีชัดเจนตามชนิดของเช้ือ (รวมถึงเช้ือด้ือยาท่ี
เป็นปัญหา) อาหารเล้ียงเช้ือ ความหนาของอาหารเล้ียงเช้ือ การเตรียมเช้ือในการทดสอบอุณหภูมิ เวลา 
และสภาวะในการบ่มเพาะเช้ือ ตลอดจนการอ่านและแปรผล ดังนั้นห้องปฏิบัติการต้องปฏิบัติตามแบบ
แผนอย่างถูกต้องทุกขั้นตอน จึงจะท าให้ผลการทดสอบความไวต่อสารต้านจุลชีพเช่ือถือได้และท าให้การ
อ่านและแปรผลถูกต้อง    

MIC (minimal inhibitory concentration) เป็นความเข้มข้นต่ าสุดของยาท่ีสามารถยับยั้งการ
เจริญของเช้ือ หน่วยท่ีใช้โดยท่ัวไป คือ ไมโครกรัม (ug) ต่อมิลลิลิตร (ml) หรือหน่วยสากล ( IU, 
international unit) ต่อมิลลิลิตร ค่า MIC นี้ สามารถน ามาใช้เป็นค่าเปรียบเทียบเพื่อดูความไวของเช้ือ
หนึ่งๆ ต่อยาต้านจุลชีพ หลายๆ ชนิดหรือความไวของเช้ือหลายๆชนิดต่อยาหนึ่งๆ และรวมทั้งเพื่อประเมิน
ค่าอื่นท่ีเกี่ยวข้องกับยา  หรือแปรผลของยาต่อเช้ือในการทดสอบเพื่อหาค่า MIC ยาควรได้รับการเจือจาง
ให้มีความเข้มข้นลดลงทุก 2  เท่าไปเรื่อย (2-fold serial dilution) 
6.2 การเลือกรูปแบบวิธีการทดสอบ  

ขึ้นกับปัจจัยหลายอย่างท่ีส าคัญ คือ ลักษณะของงาน เช่น เป็น งานวิจัยงานตรวจสอบใน
ห้องปฏิบั ติการท่ีท าเป็นประจ าหรือนานๆ ท าครั้ งงานท่ีต้องรู้ ค่า MBC (minimum bactericidal 
concentration) ซึ่ ง เป็นค่าความเข้มข้นของยาท่ีสามารฆ่าเ ช้ือได้  ดัง ตัวอย่างงานตรวจสอบใน
ห้องปฏิบัติการท่ีนานๆ ท าครั้ง และแต่ละครั้งมีจ านวนเช้ือท่ีทดสอบน้อย จะนิยมใช้ agar diffusion test 
(เพื่อตัดปัญหาต้อง เตรียมและเก็บสารละลายของตัวยาท่ีต้องใช้ใน dilution test) ขณะท่ีงานท่ีต้องการรู้
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ค่า MBC ของตัวยาจะนิยมใช้ broth dilution test ชนิดของเช้ือทดสอบ เช่น เช้ือท่ีเจริญช้าหรือเลือก
เฟ้นการใช้อาหารมาก (fastidious dilution test) จะนิยมใช้ broth dilution test ขณะท่ีเช้ือซึ่งต้อง
เจริญบนเลือดหรือไม่ต้องการ ออกซิเจน (anaerobe) มักใช้ agar diffusion test หรือเช้ือท่ีมีอัตราการ
เจริญไม่คงท่ีควรเลือก dilution test จ านวนเช้ือทดสอบ เช่น มีจ านวนเช้ือทดสอบมากและต้องการหาค่า 
MIC จะนิยมท า agar dilution test ชนิดของยาทดสอบ เช่น ตัวยาแพร่กระจาย (diffuse) ใน agar 
medium ไม่ดี จะนิยม หาค่า MIC ด้วยวิธี dilution test เป็นต้น จ านวนยาทดสอบ เช่น มีตัวยาจ านวน
มากแต่มีเช้ือจ านวนน้อย จะนิยมใช้ agar diffusion test เมื่อเลือกรูปแบบวิธีการทดสอบได้แล้วอาจต้อง
พิจารณาปัจจัยต่างๆ ท่ีอาจมีผลต่อการทดสอบ อาทิ ชนิดของ medium ส าหรับ medium ท่ีดีควรยอม
ให้เช้ือทุกชนิดเจริญได้ ไม่มีการเปล่ียนแปลงของความเป็นกรด-ด่าง (pH) มากขณะท่ีมีเช้ือเจริญ ไม่มีสาร
รบกวนการออกฤทธิ์ของยา มีส่วนผสมท่ีปรากฏใน broth และ agar medium เหมือนกัน (ยกเว้นสาร
ช่วยให้แข็ง) และควรทดสอบก่อนว่าเช้ือชนิดท่ีต้องการทดสอบสามารถเจริญได้ (Alderman and Smith, 
2001) medium ท่ีนิยมใช้ ได้แก่ Mueller Hinton (MH) broth (agar)) ถ้าทดสอบพวกท่ีเจริญยากจะ
นิยมใช้ brain heart infusion broth (agar) หรือ trypticase soy broth (agar) ในการทดสอบเช้ือรา 
medium ท่ีใช้มีหลายชนิดขึ้นกับชนิดของราและชนิดของยาท่ีทดสอบ กล่าวคือ ถ้าเป็นราช้ันสูงจะใช้ 
Sabouraud dextrose broth (agar), tryptic soy broth (agar), potato dextrose agar แต่ถ้าเป็นรา
ช้ันต่ าจะใช้ glucose yeast extract broth (agar) เป็นต้น 

6.3 การทดสอบฤทธิ์ต้านเช้ือในห้องปฏิบัติการ   
 6.3.1 Dilution Susceptibility Test  
 การทดสอบ MIC การทดสอบฤทธิ์ในการยับยั้งเช้ือจุลินทรีย์ด้วยวิธี dilution test จะเป็นการ
ทดสอบในเชิงปริมาณ เพราะสามารถทราบค่าความเข้มข้นของสารสกัดสมุนไพรท่ีท าลายเช้ือได้ นิยมใช้
ทดสอบเช้ือท่ีเจริญได้ช้า ใช้ทดสอบยืนยันผลวิธี diffusion ท่ีให้ความไวปานกลางหรือดื้อยาเพื่อสามารถใช้
สารสกัดสมุนไพรนั้นในจ านวนสูงๆ ได้ และใช้ทดสอบความไวของเช้ือจุลินทรีย์ท่ีไม่ใช้อากาศในการด ารง
ชีพ (anaerobe) หลักการโดยท่ัวไปของวิธีทดสอบแบบ broth และ agar dilution susceptibility test 
จะคล้ายคลึงกัน คือ จะเจือจางสารสกัดสมุนไพรใน medium ให้ได้ความเข้มข้นต่างๆ จากนั้นจึงใส่เช้ือลง
ในบน medium ท่ีมีสมุนไพรภายหลังการบ่มเพาะให้ดูค่า MIC ท้ังนี้โดยสังเกตความขุ่น หรือใสของ broth 
และมีหรือไม่มีเช้ือเจริญขึ้นบน agar Broth dilution test (J.M. Ericsson and J.C. Sherris, 1971) เป็น
การทดสอบหาความไวของเช้ือต่อสมุนไพรท่ีละเอียดวิธีหนึ่ง การทดสอบนี้จะท าให้ทราบท้ัง MIC และ 
MBC ของ สมุนไพรนั้นๆ กับเช้ือจุลินทรีย์ท่ีท าการทดสอบ หลักการโดยท่ัวไปของวิธีนี้คือ เล้ียงเช้ือท่ี
ต้องการทดสอบในอาหารเล้ียงเช้ือชนิดเหลวซึ่งมีสารสกัดสมุนไพรในปริมาณต่างๆกันผสมอยู่และ
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สัง เกตการณ์เจริญเติบโตของเช้ือ วิธีการท า broth dilution test วิธีการนี้ยั งสามารถแบ่งเป็น 
macrodilution (หรือ tube) test และ microdilution dilution test broth microdilution test จะ
ท าในหลอดทดลอง โดยท าการเจือจางสารต้านจุลชีพ stock solution ด้วยตัวเจือจาง หรือด้วย broth ใน
ลักษณะลดลงทุก 2 เท่า (2-fold serial dilution) ไปเรื่อยๆ ปริมาตรสุดท้ายท่ีอยู่ในหลอด เท่ากับ 0.5 
มล. และต้องมีหลอดควบคุมท่ีไม่มีสารสกัดสมุนไพร เตรียมเช้ือท่ีทดสอบให้ได้ขนาดโดยอาจใช้วิธีเทียบ 

6.3.2 Broth dilution test (J.M. Ericsson and J.C. Sherris, 1971) เป็นการทดสอบหาความ
ไวของเช้ือต่อสาต้านจุลชีพท่ีละเอียดวิธีหนึ่ง การทดสอบนี้จะท าให้ทราบท้ัง MIC และ MBC ของ สารต้าน
จุลชีพนั้นๆกับ เช้ือจุลชีพท่ีท าการทดสอบ หลักการโดยท่ัวไปของวิธีนี้คือ เล้ียงเช้ือท่ีต้องการทดสอบใน
อาหารเล้ียงเช้ือชนิดเหลวซึ่งมีสารสารต้านจุลชีพในปริมาณต่างๆ กันผสมอยู่และสังเกตการเจริญเติบโต
ของเช้ือ 

6.3.2.1 การท า broth dilution test วิธีการนี้ยังสามารถแบ่งเป็น macrodilution  
(หรือ tube) test และ microdilution dilution test broth macrodilution test จะท าในหลอดทดลอง 
โดยท าการเจือจางสารสกัดสมุนไพร stock solution ด้วยตัวเจือจางหรือด้วย broth ในลักษณะลดลงทุก 
2 เท่า (2-fold serial dilution) ไปเรื่อยๆ ปริมาตรสุดท้ายท่ีอยู่ในหลอด เท่ากับ 0.5 มล. และต้องมีหลอด
ควบคุมท่ีไม่มีสารสกัดสมุนไพร เตรียมเช้ือท่ีทดสอบให้ได้ขนาดโดยอาจใช้วิธีเทียบ 10 ความขุ่นกับ 
McFarland เบอร์ 0.5 หรืออาจ ใช้การวัดความขุ่นด้วย spectrophotometer แล้วเจือจางลงเพื่อให้ได้
ขนาดเช้ือท่ีต้องการ 

6.3.2.2 การท า broth macrodilution test จะท าในหลอดทดลอง โดยท าการเจือจาง 
สารต้านจุลชีพ stock solution ด้วยตัวเจือจาง หรือด้วย broth ในลักษณะลดลงทุก 2 เท่า (2-fold 
serial dilution) ไปเรื่อยๆ  ปริมาตรสุดท้ายท่ีอยู่ในหลอดเท่ากับ 0.5 มล. และต้องมีหลอดควบคุมท่ีไม่มี
สารต้านจุลชีพ เตรียมเช้ือท่ีทดสอบให้ได้ขนาด โดยอาจใช้วิธีเทียบ 10 ความขุ่นกับ McFarland เบอร์ 0.5 
หรืออาจใช้การวัดความขุ่นด้วย  spectrophotometer แล้วเจือจางลงเพื่อให้ได้ขนาดเช้ือท่ีต้องการ 

6.3.2.3 broth microdilution test ท าใน microtiter plate 96-well โดยเจือจาง  
stock solution ด้วย broth แบบ 2- fold serial dilution มีหลุมควบคุมเป็น broth ท่ีไม่มีสารต้านจุล
ชีพในแต่ละหลุมจะมีปริมาตรเท่ากับ 50 ไมโครลิตร จากนั้นใส่เช้ือท่ีปรับขนาดแล้ว (ใช้เช้ือประมาณ 105 
CFU/มิลลิลิตร) 50 ไมโครลิตร ลงในแต่ละหลุมแล้วปิดฝาก่อนน าไปบ่มเพาะ อ่านค่า MIC โดยดูความขุ่น
ด้วยตาเปล่าหรืออาจใช้สารบางอย่างท่ีสามารถบ่งช้ีการเจริญของเช้ือได้เพื่อให้อ่านค่าได้ง่ายข้ึน ดังเช่นงาน
การวิจัยของ Eloff (1998) ท่ีได้ทดลองโดยใช้สาร tetrazolium dye หลายชนิด ได้แก่ tetrazolium red, 
thiazolyl blue และ p-lodonitrotetra- zolium violet (INT) เป็นสารบ่งช้ีการเจริญของแบคทีเรีย 
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(biologically active organisms) โดยหากเช้ือมีการเจริญจะสามารถเปล่ียนสารท่ีไม่มีสีเป็นสารสีได้ ซึ่ง 
พบว่า p-lodonitrotetrazolium violet ให้ผลการวัดการเจริญได้ของเช้ือท่ีดีท่ีสุด ซึ่งวิธีการนี้สามารถท า
ได้รวดเร็ว แม่นย าและเหมาะน ามาใช้ศึกษาสมุนไพร    เนื่องจากสามารถลดการรบกวนการอ่านผล
เนื่องจากสีและความขุ่นของสมุนไพรบางชนิดได้หากดูความขุ่นด้วยตาเปล่า 

  6.3.3 Agar dilution test เป็นการทดสอบความไวของเช้ือแบบปริมาณวิเคราะห์โดยมีหลักการ
ทดสอบคล้ายคลึงกับ Broth dilution method ต่างกันเพียงชนิดของอาหารเล้ียงเช้ือเท่านั้น กล่าวคือท า
การทดสอบ โดยการเจือจางสารทดสอบในอาหารวุ้นและถ่ายเช้ือลงบนผิวของอาหารวุ้น ข้อดีของวิธีนี้คือ 
สามารถท าการ ทดสอบเช้ือหลายชนิดบนอาหารเล้ียงเช้ือจานเดียวกันได้ วิธีนี้สามารถหา ค่า MIC ได้  

6.3.3.1 การท า agar dilution test น า stock solution มาเจือจางด้วยน้ าหรือตัวเจือ 
จางท่ีเหมาะสมจนได้ ความเข้มข้นเป็น 10 เท่าของความเข้มข้นท่ีต้องการทดสอบ แล้วจึงใส่ใน agar 
medium ซึ่งหลอมไว้ (45-50 °C) การเตรียมขนาดเช้ือด้วยวิธีการเดียวกับท่ีท าใน broth dilution test 
แต่เจือจางขนาดเช้ือลงให้ได้ขนาดเช้ือซึ่งเมื่อแตะลงบน agar แล้วให้ได้เช้ือประมาณ 1×104 ตัวต่อจุด เมื่อ
แตะเช้ือลงบน agar ทดสอบแล้ว ต้อง ท้ิงให้ซึมหมดก่อนคว่ า plate น าไปบ่มท่ี 35-37 oC นาน 16- 20 
ช่ัวโมง (เช้ือท่ีเจริญช้าอาจให้นานมากกว่า 48 ช่ัวโมง) แล้วอ่านค่า MIC ท่ีความเข้มข้นที่จะต้องไม่มีเช้ือขึ้น
เลย 

6.3.3.2 Disc diffusion method (Kirby-Bauer) เป็นวิธีท่ีใช้แพร่หลายมากท่ีสุด เนื่อง 
จากสะดวก ประหยัด และใช้เวลาน้อยกว่าวิธีอื่น วิธีนี้เป็นการทดสอบในเชิงคุณภาพ สามารถบอกผลได้ว่า
เช้ือมีความไวต่อการ ทดสอบหรือไม่ ไม่อาจทราบค่า MIC ได้ ไม่เหมาะในการทดสอบเช้ือท่ีเจริญช้าและ
เช้ือจุลินทรีย์ท่ีไม่ใช้อากาศในการด ารงชีพ หลักการท่ัวไปคือ การท าให้สารต้านจุลชีพท่ีมีในแผ่นกระดาษ
กรอง (paper disc) ท่ีเตรียมไว้ก่อนซึมไปในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีได้กระจายเช้ือ (spread) ในจ านวนท่ี
เหมาะสมไว้ แล้วน าไปเพาะเล้ียงให้เช้ือเจริญเติบโต อ่านผลการทดสอบโดยการวัดขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของ inhibition zone ซึ่งจะเห็นเป็นวงใสไม่มีโคโลนีเช้ือรอบแผ่น disc ความสามารถในการ
ยับยั้งเช้ือแปรตามขนาดของ inhibition zone วิธีการนี้โดยท่ัวไปมักท าการทดสอบสารต้านจุลชีพเพียง
ความเข้มข้นเดียวและใช้เป็นการตรวจกรองฤทธิ์ต้านเช้ือจุลชีพของสารต้านจุลชีพ เช่น ยา หรือสมุนไพรใน
เบ้ืองต้น นอกจากขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางของบริเวณใสท่ีได้จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความไวของเช้ือท่ี
ทดสอบแล้วยังอาจขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ เช่น ขนาดโมเลกุลของสารต้านจุลชีพ ความสามารถใน
การละลายหรือซึมไปในอาหารเล้ียงเช้ือ อัตราการเจริญของเช้ือ ภาวะความเป็นกรด -ด่าง และ
ส่วนประกอบของอาหารเล้ียงเช้ือ ตลอดจนระยะเวลาในการเพาะเช้ือ ส าหรับแหล่งรองรับสมุนไพร (drug 
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reservoir) ท่ีใช้มักใช้เป็นกระดาษซับวงกลม (filter paper dish) หรืออาจเรียกว่า dish sensitivity test 
หรืออาจเป็นหลุมท่ีเจาะลงในเนื้อ agar  

6.3.3.3 Disc diffusion test และ Hole–plate diffusion เตรียมเช้ือเพื่อใช้ในการ 
ทดสอบโดยเพิ่มจ านวนเช้ือแบคทีเรียในอาหารเล้ียงเช้ือชนิดเหลว วัดความขุ่นของเช้ือเพื่อให้ได้จ านวนเช้ือ
แบคทีเรียท่ีเหมาะสมกับการทดสอบแล้ว spread เช้ือบน Mueller-Hinton agar ให้ท่ัว จุ่มกระดาษกรอง
ปลอดเช้ือขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร ในสารละลายสารต้านจุลชีพและวางลงบนจานอาหาร
เล้ียงเช้ือ ควรท ากลุ่มควบคุม คือ กระดาษกรองปลอดเช้ือท่ีจุ่มในตัวท าละลายสารต้านจุลชีพ หรืออาจใช้
วิธีการเจาะหลุม (hole – plate diffusion) (เส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร) แล้วหยดสารละลายสารต้าน
จุลชีพ ลงไปประมาณ 40 ไมโครลิตร/หลุม บ่มเพาะเช้ือนาน 24 ช่ัวโมง แล้ววัดเส้นผ่าศูนย์กลางของ 
inhibition zone โดยเทียบกับกลุ่มควบคุม การแปรผลของวิธีนี้จะสามารถบอกได้เพียงว่าสารต้านจุลชีพ
ท่ีความเข้มข้นนั้นสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือได้มากหรือน้อยตามขนาดของบริเวณใสเท่านั้น และอาจ
ใช้การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยับย้ังกาเจริญของเช้ือท่ีเกิดจากยาปฏิชีวนะมาตรฐานก็ได้ 

 

7. กำรวิเครำะห์โดยกำรถ่ำยภำพ 

นักวิจัยท้ังหลายพยายามค้นหาวิธีการเก็บข้อมูลจากภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์ท่ีมีความแม่นย า
มากขึ้น ใช้เวลาน้อยลงและสามารถท าซ้ าได้มากกว่าเทคนิคอื่น (Chanda & Majumder, 2004) การ
ประยุกต์ใช้การการวิเคราะห์ภาพดิจิตอลอาจช่วยให้กระบวนการนี้วิเคราะห์บริเวณของการยับได้แม่นย า
มากขึ้นในการทดสอบการแพร่ผ่านดิสก์ Kirby Bauer, 2005 ระบุว่าการวิเคราะห์ภาพท่ีเกี่ยวข้องกับการ
ตรวจสอบข้อมูลภาพช่วยในการก้ าปัญหาด้านภาพ ในขณะท่ีสถาบันมะเร็งแห่งชาติก าหนดการวิเคราะห์
ภาพดิจิตอลเป็นนวิธีการท่ีภาพหรือข้อมูลประเภทอื่นถูกเปล่ียนเป็นจุดหรือตัวเลขเพื่อให้สารมารถสังเกต
และวิเคราะห์บนคอมพิวเตอร์ได้ ขั้นตอนการประมวลภาพท่ีด าเนินการวิเคราะห์ภาพดิจิตอลอาจแตกต่าง
กันตามความซับซ้อนและข้อก าหนดส าหรับอุปกรณ์ท่ีแตกต่างกัน (Chanda & Majumder, 2004)  
 เลนส์ตาของมนุษย์เป็นส่ิงท่ียอดเยี่ยมมากในการตรวจจับความแตกต่างและตรวจวัดความต่างของ
สี แต่อาจจะตรวจจับได้ยาก เช่น สีเข้มหรือจัดสีโดยไม่มีมาตรฐานในการรับรอง (Glassner, 1995) ดังนั้น
การประยุกต์ใช้ภาพถ่ายด้วยระบบดิจอตอลจึงเป็นประโยชน์ในการวิเคราะห์สมบัติเหล่านี้ซึ่งสายตาของ
มนุษย์ไม่สามารถรับรู้ได้  อุปกรณ์คอมพิวเตอร์อยู่นอกเหนือข้อจ ากัดทางสายตาและสมองของมนุษย์ใน
การรับรู้ภาพ สามารถดูภาพได้โดยการตรวจสอบพิกเซล (pixel) ของแต่ละภาพ ประมาลและพัฒนา
ข้อสรุปโดยอ้างอิงจากฐานความรู้และคุณลักษณะต่างๆ เช่น เครื่องมือการจัดรูปแบบ Digital imaging-
Image analysis – Lab Auto media  



20 
 

7.1 Stereomicroscope 

เป้าหมายของกล้องจุลทรรศน์ภาพดิจิตอลคือการวิเคราะห์ปริมาณอะนาล็อกจากข้อมูลดิจิทัลได้
อ ย่ า ง แ ม่ น ย า ท่ี สุ ด เ ท่ า ท่ี จ ะ เ ป็ น ไ ป ไ ด้  ( Vliet, Boddeke, Sudar, & Young, 1998) ก ล้ อ ง 
Stereomicroscope ได้รับการออกแบบเพื่อการสังเกตการณ์ มีการขยายภาพต่ า (2-100x) โดยใช้การ
ส่องสว่างด้วยแสงท่ีส่องมา (แสงท่ีสะท้อนจากพื้นผิวของตัวอย่างจะถูกสังเกตโดยผู้ใช้) อย่างไรก็ตามใน
อุปกรณ์บางอย่างก็เป็นไปได้ท่ีจะรวมกับแสงท่ีส่องเพื่อให้มุมมองท่ีแตกต่างกันไป ดวงตาด้านซ้ายและ
ด้านขวาจะใช้เส้นทางออปติคอลแสงแบบแยกกันโดยมีวัตถุประสงค์ส่องจุดและส่องช่องมองภาพ ใช้วิธีนี้
ช่วยให้สามารถสร้ างภาพสามมิ ติของ ตัวอย่ าง ไ ด้  ( "Compound and Stereo- microscopes - 
Microscopes 4 Schools" n.d.)  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3 ส่วนประกอบของเครื่อง Stereomicroscope 

ท่ีมา: http://nanaleena.blogspot.com/2013/06/blog-post_23.html 
 

 stereomicroscope มักประกอบด้วยล้อโฟกัสแหล่งก าเนิดแสง เลนส์ตาประกอบด้วยระบบซูม 
ระบบช่องมองภาพและฐานส าหรับวางวัตถุ ระบบซูมประกอบด้วยสองระบบท่ีมี collocated ท่ีความสูง
เดียวกัน การจัดเรียงรูปแบบนี้เพื่อลดขนาดของวัตถุในแนวตั้ง ท าให้ผู้ใช้อุปกรณ์สามารถมองเห็นเป้าหมาย
ท่ีอยู่ด้านล่าง stereomicroscope ด้วยตาเปล่า (Patent, 2009) Stereomicroscopesเป็นคุณลักษณะ
ท้ังหมดท่ีมีอยู่ในกล้องจุลทรรศน์แบบด้ังเดิมท่ีมีข้อดีมากมาย เริ่มต้นด้วยกล้องจุลทรรศน์สเตอริโอมีสอง
เลนส์ ดังนั้นผู้ใช้ สามารถใช้ท้ังสองตาเพื่อมองผ่านช่องมองภาพ ท าให้ง่ายต่อการโฟกัสไปยังวัตถุท่ีก าลัง
มองหาความสามารถ ของ stereomicroscope เพิ่มเติมคือเพิ่มการรับรู้ในเชิงลึก ช่วยให้ผู้ใช้มองเห็นวัตถุ
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ในสามมิ ติ ซึ่ ง เป็นข้อได้เปรียบท่ีส าคัญเมื่อ เทียบกับกล้อง จุลทรรศน์แบบเดิม (Microscopes, 
Microscopes, Microscopes, Microscopes และ Microscope, 2017) การมีเลนส์ซูมให้ตัวเลือกท่ีไม่
จ ากัด ส าหรับความละเอียด และผู้ใช้สามารถควบคุมโฟกัสได้มากกว่า ในขณะท่ีกล้องจุลทรรศน์แบบเดิมมี
ลูกบิดสองปุ่มเพื่อปรับภาพ stereomicroscopes สามารถใช้เลนส์ซูมเพื่อขยายวัตถุท่ีก าลังดูได้อย่างช้าๆ 
นอกจากนี้คุณลักษณะอื่นๆ ท่ีพบในกล้องจุลทรรศน์สเตอริโอจ านวนมากคือ ระบบส่องสว่างแบบคู่ แสง
สว่างแบบเดิมท่ีอยู่ด้านล่างของฐานของวัตถุรวมถึงเลนส์อีกตัวหนึ่งท่ีอยู่เหนือเลนส์วัตถุประสงค์ช่วยเพิ่ม
ความสามารถในการมองเห็นช้ินวัตถุ ได้มากขึ้น กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอมีความหลากหลายและใช้งาน
ง่าย ดังนั้นจึงเป็นเทคโนโลยีท่ีนิยมใช้โดยผู้ช านาญการในห้องปฏิบัติการ (Column n.d.) 
กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอเป็นกล้องจุลทรรศน์ท่ีมีการใช้งานใช้งานอย่างแพร่หลาย เช่น ด้านทัน-ตก
รรม การผ่าตัดด้วยกล้องระดับจุลภาค การผลิตแผงวงจรหรือการตรวจสอบการผลิตนาฬิกา และวิศวกรรม
ด้านนิติวิทยาศาสตร์ (Yang et al., 2000) การด าเนินการวิจัยเกี่ยวกับการสังเกตพฤติกรรมของยีนใน
อวัยวะท่ีส าคัญของหนู ท่ีมีชีวิต รวมถึงการประยุกต์ใช้กล้องจุลทรรศน์สเตอริ โอร่วนมับ green 
fluorescent protein (GFP) เสมือนเป็นตัวตรวจวัด การตรวจพฤติกรรมของอวัยวะต่างๆ เช่น ตับ ต่อม
ลูกหมาก และตับอ่อนของหนู เป็นต้น จะสังเกตได้โดยการใช้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอท่ีมีก าลังขยายขนาด 
37 นาโนเมตร และท าการถ่ายภาพลักษณะท่ีเปล่ียนแปลงไปของเนื้อเยื่อตัวอย่าง (Calder et. al., 2015)   
7.2 โปรแกรม Image J 

 โปรแกรมวิเคราะห์ภาพทางวิทยาศาสตร์ หรือ ImageJ มีช่ือเดิมว่า NIH Image ก่อตั้งขึ้นเมื่อ 25 
ปีท่ีแล้ว โดย Wayne Rasband จาก Research Services สาขา National Institute of Mental Health 
ในเมือง Bethesda รัฐแมรี่แลนด์ โปรแกรมนี้ถูกเขียนมาเพื่ออ านวยความสะดวกในการวิเคราะห์ข้อมูล
จากรูปภาพ ตัวอย่างเช่น การนับจ านวนเซลล์ท่ีได้จากภาพถ่าย การหาพื้นท่ีของวัตถุ เป็นต้น  โดยท าการ
วัดขนาดของอนุภาคท่ีปรากฏในรูปภาพ นอกจากนี้ ต่อยังได้มีการพัฒนามาวิเคราะห์ขนาดของเกรนและ
การกระจายตัวของภาคตัดขวางของวัสดุ  เป็นการประยุกต์ใช้เพื่อหาคุณสมบัติของวัสดุอีกวิธีหนึ่ง  เป็น
โปรแกรมวิเคราะห์ภาพท่ีให้มีการดาวน์โหลดได้ฟรีและยังมีการเปิด source code ให้มีการพัฒนาอีกด้วย 
(Abramoff et al., 2005)   ปัจจุบันได้มีการน ามาใช้มากขึ้นในการวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์มากมาย ซึ่ง
ข้อดีของโปรอกรมนี้ คือ  
1. การน าภาพมาวิเคราะห์ สามารถเลือกภาพถ่ายท่ีมีขนาด 8 บิต, 16 บิต และ 32 บิต  
2. สกุลไฟล์ภาพท่ีน ามาวิเคราะห์ ได้แก่ TIFF, GIF, JPEG, BMP, DICOM, FITS และ Raw 

3. สามารถค านวณพื้น ท่ีและปริมาณ  Pixel ตามการเ ลือกพื้น ท่ีของ ผู้ใ ช้  ก าหนดรูปแบบผ่าน
โหมด contrast manipulation, sharpening, smoothing, edge detection และ median filtering 
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4. ดาวน์โหลด Plug in ตามลักษณะท่ีสนใจได้ 

5. เปิดกว้างการพัฒนา source code ส าหรับผู้สนใจและพัฒนาโปรแกรม  
โปรแกรมถูกเขียนขึ้นรโดยภาษาจาวา และใช้ช่ือว่า ImageJ เวอร์ช่ัน 0.5 (Abramoff et al., 

2005) เป็นรุ่นบุกเบิกของ ImageJ ซึ่งได้รับการเผยแพร่เมื่อวันท่ี 23 กันยายน 2540 และปัจจุบันมี
เวอร์ชัน 1.5 ImageJ นอกเหนือจากการเป็นสาธารณะสมบัติแล้วยังสามารถใช้งานร่วมกับระบบปฏิบัติการ
อื่นๆได้อีกด้วย สามารใช้งานการถ่ายภาพได้เต็มรูปแบบและมีการใช้งานอย่างกว้างขวาง ImageJ มี
เครื่องมือทีเป็นประโยชน์มากมายส าหรับการประมวลผลภาพรวมท้ังการใช้อิสโตแกรมและตัวกรอง
รูปภาพมาตรฐาน (เฉล่ียและมัธยฐาน) ซึ่งเป็นขั้นตอนการลบพื้นหลังท่ียอดเยี่ยมซึ่งสามารถจัดการกับพื้น
หลังท่ีไม่สม่ าเสมอ นอกจากนี้โปรแกรมวิเคราะห์ภาพ ImageJ ยังรองรับไฟล์มาตรบานจ านวนมากซึ่ง
รวมถึงการใช้งานท่ีสนับสนุนภาพคอมโพสิต 48 บิตล่าสุด ซึ่งหมายความว่าข้อมูลมักจะถูกน าเข้ามาพร้อม
กับข้อมูลรูปภาพซึ่งไม่รวมถึงข้อมูลท่ีมีค่าต่างๆ เช่น การต้ังค่าการรับแสง และการใช้พลังงานเลเซอร์
เท่านั้น แต่ยังจ าเป็นต้องมีการต้ังค่าท่ีส าคัญ เช่น ขนากพิกเซล อัตราการรับภาพ ซึ่งจ าเป็นส าหรับการใช้
งานท่ีเหมาสม (Collins, 2007) ImageJ ยังช่วยในการตีความคลังข้อมูลท่ีสามารถปรับเปล่ียนภาพได้อย่าง
รวดเร็วในรูปแบบต่าง เช่น ตัวอย่างเช่น ImageJ สามารถแปลงภาพ TIF เป็น avi สามารภสร้างภาพ 3 
มิติ จาก z-stacks ท่ีมีการหมุน 360 องศาและสามารถใช้เพื่อหาข้อมูลพื้นฐานเมื่อสร้างโพรโทคอลชีวสา
รสนเทศทางวีดีโอใหม่ (Bhanu Prue, 2015) 
 การใช้โปรแกรม ImageJ มีรูปแบบการใช้ คือ 

1.  เปิดโปรแกรม ImageJ จะแสดงหน้าต่างของโปรแกรมมีเฉพาะส่วนท่ีเป็นเมนูค าส่ังและไอคอน
สัญลักษณ์เครื่องมือวัด  
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2. เปิดไฟล์ภาพท่ีต้องการวิเคราะห์ File > Open มุมบนด้านซ้ายใต้ช่ือภาพ แสดงขนาดของภาพในหน่วย 
pixel และโหมดสี  

 
 

โดยปกติแล้วภาพท่ีน ามาวัดความยาวหรือพื้นท่ี จะมีความหนาแน่นของจุดภาพ หรือความ
ละเอียด (ความคมชัด) ท่ีแตกต่างกันไป โปรแกรม ImageJ จึงไม่สามารถบอกความละเอียดของภาพเป็น
หน่วยความยาวตามระบบการวัดความยาวได้ แต่จะบอกขนาดของภาพได้ในหน่วยพิกเซล (pixel)  ซึ่งเป็น
หน่วยพื้นฐานของภาพ โดยภาพหนึ่งๆ จะประกอบไปด้วยจุดภาพหรือพิกเซลจ านวนมาก เช่น ภาพมีความ
ละเอียด 800x600 pixels   แสดงว่า ด้านยาวของภาพมีค่าเท่ากับ 800 จุด และด้านกว้างของภาพเท่ากับ 
600 จุดดังนั้น ก่อนวัดระยะหรือพื้นท่ีบนภาพด้วยเครื่องมือวัดในโปรแกรม ImageJ  จ าเป็นต้องปรับเทียบ
ความละเอียดของภาพในหน่วย pixel ให้เป็นหน่วยความยาวตามระบบการวัดสากลก่อน จึงจะสามารถ
ระบุความยาวที่แท้จริงของวัตถุบนภาพได้ ให้ท าตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

2.1 ใช้เครื่องมือ magnifying glass เพื่อท าการขยายภาพ จากนั้นใช้เครื่องมือ straight line 
selections คลิกลากทับเส้นขนาด 10 um   
 

 
 

2.2 เลือก Analyze > Set scale ใส่ค่า unknown distance: 100 ใส่หน่วย unit of length: 
um จากนั้นคลิกเลือก global แล้วกด OK เพื่อเทียบค่าความยาวในหน่วย pixel เป็นหน่วยความยาวจริง 
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2.3 เลือกส่วนของภาพเฉพาะท่ีต้องการ โดยใช้เครื่องมือ rectangular selections คลิกลาก
เฉพาะส่วนท่ีต้องการ จากนั้นไปท่ีส่วน image > crop จะได้ภาพส่วนท่ีต้องการ จากนั้นเลือดชนิดของ
ภาพโดยไปท่ี image > type >8-bit 

 
 

2.4 เลือกพื้นท่ีรูพรุนท่ีต้องการวัดโดยไปท่ี image > adjust > threshold (จากภาพตัวอย่างท า
การเซตค่า threshold เป็น 0-120) 
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2.5 เลือกการวิเคราะห์โดยไปท่ี analyze > analyze particles > เซตค่าและท าการเลือกค่าการ
วิเคราะห์ จากนั้นกด OK จะได้ข้อมูลท่ีต้องการและภาพ drawing 

 
 

7.3 การประยุกต์ใช้โปรแกรม ImageJ 

การท างานร่วมกับโปรแกรมเสริม ImageJ มีฟังชันก์การประมวลภาพและ OpenCV ซึ่งมีระบบ
การอ่านข้อมูลคอมพิวเตอร์และอัลกอริทึมการเรียนรู้ด้วยคอมพิวเตอร์มากมาย Kaufman และ Skrtic ท า
การวิจัยเกี่ยวกับขั้นตอนทางทันตกรรมเพื่อตรวจสอบเซลล์ต้นก าเนิด fibroblasts (GFs) และเซลล์ต้น
ก าเนิดจากเยื่อบุโพรงจมูก (DPMSCs) เพื่อสร้างช้ันเย่ือบุในหลอดทดลอง โดยเลียนแบบความแข็งแรงและ
องค์ประกอบโปรตีนของแมทริกซ์นอกเซลล์ (ECM) (2017) Matrigel-ECM (M-ECM, 0-100%) ส าหรับ 
7-28d และเมทริกซ์คอลลาเจน/ไฟรริน ส าหรับ 14d ถูกน ามาใช้เพื่อบ่มเซลล์ และใช้วิธีการด้ังเดิมในการ
ตรวจสอบ คือ fluorescence และ microscopies confocal โดย GFs และ DPMSCsสามารถตรวจวัด
ด้วย RT-PCR และ immunocytochemistry นอกจากนี้ในปี 2008 Kim ได้ออกแบบการววิเคราะห์การ
ทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะแบบ miniaturized โดยใช้โครงสร้างเครือข่ายแบบ microchannel เพื่อ
สร้างชุดค่าความเข้มข้นของยาปฏิชีวนะและห้องเพาะเล้ียงเซลล์ท่ีมีความเช่ียวชาญเพื่อแลกเปล่ียนก๊าซ  

งานวิจัยนี้ส่งผลให้ได้วิธีการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะซึ่งสามาสรถก าหนดค่า MIC ได้ต้ังแต่ 
3 เซนติเมตร โดยการตรวจสอบการเจริญเติบโตของเซลล์แบคทีเรียด้วยกล้องจุลทรรศน์โดยตรงเพียง 10-
20 ul ของสารละลายยาปฏิชีวนะ ภาพท่ีได้จากกล้องจุลทรรศน์ได้รับการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม ImageJ 
เพื่อก าจัดส่ิงท่ีไม่ต้องการ เช่น แสง ในขณะเดียวกันปี 2016 Suaifan และคณะได้สร้างเครื่องตรวจวัด
ขนาดสีและเชิงปริมาณท่ีเรียบง่าย รวดเร็วขึ้นเพื่อตรวจหาสารปนเปื้อนในอาหารของเช้ือ  Escherichia 
coli O157: H7 ในการผลิตอาหารท่ีซับซ้อนเพื่อทดแทนเทคนิคการตรวจหาแบบด้ังเดิมท่ีต้องใช้
เวลานาน  ดังนั้นจึงได้พัฒนาไบโอเซนเซอร์ภาพอัลตราไวโอเลตอย่างรวดเร็วของ  E. coli O157: H7 
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ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสีกับความเข้มข้นของเช้ือ    E. coli O157: H7 เพื่อตรวจหา
ปริมาณการเปล่ียนแปลงสีท่ีตรวจจับด้วยตาเปล่าและวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม ImageJ ซึ่งเป็นต้นแบบ
ไบโอเซนเซอร์ความไวสูงและมีการประยุกต์ใช้ร่วมกับ shift semi-conductors ท่ีมีราคาต่ า สามารถใช้
แล้วทิ้งได้ในครั้งเดียวเพื่อลดปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับการรับประทานอาหารท่ีปนเป้ือนเช้ือจุลินทรีย์ก่อโรค 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



27 
 

บทที่2 
วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 

 
อุปกรณ์กำรทดลองและสำรเคมี 
 อุปกรณ์ 
Autoclave ยี่ห้อ BIOBASE รุ่น BKQ-B150(II) ประเทศจีน 
Balance ยี่ห้อ AND รุ่น GR-200 ประเทศญี่ปุ่น 
Cooling water bath ยี่ห้อ Lauda RA24 ประเทศเยอรมัน  
Digital pH meter ยี่ห้อ Mettler Toledo รุ่น FiveFasy F20  
Incubator ยี่ห้อ Memmert ประเทศ เยอรมนี 
Laminar air flow ยี่ห้อ Biobase รุ่น BBS-DDC ประเทศจีน 
Magnetic stirrer with heating plate รุ่น Model PC-220 บริษัท Tomas Scientific สหรัฐอเมริกา 
Measuring Cylinder ขนาด 10 50 100 500 1000 mL ยี่ห้อ ISOLAB  
Paper disc ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร ยี่ห้อ Whatman บริษัท แบงค์เทรดด้ิง จ ากัด 
Test tube ขนาด 16x100 มิลลิเมตร ยี่ห้อ Duran 
Reagent bottle ยี่ห้อ Duran ขนาด 500, 1000 mL  
Stereomicroscope รุ่น Primo Star ยี่ห้อ   Carl Zeiss ประเทศเยอรมนี 
แท่งแก้วคน  (stirring rod) 
 

สำรเคมี  
Plate Count Agar ยี่ห้อ TM MEDIA 
Sodium hydroxide ยี่ห้อ SIDMA-ALDRICH 
Hydrochloric acid ยี่ห้อ SIDMA-ALDRICH 
 

ยำปฏิชีวนะ  
Ampicillin 1G injection (NADICILLIN) 
Ceftriaxone 1G injection (Cef-3 IV) 
Ciprofloxacin 400 mg injection (Cifloxin)  
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Clindamycin 600mg injection (ROSIL) 
Vancomycin 500mg injection (Vancogen) 
 

เชื้อแบคท่ีเรีย 
แบคทีเรียแกรมบวก(+) ได้แก่ Escherichia coli  ATCC25923 
แบคทีเรียแกรมลบ(-) ได้แก่ Staphylococcus aureus ATCC25922 
 

วิธีกำรทดลอง 
1. กำรเตรียมอำหำรเลี้ยงเชื้อชนิดแข็ง (Nutrient agar: NA) 

1.1 beep exact 3 กรัม peptone 5 กรัม ผงวุ้น 15 กรัม และน้ ากล่ัน 1000 มิลลิลิตร ใส่ลงใน 
ขวดรูปชมพู่ ขนาด 1000 mL ผสมให้เข้ากัน อุดจุกด้วยส าลีและน าไปต้มจนผงวุ้นละลาย  

1.2. ต้ังท้ิงไว้พออุ่นถ่ายลงในขวดใส่อาหารเล้ียงเช้ือ น าไปนึ่งฆ่าเช้ือด้วยหม้อนึ่ง (autoclave) 
ความดันไอ 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องซาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที เทใส่เพลทแก้วขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 15 x 60 มิลลิเมตรท่ีท าการนึ่งฆ่าเช้ือแล้ว ภายในตู้ laminar flow วางท้ิงไว้จน
อาหารแข็ง 
2. กำรเตรียมอำหำรเลี้ยงเชื้อชนิดเหลว (Nutrient both: NB) 

2.1 beep exact 3 กรัม peptone 5 กรัม และน้ ากล่ัน 1000 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน น าไปต้ม
จนผงวุ้นละลาย และบรรจุใส่หลอดทดลองขนาด 16x100 มิลลิเมตร หลอดละ 5 มิลลิลิตร และขวดรูป
ชมพู่ ขวดละ 25 มิลลิลิตร 

2.2 น าไปนึ่งฆ่าเช้ือด้วยหม้อนึ่ง (autoclave) ความดันไอ 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 อง
ซาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 
3. กำรเตรียมยำปฏิชีวนะท่ีใช้ในห้องทดลอง 

3.1 ท าการเตรียมความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines) โดยปริมาตร
ของยาปฏิชีวนะท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ 20, 10, 5, 2, 1 และ 0.5 µl 
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ตัวอย่างการค านวน 
ยา Ciprofloxacin ใช้ความเข้มข้น 5 µg/ 20µl 
     C1V1     = C2V2 
    (200 mg/ 100 ml x 1000 µg/ 1 mg) x V1       = 5 ug /20 ul x 1000 µl 

     2000 µg/ml x V1      = 250 µg 
          V1     = 250 µg ÷ 2000 µg/ml 
          V1     = 0.125 ml 
          V1     = 0.125 ml x 1000 ul 
           V1    = 125 µl 
 
ตำรำงที่ 1 ชนิดและความเข้มข้นของยาปฏิชีวนะท่ีใช้ในการทดลองตามแนวทางการวิจัย CLSI และ
ปริมาตรของการเตรียมยาปฏิชีวนะต่อความเข้มข้นนั้นๆ 

Antibiotics 
Target Concentration 

according to CLSI guidelines 
(ug/ul) 

Standard Dilution 

1. Ciprofloxacin 5 ug/ 20ul 125 ul + 875 ul DI 
2. Clindamycin 2 ug/ 20ul 0.67 ul + 999.33 ul DI 
3. Ampicillin 10 ug/ 20ul 5 ul + 995 ul DI 
4. Ceftriaxone 30 ug/ 20ul 25 ul + 975 ul DI 
5. Vancomycin 30 ug/ 20ul 30 ul + 970 ul DI 

 
4. กำรลงเชื้อแบคท่ีเรียด้วยวิธี Swab  
 4.1 เขี่ยเช้ือจากจานอาหารเล้ียงเช้ือมา 1 โคโลนี ใส่ลงในอาหารเล้ียงเช้ือชนิดเหลว (NB) บ่มท่ี
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-5 ช่ัวโมง จากนั้นปรับความขุ่นด้วย sterile sodium chloride 
0.85% ให้ได้ความเข้มข้นของจ านวนเซลล์เท่ากับ 108 CFU/ml 

4.2 ท าการ Swab เช้ือโดยใช้ไม้พันส าลีท่ีปลอดเช้ือจุ่มเช้ือทดสอบท่ีเตรียมไว้ในข้อ (2.1) เกล่ียให้
ท่ัวผิวหน้าอาหาร NA จากนั้นใช้ปากคีบปลอดเช้ือ (Sterile forceps) คีบ paper disc NA ท่ี swab เช้ือ 
แล้ว โดยให้แผ่น paper disc ห่างกัน 15-20 mm และห่างจากขอบจานอาหาร 15 mm (ภาพท่ี 4)  
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ภำพที่ 4 แสดงรูปแบบการวางแผ่น disc บนอาหารเล้ียงเช้ือ NA  
 
4.3 ปิเปตยาปฏิชีวนะท่ีท าการเจือจางความเข้มข้น 20, 10, 5, 2, 1 และ 0.5 µl ในข้อ (3) ลงบน

แผ่น disc ท่ีวางบนอาหารเล้ียงเช้ือ โดยท่ี  
 หมายเลข 1 แทน ยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin 

หมายเลข 2 แทน ยาปฏิชีวนะ Clindamycin  
หมายเลข 3 แทน ยาปฏิชีวนะ Ampicillin  
หมายเลข 4 แทน ยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone  
หมายเลข 5 แทน ยาปฏิชีวนะ Vancomycin 
หมายเลข 6 แทน control (น้ ากล่ัน) 
4.4 น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3, 6, 9, 12, 15, 18, 24 ช่ัวโมง สังเกตและ

ท าการบันทึกผลโดยใช้เวอร์เนียคาลิปเปอร์ (Vernier calipers) และใช้เครื่อง IMAGE J วัดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของวงใสหรือบริเวณยับย้ัง (Inhibition zone) รอบแผ่น paper disc ท้ังหมด 3 ครั้ง ค านวนหา
เฉล่ียของผลท่ีได้  
5. กำรวิเครำะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์  
 5.1 เปิดเครื่องของกล้องจุลทรรศน์และท าการเช่ือมต่อกล้องจุลทรรศน์เข้ากับระบบคอมพิวเตอร์ 
 5.2 ติดต้ังกล้องจุลทรรศน์ลงบนแท่นและเปิดไฟเพื่อเพิ่มความสว่างในการท าการทดอสอบโดยท่ี
สามารถปรับความสว่างของไฟได้ 

15 mm 

15-20 mm 

 1 

 2 

 3  4 

 5 

 6 
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 5.3 เริ่มต้นด้วยการมองผ่านเลนส์สายตาของกล้องจุลทรรศน์โดยสามารถปรับความคมชัดของ
ภาพเพื่อความคมชัดของภาพ 
 5.4 เมื่อได้ต าแหน่งภาพและต าแหน่งความคมชัดท่ีต้องการ กดถ่ายภาพ ซึ่งภาพจะถูกบันทึกลง
โปรแกรมและน าภาพไปวิเคราะห์บนโปรแกรม Image J 
 
6. กำรวิเครำะห์บนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 6.1 ท าการตัดต่อภาพให้มองเห็นจานอาหารเล้ียงเช้ือได้ท้ังหมด สามารถท าได้โดยโปรแกรม
อัตโนมัติ (OpenCV library) หรือตัดต่อได้เองจากปรับความสว่างและสี และความคมชัดของภาพ 
 6.2 ใช้การรวมกันตัวกรองสีและก าหนดเกณฑ์ท่ีใช้เพื่อตรวจหาแผ่นดิสก์สีขาวของภาพโดย
อัตโนมัติ ต้ังค่า Scale ของ ImageJ เป็นมิลลิเมตรเพื่อปรับขนาดการวัดของ ImageJ 

6.3 อ่านค่าของบริเวณการยับยั้งโดยท าการตรวจวัดบริเวณยับยั้งและจัดหมวดหมู่ตามเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของบริเวณยับยั้งโดยค่าความเข้มข้นท่ีต่ าสุดมาตรตฐาน (MIC) ไม่ว่าผลการทดลองของบริเวณ
การยับยั้งจะอยู่ในช่วงใดบริเวณการยับยั้งการตรวจพบสามารถแก้ไขได้ด้วยตนเองโดยใช้แถบเล่ือนหรือ
การปรับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางด้วยตนเอง 
 6.4 เมื่อได้ข้อมูลการวัดบริเวณยับยั้งแล้ว ให้พลอตค่าใน Microsoft Excel และวิเคราะห์โดยใช้
ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์ ท า ง ส ถิ ติ ข อ ง  SPSS (Home Science Tools, 2013 and Alonso et. al., 2017) 
https://sites.google.com/site/thaiimagej/ 
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บทที่ 3 
ผลกำรทดลอง 

 

ผลกำรวิจัย 
 การสร้างชุดอุปกรณ์ต้นแบบการทดสอบประสิทธิภาพความไวของเช้ือแบคทีเรียต่อยาปฏิชีวนะ
โดยประยุกต์ใช้อุปกรณ์ Plastic box plate เปรียบเทียบกับการใช้ Petri dish plate แบบด้ังเดิม และ 
96-microwell plate ร่วมกับเทคนิควิธี drop plate ด้วยการหยดยาปฏิชีวนะท่ีปริมาตรต่างๆ ลงบนผิว
อาหารแข็งท่ีมีเช้ือแบคทีเรียแกรมบวก Staphylococcus aureus และแบคทีเรียแกรมลบ Escherichia 
coli และใช้เทคโนโลยีในการตรวจติดตามความกว้างบริเวณใส (Clear Zone) โดยใช้ชุดประมวลผลการ
ตรวจสอบด้วยภาพดิจิตอลท่ีมีก าลังขยายสูง (Digital image processing) ผลการวัดขนาดของวงรอบ
หยดสารปฏิชีวนะท่ีเงื่อนไขต่างๆจะถูกสอบเทียบความถูกต้องกับวิธีการการทดสอบในปัจจุบันท่ีเป็นวิธี 
disc diffusion testing การทดลองการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะท่ีปัจจัยต่างๆ ค านวณความ
เข้มข้นของยาปฏิชีวนะตามเกณฑ์มาตรฐานของ CLSI (CLSI guidelines, 2016) ดังตารางท่ี 1 
 
ตำรำงที่ 2 ชนิดและความเข้มข้นของยาปฏิชีวนะท่ีใช้ในการทดลองตามแนวทางการวิจัย CLSI และ 
        ปริมาตรของการเตรียมยาปฏิชีวนะต่อความเข้มข้นนั้นๆ 

Antibiotics 
Target Concentration 

according to CLSI guidelines 
(ug/ul) 

Standard Dilution 

1. Ciprofloxacin 5 µg/ 20µl 125 µl + 875 µl DI Water 
2. Clindamycin 2 µg/ 20µl 0.67 µl + 999.33 µl DI Water 
3. Ampicillin 10 µg/ 20µl 5 µl + 995 µl DI Water 
4. Ceftriaxone 30 µg/ 20µl 25 µl + 975 µl DI Water 
5. Vancomycin 30 µg/ 20µl 30 µl + 970 µl DI Water 
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4.1 ผลกำรทดลองโดยใช้ Petri dish plate 
4.1.1 Disc diffusion: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 0.5 µl 

ภาพท่ี 5 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ  Escherichia 
coli โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 0.5 µl ซึ่ง
ค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines, 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 
ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ 5 ชนิดท่ีความเข้มข้น 0.5 µl ไม่สามารถ
ยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 5 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ Escherichia coli ท่ี 
  ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 0.5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 
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ภาพท่ี 6 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 
ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ 5 ชนิดท่ีปริมาตร 0.5 µl ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียแกรมลบได้ อาจเนื่องมาจากยาปฏิชีวนะมีปริมาตรน้อยประกอบกับตัวยาแพร่กระจายออกจาก
แผ่น disc ได้ไม่ดี ท าให้ยาปฏิชีวนะไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 
 

 
ภำพที่ 6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี Disc diffusion ท่ีปริมาตร 0.5 µl 
   ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด  
 
4.1.2 Drop plate: Escherichia coli (E. Coli) ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 0.5 µl 

ภาพท่ี 7 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ  Escherichia 
coli โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 0.5 ul ซึ่งค านวณ
ความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ciprofloxacin ท่ีความเข้มข้น 
0.5 ul สามารถยับยั้ งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ โดยขนาดของวง clear zone ของ 
Ciprofloxacin มีขนาดใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone 
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ภำพที่ 7 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตรของ 

 ยาปฏิชีวนะ 0.5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)  
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 8 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ

ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ciprofloxacin ท่ีปริมาตร 0.5 µl 
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบ ได้ เนื่องมาจากยาปฏิชีวนะสามารถกระจายตัวเพื่อยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีกว่าวิธี disc diffusion ในขณะท่ียาปฏิชีวนะอีก 3 ชนิดไม่สามารถ
ยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ ซึ่งอาจเกิดจากปริมาตรท่ีน้อยเกินไปของยาปฏิชีวนะดังกล่าว  
 
 



36 
 

 
ภำพที่ 8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop method ท่ีปริมาตร 0.5 µl  

 ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด  
 

ภาพท่ี 9 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 0.5 µl มีประ สิทธิภาพในการยับยั้ งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบ 
Escherichia coli ได้ดีกว่าวิธี disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภำพที่ 9 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop plate  

 ท่ีปริมาตร 0.5 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
หมายเหตุ: ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 
เน่ืองจากเป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05)  

 
4.1.3 Disc diffusion: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 1 µl 

ภาพท่ี 10 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 1 µl ซึ่งค านวณ
ความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ท่ีความเข้มข้น 1 µl สามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ในช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป 

*
* * *

*
* *
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ภำพที่ 10 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 
       ของยาปฏิชีวนะ 1 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 11 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ท่ีปริมาตร 1 ul สามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ ในขณะท่ียาปฏิชีวนะอีก 4 ชนิดไม่สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียแกรมลบได้ อาจเนื่องมาจากยาปฏิชีวนะมีปริมาตรน้อยประกอบกับตัวยาแพร่กระจายออกจาก
แผ่น disc ได้ไม่ดี ท าให้ยาปฏิชีวนะไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 
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ภำพที่ 11 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี Disc diffusion ท่ีปริมาตร 1 µl ทุก  
       3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด  
 
4.1.4 Drop plate: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 1 µl 

ภาพท่ี 12 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 1 µl ซึ่งค านวณ
ความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone , Ciprofloxacin, Ampicilin ท่ี
ปริมาตร 1 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ โดยขนาดของการเกิดวง clear zone 
ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone และ Ampicilin  
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ภำพที่ 12 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 
      ของยาปฏิชีวนะ 1 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)  
* หมายเหตุซ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 13 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ

ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 1 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย   แกรมลบ Escherichia coli ได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ 
Ampicillin ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Vancomycin และ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียแกรมลบ Escherichia coli ได้ 
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ภำพที่ 13 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 1 µl ทุก 3  
      ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 14 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบ Escherichia coli ของ
วิธี disc diffusion และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี drop plate 
ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 1 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรม
Escherichia coli ลบได้ดีกว่าวิธี disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภำพที่ 14 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

  plate ท่ีปริมาตร 1 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05)  

 
4.1.5 Disc diffusion: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 2 ul 

ภาพท่ี 15 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 2 µl ซึ่งค านวณ
ความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin และ Ampicillin 
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ในช่ัวโมงท่ี 3 เป็นต้นไป โดยพบว่าขนาดของการเกิดวง 
clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone และ 
Ampicillin 
 

* * * * * * *
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ภำพที่ 15 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

   ของยาปฏิชีวนะ 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 16 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ท่ีปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ampicillin 
ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Clindamycin และ Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรม
ลบได้ 
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ภำพที่ 16 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก  
             3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด  
 
4.1.6 Drop plate: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 2 µl 

ภาพท่ี 17 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 2 µl ซึ่งค านวณ
ความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone , Ciprofloxacin และ Ampicillin 
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ต้ังแต่ช่ัวโมงแรกและชัดเจนขึ้นเมื่อเวลาผ่านไป รวมท้ัง
สามารถเห็นวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ampicillin ได้ชัดเจนขึ้นเรื่อยๆ เมื่อเปรียบเทียบยาปฏิชีวนะ
ชนิด Ampicillin ท้ังวิธี Disc diffusion และ Drop plate ท่ีปริมาตร 0.5 และ 1 µl นอกจากนั้นยังพบว่า
ขนาดของการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxoneและ Ampicillin 
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ภำพที่ 17 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 
       ของยาปฏิชีวนะ 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)  
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 18 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ

ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย   แกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ampicillin ในขณะท่ียา
ปฏิชีวนะ Vancomycin และ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 
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ภำพที่ 18 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3  

  ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด  
 
 ภาพท่ี 19 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภำพที่ 19 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  
      plate ท่ีปริมาตร 2 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
(* หมายถึง significant p<0.05)  

 
4.1.7 Disc diffusion: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 5 µl 

ภาพท่ี 20 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 5 µl ซึ่งค านวณ
ความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin และ Ampicillin 
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ในช่ัวโมงท่ี 3 เป็นต้นไป โดยพบว่าขนาดของการเกิดวง 
clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone และ 
Ampicillin โดยท่ีขนาดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ampicillin มีขนาดเล็กท่ีสุดในรูปของการ
ทดลองนี้ ซึ่งยาปฏิชีวนะชนิด Ampicillin มีขนาดกว้างและเห็นได้ชัดเจนกว่าการใช้ปริมาตรยาท่ีปริมาตร 
0.5, 1 และ 2 µl ของ Disc diffusion 
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ภำพที่ 20 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

   ของยาปฏิชีวนะ 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)  
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 21 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ท่ีปริมาตร 5 µl สามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ampicillin 
ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Clindamycin และ Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรม
ลบได้ 
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ภำพที่ 21  กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 5 µl  
        ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.1.8 Drop plate: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 5 µl 

ภาพท่ี 22 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 5 µl ซึ่งค านวณ
ความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone , Ciprofloxacin และ Ampicillin 
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 และพบการเกิดวง clear zone ของยา
ปฏิชีวนะชนิด Vancomycin ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป โดยขนาดของการเกิดวง clear zone ของยา
ปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ampicillin และ Vancomycin 
โดยท่ีขนาดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Vancomycin มีขนาดเล็กท่ีสุดในรูปของการทดลองนี้ ซึ่งยา
ปฏิชีวนะชนิด Vancomycin มีขนาดกว้างและเห็นได้ชัดเจนกว่าการใช้ปริมาตรยาท่ีปริมาตร 0.5, 1 และ 
2 µl ของ Disc diffusion 
 

0.000

1.000

2.000

3.000

4.000

0h 3h 6h 9h 12h 15h 18h 24h

D
ia

m
e

te
r 

o
f 

cl
ea

r 
zo

n
e 

(c
m

)

Time (hour)

Escherichia coli 5 ul DISC Diffusion

Control

Ciprofloxacin

Clindamycin

Ampicillin

Ceftriaxone

Vancomycin



50 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 22 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

   ของยาปฏิชีวนะ 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 23 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ

ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 5 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคที เรี ย    แกรมลบไ ด้ ดี ท่ี สุด  รองลงมา คือยาปฏิ ชี วนะ  Ceftriaxone, Ampicillin และ 
Vancomycin ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 
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ภำพที่ 23 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3  
      ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 24 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 5 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภำพที่ 24 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  
       plate ท่ีปริมาตร 5 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05)  

 
4.1.9 Disc diffusion: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 10 µl 
 ภาพท่ี 25 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 10 µl ซึ่ง
ค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 
ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ciprofloxacin ได้
ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 เป็นต้นไป 
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ภำพที่ 25 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 
      ของยาปฏิชีวนะ 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 26 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ในขณะท่ียาปฏิชีวนะอีก 3 ชนิด 
ได้แก่ Clindamycin, Vancomycin และ Ampicillin  ท่ีความเข้มข้นต่างๆกันในปริมาณ 10 µl ไม่
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ ซึ่งผลการทดลองไม่สอดคล้องกับยาปฏิ ชีวนะ 
Ciprofloxacin ท่ีปริมาตร 2 และ 5 µl มีขนาดวง clear zone ใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone สาเหตุ
ความผิดพลาดอาจเกิดจากการการค านวณปริมาตรยาผิด การใช้ยาปฏิชีวนะผิดชนิด หรืออาจมาจากความ
ผิดพลาดในการเตรียมยาปฏิชีวนะ 
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ภำพที่ 26 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 10 µl  
       ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.1.10 Drop plate: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 10 µl 

ภาพท่ี 27 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 10 µl ซึ่งค านวณ
ความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin, Ampicillin และ 
Vancomycin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี  3 และพบว่าขนาดวง 
clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ampicillin 
และ Vancomycin โดยท่ีขนาดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Vancomycin มีขนาดเล็กท่ีสุดในการ
ทดลองนี้ ซึ่งขนาดวงของยาปฏิชีวนะ Vancomycin สามารถเห็นได้ชัดเจนกว่าการใช้ปริมาตรยาท่ี
ปริมาตร 0.5, 1, 2 และ 5 µl ของ Drop plate 

0.000

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

0h 3h 6h 9h 12h 15h 18h 24h

D
ia

m
e

te
r 

o
f 

cl
ea

r 
zo

n
e 

(c
m

)

Time (hour)

Escherichia coli 10 ul DISC Diffusion

Control

Ciprofloxacin

Clindamycin

Ampicillin

Ceftriaxone

Vancomycin



55 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 27 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 
      ของยาปฏิชีวนะ 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 28 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ

ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 10 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคที เรี ย    แกรมลบไ ด้ ดี ท่ี สุด  รองลงมา คือยาปฏิ ชี วนะ  Ceftriaxone, Ampicillin และ 
Vancomycin ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 
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ภำพที่ 28  กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก  
         3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 29 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 10 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีกว่าวิธี  
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภำพที่ 29 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  
      plate ท่ีปริมาตร 10 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05)  
 

4.1.11 Disc diffusion: Escherichia coli ของยาปฏิชีวนะท่ีปริมาตร 20 µl 
 ภาพท่ี 30 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 20 µl ซึ่ง
ค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 
ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิ ชีวนะ Ceftriaxone, Ampicillin และ 
Vancomycin ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 เป็นต้นไป โดยขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด 
Ceftriaxone มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ampicillin และ Vancomycin 
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ภำพที่ 30 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

 ของยาปฏิชีวนะ 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 31 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 20 µl รองลงมาคือ 
Ampicillin และ Vancomycin ในขณะท่ียาปฏิชีวนะอีก 2 ชนิดท่ีเหลือได้แก่ Ciprofloxacin และ 
Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ ซึ่งผลการทดลองไม่สอดคล้องกับยา
ปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ท่ีปริมาตร 1, 2, 5 และ 10 µl สาเหตุของความผิดพลาอาจเกิดจากการค านวร
ปริมาตรยาผิด การใช้ยาปฏิชีวนะผิดชนิด หรืออาจมาจากความผิดพลาดในการเตรียมยาปฏิชีวนะ 
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ภำพที่ 31  กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 20 µl  
         ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.1.12 Drop plate: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 20 µl 
 ภาพท่ี 32 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 20 ul ซึ่งค านวณ
ความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ampicillin, Vancomycin สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 และพบว่าขนาดวง clear zone ของยา
ปฏิชีวนะ Ceftriaxone มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ampicillin และ Vancomycin 
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ภำพที่ 32 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 
      ของยาปฏิชีวนะ 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)  
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 33 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ

ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ปริมาตร 20 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย   แกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ampicillin และ Vancomycin ในขณะท่ียา
ปฏิชีวนะ Ciprofloxacin และ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ ซึ่งผล
การทดลองไม่สอดคล้องกับยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ท่ีปริมาตร 1, 2, 5 และ 10 µl ซึ่งได้ท าซ้ าเพื่อ
ค้นหาสาเหตุในการเกิดผลดังกล่าว 

นอกจากนั้นยังพบว่า ยาปฏิชีวนะ Clindamycin ทุกปริมาตรไม่สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย  แกรมลบได้ท้ังวิธีการ disc diffusion และ drop plate จึงสรุปได้ว่า ยาปฏิชีวนะชนิด 
Clindamycin ไม่มีผลในการยับยั้งหรือฆ่าเ ช้ือแบคท่ีเรียแกรมลบ ซึ่งโดยปกติ ยาปฏิชีวนะชนิด 
Clindamycin มีความสามารถในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่า และแกรมลบชนิด cocci 
แบบ anaerobic ซึ่ง Escherichia coli เป็นเช้ือแบคทีเรียแกรมลบท่ีมีรูปร่าง rod shape  
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ภำพที่ 33  กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก  
        3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 34 ไม่สามารถเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop 
plate โดยกระบวนการทางสถิติ Independent sample T-test ท่ีปริมาตร 20 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด 
Ceftriaxone ได้ เนื่องจากความผิดพลาดของข้อมูลจากการทดลอง  
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ภำพที่ 34 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  
       plate ท่ีปริมาตร 20 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05)  

  
 
4.1.13 Disc diffusion: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 0.5 µl 

ภาพท่ี 35 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 0.5 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากการทดลองพบว่าไม่มีการเปล่ียนแปลงหรือการเพิ่มขึ้นของ
ขนาดวง clear zone ในทุก ๆ 3 ช่ัวโมง ถึง 24 ช่ัวโมง 
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ภำพที่ 35 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 0.5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)  
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacinใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 36 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ท่ีปริมาตร 0.5 µl ไม่สามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ ซึ่งอาจเกิดจากปริมาตรยาท่ีน้อยเกินไปหรือการกระจายตัวของยา
ปฏิชีวนะไม่เพียงพอท่ีจะยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ 
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ภำพที่ 36 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 0.5 µl  
             ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.1.14 Drop plate: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 0.5 µl 

ภาพท่ี 37 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 0.5 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone , 
Ciprofloxacin และ Ampicillin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 และ
พบว่าขนาดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone 
ขนาดของวง clear zone ของวิธี drop plate สามารถเห็นได้ชัดกว่าวิธี disc diffusion ในขณะเดียวกัน 
ยาปฏิชีวนะ Ampicillin ตรวจพบวง clear zone ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 แต่ยังพบว่ามีจุลินทรีย์เจริญอยู่ใน
บริเวณ clear zone และเห็นการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ได้ชัดขึ้นในช่ัวโมงท่ี 9, 12 และ 15 ตามล าดับ 
สาเหตุอาจเกิดจากช่วงเวลาการถ่ายรูปเพื่อดูความเปล่ียนแปลงของขนาด clear zone อาจท าให้
เช้ือจุลินทรีย์ชนิดอื่นท่ีปนเปื้อนอยู่ในอากาศตกลงมาบนอาหารเล้ียงเช้ือและเจริญเติบโตได้ หรือเกิดจาก
การท่ียาปฏิชีวนะชนิดนี้ไม่มีประสิทธิภาพในการรักษาหรือท าลายเช้ือจุลินทรีย์ในระยะยาว จึงท าให้
เช้ือจุลินทรีย์กลับมาเจริญเติบโตได้อีกท่ีสภาวะแวดล้อมท่ีเหมาะสม 
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ภำพที่ 37 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 
             ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 0.5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
(หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก) 

 
ภาพท่ี 38 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ

ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 0.5 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย   แกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ampicillin ในขณะท่ียา
ปฏิชีวนะ Vancomycin และ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้  
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ภำพที่ 38 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 0.5 µl  
               ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 39 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 0.5 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภำพที่ 39 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  
       plate ท่ีปริมาตร 0.5 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacinใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
(* หมายถึง significant p<0.05)  

 
4.1.15 Disc diffusion: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 1 µl 

ภาพท่ี 40 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 1 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มีขนาดท่ี
กว้างกว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป 
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ภำพที่ 40 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี  
    ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 1 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 

 
ภาพท่ี 41 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ท่ีปริมาตร 1 µl ยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือ ยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Ampicillin, Vancomycin และ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ ซึ่งอาจเกิดจากปริมาตรท่ีใช้ในการทดลองมีปริมาตรท่ีน้อยท าให้ไม่
เพียงพอต่อการออกฤทธิ์ 
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ภำพที่ 41 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี Disc diffusion ท่ีปริมาตร 1 µl ทุก  

  3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด  
 
4.1.16 Drop method: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 1 µl 
 ภาพท่ี 42 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 1 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิ ชีวนะ Ceftriaxone, 
Ciprofloxacin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 โดยขนาดของวง 
clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone 
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ภำพที่ 42 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

  ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 1 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop method 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยาปฏิชีวนะ Ampicillin, 
หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)  
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็นตัวแทนของยา
ปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 43 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 1 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย   แกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิ ชีวนะ 
Ampicillin, Vancomycin และ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้  
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ภำพที่ 43 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop method ท่ีปริมาตร 1 µl  

   ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
 

ภาพท่ี 44 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 1 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภำพที่ 44  กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

    plate ท่ีปริมาตร 1 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
(* หมายถึง significant p<0.05)  
 

4.1.17 Disc diffusion: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 2 µl 
ภาพท่ี 45 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 

Staphylococcus aureus โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 2 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากการทดลองพบว่า เกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone, Ciprofloxacin, Ampicillin, Vancomycin และตัวควบคุม DI-water ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 
เป็นต้นไป โดยพบว่าขนาดของการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin มีขนาดท่ี
ใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone , Ampicillin และ Vancomycin และในช่ัวโมงท่ี 9 มีการเจริญ
ของเช้ือจุลินทรีย์เพิ่มเติมในบริเวณของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ampicillin และสามารถมองเห็น
การเจริญของจุลินทรีย์ชัดขึ้นเมื่อเวลาผ่านไป 
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ภำพที่ 45 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 
  ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 

หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)            
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 46 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ท่ีปริมาตร 2 µl ยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone , Ampicillin และ Vancomycin ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ ซึ่งอาจเกิดจากปริมาตรท่ีใช้ในการทดลองมีปริมาตรท่ีน้อยท าให้ไม่
เพียงพอต่อการออกฤทธิ์ และยังพบการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม DI-water  
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ภำพที่ 46 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก  

   3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด  
 
4.1.18 Drop plate: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 2 µl 

ภาพท่ี 47 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 2 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิ ชีวนะ Ceftriaxone, 
Ciprofloxacin, Ampicillin, Vancomycin และ Clindamycin ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 โดยขนาดของวง 
clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิ ชีวนะ Ceftriaxone และยา
ปฏิชีวนะชนิดอื่นๆ โดยในช่ัวโมงท่ี 9 วง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ampicillin เริ่มมีการเจริญของ
เช้ือจุลินทรีย์ใหม่ และช่ัวโมงท่ี 15 มีการเจริญของเช้ือใหม่ในวงของ clear zone ของยาปฏิชีวนะ 
Vancomycin รวมถึงในช่ัวโมงท่ี 18 เริ่มมีเช้ือจุลินทรีย์กลับมาเจริญบนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone 
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ภำพที่ 47 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

  ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop method 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 48 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดี ท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิ ชีวนะ 
Ampicillin, Vancomycin และ Clindamycin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้แค่ช่วง
ระยะเวลาหนึ่งเท่านั้น 
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ภำพที่ 48 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 2 ul ทุก 3  
  ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

 
ภาพท่ี 49 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกของวิธี disc diffusion 

และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภำพที่ 49 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

   plate ท่ีปริมาตร 2 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin  ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05) 
 

4.1.19 Disc plate: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 5 µl 
ภาพท่ี 50 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 

Staphylococcus aureus โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 5 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, Ampicillin 
และ Ceftriaxone สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป โดย
ขนาดของการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ
ชนิด Ceftriaxone และ Ampicillin และในช่ัวโมงท่ี 9 ยาปฏิชีวนะ Ampicillin มีการเจริญเติบโตของเช้ือ
เกิดขึ้นใหม่ และเติบโตขึ้นเรื่อยๆ จนกระท่ังถึงช่ัวโมงท่ี 24  
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ภำพที่ 50 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

  ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 51 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ท่ีปริมาตร 5 µl ยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone และ Ampicillin อีกท้ังการกลับมาของเช้ือจุลินทรีย์ของยาปฏิชีวนะชนิด Ampicillin 
อาจจะบ่งบอกถึงมีความสามารถในการฆ่าเช้ือ Staphylococcus aureus ได้แค่ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง 
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ภำพที่ 51  กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 5 µl  

     ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.1.20 Drop method: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 5 µl 

ภาพท่ี 52 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus  โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 5 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, 
Ampicillin และ Ceftriaxone สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 โดย
ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone 
และ Ampicillin โดยช่ัวโมงท่ี 9 ยาปฏิชีวนะ Ampicillin มีการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์เกิดขึ้นใหม่ และ
เติบโตขึ้นเรื่อยๆจนกระท่ังถึงช่ัวโมงท่ี 24 อีกท้ังในช่ัวโมงท่ี 24 มีการเจริญของเช้ือเกิดขึ้นในบริเวณวง 
clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone  
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ภำพที่ 52 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

  ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 

 
ภาพท่ี 53 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ

ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 5 ul สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย   แกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิ ชีวนะ 
Ampicillin อีกท้ังการกลับมาของเช้ือจุลินทรีย์ของยาปฏิชีวนะชนิด Ampicillin และ Ceftriaxone 
อาจจะบ่งบอกถึงมีความสามารถในการฆ่าเช้ือ Staphylococcus aureus ได้แค่ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง 
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ภำพที่ 53  กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก  

   3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 54 ไม่สามารถเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop 
plate โดยกระบวนการทางสถิติ Independent sample T-test ท่ีปริมาตร 5 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด 
Ceftriaxone ได้ เนื่องจากมีปริมาตรของยาปฏิชีวนะมากเกินไปท าให้เกิดการซ้อนทับกันของวง clear 
zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone 
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ภำพที่ 54 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

  plate ท่ีปริมาตร 5 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 (* หมายถึง significant p<0.05) 

 
4.1.21 Disc diffusion: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 10 µl 

ภาพท่ี 55 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus  โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 10 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากการทดลองพบว่า ยาปฏิ ชีวนะ Ceftriaxone , 
Ciprofloxacin, Ampicillin , Vancomycin และ Clindamycin   สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย
แกรมบวกได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป โดยขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มี
ขนาดใหญ่ท่ีสุด รองลงมาคือ Ceftriaxone, Vancomycin, Ampicillin และ Clindamycin ตามล าดับ 
และในช่ัวโมงท่ี 6 พบว่ามีการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ซ้อนทับกับวง clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด 
Ampicillin และ Vancomycin  
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ภำพที่ 55 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

 ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 56 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ท่ีปริมาตร 10 µl พบว่า ยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone, Vancomycin, Ampicillin และ Clindamycin ตามล าดับ ในส่วนของการเจริญของ
เช้ือจุลินทรีย์ซ้อนทับกับวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ampicillin และ Vancomycin อาจจะบ่งบอก
ถึงมีความสามารถในการฆ่าเช้ือ Staphylococcus aureus ได้แค่ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง 
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ภำพที่ 56 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 10 µl  

    ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.1.22 Drop plate: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 10 µl 

ภาพท่ี 57 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 10 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิ ชีวนะ Ceftriaxone, 
Ciprofloxacin, Ampicillin, Vancomycin และ Clindamycin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแก
รมบวกได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 โดยขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ampicillin มีขนาดใหญ่ท่ีสุด 
รองลงมาคือ Ciprofloxacin, Ceftriaxone, Vancomycin และ Clindamycin ตามล าดับ และในช่ัวโมง
ท่ี 9 พบว่ามีการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ซ้อนทับกับวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ampicillin  
ในบริเวณวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Clindamycin และ Vancomycin เกิดการซ้อนทับกัน
เนื่องจากปริมาตรของยาปฏิชีวนะอาจอาจมีมากเกินไป จึงไม่สามารถก าหนดขอบเขตหรือบริเวณของยา
ปฏิชีวนะได้ 
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ภำพที่ 57 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

   ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 58 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ampicillin ปริมาตร 10 µl สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย    แกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, Ceftriaxone, Vancomycin 
และ Clindamycin ตามล าดับ ในส่วนของการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ซ้อนทับกับวง clear zone ของยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin อาจจะบ่งบอกถึงมีความสามารถในการฆ่าเช้ือ Staphylococcus aureus ได้แค่ใน
ช่วงเวลาหนึ่ง 
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ภำพที่ 58 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก  

  3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 59 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 10 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

 
 

 

0.000

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

8.000

3h 6h 9h 12h 15h 18h 24h

D
ia

m
e

te
r 

o
f 

cl
ea

r 
zo

n
e 

(c
m

)

ช่ือแกน

Staphylococcus aureus 10 ul DROP Plate

Control

Ciprofloxacin

Clindamycin

Ampicillin

Ceftriaxone

Vancomycin



87 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 59 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

   plate ท่ีปริมาตร 10 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05) 
 

4.1.23 Disc diffusion: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 20 µl 
ภาพท่ี 60 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 

Staphylococcus aureus  โดยวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด 
ปริมาตร 20 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการ
บันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากการทดลองพบว่ า ยาปฏิ ชีวนะ Ceftriaxone, 
Ciprofloxacin, Ampicillin, Vancomycin และ Clindamycin   สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย
แกรมบวกได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป โดยขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มี
ขนาดใหญ่ท่ีสุด รองลงมาคือ Ceftriaxone, Vancomycin, Ampicillin และ Clindamycin ตามล าดับ 
และในช่ัวโมงท่ี 6 พบว่ามีการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ซ้อนทับกับวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 
Ampicillin และ Vancomycin  
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ภำพที่ 60 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

 ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)  
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 

 
ภาพท่ี 61 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ท่ีปริมาตร 20 µl พบว่า ยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone, Vancomycin, Ampicillin และ Clindamycin ตามล าดับ ในส่วนของการเจริญของ
เช้ือจุลินทรีย์ซ้อนทับกับวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ampicillin และ Vancomycin อาจจะบ่งบอก
ถึงมีความสามารถในการฆ่าเช้ือ Staphylococcus aureus ได้แค่ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง 

ในบริเวณการใช้ยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone เกิดการซ้อนทับกันของการวง clear zone เนื่องจาก
ปริมาตรของยาปฏิชีวนะมีมากเกินไปท าให้ไม่สามารถก าหนดขอบเขตหรือบริเวณของยาปฏิชีวนะได้ 
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ภำพที่ 61 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop method ท่ีปริมาตร 20 ul  

   ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.1.24 Drop method: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 20 µl 

ภาพท่ี 62 จากการทดลองพบว่าเกิดการซ้อนทับกันของยาปฏิชีวนะท้ัง 4 ชนิด เนื่องมาจากการ
ใช้ปริมาตรของยาปฏิชีวนะท่ีมากเกินไป ท าให้เกิดบริเวณการยับยั้งค่อนข้างกว้าง และไม่สามารถมองเห็น
ขอบหรือบริเวณท่ีส้ินสุดของยาปฏิชีวนะท่ีชัดเจน จึงท าให้ยากต่อการมองเห็นผลการทดลองของยา
ปฏิชีวนะแต่ละชนิด และท าให้ไม่สามารถน าไปเปรียบเทียบกับวิธี disc diffusion และ ปริมาตรต่างๆก่อน
หน้านี้ได้ ส าหรับขนาดของ clear zone ในยาปฏิชีวนะแต่ละชนิด  
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ภำพที่ 62 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

   ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 63 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 20 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย    แกรมบวกได้ดีท่ีสุด ในขณะท่ียาปฏิชีวนะอื่นๆ ไม่สามารถวัดขนาดวง clear zone ได้
เนื่องจากปัญหาการซ้อนทับของวง clear zone 
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ภำพที่ 63 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก  

   3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 64 ไม่สามารถเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop 
plate โดยกระบวนการทางสถิติ Independent sample T-test ท่ีปริมาตร 20 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด 
Ceftriaxone ได้ เนื่องจากมีปริมาตรของยาปฏิชีวนะมากเกินไปท าให้เกิดการซ้อนทับกันของวง clear 
zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin 
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ภำพที่ 64 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

   plate ท่ีปริมาตร 20 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายเหตุ significant p<0.05) 
  

4.2 ผลกำรทดลองโดยใช้ Plastic Box Plate 
4.2.1 Disc diffusion: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 2 µl 

ภาพท่ี 65 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli โดยใช้ Plastic box plate เป็นตัวแทนของ 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับ
ถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 2 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ 
CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลอง
พบว่าเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin และ ตัวควบคุม DI-water ท่ี
ความเข้มข้น 2 µl ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป โดยพบว่าขนาดของการเกิดวง clear zone ของยา
ปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
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ภำพที่ 65 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

  ของยาปฏิชีวนะ 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 66 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือ Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิชีวนะอีก 3 ชนิดท่ีเหลือได้แก่ 
Clindamycin, Ampicillin และ Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 
เนื่องจากปริมาตรยาปฏิชีวนะท้ัง 3 ชนิดอาจจะน้อยเกินไป และการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม 
DI-water อาจจะมาจากการเจือปนของยาปฏิชีวนะชนิดใดชนิดหนึ่งซึ่งได้มีการปรับ condition ให้การใช้ 
Plastic box plate สามารถน ามาใช้เป็นตัวแทนของ 96-well plate ได้ 
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ภำพที่ 66 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก  

  3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.2.2 Drop plate: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 2 µl 
 ภาพท่ี 67 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยใช้ box แทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะ
จ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 2 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 
2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่าขนาดของวง clear 
zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin, และ ตัวควบคุม DI-water สามารถตรวจวัดขนาด
ของวง clear zone ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 เป็นต้นไป โดยพบว่าขนาดของการเกิดวง clear zone ของยา
ปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone  
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ภำพที่ 67 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

   ของยาปฏิชีวนะ 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)  
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 68 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ท่ีปริมาตร 2 ul สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือ Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิชีวนะอีก 3 ชนิดท่ีเหลือได้แก่ 
Clindamycin, Ampicillin และ Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 
เนื่องจากปริมาตรยาปฏิชีวนะท้ัง 3 ชนิดอาจจะน้อยเกินไป และการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม 
DI-water อาจจะมาจากการเจือปนของยาปฏิชีวนะชนิดใดชนิดหนึ่ง 
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ภำพที่ 68 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3  

  ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 69 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 2 ul มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภำพที่ 69 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

   plate ท่ีปริมาตร 2 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05) 

 
4.2.3 Disc diffusion: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 5 µl 

ภาพท่ี 70 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยใช้ box แทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะ
จ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 5 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 
2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่าเกิดวง clear zone ของ
ยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin, Vancomycin และ ตัวควบคุม DI-water ท่ีความเข้มข้น 5 µl 
ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป โดย Ciprofloxacin และ Ceftriaxone มีขนาดของวง clear zone ท่ีค่อนข้าง
กว้าง รวมถึงบริเวณท่ีเกิดขึ้นไม่ได้เกิดเป็นรูปทรงวงกลม หากแต่เกิดวงกลมแล้วไหลออกบริเวณด้านข้าง 
อันเนื่องมาจากภาชนะท่ีใช้ในการเพาะเล้ียงเช้ือ บริเวณก้นภาชนะมีลักษณะพื้นท่ีไม่แบนราบ มีลักษณะ
นูนบริเวณตรงกลางและลาดลงไปด้านข้าง จึงท าให้การกระจายตัวของยากระจายออกด้านข้างด้วย บวก
กับการใช้ปริมาตรของยาท่ีมากขึ้น ท าให้ไหลลงไปบริเวณด้านข้างได้โดยง่าย หากท าการเก็บจานเพาะเช้ือ
ในขณะท่ียาปฏิชีวนะยังไม่แห้งดี 
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ภำพที่ 70 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

   ของยาปฏิชีวนะ 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 71 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin และ Ceftriaxone สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือ Ampicillin และ Vancomycin ตามล าดับ 
ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 
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ภำพที่ 71 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก  

   3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.2.4 Drop plate: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 5 µl 
 ภาพท่ี 72 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยใช้ box แทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะ
จ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 5 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 
2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่าขนาดของวง clear 
zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin และ ตัวควบคุม DI-water สามารถตรวจวัดขนาด
ของวง clear zone ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป โดยพบว่าขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin เมื่อระยะเวลาผ่านไปจะเห็นบริเวณการยับยั้ง
ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin และ Ceftriaxone ท่ีชัดเจนขึ้น รวมถึงบริเวณการยับยั้งของยา
ปฏิชีวนะเกือบจะเกิดการซ้อนทับกัน  
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ภำพที่ 72 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

    ของยาปฏิชีวนะ 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 73 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ท่ีปริมาตร 5 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย แกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือ Ciprofloxacin ในขณะท่ียาปฏิชีวนะอีก 3 ชนิดท่ีเหลือ
ได้แก่ Clindamycin, Ampicillin และ Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบ
ได้ เนื่องจากปริมาตรยาปฏิชีวนะท้ัง 3 ชนิดอาจจะน้อยเกินไป และการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม 
DI-water อาจจะมาจากการเจือปนของยาปฏิชีวนะชนิดใดชนิดหนึ่ง 
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ภำพที่ 73 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop method ท่ีปริมาตร 5 µl  

   ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 74 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone ปริมาตร 5 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ภำพที่ 74 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

   plate ท่ีปริมาตร 5 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05) 

 
4.2.5 Disc diffusion: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 10 µl 

ภาพท่ี 75 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยใช้ box แทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะ
จ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 10 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 
2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่าเกิดวง clear zone ของ
ยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ciprofloxacin ท่ีความเข้มข้น 10 µl ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 และในช่ัวโมงท่ี 6 
เป็นต้นไป พบการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ampicillin และตัวควบคุม DI-water โดย 
Ceftriaxone และ Ciprofloxacin มีขนาดของวง clear zone ท่ีค่อนข้างกว้าง รวมถึงบริเวณท่ีเกิดขึ้น
ไม่ได้เกิดเป็นรูปทรงวงกลม หากแต่เกิดวงกลมแล้วไหลออกบริเวณด้านข้าง อันเนื่องมาจากภาชนะท่ีใช้ใน
การเพาะเล้ียงเช้ือนั้น บริเวณก้นของภาชนะมีลักษณะพื้นท่ีไม่แบนราบ มีลักษณะนูนบริเวณตรงกลางและ
ลาดลงไปด้านข้าง จึงท าให้การกระจายตัวของยากระจายออกด้านข้างด้วย บวกกับการใช้ปริมาตรของยา
ท่ีมากขึ้น ท าให้ไหลลงไปบริเวณด้านข้างได้โดยง่าย หากท าการเก็บจานเพาะเช้ือในขณะท่ียาปฏิชีวนะยัง
ไม่แห้งดี 
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ภำพที่ 75 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

  ของยาปฏิชีวนะ 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 76 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ciprofloxacin สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือ Ampicillin ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ 
Clindamycin และ Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 
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ภำพที่ 76 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 10 µl  

   ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.2.6 Drop method: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 10 µl 
 ภาพท่ี 77 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยใช้ box แทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะ
จ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 10 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 
2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่าขนาดของวง clear 
zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin และ Ampicillin สามารถตรวจวัดขนาดของวง 
clear zone ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 และในช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป พบการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม 
DI-water โดยขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ciprofloxacin มีขนาด
ค่อนข้างกว้าง รวมถึงบริเวณท่ีเกิดขึ้นไม่ได้เกิดเป็นรูปทรงวงกลม หากแต่เกิดวงกลมแล้วไหลออกบริเวณ
ด้านข้าง อันเนื่องมาจากภาชนะท่ีใช้ในการเพาะเล้ียงเช้ือนั้น บริเวณก้นของภาชนะมีลักษณะพื้นท่ีไม่แบน
ราบ กล่าวคือมีลักษณะนูนบริเวณตรงกลางและลาดลงไปด้านข้าง จึงท าให้การกระจายตัวของยากระจาย
ออกด้านข้างด้วย บวกกับการใช้ปริมาตรของยาท่ีมากขึ้น ท าให้ไหลลงไปบริเวณด้านข้างได้โดยง่าย หาก
ท าการเก็บจานเพาะเช้ือในขณะท่ียาปฏิชีวนะยังไม่แห้งดี  
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ภำพที่ 77 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

   ของยาปฏิชีวนะ 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 78 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ciprofloxacin ท่ีปริมาตร 10 µl 
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือ Ampicillin ในขณะท่ียาปฏิชีวนะอีก 
2 ชนิดท่ีเหลือ ได้แก่ Clindamycin และ Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบ
ได้ เนื่องจากปริมาตรยาปฏิชีวนะท้ัง 3 ชนิดอาจจะน้อยเกินไป และการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม 
DI-water อาจจะมาจากการเจือปนของยาปฏิชีวนะชนิดใดชนิดหนึ่ง 
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ภำพที่ 78 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก  
   3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

  
ภาพท่ี 79 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบของวิธี disc diffusion 

และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone ปริมาตร 10 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภำพที่ 79 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

   plate ท่ีปริมาตร 10 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin  ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  (* หมายถึง 
significant p<0.05) 

 
4.2.7 Disc diffusion: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 20 µl 

ภาพท่ี 80 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยใช้ box แทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะ
จ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 20 ul ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 
2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่าเกิดวง clear zone ของ
ยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin และ Vancomycin ท่ีความเข้มข้น 20 µl ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 
และในช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป พบการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ampicillin และตัวควบคุม DI-
water โดย Ceftriaxone และ Ciprofloxacin มีขนาดของวง clear zone ท่ีค่อนข้างกว้าง รวมถึงบริเวณ
ท่ีเกิดขึ้นไม่ได้เกิดเป็นรูปทรงวงกลม หากแต่เกิดวงกลมแล้วไหลออกบริเวณด้านข้าง อันเนื่องมาจาก
ภาชนะท่ีใช้ในการเพาะเล้ียงเช้ือนั้น บริเวณก้นของภาชนะมีลักษณะพื้นท่ีไม่แบนราบ มีลักษณะนูนบริเวณ
ตรงกลางและลาดลงไปด้านข้าง จึงท าให้การกระจายตัวของยากระจายออกด้านข้างด้วย บวกกับการใช้
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ปริมาตรของยาท่ีมากขึ้น ท าให้ไหลลงไปบริเวณด้านข้างได้โดยง่าย หากท าการเก็บจานเพาะเช้ือในขณะท่ี
ยาปฏิชีวนะยังไม่แห้งดี 
 
 
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 80 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

   ของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 81 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ciprofloxacin สามารถ
ยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือ Ampicillin และ Vancomycin ในขณะท่ียา
ปฏิชีวนะ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ 



109 
 

ภำพที่ 81 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 20 µl  
    ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 

 
4.2.8 Drop plate: Escherichia coli ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 20 µl 

ภาพท่ี 82 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์แกรมลบ Escherichia 
coli  โดยใช้ box แทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะ
จ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 20 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI (CLSI guidelines 
2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่าขนาดของวง clear 
zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone สามารถตรวจวัดขนาดของวง clear zone ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 และ
ในช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป พบการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin, Vancomycin, 
Ampicillin และ ตัวควบคุม DI-water  โดย Ciprofloxacin และ Ceftriaxone มีขนาดของวง clear 
zone ท่ีค่อนข้างกว้างรวมถึงบริเวณท่ีเกิดขึ้นไม่ได้เกิดเป็นรูปทรงวงกลม หากแต่เกิดวงกลมแล้วไหลออก
บริเวณด้านข้าง อันเนื่องมาจากภาชนะท่ีใช้ในการเพาะเล้ียงเช้ือนั้น บริเวณก้นของภาชนะมีลักษณะพื้นท่ี
ไม่แบนราบ กล่าวคือมีลักษณะนูนบริเวณตรงกลางและลาดลงไปด้านข้าง จึงท าให้การกระจายตัวของยา
กระจายออกด้านข้างด้วย บวกกับการใช้ปริมาตรของยาท่ีมากขึ้น ท าให้ไหลลงไปบริเวณด้านข้างได้
โดยง่าย หากท าการเก็บจานเพาะเช้ือในขณะท่ียาปฏิชีวนะยังไม่แห้งดี  
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ภำพที่ 82 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Escherichia coli ท่ีปริมาตร 

   ของยาปฏิชีวนะ 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 83 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ Ciprofloxacin ท่ีปริมาตร 20 ul 
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือ Ampicillin และ Vancomycin 
ตามล าดับ ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ และ
การเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม DI-water อาจจะมาจากการเจือปนของยาปฏิชีวนะชนิดใดชนิด
หนึ่ง 

จากการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือจุลินทรีย์ชนิด E. Coli ซึ่งเป็นเช้ือแบคทีเรียแกรม
ลบ โดยใช้ยาปฏิชีวนะชนิด Clindamycin ในทุกปริมาตรต้ังแต่ 2, 5, 10 และ 20 µl ของท้ังวิธี Disc 
diffusion และ Drop plate ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ ดังนั้น ยาปฏิชีวนะชนิด 
Clindamycin ไม่มีผลในการยับยั้งแบคท่ีเรียแกรมลบ 
 
 



111 
 

 
ภำพที่ 83 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก  

    3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 84 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 20 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี  
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภำพที่ 84 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

   plate ท่ีปริมาตร 20 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin  ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05) 

 
4.2.9 Disc diffusion: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 2 µl 

ภาพท่ี 85 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยใช้ box ทดแทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับ
ถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 2 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ 
CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากการทดลองพบว่า
เกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin, และ ตัวควบคุม DI-water ได้ต้ังแต่
ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป โดยพบว่าขนาดของการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin มี
ขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
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ภำพที่ 85 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

  ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 86 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ท่ีปริมาตร 2 µl ยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Clindamycin, Ampicillin และ Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ ซึ่งอาจเกิดจากปริมาตรท่ีใช้ในการทดลองมีปริมาตรท่ีน้อยท าให้ไม่
เพียงพอต่อการออกฤทธิ์ และยังพบการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม DI-water  
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ภำพที่ 86  กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 2 µl 
ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.2.10 Drop plate: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 2 µl 
 ภาพท่ี 87 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus  โดยใช้ box ทดแทน 96 well plate ร่วมกับวิธี  drop plate พร้อมกับ
ถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 2 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ 
CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลอง
พบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin, และ ตัวควบคุม DI-water ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 โดย
พบว่าขนาดของการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายา
ปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
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ภำพที่ 87 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

   ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)  
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 88 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดี ท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิ ชีวนะ 
Ampicillin, Vancomycin และ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ 
และในส่วนของการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม DI-water อาจจะมาจากการเจือปนของยา
ปฏิชีวนะชนิดใดชนิดหนึ่ง 
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ภำพที่ 88  กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 2 ul ทุก  

    3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
  
 ภาพท่ี 89 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี  
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภำพที่ 89 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

   plate ท่ีปริมาตร 2 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin  ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05) 

 
4.2.11 Disc diffusion: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 5 µl 

ภาพท่ี 90 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยใช้ box ทดแทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับ
ถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 5 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ 
CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากการทดลองพบว่า
เกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin, และ ตัวควบคุม DI-water ได้ต้ังแต่
ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป โดยพบว่าขนาดของการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin มี
ขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone แต่ในช่ัวโมงท่ี 15 ท่ีบริเวณการยับยั้งของยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone เกิดการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ และยังเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องจนถึงช่ัวโมงท่ี 24 
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ภำพที่ 90 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

  ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 91 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ท่ีปริมาตร 5 µl ยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Clindamycin, Ampicillin และ Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ ซึ่งอาจเกิดจากปริมาตรท่ีใช้ในการทดลองมีปริมาตรท่ีน้อยท าให้ไม่
เพียงพอต่อการออกฤทธิ์ และยังพบการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม DI-water  
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ภำพที่ 91 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก  

   3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.2.12 Drop plate: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 5 µl 

ภาพท่ี 92 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยใช้ box ทดแทน 96 well plate ร่วมกับวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูป
ผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 5 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI 
(CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายา
ปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin, และ ตัวควบคุม DI-water ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6  โดยขนาดของวง 
clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin แต่ในช่ัวโมงท่ี 
12 ท่ีบริเวณการยับยั้งของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone เกิดการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์เกิดขึ้น และยังคง
เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องจนถึงช่ัวโมงท่ี 24 
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ภำพที่ 92 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

   ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 5 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 93 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ปริมาตร 5 µl สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย   แกรมบวกได้ดีท่ี สุด รองลงมาคือยาปฏิ ชีวนะ Ciprofloxacin ในขณะท่ียาปฏิ ชีวนะ 
Ampicillin, Vancomycin และ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ 
และในส่วนของการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม DI-water อาจจะมาจากการเจือปนของยา
ปฏิชีวนะชนิดใดชนิดหนึ่ง 
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ภำพที่ 93 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 5 ul ทุก 3  

   ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
  
 ภาพท่ี 94 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 5 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภำพที่ 94 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

   plate ท่ีปริมาตร 5 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin  ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(*หมายถึง significant p<0.05) 

 
4.2.13 Disc diffusion: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 10 µl 
 ภาพท่ี 95 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยใช้ box ทดแทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับ
ถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 10 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัย
ของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากการทดลอง
พบว่าเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 3 เป็นต้นไป และในช่ัวโมงท่ี 
6 เป็นต้นไป พบว่ามีการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone และ ตัวควบคุม DI-water 
โดยขนาดของการเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone โดยขนาดของ clear zone มีขนาดกว้างและเห็นได้ชัดเจนกว่าการใช้ปริมาตรยาท่ีปริมาตร 
2 และ 10 µl แต่ในช่ัวโมงท่ี 12 ท่ีบริเวณการยับยั้งของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone เกิดการเจริญของ
เช้ือจุลินทรีย์ และยังคงเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องจนถึงช่ัวโมงท่ี 24 
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ภำพที่ 95 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

 ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 96 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ท่ีปริมาตร 10 µl ยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ 
Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ Clindamycin, Ampicillin และ Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ ซึ่งอาจเกิดจากปริมาตรท่ีใช้ในการทดลองมีปริมาตรท่ีน้อยท าให้ไม่
เพียงพอต่อการออกฤทธิ์ และยังพบการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม DI-water  
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ภำพที่ 96 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 10 µl  

   ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.2.14 Drop plate: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 10 ul 

ภาพท่ี 97 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือ จุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยใช้ box ทดแทน 96 well plate ร่วมกับวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูป
ผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 10 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI 
(CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายา
ปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, Ceftriaxone และ ตัวควบคุม DI-water ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6  โดยขนาดของวง 
clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะ Ceftriaxone แต่ในช่ัวโมงท่ี 
9 ท่ีบริเวณการยับยั้งของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone เกิดการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรีย์เกิดข้ึน และยังคง
เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องจนถึงช่ัวโมงท่ี 24 
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ภำพที่ 97 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

   ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 98 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี drop plate ของยาปฏิชีวนะ
ท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 10 µl สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย   แกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ในขณะท่ียาปฏิ ชีวนะ 
Ampicillin, Vancomycin และ Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ 
และในส่วนของการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม DI-water อาจจะมาจากการเจือปนของยา
ปฏิชีวนะชนิดใดชนิดหนึ่ง  
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ภำพที่ 98 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก  

   3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 99 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกของวิธี disc diffusion 
และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี  drop plate ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin ปริมาตร 10 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภำพที่ 99  กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

    plate ท่ีปริมาตร 10 ul ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
(* หมายถึง significant p<0.05) 

 
4.2.15 Disc diffusion: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 20 µl 

ภาพท่ี 100 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือจุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยใช้ box ทดแทน 96 well plate ร่วมกับวิธี Disc diffusion พร้อมกับ
ถ่ายรูปผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 20 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัย
ของ CLSI (CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากการทดลอง
พบว่าเกิดวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, Ciprofloxacin, Vancomycin, Ampicillin, 
Clindamycin และ ตัวควบคุม DI-water ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 เป็นต้นไป 
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ภำพที่ 100 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

 ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Disc diffusion 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 
 

ภาพท่ี 101 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี Disc diffusion ของยา
ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่า ยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ท่ีปริมาตร 20 µl สามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรีย   แกรมบวกได้ท้ังหมด และการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม DI-water  
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ภำพที่ 101 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Disc diffusion ท่ีปริมาตร 20 µl  

     ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 
4.2.16 Drop plate: Staphylococcus aureus ของยำปฏิชีวนะท่ีปริมำตร 20 µl 
 ภาพท่ี 102 แสดงผลการทดสอบความไวของยาปฏิ ชีวนะต่อเ ช้ือจุ ลินทรีย์แกรมบวก 
Staphylococcus aureus โดยใช้ box ทดแทน 96 well plate ร่วมกับวิธี drop plate พร้อมกับถ่ายรูป
ผลของยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด ปริมาตร 20 µl ซึ่งค านวณความเข้มข้นตามแนวทางการวิจัยของ CLSI 
(CLSI guidelines 2016) ท าการบันทึกผลทุก 3 ช่ัวโมงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดลองพบว่ายา
ปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, Ceftriaxone และ ตัวควบคุม DI-water ได้ต้ังแต่ช่ัวโมงท่ี 6 โดยยิ่งใช้ปริมาตร
ของยาปฏิชีวนะเพิ่มมากขึ้น จะท าให้เห็นขนาดของ clear zone ท่ีใหญ่และชัดขึ้น ปริมาตรท่ีมากขึ้นอาจ
ท าให้เกิดการซ้อนทับกันของวงของ clear zone อีกท้ังยังพบว่าขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 
Ciprofloxacin มีขนาดท่ีใหญ่กว่ายาปฏิชีวนะชนิด Ceftriaxone 
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ภำพที่ 102 แสดงการทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือจุลินทรีย์ชนิด Staphylococcus aureus ท่ี 

    ปริมาตรของยาปฏิชีวนะ 20 ul ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง โดยวิธี Drop plate 
หมายเลข 1 แทนยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin, หมายเลข 2 แทนยาปฏิชีวนะ Clindamycin, หมายเลข 3 แทนยา
ปฏิชีวนะ Ampicillin, หมายเลข 4 แทนยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone, หมายเลข 5 แทนยาปฏิชีวนะ Vancomycin, 
หมายเลข 6 แทนชุดความคุม (DI-water)   
* หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจาก
เป็นตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก 

 
ภาพท่ี 103 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ด้วยวิธี  drop plate ของยา

ปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด จากผลการทดลองพบว่ายาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 20 µl สามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรีย   แกรมบวกได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือยาปฏิชีวนะ Ceftriaxone ในขณะท่ียา
ปฏิชีวนะ Clindamycin, Ampicillin และ Vancomycin  ท่ีความเข้มข้นต่างๆกันในปริมาณ 10 ul ไม่
พบการเกิดวง clear zone จึงสรุปได้ว่ายาปฏิชีวนะนี้ไม่มีผลในการยับยั้งหรือฆ่าเช้ือ Staphylococcus 
aureus ซึ่งอาจมาจากการด้ือต่อยาปฏิชีวนะ และในส่วนของการเกิดวง clear zone ของตัวควบคุม DI-
water อาจจะมาจากการเจือปนของยาปฏิชีวนะชนิดใดชนิดหนึ่ง 
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ภำพที่ 103 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone วิธี  Drop plate ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก  

     3 ช่ัวโมง เป็นเวลาท้ังหมด 24 ช่ัวโมง ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด 
 

ภาพท่ี 104 เมื่อเปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกของวิธี disc 
diffusion และ drop plate ด้วยสถิติ Independent sample T-test พบว่า วิธี drop plate ของยา
ปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 20 µl มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวก
ได้ดีกว่าวิธี disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภำพที่ 104 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดของวง clear zone ของวิธี Disc diffusion และ Drop  

     plate ท่ีปริมาตร 20 µl ของยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin 
หมายเหตุ ยาปฏิชีวนะชนิด Ciprofloxacin ใช้ในการเปรียบเทียบขนาดของการกระจายตัวของยาปฏิชีวนะ เน่ืองจากเป็น
ตัวแทนของยาปฏิชีวนะที่ดีที่สามารถใช้ในการท าลายเชื้อแบคทีเรียได้ทั้งแกรมลบและแกรมบวก  
(* หมายถึง significant p<0.05) 
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บทที่ 4 
สรุปผลกำรวิจัยและอภปิรำยผล 

 

สรุปและอภิปรำยผลกำรศึกษำตำมวัตถุประสงค์ 
วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

1.เพื่อออกแบบและพัฒนาปรับปรุงวิธีการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะรูปแบบใหม่ท่ีมี
ประสิทธิภาพสามารถให้ผลการวิเคราะห์ภายในเวลา 12–18 ช่ัวโมง  
 ผู้วิจัยได้สร้างต้นแบบการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะด้วยวิธีการใหม่โดยใช้ Plastic Box 
Plate เป็นตัวแทน 96 well plate ร่วมกับวิธี drop plate และเปรียบเทียบกับวิธีการเดิม petri dish 
โดยใช้โปรแกรม Image J ช่วยในการตรวจติดตามความกว้างบริเวณใส (Clear Zone) เพื่อลดระยะเวลา
ในการตรวจวิเคราะห์การยับย้ังเช้ือแบคทีเรียของยาปฏิชีวนะ 
  1.1 การเปรียบเทียบวิธีการเดิม petri dish โดยการทดลองแบบ disc diffusion และ 
drop plate พบว่า การทดลองแบบ drop สามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ Escherichia coli ได้
รวดเร็วกว่าวิธี disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ท่ีปริมาตรยาปฏิชีวนะท่ีน้อยท่ีสุด 2 µl 
ภายในระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมง และสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวก 
Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตรยาปฏิชีวนะท่ีน้อยท่ีสุด 2 µl ภายในระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง 
  1.2 การเปรียบเทียบวิธีการใหม่ Plastic Box Plate โดยการทดลองแบบ disc diffusion 
และ drop plate พบว่า การทดลองแบบ drop plate สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวก 
Staphylococcus aureus และแบคทีเรียแกรมลบ Escherichia coli ได้ผลชัดเจนและรวดเร็วกว่าวิธี 
disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ท่ีปริมาตรยาปฏิชีวนะท่ีน้อยท่ีสุด 2 µl ภายใน
ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง 

1.3 การใช้โปรแกรม Image J สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการตรวจติดตามความสามารถ 
ยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ได้แก่ Ciprofloxacin Clindamycin Ampicillin 
Ceftriaxone และ Vancomycin ได้รวดเร็วก่อนระยะเวลา 12 - 18 ช่ัวโมง  
 2. ได้รูปแบบการวิเคราะห์ท่ีเป็นมาตรฐานในการทดสอบประสิทธิภาพความไวของยาปฏิชีวนะ
โดยให้ผลการวิเคราะห์ค่า MIC (minimal inhibitory concentration) ท่ีมีความถูกต้อง มีความแม่นย า
สูงเมื่อเทียบกับวิธีการในปัจจุบัน (conventional method)   
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การวิเคราะห์ความไวของยาปฏิชีวนะโดยเปรียบเทียบขนาดความกว้างบริเวณใส (Clear Zone) กับค่า 
Susceptible (S) Intermediate (I) แ ละ  Resistant (R) ข อ ง เ ก ณฑ์ ม า ต รฐ าน  The Clinical and 
Laboratory Standards Institute  (CLSI) หรือ US Food and Drug Administration ดังตาราง 2 และ  

3. การ ศึกษานี้ เ ลื อ ก ใ ช้  Escherichia coli เ ป็ น ตั ว แทนของแบค ที เรี ยแกรมลบ  และ 
Staphylococcus aureus เป็นตัวแทนของแบคทีเรียแกรมบวกท่ีความเข้มข้นของจ านวนเซลล์เท่ากับ 
10-8 CFU/ml ยาปฏิชีวนะจ านวน 5 ชนิด คือ Ciprofloxacin Clindamycin Ampicillin Ceftriaxone 
Vancomycin เป็นตัวยาท่ีใช้ทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะของเช้ือแบคทีเรีย ปริมาตรยาท่ีใช้ คือ 0.5 ul 
1 µl 2 µl 10 µl และ 20 µl 
 
ตำรำงที่ 3  Zone Diameter and Minimal Inhibitory Concentration Interpretive Standards for 
Enterobacteriaceae (Escherichia coli)  

Antimicrobial 
Agent 

Disk 
Content 

Zone Diameter Interpretive Criteria 
(nearest whole mm) 

S I R 

Ampicillin  10ug ≥17 14-16 ≤13 

Ciprofloxacin 5ug ≥21 16-20 ≤15 

Clindamycin - - - - 

Ceftriaxone 30ug ≥23 20-22 ≤19 

Vancomycin - - - - 

ท่ีมา :  An informational supplement for global application developed through the Clinical 
and Laboratory Standards Institute consensus process, January 2015 
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ตำรำงที่ 4 Zone Diameter Inhibitory Concentration Interpretive Standards for 
Staphylococcus spp.  

Antimicrobial 
Agent 

Disk 
Content 

Zone Diameter Interpretive Criteria 
(nearest whole mm) 

S I R 

Ampicillin  10 ug ≥29 - ≤28 

Ciprofloxacin 5ug ≥21 16-20 ≤15 

Clindamycin 2ug ≥21 15-20 ≤14 

Ceftriaxone 30ug 22-28 

Vancomycin 30ug ≥17 15-16 ≤14 

ท่ีมา :  An informational supplement for global application developed through the Clinical 
and Laboratory Standards Institute consensus process, January 2015 
 

3.1 ท าการตรวจติดตามการเกิดวงรอบหยดสารต้านจุลชีพ (clear zone) ด้วยโปรแกรม  
Image J ท่ีมีความแม่นย าและมีประสิทธิภาพสูง ท าการประเมินผลทางสถิติขนาดของวงรอบหยดสารต้าน
จุลชีพ (clear zone) ของยาปฏิชีวนะท้ัง 5 ชนิด ด้วยโปรแกรม SPSS ด้วยวิธี  Independented - 
Sample T test 

3.1.1 ผลการศึกษาวิธีการเดิม petri dish ร่วมกับวิธี disc diffusion ของ  
Escherichia coli 

(1) Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญ
ได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 23.11 มิลลิเมตร 

(2) Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ทุกความเข้มข้น 
(3) Ampicillin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ทุกความเข้มข้น 
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(4) Ceftriaxone ปริมาตร 10 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญ
ได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 45.00 มิลลิเมตร 

(5) Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ทุกความเข้มข้น 
3.1.2 ผลการศึกษาวิธีการเดิม petri dish ร่วมกับวิธี drop plate ของ Escherichia  

coli 
(1) Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุดอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญ
ได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 29.39 มิลลิเมตร 

(2) Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ทุกความเข้มข้น 
(3) Ampicillin ปริมาตร 20 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุดอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญ
ได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 21.10 มิลลิเมตร 

(4) Ceftriaxone ปริมาตร 10 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญ
ได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 27.89 มิลลิเมตร 
(5) Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ทุกความเข้มข้น 

3.1.3 ผลก า ร ศึ ก ษ า วิ ธี ก า ร เ ดิ ม  petri dish ร่ ว ม กั บ วิ ธี  disc diffusion ข อ ง 
Staphylococcus aureus 
(1) Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุดอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 15 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมา
เจริญได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 24.23 มิลลิเมตร 

(2) Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ทุกความเข้มข้น 
(3) Ampicillin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ทุกความเข้มข้น 
(4) Ceftriaxone ปริมาตร 10 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุดอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมา
เจริญได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 41.46 มิลลิเมตร 
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(5) Vancomycin ปริมาตร 10 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุดอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมา
เจริญได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 26.68 มิลลิเมตร 

3.1.4 ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า วิ ธี ก า ร เ ดิ ม  petri dish ร่ ว ม กั บ วิ ธี  drop plate ข อ ง 
Staphylococcus aureus 
(1) Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุดอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมา
เจริญได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 25.79 มิลลิเมตร 
 (2) Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ทุกความเข้มข้น 

(3) Ampicillinปริมาตร 10 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาในการเพาะเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญ
ได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 69.94 มิลลิเมตร 

(4) Ceftriaxone ปริมาตร 5 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก 
(susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 27.82 มิลลิเมตร 

(5) Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ทุกความเข้มข้น 
3.1.5 ผลการศึกษาวิธี Plastic Box Plate ร่วมกับวิธี disc diffusion ของ Escherichia 

coli 
เนื่องจากความเข้มข้นท่ีสามารถยับยั้งเช้ือได้ดีท่ีสุดคือ 2 µl ผู้วิจัยจึงเลือกใช้ความเข้มข้นท่ี 2 µl 

มาวิเคราะห์ด้วยวิธี Plastic box Plate เพื่อลดระยะเวลาและปริมาณยาปฏิชีวนะท่ีต้องใช้ 
(1) Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถในการฆ่าเช้ือแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุดอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก 
(susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 22.00 มิลลิเมตร 

(2) Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ทุกความเข้มข้น 
(3) Ampicillin ปริมาตร 5 µl ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมงสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย

แกรมลบได้ดี ท่ี สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิ ติ (p<0.05) โดยท่ีเ ช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก 
(susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 20.00 มิลลิเมตร 

(4) Ceftriaxone ปริมาตร 10 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก 
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(susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้โดยมีขนาดของ clear zone เฉล่ีย 30.00 
มิลลิเมตร 

(5) Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ทุกความเข้มข้น 
3.1.6 ผลการศึกษาวิธี Plastic Box Plate ร่วมกับวิธี drop plate ของ Escherichia 

coli 
(1) Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุดอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก 
(susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 30.00 มิลลิเมตร 

(2) Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ทุกความเข้มข้น 
(3) Ampicillin ปริมาตร 20 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ดีท่ีสุดอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก 
(susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 19.00 มิลลิเมตร 

(4) Ceftriaxone ปริมาตร 5 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได้ดีท่ีสุดอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก (susceptible: 
S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 34.00 มิลลิเมตร 

(5) Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมลบได้ทุกความเข้มข้น 
3.1.7 ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า วิ ธี  Plastic Box Plate ร่ ว ม กั บ วิ ธี  disc diffusion ข อ ง 

Staphylococcus aureus 
(1) Ciprofloxacin ปริมาตร 5 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุดอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมงโดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก 
(susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 22.00 มิลลิเมตร 

(2) Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได้ทุกความเข้มข้น 
(3) Ampicillin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได้ทุกความเข้มข้น 
(4) Ceftriaxone ปริมาตร 5 µl ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมงสามารถยับยั้งการเจริญของ

แบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมงโดยท่ีเช้ือ
ไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก (susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 22.00 
มิลลิเมตร 

(5) Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ทุกความเข้มข้น 
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3.1.8 ผลการศึกษาวิธี Plastic Box Plate ร่วมกับวิธี drop plate ของ 
Staphylococcus aureus 
(1) Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุดอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก 
(susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 25.00 มิลลิเมตร 

(2) Clindamycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ทุกความเข้มข้น 
(3) Ampicillin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ทุกความเข้มข้น 
(4) Ceftriaxone ปริมาตร 5 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ดีท่ีสุดอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ใช้ระยะเวลาเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือไม่สามารถกลับมาเจริญได้อีก 
(susceptible: S) และสามารถวัดขนาดของ clear zone ได้เฉล่ีย 24.00 มิลลิเมตร 

(5) Vancomycin ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้ทุกความเข้มข้น 
 
 4. สามารถตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างสารต้านจุลชีพได้จ านวนมาก เพื่อเป็นยุทธศาสตร์ในการเพิ่ม 
ความสามารถในการรักษาผู้ป่วย  
  4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพความไวของยาปฏิชีวนะต่อเช้ือแบคทีเรีย Escherichia 
coli และ Staphylococcus aureus ด้วยวิธี drop plate สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรม
บวกและแกรมลบได้ชัดเจนและรวดเร็วกว่าวิธี disc diffusion อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

4.2 ยาปฏิชีวนะ Ciprofloxacin ปริมาตร 2 µl สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย 
แกรมลบ (Escherichia coli) ในระยะเวลาการเพาะเล้ียงเช้ือ 3 ช่ัวโมง และสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียแกรมบวก (Staphylococcus aureus) ในระยะเวลาการเพาะเล้ียงเช้ือ 6 ช่ัวโมง ซึ่งมี
ประสิทธิภาพดีกว่ายาปฏิชีวนะอื่นๆ 
   4.3 การน าอุปกรณ์ Plastic box plate เป็นตัวแทนของ 96-microwell plate สามารถ
ลดค่าใช้จ่ายในการตรวจความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียของยาปฏิชีวนะหรือวัดค่าความความ
ไวของเช้ือแบคทีเรียต่อยาปฏิชีวนะได้ รวมท้ังการใช้เทคโนโลยีจากโปรแกรม Image J สามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการวิเคราะห์ขนาดของวง clear zone ได้รวดเร็วกว่าวิธีการเดิมและมีความแม่นย า เพื่อลด
ความผิดพลาดจากการวิเคราะห์โดยมนุษย์ 
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ข้อเสนอแนะ 
1. ด้านประสิทธิภาพของวิธีการ disc diffusion และวิธีการ drop plate แม้ว่าการใช้วิธี drop 

plate จะให้ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได้ดีกว่าวิธีการ disc diffusion แต่เมื่อเพิ่ม
ปริมาตรยา พบว่า วิธีการนี้ไม่สามารถควบคุมการไหลของยาปฏิชีวนะได้ จึงเกิดการ overlode ของวง 
clear zone ท าให้การวัดขนาดของ clear zone ท าได้ยากยิ่งขึ้นดังนั้นผู้วิเคราะห์ควรมีความช านาญใน
การใช้วิธีการนี้ก่อนน ามาใช้จริง นอกจากนี้การปรับเปล่ียนฐานของ Plastic box plate ให้ราบไม่มีรอย
นูนและการเจาะช่องเล็กๆเพื่อเติมยาปฏิชีวนะ ทดแทนการใช้ antibiotic cup จะเป็นวิธีท่ีช่วยลดการไหล
ของยาปฏิชีวนะและเกิดการปนเปื้อน ท าให้ผลไม่ได้ตามท่ีคาดหมายซึ่งจะน าไปทดสอบในปีท่ี 2 ของ
งานวิจัยช้ินนี้ในปี 2562 

2. การตรวจพบ clear zone บริเวณท่ีเป็น DI water 
  2.1 ในส่วนนี้อาจเป็นปัญหาจาก plastic box ท่ีไม่ราบเรียบ จึงจ าเป็นต้องจัดหา plastic 
box ชนิดใหม่เพื่อท าการทดสอบในส่วนนี้อีกครั้ง 
  2.2 หยด DI water หลายพื้นท่ีควบคู่กับ antibiotics ท่ีขึ้น clear zone เพื่อดูผลของ
การเกิด clear zone อีกครั้ง 
 3. การใช้นวัตกรรมมาช่วยในการถ่ายภาพ โดยการสร้างกล้องถ่ายภาพท่ีมีการควบคุมแสงจาก
ภายนอกไม่ให้มารบกวนในระหว่างการถ่ายภาพ และใช้เทคโนโลยี Image J มาช่วยในการปรับเปล่ียนแสง
เพื่อท าให้การตรวจวัดวง clear zone เป็นไปได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้องและแม่นย ามากขึ้น 
 4. การทดสอบประสิทธิภาพของนวัตกรรมใหม่กับเช้ือแบคทีเรียก่อโรค เนื่องจากในปีท่ี 1 เป็น
การทดสอบด้านเทคนิคและวิธีการแบบใหม่ส าหรับการตรวจวัด clear zone ในจุลินทรีย์ไม่ก่อโรคตัวแทน
ของแกรมบวกและลบ โดยในปีท่ี 2 จะเป็นการทดสอบกับแบคทีเรียก่อโรคและเปรียบเทียบค่า 
susceptibility test ตาม CLSI guideline ในการแปรผลค่าความไวของเช้ือแบคทีเรีบต่อยาปฏิชีวนะ ท้ัง 
3 ด้านคือ Susceptible, Intermediate หรือ Resistant 
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รำยรับ 

จ านวนเงินท่ีได้รับ 

งวดท่ี 1 (50%) ..........................329,500...........................บาท เมื่อวัน เดือน ปี...................................... 
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รำยจ่ำย 

รำยกำร งบประมำณที่ต้ังไว้ งบประมำณที่ใช้จริง จ ำนวนเงินคงเหลือ/เกิน 

1. ค่าตอบแทน 37,000 37,000 0 

2. ค่าจ้าง 245,800 245,800 0 

3. ค่าวัสดุ 215,300 215,300 0 



142 
 

4. ค่าใช้สอย 95,000 95,000 0 

5. ค่าคุรุภัณฑ์ - - - 

6. ค่าใช้จ่ายอื่นๆ 

6.1 ค่าธรรมเนียม  
     อุดหนุนสถาบัน 

65,900 65,900 0 

รวม 659,000 659,000 0 

 
 
 

(..............................................................) 
เภสัชกรหญิง ดร.ณัฎฐิณี ธีรกุลกิตติพงศ์ 

       หัวหน้าแผนงานวิจัยผู้รับทุน 
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กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของควำมไวต่อยำปฏิชีวนะรูปแบบใหม่และมีประสิทธิภำพสูงส ำหรับกำร
ทดสอบตัวอย่ำงทำงคลินิกระดับจุลภำคด้วยวิธีกำรพิสูจน์เอกลักษณ์ภำพดิจิตอล 

ด้วยค่ำสถิติ 

 
1. ผลวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของควำมไวต่อยำปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเชื้อ Escherichia 
coli โดยใช้เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate 
ด้วยค่ำสถิติ Independent Samples Test ที่ระดับนัยส ำคัญ (p<0.05) 

 
ตำรำงที่ 5 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 0.5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
15.223 

 
.018 

 
-1.079667 

 
-1.079667 

 
.003844 

 
.009844 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
16.000 

 
 
.016 

 
-1.203667 

 
-1.203667 

 
.001333 

 
.001333 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

11.253  .028 -1.128333 

 
-1.128333  

.002728 

 
.002728 

.000 

 
.000 
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• Equal variances not 
assumed 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 10.316 .033 -1.060667 

 
-1.060667 

.001202 

 
.001202 

.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

5.963 .071 -1.717333 

 
-1.717333 

.001453 

 
.001453 

.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

14.286 .019 -1.392000 

 
-1.392000 

.002517 

 
.002517 

.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

5.953 .071 -1.305333 

 
-1.305333 

.002906 

 
.002906 

.000 

 
.000 
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ตำรำงที่ 6 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 1 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
9.143 

 
.039 

 
-1.904000 

 
-1.904000 

 
.002082 

 
.002082 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
7.692 

 
.0500 

 
-1.983333 

 
-1.983333 

 
.001764 

 
.001764 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
13.081 

 
.022 

 
-2.051333 

 
-2.051333 

 
.001858 

 
.001858  

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
16.000 

 
.016 

 
-1.907667 

 
-1.907667 

 
.001333 

 
.001333 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
5.953 

 
.071 

 
-1.815333 

 
-1.815333 

 
.002906 

 
.002906 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
7.692 

 
.050 

 
-2.025667 

 
-2.025667 

 
.001764 

 
.001764 

 
.000 

 
.000 

 

 
ตำรำงที่ 7 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 
Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
.000 

 
1.000 

 
-.626000 

 
-.626000 

 
.002160 

 
.002160 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
4.000 

 
.116 

 
-.010000 

 
-.010000 

 
.001155 

 
.001155 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
.000 

 
1.000 

 
-.39000 

 
-.39000 

 
.001528 

 
.001528 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.000 

 
1.000 

 
-.534000 

 
-.534000 

 
.000471 

 
.000471 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.073 

 
.801 

 
-.298667 

 
-.298667 

 
.001667 

 
.001667 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.400 

 
.561 

 
-.519667 

 
-.519667 

 
.001333 

 
.001333 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
2.571 

 
.184 

 
-.694667 

 
-.694667 

 
.000943 

 
.000943 

 
.000 

 
.000 
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ตำรำงที่ 8 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 
Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
.057 

 
.823 

 
-.239667 

 
-.239667 

 
.002108 

 
.002108 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.571 

 
.492 

 
-1.109000 

 
-1.109000 

 
.001915 

 
.001915  

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
5.000 

 
.089 

 
-.925333 

 
-.925333 

 
.001247 

 
.001247 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
3.200 

 
.148 

 
-.729333 

 
-.729333 

 
.00745 

 
.00745 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
5.953 

 
.071 

 
-.933333 

 
-.933333 

 
.001453 

 
.001453 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
16.000 

 
.016 

 
-1.082333 

 
-1.082333 

 
.000333 

 
.000333 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
7.692 

 
.050 

 
-1.278333 

 
-1.278333 

 
.000882 

 
.000882 

 
.000 

 
.000 
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ตำรำงที่ 9 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
5.000 

 
.089 

 
-2.734000 

 
-2.734000 

 
.001247 

 
.001247 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.400 

 
.561 

 
-1.695667 

 
-1.695667 

 
.000687 

 
.000687 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
.308 

 
.609 

 
-2.219333 

 
-2.219333 

 
.001764 

 
.001764 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
1.6000 

 
.275 

 
-2.409333 

 
-2.409333 

 
.001764 

 
.001764 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
3.2000 

 
.148 

 
-2.175700 

 
-2.175700 

 
.000745 

 
.000745 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
10.316 

 
.033 

 
-2.050333 

 
-2.050333 

 
.001202 

 
.001202 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
.000 

 
1.000 

 
-1.933000 

 
-1.933000 

 
.001528 

 
.001528 

 
.000 

 
.000 

 

 

1.1 ค่ำเฉลี่ยและค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนของควำมไวต่อยำปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin โดยใช้
เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเชื้อ 
Escherichia coli ด้วยค่ำสถิติ T-Test 

 
ตำรำงที่ 10 ค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 0.5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

.000000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.07967 

 
.000000 

.006658 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.20367 

 
.000000 

.002309 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.12833 

 
.000000 

.004726 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.06067 

 
.000000 

.002082 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.71733  

 
.000000 

.002517 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.39200 

 
.000000 

.004359 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.30533 

 
.000000 

005033 

 
3 

3 
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ตำรำงที่ 11 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 1 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

.000000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.90400 

 
.000000 

.003606 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.98333 

 
.000000 

.003055 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

2.5133 

 
.000000 

.003215 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.90767 

 
.000000 

.002309 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.81533  

 
.000000 

.005033 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.77200 

 
.000000 

.000000 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

2.02567 

 
.000000 

003055 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 12 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

.000000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.31200 

2.93800 

 
.002646 

.002646 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.98700 

2.99700 

 
.000000 

.001732 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.62800 

2.95700 

 
.002000 

.001732 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.39667 

2.93067 

 
.000577 

.000577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.67200 

2.97067  

 
.002000 

.002082 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.42900 

2.94867 

 
.002000 

.001155 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.19567 

2.89033 

 
.001528 

000577 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 13 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

.000000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.58800 

2.82767 

 
.002646 

.002517 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.53800 

3.64700 

 
.002646 

.002000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.64633 

3.57167 

 
.000577 

.002082 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.75733 

3.48667 

 
.000577 

.002082 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.75900 

3.69233  

 
.002000 

.002517 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.64067 

3.72300 

 
.000577 

.000000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.42300 

3.70133 

 
.000000 

001528 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 14 ค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

.000000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.13667 

5.77700 

 
.002082 

.000577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
4.08133 

5.77700 

 
.000577 

.001000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.26267 

5.48200 

 
.002517 

.001732 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.27200 

5.68133 

 
.002646 

.001528 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.12933 

5.28633  

 
.000577 

.001155 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.87567 

4.92600 

 
.002082 

.000000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.62800 

5.56100 

 
.002000 

.001732 

 
3 

3 

 
1.2 ข้อมูลแสดงขนำดของวง clear zone ของยำปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่ Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone, Vancomycin โดยใช้เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Petri 
dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเชื้อ Escherichia coli 
 
ตำรำงที่ 15 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 0.5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 1.083 1.205 1.132 1.063 1.715 1.397 1.306 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.432 0.452 0.432 0.484 0.629 0.285 0.545 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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ตำรำงที่ 16 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 1 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000  0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 0.612 0.587 0.421 0.477 0.573 0.505 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 1.907 1.984 2.049 1.909 1.816 1.772 2.023 

Clindamycin 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.202 0.218 0.225 0.153 0.188 0.223 0.211 

Ceftriaxone 0.000 0.697 0.774 0.721 0.779 0.823 0.878 0.808 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 



163 
 

ตำรำงที่ 17 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 2.311 2.987 2.626 2.397 2.672 2.427 2.194 

Clindamycin 0.000  0.000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

Ampicillin 0.000 0.422 0.455 0.355 0.368 0.309 0.39 0.343 

Ceftriaxone 0.000 0.961 1.044 0.814 1.063 1.011 1.128 1.042 

Vancomycin 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 2.939 2.997 2.956 2.931 2.973 2.948 2.891 

Clindamycin 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.411 0.536 0.426 0.411 0.411 0.397 0.416 

Ceftriaxone 0.000 1.497 1.559 1.38 1.313 1.225 1.417 1.494 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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ตำรำงที่ 18 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 2.589 2.539 2.646 2.757 2.759 2.641 2.423 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.549 0.65 0.536 0.547 0.51 0.54 0.5 

Ceftriaxone 0.000 1.66 2.156 1.734 1.52 1.744 1.787 1.642 

Vancomycin 0.000  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 2.825 3.649 3.571 3.486 3.695 3.723 3.7 

Clindamycin 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.9 0.89 0.821 0.739 0.789 0.789 0.707 

Ceftriaxone 0.000 2.003 2.087 1.97 1.812 1.956 2.16 1.862 

Vancomycin 0.000 0.000 0.361 0.261 0.21 0.223 0.209 0.153 
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ตำรำงที่ 19 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin  โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 3.139 4.081 3.265 3.270 3.129 2.874 3.628 

Clindamycin 0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000  0.000 

Ampicillin 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 4.500 4.744 4.329 4.147 4.413 4.069 4.307 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 5.87 5.778 5.483 5.68 5.287 4.926 5.56 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 1.642 1.743 1.51 1.436 1.417 1.464 1.437 

Ceftriaxone 0.000 2.789 2.959 2.842 2.903 2.678 2.753 2.959 

Vancomycin 0.000 0.34 0.415 0.366 0.352 0.321 0.349 0.356 
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ตำรำงที่ 20 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin  โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 1.800 1.345 1.129 1.019 1.171 1.147 1.256 

Ceftriaxone 0.000 2.140 2.483 2.010 2.277 2.328 2.320 2.171 

Vancomycin 0.000 0.800 0.839 0.638 0.721 0.688 0.622 0.570 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 2.110 2.018 1.847 1.870 1.916 1.855 1.848 

Ceftriaxone 0.000 4.966 5.000 5.085 5.334 5.393 5.475 5.334 

Vancomycin 0.000 1.599 1.308 1.170 1.201 1.496 0.953 1.187 
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2. ผลวิ เครำะห์ควำมสั มพันธ์ ของควำมไว ต่อยำปฏิ ชี วน ะ ชนิด  Ciprofloxacin ต่อ เชื้ อ 
Staphylococcus aureus โดยใช้เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc 
diffusion และ  drop plate ด้ วยค่ ำ ส ถิ ติ  Independent Samples Test ที่ ร ะ ดับนั ยส ำ คัญ 
(p<0.05) 

 
ตำรำงที่ 21 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 0.5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโม 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 
Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

 
16.000 

 
.016 

 
-.969667 

 
-.969667 

 
.000333 

 
.000333 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
4.000 

 
.116 

 
-1.157000 

 
-1.157000 

 
.001155 

 
.001155 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

 
16.000 

 
.016 

 
-1.159667 

 
-1.159667 

 
.000333 

 
.000333 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15      
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• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

16.000 .016 -1.453333 

-1.45333 

.000667 

.000667 

.000 

.000 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

 
16.000 

 
0.16 

 
-.825333 

 
-.825333 

 
.000333 

 
.000333 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances 

not assumed  

 
10.316 

 
.033 

 
-.860667 

 
-.860667 

 
.001202 

 
.001202  

 
.000 

 
.000 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



169 
 

ตำรำงที่ 22 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 1 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.000 

 
1.000 

 
-.595000 

 
-595000 

 
.001528 

 
.001528 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
1.730 

 
.259 

 
-.754667 

 
-.754667 

 
.001202 

 
.001202 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
16.000 

 
.016 

 
-.797333 

 
-.797333 

 
.000333 

 
.000333 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

 
.727 

 
.442 

 
-.604667 

 

 
.001054 

 

 
.000 
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• Equal variances not 
assumed  

-.604667 .001054 .000 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.143 

 
.725 

 
.217333 

 
.217333 

 
.001563 

 
.001563 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
3.821 

 
.122 

 
-.008333 

 
-.008333 

 
.002186 

 
.002186 

 
.019 

 
.046  

 

 
ตำรำงที่ 23 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
1.730 

 
.259 

 
-.893667 

 
-.893667 

 
.001202 

 
.001202 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
.000 

 
1.000 

 
-.626333 

 
-.626333 

 
.001247 

 
.001247 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.000 

 
1.000 

 
-.489667 

 
-.489667 

 
.000471 

 
.000471 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.000 

 
.422 

 
-.720000 

 
-.720000 

 
.001291 

 
.001291 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
1.565 

 
.279 

 
-.609667 

 
-.609667 

 
.001374 

 
.001374 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
16.000 

 
0.16 

 
-.992000 

 
-.992000 

 
.001000 

 
.001000 

 
.000 

 
.000 
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ตำรำงที่ 24 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 
Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

 
4.000 

 
.116 

 
1.111000 

 
1.111000 

 
.000577 

 
.000577 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
4.000 

 
.116 

 
.100000 

 
.100000 

 
.057735 

 
.057732 

 
.158 

 
.225 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

 
5.953 

 
.071 

 
3.232667 

 
3.232667 

 
.001453 

 
.001453 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

 
16.000 

 
.016 

 
3.321667 

 

 
.000333 

 

 
.000 
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• Equal variances 
not assumed  

3.321667 .000333 .000 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

 
7.692 

 
.050 

 
3.234333 

 
3.234333 

 
.000882 

 
.000882 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances 

not assumed  

 
7.692 

 
.050 

 
3.321667 

 
3.321667 

 
.000882 

 
.000882 

 
.000 

 
.000 

 

 
ตำรำงที่ 25 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.500 

 
.519 

 
-1.436000 

 
-1.436000 

 
.001491 

 
.001491 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
2.571 

 
.184 

 
-1.100000 

 
-1.100000 

 
.000943 

 
.000943 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.082 

 
.789 

 
-1.710667 

 
-1.710667 

 
.001453 

 
.001453 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
1.600 

 
.275 

 
-1.751333 

 
-1.751333 

 
.001764 

 
.001764 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
8.471 

 
0.44 

 
-1.625667 

 
-1.625667 

 
.001374 

 
.001374 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
16.000 

 
.016 

 
-1.353333 

 
-1.353333 

 
.000667 

 
.000667 

 
.000 

 
.000 
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ตำรำงที่ 26 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
.500 

 
.519 

 
-3.051333 

 
-3.051333 

 
.001491 

 
.001491 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
12.000 

 
0.26 

 
4.983000 

 
4.983000 

 
.001528 

 
.001528 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

 
16.000  

 
0.16 

 
5.393333 

 
5.393333 

 
.001667 

 
.001667 

 
.000 

 
.000  

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

 
16.000 

 
.016  

 
6.078333 

 

 
.000333 

 

 
.000 
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• Equal variances 
not assumed  

6.078333 .000333 .000 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

 
7.692 

 
.050 

 
6.002333 

 
6.0023333 

 
.000882 

 
.000882 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances 

not assumed  

 
12.000 

 
.026 

 
6.52000 

 
6.52000 

 
.001528 

 
.001528 

 
.000 

 
.000 

 

 
2.1 ค่ำเฉลี่ยและค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนของควำมไวต่อยำปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin โดยใช้
เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเชื้อ 
Staphylococcus aureus ด้วยค่ำสถิติ T-Test  
 
ตำรำงที่ 27 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 0.5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.96967 

 
.000000 

.000577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

1.15700 

 
.000000 

.002000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

1.15967 

 
.000000 

.000577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

1.45333  

 
.000000 

.001155 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.82533 

 
.000000 

.000577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.86067 

 
.000000 

002082 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 28 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 1 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.37200 

.96700 

 
.001732 

.002000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.40500 

1.15967 

 
.002000 

.000577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.37200 

1.15933 

 
.000000 

.000577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.85033 

1.45500  

 
.001528 

.001000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.04433 

.82700 

 
.002082 

.001732 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.85300 

.86133 

 
.003606 

001155 

 
3 

3 
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ตำรำงที 29 ค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.000000 

.000000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.68600 

2.57967 

 
.002000 

.000577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.62833 

2.31467 

 
.001528 

.001528 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.04967 

2.53933 

 
.000577 

.000577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.42200 

3.14200  

 
.001000 

.002000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.50267 

3.11233 

 
.002082 

.001155 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.44200 

3.43400 

 
.001732 

000000 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 30 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.11100 

.00000 

 
.001000 

.000000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.10000 

.00000 

 
.100000 

.000000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.23267 

.00000 

 
.002517 

.000000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.32167 

.00000 

 
.000577 

.000000 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.23433 

.00000 

 
.001528 

.000000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.32167 

.00000 

 
.001528 

.000000 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 31 ค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.87667 

5.31267 

 
.001528 

.002082 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.47533 

4.57533 

 
.000577 

.001528 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.83800 

5.54867 

 
.002000 

.001528 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
4.04167 

5.79300 

 
.001528 

.002646 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
4.29367 

5.91933 

 
.002309 

.000577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
4.83500 

6.18833 

 
.000000 

.001155 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 32 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
5.24133 

8.29267 

 
.001528 

.002082 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
4.982300 

.00000 

 
.002646 

.000000 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
5.39333 

.00000 

 
.002887 

.000000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
6.07833 

.00000 

 
.000577 

.000000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
6.00233 

.00000 

 
.001528 

.000000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
6.52800 

.00000 

 
.002646 

.000000 

 
3 

3 
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2.2 ข้อ มูลแสดงขนำดของวง clear zone ของยำปฏิชีวนะ 5 ชนิด ไ ด้แ ก่  Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone, Vancomycin โดยใช้เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Petri 
dish โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเชื้อ Staphylococcus aureus 

 
ตำรำงที่ 33 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 0.5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง 
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 0.969 1.159 1.159 1.454 0.825 0.860 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Ceftriaxone 0.000 0.000 0.112 0.109 0.150 0.130 0.115 0.163 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
ตำรำงที่ 34 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 1 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 0.370 0.405 0.372 0.849 1.046 0.857 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 0.447 0.375 0.351 0.328 0.380 0.386 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 0.969 1.159 1.159 1.454 0.825 0.860 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 0.754 0.730 0.749 0.638 0.630 0.405 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
ตำรำงที่ 35 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 1.686 1.627 2.049 2.423 2.501 2.443 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 1.663 1.249 1.153 1.153 1.263 1.156 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 2.579 2.316 2.539 3.142 3.113 3.434 
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Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 1.909 1.671 1.538 1.435 1.622 1.587 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
ตำรำงที่ 36 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 1.112 0.000 3.233 3.322 3.233 3.322 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 2.740 2.760 2.750  2.750  2.750  2.750  

Ceftriaxone 0.000 0.000 1.955 1.986 1.841 1.816 1.932 1.849 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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 Ciprofloxacin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 2.78 2.771 2.545 2.608 2.549 2.752 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
ตำรำงที่ 37 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin  โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง 
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 3.877 3.476 3.836 4.043 4.295 4.835 

Clindamycin 0.000 0.000 0.459 0.372 0.426 0.36 0.311 0.368 

Ampicillin 0.000 0.000 0.816 0.606* 0.616* 0.547* 0.616 0.363* 

Ceftriaxone 0.000 0.000 4.146 3.463 2.987 3.173 3.113 3.313 

Vancomycin 0.000 0.000 2.668 2.089 2.024 2.371 2.242* 1.948* 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 
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Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 5.312 4.577 5.547 5.794 5.919 6.189 

Clindamycin 0.000 0.000  0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 6.994 5.942 6.556 6.303* 6.276* 6.291* 

Ceftriaxone 0.000 0.000 5.248 4.183 4.428 4.249 4.117 4.379 

Vancomycin 0.000 0.000 2.173 1.621 1.941* 1.837* 1.653* 1.634* 

*มีการเติบโตกลับของเช้ือจุลินทรีย์   

 
ตำรำงที่ 38 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin  โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Petri dish โดยทดสอบวิธี 
disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 5.24 4.985 5.395 6.078 6.001 6.529 

Clindamycin 0.000 0.000 0.895 0.72 0.000 0.768 0.938*  0 

Ampicillin 0.000 0.000 4.745 4.411* 4.147* 1.211 1.058 1.017 

Ceftriaxone 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000 0.0000 

Vancomycin 0.000 0.000 2.552 2.239 2.719* 3.033 2.863* 2.518* 

*มีการเติบโตกลับของเช้ือจุลินทรีย์  
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Drop plate ช่ัวโมง 
ท่ี 0 

ช่ัวโมง 
ท่ี 3 

ช่ัวโมง 
ท่ี 6 

ช่ัวโมง 
ท่ี 9 

ช่ัวโมง 
ท่ี 12 

ช่ัวโมง 
ท่ี 15 

ช่ัวโมง 
ท่ี 18 

ช่ัวโมง 
ท่ี 24 

Control 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ciprofloxacin 0.000 0.000 8.291 overlap
ped 

overlap
ped 

overlap
ped 

overlap
ped 

overla
pped 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 overlap
ped 

overlap
ped* 

overlap
ped* 

overlap
ped* 

overlap
ped* 

overla
pped* 

Ceftriaxone 0.000 0.000 overlap
ped 

overlap
ped 

overlap
ped 

overlap
ped 

overlap
ped 

overla
pped 

Vancomycin 0.000 0.000 overlap
ped 

overlap
ped 

overlap
ped 

overlap
ped* 

overlap
ped* 

overla
pped* 
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3. ผลวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของควำมไวต่อยำปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเชื้อ Escherichia 
โดยใช้เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop 
plate ด้วยค่ำสถิติ Independent Samples Test ที่ระดับนัยส ำคัญ (p<0.05) 

 
ตำรำงที่ 39 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
.500 

 
.519 

 
-.80667 

 
-.80667 

 
.01491 

 
.01491 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.235 

 
.653 

 
-.81333 

 
-.81333 

 
.02055 

 
.02055 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
2.880 

 
.165 

 
-.63333 

 
-.63333 

 
.02055 

 
.02055 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18  
.236 

 
.653 

 
-.69333 

 
.01106 

 
.000 
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• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
-.69333 

 
.01106 

 
.000 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
3.200 

 
.142 

 
-.69667 

 
-.69667 

 
.00745 

 
.00745 

 
.000 

 
.000 

 

 
ตำรำงที่ 40 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 
Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.235 

 
.653 

 
-.89000 

 
-.89000 

 
.01108 

 
.01108  

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
.400 

 
..561 

 
-.79667 

 
-.79667 

 
.00667 

 
.00667 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.000 

 
1.000 

 
-.99333 

 
-.99333 

 
.00943 

 
.00943 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
3.273 

 
.145 

 
.07667 

 
.07667 

 
.01491 

 
.01491 

 
.007 

 
.029 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.308 

 
.609 

 
.19667 

 
.19667 

 
.00882 

 
.00882 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
.727 

 
.442 

 
-.79667 

 
-7.9667 

 
.01054 

 
.01054 

 
.000 

 
.000 
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ตำรำงที่ 41 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 
Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
.000 

 
1.000 

 
-1.31667 

 
-1.31667 

 
.01247 

 
.01247 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
1.231 

 
.329 

 
-1.00333 

 
-1.00333 

 
.01202 

 
.01202 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
.308 

 
.609 

 
-.98667 

 
-.98667 

 
.01563 

 
.01563 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.308 

 
.609 

 
-.98667 

 
-.98667 

 
.00882 

 
.00882 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
3.200 

 
.148 

 
-.99333 

 
-.99333 

 
.01491 

 
.01491 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.400 

 
.561 

 
-.99333 

 
-.99333 

 
.00667 

 
.00667 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
.235 

 
.653 

 
-1.02667 

 
-1.02667 

 
.01106 

 
.01106 

 
.000 

 
.000 
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ตำรำงที่ 42 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 
Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
4.000 

 
.116 

 
3.02000 

 
3.02000 

 
.01155 

 
.01155 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.000 

 
1.000 

 
.01000 

 
.01000 

 
.00816 

 
.00816 

 
.288 

 
.288 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
.308 

 
.609 

 
-.30333 

 
-.30333 

 
.00882 

 
.00882 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
3.200 

 
.148 

 
.20333 

 
.20333 

 
.00745 

 
.00745 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
7.692 

 
.050 

 
-.28333 

 
-.28333 

 
.00882 

 
.00882 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.000 

 
1.000 

 
-.24000 

 
-.24000 

 
.00471 

 
.00471 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
5.000 

 
.089 

 
-.18333 

 
-.18333 

 
.01247 

 
.01247 

 
.000 

 
.000 

 

 
3.1 ค่ำเฉลี่ยและค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนของควำมไวต่อยำปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin โดยใช้
เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อ
เชื้อ Escherichia coli ด้วยค่ำสถิติ T-Test 

 
ตำรำงที่ 43 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 



198 
 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2167 

3.0233 

 
.02082 

.01528 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2000 

3.0000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2033 

3.0167 

 
.01155 

.01528 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.4033 

3.0367  

 
.01528 

.03215 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.3133 

3.0067 

 
.01528 

.01155 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.3067 

3.0033 

 
.01155 

.00577 

 
3 

3 
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ตำรำงที่ 44 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.00000 

.00000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.6167 

3.65067 

 
.01528 

.01155 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.4133 

3.2100 

 
.00577 

.01000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2133 

3.2067 

 
.00577 

.02517 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.6033 

2.5267  

 
.00577 

.02517 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.6067 

2.4100 

 
.01155 

.01000 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.6200 

3.4167 

 
.01000 

01528 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 45 ค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.0000 

.0000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.6167 

2.9333 

 
.01528 

.01528 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.0067 

3.0100 

 
.01155 

.01732 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2233 

3.2100 

 
.02517 

.01000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.3200 

3.3067 

 
.01000 

.01155 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.3133 

3.3067 

 
.02309 

.01155 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2167 

3.2100 

 
.00577 

.01000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2167 

3.2433 

 
.01528 

.01155 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 46 ค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Escherichia coli  ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.0000 

.0000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.0200 

.0000 

 
.020000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.3200 

3.3100 

 
.01000 

.01000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.4100 

3.7133 

 
.01000 

.01155 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.8067 

3.6033 

 
.01155 

.00577 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.4067 

3.7000 

 
.01528 

.00000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.4067 

3.6467 

 
.00577 

.00577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
3.4233 

3.6067 

 
.02082 

.00577 

 
3 

3 

 

3.2 ข้อมูลแสดงขนำดของวง clear zone ของยำปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่ Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Plastic 
box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเชื้อ Escherichia coli 
 
ตำรำงที่ 47 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Plastic box plate โดย
ทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.700 0.700 0.700 0.700 0.700 0.700 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 2.200 2.200 2.200 2.400 2.300 2.300 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 



203 
 

Ceftriaxone 0.000 0.000 1.500 1.500 1.500 1.600 1.500 1.500 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 0.900 0.900 0.900 1.000 1.000 1.000 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 2.100 2.300 2.100 2.200 2.300 2.300 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
ตำรำงที่ 48 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Plastic box plate โดย
ทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.000 0.900 2.400 2.200 2.600 0.900 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 2.600 2.400 2.200 2.600 2.600 2.600 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Ampicillin 0.000 2.000 2.400 2.000 2.300 2.000 2.000 2.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 1.000 0.900 0.700 0.700 0.900 0.900 

Vancomycin 0.000 0.000 1.000 0.900 0.700 0.700 0.900 0.900 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.100 1.2000 1.100 1.200 1.200 2.200 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 3.500 3.200 3.200 2.500 2.400 3.400 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 3.400 3.400 4.100 4.000 4.000 4.000 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
ตำรำงที่ 49 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Plastic box plate โดย
ทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง 
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.100 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

 Ciprofloxacin 0.000 1.600 2.000 2.200 2.300 2.300 2.200 2.200 
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Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 

Ceftriaxone 0.000 3.000 3.000 3.300 3.400 3.400 3.400 3.400 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.400 1.400 1.100 1.400 1.400 1.400 

 Ciprofloxacin 0.000 2.900 3.000 3.200 3.300 3.300 3.200 3.200 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 1.300 1.400 1.200 1.300 1.300 1.300 1.300 

Ceftriaxone 0.000 2.200 2.500 2.800 2.600 2.600 2.700 2.700 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
ตำรำงที่ 50 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Plastic box plate โดย
ทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Escherichia coli ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง 
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.400 1.700 1.800 1.800 1.800 1.800 
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 Ciprofloxacin 0.000 3.000 3.300 3.400 3.800 3.400 3.400 3.400 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 

Ceftriaxone 0.000 2.300 2.500 2.500 2.700 2.700 2.700 2.700 

Vancomycin 0.000 0.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000  0.000 1.800 1.900 2.100 2.100 2.100 2.100 

 Ciprofloxacin 0.000  0.000 3.300 3.700 3.600 3.700 3.600 3.600 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000  0.000 1.900 3.100 1.500 1.500 1.600 1.600 

Ceftriaxone 0.000 3.500 3.500 3.600 3.600 3.600 3.100 3.100 

Vancomycin 0.000 0.000 1.500 1.000 1.200 1.200 1.300 1.300 
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4. ผลวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของควำมไวต่อยำปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเชื้อ 
Staphylococcus aureus โดยใช้เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc 
diffusion และ drop plate ด้วยค่ำสถิติ Independent Samples Test ที่ระดับนัยส ำคัญ 
(p<0.05) 

 
ตำรำงที่ 51 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
.727 

 
.442 

 
.79333 

 
.79333 

 
.01054 

 
.01054 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
.400 

 
.581 

 
.68667 

 
.68667 

 
.01333 

 
.01333 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

 
.182 

 
.692 

 
.50333 

 
.50333 

 
.01333 

 
.01333 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15      
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• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

16.000 ..016 .50333 

 
.50333 

.00333 

 
.00333 

.000 

 
.000 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed  

 
.000 

 
1.000 

 
.00667 

 
.00667 

 
.00943 

 
.00943 

 
.519 

 
.519 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances 

not assumed  

 
6.400 

 
.065 

 
-.01333 

 
-.01333 

 
.01054 

 
.01054 

 
.275 

 
.313 
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ตำรำงที่ 52 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.308 

 
.609 

 
-.30333 

 
-.30333 

 
.00882 

 
.00882  

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
2.000 

 
.230 

 
-.20000 

 
-.20000 

 
.01155 

 
.01155 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.308 

 
.609 

 
-.58333 

 
-.58333 

 
.00882 

 
.00882 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
6.400 

 
.065 

 
-.48667 

 
-.48667 

 
.01054 

 
.01054 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
3.200 

 
.148 

 
.30000 

 
.30000 

 
.00745 

 
.00745 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
2.632 

 
.180 

 
.30000 

 
.30000 

 
.01886 

 
.01886 

 
.000 

 
.001 

 

 
ตำรำงที่ 53 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 
Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
4.000 

 
.116 

 
1.31000 

 
1.31000 

 
.00577 

 
.00577 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
.000 

 
1.000 

 
-.70667 

 
-.70667 

 
.00943 

 
.00943 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
2.286 

 
.205 

 
-.71333 

 
-.71333 

 
.01333 

 
.01333 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.235 

 
.653 

 
-.69000 

 
-.69000 

 
.01106 

 
.01106 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.400 

 
.561 

 
-.69667 

 
-.69667 

 
.00667 

 
.00667 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.400 

 
.561 

 
-.71333 

 
-.71333 

 
.00667 

 
.00667 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24  
• Equal variances 

assumed 
• Equal variances not 

assumed  

 
1.231 

 
.329 

 
-.69667 

 
-.69667 

 
.01202 

 
.01202 

 
.000 

 
.000 
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ตำรำงที่ 54 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 f Sig. 
Mean 

Difference (I-J) 

Std. 
Error 

Sig. (2-
tailed) 

 

 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances 
not assumed 

 
.000 

 
1.000 

 
-1.51000 

 
-1.51000 

 
.01247 

 
.01247 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 9 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.727 

 
.442 

 
-1.50333 

 
-1.50333 

 
.01054 

 
.01054 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 12 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed 

 
.235 

 
.653 

 
-1.81000 

 
-1.81000 

 
.01106 

 
.01106 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 15 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.000 

 
1.000 

 
-1.60000 

 
-1.60000 

 
.00471 

 
.00471 

 
.000 

 
.000 
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 ช่ัวโมงท่ี 18 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
16.000 

 
.016 

 
-1.68667 

 
-1.68667 

 
.00667 

 
.00667 

 
.000 

 
.000 

 

 ช่ัวโมงท่ี 24 

• Equal variances 
assumed 

• Equal variances not 
assumed  

 
.000 

 
1.000 

 
-1.70333 

 
-1.70333 

 
.01247 

 
.01247 

 
.000 

 
.000 

 

 
4.1  ค่ำเฉลี่ยและค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนของควำมไวต่อยำปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin  โดยใช้
เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Plastic box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อ
เชื้อ  Staphylococcus aureus ด้วยค่ำสถิติ T-Test  
 
ตำรำงที่ 55 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.0000 

.0000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.0000 

.0000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
 

2.5100 
 

.01000 
 

3 
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• Drop plate 1.7167 .01528 3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.5067 

1.8200 

 
.01155 

.02000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.5200 

2.0167 

 
.01732 

.01528 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.7033 

2.2000  

 
.00577 

.00000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2133 

2.2067 

 
.01155 

.01155 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2067 

2.2200 

 
.00577 

001732 

 
3 

3 
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ตำรำงที่ 56 ค่าเฉล่ียและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.0000 

.0000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.0000 

.0000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2100 

2.5133 

 
.01000 

.01732 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.3100 

2.5100 

 
.01000 

.01732 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2300 

2.8133 

 
.01000 

.01732 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.2200 

2.7067 

 
.01732 

.00577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.9067 

2.6067 

 
.00577 

.01155 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.9167 

2.6167 

 
.02887 

.01528 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 57 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.0000 

.0000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.3100 

.0000 

 
.01000 

.00000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.7067 

3.4133 

 
.01155 

.01155 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.7100 

3.4233 

 
.01000 

.02082 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.9167 

3.6067 

 
.01528 

.01155 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.7100 

3.4067 

 
.01000 

.00577 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.7067 

3.4200 

 
.00577 

.01000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
2.7100 

3.4067 

 
.01732 

.01155 

 
3 

3 

 
ตำรำงที่ 58 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไวต่อยาปฏิชีวนะ ชนิด Ciprofloxacin ต่อเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
Mean Std. Deviation N 

ช่ัวโมงท่ี 0  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.0000 

.0000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 3 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
.0000 

.0000 

 
.000000* 

.000000* 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 6 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.9133 

3.4233 

 
.01528 

.01528 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 9 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.9100 

3.4133 

 
.01000 

.01528 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 12 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.9067 

3.7167 

 
.01155 

.01528 

 
3 

3 
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ช่ัวโมงท่ี 15 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.9067 

3.5067 

 
.00577 

.00577 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 18 

• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.8133 

3.5000 

 
.01155 

.00000 

 
3 

3 

ช่ัวโมงท่ี 24  
• Disc diffusion 
• Drop plate 

 
1.8133 

3.5167 

 
.01528 

.01528 

 
3 

3 

 
 
4.2 ข้อมูลแสดงขนำดของวง clear zone ของยำปฏิชีวนะ   5 ชนิด ได้แก่   Ciprofloxacin, 
Clindamycin, Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคกำรตรวจวิเครำะห์ Plastic 
box plate โดยทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเชื้อ Staphylococcus aureus 

ตำรำงที่ 59 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Plastic box plate โดย
ทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 2 µl ทุก 3 
ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.000 1.000 0.900 0.900 0.900 0.900 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 1.700 1.800 2.00 2.200 2.200 2.200 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Ceftriaxone 0.000 0.000 1.600 1.700 1.700 2.000 1.700 1.700 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.300 1.400 1.400 1.400 1.700 1.700 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 2.500 2.500 2.500 2.700 2.200 2.200 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 1.800 1.900 2.300 2.500 2.500 2.500 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
ตำรำงที่ 60 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ 5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Plastic box plate โดย
ทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 5 µl ทุก 3 
ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.300 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 2.200 2.300 2.200 2.200 2.900 2.900 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 2.200 2.400 2.400 2.400 2.500 2.500 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.600 1.700 1.600 1.600 1.600 1.600 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 2.500 2.500 2.800 2.700 2.600 2.600 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 2.400 2.700 2.700 2.700 3.000 3.000 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

ตำรำงที่ 61 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Plastic box plate โดย
ทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 10 µl ทุก 3 
ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.500 1.500 1.100 1.100 1.100 1.100 

 Ciprofloxacin 0.000 1.300 2.700 2.700 2.900 2.700 2.700 2.700 
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Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 2.200 2.300 2.200 2.200 2.100 2.100 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 2.000 2.000 2.100 2.100 2.100 2.100 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 3.400 3.400 3.600 3.400 3.400 3.400 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 0.000 3.00 2.600 2.300 2.300 2.300 2.300 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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ตำรำงที่ 62 ขนาดของวง clear zone ของยาปฏิชีวนะ  5 ชนิด ได้แก่  Ciprofloxacin, Clindamycin, 
Ampicillin, Ceftriaxone , Vancomycin โดยใช้เทคนิคการตรวจวิเคราะห์ Plastic box plate โดย
ทดสอบวิธี disc diffusion และ drop plate ต่อเช้ือ Staphylococcus aureus ท่ีปริมาตร 20 µl ทุก 3 
ช่ัวโมง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

Disc diffusion ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 1.900 1.900 1.900* 1.900* 1.800* 1.800* 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 1.900 1.900 1.900* 1.900* 1.800* 1.800* 

Clindamycin 0.000 0.000 1.900 1.900 1.900* 1.900* 1.800* 1.800* 

Ampicillin 0.000 0.000 1.900 1.900 1.900* 1.900* 1.800* 1.800* 

Ceftriaxone 0.000 0.000 1.900 1.900 1.900* 1.900* 1.800* 1.800* 

Vancomycin 0.000 0.000 1.900 1.900 1.900* 1.900* 1.800* 1.800* 

* มีการเจริญเติบโตกลับของเช้ือจุลินทรีย์   

Drop plate ช่ัวโมงท่ี  
0 

ช่ัวโมงท่ี 

3 

ช่ัวโมงท่ี 

6 

ช่ัวโมงท่ี 

9 

ช่ัวโมงท่ี 

12 

ช่ัวโมงท่ี 

15 

ช่ัวโมงท่ี 

18 

ช่ัวโมงท่ี 

24 

Control 0.000 0.000 2.300 2.500 2.900* 2.9 2.500 2.500 

 Ciprofloxacin 0.000 0.000 3.400 3.400 3.700 3.500 3.500 3.500 

Clindamycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ampicillin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ceftriaxone 0.000 3.000 3.000 3.000 2.800 2.800 2.800 2.800 

Vancomycin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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ประสบกำรณ์ที่เก่ียวข้องกับกำรบริหำรงำนวิจัยทั้งภำยในและภำยนอก (โดยระบุสถำนภำพในกำรท ำ
กำรวิจัยว่ำเป็นผู้อ ำนวยกำรแผนงำนวิจัย หัวหน้ำโครงกำรวิจัย หรือ ผู้ร่วมวิจัยในแต่ละข้อเสนอกำร
วิจัย) 

• หัวหน้าโครงการ/ผู้ร่วมโครงการวิจัย 
1. การศึกษาฤทธิ์ลดไข้ของสารสกัดจากใบบัวหลวงในหนูขาวเพศผู้ (พ.ศ. 2547) เป็นหัวหน้ำโครงกำร 
2. การศึกษาฤทธิ์ลดน้ าตาลในเลือดของสารสกัดจากใบบัวหลวงในหนูขาวท่ีถูกเหนี่ยวน าให้เป็นเบาหวาน
ด้วย alloxan (พ.ศ. 2547) เป็นหัวหน้ำโครงกำร 
3. การศึกษาฤทธิ์สงบระงับของสารสกัดใบบัวหลวงในหนูถีบจักรท่ีถูกเหนี่ยวน าด้วย pentobarbital (พ.ศ. 
2547) เป็นหัวหน้ำโครงกำร 
4. การพัฒนาแบบจ าลองการศึกษาการเก็บข้อมูลอิเล็กโทรนิคส าหรับการจัดการบริหารจัดการทางเภสัช
สนเทศบนระบบแม่ข่าย แหล่งทุน งบประมาณเงินรายได้ของคณะเภสัชศาสตร์ประจ าปี 2557 ปิด
โครงกำรเรียบร้อยแล้วเป็นหัวหน้ำโครงกำร 
5. การสร้างรูปแบบการจัดการฐานข้อมูลและแผนท่ีภูมิศาสตร์สนเทศทางการใช้ยาเพื่อดูแลสุขภาพตนเอง
ของผู้สูงอายุโรคไม่ติดต่อเรื้อรังชุมชนชายทะเลภาคตะวันออก แหล่งทุน งบประมาณเงินรายได้ (เงิน
อุดหนุนจากรัฐบาล) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 ก ำลังด ำเนินกำรปิดโครงกำรเป็นหัวหน้ำโครงกำร 
6. การพัฒนาแบบจ าลองเภสัชสารสนเทศ เพื่อการตัดสินใจโดยใช้ฐานข้อมูลภาพดิจิตอลพิสูจน์อัตลักษณ์
ของยาในรูปแบบเม็ดและแคปซูลในประเทศไทย: ยาระงับปวด แหล่งทุน งบประมาณเงินรายได้ (เงิน
อุดหนุนจากรัฐบาล) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559-2560 ก ำลังด ำเนินกำรปิดโครงกำรเป็นหัวหน้ำ
โครงกำร 
7. การพัฒนาแบบจ าลองเภสัชสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจโดยใช้ฐานข้อมูลภาพดิจิตอล 3 มิติ พิสูจน์
เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดและแคปซูลในประเทศไทย: ยาปฏิชีวนะ. แหล่งทุน งบประมาณเงินรายได้ 
(เงินอุดหนุนจากรัฐบาล) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 ก ำลังด ำเนินกำรปิดโครงกำร เป็นหัวหน้ำ
โครงกำร 
8. การพัฒนาแบบจ าลองเภสัชสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจโดยใช้ฐานข้อมูลภาพดิจิตอล 3 มิติ พิสูจน์
เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดและแคปซูลในประเทศไทย: ยาปฏิชีวนะ. แหล่งทุน งบประมาณเงินรายได้ 
(เงินอุดหนุนจากรัฐบาล) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 ก ำลังด ำเนินกำรวิจัยเป็นหัวหน้ำโครงกำร 
9. การพัฒนาสูตรต ารับและการศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์เซรั่มเข้มข้นดูแลหนังศีรษะและเส้นผม 
แหล่งทุน งบประมาณเงินรายได้ของคณะเภสัชศาสตร์ ประจ าปี 2560 ก ำลังด ำเนินกำรปิดโครงกำรเป็น
หัวหน้ำโครงกำร 
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10. อาหารทางการแพทย์ท่ีประกอบด้วยสารสกัดจากเห็ดส าหรับผู้ป่วยโรคเรื้อรัง แหล่งทุน งบประมาณ
เงินรายได้ของคณะเภสัชศาสตร์ ประจ าปี 2560 ก ำลังด ำเนินกำรปิดโครงกำรเป็นหัวหน้ำโครงกำร 
11. การพัฒนาต ารับและศึกษาผลทางคลินิกของชาบัว ตรีสัตตบงกช เพื่อสร้างผลิตภัณฑ์ใหม่ให้กับธุรกิจ
เครื่องด่ืมเพื่อสุขภาพ แหล่งทุน งบประมาณโครงการสนับสนุนเร่งการเติบโตของธุรกิจนวัตกรรมรายใหม่
ในอุตสาหกรรมเป้าหมาย Research Gap Fund ประจ าปี 2560 ก ำลังด ำเนินกำรปิดโครงกำรเป็น
หัวหน้ำโครงกำร 
12. การวิเคราะห์ความไวต่อยาปฏิชีวนะรูปแบบใหม่และมีประสิทธิภาพสูงส าหรับการทดสอบตัวอย่างทาง
คลินิกระดับจุลภาคด้วยวิธีการพิสูจน์เอกลักษณ์ภาพดิจิตอล แหล่งทุนงบประมาณเงินรายได้ (เงินอุดหนุน
จากรัฐบาล) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 ปีท่ี 1 ก ำลังด ำเนินกำรวิจัยเป็นหัวหน้ำโครงกำร 
13. นวัตกรรมการสกัดพืชสมุนไพรท่ีมีฤทธิ์ทางยาอย่างต่อเนื่องประสิทธิภาพสูงและได้มาตรฐานการผลิต
ทางเภสัชกรรมด้วยระบบบิวเทนภายใต้ความดันสูงร่วมกับคาร์บอนไดออกไซด์ยิ่งยวด แหล่งทุน 
งบประมาณเงินรายได้ (เงินอุดหนุนจากรัฐบาล) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 ปีท่ี 1 ก ำลังด ำเนินกำร
วิจัยเป็นผู้ร่วมโครงกำรวิจัย 
14. เครื่องท าแห้งระดับกึ่งอุตสาหกรรมแบบฟิล์มบางในสภาวะสุญญากาศท่ีอุณหภูมิต่ า ส าหรับเพิ่ม
สารส าคัญในการผลิต ผลิตภัณฑ์อาหารเสริม และยาสมุนไพรในการรักษาและป้องกันโรคเรื้อรังในผู้สูงอายุ 
แหล่งทุน งบประมาณเงินรายได้ (เงินทุนท่ีประชุมอธิการบดีแห่งประเทศไทย) ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 
2561 ก ำลังด ำเนินกำรเป็นผู้ร่วมโครงกำรวิจัย 
15. นวัตกรรมการพัฒนาต ารับและวิจัยประสิทธิภาพนาโนไบโอเจลท่ีมีส่วนผสมของสารสกัดข้าวและหัว
ผักกาดเพื่อรักษาฝ้าและกันแดดชนิดใหม่ส าหรับธุรกิจเวชส าอางสกินแคร์ แหล่งทุน งบประมาณโครงการ
ด าเนินกิจกรรมผลักดันผลงานวิจัยสู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ (Research Gap Fund – Ted Fund) 
ประจ าปี 2561 ก ำลังรอท ำสัญญำทุนวิจัยเป็นหัวหน้ำโครงกำรวิจัย 
16. การพัฒนาเภสัชภัณฑ์ต้นแบบนาโนอิมัลช่ันสเปรย์จากน้ ามัน Damascenone ในสารสกัดใบ
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1. การประมวลสัญญาณภาพเพื่อการพิสูจน์เอกลักษณ์ของเภสัชภัณฑ์ปฐมภูมิ: แบบมาตรฐานของยาบรรจุ
เสร็จในกลุ่มยาปฎิชีวนะ 
2. ประมวลสัญญาณภาพดิจิตอล 3 มิติ แบบเสมือนจริงเพื่อการพิสูจน์เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดยา
ต้นแบบท่ีได้จากห้องปฏิบัติการผลิตยา  
3. ประมวลสัญญาณภาพดิจิตอลในการพิสูจน์เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดและแคปซูลในประเทศไทย 
4. ประมวลสัญญาณภาพดิจิตอล 3 มิติ แบบเสมือนจริงเพื่อการพิสูจน์เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ ดยา
ต้นแบบท่ีได้จากห้องปฏิบัติการผลิตยา. 
5. การออกแบบซอฟแวร์คอมพิวเตอร์สาหรับโปรแกรมการออกกาลังกายด้วยการใช้เวชศาสตร์ฟื้นฟูหัวใจ
ด้วยการได้มาของสัญญาณวิทยุไร้สาย 

• ผู้ร่วมโครงการวิจัย :  
1. การพัฒนารูปแบบเครื่องมือพิสูจน์เอกลักษณ์ทางยาโดยใช้กลยุทธ์การตลาดส าหรับการคุ้มครอง
ผู้บริโภค 
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2. การพัฒนาแบบจ าลองเภสัชสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจโดยใช้ฐานข้อมูลภาพดิจิตอลพิสูจน์เอกลักษณ์
ของยารูปแบบเม็ดและแคปซูลในประเทศไทย: ยาระงับปวด 
3. การพัฒนากล้องถ่ายภาพดิจิตอลในตรวจจับยาอัตโนมัติเพื่อพิสูจน์เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดและ
แคปซูลในประเทศไทย 
4. การพัฒนาระบบฐานข้อมูลเพื่อการบริหารจัดการสัญญาณภาพดิจิตอลในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ 
ส าหรับคุณภาพของยาเพื่อการคุ้มครองผู้บริโภคด้านความปลอดภัย 
5. การพัฒนาแบบจ าลองเภสัชสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจโดยใช้ฐานข้อมูลภาพดิจิตอล 3 มิติ พิสูจน์
เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดและแคปซูลในประเทศไทย: ยาปฎิชีวนะ 
6. การพัฒนาชุดตรวจจับและพิสูจน์เอกลักษณ์ยารูปแบบเม็ดและแคปซูลอัตโนมัติชนิดพกพา 
7. การพัฒนาวิธีการวิเคราะห์ปริมาณยา Rifampin ในเม็ดยาโดยการเทียบด้วยการประมวลภาพดิจิตอล 
8. การศึกษาการเส่ือมสภาพของยาเม็ดวิตามินซี โดยเคมีวิเคราะห์ร่วมกับการประมวลผลด้วยภาพดิจิตอล 
9. การพัฒนาระบบนาส่งระดับนาโนบรรจุตัวยาฟูราโซลิโดนไปสู่เซลล์มะเร็ง 
10. การสารวจสถานการณ์ปัญหาการบริโภคยาปฏิชีวนะเพื่อพัฒนารูปแบบการคุ้มครองผู้บริโภคเพื่อความ
ปลอดภัย 
11. การพัฒนาเภสัชสารสนเทศทางภาพเพื่อวิเคราะห์การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะ 
12. เทคโนโลยีเภสัชสารสนเทศแสดงข้อมูลฉลากยาเอกสารก ากับยาแบบอัตโนมัติสาหรับส าหรับบริหาร
จัดการคลังยาปฎิชีวนะเพื่อความปลอดภัย 
งำนวิจัยที่ท ำเสร็จแล้ว : ชื่อผลงำนวิจัย ปีที่พิมพ์ กำรเผยแพร่ และแหล่งทุน(อำจมำกกว่ำ 1 เร่ือง) 
1. ภักดี สุขพรสวรรค์ และคณะ, การออกแบบซอฟแวร์คอมพิวเตอร์ส าหรับโปรแกรมการออกก าลังกาย
ด้วยการใช้เวชศาสตร์ฟื้นฟูหัวใจด้วยการได้มาของสัญญาณวิทยุไร้สาย , การประชุมวิชาการระดับชาติ
มหาวิทยาลัยทักษิณ ครั้งท่ี 22 “วิถีไทย วิถีอาเซียน วิถีความร่วมมือ” หน้า 73-80, 2555 
2. พีรณัฐ รัตนเกื้อ. ภักดี สุขพรสวรรค์. ยุทธภูมิ มีประดิษฐ์. ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจเลือกซื้อ
เวชภัณฑ์ร้านขายยาสยามบูรพา. ประชุมวิชาการนานาชาติ คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ปี 2557 
3. ดาววิภา กิตติบารุงสุข. พิชญดา เหล่าหมั้น. ภักดี สุขพรสวรรค์. ยุทธภูมิ มีประดิษฐ์. ปัจจัยท่ีส่งผลต่อ
ความสุขของนิสิตคณะเภสัชศาสตร์มหาวิทยาลัยบูรพา. ประชุมวิชาการนานาชาติ คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยบูรพา 2558 
4. ธิติ โตวัฒนะ. พรพิมล เดชะสุรวานิชย์. กันตา เกิดศิริ. ภักดี สุขพรสวรรค.์ ยุทธภูมิ มีประดิษฐ์. ปัจจัยท่ี
ส่งผลต่อความเครียดในนิสิต มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตบางแสน. สารนิพนธ์. ภบ. บริบาลเภสัชกรรม 
คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ปีการศึกษา 2559 
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5. Somchart Chokchaitam, Phakdee Sukpornsawan, Visional pill identification for 
recognizing two similar white-shade pills under various uncontrolled luminance, 
International Conference on Advances in biotechnology and bioengineering (ICABBE), 
Offenburg Germany, September 26-28, 2017 
โครงกำรวิจัยวิจัยที่อยู่ในระหว่ำงกำรท ำวิจัย 
1. ยุทธภูมิ มีประดิษฐ์ และ ภักดี สุขพรสวรรค์. การพัฒนารูปแบบเครื่องมือพิสูจน์เอกลักษณ์ทางยาโดย
ใช้กลยุทธ์การตลาดส าหรับการคุ้มครองผู้บริโภค. งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 2560. 
2. ณัฎฐิณี ธีรกุลกิตติพงศ์. ยุทธภูมิ มีประดิษฐ์ และ ภักดี สุขพรสวรรค์.การสร้างรูปแบบการจัดการ
ฐานข้อมูลและแผนท่ีภูมิศาสตร์สนเทศทางการใช้ยาเพื่อดูแลสุขภาพตนเองของผู้สูงอายุโรคไม่ติดต่อเรื้อรัง
ชุมชนชายทะเลภาคตะวันออก, งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 2559 
3. ภักดี สุขพรสวรรค์, สมชาติ โชคชัยธรรม และ วิรุฬห์ ศรีบริรักษ์. ประมวลสัญญาณภาพดิจิตอลในการ
พิสูจน์เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดและแคปซูลในประเทศไทย , งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 
2559 และ ต่อเนื่อง 2560  
4. ณัฎฐิณี ธีรกุลกิตติพงศ์. ภักดี สุขพรสวรรค์. และคณะ การพัฒนาแบบจาลองเภสัชสารสนเทศเพื่อการ
ตัดสินใจโดยใช้ฐานข้อมูลภาพดิจิตอลพิสูจน์เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดและแคปซูลในประเทศไทย: ยา
ระงับปวด, งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 2559 และต่อเนื่อง 2560 
5. ธราธร บุญศรี, วิรุฬห์ ศรีบริรักษ์ และ ภักดี สุขพรสวรรค.์ การพัฒนากล้องถ่ายภาพดิจิตอลในตรวจจับ
ยาอัตโนมัติเพื่อพิสูจน์เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดและแคปซูลในประเทศไทย, งานวิจัยทุน วช. ประจ าปี
งบประมาณ 2559 และ ต่อเนื่อง 2560  
6. ณัฎฐิณี ธีรกุลกิตติพงศ์. ภักดี สุขพรสวรรค์, และคณะ การพัฒนาระบบฐานข้อมูลเพื่อการบริหาร
จัดการสัญญาณภาพดิจิตอลในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ส าหรับคุณภาพของยาเพื่อการคุ้มครองผู้บริโภค
ด้านความปลอดภัย. งานวิจัยทุน วช. ประจาปีงบประมาณ 2560. 
7. ภักดี สุขพรสวรรค์, สมชาติ โชคชัยธรรม และ วัชรพงษ์ แจ่มสว่าง. ประมวลสัญญาณภาพดิจิตอล 3 
มิติ แบบเสมือนจริงเพื่อการพิสูจน์เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดยาต้นแบบท่ีได้จากห้องปฏิบัติการผลิตยา. 
งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 2560.  
8. ณัฎฐิณี ธีรกุลกิตติพงศ์. ภักดี สุขพรสวรรค์, และคณะ การพัฒนาแบบจ าลองเภสัชสารสนเทศเพื่อการ
ตัดสินใจโดยใช้ฐานข้อมูลภาพดิจิตอล 3 มิติ พิสูจน์เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดและแคปซูลในประเทศ
ไทย: ยาปฎิชีวนะ. งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 2560. 
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9. ธราธร บุญศรี, วิรุฬห์ ศรีบริรักษ์, สมชาติ โชคชัยธรรม และ ภักดี สุขพรสวรรค.์ การพัฒนาชุดตรวจจับ
และพิสูจน์เอกลักษณ์ยารูปแบบเม็ดและแคปซูลอัตโนมัติชนิดพกพา. งานวิจัยทุน วช. ปร ะจ าปี
งบประมาณ 2560. 
10. พุทธิพร คงแก้ว, วรัญญู ประเสริฐเจริญสุข และ ภักดี สุขพรสวรรค์. การพัฒนาวิธีการวิเคราะห์
ปริมาณยา Rifampin ในเม็ดยาโดยการเทียบด้วยการประมวลภาพดิจิตอล. งานวิจัยทุน วช. ประจ าปี
งบประมาณ 2560. 
11. สุมาลี วรรณาชัยสิทธิ์, ภักดี สุขพรสรรค์ และคณะ, การศึกษาการเสือมสภาพของยาเม็ดวิตามินซี 
โดยเคมีวิเคราะห์ร่วมกับการประมวลผลด้วยภาพดิจิตอล. งานวิจัยทุน วช. ประจาปีงบประมาณ 2560. 
12. ภักดี สุขพรสวรรค์, สมชาติ โชคชัยธรรม, ณัฎฐิณี ธีรกุลกิตติพงศ์, อุรีรัฐ สุขสวัสด์ิชน, สุธาบดี ม่วงมี.
การประมวลสัญญาณภาพเพื่อการพิสูจน์เอกลักษณ์ของเภสัชภัณฑ์ปฐมภูมิ: แบบมาตรฐานของยาบรรจุ
เสร็จในกลุ่มยาปฎิชีวนะ. งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 2561. 
13. วัชรพงษ์ แจ่มสว่าง, พุทธิพร คงแก้ว, ภักดี สุขพรสวรรค์, เหมรัศมิ์ วชิรหัตถพงศ์. การพัฒนาระบบ
นาส่งระดับนาโนบรรจุตัวยาฟูราโซลิโดนไปสู่เซลล์มะเร็ง. งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 2561. 
14. ยุทธภูมิ มีประดิษฐ์, ภักดี สุขพรสวรรค์. การส ารวจสถานการณ์ปัญหาการบริโภคยาปฏิชีวนะเพื่อ
พัฒนารูปแบบการคุ้มครองผู้บริโภคเพื่อความปลอดภัย. งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 2561. 
15. ณัฎฐิณี ธีรกุลกิตติพงศ์, ภักดี สุขพรสวรรค์, อาลักษณ์ ทิพยรัตน์. การพัฒนาเภสัชสารสนเทศทาง
ภาพเพื่อวิเคราะห์การทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะ. งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 2561. 
16. วิรุฬห์ ศรีบริรักษ์, ธราธร บุญศรี, ยุทธภูมิ มีประดิษฐ์, เหมรัศมิ์ วชิรหัตถพงศ์, ภักดี สุขพรสวรรค์. 
เทคโนโลยีเภสัชสารสนเทศแสดงข้อมูลฉลากยาเอกสารกากับยาแบบอัตโนมัติสาหรับส าหรับบริหารจัดการ
คลังยาปฎิชีวนะเพื่อความปลอดภัย. งานวิจัยทุน วช. ประจ าปีงบประมาณ 2561. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



237 
 

ผู้ร่วมโครงกำรวิจัย 3 
ชื่อ - นำมสกุล (ภำษำไทย) นายอาณัติ ดีพัฒนา 
ชื่อ - นำมสกุล (ภำษำอังกฤษ) Anut Deepatana 
หน่วยงำนและสถำนที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวกพร้อมหมำยเลขโทรศัพท์ โทรสำรและไปรษณีย์อิเล็กโทร
นิกส์ (E-mail) 
ท่ีอยู่ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 169 ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสุข อ.เมือง จ.ชลบุรี 
20131 โทรศัพท์: 08-7339-6969  โทรสาร: -  E-mail: anat@eng.buu.ac.th 
ประวัติกำรศึกษำ 

กุ ม ภ าพั น ธ์  2552 Doctor of Philosophy (Ph.D.) ส าข า  Chemical Engineering The 
University of Sydney, Australia 
สิ ง ห า คม  2541 Master of Science (M.Sc.) ส าข า  Chemical Engineering Syracuse 
University, USA 
มีนาคม 2537 วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วศ.บ.) สาขา วิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าธนบุรี 

ประวัติกำรท ำงำน 
กันยายน 2557 ถึง ปัจจุบัน ดารงตาแหน่ง คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ วาระท่ี 2 
มิถุนายน 2557 ถึง กันยายน 2559 ดารงตาแหน่ง ผู้รักษาการแทนรองอธิการบดี ก ากับดูแลงาน
วิชาการ วิจัยและประกันคุณภาพ 
กันยายน 2553 ถึง กันยายน 2557 ดารงตาแหน่ง คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ วาระท่ี 1 ประวัติ
และผลงาน 
กันยายน 2551 ถึง กันยายน 2553 ดารงตาแหน่ง หัวหน้าภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
พฤษภาคม 2551 ถึง สิงหาคม 2551 ดารงตาแหน่ง ผู้ช่วยคณบดีฝ่ายบัณฑิตศึกษา 
มีนาคม 2546 ถึง กุมภาพันธ์ 2547 ดารงตาแหน่ง รองคณบดีฝ่ายบริหาร 
ตุลาคม 2545 ถึง มีนาคม 2546 ดารงตาแหน่ง รองคณบดีฝ่ายวางแผนและประกันคุณภาพ 
พฤศจิกายน 2537 ถึงปัจจุบัน ดารงตาแหน่ง อาจารย์ สังกัดภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
การด ารงตาแหน่งอื่นๆ 
มิถุนายน 2558 ถึง มิถุนายน 2559 ดารงตาแหน่ง ประธานสภาคณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์แห่ง 
ประเทศไทย สมัยท่ี 38 
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พฤษภาคม 2559 ถึง พฤษภาคม 2561 ดารงตาแหน่ง Elsevier Academic Engineering 
Solutions Library Advisory Board (AES-LAB) 

ผลงำนทำงวิชำกำร 
มีผลงานวิจัยท่ีได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่ในระดับนานาชาติท่ีคัดสรร จานวน 10 เรื่อง โดยได้รับ

การตีพิมพ์ ท้ังในวารสารวิจัยท่ีได้รับการยอมรับในระดับนานาชาติ และในวารสารการประชุมระดับ
นานาชาติ ดังนี้ 

• วารสารวิจัยระดับนานาชาติ 
1. Deepatana, A. and Valix, M. (2008), Comparative adsorption of nickel and cobalt citrate 
complexes onto chelating resins: Effect of solution pH, Desalination, 218, 334-342. 
2. Deepatana, A. and Valix, M. (2008), Steric hindrance effect on adsorption of metal-organic 
complexes onto aminophosphonate chelating resin, Desalination, 218, 297-303. 
3. Deepatana, A. and Valix, M. (2006), Recovery of nickel and cobalt from organic acid 
complexes: Adsorption mechanisms of metal-organic complexes onto aminophosphonate 
chelating resin, J. Hazard. Mater., B137, 925-933. 
4. Deepatana, A., Tang, J.A. and Valix, M. (2006), Comparative study of chelating ion 
exchange resins for metal recovery from bioleaching of nickel laterite ores, Minerals 
Engineering, 19, 1280-1289. 

• วารสารการประชุมระดับนานาชาติ 
1. Deepatana,A. and Valix, M.,Recovery of Nickel and Cobalt from Bioleaching of Nickel 
Laterite Ores by Ion Exchange Resins, Proceeding of XXIV International Mineral Processing 
Congress, Beijing, China, September 24-28, 2008 
2. Deepatana, A. and Valix, M. Equilibrium adsorption of metal-organic complexes onto 
sulphonic acid based strong acid cation exchange resin, 9th International Conference on 
Fundamentals of Adsorption, Giardini Naxos, Sicily, Italy, May 20-25, 2007. 
3. Deepatana, A. and Valix, M., Ion-Exchange Recovery of Nickel and Cobalt from Metal-
Organic Complexes Generated in Bioleaching of Low Grade Nickel Laterite Ores, 2006 TMS 
Annual Meeting & Exhibition, March 2006. 
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4. Deepatana, A. and Valix, M., Recovery of nickel and cobalt from organic acid complexes 
using aminophosphonate chelating resins, Chemeca 2006, Auckland, NZ, September 17-
20, 2006. 
5. Deepatana, A. and Valix, M., Comparative study of metal-complexes recovery using 
iminodiacetate and aminophosphonate chelating resins, Chemeca 2006, Auckland, NZ, 
September 17-20, 2006. 
6. Deepatana, A. and Valix, M., Adsorption of Metals from Metal-Organic Complexes Derived 
from Bioleaching of Nickel Laterite Ores, Separation Technology VI, Fraser Island, October 
4-8, 2004. 
โครงงำนวิจัย 

• โครงการวิจัยท่ีได้รับทุนสนับสนุนจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
1. โครงการวิจัย เรื่อง การดูดซับนิกเกิลและโคบอลต์ซิเทรทบนเรซิน DOWEX M4195 
2. โครงการวิจัย เรื่อง แบบจาลองไอโซเทอร์มการดูดซับของนิกเกิลและโคบอลต์ซิเทรทบนแคทไอออน  
เรซินท่ีมีหมู่ฟังก์ช่ันของซัลโฟเนต 
3. โครงการวิจัย เรื่อง การกาจัดสารลดแรงตึงผิวจากน้าท้ิงในกระบวนการผลิตผงซักฟอกด้วยวิธีการดูดซับ 
4. โครงการวิจัย เรื่อง การนาของเสียจากกระบวนการผลิตเยื่อกระดาษมาใช้ในการบาบัดน้าเสียท่ีมีฤทธิ์ 
เป็นกรด 
5. โครงการวิจัย เรื่อง การดูดซับสารลดแรงตึงผิวประจุลบด้วยถ่านกัมมันต์ 
6. โครงการวิจัย เรื่อง การกาจัดสีจากน้าท้ิงอุตสาหกรรมส่ิงทอด้วยกาแลคโตแมนแนนด้วยวิธีการดูดซับ 
7. โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาคุณลักษณะการดูดซับสีอินทรีย์ด้วยถ่านกัมมันต์ท่ีผลิตจากโพลียูเรเทน 

• โครงการวิจัยร่วมกับหน่วยงานภายนอก 
1. โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาแนวทางและผลการจัดการศึกษาทวิภาคีระหว่างสถาบันการศึกษากับ
หน่วยงานภาคเอกชนในเขตพื้นท่ีจังหวัดระยอง ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากสานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย (สกว.) ระยะเวลาโครงการ สิงหาคม 2554 – เมษายน 2556 
2. โครงการวิจัย เรื่อง การพัฒนานวัตกรรมชุดตรวจสอบวิเคราะห์เช้ืออีโคไล/คอลิฟอร์มและอีโคไล
0157:H7ท่ีก่อให้เกิดโรคทางเดินอาหารท่ีสามารถวิเคราะห์จานวนตัวอย่างจานวนมากในเวลาอันส้ันสา
หรับผลิตภัณฑ์อาหารส่งออกของประเทศ ได้รับการสนับสนุนจาก วช ปีงบประมาณ 2558-2559 
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3. โครงการวิจัย เรื่อง การบูรณาการภาพรวมของชุดการตรวจวิเคราะห์การปนเป้ือนของซัลโมเนลลาอย่าง
รวดเร็วในอุตสาหกรรมอาหารเพื่อยกระดับมาตรฐานการส่งออก ได้รับการสนับสนุนจากสานักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ปีงบประมาณ 2559-2560 
4. โครงการวิ จัย  เ รื่ อ ง  การพัฒนาอาหาร เหลวสาหรับการตรวจสอบเ ช้ือ จุ ลินทรี ย์  Vibrio 
parahaemolyticus แบบมีอินดิเคเตอร์สีเพื่อบ่งบอกการปนเปื้อนอย่างรวดเร็วในอุตสาหกรรมอาหาร 
ได้รับการสนับสนุนจากสานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ปีงบประมาณ 2559-2560 
5. โครงการวิจัย เรื่อง การพัฒนานวัตกรรมชุดตรวจสอบเช้ือจุลินทรีย์ด้วยการเพิ่มประสิทธิภาพการบ่ม
ร่วมกับการใช้อุปกรณ์ต้นแบบกล้องจุลทรรศน์แมชชีนวิชช่ันสาหรับเร่งการตรวจหาเช้ือเพื่อลดการนาเข้า
ชุดทดสอบสาเร็จรูปราคาแพง ได้รับการสนับสนุนจากสานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 
ปีงบประมาณ 2559 

• การรับเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในโอกาสต่าง ๆ 
กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ระดับบัณฑิตศึกษา ประเภทกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 
1. ได้รับเชิญเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ เรื่อง “ตัวแบบในการพัฒนานวัตกรรมในอุตสาหกรรมส่ิงทอ 
ของประเทศไทย” ของ นางสาวเนตรทราย สุวรรณ หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาธุรกิจ
เทคโนโลยีและการจัดการนวัตกรรม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พ.ศ. 2552 
2. ได้รับเชิญเป็น กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ เรื่อง “ตัวแบบในการพัฒนานวัตกรรมในธุรกิจกระดาษ พิมพ์
และเขียนของประเทศไทย” ของ นางสาวชลธร ภู่ทอง หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาธุรกิจ
เทคโนโลยีและการจัดการนวัตกรรม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พ.ศ. 2552 
3. ได้รับเชิญเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ เรื่อง “ต้นแบบกระบวนการสร้างนวัตกรรมในผลิตภัณฑ์น้า
ยางธรรมชาติของประเทศไทย” ของ นางสาวกานต์ชนิต กุลนิล หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
ธุรกิจเทคโนโลยีและการจัดการนวัตกรรม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พ.ศ. 2552 

• รับเชิญเป็นวิทยากรในโอกาสต่าง ๆ 
1. ได้รับเชิญเป็น Invited speaker ณ Hong Kong University of Science and Technology ประเทศ
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนจีน ตุลาคม 2551 
2. ได้รับเชิญเป็นวิทยากรในการสัมมนาทางวิชาการ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี พฤศจิกายน 2552 
3. ไ ด้ รั บ เ ชิญ เป็น  Session Chair ในงานประ ชุมวิชาการระดับนานาชา ติ  The 2nd Regional 
Conference on New and Renewable Energy มกราคม 2553 
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4. ได้รับเชิญเป็น Invited speaker ณ State Polytechnic Malang ประเทศสาธารณรัฐอินโดนีเ ชีย 
พฤษภาคม 2556 

• อื่น ๆ 
1. ได้รับเชิญเป็นท่ีปรึกษาสมาคมวิศวกรรมเคมีและเคมีประยุกต์แห่งประเทศไทย 
2. ได้รับเชิญเป็นคณะทางานออกข้อสอบสาหรับผู้ขอรับใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
สาขาวิศวกรรมเคมี 
3. ได้รับเชิญเป็นคณะกรรมการจัดการ ท่ีประชุมสภาคณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ สมัยท่ี 35/2555 
รางวัลท่ีได้รับ 
1. ทุนรัฐบาลไทยเพื่อศึกษาต่อในระดับปริญญาโทและเอก 
2. Loxton scholarship, The University of Sydney, Australia 
3. รางวัลไทย คนดี ความดีแทนคุณแผ่นดินไทย ร่วมสร้างชาติไทย บุคคลตัวอย่างแห่งปี พ.ศ. 2554 
4. รางวัลบุคคลตัวอย่าง คนดี คิดดี สังคมดี ตามรอยพระยุคลบาท ปี พ.ศ. 2555 
5. รางวัลพระกินนรี ปี พ.ศ. 2555 
6. รางวัลบุคคลตัวอย่าง คนดี ความดี แทนคุณแผ่นดิน (สาขาบริการการศึกษา) ปี พ.ศ. 2555 
7. รางวัลระฆังทอง บุคคลแห่งปี สาขานักพัฒนาองค์กรดีเด่น ประเภทข้าราชการหน่วยงาน รัฐวิสาหกิจ 
ครั้งท่ี 5 ปี พ.ศ. 2555 
8. รางวัลคนดีศรีสยาม ปี พ.ศ. 2556 
 
ผู้ร่วมโครงกำรวิจัย 4 
ชื่อ - นำมสกุล (ภำษำไทย) รศ.ดร. สมชาติ โชคชัยธรรม 
ชื่อ - นำมสกุล (ภำษำอังกฤษ) Somchart Chokchaitam 
หน่วยงำนและสถำนที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวกพร้อมหมำยเลขโทรศัพท์ โทรสำรและไปรษณีย์อิเล็กโทร
นิกส์(E-mail) 
ท่ีอยู่  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  2 ถนน พระจันทร์  แขวง พระบรมมหาราชวัง  เขต พระนคร 
กรุงเทพมหานคร 10200 
ประวัติกำรศึกษำ 

พ . ศ .  2545 Information Scienceand Control Engineering Nagaoka University of 
Technology 
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ประวัติกำรท ำงำน 
พ.ศ. 2534 - 2558 อาจารย์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

สำขำวิชำที่มีควำมช ำนำญ 
Digital Image Processing 
Digital Image Compression 

ประสบกำรณ์ที่เก่ียวข้องกับกำรบริหำรงำนวิจัยทั้งภำยในและภำยนอกประเทศ โดยระบุสถำนภำพใน
กำรท ำกำรวิจัยว่ำเป็นผู้อ ำนวยกำรแผนงำนวิจัย หัวหน้ำโครงกำรวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละ
ผลงำนวิจัย 

• โครงการท่ีอยู่ระหว่างด าเนินการ 
 1. ประมวลสัญญาณภาพดิจิตอลในการพิสูจน์เอกลักษณ์ของยารูปแบบเม็ดและแคปซูลใน
ประเทศไทย ปี 2559 และปี 2560 
 2. การพัฒนาระบบฐานข้อมูลสัญญาณภาพดิจิตอลและชุดเครื่องมืออัจริยะส าหรับพิ สูจน์
เอกลักษณ์ของยาเม็ดและแคปซูลในประเทศไทย ปี 2559 และปี 2560 
 3. ประมวลสัญญาณภาพดิจิตอล 3 มิติ แบบเสมือนจริงเพื่อการพิสูจน์รเอกลักษณ์ของยารูปแบบ
เม็ดยาต้นแบบจากห้องปฏิบัติการผลิตยา ปี 2560 
 4. การพัฒนาชุดตรวจจับและพิสูจน์เอกลักษณ์ยารูปแบบเม็ดและแคปซูลอัตโนมัติชนิดพกพา 
 
ผู้ร่วมโครงกำรวิจัย 5 
ชื่อ - นำมสกุล (ภำษำไทย) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จักริน สุขสวัสด์ิชน 
ชื่อ - นำมสกุล (ภำษำอังกฤษ) Jakkarin Suksawatchon 
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ประวัติกำรท ำงำน 
 พ.ศ. 2545 - 2557 อาจารย์ คณะวิทยาการสารสนเทศ 

พ.ศ. 2557 - 2559 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ คณะวิทยาการสารสนเทศ 
สำขำวิชำที่มีควำมช ำนำญ 

-Data Mining 
-Recommender System 
-Mobile Application 
-Data Analysis 

ประสบกำรณ์ที่เก่ียวข้องกับกำรบริหำรงำนวิจัยทั้งภำยในและภำยนอกประเทศ โดยระบุสถำนภำพใน
กำรท ำกำรวิจัยว่ำเป็นผู้อ ำนวยกำรแผนงำนวิจัย หัวหน้ำโครงกำรวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละ
ผลงำนวิจัย 

• ผู้ร่วมวิจัย 
1. พ.ศ. 2553 การหาเส้นทางท่ีเหมาะสมจากภาพภูมิประเทศท่ีมีทเส้นช้ันความสูงด้วยเทคนิคการประมวล 
ผลภาพและการจัดกลุ่มข้อมูล 
2. พ.ศ. 2554 การหาเส้นทางท่ีเหมาะสมจากภาพภูมิประเทศท่ีมีทเส้นช้ันความสูงด้วยเทคนิคการประมวล 
ผลภาพและการจัดกลุ่มข้อมูล 
3. พ.ศ. 2555 ทุนวิจัยจากเงินรายได้ คณะวิทยาการสารสนเทศ เรื่อง โปรแกรมการป้องกันเบาหวานโดย
เทคนิคการท าเหมืองข้อมูล (Diabetes Prevention Program by Using Data Mining Technique) 
4. พ.ศ. 2556 ทุนวิจัยจากเงินรายได้ คณะวิทยาการสารสนเทศ เรื่อง ตัวแบบการวิเคาระห์ความเส่ียงต่อ
การติดช้ือ เอช ไอ วี โดยข้ันตอนวิธรการการจัดกลุ่มข้อมูล 
5. พ.ศ. 2557 ทุนวิจัยจากเงินรายได้ คณะวิทยาการสารสนเทศ เรื่อง การพัฒนาอัลกอริทึมส าหรับ
วางแผนจัดมื้ออาหารส าหรับผู้ป่วยโรคเบาหวานโดยใช้ข้อมูลส่วนบุคคล 
6. พ.ศ. 2559 ระบบรับส่งข้อความและรูปภาพท่ีเป็นความลับด้วยโทรศัพท์มือถือ ส าหรับหน่าวยงานท่ี
ต้องการความมั่นคงของข้อมูล 
8. พ.ศ. 2559 ขั้นตอนวิธีการพยากรณ์ผลผลิตอ้อยเพื่อป้อนเข้าสู่โรงงานอุตสาหกรรม 

• หัวหน้าโครงการวิจัย 
1. พ.ศ. 2555 ทุนวิจัยจากเงินรายได้ คณะวิทยาการสารสนเทศ เรื่อง ระบบแนะน าภาพยนตร์โดยใช้
เทคนิคการกรองร่วมและขั้นตอนวิธีแบบเคมีนส์  
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2. พ.ศ. 2556 ทุนวิจัยจากเงินรายได้ คณะวิทยาการสารสนเทศ เรื่อง การวิเคราะห์หาปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
แยกเพศของนกกระทาจากคุณลักษณะภายนอกของไข่ด้วยเทคนิคการแยกประเภท 
3. พ.ศ. 2557 ทุนวิจัยจากเงินรายได้ คณะวิทยาการสารสนเทศ เรื่อง การปรับปรุงวิธีการเติมค่าข้อมูลท่ี
หายไปในขั้นตอนวิธีการกรองร่วมโดยพิจารณาจากข้อมูลของผู้ใช้ท้ังทางตรงและทางอ้อม 

• โครงการท่ีอยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัย 
1. การรู้จ ากิจกรรมท่ีปรับได้ส าหรับการวิเคราะห์พฤติกรรมเส่ียงจากกระแสข้อมูลเชิงเวลาบนอุปกรณ์
เครื่องพกพา งบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2560 
2. การจ าแนกเครื่องใช้ไฟฟ้าโดยใช้การตรวจสอบด้วยพลังงานไฟฟ้าผ่านเครือข่านเซนเซอร์ไร้สายเพื่อช่วย
ประหยัดพลังงานและเพิ่มความปลอดภัยภายในอาคาร งบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2557 
3.  การจ าแนกเครื่องใช้ไฟฟ้าโดยใช้การตรวจสอบด้วยพลังงานไฟฟ้าผ่านเครือข่านเซนเซอร์ไร้สายเพื่อช่วย
ประหยัดพลังงานและเพิ่มความปลอดภัยภายในอาคาร งบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2558 
4. ระบบรับส่งข้อความและรูปภาพท่ีเป็นความลับด้วยโทรศัพท์มือถือ ส าหรับหน่วยงานท่ีต้องการความ
มั่นคงของข้อมูล งบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2560 
5. ขั้นตอนวิธีการพยากรณ์ผลผลิตอ้อยเพื่อป้อนเข้าสู่โรงงานอุตสาหกรรม งบประมาณแผ่นดินประจ าปี 
2560 
 
ผู้ร่วมโครงกำรวิจัย 6 
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ประวัติกำรศึกษำ 

ปี พ.ศ. ที่จบ คุณวุฒิและสำขำวิชำ มหำวิทยำลัย 
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2546 

Dr. rer. nat. in Biology 
  
วท.ม. จุลชีววิทยาทางการแพทย์ 
วท.บ. จุลชีววิทยา 

Georg August University, Göttingen, Germany 
 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยบูรพา 

  
สำขำวิชำกำรที่มีควำมช ำนำญพิเศษ (แตกต่ำงจำกวุฒิกำรศึกษำ) ระบุสำขำวิชำกำร 

ชีววิทยาของเช้ือรา  
ราวิทยาทางการแพทย์  
ระบาดวิทยาของเช้ือราทางการแพทย์ 
ชีววิทยาเชิงโมเลกุล เน้นด้านเครื่องหมายพันธุกรรม (DNA marker) ท้ังในคนและเช้ือรา 

ประสบกำรณ์ที่เก่ียวข้องกับกำรบริหำรงำนวิจัยทั้งภำยในและภำยนอกประเทศ โดยระบุสถำนภำพใน
กำรท ำกำรวิจัยว่ำเป็นผู้อ ำนวยกำรแผนงำนวิจัย 

• หัวหน้าโครงการ หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย 
1. ความสัมพันธ์ของ single nucleotide polymorphisms ในยีนอินเตอร์ลิวคิน 12 และ 18 กับการเกิด
โรคและความรุนแรงของโรคเอสแอลอี ในประชากรไทย (ทุนจากคณะวิทยาศาสตร์ ม.บูรพา พ.ศ. 2550) 
2. การคัดเลือกเช้ือกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์จากดินในจังหวัดจันทบุรีและตราดเพื่อการยับยั้งโรคเช้ือราท่ีเกิด
จาก Pestalotiopsis sp. ในมังคุดและเงาะ (ทุนจาก สกอ. (HERP) พ.ศ. 2558) 
3. อุบัติการณ์และรูปแบบการผ่าเหล่าของเช้ือราแอสเปอร์จิลลัส   ฟูมิเกทัส (Aspergillus fumigatus) ซึ่ง
ด้ือต่อยาเอโซลท่ีแยกได้จากพื้นท่ีเกษตรกรรมในประเทศไทย (ทุนจาก วช. พ.ศ. 2559) 

• งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว: ช่ือผลงานวิจัย ปีท่ีพิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน 
1. Netsawang, J., Tangwattanachuleeporn, M., Hirankarn, N., and Wongpiyabovorn, J. 
(2004).The distribution of IL-10 promoter polymorphism in Thais. J Med Assoc Thai 87 
Suppl 2, S117-122. 
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2. Tangwattanachuleeporn, M., Avihingsanon, Y., and Hirankarn, N. (2006). Role of interferon 
alpha in SLE pathogenesis. Chula Med J 50, 739-749. 
3. Tangwattanachuleeporn, M., and Wichantuk, P. (2007). Antibacterial activities of 
Nelumbo nucifera Gaertn. And Rafflesia kerrii Meijer. extracts. Burapha Sci J 12, 73-78. 
4. Tangwattanachuleeporn, M., Sodsai, P., Avihingsanon, Y., Wongpiyabovorn, J., 
Wongchinsri, J., and Hirankarn, N. (2007). Association of interferon-gamma gene 
polymorphism (+874A) with arthritis manifestation in SLE. Clin Rheumatol 26, 1921-1924. 
5. Tangwattanachuleeporn, M., Pumiwatana, T., and Somparn, P. (2007). Inhibitory Effect 
of Lotus (Nelumbo nucifera Gaertn.) Leaf Extract on Plasmid DNA Damage Induced by Free 
Radical. The Public Health Journal of Burapha University 2, 114-119. 
6. Tangwattanachuleeporn, M., and Somparn, P. (2008). The Role of Interleukin-10 in 
Systemic Lupus Erythematosus. KKU Sci J 36, 7-15. 
7. Hirankarn, N., Tangwattanachuleeporn, M., Wongpiyabovorn, J., Wongchinsri, J., 
Avihingsanon, Y. (2008). Genetic association of interferon-alpha subtypes 1, 2 and 5 in 
systemic lupus erythematosus. Tissue Antigens 72, 588-592. 
8. Tangwattanachuleeporn, M., Piumkuntod, R., and Somparn, P. (2008). Antimicrobial 
Activities of Garcinia cowa Roxb. Leaf Extract. The Public Health Journal of Burapha 
University 4, (19-25). 
9. Hirankarn, N., Tangwattanachuleeporn, M., Wongpiyabovorn, J., Wongchinsri, J., and 
Avihingsanon Y. (2009).Association of IL-18 gene polymorphism (-137C) with arthritis 
manifestations in SLE: combined effect with IFN gamma gene polymorphism (+874A). Clin 
Rheumatol 28, 219-224. 
10. Intamaso, U., Chaiyasanit, P., Tangwattanachuleeporn, M., and Pantuwatana S. (2009). 
Suppression of endogenous hRIP gene expression by miRNA in HeLa and 293T cells. Journal 
of Science, Technology, and Humanities 7, 163-172. 
11. Bader, O., Schwarz, A., Kraneveld, E., Tangwattanachuleeporn, M., Schmidt, P., 
Jacobsen, M., Gross, U., De Groot, P., and Weig, M. (2012). Gross karyotypic and phenotypic 
alterations among different progenies of the Candida glabrata CBS138/ATCC2001 
reference strain. PLoS ONE 7(12), e52218. 
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12. Tangwattanachuleeporn, M., Somparn, P., Poolpol, K., Gross, U., Weig, M., and Bader, 
O. (2013). Prevalence and Antifungal Susceptibility of Cryptococcus neoformans Isolated 
from Pigeon Excreta in Chon Buri Province, Eastern Thailand. Med Mycol J 54(3), 303-7. 
13. Bader, O., Tünnermann, J., Dudakova, A., Tangwattanachuleeporn, T., Weig, M., Groß, 
U., and MykoLabNet-D. (2015). Environmental Isolates of Azole-Resistant Aspergillus 
fumigatus in Germany. Antimicrobial Agents and Chemotherapy 59(7), 4356-4359. 
14. Tangwattanachuleeporn, M., Minarin, N., Saichan, S., Sermsri, P., Mitkornburee, R., Groß, 
U., Chindamporn, A., and Bader, O. (2016). Prevalence of azole resistant Aspergillus 
fumigatus in the environment of Thailand. Med Mycol. (in press). 

• งานวิจัยท่ีก าลังท า 
1. การคัดเลือกเช้ือกลุ่มแอคติโนมัยซีทส์จากดินในจังหวัดจันทบุรีและตราดเพื่อการยับยั้งโรคเช้ือราท่ีเกิด
จาก Pestalotiopsis sp. ในมังคุดและเงาะ (ทุนจาก สกอ. (HERP) พ.ศ. 2558) 
2. อุบัติการณ์และรูปแบบการผ่าเหล่าของเช้ือราแอสเปอร์จิลลัส   ฟูมิเกทัส (Aspergillus fumigatus) ซึ่ง
ด้ือต่อยาเอโซลท่ีแยกได้จากพื้นท่ีเกษตรกรรมในประเทศไทย (ทุนจาก วช. พ.ศ. 2559)  
 
 
 


