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บทคัดย่อ 

โครงการการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษของระบบนิเวศชายฝั่งทะเล : กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนที่
อ่าวตราด จังหวัดตราด ท้าการศึกษาในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม เดือนกรกฎาคม 2560 ซึ่ง
จะศึกษาและเก็บข้อมูลในบริเวณล้าคลองรอบอ่าวตราด 10 สถานี และในบริเวณอ่าว 15 สถานี โดย
ท้าการศึกษาคุณภาพน้้าทั้งด้านกายภาพ (ความลึก ความเร็ว ทิศทางการไหลของกระแสน้้า  อุณหภูมิ ตะกอน
แขวนลอย ความโปร่งแสง) คุณภาพน้้าด้านเคมี (ออกซิเจนละลายน้้า พีเอช ความเค็ม ไนไตรท์ ไนเตรท 
แอมโมเนียม ออร์โธฟอสเฟต และซิลิเกต) และคุณภาพน้้าด้านชีวภาพ (คลอโร ฟิลล์ เอ แพลงก์ตอนพืช) 
นอกจากนี้ยังท้าการศึกษาคุณภาพดินตะกอน (ปริมาณสารอินทรีย์รวม และซัลไฟล์) รวมถึงความหนาแน่นของ
สัตว์หน้าดิน โดยผลการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า ล้าคลองรอบอ่าวตราดมีอิทธิพลต่อคุณภาพน้้าภาพรวม
ในอ่าว โดยเฉพาะมวลน้้าที่ไหลมาจากแม่น้้าตราด ซึ่งจะมีสารอนินทรีย์ละลายน้้าในกลุ่มของไนโตรเจน
ค่อนข้างสูง และออกซิเจนที่มากับน้้ามีค่าต่้า โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) ในส่วนของคุณภาพน้้า
บริเวณอ่าวตราดพบว่า คุณภาพน้้าทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ที่ดีโดยเฉพาะออกซิเจนละลายน้้าที่มีค่ามากว่า 4 
มิลลิกรัมต่อลิตร ในทุกช่วงเวลาที่ท้าการศึกษาอย่างไรก็ตามพบว่า ปริมาณแร่ธาตุอาหารมีการเปลี่ยนแปลง
ตามช่วงเวลา (ฤดูกาล) ค่อนข้างมากโดยเฉพาะแร่ธาตุอาหารในกลุ่มของสารอนินทรีย์ไนโตรเจนละลายน้้า ที่มี
การเพ่ิมขึ้นในช่วงฤดูฝนส่วนฟอสฟอรัสจะมีค่าคงที่ สะท้อนให้เห็นถึงการใช้ประโยชน์ในด้านการเป็นที่อยู่
อาศัยของชุมชนบริเวณอ่าวตราดยังคงน้อยอยู่ต่างจากกลุ่มไนโตรเจนซึ่งมีค่าสูงมาก ซึ่งได้รับอิทธิพลมาจาก
เกษตรกรรมเป็นหลักทั้งนี้ข้อมูลโดยภาพรวมของการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า อ่าวตราดมีการ
เปลี่ยนแปลงในด้านสิ่งแวดล้อมทางน้้าที่สูงและได้รับแร่ธาตุอาหารจากแผ่นดินจ้านวนมาก แต่ยังไม่เกิน
ศักยภาพการรองรับของพ้ืนที่ เนื่องจากสามารถกลับมาสู่สภาวะปกติ ตามวงรอบของฤดูกาลได้ ทั้งนี้ประเมิน
ได้จากค่าคลอโรฟิลล์ เอ และแร่ธาตุอาหารที่พบ โดยจะพิจารณาจากสัดส่วนของ Redfield ratio (N:P) 
อย่างไรก็ตามปัจจัยที่ควรเฝ้าระวังและมีความเสี่ยงต่อความเสื่อมโทรมด้านสิ่งแวดล้อมทางน้้าของพ้ืนที่อ่าว
ตราดในอนาคตได้แก่ ปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอน เนื่องจากสารอินทรีย์ถือได้ว่าเป็นสาเหตุของการลดลง
ของออกซิเจนในนน้้า และยังเป็นแหล่งสะสมของแร่ธาตุอาหาร ที่พร้อมจะปลดปล่อยออกมาสู่มวลน้้าใน
อนาคตต่อไป 
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Abstract 

The Carrying Capacity Assessment of a Coastal Ecosystem: a case study of Trat Bay, 
Trat Province. The study was carried out during November 2016, March and July, 2017. We 
investigated of 10 canals along the Trat Bay (10 stations) and 15 stations in the bay. Water 
qualities were studied in terms of physical properties (depth, velocity, direction of flow, 
current, temperature, suspended sediment, transparency), chemical water quality (dissolved 
oxygen, pH, salinity, nitrite, nitrate, ammonium, orthophosphate and silicate) and biological 
water quality (chlorophyll a phytoplankton). In addition, sediment quality was studied (Total 
organic matter and saline content) and benthic density. The results of this study showed that 
the water discharge from the canals around the Trat Bay influence on the water quality in the 
bay. Especially the water flowing from the Trat River which brought high dissolve inorganic 
nitrogen and the dissolved oxygen was lowest during the rainy season. (July) In the part of 15 
stations in the Trat Bay, the results indicated water quality was good condition especially 
dissolved oxygen concentration more than 4 mg / L. However, the nutrient concentration was 
changed over times (by seasons), especially dissolved inorganic nitrogen was increase in the 
rainy season. Dissolved inorganic phosphorus in the Trat Bay showed low concentration and 
unchanged, this point reflected that low effecting from domestic waste. In contrast, the 
nitrogen concentration was very high which main influenced from agriculture activities. The 
overviews of this study were presented that land discharge affected to the water environment 
in Trat Bay but the caring capacity of the area still sustain. Because the water quality can 
recover to normal by the season. It can be estimated from the chlorophyll A and nutrients 
concentration by proportions of Redfield ratio ( N:P). However, the organic matter 
concentration in sediment should be monitor continuously. Because organic matter is main 
cause of oxygen depletion in the water. It is also a minerals source which can be transport 
into the water. 
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5-9 ดัชนีความหลากหลายทางชนิด (Diversity index) Shannon index; H’ ของสัตว์พ้ืนท้อง

น้้าบริเวณอ่าวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 93 
5-10 สถานีล้าคลองที่ท้าการศึกษาแร่ธาตุที่ไหลลงสู่อ่าวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือน

มีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 96 
5-11 ปริมาณสารไนโตรเจนอนินทรีย์ละลายน้้า (กิโลกรัมต่อวัน) ที่ไหลลงอ่าวตราดจากคลอง 

ต่าง ๆ ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 
97 

5-12 ปริมาณซิลิเกตนินทรีย์ละลายน้้า (กิโลกรัมต่อวัน) ที่ไหลลงอ่าวตราดจากคลองต่าง ๆ  
ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 
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5-13 ปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้้า (กิโลกรัมต่อวัน) ที่ไหลลงอ่าวตราดจากคลองต่าง ๆ  
ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 
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สารบัญภาพ 
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3-1 แผนที่แสดงสถานีเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้า ดินตะกอนและสิ่งมีชีวิต อ่าวตราด จังหวัดตราด 11 
3-2 แผนที่สถานีเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้าในบริเวณแม่น้้าและคลองรอบอ่าวตราด จังหวัดตราด 12 
4-1 สถานีศึกษาคุณภาพน้้าบริเวณคลองโดยรอบอ่าวตราด จังหวัดตราด 15 
4-2 สถานีเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้า ดินตะกอนและสิ่งมีชีวิต อ่าวตราด จังหวัดตราด 16 
4-3 รูปแบบการขึ้นลงของน้้าบริเวณอ่าวตราดในช่วงเวลาที่ท้าการศึกษา 17 
4-4 กราฟแสดงอุณหภูมิน้้า (oC) ของล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด ในช่วงระยะเวลาที่

ท้าการศึกษา 18 
4-5 กราฟแสดงค่าความโปร่งแสง (m) ของน้้าในล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด ในช่วงระยะเวลา

ที่ท้าการศึกษา 19 
4-6 กราฟแสดงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้้าในล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด  

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 20 
4-7 กราฟแสดงปริมาณออกซิเจนละลายน้้าในล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด  

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 22 
4-8 กราฟแสดงความเป็นกรด-เบสของน้้าในล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด  

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 23 
4-9 กราฟแสดงปริมาณคลอโรฟิลล์ เอในน้้า บริเวณล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด  

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 24 
4-10 การเปลี่ยนแปลงแอมโมเนียม (Ammonium ; µM) บริเวณล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด  

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 25 
4-11 การเปลี่ยนแปลงไนไตรท์และไนเตรท (Nitrite ; µM) บริเวณล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด 

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 27 
4-12 การเปลี่ยนแปลงฟอสเฟต (Phosphate ; µM) บริเวณล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด 

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 28 
4-13 การเปลี่ยนแปลงซิลิเกต (Silicate ; µM) บริเวณล้าคลองสาขารอบอ่าวตราด 

ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 29 
4-14 การแพร่กระจายของอุณภูมิน้้า (temperature ; oC) บริเวณอ่าวตราด 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 31 
4-15 การเปลี่ยนแปลงความโปร่งแสงของน้้า (transparency ; m)  บริเวณอ่าวตราด 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 32 
4-16 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้้า (total suspended solid TSS; mg/L)   

บริเวณอ่าวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b)  
และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 34 
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4-17 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายน้้า (dissolved oxygen; mg/L) บริเวณอ่าว

ตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2560 (c) 35 

4-18 การเปลี่ยนแปลงความเค็มของน้้า (salinity; psu) บริเวณอ่าวตราด 
 ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 37 

4-19 การเปลี่ยนแปลงความเป็นกรด-เบส บริเวณอ่าวตราด  ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a)  
เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 38 

4-20 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (chlorophyll a; µg/L) บริเวณอ่าวตราด ในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 40 

4-21 การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของแอมโมเนียม (µM) บริเวณอ่าวตราด  
ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 41 

4-22 การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของไนไตรทแ์ละไนเตรท (µM) บริเวณอ่าวตราดในช่วง
ระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 43 

4-23 การเปลี่ยนแปลงฟอสเฟต (Phosphate ; µM) บริเวณอ่าวตราด 
ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 45 

4-24 การเปลี่ยนแปลงซิลิเกต (Silicate ; µM) บริเวณอ่าวตราด 
ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 46 

4-25 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้้าในดิน (water content; %) บริเวณอ่าวตราด 
ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 48 

4-26 การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอินทรีย์รวมในดิน (total organic mater; %) บริเวณอ่าว
ตราด ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 50 

4-27 การเปลี่ยนแปลงปริมาณซัลไฟล์ในดินตะกอน (acid volatile sulfide; mg/kg dry 
weight) บริเวณอ่าวตราด ในช่วงระยะเวลาที่ท้าการศึกษา 52 

4-28 ระดับความลึกของน้้าบริเวณอ่าวตราดในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2559 53 
4-29 ขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษาบริเวณอ่าวไทยตอนเหนือ เส้นประ (น้้าเงิน) แสดงถึง 

ขอบเขตเปิด จุด (แดง)แสดงถึงแม่น้้าสายหลัก และเส้นทึบ (เขียว) แสดงถึงพ้ืนที่ศึกษา 
บริเวณอ่าวตราด 54 

4-30 ลมเฉลี่ยรายเดือน (จากข้อมูลลมราย 3 ชั่วโมง) เดือนพฤศจิกายน (A) พ.ศ.  
2559 เดือนมีนาคม (B) และเดือนกรกฎาคม (C) พ.ศ. 2560 (ที่มา:  
https://www.ecmwf.int/) 55 

4-31 การไหลเวียนกระแสน้้าเฉลี่ยรายเดือน (ลมราย 3 ชั่วโมง) ในเดือนมีนาคม  
(A) กรกฎาคม (B) และ พฤศจิกายน (C) โดยภาพซ้ายแสดงถึงกระแสน้้าใกล้ผิวทะเล และ
ภาพขวาแสดงถึงกระแสน้้าเฉลี่ย ตามความลึก 57 
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4-32 แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Cyanophyceae (กลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงิน) ที่พบในบริเวณอ่าว

ตราด จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560  61 
4-33 แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Chlorophyceae (กลุ่มสาหร่ายสีเขียว) ที่พบในบริเวณอ่าวตราด 

จงัหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560 62 
4-34 แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Bacillariophyceae (กลุ่มไดอะตอม) ทีพ่บในบริเวณอ่าวตราด 

จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560 63 
4-35 แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Dictyochophyceae (กลุ่มซิลิโคแฟลกเจลเลต) ทีพ่บในบริเวณอ่าว

ตราด จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560 65 
4-36 แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Dinophyceae (กลุ่มไดโนแฟลกเจลเลต) ทีท่ีพ่บในบริเวณอ่าวตราด 
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4-37 ปริมาณของแพลงก์ตอนพืชในพ้ืนที่ศึกษาอ่าวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) 

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 (b) และเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2560 (c) 66 
4-38 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Annelida ในพื้นที่อ่าวตราด เดือน

พฤศจิกายน 2559 72 
4-39 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนที่อ่าวตราด  

เดือนพฤศจิกายน 2559 73 
4-40 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Mollusca ในพ้ืนที่อ่าวตราด  เดือน

พฤศจิกายน 2559 74 
4-41 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Echinodermata ในพ้ืนที่อ่าวตราด เดือน

พฤศจิกายน 2559 74 
4-42 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Annelida ในพื้นที่อ่าวตราด เดือนมีนาคม 

2560 75 
4-43 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนที่อ่าวตราด เดือน

มีนาคม 2560 76 
4-44 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Mollusca ในพ้ืนที่อ่าวตราด เดือนมีนาคม 

2560 77 
4-45 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Echinodermata ในพ้ืนที่อ่าวตราด เดือน
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4-47 ความหลากหลายของสัตว์พ้ืนท้องน้้าในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนที่อ่าวตราด เดือน

กรกฎาคม 2560 79 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จังหวัดตราด เปนจังหวัดท่ีมีแหลงทรัพยากรทางธรรมชาติท่ีสําคัญจังหวัดหนึ่งในภาคตะวันออก 

โดยเฉพาะทรัพยากรประมง เนื่องจากลักษณะพ้ืนท่ี และสัณฐานของจังหวัดตราดสวนใหญตั้งอยูบริเวณ

เทือกเขาสูง มีแมน้ําและคลองลอมรอบบริเวณอาว โดยมีแมน้ําท่ีสําคัญไดแก ไดแก แมน้ําตราด และแมน้ําเวฬุ 

นอกจากนี้ยังมีลําคลองขนาดเล็กมากมายท่ีลอมรอบอาว และนํามวลน้ําไหลลงสูทะเลบริเวณท่ีเรียกวา อาว

ตราด ซ่ึงในสภาวะปกติสารอินทรียและแรธาตุท่ีมีอยูตามธรรมชาติจะไหลมากับมวลน้ําลงสูอาวตราดดวย

ปริมาณท่ีเหมาะสมทําใหแพลงกตอนพืชซ่ึงเปนกําลังผลิตข้ันตนของแหลงน้ําสามารถเจริญเติบโตเปนผลผลิต

ใหกับหวงโซอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพ จึงทําใหบริเวณอาวมีความอุดมสมบูรณอยางมากโดยเฉพาะ

ทรัพยากรประมง ซ่ึงถือวาเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีการใชรวมกัน และจากสถิติการประมงแหงประเทศไทย 

พ.ศ. 2555 (กรมประมง, 2556) พบวา บริเวณพ้ืนท่ีจังหวัดตราดเปนแหลงท่ีสามารถทําการประมงสัตวน้ํา

ไดมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับ จังหวัดระยองและจังหวัดจันทบุรี ซ่ึงอยูในเขตประมงท่ี 1 เชนเดียวกัน โดย

ทรัพยากรประมงสวนใหญ จะไดจากการทําประมงมากกวาการเพาะเลี้ยงชายฝง และยังพบวาทรัพยากรยังมี

การเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล ซ่ึงทรัพยากรท่ีสําคัญบริเวณอาวตราดสามารถแบงออกไดเปนกลุมสัตวมี

กระดูกสันหลังเชน ปลาทู ปลาลัง ปลากุเรา ปลาอินทรีย ปลาโอ ปลาสีกุน ปลากะตัก และปลาทรายแดง เปน

ตน สวนกลุมสัตวน้ําท่ีไมมีกระดูกสันหลัง ไดแก กุงแชบวย กุงโอคัก ปูชนิดตางๆ หมึกกลวย และหมึกกระดอง

เปนตน โดยสัตวน้ําท่ีมีความสําคัญและพบในปริมาณมากไดแก ปลาทู ปลากุเรา และกุงแซบวย ซ่ึงทรัพยากร

เหลานี้มีความสําคัญอยางมากโดยเฉพาะกับชาวประมงพ้ืนบาน เนื่องจากทรัพยากรท่ีไดจะอยูไมไกลจากฝง

มากนัก 

จากการเปลี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกิจและสังคม การเพ่ิมข้ึนของประชากรอยางตอเนื่อง ท้ังท่ีเปนคน

ไทย และจากประเทศเพ่ือนบาน การเปดเสรีทางการคา รวมถึงอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม

ตามธรรมชาติ ในพ้ืนท่ีอาวตราดเอง ลวนแตสงผลระบบนิเวศชายฝงทะเลท้ังสิ้น โดยมลพิษทางน้ําท่ีเกิดข้ึนจาก

กิจกรรมตางๆ จะถูกปลอยลงสูแมน้ํา และลําคลองท่ีตั้งอยูโดยรอบชายฝง ซ่ึงสสารตางๆท่ีปะปนมากับน้ําท้ิงจะ

ทําใหคุณภาพน้ําและคุณภาพของดินเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีเสื่อมโทรมลงสงผลกระทบตอระบบนิเวศทางน้ํา

และดินตะกอน รวมท้ังสิ่งมีชีวิตโดยเฉพาะแพลงกตอนพืช และสัตวพ้ืนทองน้ําซ่ึงถือวาเปนปจจัยทาง

สิ่งแวดลอมท่ีสามารถบงบอกถึงความเสื่อมโทรมของชายฝงทะไดอยางชัดเจน 

การศึกษาครั้งนี้ จึงมุงเนนเพ่ือประเมินความสามารถในการรองรับมลพิษจากแมน้ํา และคลองโดยรอบ

ของอาวตราด เพ่ือหาระดับของมลพิษท่ีกอใหเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศ โดยใชปจจัยทางชีวภาพ และ

โครงสรางของสิ่งมีชีวิตสะทอนถึงความเสื่อมโทรมทางสิ่งแวดลอมชายฝงทะเล ผลการศึกษาสามารถนําไปสู

การบูรณาการองคความรูดานคุณภาพน้ําและดินตะกอน รวมไปถึงพลวัตของแรธาตุอาหาร และมลภาวะทาง

น้ํา ท่ีไดรับอิทธิพลจากแผนดิน อันจะนําไปสูการเสนอแนวทาง ดานการอนุรักษสิ่งแวดลอมทางน้ํา และ

ทรัพยากรทางการประมง สําหรับพ้ืนท่ีอาวตราดตอไป 
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2. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําและดินตะกอน ในพ้ืนท่ีรับน้ําและชายฝง 

    ทะเลบริเวณอาวตราด ในแตละพ้ืนท่ี และชวงเวลา  

2. เพ่ือศึกษารูปแบบการแพรกระจายและสถานการณ ของปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ํา ดินตะกอน  

    และมลพิษทางน้ําในพ้ืนท่ีรับน้ําชายฝงทะเลบริเวณอาวตราด 

3. เพ่ือศึกษาผลกระทบของมลพิษทางน้ําและปจจัยสิ่งแวดลอม ตอสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศชายฝง   

   บางชนิด 

4. เพ่ือประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําตอระบบนิเวศชายฝง บริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด 

 

3. ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. ดําเนินการศึกษาสิ่งแวดลอมทางน้ําและดินตะกอน บริเวณอาวตราด และติดตามการ 

     เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล  

2. ดําเนินการศึกษาผลกระทบของมลพิษท่ีเกิดจากสิ่งแวดลอมทางน้ําและดินตะกอนตอสิ่งมีชีวิต 

     ในระบบนิเวศชายฝงบริเวณอาวตราด 

3. วิเคราะหสถานภาพ อัตราการเปลี่ยนแปลง ความสามรถในการรองรับมลพิษ และความเสี่ยง 

    ดานมลภาวะทางน้ําสําหรับปจจัยคุณภาพน้ําและดินตะกอน และจัดลําดับความสําคัญของ    

    ปจจัยคุณภาพสิ่งแวดลอมทางน้ําในเบื้องตนออกมา 

4. เสนอแนวทางการดูแลคุณภาพสิ่งแวดลอมทางน้ํา เพ่ือการอนุรักษทรัพยากรทางการประมง  

     ความหลากหลายทางชีวภาพ และคุณภาพน้ํา สําหรับพ้ืนท่ีอาวตราด 

 

4. ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

บริเวณอาวและชายฝงทะเลเปนแหลงรองรับแรธาตุอาหาร อนุภาคแขวนลอย และของเสียตาง ๆท่ีถูก

พัดพาจากแมน้ําลงสูทะเล แรธาตุอาหารท่ีละลายอยูและสารแขวนลอยในน้ําเหลานี้ ไดรับอิทธิพลจากปริมาณ

น้ําท่ีมาจากแผนดิน  อัตราการไหลและการเคลื่อนตัวของมวลน้ํา และสภาวะการใชประโยชนจากชุมชน

โดยรอบพ้ืนท่ี  ซ่ึงแหลงท่ีมาของแรธาตุอาหารและอนุภาคแขวนลอยเหลานี้ ประกอบดวยแรธาตุอาหารจาก

ธรรมชาติซ่ึงถูกชะลางจากแผนดินลงสูแมน้ํา น้ําท้ิงจากภาคเกษตรกรรม ปศุสัตว การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง 

โดยเฉพาะอยางยิ่งน้ําท้ิงท่ีถูกปลอยจากแหลงชุมชนเมือง ซ่ึงมีแนวโนมขยายตัวเพ่ิมข้ึนอยางไรทิศทาง  

เม่ือน้ําไหลเขาบริเวณปากแมน้ําหรืออาว แพลงกตอนพืชซ่ึงเปนผูผลิตข้ันตนในระบบนิเวศชายฝง

ทะเล จะนําแรธาตุอาหารไปใชในการเจริญเติบโต เพ่ิมจํานวนข้ึน อนุภาคแขวนลอยบางสวนจะถูกพัดพาและ

ตกตะกอนทับถมกลายเปนดินตะกอนบริเวณปากแมน้ําและชายฝง สวนอ่ืน ๆจะละลายและเปลี่ยนไปเปนแร

ธาตุอาหารท่ีละลายอยูในน้ํา ดวยกระบวนการทางชีวเคมี ซ่ึงในกรณีท่ีมีปริมาณของแรธาตุอาหารท่ีมากเกินไป

จะสงผลกระทบโดยตรงตอระบบนิเวศชายฝง ยกตัวอยางเชน เกิดการสะพรั่งของแพลงกตอนพืช การสะสม

ของแกสไขเนาบริเวณพ้ืนทองน้ํา เปนตน โดยปรากฏการณดังกลาวเปนสิ่งสะทอนถึงระบบนิเวศชายฝงท่ีเสื่อม

โทรมลง 
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สําหรับดานการศึกษาการเปลี่ยนแปลงแรธาตุอาหารในพ้ืนท่ีอาวและชายฝงทะเล โดยมีการศึกษา

รูปแบบและทิศทางในการแพรกระจายของแรธาตุอาหาร ซ่ึงอาจมีแหลงท่ีมาไดท้ังการพัดพาจากแผนดิน (ท้ัง

จากกระบวนการทางธรรมชาติและผลจากของเสียท่ีมาจากการใชประโยชนของมนุษย) จากการหมุนเวียนโดย

กระบวนการผลิต และการยอยสลายของสิ่งมีชีวิตในพ้ืนท่ี และจากกระบวนการท่ีเก่ียวของกับเคมีธรณีวิทยา ท่ี

เก่ียวของกับกระบวนการเคลื่อนยาย และ/หรือ หมุนเวียนอนุภาคสารภายใน อิทธิพลของระบบคลื่นลม และ

กระแสน้ําชายฝง  การศึกษานี้จัดเปนการบูรณาการความรูทางดานนิเวศวิทยาชายฝง อุทกวิทยา และเคมีธรณี

เขาดวยกัน เนื่องจาก จะสามารถประเมินสถานภาพสิ่งแวดลอมทางน้ํา และ/หรือแนวโนมในการเสื่อมโทรม

และความเสี่ยงของพ้ืนท่ีในการเกิดภาวะมลพิษได 

 ขอมูลความรูจากการศึกษาธาตุอาหารและสารแขวนลอยตาง ๆ จะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการ

พิจารณาศักยภาพและเสถียรภาพของพ้ืนท่ี ในดานการรองรับมลพิษทางน้ํา เนื่องจากแรธาตุอาหารนั้นเปน

ปจจัยสําคัญในระดับตน ๆ ในการควบคุมการผลิตของทรัพยากรชีวภาพลําดับแรกท่ีเกิดข้ึนในระบบนิเวศ

ชายฝงและสะทอนถึงความเสื่อมโทรมของพ้ืนท่ีชายฝง นอกจากนี้ความรูดังกลาวยังเชื่อมโยงและยังประโยชน

ตอการจัดกําหนดมาตรการในการควบคุมปริมาณจากแหลงกําเนิด ท้ังนี้ เพ่ือการอนุรักษดูแลความสมดุลทาง

ธรรมชาติของแหลงน้ําและการปองกันปญหาการเกิดการสะพรั่งของแพลงกตอนพืช (Redtide outbreak) ซ่ึง

ถือไดวาเปนปญหามลพิษทางน้ําท่ีสําคัญ ท่ีสงผลกระทบในทางลบตอการผลิตทรัพยากรและความเปนอยูของ

สัตวน้ําในพ้ืนท่ีอีกดวย  

ดังนั้น การศึกษาศักยภาพการรองรับมลพิษของระบบนิเวศชายฝงทะเล ท่ีพิจารณาถึงคุณภาพน้ําและ

ดินตะกอน รวมไปถึงพลวัตของแรธาตุอาหาร และสถานภาพทางสิ่งแวดลอมท่ีมีบทบาทหรือความเชื่อมโยงกับ

ทรัพยากรชีวภาพ โดยเฉพาะแพลงกตอนพืชและทรัพยากรสัตวหนาดิน จึงนับวามีความสําคัญยิ่ง ท้ังนี้ เพ่ือจะ

ไดมาซ่ึงองคความรูทางดานสถานภาพทางสิ่งแวดลอมในบริเวณชายฝง เกิดความเขาใจในการเปลีย่นแปลงตาม

เวลาหรือฤดูกาล และสามารถประเมินท่ีมาและบทบาทของมวลสารท่ีเขามาในแหลงน้ํา ซ่ึงมีผลกระทบท้ัง

ทางตรงและทางออมตอความอุดมสมบูรณของทรัพยากรทางน้ํารวมไปถึงศักยการรองรับมลพิษทางน้ํา   ขอมูล

ในภาพรวม ยังสามารถนํามาประยุกตใชเพ่ือวิเคราะหลําดับความสําคัญของดัชนีชี้วัดทางนิเวศชายฝงทะเล 

สําหรับการกําหนดแนวทางการควบคุมดูแลปจจัยทางน้ําท่ีเปนดัชนีชี้วัดหลัก และวางแผนบริหารจัดการดาน

การอนุรักษและการผลิตทรัพยากรทางน้ํา ใหเกิดความยั่งยืนและสอดคลองกับศักยภาพทางธรรมชาติของพ้ืนท่ี

ไดตอไป 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
การวิเคราะหคุณภาพน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติสามารถแบงไดเปน 3 ลักษณะประกอบดวย คุณภาพน้ํา

ทางกายภาพ ไดแก น้ําท่ีมีสารแขวนลอย (Suspended solids) สี (Color) กลิ่น รส ความขุน (Turbidity) 

การนําไฟฟา (Electrical conductivity) และอุณหภูมิ (Temperature) คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก ความเปน

กรดเปนดาง (pH) ความเปนดาง (Alkalinity) ความกระดาง (Hardness) ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 

คารบอนไดออกไซด (CO2) ไนเตรท (NO3
-) แอมโมเนียม (NH4

+) ฟอสเฟต (PO4
3- ) ความเค็ม (Salinity) 

ซัลเฟต (Sulfate) โลหะหนัก (Heavy metals) และคลอโรฟลล (Chlorophyll) และคุณภาพน้ําทางชีวภาพ 

ไดแก  แพลงกตอนพืชและสัตว แบคทีเรีย พืชน้ํา เปนตน 

 ปจจัยท่ีใชเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําประกอบดวย อุณหภูมิ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ซิลิคอน และ

คลอโรฟลล เอ เม่ือพิจารณาในแตละปจจัยจะกลาวไดวา อุณหภูมิของน้ํามีความสําคัญตอสิ่งมีชีวิตในน้ํามาก 

เชน เปนตัวควบคุมการแพรพันธุ การเจริญเติบโตของสัตวและพืช เปนตน (เปยมศักดิ์, 2538) การแผรังสีของ

ดวงอาทิตย การถายเทความรอนจากบรรยากาศและจากพ้ืนดิน ทําใหอุณหภูมิของน้ําสูงข้ึน Park (1982) และ 

Gang stad (1978) อุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติในแหลงน้ําจะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ

ตําแหนงของเสนรุง ระดับความสูง ฤดูกาล และสภาพภูมิประเทศ Rcid (1961) Ruttner (1953) และ EPA 

(1973) นอกจากนั้นอุณหภูมิของน้ํายังมีผลตอการเรงปฏิกิริยาเคมี การลดลงของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายใน

น้ํา และผลตอกลิ่นและรสของน้ํา (พิมลและชัยวัฒน, 2525) ซ่ึงจะมีอิทธิพลตอสัตวน้ําโดยตรง คือ มีผลตอ

อัตราเมตาโบลิซึมของรางกาย โดยเฉพาะอยางยิ่งในสัตวเลือดเย็น (สมเจตน, 2525) สิ่งมีชีวิตท่ีอยูในน้ํา

สามารถท่ีจะปรับตัวเทากับอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงไดระดับหนึ่ง อรุณีย (2527) พบวาอุณหภูมิมีผลตอสิ่งมีชีวิต

ดานการเจริญเติบโต การสืบพันธุ และการแพรกระจาย อุณหภูมิของน้ําท่ีเพ่ิมข้ึนอาจทําใหสัตวน้ําบางชนิดตาย

ทันที ไมตรีและจารุวรรณ (2528) รายงานวา อุณหภูมินอกจากจะมีผลโดยตรงตอสัตวน้ําแลว ยังมีผลโดยออม 

เชน อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนมักทําใหพิษของสารประเภทตาง ๆ เชน ยากําจัดศัตรูพืชและโลหะหนักมีความรุนแรงมาก

ข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะชวยเรงใหมีการดูดซึมและการแพรกระจายของสารพิษเหลานี้ใหเขาสู

รางกายไดเร็วข้ึน เกษม (2544) รายงานวา อุณหภูมิของแหลงน้ําตามธรรมชาติในประเทศไทย มีคาอยูระหวาง 

20-35 องศาเซลเซียส  

 ปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในแหลงน้ํา เปนปจจัยสําคัญท่ีมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโต 

ของพืชน้ํา เสริมพลและไชยยุทธ (2518) รายงานวา ไนโตรเจนในน้ําอยูในรูปของสารอินทรียไนโตรเจน  

(Organic nitrogen) ไนไตรท ไนเตรท แอมโมเนียม โดยท่ัวไปพืชมักใชไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย และไนเตรท 

ซ่ึงแอมโมเนียมไดมาจากการใชปุยในการเกษตร อุตสาหกรรม และซากพืชซากสัตวท่ีตายลงในน้ําและดิน 

รวมท้ังสิ่งขับถายจากสิ่งมีชีวิต (สรสิทธิ์, 2518; สมสุข, 2524; ยงยุทธและสุรเดช, 2521) สวนฟอสฟอรัสจะ

เปนสวนหนึ่งในองคประกอบของดินโดยท่ัวไปแตพืชไมสามารถนําไปใชได นอกเสียจากวาสารประกอบ

ฟอสฟอรัสนั้นสลายตัวเสียกอน เพ่ือใหสวนประกอบฟอสฟอรัสหลุดมา มนัส (2522) และกองมาตรฐาน

คุณภาพสิ่งแวดลอม (2524) รายงานสรุปวา ฟอสฟอรัสในแหลงน้ําธรรมชาติมีอยูเปนจํานวนนอยสวนใหญจะ

พบในรูปของฟอสเฟต (PO4
3-) เปยมศักดิ์ (2538) กลาววา ฟอสฟอรัสท่ีพบในแหลงน้ํามีอยูหลายรูปจะถูก
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นําไปใชไดดีท่ีสุด มาลี (2528) กลาววา ฟอสฟอรัสในน้ําประมาณรอยละ 70 มาจากการใชปุยในการเกษตร 

และรอยละ 16 มาจากผงซักฟอกท่ีใชในบานเรือนคน โดยท่ัวไปอาจคิดวาฟอสฟอรัสในแหลงน้ําสวนใหญมา

จากปุยฟอสเฟตท่ีชาวสวนรดตนไม แตท่ีจริงแลวฟอสเฟตไมเหมือนไนเตรทเพราะไมละลายน้ํา ฟอสเฟตยังคง

รูปอยูในปุย จึงมีสวนท่ีหายไปนอยมาก ดังนั้นฟอสเฟตสวนใหญในแหลงน้ําจึงมาจากผงซักฟอก ท่ีมาจากน้ําท้ิง

ในครัวเรือนท่ัวไป ฟอสฟอรัสในรูปฟอสเฟตสามารถใชเปนดัชนีคุณภาพน้ําไดเชนกัน Pavoni (1977) จําแนก

วาในแหลงน้ําท่ีฟอสเฟตนอยกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปน Oligotrophic lake ซ่ึงมีธาตุอาหารพืชอยู

นอยเกินไป  ถาแหลงน้ําใดมีปริมาณฟอสฟอรัสมากกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปน Eutrophic lake จะมี

ธาตุอาหารพืชมากเกินไปจนเปนอันตราย ไมตรีและจารุวรรณ (2528) กลาววา แหลงน้ําท่ีมีปญหามลพิษจะมี

ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา 0.6 มิลลิกรัมตอลิตร อยางไรก็ตาม ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําไมไดเปนสารมลพิษท่ีจะ

ทําอันตรายตอสัตวน้ํา เพียงแตเปนตัวการใหเกิด Eutrophication เปนเครื่องแสดงใหเห็นถึงความอุดม

สมบูรณของธาตุอาหารในแหลงน้ํานั้น ในการควบคุมและปองกันการเสื่อมโทรมของแหลงน้ําจึงกําหนด

มาตรฐานไวโดยไมควรมีปริมาณฟอสฟอรัสเกิน 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร 

  อุณหภูมิ และปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ถือไดวาเปนปจจัยท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโต

ของพืช สงผลใหปริมาณคลอโรฟลลในแหลงน้ําเปลี่ยนแปลงดวย คลอโรฟลล เอ ซ่ึงเปนรงควัตถุสีเขียวท่ีมี

ความสําคัญในการสังเคราะหแสง Pennock (1985) รายงานวา ปจจัยท่ีมีผลตอการแพรกระจายของ

คลอโรฟลล เอ มีท้ังปจจัยทางกายภาพ เคมี และชีวภาพท่ีสําคัญ ไดแก การแบงชั้นของน้ํา กระแสน้ํา อุณหภูมิ

น้ํา ปริมาณแสง และการตกกระทบของแสง การบริโภคแพลงกตอนพืชโดยแพลงกตอนสัตว และปริมาณธาตุ

อาหารในแหลงน้ํา ดังนั้น การประเมินความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศแหลงน้ําทําไดจากการวิเคราะห

ปริมาณคลอโรฟลล เอ และมวลชีวภาพของสาหราย (Algal biomass) ซ่ึงปจจัยท่ีควบคุมการสรางคลอโรฟลล 

และมวลชีวภาพท่ีสําคัญปจจัยหนึ่ง คือ ปริมาณสารอาหาร โดยเฉพาะอยางยิ่ง คือ ฟอสฟอรัส (Walker and 

Hillman, 1982; De Costa and Preston, 1980) ปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชเปนดัชนีท่ีบง

บอกถึงผลผลิตเบื้องตน (Primary productivity) ของแหลงน้ํา ซ่ึงปริมาณคลอโรฟลลจะข้ึนอยูกับปริมาณ

แอมโมเนียม ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และปจจัยอ่ืน ๆ (Pashkevich, 1984) นอกจากนี้ ความแตกตางของ

ปริมาณคลอโรฟลล เอ ท่ีวิเคราะหไดนั้น อาจเก่ียวของกับปริมาณของแสง สถานภาพของสารอาหาร และการ

สลายตัวของคลอโรฟลล เอ ไปเปน  Phaeophytin ระหวางการสกัด และโดยท่ัวไปปริมาณคลอโรฟลล เอ จะ

มีคาความผันแปรตามความหนาแนนของสาหราย (Algal density) องคประกอบของสาหราย และมวลชีวภาพ

ของสาหราย (Traichaiyporn, 1985)  

นอกจากนี้ ปจจัยท่ีใชเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําอีกปจจัยหนึ่ง ไดแก ซิลิคอน กลาวคือ ซิลิคอนจะเปนธาตุ

อาหารท่ีสําคัญตอสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะพวกสิ่งมีชีวิตท่ีมีเปลือกหรือโครงสรางประกอบดวยซิลิคอน เชน ได

อะตอม ซ่ึงรูปแบบของซิลิกาท่ีละลายอยูในน้ําทะเล จะอยูในรูป Ortho-silicic acid (Si(OH)4) สวนใหญ

ซิลิคอนไดมาจากขบวนการสึกกรอน ของหินตาง ๆ บนพ้ืนดินแลวลงสูทะเลโดยผานแมน้ํา ลําธาร หรือลมพัด

พาลงสูทะเล โดยปริมาณซิลิคอนท่ีละลายน้ําในบริเวณแหลงน้ําชายฝงมักจะมีคาสูง เนื่องจากอิทธิพลของการ

หลากของน้ําจากพ้ืนดิน และพบวาบริเวณท่ีมีการสะพรั่งของไดอะตอม จะเปนสาเหตุใหปริมาณซิลิคอนในน้ํา

ลดลงอยางรวดเร็ว (สุจินต, 2524)  
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ปจจุบันการศึกษาเก่ียวกับปริมาณสารอินทรียไดรับการสนใจอยางมาก เพราะปริมาณสารอินทรียใน

ดินตะกอนนั้นมีผลตอสภาพแวดลอมท้ังทางบวกและทางลบ (สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2542) 

โดยในทางบวกนั้นสารอินทรียท่ีอยูในดินตะกอนเปนแหลงของธาตุอาหารของสิ่งมีชีวิตท่ีอยูในน้ํา โดยเฉพาะ

พวกแพลงกตอนพืชและพืชน้ําอ่ืน ๆ ซ่ึงเปนผลผลิตเบื้องตนของแหลงน้ํา ท่ีสามารถใชเปนตัววัดวาแหลงน้ํานั้น

มีความสมบูรณเพียงใด สวนผลในทางลบของสารอินทรียในดินตะกอนก็มีมากเชนเดียวกัน แหลงน้ําใดมี

ปริมาณสารอินทรียเกินความตองการ หรือเกินความสามารถท่ีแหลงน้ําจะบําบัดไดแลวยอมเกิดเปนมลพิษข้ึน 

เนื่องจากดินตะกอนนั้นเปนตัวเก็บสะสมสารอินทรียรวมท้ังพวกโลหะหนักท่ีเปนอันตรายไดดี สามารถท่ีจะกลับ

เขาสูแหลงน้ําได โดยจะปลดปลอยและถูกนําพามากับน้ํา ท่ีอยู ในดินตะกอน (Pore water) จะมีการ

แลกเปลี่ยนอิออนกันระหวางน้ําในชองวางกับน้ําท่ีอยูบนผิวหนาของพ้ืนทองน้ํา ทําใหปริมาณสารอินทรียและ

สารกลุมอ่ืน ๆ ยอนกลับสูแหลงน้ําไดเปนวัฎจักร การศึกษาคุณภาพดินตะกอนและคุณภาพน้ําในดินตะกอนจึง

มีบทบาทสําคัญในการท่ีจะประเมินความอุดมสมบูรณของแหลงน้ําไดอีกทาง  

การพัดพาและการเคลื่อนยายตะกอนท่ีสําคัญ ไดแก การพัดพาตะกอนโดยลําน้ํา การพัดพาตะกอน

โดยลม การพัดพาตะกอนโดยกระแสน้ําขุน (สุจินต, 2524) นิพนธ (2527) รายงานวา กระบวนการพังทลาย

ของดิน เปนสาเหตุท่ีสําคัญอยางหนึ่งท่ีทําใหตะกอนและธาตุอาหารถูกเคลื่อนยายลงสูแหลงน้ํา โดยถูกดูดซับ

ไปกับดินตะกอนท่ีพังทลายนั้น ซ่ึงสอดคลองกับสุภาภรณ (2524) ท่ีกลาววา ธาตุอาหารมักจะเคลื่อนยายโดย

ติดมากับตะกอนในปริมาณท่ีมากกวาละลายมากับน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับ ชูชาติ (2527) ซ่ึงกลาววาสารอินทรียใน

แหลงน้ําและดินตะกอนตามธรรมชาติ สวนใหญเกิดจากการชะลางของสารอินทรียจากพ้ืนดินลงสูพ้ืนน้ํา ซ่ึง

เปนปจจัยสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอปริมาณสารอินทรียในน้ําและดินตะกอน ไดแก ปริมาณน้ํา ความเร็วน้ํา กิจกรรม

การใชประโยชนท่ีดินของมนุษย ประสิทธิภาพการระบายน้ําของลุมน้ํา ขนาดพ้ืนท่ีของลุมน้ําและชนิดของเนื้อ

ดิน (สุทธิพงศ, 2532 และ สุรัตนา, 2532) สารอินทรียท่ีอยูในแหลงน้ําจะมีท้ังท่ีอยูในรูปแขวนลอยและรูป

สารละลาย (สุจินต, 2524) ซ่ึงพวกท่ีอยูในรูปสารละลายสามารถรวมตัวกันตกตะกอนอยูพ้ืนทองน้ําไดโดย

อาศัยกระบวนการตาง ๆ ไดแก Flocculation เปนกระบวนการท่ีตะกอนแขวนลอยรวมตัวเปนอนุภาคท่ีใหญ

ข้ึน ซ่ึงจะเห็นไดชัดเจนบริเวณปากแมน้ํา ในชวงรอยตอระหวางน้ําจืดกับน้ําทะเล บริเวณนี้จะไดรับอิทธิพลจาก

น้ําทะเลและน้ําจืดจากแมน้ํา มีการสะสมของสารอินทรียสูง ศิรินา (2531) และ วิลาศินี (2533) ไดศึกษา

ปริมาณสารอินทรียในแหลงน้ําและดินตะกอน พบวา ปริมาณสารอินทรียในน้ํามีผลตอสารอินทรียในดิน

ตะกอนและเม่ือความเขมขนของสารอินทรียในน้ําสูงข้ึนมักพบความเขมขนของสารอินทรียในตะกอนสูงข้ึน

ดวย ซ่ึงจากการศึกษาของ กริชพล (2535) ก็ไดผลสอดคลองเชนเดียวกัน นอกจากนี้ลักษณะเนื้อดินตะกอนท่ีมี

อนุภาคดินเหนียวสูงจะยึดเกาะสารอินทรียไดดีกวาอนุภาคท่ีมีดินทรายสูง (สมเจตน, 2530) ปจจัยท่ีควบคุม

การสลายตัวของสารอินทรียมีท้ังองคประกอบทางเคมีของสารอินทรียเอง จนถึงสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ 

การถายเทอากาศ ความชื้น คาความเปนกรดเปนดาง และปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีควบคุมการเจริญเติบโตของจุลินทรีย 

(สมศักดิ์, 2528) การยอยสลายท่ีอุณหภูมิต่ําจะเกิดข้ึนชากวาท่ีอุณหภูมิสูง (ศุภมาศ, 2529) และการยอย

สลายตัวของสารอินทรียเกิดข้ึนไดดีท่ีอุณหภูมิ 30-40 องศาเซลเซียส (สมศักด์ิ , 2528) ศุภมาศ (2529) กลาว

วา การยอยสลายของสารอินทรียจะดีข้ึนเม่ือดินมีความชื้นสูงในสภาวะท่ีมีออกซิเจนเพียงพอ แตถามีความชื้น

มากเกินไป การสลายตัวจะเกิดข้ึนไดไมดีเพราะดินท่ีมีความชื้นสูงยอมมีออกซิเจนละลายอยูนอย ปกรณ 

(2540) กลาววา ดินท่ีมีน้ําทวมขังอยูนาน ๆ ฟอสฟอรัสจะละลายในน้ําขังนั้น จะเกิดการรีดักชั่นของเฟอริก
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ฟอสเฟต ไปเปนเฟอรัสฟอสเฟตซ่ึงละลายไดงายกวาและพืชสามารถนําไปใชประโยชนได เคมีของฟอสฟอรัส

ในดินท่ีมีน้ําขังจะเก่ียวของกับเหล็กและสภาพท่ีทําใหเหล็กละลายไดมากข้ึนฟอสฟอรัสก็จะเปนประโยชนมาก

ข้ึนดวย (ทัศนีย, 2534)  

ปริมาณสารอินทรียท้ังหมด (Total organic matter หรือ TOM) และ Acid volatile sulfides (AVS) 

ท่ีสะสมอยูในดินตะกอนจะมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ ท้ังเกิดจากขบวนการเคมี ทางธรณี หรือทางชีวะ ลวน

แตมีผลในการเปลี่ยนแปลงของตะกอน เชน การสะสมพวกคารบอเนตจะเกิดข้ึนในบริเวณท่ีมีสารตนกําเนิด

เปนพวก แคลคาเรียส เชน หินปูน โดโลไมต มารล หรือตะกอนอ่ืน ๆ ท่ีมีสารคารบอเนตอยู เม่ือเกิดการผุพัง 

หินและแรเหลานี้จะละลายน้ํา และถูกพัดพาหรือเคลื่อนยายไปสะสมอยูตอนลางของหนาตัดดิน (อภิสิทธิ์, 

2530) Alogi และคณะ (1996) กลาววา การสลายตัวของคารบอเนต เกิดเนื่องจากการสรางกรดคารบอนิกท่ี

เกิดข้ึนโดยการหายใจแบบใชออกซิเจน และการรีดักชันซัลเฟตในดินตะกอนท่ีมีคารบอเนตสูง pH ของ Pore 

water ท่ีนอยกวา 7 กอใหเกิดการสลายตัวของแรคารบอเนต เพราะการสลายตัวของคารบอเนตเกิดข้ึนในชั้น

ตะกอนท่ีผิวหนาดินเปนสวนใหญ เนื่องจากการเกิดกรดคารบอนิกท่ีไดจากการเผาผลาญแบบใชออกซิเจนและ

การออกซิเดชันของเหล็ก-ซัลไฟด แตในชั้นท่ีลึกกวาการตกตะกอนของเหล็กซัลไฟด จะเปนตัวเพ่ิม pH ทําให

เกิดการอ่ิมตัวอยางยิ่งยวดของคารบอเนต กระบวนการรีดักชันจะเกิดในสภาพอ่ิมตัวดวยน้ํา เชน ใตระดับน้ําใต

ดินมีออกซิเจนนอยหรือมีสิ่งมีชีวิตใชออกซิเจนมาก ดังนั้นสารหรือธาตุจึงสูญเสียอิเล็กตรอนไปจากตัวของมัน 

เชน เหล็กแปรสภาพเปนเฟอรัส เหล็กในรูปของเฟอรัสจะเปลี่ยนไปเปนซัลไฟด หรือสารประกอบอ่ืน ๆ หาก

เปนบริเวณท่ีไมมีน้ําแชเปนเวลานาน ๆ แลว (มีชวงแหงบาง) เหล็กจะอยูในสภาพของ ไฮดรัส เฟอรัสออกไซด 

(Hydrous ferrous oxide) หรือเลพีโดดรอกไซด (Lepidodrocite) การสะสมอินทรียวัตถุในท่ีต่ําทําใหเกิด

กรดฮิวมิก และกรดฟูลวิก ซ่ึงเปนตัวสําคัญท่ีทําใหเกิดเฟอรัส ซ่ึงเหล็กและแมงกานีสพบมากในธรรมชาติ จะมี

โอกาสตกตะกอนเม่ือมีสภาวะเปนออกซิเดชันไดงาย  ข้ึนอยูกับ pH เชน เหล็กและแมงกานีสจะอยูในรูปท่ีไม

ละลายเม่ือเปนดางหรือมี pH สูงมาก เชน เหล็กและแมงกานีสจะอยูในรูปท่ีไมละลายเม่ือเปนดางหรือมี pH 

สูงมาก แตจะละลายเม่ือเปนกรดหรือ pH ต่ํา (อภิสิทธิ์, 2530) หรือในบริเวณปาชายเลนเม่ือใบไมลวงลงไปใน

น้ํา เกิดการยอยสลายโดยแบคทีเรียและเชื้อรา ในตอนแรกจะถูกยอยสลายโดยแบคทีเรียท่ีใชออกซิเจนในการ

หายใจ ตอมาเม่ือใชออกซิเจนหมดแลว ก็จะมีแบคทีเรียอีกพวกท่ีสามารถใชซัลเฟตไออนท่ีมีอุดมสมบูรณในน้ํา

ทะเลแทนออกซิเจน ไดแก พวก Desulfovibrio  และ Desulfotomaculum bacteria พวกนี้สามารถยอย

สลายซัลเฟตไอออน และดึงเอาไปใชในการยอยสลายสารอินทรียท่ีมีอยูมากในดินตะกอนใตน้ําและเกิดเปน

ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ตอมาไฮโดรเจนซัลไฟดทําปฏิกิริยากับกํามะถันในดินจะกลายเปนเหล็กไดซัลไฟดหรือ

แรไพไรทในท่ีสุด และถาแรไพไรทไดรับออกซิเจนอยางเพียงพอก็จะทําปฏิกิริยาเกิดเปนกรด (H+) (เปยมศักดิ์, 

2525) Toshihiro และคณะ (1998) รายงานวา ใตผิวดินตะกอนลึกประมาณ 0.5-3.5 เซนติเมตร ของอาว 

Koazira พบ N2O ใน interstitial สูง ซ่ึงจะสูงกวาน้ําท่ีอยูเหนือผิวดินของบริเวณนั้น และสอดคลองกับ ไนเต

รท ไนไตรท แตถาในฤดูรอนความเขมขนของ N2O NO3
- และ NO2

-  จะตํ่ากวาน้ําท่ีอยูเหนือผิวดิน N2O และ  

NO3
- จะเปนตัวบงชี้ของการเผาผลาญโดยขบวนการ denitrification ท่ี anoxic microsite แหลงของ N2O 

ไดมาจากน้ําเหนือผิวดินของบริเวณนั้นท่ีผานตามโพรงหรือรูของสัตวท่ีอาศัยอยูบริเวณผิวหนาดิน อยางไรก็

ตามก็จะข้ึนอยูกับองคประกอบอ่ืน ๆ ของโครงสรางดินตะกอน 
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ในดานของบทบาทของสารอินทรียในดินตะกอนตอระบบนิเวศ ก็มีผูทําการศึกษามากมาย เปยมศักดิ์ 

(2525) กลาววาสารอินทรียในน้ําและดินตะกอน มีบทบาทท่ีสําคัญคือ เปนแหลงอาหารและพลังงานท่ีสําคัญ

ของสิ่งมีชีวิตในน้ํา สัตวหนาดินชนิดตาง ๆ ซ่ึงสามารถใชสารอินทรียท่ีสะสมในดินตะกอนเปนอาหารไดโดยตรง

สูงถึง 10-20% ของปริมาณสารอินทรียท้ังหมดในดินตะกอน (Mare,1942) สารอินทรียในแหลงน้ําจะอยูในรูป

ของสารละลาย สารแขวนลอย หรือตกตะกอนทับถมกัน (Fonselius,1978 และ Meyer,1990) ซ่ึงสารอินทรีย

ในแหลงน้ําใชเปนดัชนีสําคัญในการกําหนดคุณภาพน้ํา แหลงน้ําสะอาดปานกลางมีการใชประโยชนเพ่ือการ

อุปโภค การบริโภค และการเกษตรกรรม ควรมีปริมาณสารอินทรีย  ประมาณคาจาก Biochemical oxygen 

demand (BOD) ไมเกิน 2 มิลลิลิตร/ลิตร  

การเกิดมลพิษสิ่งแวดลอม เกิดจากกระบวนการผลิต เปนกระบวนการท่ีมีการใชเทคโนโลยีหลาย
รูปแบบ อันเกิดจากการนําเอาวัตถุดิบมาใชในการแปรรูปเพ่ือการไดมาซ่ึงผลผลิต (Product) ท่ีตองการ แต
ดวยเหตุท่ีไมมีเทคโนโลยีใดท่ีมีประสิทธิภาพรอยเปอรเซ็นต จึงทําใหเกิดของเสีย (Waste) และ/หรือ มลพิษ
สิ่งแวดลอม (Pollution) เกิดมาพรอมกันดวย (เกษม, 2544) สมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย 
(2541) กลาววา ความเขมขนของสารละลายในน้ําทะเล ณ ท่ีใดท่ีหนึ่ง จะเปนสารพิษหรือไมก็ตามจะข้ึนกับ
ปจจัยตาง ๆ ซ่ึงแบงไดเปน 3 กลุม คือ แหลงกําเนิด กระบวนการขจัด  กระบวนการทางฟสิกส เก่ียวกับการ
พัดพาและการแพรกระจาย ตามธรรมชาติระบบนิเวศใด ๆ จะมีกลไกคอยควบคุม เพ่ือใหเกิดความสมดุลใน
ธ ร รมช าติ  คื อ  สภ า ว ะขอ งสิ่ ง นํ า เ ข า  ( Input)  เ ท า กั บห รื อ ใ กล เ คี ย ง กั บสิ่ ง นํ า ออก  (Output) 
(มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2543) เชน ธาตุและสารประกอบทุกชนิดท่ีไหลมาสูทะเลจะเขาสูกระบวนการ
ตามธรรมชาติตาง ๆ ท่ีจะเปลี่ยนรูปและความเขมขนท่ีอยูในน้ํา ซ่ึงกระบวนการเหลานี้มีตั้งแตท่ีเกิดข้ึนอยาง
รวดเร็วและท่ีเกิดอยางชามาก ซ่ึงในท่ีสุดแลวธาตุและสารมลพิษจะถูกขจัดโดยการเขาไปเปนสวนหนึ่งของ
ตะกอนท่ีผิวทองทะเล หรือไมก็แปรรูปไปเปนกาซออกไปสูบรรยากาศ (สมาคมวิศวกรสิ่งแวดลอมแหงประเทศ
ไทย, 2541) หรือการเปลี่ยนสภาพรูปท่ีเปนพิษ (Toxic form) ใหอยูในรูปท่ีไมเปนพิษ (Non-toxic form) 
กลไกตาง ๆ ท่ีทําใหเกิดกระบวนการเหลานี้ ไดแก การฟนคืนสภาพตัวเอง (Self recovery) กลไกการฟอก
ตัวเอง (Self purification) และกลไกการรักษาตัวเอง (Self regulation) อยางไรก็ดีทุกสิ่งในโลกนี้มีขอจํากัด
เสมอ (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2543) 

แพลงกตอนพืชสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ แพลงกตอนท่ีไมเปนพิษ (Nontoxic 
plankton) ซ่ึงเปนแพลงกตอนท่ีไมสรางสารพิษแตอยางใด แตก็สามารถทําความเสียหายใหแกการเพาะเลี้ยง
ชายฝง อีกประเภทหนึ่งคือแพลงกตอนท่ีเปนพิษ (Toxic plankton)  แพลงกตอนประเภทนี้สามารถสรางพิษท่ี
เปนอันตรายตอสัตวน้ําและมนุษยได  ซ่ึงความเปนพิษจะมีลักษณะแตกตางกันตามชนิดของแพลงกตอน อาจ
เกิดแคอาการคัน หรือทองเสีย หรือเกิดอาการรุนแรงจนเปนอันตรายถึงชีวิตได สําหรับประเทศไทยไดมี
รายงานการไดรับพิษอัมพาตจากหอย เปนสาเหตุใหมีคนปวยถึง 63 คน และเสียชีวิต 1 คน ท่ีบริเวณปากน้ํา
ปราณ จังหวัดประจวบคีรีขันธ   เนื่องจากการรับประทานหอยแมลงภูในบริเวณท่ีเกิดปรากฏการณดังกลาว  
การศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในบริเวณปากแมน้ํา บริเวณชายฝง บริเวณทะเลลึก และในบอ
เลี้ยงสัตวน้ํา ไดทําการวิจัยมานานกวา 40 ป มัณฑนา (2528)  ไดทําการศึกษาชนิดของแพลงกตอนบริเวณ
อาวไทยตอนในระหวางเดือนกุมภาพันธ-ตุลาคม พ.ศ. 2519  พบวาปริมาณแพลงกตอนมีความหนาแนนสูงสุด
ในชวงเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน ซ่ึงสามารถจําแนกชนิดไดเปน Diatom 42 สกุล Dinoflagellate 5 สกุล 
และสาหรายสีเขียว 1 สกุล   
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สัตวพ้ืนทองน้ํา มีความสําคัญในหวงโซอาหารของระบบนิเวศ Welch (1952) รายงานวาสัตวหนาดิน
เปนพวกท่ีมีความสําคัญในสายใยอาหารคือเปนพวกท่ีกินแพลงกตอน และสัตวขนาดเล็กรวมถึงอินทรียสาร
ตามพ้ืนทองน้ํา โดย Gardiner (1972) ไดกลาววาแหลงน้ําใดท่ีมีปริมาณของสัตวหนาดินมากยอมมีผลผลิตสูง
และคาดัชนีความแตกตางของสัตวหนาดินจะเปนดัชนีทางชีววิทยาท่ีใชเปนเครื่องบงชี้คุณภาพน้ํา และดิน
ตะกอนไดเปนอยางดี 

ในดานการศึกษาคุณภาพน้ําและดินตะกอนบริเวณอาวตราดจารุภา (2548) กลาวถึงคุณภาพน้ํา

ทางดานกายภาพ และเคมีบริเวณอาวตราดดังนี้ ความเค็มของน้ํามีคาอยูในชวง 0.5-31.70 psu ปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ํามีคาอยูในชวง 4.70-9.55 มิลลิกรัมตอลิตร ความเปนกรดดาง (pH) มีคาอยูในชวง 6.02-

8.57 อุณหภูมิของน้ํามีคาอยูในชวง 25.09-32.79 องศาเซลเซียส ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีคาอยูในชวง

ระหวาง 1.44-17.69  ไมโครกรัมตอลิตร ในสวนของการศึกษาแรธาตุอาหารพบวา บริเวณอาวตราดมีปริมาณ

แอมโมเนียม ไนโตรเจนอยูในชวงระหวาง 0.4-28.50 ไมโครโมลาห ปริมาณไนโตรท ไนเตรท มีคาอยูในชวง

ระหวาง ND-20.39 ไมโครโมลาห ปริมาณซิลิเกต ซิลิกอน มีคาอยูในชวงระหวาง ND-83.0 ไมโครโมลาห และ

ปริมาณของออรโธฟอสเฟต ฟอสฟอรัส มีคาอยูในชวงระหวาง ND-1.88 ไมโครโมลาห 

นอกจากนี้ บัณฑิตา (2547) ทําการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณใกลเคียงอาวตราด ในบริเวณหมูเกาะชาง 

ในชวงป พ.ศ. 2545 ถึงป พ.ศ. 2546 พบวา อุณหภูมิของน้ํามีคาอยูในชวง 29.0-30.9 องศาเซลเซียส ความ

เค็มของน้ํามีคาอยูระหวาง 28-32 psu  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํามีคาอยูระหวาง 5.89-6.76 มิลลิกรัมตอ

ลิตร คาความเปนกรดดาง มีคาอยูในชวง 7.93-9.27 ในสวนของปริมาณแรธาตุอาหารพบวา มีปริมาณ

แอมโมเนียม ไนโตรเจนอยูในชวงระหวาง 16.63-23.50 ไมโครโมลาห ปริมาณไนโตรท ไนเตรท มีคาอยูในชวง

ระหวาง 0.04-0.23 ไมโครโมลาห ปริมาณซิลิเกต ซิลิกอน มีคาอยูในชวงระหวาง 5.01-17.63 ไมโครโมลาห 

และปริมาณของออรโธฟอสเฟต ฟอสฟอรัส มีคาอยูในชวงระหวาง 0.38-0.77 ไมโครโมลาห นอกจากนี้ยัง

ทําการศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ พบวามีคาอยูในชวง 0.31-1.45 ไมโครกรัมตอลิตร 

ศิริมาศ (2550) ทําการศึกษาคุณภาพดินตะกอนบริเวณอาวตราดพบวา ปริมาณสารอินทรียในดิน

ตะกอน มีคาอยูในชวงระหวาง 3.95 ถึง 10.71 เปอรเซ็นต โดยมีคาสูงสุดในชวงของฤดูฝน สวนปริมาณน้ําใน

ดินมีคาอยูในชวง 38.94-70.18 เปอรเซ็นต โดยมีคาสูงสุดอยูในชวงฤดูฝนนอกจากนี้ ทิพวัลย (2546) ได

ทําการศึกษาดินตะกอนบริเวณปากแมน้ําเวฬุ ซ่ึงใกลกับอาวตราด พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณ

ซัลไฟดรวม และปริมาณสารอินทรียรวม มีคาอยูในชวง 20.0-86.8 เปอรเซ็นต 0-1.86 และ 9.02-384.18 

มิลลิกรัมตอกรัม ตามลําดับ 

จากขอมูลการศึกษาคุณภาพน้ําและดินตะกอนบริเวณอาวตราดและพ้ืนท่ีใกลเคียงท่ีผานมาพบวา 

คุณภาพน้ําท่ีมีแนวโนมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมทางน้ํา และอาจกอใหเกิดมลพิษแกบริเวณชายฝงไดแก 

ปริมาณไนโตรเจน และปริมาณคลอโรฟลล เอ ซ่ึงมีปริมาณท่ีสูง โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน นอกจากนี้ยังพบวามี

การสะสมของสารอินทรียในดินตะกอนซ่ึงนําไปสูการเกิดซัลไฟดในดินตะกอนท่ีเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตพ้ืน

ทองน้ํา รวมท้ังยังเปนสาเหตุท่ีทําใหออกซิเจนบริเวณพ้ืนทองน้ําหมดไป 
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บทที่ 3 
อุปกรณและวิธีการศึกษา 

 
1. การศึกษาโครงสรางทางสัณฐานวิทยาและรูปแบบการเคล่ือนตัวของกระแสน้ํา 

 การศึกษาโครงสรางทางสัณฐานวิทยา ใชการตรวจวัดความลึกโดย Portable Depth Sounder  โดย

หมายตามจุดสํารวจหลักตางๆ การทําแผนท่ีความลึกจะดําเนินการทุกระยะหาง 1.5-2.0 กิโลเมตร และเพ่ิม

ความถ่ีท่ีชายน้ําใกลแนวขอบฝง รูปแบบการเคลื่อนตัวของกระแสน้ํา ทําไดดวยการสํารวจภาคสนามในพ้ืนท่ี

ชายฝงในบริเวณอาวตราดครอบคลุมพ้ืนท่ีชายฝงใน ตําบลอาวใหญ ตําบลหวงน้ําขาว ตําบลคันทรง ตําบลทา

พริก ตําบลตะกาง ตําบลชําราก และตําบลแหลมกลัด อําเมือง จังหวัดตราด ดวยการกําหนดสถานีในพ้ืนท่ี

เปาหมายใหกระจายตัวคลอบคลุมพ้ืนท่ีซ่ึงเปนตัวแทนของอาวตราดท้ังสิ้น 29 สถานี ดังตารางท่ี 3-1  

ตารางท่ี 3-1 พิกัดและสถานีท่ีทําการศึกษาในพ้ืนท่ีอาวตราด แมน้ํา และคลอง รอบอาวตราด จังหวัดตราด 
 E N สถาน ี หมายเหตุ 

1 241807 1346344 T1  

2 239749 1347037 T2  

3 237684 1347770 T3  

4 236239 1345904 T4  

5 238680 1345204 T5  

6 241072 1344608 T6  

7 241958 1342945 T7  

8 238487 1342823 T8  

9 234887 1342659 T9  

10 236536 1337622 T10  

11 240505 1339361 T11  

12 244513 1340889 T12  

13 247626 1337668 T13  

14 243179 1335655 T14  

15 238630 1333215 T15  

16 233842 1345721 CT1 คลองเปร็ด 

17 235363 1349099 CT2 แมนํ้าตราด (คลองใหญ) 

18 238062 1350904 CT3 คลองเนินสูง 

19 240084 1349862 CT4 คลองทาเลื่อน 

20 240995 1349024 CT5 คลองชําราก 

21 243706 1346931 CT6 คลองหนองปลาดุก 

22 243907 1346097 CT7 คลองบานแตง 

23 243696 1345220 CT8 คลองประทุน 

24 242830 1343119 CT9 คลองสะพานหิน 1 

25 246390 1340246 CT10 คลองสะพานหิน 2 

 



 
โครงการ: การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนเิวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนทีอ่าวตราด จังหวดัตราด 

11 
 

โดยไดกําหนดสถานีท่ีศึกษาแบงเปนสถานีในอาวตราด รวมท้ังสิ้น 15 สถานี (ภาพท่ี 3-1) และสถานี

ท่ีเปนตัวแทนของแมน้ําและคลองจํานวน 10 สถานี ดังภาพท่ี 3-2 โดยทําการศึกษาดานความเร็วและทิศทาง

ของกระแสน้ําดวยเครื่องวัดกระแสน้ํายี่หอ Alec รุน Compact EM ตรวจวัดท่ีระดับความลึกประมาณ 0.5-

1.0 เมตร จากผิวหนาน้ํา และระดับเหนือผิวดินตะกอนพ้ืนทองน้ํา 0.5-1.0 เมตร ทําการสํารวจปละ 3 ครั้ง 

ในชวง เดือนสิงหาคม พฤศจิกายน และกุมภาพันธ 

 
 

 
ภาพท่ี 3-1 แผนท่ีแสดงสถานีเก็บตัวอยางคุณภาพน้ํา ดินตะกอนและสิ่งมีชีวิต อาวตราด จังหวัดตราด 

 
 

ภาพท่ี 3-2 แผนท่ีสถานีเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําในบริเวณแมน้ําและคลองรอบอาวตราด จังหวัดตราด 
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2. การศึกษาความเขมขนของธาตุอาหาร 

การศึกษาปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารประกอบดวย การศึกษาความเขมขนของธาตุอาหาร

ของน้ําทะเลระดับผิวหนา (30 เซนติเมตรจากผิวหนาน้ํา) และระดับพ้ืนทองน้ํา (50 เซนติเมตรเหนือผิวดิน) 

และ นํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการโดยใชเครื่องวิเคราะหธาตุอาหารอัตโนมัติของ Skalar รุน The SANplus 

Segmented flow analysers เพ่ือหาปริมาณของธาตุอาหารท่ีมีในตัวอยางน้ําทะเลและดินตะกอน ไดแก 

แอมโมเนียม-ไนโตรเจน ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ซิลิเกต-ซิลิคอน และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  

 

3. การศึกษาคุณภาพน้ําท่ัวไป 

คุณภาพน้ําท่ัวไปท่ีทําการศึกษา ไดแก ความลึกของน้ํา อุณหภูมิ ความเค็ม คาความนําไฟฟา ปริมาณ

ออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา และความเปนกรดเปนดางของน้ํา ดวยเครื่องตรวจวัดภาคสนามภายใตสถานีศึกษา

จํานวน 25 สถานี (ภาพท่ี 3-1, 3-2) ทําการสํารวจปละ 3 ครั้ง  

 

4. การแพรกระจายของผลผลิตข้ันตน และอนุภาคแขวนลอยในน้ํา 

 การศึกษาลักษณะการแพรกระจายของผลผลิตข้ันตน (คลอโรฟลล เอ) และอนุภาคแขวนลอยในน้ําใน

บริเวณพ้ืนท่ีศึกษา จะดําเนินการโดยการเก็บตัวอยางน้ําใหครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมดจํานวน 25 สถานี 

(ภาพท่ี 3-1, 3-2) ทําการสํารวจปละ 3 ครั้ง เพ่ือนํามาวิเคราะหหาปริมาณคลอโรฟลล เอ และปริมาณสาร

แขวนลอยรวม ซ่ึงการวิเคราะหหาคาคลอโรฟลล เอ จะนําตัวอยางน้ําท่ีเก็บไวในถุงเก็บตัวอยางน้ําขนาด 5 

ลิตร มากรองผานอุปกรณชุดเครื่องแกวกรองน้ําผานกระดาษกรอง GF/F ขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 

มิลลิเมตร เก็บรักษาดวย Acetone เขมขน 90 เปอรเซ็นต ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ในสภาพปราศจากแสง 

หลังจากนั้นจึงนําไปวิเคราะหหาคาคลอโรฟลล เอ ดวยเครื่อง Spectrophotometer ในหองปฏิบัติการ สวน

การวิเคราะหปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํานั้น จะนําตัวอยางน้ําท่ีเก็บไวในถุงเก็บตัวอยางน้ําขนาด 5 

ลิตร มากรองผานอุปกรณกรองน้ําผานกระดาษกรอง GF/C ท่ีทราบน้ําหนักแหงแนนอนแลว กอนนําไปทําให

แหงดวยเครื่อง Freeze dryer เปนเวลาอยางนอย 1 วัน และชั่งน้ําหนักเพ่ือหาปริมาณอนุภาคแขวนลอยในน้ํา

ตอไป 
 

5. การศึกษาองคประกอบของส่ิงมีชีวิตท่ีสําคัญในแหลงน้ํา 

ทําการเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืช บริเวณผิวหนาน้ําในแตละสถานีศึกษาจํานวน 15 สถานี (ภาพท่ี 1-

1) ทําการสํารวจปละ 3 ครั้ง เพ่ือศึกษาชนิดและความหนาแนน โดยการเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืชในแตละ

สถานีจะใชถุงกรองแพลงกตอนพืชขนาดตา 10 ไมโครเมตร ทําการศึกษา 2 รูปแบบในแตละสถานี 

ประกอบดวยการศึกษาองคประกอบทางชนิดซ่ึงทําไดดวยการลากถุงกรองแพลงกตอนผานมวลน้ําในแนวดิ่ง 

และการศึกษาชนิดและความหนาแนนของแพลงกตอนพืชดวยการกรองน้ําปริมาตร 10 ลิตรผานถุงกรอง 

ตัวอยางแพลงกตอนพืชท่ีเก็บไดจะใชฟอรมาลินเขมขน 4 เปอรเซนต เก็บรักษาตัวอยางในภาคสนามกอนนํามา

จําแนกชนิดและนับจํานวนในหองปฏิบัติการ 
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6. การสํารวจและประเมินคุณภาพดินตะกอน 

 ทําเก็บตัวอยางดินตะกอนพ้ืนทองน้ําโดยการใช Gravity Core Sampler เพ่ือนําดินมาวิเคราะห

องคประกอบทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมี บริเวณอาวตราด ตามสถานีเก็บตัวอยาง 15 สถานี (ภาพท่ี 

1-1) โดยทําการสํารวจปละ 3 ครั้ง ทําการศึกษาลักษณะภายนอก ไดแก ลักษณะตะกอน ขนาด สี 

องคประกอบ กลิ่น การปนเปอนและลักษณะการปรากฏของสิ่งมีชีวิตชนิดตาง ๆ ทําการวิเคราะหสมบัติทาง

เคมีของดินตะกอน จากดินผิวหนาลงไปตามระดับความลึก ซ่ึงประกอบดวยการวิเคราะห ดังนี้ 

1) ปริมาณน้ําในดิน (Water content) ใชวิธีการอบแหงซ่ึงเปนการกําจัดน้ําออกจากดินเพ่ือใหเหลือ

น้ําหนักของดินเพียงอยางเดียว โดยนําตัวอยางใสภาชนะ จากนั้นจึงชั่งน้ําหนักภาชนะรวมกับดินตะกอน แลว

นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-3 วัน เม่ืออบเสร็จนํามาทําใหเย็นในโถดูดความชื้นเปน

เวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นนําไปชั่งน้ําหนักแหงของดิน  เพ่ือคํานวณหาปริมาณน้ําในดินตะกอนท่ีหายไปตอไป 

2) ปริมาณสารอินทรียรวมในดิน (Total organic matter ) ซ่ึงจะทําโดยการใชวิธีการเผาท่ีความรอน

สูงเพ่ือใหสารอินทรียถูกกําจัดออกไป โดยการนําตัวอยางใสในภาชนะทนความรอนท่ีทราบน้ําหนักแลว จากนั้น

นําไปเผาท่ีอุณหภูมิประมาณ 550-600 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง หลังจากเผาเสร็จปลอยใหเย็นใน

โถดูดความชื้น แลวนําไปชั่งน้ําหนักท่ีเหลืออีกครั้ง น้ําหนักท่ีหายไปหลังจากการเผาก็คือปริมาณสารอินทรีย

รวมในดิน 

3) ปริมาณซัลไฟดรวมในดิน (Acid volatile sulfides content) ท่ีระดับ 0-1 เซนติเมตร ใชวิธีการ

เปลี่ยนรูปซัลไฟด ในดินตะกอนจากรูปตางๆ เชน  HS-, S2 -, FeS และ FeS2 ใหอยู ในรูปของก าซ

ไฮโดรเจนซัลไฟด โดยใชกรด Sulfuric 18 N หลังจากนั้นทําการวัดปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟดท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน

โดยการใหไอระเหยของไฮโดรเจนซัลไฟดผาน Hedrotek column หรือเรียกวา Acid volatile sulfide test 

column แลวทําการคํานวณหาปริมาณซัลไฟดรวมตอหนึ่งหนวยน้ําหนักแหงของดินตอไป 

 

7. การสํารวจสัตวพ้ืนทองน้ํา 

เก็บตัวอยางสัตวพ้ืนทองน้ําโดยใช Ekman Grab ขนาด 25x25 เซนติเมตร ถายภาพและบันทึก

ลักษณะทางกายภาพเบื้องตน รอนดินตะกอนผานตะแกรงรอนมาตรฐานขนาด 250 ไมโครเมตร แยกสัตวพ้ืน

ทองน้ําออกจากดินตะกอน จากนั้นรักษาสภาพตัวอยางสัตวพ้ืนทองน้ําดวยฟอรมาลีนเขมขน 10 เปอรเซ็นต 

และยอมดวยสี Rose Bengal นําตัวอยางสัตวพ้ืนทองน้ํามาจําแนกชนิดและนับจํานวนภายใตกลองจุลทรรศน

กําลังขยายต่ําในหองปฏิบัติการ โดยการจําแนกสัตวพ้ืนทองน้ําแตละกลุมดังนี้ 

กลุมหอยจําแนกตามเอกสารของ Kent E. Carpenter and Volker H. Niem (1998) 

กลุมไสเดือนทะเลจําแนกตามเอกสารของ J. H. Day (1967)  

กลุมครัสเตเซียนจําแนกตามเอกสารของ Kent E. Carpenter and Volker H. Niem (1998) 
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8. ระยะเวลาในการศึกษา 
 12 เดือน (1 ตุลาคม 2559-30 กันยายน 2560) 
 

10. ชวงเวลาในการเก็บตัวอยาง 
  

การเก็บตัวอยาง ชวงเวลา 
ครั้งท่ี 1 เดือนพฤศจิกายน 2559 
ครั้งท่ี 2 เดือนมีนาคม      2560 
ครั้งท่ี 3 เดือนกรกฎาคม  2560  
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

 

ในการงานวิจัยครั้งนี้จะทําการศึกษาและเก็บตัวอยางปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําซ่ึงประกอบดวย ปจจัย

ทางดานกายภาพ เคมีและชีวภาพ เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาใชในการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของ

ระบบนิเวศชายฝงทะเลบริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด จังหวัดตราด โดยทําการศึกษาในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559  

เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 โดยทําการเก็บตัวอยางคุณภาพน้ําท่ัวไป แรธาตุอาหาร ดินตะกอน 

และสิ่งมีชีวิต ในบริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด ประกอบดวยพ้ืนท่ีบริเวณชายฝงซ่ึงเปนลําคลองท่ีติดกับอาวตราดจํานวน 

10 สถานี (CT1-CT10) ดังภาพ่ี 4-1 และในบริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด 15 สถานี (T1-T15) ดังภาพท่ี 4-2  โดยคลอง

เหลานี้จะรับน้ําจากพ้ืนท่ีตอนบนของจังหวัดตราดประกอบดวยคลองดังตารางท่ี 4-1  

 

 

ภาพท่ี 4-1 สถานีศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณคลองโดยรอบอาวตราด จังหวัดตราด 

 

CT1

CT10

CT2

CT3
CT4

CT5

CT6
CT7

CT8

CT9

230000 235000 240000 245000 250000 255000

1335000

1340000

1345000

1350000
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ภาพท่ี 4-2 สถานีเก็บตัวอยางคุณภาพน้ํา ดินตะกอนและสิ่งมีชีวิต อาวตราด จังหวัดตราด 

ตารางท่ี 4-1 สถานีคลองท่ีทําการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณรอบอาวตราดในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

สถานี E N ช่ือคลอง เขตพ้ืนท่ี 

CT1 233842 1345721 คลองเปร็ด ตําบล หวงน้ําขาว อําเภอเมืองตราด 

CT2 235363 1349099 แมน้ําตราด (คลองใหญ) ตําบล เนินทราย อําเภอเมืองตราด 

CT3 238062 1350904 คลองจันทิ ตําบล ตะกาง อําเภอเมืองตราด 

CT4 240084 1349862 คลองทาเลื่อน ตําบล ตะกาง อําเภอเมืองตราด 

CT5 240995 1349024 คลองชําราก ตําบล ชําราก อําเภอเมืองตราด 

CT6 243706 1346931 คลองหนองปลาดุก ตําบล ชําราก อําเภอเมืองตราด 

CT7 243907 1346097 คลองบานแตง ตําบล ชําราก อําเภอเมืองตราด 

CT8 243696 1345220 คลองประทุน ตําบล แหลมกลัด อําเภอเมืองตราด 

CT9 242830 1343119 คลองสะพานหิน 1 ตําบล แหลมกลัด อําเภอเมืองตราด 

CT10 246390 1340246 คลองสะพานหิน 2 ตําบล แหลมกลัด อําเภอเมืองตราด 

 

T1
T2

T3

T4
T5

T6

T7T8T9

T10

T11

T12

T13

T14

T15

230000 235000 240000 245000 250000 255000

1335000

1340000

1345000

1350000
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 บริเวณอาวตราดและลําคลองสาขาโดยรอบพ้ืนท่ีอาวตราดจะไดรับอิทธิพลของน้ําข้ึน น้ําลงจากทะเล

ดังนั้นในการศึกษาจึงจําเปนตองนํารูปแบบการข้ึนลงของน้ํามาพิจารณารวมดวย ซ่ึงในชวงวันท่ีทําการศึกษา (วันท่ี 

25 พฤศจิกายน 2559 วันท่ี 9 มีนาคม 2560 และ 11 กรกฎาคม 2560  ) จะมีการข้ึนลงของน้ําอยูในชวง 1.0-3.3 

เมตร (ภาพท่ี 4-3) โดยวันท่ี 25 พฤศจิกายน 2559 น้ําลงต่ําสุดเวลา 21.00 น. และข้ึนสูงสุดเวลา 11.00 น. (1.5-

2.3 เมตร)  วันท่ี 9 มีนาคม 2560 น้ําลงต่ําสุดเวลา 18.00 น. และข้ึนสูงสุดเวลา 7.00 น.  (1.1-2.3 เมตร) และ 11 

กรกฎาคม 2560  น้ําลงต่ําสุดเวลา 4.00 น. และข้ึนสูงสุดเวลา 12.00 น.  (1.0-3.3 เมตร)  ซ่ึงอิทธิพลจากการข้ึน

ลงของน้ําจะสงผลตอสิ่งแวดลอมทางน้ําโดยการรายงานผลในครั้งนี้จะแบงออกเปน 2 พ้ืนท่ี ไดแกลําคลองสาขา

รอบอาวตราด และพ้ืนท่ีอาวตราด 

 

 

ภาพท่ี 4-3 รูปแบบการข้ึนลงของน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

4.1 คุณภาพน้ําท่ัวไปในลําคลองสาขารอบอาวตราด 

สําหรับลําคลองสาขาท่ีไหลลงสูอาวตราดจะทําการศึกษาคุณภาพน้ําท่ัวไป ซ่ึงประกอบดวย อุณหภูมิของ

น้ํา (Temperature; oC) ความโปรงแสง (Transparency; cm) ปริมาณของแข็งแขวนลอย (Total Suspended 

Solids; mg/L) ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen; mg/L) ความเค็มของน้ํา (Salinity; psu)      

ความเปนกรด-เบส (pH) ปริมาณคลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a; µg/L) และปริมาณธาตุอาหาร (แอมโมเนียม-

ไนโตรเจน, ไนไตรท และไนเตรท-ไนโตรเจน, ซิลิเกต-ซิลิคอน และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส) โดยมีผลการศึกษา

ดังนี้ 
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อุณหภูมิของน้ํา 

อุณหภูมิในแหลงน้ําจะมีความสัมพันธกับปริมาณแสงอาทิตย และอุณหภูมิอากาศ น้ําจะดูดซับพลังงาน

แสงอาทิตยเอาไว ซ่ึงพบวาความรอนสวนใหญจะถูกดูดซับอยูในน้ําชั้นบน ในแหลงน้ําท่ีมีปริมาณสารอินทรียท่ี

ละลายในน้ําและมีสารแขวนลอย จะมีการดูดซับพลังงานความรอนจากแสงสูงท่ีระดับน้ําผิวบน เม่ือเทียบกับน้ําท่ี

ใสกวา การถายเทพลังงานความรอนจากน้ําท่ีอยูขางบนลงสูน้ําขางลาง สวนใหญจะพ่ึงการเคลื่อนไหวของมวลน้ําท่ี

เกิดจากกระแสลมท่ีพัดมวลน้ําใหผสมกัน จากการศึกษาอุณหภูมิของน้ําในบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ใน

เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559พบวา อุณหภูมิของน้ําอยูในชวง 28.6-32.5 องศาเซลเซียส สถานท่ีมีอุณหภูมิของน้ํา

สูงสุด ไดแก สถานี CT9 บริเวณคลองสะพานหิน 1  

 สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา อุณหภูมิของน้ําอยูในชวง 30.0-32.7 องศาเซลเซียส  สถานท่ีมี

อุณหภูมิของน้ําสูงสุด ไดแก สถานี CT6 บริเวณคลองหนองปลาดุก สวนบริเวณท่ีมีอุณหภูมิของน้ําต่ําสุด ไดแก 

สถานี CT1 บริเวณคลองเปร็ด 

สวนในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา อุณหภูมิของน้ําอยูในชวง 25.8-30.2 องศาเซลเซียส สถานท่ีมี

อุณหภูมิของน้ําสูงสุด ไดแก สถานี CT10 บริเวณคลองสะพานหิน 2 สวนบริเวณท่ีมีอุณหภูมิของน้ําต่ําสุด ไดแก 

สถานี CT7 บริเวณคลองบานแตง (ภาพท่ี 4-4) 

 
ภาพท่ี 4-4 กราฟแสดงอุณหภูมิน้ํา (°C) ของลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

โดยภาพรวม จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิจะมีความแตกตางกันตามพ้ืนท่ีเพียงเล็กนอยตาม

ชวงเวลาของการเก็บตัวอยางและระดับความลึกของน้ําในบริเวณลําคลองสาขารอบอาว คาของอุณหภูมิมีลักษณะ

การเปลี่ยนแปลงท่ีไมแตกตางกันมากนัก แตมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยตามลักษณะของฤดูกาลตามอุณหภูมิ

อากาศ ซ่ึงเปนถือวาเปนอุณหภูมิของน้ําท่ีคอนขางปกติ โดยอุณหภูมิของน้ํามีแนวโนมเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ

อากาศคอนขางชัดเจน ประกอบกับในชวงเวลาท่ีทําการเก็บการตัวอยางเปนชวงน้ําลงทําใหมวลน้ํามีปริมาณนอย

อุณหภูมิน้ําจึงสูง  
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ความโปรงแสง 

ความโปรงแสงของน้ําหรือการสองผานของแสงลงสูแหลงน้ําเปนการวัดความลึกของน้ําในระดับท่ีสามารถ

มองเห็นไดดวยตา ซ่ึงเปนการประมาณคา โดยคาความลึกท่ีไดจะข้ึนอยูกับปริมาณแพลงกตอน อนุภาคของ

สารอินทรียในน้ํา รวมท้ังตะกอนแขวนลอยตาง ๆ จากการศึกษาความโปรงแสงของน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบ

อาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 พบวา คาความโปรงแสงของน้ํามีคาอยูในชวง 0.4-1.8 เมตร โดยมี

ความโปรงแสงของน้ําสูงสุดอยูท่ีบริเวณสถานี CT2 แมน้ําตราด และต่ําสุดท่ีสถานี CT8 คลองประทุน  

สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา คาความโปรงแสงของน้ํามีคาอยูในชวง 0.3-1.2 เมตร โดยมีความ

โปรงแสงของน้ําสูงสุดอยูท่ีบริเวณสถานี CT2 แมน้ําตราด และต่ําสุดท่ีสถานี CT10 คลองสะพานหิน 2  

สวนในเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา คาความโปรงแสงของน้ํามีคาอยูในชวง 0.2-0.6 เซนติเมตร 

โดยมีความโปรงแสงของน้ําสูงสุดอยูท่ีบริเวณสถานี CT7 คลองบานแตง และความโปรงแสงต่ําสุดเพียงแค 0.2 

เมตร ในหลายๆ สถานีท่ีทําการศึกษาในชวงเดือนดังกลาว (ภาพท่ี 4-5)  

 
ภาพท่ี 4-5 กราฟแสดงคาความโปรงแสง (m) ของน้ําในลําคลองสาขารอบอาวตราด 

              ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

โดยภาพรวม พบวา คาความโปรงแสงของน้ําอยูในเกณฑปกติ คือ ไมตํ่ากวา 30 เซนติเมตร ซ่ึงเหมาะแก

การอยูอาศัยและเจริญเติบโตของสัตวน้ํา แตในชวงเดือนกรกฎาคม พบวา คาความโปรงแสงของน้ํา มีคาต่ํากวา

ชวงเดือนอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา เนื่องมาจากชวงระยะเวลาท่ีทําการเก็บตัวอยางเปนชวงน้ําลงต่ํา ทําใหความลึกของ

บริเวณสถานีเก็บตัวอยางมีความลึกนอยมาก ทําใหเกิดจากกระบวนการฟุงกระจายของตะกอนพ้ืนทองน้ําสูมวลน้ํา

เปนผลทําใหมีความโปรงแสงต่ําในชวงเวลาดังกลาว 
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ปริมาณของแข็งแขวนลอย 

ปริมาณของแข็งแขวนลอย หมายถึง สารอินทรียหรือสารอนินทรียท่ีลองลอยอยูในมวลน้ํา อาจเปน

ตะกอนดินหรือซากของสิ่งมีชีวิต โดยตะกอนเหลานี้มีท้ังผลดีและผลเสียตอสิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยอยูในน้ํา 

จากการศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2559  พบวา ของแข็งแขวนลอยมีคาอยูในชวง 4.44-52.98 มิลลิกรัมตอลิตร  โดยมีคาสูงสุดในบริเวณสถานี 

CT9 คลองสะพานหิน 1  

สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีคาอยูในชวง 5.50-84.17 มิลลิกรัมตอ

ลิตร  โดยมีคาสูงสุดในบริเวณสถานี CT10 คลองสะพานหิน 2  

สวนในเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีคาอยูในชวง 3.00-81.20 

มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาสูงสุดในบริเวณสถานี CT9 คลองสะพานหิน 1 (ภาพท่ี 4-6) 

 
ภาพท่ี 4-6 กราฟแสดงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําในลําคลองสาขารอบอาวตราด  

              ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

ปริมาณสารแขวนลอยรวมท่ีอยูในน้ําทําใหเกิดความขุนของน้ําเพ่ิมมากข้ึน ผลการศึกษาท่ีไดจะมีทิศทาง

ตรงกันขามกับคาความโปรงแสงของแหลงน้ํา ถามีปริมาณสารแขวนลอยรวมมากเกินไป จะเปนตัวขวางก้ันไมให

แสงสวางลงไปไดลึก  ทําใหพืชและแพลงกตอนไมสามารถสังเคราะหแสงได และยังเปนอันตรายเนื่องจากสามารถ

อุดตันระบบการแลกเปลี่ยนกาซของสัตวน้ํา อาจสงผลใหสัตวน้ํามีการเจริญเติบโตชา ความตานทานโรคลดลง 

อยางไรก็ตาม ในทางตรงขาม ปริมาณสารแขวนลอยรวมท่ีมีมากข้ึนดังกลาว สามารถสงผลดีในแงของการเปน

แหลงอาหารของสัตวน้ํา ถาปริมาณสารแขวนลอยรวมท่ีสูงข้ึนเปนผลเนื่องมาจากสิ่งมีชีวิตพวกแพลงกตอนพืช และ

นอกจากนี้ยังมีผลตอการหลบซอนศัตรูของสัตวน้ําขนาดเล็กได จากการศึกษาท่ีผานมาทางดานการเพาะเลี้ยงสัตว
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น้ําพบวา ในแหลงน้ําควรมีปริมาณสารแขวนลอยรวมอยูในชวง 25-80 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีรายงานวา หากมีคา

สูงอยูในชวง 80-400 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหผลผลิตสัตวน้ําลดลงได 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอย จะมีคาสูงในบริเวณสถานี CT9 และ CT10 เนื่องจาก

บริเวณดังกลาวตั้งอยูบริเวณปากคลอง และชวงเวลาทําการเก็บตัวอยางเปนชวงน้ําลงทําใหโอกาสท่ีตะกอนจาก

แผนดินจะไหลลงสูบริเวณดังกลาวมีสูงมาก ประกอบกับความลึกของน้ําในชวงเวลาท่ีทําการเก็บตัวอยางเปนชวง

น้ําลงต่ํา ทําใหความลึกของบริเวณสถานีเก็บตัวอยางมีความลึกนอยมาก ทําใหเกิดจากกระบวนการฟุงกระจายของ

ตะกอนพ้ืนทองน้ําสูมวลน้ําเปนผลทําใหมีความโปรงแสงต่ําในชวงเวลาดังกลาว แตอยางไรก็ตามคาท่ีพบถือวาอยู

ในชวงปกติ ไมมีผลกระทบตอสัตวน้ํา 

 

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 

ออกซิเจนเปนสารท่ีสําคัญมีบทบาทในการควบคุมกระบวนการเมตาโมลิซึมของสิ่งมีชีวิตและยังเปนดัชนี

บงบอกสภาพของแหลงน้ําได การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนในน้ําทํา ใหคุณภาพน้ําบางตัวมีการเปลี่ยนแปลง 

ความสามารถในการละลายน้ําของออกซิเจนข้ึนอยูกับความกดอากาศ อุณหภูมิ และความเค็ม 

จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559  พบวา ในบริเวณลําคลอง

สาขารอบอาวตราดพบวา ออกซิเจนละลายน้ํามีคาอยูในชวง 1.7-5.4 มิลลิกรัมตอลิตร  โดยมีคาสูงสุดในสถานี 

CT2 แมน้ําตราด เนื่องจากเปนแมน้ํา มีขนาดคอนขางกวางมีมวลน้ํามากนอกจากนี้ยังไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลท่ี

ปกติจะมีคาออกซิเจนละลายน้ําสูงกวาในสวนของแมน้ํา หรือคลอง และบริเวณท่ีมีคาต่ําสุด ไดแก สถานี CT8 

คลองประทุน 

สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ออกซิเจนละลายน้ํามีคาอยูในชวง 0.9-6.4 มิลลิกรัมตอลิตร  โดย

มีคาสูงสุดในสถานี CT9 คลองสะพานหิน 1 และมีคาต่ําสุดท่ีสถานี CT8 คลองประทุน 

สวนในเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2560  พบวา ออกซิเจนละลายน้ํามีคาอยูในชวง 3.2-6.4 มิลลิกรัมตอลิตร  

โดยมีคาสูงสุดในสถานี CT1 คลองเปร็ด และมีคาต่ําสุดท่ีสถานี CT6 คลองหนองปลาดุก (ภาพท่ี 4-7) 

 



โครงการ: การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนเิวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนทีอ่าวตราด จังหวดัตราด 

22 
 

 

ภาพท่ี 4-7 กราฟแสดงปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในลําคลองสาขารอบอาวตราด  

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

โดยภาพรวมแลวปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในคลองรอบอาวตราดมีคาคอนขางตํ่า (ต่ํากวา 4 มิลลิกรัม

ตอลิตร) ซ่ึงเปนคาท่ีไมเหมาะกับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ดังนั้น ออกซิเจนในบริเวณดังกลาวควรมีการติดตามและเฝา

ระวังอยางตอเนื่อง  

 

ความเปนกรด-เบส 

ความเปนกรด-เบสของน้ําเปนคาท่ีแสดงถึงความเปนกรด ดางของน้ําโดยในแหลงน้ําท่ีมีความเปนกรด-

เบส ประมาณ 6-9 เปนคาท่ีเหมาะสมตอสัตวน้ําท่ีอาศัยอยูในแหลงน้ํานั้น นอกจากนี้ความเปนกรด-เบสยังมี

บทบาทตอการปลอยสารอาหาร เชน เหล็ก ฟอสฟอรัส เปนตน 

 จากการศึกษาความเปนกรด-เบสของน้ํา ในบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 

2559 พบวา ความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาอยูในชวง 6.4-7.4 โดยมีคาสูงสุดในสถานี CT2 แมน้ําตราด ซ่ึงบริเวณ

ดังกลาวอยูใกลกับทะเล และมีลักษณะเปนแมน้ําท่ีใหญทําใหอิทธิพลของทะเลเขามาในบริเวณดังกลาวไดมากกวา

ในคลองขนาดเล็ก  

สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาอยูในชวง 6.5-8.8 โดยมีคาสูงสุดใน

สถานี CT5 สวนคาต่ําสุดพบท่ีสถานี CT4 

สวนในเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาอยูในชวง 6.1-7.4 โดยมี

คาสูงสุดในสถานี CT5 สวนคาต่ําสุดท่ีสถานี CT10 (ภาพท่ี 4-8)  
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ภาพท่ี 4-8 กราฟแสดงความเปนกรด-เบสของน้ําในลําคลองสาขารอบอาวตราด  

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

อยางไรก็ตามความเปนกรด-เบสของน้ําในชวงเวลาดังกลาวท่ีทําการศึกษา พบวา ยังอยูในเกณฑปกติ มีคา

ความเปนกรด-เบส มีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ี และฤดูกาลเพียงเล็กนอย  

 

ปริมาณคลอโรฟลล เอ 

 คลอโรฟลลเปนสารสีเขียว ซ่ึงเปนตัวสําคัญในการสังเคราะหแสงมี 4 ชนิดไดแก คลอโรฟลล เอ บี ซี และ

ดี โดยชนิดของคลอโรฟลลท่ีพบในแพลงกตอนพืชหรือสาหรายทุกชนิดคือ คลอโรฟลล เอ ท้ังนี้คลอโรฟลลเอ

จัดเปนสารสีสําหรับการสังเคราะหแสงเบื้องตน (primary photosynthetic pigment)  

 คลอโรฟลล เอ เปนพารามิเตอรหนึ่งซ่ึงมักจะนํามาใชในการประเมินระดับความอุดมสมบูรณและจัด

ประเภทของแหลงน้ํา โดยวัดจากระดับของคลอโรฟลล เอ ท่ีพบในแหลงน้ําโดยสามารถจําแนกประเภทของแหลง

น้ําไดตามระดับของคลอโรฟลลได 3 ประเภทคือ แหลงน้ําท่ีมีความอุดมสมบูรณนอย (oligotrophic waters) 

แหลงน้ําท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง (mesotrophic water) และ แหลงน้ําท่ีมีความอุดมสมบูรณมาก 

(eutrophic water)   

 จากการศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 พบวา บริเวณลําคลองรอบอาว

ตราดพบวา ปริมาณคลอโรฟลลเอ มีคาอยูในชวง 3.03-23.16 ไมโครกรัมตอลิตร โดยมีคาสูงสุดบริเวณ CT8 

(คลองประทุน)   
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 สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีคาอยูในชวง 5.41-32.40ไมโครกรัมตอ

ลิตร โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดบริเวณ CT10 บริเวณคลองสะพานหิน2  สวนบริเวณท่ีมีปริมาณ

คลอโรฟลล เอ นอยท่ีสุด ไดแก สถานี CT2 บริเวณแมน้ําตราด (คลองใหญ) 

 สวนในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีคาอยูในชวง 0.00-30.84 ไมโครกรัม

ตอลิตร โดยมีคาสูงสุดบริเวณ CT7 โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดบริเวณ CT7 บริเวณคลองบานแตง สวน

บริเวณท่ีมีปริมาณคลอโรฟลล เอ นอยท่ีสุด ไดแก สถานี CT1 บริเวณคลองเปร็ด (ภาพท่ี 4-9) 
 

 

ภาพท่ี 4-9 กราฟแสดงปริมาณคลอโรฟลล เอในน้ํา บริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด  

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ นอกจากนี้ยังพบวาลําคลองบริเวณฝงตะวันออกของอาวมีคา

คอนขางสูงกวาบริเวณตอนกลาง และฝงตะวันตกของอาวตราด ท้ังนี้เม่ือพิจารณาเฉพาะปริมาณของคลอโรฟลล 

เอ พบวา คลองสวนใหญโดยรอบอาวตราดจัดอยูในประเภทของแหลงน้ําท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง 

(mesotrophic water; Chl a 4.7-14.3 µg/L) จะมีบางบริเวณท่ีพบมีคาปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงกวาชวง

ดังกลาว เปนผลมาจากการเจริญเติบโตของอยางรวดเร็วของแพลงกตอนพืชในบริเวณดังกลาว 
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4.2 ปริมาณแรธาตุอาหารละลายน้ําลําคลองสาขารอบอาวตราด 

แอมโมเนียม-ไนโตรเจน  

แอมโมเนียมเปนสารอาหารไนโตรเจนท่ีไมเปนพิษและเปนธาตุอาหารท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโตของ

แพลงกตอนพืชในแหลงน้ํา เนื่องมาจากแอมโมเนียมมีโมเลกุลขนาดเล็กและสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยตรงไม

ตองใชเอนไซนหลายตัวในการนําไปใชประโยชน (เชษฐพงษ, 2554) 

จากการศึกษาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 5.32-22.59 ไมโครโมลาร โดยมี

คาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT6 บริเวณคลองหนองปลาดุก และต่ําสุดท่ีสถานี CT9 บริเวณคลองสะพานหิน1 

สวนปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 

2560 พบวา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 10.63-63.80 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี 

CT8 บริเวณคลองประทุน และต่ําสุดท่ีสถานี CT3 บริเวณคลองจันทิ 

จากการศึกษาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด เดือนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 12.41-41.22 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ี

สถานี CT10 บริเวณคลองสะพานหิน2 และต่ําสุดท่ีสถานี CT2 บริเวณแมน้ําตราด (ภาพท่ี 4-10) 

 

   

ภาพท่ี 4-10 การเปลี่ยนแปลงแอมโมเนียม (Ammonium ; µM) บริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด  

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 
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 จากผลการศึกษาในภาพรวม พบวา ในพ้ืนท่ีบริเวณลําคลองรอบอาวตราด พบวา ปริมาณแอมโมเนียม-

ไนโตรเจนมีคาผันแปรอยูในชวง 5.32-63.80 ไมโครโมลาร โดยภาพรวมท้ัง 3 ครั้งท่ีทําการศึกษา พบวา ปริมาณ

แอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีการเปลี่ยนแปลงในชวงกวาง และมีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ีเล็กนอย เม่ือเปรียบเทียบ

ตามฤดูกาลพบวา เดือนพฤศจิกายน (ตนแลง) เดือนมีนาคม (ตนฤดูน้ําหลาก)  และเดือนกรกฎาคม (ฤดูน้ําหลาก) 

พบวา มีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนคอนขางนอย จะมีสูงมากในบางบริเวณ แตจากระดับ

ผลการศึกษาขางตน แสดงใหเห็นวาแหลงน้ํามีธาตุอาหารในรูปแอมโมเนียม-ไนโตรเจนท่ีเพียงพอ สงผลตอความ

อุดมสมบูรณท่ีอาจมากเกินพอดี และสามารถกอใหเกิดการสะพรั่งของแพลงกตอนพืชท่ีมากเกิน ซ่ึงจะเปนผลเสีย

ตอแหลงน้ําได 

ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 

ไนไตรทเปนอาหารไนโตรเจนรูปหนึ่งท่ีแพลงกตอนพืชสามารถนําไปใชในเซลลไดโดยตรง (เชษฐพงษ, 

2554) ซ่ึงแพลงกตอนพืชมีกระบวนการในการควบคุมปริมาณไนไตรทท่ีอยูในเซลลใหอยูในระดับท่ีไมเปนอันตราย

ตอเซลลของแพลงกตอนพืชเอง ปริมาณไนไตรทในแหลงน้ําปกติมาจากกระบวนการ Nitrification ของแอมโมเนีย

ในสภาพท่ีไมมีออกซิเจน หรือบางครั้งอาจเกิดจากกระบวนการ Denitrification ของไนไตรทในสภาพท่ีขาด

ออกซิเจน โดยพบวาในแหลงน้ําท่ีมีการสะสมของสารอินทรียจํานวนมากจะมีการสะสมของไนไตรทท่ีมาจากการ

ยอยสลายสารอินทรีย (ยนต, 2539)  

ไนเตรทเปนอาหารไนโตรเจนรูปหนึ่งท่ีแพลงกตอนพืชสามารถนําไปใช ไนเตรทจึงเปนธาตุอาหารท่ีสําคัญ

ของแหลงน้ํา ซ่ึงจะทําใหเกิดผลผลิตข้ันตนซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของหวงโซอาหาร ดังนั้นไนเตรทจึงมีความสําคัญตอ

สัตวน้ําและระบบนิเวศ ไนเตรทมาจากการปลอยของเสียซ่ึงมีสารประกอบไนโตรเจนออกมาและเม่ือสิ่งมีชีวิตตาย

ลงโปรตีนในสิ่งมีชีวิตจะถูกยอยสลายเปลี่ยนเปนแอมโมเนีย เม่ือมีแอมโมเนียมาก ๆ เกินความตองการของแพลงก

ตอนพืชก็จะถูกออกซิไดซโดยแบคทีเรียไปเปนไนไตรท และไนเตรทตอไป (ยนต, 2539) 

จากการศึกษาปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวง

เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 4..68-30.98   ไมโคร

โมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT6 บริเวณคลองหนองปลาดุก และต่ําสุดท่ีสถานี CT9 บริเวณคลองสะพานหิน1 

สวนปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม 

พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 4.97-17.15 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุด

อยูท่ีสถานี CT7 บริเวณคลองบานแตง และต่ําสุดท่ีสถานี CT2 บริเวณแมน้ําตราด 

จากการศึกษาปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด เดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 3.42-28.23 ไมโครโมลาร 

โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT1 บริเวณคลองเปร็ด และตํ่าสุดท่ีสถานี CT10 บริเวณคลองสะพานหิน2 (ภาพท่ี 4-

11)  
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โดยปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน เปนปจจัยท่ีสะทอนถึงกระบวนการยอยสลายสารอินทรียทาง

ธรรมชาติ ซ่ึงปกติไนไตรท-ไนโตรเจนจะพบในพ้ืนท่ีมีสารอินทรียคอนขางสูง และกระบวนการยอยสลายเพ่ิงเริ่ม

เกิดข้ึน หรือในบริเวณท่ีออกซิเจนคอนขางต่ําไมเพียงพอกับการยอยสลายสารอินทรีย  

 

 

ภาพท่ี 4-11 การเปลี่ยนแปลงไนไตรทและไนเตรท (Nitrite ; µM) บริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 โดยภาพรวม พบวา ในพ้ืนท่ีบริเวณคลองสาขารอบอาวตราด ปริมาณไนไตรทและไนเตรท -ไนโตรเจน

ละลายน้ํามีคาผันแปรอยูในชวง 3.42-30.98 ไมโครโมลาร  เม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาลพบวา เดือนพฤศจิกายน 

(ตนแลง) เดือนมีนาคม (ตนฤดูน้ําหลาก)  และเดือนกรกฎาคม (ฤดูน้ําหลาก) พบวา เม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาล

พบวา ในชวงฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน)จะมีปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงกวาในชวงฤดูกาลอ่ืนๆ มาก

โดยเฉพาะในบริเวณคลองสาขาตาง ๆ เปนผลเนื่องมาจากปริมาณน้ําท่ีนอยในชวงฤดูแลงทําใหปริมาณไนไตรทและ

ไนเตรท-ไนโตรเจนมีความเขมขนสูงเม่ือลงสูแหลงน้ํา  

 

 ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

สารประกอบของฟอสฟอรัสเปนสารอาหารท่ีสําคัญมากตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช 

เนื่องมาจากแพลงกตอนพืชตองใชฟอสฟอรัสในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงโดยตรงเพ่ือสรางพลังงานใหแก

เซลล ฟอสฟอรัสท่ีอยูในรูปออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเปนรูปท่ีแพลงกตอนพืชสามารถนําไปใชโดยตรงและเปนรูป

หลักท่ีมีอยูในน้ําทะเล (เชษฐพงษ, 2545) 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 CT6 CT7 CT8 CT9 CT10

Ni
tr

ite
 n

itr
at

e-
ni

tr
og

en
 (u

M
)

Station

Nov-59

Mar-60

Jul-60



โครงการ: การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนเิวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนทีอ่าวตราด จังหวดัตราด 

28 
 

จากการศึกษาปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.27-6.09 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุด

อยูท่ีสถานี CT7 บริเวณคลองบานแตง และต่ําสุดท่ีสถานี CT4 บริเวณคลองทาเลื่อน 

สวนปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 

2560 พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.27-2.16 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT8 

บริเวณคลองประทุน และต่ําสุดท่ีสถานี CT5 บริเวณคลองชําราก 

จากการศึกษาปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด เดือนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.48-1.52 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี 

CT10 บริเวณคลองสะพานหิน2 และต่ําสุดท่ีสถานี CT1 บริเวณคลองเปร็ด (ภาพท่ี 4-12)  

 
ภาพท่ี 4-12 การเปลี่ยนแปลงฟอสเฟต (Phosphate ; µM) บริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในพ้ืนท่ีบริเวณคลองสาขารอบอาวตราด มีคาผันแปรอยู

ในชวง 0.27-6.09 ไมโครโมลาร  เม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาล พบวา มีคาใกลเคียงกันท้ัง 3 ชวงเวลาท่ีทําการศึกษา 

ยกเวนในสถานี CT7 ในเดือนพฤศจิกายน ท่ีพบวา มีปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงกวาในบริเวณอ่ืนๆ มาก 

ประมาณ 5 เทา แตอยางไรก็ตามพบวา ปริมาณของฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในพ้ืนท่ีศึกษาก็มีปริมาณมากพอตอการ

เจริญเติบโตและการนําไปใชของแพลงกตอนพืช ซ่ึงความเขมขนของฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเพียงแคประมาณ  0.20 

ไมโครโมลาร  จะมีบทบาทในการกระตุนการสะพรั่งของแพลงกตอนพืชในบริเวณปากแมน้ําไดอยางเดนชัด (จารุ

มาศและเชษฐพงษ, 2551) โดยสวนใหญ พบวา ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีแหลงท่ีมาจากหลายแหลง เชน ปุย ดิน น้ํา

ท้ิงจากการซักลางจากชุมชน เปนตน ซ่ึงสําหรับแมน้ําประแสรปริมาณฟอสเฟต นาจะมาจากการใชปุยเคมีบริเวณ

ตนน้ําและการซักลางจากชุมชนในบริเวณเมือง และชุมชนประมงเปนหลัก 
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ซิลิเกต-ซิลิกอน 

 ซิลิคอนเปนธาตุอาหารท่ีสําคัญอีกธาตุหนึ่งของแพลงกตอนพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับแพลงกตอนพืช

กลุมไดอะตอม  แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมมีการสะสมและนําซิลิเกตไปใชในการเจริญเติบโต เชน เปน

โครงสรางของฝา เปลือก หรือโครงสรางภายนอก (เชษฐพงษ, 2554) นอกจากนี้ยังพบวา ซิลิเกต-ซิลิคอน เปนธาตุ

อาหารท่ีมีปริมาณสูงในแหลงน้ํา เนื่องจากแหลงท่ีมาของซิลิเกต-ซิลิคอน นั้นมาจากการกัดเซาะและชะลางของ

แผนดินจากน้ําท่ีไหลลงมาสูแหลงน้ําแมน้ํา ซิลิเกต-ซิลิคอน จึงเปนปจจัยท่ีสะทอนถึงการเขามาของมวลน้ําจืดใน

พ้ืนท่ีปากแมน้ําได โดยในพ้ืนท่ีบริเวณคลองรอบอาวตราดนั้นมี ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

จากการศึกษาปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคาอยูในชวง 16.09-57.19 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT2 

บริเวณแมน้ําตราด และต่ําสุดท่ีสถานี CT7 บริเวณคลองบานแตง 

สวนปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 

พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคาอยูในชวง 25.02-100.09 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT7 บริเวณ

คลองบานแตง และต่ําสุดท่ีสถานี CT3 บริเวณคลองจันทิ 

จากการศึกษาปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 

2560 พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคาอยูในชวง 4.70-57.27 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี CT10 

บริเวณคลองสะพานหิน2 และต่ําสุดท่ีสถานี CT1 บริเวณคลองเปร็ด (ภาพท่ี 4-13)  

 

ภาพท่ี 4-13 การเปลี่ยนแปลงซิลิเกต (Silicate ; µM) บริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 
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โดยภาพรวม พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน ในพ้ืนท่ีบริเวณคลองสาขารอบอาวตราด มีคาผันแปรอยู

ในชวง 4.70-100.09 ไมโครโมลาร  เม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาล พบวา มีคาใกลเคียงกันท้ัง 3 ชวงเวลาท่ี

ทําการศึกษา  ทําการเก็บตัวอยางในชวงท่ีมีน้ําลงจึงไดรับอิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ํา ทําใหมีมวลน้ําจืดไหลลงสู

ปากแมน้ําและจากอิทธิพลดังกลาวทําใหเกิดการฟุงกระจายของผิวหนาดินตะกอนทําใหเกิดการผสมผสานของธาตุ

อาหารจากผิวหนาดินตะกอนข้ึนมาสูมวลน้ํา ทําใหในแตละบริเวณมีคาของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนบริเวณคลอง

สาขารอบอาวตราดมีคาใกลเคียงกัน ยกเวนในสถานี CT7 ในเดือนมีนาคม ท่ีพบวา มีปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน สูง

กวาในบริเวณอ่ืนๆ  

 

4.3 คุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณอาวตราด 

ทําการศึกษาและเก็บขอมูลคุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณอาวตราดท้ังสิน 15 สถานี โดยแบงออกเปน 3 แนว

ไดแก อาวตราดฝงตะวันตก (T3 T4 T9 T10 และ T15) อาวตราดตอนกลาง (T2 T5 T8 T11 และ T14) อาวตราด

ฝงตะวันออก (T1 T6 T7 T12 และ T13) คุณภาพน้ําท่ีทําการศึกษาประกอบดวย อุณหภูมิของน้ํา (Temperature; 
o C) ความโปรงแสง (Transparency; cm) ปริมาณของแข็งแขวนลอย (Total Suspended Solids; mg/L) 

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen; mg/L) ความเค็มของน้ํา (Salinity; psu) ความเปนกรด-เบส 

(pH) ปริมาณคลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a; µg/Lและปริมาณธาตุอาหาร (แอมโมเนียม-ไนโตรเจน, ไนไตรท 

และไนเตรท-ไนโตรเจน, ซิลิเกต-ซิลิคอน และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส) โดยมีผลการศึกษาดังนี้ 

 

 อุณหภูมิน้ํา 

 จากการศึกษาอุณหภูมิของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา อุณหภูมิของน้ํามีคา

อยูในชวง 30.1-32.6 องศาเซลเซียส โดยมีคาสูงสุดบริเวณสถานี T15 และต่ําสุดท่ีสถานี T3 ท้ังนี้อุณหภูมิของน้ํามี

การเปลี่ยนแปลงข้ึนอยูกับอุณหภูมิของอากาศไดรอบวัน โดยสถานีตอนในจะอุณหภูมิต่ํากวาดานนอกตามเวลาของ

การเก็บตัวอยาง (ภาพท่ี 4-14a) 

 สวนอุณหภูมิของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา อุณหภูมิของน้ํามีคาอยู

ในชวง 29.3-31.3 องศาเซลเซียส โดยมีคาสูงสุดบริเวณสถานี T2 และต่ําสุดท่ีสถานี T7  ซ่ึงอุณหภูมิของน้ําบริเวณ

อาวตราดในการศึกษาครั้งมีคาใกลเคียงกัน มีความแตกตางกันตามชวงเวลาท่ีทําการเก็บตัวอยาง (ภาพท่ี 4-14b) 

สวนอุณหภูมิของน้ําบริเวณอาวตราด ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา อุณหภูมิของน้ํามีคาอยูในชวง 

28.4-30.4 องศาเซลเซียส โดยมีคาสูงสุดบริเวณสถานี T7 และต่ําสุดท่ีสถานี T8 โดยในเดือนดังกลาวมีคาอุณหภูมิ

ของน้ําต่ํากวาในเดือนอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา เปนผลมาจากฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศ รวมท้ังยังสอดคลองกับคา

ความเค็มท่ี พบวา ในเดือนนี้มีคาต่ํากวาเดือนอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา เนื่องจากมีการไหลลงมาของมวลน้ําจืดซ่ึงเปน

ตัวการเจือจางความเค็มและลดอุณหภูมิของน้ําทะเลลงได (ภาพท่ี 4-14C) 
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โดยภาพรวม พบวา ซ่ึงอุณหภูมิของน้ําบริเวณอาวตราดในแตละครั้งของการศึกษามีคาใกลเคียงกัน มีการ

เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย และอุณหภูมิของน้ําในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 มีคาสูงกวาในเดือนมีนาคมและ

เดือนกรกฎาคม 2560เล็กนอย ซ่ึงเปนไปตามฤดูกาลเนื่องมาจากในเดือนกรกฎาคมเปนตัวแทนของชวงฤดูน้ํา

หลาก สังเกตไดจากคาความเค็มตํ่าท่ีตํ่าในชวงเดือนดังกลาว เนื่องมาจากมีการไหลลงมาของมวลน้ําจืดซ่ึงเปน

ตัวการเจือจางความเค็มและลดอุณหภูมิของน้ําทะเลลงได จึงทําใหในชวงเดือนดังกลาวมีคาอุณหภูมิของน้ําต่ํากวา

ในการศึกษาชวงอ่ืนๆ  

  
(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-14 การแพรกระจายของอุณภูมิน้ํา (temperature ; oC) บริเวณอาวตราด 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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ความโปรงแสงของน้ํา 

 จากการศึกษาความโปรงแสงของน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา คาความโปรง

แสงมีคาอยูในชวง 1.0-4.5 เมตร โดยมีคาสูงสุดในบริเวณสถานี T14 และตํ่าสุดในสถานี T4 (ภาพท่ี 4-15a)สวน

ความโปรงแสงของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความโปรงแสงของน้ํามีคาอยูในชวง 

0.3-3.0 เมตร โดยมีคาสูงสุดบริเวณสถานี T3 และตํ่าสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-15b)สวนความโปรงแสงของน้ํา

บริเวณอาวตราด ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความโปรงแสงของน้ํามีคาอยูในชวง 0.2-1.8 เมตร โดยมี

คาสูงสุดบริเวณสถานี T2 และต่ําสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-15C) 
 

  
(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-15 การเปลี่ยนแปลงความโปรงแสงของน้ํา (transparency ; m)  บริเวณอาวตราด 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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จากการพิจารณาความโปรงแสงของน้ําบริเวณอาวตราด พบวา บริเวณท่ีมีคาความโปรงแสงต่ํา (ความขุน

สูง) จะเปนบริเวณอยูติดกับพ้ืนท่ีชายฝง ท้ังทางดานตะวันออก และตะวันตกของอาวตราด นอกจากนี้ยังพบวา

พ้ืนท่ีตอนในก็จะมีความโปรงแสงท่ีต่ําเชนกัน ท้ังนี้เนื่องจากบริเวณชายฝงจะมีตะกอนแขวนลอยคอนขางมาก

ประกอบกับพ้ืนท่ีตอนในมีลักษณะเปนท่ีตื้นโอกาสท่ีตะกอนจะฟุงข้ึนมามีสูง  สวนบริเวณดานนอกชายฝงจะจะมี

ความโปรงแสงท่ีเพ่ิมข้ึน ท้ังนี้เนื่องมากจากระดับน้ําท่ีมีความลึกเพ่ิมมากข้ึน และจากการท่ีน้ําในบริเวณดังกลาว

ไดรับอิทธิจากน้ําทะเลท่ีมีความใสมากกวา บริเวณตอนในของอาว อยางไรก็ตามคาความโปรงแสงท่ีพบถือวาอยูใน

เกณฑท่ัวไป ซ่ึงปกติแลวความโปรงแสงท่ีเหมาะสมกับสิ่งมีชีวิตอาศัยรวมถึงการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําไมควรต่ํากวา 0.6 

เมตร 
 

ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํา 

จากการศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําบริเวณอาวตราด ชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา 

ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํามีคาอยูในชวง 10.4-22.5 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดท่ีสถานี T7 และ

ต่ําสุดท่ีสถานี T11 (ภาพท่ี 4-16a)  

สวนปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําบริเวณอาวตราด ชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา ปริมาณของแข็ง

แขวนลอยในน้ํามีคาอยูในชวง 20.2-97.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดท่ีสถานี T5 และตํ่าสุดท่ีสถานี T14 

(ภาพท่ี 4-16b)   

สวนปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําบริเวณอาวตราด ชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา ปริมาณของแข็ง

แขวนลอยในน้ํามีคาอยูในชวง 11.0-70.4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณสูงสุดท่ีสถานี T3 และตํ่าสุดท่ีสถานี T4 

(ภาพท่ี 4-16c)  

ผลการศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยในพ้ืนท่ีอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และ
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบปริมาณของแข็งแขวนลอยมีความแตกตางกันในเชิงพ้ืนท่ีและเวลา โดยในชวง
มีนาคม ซ่ึงเปนชวงตัวแทนของตนฤดูน้ําหลาก จะพบปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํามีใกลเคียงกับชวงเดือน
พฤศจิกายน ซ่ึงเปนชวงฤดูน้ําหลาก เนื่องจากปริมาณน้ําทาท่ีมากในชวงเดือนดังกลาวประกอบกับชวงเวลาทําการ
เก็บตัวอยางเปนชวงน้ําลงน้ําจืดจากพ้ืนท่ีดานในดันมวลน้ําจืดออกมายังพ้ืนท่ีปากแมน้ําและปะทะกับมวลของน้ํา
ทะเลในพ้ืนท่ีดังกลาวทําใหเกิดการฟุงกระจายของตะกอนจากพ้ืนทองน้ําดานลางข้ึนมาไดงาย และมวลน้ําจืดท่ีไหล
ลงมานั้นมักหมุนวนอยูในพ้ืนท่ีดังกลาวพอดี และมีคาสูงกวาในชวงเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงเปนตัวแทนชวงฤดูแลง 
โดยลักษณะการแพรกระจายของปริมาณของแข็งแขวนลอยบริเวณอาวตราดจะเห็นวาบริเวณท่ีเปนชายฝงและอยู
ติดกับคลองสาขาจะมีปริมาณตะกอนท่ีคอนขางสูงกวาบริเวณท่ีอยูตอนกลางของอาว ซ่ึงลักษณะดังกลาวสะทอน
ใหเห็นวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยท่ีอยูบริเวณอาวตราดไดรับอิทธิพลจากลําคลองคอนขางชัดเจนปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยท่ีมีในปริมาณสูงในพ้ืนท่ีนี้นาจะ เกิดจากกระบวนการฟุงกระจายของตะกอนพ้ืนทองน้ํา อยางไร
ก็ตามระดับของตะกอนแขวนลอยท่ีพบในการศึกษาชวงเวลาดังกลาวถือวามีคาคอนขางต่ําเม่ือเทียบกับบริเวณปาก
แมน้ําอ่ืนๆเชน แมน้ําจันทบุรี แมน้ําบางปะกงท่ีมีของแข็งแชวนลอยเทากับ 26.8 และ 86.8 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ   
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(a) (b) 

 

(c) 

ภาพท่ี 4-16 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ํา (total suspended solid TSS; mg/L)   

บริเวณอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b)  

และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 

จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวาปริมาณ

ออกซิเจนมีคาอยูในชวงระหวาง 2.6-5.4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาสูงสุดอยูบริเวณสถานี T2 และต่ําสุดบริเวณ

สถานี T7 (ภาพท่ี  4-17a) และจากการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 

2560  พบวาปริมาณออกซิเจนมีคาอยูในชวงระหวาง 6.0-7.3 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาสูงสุดอยูบริเวณสถานี T5 

และต่ําสุดบริเวณสถานี T4 (ภาพท่ี  4-17b)  

จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560  พบวา

ปริมาณออกซิเจนมีคาอยูในชวงระหวาง 4.7-7.9 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาสูงสุดอยูบริเวณสถานี T9 และต่ําสุด

บริเวณสถานี T1 (ภาพท่ี  4-17c)  

  
(a) (b) 

                                                      
(c) 

ภาพท่ี 4-17 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen; mg/L) บริเวณอาวตราด 

 ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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เม่ือพิจารณาการแพรกระจายของออกซิเจนบริเวณอาวตราด พบวา คาออกซิเจนมีคาสูงอยูบริเวณตอนใน

ของอาว และมีแนวโนมลดลงเม่ือไกลออกมา นอกจากนี้ยังพบวาบริเวณฝงชายฝงฝงตะวันตกของอาวมีปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวาตอนกลางและฝงตะวันตกของอาว อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาปริมาณออกซิเจนละลาย

น้ําเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงพบวา ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในพ้ืนท่ีอาวตราดอยูใน

เกณฑคุณภาพน้ําประเภทท่ี 3 (คุณภาพน้ําทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) ยกเวนในบริเวณตอนนอกของอาว

ในชวงเดือนพฤศจิกายนท่ีมีคาต่ํากวาเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไว (4 มิลลิกรัมตอลิตร) ในบางสถานี  

 

ความเค็มของน้ํา 

จากการศึกษาความเค็มของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา ความเค็มของน้ํา

บริเวณอาวตราดมีคาอยูในชวงระหวาง 19.7-31.0 psu โดยมีคาความเค็มสูงสุดในสถานี T15 และต่ําสุดในสถานี 

T4  โดยความเค็มของน้ําจะมีคาต่ําในบริเวณตอนในของอาวซ่ึงไดรับอิทธิพลโดยตรงจากแมน้ําตราด และจะมี

แนวโนมเพ่ิมข้ึนบริเวณตอนกลางและตอนนอกของอาว (ภาพท่ี 4-18a)  

ความเค็มของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา ความเค็มของน้ําบริเวณอาวตราดมีคา

อยูในชวงระหวาง 29.3-31.2 psu โดยมีคาความเค็มสูงสุดในสถานี T15 และตํ่าสุดในสถานี T7 ในเดือนดังกลาว 

พบวา คาความเค็มของน้ําท่ีคอนขางสูงและมีคาใกลเคียงกันท้ังพ้ืนท่ีอาว (ภาพท่ี 4-18b)  

สวนความเค็มของน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความเค็มของน้ําบริเวณ

อาวตราดมีคาอยูในชวงระหวาง 0.1-22.5 psu โดยมีคาความเค็มสูงสุดในสถานี T1 และต่ําสุดในสถานี T3  คา

ความเค็มของน้ําในพ้ืนท่ีอาวตราดมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาความเค็มของน้ําในชวงกวาง ซ่ึงเกิดจากการ

เคลื่อนท่ีของมวลน้ําจืดจากแมน้ํา เคลื่อนท่ีไหลลงไปทางทิศใตของพ้ืนท่ี สงผลใหพ้ืนท่ีตอนในของอาวมีคาความ

เค็มของน้ําท่ีตํ่ากวาในพ้ืนท่ีทางตอนนอกของอาวท่ีมีคาความเค็มของน้ําท่ีคอนขางสูงกวาอยางชัดเจน ซ่ึงแสดงให

เห็นถึงทิศทางการไหลของมวลน้ําจืดท่ีไหลลงสูทะเล (ภาพท่ี 4-18c)  

เม่ือพิจารณาถึงคาความเค็ม พบวา คาความเค็มพบมีความแตกตางระหวางพ้ืนท่ีอยางชัดเจน โดยสถานีท่ี

อยูทางดานในของอาวจะมีคาความเค็มต่ํากวาสถานีท่ีอยูทางดานนอกของอาว และคาความเค็มจะเพ่ิมสูงข้ึนตาม

ระยะทางท่ีหางจากฝงสูทะเล ซ่ึงแสดงใหเห็นอิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลง อิทธิพลของน้ําจืดจากแมน้ํา และการไหลของ

ปริมาณน้ําทาลงสูทะเล สวนการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล พบวา คาความเค็มของน้ําในเดือนกรกฎาคมมีคาต่ํากวา

อีก 2 เดือน ท่ีทําการศึกษา เนื่องจากเปนชวงฤดูน้ําหลากทําใหมีมวลน้ําจืดไหลลงสูปากแมน้ํา เปนการเจือจางคา

ความเค็มของน้ําทะเลลง โดยความเค็มของน้ําจะมีคาต่ําในบริเวณตอนในของอาวซ่ึงไดรับอิทธิพลโดยตรงจาก

แมน้ําตราด และจะมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนบริเวณตอนกลางและตอนนอกของอาว  
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(a) (b) 

 

(c) 

ภาพท่ี 4-18 การเปลี่ยนแปลงความเค็มของน้ํา (salinity; psu) บริเวณอาวตราด 

 ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 

 

ความเปนกรด-เบสของน้ํา 

จากการศึกษาคาความเปนกรด-เบสของน้ํา บริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา ความ

เปนกรด-เบสของน้ํามีคาอยูในชวง 7.5-7.9 โดยความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาสูงสุดในสถานี T12 และต่ําสุดใน

สถานี T9 (ภาพท่ี 4-19a)  
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คาความเปนกรด-เบสของน้ํา บริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560  พบวา ความเปนกรด-เบสของ

น้ํามีคาอยูในชวง 7.6-8.0 โดยความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาสูงสุดในสถานี T14 และ T15 สวนความเปนกรด-เบส

ต่ําสุดในสถานี T4 (ภาพท่ี 4-19b)  

คาความเปนกรด-เบสของน้ํา บริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ความเปนกรด-

เบสของน้ํามีคาอยูในชวง 6.8-8.9 โดยความเปนกรด-เบสของน้ํามีคาสูงสุดในสถานี T9 และต่ําสุดในสถานี T4 

(ภาพท่ี 4-19c)  

  
(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-19 การเปลี่ยนแปลงความเปนกรด-เบส บริเวณอาวตราด  ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a)  

เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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สวนการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลนั้น พบวา คาความเปนกรด-เบสของน้ําในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 มี

คาใกลเคียงกับเดือนมีนาคม 2560 แตจะพบวา คาความเปนกรด-เบสของน้ําท่ีทําการศึกษาในชวงเดือนกรกฎาคม 

2560 คาต่ํากวาเดือนอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา เนื่องจากเปนชวงฤดูน้ําหลากทําใหมีมวลน้ําจืดไหลลงสูปากแมน้ํา 

สังเกตไดจากคาความเค็มในชวงเดือนดังกลาวท่ีมีคาลดตํ่ากวาเดือนอ่ืนๆ (0.1-22.5 psu) สงผลทําใหคาความเปน

กรด-เบสของน้ําจึงมีคาลดลงเชนเดียวกับใน 

โดยภาพรวม พบวา คาความเปนกรด-เบสของน้ําในบริเวณอาวตราด มีคาแปรผันอยูในชวง 6.8-8.9 โดย

สวนใหญ พบวา คาความเปนกรดเปนดางในพ้ืนท่ีศึกษามีคาอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทะเล (7.0-8.5)  คาความเปน

กรดเปนดางมีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ีคอนขางนอย ตอนในของอาวจะมีคาความเปนกรด-เบสของน้ําต่ํากวาตอน

นอกของอาวเล็กนอย ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากอิทธิของความเค็มของน้ําซ่ึงโดยปกติน้ําทะเลจะมีคาความเปนกรด-เบส

ท่ีสูงกวาน้ําจืด และอิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ําทะเลในชวงเวลาการเก็บตัวอยางท่ีแตกตางกัน   

 

คลอโรฟลล เอ 

จากการศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในบริเวณอาวตราด ชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา ปริมาณ

คลอโรฟลล เอ มีคาอยูในชวง 0.53-5.94 ไมโครกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดในสถานีท่ี T4 และ

ต่ําสุดในสถานี T12 (ภาพท่ี 4-20a)  

ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในบริเวณอาวตราด ชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีคาอยู

ในชวง 0.80-14.95 ไมโครกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดในสถานีท่ี T2 และต่ําสุดในสถานี T14 

(ภาพท่ี 4-20b)  

สวนในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในบริเวณอาวตราด พบวา ปริมาณคลอโรฟลล 

เอ มีคาอยูในชวง 5.86-38.32 ไมโครกรัมตอลิตร โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดในสถานีท่ี T1 และต่ําสุดใน

สถานี T4 (ภาพท่ี 4-20c)  

ท้ังนี้จากการพิจารณาการแพรกระจายของคลอโรฟลล เอ บริเวณอาวตราดพบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ 

มีคาสูงอยูบริเวณตอนในของอาวโดยเฉพาะบริเวณท่ีติดกับคลองสาขาท่ีไหลลงสูอาวตราด และจะมีแนวโนมลดลง

ในบริเวณอาวตราดตอนนอก และเม่ือพิจารณาตามเกณฑความอุดมสมบูรณของแหลงน้ําพบวา อาวตราดในชวง

เดือนพฤศจิกายน มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับต่ํา (oligotrophic)  ถึงระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง 

(mesotrophic)  
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(a) (b) 

 

(c) 

ภาพท่ี 4-20 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลล เอ (chlorophyll a; µg/L) บริเวณอาวตราด 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) เดือนมีนาคม (b) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (c) 
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4.4 ปริมาณแรธาตุอาหารละลายน้ําบริเวณอาวตราด 

แอมโมเนียม-ไนโตรเจน  

จากการศึกษาปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 

พบวา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 2.66-6.65 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T5 และ

ต่ําสุดท่ีสถานี T1, T13 และ T14 (ภาพท่ี 4-21a) สวนปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในน้ําบริเวณอาวตราด 

ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 1.33-8.64 ไมโครโมลาร โดยมี

คาสูงสุดอยูท่ีสถานี T10และต่ําสุดท่ีสถานี T13 (ภาพท่ี 4-21b) ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในน้ํา บริเวณอาว

ตราด เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคาอยูในชวง 14.49-23.49 ไมโครโม

ลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T2 และต่ําสุดท่ีสถานี T12 (ภาพท่ี 4-21c) 

  

(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-21 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของแอมโมเนียม (µM) บริเวณอาวตราด  

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 
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จากผลการศึกษาในพ้ืนท่ีบริเวณอาวตราด พบวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน มีคาผันแปรอยูในชวง 

5.32-63.80 ไมโครโมลาร โดยภาพรวมท้ัง 3 ครั้งท่ีทําการศึกษา พบวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคาสูงและ

มีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ีเล็กนอย บริเวณทางดานในของอาวมีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงกวาทางดาน

นอกของอาว เนื่องมาจากทางดานในของอาวมีคลองสาขารอบอาวตราดซ่ึงเปนท่ีตั้งของชุมชน และบานเรือน ซ่ึง

เปนบริเวณท่ีมีการสะสมของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูง เนื่องมาจากกิจกรรมการใชประโยชนของพ้ืนท่ีได 

หรือเปนบริเวณท่ีมีการปลอยของเสียจากบานเรือน และมีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนลดต่ําลงเม่ือหางออกไป

ทางดานนอกของอาวสูทะเล ซ่ึงเปนผลมาจากอิทธิพลจากกระบวนการเจือจางท่ีเกิดข้ึนโดยมวลน้ําทะเลในพ้ืนท่ี

อาว 

การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล พบวา ในเดือนพฤศจิกายน (ตัวแทนฤดูแลง) เดือนมีนาคม (ตัวแทนตนฤดูน้ํา

หลาก) มีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ใกลเคียงกัน แตจะพบวาเดือนกรกฎาคม (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) จะพบ

ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงกวาในฤดูกาลอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา ซ่ึงเปนผลมาจากในเดือนดังกลาวเปนชวงฤดู

น้ําหลาก ปริมาณน้ําทาเปนตัวการสําคัญท่ีทําใหเกิดการ ชะลางน้ําเสียและสารอินทรียตางๆ ลงสูแหลงน้ํา  

 

ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 

จากการศึกษาปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 1.17-10.52 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุด

อยูท่ีสถานี T12 บริเวณคลองหนองปลาดุก และต่ําสุดท่ีสถานี T2 (ภาพท่ี 4-22a)  

สวนปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา 

ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 2.34-7.89 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T11 และ

ต่ําสุดท่ีสถานี T6 (ภาพท่ี 4-22b)  

ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในน้ําบริเวณอาวตราด เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา 

ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูในชวง 0.30-16.80 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T4 และ

ต่ําสุดท่ีสถานี T15 (ภาพท่ี 4-22c)  

จากผลการศึกษาในพ้ืนท่ีบริเวณอาวตราด พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาผันแปรอยู

ในชวง 5.32-63.80 ไมโครโมลาร โดยภาพรวมท้ัง 3 ครั้งท่ีทําการศึกษา พบวา ปริมาณไนโตรทและไนเตรท-

ไนโตรเจน มีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ีเล็กนอย  

การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล พบวา ในเดือนพฤศจิกายน (ตัวแทนฤดูแลง) เดือนมีนาคม (ตัวแทนตนฤดูน้ํา

หลาก) มีปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ใกลเคียงกัน แตจะพบวาเดือนกรกฎาคม (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) 

จะพบปริมาณไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน สูงกวาในฤดูกาลอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา ซ่ึงเปนผลมาจากในเดือน

ดังกลาวเปนชวงฤดูน้ําหลาก ปริมาณน้ําทาเปนตัวการสําคัญท่ีทําใหเกิดการ ชะลางน้ําเสียและสารอินทรียตางๆ ลง

สูแหลงน้ํา  
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(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-22 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของไนไตรทและไนเตรท (µM) บริเวณอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

โดยปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน เปนปจจัยท่ีสะทอนถึงกระบวนการยอยสลายสารอินทรียทาง

ธรรมชาติ ซ่ึงปกติไนไตรท-ไนโตรเจนจะพบในพ้ืนท่ีมีสารอินทรียคอนขางสูง และกระบวนการยอยสลายเพ่ิงเริ่ม

เกิดข้ึน หรือในบริเวณท่ีออกซิเจนคอนขางต่ําไมเพียงพอกับการยอยสลายสารอินทรีย  

 

ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

จากการศึกษาปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 

พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.18-0.74 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T11 และ

ต่ําสุดท่ีสถานี T2 (ภาพท่ี 4-23a)  
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สวนปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณ

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.27-0.95 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T1 และต่ําสุดท่ีสถานี T6 

(ภาพท่ี 4-23b) 

ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในน้ําบริเวณอาวตราด เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณฟอสเฟต-

ฟอสฟอรัสมีคาอยูในชวง 0.44-0.67 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T12 และต่ําสุดท่ีสถานี T7 (ภาพท่ี 4-

23c) 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ท้ัง 3 ครั้งท่ีทําการศึกษามีคาใกลเคียงกัน สวนการ

เปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนท่ีและลักษณะการแพรกระจายของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีความคลายคลึงกับคา

ความเค็ม และปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ซ่ึงพบวามีคาสูงบริเวณคลองสาขาและตอนในของอาวซ่ึงเปนท่ีตั้ง

ของชุมชน และบานเรือน โดยมีแนวโนมสูงบริเวณพ้ืนท่ีตอนในของอาว ซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีการสะสมของปริมาณ

ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงเนื่องมาจากกิจกรรมการใชประโยชนของพ้ืนท่ีได หรือเปนบริเวณท่ีมีการปลอยของ

เสียจากบานเรือนแลวจึงลดลงอยางตอเนื่องตามระยะทางท่ีหางจากคลองสาขาลงสูทะเล และแสดงใหเห็นถึง

อิทธิพลของน้ําจืดท่ีไหลจากแมน้ําลงสูทะเลลักษณะดังกลาวแสดงใหเห็นอิทธิพลจากการชะลาง จากแผนดินลงสู

ทะเล  (runoff) เปนสิ่งยืนยันไดเปนอยางดีในเรื่องของอิทธิพลของปริมาณน้ําหลากจากแผนดิน จะนําออรโธ

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเขาสูระบบนิเวศของพ้ืนท่ีศึกษา  

เม่ือเปรียบเทียบคาคุณภาพน้ําท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้กับคามาตรฐาน พบวา ปริมาณของออรโธ

ฟอสเฟต -ฟอสฟอรัสในน้ํ า มีค าสู งกว า เกณฑมาตรฐานของ ASEAN marine water quality (0.48 µm) 

(Chongprasith et al., 1999) แตยังมีคาต่ํากวามาตรฐานเม่ือเปรียบเทียบคาคุณภาพน้ําท่ีไดจากการศึกษาในครั้ง

นี้กับคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 

(2550) คามาตรฐานน้ําทะเลไดกําหนดใหฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีไดไมเกิน 1.45 ไมโครโมลาร อนึ่ง ณ ระดับความ

เขมขนท่ี 1 ไมโครโมลาร ยังจัดเปนระดับท่ีกอใหเกิดปญหาการสะพรั่งของพืชน้ํา (Eutrophication) ในระบบนิเวศ

น้ํากรอยได (Meksumpun and Meksumpun, 2008) การแพรกระจายของธาตุอาหารชนิดนี้ สะทอนใหเห็นถึง

ผลกระทบท่ีเกิดจากการใชประโยชนทางดานเกษตรกรรม น้ําท้ิงและสิ่งปนเปอนจากชุมชน 
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(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-23 การเปลี่ยนแปลงฟอสเฟต (Phosphate ; µM) บริเวณอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

ซิลิเกต-ซิลิกอน 

 จากการศึกษาปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณลําคลองสาขารอบอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2559 พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีคาอยูในชวง 5.36-46.47 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T9

และต่ําสุดท่ีสถานี T14 (ภาพท่ี 4-24a) 

สวนปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณซิลิเกต-

ซิลิคอนมีคาอยูในชวง 3.57-28.60 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T8 และตํ่าสุดท่ีสถานี T13 (ภาพท่ี 4-

24b) 
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ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําบริเวณอาวตราด เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน

มีคาอยูในชวง 33.83-76.16 ไมโครโมลาร โดยมีคาสูงสุดอยูท่ีสถานี T10 และต่ําสุดท่ีสถานี T10 (ภาพท่ี 4-24c)  

 

  

(a) (b) 

 

(c) 

ภาพท่ี 4-24 การเปลี่ยนแปลงซิลิเกต (Silicate ; µM) บริเวณอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในเดือนกรกฎาคม 2560 (เปนชวงฤดูน้ําหลาก) มีคาสูงกวา

ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560 อยางเห็นไดชัดเจน ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจากปริมาณน้ําทาท่ี

มีมากในชวงเดือนกรกฎาคม ซ่ึงเปนตัวการชะลางธาตุอาหารดังกลาวจากแผนดินลงสูแหลงน้ํา และเนื่องมาจาก

การเก็บตัวอยางในชวงเดือนดังกลาวทําการเก็บตัวอยางในชวงท่ีมีน้ําลงต่ําสุด จึงไดรับอิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ํา 
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ทําใหมีมวลน้ําจืดไหลลงสูปากแมน้ําและจากอิทธิพลดังกลาวทําใหเกิดการฟุงกระจายของผิวหนาดินตะกอนทําให

เกิดการผสมผสานของธาตุอาหารจากผิวหนาดินตะกอนข้ึนมาสูมวลน้ํา  

การแพรกระจายของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีแนวโนมลดลงตามระยะทางท่ีเพ่ิมข้ึนของสถานีท่ีอยูหาง

จากดานในของอาวตราดออกไปตามลําดับ นอกจากนี้ในขณะเนื่องมาจากการเก็บตัวอยางในชวงเดือนดังกลาวทํา

การเก็บตัวอยางในชวงท่ีมีน้ําลงจึงไดรับอิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ํา ทําใหมีมวลน้ําจืดไหลลงสูปากแมน้ําและจาก

อิทธิพลดังกลาวทําใหเกิดการฟุงกระจายของผิวหนาดินตะกอนทําใหเกิดการผสมผสานของธาตุอาหารจากผิวหนา

ดินตะกอนข้ึนมาสูมวลน้ํา 

ปริมาณซิลิเกตในระบบแมน้ํา นับเปนธาตุอาหารท่ีพบในปริมาณท่ีสูง และมีคาไมคงท่ี เนื่องจากมีความไว

ตอปฏิกิริยาเคมี และไดรับอิทธิพลจากการกัดเซาะและไหลบาของน้ําโดยเฉพาะในชวงฤดูน้ําหลาก ซิลิเกตในระบบ

แมน้ําจะมีบทบาทตอสิ่งมีชีวิตท่ีมักนําธาตุอาหารซิลิเกตไปใช และสะทอนการไหลบาของน้ําใหมได และยังสะทอน

ใหเห็นอิทธิพลของฤดูกาล รวมถึงบทบาทของการพัดพาของธาตุอาหารจากแผนดินลงสูแหลงน้ํา 

 

4.5 คุณภาพดินตะกอนบริเวณอาวตราด 

 การศึกษาคุณภาพดินตะกอนบริเวณอาวตราด ทําการศึกษาและเก็บท้ังสิ้น 15 สถานี โดยแบงออกเปน 3 

พ้ืนท่ีไดแก อาวตราดฝงตะวันตก (T3 T4 T9 T10 และ T15) อาวตราดตอนกลาง (T2 T5 T8 T11 และ T14) อาว

ตราดฝงตะวันออก (T1 T6 T7 T12 และ T13) โดยปจจัยท่ีทําการศึกษาไดแก ปริมาณน้ําในดิน (water content 

; WC) ปริมาณสารอินทรียรวมในดิน (total organic matter; TOM) และ ปริมาณซัลไฟลรวมในดินตะกอน (acid 

volatile sulfide; AVS) โดยมีผลการศึกษาดังนี้ 

 

ปริมาณน้ําในดินตะกอน 

ดินตะกอนมีองคประกอบของมวลดิน 3 สวนใหญๆ สวนแรกคือสวนท่ีเปนเม็ดดินหรือของแข็ง สวนท่ีสอง

คือสวนท่ีเปนน้ําหรือของเหลวและสวนท่ีสามคือสวนท่ีเปนอากาศหรือกาซจากการศึกษาปริมาณน้ําในดินตะกอน  

ปริมาณน้ําในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมี

คาอยูในชวง 25.3-86.1 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาสูงสุดในสถานี T14 และ มีคาต่ําสุดในสถานี T13 โดยรูปแบบการ

แพรกระจายของปริมาณน้ําในดินจะมีคาสูงบริเวณดานนอกของอาวตราดซ่ึงสวนมากดินจะมีลักษณะเปนโคลนเลน 

สวนบริเวณตอนกลางและบริเวณใกลปากแมน้ําจะมีคาน้ําในดินตํ่าซ่ึงลักษณะของดินตะกอนเปนทรายและกรวด 

ซ่ึงปริมาณน้ําในดินจะไดรับอิทธิพลจากน้ําท่ีมาจากแผนดินและการพัดพา (ภาพท่ี 4-25a) 

ปริมาณน้ําในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมีคา

อยูในชวง 27.2-82.3 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาสูงสุดในสถานี T14 และ มีคาต่ําสุดในสถานี T8 (ภาพท่ี 4-25b) ลักษณะ

ของปริมาณน้ําในดินท่ีพบในชวงเดือนมีนาคม 2560 มีลักษณะคลายกับในเดือนพฤศจิกายน โดยบริเวณตอนนอก

ของอาวจะมีปริมาณน้ําในดินคอยขางสูง และจะมีคาคอนขางต่ําบริเวณตอนในและตอนกลาง โดยเฉพาะบริเวณ
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ตอนในซ่ึงติดกับแมน้ําตราดจะมีคาคอนขางต่ําเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากแมน้ําตราดทําใหตะกอนไมสามารถสะสม

ในบริเวณดังกลาวได 

ปริมาณน้ําในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมี

คาอยูในชวง  23.5-79.4 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาสูงสุดในสถานี T14 และ มีคาต่ําสุดในสถานี T5 (ภาพท่ี 4-25c) การ

กระจายของปริมาณน้ําในดินจะมีคาสูงอยูบริเวณตอนนอกของอาวสาเหตุนาจะมาจากเปนบริเวณท่ีน้ําคอนขางเบา

ตะกอนขนาดเล็กสามารถตกลงสูบริเวณนี้ไดมาก 

  

(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-25 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําในดิน (water content; %) บริเวณอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 
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ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนอาวตราด 

 สารอินทรียในระบบพ้ืนทองน้ํานั้นมีความสําคัญอยางยิ่งในการเปนอาหารและแหลงพลังงานท่ีสําคัญของ

สิ่งมีชีวิตพ้ืนทองน้ํา ท้ังนี้สารอินทรียทียอยสลายแลวนั้นจะกลายเปนสารอนินทรียซ่ึงสามารถแพรสูมวลน้ําดานบน

ไดและเปนเขาสูการผลิตข้ันตนในหวงโซอาหารตอไป สารอินทรียท่ีพบในระบบนิเวศพ้ืนทองมีหลายรูปแบบ ไดแก 

สารละลายอินทรียในดินตะกอน สารแขวนลอยบริเวณพ้ืนรอยตอของน้ํากับผิวดิน และกลุมสารอินทรีย ท่ี

ตกตะกอนสะสมในมวลดินโดยไมถูกยอยสลาย 

จากการศึกษาปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา

ปริมาณสารอินทรียรวมมีคาอยูในชวง 3.0-16.9 เปอรเซ็นต โดยมีคาสูงสุดในสถานี T15 และต่ําสุดในสถานี T6 

(ภาพท่ี 4-26a) 

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวาปริมาณ

สารอินทรียรวมมีคาอยูในชวง 2.5-17.9 เปอรเซ็นต โดยมีคาสูงสุดในสถานี T14 และต่ําสุดในสถานี T5 (ภาพท่ี 4-

26b) 

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบวาปริมาณ

สารอินทรียรวมมีคาอยูในชวง 1.6-14.8 เปอรเซ็นต โดยมีคาสูงสุดในสถานี T14 และต่ําสุดในสถานี T5 (ภาพท่ี 4-

26c) 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณสารอินทรียท่ีไดสอดคลองกับปริมาณน้ําในดินตะกอน ซ่ึงตามหลักการแลว

พารามิเตอรท้ังสองนี้จะมีคาเปนไปในทิศทางเดียวกันเสมอ การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอินทรียในพ้ืนท่ีอาวตราด

จะลักษณะคลายกับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําในดิน คือจะมีคาสูงบริเวณดานนอกของอาว และมีคาต่ํา

บริเวณอาวตราดตอนใน สําหรับการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน บริเวณอาว

ตราด พบวา การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน โดย

บริเวณอาวตราดมีการตกสะสมของปริมาณสารอินทรียอยางตอเนื่อง ท้ังนี้ จากการเก็บตัวอยางท้ัง 3 ฤดูกาล 

พบวาปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณอาวตราด มีระดับความอุดมสมบูรณท่ีสูงมาก 
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(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-26 การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอินทรียรวมในดิน (total organic mater; %) บริเวณอาวตราด 

ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

ปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน  

 ซัลไฟดและสารประกอบซัลไฟดเปนผลผลิตจากกระบวนการยอยสลายในสภาวะไรออกซิเจน โดยในดิน

ตะกอนซัลไฟดจะอยูในรูปของไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) หรือเหล็กซัลไฟด (FeS2
-) ซ่ึงมีความเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตใน

แหลงน้ํา โดยเฉพาะผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงกลุมประชากรของสัตวหนาดินขนาดใหญ (macrofauna) ซ่ึงจะ

มีจํานวนลดลงเม่ือความเขมขนของซัลไฟดสูงข้ึน โดยท่ัวไปสามารถพบซัลไฟดในปริมาณสูงในพ้ืนท่ีท่ีมีซากสิ่งมีชีวิต

และสารอินทรียมาก ซ่ึงการยอยสลายในพ้ืนดินท่ีลึกลงไปเกิดข้ึนโดยการทํางานของแบคทีเรียเทานั้น  
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จากการศึกษาปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน บริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา 

ปริมาณซัลไฟลรวมในดินมีคาอยูในชวง nd-31.83 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักดินแหง โดยมีคาสูงสุดในสถานี T1 

(ภาพท่ี 4-27a) 

 จากการศึกษาปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน บริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา ปริมาณซัล

ไฟลรวมในดินมีคาอยูในชวง nd-60.42 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักดินแหง โดยมีคาสูงสุดในสถานี T12 (ภาพท่ี 

4-27b) 

จากการศึกษาปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน บริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา 

ปริมาณซัลไฟลรวมในดินมีคาอยูในชวง nd-45.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักดินแหง โดยมีคาสูงสุดในสถานี T12 

(ภาพท่ี 4-27c) 

โดยภาพรวม พบวา ปริมาณซัลไฟลรวมในดินจะมีคาสูงบริเวณกลางและทางดานฝงตะวันออกของอาว

ตราด ท้ังนี้ปริมาณซัลไฟลรวมในดินตะกอนจะไดรับอิทธิพลจาก ปริมาณสารอินทรียรวมและความลึกของน้ําซ่ึง

บริเวณท่ีมีความลึกของน้ําจะมีผลกับออกซิเจนท่ีอยูในบริเวณพ้ืนทองน้ําทําใหเกิดซัลไฟดในดินไดสูงกวาบริเวณอ่ืน

สําหรับการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน พบวา การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลไมมี

ผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน  ท้ังนี้ จากการเก็บตัวอยางท้ัง 3 ฤดูกาล พบวา

ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนบริเวณอาวตราด  มีระดับตั้งแตไมมีการสะสมมลพิษไปจนถึง การสะสมของมลพิษ

ระดับปานกลาง 

 อยางไรก็ดี เม่ือพิจารณาในดานมลภาวะของดินพ้ืนทองน้ําตอสิ่งแวดลอม พบวาปริมาณซัลไฟดในดิน

ตะกอนมีทิศทางเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะในเดือนมีนาคมและเดือนกรกฎาคม 2560 ในบริเวณสถานี T12 ซ่ึงอยูบริเวณ

อาวตราดทางดานฝงตะวันออกซ่ึงมีปริมาณซัลไฟดในดินสูงข้ึนมาก สอดคลองกับระดับของสารอินทรียท่ีเพ่ิมข้ึน

ตามระยะเวลาเชนกัน แมในขณะนี้ยังอยูในระดับท่ีไมเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตพ้ืนทองน้ํา แตพบแนวโนมมลภาวะท่ี

จะเกิดข้ึนในอนาคต การปองกันมลพิษจากซัลไฟดจึงตองยอนกลับไปสูการควบคุมปริมาณสารอินทรียในพ้ืนท่ี 

ไมใหมากเกินกวาท่ีกระบวนการยอยสลายจะรองรับได  
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(a) (b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-27 การเปลี่ยนแปลงปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน (acid volatile sulfide; mg/kg dry weight)  

บริเวณอาวตราด ในชวงระยะเวลาท่ีทําการศึกษา 

 

4.6 ลักษณะสัณฐานบริเวณอาวตราด 

 ลักษณะสัณฐานบริเวณอาวตราด ทําการศึกษาโดยใชระดับความลึกของน้ํา ซ่ึงในชวงทําการศึกษาจะใช

ขอมูลระดับน้ําทะเลปานกลางในการอางอิง ซ่ึงจากการวิเคราะหขอมูลพบวา ความลึกของน้ําบริเวณอาวตราดมีคา

อยูในชวง 0.5-8 เมตร (ภาพท่ี 4-28) โดยบริเวณตอนในของอาวจะมีลักษณะท่ีคอนขางตื้นโดยเฉพาะบริเวณท่ีติด

กับแมน้ําตราดฝงตะวันตกโดยความลึกของน้ําจะมีแนวโนมท่ีลึกมากข้ึนบริเวณกลางอาว 
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ภาพท่ี 4-28 ระดับความลึกของน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 

 

4.7 แบบจําลองการไหลเวียนกระแสน้ํา 

แบบจําลองเชิงตัวเลข Princeton Ocean Model (POM) 3 มิติ (Three-dimensional model)  
ท่ีพัฒนาโดย Blumberg and Mellor (1977) ถูกนํามาประยุกตใชในการศึกษาการไหลเวียนกระแสน้ํา โดยรวม
เอาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการไหลเวียนกระแสน้ําไดแก ลม น้ําทา น้ําข้ึนน้ําลง แกระแสน้ําจากภายนอก อุณหภูมิ
และความเค็มของน้ําทะเล รวมไปถึงความลึกพ้ืนทองทะเล เพ่ือใชในการคํานวณการไหลเวียนกระแสน้ําภายใต
สมการควบคุมไดแก สมการการเคลื่อนท่ี (Equations of Motion) และสมการการอนุรักษมวล (Conservation 
of Mass)  

โดยวิธีการศึกษาจะทําการจําลองการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณอาวไทยตอนเหนือระหวาง
ละติจูดท่ี 11.5 – 13.5 องศาเหนือ และลองจิจูดท่ี 99.6 - 103 องศาตะวันออ ก (ภาพท่ี 4-29) ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ี
อาวไทยตอนบนและอาวไทยตอนกลางฝงตะวันออก โดยมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี (Horizontal grid) 0.5 ลิปดา 
หรือประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร และความละเอียดตามความลึก (Vertical grid) 10 ชั้น โดยขอมูลความลึกพ้ืนทอง
ทะเลจากกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ ขอมูลอุณหภูมิและความเค็มของน้ําทะเลจาก National Oceanographic 
Data Center, NODC (World Ocean Atlas 2013) และขอมูลลมราย 3 ชั่วโมง จากแบบจําลองการคาดการณ
สภาพอากาศ European Center for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) ถูกนํามาทําการประมาณ
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คาใหมีจุดพิกัดตรงกับจุดพิกัดของกริดท่ีกําหนดไวโดยใช Gaussian method ซ่ึงคาท่ีอยูใกลจะมีอิทธิพลมากกวา
คาท่ีอยูไกลจากจุดท่ีตองการประมาณคา (สมการท่ี 1) ขอมูลน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนระยะยาวท่ีไหลลงสูทะเล (กรม
ชลประทาน) ถูกอัปเดตเปนคาความสูงของน้ําในบริเวณปากแมน้ํา สวนขอมูลน้ําข้ึนน้ําลงและกระแสน้ําจาก
ภายนอกไดจากการสกัดคาระดับน้ําและกระแสน้ํา (Data extraction) บริเวณขอบเขตเปดของแบบจําลอง ซ่ึง
ไดมาจากแบบจําลองการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณอาวไทยท้ังอาว (Downscaling method) ถูกนํามาทําการ
ประมาณคาแบบเสนตรง (linear interpolation) เพ่ือใหขอมูลตรงกับกริดบริเวณขอบเขตเปดของแบบจําลองอาว
ไทยตอนเหนือ  
 

ζ =  ∑ (𝑦𝑦𝑖𝑖𝜁𝜁𝑜𝑜𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1
∑ 𝑦𝑦𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

         เมื่อ         𝑦𝑦𝑖𝑖 =  𝑒𝑒−𝑑𝑑𝑖𝑖
2 𝑟𝑟2⁄                                   (1) 

 
เม่ือ ζ คือคาของพารามิเตอรในจุดท่ีตองการประมาณคา 𝜁𝜁𝑜𝑜 คือคาของพารามิเตอรในจุดท่ีทราบ

คา 𝑑𝑑𝑖𝑖 คือระยะจากจุดท่ีตองการทราบคากับจุดท่ีทราบคา และ 𝑟𝑟 คือรัศมีของการประมาณคา 
 
ทําการจําลองการไหลเวียนกระแสน้ํารายเดือนรวมกับปจจัยท่ีกลาวมาขางตนในชวงเวลาท่ีทํา

การตรวจวัดขอมูลภาคสนามไดแก เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 เดือนมีนาคมและกรกฎาคม พ.ศ. 2560 ซ่ึง
ครอบคลุมชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ชวงเปลี่ยนฤดูจากฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเปนฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต และชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (ภาพท่ี 4-30) ตามลําดับ 
   

 

 
 

ภาพท่ี 4-29  ขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณอาวไทยตอนเหนือ เสนประ (น้ําเงิน) แสดงถึงขอบเขตเปด จุด (แดง)
แสดงถึงแมน้ําสายหลัก และเสนทึบ (เขียว) แสดงถึงพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณอาวตราด 

 

 

Northern Gulf of Thailand 

[ NGoT ] 

km 
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ภาพท่ี 4-30  ลมเฉลี่ยรายเดือน (จากขอมูลลมราย 3 ชั่วโมง) เดือนพฤศจิกายน (A) พ.ศ. 2559 เดือนมีนาคม (B) 

และเดือนกรกฎาคม (C) พ.ศ. 2560 (ท่ีมา: https://www.ecmwf.int/) 
 

ขอมูลลมทุก ๆ 3 ชั่วโมง ถูกอัปเดตเขาในการคํานวณการไหลเวียนกระแสน้ําตามข้ันเวลา (Time 
step) ของการคํานวณแบบ 3 มิติ โดยภาพท่ี 4-30 แสดงถึงลมราย 3 ชั่วโมงเฉลี่ยท้ังเดือน ซ่ึงพบวาในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ) ลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือท่ัวท้ังพ้ืนท่ีดวย
อัตราเร็วประมาณ 3 – 5 เมตร/วินาที สวนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 (ชวงเปลี่ยนฤดู) ลมมีลักษณะเบา (2 – 3 
เมตร/วินาที) และพัดมาจากทิศใต และในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 (ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต) ลมพัดมาจากทิศ
ตะวันตกเฉียงใตดวยอัตราเร็วสูง (สูงสุด 7.8 เมตร/วินาที) บริเวณกลางอาว สวนบริเวณใกลชายฝงลมมีอัตราเร็ว
ประมาณ 4 เมตร/วินาที 

จากการจําลองการไหลเวียนกระแสน้ําดวยแบบจําลองอาวไทยตอนเหนือท่ีรวมเอาปจจัยท่ีมี
อิทธิพลตอการไหลเวียนกระแสน้ําในทะเล พบวาในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 กระแสน้ําใกลผิวทะเลในบริเวณ
กนอาวตราดไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตและทิศใตบางสวนตามอิทธิพลของลมในชวงฤดูนี้ อัตราเร็วกระแสน้ํา
ประมาณ 5 เซนติเมตร/วินาที สวนบริเวณดานใตของอาวตราดกระแสน้ําใกลผิวทะเลไหลมาจากทิศใตเขาสูอาว
ตราดดานตะวันออก และไหลออกทางดานทิศตะวันตก โดยอัตราเร็วกระแสน้ําใกลผิวทะเลในอาวตราดมี
คาประมาณ 2 เซนติเมตร/วินาที (ภาพท่ี 4-31A1) และกระแสน้ําเฉลี่ยตามความลึก (ภาพท่ี 4-31A2) มีทิศทาง
สอดคลองกับกระแสน้ําใกลผิวทะเลแตมีอัตราเร็วท่ีนอยกวา (ต่ํากวา 2 เซนติเมตร/วินาที) สวนในเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2560 กระแสน้ําใกลผิวทะเลมีอัตราเรว็ต่ํากวา 2 เซนติเมตร/วินาที และมีทิศทางไมแนนอนท่ัวท้ังอาว (ภาพ

A 

C 

B 
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ท่ี 4-31B1) เนื่องจากเปนชวงเปลี่ยนฤดูมรสุม โดยลมมีทิศทางแปรปรวนซ่ึงสงผลตอการไหลเวียนกระแสน้ําในชวง
นี้ สวนกระแสน้ําเฉลี่ยตามความลึก (ภาพท่ี 4-31B2) มีลักษณะคลายคลึงกับกระแสน้ําใกลผิวทะเลและมีอัตราเร็ว
ท่ีลดลง (ต่ํากวา 1 เซนติเมตร/วินาที) เชนเดียวกับในเดือนพฤศจิกายน และในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 
กระแสน้ําใกลผิวทะเลพัดมาจากทิศตะวันตกเปนหลักตามอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยกระแสน้ํา
บริเวณตอนใตของอาวดานตะวันตกมีอัตราเร็วสูงสุด (12 เซนติเมตร/วินาที) และไหลไปดานตะวันออก จากนั้น
ไหลไปทางทิศใตดวยอัตราเร็วท่ีลดลง สวนบริเวณกนอาวและกลางอาวกระแสน้ําไหลไปทางทิศตะวันตกดวย
อัตราเร็วประมาณ 2 – 4 เซนติเมตร/วินาที (ภาพท่ี 4-31C1) สวนกระแสน้ําเฉลี่ยตามความลึก (ภาพท่ี 4-31C2) 
มีลักษณะคลายคลึงกับกระแสน้ําใกลผิวทะเลและมีอัตราเร็วท่ีนอยกวาเชนเดียวกับเดือนอ่ืน ๆ โดยอัตราเร็วของ
กระแสน้ําในบริเวณอาวตราดมีคานอยกวา 1 เซนติเมตร/วินาที สวนบริเวณตอนใตของอาวมีคาประมาณ 2 – 8 
เซนติเมตร/วินาที 

สรุปผลจากการศึกษาการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 
เดือนมีนาคมและเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 โดยใชแบบจําลอง POM 3 มิติ ผลการศึกษาพบวา ลม เปนปจจัย
หลักในการขับเคลื่อนการไหลเวียนกระแสน้ําบริเวณนี้ใหมีรูปแบบเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล โดยในชวงฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต กระแสน้ําไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตและทิศตะวันตกเปนหลัก สวนในชวงเปลี่ยนฤดูมรสุม 
กระแสน้ํามีลักษณะเบาและมีทิศทางไมแนนอน และในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต กระแสน้ําสวนใหญไหลไป
ทางทิศตะวันออกเปนหลักดวยอัตราเร็วสูง  
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ภาพท่ี 4-31  การไหลเวียนกระแสน้ําเฉลี่ยรายเดือน (ลมราย 3 ชั่วโมง) ในเดือนมีนาคม (A) กรกฎาคม (B) และ 
พฤศจิกายน (C) โดยภาพซายแสดงถึงกระแสน้ําใกลผิวทะเล และภาพขวาแสดงถึงกระแสน้ําเฉลี่ย ตาม
ความลึก  

A1 

C2 C1 

B2 B1 

A2 
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4.8 การศึกษาแพลงกตอนพืชในอาวตราด 

จากผลการวิเคราะหองคประกอบทางชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีเก็บรวบรวมจากบริเวณอาวตราด จังหวัด

ตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 (ตัวแทนกลางฤดูน้ําหลาก) และ เดือนมีนาคม 2560 (ตัวแทนกลางฤดูแลง) 

จํานวน 15 สถานี ผลการศึกษาดังนี้ พบแพลงกตอนพืชท้ังหมด 56 สกุล จําแนกออกเปน 3 ดิวิชั่น (Division) 

ไดแก  

1) Division Cyanophyta ประกอบดวย Class Cyanophyceae (สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน) 3 สกุล  

2) Division Chlorophyta ประกอบดวย Class Chlorophyceae (สาหรายสีเขียว) 6 สกุล และ 

    Class Euglenophyceae (ยูกลีนอยด) 1 สกุล  

3) Division Chromophyta ประกอบดวย Class Bacillariophyceae (ไดอะตอม) 35 สกุล  

    Class Dictyochophyceae (ซิลิโคแฟลเจลเลต) 1 สกุล และClass Dinophyceae  

    (ไดโนแฟลกเจลเลต) 10 สกุล  

คาหนาแนนของเซลลอยูในชวง 7,114-126,240 และ 7,980-182,508 เซลลตอลิตร ตามลําดับ ซ่ึงการ

วิเคราะหองคประกอบทางชนิดของแพลงกตอนพืช สามารถจําแนกตามหลักอนุกรมวิธาน ไดดังนี้ 

1. Division Cyanophyta  

Class Cyanophyceae (Blue-green algae, สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน) 

  Richelia intracellularis 

Spirulina sp. 

Trichodesmium sp. 

2. Division Chlorophyta 

Class Chlorophyceae (Green algae, สาหรายสีเขียว) 

Acanthosphaera zachariasi 

Actinastrum sp. 

Closterium sp. 

Dictyosphaerium pulchellum 

Pediastrum sp. 

Tetraedron sp. 

Class Euglenophyceae (Euglenoid, ยูกลีนอยด) 

Trachelomonas sp. 

3. Division Chromophyta 

Class Bacillariophyceae (Diatom, ไดอะตอม) 

Amphora sp. 
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Asterionella formosa 

Asterompharus sp. 

Bacteriastrum spp. 

Chaetoceros spp. 

Cocconeis sp. 

Coscinodiscus spp. 

Cyclotella sp. 

Cylindrotheca gracilis 

Cymbella sp. 

Dactyliosolen sp. 

Diatoma sp. 

Diploneis sp. 

Ditylum sol 

Entomoneis sp. 

Eucampia zodiacus 

Eunotia sp. 

Guinardia sp. 

Gyrosigma sp. 

Hemiaulus  sp. 

Laudaria annulata 

Navicula sp. 

Nitzschia  spp. 

Odontella sinensis 

Palmeria sp. 

Pleurosigma spp. 

Proboscia alata 

Pseudo-nitzschia sp. 

Pseudosolenia sp. 

Rhizosolenia sp. 

Surirella ovata 

Synedra sp. 
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Thalassionema  sp. 

Thalassiosira spp. 

Thalassiothrix longissimi 

Class Dictyochophyceae (Silicoflagellates, ซิลิโคแฟลกเจลเลต) 

Dictyocha fibula 

Class Dinophyceae (Dinoflagellates, ไดโนแฟลกเจลเลต) 

Ceratium furca 

Ceratium fusus 

Ceratium trichoceros 

Ceratium tripos 

Ceratium macroceros  

Dinophysis caudata 

Gonyaulax  sp. 

Gymnodinium sp. 

Peridinium  sp. 

Phalacroma rudgei 

Prorocentrum mican 

Prorocentrum sp. 

Protoperidinium sp. 

Pyrophacus horologium 

จากสกุลขางตนจะพบวาแพลงกตอนพืชมีความหลากหลายทางชนิดสูง ดังภาพตัวอยาง (ภาพท่ี 4-32 ถึง 

4-36)  โดยพบวา  แพลงกตอนพืช ท่ี เปนกลุ ม เดน ท่ีพบบริ เวณอาวตราด  ไดแก  แพลงกตอนพืชกลุม 

Bacillariophyceae (กลุมไดอะตอม) 
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Trichodesmium sp. Spirulina sp. 

ภาพท่ี 4-32 แพลงกตอนพืชกลุม Cyanophyceae (กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน) ท่ีพบในบริเวณอาวตราด 

 จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560  
 
 
 
 
 

  

Actinastrum sp. Pediastrum sp. 

ภาพท่ี 4-33 แพลงกตอนพืชกลุม Chlorophyceae (กลุมสาหรายสีเขียว) ท่ีพบในบริเวณอาวตราด 
 จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560  
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Bacteriastrum sp. 

 
Bacteriastrum sp. 

  

Chaetoceros sp. 

 

Chaetoceros sp. 

  

Dictylum sp. 
 

Entomoneis sp. 

ภาพท่ี 4-34  แพลงกตอนพืชกลุม Bacillariophyceae (กลุมไดอะตอม) ท่ีพบในบริเวณอาวตราด 

 จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560  

 

 

 

50 µm 

50 µm 
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Hemiaulus sp. 
 

Nitzschia sp. 

  

Pseudo-nitzschia sp. 
 

Rhizosolenia sp. 

  
Skeletonema sp. Suriella sp. 

 

ภาพท่ี 4-34 (ตอ)  แพลงกตอนพืชกลุม Bacillariophyceae (กลุมไดอะตอม) ท่ีพบในบริเวณอาวตราด 

 จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560  
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Dictyocha sp. 

ภาพท่ี 4-35 แพลงกตอนพืชกลุม Dictyochophyceae (กลุมซิลิโคแฟลกเจลเลต) ท่ีพบในบริเวณอาวตราด 

 จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 และเดือนมีนาคม 2560 

 

  

Ceratium sp. Dinophysis sp. 

  

Protoperidinium sp. Prorocentrum sp. 

ภาพท่ี 4-36 แพลงกตอนพืชกลุม Dinophyceae (กลุมไดโนแฟลกเจลเลต) ท่ีท่ีพบในบริเวณอาวตราด 

              จังหวัดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม 2560 และเดือนกรกฎาคม 2560 

 

50 µm 

50 µm 
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ผลการศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559  พบแพลงกตอนพืช

ท้ังหมด 55 สกุล จําแนกออกเปน 3 ดิวิชั่น (Division) ไดแก 1) Division Cyanophyta ประกอบดวย Class 

Cyanophyceae (สาหร ายสี เ ขียวแกมน้ํ า เ งิน )  2  สกุล  2) Division Chlorophyta ประกอบด วย  Class 

Chlorophyceae (สาหรายสีเขียว) 6 สกุล และ Class Euglenophyceae (ยูกลีนอยด) 1 สกุล 3) Division 

Chromophyta ประกอบดวย Class Bacillariophyceae (ไดอะตอม) 35 สกุล Class Dictyochophyceae (ซิลิ

โคแฟลเจลเลต) 1 สกุล และClass Dinophyceae (ไดโนแฟลกเจลเลต) 10 สกุล  สําหรับองคประกอบของแพลงก

ตอนพืชพบแพลงกตอนพืช 6 กลุม ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน สาหรายสีเขียว ยูกลีนอยด ไดอะตอม ซิลิโค

แฟลกเจลเลต และไดโนแฟลกเจลเลต   

โดยแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอม เปนกลุมท่ีมีปริมาณรวมมากท่ีสุด รองลงมา คือ กลุมของไดโนแฟล

กเจลเลต กลุมของสาหรายสีเขียว กลุมของยูกลีนอยด กลุมของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน และกลุมของ ซิลิโคแฟล

กเจลเลต ตามลําดับ  

ปริมาณของแพลงกตอนพืช มีคาอยูในชวง 7,114-126,240 เซลลตอลิตร โดยปริมาณของแพลงกตอนพืช

สูงสุดอยูบริเวณ สถานี T13 สวนความหนาแนนต่ําสุดอยูบริเวณ สถานี T10 (ภาพท่ี 4-37a) โดยภาพรวม พบวา 

โดยสวนใหญบริเวณท่ีมีปริมาณแพลงกตอนพืชสูงจะเปนบริเวณสถานีท่ีอยูทางดานอาวตราดฝงตะวันออก (T1 T6 

T7 T12 และ T13) และสถานีท่ีอยูบริเวณกลางอาวและฝงตะวันตกบางสถานี (T14 และ T15) ซ่ึงก็เปนผลมาจาก

บริเวณดังกลาวเปนบริเวณท่ีมีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอตอความตองการของแพลงกตอนพืช  

แพลงกตอนพืช ท่ีเปนชนิดเดน (Dominant Species) ในเดือนพฤศจิกายน พบแพลงกตอนพืชในกลุม  

ไดอะตอม ในสกุล Bacteriastrum spp.. เปนชนิดเดน Chaetoceros spp. และ Thalassionema spp. 

ตามลําดับ และสามารถพบแพลงกตอนพืชชนิดดังกลาวไดในทุกสถานีท่ีทําการศึกษา  

ผลการศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 พบแพลงกตอนพืชท้ังหมด 

36  ส กุล  จํ าแนกออกเปน  2  ดิ วิ ชั่ น  (Division) ได แก  1) Division Cyanophyta ประกอบด วย  Class 

Cyanophyceae (สาหร ายสี เ ขียวแกมน้ํ า เ งิน)  2  สกุล 2 ) Division Chromophyta ประกอบดวย Class 

Bacillariophyceae (ไดอะตอม) 27 สกุล Class Dictyochophyceae (ซิลิโคแฟลเจลเลต) 1 สกุล และClass 

Dinophyceae (ไดโนแฟลกเจลเลต) 6 สกุล สําหรับองคประกอบของแพลงกตอนพืชพบแพลงกตอนพืช 4 กลุม 

ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน ไดอะตอม ซิลิโคแฟลกเจลเลต และไดโนแฟลกเจลเลต โดยแพลงกตอนพืชในกลุม

ไดอะตอม เปนกลุมท่ีมีปริมาณรวมมากท่ีสุด รองลงมา คือ กลุมของไดโนแฟลกเจลเลต และกลุมของสาหรายสี

เขียวแกมน้ําเงิน ตามลําดับ  

ปริมาณของแพลงกตอนพืช มีคาอยูในชวง 7,980-182,508 เซลลตอลิตร โดยปริมาณของแพลงกตอนพืช

สูงสุดอยูบริเวณ สถานี T2 สวนความหนาแนนต่ําสุดอยูบริเวณ สถานี T14 (ภาพท่ี 4-37b)  
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(a) 

 
(b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 4-37 ปริมาณของแพลงกตอนพืชในพ้ืนท่ีศึกษาอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (a) 

                      เดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 (b) และเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2560 (c)  
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ผลการศึกษาแพลงกตอนพืชบริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2560 พบแพลงกตอนพืช

ท้ังหมด 42 สกุล จําแนกออกเปน 4 ดิวิชั่น (Division) ไดแก 1) Division Cyanophyta ประกอบดวย Class 

Cyanophyceae (สาหร ายสี เ ขียวแกมน้ํ า เ งิน)  2  สกุล 2 ) Division Chromophyta ประกอบดวย Class 

Bacillariophyceae (ไดอะตอม) 27 สกุล Class Dictyochophyceae (ซิลิโคแฟลเจลเลต) 1 สกุล และClass 

Dinophyceae (ไดโนแฟลกเจลเลต) 6 สกุล สําหรับองคประกอบของแพลงกตอนพืชพบแพลงกตอนพืช 4 กลุม 

ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน ไดอะตอม ซิลิโคแฟลกเจลเลต และไดโนแฟลกเจลเลต โดยแพลงกตอนพืชในกลุม

ไดอะตอม เปนกลุมท่ีมีปริมาณรวมมากท่ีสุด รองลงมา คือ กลุมของไดโนแฟลกเจลเลต และกลุมของสาหรายสี

เขียวแกมน้ําเงิน ตามลําดับ ปริมาณของแพลงกตอนพืช มีคาอยูในชวง 7,980-182,508 เซลลตอลิตร โดยปริมาณ

ของแพลงกตอนพืชสูงสุดอยูบริเวณ สถานี T1 สวนความหนาแนนต่ําสุดอยูบริเวณ สถานี T10 (ภาพท่ี 4-37c)  

โดยภาพรวม พบวา สวนใหญปริมาณของแพลงกตอนพืชจะมีคาสูงบริเวณดานในของอาวและจะมี

แนวโนมลดลงในบริเวณอาวตราดตอนนอก ซ่ึงสอดคลองกับคาคลอโรฟลล เอ ซ่ึงเปนรงควัตถุท่ีพบในแพลงกตอน

พืชทุกชนิด ในบริเวณดังกลาวมีคาอยูในชวง 7.42-14.95 ไมโครกรัมตอลิตร (ทางดานในของอาว) เนื่องมาจาก

บริเวณตอนในของอาวโดยเฉพาะบริเวณท่ีติดกับคลองสาขาท่ีไหลลงสูอาวตราด ไดรับอิทธิพลจากการน้ําจืดท่ี

นําพาธาตุอาหารลงสูอาวทําใหในบริเวณดังกลาวเปนบริเวณท่ีมีธาตุอาหารสูง เพียงพอตอการเจริญเติบโตของ

แพลงกตอนพืช 
แพลงกตอนพืช ท่ีเปนชนิดเดน (Dominant Species) ในเดือนพฤศจิกายน พบแพลงกตอนพืชในกลุม  

ไดอะตอม ในสกุล Chaetoceros spp.. เปนชนิดเดน Pleurosigma spp. และ Thalassionema spp. ตามลําดับ 

และสามารถพบแพลงกตอนพืชชนิดดังกลาวไดในทุกสถานีท่ีทําการศึกษา  

 

4.9 การศึกษาสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด 

จากผลการศึกษาองคประกอบทางชนิดของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 

(ตัวแทนกลางฤดูน้ําหลาก) และ เดือนมีนาคม 2560 (ตัวแทนกลางฤดูแลง) จํานวน 15 สถานี ผลการศึกษาดังนี้ 

พบสัตวพ้ืนทองน้ําท้ังหมด 4 Phylum 82 Family ประกอบดวย 

1) Phylum Annelida (ไสเดือนทะเล) ประกอบดวย ไสเดือนทะเล ท้ังหมด 32 Family 

2) Phylum Arthropoda  (อารโธพอด) ประกอบตัว กลุมอารโธพอด ท้ังหมด 12 Family  

3) Phylum Mollusca (หอย) ประกอบดวย กลุมหอย ท้ังหมด 15 Family 

4) Phylum Echinodermata (เอคไคโนเดิรม) ประกอบดวย กลุมของเอคไคโนเดิรม ท้ังหมด 2 class 

  

 คาหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําอยูในชวง 25-3,150 200-6,825 และ 225-3150  ตัวตอตารางเมตร 

ตามลําดับ ซ่ึงการวิเคราะหองคประกอบทางชนิดของสัตวพ้ืนทองน้ํา สามารถจําแนกตามหลักอนุกรมวิธาน ไดดังนี้ 
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Phylum Annelida 

Class Polychaeta 

  Order Aciculata 

    Family Amphinomidae 

  Order  Capitellida 

    Family Arenicolidae 

Family Capitellidae 

    Order Phyllodocida 

      Family Chrysopetalidae 

      Family Glyceridae 

        Glycera sp.  

      Family Nephtyidae 

      Family Nereididae 

        Neanthes sp. 

        Perinereis sp. 

        Dendronereis sp. 

    Order Terebellida 

      Family Cirratulidae  

Family Cossuridae 

Family Pectinariidae  

Family Trichobranchidae 

    Terebellides sp. 

 

    Order Aciculata 

      Family Dorvilleidae   

      Family Goniadidae 

        Glycinde sp. 

        Goniada sp. 

      Family Sphaeodoridae 

    Order Hesionidae 

    Order Eunicida 

      Family Eunicidae 

        Nematonereis sp. 
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        Eunice sp. 

      Family Lumbrineridae 

    Order Magelonida 

      Family Magelonidae 

        Magelona sp. 

 

    Order Opheliida 

      Family Ophelidae 

        Ophelina sp. 

        Armandia sp. 

      Family Paraonidae 

        Tauberia sp. 

        Cirrophorus  sp. 

        Aricidea  sp. 

      Family Scalibregmatidae 

    Order Canalipalpata 

      Family Oweniidae 

      Family Sabellariidae 

Family Sabellidae 

Family Spionidae 

    Prionospio sp. 

    Pseudopolydora sp. 

    Malacoceros sp. 

  Family Terebellidae 

    Order Errantia 

      Family Phyllodocidae 

    Order Phyllodocida 

      Family Pilargidae 

      Family Polynoidae 

      Family Sigalionidae 

      Family Syllidae 

    Order Spionida 

      Family Poecilochaetidae 
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    Order Sternaspida 

      Family Sternaspidae 

        Sternaspis sp. 

        Sternaspis sp. 

 Phylum Arthropoda 

  Malacostraca 

    Order Decapoda 

      Family Alpheidae 

      Family Caridea 

     Family Macrophthalmidae 

Family Ogyrididae  

Family Leucosiidae 

    Philyra malefactrix 

Family Sergestidae 

Family Xenophthalmidae  

    Order Isopoda 

      Family Anthuridea 

      Family Gnathiidae 

      Family Hexapidae 

    Order Amphipoda 

      Family Gammaridea  

Family Ingolfiellidea 

    Order Cumacea 

 Phylum Mollusca  

   Bivalvia 

    Order Nuculanoida 

      Family Nuculanidae 

    Order Veneroida 

      Family Lucinidae 

      Family Veneridae 

        Paphia undulate 

        Dosinia sp. 

      Family Psammobiidae 
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      Family Tellinidae 

      Family Cyrenidae   

 

    Order Euheterodonta 

      Family Solenidae   

   Gastropoda   

     Family Fasciolariidae 

Family Ellobiidae 

Family Buccinidae 

Family Nassaridae 

Family Naticidae 

Family Potamididae 

Family Cassidae 

Family Haminoeidae 

 Phylum Echinodermata 

   Class Ophiuroidea  

Class Holothuroidea    

   

 ซ่ึงในการศึกษาครั้งพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําคอนขางมากและความแตกตางกันไปตาม

ฤดูกาลท่ีทําการศึกษา ซ่ึงจะแบงออกไดเปน 4 ไฟลั่มในแตละเดือนดังตอไปนี้ 

 

 เดือนพฤศจิกายน 2559  

 ในเดือนพฤศจิกายน 2559  ในแตละสถานีพบสัตวพ้ืนทองน้ําคอนขางมาก โดยสถานีท่ีมีความหนาแนน

รวมสูงสุดไดแก สถานีT6  (2600 ตัวตอตารางเมตร) สถานีท่ีพบความหนาแนนรวมนอยท่ีสุดไดแก สถานี T9 (ไม

พบสั ต ว พ้ื นท อ ง น้ํ า )  โ ด ยสั ต ว พ้ื นท อ งน้ํ า ท่ี พบ อยู ใ น ไ ฟลั ม  Annelida Arthropoda Mollusca และ 

Echinodermata โดยไฟลั่ม Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมเดน ซ่ึงสามารถจําแนกในระดับfamily ได

ดังนี้ 

  กลุม Annelida (Polychaete)  ในเดือนพฤศจิกายน 2559 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม 

Annelida ท้ังหมด 26 family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Annelida มากท่ีสุดไดแก 

สถานี  T7 พบ 17 family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Spionidae รองลงมา คือ Nephtyidae  

Paraonidae และ Maldanidae ตามลําดับ (ภาพท่ี4-38) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T6 

(2225 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Spionidae สามารถพบไดเกือบทุกสถานี 

โดยพบเฉลี่ย 235 ตัวตอตารางเมตร 
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ภาพท่ี 4-38 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Annelida ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนพฤศจิกายน 2559 

 

  กลุม Arthropoda  ในเดือนพฤศจิกายน 2559 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda 

ท้ังหมด 13 family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Arthropoda มากท่ีสุดไดแก สถานี 

T2 T7 และ T14 พบ 4 family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Gammaridea   รองลงมา คือ Tanaidacea  

Alpheidae และ Anthuridae ตามลําดับ (ภาพท่ี 4-39) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T8 

(1100 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Gammaridea สามารถพบไดเกือบทุก

สถานี โดยพบเฉลี่ย 260 ตัวตอตารางเมตร 
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ภาพท่ี 4-39 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนพฤศจิกายน 2559 

  กลุม Mollusca ในเดือนพฤศจิกายน 2559 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ท้ังหมด 4 

family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Mollusca มากท่ีสุดไดแก สถานี T7 พบ 2 

family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Psammobiidae   รองลงมา คือ Nuculanidae Lucinidae  

Veneridae ตามลําดับ (ภาพท่ี 4-40) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T7 (75 ตัวตอตารางเมตร) 

นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Psammobiidae พบในสถานี T7 เทากับ 50 ตัวตอตารางเมตร 

 

ภาพท่ี 4-40 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนพฤศจิกายน 2559 
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กลุม Echinodermata 

  ในเดือนพฤศจิกายน 2559 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata ท้ังหมด 2 Class โดย

สถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Echinodermata มากท่ีสุด (ภาพท่ี 4-41) ไดแก สถานี T7 

พบ 2 family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Ophiuroidea   โดยท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก 

สถานี T13 (225 ตัวตอตารางเมตร)  

 

ภาพท่ี 4-41  ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                 เดือนพฤศจิกายน 2559 

 

เดือนมีนาคม 2560  

 ในเดือนมีนาคม 2560  ในแตละสถานีพบสัตวพ้ืนทองน้ําคอนขางมาก โดยสถานีท่ีมีความหนาแนนรวม

สูงสุดไดแก สถานี T9  (6825 ตัวตอตารางเมตร) สถานีท่ีพบความหนาแนนรวมนอยท่ีสุดไดแก สถานี T12 และ 

T14 (200 ตัวตอตารางเมตร) โดยสัตวพ้ืนทองน้ําท่ีพบอยูในไฟลัม Annelida Arthropoda Mollusca และ 

Echinodermata โดยไฟลัม Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมเดน ซ่ึงสามารถจําแนกในระดับfamily ได

ดังนี้ 

  กลุม Annelida (Polychaete)  ในเดือนมีนาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Annelida 

ท้ังหมด 36 family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Annelida มากท่ีสุดไดแก สถานี  

T13 พบ 16 family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Nephtyidae  Capitellidae และ Paraonidae 

ตามลําดับ (ภาพท่ี 4-42) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T9 (6025 ตัวตอตารางเมตร) 

นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Cossuridae สามารถพบไดเกือบทุกสถานี โดยพบเฉลี่ย 572 ตัวตอ

ตารางเมตร 
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ภาพท่ี 4-42 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Annelida ในพ้ืนท่ีอาวตราด เดือนมีนาคม 2560 

 

  กลุม Arthropoda ในเดือนมีนาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda ท้ังหมด 7 

family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Arthropoda มากท่ีสุดไดแก สถานี T9 พบ 5 

family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Gammaridea   สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี 

T10 (2425 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Gammaridea สามารถพบไดเกือบ

ทุกสถานี โดยพบเฉลี่ย 490 ตัวตอตารางเมตร (ภาพท่ี 4-43) 
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ภาพท่ี 4-43 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนท่ีอาวตราด เดือนมีนาคม 2560 

 

  กลุม Mollusca ในเดือนมีนาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ท้ังหมด 11 

family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Mollusca มากท่ีสุดไดแก สถานี T10 พบ 3 

family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Tellinidae   รองลงมา คือ Veneridae Nuculanidae Nassaridae 

ตามลําดับ สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T10 (425 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตว

พ้ืนทองน้ําใน family  Tellinidae สามารถพบไดเกือบทุกสถานี เฉลี่ยเทากับ 61 ตัวตอตารางเมตร (ภาพท่ี 4-44) 
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ภาพท่ี 4-44 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

               เดือนมีนาคม 2560 

 

กลุม Echinodermata ในเดือนมีนาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata 

ท้ังหมด 1 Class ไดแก  Ophiuroidea   โดยท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T17 (125 ตัวตอตาราง

เมตร) โดยกลุมของ Echinodermata ในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบไดเพียงสถานี T2 T4 T6 T7 T9 และ T13 

เทานั้น (ภาพท่ี 4-45) โดยสถานีท่ีพบมีความหนาแนนนอยสุดเทากับ 25 ตัวตอตารางเมตร  

 

ภาพท่ี 4-45 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนมีนาคม 2560 

เดือนกรกฎาคม 2560  

 ในเดือนกรกฎาคม 2560 ในแตละสถานีพบสัตวพ้ืนทองน้ําคอนขางนอย โดยสถานีท่ีมีความหนาแนนรวม

สูงสุดไดแก สถานี T3  (3150 ตัวตอตารางเมตร) สถานีท่ีพบความหนาแนนรวมนอยท่ีสุดไดแก สถานี T4 T5 และ 

T13 (ไมพบสัตวพ้ืนทองน้ํา) โดยสัตวพ้ืนทองน้ําท่ีพบสวนมากอยูในไฟลัม Annelida Arthropoda Mollusca และ 

Echinodermata ตามลําดับ โดยไฟลัม Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมเดน ซ่ึงสามารถจําแนกในระดับ 

family ไดดังนี้ 

  กลุม Annelida (Polychaete) ในเดือนกรกฎาคม 2560 พบสัตว พ้ืนทองน้ํ า ในไฟลัม 

Annelida ท้ังหมด 18 family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Annelida มากท่ีสุดไดแก 

สถานี  T7 พบ 10 family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Nephtyidae Spionidae  Nereididae 

ตามลําดับ (ภาพท่ี 4-46) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T3 (2950 ตัวตอตารางเมตร) และสัตว

พ้ืนทองน้ําใน family  Nephtyidae ยังสามารถพบไดเกือบทุกสถานี โดยพบเฉลี่ย 297 ตัวตอตารางเมตร 
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นอกจากนี้ยังพบวาสถานี T4 และ T5 เปนสถานีท่ีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ annelida เลย สวนสถานีท่ีพบ

นอยสุดจะมีความหนาแนนเฉลี่ยนอยสุดเทากับ 25 ตัวตอตารางเมตร ไดแก สถาน T12 

 

ภาพท่ี 4-46 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Annelida ในพ้ืนท่ีอาวตราด เดือนกรกฏาคม 2560 

 

  กลุม Arthropoda  ในเดือนกรกฎาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda ท้ังหมด 

5 family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Arthropoda มากท่ีสุดไดแก สถานี T3 พบ 3 

family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Gammaridea  (ภาพท่ี 4-47) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุด

ไดแก สถานี T3 (1700 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทองน้ําใน family  Gammaridea สามารถ

พบไดเกือบทุกสถานี โดยพบเฉลี่ย 444 ตัวตอตารางเมตร นอกจากนี้ยังพบวาบางสถานีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําใน

กลุม Arthropoda เลย ไดแก T4 T5 T7 T12 และ T13  
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ภาพท่ี 4-47 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Arthropoda ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนกรกฎาคม 2560 

 

  กลุม Mollusca ในเดือนกรกฎาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ท้ังหมด 12 

family โดยสถานีท่ีพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุม Mollusca มากท่ีสุดไดแก สถานี T12 พบ 6 

family โดยท่ีพบสัดสวนมากท่ีสุดไดแก ไดแก  Nuculanidae   รองลงมา คือ Buccinidae ตามลําดับ (ภาพท่ี 4-

48) สถานีท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T12 (350 ตัวตอตารางเมตร) นอกจากนี้ยังไปวาสัตวพ้ืนทอง

น้ําใน family  Nuculanidae สามารถพบไดเกือบทุกสถานี เฉลี่ยเทากับ 58 ตัวตอตารางเมตร จากการสํารวจยัง

พบวาในบางสถานีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Mollusca เลย ไดแก สถานี T4-T9 และ T13 
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ภาพท่ี 4-48 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Mollusca ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

               เดือนพฤศจิกายน 2559 

 

กลุม Echinodermata ในเดือนกรกฎาคม 2560 พบสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata 

ท้ังหมด 1 Class ไดแก  Ophiuroidea  (ภาพท่ี 4-49) โดยท่ีพบความหนาแนนมากท่ีสุดไดแก สถานี T14 (575 

ตัวตอตารางเมตร) โดยกลุมของ Echinodermata ในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบไดเพียงสถานี T7 T10 T11 

และ T14 เทานั้น (ภาพท่ี 4-49) โดยสถานีท่ีพบมีความหนาแนนนอยสุดเทากับ 25 ตัวตอตารางเมตร 

 

ภาพท่ี 4-49 ความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําในไฟลัม Echinodermata ในพ้ืนท่ีอาวตราด  

                เดือนกรกฎาคม 2560 

 

การแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 

 

 จากการศึกษาการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 พบวา 

ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามีคาอยูในชวง 25-3250 ตัวตอตารางเมตร โดยพบสัตวพ้ืนทองน้ํา 4 กลุมใหญ

ไดแก Annelida Arthropoda Mollusca และ Echinodermata ท้ังนี้ ในแตละสถานีจะพบความหนาแนน

แตกตางกันออกไป (ภาพท่ี 4-50) ซ่ึงพบสัตวพ้ืนทองน้ําหนาแนนท่ีสุดในสถานี T8 (บริเวณกลางอาวตราด) โดย

พบสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida มากท่ีสุด 65 เปอรเซ็นต และอีก 35 เปอรเซ็นต จะเปนกลุม

ของArthropoda นอกจากนี้จากขอมูลสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาตราดยังพบวา สัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ 

Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมท่ีสามารถพบไดเกือบทุกสถานี ยกเวนสถานี T9 ท่ีพบเฉพาะสัตวพ้ืนทอง

น้ําในกลุมของ Echinoderm เทานั้น ในสวนของกลุมหอย (Mollusca) จะพบเพียง 3 สถานีไดแก T7 T11 และ 

T15 
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ภาพท่ี 4-50 ความหนาแนนและสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 

  

 

 

  ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดมีแนวโนมแตกตางกันตามลักษณะของพ้ืนท่ี

โดยจะสังเกตไดวาในชวงเดือนพฤศจิกายน สัตวพ้ืนทองน้ําจะมีความหนาแนนบริเวณตอนกลางของอาวและบริเวณ

ชายฝงดานตะวันออกของอาวท้ังนี้เนื่องมาจากลักษณะดินท่ีพบรวมถึงปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน ซ่ึงเปน

สิ่งท่ีสะทองใหเห็นถึงความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําเนื่องจากในบริเวณดังกลาว (ดานตะวันออกของอาว) มี

คลองลําคลองและมีชุมชนคอนขางหนาแนนกวาในบริเวณฝงซายของอาว ทําใหมีโอกาสสะสมของสารอินทรียซ่ึง

เปนอาหารทีสําคัญของสัตวพ้ืนทองน้ําชนิดตางๆ โดยเฉพาะสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida (Polychaet) 

ซ่ึงเรามักพบมากในบริเวณท่ีมีสารอินทรียสูง  

อยางไรก็ตามบริเวณสถานี T8 ซ่ึงอยูบริเวณกลางอาวกลับมีความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามากท่ีสุด 

สาเหตุอาจเนื่องมาจากบริเวณดังกลาวมีการตกลงมาของตะกอนท่ีไหลมาจากคลองตางๆโดยรอบอาวตราด 

โดยเฉพาะตะกอนดินท่ีไหลมากจากแมน้ําตราด ซ่ึงจะมีบริเวณท่ีสูงมากและไหลผานแหลงตางๆท่ีคาดวามี

สารอินทรียปนเปอนลงมาดวย ยกตัวอยางเชน บริเวณเขตชุมชน เกษตรกรรม การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (บอเลี้ยงกุง) 

หรือแมแตบริเวณปาชายเลนซ่ึงถือวาเปนแหลงเก็บกักตะกอนสารอินทรียท่ีสําคัญ  
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การแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําในชวงเดือนมีนาคม 2560 

จากการศึกษาการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560 พบวา 

ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามีคาอยูในชวง 150-6875 ตัวตอตารางเมตร โดยพบสัตวพ้ืนทองน้ํา 4 กลุมใหญ

ไดแก Annelida Arthropoda Mollusca และ Echinodermata ท้ังนี้ ในแตละสถานีจะพบความหนาแนน

แตกตางกันออกไป (ภาพท่ี 4-51) ซ่ึงพบสัตวพ้ืนทองน้ําหนาแนนท่ีสุดในสถานี T9 (บริเวณฝงตะวันตกของอาว

ตราด) โดยพบสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida มากท่ีสุด 88 เปอรเซ็นต และอีก 12 เปอรเซ็นต 

จะเปนกลุมของ Arthropoda Mollusca และ Echinoderm  นอกจากนี้จากขอมูลสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาตราด

ยังพบวา สัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมท่ีสามารถพบไดเกือบทุกสถานี 

ยกเวนสถานี T4 ท่ีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Arthropoda ในสวนของกลุมหอย (Mollusca) จะพบในเกือบ

ทุกสถานีเชนกัน ยกเวนเพียง 3 สถานีไดแก T5 และ T8 ทีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมหอย 

 

 

ภาพท่ี 4-51 ความหนาแนนและสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนมีนาคม 2560 
 

 ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดมีแนวโนมแตกตางกันตามลักษณะของพ้ืนท่ีโดยจะ

สังเกตไดวาในชวงเดือนมีนาคม สัตวพ้ืนทองน้ําจะมีความหนาแนนบริเวณตอนกลางของอาวและบริเวณชายฝงดาน

ตะวันตกของอาวท้ังนี้เนื่องมาจากลักษณะดินท่ีพบรวมถึงปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน ซ่ึงเปนสิ่งท่ีสะทอน

ใหเห็นถึงความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําเนื่องจากในบริเวณดังกลาว เปนแหลงเลี้ยงหอย (หอยนางรม) ซ่ึง
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ลักษณะของพ้ืนท่ีดังกลาวจะเปนจุดท่ีสามารถดักตะกอนใหตกลงมาได อีกท้ังมีชุมชนคอนขางหนาแนนกวา ทําใหมี

โอกาสสะสมของสารอินทรียซ่ึงเปนอาหารทีสําคัญของสัตวพ้ืนทองน้ําชนิดตาง ๆ โดยเฉพาะสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุม

ของ Annelida (Polychaete) ซ่ึงเรามักพบมากในบริเวณท่ีมีสารอินทรียสูง อยางไรก็ตามบริเวณสถานี T9 ซ่ึงอยู

บริเวณฝงตะวันตกของอาวกลับมีความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามากท่ีสุด  
 

การแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 

จากการศึกษาการแพรกระจายของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา 

ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามีคาอยูในชวง 0-3150 ตัวตอตารางเมตร โดยพบสัตวพ้ืนทองน้ํา 4 กลุมใหญ

ไดแก Annelida Arthropoda Mollusca และ Echinodermata ท้ังนี้ ในแตละสถานีจะพบความหนาแนน

แตกตางกันออกไป (ภาพท่ี 4-52) ซ่ึงพบสัตวพ้ืนทองน้ําหนาแนนท่ีสุดในสถานี T3 (บริเวณใกลปากแมน้ําตราด 

โดยพบสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida มากท่ีสุด 94 เปอรเซ็นต นอกจากนี้จากขอมูลสัตวพ้ืน

ทองน้ําบริเวณอาตราดยังพบวา สัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelida และ Arthropoda จะเปนกลุมท่ีสามารถ

พบไดเกือบทุกสถานี โดยในการศึกษาครั้งนี้มี 3 สถานีท่ีไมพบสัตวพ้ืนทองน้ําเลย ไดแก สถานี T4 T5 และ T13 

 

 

ภาพท่ี 4-52 ความหนาแนนและสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด ในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 

 

 ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดมีแนวโนมแตกตางกันตามลักษณะของพ้ืนท่ีโดยจะ

สังเกตไดวาในชวงเดือนมีนาคม สัตวพ้ืนทองน้ําจะมีความหนาแนนบริเวณตอนในของอาว (สถานีท่ี T1 T2 และ 
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T3) ซ่ึงสาเหตุอาจมาจากชวงเดือนมีนาคมเปนชวงฤดูแลง มวลน้ําท่ีนําพาสารอินทรียตาง ๆ ท่ีเปนอาหารของสัตว

พ้ืนทองน้ํานําพามวลน้ํามาไดไมไกล ทําใหเกิดการสะสมของสารอินทรียอยูเฉพาะบริเวณอาวตราดดานใน ตางจาก

เดือนพฤศจิกายน ซ่ึงเปนชวงน้ําหลาก มวลน้ําจะนําพาสารอินทรียมาไดไกลกวา อยางไรก็ตามในชวงเดือนมีนาคม 

เราพบวา สัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของหอย (Mollusca) มีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะในบริเวณชายฝงท้ังดาน

ทิศตะวันออกและทิศตะวันตกของอาว ซ่ึงอาจเนื่องมาจากความเหมาะสมดานความเค็มของน้ําทําใหสัตวในกลุม

ของหอยซ่ึงมีการเคลื่อนท่ีไดชาสามารถอาศัยอยูในบริเวณดังกลาวไดและไมไดรับอิทธิผลจากน้ําจืดในชวงเวลา

ดังกลาว 

 อยางไรก็ตามเม่ือมองภาพรวมความหนาแนนและสัดสวนของสัตวพ้ืนทองน้ําพบวา มีความหนาแนนนอย

กวาในชวงเดือนพฤศจิกายน อาจเปนเพราะสารอินทรีย และความเค็มของน้ําท่ีสงผลกระทบตอการอยูอาศัยของ

สัตวพ้ืนทองน้ําอีกท้ังความลึกของน้ําโดยเฉพาะบริเวณชายฝงตอนในท่ีในรอบวันมีการผึ่งแหงของหาด ทําใหลด

พ้ืนท่ีอยูอาศัยของสัตวพ้ืนทองน้ําได 

 

บทที่ 5     
บทวิเคราะหผลกการศึกษา 

 
5.1 การศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณลําคลองรอบอาวตราด 

 จาการศึกษาการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนิเวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษาบริเวณ

พ้ืนท่ีอาวตราด จังหวัดตราด โดยขอมูลตางๆประกอบดวยคุณภาพน้ําท่ัวไป (ความลึก อุณหภูมิ ความโปรงแสง 

ความเค็ม พีเอช ตะกอนแขวนลอย และปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา) คุณภาพน้ําดานแรธาตุอาหาร (แอมโมเนียม 

ไนโตรท ไนเตรท ซิลิเกต ออรโธฟอสเฟต) คุณภาพดินตะกอน (ปริมาณซัลไฟลในดินตะกอน ปริมาณสารอินทรีย) 

ซ่ึงการศึกษาแบงออกเปน 3 ชวงเวลา (เดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนานาคม และเดือนกรกฎาคม 2560) โดย

แบงพ้ืนท่ีทําการศึกษาเปนบริเวณชายฝงซ่ึงประกอบไปดวยลําคลองตาง ๆท่ีไหลลงสูอาวตราด (C1-C10) และ

สถานีในอาวตราด (T1-T15)  

 

5.1.1  คุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณลําคลองรอบอาวตราด  

 คุณภาพน้ําบริเวณบริเวณลําคลองโดยรอบท่ีไหลลงอาวตราด (C1-C10) ซ่ึงจากการศึกษาคุณภาพน้ําท้ัง 3 

ชวงเวลาเดือนพฤศจิกายน เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม  (ตารางท่ี 5-1) พบวา อุณหภูมิของน้ําเฉลี่ยมีการ

เปลี่ยนแปลง คอนขางชัดเจนเฉลี่ย 30.4±1.3 30.1±3.4 และ 27.6±1.1องศาเซลเซียส ตามลําดับ ซ่ึงอุณหภูมิ มี

ความแตกตางกันคอนขางนอยในระหวางสถานีในแตละครั้งท่ีทําการเก็บตัวอยาง ท้ังนี้การเปลี่ยนแปลงของ

อุณหภูมิจะข้ึนอยูกับอุณหภูมิของอากาศเปนสําคัญ ในสวนของปจจัยท่ีมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลมาท่ีสุดไดแก 

ความเค็ม (salinity) ซ่ึงจากการศึกษาพบวามีคาเฉลี่ยความเค็มเทากับ 10.5±10.9, 17.1±12.3 และ 0.9±2.2 psu 

ตามลําดับ โดยการเปลี่ยนแปลงดังกลาวไดรับอิทธิพลเก่ียวเนื่องมาจากความเค็มของทะเล ปริมาณน้ําทา และ
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ปริมาณฝนท่ีตกในแตละชวงเวลาท่ีศึกษา โดยในชวงเดือนกรกฎาคม มีความเค็มของน้ําต่ําสุด สะทอนใหเห็นถึง

ชวงเวลาดังกลาวท่ีน้ําจากแผนดินจะไหลลงมายังอาว ซ่ึงจากตางเดือนมีนาคม ซ่ึงความเค็มคอนขางสูงเพราะไดรับ

อิทธิจากน้ําทะเล  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 5-1 คุณภาพน้ําท่ัวไปเฉลี่ยบริเวณลําคลองรอบอาวตราดในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และ 

      เดือนกรกฎาคม 2560 

Parameter Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Depth (m) 1.8±1.3 1.5±1.0 1.2±1.6 

Transparency (m) 0.8±40.1 0.8±0.3 0.3±0.2 

Temperature (oC) 30.4±1.3 30.1±3.4 27.6±1.1 

Dissolved Oxygen (mg/L) 3.3±1.2 3.8±1.8 4.6±1.1 

pH 6.9±0.4 7.4±0.7 6.6±0.4 

Salinity (psu) 10.5±10.9 17.1±12.3 0.9±2.2 

Total Suspended Solid (mg/L) 16.5±14.4 19.7± 23.7 27.4± 26.9 

 

สําหรับปจจัยคุณภาพน้ําท่ัวไปท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดและสงผลกับสิ่งมีชีวิตมากท่ีสุดไดแก ออกซิเจน

ละลายน้ํา (Dissolved Oxygen) ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้พบคาออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ยรายเดือนเทากับ 3.3±1.2, 

3.8±1.8 และ 4.6±1.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ โดยเม่ือพิจารณาจากคาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายน้ําท่ี

ทําการศึกษาพบวา ในชวง เดือนพฤศจิกายน และเดือนมีนาคม มีคาเฉลี่ยต่ํากวามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง

ประเภทท่ี 3 (คุณภาพทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) ท่ีกําหนดไวไมเกิน 4 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงลําคลองสวนใหญ

เกือบทุกสถานีมีคาออกซิเจนต่ํากวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร โดยอิทธิพลท่ีสงผลตอปริมาณออกซิเจนละลายน้ําคาดวา

มาจากการท่ีลําคลองตางๆ ไหลผานพ้ืนท่ีการใชประโยชน อาทิเชน เกษตรกรรม ชุมชน อุตสาหกรรม รวมถึง

ทาเรือตางๆ ทําใหมีโอกาสไดรับน้ําท่ีถูกใชประโยชนแลวและมีออกซิเจนตํ่ากวาลงสูลําคลอง ในสวนของเดือน

กรกฎาคม มีคาออกซิเจนละลายน้ําสูงกวามาตรฐานเล็กนอย เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวมีน้ําจืดลงมาเจือจาง 

(ปริมาณน้ําฝน) ซ่ึงโดยปกติจะมีออกซิเจนท่ีสูงกวาทําใหมีแนวโนมของออกซิเจนสูงข้ึนเล็กนอย 
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5.1.2 แรธาตุอาหารละลายน้ําบริเวณลําคลองรอบอาวตราด 

 แรธาตุอาหารละลายน้ําท่ีไหลลงมาจากคลองทตางๆโดยรอบอาวตราด ซ่ึงทําการศึกษาในชวงเดือน

พฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา คาเฉลี่ยของแรธาตุอาหารมีความแตกตางแต

ละลําคลองคอนขางมาก ยกตัวอยางเชน แอมโมเนียม ซ่ึงจากการศึกษาท้ัง 3 ครั้งพบวามีคาเฉลี่ยอยูในชวง 

13.56±5.0, 21.09±15.4 และ 22.23±8.1 ไมโครโมลาห ตามลําดับ โดยความแตกตางของคาท่ีพบจะข้ึนอยูกับวา

ลําคลองนั้นไหลผานกิจกรรมใดมาบาง ซ่ึงแอมโมเนียมจะเปนตัวแทนของแรธาตุอาหารท่ีไดมาจากกระบวนการ

ยอยสลายสารอินทรีย หรือมาในรูปของปุย ฉะนั้นบริเวณใดท่ีมีกระบวนการตางๆเหลานี้ก็จะสงผลใหแอมนียมสูง 

(ตารางท่ี 5-2 ) สําหรับไนไตรท ไนเตรทซ่ึงแรธาตุท่ีอยูในกระบวนการ หรือวัฏจักรของไนโตรเจนจากการศึกษา

เราพบคาเฉลี่ยอยูในชวง 14.99±7.6, 8.97±4.1 และ 9.64±7.8 ไมโครโมลาห ตามลําดับ ซ่ึงไนโตรทและไนเตรท 

จะเปนแรธาตุอาหารท่ีพบมากในกิจกรรมดานเกษตรกรรม โดยจะเปนผลจากการเกิดกระบวนการ nitrification 

หรือ denitrification ในระบบน้ําท้ังนี้ข้ึนอยูกับวาในน้ํามีออกซิเจนเพียงพอหรือไม ท้ังนี้เม่ือพิจารณาปริมาณธาตุ

อาหารในกลุมของไนโตรเจน (แอมโมเนียม ไนไตรท และไนเตรท) คาท่ีพบบริเวณลําคลองรอบอาวตราดในครั้งนี้มี

คาไมเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําชายฝงประเภทท่ี 3 สวนออโธฟอสเฟต ซ่ึงเปนแรธาตุอาหารท่ีสําคัญสําหรับการ

เจริญเติมโตของพืช จากการศึกษาครั้งนี้พบวา ท้ัง 3 ครั้งของการศึกษามีคาคอนขางใกลเคียงกัน โดยปกติฟอสเฟต 

จะถูกปนเปอนมากับน้ําท้ิงจากกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในบานเรือน เชน น้ําซักลาง เศษอาหารตาง ๆ นอกจากนี้ยังมีสวน

ท่ีเกิดข้ึนจากเกษตรกรรมเชนการปุยเคมี หรือปุยคอกท่ีมีสวนผสมของฟอสเฟต ซ่ึงเม่ือเกิดฝนตกหรือน้ําไหลผานก็

จะพาสารฟอสเฟตเหลานี้มาดวย อยางไรก็ตามโดยปกติแลวฟอสเฟตก็มีปนเปอนอยูในดินท่ัวไปอยูแลวเนื่องจาก

เปนสวนหนึ่งของพ้ืนโลก 

 

ตารางท่ี 5-2 แรธาตุอาหารละลายน้ําเฉลี่ยบริเวณลําคลองรอบอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม  

      และเดือนกรกฎาคม 2560 

Parameter Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Ammonium-nitrogen (µM) 13.56±5.0 21.09±15.4 22.23±8.1 

Nitrate Nitrite-nitrogen (µM) 14.99±7.6 8.97±4.1 9.64±7.8 

Silicate-silicon (µM) 33.96±14.2 44.27±23.1 28.50±14.5 

Orthophosphate-phosphorus (µM) 1.08±1.8 0.80±0.5 1.02±0.3 

 

 ในสวนของคาซิลิเกต จะมีคาคอนขางแตกตางกันในแตละสถานีและฤดูกาล เนื่องจากซิลิเกตเปนตัวแทน

ในเชิงการไหลลงมาของมวลน้ําท่ีอาจมาจากน้ําและน้ําฝน ไหลชะลางตะกอนดินและลายซิลิกอนออกมาทใหใหน้ํา

ท่ีมีซิลิเกตสูงจะมีลักษณะสีน้ําตาล สําหรับในพ้ืนท่ีลําคลองรอบอาวตราดนั้นคาซิลิเกตจะมีคาสูงในชวงเดือน

มีนาคม ซ่ึงเปนชวงท่ีมีฝนตกลงมาในเวลาดังกลาว แตจะมีคาสูงแคบางสถานีเทานั้น 
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5.2 การศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณอาวตราด 

 การศึกษาคุณภาพน้ําท่ัวไป แรธาตุอาหารละลายน้ํา และคุณภาพดินตะกอนบริเวณอาวตราด จะทําการ

แบงพ้ืนท่ีการศึกษาท้ังหมด 15 สถานีครอบคลุมพ้ืนท่ีอาวตราดตั้งแตตอนในซ่ึงติดกับแมน้ําตราด จนถึงแนวบริเวณ

สะพานเทียบเรือแหลมศอก รวมพ้ืนท่ีประมาณ 150 ตารางกิโลเมตร ท้ังนี้แบงการศึกษาออกเปน 3 ครั้งไดแก 

เดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 ซ่ึงจากขอมูลตาง ๆ สามารถวิเคราะหในเชิงเวลา

ไดดังนี้ 

 

5.2.1 คุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณอาวตราด 

 การศึกษาคุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณอาวตราด (ตารางท่ี 5-3) ปจจัยท่ีพบความแตกตางและเปนสวนท่ีใชใน

การพิจารณาเก่ียวกับปจจัยอ่ืนๆ ไดแก ความลึกของน้ํา (depth) ซ่ึงความลึกของน้ําบริเวณอาวตราดจะมีความ

แตกตางกันตามสถานี โดยสถานีขอบฝงมีความลึกอยูในชวง 1-4 เมตร ท้ังนี้เม่ือพิจารณาคาเฉลี่ยความลึกรายเดือน

พบวา มีคาเทากับ 2.8±1.7, 2.4±2.0 และ 1.6±1.5 เมตร โดยในชวงเดือนกรกฎาคม จะมีความลึกเฉลี่ยต่ําสุดซ่ึง

เปนอิทธิพลของฤดูกาลและน้ําข้ึน-ลงของอาวตราด ในสวนของความเค็มของน้ํามีความแตกตางตามฤดูกาล

คอนขางชัดเจนโดยพบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 27.1±3.2, 30.3±0.6 และ 9.5±0.7 psu ท้ังนี้ในชวงเดือนกรกฎาคม 

ซ่ึงเปนชวงฤดูฝนทําใหคาเฉลี่ยของความเค็มของน้ําในอาวมีคาต่ํากวาคอนขางมาก ซ่ึงนอกจากฝนแลวปริมาณน้ําท่ี

ไดรับจากแผนดินในชวงเวลาดังกลาวยังสงผลตอความเค็มของน้ําเชนเดียวกัน นอกจากนี้อิทธิพลจากความเค็มของ

น้ํายังสงผลกับสิ่งมีชีวิตตางๆท่ีอาศัยอยูบริเวณอาวตราด โดยเฉพาะในกลุมของสัตวพ้ืนทองน้ํา  

 

ตารางท่ี 5-3 คุณภาพน้ําท่ัวไปบริเวณอาวตราดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม  

      และเดือนกรกฎาคม 2560 

Parameter Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Depth (m) 2.8±1.7 2.4±2.0 1.6±1.5 

Transparency (m) 1.9±0.9 0.9±0.7 0.7±0.6 

Temperature (oC) 31.3±0.9 30.4±0.6 29.3±0.7 

Dissolved Oxygen (mg/L) 4.3±0.9 6.5±0.5 5.9±0.8 

pH 7.7±0.1 7.8±0.1 7.8±0.6 

Salinity (psu) 27.1±3.2 30.3±0.6 9.5±0.7 

Total Suspended Solid (mg/L) 16.0±3.3 46.9±21.3 28.2±14.5 

Chlrophyll a (ug/L) 1.9±0.9 0.9±0.7 0.7±0.6 

 

 ในสวนของออกซิเจนละลายน้ําซ่ึงเปนปจจัยท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตของสัตวน้ําพบวา มีคาเฉลี่ยเทากับ 

4.3±0.9, 6.5±0.5 และ 5.9±0.8 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําทะเล

ชายฝงประเภทท่ี 3 (คุณภาพน้ําเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) ท้ืงนี้ออกซิเจนละลายนน้ําจะมีคาตํ่าสุดในชวงเดือน
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พฤศจิกายน อีกปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพน้ําโดยรวมไดแก ปริมาณคลอโรฟลล เอ โดยการศึกษาครั้งนี้พบคลอโรฟลล 

เอ เฉลี่ยเทากับ 1.9±0.9, 0.9±0.7 และ 0.7±0.6 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ สําหรับคลอโรฟลล นั้นเปนสิ่งท่ี

สะทอนถึงกําลังการผลิตข้ันตนของแหลงน้ํา ท่ีไดมาจากแพลงกตอนพืช ท้ังนี้โดยท่ัวไปการท่ีมีคลอโรฟลล สูงหรือ

ต่ําจะสงผลตอคุณภาพน้ําอ่ืน ๆดวยตัวอยางเชน ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ซ่ึงเกิดข้ึนจากการสังเคราะหแสงของ

พืชท่ีมีคลอโรฟลลเปนองคประกอบ อยางไรก็ตามสําหรับคลอโรฟลล เอ ในอาวตราด เม่ือเปรียบเทียบกับบริเวณ

ปากแมน้ําอ่ืนๆพบวามีคาคอนขางต่ํา หรือเม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑซ่ึงเปนการกําหนดคา Eutrophic พบวา 

คลอโรฟลลท่ีพบในอาวตราดอยูในชวง oligotrophic และ mesotrophic ซ่ึงถือวามีคาคอนขางต่ําในเชิงของความ

อุดมสมบูรณ โดยปกติแลวคลอโรฟลล เอ  

  

 

 

 

5.2.2 แรธาตุอาหารละลายน้ําบริเวณอาวตราด 

 การศึกษาธาตุอาหารในอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน เดือนมีนาคม และเดือนกระกฎาคม (ตารางท่ี 

5-4) พบวา แอมโมเนียมละลายน้ํามีคาเฉลี่ยเทากับ 4.90±1.58, 6.09±1.77 และ 18.60±2.77 ไมโครโมลาห 

ตามลําดับ ซ่ึงในเดือนพฤศจิกายน และเดือนมีนาคม ปริมาณแอมโมเนียมในน้ําบริเวณอาวตราดจะมีคาคอนขาง

ใกลเคียงกัน ยกเวนเดือนกรกฎาคม จะมีคาท่ีสูงมากกวาสาเหตุอาจมากจากปริมาณฝนและน้ําทาท่ีไหลนําพาธาตุ

อาหารในสวนของแอมโมเนียมลงมาในอาว ซ่ึงโดยปกติแลวแอมโมเนียมจะมีการเปลี่ยนแปลงไดคอนขางรวดเร็วท้ัง

กระบวนการทางเคมี และกระบวนการทางชีวภาพ อยางไรก็ตามแอมโมเนียมในอาวตราดสําหรับการศึกษาครั้งนี้ก็

ยังอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงประเภทท่ี 3 เพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง นอกจากนี้สําหรับไน

ไตรท ไนเตรท ซ่ึงถือวาเปนกลุมไนโตรเจนท่ีสําคัญสําหรับกําลังการผลิตเบื้องตนของแหลงน้ํา โดยการเปลี่ยนแปลง

จะอยูในกระบวนการทางชีวภาพ เชน การเปลี่ยนแปลงโดยกระบวนการของแบคทีเรีย การนําไปใชของแพลงก

ตอนพืช เปนตน ซ่ึงคาไนเตรท ไนไตรทในพ้ืนท่ีอาวตราดพบวามีคาใกลเคียงกันท้ัง 3 ชวงเวลา ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึง

กระบวนการ biochemical ท่ีมีลักษณะและรูปแบบท่ีใกลเคียงกัน 

 

ตารางท่ี 5-4 แรธาตุอาหารละลายน้ําเฉลี่ยบริเวณอาวตราด ตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม  

      และเดือนกรกฎาคม 2560 

Parameter Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Ammonium-nitrogen (µM) 4.90±1.58 6.09±1.77 18.60±2.77 

Nitrate Nitrite-nitrogen (µM) 5.55±2.47 4.56±1.78 6.09±5.80 

Silicate-silicon (µM) 39.51±50.18 16.20±8.45 61.98±12.96 

Orthophosphate-phosphorus (µM) 0.56±0.14 0.61±0.20 0.54±0.07 
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 สําหรับคาซิลิเกตเฉลี่ยท่ีพบในอาวตราดมีคาเฉลี่ยเทากับ 39.51±50.18, 16.20±8.45 และ61.98±12.96 

ไมโครโมลาห โดยความเขมขนของซิลิเกตท่ีพบในอาวมีความแตกตางกันตามฤดูกาลและพ้ืนท่ีคอนขางชัดเจน ซ่ึง

ชวงเดือนกรกฎาคม จะมีคาสูงสุดและใกลเคียงกันท่ังอาว ท้ังนี้อิทธิพลท่ีทําใหซิลิเกตมีการเปลี่ยนแปลงมีสาเหตุมา

จากน้ําทาท่ีพัดพาเอาซิลิเกตท่ีอยูบนแผนดินลงมาก็จะเพ่ิมซิลิเกตใหกับพ้ืนท่ีได อีกประการหนึ่งกระบวนการน้ําข้ึน

น้ําลง และกระบวนการฟุงกระจายของตะกอน (resuspension) ท่ีสามารถนําซิลิเกตท่ีสะสมอยูในดินพ้ืนทองน้ํา

ข้ึนมาในมวลน้ําได ซ่ึงซิลิเกตจะเปนแรธาตุท่ีสําคัญใหกับการเจริญเติบโตของแพลงกตอน โดยเฉพาะกลุมไดอะตอม 

และไดโนแฟลกเจลเลต 

 

 

 

 

 

5.3 คุณภาพดินตะกอนบริเวณอาวตราด 

 จากขอมูลการศึกษาคุณภาพดินตะกอนท่ีประกอบดวย ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน และ

ปริมาณซัลไฟลรวมในดินตะกอน (ตารางท่ี 5-5) ในชวงเดือนพฤศจิกายน เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม พบ

คาเฉลี่ยนสารอินทรียรวมในดินตะกอนเทากับ  10.50±5.4, 9.84±5.6 และ 8.59±4.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้

จากคาท่ีไดแสดงใหเห็นถึงคาเฉลี่ยของสารอินทรียรวมในแตละเดือนท่ีไมแตกตางกัน (มีคาใกลเคียงกัน) อยางไรก็

ตามสารอินทรียในดินตะกอนจะมีความแตกตางกันตามพ้ืนท่ี ซ่ึงดูไดจากคา standard derivation ท้ังนี้เนื่องจาก

ในแตละพ้ืนท่ีมีลักษณะของดินตะกอนท่ีแตกตางกัน เชน ตะกอนเลน โคลน ทราย กรวด โคลนปนทราย เปนตน 

อีกปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอสารอินทรียไดแก ความแรง และทิศทางของกระแสน้ํา ซ่ึงจะเปนตัวชวยในการตกตะกอน

ของสารอินทรียท่ีโดยปกติจะมีน้ําหนักคอนขางเบา ท้ังนี้คาสารอินทรียรวมท่ีพบในบริเวณอาวตราดถือไดวามีคาอยู

ในเกณฑปกติ เม่ือเทียบกับสารอินทรียท่ีพบในบริเวณปากแมน้ําอ่ืน ๆ โดยสารอินทรียถือไดวาเปนสิ่งท่ีสําคัญตอ

ความอุดมสมบูรณของพ้ืนท่ีโดยเฉพาะกับสิ่งมีชีวิตท่ีอยูอาศัยในดินตะกอน  

 

ตารางท่ี 5-5 คุณภาพดินตะกอนอบริเวณอาวตราดตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม  

      และเดือนกรกฎาคม 2560 

Parameter Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Total Organic Matter (%) 10.50±5.4 9.84±5.6 8.59±4.5 

Acid Volatile Sulfide (mg/kg) 5.14±9.1 6.29±16.0 7.86±13.0 

 

อยางไรก็ตามถามีการสะสมของสารอินทรียมากเกินไปก็จะสงผลใหเกิดซัลไฟดในดินตะกอนสูงข้ึน 

โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีมีปริมาณออกซิเจนในน้ําท่ีต่ํา ก็จะเปนตัวกระตุนใหแบคทีเรียในกลุม desulfovibrio 
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เจริญเติบโตและปลดปลอยซัลไฟดออกมาใหแกดินตะกอนและมวลน้ํา ซ่ึงซัลไฟดเหลานี้จะสงผลกระทบตอ

สิ่งมีชีวิตท่ีอาศัยในบริเวณนั้น ซ่ึงสามารถทําใหสิ่งมีชีวิตตายลงแบบฉับพลันได (acute toxicity)  

 

5.4 การศึกษาปจจัยส่ิงมีชีวิตในบริเวณอาวตราด 

 การศึกษาสิ่งมีชีวิตในอาวตราดจะแบงออกเปน 2 กลุมไดแก การศึกษาแพลงกตอนพืช และการศึกษาสัตว

พ้ืนทองน้ํา โดยทําการศึกษาท้ังสิ้น 15 สถานี ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 

2560 ท้ังนี้ทําการแบงกลุมของแพลงกตอนออกเปน 6 กลุมไดแก Class Cyanophyceae Class Chlorophyceae 

Class Euglenophyceae Class Bacillariophyceae Class Dictyochophyceae Class Dinophyceae และ

กลุมของสัตวพ้ืนทองน้ําแบงออกเปน 4 กลุม Phylum Annelida Phylum  Arthopoda Phylum Mollusca 

Phylum  Echinodermata โดยสิ่งมีชีวิตท้ังสองชนิดมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

 

 

แพลงกตอนพืชในอาวตราด 

 ในการศึกษาแพลงกตอนพืชในบริเวณอาวตราดท่ีทําการศึกษาท้ัง 3 ชวงเวลา พบแพลงกตอนซ่ึงเปนกลุม

ใหญ ท้ังหมด 5 class ประกอบดวย Cyanophyceae Chlorophyceae Euglenophyceae Bacillariophyceae 

Dictyochophyceae และ Dinophyceae  (ตารางท่ี) โดยกลุมเดนและเปนกลุมหลักท่ีพบอยางตอเนื่องในทุกชวง

เดือนไดแก  Bacillariophyceae หรือกลุมของ Diatom โดยกลุมนี้มีท้ังท่ีเปนแบบเซลลเดี่ยว เซลลตอกันเปนเสน

สาย หรือสายโซ โดยมีการตอกันอยางหลวมๆ และแบบอยูรวมกันเปนกลุมเปนกอน ในพวกท่ีอยูรวมกันเปนกลุม 

ท้ังกลุม จะฝงอยูในสารท่ีมีลักษณะหยุนๆคลายเจลาตินซ่ึงเปนกรดเพคติน ท้ังนี้กลุมของไดอะตอมเปนกลุมท่ีใชแร

ธาตุอาหารพิเศษจากกลุมอ่ืนๆ โดยนอกเหนือจากการใชไนโตรเจน และฟอสเฟตแลว ไดอะตอมยังใชแรธาตุในกลุม

ของซิลิเกตดวยดังนั้นเราจึงพบกลุมของไดอะตอมอยูบริเวณปากแมน้ํา หรือเกิดการสะพรั่งในบางครั้งท่ีสภาวะ

เหมาะสมกับการเจริญเติมโต โดยมีซิลิเกตเปนตัวกระตุน ซ่ึงจากผลการศึกษาครั้งนี้พบวาความหนาแนนของได

อะตอมมีคาคอนขางใกลเคียงกันเกือบทุกชวงเวลา  

กลุมท่ีพบรองลงมาไดแก Dinophyceae หรือกุลมไดโนแฟลกเจลเลต ซ่ึงพบทุกชวงเวลาท่ีทําการศึกษา

เชนเดียวกัน โดยพบความหนาแนนตั้งตอ 715-14,756 เซลลตอลูกบาศกเมตร มักมีสีเหลือง-เขียว น้ําตาลหรือ 

 

ตารางท่ี 5-6 ความหนาแนนของแพลงกตอนพืชท่ีพบในการศึกษาบริเวณอาวตราด (ตัวตอลูกบาศกเมตร) ในเดือน 

     พฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

 Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Class Cyanophyceae 0-110 0-2128 0-1,098 

Class Chlorophyceae 0-4,254 0 0-2,127 

Class Euglenophyceae 0-495 0 0-248 
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Class Bacillariophyceae 5,240-119,052 6,300-178,555 6636-134,552 

Class Dictyochophyceae 0-38 0-42 0-21 

Class Dinophyceae 792-14,756 715-3,920 869-9,338 

  

 ดานความหลากหลากหลายของชนิดเม่ือวิเคราะหความหลากหลาย (Shannon index; H’) ของแพลงก

ตอนในอาวตราดพบวาในเดือนพฤศจิกายน มีนาคม และกรกฎาคม มีคาความหลากอยูในชวง 0.57-2.09, 0.68-

2.67 และ 0.85-2.23 ตามลําดับ (ตารางท่ี 5-7) ท้ังนี้ความความหลากหลายท่ีพบถือวาอยูในชวงระดับกลาง (0-4) 

โดยสถานีท่ีอยูติดชายฝงหรือใกลกับปากแมน้ําและคลองจะมีคาความหลากหลายคอนขางต่ําเม่ือเทียบกับสถานีท่ี

อยูบริเวณตอนกลางของอาว เนื่องจากอิทธิพลของน้ําจืดท่ีไหลลงมาทําใหเกิดสภาวะท่ีไมเหมาะสมกับการอยูอาศัย

ของแพลงกตอนพืชบางชนิด สงผลใหบริเวณดังกลาวเกิด dominate species หรือชนิดเดนท่ีสามารถทนกับ

สภาพแวดลอมแบบนั้นได  

 

 

ตารางท่ี 5-7 ดัชนีความหลากหลายทางชนิด (Diversity index) Shannon index; H’ ของแพลงกตอนพืชบริเวณ 

                 อาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

 Nov-59 Mar-60 Jul-60 

T1 1.11 0.75 1.02 

T2 1.55 0.68 0.85 

T3 1.92 0.72 1.30 

T4 1.94 1.63 1.97 

T5 1.51 1.10 1.38 

T6 1.05 1.04 1.51 

T7 1.10 1.70 1.32 

T8 0.96 2.10 1.73 

T9 1.17 2.04 1.92 

T10 2.09 1.99 2.23 

T11 1.04 2.00 1.68 

T12 0.73 2.22 1.21 

T13 0.57 1.85 1.08 

T14 1.15 2.67 1.37 

T15 1.07 2.40 1.36 

 

 สัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราด 



โครงการ: การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนเิวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนทีอ่าวตราด จังหวดัตราด 

92 
 

 จากการศึกษาสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 

พบสัตวพ้ืนทองน้ํา 4 กลุมใหญประกอบดวย Annelida Arthropoda Mollusca และEchinodermata (ตารางท่ี 

5-8) สําหรับความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําท่ีพบมากท่ีสุดไดแก กลุมของ Annelida หรือ Polychate (ไสเดือน

ทะเล) ซ่ึงพบไดในเกือบทุกสถานีท่ีทําการศึกษา โดยพบมากท่ีสุดในเดือนมีนาคม เนื่องจากสัตวในกลุมของไสเดือน

ทะเลมีจํานวนชนิดท่ีคอนขางมากมีความหลากหลายทางชนิดท่ีสูงทําใหเราสามารถพบไสเดือนทะเลในเกือบทุก

สภาพของดินตะกอน นอกจากนี้ยังพบวาไสเดือนทะเลสามารถทนกับสภาวะท่ีไมเหมาะสมได เชน ออกซิเจนในน้ํา

ต่ํา สารอินทรียสูง หรือในบางครั้งเราพบกลุมนี้ในสภาพท่ีดินตะกอนมีซัลไฟดสูง ดวยความหลากหลายเชิงพ้ืนท่ี 

เชน สภาพดินท่ีเปนทราย โคลน โคลนปนทราย ทําใหการกระจายของไสเดือนทะเลอาจไมมีความสมํ่าเสมอในบาง

ชวงเวลา สําหรับกลุมของสัตวพ้ืนทองน้ําท่ีพบนอยสุดไดแก กลุม Mollusca หรือกลุมหอย ซ่ึงประกอบดวยหอยฝา

เดียวและหอยสองฝา ท้ังนี้เนื่องมาจากความจําเพาะเจาะจงของแหลงท่ีอยูอาศัยทําใหเราสามาถพบหอยไดในบาง

สถานีเทานั้น เชนบริเวณท่ีเปนทรายก็จะพบเพียงหอย 1-2 ชนิดเทานั้น ซ่ึงถือเปนการแบงพ้ืนท่ีอยูอาศัยกันอยาง

ชัดเจน 

  

 

 

ตารางท่ี 5-8 ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําท่ีพบในการศึกษาบริเวณอาวตราด (ตัวตอตารางเมตร) ในเดือน 

      พฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

 Nov-59 Mar-60 Jul-60 

Annelida 0-2,225 0-6,025 0-2,950 

Arthropoda 0-1,100 0-2,425 0-1,700 

Mollusca 0-75 0-425 0-350 

Echinodermata 0-225 0-125 0-575 

 

 ดานความหลากหลายทางชนิดพบวา ในชวงเดือนพฤศจิกายน มีนาคม และเดือนกรกฎาคม มีคาความ

หลากหลายอยูในชวง 0-2.56, 0.62-2.69 และ 0-2.23 ตามลําดับ (ตารางท่ี 5-9) โดยบริเวณท่ีอยูใกลชายฝงเชน

ใกลปากแมน้ําและมีพ้ืนเปนตะกอนเลน จะสามารถพบความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําไดมากกวา ในบริเวณท่ี

พ้ืนมีลักษณะเปนทรายหรือกรวด อีกท้ังคลื่นและลมก็มีผลกับความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําเชนกัน 

 

ตารางท่ี 5-9 ดัชนีความหลากหลายทางชนิด (Diversity index) Shannon index; H’ ของสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณ 

      อาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

 Nov-59 Mar-60 Jul-60 

T1 1.88 2.37 2.14 

T2 2.02 1.44 1.31 
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T3 1.17 0.82 1.20 

T4 1.80 0.96 0.00 

T5 1.83 2.41 0.00 

T6 2.47 2.06 1.16 

T7 2.56 2.36 2.23 

T8 1.88 1.51 0.96 

T9 0.00 1.18 2.00 

T10 1.48 1.33 1.72 

T11 0.87 0.62 0.98 

T12 1.71 1.79 1.71 

T13 2.26 2.69 0.00 

T14 2.17 1.55 0.93 

T15 2.32 1.57 1.58 

5.5 ผลกระทบของมลพิษทางน้ําและปจจัยส่ิงแวดลอม ตอส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศชายฝงบางชนิด 

การศึกษาผลกระทบของมลพิษทางน้ําและปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีมีผลตอสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศชายฝง ใน

การประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําและดินตะกอนบริเวณอาวตราด จะใชการประเมินใน

ลักษณะของความสัมพันธระหวาง ความหนาแนน และความหลากหลายของชนิดของแพลงกตอนพืช และสัตวพ้ืน

ทองน้ํา ท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามคุณภาพสิ่งแวดลอมทางน้ําตามฤดูกาล สําหรับในสวนของความอุดมสมบูรณเชิงพ้ืนท่ี

จะใชขอมูลดาน คลอโรฟลล เอ ซ่ึงถือวาเปนตัวแทนกําลังการผลิตเบื้องตนของแหลงน้ํา โดยปกติแลวคลอโรฟลล 

สูงจะสงผลในทางบวก สะทอนใหเห็นถึงความอุดมสมบูรณ ท้ังนี้การศึกษาผลกระทบจะแบงออกเปน 3 ชวงเดือน

ตามตัวแทนของฤดูกาลซ่ึงประกอบไปดวย เดือนพฤศจิกายน (ปลายฤดูน้ําหลาก) เดือนมีนาคม (ฤดูแลง) และเดือน

กรกฎาคม (ชวงฤดูน้ําหลาก) 

 

เดือนพฤศจิกายน (ปลายฤดูน้ําหลาก) 

 แพลงกตอนพืช ความหนาแนนรวมของแพลงกตอนพืชในชวงปลายฤดูน้ําหลากมีความสัมพันธใน

ทิศทางเดียวกับความเค็ม (ระดับความสัมพันธ 55.8 เปอรเซ็นต) โดยความเค็มสูง ความหนาแนนของแพลงกตอน

สูงตามไปดวย ท้ังนี้เนื่องจากปลายฤดูน้ําเปนชวงท่ีมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มของน้ําคอนขางมาก ซ่ึงจากขอมูลจะ

พบวาแพลงกตอนมีความหนาแนนบริเวณดานนอกอาว สําหรับออกซิเจนซ่ึงเปนปจจัยท่ีมีผลตอการดํารงชีวิตของ

สิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ ท่ีอาศัยอยูในน้ํา พบวาความหนาแนนของแพลงกตอนพืชมีความสัมพันธในทางตรงขามกับคา

ของออกซิเจน (ระดับความสัมพันธ  64.5 เปอรเซ็นต) ซ่ึงคาดวาในชวงเวลาดังกลาวเปนชวงท่ีแพลงกตอนพบ มี

ประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงคอนขางตํ่า อาจอยูในชวง stationary phase หรือ death phase ซ่ึงถึงแมจะ

มีจํานวนเซลลท่ีพบมากแตก็ไมสามารถสังเคราะหแสงและผลิตออกซิเจนไดเต็มท่ี ประกอบกับในชวงเวลาดังกลาว

มีแสงคอนขางนอย นอกจากนี้ยังพบวา ความเขมขนของแอมโมเนียม ซ่ึงถือวาเปนตัวแทนของน้ําท่ีมีคุณภาพเสื่อม
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โทรม มีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับแพลงกตอนกลุม Bacillariophyceae (Diatom) (ระดับความสัมพันธ 

53.7 เปอรเซ็นต) ท้ังนี้เนื่องจากในชวงเวลาแพลงกตอนในกลุมไดอะตอมซ่ึงมีจํานวนมาก จะใชซิลิเกตในการ

เจริญเติบโตในสัดสวนท่ีมากวาไนโตรเจนในกลุมแอมโมเนียม  ดังนั้นในชวงเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงเปนชวงปลายน้ํา

หลากคุณภาพน้ําท่ีมีผลกับแพลงกตอนมากท่ีสุดไดแก ความเค็ม ออกซิเจน และแอมโมเนียม  

สัตวพ้ืนทองน้ํา ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํามีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับ

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน (ระดับความสัมพันธ  52.0 เปอรเซ็นต) ซ่ึงในชวงเวลาดังกลาวสารอินทรียท่ี

มีปริมาณสูงเกินไปจะสงผลกระทบกับการอยูอาศัยของสัตวพ้ืนทองน้ํา อีกท้ังสัตวพ้ืนทองน้ําบางกลุมยังไมชอบ

อาศัยอยูในบริเวณท่ีมีสารอินทรียสูง ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวสอดคลองกับปริมาณซัลไฟดในดินตะกอนท่ีมี

ความสัมพันธในทางตรงขามกับความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําเชนเดียวกัน (ระดับความสัมพันธ 78.3 

เปอรเซ็นต) ท้ังนี้เปนผลสืบเนื่องมากจากการท่ีปริมาณสารอินทรียสูง ก็จะนําไปสูการเพ่ิมข้ึนของซัลไฟดในดิน และ

สงผลใหเกิดความเปนพิษตอสัตวพ้ืนทองน้ําได 

 

 

 เดือนมีนาคม (ฤดูแลง) 

  แพลงกตอนพืช ความหนาแนนของแพลงกตอนพืช มีความสัมพันธกับ คาอุณหภูมิของน้ําใน

ทิศทางเดียวกัน (ระดับความสัมพันธ 72.1 เปอรเซ็นต) แสดงใหเห็นถึงอุณหภูมิของน้ําท่ีไดรับอิทธิพลจาก

แสงอาทิตยในชวงฤดูรอนทําใหอุณหภูมิของน้ําเพ่ิมข้ึน อีกท้ังแพลงกตอนพืชซ่ึงใชแสงในกระบวนการเจริญเติบโต 

ก็จะมีความหนาแนนมากข้ึน การเพ่ิมข้ึนของความหนาแนนของแพลงกตอนสงผลใหมีความสัมพันธในทิศทาง

เดียวกันกับ คาคลอโรฟลล เอ (ระดับความสัมพันธ 60.4 เปอรเซ็นต)ซ่ึงสอดคลองกันโดยตรงกับความหนาแนน

ของแพลงกตอนพืช ท้ังนี้กระบวนการเกิดข้ึนของแพลงกตอนในชวงเดือนมีนาคม หรือชวงฤดูแลง ไมถูกรบกวน

จากตะกอน หรือจากฝนท่ีตกลงมาทําใหกระบวนการสังเคราะหแสงและกําลังการผลิตเบื้องตนในชวงเวลาดังกลาว

ทําไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังพบวาความหนาแนนของแพลงกตอนพืชในกลุม Cyanophyceae ยังมี

ความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับ ซิลิเกต ซ่ึงสะทอนใหเห็นวากลุม Cyanobacteria ไมสามารถเจริญเติบโตได

อยางเต็มท่ีในชวงท่ีมีซิลิเกตเปนองคประกอบของแรธาตุอาหารในน้ําอยูมาก  

 สัตวพ้ืนทองน้ํา ในการศึกษาชวงเดือนมีนาคม ซ่ึงเปนฤดูแลงจะไมพบความสัมพันธระหวางความ

หนาแนนรวมของสัตวพ้ืนทองน้ํากับปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ํายกเวน สัตวพ้ืทองน้ําในกลุมของ Annelida 

(Polychaete) ซ่ึงมีความสัมพันธในทางตรงขามกับปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน (ระดับความสัมพันธ 

63.2 เปอรเซ็นต) ท้ังนี้เนื่องจากในสถานีท่ีมีสารอินทรียสูงมากเกินไปจะสงผลใหมีสภาพโดยดวยไมเหมาะกับการ

อยูอาศัยของกลุมไสเดือนทะเล คือบริเวณท่ีสารอินทรียสูงมากมักจะมีปริมาณออกซิเจนบริเวณผิวหนาดินต่ําสงผล

ใหไสเดือนทะเลขาดออกซิเจนในการดํารงชีวิต อีกท้ังยังนําไปสูระบบการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนซ่ึงผลผลิตท่ี

ไดจะเปนกลุมของซัลไฟด หรือมีเทน ซ่ึงมีความเปนพิษสูงแกสิ่งมีชีวิต 
 

เดือนกรกฎาคม (ฤดูน้ําฝน) 
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 แพลงกตอนพืช ความหนาแนนของแพลงกพืชในชวงเดือนกรกฎาคม มีความสัมพันธกับปจจัย

สิ่งแวดลอมทางน้ําหลายปจจัย เชนความลึก ความโปรงแสง อุณหภูมิ  ตะกอนแขวนลอย และคลอโรฟลล ซ่ึง

ความสัมพันธจะมีลักษณะคลายกับในเดือนมีนาคม โดยความหนาแนนจะมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับ

คลอโรฟลล ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึงสภาพของแพลงกตอนท่ีมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงอยู เชนเดียวกับ

ความสัมพันธกับอุณหภูมิของน้ําซ่ึงไดรับอิทธิพลมาจาแสงอาทิตยทําใหเกิดการสังเคราะหแสงในชวงเวลาดังกลาว

เปนไปในทิศทางเดียวกัน นอกจากนี้แพลงกตอนในกลุมของไดอะตอมยังเปนกลุมหลักซ่ึงมีความสัมพันธไปใน

ทิศทางเดียวกับ ความหนาแนนของแพลงกรวมท้ังหมด 

สัตวพ้ืนทองน้ํา ความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ํา สําหรับเดือนกรกฎาคม จากการวิเคราะหความสัมพันธ

ระหวางความหนาแนนรวมของสัตวพ้ืนทองน้ํากับปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําตาง ๆ พบวา ไมมีความสัมพันธกัน 

ยกเวนในกลุมของ ใสเดือนทะเล (Annelida) ซ่ึงพบมีความสัมันพันธืในทางตรงขามกับปริมาณสารอินทรียรวม 

เชนเดียวกับในชวงเดือนมีนาคม แตในสวนท่ีมีความหนาสนในไดแก ความสัมพันธระหวางคาดัชนีความหลากหลาย

ทางชีวภาพกับปริมาณสารอินทรียรวมท่ีพบความสัมพันธในทิศทางตรงขาม (ระดับความสัมพันธ 63.2 เปอรเซ็นต) 

ท้ังนี้สะทอนใหเห็นวาบริเวณใดท่ีมีปริมาณสารอินทรียท่ีสูงจะสงผลใหความหลากหลายของสัตวพ้ืนทองน้ําลดต่ําลง

ไปดวย อาจเนื่องมาจากมีสัตวพ้ืนทองน้ําบางชนิดเทานั้นท่ีสามารอาศัยอยูในสภาวะท่ีมีปริมาณสารอินทรียในดิน

ตะกอนสูงได  

 

5.6 การประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําตอระบบนิเวศชายฝง บริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด 

 การศึกษาแรธาตุอาหารท่ีไหลลงสูอาวตราด (nutrient loading) ทําการศึกษาโดยใชขอมูลแรธาตุอหารซ่ึง

ประกอบไดไปดวยไนโตรเจนอนิทรียละลายยน้ํา (dissolved inorganic nitrogen; DIN) ซิลิเกตอนินทรียละลาย

น้ํา (dissolved inorganic silicates; DISi) และ ฟอสฟอรัสละลายน้ํา (dissolved inorganic phosphorus; DIP)  

โดยทําการศึกษาในชวงเดือนพฤศจิกายน เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม ซ่ึงสถานีท่ีทําการศึกษาจะเปนคลองท่ี

สําคัญโดยรอบอาวตราด (ตารางท่ี 5-10)  

 

ตารางท่ี 5-10 สถานีลําคลองท่ีทําการศึกษาแรธาตุท่ีไหลลงสูอาวตราด ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม  

      และเดือนกรกฎาคม 2560 

สถานี พิกัด E พิกัด N ช่ือคลอง 

C1 233842 1345721 คลองเปร็ด 

C2 235363 1349099 แมน้ําตราด (คลองใหญ) 

C3 238062 1350904 คลองเนินสูง 

C4 240084 1349862 คลองทาเลื่อน 

C5 240995 1349024 คลองชําราก 

C6 243706 1346931 คลองหนองปลาดุก 

C7 243907 1346097 คลองบานแตง 
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C8 243696 1345220 คลองประทุน 

C9 242830 1343119 คลองสะพานหิน 1 

C10 246390 1340246 คลองสะพานหิน 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ไนโตรเจนอนินทรียละลายน้ํา (Dissolved inorganic nitrogen; DIN)  

 ปริมาณของไนโตรเจนอนินทรียละลายน้ําหรือ DIN ท่ีไหลลงสูอาวตราดผานคลองตางๆท่ีอยูโดยรอบ 

พบวา มีความแตกตางกันตามชวงเวลาท่ีทําการศึกษาโดยปริมาณของ DIN จะมีคาโดยรวมสูงในชวงเดือนมีนาคม 

และมีแนวโนมท่ีต่ําในชวงเดือนพฤศจิกายน (ตารางท่ี 5-11) ท้ังนี้อาจามีสาเหตุมาจากในชวงเดือนมีนาคม ซ่ึงเปน

ฤดูแลง ความเขมขนของสารไนโตรเจนมีคาสูงทําใหมีปริมาณของสารอนินทรียเหลานี้ไหลออกมาไดเปนจํานวน

มาก สําหรับสถานีท่ีมีปริมาณของไนโตรเจนอนินทรียสูงสุดไดแก สถานี C2 (แมน้ําตราด) ท้ังนี้เนื่องจากเปนแมน้ํา

ท่ีมีขนาดใหญ ประกอบกับไหลผานกิจกรรมตางๆมากทําใหมีโอกาสปลดปลอยสารไนโตรเจนไดคอยขางมากกวา

สถานีอ่ืนๆ 

 

ตารางท่ี 5-11 ปริมาณสารไนโตรเจนอนินทรียละลายน้ํา (กิโลกรัมตอวัน) ท่ีไหลลงอาวตราดจากคลองตาง ๆ  

         ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

สถานี Nov-59 Mar-60 Jul-60 

C1 11.2 23.2 2.8 

C2 6030.4 1281.7 10178.1 

C3 88.7 45.9 177.8 

C4 89.0 119.5 77.4 

C5 30.1 30.6 110.0 

C6 22.1 4.2 19.9 

C7 57.5 53.5 11.7 

C8 154.9 515.8 149.1 
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C9 26.3 269.3 101.6 

C10 892.8 465.4 270.7 

 

ซิลิเกตอนินทรียละลายน้ํา (Dissolved inorganic Silicate; DISi) 

 จากการศึกษาสารอนินทรียซิลิเกต หรือ DISi ในพ้ืนท่ีคลองท่ีไหลลงสูอาวตราดพบวา ปริมาณของซิลิเกตอ

นินทรียมีคาสูงในชวงเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงอยูในชวงของปลายฤดูน้ําหลาก ท้ังนี้สอดคลองกับลักษณะการละลายได

ของซิลิเกตซ่ึงปกติกจะถูกชะลางและพัดพามากับมวลน้ําอยูตลอดเวลา อีกท้ังปริมาณน้ําฝนยังชวยเพ่ิมปริมาณซิลิ

เกตเหลานี้ใหเขาสูระบบมากข้ึน ท้ังนี้สถานีท่ีพบปริมาณซิลิเกตมากท่ียังคงเปนสถานี C2 ซ่ึงเปนสถานีตัวแทนของ

แมน้ําตราด ซ่ึงมีความกวางมากท่ีสุด  

  

 

 

 

ตารางท่ี 5-12 ปริมาณซิลิเกตนินทรียละลายน้ํา (กิโลกรัมตอวัน) ท่ีไหลลงอาวตราดจากคลองตาง ๆ  

         ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

สถานี Nov-59 Mar-60 Jul-60 

C1 41.0 134.8 0.6 

C2 26032.1 4444.7 27584.4 

C3 140.8 105.6 330.2 

C4 297.7 550.8 197.0 

C5 91.0 66.2 280.1 

C6 37.5 9.8 48.3 

C7 82.0 340.2 20.0 

C8 266.6 736.3 235.2 

C9 135.4 898.7 181.9 

C10 2674.5 1751.3 769.1 

 

 ฟอสฟอรัสละลายน้ํา (Dissolved inorganic phosphorus; DIP) 

 จากการศึกษาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีไหลลงสูอาวตราดในชวง 3 เดือน (ตารางท่ี 5-13) พบวา ปริมาณของ

ฟอสฟอรัสมีคาคอนขางใกลเคียงกันท้ัง 3 เดือน ยกเวนสถานี C2 ในชวงเดือนกรกฎาคม ซ่ึงมีคาท่ีคอนขางสูงมาก

สาเหตุมาจากชวงดังกลาวเปนชวงตนของฤดูฝนทําใหมีการชะลางฟอสฟอรัสลงสูลําคลองไดมากประกอบกับ C2 

เปนบริเวณของแมน้ําตราดซ่ึงมีขนาดใหญ มวลของน้ํามีปริมาณมากเลยสงผลปริมาณฟอสฟอรัสสูงตามไปดวย 
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 ตารางท่ี 5-13 ปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ํา (กิโลกรัมตอวัน) ท่ีไหลลงอาวตราดจากคลองตาง ๆ  

           ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

สถานี Nov-59 Mar-60 Jul-60 

C1 0.7 2.1 0.1 

C2 139.0 104.5 557.8 

C3 1.2 2.1 10.9 

C4 1.9 4.4 6.0 

C5 1.0 0.6 7.2 

C6 0.4 0.2 1.1 

C7 28.0 1.7 1.3 

C8 7.3 30.2 15.1 

C9 3.6 19.2 7.5 

C10 65.3 34.2 18.4 

 ซ่ึงจากการวิเคราะหปริมาณสารอนินทรียละลายน้ําจากคลองท่ีไหลสูอาวตราดในชวงเวลา 1 วันของแตละ

เดือนพบวา สารอนินทรียละลายน้ําจะมีปริมาณท่ีไหลลงสูอาวตราดแตกตางกันออกไป (ตารางท่ี 5-14) โดยสารอ

นินทรียละลายน้ําในกลุมของซิลิเกตจะมีคามากท่ีสุดอยูในชวง 9,038-29,799 kg Si/day โดยมีคาสูงสุดในชวง

เดือนพฤศจิกายน และตํ่าสุดในชวงเดือนมีนาคม ซ่ึงสอดคลองกับฤดูกาลท่ีเปลี่ยนแปลงไป ท้ังนี้เนื่องจากซิลิเกต

เปนแรธาตุท่ีมีอยูตามปกติบนพ้ืนแผนดินซ่ึงจะจะถูกปลดปลอยลงสูแหลงน้ําในกรณีของการกัดเซาะของดิน หิน 

หรือทราย ท้ังจากน้ําทาท่ีไหลลงมาและจากน้ําฝน ตามชวงของฤดูกาลตาง ๆ นอกจากนี้ยังพบวา ความแรงของน้ํา

ในลําคลองยังมีสวนในการเพ่ิมปริมาณของซิลิเกตจากการกัดเซาะพ้ืนท่ีรอบขางอีกดวย  

 

ตารางท่ี 5-14 ปริมาณสารอนินทรียละลายน้ํา (กิโลกรัมตอวัน) ท่ีไหลจากคลองลงสูอาวตราด  

         ในเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคม 2560 

สถานี Nov-59 Mar-60 Jul-60 

DISi 29,799 9,038 29,647 

DIN 7,403 2,809 11,099 

DIP 248 199 625 

 

 ซ่ึงการวิเคราะหศักยภาพการรองรับมลพิษทางระบบนิเวศในบริเวณอาวตราดในครั้งนี้ จะใชขอมูลปริมาณ

น้ําท่ีมีอยูในอาวตราด ซ่ึงมีความแตกตางกัน 3 เดือน และพิจารณารวมกับคาเฉลี่ยของสารอนินทรียละลายน้ําเพ่ือ

เปนตัวแทนสารอนินทรียของอาวตราด โดยเกณฑการพิจารณาจะใชขอมูลท่ีเก่ียของกับ Red field Ratio 

(C:N:Si:P ; 106:16:15:1) ซ่ึงถือวาเปนตัวแทนการสะทอนใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงเชิงนิเวศวิทยาน้ํา โดยการ

สะพรั่งของแพลงกตอน หรือปรากฏการน้ําเปลี่ยนสี  
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  การเปลี่ยนแปลงแรธาตุอาหารระหวาคลองรอบอาวตราด และในอาตราด ชวงเดือนพฤศจิกายน 

(ภาพท่ี 5-1) พบวา มีปริมาณของ DISi ไหลลงสูอาวในปริมาณท่ีคอนขางสูง (29,799 kg/Day) โดยชวงเดือน

พฤศจิกายน เปนชวงของปลายฤดูฝน หรือปลายน้ําหลาก มวลน้ําท่ีไหลมากับคลองโดยรอบอาวจะมีปริมาณท่ี

คอนขางสูง โดยคลองท่ีปลดปลอยซิลิเกตละลายน้ํามาท่ีสุดไดแก แมน้ําตราด (81.5 เปอรเซ็นต) รองลงมากเปน

คลองสะพานหิน (12.1 เปอรเซ็นต) สําหรับไนโตรเจน และฟอสฟอรัสซ่ึงเปนธาตุอาหารท่ีมีความสําคัญกับการ

เจริญเติบโตของพืช จะไหลเขามาในชวงนี้เทากับ 7403 และ 248 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ โดยไนโตรเจนถูก

ปลอยมามากท่ีสุดจากสถานี แมน้ําตราด (C2) ประมาณ 80 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามสําหรับฟอสฟอรัสจะมีการ

ปลอยมาจากหลายคลองในปริมาณคอนขางสูง ไดแก แมน้ําตราด (56 เปอรเซ็นต) คลองประทุน (11 เปอรเซ็นต) 

คลองสะพานหิน (26 เปอรเซ็นต) สวนคลองอ่ืนๆจะมีปริมาณไมเกิน 1 เปอรเซ็นต ลักษณะเชนนี้เนื่องมาจาก

ฟอสฟอรัสมีแหลงท่ีมาจากชุมชนเปนหลัก ท้ังนี้ในบริเวณใกลแมน้ําหรือปากแมน้ําซ่ึงเปนแหลงชุมชนท่ีหนาแนนทํา

ใหโอกาสท่ีฟอสฟอรัสจะปนเปอนลงสูลําคลองจึงมีมาก 

 

ภาพท่ี 5-1 ปริมาณธาตุอาหารจากคลองตางๆ ท่ีไหลลงสูอาวตราดในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 

 สําหรับปริมาณของสารอนินทรียซิลิเกต ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสละลายน้ําท่ีพบในบริเวณอาว ในชวง

เดือนพฤศจิกายน พบวามีคาเทากับ 382,358 50,545 และ 5,959 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงสารซิลิเกตจะมี

ปริมาณท่ีสูงสุด ท้ังนี้เม่ือพิจารณาสัดสวนระหวาง N:Si และ N:P พบวามีคาเทากับ 0.13 และ 8.48 ซ่ึงสัดสวน

ดังกลาวแสดงใหเห็นถึงสภาวะท่ีปกติ ยังไมมีความเสี่ยงในดานการสะพรั่งของแพลงกตอนในชวงเวลาดังกลาว 

 

  สําหรับในชวงเดือนมีนาคม 2560 ซ่ึงเปนตัวแทนของฤดูแลง (ภาพท่ี 5-2) พบวาสารอนินทรียซิลิเกต 

ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสละลายน้ํา ท่ีถูกปลอยผานลําคลองรอบอาวตราดจะมีปริมาณท่ีลดลงอยางเห็นไดชัด โดย

มีคาเทากับ 9,038 2,809 และ 199 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ท้ังนี้รูปแบบการเปลี่ยนแปลงเปนไปตามการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนและน้ําทาเปนหลัก โดยซิลิเกตละลายน้ําจะเปนแรธาตุท่ีบงบอกไดดีถึงการชะลางและ
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การหลากลงมาของน้ําจากแผนดิน ซ่ึงในเดือนมีนาคม พบวามีปริมาณนอยกวาในชวงฤดูฝน และปลายฤดูฝน 

ประมาณ 3-4 เทา อยางไรก็ตาม แมน้ําตราดยังคงเปนแมน้ําหลักท่ีปลดปลอยสารอนินทรียละลายน้ําออกมากท่ี

สุดแตสัดสวนจะมีแนวโนมท่ีลดลงอยูท่ีประมาณ 45-50 เปอรเซ็นต จากลําคลองท้ังหมดโดยรอบอาวตราด 

 

ภาพท่ี 5-2 ปริมาณธาตุอาหารจากคลองตางๆ ท่ีไหลลงสูอาวตราดในชวงเดือนมีนาคม 2560 

 

ปริมาณของสารอนินทรียซิลิเกต ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสละลายน้ําท่ีพบในบริเวณอาว ในชวงเดือน

มีนาคม (ภาพท่ี 5-2) พบวามีคาเทากับ 382,633 51,555 และ 5,963 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงสารซิลิเกตจะ

มีปริมาณท่ีสูงสุด ท้ังนี้เม่ือพิจารณาสัดสวนระหวาง N:Si และ N:P พบวามีคาเทากับ 0.13 และ 8.65 ซ่ึงสัดสวน

ดังกลาวแสดงใหเห็นถึงสภาวะท่ีปกติ ยังไมมีความเสี่ยงในดานการสะพรั่งของแพลงกตอนในชวงเวลาดังกลาว 

อยางไรก็ตามเปนท่ีนาสังเกตวา ในชวงเดือนมีนาคม และพฤศจิกายน ซ่ึงเปนฤดูแลงและปลายฤดูน้ําหลาก กลับ

พบวาปริมาณของสารอนินทรียละลายน้ําในอาวมีปริมาณท่ีใกลเคียงกัน โดยเฉพาะไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 

ลักษณะเชนนี้แสดงใหเห็นวาในระบบของอาวมีการรักษาสมดุลของสารอนินทรียเหลานี้ไวในระดับท่ีคอนขาง

เหมาะสม ซ่ึงอาจมีการปลดปลอยและแลกเปลี่ยนธาตุอาหารระหวางดินตะกอน หรือแมแตมวลน้ําท่ีพัดเขามาจาก

ทะเลนอก ก็อาจเปนสวนชวยในการักษาสมดุลได 

สวนในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 ซ่ึงเปนตัวแทนของฤดูฝน (ภาพท่ี 5-3) พบวาสารอนินทรียซิลิเกต 

ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสละลายน้ํา ท่ีถูกปลอยผานลําคลองรอบอาวตราดจะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัด โดย

มีคาเทากับ 29,647 11,099 และ 625 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับชวงฤดูแลงพบวา ซิลิเกต

เพ่ิมข้ึนประมาณ 10 เทา ไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน 5 เทา และฟอสฟอรัสเพ่ิมข้ึน 3 เทา โดยจากการวิเคราะหผลในครั้งนี้

มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกับฤดูกาล โดยเฉพาะสารอนินทรียในกลุมของไนโตรเจน ซ่ึงถือวาเปน

แรธาตุอาหารเบื้องตนสําหรับกําลังการผลิตเบื้องตนของแหลงน้ํา นอกจากนี้ยังพบวาแมน้ําตราดเปนแหลงน้ําหลัก

ท่ีปลดปลอยสารอนินทรียเหลานี้ลงสูอาวตราด ซ่ึงมีสัดสวนมากวา 90 เปอรเซ็นต  
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ภาพท่ี 5-3 ปริมาณธาตุอาหารจากคลองตางๆ ท่ีไหลลงสูอาวตราดในชวงเดือนกรกฎาคม 2560 

 สําหรับปริมาณของสารอนินทรียซิลิเกต ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสละลายน้ําท่ีพบในบริเวณอาว ในชวง

เดือนกรกฎาคม พบวามีคาเทากับ 292,847 91,475 และ 4,564 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงสารซิลิ  เกตจะมี

ปริมาณท่ีสูงสุด ท้ังนี้เม่ือพิจารณาสัดสวนระหวาง N:Si และ N:P พบวามีคาเทากับ 0.31 และ 20.04 และเม่ือ

พิจารณาจากสัดสวนของธาตุอาหารพบวา ในชวงเดือนกรกฎาคม เปนชวงมีความเสี่ยงในการเกิดการสะพรั่งของ

แพลงกตอนพืชอยางมาก เนื่องจากสัดสวนของ N:P ซ่ึงปกติ ไมควรเกิน 16 (เปนระดับท่ีเหมาะสมกับการเกิดการ

สะพรั่งของแพลกตอน) สัดสวนดังกลาวแสดงใหเห็นถึงปริมาณไนโตรเจนท่ีมากเกิดพอสําหรับการเจริญเติบโตของ

แพลงกตอน โดยขอมูลนี้สามารถยืนยันไดขอมูลของคลอโรฟลล เอ ท่ีพบในอาวในชวงเดือนกรกฎาคม ซ่ึงสามารถ

พบคาไดสูงสุดถึง 38 ไมโครกรัมตอลิตร (คาเฉลี่ยนเทากับ 17.6±8.6 ไมโครกรัมตอลิตร) ซ่ึงถือวาอยูระดับ 

Eutrophic จนถึง Hypertrophic อยางไรก็ตามเนื่องจากอาวตราดมีการไหลเวียนของกระแสนน้ําจึงทําใหการ

กระจายของคลอโรฟลลมีความเหมาะสมไมมีการรวมตัวเปนกลุมจนทําใหเกิดสีของน้ําท่ีเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจน

เหมือนปากแมน้ําอ่ืน ๆ  
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 ความสัมพันธของปจจัยส่ิงแวดลอมทางน้ํา ดินตะกอน และส่ิงมีชีวิตในอาวตราด 

 

จากการศึกษาความสัมพันธและทําการวิเคราะหสมการถดถอยของคุณภาพน้ํา คุณภาพดินตะกอนและ

สิ่งมีชีวิต (แพลงกตอนพืชและสัตวพ้ืนทองน้ํา) พบวา มีความสัมพันธกันระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําตางๆท่ี

ทําการศึกษา ซ่ึงจะพิจารณาในสวนท่ีสงผลกระทบกับระบบนิเวศชายฝงเปนหลัก  

 โดยปจจัยแรกท่ีมีผลกระทบตอระบบนิเวศไดแก ปริมาณคลอโรฟลล เอ เนื่องจากคลอโรฟลลเปนปจจัยท่ี

แสดงใหเห็นสถานภาพของแหลงน้ําท้ังในดานความอุดมสมบูรณ และความเสื่อมโทรม โดยปกติการเปลี่ยนแปลง

ของปริมาณคลอโรฟลล เอ จะเกิดข้ึนจากกระบวนการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช โดยเฉพาะการสังเคราะห

แสง (เปนรงควัตถุท่ีใชในกระบวนการสังเคราะหแสง) โดยปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีผลกระทบตอปริมาณคลอโรฟลล เอ 

ท่ัวไปไดแก ปริมาณแสง แรธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ซิลิเกต)  ความขุนหรือตะกอนแขวนลอย เปน

ตน ซ่ึงสําหรับอาวตราดจากการวิเคราะหขอมูลปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําตางๆ สามารถสรางสมการถดถอยไดดังนี้ 

 

   Chl a (µg/L) = 1.85+0.49DIN (µM)    (1) 

 

 เม่ือ Chl a คือ คลอโรฟลล เอ หนวยเปนไมโครกรัมตอลิตร และ DIN คือ ปริมาณสารอนินทรียละลายน้ํา

รวม หนวยเปนไมโครโมล จากสมการ (1) แสดงใหเห็นวาปริมาณคลอโรฟลล เอ แปรผันตรงกับความเขมขนของ   

อนินทรียละลายนน้ําไนโตรเจน ซ่ึงเปนผลรวมของแอมโมเนียม ไนไตรท และไนเตรท ท้ังนี้การเปลี่ยนแปลงของ

สารอนินทรียไนโตรเจนละลายน้ําจะสงผลตอคลอโรฟลล เอประมาณ 50 เปอรเซ็นต โดยลักษณะดังกลาวถือไดวา

เปนการเปลี่ยนแปลงปกติของคลอโรฟลลท่ัวไปในแหลงน้ํา ท้ังนี้ถากําหนดใหคาคลอโรฟลลในแหลงน้ํามีไมเกิน 30 

ไมโครกรัมตอลิตร (เปนตัวแทนของระบบแหลงน้ําแบบ Eutrophic) ฉะนั้นคา DIN ท่ีพบในพ้ืนท่ีอาวตราด ควรมี

คาไมเกิน 57 ไมโครโมลาห (ผลรวมของ แอมโมเนียม ไนไตรท และไนเตรท) อยางไรก็ตาม เกณฑท่ีกําหนดข้ึนเปน

การเทียบเคียงกับคามาตรฐาน eutrophication ท่ีเกิดข้ึนในน้ําจืด ดังนั้นนถาเปนกรณีท่ีเกิดข้ึนในทะเลหรือ

บริเวณชายฝงจําเปนตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมตอไปถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากคลอโรฟลล ท่ีมีคาสูงข้ึน 

 ในสวนของแพลงกตอนพืชท่ีมีความสัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ํา จากการศึกษาในครั้งนี้พบวา   

สารอนินทรียละลายน้ําในกลุมของ DIN (dissolved inorganic nitrogen) มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม

กับแพลงกตอนพืชในกลุมของ Class Dinophyceae โดยจากขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ เราสามารถพบแพลงกตอน

พืชใน Class Dinophyceae ไดเกือบทุกฤดูกาลและทุกสถานี ซ่ึงรูปแบบดังกลาวสะทอนใหเห็นวาแพลงกตอนกลุม

นี้ไดรับอิทธิพลจากปจจัยสิ่งแวดลอมทาสงน้ําในอาวตราดคอนขางชัดเจน และเม่ือทําการวิเคราะหความสัมพันธ

พบวาสามารถสรางสมการถดถอยไดดังนี้ 

 

Dinophyceae (cell/m3) = 4432.8-130.5DIN (µM)   (2) 
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 จากสมการ (2) แสดงใหเห็นวา ความหนาแนนของเซลล แพลงกตอนพืชใน class Dinophyceae มีคา

แปรผันนในทิศทางตรงกันขามกับความเขมขนของสารอนินทรียไนโตรเจนละลายน้ํา ลักษณะเชนนี้แสดงใหเห็นวา

กลุมแพลงกตอนใน class Dinophyceae มีความตองการไนโตรเจนคอนขางนอย ตางจากแพลงกตอนกลุมอ่ืน 

หรืออาจเปนเพราะอาวตราดมีแนวโนมท่ีขาดสารอนินทรียในกลุมของฟอสฟอรัสสงผลใหแพลงกตอนไมสามารถ

เจริญเติบไดอยางเต็มท่ี 

 

 สําหรับปจจัยสิ่งแวดลอมดานคุณภาพดินตะกอนท่ีไดทําการศึกษาในสวนของปริมาณสารอินทรียรวม 

(total organic matter) และปริมาณซัลไฟลรวมในดินตะกอน (acid volatile sulfide; AVS)  พบวา ซัลไฟดรวม

ในดินตะกอนมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับปริมาณสารอินทรียดังดังสมการ 

 

   AVS (mg/kg) = -3.95+1.66TOM (%)    (3) 

 

 ตามธรรมชาติของการเกิดซัลไฟดในดินตะกอนจะเกิดจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในรูปแบบท่ี

ไมใชออกซิเจน โดยกลุมแบคทีเรีย desulfovibrio (แบคทีเรียกลุมสีมวง) ซ่ึงจะรีดิวซัลเฟตในดินตะกอน ท้ังนี้เม่ือ

ปริมาณสารอินทรียในดินตะกอนเพ่ิมข้ึน กระบวนการยอยสลายก็จะเพ่ิมข้ึนตาม ซ่ึงโดยปกติจะเกิดกระบวนการ

ยอยสลายแบบใชออกซิเจน (aerobic) กอนในชั้นดินบางๆไมเกิน 2 มิลลิเมตร ซ่ึงจะสังเกตไดจากสีของดินท่ีออน

กวาบริเวณผิวหนาหรือท่ีเราเรียกบริเวณนี้วา oxidizing zone และเม่ือเลยจากชั้นนี้ลงไปก็จะเปนกระบวนการ

ยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน (anaerobic) ซ่ึงจะทําใหเกิดแกสท่ีมีความเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต ในกลุมของแกส

ซัลไฟด และแกสมีเทนตามลําดับความลึก 

 นอกจากความสัมพันธระหวางสารอินทรียในดินตะกอนกับซัลไฟดแลว การศึกษาครั้งนี้ยังพบ

ความสัมพันธระหวางสัตวพ้ืนทองน้ํา (benthos) ในกลุมของ annelis หรือไสเดือนทะเลกับคุณภาพดินตะกอน ดัง

สมการ (4) โดยมีความสมพันธในทิศตรงขามกับปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน 

 

Annelis (ind./m2) = 1478.0-91.7TOM(%)    (4) 

  

 สัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของ Annelis หรือท่ีรูจักกันในกลุมของไสเดือนทะเล จากการศึกษาในครั้งนี้

สามารถพบไดเกือบทุกสถานีและชวงเวลา โดยบางสถานีพบกลุมดังกลาวเปนกลุมเดน (dominant) ซ่ึงปกติแลว

ไสเดือนทะเลจะชอบอาศัยในบริเวณท่ีมีสารอินทรียสูง แตในกรณีของอาวตราด ปริมาณสารอินทรียอาจมีสูง

จนเกินไป เนื่องจากสารอินทรียท่ีเปนอาหารแลว สัตวพ้ืนทองน้ํายังจําเปนตองใชออกซิเจนในการดํารงชีวิตดวย ซ่ึง

เม่ือสารอินทรียในดินตะกอนมีปริมาณสูง ก็จะมีแนวโนมทําใหออกซิเจนในน้ําต่ําลงตามไปดวยทําใหสภาวะของน้ํา

และดินตะกอนขณะนั้นไมเหมาะกับการดํารงชีวิตของสัตวพ้ืนทองน้ํากลุมนี้ 
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บทที่ 6 

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 

6.1 สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนิเวศชายฝงทะเล: กรณีศึกษา

บริเวณพ้ืนท่ีอาวตราด จังหวัดตราดซ่ึงทําการศึกษาในชวงเดือนพฤศจิกายน 2559 เดือนมีนาคม และเดือน

กรกฎาคม 2560 ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักในการประเมินการรองรับมลพิษทางน้ําโดยเฉพาะแร

ธาตุอาหารจากแผนดินท่ีไหลลงสูพ้ืนท่ีอาวตราด อันจะนําไปสูความเสื่อมโทรมในเชิงของระบบนิเวศและ

ทรัพยากรในอนาคต โดยการวิจัยครั้งนี้จะทําการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษจากจากลําคลองและ

แมน้ําท่ีไหลลงสูอาวตราดท้ังหมดซ่ึงแมน้ําและลําคลองหลักในบริเวณท่ีศึกษาประกอบไปดวย คลองเปร็ด 

แมน้ําตราด (คลองใหญ) คลองเนินสูง คลองทาเลื่อน คลองชําราก คลองหนองปลาดุก คลองบานแตง คลอง

ประทุน และคลองสะพานหิน โดยมีคลองใหญ หรือแมน้ําตราดเปนคลองท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด ท้ังนี้การศึกษาจะ

ทําการตรวจวัดในสวนของคุณภาพน้ําท่ัวไป (อุณหภูมิ ความเค็ม พีเอช ความโปรงแสง ออกซิเจนละลายน้ํา 

ตะกอนแขวนลอย) และคุณภาพน้ําดานแรธาตุอาหาร (แอมโมเนียม ไนโตรท ไนเตรท ซิลิเกต และฟอสฟอรัส) 

นอกจากนี้ยังทําการตรวจวัดปจจัยดานกําลังการผลิตข้ันตนของแหลงน้ําไดแก ปริมาณคลอโรฟลล เอ   

สําหรับการศึกษาบริเวณลําคลองโดยรอบอาวตราด จะทําการศึกษาปจจัยดานสัณฐานวิทยาของลํา

คลอง ท่ีประกอบไปดวย ความกวาง ความลึก รวมถึงความแรงของกระแสน้ําเพ่ือทําการหาปริมาตน้ําท่ีไหล

ผานลําคลองลงสูอาวตราดในแตละวัน จากนั้นจะนําปริมาตรน้ําท่ีไดมาคํานวณกับความเขมขนของแรธาตุ

อาหารท่ีพบเพ่ือปริมาณของแรธาตุอาหารท่ีไหลลงสูอาวตราดตอไป 

นอกจากนี้ในการประเมินสถานภาพของอาวตราดจะทําการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําตาง ๆ 

เชนเดียวกับลําคลองท่ีไหลลงอาวตราด แตจะมีการศึกษาดานคุณภาพของดินตะกอนเพ่ิมข้ึนมาไดแก ปริมาณ

ซัลไฟดรวมในดินตะกอน และปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน ท้ังนี้ยังทําการศึกษาในสวนของสิ่งมีชีวิตซ่ึง

ประกอบดวย แพลงกตอนพืช และสัตวพ้ืนทองน้ํา ซ่ึงสิ่งมีชีวิตดังกลาวจะใชเปนปจจัยท่ีสนับสนุนการตัดสินใจ

เพ่ือประเมินศักยภาพของพ้ืนท่ี  

 ในสวนแรกของการศึกษาวิจัยจะพิจารณาคุณภาพน้ําท่ัวไปของลําคลองท่ีนําน้ําท่ีไหลผานพ้ืนท่ีการใช

ประโยชนตาง ๆลงสูอาวตราดโดยพบคาคุณภาพน้ําท่ัวไปท่ีมีผลตอสิ่งมีชีวิตท่ีสําคัญไดแก ความโปรงแสง 

อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายน้ํา พีเอช และความเค็ม พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําเปนปจจัยท่ีมีความเสี่ยง

ท่ีกอใหเกิดผลกระทบมากท่ีสุด เนื่องจากคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําท้ัง 3 ฤดูกาล  มีถึง 6 สถานี

จาก 10 สถานี ท่ีมีคาเฉลี่ยต่ํากวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร (มาตรคุณภาพน้ําทะเลชายฝงเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา) 

ท้ังนี้เม่ือมวลน้ําท่ีมีออกซิเจนต่ําจากลําคลองไหลลงสูแหลงน้ําก็จะสงกระทบตอสิ่งมีชีวิตบริเวณนั้นไดทันที สวน

ปจจัยคุณภาพน้ําท่ัวไปท่ีมีความผันแปรในการศึกษาบริเวณลําคลองและแมน้ําไดแก ความเค็มของน้ํา ซ่ึงจะมี

ความแตกตางตามฤดูกาลคอนขางมากท้ังนี้เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําฝน น้ําทา รวมถึงชวงเวลา

การข้ึนลงของน้ํา นอกจากนี้ยังพบวาบริเวณท่ีทําการศึกษาสวนใหญจะมีประตูน้ําปดก้ันคลองเปนบางชวง

สงผลใหคาปจจัยคุณภาพน้ําท่ีพบอาจไมใชคาท่ีเปนอยูตามธรรมชาติ แตอาจเกิดจากการจัดการของมนุษยเขา

มาเก่ียวของ สําหรับปจจัยคุณภาพน้ําดานแรธาตุอาหารซ่ึงทําการศึกษา แอมโมเนียม-ไนโตรเจน ไนไตรท ไนเต

รท-ไนโตรเจน ซิลิเกต-ซิลิกอน และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส พบวา ซิลิเกต เปนตัวแทนของปจจัยคุณภาพ
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คอนขางชัดเจนท้ังนี้เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ปริมาณน้ําฝน และน้ําทา สวนแรธาตุอาหารใน

กลุมของไนโตรเจนซ่ึงสวนใหญแลวสําหรับการใชประโยชนเชิงพ้ืนท่ีจะเปนปจจัยท่ีไดรับอิทธิพลจากการพ้ืนท่ี

การเกษตรกรรมโดยมีคาท่ีสูงในบางลําคลอง โดยเฉพาะในฝงตะวันตกของอาวตราด นอกจากนี้ยังพบวา

ปริมาณของฟอสฟอรัสท่ีพบในครั้งนี้ยังมีคาสูงมากในบริเวณฝงตะวันตกของอาวเชนเดียวกันกับไนโตรเจน ซ่ึง

บริเวณดังกลาวเปนท่ีตั้งอของพ้ืนท่ีเลี้ยงกุงขนาดใหญ และเปนสวนยางพารา ซ่ึงจาก ท้ัง 2 กิจกรรมดังกลาว

สงผลชัดเจนตอคุณภาพน้ําในสวนของแรธาตุอาหาร นอกจากนี้จากการศึกษาดานปริมาณน้ําท่ีไหลลงสูอาว

ตราด พบวาปริมาณน้ําประมาณ 75-90 เปอรเซ็นตท่ีไหลลงสูอาวตราดมาจากแมน้ําตราดท้ังสิ้น ดังนั้นการ

เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา และสิ่งแวดลอมทางน้ําในบริเวณอาวตราดจึงไดรับอิทธิพลโดยตรงจากแมน้ําตราด 

 โดยคุณภาพน้ําท่ัวไปของอาวตราดในชวงท่ีทําการศึกษา (ป พ.ศ. 2559-2561) คุณภาพน้ําในภาพรวม

ถือวาอยูเกณฑคอนขางดี โดยพิจารณาจากคาออกซิเจนละลายน้ําในทุกครั้งท่ีเก็บสวนใหญจะมีคามากกวา 4 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในคาเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําตามท่ีกรม

ควบคุมมลพิษกําหนด โดยพบเพียงชวงเดือนพฤศจิกายน เทานั้นท่ีมีคาออกซิเจนต่ํากวา 4 บริเวณดานนอก

ของอาว สําหรับคุณภาพน้ําท่ีเปนตัวแทนของฤดูกาลท่ีชัดเจนบริเวณอาวตราดคือความเค็มของน้ํา โดยในชวง

เดือนกรกฎาคม จะเปนชวงของฤดูฝน ซ่ึงความของน้ําจะมีคาเฉลี่ยอยูท่ีประมาณ 10 psu ซ่ึงถือวาต่ํามากเม่ือ

เปรียบเทียบกับชวงฤดูแลง ท่ีมีคาเฉลี่ยอยูท่ีประมาณ 30 psu ซ่ึงลักษณะดังกลาวนี้แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของ

มวลน้ําจืดท่ีเขามาในชวงเวลาดังกลาว สอดคลองกับซิลิเกต ท่ีมีคาสูงข้ึนในชวงเวลานี้ (มากกวา 60 ไมโครโม

ลาห) ซ่ึงไนโตรเจน และฟอสฟอรัสท่ีพบก็สูงตามเชนกัน ลักษณะและรูปแบบการเปลี่ยนแปลงดังกลาวสงผล

ตอเนื่องไปยัง ปริมาณของคลอโรฟลล เอท่ีพบซ่ึงมีคาอยูในระดับ Eutrophic ถึง Hypertrophic (พบคา

คลอโรฟลล เอ สูงสุด 38.3 ไมโครกรัมตอลิตร)  สวนแรธาตุอาหารบริเวณอาวตราดท่ีไมเปลี่ยนแปลงตาม

ฤดูกาลไดแก ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ีประมาณ 0.54-0.61 ไมโครโมลาห (3 ชวงเวลา

ท่ีทําการศึกษา) ซ่ึงสะทอนใหเห็นวาการใชประโยชนดานชุมชน (แหลงสําคัญของฟอสฟอรัส) สําหรับบริเวณ

อาวตราดยังมีคอนขางนอยเม่ือแตกตางกับแรธาตุในกลุมของไนโตรเจนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล

คอนขางชัดเจน ซ่ึงไดรับอิทธิพลดานเกษตรกรรม (ยางพารา ปาลม สวนผลไม) และการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

(ฟารมเลี้ยงกุง) โดยขอมูลดานแรธาตุอาหารจะสอดคลองกับความหนาแนนและกลุมของแพลงกตอนพืชท่ีพบ

ในบริเวณอาวตราด โดยความหนาแนนของแพลงกตอนในกลุมของไดอะตอมจะมีคาสูงในชวงเดือนกรกฎาคม 

(ฤดูฝน) สอดคลองกับ ซิลิเกต ท่ีพบสูงในชวงเวลาดังกลาว  

 ในสวนของคุณภาพดินตะกอน และสัตวพ้ืนทองน้ําบริเวณอาวตราดพบวา ดินตะกอนบริเวณอาวตราด

มีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง โดยประเมินไดจากปริมาณสารอินทรียในดินตะกอน ซ่ึงมีคาเฉลี่ยท้ังอาวอยู

ประมาณ 8-10 เปอรเซ็นต ท้ังนี้พ้ืนท่ีบริเวณฝงตะวันตกและตอนกลางของอาวจะมีความอุดมสมบูรณของดิน

ตะกอนสูงกวาฝงตะวันออกเนื่องจากบริเวณกลาวอยูใกลกับแมน้ําตราดซ่ึงจะพัดพาตะกอนท่ีมีคุณภาพดี 

(ตะกอนอินทรีย) ลงมาสะสมบริเวณนี้ อีกท้ังยังมีกิจกรรมในสวนของการเลี้ยงหอยนางรมซ่ึงถือวาเปนการชลอ

น้ําและดักตะกอน อยางไรก็ตามลักษณะเชนนี้อาจสงผลในระยะยาวเนื่องจากการบําบัดตัวเองตามธรรมชาติ

ของพ้ืนท่ี (self-remediation) อาจไมทันกับการสะสมของสารอินทรียซ่ึงในอนาคตอาจกอใหเกิดสภาวะ 

hypoxia ในพ้ืนท่ีนี้ข้ึนมาได โดยขอมูลดังกลาวสามารถยืนยันไดจากความสัมพันธระหวางปริมาณสารอินทรีย

และความหนาแนนของสัตวพ้ืนทองน้ําในกลุมของไสเดือนทะเล (Annelida) โดยพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณสารอินทรีย
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ในดินตะกอนเกิน 10 เปอรเซ็นต จะพบวาแนวโนมของไสเดือนทะเล จะลดลงตามไปดวยเนื่องจากสัตวพ้ืนทอง

น้ําในกลุมนี้จะอาศัยอยูในดินเปนหลกัไมสามารถเคลื่อนท่ีข้ึนมาดานบนหรือหนีสภาวะท่ีไมเหมาะสมได ดังนั้น

จึงเปนสิ่งท่ีสะทอนถึงสภาวะความเสื่อมโทรมของดินตะกอนไดคอนขางดี 

โดยภาพรวมของการศึกษาการประเมินศักยภาพการรองรับมลพิษทางน้ําของระบบนิเวศชายฝงทะเล: 

กรณีศึกษาบริเวณพ้ืนท่ีอาวตราดในครั้งนี้แสดงใหเห็นวา อาวตราดมีความเปลี่ยนแปลงในดานสิ่งแวดลอมทาง

น้ําท่ีสูง แตยังไมเกินศักยภาพการรองรับของพ้ืนท่ี เนื่องจากสามารถกลับมาสูสภาวะปกติ ตามวงรอบของ

ฤดูกาลได ท้ังนี้ประเมินไดจากคาคลอโรฟลล เอ และแรธาตุอาหารท่ีพบ โดยพิจารณาจากสัดสวนของ 

Redfield ratio ท่ีมีคาต่ําในชวงฤดูแลง และสูงในชวงฤดูฝน ซ่ึงสอดคลองกับสภาวะท่ัวไปท่ีพบในพ้ืนท่ี อยางไร

ก็ตามปจจัยท่ีควรเฝาระวังและมีความเสี่ยงตอความเสื่อมโทรมของพ้ืนท่ีอาวตราดในอนาคตไดแก ปริมาณ

สารอินทรีย เนื่องจากสารอินทรียถือไดวาเปนธนาคารของสารอาหาร และเปนสาเหตุของการลดลงของ

ออกซิเจนในนน้ํา เนื่องจากมากกวา 70 เปอรเซ็นตของกระบวนการยอยสลายในสิ่งแวดลอมทางน้ําเกิดข้ึนใน

ดินตะกอนกลายเปนไนโตรเจน ซ่ึงหากในอนาคตอาวตราดไดรับ ไนโตรเจนอยางตอเนื่องจนอยูในสภาวะท่ี

เหมาะสม (Redfield ratio) ของการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช ก็จะเกิดการบลูมอยางตอเนื่องซ่ึงสงผล

ตอสภาวะแวดลอมทางน้ําภาพรวมของอาวท้ังหมดเนื่องจากแพลงกตอนพืชเปนผูควบคุมปจจัยคุณภาพน้ํา

เบื้องตนของแหลงน้ํา โดยเปนตัวขับเคลื่อนกระบวนการ biogeochemical ของพ้ืนท่ีในอนาคตตอไปได 

 

6.2 ขอเสนอแนะ 

1. ในการศึกษาครั้งนี้ประสบปญหาดานการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลเนื่องจากมีคลาดเคลื่อนของ

ชวงเวลาท่ีฝนท้ังนี้ ในเดือนพฤศจิกายนซ่ึงควรจะมีน้ําหลากในชวงดังกลาวแตในปนี้ปริมาณฝนกลับไมมากเทา

ปท่ีผานมา ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีเก็บขอมูลใหมากข้ึนอยางนอย 6 ครั้งตอป เพ่ือใหติดตามสถานการณของ

คุณภาพสิ่งแวดลอม และอธิบายรูปแบบไดชัดเจนมากข้ึน 

2. ในการศึกษาครั้งนี้ยังขาดการศึกษาดานแหลงท่ีมาของมลพิษ โดยเฉพาะดานสารอาหารในแตละ

กิจกรรม ซ่ึงการศึกษาดังกลาวสามารถนําไปใชประกอบในการตัดสินใจดานนโยบายเพ่ือจํากัดการใชประโยชน

บางประเภทในบนแผนดินอนาคตได 

3. การศึกษาคุณภาพดินตะกอนเนื่องจากการศึกษาในครั้งนี้ทําเพียงการศึกษาปริมาณสารอินทรียรวม

ในดินตะกอน และปริมาณซัลไฟลรวมเทานั้น ไมสามารถนําขอมูลดังกลาวไปเชื่อมโยงกับคุณภาพน้ํา ซ่ึงใน

การศึกษาตอไปควรทําการศึกษาแรธาตุอาหารท่ีอยูในดินตะกอนแตละชั้น (pore water nutrient) เพ่ือ

สะทอนถึงการปลดปลอยแรธาตุอาหารท่ีดินตะกอนสามารถปลอยปลอยใหกับมวลน้ําได รวมถึงยังสามารถ

วิเคราะหความสมดุลของธาตุอาหารภายในอาวไดอีกดวย 

4. เนื่องจากความหลากหลายของแพลงกตอนพืชในบริเวณอาวตราดคอนขางสูงฉะนั้น ในการศึกษา

วิจัยตอไปควรมีวางแผนเพ่ือศึกษาอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของแพลงก

ตอนแตละชนิด โดยเฉพาะแพลงกตอนในกลุมของ Diatom และ Noctiluca โดยเฉพาะ Noctiluca ซ่ึงเรา

สามารถเจอในระหวางการเก็บตัวอยาง แตเม่ือนํามาสองในหองปฏิบัติการกลับพบจํานวนเซลลท่ีคอนขางนอย

ไมสอดคลองกับ ปริมาณของคลอโรฟลลท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษา 
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5. ระยะเวลาในการทําการศึกษา เนื่องจากจํานวนตัวอยางรวมถึงความหลากหลายของชนิดสัตวพ้ืน

ทองน้ําในบริเวณอาวตราดมีคอนขางสูงมาก จําเปนตองใชเวลาในการจําแนกสงผลใหการรายงานผลรวมถึง

การสงรายงานฉบับสมบูรณเปนไปไดคอนขางชา ในการวิจัยตอไปควรมีการเพ่ิมระยะเวลารวมถึงขอความ

อนุเคราะหผูเชียวชาญดานสัตวพ้ืนทองน้ําจากกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝงเขามารวมโครงการ เพ่ือชวย

ใหงานดานนี้สามารถดําเนินการไดแลวเสร็จทันตามวัตถุประสงคท่ีวางไว 
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บทที่ 7 

 

ผลผลิต 

 

โครงการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีผลผลิตในรูปแบบตาง ๆ ดังนี้ 

 

7.1 ผลงานเตรียมพิมพเผยแพร  

1.1 ชุติมณฑน ภูนภาอําพร และภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา. 2561. การประเมินสภาวะคุณภาพน้ําและ 

ดินตะกอนบริเวณอาวตราด จังหวัดตราด. วารสารแกนเกษตร, ฉบับพิเศษ 1 (2561)  

(273-278) 

1.2 วิทยานิพนธ (กําลังดําเนินการ) เรื่อง การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําและดินตะกอนตอสัตวหนาดิน 

บริเวณอาวตราด 

7.2 ผลงานเชิงสาธารณะ 

 2.1 นําไปใชประกอบในการเรียนการสอนกับนักศึกษาระดับอุดมศึกษา ในมหาวิทยาลัยบูรพา 

 2.2 นําไปใชประกอบการสอนในคายวิทยาศาสตร “โครงการคายโครงงานวิทยาศาสตรทางทะเล ณ  

      โรงเรียนวัดพลา จังหวัดระยอง” 
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จังหวัดจันทบุรีและจังหวัดตราด. วิทยานิพนธปริญญาโท มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
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• ผลงานทางวิชาการตีพิมพในเอกสารการประชุมทางวิชาการระดับนานาชาต ิ
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System: Case Study of Phantai Norasing District, Samut Sakhon Province, Thailand.  
In Proceedings of the World Small-Scale Fisheries Conference, on 18-22 October 
2010, Bangkok, Thailand. (*corresponding author) 

Kotchwong, J., Ajjimangkul, S.*, Meksumpun, C. and J. Srisomwong. 2010. Hard Clam (Meritrix 
spp.) and Ridged Venus Clam (Paphia crassisulca) Fishery in Kapor Bay.  In 
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Bangkok, Thailand. (*corresponding author) 
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Deteriorations and their Impacts on Surf Clam Resource: A Case Study of Eutrophic 
Tha Chin Estuary, Thailand.  In Proceedings of the World Small-Scale Fisheries 
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• ผลงานทางวิชาการตีพิมพในเอกสารการประชุมทางวิชาการระดับประเทศ 
ขนิษฐา บัวแกว  จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. สถานการณคุณภาพน้ําและบทบาท

ของปจจัยสิ่งแวดลอมตอการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของผลผลิตข้ันตนในพ้ืนท่ีชายฝง จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัด
พะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  

จารุมาศ เมฆสัมพันธ  ขนิษฐา บัวแกว  รภัชร เมงชวย  ณิศรา ถาวรโสตร และเชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. 
ปญหายูโทรฟเคชันและวิกฤติการณคุณภาพน้ําปจจุบันของระบบนิเวศปากแมน้ําในเขตอาวไทยตอน
ใน. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 – 26 
มกราคม 2561.  

ชาคริต เรืองสอน จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. ผลกระทบจากกิจกรรมมนุษยตอ
การเปลี่ยนแปลงระยะเวลาผึ่งแหงของพ้ืนทะเลภายในระบบนิเวศหญาทะเลบริเวณหาดเนินฆอ 
อําเภอแกลง จังหวัดระยอง. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา 
จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  

ธัญชนก จินดาศรี  จารุมาศ เมฆสัมพันธ  และเชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. สถานการณมลภาวะของดินพ้ืน
ทองน้ําในพ้ืนท่ีอาวไทยตอนใน: กรณีศึกษาผลกระทบในชวงกลางฤดูน้ําหลากบริเวณพ้ืนท่ีปากแมน้ํา
แมกลอง ปากแมน้ําทาจีน ปากแมน้ําเจาพระยา และปากแมน้ําบางปะกง. ใน เรื่องเต็มการประชุม
วิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  

ปภัชญา ศรีชาติ  เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ  ศันสนีย หวังวรลักษณ และจารุมาศ เมฆสัมพันธ. 2561. การ
เปลี่ยนแปลงระดับของสารอินทรียรวมและโลหะหนักในดินตะกอนพ้ืนทองน้ําบริเวณพ้ืนท่ีติดตั้งแนว
ชะลอคลื่นในเขตชายฝงตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย 
ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  
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นพรุจ แกวฉวี   จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. บทบาทของการใชประโยชนท่ีดิน
และปริมาณน้ําทาตอสถานการณของแข็งแขวนลอยรวมในพ้ืนท่ีลุมน้ําหวยแมประจันต จังหวัด
เพชรบุรี. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 
– 26 มกราคม 2561.  

นริสสา สียา  ศันสนีย หวังวรลักษณ  จารุมาศ เมฆสัมพันธ  จิราภัษ อัจจิมางกูร  อุไรรัฒท เนตรหาญ และสันติ 
พวงเจริญ . 2561. สถานการณการทําประมงในพ้ืนท่ีอางเก็บน้ําเข่ือนอุบลรัตน. ใน เรื่องเต็มการ
ประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  

รภัชร เมงชวย จารุมาศ เมฆสัมพันธ และพิชาศิษฐ แสงเมฆ. 2561. การวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ําเพ่ือการ
อนุรักษทรัพยากรประมงในระบบนิเวศอางเก็บน้ําเข่ือนอุบลรัตน: กรณีศึกษาอิทธิพลรวมจากระดับ
การเก็บกักน้ําในพ้ืนท่ี. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา 
จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561. 

วารินทร นิ้มสันติเจริญ  จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2561. การเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ี
และฤดูกาลในความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวบริเวณชายฝงจังหวัดประจวบคีรีขันธ. ใน เรื่องเต็ม
การประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 7  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 25 – 26 มกราคม 2561.  

ขนิษฐา บัวแกว จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2560. อิทธิพลจากการข้ึนลงของน้ําตอ
ระดับผลผลิตข้ันตนในพ้ืนท่ีปากแมน้ํา: กรณีศึกษาปากแมน้ําปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ และ
ปากแมน้ําหลังสวน จังหวัดชุมพร.  ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 6  มหาวิทยาลัย
พะเยา จังหวัดพะเยา, 26 – 28 มกราคม 2560. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ มณชนิศาษ  ศรีสมวงศ  จิราภัษ อัจจิมางกูร ศันสนีย หวังวรลักษณ  อุไรรัฒท เนตรหาญ  
เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ ขนิษฐา บัวแกว และ นภรุจ แกวฉวี. 2560. การสํารวจนํารองทางนิเวศอุทก
วิทยาในพ้ืนท่ีอางเก็บน้ําเข่ือนอุบลรัตนเพ่ือพัฒนาการจัดการประมงเชิงบูรณาการ: กรณีศึกษา
วิกฤตการณคุณภาพน้ําในชวงน้ําทวมหลาก. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 6  
มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 26 – 28 มกราคม 2560. 

นพรุจ แกวฉวี จารุมาศ เมฆสัมพันธ ขนิษฐา บัวแกว และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. 2560. สถานการณคุณภาพ
น้ําและอินทรียสารสารแขวนลอยท่ีพัดพาจากระบบแมน้ําลงสูพ้ืนท่ีปากแมน้ําอาวบางตะบูน จังหวัด
เพชรบุรี.  ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 6  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 26 
– 28 มกราคม 2560 

สุภัทรชา ธุระกิจ ศันสนีย หวังวรลักษณ จิราภัษ อัจจิมางกูร จารุมาศ เมฆสัมพันธ และ มณชนิศาษ ศรีสมวงศ. 
๒๕๕๙. ความผันแปรตามเวลาของการเจริญพันธุของหมึกกลวยชนิด Photololigo duvaucelii ใน
พ้ืนท่ีชายฝ งจังหวัดประจวบคีรี ขันธ . ใน เรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการ ครั้ ง ท่ี  ๕๔ ของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ, ๓ – ๕ กุมภาพันธ ๒๕๕๙. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ  มณชนิศาษ  ศรีสมวงศ  ศันสนีย หวังวรลักษณ  อุไรรัฒท เนตรหาญ  จิราภัษ อัจจิมาง
กูร เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ และ ขนิษฐา บัวแกว. ๒๕๕๙. การประเมินศักยการผลิตทรัพยากรสัตว
น้ําในระบบหวงโซอาหารชายฝงของพ้ืนท่ีปากแมน้ําหลังสวนและเขตทะเลใกลเคียงในจังหวัดชุมพร. 
ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี ๕  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, ๒๘ – ๒๙ 
มกราคม ๒๕๕๙. 
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ขนิษฐา บัวแกว จารุมาศ เมฆสัมพันธ  และ เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๙. อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงคาบ
น้ําตอผลผลผลิตข้ันตนและปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําในพ้ืนท่ีปากแมน้ําอาวบางตะบูน จังหวัด
เพชรบุรี. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการพะเยาวิจัย ครั้งท่ี ๕  มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา, 
๒๘ – ๒๙ มกราคม ๒๕๕๙. 

รพีพรรณ เจียวกก  เชษฐพงษ เมฆสัมพันธ และ จารุมาศ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๗. การแพรกระจายของ
คลอโรฟลล เอ และฟอสฟอรัสในรูปแบบตาง ๆ บริเวณปากแมน้ําบางตะบูน จังหวัดเพชรบุรี. ใน เรื่อง
เต็ม การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งท่ี ๕๒ สาขาประมง. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ  ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา ณิศรา ถาวรโสตร พิชาศิษฐ แสงเมฆ และ เชษฐพงษ เมฆ
สัมพันธ. ๒๕๕๖. การเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนท่ีของปจจัยชี้วัดมลภาวะทางน้ําในระบบนิเวศลุมน้ําทาจีน: 
ผลศึกษาติดตามระยะยาวในรอบ ๙ ป . ใน บทคัดยอการประชุมวิชาการประมง ครั้ง ท่ี ๘ 
มหาวิทยาลัยแมโจ จ.เชียงใหม, ๔-๖ ธันวาคม ๒๕๕๖. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ พิชาศิษฐ แสงเมฆ วรรณศิริ ชื่นนิยม ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา และ นิตยา ฤทธิ์นิ่ม. 
2555. กระบวนทัศนดานขีดความสามารถทางนิเวศวิทยาของแหลงน้ําและการประยุกตใชความรู
เพ่ือการบริหารจัดการเชิงอนุรักษ: กรณีศึกษาอุทยานแหงชาติน้ําตกเอราวัณ จังหวัดกาญจนบุรี. ใน 
บทคัดยอการประชุมวิชาการ นเรศวรวิจัย ครั้งท่ี 8  มหาวิทยาลัยนเรศวร  จ.พิษณุโลก, 28-29 
กรกฎาคม 2555. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ. 2555. ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศอุทกวิทยาตอศักยการผลิตทรัพยากร
หอยแครงในพ้ืนท่ีอาวบางตะบูน จังหวัดเพชรบุรี. ใน เอกสารประกอบการสัมมนาเผยแพร
ผลงานวิจัย เรื่อง “วช. ผลักดนังานวิจัยดานการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมและการพัฒนาคุณคาความ
หลากหลายทางชีวภาพ เพ่ือชีวิตท่ีเปนสุขและความเปนอยูท่ียั่งยืน” โรงแรมเวียงอินทร จังหวัด
เชียงราย. วันศุกรท่ี ๔ พฤษภาคม ๒๕๕๕. 

• บทความทางวิชาการ 
จารุมาศ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๗. คุณคา ทาจีน.. รูจักทาจีนในหลากมุมมองเพ่ือวางแผนบริหารจัดการอยางมี

ประสิทธิภาพ. ใน เอกสารประกอบการประชุมระดมความคิดเห็นและเสนอแนวทางการบริหารจัดการ
ทรัพยากรและสิ่งแวดลอมในพ้ืนท่ีปากแมน้ําทาจีน. ศูนยวิจัยเพ่ือการพัฒนาชายฝง คณะประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. ๒๖ มิถุนายน ๒๕๕๗. ๔ หนา. 

จารุมาศ เมฆสัมพันธ. 2554. เอกสารประกอบการบรรยาย เรื่อง แนวคิด และกระบวนการวิจัย  ใน เอกสาร
ประกอบการอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การพัฒนาดานการจัดการขอมูลของสํานักงานประมง
จังหวัด. คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 12-14 มกราคม 2554. หนา 1-14. 

จารุมาศ  เมฆสัมพันธ.  2552.  แนวคิดบนหลักการแหง สมดุลนิเวศ แนวทางสูความสําเร็จในการเลี้ยงกุง
กุลาดําวิธีเลียนแบบธรรมชาติ  การพัฒนาดัชนีชี้วัดทางนิเวศวิทยา เพ่ือประเมินศักยภาพและ
เสถียรภาพในการผลิตทรัพยากรสัตวน้ํา (กรณีศึกษาในพ้ืนท่ีเลี้ยงกุงวิธีเลียนแบบธรรมชาติ จังหวัด
สมุทรสาคร). เอกสารประกอบการบรรยาย เรื่อง ความสําคัญของระบบนิเวศตอการเลี้ยงกุงกุลาดําวิธี
เลียนแบบธรรมชาติ. ในการสัมมนา “วช.กับการวิจัยเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุงอยางยั่งยืน” 
วันท่ี 14 พฤษภาคม 2552 ณ โรงแรม เค พี แกรนด จังหวัดจันทบุรี. 
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• หนังสือ  ตําราทางวิชาการ 
 
จารุมาศ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๙. สายน้ําเพชร สายน้ําแหงชีวิต. คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. ๖๘ 

หนา. (ISBN 978-616-278-347-0) 
จารุมาศ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๘. จากตนน้ําถึงปากแมน้ํา บทบาททางนิเวศอุกวิทยาและการจัดการเชิงอนุรักษ. 

คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. ๓๕๒ หนา. (ISBN 978-616-278-271-8) 
จารุมาศ เมฆสัมพันธ. ๒๕๕๗. กูวิกฤตปลาทูดวยฐานความรูของสังคมไทย. สํานักงานกองทุนสนับสนุนการ

วิจัย (สกว.). ๒๒ หนา.   
จารุมาศ  เมฆสัมพันธ.  2548.  ดินตะกอน. ภาควิชาชวีวิทยาประมง  คณะประมง  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

146 หนา.  
จารุมาศ  เมฆสัมพันธ.  2542.  กําลังผลิตข้ันตนของแหลงน้ํา. เอกสารประกอบการสอนวิชา     กําลังผลิต

ข้ันตนของแหลงน้ํา (252544)  ภาควิชาชีววิทยาประมง   คณะประมงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  
77 หนา. 
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