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บทคัดย่อ 
 แนวปะการังบริเวณภาคตะวันออกของประเทศไทย ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะ

ภมูิอากาศจากทัง้เหตกุารณ์ปะการังฟอกขาวที่เกิดขึน้ในปี พ.ศ. 2553 และกรณีน า้ทว่มใหญ่ในปีพ.ศ. 2554 ซึ่งปัจจยัทาง
สิ่งแวดล้อมเหล่านีส้่งผลกระทบโดยตรงต่อการพฒันาเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการัง จากการเฝ้าติดตามรูปแบบการพฒันา
เซลล์สบืพนัธุ์ของปะการังในบริเวณหมูเ่กาะเสม็ดและหมูเ่กาะมนัจงัหวดัระยองตอ่เนื่องกนัเป็นเวลาหนึ่งปี  พบว่าในเดือน
กุมภาพันธ์ 2554 ซึ่งเป็นรอบการสืบพันธุ์ฤดูหลักรอบแรกหลังเหตุการณ์ปะการังฟอกขาว ปะการังส่วนใหญ่ไม่มี                
การพฒันาเซลล์สบืพนัธุ์ทัง้ในบริเวณหมูเ่กาะเสม็ดและหมูเ่กาะมนั โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ ร้อยละ 69.9 และ 89.3 ตามล าดบั 
พบปะการังที่มีเซลล์สืบพนัธุ์สมบูรณ์เพียงร้อยละ 17.9 และ 10.7 ตามล าดบั แต่ในฤดูร้อนของรอบการสืบพันธุ์ที่สอง 
(กมุภาพนัธ์ 2555) พบปะการังมีการพฒันาเซลล์สบืพนัธุ์สมบรูณ์สงูขึน้เป็นร้อยละ 29.8 และ 34.7 ตามล าดบั การศกึษานี ้
ยงัเป็นการรายงานครัง้แรกในประเทศไทยที่พบปะการังวงศ์ Faviidae และ Mussidae มีเซลล์สืบพนัธุ์สมบรูณ์ในฤดรูอง
(ตลุาคม 2554) สงูถึงร้อยละ 39.5 และ 45.3 ส าหรับการตอบสนองของปะการังแตล่ะชนิดตอ่การฟอกขาว พบว่าปะการัง 
Goniastrea spp. เป็นสกุลที่ได้รับผลกระทบจากการฟอกขาวน้อยกว่าปะการังสกุลอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                  
สว่นปะการังที่ได้รับผลกระทบสงูที่สดุคือ ปะการัง Favia spp. และ Platygyra spp. และยงัพบความสมัพนัธ์ระหว่าง
ช่วงเวลาปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์กับอุณหภูมิของน า้ทะเลในรอบปีซึ่งปะการังจะมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ในช่วงที่อุณหภูมิ               
น า้ทะเลเพิ่มขึน้สูงสุดในรอบปี และช่วงที่ปริมาณน า้ฝนลดลง ในระหว่างเดือนกุมภาพันธ์-มีนาคม และตุลาคม-
พฤศจิกายน  
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Abstract 
 Coral reefs in the Eastern of Thailand had an impact from climate change resulting from both the 
coral reefs bleaching in 2010 and the massive inundation in 2011. The environmental changes in temperature 
and river runoff directly affected on corals gametogenesis. We investigated coral reproductive patterns 
between the first and the second annual reproductive cycles at Samet and Man islands, Rayong province. 
The findings showed that the majority observed colonies at both Samet and Man islands did not developed 
their gametes in February 2011 (the first reproductive cycle after the coral bleaching). Only 17.9% and 10.7% 
of colonies with mature gametes were found at Samet and Man islands, respectively. In February 2012           
(the second cycle) colonies with mature gametes increased up to 29.8% and 34.7% at Samet and Man 
islands. Our findings are the first study reporting that Faviidae and Mussidae have mature gametes in October 
2011 and the gametes rates were as high as 39.5% at Samet islands and 45.3% at Man islands. Statistical 
significant differences of responses to coral bleaching among taxa were found. Coral bleaching posted the 
least impact upon Goniastrea spp. whereas Favia spp. and Platygyra spp. were the most affected. We also 
found that spawning period correlate with sea temperature. Biannual spawning could be specifically 
observed during the peak sea temperature of the year and reduction of the precipitation between February-
March and October-November.  
Keywords :  coral, reproductive, bleaching, environment, Rayong province 

 
บทน า 

แนวปะการังเป็นแหลง่ทรัพยากรทางทะเลที่ส าคญั โดยเป็นทัง้แหล่งอาหาร แหลง่ท่องเที่ยว ที่สร้างอาชีพและ
รายได้ให้กบัคนในท้องถ่ินเป็นจ านวนมาก แต่ในปัจจุบนัแนวปะการังหลายแห่งก าลงัประสบปัญหาทรัพยากรถกูท าลาย 
ทัง้จากการใช้ประโยชน์จากมนษุย์และผลกระทบจากปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น พายุ สนึามิ และผลกระทบจากภาวะ
โลกร้อนท าให้เกิดปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาวะภูมิอากาศของโลก ซึ่งส่งผลให้เกิดปะการังฟอกขาวเป็นบริเวณกว้าง 
(สถาบนัวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเล ชายฝ่ังทะเล และป่าชายเลน, 2554; Brown et al., 1996; Wilkinson, 1998) 
การเกิดปะการังฟอกขาวเกิดขึน้ได้ทัง้ในกรณีที่อุณหภูมิของน า้ทะเลสงูเกินกว่าอุณหภูมิปกติ 1-2 องศาเซลเซียส มีผล        
ท าให้ปะการังและสาหร่ายซูแซนเทลลีเกิดภาวะเครียด และสาหร่ายออกจากตัวปะการังไป ท าให้ปะการังมีสีซีดขาว              
และขาดอาหาร ท าให้ปะการังตายได้ในที่สดุ (Hoegh-Guldberg, 1999) นอกจากนีป้ะการังฟอกขาวยงัเกิดได้ในกรณี             
ที่อุณหภูมิลดลงต ่ากว่าปกติ เช่น ในปีที่อากาศหนาวกว่าปกติและมีน า้ลงต ่าเวลากลางวนัในฤดูหนาว ขณะที่อุณหภูมิ             
ของอากาศต ่าว่า 12 องศาเซลเซียส ดงัที่มีรายงานบริเวณ Heron Island, Great Barrier Reef ประเทศออสเตรเลีย 
(Hoegh-Guldberg & Fine, 2004)  
 ศักยภาพในการฟื้นตัวของปะการังมีผลต่อสมดุลของระบบนิเวศ แนวปะการัง  ตัวแปรหนึ่งที่ส าคัญ                 
ได้แก่  ความสามารถในการผลติประชากรรุ่นใหมเ่ข้ามาทดแทน โดยมีกระบวนการท่ีส าคญัคือ การสบืพนัธุ์แบบอาศยัเพศ
ของปะการัง (Baker et al., 2008; Smith et al., 2008) โดยทัว่ไปปะการังหลายชนิดที่มีการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ออกมา
ผสมในมวลน า้ (broadcasting spawner) มกัจะมีการปลอ่ยเซลล์สบืพนัธุ์พร้อมๆกนัภายในคนืเดยีวกนั (mass spawning 
event) ปะการังที่ปลอ่ยเซลล์สบืพนัธุ์ออกมาผสมในมวลน า้สว่นใหญ่มีการสืบพนัธุ์ปีละหนึ่งครัง้ ซึ่งช่วงเวลาในการปลอ่ย
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เซลล์สบืพนัธุ์ในภมูิภาคตา่งๆของโลกจะแตกต่างกนัไป (Mendes & Woodley, 2002) แต่จะสามารถคาดการณ์ช่วงเวลา
ปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังได้ในภมูิภาคที่มีการเก็บข้อมลูมากเพียงพอ (van Woesik et al., 2006) เช่น บริเวณ 
Great Barrier Reef ประเทศออสเตรเลยี ปะการังมีการปลอ่ยเซลล์สบืพนัธุ์ในช่วงฤดใูบไม้ผล ิ(เดือนตลุาคม-พฤศจิกายน) 
(Willis et al.,  1985; Babcock et al., 1986) และในชายฝ่ังตะวนัตกของทวีปออสเตรเลีย (Western Australia) ปะการัง
มีการปลอ่ยเซลล์สบืพนัธุ์ในช่วงฤดใูบไม้ร่วง (เดือนมีนาคม-เมษายน) (Simpson, 1991) ปะการังบางแหง่อาจมีการปลอ่ย
เซลล์สืบพนัธุ์สองครัง้ต่อปี (Stobart et al., 1992; Rosser & Baird, 2008; Baird et al., 2011; Permata et al., 2012) 
และบางแห่งปะการังอาจจะไม่ได้ปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์พร้อมๆกนั (asynchrony) เช่น ในฮาวาย (Hodgson, 1985) และ
ทะเลแดง (Schlesinger & Loya, 1985) ในประเทศไทยมีรายงานฤดกูาลปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังเขากวาง 
(Acropora spp.) ในเดือนกมุภาพนัธ์ ถึงเดือนเมษายน และพบปะการังเขากวางบางชนิดในภาคใต้มีฤดกูาลปลอ่ยเซลล์
สืบพนัธุ์ในฤดรูอง ช่วงเดือนตลุาคม (ศรีสกุล ภิรมย์วรากร และคณะ, 2549) ส าหรับการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการัง  
วงแหวนและปะการังสมอง (Faviidae) .ในฤดูหลกับริเวณภาคตะวนัออกและภาคใต้ของประเทศไทย จะมีระยะเวลา
แตกตา่งกนัเลก็น้อย ปะการังในวงศ์ Faviidae จะแบ่งการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ออกเป็นสองช่วง (split spawning) คือช่วง  
ที่ประชากรส่วนใหญ่มีการสืบพนัธุ์  (major spawning) ในภาคตะวนัออกเกิดขึน้ในเดือน กุมภาพนัธ์ ในขณะที่ภาคใต้      
จะเกิดขึน้ในเดือนมีนาคม และการปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ของประชากรสว่นน้อย (minor spawning) ในภาคตะวนัออก          
จะเกิดขึน้เดือนมีนาคม และภาคใต้เดือนเมษายน (Kongjandtre et al., 2010) 
 มีรายงานในหลายพืน้ที่ว่าปะการังบางชนิดพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์สองรอบต่อปี เช่น ในประเทศปาปัวนิวกีนี 
(Oliver et al.,  1988)  พาเลา (Penland et al., 2004) อินโดนีเซีย (Permata et al., 2012) และในบริเวณเขตร้อนของ
ประเทศออสเตรเลีย (Stobart et al.,1992) ความแตกต่างของพืน้ที่แสดงให้เห็นอย่างชดัเจนในออสเตรเลีย โดยพบว่า
ขณะที่ปะการังเขากวางทัง้หมดของชายฝ่ังด้านตะวนัออกของทวีป ปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ครัง้เดียวในเดือนตลุาคม ปะการัง 
Montipora ที่ Magnetic Island มีการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ครัง้แรกในเดือนตลุาคม และครัง้ที่สองในเดือนมีนาคม ขณะที่
ปะการังเขากวาง (Acropora) และปะการังอีกหลายชนิดที่พบทางชายฝ่ังด้านตะวนัตกของทวีป มีการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์
ปีละสองครัง้ โดยการปลอ่ยเซลล์สบืพนัธุ์ครัง้แรกเกิดขึน้ในฤดใูบไม้ร่วง ระหว่างเดือนมีนาคม-เมษายน และพบการปลอ่ย
เซลล์สืบพนัธุ์ครัง้ที่สองในช่วงปลายฤดใูบไม้ผลิ (ตลุาคม-พฤศจิกายน) (Rosser & Gilmour, 2008; Rosser & Baird, 
2008; Baird et al., 2011)  
 ปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการพัฒนาและการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ ของปะการังมี  3 ปัจจัยหลัก                         
คือ 1) อณุหภูมิ เป็นตวัก าหนดช่วงเวลาของการสืบพนัธุ์ในรอบปี 2) ข้างขึน้ -ข้างแรม และน า้ขึน้-น า้ลง เป็นตวัก าหนด
ช่วงเวลาในรอบเดือนที่จะมีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์  และ 3) แสง เป็นตัวก าหนดชั่วโมงของการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ 
(Harrison & Wallace 1990; van Woesik, 2010) จากรายงานช่วงเวลาในการปลอ่ยเซลล์สบืพนัธุ์ของปะการังจากที่ตา่งๆ
ทัว่โลก พบวา่นอกจากอณุหภมูิแล้ว ช่วงเวลาในการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ยงัมีความสมัพนัธ์กบัปริมาณฝน โดย Mendes & 
Woodley (2002) พบว่าความสมัพนัธ์ของปริมาณฝนกับรูปแบบการปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการัง มีลกัษณะเป็น             
2 รูปแบบ คือ 1) ปะการังไมเ่คยปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ในเดือนที่มีฝนตกมาก และ 2) บริเวณที่มีความแตกต่างของอณุหภมูิ
ในรอบปีน้อย (เช่น มัลดีฟ หมู่เกาะโซโลมอน กวม พาเลา) การปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังจะเกิดขึน้ก่อนฤดูฝน              
แต่ในประเทศไทยยงัขาดข้อมูลเก่ียวกบัสิ่งแวดล้อมและช่วงเวลาในการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังในภมูิภาคต่างๆ 
อีกทัง้ยังไม่เคยมีรายงานผลกระทบที่เกิดจากเหตุการณ์ปะการังฟอกขาวและการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม                   
ตอ่การสบืพนัธุ์ของปะการังแข็ง  
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ดงันัน้ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ติดตามรูปแบบการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังแข็ง              
ในจังหวัดระยองหลังจากเกิดปะการังฟอกขาวในปีพ.ศ.2553และกรณีน า้ท่วมใหญ่ในปีพ.ศ.2554   2) ตรวจสอบ
ความสมัพนัธ์ของรูปแบบการพฒันาเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังแข็งในจงัหวดัระยอง กบัปัจจยัสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการ
พฒันาเซลล์สบืพนัธุ์  

 
วิธีการวจิัย 

พืน้ที่ศึกษา 
ศกึษาแนวปะการังบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัระยอง ครอบคลมุพืน้ที่หมู่เกาะเสม็ด – กุฏี (ภาพที่ 1a) และ หมู่เกาะ

มนั (ภาพท่ี 1b) โดยสุม่เลอืกตวัแทนแนวปะการัง 3  แหง่จากแตล่ะหมูเ่กาะ รวมทัง้สิน้ 6 สถานี ได้แก่ สถานีที่ 1 เกาะขาม 
สถานีท่ี 2 เกาะกฎีุ สถานท่ี 3 อา่วลงุด า เกาะเสม็ด สถานีที่ 4 หาดหน้าบ้าน เกาะมนัใน สถานีที่ 5 อ่าวต้นเลียบ เกาะมนั
ใน และสถานีท่ี 6 เกาะมนักลาง  

 

 
 

ภาพที ่1 สถานีศกึษาในพืน้ท่ีหมูเ่กาะเสม็ด-กฎีุ และหมูเ่กาะมนั จงัหวดัระยอง   
 
การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ตัวอย่าง 
คัดเลือกปะการังที่เป็นสกุลเด่นในพืน้ที่  และติดเคร่ืองหมายโคโลนีของปะการังในสกุล Favia spp.,                  

Favites spp., Goniastrea spp., Platygyra spp., Symphyllia spp. และ Porites spp. อย่างน้อย 2 โคโลนี ต่อสกุล 
จากในแตล่ะสถานี เพื่อตรวจสอบการพฒันาเซลล์สืบพนัธุ์ เก็บตวัอย่างโดยการหกั หรือตดัชิน้สว่นจากปลายก่ิงหรือก้อน
โคโลนีที่ต้องการศึกษา (ภาพที่ 2) บนัทึกระยะการพฒันาของเซลล์สืบพนัธุ์ ในภาคสนาม (ยกเว้นปะการังสกุล Porites 
เนื่องจากไม่สามารถสงัเกตเห็นได้ด้วยตาเปลา่) สีของเซลล์ไข่จะมีการเปลี่ยนแปลงตามความสมบูรณ์ โดยสถานะของ
เซลล์สืบพนัธุ์แบ่งออกเป็น 3 สถานะ คือ 1) สมบูรณ์ เซลล์ไข่มีสีเข้ม (สีแดง  ส้ม ชมพู หรือเขียว) แสดงว่าพร้อมปล่อย
ออกไปเพื่อผสมพนัธุ์ในเดือนนัน้หรือเดือนถัดไป 2) ไม่สมบูรณ์ เซลล์ไข่สีซีด แสดงว่าพร้อมปลอ่ยออกไปเพื่อผสมพนัธุ์             
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ในอีกสองสามเดือน และ 3) ไม่มีเซลล์สืบพนัธุ์  แสดงว่าไม่มีการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์อย่างน้อยในอีกสามเดือน หรือเพิ่ง
ปลอ่ยเซลล์สบืพนัธุ์ไป (Baird et al., 2002)  ก าหนดช่วงเวลาการเก็บตวัอยา่งออกเป็น 3 ครัง้ คือ ระหวา่งเดือนกมุภาพนัธ์ 
2554  ตุลาคม 2554 และกุมภาพนัธ์ 2555 เพื่อให้ครอบคลมุฤดูหลกัและฤดูรองในการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์  (ศรีสกุล 
ภิรมย์วรากร และคณะ, 2549) ดังแผนเก็บตัวอย่างภาพที่ 3 เนือ้เยื่อที่เก็บได้จากปะการังทัง้ 6 สกุลดังกล่าวข้างต้น              
ถกูน าไปแช่ในสารละลายฟอร์มลัดีไฮด์ 10% ในน า้ทะเล และน ามาสลายหินปนูด้วยกรดอะซิติก 10% ผ่านกระบวนการ
ทางเนือ้เยื่อวิทยา และน าไปย้อมสี Hematoxylin และ Eosin และบนัทึกระยะการพฒันาของเซลล์สืบพนัธุ์ภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ (Glynn et al., 1994) 

 
 
ภาพที่ 2 a) ลกัษณะสส้ีมแดงของเซลล์ไข ่เป็นตวับง่ชีค้วามสมบรูณ์ของของไขซ่ึง่ใช้ในการศกึษาสถานะของเซลล์สืบพนัธุ์
ปะการัง Faviidae และ Mussidae ในธรรมชาติ b) การปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังสมองร่องยาว (Platygyra 
daedalea) c) ประมาณคร่ึงชัว่โมงก่อนที่จะมีการปลอ่ยเซลล์สบืพนัธุ์ จะสามารถสงัเกตเห็นก้อนเซลล์สืบพนัธุ์ได้ที่บริเวณ
ปากของโพลิป (ปะการังรังผึง้ Goniastrea retiformis)    d) ก้อนเซลล์สืบพนัธุ์ที่ปลอ่ยออกจากโคโลนีของปะการัง               
ช่องเหลีย่ม (Favites sp.) ในคืนผสมพนัธุ์ ไขแ่ละอสจิุจะแตกออกจากกนัเมื่อก้อนเซลล์สืบพนัธุ์สมัผสัผิวน า้ 
 
เวลา (3)     กมุภาพนัธ์ 54         ตลุาคม 54   ... กมุภาพนัธ์ 55  
 
หมูเ่กาะ (2)     หมูเ่กาะเสม็ด-กฎีุ          หมูเ่กาะมนั 
 
สกลุ (6)  1    2     3   4     5   6     1     2     3   4     5   6   

 
ซ า้ (2-5)  2-5                  2-5   
 
ภาพที ่3 แผนการเก็บข้อมลูในการประเมินสดัสว่นของปะการังทีม่ีการพฒันาเซลล์สบืพนัธุ์ในระยะตา่งๆ  
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 การเก็บข้อมูลสิ่งแวดล้อม และการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ติดตัง้เคร่ืองตรวจวดัอุณหภูมิ (temperature logger) ในภาคสนามบริเวณหมู่เกาะเสม็ด และหมู่เกาะมัน                
หมู่เกาะละสองสถานี ตัง้แต่เดือนสิงหาคม 2554 ถึงเดือนมีนาคม 2555  เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน า้
ทะเลในแนวปะการัง ประกอบกบัข้อมลูจากกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังที่มีการเก็บข้อมูลน า้ทะเลชายฝ่ังอยู่เป็น
ประจ า ส าหรับข้อมลูการตรวจวดัคณุภาพน า้ทางกายภาพและทางเคมี ได้แก่ อณุหภมูิ ความเค็ม ความเป็นกรด-ดา่ง และ
สารแขวนลอยทัง้หมด (Total Suspended Solids: TSS) บริเวณชายฝ่ังจังหวดัระยอง ได้รับความอนเุคราะห์จากฝ่าย
สมทุรศาสตร์และสิง่แวดล้อมทางทะเล ศนูย์วิจยัทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก กรมทรัพยากรทาง
ทะเลและชายฝ่ัง และใช้ข้อมลูทางสิ่งแวดล้อมอื่นๆ เช่น ปริมาณน า้ฝน จากกรมอตุนุิยมวิทยาเพื่อประกอบการวิเคราะห์
ข้อมลู 

เนื่องจากในการเก็บตวัอย่างแต่ละครัง้ มีข้อจ ากดัทางด้านสภาพภมูิอากาศ ความขุ่นใสของน า้ทะเล ท าให้การ
เก็บตวัอยา่งเนือ้เยื่อจากปะการังโคโลนีเดิมในบางช่วงเวลาไมค่รบถ้วน ดงันัน้ในการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติจึงมี
การแยกวิเคราะห์ข้อมูลเป็นชุดๆ โดย 1) วิเคราะห์ความแปรปรวนตวัแปรเดียว (Analysis of Variance: ANOVA)                
จากค่าเฉลี่ยร้อยละของการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ ระยะต่างๆ ที่บันทึกในภาคสนามในปะการังสกุล Favia spp.            
Favites spp. Goniastrea spp. Platygyra spp และ Symphyllia spp (ค่าเฉลี่ยร้อยละของโคโลนีที่ไม่มีเซลล์สืบพนัธุ์ 
เซลล์สบืพนัธุ์ยงัไมส่มบรูณ์ และเซลล์สืบพนัธุ์สมบรูณ์) โดยเปรียบเทียบตามเวลาระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ 2554 ตลุาคม 
2554 และกุมภาพนัธ์ 2555  2) บนัทึกระยะการพฒันาเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังทัง้ห้าสกุลข้างต้น และปะการัง Porites 
spp.     จากข้อมลูทางเนือ้เยื่อวิทยา โดยแบ่งระยะการพฒันาเซลล์สืบพนัธุ์เป็น 4 ระยะ ข้อมลูที่ได้จะถกูน ามาวิเคราะห์
ความแตกตา่งระหวา่งระยะการพฒันาเซลล์สบืพนัธุ์ของปะการังสกลุตา่งๆ ตามช่วงเวลา และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ภายในสกุลที่เวลาต่างๆ ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนหลายตัวแปร (Multivariate 
Analysis of Variance: MANOVA) และหาความสมัพนัธ์ (Pearson’s Correlation) ระหวา่งข้อมลูการพฒันาเซลล์สบืพนัธุ์ 
กับข้อมูลสิ่งแวดล้อม ตามเวลา โดยใช้โปรแกรมทางสถิติ ได้แก่ SPSS v.19 และ PERMANOVA+ for PRIMER 
(PRIMER-E Ltd., Plymouth, UK)  
 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 

รูปแบบการพัฒนาเซลล์สืบพนัธ์ุของปะการังแขง็ในจังหวดัระยองหลังจากเหตุการณ์ปะการังฟอกขาว 
 ระยะการพัฒนาของเซลล์สบืพันธ์ุในภาคสนาม  

จากการส ารวจการพฒันาเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังแข็งในวงศ์ Faviidae จ านวน 4 สกุล ได้แก่ ปะการังสมอง
ร่องยาว (Platygyra spp.) ปะการังรังผึง้ (Goniastrea spp.) ปะการังช่องเหลีย่ม (Favites spp.) ปะการังวงแหวน (Favia 
spp.) ปะการังแข็งในวงศ์ Mussidae 1 สกลุ คือ ปะการังสมองร่องใหญ่ (Symphyllia spp.) บริเวณหมูเ่กาะเสม็ด และหมู่
เกาะมนั เมื่อพิจารณาในภาพรวมโดยเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ร้อยละของโคโลนีปะการังทัง้ห้าสกลุที่มีการพฒันาเซลล์สบืพนัธุ์
ระยะต่างๆตามเวลา พบร้อยละของโคโลนีที่มีเซลล์สืบพนัธุ์สมบรูณ์ในเดือนตลุาคม 2554 และกุมภาพนัธ์ 2555 สงูกว่า            
ในเดือนกมุภาพนัธ์ 2554 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05)  

ผลกระทบจากเหตุการณ์ปะการังฟอกขาวต่อการสืบพันธ์ุของปะการังในภาคสนาม 
ในเดือนกุมภาพนัธ์ 2554 ซึ่งปกติเป็นฤดูกาลสืบพนัธุ์ของปะการัง แต่เนื่องจากเป็นรอบการสืบพนัธุ์รอบแรก          

ที่ได้รับผลกระทบจากเหตกุารณ์ปะการังฟอกขาว บริเวณหมู่เกาะเสม็ด (ภาพที่ 4a F11; n = 34) พบร้อยละของโคโลนี          
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ที่มีเซลล์สืบพนัธุ์ที่สมบูรณ์เพศ (mature) พร้อมปลอ่ยภายในหนึ่งเดือนเฉลี่ยร้อยละ (+ SE) 17.9 + 5.6 ระยะที่มีเซลล์
สืบพันธุ์แต่ยงัไม่สมบูรณ์ (immature) คาดว่าจะปล่อยในเดือนถัดไป เฉลี่ยร้อยละ 2.2 + 2.2 และโคโลนีที่ไม่มีเซลล์
สืบพันธุ์ เฉลี่ยร้อยละ 69.9 + 7.3 บริเวณหมู่เกาะมัน จากจ านวนโคโลนีปะการังทุกสกุลที่ติดตามส ารวจ (n = 29)            
พบสดัสว่นของโคโลนีท่ีมีเซลล์สบืพนัธุ์ที่สมบรูณ์เพศ เฉลีย่ร้อยละ 10.7 + 6.9 และโคโลนีที่ไม่มีเซลล์สืบพนัธุ์เฉลี่ยร้อยละ 
89.3 + 6.9  
 เป็นที่น่าสงัเกตว่าพบจ านวนโคโลนีของปะการังที่มีการผลิตเซลล์สืบพนัธุ์ที่สมบูรณ์ เพศ ในช่วงเดือนตุลาคม 
2554 ซึ่งเป็นครัง้แรกที่มีรายงานในประเทศไทย โดยบริเวณหมู่เกาะเสม็ด จากจ านวนโคโลนีปะการังทกุสกุลที่ติดตาม
ส ารวจ (n = 34) พบว่ามีโคโลนีของปะการังที่มีเซลล์สืบพนัธุ์สมบรูณ์เพศพร้อมปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ในเดือนนัน้ เฉลี่ยร้อย
ละ 39.5 + 10.6 โคโลนีท่ีมีเซลล์สบืพนัธุ์แต่ยงัไม่สมบรูณ์ เฉลี่ยร้อยละ 13.6 + 10.8 และโคโลนีที่ไม่มีเซลล์สืบพนัธุ์ เฉลี่ย
ร้อยละ 46.9 + 13.3 (ภาพที่ 4a O11) บริเวณหมู่เกาะมันใน พบโคโลนีที่มีเซลล์สืบพันธุ์สมบูรณ์เพศเฉลี่ยร้อยละ        
45.3 + 14.5 โคโลนทีี่มีเซลล์สบืพนัธุ์แต่ยงัไม่สมบรูณ์ เฉลี่ยร้อยละ 4.0 + 4.0 และโคโลนีที่ไม่มีเซลล์สืบพนัธุ์เฉลี่ยร้อยละ 
70.7 + 10.5 (ภาพท่ี 4b  O11) 
 เดือนกมุภาพนัธ์ 2555 ถือเป็นรอบการสบืพนัธุ์ในปีที่ 2 หลงัจากเหตกุารณ์ปะการังฟอกขาว พบปะการังมีเซลล์
สืบพนัธุ์สมบรูณ์เพศเฉลี่ยสงูขึน้กว่าในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ 2554 โดยภาพรวมบริเวณหมู่เกาะเสม็ดพบโคโลนีที่มีเซลล์
สืบพนัธุ์สมบูรณ์เพศเฉลี่ยร้อยละ 29.8 + 10.6 โคโลนีที่มีเซลล์สืบพนัธุ์แต่ยงัไม่สมบูรณ์ เฉลี่ยร้อยละ 10.8 + 4.9 และ
โคโลนีที่ไม่มีเซลล์สืบพนัธุ์ เฉลี่ยร้อยละ 59.4 + 12.6 (ภาพที่ 4a F12) บริเวณหมู่เกาะมนั พบจ านวนโคโลนีที่มีเซลล์
สืบพนัธุ์สมบูรณ์เพศ เฉลี่ยร้อยละ 34.7 + 16.7 โคโลนีที่มีเซลล์สืบพนัธุ์แต่ยงัไม่สมบรูณ์ เฉลี่ยร้อยละ 29.3 + 18.9 และ
โคโลนีท่ีไมม่ีเซลล์สบืพนัธุ์ เฉลีย่ร้อยละ 36.0 + 19.439 (ภาพท่ี 4b F12) 
 

 
ภาพที่ 4 ระยะการพฒันาของเซลล์สบืพนัธุ์ เซลล์สบืพนัธุ์ที่สมบรูณ์ (mature oocytes) เซลล์สบืพนัธุ์ที่ยงัไมส่มบรูณ์ 
(immature oocytes) และไมม่ีเซลล์สบืพนัธุ์ (empty) (a) ส ารวจในโคโลนีปะการังที่ตดิเคร่ืองหมายในบริเวณหมูเ่กาะ
เสม็ด และ (b) หมูเ่กาะมนั ในระหวา่งเดือนกมุภาพนัธ์ 2554 ถึงเดือนกมุภาพนัธ์ 2555 (F11 = February 2011,             
O11 = October 2011, F12 = February 2012, n = จ านวนโคโลนีท่ีส ารวจ; n = จ านวนโคโลนีท่ีส ารวจ) 
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การพัฒนาเซลล์สืบพันธ์ุของปะการังแข็งในจังหวัดระยอง จากข้อมูลทางเน้ือเยือ่วิทยา 
จากข้อมูลทางเนือ้เยื่อวิทยาเมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างระยะการพัฒนาของเซลล์ไข่และอสุจิ            

ในปะการังสกลุ Favia spp. Favites spp. Goniastrea spp. Platygyra spp Symphyllia spp. และ Porites spp. ที่เวลา
เดียวกนัพบวา่ในเดือนกมุภาพนัธ์ 2554 และตลุาคม 2554 มีความแตกต่างระหว่างสกุลอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ไม่
พบความแตกตา่งระหวา่งสกลุในเดือนกมุภาพนัธ์ 2555 

เดือนกุมภาพนัธ์ 2554 พบความแตกต่างของระยะการพฒันาเซลล์สืบพนัธุ์ระหว่างสกุลอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p < 0.01) โดยความแตกต่างที่เกิดขึน้เกิดจากความแตกต่างระหว่างปะการังสกุล Goniastrea และ Favia (p < 
0.05) สกุล Goniastrea และ Platygyra (p < 0.05) สกุล Goniastrea และ Symphyllia (p < 0.05) สกุล Porites และ 
Favia (p < 0.005) สกุล Porites และ Platygyra (p < 0.01) และสกุล Porites และ Symphyllia (p < 0.05) ซึ่งแสดงให้
เห็นวา่ผลกระทบจากเหตกุารณ์ปะการังฟอกขาว สง่ผลกระทบต่อการพฒันาเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังสกุล Goniastrea 
และสกลุ Porites น้อยกวา่ในสกลุ Favia, Platygyra และ Symphyllia อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

ในเดือนตุลาคม 2554 พบการพฒันาเซลล์สืบพนัธุ์ของปะการังในจังหวดัระยอง หลงัจากที่เคยมีความเช่ือว่า
ปะการังแข็งจะมีการสืบพนัธุ์ภายในหนึ่งครัง้ในรอบปี แต่ในระยะไม่ก่ีปีมานี ้เร่ิมมีการรายงานว่าปะการังในภมูิภาคเขต
ร้อน มีการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ได้สองครัง้ต่อปี (Baird et al., , 2011; Stoddart et al.,  2012) ในรอบการสืบพนัธุ์นีย้งัคง
พบความแตกตา่งของการพฒันาเซลล์สบืพนัธุ์ระหวา่งสกลุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดยเกิดจากความแตกต่างระหว่าง
สกุล Goniastrea และ Favia (p < 0.05), สกุล Goniastrea และ Porites (p < 0.001), สกุล Porites และ Favites (p < 
0.05), สกุล Porites และ Platygyra (p < 0.05), สกุล Porites และ Symphyllia (p < 0.05) โดยสาเหตทุี่ยงัคงพบความ
แตกต่างระหว่างสกุล Goniastrea และ Favia อาจเป็นผลเนื่องมาจากจ านวนตวัอย่างของสกุล Favia ที่เก็บได้ในรอบ
เดือนตุลาคมนีม้ีจ านวนน้อย (n=2) ส าหรับความแตกต่างที่เกิดขึน้ระหว่างสกุล Porites และปะการังในสกุลอื่นๆ 
เนื่องมาจากความแตกตา่งของลกัษณะการสบืพนัธุ์ที่แตกตา่งกนั โดยตวัอยา่งในสกลุ Porites ที่ศกึษาพบมีการสบืพนัธุ์ทัง้
แบบแยกเพศ (gonochoric) โดยมีโคโลนีที่ผลิตเฉพาะเซลล์ไข่อย่างเดียว และโคโลนีที่ผลิตเฉพาะสเปิร์มอย่างเดียว และ
แบบกระเทย (hermaphroditic) ซึ่งมีการผลิตเซลล์ไข่และอสจิุภายในโคโลนีเดียวกนัเช่นเดียวกบัปะการังชนิดอื่นๆ และ
สงสยัวา่ปะการังบางโคโลนีจะมีการปฏิสนธิภายในและมีการพฒันาตวัอ่อนภายในโคโลนีแม่ โดยพบปะการังหนึ่งโคโลนี          
ที่มีลกัษณะเซลล์ไขพ่ฒันาคล้ายกบัตวัออ่นระยะพลานลูา สอดคล้องกบัรายงานรูปแบบการสืบพนัธุ์ของปะการัง Porites 
จากที่อื่นๆ (เช่น Richmond & Hunter, 1990; Neves, 2000) 
 เดือนกุมภาพันธ์ 2555 ไม่พบความแตกต่างของระยะการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ ระหว่างสกุล ซึ่งอาจเป็น
เคร่ืองหมายแสดงให้เห็นว่าปะการังที่ได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์ปะการังฟอกขาวเร่ิมกลบัเข้าสู่สภาวะปกติที่มีการ
พฒันาเซลล์สืบพนัธุ์ได้ ซึ่งสอดคล้องกับที่เคยมีรายงานในปะการังแข็ง และปะการังอ่อนถึงระดบัความรุนแรงของการ           
ฟอกขาวทีแ่ตกตา่งกนั จะสง่ผลตอ่การพฒันาเซลล์สบืพนัธุ์ของปะการังในรอบการสืบพนัธุ์ที่ 1 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(Baird & Marshall, 2002; Michalek-Wagner & Willis, 2001)  

ในสถานการณ์ปกติปะการังก้อนโดยเฉพาะในวงศ์ Faviidae ในบริเวณชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก จะมีเซลล์
สืบพนัธุ์สมบรูณ์เพศพร้อมปลอ่ยในเดือน กุมภาพนัธ์ – มีนาคม ร้อยละ 60-100 (Kongjandtre et al., 2010) และใน
ปะการังเขากวางบริเวณแนวปะการังชายฝ่ังภาคตะวนัออก พบโคโลนีท่ีมีเซลล์สบืพนัธุ์สมบรูณ์เพศประมาณร้อยละ 30-40 
ในระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์-เมษายน (ธรรมศกัดิ์ ยีมิน, 2542) และพบปะการังเขากวางบางชนิดมีเซลล์สืบพนัธุ์สมบรูณ์
เพศในช่วงเดือนตุลาคม บริเวณแนวปะการังชายฝ่ังภาคใต้ของประเทศไทย (ศรีสกุล ภิรมย์วรากร และคณะ, 2549)               
แต่จากการศึกษาในครัง้นีไ้ม่พบปะการังเขากวางที่โตเต็มวัยเลย เนื่องจากได้รับผลกระทบจากปะการังฟอกขาว                
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โดยปะการังเขากวางเต็มวัยตายไปเกือบทัง้หมด ซึ่งเหตุการณ์นีม้ีลักษณะเช่นเดียวกับในกรณีที่เกิดการฟอกขาว               
ในอา่วไทยในช่วงปี 2541 ธรรมศกัดิ์ ยีมิน (2542) ติดเคร่ืองหมายโคโลนีของปะการังเขากวางในจงัหวดัชลบรีุ เพ่ีอศึกษา
การสบืพนัธุ์แบบอาศยัเพศของปะการัง Acropora hyacinthus พบว่าช่วงที่เกิดเหตกุารณ์ปะการังฟอกขาวระหว่างเดือน 
พฤษภาคม ถึง ธันวาคม 2541 ไม่พบ oocyte ในตวัอย่างปะการัง และมีปะการังตายประมาณร้อยละ 80 ของโคโลนี               
ที่ศึกษา ที่เหลือรอดร้อยละ 20 พบว่าเร่ิมมีการพฒันา oocyte ในช่วงเดือนมกราคม 2542 คือรอบการสืบพนัธุ์รอบที่ 1 
หลงัเกิดเหตกุารณ์ ส าหรับในกลุม่ปะการังก้อน การศึกษาครัง้นีพ้บปะการังก้อนในวงศ์ Faviidae และ Mussidae มีเซลล์
สืบพนัธุ์สมบูรณ์เพศในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-มีนาคม  2554 เพียงไม่เกินร้อยละ  20 และพบจ านวนโคโลนีของปะการัง               
มีความสมบรูณ์เพศมากขึน้ ในเดือนกุมภาพนัธ์  2555 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าปะการังก้อนสว่นใหญ่ได้รับผลกระทบจากการ
ฟอกขาว โดยพลงังานท่ีน ามาใช้ในการสบืพนัธุ์ของปะการังสว่นใหญ่ลดลง อาจเป็นผลของความรุนแรงที่เกิดการฟอกขาว
ในปะการังแต่ละโคโลนี ในแต่ละพืน้ที่มีความรุนแรงแตกต่างกนั ซึ่งผลของปะการังที่ฟอกขาวรุนแรง และฟอกขาวปาน
กลาง จะส่งผลต่อความดกไข่ การปฏิสนธิ และความอ่อนไหวของตวัอ่อนปะการัง รวมถึงระยะเวลาที่ปะการังใช้เวลา                
ในการฟืน้ตวัเพื่อผลติเซลล์สบืพนัธุ์อีกครัง้ (Michalek-Wagner & Willis, 2001) ซึง่ Ward et al. (2000) พบปะการังหลาย
ชนิดที่เกาะ Heron ประเทศออสเตรเลีย ในปีค.ศ. 1998 โคโลนีที่ฟอกขาวจะมีจ านวนเซลล์สืบพนัธุ์น้อยกว่าและมีขนาด
ของไขเ่ลก็กวา่โคโลนีท่ีไมฟ่อกขาวอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   

ความสัมพนัธ์ของปัจจัยสิ่งแวดล้อม การเปลี่ยนแปลงอุณหภมิูของน า้ทะเลและการพัฒนาเซลล์
สืบพันธ์ุของปะการังแข็งในจังหวดัระยอง 

เมื่อพิจารณาแนวโน้มการเปลีย่นแปลงของปัจจยัสิง่แวดล้อมที่มีความส าคญัตอ่การด ารงชีวิตของปะการัง ได้แก่ 
pH อุณหภูมิของน า้ทะเล ปริมาณน า้ฝน ความเค็ม และปริมาณสารแขวนลอยทัง้หมด กบัช่วงเวลาในการสืบพนัธุ์ของ
ปะการังในจงัหวดัระยอง (ภาพที่ 5) 

 
 
ภาพที่ 5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัสิง่แวดล้อม และช่วงเวลาการสบืพนัธุ์ของปะการังในจงัหวดัระยอง (unit: rainfall = 
mm., salinity = ppt., TSS = mg/l, Temperature = degree Celsius) 
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 พบว่ารอบการสืบพันธุ์ของปะการังแข็งในจังหวัดระยองจะเกิดขึน้ในช่วงฤดูร้อน ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์                
ถึงมีนาคม และช่วงเปลี่ยนฤดูมรสุมก่อนเข้าฤดูหนาว ระหว่างเดือนตุลาคมและพฤศจิกายน โดยมีความสมัพันธ์กับ
อุณหภูมิของน า้ทะเล ที่เพิ่มขึน้สงูกว่าช่วงเวลาอื่นๆในรอบปีอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ (Pearson correlation =1;              
p < 0.01)  ประกอบกบัปริมาณน า้ฝน (Pearson correlation =0.8; p > 0.05)  ที่เพิ่มขึน้เล็กน้อยหลงัจากปะการังมีการ
ปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ไปแล้ว สอดคล้องกบัรายงานของ Mendes & Woodley (2002) ซึ่งให้ข้อเสนอแนะว่าปะการังปลอ่ย
เซลล์สืบพนัธุ์โดยเลี่ยงฤดูฝน ซึ่งอาจเนื่องจากน า้ความเค็มต ่าจะสง่ผลต่ออตัราการปฏิสนธิและการพฒันาของตวัอ่อน 
(True & Piromvaragorn, 2010)  
 
สรุปผลการวิจัย 

1. เหตุการณ์ปะการังฟอกขาวในปี 2554 ส่งผลกระทบอย่างมากต่อการพฒันาเซลล์สืบพันธุ์ของปะการัง               
ในจงัหวดัระยองในฤดหูลกั (กุมภาพนัธ์ 2554) แต่พบว่าปะการังในวงศ์ Faviidae และ Mussidae มีการ      
ฟืน้ตวัได้เร็ว โดยพบว่าสามารถปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ได้ในฤดรูอง (ตลุาคม 2554)  และมีการฟืน้ตวัได้เกือบ
สมบรูณ์ในปีถดัมา (กมุภาพนัธ์ 2555) 

2. ปะการังวงศ์ Faviidae และ Mussidae มีการพฒันาเซลล์สืบพนัธุ์สองรอบ และมีการปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์   
ฤดหูลกัในเดือนกมุภาพนัธ์ และฤดรูองในเดือนตลุาคม  

3. ช่วงเวลาปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังในจังหวัดระยอง มีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิของน า้ทะเล              
อยา่งมีนยัส าคญั  
   

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณทุนสนับสนุนการวิจัยจากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ทุนอุดหนุนการวิจัยประเภท              

เงินรายได้คณะวิทยาศาสตร์ ปีงบประมาณ 2555  
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