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บทคัดยอ 
 
 ศึกษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการสกัดโครเมียม (VI) จากตัวอยางดินโดยใชเทคนิคการสกัดดวยตัวทําละลายแบบอัลตราโซนิค 
1,5-ไดฟนิลคารบาไซดใชเปนลิแกนดเพื่อเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนกับโครเมียม (VI) ที่สกัดไดและใชเทคนิคยูวี-วิสสิเบิล-
สเปกโทรสโคปเพื่อตรวจวัดสารประกอบเชิงซอนนี้ที่ความยาวคลื่น 550 นาโนเมตร ปจจัยในการสกัดที่ศึกษาไดแก ชนิดของ    
ตัวทําละลาย อุณหภูมิ เวลา ปริมาตรตัวทําละลาย น้ําหนักดิน และความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด ภายใตสภาวะท่ี
เหมาะสมพบวาความเปนเสนตรงอยูในชวง 0.05-2.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคา R2 เทากับ 0.9980 ขีดจํากัดการตรวจวัดและ
ขีดจํากัดการตรวจวัดการวิเคราะหปริมาณมีคา 0.6 และ 1.8 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ ความเที่ยงของวิธีการสกัดนี้มีคา 
%RSD เทากับ 2.72 - 4.99% (n=6) 
 
คําสําคัญ : โครเมียม(VI) / เทคนิคการสกัดดวยของเหลวแบบอัลตราโซนิค / เทคนิคยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรสโคป    
 
 
Abstract 
 
 The study of the optimum condition for the chromium (VI) ion extraction from soil sample was carried out using 
the ultrasonic supported solvent extraction techniques. 1,5-Diphenylcarbazide was used as ligand to form the 
complexes with the extracted Cr (VI) ion. UV-Visible spectroscopy techniques were used to determine these 
complexes with wavelength at 550 nm. The extraction factors which were type of solvents, time, temperature, 
volume of solvent, weight of soil and concentration of NaCl were evaluated. Within this optimum condition, it was 
found that the linearity range was 0.05 - 2.0 mg/L with R2 value was 0.9980. The limit of detection and the limit of 
quantification were 0.6 and 1.8 μg/g respectively. The precision of this experiment was 2.72 - 4.99 %RSD (n=6).  
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1. บทนํา 
 ปจจุบันนี้ปริมาณโลหะหนักในส่ิงแวดลอมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องและสะสมเปนเวลานาน โดยเฉพาะโครเมียม ซึ่งที่มีอยูใน
ดิน น้ํา และมาจากการกระทําของมนุษยเชน โรงงานอุตสาหกรรม (Khakhathi, 2008) ความเปนพิษของโครเมียมขึ้นกับเลข
ออกซิเดชันโดยโครเมียม ที่มีเลขออกซิเดชัน +6 (Cr(VI)) เปนสารที่เปนพิษและกอมะเร็ง มีการพบมะเร็งปอดเพิ่มขึ้นในผูที่สัมผัส
กับโครเมียมเปนเวลานาน ( ชุลีกร) ในปจจุบันมีการใชเทคนิคในการสกัดโครเมียมจากตัวอยางดิน ไดแกเทคนิค microwave 
digestion (Jankiewicz  Ptaszynski, 2005) alkaline digestion (Luciana et al., 2013 และ Hintsa et al., 2013) ซึ่งเทคนิค
ดังกลาวใชเวลาในการสกัดนานและยังตองมีการระเหยตัวทําละลายออก ทําใหเกิดการสูญหายของสารท่ีตองการวิเคราะหได  
ในงานวิจัยนี้จึงศึกษาวิธีการสกัด Cr(VI) ที่ปนเปอนในดินโดยใชเทคนิคอัลตราโซนิค เนื่องจากเปนเทคนิคท่ีงาย สะดวก รวดเร็ว 
ไมตองใชเครื่องมือที่มีราคาแพง เม่ือสกัด Cr(VI) แลวนําไปวิเคราะหปริมาณดวยเทคนิคยูวี-วิสิเบิลสเปกโตรโฟโตเมทรีตอไป 
 
2. วิธีการ 
 2.1 อุปกรณ เครื่องมือและสารเคมีที่ใช 
 วิเคราะหโครเมียม (VI) ในตัวอยางดินดวยเคร่ืองยูวี-วิสิเบิลสเปกโตรโฟโตมิเตอร (รุน 8350, Hewlett Packard, USA) 
เครื่องอัลตราโซนิค (Ultrasonic bath ของCrest) เซลลใสตัวอยาง ขนาด 1.8 มิลลิลิตร (Hellma, Germany) สารละลาย
มาตรฐานโครเมตสําหรับอะตอมมิกสแอพซอรพชันสเปกโตรโฟโตเมทรี โพแทสเซียมโครเมตในน้ําความเขมขน 1000 มิลลิกรัม
ตอลิตร (MERCK, Germany) 1,5-ไดฟนิลคารบาไซด (MERCK, Germany) โซเดียมคลอไรด (BDH Prolabo, UK) โซเดียม-   
โดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนต (Fluka, Swizerland) เมทานอลเกรดวิเคราะห (BDH Prolabo, UK) ไดคลอโรมีเทนเกรดวิเคราะห 
(BDH Prolabo, UK) กระดาษกรองเบอร 5 (Whatman, UK) น้ําปราศจากไอออน (DI - water) จากเครื่องทําน้ําปราศจาก
ไอออน (Barnstead/Thermolyne, UK) 
 2.2  วิธีการทดลอง 
 ชั่งตัวอยางดินประมาณ 1 กรัม ดวยเคร่ืองช่ังทศนิยม 4 ตําแหนงใสในขวดสีชา จากนั้นเติมสารละลายมาตรฐานโครเมตที่
ความเขมขนตางๆ ลงไป เขยาใหเขากันแลวต้ังทิ้งไว 2 ชั่วโมงเพื่อใหโครเมตดูดซับเขาไปในดิน หลังจากนั้นเติมน้ําปราศจาก
ไอออน ปดฝาขวดแลวเขยาและนําไปอัลตราโซนิคเปนเวลา 20 นาที ที่อุณหภูมิ 40 ± 2 °C หลังจากนั้นนํามากรองดวยกระดาษ
กรองเบอร 5 นําสารละลายที่กรองไดเติม H3PO4-NaH2PO4 บัฟเฟอร pH 1.5 และเติม 1,5-ไดฟนิลคารบาไซด ต้ังทิ้งไว 30 นาที 
แลวเติมสารละลายไดคลอโรมีเทนที่มีโซเดียม โดเดซิลซัลโฟเนตเขมขน 0.25 %w/v ปริมาตร 2 มิลลิลิตร และเติมเกลือโซเดียม
คลอไรด ปดฝาขวดแลวเขยา นําไปทําการเหวี่ยงท่ีอัตราการเหว่ียง 2000 รอบตอนาที เปนเวลา 8 นาที ดูดสารละลายในช้ัน     
ไดคลอโรมีเทนไปทําการตรวจวัดดวยเทคนิคยูวี-วิสิเบิล ที่ความยาวคลื่น 550 นาโนเมตร (วรินดา, พัทธนันท และ อภิญญา, 
2013) ซึ่งสภาวะท่ีศึกษาไดแก ชนิดของตัวทําละลาย อุณหภูมิ เวลา ปริมาตรตัวทําละลาย น้ําหนักดิน และความเขมขนของ
เกลือโซเดียมคลอไรด เม่ือไดสภาวะการสกัดดวยเทคนิคอัลตราโซนิคท่ีเหมาะสมแลวศึกษาความนาเชื่อถือของวิธีวิเคราะหโดย
ศึกษาขีดจํากัดการตรวจวัด ขีดจํากัดการหาปริมาณ ชวงความเปนเสนตรง กราฟมาตรฐาน ความเที่ยง และรอยละการได
กลับคืน 
 
3. ผลและอภิปราย 
 ในการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการวิเคราะหโครเมียม (VI) ในตัวอยางดินดวยเคร่ือง UV-Visible จะพิจารณาจากคา
การดูดกลืนแสง ความชัน และเปอรเซ็นตการสกัด 
 3.1 การศึกษาสภาวะในการสกัด 
 ทําการศึกษาการเปล่ียนแปลงชนิดของตัวทําละลายที่ใชในกาสกัดโครเมียม (VI) ที่ความเขมขน 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 
มิลลิกรัมตอลิตร ในตัวอยางดิน อุณหภูมิ 30 ± 2 °C เวลาในการสกัด 30 นาที ใชปริมาตรตัวทําละลาย 30 มิลลิลิตร โดย

สารละลายที่ศึกษาไดแก น้ําปราศจากไอออน, กรดไนตริก 10%v/v, กรดไฮโดคลอริก 10%v/v, กรดฟอสฟอริก 10%v/v นําคา
การดูดกลืนแสงที่ไดมาพลอตกราฟระหวางคาการดูดกลืนแสงกับความเขมขนไดความชันของกราฟ คือสภาพไวในการตรวจวัด 
โดยสภาพไวในการตรวจวัดเม่ือใชตัวทําละลายชนิดตางๆ แสดงดังภาพที่ 1 พบวาน้ําเปนตัวทําละลายที่ดีเน่ืองจากใหสภาพไว
ในการตรวจวัดสูงสุดจึงเลือกน้ําเปนตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการทดลองน้ี สําหรับตัวทําละลายท่ีมีกรดผสมอยูพบวาใหคาแบลงค
ที่สูงและใหสภาพไวท่ีตํ่าเนื่องจากกรดสามารถละลายเมทริกซตางๆ ที่อยูในดินออกมาไดซึ่งรบกวนการวิเคราะห เนื่องจากให
สารละลายสีเหลือง ซึ่งทําใหคาการดูดกลืนแสงของแบลงคสูง 
 จากการศึกษาเวลาในการสกัด 10, 20, 30 และ 60 นาที พบวาที่เวลา 20 นาทีใหสภาพไวในการตรวจวัดสูงสุดดังภาพที่ 2 
ดังนั้นจึงเลือกเวลาท่ี 20 นาทีเปนสภาวะท่ีเหมาะสมในการศึกษาเวลาที่ใชในการสกัด นอกจากน้ีพบวาเมื่อใชเวลาการสกัด 30 - 
60 นาที การสกัดมีประสิทธิภาพลดลง เนื่องจากเม่ือเวลาในการสกัดมากขึ้นนอกจากจะสกัด Cr ออกมาไดมากข้ึนแลวเมทริกซ 
ที่อยูในดินจะออกมาในสารละลายที่ใชในการสกัดมากขึ้นดวย สังเกตไดจากสีของแบลงคและคาการดูดกลืนแสงของแบลงค
เพิ่มขึ้น โดยคาการดูดกลืนแสงของแบลงคมีคา 0.14, 0.25, 0.37 และ 0.40 เม่ือใชเวลาในการสกัด 10, 20, 30 และ 60 นาที 
ตามลําดับ เม่ือนํามาหักลบจากคาการดูดกลืนแสงของ Cr-DPC แลวจะทําใหคาการดูดกลืนแสงของ Cr-DPC ลดลงและมีผล 
ทําใหสภาพไวในการสกัดลดลงเมื่อเวลาในการสกัดเพิ่มขึ้น 

 

 
 

ภาพที่ 1 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางสภาพไวในการตรวจวัด Cr-DPC กับชนิดของตัวทําละลาย (n=3) 
 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางสภาพไวในการตรวจวัด Cr- DPC กับเวลา (n=3) 
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 จากการศึกษาอุณหภูมิในการสกัดที่อุณหภูมิ 30 ± 2, 40 ± 2, 50 ± 3 และ 60 ± 2 °C พบวาที่อุณหภูมิ 40 ± 2 °C ใหคา
การดูดกลืนแสงสูงสุด ดังภาพท่ี 3ก. ดังนั้นจึงเลือกอุณหภูมิที่ 40 ± 2 °C เปนสภาวะท่ีเหมาะสม ในการศึกษาอุณหภูมิที่ใช      
ในการสกัดที่อุณหภูมิ 50 - 60 °C คาการดูดกลืนแสงลดลงเน่ืองจากเมื่ออณุหภมิูสูงขึ้นเมทริกซที่อยูในดินถูกละลายมากขึ้นทาํให 
คาการดูดกลืนแสงของแบลงคมากข้ึนทําใหคาการดูดกลืนแสงที่แทจริงของโครเมียม (VI) แลวลดลง โดยพบวาคาการดูดกลืนแสง
ของแบลงคมีคา 0.15, 0.15, 0.17 และ 0.20 ตามลําดับสําหรับการสกัดที่อุณหภูมิ 30 ± 2, 40 ± 2, 50 ± 3 และ 60 ± 2 °C 
 จากการศึกษาปริมาตรตัวทําละลายที่ใชในการสกัดโดยศึกษาที่ 20, 25 และ 30 มิลลิลิตร พบวาปริมาตรตัวทําละลายที่ 
30 มิลลิลิตร ดังภาพที่ 3ข. ใหคาการดูดกลืนแสงสูงสุด ดังนั้นจึงเลือกปริมาตรตัวทําละลายท่ี 30 มิลลิลิตร เปนสภาวะที่
เหมาะสมในการศึกษาปริมาตรตัวทําละลายที่ใชในการสกัด 
 จากการศึกษาน้ําหนักตัวอยางดินที่ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 กรัม เม่ือนําคาการดูดกลืนแสงมาคํานวณเปอรเซ็นตการสกัด
โดยนําคาการดูดกลืนแสงของสารที่สกัดไดไปเทียบกับคาการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐาน แลวคํานวณหาความเขมขนของ
โครเมียมที่สกัดไดจึงนําไปเทียบกับความเขมขนที่เติมลงไปคํานวณเปนเปอรเซ็นตการสกัด จากการทดลองพบวาน้ําหนักดินที่ 
0.5 กรัม ใหเปอรเซ็นตการสกัดสูงสุด แตมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่สูง ดังภาพที่ 4ก. ดังนั้นจึงเลือกใชน้ําหนักดินที่ 1.0 กรัม 
เปนสภาวะท่ีเหมาะสมในการศึกษาน้ําหนักดินที่ใชในการสกัด เนื่องจากใหคาเปอรเซ็นตการสกัดที่ใกลเคียงกัน และมีคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีตํ่ากวา  
 จากการศึกษาความเขมขนของเกลือ 1, 5, 10, 15, 20 และ 30% โดยน้ําหนักตอปริมาตร ตามลําดับ พบวาความเขมขน
ของเกลือท่ี 30% โดยน้ําหนักตอปริมาตร ใหเปอรเซ็นตการสกัดสูงสุด ดังภาพที่ 4ข. ดังนั้นจึงเลือกใชความเขมขนของเกลือ
โซเดียมคลอไรดที่ 30% โดยน้ําหนักตอปริมาตร ซึ่งการเติมเกลือ NaCl จะชวยลดการเกิดอิมัลชันและเพื่อใหสารละลายในชั้น  
ไดคลอโรมีเทนใส (salting out effect) 

 

 
    ก. อุณหภูมิ                                                                ข. ปริมาตรตัวทําละลาย 
 

ภาพที่ 3 แสดงคาการดูดกลืนแสงของ Cr-DPC ที่ไดจากการสกัด Cr(VI) ในดิน 15 mg/kg จากการศึกษา ก. อุณหภูมิ ข.
ปริมาตร (n=3) 

 

 
               ก. น้ําหนักดิน                                                      ข. ความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 
 

ภาพที ่4 แสดงเปอรเซ็นตการสกัด Cr(VI) ในดิน 15 mg/kg จากการศึกษา ก. น้ําหนักดิน  ข. ความเขมขนของเกลือโซเดียม
คลอไรด (n=3) 

 
 3.2  การตรวจสอบความนาเชื่อถือของวิธีการวิเคราะห (Method Vadiation) 
 เม่ือไดสภาวะท่ีเหมาะสมแลวนํามาหาความเปนเสนตรง (linearity) โดยเตรียมสารละลายมาตรฐานโครเมียมที่ความเขมขน
แตกตางกัน 6 ความเขมขนโดยความเขมขนสูงสุดตองใหคาการดูดกลืนแสงไมเกินขีดจํากัดการตรวจวัดของเคร่ืองยูวี – วิสิเบิล-
สเปกโตรโฟโตมิเตอรแตละความเขมขนวเิคราะหซ้ํา 3 คร้ัง สมการเสนตรงจากการศึกษา linearity ที่ความเขมขน 1.5-60 mg/kg 
คือ y = 0.8949x + 0.0128 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธ คือ 0.9980 
 ขีดจํากัดการตรวจวัด (LOD) และขีดจํากัดการหาปริมาณ (LOQ) ศึกษาโดยการสกัดและวัดคาการดูดกลืนแสงของ
สารละลายแบลงค 12 คร้ัง คํานวณคาการดูดกลืนแสงโดยผลบวกของคาเฉล่ียของแบลงคกับ 3 เทาของคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
และ 10 เทาสําหรับการหา LOD และ LOQ ตามลําดับ แทนคาการดูดกลืนแสงที่ไดลงในสมการที่ไดจากกราฟมาตรฐาน ซึ่ง 
LOD และ LOQ มีคา 0.6 และ 1.8 mg/kg ตามลําดับ กราฟมาตรฐานศึกษาจากตัวอยางดินที่เติมโครเมียมลงไปจํานวน 5 
ความเขมขนในชวง 2.5-30.0 mg/kg โดยแตละความเขมขนสกัดและนําไปวิเคราะหซ้ํา 3 คร้ัง สมการกราฟมาตรฐานที่ได คือ   
y = 0.8279x + 0.0505 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธคือ 0.9956 
 ความเที่ยงของการวิเคราะหโดยศึกษา 3 ความเขมขนคือ 6.0, 12.0 และ 24.0 mg/kg โดยการสกัดและวิเคราะหซ้ําภายใน              
วันเดียวกัน (repeatability) คํานวณจากคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) จากการวิเคราะหซ้ํา 6 ครั้ง ไดคา %RSD อยู
ในชวง 2.72 - 4.99%  ซึ่งคา %RSD ที่ไดอยูตํ่ากวาคาที่ยอมรับไดตามมาตรฐาน AOAC (AOAC International, 1993 ซึ่งมีคา
ไมเกิน 11.09% และจากการศึกษาความแมนของวิธีการวิเคราะหพบวารอยละการไดกลับคืนในตัวอยางดินอยูในชวง 80.75 – 
84.87% ซึ่งคาที่ยอมรับไดตามมาตรฐาน AOAC (AOAC International, 1993) อยูในชวง 80 - 110% นอกจากนี้ยังไดนําวิธีการนี ้ 
ไปตรวจสอบการปนเปอนของโครเมียม (VI) ในตัวอยางดินที่เก็บบริเวณดานหลังอาคารเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 
พบวาไมมีการปนเปอนของโครเมียม (VI) ในตัวอยางดังกลาว เนื่องจากคาที่ไดตํ่ากวาขีดจํากัดการตรวจวัด 

 
4. บทสรุป 
 จากการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดโครเมียม (VI) ในตัวอยางดินโดยใชอุลตราโซนิกชวยและตรวจวัดดวยเทคนิค   
ยูวี-วิสิเบิล พบวาชนิดตัวทําละลายทีเหมาะสมในการสกัดคือน้ํา เวลาที่ใชในการสกัด 20 นาที  ที่ชวงอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
ปริมาตรตัวทําละลาย 30 มิลลิลิตร น้ําหนักดินประมาณ 1.0 กรัมและความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 30% โดยน้ําหนัก
ตอปริมาตร ภายใตสภาวะน้ีสามารถสกัดโครเมียม (VI) ในตัวอยางดินไดเปอรเซ็นตการสกัด 93.79% และจากการศึกษาการ
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               ก. น้ําหนักดิน                                                      ข. ความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 
 

ภาพที ่4 แสดงเปอรเซ็นตการสกัด Cr(VI) ในดิน 15 mg/kg จากการศึกษา ก. น้ําหนักดิน  ข. ความเขมขนของเกลือโซเดียม
คลอไรด (n=3) 

 
 3.2  การตรวจสอบความนาเชื่อถือของวิธีการวิเคราะห (Method Vadiation) 
 เม่ือไดสภาวะท่ีเหมาะสมแลวนํามาหาความเปนเสนตรง (linearity) โดยเตรียมสารละลายมาตรฐานโครเมียมที่ความเขมขน
แตกตางกัน 6 ความเขมขนโดยความเขมขนสูงสุดตองใหคาการดูดกลืนแสงไมเกินขีดจํากัดการตรวจวัดของเคร่ืองยูวี – วิสิเบิล-
สเปกโตรโฟโตมิเตอรแตละความเขมขนวเิคราะหซ้ํา 3 คร้ัง สมการเสนตรงจากการศึกษา linearity ที่ความเขมขน 1.5-60 mg/kg 
คือ y = 0.8949x + 0.0128 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธ คือ 0.9980 
 ขีดจํากัดการตรวจวัด (LOD) และขีดจํากัดการหาปริมาณ (LOQ) ศึกษาโดยการสกัดและวัดคาการดูดกลืนแสงของ
สารละลายแบลงค 12 คร้ัง คํานวณคาการดูดกลืนแสงโดยผลบวกของคาเฉล่ียของแบลงคกับ 3 เทาของคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
และ 10 เทาสําหรับการหา LOD และ LOQ ตามลําดับ แทนคาการดูดกลืนแสงที่ไดลงในสมการที่ไดจากกราฟมาตรฐาน ซึ่ง 
LOD และ LOQ มีคา 0.6 และ 1.8 mg/kg ตามลําดับ กราฟมาตรฐานศึกษาจากตัวอยางดินที่เติมโครเมียมลงไปจํานวน 5 
ความเขมขนในชวง 2.5-30.0 mg/kg โดยแตละความเขมขนสกัดและนําไปวิเคราะหซ้ํา 3 คร้ัง สมการกราฟมาตรฐานที่ได คือ   
y = 0.8279x + 0.0505 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธคือ 0.9956 
 ความเที่ยงของการวิเคราะหโดยศึกษา 3 ความเขมขนคือ 6.0, 12.0 และ 24.0 mg/kg โดยการสกัดและวิเคราะหซ้ําภายใน              
วันเดียวกัน (repeatability) คํานวณจากคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (%RSD) จากการวิเคราะหซ้ํา 6 ครั้ง ไดคา %RSD อยู
ในชวง 2.72 - 4.99%  ซึ่งคา %RSD ที่ไดอยูตํ่ากวาคาที่ยอมรับไดตามมาตรฐาน AOAC (AOAC International, 1993 ซึ่งมีคา
ไมเกิน 11.09% และจากการศึกษาความแมนของวิธีการวิเคราะหพบวารอยละการไดกลับคืนในตัวอยางดินอยูในชวง 80.75 – 
84.87% ซึ่งคาท่ียอมรับไดตามมาตรฐาน AOAC (AOAC International, 1993) อยูในชวง 80 - 110% นอกจากนี้ยังไดนําวิธีการน้ี  
ไปตรวจสอบการปนเปอนของโครเมียม (VI) ในตัวอยางดินที่เก็บบริเวณดานหลังอาคารเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 
พบวาไมมีการปนเปอนของโครเมียม (VI) ในตัวอยางดังกลาว เนื่องจากคาที่ไดตํ่ากวาขีดจํากัดการตรวจวัด 

 
4. บทสรุป 
 จากการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดโครเมียม (VI) ในตัวอยางดินโดยใชอุลตราโซนิกชวยและตรวจวัดดวยเทคนิค   
ยูวี-วิสิเบิล พบวาชนิดตัวทําละลายทีเหมาะสมในการสกัดคือน้ํา เวลาที่ใชในการสกัด 20 นาที  ที่ชวงอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
ปริมาตรตัวทําละลาย 30 มิลลิลิตร น้ําหนักดินประมาณ 1.0 กรัมและความเขมขนของเกลือโซเดียมคลอไรด 30% โดยน้ําหนัก
ตอปริมาตร ภายใตสภาวะน้ีสามารถสกัดโครเมียม (VI) ในตัวอยางดินไดเปอรเซ็นตการสกัด 93.79% และจากการศึกษาการ
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ตรวจสอบความถูกตองของการวิเคราะหภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมขีดจํากัดการตรวจวัดและขีดจํากัดการหาปริมาณคือ 0.6 และ 
1.8 ไมโครกรัมตอกรัม ตามลําดับ สําหรับชวงความเปนเสนตรงมีคาระหวาง 0.05 – 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพัทธ (R2 ) มีคาเทากับ 0.9980 สําหรับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ (n=6) เทากับ 2.72 – 4.99% และรอยละการได
กลับคืนของตัวอยางดินอยูในชวง 80.75 – 84.87% 

 
5. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา ที่ใชทํางานวิจัยและสนับสนุนทุนวิจัยบางสวน 
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บทคัดยอ 
 
 ไดศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมของการวิเคราะหไดเมทธิลอารซีเนตและโมโนเมทธิลอารโซเนตในน้ําโดยใชเทคนิค เพอรจแอนด
แทรป แกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี การศึกษาพบวาสภาวะท่ีเหมาะสมคือเวลาในการเพอรจ 2 นาที อัตราการไหล
ของแกสฮีเลียมสําหรับการไลสาร 200 มิลลิลิตรตอนาที อุณหภูมิทอถายเทความรอน 120 องศาเซลเซียส อุณหภูมิในการไลสาร 
250 องศาเซลเซียสและเวลาในการไลสาร 3 นาที ภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมนี้พบวาขีดจํากัดการตรวจวัดและขีดจํากัดการหา
ปริมาณมีคา 0.05-0.02 ไมโครกรัมตอลิตร และ 0.17-0.05 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ ความเที่ยงอยูในชวง 2.34-19.12% 
(n=10) 
 
คําสําคัญ : ไดเมทธิลอารซีเนต / โมโนเมทธิลอารโซเนต / เพอรจแอนดแทรป / แกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี   
 
 
Abstract 
 
 The optimum conditions for dimethylarsenate and monomethylarsonate determination in water were studied 
using purge and trap gas chromatography-mass spectrometry technique. The results show that the optimum 
conditions were purge time of 2 minutes, the Helium gas desorb flow rate of 200 ml/min, the transfer line 
temperature of 120 C, the desorb temperature of 250C, and the desorb time of 3 minutes. Within these optimum 
conditions, the limit of detection and the limit of quantification were 0.05-0.02 μgL-1 and 0.17-0.05 μgL-1, 
respectively. The precision was in the range of 2.34-19.12% (n=10). 
 
Keywords : dimethylarsenate / monomethylarsonate / purge and trap / gas chromatography-mass spectrometry 
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