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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ‡ªìπ°“√»÷°…“ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π®“°Õ”‡¿Õ —πµ‘ ÿ¢ ®—ßÀ«—¥πà“π ‚¥¬

„πƒ¥ŸΩπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”„π«—π∑’Ë 12  ‘ßÀ“§¡ 2550 ®“°ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π 13 ·Ààß ·Ààß≈– 1 ®ÿ¥  à«π„πƒ¥ŸÀπ“«

‡°Á∫„π«—π∑’Ë 10 ∏—π«“§¡ 2550 ·Ààß≈– 3 ®ÿ¥ √«¡ 39 µ—«Õ¬à“ß  «‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å¥â«¬ø≈ŸÕÕ‰√¥å

‰ÕÕÕπ´’‡≈Á§∑’øÕ‘‡≈Á°‚∑√¥

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„πµ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“„πƒ¥ŸΩπ ¡’§à“√–À«à“ß 0.123 ∂÷ß 0.820 æ’æ’‡ÕÁ¡

 à«π„πƒ¥ŸÀπ“«¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥åÕ¬Ÿà„π™à«ß 0.201 + 0.008 ∂÷ß 0.888 + 0.026 æ’æ’‡ÕÁ¡  µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“

À¡Ÿà∫â“π®“° 13 À¡Ÿà∫â“π ¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„π√–¥—∫∑’Ë‰¡à‡°‘π§à“¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∫√‘‚¿§¢Õß°√¡Õπ“¡—¬ ¬°‡«âπ

∫â“πÀ≈«ß‡®√‘≠√“…Æ√å πÈ”µ—«Õ¬à“ß¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å 0.820 æ’æ’‡ÕÁ¡ „πƒ¥ŸΩπ ·≈– 0.888 + 0.026 æ’æ’‡ÕÁ¡ „π

ƒ¥ŸÀπ“« ´÷Ëß‡°‘π§à“¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∫√‘‚¿§¢Õß°√¡Õπ“¡—¬

Abstract

The determination of fluoride in deep well pipe water from 13 villages in Suntisuk district, Nan

province was studied. In rainy season, 13 samples were collected in August 12, 2007, one sample from each

village. In winter, 39 samples were collected in December 10, 2007, three samples from each village. The

analysis was done using fluoride ion selective electrode.

The result revealed the variation of fluoride content in the samples ranged from 0.123 to 0.820 ppm

in rainy season. The average was 0.258 + 0.168 ppm. The fluoride content was varied between 0.201 + 0.008

and 0.888 + 0.026 ppm in winter. The average was 0.320 + 0.203 ppm. The fluoride content in water

samples from 13 villages in Suntisuk district did not exceed the maximum permissible level of standard
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drinking water regulated by Department of Health, Ministry of Public Health, Thailand. Except in Luangchareonrat

village, the fluoride content was 0.820 ppm in rainy season and 0.888 + 0.026 ppm in winter, which

exceeded the maximum permissible level.

§” ”§—≠ : ø≈ŸÕÕ‰√¥å  ø≈ŸÕÕ‰√¥å‰ÕÕÕπ ’́‡≈Á§∑’øÕ‘‡≈Á°‚∑√¥  πÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π

Keywords : Fluoride  Fluoride ion selective electrode  Deep well pipe water

∫∑π”

ø≈ŸÕÕ√’π‡ªìπ∏“µÿÀ¡Ÿà 7 „πµ“√“ß∏“µÿ  ‡ªìπ

∏“µÿ∑’Ë‡∫“∑’Ë ÿ¥„πÀ¡Ÿà  ·≈–¡’§«“¡‰«µàÕ°“√∑Ì“ªØ‘°‘√‘¬“

‡ªìπµ—«ÕÕ° ‘́‰¥ ǻ∑’Ë·√ß∑’Ë ÿ¥„π∫√√¥“∏“µÿ∑—ÈßÀ¡¥

∑Ì“„Àâ‰¡àæ∫ø≈ŸÕÕ√’π„π√Ÿª∏“µÿÕ‘ √–„π∏√√¡™“µ‘

·µà®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª “√ª√–°Õ∫‡°≈◊Õø≈ŸÕÕ‰√¥å (Robinson,

1997)  ¡πÿ…¬å√—∫ø≈ŸÕÕ‰√¥å‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬®“°°“√∫√‘‚¿§

πÈ” Õ“À“√  À√◊Õ‰¥â√—∫®“°º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’ø≈ŸÕÕ‰√¥å‡ªìπ

 à«πº ¡ ‡™àπ ¬“ ’øíπ πÈ”¬“∫â«πª“° ‡ªìπµâπ ‚¥¬

∑—Ë«‰ªø≈ŸÕÕ‰√¥å à«π„À≠à∑’Ë√à“ß°“¬‰¥â√—∫®–¡“®“°πÈ”

ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å∑’Ë‰¥â®“°πÈ” §‘¥®“°√–¥—∫ø≈ŸÕÕ‰√¥å

„ππÈ” ·≈–ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë∫√‘‚¿§ ´÷Ëß ∂‘µ‘∑—Èß Õßπ’È

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫À≈“¬ªí®®—¬ ‡™àπ  ¿“ææ◊Èπ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ

°“√ÕÕ°°Ì“≈—ß°“¬ ·≈–æƒµ‘°√√¡°“√∫√‘‚¿§ ‡ªìπµâπ

®÷ß‰¡à “¡“√∂ª√–‡¡‘π‡ªìπ§à“ “°≈‰¥â (®—π∑√«‘®‘µ√,

2546)  ·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ πÕ°®“°

√–∫∫ª√–ª“¢π“¥„À≠à·≈â« ¬—ß¡’·À≈àßπÈ”∑’Ë¢ÿ¥‡®“–

‡æ◊ËÕπÌ“¡“∑Ì“„Àâ‡ªìπ√–∫∫ª√–ª“À¡Ÿà∫â“πÀ√◊Õª√–ª“

¿Ÿ‡¢“  µ“¡≈—°…≥–¿Ÿ¡‘»“ µ√å¢Õß·µà≈–∑’Ë ´÷Ëß„π°“√

¢ÿ¥‡®“–∫àÕπÈ”®–¡’°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”‡æ◊ËÕ§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§  ‚¥¬‰¥â¡’°“√°Ì“Àπ¥§à“¡“µ√-

∞“π¢Õß “√µà“ß Ê„ππÈ”∑’Ëª≈Õ¥¿—¬µàÕ°“√∫√‘‚¿§

„π√–¥—∫ “°≈Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈° ‰¥â°Ì“Àπ¥

§à“¡“µ√∞“ππÈ”¥◊Ë¡‰«â  ‚¥¬¡’°“√§Ì“π«≥ “√µà“ßÊ „Àâ

‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ¢Õß·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë „π°√≥’¢Õß

ø≈ŸÕÕ‰√¥å  §Ÿà¡◊Õ¡“µ√∞“ππÈ”∫√‘‚¿§¢ÕßÕß§å°“√Õπ“¡—¬

‚≈° 1996 ‰¥â°Ì“Àπ¥§à“‰«â∑’Ë 1.5 æ’æ’‡ÕÁ¡ ´÷Ëß®–¢÷Èπ

Õ¬Ÿà°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬¢Õß·µà≈–ª√–‡∑»¥â«¬  ‚¥¬

Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°‰¥â√–∫ÿ‰«â«à“ ª√–‡∑»∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µ√âÕπ

ª√–™“™π®–∫√‘‚¿§πÈ”¡“°  πÈ”∫√‘‚¿§§«√¡’ø≈ŸÕÕ‰√¥å

µË”°«à“ 1.5 æ’æ’‡ÕÁ¡  ¥â«¬‡Àµÿπ’È À“°æ‘®“√≥“®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡©≈’Ë¬¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”∑’Ë

‡À¡“– ¡ §«√®–¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.6 - 0.8 æ’æ’‡ÕÁ¡

(Centers for Disease Control and Prevention, 1995)

 Ì“À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬¡’Õß§å°√µà“ß Ê ‰¥â°Ì“Àπ¥

¡“µ√∞“π‡°’Ë¬«°—∫πÈ”¥◊Ë¡‰«âÀ≈“¬Õß§å°√ ‚¥¬§à“¡“µ√-

∞“π‡À≈à“π’È¡’§«“¡‡À≈◊ËÕ¡≈È”¢Õß™à«ß∑’Ë·π–π”  ‡π◊ËÕß®“°

°“√æ‘®“√≥“‡ß◊ËÕπ‰¢°“√°Ì“Àπ¥¡“µ√∞“π·µ°µà“ß°—π

·µà‰¥â¡’§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–ª√– “πß“π√à«¡°—π

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥¢âÕµ°≈ß√à«¡∑’Ë‡°‘¥ª√–‚¬™πåµàÕ°“√¥Ì“√ß™’«‘µ

·≈– ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π¡“°∑’Ë ÿ¥  ®“°°“√

ª√–™ÿ¡ 4-5 §√—Èß„π™à«ß 10 ªï∑’Ëºà“π¡“ π—°«‘™“°“√‰¥â¡’

¢âÕ √ÿª‡°’Ë¬«°—∫ª√–‡¥Áπø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”¥◊Ë¡∑’Ë®–„™â

‡ªìπ§à“·π–πÌ“¡“µ√∞“π Ì“À√—∫§π‰∑¬ ‚¥¬°√¡Õπ“¡—¬

°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ ‰¥â°”Àπ¥‡°≥±å§ÿ≥¿“æπÈ”

∫√‘‚¿§∑’Ë√–¥—∫‰¡à‡°‘π 0.7 æ’æ’‡ÕÁ¡ (°√¡Õπ“¡—¬, 2543)

·≈–°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡‰¥â°Ì“Àπ¥§à“ 1.0 æ’æ’‡ÕÁ¡

‡ªìπ‡°≥±åÕπÿ‚≈¡ Ÿß ÿ¥ ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¢“¥·§≈ππÈ”

(°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡, 2542)

®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡Ωâ“√–«—ßπÈ”∫√‘‚¿§∏√√¡™“µ‘

∑—Ë«ª√–‡∑»  ́ ÷Ëß√«∫√«¡‚¥¬ °Õß∑—πµ “∏“√≥ ÿ¢ ™à«ß

æ.». 2532-2544 æ∫«à“ ®“°µ—«Õ¬à“ßπÈ” 58,693 µ—«Õ¬à“ß

√âÕ¬≈– 97.6 ¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å‰¡à‡°‘π 1.0 æ’æ’‡ÕÁ¡

√âÕ¬≈– 2.4 ¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥åÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë¡’

ªí≠À“µàÕ ÿ¢¿“æ À“°ª√–™“™π∫√‘‚¿§„π√–¬–‡«≈“

π“πÊ  ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”∑’Ëæ∫ Ÿß ÿ¥ §◊Õ 16.38

æ’æ’‡ÕÁ¡ æ∫∑’Ë µ.ÀπÕß√’ ®.°“≠®π∫ÿ√’  ∑—Èßπ’È·À≈àßπÈ”

À≈—° §◊Õ πÈ”∫àÕ πÈ”∫“¥“≈ ª√–ª“™ÿ¡™π ·≈–πÈ”º‘«¥‘π

µ“¡≈Ì“¥—∫   ”À√—∫®—ßÀ«—¥πà“π‰¥â¡’°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥

ø≈ŸÕÕ‰√¥å„πÀ≈“¬Ê Õ”‡¿ÕÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡ªìπ‡«≈“
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À≈“¬ªï ·µà¬—ß‰¡à‡§¬¡’¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßÕ”‡¿Õ —πµ‘ ÿ¢ ´÷Ëßµ—Èß

Õ¬Ÿà„°≈â°—∫Õ”‡¿Õ¿Ÿ‡æ’¬ß  ∑’Ëæ∫«à“¡’∫“ßÀ¡Ÿà∫â“π∑’Ë¡’ª√‘¡“≥

ø≈ŸÕÕ‰√¥å„π√–¥—∫∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬  (°√¡Õπ“¡—¬, 2545)

æ‘…¢Õßø≈ŸÕÕ‰√¥åÕ“®‡°‘¥‰¥â∑—Èß™π‘¥‡©’¬∫-

æ≈—π·≈–™π‘¥‡√◊ÈÕ√—ß ‚¥¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥¢Õßø≈ŸÕÕ‰√¥å

·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë‰¥â√—∫ §«“¡‡ªìπæ‘…¢Õßø≈ŸÕÕ‰√¥å∑’Ë¡’

µàÕ¡πÿ…¬åπ—Èπ  ®–ª√“°ØÕ“°“√∑’Ë°√–¥Ÿ° øíπ ‰µ µàÕ¡

‰∑√Õ¬¥å  √«¡‰ª∂÷ß°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ª√– “∑

º‘¥ª°µ‘ ·≈–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ™â“ ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å∑’Ë

√—∫ª√–∑“π·≈â«Õ“®∑”„Àâ‡ ’¬™’«‘µ‰¥â¡’§à“‡©≈’Ë¬ 50

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕπÈ”Àπ—°µ—« 1 °‘‚≈°√—¡ ( ÿ¢ÿ¡, 2526)

ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”À√◊Õ„πÕ“À“√∑’Ë¡’¡“°°«à“ 125

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ®–∑”„Àâ‰µ¢ÕßºŸâ‰¥â√—∫º‘¥ª°µ‘ ·≈–

∂â“√—∫ª√–∑“πø≈ŸÕÕ‰√¥å 2.5-5.0 °√—¡ ‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬«

°Á®–∑”„Àâ‡ ’¬™’«‘µ‰¥â (Õ≈ß°µ, 2541)  πÕ°®“°π’È

∂â“‰¥â√—∫„π√Ÿª “√ª√–°Õ∫¢Õßø≈ŸÕÕ‰√¥å  ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡

ø≈ŸÕÕ‰√¥å À√◊Õ‚æ·∑ ‡´’¬¡ø≈ŸÕÕ‰√¥å „πª√‘¡“≥¡“°

∑”„Àâ‡°‘¥æ‘…‡©’¬∫æ≈—π  ‚¥¬®–¡’Õ“°“√Õ“‡®’¬π  ª«¥

∑âÕß ™—° ™“∑’Ëµ“ Àπâ“ °≈â“¡‡π◊ÈÕ¢Õßπ‘È«¡◊Õ ·≈– à«π

≈à“ß¢Õß√à“ß°“¬ ∑âÕß‡¥‘π Õ“°“√¥—ß°≈à“«®–‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π

‡«≈“ 2 - 3 π“∑’ À√◊Õ‰¡à‡°‘π 2 ™—Ë«‚¡ß   à«π§«“¡

‡ªìπæ‘…‡√◊ÈÕ√—ß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√√—∫ø≈ŸÕÕ‰√¥å‡¢â“‰ªª√‘¡“≥

πâÕ¬‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“πÊ ∂â“À“°‰¥â√—∫ø≈ŸÕÕ‰√¥åª√‘¡“≥

10 - 25 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ«—π‡ªìπ√–¬–‡«≈“À≈“¬ªï ®–∑”„Àâ

°√–¥Ÿ°§¥ßÕ  À√◊Õ∂â“‰¥â√—∫ø≈ŸÕÕ‰√¥å¡“°°«à“ 2.0

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√„π√–¬–‡«≈“·√°‡°‘¥∂÷ß 6 ¢«∫ À√◊Õ

À≈“¬ªï Õ“°“√∑’Ëª√“°Ø §◊Õ øíπµ°°√– À√◊Õøíπµ‘¥ ’

‰¥âßà“¬ ·≈–¬‘Ëß√à“ß°“¬‰¥â√—∫ø≈ŸÕÕ‰√¥å„πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß¢÷Èπ

°Á¬‘Ëß‡°‘¥º≈°√–∑∫∑’Ë‡ªìπæ‘…µàÕ°√–¥Ÿ°·≈–øíπ ‚¥¬®–

∑”„Àâ‡§≈◊Õ∫øíπ·µ°ºÿßà“¬ ‰¡à «¬ß“¡ ‡ªìπæ‘…µàÕµàÕ¡

‰∑√Õ¬¥å  ‡°‘¥π‘Ë«„π‰µ·≈–∑“ß‡¥‘πªí  “«– à«π∫π

(»Ÿπ¬å∑—πµ “∏“√≥ ÿ¢√–À«à“ßª√–‡∑» »Ÿπ¬å àß‡ √‘¡

 ÿ¢¿“æ‡¢µ 10 ·≈–»Ÿπ¬åÕπ“¡—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡¢µ 10,

2545)

°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”ª√–ª“

À¡Ÿà∫â“π®“°Õ”‡¿Õ —πµ‘ ÿ¢ ®—ßÀ«—¥πà“π ‡ªìπ°“√»÷°…“

‡∫◊ÈÕßµâπ‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π

 “¡“√∂∫Õ°‰¥â«à“ πÈ”ª√–ª“„πÀ¡Ÿà∫â“π„¥®“°Õ”‡¿Õ

 —πµ‘ ÿ¢ ®—ßÀ«—¥πà“π ¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥åÕ¬Ÿà„π√–¥—∫

„¥ Õ’°∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È “¡“√∂

‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π∑’Ë ”§—≠„π°“√»÷°…“‡°’Ë ¬«°—∫

ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π „π‡¢µÕ”‡¿Õ —πµ‘ ÿ¢

®—ßÀ«—¥πà“πÕ’°¥â«¬

«‘∏’¥”‡π‘πß“π

°“√»÷°…“ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”ª√–ª“

À¡Ÿà∫â“π„π‡¢µÕ”‡¿Õ —πµ‘ ÿ¢ ®—ßÀ«—¥πà“π ´÷Ëß¡’ 31

À¡Ÿà∫â“π  ·µà¡’‡æ’¬ß 13 À¡Ÿà∫â“π∑’Ë¡’ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π

 à«πÀ¡Ÿà∫â“π∑’Ë‡À≈◊Õ®–„™âπÈ”ª√–ª“√à«¡°—π°—∫À¡Ÿà∫â“π

„°≈â‡§’¬ß ·À≈àßπÈ”¥‘∫ à«π„À≠à‡ªìππÈ”∫“¥“≈ °“√«‘®—¬π’È

®÷ß‰¥â¡’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ” ®“°ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π∑—Èß 13 ·Ààß

‚¥¬„πƒ¥ŸΩπ ‡°Á∫„π«—π∑’Ë 12  ‘ßÀ“§¡ 2550 ‡°Á∫ª√–ª“

≈– 1 ®ÿ¥  ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ ”√«®‡∫◊ÈÕßµâπ«à“ ª√‘¡“≥

ø≈ŸÕÕ‰√¥å∑’Ë¡’ “¡“√∂µ√«®«—¥‰¥â‚¥¬‡∑§π‘§ø≈ŸÕÕ‰√¥å

‰ÕÕÕπ´’‡≈Á§∑’øÕ‘‡≈Á°‚∑√¥  ®“°π—Èπ®÷ß‰ª‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ’°§√—Èß„πƒ¥ŸÀπ“« ‚¥¬‡°Á∫„π«—π∑’Ë 10 ∏—π«“§¡ 2550

‡°Á∫ª√–ª“≈– 3 ®ÿ¥

1. «‘∏’°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

1.1 „™â¢«¥æ≈“ µ‘°™π‘¥‚æ≈‘‡Õ∑‘≈’π

¢π“¥ 60 ¡≈. ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”®“°°äÕ° ‚¥¬≈â“ßÀ—«°äÕ°

„Àâ –Õ“¥ ·≈â«‡ªî¥πÈ”·√ß Ê ‰«â 2-3 π“∑’  „ÀâπÈ”§â“ß∑àÕ

‰À≈ÕÕ°„ÀâÀ¡¥°àÕπ∫√√®ÿ≈ß¢«¥  ·≈–§«√‡ªìπ‡«≈“

∑’ËπÈ”‰À≈Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ  °“√®—∫¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

§«√®—∫∫√‘‡«≥°âπ¢«¥  °àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß µâÕß„™âµ—«Õ¬à“ß

πÈ”∑’Ë®–‡°Á∫°≈—È« (rinse) ¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°àÕπ 2-3 §√—Èß

∫√√®ÿπÈ”„Àâ‡µÁ¡¢«¥·≈â«ªî¥®ÿ°„Àâ·πàπ (√Ÿª∑’Ë 1) ªî¥

©≈“°·®âß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õßµ—«Õ¬à“ßπÈ” (√Ÿª∑’Ë 2) ‡°Á∫‰«â

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß‡æ◊ËÕπ”‰ª«‘‡§√“–ÀåÀ“ø≈ŸÕÕ‰√¥å
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2. Õÿª°√≥å·≈– “√‡§¡’

2.1  “√¡“µ√∞“π‚´‡¥’¬¡ø≈ŸÕÕ‰√¥å

(NaF) ™π‘¥ AR ‡°√¥ (∫√‘…—∑ E. Merck, Darmstadt,

Germany)

2.2 ‡§√◊ËÕß«—¥ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å HACH

model sension2 (Colorado, USA) ·≈–ø≈ŸÕÕ‰√¥å

‰ÕÕÕπ´’‡≈Á§∑’øÕ‘‡≈Á°‚∑√¥ (Orion, Boston, USA)

2.3  “√≈–≈“¬ TISAB III (Total Ionic

Strength Adjustment Buffer)

2.4 πÈ”ª√“»®“°‰ÕÕÕπ

2.5 ‰¡‚§√ªî‡ªµ ¢π“¥ 500 ‰¡‚§√≈‘µ√

2.6 ‚«≈Ÿ¡‡¡∑√‘°ªî‡ªµ ¢π“¥ 2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

·≈– 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.7 ¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√æ≈“ µ‘° ¢π“¥ 100

¡≈. ·≈– 500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

2.8 µ≈—∫æ≈“ µ‘°„  ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å-

°≈“ß 3 ‡´πµ‘‡¡µ√

3. «‘∏’«‘‡§√“–Àå

3.1 ‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πø≈ŸÕÕ-

‰√¥å  (Stock fluoride solution) 100 æ’æ’‡ÕÁ¡

™—Ëß‚´‡¥’¬¡ø≈ŸÕÕ‰√¥å (NaF) 0.1105 °√—¡

≈–≈“¬„ππÈ”ª√“»®“°‰ÕÕÕπ ‡∑ “√≈–≈“¬„ à„π¢«¥

‡ªî¥πÈ”·√ß Ê ‰«â —° 2-3 π“∑’ °≈—È«¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß°àÕπ 2 - 3 §√—Èß

√Ÿª∑’Ë 1  ¢—ÈπµÕπ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

(1) (2) (3)

(4) (5)

∫√√®ÿπÈ”„Àâ‡µÁ¡¢«¥ ªî¥Ω“¢«¥„Àâ·πàπ

‡≈¢∑’Ëµ—«Õ¬à“ß ...................

 ∂“π∑’Ë‡°Á∫ ................................... .........................................................

∫â“π‡≈¢∑’Ë.................À¡Ÿà.............. ∫â“π .......................µÌ“∫≈........................

ÕÌ“‡¿Õ................................... ®—ßÀ«—¥ .......................................

«—π∑’Ë/‡¥◊Õπ/ªï ∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ” ..............................™◊ËÕºŸâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß...........................

√Ÿª∑’Ë 2  ©≈“° Ì“À√—∫µ‘¥¢â“ß¢«¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”



«“√ “√«‘∑¬“»“ µ√å ¡¢. ªï∑’Ë 37 ©∫—∫∑’Ë 1 69ß“π«‘®—¬

«—¥ª√‘¡“µ√¢π“¥ 500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ª√—∫ª√‘¡“µ√¥â«¬πÈ”

ª√“»®“°‰ÕÕÕπ ®–‰¥â “√≈–≈“¬ø≈ŸÕÕ‰√¥å‡¢â¡¢âπ

100 æ’æ’‡ÕÁ¡

3.2 ‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πø≈ŸÕÕ-

‰√¥å 10  1 ·≈– 0.1 æ’æ’‡ÕÁ¡

ªî‡ªµ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πø≈ŸÕÕ‰√¥å 100

æ’æ’‡ÕÁ¡ ª√‘¡“µ√ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „ à„π¢«¥«—¥ª√‘¡“µ√

¢π“¥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈â«‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ”ª√“»®“°‰ÕÕÕπ

®–‰¥â “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πø≈ŸÕÕ‰√¥å 10 æ’æ’‡ÕÁ¡

π” “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πø≈ŸÕÕ‰√¥å 10 æ’æ’‡ÕÁ¡

¡“‡®◊Õ®“ßµàÕ¥â«¬«‘∏’‡¥’¬«°—π ®–‰¥â “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

ø≈ŸÕÕ‰√¥å 1 æ’æ’‡ÕÁ¡  ®“°π—Èπ‡®◊Õ®“ßµàÕ≈ß‰ªÕ’°¥â«¬

«‘∏’‡¥’¬«°—π®–‰¥â “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πø≈ŸÕÕ‰√¥å 0.1

æ’æ’‡ÕÁ¡

3.3 °“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å‚¥¬

ø≈ŸÕÕ‰√¥å‰ÕÕÕπ´’‡≈Á§∑’øÕ‘‡≈Á°‚∑√¥

3.3.1 ‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå ‚¥¬

µàÕ¢—È«Õ‘‡≈Á°‚∑√¥ø≈ŸÕÕ‰√¥å‰ÕÕÕπ‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß«—¥

ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å HACH model sension2 ·≈–ª√—∫

§à“µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π§Ÿà¡◊Õ

3.2.2 °“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π („™â

°“√‡∑’¬∫¡“µ√∞“π∑”≈—°…≥–‡¥’¬«°—π°—∫‡§√◊ËÕß pH

Meter) ªî‡ªµ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πø≈ŸÕÕ‰√¥å‡¢â¡¢âπ 0.10

æ’æ’‡ÕÁ¡ ¡“ 2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‡µ‘¡ “√≈–≈“¬ TISAB III

≈ß‰ª 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ À¡ÿπµ≈—∫æ≈“ µ‘°‰ª¡“ ‡æ◊ËÕ„Àâ

µ—«Õ¬à“ßπÈ”·≈– “√≈–≈“¬ TISAB III º ¡°—π‰¥â¥’

®“°π—Èππ”¡“‡∑’¬∫¡“µ√∞“π‡§√◊ËÕß«—¥ ‚¥¬π”Õ‘‡≈Á°

‚∑√¥®ÿà¡≈ß ‰ª„π “√≈–≈“¬„Àâ∑à«¡¢—È««—¥  „π

√–À«à“ß°“√«—¥À¡ÿπ µ≈—∫æ≈“ µ‘°‰ª¡“‡∫“ Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ

º‘«¢Õß·∑àßÕ‘‡≈Á°‚∑√¥  —¡º—  “√≈–≈“¬‰¥â∑—Ë«∂÷ß ‡§√◊ËÕß

®–· ¥ß§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.1 æ’æ’‡ÕÁ¡ ∂â“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë· ¥ß

‰¡à‡∑à“°—∫ 0.1 æ’æ’‡ÕÁ¡ ®–¡’ªÿÉ¡„ÀâÀ¡ÿπª√—∫®π‰¥â§à“

µ√ß°—π «—¥ “√≈–≈“¬ ¡“µ√∞“πø≈ŸÕÕ‰√¥å‡¢â¡¢âπ 1

·≈– 10 æ’æ’‡ÕÁ¡ µ“¡≈”¥—∫ ¥â«¬«‘∏’‡¥’¬«°—π

3.2.3 °“√«—¥µ—«Õ¬à“ßπÈ”  ªî‡ªµ

µ—«Õ¬à“ßπÈ”¡“ 2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „ à≈ß‰ª„πµ≈—∫æ≈“ µ‘°

·≈–‡µ‘¡ “√≈–≈“¬ TISAB III ≈ß‰ª 0.2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

À¡ÿπµ≈—∫æ≈“ µ‘°‰ª¡“ ‡æ◊ËÕ„Àâµ—«Õ¬à“ßπÈ”·≈–

 “√≈–≈“¬ TISAB III º ¡°—π‰¥â¥’  π” “√≈–≈“¬∑’Ë

‰¥â‰ª«—¥ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å ‚¥¬„™âÕ‘‡≈Á°‚∑√¥®ÿà¡≈ß

‰ª„πµ—«Õ¬à“ßπÈ”„Àâ∑à«¡¢—È««—¥ „π√–À«à“ß°“√«—¥

À¡ÿπµ≈—∫æ≈“ µ‘°‰ª¡“‡∫“Ê ‡æ◊ËÕ„Àâº‘«¢Õß·∑àß

Õ‘‡≈Á°‚∑√¥ —¡º—  “√≈–≈“¬‰¥â∑—Ë«∂÷ß  Õà“π§à“§«“¡

‡¢â¡¢âπ∑’Ë«—¥‰¥â‡¡◊ËÕ§à“§ß∑’Ë  «‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß≈– 3 ´È”

·≈â«∫—π∑÷°§à“‰«â ≈â“ßÕ‘‡≈Á°‚∑√¥¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ·≈â«

´—∫¥â«¬°√–¥“…∑‘™™Ÿ„Àâ·Àâß °àÕππ”‰ª«—¥µ—«Õ¬à“ßπÈ”

µàÕ‰ª

º≈°“√«‘‡§√“–Àå

®“°°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„πµ—«Õ¬à“ß

πÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π ®”π«π 13 ·Ààß 13 µ—«Õ¬à“ß„π

ƒ¥ŸΩπ·≈– 13 ·Ààß  39 µ—«Õ¬à“ß„πƒ¥ŸÀπ“« æ∫«à“

µ—«Õ¬à“ßπÈ”®“°ª√–ª“·µà≈–·Ààß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸΩπ ¡’

ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å√–À«à“ß  0.123 ∂÷ß 0.820 æ’æ’‡ÕÁ¡

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1



70 KKU Science Journal Volume 37 Number 1 Research

µ—«Õ¬à“ßπÈ”®“°ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π∑’Ë ‡°Á∫„π

ƒ¥ŸÀπ“«  ¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.201 +

0.008  ∂÷ß 0.888 + 0.026 æ’æ’‡ÕÁ¡ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2  ‚¥¬

„π∑—Èß Õßƒ¥Ÿ ¡’µ—«Õ¬à“ßπÈ”®“°ª√–ª“ 11 ·Ààß §‘¥‡ªìπ

84.6%  ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥åµË”°«à“ 0.3 æ’æ’‡ÕÁ¡ µ—«Õ¬à“ß

πÈ”®“°ª√–ª“ 1 ·Ààß §‘¥‡ªìπ 7.7% ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥

ø≈ŸÕÕ‰√¥åÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.3 ∂÷ß 0.7 æ’æ’‡ÕÁ¡ ·≈–µ—«Õ¬à“ßπÈ”

®“°ª√–ª“ 1 ·Ààß ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å Ÿß°«à“ 0.7

æ’æ’‡ÕÁ¡  ‡¡◊ËÕπ”ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å∑’Ëæ∫„πµ—«Õ¬à“ßπÈ”

∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸΩπ·≈–ƒ¥ŸÀπ“«¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π ‰¥âº≈

¥—ß°√“ø„π√Ÿª∑’Ë 3

1 ÀπÕß„À¡à 0.213

2 Àâ«¬·Œâ« 0.248

3 ¥Õπ„À¡à 0.192

4 π“‡≈“ 0.231

5 ªÉ“·¥¥ 0.184

6 ¿Ÿ·¬ß 0.196

7 πÈ”‚´âß 0.193

8 ªÉ“·≈« 0.409

9 À≈«ß‡®√‘≠√“…Æ√å 0.820

10 ªÉ“ÕâÕ¬ 0.154

11  ∫¬“ß 0.193

12 Õ¿—¬§’√’ 0.214

13 πà“π¡—Ëπ§ß 0.123

µ“√“ß∑’Ë  1 º≈°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π„π‡¢µÕ”‡¿Õ —πµ‘ ÿ¢ ®—ßÀ«—¥πà“π ∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

„πƒ¥ŸΩπ ®”·π°µ“¡ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π

∑’Ë ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å (æ’æ’‡ÕÁ¡ , n = 1)

µ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π„π‡¢µÕ”‡¿Õ —πµ‘ ÿ¢ ®—ßÀ«—¥πà“π ∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

„πƒ¥ŸÀπ“« ®”·π°µ“¡ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π

∑’Ë ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π
ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å‡©≈’Ë¬ + S.D.

 (æ’æ’‡ÕÁ¡ , n = 9 )

1 ÀπÕß„À¡à 0.274 + 0.006

2 Àâ«¬·Œâ« 0.254 + 0.004

3 ¥Õπ„À¡à 0.254 + 0.010

4 π“‡≈“ 0.259 + 0.037

5 ªÉ“·¥¥ 0.224 + 0.010

6 ¿Ÿ·¬ß 0.204 + 0.013
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7 πÈ”‚´âß 0.221 + 0.017

8 ªÉ“·≈« 0.561 + 0.026

9 À≈«ß‡®√‘≠√“…Æ√å 0.888 + 0.026

10 ªÉ“ÕâÕ¬ 0.201 + 0.008

11  ∫¬“ß 0.244 + 0.044

12 Õ¿—¬§’√’ 0.245 + 0.027

13 πà“π¡—Ëπ§ß 0.207 + 0.022

µ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π„π‡¢µÕ”‡¿Õ —πµ‘ ÿ¢ ®—ßÀ«—¥πà“π ∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

„πƒ¥ŸÀπ“« ®”·π°µ“¡ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π (µàÕ)

∑’Ë ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π
ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å‡©≈’Ë¬ + S.D.

 (æ’æ’‡ÕÁ¡ , n = 9 )

√Ÿª∑’Ë 3  °√“ø· ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”ª√–ª“ „πƒ¥ŸΩπ·≈–ƒ¥ŸÀπ“«

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈

°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„ππÈ”ª√–ª“

À¡Ÿà∫â“π ®“°Õ”‡¿Õ —πµ‘ ÿ¢ ®—ßÀ«—¥πà“π ¡’°“√‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ßπÈ”„πƒ¥ŸΩπ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 12  ‘ßÀ“§¡ 2550 ®“°

ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π®”π«π 13 ·Ààß  ‡°Á∫·Ààß≈– 1 ®ÿ¥

·≈–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”„πƒ¥ŸÀπ“«‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 10 ∏—π«“§¡

2550 ®“°ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π  ®”π«π 13 ·Ààß ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

®“°ª√–ª“≈– 3 ®ÿ¥ √«¡∑—ÈßÀ¡¥ 39 µ—«Õ¬à“ß  «‘‡§√“–Àå

ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å‚¥¬„™âø≈ŸÕÕ‰√¥å‰ÕÕÕπ ’́‡≈Á§∑’ø-

Õ‘‡≈Á°‚∑√¥  æ∫«à“ „πƒ¥ŸΩπ ¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥åÕ¬Ÿà
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„π™à«ß 0.123 ∂÷ß 0.820 æ’æ’‡ÕÁ¡   à«π„πƒ¥ŸÀπ“«¡’

ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥åÕ¬Ÿà„π™à«ß 0.201 + 0.008  ∂÷ß 0.888

+ 0.026  æ’æ’‡ÕÁ¡ ‚¥¬„πƒ¥ŸÀπ“« ÷́Ëß‡ªìπ™à«ß∑’Ë¡’ª√‘¡“≥

πÈ”≈¥≈ß  µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“ 11 À¡Ÿà∫â“π ¡’ª√‘¡“≥

ø≈ŸÕÕ‰√¥å‡©≈’Ë¬µË”°«à“ 0.3 æ’æ’‡ÕÁ¡  À¡Ÿà∫â“π∑’Ëæ∫«à“

ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å Ÿß°«à“ 0.3 æ’æ’‡ÕÁ¡ §◊Õ ∫â“πªÉ“·≈«

·≈–∫â“πÀ≈«ß‡®√‘≠√“…Æ√å  ‚¥¬πÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π®“°

∫â“πªÉ“·≈«¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å ‡©≈’Ë¬  0.561 + 0.026

æ’æ’‡ÕÁ¡  ´÷Ëß‡ªìπ√–¥—∫∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π

øíπºÿ·≈–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥¿“«–øíπµ°°√–  à«ππÈ”ª√–ª“

À¡Ÿà∫â“π®“°∫â“πÀ≈«ß‡®√‘≠√“…Æ√å¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å
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„πµ—«Õ¬à“ßπÈ” ∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸΩπ §◊Õ 0.820 æ’æ’‡ÕÁ¡   à«π

„πƒ¥ŸÀπ“«¡’§à“‡©≈’Ë¬ 0.888 + 0.026 æ’æ’‡ÕÁ¡ ÷́ËßÕ“®

®–¡’ “‡Àµÿ¡“®“°πÈ”∫“¥“≈∑’Ë‡ªìπ·À≈àßπÈ”¥‘∫  ¡’°“√

¢ÿ¥‡®“–„π√–¥—∫∑’Ë≈÷°°«à“·À≈àßπÈ”¥‘∫¢Õßª√–ª“·Ààß

Õ◊Ëπ Ê À√◊Õ‡π◊ËÕß¡“®“°À¡Ÿà∫â“ππ’È‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ “¬·√à

ø≈ŸÕÕ‰√¥åæ“¥ºà“π ®÷ß∑”„Àâ¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å Ÿß°«à“

À¡Ÿà∫â“πÕ◊Ëπ

§«√¡’°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„π

ƒ¥Ÿ√âÕπ¥â«¬  ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥πÈ”®–≈¥≈ß‰ª°«à“π’È

Õ“®∑”„Àâ∫“ßÀ¡Ÿà∫â“π¡’ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å Ÿß‡°‘π

‡°≥±åÕπÿ‚≈¡  ́ ÷Ëß®–‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢ÕßºŸâ∑’Ë„™â

·À≈àßπÈ”π’È„π°“√∫√‘‚¿§„ππÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π ∑’Ëæ∫«à“¡’

ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å Ÿß‡°‘π  0.7 æ’æ’‡ÕÁ¡ πÕ°®“°π’È§«√¡’

°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å„π·À≈àßπÈ”¥‘∫

‡∑’¬∫°—∫πÈ”ª√–ª“ ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥å

∑’Ë∂Ÿ°¢®—¥‚¥¬°√–∫«π°“√∑”πÈ”ª√–ª“  ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

„π°“√ª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√º≈‘µπÈ”ª√–ª“„Àâ “¡“√∂

¢®—¥ø≈ŸÕÕ‰√¥å‰¥â¡“°¢÷Èπ ‚¥¬Õ“®„™â«‘∏’°“√°√Õßºà“π

∂à“π°√–¥Ÿ° (Bone Charcoal) (Õ≈ß°µ, 2541) À√◊Õ

°“√°√Õß¥â«¬√–∫∫√’‡«Õ√å ÕÕ ‚¡´’  (Reversed

Osmosis)
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√«¡∑—Èß¡’°“√„Àâ§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕßª√–‚¬™πå·≈–‚∑…¢Õß

ø≈ŸÕÕ‰√¥å ·≈–«‘∏’°“√µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥ø≈ŸÕÕ‰√¥åÕ¬à“ß
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