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บทคัดย่อ

	 ได้ทำการศึกษาคุณภาพน้ำในพื้นที่บริเวณปากแม่น้ำบางปะกงในช่วงเดือนเมษายน มิถุนายน กันยายน และธันวาคม พ.ศ. 2545 

พบว่าค่าคุณภาพน้ำได้แก่ ความเค็ม อุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนละลายน้ำ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ฟอสเฟตและซิลิเกต มีการ 

เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.01) สำหรับของแข็งแขวนลอย ไนเตรท และคลอโรฟิลล์-เอ มีการเปลี่ยนแปลง 

ตามฤดูกาลที่ไม่มีนัยสำคัญ (p > 0.05) โดยอิทธิพลหลักของการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารในพื้นที่มาจากปริมาณน้ำท่า การฟุ้งกระจาย 

กลับสู่มวลน้ำของตะกอนที่พื้นทะเล และปฏิสัมพันธ์ระหว่างน้ำทะเลและน้ำท่าจากแม่น้ำบางปะกงที่เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 

คุณภาพน้ำส่วนใหญ่มีค่าอยู่ในระดับมาตรฐานคุณภาพน้ำและที่เคยตรวจพบมาก่อนหน้านี้ในงานวิจัยอื่น ยกเว้นไนเตรทที่มีค่าเฉลี่ย 

เกินมาตรฐานคุณภาพน้ำทะเลเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคลอโรฟิลล์-เอ และคุณภาพน้ำพบความ 

สัมพันธ์ในระดับที่ต่ำ แต่พบว่าคลอโรฟิลล์-เอ มีแนวโน้มไปในทางเดียวกับปริมาณฟอสเฟต (Correlation coefficient, R = 0.19; 

p > 0.05) และไปในทิศทางผกผันกับความเค็ม (R = - 0.24; p < 0.05) และแอมโมเนีย (R = - 0.18; p > 0.05) ส่วนปัจจัยอื่นๆ ไม่แสดง 

แนวโน้มของความสัมพันธ์ที่ชัดเจน

คำสำคัญ : คุณภาพน้ำ   คลอโรฟิลล์-เอ   แม่น้ำบางปะกง

Abstract

	 Water qualities in the Bangpakong estuary during April, June, September and December 2002 were 

investigated. Average values of salinity, temperature, pH, dissolved oxygen, ammonia, nitrite, phosphate and silicate 

were seasonally different while those of suspended solids, nitrate and chlorophyll-a were not significantly varied. 

River discharge, sediment resuspension and interaction between seawater and river discharges, affected by seasonal 

variation, play as key factors in changing of water qualities in the study area. All parameters, except nitrite, were 

within the standard levels for coastal aquaculture area, but all of them were in ranges of those reported in previous 

studies. Chlorophyll-a has a tendency of proportional relationship to phosphate (Correlation coefficient, R = 0.19; 

p > 0.05) but inverse relationship to salinity (R = - 0.24; p < 0.05) and ammonia (R = - 0.18; p > 0.05). The other factors 

did not show trends of relationship to chlorophyll-a. 

Keywords : water qualities, chlorophyll-a, Bangpakong estuary
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บทนำ
	 บางปะกงเป็นหนึ่งในแม่น้ำสายหลักของประเทศไทย 

มีความยาวประมาณ 120 km ตั้งอยู่ทางทิศตะวันออกของอ่าวไทย 

ตอนบน (ภาพที ่1) เกดิจากการไหลมาบรรจบกนัของแมน่ำ้ปราจนีบรุี 

และแม่น้ำนครนายก มีพื้นที่ลุ่มน้ำทั้งสิ้น 8,641 km2 ครอบคลุม 

พื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดฉะเชิงเทราและนครนายก (สำนักงาน 

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2549) 

สภาพภูมิอากาศในบริเวณนี้อยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุม 

ตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดพาความหนาวเย็นจากประเทศจีนแผ่ 

ปกคลุมพื้นที่ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ และ 

ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่นำพาเอาฝนจากตอนใต้ของประเทศ 

เข้ามาสู่พื้นที่ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม ฝนตกมากในช่วง 

เปลี่ยนลมมรสุม ซึ่งเป็นเวลาที่ร่องความกดอากาศต่ำพาดผ่าน 

ประเทศไทย ชว่งแรกในราวเดอืนมนีาคมและเมษายน และชว่งหลงั 

ในเดือนกันยายนและตุลาคม (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) ปริมาณ 

น้ำท่ามีการเปลี่ยนแปลงตามปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ลุ่มน้ำซึ่ง 

แตกต่างกันตามฤดูกาล โดยปริมาณน้ำท่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในช่วง 

เดือนกันยายน และต่ำสุดอยู่ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์และมีนาคม 

(ภาพที่ 2) การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ำท่าและสิ่งที่ถูกชะพามา

กบันำ้ ยอ่มสง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลงตามฤดกูาลของสภาพแวดลอ้ม 

ชายฝั่งทะเลบริเวณปากแม่น้ำ 

	 จากสภาพภูมิประเทศบริเวณปากแม่น้ำที่เป็นรอยต่อของ 

แผน่ดนิและทะเล จงึเปน็ปลายทางรองรบัของผลจากกจิกรรมตา่งๆ 

ทีเ่กดิขึน้บนแผน่ดนิ ขณะเดยีวกนักเ็ปน็ตน้ทางของการเปลีย่นแปลง 

ที่เกิดขึ้นในทะเล ด้วยความสำคัญดังกล่าว ทำให้มีการศึกษาเอสทูรี 

ปากแม่น้ำกันอย่างกว้างขวาง (เช่น Saiz-Salinas, 1997; Peng 

et al., 2002; Irabian et al., 2008) ในกรณขีองแมน่ำ้บางปะกงนัน้ 

การดำเนินชีวิตของประชาชนและกิจกรรมตลอดลำน้ำ เช่น 

การอุปโภคบริโภคในชีวิตประจำวัน กิจกรรมทางการเกษตร เช่น 

การปลูกข้าว การเลี้ยงสัตว์ การประมงและการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ 

ไปจนถึงการทำอุตสาหกรรม ล้วนส่งผลกระทบต่อลักษณะคุณภาพ 

น้ำในแม่น้ำทั้งสิ้น เพราะท้ายที่สุดของเสียจากกิจกรรมเหล่านี้ต้อง  
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ภาพที� 1 พื�นที�ศึกษาบริเวณปากแม่นํ� าบางปะกง จุดแสดงสถานีตรวจวดัขอ้มลูคุณภาพนํ� า เสน้คอนทวัร์แสดง
ความลึกในหน่วยเมตร 
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ภาพที่ 1	 พื้นที่ศึกษาบริเวณปากแม่น้ำบางปะกง จุดแสดงสถานีตรวจวัดข้อมูลคุณภาพน้ำ เส้นคอนทัวร์แสดงความลึกในหน่วยเมตร
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ถูกระบายลงสู่แหล่งน้ำ ก่อให้เกิดปัญหาความเสื่อมโทรมของ 

คุณภาพน้ำในแม่น้ำบางปะกง นอกจากนี้การสร้างเขื่อนทดน้ำ 

เพื่อป้องกันการรุกของน้ำเค็มในแม่น้ำบางปะกง ก็มีแนวโน้มที่จะ 

ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในวงกว้าง นับเป็นปัจจัยหนึ่ง 

ทีส่ำคญัทีท่ำใหห้นว่ยงานภาครฐัตอ้งเรง่ทำการศกึษา ประเมนิสภาพ 

และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในลุ่มน้ำบางปะกงอย่าง 

จริงจัง หน่วยงานที่ได้ดำเนินการศึกษาเสร็จสิ้นไปแล้ว เช่น 

กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง (2548) และสำนักงานนโยบาย 

และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2549) เป็นต้น

	 แม้ว่ารายงานสถานการณ์คุณภาพน้ำบริเวณปากแม่น้ำ 

บางปะกงโดยกรมควบคุมมลพิษ (Simachaya, 2003) พบว่า 

ในรอบ 10 ปี (2536-2545) แม่น้ำบางปะกงมีระดับความ 

เสื่อมโทรมน้อยกว่าแม่น้ำเจ้าพระยาและแม่น้ำท่าจีน แต่จาก 

ปัญหาปรากฏการณ์น้ำเปลี่ยนสีที่เกิดขึ้นบ่อยครั้งในทะเลบริเวณ 

ด้านตะวันออกของอ่าวไทยตอนบน ทำให้มีการศึกษาด้านคุณภาพน้ำ 

บรเิวณปากแมน่ำ้บางปะกงและชายฝัง่จงัหวดัชลบรุมีาอยา่งตอ่เนือ่ง 

(เช่น พิชาญ สว่างวงศ์และคณะ, 2541; สถาบันวิทยาศาสตร์ 

ทางทะเล, 2549; Lirdwitayapeasit et al., 2006; Gunboa 

et al., 2009) คณะผู้วิจัยมีความสนใจเกี่ยวกับกลไกการเกิด 

ปรากฏการณ์น้ำเปลี่ยนสีในบริเวณปากแม่น้ำบางปะกงและบริเวณ 

ภาคตะวนัออกของอา่วไทยตอนบนเชน่เดยีวกนั จงึไดท้ำการสำรวจ 

คณุภาพนำ้ในพืน้ทีน่ีเ้มือ่ป ีพ.ศ. 2545 ความแตกตา่งจากงานวจิยัอืน่ 

อยู่ที่การกำหนดจุดสำรวจที่ครอบคลุมบริเวณเอสทูรีปากแม่น้ำ 

บางปะกง เพื่อให้สามารถแสดงผลการเปลี่ยนแปลงในเชิงพื้นที่ 

ของค่าคุณภาพน้ำต่างๆ ที่ตรวจวัด บทความวิจัยนี้จะรายงานผล

การสำรวจที่ได้ เพื่อใช้อ้างอิงถึงสภาวะของคุณภาพน้ำในช่วงเวลา

ดังกล่าวและใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป

ในอนาคต

วัสดุอุปกรณ์ และวิธีการวิจัย
	 พื้นที่ศึกษาครอบคลุมทะเลบริเวณปากแม่น้ำบางปะกง 

โดยกำหนดจุดเก็บข้อมูลทางกายภาพ เคมี และเก็บตัวอย่างน้ำ 

เพือ่การวเิคราะหท์างเคมใีนหอ้งปฏบิตักิารจำนวน 12 จดุ (ภาพที ่1) 

โดยพิกัดทางภูมิศาสตร์ของจุดเก็บตัวอย่างแสดงในตารางที่ 1 

เก็บตัวอย่าง 4 ครั้งในรอบปี พ.ศ. 2545 คือในช่วงเปลี่ยนฤดูมรสุม 

จากตะวันออกเฉียงเหนือเป็นตะวันตกเฉียงใต้ (5-7 เมษายน) 

ชว่งลมมรสมุตะวนัตกเฉยีงใต ้(15-16 มถินุายน) ชว่งเปลีย่นฤดมูรสมุ 

จากตะวันตกเฉียงใต้เป็นตะวันออกเฉียงเหนือ (13-14 กันยายน) 

และช่วงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (13-14 ธันวาคม)   

	 ตรวจวัดพารามิเตอร์คุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี 

ภาคสนามที่ระดับความลึกทุก 0.5 m ได้แก่ อุณหภูมิและความเค็ม 

ด้วยเครื่อง CTD/STD (Sensor Data model SD204) ปริมาณ 

ออกซเิจนละลายนำ้และความเปน็กรด-ดา่ง ดว้ยเครือ่งวดัคณุภาพนำ้ 

แบบหลายตัวแปร (Environmental Monitoring Systems: YSI 

6600) สำหรับตัวอย่างน้ำเพื่อวิเคราะห์คุณภาพน้ำทางเคมีใน 

ห้องปฏิบัติการ เก็บตัวอย่างที่ 2 ระดับความลึก โดยเก็บที่ระดับ 

0.5 m จากผิวน้ำ และ 0.5 m เหนือพื้นทะเล ยกเว้นสถานีที่ 5 

ที่เก็บตัวอย่างน้ำที่ระดับ 0.5 m จากผิวน้ำเพียงระดับเดียว 
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ภาพที� 2 ปริมาณฝนเฉลี�ยรายเดือนบริเวณลุ่มนํ� าบางปะกงและนํ� าท่าเฉลี�ยรายเดือนของแม่นํ� าบางปะกงในปี 2545 
(ขอ้มลูจากกรมชลประทาน) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพที่ 2	 ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนบริเวณลุ่มน้ำบางปะกงและน้ำท่าเฉลี่ยรายเดือนของแม่น้ำบางปะกงในปี 2545 (ข้อมูลจากกรม  

		  ชลประทาน)
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เนือ่งจากมคีวามลกึเพยีง 1-1.5 m นำ้ตวัอยา่งทีก่รองผา่นแผน่กรอง 

GF/C จะใช้ในการวิเคราะห์สารอาหารอนินทรีย์ที่ละลายน้ำ ได้แก่ 

แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ซิลิเกต และฟอสเฟต ส่วนสิ่ง 

ตกค้างบนแผ่นกรองนำมาวิเคราะห์ปริมาณสารแขวนลอยในน้ำ 

สำหรบัคลอโรฟลิล-์เอ วเิคราะหจ์ากสิง่ตกคา้งจากการกรองตวัอยา่ง 

น้ำทะเลบนแผ่นกรอง GF/F โดยวิธีการวิเคราะห์และเอกสาร 

อ้างอิงทั้งหมดได้สรุปไว้ในตารางที่ 2 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วย 

ซอฟทแ์วร ์Microsoft Excel และ SPSS และวาดภาพเสน้คอนทวัร ์

(contour) ด้วยซอฟท์แวร์ Ocean Data View (Schlitzer, 2007) 

เพื่อนำเสนอในผลการศึกษา

ผลการศึกษา
	 ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลแยกเป็นราย

ฤดูกาลและความลึกของทุกพารามิเตอร์ในรายงานวิจัยนี้สรุปไว้ใน 

ตารางที่ 3 สำหรับการเปลี่ยนแปลงของค่าเฉลี่ยข้อมูลในแต่ละ 

ช่วงเวลาแสดงในรูปของ Box and Whisker Plots (ภาพที่ 3 และ 

4) ค่าเฉลี่ยคุณภาพน้ำทางกายภาพยกเว้นของแข็งแขวนลอยได้แก่ 

อุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็นกรด-ด่าง และออกซิเจนละลายน้ำ 

มคีวามแตกตา่งกนัตามฤดกูาล (p < 0.01) การเปลีย่นแปลงความเคม็ 

สอดคลอ้งกบัปรมิาณนำ้ทา่ โดยความเคม็สงูและมกีารเปลีย่นแปลง 

ของค่าในช่วงแคบจะตรงกับช่วงที่น้ำท่าจากแม่น้ำบางปะกงมี 

ปริมาณน้อย ได้แก่ในช่วงเดือนเมษายนและธันวาคม ส่วนค่า 

ความเค็มต่ำและมีการเปลี่ยนแปลงของค่าในช่วงกว้างจะอยู่ใน 

ช่วงน้ำท่ามีปริมาณมาก ได้แก่ในช่วงเดือนมิถุนายนและกันยายน 

อุณหภูมิของน้ำทะเลเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลในประเทศไทย 

อุณหภูมิจะสูงในฤดูร้อนซึ่งตรงกับเดือนเมษายนและลดต่ำลง 

เป็นลำดับเมื่อเข้าสู่ฤดูหนาว ความเป็นกรดด่างและออกซิเจน 

ละลายน้ำมีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลาสอดคล้อง 

กับการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำท่าเช่นเดียวกัน โดยพบว่าค่าที่ต่ำ 

ตารางที่ 1	 พิกัดภูมิศาสตร์ของสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ำ

Station Latitude Longitude

1 13o 27′ N 100o 57′ E

2 13o 27′ N 100o 53′ E

3 13o 27′ N 100o 49′ E

4 13o 25′ N 100o 51′ E

5 13o 25′ N 100o 55′ E

6 13o 23′ N 100o 57′ E

7 13o 23′ N 100o 53′ E

8 13o 23′ N 100o 49′ E

9 13o 21′ N 100o 51′ E

10 13o 21′ N 100o 55′ E

11 13o 19′ N 100o 53′ E

12 13o 19′ N 100o 49′ E

ตารางที่ 2	 พารามิเตอร์คุณภาพน้ำที่ทำการศึกษาและวิธีวิเคราะห์

Parameters Methods

Temperature CTD (Sensor Data SD 204)

Salinity CTD (Sensor Data SD 204)

pH Multi parameter (YSI Model 6600)

Dissolved Oxygen Multi parameter (YSI Model 6600)

Suspended Solids GF/C Filter (APHA,1992)

Ammonia Phenol-hypochloride (Grasshoff et al., 1999)

Nitrite Diazotization (Strickland and Parsons, 1972)

Nitrate Cadmium reduction + Diazotization (Strickland and Parsons, 1972)

Phosphate Ascorbic acid (Strickland and Parsons,1972)

Silicate Silicomolybdate (Strickland and Parsons,1972)

Chl-a Spectrophotometer method (Strickland and Parsons, 1972)
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ภาพที� 3  Box and Whisker Plots ของขอ้มลูอุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนละลายนํ� า และ
ตะกอนแขวนลอย ในช่วงของการเก็บตวัอยา่งในช่วงเดือนเมษายน (Cr1) มิถุนายน (Cr2) กนัยายน (Cr3) และ 
ธนัวาคม 2545 (Cr4) 
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p < 0.01 p < 0.01 

p < 0.01 
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ภาพที่ 3	 Box and Whisker Plots ของข้อมูลอุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนละลายน้ำ และตะกอนแขวนลอย 

		  ในช่วงของการเก็บตัวอย่างในช่วงเดือนเมษายน (Cr1) มิถุนายน (Cr2) กันยายน (Cr3) และ ธันวาคม 2545 (Cr4)
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ภาพที� 4  Box and Whisker Plots ของขอ้มลูแอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท ฟอสเฟต ซิลิเกต และคลอโรฟิลล-์เอ 
ในช่วงของการเก็บตวัอยา่งในช่วงเดือนเมษายน (Cr1) มิถุนายน (Cr2) กนัยายน (Cr3) และธนัวาคม 2545 (Cr4) 
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ภาพที่ 4	 Box and Whisker Plots ของข้อมูลแอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต ซิลิเกต และคลอโรฟิลล์-เอ ในช่วงของการเก็บ  

		  ตัวอย่างในช่วงเดือนเมษายน (Cr1) มิถุนายน (Cr2) กันยายน (Cr3) และธันวาคม 2545 (Cr4)
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และมชีว่งของคา่ทีแ่คบปรากฏอยูใ่นชว่งนำ้ทา่นอ้ย สว่นคา่ทีส่งูและ 

มชีว่งของคา่ทีก่วา้งจะตรงกบัชว่งนำ้ทา่มาก ของแขง็แขวนลอยมคีา่

ไมแ่ตกตา่งกนัตามชว่งเวลาแตพ่บวา่ในชว่งเดอืนมถินุายนมชีว่งของ

คา่ทีส่งูมาก รายละเอยีดเพิม่เตมิในสว่นนีจ้ะกลา่วถงึในการรายงาน

ผลการกระจายในเชิงพื้นที่ต่อไป

	 ค่าเฉลี่ยคุณภาพน้ำได้แก่ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ฟอสเฟต 

และซิลิเกต มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล (p < 0.01) ในขณะที่ 

ไนเตรทและคลอโรฟิลล์-เอ ไม่เปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสำคัญ 

(p > 0.05) (ภาพที่ 4) แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของแอมโมเนีย 

ไนไตรท์ ไนเตรท และคลอโรฟิลล์-เอ ไม่สัมพันธ์กับปริมาณน้ำท่า 

ฟอสเฟตแสดงแนวโนม้วา่มคีา่สงูในชว่งนำ้นอ้ยและตำ่ในชว่งนำ้มาก 

กลับกันกับซิลิเกตที่มีแนวโน้มของค่าสูงและมีช่วงของค่าที่กว้าง 

ในช่วงเดือนกันยายนซึ่งเป็นช่วงที่น้ำท่าจากแม่น้ำบางปะกงมี 

ปริมาณมากที่สุดในรอบปี (ภาพที่ 2) สำหรับคลอโรฟิลล์-เอ ถึงแม้ 

จะมีค่าไม่แตกต่างกันตามฤดูกาล แต่ก็พบช่วงของค่าที่กว้างมาก 

ในช่วงเดือนกันยายนที่น้ำท่ามีปริมาณสูงสุดเช่นเดียวกัน 

	 การแพร่กระจายในแนวราบของค่าความเค็ม อุณหภูมิ 

ออกซิเจนละลายน้ำ และของแข็งแขวนลอยในช่วงของการเก็บ 

ตัวอย่างแสดงในภาพที่ 5 การแพร่กระจายของความเค็มในแต่ละ

ช่วงเวลาแสดงให้เห็นถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างน้ำทะเลและน้ำท่าจาก

แม่น้ำที่มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ความแตกต่างเชิงพื้นที่มีค่า

มากที่สุดในเดือนกันยายนและต่ำสุดในเดือนเมษายน ตามปริมาณ

น้ำท่าที่มีมากและน้อยในช่วงระยะเวลานั้น ตามลำดับ อุณหภูมิม ี

ความแตกต่างเชิงพื้นที่ต่ำในทุกฤดูกาล เนื่องจากเป็นพื้นที่ในเขต 

ร้อนและมีขนาดเล็ก อย่างไรก็ดี มีแนวโน้มของอุณหภูมิสูงจาก 

ปากแมน่ำ้ออกสูท่ะเลในเกอืบทกุฤดกูาลยกเวน้ในชว่งเดอืนธนัวาคม 

ซึ่งตรงกับฤดูหนาวของประเทศไทย ออกซิเจนละลายน้ำมีแนวโน้ม

ของการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่คล้ายกับการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 

คือมีการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ตามการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ 

น้ำท่า ของแข็งแขวนลอยในเดือนเมษายน กันยายน และธันวาคม 

ไม่แสดงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ที่ชัดเจน มีเพียงในเดือน 

มิถุนายนที่แสดงแนวโน้มของน้ำขุ่นมากที่บริเวณปากแม่น้ำและ 

ลดลงเป็นลำดับเมื่อออกสู่ทะเล

	 การเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และ 

ไนเตรท แสดงในภาพที่ 6 แอมโมเนียไม่แสดงแนวโน้มการ 

เปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ที่ชัดเจน เพียงแต่พบว่ามีความแตกต่างเชิง 

พืน้ทีส่งูในเกอืบทกุฤดกูาล ยกเวน้ในเดอืนมถินุายน สำหรบัไนเตรท 

และไนไตรท์ มีแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่จากความ 

เข้มข้นสูงที่บริเวณปากแม่น้ำและความเข้มข้นต่ำเมื่อออกสู่ทะเล 

ในกรณีของไนเตรทยังพบว่ามีบริเวณที่มีความเข้มข้นสูงที่สถานี 

ทางด้านใต้ของพื้นที่ศึกษาใกล้กับบริเวณแหลมแท่นและอ่างศิลา 

ในเดือนเมษายนและธันวาคม 

	 การแพรก่ระจายของฟอสเฟต (ภาพที ่7) แสดงแนวโนม้ของ 

ความเข้มข้นสูงในบริเวณใกล้กับปากแม่น้ำในทุกช่วงเวลา สำหรับ 

ซิลิเกตแสดงแนวโน้มเช่นเดียวกันนี้เฉพาะในช่วงเดือนเมษายน 

และธันวาคม สำหรับในเดือนมิถุนายนและเดือนกันยายนนั้น 

บริเวณที่ซิลิเกตมีความเข้มข้นสูงอยู่ในบริเวณทิศตะวันตกของ 

ชายฝั่งทางด้านเหนือและในอ่าวชลบุรีซึ่งอยู่ทางด้านตะวันออก 

ของพื้นที่ศึกษา ตามลำดับ คลอโรฟิลล์-เอ มีแนวโน้มของค่าสูงใน 

บริเวณใกล้กับปากแม่น้ำในเกือบทุกช่วงเวลาของการตรวจวัด 

ยกเวน้ในเดอืนกนัยายนทีค่วามเขม้ขน้สงูปรากฏอยูใ่นตอนกลางของ

พื้นที่ ทอดตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ตรงกับ 

แนวรอยต่อระหว่างน้ำจืดและน้ำเค็มในช่วงเวลานั้น ซึ่งสังเกตจาก 

ความถี่ของเส้นคอนทัวร์ในแนวจากปากแม่น้ำออกสู่ทะเล (ภาพ 

ที่ 5) 

	 ได้ทำการวาดภาพสหสัมพันธ์ (correlation) ระหว่าง 

คลอโรฟิลล์-เอ และคุณภาพน้ำต่างๆ จากการตรวจวัดในครั้งนี้ 

(ภาพที่  8) การกระจายของข้อมูลส่วนใหญ่แสดงให้เห็นว่า 

คลอโรฟิลล์-เอ มีความสัมพันธ์กับคุณภาพน้ำทางกายภาพและ 

สารอาหารอนินทรีย์ละลายน้ำในระดับที่ต่ำมาก อย่างไรก็ดี หาก 

พิจารณาจากแนวโน้มของการกระจายข้อมูล พบว่าคลอโรฟิลล์-

เอ มีแนวโน้มไปในทางเดียวกับปริมาณฟอสเฟต (Correlation 

coefficient, R = 0.19; p > 0.05) และไปในทศิทางผกผนักบัความเคม็ 

(R = -0.24; p < 0.05) และแอมโมเนีย (R = -0.18; p > 0.05)  

ส่วนปัจจัยอื่นๆ ไม่แสดงแนวโน้มของความสัมพันธ์ที่ชัดเจน 

อภิปรายผลการวิจัย
	 เมื่อเปรียบเทียบค่าคุณภาพน้ำที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ 

กับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำทะเลเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำตาม 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2550) ใน 3 

พารามิเตอร์ที่มีการกำหนดค่ามาตรฐานไว้ คือ ออกซิเจนละลายน้ำ 

(4 mg/l) ไนเตรท (4.28 μM) และ ฟอสเฟต (1.45 μM) พบว่า

มีเพียงค่าเฉลี่ยรวมของไนเตรทที่สูงกว่าค่ามาตรฐาน (5.47 μM) 

อย่างไรก็ดี เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของค่าไนเตรทเชิงพื้นที ่

(ภาพที่ 6) พบว่าค่าที่สูงเกินมาตรฐานส่วนใหญ่จะพบได้ในบริเวณ 

ใกล้กับปากแม่น้ำบางปะกง เช่นเดียวกับค่าฟอสเฟตที่ถึงแม้ว่า 

ค่าเฉลี่ยรวมจะไม่เกินเกณฑ์มาตรฐาน (ภาพที่ 7) เมื่อเปรียบเทียบ

กับงานวิจัยก่อนหน้านี้ พบว่าผลจากการศึกษาในครั้งนี้อยู่ในพิสัย
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ภาพที� 5 การแพร่กระจายในแนวราบของความเค็ม อุณหภมิู ออกซิเจนละลายนํ� า และตะกอนแขวนลอยที�ผวิ
ทะเล (เสน้คอนทวัร์) และที�พื�นทะเล (แรเงาสี) ในช่วงของการเก็บตวัอยา่งในเดือนเมษายน (Cr1) มิถุนายน 
(Cr2) กนัยายน (Cr3) และธนัวาคม 2545 (Cr4) 

 

 

 

Cr2 

Cr3 

Cr4 

Cr1 

ภาพที่ 5	 การแพร่กระจายในแนวราบของความเค็ม อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายน้ำ และตะกอนแขวนลอยที่ผิวทะเล (เส้นคอนทัวร์)  

		  และทีพ่ืน้ทะเล (แรเงาส)ี ในชว่งของการเกบ็ตวัอยา่งในเดอืนเมษายน (Cr1) มถินุายน (Cr2) กนัยายน (Cr3) และธนัวาคม 2545  

		  (Cr4)
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ภาพที� 6 การแพร่กระจายในแนวราบของแอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรท ที�ผวิทะเล (เสน้คอนทวัร์) และที�พื�น
ทะเล (แรเงาสี) ในช่วงของการเก็บตวัอยา่งในเดือนเมษายน (Cr1) มิถุนายน (Cr2) กนัยายน (Cr3) และธนัวาคม 
2545 (Cr4) 
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Cr3 

Cr4 

 

ภาพที่ 6	 การแพร่กระจายในแนวราบของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรท ที่ผิวทะเล (เส้นคอนทัวร์) และที่พื้นทะเล (แรเงาสี) ในช่วง  

		  ของการเก็บตัวอย่างในเดือนเมษายน (Cr1) มิถุนายน (Cr2) กันยายน (Cr3) และธันวาคม 2545 (Cr4)
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ภาพที� 7 การแพร่กระจายในแนวราบของฟอสเฟต ซิลิเกต และคลอโรฟิลล-์เอ ที�ผวิทะเล (เสน้คอนทวัร์) และที�
พื�นทะเล (แรเงาสี) ในช่วงของการเก็บตวัอยา่งในเดือนเมษายน (Cr1) มิถุนายน (Cr2) กนัยายน (Cr3) และ
ธนัวาคม 2545 (Cr4) 
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ภาพที่ 7	 การแพร่กระจายในแนวราบของฟอสเฟต ซิลิเกต และคลอโรฟิลล์-เอ ที่ผิวทะเล (เส้นคอนทัวร์) และที่พื้นทะเล (แรเงาสี) 

		  ในช่วงของการเก็บตัวอย่างในเดือนเมษายน (Cr1) มิถุนายน (Cr2) กันยายน (Cr3) และธันวาคม 2545 (Cr4)
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ของค่าที่เคยมีการรายงานไว้ในพื้นที่การศึกษาใกล้เคียงกัน (ฉลวย 

มุสิกะ และคณะ, 2550; Sriwoon et al., 2008; Gunbua et al., 

2009) การพบว่าไนเตรทมีความเข้มข้นสูงที่สถานีทางด้านใต้ของ 

พื้นที่ศึกษาใกล้กับบริเวณแหลมแท่นและอ่างศิลาในเดือนเมษายน 

และธันวาคมอาจเป็นเพราะมีแหล่งที่มาจากคลองบางโปรงซึ่งเป็น

คลองระบายน้ำที่อยู่ในบริเวณนั้น 

	 คา่เฉลีย่และคา่เบีย่งเบนมาตรฐานของคณุภาพนำ้ทีผ่วิทะเล 

และใกล้พื้นทะเลของแต่ละเที่ยวเรือสำรวจตามตารางที่ 3 และ 

การแพร่กระจายในแนวราบของค่าคุณภาพน้ำที่ผิวและที่พื้นทะเล 

ในภาพที่ 5 ถึงภาพที่ 7 แสดงถึงอิทธิพลของปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 

น้ำทะเลและน้ำท่าต่อคุณภาพน้ำในพื้นที่ปากแม่น้ำบางปะกง 

หากใช้ความแตกต่างของความเค็มตามความลึกเป็นหลักในการ 

พิจารณา พบว่ามวลน้ำมีแนวโน้มของการผสมผสานกันดีในช่วง 

เดือนเมษายนและเดือนธันวาคม แบ่งชั้นในช่วงเดือนมิถุนายน

และกันยายน โดยชั้นน้ำที่เสถียรกว่าอยู่ในช่วงเดือนกันยายน 

เนื่องจากความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความเค็มระหว่างน้ำชั้นบน 

และน้ำชั้นล่าง (~ 8 psu) มากกว่าในช่วงเดือนมิถุนายน (~ 4 psu) 

ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนละลายน้ำ ของแข็งแขวนลอย 

แอมโมเนยี ไนไตรท ์ซลิเิกต และคลอโรฟลิล-์เอ มแีนวโนม้ของความ

แตกตา่งตามความลกึตามการแยกชัน้ของนำ้ โดยความเปน็กรด-ดา่ง 

ออกซิเจนละลายน้ำ และคลอโรฟิลล์-เอในน้ำชั้นบนมีค่าสูงกว่าใน 

น้ำชั้นล่าง ต่างจากของแข็งแขวนลอย แอมโมเนีย ไนไตรท์ และ 

ซิลิเกต ที่ในน้ำชั้นล่างมีค่าสูงกว่าในน้ำชั้นบน 

	 การทีค่ลอโรฟลิล-์เอมคีา่สงูทีผ่วินำ้ ทัง้ทีส่ารอาหารสว่นใหญ ่

ไมค่อ่ยแตกตา่งตามความลกึหรอืมคีา่มากทีน่ำ้ชัน้ลา่ง อาจเปน็เพราะ 

ปัจจัยเรื่องแสงเพราะน้ำในบริเวณนี้มีความขุ่นมาก สังเกตจาก 

ค่าเฉลี่ยของแข็งแขวนลอยที่มีค่าสูงเกิน 100 mg/l ในทุกฤดูกาล 

ความเป็นกรด-ด่างและออกซิเจนละลายน้ำมีค่าสูงมากในน้ำชั้นบน 

เป็นผลมาจากการสะพรั่งของแพลงก์ตอนพืช (ภาพที่ 5 และภาพ 

ที่ 7) สอดคล้องกับรายงานการตรวจวัดคุณภาพน้ำในพื้นที่เดียวกัน 

(สถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล, 2549) และในพื้นที่อื่น (Chen 

et al., 2003) ออกซิเจนละลายน้ำในน้ำชั้นล่างมีค่าต่ำมาก (~ 1-2  

mg/l) ทางตอนกลางของพื้นที่บริเวณที่ เกิดการสะพรั่งของ 

แพลงก์ตอนพืชในช่วงเดือนมิถุนายนและกันยายนเช่นเดียวกัน 

อาจเกิดจากการย่อยสลายซากของแพลงก์ตอนที่เป็นผลมาจาก 

การสะพรั่งในบริเวณน้ำชั้นบน การที่น้ำแยกชั้นและแลกเปลี่ยน 

กับน้ำชั้นบนได้ยาก การย่อยสลายที่เกิดขึ้นจึงทำให้ออกซิเจน 

ละลายน้ำในน้ำชั้นล่างมีค่าต่ำมาก ส่วนการที่ของแข็งแขวนลอย 

และซลิเิกตในนำ้ชัน้ลา่งมคีา่สงูกวา่นำ้ชัน้บน (ภาพที ่5 และภาพที ่7) 

อาจเป็นผลมาจากการฟุ้งกระจายกลับสู่มวลน้ำของตะกอนที่  

พื้นทะเล (resuspension) ปลดปล่อยให้สารเหล่านี้ซึ่งอาจมี 

ปรมิาณมากทีพ่ืน้ทะเลใหเ้ขา้มาสูม่วลนำ้ แตแ่อมโมเนยีและไนไตรท ์

ที่มีค่าสูงในน้ำชั้นล่างอาจเกิดจากกระบวนการ denitrification 

ร่วมด้วย

	 ฟอสเฟตในนำ้ทะเลมคีา่ตำ่โดยเฉพาะในชว่งเดอืนกนัยายน

ที่พบการสะพรั่งของแพลงก์ตอนพืช อาจเนื่องการเป็นปัจจัยจำกัด 

เมื่อเทียบกับไนโตรเจนและซิลิกาซึ่งมีประมาณมาก ฟอสเฟตจึงถูก

ใช้ไปโดยแพลงก์ตอนพืชในทันทีที่เข้าสู่มวลน้ำจากแหล่งต่างๆ เช่น 

น้ำท่าและตะกอน ฟอสฟอรัสจากตะกอนอาจมีความสำคัญมาก 

ต่อการควบคุมการเพิ่มปริมาณของแพลงก์ตอนพืชในบริเวณนี้ 

เป็นเรื่องที่ควรให้ความสำคัญในการศึกษาต่อไปในอนาคต

	 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างน้ำจากแม่น้ำที่เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 

และน้ำทะเล นอกจากจะส่งผลต่อการผสมผสานและการแบ่ง 

ชั้นน้ำแล้ว ยังอาจส่งผลต่อระยะเวลาพำนัก (residence time) 

ของน้ำจืดหรือสารต่างๆ ในเอสทูรี่ปากแม่น้ำให้มีความแตกต่าง

กันตามฤดูกาล (Buranapratheprat & Yanagi, 2003) เป็นอีก 

ปัจจัยหนึ่งที่อาจส่งผลต่อการสะพรั่งของแพลงก์ตอนในพื้นที่  

ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอที่สูงมากบริเวณตอนกลางของพื้นที่ในเดือน

มถิุนายนและกนัยายน (ภาพที ่7) ซึ่งสอดคล้องกับการแพร่กระจาย 

ของความเค็มในช่วงเวลาเดียวกัน (ภาพที่ 5) อาจเป็นผลจากการ 

บรรจบกันของมวลน้ำเค็มและมวลน้ำจืด (tidal front) ในช่วงเวลา 

ดังกล่าวที่ทำให้ระยะเวลาพำนักของสารอาหารในบริเวณนั้นยาว

นานขึ้น นอกจากนี้ยังเพิ่มโอกาสต่อการปลดปล่อยสารอาหารจาก 

ตะกอนที่พื้นทะเลเข้าสู่มวลน้ำ ที่มีส่วนช่วยให้การสะพรั่งของ 

แพลงกต์อนพชืในบรเิวณนัน้เกดิไดด้ขีึน้ อยา่งไรกด็ ีอาจมปีจัจยัอืน่ๆ 

เข้ามาเกี่ยวข้องด้วย เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณของสาร 

เหล่านี้สัมพันธ์กับกระบวนการทางเคมีและชีววิทยานอกเหนือ 

จากกระบวนการทางฟิสิกส์ จึงจำเป็นที่จะต้องทำความเข้าใจและ 

ศึกษาในรายละเอียดต่อไปในอนาคต

สรุปผลการวิจัย
	 จากการตรวจวัดคุณภาพน้ำในพื้นที่ปากแม่น้ำบางปะกง 

ในช่วงเดือนเมษายน มิถุนายน กันยายน และธันวาคม พ.ศ. 2545 

พบว่าค่าคุณภาพน้ำด้านกายภาพยกเว้นของแข็งแขวนลอย และ 

คุณภาพน้ำทางเคมี ได้แก่ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ฟอสเฟตและซิลิเกต 

มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะที่ 

ไนเตรท และคลอโรฟิลล์-เอ มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลที่ 

ไม่มีนัยสำคัญ โดยอิทธิพลหลักของการเปลี่ยนแปลงปริมาณสาร 
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ภาพที� 8 ความสมัพนัธร์ะหว่างคลอโรฟิล-์เอ และคุณภาพนํ� าต่างๆ ของตวัอยา่งนํ� าบริเวณปากแม่นํ� าบางปะกง
จากทุกเที�ยวเรือสาํรวจ 
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ภาพที่ 8	 ความสัมพันธ์ระหว่างคลอโรฟิล์-เอ และคุณภาพน้ำต่างๆ ของตัวอย่างน้ำบริเวณปากแม่น้ำบางปะกงจากทุกเที่ยวเรือสำรวจ

ในพื้นที่มาจากปริมาณน้ำท่า การฟุ้งกระจายกลับสู่มวลน้ำของ 

ตะกอนที่พื้นทะเล และปฏิสัมพันธ์ระหว่างน้ำทะเลและน้ำท่าจาก

แมน่ำ้บางปะกงทีเ่ปลีย่นแปลงตามฤดกูาล คณุภาพนำ้สว่นใหญม่คีา่ 

อยู่ในระดับมาตรฐานคุณภาพน้ำและที่เคยตรวจพบมาก่อนหน้านี้ 

ในงานวิจัยอื่น ยกเว้นไนเตรทที่มีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพน้ำทะเล 

เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง 

คลอโรฟิลล์-เอ และคุณภาพน้ำพบความสัมพันธ์ในระดับที่ต่ำ

กิติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคณุคณุปยิชาต ิวงศจ์ำรสั คณุรตันภรณ ์วภิาตะกลศั 

และนิสิตภาควิชาวาริชศาสตร์ ในการช่วยเก็บและวิเคราะห์ 

ตัวอย่างน้ำ รศ.ดร.คเชนทร เฉลิมวัฒน์ และภาควิชาวาริชศาสตร์ 

ในการอำนวยความสะดวกต่างๆ ในการทำวิจัย
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