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ความคลาดเคลื่อนของแผนที่พื้นมหาสมุทรทั่วไป (GEBCO1 และ ETOPO1) ในบริเวณอ่าวไทยตอนบน
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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้เป็นการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของความลึกบริเวณอ่าวไทยตอนบนระหว่าง ข้อมูลพื้นมหาสมุทรทั่วไปและข้อมูล 

การหยั่งความลึกน้ำ ข้อมูลพื้นมหาสมุทรทั่วไปประกอบด้วย GEBCO 1 arc-minute (GEBCO1) และ ETOPO 1 arc-minute (ETOPO1) 

ความละเอียดประมาณ 1.85 กิโลเมตร ข้อมูลการหยั่งน้ำประกอบด้วยแผนที่เดินเรือของกรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ จำนวนทั้งสิ้น 17 

ระวาง การวิเคราะห์ชุดข้อมูลทั้งหมดเป็นการเปรียบเทียบความลึกเชิงพื้นที่ระหว่างแผนที่พื้นมหาสมุทรทั่วไปทั้งสองกับแผนที่เดินเรือ  

ข้อมูลประมาณร้อยละ 35 ของพื้นที่ (GEBCO1 34.50%, ETOPO1 34.84%) บริเวณชายฝั่งทางด้านทิศเหนือและทางด้านทิศตะวันตก 

ของอา่ว มคีวามคลาดเคลือ่นนอ้ยกวา่ 5% ของความลกึ ประมาณรอ้ยละ 45 (GEBCO1 44.92%, ETOPO1 45.31%) บรเิวณตอนกลางและ 

ดา้นทศิใตข้องอา่ว มคีวามคลาดเคลือ่นประมาณ 5-20 เมตร พืน้ทีเ่กอืบทัง้หมดบรเิวณดา้นทศิตะวนัออกของอา่ว มคีวามคลาดเคลือ่นมากกวา่ 

20 เมตร การตรวจสอบแสดงให้เห็นอย่างชัดเจนถึงข้อจำกัดในการใช้ประโยชน์ข้อมูลแผนที่พื้นทะเลทั่วไปบริเวณชายฝั่ง

คำสำคัญ : แผนที่พื้นมหาสมุทร, อ่าวไทยตอนบน, GEBCO1, ETOPO1

Abstract

	 This research is an investigating on the accuracy of the bathymetry in the Upper Gulf of Thailand between the 

general bathymetric data and the ship-line sounding data. The general bathymetric data include the GEBCO 1 arc-

minute (GEBCO1) and the ETOPO 1 arc-minute (ETOPO1) with approximated grid resolution 1.85 km. The sounding 

data comprise seventeen navigational charts of Hydrographic Department, the Royal Thai Navy. The analyses of those 

data are the spatial comparison of their depths between both general bathymetry and the navigational charts. The 

data of approximately 35% of the area (GEBCO1 34.50%, ETOPO1 34.84%) which is the coastal area in the northern- 

and the western part of the Gulf has an error less than 5% of water depth. Of about 45% (GEBCO1 44.92%, ETOPO1 

45.31%) which is the area in the central- and the southern part of the Gulf has error 5-20 m. Most of the area in the 

eastern part of the Gulf has error over 20 m. The testing illustrated clearly the limitation in utilization of the general 

bathymetric data in the coastal zone.
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บทนำ
	 ข้อมูลความลึกแผนที่พื้นมหาสมุทรทั่วไป (general 

bathymetric data) แสดงให้เห็นลักษณะพื้นทะเลบริเวณด้านทิศ 

ตะวันตกของอ่าวไทยตอนบนค่อนข้างราบเรียบ ในขณะที่พื้นทะเล 

ทางด้านทิศตะวันออกของอ่าวกลับมีลักษณะขรุขระ เป็นแอ่งและ 

ร่องน้ำ ข้อมูลความลึกที่ลักษณะเฉพาะของพื้นทะเลเช่นนี้มีความ 

สำคญัตอ่การใชแ้บบจำลองทางคณติศาสตรเ์พือ่ศกึษาการไหลเวยีน 

ของมวลน้ำ การทำนายการกระจายและการผสมผสานของมลสาร 

ในอา่วไทยตอนบน แมว้า่ความลกึจากแผนทีพ่ืน้มหาสมทุรทัว่ไปนัน้ 

จะเป็นข้อมูลนำเข้าชุดหนึ่งจากหลายชุดข้อมูลซึ่งถูกใช้ในการ 

คำนวณในแบบจำลองก็ตาม แต่ก็เป็นข้อมูลที่มีความสำคัญ 

อย่างยิ่ง เนื่องจากความน่าเชื่อถือของข้อมูลความลึกที่นำเข้านี้ 

ส่งผลต่อความน่าเชื่อถือของผลการทำนายตามแบบจำลอง (อนุกูล 

บรูณประทปีรตัน,์ 2551; อนกุลู บรูณประทปีรตัน ์และคณะ, 2552) 

ซึ่งยังไม่เคยมีการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลความลึกจาก 

แผนที่พื้นทะเลทั่วไปบริเวณอ่าวไทยตอนบนมาก่อน

	 อ่าวไทยตอนบน (ภาพที่ 1) ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 

10,150 ตารางกิโลเมตร มีลักษณะเป็นอ่าวถูกกึ่ งปิดล้อม 

ด้วยพื้นที่ จั งหวัดชายฝั่ งทะเล ได้แก่  ชลบุรี  ฉะเชิ ง เทรา 

สมุทรปราการ ธนบุรี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และเพชรบุรี 

(ราชกิจจานุเบกษา, 2502) ของเสียที่เกิดจากกิจกรรมในชุมชน 

การดำเนินงานในภาคอุตสาหกรรม และเกษตรกรรม บริเวณ 

ที่ราบลุ่มภาคกลางตอนล่าง มักถูกปล่อยลงสู่อ่าวไทยตอนบน 

โดยตรง ผ่านทางแม่น้ำสายหลักทั้ง 4 สาย ได้แก่ แม่น้ำแม่กลอง 

แม่น้ำท่าจีน แม่น้ำเจ้าพระยา และแม่น้ำบางปะกง ทำให้บริเวณนี้

มีการสะสมสารอาหารและสารมลพิษเพิ่มมากขึ้น ก่อให้เกิดปัญหา 

คณุภาพนำ้ทะเลเสือ่มโทรมตามมา และมแีนวโนม้จะกอ่ใหเ้กดิปญัหา 

รุนแรงมากขึ้นตามลำดับ (กรมควบคุมมลพิษ, 2544, 2550, 2551,  

2552) โดยเฉพาะปรากฎการณ์น้ำเปลี่ยนสีซึ่งอาจพบในอ่าวไทย 

ตอนบนได้ตลอดท้ังปี (ปรีชา พาช่ืนใจ, 2544; รวมทรัพย์ ชำนาญธนา, 

2547, 2549) นอกจากนี้การรั่วไหลของคราบน้ำมันเนื่องจากการ 

ขนส่งสินค้าทางเรือก็เป็นอีกกิจกรรมหนึ่งซึ่งอาจก่อให้เกิดปัญหา 

สภาพแวดล้อมได้เช่นกัน ด้วยเหตุนี้การศึกษาการกระจายของ 

มลสาร การผสมผสาน และการไหลเวียนของมวลน้ำในบริเวณ 

ดังกล่าวจึงมีความสำคัญมากขึ้นตามลำดับ

	 เมื่อไม่นานมานี้มีการเผยแพร่ข้อมูลแผนที่พื้นมหาสมุทร 

ทัว่ไปความละเอยีดสงู (1 ไมลท์ะเล หรอืประมาณ 1.853 กโิลเมตร) 

ได้แก่ the General Bathymetric Chart of the Oceans 1 arc-

minute (GEBCO1) เผยแพร่โดย the General Bathymetric 

Chart of the Oceans (GEBCO) และ the Global relief model 

of Earth’s surface 1 arc-minute (ETOPO1) เผยแพร่โดย 

the National Geophysical Data Center (NGDC) อีกทั้ง 

อนุญาตให้นำข้อมูลดังกล่าวมาใช้เพื่อการศึกษาได้โดยไม่เสีย 

ค่าใช้จ่าย อย่างไรก็ตาม ยังไม่เคยมีการนำมาใช้เป็นข้อมูลนำเข้า 

ภาพที่ 1	 (a) อ่าวไทยและอ่าวไทยตอนบน (b) ภาพขยายพื้นที่ศึกษาบริเวณอ่าวไทยตอนบน
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ภาพท่ี 1. (a) อาวไทยและอาวไทยตอนบน (b) ภาพขยายพื้นที่ศึกษาบริเวณอาวไทยตอนบน  67 

 68 
เมื่อไมนานมานีม้ีการเผยแพรขอมลูแผนที่พื้นมหาสมุทรทั่วไปความละเอียดสงู (1 ไมลทะเล 69 

หรือประมาณ 1.853 กิโลเมตร) ไดแก the General Bathymetric Chart of the Oceans 1 arc-minute 70 
(GEBCO1) เผยแพรโดย the General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO) และ the Global 71 
relief model of Earth’s surface 1 arc-minute (ETOPO1) เผยแพรโดย the National Geophysical 72 
Data Center (NGDC) อีกทั้งอนุญาตใหนําขอมูลดงักลาวมาใชเพื่อการศึกษาไดโดยไมเสียคาใชจาย อยางไรก็73 
ตาม ยังไมเคยมีการนํามาใชเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองทางคณิตศาสตรบรเิวณอาวไทยตอนบน อีกทั้งยงัไม74 
เคยมีการรายงานความคลาดเคลื่อนของขอมลูชุดดังกลาวมากอน แมวาความคลาดเคลื่อนน้ีเปนขอจํากัดของ75 
การใชขอมูลความลึกแผนที่พื้นมหาสมุทรทั่วไปในบริเวณชายฝงก็ตาม (Sandwell et al., 2006) ดวยเหตุน้ีจึง76 
จําเปนอยางยิ่งที่ตองมีการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของขอมูลความลกึของแผนที่ทัง้สองชุดดังกลาวกับ77 
ขอมูลที่ไดจากการวัดในภาคสนามกอนนํามาใชประโยชน 78 

งานวิจัยน้ี มีจุดประสงคเพื่อใหทราบความคลาดเคลือ่นของขอมูลความลกึของแผนที่พื้น 79 
มหาสมุทรทั่วไป ขนาด 1 ไมลทะเล ชนิด GEBCO1 และ ETOPO1 นอกจากนี้ยังเปนการตรวจสอบความ80 
คลาดเคลื่อนของขอมลูความลึกแผนที่พื้นมหาสมุทรทัง้สองชุดบริเวณอาวไทยตอนบนเปนครัง้แรก โดย81 
เปรียบเทียบกับขอมลูความลกึจากการหยั่งน้ําแผนที่เดินเรือที่เผยแพรโดยกองสรางแผนที่ กรมอทุกศาสตร 82 
กองทัพเรอื (The Royal Thai Navy; RTN) 83 
  84 

วิธีการวิจัย 85 
แผนที่ GEBCO1 (IOC, IHO and BODC, 2003) ที่นํามาใชนี ้มีความละเอียด 1 ไมลทะเล 86 

หรือประมาณ 1.853 กิโลเมตร ขอมูลความลึกในแผนที่ไดจากการตรวจวัดความผิดปกติของแรงโนมถวงของ87 
โลก (gravity anomaly) ดวยดาวเทียมวัดความสูง (satellite altimetry) เทียบกับจีออยด (geoid) ที่88 
พื้นผิวโลก ขอมูลที่ไดมกีารปรบัแกความคลาดเคลื่อน และปรับเทียบความลึกมหาสมุทรกับระดับน้ําทะเลปาน89 
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ในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์บริเวณอ่าวไทยตอนบน อีกทั้งยัง 

ไมเ่คยมกีารรายงานความคลาดเคลือ่นของขอ้มลูชดุดงักลา่วมากอ่น 

แม้ว่าความคลาดเคลื่อนนี้เป็นข้อจำกัดของการใช้ข้อมูลความลึก 

แผนทีพ่ืน้มหาสมทุรทัว่ไปในบรเิวณชายฝัง่กต็าม (Sandwell et al., 

2006) ด้วยเหตุนี้จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการตรวจสอบความ 

คลาดเคลื่อนของข้อมูลความลึกของแผนที่ทั้งสองชุดดังกล่าวกับ 

ข้อมูลที่ได้จากการวัดในภาคสนามก่อนนำมาใช้ประโยชน์

	 งานวจิยันี ้มจีดุประสงคเ์พือ่ใหท้ราบความคลาดเคลือ่นของ 

ข้อมูลความลึกของแผนที่พื้นมหาสมุทรทั่วไป ขนาด 1 ไมล์ทะเล 

ชนิด GEBCO1 และ ETOPO1 นอกจากนี้ยังเป็นการตรวจสอบ 

ความคลาดเคลือ่นของขอ้มลูความลกึแผนทีพ่ืน้มหาสมทุรทัง้สองชดุ 

บริเวณอ่าวไทยตอนบนเป็นครั้งแรก โดยเปรียบเทียบกับข้อมูล 

ความลกึจากการหยัง่นำ้แผนทีเ่ดนิเรอืทีเ่ผยแพรโ่ดยกองสรา้งแผนที ่

กรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ (The Royal Thai Navy; RTN)

 

วิธีการวิจัย
	 แผนที ่GEBCO1 (IOC, IHO and BODC, 2003) ทีน่ำมาใชน้ี ้

มีความละเอียด 1 ไมล์ทะเล หรือประมาณ 1.853 กิโลเมตร ข้อมูล

ความลึกในแผนที่ได้จากการตรวจวัดความผิดปกติของแรงโน้มถ่วง

ของโลก (gravity anomaly) ด้วยดาวเทียมวัดความสูง (satellite 

altimetry) เทียบกับจีออยด์ (geoid) ที่พื้นผิวโลก ข้อมูลที่ได้มีการ 

ปรับแก้ความคลาดเคลื่อน และปรับเทียบความลึกมหาสมุทรกับ 

ระดับน้ำทะเลปานกลาง (Smith & Sandwell, 2004) ก่อนนำมา 

สร้างแบบจำลองแสดงลักษณะพื้นมหาสมุทรทั่วไป (Sandwell, 

1991) ส่วนแผนที่ ETOPO1 (Amante & Eakins, 2009) ที่ใช้ใน 

การศึกษาครั้งนี้มีความละเอียด 1 ไมล์ทะเล เช่นเดียวกัน ข้อมูล 

ความลกึในแผนทีน่ีพ้ฒันาจากแผนทีช่นดิ ETOPO2v2 ความละเอยีด 

2 ไมลท์ะเล มจีดุประสงคเ์พือ่สนบัสนนุแบบจำลองการทำนายคลืน่

สนึามแิละแบบจำลองการไหลเวยีนของมวลนำ้ในมหาสมทุร ขอ้มลู 

ความลึกในแผนที่เทียบกับระดับน้ำทะเลปานกลางเช่นเดียวกัน 

นอกจากนีย้งัมกีารปรบัแกข้อ้มลู โดยเปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูทีไ่ดจ้าก 

การสำรวจพื้นท้องทะเล (bathymetry) โดยใช้คลื่นเสียงสะท้อน 

(echo-sounding) ที่ได้รับจากหลายหน่วยงาน เช่น the Japan 

Oceanographic Data Center (JODC), the National Geophysical 

Data Center (NGDC), the Caspian Environment Programme 

(CEP), และ the Mediterranean Science Commission (CIESM) 

เป็นต้น โครงสร้างของแผนที่ทั้งสองชนิดเป็นแบบเมอเคเตอร์ 

(Mercator projection) ใช้ระบบพิกัด World Geodetic System 

1984 (WGS84) เช่นเดียวกัน 

	 แผนที่ RTN บริเวณอ่าวไทยตอนบนที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ 

มีจำนวนทั้งสิ้น 17 ระวาง มาตราส่วนระหว่าง 1:60,00 และ 

1:240,000 (ตารางที่ 1 และภาพที่ 2) ข้อมูลความลึกได้จากการ

หยั่งความลึกน้ำโดยกรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย ระหว่าง พ.ศ. 

2478 และ พ.ศ. 2536 โดยเรือสำรวจอเมริกัน U.S.S. Maury 

ระหว่าง พ.ศ. 2503 และ พ.ศ. 2504 และโดยกองสำรวจร่องน้ำ 

การท่าเรือแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2522 แผนที่แสดงข้อมูลการ 

หยั่งน้ำเป็นเมตรเทียบจากระดับทะเลปานกลาง โครงสร้างแผนที่

เป็นแบบเมอเคเตอร์ ใช้ระบบพิกัดอินเดียนดาตั้ม 2518 (Indian 

Datum 1975) 

	 การแปลงพื้นหลักฐานระหว่างระบบพิกัดแบบ WGS84 

และ Indian Datum 1975 โดยกองยีออเดซี่และยีออฟิสิกส์ 

กรมแผนที่ทหาร แสดงให้เห็นความแตกต่างในทางราบระหว่าง 

พิกัดทั้งสองระบบ มีค่ามากที่สุดประมาณ 838 เมตร ซึ่งเป็นค่าที่ 

น้อยกว่าขนาดกริดที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ (ประมาณ 1.853 

กิโลเมตร) ดังนั้นแม้แผนที่ทั้งสองจะถูกสร้างขึ้นจากระบบพิกัด 

ต่างกัน แต่สามารถเปรียบเทียบข้อมูลของกริดที่ตรงกันระหว่าง 

แผนที่ทั้งหมดได้ 

	 วิธีการวิจัยทำโดยการตัดข้อมูลแผนที่ GEBCO1 บริเวณ 

อ่าวไทยตอนบน ระหว่างลองจิจูด 99°57′ ถึง 101°00′ ตะวันออก 

และละติจูด 12°39′ ถึง 13°33′ เหนือ โดยกำหนดให้ข้อมูลในกริด 

ที่อยู่เหนือผิวหน้าน้ำมีค่าความลึกเป็น 0 เมตร ส่วนความลึกที่ 

อ่านได้จากข้อมูลมีค่าลบ นำข้อมูลที่ตัดแล้วมาสร้างแผนที่แสดง 

ความลึก โดยพื้นที่เหนือผิวหน้าน้ำแสดงด้วยสีขาว ส่วนความลึก 

บริเวณพื้นมหาสมุทรแสดงด้วยแผนที่สีผสม (color-code 

map) (ภาพที่ 3a) และกำหนดแนวชายฝั่งของอ่าวไทยตอนบน 

ตัดข้อมูลแผนที่ ETOPO1 บริเวณอ่าวไทยตอนบน และนำข้อมูล 

มาสร้างแผนที่แสดงความลึกแบบแผนที่สีผสม (ภาพที่ 3b) 

เช่นเดียวกับแผนที่ GEBCO1 การตัดข้อมูลและการแสดงแผนที่ 

ทำโดยใช้ชุดคำสั่งที่ เขียนในโปรแกรม Generic mapping 

tools; GMT (Wessel & Smith, 1998) ส่วนแผนที่ RTN 

ถูกกำหนดแนวชายฝั่งของอ่าวไทยตอนบน กำหนดขนาดกริด 

(grid cell size) กำหนดให้กริดที่อยู่ เหนือผิวหน้าน้ำมีค่า 

ความลึกเป็น 0 เมตร และอ่านความลึกเป็นค่าลบเช่นเดียวกับ

แผนที่ GEBCO1 ทุกประการ อ่านข้อมูลความลึก (digitize) ณ 

จุดกึ่งกลางของแต่ละกริด แปลงข้อมูลแต่ละจุดที่อ่านได้ (point) 

ให้เป็นข้อมูลประจำแต่ละกริด (grid) นำข้อมูลที่ได้มาสร้างแผนที่ 

ความลึก (ภาพที่ 4) เช่นเดียวกับแผนที่ GEBCO1 และ ETOPO1

Pachoenchoke Jintasaeranee and Anukul Buranapratheprat / Burapha Sci. J. 17 (2012) 2 : 72-81
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล
	 โดยทั่วไปความลึกแผนที่พื้นมหาสมุทรทั่วไป ทั้ง GEBCO1  

และ ETOPO1 (ภาพที่ 3) มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ในช่วงระหว่าง 

0 ถึง ประมาณ -15 เมตร เช่นเดียวกัน และข้อมูลแสดงให้เห็นว่า 

ลักษณะพื้นทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบนค่อนข้างราบเรียบ ซึ่ง 

แตกตา่งจากความลกึในแผนที ่RTN (ภาพที ่4) ทีพ่บวา่เปลีย่นแปลง 

ในช่วง 0 ถึง ประมาณ -55 เมตร และลักษณะพื้นทะเลที่ค่อนข้าง 

ราบเรียบบริเวณชายฝั่งด้านทิศเหนือและด้านทิศตะวันตกของอ่าว 

ยกเว้นบริเวณปากแม่น้ำแม่กลอง และบริเวณชายฝั่งด้านทิศ 

ตะวันตกเท่านั้น ในขณะที่พื้นที่ส่วนใหญ่บริเวณตอนกลางของอ่าว 

มีลักษณะเป็นแอ่งขนาดเล็ก ที่ความลึกน้ำประมาณ 20 เมตร 

และโดยเฉพาะอย่างยิ่ง บริเวณด้านทิศตะวันตกของอ่าวมีลักษณะ 

พืน้ทะเลทีไ่มร่าบเรยีบ และเปน็แอง่ขนาดเลก็จำนวนมาก ทีค่วามลกึ 

ของน้ำมากกว่า 30 เมตร การเปรียบเทียบแผนที่ด้วยสายตาเช่นนี้ 

แสดงใหเ้หน็ความแตกตา่งในภาพรวม ระหวา่งแผนทีพ่ืน้มหาสมทุร

ตารางที่ 1	 หมายเลขระวาง พื้นที่ และมาตราส่วนของแผนที่เดินเรือกรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้

ระวาง พื้นที่ มาตราส่วน สำรวจโดย

001 ประจวบคีรีขันธ์ถึงเกาะจวง 1:240,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2478-2536 และเรือสำรวจอเมริกัน 
U.S.S. MAURY พ.ศ. 2503-2504

112 ทางเข้าแม่น้ำเจ้าพระยา 1:30,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2485 และกองการสำรวจร่องน้ำ 
การท่าเรือแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2522

113 ทางเข้าแม่น้ำบางปะกง 1:25,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2534
114 เกาะสีชัง - -
115 อ่าวสัตหีบและบริเวณใกล้เคียง 1:40,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2461, 2526 และเรือสำรวจอเมริกัน 

พ.ศ. 2503-2504
137 บางพระถึงอ่าวอุดม 1:20,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2534
137a อ่าวอุดม 1:6,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2534
141 แหลมทรพิมถึงเกาะคราม 1:120,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2512, 2526, 2527, 2536 

และเรือสำรวจอเมริกัน U.S.S. MAURY พ.ศ. 2503-2504
142 ปากน้ำเจ้าพระยาถึงเกาะแรด 1:120,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2512, 2526, 2527, 2534, 2536 

และเรือสำรวจอเมริกัน U.S.S. MAURY พ.ศ. 2503-2504
147 เกาะล้านถึงแหลมพัทยา 1:25,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2536
147a อ่าวพัทยา 1:10,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2536
156 ท่าเรือพาณิชย์แหลมฉบัง 1:10,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2534
159 บางพระถึงบางทราย 1:25,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2534
222 ทางเข้าแม่น้ำท่าจีน 1:25,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2511
223 ทางเข้าแม่น้ำแม่กลอง 1:25,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2511
246 หัวหิน 1:40,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2507
248 หาดเจ้าสำราญถึงสมุทรสาคร 1:80,000 กรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย พ.ศ. 2507-2511 และเรือสำรวจอเมริกัน 

U.S.S. MAURY พ.ศ. 2503-2504

	 การเปรียบเทียบข้อมูลความลึกแต่ละกริดที่อ่านได้จาก 

แผนที่ RTN (xiyj)RTN และจากแผนที่ GEBCO1 (xiyj)GEBCO1 คำนวณ 

ตามสมการที่ 1 ส่วนการเปรียบเทียบข้อมูลความลึกแต่ละกริดที่ 

อา่นไดจ้าก แผนที ่RTN (xiyj)RTN และจากแผนที ่ETOPO1 (xiyj)ETOPO1 

คำนวณตามสมการที่ 2 ด้วยชุดคำสั่งที่เขียนในโปรแกรม GMT 

ผลที่ได้แสดงให้เห็นความคลาดเคลื่อนของความลึกแต่ละกริดใน 

แผนที ่GEBCO1 และ ETOPO1 มคีา่ลกึกวา่ (คา่ +) หรอืมคีา่ตืน้กวา่ 

(ค่า -) เมื่อเทียบกับข้อมูลความลึกในแผนที่ RTN ซึ่งมีขนาดกริด 

เท่ากัน แสดงผลการเปรียบเทียบเป็นร้อยละของกริดทั้งหมดด้วย 

แผนภูมิความถ่ีสะสม (histograms plot) ตามวิธีของ Marks & Smith 

(2005) และ Beyer et al. (2005) และแสดงความคลาดเคลื่อน 

เชิงพื้นที่ด้วยแผนที่สีผสม 

	 RTN - GEBCO1 = (xiyj)RTN -  xiyj)GEBCO1     	 สมการที่ 1

 	 RTN - ETOPO1 = (xiyj)RTN -  xiyj)ETOPO1	 สมการที่ 2

เผชิญโชค จินตเศรณี และ อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 17 (2555) 2 : 72-81
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5 

 

ตารางท่ี 1. (ตอ) หมายเลขระวาง พื้นที่ และมาตราสวนของแผนที่เดินเรือกรมอทุกศาสตร กองทพัเรือ ที่ใชใน116 

การศึกษาครั้งนี ้117 
 118 
ระวาง พื้นที ่ มาตราสวน สํารวจโดย 
142 ปากนํ้าเจาพระยาถึงเกาะแรด 1:120,000 กรมอุทกศาสตร ราชนาวีไทย พ.ศ. 2512, 2526, 2527, 2534, 

2536 และเรือสํารวจอเมริกัน U.S.S. MAURY พ.ศ. 2503-2504 
147 เกาะลานถึงแหลมพัทยา 1:25,000 กรมอุทกศาสตร ราชนาวีไทย พ.ศ. 2536 
147a อาวพัทยา 1:10,000 กรมอุทกศาสตร ราชนาวีไทย พ.ศ. 2536 
156 ทาเรือพาณิชยแหลมฉบัง 1:10,000 กรมอุทกศาสตร ราชนาวีไทย พ.ศ. 2534 
159 บางพระถึงบางทราย 1:25,000 กรมอุทกศาสตร ราชนาวีไทย พ.ศ. 2534 
222 ทางเขาแมนํ้าทาจีน 1:25,000 กรมอุทกศาสตร ราชนาวีไทย พ.ศ. 2511 
223 ทางเขาแมนํ้าแมกลอง 1:25,000 กรมอุทกศาสตร ราชนาวีไทย พ.ศ. 2511 
246 หัวหิน 1:40,000 กรมอุทกศาสตร ราชนาวีไทย พ.ศ. 2507 
248 หาดเจาสําราญถึงสมุทรสาคร 1:80,000 กรมอุทกศาสตร ราชนาวีไทย พ.ศ. 2507-2511 และเรือสํารวจ

อเมริกัน U.S.S. MAURY พ.ศ. 2503-2504 
 119 

 120 
 121 
ภาพท่ี 2. พื้นที่ศึกษาบรเิวณอาวไทยตอนบน แสดงหมายเลขระวางของแผนทีเ่ดินเรือกรมอทุกศาสตร 122 

กองทัพเรอื จํานวนทั้งสิ้น 17 ระวาง ที่นํามาใชในการศึกษาครั้งนี ้123 

6 

 

 124 
วิธีการวิจัยทําโดยการตัดขอมูลแผนที่ GEBCO1 บริเวณอาวไทยตอนบน ระหวางลองจจิูด  125 

9957 ถึง 10100 ตะวันออก และละติจูด 1239 ถึง 1333 เหนือ โดยกําหนดใหขอมูลในกริดทีอ่ยู126 
เหนือผิวหนาน้ํามีคาความลกึเปน 0 เมตร สวนความลึกที่อานไดจากขอมูลมีคาลบ นําขอมูลที่ตัดแลวมาสราง127 
แผนที่แสดงความลึก โดยพื้นที่เหนือผิวหนาน้ําแสดงดวยสีขาว สวนความลึกบรเิวณพื้นมหาสมุทรแสดงดวย128 
แผนที่สผีสม (color-code map) (ภาพที่ 3a) และกําหนดแนวชายฝงของอาวไทยตอนบน ตัดขอมลูแผนที่ 129 
ETOPO1 บริเวณอาวไทยตอนบน และนําขอมูลมาสรางแผนที่แสดงความลึกแบบแผนทีส่ผีสม (ภาพที่ 3b) 130 
เชนเดียวกับแผนที่ GEBCO1 การตัดขอมูลและการแสดงแผนที่ทําโดยใชชุดคําสั่งที่เขียนในโปรแกรม Generic 131 
mapping tools; GMT (Wessel & Smith, 1998) สวนแผนที่ RTN ถูกกําหนดแนวชายฝงของอาวไทย132 
ตอนบน กําหนดขนาดกริด (grid cell size) กําหนดใหกริดที่อยูเหนือผิวหนาน้ํามีคาความลึกเปน 0 เมตร และ133 
อานความลึกเปนคาลบเชนเดียวกบัแผนที่ GEBCO1 ทุกประการ อานขอมลูความลึก (digitize) ณ จุดกึ่งกลาง134 
ของแตละกริด แปลงขอมลูแตละจุดที่อานได (point) ใหเปนขอมูลประจําแตละกริด (grid) นําขอมูลที่ไดมา135 
สรางแผนที่ความลึก (ภาพที่ 4) เชนเดียวกับแผนที่ GEBCO1 และ ETOPO1 136 
 137 

 138 
 139 
ภาพท่ี 3.  แบบจําลองพื้นมหาสมทุรทั่วไปบริเวณอาวไทยตอนบน สรางจากขอมลูความลกึ (a) แผนที่  140 

GEBCO1 (IOC, IHO and BODC, 2003) และ (b) แผนที่ ETOPO1 (Amante & Eakins, 141 
2009) ความลึก (m) ในแผนที่แสดงดวยมาตราสวนสีผสม (color scale) 142 

 143 

ภาพที่ 3	 แบบจำลองพืน้มหาสมทุรทัว่ไปบรเิวณอา่วไทยตอนบน สรา้งจากขอ้มลูความลกึ (a) แผนที ่GEBCO1 (IOC, IHO and BODC, 2003) 

		  และ (b) แผนที่ ETOPO1 (Amante & Eakins, 2009) ความลึก (m) ในแผนที่แสดงด้วยมาตราส่วนสีผสม (color scale)

ภาพที่ 2	 พืน้ทีศ่กึษาบรเิวณอา่วไทยตอนบน แสดงหมายเลขระวางของแผนทีเ่ดนิเรอืกรมอทุกศาสตร ์กองทพัเรอื จำนวนทัง้สิน้ 17 ระวาง  

		  ที่นำมาใช้ในการศึกษาครั้งนี้
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ทัว่ไปทัง้สองบรเิวณอา่วไทยตอนบน ทีม่กีารสำรวจโดยใชด้าวเทยีม 

และใช้คลื่นเสียงสะท้อนกับแผนที่เดินเรือซึ่งสำรวจโดยการหยั่งน้ำ

	 แผนภูมิความถี่สะสมแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความ 

คลาดเคลื่อน (error) ของข้อมูลความลึกของกริดทั้งหมดใน 

หนว่ยเมตร และความถีส่ะสม (frequency) คำนวณตามสมการที ่1 

และ 2 พบว่า แผนที่ GEBCO1 (ภาพที่ 5a) คลาดเคลื่อนจากแผนที่ 

RTN เป็น 2 ช่วง ช่วงแรกระหว่าง -5 ถึง 5 เมตร และช่วงที่สอง 

ประมาณ -25 ถึง -5 เมตร และเมื่อพิจารณารายละเอียดใน 

แต่ละช่วง พบว่าในช่วงแรก มีความคลาดเคลื่อนระหว่าง -1 ถึง 0 

เมตร สูงสุดคิดเป็นร้อยละ 25.56 ของกริดทั้งหมด และมีความ 

คลาดเคลื่อนระหว่าง 4 ถึง 5 เมตร ต่ำสุดคิดเป็นร้อยละ 1.12 

ของกริดทั้งหมด ช่วงที่สองมีความคลาดเคลื่อนระหว่าง -11 ถึง 

-12 เมตร สูงสุดคิดเป็นร้อยละ 5.30 ของกริดทั้งหมด และ 

มีความคลาดเคลื่อนระหว่าง -24 ถึง -25 เมตร ต่ำสุดคิดเป็นร้อยละ 

0.67 ของกริดทั้งหมด ส่วนแผนที่  ETOPO1 (ภาพที่  5b) 

คลาดเคลื่อนจากแผนที่ RTN เป็น 2 ช่วงเช่นเดียวกัน เมื่อ 

เปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนกับแผนที่ GEBCO1 ในช่วงเดียวกัน 

พบว่าแผนที่ ETOPO1 มีความคลาดเคลื่อนระหว่าง -1 ถึง 0 เมตร 

สงูสดุคดิเปน็รอ้ยละ 25.26 ของกรดิทัง้หมด และคลาดเคลือ่นระหวา่ง 

4 ถึง 5 เมตร ต่ำสุดคิดเป็นร้อยละ 1.08 ของกริดทั้งหมด ช่วงที่สอง

มีความคลาดเคลื่อนระหว่าง -11 ถึง -12 เมตร สูงสุดคิดเป็นร้อยละ 

5.35 ของกริดทั้งหมด และคลาดเคลื่อนระหว่าง -24 ถึง -25 เมตร 

ตำ่สดุคดิเปน็รอ้ยละ 0.54 ของกรดิทัง้หมด การทีค่วามลกึของแผนที่ 

พื้นมหาสมุทรทั่วไปทั้งสองชนิดนี้ คลาดเคลื่อนจากความลึกของ 

แผนที ่RTN เปน็ 2 ชว่งทีเ่หมอืนกนัเชน่นี ้(ชว่งแรกระหวา่งประมาณ 

-5 ถึง 5 เมตร และช่วงที่สองระหว่างประมาณ -25 ถึง -5 เมตร) 

ภาพที่ 4	 แบบจำลองพื้นมหาสมุทรบริเวณอ่าวไทยตอนบน สร้างจากข้อมูลความลึกที่อ่านจากแผนที่เดินเรือทั้งสิ้น 17 ระวาง ความลึก  

		  (m) ในแผนที่แสดงด้วย color scale

7 

 

 144 
 145 
ภาพท่ี 4. แบบจําลองพื้นมหาสมทุรบรเิวณอาวไทยตอนบน สรางจากขอมูลความลกึที่อานจาก 146 

แผนที่เดินเรือทั้งสิ้น 17 ระวาง ความลึก (m) ในแผนที่แสดงดวย color scale 147 
 148 

การเปรียบเทียบขอมลูความลกึแตละกริดที่อานไดจากแผนที่ RTN ( RTNji yx )( ) และจาก 149 

แผนที่ GEBCO1 ( 1)( GEBCOji yx ) คํานวณตามสมการที่ 1 สวนการเปรียบเทียบขอมลูความลึกแตละกริดที่150 

อานไดจากแผนที่ RTN ( RTNji yx )( ) และจากแผนที่ ETOPO1 ( 1)( ETOPOji yx ) คํานวณตามสมการที่ 2 151 

ดวยชุดคําสั่งที่เขียนในโปรแกรม GMT ผลที่ไดแสดงใหเห็นความคลาดเคลื่อนของความลึกแตละกริดในแผนที่ 152 
GEBCO1 และ ETOPO1 มีคาลึกกวา (คา +) หรือมีคาตื้นกวา (คา -) เมื่อเทียบกับขอมูลความลึกในแผนที่ 153 
RTN ซึ่งมีขนาดกริดเทากัน แสดงผลการเปรียบเทียบเปนรอยละของกริดทัง้หมดดวยแผนภูมิความถ่ีสะสม 154 
(histograms plot) ตามวิธีของ Marks & Smith (2005) และ Beyer et al. (2005) และแสดงความ155 
คลาดเคลื่อนเชิงพื้นที่ดวยแผนที่สผีสม  156 
 157 

1)()(1 GEBCOjiRTNji yxyxGEBCORTN    สมการที่ 1 158 

1)()(1 ETOPOjiRTNji yxyxETOPORTN    สมการที่ 2 159 
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ประกอบกับค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสูงสุดในแต่ละช่วง 

ใกล้เคียงกันมากอีกด้วย (GEBCO1 และ ETOPO1 มีความ 

คลาดเคลื่อนระหว่าง -1 ถึง 0 เมตร สูงสุดคิดเป็นร้อยละ 25.56 

และ 25.26 ของกริดทั้งหมด และมีความคลาดเคลื่อนระหว่าง -11 

ถึง -12 เมตร สูงสุดคิดเป็นร้อยละ 5.30 และ 5.35 ของกริดทั้งหมด 

ตามลำดับ) แสดงว่าข้อมูลความลึกแผนที่ทั้งสองชนิดแทบจะ 

ไม่แตกต่างกันเลย แม้จะใช้การรวบรวมข้อมูลและกระบวนการ 

ปรับแก้ข้อมูลที่ต่างกันก็ตาม นอกจากนี้แผนภูมิยังแสดงว่าข้อมูล 

ความลึกแผนที่ทั้งสองมากกว่าร้อยละ 85 ของกริดทั้งหมด 

(GEBCO1 รอ้ยละ 87.16 ของกรดิทัง้หมด, ETOPO1 รอ้ยละ 86.93 

ของกรดิทัง้หมด) มคีา่ตืน้กวา่ (คา่ -) ขอ้มลูความลกึจากแผนที ่RTN 

และข้อมูลน้อยกว่าร้อยละ 15 ของกริดทั้งหมด (GEBCO1 ร้อยละ 

ภาพที่ 5	 แผนภูมิแท่งความถี่สะสมแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคลื่อน (m) ข้อมูลความลึก และความถี่สะสม (a) แผนที่  

		  GEBCO1 และ (b) แผนที่ ETOPO1

9 

 

 195 
 196 

 197 
 198 
ภาพท่ี 5.  แผนภูมิแทงความถ่ีสะสมแสดงความสัมพันธระหวางความคลาดเคลือ่น (m) ขอมูลความลึก  199 

และความถ่ีสะสม (a) แผนที่ GEBCO1 และ (b) แผนที่ ETOPO1 200 
 201 

เมื่อพิจารณาความลึกของอาวไทยตอนบนจากแผนที่ RTN (ภาพที่ 4) พบวาครอบคลุมพื้นที่ 202 
สวนใหญทีม่ีความลึกประมาณ 15-35 เมตร เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได ที่ 5% 203 
ของความลึก (95% confidence level) ตามมาตรฐานแผนที่พื้นมหาสมทุรทั่วไป (IHO, 1998; Marks & 204 
Smith, 2005) พบวาความคลาดเคลื่อนของความลกึที่ยอมรับไดสําหรบัแผนที ่GEBCO1 และ ETOPO1 205 
บริเวณอาวไทยตอนบนควรมีคาไมเกิน ±2 เมตร โดยประมาณ จากการวิเคราะหพบวาความลึกของแผนที่ 206 

9 

 

 195 
 196 

 197 
 198 
ภาพท่ี 5.  แผนภูมิแทงความถ่ีสะสมแสดงความสัมพันธระหวางความคลาดเคลือ่น (m) ขอมูลความลึก  199 

และความถ่ีสะสม (a) แผนที่ GEBCO1 และ (b) แผนที่ ETOPO1 200 
 201 

เมื่อพิจารณาความลึกของอาวไทยตอนบนจากแผนที่ RTN (ภาพที่ 4) พบวาครอบคลุมพื้นที่ 202 
สวนใหญทีม่ีความลึกประมาณ 15-35 เมตร เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได ที่ 5% 203 
ของความลึก (95% confidence level) ตามมาตรฐานแผนที่พื้นมหาสมทุรทั่วไป (IHO, 1998; Marks & 204 
Smith, 2005) พบวาความคลาดเคลื่อนของความลกึที่ยอมรับไดสําหรบัแผนที ่GEBCO1 และ ETOPO1 205 
บริเวณอาวไทยตอนบนควรมีคาไมเกิน ±2 เมตร โดยประมาณ จากการวิเคราะหพบวาความลึกของแผนที่ 206 
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12.84 ของกริดทั้งหมด, ETOPO1 ร้อยละ 13.07 ของกริดทั้งหมด) 

มีค่าลึกกว่า (ค่า +) ข้อมูลความลึกจากแผนที่ RTN

	 เมื่อพิจารณาความลึกของอ่าวไทยตอนบนจากแผนที่ RTN 

(ภาพที่ 4) พบว่าครอบคลุมพื้นที่ ส่วนใหญ่ที่มีความลึกประมาณ 

15-35 เมตร เมือ่เปรยีบเทยีบกบัระดบัความคลาดเคลือ่นทีย่อมรบัได ้

ที่ 5% ของความลึก (95% confidence level) ตามมาตรฐาน 

แผนที่พื้นมหาสมุทรทั่วไป (IHO, 1998; Marks & Smith, 

2005) พบว่าความคลาดเคลื่อนของความลึกที่ยอมรับได้สำหรับ

แผนที่ GEBCO1 และ ETOPO1 บริเวณอ่าวไทยตอนบนควรมีค่า 

ไม่เกิน ±2 เมตร โดยประมาณ จากการวิเคราะห์พบว่าความลึก

ของแผนที่ GEBCO1 ประมาณร้อยละ 34.50 ของกริดทั้งหมด 

(ภาพที่ 5a) มีความคลาดเคลื่อนจากแผนที่ RTN ในช่วง ±2 

เมตร โดยที่ความลึกประมาณร้อยละ 28.66 ของกริดทั้งหมด 

คลาดเคลื่อนในช่วง ±1 เมตร และประมาณร้อยละ 5.84 

คลาดเคลื่อนช่วง ±1-2 เมตร ในขณะที่ความลึกของแผนที่ 

ETOPO1 ประมาณร้อยละ 34.84 ของกริดทั้งหมด (ภาพที่ 5b) 

มีความคลาดเคลื่อนจากแผนที่ RTN ในช่วงระหว่าง ±2 เมตร 

โดยทีค่วามลกึประมาณรอ้ยละ 29.17 ของกรดิทัง้หมด คลาดเคลือ่น 

ในชว่งระหวา่ง ±1 เมตร และประมาณรอ้ยละ 5.67 คลาดเคลือ่นชว่ง 

±1-2 เมตร แสดงให้เห็นว่าข้อมูลความลึกแผนที่ทั้งสองเพียง 

ประมาณร้อยละ 35 เท่านั้นที่มีความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ 

(ต่ำกว่า 5% ของความลึก) อย่างไรก็ดี เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูล 

ETOPO2 ความละเอียด 2 ไมล์ทะเล (Ruangrassamee & 

Saelem, 2009) และ ETOPO5 ความละเอียด 5 ไมล์ทะเล (อนุกูล 

บรูณประทปีรตัน,์ 2551; อนกุลู บรูณประทปีรตัน ์และคณะ, 2552) 

ที่ใช้ในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในปัจจุบันแล้ว ก็อาจจะยอมรับ

แผนที่ทั้งสองนี้ที่ความคลาดเคลื่อนประมาณ 10% ของความลึกได้ 

(±4 เมตร โดยประมาณ) จากการวิเคราะห์พบว่าความลึกของ 

แผนที่ GEBCO1 (ภาพที่ 5a) มีความคลาดเคลื่อนจากแผนที่ 

RTN ระหว่าง ±4 เมตร คิดเป็นร้อยละ 44.29 ของกริดทั้งหมด 

ในขณะทีแ่ผนที ่ETOPO1 (ภาพที ่5b) คลาดเคลือ่นประมาณรอ้ยละ 

44.60 ของกริดทั้งหมด แสดงให้เห็นว่าแม้จะขยายขอบเขตการ 

ยอมรับความคลาดเคลื่อนเป็น 10% ของความลึกแล้วก็ตาม 

แต่ยังมีข้อมูลความลึกของแผนที่ทั้งสองเพียงประมาณร้อยละ 

45 เท่านั้นที่มีความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ แสดงให้เห็นว่า 

ข้อมูลความลึกแผนที่ทั้งสองนี้ มีความน่าเชื่อถือแทบจะไม่แตกต่าง 

กันเลย คือเพียงประมาณร้อยละ 35 ของกริดทั้งหมดเท่านั้น 

ที่คลาดเคลื่อนไม่เกิน ±2 เมตร โดยแบ่งเป็นข้อมูล GEBCO1 

ร้อยละ 28.21 และข้อมูล ETOPO1 ร้อยละ 27.86 ของกริด 

ทั้งหมดมีค่าตื้นกว่า (ค่า -) ข้อมูลความลึกแผนที่ RTN ส่วนข้อมูล 

GEBCO1 ร้อยละ 6.29 และข้อมูล ETOPO1 ร้อยละ 6.96 

ของกริดทั้งหมดมีค่าลึกกว่า (ค่า +) ข้อมูลความลึกแผนที่ RTN 

นอกจากนี้ ข้อมูลที่เหลือประมาณร้อยละ 65 ของกริดทั้งหมด 

ที่มีความคลาดเคลื่อนสูงกว่านี้นั้น ความลึกเกือบทั้งหมดในแผนที่ 

ทั้งสองมีค่าตื้นกว่า (ค่า -) ข้อมูลความลึกแผนที่ RTN

	 ความคลาดเคลื่อนข้อมูลความลึกเชิงพื้นที่ (ภาพที่ 6) 

แสดงให้เห็นว่าพื้นที่ใกล้ฝั่งทั้งบริเวณด้านทิศเหนือ ด้านทิศ 

ตะวันออก และด้านทิศตะวันตกของอ่าวไทยตอนบน มีความ 

คลาดเคลื่อนน้อยกว่า ±2 เมตร หรือน้อยกว่า 5% ของความลึก 

ซึง่อยูใ่นระดบัทีย่อมรบัได ้หรอืคดิเปน็พืน้ทีป่ระมาณรอ้ยละ 34.50 

ของแผนที่ GEBCO1 (ภาพที่ 5a) และประมาณร้อยละ 34.84 

ของแผนที่ ETOPO1 (ภาพที่ 5b) ที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากลักษณะ 

ของพื้นมหาสมุทรในบริเวณดังกล่าวค่อนข้างราบเรียบ ทำให้ข้อมูล 

ทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัดว้ยดาวเทยีมและคลืน่เสยีงสะทอ้นในบรเิวณนี ้

มีค่าใกล้เคียงกับความลึกจริง (Sandwell, 1992; Sandwell 

et al., 2003) ยกในบริเวณปากแม่น้ำซึ่งความลึกเปลี่ยนแปลง

ตามระดับความสูงของน้ำขึ้นน้ำลง อาจทำให้ข้อมูลที่ตรวจวัดได้ 

มคีวามคลาดเคลือ่นมากกวา่ 2 เมตร ขึน้ไปถงึประมาณ 5 เมตร สว่น

บรเิวณตอนกลางลงมาถงึทางดา้นทศิใตข้องอา่วมคีวามคลาดเคลือ่น

ระหวา่งประมาณ -5 ถงึ -20 เมตร หรอืคดิเปน็พืน้ทีป่ระมาณรอ้ยละ 

44.92 ของแผนที ่GEBCO1 (ภาพที ่5a) และประมาณรอ้ยละ 45.31 

ของแผนที่ ETOPO1 (ภาพที่ 5b) แสดงว่าเป็นบริเวณที่แผนที่ 

GEBCO1 และ ETOPO1 รายงานขอ้มลูวา่บรเิวณตอนกลางถงึตอนใต้ 

ของอ่าวที่ตื้นกว่าแผนที่ RTN ความคลาดเคลื่อนเช่นนี้แสดงให้เห็น 

อย่างชัดเจนถึงข้อจำกัดของการใช้แผนที่พื้นทะเลทั่วไปในบริเวณ  

เขตน้ำตื้น (Sandwell et al., 2006) โดยเฉพาะบริเวณด้านทิศ 

ตะวันออกของอ่าว พบความคลาดเคลื่อนมากกว่า -20 เมตร ทั้งนี้ 

เนือ่งจากดา้นทศิตะวนัออกตอ่เนือ่งไปถงึทศิใตข้องอา่วไทยตอนบนเ

ปน็บรเิวณทีม่เีกาะมาก และบางบรเิวณเปน็รอ่งนำ้ ซึง่อาจทำใหเ้กดิ 

ความผิดพลาดของข้อมูลที่ตรวจวัดได้มากตามไปด้วย

สรุปผลการวิจัย
	 การตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของข้อมูลความลึก 

ระหว่างแผนที่พื้นมหาสมุทรทั่วไป ชนิด GEBCO 1 arc-minute 

(GEBCO1) และ ETOPO 1 arc-minute (ETOPO1) 

ความละเอียดประมาณ 1.85 กิโลเมตร และแผนที่เดินเรือ 

ที่ เผยแพร่โดยกองสร้างแผนที่ กรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ 

จำนวนทั้งสิ้น 17 ระวาง ในบริเวณอ่าวไทยตอนบน พบว่าข้อมูล 
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ความลึกในบริเวณชายฝั่งมีความคลาดเคลื่อนจากแผนที่เดินเรือ 

น้อยกว่า ±2 เมตร (ไม่เกิน 5% ของความลึก) คิดเป็นร้อยละ 

34.50 (GEBCO1) และร้อยละ 34.84 (ETOPO1) ของกริดทั้งหมด 

โดยเฉพาะทางด้านทิศเหนือและทางด้านทิศตะวันตกซึ่งเป็นพื้นที่

ค่อนข้างราบเรียบ ส่วนข้อมูลความลึกของแผนที่ GEBCO1 และ 

ETOPO1 บริเวณตอนกลางและด้านทิศใต้ของอ่าวไทยตอนบน 

ตื้นกว่าแผนที่เดินเรือประมาณ 5-20 เมตร คิดเป็นร้อยละ 44.92 

และร้อยละ 45.31 ของกริดทั้งหมด ตามลำดับ และความลึกของ 

พืน้ทีส่ว่นใหญบ่รเิวณดา้นทศิตะวนัออกของอา่วไทยตอนบนตืน้กวา่ 

แผนที่เดินเรือมากกว่า 20 เมตร ข้อมูลแสดงให้เห็นอย่างชัดเจน 

ถึงข้อจำกัดของการใช้แผนที่พื้นทะเลทั่วไปในบริเวณเขตน้ำตื้น 

นอกจากนี้ยังย้ำให้เห็นความสำคัญของการตรวจสอบความ 

คลาดเคลื่อนของแผนที่ก่อนจะนำไปใช้ประโยชน์
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