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บทคัดยอ 
 

ทําการทดลองเพ่ือหาขนาดเม็ดอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับปูมา (Portunus pelagicus) อายุ 40 วัน 

น้ําหนัก 15.6±0.6 กรัม และปูมาอายุ 100 วัน น้ําหนักตัว 82.5±0.9 กรัม ดวยการใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปทอน

กลม 3 ขนาด ไดแก ความยาว 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8, 1.5 และ 2 

มิลลิเมตร ซ่ึงใชอาหารท่ีมีโปรตีน 40.32% สําหรับปูมาอายุ 40 วัน และอาหารมีโปรตีน 30.15% ปูมาอายุ 

100 วัน เพ่ือทําการตรวจสอบการเขาหาอาหารของปูมา ในถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 200 ลิตร บรรจุน้ํา

ทะเลความเค็ม 30 สวนในพัน ปริมาตร 100 ลิตร คํานวณอาหารให 20% ของน้ําหนักปูทดลองท้ังหมด ใส

อาหารในถาดและวางไว 2 จุดตออาหาร 1 ขนาด สลับกันรวม 6 จุดรอบบอ ท่ีน้ําหนักเทากัน บันทึกจํานวนปู

มาและระยะเวลาท่ีใชเขาจับและกินอาหาร ระยะเวลาท่ีปูมากินอาหาร ของชวงทดสอบนาน 60 นาที และการ

ทดสอบความนากินของอาหารกับปูมา 2 ขนาด โดยนําปูมาแตละตัวลงใสในถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 50 

ลิตร บรรจุน้ําทะเลความเค็ม 30 สวนในพัน ปริมาตร 30 ลิตร ใหอาหารทดสอบ 30% จากน้ําหนักปูมา 

บันทึกอาหารทดลองท่ีเหลือหลังเวลาผานไป 120 นาที  ทําการทดลอง 6 ซํ้าตอหนวยทดลอง ของท้ัง 2 การ

ทดลอง 

จากการทดลองพบวา จํานวนปูมาท่ีเขาหาและกินอาหาร ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ด

สําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด ไมแตกตางกัน (p>0.05) ท้ังการทดลองกับปูมาอายุ 40 วัน และ 100 วัน ระยะเวลา

เฉลี่ยท่ีปูมาครองกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 1 และ 2.5 มิลลิเมตร นานกวาการกินอาหารเม็ดขนาด 4 

มิลลิเมตร (p<0.05) สําหรับปูมาอายุ 40 วัน ตรงกันขามกับปูมาอายุ 100 วัน ซ่ึงจับและกินอาหารเม็ด

สําเร็จรูปขนาด 4 มิลลิเมตร นานท่ีสุด (20.4 ± 1.2 นาที) (p<0.05) อาหารท่ีเหลือนอยท่ีสุด  (p<0.05) พบท่ี

ขนาด 1 มิลลิเมตร (10.5 ± 2.4%) สําหรับปูมาอายุ 40 วัน ขณะท่ีขนาด 4 มิลลิเมตร (6.5 ± 2.5%) สําหรับปู

มาอายุ 100 วัน  
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Abstract 

The optimal size of pellet feed for 40 days-old (15.6±0.6 g) and 100 days-old 
(82.5±0.9 g) crab (Portunus pelagicus) was investigated in this experiment. Three sizes of 
pellet in cylinder form as 1, 2.5 and 4 mm in length with 0.8, 1.5 and 2 mm in diameter 
respectively at 40.32% protein for 40 days-old crab and 30.15% for 100 days-old crab were 
used. The attractiveness test was operated in 200L circular fiberglass tank with 100 L of 30 
ppt water. Three sizes of experimental feed with rations of 20% body weight of crab were 
applied in feeding tray. Two trays for each pellet size in total of six trays were alternately 
placed surrounding the experimental tank.  Number of crab and starting time at capturing 
and eating feed and feeding period were recorded for 60 minutes.  Palatability test for both 
sizes of crab, individual crab was held in 50L circular fiberglass tank with 30 L of 30 ppt 
water. Three size of experimental feed with rations of 30% body weight of crab were 
individually applied in each tank. The residual feed was checked at 120 minutes for feeding. 
Six replications for each treatment were designed for the experiments. 

The results found that number of crab and starting time at capturing and eating feed 

were not significant different (p>0.05) among the three pellet sizes which occurred in both 

40 and 100 day-olds crabs. The longer feeding period of 40 day-old crab found in 1 and 2.5 

mm pellet which was significantly longer (p<0.05) than that of 4 mm pellet. On the contrary 

the significant (p<0.05) longest feeding period (20.4 ± 1.2 min) was occurred in 4 mm pellet 

for 100 days-old crab. The least residual feed (p<0.05) was found in 1 mm pellet (10.5 ± 

2.4%) for 40 days-old crab while 4 mm pellet (6.5 ± 2.5%) for 100 days-old crab. 
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บทนํา 
 

ปูมาจัดไดวาเปนปูขนาดใหญท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจในหลายประเทศแถบเอเชียตะวันออกเฉียง

ใต ซ่ึงในประเทศไทยปจจุบันมีการเลี้ยงปูมาเชิงพาณิชยท้ังฝงอันดามันและฝงอาวไทย เนื่องจากเปนสัตวน้ําท่ี

ประชาชนหันมาบริโภคกันมากข้ึนจนทําใหในปจจุบันราคาปูมามีคาสูงข้ึนมาก รวมไปถึงเครื่องมือประมงยังมี

ประสิทธิภาพสูงข้ึน จึงเปนสาเหตุใหแนวโนมการทําประมงมีมากข้ึนตามมา และการเสื่อมลงของทรัพยากรปา

ชายเลน การทําลายชายฝง ตลอดจนผลกระทบท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษยสงผลใหแหลงอนุบาลลดนอยลง 

จนทําใหปูมาในธรรมชาติลดลงอยางนาเปนหวง ทรัพยากรปมูาในทะเลของประเทศไทยในป 2528 ฝงอาวไทย

มีผลผลิตจากการจับปูมาประมาณ 18,708 ตัน ตอมาในป 2541 มีผลผลิตเพ่ิมข้ึนและสูงสุดถึง 37,281 ตัน 

จากนั้นปริมาณผลผลิตมีแนวโนมลดลงเหลือ 14,262 ในป 2553 (กรมประมง, 2553) โดยท่ีราคาขายใน

ปจจุบันอยูระหวาง 230-340 บาทตอกิโลกรัม (ตลาดไท, 2550) อีกท้ังยังพบวามีการจับปูมาขนาดเล็กกอนถึง

ขนาดเจริญพันธุข้ึนมาใชประโยชนเปนจํานวนมากทําใหปูมาท่ีจะเติบโตเปนพอแมพันธุมีจํานวนลดลง หาก

ปริมาณทรัพยากรปูมาของไทยมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง อาจสงผลใหปูมาสูญพันธุไปจากทะเลของไทยได

ในอนาคต 

 จากวิกฤติราคากุงกุลาดําตกต่ําในป 2543 และวิกฤติการเกิดโรคในกุงขาวในป 2545 ทําใหเกษตรกรผู
เลี้ยงกุงขาดทุนและการขาดแคลนรายไดจึงทําใหเกิดปญหาหนี้สินตามมา ทําใหพ้ืนท่ี ๆ เคยใชสําหรับเลี้ยงกุง
ถูกปลอยท้ิงรางโดยไมกอใหเกิดประโยชนและการทําประมงพ้ืนบานไมเพียงพอตอรายไดภายในครอบครัว แต
จากการท่ีปูมาในธรรมชาติเริ่มลดลงและมีความตองการของตลาดเพ่ิมมากข้ึนทําใหปูมามีราคาสูงข้ึนมาก จึง
ทําใหเกษตรกรหันมาเลี้ยงปูมาโดยใชบอกุงรางแปรสภาพใหเปนบอเลี้ยงปูมาและปูนิ่ม (บรรจง เทียนสงรัศมี, 
2545) แตก็ยังประสบปญหาในเรื่องพฤติกรรมการกินกันเองขณะลอกคราบของลูกปูมา ทําใหมีอัตราการรอด
ตายต่ํา จึงยังมีผลผลิตไมไดมากตามท่ีตลาดตองการ 

การเลี้ยงปูมาในปจจุบันมีความเปนไปไดสูง แตตองแกปญหาเรื่องพฤติกรรมการกินกันเอง 

(Cannibalism) ของปูมาขณะลอกคราบในทุกระยะของการเจริญเติบโต เพ่ือเพ่ิมการรอดตายใหสูงข้ึน โดย

การหาวัสดุหลบซอนท่ีเหมาะสม (บุญรัตน ประทุมชาติ และ สุริยัน ธัญกิจจานุกิจ, 2548) แตก็ยังมีหลายปจจัย

เก่ียวของท่ีชวยใหการรอดตายสูงข้ึน โดยเฉพาะอาหารท่ีเหมาะสมในการอนุบาล ระดับโปรตีน รวมไปถึงขนาด

ของอาหารของปูมาในชวงอายุท่ีแตกตางกันอีกดวย ซ่ึงปจจัยดังกลาวนับวาเปนประเด็นท่ีควรจะใหความสําคัญ

ในการเลี้ยงปูมาเปนอันดับแรก จากการสนับสนุนจากท้ังภาครัฐและภาคเอกชน ทําใหการเลี้ยงปูมาในประเทศ

ไทยดําเนินงานวิจัยพัฒนาดานการผลิตอาหารเม็ดสําเร็จรูป โดยคํานึงถึงวัตถุดิบอาหารท่ีมีความเหมาะสม

ทางดานโภชนาการมาใชเปนองคประกอบของอาหารและยังคํานึงถึงระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมสําหรับปูมา

ในชวงอายุท่ีแตกตางกัน จากงานวิจัยของสุพิศ ทองรอด และคณะ (2548) พบวาวัตถุดิบท่ีใชเปนแหลงโปรตีน

ในสูตรอาหารเสริมโดยใชปลาปน รวมกับกากถ่ัวเหลือง มีผลตออัตราการเจริญเติบโตและน้ําหนักเฉลี่ยท่ี

เพ่ิมข้ึนของปูมายังไมดีเทากับอาหารเม็ดสําเร็จรูปของกุงกุลาดําและปูมายอมรับอาหารเม็ดไดดีกวาอาหารสด 

แสดงใหเห็นวาคุณภาพของอาหารท่ีผลิตข้ึนเองยังมีประสิทธิภาพไดไมดีเทากับอาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับกุง

กุลาดํา และวัตถุดิบท่ีมีโปรตีนเหมาะสมสามารถนํามาใชทดแทนปลาปนไดดีคือ หอยแมลงภูเพราะสามารถหา
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ซ้ือไดงายกวา จากงานวิจัยเก่ียวกับระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมกับปูขนวัยออน Eriocheir sinensis พบวาท่ี

โปรตีนท่ีระดับ 39.0% ใหน้ําหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตของลูกปูขนไดดีท่ีสุด (Mu et al., 1998) 

การศึกษาระดับโปรตีนสําหรับการเลี้ยงปูทะเลวัยออน Scylla serrata พบวาการเลี้ยงปูทะเลท่ีระดับโปรตีน 

32% และ 40% รวมกับไขมัน 6% และ 12% สามารถใหอัตราการเจริญเติบโตของปูทะเลวัยออนไดดีท่ีสุด 

(Catacutan, 2002) และการศึกษาทดลองระดับโปรตีนในอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับปูมาพบวา การเลี้ยงปูมา

ดวยอาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีพัฒนาสูตรจากสูตรอาหารกุงท่ีระดับโปรตีนสูง 46% มีการเจริญเติบโตไดดีกวาท่ี

เลี้ยงดวยอาหารโปรตีนต่ํา 34 % ในระยะเวลา 1 เดือน โดยปูมาท่ีเลี้ยงดวยอาหารกุง (โปรตีน 42 %) มีการ

เจริญเติบโตต่ําสุด (สุพิศ ทองรอด และคณะ, 2548) และจากการศึกษาระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมในอาหารตอ

การเจริญเติบโตของลูกปูมา โดยใชระดับโปรตีนท่ีแตกตางกัน 2 ระดับ 34.3 และ 42.8% เปนระยะเวลา 12 

สัปดาหโดยแบงเปน 2 ชวงระยะเวลาในการเลี้ยงและเปลี่ยนระดับโปรตีนท่ีใหแกปูมาใน 4 สัปดาหแรก และ 8 

สัปดาหหลัง พบวาชวงเวลาในการทดลองท่ีใชในการเปลี่ยนระดับโปรตีนมีผลตอการเจริญเติบโตของปูมาเปน

อยางมาก โดยท่ีปูมาท่ีเลี้ยงดวยโปรตีน 34.3 % ใน 4 สัปดาหแรก และใหโปรตีน 42.8% ใน 8 สัปดาหหลังให

การเจริญเติบโตดีท่ีสุด (มนทกานติ ทามติ้น และคณะ, 2551) แตโดยท่ัวไปสัตวน้ํามีความตองการโปรตีนลดลง

เม่ือมีอายุหรือขนาดเพ่ิมมากข้ึน (Akiyama et al., 1992) แสดงใหเห็นวาการทดลองเปลี่ยนระดับโปรตีน

ใหกับลูกปูมาในสัปดาหท่ี 4 ยังไมใชชวงอายุของปูมาท่ีเหมาะสมในการลดระดับโปรตีนในอาหารและการเลี้ยง

ปูมาตอเนื่องนาน 12 สัปดาหท่ีระดับโปรตีนตํ่ายังสงผลใหปูมามีความถ่ีในการลอกคราบต่ําสุด และการศึกษา

ของสุพิศ ทองรอด (2548) พบวาโปรตีนท่ีใหผลการเจริญเติบโตท่ีดีมีคาอยูในชวง 34-46% และมีแนวโนม

ความตองการโปรตีนลดลงเม่ืออายุเพ่ิมมากข้ึน นอกจากนี้ขนาดของอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับเลี้ยงปูมาก็เปน

ปจจัยสําคัญท่ีมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปูมาเชนกัน งานวิจัยขนาดของอาหารในปูมาธรรมชาติ

พบวาขนาดของเหยื่อจะเปลี่ยนแปลงตามขนาดของกามปูมาท่ีใหญข้ึนและขนาดความกวางของกระดองปูมา 

หลังจากท่ีปูมาลอกคราบครั้งแรกจนมีขนาดของความกวางของกระดองถึง 29 มิลลิเมตร จะเลือกกินเหยื่อท่ีมี

ขนาดเล็กเชน หอยสองฝาขนาดเล็กเปนสวนใหญ และจับเหยื่อสัตวทะเลหนาดินในกลุมแกมมาริดแอมฟพอด 

(Gammarid amphipod) และ โพลิคีต (Polycheate) รองลงมาตามลําดับ เม่ือปูมามีขนาดของความกวาง

ของกระดองประมาณ 30-59 มิลลิเมตร จึงจับเหยื่อท่ีเปนแกมมาริดแอมฟพอดเปนสวนใหญ และจะเปลี่ยน

เหยื่อไปเปนโพลิคีตเม่ือมีขนาดของความกวางของกระดองประมาณ 90-159 มิลลิเมตร (Potter et al., 2000) 

แตก็ยังไมมีงานวิจัยรองรับแนชัดถึงขนาดของอาหารเม็ดท่ีเหมาะสมตอปูมาขนาดตาง ๆปจจุบันเกษตรกรยัง

นิยมใชอาหารสดในการเลี้ยงปูมาเพราะสามารถหาไดจากการทําประมงพ้ืนบาน แตราคาอาหารสดในตลาดมี

ราคาสูงข้ึนมาก อีกท้ังมีคุณคาทางโภชนาการไมแนนอนและไมสามารถรักษาคุณภาพของอาหารสดไวไดนาน 

รวมถึงเปนการเพ่ิมตนทุนในการจัดการระบบถายน้ําเสียภายในบอเลี้ยง ดวยเหตุนี้จึงควรผลิตอาหารสําเร็จรูป

ท่ีเหมาะสมเพ่ือการเลี้ยงปูมา ทําใหปูมาไดรับสารอาหารท่ีดี สามารถเก็บไวไดนาน และรักษาคุณภาพน้ําไดดี

เหมือนกับการเลี้ยงสัตวน้ําชนิดอ่ืน ๆ อยางไรก็ดีเนื่องจากโครงสรางทางรางกายของปูมามีลักษณะท่ีแตกตาง

ไปจากกุง ซ่ึงปูจะใชกามซ่ึงมีโครงสรางท่ีใหญตามขนาดของตัวปูหยิบอาหารเขาปากและประคองอาหาร

ตลอดเวลา ดังนั้นเชื่อวาขนาดเม็ดอาหารตองมีบทบาทสําคัญตอการเลือกจับของปูมา กลาวคือปูมาขนาดใหญ
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กวาก็นาท่ีจะเลือกจับขนาดเม็ดอาหารท่ีมีขนาดใหญข้ึน ซ่ึงก็นาท่ีจะมีขนาดท่ีเหมาะสมขนาดใดขนาดหนึ่ง หรือ

ปูมาทุกขนาดอาจจะเลือกขนาดใหญสุดท้ังหมดก็มีความเปนไปไดเชนเดียวกัน เม่ือทราบขนาดท่ีเหมาะสมแลว

จึงทําการทดสอบถึงระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมกับปูมาในแตละชวงวัย ซ่ึงระดับท่ีเหมาะสมนั้นจะสะทอนถึงการ

เจริญเติบโต อัตราการแลกเนื้อ และการรอดตาย ดังนั้นจากการทดลองท่ีผานมารวมท้ังการวิจัยเบื้องตนของ 

บุญรัตน ประทุมชาติ และคณะ (2552) เก่ียวกับชนิดและประสิทธิภาพของเอนไซมตาง ๆของปูมา จะไดนํามา

ประยุกตใชในการทําวิจัยครั้งนี้ เพ่ือใหไดบรรลุเปาหมายและนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือเพ่ิมผลิตผลปู

มาจากการเลี้ยงตอไป 
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เอกสารการวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

การเล้ียงปูมา 

 ในปจจุบันการเลี้ยงปูมามีความเปนไปไดสูง แตตองแกปญหาเรื่องพฤติกรรมการกินกันเองของปูมา

ขณะลอกคราบในระยะเมกาโลปาและระยะแครบ เพ่ือเพ่ิมอัตราการรอดตาย โดยการหาวัสดุหลบซอนท่ี

เหมาะสม (บุญรัตน  ประทุมชาติ และสุริยัน ธัญกิจจานุกิจ, 2548) ปจจุบันมีการเพาะฟกลูกปูมาหลายวิธี

ดวยกันสวนมากจะนิยมเลือกใชแมปูมาท่ีมีไขแกนอกกระดองซ่ึงหาซ้ือไดจากทองตลาด หรือตับปงท่ีมีไขจาก

โรงงานปูกระปอง (บรรจง เทียนสงรัศมี, 2545) มาเพาะฟกท่ีความเค็ม 24-27 ppt ซ่ึงระดับความเค็มดังกลาว

ทําใหลูกปูมามีการเจริญเติบโตสูงกวาปูมาท่ีเลี้ยงในระดับความเค็มมากกวา 30 ppt ข้ึนไป (บุญรัตน ประทุม

ชาติ และสุริยัน ธัญกิจจานุกิจ, 2548) ซ่ึงยังมีปจจัยบางประการท่ีมีผลตออัตราการรอดตายของลูกปูมาวัยออน

เชน แสงสวาง ปริมาณความหนาแนนในการเลี้ยง อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในน้ํา ท่ีกําบังหรือแหลงหลบ

ซอน ปริมาณความหนาแนนของอาหาร การใหอาหาร และชนิดของอาหาร ซ่ึงในสวนอาหารท่ีใชเลี้ยงลูกปูมา

เปนปจจัยท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโตของลูกปูมาเปนอยางมาก โดยสวนใหญแลวยังคงยึดถือรูปแบบและ

วิธีการเลี้ยงกุงทะเลเปนสวนใหญ จึงมีการศึกษาทดลองปรับเปลี่ยนชนิดของอาหารเพ่ือเปรียบเทียบเชิง

ปริมาณ และคุณภาพของลูกปู โดยใหความสัมพันธกับระบบนิเวศท่ีปูอาศัยอยูจริง หรือศึกษาองคประกอบ

อาหารจากกระเพาะอาหาร (Stomach content) รวมไปถึงประสิทธิภาพการยอยโปรตีนของปูมา เพ่ือท่ีจะ

สามารถหาอาหารท่ีเหมาะสมมาใชเลี้ยงลูกปูมาไดอยางถูกตอง อีกท้ังยังตองใหความสําคัญกับวัตถุดิบท่ี

นํามาใชเปนอาหารสําหรับเลี้ยงปูมาโดยคํานึงถึง แหลงโปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต วิตามินและแรธาตุท่ี

จําเปนตอการเจริญเติบโตของลูกปูมาอีกดวย  

ขนาดอาหารตอการเจริญโตของปูมา 

  จากงานวิจัยขนาดและชนิดอาหารของปูมาในธรรมชาติแสดงใหเห็นถึงการเจริญเติบโตของปูมาในแต
ละระยะท่ีแตกตางกัน ซ่ึงขนาดของเหยื่อจะเปลี่ยนแปลงตามขนาดของความกวางของกระดองปูมาและขนาด
ของกามปูมาท่ีใหญข้ึน เชน หลังจากปูมาลอกคราบครั้งแรกจนมีขนาดของความกวางของกระดองถึง 29 
มิลลิเมตร พบวาลูกปูมาวัยออนจะเลือกกินเหยื่อท่ีมีขนาดเล็กเชน หอยสองฝาขนาดเล็กเปนสวนใหญ และจับ
เหยื่อในกลุม แกมมาริดแอมฟพอด (Gammarid amphipod) และ โพลิ คีต (Polychate) รองลงมา
ตามลําดับ เปนตน เม่ือปูมามีขนาดของความกวางของกระดองประมาณ 30-59 มิลลิเมตร จะจับเหยื่อท่ีเปน
แกมมาริดแอมฟปอด เปนสวนใหญ และจะเปลี่ยนเหยื่อไปเปน โพลิคีตเม่ือมีขนาดของความกวางของกระดอง
ประมาณ 90-159 มิลลิเมตร (Potter et al., 2000) 

ระดับโปรตีนตอการเจริญเติบโตของปูมา 

 ในการอนุบาลลูกปูมาวัยออนหลังจากพัฒนาการทางรางกายจากระยะเมกาโลปา (Megalopa) สู

ระยะปูมาระยะแรก (1st Crab) อาหารท่ีนํามาใชในการอนุบาลลูกปูมามีท้ังแบบอาหารสด และอาหาร

สําเร็จรูปหลากหลายชนิดรวมไปถึงรูปรางและกลิ่นท่ีเหมาะสมอีกดวย โดยใหความสําคัญกับโปรตีนท่ีมีอยูใน
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อาหารเปนหลัก ซ่ึงโปรตีนนับวาเปนสวนประกอบหลักในอาหารสัตวน้ํา ซ่ึงมีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโต

และเปนองคประกอบในการสรางฮอรโมนและภูมิคุมกันในกลุมครัสเตเชียน แตในปจจุบันโปรตีนมีราคาแพง 

จึงทําใหนักวิจัยหันมาทําการศึกษาทางดานโภชนาทางเลือก โดยใชวัตถุดิบท่ีมีปริมาณโปรตีนแตกตางกันผสม

กับวัตถุดิบท่ีมีแรธาตุท่ีเหมาะสมชนิดอ่ืน ๆ ผลิตออกมาในรูปอาหารเม็ดสําเร็จรูป เพ่ือนํามาใชในการเพาะเลี้ยง

ลูกปูมาวัยออนซ่ึงชวยในการลดตนทุนการผลิตอาหารและศึกษาเก่ียวกับระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมในอาหาร

สําหรับปูมา   

 Mu et al. (1998) ศึกษาผลของระดับโปรตีนในอาหารสําเร็จรูปไอโซคาโรลิก (Isocarolic diet - 

อาหารท่ีมีการลดไขมันและทดแทนดวยคารโบไฮเดรตโดยท่ีมีแคลลอรี่ในอาหารเทาเดิม) ตอการเจริญเติบโต

ของลูกปูขนวัยออน Eriocheir sinensis โดยใหเนื้อกุงท่ีมีระดับโปรตีนแตกตางกัน 6 ระดับ (29.8, 34.1, 

39.0, 44.2, 48.7 และ 54.8 %) เปนอาหารระยะเวลา 35 วัน พบวาท่ีโปรตีนท่ีระดับ 39.0% ใหน้ําหนักตัว

และอัตราการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด และแตละระดับของโปรตีนท่ีใชในการทดลองไมมีผลกับอัตราการรอดชีวิต

และความถ่ีในการลอกคราบ  

 Catacutan (2002) ทดลองใหอาหารท่ีมีโปรตีน 3 ระดับ (32, 40 และ 48%) รวมกับไขมัน 2 ระดับ 

(6 และ 12%) ในลูกปูทะเลวัยออน Scylla serrata เปนระยะเวลา 30 วัน พบวา ท่ีระดับโปรตีน 32% 

รวมกับไขมัน  6 % และ ท่ีระดับโปรตีน 40% รวมกับไขมัน 6% และ12% ใหอัตราการเจริญเติบโตของปู

ทะเลไดดีท่ีสุด และท่ีระดับโปรตีน 48% รวมกันไขมัน 6% ใหน้ําหนักตัวของปูทะเลต่ําท่ีสุด 

 Zeng et al. (2008) ทดลองใหอาหารเม็ดท่ีมีขนาดในระดับอนุภาค (Microbound diet, 100-300 

µm) โดยผลิตอาหารเม็ดจากวัตถุดิบท่ีแหลงโปรตีนท่ีแตกตางกัน 4 ชนิด ไดแก ปลาปน กุงปน กากถ่ัวเหลือง 

และหมึกปน เปรียบเทียบกับการเลี้ยงดวยอารทีเมียมีชีวิต (Artemia nauplii) ใหกับลูกปูมา (P. pelagicus) 

ในระยะเมกาโลปาจนถึงระยะแครบ พบวาการเลี้ยงดวยอาหารเม็ดท่ีมีขนาดในระดับอนุภาคท่ีผลิตจาก ปลา

ปน มีการรอดตายสูงท่ีสุด มากกวาการเลี้ยงดวยอารทีเมีย และมีการเจริญเติบโตดีกวา กากถ่ัวเหลือง และ

หมึกปน แตการเจริญเติบโตนอยกวาการเลี้ยงดวยอารทีเมีย 

 วารินทร ธนาสมหวัง และคณะ (2548) พัฒนาอาหารสําเร็จรูปสําหรับปูมา  (P. pelagicus) โดย

ครอบคลุมถึงชนิดอาหารและแหลงโปรตีนสะสมรวมไปถึงระดับของโปรตีนท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ

ปูมา ในการศึกษาเบื้องตนอาหารมี 2 รูปแบบ คือไขตุนรวมกับปลาปน หอยแมลงภู และปลาหมึกปน เปน

แหลงโปรตีนรวมกับกากถ่ัวเหลืองเปรียบเทียบกับอาหารเม็ดสําเร็จรูปกุงกุลาดํา พบวาปูมาท่ีเลี้ยงดวยปลาปน

เปนแหลงโปรตีนรวมกับกากถ่ัวเหลืองมีการเจริญเติบโตตํ่าสุด ในขณะท่ีการเจริญเติบโตของปูมาท่ีเลี้ยงดวย

อาหารกุงมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด แตมีความแตกตางกับปูท่ีเลี้ยงดวยอาหารท่ีใชหอยแมลงภูเปนแหลงโปรตีน 

และจากการศึกษาแหลงโปรตีนท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปูมา โดยมีแหลงของโปรตีนท่ีแตกตางกัน 4 

ชนิด คือ ปลาปน หอยแมลงภู หมึกปน และกุงปน โดยมีปริมาณโปรตีนในอาหารเทากับ 39-40.5% เทียบกับ

อาหารเม็ดสําเร็จรูปกุงกุลาดําเบอร 0 โปรตีน 44.98% พบวาปูมาสามารถยอมรับอาหารเม็ดแหงไดดี ซ่ึงทําให

อาหารเม็ดสําหรับกุงกุลาดํามีผลตอการเจริญเติบโตของปูมาดีท่ีสุด และแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับแหลง

โปรตีนชนิดอ่ืนท่ีนํามาทดลอง แตอยางไรก็ตามการใชหอยแมลงภู เปนแหลงโปรตีนในอาหารมีผลการ
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เจริญเติบโตมากกวาปลาปนหรือหมึกปนรวมกับกากถ่ัวเหลือง และจากการหาระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมตอการ

เจริญเติบโตของลูกปูมาวัยออน เปนเวลา 4 สัปดาห โดยผลิตอาหารทดลองในรูปแบบอาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีมี

ระดับโปรตีนแตกตางกัน 4 ระดับคือ 28.0, 34.5, 40.4, 46.5% เทียบกับอาหารกุงสําเร็จรูประดับโปรตีน 

42.4% พบวาในสัปดาหท่ีสองท่ีระดับโปรตีน 46.5% ใหอัตราการเจริญเติบโตและขนาดตัวท่ีเพ่ิมข้ึนมากกวา

การเลี้ยงดวยอาหารกุงสําเร็จรูปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และในสัปดาหท่ีสี่พบวาท่ีระดับโปรตีน 46.5, 34.5 

และ 40.4% ใหขนาดตัวท่ีเพ่ิมข้ึนดีท่ีสุดเม่ือเทียบกับระดับโปรตีน 28.0% จึงสรุปไดวาการเลี้ยงปูมาดวย

อาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีระดับโปรตีนสูง 46% มีการเจริญเติบโตไดดีกวาท่ีเลี้ยงดวยอาหารโปรตีนตํ่า 34% ใน

ระยะเวลา 1 เดือน โดยท่ีปูมาท่ีเลี้ยงดวยอาหารกุง (โปรตีน 42%) มีการเจริญเติบโตต่ําสุด 

 มนทกานติ ทามติ้น และคณะ (2551) ศึกษาระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมในอาหารตอการเจริญเติบโตของ

ลูกปูมา (P. pelagicus) โดยใชระดับโปรตีนท่ีแตกตางกัน 2 ระดับ คือ 34.3 และ 42.8% โดยแบงการทดลอง

ออกเปน 4 ชุด คือ ในการทดลองท่ี 1 และ 2 เลี้ยงปูมาโดยโปรตีน 34.3% และ 42.8% ตามลําดับตลอดชวง 

12 สัปดาห การทดลองท่ี 3 เลี้ยงปูมาโดยใหอาหารโปรตีน 42.8% ใน 4 สัปดาหแรก และ ใหโปรตีน 34.3% 

ในชวง 8 สัปดาหหลัง และการทดลองท่ี 4 เลี้ยงปูมาโดยใหอาหารโปรตีน 34.3% ใน 4 สัปดาหแรก และให

โปรตีน 42.8% ในชวง 8 สัปดาหหลัง พบวาการเจริญเติบโตของปูมาดีท่ีสุดในการทดลองท่ี 2 และการทดลอง

ท่ี 4 แตโดยท่ัวไปสัตวน้ํามีความตองการโปรตีนลดลงเม่ือมีอายุหรือขนาดเพ่ิมมากข้ึน (Akiyama et al., 

1992) ซ่ึงผลการทดลองของมนทกานติ ทามติ้น และคณะนั้นออกมาทิศทางตรงกันขาม อีกท้ังยังใหเหตุผลวา

ในสัปดาหท่ี 4 ยังไมใชชวงอายุของปูมาท่ีเหมาะสมในการลดระดับโปรตีนในอาหาร เพราะจากการทดลอง

พบวาในสัปดาหท่ี 10 เริ่มมีผลตอการเจริญเติบโตของปูมาในทุกทุกชุดการทดลอง และท่ีระดับโปรตีน 34.3 % 

ไมเหมาะสมตอการใชเลี้ยงปูมาตอเนื่องนาน 12 สัปดาห ซ่ึงทําใหปูมามีความถ่ีในการลอกคราบต่ําสุด  



7 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย  
 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 

คัดเลือกปูมาเพศเมียขนาดความกวางของกระดองประมาณ 10-12 เซนติเมตร ท่ีมีไขนอกกระดอง

ระยะหัวใจเตน (Heart beating stage) มาเพ่ือเพาะฟกใหไดลูกปูมาระยะแครป (Crab stage) และเลี้ยงตอ

จนไดขนาดความกวางของกระดอง 3-5 เซนติเมตร (ปูมาอายุ 1-2 เดือน) และ7-8 เซนติเมตร (ปูมาอายุ 3-4 

เดือน) จึงนํามาใชทําการทดลอง นําปูมาท้ัง 2 ขนาดมาเลี้ยงทดสอบดวยเม็ดอาหารตางกัน 3 ขนาด ไดแก 0.5-

1, 2-3 และ 4 มิลลิเมตร ดวยการจึงนําปูมามาทดสอบการยอมรับอาหารและการเขาถึงอาหารของปูมา 

(Palatability & Attractability) ทําการทดลอง 6 ซํ้า ดังแผนภาพดานลาง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเตรียมสัตวทดลอง 

 คัดเลือกปูมาเพศเมียขนาดความกวางของกระดองประมาณ 10-12 เซนติเมตร ท่ีมีไขนอกกระดอง

ระยะหัวใจเตน (Heart beating stage) (รูปท่ี 1) มาทําการลางดวยน้ําทะเลท่ีผานการกรองผสมโพวิดีน

ไอโอดีนนานประมาณ 1 นาที จากนั้นยายแมปูลงยังบอเพาะฟกในถังพลาสติกขนาด 500 ลิตร กําจัด

สิ่งรบกวนและรอจนกวาไขฟกเปนตัวในระยะซูเอีย 1 (Zoea 1) จึงทําการแยกลูกปูท่ีมีสภาพสมบูรณแข็งแรง

ออกเพ่ือนําไปอนุบาลตอโดยใหอาหารดวย คลอเรลลา (Chlorella) และโรติเฟอร (Rotifer) ในระยะท่ีเปนวัย

ออน และเปลี่ยนเปนไรน้ําเค็มเม่ือมีอายุเพ่ิมมากข้ึนจนปูมามีขนาดประมาณ 3-5 เซนติเมตร (ปูมาอายุ 1-2 

1 มม. 2.5 มม. 4 มม. 

6 ซ้ํา 

ปูมาเพศเมียไขนอกกระดอง 

อนุบาลลูกปูมาจนถึงขนาดทดลอง 

ปูมา 3-4 เดือน 

   

 

- การเขาถึงอาหาร 

- การยอมรับอาหาร 

ขนาดอาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีเหมาะสมสาํหรับปูมา(Xมม.) 

ทดสอบอาหารเม็ด 3 ขนาด 

ปูมา 1-2เดือน 
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เดือน) และ7-8 เซนติเมตร (ปูมาอายุ 3-4 เดือน) จึงนํามาทําการทดลอง โดยท่ีใหอาหารปูมาประมาณ 5% 

ของน้ําหนักตัวปู วันละ 4 ครั้ง คือ 8.00 12.00 16.00 และ 20.00 นาฬิกา และเตรียมถังทดลองสําหรับการ

เลี้ยงปูมาในถังพลาสติกขนาด 500 ลิตร โดยบรรจุน้ําทะเลความเค็ม 30 ppt ท่ีระดับน้ําสูง 60 เซนติเมตรใส

หัวทราย 2 จุดรอบ ๆ ถัง และ 1 จุด บริเวณกลางบอ ในการทดลองครั้งนี้เพ่ือปองกันการกินกันเองของปูมาใน

ระยะแครบ และตัวเต็มวัย จึงมีการนําปูมาบางสวนมาแยกเลี้ยงในกระชังท่ีสรางข้ึนจากแผน PVC เปนชอง

ขนาด 10x15x8 เซนติเมตร พ้ืนลางเปนตาขายพลาสติกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร แตละชองจะ

บรรจุปูมา 1 ตัว ภายในชองดังกลาวมีระดับความสูงของน้ําประมาณ 6 เซนติเมตร โดยระบบดังกลาวนี้จะลอย

อยูภายในบอซีเมนตขนาด 5 ลูกบาศกเมตร ปูมาท่ีถูกแยกออกมาเลี้ยงภายในกระชังจะนํามาทดสอบในการ

ทดลองเพ่ือหาความถ่ีในการลอกคราบของปูมา การเพาะฟกและการทดลองจะใชพ้ืนท่ีภายในโรงเพาะเลี้ยง

ภาควิชาวาริชศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา ตลอดระยะเวลาในการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ลักษณะของแมพันธุปูมาท่ีมีไขแกนอกกระดองสมบูรณ 
 

การอนุบาลลูกปูมา 
1 การอนุบาลลูกปูมาระยะซูเอีย (Zoea) 1 (อายุ 1-3 วัน) ให Chlorella sp. รวมกับ 

โรติเฟอร (Brachionus sp.) 20 ตัว/ml  
2 การอนุบาลลูกปูมาระยะซูเอีย 2 (อายุ 4-6 วัน) ให Chlorella sp. โรติเฟอร 20 ตัว/ml 

รวมกับอารทีเมียวัยออน 5 ตัว/ml 
  3 การอนุบาลลูกปูมาระยะซูเอีย 3 (อายุ 7-8 วัน) ให Chlorella sp. โรติเฟอร 5 ตัว/ml 
รวมกับอารทีเมียวัยออน 15 ตัว/ml 
  4 การอนุบาลลูกปูมาระยะซูเอีย 4 (อายุ 8-10 วัน) ให Chlorella sp. อารทีเมียวัยออน 7-
10 ตัว/ml  
  5 การอนุบาลลูกปูมาระยะเมกาโลปา (Megalopa) (อายุ 11-14 วัน) ใหอารทีเมียตัวเต็มวัย  
5 ตัว/ ml เฟลกอารทีเมีย และสาหราย Chlorella sp. 
  6 การเลี้ยงลูกปูมาระยะแครบ (1st crab อาย ุ14-16 วัน) ใหอารทีเมียตัวเต็มวัย 5 ตัว/ml 
เฟลกอารทีเมีย และอาหารสําเร็จรูปในระบบเลี้ยงท่ีผูจัดทําสรางข้ึน  
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  7 เลี้ยงตอในบอซิเมนตและในตะกราจนไดขนาดความกวางของกระดองดานนอก (External 
carapace length) 3-5 เซนติเมตร และ7-8 เซนติเมตร (รูปท่ี 2 ก-ค) 
 

   
ก ข ค 

รูปท่ี 2 ปูมาวัยรุนเลี้ยงในบอคอนกรีตและในตะกรา 
 
 

การจัดการคุณภาพน้าํ  
ทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําทุก ๆ 5 วัน เพ่ือรักษาใหอยูในเกณฑท่ีเหมาะสมกับการอยูรอด

ของลูกปูมาดังตอไปนี้ 
1 pH ดวย pH meter 
2 Alkalinity ดวยวิธีการไตเตรท (Tritration) 
3 อุณหภูมิดวย ปรอท Thermometer 
4 ออกซิเจนท่ีละลายน้ํา ดวย D.O. meter 
5 แอมโมเนีย (Ammonia) และ ไนไตรท (Nitrite) ใชชุด Test Kits 

 โดยทําการควบคุมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําใหมีคา > 5 ppm pH มีคา 7.9-8./ ไนไตรทมีคา 

< 0.02 ppm แอมโมเนียมีคา <0.2 อุณหภูมิน้ํา 28.5-30.0 OC และอัลคาไลนิตี้ (Alkalinity) มีคา 120-150 

ppm ตลอดระยะเวลาในการทดลอง 

การเตรียมสูตรอาหารในการวิจัย 

 ทําการวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการของวัตถุดิบอาหาร (AOAC, 1984) กอนท่ีจะนําวัตถุดิบมาผลิตใน
รูปอาหารเม็ด (ตารางท่ี 1) และออกแบบสูตรอาหารเม็ดสําเร็จรูปชนิดจมท่ีมีระดับโปรตีน 2 ระดับ ไดแก 30 
และ 40% ซ่ึงใชวัตถุดิบตามตารางท่ี 2 ท่ีมีการประมาณคุณคาทางโภชนาการและพลังงานใกลเคียงใหกันมาก
ท่ีสุด (ตารางท่ี 3) ขนาดของเม็ดอาหารจะถูกกําหนดจากผลการวิจัย  เก็บรักษาอาหารเม็ดสําเร็จรูปไวในตูเย็น
อุณหภูมิ -20 OC ตลอดชวงเวลาในการทดลอง 
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ตารางท่ี 1 องคประกอบทางโภชนาการของวัตถุดิบอาหารในการผลิตอาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับปูมา 

วัตถุดิบอาหาร องคประกอบทางโภชนาการของวัตถุดิบอาหาร (%) ความช้ืน 

(%) โปรตีน ไขมัน ไฟเบอร เถา คารโบไฮเดรต 

ไกปน 64.0±0.04 13.0±0.1 2.2±0.04 14.4±0.02 6.4±0.02 5.5±0.1 

ปลาปน 61.0±0.01 8.6±0.1 1.0±0.01 21.0±0.01 8.4±0.04 4.8±0.1 

มันสําปะหลังปน 2.0±0.01 0.3±0.1 1.7±0.01 1.5±0.04 94.5±0.01 10.0±0.1 

คอรนกลูเทน 62.0±0.01 1.6±0.1 3.4±0.02 1.6±0.01 31.4±0.04 8.6±0.2 

วีทกลูเทน 46.2±0.04 1.3±0.1 2.5±0.04 0.7±0.02 49.3±0.04 9.7±0.1 

ปลายขาว 6.6±0.02 1.6±0.1 0.7±0.01 0.3±0.04 90.8±0.01 12.0±0.2 

รําขาว 12.0±0.04 15.0±0.1 7.1±0.04 7.1±0.01 58.8±0.01 10.6±0.1 

ถ่ัวเหลืองปน 46.0±0.02 6.2±0.02 6.2±0.02 6.3±0.01 3503±0.04 12.0±0.1 

ยีสตโปรตีน* 42.2±0.01 0.6±0.1 0.6±0.04 4.6±0.04 5101±0.02 9.1±0.1 

*ยีสตโปรตีน ไดจากผลผลิตสุดทายของกระบวนการหมัก (Fermentation) ในอุตสาหกรรมเบยีร 
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ตารางท่ี 2 ปริมาณวัตถุดิบอาหารใน 100% น้ําหนักแหงรวมของอาหารสําเร็จรูป 

วัตถุดิบอาหาร ระดับโปรตีน 

 30% 40% 

ปลาปน 36.0 54.7 

ไกปน 0.8 1.2 

ยีสตโปรตีน 0.16 0.24 

ถ่ัวเหลืองปน 0.47 0.73 

วีทกลูเทน 0.24 0.36 

คอรนกลูเทน 0.23 0.36 

รําขาว 44.90 23.0 

ปลายขาว 2.0 1.3 

มันสําปะหลังปน 0.6 0.9 

เปลือกกุงปน 4.0 6.22 

น้ํามันถ่ัวเหลือง 1.2 2.5 

น้ํามันปลา 3.9 2.9 

วิตามิน 2.0 2.0 

เกลือแร 3.0 3.0 

เลซิทิน 0.5 0.5 

 

ตารางท่ี 3 คุณคาทางโภชนาการและพลังงานของอาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับปูมา 40 วัน และ 100 วัน 

 

สูตร

โปรตีน 

องคประกอบทางโภชนาการ (% น้ําหนักแหง) ความชื้น 

(%) 

พลังงาน  

(กิโลแคลอรี่/100 

กรัม) 

โปรตีน ไขมัน ไฟเบอร เถา คารโบไฮเดรต 

30% 30.15 15.71 3.92 12.40 32.54 7.97 452.19 

40% 40.32 14.55 2.75 15.67 21.27 6.66 452.47 

 
การวิเคราะหปริมาณโปรตีน 
 1  ชั่งตัวอยาง 1 g ใสในหลอดยอย ใส 0.5 g Cu2 SO4.5H2O เพ่ือเปนตัวเรงปฏิกิริยา และ 10 g  
K2SO4.5H2O เพ่ือเพ่ิมจุดเดือด จากนั้นจึงเติม H2SO4 เขมขน 15 mL 
 2  ตั้งหลอดยอยบนขาตั้งปดฝาครอบหลอด สวม Exhaust manifold ลงสวนบนของหลอดยอย
เปดสวิตซของ Exhaust นําลงในเครื่องยอยท่ีอุณหภูมิ 380oC 
 3  ตั้งอัตราการไหลของอากาศท่ี Exhaust manifold สูงสุด เพ่ือใหไอกรดไหลเวียนในระบบยอย
จนไดสารละลายใสประมาณ 2 ชั่วโมง ยกขาตั้งพรอมหลอดท้ิงไวใหเย็นรอการกลั่น 
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 4  เปดวาลวน้ําหลอเย็นท่ีเครื่องกลั่น และปดสวิทซเครื่องกลั่นเพ่ือเตรียมทําความสะอาดระบบ 
จากนั้นนําหลอดเปลาใสน้ํากลั่นวางบนแทนกลั่น เติม 40% NaOH ลงมา 2-3 ครั้ง 
 5  เตรียมเครื่องโดยใชฟลาสกเปลารองรับ และใสหลอดท่ีมีน้ํากลั่นอยูประมาณครึ่งหลอด โดยเปด
ใหไอน้ํากลั่นเปนเวลาประมาณ 5 นาที หรือจนกระท่ังระบบสะอาด 

   6 หยดอินดิเคเตอร (indicator) โบรโมกลีซอล กรีน (Bromoglesol green) และเมทิล เรด 
(Methly red) 3 หยดลง ฟลาสกท่ีมี 4%  กรดบอริก (Boric acid) 25 mL นําไปตั้งท่ีฐานใหสายยางจุมอยูใน
สารละลายเนื่องจากเปนการดักแอมโมเนีย 
 7  เติมน้ํากลั่นในหลอดยอย 100 mL นําไปวางบนแทนกลั่น 
 8  เติม NaOH ลงในหลอดยอยจนทําปฏิกิริยาจนเปนสีน้ําตาลดําจนหมด ทําการกลั่นจนปริมาตร
ในฟลาสกรองรับใหได 250 mL  
 9  นําสารละลายท่ีได หยดอินดิเคเตอร 2-3 หยดนําไปไตรเตรทกับ 0.1 N HCl จนถึงจุดยุติ บันทึก
ปริมาตรกรดท่ีใชเพ่ือคํานวณจากสูตร 
  
 % N = 1.47 x ความเขมขน HCl x (ปริมาตร HCl ตัวอยาง -ปริมาตร HCl Blank) 

น้ําหนักตัวอยาง (g) x 10 
  % โปรตีน = % N x 6.25 
  
การวิเคราะหปริมาณไขมัน (Ether extract) 
 1  อบ Extraction cup ขนาด 250 mL ท่ี 105oC นาน 2 ชั่วโมง ท้ิงไวใหเย็นในโถดูดความชื้น อบ
ซํ้า และชั่งน้ําหนักจนคงท่ี 
 2  ชั่งตัวอยาง 2 g ใสลงในกระดาษกรอง แลวพับใสใน Thimble และนํา Thimble ใสลงใน 
Extraction Tube 
 3  เปดวาลวน้ําหลอเย็น และนํา Extraction cup ท่ีเติม Petroleum Ether แลวลงในเตาหลุมซ่ึง
ตั้งอุณหภูมิ 100-150oC นาน 1 ชั่วโมง แลวลางดวยไอ Petroleum Ether ตอนาน 30 นาที 
 4  จากนั้นทําการแยก Petroleum Ether ออกข้ึนบน Condenser แลวระเหยใหแหงดวยเครื่อง 
Evaporator (ตองระเหยจนหมดเนื่องจากตัวอยางอาจเสียหายเม่ือถึงข้ันตอไป) 
 5  นํา Extraction cup ซ่ึงมีไขมันอยูไปอบท่ี 110oC เปนระยะเวลา 2 ชั่วโมง ปลอยท้ิงไวใหเย็นใน
โหลดูดความชื้น จากนั้นนําไปชั่งน้ําหนักแลวคํานวณปริมาณไขมันจากสูตร 
     

% ไขมัน = น้ําหนักฟลาสกหลัง - น้ําหนักฟลาสกกอน x 100 
น้ําหนักตัวอยาง  

  
การวิเคราะหปริมาณไฟเบอร (Acid-alkali digestion) 
 1  ชั่งน้ําหนักตัวอยางท่ีสกัดไขมันแลว 1 g ใสในลงในบีกเกอร (Beaker) เติม 1.25% กรดซัลฟูริค 
(Sulfuric acid) 200 mL ตมใหเดือดนาน 30 นาที 
 2  กรองดวยผากรองขนาด 100 µm แลวลางสวนท่ีเหลือดวยน้ํารอน 
 3  นําตัวอยางท่ีอยูบนผากรองใสกลับบีกเกอรเดิม เติม 1.25% NaOH 200 mL ตมใหเดือดนาน 
30 นาที 
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 4  นําไปกรองดวยดวยถุงกรองขนาด 100 µm จากนั้นลางดวยน้ํารอน และอะซิโตนตามลําดับ 
 5  ตักตัวอยางบนผากรองใสถวยกระเบื้องท่ีอบไวแลว จากนั้นจึงชั่งน้ําหนัก 
 6  นําตัวอยางขางตนไปเผาท่ี 500oC นาน 6 ชั่วโมง และชั่งน้ําหนักเพ่ือหาปริมาณเถา แลวคํานวณ
ไดจากสูตร 

 
      % ไฟเบอร = (น้ําหนักตัวอยางหลังอบ- น้ําหนักเถา) x 100  

        น้ําหนักตัวอยางแหง 
   
การวิเคราะหปริมาณเถา (Muffle furnace combustion) 
 1  อบถวยกระเบื้องท่ี 105oC นาน 2 ชั่วโมงชั่งจนไดน้ําหนักคงท่ี 
 2  ชั่งตัวอยาง 1 g ใสถวยกระเบื้อง แลวนําไปเผาท่ี 500oC นาน 12 ชั่วโมง 
 3  ปลอยท้ิงใหเย็นในโถดูดความชื้นแลวจึงชั่งน้ําหนัก เพ่ือหาปริมาณเถาจากสูตร 

เถา = น้ําหนักถวย และเถา - น้ําหนักถวย x 100 
น้ําหนักตัวอยาง 

 
 การวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีละลายในน้ํา (NFE)  
  หาปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีละลายในน้ําจากสูตร 

 
% คารโบไฮเดรต = 100- (% โปรตีน + % ไขมัน + % เถา + % ไฟเบอร) 

 
การวิเคราะหปริมาณความช้ืน 
 1  อบถวยกระเบื้องท่ี 105oC นาน 2 ชั่วโมงจนน้ําหนักคงท่ี 
 2  ชั่งตัวอยาง 1 g ใสถวยกระเบื้อง แลวนําไปอบท่ี 105oC นาน 2 ชั่วโมงปลอยท้ิงไวใหเย็นใน
โถดูดความชื้นแลวชั่งน้ําหนัก 
 

% ความชื้น = น้ําหนักถวย และตัวอยางกอนอบ-น้ําหนักถวย และตัวอยางหลังอบ x 100 
                                                             น้ําหนักตัวอยาง 

 

การทดสอบการเขาหาอาหารของปูมา (Attractability test)   

1. ใชถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 200 ลิตร บรรจุน้ําทะเลความเค็ม 30 ppt ปริมาตร 100 ลิตร  

2. นําอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด ไดแก ความยาว 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.8, 1.5 และ 2 มิลลิเมตร ปริมาณ 20% ของน้ําหนักปูทดลองท้ังหมด วางไว 2 จุดตออาหาร 1 
ขนาด สลับกันรวม 6 จุดรอบบอ (รูปท่ี 3) 
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รูปท่ี 3 อาหารเม็ด 3 ขนาด เพ่ือใชทดสอบการเลี้ยงปูมา 
 

3. นําปูมาท่ีมีอายุ 40 วัน น้ําหนัก 15.6±0.6 กรัม จํานวน 12 ตัว ท่ีมีการติดเครื่องหมายมากักขังใน
ทอพีวีซี หลังจากอดอาหารมาเปนเวลา 12 ชั่วโมง บริเวณกลางบอท้ิงไวประมาณ 10 นาที เพ่ือใหปูมาปรับตัว
เขากับบอทดลองและรับรูถึงอาหารท่ีอยูในน้ําภายในบอทดลอง หลังจากครบ 10 นาที ทําการยกภาชนะท่ีขังปู
มาออก (รูปท่ี 4) 

4. สังเกตและจดบันทึกจํานวนปูมาและระยะเวลาท่ีใชเขาจับและกินอาหารทดลองท้ัง 3 ขนาด ท้ัง 
เริ่มทําการบันทึกจํานวน และเวลาท่ีปูมาเลือกอาหารทดลอง และบันทึกชวงเวลาท่ีปูมาแตละตัวกินอาหาร
ทดลอง ทําการทดสอบนาน 60 นาที ทําการทดลองท้ังหมด 6 ซํ้าตอการทดลอง 

5. ใชปูมาอายุ 100 วัน น้ําหนักตัว 82.5±0.9 กรัม จํานวน 12 ตัว การทดสอบเชนเดียวกันตามขอ 1 
ถึง 4   

 

  
 
 

รูปท่ี 4 การทดสอบการเขาหาอาหารและความนากินของอาหารสําหรับปูมาในถังไฟเบอรกลาสกลม
ขนาด 200 ลิตร 

 

ปูมา ภาชนะใส

อาหาร

 

ทอพีวีซีสําหรับ

กักขังปูมา 

อาหารขนาด 1 mm 

อาหารขนาด 1 mm 

อาหารขนาด 2.5 mm 

อาหารขนาด 2.5 mm 

อาหารขนาด 4 mm 

อาหารขนาด 4 mm 
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การทดสอบความนากินของอาหาร (Palatability Test)   

1. ใชถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 50 ลิตร บรรจุน้ําทะเลความเค็ม 30 ppt ปริมาตร 30 ลิตร จํานวน 
15 ใบสําหรับการทดลองทดสอบกับอาหาร 3 ขนาด ใชถัง 6 ใบตอการทดสอบอาหาร 1 ขนาด ทําการทดลอง 
6 ซํ้าตอการทดลอง  

2. นําปูมาท่ีมีอายุ 40 วัน น้ําหนักตัว 15.6±0.6 กรัม จํานวน 18 ตัว หลังจากอดอาหารมาเปนเวลา 
12 ชั่วโมง ใสลงในถังทดลอง จํานวน 1 ตัวตอถัง รวมท้ังหมด 18 ถัง ทําการทดลอง 6 ซํ้าการทดลอง 

3. นําอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด ไดแก ความยาว 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.8, 1.5 และ 2 มิลลิเมตร ลงใสในภาชนะและวางลงบนพ้ืนถังแตละใบ (รูปท่ี 5) โดยคํานวณให 
30% ของน้ําหนักปูมา 

4. จดบันทึกอาหารทดลองท่ีเหลือหลังเวลาผานไป 120 นาที   

5. ใชปูมาอายุ 100 วัน น้ําหนักตัว 82.5±0.9 กรัม จํานวน 18 ตัว การทดสอบเชนเดียวกันตามขอ 1 
ถึง 4 โดยใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด ไดแก 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร ลงใสในภาชนะและวางลงบนพ้ืน
ถังแตละใบ 

 

 
 

รูปท่ี 5 การทดสอบความนากินของอาหารสําหรับปูมาในถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 50 ลิตร 

 
การบันทึกผลและการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

นําขอมูลจํานวนปูมาและชวงระยะเวลาท่ีปูมาเริ่มอาหาร ระยะเวลาท่ีกินอาหาร จํานวนปูมาท่ีเขาหา

อาหารมาวิเคราะหหาความแปรปรวน แบบแจกแจงทางเดียว (One-way ANOVA) มาหาความแตกตางทาง
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สถิติดวยการวิเคราะหหาความแปรปรวนแบบแจกแจงทางเดียว (One-way ANOVA) และทําการเปรียบเทียบ

ความแตกตางระหวางกลุมดวยวิธี Duncan’s New multiple range test ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 %  
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ผลการวิจัย 

 

ผลการทดสอบสําหรับปูมาอายุ 40 วัน 
 
1) จํานวนปูมาท่ีเขาจับอาหาร  

จากทําการทดสอบนาน 60 นาที พบวาจํานวนปูมาท่ีเขาหาและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด 
ไดแก 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร ไมแตกตางกัน (p>0.05) ซ่ึงมีจํานวนเฉลี่ย 7 ตัว (รูปท่ี 6) 

 

 
 

รูปท่ี 6 จํานวนปูมาอายุ 40 วัน ท่ีจับและกินอาหาร 3 ขนาด ชวงทําการทดสอบนาน 60 นาที 
 
2) ระยะเวลาท่ีกุงเขาจับและกินอาหาร  

ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาดไมแตกตางกัน (p>0.05) ซ่ึงใชเวลา 
18.6-20.3 นาที (รูปท่ี 7) 
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รูปท่ี 7  ระยะเวลาท่ีปูมาอายุ 40 วัน เขาจับและกินอาหารของชวงเวลาทดสอบนาน 60 นาที 
 

3) ระยะเวลาท่ีปูมากินอาหาร  
ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาครองกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 1 (15.2 ± 1.5 นาที) และ 2.5 มิลลิเมตร 

(14.5 ± 1.8 นาที) นานกวาการกินอาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร (11.1 ± 1.2 นาที)  (p<0.05) ขณะท่ี
ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 1 และ 2.5 มิลลิเมตร ไมแตกตางกัน (p>0.05)  
(รูปท่ี 8) 

 

   
 

รูปท่ี 8  ระยะเวลาท่ีปูมาอายุ 40 วัน กินอาหารภายใตการทดสอบนาน 60 นาที 
 
 

4) ปริมาณอาหารท่ีเหลือ 
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ปริมาณอาหารท้ัง 3 ขนาด ลดลงอยางตอเนื่อง หลังการทดสอบนาน 120 นาที พบวา อาหารเม็ด
ขนาด 1 มิลลิเมตร พบเหลือนอยท่ีสุด (10.5 ± 2.4%) เหลือนอยกวาอาหารเม็ดขนาด 2.5 มิลลิเมตร (25.4 ± 
5.2%) และขนาด 4 มิลลิเมตร (40.6 ± 6.8%) (p<0.05)   ปูมากินอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร จนเหลือนอย
กวาอาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร (p<0.05) (รูปท่ี 9) 

 

 
รูปท่ี 9 ปริมาณอาหารท่ีเหลือภายหลังทดสอบความนากินอาหารทดลองเปนเวลานาน 120 นาที สําหรับ   
           ปูมาอายุ 40 วัน 

 
ผลการทดสอบสําหรับปูมาอายุ 100 วัน 
 
1) จํานวนปูมาท่ีเขาจับอาหาร  

จากทําการทดสอบนาน 60 นาที พบวาจํานวนปูมาท่ีเขาหาและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด 
ไดแก 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร ไมแตกตางกัน (p>0.05) ซ่ึงมีจํานวน 5-6 ตัว (รูปท่ี 10) 
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รูปท่ี 10 จํานวนปูมาอายุ 100 วัน ท่ีจับอาหารของอาหารชวงทําการทดสอบนาน 60 นาที 

 
2) ระยะเวลาท่ีกุงเขาจับและกินอาหาร  

ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาเริ่มเขาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาดไมแตกตางกัน (p>0.05) ซ่ึง
ใชเวลา 14.2-16.4 นาที (รูปท่ี 11) 

 
 

รูปท่ี 11  ระยะเวลาท่ีปูมาอายุ 100 วัน จับและกินอาหารของชวงเวลาทดสอบนาน 60 นาที 
 
3) ระยะเวลาท่ีปูมากินอาหาร  

ปูมาอายุ 100 วัน จับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 4 มิลลิเมตร ระยะเวลานานท่ีสุด (20.4 ± 1.2 
นาที) นานกวาการกินอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร (16.5 ± 1.1 นาที) และ 1 มิลลิเมตร (10.2 ± 1.8 นาที) 
(p<0.05)  ขณะท่ีปูมาจับอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร นานกวาขนาด 1 มิลลิเมตร (p<0.05)  (รูปท่ี 12) 
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รูปท่ี 12  ระยะเวลาท่ีปูมาอายุ 100 วัน กินอาหารภายใตการทดสอบนาน 60 นาที 
 
 

4) ปริมาณอาหารท่ีเหลือ 
หลังการทดสอบนาน 120 นาที พบวา อาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร เหลือนอยท่ีสุด (6.5 ± 2.5%) 

เหลือเปอรเซ็นตต่ํากวาอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร (26.4 ± 3.4 %) และ 1 มิลลิเมตร (53.2 ± 6.8 %) 
(p<0.05)  ขณะท่ีปูมากินอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร เหลือต่ํากวาขนาด 1 มิลลิเมตร (p<0.05)  (p<0.05) 
(รูปท่ี 13) 
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รูปท่ี 13 ปริมาณอาหารท่ีเหลือภายหลังทดสอบความนากินอาหารทดลองเปนเวลานาน 120 นาที สําหรับ   
           ปูมาอายุ 100 วัน 
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อภิปรายผลการทดลอง 
 

 จากทําการทดสอบนาน 60 นาที พบวาจํานวนปูมาท้ังขนาดเล็ก อายุ 40 วัน และขนาดใหญ อายุ 
100 วัน เขาหาและกินระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด ไม
แตกตางกัน (p>0.05) ชี้ใหเห็นวาขนาดเม็ดอาหารไมมีผลกระทบตอการดึงดูดเขาหาอาหาร (Attractability) 
เพราะจุดสําคัญมาจากกลิ่นของอาหารซ่ึงมีองคประกอบเหมือนกัน (Guoqiang et al., 2005) ซ่ึงในการ
ทดลองอาหารทุกขนาดมีองคประกอบวัตถุดิบในอาหารเหมือนกัน จึงทําใหมีกลิ่นไมแตกตางกัน ชี้ใหเห็นวาปู
มา P. pelagicus  นาจะใชการสัมผัสทางเคมีของกลิ่นเปนหลักในการเขาหาอาหารมากกวาการมองเห็นของ
ขนาดอาหารสําเร็จรูป  ตามท่ีได มีรายงานวิจัยหลายฉบับท่ีรายงานไววาสัตวในกลุมครัสตราเชียน 
(crustacean) จะใชการมองเห็นและการสัมผัสกลิ่นทางเคมี (visual and chemical senses) เปนหลักในการ
ประเมินเบื้องตนของการเขาหาอาหาร (Peckarsky et al., 1994) โดยการมองเห็นเปนการเตรียมขอมูล
สําหรับการคัดเลือกเหยื่อ การสัมผัสกลิ่นทางเคมี (chemoreception) จะทํางานในระยะไกล ๆ ท่ีไมสามารถ
มองเห็นได ซ่ึงสอดคลองกับกุง  Penaeus merguiensis  ท่ีใชการสัมผัสทางเคมีเพ่ือเลือกอาหารเปนหลัก 
การมองเห็นเปนรอง (Hindley 1975a, 1975b) ขณะท่ีระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูป
ขนาด 1 และ 2.5 มิลลิเมตร ไมแตกตางกัน (p>0.05) นานกวาการกินอาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร  
(p<0.05) แสดงวาขนาดเม็ดอาหารมีผลตอการยอมรับ (Palatability) ของปูมาขนาดเล็ก กลาวคือขนาดเม็ด
อาหารควรมีขนาดความยาวระหวาง 1-2.5 มิลลิเมตร ซ่ึงคาดวานาจะเปนความยาวท่ีเหมาะสมตอสัมผัส การ
จับ และนําเขาปากไดสะดวก อยางไรก็ตามหากพิจารณาจากความนากินของอาหารจากปริมาณอาหารท่ีลดลง
หลังการทดสอบนาน 120 นาที พบวาอาหารเม็ดขนาด 1 มิลลิเมตร นาจะมีความเหมาะสมมากท่ีสุด เพราะ
พบเหลือนอยท่ีสุด ปูมาอายุ 100 วัน จับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 4 มิลลิเมตร ระยะเวลานานท่ีสุด 
นานกวาการกินอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร และ 1 มิลลิเมตร (p<0.05) และยังพบอาหารขนาด 4 มิลลิเมตร
เหลือนอยท่ีสุด ชี้ใหเห็นวาอาหารเม็ดยาว 4 มิลลิเมตร นาจะมีความเหมาะสมมากท่ีสุดสําหรับปูขนาดใหญ ซ่ึง
จากการทดลองสอดคลองกับการทดลองการเลือกอาหารของปู Carcinus maenas ขนาดกลาง (40–55 mm 
carapace width: CW) และขนาดใหญ (55–70 mm CW) เม่ือทดสอบการใหอาหารดวยหอย 2 ฝา 4 ชนิด 
ไ ด แ ก  mussels Mytilus edulis, oyster Ostrea edulis, Crassostrea gigas แ ล ะ  cockles 
Cerastoderma edule พบวา ปูขนาดกลางชอบเลือกหอย mussels ความยาวเปลือก 5–15 มิลลิเมตร และ 
cockles ความยาวเปลือก 5–10 มิลลิเมตร ปูขนาดใหญชอบ mussels ความยาวเปลือก 15–25 มิลลิเมตร 
และ cockles ความยาวเปลือก 10–20 มิลลิเมตร  ปู C. maenas กินหอย mussels M. edulis and หอย 
C. edule ท่ีชวงขนาดใดขนาดหนึ่งเฉพาะ โดยคํานึงถึงความยาวมากกวาความความกวางของเปลือกหอย  
(Mascar’o & Seed, 2001) และยังสอดคลองกับรายงานการกินอาหารของปูกลุม brachyuran อีกหลาย
ฉบับท่ีกลาววา ปูโดยท่ัวไปจะเลือกขนาดของหอยเพ่ือกินเปนอาหาร (Hughes & Elner, 1989; Brown & 
Haight, 1992; Juanes, 1992) ซ่ึงการเลือกกินหอยเปลือกแข็งท่ีมีขนาดเล็กเปนอาหารเพ่ือลดความเสี่ยงการ
ชํารุดของกาม (Juanes, 1992) และลดเวลาจับอาหาร (Hughes & Seed, 1981) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

1. จํานวนปูมาท่ีเขาหาและกินอาหาร ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 

ขนาด ไมแตกตางกัน (p>0.05) ท้ังการทดลองกับปูมาอายุ 40 วัน และ 100 วัน  

2. ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาครองกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 1 และ 2.5 มิลลิเมตร นานกวาการกิน

อาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร (p<0.05) สําหรับปูมาอายุ 40 วัน ตรงกันขามกับปูมาอายุ 100 วัน ซ่ึงจับและ

กินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 4 มิลลิเมตร นานท่ีสุด (20.4 ± 1.2 นาที) (p<0.05) ซ่ึงปูมาอายุ 40 วัน กิน

อาหารเม็ดอาหารขนาด 1 มิลลิเมตร จนเหลือนอยท่ีสุด (p<0.05) ขณะท่ีปูมาอายุ 100 วัน กินอาหารเม็ด

ขนาด 4 มิลลิเมตร จนเหลือนอยท่ีสุด (p<0.05) ชวงเวลาทดสอบนาน 120 นาที 

ผลผลิต 

เนื่องจากเปนโครงการตอเนื่องปท่ี 1 จึงยังมีเนื้อหาไมเพียงพอสําหรับการตีพิมพผลงาน ซ่ึงขอมูลจะ

สมบูรณเม่ือดําเนินการจนจบโครงการตอเนื่องในปท่ี 2 ( กันยายน 2559) ซ่ึงคาดวาจะยื่นจดอนุสิทธิบัตรหรือ

ตีพิมพผลงานในวารสารตางประเทศ 
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รายงานสรุปการเงิน 
 

เลขท่ีโครงการระบบบรหิารงานวิจัย (2558A10802263) สัญญาเลขท่ี 42/2558 
โครงการวิจัยประเภทงบประมาณเงินรายไดจากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผนดิน) 

ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2558 (โครงการตอเนื่องปท่ี 1) 
มหาวิทยาลัยบูรพา 

 

ชื่อโครงการ การพัฒนาอาหารเม็ดสําเร็จรูปเพ่ือเลี้ยงปูมา (Portunus pelagicus) โดยพิจารณาจากขนาดและ
ระดับโปรตีน  

ชื่อหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญรัตน  ประทุมชาติ  

รายงานในชวงตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม 2557 ถึงวันท่ี 20 มีนาคม 2559 

ระยะเวลาดําเนินการ 1 ป 5 เดือน ตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม 2557 

รายรับ 

จํานวนเงินท่ีไดรับ 

งวดท่ี 1 (50%)   400,000 บาท เม่ือวันท่ี  8 ธันวาคม 2557  

งวดท่ี 2 (40%)   320,000 บาท เม่ือวันท่ี  16 กันยายน  2558 

งวดท่ี 3 (10%)   80,000  บาท เม่ือวันท่ี - 

รวม 800,000 บาท 

                                       รายจาย 

รายการ งบประมาณท่ีตั้งไว งบประมาณทีใชจริง จํานวนเงินคงเหลือ/เกิน 
1. คาตอบแทน 0 0 0 
2. คาจาง 456,000 456,000 0 
3. คาวัสด ุ 244,000 245,500 -1500 
4. คาใชสอย 20,000 20,000 0 
5. คาครุภัณฑ 0 0 0 
6. คาใชจายอ่ืน ๆ  

คาสาธารณูปโภค เงินอุดหนุนสถาบัน 
80,000 80,000 0 

รวม 800,000 801500 -1500 
 

 

(ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญรัตน  ประทุมชาติ) 

                                                หัวหนาโครงการวจิัย 



บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

(Executive Summary) 

ขาพเจา ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญรัตน  ประทุมชาติ  ไดรับทุนสนับสนุนโครงการวจิัยจาก

มหาวิทยาลัยบูรพา ประเภทงบประมาณเงินรายได จากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผนดิน) มหาวิทยาลัย

บูรพา โครงการวิจัยเรื่อง (ภาษาไทย) การพัฒนาอาหารเม็ดสําเร็จรูปเพ่ือเลี้ยงปูมา (Portunus pelagicus) 

โดยพิจารณาจากขนาดและระดับโปรตีน (ภาษอังกฤษ) Development on pellet feed for blue 

swimming crab (Portunus pelagicus) culture in consideration of size and protein 

level in feed. รหัสโครงการ 2558A10802263) สัญญาเลขท่ี 42/2558  ไดรับงบประมาณรวมท้ังส้ิน 

800,000 บาท เปนปท่ี 1 (1 ตุลาคม 2557 ถึง 30 กันยายน 2558) ของระยะเวลาการดําเนินงาน 

2 ป (1 ตุลาคม 2557 ถึง 30 กันยายน 2559)  

จากทําการทดลองเพ่ือหาขนาดเม็ดอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับปูมา (Portunus pelagicus) อายุ 40 

วัน น้ําหนัก 15.6±0.6 กรัม และปูมาอายุ 100 วัน น้ําหนักตัว 82.5±0.9 กรัม ดวยการใชอาหารเม็ดสําเร็จรูป

ทอนกลม 3 ขนาด ไดแก ความยาว 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8, 1.5 และ 2 

มิลลิเมตร ซ่ึงใชอาหารท่ีมีโปรตีน 40.32% สําหรับปูมาอายุ 40 วัน และอาหารมีโปรตีน 30.15% พบวา ขนาด

ของเม็ดอาหารไมมีผลตอการเขาหาและกินอาหาร (Attractability) แตจะไปมีผลตอความนากินของอาหาร

(Palatability) โดยพิจารณาจากระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูป ซ่ึงพบวาอาหารเม็ด

สําเร็จรูปขนาด 1 มิลลิเมตร เหมาะสมสําหรับปูมาอายุ 40 วัน ขณะท่ี อาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร เหมาะสม

สําหรับปูมาอายุ 100 วัน  

Output/outcome 

เม่ือจบโครงการในปท่ี 2 นาจะสามารถนําผลงานไปดําเนินการ 3 ใน 4 ประเด็น ดังตอไปนี้ 

1. ตีพิมพระดับนานาชาติอยางนอย 1 เรื่อง  

2. นําผลงานจดทะเบียนอนุสิทธิบัตร 1 เรื่อง 

3. ไดองคความรูพ้ืนฐาน ความรูและเทคนิคใหม ในการพัฒนาการเรียนการสอนใหแกนิสิต นักศึกษา 

ระดับปริญญาตรี โท และเอก ในวิชา Crustacean Aquaculture, Crustacean Nutrition  

4. นําเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาถายทอดสูเกษตรกรเพ่ือพัฒนาการเลี้ยงปูมา ทําใหการเพาะเลี้ยงปูมาเชิง

พาณิชยมีประสิทธิภาพและคุณภาพมากยิ่งข้ึน เสริมสรางขีดความสามารถในการแขงขันกับ

ตางประเทศ 

    ขอเสนอแนะ  

     ควรมีการวิจัยเพ่ิมเติมเรื่องการหากลิ่นท่ีดีท่ีสุดเพ่ือตอบสนองตอ attractability ของปูมาในแตละ

ชวงวัย   
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