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บทคัดย่อ 
 

 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันส่งผลกระทบต่อความเสียหายของทรัพยากรชีวภาพใน
ระบบนิเวศแนวปะการัง การวางแผนจัดการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูแนวปะการังต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจ รวมถึง
การตรวจสอบและติดตามการตอบสนองของปะการังต่อปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมท่ีส่งผลกระทบต่อสภาพความ
สมบูรณ์ของแนวปะการัง ปะการังแต่ละชนิดมีการตอบสนองต่อปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมแตกต่างกันไปข้ึนอยู่กับ
ชนิด หรือ clade ของสาหร่ายซูแซนเทลลี่ (zooxanthellae)  สกุล Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมกับ
ปะการัง การศึกษานี้เป็นการสํารวจภาคสนามถึงการตอบสนองของสาหร่าย Symbiodinium แต่ละ clade 
ต่อการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม ในระยะเวลา 1 ปี การตรวจสอบ clade และความหลากหลาย
ของสาหร่าย Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ในปะการังอ่อนเจ้าบ้านใช้การวิเคราะห์ความผันแปรของยีน 
ribosomal large subunit 23S Domain V ในคลอโรพลาสต์ จากตัวอย่างปะการังอ่อนสกุล Sinularia, 
Lobophytum, Sarcophyton และ Cladiella จํานวน 59 ตัวอย่าง ซ่ึงได้จากการเก็บตัวอย่างบริเวณเกาะ
จระเข้ ฝั่งตะวันตก และแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ใน 3 ฤดู ในรอบ 1 ปี คือ ฤดูหนาว
(มกราคม พ.ศ. 2557) ฤดูร้อน (มีนาคม พ.ศ. 2557) และฤดูฝน (พฤษภาคม พ.ศ. 2557) ผลการศึกษาไม่พบ
การเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบของ clade ในประชากรสาหร่าย Symbiodinium ตามการเปลี่ยนแปลง
ของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมท่ีผันแปรตามฤดูกาล ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก ปะการังอ่อนเจ้าบ้านส่วนใหญ่ท่ีสํารวจ
พบ คือ สกุล Cladiella ซ่ึงมีความจําเพาะเจาะจงต่อสาหร่าย Symbiodinium clade D เพียงกลุ่มเดียว 
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Abstract 
 

 Climate change nowadays causes uncountable severe impact on natural resources 
including reef dwellers in most coral reef ecosystem. Coral reef conservation and restoration 
plans require basic knowledge of coral health in response to environmental changes 
overtime. Different species of corals response to environmental factors in different ways 
depended on clades of zooxanthellae (genus Symbiodinium) reside within the coral tissue. 
This study was the field observation of changes in Symbiodinium communities influenced by 
environmental factors variation throughout the year. Phylogenetic clades and diversity of 
Symbiodinium inhabiting soft coral hosts were investigated using the analysis of chloroplast 
gene sequence variation at the ribosomal large subunit 23S Domain V. Fifty nine soft coral 
samples of genera Sinularia, Lobophytum, Sarcophyton and Cladiella were collected from 
the west of Jorake Island and Japanese Point, Juang Island, Sattahip, Chonburi Province 
during 3 various seasons in the year 2014, including the winter (January 2014), summer 
(March 2014) and rainy season (May 2014). The results revealed no changes of clades in 
Symbiodinium community in response to environmental factors variation following seasonal 
fluctuation. This could possibly explain by the abundance of soft corals in the genus 
Cladiella which were specific to a single Symbiodinium clade D.  
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บทนํา 
 

 ในศตวรรษท่ีผ่านมาสภาพภูมิอากาศของโลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างมากมาย เกิดพายุฝน
และความแห้งแล้งผิดฤดูกาล อีกท้ังยังทวีความรุนแรงและเกิดข้ึนบ่อยในช่วงทศวรรษท่ีผ่านมา ส่งผล
กระทบมากมายต่อชีวิตและทรัพย์สินของมนุษย์ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศยังส่งผลกระทบต่อ
ความเสียหายของทรัพยากรชีวภาพ ซ่ึงรวมถึงทรัพยากรชีวภาพในระบบนิเวศแนวปะการัง จากการ
รายงานพบว่า ประมาณ 30% ของแนวปะการังท่ัวโลกได้ถูกทําลายลงไปและมีแนวโน้มว่าจะมีจํานวน
เพ่ิมมากข้ึนเรื่อย ๆ (Hughes et al. 2003) การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศซ่ึงทําให้อุณหภูมิผิวน้ํา
ทะเล (sea surface temperatures, SSTs) มีค่าสูงข้ึนอย่างผิดปกติ ยังเป็นสาเหตุหลักของการเกิด
ปรากฏการณ์ปะการังฟอกขาว หรือการท่ีปะการังขับเอาสาหร่ายซูแซนเทลลี่ (zooxanthellae) 
(dinoflagellate สกุล Symbiodinium) ซ่ึงเป็นตัวผลิตก๊าซออกซิเจนและสารอาหารส่วนใหญ่ให้กับ
ปะการังออกมา ทําให้ปะการังอ่อนแอเพราะได้รับสารอาหารไม่เพียงพอและอาจตายไปในท่ีสุด ใน
ปัจจุบัน การฟอกขาวของปะการังในภูมิภาคต่าง ๆ ท่ัวโลกรวมท้ังในประเทศไทย มีแนวโน้มท่ีจะ
เกิดข้ึนบ่อยครั้งและทวีความรุนแรงมากยิ่งข้ึน ปรากฏการณ์ปะการังฟอกขาวในประเทศไทยครั้งล่าสุด
เกิดข้ึนเม่ือเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 ซ่ึงส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อแนวปะการังในฝั่งทะเลอันดามัน
และอ่าวไทย จากการสํารวจโดยสถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝั่งทะเลและป่าชาย
เลน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง และสถาบันอุดมศึกษาต่าง ๆ พบการฟอกขาวบริเวณแนว
ปะการังในทุกจังหวัดทางฝั่งทะเลอันดามันมากกว่า 70% ของปะการังท่ีมีชีวิตอยู่ ส่วนบริเวณแนว
ปะการังฝั่งอ่าวไทย พบการฟอกขาวบริเวณ เกาะกูด หมู่เกาะช้าง หมู่เกาะมัน หมู่เกาะแสมสารและ
เกาะข้างเคียง โดยมีความรุนแรงของการฟอกขาวตํ่ากว่าบริเวณฝั่งทะเลอันดามัน ผลการสํารวจหลัง
การฟอกขาวในเดือนกรกฎาคม 2553 พบว่าแนวปะการังได้รับความเสียหายจากการฟอกขาวใน
ระดับท่ีแตกต่างกันไปข้ึนกับสถานท่ี ผลกระทบจากปัจจัยสิ่งแวดล้อม และการรบกวนของมนุษย์  ใน
ภาพรวมแนวปะการังทางฝั่งทะเลอันดามัน มีการตายจากการฟอกขาวในปี 2553 ประมาณ 50-60% 
และอ่าวไทยประมาณ 30-40% ของปะการังท่ีมีชีวิตท้ังหมด (คณะกรรมการแก้ไขปัญหาผลกระทบ
ของการฟอกขาวต่อสถานภาพปะการัง 2553) 
 การวางแผนจัดการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูแนวปะการังต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจ รวมถึงการ
ตรวจสอบและติดตามการตอบสนองของปะการังต่อปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมท่ีส่งผลกระทบต่อสภาพ
ความสมบูรณ์ของแนวปะการัง เช่น อุณหภูมิและความเค็มของน้ําทะเล ตะกอนสารแขวนลอย เป็น
ต้น ปะการังแต่ละชนิดมีการตอบสนองต่อปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมทางกายภาพเหล่านี้แตกต่างกันไป
ข้ึนอยู่กับชนิด หรือ phylogenetic clade ของสาหร่าย Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมกับปะการัง 
โดยสาหร่าย Symbiodinium แต่ละชนิดมีความทนทานต่อปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน เช่น 
สาหร่าย Symbiodinium ใน clade D มีความทนทานต่ออุณหภูมิสูง ทําให้ปะการังท่ีเป็นเจ้าบ้านมี
การปรับตัวให้อยู่รอดในภาวะท่ีอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีค่าสูงกว่าปกติ  (Rowan 2004, Berkelmans 
and van Oppen 2006) โดยภาพรวม ประเทศไทยยังขาดข้อมูลของชนิดและความหลากหลายของ
สาหร่าย Symbiodinium ดังนั้นความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับชนิด ความหลากหลาย และการ
ตอบสนองของสาหร่าย Symbiodinium แต่ละชนิดต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ําทะเลและ
ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมอ่ืน ๆ ในระยะยาวจะเป็นประโยชน์อย่างมากต่อการวางแผนจัดการอนุรักษ์และ
ฟ้ืนฟูแนวปะการังจากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
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การวิจัยนี้มีเป้าหมายในการตรวจสอบ clade และความหลากหลายของสาหร่าย 
Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อนบางสกุล (เช่น Sinularia, Lobophytum, 
Sarcophyton และ Cladiella) ซ่ึงพบท่ัวไปในพ้ืนท่ีปกปักพันธุกรรมพืชทางทะเล หมู่เกาะแสมสาร 
อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี รวมถึงติดตามการตอบสนองของสาหร่าย Symbiodinium ต่อปัจจัยด้าน
สิ่งแวดล้อม เช่น อุณหภูมิและความเค็มของน้ําทะเล ในรอบ 1 ปี พ้ืนท่ีปกปักพันธุกรรมพืชทางทะเล 
หมู่เกาะแสมสาร เหมาะสมเป็นพ้ืนท่ีศึกษาวิจัยในระยะยาวเนื่องจากเป็นบริเวณพ้ืนท่ีพัฒนาให้เป็น
แหล่งอนุรักษ์ทรัพยากรชีวภาพโดยอยู่ในความรับผิดชอบของกองทัพเรือ มหาวิทยาลัยบูรพาเป็นหนึ่ง
ในหน่วยงานท่ีเข้าร่วมสนองพระราชดําริของสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ใน
โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริฯ ผู้ดําเนินการวิจัยจากสถาบันวิทยาศาสตร์
ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา  เป็นหนึ่งในคณะปฏิบัติการวิทยาการซ่ึงทําหน้าท่ีในการสํารวจ
ทรัพยากรชีวภาพตามพระราชวินิจฉัยท่ีทรงพระราชทานไว้ในการเรียนรู้ต้ังแต่ยอดเขาจดถึงใต้ทะเล 
ได้ดําเนินการวิจัยนี้เพ่ือเข้าร่วมสนองพระราชดําริในการสํารวจ อนุรักษ์และใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรชีวภาพอย่างยั่งยืนต่อไป 
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การทบทวนเอกสารท่ีเก่ียวข้อง 
 

 ซูแซนเทลลี่ (zooxanthellae) เป็นสาหร่ายเซลล์เดียวในกลุ่ม dinoflagellates จัดอยู่ใน
สกุล Symbiodinium ซ่ึงประกอบด้วยสาหร่ายหลายชนิดด้วยกัน ในปัจจุบัน แบ่งออกเป็น 9 ชนิด 
หรือ phylogenetic clade ตามความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (clades A ถึง I, Pochon and Gates 
2010) ชนิดหรือ clade ของสาหร่าย Symbiodinium จําแนกตามการวิเคราะห์ความผันแปรของ
ลําดับทางพันธุกรรมของยีนในนิวเคลียสท่ีทําหน้าท่ีถอดรหัสในการสังเคราะห์ ribosomal RNA 
(Baker 2003) และยีนในคลอโรพลาสต์ท่ีทําหน้าท่ีถอดรหัสการสังเคราะห์ ribosomal large 
subunit 23S Domain V (Santos et al. 2002) สาหร่าย Symbiodinium มีความสัมพันธ์แบบ
พ่ึงพาอาศัย (mutualistic symbiosis) กับเจ้าบ้านซ่ึงเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในทะเลหลายกลุ่ม
ด้วยกัน เช่น ฟองน้ํา ปะการังและดอกไม้ทะเล หอยและหมึก เป็นต้น ในปะการัง สาหร่าย 
Symbiodinium อาศัยอยู่ภายในเนื้อเยื่อของปะการังเจ้าบ้าน ใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และธาตุ
อาหารต่าง ๆ ท่ีได้จากกระบวนการเมตาโบลิซึมของปะการังในการเจริญเติบโตและเพ่ิมจํานวนเซลล์ 
ในขณะท่ีปะการังจะได้รับก๊าซออกซิเจนและสารอาหารส่วนใหญ่ท่ีเป็นผลผลิตจากการสังเคราะห์แสง
ของสาหร่าย ส่งผลให้การเจริญเติบโตและการรอดตายของปะการังเจ้าบ้านข้ึนอยู่กับชนิดของสาหร่าย
ท่ีอาศัยอยู่ร่วมกัน จากการรายงานพบว่าปะการังมีความยืดหยุ่นต่อการอยู่ร่วมกับสาหร่าย 
Symbiodinium ได้ 6 ชนิด จากท้ังหมด 9 ชนิด (Pochon and Gates 2010) โดยสาหร่ายแต่ละ
ชนิดมีการตอบสนองต่อความผันแปรของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมแตกต่างกันไป  
 ปัจจัยสิ่งแวดล้อมทางกายภาพท่ีมีผลกระทบต่อองค์ประกอบของชนิด ความหลากหลายและ
การแพร่กระจายของสาหร่าย Symbiodinium ท่ีสําคัญและมีการศึกษาวิจัยกันมาก ได้แก่ อุณหภูมิ
ของน้ําทะเล (Baker et al. 2004, Mostafavi et al. 2007, Oliver and Palumbi 2009) การ
เพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิน้ําทะเลมากกว่าปกติ เป็นระยะเวลานานต่อเนื่องกันยังเป็นสาเหตุหลักของการ
เกิดปรากฏการณ์ปะการังฟอกขาว หรือ การท่ีปะการังเกิดความเครียดเพราะสภาพแวดล้อมไม่
เหมาะสมต่อการดํารงชีวิต ปะการังจึงขับเอาสาหร่าย Symbiodinium ออกจากเซลล์ ทําให้มีสีซีดลง
หรือกลายเป็นสีขาว และหากปรากฏการณ์นี้เกิดข้ึนเป็นระยะเวลานานติดต่อกัน จะส่งผลให้ปะการัง
อ่อนแอเพราะได้รับสารอาหารไม่เพียงพอและอาจตายในท่ีสุด การฟอกขาวก็เป็นสาเหตุหนึ่งท่ีส่งผล
กระทบต่อการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของชนิดของสาหร่าย Symbiodinium โดยสาหร่ายท่ีมี
ความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ําทะเลสูงจะมีสัดส่วนมากข้ึน หรือพบเป็นชนิดเด่น 
หลังจากการเกิดการฟอกขาว เช่น สาหร่าย Symbiodinium clade D (Baker et al. 2004, Jones 
et al. 2008, LaJeunesse et al. 2009) นอกจากนี้ ปัจจัยร่วมอ่ืน ๆ เช่น ความขุ่น-ใสของน้ําทะเล 
(ตะกอนสารแขวนลอย) สภาพแหล่งท่ีอยู่ของปะการังเจ้าบ้าน (เช่น แนวปะการังชายฝั่งและไกลฝั่ง) 
ยังอาจส่งผลกระทบต่อองค์ประกอบของชนิดและความหลากหลายของสาหร่าย Symbiodinium ใน
ปะการังเจ้าบ้านได้ (Toller et al. 2001, Garren et al. 2006, LaJeunesse et al. 2010a)  
 ปะการังอ่อนมีความสัมพันธ์กับสาหร่าย Symbiodinium แบบพ่ึงพาอาศัยเช่นเดียวกับ
ปะการังแข็ง แต่มีรายงานการศึกษาวิจัยน้อยกว่าในปะการังแข็งมาก จากการทบทวนเอกสาร 
งานวิจัยส่วนใหญ่จะเน้นการสํารวจชนิดและความหลากหลายของสาหร่าย Symbiodinium ใน
ปะการังอ่อนท่ีพบบริเวณ Great Barrier Reef ประเทศออสเตรเลีย และทะเล Carribbean เช่น การ
สํารวจความหลากหลายของสาหร่าย Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อน 7 ชนิด จาก 4 
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วงศ์ บริเวณเกาะ Heron ทางตอนใต้ของ Great Barrier Reef (LaJeunesse et al. 2003) และการ
ตรวจสอบความหลากหลายของสาหร่าย Symbiodinium ในปะการังอ่อน 114 ชนิด จาก 69 สกุล 
(20 วงศ์) จากบริเวณ Great Barrier Reef มหาสมุทรแปซิฟิกฝั่งตะวันออก และทะเล Carribbean 
(van Oppen et al. 2005) ในประเทศไทย ข้อมูลเก่ียวกับชนิดและความหลากหลายของสาหร่าย 
Symbiodinium มีอยู่น้อยมาก บริเวณทะเลอันดามันมีรายงานการศึกษาโดย LaJeunesse et al. 
(2010a) ท่ีสํารวจความหลากหลายของชนิดของสาหร่าย Symbiodinium ซ่ึงอาศัยอยู่ร่วมกับ
ปะการังเจ้าบ้านหลายชนิดในบริเวณแนวปะการังชายฝั่ง (แหลมพันวาและเกาะเฮ) และแนวปะการัง
ไกลฝั่ง (เกาะพีพีดอน เกาะพีพีเล เกาะราชา และหมู่เกาะสิมิลัน) ของทะเลอันดามัน ผลการศึกษา
พบว่า Symbiodinium clade D เป็นชนิดท่ีพบมากและพบได้ท่ัวไป ในบริเวณแนวปะการังชายฝั่ง 
ซ่ึงมีอุณหภูมิน้ําทะเลสูงกว่าและมีตะกอนสารแขวนลอยมากกว่าบริเวณแนวปะการังไกลฝั่ง ส่วน
บริเวณอ่าวไทย มีการศึกษาชนิดและความหลากหลายของสาหร่าย Symbiodinium ในปะการังอ่อน
สกุล Sinularia ท่ีพบบริเวณแนวปะการังชายฝั่งของเกาะจระเข้ และแนวปะการังไกลฝั่งของหมู่เกาะ
จวง อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ผลการศึกษาสอดคล้องกับรายงานการศึกษาจากบริเวณทะเลอันดา
มัน โดยพบสาหร่าย Symbiodinium clade D เป็นชนิดเด่นในแนวปะการังชายฝั่ง (Panithanarak 
2012) การศึกษาความสัมพันธ์แบบพ่ึงพาอาศัยกันระหว่างสาหร่าย Symbiodinium กับปะการังเจ้า
บ้าน มีเพียงส่วนน้อยท่ีทําการศึกษาวิจัยและติดตามการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของชนิดและความ
หลากหลายของสาหร่าย Symbiodinium ในปะการังเจ้าบ้านอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน 
ตัวอย่าง เช่น การสํารวจชนิดของสาหร่าย Symbiodinium หลังจากปรากฏการณ์ปะการังฟอกขาว
และตรวจพบการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของชนิดของสาหร่าย (Thornhill et al. 2006) 
การศึกษาผลกระทบของรูปแบบการได้รับสาหร่าย Symbiodinium ต่อความสัมพันธ์ระหว่างสาหร่าย
กับปะการังเจ้าบ้านในบริเวณตอนใต้ของ Great Barrier Reef (Stat et al. 2008) การศึกษาโดย 
Sampayo et al. (2008) เพ่ือตรวจสอบและติดตามสาหร่าย Symbiodinium ในปะการัง 
Stylophora pistillata ต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 2 ปี และพบว่าความผันแปรของสาหร่าย 
Symbiodinium clade C ในระดับ subclade มีผลต่อความอ่อนแอของปะการังจากการฟอกขาว 
และล่าสุด LaJeunesse et al. (2010b) ศึกษาความสัมพันธ์แบบพ่ึงพาอาศัยระหว่างปะการังแข็ง 
Pocillopora spp. และสาหร่าย Symbiodinium บริเวณสถานีศึกษาของอ่าวแคลิฟอร์เนียทางตอน
ใต้ โดยติดตามการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของชนิดของสาหร่าย Symbiodinium อย่างต่อเนื่อง
หลังจากปะการังเริ่มฟ้ืนตัวจากการเกิดการฟอกขาว พบว่าปะการังท่ีได้รับผลกระทบอย่างมากจาก
การฟอกขาวคือปะการังท่ีมีสาหร่าย Symbiodinium clade C ส่วนปะการังท่ีมีสาหร่าย 
Symbiodinium clade D แทบจะไม่ได้รับผลกระทบจากการฟอกขาวเลย  
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1. การศึกษาตัวอย่าง  
 ตัวอย่างสาหร่าย Symbiodinium ท่ีเก็บมาตรวจสอบชนิดและความหลากหลายเป็นสาหร่าย 
Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อนเจ้าบ้านบางสกุลซ่ึงพบท่ัวไปในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 
ได้แก่ สกุล Sinularia, Lobophytum, Sarcophyton และ Cladiella 
 การเก็บตัวอย่างปะการังอ่อนทําโดยการดําน้ําแบบการใช้เครื่องช่วยหายใจใต้น้ํา (SCUBA 
diving) จากบริเวณแนวปะการังท่ีเป็นสถานีศึกษา บริเวณแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง ของหมู่เกาะแสมสาร 
และฝั่งตะวันตกของเกาะจระเข้ อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี (ภาพท่ี 1) ในแต่ละสถานีมีการบันทึก
ข้อมูลของสถานท่ีเก็บตัวอย่าง และบันทึกข้อมูลของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ ความเค็ม 
ค่าการละลายของออกซิเจนในน้ําทะเล ความลึก ความเป็นกรด-ด่างของน้ําทะเล จําแนกสกุลของ
ปะการังอ่อนท่ีเก็บมาศึกษา ตัวอย่างปะการังอ่อนท่ีเก็บได้จากการตัดชิ้นส่วนของก่ิง (lobe) ของแต่
ละโคโลนีประมาณ 1-2 ชิ้น ขนาดประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร  แ ล้ ว นํ า ไ ป เ ก็ บ รั ก ษ า ใ น 
absolute ethanol เพ่ือการตรวจสอบชนิดของสาหร่าย Symbiodinium ในข้ันตอนต่อไป  
 

 
ภาพท่ี 1 แผนท่ีแสดงตําแหน่งของเกาะจระเข้ ฝั่งตะวันตก และแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง อําเภอสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีเก็บตัวอย่างปะการังอ่อน ดัดแปลงมาจากแผนท่ีโดย Panithanarak 
(2015) 
 
  เก็บตัวอย่างปะการังอ่อนซํ้า โดยในรอบ 1 ปี เก็บตัวอย่าง 3 ครั้ง คือ ในฤดูหนาว (25-26 
มกราคม 2557) ฤดูร้อน (23 มีนาคม 2557) และฤดูฝน (24 พฤษภาคม 2557) เพ่ือติดตามการ
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของชนิดและความหลากหลายของสาหร่าย Symbiodinium เปรียบเทียบ
กับปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม ข้อมูลของตัวอย่างปะการังอ่อนท่ีเก็บได้จากการสํารวจท้ังสามครั้งโดยสรุป
แสดงในตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1 ตารางสรุปจํานวนตัวอย่างปะการังอ่อนแต่ละสกุลท่ีได้ทําการศึกษาในบริเวณแหลมญ่ีปุ่น 
เกาะจวง และเกาะจระเข้ ฝั่งตะวันตก ในรอบ 1 ปี   
 
 
ช่วงเวลา 

จํานวนตัวอย่าง 
เกาะจระเข้ ฝั่งตะวันตก แหลมญี่ปุ่น เกาะจวง 

Cladiella Lobophytum Sarcophyton Sinularia Cladiella Lobophytum Sarcophyton Sinularia 

 
ฤดูหนาว 
 
ฤดูร้อน 
 
ฤดูฝน 
 

 
10 
 
9 
 

19 

 
1 
 
0 
 
0 

 
0 
 
1 
 
0 

 
3 
 
0 
 
0 

 
2 
 
0 
 

10 

 
1 
 
0 
 
0 

 
1 
 
0 
 
0 

 
1 
 
0 
 
1 

 
 
2. การสกัด เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ และการหาลําดับทางพันธุกรรม 
 สกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเยื่อของปะการังอ่อนซ่ึงมีสาหร่าย Symbiodinium อาศัยอยู่     โดยใช้
ชุดสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเยื่อสัตว์ QIAamp DNA Minikit    (Qiagen, Hilden, Germany) และ
ปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีแนบไว้ในชุดสกัดดีเอ็นเอ  
 เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของสาหร่าย Symbiodinium บริเวณคลอโรพลาสต์ยีนท่ีตําแหน่ง 
ribosomal large subunit 23S Domain V (cp23S rDNA)        ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีความผันแปร
ทางพันธุกรรมเหมาะสมต่อการจําแนกสาหร่าย Symbiodinium ในระดับ clade    (Santos et al. 
2002)         โดยใช้ เครื่องหมายพันธุกรรม cp23s1 (forward primer):                               
5´-GCTGTAACTATAACGGTCC-3´         และ cp23s2 (reverse primer):                          
5´-CCATCGTATTGAACCCAGC-3´ (Oliver and Palumbi 2011) ปฏิกิริยา Polymerase Chain 
Reaction (PCR) ดัดแปลงมาจากวิธีการใน Zhang et al. (2000) โดยในแต่ละปฏิกิริยาซ่ึงมีปริมาตร 
50 µl ประกอบด้วย 0.2 mM dNTP (Promega), 1xPCR Buffer, 50 nmol primer (Macrogen 
Inc., Korea), 2.0 mM MgCl2, 1.5 unit platinum Taq DNA polymerase (Invitrogen) และ 
0.1-1 ng/µl template DNA 
 ข้ันตอนในปฏิกิริยา PCR ดัดแปลงมาจากข้ันตอนใน Zhang et al. (2000) โดยเริ่มจากการ
แยกสายดีเอ็นเอในช่วงเริ่มต้น (initial denaturation) ท่ีอุณหภูมิ 94 °C เป็นเวลา 2 นาที ตามด้วย 
35 รอบของการแยกสายดีเอ็นเอ (denaturation) ท่ี 94 °C เป็นเวลา 30 วินาที      การจับคู่
ระหว่างเครื่องหมายพันธุกรรมกับดีเอ็นเอสายเด่ียว (annealing) ท่ี 55 °C เป็นเวลา 30 วินาที  และ
การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ  (extension) ท่ี 72 °C เป็นเวลา 2 นาที ปิดท้ายข้ันตอนด้วยการเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอ (final extension) ท่ี 72 °C เป็นเวลา 10 นาที 
 ทําผลผลิตจากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ (ผลผลิต PCR) ให้บริสุทธิ์โดยใช้ชุดทําผลผลิต PCR ให้
บริสุทธิ์ QIAquick PCR purification kit (Qiagen) โดยปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีแนบไว้ในชุดทําผลผลิต 
PCR ให้บริสุทธิ์ จากนั้นนําผลผลิต PCR ท่ีได้ไปวิเคราะห์เพ่ือหาลําดับทางพันธุกรรมด้วยเครื่อง 
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automated DNA sequencer รุ่น ABI 3730 XL      ท่ีหน่วยวิเคราะห์หาลําดับทางพันธุกรรม
บริษัท Macrogen Inc. ประเทศเกาหลี  
 
3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 จําแนก clade ของตัวอย่างสาหร่าย Symbiodinium โดย 2 วิธีการ วิธีการแรก จําแนกจาก
การเปรียบเทียบขนาดของดีเอ็นเอตัวอย่างกับดีเอ็นเอมาตรฐาน (100bp DNA ladder, Promega) 
บน 1.5% agarose gel โดยดีเอ็นเอท่ีตําแหน่ง cp23S rDNA ใน Symbiodinium ต่าง clade กัน 
เช่น clade A, C และ D  จะแสดงความผันแปรของขนาดของดีเอ็นเอ (Oliver and Palumbi 2011) 
วิธีการท่ีสอง จําแนกจากลําดับทางพันธุกรรมของตัวอย่าง โดยเริ่มจากการตรวจสอบลําดับทาง
พันธุกรรมของตัวอย่างเพ่ือยืนยันความถูกต้องของการอ่านค่า นําผลการอ่านค่าลําดับทางพันธุกรรม
ของแต่ละตัวอย่างจาก forward และ reverse primer มาเปรียบเทียบและรวมกันเป็นเส้นเดียว 
(sequence assembly) โดยใช้โปรแกรม CAP3 (Huang and Madan 1999, http://pbil.univ-
lyon1.fr/cap3.php) จากนั้นจึงเปรียบเทียบลําดับทางพันธุกรรมของตัวอย่างท้ังหมดโดยใช้โปรแกรม 
Clustal X (Thompson et al. 1997)  และจําแนก clade ของตัวอย่างโดยการเปรียบเทียบกับ
ข้อมูลลําดับทางพันธุกรรมบริเวณ cp23S rDNA ของสาหร่าย Symbiodinium ในฐานข้อมูล 
GenBank โดยใช้โปรแกรม BLASTN (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov) 
 เปรียบเทียบ clade และความหลากหลายในระดับ clade ของสาหร่าย Symbiodinium 
Symbiodinium ท่ีจําแนกได้ในแต่ละครั้ง (ฤดู) พร้อมท้ังหาความสัมพันธ์ระหว่างชนิดและความ
หลากหลายของสาหร่าย Symbiodinium กับปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมแต่ละปัจจัย  
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ผลการวิจัย 
 

1. ผลการสํารวจและเก็บตัวอย่างปะการังอ่อน 
 ผลการสํารวจและเก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อปะการังอ่อนครั้งท่ี 1 ระหว่างวันท่ี 25-26 มกราคม 
2557 เพ่ือเป็นตัวแทนของประชากรในฤดูหนาว จากบริเวณแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง และเกาะจระเข้ ฝั่ง
ตะวันตก พบปะการังอ่อนอยู่ในสกุล Sinularia, Lobophytum, Sarcophyton และ Cladiella 
บริเวณแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง ปะการังอ่อนอยู่กันแบบกระจัดกระจาย โดยปะการังอ่อนท่ีพบส่วนใหญ่
จัดอยู่ในสกุล Cladiella ส่วนบริเวณเกาะจระเข้ ฝั่งตะวันตกซ่ึงเป็นฝั่งท่ีรับคลื่นลม พบปะการังอ่อน
หลากหลายสกุล ได้แก่ สกุล Cladiella, Lobophytum และ Sinularia ตัวอย่างปะการังอ่อนท่ีเก็บ
มาศึกษาจากแต่ละสถานีแสดงในภาพท่ี 2 และ 3   
 

  
 

  
 
ภาพท่ี 2 ตัวอย่างปะการังอ่อนจากบริเวณแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง ตัวแทนของประชากรในช่วงฤดูหนาว 
ท่ีเก็บมาจําแนกชนิดของสาหร่าย Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมด้วย ตัวอย่างปะการังอ่อน ได้แก่ 
สกุล Cladiella (ซ้ายบน) Lobophytum (ขวาบน) Sarcophyton (ซ้ายล่าง) และ Sinularia (ขวา
ล่าง)  
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ภาพท่ี 3 ตัวอย่างปะการังอ่อนจากบริเวณเกาะจระเข้ ฝั่งตะวันตก ตัวแทนของประชากรในช่วงฤดู
หนาว ท่ีเก็บมาจําแนกชนิดของสาหร่าย Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมด้วย ตัวอย่างปะการังอ่อน 
ได้แก่ สกุล Cladiella (ซ้ายบน) Lobophytum (ขวาบน) และ Sinularia (ซ้ายล่าง)  
 
 ผลการสํารวจและเก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อปะการังอ่อนครั้งท่ี 2 วันท่ี 23 มีนาคม 2557 เพ่ือเป็น
ตัวแทนของประชากรในฤดูร้อน จากเกาะจระเข้ ฝั่งตะวันตกท่ีเคยพบปะการังอ่อนหลากหลายสกุล 
แต่ในครั้งนี้เนื่องจากมีอุปสรรคจากคลื่นลมแรง ทําให้การดําน้ําเก็บตัวอย่างได้ลําบาก จึงเก็บตัวอย่าง
ได้จํานวนและความหลากหลายน้อยกว่าการเก็บตัวอย่างครั้งแรก ตัวอย่างท่ีเก็บได้อยู่ในสกุล 
Cladiella และ Sarcophyton (ภาพท่ี 4) ส่วนบริเวณแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง ไม่สามารถเดินทาง
ออกไปเก็บตัวอย่างได้เนื่องจากมีคลื่นลมแรง จึงยกเว้นการสํารวจในครั้งนี้ไป   
 

  
 
ภาพท่ี 4 ตัวอย่างปะการังอ่อนจากบริเวณเกาะจระเข้ ฝั่งตะวันตก ตัวแทนของประชากรในช่วงฤดู
ร้อน ท่ีเก็บมาจําแนกชนิดของสาหร่าย Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมด้วย ตัวอย่างปะการังอ่อน 
ได้แก่ สกุล Cladiella (ซ้าย) และ Sarcophyton (ขวา)  
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 ผลการสํารวจและเก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อปะการังอ่อนครั้งท่ี 3 วันท่ี 24 พฤษภาคม 2557 เพ่ือ
เป็นตัวแทนของประชากรในฤดูฝน จากท้ัง 2 สถานี ได้แก่ บริเวณเกาะจระเข้ ฝั่งตะวันตก และ
บริเวณแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง บริเวณเกาะจระเข้พบเฉพาะปะการังอ่อนในสกุล Cladiella ในบริเวณนี้
เคยพบปะการังอ่อนหลากหลายสกุล แต่ในครั้งนี้เนื่องจากมีอุปสรรคจากคลื่นลมแรง ทําให้การดําน้ํา
เก็บตัวอย่างได้ลําบาก จึงเก็บตัวอย่างได้ความหลากหลายน้อยกว่าการเก็บตัวอย่างครั้งแรก ส่วน
บริเวณแหลมญ่ีปุ่นเกาะจวง ส่วนใหญ่พบปะการังอ่อนในสกุล Cladiella ตัวอย่างปะการังอ่อนแสดง
ในภาพท่ี 5 และภาพท่ี 6 
 

  
 
ภาพท่ี 5 ตัวอย่างปะการังอ่อนจากบริเวณแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง ตัวแทนของประชากรในช่วงฤดูฝน ท่ี
เก็บมาจําแนกชนิดของสาหร่าย Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมด้วย ตัวอย่างปะการังอ่อน ได้แก่ 
สกุล Cladiella (ซ้าย) และ Sinularia (ขวา)  
 

 
 
ภาพท่ี 6 ตัวอย่างปะการังอ่อนจากบริเวณเกาะจระเข้ ฝั่งตะวันตก ตัวแทนของประชากรในช่วงฤดูฝน 
ท่ีเก็บมาจําแนกชนิดของสาหร่าย Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมด้วย ตัวอย่างปะการังอ่อน ได้แก่ 
สกุล Cladiella  
 
2. ผลการตรวจสอบสกุลของปะการังอ่อนและตรวจสอบ clade ของสาหร่าย Symbiodinium ท่ีอยู่
ร่วมด้วย โดยใช้ข้อมูลทางพันธุกรรม 
 ตัวอย่างปะการังอ่อนท่ีได้จากการเก็บตัวอย่างภาคสนามท้ัง 3 ครั้ง ผ่านการยืนยันสกุลของ
ปะการังอ่อน โดยการวิเคราะห์ลําดับทางพันธุกรรมบริเวณ msh1 ในไมโตคอนเดรีย เปรียบเทียบกับ
ลําดับทางพันธุกรรมของปะการังอ่อนในฐานข้อมูล GenBank ตามวิธีการใน Panithanarak et al. 
(2013) ส่วนตัวอย่างสาหร่าย Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อน จากการตรวจสอบ
และเปรียบเทียบขนาดของดีเอ็นเอบริเวณ cp23S rDNA ในตัวอย่างสาหร่าย Symbiodinium ท่ี
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อาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อนสกุล Cladiella, Lobophytum, Sarcophyton และ Sinularia ซ่ึง
โดยส่วนมากแล้วปะการังอ่อนท่ีพบในการศึกษานี้จะอยู่ในสกุล Cladiella พบว่าตัวอย่างปะการังอ่อน
ท่ีเก็บจากแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง ของหมู่เกาะแสมสาร และเกาะจระเข้ ฝั่งตะวันตก ในแต่ละฤดูมี
สาหร่าย Symbiodinium อาศัยอยู่ร่วมด้วยเพียง clade เดียว คือ สาหร่าย Symbiodinium clade 
D  (ขนาดของดีเอ็นเอ ~700 bp, ภาพท่ี 7) รายละเอียดของจํานวนและสกุลของปะการังอ่อนท่ีเก็บ
มาศึกษาแสดงในตารางท่ี 1 นั่นคือ ในฤดูหนาว มีจํานวน 19 ตัวอย่าง จากปะการังอ่อนท้ัง 4 สกุล ฤดู
ร้อน จํานวน 10 ตัวอย่าง จากปะการังอ่อน 2 สกุล ได้แก่ Cladiella และ Sarcophyton (เก็บ
ตัวอย่างจากแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวงไม่ได้ เพราะมีอุปสรรคจากคลื่นลมแรง) และฤดูฝน จํานวน 30 
ตัวอย่าง จากปะการังอ่อน 2 สกุล ได้แก่ Cladiella และ Sinularia  
 

 
 
ภาพท่ี 7 การเปรียบเทียบขนาดของดีเอ็นเอบริเวณยีน cp23S rDNA ระหว่างตัวอย่างสาหร่าย 
Symbiodinium (เลนท่ี 1-11) กับดีเอ็นเอมาตรฐาน (100 bp DNA ladder, เลนท่ี 12) 
  
 จากการวิเคราะห์ความผันแปรของลําดับทางพันธุกรรมบางส่วนบริเวณ cp23S rDNA จาก
ตัวอย่างสาหร่าย Symbiodinium ท้ังหมดจํานวน 59 ตัวอย่าง สามารถจําแนกสาหร่าย 
Symbiodinium ได้เป็น clade D จากการเปรียบเทียบกับข้อมูลลําดับทางพันธุกรรมบริเวณ cp23S 
rDNA ของสาหร่าย Symbiodinium ในฐานข้อมูล GenBank โดยใช้โปรแกรม BLASTN (ภาพท่ี 8)             
ซ่ึงสอดคล้องกับผลการตรวจสอบ clade โดยการเปรียบเทียบขนาดของดีเอ็นเอ จากการเปรียบเทียบ
ลําดับทางพันธุกรรมของตัวอย่างสาหร่าย 59 ตัวอย่าง   (ฤดูหนาว n = 19, ฤดูร้อน n = 10, ฤดูฝน 
n = 30) ซ่ึงมีขนาด 604 bp สามารถจําแนกลําดับทางพันธุกรรมได้เพียงรูปแบบเดียว หรือ 
haplotype เดียว นั่นคือ สาหร่าย Symbiodinium ท้ังหมดท่ีทําการศึกษา มีลําดับทางพันธุกรรม
เหมือนกันหมด  
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ภาพท่ี 8 การเปรียบเทียบลําดับทางพันธุกรรมบริเวณ cp23S rDNA ของสาหร่าย Symbiodinium 
ในการศึกษานี้กับข้อมูลลําดับทางพันธุกรรมใน GenBank โดยใช้โปรแกรม BLASTN 
 
3. ข้อมูลของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม 
 จากการบันทึกข้อมูลของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมบริเวณหมู่เกาะแสมสาร และเกาะข้างเคียง 
ตลอดปี 2557 โดยคณะปฏิบัติการวิทยาการ มหาวิทยาลัยบูรพา สนองพระราชดําริของสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ในโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริฯ ปี 2557 พบว่าข้อมูลของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ความเค็ม อุณหภูมิ ค่าการ
ละลายของออกซิเจนในน้ําทะเล (DO) ความลึก และความเป็นกรด-ด่างของน้ําทะเล (pH) บริเวณ
เกาะจวง และเกาะจระเข้ ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ ขาดข้อมูลของเกาะจระเข้ในฤดูหนาว (24 ม.ค. 57)
และขาดข้อมูลของท้ังสองเกาะในฤดูฝน (26 ก.ค. 57) อันเนื่องมาจากเครื่องมือท่ีใช้ในการวัดอยู่ใน
สภาพใช้งานไม่ได้ จากข้อมูลท่ีมีอยู่ เม่ือเปรียบเทียบปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมของเกาะจวงระหว่างฤดู
หนาวและฤดูร้อน (22 ม.ค. 57) พบว่า ฤดูร้อนมีค่าปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมสูงกว่าในฤดูหนาว นั่นคือ 
ความเค็มมากกว่า 0.6 psu อุณหภูมิสูงข้ึน 2.7 °C ค่า DO เพ่ิมข้ึน 2.89 mg/L ยกเว้น pH ท่ีลดลง
เล็กน้อย (ตารางท่ี 2) เม่ือเปรียบเทียบค่าปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมระหว่างเกาะจวง และเกาะจระเข้ ใน
ฤดูร้อน พบว่าค่าปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมของเกาะจระเข้มีค่าสูงกว่าเกาะจวงเล็กน้อย ยกเว้นค่า pH ท่ีมี
ค่าน้อยกว่าเล็กน้อย (ตารางท่ี 2)  
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ตารางท่ี 2 ข้อมูลปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ความเค็ม อุณหภูมิ ค่าการละลายของออกซิเจนในน้ํา
ทะเล (DO) ความลึก และความเป็นกรด-ด่างของน้ําทะเล (pH) บริเวณเกาะจวง และเกาะจระเข้ 
ในช่วงฤดูหนาว ร้อน และฝนของปี 2557  
 

วันท่ี สถานท่ี ความเค็ม 
(psu) 

อุณหภูมิ 
(°C) 

DO  
(mg/L) 

ความลึก  
(m) 

pH 

24 ม.ค. 57 
24 ม.ค. 57 
22 มี.ค. 57 
22 มี.ค. 57 
26 ก.ค. 57 
26 ก.ค. 57 

เกาะจวง 
เกาะจระเข้ 
เกาะจวง 

เกาะจระเข้ 
เกาะจวง 

เกาะจระเข้ 

30.4 
- 

31.0 
31.5 

- 
- 

26.1 
- 

28.8 
29.3 

- 
- 

7.46 
- 

10.35 
11.68 

- 
- 

2 
- 
5 
2 
- 
- 

8.6 
- 

8.3 
8.1 
- 
- 
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วิเคราะห์ผลการวิจัย 
 

 การศึกษานี้ไม่พบการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของ clade ในประชากรสาหร่าย 
Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อนเจ้าบ้านสกุล Cladiella, Lobophytum, 
Sarcophyton และ Sinularia     จากการตรวจสอบและติดตามตัวอย่างปะการังอ่อนแบบสุ่มจาก
บริเวณแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง และเกาะจระเข้ในรอบ 1 ปี โดยตรวจพบสาหร่าย Symbiodinium 
clade D กลุ่มเดียวอาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อนเจ้าบ้าน และไม่มีการเปลี่ยนแปลงของ clade ของ
สาหร่ายตามการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม โดยมีข้อมูลยืนยันว่าปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม 
เช่น อุณหภูมิ และความเค็ม ในฤดูหนาวและฤดูร้อน ของปี 2557 บริเวณเกาะจวงแสดงความ
แตกต่างกันอย่างชัดเจน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความหลากหลายของสกุลของปะการังอ่อนท่ีพบใน
การศึกษานี้มีน้อย โดยส่วนใหญ่แล้วปะการังอ่อนท่ีพบและนํามาตรวจสอบ clade ของสาหร่ายท่ี
อาศัยอยู่ร่วมด้วย จัดอยู่ในสกุล Cladiella คิดเป็น 84.75 % ของปะการังอ่อนท่ีศึกษาท้ังหมด ซ่ึง
จากการศึกษาท่ีมีมาก่อนหน้านี้ พบว่าปะการังอ่อนในสกุล Cladiella มีความจําเพาะเจาะจงกับ
สาหร่าย Symbiodinium clade D เพียงกลุ่มเดียว ในขณะท่ีปะการังอ่อนในสกุลอ่ืน เช่น 
Lobophytum, Sarcophyton และ Sinularia ตรวจพบสาหร่าย Symbiodinium ท้ัง clade C 
และ clade D (ทรรศิน ปณิธานะรักษ์ 2556)  ทรรศิน ปณิธานะรักษ์ (2556) ได้อธิบายความจําเพาะ
เจาะจงของปะการังอ่อนสกุล Cladiella ซ่ึงแตกต่างจากปะการังอ่อนสกุลอ่ืนในวงศ์เดียวกัน (เช่น 
Lobophytum, Sarcophyton และ Sinularia) ว่าอาจอธิบายได้จากทฤษฎีรูปแบบการได้รับ
สาหร่าย Symbiodinium ของปะการังอ่อนสกุล Cladiella ซ่ึงมีการส่งต่อสาหร่ายจากปะการังเจ้า
บ้านจากรุ่นพ่อแม่สู่รุ่นลูกโดยตรง (vertical mode of symbiont acquisition) แทนท่ีจะเป็นการ
ได้รับสาหร่ายจากสิ่งแวดล้อม (horizontal mode of symbiont acquisition) ซ่ึงการแพร่กระจาย
ของสาหร่ายแปรผันตามสภาพแวดล้อมท่ีเปลี่ยนไป  
 การไม่พบการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของ clade ในประชากรสาหร่าย Symbiodinium ท่ี
อาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อนเจ้าบ้าน แม้ว่าปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมมีการแปรผันตามฤดูกาลใน
การศึกษานี้ แตกต่างจากผลการติดตามการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของ clade ในประชากร
สาหร่าย Symbiodinium จากผลกระทบของปรากฏการณ์ปะการังฟอกขาว ท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทย
ในปี 2553 ซ่ึงเป็นการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรง นั่นคือ อุณหภูมิของผิวน้ํา
ทะเล ท่ีมีค่าสูงข้ึนอย่างผิดปกติ Panithanarak (2015) ได้รายงานถึงการเปลี่ยนแปลงของประชากร
สาหร่าย Symbiodinium ท่ีอาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อนเจ้าบ้านสกุล Sinularia บริเวณหมู่เกาะจวง 
อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ภายหลังการเกิดปะการังฟอกขาว จากท่ีเคยพบสาหร่าย Symbiodinium 
clade C และ D ในสัดส่วนใกล้เคียงกัน กลับพบเฉพาะสาหร่าย Symbiodinium clade D ซ่ึงเป็น
สาหร่ายท่ีมีความทนทานต่ออุณหภูมิสูงและการฟอกขาวเพียงกลุ่มเดียวเท่านั้น การไม่พบสาหร่าย 
Symbiodinium clade C อาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อนเจ้าบ้านสกุล Lobophytum, Sarcophyton 
และ Sinularia ซ่ึงเคยมีรายงานว่าพบได้ท้ัง Symbiodinium clade C และ clade D (ทรรศิน 
ปณิธานะรักษ์ 2556)  ในการศึกษานี้ มีความเป็นไปได้เพราะการเก็บตัวอย่างปะการังอ่อนเป็นแบบ
สุ่ม และจํานวนตัวอย่างปะการังอ่อนในสกุล Lobophytum, Sarcophyton และ Sinularia ท่ี
สํารวจพบในบริเวณท่ีทําการศึกษามีจํานวนไม่มาก  
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 การเปลี่ยนแปลงของสาหร่าย Symbiodinium ซ่ึงอาศัยอยู่ภายในโคโลนีของปะการังเจ้าบ้าน 
กลไกนี้เรียกว่า Symbiodinium shuffling หรือ switching ซ่ึงหมายถึง การเปลี่ยนแปลงความชุกชุม
ของสาหร่าย Symbiodinium แต่ละ clade หรือ subclade เนื่องจากผลกระทบของสิ่งแวดล้อม มัก
เกิดข้ึนเม่ือสาหร่ายมีการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรง เช่น การ
เกิดปรากฏการณ์ปะการังฟอกขาว มีรายงานการศึกษาจํานวนมากท่ีพบการเปลี่ยนแปลงประชากร
สาหร่ายภายหลังการเกิดปรากฏการณ์ปะการังฟอกขาว เช่น การเพ่ิมความชุกชุมของประชากร
สาหร่าย Symbiodinium clade D ในการศึกษาของ Berkelmans and van Oppen (2006), 
LaJeunesse et al. (2007), Jones et al. (2008) และ Panithanarak (2015) สาหร่าย 
Symbiodinium clade D โดยท่ัวไปแล้ว มักจะพบอาศัยอยู่ร่วมกับปะการังเจ้าบ้านท่ีมีถ่ินอาศัย
บริเวณชายฝั่ง ซ่ึงได้รับผลกระทบเป็นอย่างมากจากความแปรปรวนของสิ่งแวดล้อม (van Oppen et 
al. 2005, Mostafavi et al. 2007, LaJeunesse et al. 2010a) นี่จึงอาจเป็นอีกเหตุผลหนึ่งท่ี
ปะการังอ่อนสกุล Cladiella ซ่ึงมักพบบริเวณชายฝั่ง หรือในเขตน้ําต้ืน มีความจําเพาะเจาะจงต่อ
สาหร่าย Symbiodinium clade D ซ่ึงเป็นสาหร่ายกลุ่มท่ีประสบความสําเร็จในการมีวิวัฒนาการให้
สามารถดํารงชีวิตอยู่ร่วมกับปะการังเจ้าบ้านในบริเวณท่ีได้รับผลกระทบจากสภาพแวดล้อมท่ี
แปรปรวน  
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สรุปผลการวิจัย 
 

 การติดตามการเปลี่ยนแปลง clade และความหลากหลายของสาหร่าย Symbiodinium ท่ี
อาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อนเจ้าบ้านสกุล Cladiella, Lobophytum, Sarcophyton และ 
Sinularia ซ่ึงเป็นปะการังอ่อนเจ้าบ้านท่ีพบท่ัวไปบริเวณแหลมญ่ีปุ่น เกาะจวง และเกาะจระเข้ 
อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี โดยการวิเคราะห์ความผันแปรของลําดับทางพันธุกรรมบางส่วนบริเวณยีน 
cp23S rDNA ในคลอโรพลาสต์ จากการติดตามการเปลี่ยนแปลงประชากรสาหร่ายท่ีอาศัยอยู่ร่วมกับ
ปะการังอ่อนเจ้าบ้านในรอบ 1 ปี พบสาหร่าย Symbiodinium clade D เพียงกลุ่มเดียวเท่านั้นท่ี
อาศัยอยู่ร่วมกับปะการังอ่อนเจ้าบ้าน ไม่พบการเปลี่ยนแปลงของประชากรสาหร่ายตามการ
เปลี่ยนแปลงของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม เช่น อุณหภูมิและความเค็มของน้ําทะเล ซ่ึงแปรผันตามการ
เปลี่ยนแปลงของฤดูกาล ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากปะการังอ่อนท่ีพบส่วนใหญ่เป็นปะการังอ่อนในสกุล 
Cladiella ท่ีมีความจําเพาะเจาะจงกับสาหร่าย Symbiodinium clade D เพียงกลุ่มเดียว  
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