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��
%��  ก���������!����ก��	��	�������)��������ก�����$���*� 
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 ������������
��  ก��������������ก����������������������ก�����������   ��!"�����ก��
!������#$!�ก!%  ���
��  &!�  '�����ก!�'���' 2  (���ก!�'�*���*�+�  ,...  2551)  �,�
� ������'��
ก�� ������  2��3���"�34�5�������������������+����*�6ก������  &2�ก���������&2�ก��!��   ��������  
 ������&�6 ���!��  !"��������2��!���"�5* ��*�6ก��ก�������ก��!�� 
 2��3�������*7��������
�����������+����  ��36��*�68���%'��2��!��5����กก9���� 
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�
��
���
�� ก�*�)���������� 3  �����$ 
1. &2�ก��!�� 
2.  �������� 
3.  ������ 
4. &����!��,�����?�� 

 
�
%�ก������� ก�*�)�� 

1.  �������� 
2. �+���������
��  ก��������������ก����������������������ก�����������&!�   

 
ก���#�����ก����� 
 ก��3��ก�������ก��!�����36'����"�����5*'���"�������&2�ก��!����
���5��  ���
��ก�����36!����B��������'������'�������� 

1.   �=������������&�6���� 3���กก��&��ก!��&�6ก��������������&!� 
2.   ���������&�6�������� 3กC���!����% �ก�����������������
����&!�  8�� ��&2�� 

����&�����
��  ����&�����  &�6�ก�''�� 
3.   ���������������
����&!�  ������������ก������������5�� 
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1��ก��4��ก��������
)��% 1 

�����!�+,��ก��         !���!�$���% 4  !�$� �.5 

��
%��  ก��1��ก���1� ก�����$���*�	��1��    ����   4    !�%���� 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

����9�� �.5.1  ���� 3����!��,��=%�6�����,������ก��ก���"�������' ก���*��
����*,������  
*D�!��,��=%�6�����!��&�6,������  2����ก�� ��,������'������'&�6
!�
�&������ ��ก�6���ก��!���!�6���������  !�
�!��!�
���
��������  &�6�"��������
5* ��*�68���% 

1.  ��� ก��������
) 

 ��� ���ก   !���'�ก��&��ก!��&�6!���'�ก��������������&!� 
 ��� ����  &!�!����B&!��!���'�ก��&��ก!��5��  ���
�&!�����
����
2���!��'���
���� �ก�''��  E4
�!���'�ก��&��ก!�����&!����!����B�"�5*�"���:������������
����&!���

2���!��'��������ก�''��5�� 8�� ��!�ก�� 

 

   λn
D

dx
=   ���
�ก��&��ก!�������*7�&B�!����&�6 

   λ






 −=
2

1
n

D

dx  ���
�ก��&��ก!�������*7�&B���� 

 
8����
     d  �������ก�������!��'���  �����ก�''�� 8����ก��������*7�5�8����'� 
    x  ����6�6 ����'���&'�ก4
�ก������&B�!����ก���5*B4�ก4
�ก������&B�!�������� 

&B���� 8����ก��������*7� �������'� 
    D  ����6�6�����6�����!��'��������ก�''��ก��?�ก ��������*7���'� 
    n  ���&B�!��������&B������
 1,2,3,G. 
    λ  �������������
�8����ก��������*7� ��8���'� 
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       !���� 2   ��� 2  !����1   ��� 1  !����ก���  ���1  !���� 1   ��� 2  !���� 2  
 

           
 
       
 
       
       
 
          
 
 
H�,��
  �-1  '�������ก���ก������ก��&��ก!�����&!�2���!��'��������ก�''�� 
 

 !���!���'�ก��������������&!�36�ก���4��5�����
�  &!�����
����
2���!��'���
��&�6 ������ 
���ก����������� �*7�&B����!���� !���ก��5*������ก��!��'���&�6�ก�''�� &'�����!����&�6
�������&B�!����36ก����5������ก�� &�6 ��6���������36.4กJ�ก�����6�6���&B�'���K 5��
�?,�6&B������������ 8�� ��!�ก�������� 
 

     
λn

D

dx
=

 (�-1) 
 

8����
     d  �������ก�������!��'���
�� 8����ก��������*7�5�8����'� 
     x  ����6�6 ����'���&'�ก4
�ก������&B�!����ก���5*B4�ก4
�ก������&B����  

8����ก��������*7� �������'� 
     D ����6�6�����6�����!��'���
��ก��?�ก ��������*7���'� 
     n  ���&B������
 1,2,3,G. 
    λ  �������������
�8����ก��������*7� ��8���'� 

 

x 

d !��'��������ก�''�� 

D 

���E��% 
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        !���� 2    ��� 2   !����1   ��� 1   !����ก���   ���1   !���� 1   ���2  !���� 2  

            
           
 
       
 
       
          
 
          

 

 
H�,��
  �-2  '�������ก���ก������ก��&��ก!�����&!�2���!��'���
�� 

 

2.  ��ก��������
)��%������� 
 �����&�6�=�����ก�
��ก��!���'�ก��&��ก!��&�6!���'�ก��������������&!� 

3.  4;��� ����ก��������
) 
 3.1  ������,�
��=����������
�&!�2���!��'��������ก�''��&!�36&!��!���'� 
     ก��&��ก!�� 
 3.2  ������,�
��=����������
�&!�2���!��'���
��&���&!�36&!��!���'�ก����������� 
 3.3  !�
�!��&�6�"�!�
���
��������5* ��*�68���%5�� 
 

4. ������ ��"<��ก��� 
 4.1   �����������    !���'�ก��&��ก!��&�6������������&!� 
 4.2   ������กJ6ก�6���ก�� ก�6���ก��!���!�6��������� 
 4.3   �����+:��กJ:6 �3'�'���������.�!'�% 

5. ก� *��ก��������
)/������ก�������%2!) 
 5.1   ก�6���ก��!���!�6��������� 
 5.2   ก�6���ก��!�
�!�� 
 5.3    ������ก������� 

  d  !��'���
�� 

x 

D

���E��% 
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 5.4   ������ก���"���: 
6. ก�4ก���ก��������
) 

 6.1.   ����!��������!� 3  ����"�����!���������8��ก�� ���"�B��'��5*��� 
 1.  O��ก���������������&���������
���!���'�����  4  ���  ����65�����P(!���'�ก��

!6���� , !���'�ก����ก��, !���'�ก��&��ก!��, !���'�ก�����������)  
  2.  O���
�2����"�36&!��!���'�ก��&��ก!��5�������5�P  (���
����
�2����"���
&����ก"��������
��"�,��=% ����2�������&����9ก���  ����!��'���) 

  3.  O���
�2����"���
&!��!���'�ก��&��ก!����ก���*��
��&*�������5�P (�ก���������
ก��&��ก!��  ��� !����!���ก��5*) 

  4.  &B����&�6&B�!������������
�����ก����65�  &�6��!�ก�������5�����(&B����

����ก��� &����, (node) ��!�ก����� λ







−=−

2

1
21 npsps                         

&B�!��������ก���&��*D���,  (Anti node)  ��!�ก�����  λnpsps =− 21 ) 
  5.  ��ก�����������B��&!��*7����
�&�6��!���'�ก��&��ก!��&���&!�362����+*ก�:%

��
����กJ:6�����5�  &�63"� ��2������5�  36����������'���ก��ก��&��ก!��������
�2����"�
����5��  �����5�  (2�������&����9ก�����
����ก��� !��'���  E4
��*7�������9ก��กK  �6���5�8����'�  
���
�&!�2���&!�36 ���������ก��&��ก!����?�ก  �*7�&�����  !����  ���  !����  !���ก��5*  
&�6�������ก&B�!������� &��*D���,  &�6&B�������  &����,���������
�2����"�) 
  6.  ���B��'�������ก��������3�ก!��'�������5��  �����5� 3�ก����ก9�"�!��'����� ����ก������� 
&�6&3ก���E��%  &�6�"� ����ก��������?��&!����E��%2���!��'���&����������ก�6���  *�6��: 1 
��'� !���ก'2�ก���������ก�6���&�6�H�*���2�����ก�� 

7. ��� ��������������ก3�ก!��'���&���������ก�''��  E4
��*7���.��*ก�:%��
 ����!�� 
!���'�ก��&��ก!�����&!�������ก��  &�6&�6�"� ����ก��������?��&!����E��%2����ก�''�� 
����!���ก'2�ก�������&�6�H�*���2��*���������ก��2����!��'���) 
  8.  ��� ���"�B�����������������
��!���'�ก��������������&!�3�5�����!�+*���  &!� 
36&!��!���'�ก��������������
�&!�����
����
2���!��'���
��  &�6 ���������ก��  �����������?�ก 
����ก�� &'�&B�!����ก����5������ก���+ก&B� !���ก���������
�   &B���� &B�!������������ก������  
!��'���ก���ก�''��) 

9. ���&�6��ก���������ก���H�*���3�5��*�6��9�*WX�����  ���36��!��!���'�ก�� 
 &��ก!��&�6!���'�������������&!�  5�������5�  &�6 ���+*ก�:%�65�����   !�ก��36�*7� 
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�����5�  &�6 ���"���:���65�5������  
        6.2.   	�$��#���41� �)���  (����  1  !�%����) 
  1.   ��ก�����&'��6ก�+������ก���"�ก����������
��!���'�ก��&��ก!�����&!� �  
 �ก�3ก���&�6 ������
  1  &�6ก����������
��!���'�ก��������������&!� � �ก�3ก���&�6 �
�����
 2  '���"���� 

  2.  ���&�6��ก����������H�*���2�ก���������������&�6����ก��������6�%2�ก��
�����'��&����� ����������
 1 

6.3  	�$��������1� ��	)���;�  (����  30  ����) 
  1.  ��ก�����&'��6ก�+������ก��!�+*2�ก�������&�62�ก��!"���3'��*�6��9� 

*WX����ก��������  ���!����B��!��!���'�ก��&��ก!�����&!�8�� ��!��'���  36 ��2��*7����� 

���ก��&��ก!��  ��� !���� ���  !����  !���ก��5*��!�ก��!"�������&B�!�������  λn
L

dx
=   

&�6&B������!�ก����� λ







−=

2

1
n

L

dx   &�6B����!��!���'�ก��������������&!�  '��� 

 ��!��'���
��&�6 ���������ก��&��ก!��������!��'���  &'�!�ก����5���?,�6&B�������     

λn
L

dx
=  

      6.4  	�$�	��������
)  (����  30  ����) 

  1.  ���B����ก�������� ����������
�������������������5�  (����6�6���3�ก!��
���
�B4�!�����
���
����B��ก�������6�63�ก�������
�B4��������
���
����B��ก�� ��������*7���'�  �
�6���������'�;���6�������'�) 

  2.  ������ ����ก������ก'�����������������
�������
�2����"���
���������'���K ก��  
&����*�������������������������*7������5�ก������ 

  3.  ���B����ก����������ก��������*�6��:��E����  ����������
����&!�36�� 
���*�6��:���� �  ��ก�����,��� �  &�636����=���5�������5� 

  4.   ��ก���������ก���"��������� 3 �ก�3ก�����
 3 &����"� ������
  3  '���"���� 
  5.  ��ก���������ก���"��!��2�ก�������������������� 

6.5  	�$��� ����  (����  30  ����) 
  1.  ��ก������"� ������
 4 

  2.  ��ก�����*�6����'����&�6�,�
�� 
  3.  ���*�6������ก����� 
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7.  1����ก��������
) 
 7.1.  �������� 

7.2   ���� 
7.3  �ก�3ก��� 

8.  ����;�;�ก�D���%2!)2�ก������� 

  8.1   �������%��   1 ��� 
 8.2   !��'���  1 ��� 
 8.3   �ก�''��  1 ��� 
 8.4   ���E��%  1 ��� 
 8.5   �+��������
 1 
 8.6   �+��������
 2 

9.  ��%���%�)���� ���� 
 9.1.   ������� 
 9.2.   ก�6���ก���������� 
 9.3.   �+:��กJ:6��
,4�*�6!��% 

10.  ���
%���
�ก�������1� �� ������ 
 10.1.   &��*�6���������������   
 10.2.   &��*�6����ก�6���ก����������   
 10.3.   &��*�6�����+:��กJ:6��
,4�*�6!��%    

11.  1��ก��2�)� 1��  

 11.1.   �)�������
)   
    ������
  4   
 11.2.   �)��ก� *��ก��������
)   
    ������
 1   
 11.3.   �)���;D��ก'D ��%"&��� ����   

       �ก�3ก�����
 1,2  
12.  ก�4ก�������1�  

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG 
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG 
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG 
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*���&ก����ก����� 
 

��ก�����/��ก��������
) 
GGGGGGGGGGGGGGGGGG.GGGG..GGGGGGGGGGGGGG
GGG..GGG.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG.GG..GGGG
GGGGGGGGGGGGGGGGGG.G..GGGGGGG.GGGGGGGGGG 

	)�����ก�/	)��)�"* 
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGG...GGGGGGGGGGGGGGGG 
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGG.GG.GGGGGGGGGGGGGGG
GGGG.GGG.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG..GGGG 

1�����1ก)F	�"
%����*��;�"�G�� 
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGG.GG..GGGGGGGGGGGGGG 
GGGGGGGGGGGGGGGGG.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
GGGG.GGGG..GG.GGGGGG.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGG 

��ก��"�G�� (��H�*���&ก����4�ก��%F�)"�G���
)������)����-�����3 1�)�) 
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG.GGGGGGGGGGGGGG
GG..GGG.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG..GGG
GGGGGGGGGGGGGGGGGGGG..GGGGGGGGG.GGGGGGG 
 

       ����
� 
                 (�+:���ก���:�;  &!�!+����) 
                    2��!�� 
������I��
)����� 

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG
G..GGG.GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG 
 

         ����
�GGGGGGGG 
                 (GGGGG.GGGGG) 
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2*��
$��� 

 
 

��!�+,��ก���"�%�����        ��
%��  ก��1��ก���1� ก�����$���*� 

 
ก�����$���*�1� ก��1��ก���	��1�� 
 ก����������� (diffraction) &�6ก��&��ก!�� (interference) ���&!��*7�*��กDก��:%��

!"���X��
&!��!���'�ก���*7����
����&!� ก��������������&!�36&!����ก �ก�:���
&!�2���
����&����9ก K 36*��กD&B����ก��&B�!������� K ��������'B+������9กE4
��*7�*��กDก��:%��

�ก��3�กก��&��ก!�����&!�  &!���
�������������ก�� ก��&��ก!��&�6ก��������������&!� 
!����B&!�� ����9�5������3�8�� ��&!����E��%2���!��'���
�� !��'���  &�6 �ก�''��  ������ 
 
 �������%��  

 
  ���
�&!�����
����
2���!��'���
�� &!�36����������"� ���ก��ก��&��ก!��*��กD�*7�
&B����-&B�!���� ��?�ก8��&B�!����ก���ก����ก���&B�!������
� K   E4
�����B����ก5*����!��
���� &�6����������&!���ก��
!+�  
  &!�����������
� λ  !���2���!��'���
����
������ก���� d �"� ���ก��ก��&��ก!��
���
��3�กก�������������?�ก��
����3�ก!��'���
��  D  �����*    
 

 
 
 

H�,��
  �-3  &!��ก��������������&!�2���!��'���
�� 

D 
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H�,��
  �-4   &������������&!�2���!��'���
�� 
 
 
 

 
 
 
 
 

H�,��
  �-5  �������ก�����������3�ก����&�����
�� 
 

!����B�����!�ก��ก����'"�&������, ���ก��������������&!�2���!��'���
��5��������  
 

     nλdsinθ =   (�-2) 
 
���
�    d   ���   ����ก�������!��'���
��  (mm) 

 θ   ���  �+���
ก�6�"�3�ก3+�ก4
�ก������!��'���
��ก��'"�&����&B�����"����'���K    
  n  ���   �"�������&����,   (+1 , +2 , +3 , ...) 
 λ   ���   ����������
����&!�  (nm) 
         

�+���
�ก���4����������� K  �������            tanθsinθ ≈     

d 

D 

 

x1 x1 

x2 x2 

&��ก4
�ก��� 
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     D

x
tanθ =

 (�-3) 
 

���
�   X     ���   �6�6����3�ก&B�!����ก���B4�&B�����"����'��� K  
                       L     ���   �6�6����3�ก?�กB4�!��'���
�� 
����������!����B���������������
�&!�5��3�ก!�ก�� 
 

     nD

dx
λ =

 (�-4) 
 

���
�   (n =+1 , +2 , +3 , ...) 

 
 

 �����
�  
 
8���!  ���   ��ก�����.�!'�%������กbJ  5���"�ก�������*��กDก��:%ก�� 

&��ก!�����&!�8�� ���+*ก�:%ก����������H�,��
  �-6    
 

 
 

                 H�,��
  �-6   &!��&���!���ก��&�6&����ก�������ก��&��ก!�����&!�2���!��'��� 
 

3�กH�,��
  �-6   ���
� ��&!�!������2�������&�� (slit)  S0 &������������'ก��������&�����  
S1  &�6  S2  ����&��  S1  &�6  S2  �"�������
�!�����*7�&����ก"��������
���,��=%   ���
����
�&!�
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����
����
2��� S1  &�6  S2 �������5*,�ก��36�"� ���ก��ก��&��ก!��&���!���ก��&�6��ก����ก��
8��*��กDH�,ก��&��ก!����?�ก��9��*7�&B�!����&�6&B����  

3�กH�,��
  �-6   &��  A   ���   &��ก��&��ก!��&���!���ก��  �ก��&B�!������?�ก  
&��  N   ���  &��ก��&��ก!��&����ก����ก��  �ก��&B������?�ก 
 

                         
 

H�,��
  �-7   &!��ก��&��ก!����?�ก 
 

3�กH�,��
  �-7  ���
� ��&!�!����������������
� ( λ )  ����
����
2�������&��  S0  &���
���������'ก��������&�� S1 &�6 S2  E4
�3+�ก4
�ก����������&��  S1 &�6  S2  ���6�6����ก��  d   
���
�&!���
����
����
��ก3�ก  S1  &�6  S2  ,�ก����?�ก��
3+�  P  E4
�!����B������*7�!�ก�����
ก��&��ก!��  5��������   (���
� P �*7�'"�&������&��*D���,)   

 

     nλdsinθ =  (�-5) 
 

���
�   d     ���   �6�6����3�ก3+�ก4
�ก������!��'���  (mm)    
        θ      ���   �+���
ก�6�"�3�ก3+�ก4
�ก������!��'���ก��'"�&����&B�!�����"����'��� K   

                       n     ���   �"�������&��*D���,  (+1 , +2 , +3 , ...) 
                      λ     ���   ����������
�&!�  (nm)  
�+���
�ก���4����������� K  �������          tanθsinθ ≈   
 

                       D

x
tanθ =

 (�-6)  
 

���
�   x     ���   �6�6����3�ก&B�!����ก���B4�&B�!�����"����'��� K  

D 
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         L      ���   �6�6����3�ก?�กB4�!��'���  
����������!����B���������������
�&!�5��3�ก!�ก�� 
 

       nD

dx
λ =

 (�-7) 
���
�     (n  =  1 , 2 , 3 , ...) 
 

�����*����*��"ก��1��ก�����
%�1�������������%��1� �����
� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

H�,��
  �-8   ก��&��ก!�����
�&!�2���!��'���
�� 
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H�,��
  �-10   ก��&��ก!�����!��'���
��&�6!��'��� 

 

 �ก����� 
 

  �ก�''���*7�&2�� !���!��'���4�&!�����ก�������!�
"��!��3"������ก&2��        

�ก�''��34��*7�&2����
������&��3"������ก��
���� &!�����������
� λ  ���
�2����ก�''��36��ก��
���������&�6&��ก!�� �"���������ก�����
�2�������&����� 8��*ก'���������ก�����������&�� 
(b) ���&2���ก�''��36���������&�6����ก����6�6�6���������&�� (a) ��ก 2�3�กก��&��ก!��
���&!�34�*��กD����3� �������B�����
�!���ก'������
5�� 8�� ������&����
�����������������K ��9ก�� 
&�6��3"������������K�,�
��4��36��9�5�����&B�!����ก����������ก�����������36����Kก�����4�� 
&�636��&B�!�������
���
��3�กก��&��ก!���������ก&�6��������ก������Kก��  ��
�3"��������&��
 � 1 ����������������ก�''����ก�4��  &B�!����ก�������������ก�������������
�ก������ก &�6
&B���� &B�!�������ก��&��ก!����
*��กD �&B�!����ก����������ก����������� ก9��
�&�ก����
3�กก����ก�4�� 2���
5���*7������* ��
 5 '"�&�������&B�!������������36��5��3�ก!�ก�� (6) ���  
 

           mλ  =  a sin θm   (�-8) 
 
���
�     a    ��� �6�6�����6���������&�� 2 ������
'��ก�� 

H�,��
  �-9   ก��&��ก!�����
�&!�2���!��'���  
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           m   ��� ���������&B�!������
5����?�ก 
     m = 0   ��� &B�!������
����ก���?�ก���� �&�����&!�'ก �����ก��� &B�!������������

.���% 

    m  = ±1, ±2, ±3,G  ��� &B�!������������
 1,2,3,G ����������&�6����E������
&B�!������������
.���% '���"���� 
 �ก�''���*7��+*ก�:%��
!����B!�����4�����������6�����!����ก ����+���
���H�,ก9��3���
5�������&����"� �"� ����=�ก������������������
��*7�5*�����!6��ก&�6������  &����"�!�� ���
����������
���5�������� 

     m
sin  a

     mθ=λ
 (�-9) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

H�,��
  �-11   ก��������������
��3�ก�ก�''�� 

 
 

H�,��
  �-12   &!��ก��������������
��3�ก�ก�''�� 

 �ก�''��!��� �X�36 ���+� θ1  ��กก��� 10 ��.� E4
�5��B������*7��+���9กK ��� sin θ 34�5��

����ก�� tan θ  �������36'����������6����6��� �ก���"���:�*7�,��.J 
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 &!�!����B&!��!���'�ก��&��ก!��5��  ���
�&!�����
����
2���!��'������� �ก�''��  !���!���'�ก��
������������&!�36�ก���4��5�����
�  &!�����
����
2���!��'���
��&�6 ���������ก����������� �*7�&B����!���� 
!���ก��5*������ก��!��'���&�6�ก�''�� &'�����!����&�6�������&B�!����36ก����5������ก��  E4
�!���'�ก��
&��ก!��&�6������������&!����!����B�"�5*�"���:������������
����&!���
2���!��'���
��  !��'���  &�6  
�ก�''��5�� 
 34�!����B�"�ก����������������������
�&!��,�
��"�5*�"���:������������ก�����&!�5��8�� ��
�+*ก�:%!"��������������&!��,�
� ���ก��ก��&��ก!����?�ก��
�������������ก5* 3 &�� 5��&ก�!��'���
�� !��'��� 
&�6�ก�''�� 
 
���J;�� ���� 

 1.  ������,�
��=����������
�&!�2���!��'��������ก�''��&!�36&!��!���'�ก��&��ก!�� 
 2.  ������,�
��=����������
�&!�2���!��'���
��&���&!�36&!��!���'�ก����������� 

 3.  �"���:���������������
����&!����
�2���!��'���
��  !��'���  &�6�ก�''��5�� 
 4.  �"���:������������ก�����&!����
�2���!��'���
��  !��'���  &�6  �ก�''��5�� 
 
����%������4 F�)��* 

 �,�
�.4กJ�ก��&��ก!��&�6ก��������������&!� 
 
�<'K� 

  ก��������������&!�36�ก���4��5�����
�  &!�����
����
2�������&�����
��&�6 ���������ก����������� �*7�
&B����!���� !���ก��5*������ก������&�����&�6�ก�''�� &'�����!����&�6�������&B�!����36ก����5��
����ก��  E4
����6�6���&B�'���K 5���?,�6&B������������  !��� ก��&��ก!�����&!��ก���4��  ���
�&!�  
 

 
2*����� 

 
��!�+,��ก���"�%�����        ��
%��  ก��1��ก���1� ก�����$���*� 

 
 

���กก��1� ���;�� 
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����
����
2���!��'������� �ก�''��   E4
�!���'�ก��&��ก!�����&!����!����B�"�5*�"���:������������
���� 
&!���
2���!��'��������ก�''��5��   

ก�������������
%�1����
%��������ก���2� 3 4�กก�����$���*�1����F�)�����$ 

1. ก�D�1�����$���*�����!���1�*���%�� ���
�?��&!����E��%2�������&�����
������ d &����ก������ก��
&��ก!����?�ก��
�������� D 8���6�63�กก���&B����B4�ก���&B�!����ก4
�ก�������ก�� x (H�,��
 �-13) 
!����B���������������
�&!�3�ก!�ก�� 

 

     
λn

D
xd =

  (�-10) 
 

2. ก�D�1�����$���*�����!���1�*�
� ���
�?��&!����E��%2�������&�������
���6�6�����6�����ก4
�ก������
����&���������!������ a &����ก������ก��&��ก!����?�ก��
�������� D 8���6�63�กก���&B����B4�ก���
&B�!����ก4
�ก�������ก�� x (H�,��
 �-14) !����B���������������
�&!�3�ก!�ก�� 

 

     
λ 

2
1n

D
xa 







 −=
  (�-11) 

  
3. ก�D�1�����$���*�����!����ก����� ���
�?��&!����E��%2����ก�''����
���6�6�����6�������������ก�'

'������ d &����ก������ก��&��ก!����?�ก��
�������� D 8������?��
��6�6����&B�!��������������&�6����E���
���&B�!����ก�������ก�� x (H�,��
 �-15) !����B���������������
�&!�3�ก!�ก�� 
 

     dsinθ  =  mλ  (�-12) 
    8����
 

       sinθ  =  
2D2x

x

+
 

 �����������!��,��=%�6���������������
�&!�&�6����������ก�� �'��ก���'������� !����B��5��3�ก
!�ก��'��5*��� 

     n1λ1  = n2λ2  (�-13) 
 

   3�ก!�ก�� (2) ��ก��������������ก�����'��ก�����
 1 (n1) &�6����������
�&!� �'��ก�����
 1   

(λ1) &�6'��ก�����
 2 (λ2) ก936!����B������������ก�����'��ก�����
 2 (n2) E4
�'���ก���������5�� 
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  H�,��
  �-13   &������������&!�2�������&�����
�� 
 

              

 

b 

θθθθ) 

x 

D 

a 

1�����N��� 

 
 

H�,��
  �-14   &������������&!�2�������&����� 
 

 
 

H�,��
  �-15   &������������&!�2����ก�''�� 
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������ ก�*	��!;������ 
 �+��������
 �� �ก�����������������
�&!� �'��ก���'��� K &����*7�  2  �+������� 
 1.  �+��������
 1 �+���������!��'���
��&�6!��'���  �+��������� ��!��'���
��&�6!��'��� �*7�'��
���������&!� E�
�������6��������H�,��
 �-16  ��!���*�6ก�������� 
  1.  �+*ก�:%��
�"� ���ก��ก�����������&!�  2  ����  5��&ก�  !��'���
�� &�6!��'���  E4
�36'��'������� �
ก����,��!'�ก!"����� !�������� 

  2.   &����ก"�����&!����E��%��
 ��&!����E��%��������������
� 650+10 nm   
  3.   �+*ก�:% !�ก�6��ก���E��%�"�3�ก������9ก  ������!"����� !�ก�6��ก���E��% '��ก���������
'�����*�� 1 ��� �,�
��"�������
*$�i�*$�!����%������E��%  ���!�!��  27  cm  ��
!����B*����6������
���4��&�6��
5��   
  4.  ?�ก����������ก��&��ก!��  ����  30x20  cm  ����������
����
!����B���
������&�6��ก5��
'���6�6��
ก"����  '��ก�6��Jก��#��
?�ก�,�
� �� �ก������!�����'"�&����&B����  
  5.  ������
������  7x200  cm  ��!�ก�����6�6'��������
��'��ก���  �,�
� �ก����������:6���
��
5*���'"�&������
ก"����   
  6.  ก����,��!'�ก!"����� !����������
'���ก��������������ก��  ����  5x10  cm   H�� ���
;�����!"���������+*ก�:%��
'���ก�����8�����5��'"�&����ก���ก����  ���  5  cm   

 

 

 

O�ก 
	���$����N��� 

���N��� 

�������%��/�����
� 

ก����"�����ก2��#����*2��	������ 

�����
%�� 

 
 

H�,��
  �-16     �+�������������������ก�� ก�:� ��!��'���
��&�6!��'����*7�'�����������&!� 
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 2. �+��������
 2  �+����������ก�''��  �+��������� ���ก�''�� �*7�'�����������&!� E�
���
����6��������H�,��
  �-17   ��!���*�6ก�������� 
  1.   ���ก�''���*7��+*ก�:%��
�"� ���ก��ก�����������&!�  E4
�36'��'������� �ก����,��!'�ก!"����� !�
������� 

  2.  &����ก"�����&!����E��%��
 ��&!����E��%��������������
� 650+10 nm   
  3.  �+*ก�:% !�ก�6��ก���E��%�"�3�ก������9ก  ������!"����� !�ก�6��ก���E��% '��ก���������
'�����*�� 1 ��� �,�
��"�������
*$�i�*$�!����%������E��%  ���!�!��  27  cm  ��
!����B*����6������
���4��&�6��
5��  (���H�,��
  4-2) 
  4.  ก����,��!'�ก��
������  5x10  cm  ��&������ 2  ����  ���  20  cm  !"����� !�?�ก  8��&������ 
2  ��������������ก�������6  2  cm  �4ก  1  cm  3"����  10  ����  
  5.  ?�ก�"�3�ก&2��,��!'�ก'��ก�6��Jก��#  !��  5  cm  ���  30  cm 
 

 

	���$����N��� 
���N��� 

�ก����� 
ก����"�����ก2� O�ก 

 
   

H�,��
  �-17   �+�������������������ก�����
� ���ก�''���*7�'�����������&!� 
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��-�ก������� 
 ก��������������ก����"�  8�� ��&2��!��'���
��  !��'���  &�6�ก�''�� �*7��+*ก�:%��
�"� ���ก��ก��
���������&!�  &�����=�ก��������*7�  2  ��=�������   
  1.  ก��������������ก�������"�8�� ��&2��!��'���
��&�6!��'����*7�'�����������&! � ����=�ก�������� 

1.1  '��'����+������ก��������������ก�������"�  
1.2 �"�ก�������ก����"���
�+:�H�������   
1.3 ����6�6�����6�����!��'���
��B4�?�ก (D)  8���"�ก���������
�6�6����  3  ������ 50 cm   

100  cm  &�6  150  cm  
   1.4. ����6�6����3�ก3+�ก4
�ก������&B�!����ก���  B4�3+�ก4
�ก������&B������
 1  (n  =  1)  �*7�  x  

1.5.  �"���:���������������
����&!� �'��ก�����
  2   &���&����� �!�ก��  n1λ1  = n2λ2  
�,�
��"���:������������ก�������"� 

1.6 �"�ก��������6�6�����6  5  �����  &���������������ก�������"��?��
� 
1.7 �"�ก�������E�"�&'��*��
��'�����������&!�3�ก!��'���
���*7�!��'���   

2.  ก��������������ก�������"�8�� ���ก�''���*7�'�����������&! � ����=�ก�������� 
2.1  '��'����+������ก��������������ก�������"� 
2.2  �"�ก�������ก����"���
�+:�H�������   
2.3 ����6�6�����ก�''��  B4�?�ก  (D)   

   2.4. ����6�6����3�ก&B�!����ก���B4�&B�!������
 1 ��������E���&�6�������  (n  =  1)   
������?��
����&B�!������
 1 ����  2  ����  �*7�  x   

   2.5  �"���:���������������
����&!� �'��ก�����
  2   &���&����� �!�ก��  n1λ1  = n2λ2 
�,�
��"���:������������ก�������"� 

2.6 �"�ก��������6�6�����6  5  �����  &���������������ก�������"��?��
� 
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��ก������� 
1. ก���������!����ก��	���$#�  ���2!)�������%����H�������$���*�1�� 

 
'������
  1  ก��������������
����&!� ���ก�.����!��'���
�� 

D (cm) x  (mm) λ��ก�. (nm) %error 

    
    
    

 
'������
  2  ก��������������
����&!� ���"�����!��'���
�� 

D (cm) x  (mm) λ��"� (nm) %error 

    
    
    

 
'������
  3  ก�����������ก�������"�����!��'���
�� 

D (cm) λ��ก�. (nm) λ��"� (nm) (n��"�) %error 
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 2..  ก���������!����ก��	���$#�  ���2!)�����
���H�������$���*�1�� 

 
'������
  1  ก��������������
����&!� ���ก�.����!��'��� 

D (cm) x  (mm) λ��ก�. (nm) %error 

    
    
    

 
'������
  2  ก��������������
����&!� ���"�����!��'��� 

D (cm) x  (mm) λ��"� (nm) %error 

    
    
    

 
'������
  3  ก�����������ก�������"�����!��'��� 

D (cm) λ��ก�. (nm) λ��"� (nm) (n��"�) %error 
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 3..  ก���������!����ก��	���$#�  ���2!)�ก�������H�������$���*�1�� 

 
'������
  1  ก��������������
����&!� ���ก�.�����ก�''�� 

�6�6�����6�����3+�!����ก��� (x) D (cm) 

xE��� (mm) x��� (mm) x  (mm) 
λ��ก�. (nm) 

     
     
     

 
'������
  2  ก��������������
����&!� ���"������ก�''�� 

�6�6�����6�����3+�!����ก��� (x) D (cm) 

xE��� (mm) x��� (mm) x  (mm) 
λ��"� (nm) 

     
     
     

 
'������
  3  ก�����������ก�������"������ก�''�� 
 

D (cm) λ��ก�. (nm) λ��"� (nm) (n��"�) %error 
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������ ����ก������� 
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2*����* 
 

��
%��  ก��1��ก���1� ก�����$���*�	��1��   ��!�+,��ก���"�%����� 3 

 
 �#���%�  3�����กก�ก��� ( X ) '������ก ก, �, � &�6 � ��
��9����B�ก'�����
!+� 
 

1.   ��&!�������������
� 400 nm  'ก'���?�ก2���!��'���
�� ��
������ก���������������ก��  50 µm  �ก��ก��
�����������?�ก 8��&B����&�ก����3�กก4
�ก���&B�!���� 6.0 mm.  �6�6�����6�����!��'���
��ก��?�ก
����ก��ก�
�E�'���'� 

 ก.   25  E�.    �.  50   ��.     �.   75  E�.      �.    100 E�. 
2. �6�6�����6�����!��'���
��ก��?�ก����ก�� 80 �E�'���'�  ��&!�'ก'���?�ก2���!��'���
�� ��
������ก�������    

��������ก��  80 µm  �ก��ก�������������?�ก 8��&B������
!������3�กก4
�ก���&B�!���� 8.0 mm. &!�����
 ��&!�������������
�ก�
��8���'� 

 ก.   300     �.  400      �.   500       �.    600 

3.  ��&!�'ก'���?�ก2���!��'���
�� ��
������ก���������������ก��  1 µm  &�6�ก��ก�������������?�ก 8��36
,�&B����36�ก����?�ก5��!��!+�ก�
&B� B�� ��&!�������������
� 500 ��8���'� 

 ก.   3     �.  4      �.   5       �.    6 
4. &!����E��%����������
� 600 ��8���'�  ?��2���!��'���
�� &���*��กDH�,��?�ก�*7�&B�!��������

&B� ��
�6�6���� 2.5 ��'� &�6 �6�6�6�����3+�������&B�!������
ก������
!+��*7� 1.2 E�.  ���ก�������!
��'ก����ก�
5�8����'� 

 ก.   250     �.  350      �.   450       �.   550 
5. 3�กก�������������������
����&!�!���4
�  8�����?�ก�������ก��&��ก!��5������3�ก !��'����*7�

�6�6��� 100  �E�'���'�  &�6�6�6�����6�����!��'����!���*7� 0.02 �������'� ,������&B�!���� i &B�
����ก���4�� ��?�ก����&B�  B��&!����������������
� 500 ��8���'�&B������
 1 ก��&B������
 5 ����ก��
ก�
�E�'���'� 

 ก.      10   �.     12   �.  14   �.    16 
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6. 3�กก�������������������
����&!�!���4
�  8�����?�ก�������ก��&��ก!��5������3�ก !��'����*7�

�6�6��� 280  �E�'���'�  &�6�6�6�����6�����!��'����!���*7� 0.07 �������'� ,������&B�!���� i &B�
����ก���4�� ��?�ก����&B�  &B������
 3 ก��&B������
 5 ����ก�� 4 �E�'���'�  &!����������������
�ก�
��
8���'� 

 ก.      200  �.     300  �.     400  �.   500 
7. 3�กก��������ก�
��ก��ก��&��ก!�����&!�!� 2 &!�!� 8�����?�ก�������ก��&��ก!��5������3�ก!��'

���&�6�6�6�����6�����!��'����!������ก�� ,����&B�!������
 3 ���&!�!�&�ก �ก���4����
�����ก�� &B�!����
��
 5 ���&!�!���
!��  &!�!�&�ก������������
� �*7�ก�
�������&!�!���
 2 

 ก.    
3
4

   �.    
3
5

   �.   
3
7

   �.   
3
8

 

8.  ��&!�!����������������
�  500  ��8���'�  2����ก�''����
��3"�����!�� 4,000 �!��'���E�'���'�  3���
3"����&B�!�������������
�*7�5*5����
36*��กD��?�ก 

 ก.   5     �.  7      �.   9       �.    11 
9.  ��&!�!������!���2����ก�''����
��3"�������� 5,000 ����'��'�����E�'���'� &����ก��&B�!����*��กD��

?�ก3"�������� 9 &B�  &!����������������
�ก�
��8���'� 
 ก.   300     �.  400      �.   500       �.    600 

10. &!�!������
2����ก�''����
��3"�������� 200 ����'��������� 1 �E�'���'�  B��'���ก�� ��&!�!���������
��
����������
� 500 ��8���'� �������������3�ก&B�!����  0.8 �E�'���'� 36'������?�ก  ������3�ก�ก�'
'������������*7��6�6ก�
�E�'���'� 

 ก.   50     �.  60      �.   70       �.    80 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 

116 

 

�O��2*����* 

 
 

�?��&����!�� 
ก��������&�6��������� 

��� �"�'�� 
1 � 
2 � 
3 � 
4 ก 
5 ก 
6 � 
7 � 
8 � 
9 � 

10 � 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


