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                 This research presents the genetic algorithm to build a trading system, which composes 
of a buying rule, selling rule and exit rule generated by combining technical indicators. The evolved 
trading systems are trained with historical data of SET50 starting from January 2001 to December 
2010, and tested with the data from January 2011 to December 2015. The training result in terms 
of an average annual rate return is 20.06%, and the average annual return of the test data is 17.05%. 

In addition, the performance of the generated trading systems are compared with the 
MACD and the LARG using the data from SET50. The test uses historical data from January to 
December 2015. The proposed method yields 95.71% profit return. A profit return of while MACD 
and the LARG offer the return of 12.75% and 17.28% respectively. These show that proposed 
system can create a powerful investment strategy in terms of maximizing profit. 
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
วิธีการการลงทุนในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยในปัจจุบนัมีหลากหลายรูปแบบ 

เช่น วิธีการลงทุนแบบเน้นคุณค่า (value investing) วิธีการลงทุนแบบหุ้นเติบโต (Growth Stock) 
วธีิการลงทุนโดยการวเิคราะห์ปัจจยัทางเทคนิค (Technical Analysis) เป็นตน้ ซ่ึงแต่ละวธีิการนั้นจะ
ใช้ความรู้ ทกัษะ ท่ีแตกต่างกนั รวมถึงวิธีการท่ีเหมาะสมกบัการด าเนินชีวิตของแต่ละบุคคล เช่น 
เวลาในการติดตามสถาณะการณ์ข่าวสารท่ีมีมากหรือน้อย เวลาในการวิเคราะห์ทางเทคนิค หรือ
ลงทุนในตลาดหลกัทรัพยเ์ป็นเพียงอาชีพเสริม เป็นตน้ เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงคข์องการลงทุนใน
ตลาดหลกัทรัพย ์คือการสร้างผลก าไร ดงันั้น การลงทุนในตลาดหลกัทรัพยจึ์งมีความหลากหลาย 
การแข่งขนัสูง ราคามีความผนัผวนสูง จึงคาดการณ์ผลก าไรและความเส่ียงไดย้าก 

นักลงทุนในตลาดหลักทรัพย์ท่ีอาจคาดการณ์ผลก าไรและความเส่ียงได้ หากมีเวลา
ติดตามข่าวสาร แต่ถ้านักลงทุนมีเวลาในการติดตามราคาในตลาดหลักทรัพย์ค่อนข้างน้อย ก็มี
วิธีการซ้ือขายอีกอยา่งหน่ึงท่ีเรียกวา่ การซ้ือขายอย่างเป็นระบบ (System Trading) ซ่ึงคือการลงทุน
ท่ีมีระบบในการซ้ือขายและการบริหารจดัการเงินภายในพอร์ตท่ีแน่นอนตายตวั และลงทุนตาม
ระบบนั้นอย่างเคร่งครัด ซ่ึงระบบท่ีใช้จะถูกทดสอบจ าลองการลงทุนยอ้นหลงั (Backtest) เพื่อดู
ค่าสถิติดา้นผลก าไรและความเส่ียงจากอดีต เพื่อคาดการณ์สถานการณ์การลงทุนในอนาคต 

การเลือกกลยุทธ์หรือตวัช้ีวดัจากวิธีการลงทุนต่าง ๆ เพื่อน ามาใช้เป็นกฎในการซ้ือขาย 
เพื่อสร้างระบบการลงทุนให้มีผลลพัธ์ท่ีดี ทั้งทางดา้นผลก าไรและความเส่ียง เหมาะสมกบัสภาพ
จิตใจของตนเอง เป็นเร่ืองท่ียาก เพราะวิธีการลงทุนนั้นมีกลยุทธ์หรือตวัช้ีวดัท่ีมีความหลากหลาย 
อีกทั้งยงัตอ้งน ามาใชร่้วมกนั จึงมีกรณีท่ีเป็นไปไดม้ากมาย ยากต่อการคดัเลือกกลยทุธ์หรือตวัช้ีวดัท่ี
เหมาะสมในการน ามาสร้างระบบลงทุนท่ีมีประสิทธิภาพ ดงันั้นการน าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมา
ใช้ในการคน้หาและคดัเลือกกลยุทธ์หรือตวัช้ีวดัท่ีเหมาะสม น่าจะช่วยสร้างระบบการลงทุนท่ีมี
ผลลพัธ์ท่ีดีข้ึนมาได ้

งานวิจยัน้ีจึงน าเสนอการน าขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithm) โดยใช้กล
ยุทธ์หรือตวัช้ีวดัทางการวิเคราะห์ปัจจยัทางเทคนิค (Technical Analysis) ซ่ึงเป็นตวัช้ีวดัท่ีสามารถ
น ามาประยุกต์ใช้เป็นกฎในการซ้ือขายไดง่้าย ประกอบไปดว้ย ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอย่างง่าย (Simple 
Moving Average: SMA), ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบเลขช้ีก าลงั (Exponential Moving Average: EMA) , 
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ราคาท าจุดสูงสุดใหม่  (New High) , ราคาท าจุดต ่ าสุดใหม่  (New Low) , ดัชนีก าลังสัมพัทธ์ 
(Relative Strength Index: RSI) , ดัช นีคอมมู นิ ต้ีแชนแนล (Commodity Channel Index: CCI) , 
เปอร์เซ็นต์ไพรซ์ออสซิลเลเตอร์ (Percentage Price Oscillator:PPO) , และกลยุทธ์หยุดการสูญเสีย 
(Stop Loss) เพื่อสร้างเป็นระบบการลงทุนท่ีจะมี กฎซ้ือ กฎขาย และกฎออกจากการลงทุน โดยจะ
ใชผ้ลลพัธ์จากการทดสอบการลงทุนยอ้นหลงั (Backtest) เป็นดชันีบ่งบอกประสิทธิภาพของระบบ
การลงทุน 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
 งานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์เพื่อน าเสนอการประยุกต์ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมกับตวัช้ีวดั
ทางดา้นการวิเคราะห์ปัจจยัทางเทคนิค เพื่อสร้างระบบการลงทุนในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศ
ไทย ท่ีสามารถน าไปใชใ้นการลงทุนเพื่อท าก าไรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  

1.3 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรศึกษำ 
 1. นกัลงทุนสามารถน ารูปแบบการสร้างระบบการลงทุนไปใชใ้นการศึกษา และเป็น
แนวทางในการสร้างระบบการลงทุน เพื่อน าไปใชใ้นประโยชน์ในการท าก าไรได ้
 2. ไดร้ะบบลงทุนท่ีมีประสิทธิภาพในการท าก าไรในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 
 

1.4 ขอบเขตของการศึกษา 
 การวิจยัน้ีมุ่งเน้นท่ีจะศึกษาขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมเพื่อสร้างระบบการลงทุนในตลาด
หลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย โดยมีขอบเขตการวจิยัดงัต่อไปน้ี 
 1. สร้างระบบการลงทุน จากกลยทุธ์หรือตวัช้ีวดัทางการวิเคราะห์ปัจจยัทางเทคนิค ค่าเฉล่ีย
เคล่ือนท่ีอยา่งง่าย (Simple Moving Average: SMA), ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบเลขช้ีก าลงั  (Exponential 
Moving Average: EMA) , ราคาท าจุดสูงสุดใหม่ (New High) , ราคาท าจุดต ่าสุดใหม่ (New Low) , 
ดชันีก าลงัสัมพทัธ์ (Relative Strength Index: RSI) , ดชันีคอมมูนิต้ีแชนแนล (Commodity Channel 
Index: CCI) , เปอร์เซ็นตไ์พรซ์ออสซิลเลเตอร์ (Percentage Price Oscillator:PPO) และกลยทุธ์หยดุ
การสูญเสีย (Stop Loss) 
 2. ระบบการลงทุนจะถูกทดสอบจากการจ าลองลงทุนยอ้นหลงักบัรายการหุน้ SET50 
 3. ขอ้มูลราคาหุ้นยอ้นหลงัจะไม่มีการปรับฐานราคาจากการแตกพาร์ 
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1.5 ขั้นตอนการท าวจิัย 
 1. ศึกษาขอ้มูลดา้นเทคนิคและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 2. วเิคราะห์ความเป็นไปไดเ้พื่อหาแนวทาง และวธีิการในการทดลอง 
 3. ศึกษาโปรแกรมและเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง 
 4. ออกแบบวธีิการทดลอง 
 5. ท าการทดลอง และประเมินผลการทดลองท่ีได ้
 6. วเิคราะห์และสรุปผลการทดลองและขอ้เสนอแนะ 

 



บทที ่ 2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

  ในบทน้ีจะกล่าวถึงหลกัการของระบบการลงทุน ตวัช้ีวดัทางเทคนิค การจ าลองทดสอบ
ลงทุนยอ้นหลงั และขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม รวมถึงงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1 ระบบการลงทุน (System Trade) 
ระบบการลงทุนคือ ส่ิงท่ีถูกก าหนดกฎส าหรับสัญญาณซ้ือขายอยา่งชดัเจน และวธีิบริการ

เงินภายในพอร์ต โดยจะท าตามเง่ือนไขอย่างเคร่งครัด ซ่ึงรูปแบบของกฎสัญญาณซ้ือและขายจะมี
ความหลากหลาย ทั้งรูปแบบกลยทุธ์จากวิธีการลงทุนแบบต่าง ๆ หรือโครงสร้างของกฎการซ้ือขาย
ท่ีน ากลยทุธ์มาใชร่้วมกนั แลว้แต่ผูท่ี้สร้างระบบการลงทุนและน าระบบไปใชง้าน 

ตัวอย่างระบบการลงทุนท่ีมีผู ้ใช้งานอยู่จริงในตลาดหลักทรัพย์ท่ี ช่ือว่า ดอนเซียน 
แชนแนล (Donchian Channel) ซ่ึงเป็นตวัช้ีวดัหน่ึงในการวเิคราะห์ทางเทคนิค ถูกคิดคน้โดย ริชาร์ด 
ดอนเซียน (Richard Donchian) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

- จะเขา้ซ้ือเม่ือ ราคาปิด 1 วนัอยูเ่หนือเส้น Upper Donchian 
- จะขายเม่ือ ราคาปิด 1 วนัอยูต่  ่ากวา่เส้น Lower Donchian 
- Upper Donchian คือ จุดสูงสุด (Max) ของราคาสูงสุดยอ้นหลงั 20 วนั 
- Lower Donchian คือ จุดต ่าสุด (Low) ของราคาต ่าสุดยอ้นหลงั 20 วนั 
และระบบการลงทุนส่วนใหญ่จะถูกเขียนชุดค าสั่งหรือโปรแกรมส าหรับใช้ซ้ือขาย

อตัโนมติั เพื่อให้ท าการลงทุนตามเง่ือนไขอย่างเคร่งครัด มีวินัย ไม่มีอารมณ์ในการลงทุนเขา้มา
เก่ียวข้อง และท่ีส าคญัสะดวกสบาย นักลงทุนไม่จ  าเป็นต้องติดตามสัญญาณซ้ือขายจากระบบ
ตลอดเวลา 

2.2 ตัวช้ีวดัของการวเิคราะห์ทางเทคนิค (Technical Analysis Indicator) 
การวิเคราะห์ทางเทคนิคจะเป็นการน าข้อมูลราคาหรือส่ิงอ่ืน ๆ ณ ช่วงท่ีต้องการมา

ค านวณผา่นโมเดลทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้ไดต้วัช้ีวดั ณ เวลาดงักล่าว จากนั้นจะถูกตีความเพื่อใชง้า
นกต่อไป ซ่ึงส่วนใหญ่โมเดลท่ีใช้ค  านวณตวัช้ีวดัจะถูกคิดคน้จากพฤติกรรมของราคาจริง และใช้
ตวัช้ีวดัเพื่อบอกพฤติกรรมของราคา ณ ช่วงเวลานั้น ๆ ดงันั้น จึงสามารถใช้ตวัช้ีวดัเพื่อการลงทุน
และเกร็งก าไรได ้ซ่ึงตวัช้ีวดับางตวัมีประสิทธิภาพในการบอกพฤติกรรมราคาไดอ้ย่างแม่นย  า แต่
อาจมีการปรับเปล่ียนค่าตวัแปรบางอยา่ง เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพในการใชง้าน 
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 2.2.1 เส้นค่าเฉลีย่เคล่ือนทีอ่ย่างง่าย (Simple Moving Average: SMA) 
 เป็นการวิเคราะห์ทางเทคนิคท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งมาก เน่ืองจากมีความเรียบง่ายในวิธี
ค  านวณและการใช้งาน โดยใช้วิธีการน าราคายอ้นหลงัในช่วงระยะเวลาหน่ึง (Period) ซ่ึงส่วนมาก
นิยมใชช่้วงคาบเวลา 1 วนัเพื่อหาค่าเฉล่ีย โดยมีวธีิการค านวณดงัสมการท่ี 2.1 
 

                                            (2.1) 
โดยท่ี  SMA(n)  คือ ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่ายจ านวน n Period 
  n    คือ จ านวนระยะคาบเวลา(Period) 
    คือ ราคา ณ ช่วงเวลาท่ี n – i 
 
 ตวัอยา่งเส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย 20 วนั จะแสดงดงัภาพท่ี 2-1 

 
ภาพท่ี 2-1 ตวัอยา่งเส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย 
 
 ซ่ึงวธีิการน าไปใช ้จะใชเ้ส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบเลขช้ีก าลงัสองเส้น จากภาพท่ี 2-1 เส้น
สีแดงจะเคล่ือนท่ีเร็ว และเส้นสีเขียวจะเคล่ือนท่ีช้า เส้นท่ีเคล่ือนท่ีเร็วจ านวนวนั  (Period) จะน้อย
กว่าเส้นท่ีเคล่ือนท่ีช้า เม่ือเส้นเคล่ือนท่ีเร็วตดัข้ึนเส้นท่ีเคล่ือนท่ีช้าจะเป็นสัญญาณขาข้ึน และเม่ือ
เส้นเคล่ือนท่ีชา้ตดัลงเส้นท่ีเคล่ือนท่ีเร็วจะเป็นสัญญาณขาลง 
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 2.2.2 ค่าเฉลีย่เคล่ือนที่แบบเลขช้ีก าลงั (Exponential Moving Average: EMA) 
 เป็นการวิเคราะห์ทางเทคนิคท่ีได้รับความนิยมอย่างมากเช่นกนั โดยใช้วิธีการน าราคา
ยอ้นหลงัในช่วงระยะเวลาหน่ึง (Period) เพื่อหาค่าเฉล่ีย แต่จะให้ความส าคญักบัขอ้มูลราคาคาบ
ล่าสุดมากกว่า และคาบเวลาถดัไปรองลงมาตามล าดบั ซ่ึงค่าน ้ าหนักเรียกว่า เรียกว่า Smoothing 
Factor (SF) โดยสูตรการค านวณดงัสมการท่ี 2.2 
 

                           (2.2) 
 

โดยท่ี       คือ ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบเลขช้ีก าลงั ณ คาบเวลาปัจจุบนั 
   คือ ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบเลขช้ีก าลงั ณ คาบเวลาก่อนหนา้ 
 SF         คือ ค่าของ Smoothing Factor ซ่ึงเท่ากบั 2/(n+1) โดย n คือ จ านวนคาบเวลา 
       คือ ราคาปัจจุบนั 
         คือ จ านวนคาบเวลา 
 
 ซ่ึงวธีิการน าไปใชแ้ละการวเิคราะห์จะเหมือนกบัเส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย 
 2.2.3 ราคาท าจุดสูงสุดใหม่ (New High) 
 เม่ือราคาของหลกัทรัพยท่ี์คาบเวลาหน่ึงมีมูลค่ามากกวา่จุดสูงสุดเดิม ณ ช่วงเวลาท่ีสนใจ 
จะเรียกจุดท่ีคาบเวลาล่าสุดน้ีวา่ ท าจุดสูงสุดใหม่ โดยเง่ือนไขจะเป็นไปตามสมการท่ี 2.3  
 
                                 (2.3) 
  
โดยท่ี     คือ ราคาหลกัทรัพย ์
       คือ คาบเวลาปัจจุบนั 
    คือ จ านวนคาบเวลาท่ีตอ้งการหาจุดสูงสุดใหม่ 
 
 เม่ือเง่ือนไขของสมการ 2.3 เป็นจริง จะท าให้ราคา ณ คาบเวลาท่ีนั้นเป็นจุดสูงสุดใหม่ 
โดยส่วนใหญ่นิยมดูกนัในระยะสั้นท่ี 20 วนั หรือในระยะยาวท่ี 100 วนั 
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 2.2.4 ราคาท าจุดต ่าสุดใหม่ (New Low) 
 เม่ือราคาของหลกัทรัพยท่ี์คาบเวลาหน่ึงมีมูลค่านอ้ยกวา่จุดต ่าสุดเดิม ณ ช่วงเวลาท่ีสนใจ 
จะเรียกจุดท่ีคาบเวลาล่าสุดน้ีวา่ ท าจุดต ่าสุดใหม่ โดยเง่ือนไขจะเป็นไปตามสมการท่ี 2.4 
 
                                  (2.4) 
 

โดยท่ี     คือ ราคาหลกัทรัพย ์
       คือ คาบเวลาปัจจุบนั 
    คือ จ านวนคาบเวลาท่ีตอ้งการหาจุดต ่าสุดใหม่ 
 2.2.5 ดัชนีก าลงัสัมพทัธ์ (Relative Strength Index: RSI) 
 เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัการแกว่งตวัของราคาหลกัทรัพย ์โดยดูสภาวะการซ้ือมาก
เกินไป (Overbought) หรือขายมากเกินไป (Oversold) ซ่ึง RSI น้ีจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 - 100 โดยถ้า
ค่าของ RSI อยู่เหนือ 70 เป็นการบอกสภาวะการซ้ือมากเกินไป จะมีโอกาสท าให้ราคานั้นปรับตวั
ลดลง และค่าของ RSI อยู่ต  ่ ากว่า 30 เป็นการบอกสภาวะการขายมากเกินไป ราคามีโอกาสจะ
ปรับตวัสูงข้ึน แลโดยทัว่ไปจะนิยมใชค้าบเวลาคือ 1 วนั และจ านวนคาบเวลาคือ 14 วนั 
 วธีิการค านวณจะน าค่าเฉล่ียของราคาท่ีปิดตวัสูงข้ึน ณ คาบเวลาท่ีตอ้งการ คูณกบัจ านวน
คาบเวลาท่ีราคาปิดสูงข้ึน เทียบกบัค่าเฉล่ียของราคาท่ีปิดตวัต ่าลง ณ คาบเวลาท่ีตอ้งการ คูณกับ
จ านวนคาบเวลาท่ีราคาปิดต ่าลง ดงัสมการท่ี 2.5 และ 2.6 
 

                                                     (2.5) 
 
โดยท่ี   คือ ดชันีก าลงัสัมพทัธ์ในช่วง t คาบเวลา 
      คือ ค่าเฉล่ียราคาปิดเพิ่มข้ึน / ราคาปิดลดลง ในช่วง t คาบเวลาดงัสมการ 2.6 
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            (2.6) 
 

โดยท่ี     คือ ค่าเฉล่ียของราคาปิดท่ีเพิ่มข้ึน/ลดลงในช่วง t คาบเวลา 
   คือ ค่าเฉล่ียของราคาปิดท่ีเพิ่มข้ึนในช่วง t คาบเวลา 
   คือ ค่าเฉล่ียของราคาปิดท่ีลดลงในช่วง t คาบเวลา 
 
 ตวัอยา่งของดชันีก าลงัสัมพทัธ์ (RSI) จะแสดงดงัภาพท่ี 2-2 
 

 
ภาพท่ี 2-2 ตวัอยา่งตวัช้ีวดัดชันีก าลงัสัมพทัธ์ 14 วนั 
 
 จากรูป 2-2 ดา้นบนจะเป็นกราฟราคาตลาดหลกัทรัพย ์และดา้นล่างคือดชันีก าลงัสัมพทัธ์ 
เม่ือดชันีก าลงัสัมพทัธ์อยูต่  ่ากวา่ 30 จุดตดัคือกากบาทสีเขียว และเม่ือดชันีก าลงัสัมพทัธ์มากกวา่ 70 
จุดตดัคือกากบาทสีแดง 
 
 
 



 9 

 2.2.6 ดัชนีคอมมูนิตีแ้ชนแนล (Commodity Channel Index: CCI) 
 เป็นตวัช้ีวดัท่ีใช้ส าหรับประเมินความเบ่ียงเบนของราคาหลกัทรัพยอ์อกจากราคาเฉล่ีย 
ราคาจะเพิ่มสูงข้ึนเม่ือค่าของตวัช้ีวดัอยูใ่นระดบัสูง และถา้ค่าของตวัช้ีวดัต ่า ราคาจะอยูต่  ่ากวา่ความ
เป็นจริง อีกทั้งยงัสามารถบ่งบอกถึงสภาวะของการซ้ือมากเกินไป (Overbought) และสภาวะการ
ขายมากเกินไป (Oversold) ซ่ึงเม่ือมีค่าสูงกว่า +100จะเขา้สู่สภาวะซ้ือมากเกินไป และเม่ือมีค่านอ้ย
กวา่ -100 จะเขา้สู่สภาวะขายมากเกินไป โดยทัว่ไปแลว้นกัลงทุนนิยมใชช่้วงเวลาท่ี 10 , 14 , 25 , 50 
วนั และวธีิการค านวณดชันีมีรายละเอียดดงัสูตรท่ี 2.7 และ 2.8 
 

                                                   (2.7) 

   
โดยท่ี      คือ ค่าของดชันีคอมมูนิต้ีแชนแนล 
    คือ (ราคาสูงสุด + ราคาต ่าสุด + ราคาปิด ณ คาบเวลาปัจจุบนั) / 3 
   คือ ค่าเฉล่ียเคล่ือนของ  ตามเวลาท่ีก าหนด เช่น 10 วนั 
      คือ ช่วงเวลา 
      คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน จะแสดงในสมการท่ี 2.8 
 
 

                            (2.8) 
 
โดยท่ี    คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    คือ ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีจากสมการท่ี 2.7 
     คือ ราคา ณ คาบเวลาปัจจุบนั 
     คือ จ านวนคาบเวลา 
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 2.2.7 ค่าเฉลีย่เคล่ือนที่ร่วมทาง/แยกทาง (Moving Average Convergence Divergence: 
MACD) 
 ถูกคิดคน้โดย Mr. Gerald Apple ในปี ค.ศ. 1979 โดยประยุกต์เอาเส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 2 
เส้นวดัระยะห่างระหวา่งเส้น เพื่อดูวา่เส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 2 เส้นก าลงัเคล่ือนท่ีลู่เขา้หากนัหรือแยก
ออกจากกนั ดงัท่ีจะแสดงในสมการท่ี 2.9 
 
              (2.9) 
  
 โดยการตีความตวัช้ีวดั MACD ถ้ามีเป็นค่าบวกแสดงว่าเส้น EMA 12 วนัอยู่เหนือเส้น 
EMA 26 วนั และยิ่งมีค่าเป็นบวกมากข้ึน เส้นค่าเฉล่ียทั้ง 2 เส้นนั้นจะเคล่ือนท่ีแยกออกจากกนั ท า
ให้เห็นว่าเส้น MACD เป็นเส้นท่ีมีแนวโน้มของทิศทางเป็นขาข้ึนในขณะท่ีมีค่าเป็นบวก แต่ถ้า 
MACD มีค่าเป็นลบและยิ่งเป็นค่าเป็นลบมากข้ึนเส้น EMA 12 วนัอยู่ต  ่ากว่าเส้น EMA 26 วนั จึงมี
แนวโนม้ของทิศทางเป็นขาลงในขณะท่ีมีค่าเป็นลบ ดงัแสดงในตวัอยา่งภาพท่ี 2-3 
 

 
ภาพท่ี 2-3 ตวัอยา่งตวัช้ีวดั Moving Average Convergence Divergence 

 
 จากภาพท่ี 2-3 ด้านบนจะเป็นราคาของตลาดหลักทรัพย์ ด้านล่างคือเส้น MACD คือ
กราฟแท่งท่ี EMA 12 วนัคือเส้นสีน ้าเงิน EMA 26 คือเส้นสีแดง 
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 2.2.8 เปอร์เซ็นต์ไพรซ์ออสซิลเลเตอร์ (Percentage Price Oscillator:PPO) 
 ใช้ส าหรับวดัการแกวง่ตวัของราคา ซ่ึงเป็นความแตกต่างระหวา่งเส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 2 
เส้น ความแตกต่างของค่าทั้ งสองสามารถแสดงในรูปทศนิยมหรือเปอร์เซ็นต์ เหมือนกับดัชนี
ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีร่วมทาง/แยกทาง (MACD) ทุกประการ ยกเวน้ Price Oscillator สามารถใช้เส้น
ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving Average) 2 ค่าอะไรก็ไดท่ี้นกัลงทุนเป็นผูเ้ลือก แต่ดชันีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี
ร่วมทาง/แยกทาง (MACD) มักจะใช้เส้นเส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 12 และ 26 วนั และแสดงความ
แตกต่างในรูปทศนิยม โดยจะยกตวัอยา่ง PPO ท่ี 10 และ 21 วนัดงัภาพท่ี 2-4 
 

 
ภาพท่ี 2-4 ตวัอยา่งตวัช้ีวดั Percentage Price Oscillator 
 

2.3 การจ าลองทดสอบลงทุนย้อนหลงั (Backtest) 
 การทดสอบยอ้นหลงั (Backtest) เป็นการน ากลยุทธ์ท่ีนกัลงทุนสนใจ มาผา่นกระบวนการ
จ าลองการซ้ือขายโดยอาศยัขอ้มูลในอดีต จากนั้นจะท าการเก็บรวบรวมสถิติต่าง ๆ ท่ีผา่นมาทั้งหมด 
ท าให้นักลงทุนสามารถน าผลลพัธ์ค่าสถิติต่าง ๆ มาวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกลยุทธ์ท่ีตนเอง
ทดสอบได้ประมาณหน่ึง เน่ืองจากไม่มีวิธีใดท่ีสามารถสามารถรับประกนัถึงส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคตไดแ้น่นอน 100% เน่ืองจากราคาหุ้นนั้นยอ่มเปล่ียนไปตามนิสัยของมนุษย ์ดงันั้น ถา้หากนกั
ลงทุนมีความเขา้ใจถึงจุดอ่อนและจุดแข็งของกลยุทธ์นั้น ๆ ก็จะช่วยให้นกัลงทุนมองเห็นถึงความ
น่าจะเป็นต่าง ๆ ไดดี้ข้ึน 
 และวิธีการจ าลองทดสอบลงทุนยอ้นหลงันั้น จะมีการก าหนดค่าเร่ิมตน้ (Input) ต่าง ๆ และ
ผมลพัธ์ (Output) ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ ซ่ึงแต่ละระบบจ าลองจะไม่เหมือนกนั โดยจะ
ยกตวัอยา่งท่ีจะมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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- เงินลงทุนเร่ิมตน้ 
- ค่าการคดักรองมูลค่าอยา่งต ่าของตวัหุน้นั้น ๆ ท่ีจะสามารถเขา้ซ้ือได ้
- ความคลาดเคล่ือนของราคา (Slippage) ความสมจริง เน่ืองจากราคาจะมีความ

คลาดเคล่ือนเม่ือมีการซ้ือขายหลกัทรัพยเ์พื่อ 
- ขนาดในการเขา้ซ้ือไดต่้อคร้ัง (Position Size) ส่วนมากจะก าหนดเป็นเปอร์เซ็นตข์อง

มูลค่าของหุน้นั้น ๆ 
- วธีิการบริหารจดัการเงินในพอร์ต (Money Management) 
- ระยะเวลาในการทดสอบการลงทุนยอ้นหลงั 

และขอ้มูลผลลพัธ์ท่ีได้จะเป็นตวัช้ีวดัประสิทธิภาพ จะมีค่าสถิติหลายอย่าง ทั้งในแง่ผล
ก าไร ความเส่ียงและสภาพจิตใจ ซ่ึงจะมีรายละเอียดดงัต่อ 

- ผลตอบแทนเฉล่ียต่อปี (CAGR) 
- ผลตอบแทนทั้งหมด (Net Profit) 
- การหดตวัของรายได ้(Maximum Drawdown) รายไดเ้คยหดตวัมากท่ีสุดระหวา่งการ

ซ้ือขายหลกัทรัพยก่ี์เปอร์เซ็นต ์
- จ านวนคร้ังในการซ้ือขายหลกัทรัพย ์(Total Trade)  
- โอกาสในการเขา้ซ้ือขายแลว้ท าก าไร (%Winner) 
- เม่ือเขา้ซ้ือหลกัทรัพยจ์ะถือหลกัทรัพยน์านเท่าไหร่โดยเฉล่ีย (Average Holding Day) 
- ขนาดเปอร์เซ็นตเ์ม่ือไดก้ าไรโดยเฉล่ีย (Average Winner) 
- ขนาดเปอร์เซ็นตเ์ม่ือขาดทุนโดยเฉล่ีย (Average Loser) 

 

2.4 ข้ันตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithm: GA) 

 เป็นเทคนิคการแก้ปัญหาโดยการประมาณค าตอบของปัญหา ซ่ึงมีหลกัการจากทฤษฎี
วิวฒันาการทางธรรมชาติของ ชาร์ล ดาร์วิน (Charle Darwin) ซ่ึงจะให้ส่ิงมีชีวิตวิวฒันาการให้มี
ความเหมาะสมและความแขง็แกร่งมากข้ึน โดยการคดัเลือกส่ิงมีชีวติท่ีแขง็แกร่งท่ีสุดจึงจะอยูร่อด 
 ดังนั้ นจะใช้ทฤษฎีดังกล่าวจึงถูกในไปใช้ในการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ โดย  
John Holland (1975) และถูกพฒันาต่อโดย โกลดเ์บริก (Goldberg, 1989) ซ่ึงเป็นหน่ึงในเทคนิคทาง
ปัญญาประดิษฐ์เพื่อใช้แก้ปัญหาค่าเหมาะสมสุด (Optimal Solution) โดยจะให้ค  าตอบอยู่ใน
โครโมโซม (Chromosomes) และจะน าโครโมโซมเขา้สู่กระบวนการขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม ดงัท่ี
จะแสดงในภาพท่ี 2-5  
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ภาพท่ี 2-5 ขั้นตอนการท างานของขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม 
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 จากภาพท่ี 2-6 จะมีขั้นตอนการเขา้รหสัโครโมโซม (Chromosome Encoding) และขอ้มูล
เขา้ (Input) , การสร้างประชากรเร่ิมตน้ (Initial Population) , การค านวณค่าความเหมาะสม (Fitness 
Function) , ขั้นตอนทางพนัธุกรรม (Genetic Operator) จะประกอบไปด้วย การคดัเลือกสายพนัธ์ุ 
(Selection) การแลกเปล่ียนพนัธุกรรม (Crossover) การกลายพนัธ์ุ (Mutation) และการแทนท่ีรุ่น
ประชากร (Replacement) ซ่ึงจะมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 2.4.1 ประชากรเร่ิมต้น (Initial Population) 
 จะเป็นการสร้างประชากรเร่ิมตน้ส าหรับใช้ในขั้นตอนวิธีพนัธุกรรม โดยการสุ่มสร้าง
จ านวนประชากรจะข้ึนอยูก่บัการตั้งค่า N ของกระบวนการ 
 2.4.2 การค านวณค่าความเหมาะสม (Fitness Function) 
 จะเป็นการคิดค่าความเหมาะสมเพื่อวดัประสิทธิภาพของประชากรตวันั้น ๆ เพื่อใช้ใน
การคดัเลือกและหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดในการแกไ้ขปัญหา ซ่ึงวิธีคิดค่าความเหมาะสมนั้นจะข้ึนอยูก่บั
แต่ละปัญหา 
 2.4.3 ข้ันตอนทางพนัธุกรรม (Genetic Operator) 
 จะเป็นขั้นตอนการน าค าตอบในประชากรรุ่นต่าง ๆ ผ่านกระบวนการแลกเปล่ียนและ
กลายพนัธ์ุ เพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีมีประสิทธิภาพดีข้ึน โดยจะมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
      1. การคดัเลือกสายพนัธ์ุ (Selection) 
  การคดัเลือกสายพนัธ์ุจะมีวิธีการคดัเลือกอยู่หลายรูปแบบ โดยตวัอย่างจะมีวิธีการ
คดัเลือกสายพนัธ์ุจะมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

- วธีิการแบ่งเป็นสัดส่วน (Fitness proportionate selection)  โดยใหโ้อกาสกบัประชากร 
     ท่ีมีค่าความเหมาะสมท่ีดีกวา่ มีความน่าจะเป็นท่ีถูกเลือกมากกวา่ ดงัสมการท่ี 2.10 

   

                                                   (2.10) 
   โดย    คือ โอกาสท่ีไดรั้บเลือกของประชากรท่ี i 
        คือ ค่าความเหมาะสมของประชากรท่ี i 
     N   คือ จ านวนประชากร 
  จากนั้นจะท าการสุมค่า  ท่ีจะอยูใ่นระหวา่ง 1 – 100 และค่านั้นตกอยูใ่นช่วง 
                      ความน่าจะเป็นของประชากรตวัใด เพื่อเลือกประชากรนั้นน าไปใชใ้นขั้นตอนต่อไป 
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-   วิธีจดัการแข่งขนั (Tournament selection) เป็นวิธีการคดัเลือกคล้ายกบัการแข่งขนั
กีฬา ท่ีจะท าการแข่งขนักนั ถา้ประชากรตวัใดเป็นฝ่ายชนะตามเง่ือนไขภายในกลุ่มท่ี
ถูกคดัเลือกออกมาเพื่อแข่งขนั (Tournament size) ซ่ึงเง่ือนไขอาจใชว้ธีิการง่ายๆ เช่น 
ประชากรใดมีค่าความเหมาะสมดีท่ีสุดในกลุ่มจะเป็นผูช้นะ เป็นตน้ และประชากร
ตวันั้นจะถูกคดัเลือกเพื่อเป็นไปสู่กระบวนการถดัไป 

     2. การแลกเปล่ียนพนัธุกรรม (Crossover) 
  เป็นการน าพนัธุกรรมท่ีถูกคดัเลือกจากขั้นตอนการคดัเลือกประชากร จบัคู่เพื่อสร้าง
เป็นโครโมโซมใหม่ เป็นโครโมโซมลูกหลาย โดยการน าส่วนยอ่ยของโครโมโซมมาแลกเปล่ียนซ่ึง
กนัและกนั และการแลกเปล่ียนพนัธุกรรมจะมีการก าหนดโอกาสการท าการแลกเปล่ียนไวโ้ดยใช้
ความน่าจะเป็นคือ 0 – 100 เปอร์เซ็นต์ และท าการสุ่มค่าเพื่อเป็นตวัเง่ือนไข ถา้การสุ่มอยู่ในช่วงท่ี
ก าหนดจะท าการแลกเปล่ียนพนัธุกรรม 

  การแลกเปล่ียนพนัธุกรรมนั้นจะมีวธีิการหลายอยา่ง โดยจะยกตวัอยา่งดงัภาพท่ี 2-6 

 
ภาพท่ี 2-6 ตวัอยา่งการแลกเปล่ียนพนัธุกรรมแบบจุดเดียว 
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  จากภาพท่ี  2-7 จะเปล่ียนการแลกเปล่ียนพันธุกรรมแบบจุดเดียว (Single-Point 
Crossover) ท่ีจะท าการแบ่งคร่ึงโครโมโซมทั้งสอง และแลกเปล่ียนกนัจากส่วนยอ่ยท่ีถูกแบ่ง 
                      3. การกลายพนัธ์ุ (Mutation) 
  จะเป็นการเปล่ียนแปลงส่วนยอ่ยของโครโมโซม เพื่อใหเ้กิดความหลากหลายและเป็น
การปรับตวัให้เขา้กบัปัญหาได้ดีข้ึน เปรียบเสมือนการกลายพนัธ์ในทางชีววิทยา ท่ีส่ิงมีชีวิตจะ
ปรับตัวเพื่ออยู่รอด โดยหลักการของการกลายพันธ์ุจะสามารถท าได้หลายรูปแบบ เช่น การ
เปล่ียนแปลงขนาดเล็ก ๆ หรือการเปล่ียนแปลงโครโมโซมย่อยจ านวนมาก เพื่อให้เห็นผลการ
เปล่ียนแปลงท่ีรวดเร็วเป็นตน้ ข้ึนอยู่กบัการใช้งานของแต่ละปัญหา และโดยทัว่จะก าหนดโอกาส
ในการกลายพนัธ์ุ โดยจะใช้ความน่าจะเป็นคือ 0 – 100 เปอร์เซ็นต์ และท าการสุ่มค่าเพื่อเป็นตวั
เง่ือนไข ถา้การสุ่มอยูใ่นช่วงท่ีก าหนดจะท าการกลายพนัธ์ 
  ตวัอยา่งการกลายพนัธ์ุจะแสดงดงัภาพท่ี 2-7 
 

 
ภาพท่ี 2-7 ตวัอยา่งการกลายพนัธ์ุ 
 
  จากภาพท่ี 2-7 จะเป็นการกลายพนัธ์ุหลาย ๆ จุดในโครโมโซมยอ่ย เพื่อเกิดการ
เปล่ียนแปลงท่ีรวดเร็ว 
 
 
 
 
 
 
 



 17 

4. ขั้นตอนการแทนท่ี (Replacement) 
  การแทนท่ี หรือ Replacement ในขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม คือ การแทนท่ีประชากร
รุ่นเก่า ด้วยประประชากรรุ่นใหม่ โดยวิธีการแทนท่ีจะมีอยู่หลายหลายรูปแบบ เช่น การแทนท่ี
ประชากรรุ่นเก่าทั้งหมด หรือ การแทนท่ีประชากรบางส่วนเท่านั้นโดยสามารถพิจารณาไดจ้ากค่า
ความเหมาะสมของประชากรท่ีดีกว่ารุ่นเก่า จากนั้ นท าการน าประชากรท่ีถูกเลือกไปใช้เป็น
ประชากรรุ่นถดัไป เป็นตน้ 
 

2.5 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ซ่ึงพบว่ามีการน าขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมมาใช ้
ส าหรับสร้างกฎหรือวธีิการส าหรับการลงทุนในตลาดหลกัทรัพยห์ลายแบบ ตวัอยา่งเช่น 
 Sunisa Rimcharoen, Nutthanon Leelathakul แ ล ะ  Supawadee Srikamdee. (2557) 
น าเสนอวิธีการทางวิวฒันาการน ามาใช้ร่วมกัน เป็นวิธีไฮบริดส าหรับการสร้างกฎการซ้ือขาย
แลกเปล่ียน ไดแ้ก่ ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic algorithm) และขั้นตอนวิธีกลยุทธ์เชิงวิวฒัน์ 
(Evolution strategies) โดยทดสอบกบัขอ้มูลราคาหลกัทรัพยย์อ้นหลงัจ านวน 50 ตวั (SET50) ของ
ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ตั้งแต่เดือน มิถุนายน 2556 ถึงเดือนตุลาคม 2556 เป็นช่วงเวลา 5 
เดือน และใช้ตวัช้ีวดัในด้านการวิเคราะห์ทางเทคนิค ได้แก่ คือ Simple Moving Average (SMA), 
Exponential Moving Average (EMA), Standard Deviation (SD), Maximum value (MAX) แ ล ะ 
Minimum value (MIN) รวมทั้ งหมด 5 ตัวช้ีวดั และผลลัพธ์ท่ีได้จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ กฎ
ส าหรับการส่งสัญญาณซ้ือ (Buying rule) และกฎส าหรับการส่งสัญญาณขาย (Selling rule) ) 
ตวัอย่างเช่น Buying rule: { SMA(10) > EMA(15)} AND { MAX(4) > 24.28 } และ Selling rule: 
{MIN(S) < 21.23 } OR {SMA(18) < 19.86 } เป็นตน้ โดยกฎท่ีไดจ้ะใชก้บัหลกัทรัพยเ์พียง 1 ตวัต่อ
กฎการซ้ือขาย และผลลพัธ์ค่าตอบแทนจากการใชก้ฎดงักล่าวในการจ าลองการซ้ือขายยอ้นหลงัจะ
ถูกเปรียบเทียบกบัวธีิการซ้ือขายแบบ MACD 
 จากการทดลองพบว่าให้ผลตอบแทนเป็นก าไรเฉล่ียถึง 3.94% แต่การใช้ตวัช้ีวดัอย่าง 
MACD นั้นให้ผลตอบแทนท่ี -0.52% แต่การเปรียบเทียบนั้น ยงัคงเปรียบเทียบกบัวิธีการ MACD 
เท่านั้น ซ่ึงไม่สามารถวดัประสิทธิภาพไดว้า่เป็นระบบท่ีดีท่ีสุด 
 Suriya Yodphet, Sunisa Rimcharoen และ Nutthanon Leelathakul. (2557) ได้น าเสนอ
ขั้นตอนวิธีการทางพนัธุกรรมเพื่อสร้างกฎในการซ้ือขายร่วมกบัตวัช้ีวดัทางเทคนิค ซ่ึงประกอบไป
ดว้ยกฎซ้ือ กฎขาย และกฎออกจากการซ้ือขาย ซ่ึงจะเป็นกฎท่ีใช้กบัหลกัทรัพย ์1 ตวัต่อ 1 กฎ ซ่ึง
ป ระกอบไปด้วยตัว ช้ี ว ัดดัง ต่อไป น้ี  Simple Moving Average (SMA) , Exponential Moving 
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Average (EMA) , Standard Deviation (SD) , Maximum value (MAX) ,  Minimum value (MIN) , 
Average Directional Index (ADX) และ Relative Strength Index (RSI) ร่วมทั้ งหมด 7 ตัวช้ีวดั ซ่ึง
ไดท้  าการทดลองกบัรายการหลกัทรัพย ์50 ตวั (SET50) และ 30 ตวั (SETHD) 
 และผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทดลองจะประกอบไปดว้ยกฎของหลกัทรัพยแ์ละผลตอนแทน
ของกฎนั้น ๆ เปรียบเทียบกบัวธีิการลงทุนแบบ MACD ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 2-8  
 

 
ภาพท่ี 2-8 ตวัอยา่งผลลพัธ์ของงานวจิยัขั้นตอนวธีิการทางพนัธุกรรมเพื่อสร้างกฎในการซ้ือขาย 
 
 และผลตอบแทนโดยเฉล่ียของงานวิจยัน้ีท่ีทดลองกบั SETHD ตั้งแต่ 1 มกราคม ค.ศ. 
2015 ถึง 1 ธนัวาคม ค.ศ. 2015 คือ 19.53% ส่วนวิธีการลงทุน MACD ไดผ้ลตอบแทนท่ี -3.23% ซ่ึง
เป็นงานวจิยัท่ีไดผ้ลตอบแทนท่ีน่าพอใจ 
 อรรถวุฒิ ภิรมย์. (2553) .การสร้างกลยุทธ์การซ้ือขายหุ้นในตลาดหลักทรัพยโ์ดยใช้
อลักอริทึมพนัธุกรรม ไดน้ าเสนอวิธีการประยุกต์ใช้ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมเพื่อสร้างกลยุทธ์ใน
การซ้ือขายหลักทรัพย์รูปแบบใหม่ โดยน าตัวช้ีวดั Disparity Index (DISP), Psychological Line 
(PYS), Relative Strength Index (RSI), On Balance Volume (OBV), Moving Average (MA) และ
ใชว้ธีิการ Support Vector Machine เพื่อรวมตวัช้ีวดัทั้งหมด ซ่ึงทั้งหมดทดสอบกบั 4 หลกัทรัพยจ์าก 
4 อุตสาหกรรม และผลลพัธ์ท่ีได้พบว่า วิธีการประยุกต์ใช้ Moving Average ในช่วง k วนั ให้ผล
ก าไรจากการลงทุนดีท่ีสุดโดยรวม แต่จากการทดลองวิธีการบริหารเงินในพอร์ตขณะจ าลอง
ทดสอบลงทุนยอ้นหลงัเพื่อวดัผลไม่น่าเช่ือถือมากนกั เน่ืองจากใชเ้งินเร่ิมตน้ในการจ าลองท่ี 1 ลา้น
บาท แต่ไม่มีการใชค้่าความคลาดเคล่ือน การจ ากดัการซ้ือ และมูลค่าในการซ้ือขาย จึงท าให้ผลลพัธ์
อาจมีความคลาดเคล่ือน หรือดีกวา่ท่ีควรจะเป็น 
  



บทที ่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

   งานวิจยัน้ีเร่ิมจากการศึกษาการลงทุนอย่างเป็นระบบ วิธีการเลือกระบบการลงทุนท่ีดี 
ศึกษาค่าสถิติต่าง ๆ การตั้งค่าเบ้ืองตน้ของการทดสอบลงทุนยอ้นหลงั รวมถึงตวัช้ีวดัท่ีใช้ในการ
ประกอบเป็นกฎในการซ้ือขาย จากนั้นท าการเตรียมข้อมูลและวิธีสร้างระบบการลงทุน โดยมี
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

3.1 ขั้นตอนกำรศึกษำกำรลงทุนอย่ำงเป็นระบบ 
ในขั้นตอนน้ีจะรวบรวมข้อมูลและความรู้ในการลงทุนอย่างเป็นระบบว่าควรจะเป็น

อยา่งไร ส่วนประกอบต่าง ๆ ท่ีใช้สร้างกฎในระบบการลงทุนตามท่ีไดก้ล่าวไวใ้นบทท่ี 1 รวมถึง
วธีิการอ่านค่าสถิติเม่ือท าการทดสอบการลงทุนยอ้นหลงั เพื่อเลือกใชเ้ป็นตวับ่งช้ีค่าความเหมาะสม
ในกระบวนการขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม 

3.2 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูลและเคร่ืองมือ 
ขอ้มูลน าเขา้ (Input) เป็นราคายอ้นหลงัของหุ้นในรายการ SET50 ซ่ึงเป็นชุดของหุ้นท่ี

ได้รับการจดัอนัดับโดยตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย และจะใช้ข้อมูล 2 ชุด ได้แก่ ข้อมูล
ส าหรับสร้างการเรียนรู้ (Training Data) ตั้งแต่ มกราคม ค.ศ. 2001 ถึง ธันวาคม ค.ศ. 2010 ขอ้มูล
ส าหรับการทดสอบ (Testing Data) ตั้งแต่ มกราคม ค.ศ. 2011 ถึง ธนัวาคม ค.ศ. 2015 และรวมการ
ตั้งค่าส าหรับการทดสอบยอ้นหลงั ซ่ึงประกอบไปดว้ย 

- เงินเร่ิมตน้เม่ือเร่ิมลงทุนคร้ังแรก 
- มูลค่าอยา่งต ่าของตวัหุน้นั้น ๆ ท่ีจะสามารถเขา้ซ้ือได ้
- ความคลาดเคล่ือนของราคา (Slippage) 
- เปอร์เซ็นของมูลค่าของหุ้นนั้น ๆ ท่ีสามารถเขา้ซ้ือไดต่้อคร้ัง (Position Size) 
- วธีิการบริหารจดัการเงินในพอร์ต 
ผลลพัธ์ (Output) ท่ีไดจ้ากการประมวลผลคือระบบการลงทุนท่ีจะประกอบไปดว้ย กฎ

ซ้ือ กฎขาย และกฎการออกจากการซ้ือขาย รวมถึงค่าสถิติความคาดหวงัของระบบการลงทุน ซ่ึงจะ
มีรายละเอียดดงัน้ี 

-   กฎซ้ือ จะประกอบไปดว้ย กฎท่ีใชส้ร้างสัญญาณซ้ือ (Buy Signal) และกฎในการคดั
กรองการซ้ือ (Buy Filter) โดยกฎสัญญาณซ้ือจะมีตวัช้ีวดัถูกน ามาใชร่้วมกนัไม่เกิน 
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2 ตวัแต่มีอยา่งนอ้ย 1 ตวั กฎคดักรองการซ้ือจะมีตวัช้ีวดัถูกน ามาใชร่้วมกนัไม่เกิน 2 
ตวัหรือไม่มีก็ได ้และการตีความคือ เม่ือเง่ือนไขของกฎสัญญาณซ้ือกบักฎคดักรอง
การซ้ือเป็นจริง จะท าการเขา้ซ้ือหลกัทรัพยต์ามจ านวนท่ีวิธีการบริหารจดัการเงิน
ภายในพอร์ตตั้งไว ้

-   กฎขาย จะประกอบไปดว้ย กฎท่ีใช้สร้างสัญญาณขาย (Sell Signal) และกฎในการ
คดักรองการขาย (Sell Filter) โดยกฎสัญญาณขายจะมีตวัช้ีวดัถูกน ามาใชร่้วมกนัไม่
เกิน 2 ตวัแต่มีอยา่งนอ้ย 1 ตวั กฎคดักรองการขายจะมีตวัช้ีวดัถูกน ามาใชร่้วมกนัไม่
เกิน 2 ตวัหรือไม่มีก็ได ้และการตีความคือ เม่ือเง่ือนไขของกฎสัญญาณขายกบักฎคดั
กรองการขาย เป็นจริงจะท าการขายหลกัทรัพยต์ามจ านวนท่ีวิธีการบริหารจดัการเงิน
ภายในพอร์ตตั้งไว ้

-   กฎออกจากการซ้ือขาย (Exit Signal) จะใช้กฎหยุดการสูญเสีย (Stop Loss) ท่ีได้
กล่าวไปในบทท่ี 2  

-   อตัราการเติบโตของผลก าไรโดยเฉล่ียต่อปี (CAGR) 
 

3.3 ขั้นตอนการสร้างระบบการลงทุน 
 ในขั้นตอนน้ีจะน าวิธีการด าเนินการทางพนัธุกรรมมาใชเ้ป็นขั้นตอนในการสร้างระบบการ
ลงทุน ซ่ึงรายละเอียดของวธีิการต่าง ๆ ในงานวจิยัน้ี จะมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

3.3.1 กำรสร้ำงประชำกรเร่ิมต้น (Initial Population)   
 การสร้างประชากรเร่ิมตน้ จะก าหนดจ านวนประชากร N ตวั โดยแต่ละประชากรนั้นจะ
เข้ารหัสโครโมโซมด้วยตัวช้ีวดัต่าง ๆ ทั้ งหมดท่ีได้กล่าวในขอบเขตของงานวิจัยบทท่ี 1 ซ่ึง
โครโมโซมยอ่ยจะถูกแบ่งเป็น 3 ส่วนดงัต่อไปน้ี 

1. ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 1 
2. ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 2 
3. ตวัด าเนินการเปรียบเทียบ (Comparison Operator) เพื่อบ่งบอกวา่โครโมโซมใดเป็น 
     จริงหรือเป็นเทจ็เม่ือเกิดเหตุการณ์ดงัต่อไปน้ี  ไดแ้ก่ 
-   Cross Above (ตดัข้ึน) ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 1 ตดัข้ึน                      

ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 2 
-   Cross Below (ตดัลง) ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 1 ตดัลง                         

ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 2 
-   > (มากกวา่) ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 1 มากกวา่ ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 2 
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-   < (นอ้ยกวา่) ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 1 นอ้ยกวา่ ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 2 
-   Equal ส่วนประกอบของตวัช้ีวดัท่ี 1 เกิดเหตุการณ์ตามเง่ือนไขของส่วนประกอบ

ของตวัช้ีวดัท่ี 2 

 
ภาพท่ี 3-1 รายละเอียดและตวัอยา่งการเขา้รหสัโครโมโซมยอ่ย 

 
 จากภาพท่ี 3-1 คือตวัอย่างของการเข้ารหัสโครโมโซมย่อย ซ่ึงจะถอดรหัสได้ว่า เส้น
ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย (SMA) ท่ี 20 วนั ตดัข้ึน เส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย (SMA) ท่ี 40 วนั 
 และเม่ือน าโครโมโซมยอ่ยมาใชร่้วมกนั รหสัโครโมโซมจะประกอบไปดว้ย กฎสัญญาณ
ซ้ือ กฎคดักรองการซ้ือ กฎสัญญาณขาย กฎคดักรองการขาย ท่ีจะมีตวัช้ีวดัท่ีใชง้านร่วมกนั 1-2 ตวั
ในกฎสัญญาณซ้ือหรือขาย และ 0-2 ตวัในกฎคดักรองการซ้ือขาย ซ่ึงการใช้ร่วมกนันั้นจะถูกเช่ือม
ดว้ยตวัด าเนินการทางตรรกะ (Logical Operator) AND OR หรือ none ในกรณีท่ีมีเพียงโครโมโซม
เดียวในแต่ละประเภทของกฎ ยกเวน้กฎในการออกจากการซ้ือขาย ท่ีจะมีเพียงกลยุทธ์หยุดการ
สูญเสียท่ีจะใช้หรือไม่ใช้ก็ได ้รายละเอียดของการเขา้รหัสโครโมโซม เม่ือน าโครโมโซมย่อยมา
รวมกนั แสดงดงัภาพท่ี 3-2 
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ภาพท่ี 3-2 รายละเอียดการเขา้รหสัโครโมโซม 

ภาพท่ี 3-3 ตวัอยา่งการเขา้รหสัโครโมโซม 
 
 จากภาพท่ี 3-3 คือตวัอย่างการเขา้รหสัโครโมโซม ท่ีน าโครโมโซมยอ่ยมาใช้ร่วมกนักบั
กฎประเภทต่าง ๆ ซ่ึงสามารถถอดรหสัไดด้งัน้ี  
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- เกิดสัญญาณซ้ือเม่ือ เส้นเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย (SMA) ท่ี 20 วนั ตดัข้ึน เส้นเฉล่ีย 
     เคล่ือนท่ีอยา่งง่าย (SMA) ท่ี 40 วนั และเปอร์เซ็นตไ์พรซ์ออสซิลเลเตอร์ (PPO) ท่ี 15  
     และ 20 วนั ตดัข้ึน ค่าดชันี 0 
- สัญญาณซ้ือจะเป็นจริงเม่ือผา่นการคดักรองโดย เส้นเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย (SMA) ท่ี  
     100 วนั ตดัข้ึน เส้นเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย (SMA) ท่ี 140 วนั 
- เกิดสัญญาณขายเม่ือ เส้นเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย (SMA) ท่ี 20 วนั ตดัลง เส้นเฉล่ีย 
     เคล่ือนท่ีอยา่งง่าย (SMA) ท่ี 40 วนั 
- สัญญาณขายไม่มีการคดักรอง 
- จะเกิดสัญญาณออกจากการซ้ือขายเม่ือ ราคาหุน้ตกลงมาจากราคาเขา้ซ้ือเกิน 10  
     เปอร์เซ็นต ์

 และการสร้างประชากรเร่ิมตน้จะสร้างตามจ านวน N ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดก้  าหนดเอาไวท่ี้ 30 
จากนั้นจะเป็นการสุ่มเขา้รหสัโครโมโซมตามเง่ือนไขท่ีไดก้ล่าวมา 

3.3.2 กำรประเมินค่ำควำมเหมำะสมของโครโมโซม (Fitness Evaluation)    
              การประเมินค่าความเหมาะสมในงานวจิยัน้ี จะเป็นการน าประชากรท่ีไดไ้ปทดสอบจ าลอง
การลงทุนยอ้นหลงั กบัขอ้มูลหลกัทรัพยท่ี์ไดก้ล่าวไวใ้นขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล เพื่อน าอตัราการ
เติบโตของผลก าไรโดยเฉล่ียต่อปี (CAGR) ไปประเมินค่าความเหมาะสม ในขั้นตอนของการ
คดัเลือกเพื่อท าการคดัสรรประชากรในรุ่นถดัไป 
               ซ่ึงการทดสอบจ าลองลงทุนยอ้นหลงันั้น จะเป็นไปตามเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี 

- เงินเร่ิมตน้ในการลงทุนอยูท่ี่ 1,000,000 บาท 
- มูลค่าอยา่งต ่าของตวัหุน้นั้น ๆ ท่ีจะสามารถเขา้ซ้ือได ้จะตอ้งมากกวา่ 5,000,000 บาท 
- ความคลาดเคล่ือนของราคาจะอยูท่ี่ 1%  
- เปอร์เซ็นตข์องมูลค่าของหุน้นั้น ๆ ท่ีสามารถเขา้ซ้ือไดต่้อคร้ัง (Position Size) อยูท่ี่ 
     5% 
- วธีิการบริหารจดัการเงินในพอร์ต จะใชว้ธีิแบ่งเงินออกเป็น 20 กอง เพื่อกระจายการ 
     ลงทุน 
- เขา้ซ้ือ ณ ราคาเปิด ของวนัถดัไปเม่ือเกิดสัญญาณซ้ือขาย (Next Open) 
- เม่ือถึงวนัส้ินสุดของการทดสอบการลงทุนยอ้นหลงั จะท าการขายหุน้ทั้งหมดท่ีถืออยู ่ 
     เพือ่ใหเ้ห็นมูลค่าแทจ้ริงของพอร์ต 

                 -    ระยะเวลาในการทดสอบการลงทุนยอ้นหลงัจะเป็นไปตามตารางท่ี 3-1 
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ตารางท่ี 3-1 รายละเอียดช่วงของขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

ขั้นตอน เร่ิมตน้ ส้ินสุด รวม (วนั) 

Training Data 1/1/2001 31/12/2010 2,550 

Testing Data 1/1/2011 31/12/2015 1,275 

 
 และการทดสอบการลงทุนยอ้นหลงันั้น จะมีการซ้ือขายเพื่อคิดผลก าไรแสดงดงัตวัอยา่ง
ในตารางท่ี 3-2 
 
ตารางท่ี 3-2 ตวัอยา่งแสดงการจ าลองลงทุนยอ้นหลงั 
 

Date Symbol Type 
Signal 

Price Close Volumes Amount Profit 

12/01/2015 PTT Buy 277.00 800 221,600.00 - 
12/01/2015 ADVANC Buy 123.00 1,000 123,000.00 - 
31/03/2015 DTAC Buy 31.50 5,000 157,500.00 - 
22/04/2015 DTAC Sell 32.00 5,000 160,000.00 +2,500 
06/05/2015 SCG Buy 280.00 500 140,000.00 - 
14/07/2015 PTT Sell 284.00 800 227,200.00 + 5,600 
25/08/2015 ADVANC Exit 115.00 1,000 115,000.00 - 8,000 
05/12/2015 SCG Sell 290.00 500 145,000.00 + 5,000 

     Total  + 5,100 

  
 จากตารางท่ี 3-2 จะเห็นไดว้า่มีการซ้ือขายหลกัทรัพยต์ามช่วงเวลาระยะเวลา 1 ปี และได้
ท าการคิดค่ารวมก าไรสุทธิ จากตวัอยา่งจะมีก าไรสุทธิ 5,100 บาท จากนั้นน าไปคิดค านวณค่าความ
เหมาะให้เป็นอัตราการเติบโตโดยเฉล่ียต่อปีจากเงินเร่ิมต้น (CAGR) 1,000,000 บาทคือ 0.51 
เปอร์เซ็นต ์
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3.3.3 กำรด ำเนินกำรทำงพนัธุกรรม (Genetic Operation) 
     3.3.3.1 กำรคัดเลือกสำยพันธ์ุ (Selection)  
 การคดัเลือกประชากรในรุ่นถดัไปของงานวิจยัน้ีใชว้ธีิการคดัเลือกแบบวิธีจดัการแข่งขนั
(Tournament Selection) โดยสุ่มจ านวนประชากรมาตามจ านวนค่า k ท่ีก าหนด จากนั้ นท าการ
เปรียบเทียบค่าความเหมาะสม (Fitness) เพื่อเลือกสมาชิกตวัท่ีดีท่ีสุดใน k ตวัเป็นตน้แบบในการ
สร้างประชากรในรุ่นถดัไป และจะสุ่มเลือกจนครบตามจ านวนประชากรท่ีก าหนด 
 ในงานวจิยัน้ีไดเ้ลือกจ านวนค่า k อยูท่ี่ 2 จากนั้นท าการคดัเลือกประชากรท่ีมีค่าเหมาะสม
ดีท่ีสุดเป็นตน้แบบในการสร้างประชากรในรุ่นถดัไป ดงัไดแ้สดงดงัภาพท่ี 3-4 

 ภาพท่ี 3-4 ตวัอยา่งการคดัเลือกสายพนัธ์ุ 
 
 นอกจากน้ียงัมีการคดัเลือกประชากรท่ีมีค่าความเหมาะสมดีท่ีสุด 1 ตวั และคงสภาพ
โครโมโซมไม่ใหถู้กเปล่ียนแปลงในกระบวนการด าเนินการทางพนัธุกรรม เพื่อใชเ้ป็นประชากรใน
รุ่นถดัไป เรียกว่าประชากรพิเศษ (Elitism) ในแต่ละรุ่น ถา้มีประชากรรุ่นใหม่ท่ีค่าความเหมาะสม
ไม่ดีไปกวา่ในประชากรพิเศษเดิม ประชากรพิเศษเดิมจะไม่ถูกเปล่ียนแปลงหรือแทนท่ีเด็ดขาด 

   3.3.3.2 กำรไขว้เปลีย่น (Crossover) 
 ในงานวิจยัน้ี ก าหนอให้มีโอกาสเกิดข้ึน 80 เปอร์เซ็นต์ โดยน าประชากรท่ีได้จากการ
คดัเลือกสายพนัธ์ุ 2 ตวั จบัคู่เพื่อท าการไขวเ้ปล่ียนซ่ึงจะมีลกัษณะการไขวเ้ปล่ียนแบ่งเป็น 3 กรณี
ดงัน้ี 
 
 
 



 26 

1. กรณีไขวเ้ปล่ียนกฎสัญญาณซ้ือ และกฎคดักรองซ้ือ 
- กฎสัญญาณซ้ือโครโมโซมแรก ไขวเ้ปล่ียนกบักฎสัญญาณซ้ือโครโมโซมท่ีสอง 
- กฎสัญญาณซ้ือโครโมโซมแรก ไขวเ้ปล่ียนกบักฎสัญญาณขายโครโมโซมท่ีสอง 
- กฎคดักรองซ้ือโครโมโซมแรก ไขวเ้ปล่ียนกบักฎคดักรองซ้ือโครโมโซมท่ีสอง 
- กฎคดักรองซ้ือโครโมโซมแรก ไขวเ้ปล่ียนกบักฎคดักรองขายโครโมโซมท่ีสอง 
2. กรณีไขวเ้ปล่ียนกฎสัญญาณขาย และกฎคดักรองขาย 
- กฎสัญญาณขายโครโมโซมแรก ไขวเ้ปล่ียนกบักฎสัญญาณซ้ือโครโมโซมท่ีสอง 
- กฎสัญญาณขายโครโมโซมแรก ไขวเ้ปล่ียนกบักฎสัญญาณขายโครโมโซมท่ีสอง 
- กฎคดักรองขายโครโมโซมแรก ไขวเ้ปล่ียนกบักฎคดักรองซ้ือโครโมโซมท่ีสอง 
- กฎคดักรองขายโครโมโซมแรก ไขวเ้ปล่ียนกบักฎคดักรองขายโครโมโซมท่ีสอง 
3. กรณีไขวเ้ปล่ียนกฎสัญญาณออกจากการซ้ือขาย 
- กฎสัญญาณออกจากการซ้ือขายโครโมโซมแรก ไขวเ้ปล่ียนกบักฎออกจากการซ้ือขาย 
     โครโมโซมท่ีสอง 

 

  
ภาพท่ี 3-5 ตวัอยา่งรูปแบบการไขวเ้ปล่ียน 

 
 จากภาพท่ี 3-5 กฎคดักรองการซ้ือท่ี 1 ของโครโมโซมดา้นซ้าย ไดท้  าการไขวเ้ปล่ียนกบั
กฎคัดกรองการขายท่ี 1 ของโครโมโซมด้านขวา แต่ทว่ากฎคัดกรองการขายของโครโมโซม
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ดา้นขวานั้นไม่มีกฎอยูเ่ลย จึงท าให้กฎคดักรองการซ้ือท่ี 1 ของโครโมโซมดา้นซ้ายมีค่าวา่ง และกฎ
คดักรองการขายท่ี 1 ของโครโมโซมด้านขวาคือ เส้นค่าเฉล่ียอย่างง่ายท่ี 100 วนั มากกว่า เส้น
ค่าเฉล่ียอยา่งง่ายท่ี 140 วนั 
    3.3.3.3 กำรกลำยพนัธ์ุ (Mutation) 
 ในงานวจิยัน้ีก าหนดโอกาสเกิดการกลายพนัธ์ุอยูท่ี่ 60 เปอร์เซ็นต ์การกลายพนัธ์ุจะท าให้
เกิดโครโมโซมสายพนัธ์ุใหม่เกิดข้ึน และเพิ่มความหลากหลายให้กบัประชากร ซ่ึงอาจไดผ้ลลพัธ์ท่ี
ดีข้ึนหรือแย่ลงก็ได้ และในขั้นตอนของการกลายพนัธ์ุจะสุ่มเลือกวิธีการกลายพนัธ์ุโครโมโซม
ออกเป็น 3 วธีิ ดงัน้ี 

1. เพิ่มโครโมโซมยอ่ยเขา้ไปในส่วนของ กฎสัญญาณซ้ือ กฎคดักรองการซ้ือ กฎ 
     สัญญาณขาย กฎคดักรองการขาย 
2. ลดโครโมโซมยอ่ยในส่วนของ กฎสัญญาณซ้ือ กฎคดักรองการซ้ือ กฎสัญญาณ 
     ขาย กฎคดักรองการขาย 
3. เปล่ียนโครโมโซมยอ่ย โดยการสุ่มโครโมโซมยอ่ยแบบใหม่เขา้มาแทนท่ี ในส่วน 
     ของ กฎสัญญาณซ้ือ กฎคดักรองการซ้ือ กฎสัญญาณขาย กฎคดักรองการขาย หรือ 
     สุ่มตวัเลขส าหรับกฎการออกจากการซ้ือขายใหม่ 

 

 ภาพท่ี 3-6 ตวัอยา่งการกลายพนัธ์ุ 
 
 จากภาพท่ี 3-6 จะเป็นการกลายพนัธ์ุในกรณีท่ี 1 ท่ีจะเป็นการเพิ่มโครโมโซมย่อยเขา้ไป
ยงักฎประเภทต่าง ๆ ท่ียงัมีค่าว่างอยู่ และในกรณีน้ีได้ท าการสุ่มกฎ ราคาปิดท าจุดต ่าสุดท่ี 45 วนั 
เพิ่มเขา้ไปยงักฎคดักรองการขายท่ี 1  
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    3.3.3.4 กำรแทนทีป่ระชำกรรุ่นเดิม (Replacement) 
 หลงัจากการกลายพนัธ์ุเสร็จส้ิน ประชากรท่ีจะถูกน าไปเป็นประชากรรุ่นถดัไป จะไดรั้บ
การประเมินค่าความเหมาะสมใหม่ จากนั้นประชากรท่ีได้จากการด าเนินการทางพนัธุกรรมรุ่น
ล่าสุดจะแทนท่ีประชากรรุ่นเดิมทั้ งหมด และประชากรท่ีมีค่าความเหมาะสมน้อยท่ีสุด จะถูก
ประชากรพิเศษแทนท่ีไปดว้ย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใหก้บัประชากรรุ่นถดัไป 
 

 
ภาพท่ี 3-7 ตวัอยา่งการแทนท่ีประชากรรุ่นเดิม 
 
    3.3.3.5 กำรก ำหนดกำรส้ินสุดกำรท ำงำน (Termination Condition) 
 กระบวนการด าเนินการทางพันธุกรรม จะเป็นวฏัจักรไปเร่ือย ๆ เพื่อวิวฒันาการ
ประชากรใหมี้ค่าความเหมาะดีข้ึนในแต่ละรุ่น ซ่ึงงานวิจยัน้ีก าหนดจ านวนรุ่นเอาไวท่ี้จ านวน 50 รุ่น
(Generations) เม่ือท างานจนครบทุกรุ่น จะเป็นการจบกระบวนการ 



บทที ่ 4 
ผลการศึกษา 

   งานวิจยัน้ีไดท้  าการทดลองกบัขอ้มูลรายการ SET50 ท่ีถูกจดัอนัดบัโดยตลาดหลกัทรัพย์
แห่งประเทศไทยในเดือน มิถุนายน ถึง ตุลาคม พ.ศ. 2556  ซ่ึงจะมีขั้ นตอนและรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 

4.1 การก าหนดค่าพารามเิตอร์ 
ค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการด าเนินการขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม เพื่อการใชใ้นการทดลอง

สร้างระบบการลงทุน ในข้อมูล SET50 มีรายละเอียดค่าพารามิเตอร์ท่ีจะแสดงในตาราง 4-1 
ดงัต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 4-1 รายละเอียดค่าพารามิเตอร์ในขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม 

พารามิเตอร์ รายละเอียด 
Population size  
The number of generations 
The selection method  
The crossover rate (PC) 
The mutation rate (Pm) 
Training Data 
Testing Data 

30 
30 

Tournament (Size=2) 
0.8 
0.6 

1/1/2001 - 31/12/2010 
1/1/2011 - 31/12/2015 

จากตารางท่ี 4-1 จะเห็นไดว้า่ขนาดของประชากรนั้นมีขนาดเล็กเพียง 30 ตวัเท่านั้น และ
จ านวนรุ่นของประชากรก าหนดไวเ้พียง 30 รุ่นเท่านั้ น เน่ืองจากการค านวณของขั้นตอนวิธีเชิง
พนัธุกรรมในส่วนของการคิดค านวณค่าความเหมาะสมส าหรับงานวิจยัน้ี ใช้ระยะเวลานานในแต่
ละประชากร จึงท าให้จ  าเป็นท่ีจะตอ้งใช้จ  านวนประชากรและจ านวนรุ่นของประชากรท่ีค่อนขา้ง
นอ้ย เพื่อความเหมาะสมในการคน้หาผลลพัธ์ 
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 และการก าหนดค่าพารามิเตอร์ส าหรับการทดสอบลงทุนยอ้นหลงั เพื่อใชใ้นการค านวณ
ค่าความเหมาะของขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม จะแสดงในตาราง 4-2 
 
ตาราง 4-2 รายละเอียดค่าพารามิเตอร์ในการค านวณหาค่าความเหมาะสม 
 

พารามิเตอร์ รายละเอียด 
Starting capital 
Slippage 
Value screening  
Commission 
Position size 
Money management method 

1,000,000 THB 
1% 

5,000,000 THB 
0.25% 

5% 
FLMM 20 

 
 จากตารางท่ี 4-2 จะก าหนดเงินเร่ิมต้นของการเข้าลงทุนไวท่ี้ 1,000,000 บาท ซ่ึงเป็น
พอร์ตท่ีนักลงทุนชอบใช้ และก าหนดค่าความคลาดเคล่ือนเอาไวท่ี้ 1 เปอร์เซ็นต์ นับว่าเป็นค่า
ความคลาดเคล่ือนท่ีสมจริงเม่ือเราก าหนดรายการหลกัทรัพยท่ี์สนใจเม่ือมีมูลค่าการซ้ือขาย ณ วนั
นั้น ๆ มากกวา่ 5,000,000 บาท ก าหนดค่านายหนา้ในการซ้ือขายหลกัทรัพยอ์ยูท่ี่ 0.25% นบัว่าเป็น
มูลค่าท่ีสูงมากในปัจจุบนัท่ีส่วนใหญ่จะอยู่ท่ี 0.15% และเพื่อความสมจริงในการเขา้ซ้ือหลกัทรัพย์
ในแต่ละคร้ัง จะก าหนดขนาดในการเขา้ซ้ือไวไ้ม่เกิน 5% ของมูลค่าการซ้ือขาย ณ วนัท่ีเขา้ซ้ือ แต่
วิธีการบริหารจดัการพอร์ตนั้น จะใช้วิธีการแบ่งเงินออกเป็นกอง ๆ ละเท่า ๆ กนัจ านวน 20 กอง 
(Fix Lot Money Management) 
 

4.2 การทดลองกบัข้อมูล SET50 
 ในการทดลองน้ี รายการหลกัทรัพยใ์น SET50 จะมีรายการหลกัทรัพยจ์  านวน 50 ตวั โดย
ช่วงเวลานั้ นจะถูกแบ่งออกเป็นสองส่วน คือ ส่วนของ Training Data และ Testing Data ซ่ึ ง
ระยะเวลาไดถู้กกล่าวไวใ้นบทก่อนหนา้ คือ 
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 ผลการทดลองแสดงในตารางท่ี 4-3 โดยคอลมัน์แรกเป็นผลลพัธ์ของระบบการลงทุน ท่ี
จะมีรายละเอียดของกฎแต่ละประเภท คอลมัน์ท่ีสองและสามจะเป็นผลลพัธ์อตัราการเติบโตโดย
เฉล่ียต่อปี ของขอ้มูลในช่วง Training Data และ Testing Data ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 4-3 ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการสร้างระบบลงทุนดว้ยขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม 
 

ระบบการลงทุน 

CAGR (อตัราการ
เติบโตโดยเฉล่ียต่อปี) 
1/1/2001  

ถึง 
31/12/2010 

1/1/2011  
ถึง 

31/12/2015 

 

20.06% 17.05% 

 
 จากตารางท่ี 4-3 จะเห็นไดว้า่ผลลพัธ์ใชส่้วนของอตัราผลตอบแทนโดยเฉล่ียต่อปีในช่วง 
Training Data นั้ นอยู่ ท่ี  20.06% และช่วง  Testing Data จะอยู่ ท่ี  17.05% ซ่ึ งนับ ว่า เป็ นอัตรา
ผลตอบแทนท่ีสูงมาก และระบบท่ีไดจ้ะสามารถตีความเป็นรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

-   เกิดสัญญาณซ้ือเม่ือ ราคาปิดท าจุดสูงสุดใหม่ในรอบ 100 วนั หรือ เปอร์เซ็นตไ์พรซ์
ออสซิลเลเตอร์ (PPO) ท่ี 21 และ 13 วนั ตดัข้ึน -3 

-   สัญญาณซ้ือจะเป็นจริงเม่ือผ่านการคัดกรองโดย ราคาตลาดภาพรวม Set Index 
มากกวา่ เส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบเลขช้ีก าลงัของราคา Set Index ท่ี 10 วนั 

-   เกิดสัญญาณขายเม่ือ Commodity Channel Index ท่ี 101 วนั ตดัลง -100 และ ราคา
ปิดท าจุดต ่าสุดใหม่ในรอบ 100 วนั 
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-   สัญญาณขายไม่มีการคดักรอง 
-   จะเกิดสัญญาณออกจากการซ้ือขายเม่ือ ราคาหุ้นตกลงมาจากราคาเข้าซ้ือเกิน 13 

เปอร์เซ็นต ์
 

4.3 การทดลองเปรียบเทยีบกบังานวจิัยก่อนหน้า 
 จากผลลพัธ์ของการทดลองในรายการหลกัทรัพย ์SET50 ท  าให้ไดผ้ลลพัธ์ในแง่ของการ
ท าก าไรท่ีน่าพึงพอใจ แต่ถ้าลองน ามาเปรียบเทียบกบัวิธีการลงทุนท่ีไดรั้บความนิยมคือ MACD 
รวมถึงงานวิจยัก่อนหนา้อยา่ง LARG  ในระยะเวลาท่ีใชใ้นการลงทุนเท่ากนัตั้งแต่วนัท่ี 1/1/2015 - 
31/12/2015 และรายการหลกัทรัพยท่ี์เหมือนกนั เพื่อให้เห็นถึงประสิทธิภาพในระบบการลงทุน ซ่ึง
จะวดัประสิทธิภาพดว้ยผลของก าไรขาดทุนเฉล่ีย (Profit Return %) โดยจะแสดงในตารางท่ี 4-4 
  
ตารางท่ี 4-4 ผลลพัธ์จากการทดลองเปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืนๆ 

ช่ืองานวจิยั Profit Return % 
MACD -12.76 
LARG 17.18 
GAST 95.71 

 
 จากผลลพัธ์ตารางท่ี 4-4 จะพบวา่ผลก าไรเฉล่ียงานวิจยัน้ีไดผ้ลลพัธ์ในแง่ของก าไร 95.71 
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงสูงกว่าทั้งสองวิธีโดย MACD จะท าก าไรเฉล่ียอยู่ท่ี -12.76 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเป็นการ
ขาดทุนอยา่งหนกั ส่วนวิธีการ LARG จะสามารถท าก าไรเฉล่ียได ้17.18 เปอร์เซ็นต์เท่านั้น แต่การ
เปรียบเทียบผลลพัธ์ในวธีิการทั้งสามวธีิน้ี จะไม่สามารถวดัประสิทธิภาพในช่วงระยะเวลาดงักล่าว
ไดดี้นกั เน่ืองจากพฤติกรรมของระบบการลงทุนแต่ละวิธีนั้นต่างกนั วิธีการ LARG นั้นจะเป็นการ
ซ้ือขายระยะสั้น โดยใชก้ฎการลงทุน 1 กฎกบัหลกัทรัพยน์ั้นๆ ท าให้มีการซ้ือขายจ านวนมากกว่า 
ท าก าไรจากการซ้ือขายเม่ือราคาเปล่ียนไปไม่มาก แต่วิธีการของผลลพัธ์งานวิจยัน้ี เป็นการซ้ือขาย
ในระยะเวลาท่ีนาน ท าก าไรจากการซ้ือขายเม่ือราคาเปล่ียนแปลงไปอยา่งมาก และดว้ยระยะเวลาท่ี
ใช้ในการทดลอง มีระยะเวลาค่อนขา้งสั้ น จึงท าให้หลกัทรัพยท่ี์เขา้ซ้ือนั้นยงัไม่มีสัญญาณขายท่ี
แทจ้ริงในหลาย ๆ หลกัทรัพยท่ี์ถือครองอยู ่จึงท าให้เม่ือส้ินสุดระยะเวลาท่ีท าการจ าลองการลงทุน
ยอ้นหลงัจะท าการขายหลกัทรัพยท์ั้งหมดออกไป และน าไปสู่ผลลพัธ์ในตารางท่ี 4-4 
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4.4 วเิคราะห์ผลการทดลอง 
 แต่ในความเป็นจริง ระบบการลงทุนใด ๆ นั้น ไม่สามารถท่ีจะดูแค่ในแง่ของผลก าไร
เพียงอยา่งเดียวได ้จะตอ้งสนใจในค่าสถิติอ่ืน ๆ อีก ทั้งในแง่ความเส่ียงและสภาพจิตใจ โดยผลลพัธ์
ในด้านอ่ืน ๆ ท่ีได้จากการทดสอบยอ้นหลงัของงานวิจยัน้ี ในช่วงเวลา 15 ปียอ้นหลงั ตั้งแต่วนัท่ี 
1/1/2001 - 31/12/2015 และใช้ค่าพารามิเตอร์เดียวกบัการค านวณหาค่าความเหมาะสม เพื่อให้เห็น
ภาพรวมในการใชง้านของระบบการลงทุนน้ีในระยะยาว ซ่ึงจะมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4-5 
 
ตารางท่ี 4-5 ผลลพัธ์ค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบยอ้นหลงั 
 

ตวัช้ีวดั ผลลพัธ์ 
CAGR 17.63 % 

Net Profit 1,042.71 % 
Total Trade 163 คร้ัง 

Winner 44.17 % 
Average Winner 167.35 % 
Average Loser -14.80 % 

Average Holding Day 513 วนั 
Maximum Drawdown -10.42 % 
Longest Drawdown 1,024 วนั 

 
 จากผลลพัธ์ของตารางท่ี 4-5 จะมีค่าตวัช้ีวดัในแง่ของผลก าไรคือ อตัราการเติบโตโดย
เฉล่ียต่อปีคือ 17.63 เปอร์เซ็นต์และผลตอบแทน (Net Profit) ท่ีเงินเร่ิมตน้ 1 ล้านบาทคือ 1,042.71 
% หรือประมาน 10 เท่าของเงินทุน ในแง่ของผลก าไรเป็นท่ีน่าพึงพอใจ แต่ในแง่ของความเส่ียงนั้น
จะใช้ตวัช้ีวดั ช่วงของรายไดท่ี้เคยติดลบมากท่ีสุด (Maximum Drawdown) คือ -10.42 ซ่ึงเป็นค่าท่ี
นอ้ยถึงปานกลางถา้เทียบกบัอตัราการเติบโตเฉล่ียแต่ปีท่ีมีมากกวา่เกือบเท่าตวั และระบบลงทุนน้ี
จะมีขอ้เสียคือ ระยะเวลาในการท าจุดสูงสุดใหม่ของรายได ้ท่ีกินระยะเวลายาวนานถึง 1,024 วนั
จากอดีต อาจท าให้ผูใ้ชร้ะบบมีการหยุดลงทุนดว้ยระบบน้ีได ้เน่ืองจากเขา้สู่ช่วงพกัตวัของรายไดท่ี้
ไม่ขยบัข้ึนเป็นระยะเวลานาน ถา้เทียบกบัช่วงของรายไดท่ี้เคยติดลบมากท่ีสุดท่ี -10.42 เปอร์เซ็นต์
เท่านั้น และถา้นกัลงทุนตอ้งการเงินหมุนเวียนท่ีรวดเร็ว ระบบลงทุนน้ีอาจไม่เหมาะสม เน่ืองจาก
ระยะเวลาในการเขา้ถือหลกัทรัพย์ (Average Holding Day) นานถึง 513 วนัและส่งผลให้มีการซ้ือ
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ขายนอ้ยลงดว้ย ในระยะเวลา 15 ปี มีการซ้ือขายหุ้นเพียง 163 คร้ังเท่านั้น และในแง่ของสภาพจิตใจ
ในการยอมรับการขาดทุนในการซ้ือขายหลกัทรัพยแ์ต่ละคร้ัง จะมีโอกาสในการท าก าไร 44.17 
เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงนกัลงทุนจะตอ้งยอมรับในความแม่นย  าของการเขา้ซ้ือท่ีถูกตอ้งของระบบการลงทุน
น้ี แต่โอกาสในการท าก าไรท่ีนอ้ย จะถูกทดแทนดว้ยการอตัราส่วนในการท าก าไรท่ีมากกวา่เม่ือเกิด
การขาดทุน เม่ือท าก าไรในการขาย จะท าไรอยูท่ี่ 167.35 เปอร์เซ็นต ์และจะขาดทุนในการขายอยูท่ี่  
-14.80 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั้น จึงแสดงใหเ้ห็นระบบการลงทุนน้ี มีกฎในการขายและหยดุการสูญเสียท่ีดี 
 จากผลลพัธ์ของตวัช้ีวดัและค่าสถิติในแง่ต่าง ๆ ดงักล่าว ยงัมีมุมมองอ่ืน ๆ เพื่อใชใ้นการ
ตดัสินใจเลือกใช้ระบบลงทุนอีก เช่น ความสม ่าเสมอการรายได้จากการใช้ระบบเป็นอย่างไร ซ่ึง
จะตอ้งน าขอ้มูลมูลค่าการเติบโตของเงินภายในพอร์ตตามระยะเวลาต่าง ๆ มาพิจารณา ตวัอยา่งเช่น
ในภาพท่ี 4-1 

  
ภาพท่ี 4-1 กราฟแสดงผลการเติบโตของมูลค่าเงินภายในพอร์ต 
  
 จากภาพท่ี 4-1 จะเห็นไดว้า่มูลค่าของเงินภายในพอร์ตเติบโตอยา่งต่อเน่ืองสม ่าเสมอ แต่
ไม่มากนกัในช่วงปี ค.ศ. 2004 – ค.ศ. 2012 จากนั้นมีการเทขายหลกัทรัพยเ์พื่อท าก าไรมาก จึงท าให้
มูลค่านั้นกา้วกระโดดตั้งแต่ปี ค.ศ. 2012 เป็นตน้ไป โดยคาดการณ์วา่เป็นการเขา้ซ้ือหลกัทรัพยใ์นปี 
ค .ศ . 2009 - ค .ศ . 2010 เน่ืองจากพฤติกรรมการเข้าถือหลักทรัพย์โดยเฉล่ียท่ีนานถึง 513 วัน 
ประกอบกบัมูลค่าเร่ิมพกัตวัตั้งแต่ปี ค.ศ. 2009 นั่นเอง ซ่ึงกรณีแบบน้ีเกิดข้ึนในปลายปี ค.ศ. 2014 
เช่นกนั สรุปโดยภาพรวม ระบบน้ีมีการท าก าไรอยา่งต่อเน่ืองแต่ไม่มากเท่าท่ีควร แต่เม่ือมีการขาย
หลกัทรัพยค์ร้ังใหญ่ จะท าใหมู้ลค่าของพอร์ตนั้นสูงข้ึนแบบกา้วกระโดด 
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 จากการพิจารณากราฟของมูลค่าเงินภายในพอร์ตแลว้ จะสามารถพิจารณาต่อในแง่ของ
การท าก าไรในแต่ละปี และความเหมาะสมของระบบในสภาวะต่าง ๆ ของตลาดภาพรวมได ้โดย
การน าตารางของผลตอบแทนรายเดือนในแต่ละปีมาพิจารณาคู่กบัสภาวะของตลาดภาพรวมได ้ซ่ึง
ระบบการลงทุนน้ีจะมีรายละเอียดดงัภาพท่ี 4-2 
 

 
ภาพท่ี 4-2 ผลตอบแทนรายเดือนและผลตอบแทนรายปี 
 
 จากภาพท่ี 4-2 จะเห็นไดว้่าหลาย ๆ เดือนจะมีผลตอบแทน 0 เปอร์เซ็นต์เน่ืองจากไม่มี
การขายท าก าไร สืบเน่ืองมากจากพฤติกรรมของระบบท่ีเขา้ถือหลกัทรัพยค์่อนขา้งนาน แต่ระบบ
การลงทุนน้ีสามารถท าก าไรไดม้ากกว่า 15 เปอร์เซ็นต์ในทุก ๆ ปี จากการขายหลกัทรัพยจ์  านวน
มากท่ีถือเป็นเวลานาน ๆ ยกเวน้ช่วงปี ค.ศ. 2001 – ค.ศ. 2002 และ ค.ศ. 2008 – ค.ศ. 2009 ซ่ึงอาจมี
สภาวะบางอยา่งของตลาดท่ีท าใหร้ะบบลงทุนไม่สามารถรองรับได ้
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ภาพท่ี 4-3 ราคาภาพรวมของตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย(Set Index) 

 
 จากภาพท่ี 4-3 ในจุด A คือช่วงของ ค.ศ. 2001 – ค.ศ. 2002 จะเห็นไดว้่าตลาดมีสภาวะ
พกัตวัเป็นระยะเวลานาน แต่หลาย ๆ ช่วงในตลาดภาพรวมก็เกิดเหตุการณ์ตลาดพกัตวัเป็นระยะ
เวลานานเช่นกนั แต่ระบบลงทุนน้ียงัสามารถท าก าไรได ้แต่จุด A ไม่มีมูลค่าในการซ้ือขายมากนกั 
ดงันั้นสาเหตุการขาดทุนอาจเกิดจากการเร่ิมเขา้ซ้ือหลกัทรัพยใ์นปีแรกท่ีมูลค่าการซ้ือขายมีไม่มาก 
อาจท าให้ตวัเลือกในการเขา้ซ้ือหุ้นท่ีดีนั้นน้อยลง และเกิดการขายท่ีขาดทุนข้ึน ในส่วนของจุด B 
ในช่วง ค.ศ. 2008 – ค.ศ. 2009 ตลาดมีการพกัตวัเล็กน้อยก่อนมีการหดตวัของราคาอย่างหนัก แต่
ผลลพัธ์ของระบบลงทุนน้ีมีความเสียหายน้อยมาก จึงเป็นการยืนยนักฎในการขายและกฎหยุดการ
สูญเสียของระบบลงทุนน้ี วา่มีประสิทธิภาพดี ปลอดภยัในสภาวะของตลาดขาลงอยา่งหนกั แต่ไม่
รองรับการท าก าไรเม่ือสภาวะของตลาดเป็นดงัรูปแบบดงักล่าว 
 เม่ือเขา้ใจในขอ้ดีขอ้เสียของระบบการลงทุนน้ีแล้ว จึงจะตอ้งพิจารณาในแง่ของความ
เสถียรของระบบลงทุน จากโอกาสในการขายท่ีสามารถท าก าไรได ้ว่ามีความสม ่าเสมอมากน้อย
เพียงใด เพื่อเป็นการยืนยนัไดว้า่จะสามารถน าระบบลงทุนไปใชง้านแลว้จะสามารถท าก าไรไดต้าม
ความคาดหวงัจากผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทดสอบการลงทุนยอ้นหลงั ไม่ไดเ้กิดจากความบงัเอิญท่ีท า
ก าไรไดใ้นระยะเวลาใดเวลาหน่ึง ท าใหผ้ลลพัธ์ดูมีประสิทธิภาพ 
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ภาพท่ี 4-4 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งโอกาสในการท าก าไร และจ านวนคร้ังในการซ้ือขาย 
                 หลกัทรัพย ์

 
 จากรูป 4-4 จะเห็นไดว้า่ไม่มีความเสถียรของโอกาสในการขายเพื่อท าก าไรจากจ านวน
คร้ังในการเขา้ซ้ือขายหลกัทรัพย ์ซ่ึงดูเหมือนวา่ก าลงัจะลู่เขา้สู่โอกาสท าไรท่ี 45 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่
สามารถยืนยนัไดอ้ยา่งชดัเจน เน่ืองจากจ านวนคร้ังในการเขา้ซ้ือขายหลกัทรัพยมี์นอ้ยเกินไป ขอ้เสีย
ของระบบการลงทุนน้ีจึงมีความเส่ียงในการบ่งบอกถึงความเสถียรในระยะยาว 
 จากขอ้ดีขอ้เสียและตวัช้ีวดัในดา้นอ่ืน ๆ ท่ีไดก้ล่าวมา จะเห็นไดว้า่การสร้างระบบลงทุน
ดว้ยขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม ท่ีคิดค่าความเหมาะสมดว้ยผลก าไรหรือผลตอบแทนเพียงอย่างเดียว
นั้นอาจจะไม่เพียงพอ จะตอ้งมีการน าปัจจยัทางความเส่ียง สภาพจิตใจของนกัลงทุนท่ีรับความเส่ียง
ในแง่ต่าง ๆ ไดเ้ท่าใด หรือพฤติกรรมในระบบลงทุนนั้นๆเป็นอยา่งไร ไม่วา่จะเป็น ความสม ่าเสมอ
ของรายได ้การซ้ือและขายหลกัทรัพยอ์ยา่งรวดเร็ว หรือถือหลกัทรัพยใ์นระยะเวลานานแต่ปลอดภยั 
ท าก าไรคร้ังละมาก ๆ แมแ้ต่ความเหมาะสมของระบบนั้น ๆ ในแต่ละสภาวะของตลาดภาพรวม ท่ี
แต่ละระบบจะรองรับสภาวะไดต่้างกนั บางระบบท าก าไรไดดี้แต่ไม่รองรับสภาวะตลาดขาลงหรือ
สภาวะพกัตัว บางระบบท าก าไรได้ไม่มากในสภาวะขาข้ึนและพักตวั แต่จะขาดทุนน้อยและ
ปลอดภยัเม่ือตลาดเป็นขาลง เป็นตน้ 
 



บทที ่ 5 
สรุปและอภปิรายผล 

วิทยานิพนธ์น้ีน าเสนอขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมเพื่อสร้างระบบการลงทุนในตลาด
หลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ซ่ึงในบทน้ีจะเป็นการสรุปผลและอภิปรายผลของงานวจิยั ประเด็น 
ต่าง ๆ และแนวทางในการด าเนินการวจิยัในอนาคต 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 
การสร้างระบบลงทุนด้วยขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม โดยใช้กลยุทธ์และตวัช้ีวดัทาง

เทคนิคจากท่ีไดก้ล่าวไวใ้นขอบเขตของงานวิจยับทท่ี 1 ผลการทดลองพบวา่ขั้นตอนวิธีท่ีน าเสนอ
สามารถวิวฒันาการค าตอบออกมาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ มีผลลพัธ์ท่ีน่าพอใจในแง่ของผลก าไร
และความเส่ียง สามารถสร้างผลก าไรได้มากกว่าตวัช้ีวดัทางเทคนิคและงานวิจยั LARG ซ่ึงเป็น
งานวจิยัก่อนหนา้ 

เม่ือพิจารณาจากผลลพัธ์ท่ีได้ จะเห็นไดว้่าความเรียบง่ายในระบบลงทุน ท่ีมีกฎการซ้ือ
ขายไม่ซับซ้อน เพียงใช้ตวัช้ีวดัจ านวนไม่มากท างานร่วมกนั สามารถสร้างผลก าไรไดม้าก และมี
ความเส่ียงท่ีค่อนขา้งน้อย รวมถึงลดความเส่ียงในการเกิดการจบัรายละเอียดของตลาดหรือน ากฎ
ต่าง ๆ เขา้มาแก้ไขจุดอ่อนท่ีตลาดส่งผลต่อระบบการลงทุนบางจุด ณ ช่วงเวลานั้น ๆ มากเกินไป 
(Overfitting) ท่ีไม่มีใครพูดถึงมากนักในงานวิจยัต่าง ๆ ท าให้มีโอกาสในการใช้ระบบลงทุนท า
ก าไรได้อย่างย ัง่ยืนในอนาคต รองรับสภาวะของตลาดท่ีจะเกิดข้ึนเม่ือเกิดเหตุการณ์ท่ีไม่เคยเกิด
ข้ึนมาก่อนจากอดีต 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
จากการด าเนินงานทั้งหมด ยงัมีประเด็นท่ีจะตอ้งใชใ้นการหาความเหมาะสมของขั้นตอน

วิธีเชิงพนัธุกรรมเพื่อสร้างระบบลงทุนอยูห่ลายประเด็น รวมถึงจ านวนของกลยุทธ์และตวัช้ีวดัท่ีมี
จ  านวนจ ากดั อาจท าให้ความหลากหลายของประชากรนั้นลดนอ้ยลง หรือการเปล่ียนช่วงระยะเวลา
ในการเรียนรู้และทดสอบ ตามสภาวะต่าง ๆ ของตลาดภาพรวม ซ่ึงจะมีรายละเอียดดงัน้ี 

-  ใช้ข้อมูลในช่วงระยะเวลาท่ีตลาดภาพรวมเป็นทั้ งขาข้ึน ขาลง และสภาวะพกัตวั
ส าหรับการเรียนรู้ในขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม และท าการทดสอบกบัช่วงระยะเวลา
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ท่ีสภาวะของตลาดมีความแตกต่างจากช่วงระยะเวลาในการเรียนรู้ เพื่อดูรายละเอียด
ของผลลพัธ์วา่สามารถท าก าไรและอยูร่อดในสภาวะต่าง ๆ ไดห้รือไม่ 

-   น าค่าสถิติและตวัช้ีวดัอ่ืน ๆ ท่ีไดจ้ากการจ าลองการลงทุนยอ้นหลงัมาร่วมพิจารณา
ส าหรับการค านวณค่าความเหมาะสมในขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม เพื่อให้ไดร้ะบบ
การลงทุนท่ีม่ีประสิทธิภาพในดา้นอ่ืน ๆ หรือตรงกบัวถีิชีวิตของนกัลงทุนมากยิง่ข้ึน 
เช่น จ านวนวนัในการเขา้ถือหลกัทรัพยโ์ดยเฉล่ีย ท่ีตอ้งหารจ านวนวนัในการเขา้ถือ
ท่ีสั้นเพื่อท าก าไรอยา่งสม ่าเสมอมากข้ึนเปน นตน้ 

-   เพิ่มจ านวนตวัช้ีวดัหรือกลยุทธ์ต่าง ๆ ทั้งวิธีการวิเคราะห์ทางเทคนิค หรือวิธีการ
ลงทุนแบบอ่ืน ๆ เพื่อเพิ่มความหลากหลายของระบบ และโอกาสในการท าก าไรท่ี
มากยิ่งข้ึน อาจรวมถึงจ านวนของระบบท่ีสามารถท าก าไรไดท่ี้ไม่ซ ้ ากนั เม่ือท าการ
ค านวณขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรมในหลาย ๆ คร้ัง และน าไปใชใ้นอนาคต 

-   เพิ่มจ านวนขอ้มูลในการจ าลองทดสอบการลงทุนยอ้นหลงั ไม่ใช่เพียงเพิ่มจ านวนปี
ท่ีใชใ้นการทดสอบ แต่ควรเพิ่มตลาดหลกัทรัพยใ์นประเทศอ่ืน ๆ ดว้ย เช่น S&P 500 
ของสหรัฐอเมริกา , Nikkei ญ่ี ปุ่น  , HSI Hang Seng ฮ่องกง , STI Straits Times 
สิงคโปร์ เป็นตน้ เพื่อทดสอบว่าระบบลงทุนท่ีได้สามารถอยู่รอดและท าก าไรกับ
ตลาดหลกัทรัพยเ์หล่าน้ีไดห้รือไม่ 
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