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   การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค ์1) ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง  

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  2) ศึกษาดชันี

ประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 และ 3) ศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้

วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

   กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวจิยัน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนตราษตระการคุณ 

จงัหวดั ตราด ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2558  จาํนวน 1 หอ้งเรียน รวมทั้งหมด 44 คน  

เคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยใชส่ื้อประสม 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และแบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียน

ที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม 

วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าร้อยละ ดชันีประสิทธิผล และ t – test for One Group  

 ผลการวจิยั พบวา่  

   1. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑ์

ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01  

   2. ค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ที่

ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม มี 

ค่าเท่ากบั 0.7114 

 3. ความพงึพอใจ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ส่วนใหญ่ที่มีต่อการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม อยูใ่นระดบัมากขึ้นไป 
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  The purposes of this research 1)  study of the mathematical  learning achievement on 

“Pythagoras’ Theorem” of Mathayomsuksa 2 students by using multimedia  2)  study of the  

effectiveness index mathematics on “Pythagoras’ Theorem” of Mathayomsuksa 2 students by  

using multimedia and 3)  study of the student’s satisfaction to the mathematical learning activities  

on  “Pythagoras’ Theorem” by using multimedia  Mathayomsuksa 2 students. 

   The sample group for the study was 44 students in one classroom from Mathayomsuksa 2 

students in second semester of 2015 academic year of Trattrakankhun school in Trat Province. 

The research tools  consist of the learning management plans on “Pythagoras’ Theorem” by using 

multimedia, mathematical learning achievement test and satisfaction on  “Pythagoras’ Theorem” by 

using multimedia. Percentage, Effectiveness Index and t – test for One Group were used to analyze 

the data.  

 The results were as follows: 

 1. Mathayomsuksa 2 students learning by using multimedia on “Pythagoras’ Theorem” 

had mathematical  learning achievement pass standard 60% statistically significance at .01 level. 

 2. The effectiveness index mathematics achievement of Mathayomsuksa 2 students on 

“Pythagoras’ Theorem” by using multimedia was 0.7114.  

 3. The satisfaction of Mathayomsuksa 2 students on “Pythagoras’ Theorem” by using 

multimedia were at a high and highest level of satisfaction. 
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บทที่ 1  

บทนํา 

  

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 วชิาคณิตศาสตร์เป็นวิชาแขนงหน่ึงท่ีมีความสาํคญัในการจดัการศึกษาเพือ่พฒันาคนเขา้สู่

สงัคม เน่ืองจากมนุษยส์ามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจาํวนั

และใชเ้ป็นพื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตร์ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาใหแ้ต่ละบุคคลเป็น

คนที่สมบูรณ์ เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล ความเป็นคนช่างคิด  

ช่างริเร่ิมสร้างสรรค ์มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการทาํงาน และมีความสามารถใน

การแกปั้ญหา นอกจากน้ีศาสตร์อ่ืน ๆ อนัไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ และสงัคมศาสตร์ต่าง ๆ 

ก็ตอ้งอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการพฒันาตนเอง (สิริพร ทิพยค์ง, 2545, หนา้ 1) ดงันั้น

กระทรวงศึกษาธิการจึงกาํหนดใหค้ณิตศาสตร์เป็นหน่ึงในแปดของสาระการเรียนรู้ในหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์

อยา่งต่อเน่ืองและตลอดชีวติตามศกัยภาพ ทั้งน้ีเพือ่ใหเ้ยาวชนเป็นผูท่ี้มีความรู้ความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ที่พอเพยีง นาํความรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจาํเป็นไปพฒันาคุณภาพ

ชีวติใหดี้ขึ้น รวมทั้งสามารถนาํไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ต่าง ๆ เพือ่เป็นพื้นฐานในการศึกษา

ต่อไป (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 7-10) 

 จากความสาํคญัของคณิตศาสตร์ดงักล่าว กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์จึงจาํเป็นที่

จะตอ้งมีการพฒันา ปรับปรุงใหท้นัสมยัและดียิง่ขึ้น โดยเฉพาะการใชส่ื้อประกอบการเรียนรู้นั้นจะ

ช่วยใหก้ารจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น อีกทั้งยงัช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้จากส่ิงที่เป็น

รูปธรรมไปสู่นามธรรมดว้ย  ดงัที่ ยพุนิ  พพิิธกุล และอรพรรณ  ตนับรรจง (2536, หนา้ 16-17) 

ไดก้ล่าวไวว้า่ ส่ือการเรียนการสอนจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนไดแ้จ่มแจง้ยิง่ขึ้น ช่วยในการ 

จดักิจกรรมการเรียนการสอนสาํหรับนกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั ใหบ้รรลุจุดประสงคใ์น

การเรียน ช่วยสร้างเสริมความสนใจในการเรียน ช่วยประหยดัเวลาในการสอน ช่วยใหน้กัเรียน

เรียนรู้จากส่ิงที่เป็นรูปธรรม ซ่ึงจะนาํไปสู่นามธรรม ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจและจดจาํไดน้าน 

นอกจากน้ี ส่ือการเรียนรู้ยงัช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และสร้างเจตคติที่ดี

แก่นกัเรียน อยา่งไรก็ตาม การนาํส่ือการเรียนรู้มาใชป้ระกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้นั้น ยงัตอ้ง

คาํนึงถึงความเหมาะสมของการใชส่ื้อการเรียนรู้แต่ละชนิด เพือ่ท่ีจะเป็นเคร่ืองช่วยใหก้ารเรียนรู้
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ของนกัเรียนและเพือ่ใหก้ารจดักิจกรรมของครูบรรลุตามจุดประสงคท์ี่ตอ้งการ จึงเป็นหนา้ที่ของครู

ที่จะตอ้งพจิารณาในการเลือกใชส่ื้อการเรียนรู้ที่เหมาะสมกบัเน้ือหาและวธีิการสอน ดงัที่ 

กิดานนัท ์ มลิทอง (2548, หนา้ 342) ไดก้ล่าวไวว้า่ การเรียนการสอนยคุใหม่จะเนน้นกัเรียนเป็น

ศูนยก์ลางแทนครู เป็นเหตุใหค้รูมีบทบาทที่ทา้ทายมากขึ้น ดว้ยการเปล่ียนผูร้อบรู้หนา้ชั้นเรียนที่มี

ความเช่ียวชาญ เป็นแหล่งสารสนเทศและคาํตอบทั้งมวลที่นกัเรียนตอ้งฟังแต่เพียงอยา่งเดียว มาเป็น

ผูส่้งเสริม ผูส้นบัสนุน ผูมี้ส่วนร่วม ผูร่้วมเรียน ผูก้าํกบั (การสอน) ผูฝึ้ก ผูอ้าํนวยความสะดวก 

ผูอ้อกแบบและเป็นสะพานการส่ือสารเพือ่เช่ือมโยงผูเ้รียนกบัโลกภายนอก วรีะ ไทยพานิช (2528, 

หนา้ 51) กล่าวไวว้า่ จะตอ้งรู้จกัผูเ้รียนของท่านเพือ่เลือกส่ือที่ดีที่สุดที่จะไดบ้รรลุจุดมุ่งหมายขอ้มูล

พื้นฐานเก่ียวกบัผูเ้รียนจะเป็นตวัช่วยอยา่งดีในการเลือกส่ือตลอดจนวธีิการในการสอนใหเ้ขา้กบั

ลกัษณะของผูเ้รียนและระดบัความสามารถของผูเ้รียน ส่ือการเรียนการสอนแต่ละชนิดใหค้วามรู้

และประสบการณ์การเรียนรู้แก่ผูเ้รียนแตกต่างกนัตามลกัษณะของส่ือ ส่ือการเรียนการสอนอยา่ง

หน่ึงอาจใชเ้พือ่อธิบายขอ้เทจ็จริงของเน้ือหา ในขณะที่อีกอยา่งหน่ึงใชเ้พือ่เร้าความสนใจ และอีก

ชนิดหน่ึงใชเ้พือ่ให้เกิดความเขา้ใจที่ลึกซ้ึง 

 จากสภาพการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ท่ีผา่นมา 

พบวา่ยงัไม่ประสบความสาํเร็จเท่าท่ีควร เห็นไดจ้ากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ

ขั้นพื้นฐาน (O-NET) ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ปีการศึกษา 2557 มีคะแนนเฉล่ียคณิตศาสตร์คิด

เป็น 29.65 ในสาระที่ 3 เรขาคณิต มีคะแนนเฉล่ีย 28.57 และในมาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ 

(visualization)  ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)   และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต 

(geometric model) ในการแกปั้ญหา มีคะแนนเฉล่ีย 35.06 ซ่ึงอยูใ่นระดบัตํ่ากวา่ร้อยละ 50 

สอดคลอ้งกบัผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ปีการศึกษา 

2557 ของนกัเรียนโรงเรียนตราษตระการคุณ มีคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์คิดเป็น 37.84 ในสาระ

ที่ 3 เรขาคณิต มีคะแนนเฉล่ีย 34.05 และในมาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization)  ใช้

เหตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial reasoning)   และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ใน

การแกปั้ญหา มีคะแนนเฉล่ีย 41.78 จากขอ้มูลดงักล่าว ถึงแมว้า่คะแนนเฉล่ียการทดสอบระดบัชาติ

ขั้นพื้นฐาน (O-NET) ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ปีการศึกษา 2557 ของนกัเรียนโรงเรียน           

ตราษตระการคุณ จะมีคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ในสาระท่ี 3 เรขาคณิต และในมาตรฐาน ค 3.2 

สูงกวา่ระดบัประเทศ แต่ค่าคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนโรงเรียนตราษตระการคุณ ยงัจดัอยูใ่นระดบัตํ่า

กวา่ร้อยละ 50 เช่นกนั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2557, หนา้ 8) ซ่ึงในมาตรฐาน ค 3.2 

นั้นมี เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 รวมอยูด่ว้ย เน่ืองจาก เร่ือง ทฤษฎีบท            

พทีาโกรัส ที่ผา่นมานกัเรียนมีปัญหาในเร่ืองการจาํสูตรท่ีนาํมาใชใ้นการคาํนวณหาค่าความยาวดา้น
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ของแต่ละดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากไม่ได ้นกัเรียนบางคนจาํสูตรไดแ้ต่ใชไ้ม่เป็นหรือจาํสมบติั

ของรูปสามเหล่ียมมุมฉากไม่ได ้และสาเหตุท่ีทาํใหก้ารจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์        

ไม่ประสบความสาํเร็จ เกิดจากองคป์ระกอบและปัจจยัต่าง ๆ หลายประการ ดงัที่ ยพุนิ พพิิธกุล 

(2539, หนา้   3-8) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มิใช่วา่ ปัญหาจะเกิดขึ้นอยูก่บั

ตวัผูเ้รียนฝ่ายเดียว องคป์ระกอบที่เก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียนยอ่มทาํใหเ้กิดปัญหา ไดแ้ก่ ปัญหาที่เกิดจาก

ผูบ้ริหารไม่เขา้ใจธรรมชาติของวชิา ไม่สนใจติดตามขอ้มูล ข่าวสารทางดา้นหลกัสูตรและวธีิการ

สอน ปัญหาท่ีเกิดจากผูส้อน บางคนมีพื้นฐานความรู้ไม่เพยีงพอในการสอนเน้ือหานั้น ๆ ใชว้ธีิการ

สอนแบบเก่า ซ่ึงทาํใหก้ารสอนไม่มีประสิทธิภาพ ไม่คาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล ปัญหาที่

เกิดจากหลกัสูตรที่เปล่ียนแปลงบ่อย อาจจะทาํใหผู้ส้อนปรับตวัไม่ทนั และปัญหาท่ีเกิดจากผูเ้รียน 

ไดแ้ก่ ความบกพร่องทางกาย ขาดความพร้อม มีเจตคติที่ไม่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ และวธีิการเรียน

ของผูเ้รียน แต่หากเราสร้างความรู้สึกที่ดีต่อการเรียน เช่ือวา่ผลการเรียนคงดีขึ้นโดยเปล่ียนรูปแบบ

การสอนใหไ้ม่น่าเบื่อ เป็นส่ิงที่นกัเรียนสนใจ มีความหลากหลายในการสอน ไม่ซํ้ าซากจาํเจ จะทาํ

ใหน้กัเรียนสนใจมากขึ้น 

ส่ือการเรียนการสอนหรืออาจเรียกกนัสั้น ๆ วา่ ส่ือการสอน หมายถึง ส่ิงใดก็ตามไม่วา่จะ

เป็นเทปบนัทึกเสียง สไลด ์โทรทศัน์ วดีีทศัน ์แผนภูมิ รูปภาพ ฯลฯ ซ่ึงเป็นวสัดุบรรจุเน้ือหา

เก่ียวกบัการสอน หรืออุปกรณ์เพือ่ถ่ายทอดเน้ือหาจากวสัดุส่ิงเหล่าน้ีเป็นวสัดุอุปกรณ์ทางกายภาพ

ที่มาใชใ้นเทคโนโลยกีารศึกษา เป็นส่ิงท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองมือหรือช่องทางสาํหรับทาํใหก้ารสอนของ

ผูส้อนส่งไปถึงผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายท่ีผูส้อนวางไว้

เป็นอยา่งดี (กิดานนัท ์ มลิทอง, 2548, หนา้ 100) โดยชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523, หนา้ 112)            

ไดแ้บ่งประเภทของส่ือการสอนไว ้3 ประเภท ไดแ้ก่ วสัดุ อุปกรณ์ และกระบวนการและวธีิการ 

 ส่ือการเรียนการสอนมีความสาํคญัต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ดงัยพุนิ พพิิธกุล และ

อรพรรณ ตนับรรจง  (2536, หนา้ 16-17) ไดส้รุปถึงความเป็นมาและความสาํคญัของส่ือการเรียน

การสอน วา่เน่ืองจากเทคโนโลยทีางการศึกษาเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา ครูจึงตอ้งปรับตวัให้เขา้

กบัสภาวะของการเปล่ียนแปลงนั้น สมยัก่อนครูอาจจะสอนโดยใชช้อลก์กบักระดานดาํ แต่ปัจจุบนั

มีส่ือการเรียนการสอนมากมายที่จะทาํใหก้ารสอนของครูมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น ส่ือการเรียนการ

สอนนั้นมีความสาํคญั โดยส่ือการเรียนการสอนจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนไดแ้จ่มแจง้ยิง่ขึ้น 

ช่วยใหก้ารสอนนกัเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกนั เช่น นกัเรียนบางคนซ่ึงเรียนอ่อน อาจจะตอ้ง

ใชรู้ปภาพ หรือชุดการเรียนการสอนรายบุคคล ช่วยใหเ้ขาบรรลุจุดประสงคใ์นการเรียนช่วยสร้าง

เสริมความสนใจของนกัเรียน ประหยดัเวลาในการสอน บางคนกล่าววา่ทาํใหเ้สียเวลา ความจริง

แลว้นั้นไม่เสียเวลาเลย คนที่เสียเวลาเพราะใชส่ื้อการเรียนการสอนไม่เป็น เพือ่ช่วยใหน้กัเรียนได้
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เรียนรู้จากส่ิงที่เป็นรูปธรรมนาํไปสู่นามธรรม ทาํใหน้กัเรียนเกิดความแน่นแฟ้นและจาํไดน้าน ใช้

ส่ือการสอนนั้นเพือ่ช่วยในการอธิบายขยายความ และสรุปขอ้ความได ้เพือ่เสริมสร้าง 

เจตคติแก่นกัเรียน ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค ์

จากประโยชน์ของส่ือการเรียนการสอนนั้นทาํให้ทราบวา่ส่ือการเรียนการสอนเป็นส่ิง

สาํคญัอยา่งยิง่ที่จะทาํใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้อยา่งเต็มท่ี แต่การใชส่ื้อการเรียนการสอนนั้น ถา้          

ในแต่ละคร้ังสอนโดยใชส่ื้อใดส่ือหน่ึงเพียงอยา่งเดียวนั้นอาจทาํใหก้ารจดัการเรียนการสอนไดไ้ม่

เตม็ศกัยภาพ ดงัที่ ยพุนิ พพิธิกุล และอรพรรณ  ตนับรรจง (2536, หนา้ 17-18) ไดก้ล่าววา่ ครูจะใช้

ส่ืออยา่งใดอยา่งหน่ึงเพยีงอยา่งเดียวไม่ได ้ครูจะตอ้งนาํส่ือการสอนหลาย ๆ อยา่งมาประกอบกนั ที่

เรียกวา่ ส่ือประสม เพราะส่ือประสมจะช่วยใหผู้เ้รียนที่มีความสามารถในการเรียนรู้ชา้สามารถ

เรียนรู้ไดเ้ร็วขึ้น และจะทาํใหเ้กิดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้ดีกวา่ใชส่ื้ออยา่งใดอยา่งหน่ึงเพยีงอยา่ง

เดียว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวจิยัของ ทวศีกัด์ิ ทองดอนนอ้ย  (2555, หนา้ 60) ที่ไดท้าํการศึกษาการ

พฒันาชุดการสอนแบบส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน้ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 

โรงเรียนกาญจนานุเคราะห์ จงัหวดักาญจนบุรี พบวา่ชุดการสอนแบบส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีกราฟ

เบื้องตน้ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพ 82.01/81.22 ผลสมัฤทธ์ิหลงัเรียนดว้ย

ชุดการสอนแบบส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน้ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 สูงกวา่

ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ .01 และนกัเรียนมีความพงึพอใจต่อชุดการสอนแบบส่ือประสม 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน้ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ในระดบัมาก โดยชยัยงค ์  

พรหมวงศ ์(2523, หนา้ 115) ไดใ้หค้วามหมายของส่ือประสมวา่ หมายถึง การนาํส่ือสอนหลายอยา่ง

มาสมัพนัธ ์เพือ่ถ่ายทอดเน้ือหาสาระในลกัษณะที่ส่ือแต่ละช้ินส่งเสริมและสนบัสนุนซ่ึงกนัและกนั 

ส่ือการสอนอยา่งหน่ึงอาจใชเ้พือ่เร้าความสนใจในขณะที่ส่ืออีกอยา่งใชเ้พือ่ก่อใหเ้กิดความเขา้ใจที่

ลึกซ้ึงและป้องกบัการเขา้ใจความหมายผดิ 

 ดงันั้นการปรับปรุงการเรียนการสอนใหดี้ขึ้นจึงเป็นส่ิงจาํเป็น โดยมีการนาํนวตักรรมทาง

การศึกษาที่น่าสนใจมาใชใ้นการจดัการเรียนการสอน ผสมผสานการสอนใหน่้าสนใจเพิม่มากขึ้น 

เพือ่ที่จะใหก้ารเรียนการสอนเกิดผลสมัฤทธ์ิที่ดีขึ้น โดยมีวธีิการสอนที่เป็นส่ือประสมน้ี ซ่ึงทาํให้

นกัเรียนมีความสนใจในการเรียนเพิม่มากขึ้น มีอิสระในการคิด และสามารถแกปั้ญหานกัเรียนท่ีมี

ความสามารถแตกต่างกนั ไดรั้บความรู้เพิม่ขึ้น เพิม่ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งครูกบันกัเรียน นกัเรียนกบั

นกัเรียน มีการแลกเปล่ียนความรู้ ทาํใหห้อ้งเรียนน่าเรียนเพิม่มากขึ้น และเปล่ียนแปลงไปในทางทีดี่ 

ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพิม่สูงขึ้น และนกัเรียนมีความพงึพอใจในการเรียนโดยใชส่ื้อ

ประสมมากขึ้นตามไปดว้ย ดงัผลการวจิยัของทวีศกัด์ิ ทองดอนนอ้ย  (2555, หนา้ 60) ที่กล่าวขา้งตน้
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วา่นกัเรียนมีความพงึพอใจต่อชุดการสอนแบบส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน้ สาํหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ในระดบัมาก 

 จากปัญหาของการจดัการเรียนการสอน เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ที่พบวา่นกัเรียนมีปัญหา

ในเร่ืองการจาํสูตรที่นาํมาใชใ้นการคาํนวณหาค่าความยาวดา้นของแต่ละดา้นของรูปสามเหล่ียม   

มุมฉากไม่ได ้นกัเรียนบางคนจาํสูตรไดแ้ต่ใชไ้ม่เป็น หรือจาํสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉากไม่ได ้

และเม่ือนกัเรียนไดท้าํโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัทฤษฎีบทพทีาโกรัส นกัเรียนไม่สามารถแกโ้จทยปั์ญหา

ได ้ประกอบกบัผูว้จิยัจึงเห็นวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์โดยการใชส่ื้อประสมเป็น

ส่ิงที่น่าสนใจ และความสาํคญัของส่ือนั้นทาํใหก้ารจดัการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น น่าจะ

ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจในเร่ืองที่เรียนเพิม่มากขึ้น เน่ืองจากมีความหลากหลายในส่ือการเรียนรู้ ซ่ึงจะ

ช่วยเร้าความสนใจของนกัเรียนไดดี้กวา่การสอนแบบปกติ  ทั้งน้ีการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์

โดยการใชส่ื้อประสมจะช่วยแกปั้ญหาในดา้นการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี  

ทาํใหผู้ว้ิจยัสนใจที่จะนาํส่ือประสมมาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เพือ่ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์ และศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการสอนโดยใชส่ื้อประสม 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

1. เพือ่ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใช้

ส่ือประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  

2. เพือ่ศึกษาดชันีประสิทธิผลทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดย

การใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

3. เพือ่ศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์

เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  

 

สมมติฐานของการวจิัย 

1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อ

ประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพงึพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ในระดบัมากขึ้นไป 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิยั 

 1. ทาํใหท้ราบถึงผลการจดัการเรียนรู้และความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ โดยการใชส่ื้อประสมและสามารถนาํไปปรับปรุงใหดี้ขึ้น 

 2. เป็นแนวทางสาํหรับครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ โดยการใชส่ื้อประสมเพือ่พฒันาคุณภาพการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ใหมี้

ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 3. เป็นแนวทางในการสร้างส่ือประสมวชิาคณิตศาสตร์เน้ือหาอ่ืน ๆ และส่ือประสม

สาํหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 

 

ขอบเขตของการวจิัย 

 1. ประชากร ในการวจิยัน้ี ผูว้ิจยัใชป้ระชากรเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน

ตราษตระการคุณ  อาํเภอเมือง  จงัหวดัตราด  ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จาํนวน  

9 หอ้งเรียน จาํนวน 362 คน 

 2. กลุ่มตวัอยา่ง ในการวจิยัน้ี ผูว้ิจยัใชก้ลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

โรงเรียนตราษตระการคุณ อาํเภอเมือง จงัหวดัตราด ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ซ่ึง

ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการ

สุ่มดว้ยการจบัฉลากมา 1 หอ้งเรียน จาก 9 หอ้งเรียน เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/3 จาํนวน  

44 คน 

 3. เน้ือหา ในการวจิยัน้ี เป็นเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส  

ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ประกอบดว้ย

หวัขอ้สาํคญัดงัน้ี 

 3.1  สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

 3.2  ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

 3.3  บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

4. ระยะเวลาที่ใชใ้นการทดลอง  ดาํเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โดย

ใชเ้วลาในการทดลองจาํนวน 14 คาบ ดงัน้ี  

 4.1 ทดสอบก่อนเรียน                                       จาํนวน 1 คาบ 

  4.2 เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก        จาํนวน 2 คาบ 

 4.3 เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส          จาํนวน 5 คาบ 

 4.4 เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส       จาํนวน 5 คาบ 
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 4.5 ทดสอบหลงัเรียน         จาํนวน 1 คาบ 

5. ตวัแปรที่ศึกษา 

 5.1 ตวัแปรอิสระ (Independent Variables) คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

 5.2 ตวัแปรตาม (Dependent Variables) ไดแ้ก่ 

  5.2.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส  

  5.2.2 ความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 

เร่ืองทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

  ในการวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดใ้หค้วามหมายของคาํศพัท ์ดงัน้ี 

 1. ส่ือประสม หมายถึง ส่ือการเรียนรู้ที่ผูว้ิจยัสร้างขึ้นโดยการนาํวสัดุอุปกรณ์ กิจกรรมหรือ 

วธีิการหลาย ๆ วิธี ตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมาใชป้ระกอบการสอนเพือ่ทาํใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตาม 

วตัถุประสงค ์ซ่ึงส่ือการเรียนรู้ที่ผูว้ิจยัสร้างขึ้นและนาํมาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไดแ้ก่ 

ใบงาน ใบความรู้ ใบกิจกรรม เอกสารฝึกหดั ส่ือวสัดุ ส่ือที่นาํเสนอดว้ยโปรแกรม Microsoft 

PowerPoint และ ส่ือวดิีทศัน ์

 2. กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม 

หมายถึง กิจกรรมที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น เพือ่ใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส สาํหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้กิจกรรมท่ีหลากหลาย มีการนาํเอาส่ิง

ที่เป็นวสัดุอุปกรณ์ และเอกสารหลาย ๆ อยา่ง มาใชป้ระกอบการเรียนการสอน เพือ่ทาํให้ผูเ้รียนเกิด

การเรียนรู้ตามวตัถุประสงค ์ 

 3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส หมายถึง ความสามารถของนกัเรียน

ในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ซ่ึงพิจารณาจาก

คะแนนที่ไดห้ลงัจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นขอ้สอบที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น

และผา่นการตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้ 

4. เกณฑ ์หมายถึง คะแนนขั้นตํ่าที่จะยอมรับวา่นกัเรียนมีความสามารถใน เร่ือง ทฤษฎีบท

พทีาโกรัส ที่เรียนโดยการใชส่ื้อประสม วิเคราะห์ไดจ้ากคะแนนสอบหลงัเรียน โดยที่ผูว้ิจยัใชเ้กณฑ์

ร้อยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเตม็ กล่าวคือ ถา้นกัเรียนไดค้ะแนนในการทาํแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธ์ิ ตั้งแต่ร้อยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเตม็ ถือวา่ผูน้ั้นสอบผา่นเกณฑ ์ซ่ึงแยกเป็น 8 ระดบั  

(สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2553, หนา้ 22) ดงัน้ี 
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ไดช่้วงคะแนนร้อยละ      80-100   อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม 

ไดช่้วงคะแนนร้อยละ    75-79    อยูใ่นระดบัดีมาก 

ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  70-74    อยูใ่นระดบัดี 

ไดช่้วงคะแนนร้อยละ  65-69    อยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี 

ไดช่้วงคะแนนร้อยละ   60-64    อยูใ่นระดบัน่าพอใจ 

ไดช่้วงคะแนนร้อยละ   55-59    อยูใ่นระดบัพอใช ้

ไดช่้วงคะแนนร้อยละ   50-54    อยูใ่นระดบัผา่นเกณฑข์ั้นตํ่า  

ไดช่้วงคะแนนร้อยละ      0-49       อยูใ่นระดบัตํ่ากวา่เกณฑ ์

 5. ความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎี

บทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม หมายถึง ความสนใจ ความประทบัใจ ความรู้สึกที่ดี หรือ

ทศันคติของนกัเรียนที่เรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยแบ่งระดบัความพงึพอใจเป็น 5 ระดบั คือ พงึพอใจมากที่สุด พงึพอใจมาก  

พงึพอใจปานกลาง พงึพอใจนอ้ย และพงึพอใจน้อยท่ีสุด 

6. ค่าดชันีประสิทธิผล หมายถึง ค่าท่ีแสดงการพฒันาของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 

หลงัจากที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชส่ื้อประสม 

 

 



 
 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

การวจิยัเร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดย

การใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง

ดงัรายละเอียดดงัน้ี 

1. หลกัสูตรคณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

พทุธศกัราช 2551 

 2. การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

 3. วธีิการสอนคณิตศาสตร์   

 4. ส่ือการเรียนการสอน  

 5. ส่ือประสม 

  6. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

 7. ความพงึพอใจในการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

 8. ดชันีประสิทธิผล 

9. งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 

1.  หลกัสูตรคณติศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  

พทุธศักราช 2551  

 จากการศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 3   

ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ของโรงเรียนตราษตระการคุณ อาํเภอเมือง จงัหวดัตราด  

สงักดัสาํนกังานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษา เขต 17 พบวา่โรงเรียนไดก้าํหนดรายละเอียด

หลกัสูตร ไวด้งัน้ี (โรงเรียนตราษตระการคุณ, 2555, หนา้ 1-9) 

   1.1 คุณภาพของผู้เรียนคณติศาสตร์ 

 เม่ือผูเ้รียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12  ปีแลว้  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจใน

เน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์   

ตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์   และสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพฒันาคุณภาพชีวติ  

ตลอดจนสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ   และเป็น

พื้นฐานในการศึกษาในระดบัที่สูงขึ้น 
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 การที่ผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมีคุณภาพนั้น  จะตอ้งมีความสมดุล

ระหวา่งสาระทางดา้นความรู้ ทกัษะกระบวนการควบคู่ไปกบัคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมดงัน้ี 

 1.  มีความรู้ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเก่ียวกบัจาํนวนและการดาํเนินการ การวดั  

เรขาคณิต พชีคณิต  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น พร้อมทั้งสามารถนาํความรู้นั้น  

ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประวนัได ้

 2.  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จาํเป็น ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา

ดว้ยวธีิการที่หลากหลาย การใหเ้หตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 

การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

 3.  มีความสามารถในการทาํงานอยา่งเป็นระบบ มีระเบียบวนิยั มีความรอบคอบ มีความ

รับผดิชอบ มีคุณธรรมและจริยธรรม มีวจิารณญาณ มีความเช่ือมัน่ในตนเองและรับฟังความคิดเห็น

ของผูอ่ื้นอยา่งมีเหตุผลพร้อมทั้งตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์    

  1.2 ทําไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด

สร้างสรรค ์  คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้

อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต

ใหดี้ขึ้น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 

  1.3 เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง

ต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยกาํหนดสาระหลกัที่จาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 

1. จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจาํนวน ระบบ

จาํนวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจาํนวนจริง การดาํเนินการของจาํนวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา

เก่ียวกบัจาํนวน และการใชจ้าํนวนในชีวติจริง 

2.  การวัด ความยาว ระยะทาง นํ้ าหนกั พื้นที ่ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 

หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการ

วดั และการนาํความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

3.  เรขาคณติ รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ 

การนึกภาพ แบบจาํลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
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transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน 

(rotation) 

4. พีชคณติ แบบรูป (pattern) ความสมัพนัธ ์ฟังกช์นั เซตและการดาํเนินการของเซต 

การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต อนุกรม

เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

5. การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การกาํหนดประเด็น การเขียนขอ้คาํถาม 

การกาํหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การนาํเสนอขอ้มูล  ค่ากลาง

และการกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การสาํรวจความคิดเห็น ความ

น่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยใน

การตดัสินใจในการดาํเนินชีวติประจาํวนั 

6. ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย 

การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้

ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์                   

  1.4 สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 สาระการเรียนรู้ที่กาํหนดไวน้ี้เป็นสาระหลกัที่จาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคน  ประกอบดว้ย

เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์  และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการจดัการเรียนรู้ผูส้อนควร 

บูรณาการสาระต่าง ๆ  เขา้ดว้ยกนัเท่าท่ีจะเป็นไปได ้

 สาระที่เป็นองคค์วามรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ประกอบดว้ย 

  สาระที่ 1  จาํนวนและการดาํเนินการ 

  สาระที่ 2  การวดั 

  สาระที่ 3  เรขาคณิต 

  สาระที่ 4  พชีคณิต 

  สาระที่ 5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

  สาระที่ 6  ทกัษะ /กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 สาํหรับผูเ้รียนที่มีความสนใจหรือมีความสามารถสูงทางคณิตศาสตร์  สถานศึกษาอาจจดั

ใหผู้เ้รียนเรียนรู้สาระที่เป็นเน้ือหาวชิาใหก้วา้งขึ้น เขม้ขน้ขึ้น หรือฝึกทกัษะกระบวนการมากขึ้น             

โดยพจิารณาจากสาระหลกัที่กาํหนดไวน้ี้  หรือสถานศึกษาอาจจดัสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ 

เพิม่เติมก็ได ้เช่น แคลคูลสัเบื้องตน้ หรือทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ โดยพจิารณาให้เหมาะสมกบั

ความสามารถและความตอ้งการของผูเ้รียน 
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  1.5 มาตรฐานการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 มาตรฐานการเรียนรู้ที่จาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคนมีดงัน้ี 

 สาระที่  1  จํานวนและการดําเนินการ 

   มาตรฐาน  ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวน 

ในชีวติจริง 

  มาตรฐาน  ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดขึ้นจากการดาํเนินการของจาํนวนและ

ความสมัพนัธร์ะหวา่งการดาํเนินการต่าง ๆ  และสามารถใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหาได ้

  มาตรฐาน  ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหาได ้

  มาตรฐาน  ค 1.4   เขา้ใจในระบบจาํนวนและสามารถนาํสมบติัเก่ียวกบัจาํนวนไป

ใชไ้ด ้

 สาระที่  2  การวัด 

  มาตรฐาน  ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั 

  มาตรฐาน  ค 2.2  วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงที่ตอ้งการวดัได ้

  มาตรฐาน  ค 2.3  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้

 สาระที่  3  เรขาคณติ 

  มาตรฐาน  ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ้

  มาตรฐาน  ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization)  ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial  

reasoning)  และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric  model)  ในการแกปั้ญหาได ้

  สาระที่  4  พีชคณติ 

   มาตรฐาน  ค 4.1  อธิบายและวเิคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสมัพนัธ ์ และฟังกช์ัน่

ต่าง ๆ ได ้

   มาตรฐาน  ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจาํลองทาง

คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและนาํไปใชแ้กปั้ญหาได ้

 สาระที่  5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

  มาตรฐาน  ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลได ้

  มาตรฐาน  ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

   มาตรฐาน  ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ

แกปั้ญหาได ้
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 สาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์ 

   มาตรฐาน  ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์  และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  

 สาระที่ศึกษาในงานวจิยั คือ สาระที่ 3  เรขาคณิต 

ตารางที่ 1 มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization)  ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial  

 reasoning)   และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 

 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.2 1. ใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนัทุก

ประการของรูปสามเหล่ียมและสมบติั

ของเสน้ขนานในการใหเ้หตุผลและ

แกปั้ญหา 

• ดา้นและมุมคู่ที่มีขนาดเท่ากนัของรูป

สามเหล่ียมสองรูปที่เท่ากนัทุกประการ 

• รูปสามเหล่ียมสองรูปที่มีความสมัพนัธ์

กนัแบบ  ดา้น– มุม– ดา้น   มุม– ดา้น– มุม       

ดา้น – ดา้น – ดา้น   และ    มุม– มุม– ดา้น   

• สมบติัของเสน้ขนาน    

• การใชส้มบติัเก่ียวกบัความเท่ากนัทุก

ประการของรูปสามเหล่ียมและสมบติั

ของเสน้ขนานในการใหเ้หตุผลและการ

แกปั้ญหา 

2. ใชท้ฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบั

ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา          

• ทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบั  และ

การนาํไปใช ้

3. เขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิตใน

เร่ือง การเล่ือนขนาน  การสะทอ้น และ

การหมุน และนาํไปใช ้

• การเล่ือนขนาน  การสะทอ้น  การหมุน 

และการนาํไปใช ้

4. บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเล่ือนขนาน    

การสะทอ้นและการหมุนรูปตน้แบบ  และ

อธิบายวธีิการที่จะไดภ้าพที่ปรากฏเม่ือ

กาํหนดรูปตน้แบบและภาพนั้นให ้   
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  1.6 คุณภาพผู้เรียนจบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจาํนวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สดัส่วน 

ร้อยละ เลขยกกาํลงัที่มีเลขช้ีกาํลงัเป็นจาํนวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจาํนวนจริง สามารถ

ดาํเนินการเก่ียวกบัจาํนวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกกาํลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของจาํนวน

จริง ใชก้ารประมาณค่าในการดาํเนินการและแกปั้ญหา และนาํความรู้เก่ียวกบัจาํนวนไปใชใ้นชีวิต

จริงได ้

2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นที่ผวิของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ

ปริซึม ทรงกระบอก พรีะมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เก่ียวกบัความ

ยาว พื้นที่ และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถนาํความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นชีวติ

จริงได ้

3. สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวยีนและ

สนัตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พรีะมิด ทรงกระบอก 

กรวย และทรงกลมได ้ 

4. มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของรูป

สามเหล่ียม เสน้ขนาน ทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบั และสามารถนาํสมบติัเหล่านั้นไปใชใ้น

การใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต(geometric 

transformation)ในเร่ืองการเล่ือนขนาน(translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน 

(rotation)  และนาํไปใชไ้ด ้

5. สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

6. สามารถวเิคราะห์และอธิบายความสมัพนัธข์องแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา 

และสามารถใชส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  ระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร อสมการเชิงเสน้ตวั

แปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้

7. สามารถกาํหนดประเดน็ เขียนขอ้คาํถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ กาํหนด

วธีิการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูลและนาํเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนที่

เหมาะสมได ้

8. เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูล

ที่ยงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพจิารณาขอ้มูล

ข่าวสารทางสถิติ  
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9. เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

10. ใชว้ิธีการที่หลากหลายแกปั้ญหา  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใหเ้หตุผล

ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ

ส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และการนาํเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน  เช่ือมโยงความรู้ 

ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์  และนาํความรู้  หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั

ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 1.7 สมรรถนะสําคญัของผู้เรียน   

 หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ ดงัน้ี 

  1. ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวฒันธรรม

ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพือ่

แลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสงัคม 

รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพือ่ขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูล

ข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการส่ือสารที่มีประสิทธิภาพ 

โดยคาํนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสงัคม 

  2. ความสามารถในการคดิ เป็นความสามารถในการคดิวเิคราะห์ การคิดสงัเคราะห์  

การคิด อยา่งสร้างสรรค ์ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพือ่นาํไปสู่การสร้างองค์

ความรู้หรือสารสนเทศเพือ่การตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรค 

ต่าง ๆ ที่เผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 

เขา้ใจความสมัพนัธแ์ละการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสงัคม แสวงหาความรู้ ประยกุต์

ความรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึง

ผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 

  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต   เป็นความสามารถในการนาํกระบวนการต่าง ๆ 

ไปใชใ้นการดาํเนินชีวติประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง  การทาํงาน  

และการอยูร่่วมกนัในสงัคมดว้ยการสร้างเสริมความสมัพนัธอ์นัดีระหว่างบุคคล การจดัการปัญหา 

และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสงัคมและ

สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พงึประสงคท์ี่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 
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 5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยดีา้น

ต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพฒันาตนเองและสงัคม ในดา้นการเรียนรู้  

การส่ือสาร การทาํงาน  การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 1.8 คาํอธิบายรายวิชา 

 หลกัสูตรสถานศึกษาไดก้าํหนดคาํอธิบายรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค 22102  

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ไวด้งัน้ี (โรงเรียนตราษตระการคุณ, 2555, หนา้ 77) 

 รหสัวิชา  ค 22102 รายวชิา  คณิตศาสตร์พื้นฐาน  4   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   

ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 จาํนวน  1.5  หน่วยกิต  3  ชัว่โมง/สปัดาห์              

 ศึกษาและฝึกทกัษะการคิดคาํนวณความสมัพนัธข์องดา้นของสามเหล่ียมมุมฉากตามทฤษฎี

บทพทีาโกรัส การใชท้ฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบัในการใหเ้หตุผลในการแกปั้ญหา  การเขียน

เศษส่วนในรูปทศนิยม และเขียนทศนิยม ซํ้ าในรูปเศษส่วน ความเก่ียวขอ้งของจาํนวนจริง 

จาํนวนตรรกยะ และจาํนวนอตรรกยะ การหารากท่ีสอง และรากท่ีสามของจาํนวนเตม็โดยการ

แยกตวัประกอบ และนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคาํตอบ   การอธิบาย

ผลที่เกิดขึ้นจากการหารากที่สองและรากที่สามของจาํนวนเตม็ เศษส่วนและทศนิยมและ

ความสมัพนัธข์องการยกกาํลงักบัการหารากของจาํนวนจริง การหาค่าประมาณของรากท่ีสองและ

รากที่สามของจาํนวนจริง และนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล

ของคาํตอบ การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว การแกโ้จทยส์มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว สมบติัของ

เสน้ขนาน และเง่ือนไขของเสน้ตรงสองเสน้ที่ขนานกนั สามเหล่ียมสองรูปที่สมัพนัธแ์บบ  

มุม-มุม-ดา้น เท่ากนัทุกประการ ใชส้มบติัของเส้นขนานและสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการ

ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา การวเิคราะห์เหตุการณ์ที่กาํหนดให ้อธิบายไดว้า่เหตุการณ์ใดจะมี

โอกาสเกิดขึ้นไดม้ากกวา่กนั 

 โดยการจดัประสบการณ์ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษา คน้ควา้ ปฏิบติัจริง ทดลอง สรุป รายงาน ใช้

วธีิการที่หลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาใน

สถานการณ์ต่าง  ๆไดอ้ยา่งเหมาะสม  สามารถให้เหตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลได ้ใชภ้าษา

และสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมายและการนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ

นาํความรู้ หลกัการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์  

  เพือ่ใหเ้กิดความรู้  ความคิด  ความเขา้ใจ  สามารถใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม  มีเหตุมีผล  

มีความสามารถในการตดัสินใจ  มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  คุณธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม  
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2. การเรียนการสอนคณติศาสตร์ 

 2.1 ลักษณะสําคญัของวิชาคณติศาสตร์ 

คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่สาํคญัวชิาหน่ึง คณิตศาสตร์มิใช่เพียงความหมายเพียงแต่ตวัเลขและ

สญัลกัษณ์เท่านั้น  คณิตศาสตร์มีความหมายกวา้งมาก ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี (ยพุนิ  พพิธิกุล, 2539, หนา้ 

2-3) 

            1. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่เก่ียวกบัความคิด เราใชว้ชิาคณิตศาสตร์พสูิจน์อยา่งมี

เหตุผลวา่ส่ิงที่เราคิดขึ้นนั้นเป็นจริงหรือไม่ ดว้ยวิธีคิด เราก็จะสามารถนาํวชิาคณิตศาสตร์ไปแกไ้ข

ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ได ้คณิตศาสตร์ช่วยใหค้นเป็นผูท่ี้มีเหตุผล เป็นคนใฝ่รู้ ตลอดจนพยายามคิด

ส่ิงที่แปลกและใหม่ คณิตศาสตร์จึงเป็นรากฐานแห่งความเจริญของเทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ 

                2. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่เก่ียวกบัความคิดของมนุษย ์มนุษยส์ร้างสญัลกัษณ์แทน

ความคิดนั้น ๆ และสร้างกฎในการนาํสญัลกัษณ์นั้นมาใช ้เพือ่ส่ือความหมายใหเ้ขา้ใจตรงกนั 

คณิตศาสตร์จึงมีภาษาเฉพาะของตวัมนัเอง เป็นภาษาที่กาํหนดขึ้นดว้ยสญัลกัษณ์ที่รัดกุมและส่ือ

ความหมายไดถู้กตอ้งเป็นภาษาที่มีตวัอกัษร ตวัเลข และสญัลกัษณ์แทนความคิด เป็นภาษาสากลที่

ทุกชาติ ทุกภาษาที่เรียนคณิตศาสตร์เขา้ใจตรงกนั 

                3. คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีแบบรูป (Pattern) เราจะเห็นวา่การคิดทางคณิตศาสตร์

จะตอ้งมีแบบแผนมีรูปแบบ ไม่วา่จะคิดเร่ืองใดก็ตาม ทุกขั้นตอนจะตอบไดแ้ละจาํแนกออกมาให้

เห็นจริง 

                4. คณิตศาสตร์เป็นวชิาที่มีโครงสร้าง มีเหตุผล คณิตศาสตร์จะเร่ิมดว้ยเร่ืองง่าย ๆ

ก่อน เช่น เร่ิมตน้ดว้ย อนิยาม แลว้นาํไปสู่บทนิยาม สจัพจน์ ทฤษฎีบท และการพสูิจน์ 

            5. คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอยา่งหน่ึงเช่นเดียวกบัศิลปะอ่ืน ๆ ความงามของ

คณิตศาสตร์ก็คือความมีระเบียบ และความกลมกลืน นกัคณิตศาสตร์ไดพ้ยายามแสดงความคิดมี

ความคดิสร้างสรรค ์มีจิตนาการ มีความคิดริเร่ิมที่จะแสดงความคิดใหม่ ๆ และแสดงโครงสร้าง 

ใหม่ ๆ ทางคณิตศาสตร์ออกมา 
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2.2 ปรัชญาและหลักการสอนวิชาคณติศาสตร์ 

ปรัชญาในการสอนวชิาคณิตศาสตร์  หมายถึง หลกัแห่งความรู้และความจริงที่จะยดึถือเพือ่

เป็นแนวทางในการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงกล่าวพอสงัเขปไดด้งัน้ี  (ยพุนิ พพิธิกุล, 2545, หนา้ 11-12) 

 1. ปรัชญาในการสอนวิชาคณติศาสตร์ 

1.1 สอนใหน้กัเรียนคิดเองและคน้พบดว้ยตนเอง ผูส้อนเป็นผูแ้นะไม่ใช่ผู ้

บอก 

   1.2 สอนโดยยดึโครงสร้าง มีระบบระเบียบแต่ควรใชว้ธีิสอน 

หลาย ๆ อยา่ง มีการยดืหยุน่ให้เหมาะสมกบัเน้ือหา 

   1.3 ไม่มุ่งเนน้เน้ือหาทางคณิตศาสตร์เพยีงอยา่งเดียว ควรสอดแทรก

ความรู้ดา้นส่ิงแวดลอ้มและจริยธรรม ฝึกความมีระเบียบวนิยัไปในตวั เป็นเหตุเป็นผล 

  2. หลักการสอนคณติศาสตร์ 

  การสอนคณิตศาสตร์ นอกจากจะรู้ปรัชญาในการสอนแลว้ ผูส้อนควรจะรู้หลกัการ 

สอนเพือ่จะช่วยใหก้ารสอนมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น ดงัน้ี (ยพุนิ พพิธิกุล, 2545, หนา้ 11-12) 

   2.1 ควรสอนจากเร่ืองง่ายไปสู่เร่ืองยาก 

   2.2 เปล่ียนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม ในเร่ืองที่สามารถใชส่ื้อการเรียน

การสอนรูปธรรมประกอบ 

   2.3 สอนใหส้มัพนัธค์วามคิด เม่ือครูทบทวนเร่ืองใดก็ตาม ก็ควรทบทวน

ใหห้มด การรวบรวมเร่ืองที่ทาํใหเ้หมือนกนัเขา้กนัเป็นหมวดหมู่ จะช่วยให้เขา้ใจง่ายและจาํไดอ้ยา่ง

แม่นยาํ    

   2.4 เปล่ียนวธีิการสอนไม่ซํ้ าซากเบ่ือหน่าย ผูส้อนควรจะสอนให้

สนุกสนานและน่าสนใจ 

 

   2.5 ใชค้วามสนใจของนกัเรียนเป็นจุดเร่ิม เป็นแรงดลใจท่ีจะเรียน ดว้ย

เหตุน้ีในการสอนจึงมกัมีการนาํเขา้สู่บทเรียนเร้าใจเสียก่อน 

2.6 ควรคาํนึงถึงประสบการณ์เดิม และทกัษะเดิมท่ีนกัเรียนมีอยู ่กิจกรรม 

ใหม่ควรต่อเน่ืองกบักิจกรรมเดิม 

   2.7 เร่ืองที่สมัพนัธก์นัก็ควรจะสอนไปพร้อม ๆ กนั 

   2.8 ใหผู้เ้รียนมองเห็นโครงสร้าง ไม่ใช่เนน้แต่เน้ือหา 
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   2.9 ไม่ควรเป็นเร่ืองที่ยากเกินไป ผูส้อนบางคนชอบใหโ้จทยย์าก ๆ เกิน

สาระการเรียนรู้ที่กาํหนดไวซ่ึ้งอาจทาํให้ผูเ้รียนอ่อนทอ้ถอย แต่ถา้ผูเ้รียนเก่งอาจจะชอบ ควรจะ

ส่งเสริมเป็นรายไป ในการสอนตอ้งคาํนึงถึงหลกัสูตรและเลือกเน้ือหาเพิม่เติมใหเ้หมาะสมทั้งน้ีเพือ่

ส่งเสริมศกัยภาพ 

   2.10 สอนใหน้กัเรียนสามารถหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตวัเอง และการยกตวัอยา่ง 

หลาย ๆ ตวัอยา่งจนนกัเรียนเห็นรูปแบบ จะช่วยใหน้กัเรียนสรุปได ้อยา่รีบบอกเร็วเกินไปควรเลือก

วธีิการต่าง ๆ ที่สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 

   2.11 ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัในส่ิงที่ทาํได ้ลงมือปฏิบติัจริงและประเมิน

การปฏิบติัจริง 

2.12 ผูส้อนควรจะมีอารมณ์ขนั เพือ่ช่วยใหบ้รรยากาศการเรียนน่าเรียน

ยิง่ขึ้นคณิตศาสตร์เป็นวชิาที่เรียนหนกั ครูจึงไม่ควรจะเคร่งเครียด ใหน้กัเรียนเรียนดว้ยความ

สนุกสนาน 

   2.13 ผูส้อนควรจะกระตือรือร้น และต่ืนตวัอยูเ่สมอ  

2.14 ผูส้อนควรหมัน่แสวงหาความรู้เพิม่เติม เพือ่ที่จะนาํส่ิงที่แปลกและ

ใหม่ มาถ่ายทอดใหผู้เ้รียน  

2.15 เป็นผูท่ี้มีศรัทธาในอาชีพของตนจึงจะทาํให้การสอนไดดี้ 

  จากหลกัการสอนคณิตศาสตร์ขา้งตน้สรุปไดว้า่ การสอนคณิตศาสตร์ตอ้งคาํนึงถึง

ลาํดบัของเน้ือหา  ควรสอนจากเร่ืองที่ง่ายไปสู่เร่ืองที่ยาก ใหค้วามสาํคญัของการเขา้ใจก่อนที่จะ

สรุปหลกัเกณฑแ์ลว้จึงฝึกทกัษะการจดักิจกรรมใหม่ควรใหต่้อเน่ืองกบักิจกรรมเดิมและตอ้ง

คาํนึงถึงประสบการณ์เดิมของนกัเรียนดว้ย เลือกวธีิสอนให้เหมาะสมกบัเน้ือหา และเปิดโอกาสให้

นกัเรียนไดใ้ชค้วามสามารถในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการคาํนวณ เพือ่ความกา้วหนา้ของนกัเรียน

ต่อไป 

2.3 จิตวิทยาที่ควรรู้สําหรับครูสอนคณติศาสตร์  

การสอนคณิตศาสตร์ที่จะใหผู้เ้รียนประสบความสาํเร็จนั้น ไม่เพยีงแต่ครูผูส้อนจะมีความรู้

เก่ียวกบัเน้ือหา และวธีิการสอนเท่านั้น ครูผูส้อนควรจะตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัจิตวทิยาในการสอนจึง

จะทาํใหก้ารสอนสมบูรณ์ยิง่ขึ้น  จิตวทิยาที่ควรรู้สาํหรับครูสอนคณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 

(ยพุนิ พพิธิกุล, 2539, หนา้ 9-17)    

 1. ความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individual Differences) 

 นกัเรียนยอ่มมีความแตกต่างกนัทั้งในดา้นสติปัญญา อารมณ์ จิตใจ และลกัษณะ

นิสยัโดยทัว่ไปครูมกัจดัชั้นเรียนคละกนัไป  ไม่ไดค้าํนึงถึงความแตกต่างของนกัเรียน ซ่ึงมีผลทาํให้
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การสอนไม่ดีเท่าที่ควร ดงันั้นในการจดัชั้นเรียนนั้น ควรจะไดค้าํนึงถึงความแตกต่างกนัของ

นกัเรียนภายในกลุ่มเดียวกนัและระหวา่งกลุ่มของนกัเรียน โดยศึกษานกัเรียนแต่ละคนเพือ่ดูความ

แตกต่างก่อนและนาํมาวเิคราะห์วา่แต่ละคนประสบปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์อยา่งไร เพือ่ท่ีครู

จะไดว้างแผนใหส้อดคลอ้งกบัความแตกต่างของนกัเรียน หาวิธีแปลก ๆ ใหม่ ๆ ใหน้กัเรียนสนใจ

มากขึ้น เพราะนกัเรียนที่มีความแตกต่างกนัครูตอ้งอดทน ขยนัใฝ่หาความรู้และเสียสละเวลา 

  2. จิตวทิยาในการเรียนรู้ (Psychology of Learning) 

  การสอนนกัเรียนนั้นก็เพือ่จะทาํใหเ้กิดการพฒันาขึ้น ครูจะตอ้งตระหนกัเสมอวา่

จะสามารถทาํใหน้กัเรียนพฒันาไปสู่จุดประสงคท่ี์ตอ้งการไดอ้ยา่งไร นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ก็

ต่อเม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงทางพฤติกรรม การถ่ายทอดการเรียนรู้ ครูจะตอ้งใชก้ลวธีิหลาย ๆ อยา่ง

ในการดาํเนินการสอน ตลอดจนคาํนึงถึงธรรมชาติของการเกิดการเรียนรู้ เพือ่ใหน้กัเรียนรักวชิา

คณิตศาสตร์รักที่จะทาํโจทยไ์ม่เบื่อหน่าย 

3. จิตวทิยาในการฝึก (Psychologyof Drill) 

 การฝึกนั้นเป็นเร่ืองจาํเป็นสาํหรับนกัเรียน แต่ถา้ใหมี้การฝึกซํ้ า ๆ นกัเรียนจะเกิด

การเบื่อหน่าย ดงันั้นครูตอ้งใหน้กัเรียนฝึกตามความสามารถ และความเหมาะสม การฝึกใหไ้ดผ้ลดี

ตอ้งฝึกเป็นรายบุคคล เพราะคาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล ควรฝึกเป็นเร่ือง ๆ เม่ือจบ

บทเรียนหน่ึงแลว้ จึงจะฝึกรวบยอดอีกคร้ังหน่ึง ครูควรตรวจสอบแบบฝึกหดัแต่ละคร้ังที่ใหน้กัเรียน

ทาํ เพือ่ประเมินผลนกัเรียน ตลอดจนประเมินผลการสอนของครูดว้ย 

4. การเรียนโดยการกระทาํ (Learning by doing) 

 ทฤษฎีของจอห์น ดิวอ้ี (John Dewey)นาํมาใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์ โดยครู

จะตอ้งใหน้กัเรียนไดล้องกระทาํหรือปฏิบติัจริง แลว้จึงสรุปมโนคติ (Concept)ครูไม่ควรเป็นผูบ้อก

เพราะถา้นกัเรียนไดค้น้พบตวัเองแลว้ จะจดจาํไปไดน้าน 

5. การเรียนเพือ่รู้ (Mastery Learning) 

             การเรียนเพือ่รู้เป็นการเรียนแบบรู้จริง ทาํไดจ้ริง เม่ือนกัเรียนมาเรียนวิชา

คณิตศาสตร์บางคนก็ทาํไดต้ามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ที่ครูกาํหนดไว ้ แต่บางคนก็ไม่สามารถทาํได ้

นกัเรียนประเภทหลงัน้ีควรจะไดรั้บการสอนซ่อมเสริมใหเ้ขาเกิดการเรียนรู้เหมือนคนอ่ืน ๆ แต่เขา

อาจจะตอ้งเสียเวลาใชเ้วลามากกวา่คนอ่ืนในการท่ีจะเรียนเน้ือหาเดียวกนั ครูผูส้อนจะตอ้งพจิารณา

ถึงเร่ืองน้ี ทาํอยา่งไรจึงจะสนองความแตกต่างระหวา่งบคุคลได ้ใหน้กัเรียนทุกคนไดเ้รียนรู้จนครบ

ทุกจุดประสงคก์ารเรียนรู้ตามที่กาํหนดไว ้   
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 6. ความพร้อม (Readiness) 

 ครูจะตอ้งดูพื้นฐานของนกัเรียนวา่ พร้อมท่ีจะเรียนบทต่อไปหรือยงั ถา้นกัเรียนยงั

ไม่มีความพร้อม ครูจะตอ้งทบทวนบทเรียนเสียก่อน 

7. แรงจูงใจ (Motivation) 

วชิาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยาก ครูควรคาํนึงถึงเร่ืองแรงจูงใจ ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 แสดงแรงจูงใจ 

ที่มา ยพุนิ พพิธิกุล (2539, หนา้ 9-17) 

 

8. การเสริมกาํลงัใจ (Reinforcement) 

  เป็นเร่ืองสาํคญัในการสอนคณิตศาสตร์  เม่ือนกัเรียนแกปั้ญหาหรือทาํโจทยไ์ด ้

ครูผูส้อนควรใหก้ารเสริมกาํลงัใจแก่นกัเรียน เช่น คาํชมเชย เป็นตน้ 

3. วธีิการสอนคณติศาสตร์ 

 วธีิการสอนหรือการจดักิจกรรมการเรียนการสอนมีหลายรูปแบบไม่มีวธีิใดดีที่สุด วธีิที่ดี

ที่สุดยอ่มขึ้นอยูก่บัความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ความเหมาะสมของเน้ือหาและผูเ้รียน สาํหรับ

วธีิการสอนที่ผูว้จิยันาํมาใช ้ดงัน้ี 

 3.1 วิธีการสอนแบบอุปนัย (Inductive Method) 

 วธีิการสอนแบบอุปนยัหรือแบบอุปมานซ่ึงใชต้ั้งแต่สมยัอริสโตเติล (Aristotle)เป็นการ

สอนจากรายละเอียดปลีกยอ่ยไปหากฎเกณฑ ์หรือเป็นการสอนจากส่วนยอ่ยไปหาส่วนรวม หรือ

สอนจากตวัอยา่งไปหากฎเกณฑ ์หลกัการ ขอ้เทจ็จริงหรือขอ้สรุป โดยใหน้กัเรียนทาํการศึกษา

สงัเกต ทดลอง เปรียบเทียบ แลว้พจิารณาหาองคป์ระกอบที่เหมือนกนั หรือคลา้ยคลึงกนัจาก

ตวัอยา่งต่าง ๆ เพือ่นาํมาเป็นขอ้สรุป 

งาน 

แรงจูงใจ ความสาํเร็จ 

ขวญั ความพอใจ 
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จดัรวบรวมขอ้มูล 

 

สาํรวจขอ้มูล 

 

คน้หารูปแบบ 

สรุป หรือกาํหนดนยัทัว่ไป (Genernalization) 

 

 ยพุนิ พพิธิกุล (2539, หนา้ 69-76)ไดใ้หค้วามหมายวา่ วธีิการสอนแบบอุปนยัเป็นวธีิการ

สอนที่ผูส้อนจะยกตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพือ่ใหผู้เ้รียนเห็นรูปแบบ เม่ือผูเ้รียนใชก้ารสงัเกต

เปรียบเทียบดูส่ิงที่มีลกัษณะร่วมกนั ก็จะสามารถนาํไปสู่ขอ้สรุปได ้และมกัจะตามดว้ยวธีิการสอน

แบบนิรนยั  ลาํดบัขั้นตอนของวธีิการสอนแบบอุปนยัมีดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 แสดงลาํดบัขึ้นตอนของวธีิการสอนแบบอุปนยั 

ที่มา ยพุนิ พพิธิกุล (2539, หนา้ 69-76) 

 

 ทิศนา แขมมณี (2544, หนา้ 37-40)ใหค้วามหมายวา่ วธีิการสอนโดยใชอุ้ปนยั คือ  

กระบวนการสอนที่ผูส้อนใชใ้นการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคท์ี่กาํหนด โดยการ

นาํตวัอยา่ง / ขอ้มูล / ความคิด / เหตุการณ์ / สถานการณ์ / ปรากฏการณ์ที่มีหลกัการ / แนวคิดที่

ตอ้งการสอนใหผู้เ้รียนแฝงอยู ่มาให้ผูเ้รียนศึกษาวเิคราะห์ จนสามารถดึงหลกัการแนวคิดที่แฝงอยู่

ออกมาเพือ่นาํไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ ต่อไป กล่าวอยา่งสั้น ๆ ไดว้า่ เป็นการสอนท่ีใหผู้เ้รียนสรุป

หลกัการจากตวัอยา่งต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 
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กาํหนดนยัทัว่ไป 

นาํนยัทัว่ไปไปใช ้

ตรวจสอบนยัทัว่ไป 

 ประโยชน์ของวธีิการสอนแบบอุปนัย 

1) ผูเ้รียนจะไดรั้บการฝึกใหค้ิดอยา่งมีเหตุผล เขา้ใจและจดจาํไดน้าน 

2) ผูเ้รียนสามารถทาํกิจกรรมไดด้ว้ยตนเอง 

3) ผูเ้รียนมีโอกาสและมีส่วนร่วมในการคน้พบ 

4) ผูเ้รียนจะไดรั้บการฝึกใหรู้้จกัสงัเกต เปรียบเทียบ วเิคราะห์ และสรุปดว้ย

ตนเอง 

 3.2 วิธีการสอนแบบนิรนัย (Deductive Method) 

 วธีิการสอนแบบนิรนยัหรืออนุมาน ซ่ึงใชใ้นสมยั พลาโต (Plato)เป็นการสอนท่ีเร่ิมจากกฎ

หรือหลกัการต่าง ๆ และใหน้กัเรียนหาหลกัฐานเหตุผลมาพสูิจน์ ยนืยนัวิธีสอนแบบน้ีฝึกหดัให้

นกัเรียนเป็นคนมีเหตุผล ไม่เช่ืออะไรง่าย ๆ จนจะไดพ้สูิจน์ใหไ้ดเ้ห็นจริง 

ยพุนิ พพิธิกุล (2539, หนา้ 69-76)ไดใ้หค้วามหมายวา่ วธีิการสอนแบบนิรนยัเร่ิมตน้จาก

การนาํนยัทัว่ ๆ ไปหรือขอ้สรุป กฎ หรือสูตรที่ทราบแลว้นาํมาใชเ้พือ่ที่จะแกปั้ญหาเร่ืองใหม่และ

เกิดขอ้สรุปอนัใหม่ขึ้น ลาํดบัขั้นตอนของการสอนแบบนิรนยัมีดงัน้ี 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 แสดงลาํดบัขั้นตอนของวธีิการสอนแบบนิรนยั 

ที่มา ยพุนิ พพิธิกุล (2539, หนา้ 69-76) 

 

ทิศนา แขมมณี (2544, หนา้ 31-33)ไดใ้หค้วามหมายของวธีิการสอนแบบนิรนยัไวว้า่เป็น

กระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนด  โดยการ

ช่วยเหลือใหผู้เ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัทฤษฎี หลกัการ กฎ ขอ้สรุปในเร่ืองที่เรียนแลว้จึง

ใหต้วัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่งเก่ียวกบัการใชท้ฤษฎี / หลกัการ / กฎหรือขอ้สรุปนั้น หรืออาจใหผู้เ้รียน

ฝึกนาํทฤษฎี / หลกัการ / กฎหรือขอ้สรุปนั้นไปในสถานการณ์ใหม่ท่ีหลากหลาย เพือ่ช่วยใหผู้เ้รียน



24 
 

มีความเขา้ใจในทฤษฎี / หลกัการ กฎหรือขอ้สรุปนั้น อยา่งลึกซ้ึงหรือกล่าวสั้น ๆ วา่ เป็นการสอน

จากหลกัการไปสู่ตวัอยา่งยอ่ย ๆ 

 

 ประโยชน์การสอนแบบนิรนัย  

1) สั้นและไม่เสียเวลา เพราะใชก้ฎหรือสูตรท่ีเคยเรียนมาแลว้ล่วงหนา้ 

2) ทาํใหจ้าํหลกัหรือกฎเกณฑไ์ดแ้ม่นยาํ จากการนาํมาใช ้

3) มีการฝึกการทบทวนมาก 

4) รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพในการแกปั้ญหา 

 3.3 วิธีการสอนแบบใช้คาํถาม (Question Method) 

ยพุนิ พพิธิกุล (2539, หนา้ 50-51)  ไดใ้หค้วามหมาย วธีิการสอนแบบใชค้าํถามวา่เป็น

วธีิการสอนที่มุ่งใหค้วามรู้แก่ผูเ้รียน โดยการถามตอบ ผูส้อนจะใชค้าํถามต่อเน่ืองและไต่ความคิด

ไปทีละนอ้ย จนผูเ้รียนสามารถสรุปได ้  

  ประโยชน์ของวธีิการสอนแบบใช้คาํถาม 

1)  ถา้ผูส้อนใชค้าํถามต่อเน่ือง ผูเ้รียนก็สามารถสรุปได ้

2)  ทาํใหผู้เ้รียนค่อย ๆ คิดตาม และสามารถมองเห็นแนวทาง 

3)  เหมาะสาํหรับเน้ือหาท่ีไม่สามารถแสดงดว้ยรูปธรรม 

 3.4 วิธีการสอนแบบวิเคราะห์-สังเคราะห์  (Analytic-Synthetic Method) 

 ยพุนิ พพิธิกุล (2539, หนา้ 62)ไดใ้หค้วามหมาย ของวธีิการสอนแบบวเิคราะห์-สงัเคราะห์

วา่เป็นวธีิการสอนที่ผูส้อนพยายามแยกแยะปัญหาออกมาจากส่ิงที่ไม่รู้ไปสู่ส่ิงที่รู้ ผูท้ี่วเิคราะห์นั้น

จะตอ้งพยายามคิดเสมอวา่ผลที่ตอ้งการหาคาํตอบคร้ังแรกนั้นคืออะไร แลว้พจิารณาเหตุผลต่อเน่ือง

จนคน้พบเหตุผลหรือส่ิงที่โจทยบ์อกอนัแรกซ่ึงจะเป็นเหตุใหเ้กิดการพสูิจน์หรือสรุปได ้เพือ่ให้

ผูเ้รียนแยกแยะปัญหา มองเห็นลู่ทางในการแกปั้ญหานั้นโดยเร่ิมจากผลไปสู่เหตุ 

  ประโยชน์ของวธีิการสอนแบบวิเคราะห์ 

1) เป็นการแยกแยะใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจดว้ยเหตุผล 

2) ทาํใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจง่ายยิง่ขึ้น และคน้พบความจริงดว้ยตนเอง 

3) มีลาํดบัขั้นตอนในการคิด 

วธีิการสอนแบบสงัเคราะห์ เป็นวธีิการสอนที่ตรงขา้มกบัวธีิการสอนแบบวเิคราะห์ คือ

ผูส้อนจะนาํขอ้สรุปยอ่ยที่จาํเป็นต่าง ๆ มารวมกนัจนกระทัง่ไดข้อ้สรุปท่ีตอ้งการอีกนยัหน่ึงวธีิการ
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สอนแบบสงัเคราะห์จะเร่ิมจากส่ิงที่รู้แลว้ เพือ่นาํมาช่วยในการหาส่ิงที่ยงัไม่รู้ เพือ่ให้ผูเ้รียนรู้จาก

การรวมปัญหายอ่ย ๆ ดว้ยเหตุผล แลว้สรุปรวมเพือ่แกปั้ญหา ซ่ึงทาํใหเ้กิดขอ้สรุปอนัใหม่ขึ้น 

  ประโยชน์ของการสอนแบบสังเคราะห์ 

1) เป็นวธีิสั้นและรวดเร็ว 

2) ใหเ้กิดความจาํ เพราะผูเ้รียนจะตอ้งจาํสูตร นิยาม ฯลฯ มาใชอ้า้งอิง 

 3.5 วิธีการสอนแบบค้นพบ (Discovery Method) 

 ยพุนิ พพิธิกลุ (2539, หนา้ 76-78)ใหค้วามหมายของวธีิการสอนแบบคน้พบดงัน้ี 

 ประการแรก เป็นวธีิการสอนท่ีให้ผูเ้รียนพบปัญหาหรือสถานการณ์ แลว้ใหผู้เ้รียนเสาะ

แสวงหาวิธีการแกปั้ญหานั้น ผูส้อนใหผู้เ้รียนพิจารณาผลท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงผูส้อนมิไดค้าดหวงัวา่ผูเ้รียน

จะตอ้งคน้พบดงัที่ผูส้อนตอ้งการเสมอไป การคน้พบแบบน้ีจึงเนน้ที่กระบวนการคน้พบไม่ไดเ้นน้ที่

ผลของการคน้พบ 

 ประการที่สอง เป็นวธีิการสอนที่เนน้ไปที่ผูเ้รียนวา่ ตอ้งการใหค้น้พบอะไร เช่น สูตร หรือ

บทนิยาม ผูเ้รียนจะสามารถหาขอ้สรุปได ้การคน้พบแบบน้ีจะคน้พบโดยวธีิการสอนวธีิใดก็ได ้เช่น 

การถามตอบ การสาธิต การอภิปราย ตลอดจนวธีิการสอนแบบอุปนยัและนิรนยั วธีิการใดก็ตามที่

ผูเ้รียนสามารถหาขอ้สรุปหรือกาํหนดนยัทัว่ไป (Generalization)ไดก้็เรียกวา่เป็นการคน้พบ 

 วธีิการคน้พบมีดงัน้ี 

 1. ผูเ้รียนคน้พบดว้ยตนเอง ตวัอยา่งเช่น เม่ือผูส้อนยกตวัอยา่งใหห้ลาย ๆ ตวัอยา่งพอผูเ้รียน

สงัเกตเห็นรูปแบบผูเ้รียนก็สามารถสรุปไดด้ว้ยตนเอง หรือเม่ือผูส้อนมอบปัญหาใหผู้เ้รียนแลว้

ผูส้อนก็จะปล่อยใหผู้เ้รียนคิดอยา่งอิสระ เสรี ผูเ้รียนก็จะศึกษาหาวธีิแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

 2. ผูเ้รียนคน้พบภายใตแ้นวทางของผูส้อน (Guided Discovery) การคน้พบแบบน้ีผูส้อนจะ

เป็นผูแ้นะแนวทาง เพราะถา้ปล่อยใหผู้เ้รียนคน้พบดว้ยตนเอง จะทาํใหเ้สียเวลามาก บางทีเป็นเร่ือง

ที่ยาก ผูส้อนแนะเล็กนอ้ยผูเ้รียนก็สามารถคน้พบคาํตอบได ้

3. ผูเ้รียนคน้พบเป็นรายบุคคลหรือให้เรียนเป็นรายคณะ (Team Learning) เม่ือผูเ้รียน

มาร่วมปรึกษาหารือกนัก็จะเกิดการคน้พบไดง่้ายขึ้น ผูเ้รียนบางคนชอบคิดคนเดียวก็สามารถคน้พบ

ไดเ้ช่นเดียวกนั 

  ประโยชน์ของวธีิการสอนแบบค้นพบ 

1) ช่วยใหผู้เ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผล เกิดความเขา้ใจและสามารถจาํไดน้าน 

2) ช่วยพฒันาความคิดของผูเ้รียน 

3) ใหผู้เ้รียนรู้จกัการทาํงานทั้งเป็นกลุ่มและรายบุคคล เพือ่ท่ีจะสามารถหา 

ขอ้สรุปได ้
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 3.6 วิธีการสอนแบบผสม (Mixed Method) 

 ยพุนิ พพิธิกุล (2539, หนา้ 78-80)ไดใ้หค้วามหมายวธีิการสอนแบบผสมวา่ เม่ือจะสอน

เน้ือหาหน่ึง จะใชว้ธีิการสอนหลาย ๆ วิธีผสมกนั เช่น ใชก้ารสาธิตประกอบคาํถาม หรือการอธิบาย

ประกอบคาํถาม ทั้งน้ีเพือ่ใหผู้เ้รียนสามารถหาขอ้สรุปได ้

  ประโยชน์ของวธีิการสอนแบบผสม 

1) ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหาอยา่งถ่องแท ้เพราะแต่ละขั้นตอนของผูส้อนพยายาม 

หาวธีิการมาทาํใหผู้เ้รียนเขา้ใจไม่เบื่อหน่าย 

2) สร้างเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 จากวธีิการสอนที่กล่าวขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ วธีิการสอนแบบอุปนยัจะเนน้ท่ีให้

นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัมาก ๆ และสามารถสรุปความรู้ไดด้ว้ยตนเอง ส่วนวิธีการสอนแบบนิรนยั

เป็นการสอนที่ใหน้กัเรียนนาํสูตรหรือกฎท่ีมีอยูม่าใชใ้หถู้กตอ้ง วธีิการสอนแบบใชค้าํถามเป็นการ

เนน้การถามตอบเป็นหลกั เพือ่ใหไ้ดถึ้งขอ้สรุปที่ตอ้งการ วธีิการสอนแบบวเิคราะห์-สงัเคราะห์ เน้น

ใหผู้เ้รียนสามารถแยกแยะปัญหาได ้ส่วนวิธีการสอนแบบคน้พบ เป็นการใหน้กัเรียนพบปัญหาหรือ

สถานการณ์เพือ่ที่จะสามารถแกปั้ญหาที่เกิดขึ้นได ้และวธีิการสอนแบบผสม เป็นการสอนที่มี

วธีิการสอนหลาย ๆ แบบมาผสมกนั จากวธีิการสอนทั้งหมด สามารถนาํมาใชส้อนในเร่ือง ทฤษฎี

บทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม เพือ่ใหก้ารสอนนั้นมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น ซ่ึงวธีิการสอนที่

นาํมาใชน้ั้นเป็นวธีิการสอนแบบผสมเพือ่ใหน้กัเรียนไดเ้กิดการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย และสามารถ

เขา้ใจเน้ือหาที่เรียนไดอ้ยา่งถ่องแท ้เพราะนกัเรียนแต่ละคนมีความแตกต่างกนั จึงจาํเป็นตอ้งให้

นกัเรียนไดเ้รียนรู้ที่หลากหลาย  

4. ส่ือการเรียนการสอน 

 4.1 ความหมายของส่ือการเรียนการสอน 

มีผูใ้หค้วามหมายของส่ือการเรียนการสอนไวด้งัน้ี 

 กิดานนัท ์ มลิทอง (2548, หนา้ 100) ไดใ้หค้วามหมายของส่ือการเรียนการสอนไวว้า่  ส่ือ

การเรียนการสอนหรืออาจเรียกกนัสั้น ๆ วา่ ส่ือการสอน หมายถึง ส่ิงใดก็ตามไม่วา่จะเป็นเทป

บนัทึกเสียง สไลด ์โทรทศัน ์วดีีทศัน์ แผนภูมิ รูปภาพ ฯลฯ ซ่ึงเป็นวสัดุบรรจุเน้ือหาเก่ียวกบัการ

สอน หรืออุปกรณ์เพือ่ถ่ายทอดเน้ือหาจากวสัดุส่ิงเหล่าน้ีเป็นวสัดุอุปกรณ์ทางกายภาพท่ีมาใชใ้น

เทคโนโลยกีารศึกษา เป็นส่ิงที่ใชเ้ป็นเคร่ืองมือหรือช่องทางสาํหรับทาํใหก้ารสอนของผูส้อนส่งไป

ถึงผูเ้รียน ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายท่ีผูส้อนวางไวเ้ป็นอยา่งดี 
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 ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2526, หนา้ 80) ไดใ้หค้วามหมายของส่ือการเรียนการสอนไวว้า่ ส่ือ

การเรียนการสอน หมายถึงส่ิงต่าง ๆ ท่ีผูส้อนและผูเ้รียนนาํมาใชใ้นระบบการเรียนการสอนเพือ่ช่วย

ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 

  เปร่ือง  กุมุท (2519, หนา้ 1) ไดใ้หค้วามหมายของส่ือการเรียนการสอนไวว้า่ ส่ือการสอน 

หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ ที่เป็นเคร่ืองมือหรือช่องทางสาํหรับการสอนของครูถึงผูเ้รียน และทาํใหผู้เ้รียน

เรียนรู้ตามวตัถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายที่วางไวอ้ยา่งดี 

 สมพงษ ์ ศิริเจริญ และคณะ (2517, หนา้ 9)ไดใ้หค้วามหมายของส่ือการสอนไวว้า่ ส่ือการ

สอน หมายถึง วสัดุ เคร่ืองมือ อุปกรณ์ รวมทั้งวธีิการที่ผูส้อนจะนาํไปใชใ้นการสอนเพือ่ส่ือ

ความหมายใด ๆ ที่ผูส้อนประสงคจ์ะถ่ายทอดไปยงัผูเ้รียน 

 ดงักล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ส่ือการเรียนการสอน หมายถึง วสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือหรือ

เทคนิควธีิการที่ผูส้อนนาํมามาใชป้ระกอบการเรียนการสอนเพือ่ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ 

 4.2 ประเภทของส่ือการเรียนการสอน 

 ส่ือการเรียนการสอนมีหลายชนิด นกัการศึกษาไดจ้ดัแบ่งส่ือการเรียนการสอนเป็นประเภท

ต่าง ๆ โดยยดึหลกัการจาํแนกที่แตกต่างกนัออกไปดงัน้ี 

ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523, หนา้ 112)ไดแ้บ่งประเภทของส่ือการสอนไว ้3 ประเภท 

ดงัต่อไปน้ี คือ 

1) วสัดุ หมายถึง ส่ิงช่วยสอนที่มีการผพุงัส้ินเปลือง เช่น ชอลก์ ฟิลม์ ภาพถ่าย  

สไลด ์

2) อุปกรณ์ หมายถึง ส่ิงช่วยสอนที่เป็นเคร่ืองมือ เช่น กระดานดาํ กลอ้งถ่ายรูป  

เคร่ืองฉายภาพยนตร์ เคร่ืองรับโทรทศัน์ ฯลฯ 

3) กระบวนการและวธีิการ ไดแ้ก่ การจดัระบบ การสาธิตการทดลอง เกมส์ และ 

กิจกรรมต่าง ๆ โดยเฉพาะกิจกรรมที่ครูจดัขึ้นและมุ่งใหผู้เ้รียนปฏิบติัตาม 

 ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2526,หนา้ 4)ไดแ้บ่งส่ือการสอนตามลกัษณะรูปร่างของส่ือไว ้4 

ประเภท คือ 

1) ส่ือประเภทเคร่ืองมือ เป็นส่ือท่ีไดจ้ากความเจริญกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ 

แขนงวศิวกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เช่น เคร่ืองฉายต่าง ๆ เคร่ืองเสียง วทิยแุละโทรทศัน์ 

รวมทั้งแผน่ป้ายต่าง ๆ 

 

 



28 
 

2) ส่ือประเภทวสัดุ หมายถึง ส่ือที่ไดจ้ากความเจริญกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์  

เป็นวสัดุที่มีการผพุงัส้ินเปลืองไดง่้าย เช่น แผนที่ แผนภูมิ แผนสถิติภาพโฆษณา รูปภาพ หุ่นจาํลอง

ของจริงและอ่ืน ๆ 

3) ส่ือประเภทวธีิการ หมายถึง ส่ือประเภทเทคนิค ระบบกระบวนการต่าง ๆ เช่น  

การสาธิต การศึกษานอกสถานที่ การทดลอง การแสดงละคร นิทรรศการ  เป็นตน้ 

4) ส่ือประสม หมายถึง การนาํส่ือประเภทต่าง ๆ ที่เป็นเคร่ืองมือ วสัดุ อุปกรณ์ 

และวธีิการมาใชร่้วมกนัอยา่งสมัพนัธก์นัในลกัษณะท่ีแต่ละอยา่งส่งเสริมสนบัสนุนซ่ึงกนัและกนั 

เช่น บทเรียนโปรแกรม ชุดการสอน การจดัการเรียนการสอนแบบศูนยก์ารเรียน เป็นตน้ 

ชม  ภูมิภาค (2527, หนา้ 19)ไดแ้บ่งส่ือการสอนออกเป็น 3 ประเภท คือ 

1. อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือ (Equipment or Hardware or Big Media) เป็นเร่ืองของ 

เคร่ืองยนตก์ลไกไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ทั้งหลาย โดยอุปกรณ์เคร่ืองมือพวกน้ีจะตอ้งอาศยัส่ือ

ประเภทวสัดุ(Software)เพือ่นาํสารใน Software ออกไปยงัผูรั้บสาร ส่ือประเภทเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ 

เคร่ืองฉาย เคร่ืองคอมพวิเตอร์ เคร่ืองขยายเสียง เคร่ืองรับวทิย ุเคร่ืองบนัทึกเสียง เป็นตน้ 

2. วสัดุ (Software) หรือส่ือเล็ก (Small Media) ส่ือประเภทวสัดุน้ีบางอยา่งก็ใช ้

ทาํงานไดเ้องในตวัของมนั บางอยา่งก็ตอ้งใชร่้วมกบัส่ือใหญ่  (Big Media) เช่น บทเรียนที่ใชก้บั

เคร่ืองคอมพวิเตอร์ วสัดุที่ตอ้งใชก้บัเคร่ืองฉายต่าง ๆ มว้นเทป แผน่ซีดี-รอม มว้นวดีีทศัน์ เป็นตน้

ส่ือวสัดุที่สามารถทาํไดเ้องในตวั ไดแ้ก่ ภาพต่าง ๆ หุ่นจาํลอง แผนภูมิ เป็นตน้ 

3. วธีิการ (Technique) ส่ือประเภทน้ีอาจจะเป็นการปฏิบติัการกระทาํหรือการ 

ปฏิบติัอาจจะใชส่ื้อประเภทเบาดว้ยก็ไดห้รือไม่มีก็ได ้วธีิการดงักล่าวน้ีก็มี เช่นละคร การจดั

นิทรรศการ การสาธิต เป็นตน้ 

Kieffer (อา้งถึงใน อภิชาต เถ่ือนกูล, 2550, หนา้ 22) ไดแ้บ่งส่ือการสอนออกเป็น  

3 ประเภท คือ 

1. พวกส่ือการสอนที่ไม่ใชเ้คร่ืองฉายประกอบ พวกน้ีเป็นส่ือการสอนที่มีอยูใ่น 

หอ้งเรียน เช่น ชอลก์ กระดานดาํ แบบเรียน ดินสอ ไมบ้รรทดั ลูกโลก ของจาํลอง  แผนที่ รูปภาพ 

และของตวัอยา่ง 

2. พวกเคร่ืองฉายประกอบ ส่ือการสอนพวกน้ีมีเคร่ืองฉายประกอบดว้ย จึงจะทาํ 

ใหเ้ห็นส่ิงเหล่านั้นได ้พวกน้ีไดแ้ก่ ภาพยนตร์ ฟิลม์สตริป 

3. พวกวสัดุที่มีภาพและเสียงประกอบเป็นวสัดุที่มีทั้งภาพและเสียง ไดแ้ก่  

โทรทศัน์ วทิย ุเทปบนัทึกเสียง และเคร่ืองเล่นจานเสียง 
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Greach and Ely (อา้งถึงใน อภิชาต เถ่ือนกูล, 2550, หนา้ 22-23) ไดแ้บ่งส่ือการสอน

ออกเป็น 6 ประเภท คือ 

1. ภาพน่ิง ไดแ้ก่ รูปภาพต่าง ๆ ทั้งเป็นภาพถ่าย ภาพพมิพ ์และภาพที่มีอยูใ่น

หนงัสือสไลด ์ฟิลม์สตริป และภาพ 

2. การบนัทึกเสียง ไดแ้ก่ ส่ือที่เก็บเสียง (บนัทึกไว)้ เช่น แผน่เสียง เทปบนัทึกเสียง 

วทิย ุแถบเสียงในฟิลม์ภาพยนตร์ และเทปโทรทศัน์ เป็นตน้ ส่ือประเภทน้ีจดัเป็น วจนวสัดุ 

3. ภาพเคล่ือนไหว ไดแ้ก่ ฟิลม์ภาพยนตร์ เทปโทรทศัน์ ซ่ึงเป็นภาพเคล่ือนไหว จะ

มีเสียงประกอบในตวัหรือไม่ก็ได ้ภาพเคล่ือนไหวเหล่าน้ีจะถ่ายจากวสัดุหรือเหตุการณ์ใด ๆ ก็ได ้

4. โทรทศัน์ ส่ือประเภทน้ีครอบคลุมวสัดุอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ในดา้นการไดย้นิ

และไดเ้ห็นภาพ 

5. ของจริง สถานการณ์จาํลองและหุ่นจาํลอง ไดแ้ก่ คน เหตุการณ์ วสัดุส่ิงของการ

สาธิต และการจดัการสถานการณ์จาํลอง ซ่ึงอาจใชส่ื้อหลาย ๆ อยา่งประกอบกนั 

6. การสอนแบบโปรแกรมและคอมพวิเตอร์ช่วยสอน โปรแกรม คือ การจดัลาํดบั

ความรู้ เพือ่เตรียมใหผู้เ้รียนตอบสนอง เช่น แบบเรียนโปรแกรม และโปรแกรมการสอนเตรียมไว้

ใชก้บัคอมพวิเตอร์ เป็นตน้ 

ดงัที่กล่าวมาขา้งตน้จะเห็นวา่  ส่ือการเรียนการสอนมีหลายประเภท มีทั้งวสัดุอุปกรณ์หรือ

วธีิการ อาจเป็นภาพน่ิงหรือภาพเคล่ือนไหว มีทั้งส่วนที่ไม่ใชเ้คร่ืองฉายประกอบและส่วนที่ตอ้งใช้

เคร่ืองฉายประกอบ ทุกประเภทลว้นเป็นประโยชน์และมีความสาํคญัต่อกระบวนการเรียนการสอน

ทั้งส้ิน  ผูส้อนที่ดียอ่มรู้จกัเลือกใชส่ื้อการเรียนการสอนประเภทใดจึงจะเหมาะสมกบัเน้ือหาที่สอน 

 4.3 ความสําคญัของส่ือการเรียนการสอน 

 ยพุนิ พพิธิกุล และอรพรรณ ตนับรรจง  (2536, หนา้ 16-17) ไดส้รุปถึงความเป็นมาและ

ความสาํคญัของส่ือการเรียนการสอน เน่ืองจากเทคโนโลยทีางการศึกษาเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา 

ครูจึงตอ้งปรับตวัให้เขา้กบัสภาวะของการเปล่ียนแปลงนั้น สมยัก่อนครูอาจจะสอนโดยใชช้อลก์กบั

กระดานดาํ แต่ปัจจุบนัมีส่ือการเรียนการสอนมากมายท่ีจะทาํใหก้ารสอนของครูมีประสิทธิภาพ

ยิง่ขึ้น ส่ือการเรียนการสอนนั้นมีความสาํคญัดงัน้ี 

1. ส่ือการเรียนการสอนจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนไดแ้จ่มแจง้ยิง่ขึ้น 

2. ช่วยใหก้ารสอนนกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั เช่น นกัเรียนบางคนซ่ึง

เรียนอ่อน อาจจะตอ้งใชรู้ปภาพ หรือชุดการเรียนการสอนรายบุคคล ช่วยให้เขาบรรลุจุดประสงคใ์น

การเรียน 

3. ช่วยสร้างเสริมความสนใจของนกัเรียน 
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4. ประหยดัเวลาในการสอน บางคนกล่าววา่ทาํใหเ้สียเวลา ความจริงแลว้นั้นไม่ 

เสียเวลาเลย คนที่เสียเวลาเพราะใชส่ื้อการเรียนการสอนไม่เป็น 

5. เพือ่ช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมนาํไปสู่นามธรรม ทาํให ้

นกัเรียนเกิดความแน่นแฟ้นและจาํไดน้าน 

6. ใชส่ื้อการสอนนั้นเพือ่ช่วยในการอธิบายขยายความ และสรุปขอ้ความได ้

7. เพือ่เสริมสร้างเจตคติแก่นกัเรียน 

8. ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค ์

 4.4 ส่ือการเรียนการสอนคณติศาสตร์ 

 ยพุนิ พพิธิกุล (2545, หนา้ 52-53) ไดแ้บ่งส่ือการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 

ประเภท สรุปไดด้งัน้ี 

1. วัสดุ แยกออกดงัน้ี คือ 

  1.1 วสัดุประกอบการสอนประเภทส่ิงพมิพ ์ไดแ้ก่ หนงัสือเรียน คู่มือครู 

วารสาร จุลสาร หนงัสืออ่านประกอบ เอกสารประกอบการเรียน ซ่ึงไดแ้ก่ เอกสารแนะแนวทาง 

เอกสารฝึกหดั บทเรียนการ์ตูน บทเรียนสาํหรับเรียนดว้ยตนเอง ชุดการเรียน บทเรียนโปรแกรม 

  1.2 วสัดุประดิษฐ ์เป็นส่ิงที่ครูสามารถทาํไดด้ว้ยตนเอง อาจจะใชก้ระดาษ 

ไม ้พลาสติก   และส่ิงอ่ืน ๆ ซ่ึงครูนาํมาประดิษฐข์ึ้น เพือ่ใชป้ระกอบการเรียนการสอน เช่น ใช้

กระดาษทาํรูปทรงต่าง ๆ หรือภาพเขียน แผน่ภาพโปร่งใส แผนภูมิ บตัรคาํ กระเป๋าผนงั กระดาน

ผา้สาํลี กระดานตะปู แผน่พลิก ชุดการสอน สไลดป์ระกอบเสียง ส่ือที่เป็นเทคโนโลย ีเช่น วดีีทศัน์ 

คอมพวิเตอร์ช่วยการเรียนการสอน เคร่ืองคิดเลขกราฟฟิก อินเตอร์เน็ต 

  1.3 วสัดุถาวร ไดแ้ก่ กระดานดาํ กระดานนิเทศ กระดานกราฟ ของจริง 

ของจาํลอง ของตวัอยา่ง โปสเตอร์ แผนที่ แผน่เสียง ฯลฯ 

  1.4 วสัดุส้ินเปลือง ไดแ้ก่ ชอลก์ ฯลฯ 

2. อุปกรณ์ เป็นส่ือการเรียนการสอนประเภทเคร่ืองมือ เช่น เคร่ืองฉายสไลด ์ และ

ฟิลม์สตริป เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ เคร่ืองบนัทึกเสียง เคร่ืองเล่นจานเสียง เคร่ืองรับวทิย ุ เคร่ือง

เทปบนัทึกภาพ เคร่ืองฉายภาพทึบ เคร่ืองรับโทรทศัน์ เคร่ืองสอน เคร่ืองฉายภาพยนตร์ 

3. กิจกรรม การจดักิจกรรมต่าง ๆ ถือวา่เป็นส่ือการเรียนการสอน เช่น การสาธิต 

การทดลอง การจดันิทรรศการ การเล่นละคร การทาํโครงการ การศึกษานอกสถานท่ี การเล่าเร่ือง 

การแสดงบทบาทสมมติ การใชค้าํประพนัธป์ระเภทร้อยกรอง การใชเ้กมปริศนา การ์ตูน กลลวง 
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4. ส่ือการเรียนการสอนจากส่ิงแวดล้อม เป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีหาไดง่้ายอยู่

รอบ ๆ ตวัเรา เช่น เคร่ืองใชใ้นชีวติประจาํวนั ครูพยายามหาส่ิงท่ีอยูร่อบ ๆ ตวั ส่ือการสอนนั้นไม่

จาํเป็นตอ้งเป็นราคาแพง แมแ้ต่ตวันกัเรียนเองก็เป็นส่ือการสอนได ้

ส่ือการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาหลายชนิด ส่ือแต่ละชนิดใหค้วามรู้และ

ประสบการณ์การเรียนรู้ที่แตกต่างกนัตามลกัษณะเฉพาะของส่ือ ซ่ึงในที่น้ีจะขอกล่าวถึงส่ือการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ใชใ้นการสอน ดงัน้ี 

1. เอกสารแนะแนวทาง 

 ยพุนิ พพิธิกุล และอรพรรณ ตนับรรจง  (2536, หนา้ 45-52) ไดก้ล่าวถึงเอกสาร

แนะแนวทาง บทบาทของผูส้อน และผูเ้รียนวา่ เอกสารแนะแนวทางเป็นเคร่ืองมืออยา่งหน่ึงที่จะทาํ

ใหผู้เ้รียนเรียนดว้ยตนเอง มกัจะเขียนในลกัษณะใหน้กัเรียนเติมคาํ ซ่ึงครูอาจจะใหน้กัเรียนทาํเป็น 

ตอน ๆ แลว้เฉลยคร้ังหน่ึง หรืออาจทาํไปจนจบแลว้เฉลยก็ได ้ทั้งน้ีแลว้แต่ความเหมาะสมของ

บทเรียน ตลอดจนความสามารถของผูเ้รียน  บางคร้ังผูส้อนอาจจะแจกเฉลยคาํตอบใหห้ลงัจาก

ผูเ้รียนทาํเสร็จแลว้ 

  การเขียนเอกสารแนะแนวทาง ครูจะตอ้งคาํนึงถึงเร่ืองต่าง ๆ ดงัน้ี 

1.1 เลือกจุดประสงคก์ารเรียนรู้ตามหนงัสือคู่มือครู หรือตามที่โรงเรียนกาํหนด  

1.2 เลือกเน้ือหาใหเ้หมาะสม โดยพจิารณาจากหนงัสือเรียน หนงัสืออ่าน 

ประกอบเน้ือหาในหนงัสือเรียนบางตอนก็ไม่เหมาะท่ีจะใชเ้อกสารแนะแนวทาง 

1.3 เขียนกิจกรรมใหต่้อเน่ือง คาํนึงถึงวธีิสอนโดยยกตวัอยา่งจากง่ายไปสู่ยาก  

เขียนใหไ้ต่ความคิดไปทีละนอ้ย พยายามใหน้กัเรียนอ่านไปคิดไป และสามารถสรุปไดด้ว้ยตนเอง  

ผูท้ี่จะเขียนเอกสารแนะแนวทางไดดี้ ก็คือ ผูท้ี่รู้วิธีสอนนั้นเอง ในเอกสารแนะแนวทางครูจะบอกส่ิง

ที่จาํเป็นเท่านั้น เช่น ศพัทใ์หม่ ๆ ซ่ึงนกัเรียนไม่ทราบมาก่อน 

1.4 การกาํหนดรูปแบบเอกสารส่วนมาก จะเป็นลกัษณะเติมคาํ 

1.5 การกาํหนดเวลา ควรใชเ้วลาช่วงสั้น ๆ อยา่ใหน้านเกินไป 

บทบาทของผูเ้รียนและบทบาทของผูส้อน 

 ผูส้ร้างจะตั้งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เลือกเน้ือหาใหเ้หมาะสม เขียนเอกสารแนะ

แนวทางตามลาํดบัขั้นตอนจากง่ายไปสู่ยาก และไต่ความคิดไปทีละนอ้ย จนกระทัง่ผูเ้รียนสามารถ

หาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง ผูส้อนจะบอกหรืออธิบายท่ีจาํเป็นเท่านั้น เช่น อาจบอกศพัทใ์หม่ ๆ  

ที่ผูเ้รียนไม่เคยพบมาก่อน หรืออธิบายในเร่ืองท่ีไม่เขา้ใจเท่านั้น ทาํเฉลยคาํตอบไวซ่ึ้งอาจจะเฉลย

เป็นตอน ๆไปหรืออาจจบบทเรียนแลว้เฉลยก็ได ้ โดยดูความเหมาะสมของบทเรียน อาจจะสอน

เป็นรายบุคคลหรือกลุ่มยอ่ย และผูส้อนแจกเอกสารแนะแนวทางใหน้กัเรียนทุกคน 
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 ผูเ้รียนอ่านเอกสารแนะแนวทางอยา่งละเอียด และปฏิบติัไปตามขั้นตอนขอ

คาํแนะนาํจากผูส้อนเฉพาะเร่ืองที่จาํเป็นเท่านั้น ประเมินตนเองหลงัจากผูส้อนเฉลยคาํตอบแลว้ 

การเขียนเอกสารแนะแนวทาง 

 ยพุนิ พพิธิกุล (2539, หนา้ 155-161)ไดเ้สนอเอกสารแนะแนวทางไวด้งัน้ี เอกสาร

แนะแนวทางแบบเขียนต่อเน่ืองตามเน้ือหา เอกสารแนะแนวทางแบบมีตวัอยา่งนาํ เอกสารแนะ

แนวทางแบบมีตวัอยา่งนาํและมีการ์ตูนเสริมแรง 

2. เอกสารฝึกหัด 

 เอกสารฝึกหดั เป็นเอกสารท่ีเขียนในลกัษณะเดียวกนักบัเอกสารแนะแนวทางแบบ

มีตวัอยา่งนาํแต่ไม่มีตวัอยา่งนาํ นาํไปใชใ้นบทเรียน ใชร้ะหวา่งดาํเนินการเรียนการสอน หรือใช้

เป็นแบบฝึกหดัหลงัจากที่นกัเรียนไดเ้รียนรู้จนหาขอ้สรุปไดแ้ลว้ เอกสารฝึกหดัมีหลายรูปแบบ เช่น 

เติมตวัเลข เติมขอ้ความลงในช่องวา่ง และเลือกขอ้ที่ตอ้งการ 

3. เอกสารฝึกหัดเพิ่มเติม 

 เอกสารฝึกหดัเพิม่เติม เป็นเอกสารที่ใชฝึ้กทกัษะในการคิดคาํนวณ หลงัจากที่

นกัเรียนเรียนรู้เน้ือหาสาระของบทเรียนในแต่ละหน่วยยอ่ยแลว้  ซ่ึงอาจเป็นโจทยเ์พิม่เติมหรือโจทย์

ปัญหาในเร่ืองที่เรียน โดยใหน้กัเรียนไปทาํนอกเวลาเรียนหรือที่บา้น เพือ่ทบทวนความรู้ที่เรียนไป

แลว้เพือ่ฝึกทกัษะ ความสามารถและความชาํนาญ และเป็นการเพิม่พนูความรู้ใหเ้กิดความคิดท่ีจะ

นาํไปใชใ้นการเรียนบทใหม่ 

4. ใบความรู้ 

 ใบความรู้ เป็นเอกสารประกอบการเรียนท่ีนาํเสนอเน้ือหาสาระ ช่วยแกปั้ญหาการ

จดบนัทึกของผูเ้รียน นกัเรียนสามารถศึกษาเน้ือหาสาระจากใบความรู้เองได ้

5. ใบกิจกรรม 

เป็นเอกสารประกอบการเรียน สาํหรับนกัเรียนใชท้าํกิจกรรมเป็นคู่หรือเป็นกลุ่ม 

6. วัสดุประดิษฐ์ 

เป็นส่ิงที่ครูสามารถทาํไดด้ว้ยตนเอง อาจจะใชก้ระดาษ ไม ้ พลาสติกและส่ิงอ่ืน ๆ 

ซ่ึงครูนาํมาประดิษฐข์ึ้น เพือ่ใชป้ระกอบการเรียนการสอน 
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5. ส่ือประสม 

5.1 ความหมายของส่ือประสม 

มีผูใ้หค้วามหมายของส่ือประสมไดด้งัน้ี 

กิดานนัท ์ มลิทอง (2548, หนา้ 192) ไดใ้หค้วามหมายของส่ือประสมวา่ การบรรจบกนัของ

เทคโนโลยรีะบบแอนะล็อกและดิจิทลัในปัจจุบนัทาํใหค้วามหมายของส่ือประสมสามารถอธิบาย

ไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ โดยเป็นความหมายของส่ือประสมแบบดงัเดิมและส่ือประสมแบบใหม่ที่มีการใช้

คอมพวิเตอร์เป็นส่ือกลางดงัน้ี 

ส่ือประสมแบบดั้งเดิม หมายถึง การนาํส่ือหลายอยา่งมาใชร่้วมกนัทั้งวสัดุ อุปกรณ์ และ

วธีิการเพือ่ทาํให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุดในการเรียนการสอน โดยใชส่ื้อแต่ละอยา่ง

ตามลาํดบัขั้นตอนของการนาํเสนอเน้ือหา 

ส่ือประสมแบบใหม่ หมายถึง การนาํเสนอขอ้มูลดว้ยคอมพวิเตอร์ในรูป ตวัอกัขระ ภาพน่ิง 

ภาพเคล่ือนไหว เสียง และมีการปฏิสมัพนัธโ์ตต้อบ ส่ือประสมแบบใหม่จึงใชอี้กอยา่งหน่ึงไดว้า่ 

“computer media” 

ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523, หนา้ 115) ไดใ้หค้วามหมายของส่ือประสมวา่ หมายถึง การนาํ

ส่ือการสอนหลายอยา่งมาสมัพนัธ ์เพือ่ถ่ายทอดเน้ือหาสาระในลกัษณะที่ส่ือแต่ละช้ินส่งเสริมและ

สนบัสนุนซ่ึงกนัและกนั ส่ือการสอนอยา่งหน่ึงอาจใชเ้พือ่เร้าความสนใจในขณะที่ส่ืออีกอยา่งใช้

เพือ่ก่อใหเ้กิดความเขา้ใจที่ลึกซ้ึงและป้องกบัการเขา้ใจความหมายผดิ 

วารินทร์ รัศมีพรหม (2545, หนา้ 117) ไดใ้หค้วามหมายของส่ือประสมวา่ หมายถึงการ

รวบรวมเอาวสัดุเพือ่การเรียนการสอนที่ประกอบดว้ยส่ือมากกวา่หน่ึงชนิดขึ้นไป มาจดัไวอ้ยา่ง

เก่ียวเน่ืองกนัในการสอนเน้ือหาวชิาเพยีงเร่ืองเดียว 

เอกวทิย ์ แกว้ประดิษฐ์ (2545, หนา้ 249) ไดใ้หค้วามหมายของส่ือประสมวา่ หมายถึงการ

รวบรวมการทาํงานของส่ือที่มีคุณลกัษณะหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนั หรือหมายถึงส่ือหลายชนิดท่ี

นาํมาใชร่้วมกนัอยา่งมีระบบสมัพนัธก์นัเพือ่ช่วยในการถ่ายทอดเน้ือหาสาระ โดยส่ือแต่ละชนิดที่

นาํมาตอ้งใชค้วามสมัพนัธส์นบัสนุนซ่ึงกนัและกนั การใชส่ื้อประสมเป็นการใชส่ื้อตั้งแต่สองชนิด

ขึ้นไปเพือ่ช่วยให้ผูเ้รียนหรือผูรั้บสารเกิดความรู้ความเขา้ใจดีขึ้น อาจกล่าวอีกนยัหน่ึงวา่ เป็นวธีิการ

ที่อาศยัหลกัการนาํเอาส่ือหลายอยา่งมาสมัพนัธใ์หมี้คุณค่าท่ีส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั 

ไฮนิช (อา้งถึงใน อภิชาต เถ่ือนกูล, 2550, หนา้ 28) ไดใ้หค้วามหมายของส่ือประสม คือการ

รวบรวมเอาวสัดุเพือ่การเรียน ที่ประกอบดว้ยส่ือมากกวา่หน่ึงชนิดมาจดัรวมกนัไวอ้ยา่งเก่ียวเน่ือง 
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จากความหมายของส่ือประสม ที่นกัการศึกษาไดก้ล่าวไวข้า้งตน้พอสรุปไดว้า่ ส่ือประสม 

หมายถึง การนาํเอาส่ือการเรียนการสอนมากกวา่หน่ึงชนิดขึ้นไป มาสมัพนัธก์นัในลกัษณะท่ีส่ือ 

แต่ละชนิดส่งเสริมและสนบัสนุนซ่ึงกนัและกนั เพือ่ถ่ายทอดเน้ือหาตามลกัษณะขั้นตอนของการ

นาํเสนอเน้ือหา โดยส่ือดงักล่าวอาจเป็นวสัดุ อุปกรณ์ วธีิการ หรือส่ือท่ีใชค้อมพวิเตอร์เป็นการ

นาํเสนอขอ้มูลในรูปตวัอกัขระ ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว และเสียง 

5.2 ประเภทของส่ือประสม 

เอกวทิย ์ แกว้ประดิษฐ์ (2545, หนา้ 250-252) กล่าววา่ ส่ือประสมไดถู้กจาํแนกไวต่้าง ๆ 

กนัแต่โดยทัว่ไปส่ือประสมอาจแบ่งออกตามลกัษณะการประสมของส่ือ และคุณลกัษณะการใชมี้ 

3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

1. ประสมส่ือที่เป็นวสัดุ อุปกรณ์ และกระบวนการเข้าด้วยกัน นาํมาใชส้าํหรับการ

เรียนการสอนปกติทัว่ ๆ ไป เช่น ชุดอุปกรณ์ ชุดการเรียนการสอน บทเรียนแบบโปรแกรม 

โปรแกรมสไลด ์ศูนย ์การเรียน เป็นตน้ ส่ือประสมแต่ละชนิดที่จดัอยูใ่นประเภทน้ีมีหลกัการและ

ลกัษณะเด่นแตกต่างกนัออกไป คอื 

1.1 สามารถใหผู้เ้รียนไดป้ระสบการณ์ดว้ยตนเอง คือ มีส่วนร่วมในการ

กระทาํหรือปฏิบติักิจกรรมเป็นการเร้าใจแก่ผูเ้รียน เช่น ศูนยก์ารเรียน บทเรียนโปรแกรม เป็นตน้ 

 1.2 สามารถใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตามความสามารถ และความแตกต่างของแต่

ละบุคคล เช่น บทเรียนแบบโปรแกรม ชุดการสอน เป็นตน้ 

1.3 สามารถใหผู้เ้รียนใชเ้รียนดว้ยตนเองหรือใชเ้ม่ือขาดครูได ้เช่น บทเรียน 

แบบโปรแกรม ชุดการสอนรายบุคคล เป็นตน้ 

1.4 สามารถใหผู้เ้รียนไดรั้บผลตอบกลบัไดท้นัที และไดรั้บความรู้สึก

ภาคภูมิใจในความสาํเร็จ เช่น ศูนยก์ารเรียน ชุดการสอน เป็นตน้ 

1.5 สามารถใชส่้งเสริมสมรรถภาพการสอนของครู เช่น ชุดการสอนประกอบ 

คาํบรรยาย เป็นตน้ 

2. ส่ือประสมประเภทฉาย เป็นการประสมโดยมีขอ้จาํกดัที่ความสามารถและ

คุณสมบติัเฉพาะตวัของอุปกรณ์เคร่ืองฉายเป็นสาํคญั เช่น สไลดป์ระกอบเสียง วดีีทศัน์ประกอบ

สไลดแ์ละแผน่โปร่งใส เป็นตน้ การเสนอดว้ยส่ือประเภทฉายน้ี แมว้า่ในบางคร้ังราคาการผลิต

อาจจะสูงและการผลิตซบัซอ้นกวา่การผลิตส่ือประสมประเภทแรก แต่ผลที่ไดรั้บจากการนาํเสนอ

ส่ือประสมประเภทฉายให้ผลตรงที่มีคุณสมบติัเฉพาะตวัที่ส่ืออ่ืนไม่สามารถทาํไดค้อื  
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ผลในความรู้สึกอารมณ์สุนทรียภาพ ช่วยดึงดูดความสนใจให้ผูช้มไดติ้ดตาม อยา่งต่ืนตา ต่ืนใจ และ

มีประสิทธิภาพเป็นการช่วยในการเรียนการสอน ส่ือประสมประเภทน้ีมีคุณสมบติัเหมาะแก่การ

นาํมาใชใ้นการเรียนการสอน ไดแ้ก่ 

 2.1 ใชเ้ม่ือมีการเปรียบเทียบคลา้ยคลึงกนั เป็นการง่ายสาํหรับผูเ้รียนในการ

สงัเกตและเรียนรู้ส่ิงที่คลา้ยคลึงกนัจากส่ือต่าง ๆ เม่ือภาพของส่ิงนั้นปรากฏบนจอพร้อมกนั 

2.2 ใชส้อนให้เห็นความแตกต่าง และการตดักนัเม่ือภาพหลาย ๆ ภาพ ปรากฏ

พร้อม ๆ กนั 

2.3 ใชแ้สดงภาพซ่ึงดาํเนินเป็นขั้นตอนและสามารถเรียนแบบการเคล่ือนไหว 

2.4 ใชแ้สดงส่ิงที่เกิดขึ้นตามลาํดบัก่อนและหลงั เกิดความต่อเน่ืองที่ดีมี

ความสมัพนัธร์ะหวา่งภาพและเวลา ประกอบกบัการจดัภาพและจอใหมี้ขนาดต่างกนัเป็นการง่ายต่อ

การจดจาํ 

2.5 ใชเ้นน้จุดใดจุดหน่ึงโดยตรงได ้โดยการกาํหนดจุดสนใจที่ตอ้งการ ใหอ้ยู่

ในตาํแหน่งและรูปแบบที่ต่างกนัหรืออาจทาํโดยการใชภ้าพที่ซํ้ า ๆ กนัปรากฏบนจอพร้อม ๆ กนั 

2.6 ใชย้ดืเวลาการเสนอจุดหรือส่วนที่สาํคญัของเน้ือหา เช่น ภาพที่สาํคญั

สามารถปรากฏอยูบ่นจอต่อไป ขณะที่รายละเอียดหรือส่วนที่เก่ียวขอ้งไดเ้ปล่ียนแปลงไปในจอ

ถดัไป 

2.7 ลกัษณะพเิศษประการสุดทา้ยที่เด่นของส่ือประสมประเภทน้ีคือ สามารถ

แสดงเน้ือหาไดม้ากในระยะเวลาที่จาํกดั ลกัษณะพเิศษน้ีผูส้อนอาจใชส่ื้อประสมน้ีทาํเป็นบทนาํ 

หรือบทสรุปได ้

3. ประสมระบบส่ือสารกับเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยการใชค้อมพวิเตอร์ร่วมกบั

อุปกรณ์อ่ืนเพือ่ใหค้อมพวิเตอร์สามารถทาํงานคน้หาขอ้มูล แสดงวดีีทศัน์และมีเสียงต่าง ๆ การ

ทาํงานของส่ือหลาย ๆ อยา่งในส่ือประสม ประกอบดว้ยการทาํงานของระบบเสียง ภาพเคล่ือนไหว 

ภาพน่ิง วดีีทศัน์ และไฮเปอร์เทก็ซ์ ซ่ึงขอ้มูลที่ใชใ้นไฮเปอร์เทก็ซ์จะแสดงเน้ือหาหลกัของเร่ืองราว

ที่กาํลงัอ่านขณะนั้น โดยเนน้เป็นเน้ือหา ถา้คาํใดสามารถเช่ือมจากจุดหน่ึงในเน้ือหาไปยงัเน้ือหาอ่ืน

ไดก้็จะทาํเป็นตวัหนาหรือขีดเสน้ใต ้เม่ือผูใ้ชห้รือผูอ่้านตอ้งการจะดูเน้ือหาก็สามารถใชเ้มาส์คลิก

ไปยงัขอ้มูลหรือคาํเหล่านั้นเพือ่เรียนมาดูรายละเอียดของเน้ือหาได ้
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 โดยสรุปแลว้ ส่ือประสมมี 3 ประเภทหลกั ๆ คือ ส่ือวสัดุอุปกรณ์ เคร่ืองฉาย และ

ส่ือเทคโนโลย ีโดยผูว้ิจยัไดเ้ลือกส่ือที่ใช ้คือ ส่ือวสัดุอุปกรณ์ ( ส่ือที่ประดิษฐข์ึ้นเองและเอกสาร 

ต่าง ๆ ) และส่ือเทคโนโลย ีเพือ่ใหก้ารจดัการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น  

5.3 ลักษณะการใช้ส่ือประสม 

กิดานนัท ์ มลิทอง (2548, หนา้ 192-193) กล่าววา่ดว้ยการพฒันาของเทคโนโลยทีาํให้

ปัจจุบนัใชส่ื้อประสมแตกต่างจากเดิมที่เคยใชม้า ลกัษณะการใชส่ื้อประสมแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ 

ดงัน้ี 

1. ส่ือประสม I (multimedia I) เป็นการนาํส่ือหลายประเภทมาใชร่้วมกนัใน 

ลกัษณะส่ือประสมแบบดั้งเดิม โดยที่ส่ือจะมีสมบติัเฉพาะตวัของส่ือนั้น ๆ เช่น ส่ือส่ิงพมิพเ์ป็น

ขอ้ความและภาพ ของจาํลองเป็นวตัถุยอ่ส่วน สไลดเ์ป็นภาพน่ิงก่ึงโปร่งแสง ฯลฯ มีการนาํเสนอแต่

ละอยา่งประกอบหรือเสนอตามลาํดบัขั้นตอนของเน้ือหา 

2. ส่ือประสม II (multimedia II) เป็นส่ือประสมที่ใชค้อมพวิเตอร์เป็นอุปกรณ์ 

ในการผลิตสารสนเทศ และนาํเสนอสารสนเทศในรูปแบบของ ขอ้ความ ภาพกราฟฟิก ภาพแอนนิ

เมชนั ภาพเคล่ือนไหวแบบวดีีทศัน์ และเสียง การใชค้อมพวิเตอร์ลกัษณะน้ีสามารถใชไ้ด ้3 วธีิการ 

คือ 

2.1 การใชค้อมพวิเตอร์เป็นอุปกรณ์ในการควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ ในการ

ทาํงานเพือ่นาํเสนอขอ้มูล สารสนเทศ เช่น ควบคุมการเสนอภาพสไลดม์ลัติวชินั เป็นตน้ 

2.2 การใชค้อมพวิเตอร์เป็นอุปกรณ์ในการผลิตไฟลส่ื์อประสม โดยใช้

ซอฟตแ์วร์โปรแกรมสาํเร็จรูปต่าง ๆ เช่น Power Point , Tool Book  และ  Author Ware และ

นาํเสนอไฟลส่ื์อประสมที่ผลิตแลว้ ซอฟตแ์วร์โปรแกรมจะช่วยในการผลิตไฟลเ์พือ่ใชใ้นบทเรียน

ฝึกอบรมและการนาํเสนองาน โดยแต่ละไฟลจ์ะมีลกัษณะของขอ้ความ ภาพกราฟฟิก ภาพแอนนิเม

ชนั และเสียงรวมอยูใ่นไฟลเ์ดียวกนั 

2.3 การใชค้อมพวิเตอร์เป็นอุปกรณ์ในการนาํเสนอไฟลส่ื์อประสมที่ผลิตและ 

เก็บบนัทึกไว ้โดยสามารถนาํเสนอขอ้มูลเรียงตามลาํดบัเน้ือหาตั้งแต่ตน้จนจบ เช่น นาํเสนอเน้ือหา

ดว้ยโปรแกรม PowerPoint ไปตามลาํดบัทีละสไลด ์การอ่านหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทีละหนา้และใช้

ในลกัษณะ ส่ือประสมเชิงโตต้อบที่ผูใ้ชส้ามารถมีปฏิสมัพนัธโ์ตต้อบกบัส่ือโดยตรง  โดยการคลิก

เมาทห์รือใชเ้สียงดงั เช่น บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน ท่ีเรียกยอ่ ๆ วา่บทเรียนซีเอไอ  
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 โดยสรุปแลว้ลกัษณะการใชส่ื้อ เป็นการเลือกส่ือท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านในดา้นต่าง ๆ ที่

ตรงกบัวธีิการใชง้านส่ือ ซ่ึงผูว้ิจยัไดใ้ชค้อมพวิเตอร์เม่ือตอ้งการนาํเสนอเน้ือหาโดยใช ้PowerPoint 

และใชส่ื้อส่ิงพมิพต่์าง ๆ เม่ือตอ้งการใหน้กัเรียนทาํเอกสารฝึกหดั 

6. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์ 

 6.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 

 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive 

domain) ในทางคณิตศาสตร์ซ่ึง Wilson (1971, pp. 643-696) ไดจ้าํแนกพฤติกรรมที่พงึประสงคด์า้น

สติปัญญาในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ระดบัคือ 

 1. ความรู้ความจาํเก่ียวกบัการคิดคาํนวณ (Computation) เป็นความสามารถในการระลึก 

ถึงส่ิงที่เรียนมาแลว้การวเิคราะห์พฤติกรรมมี 3 ดา้นคือ 

  1.1) ความรู้ความจาํเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (knowledge of specific facts) เป็น 

ความสามารถที่จะระลึกขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ที่นกัเรียนเคยไดรั้บจากการเรียนรู้มาแลว้คาํถามที่วดั 

ความสามารถในระดบัน้ีจะเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงซ่ึงนกัเรียนไดส้ะสมมาเป็นเวลานานแลว้ 

  1.2) ความรู้ความจาํเก่ียวกบันิยามและศพัท ์(knowledge of terminology) เป็น 

ความสามารถที่จะระลึกหรือจาํศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ โดยคาํถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดยออ้มก็

ไดแ้ต่ไม่ตอ้งอาศยัการคิดคาํนวณ 

  1.3) ความรู้ความจาํเก่ียวกบัการใชก้ระบวนการคิดคาํนวณ (ability of carry out 

algorithms ) เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยามและกระบวนการท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ 

มาคิดคาํนวณตามลาํดบัขั้นตอนขอ้สอบท่ีวดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทยง่์าย ๆ คลา้ยคลึงกบั 

ตวัอยา่งนกัเรียนไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ 

 2. ความเขา้ใจ (comprehensiveness) เป็นความสามารถในการแปลความหมายและ 

การขยายความในปัญหาใหม่ ๆ โดยนาํความรู้ที่ไดเ้รียนรู้มาแลว้ไปสมัพนัธก์บัโจทยปั์ญหาทาง 

คณิตศาสตร์การแสดงพฤติกรรมมี 6 ขั้นคือ 

  2.1) ความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือมโนมติ (knowledge of concepts) 

เป็นความสามารถที่ซบัซอ้นกวา่ความรู้ความจาํเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงเพราะมโนมติเป็นนามธรรมท่ี 

ประมวลจากขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งของมโนมตินั้น 

โดยใชค้าํพดูของตนหรือเลือกความหมายที่กาํหนดใหซ่ึ้งเขียนในรูปใหม่ที่แตกต่างจากที่เคยเรียน 

มิฉะนั้นเป็นการวดัความจาํ 
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  2.2) ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการกฎและการสรุปอา้งอิงเป็นกรณีทัว่ไป 

(knowledge of principle, rule and generalizations) เป็นความสามารถในการนาํเอาหลกัการกฎและ

ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติไปสมัพนัธก์บัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาถา้คาํถามนั้น

เป็นคาํถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎทีน่กัเรียนเพิง่เคยพบเป็นคร้ังแรกอาจจดัเป็นพฤติกรรมในระดบั

การวเิคราะห์ก็ได ้

  2.3) ความเขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (knowledge of mathematical 

structure ) คาํถามที่วดัพฤติกรรมระดบัน้ีเป็นคาํถามที่วดัเก่ียวกบัสมบติัของระบบจาํนวนและ 

โครงสร้างทางพชีคณิต 

  2.4) ความสามารถในการแปลงส่วนประกอบของโจทยปั์ญหาจากรูปแบบหน่ึง

ไปสู่อีกรูปแบบหน่ึง (ability of transform problem elements from one mode to another) เป็น

ความสามารถในการเปล่ียนขอ้ความท่ีกาํหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่เช่นเปล่ียนจากภาษาพดูให้เป็น

สมการซ่ึงมีความหมายคงเดิมโดยไม่รวมถึงกระบวนการแกปั้ญหา (algorithms) หลงัจากเปล่ียน

แลว้อาจกล่าวไดว้า่เป็นพฤติกรรมที่ง่ายที่สุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ 

  2.5) ความสามารถในการใชห้ลกัเหตุและผล (ability to follow a line of 

reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ซ่ึงต่างจาก

ความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 

  2.6) ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ (ability to read 

and interpret a problem) ขอ้สอบที่วดัความสามารถในขั้นน้ีอาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบที่วดั

ความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยใหน้กัเรียนอ่านและตีความโจทยปั์ญหาซ่ึงอาจอยูใ่นรูปของขอ้ความ

ตวัเลขขอ้มูลทางดา้นสถิติหรือกราฟ 

 3. การนาํไปใช ้(application) เป็นความสามารถในการนาํความรู้กฎหลกัการขอ้เทจ็จริง 

สูตรทฤษฎีที่เรียนรู้มาแลว้ไปแกปั้ญหาใหม่ที่เกิดขึ้นเป็นผลสาํเร็จการวดัพฤติกรรมมี 4 ขั้นคือ 

  3.1) ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาที่ประสบอยูใ่นระหวา่งเรียนรู้ 

( ability to solve routine problem) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจและเลือก

กระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้าํตอบออกมา 

  3.2) ความสามารถในการเปรียบเทียบ (ability to make comparisons) เป็น

ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มูล 2 ชุดเพือ่สรุปการตดัสินใจซ่ึงในการ

แกปั้ญหาขั้นน้ีอาจตอ้งใชว้ธีิการคิดคาํนวณและจาํเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งรวมทั้ง

ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล 
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  3.3) ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (ability to analyze data) เป็น

ความสามารถในการตดัสินใจอยา่งต่อเน่ืองในการหาคาํตอบจากขอ้มูลท่ีกาํหนดใหซ่ึ้งอาจตอ้งอาศยั

การแยกขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งออกจากขอ้มูลที่ไม่เก่ียวขอ้งพจิารณาวา่อะไรคือขอ้มูลที่ตอ้งการเพิม่เติมมี

ปัญหาอ่ืนใดบา้งที่อาจเป็นตวัอยา่งในการหาคาํตอบของปัญหาท่ีกาํลงัประสบอยูห่รือตอ้งแยกโจทย์

ปัญหาออกพจิารณาเป็นส่วน ๆ มีการตดัสินใจหลายคร้ังอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ตน้จนไดค้าํตอบหรือ

ผลลพัธท์ี่ตอ้งการ 

  3.4) ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและการ 

สมมาตร (ability to recognize patterns isomorphisms and symmetries) เป็นความสามารถท่ีตอ้ง 

อาศยัพฤติกรรมอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่การระลึกถึงขอ้มูลท่ีกาํหนดใหก้ารเปล่ียนรูปปัญหาการจดั 

กระทาํกบัขอ้มูลและการระลึกถึงความสมัพนัธน์กัเรียนตอ้งสาํรวจหาส่ิงท่ีคุน้เคยกนัจากขอ้มูลหรือ 

ส่ิงที่กาํหนดจากโจทยปั์ญหาใหพ้บ 

 4. การวเิคราะห์ (analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนไม่เคยเห็นหรือไม่

เคยทาํแบบฝึกหดัมาก่อนซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทยปั์ญหาพลิกแพลงแต่ก็อยูใ่นขอบเขตของเน้ือหาวชิา

ที่เรียนการแกโ้จทยปั์ญหาจาํเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีไดเ้รียนรู้มารวมกบัความคิดสร้างสรรคเ์พือ่

แกปั้ญหาพฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ซ่ึง

ตอ้งใชส้มรรถภาพทางสมองระดบัสูงแบ่งออกเป็น 5 ขั้นดงัน้ี 

  4.1) ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีไม่เคยเห็นมาก่อน (ability to solve 

nonroutine problems) คาํถามในขั้นน้ีเป็นคาํถามท่ีซบัซอ้นไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่งนกัเรียน

ตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจมโนมตินิยามตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียน

มาแลว้อยา่งดีเพือ่แกปั้ญหา 

  4.2) ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ ์(ability to discover relationships) 

เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์าํหนดใหใ้หม่แลว้สร้างความสมัพนัธข์ึ้นใหม่เพือ่

ใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจาํความสมัพนัธเ์ดิมแลว้นาํมาใชก้บัขอ้มูลใหม่เท่านั้น 

  4.3) ความสามารถในการสร้างขอ้พสูิจน์ (ability to construct proofs) เป็น

ความสามารถในการสร้างภาษาเพือ่ยนืยนัขอ้ความทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผลโดยอาศยั

นิยามสจัพจนแ์ละทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียนมาแลว้พสูิจน์โจทยปั์ญหาที่ไม่เคยพบมาก่อน 

  4.4) ความสามารถในการวพิากษว์จิารณ์ขอ้พสูิจน์ (ability to criticize proof) เป็น

ความสามารถที่ควบคู่กบัความสามารถในการสร้างขอ้พสูิจน์อาจเป็นพฤติกรรมที่มีความซบัซอ้น

นอ้ยกวา่พฤติกรรมในการสร้างขอ้พสูิจน์พฤติกรรมในขั้นน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนสามารถตรวจสอบ

ขอ้พสูิจนว์า่ถูกตอ้งหรือไม่มีตอนใดผดิบา้ง 
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  4.5) ความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งใหมี้ผลใชไ้ดเ้ป็น

กรณีทัว่ไป (ability to formulate and validate generalizations) เป็นความสามารถในการคน้พบสูตร

หรือกระบวนการแกปั้ญหาและพสูิจน์วา่ใชเ้ป็นกรณีทัว่ไปได ้

 จากการจาํแนกพฤติกรรมท่ีพงึประสงคด์า้นสติปัญญาในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของ 

Wilson (1971) พบวา่ การทาํวจิยัน้ีไดมี้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิที่จาํแนกโดยใชร้ะดบัความรู้

ความจาํเก่ียวกบัการคิดคาํนวณ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้เพือ่ใชใ้นการประเมินความสามารถของ

นกัเรียนตามวตัถุประสงคท์ี่ต ั้งไว ้

 6.2 จุดประสงค์ของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 

 การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีตอ้งทาํควบคู่ไปกบัการ

จดัการเรียนรู้โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หนา้ 119) ได้

กล่าวถึงจุดประสงคข์องการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไว ้3 ประการดงัน้ี 

 1. เพือ่การวนิิจฉยัความรู้พื้นฐานและทกัษะท่ีจาํเป็นของนกัเรียนซ่ึงการวดัผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มี 2 ขั้นตอนดงัน้ี 

  1.1) การวดัผลสมัฤทธ์ิก่อนการเรียนเป็นการประเมินความรู้พื้นฐานและทกัษะที่

จาํเป็นที่นกัเรียนควรมีก่อนการเรียนรู้บทเรียนหรือหน่วยการเรียนรู้ใหม่ขอ้มูลท่ีไดจ้ะช่วยใหค้รู

นาํไปใชเ้พือ่จดักลุ่มนกัเรียนและจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหต้รงกบัความถนดัและความสามารถของ

นกัเรียน 

  1.2) การวดัผลสมัฤทธ์ิระหวา่งการเรียนเป็นการประเมินเพือ่วนิิจฉยันกัเรียนใน

ระหวา่งการเรียนขอ้มูลที่ไดจ้ะช่วยใหค้รูนาํไปใชเ้พือ่ศึกษาพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนเป็น 

ระยะ ๆ วา่นกัเรียนมีพฒันาการเพิม่ขึ้นเพยีงใดถา้พบวา่ไม่มีพฒันาการเพิม่ขึ้นครูจะไดห้าทางแกไ้ข

ไดท้นัท่วงที 

 2. เพือ่ใชผ้ลของการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนประเมินในการตดัสินผลการเรียนของ

นกัเรียนและใหร้ะดบัคะแนน 

 3. เพือ่ใชผ้ลของการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นขอ้มูลสารสนเทศในการวางแผน

บริหารจดัการศึกษาของสถานศึกษากาํหนดนโยบายและการพฒันาหลกัสูตรต่าง ๆ 

 การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ตอ้งทาํอยา่งต่อเน่ืองควบคู่ไปกบัการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ตอ้งสอดคลอ้งกบัคุณภาพของนกัเรียนท่ีระบุไวต้ามมาตรฐานการเรียนรู้และ

จะตอ้งสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัซ่ึงกาํหนดไวใ้นหลกัสูตรสถานศึกษาและใชเ้ป็น

แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพือ่ตรวจสอบวา่นกัเรียนไดบ้รรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐาน

ที่กาํหนดไว ้
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 6.3 หลักการวดัผลและประเมนิผลทางคณติศาสตร์ 

 เพือ่ใหก้ารวดัผลและประเมินผลเป็นไปอยา่งถูกตอ้งมีประสิทธิภาพสอดคลอ้งกบัจิตวทิยา 

การเรียนรู้และหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 ควรยดึหลกัในการปฏิบติั 

ดงัน้ี 

  - วดัผลใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และเป้าหมายการเรียนรู้ 

  - วดัผลดว้ยเคร่ืองมือที่มีคุณภาพ 

  - การแปลผลถูกตอ้ง 

  - มีความยติุธรรม 

  - การใชผ้ลการวดัและประเมินผลอยา่งคุม้ค่า 

  - การวดัผลและประเมินผลตอ้งกระทาํอยา่งต่อเน่ือง 

 การประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ยดึหลกัการสาํคญัดงัน้ี 

 1. การประเมินผลตอ้งกระทาํอยา่งต่อเน่ืองและควบคู่ไปกบักระบวนการเรียนการสอน

ผูส้อนควรใชง้านหรือกิจกรรมคณิตศาสตร์เป็นส่ิงเร้าใหผู้เ้รียนเขา้ไปมีส่วนร่วมในการเรียนรู้และ

ใชก้ารถามคาํถามนอกจากการถามเพือ่ตรวจสอบและส่งเสริมความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาแลว้ควร

ถามคาํถามเพือ่ตรวจสอบและส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดว้ยเช่นการถาม

คาํถามในลกัษณะ “นกัเรียนแกปั้ญหาน้ีอยา่งไร” “ใครสามารถคิดหาวธีิการนอกเหนือไปจากน้ีได้

อีก” “นกัเรียนคิดอยา่งไรกบัวธีิการที่เพือ่นเสนอ” การกระตุน้ดว้ยคาํถามซ่ึงเนน้กระบวนการคิดทาํ

ใหเ้กิดปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนัและระหวา่งผูเ้รียนกบัผูส้อนผูเ้รียนมีโอกาสไดพ้ดูแสดง

ความคิดเห็นของตนแสดงความเห็นพอ้งและโตแ้ยง้เปรียบเทียบวิธีการของตนกบัของเพือ่นเพือ่

เลือกวธีิการที่ดีในการแกปั้ญหาดว้ยหลกัการเช่นน้ีทาํใหผู้ส้อนสามารถใชค้าํตอบของผูเ้รียนเป็น

ขอ้มูลเพือ่ตรวจสอบเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจและทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ

ผูเ้รียน 

 2. การประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้จุดประสงคแ์ละ

เป้าหมายการเรียนรู้ในที่น้ีเป็นจุดประสงคแ์ละเป้าหมายท่ีกาํหนดไวใ้นระดบัชั้นเรียนระดบั

สถานศึกษาและระดบัชาติในลกัษณะของสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีประกาศไวใ้นหลกัสูตร

เป็นหนา้ที่ของผูส้อนที่ตอ้งประเมินผลตามจุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้เหล่าน้ีเพือ่ให้

สามารถบอกไดว้า่ผูเ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานท่ีกาํหนดหรือไม่ผูส้อนตอ้งแจง้

จุดประสงคแ์ละเป้าหมายการเรียนรู้ในแต่ละเร่ืองใหผู้เ้รียนทราบเพือ่ให้ผูเ้รียนเตรียมพร้อมและ

ปฏิบติัตนใหบ้รรลุจุดประสงคแ์ละเป้าหมายที่กาํหนด 
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 3. การประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความสาํคญัเท่าเทียมกบัการวดั

ความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดแ้ก่การแกปั้ญหาการให้

เหตุผลการส่ือสารการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอการเช่ือมโยงและการมี

ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์กัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงที่ตอ้งปลูกฝังให้เกิดกบั

ผูเ้รียนเพือ่การเป็นพลเมืองที่มีคุณภาพรู้จกัแสวงหาความรู้ดว้ยตนเองปรับตวัและดาํรงชีวติอยา่งมี

ความสุขผูส้อนตอ้งออกแบบงานหรือกิจกรรมซ่ึงส่งเสริมใหเ้กิดทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ (การประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์อาจใชว้ธีิการสงัเกตสมัภาษณ์หรือ

ตรวจสอบคุณภาพผลงานเพือ่ประเมินความสามารถของผูเ้รียน) งานหรือกิจกรรมการเรียนบาง

กิจกรรมอาจครอบคลุมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลายดา้นงานหรือกิจกรรมจึงควรมี

ลกัษณะต่อไปน้ี 

  - สาระในงานหรือกิจกรรมมีการเช่ือมโยงความรู้หลายเร่ือง 

  - ทางเลือกในการดาํเนินงานหรือแกปั้ญหามีไดห้ลายวธีิ 

  - เง่ือนไขหรือสถานการณ์ปัญหามีลกัษณะเป็นปัญหาปลายเปิดที่ใหผู้เ้รียนที่มี

ความสามารถต่างกนัมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน 

  - งานหรือกิจกรรมตอ้งเอ้ืออาํนวยใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการส่ือสารส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และนาํเสนอในรูปการพดูการเขียนการวาดรูปเป็นตน้ 

  - งานหรือกิจกรรมตอ้งใกลเ้คียงสภาพจริงหรือสถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงเพือ่ให้ 

ผูเ้รียนตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์ 

 4. การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งนาํไปสู่ขอ้มูลสารสนเทศเก่ียวกบัผูเ้รียนรอบดา้นการ

ประเมินผลการเรียนรู้มิใช่เป็นเพียงการใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบในช่วงเวลาที่กาํหนดเท่านั้นแต่

ควรใชเ้คร่ืองมือวดัและวธีิการวดัที่หลากหลายเช่นการทดสอบการสงัเกตการสมัภาษณ์การ

มอบหมายงานใหท้าํเป็นการบา้นการทาํโครงงานการเขียนบนัทึกโดยผูเ้รียนการให้ผูเ้รียนจดัทาํ

แฟ้มสะสมงานของตนเองหรือการใหผู้เ้รียนประเมินตนเองการใชเ้คร่ืองมือวดัและวธีิการที่

หลากหลายจะทาํใหผู้ส้อนมีขอ้มูลรอบดา้นเก่ียวกบัผูเ้รียนเพือ่นาํไปตรวจสอบกบัจุดประสงคแ์ละ

เป้าหมายการเรียนรู้ที่กาํหนดไวเ้ป็นหนา้ที่ของผูส้อนที่ตอ้งเลือกและใชเ้คร่ืองมือวดัและวธีิการที่

เหมาะสมในการตรวจสอบการเรียนรู้การเลือกใชเ้คร่ืองมือเพือ่การประเมินผลขึ้นอยูก่บัจุดประสงค์

ของการประเมินเช่นการประเมินเพือ่วนิิจฉยัผูเ้รียนการประเมินเพือ่ใหไ้ดข้อ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบั

การเรียนการสอนและการประเมินเพือ่ตดัสินผลการเรียนการประเมินเพือ่วนิิจฉัยผูเ้รียนมี

จุดประสงคเ์พือ่คน้หาขอ้บกพร่องในการเรียนรู้และสาเหตุของขอ้บกพร่องและตรวจสอบความ

พอเพยีงของความรู้และความสามารถท่ีเป็นพื้นฐานจาํเป็นของผูเ้รียนวิธีประเมินควรใชก้ารสงัเกต
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การสอบปากเปล่าหรือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัทั้งน้ีคาํถามหรืองานที่ใหผู้เ้รียนทาํควรมุ่งไปที่

เน้ือหาที่เป็นพื้นฐานจาํเป็นที่ผูเ้รียนทุกคนตอ้งรู้รวมทั้งทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดว้ย

การประเมินเพือ่ใหไ้ดข้อ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัการเรียนการสอนมีจุดประสงคส์าํคญัเพือ่ตรวจสอบ

วา่ผูเ้รียนบรรลุถึงผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัหรือไม่เพยีงใดวธีิการประเมินควรครอบคลุมตั้งแต่การ

ทดสอบการนาํเสนองานในชั้นเรียนการทาํโครงงานการแกปั้ญหาการอภิปรายในชั้นเรียนหรือการ

ทาํงานที่มอบหมายใหเ้ป็นการบา้นการประเมินเพือ่ตดัสินผลการเรียนมีจุดประสงคเ์พือ่ตรวจสอบ

วา่ผูเ้รียนมีความเขา้ใจและสามารถประยกุตค์วามรู้ไดเ้พยีงใดสมควร 

ผา่นรายวชิานั้นหรือไม่วธีิการประเมินควรพจิารณาจากการปฏิบติังานและการสอบท่ีสอดคลอ้งกบั

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัของรายวิชา (กรณีตดัสินผลการเรียนรู้รายวชิา) หรือมาตรฐานการเรียนรู้

ช่วงชั้น (กรณีตดัสินการผา่นช่วงชั้น) เคร่ืองมือที่ใชใ้นการประเมินผลการเรียนรู้สาํหรับจุดประสงค์

การประเมินหน่ึงไม่ควรนาํมาใชก้บัอีกจุดประสงคห์น่ึงเช่นไม่ควรนาํแบบทดสอบเพือ่การแข่งขนั

หรือการคดัเลือกผูเ้รียนมาใชเ้ป็นแบบทดสอบสาํหรับตดัสินผลการเรียนรู้ 

 5. การประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งเป็นกระบวนการท่ีช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความ

กระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนการประเมินผลท่ีดีโดยเฉพาะ

การประเมินผลระหวา่งเรียนตอ้งทาํใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นคิดปรับปรุงขอ้บกพร่องและ

พฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนเองใหสู้งขึ้นเป็นหนา้ท่ีของผูส้อนท่ีตอ้งสร้างเคร่ืองมือ

วดัหรือวธีิการที่ทา้ทายและส่งเสริมกาํลงัใจแก่ผูเ้รียนในการขวนขวายเรียนรู้เพิม่ขึ้นการเปิดโอกาส

ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองดว้ยการสร้างงานหรือกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริม

บรรยากาศให้เกิดการไตร่ตรองถึงความสาํเร็จหรือความลม้เหลวในการทาํงานของตนเองไดอ้ยา่ง

อิสระเป็นวธีิการหน่ึงที่ช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นในการปรับปรุงและพฒันา

ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตน หลกัการวดัผลและการประเมินผลทางคณิตศาสตร์ตอ้ง

กระทาํอยา่งต่อเน่ืองและควบคู่ไปกบักระบวนการเรียนการสอนตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละ

เป้าหมายการเรียนรู้การประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความสาํคญัเท่าเทียม

กบัการวดัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหานาํไปสู่ขอ้มูลสารสนเทศเก่ียวกบัผูเ้รียนรอบดา้นและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ตอ้งเป็นกระบวนการท่ีช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นในการ

ปรับปรุงความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตน 
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 6.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ความหมายทัว่ไปของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีนกัการศึกษาหลายท่านได ้

ใหค้าํนิยามไวด้งัน้ี 

 Ross and Stanley (1967, pp. 488) ไดใ้หค้วามหมายวา่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนหมายถึงแบบทดสอบที่ใชว้ดัความสามารถทางวชิาการเช่นแบบทดสอบวิชาเลขคณิต 

แบบทดสอบวชิาพชีคณิต เป็นตน้ 

 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 193) ไดก้ล่าววา่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

หมายถึงชุดคาํถามที่มุ่งวดัพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนใหมี้ความรู้ทกัษะและสมรรถภาพทาง

สมองดา้นต่าง ๆ ในเร่ืองที่เรียนรู้ไปแลว้มากนอ้ยเพยีงใดแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 

 1. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิมาตรฐาน (standardized achievement test) เป็นแบบทดสอบ

ที่สร้างขึ้นโดยกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญดา้นวดัผลและประเมินผลร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญในสาขาเฉพาะวชิามีการ

วางแผนการสร้างขอ้สอบอยา่งมีระบบกาํหนดวตัถุประสงคมี์การทดลองใชแ้บบทดสอบที่สร้างขึ้น

เพือ่ตรวจสอบความเป็นมาตรฐานมีการกาํหนดเวลาและวธีิการดาํเนินการของการทดสอบตลอดจน

คู่มือประกอบการใชแ้บบทดสอบอยา่งละเอียดมีการวเิคราะห์และปรับปรุงหลายคร้ังจนได้

แบบทดสอบที่มีคุณภาพดี 

 2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิที่ผูส้อนสร้างขึ้น (teacher made test) เป็นแบบทดสอบวดั

ผลสมัฤทธ์ิที่ผูส้อนสร้างขึ้นเองเพือ่ใชใ้นการวดัผลการเรียนรู้ของนกัเรียนในเร่ืองที่นกัเรียนได้

เรียนรู้ไปแลว้ 

 จากความหมายของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่กล่าวมาจะเห็นไดว้า่

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนส่วนใหญ่ที่สร้างขึ้นมีความมุ่งหมายที่สาํคญัคือใช้

ตรวจสอบคุณภาพนกัเรียนดว้ยวธีิท่ีหลากหลายซ่ึงอาจจะเนน้การวดัความรู้ความคิดทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลกัษณะที่พงึประสงคท์ี่ครอบคลุมถึงเจตคติทางคณิตศาสตร์

เพือ่ใหไ้ดข้อ้มูลอยา่งเพยีงพอและตรงตามความเป็นจริงผลที่ไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนจะนาํไปใชเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้และการเลือกรูปแบบการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป 
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7. ความพงึพอใจในกจิกรรมการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์ 

7.1 ความหมายของความพึงพอใจ  

มีผูใ้หค้วามหมายของความพงึพอใจไวห้ลายความหมาย ดงัน้ี 

 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2542, หนา้ 5)ไดใ้หค้วามหมายของความพงึพอใจวา่ เป็น

ความรู้สึกพงึพอใจในการร่วมกิจกรรมแบบเตม็ใจ และพงึพอใจจนเกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน  

ศลใจ  วบิูลยกิ์จ (2544, หนา้ 42) กล่าววา่ ความพงึพอใจ หมายถึง สภาพอารมณ์ของบุคคล

ที่มีต่อองคป์ระกอบของคุณภาพงานและสภาพแวดลอ้มในการทาํงานท่ีตอบสนองความตอ้งการ

ของบุคคลนั้น ๆ 

ปิยวรรณ  สงัขจ์ทัราพร (2547, หนา้ 56) กล่าววา่ ความพงึพอใจ หมายถึง เป็นความรู้สึก

ชอบ พอใจ ที่สืบเน่ืองมาจากทศันคติดา้นต่าง ๆ ที่มีต่อการปฏิบติังาน ซ่ึงเกิดจากองคป์ระกอบอ่ืน ๆ 

เช่น ความมัน่คง ความปลอดภยั ความกา้วหนา้ในหนา้ท่ีการงาน ตลอดจนสนองความตอ้งการของ

บุคคล ความพงึพอใจทาํใหบุ้คคลเกิดความสบายใจ เกิดความสุข เป็นผลดีต่อการปฏิบติังาน 

Wallerstein (1971, pp.256) กล่าววา่ ความพงึพอใจ หมายถึง ความรู้สึกที่เกิดขึ้นเม่ือไดรั้บ

ผลสาํเร็จตามความมุ่งหมาย และอธิบายวา่ความพงึพอใจ เป็นการกระทาํทางจิตวทิยา ไม่สามารถ

มองเห็นไดช้ดัเจน แต่สามารถคาดคะเนวา่ไดมี้หรือไม่มีจากการสงัเกตพฤติกรรมของคนเท่านั้น 

การที่จะทาํใหค้นเกิดความพงึพอใจจะตอ้งศึกษาปัจจยัและองคป์ระกอบที่เป็นสาเหตุของความพงึ

พอใจนั้น 

Good (1973, pp.320) กล่าววา่ ความพงึพอใจ หมายถึง คุณภาพ หรือระดบัความพอใจ ซ่ึง

เป็นผลจากความสนใจต่าง ๆ และทศันคติที่บุคคลมีต่อกิจกรรม 

Wolman (1973, pp.384) กล่าววา่ ความพงึพอใจ หมายถึง ความรู้สึกท่ีมีความสุขเม่ือเรา

ไดรั้บผลสาํเร็จความจุดมุ่งหมายความตอ้งการหรือแรงจูงใจ 

Davis (1981, pp.83, อา้งถึงใน ธีรวฒัน์  ตะ๊แกว้, 2558, หนา้ 32) กล่าววา่ ความพงึพอใจ 

หมายถึง ความสมัพนัธร์ะหวา่ง ความคาดหวงักบัผลประโยชน์ท่ีไดรั้บ 

ธีรวฒัน์  ตะ๊แกว้ (2558, หนา้ 32) กล่าววา่ ความพงึพอใจ หมายถึง ความรู้สึกพอใจหรือ

ความรู้สึกชอบที่เกิดขึ้นของบุคคลที่มีต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใด โดยการแสดงออกต่อส่ิงนั้นดว้ยความ

กระตือรือร้น เอาใจใส่ และกระทาํส่ิงนั้นจนบรรลุจุดมุ่งหมาย 

จากความหมายของความพงึพอใจสามารถกล่าวโดยสรุปไดว้า่ ความพงึพอใจ หมายถึง 

ความรู้สึกชอบต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใด โดยสามารถแสดงออกทางความรู้สึกที่ทาํใหเ้กิดความสุข และมี

ความกระตือรือร้นที่จะทาํส่ิงนั้นใหเ้กิดความสาํเร็จ 
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7.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 

การที่บุคคลจะเกิดความพงึพอใจในการเรียนรู้นั้นจะตอ้งมีแรงจูงใจให้เกิดขึ้น ซ่ึงตอ้งอาศยั

ปัจจยัหลายอยา่งมากระตุน้ นกัจิตวทิยาแบ่งแรงจูงใจออกเป็น  2 ประเภท ดงัน้ี (สุณีย ์ ธีรดากร, 

2525, หนา้ 88) 

 1. แรงจูงใจภายใน (Intrinsic Motivation) ไดแ้ก่ การจูงใจที่เกิดจากความรู้ภายใน

ของผูเ้รียนเอง เช่น ความตอ้งการ ความสนใจ และทศันคติท่ีดีต่อวชิาท่ีเรียน ทาํให้ผูเ้รียนเกิด

ความรู้สึกกระตือรือร้น อยากรู้อยากเห็น อยากเรียน เตม็ใจและตั้งใจเรียน เพราะตอ้งการความรู้มิใช่

เรียนเพราะหวงัผลอยา่งอ่ืน 

 2. แรงจูงใจภายนอก (Extrinsic Motivation) ไดแ้ก่ การจูงใจที่เกิดจาก

สภาพแวดลอ้มภายนอกมาชกัจูงหรือกระตุน้ใหเ้กิดการจูงใจภายในขึ้น เป็นตน้วา่ วิธีสอน 

บุคลิกภาพของผูส้อน และเทคนิคที่ครูใชใ้นการสอน จะเป็นส่ิงจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกอยาก

เรียน การกระทาํที่เกิดจากแรงจูงใจภายนอกไม่ไดเ้ป็นการกระทาํเพือ่ความสาํเร็จของส่ิงนั้นอยา่ง

แทจ้ริง แต่เป็นการกระทาํเพือ่ส่ิงจูงใจอยา่งอ่ืน เช่น การเรียนหวงัคะแนน นอกเหนือไปจากการ

ไดรั้บความรู้ 

ตามทฤษฎีของมาสโลว ์(Maslow, 1970, pp.80-81) ไดจ้ดัประเภทความตอ้งการตาม

ความสาํคญัออกเป็น 5 ระดบั จากตํ่าไปสูง ดงัน้ี 

 1. ความตอ้งการทางร่างกาย (Physiological needs) เป็นความตอ้งการพื้นฐานเพือ่

ความอยูร่อด เช่น อาหาร อากาศ นํ้ าด่ืม ท่ีอยูอ่าศยั เคร่ืองนุ่งห่ม ยารักษาโรค ความตอ้งการการยก

ยอ่ง และความตอ้งการทางเพศ 

 2. ความตอ้งการความปลอดภยั (Safety needs) หรือความตอ้งการท่ีเหนือกวา่ความ

ตอ้งการการอยูร่อด ซ่ึงมนุษยต์อ้งการในระดบัท่ีสูงขึ้น เช่น ตอ้งการความมัน่คงในการทาํงาน ความ

ตอ้งการไดรั้บการปกป้องคุม้ครอง ความตอ้งการความปลอดภยัจากอนัตรายต่าง ๆ เป็นตน้ 

 3. ความตอ้งการดา้นสงัคม (Social needs) หรือความตอ้งการความรักและการ

ยอมรับ (Love and belongingness needs) เช่น ความตอ้งการทั้งในแง่ของการใหแ้ละการไดรั้บซ่ึง

ความรัก ความตอ้งการเป็นส่วนหน่ึงของหมู่คณะ ความตอ้งการใหไ้ดรั้บการยอมรับ 

 4. ความตอ้งการการยกยอ่ง (Esteem needs) ซ่ึงเป็นความตอ้งการการยกยอ่ง

ส่วนตวั (Self-esteem) ความนบัถือ (Recognition) และสถานะ (Status) จากสงัคม ตลอดจนเป็น
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ความพยายามที่จะใหมี้ความสมัพนัธร์ะดบัสูงกบับุคคลอ่ืน เช่น ความตอ้งการใหไ้ดรั้บการเคารพ

นบัถือ ความสาํเร็จ ความรู้ ศกัด์ิศรี ความสามารถ สถานะที่ดีและมีช่ือเสียงในสงัคม 

 5. ความตอ้งการประสบความสาํเร็จสูงสุดในชีวิต (Self-actualization needs) เป็น

ความตอ้งการสูงสุดของแต่ละบุคคล ซ่ึงถา้บุคคลใดสามารถบรรลุความตอ้งการในขั้นน้ีจะไดรั้บ

การยกยอ่งเป็นบุคคลพเิศษ เช่น ความตอ้งการท่ีเกิดจากความสามารถทาํทุกส่ิงทุกอยา่งไดส้าํเร็จ 

นกัร้องหรือนกัแสดงที่มีช่ือเสียง 

7.3 การวัดความพึงพอใจ 

ในการวดัความพงึพอใจนั้น บุญเรียง  ขจรศิลป์ (2539, หนา้ 78) ไดใ้หท้รรศนะเก่ียวกบั

เร่ืองน้ีวา่ ทศันคติหรือเจตคติเป็นนามธรรมเป็นการแสดงออกค่อนขา้งซบัซอ้น จึงเป็นการยากท่ีจะ

วดัทศันคติไดโ้ดยตรง แต่เราสามารถที่จะวดัทศันคติไดโ้ดยออ้ม โดยความคิดเห็นของบุคคล

เหล่านั้นแทน ฉะนั้น การวดัความพงึพอใจก็มีขอบเขตท่ีจาํกดัดว้ย อาจมีความคลาดเคล่ือนขึ้น ถา้

บุคคลเหล่านั้นแสดงความคิดเห็นไม่ตรงกบัความรู้สึกที่แทจ้ริง ซ่ึง ความคลาดเคล่ือนเหล่าน้ียอ่ม

เกิดขึ้นไดเ้ป็นธรรมดาของการวดัโดยทัว่ ๆ ไป 

ภณิดา  ชยัปัญญา (2541, หนา้ 28) ไดก้ล่าวไวว้า่ การวดัความพงึพอใจนั้น สามารถทาํได้

หลายวธีิดงัต่อไปน้ี 

 1. การใชแ้บบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถาม เพือ่ตอ้งการทราบความคิดเห็น 

ซ่ึงสามารถกระทาํไดใ้นลกัษณะกาํหนดคาํตอบใหเ้ลือก หรือตอบคาํถามอิสระ คาํถามดงักล่าวอาจ

ถามความพอใจในดา้นต่าง ๆ 

 2. การสมัภาษณ์ เป็นวธีิการวดัความพงึพอใจทางตรง ซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิคและ

วธีิการที่ดีจะไดข้อ้มูลที่เป็นจริง 

 3. การสงัเกต เป็นวธีิวดัความพงึพอใจ โดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคล

เป้าหมายไม่วา่จะแสดงออกจากการพดูจา กริยา ท่าทาง วธีิน้ีตอ้งอาศยัการกระทาํอยา่งจริงจงั และ

สงัเกตอยา่งมีระเบียบแบบแผน 

จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวกบัความพงึพอใจ สรุปไดว้า่ ความพงึพอใจ หมายถึง 

ความรู้สึกพอใจหรือความรู้สึกชอบ ที่เกิดขึ้นของบุคคลที่มีต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใด โดยการแสดงออกต่อ

ส่ิงนั้นดว้ยความกระตือรือร้น เอาใจใส่และกระทาํส่ิงนั้นจนบรรลุจุดมุ่งหมาย ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ คาม
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พงึพอใจของบุคคลจะเกิดขึ้นเม่ือบุคคลไดต้อบสนองความตอ้งการ โดยส่ิงที่ทาํใหเ้กิดความพงึ

พอใจ ไดแ้ก่ ส่ิงจูงใจที่บุคคลตอ้งการและบุคคลจะพอใจกระทาํส่ิงต่าง ๆ ที่เขาไดรั้บความสุข

เช่นเดียวกบัผูเ้รียน เม่ือไดรั้บความพงึพอใจก็จะกระทาํใหผู้เ้รียนมีพฤติกรรมอนัก่อใหเ้กิดความสุข 

ในดา้นการจดัการเรียนรู้ จึงควรที่จะเสนอส่ิงเร้าหรือส่ิงจูงใจใหผู้เ้รียนมีความรู้สึกพงึพอใจ 

มองเห็นความสาํคญัและคุณค่าของการเรียน โดยในที่น้ีไดเ้ลือกใชแ้บบสอบถามความพงึพอใจเพื่อ

เป็นการวดัความพงึพอใจที่ตอ้งการทราบ มีทั้งหมด 4 ดา้น คือ ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดา้น

ครูผูส้อน ดา้นส่ือการเรียนรู้ และดา้นการวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้  

8.  ดชันีประสิทธิผล 

มีผูใ้หค้วามหมายของดชันีประสิทธิผล  (Effectiveness Index: E.I.)  ไวด้งัต่อไปน้ี 

กรมวชิาการ  (2545, หนา้ 58) กล่าววา่ ดชันีประสิทธิผล (E.I.) เป็นค่าแสดงความกา้วหนา้ 

ของผูเ้รียนดชันีประสิทธิผลควรมีค่า 0.5 ขึ้น   

บุญชม  ศรีสะอาด (2546, หนา้ 157 -159) กล่าววา่ในการวเิคราะห์หาประสิทธิผลของส่ือ 

วธีิสอน หรือนวตักรรม ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้นและพฒันาขึ้นวา่มีประสิทธิผล (effectiveness) เพยีงใด  

ก็จะนาํส่ือที่พฒันาขึ้นไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนที่อยูใ่นระดบัมากเหมาะสม แลว้นาํผลการทดลอง 

มาวเิคราะห์หาดชันีประสิทธิผล 

ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2546, หนา้ 170) ไดก้ล่าวถึงดชันีประสิทธิผลไวว้า่ ค่าที่คาํนวณจะได้

เป็นทศนิยม ซ่ึงค่าทศนิยมที่ไดถ้า้มีค่าใกล ้1 มากเพยีงใดยิง่แสดงวา่ส่ือนั้นมีประสิทธิภาพมาก  

ขอ้มูลทีน่าํมาใชใ้นการคาํนวณ มาจากคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทั้งการทดสอบ 

ก่อนเรียน และการทดสอบหลงัเรียน 

เผชิญ  กิจระการ และสมนึก  ภทัทิยธนี  (2545, หนา้ 30-36) ไดว้เิคราะห์ประสิทธิภาพ 

ของส่ือและเทคโนโลยเีพือ่การศึกษา ซ่ึงเป็นเร่ืองเก่ียวกบัประสิทธิภาพของกระบวนการของ

ส่ือ (E1) และประสิทธิภาพของผลลพัธ ์(E2) สรุปไดว้า่ เป็นการพจิารณาท่ีเนน้กระบวนการ (E1)  

กบัผลลพัธข์องส่ือ (E2) ที่ใช ้ถา้หากผูว้จิยัตอ้งการพจิารณาต่อไปวา่แผนการเรียนหรือส่ือท่ีสร้างขึ้น 

ยงัมีคุณภาพในแง่มุมอ่ืนอีกหรือไม่ ก็สามารถพจิารณาไดโ้ดยดูพฒันาการของนกัเรียน คือ พจิารณา

วา่ก่อนหรือหลงัการเรียนเร่ืองใด ๆ นกัเรียนไดพ้ฒันาหรือมีความสามารถเพิม่ขึ้นอยา่งเช่ือได้

หรือไม่ หรือเพิม่ขึ้นเท่าไร ซ่ึงอาจจะพจิารณาไดจ้ากการคาํนวณหาค่า t-test (dependent samples) 

หรือหาค่าดชันีประสิทธิผล  (effectiveness index: E.I.) มีรายละเอียดดงัน้ี 
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 1. การหาพฒันาการที่เพิม่ขึ้นของผูเ้รียนโดยอาศยัการหาค่า t-test (dependent samples)   

เป็นการพจิารณาดูวา่นกัเรียนมีพฒันาการเพิม่ขึ้นอยา่งเช่ือถือไดห้รือไม่ โดยทาํการทดสอบนกัเรียน

ทุกคนก่อนเรียน (pre - test) และหลงัเรียน (post - test) แลว้นาํมาหาค่า t-test (dependent samples)  

หากมีนยัสาํคญัทางสถิติกถื็อไดว้า่นกัเรียนกลุ่มท่ีผูว้จิยักาํลงัศึกษามีพฒันาการเพิม่ขึ้นอยา่งเช่ือถือได ้ 

2. การพฒันาการที่เพิม่ขึ้นของผูเ้รียนโดยอาศยัการหาค่าดชันีประสิทธิผล 

 (effectiveness index: E.I.) ใชว้ธีิการของกูดแมน เฟลคเทอร์ และชไนเดอร์ มีสูตรดงัน้ี  

ดชันีประสิทธิผล (รายบุคคล) เท่ากบั ความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียน  

หารดว้ยความแตกต่างของคะแนนเตม็กบัคะแนนก่อนเรียน 

ดชันีประสิทธิผล (กลุ่ม) เท่ากบั ความแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียน 

ของทุกคนหารดว้ย ความแตกต่างของ (คะแนนเตม็คูณดว้ยจาํนวนผูเ้รียน) กบัคะแนนก่อนเรียน 

ของทุกคน 

 

E.I. รายบุคคล =  คะแนนสอบหลงัเรียน – คะแนนสอบก่อนเรียน                                     

                              คะแนนเตม็ - คะแนนสอบก่อนเรียน 

 

E.I. กลุ่ม = ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียน – ผลรวมรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน   

               (จาํนวนนกัเรียน x คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียน 

 

  การหาค่า E.I. ทั้งรายบุคคลและกลุ่ม เป็นการพจิารณาพฒันาการในลกัษณะท่ีวา่เพิม่ขึ้น

เท่าไร ไม่ไดท้ดสอบวา่เพิม่ขึ้นอยา่งเช่ือถือไดห้รือไม่ เช่น ค่า E.I. = 0.6240 นั้น เรียกวา่ หาค่าดชันี

ประสิทธิผล (E.I.) และเพือ่ใหส่ื้อความหมายกนัง่ายขึ้นจึงแปลงคะแนนใหอ้ยูใ่นรูปร้อยละ 

 เช่น จากค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) = 0.6240 คิดเป็นร้อยละ 62.40  

  จากขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ดชันีประสิทธิผล (E.I.)  เป็นค่าท่ีแสดงความกา้วหนา้ของผูเ้รียน  

โดยพจิารณาจากคะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ซ่ึงควรมีค่ามากกวา่ 0.5 ขึ้นไป 
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9. งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 งานวิจัยภายในประเทศ 

 บุศรา  อ่ิมทรัพย ์(2551, หนา้ 90-91) ไดท้าํการวจิยัเร่ือง ผลการใชส่ื้อประสมเร่ือง “การ

แปลงทางเรขาคณิต” ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  กลุ่มตวัอยา่งมีนกัเรียน 26 คน  ผลการวจิยัพบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนที่ไดรั้บการสอนโดยใชส่ื้อประสม

สูงกวา่เกณฑก์ารเรียน 50% อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และเจตคติในการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนที่ไดรั้บการสอนโดยใชส่ื้อประสม เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต หลงั

ทดลองสูงกวา่ก่อนทดลอง อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

 จงรัก  ตั้งจิตเพียรดี (2551, หนา้ 59-61) ไดท้าํการวจิยัเร่ือง การสร้างส่ือประสม

ประกอบการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง ฟังกช์นัตรีโกณมิติเบื้องตน้ ของนกัเรียนระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวทิยาลยั กลุ่มตวัอยา่งมีนกัเรียน 33คน  ผลการวจิยั

พบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง “ฟังกช์นัตรีโกณมิติเบื้องตน้” โดยใชส่ื้อ

ประสมหลงัการเรียนสูงกวา่ก่อนการเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และร้อยละ 65.44 

ของนกัเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชส่ื้อประสม 

 นารี  สุตตะนา (2552, หนา้ 31-33) ไดท้าํการวจิยัเร่ือง การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วชิาคณิตศาสตร์เร่ือง การแยกตวัประกอบพหุนามดีกรีสอง โดยใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มตวัอยา่งมีนกัเรียน 100 คน จาํนวน 2 หอ้งเรียน   ผลการวจิยัพบวา่ผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง “การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง” โดยการใชส่ื้อ

ประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่

ระดบั .05 

 เบญจมาศ  จกัษุศรี (2553, หนา้ 55-60) ไดท้าํการวจิยัเร่ือง การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง “ความน่าจะเป็น” โดยใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 

โรงเรียนมธัยมวดับึงทองหลาง กรุงเทพมหานคร  กลุ่มตวัอยา่งมีนกัเรียน 50 คน  ผลการวจิยัพบว่า

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง “ความน่าจะเป็น” โดยการใชส่ื้อประสมของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 หลงัการเรียนสูงกวา่เกณฑ ์70% อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และ

นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิง่กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้วา่มีความเหมาะสม 

 สุภลกัษณ์  ระงบัภยั (2553, หนา้ 64-71) ไดท้าํการวจิยัเร่ือง การศึกษาผลสมัฤทธ์ิททางการ

เรียนวิชาการคิดและการตดัสินใจเร่ือง “ตรรกศาสตร์และการใหเ้หตุผล” โดยการใชส่ื้อประสมของ

นกัศึกษาชั้นปีที่ 1 มหาวทิยาลยัราชภฎัหมู่บา้นจอมบึง จงัหวดัราชบุรี กลุ่มตวัอยา่งมีผูเ้รียน 39 คน  
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ผลการวจิยัพบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาการคิดและการตดัสินใจ เร่ือง “ตรรกศาสตร์และการ

ใหเ้หตุผล” โดยการใชส่ื้อประสมของนกัศึกษาชั้นปีที่ 1 หลงัการเรียนสูงกวา่ก่อนการเรียนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการคิดและการตดัสินใจหลงัการ

เรียนสูงกวา่เกณฑ ์70% อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05และผูเ้รียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยกบัการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้วา่มีความเหมาะสม 

 สุลกัขณา  คุม้ทรัพย ์(2555, หนา้ 80-82) ไดท้าํการวจิยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้ โดย

ใชส่ื้อประสมเช่ือมโยงกบัสถานการณ์จริงเร่ือง วิธีเรียงสบัเปล่ียนและวธีิจดัหมู่ ที่มีต่อความสามารถ

ในการคิดวเิคราะห์และแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตวัอยา่งมีนกัเรียน 47 คน  ผลการวจิยัพบวา่ความสามารถในการคิดวเิคราะห์

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสมเช่ือมโยงกบั

สถานการณ์จริง เร่ือง วิธีเรียงสบัเปล่ียนและวธีิจดัหมู่สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติที่ระดบั .01และแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ที่ 5 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสมเช่ือมโยงกบัสถานการณ์จริง เร่ือง วธีิเรียงสบัเปล่ียน

และวธีิจดัหมู่หลงัทดลองสูงกวา่ก่อนทดลองอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

 ทวศีกัด์ิ  ทองดอนนอ้ย (2555, หนา้ 60) ไดท้าํการวจิยัเร่ือง การพฒันาชุดการสอนแบบส่ือ

ประสม เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน้ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกาญจนานุเคราะห์  

จงัหวดักาญจนบุรี  กลุ่มตวัอยา่งมีนกัเรียน 41 คน  ผลการวจิยัพบวา่ ชุดการสอนแบบส่ือประสม 

เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน้ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพ 82.01/81.22 

ผลสมัฤทธ์ิหลงัเรียนดว้ยชุดการสอนแบบส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน้สาํหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 5 สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และนกัเรียนมีความพงึ

พอใจต่อชุดการสอนแบบส่ือประสม เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน้ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 

5 ในระดบัมาก 

 งานวิจัยต่างประเทศ 

 Wang (2010 อา้งถึงใน กิริยา  กองชุน, 2554, หนา้ 35) ไดท้าํการศึกษาเก่ียวกบัการใช้

เทคโนโลยส่ืีอประสมในจดัการเรียนรู้เพือ่ช่วยใหค้รูไดจ้าํลองผลที่เกิดจากการจดัการเรียนรู้และ

ช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้จากการใชส่ื้อประสมซ่ึงเป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ

มากกวา่วธีิการสอนแบบเดิม ๆ และศึกษาวา่เทคโนโลยส่ืีอประสมเหล่าน้ีมีประสิทธิภาพมาก

เพยีงใดเม่ือนาํมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้การศึกษาคร้ังน้ีไดพ้ฒันาส่ือการเรียนรู้ขึ้นในรูปแบบ

ออนไลน์โดยใชโ้ปรแกรมแฟลชซ่ึงเป็นลกัษณะโตต้อบปฏิสมัพนัธแ์ละใชง้านง่ายรวมทั้งการ

อภิปรายโดยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ช่วยในการออกแบบการวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลองมีการ
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ทดสอบก่อนการเรียนและหลงัการเรียนตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาคือความรู้ความสามารถทกัษะการ

ปฏิบติังานและระดบัความพงึพอใจของผูเ้รียนในขณะเรียนผลการวจิยัพบวา่ไม่มีความแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญัของความรู้ความสามารถและทกัษะการปฏิบติังานแต่มีความแตกต่างกนัในเร่ือง

ความพงึพอใจในการเรียนซ่ึงกลุ่มที่ไดรั้บการเรียนโดยใชส่ื้อประสมมีความพงึพอใจมากกวา่กลุ่มที่

ไดรั้บการเรียนรู้แบบเดิม 

 Milovanovic et al. (2011, pp. 175-187) ไดท้าํการวจิยัเก่ียวการสอนคณิตศาสตร์ เร่ือง 

อินทิกรัลจาํกดัเขต โดยใชส่ื้อประสม โดยแบ่งผูเ้รียนออกเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 25 คน ซ่ึงกลุ่มแรกเรียน

แบบปกติ ส่วนกลุ่มที่สองเรียนโดยใชส่ื้อประสม ผลการวจิยัพบวา่ ผูเ้รียนที่เรียนแบบปกติ มี

คะแนนเฉล่ียเป็น 63.96 แต่ผูเ้รียนที่เรียนโดยใชส่ื้อประสมมีคะแนนเฉล่ียเป็น 76.24 เม่ือ

เปรียบเทียบผูเ้รียนสองกลุ่มน้ีไดว้า่ผูเ้รียนท่ีเรียนโดยใชส่ื้อประสมมีคะแนนมากวา่ผูเ้รียนท่ีเรียน

แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และผูเ้รียนท่ีเห็นดว้ยกบัการเรียนโดยใช ้

ส่ือประสมคิดเป็น 82% 

 Nusir et al. (2012, pp.17-29) ไดท้าํการวจิยัเก่ียวกบัผลการใชส่ื้อประสมที่มีต่อการเรียนรู้

ทกัษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ของเด็ก โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นสองกลุ่มที่คละความสามารถ ซ่ึง

กลุ่มหน่ึงเรียนแบบปกติ และอีกกลุ่มหน่ึงเรียนโดยใชส่ื้อประสม ผลการวจิยัพบวา่คะแนนเฉล่ียของ

นกัเรียนที่เรียนแบบปกติเป็น 8.05 แต่คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชส่ื้อประสมเป็น 8.47 

ซ่ึงมากกวา่นกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และยงัสามารถสรุปได้

ดว้ยวา่เพศของนกัเรียนไม่มีผลต่อการเรียนโดยใชส่ื้อประสม 

 Milovanovic et al. (2013, pp.19-31) ไดท้าํการวจิยัเก่ียวกบัการสอนเรขาคณิตโดยใชส่ื้อ

ประสม ไดมี้การแบ่งผูเ้รียนออกเป็นสองคณะคือคณะสถาปัตยกรรมและคณะบริหารงานโยธา โดย

แต่ละคณะแบ่งเป็น 2 กลุ่มๆ ละ 25 คน ซ่ึง 25 คนแรกเรียนแบบปกติ แต่ 25 คนหลงัเรียนโดยใชส่ื้อ

ประสม ผลการวจิยัพบวา่ ในการทดสอบคร้ังที่ 1 ของคณะสถาปัตยกรรม ผูเ้รียนที่เรียนแบบปกติได้

คะแนนเฉล่ียเป็น 76.56 แต่ผูเ้รียนที่เรียนโดยใชส่ื้อประสมไดค้ะแนนเฉล่ียเป็น 86.96 นัน่คือผูเ้รียน

ที่เรียนโดยใชส่ื้อประสมมีคะแนนสูงกวา่ผูเ้รียนที่เรียนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั 

.05 ส่วนการทดสอบคร้ังที่  1 ของคณะบริหารงานโยธา ผูเ้รียนท่ีเรียนแบบปกติมีคะแนนเฉล่ียเป็น 

76.64 แต่ผูเ้รียนที่เรียนโดยใชส่ื้อประสมมีคะแนนเฉล่ียเป็น 88.12 นัน่คือผูเ้รียนที่เรียนโดยใช ้

ส่ือประสมมีคะแนนสูงกวา่ผูเ้รียนที่เรียนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ส่วนในการ

ทดสอบคร้ังที่ 2 ก็ไดผ้ลเช่นเดียวกนั และผูเ้รียนคณะสถาปัตยกรรมท่ีเรียนโดยใชส่ื้อประสมเห็น

ดว้ยกบัการเรียนโดยใชส่ื้อประสมคิดเป็น 82% ส่วนผูเ้รียนคณะบริหารงานโยธาท่ีเรียนโดยใช ้

ส่ือประสมเห็นดว้ยกบัการเรียนโดยใชส่ื้อประสมคิดเป็น 80% 
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 จากผลการวจิยัทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ การจดัการเรียนรู้โดยการใชส่ื้อ

ประสมทาํใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงกวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้

และวธีิการสอนแบบต่าง ๆ ดงันั้นผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะนาํส่ือประสมมาใชใ้นการพฒันาการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส เพือ่ช่วยใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น  

  



 
 

บทที่ 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

การวจิยัเร่ือง กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อ

ประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการวจิยัดงัน้ี 

1. การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

2. เน้ือหาที่ใชใ้นการวจิยั 

3. แบบแผนการวิจยั 

4. เคร่ืองมือในการวจิยั 

5. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 

6. วิธีดาํเนินการวจิยั 

7. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

การกาํหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

                 1. ประชากรที่ใชใ้นการวจิยั 

 เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนตราษตระการคุณ อาํเภอเมือง จงัหวดัตราด ที่เรียน

ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 9 หอ้งเรียน จาํนวน 362 คน 

 2. กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวจิยั 

 เน่ืองจากโรงเรียนตราษตระการคุณมีนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จาํนวน 9 หอ้งเรียน โดย

จดันกัเรียนเขา้เรียนแบบคละความสามารถทุกหอ้งเรียน ดงันั้นผูว้ิจยัจึงใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัฉลากมา 1 หอ้งเรียน จาก 

9 หอ้งเรียน เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/3 จาํนวน 44 คน 
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เนือ้หาทีใ่ช้ในการวจิัย 

เน้ือหาที่ใชใ้นการวิจยั เป็นเน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค 22102 กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรของสถานศึกษา พทุธศกัราช 2551 โรงเรียนตราษตระการคุณ กลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัสประกอบดว้ยเน้ือหา

ดงัน้ี 

 1. สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  จาํนวน 2 คาบ 

 2. ทฤษฎีบทพทีาโกรัส   จาํนวน 5 คาบ 

 3. บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส  จาํนวน 5 คาบ 

แบบแผนการวจิัย 

การวจิยัน้ีผูว้ิจยัศึกษากลุ่มตวัอยา่งที่ใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ โดยการใชส่ื้อประสมดว้ยการ

วดัผลก่อนเรียนและหลงัเรียนใชแ้บบแผนการทดลองแบบ One-Group Posttest - Only Design 

 (องอาจ นยัพฒัน,์ 2548, หนา้ 270) ซ่ึงมีรูปแบบดงัตารางต่อไปน้ี  
 

ตารางที่ 2 แสดงแบบแผนการทดลองแบบ One-Group Posttest - Only Design 
 

กลุ่ม ทดลอง สอบหลงัเรียน 

E X T 

 

 สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง  

  E        แทน   กลุ่มตวัอยา่ง  

   X  แทน  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชส่ื้อประสม 

   T  แทน  การทดสอบหลงัการทาํการทดลอง (Posttest) 
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เคร่ืองมือในการวจิยั 

เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัน้ี ประกอบดว้ย 

 1. ส่ือประสม 

 2. แผนการจดัการเรียนรู้  เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

 4. แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  

การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมอืที่ใช้ในการวจิัย 

  1. การสร้างส่ือประสม  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

   1.1 ศึกษาประเภทของส่ือการเรียนรู้แต่ละชนิดที่ใชป้ระกอบการสอนคณิตศาสตร์ จาก

แผนการจดัการเรียนรู้   หนงัสือ งานวจิยั และเอกสารต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 

   1.2 เลือกและสร้างส่ือการเรียนรู้ที่เหมาะสม โดยดูจากเน้ือหา สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์

การเรียนรู้ ลกัษณะพฤติกรรมของนกัเรียน สภาพแวดลอ้มในหอ้งเรียนและบริบทของโรงเรียน เพื่อ

นาํไปใชป้ระกอบในการจดัการเรียนการสอนในแต่ละคาบ ดงัน้ี 

   1) เร่ือง สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  

     จากการศึกษาเอกสารต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง พบวา่ สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก เรียนรู้

เก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมมุมฉากมีดา้นตรงขา้มมุมฉาก ดา้นประกอบมุมฉาก ท่ีมีสมบติัวา่ ดา้นตรงขา้ม

มุมฉากตอ้งยาวที่สุด และเรียนรู้เก่ียวกบัวา่ “สาํหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใด ๆ กาํลงัสองของความ

ยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก  เท่ากบัผลบวกของกาํลงัสองของความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก” 

ซ่ึงในการเรียนเร่ืองน้ี ผูส้อนไดเ้ลือกส่ือที่เหมาะสม คือ 

- ส่ือวสัดุ เช่น ส่ือประดิษฐ์ ส่ือสาํเร็จรูป เป็นตน้ 

- ใบกิจกรรม 

- เอกสารฝึกหดั 

- แบบฝึกหดั 

- ส่ือที่นาํเสนอดว้ยโปรแกรม Microsoft PowerPoint 

 จากการที่เลือกส่ือต่าง ๆ น้ี เพราะส่ือวสัดุ อุปกรณ์ และกระบวนการ สามารถใหผู้เ้รียนได้

ประสบการณ์ดว้ยตนเอง คือ มีส่วนร่วมในการกระทาํหรือปฏิบติักิจกรรม ดงัท่ีเอกวทิย ์ แกว้ประดิษฐ์ 
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(2545,หนา้ 250-252) ไดก้ล่าวไว ้ส่วนส่ือเอกสารต่าง ๆ นั้นเป็นส่ือที่จะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้เพิม่

มากขึ้น ไดมี้การฝึกทบทวนในส่ิงที่เรียนมา และส่ือที่นาํเสนอดว้ยโปรแกรม Microsoft PowerPoint จะ

ช่วยดึงดูดความสนใจของนกัเรียนไดติ้ดตาม อยา่งต่ืนตา ต่ืนใจ 

 2) ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

 ศึกษาเก่ียวกบัทฤษฎีบทพทีาโกรัส ประวติัพทีาโกรัส และการแกโ้จทยปั์ญหา โดยใชส่ื้อ

ดงัน้ีคือ 

- ใบกิจกรรม 

- ใบความรู้ 

- ส่ือวดีีทศัน์ 

- เอกสารฝึกหดั 

- แบบฝึกหดั 

- ส่ือวสัดุ เช่น ส่ือประดิษฐ์ ส่ือสาํเร็จรูป เป็นตน้ 

- ส่ือที่นาํเสนอดว้ยโปรแกรม Microsoft PowerPoint 

- .ใบงาน 

 ส่ือเอกสารและส่ือวสัดุจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจในเน้ือหามากขึ้น ดงัเช่นท่ี 

เบญจมาศ จกัษุศรี (2553, หนา้ 59) ไดท้าํการวจิยัโดยการสอนนกัเรียนดว้ยส่ือน้ีในเร่ือง ความน่าจะเป็น 

ทาํใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิสูงกวา่เกณฑ ์70% ที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 แต่ผูว้ิจยัไดเ้พิม่ ส่ือที่นาํเสนอดว้ย

โปรแกรม Microsoft PowerPoint  และส่ือวดีีทศัน์ เพือ่เป็นการดึงดูดความสนใจของนกัเรียนเพิม่มาก

ขึ้น (ยพุนิ  พพิิธกุล และอรพรรณ  ตนับรรจง, 2536, หนา้ 16-17) 

 3) บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

 ศึกษาเก่ียวกบั “สาํหรับรูปสามเหล่ียมใด ๆ ถา้กาํลงัสองของความยาวของดา้นดา้นหน่ึง

เท่ากบัผลบวกของกาํลงัสองของความยาวของดา้นอีกสองดา้น  แลว้รูปสามเหล่ียมนั้นเป็นรูป

สามเหล่ียมมุมฉาก” และนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้โดยส่ือที่ใชค้ือ 

- ใบกิจกรรม 

- เอกสารฝึกหดั 

- แบบฝึกหดั 

- ส่ือที่นาํเสนอดว้ยโปรแกรม Microsoft PowerPoint 

- ส่ือวสัดุ เช่น ส่ือประดิษฐ์ ส่ือสาํเร็จรูป เป็นตน้ 
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 เป็นเร่ืองที่คลา้ยคลึงกบัการเรียน วิธีเรียงสบัเปล่ียนและวธีิจดัหมู่ เพราะตอ้งใชก้ารวเิคราะห์

ปัญหาที่เกิดขึ้น โดยที่การใชส่ื้อนั้นใกลเ้คียงกนั ซ่ึง สุลกัขณา คุม้ทรัพย ์(2555, หนา้ 82) ไดจ้ดัการเรียน

การสอน เร่ือง วธีิเรียงสบัเปล่ียนและวธีิจดัหมู่ โดยการใชส่ื้อเช่นเดียวกนันั้น ทาํใหค้วามสามารถในการ

คิดวเิคราะห์ของนกัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ผูว้จิยัจึงเลือกส่ือ

น้ีในการทาํวจิยัและจากที่กล่าวมาขา้งตน้สามารถนาํเสนอไดด้งัน้ี 

 

ตารางที่ 3 ส่ือและจุดประสงคข์องการใชส่ื้อประกอบการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

 จาํแนกตามแผนการจดัการเรียนรู้ 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ ส่ือ จุดประสงคข์องการใชส่ื้อ 

1 - ส่ือวสัดุอุปกรณ์ คือ แผน่กระดาษแขง็รูป

สามเหล่ียมต่าง ๆ 

- ใบกิจกรรม 

-  เอกสารฝึกหดั 

- ไดเ้รียนรู้สมบติัของรูป

สามเหล่ียม 

- ไดเ้รียนรู้สมบติัของรูป

สามเหล่ียมมุมฉาก 

- ไดฝึ้กเขียนความสมัพนัธข์อง

รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

2 - หนงัสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

- เอกสารฝึกหดั 

- การนาํเสนอส่ือโดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft PowerPoint 

- เขา้ใจความสมัพนัธข์องรูป

สามเหล่ียมมุมฉาก 

- สามารถนาํความสมัพนัธข์อง

รูปสามเหล่ียมมุมฉากไปใช้

แกปั้ญหาได ้

3 - ใบกิจกรรม 

- ชุดกิจกรรม 

- วดีีทศัน์ 

- ใบงาน 

 - ใบความรู้ 

- เรียนรู้ประวติั พทีาโกรัส 

- เรียนรู้ความสมัพนัธข์อง 

ความยาวดา้นในรูปแบบพื้นที่

ของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
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ตารางที่ 3 (ต่อ)  

  

แผนการจดัการเรียนรู้ ส่ือที่ใช ้ จุดประสงคข์องการใชส่ื้อ 

4 - ใบกิจกรรม 

- ชุดกิจกรรม 

- ไดเ้รียนรู้ความสมัพนัธข์อง

ความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียม

มุมฉากในรูปแบบอ่ืน 

5 - หนงัสือเรียนคณิตศาสตร์ 

- เอกสารฝึกหดั 

- การนาํเสนอส่ือโดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft PowerPoint 

- ไดฝึ้กการนาํความสมัพนัธข์อง

ความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียม

มุมฉากไปใชห้าดา้นที่เหลือ 

 

6 - หนงัสือเรียนคณิตศาสตร์ 

- เอกสารฝึกหดั 

- การนาํเสนอส่ือโดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft PowerPoint 

- ไดฝึ้กการนาํความสมัพนัธข์อง

ความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียม

มุมฉากไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

 

7 - หนงัสือเรียนคณิตศาสตร์ 

- ใบงาน 

- ส่ือวสัดุ คือ ส่ือสาํเร็จรูป 

- การนาํเสนอส่ือโดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft PowerPoint 

- ไดเ้รียนรู้การแกโ้จทยปั์ญหา 

โดยไดศึ้กษาส่ือสามมิติ ทาํให้

เห็นภาพไดช้ดัเจน 

8 - หนงัสือเรียนคณิตศาสตร์ 

- ใบความรู้ 

- ใบกิจกรรม 

- วงเวยีน ไมบ้รรทดั ดินสอ ยางลบ 

- สรุปความรู้เก่ียวกบับทกลบั

ของทฤษฎีบทพทีาโกรัสไดด้ว้ย

ตนเอง 

9 - หนงัสือเรียนคณิตศาสตร์ 

- เอกสารฝึกหดั 

- การนาํเสนอส่ือโดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft PowerPoint 

- เขา้ใจและนาํความรู้เร่ือง 

บทกลบัของทฤษฎีบท 

พทีาโกรัสไปใชใ้นการแกปั้ญหา

ได ้
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ตารางที่ 3 (ต่อ)  

 

แผนการจดัการเรียนรู้ ส่ือที่ใช ้ จุดประสงคข์องการใชส่ื้อ 

10 - หนงัสือเรียนคณิตศาสตร์ 

- เอกสารฝึกหดั 

- การนาํเสนอส่ือโดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft PowerPoint 

- ไดฝึ้กการนาํความสมัพนัธข์อง

ความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียม

มุมฉากไปใชห้าดา้นที่เหลือ 

 

11 - หนงัสือเรียนคณิตศาสตร์ 

- เอกสารฝึกหดั 

- การนาํเสนอส่ือโดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft PowerPoint 

- ไดฝึ้กการนาํความสมัพนัธข์อง

ความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียม

มุมฉากไปใชห้าดา้นที่เหลือ 

 

12 - หนงัสือเรียนคณิตศาสตร์ 

- เอกสารฝึกหดั 

- การนาํเสนอส่ือโดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft PowerPoint 

- ไดฝึ้กการนาํความสมัพนัธข์อง

ความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียม

มุมฉากไปใชห้าดา้นที่เหลือและ

แกปั้ญหาได ้

 

 

   1.3 นาํส่ือประสมที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธเ์พือ่ตรวจสอบความ

ถูกตอ้งเหมาะสมของส่ือประสมในเร่ืองของ เน้ือหา ภาษา ขนาดตวัอกัษร รูปแบบ ความสวยงาม ดา้น

ความเหมาะสมกบันกัเรียน และขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ เพือ่นาํไปปรับปรุงแกไ้ข 

 1.4 นาํส่ือประสมที่ไดป้รับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญการสอน

คณิตศาสตร์ จาํนวน 3 ท่าน เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของส่ือประสมในเร่ืองของ เน้ือหา 

ภาษา ขนาดตวัอกัษร รูปแบบ ความสวยงาม ดา้นความเหมาะสมกบันกัเรียน และขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ 

เพือ่นาํไปปรับปรุงแกไ้ขอีกคร้ังหน่ึง 

 1.5 นาํส่ือประสมที่ไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้โดยมีคุณภาพส่ือค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.62 มีความ

เหมาะสมมากที่สุดและนาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  
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 2. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณติศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้ส่ือ

ประสม 

  2.1 จดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 หลกัสูตรของ สสวท. หลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือครู

รายวชิาพื้นฐานคณิตศาสตร์เล่ม 2 และศึกษาเอกสารอ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้งมาประกอบการจดัทาํ ซ่ึงแผนการ

จดัการเรียนรู้น้ี ประกอบดว้ย 

   2.1.1 มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 

   2.1.2 สาระสาํคญั 

   2.1.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   2.1.4 สาระการเรียนรู้ 

   2.1.5 หลกัฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้/การวดัและประเมินผล 

   2.1.6 กิจกรรมการเรียนรู้ 

   2.1.7 ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 

   2.1.8 บนัทึกหลงัการเรียนการสอน 

- ผลที่เกิดจากการเรียนรู้ 

- ปัญหา/อุปสรรค 

- แนวทางแกไ้ข 

  2.2 ศึกษาและวเิคราะห์เน้ือหา เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยสร้างเป็นแผนการจดัการ

เรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม 12 แผน ดงัน้ี 
 

ตารางที่ 4 สาระการเรียนรู้ จาํนวนคาบและแผนการจดัการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ จํานวน (คาบ) แผนการจัดการเรียนรู้ที ่

สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

2 

5 

5 

1-2 

3-7 

8-12 

รวม 12  
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2.3 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่

ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม พจิารณาความสอดคลอ้ง และใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงแกไ้ข 

 2.4 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดแ้กไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์

เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร์ 3 ท่าน เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจนของภาษา  

ความเหมาะสมของเน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาท่ีใชใ้นการสอน โดยเคร่ืองมือที่

ใชใ้นการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้เป็นแบบประเมินความคิดเห็นมาตราส่วนประมาณคา่ 5 ระดบั 

(Rating Scale)  ไดแ้ก่ 

    5  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากที่สุด 

   4  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 

  3  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 

   2  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 

   1  หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

  2.5 วเิคราะห์คุณภาพโดยนาํความคิดเห็นจากการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ของ

ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน มาคาํนวณค่าเฉล่ีย ( X ) และแปลความหมายของคะแนน ผูว้จิยักาํหนดเกณฑโ์ดย

เปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ ดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด และบุญส่ง  นิลแกว้, 2535, หนา้ 23-24) 

   ค่าเฉล่ีย 4.51- 5.00   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากที่สุด 

   ค่าเฉล่ีย 3.51- 4.50   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 

  ค่าเฉล่ีย 2.51- 3.50   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 

   ค่าเฉล่ีย 1.51- 2.50   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 

   ค่าเฉล่ีย 1.00- 1.50   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

 2.6 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ซ่ึงมีคุณภาพแผนอยูท่ี่ค่าเฉล่ีย 

4.69 ซ่ึงมีความเหมาะสมมากที่สุด และนาํไปใชใ้นการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของ

นักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที2่ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั จาํนวน 20 ขอ้ มีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 

 3.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 หลกัสูตรของ 

สสวท. หลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือครูรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เล่ม 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 2 
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 3.2 ศึกษาสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดักลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์พื้นฐาน เล่ม 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช 2551 เก่ียวกบั สาระการเรียนรู้ สาระสาํคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

และผลการเรียนรู้ 

 3.3 ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน การวดั และ

ประเมินผลการเรียนรู้ 

 3.4 ดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎี

บทพทีาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ตามแนวทางที่กาํหนดไว ้ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั จาํนวน 40 

ขอ้ มี 4 ตวัเลือก โดยเลือกใชจ้ริง 20 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเน้ือหา ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และจาํแนก

ตามพฤติกรรมที่พงึประสงคด์า้นสติปัญญาในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ (Wilson, 1971, pp. 643-696)   

ไดด้งัน้ี 

 

ตารางที่ 5 การวเิคราะห์พฤติกรรมที่พงึประสงคด์า้นสติปัญญาในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

 

 พฤติกรรมท่ีพงึประสงคด์า้นสติปัญญาในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

ตวัช้ีวดัและจุดประสงค ์ ความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้ การวเิคราะห์ 

ตัวช้ีวัด :  3.2 ม.2/2  ใชท้ฤษฎี

บทพทีาโกรัสและบทกลบัใน

การใหเ้หตุผลและการแกปั้ญหา 

จุดประสงค์ : เขียนสมการแสดง

ความสมัพนัธร์ะหวา่งความยาว

ของดา้นทั้งสามของรูป

สามเหล่ียมมุมฉากได ้

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

0 
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ตารางที่ 5 (ต่อ) 

 

 พฤติกรรมท่ีพงึประสงคด์า้นสติปัญญาในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

ตวัช้ีวดัและจุดประสงค ์ ความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้ การวเิคราะห์ 

ตัวช้ีวัด :  3.2 ม.2/2  ใชท้ฤษฎี

บทพทีาโกรัสและบทกลบัใน

การใหเ้หตุผลและการแกปั้ญหา

จุดประสงค์ :  

1. นาํความสมัพนัธร์ะหวา่ง

ความยาวของดา้นทั้งสามของ

รูปสามเหล่ียมมุมฉากไปใชใ้น

การแกปั้ญหาได ้

2. หาความยาวของดา้นใดดา้น

หน่ึงของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

เม่ือกาํหนดความยาวของดา้น 

สองดา้นใหโ้ดยใชท้ฤษฎีบท 

พทีาโกรัสได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

ตัวช้ีวัด :  3.2 ม.2/2  ใชท้ฤษฎี

บทพทีาโกรัสและบทกลบัใน

การใหเ้หตุผลและการ

จุดประสงค์ :  

1. เขียนบทกลบัของทฤษฎีบท 

พทีาโกรัสได ้ 

 2. นาํทฤษฎีบทพทีาโกรัสและ

บทกลบัของทฤษฎีบท 

พทีาโกรัสมาใชใ้นการ

แกปั้ญหาได ้
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 3.5 นาํแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธเ์พือ่พจิารณาความ

เหมาะสมของแบบทดสอบในประเด็นความครอบคลุมและความเป็นตวัแทนของเน้ือหา และระดบั

พฤติกรรมที่มุ่งวดัจากนกัเรียน รวมถึงความเหมาะสมและความชดัเจนของคาํถาม จากนั้นนาํไป

ปรับปรุงแกไ้ขใหเ้หมาะสม 

 3.6 นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษา

ปีที่ 2 เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จาํนวน 3 ท่าน เพือ่ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิง

เน้ือหา ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชเ้กณฑใ์นการพจิารณาดงัน้ี 

คะแนน +1 สาํหรับ ขอ้สอบที่สอดคลอ้งกบัเน้ือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

คะแนน 0   สาํหรับ ขอ้สอบที่ไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัเน้ือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

คะแนน -1  สาํหรับ ขอ้สอบที่ไม่สอดคลอ้งกบัเน้ือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

3.7 คดัเลือกขอ้สอบที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ถือวา่ขอ้สอบ

นั้นมีความเหมาะสม  

3.8 นาํแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนตราษตระการคุณ จาํนวน 45 คน ซ่ึงผา่นการเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส

มาแลว้ จากนั้นตรวจใหค้ะแนนเพือ่หาคุณภาพแบบทดสอบ โดยให ้1 คะแนน สาํหรับขอ้ที่ตอบถูก และ

ให ้0 คะแนน สาํหรับขอ้ที่ตอบผดิ หรือไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ตวัเลือก 

3.9 นาํผลที่ไดม้าวเิคราะห์หาความยาก (p) และ อาํนาจจาํแนก (r) เป็นรายขอ้ โดยใช้

เทคนิค 27% ของ จุง เตห์ ฟาน แลว้คดัเลือกแบบทดสอบที่มีค่าความยากง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.67 

และค่าอาํนาจจาํแนก (r) มีค่า 0.20 – 0.83  จาํนวน 20 ขอ้ 

3.10 นาํแบบทดสอบที่คดัเลือกแลว้ มาคาํนวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใช้

สูตร KR-20 (Kuder Richhardson-20)  (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, หนา้ 126) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.88 

3.11 นาํแบบทดสอบที่ผา่นการแกไ้ขสมบูรณ์แลว้ จาํนวน 20 ขอ้ ไปทาํการทดลองกบั

กลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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 4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้วิชาคณติศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการใช้ส่ือประสม  

 แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เป็นการประเมินตาม

มาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) มี 5 ระดบั จาํนวน 21 ขอ้ ซ่ึงมีการประเมินใน 4 ประเด็น ดงัน้ี 

  1. ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

  2. ดา้นครูผูส้อน 

  3. ดา้นส่ือการเรียนรู้ 

  4. ดา้นการวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 

โดยมีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 

 4.1 ศึกษาองคป์ระกอบและขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม เพือ่นาํมากาํหนดขอ้คาํถามเก่ียวกบัความพงึพอใจของ

นกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้น้ี 

 4.2 สร้างขอ้คาํถามใหค้รอบคลุมประเด็นคาํตอบที่ตอ้งการ ไดแ้ก่ ดา้นการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ ดา้นครูผูส้อน ดา้นส่ือการเรียนรู้ ดา้นการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ตลอดจน ขอ้เสนอแนะ

อ่ืน ๆ สาํหรับการปรับปรุงแกไ้ข โดยเป็นแบบวดัความพงึพอใจที่มีมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 

จาํนวน 21 ขอ้ 

 4.3 นาํแบบสอบถามความพงึพอใจเสนอต่ออาจารยที์่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่ตรวจสอบ

ความถูกตอ้งเหมาะสม แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ข 

4.4 นาํแบบสอบถามความพงึพอใจไดแ้กไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่ปรึกษา

วทิยานิพนธ ์เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร์ 3 ท่าน เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจน

ของภาษา  ความเหมาะสมของขอ้คาํถาม โดยเคร่ืองมือที่ใชใ้นการประเมินแบบสอบถามความพงึพอใจ

เป็นแบบประเมินความคิดเห็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale)  ไดแ้ก่ 

    5  หมายถึง  แบบสอบถามความพงึพอใจเหมาะสมมากที่สุด 

   4  หมายถึง  แบบสอบถามความพงึพอใจเหมาะสมมาก 

  3  หมายถึง  แบบสอบถามความพงึพอใจเหมาะสมปานกลาง 

   2  หมายถึง  แบบสอบถามความพงึพอใจเหมาะสมนอ้ย 

   1  หมายถึง  แบบสอบถามความพงึพอใจเหมาะสมนอ้ยที่สุด 
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  4.5 วเิคราะห์คุณภาพโดยนาํความคิดเห็นจากการประเมินแบบสอบถามความพงึพอใจ

ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน มาคาํนวณค่าเฉล่ีย ( X ) และแปลความหมายของคะแนน ผูว้จิยักาํหนดเกณฑ์

โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด และบุญส่ง  นิลแกว้, 2535, หนา้ 23-24) 

   ค่าเฉล่ีย 4.51- 5.00   หมายถึง   แบบสอบถามความพงึพอใจเหมาะสมมากที่สุด 

   ค่าเฉล่ีย 3.51- 4.50   หมายถึง   แบบสอบถามความพงึพอใจเหมาะสมมาก 

  ค่าเฉล่ีย 2.51- 3.50   หมายถึง   แบบสอบถามความพงึพอใจเหมาะสมปานกลาง 

   ค่าเฉล่ีย 1.51- 2.50   หมายถึง   แบบสอบถามความพงึพอใจเหมาะสมนอ้ย 

   ค่าเฉล่ีย 1.00- 1.50   หมายถึง   แบบสอบถามความพงึพอใจเหมาะสมนอ้ยที่สุด 

 4.6 นาํแบบสอบถามความพงึพอใจที่ปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ซ่ึงมีคุณภาพแผนอยูท่ี่

ค่าเฉล่ีย 4.55 ซ่ึงมีความเหมาะสมมากที่สุด และนาํไปใชใ้นการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

ในการวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

1. ขอความร่วมมือจากโรงเรียนตราษตระการคุณ อาํเภอเมือง จงัหวดัตราด เลือกกลุ่ม

ตวัอยา่งของการวจิยัคร้ังน้ี จาํนวน 1 หอ้งเรียน โดยที่ผูว้จิยัเป็นผูด้าํเนินการสอนดว้ยตนเองโดยการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ตามแผนการจดัการเรียนรู้ที่ผูว้ิจยัสร้าง

ขึ้น โดยดาํเนินการในภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2558 

2. ทาํการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผล

สมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ที่เป็นแบบทดสอบชุด

เดียวกนักบัแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์หลงัเรียน โดยใชเ้วลาในการทาํ

แบบทดสอบ จาํนวน 1 คาบ  

3. ดาํเนินการทดลองโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง ทฤษฎีบทพทีา

โกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น เป็นจาํนวน 12 คาบ คาบละ 50 นาที โดยใชเ้วลาสอน

ทั้งส้ิน 6 สปัดาห์ 

4. ทาํการทดสอบหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยใชเ้วลาในการทาํแบบทดสอบ จาํนวน 1 คาบ พร้อมทั้ง

ใหก้ลุ่มตวัอยา่งทาํแบบสอบถามความพงึพอใจ เป็นเวลา 20 นาที  

5. ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส แลว้

นาํผลที่ไดม้าวเิคราะห์โดยใชส้ถิติทดสอบ t – test for One Group เพือ่ทดสอบสมมติฐาน 
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6. นาํแบบสอบถามความพงึพอใจมาวเิคราะห์โดยใชร้้อยละ 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

  ผูว้จิยัไดท้าํการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

1. ค่าเฉล่ียเลขคณิต (ชูศรี  วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 34) ใชสู้ตร 

n
X

X ∑=
 

เม่ือ   X  แทน ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่ง 

  ∑ X  แทน ผลรวมทั้งหมดของขอ้มูล 

  𝑛 แทน จาํนวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 

2. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 60) ใชสู้ตร 
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= ∑

n
XX
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เม่ือ       S   แทน    ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

  X
 แทน   ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่ง 

  X  แทน   ขอ้มูลของตวัอยา่ง 

    n  แทน   จาํนวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 

3. หาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส พจิารณาจากค่าดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC ) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา   

สายยศ, 2543, หนา้ 249)   

 

 

  

เม่ือ  IOC  แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

   ∑R   แทน  ผลรวมของค่าการพจิารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

 𝑁  แทน  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

N
R∑=IOC
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4. หาค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ดงัน้ี 

 หาค่าความยากง่าย  (พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544, หนา้ 144) 

 

lh
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nn
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เม่ือ  p   แทน ค่าความยากง่าย 

  hR   แทน จาํนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

  lR   แทน จาํนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มตํ่า 

    hn   แทน  จาํนวนคนในกลุ่มสูง 

    ln   แทน  จาํนวนคนในกลุ่มตํ่า 

 หาค่าอาํนาจจาํแนก  (พร้อมพรรณ  อุดมสิน, 2544, หนา้ 144) 
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เม่ือ   r   แทน ค่าอาํนาจจาํแนก 

  hR   แทน จาํนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

  lR   แทน จาํนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มตํ่า 

    hn   แทน  จาํนวนคนในกลุ่มสูง  

 

 

 

 

 

 

  



70 

 

 5. หาค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัสโดยใชสู้ตรคูเดอร์-ริชาร์ดสัน(Kuder– Richardson Method) (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 

2544, หนา้ 126) ใชสู้ตร 
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เม่ือ ttr          แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

 k  แทน จาํนวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 

 ip  แทน สดัส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ที่ i 

 iq  แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ที่ i 

 2
ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

6. สถิติที่ใชห้าค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index)  (เผชิญ กิจระการ และสมนึก 

ภทัทิยธนี, 2545, หนา้ 31) ใชสู้ตร 

 

1

12

Total
E.I.

P
PP
−

−
=

 
 

เม่ือ   E.I. แทน   ค่าดชันีประสิทธิผล 
  1P      แทน   ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
  2P      แทน   ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน 
  Total     แทน   ผลคูณของจาํนวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็ 
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7. เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 

หลงัไดรั้บการจดัการเรียนการสอนโดยใชส่ื้อประสม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 

โดยใชส้ถิติทดสอบ t – test for One Group (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 133 – 134) 

 

10 −=
−

= ndf;

n
S

Xt µ

 

 

เม่ือ  t   แทน ค่าสถิติที่ใชพ้จิารณาใน t – Distribution 

 X    แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

 0µ  แทน ค่าเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์

 S  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 

 n  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 df  แทน ค่าองศาแห่งความเป็นอิสระ  

 
 

 

 



 
 

บทที่ 4 

ผลการวจิัย 

 

การวจิยัเร่ือง กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใช้

ส่ือประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัดงัน้ี 

1.  สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นการนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

2.  ลาํดบัขั้นตอนในการนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

3.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวิจยัน้ี ผูว้ิจยัได้กาํหนดความหมายของสัญลักษณ์ในการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อให้เกิด

ความเขา้ใจในการแปลความหมายและนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลให้ถูกตอ้ง  ตลอดจนการส่ือ

ความหมายของขอ้มูลที่ตรงกนั  ดงัน้ี 

n   แทน     จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

X   แทน    ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่ง 

S   แทน     ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

E.I. แทน    ดชันีประสิทธิผล 

t    แทน   ค่าสถิติทดสอบที 

 𝜇0  แทน     เกณฑค์่าเฉล่ียที่ตั้งไว ้(𝜇0 = 12 ซ่ึงคิดเป็น 60% ของคะแนนเตม็) 

 𝑑𝑓 แทน   จาํนวนองศาเสรี 

P1  แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

P2  แทน ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน 

 

การนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัขั้นตอน ดงัน้ี 

  ตอนที่ 1   ผลการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีา

โกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ตอนที่ 2   ผลการศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลของส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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ตอนที่ 3   ผลการศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิา

คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 จากที่ไดด้าํเนินการสอนโดยใชส่ื้อประสม และนกัเรียนไดท้าํแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนแลว้ ผูว้จิยัไดน้าํขอ้มูลมาวเิคราะห์ ดงัน้ี 

ตอนที่ 1   ผลการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการ

ใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 ในการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

โดยการใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้ิจยัไดก้าํหนดเกณฑก์ารผา่นของคะแนน

ไวท้ี่เกณฑร้์อยละ 60 ซ่ึงคิดเป็น 12 คะแนน จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน ซ่ึงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

เป็นรายบุคคล ดงัตารางที่ 6 
 

ตารางที่ 6    แสดงการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีา

โกรัส โดยการใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 กบัเกณฑร้์อยละ 60    

เป็นรายบุคคล (คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 

 

กลุ่มตัวอย่าง คะแนนหลังเรียน ผลการประเมิน 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

20 

19 

19 

18 

17 

18 

16 

19 

12 

17 

17 

18 

12 

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์



74 
 

ตารางที่ 6 (ต่อ) 

 

กลุ่มตัวอย่าง คะแนนหลังเรียน ผลการประเมิน 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40  

18 

12 

18 

13 

11 

16 

16 

14 

16 

18 

13 

18 

17 

17 

13 

20 

15 

18 

19 

19 

16 

19 

13 

19 

18 

15 

12 

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ไม่ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์
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ตารางที่ 6 (ต่อ) 

 

กลุ่มตัวอย่าง คะแนนหลังเรียน ผลการประเมิน 

41 

42 

43 

44  

19 

13 

18 

20 

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์

 

จากตารางที่ 6 พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัเรียน มีนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑร้์อยละ 60  

จาํนวน 43 คน คิดเป็นร้อยละ 97.73 ของนกัเรียนทั้งหมด และนกัเรียนท่ีไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 60  

จาํนวน  1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.27  ของนกัเรียนทั้งหมด 
 

จากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อ

ประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัเรียน ทาํใหส้ามารถนาํขอ้มูลมาวเิคราะห์ผลเพือ่

เปรียบเทยีบกบัเกณฑร้์อยละ 60 ไดด้งัตารางที่ 7 
 

ตารางที่ 7    การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 

(คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 
 

 

กลุ่มตัวอย่าง n  X  S  t  df  

หลงัเรียน 44 16.48 2.62 11.34** 43 

             𝑡.01,43 = 2.4163 
 

จากตารางที ่7 ผลปรากฏวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชส่ื้อประสม มีคะแนนเท่ากบั 16.48 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.40 ของคะแนนเตม็ เม่ือทาํการทดสอบสมมติฐานโดยใชส้ถิติ  t – test for 

One Group ไดค้่า t เท่ากบั 11.34 ที่ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .01 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ 1, −ntα =  .01,43t  = 

2.4163 แสดงวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียน
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โดยใชส่ื้อประสม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่

ระดบั .01 

 

ตอนที่ 2    ผลการศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลของส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใช้

ส่ือประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 จากที่นกัเรียนไดท้ดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิวชิาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนแลว้ 

ผูว้จิยันาํคะแนนที่ไดม้าคาํนวณค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียน ดงัตารางท่ี 8 

 

ตารางที่ 8   แสดงค่าดชันีประสิทธิผลของส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 2 (คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 
 

 

 n  1P  2P  E.I. 
 กลุ่มตวัอยา่ง 44 343 725  0.7114 

 

จากตารางที่ 8 พบวา่ นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม  มีผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคนเป็น 343 และมี

ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคนเป็น 725  และมีผลคูณของจาํนวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็เป็น 

880 คะแนน คาํนวณค่าดชันีประสิทธิผลของส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส  ไดเ้ป็น 0.7114 

แสดงวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดย

การใชส่ื้อประสม มีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิม่ขึ้นร้อยละ  71.14     

 

ตอนที่ 3   ผลการศึกษาความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 จากที่นกัเรียนไดท้าํแบบสอบถามความพงึพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ทาํใหส้ามารถนาํขอ้มูลที่ไดม้า 

แปลผล ดงัตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9   แสดงค่าร้อยละของความพงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิา  

 คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้น

 มธัยมศึกษาปีที่ 2 

 

 

ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณติศาสตร์ 
ระดับความพึงพอใจ (n=44) 

5 4 3 2 1 

 มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด 

 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. กิจกรรมการเรียนรู้ที่ครูใชท้าํใหเ้กิดความรู้ ความ

เขา้ใจในเน้ือหาไดดี้ 45.45 47.73 6.82 

 

 

0 

 

 

0 

2. ครูใชว้ิธีการสอนที่หลากหลายและตรงกบัความ

สนใจของ นกัเรียน 36.36 54.55 9.09 

 

0 

 

0 

3. กิจกรรมการเรียนรู้เร้าความสนใจนกัเรียนไดดี้ 31.82 59.09 9.09 0 0 

4. นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานในการร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ 52.27 40.91 6.82 

 

0 

 

0 

5. นกัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียน 38.64 45.45 15.91 0 0 

6. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามขั้นตอนจากง่าย

ไปยากทาํใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ 45.45 43.18 11.37 

 

0 

 

0 

7. มีการทบทวนความรู้พื้นฐานก่อนเรียน ซ่ึงเป็น

ส่ิงจาํเป็นและมีประโยชน์สาํหรับนกัเรียน 56.82 36.36 6.82 

 

0 

 

0 

ด้านครูผู้สอน 

8. ครูเอาใจใส่และใหค้วามเป็นกนัเองกบันกัเรียน 

ช่วยส่งเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ 70.45 25.00 4.55 

 

 

0 

 

 

0 

9. ครูทาํหนา้ที่เป็นผูอ้าํนวยความสะดวกและให้

คาํปรึกษาเม่ือนกัเรียนมีปัญหา 63.64 34.09 2.27 

 

0 

 

0 

10. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น

และไดป้ฏิบติัดว้ยตนเอง 50.00 47.73 2.27 

 

0 

 

0 

11. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น

และไดป้ฏิบติัดว้ยตนเอง 40.91 56.82 2.27 

 

0 

 

0 
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 ตารางที่ 9 (ต่อ) 

 

 

 จากตารางที ่9 พบวา่  ในภาพรวมนกัเรียนส่วนใหญ่มีความพงึพอใจต่อการจดักิจกรรม

การเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสมอยูใ่นระดบัมากขึ้นไป 

ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว ้และเม่ือพจิารณาเป็นรายดา้นไดด้งัน้ี 

- ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพงึพอใจในระดบัมาก

ขึ้นไปในทุกดา้น 

- ดา้นครูผูส้อน พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพงึพอใจในระดบัมากขึ้นไปในทุกดา้น 

ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณติศาสตร์ 
ระดับความพึงพอใจ (n=44) 

5 4 3 2 1 

 มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด 

12. ครูตรวจงานของนกัเรียนอยา่งสมํ่าเสมอ พร้อม

ทั้งใหค้าํแนะนาํเม่ือนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ 

 

61.36 

 

29.55 

 

9.09 

 

0 

 

0 

ด้านส่ือการเรียนรู้ 

13. ส่ือการเรียนรู้มีความหลากหลายและน่าสนใจ 

 

43.18 

 

43.18 

 

13.64 

 

0 

 

0 

14. ส่ือการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดดี้

ยิง่ขึ้น 

 

31.82 

 

59.09 

 

9.09 

 

0 

 

0 

15. ส่ือการเรียนรู้ทาํใหน้กัเรียนสนุกกบัการเรียน 47.73 43.18 9.09 0 0 

16. ส่ือการเรียนรู้ทาํใหก้ารเรียนไม่น่าเบ่ือ 34.09 50.00 15.91 0 0 

17. ส่ือการเรียนรู้เหมาะสมกบัวยัและความสนใจ

ของนกัเรียน 

 

43.18 

 

47.73 

 

9.09 

 

0 

 

0 

18. ส่ือการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมความแตกต่าง

ระหวา่งบุคคล 

 

43.18 

 

47.73 

 

9.09 

 

0 

 

0 

ด้านการวัดผลและการประเมนิผลการเรียนรู้ 

19. ครูใชว้ธีิการวดัผลและประเมินผลท่ีหลากหลาย 

 

54.55 

 

40.91 

 

4.54 

 

0 

 

0 

20. วธีิวดัและประเมินผลมีความชดัเจนและ

สอดคลอ้งกบัเน้ือหาที่เรียน 

 

63.64 

 

29.55 

 

6.81 

 

0 

 

0 

21. เกณฑก์ารวดัผลและประเมินผลมีความชดัเจน 

เหมาะสม และยติุธรรม 

 

70.45 

 

27.27 

 

2.28 

 

0 

 

0 
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- ดา้นส่ือการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพงึพอใจในระดบัมากขึ้นไปในทุก

ดา้น 

- ดา้นการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพงึพอใจใน

ระดบัมากขึ้นไปในทุกดา้น 

 



 
 

บทที่ 5 

สรุปและอภปิรายผล  

 

การวจิยัเร่ือง กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใช้

ส่ือประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีวตัถุประสงคข์องการวจิยั ดงัน้ี 1) เพือ่ศึกษา

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  2) เพือ่ศึกษาประสิทธิผลทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎี

บทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 และ 3) เพือ่ศึกษาความ 

พงึพอใจของนกัเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการ

ใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โดยประชากรที่ใชใ้นการวิจยั  เป็นนกัเรียน

มธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนตราษตระการคุณ อาํเภอเมือง จงัหวดัตราด ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2558 จาํนวน 362 คน เน่ืองจากโรงเรียนตราษตระการคุณ มีนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จาํนวน 9 

หอ้งเรียน โดยจดันกัเรียนเขา้เรียนแบบคละความสามารถทุกหอ้งเรียน  ผูว้ิจยัจึงไดใ้ชว้ิธีการสุ่ม

ตวัอยา่งแบบกลุ่ม โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม ดว้ยการจบัฉลากมา 1 หอ้งเรียน จาก

หอ้งเรียนทั้งหมด 9 หอ้งเรียน  ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งที่ไดค้ือ นกัเรียนหอ้ง ม.2/3 จาํนวน 44 คน ซ่ึง

เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย เคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง และเคร่ืองมือที่ใชใ้นการ

เก็บรวบรวมขอ้มูล โดยมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 1) เคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง  คือ แผนการ

จดัการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม  เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส จาํนวน 12 แผน ซ่ึงสร้างโดยศึกษากรอบ

แนวคิดการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสมจากเอกสารและงานวจิยัต่าง ๆ ศึกษาหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 หลกัสูตรของ สสวท. หลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือ

ครูรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 และหนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 เร่ือง 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั รายละเอียดของ

เน้ือหาวชิา กิจกรรมการเรียนการสอน การวดัและการประเมินผล และแบ่งเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบั

เวลาท่ีจะดาํเนินการสอน จากนั้นสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์และสาระ

การเรียนรู้ที่กาํหนดไว ้จาํนวน 12 แผน นาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปใหอ้าจารยท์ี่ปรึกษาตรวจ

พจิารณาความถูกตอ้งเหมาะสมของเน้ือหา และนาํไปใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบจาํนวน 3 ท่าน เพือ่

นาํขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข แลว้นาํไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  2) เคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่  2.1) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท

พทีาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั จาํนวน 20 ขอ้ เพือ่เป็น

แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียน โดยใชเ้วลาในการทาํแบบทดสอบ 50 นาที และ 
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2.2) แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้

วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม  จาํนวน 21 ขอ้ โดยมีการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล โดยทาํการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ใชเ้วลาทดสอบ  

50 นาที ดาํเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้วลา 12 คาบ คาบละ 50 นาที หลงัจากนั้น

ดาํเนินการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ใชเ้วลาทดสอบ 50 นาที และแบบสอบถามความ

พงึพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม  ใชเ้วลา 20 นาที  ซ่ึงการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดท้าํการ

วเิคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยใชส้ถิติทดสอบ  

t – test for One Group คาํนวณค่าดชันีประสิทธิผลทางการเรียน และวเิคราะห์ความพงึพอใจของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีา

โกรัส โดยการใชส่ื้อประสม โดยใชค้่าร้อยละ 

 

สรุปผลการวจิยั 

1. นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีา

โกรัส  มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ

ที่ระดบั .01 

2. ค่าดชันีประสิทธิผลของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม  เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส  มี

ค่าเท่ากบั 0.7114 แสดงวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎี

บทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม มีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิม่ขึ้นร้อยละ  71.14 

3. ความพงึพอใจของนกัเรียนส่วนใหญ่ที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม อยูใ่นระดบัมากขึ้นไป 
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อภปิรายผล 

 ผลการวจิยั พบวา่ 

1. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม เร่ือง 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานที่ตั้งไวใ้นขอ้ 1 ทั้งน้ี อาจเน่ืองมาจากการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม เป็นกระบวนการจดักิจกรรมที่ดึงดูดความสนใจของ

นกัเรียน เสริมสร้างแรงจูงใจ และทาํใหน้กัเรียนสนใจในการเรียน มีความกระตือรือร้นที่จะศึกษา

ความรู้จากเอกสารต่าง ๆ  ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนไดง่้ายขึ้น จากการเรียนรู้แบบรูปธรรมไปสู่

ส่ิงที่เป็นนามธรรม นกัเรียนสามารถเรียนรู้เน้ือหาท่ีชดัเจนขึ้นและจดจาํไดม้ากขึ้น  นกัเรียนมีความ

ตั้งใจและสนใจในการเรียน มีความกระตือรือร้น ไม่รู้สึกเบื่อหน่ายที่จะเรียน และมีความสุขกบัการ

เรียนรู้ รู้สึกวา่เป็นการเรียนที่สนุก ไม่เครียด เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม

นั้น ผูว้จิยัไดเ้ลือกใชส่ื้อที่เหมาะสมกบัเน้ือหาและเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน ทาํใหน้กัเรียนได้

เรียนรู้จากเร่ืองที่ง่ายไปสู่เร่ืองที่ยาก โดยมีการเสริมกิจกรรมกลุ่ม  เพือ่ใหน้กัเรียนไดมี้การ

แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั เป็นการเรียนรู้ท่ีหลากหลายไม่ซํ้ าซาก ทาํใหน้กัเรียนไม่รู้สึก

เบื่อในขณะที่เรียนและ ทาํใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งเตม็ที่  

 จากที่กล่าวมาขา้งตน้ จะพบวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชส่ื้อประสมเป็น

ประโยชน์กบันกัเรียนอยา่งมาก ทาํใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น และส่งผลให้

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ บุศรา   

อ่ิมทรัพย ์(2551, หนา้ 90-91) ที่ทาํการวจิยัเร่ือง ผลการใชส่ื้อประสมเร่ือง “การแปลงทางเรขาคณิต” 

ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ที่ 2  กลุ่มตวัอยา่งมีนกัเรียน 26 คน  ผลการวจิยัพบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

การแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนที่ไดรั้บการสอนโดยใชส่ื้อประสมสูงกวา่เกณฑก์ารเรียน 50% 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ จงรัก  ตั้งจิตเพยีรดี (2551, 

หนา้ 59-61) ไดท้าํการวจิยัเร่ือง การสร้างส่ือประสมประกอบการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์

เร่ือง ฟังกช์นัตรีโกณมิติเบื้องตน้ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน

วทิยาลยั กลุ่มตวัอยา่งมีนกัเรียน 33คน  ผลการวจิยัพบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง “ฟังกช์นัตรีโกณมิติเบื้องตน้” โดยใชส่ื้อประสมหลงัการเรียนสูงกวา่ก่อนการเรียนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบั Milovanovic et al. (2011, pp.175-187) 

ไดท้าํการวจิยัเก่ียวการสอนคณิตศาสตร์ เร่ือง อินทิกรัลจาํกดัเขต โดยใชส่ื้อประสม โดยแบ่งผูเ้รียน

ออกเป็น 2 กลุ่ม ๆ ละ 25 คน ซ่ึงกลุ่มแรกเรียนแบบปกติ ส่วนกลุ่มที่สองเรียนโดยใชส่ื้อประสม 
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ผลการวจิยัพบวา่ ผูเ้รียนที่เรียนแบบปกติ มีคะแนนเฉล่ียเป็น 63.96 แต่ผูเ้รียนที่เรียนโดยใชส่ื้อ

ประสมมีคะแนนเฉล่ียเป็น 76.24 เม่ือเปรียบเทียบผูเ้รียนสองกลุ่มน้ีไดว้า่ผูเ้รียนท่ีเรียนโดยใชส่ื้อ

ประสมมีคะแนนมากวา่ผูเ้รียนที่เรียนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และงานวจิยั

ของ  Nusir et al. (2012, pp.17-29) ไดท้าํการวจิยัเก่ียวกบัผลการใชส่ื้อประสมที่มีต่อการเรียนรู้

ทกัษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ของเด็ก โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นสองกลุ่มที่คละความสามารถ ซ่ึง

กลุ่มหน่ึงเรียนแบบปกติ และอีกกลุ่มหน่ึงเรียนโดยใชส่ื้อประสม ผลการวจิยัพบวา่คะแนนเฉล่ียของ

นกัเรียนที่เรียนแบบปกติเป็น 8.05 แต่คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชส่ื้อประสมเป็น 8.47 

ซ่ึงมากกวา่นกัเรียนที่เรียนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และยงัสามารถสรุปได้

ดว้ยวา่เพศของนกัเรียนไม่มีผลต่อการเรียนโดยใชส่ื้อประสม แสดงให้เห็นวา่การจดักิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใชส่ื้อประสมส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงขึ้น 

 2. ค่าดชันีประสิทธิผลของของส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส เท่ากบั 0.7114  

แสดงวา่นกัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดย

การใชส่ื้อประสม มีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิม่ขึ้นร้อยละ  71.14 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสมนั้นทาํใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้จากเร่ืองง่ายไปสู่เร่ืองท่ียาก

ขึ้น และมีความหลากหลายของส่ือ ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาไดร้วดเร็วและช่วยให้

จาํไดน้านอีกดว้ย ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะนกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน ไดค้ิด ได้

ทาํ และไดมี้การแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัภายในกลุ่ม ซ่ึงจะเป็นการส่งเสริมให้

นกัเรียนไดเ้กิดประสบการณ์เพิม่มากขึ้น นกัเรียนสามารถเขา้ใจในเน้ือหามากยิง่ขึ้น ซ่ึงสอดคลอ้ง

กบัคาํกล่าวของ ยพุนิ พพิธิกุล และอรพรรณ ตนับรรจง (2536, หนา้ 17-18) ที่วา่ ส่ือการเรียนการ

สอนจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจบทเรียนไดแ้จ่มแจง้ยิง่ขึ้น ช่วยในการสอนนกัเรียนท่ีมีความสามารถ

แตกต่างกนัใหบ้รรลุวตัถุประสงคใ์นการเรียน ช่วยเสริมสร้างความสนใจในการเรียน ช่วย

ประหยดัเวลาในการสอน  ทาํใหก้ารเรียนมีประสิทธิภาพ ส่งผลใหด้ชันีประสิทธิผลมีค่าสูงตาม

สมมติฐานที่ตั้งไว ้

 3. ความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม อยูใ่นระดบัมาก ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานที่ตั้งไดใ้น

ขอ้ที่ 2 ทั้งน้ี อาจเน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีส่วน

ร่วมในการเรียนรู้ โดยนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง นกัเรียนไดเ้รียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ที่กระตุน้

ความสนใจ ทาํใหต่ื้นตาต่ืนใจกบัการเรียน นกัเรียนไดมี้การทาํงานเป็นกลุ่ม ทาํใหน้กัเรียนไดพ้ดูคุย

แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนักบัเพือ่นในกลุ่ม  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของทวศีกัด์ิ  
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ทองดอนนอ้ย (2555, หนา้ 60) ไดพ้ฒันาชุดการสอนแบบส่ือประสม เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบื้องตน้ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกาญจนานุเคราะห์ จงัหวดักาจนบุรี พบวา่นกัเรียนมี

ความพงึพอใจต่อชุดการสอนแบบส่ือประสมอยูใ่นระดบัมาก ทั้งน้ีเน่ืองจากการสอนโดยใชส่ื้อ

ประสมนั้นมีส่ือที่หลากหลายสนองความตอ้งการ และความแตกต่างระหวา่งบุคคลของนกัเรียน ซ่ึง

ส่ือต่าง ๆ นั้นเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ ทาํใหไ้ม่รู้สึกเบ่ือหน่ายในการเรียน  

 

ข้อเสนอแนะ 

วจิยัมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

ข้อเสนอแนะทั่วไป 

1. ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม ครูควรมีความรู้ดา้นเน้ือหา หลกัสูตร 

วธีิการสอน และทกัษะการสอน เพือ่ท่ีจะนาํความรู้เหล่าน้ีมาพจิารณาเพือ่เลือกใชส่ื้อการสอนที่

เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  ส่ือควรมีความเหมาะสมกบัเวลาเรียน โดยครู

ควรเตรียมส่ือการสอนใหพ้ร้อมและทดลองใชส่ื้อก่อนนาํไปใชจ้ริงเพือ่หลีกเล่ียงขอ้ผดิพลาดที่อาจ

เกิดขึ้น 

2. ครูควรสร้างส่ือการสอนที่สวยงาม ใชง้านไดส้ะดวก รวดเร็ว และมีขนาดที่เหมาะสม

กบัการใชส้อน โดยตอ้งคาํนึงถึงความเหมาะสมกบัผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

3. ครูควรใหร้างวลัแก่นกัเรียนท่ีทาํงานไดดี้ และช่ืนชมนกัเรียนท่ีตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง 

เพือ่เป็นการเสริมแรงบวกใหน้กัเรียนมีความสนใจในการเรียนเพิม่มากขึ้น 

4. ครูควรลาํดบัขั้นตอนการสอนโดยนาํเสนอเน้ือหาทีละขั้น และเรียงเน้ือหาจากง่ายไป

ยาก เพือ่ที่นกัเรียนจะไดเ้กิดการเรียนรู้ที่ดี 

5. การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดรู้้จกัฝึก

คิดแกปั้ญหา รู้จกัทาํความเขา้ใจกบัส่ือการสอน ทาํใหน้กัเรียนสามารถศึกษาจากส่ิงที่เป็นรูปธรรม

ไปสู่ส่ิงที่เป็นนามธรรม ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนจดจาํจากความเขา้ใจ และเกิดความคิดรวบยอด ส่งผล

ใหก้ารเรียนของนกัเรียนมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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ข้อเสนอแนะสําหรับการวิจัยต่อไป 

1. ควรมีการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ที่สอนโดยใชส่ื้อประสมใน

เน้ือหาและระดบัชั้นอ่ืน ๆ 

2. ควรมีการศึกษาเพือ่พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์โดยใชส่ื้อประสม

ร่วมกบัวธีิการสอนแบบอ่ืน ๆ 

3. ควรพฒันาส่ือการสอนใหห้ลากหลายและใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการสร้างและ

ใชส่ื้อ ตวัอยา่ง เช่น ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และส่ือคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เป็นตน้ 
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ผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวจัิย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ผู้เช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือวจัิย 

1.  ช่ือ –นามสกุล  นางมยรีุ  บุญแจง้  

       วุฒิการศึกษา 

 ปริญญาตรี          ศึกษาศาสตร์บณัฑิต วชิาเอกคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมธิร         

 ประสบการณ์การทาํงาน   ครูระดบัมธัยมศึกษาประสบการณ์การสอน 38 ปี 

       ตําแหน่ง              ครูวทิยฐานะ ชาํนาญการพิเศษ โรงเรียนตราษตระการคุณ จงัหวดั ตราด 

 

2.  ช่ือ –นามสกุล  นางอารีวรรณ์ โหระโช 

       วุฒิการศึกษา 

 ปริญญาตรี          ศึกษาศาสตร์บณัฑิต วชิาเอกคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยัรามคาํแหง 

       ประสบการณ์การทาํงาน   ครูระดบัมธัยมศึกษาประสบการณ์การสอน 19 ปี 

       ตําแหน่ง             ครูวทิยฐานะ ชาํนาญการพิเศษ โรงเรียนสระแกว้ จงัหวดัสระแกว้ 

      

3. ช่ือ –นามสกุล  นางซุบยัด๊ะ  ธนไพศาลศิลป์    

     วุฒิการศึกษา 

 ปริญญาตรี          ครุศาสตรบณัฑิต วชิาเอกคณิตศาสตร์ สถาบนัราชภฏัยะลา 

       ประสบการณ์การทาํงาน   ครูระดบัมธัยมศึกษาประสบการณ์การสอน 19 ปี 

       ตําแหน่ง                ครูวทิยฐานะ ชาํนาญการพิเศษ โรงเรียนหารเทารังสีประชาสรรค ์
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูลจากการวจัิย 

 

− ค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

โดยการใชส่ื้อประสม 

− ค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม 

− ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม 
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ตารางท่ี 10   ค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบ 

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
 

ขอ้ท่ี 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 IOC 

1 +1 +1 +1 1.00 

2 +1 +1 +1 1.00 

3 +1 +1 +1 1.00 

4 +1 +1 +1 1.00 

5 +1 +1 +1 1.00 

6 +1 +1 +1 1.00 

7 +1 +1 +1 1.00 

8 +1 +1 +1 1.00 

9 +1 +1 +1 1.00 

10 +1 +1 +1 1.00 

11 +1 +1 +1 1.00 

12 +1 +1 +1 1.00 

13 +1 +1 +1 1.00 

14 +1 +1 +1 1.00 

15 +1 +1 +1 1.00 

16 +1 +1 +1 1.00 

17 +1 +1 +1 1.00 

18 +1 +1 +1 1.00 

19 +1 +1 +1 1.00 

20 +1 +1 +1 1.00 
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ตารางท่ี 10 (ต่อ)   
 

ขอ้ท่ี 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 IOC 

21 +1 +1 +1 1.00 

22 +1 +1 +1 1.00 

23 +1 +1 +1 1.00 

24 +1 +1 +1 1.00 

25 +1 +1 +1 1.00 

26 +1 +1 +1 1.00 

27 +1 +1 +1 1.00 

28 +1 +1 +1 1.00 

29 +1 +1 +1 1.00 

30 +1 +1 +1 1.00 

31 +1 +1 +1 1.00 

32 +1 +1 +1 1.00 

33 +1 +1 +1 1.00 

34 +1 +1 +1 1.00 

35 +1 +1 +1 1.00 

36 +1 +1 +1 1.00 

37 +1 +1 +1 1.00 

38 +1 +1 +1 1.00 

39 +1 +1 +1 1.00 

40 +1 +1 +1 1.00 

  

 คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

(IOC) โดยพิจารณาจากค่า IOC ≥ 0.5 จึงเลือกขอ้คาํถามไดจ้าํนวน 40 ขอ้ 
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ตารางท่ี 11   ค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา 

  คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
 

ขอ้ท่ี ค่าความยาก ค่าอาํนาจจาํแนก ผลการพิจารณา 

1 0.38 0.58 ใชไ้ด ้

2 0.63 0.58 ใชไ้ด ้

3 0.67 0.33 ใชไ้ด ้

4 0.67 0.67 ใชไ้ด ้

5 0.25 0.50 ใชไ้ด ้

6 0.54 0.58 ใชไ้ด ้

7 0.50 0.50 ใชไ้ด ้

8 0.50 0.33 ใชไ้ด ้

9 0.42 0.33 ใชไ้ด ้

10 0.33 0.20 ใชไ้ด ้

11 0.50 0.67 ใชไ้ด ้

12 0.50 0.67 ใชไ้ด ้

13 0.58 0.83 ใชไ้ด ้

14 0.25 0.33 ใชไ้ด ้

15 0.42 0.50 ใชไ้ด ้

16 0.25 0.50 ใชไ้ด ้

17 0.46 0.42 ใชไ้ด ้

18 0.42 0.33 ใชไ้ด ้

19 0.63 0.75 ใชไ้ด ้

20 0.38 0.25 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี  12   ค่า p, q และ pq ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

   เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส                
 

 

 

 

ขอ้ท่ี p q pq 

1 0.38 0.62 0.24 

2 0.63 0.37 0.23 

3 0.67 0.33 0.22 

4 0.67 0.33 0.22 

5 0.25 0.75 0.19 

6 0.54 0.46 0.25 

7 0.50 0.50 0.25 

8 0.50 0.50 0.25 

9 0.42 0.58 0.24 

10 0.33 0.67 0.22 

11 0.50 0.50 0.25 

12 0.50 0.50 0.25 

13 0.58 0.42 0.24 

14 0.25 0.75 0.18 

15 0.42 0.58 0.24 

16 0.25 0.75 0.19 

17 0.46 0.54 0.25 

18 0.42 0.58 0.24 

19 0.63 0.37 0.23 

20 0.38 0.62 0.24 
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การคาํนวณหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  

เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม  แบบปรนยั โดยใชว้ธีิคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน (Kuder – 

Richardson Method)  

จากตารางท่ี 12   จะได ้  20k = , 4.64pq =∑   และ   
2 28.54tS =  

  










−

−
= ∑

21
1 t

ii
tt s

qp
k

kr  

   

20 4.641
20 1 28.54

 = − −  
 

   
0.88=

  

 เม่ือ                           ttr          แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

  k  แทน จาํนวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 

  ip  แทน สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ท่ี i 

  iq  แทน สัดส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ท่ี i 

  2
ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลจากการวจัิย 

 

− คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดย

การใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนและหลงัไดรั้บการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ 

− ผลการสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
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ตารางท่ี 13  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ก่อนและ

หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

(คะแนนเตม็ 20 คะแนน)   

 

คนท่ี คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน (X) 

1 10 20 

2 4 19 

3 6 19 

4 8 18 

5 6 17 

6 7 18 

7 6 16 

8 9 19 

9 4 12 

10 6 17 

11 6 17 

12 7 18 

13 3 12 

14 16 18 

15 7 12 

16 11 18 

17 11 13 

18 4 11 

19 14 16 

20 9 16 

21 8 14 

22 3 16 

23 9 18 

 

 



102 
 

ตารางท่ี 13  (ต่อ) 

 

คนท่ี คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน (X) 

24 9 13 

25 9 18 

26 7 17 

27 5 17 

28 4 13 

29 12 20 

30 7 15 

31 6 18 

32 7 19 

33 9 19 

34 10 16 

35 10 19 

36 7 13 

37 6 19 

38 10 18 

39 6 15 

40 9 12 

41 13 19 

42 9 13 

43 7 18 

44 7 20 

รวม 343 725 
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 การศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ี

ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

 

แทนในสูตร           
1

12

Total
E.I.

P
PP
−

−
=  

 

เม่ือ  E.I. แทน     ดชันีประสิทธิผล 

 1P      แทน     ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

 2P      แทน     ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน 

 Total      แทน     ผลคูณของจาํนวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็ 

 

 

จากตารางท่ี 13  จะได ้ 1P  = 343 ,   2P = 725  

   

 

  

    

 

 

 

 

 

 

725 343E.I.
(20 44) 343

−
=

× −

382 
537

=

 0.7114=
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การวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม เร่ือง ทฤษฎีบท

พีทาโกรัส กบัเกณฑร้์อยละ 60 ซ่ึงเกณฑก์ารผา่นของคะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์เท่ากบั 12 คะแนน โดยใชส้ถิติทดสอบ t – Test for One Group 
 

แทนในสูตร                10 −=
−

= ndf;

n
S
μX

t  

 เม่ือ t   แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t – Distribution 

  X    แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

  0µ  แทน ค่าเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ์ 

  S
 แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

  n  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 df  แทน ค่าองศาแห่งความเป็นอิสระ  

 

หาค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

จากสูตร  
        n

X
X ∑=   

            

725
44

=  

            
16.477=  

หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

จากสูตร          
( )

1

2

−

−
= ∑

n
XX

S   

           

12,241
44 1

=
−   

 

           
2.619=  
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นัน่คือ  X 16.477= ,    0μ = 12,      S  = 2.619    และ   n = 44 

ดงันั้น                

n
S
μX

t 0−
=  

            

16.477 12
2.619

44

−
=  

           

4.477
0.395

=  

                          

11.34=  

(เปิดตารางค่า t  จะไดค้่าวกิฤตของ t  เท่ากบั 2.4163 ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติท่ี .01 เม่ือ 

df = 44 – 1 = 43) 

 

 
 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



106 
 

ตารางท่ี 14  ผลการสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 

คนท่ี 

ขอ้ท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

1 5 4 4 5 3 5 5 5 5 4 4 4 5 4 5 4 4 4 5 5 5 

2 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

3 4 5 4 5 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 5 

4 5 4 4 4 5 5 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 

6 5 4 4 5 4 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 4 5 5 

7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 

8 4 3 3 4 4 3 5 5 4 4 4 3 3 4 5 5 4 5 4 4 4 

9 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 5 4 

10 4 3 4 4 3 5 5 5 5 5 4 3 3 4 4 3 3 4 4 5 5 

11 5 4 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 

12 3 4 3 4 3 3 3 4 4 4 4 5 4 3 3 3 3 3 4 4 5 

13 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 3 4 5 4 4 4 

14 4 4 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 
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 ตารางท่ี 14 (ต่อ) 

คนท่ี 

ขอ้ท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

15 4 5 4 5 4 4 5 5 4 5 4 4 4 5 4 5 5 5 4 5 5 

16 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 

17 5 4 5 5 4 4 5 5 5 4 4 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 

18 4 4 4 4 4 4 3 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

19 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

20 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 5 5 5 

21 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 5 

22 4 4 4 5 4 5 5 5 4 4 4 5 4 4 5 5 4 4 4 4 4 

23 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

24 5 5 4 5 4 4 5 5 5 4 4 5 4 4 4 3 5 4 5 5 5 

25 5 4 4 4 3 4 4 5 5 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 

26 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

27 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

28 4 5 4 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 4 4 5 5 5 

29 4 4 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5 
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ตารางท่ี 14 (ต่อ) 

คนท่ี 

ขอ้ท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

30 4 4 4 5 4 4 4 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5 

31 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

32 4 5 5 5 5 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 

33 3 4 4 3 4 4 4 4 4 5 5 4 5 3 4 4 5 3 4 5 5 

34 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 

35 4 4 5 4 5 4 4 5 5 5 4 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 

36 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 4 3 3 4 3 4 3 4 

37 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 

38 4 4 4 5 3 3 4 5 4 4 4 4 3 4 5 5 5 4 4 4 5 

39 4 5 4 3 3 4 4 3 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 3 3 4 

40 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

41 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 3 4 4 4 4 4 4 

42 4 4 4 5 4 4 5 4 5 5 5 4 4 4 5 4 4 4 4 5 5 

43 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 

44 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

 

− ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส โดยใช้

ส่ือประสม 

− ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม  
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ส่ือประสม 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค 22102) ภาคเรียนที่ 2                  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส        ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1  เร่ืองสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก    เวลา 55 นาที  

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial  reasoning) และใช้

แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric  model) ในการแกปั้ญหา 

ตัวช้ีวัด 3.2 ม.2/2  ใชท้ฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบัในการใหเ้หตุผลและการแกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการนาํเสนอการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ตัวช้ีวัด 6.1 ม.1-ม.3/3 ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

2. สาระสําคญั 

รูปสามเหล่ียมมุมฉากใด ๆ กาํลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก  เท่ากบัผลบวก

ของกาํลงัสองของความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก  

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ดา้นความรู้ 

1. เขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียม 

มุมฉากได ้

2. นาํความสมัพนัธร์ะหวา่งความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากไปใชใ้น 

   การแกปั้ญหาได ้

     ดา้นทกัษะ/กระบวนการ 

1. การแกปั้ญหา : แกปั้ญหาเก่ียวกบัสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

2. การให้เหตุผล : ให้เหตุผลเก่ียวกบัสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
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3. การส่ือสาร ส่ือความหมายและการนาํเสนอ : ส่ือสาร ส่ือความหมายในการอธิบาย

เก่ียวกบัสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉากไดอ้ยา่งชดัเจน 

4. การเช่ือมโยง : นาํความรู้เร่ืองสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉากไปประยกุตใ์ชใ้น

ชีวติประจาํวนัได ้

     ดา้นคุณลกัษณะ 

1. นกัเรียนมีความสนใจและเอาใจใส่ต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

2. นกัเรียนกลา้คิด  กลา้แสดงออกถึงแนวคิดเหตุผลของตนเองดว้ยความเช่ือมัน่ 

3. นกัเรียนมีความรับผดิชอบใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม 

4. ทาํงานที่ไดรั้บมอบหมายเสร็จตรงเวลา 

 

4.  สาระการเรียนรู้ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

จากรูป  กาํหนดให ้ ABC  เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่มี  มุม B เป็นมุมฉาก 

  เรียก  AB  และ  BC  วา่  ดา้นประกอบมุมฉาก 

  เรียก  AC  วา่  ดา้นตรงขา้มมุมฉาก 

สรุปสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  ไดด้งัน้ี 

1. ดา้นตรงขา้มมุมฉากเป็นดา้นที่ยาวที่สุดของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

2. รูปสามเหล่ียมมุมฉากมีมุมมุมหน่ึงขนาด  90  องศา  และเป็นมุมที่มีขนาดใหญ่

ที่สุด 

 

 

 

B C 
ดานประกอบมุมฉาก 

ดานตรงขามมุมฉาก 

A 
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 ความสมัพนัธร์ะหวา่งความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก เป็นไปตาม

สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉากทีก่ล่าวไวว้า่ 

  

 รูปสามเหล่ียมมุมฉากใดๆ กาํลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก เท่ากบั

ผลบวกของกาํลงัสองของความยาวดา้นประกอบมุมฉาก 

 

นัน่คือ  

                                                  222 bac +=   

    โดยที่   a และ  b  เป็นความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก 

           c เป็นความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก 

 

  ตัวอย่าง   จงเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความยาวของดา้นทั้งสามของ 

รูปสามเหล่ียมมุมฉากต่อไปน้ี โดยตวัแปรและตวัเลขท่ีกาํกบัดา้นมีหน่วยเป็นหน่วยความยาว 

              1)     2) 

 

 

 

 วิธีทํา   จากรูปสามเหล่ียม สามารถเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความยาว

ของดา้น 

  ทั้งสามของรูปสามเหล่ียม โดยใชท้ฤษฎีบทพทีาโกรัสได ้ดงัน้ี 

1) เน่ืองจาก q เป็นความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก p และ r  เป็นความยาวของ

ดา้นประกอบมุมฉาก        จะได ้  222 rpq +=  

2) เน่ืองจาก 13 เป็นความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก a และ b  เป็นความยาว

ของดา้นประกอบมุมฉาก        จะได ้  222 ba13 +=  

 

q 
p 

r b 

13 
a 
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5. หลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้/การวัดและประเมินผล 

   ด้านความรู้ 

 

ภาระงาน/ช้ินงาน เกณฑ์การให้คะแนน เกณฑ์ที่ใช้ประเมิน ผู้ประเมิน 

ใบงานที่ 1.1 ตอบ ไดถู้กตอ้ง ขอ้ยอ่ย

ละ 1 คะแนน 

ไดต้ั้งแต่ 3 คะแนน 

ขึ้นไปจากคะแนนเตม็ 

5 คะแนนถือวา่ ผา่น 

ครู 

ใบงานที่ 1.2 ตอบ ไดถู้กตอ้ง ขอ้ละ 

1 คะแนน 

ไดต้ั้งแต่ 6 คะแนน 

ขึ้นไปจากคะแนนเตม็ 

8 คะแนนถือวา่ ผา่น 

ครู 

 

หมายเหตุ 

   - การประเมินผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการ  ไดแ้ก่  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร

ส่ือความหมายและการนาํเสนอ  ตลอดจนการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์  เป็นการ

ประเมินเชิงคุณภาพ  เพือ่ปรับปรุงการเรียนการสอนโดยไม่มีการใหค้ะแนน 

   - การประเมินผลการเรียนรู้ดา้นคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์ ไดแ้ก่  มีความสนใจและเอาใจใส่

ต่องานที่ไดรั้บมอบหมาย  กลา้คิด  กลา้แสดงออกถึงแนวคิดและเหตุผลของตนเองดว้ยความ

เช่ือมัน่  มีความรับผดิชอบ  ใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม  และทาํงานทีไ่ดรั้บมอบหมาย

เสร็จตรงตามเวลา  โดยใชก้ารสงัเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน  เพือ่ปรับปรุงพฤติกรรมการเรียน

การสอน  โดยไม่มีการใหค้ะแนน 

 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียนน้ีใหน้ักเรียนทราบ 

2. ครูใหน้กัเรียนสงัเกตอาคารเรียนหรือส่ิงก่อสร้างท่ีอยูใ่กลเ้คียง และครูสนทนาเก่ียวกบั

รูปเรขาคณิตที่พบ ซ่ึงนกัเรียนจะเห็นวา่มีรูปส่ีเหล่ียม รูปสามเหล่ียมต่างๆ จากนั้นครูเช่ือมโยง

ความรู้มายงัเร่ืองรูปสามเหล่ียมมุมฉาก เพือ่นาํไปสู่การคน้หาสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

    ข้ันสอน 

3. ครูยกตวัอยา่งรูปสามเหล่ียมต่างๆ  ที่แบ่งตามลกัษณะของดา้น  และแบ่งตามลกัษณะ

ของมุม 
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4. ครูถามนกัเรียนเก่ียวกบัสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉากและสุ่มนกัเรียนเป็น

รายบุคคลเพือ่ออกมาวาดรูปสามเหล่ียมมุมฉาก และถามนกัเรียนวา่ดา้นประกอบมุมฉากคือดา้น

ใด ดา้นตรงขา้มมุมฉากคอืดา้นใดเพือ่เป็นการกระตุน้ความคิดนกัเรียน    

5. ครูใหน้กัเรียนทาํใบงานที่  1.1 เร่ือง ลองวดัดูซิ  เพือ่ตรวจสอบความเขา้ใจของ

นกัเรียน  ขณะที่นกัเรียนทาํใบงาน  ครูเดินดูเพือ่สงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน  และเม่ือนกัเรียน

พบขอ้บกพร่อง ครูคอยใหค้าํแนะนาํจนนกัเรียนทาํถูกตอ้ง 

6. นกัเรียนร่วมกนัหาขอ้สรุป เก่ียวกบัความสมัพนัธข์องดา้นต่างๆ ของรูปสามเหล่ียมมุม

ฉาก 

7. ครูยกตวัอยา่งรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มา 2 ขอ้ แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนัใชส้มบติัของรูป

สามเหล่ียมมุมฉากเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความยาวของดา้นทั้งสามของรูป

สามเหล่ียมมุมฉาก  ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยั โดยมีการถามตอบประกอบการ

อธิบาย 

8. นกัเรียนแต่ละคนทาํใบงานท่ี 1.2 เร่ือง เขียนไดห้รือไม่ เม่ือเสร็จเรียบร้อยแลว้ ครูสุ่ม

นกัเรียนเฉลยเป็นรายบุคคล พร้อมทั้งช่วยกนัตรวจสอบวา่ถูกตอ้งหรือไม่ 

    ข้ันสรุป 

9. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  ดงัน้ี 

1. ดา้นตรงขา้มมุมฉากเป็นดา้นท่ียาวที่สุดของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

2. รูปสามเหล่ียมมุมฉากมีมุมมุมหน่ึงขนาด  90  องศา  และเป็นมุมที่มีขนาดใหญ่

ที่สุด 

3. กาํลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก เท่ากบั ผลบวกของกาํลงัสองของ

ความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก ซ่ึงสมบติัน้ีเรียกวา่ ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

10. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยั 

 

7. ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 

      1. ส่ือการเรียนรู้ 

1. หนงัสือคณิตศาสตร์ จดัทาํโดย สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยกีระทรวงศึกษาธิการ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 2 

2. ใบงานที่  1.1  เร่ือง  ลองวดัดูซิ 

3. ใบงานที่  1.2  เร่ือง  เขียนไดห้รือไม่ 
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     2. แหล่งเรียนรู้ 

หอ้งสมุด 

 

8. บันทึกหลังการเรียนการสอน 

 1. ผลที่เกิดจากการเรียนรู้ 

  - นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี เขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียน สามารถแยกชนิดของรูปสามเหล่ียมได ้ 

  - นกัเรียนสามารถสรุปเก่ียวกบัความสมัพนัธข์องความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก

ได ้

 2. ปัญหา/อุปสรรค 

  - 

 3. แนวทางแกไ้ข 

  - 

 

ลงช่ือ.........................................................ผูส้อน 

                                        (นางสาวจนัทิมา  แตงทอง) 
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         ใบงานที่ 1.1        เร่ือง ลองวัดดูซิ 

 คาํช้ีแจง กาํหนดใหรู้ปสามเหล่ียมมุมฉากต่อไปน้ี มีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาว c เซนติเมตร และดา้น

ประกอบมุมฉากยาวตามที่กาํหนดใหด้งัรูป  จงวดัความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก แลว้เติมค่า

ต่างๆ ลงในตารางใหถู้กตอ้ง 

 1) 2) 

 

 

  

 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 5) 

 

 

 

 

 

c 
4 ซม. 

3 ซม. 

c 

2.4 ซม. 

3.2 ซม. 

2.5 ซม. 

c 

6 ซม. 

c 8 ซม. 

6 ซม. 

5 ซม. 

c 
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 ใหน้กัเรียนเติมค่า c ที่ไดจ้ากการวดั และค่าอ่ืนๆ ลงในตารางใหส้มบูรณ์ 

ข้อที ่ a b c 2a  2b  2c  
22 ba +  

1 3 4      

2 2.4 3.2      

3 2.5 6      

4 6 8      

5 5 12      

 

จากตารางนกัเรียนบอกไดห้รือไม่วา่ดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากเหล่าน้ีมีความสมัพนัธก์นั

อยา่งไร 

……………………………………….………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………….…………………

………………………………………………….……………………………………………………

……………………………………………………………………………………………….……… 
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        ใบงานที่ 1.2       เร่ือง   เขียนได้หรือไม่ 

 คาํช้ีแจง ใหน้กัเรียนหาคาํตอบเติมลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 

 

1.  จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่กาํหนดใหต่้อไปน้ี จงบอกวา่ดา้นใดเป็นดา้นตรงขา้มมุมฉากและ

ดา้นใดเป็นดา้นประกอบมุมฉาก 

    1) 

 

 - ดา้นตรงขา้มมุมฉาก คือ .......................................... 

 - ดา้นประกอบมุมฉาก คอื.................และ................... 

 

 

 

    2) 

 

  -  ดา้นตรงขา้มมุมฉาก คือ .................................... 

  -  ดา้นประกอบมุมฉาก คอื.................และ............ 

 

 

    3) 

 

  -  ดา้นตรงขา้มมุมฉาก คือ ..................................... 

  -   ดา้นประกอบมุมฉาก คอื.................และ............. 

 

 

 

    4) 

  -   ดา้นตรงขา้มมุมฉาก คือ ..................................... 

  - ดา้นประกอบมุมฉาก คอื.................และ............. 

 

 

L 

J K 

A 

B C 

F 

D E 

H 

I G 
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2.  รูปสามเหล่ียมมุมฉากที่กาํหนดใหใ้นแต่ละขอ้ต่อไปน้ี ตวัอกัษรหรือตวัเลขที่กาํกบัดา้นเป็น 

ความยาวดา้น จงใชส้มบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉากเขียนสมการแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง 

ความยาวของดา้นทั้งสาม 

 1)        

 

 

 

       

.................................................................................................. 

 2)  

 

 

 

        

.................................................................................................. 

 3)  

 

 

 

 

        

.................................................................................................. 

 4) 

   

 

 

 

          

  

.................................................................................................. 

c 

a 

b 

x 

1

1

q 

p 

r 

y 

10 

26 



120 
 

 5)  

 

 

 

      

 .................................................................................................. 

 

 6) 

 

 

 

 

      

 .................................................................................................. 

 

 7) 

 

 

 

 

      

 .................................................................................................. 

 8) 

 

 

 

       

 

 

.................................................................................................. 

m 

8 

6 

29 

20 

a 

c 
4 ซม. 

3 ซม. 

c 

2.4 ซม. 

3.2 ซม. 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค 22102) ภาคเรียนที่ 2                  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส        ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 9  เร่ือง   บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส   เวลา 50 นาที  

 

4. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระที่ 3 : เรขาคณติ 

มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial  reasoning) และใช้

แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric  model) ในการแกปั้ญหา 

ตัวช้ีวัด ม.2/2  ใชท้ฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบัในการใหเ้หตุผลและการแกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการนาํเสนอการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-ม.3/1 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 

ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-ม.3/2 ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการ

แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

5. สาระสําคญั 

รูปสามเหล่ียมใดๆ  ถา้กาํลงัสองของความยาวของดา้นดา้นหน่ึงเท่ากบัผลบวกของกาํลงั

สองของความยาวของดา้นอีกสองดา้น  แลว้รูปสามเหล่ียมนั้นเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

 

6. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความรู้ 

1. นกัเรียนสามารถเขียนบทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัสได ้

2. นกัเรียนสามารถนาํทฤษฎีบทและบทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัสมาใชใ้นการ

แกปั้ญหาได ้

     ดา้นทกัษะ/กระบวนการ 

1. นกัเรียนมีความสามารถในการส่ือสาร 

2. นกัเรียนสามารถคิดวเิคราะห์หาความยาวดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมมุมฉากได ้

3. นกัเรียนมีทกัษะการใหเ้หตุผลท่ีดี 
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     ดา้นคุณลกัษณะ 

5. นกัเรียนมีความสนใจและเอาใจใส่ต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

6. นกัเรียนกลา้คิด  กลา้แสดงออกถึงแนวคิดเหตุผลของตนเองดว้ยความเช่ือมัน่ 

7. นกัเรียนมีความรับผดิชอบใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม 

 

8. สาระการเรียนรู้ 

 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  “สาํหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใด ๆ  ถา้กาํลงัสองของ

ความยาวของดา้นหน่ึงเท่ากบัผลบวกของกาํลงัสองของดา้นอีกสองดา้น  แลว้ รูปสามเหล่ียมนั้น

จะเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  โดยมีมุมที่ตรงขา้มกบัดา้นที่ยาวที่สุดเป็นมุมฉาก” 

 

 

 

 

 

นัน่คือ ถา้ ABC  เป็นรูปสามเหล่ียมมีดา้นยาว a ,  b   และ c  และ  c 2  =  a 2 +  b 2   จะไดว้า่   

รูปสามเหล่ียม ABC  เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  และมีด้านที่ยาว  c  หน่วย  เป็นดา้นตรงขา้มมุม

ฉาก  และมี  BCA ˆ   เป็นมุมฉาก 

ตัวอย่างที่ 1 จงแสดงวา่รูปสามเหล่ียมต่อไปน้ีเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่ 

1) รูปสามเหล่ียมใด ๆ ที่มีดา้นยาว 10, 21 และ 29 หน่วย  

วิธีทํา ให ้a = 10 b = 21 และ c = 29 

        จะไดว้า่ 𝑐2 =  292 = 841 

        และ  𝑎2 + 𝑏2 =  102 + 212 

 = 100 + 441 
 = 541 

       จะไดว้า่ 𝑐2  ≠ 𝑎2 + 𝑏2 

       นัน่คือ ไม่เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

A 

B C 

c 

a 

b 
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2) รูปสามเหล่ียมใด ๆ ที่มีดา้นยาว 4, 5 และ 6 หน่วย  

วิธีทํา ให ้a = 4 b = 5 และ c = 6 

        จะไดว้า่ 𝑐2 =  62 = 36 

        และ     𝑎2 + 𝑏2 =  42 + 52 

  = 16 + 25 
  = 41 

       จะไดว้า่ 𝑐2  ≠ 𝑎2 + 𝑏2 

       นัน่คือ ไม่เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

 

    3)  รูปสามเหล่ียมใด ๆ ที่มีดา้นยาว 2.5, 1.5 และ 2 หน่วย  

วิธีทํา ให ้a = 2 b = 1.5 และ c = 2.5 

        จะไดว้า่ 𝑐2 =  2.52 = 6.25 

        และ     𝑎2 + 𝑏2 =  22 + 1.52 

  = 4 + 2.25 
  = 6.25 

       จะไดว้า่ 𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 

       นัน่คือ เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

 

5.  หลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้/การวัดและประเมินผล 

   ด้านความรู้ 

ภาระงาน/ช้ินงาน เกณฑ์การให้คะแนน เกณฑ์ที่ใช้ประเมิน ผู้ประเมิน 

เอกสารฝึกหดัที่ 9.1 ตอบไดถู้กตอ้งขอ้ละ 1 

คะแนน 

ไดต้ั้งแต่ 6 คะแนนขึ้น

ไป จากคะแนนเตม็ 

10 คะแนน ถือวา่ผา่น 

ครู 

แบบฝึกหดัที่ 1.3 ตอบไดถู้กตอ้งขอ้ละ 1 

คะแนน 

ไดต้ั้งแต่ 4 คะแนนขึ้น

ไป จากคะแนนเตม็ 6 

คะแนน ถือวา่ผา่น 

ครู 
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หมายเหตุ 

   - การประเมินผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการ  ไดแ้ก่  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร

ส่ือความหมายและการนาํเสนอ  ตลอดจนการเช่ืองโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์  เป็นการ

ประเมินเชิงคุณภาพ  เพือ่ปรับปรุงการเรียนการสอนโดยไม่มีการใหค้ะแนน 

   - การประเมินผลการเรียนรู้ดา้นคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์ ไดแ้ก่  มีความสนใจและเอาใจใส่

ต่องานที่ไดรั้บมอบหมาย  กลา้คิด  กลา้แสดงออกถึงแนวคิดและเหตุผลของตนเองดว้ยความ

เช่ือมัน่ มีความรับผดิชอบ  ใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม  และทาํงานทีไ่ดรั้บมอบหมาย

เสร็จตรงตามเวลา  โดยใชก้ารสงัเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน  เพือ่ปรับปรุงพฤติกรรมการเรียน

การสอน  โดยไม่มีการใหค้ะแนน 

 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัความสมัพนัธข์องดา้นต่างๆ ของรูปสามเหล่ียม

มุมฉากกบัทฤษฎีบทพทีาโกรัสเพือ่ทบทวนความรู้เดิม จากนั้นครูตั้งคาํถามกระตุน้ความคิดให้

นกัเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบับทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส   

    ข้ันสอน 

2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัทาํตวัอยา่งท่ี 1 โดยใช ้Microsoft PowerPoint เร่ือง ทฤษฎีบท 

พทีาโกรัส  พร้อมทั้งมีการถามตอบประกอบการอธิบาย และสุ่มถามนกัเรียนเป็นรายบุคคล 

3. ครูใหน้กัเรียนทาํเอกสารฝึกหดัที่  9.1  เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส  ขณะที่

นกัเรียนกาํลงัทาํงาน  ครูเดินดูเพือ่สงัเกตพฤติกรรมการทาํงานของนกัเรียน  เม่ือพบนกัเรียนคนใดมี

ปัญหาครูใหค้าํแนะนาํจนนกัเรียนทาํถูกตอ้ง 

4.  เม่ือนกัเรียนทาํเสร็จแลว้  ครูสุ่มนกัเรียนตามเลขท่ีเพือ่ออกมาเฉลยบนกระดานให้

เพือ่นดู ครูคอยใหค้าํแนะนาํสาํหรับนกัเรียนที่ออกมาเฉลยหนา้หอ้งเรียน  และถา้นกัเรียนคนใดพบ

ขอ้บกพร่องใหน้กัเรียนแกไ้ขใหถู้กตอ้งและนาํมาส่งครู 

    ข้ันสรุป 

5. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยั 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปบทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส  ดงัน้ี 

“สาํหรับรูปสามเหล่ียมใดๆ  ถา้กาํลงัสองของความยาวของดา้นดา้นหน่ึงเท่ากบัผลบวก

ของกาํลงัสองของความยาวของดา้นอีกสองดา้นแลว้รูปสามเหล่ียมนั้นเป็นสามเหล่ียมมุมฉาก” 

7. ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัที่ 1.3 ขอ้ 1 ในหนงัสือ 



125 
 

 

7. ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 

      1. ส่ือประกอบการเรียนรู้ 

   1. หนงัสือคณิตศาสตร์ จดัทาํโดย สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี      

กระทรวงศึกษาธิการ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 2 

  2. เอกสารฝึกหดัที่ 9.1 

  3.ส่ือที่นาํเสนอดว้ยโปรแกรม  Microsoft PowerPoint เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

   

     2. แหล่งเรียนรู้ 

หอ้งสมุด 

 

8. บันทึกหลังการเรียนการสอน 

 1. ผลที่เกิดจากการเรียนรู้ 

  - นกัเรียนสามารถคาํนวณเก่ียวกบัความสมัพนัธข์องความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมได ้

และสามารถสรุปไดว้า่รูปสามเหล่ียมท่ีกาํหนดใหน้ั้นเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่ 

 2. ปัญหา/อปุสรรค 

  - 

 3. แนวทางแก้ไข 

  - 

 

 

ลงช่ือ.........................................................ผูส้อน 

                                           (นางสาวจนัทิมา  แตงทอง) 
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เอกสารฝึกหัดที ่9.1  เร่ือง  บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

คาํส่ัง รูปสามเหล่ียมที่กาํหนดใหต่้อไปน้ี  เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่ เพราะเหตุใด 

  ( 10 คะแนน ) 

1) 5  ,  12  ,  13       

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

2) 12  , 17  ,  35      

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

3) 12  ,  15  ,  20     

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

4) 1  ,    ,        

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

5) 1.5  ,  3.6  ,  3.9      

……………………………………………………………………………………    

…………………………………………………………………………………… 

6) 7  ,  8  ,  15        

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

7) 8  ,  15  ,  17      

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

8) 21  ,  28  ,  35     

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

 

4
3

4
5
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9) 7  ,  24  ,  25       

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 

10) 10  ,  24  ,  26      

…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………… 
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Microsoft PowerPoint เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
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130 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค 22102) ภาคเรียนที่ 2                  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส        ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 12  เร่ือง   บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส    เวลา 50 นาที  

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial  reasoning) และใช้

แบบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric  model) ในการแกปั้ญหา 

ตัวช้ีวัด 3.2 ม.2/2  ใชท้ฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบัในการใหเ้หตุผลและการแกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการนาํเสนอการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ตัวช้ีวัด 6.1 ม.1-ม.3/3 ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2. สาระสําคญั 

รูปสามเหล่ียมใดๆ  ถา้กาํลงัสองของความยาวของดา้นดา้นหน่ึงเท่ากบัผลบวกของกาํลงั

สองของความยาวของดา้นอีกสองดา้น  แลว้รูปสามเหล่ียมนั้นเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความรู้ 

3. นกัเรียนสามารถเขียนบทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัสได ้

4. นกัเรียนสามารถนาํทฤษฎีบทและบทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัสมาใชใ้นการ

แกปั้ญหาได ้

     ดา้นทกัษะ/กระบวนการ 

4. นกัเรียนมีความสามารถในการส่ือสาร 

5. นกัเรียนสามารถคิดวเิคราะห์หาความยาวดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมมุมฉากได ้

6. นกัเรียนมีทกัษะการใหเ้หตุผลท่ีดี 
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A 

8 

     ดา้นคุณลกัษณะ 

8. นกัเรียนมีความสนใจและเอาใจใส่ต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

9. นกัเรียนกลา้คิด  กลา้แสดงออกถึงแนวคิดเหตุผลของตนเองดว้ยความเช่ือมัน่ 

10. นกัเรียนมีความรับผดิชอบใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม 

4.  สาระการเรียนรู้ 

ตัวอย่างที่  1  บนัไดยาว  17  ฟุต  พาดกบักาํแพงใหเ้ชิงบนัไดห่างจากฝา  8  ฟุต  จงหา

วา่ชาตรีจะปีนบนัไดถึงฝาไดก่ี้ฟุตจากพื้นดิน 

วิธีทํา     AC  เป็นความยาวของบนัได 

 BC  เป็นระยะห่างจากเชิงบนัไดถึงฝา  จะหาความยาว        

ของ  AB 

             

2 2 2

2 217 8
289 64
225

15

AB AC BC

AB

= −

= −
= −
=

∴ = ±



 

         

  ดงันั้น  ชาตรีจะปีนบนัไดถึงฝาไดสู้ง  15  ฟุต 

    นัน่คือ  สามเหล่ียม ABC  เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากที่มีมุม B เป็นมุมฉาก  

  

 

 

 

 

 

B C 

17 ฟตุ 

8 ฟุต 
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ตัวอย่างที่ 2 ∆PQR เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่ 

 

 

 

  

 

 

วิธีทํา          จาก   PR2 = MR2 + MP2 

                            PR2 = 62 + 82 
                     PR2 = 100 

            PQ2 + PR2 = 172 + 100 = 389 
                             𝑄𝑅 = 𝑄𝑀 + 𝑀𝑅 = 15 + 6 = 21 

         จะได ้   𝑄𝑅2 = 212 = 441  

        นัน่คือ  𝑄𝑅2 ≠ 𝑃𝑄2 + 𝑃𝑅2 

    ดงันั้น ∆PQR  ไม่เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

5.  หลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้/การวัดและประเมินผล 

   ด้านความรู้ 

ภาระงาน/ช้ินงาน เกณฑ์การให้คะแนน เกณฑ์ที่ใช้ประเมิน ผู้ประเมิน 

เอกสารฝึกหดัที่ 12.1 ตอบไดถู้กตอ้งขอ้ละ 5 

คะแนน 

ไดต้ั้งแต่ 6 คะแนนขึ้น

ไป จากคะแนนเตม็ 

10 คะแนน ถือวา่ผา่น 

ครู 

แบบฝึกหดัที่ 1.3 ตอบไดถู้กตอ้งขอ้ละ 5 

คะแนน 

ไดต้ั้งแต่ 6 คะแนนขึ้น

ไป จากคะแนนเตม็ 

10 คะแนน ถือวา่ผา่น 

ครู 

 

 

 

P 

R Q M 6 

8 

17 

15 
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หมายเหตุ 

   - การประเมินผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการ  ไดแ้ก่  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร

ส่ือความหมายและการนาํเสนอ  ตลอดจนการเช่ืองโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์  เป็นการ

ประเมินเชิงคุณภาพ  เพือ่ปรับปรุงการเรียนการสอนโดยไม่มีการใหค้ะแนน 

   - การประเมินผลการเรียนรู้ดา้นคุณลกัษณะที่พงึประสงค ์ ไดแ้ก่  มีความสนใจและเอาใจใส่

ต่องานที่ไดรั้บมอบหมาย  กลา้คิด  กลา้แสดงออกถึงแนวคิดและเหตุผลของตนเองดว้ยความ

เช่ือมัน่ มีความรับผดิชอบ  ใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม  และทาํงานทีไ่ดรั้บมอบหมาย

เสร็จตรงตามเวลา  โดยใชก้ารสงัเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน  เพือ่ปรับปรุงพฤติกรรมการเรียน

การสอน  โดยไม่มีการใหค้ะแนน 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

11. ครูทบทวนความรู้เก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมแบบต่าง ๆ   ดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  

สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  ทฤษฎีบทพทีาโกรัส  และบทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

        ข้ันสอน 

12. ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายตวัอยา่งที่ 1 และ 2  โดยใช ้Microsoft PowerPoint ครูคอย

ดูแลและใหค้าํแนะนาํวธีิการไปสู่คาํตอบ  

13. ครูใหน้กัเรียนทาํความเขา้ใจอีกคร้ัง  และจดลงสมุดของนกัเรียน 

14. ครูใหน้กัเรียนทาํเอกสารฝึกหดัที่ 12.1  เร่ือง  บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส ขณะที่

นกัเรียนทาํใบงาน  ครูเดินดูเพือ่สงัเกตพฤติกรรมการทาํงานของนกัเรียน  เม่ือพบนกัเรียนคนใดมี

ปัญหาครูใหค้าํแนะนาํจนนกัเรียนทาํถูกตอ้ง 

15. เม่ือนกัเรียนทาํเสร็จแลว้  ครูสุ่มนกัเรียนตามเลขท่ีเพือ่ออกมาเฉลยบนกระดานใหเ้พือ่นดู  

ครูคอยใหค้าํแนะนาํสาํหรับนกัเรียนท่ีออกมาเฉลยหนา้หอ้งเรียน  และถา้นกัเรียนคนใดพบ

ขอ้บกพร่องใหน้กัเรียนแกไ้ขใหถู้กตอ้งและนาํมาส่งครู 
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    ข้ันสรุป 

16. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยั 

17. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปทฤษฎีบทพทีาโกรัส  ดงัน้ี 

“สาํหรับรูปสามเหล่ียมมุมฉากใดๆ  กาํลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก

เท่ากบัผลบวกของกาํลงัสองของความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก”   

18. ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดั  1.3  ขอ้  4, 5  ในหนงัสือเรียน  เป็นการบา้นเพือ่ตรวจสอบ

ความเขา้ใจของนกัเรียน  และใหน้กัเรียนนาํมาส่งครูในเชา้วนัต่อมา 

7. ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 

      1. ส่ือประกอบการเรียนรู้ 

1.  หนงัสือคณิตศาสตร์ จดัทาํโดย สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 2 

2.  เอกสารฝึกหดัที่  12.1  เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส 

3.  ส่ือที่นาํเสนอดว้ย โปรแกรม Microsoft PowerPoint เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบท 

พทีาโกรัส 

     2. แหล่งเรียนรู้ 

หอ้งสมุด 

8. บันทึกหลังการเรียนการสอน 

 1. ผลที่เกิดจากการเรียนรู้ 

  - นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาและคาํนวณค่าไดถู้กตอ้งโดยใชบ้ทกลบัของทฤษฎีบท 

พทีาโกรัสช่วยในการแกโ้จทยปั์ญหา 

 2. ปัญหา/อปุสรรค 

  - นกัเรียนบางคนยงัไม่สามารถแกโ้จทยปั์ญหาไดถู้กตอ้ง  
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3. แนวทางแก้ไข 

  - แนะนาํวธีิการที่ถูกตอ้งเป็นรายบุคคล ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจในโจทยปั์ญหามากขึ้น 

 

 

ลงช่ือ.........................................................ผูส้อน 

                                 (นางสาวจนัทิมา  แตงทอง) 
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A 

B 
C 

D 

16 

30 

  เอกสารฝึกหัดที ่12.1     เร่ือง บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

 คาํช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิทาํอยา่งละเอียด 

1. จากรูป ∆𝐴𝐵𝐶 มี  𝐴𝐵����, 𝐵𝐶���� และ  𝐴𝐶���� ยาว 16, 30 และ 34 หน่วย ตามลาํดบั 𝐵𝐷���� ตั้ง 

ฉากกบั 𝐴𝐶���� จงหาความยาว 𝐵𝐷���� 

 

 

 

 

วิธีทํา 

............................................................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

 

36 
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2. รูปสามเหล่ียม ACT เป็นรูปสามเหล่ียม

มุมฉากหรือไม่ 

 

 

 วิธีทํา 

............................................................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

C 

A T O 

12 

9 16 
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Microsoft PowerPoint เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส 
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ตัวอย่างผลงานนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ส่ือประสม 

 

 

 

 

 
 

 ภาพที่ 4    ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม ของเอกสาร

ฝึกหดัที่ 2.1 
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 ภาพที่ 5    ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม ของใบกิจกรรม

ที่ 3.1 
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 ภาพที่ 6    ตวัอยา่งผลงานนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม ของเอกสาร

ฝึกหดัที่ 5.1 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

− แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

  โดยใชส่ื้อประสม 

− แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิา  

  คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสมของนกัเรียนชั้น  

  มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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10 7 

a 

 

 

 

 

คาํช้ีแจง จงเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพยีงคาํตอบเดียว 

1. จากรูป จงหาวา่ขอ้ใดต่อไปน้ี ไม่เป็นจริง 

 

 

 

 

ก.      𝑎2 = 72 + 102       ข.    102 = 𝑎2 − 72 
 

ค.      72 = 𝑎2 − 102       ง.      72 = 102 − 𝑎2 
 

2. ขอ้ใดเขียนความสัมพนัธ์ตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสไดถู้กตอ้ง  ถา้ a , b , c  เป็นดา้นของรูป

สามเหล่ียมมุมฉากท่ีมี  b  เป็นดา้นท่ียาวท่ีสุด 
 

ก. 222 cba +=         ข. 222 cab +=  

ค. 222 bac +=         ง. ถูกทุกขอ้ 
 

3. จากรูป d  มีความยาวตรงกบัขอ้ใด 

 

 

 

 

 

        ก.  20                     ข.  2             ค.  12                           ง. 1.2 

 

 

 

 

 

d 2.5 

1.5 

โรงเรียนตราษตระการคุณ   อ.เมือง  จ. ตราด 

ขอ้สอบทฤษฎีบทพีทาโกรัส    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

วชิาคณิตศาสตร์ (พื้นฐาน)   รหสัวชิา  ค 22102    คะแนนเตม็  20  คะแนน    เวลา  50  นาที 
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12 

x 

13 

8 
 

7 

5 
 

x 

7 
15 

x x 

4. จากรูปค่าของ x ตรงกบัขอ้ใด  
 

 

 

 

 

 
 

 5. จากรูปจงหาค่า  x   

 

 

 

 

 

 6. จากรูป ค่า x  ตรงกบัขอ้ใด  

 

 

 

 

 

7. จากรูปค่า x ตรงกบัขอ้ใด  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. 5 ข.  17 

ค. 7 ง.  6 

ก. 15 ข.  √15 

ค. 2 ง. 3√2 

ก.   36 ข.  6 

 

ค.   12 ง. √86 

ก.    ข.   

 

ค.    ง.  

16 11 2 11

232 176
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A 12 
B 

5 

C 

x 

D 

18 

5 

C 

x 

D 

8. จากรูปใหห้าความยาวรอบรูปของรูปสามเหล่ียม 

 

 

 

 

 9. จากรูป x มีค่าตรงกบัขอ้ใด  

  

 

 

 

 

 

 

10. จากรูปท่ีกาํหนดให ้  DC    ยาวก่ีหน่วย    

  

 

 

 

 

ก.   6 หน่วย ข.  7 หน่วย 

 

ค.  8 หน่วย ง. 9 หน่วย 

ก. 5√31 ข.  31√5 

 

ค. 13 ง. √155 

ก.  9 หน่วย ข. 8 หน่วย 

 

ค. 7 หน่วย ง. 6 หน่วย 

1.5 2 
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11. 

 จากรูปจงหาความยาวของเส้นรอบรูปสามเหล่ียมมุมฉากน้ี                                            

โดยท่ี x 26=   

 

 

 

 

12.รูปสามเหล่ียมมุมฉากรูปหน่ึงมีดา้นประกอบมุมฉากยาว 9 เซนติเมตร และ 12 เซนติเมตร

ตามลาํดบัดงันั้นดา้นตรงขา้มมุมฉากยาวเท่าใด 

         ก. 20                            ข.  15       ค. 13                             ง. 8 

13.รูปสามเหล่ียม PQR มีมุม และ   

จงหาความยาวของดา้น QR 

     

        ก. 7                            ข.  11                   ค. 13                             ง. 17 

  14. รูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงมีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาว 17  เซนติเมตร ดา้นประกอบมุมฉากดา้นหน่ึง

ยาว 15 เซนติเมตร เส้นรอบรูปของรูปสามเหล่ียมมุมฉากน้ียาวเท่ากบัเท่าไร 

 

         ก.   8  เซนติเมตร   ข.  32 เซนติเมตร                ค.   35 เซนติเมตร       ง.   40 เซนติเมตร 

 

15. กล่องขนมปังทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก มี AB = 12 เซนติเมตร, BF = 4 เซนติเมตร  

และ  GF = 3 เซนติเมตรจงหาความยาวของ BH 

  

 

 

  

 

 

90 , 12QPR PR cm= = 5PQ cm=

ก. 70 หน่วย ข. 72 หน่วย 

 

ค.  68 หน่วย ง. 66 หน่วย 

ก. 9 เซนติเมตร ข. 11 เซนติเมตร 

 

ค.  13 เซนติเมตร ง. 15 เซนติเมตร 

x-2 x + 4 

18 

4ซ.ม. A B 

D 

F 

G H 

12ซ.ม. 

3ซ.ม. C 

E 



147 
 

A B 
C 

D 

10 

6 15 6 

16.รูปสามเหล่ียมท่ีมีความยาวของดา้นทั้งสามในขอ้ใด ไม่เป็น รูปสามเหล่ียมมุมฉาก               

 ก.  2.5, 6, 6.5      ข.  6, 8, 10                   ค.  5, 12, 13               ง.  7, 9, 12 

 

17.  จงพิจารณาขอ้ความต่อน้ี 
 

   1. รูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นยาว 2.5 , 6 และ 6.5 หน่วย เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก 
 

   2. รูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีดา้นยาว 9, 12 และ 15 ซม.  จะมีพื้นท่ี 90 ตร.ซม. 
 

ขอ้ความใดถูกตอ้ง 
 

           ก.  ขอ้ 1           ข.  ขอ้ 2                     ค.  ขอ้ 1 และ ขอ้ 2     ง.   ผดิทั้ง 2 ขอ้ 
 

18. ขอ้ใดเป็นดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

           ก. 5,  6,  7               ข.  0.8,  0.6,  1.2           ค. 0.5,  1.2,  1.3            ง.  10,  10, 310  
 

19.ขอ้ใดเป็นความยาวของดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมแหลม 

   ก. 2, 3, 4                 ข.  3, 4, 5 ค. 9, 12, 15                   ง.  5, 5, 4  

 

20. จากรูป DC มีค่าเท่าใด    

 

 

 

 

 

        ก. 27                        ข. 11       ค. 17                            ง. 21 
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 คาํช้ีแจง  1. แบบประเมินความพึงพอใจฉบบัน้ีใชส้าํหรับสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ี

        มีต่อ กิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยการใชส่ื้อประสม จาํนวน  

        21  ขอ้ ใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความแต่ละขอ้แลว้พิจารณาวา่นกัเรียนเห็นดว้ยกบั  

       ขอ้ความนั้น ๆ  หรือไม่ โดยทาํเคร่ืองหมาย ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัความพึง 

      พอใจของนกัเรียนมากท่ีสุด เพยีงช่องใดช่องหน่ึง ตามความรู้สึกและความคิดเห็น 

      ของนกัเรียนเก่ียวกบักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส่ื้อประสม ดงัน้ี 

    นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด  5  

    นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจมาก   4 

    นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจปานกลาง  3 

    นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจนอ้ย   2 

    นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด  1 

2. การกรอกแบบประเมินฉบบัน้ี  ไม่ส่งผลต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนและ

ไม่มีคาํตอบใดถูก  หรือผดิ 

 

ขอ้ รายการ 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1 

ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีครูใชท้าํใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาไดดี้ 

     

2 ครูใชว้ธีิการสอนท่ีหลากหลายและตรงกบัความสนใจของนกัเรียน      

3 กิจกรรมการเรียนรู้เร้าความสนใจนกัเรียนไดดี้      

4 นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้      

5 นกัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียน      

6 

 

กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามขั้นตอนจากง่ายไปยากทาํใหน้กัเรียนเกิดการ 

เรียนรู้ไดดี้ 

     

7 

 

มีการทบทวนความรู้พื้นฐานก่อนเรียน ซ่ึงเป็นส่ิงจาํเป็นและมีประโยชน์ 

สาํหรับนกัเรียน 

     

แบบประเมินความพงึพอใจของนักเรียน 

ทีม่ีต่อกจิกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎบีทพีทาโกรัส  โดยการใช้ส่ือประสม 



149 
 

ขอ้ รายการ 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

 

8 

ด้านครูผู้สอน 

ครูเอาใจใส่และใหค้วามเป็นกนัเองกบันกัเรียน ช่วยส่งเสริมบรรยากาศใน

การเรียนรู้ 

     

9 ครูทาํหนา้ท่ีเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกและใหค้าํปรึกษาเม่ือนกัเรียนมีปัญหา      

10 ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นและไดป้ฏิบติัดว้ยตนเอง      

11 ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นและไดป้ฏิบติัดว้ยตนเอง      

12 

 

ครูตรวจงานของนกัเรียนอยา่งสมํ่าเสมอ พร้อมทั้งใหค้าํแนะนาํเม่ือนกัเรียน 

ยงัไม่เขา้ใจ 

     

13 

ด้านส่ือการเรียนรู้ 

ส่ือการเรียนรู้มีความหลากหลายและน่าสนใจ 

     

14 ส่ือการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดดี้ยิง่ข้ึน      

15 ส่ือการเรียนรู้ทาํให้นกัเรียนสนุกกบัการเรียน      

16 ส่ือการเรียนรู้ทาํใหก้ารเรียนไม่น่าเบ่ือ      

17 ส่ือการเรียนรู้เหมาะสมกบัวยัและความสนใจของนกัเรียน      

18 ส่ือการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมความแตกต่างระหวา่งบุคคล      

19 

ด้านการวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 

ครูใชว้ธีิการวดัผลและประเมินผลท่ีหลากหลาย 

     

20 วธีิวดัและประเมินผลมีความชดัเจนและสอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีเรียน      

21 เกณฑก์ารวดัผลและประเมินผลมีความชดัเจน เหมาะสม และยติุธรรม      

 

ข้อเสนอแนะอืน่ ๆ  

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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