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 The objectives of this work were to study the learning achievement and satisfaction  
of students by using the cooperative learning: student teams-achievement division (STAD) as the 
learning activities in Science subject: acid-base solution. The sampling group was M.1 with the 
total of 30 students from Nong Ko Wittaya school, Chaibadarn, Lopburi province. The research 
tools contained the efficient learning activity 80/80 (89.83/84.85), learning achievement test with 
t-test, satisfaction evaluation questionnaires, opinion forms and behavior observation of the 
cooperative learning: student teams - achievement division (STAD) forms. The results indicated 
that after using the learning activity by the cooperative learning: student teams-achievement 
division (STAD), the learning achievement of students were significantly higher (at 0.05 level) 
and the students satisfaction to this learning activity was in the most level (4.68 in average with 
standard deviation of 0.50). 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 การศึกษาเป็นเคร่ืองมือในการพฒันาทรัพยากรมนุษย  ์เป็นรากฐานท่ีส าคญัในการพฒันา
ประเทศชาติให้เจริญกา้วหนา้ ในปัจจุบนัมีการแข่งขนัทั้งในดา้นสังคม เศรษฐกิจ การเมือง และ
เทคโนโลย ีซ่ึงส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวติของคนในสังคม ท าใหก้ารศึกษามีการพฒันาไป 
อยา่งรวดเร็ว การจดัการศึกษาท่ีดีและมีคุณภาพถือเป็นหวัใจส าคญัของการประเทศชาติ โดยเฉพาะ 
การพฒันาคนใหมี้ความรู้ ความสามารถ มีคุณภาพท่ีดีในการด ารงชีวติ และทนัต่อการเปล่ียนแปลง
ของโลกในปัจจุบนั ดงันั้นการจดัการศึกษาท่ีดีจะตอ้งสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน
ตามความตอ้งการของแต่ละบุคคลในสังคมและประเทศชาติ กระทรวงศึกษาธิการมีหนา้ท่ีจดัการศึกษา
ใหป้วงชนตามแนวทางการจดัการศึกษาในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  
2551 ท่ีมุ่งเนน้การจดัการศึกษาขั้นพื้นฐานสอดคลอ้งกบัสภาพความเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ
สังคม และความเจริญกา้วหนา้ทางวทิยาการ มุ่งพฒันาผูเ้รียนเป็นส าคญัใหก้ารศึกษาเป็นเคร่ืองมือ
ส าคญั เพื่อพฒันาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนมีคุณภาพดา้นความรู้ และทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับ 
การด ารงชีวติในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง และแสวงหาความรู้เพื่อพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ือง
ตลอดชีวิต (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) จากแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 11  
(พ.ศ. 2555-2559) ไดก้ าหนดยทุธศาสตร์การพฒันาคนสู่สังคมแห่งการเรียนรู้ตลอดชีวิตอยา่งย ัง่ยนื  
โดยใหค้วามส าคญักบัการส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวติมุ่งสร้างกระแสสังคมใหก้ารเรียนรู้เป็น
หนา้ท่ีของคนไทยทุกคนใหมี้นิสัยใฝ่รู้ รักการอ่านตั้งแต่วยัเด็ก และส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกบั 
คนต่างวยัควบคู่กบัการส่งเสริมใหอ้งคก์ร กลุ่มบุคคล ชุมชน ประชาชน และส่ือทุกประเภทเป็น
แหล่งเรียนรู้อยา่งสร้างสรรค ์ส่ือสารดว้ยภาษาท่ีเขา้ใจง่าย รวมถึงส่งเสริมการศึกษาให้สอดคลอ้ง 
กบัความตอ้งการของผูเ้รียน สร้างสังคมไทยใหเ้ป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพอนัก่อใหเ้กิด 
การเรียนรู้ตลอดชีวิต   
 ความเจริญกา้วหนา้ดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีท าให้สังคมโลกเป็นสังคมข่าวสาร
และสังคมแห่งการเรียนรู้จนเกิดโลกไร้พรมแดน ประเทศไทยในฐานะสมาชิกของสังคมโลก 
ยอ่มเผชิญกบักระแสการเปล่ียนแปลงอยา่งหลีกเล่ียงไดย้าก สังคมไทยจึงจ าเป็นตอ้งสร้างกลยทุธ์
ใหม่ในการพฒันาคุณภาพการศึกษาใหส้ามารถตอบสนองต่อความตอ้งการของบุคคลในสังคมไทย  
ใหผู้เ้รียนมีศกัยภาพในการเรียนรู้ โดยมุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีคุณธรรม รักความเป็นไทยมีทกัษะ 



 

การคิดวเิคราะห์ คิดสร้างสรรค ์มีทกัษะดา้นเทคโนโลย ีสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้น สามารถอยู่
ร่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมโลกไดอ้ยา่งสันติ มีจิตส านึกในความเป็นไทย มีระเบียบวนิยั ค  านึงถึง
ประโยชน์ของส่วนรวม และยดึมัน่ในการปกครองระบอบประชาธิปไตย อนัมีพระมหากษตัริย ์
ทรงเป็นประมุข (ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชยัภูมิ เขต 2, 2556) ดงันั้น การเรียน 
การสอนเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ จึงมีบทบาทส าคญัยิง่ในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะ
วทิยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัทุกคน ทั้งในชีวติประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี
เคร่ืองมือ เคร่ืองใชแ้ละผลผลิตต่าง ๆ  ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวติและการท างาน
เหล่าน้ีลว้นเป็นผลของความรู้วทิยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ 
วทิยาศาสตร์ช่วยใหม้นุษยไ์ดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์ 
วจิารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ 
สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้วทิยาศาสตร์เป็น
วฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based society) ดงันั้น ทุกคน
จ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาใหรู้้วทิยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและ
เทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างข้ึนสามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรคแ์ละมีคุณธรรม 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
  สภาพแวดลอ้มทางสังคมไทยในปัจจุบนัมีเทคโนโลยีหลากหลายประเภทท่ีเขา้มามีบทบาท

ต่อการด ารงชีวิตในประจ าวนัไม่วา่จะเป็นเคร่ืองใชอุ้ปโภคบริโภค ลว้นแต่มีสารเคมีเจือปนกนัทั้งนั้น 

ดั้งนั้นผูว้จิยัจึงเลือกศึกษาเก่ียวกบัสารละลายกรดและเบส ไดแ้ก่ สมบติัของสารละลายกรดและ

สารละลายเบส  การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย  pH  ของสารละลายกรดและเบส 

กรดและเบสในชีวิตประจ าวนั ซ่ึงสารละลายกรดและเบสมีทั้งประโยชน์และโทษ  การน าส่ิงเหล่าน้ีมา

ใชใ้นชีวิตประจ าวนัจึงเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีนกัเรียนทุกคนควรใหค้วามสนใจและตระหนกัถึงความส าคญั

ของผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึน พร้อมทั้งปรับตวัให้สามารถน าส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้จ าเป็นต่าง ๆ ท่ีมีสารละลาย

กรดและเบสเป็นส่วนประกอบ มาใชไ้ดอ้ยา่งถูกวธีิและใชไ้ดอ้ยา่งคุม้ค่า ไม่เกิดอนัตรายต่อตนเอง  

คนรอบขา้งและส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นการศึกษาหาความรู้เก่ียวกบัสารละลายกรดและเบสจะเป็นประโยชน์

ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เป็นอยา่งมาก  เพราะนกัเรียนจะไดมี้ความรู้เก่ียวกบัสารละลาย

กรดและเบส ซ่ึงเป็นความรู้พื้นฐานท่ีนกัเรียนจะตอ้งน าความรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียน 

การในระดบัชั้นต่อไป และสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 
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  รูปแบบวธีิการเรียนการสอนส าหรับการศึกษายคุใหม่มีความแตกต่างไปจากการศึกษา 

ยคุก่อนเป็นอยา่งมากซ่ึงในสมยัก่อนจะเนน้ท่ีตวัครู แต่ระบบการศึกษายคุใหม่จะเนน้ความส าคญั 

ท่ีตวัผูเ้รียนเป็นหลกั  ดงันั้น รูปแบบวธีิการเรียนการสอนใหม่จึงแตกต่างไปจากเดิม ซ่ึงน าไปสู่

กระบวนการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย  เช่น การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบและ

วธีิการต่าง ๆ เช่น การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การสอนแบบร่วมมือ การสอนแบบหอ้งเรียน

กลบัดา้น เป็นตน้ ซ่ึงส่งผลต่อผูส้อนเป็นอยา่งมากท่ีจะตอ้งเลือกรูปแบบวธีิการสอนให้เหมาะสมกบั

กลุ่มผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม และจ าเป็นตอ้งใชค้วามคิดสร้างสรรคป์ระกอบกบัการท าความเขา้ใจ

ธรรมชาติการเรียนรู้ของผูเ้รียน กรมวชิาการ ไดท้  าการศึกษารูปแบบนวตักรรมการเรียนการสอนท่ีมี

ประสิทธิภาพในระดบัชั้นมธัยมศึกษา พบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค ์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงข้ึน 

เน่ืองจากการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นนวตักรรมหน่ึงท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

การเรียนรู้  เน้ือหา  และกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน ซ่ึงมีลกัษณะเป็น 

ส่ือประสมสามารถช่วยให้ครู และนกัเรียนบรรลุจุดมุ่งหมายของการเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

(หน่ึงนุช   เพง็พุม่, 2550)  

  ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติไดใ้หค้วามหมายของการเรียนแบบร่วมมือ 

(Cooperative Learning) ไวว้า่เป็นวธีิการเรียนท่ีเนน้การจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนใหน้กัเรียน

ไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ แต่ละคนจะตอ้งมีส่วนร่วมอยา่งแทจ้ริงในการเรียนรู้ รวมทั้ง 

การเป็นก าลงัใจแก่กนัและกนั สมาชิกในกลุ่มไม่เพียงแต่รับผดิชอบต่อการเรียนรู้ของตนเองเท่านั้น  

แต่จะตอ้งรับผดิชอบต่อการเรียนรู้ของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม ความส าเร็จของแต่ละบุคคล คือ  

ความส าเร็จของกลุ่ม  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (Student Teams–

Achievement Division หรือ STAD) เป็นการจดัการเรียนรู้อีกรูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

(Cooperative Learning) ซ่ึงเป็นเทคนิคการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัช่วยใหผู้เ้รียนเรียนรู้

แบบปรับตวั มีมนุษยสัมพนัธ์ท่ีดีต่อทุกคน อีกทั้งเกิดความสนุกสนานในการเรียน เพราะมีกิจกรรม

ท่ีตอ้งร่วมมือกนัปฏิบติัท าให้ผูเ้รียนเกิดความรู้สึกเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน (แคทลียา ใจมูล, 2550)  
 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา  ต าบลซบัตะเคียน อ าเภอชยับาดาล  จงัหวดัลพบุรี 
เป็นโรงเรียนขนาดเล็กในชนบทห่างไกลความเจริญ  ตั้งอยูห่่างจากตวัอ าเภอชยับาดาล  และอ าเภอ
เมืองลพบุรีเป็นอยา่งมาก  นกัเรียนท่ีเขา้ศึกษาต่อในระดบัชั้นมธัยมศึกษาส่วนมากเป็นนกัเรียน 
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ท่ีอาศยัอยูใ่นบริเวณต าบลซบัตะเคียน หรือบริเวณใกลเ้คียงกนั ผลการเรียนของนกัเรียนโดยเฉล่ีย 
อยูใ่นระดบัปานกลาง และต ่า ส่วนนกัเรียนท่ีเรียนเก่งมีจ านวนค่อนขา้งนอ้ย เน่ืองจากการเรียนใน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษานั้นมีเน้ือหาวชิาท่ียากมากกวา่ในระดบัประถมศึกษาเป็นอยา่งมาก โดยเฉพาะ
วชิา วทิยาศาสตร์ ดงันั้น เพื่อใหน้กัเรียนเกิดความสนุกสนานในการเรียนมีทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ และรักในการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์เพิ่มมากข้ึน ส่งผลใหน้กัเรียนสามารถเรียน 
ในระดบัชั้นต่อไปไดง่้ายยิง่ข้ึน เพราะชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถือไดว้า่เป็นพื้นฐานของการเรียนวชิา 
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งเต็มศกัยภาพของตนเอง ทั้งทางดา้น
สติปัญญา อารมณ์ และสังคม ดงันั้นผูว้ิจยัจึงน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิมาใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา  ต าบลซบัตะเคียน 
อ าเภอชยับาดาล  จงัหวดัลพบุรี เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ
เป็นเทคนิคการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้นกัเรียนเกิดทกัษะทางวทิยาศาสตร์และทกัษะ 
ทางสังคมท่ีเพิ่มข้ึน ผูเ้รียนมีความสุขในการท ากิจกรรมการเรียนการสอนต่าง ๆ มีจิตใจโอบออ้ม
อารี รู้จกัช่วยเหลือผูอ่ื้น รู้จกัแบ่งบนัหนา้ท่ีความรับผิดชอบของตนเอง นกัเรียนไดท้  างานร่วมกนั
เป็นกลุ่มขนาดเล็กสมาชิกทุกคนในกลุ่มจะมีหนา้ท่ีรับผิดชอบงานของตนเองแตกต่างกนัไปมีการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็น ช่วยเหลือเก้ือกลูกนั สมาชิกทุกคนในกลุ่มจะตอ้งรับผดิชอบต่อบทบาท
หนา้ท่ีของตนและของกลุ่มอยา่งเตม็ความสามารถ ซ่ึงนกัเรียนทุกคนจะไดรั้บผลประโยชน์จากการ
ท างานร่วมกนัเท่า ๆ กนั ท าใหทุ้กคนในกลุ่มไดเ้รียนรู้และบรรลุตามจุดประสงค ์รวมทั้งทุกคนเห็น
คุณค่าในความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
  จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ประกอบกบัการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ของนกัวชิาการ ผูว้จิยัมีความสนใจท่ีจะน ากิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) 

โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (Student Teams–Achievement Division หรือ STAD) ซ่ึงเป็น

เทคนิคท่ีส าคญั ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความสามคัคี รู้จกัท างานเป็นกลุ่ม สามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้น

ไดอ้ยา่งมีความสุข อีกทั้งยงัรู้จกัแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนเองได ้ดงันั้นผูว้จิยัจึงน ารูปแบบของกิจกรรม

ดงักล่าวมาจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิและความพึงพอใจทางการเรียนวชิา

วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้

เทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิา วทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส 

โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา ต าบลซบัตะเคียน อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี     
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วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัมีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
 1. เพื่อศึกษาความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค
แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิาวิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบสของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา  อ าเภอชยับาดาล  จงัหวดัลพบุรี 
 2. เพื่อพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  
เร่ือง สารละลายกรดและเบสของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา  
อ าเภอชยับาดาล  จงัหวดัลพบุรี ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
 3. เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวชิาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้   
เร่ือง สารละลายกรดและเบส  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา   
อ าเภอชยับาดาล  จงัหวดัลพบุรี 
 

สมมติฐานของการวจิัย 
 ผูว้จิยัไดต้ั้งสมมติฐานของการวจิยัไว ้ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี  
มีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
 2. การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง 
สารละลายกรดและเบสของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา  
อ าเภอชยับาดาล  จงัหวดัลพบุรี มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
 3. นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
0.05 ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิา
วทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
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กรอบแนวคดิการวจิัย 
ผูว้จิยัไดแ้บ่งการด าเนินงานคร้ังน้ีออกเป็น 3 ส่วน  ดงัน้ี 

  ส่วนท่ี 1 การออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้และสร้างเคร่ืองมือวจิยั 
  ตอนท่ี 1  จดัท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  
    เร่ือง สารละลายกรดและเบส    
  ตอนท่ี 2  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ตอนท่ี 3  สร้างแบบประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียน 
 ส่วนท่ี 2  ตรวจสอบความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และหาคุณภาพของ

เคร่ืองมือ ไดแ้ก่  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจของ
ผูเ้รียน โดยอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ และผูเ้ช่ียวชาญ   

 ส่วนท่ี 3  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิรายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส  ไปใชก้บักลุ่ม
ตวัอยา่ง จากนั้นประเมินผลดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบประเมินความ 
พึงพอใจของผูเ้รียน 

 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
 1. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ รายวชิาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงข้ึน 
 2. นกัเรียนมีความพึงพอใจ และเกิดความสนุกสนานในการเรียน ส่งผลใหเ้กิดทศันคติ
ท่ีดีต่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนรายวชิาวทิยาศาสตร์ในระดบัชั้นต่อไป 
 3. ไดชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวชิาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส ซ่ึงครูผูส้อนวชิาวทิยาศาสตร์สามารถน าไปใช้
ประกอบการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 4. ไดแ้นวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัการเรียน
วทิยาศาสตร์ในห้องเรียนอ่ืน ๆ 
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ขอบเขตของการวจิัย 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้น
หนองโกวทิยา อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี ท่ีก าลงัศึกษาในรายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง สารละลายกรดและเบส ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 2 หอ้งเรียน 
จ านวน 30 คน 
  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้น
หนองโกวทิยา อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี ท่ีก าลงัศึกษาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง สารละลายกรดและเบส ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 30 คน ไดม้าจากการเลือก
แบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)  เพื่อก าหนดกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  ตวัแปรท่ีศึกษา 
  2.1 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่   
   การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
  2.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่   
   2.1.1  ประสิทธิภาพของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค 
     แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
   2.1.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส 
   2.1.3  ความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค 
     แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
 3.  เน้ือหา 
  การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดใ้ชเ้น้ือหาในรายวิชาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง สารละลายกรดและเบส  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี  
 4.  ระยะเวลา 

  ผูว้จิยัด าเนินการทดลองใน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556  
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (Student Team - 
Achievement Division หรือ STAD) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกวธีิหน่ึงท่ีแบ่ง
นกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ กลุ่มละ 4-6 คน แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความรู้ความสามารถ
แตกต่างกนั คือ สูง ปานกลาง และต ่า คละกนั สมาชิกทุกคนตอ้งท าความเขา้ใจในบทเรียนร่วมกนั 
รับผดิชอบหนา้ท่ีของตนเองช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพือ่ความส าเร็จของกลุ่มหากกลุ่มใดท าคะแนน
ไดสู้งข้ึนครูจะใหก้ารเสริมแรง โดยการกล่าวค าชมเชย หรือให้รางวลั ซ่ึงเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียน
ร่วมมือกนัในการเรียนรู้ ก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ครูผูส้อนอธิบายช้ีแจงขั้นตอนในการจดักิจกรรม
ใหน้กัเรียนเขา้ใจร่วมกนั มีล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
  1. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
  2. ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน  
  3. ขั้นสรุปบทเรียน 
  4. ขั้นวดัและประเมินผล 
  5. ขั้นสร้างความประทบัใจ 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ส่ือการสอนท่ีครูผูส้อนจดัท าข้ึน เพื่อใชใ้นการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนรายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดเบส 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา อ าเภอชยับาดาล 
จงัหวดัลพบุรี เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจ สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองอยา่งเต็มศกัยภาพ 
ส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนใหดี้ข้ึน ซ่ึงชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีความ
สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ึนพื้นฐาน 2551 
 3. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ศกัยภาพของชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีสามารถท าใหน้กัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ซ่ึงไดศึ้กษาจากประสิทธิภาพของ
กระบวนการเรียนรู้ท่ีไดจ้ากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
  80  ตวัแรก หมายถึง คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละระหวา่งท ากิจกรรมหรือระหวา่ง
เรียนของนกัเรียน 
  80  ตวัหลงั  หมายถึง  คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของแบบทดสอบท่ีนกัเรียนท าได้
หลงัจากจดักระบวนการเรียนรู้และใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้เรียบร้อยแลว้ 
 4.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง สารละลายกรดและเบส ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียน
และหลงัเรียน เป็นขอ้สอบปรนยั แบบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ 
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 5.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ค่าคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 1 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส โดยวดัจากคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบก่อนและหลงัเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
  5.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง  หมายถึง นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิอยูใ่นช่วง
คะแนน 75 – 100 หรือไดเ้กรด 3.5 ข้ึนไป  
  5.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนปานกลาง  หมายถึง นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิอยู่
ในช่วงคะแนนระหวา่ง 60 – 74 หรือไดเ้กรด 2 - 3  
  5.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า  หมายถึง นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิอยูใ่นช่วง
คะแนนระหวา่ง 0 – 59 หรือไดเ้กรด 0 – 1.5 
 6. แบบสอบถามความพึงพอใจ  หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความพึงพอใจต่อการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ โดยใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดเบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 
โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ดา้น คือ 
  6.1 ดา้นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  6.2 ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  6.3 ดา้นการวดัและประเมินผล 
 7.  ความพึงพอใจ หมายถึง ความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยเทคนิค
แบ่งกลุ่ม คละผลสัมฤทธ์ิ โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและ
เบสของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา อ าเภอชยับาดาล 
จงัหวดัลพบุรี โดยใชแ้บบสอบถามความพึงพอใจท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน จากระดบัความคิดเห็น 5 
ระดบั ซ่ึงเป็นแบบวดัแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ไดแ้ก่  
  5 = มากท่ีสุด    
  4 = มาก 
  3 = ปานกลาง   
  2 = นอ้ย 
  1 = นอ้ยท่ีสุด  
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ตารางท่ี 1-1   เกณฑใ์นการแปลความหมายของแบบประเมินความพึงพอใจตามแนวคิดท่ี  
   John W. Best ไดก้ าหนดไวด้งัน้ี (กาญจนา  วฒันาย,ุ 2548) 

 

ระดบัความพึงพอใจ ช่วงคะแนน 

มากท่ีสุด 4.50 – 5.00 

มาก 3.50 – 4.49 

ปานกลาง 2.50 – 3.49 

นอ้ย  1.50 – 2.49  

นอ้ยท่ีสุด 1.00 – 1.49 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 งานวจิยัเล่มน้ีผูว้ิจยัไดก้ารศึกษาผลสัมฤทธ์ิและความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิา
วทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส โรงเรียนบา้นหนองโกวิทยา อ าเภอ 
ชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี มีเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาคน้ควา้ ดงัน้ี 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
   วสิัยทศัน์ 
    จุดหมาย 
    สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
    คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
    มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
  หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
    ความส าคญั 
    วสิัยทศัน์ 
    สาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  เน้ือหารายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
    ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ 
    รูปแบบการจดัการเรียนแบบร่วมมือ 
    บทบาทหนา้ท่ีของครูและนกัเรียนในการเรียนแบบร่วมมือ 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
    ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
    องคป์ระกอบพื้นฐานของการจดัการเรียนแบบร่วมมือ 
    โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
    ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  



 

    ประโยชน์การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค  
    แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ 
   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    การวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
    การวดัและประเมินผลตามสภาพจริง 
  ความพึงพอใจ 
    ความหมายของความพึงพอใจ 
    ทฤษฎีเก่ียวกบัความพึงพอใจ 
    เคร่ืองมือวดัความพึงพอใจ 
    การสร้างแบบสอบถามวดัความพึงพอใจ 
  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
    งานวจิยัเก่ียวกบัสารละลายกรดและเบส 
    งานวจิยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
    แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ 
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หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 
  สาระส าคญัของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีดงัน้ี 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
  วสัิยทัศน์ 
  มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคนซ่ึงเป็นก าลงัของชาติใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย  
ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลเมืองโลก ยดึมัน่ในการปกครอง
ตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐานรวมทั้ง
เจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 
  จุดหมาย 
  มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยัและปฏิบติั
ตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 
  มีความรู้อนัเป็นสากลและมีความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา   
การใชเ้ทคโนโลยแีละมีทกัษะชีวติ 
  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 
  มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่ในวถีิชีวติและ 
การปกครองตามระบบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
  มีจิตส านึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย อนุรักษแ์ละพฒันาส่ิงแวดลอ้มมี
จิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์ และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคมอยา่งมี
ความสุข 
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  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
   1. ความสามารถในการส่ือสาร 
   2. ความสามารถในการคิด 
   3. ความสามารถในการแกปั้ญหา   
   4. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 
   5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี
  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
   1. รักชาติ ศาสน์  กษตัริย ์
   2. ซ่ือสัตยสุ์จริต 
   3. มีวนิยั   
   4. ใฝ่เรียนรู้ 
   5. อยูอ่ยา่งพอเพียง 
   6. มุ่งมัน่ในการท างาน 
   7. รักความเป็นไทย 
   8. มีจิตสาธารณะ   
  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวดั 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
   1. ภาษาไทย 
   2. คณิตศาสตร์ 
   3. วทิยาศาสตร์   
   4. สังคมศึกษา  ศาสนา  และวฒันธรรม 
   5. สุขศึกษาและพลศึกษา 
   6. ศิลปะ 
   7. การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
   8. ภาษาต่างประเทศ   
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หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
  สาระส าคญัของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มีดงัน้ี 
  ความส าคัญ 
  วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์
เก่ียวขอ้งกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยเีคร่ืองมือ
เคร่ืองใชแ้ละผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ช ้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวติและการท างานเหล่าน้ี
ลว้นเป็นผลของความรู้วทิยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ วทิยาศาสตร์
ช่วยใหม้นุษยไ์ดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์ คิดวิเคราะห์ วจิารณ์  
มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถ
ตดัสินใจ โดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้วทิยาศาสตร์เป็น
วฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based society) ดงันั้น  
ทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วทิยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและ
เทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม 
  วสัิยทศัน์ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือม                
โยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้โดยใชก้ระบวนการ 
ในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน 
มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น โดยไดก้ าหนด
สาระส าคญัไว ้ดงัน้ี 
  1. ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ โครงสร้างและหนา้ท่ี
ของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพการถ่ายทอด
ทางพนัธุกรรม การท างานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ วิวฒันาการและความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวติ และเทคโนโลยชีีวภาพ 
  2. ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม ส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลายรอบตวั  ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติกบั
ส่ิงแวดลอ้มความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติต่างๆ ในระบบนิเวศ ความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ
การใชแ้ละจดัการทรัพยากรธรรมชาติในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลก ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อด
ของส่ิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
  3. สารและสมบติัของสาร สมบติัของวสัดุและสาร แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค 
การเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร     
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  4. แรงและการเคล่ือนท่ีธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า  แรงโนม้ถ่วง  แรงนิวเคลียร์ 
การออกแรงกระท าต่อวตัถุ การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ  
ในชีวติประจ าวนั 
  5. พลงังาน พลงังานกบัการด ารงชีวติ การเปล่ียนรูปพลงังานสมบติัและปรากฏการณ์
ของแสงเสียง และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิต            
และส่ิงแวดลอ้ม 
  6. กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก โครงสร้างและองคป์ระกอบของโลกทรัพยากร
ทางธรณี สมบติัทางกายภาพของดิน หิน น ้า อากาศสมบติัของผวิโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 
  7. ดาราศาสตร์และอวกาศ ววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพนัธ์และ
ผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ และโลก ความส าคญัของ
เทคโนโลยอีวกาศ 
  8. ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระบวนการทางวทิยาศาสตร์การสืบเสาะ 
หาความรู้การแกปั้ญหา และจิตวทิยาศาสตร์ 
  สาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  สาระท่ี 1  ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวิต 
  มาตรฐาน ว 1.1  เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง         
และหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติท่ีท างานสัมพนัธ์กนัมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 
  มาตรฐาน ว 1.2  เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมี
ผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  สาระท่ี 2  ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 
  มาตรฐาน ว 2.1  เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้มกบั
ส่ิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
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  มาตรฐาน ว 2.2  เขา้ใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใชท้รัพยากรธรรมชาติใน
ระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใชใ้นในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 
  สาระท่ี 3  สารและสมบติัของสาร 
  มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครง 
สร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  สาระท่ี 4  แรงและการเคล่ือนท่ี 
  มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและ
มีคุณธรรม   
  มาตรฐาน ว 4.2  เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุในธรรมชาติมีกระบวน 
การสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  สาระท่ี 5  พลงังาน 
  มาตรฐาน ว 5.1  เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูป
พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  สาระท่ี 6  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
  มาตรฐาน ว 6.1  เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก
ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  ภูมิประเทศ และ
สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ 
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
  สาระท่ี 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
  มาตรฐาน ว 7. 1  เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพนัธ์
ภายในระบบสุริยะ และผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ 
การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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  มาตรฐาน ว 7.2  เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศท่ีน ามาใชใ้นการส ารวจอวกาศ
และทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสารมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิต
วทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวิต และส่ิงแวดลอ้ม 
  สาระท่ี 8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  มาตรฐาน ว 8.1  ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และจิตวทิยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแกปั้ญหารู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วิทยาศาสตร์
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั  
 

ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  สาระที ่3  สารและสมบัติของสาร 
  มาตรฐาน ว 3.1   เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบั 
โครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 3.1 ม. 1/3  ทดลองและอธิบายสมบติัความเป็น กรด เบสของสารละลาย  
  มาตรฐาน ว 3.1 ม. 1/4  ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 
ตารางท่ี 2-1   ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
 
ชั้น ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 1. ทดลองและอธิบายวธีิเตรียม

สารละลายท่ีมีความเขม้ขน้เป็น

ร้อยละ และอภิปรายการน า

ความรู้เก่ียวกบัสารละลายไป

ใชป้ระโยชน์    

-     สารละลายประกอบดว้ยตวัละลายและตวัท า

ละลาย สารละลายท่ีระบุความเขม้ขน้เป็นร้อยละ

หมายถึงสารละลายท่ีมีอตัราส่วนของปริมาณ

ตวัละลาย ละลายอยูใ่นสารละลายร้อยส่วน 

-  ในชีวติประจ าวนัไดมี้การน าความรู้เร่ือง

สารละลายไปใชป้ระโยชน์ทางดา้นการเกษตร 

อุตสาหกรรมอาหาร การแพทย ์และดา้นอ่ืน ๆ 
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ตารางท่ี 2-1  (ต่อ) 
 
ชั้น ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.1 2. ทดลองและอธิบายการ

เปล่ียนแปลงสมบติั มวลและ

พลงังานของสาร เม่ือสารเปล่ียน

สถานะและเกิดการละลาย  

-     เม่ือสารเกิดการเปล่ียนสถานะและเกิดการ

ละลาย  มวลของสารจะไม่เปล่ียนแปลง   

แต่สมบติัทางกายภาพเปล่ียนแปลง  

รวมทั้งมีการถ่ายโอนพลงังานระหวา่ง 

ระบบกบัส่ิงแวดลอ้ม 

3. ทดลองและอธิบายปัจจยั 

ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนสถานะ  

และการละลายของสาร  

-     อุณหภูมิ ความดนั ชนิดของสารมีผลต่อการ

เปล่ียนสถานะ และการละลายของสาร 

 
เนือ้หารายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส 
  สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส  (สมพงศ ์ จนัทร์โพธ์ิศรี, 2554)  
  1. สมบติัของสารละลายกรด 
   สารละลายต่าง ๆ ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนัแต่ละชนิดจะมีสมบติัแตกต่างกนั มีทั้งชนิด 
ท่ีมีฤทธ์ิกดักร่อนหรือท่ีเรียกวา่ มีสมบติัเป็นกรด และชนิดท่ีมีสมบติัเป็นเบส สารบางชนิดเป็น
อนัตราย แต่บางชนิดสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได ้สมบติัของสารละลายกรด-เบส จึงเป็นเกณฑ์ 
อีกประเภทหน่ึงท่ีนกัวทิยาศาสตร์น ามาใชใ้นการจ าแนกประเภทของสาร 
   กรด (Acid) เป็นสารชนิดหน่ึงในทางเคมี โดยทัว่ไปแลว้หมายถึงสารชนิดใดก็ไดท่ี้
สามารถละลายน ้าได ้และเกิดสารละลายท่ีมีค่า pH นอ้ยกวา่ 7 ในทางวทิยาศาสตร์ กรด หมายถึง
โมเลกุลหรือไอออนท่ีสามารถใหไ้ฮโดรเจนไอออน (H+) แก่เบสได ้เม่ือกรดท าปฏิกิริยากบัเบส 
จะสะเทินท าใหไ้ดเ้กลือ หรือ น ้ากบัเกลือตวัอยา่งของกรดท่ีพบบ่อย ไดแ้ก่ กรดมะนาว  
กรดน ้าส้มสายชู กรดก ามะถนั เป็นตน้ 
 สมบติัของสารละลายกรด มีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

  1.  กรดมีรสเปร้ียว แต่ไม่ควรชิม เพราะกรดบางชนิดเป็นอนัตรายต่อ 

  เน้ือเยือ่ของส่ิงมีชีวติ 

 2.  เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีน ้าเงินเป็นสีแดง (มีค่า pH นอ้ยกวา่ 7) 
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 3.  ท าปฏิกิริยากบัโลหะ เช่น สังกะสี ทองแดง แมกนีเซียม อะลูมิเนียม  

  จะไดฟ้องแก๊สไฮโดรเจนออกมา 

 4.  กรดท าปฏิกิริยากบัหินปูนซ่ึงเป็นสารประกอบของแคลเซียมคาร์บอเนต  

  จะไดแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์

 5.  สารละลายกรดทุกชนิดน าไฟฟ้าไดดี้  

 6.  ท าปฏิกิริยากบัเบสไดเ้กลือ หรือ น ้ากบัเกลือ  

   1.1 ประเภทของสารละลายกรด  สารละลายกรดแบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
    1.1.1 กรดอินทรีย ์(Organic acid) เป็นกรดท่ีไดจ้ากธรรมชาติ จากส่ิงมีชีวติ เช่น 
     -  กรดแอซิติก (acetic acid) หรือกรดน ้าส้ม ไดจ้ากการหมกัแอลกอฮอล ์
เช่น ethyl alcohol ดว้ยแบคทีเรีย (Acetobacter) 
     -  กรดซิตริก (citric acid) หรือกรดมะนาว เป็นกรดท่ีอยูใ่นผลไมท่ี้มี 
รสเปร้ียว  เช่น ส้ม มะนาว 
     -  กรดแอสคอร์บิก (ascorbic acid) หรือวติามินซี มีอยูใ่นผลไมท่ี้มี 
รสเปร้ียว 
     -  กรดอะมิโน (amino acid) เป็นกรดท่ีใชส้ร้างโปรตีน มกัพบในเน้ือสัตว ์
ผลไมเ้ปลือกแขง็ หรือพืชตระกลูถัว่ 
    1.1.2  กรดอนินทรีย ์เป็นกรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุ จึงอาจเรียกวา่กรดแร่ก็ไดมี้ความ 
สามารถในการกดักร่อนสูง ถา้ถูกผวิหนงัหรือเน้ือเยื่อของร่างกายจะท าใหไ้หม ้แสบ หรือมีผืน่คนั 
ตวัอยา่งเช่น 
         -  กรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric  acid) หรือกรดเกลือ 

        -  กรดไนตริก (nitric  acid) หรือกรดดินประสิว 

        -  กรดคาร์บอนิก (carbonic  acid)  หรือน ้าโซดา 

        -  กรดซลัฟิวริก (sulfuric  acid) หรือกรดก ามะถนั 

  2. สมบติัของสารละลายเบส 
   เบส (Base) คือ สารท่ีละลายน ้าแลว้แตกตวัใหไ้ฮดรอกไซดไ์อออน (OH-) ออกมา 
เม่ือเบสท าปฏิกิริยากบักรดจะเกิดปฏิกิริยาสะเทินไดเ้กลือหรือไดเ้กลือกบัน ้า เม่ือเบสละลายน ้าจะ
ไดส้ารละลายท่ีมีค่า pH มากกวา่ 7 สารท่ีเป็นเบสไดแ้ก่ ผงฟู (NaHCO3) น ้าปูนใส (Ca(OH)2) ด่างคลี 
(KOH) เป็นตน้ สารละลายเบสทุกชนิดจะมีรสฝาด 
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 สมบติัของสารละลายเบส มีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

  1.  เบสทุกชนิดมีรสฝาดหรือเฝ่ือน 

  2.  เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีน ้าเงิน (มีค่า pH มากกวา่ 7) 

  3.  ท าปฏิกิริยากบัน ้ามนัพืช หรือน ้ามนัหมู จะไดส้ารละลายท่ีมีฟองคลา้ยสบู่ 

  4.  กรดแก่ท าปฏิกิริยากบัแอมโมเนียมจะไดแ้ก๊สท่ีมีกล่ินฉุนของแอมโมเนีย 

  5.  สามารถกดักร่อนโลหะ อะลูมิเนียมและสังกะสี และมีฟองแก๊สเกิดข้ึน 

   เช่น    NaOH + Zn                 Na2ZnO3   +  H2  

  6.  ท าปฏิกิริยากบักรดไดเ้กลือและน ้า  

  ประเภทของสารละลายเบส  แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
     1.  อินทรียเ์บส คือเบสท่ีไดจ้ากส่ิงมีชีวติ เช่น NH3 

     2. อนินทรียเ์บส คือเบสท่ีไดจ้ากส่ิงไม่มีชีวติ ไดแ้ก่ เบสท่ีเป็นสารประกอบ 
ไฮดรอกไซด ์เช่น KOH , NaOH 
  การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 
   เราสามารถตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลายไดด้ว้ยอินดิเคเตอร์  
ซ่ึงเป็นสารท่ีใชบ้อกสมบติับางอยา่งในปฏิกิริยาเคมี โดยการเปล่ียนสีหรือการเปล่ียนแปลงสมบติั
บางอยา่งท่ีมองเห็นได ้สารท่ีน ามาใชใ้นการตรวจสอบความเป็นกรด-เบส ของสารละลายต่าง ๆ 
เรียกวา่  อินดิเคเตอร์ ส าหรับ กรด-เบส (acid-base indicator) 
  1. อินดิเคเตอร์ (Indicator) 
   อินดิเคเตอร์ (indicator) คือ สารท่ีใชต้รวจสอบไฮโดรเนียมไอออน (H3O

+) และไฮดรอกไซด ์
ไอออน (OH-) เน่ืองจากสารละลายท่ีเป็นกรดจะมีความเขม้ขน้ของไฮโดรเนียมไอออนมากกวา่
สารละลายท่ีเป็นเบส  
   กรดเป็นสารประกอบไฮโดรเจน เม่ือละลายอยูใ่นน ้าจะแตกตวัใหไ้ฮโดรเนียมไอออน 

เช่น  HNO3 +  H2O                        H3O
+ + NO-

3 
   เบสเป็นไฮดรอกไซดข์องโลหะหรืออนุมูลท่ีมีค่าเทียบเท่าโลหะ ซ่ึงเม่ือละลายอยูใ่น
น ้าจะแตกตวัใหไ้ฮดรอกไซด์ไอออน  

เช่น  NH3 +  H2O                            NH+
4 + OH-    

   อินดิเคเตอร์แต่ละชนิดจะมีการตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลายแตกต่าง
กนัอินดิเคเตอร์ท่ีนิยมใชก้นัมากมี 2 ประเภท คือ  
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   1.  กระดาษลิตมสั เป็นอินดิเคเตอร์ท่ีเรารู้จกักนัดี คือ กระดาษลิตมสัสีแดงและ
กระดาษลิตมสัสีน ้าเงิน 
   การใชก้ระดาษลิตมสัตรวจสอบสารละลายจะสามารถจ าแนกสารไดเ้ป็น 3 ประเภท ดงัน้ี
    1.  สารละลายท่ีมีสมบติัเป็นกรด เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีน ้าเงินไปเป็นสีแดง 
    2.  สารละลายท่ีมีสมบติัเป็นเบส เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดงไปเป็นสีน ้าเงิน 
    3.   สารละลายท่ีมีสมบติัเป็นกลาง จะไม่ท าปฏิกิริยากบักระดาษลิตมสัทั้งสีน ้าเงิน
และสีแดงกระดาษลิตมสัจึงไม่เปล่ียนสี 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-1   กระดาษลิตมสั   
 
   2.  ยนิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์  เป็นอินดิเคเตอร์ท่ีมีการเปล่ียนสีเกือบทุกค่า pH จึงใช้
ทดสอบหาค่า pH ไดดี้  อินดิเคเตอร์ชนิดน้ีมีทั้งแบบท่ีเป็นกระดาษและแบบสารละลาย 
   

 
 
 
 
 
 
 
   
 
ภาพท่ี 2-2  กระดาษยนิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์    
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  2. เคร่ืองมือวดั pH 
   การใชอิ้นดิเคเตอร์ในการทดสอบหาค่า pH ของสารละลายนั้นจะทราบค่า pH 
โดยประมาณเท่านั้น ถา้ตอ้งการทราบค่า pH ท่ีแทจ้ริงจะตอ้งใชเ้คร่ืองมือวดั pH ท่ีเรียกวา่ "พีเอช
มิเตอร์ (pH meter)"  ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถตรวจวดัค่า pH ของสารละลายไดเ้ป็นเวลานาน
ติดต่อกนัท าใหต้รวจสอบการเปล่ียนแปลงความเป็นกรด-เบสของสารละลายได ้และค่า pH ท่ีอ่าน
ไดจ้ะมีความละเอียดมากกวา่การใชอิ้นดิเคเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-3  เคร่ืองวดั pH มิเตอร์   
 

   อินดิเคเตอร์จากธรรมชาติ คือ สารธรรมชาติท่ีสกดัไดจ้ากส่วนต่าง ๆ ของพืช สามารถ
ใชเ้พื่อตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสารละลายได ้
 

ตารางท่ี 2-2  แสดงช่วงการเปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์จากธรรมชาติบางชนิด  
   (สมพงศ ์ จนัทร์โพธ์ิศรี, 2554)  
 

ชนิดของพืช ช่วง pH ท่ีเปล่ียนสี สีท่ีมีการเปล่ียนแปลง 

อญัชนั 

กุหลาบ 

กระเจ๊ียบ 

ชงโค 

บานไม่รู้โรย 

ดาวเรือง 

ผกากรอง 

1-3 

3-4 

6-7 

6-7 

8-9 

9-10 

10-11 

แดง-ม่วง 

ชมพ-ูไม่มีสี 

แดง- เขียว 

ชมพ-ูเขียว 

แดง-ม่วง 

ไม่มีสี-เหลือง 

ไม่มีสี-เหลือง 
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  pH ของสารละลายกรดและเบส 
  1. เคร่ืองมือวดัค่า pH (พีเอชมิเตอร์) 
   pH ยอ่มาจากค าวา่ positive potential of the hydrogen ions คือ ค่าท่ีแสดงถึงความ
เขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน (H+) หรือไฮโดรเนียมไอออน (H3O

+) ใชบ้อกความเป็นกรดหรือเบส
ของสารละลาย โดยค่า pH ของสารละลายเป็นค่าลอการิทึมของความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน 
pH = -log [H3O

 +]   หรือ [H3O
+]  = 10 - pH   โดยท่ี [H3O

+] คือ ความเขม้ขน้ของ [H3O
 +] หรือ [H+] 

เป็นโมล/ลิตร น ้าบริสุทธ์ิ ท่ีอุณหภูมิ 25  0C จะมี [H3O
 +] = 1 x 10 -7 โมล/ลิตร  

 
ดงันั้น 
   
  นัน่คือ pH ของน ้าบริสุทธ์ิ ท่ีอุณหภูมิ 25  0C เท่ากบั 7 ถือวา่มีสภาพเป็นกลาง  
คือ ไม่มีความเป็นกรดหรือเบส นอกจากการบอกความเป็นกรดเป็นเบสของสารละลายดว้ยค่า pH 
แลว้ยงัสามารถบอกค่าความเป็นกรด-เบส ไดโ้ดยใชค้่า pOH  ของสารละลาย คือ ค่าท่ีบอกความ
เขม้ขน้ของ OH-   
 ดงันั้น   pOH = -log[OH- ]          โดยท่ี    pH + pOH = 14 

ค่าคงท่ีของน ้า   Kw  = [H3O
+] [OH- ] 

  สรุปไดว้า่ 
     pH < 7 สารละลายเป็นกรด 
     pH = 7 สารละลายเป็นกลาง 
     pH > 7 สารละลายเป็นเบส 
 
  2. วธีิวดัค่า pH ของสารละลาย สามารถวดัได ้2 วธีิ ดงัน้ี 
   2.1  วธีิเปรียบเทียบสี  วธีิน้ีเป็นการวดั pH โดยประมาณ (มีความถูกตอ้ง 0.5 หน่วย 
pH) ซ่ึงท าได ้โดยเติมอินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมลงไปในสารละลายท่ีตอ้งการวดั pH แลว้เปรียบเทียบ
กบัสารละลายท าไดโ้ดยเติมอินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมลงไปในสารละลายท่ีตอ้งการวดั pH แลว้
เปรียบเทียบสีกบัสารละลายบฟัเฟอร์ท่ีทราบค่า pH แน่นอน ซ่ึงไดเ้ติมอินดิเคเตอร์ชนิดเดียวกนัไป
แลว้ หรือใชก้ระดาษชุบอินดิเคเตอร์ (กระดาษ pH) จุ่มลงไปแลว้เปรียบเทียบกบัสีมาตรฐาน 
   2.2  วธีิวดัความต่างศกัย ์ วธีิน้ีวดั pH ไดอ้ยา่งละเอียด (มีความถูกตอ้ง 0.01 หน่วย pH) 
โดยการใชเ้คร่ืองมือท่ีเรียกวา่ พีเอชมิเตอร์ ซ่ึงวดั pH ของสารละลายไดโ้ดยการวดัความต่างศกัย์
ระหวา่งขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว 

 

pH = -log [H3O
+] = -log [1 x 10 -7] = 7 
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  กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 
  1. สารประเภทท าความสะอาด 
   1.1 บางชนิดก็มีสมบติัเป็นเบส เช่น สบู่ ผงซกัฟอก น ้ายาลา้งจาน 
   1.2 บางชนิดมีสมบติัเป็นกรด   เช่น น ้ายาลา้ง หอ้งน ้า และเคร่ืองสุขภณัฑ ์
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 2-4  สารท าความสะอาด   
 
  2. สารท่ีใชท้างการเกษตร 
   2.1 บางชนิดก็มีสมบติัเป็นเบส เช่น ยเูรีย 
   2.2 บางชนิดมีสมบติัเป็นกรด เช่น แอมโมเนียมคลอไรค ์
   2.3 บางชนิดมีสมบติัเป็นกลาง เช่น โพแทสเซียมไนเตรต      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-5  สารท่ีใชท้างการเกษตร   
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  3. สารท่ีใชป้รุงแต่งอาหาร 
   3.1 บางชนิดก็มีสมบติัเป็นเบส เช่น น ้าปูนใส น ้าข้ีเถา้ 
   3.2 บางชนิดมีสมบติัเป็นกรด เช่น น ้าส้มสายชู น ้ามะนาว น ้ามะขาม 
   3.3 บางชนิดมีสมบติัเป็นกลาง เช่น ผงชูรส เกลือแกง น ้าตาลทราย ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 
 
   
ภาพท่ี 2-6  สารท่ีใชป้รุงแต่งอาหาร   
 
  4. ยารักษาโรค   
   4.1 บางชนิดก็มีสมบติัเป็นเบส เช่น ยาลดกรด ยาธาตุ 
   4.2 บางชนิดมีสมบติัเป็นกรด เช่น ยาแอสไพริน วติามินซี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
ภาพท่ี 2-7  ยารักษาโรค   
 

26 



 

  5. เคร่ืองส าอาง 
   5.1 บางชนิดมีสมบติัเป็นกลาง เช่น น ้าหอม สเปรยฉี์ดผม ยารักษาสิวฝ้า 
 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-8  เคร่ืองส าอาง   
 

  สารละลายกรด-เบสในชีวติประจ าวนัและในส่ิงแวดลอ้ม  มีดงัต่อไปน้ี 
 -  กรดทาร์ทาริก (tartaric acid)  [C4H4O4]  พบในมะขามป้อม  ฝร่ัง 

 -  กรดแอซิติก (acetic acid) [CH3COOH] ใชใ้นการผลิตน ้ าส้มสายชู 

 - กรดซิตริก (citric acid) [C6H8O7] เป็นกรดท่ีอยูใ่นผลไมท่ี้มีรสเปร้ียว เช่น ส้ม 

 มะนาว   

 -  กรดแอสคอร์บิก (ascorbic acid) [C6H8O6] มีอยูใ่นผลไมท่ี้มีรสเปร้ียว วิตามิน C 

 -  กรดอะมิโน (amino acid) เป็นกรดท่ีใชส้ร้างโปรตีน มกัพบในเน้ือสัตว ์ผลไม ้

 -  กรดซลัฟิวริก (sulfuric acid) [H2SO4]  ท าปุ๋ยเคมี 

 -  กรดโบริก (boric acid) [H3BO3]  ยาฆ่าเช้ือโรค น ้ายาลา้งตา         

 -  กรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid) [HCl]  น ้ายาลา้งสุขภณัฑ ์

 -  กรดออกซาลิก (oxalic acid) [H2C2O2] ก าจดัรอยเป้ือนสนิม 

    -  กรดคาร์บอนิก (carbonic acid) [H2CO3]  เป็นส่วนประกอบของน ้าอดัลม 
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การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอื (Cooperative Learning) 
  ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ 
  ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือไว ้ดงัน้ี 
  เกษรา  เฉยงาม (2546) กล่าววา่ การสอนโดยวธีิการเรียนแบบร่วมมือกนั หมายถึง การจดั
กิจกรรมการเรียนการสอน โดยครูจะแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 4–6 คน ภายในกลุ่มจะประกอบดว้ย
ผูเ้รียนท่ีมีระดบัความสามารถแตกต่างกนั ผูเ้รียนมีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็น ช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนั สมาชิกทุกคนตอ้งรับผดิชอบต่อบทบาทหนา้ท่ีของตน และรับผิดชอบงานของกลุ่ม โดยสมาชิก
กลุ่มจะไดรั้บประโยชน์จากการท างานร่วมกนั 
 จิรัชญา ทิขตัติ (2550) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนการ
สอน โดยครูจะเป็นผูจ้ดัแบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่มเล็กประมาณกลุ่มละ 4–6 คน สมาชิกในกลุ่มจะมี
ความสามารถในการเรียนรู้ท่ีต่างกนั ผูเ้รียนหรือสมาชิกในกลุ่มมีโอกาสแสดงความคิดเห็นมีบทบาท 
หนา้ท่ีความรับผดิชอบหนา้ท่ีของตนร่วมกบัสมาชิกในกลุ่ม เพื่อความส าเร็จหรือเป้าหมายของกลุ่ม 
โดยอาศยัทกัษะการอยูร่่วมกนัในสังคมและทกัษะการเรียนรู้ร่วมกบับุคคลอ่ืน และท่ีส าคญัสมาชิก
ภายในกลุ่มจะตอ้งร่วมรับผดิชอบผลแห่งการกระท าในกิจกรรมนั้น ๆ ตามท่ีครูไดต้ั้งเกณฑไ์ว ้
 เบญจพร  ปัณฑพลงักูร (2551) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยการเรียนแบบร่วมมือ หมายถึง 
วธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนเรียนเป็นกลุ่มเล็ก ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีระดบั
ความสามารถแตกต่างกนั 4–5 คน ท างานร่วมกนัเป็นทีม แลกเปล่ียนความคิดเห็น ช่วยเหลือกนัภายใน
กลุ่ม ร่วมมือกนัท ากิจกรรมต่าง ๆ โดยมีจุดมุ่งหมายเป็นความส าเร็จของกลุ่ม  
 ปรานี  แพรอตัร์ (2553) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือเป็นการจดัการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน
เป็นกลุ่มเล็ก ๆ คละความสามารถทางการเรียน เพศ  โดยท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัมีการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นกนัภายในกลุ่ม  สมาชิกทุกคนมีส่วนร่วมในการเรียนช่วยเหลือกนัและกนั เพื่อให้
ตนเองและกลุ่มประสบผลส าเร็จตามเป้าหมายท่ีไดก้ าหนดไว ้
  วชิชุตา  อว้นศรีเมือง (2554) กล่าววา่  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีหลากหลายรูปแบบ
ข้ึนอยูก่บัการน าไปใชใ้หเ้หมาะสมกบัเน้ือหาวชิา ความแตกต่างของบุคคล และสถานการณ์การ
เรียนรู้ต่าง ๆ ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายใหผู้เ้รียนมีทกัษะการท างานเป็นกลุ่มและเกิดมนุษยสัมพนัธ์ในการ
ท างานร่วมกนั 
  ศรีภรณ์ ณะวงศษ์า (2542) กล่าววา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้วา่ เป็นยทุธวธีิใน 
การสอนวธีิหน่ึงซ่ึงมีลกัษณะการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้นกัเรียน เป็นศูนยก์ลางให้
นกัเรียนอยูร่่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ กลุ่มละประมาณ 4 คน แบบคละความสามารถ ใหน้กัเรียนปฏิบติั
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กิจกรรมต่าง ๆ และเรียนรู้ร่วมกนัมีการช่วยเหลือกนัภายในกลุ่ม ซ่ึงตอ้งมีการอธิบายกนัภายในกลุ่ม
เพื่อท าใหส้มาชิกภายในกลุ่มประสบความส าเร็จ  
  สมศกัด์ิ ภู่วภิาดาวรรธน์ (2544) กล่าววา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้เป็นวธีิการเรียน 
ท่ีมีการจดักลุ่มกนัท างานเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้และเพิ่มพูนแรงจูงใจทางการเรียน การเรียนแบบร่วมมือ
กนัเรียนรู้ไม่ใช่วธีิการจดันกัเรียนเขา้กลุ่มรวมกนัธรรมดา แต่เป็นการรวมกลุ่มอยา่งมีโครงสร้างท่ีชดัเจน
กล่าวคือ สมาชิกแต่ละคนในทีมจะมีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนัในการเรียนรู้และสมาชิกทุกคนจะไดรั้บการ
กระตุน้ใหเ้กิดแรงจูงใจ เพื่อท่ีจะช่วยเหลือและเพิ่มพนูการเรียนรู้ของสมาชิกในทีม ดงันั้น การจดั
ผูเ้รียนเขา้กลุ่มท างานโดยทัว่ ๆ ไป จึงอาจไม่ใช่การเรียนแบบร่วมมือ เพราะมกัพบวา่นกัเรียนท่ีเก่ง
เท่านั้นจะเป็นผูจ้ดัการให้เกิดผลงานในทีม สมาชิกอ่ืน ๆ ไม่มีโอกาสในการแสดงออกซ่ึงการเรียน 
  สุวทิย ์ มูลค า และอรทยั มูลค า (2545) กล่าววา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ หมายถึง 
กระบวนการเรียนรู้ท่ีจดัให้ผูเ้รียนไดร่้วมมือช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้ โดยแบ่งกลุ่มผูเ้รียนท่ีมี
ความสามารถต่างกนัออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ซ่ึงเป็นลกัษณะการรวมกลุ่มอยา่งมีโครงสร้างท่ีชดัเจน  
มีการทางานร่วมกนั มีการเปล่ียนความคิดเห็น มีการช่วยเหลือพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั มีความ
รับผดิชอบร่วมกนัทั้งในส่วนตนและส่วนรวม เพื่อให้ตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบ
ความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
  Slavin (1990) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือ หมายถึง วธีิการเรียนท่ีผูเ้รียนแสดงความ
คิดเห็นร่วมกนัในการเรียน และมีความรับผดิชอบต่อตนเองและต่อความส าเร็จของกลุ่มใหค้วาม
ร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่มและความส าเร็จของกลุ่มข้ึนอยูก่บั
ความสามารถของสมาชิกทุกคนในกลุ่มท่ีเกิดจากการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ผูเ้รียนแต่ละคนตอ้งมี
ความรับผดิชอบเป็นรายบุคคล เพราะมีความหมายต่อความส าเร็จของกลุ่มมาก 
  Kley (1991) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือ คือ การทีผูเ้รียนร่วมมือกนัท างาน เพือ่ให้
ประสบผลส าเร็จร่วมกนั โดยผูเ้รียนแต่ละคนภายในกลุ่มรับผดิชอบงานของตน มีการตรวจสอบ 
และน าผลการท างานเสนอต่อกลุ่ม กลุ่มจะตอ้งท าหนา้ท่ีช่วยเหลือ เม่ือใครอ่อนดา้นใด คนท่ีเก่งกวา่
จะเขา้มาช่วยดา้นนั้น เพื่อให้กลุ่มเขม้แขง็ข้ึน แต่ผูเ้รียนตอ้งตระหนกัวา่ ไม่มีใครช่วยเหลือใคร
ไดม้ากนกัในการท างาน ดงันั้นทุกคนตอ้งรับผิดชอบตนเองเป็นหลกั และในการท างานของกลุ่ม 
จะมีการใหร้างวลัตอบแทนความดีเป็นกลุ่ม แทนการใหร้างวลัเป็นรายบุคคล การเรียนแบบน้ีผูเ้รียน
ตอ้งมีทกัษะทางสังคม รู้จกัติดต่อส่ือสารและแกไ้ขปัญหาในการท างานร่วมกนัครูตอ้งกระตุน้ให้
ผูเ้รียนเขา้ใจบทบาทของตนเอง ในการช่วยเหลือใหก้ลุ่มเกิดการเปล่ียนแปลงและท างานร่วมกนัได ้
เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนแต่ละคนท างานไดอ้ยา่งเตม็ที  ครูตอ้งสร้างความมัน่ใจวา่ ผูเ้รียนทุกคนในกลุ่ม
จะประสบผลส าเร็จในการท างานไดต้ามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
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  Johnson and Johnson (1994) กล่าววา่ การสอนโดยวธีิการเรียนแบบร่วมมือ เป็นการสอน
ท่ีจดัประสบการณ์การเรียนรู้ใหผู้เ้รียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ กลุ่มละประมาณ 3 – 5 คน โดยท่ีสมาชิกใน
กลุ่มมีความแตกต่างกนัทางดา้นเพศ  เช้ือ ชาติ  ความสามารถทางการเรียน ฯลฯ ผูเ้รียนแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั รับผดิชอบการท างานของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มร่วมกนั 
  จากการศึกษาของนกัการศึกษาหลายท่าน สรุปไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ
เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้การท างานเป็นกลุ่ม มีเป้าหมายการท างานร่วมกนั โดยนกัเรียน
แต่ละกลุ่มจะตอ้งมีความสามารถแตกต่างกนั คือ มีทั้งคนเรียนเก่ง คนเรียนปานกลาง และคนท่ีเรียน
อ่อน ในอตัราส่วนท่ีเหมาะสม ซ่ึงผูเ้รียนมีบทบาทหนา้ท่ีในการท ากิจกรรมแตกต่างกนั สมาชิกทุก
คนใหค้วามร่วมมือในการท างานกลุ่ม ทุกคนมีความรับผดิชอบ มีประชาธิปไตยในการท างาน 
สามารถปรับตวัเขา้กบัคนอ่ืนได ้ และอยูร่่วมกบัคนอ่ืนในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข  
  รูปแบบของการจัดการเรียนแบบร่วมมือ 
  Slavin (1995) ไดก้ล่าวถึง รูปแบบของการเรียนแบบร่วมมือท่ีส าคญัไว ้ดงัน้ี 
  1. Student Teams Achievement Division หรือ STAD 
   เป็นการเรียนท่ีครูเป็นผูก้  าหนดบทเรียนและงานของกลุ่มไว ้แลว้ใหก้ลุ่มท างานตามท่ี
ไดรั้บมอบหมายนกัเรียนเก่งช่วยสอนนกัเรียนท่ีอ่อนกวา่ และตรวจผลงานของกลุ่มให้ถูกตอ้งก่อน
ส่งครู นกัเรียนท าขอ้สอบแลว้น าคะแนนมารวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม 
  2. Teams – Games – Tournament (TGT) 
   จดักลุ่มเช่นเดียวกบั STAD แต่ไม่มีการสอบทุกสัปดาห์ แต่ละทีมมีความสามารถ
เท่ากนัแข่งขนักนัตอบปัญหา และมีการจดักลุ่มใหม่ทุกสัปดาห์ โดยพิจารณาจากความสามารถของ
แต่ละบุคคล 
  3. Teams Assisted Individualization (TIA) 
   สมาชิกของกลุ่ม 4 คนมีความรู้ต่างกนัใชส้ าหรับระดบัประถมศึกษาปีท่ี 3 – 6 ครูเรียก
เด็กท่ีมีความรู้ระดบัเดียวกนัของแต่ละกลุ่มมาสอนความยากง่ายของเน้ือหาวชิาท่ีสอนแตกต่างกนั 
นกัเรียนกลบัไปยงักลุ่มของตนและต่างคนต่างท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย และช่วยเหลือซ่ึงกนัและ
กนั แลว้ทุกคนท าแบบฝึกหดัโดยไม่ช่วยกนั ครูให้รางวลัแก่ทีมท่ีท าคะแนนไดดี้กวา่เดิม 
  4. Cooperative Integrated Reading and Composition (CIRC) 
   วธีิน้ีใชส้ าหรับทกัษะอ่านเขียนและทกัษะอ่ืน ๆ ทางภาษา สมาชิกในกลุ่มมี4 คน มีพื้น
ความรู้เท่ากนั 2 คน อีก 2 คน ก็เท่ากนั แต่ต่างระดบัความรู้กบั 2 คนแรก ครูเรียกคู่ท่ีมีความรู้เท่ากนั
จากทุกกลุ่มมาสอนแลว้ใหก้ลบัเขา้กลุ่ม เรียกคู่ต่อไปจากทุกกลุ่มมาสอนอีกสลบักนัไปจนครบ 
คะแนนของกลุ่มพิจารณาจากคะแนนสอบของสมาชิกในกลุ่ม 
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  5. Jigsaw 
   สมาชิกในกลุ่มมี 6 คน ความรู้ต่างระดบักนั สมาชิกแต่ละคนไปเรียนร่วมกบัสมาชิก
ของกลุ่มอ่ืน ๆ ในหวัขอ้ท่ีต่างกนัออกไป แลว้ทุกคนกลบัมากลุ่มของตน เพื่อสอนเพื่อนในส่ิงท่ีตน
ไปเรียนมากบัสมาชิกของกลุ่มอ่ืน ต่อจากนั้นนกัเรียนท าแบบทดสอบเพื่อประเมินผลรายบุคคล  
แลว้รวมคะแนนของกลุ่ม 
  6. Jigsaw II 
   สมาชิกในกลุ่มมี 4 – 5 คน นกัเรียนทุกคนเรียนบทเรียนเดียวกนัสมาชิกแต่ละคนใน
กลุ่มใหค้วามสนใจในหวัขอ้ยอ่ยต่างกนัใครท่ีสนใจหวัขอ้เดียวกนัไปประชุมกนัคน้ควา้ และอภิปราย 
แลว้กลบัมาท่ีกลุ่มเดิมของตน เพื่อสอนเพื่อนจากเร่ืองท่ีตนเองไปเรียนมากบัสมาชิกกลุ่มอ่ืน ผลการ
สอบของแต่ละคนเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มท่ีท าคะแนนรวมไดดี้กวา่คร้ังก่อนจะไดรั้บรางวลั 
  7. Learning Together 
   สมาชิกในกลุ่มมี 4 – 5 คน ระดบัความรู้ต่างกนัใชส้ าหรับนกัเรียนชั้นประถมปีท่ี 
2 – 6 ครูสอนนกัเรียนทั้งชั้นแลว้นกัเรียนแต่ละกลุ่มท างานตามท่ีครูมอบหมายคะแนนของกลุ่ม
พิจารณาจากผลงานของกลุ่ม 
  8. Group Investigation 
   สามาชิกในกลุ่มมี 2 – 6 คน แต่ละกลุ่มเลือกหวัขอ้ท่ีตอ้งการจะคน้ควา้สมาชิกในกลุ่ม
แบ่งงานกนัท าทั้งกลุ่ม เสนอผลงานหรือรายงานหนา้ชั้น การใหร้างวลัหรือคะแนนให้เป็นกลุ่ม 
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  บทบาทหน้าที่ของครูและนักเรียนในการเรียนแบบร่วมมือ  
  ศุภวรรณ เล็กวไิล (2542) ไดก้ล่าวถึงบทบาทหนา้ท่ีของครูและนกัเรียนในการเรียนแบบ
ร่วมมือ ควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี  
  3.3.1 บทบาทหนา้ท่ีของครู 
   1.  เป็นผูก้  าหนดวางวตัถุประสงคข์องบทเรียน 
   2.  ตดัสินใจและเรียงล าดบัเร่ืองราวก่อนสอน 
   3.  อธิบายและช้ีแจงงานท่ีมอบหมายใหผู้เ้รียนปฏิบติัอยา่งชดัเจน 
   4.  ควบคุมดูแลและอ านวยความสะดวกในการเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียน 
   5.  สังเกตดูพฤติกรรมของผูเ้รียนขณะท างานในกลุ่มร่วมกนั 
   6.  เตรียมส่ืออุปกรณ์ ท่ีจะช่วยในการเรียนใหเ้ป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
   7.  สนบัสนุน ช่วยเหลือ แนะน า ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 
   8.  สร้างเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความเช่ือมัน่ มัน่ใจตนเองและเห็นคุณค่าในตนเอง 
   9.  ประเมินผลการเรียนของผูเ้รียน และกระบวนการช่วยเหลือผูเ้รียนวา่จะปฏิบติั
    หนา้ท่ีในกลุ่มไดดี้อยา่งไร 
  3.3.2 บทบาทของนกัเรียน 
   บทบาทของนักเรียนในการเรียนแบบร่วมมือจะแตกต่างไปจากการเรียนใน
แบบเดิม ซ่ึงมีครูเป็นผูใ้ห้นกัเรียนเป็นผูรั้บความรู้จากครู ปฏิบติัตามท่ีครูสั่งเป็นส่วนใหญ่ในการ
เรียนแบบร่วมมือนกัเรียนจะมีบทบาท ดงัน้ี 
   1.  เป็นผูแ้สวงหา คน้ควา้ศึกษา รับผดิชอบส าหรับการเรียนรู้ของตนเอง 
    และของกลุ่ม 
   2.  ใหค้วามร่วมมือกบัเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม 
   3.  ช่วยเหลือ ส่งเสริมการเรียนรู้และแบ่งปันความรู้ซ่ึงกนัและกนั 
   4.  รับผดิชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 
   5.  ร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็น 
   6.  รับฟังความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม 
   7.  มีทกัษะในการส่ือสาร 
   8.  มีทกัษะในการท างานกลุ่ม 
   9.  มีทกัษะทางสังคม 
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การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
(Student Teams Achievement Division หรือ STAD) 

  ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิคิดข้ึนโดย  
โรเบอร์ต  อี สลาวิน (Robert E. Slavin) แห่งมหาวทิยาลยัจอห์นส์ ฮอพกินส์ (Johns Hopkins University)  
ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นการจดัการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไดมี้นกัการ
ศึกษาหลายท่านใหค้วามหมาย ดงัน้ี 
  คณะอนุกรรมการปฎิรูปการเรียนรู้แผนกวจิยั กระทรวงศึกษาธิการ (2544) กล่าววา่ การ
เรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ วา่หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนแบบ
แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ เขา้มาใชใ้นกระบวนการเรียนการสอน ตามแนวการสอนตามคู่มือครูของ 
สสวท. โดยจดันกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 4 คน และใหมี้จ านวนนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถ
สูง ปานกลาง ต ่า เป็นอตัราส่วน 1 : 2 : 1 หลงัจากนั้นจึงท าการสอน 
  ธีรวฒัน์  ผิวขม ชุติมา  วฒันะศีรี และราชนัย ์ บุญธิมา (2556) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้ 
ท่ีจดัแบ่งนกัเรียนเป็นทีมทีมละ 4 คน ประกอบดว้ยสมาชิกระดบัความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า 
คละกนัในอตัราส่วน 1 : 2 : 1 สมาชิกในทีมเรียนรู้ท าความเขา้ใจบทเรียน  และท ากิจกรรมกลุ่มร่วมกนั 
มีการปรึกษาหารือ  แลกเปล่ียนความคิดเห็นช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพื่อความส าเร็จของทีม หลงัจาก
นั้นท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล  แต่จะเอาคะแนนของสมาชิกทั้งหมดในทีมมาท าการเฉล่ียเป็น
คะแนนของทีม ดงันั้น สมาชิกตอ้งมีการช่วยเหลือกนัและมีความรับผดิขอบท าหนา้ท่ีตนเองใหดี้  
เพื่อเป้าหมายท่ีเป็นทีมและหากทีมใดท าคะแนนไดสู้งข้ึนครูใหก้ารเสริมแรงโดยการกล่าวค าชมเชย
หรือมอบรางวลัเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมมือกนัในการเรียนรู้ 
  ไพรินทร์  ยิม้ศิริ (2548) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ 
คือ การสร้างแรงจูงใจใหน้กัเรียนช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกในกลุ่มใหเ้กิดการเรียนรู้ ถา้นกัเรียนอยาก
ใหก้ลุ่มของตนไดรั้บรางวลั นกัเรียนจะตอ้งช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกใหเ้กิดการเรียนรู้เห็นความส าคญั
ของการเรียนและเกิดความสนุกสนานในการเรียนรู้ หลกัจากครูน าเสนอบทเรียนนกัเรียนจะท างาน
ร่วมกนัอาจจะท างานเป็นคู่แลว้เปรียบเทียบค าตอบกนั  อภิปรายเม่ือมีความเห็นไม่ตรงกนั  และช่วย
อธิบายเม่ือเพื่อนไม่เขา้ใจ  มีการอภิปราย  เพื่อหาแนวทางในการแกปั้ญหาและมีการประเมินกนัใน
กลุ่มวา่เกิดการเรียนรู้มากนอ้ยแค่ไหน เพื่อใหทุ้กคนสามารถท าแบบทดสอบได ้ แต่นกัเรียนไม่
สามารถช่วยเหลือกนัเม่ือถึงเวลาทดสอบความรับผิดชอบของบุคคลจะเป็นแรงจูงใจในการท่ีนกัเรียน 
ท่ีเรียนดีไดดี้อธิบายใหเ้พื่อนไดเ้ขา้ใจ  ซ่ึงกลุ่มจะประสบผลส าเร็จก็ต่อเม่ือสมาชิกทุกคนเกิดการ
เรียนรู้เพราะคะแนนของกลุ่มจะมาจากคะแนนพฒันาการของสมาชิกในกลุ่มทุกคน 
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  สมรรถ เอ่ียมพานิชกุล (2554) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ เป็นการจดักิจกรรม การเรียนรู้รูปแบบหน่ึง โดยแบ่งกลุ่มผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4–5 คน 
คละความสามารถ คือ นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง เรียนปานกลาง และเรียนอ่อน โดยสมาชิกในกลุ่มจะได้
เรียนรู้เน้ือหาในเร่ืองท่ีครูก าหนด ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มจะตอ้งร่วมมือและช่วยเหลือแนะน าความรู้
ใหแ้ก่กนั จากนั้นเป็นการทดสอบรายบุคคล แลว้ครูน าคะแนนทดสอบของสมาชิกแต่ละคนมา
รวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม ครูผูส้อนจะใชเ้ทคนิคการเสริมแรงดว้ยการให้รางวลั 
 สุคนธ์ สินธพานนท ์ จินตนา วรีเกียรติสุนทร และพิศวาท คะลีลว้น (2545) กล่าววา่  

การเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิวา่ เป็นเทคนิคแบ่งปันความส าเร็จ 

มีการพฒันามาจากเทคนิคการจดัทีมแข่งขนั (TGT) แต่จะเป็นการร่วมมือกนัระหวา่งสมาชิกในกลุ่ม 

โดยทุกคนจะตอ้งพฒันาความรู้ของตนเองในเร่ืองท่ีครูผูส้อนก าหนด ซ่ึงจะมีการช่วยเหลือแนะน า

ความรู้ใหแ้ก่กนั มีการทดสอบความรู้เป็นรายบุคคล แทนการแข่งขนั และรวมคะแนนเป็นกลุ่ม 

กลุ่มท่ีไดค้ะแนนมากท่ีสุดเป็นฝ่ายชนะ 

 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่ม

คละผลสัมฤทธ์ิวา่ เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกรูปแบบหน่ึงคลา้ยกบัเทคนิค TGT ท่ีแบ่งผูเ้รียนท่ีมี

ความสามารถแตกต่างกนัออกเป็นกลุ่มเพื่อทางานร่วมกนั กลุ่มละประมาณ 4–5 คน โดยก าหนดให้

สมาชิกของกลุ่มไดเ้รียนรู้ในเน้ือหาสาระท่ีผูส้อนไดจ้ดัเตรียมไว ้แลว้ทาการทดลองความรู้ คะแนน

ท่ีไดจ้ากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนน าเอามาบวกเป็นคะแนนของกลุ่ม ผูส้อนจะตอ้งใชเ้ทคนิค

เสริมแรง เช่น ให้รางวลั ค าชมเชย  

  จากการศึกษาของนกัการศึกษาหลายท่าน สรุปไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ เป็นการจดักิจกรรมท่ีเนน้การท ากิจกรรมเป็นกลุ่มขนาดเล็กมี
สมาชิก 4- 6 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัอยูใ่นแต่ละกลุ่ม ความส าเร็จของกลุ่มข้ึนอยูก่บัสมาชิก
สมาชิกทุกคน ดงันั้น ทุกคนในกลุ่มจะตอ้งมีความสามคัคีและช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั นอกจาก
คะแนนท่ีสมาชิกทุกคนในกลุ่มจะตอ้งช่วยเหลือกนัแลว้ยงัมีการประเมินหรือการทดสอบของแต่ละ
บุคคล ซ่ึงคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนจะน ามารวมกนัและหาค่าเฉล่ียเป็นคะแนนกลุ่ม นกัเรียนท่ีท า
คะแนนไดม้ากท่ีสุดหรือกลุ่มใดท่ีมีคะแนนมากท่ีสุดก็จะไดรั้บการเสริมแรงจากครูผูส้อน 
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  องค์ประกอบพืน้ฐานของการเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
  ชูศรี  สนิทประชากร (2534) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ ประสบผลส าเร็จไดต้อ้งอาศยัองคป์ระกอบพื้นฐาน 5 ประการ ดงัน้ี   
  1.  การพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั (Positive Interdependent) เม่ือมีการจดักลุ่มนกัเรียนแลว้
นกัเรียนตอ้งแบ่งหนา้ท่ีกนั ทุกคนมีส่วนร่วมในการท างาน โดยรับรู้จุดมุ่งหมายของการเรียน  
เพือ่ช่วยใหก้ารเรียนรู้ประสบผลส าเร็จดว้ยดี  การท างานของกลุ่มมีลกัษณะท่ีตอ้งร่วมมือช่วยเหลือ
เก้ือกลูซ่ึงกนัและกนั อาจมีการแบ่งปันขอ้มูลหรืออุปกรณ์ท่ีน ามาประกอบการเรียนรู้ร่วมกนั  
ไม่มีใครแยกตวัเรียนอยา่งอิสระคนเดียว 
  2.  การปฏิสัมพนัธ์ กนั (Face to Face Promotive Interaction) ในระหวา่งการท างานเป็น
กลุ่มท่ีจดัการเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ นกัเรียนตอ้งท างานประสานกนั 
อยา่งใกลชิ้ด โดยการพดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั การสรุปเร่ือง การอธิบายขยาย
ความในบทเรียนท่ีเรียนมาใหแ้ก่เพื่อนสมาชิกในกลุ่ม เปิดโอกาสใหส้มาชิกในกลุ่มไดเ้สนอแนวคิด
ใหม่ ๆ เพื่อเลือกส่ิงท่ีดีถูกตอ้ง และเหมาะสมท่ีสุด 
  3.  การรับผดิชอบต่อกลุ่ม (Individual Accountability at Group Work) การจดัการเรียน
แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ ประสบผลส าเร็จเม่ือนกัเรียนท่ีเป็นสมาชิกทุกคน
ในกลุ่มมีความรู้ในเร่ืองท่ีเรียนอยา่งแทจ้ริง หรือไดรั้บการช่วยเหลือจากเพื่อนในกลุ่มใหเ้รียนรู้ได้
ทุกคน เพราะฉะนั้น จึงจ าเป็นตอ้งมีการทดสอบ เพื่อประเมินวา่ทุกคนรู้เร่ืองหรือไม่ซ่ึงครูอาจใชว้ธีิ
ทดสอบโดยการสุ่มเรียกบุคคลใดบุคคลหน่ึงในกลุ่มใหเ้ป็นผูต้อบค าถามดว้ยวธีิการน้ีกลุ่มจึงตอ้ง
ช่วยกนัในการเรียนรู้ และช่วยกนัท างาน มีความรับผิดชอบต่องานของตนเป็นพื้นฐานตอ้งเขา้ใจ
และรู้แจง้ในงานท่ีตนรับผดิชอบ อนัก่อใหเ้กิดผลส าเร็จของกลุ่มตามมา 
  4.  การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย (Social Skills) การแบ่งกลุ่มควรเป็นกลุ่มยอ่ยมีสมาชิก
ประมาณ 4 – 5 คน การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มน้ีฝึกใหน้กัเรียนมีทกัษะในการพูด การยอมรับความ 
สามารถของผูอ่ื้น การแกปั้ญหาความขดัแยง้ และการประเมินการท างานของกลุ่ม เพื่อใหก้ลุ่ม
สามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  5.  กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) นบัเป็นส่ิงส าคญัอยา่งหน่ึงท่ีตอ้งให้นกัเรียน
วเิคราะห์วา่กลุ่มท างานไดดี้เพียงใด ท าอยา่งไรการท างานของกลุ่มจึงประสบผลส าเร็จเกิดการเรียนรู้
ไดด้ว้ยดีและถา้ไม่ดีเป็นเพราะพฤติกรรมของสมาชิกในกลุ่ม หรือการท างานของกลุ่มยงัมีส่ิงใด
บกพร่องอยูค่วรแกไ้ขอะไร อยา่งไรต่อไปในคราวหนา้ 
   เบญจพร ปัณฑพลงักูร (2551) กล่าววา่ ส่วนประกอบพื้นฐานท่ีส าคญัต่อการจดักิจกรรม
การเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ มีอยู ่2 ส่วน คือ 
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   1.  ทีมหรือกลุ่ม (Student Teams) 
   2.  กลุ่มสัมฤทธ์ิ (Achievement Division) 
   ส่วนประกอบทั้งสองส่วนมีความส าคญัต่อการจดัการเรียนการสอน ดงัน้ี 
 1.  ทีมหรือกลุ่ม (Student Teams) 
  นกัเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ ในแต่ละทีมมีสมาชิก 4 – 5 คน ซ่ึงประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 
ปานกลาง และต ่านกัเรียนท่ีมีผวิขาว ผวิด า ต่างเช้ือชาติและต่างเพศ สมาชิกในแต่ละทีมตอ้งร่วมมือ
กนั ใหค้วามช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในดา้นการเรียน เพื่อท่ีจะใหแ้ต่ละคนมีความรู้ความเขา้ใจใน
เน้ือหาท่ีเรียน ในแต่ละทีมตอ้งเตรียมสมาชิกในทีมของตนใหพ้ร้อมส าหรับการทดสอบรายบุคคลท่ี
จะมีข้ึนประมาณสัปดาห์ละ 2 คร้ัง คะแนนท่ีแต่ละคนท าไดถู้กแปลงใหเ้ป็นคะแนนของกลุ่มโดยใช้
ระบบกลุ่มสัมฤทธ์ิ (Achievement Division) จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้ารวมกนัเพื่อเป็นคะแนนของ
ทีมในแต่ละสัปดาห์มีการประกาศผลทีมท่ีไดค้ะแนนสูงสุดในลกัษณะของจดหมายข่าว (Newsletter) 
สมาชิกภายในทีมร่วมมือกนัในการท างานเพื่อท่ีแข่งขนักบัทีมอ่ืน 
 2.  กลุ่มสัมฤทธ์ิ (Achievement Division) 
  ระบบกลุ่มสัมฤทธ์ิเป็นวถีิทางท่ีช่วยใหเ้ด็กทุกระดบัความสามารถทางการเรียน 
สามารถท าคะแนนไดสู้งสุดเตม็ตามความสามารถของตนเอง ระบบกลุ่มสัมฤทธ์ิเร่ิมจากการน า
คะแนนทดสอบของคร้ังท่ีผา่นมาของนกัเรียนทุกคนมาเรียงล าดบัจากคะแนนมากท่ีสุดไปหานอ้ย
ท่ีสุด นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนสูงสุด 6 คนแรกถือไดว้า่เป็นกลุ่มสัมฤทธ์ิท่ี 1 (Division 1) นกัเรียนท่ีได้
คะแนนรองลงไปอีก 6 คนถือวา่เป็นกลุ่มสัมฤทธ์ิท่ี 2 (Division 2) เช่นน้ีไปเร่ือย ๆ ระบบกลุ่มสัมฤทธ์ิ
น้ีใชส้ าหรับการแปลงคะแนนการทดสอบท่ีนกัเรียนแต่ละคนไดรั้บจากการทดสอบแต่ละคร้ังให้
เป็นคะแนนของทีมของตน โดยการแปลงคะแนนน้ีพิจารณาจากคะแนนของนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม
สัมฤทธ์ิ (Achievement Division) โดยนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนสูงสุดในแต่ละกลุ่มสัมฤทธ์ิไดรั้บคะแนน
ส าหรับทีมของตนอยู ่8 คะแนน นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนเป็นอนัดบัสองของแต่ละกลุ่มสัมฤทธ์ิได้
คะแนนส าหรับทีมของตนเท่ากบั 6 คะแนน ส่วนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนเป็นอนัดบั 3 ของแต่ละกลุ่ม
สัมฤทธ์ิไดค้ะแนนส าหรับทีมของตนเท่ากบั 4 คะแนนและนกัเรียนท่ีไดอ้นัดบัท่ี 4, 5 และ 6 ของแต่
ละกลุ่มสัมฤทธ์ิไดรั้บคะแนนส าหรับทีมของตนเท่ากบั 2 คะแนนการแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม
สัมฤทธ์ิน้ี นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนสูง ก็แข่งขนักนักบันกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงเช่นเดียวกนั นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูใ่นระดบัปานกลางก็แข่งขนักบันกัเรียน
ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระดบัปานกลาง ส่วนนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า ก็แข่งขนั
กบันกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าเช่นเดียวกนั วธีิการเช่นน้ี พบวา่ นกัเรียนท่ีมีความสามารถ
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ใกลเ้คียงกนัแข่งขนักนัเท่านั้น การแข่งขนัไม่ใช่การแข่งขนัระหวา่งนกัเรียนทุกคนในหอ้งเรียน
เดียวกนัดงันั้นการน าระบบกลุ่มสัมฤทธ์ิเขา้มาใชใ้นการเรียนการสอน จึงเป็นวธีิการหน่ึงท่ีกระตุน้
ใหน้กัเรียนในแต่ละระดบัความสามารถไดก้ระท ากิจกรรมเตม็ท่ีตามความสามารถของตนเอง 
  นอกจากน้ียงัมีเง่ือนไขซ่ึงเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีครูตอ้งตระหนกัถึง เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ 
  ศิริวรรณ วงศส์วสัด์ิ (2549) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ มีเง่ือนไขท่ีจ าเป็นต่อครู เพราะเป็นส่ิงท่ีครูตอ้งตระหนกัถึงอยูต่ลอดเวลา  เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียน มี 2 ประการ คือ  
  1.  เป้าหมายของทีม (Group Goal) เง่ือนไขน้ีเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ส าหรับนกัเรียน ทั้งน้ี
เพราะทีมจ าตอ้งใหส้มาชิกทุกคนในทีมไดท้ราบเป้าหมายของทีมในการร่วมมือกนัท างาน  
ถา้ปราศจากเง่ือนไขขอ้น้ีงานจะส าเร็จไม่ไดเ้ลย 
  2.  ความรับผดิชอบต่อตนเอง (Individual Accountability ) สมาชิกในทีมทุกคนตอ้งมีความ
รับผิดชอบต่อตนเองเท่า ๆ กบัรับผิดชอบต่อทีม กล่าวคือ ทีมจะไดรั้บการชมเชยหรือไดรั้บคะแนน
ตอ้งเป็นผลสืบเน่ืองมาจากคะแนนรายบุคคลของสมาชิกในทีม ซ่ึงน าไปแปลงเป็นคะแนนของทีมโดย
ใชร้ะบบ "กลุ่มสัมฤทธ์ิ" นัน่เองทั้งสองเง่ือนไขน้ี มีความเก่ียวเน่ืองและสัมพนัธ์กนั ซ่ึงมีผลโดยตรง
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน โดยการเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ 
กล่าวคือ เป้าหมายของทีมเป็นส่ิงท่ีจะท าใหน้กัเรียนเกิดแรงจูงใจท่ีช่วยเหลือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ในทีม
ใหเ้รียนรู้ไดเ้หมือนตน ถา้ปราศจากเป้าหมายของทีมนกัเรียนก็ท างานผดิจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้ดงันั้น 
นกัเรียนจึงตอ้งทราบเป้าหมายของทีมเพื่อความส าเร็จในการเรียน ยิง่ไปกวา่นั้นเป้าหมายของทีม 
ช่วยใหน้กัเรียนผา่นพน้ความสงสัย ลงัเล ไม่แน่ใจ ในการตั้งค  าถามถามครู ซ่ึงถา้ปราศจากขอ้น้ี 
นกัเรียนจะไม่กลา้ถาม ในขณะเดียวกนัถา้ปราศจากความรับผดิชอบต่อตนเองของสมาชิกในทีมนัน่
คือ หมายความวา่สมาชิก 2 หรือ 3 คนภายในทีมเท่านั้นท่ีตอ้งท างานเองทั้งหมด ส่วนท่ีเหลือไม่ลง
ปฏิบติังานกบัเพื่อนในทีม และไม่ใหค้วามร่วมมือ อนัเป็นสาเหตุใหก้ารเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิค
แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ ประสบความลม้เหลวไดใ้นท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 

37 



 

  ขั้นตอนของการจัดกจิกรรมการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
  การเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ เป็นรูปแบบการสอนแบบ
ร่วมมือท่ี Robert  Slavin และคณะไดพ้ฒันาข้ึนเป็นรูปแบบท่ีง่ายท่ีสุดและใชก้นัแพร่หลายท่ีสุด 
เหมาะส าหรับครูผูส้อนท่ีเลือกใชรู้ปแบบการสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้ (Slavin, 1990) ซ่ึงการเรียน
แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ มีล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
  1. ขั้นน าเสนอบทเรียน (Class Presentations) ครูเป็นผูส้อนความรู้แก่นกัเรียนทั้งชั้นก่อน 
โดยใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ประกอบในการสอน เพื่อให้นกัเรียนมีความสนใจและตั้งใจเรียน 
  2. ขั้นท างานร่วมกนัเป็นทีม (Teams) แต่ละทีมประกอบดว้ยสมาชิกประมาณ 5 คน  
มีระดบัความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า คละกนั หนา้ท่ีส าคญัของทีมก็คือการปรึกษาหารือ 
อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั ช่วยกนัศึกษาหาความรู้ แกปั้ญหาร่วมกนัการท างานเป็นทีม 
นบัเป็นหวัใจของการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ เนน้ใหส้มาชิกรับผดิชอบ 
การเรียนของตนใหดี้ท่ีสุดเพื่อความส าเร็จของทีม นอกจากน้ี การท างานเป็นทีมท าให้นกัเรียนมี
ความผกูพนัซ่ึงกนัและกนั มีการยกยอ่งใหค้วามเคารพและยอมรับความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 
ตลอดจนก่อใหเ้กิดความสัมพนัธ์ท่ีดีต่อเพื่อน ๆ ทีมอ่ืน 
  3.  ขั้นการทดสอบยอ่ย (Quizzes) เม่ือจบบทเรียนแต่ละบทครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบ
สั้น ๆ โดยใหน้กัเรียนท าเป็นรายบุคคลช่วยเหลือกนัไม่ได ้การทดสอบยอ่ยน้ีช่วยในการพิจารณาวา่ 
นกัเรียนมีการปรับปรุงตนเองใหดี้ข้ึนกวา่ท่ีผา่นมา หรือไม่ 
  4.  ขั้นปรับปรุงคะแนน (Improvement Scores) ครูตรวจผลการสอบของนกัเรียนพิจารณา
ผลเป็นคะแนนรายบุคคลและคะแนนเฉล่ียของทีม ขั้นน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้นกัเรียนแต่ละคน
ประสบผลส าเร็จ โดยการปรับปรุงการเรียนของตนใหดี้ข้ึน ทั้งน้ีเพื่อท าใหค้ะแนนในทีมของตนเอง
สูงข้ึนดว้ย 
  5.  ขั้นสร้างความประทบัใจ (Team Recognition) ครูใหร้างวลัโดยการกล่าวค าชมเชย
หรือให้คะแนนพิเศษ หรือมอบใบประกาศนียบตัรยกยอ่งชมเชย ส าหรับทีมท่ีท าคะแนนเฉล่ียได้
สูงข้ึนกวา่คร้ังก่อน วธีิน้ีเป็นการเสริมแรงใหน้กัเรียนการเสริมแรง เป็นส่ิงส าคญัในการกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดความประทบัใจ และสนใจเรียนยิง่ข้ึน  
  การเสริมแรงตามหลกัการของสกินเนอร์ (Skinner) มีทั้งการเสริมแรงทางบวก (Positive 
Reinforcement) และการเสริมแรงทางลบ (Negative Reinforcement) การเสริมแรงทางบวก เช่น 
การใหร้างวลั การกล่าวค าชมเชย หรือการใหค้ะแนนพิเศษ เป็นตน้ ส่วนการเสริมแรงทางลบ เช่น  
การลงโทษ การตดัคะแนน การกล่าวค าต าหนิ ในการเรียนการสอน ครูใชก้ารเสริมแรงทั้งสองทาง 
โดยพิจารณาใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ (อารี พนัธ์มณี, 2542)  
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  จากการทดสอบของ เฮอร์ลอค พบวา่ เด็กโตชอบการชมเชยมากกวา่การต าหนิ ส่วนเด็ก 
ท่ีเรียนเก่งเม่ือไดรั้บค าต าหนิจะพยายามกระท าส่ิงต่าง ๆ ใหดี้ข้ึนกวา่การไดรั้บค าชม  
(เบญจพร ปัณฑพลงักรู, 2551) 
  ประโยชน์ของจัดกจิกรรมการเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
  สมรรถ เอ่ียมพานิชกุล (2554) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค
แบ่งกลุ่มคละผมสัมฤทธ์ิ เป็นการจดักิจกรรมท่ีเกิดประโยชน์ ดงัน้ี  
  1. ช่วยสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ ผูเ้รียนไดฝึ้กความเป็นประชาธิปไตย รับฟังความ
คิดเห็นซ่ึงกนัและกนั ใหค้วามช่วยเหลือเก้ือกลูกนั ฝึกการอยูร่่วมกนั  
  2.  ส่งเสริมใหเ้กิดความสามารถในการแกไ้ขปัญหาร่วมกนั ท าใหผู้เ้รียนรู้จกัการใช้
เหตุผลและเกิดการช่วยเหลือกนัในกลุ่ม  
  3. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความรับผดิชอบต่อการเรียนรู้ของตนเองและกลุ่ม ค านึงถึง
ความส าเร็จของกลุ่ม  
  4.  สร้างความมัน่ใจในตนเองของผูเ้รียน เน่ืองจากผูเ้รียนไดร่้วมมือกบักลุ่ม มีส่วนใน
กิจกรรมต่าง ๆ ท าใหไ้ดรั้บการยอบรับจากกลุ่ม จากครู เกิดความสุขในการอยูร่่วมกบัเพื่อน ๆ 
  5. ช่วยใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งชั้นสูงข้ึน การช่วยเหลือกนัใน
กลุ่มเพื่อน ท าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนไดดี้ยิง่ข้ึน 
  ข้อเสียของจัดกจิกรรมการเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ   
  สุวทิย ์ มูลค า และอรทยั  มูลค า (2545) กล่าววา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผมสัมฤทธ์ิ มีขอ้เสีย ดงัน้ี   
  1. นกัเรียนท่ีขาดความเอาใจใส่และไม่มีความรับผดิชอบจะส่งผลใหก้ารจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ของกลุ่มไม่ประสบความส าเร็จ  
  2.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้จะส่งผลใหค้รูผูส้อนตอ้งเตรียมการ ดูแลเอาใจใส่
กระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียนอยา่งใกลชิ้ดจึงจะเกิดผลไดดี้ท่ีสุด ส่งผลใหค้รูมีภาระงานมากข้ึน 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  คณะอนุกรรมการการพฒันาการสอนและผลิตวสัดุอุปกรณ์วทิยาศาสตร์ ทบวงมหาวิทยาลยั 
(2535) กล่าววา่ เป้าหมายของวชิาวทิยาศาสตร์ไว ้พอสรุปไดว้า่ วชิาวทิยาศาสตร์ มิไดมุ้่งแต่เน้ือหา
เท่านั้น แต่ยงัครอบคลุมไปถึง  กระบวนการแสวงหาความรู้ ทางวทิยาศาสตร์ อีกดว้ยส่วนท่ีเป็น
เน้ือหาความรู้ เรียกวา่ ผลผลิตทางวทิยาศาสตร์และส่วนท่ีเป็นวธีิการทางวทิยาศาสตร์กบัเจตคติทาง
วทิยาศาสตร์รวมเรียกวา่ กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ดงันั้นการวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนนั้นจะตอ้งมุ่งให้นกัเรียนไดรั้บทั้งเน้ือหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์และกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์เพราะฉะนั้นค าวา่ “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน”  จึงประกอบไปดว้ยผลสัมฤทธ์ิดา้นเน้ือหา 
ความรู้ทางวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางดา้นกระบวนการแสวงหาความรู้ 
  พวงรัตน์  ทวีรัตน์  (2538) กล่าววา่ เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งตรวจสอบความรู้ ทกัษะและ
สมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนวา่หลงัการเรียนรู้เร่ืองนั้น ๆ แลว้ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถ
ในวชิาท่ีเรียนมากนอ้ยเพียงใด มีพฤติกรรมเปล่ียนแปลงไปจากเดิมตามความมุ่งหมายของหลกัสูตร
ในวชิานั้น ๆ เพียงใด  
  วรรณี  โสมประยรู (2537) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถหรือ
พฤติกรรมของนกัเรียนท่ีเกิดจากการเรียนรู้ซ่ึงพฒันาข้ึนหลงัจาก ไดรั้บการอบรมสั่งสอนและฝึกฝน
โดยตรง 
  ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึง
ความสามารถในการกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดไดจ้ากท่ีไม่เคยกระท าไดห้รือกระท าไดน้อ้ยก่อนท่ีจะมี
การเรียนรู้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได้ 
  ประหยดั  แสงวชิยั  (2544) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม 
หมายถึง ความรู้ความสามารถในดา้นวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้มท่ีวดัได ้4 ดา้น ประกอบดว้ยดา้น
ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใชแ้ละทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  สายหยดุ  ผดุงจนัทน์ (2551) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ หมายถึง 
ความรู้ความสามารถในดา้นวทิยาศาสตร์ท่ีวดัจากพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู้ 
  จากการศึกษาของนกัการศึกษา สรุปได ้ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การวดัและ
ประเมินผลในดา้นความรู้ ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และทกัษะกระบวนการต่าง ๆ โดยบ่งช้ีใหเ้ห็น
ถึงความสามารถในการเรียนวชิานั้น ๆ 
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  การวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
  การวดัและประเมินผลทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ช่วยท าใหค้รูผูส้อนรู้วา่ ผูเ้รียนเกิด 
การเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไวห้รือไม่มีนกัการศึกษาไดใ้หก้ล่าวถึงการวดัและประเมิน
ผลสัมฤทธ์ิ ดงัน้ี 
  สายหยดุ  ผดุงจนัทน์ (2551)  กล่าววา่ การจ าแนกวตัถุประสงคก์ารเรียนการสอนซ่ึง
มุ่งหวงัใหเ้กิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ 3  ดา้น คือ 
  1.  ดา้นพุทธพิสัย (Cognitive domain) เป็นวตัถุประสงคมุ์่งพฒันาการเรียนการสอนของ
นกัเรียนดา้นปัญญา คือความรู้และการคิด เรียงตามล าดบั ดงัน้ี  ดา้นความจ า  ความเขา้ใจ  การน าไปใช ้ 
การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
  2.  ดา้นจิตพิสัย (Affective domain) เป็นวตัถุประสงคมุ์่งพฒันาการเรียนของนกัเรียนดา้น
ความรู้สึกตวั ความสนใจ เจตคติ ความซาบซ้ึง การปรับตวั เป็นตน้ 
  3.  ดา้นทกัษะพิสัย (Psychomotor domain) เป็นวตัถุประสงคมุ์่งพฒันาการเรียนการสอน
ของนกัเรียนดา้นทกัษะ คือ ความช านาญในการปฏิบติัและด าเนินงาน  เช่น  การใชอุ้ปกรณ์และ
เคร่ืองมือต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งรวดเร็วและแม่นย  าในการตดัสินคุณค่าเร่ืองหน่ึงเร่ืองใดนั้น การวดั
หรือประเมินส่ิงนั้นอยา่งดี อยา่งรอบคอบเป็นส่ิงจ าเป็น  
  การประเมินผลเป็นบทบาทส าคญัของครู  ครูควรมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการเรียนรู้ 
(Learning) การประเมินการเรียนรู้ (Assessment) และการประเมินผล (Evaluation) อยา่งชดัเจน  
ซ่ึงค ากล่าวขา้งตน้มีความสัมพนัธ์กนั ครูมีบทบาทส าคญัในการจดัการเรียนการสอนเพื่อให้ผูเ้รียน
เกิดการเรียนรู้ในขณะเดียวกนั การประเมินผลก็ใชเ้ป็นการตดัสินการเรียนรู้ ทั้งเชิงคุณภาพและ 
เชิงปริมาณ ดงันั้น การเรียนการสอน การเรียนรู้ การประเมินการเรียนรู้ และการประเมินผล  
จึงมีความสัมพนัธ์กนัยากต่อการแยกจากกนัอยา่งเด็ดขาด ประกอบดว้ยรายละเอียด ดงัน้ี 
  1.  การเรียนการสอน หมายถึง เกิดการเรียนรู้ดว้ยทั้งกระบวนการเรียนของผูเ้รียนและ
กระบวนการสอนของครูร่วมกนั 
  2.   การเรียนรู้ หมายถึง การมีความรู้ ความสามารถ ทกัษะและความประพฤติของผูเ้รียน 
ซ่ึงเป็นการเปล่ียนพฤติกรรมผูเ้รียน โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้ท่ีมีครูเป็นผูจ้ดัประสบการณ์เรียนรู้ให้ 
  3.   การประเมินการเรียนรู้ หมายถึง การรวบรวมขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพจาก
กระบวนการท างาน การปฏิบติังาน และผลผลิตท่ีไดจ้ากกระบวนการเรียนรู้ 
  4.   การประเมินผล หมายถึง การตดัสินคุณค่าส่ิงใดส่ิงหน่ึงจากขอ้มูลทั้งเชิงปริมาณและ
คุณภาพท่ีไดจ้ากการวดัส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน 
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  Johnson and Johnson (1997) กล่าววา่ การประเมินการเรียนรู้ ส่ิงใดส่ิงหน่ึงอาจจ าเป็น 
ตอ้งตดัสินคุณค่าหรือประเมินผล แต่การประเมินผลหรือการตดัสินคุณค่าส่ิงหน่ึงส่ิงใด จ าเป็นตอ้ง
มีการประเมินการเรียนรู้ ดงันั้นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินการเรียนรู้นั้นจึงมีความส าคญั ถา้การ
ประเมินการเรียนรู้มีคุณภาพท าใหก้ารประเมินมีคุณภาพ  ถา้การประเมินการเรียนรู้ผิดพลาด  
การตดัสินผลก็ผดิพลาด หรืออาจกล่าววา่ การตดัสินผลท่ีมีความเท่ียงตรงนั้นไดม้าจากการประเมิน
การเรียนรู้ท่ีมีความถูกตอ้งและสมบูรณ์ในการวางแผนการด าเนินการ และการจดัการประเมินการ
เรียนรู้อยา่งมีความหมายผูป้ระเมินตอ้งมีความเขา้ใจในประเด็น ต่อไปน้ี 
  1. พฤติกรรมหรือการปฏิบติัของนกัเรียนท่ีตอ้งประเมินมีอะไรบา้ง 
  2.   กระบวนการหรือวธีิประเมินมีอะไรบา้ง 
  3.   เป้าหมายของการประเมินการเรียนรู้คืออะไร 
  4.   จุดเนน้ท่ีตอ้งการประเมินการเรียนรู้ คืออะไร 
  5.   ผูมี้หนา้ท่ีประเมินการเรียนรู้มีใครบา้ง 
  การวดัและประเมินผลตามสภาพจริง 
  ผูว้จิยัไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ซ่ึงการประเมินดงักล่าวอาศยัหลกัการประเมินผลตามสภาพจริง  
โดยอาศยัพื้นฐานและขอ้มูล มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการประเมินผลตามสภาพ ดงัน้ี 
  กุลยา  ตนัติผลาชีวะ (2545) กล่าววา่ การประเมินผลตามสภาพจริงเป็นวธีิการคิดการปฏิบติั
และผลลพัธ์ในการเรียนรู้ของนกัเรียน อาจใชม้าตรการให้ คะแนน (Rubric) หรือการสะสมงาน 
(Portfolio) เป็นเคร่ืองมือช่วยในการประเมิน 
  สายหยดุ  ผดุงจนัทน์ (2551) กล่าววา่ การประเมินผลตามสภาพจริง หมายถึง การประเมิน
โดยใชก้ารสังเกต การบนัทึก การจดักระท าขอ้มูล การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการท างานหรือปฏิบติั
กิจกรรมของนกัเรียนท าใหผู้เ้รียนไดรั้บการพฒันาและผูเ้รียนเรียนรู้ไดเ้ตม็ศกัยภาพของนกัเรียน 
  ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2553) กล่าววา่  
การประเมินผลตามสภาพจริง มุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้
และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ ซ่ึงวดัและประเมินผลจาก สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนและ
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
  อุทุมพร  จามรมาน (2540 ) กล่าววา่ การประเมินผลตามสภาพจริง หมายถึง การวดัและ
ประเมินผลกระบวนการท างานของสมอง และจิตใจของผูเ้รียนอยา่งตรงไปตรงมาตามส่ิงท่ีเขาท า
โดยพยายามตอบค าถามวา่ ท าอยา่งไร และท าอยา่งนั้นท าไม การไดข้อ้มูลวา่เขาท าอยา่งไรและ 
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ท าไมจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาการเรียนรู้ของเขา  และการสอนของตนเองท าให ้การเรียน 
การสอนมีความหมายและท าใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเรียน 
  จากความหมายของการประเมินผลตามสภาพจริง  สรุปไดว้า่  การประเมินผลตามสภาพ
จริง หมายถึง การประเมินจากความเป็นจริงในการจดัการเรียนการสอน ท่ีผูเ้รียนสามารถท าไดจ้าก
การสังเกต  การลงมือปฏิบติั การรวบรวมขอ้มูล การวเิคราะห์ขอ้มูล การวดัและประเมินจาก
แบบทดสอบ ขอ้สอบ โดยน าผลการประเมินตามสภาพจริงมาเป็นขอ้มูลในการพฒันาผูเ้รียนต่อไป 
 

ความพงึพอใจ 

  ความหมายของความพงึพอใจ 
  ความพึงพอใจเป็นปัจจยัท่ีส าคญัประการหน่ึงท่ีมีผลต่อความส าเร็จและทาใหง้านบรรลุ
ตามเป้าหมายท่ีวางไว ้อนัเป็นผลจากการไดรั้บการสนองตอบต่อแรงจูงใจหรือความพึงพอใจ  
มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจ ไวด้งัน้ี 
  สุดารัตน์  ภิรมยบ์ูลย ์(2543) กล่าววา่ ความพึงพอใจ คือความตอ้งการของมนุษย ์มีทั้งหมด 
 3 ประการ คือ ความตอ้งการทางดา้นร่างกาย ความตอ้งการทางดา้นสังคม และความตอ้งการเก่ียวกบั
ตนเอง 
  กุดัน่  ชมพลมา (2547)  กล่าววา่ ความพึงพอใจ คือ ความพึงพอใจสามารถท่ีจะวดัได ้
โดยการแสดงความคิดเห็น ความรู้สึกและเจตคติของบุคคลท่ีมีต่อตนเอง เพื่อนร่วมงาน และองคก์ร
ผา่นลงยงัเคร่ืองมือท่ีใชว้ดั 
  จนัทิมา  จงชาญสิทโธ (2549) กล่าววา่ ความพึงพอใจ เป็นส่วนหน่ึงของความตอ้งการของ
มนุษยมี์ล าดบัขั้นจากต ่าไปหาสูง  เร่ิมจากความตอ้งการทางดา้นร่างกาย ความมัน่คงปลอดภยั ความรัก 
เกียรติยศช่ือเสียง และความส าเร็จต่าง ๆ จนถึงการไดจ้ดัการเรียนรู้ท่ีจะประพฤติจนเพื่อใหบ้รรลุ
เป้าหมาย 
  หน่ึงนุช  เพง็พุม่ (2550) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อส่ิง
ต่าง ๆ เม่ือรู้สึกดีใจก็จะเกิดการเรียนรู้ไดดี้และมีความสุข แต่ถา้รู้สึกไม่พอใจก็จะท าให้ไม่เกิดการ
เรียนรู้และเกิดความทุกข ์ซ่ึงความรู้สึกน้ีจะถูกเก็บไวน้าน ดงันั้นจึงตอ้งท าให้นกัเรียนเกิดความ 
พึงพอใจต่อการเรียนใหม้ากท่ีสุด เพราะจะท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ 
  สายหยดุ  ผดุงจนัทน์ (2551) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของบุคลท่ีมีต่อ
ส่ิงต่าง ๆ เม่ือรู้สึกพอใจก็จะเกิดการเรียนรู้ไดดี้ และมีความสุข แต่ถา้รู้สึกไม่พอใจ ก็จะท าใหไ้ม่เกิด
การเรียนรู้ และเกิดความทุกข ์ ซ่ึงความรู้สึกน้ีจะถูกเก็บไวน้าน ดงันั้นตอ้งท าใหน้กัเรียนเกิดความ
พึงพอใจในการเรียนใหม้ากท่ีสุด เพราะจะท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ 
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  สมรรถ เอ่ียมพานิชกุล (2554) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง สภาวะทางจิตใจของ
บุคคลท่ีสนองตอบต่อความตอ้งการและเป็นพฤติกรรมท่ีนาไปสู่จุดมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้
  จากความหมายของความพึงพอใจ สามารถสรุปไดว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก
ทางอารมณ์และจิตใจของแต่ละบุคคล  ท่ีมีผลต่อการแสดงออกของพฤติกรรมเม่ือมีส่ิงเร้ามากระตุน้ 
ซ่ึงการตอบสนองต่อส่ิงเร้าอาจจะเป็นเชิงบวกหรือลบก็ได ้ดงันั้นครูผูส้อนตอ้งท าให้ผูเ้รียนเกิด
ความรู้สึกท่ีดีต่อการเรียนรู้จึงจะท าใหผู้เ้รียนมีความพึงพอใจและแสดงพฤติกรรมท่ีดีออกมา 
  ทฤษฎีเกีย่วกบัความพงึพอใจ 
  มาสโลว ์(1970) แนวคิดทฤษฎีการสร้างความพึงพอใจมีหลายทฤษฎี แต่ทฤษฎีท่ีไดรั้บ
การยอมรับและมีช่ือเสียง ไดแ้ก่  ทฤษฎีความตอ้งการของมาสโลว ์(Maslow’s Hierarehy of Needs) 
ซ่ึงไดก้ล่าวไว ้ดงัน้ี 
  1. บุคคลยอ่มมีความตอ้งการอยูเ่สมอและไม่ส้ินสุด ขณะท่ีความตอ้งการใดไดรั้บ 
การตอบสนองแลว้ ความตอ้งการอยา่งอ่ืนก็จะเกิดข้ึนอีกไม่มีวนัจบส้ิน 
  2. ความตอ้งการท่ีไดรั้บการตอบสนองแลว้จะไม่เป็นส่ิงจูงใจของพฤติกรรมอ่ืน ๆ ต่อไป 
ความตอ้งการท่ียงัไม่ไดรั้บการตอบสนองจึงเป็นส่ิงจูงใจกบัพฤติกรรมของคนนั้น 
  3. ความตอ้งการของบุคคล จะเรียงเป็นลาดบัขั้นตอนความส าคญั เม่ือความตอ้ง 
การระดบัต ่าไดรั้บการตอบสนองแลว้ บุคคลก็จะใหค้วามสนใจกบัความตอ้งการระดบัสูงต่อไป 
ล าดบัความตอ้งการของบุคคลมี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   3.1 ความตอ้งการพื้นฐานทางสรีระ (Basic physiological needs or Biological Needs, 
Physical Needs) ความตอ้งการทางดา้นร่างกาย (Physiological Needs) ความตอ้งการในขั้นน้ี  
เป็นความตอ้งการขั้นพื้นฐาน (Basic Needs) ท่ีมีอ านาจมากท่ีสุดและเห็นไดช้ดัท่ีสุดกวา่ความ
ตอ้งการทั้งหมดเป็นความตอ้งการท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิต ไดแ้ก่ ความตอ้งการดา้นปัจจยั 4 บ าบดั
ความหิวกระหายการพกัผอ่นนอนหลบัความตอ้งการทางเพศ ตลอดจนความตอ้งการท่ีจะถูกกระตุน้
อวยัวะรับสัมผสัแรงขบัของร่างกายเหล่าน้ีจะเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัความอยู ่รอดของร่างกายและ
อินทรียห์ากความตอ้งการในขั้นน้ีไดรั้บการตอบสนองแลว้ จะกระตุน้ให้เกิดความตอ้งการในขั้นท่ี
สูงกวา่แต่ถา้บุคคลประสบความลม้เหลวในการสนองความตอ้งการขั้นพื้นฐานน้ีแลว้ ก็จะไม่ไดรั้บ
การกระตุน้ให้เกิดความตอ้งการในระดบัท่ีสูงข้ึนต่อไป 
   3.2 ความตอ้งการความปลอดภยั (Safety Needs and Security) ความตอ้งการในขั้นน้ี
สังเกตไดง่้ายในทารกและเด็กเล็ก เพราะวยัน้ีเป็นวยัท่ีตอ้งการการช่วยเหลือและตอ้งพึ่งพาอาศยัผูอ่ื้น 
ในวยัผูใ้หญ่ความตอ้งการขั้นน้ีจะยงัมีอิทธิพลต่อบุคคล โดยเฉพาะคนท่ีท างานในฐานะเป็นผู ้
คุม้ครองหรืองานท่ีเก่ียวกบัความปลอดภยั ความตอ้งการความปลอดภยัจะเก่ียวขอ้งกบัการเผชิญ 
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ส่ิงต่าง ๆ เช่น สงคราม อาชญากรรม ภยัธรรมชาติ ความสับสน ไม่เป็นระเบียบของสังคม เป็นตน้
ในขั้นน้ีศาสนาและปรัชญาท่ีมนุษยย์ดึถือเป็นส่ิงท่ีทาใหเ้กิดความรู้สึกมัน่คง เพราะท าใหบุ้คคลได้
จดัระบบของตวัเองใหมี้เหตุผลและวถีิทางท่ีท าใหต้นเองรู้สึกปลอดภยั 
   3.3 ความตอ้งการความรักและความเป็นเจา้ของ (Love and Belonging Needs or 
Social Needs) ความตอ้งการขั้นน้ีจะเกิดข้ึนเม่ือความตอ้งการดา้นร่างกายและความปลอดภยัไดรั้บ
การตอบสนองแลว้มนุษยต์อ้งการความรักและความเป็นเจา้ของโดยการสร้างความสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น
เช่น ความสัมพนัธ์กบัสมาชิกในครอบครัวหรือกลุ่มสังคมและจะรู้สึกเจบ็ปวดมากเม่ือถูกทอดทิ้ง
หรือไม่ไดรั้บการยอมรับจากสังคมหรือแมแ้ต่กรณีท่ีจ  านวนเพื่อน หรือสมาชิกในบา้นลดนอ้ยลงไป
ผูท่ี้ไปอยูใ่นสังคมใหม่จะเกิดความตอ้งการเป็นเจา้ของและจะแสวงหาการยอมรับจากสังคมใหม่
อยา่งยิง่ การขาดส่ิงน้ีท าใหม้นุษยเ์กิดความคบัขอ้งใจและเกิดปัญหาปรับตวัไม่ได ้ส่งผลเป็นความ
ผดิปกติในพฤติกรรมหรือความเจบ็ป่วยทางจิตใจ 
   3.4 ความตอ้งการเกียรติยศช่ือเสียง (Esteem Needs, Self–Esteem Needs) คือ เม่ือ
บุคคลไดรั้บการตอบสนองดา้นความรักและความเป็นเจา้ของแลว้จะส่งผลใหเ้กิดความตอ้งการใน
ขั้นน้ีเกิดข้ึน ความตอ้งการในขั้นน้ีแบ่งไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ 
    3.4.1 ความตอ้งการนบัถือตนเอง (Self–Respect) คือความตอ้งการมีอ านาจ  
มีความเช่ือมัน่ในตวัเอง มีความสามารถและความส าเร็จไม่ตอ้งพึ่งพาอาศยัผูอ่ื้นและมีความอิสระ 
    3.4.2 ความตอ้งการไดรั้บการยกยอ่งนบัถือจากผูอ่ื้น(Esteem from Others) คือ
ความตอ้งการเกียรติยศช่ือเสียง ไดรั้บความสนใจ การยอมรับและยกยอ่ง มีสถานภาพทางสังคมและ
เป็นท่ีช่ืนชมยนิดี ท าใหต้นเองรู้สึกมีคุณค่า 
   3.5 ความตอ้งการความสมหวงัในชีวติ (Self–Actualization Needs, Self–Realization, 
Self–Fulfillment Needs) หมายถึง ความปรารถนาในส่ิงทา้ทายทุกส่ิงทุกอยา่งซ่ึงบุคคลจะไดรั้บ 
โดยใชค้วามสามารถและศกัยภาพของตนอยา่งเตม็ท่ี และอยา่งเหมาะสมหากความตอ้งการใน
ขั้นตน้ไดรั้บการตอบสนองมาโดยล าดบัท าใหเ้กิดความพึงพอใจอยา่งบริบูรณ์ความตอ้งการเขา้ใจ
ตนเองอยา่งแทจ้ริงในระดบัน้ีก็จะเกิดข้ึน บุคคลท่ีประสบความส าเร็จในขั้นสูงสุดน้ีจะใชพ้ลงัอยา่ง
เตม็ท่ีในส่ิงท่ีทา้ทายความสามารถและศกัยภาพของตน มีความกระตือรือร้นท่ีจะปรับปรุงตนเอง
เสมอ พลงัแรงขบัของเขาจะผลกัดนัใหเ้ขาแสดงพฤติกรรมท่ีตรงกบัความสามารถของตนออกมา 
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  เคร่ืองมือวดัความพงึพอใจ 
  ศจี   อนนัตน์พคุณ (2542) ไดก้ล่าวถึง วธีิการวดัความพึงพอใจมีเคร่ืองมือส าคญัท่ีสามารถ
วดัไดอ้ยู ่4 อยา่ง ไดแ้ก่ 
  1.  การสังเกตการณ์ (Observation) โดยครูสังเกตการเปล่ียนแปลงในพฤติกรรมของ
นกัเรียนจากการแสดงออก การฟังจากการพดู สังเกตจากการกระท า แลว้น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สังเกตมาวเิคราะห์ 
  2.   การสัมภาษณ์ (Interviewing) เป็นวธีิการวดัความพึงพอใจโดยการสัมภาษณ์ จะตอ้ง
เผชิญหนา้กนัเป็นส่วนตวั  สนทนากนัโดยตรง เพื่อแลกเปล่ียนข่าวสาร และความคิดเห็นต่าง ๆ  
ดว้ยวาจา 
  3.   การออกแบบสอบถาม (Questionnaires) เป็นวธีิท่ีนิยมกนัมากโดยใหผู้ป้ฏิบติั  แสดง
ความคิดเห็น ความรู้สึกลงในแบบทดสอบ การสร้างค าถามตอ้งพิจารณาอยา่งดี เพื่อท่ีจะตั้งค  าถาม
ใหค้รอบคลุมวตัถุประสงคไ์ดท้ั้งหมด และลกัษณะของค าถามจะตอ้งใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ความพึงพอใจสมบูรณ์ครบถว้น 
  4.  การเก็บบนัทึก (Recording  keeping) เป็นการเก็บประวติัเก่ียวกบัการปฏิบติังานของ
นกัเรียนแต่ละคนในเร่ืองเก่ียวกบัผลงานต่าง ๆ 
  การสร้างแบบสอบถามวดัความพงึพอใจ 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2546) มาตราส่วนประมาณค่าเป็นเคร่ืองมือท่ีครูผูส้อนใชป้ระเมิน
ผูเ้รียน และผูเ้รียนใชป้ระเมิน หรือพิจารณาตนเอง หรือส่ิงอ่ืนใชท้ั้งการประเมินการปฏิบติักิจกรรม 
ทกัษะต่าง ๆ และใชว้ดัพฤติกรรมดา้นจิตพิสัย  เช่น เจตคติ  ความสนใจ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ฯลฯ  
มาตราส่วนประมาณค่าจะช่วยใหท้ราบวา่ผูเ้รียนมีส่ิงนั้นเร่ืองนั้นเพียงใด   
  การสร้างแบบสอบถามวดัความพึงพอใจ มีขั้นตอนดงัน้ี  
  1. รวบรวมขอ้ความท่ีตอ้งการใหแ้สดงความคิดเห็น 
  2. ก าหนดประเด็นและสร้างค าถามโดยใชภ้าษาท่ีชดัเจนไม่มีความหมายก ากวม 
  3. ตรวจสอบขอ้ความในค าถามใหส้อดคลอ้งกบัแนวทางการตอบ  
  4. น าแบบสอบถามความพึงพอใจไปทดลองขั้นตน้ เพื่อดูความชดัเจนของขอ้ความ 
  5. ก าหนดน ้าหนกัคะแนนตวัเลือกในแต่ละขอ้   
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  ในการสร้างแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating  Scale)  มกัใช ้ 5 ระดบั  เช่น  เห็นดว้ยอยา่ง
ยิง่  เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่  หรือ  มากท่ีสุด  มาก ปานกลาง นอ้ย  นอ้ยท่ีสุด  
หลงัจากใหผู้เ้รียนตอบแบบวดัดงักล่าวก็จะน าไปวิเคราะห์ โดยหาค่าร้อยละท่ีมีผูต้อบในแต่ละระดบั 
หรือหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแต่ละขอ้ รวมรายดา้น และโดยรวมทั้งหมดแลว้แปล
ความหมายค่าเฉล่ีย โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑก์ารแปลความหมาย 
  วธีิการใหค้ะแนนผลการตอบอาจให้คะแนนแต่ละระดบัดงัน้ี ตอบนอ้ยท่ีสุดให ้1 คะแนน
นอ้ยให ้2 คะแนน ปานกลางให ้3 คะแนน มากให้ 4 คะแนน มากท่ีสุด ให้ 5 คะแนน หรือให ้
0, 1, 2, 3, 4, 5  ตามล าดบั ซ่ึงจะใหผ้ลเหมือนกนัและใชเ้กณฑใ์นการแปลความหมายของแบบประเมิน
ความพึงพอใจตามแนวคิดท่ี John W. Best  (กาญจนา  วฒันาย,ุ 2548) 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

  งานวจัิยเกีย่วกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ    
  แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
  มยรุา เสตะบุตร (2550) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิและความสนใจทางการเรียน
รายวชิาคณิตศาสตร์ 1 เร่ืองตรรกศาสตร์ ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูงปีท่ี 1 
โดยใชก้ารสอนรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือในกิจกรรมกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) กบัการสอน 
โดยวธีิการสอนปกติ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์ 1 เร่ืองตรรกศาสตร์  
ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูงปีท่ี 1 โดยใชก้ารสอนรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือในกิจกรรมกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.05 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์ 1 เร่ืองตรรกศาสตร์ ของนกัศึกษาระดบั
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูงปีท่ี 1 โดยใชก้ารสอนรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือในกิจกรรมกลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิ สูงกวา่การสอนโดยวธีิการสอนปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ส าหรับ
ความสนใจในการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ 1 เร่ืองตรรกศาสตร์ ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพชั้นสูงปีท่ี 1 โดยใชก้ารสอนรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือในกิจกรรมกลุ่มผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่
การสอนโดยวธีิการสอนปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  ณฏัฐนนัน์ สีหะวงศ ์ (2551) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ เร่ืองรูปเรขาคณิตสาม
มิติและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ระหวา่งการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบัการสอนปกติ พบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
6 ท่ีเรียนเร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียม มุมฉาก โดยการเรียนรู้แบบเทคนิค 
STAD มีผลการเรียนรู้สูงกวา่การสอนปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และนกัเรียน 
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ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของ
ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก โดยการเรียนรู้แบบเทคนิค STAD มีความพึงพอใจเฉล่ีย 4.17  
  สมรรถ เอ่ียมพานิชกุล (2554) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ
พึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามคู่มือครู เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเมืองพญาแลวทิยา 
อ าเภอเมืองชยัภูมิ จงัหวดัชยัภูมิ พบวา่ ค่าเฉล่ียคะแนนและความพึงพอใจของการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ มีค่าเท่ากบั 32.49 และ 4.07 ตามล าดบั ส่วนค่าเฉล่ียคะแนน
และความพึงพอใจของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือครู มีค่าเท่ากบั 30.07 และ 3.44 ตามล าดบั 
  Morgen (1998)ไดศึ้กษาความรับผดิชอบของกลุ่มการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ 
ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเกรด 3 จ านวน 3 กลุ่ม โดย 
กลุ่มท่ี 1 ใชเ้ทคนิคการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ และกระบวนการรับผดิชอบรายบุคคล 
กลุ่มท่ี 2 ใชเ้ทคนิคการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ และกลุ่มท่ี 3 ใชว้ธีิการสอนแบบปกติ 
ผลการวิจยั พบวา่ นกัเรียนในกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนดว้ยเทคนิค การเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ และกระบวนการรับผดิชอบรายบุคคล มีผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่กลุ่มท่ีใชเ้ทคนิคการเรียนรู้
แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ และกลุ่มใชว้ธีิการสอนแบบปกติ และกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนดว้ย
เทคนิคการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ และกระบวนการรับผดิชอบรายบุคคลมีเจตคติสูง
กวา่กลุ่มท่ีใชเ้ทคนิคการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ และกลุ่มท่ีสอนแบบปกติ 
  Suyanto (1999) ไดศึ้กษาผลของการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาในเขตยอกยาการ์ตา 
ประเทศอินโดนีเซีย กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 3 เกรด 4 และเกรด 5 จ านวน 664 คน จาก 30 
หอ้งเรียน ใน 10 โรงเรียน ผูว้ิจยัแบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
โดยกลุ่มทดลองจานวน 5 โรงเรียน ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิค STAD และกลุ่มควบคุม จ านวน 5 
โรงเรียน ไดรั้บการสอนแบบปกติ ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรียนเกรด 3 และเกรด 5 ของกลุ่มนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนเกรด 3 และเกรด 5  
ท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  จากการศึกษางานวจิยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่ม
คละผลสัมฤทธ์ิ สรุปไดว้า่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่ม
คละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิาคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และมีเจต
คติต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก ในท านองเดียวกนัถา้เราน ามาจดักิจกรรมการเรียนรู้
เพิ่มเติมในรายวิชาวิทยาศาสตร์ จึงส่งผลให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า 
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ก่อนเรียนและมีเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ในระดบัมาก ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิเป็นการจดักิจกรรมการเรียนท่ีเนน้การท างานเป็นกลุ่ม นกัเรียน
มีส่วนร่วมในการท างานร่วมกนั ประกอบกบัปัจจุบนัน้ีเขา้สู่ศตวรรษท่ี 21 เนน้ดา้นเทคโนโลยทีาง
การศึกษาใหผู้เ้รียนตระหนกัถึงการเรียนท่ีตอ้งช่วยเหลือตวัเอง แกปั้ญหาเป็น และยงัไม่ค่อยมีใคร
น ามาศึกษาวจิยั ดงันั้น การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ
สามารถสนบัสนุนและส่งเสริมใหผู้เ้รียนบรรลุเป้าหมายตามจุดประสงคแ์ละมีศกัยภาพท่ีดีและ
เหมาะสมกบัการเปล่ียนแปลงในยคุปัจจุบนั 
  งานวจัิยเกีย่วกบัการจัดการเรียนการสอน เร่ือง สารละลายกรดและสารละลายเบส 
  สุธี  ผลดี (2554, บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ือง 
กรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยชุดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางวทิยาศาสตร์ 
ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวติประจ าวนั กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยั เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 และ 5/2 
จ านวน 75 คน ไดจ้ากการเลือกแบบเจาะจง จ านวน 116 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2553 
โรงเรียนศรีบุณยานนท์ จงัหวดันนทบุรี เม่ือวิเคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิดว้ยการทดสอบค่าที 
แบบกลุ่มตวัอยา่งไม่อิสระต่อกนั พบวา่ นกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และจากการทดสอบ
ดว้ยสถิติ ANNOVA พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนความกา้วหนา้ทางผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่กลุ่มอ่อนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 แต่นกัเรียนกลุ่มเก่งมีคะแนนความกา้วหนา้ทางผลสัมฤทธ์ิไม่
แตกต่างจากกลุ่มปานกลาง และจากการวเิคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจ พบวา่ นกัเรียนมี
ความพึงพอใจในระดบัมาก 
  กรรณิการ์  กวางคีรี (2554) ไดศึ้กษาการพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์และความเขา้ใจท่ี
คงทน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง สมบติัของ
สารละลายกรด-เบส กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนหนองโพวทิยา อ าเภอ
โพธาราม จงัหวดัราชบุรี จานวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ เร่ือง สารละลายกรด-เบส แบบทดสอบทกัษะการคิดวเิคราะห์ แบบประเมิน
ความเขา้ใจท่ีคงทน และแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ การวเิคราะห์ขอ้มูล ใชค้่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที  
(t-test dependent) และการวเิคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) ผลการวจิยัพบวา่ 1) แผนการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 E1/E2 มีค่าเท่ากบั 85.90/85.00  
2) ทกัษะการคิดวเิคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน แตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
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0.05 โดยมีคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 3) นกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคงทนอยูใ่นระดบัดี  
4) นกัเรียนมีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัเห็นดว้ยมาก 
  สุริสา  ไวแสน (2555) ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรด-เบส โดยการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้กบัการใชค้  าถามและผงัโนมติ เพื่อพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 24 คน 
โรงเรียนแห่งหน่ึงในจงัหวดักรุงเทพมหานคร โดยการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) บนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน การ
สัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ และแบบวดัการคิดวิเคราะห์ ผลการวิจยั พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 1 มีทกัษะการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยูใ่นระดบัร้อยละ 83.33 และระดบัดีมาก 
ร้อยละ16.67 
  จิตติมา  ค  าโยธา (2551) ไดศึ้กษาการพฒันาบทเรียนส าเร็จรูป เร่ือง สมบติัของสารละลาย
กรด-เบส วชิาวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 วตัถุประสงค ์เพื่อหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนส าเร็จรูป เร่ือง สมบติัของสารละลายกรด-เบส ตามเกณฑ ์80/80 และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1/3  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 ท่ีไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่าย จ านวน 38 คน
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ ค่า IOC ของแบบทดสอบ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) ค่าเฉล่ีย ( x ) 
ค่าประสิทธิภาพของส่ือ (E1/E2) การทดสอบค่าที (t-test) ผลการวจิยั พบวา่ บทเรียนส าเร็จรูป 
วชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง สมบติัของสารละลายกรด-เบส  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 0.05 
  จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอน เร่ือง สารละลายกรด
และสารละลายเบส โดยใชว้ธีิการแบบต่าง ๆ สรุปไดว้า่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 
สารละลายกรดและสารละลายเบส หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และมีเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ 
อยูใ่นระดบัดีมากท่ีสุด 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยั  เพื่อศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค

แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  
โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา  อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี ผูว้จิยัมีวธีิด าเนินการวจิยั ดงัต่อไปน้ี 
 รูปแบบการวิจยั 
 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 วธีิสร้างเคร่ืองมือ 
 การรวบรวมขอ้มูล 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติท่ีใช ้
 

รูปแบบการวจิัย 
  การวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัไดศึ้กษารูปแบบการวจิยั  2  เร่ือง  ไดแ้ก่ 
  1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
   รูปแบบการวจิยัแบบกลุ่มตวัอยา่งเดียวท่ีมีการวดัก่อนและหลงัใหส่ิ้งทดลอง (The single 
group Pretest – Posttest design) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา 
อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี (สนธิ  พลชยัยา, 2556) 
 

กลุ่ม วดัก่อน ส่ิงท่ีทดลอง วดัหลงั 
E T1 X T2 
    

 เม่ือ  E แทน กลุ่มตวัอยา่ง 
   X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่ม 
     คละผลสัมฤทธ์ิ โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้  
 



 

   T1 แทน การทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 
   T2 แทน การทดสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 
   
  2. แบบสอบถามความพึงพอใจ 
   รูปแบบการวจิยัแบกลุ่มตวัอยา่งเดียวท่ีมีการวดัเฉพาะใหส่ิ้งทดลอง (The single group 
Posttest  design) เพื่อสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค
แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและ
เบสของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองโก อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี  
(สนธิ  พลชยัยา, 2556) 
 

กลุ่ม วดัก่อน ส่ิงท่ีทดลอง วดัหลงั 
E - X T 

    
 เม่ือ  E แทน กลุ่มตวัอยา่ง 
   X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่ม 
     คละผลสัมฤทธ์ิ โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้  
   T แทน การทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1โรงเรียนบา้นหนองโกวิทยา 
อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี ท่ีก าลงัศึกษาท่ีก าลงัศึกษาในรายวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารละลาย
กรดและเบส ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 2 หอ้งเรียน จ านวน 30 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้น 
หนองโกวทิยา อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี ท่ีก าลงัศึกษาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารละลาย
กรดและเบส ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 30 คน ไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง 

(Purposive  Sampling) เพื่อก าหนดเป็นกลุ่มตวัอยา่ง ด าเนินการแบ่งกลุ่มนกัเรียน โดยพิจารณาจาก
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวทิยาศาสตร์ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 เป็นตวั
เปรียบเทียบ จดัเรียงคะแนนตามล าดบัความสามารถของนกัเรียนแต่ละคน จากเลขท่ี 1- 30 ตามล าดบั
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คะแนนสูงไปหาคะแนนต ่า  ซ่ึงสามารถแบ่งกลุ่มนกัเรียนไดท้ั้งหมด 6 กลุ่ม กลุ่มละ 5 คน แต่ละกลุ่มมี
ทั้งเพศชายและเพศหญิง ซ่ึงประกอบไปดว้ย คนเก่ง 1 คน ปานกลาง 3 คน และอ่อน 1 คน  
ในอตัราส่วน 1 : 3 : 1  ดงัน้ี 
  -  กลุ่มความสามารถสูง คือ นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนตั้งแต่อนัดบัท่ี 1 ถึง 6 
  -  กลุ่มความสามารถปานกลาง คือ นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนระหวา่งอนัดบัท่ี 7 ถึง 24 
  -  กลุ่มความสามารถต ่า คือ นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนตั้งแต่อนัดบัท่ี 25 ลงมาถึง 30 
 การแบ่งกลุ่มนกัเรียนตามล าดบัความสามารถในอตัราส่วนดงักล่าวขา้งตน้ ซ่ึงแต่ละ
กลุ่มจะตอ้งประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถสูงจ านวน 6 คน ปานกลางจ านวน 18 คน และ 
ต ่าจ  านวน 6 คน ดงัแสดงในตาราง 
 
ตารางท่ี 3-1  การแบ่งกลุ่มการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ 
  ผลสัมฤทธ์ิ 
 

กลุ่มท่ี 
ล าดบัเลขท่ีตามคะแนนความสามารถ  

เก่ง ปานกลาง ต ่า 
1 1 12, 18, 24 25 
2 2 11, 17, 23 26 
3 3 10, 16, 22 27 
4 4 9, 15, 21 28 
5 5 8, 14, 20 29 
6 6 7, 13, 19 30 

 
จากตาราง  แสดงการแบ่งกลุ่มการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา อ าเภอชยับาดาล จงัหวดั
สามารถแบ่งกลุ่มนกัเรียนไดท้ั้งหมด 6 กลุ่ม  กลุ่มละ 5 คน  ซ่ึงแต่ละกลุ่มจะประกอบไปดว้ย คนเก่ง 
1 คน ปานกลาง 3 คน และอ่อน 1 คน ในอตัราส่วน 1 : 3 : 1    
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เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.1 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง สมบติัของสารละลายกรดและสารละลายเบส 
  1.2 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 
  1.3 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง pH ของสารละลายกรดและเบส 
  1.4 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 
 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  
  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 
 3. แบบสอบถามความพึงพอใจ แบบแสดงความคิดเห็น และแบบสังเกตพฤติกรรม 
  การท างานของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  
  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ   
   

วธิีสร้างเคร่ืองมอื 

 ชุดกจิกรรมการเรียนรู้   
   การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ ผูว้จิยัได้
ด าเนินการจดัท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ดงัน้ี 
   1. ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้  
   1.1  ศึกษาหลกัการ  ทฤษฎี  เทคนิค  และวธีิการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
      1.2   ศึกษาและวเิคราะห์ หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง สารละลายกรดและเบส  ท่ีจะน ามาสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ อยา่งละเอียดและเป็นระบบ 
   2. การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   2.1  ก าหนดขอบเขต และวตัถุประสงคข์องเน้ือหามาสร้างรูปแบบของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  เพื่อใหมี้เน้ือหาครอบคลุม 
   2.2  ก าหนดก าหนดโครงสร้างของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  หน่วยการเรียนรู้   
เร่ือง สารละลายกรดและเบส โดยมีเน้ือหา  ดงัต่อไปน้ี 
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   2.2.1  สมบติัของสารละลายกรดและสารละลายเบส 
   2.2.2  การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย  
   2.2.3  pH ของสารละลายกรดและเบส 
   2.2.4  กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 
   2.3  ก าหนดรูปแบบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลาย
กรดและเบส  โดยค านึงถึงความสอดคลอ้งของเน้ือหา วตัถุประสงค ์และกิจกรรมท่ีน ามาใช ้ 
   2.4  จดัท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  
ซ่ึงด าเนินการตามขั้นตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ของสายหยดุ  ผดุงจนัทน์  
(สายหยดุ  ผดุงจนัทน์, 2551)  
   2.5  เสนอใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจพิจารณาความถูกตอ้งและความเท่ียง 
ตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส   
   2.6  หาค่าความเท่ียงตรง (IOC) ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  หน่วยการเรียนรู้   
เร่ือง สารละลายกรดและเบส   มีค่าระหวา่ง  0.50 – 1.00   
   2.7  ปรับปรุงแกไ้ขชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรด
และเบส  ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
   2.8  ทดลองใช ้(Pilot study) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง 
สารละลายกรดและเบส  โดยน าไปทดลองใหก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
ซ่ึงผูว้จิยัไดท้ดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนเทพศิรินทร์ พุแค  อ าเภอเฉลิม 
พระเกียรติ จงัหวดัสระบุรี โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ ดงัน้ี 
   2.8.1  ทดลองใชแ้บบกลุ่มเด่ียว 1 : 1 ใชก้บันกัเรียนจ านวน  3  คนท่ีไม่ใช่ 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกนั คือ  เก่ง  ปานกลาง อ่อน ในอตัราส่วนเท่ากนั 
และน าขอ้มูลมาปรับปรุงความยากง่ายของภาษาและความเขา้ใจในเน้ือหาของชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  
   2.8.2  ทดลองใชแ้บบกลุ่มยอ่ย 1 : 10  ใชก้บันกัเรียนจ านวน 10 คนท่ีไม่ใช่
กลุ่มตวัอยา่งท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกนั คือ  เก่ง  ปานกลาง อ่อน ในอตัราส่วน 3 : 4 : 3 
และน าขอ้มูลมาปรับปรุงแกไ้ขชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส
เพื่อน าไปทดลองใชก้บักลุ่มทดลองกลุ่มใหญ่ต่อไป 
   2.8.3  ทดลองใชแ้บบกลุ่มใหญ่ 1 : 30 ใชก้บันกัเรียนจ านวน 30 คนท่ีไม่ใช่
กลุ่มตวัอยา่งท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกนั คือ  เก่ง  ปานกลาง อ่อน ในอตัราส่วน 
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10:10:10 และน าขอ้มูลมาปรับปรุงแกไ้ขชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลาย
กรดและเบส  เพื่อน าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งใหน้กัเรียนมีคุณภาพต่อไป 
   3. การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้   
    ผูว้จิยัไดส้ร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือครูในการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้  
โดยแบ่งออกเป็น 4  แผนการจดัการเรียนรู้  ดงัต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 3-2  การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือครูในการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี ช่ือแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวนชัว่โมง 

1 สมบติัของสารละลายกรดและสารละลายเบส 3 

2 
การตรวจสอบความเป็นกรดและเบส 

ของสารละลาย  
2 

3 pH ของสารละลายกรดและเบส 2 
4 กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 3 

 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  
เร่ือง สารละลายกรดและเบส  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
   1. ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากหนงัสือเทคนิค 
การเขียนขอ้สอบ เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผลการเรียนการสอน
วทิยาศาสตร์ เทคนิคการสอน รูปแบบการเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบ  และหลกัการวดัและ
ประเมินผลการศึกษา 
   2. ศึกษารายละเอียดของหลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือครู ต ารา และหนงัสือเรียนของ
เน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(สสวท.) และส านกัพิมพอ่ื์น ๆ    
   3. วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ของวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารละลายกรดและ
เบส ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กระทรวงศึกษาธิการ เพื่อให้
สอดคลอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั คือ ความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ  
และการน าไปใช ้
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   4. ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาวทิยาศาสตร์ 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple 
Choice) ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
   5. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญทางการสอนวทิยาศาสตร์ ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อพิจารณาวา่แบบทดสอบแต่ละขอ้มีเน้ือหาคลอบคลุมตามผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวงั ดูลกัษณะการใชค้  าถาม ความถูกตอ้งดา้นภาษา ตวัเลือก และความสอดคลอ้งกบั
พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั เพือ่ท าการปรับปรุงแกไ้ข โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
 ใหค้ะแนน +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามตวัช้ีวดั  
 ใหค้ะแนน  0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามตวัช้ีวดั 
 ใหค้ะแนน –1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดไ้ม่ตรงตามตวัช้ีวดั 
  6. วเิคราะห์ขอ้มูลหาดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งค าถามของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั โดยใชสู้ตร เลือกขอ้สอบท่ีท่ีมีค่า IOC มีค่าระหวา่ง 
0.50 – 1.00 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑค์วามเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาท่ีใชไ้ด ้IOC  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) 
 7. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปปรับปรุงแกไ้ข และน าแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีเคยเรียนเน้ือหาน้ีมาแลว้ คือ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนเทพศิรินทร์ พุแค อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสระบุรี ประจ าภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2556 จ านวน 30 คน 
 8. วเิคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นรายขอ้ แลว้พิจารณาคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง  
0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป จะเป็นแบบทดสอบท่ีสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง  
 9. วเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์- 
ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) ปรับปรุงและจดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัสมบูรณ์   
(สายหยดุ  ผดุงจนัทน์, 2551) 
 10.  คดัเลือกแบบทดสอบจ านวน 20 ขอ้ เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1โรงเรียนบา้นหนองโกวิทยา  อ าเภอชยับาดาล  จงัหวดัลพบุรี ประจ าภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2556 จ านวน 30 คน 
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ตารางท่ี 3-3 ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัตวัช้ีวดัหรือผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัแบบทดสอบ
  วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารละลายกรดและเบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
  ปีท่ี  1 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้สอบขอ้ท่ี 

1. นกัเรียนทดลองและอธิบายสมบติัความเป็นกรดและเบส 

ของสารละลายกรดและสารละลายเบสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 

2 

3 

4 

5 

2. นักเรียนทดสอบและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่า pH  

กับสมบัติความเป็นกรดและเบสของสารละลายกรดและ

สารละลายเบส โดยใชอิ้นดิเคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

3. นกัเรียนส ารวจและอธิบายสมบติัของสารละลายกรดและ

สารละลายเบสท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

13 

14 

15 

16 

17 

 

4.นกัเรียนอธิบายประโยชน์ของสารละลายกรดและสารละลาย

เบสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

18 

19 

20 
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 แบบสอบถามความพงึพอใจ 
 การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค
แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส ผูว้จิยั
ไดด้ าเนินการตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
   1. ศึกษาหลกัการและเทคนิคการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
   2. วเิคราะห์ ก าหนดนิยามพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัใหช้ดัเจน 
   3. เลือกประเภทของแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีจะวดั จ านวน 15 ขอ้ 
โดยก าหนดระดบัความพึงพอใจ 5 ระดบั คือ  
   ระดบั 5 = พึงพอใจมากท่ีสุด   
   ระดบั 4 = พึงพอใจมาก   
   ระดบั 3 = พึงพอใจปานกลาง  
   ระดบั 2 = พึงพอใจนอ้ย 
   ระดบั 1 = พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด  
   4. สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่ม 
คละผลสัมฤทธ์ิ โดยเขียนรายการประเมินตามท่ีวางไว ้
   5. น าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่ม 
คละผลสัมฤทธ์ิ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญทางการสอนวทิยาศาสตร์ 
ตรวจสอบคุณภาพ  เพื่อดูความสอดคลอ้งระหวา่งรายการขอ้ค าถามกบันิยามของพฤติกรรมเพื่อหา
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) มีค่าระหวา่ง 0.50 – 1.00 ถือวา่เป็นแบบสอบถามความพึงพอใจ 
ท่ีอยูใ่นเกณฑส์ามารถน าไปใชไ้ด ้การวิเคราะห์ผลแบบสอบถามความพึงพอใจใชเ้กณฑด์งัต่อไปน้ี  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2546) 
   6.  ทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีใชชุ้ดกิจกรรมกิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ คือ  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนเทพศิรินทร์ พุแค  อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ  
จงัหวดัสระบุรี จ  านวน 30 คน 
   7. หาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ โดยใชว้ธีิการค านวนหา
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบาช (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) 
   8. จดัพิมพแ์บบสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ ฉบบัสมบูรณ์  เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
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การรวบรวมข้อมูล 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี  
 1. น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลาย
กรดและเบส  ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา  
อ าเภอชยับาดาล  จงัหวดัลพบุรี ประจ าภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556  จ านวน 30 คน 
 2. ผูว้จิยัด าเนินการทดลองใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลาย
กรดและเบส  โดยแต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีเน้ือหาประกอบดว้ย 
  2.1 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง สมบติัของสารละลายกรดและสารละลายเบส 
  2.2 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การตรวจสอบความเป็นกรดและเบส 
   ของสารละลาย 
  2.3 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง pH ของสารละลายกรดและเบส 
  2.4 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 
  3. ประเมินผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ระหวา่งเรียน  โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส  เพื่อน ามาหาประสิทธิภาพการสอน 
  4. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ 
เร่ือง สารละลายกรดและเบสไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งหลงัจากเรียนจบครบ 
ทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นรวบรวมคะแนนไวเ้ป็นคะแนนหลงัเรียน 
  5. น าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่ม 
คละผลสัมฤทธ์ิ จ านวน 15 ขอ้ ใหน้กัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งประเมินหลงัจากเรียนจบครบ 
ทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้   
   5.1  น าแบบแสดงความคิดเห็น และแบบสังเกตพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่ม 
ใหน้กัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งประเมินหลงัจากเรียนจบครบทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
เพื่อสนบัสนุนความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่ม 
คละผลสัมฤทธ์ิ 
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การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิติทีใ่ช้ 

  การวเิคราะห์ข้อมูล   
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 
   ตอนท่ี 1  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวชิาวิทยาศาสตร์  
หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  โดยการหาค่า E1/E2 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
   ตอนท่ี 2   เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช ้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรด
และเบส  จ านวน 20 ขอ้ จากการหาค่าสถิติทดสอบค่าที (t-test)  
   ตอนท่ี 3  ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้
แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ จ านวน 15 ขอ้ จากนั้นหาค่าเฉล่ีย (X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และจากแบบ
แสดงความคิดเห็น และแบบสังเกตพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่ม 
 

สถิติทีใ่ช้   
   ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 
   1. การหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) หรือหาค่า IOC ของชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส แบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน  
โดยพิจารณาจากการใชสู้ตร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) 
 

IOC         =       
N

R  

 
 เม่ือ IOC  แทนค่า     ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
              R  แทนค่า     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
               N  แทนค่า     จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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   2. หาประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลพัธ์ของของชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส โดยการหาค่า 
E1/E2 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 80/80  จากการใชสู้ตร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) 
 

E1       =   
 
 เม่ือ         E1  แทนค่า     ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   x  แทนค่า     ผลรวมของคะแนนนกัเรียนท่ีไดจ้าการวดัระหวา่งเรียน  

   A แทนค่า      คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัทุกช้ินรวมกนั 

    N แทนค่า      จ  านวนนกัเรียน 

 

   E2       =           
B

N

F









  100 

 เม่ือ         E2  แทนค่า     ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

   ∑F แทนค่า     คะแนนรวมของผลลพัธ์จากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

   B แทนค่า      คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 

    N แทนค่า      จ  านวนนกัเรียน 

    
   3.  หาความยากง่าย  (Difficulty index : P)   และค่าอ านาจจ าแนก  (Discrimination 
index : r)  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบในรายขอ้  
(Item Analysis)  โดยเทคนิค  27 %  ของจุง เตย ์ฟาน  (หน่ึงนุช  เพง็พุม่, 2550)  
 

p     =  
N
R

 

 เม่ือ   p  แทนค่า       ค่าความยากง่าย 
                 R        แทนค่า       จ  านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้นั้นถูก 
     N  แทนค่า       จ  านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้นั้นทั้งหมด 
 

A

N

x









  100 
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r    =  
 

2
N

RR
LU


 

 
 เม่ือ   r   แทนค่า          ค่าอ านาจจ าแนก 
                

U
R         แทนค่า          จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มเก่ง 

                
L

R   แทนค่า          จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
                N   แทนค่า          จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มเก่งและอ่อน 

 
  4. การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวเิคราะห์หาค่า
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) เป็น
การหาค่าความเช่ือมนัซ่ึงใชไ้ดดี้กบัเคร่ืองมือวดัหรือขอ้สอบท่ีใหค้ะแนนแต่ละขอ้ค าถามตอบถูกได ้
1 คะแนน ตอบผดิได ้0 คะแนน ใชสู้ตรดงัน้ี (สายหยุด  ผดุงจนัทน์, 2551)   
 

rtt     =   










 


 2
tS

pq
1

1k
k

 

 

 เม่ือ rtt   แทนค่า            ค่าความเช่ือมัน่หรือค่าความเท่ียง 
               k    แทนค่า            จ  านวนขอ้สอบ 
               p    แทนค่า            สัดส่วนของผูต้อบถูกต่อผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 

    หรือ  p     =  
N
R

 

             เม่ือ  R        แทนค่า        จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้นั้นถูก 
     N  แทนค่า        จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้นั้นทั้งหมด 
               q             แทนค่า  สัดส่วนผูต้อบผิดต่อผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
                                                        หรือ  q = p1  
               2

t
S           แทนค่า               ค่าความแปรปรวนของคะแนนทดสอบทั้งฉบบั 
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หรือ 2

tS        =     
)1n(n

)x(xn 22




 

       เม่ือ  n       แทนค่า       จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
     x  แทนค่า       ผลรวมของคะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 
   ( x )2    แทนค่า  ก าลงัสองของผลรวมของคะแนนท่ีนกัเรียนทุกคนได ้
 
  5. การหาความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีเป็นมาตรส่วนประมาณค่า
โดยใชว้ธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α- Coefficient) ของครอนบาช โดยใชสู้ตรดงัน้ี  
(สายหยดุ  ผดุงจนัทน์, 2551) 
 

         =    










 


 2
tS

2
iS

1
1k

k
 

 

 เม่ือ              แทนค่า      ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 

    k     แทนค่า      จ  านวนขอ้ขอแบบสอบถามความพึงพอใจ 

         2

iS     แทนค่า      ผลรวมค่าความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

    2

tS          แทนค่า       ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
  

 

                                  หรือ 2

tS        =     
)1n(n

)x(xn 22




 

             เม่ือ    n       แทนค่า       จ  านวนขอ้ค าถาม 
          x 2 แทนค่า       ผลรวมของคะแนนของขอ้ค าถาม 
    ( x )2    แทนค่า  ก าลงัสองของผลรวมของคะแนนของขอ้ค าถาม 
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  6. การหาค่าเฉล่ีย  (X ) ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามความ 
พึงพอใจ โดยใชสู้ตรดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) 
 

X        =     
N

x  

 

                    เม่ือ  X        แทนค่า       คะแนนเฉล่ีย 
      x  แทนค่า       ผลรวมคะแนนทั้งหมด 

     N    แทนค่า  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
  7. การหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
แบบสอบถามความพึงพอใจ โดยใชสู้ตรดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) 
 

S.D.      =     
 

 1nn
xxn 22



 
 

            

            เม่ือ   n       แทนค่า       จ  านวนขอ้ค าถาม 
  S.D. แทนค่า  ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
      x  แทนค่า       ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
                   

2x       แทนค่า    ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

      n             แทนค่า   จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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  8. การเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน ของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใชส้ถิติทดสอบค่าที (t-test) โดยใชสู้ตรดงัน้ี (หน่ึงนุช  เพง็พุม่, 2550)  
 

t       =     
 

1n
DDn

D
22



 


 

 

   เม่ือ          t            แทนค่า       ค่าสถิติทดสอบ 

  D       แทนค่า       ความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและ 
     หลงัเรียนของนกัเรียนแต่ละคน 
  D  แทนค่า  ผลรวมของคะแนนความแตกต่างของคะแนน 
     ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน 

      n             แทนค่า   จ  านวนนกัเรียน 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 ผลจากการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส 
โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา  อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี ผูว้จิยัขอเสนอผลการวจิยั ตามล าดบั
ขั้นตอนดงัน้ี 
  1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  2. ล าดบัขั้นตอนในการวิเคราะห์ขอ้มูล 
  3. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 
สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
  N   แทน  จ านวนนกัเรียน 
  E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ไดจ้ากการท าแบบทดสอบ 
     หลงัเรียน 
  X        แทน ค่าเฉล่ีย 
  S.D.  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

  t         แทน       ค่าสถิติทดสอบ 
  ∑D  แทน ผลรวมของคะแนนความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียน 

      และหลงัเรียน 
  ∑D2  แทน ผลรวมของคะแนนความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียน 

     และหลงัเรียน2 

 
 
 
 



 

ล าดับขั้นตอนในการวเิคราะห์ข้อมูล 
  การวเิคราะห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวชิาวิทยาศาสตร์  
หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  โดยการหาค่า E1/E2 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  
  ตอนท่ี 2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช ้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรด
และเบส  จ านวน 20 ขอ้ จากการหาค่าสถิติทดสอบค่าที (t-test)  
  ตอนท่ี 3  ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้
แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
จ านวน 15 ขอ้ จากนั้นหาค่าเฉล่ีย ( X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แบบแสดงความคิดเห็น  
และแบบสังเกตพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่ม 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
  ตอนท่ี 1  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวชิาวิทยาศาสตร์  
หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส โดยการหาค่า E1/E2 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80  
 
ตารางท่ี  4-1 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
   รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส 
 

เร่ืองท่ี ชุดกิจกรรมการเรียนรู้   
คะแนนร้อยละ 

E1/E2 
ระหวา่งเรียน หลงัเรียน 

1 
สมบติัของสารละลายกรด 
และสารละลายเบส 

87.00 84.85 87.00/84.85 

2 
การตรวจสอบความเป็นกรด 
และเบสของสารละลาย 

88.50 84.85 90.0/84.85 

3 pH ของสารละลายกรดและเบส 90.00 84.85 91.11/84.85 
4 กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 93.83 84.85 94.47/84.85 

ค่าเฉล่ีย 89.83 84.85 89.83/84.85 
 

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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   จากตารางประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  
เร่ือง สารละลายกรดและเบส พบวา่ คะแนนจากกระบวนการหรือคะแนนระหวา่งเรียน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
89.83 คะแนนผลลพัธ์ซ่ึงดูจากคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 84.85 และประสิทธิภาพ 
E1/E2 มีค่าเท่ากบั 89.83/84.85  
 
ตารางท่ี  4-2 เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งคะแนนสอบก่อนและหลงัเรียน ของนกัเรียน 
   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้   
   เร่ือง สารละลายกรดและเบส  
 

ท่ี ชุดกิจกรรม N 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

X   S.D. X   S.D. 

1 สมบติัของสารละลายกรดและสารละลายเบส 30 1.37 0.85 4.00 0.74 

2 การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 30 1.77 0.86 4.20 0.76 

3 pH ของสารละลายกรดและเบส 30 2.10 0.88 4.33 0.66 

4 กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 30 2.20 1.06 4.63 0.56 

ค่าเฉล่ีย 30 1.86 0.91 4.29 0.68 

 
   จากตารางเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งคะแนนสอบก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส พบวา่
นกัเรียนมีคะแนนสอบหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  
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ตอนท่ี 2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส  
จ านวน 20 ขอ้ จากการหาค่าสถิติทดสอบค่าที (t-test) 
 
ตารางท่ี  4-3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
   โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  
 

การประเมิน จ านวนนกัเรียน ค่าเฉล่ีย ∑D ∑D2 t 
ก่อนเรียน 30 7.43 

277 2689 23.76 
หลงัเรียน 30 16.97 

 
 จากตารางเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส พบวา่ 
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
ตอนท่ี 3  ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชแ้บบสอบถาม
ความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ จ านวน 15 ขอ้ 
จากนั้นหาค่าเฉล่ีย (X  ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 
 ตารางท่ี 4-4 ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลาย
   กรดและเบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
   โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  
 

ขอ้ รายการ X  S.D. 
ระดบั 

ความพึงพอใจ 

1 
ดา้นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

มีเน้ือหาสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 4.53 0.57 พึงพอใจมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  4-4 (ต่อ) 
      

ขอ้ รายการ X  S.D. 
ระดบั 

ความพึงพอใจ 

2 
เน้ือหามีเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของ
นกัเรียน  

4.70 0.47 พึงพอใจมากท่ีสุด 

3 มีความทนัสมยั และดึงดูดความสนใจ  4.73 0.52 พึงพอใจมากท่ีสุด 
4 มีเน้ือหาเหมาะสมกบัระยะเวลาท่ีใชส้อน 4.63 0.49 พึงพอใจมากท่ีสุด 

5 
กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง
  

4.70 0.53 พึงพอใจมากท่ีสุด 

6 
ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมร่วมกนั 
4.70 0.53 พึงพอใจมากท่ีสุด 

7 
กิจกรรมการเรียนการสอนมีความเหมาะสม 
กบัเวลา  

4.70 0.47 พึงพอใจมากท่ีสุด 

8 
นกัเรียนใชค้วามสามารถตามศกัยภาพของ
ตนเองทั้งทางดา้นสติปัญญา  อารมณ์  และ
สงัคม    

4.60 0.56 พึงพอใจมากท่ีสุด 

9 
มีล าดบัขั้นตอนเขา้ใจง่าย และกระตุน้การเรียนรู้
  

4.63 0.49 พึงพอใจมากท่ีสุด 

10 
เกิดความสามคัคีในการท ากิจกรรมการเรียนการ
สอน 

4.77 0.43 พึงพอใจมากท่ีสุด 

11 
ดา้นการวดัและประเมินผล 

มีการวดัและประเมินผลการเรียนทั้งรายบุคคล 
และเป็นกลุ่ม 

4.73 0.52 พึงพอใจมากท่ีสุด 

12 
การวดัและประเมินผลการเรียนสอดคลอ้งกบั 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

4.63 0.49 พึงพอใจมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  4-4 (ต่อ) 
       

ขอ้ รายการ X  S.D. 
ระดบั 

ความพึงพอใจ 

13 
เคร่ืองมือวดัและประเมินผลมีความหลากหลาย 
และเหมาะสม 

4.70 0.53 พึงพอใจมากท่ีสุด 

14 
การวดัและประเมินผลครอบคลุมเน้ือหาวชิาท่ี
เรียน 

4.70 0.47 พึงพอใจมากท่ีสุด 

15 
ผูเ้รียนทราบผลการเรียนรู้ของตนเองและ 
ของกลุ่มทนัที 

4.70 0.47 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 4.68 0.50 พึงพอใจมากท่ีสุด 
 
   จากตารางความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง 
สารละลายกรดและเบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ พบวา่ นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก
ท่ีสุด 
 
ตารางท่ี  4-5 พฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
   ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 
    รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส   
    

ขอ้ รายการ X  
ระดบัพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

1 ความร่วมมือ ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 4.67 มากท่ีสุด 
2 ความรับผดิชอบของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม 4.16 มาก 
3 การรับฟังความคิดเห็นภายในกลุ่ม 4.00 มาก 
4 ความตั้งใจ กระตือรือร้นในการท างาน 5.00 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  4-5 (ต่อ) 
 

ขอ้ รายการ X  
ระดบัพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

5 ท างานเสร็จทนัเวลาท่ีไดรั้บมอบหมาย 4.50 มากท่ีสุด 
6 การแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนภายในกลุ่ม 4.16 มาก 

ค่าเฉล่ีย 4.42 มาก  
 
   จากตารางพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ดว้ยการ 
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD) รายวชิาวิทยาศาสตร์ 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส  พบวา่ นกัเรียนมีพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่มอยูใ่น
ระดบัมาก  
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บทที ่5 
สรุปและอภปิรายผล 

 
การศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ  

เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใชชุ้ด
กิจกรรมการเรียนรู้ รายวชิาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส โรงเรียน
บา้นหนองโกวทิยา  อ าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี สรุปผลการวจิยั ไดด้งัน้ี 

 

สรุปผลการศึกษา 
  1. นกัเรียนมีความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค
แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส  
โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรด
และเบส  มีประสิทธิภาพ E1/E2 มีค่าเท่ากบั 89.83/84.85 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด คือ 80/80 
 3. นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  
เร่ือง สารละลายกรดและเบส  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

อภิปรายผล 
 1. นกัเรียนมีความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิค
แบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส  
โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
   นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลาย
กรดและเบส โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานในขอ้ท่ี 2 ความพึงพอใจท่ีมี
ต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิาวิทยาศาสตร์ 
สามารถวดัไดจ้ากแบบสอบถามความพึงพอใจ แบบแสดงความคิดเห็น และแบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานเป็นกลุ่ม ซ่ึงแบบประเมินทั้ง 3 อยา่งจะช่วยสนบัสนุนความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ ไดเ้ป็นอยา่งดี ทั้งน้ี
เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ เป็นการจดั



 

กิจกรรมท่ีเนน้การท ากิจกรรมเป็นกลุ่มขนาดเล็กมีสมาชิก 4- 6 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัอยู่
ในแต่ละกลุ่มความส าเร็จของกลุ่มข้ึนอยูก่บัสมาชิกทุกคน ดงันั้นทุกคนในกลุ่มจะตอ้งมีความ
สามคัคีและช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั นอกจากคะแนนท่ีสมาชิกทุกคนในกลุ่มจะตอ้งช่วยเหลือกนั
แลว้ยงัมีการประเมินหรือการทดสอบของแต่ละบุคคล ซ่ึงคะแนนท่ีไดข้องแต่ละคนจะน ามารวมกนั
และหาค่าเฉล่ียเป็นคะแนนกลุ่ม นกัเรียนท่ีท าคะแนนไดม้ากท่ีสุดหรือกลุ่มใดท่ีมีคะแนนมากท่ีสุดก็
จะไดรั้บการเสริมแรงจากครูผูส้อน ชูศรี  สนิทประชากร (2534) กล่าววา่ การเรียนแบบร่วมมือโดย
เทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ ประสบผลส าเร็จไดต้อ้งอาศยัองคป์ระกอบพื้นฐาน 5 ประการ คือ 
การพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั (Positive Interdependent) การปฏิสัมพนัธ์กนั (Face to Face Promotive 
Interaction) การรับผิดชอบต่อกลุ่ม (Individual Accountability at Group Work) การท างานร่วมกนั
เป็นกลุ่มยอ่ย (Social Skills) และการบวนการกลุ่ม (Group Processing) ส่งผลใหก้ารจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ เป็นการจดักิจกรรมท่ีก่อให้เกิดประโยชน์ท่ี
หลากหลายไม่วา่จะเป็นการสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ท าใหผู้เ้รียนไดฝึ้กความเป็นประชาธิปไตยใน
รับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั ส่งเสริมใหทุ้กคนช่วยเหลือกนัในการแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ รู้จกัการ
ใชเ้หตุผล มีความมัน่ใจและกลา้แสดงออกมากข้ึน ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความรับผดิชอบต่อการเรียนรู้
ของตนเองและกลุ่ม ค านึงถึงความส าเร็จของกลุ่ม ซ่ึงส่งผลใหเ้กิดความสุขในการอยูร่่วมกบัเพื่อน ๆ  
ซ่ึงท าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนไดดี้ยิง่ข้ึน สอดคลอ้งกบังานวจิยัของสมรรถ เอ่ียมพานิชกุล 
(2554) ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือครู 
เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเมืองพญาแลวทิยา อ าเภอเมือง
ชยัภูมิ จงัหวดัชยัภูมิ พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ มีค่าเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจสูงกวา่กวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือครู  
   แบบสอบถามความพึงพอใจ แบบแสดงความคิดเห็น และแบบสังเกตพฤติกรรมการ
ท างานเป็นกลุ่ม และจากเหตุผลขา้งตน้ แบบประเมินทั้ง 3 อยา่งน้ี สามารถสนบัสนุนขอ้คน้พบท่ีวา่ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดย
เทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส  
โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  
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  2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรด
และเบส  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหนองโกวทิยา อ าเภอชยับาดาล จงัหวดั
ลพบุรี มีประสิทธิภาพ E1/E2 มีค่าเท่ากบั 89.83/84.85 
  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด คือ 80/80 ซ่ึงชุดกิจกรรม 
แต่ละชุดมีประสิทธิภาพแตกต่างกนั โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด คือ ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ เร่ือง กรดและเบสในชีวติประจ าวนั มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 93.83/84.85 รองลงมา คือ  
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง pH ของสารละลายกรดและเบส มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 90.00/84.85  
และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย มีประสิทธิภาพ 
เท่ากบั 88.50/84.85 ส่วนชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพต ่าท่ีสุด คือ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เร่ือง สมบติัของสารละลายกรดและสารละลายเบส มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 87.00/84.85 การท่ี 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 4 ชุด มีประสิทธิภาพแตกต่างกนันั้นเกิดจากความยากง่ายของเน้ือหาในแต่ละ
ชุดกิจกรรมสอดคลอ้งและมีความแตกต่างของแต่ละบุคคล ซ่ึงแต่ละชุดกิจกรรมประกอบดว้ยเน้ือหาท่ีมี
ความยากง่ายแตกต่างกนัไป โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองแรกจะมีประสิทธิภาพนอ้ยกวา่เร่ืองอ่ืน ๆ 
เน่ืองจากนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ยงัไม่สามารถปรับตวัเขา้กบัเน้ือหาวชิาไดส่้งผลให้การ
เรียนรู้ในรายวิชาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส ชุดกิจกรรมท่ี เร่ือง สมบติั
ของสารละลายกรดและสารละลายเบส ไดค้ะแนนนอ้ยกวา่ เร่ือง การตรวจสอบความเป็นกรดและ
เบสของสารละลาย pH ของสารละลายกรดและเบส และเร่ืองกรดและเบสในชีวติประจ าวนันกัเรียน
ท าคะแนนไดม้ากท่ีสุด ส่งผลใหชุ้ดกิจกรรมมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เน่ืองมาจากนกัเรียนมีความเขา้ใจ
ในเน้ือหาวชิาและไดเ้รียนรู้กิจกรรมต่าง ๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี จึงส่งผลใหน้กัเรียนสามารถท าคะแนน
มากกวา่ ดงันั้น ชุดกิจกรรมเร่ืองกรดและเบสในชีวติประจ าวนั จึงมีประสิทธิภาพเกินกวา่เกณฑท่ี์
ก าหนดไวม้ากเป็นอนัดบัหน่ึง ในการประเมินประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยการ
เปรียบเทียบจากผลการสอบของนกัเรียน หลงัจากท่ีนกัเรียนใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้วา่สูงกวา่ผลการ
สอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัหรือไม่หากผลการเปรียบเทียบ พบวา่ นกัเรียนไดค้ะแนนสอบหลงัเรียน
สูงกวา่คะแนนสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั ดงันั้น แสดงใหเ้ห็นชดัวา่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 4 ชุด 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
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 3. นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ 0.05 ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิา 
วทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
   การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ ส่งผลให้
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและ
เบส หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานในขอ้ท่ี 1 ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ จะเนน้ใหผู้เ้รียนมีความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ี 
พร้อมทั้งปฏิบติัหนา้ท่ีของตนเองใหดี้ท่ีสุด เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายของกลุ่มนกัเรียนท่ีมีความสามารถ 
สูงกวา่จะช่วยเหลือและอธิบายเน้ือหาต่าง ๆ ในบทเรียนให้เพื่อนท่ีมีความสามารถต ่ากวา่ไดเ้ขา้ใจ
มากยิง่ข้ึนอีกทั้งยงัเป็นการสร้างความสามคัคีภายในกลุ่มไดอี้กดว้ย ศิริวรรณ  วงศส์วสัด์ิ (2549)  
กล่าวไวว้า่ การเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ มีเง่ือนไขท่ีครูตอ้งตระหนกัถึง
อยูต่ลอดเวลา  เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 2 ประการ คือ เป้าหมายของทีม (Group 
Goal) ซ่ึงแต่ละกลุ่มจะตอ้งท าตามตวัช้ีวดัและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะท าให้
นกัเรียนเกิดแรงจูงใจในการช่วยเหลือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ในทีมใหเ้รียนรู้ไดเ้หมือนตน ถา้ปราศจาก
เป้าหมายของทีมนกัเรียนก็ท างานผดิจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้ดงันั้น นกัเรียนจึงตอ้งทราบเป้าหมายของ
ทีม เพื่อความส าเร็จในการเรียน ยิง่ไปกวา่นั้นเป้าหมายของทีมอาจช่วยใหน้กัเรียนผา่นพน้ความ
สงสัย ลงัเล ไม่แน่ใจ ในการตั้งค  าถามถามครู ซ่ึงถา้ปราศจากขอ้น้ีงานจะส าเร็จไม่ไดเ้ลย และความ
รับผดิชอบต่อตนเอง (Individual Accountability) สมาชิกในทีมทุกคนตอ้งมีความรับผดิชอบต่อ
ตนเองเท่า ๆ กบัรับผิดชอบต่อทีม กล่าวคือ ทีมจะไดรั้บการชมเชยหรือไดรั้บคะแนนตอ้งเป็นผลสืบ
เน่ืองมาจากคะแนนรายบุคคลของสมาชิกในทีม ซ่ึงน าไปแปลงเป็นคะแนนของทีมโดยใชร้ะบบ 
"กลุ่มสัมฤทธ์ิ" นัน่เอง ถา้ส่วนท่ีเหลือไม่ลงปฏิบติังานกบัเพื่อนในทีม และไม่ใหค้วามร่วมมือ 
อนัเป็นสาเหตุให้การเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ ประสบความลม้เหลวได้
ในท่ีสุด สายหยดุ  ผดุงจนัทน์ (2551) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ หมายถึงความรู้ 
ความสามารถในดา้นวทิยาศาสตร์ท่ีวดัจากพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู้ สอดคลอ้งกบั
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2553) กล่าววา่ การประเมินผล
ตามสภาพจริง มุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันา
ตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ ซ่ึงวดัและประเมินผลจาก สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนและคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์อีกทั้ง สายหยดุ  ผดุงจนัทน์ (2551) ไดก้ล่าวถึงการจ าแนกวตัถุประสงคก์ารเรียน 
การสอนมุ่งหวงัให้เกิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้3 ดา้น คือ  ดา้นพุทธพิสัย (Cognitive domain) 
 เป็นวตัถุประสงคมุ์่งพฒันาการเรียนการสอนของนกัเรียนดา้นปัญญา คือ ความรู้ และการคิด ไดแ้ก่  
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ดา้นความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า ดา้นจิตพิสัย 
(Affective domain) เป็นวตัถุประสงคมุ์่งพฒันาการเรียนของนกัเรียนดา้นความรู้สึกตวั ความสนใจ 
เจตคติ ความซาบซ้ึง การปรับตวั และดา้นทกัษะพิสัย (Psychomotor domain) เป็นวตัถุประสงคมุ์่ง
พฒันาการเรียนการสอนของนกัเรียนดา้นทกัษะ คือ ความช านาญในการปฏิบติัและด าเนินงาน เช่น 
การใชอุ้ปกรณ์และเคร่ืองมือต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งรวดเร็วและแม่นย  าในการตดัสินคุณค่าเร่ืองหน่ึง
เร่ืองใดนั้น การวดัหรือประเมินส่ิงนั้นอยา่งดี อยา่งรอบคอบเป็นส่ิงจ าเป็น ดงันั้นจึงส่งผลใหก้ารจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 0.05 สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ณฏัฐนนัน์  สีหะวงศ ์
(2551) ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ เร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียม
มุมฉาก กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหวา่งการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD กบัการสอนปกติ พบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนเร่ือง รูปเรขาคณิตสาม
มิติและปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียม มุมฉาก ผลการวจิยัพบวา่ การเรียนรู้แบบเทคนิค STAD มีผลการ
เรียนรู้สูงกวา่การสอนปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และงานวจิยัของ Suyanto (1999) 
ศึกษาการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาในเขตยอกยาการ์ตา ประเทศอินโดนีเซีย กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนเกรด 3 เกรด 4 และเกรด 5 จ านวน 664 คน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนเกรด 3 และเกรด 5 
ของกลุ่มนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชเ้ทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียน
เกรด 3 และเกรด 5 ท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  ด้วยเหตุผลดงักล่าว จึงเป็นการสนับสนุนขอ้คน้พบท่ีว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส หลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05   
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ข้อเสนอแนะ 
  1. ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 
   1.1 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนรายวชิาวทิยาศาสตร์จะตอ้งเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญั ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้และลงมือปฏิบติัจริง โดยผา่นกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ดงันั้น
ครูผูส้อนจะตอ้งคอยดูแลอยา่งชิดใกล ้เพื่อใหก้ระบวนการเรียนรู้เกิดข้ึนโดยสมบูรณ์ 
   1.2 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ
สามารถน าไปใชไ้ดก้บัทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในส่ิงท่ีเป็น
ขอ้เทจ็จริง เกิดความคิดรวบยอด และคน้หาส่ิงท่ีมีค าตอนแน่นอน ชดัเจน 
   1.3 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ
สามารถปรับเปล่ียนเวลาและสถานการณ์ต่าง ๆ ในการจดักิจกรรมไดต้ามความเหมาะสมของผูเ้รียน 
  2. ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
   2.1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ
สามารถปรับเปล่ียนกระบวนการ ขั้นตอนการทดลอง หรือ สารเคมีท่ีใชใ้นการทดลองต่าง ๆ ใหมี้
ความแตกต่างจากเน้ือหาในบทเรียนไดต้ามความเหมาะสม 
   2.2 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิเป็น
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกแบบหน่ึง ซ่ึงผูว้จิยัสามารถน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือแบบอ่ืน ๆ มาใชใ้นการจดักิจกรรมสาระการเรียนรู้ รายวชิาวิทยาศาสตร์  
   2.3 สามารถศึกษาหรือเปรียบเทียบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดย
เทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิกบัการจดัการเรียนรู้แบบอ่ืน ๆ เพื่อให้เห็นความชดัเจนของผลลพัธ์ 
ท่ีไดจ้ากการศึกษาเพิ่มมากข้ึน 
   2.4 การท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนควรมีการวิเคราะห์ขอ้มูลใหม้าก
ข้ึน เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมีความสอดคลอ้งสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิไปเช่ือมโยงและประยกุตใ์ชก้บัการทดสอบใน
ระดบันานาชาติ (PISA) ไดอี้กดว้ย 
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- เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน 

เร่ือง สารละลายกรดและเบส  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 1 

โดยการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 

 

สารท่ี 3  สารและสมบติัขอสาร 

 มาตรฐาน ว 3.1  เขา้ใจสมบติัขอสาร  ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัขอสารกบัโครงสร้างและแรงยดึ

เหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ

น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

(มาตรฐาน ว 3.1 ม. 1/3)  ทดลองและอธิบายสมบติัความเป็น กรด เบสของสารละลาย  

(มาตรฐาน ว 3.1 ม. 1/4) ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 20 ขอ้ 

ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท (X)  

ลงในกระดาษค าตอบ 

1. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวผิดเก่ียวกบัสมบติัของสารละลายกรด 

 ก.  ท าปฏิกิริยากบัเบสใหเ้กลือกบัน ้า 

  ข. มี H+ เป็นองคป์ระกอบในสารละลาย 

  ค. เม่ือละลายในน ้าใหส้ารละลายไฮดรอกไซดไ์อออน 

 ง.  ทดสอบกบักระดาษยนิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์ใหสี้ส้มหรือสีแดง 

2. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถกูต้องเก่ียวกบัสมบติัของสารละลายเบส 

 ก.  มีรสเปร้ียว  น าไฟฟ้าไดดี้ 

  ข. มี H3O
+ เป็นองคป์ระกอบในสารละลาย 

  ค. เม่ือท าปฏิกิริยากบักรดใหส้ารละลายเป็นกลาง 

 ง.  เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีน ้าเงินเป็นสีแดง 
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3. เม่ือน ากระดาษลิตมสัสีน ้าเงินจุ่มลงในสาร A  

 ปรากฏวา่ไม่เปล่ียนสี สาร A มีสมบติัเป็นอะไร 

 ก.  สารละลายกรด 

  ข. สารละลายเบส 

  ค. สารละลายกลาง 

 ง.  สารละลายเจือจาง 

4. สารละลายท่ีเปล่ียนสีของกระดาษลิตมสัจากสีแดง 

 เป็นสีน ้าเงินมีสมบติัเป็นอะไร 

 ก.  สารละลายกรด 

  ข. สารละลายเบส 

  ค. สารละลายกลาง 

 ง.  สารละลายเขม้ขน้ 

5.  ขอ้ใดกล่าวผดิเก่ียวกบัสารละลายกรดและเบส 

 ก.  กาแฟด า pH 5.0 มีสมบติัเป็นกรด  

  ข. หอยนางรม pH 6.2 มีสมบติัเป็นเบส 

  ค. เบียร์ pH 4.8 มีสมบติัเป็นกรด 

 ง.  ไข่แดง pH 8.0 มีสมบติัเป็นเบส 

6. อินดิเคเตอร์ คืออะไร 

 ก.  สารท่ีใชท้ดสอบความเป็นกรด 

  ข. สารประกอบอนินทรีย ์

  ค. สารท่ีมีสมบติัเป็นกรด-เบส  

 ง.  สารท่ีใชบ้่งช้ีความเป็นกรดและเบส 
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7. สารละลายในขอ้ใดมีค่า pH เท่ากบั 7 

 ก.  น ้ากาแฟด า 

  ข. น ้าประปา 

  ค. น ้ามะเขือเทศ 

 ง.  น ้ากลัน่ 

8. ค่า pH เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงอะไร 

 ก.  อินดิเคเตอร์ของสารละลาย 

  ข. ความเขม้ขน้ของสารละลาย 

  ค. ความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 

 ง.  การเกิดปฏิกิริยาของสารละลาย 

9. สารละลายในขอ้ใดมีค่า pH ต ่ากวา่ 7 

 ก.  น ้าเลือด 

  ข. น ้าโซดา 

  ค. น ้าดี 

 ง.  ยาธาตุน ้าขาว 

10. สารละลายในขอ้ใดมีค่า pH สูงกวา่ 7 

 ก.  น ้าอดัลม 

  ข. ไวน ์

  ค. เบียร์ 

 ง.  น ้าทะเล 

11.ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัค่า pH ของสารละลาย 

 ก.  แอมมิเตอร์ 

  ข. เทอร์มอมิเตอร์ 

  ค. พีเอชมิเตอร์ 

 ง.  บารอมิเตอร์ 
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12. ทุกขอ้ต่อไปน้ีเป็นขอ้ควรปฏิบติัในการเลือกใชภ้าชนะบรรจุสาร ยกเวน้ขอ้ใด 

 ก.  ไม่ควรบรรจุพริกดองในถว้ยพลาสติก 

  ข. ควรใชช้อ้นโลหะตกัน ้าส้มสายชู 

  ค. ไม่ควรใชโ้ลหะบรรจุซุบหน่อไม ้

 ง.  ควรใชถ้ว้ยกระเบ้ืองใส่แกงส้ม 

13. สารใดต่อไปน้ีมีสภาพความเป็นกรด 

 ก.  น ้ามะขาม น ้าเกลือ 

  ข. น ้าปูนใส น ้ายาลา้งจาน 

  ค. น ้ายาสีฟัน น ้าส้มสายชู 

 ง.  น ้ามะนาว น ้ายาลา้งหอ้งน ้า 

14. สารใดต่อไปน้ีมีสภาพความเป็นเบส 

 ก.  น ้ามะขาว น ้าปัสสาวะ 

  ข. น ้าเกลือ  น ้าส้มสายชู 

 ค. น ้าปูนใส น ้าผงซกัฟอก 

 ง.  น ้ากลัน่  น ้ายาลา้งจาน 
 

15. กรดท่ีใชท้  าน ้าส้มสายชูเทียม คือกรดชนิดใด 

 ก.  กรดไฮโดรคลอริก 

  ข. กรดคาร์บอนิก 

  ค. กรดแอซิตริก 

 ง.  กรดก ามะถนั 

16. นกัเรียนควรเลือกภาชนะในขอ้ใดใส่สารละลายจ าพวกกรด 

 ก.  ตะกัว่อาบดีบุก 

  ข. เหล็กอาบดีบุก 

  ค. พลาสติกใส  

 ง.  กระเบ้ืองหรือแกว้ 
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17. ผงฟูท่ีใชภ้ายในบา้นเรือน มีช่ือเรียกทางวทิยาศาสตร์วา่อยา่งไร 

 ก.  คาร์บอนไดออกไซด์   

  ข. โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต   

  ค. แคลเซียมไฮดรอกไซด ์  

 ง.  แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ 

18. กรดท่ีไดจ้ากพืชมีประโยชน์อยา่งไร 

 ก.  น ามากดัสียอ้มผา้ 

  ข. ใชห้มกัเป็นไวน์หรือเบียร์ 

  ค. น ามาปรุงอาหาร 

 ง.  ใชส้กดักระจกเป็นรูปการ์ตูน 

19.ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถึงประโยชน์ของสารท าความสะอาดไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

 ก.  น ้ายาลา้งหอ้งน ้ามีส่วนประกอบหลกัเป็นเบสเท่านั้น  

  ข. สารลดแรงตึงผวิช่วยเพิ่มฟองท าใหส้ารท าความสะอาดล่ืนมือ 

  ค. ผงซกัฟอกมีสารละลายกรดเป็นส่วนประกอบเพียงอยา่งเดียว 

 ง.  น ้ายาลา้งหอ้งน ้ามีส่วนประกอบหลกัเป็นสารละลายกรด 

20. เม่ือร่างกายโดนกรด ขั้นตอนแรกท่ีนกัเรียนตอ้งปฏิบติัคือขอ้ใด 

 ก.  ไปพบแพทยท์นัที  

  ข. รีบหายาทาใหเ้ร็วท่ีสุด   

  ค. ใชผ้า้สะอาดเช็ดใหแ้หง้  

 ง.  ลา้งดว้ยน ้าสะอาด 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน 
เร่ือง สารละลายกรดและเบส  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 1 

โดยการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 
 
 

 1. ค 
 2. ค 
 3. ข  และ ค 
 4. ข 
 5. ข 
 6. ง 
 7. ง 
 8. ค 
 9. ข 
 10. ง 
 11. ค 
 12. ข 
 13. ง 
 14. ค 
 15. ค 
 16. ง 
 17. ข 
 18. ค 
 19. ง 
 20. ง 
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แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 

หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 1 

โดยการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 

 

ค าช้ีแจง   แบบสอบถามฉบบัน้ีสร้างข้ึนเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ จึงขอความร่วมมือในการตอบตามความเป็นจริง 

โดยการเขียนเคร่ืองหมาย ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัระดบัความพึงพอใจของตนเองเพียงช่องเดียว

ในแต่ละขอ้ ซ่ึงมี  5  ระดบั  ดงัน้ี 

  5   หมายถึง   พึงพอใจมากท่ีสุด   

  4   หมายถึง   พึงพอใจมาก 

  3   หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง   

  2   หมายถึง   พึงพอใจนอ้ย 

  1   หมายถึง   พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

 ด้านชุดกจิกรรมการเรียนรู้      

1 มีเน้ือหาถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั      

2 เน้ือหามีเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของนกัเรียน      

3 มีความทนัสมยั และดึงดูดความสนใจ      

4 มีเน้ือหาเหมาะสมกบัระยะเวลาท่ีใชส้อน      

5 กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง      

 ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนรู้      

6 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมร่วมกนั      

7 กิจกรรมการเรียนการสอนมีความเหมาะสมกบัเวลา      
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ข้อที่ รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

8 
นกัเรียนใชค้วามสามารถตามศกัยภาพของตนเอง 

ทั้งทางดา้นสติปัญญา  อารมณ์  และสังคม  

     

9 มีล าดบัขั้นตอนเขา้ใจง่าย และกระตุน้การเรียนรู้      

10 เกิดความสามคัคีในการท ากิจกรรมการเรียนการสอน      

 ด้านการวดัและประเมินผล      

11 มีการวดัและประเมินผลการเรียนทั้งรายบุคคลและเป็นกลุ่ม      

12 
การวดัและประเมินผลการเรียนสอดคลอ้งกบั 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

     

13 เคร่ืองมือวดัและประเมินผลมีความหลากหลายและเหมาะสม      

14 การวดัและประเมินผลครอบคลุมเน้ือหาวชิาท่ีเรียน      

15 ผูเ้รียนทราบผลการเรียนรู้ของตนเองและของกลุ่มทนัที      

 

ความคิดเห็น และขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติม 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่มของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
ด้วยการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 

 รายวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายกรดและเบส   
 

กลุ่มท่ี ………………………………….. 
สมาชิกในกลุ่ม ประกอบดว้ย 

……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………. 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
  5   หมายถึง   ดีเยีย่ม  4   หมายถึง   ดีมาก 
  3   หมายถึง   ปานกลาง  2   หมายถึง   นอ้ย 
  1   หมายถึง   นอ้ยท่ีสุด 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ระดับพฤติกรรม 

5 4 3 2 1 
1 ความร่วมมือ ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั      
2 ความรับผดิชอบของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม      
3 การรับฟังความคิดเห็นภายในกลุ่ม      
4 ความตั้งใจ กระตือรือร้นในการท างาน      
5 ท างานเสร็จทนัเวลาท่ีไดรั้บมอบหมาย      
6 การแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนภายในกลุ่ม      

 

ความคิดเห็น และข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบแสดงความคิดเห็นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD)  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง  สารละลายกรดและเบส  
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แบบแสดงความคิดเห็นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD)  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง  สารละลายกรดและเบส  
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แบบแสดงความคิดเห็นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD)  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง  สารละลายกรดและเบส  
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แบบแสดงความคิดเห็นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD)  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง  สารละลายกรดและเบส  
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แบบแสดงความคิดเห็นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD)  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง  สารละลายกรดและเบส  
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ตารางสรุปความคิดเห็นต่อการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD)  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง  สารละลายกรดและเบส 
 

 
 

ความคิดเห็นของนกัเรียน 
1 2 3 4 5 

1.  นกัเรียนมีความสุข สนุกสนาน 
ต่ืนเตน้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ 

     

2.  สมาชิกทุกคนภายในกลุ่มได้
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 

     

3.  นกัเรียนทุกคนมีความรับผดิชอบ
ต่อหนา้ท่ีของตนเอง 

     

4.  สมาชิกทุกคนแต่ละกลุ่มมีความ
กระตือรือร้นต่อการท างานและ
ท างานอยา่งเตม็ความสามารถของ
ตนเอง 

     

5.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ิ มีการวดัผลประเมินผลท่ี
หลากหลาย 

     

6.  เม่ือจบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มคละ
ผลสัมฤทธ์ินกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ดีข้ึน 

     

 

กลุ่มที 
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ภาคผนวก  ค 
 

- การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางแสดงการตรวจสอบหาค่าความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) หรือหาค่า IOC  

ของชุดกจิกรรมการเรียนรู้ รายวชิาวิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส 
 

 

ชุดกิจกรรม (เร่ือง) 
ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ ผลรวมของคะนน 

(∑R) 

 

ค่า IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

สมบติัของสารละลายกรด
และสารละลายเบส 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3 

 

1.00 

 
การตรวจสอบความเป็นกรด

และเบสของสารละลาย 

 

+1 

 

0 

 

+1 

 

2 

 

0.67 

pH ของสารละลายกรด 

และเบส 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3 

 

1.00 

กรดและเบสใน

ชีวติประจ าวนั 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3 

 

1.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

107 



 

ตารางแสดงการตรวจสอบหาค่าความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) หรือหาค่า IOC  

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

รายวิชาวิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส 
 

 

แบบทดสอบ (ขอ้ท่ี) 
ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ ผลรวมของคะนน 

(∑R) 

 

ค่า IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 

2 +1 +1 +1 3 1.00 

3 +1 +1 +1 3 1.00 

4 +1 +1 0 2 0.67 

5 +1 +1 +1 3 1.00 

6 +1 +1 +1 3 1.00 

7 +1 +1 +1 3 1.00 

8 +1 +1 +1 3 1.00 

9 +1 +1 +1 3 1.00 

10 +1 +1 +1 3 1.00 

11 +1 +1 +1 3 1.00 

12 +1 +1 +1 3 1.00 

13 +1 +1 +1 3 1.00 

14 +1 +1 +1 3 1.00 

15 +1 +1 +1 3 1.00 

16 +1 +1 +1 3 1.00 

17 +1 +1 +1 3 1.00 

18 +1 +1 +1 3 1.00 

19 +1 +1 +1 3 1.00 

20 +1 0 +1 2 0.67 
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ตารางแสดงการตรวจสอบหาค่าความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) หรือหาค่า IOC  

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

รายวิชาวิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส (ต่อ) 
 

 

แบบทดสอบ (ขอ้ท่ี) 
ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ ผลรวมของคะนน 

(∑R) 

 

ค่า IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

21 +1 +1 +1 3 1.00 

22 +1 +1 +1 3 1.00 

23 +1 +1 +1 3 1.00 

24 +1 +1 +1 3 1.00 

25 +1 +1 +1 3 1.00 

26 +1 +1 +1 3 1.00 

27 +1 +1 +1 3 1.00 

28 +1 +1 +1 3 1.00 

29 0 +1 +1 2 0.67 

30 +1 +1 +1 3 1.00 
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ตารางแสดงการตรวจสอบหาค่าความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) หรือหาค่า IOC  

ของแบบสอบถามความพึงพอใจ รายวิชาวิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส 
 

ขอ้ท่ี รายการประเมิน 

ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ ผลรวม

ของ

คะนน 

(∑R) 

 

ค่า  

IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

 ดา้นชุดกิจกรรมการเรียนรู้      

1 
มีเน้ือหาถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบั 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

+1 +1 +1 3 1.00 

2 
เน้ือหามีเหมาะสมกบัระดบั 

ความสามารถของนกัเรียน 
+1 +1 +1 3 1.00 

3 มีความทนัสมยั และดึงดูดความสนใจ +1 +1 +1 3 1.00 

4 มีเน้ือหาเหมาะสมกบัระยะเวลาท่ีใชส้อน +1 +1 +1 3 1.00 

5 กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง +1 +1 +1 3 1.00 

 ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้      

6 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมร่วมกนั +1 +1 +1 3 1.00 

7 
กิจกรรมการเรียนการสอนมี 

ความเหมาะสมกบัเวลา 
+1 +1 +1 3 1.00 

8 

นกัเรียนใชค้วามสามารถตามศกัยภาพ 

ของตนเองทั้งทางดา้นสติปัญญาอารมณ์  

และสังคม  

+1 +1 0 2 0.67 

9 
มีล าดบัขั้นตอนเขา้ใจง่ายและกระตุน้ 

การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

10 
เกิดความสามคัคีในการท ากิจกรรม 

การเรียนการสอน 

+1 +1 +1 3 1.00 
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ตารางแสดงการตรวจสอบหาค่าความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) หรือหาค่า IOC  

ของแบบสอบถามความพึงพอใจ รายวิชาวิทยาศาสตร์   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี รายการประเมิน 

ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ ผลรวม

ของ

คะนน 

(∑R) 

 

ค่า 

IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

 

11 

ดา้นการวดัและประเมินผล 

มีการวดัและประเมินผลการเรียนทั้ง 

รายบุคคลและเป็นกลุ่ม 

+1 +1 +1 3 1.00 

12 
การวดัและประเมินผลการเรียนสอดคลอ้ง 

กบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
+1 +1 +1 3 1.00 

13 
เคร่ืองมือวดัและประเมินผลมีความ

หลากหลายและเหมาะสม 
+1 +1 0 2 0.67 

14 
การวดัและประเมินผลครอบคลุมเน้ือหา 

วชิาท่ีเรียน 
+1 +1 +1 3 1.00 

15 
ผูเ้รียนทราบผลการเรียนรู้ของตนเอง 

และของกลุ่มทนัที 
+1 +1 +1 3 1.00 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน 

เร่ือง สารละลายกรดและเบส  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 1 

โดยการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 

   (ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญและทดลองใช ้Try out) 

 

ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 30 ขอ้ 

  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท 

  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 

1. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวผิดเก่ียวกบัสมบติัของสารละลายกรด 

 ก.  ท าปฏิกิริยากบัเบสใหเ้กลือกบัน ้า 

  ข. มี H+ เป็นองคป์ระกอบในสารละลาย 

  ค. เม่ือละลายในน ้าใหส้ารละลายไฮดรอกไซดไ์อออน 

 ง.  ทดสอบกบักระดาษยนิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์ใหสี้ส้มหรือสีแดง 

2. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถกูต้องเก่ียวกบัสมบติัของสารละลายเบส 

 ก.  มีรสเปร้ียว  น าไฟฟ้าไดดี้ 

  ข. มี OH- เป็นองคป์ระกอบในสารละลาย 

  ค. เม่ือท าปฏิกิริยากบักรดใหส้ารละลายเป็นกลาง 

 ง.  เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีน ้าเงินเป็นสีแดง 

3. เม่ือน ากระดาษลิตมสัสีน ้าเงินจุ่มลงในสาร A ปรากฏวา่ไม่เปล่ียนสีสาร A มีสมบติัเป็นอะไร 

 ก.  สารละลายกรด 

  ข. สารละลายเบส 

  ค. สารละลายกลาง 

 ง.  สารละลายเจือจาง 
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4. สารละลายท่ีเปล่ียนสีของกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีน ้าเงินมีสมบติัเป็นอะไร 

 ก.  สารละลายกรด 

  ข. สารละลายเบส 

  ค. สารละลายกลาง 

 ง.  สารละลายเขม้ขน้ 

5. สารละลายกรดชนิดใดต่อไปน้ีเม่ือท าปฏิกิริยากบัหินปูน ท าใหเ้กิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์

 ก.  ไฮโดรคลอริก 

  ข. ซลัฟิวริก 

  ค. แอซิตริก 

 ง.  โซเดียมไฮดรอกไซด์ 

6. อินดิเคเตอร์ คืออะไร 

 ก.  สารท่ีใชท้ดสอบความเป็นกรด 

  ข. สารประกอบอนินทรีย ์

  ค. สารท่ีมีสมบติัเป็นกรด-เบส  

 ง.  สารท่ีใชบ้่งช้ีความเป็นกรดและเบส 

7. สารละลายในขอ้ใดมีค่า pH เท่ากบั 7 

 ก.  น ้ากาแฟด า 

  ข. น ้าประปา 

  ค. น ้ามะเขือเทศ 

 ง.  น ้ากลัน่ 

8. ค่า pH เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงอะไร 

 ก.  อินดิเคเตอร์ของสารละลาย 

  ข. ความเขม้ขน้ของสารละลาย 

  ค. ความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 

 ง.  การเกิดปฏิกิริยาของสารละลาย 
 

113 



 

9. สารละลายในขอ้ใดมีค่า pH ต ่ากวา่ 7 

 ก.  น ้าเลือด 

  ข. น ้าโซดา 

  ค. น ้าดี 

 ง.  ยาธาตุน ้าขาว 

10. สารละลายในขอ้ใดมีค่า pH สูงกวา่ 7 

 ก.  น ้าอดัลม 

  ข. ไวน ์

  ค. เบียร์ 

 ง.  น ้าทะเล 

11.ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัค่า pH ของสารละลาย 

 ก.  แอมมิเตอร์ 

  ข. เทอร์มอมิเตอร์ 

  ค. พีเอชมิเตอร์ 

 ง.  บารอมิเตอร์ 

12. ถา้นกัเรียนตอ้งการทดสอบความเป็นกรดของสารควรใชด้อกไมช้นิดใด 

 ก.  กุหลาบ 

  ข. อญัชนั 

  ค. เฟ่ืองฟ้า  

 ง.  ชบา 

13. สารใดต่อไปน้ีมีสภาพความเป็นกรด 

 ก.  น ้ามะขาม น ้าเกลือ 

  ข. น ้าปูนใส น ้ายาลา้งจาน 

  ค. น ้ายาสีฟัน น ้าส้มสายชู 

 ง.  น ้ามะนาว น ้ายาลา้งหอ้งน ้า 
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14. สารใดต่อไปน้ีมีสภาพความเป็นเบส 

 ก.  น ้ามะขาว น ้าปัสสาวะ 

  ข. น ้าเกลือ  น ้าส้มสายชู 

 ค. น ้าปูนใส น ้าผงซกัฟอก 

 ง.  น ้ากลัน่  น ้ายาลา้งจาน 

15. กรดท่ีใชท้  าน ้าส้มสายชูเทียม คือกรดชนิดใด 

 ก.  กรดไฮโดรคลอริก 

  ข. กรดคาร์บอนิก 

  ค. กรดแอซิตริก 

 ง.  กรดก ามะถนั 

16. นกัเรียนควรเลือกภาชนะในขอ้ใดใส่สารละลายจ าพวกกรด 

 ก.  ตะกัว่อาบดีบุก 

  ข. เหล็กอาบดีบุก 

  ค. พลาสติกใส  

 ง.  กระเบ้ืองหรือแกว้ 

17. ผงฟูท่ีใชภ้ายในบา้นเรือน มีช่ือเรียกทางวทิยาศาสตร์วา่อยา่งไร 

 ก.  คาร์บอนไดออกไซด์   

  ข. โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต   

  ค. แคลเซียมไฮดรอกไซด ์  

 ง.  แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ 

18. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ใช่ประโยชน์ของกรดแอสคอร์บิก (วติามินซี) 

 ก.  ป้องกนัการเกิดโรคลกักะปิดลกักะเปิด 

  ข. ป้องกนัการเกิดโรคตบัอกัเสบ 

  ค. ป้องกนัการเกิดโรคไขห้วดั 

 ง.  ช่วยสลายล่ิมเลือด 
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19.ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถึงประโยชน์ของสารท าความสะอาดไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

 ก.  น ้ายาลา้งหอ้งน ้ามีส่วนประกอบหลกัเป็นเบสเท่านั้น  

  ข. สารลดแรงตึงผวิช่วยเพิ่มฟองท าใหส้ารท าความสะอาดล่ืนมือ 

  ค. ผงซกัฟอกมีสารละลายกรดเป็นส่วนประกอบเพียงอยา่งเดียว 

 ง.  น ้ายาลา้งหอ้งน ้ามีส่วนประกอบหลกัเป็นสารละลายกรด 

20. เม่ือร่างกายโดนกรด ขั้นตอนแรกท่ีนกัเรียนตอ้งปฏิบติัคือขอ้ใด 

 ก.  ไปพบแพทยท์นัที  

  ข. รีบหายาทาใหเ้ร็วท่ีสุด   

  ค. ใชผ้า้สะอาดเช็ดใหแ้หง้  

 ง.  ลา้งดว้ยน ้าสะอาด 

21. พืชในขอ้ใดต่อไปน้ีสามารถน ามาใชแ้ทนอินดิเคเตอร์ได ้

 ก.  ดาวเรือง  

  ข. บานไม่รู้โรย   

  ค. ทานตะวนั  

 ง.  กะหล ่าปลีสีม่วง 

22. น ้าองุ่นแดงเม่ือน ามาทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสัปรากฎวา่เปล่ียนสีจากสีน ้าเงินเป็นสีแดง 

แสดงวา่น ้าองุ่นเป็นสารละลายชนิดใด 

 ก.  สารละลายกรด 

  ข. สารละลายเบส 

  ค. สารละลายกลาง 

 ง.  สารละลายเจือจาง   

23. สารละลายในขอ้ใดต่อไปน้ีแตกต่างจากพวก 

 ก.  NaOH 

  ข. HCl 

  ค. KOH 

 ง.  NH4OH 
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24. อินดิเคเตอร์ในขอ้ใดต่อไปน้ีเม่ือตรวจสอบสารละลายเบสเปล่ียนสีเป็นสีชมพ ู

 ก.  โบรโมไทมอลบลู 

  ข. ฟีนอลฟ์ทาลีน 

  ค. เมทิลเรด 

 ง.  เครซอลเรด 

25.ขอ้ใดกล่าวผดิเก่ียวกบัสารละลายกรดและเบส 

 ก.  กาแฟด า pH 5.0 มีสมบติัเป็นกรด  

  ข. หอยนางรม pH 6.2 มีสมบติัเป็นเบส 

  ค. เบียร์ pH 4.8 มีสมบติัเป็นกรด 

 ง.  ไข่แดง pH 8.0 มีสมบติัเป็นเบส 

26. ทุกขอ้ต่อไปน้ีเป็นขอ้ควรปฏิบติัในการเลือกใชภ้าชนะบรรจุสาร ยกเวน้ขอ้ใด 

 ก.  ไม่ควรบรรจุพริกดองในถว้ยพลาสติก 

  ข. ควรใชช้อ้นโลหะตกัน ้าส้มสายชู 

  ค. ไม่ควรใชโ้ลหะบรรจุซุบหน่อไม ้

 ง.  ควรใชถ้ว้ยกระเบ้ืองใส่แกงส้ม 

27.  กรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุแตกต่างจากกรดท่ีไดจ้ากพืชอยา่งไร 

 ก.  กรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุมีความเป็นกรดมากกวา่กรดจากพื้ช 

  ข. กรดท่ีไดจ้ากพืชเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ 

  ค. กรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุไม่เป็นอนัตรายต่อสุขภาพ 

 ง.  กรดท่ีไดจ้ากพืชน ามากดักร่อนวตัถุได ้

28. กรดท่ีไดจ้ากพืชมีประโยชน์อยา่งไร 

 ก.  น ามากดัสียอ้มผา้ 

  ข. ใชห้มกัเป็นไวน์หรือเบียร์ 

  ค. น ามาปรุงอาหาร 

 ง.  ใชส้กดักระจกเป็นรูปการ์ตูน 
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29. ฟ้าใสเป็นโรคกระเพาะอาหาร ดงันั้นควรเลือกรับประทานอาหารประเภทใด 

 ก.  ส้มต าไก่ยา่ง 

  ข. ก๋วยเต๋ียวเป็ด 

 ค. ผดัข้ีเมากุง้ 

 ง.  แกงจืดหมูสับ 

30.นกัเรียนควรเลือกใชผ้ลิตภณัฑท์ าความสะอาดห้องน ้าท่ีมีสมบติัในขอ้ใดห้องน ้าจึงจะสะอาด 

 ก.  สารละลายกรด 

  ข. สารละลายเบส 

  ค. สารละลายกลาง 

 ง.  สารละลายเจือจาง 
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ตารางแสดงค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  

ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาวิทยาศาสตร์   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส  

 
 

ขอ้ท่ี ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) หมายเหตุ 

1 0.57 0.25 น าไปใช ้

2 0.70 0.38 น าไปใช ้

3 0.77 0.38 น าไปใช ้

4 0.77 0.25 น าไปใช ้

5 0.13 0.13 ไม่น าไปใช ้

6 0.70 0.38 น าไปใช ้

7 0.60 0.50 น าไปใช ้

8 0.77 0.38 น าไปใช ้

9 0.73 0.50 ไม่น าไปใช ้

10 0.63 0.38 น าไปใช ้

11 0.70 0.62 น าไปใช ้

12 0.97 0.13 ไม่น าไปใช ้

13 0.77 0.75 น าไปใช ้

14 0.80 0.75 น าไปใช ้

15 0.80 0.50 น าไปใช ้

16 0.73 0.38 น าไปใช ้

17 0.70 0.50 น าไปใช ้

18 0.17 0.13 ไม่น าไปใช ้

19 0.70 0.25 น าไปใช ้

20 0.67 0.38 น าไปใช ้
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ตารางแสดงค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  

ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาวิทยาศาสตร์   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส (ต่อ) 
 

 
 

ขอ้ท่ี ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) หมายเหตุ 

21 0.93 0.13 ไม่น าไปใช ้

22 0.77 0.25 ไม่น าไปใช ้

23 0.67 0.38 ไม่น าไปใช ้

24 0.50 0.75 น าไปใช ้

25 0.73 0.75 น าไปใช ้

26 0.60 0.50 น าไปใช ้

27 0.67 0.38 น าไปใช ้

28 0.73 0.38 น าไปใช ้

29 0.77 0.75 น าไปใช ้

30 0.70 0.50 ไม่น าไปใช ้
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

120 



 

ตารางแสดงค่าความเช่ือมั่น rtt ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

รายวิชาวิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส 
 

 

ขอ้ท่ี ค่าความยากง่าย (p) สัดส่วนผูต้อบผิด (q) pq x X2 

1 0.57 0.43 0.25 0.25 0.06 

2 0.70 0.30 0.21 0.21 0.04 

3 0.77 0.23 0.18 0.18 0.03 

4 0.77 0.23 0.18 0.18 0.03 

5 0.13 0.87 0.12 0.12 0.01 

6 0.70 0.30 0.21 0.21 0.04 

7 0.60 0.40 0.24 0.24 0.06 

8 0.77 0.23 0.18 0.18 0.03 

9 0.73 0.27 0.20 0.20 0.04 

10 0.63 0.37 0.23 0.23 0.05 

11 0.70 0.30 0.21 0.21 0.04 

12 0.97 0.03 0.03 0.03 0.00 

13 0.77 0.23 0.18 0.18 0.03 

14 0.80 0.20 0.16 0.16 0.03 

15 0.80 0.20 0.16 0.16 0.03 

16 0.73 0.27 0.20 0.20 0.04 

17 0.70 0.30 0.21 0.21 0.04 

18 0.17 0.83 0.14 0.14 0.02 

19 0.70 0.30 0.21 0.21 0.04 

20 0.67 0.33 0.22 0.22 0.05 

21 0.93 0.07 0.06 0.06 0.00 

22 0.77 0.23 0.18 0.18 0.03 
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ตารางแสดงค่าความเช่ือมั่น rtt ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

รายวิชาวิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส (ต่อ) 
 

 

ขอ้ท่ี ค่าความยากง่าย (p) สัดส่วนผูต้อบผิด (q) pq x X2 

23 0.67 0.33 0.22 0.22 0.05 

24 0.50 0.50 0.25 0.25 0.06 

25 0.73 0.27 0.20 0.20 0.04 

26 0.60 0.40 0.24 0.24 0.06 

27 0.67 0.38 0.25 0.25 0.06 

28 0.73 0.27 0.20 0.20 0.04 

29 0.77 0.23 0.18 0.18 0.03 

30 0.70 0.30 0.21 0.21 0.04 

  0.215 0.215  

∑X 4.3 4.3  
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ตารางแสดงค่าความเช่ือมั่น โดยใช้วธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α- Coefficient) 

ของแบบสอบถามความพงึพอใจ รายวชิาวิทยาศาสตร์   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นกัเรียน 

คนท่ี 

ขอ้ท่ี 
X X2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 70 4900 

2 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 71 5041 

3 5 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 71 5041 

4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 4 72 5184 

5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 74 5476 

6 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 71 5041 

7 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 73 5329 

8 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 73 5329 

9 5 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 71 5041 

10 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 74 5476 
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ตารางแสดงค่าความเช่ือมั่น โดยใช้วธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α- Coefficient) 

ของแบบสอบถามความพงึพอใจ รายวชิาวิทยาศาสตร์   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส (ต่อ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นกัเรียน 

คนท่ี 

ขอ้ท่ี 
X X2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

11 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 4 71 5041 

12 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 69 4761 

13 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 72 5184 

14 4 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 4 69 4761 

15 5 4 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 70 4900 

16 5 4 5 4 5 4 5 5 4 4 5 4 5 4 5 68 4624 

17 3 5 5 5 3 5 5 4 5 5 5 5 3 5 5 68 4624 

18 5 5 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 70 4900 

19 4 4 5 4 4 4 4 5 5 5 5 4 4 4 4 65 4225 

20 5 4 5 4 5 4 4 4 5 4 5 4 5 4 4 66 4356 
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ตารางแสดงค่าความเช่ือมั่น โดยใช้วธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α- Coefficient) 

ของแบบสอบถามความพงึพอใจ รายวชิาวิทยาศาสตร์   

หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส (ต่อ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

นกัเรียน 

คนท่ี 

ขอ้ท่ี 
X X2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

21 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 4 68 4624 

22 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 4 69 4761 

23 4 5 3 5 5 5 5 3 5 5 3 5 5 5 5 68 4624 

24 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 73 5329 

25 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 70 4900 

26 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 71 5041 

27 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 70 4900 

28 4 5 5 5 4 4 4 5 4 5 5 5 4 4 4 67 4489 

29 5 5 5 4 5 5 4 5 4 4 5 4 5 5 4 69 4761 

30 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 72 5184 
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  ∑Xi 136 141 142 139 141 141 141 138 139 143 142 139 141 141 141 2105 147847 
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ตารางเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียน 

โดยชุดกจิกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส 

 จ านวน คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน 
ผลต่าง (D) ผลต่าง2 (D2) 

นกัเรียน (20 คะแนน) (20 คะแนน) 

1 8 17 9 81 

2 9 17 8 64 

3 9 17 8 64 

4 7 18 11 121 

5 9 15 6 36 

6 7 16 9 81 

7 7 17 10 100 

8 8 18 10 100 

9 12 19 7 49 

10 11 17 6 36 

11 8 16 8 64 

12 7 16 9 81 

13 6 17 11 121 

14 2 13 11 121 

15 3 13 10 100 

16 9 17 8 64 

17 6 16 10 100 

18 8 17 9 81 

19 6 19 13 169 

20 9 18 9 81 
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ตารางเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียน 

โดยชุดกจิกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้  เร่ือง สารละลายกรดและเบส (ต่อ) 

 จ านวน คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลงัเรียน 
ผลต่าง (D) ผลต่าง2 (D2) 

นกัเรียน (20 คะแนน) (20 คะแนน) 

21 7 16 9 81 

22 9 20 11 121 

23 9 20 11 121 

24 10 18 8 64 

25 9 16 7 49 

26 11 20 9 81 

27 4 16 12 144 

28 3 16 13 169 

29 5 16 11 121 

30 5 18 13 169 

รวม 223 509 - - 

∑D 
- - 277 - 

∑D2 - - - 2689 

 
t       =     

 

1n
DDn

D
22



 


 

 

t       =     

130

2)277(268930

277



x

 

 
           =   23.76 
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ภาคผนวก  ง 
 

- แบบทดสอบก่อน-หลงัเรียน เร่ือง สารละลายกรดและเบส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง  pH ของสารละลายกรดและเบส 

 
ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 5 ขอ้ 
  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท 
  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. สารใดต่อไปน้ีมีสภาพความเป็นกรด 
 ก.  น ้ามะขาม น ้าเกลือ 
  ข. น ้าปูนใส น ้ายาลา้งจาน 
  ค. น ้ายาสีฟัน น ้าส้มสายชู 
 ง.  น ้ามะนาว น ้ายาลา้งหอ้งน ้า 
 

2. สารใดต่อไปน้ีมีสภาพความเป็นเบส 
 ก.  น ้ามะขาว น ้าปัสสาวะ 
  ข. น ้าเกลือ  น ้าส้มสายชู 
 ค. น ้าปูนใส น ้าผงซกัฟอก 
 ง.  น ้ากลัน่  น ้ายาลา้งจาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. กรดท่ีใชท้  าน ้าส้มสายชูเทียม คือ 
กรดชนิดใด 
 ก.  กรดไฮโดรคลอริก 
  ข. กรดคาร์บอนิก 
 ค. กรดแอซิตริก 
 ง.  กรดก ามะถนั 
 
 

4. นกัเรียนควรเลือกภาชนะในขอ้ใดใส่
สารละลายจ าพวกกรด 
 ก.  ตะกัว่อาบดีบุก 
  ข. เหล็กอาบดีบุก 
  ค. พลาสติกใส  
 ง.  กระเบ้ืองหรือแกว้ 
 

5. ผงฟูท่ีใชภ้ายในบา้นเรือน มีช่ือเรียกทาง
วทิยาศาสตร์วา่อยา่งไร 
 ก.  คาร์บอนไดออกไซด์   
  ข. โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต   
  ค. แคลเซียมไฮดรอกไซด ์  
 ง.  แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง pH ของสารละลายกรดและเบส 

 
ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 5 ขอ้ 
  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท 
  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. สารใดต่อไปน้ีมีสภาพความเป็นเบส 
 ก.  น ้ามะขาว น ้าปัสสาวะ 
  ข. น ้าเกลือ  น ้าส้มสายชู 
 ค. น ้าปูนใส น ้าผงซกัฟอก 
 ง.  น ้ากลัน่  น ้ายาลา้งจาน 
 

2. กรดท่ีใชท้  าน ้าส้มสายชูเทียม  
คือกรดชนิดใด 
 ก.  กรดไฮโดรคลอริก 
  ข. กรดคาร์บอนิก 
  ค. กรดแอซิตริก 
 ง.  กรดก ามะถนั 
 

3. สารใดต่อไปน้ีมีสภาพความเป็นกรด 
 ก.  น ้ามะขาม น ้าเกลือ 
  ข. น ้าปูนใส น ้ายาลา้งจาน 
  ค. น ้ายาสีฟัน น ้าส้มสายชู 
 ง.  น ้ามะนาว น ้ายาลา้งหอ้งน ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. ผงฟูท่ีใชภ้ายในบา้นเรือน มีช่ือเรียก 
ทางวทิยาศาสตร์วา่อยา่งไร 
 ก.  คาร์บอนไดออกไซด์   
  ข. โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต   
  ค. แคลเซียมไฮดรอกไซด ์  
 ง.  แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ 
 

5. นกัเรียนควรเลือกภาชนะในขอ้ใดใส่
สารละลายจ าพวกกรด 
 ก.  ตะกัว่อาบดีบุก 
  ข. เหล็กอาบดีบุก 
  ค. พลาสติกใส  
 ง.  กระเบ้ืองหรือแกว้ 
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1. ค 

2. ค 

3. ง 

4. ข 

5. ง 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง pH ของสารละลายกรดและเบส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
เร่ือง  pH ของสารละลายกรดและเบส 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

1. ง 

2. ค 

3. ค 

4. ง 

5. ข 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง  กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 

 
ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 5 ขอ้ 
  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท 
  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถึงประโยชน์ของสาร 
ท าความสะอาดไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
 ก.  น ้ายาลา้งหอ้งน ้ามีส่วนประกอบหลกั 
  เป็นเบสเท่านั้น  
  ข. สารลดแรงตึงผวิช่วยเพิ่มฟองท าให ้
  สารท าความสะอาดล่ืนมือ 
  ค. ผงซกัฟอกมีสารละลายกรดเป็น 
  ส่วนประกอบเพียงอยา่งเดียว 
 ง.  น ้ายาลา้งหอ้งน ้ามีส่วนประกอบหลกั 
  เป็นสารละลายกรด 
 

2. เม่ือร่างกายโดนกรด ขั้นตอนแรกท่ี
นกัเรียนตอ้งปฏิบติัคือขอ้ใด 
 ก.  ไปพบแพทยท์นัที  
  ข. รีบหายาทาใหเ้ร็วท่ีสุด   
  ค. ใชผ้า้สะอาดเช็ดใหแ้หง้  
 ง.  ลา้งดว้ยน ้าสะอาด 
 

3. กรดท่ีไดจ้ากพืชมีประโยชน์อยา่งไร 
 ก.  น ามากดัสียอ้มผา้ 
  ข. ใชห้มกัเป็นไวน์หรือเบียร์ 
  ค. น ามาปรุงอาหาร 
 ง.  ใชส้กดักระจกเป็นรูปการ์ตูน 
 
 
 

4. ฟ้าใสเป็นโรคกระเพาะอาหาร ดงันั้นควร
เลือกรับประทานอาหารประเภทใด 
 ก.  ส้มต าไก่ยา่ง 
  ข. ก๋วยเต๋ียวเป็ด 
 ค. ผดัข้ีเมากุง้ 
 ง.  แกงจืดหมูสับ 
 

5.  กรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุแตกต่างจากกรดท่ีได ้
จากพืชอยา่งไร 
 ก.  กรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุมีความเป็นกรด
  มากกวา่กรดจากพืช 
  ข. กรดท่ีไดจ้ากพืชเป็นอนัตรายต่อ 
  สุขภาพ 
  ค. กรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุไม่เป็นอนัตราย
  ต่อสุขภาพ 
 ง.  กรดท่ีไดจ้ากพืชน ามากดักร่อน 
  วตัถุได ้
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แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 

 
ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 5 ขอ้ 
  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท 
  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1.  กรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุแตกต่างจากกรดท่ีได ้
จากพืชอยา่งไร 
 ก.  กรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุมีความเป็นกรด
  มากกวา่กรดจากพืช 
  ข. กรดท่ีไดจ้ากพืชเป็นอนัตรายต่อ 
  สุขภาพ 
  ค. กรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุไม่เป็นอนัตราย
  ต่อสุขภาพ 
 ง.  กรดท่ีไดจ้ากพืชน ามากดักร่อน 
  วตัถุได ้
 
2. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถึงประโยชน์ของสาร 
ท าความสะอาดไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
 ก.  น ้ายาลา้งหอ้งน ้ามีส่วนประกอบหลกั 
  เป็นเบสเท่านั้น  
  ข. สารลดแรงตึงผวิช่วยเพิ่มฟองท าให ้
  สารท าความสะอาดล่ืนมือ 
  ค. ผงซกัฟอกมีสารละลายกรดเป็น 
  ส่วนประกอบเพียงอยา่งเดียว 
 ง.  น ้ายาลา้งหอ้งน ้ามีส่วนประกอบหลกั 
  เป็นสารละลายกรด 
 
 

3. กรดท่ีไดจ้ากพืชมีประโยชน์อยา่งไร 
 ก.  น ามากดัสียอ้มผา้ 
  ข. ใชห้มกัเป็นไวน์หรือเบียร์ 
  ค. น ามาปรุงอาหาร 
 ง.  ใชส้กดักระจกเป็นรูปการ์ตูน 
4. ฟ้าใสเป็นโรคกระเพาะอาหาร ดงันั้นควร
เลือกรับประทานอาหารประเภทใด 
 ก.  ส้มต าไก่ยา่ง 
  ข. ก๋วยเต๋ียวเป็ด 
 ค. ผดัข้ีเมากุง้ 
 ง.  แกงจืดหมูสับ 
 

5. เม่ือร่างกายโดนกรด ขั้นตอนแรกท่ี
นกัเรียนตอ้งปฏิบติัคือขอ้ใด 
 ก.  ไปพบแพทยท์นัที  
  ข. รีบหายาทาใหเ้ร็วท่ีสุด   
  ค. ใชผ้า้สะอาดเช็ดใหแ้หง้  
 ง.  ลา้งดว้ยน ้าสะอาด 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
เร่ือง  กรดและเบสในชีวติประจ าวนั 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. ง 

2. ง 

3. ค 

4. ค 

5. ก 

1. ก 

2. ง 

3. ค 

4. ง 

5. ง 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง  การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 

 
ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 5 ขอ้ 
  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท 
  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. อินดิเคเตอร์ คืออะไร 
 ก.  สารท่ีใชท้ดสอบความเป็นกรด 
  ข. สารประกอบอนินทรีย ์
  ค. สารท่ีมีสมบติัเป็นกรด-เบส  
 ง.  สารท่ีใชบ้่งช้ีความเป็นกรดและเบส 
 

2. สารละลายในขอ้ใดมีค่า pH เท่ากบั 7 
 ก.  น ้ากาแฟด า 
  ข. น ้าประปา 
  ค. น ้ามะเขือเทศ 
 ง.  น ้ากลัน่ 
 

3. ค่า pH เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงอะไร 
 ก.  อินดิเคเตอร์ของสารละลาย 
  ข. ความเขม้ขน้ของสารละลาย 

  ค. ความเป็นกรดและเบสของารละลาย 
 ง.  การเกิดปฏิกิริยาของสารละลาย 
4. สารละลายในขอ้ใดมีค่า pH สูงกวา่ 7 
 ก.  น ้าอดัลม 
  ข. ไวน ์
  ค. เบียร์ 
 ง.  น ้าทะเล 
 

5.   ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัค่า pH  
ของสารละลาย 
 ก.  แอมมิเตอร์ 
  ข. เทอร์มอมิเตอร์ 
  ค. พีเอชมิเตอร์ 
 ง.  บารอมิเตอร์ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 

 
ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 30 ขอ้ 
  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท 
  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1.   ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัค่า pH  
ของสารละลาย 
 ก.  แอมมิเตอร์ 
  ข. เทอร์มอมิเตอร์ 
  ค. พีเอชมิเตอร์ 
 ง.  บารอมิเตอร์ 
 

2. อินดิเคเตอร์ คืออะไร 
 ก.  สารท่ีใชท้ดสอบความเป็นกรด 
  ข. สารประกอบอนินทรีย ์
  ค. สารท่ีมีสมบติัเป็นกรด-เบส  
 ง.  สารท่ีใชบ้่งช้ีความเป็นกรดและเบส 
 
 

3. ค่า pH เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงอะไร 
 ก.  อินดิเคเตอร์ของสารละลาย 
  ข. ความเขม้ขน้ของสารละลาย 
  ค. ความเป็นกรดและเบสของ 
  สารละลาย 
 ง.  การเกิดปฏิกิริยาของสารละลาย 
 
 

4. สารละลายในขอ้ใดมีค่า pH เท่ากบั 7 
 ก.  น ้ากาแฟด า 
  ข. น ้าประปา 
  ค. น ้ามะเขือเทศ 
 ง.  น ้ากลัน่ 
 

5. สารละลายในขอ้ใดมีค่า pH สูงกวา่ 7 
 ก.  น ้าอดัลม 
  ข. ไวน ์
  ค. เบียร์ 
 ง.  น ้าทะเล 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
เร่ือง การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส 

 
ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 5 ขอ้ 
  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท 
  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวผิดเก่ียวกบัสมบติัของ
สารละลายกรด 
 ก.  ท าปฏิกิริยากบัเบสใหเ้กลือกบัน ้า 
  ข. มี H+ เป็นองคป์ระกอบใน 
  สารละลาย 
  ค. เม่ือละลายในน ้าใหส้ารละลาย 
  ไฮดรอกไซดไ์อออน 
 ง.  ทดสอบกบักระดาษยนิูเวอร์ซลั 
  อินดิเคเตอร์ใหสี้ส้มหรือสีแดง 
 

2. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถกูต้องเก่ียวกบัสมบติั 
ของสารละลายเบส 
 ก.  มีรสเปร้ียว  น าไฟฟ้าไดดี้ 
  ข. มี H3O

+ เป็นองคป์ระกอบใน 
  สารละลาย 
  ค. เม่ือท าปฏิกิริยากบักรดใหส้ารละลาย 
  เป็นกลาง 
 ง.  เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีน ้าเงิน 
  เป็นสีแดง 
 

 

3. เม่ือน ากระดาษลิตมสัสีน ้าเงินจุ่มลงใน
สาร A  ปรากฏวา่ไม่เปล่ียนสีสาร A มีสมบติั
เป็นอะไร 
 ก.  สารละลายกรด 
  ข. สารละลายเบส 
  ค. สารละลายเจือจาง 
 ง.  สารละลายกลาง 
4. สารละลายท่ีเปล่ียนสีของกระดาษลิตมสั 
จากสีแดงเป็นสีน ้าเงินมีสมบติัเป็นอะไร 
 ก.  สารละลายกรด 
  ข. สารละลายเบส 
  ค. สารละลายกลาง 
 ง.  สารละลายเขม้ขน้ 
5.  ขอ้ใดกล่าวผดิเก่ียวกบัสารละลายกรด 
และเบส 
 ก.  กาแฟด า pH 5.0 มีสมบติัเป็นกรด  
  ข. หอยนางรม pH 6.2 มีสมบติัเป็นเบส 
  ค. เบียร์ pH 4.8 มีสมบติัเป็นกรด 
 ง.  ไข่แดง pH 8.0 มีสมบติัเป็นเบส 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส 

 
ค าช้ีแจง  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบมีทั้งหมด 5 ขอ้ 
  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและท าเคร่ืองหมายกากบาท 
  (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถกูต้องเก่ียวกบัสมบติั 
ของสารละลายเบส 
 ก.  มีรสเปร้ียว  น าไฟฟ้าไดดี้ 
  ข. มี H3O

+ เป็นองคป์ระกอบใน 
  สารละลาย 
  ค. เม่ือท าปฏิกิริยากบักรดใหส้ารละลาย 
  เป็นกลาง 
 ง.  เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีน ้าเงิน 
  เป็นสีแดง 
 

2. เม่ือน ากระดาษลิตมสัสีน ้าเงินจุ่มลงใน
สาร A  ปรากฏวา่ไม่เปล่ียนสีสาร A มีสมบติั
เป็นอะไร 
 ก.  สารละลายกรด 
  ข. สารละลายเบส 
  ค. สารละลายเจือจาง 
 ง.  สารละลายกลาง 
 

3. ขอ้ใดกล่าวผดิเก่ียวกบัสารละลายกรดและ
เบส 
 ก.  กาแฟด า pH 5.0 มีสมบติัเป็นกรด  
  ข. หอยนางรม pH 6.2 มีสมบติัเป็นเบส 
  ค. เบียร์ pH 4.8 มีสมบติัเป็นกรด 
 ง.  ไข่แดง pH 8.0 มีสมบติัเป็นเบส 

4. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวผิดเก่ียวกบัสมบติั 
ของสารละลายกรด 
 ก.  ท าปฏิกิริยากบัเบสใหเ้กลือกบัน ้า 
  ข. มี H+ เป็นองคป์ระกอบใน 
  สารละลาย 
  ค. เม่ือละลายในน ้าใหส้ารละลาย 
  ไฮดรอกไซดไ์อออน 
 ง.  ทดสอบกบักระดาษยนิูเวอร์ซลั 
  อินดิเคเตอร์ใหสี้ส้มหรือสีแดง 

 

5. สารละลายท่ีเปล่ียนสีของกระดาษลิตมสั 
จากสีแดงเป็นสีน ้าเงินมีสมบติัเป็นอะไร 
 ก.  สารละลายกรด 
  ข. สารละลายเบส 
  ค. สารละลายกลาง 
 ง.  สารละลายเขม้ขน้ 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
เร่ือง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส 
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ภาคผนวก  จ 
 

- การหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) / ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางแสดงคะแนนกระบวนการ (E1) / คะแนนผลลพัธ์ของนักเรียน (E2) 

โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้  เร่ือง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส 

 
 

คนท่ี คะแนนกระบวนการ 

(20  คะแนน) 

คะแนนผลลพัธ์ 

(20 คะแนน) 

1 18 17 

2 18 17 

3 17 17 

4 15 18 

5 18 15 

6 15 16 

7 18 17 

8 18 18 

9 19 19 

10 17 17 

11 19 16 

12 17 16 

13 18 17 

14 16 13 

15 18 13 

16 19 17 

17 17 16 

18 16 17 

19 17 19 

20 17 18 
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ตารางแสดงคะแนนกระบวนการ (E1) / คะแนนผลลพัธ์ของนักเรียน (E2) 

โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้  เร่ือง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส (ต่อ) 
 

 

คนท่ี คะแนนกระบวนการ 

(20  คะแนน) 

คะแนนผลลพัธ์ 

(20 คะแนน) 

21 17 16 

22 19 20 

23 18 20 

24 17 18 

25 17 16 

26 19 20 

27 19 16 

28 16 16 

29 15 16 

30 18 18 

∑X 522 509 

X  17.4 16.97 
 

               
1

E        =   
A
N

x







  100                      
2

E     =          
B
N

x







  100 

                  
1

E        =   
20

30

522









  100                  
2

E     =          
20

30

509









  100 

 

      
1

E        =     87.00    
2

E    =    84.85 
 

E1 /E2    เท่ากบั   =    87.00/84.85 
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ตารางแสดงคะแนนกระบวนการ (E1) / คะแนนผลลพัธ์ของนักเรียน (E2) 

โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้  เร่ือง การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย  
 

 

คนท่ี คะแนนกระบวนการ 

(20  คะแนน) 

คะแนนผลลพัธ์ 

(20 คะแนน) 

1 18 17 

2 18 17 

3 17 17 

4 19 18 

5 18 15 

6 18 16 

7 18 17 

8 19 18 

9 18 19 

10 17 17 

11 18 16 

12 17 16 

13 18 17 

14 16 13 

15 16 13 

16 19 17 

17 17 16 

18 19 17 

19 18 19 

20 19 18 
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ตารางแสดงคะแนนกระบวนการ (E1) / คะแนนผลลพัธ์ของนักเรียน (E2) 

โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้  เร่ือง การตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลาย (ต่อ) 
 

 

คนท่ี คะแนนกระบวนการ 

(20  คะแนน) 

คะแนนผลลพัธ์ 

(20 คะแนน) 

21 17 16 

22 19 20 

23 18 20 

24 18 18 

25 16 16 

26 19 20 

27 17 16 

28 16 16 

29 17 16 

30 17 18 

∑X 531 509 

X  17.7 16.97 
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1
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E1 /E2    เท่ากบั   =    88.50/84.85 
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ตารางแสดงคะแนนกระบวนการ (E1) / คะแนนผลลพัธ์ของนักเรียน (E2) 

โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้  เร่ือง  pH  ของสารละลายกรดและเบส 
 

 

คนท่ี คะแนนกระบวนการ 

(20  คะแนน) 

คะแนนผลลพัธ์ 

(20 คะแนน) 

1 18 17 

2 17 17 

3 17 17 

4 19 18 

5 19 15 

6 18 16 

7 18 17 

8 19 18 

9 18 19 

10 18 17 

11 18 16 

12 18 16 

13 18 17 

14 17 13 

15 16 13 

16 18 17 

17 17 16 

18 18 17 

19 18 19 

20 19 18 
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ตารางแสดงคะแนนกระบวนการ (E1) / คะแนนผลลพัธ์ของนักเรียน (E2) 

โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้  เร่ือง  pH  ของสารละลายกรดและเบส (ต่อ) 
 

 

คนท่ี คะแนนกระบวนการ 

(20  คะแนน) 

คะแนนผลลพัธ์ 

(20 คะแนน) 

21 17 16 

22 19 20 

23 18 20 

24 18 18 

25 17 16 

26 19 20 

27 18 16 

28 18 16 

29 19 16 

30 19 18 

∑X 540 509 

X  18.00 16.97 
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E1 /E2    เท่ากบั   =    90.00/84.85 
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ตารางแสดงคะแนนกระบวนการ (E1) / คะแนนผลลพัธ์ของนักเรียน (E2) 

โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้  เร่ือง  กรดเบสในชีวติประจ าวัน 
 

 

คนท่ี คะแนนกระบวนการ 

(20  คะแนน) 

คะแนนผลลพัธ์ 

(20 คะแนน) 

1 20 17 

2 18 17 

3 18 17 

4 19 18 

5 19 15 

6 19 16 

7 20 17 

8 19 18 

9 19 19 

10 19 17 

11 18 16 

12 18 16 

13 18 17 

14 18 13 

15 17 13 

16 19 17 

17 19 16 

18 18 17 

19 19 19 

20 20 18 
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ตารางแสดงคะแนนกระบวนการ (E1) / คะแนนผลลพัธ์ของนักเรียน (E2) 

โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้  เร่ือง  กรดเบสในชีวติประจ าวัน (ต่อ) 
 

 

คนท่ี คะแนนกระบวนการ 

(20  คะแนน) 

คะแนนผลลพัธ์ 

(20 คะแนน) 

21 17 16 

22 20 20 

23 19 20 

24 19 18 

25 18 16 

26 20 20 

27 18 16 

28 19 16 

29 20 16 

30 19 18 

∑X 563 509 

X  18.77 16.97 
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E1 /E2    เท่ากบั   =    93.83/84.85  
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ภาคผนวก  ฉ   

 
- บทความวจิยัท่ีไดรั้บการตีพิมพใ์นงานการประชุมวชิาการเสนอผลงานวจิยัระดบัชาติ 
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