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 การวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และ
ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบัเกณฑร้์อยละ 75 กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/6 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ปีการศึกษา 2558 จ  านวน 24 คน              
ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่                 
แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียน              
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 8 แผน ซ่ึงค่าเฉล่ีย ของคะแนนประเมินความเหมาะสมของ                 
แผนการจดัการเรียนรู้ มีค่าเท่ากบั 4.29 แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีค่า 
ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.96 และแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเช่ือมัน่  
เท่ากบั 0.92 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
และการทดสอบที (t-test for one sample) ผลการวจิยัพบวา่ 
 1. ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บ            
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 2. ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บ              
การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 The objectives of this research were to compare mathematical problem solving skills 
and mathematical connection skills after learning with the CIPPA instruction model with the set 
criterion of 75%. The sample for this study consisted of 24 mathayomsuksa 5 students in the 
second semester of the academic year 2015 at Princess Chulabhorn's College Chonburi, Chonburi 
Province. The sample was randomly selected by using cluster random sampling method. The 
research instruments consisted of lesson plans on the topic of Permutation using CIPPA 
instructional model, test of mathematical problem solving skills with reliability of 0.96, and test 
of mathematical connection skills with reliability of 0.92. The data were analyzed using one 
sample t-test. The results showed that. 
 The research findings were that: 
 1. The mathematical problem solving skill after learning with the CIPPA instruction 
model was significantly higher than the 75 percent criterion at .05 level of significance. 
 2. The mathematical connection skill after learning with the CIPPA instruction model 
was significantly higher than the 75 percent criterion at .05 level of significance. 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดมุ้่งเนน้การพฒันาผูเ้รียน

ทุกคน ซ่ึงเป็นกาํลงัของชาติใหมี้ความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสาํนึก  

ในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย  

อนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นพระประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจาํเป็นต่อ

การศึกษา ต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญับนพื้นฐาน

ความเช่ือวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551, หนา้ 4) และพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) 

พ.ศ. 2545 มาตรา 22 ไดร้ะบุไวว้า่ การจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่ ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถใน

การเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถือวา่ผูเ้รียนมีความสาํคญัท่ีสุด  กระบวนการจดัการศึกษาตอ้ง

ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเตม็ตามศกัยภาพ ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้เพื่อให้

ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะสาํคญัและคุณลกัษณะอนัพึง

ประสงคต์ามท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยยดึหลกัวา่ผูเ้รียนมี

ความสาํคญัท่ีสุด เช่ือวา่ทุกคนมีความสามารถเรียนรู้ และพฒันาตนเองได ้ยดึประโยชน์ท่ีเกิดกบั

ผูเ้รียน กระบวนการจดัการเรียนรู้ตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียน สามารถพฒันาตามธรรมชาติและ 

ตามศกัยภาพ คาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล และพฒันาทางสมองเนน้ใหค้วามสําคญัทั้ง

ความรู้ และคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 25) ซ่ึงในยคุกระแสโลกาภิวตัน์                  

สภาพสังคมมีการเปล่ียนแปลงไปอยา่งรวดเร็ว ส่ิงแวดลอ้มมีอิทธิพลต่อการศึกษาเป็นอยา่งมาก            

ทาํใหก้ารศึกษาในปัจจุบนัตอ้งมีการปฏิรูปเพื่อใหท้นัเหตุการณ์ และสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง

ไปดว้ย จากเดิมท่ีนกัเรียนเป็นผูรั้บความรู้จากครูดว้ยการฟังและครูก็มกัใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย

ไม่ค่อยใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัจริงมากนกั จนกระทัง่ปัจจุบนัไดมี้แนวคิดการศึกษายคุใหม่ท่ีมองเห็น

ความสาํคญัของ “ตวัผูเ้รียน” มากข้ึน โดยเล็งเห็นวา่ การเรียนรู้นั้นควรใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมและ

โอกาสออกแบบประยกุตแ์ละนาํความรู้นั้นไปทดลองปฏิบติัจริงก่อนท่ีจะยอมรับ และเช่ือใน

กฎเกณฑต่์าง ๆ ท่ีเรียนรู้ในห้องเรียนวธีิน้ีจะเอ้ือให้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั (คณาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ฝ่ายประถม, 2552, หนา้ 2) ดงันั้น                 

การจดักิจกรรมการเรียนการสอนในปัจจุบนัของแต่ละวชิา จึงมีความหลากหลายอยา่ง เช่น                   



2 
 

ในการสอนคณิตศาสตร์นั้นครูอาจจดักิจกรรมท่ีหลากหลายใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามสภาพจริง

และมีลกัษณะการเรียนการสอนแบบเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัได ้โดยการจดักระบวนการเรียนรู้           

จากส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวติประจาํวนัของผูเ้รียน เป็นประสบการณ์ตรงท่ีผูเ้รียนไดพ้บเห็น                   

ในชีวติประจาํวนัในสภาพท่ีเป็นจริง หรือเรียนรู้จากการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนการสอน                

เพื่อกระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการคิด (Thinking processes) และพฤติกรรมในตวัผูเ้รียนได ้           

(คณาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ฝ่ายประถม, 

2552, หนา้ 3) 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด

สร้างสรรคคิ์ดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้

อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ

ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 56)            

การปรับตวัเขา้สู่สังคมแห่งการเรียนรู้ตลอดชีวิตอยา่งย ัง่ยืนไดน้ั้น คนไทยควรไดรั้บการศึกษา           

อยา่งมีคุณภาพ และตอ้งคาํนึงถึงหลกัพฒันาการทางสมอง และพหุปัญญา โดยสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ถือเป็นหน่ึงในแปดของกลุ่มสาระการเรียนรู้ทั้งหมด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551,  

หนา้ 5) แสดงใหเ้ห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาหน่ึงท่ีมีความสาํคญัต่อการพฒันาประเทศ และ                 

การดาํรงชีวติ เพราะการพฒันาและการเปล่ียนแปลงของมนุษยท์ั้งในอดีต ปัจจุบนัและอนาคต           

ตอ้งอาศยัวชิาคณิตศาสตร์ทั้งส้ิน และในชีวติประจาํวนัคนเราก็ไดใ้ชว้ชิาคณิตศาสตร์อยา่งไม่รู้ตวั 

(สิริพร ทิพยค์ง, 2533, หนา้ 1) ซ่ึงวชิาคณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ท่ีศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบ 

และความสัมพนัธ์เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป และการนาํไปใชป้ระโยชน์ เน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร์มี

ลกัษณะเป็นภาษาสากลท่ีสามารถใชเ้พื่อการส่ือสาร การส่ือความ และถ่ายทอดความรู้ระหวา่ง

ศาสตร์ต่างๆได ้หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีการกาํหนดกรอบ

สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดัตามชั้นปี เพื่อเป็นเกณฑใ์นการกาํหนดคุณภาพของผูเ้รียน

เม่ือจบการศึกษา ซ่ึงประกอบดว้ย 6 สาระ คือ สาระท่ี 1 จาํนวนและการดาํเนินการ สาระท่ี 2 การวดั 

สาระท่ี 3 เรขาคณิต สาระท่ี 4 พีชคณิต สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูล และความน่าจะเป็น และ         

สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนมุ่งให้

ไดรั้บความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้เน้ือหา และการทาํงานตามขั้นตอนหรือกระบวนการท่ีผูส้อน

ยกตวัอยา่งหรือทาํใหดู้ การสอนเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถ

นาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ง่ายๆ ใกลต้วั เพื่อใหผู้เ้รียนเห็นคุณค่าและประโยชน์ของ
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วชิาคณิตศาสตร์ยงัมีไม่มากเท่าท่ีควรทั้งท่ีประเด็นดงักล่าว ไดรั้บการยอมรับวา่มีความสาํคญั และ

ควรพฒันาใหก้บัผูเ้รียนทุกคนอยา่งไรก็ตามการพฒันาการเรียน การสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบนัได้

เปล่ียนแปลงไปในทิศทางดงักล่าวมากข้ึน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 

2546, หนา้ 13) 

 จากท่ีผูว้จิยัไดมี้ประสบการณ์สอนรายวชิา ค30204 ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ ในชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ปีการศึกษา 2557 และจากการสัมภาษณ์ครู

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (สัมภาษณ์, 8 พฤศจิกายน 2557) ผูส้อนรายวชิา ค30204                

ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ผลจากการสัมภาษณ์พบวา่ คะแนน

สอบเก็บคะแนนของหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนและการการจดัหมู่ และคะแนนสอบ

กลางภาคของรายวชิา ค30204 ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบตํ่ากวา่

เกณฑม์าตรฐานของโรงเรียน คือร้อยละ 60 ซ่ึงคะแนนสอบกลางภาคของรายวชิา ค30204  

ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ พบวา่นกัเรียนมีคะแนนตํ่าสุด คือ เร่ืองการเรียงสับเปล่ียน ซ่ึงเร่ือง การเรียง

สับเปล่ียน เป็นเน้ือหาท่ีสาํคญัต่อการนาํความรู้ไปใชใ้นการเรียนใน เร่ืองการจดัหมู่  และ 

เร่ืองความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ เน้ือหาเร่ืองการเรียงสับเปล่ียน จึงจาํเป็นต่อการเรียนใน รายวชิา                 

ค30204 ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ ผูว้จิยัจึงเลือกเน้ือหาเร่ือง การเรียงสับเปล่ียน มาใชใ้นการทาํวจิยั

โดยเน้ือหาเร่ืองการเรียงสับเปล่ียน ประกอบดว้ยเน้ือหาเก่ียวกบัการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนวเส้นตรง การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัแนววงกลม การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ             

ท่ีซํ้ ากนัแนวเส้นตรง และการเรียงสับเปล่ียนของท่ีซํ้ ากนัแนววงกลม ซ่ึงขอ้สอบเก็บคะแนนของ             

หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนและการการจดัหมู่  และขอ้สอบกลางภาคของกลุ่ม

โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั เป็นขอ้สอบแบบเขียนตอบ และแสดงวธีิทาํ โดยมีลกัษณะของ

ขอ้สอบเป็นการแกปั้ญหาของสถานการณ์ในชีวติจริง ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งแสดงวธีิคิด หรือแนวคิดท่ีไดม้า

ซ่ึงคาํตอบ จากการตรวจขอ้สอบพบวา่ผูเ้รียนไม่สามารถแกปั้ญหาของสถานการณ์ท่ีเป็นชีวติจริงได้

ถูกตอ้งชดัเจน เพราะวา่ผูเ้รียนเนน้การใชสู้ตรในการแกปั้ญญา จึงทาํใหผู้เ้รียนมีความสับสนใน        

การเลือกใชสู้ตรในการแกปั้ญหา และสับสนในรูปแบบการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างจากเน้ือหาท่ีเรียน 

จึงทาํใหผู้เ้รียนเลือกใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้ง จนทาํใหผู้เ้รียนแกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้ง  

ซ่ึงยทุธวธีิการแกปั้ญหาเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีช่วยในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพราะยุทธวธีิ                

การแกปั้ญหาเป็นเคร่ืองมือท่ีสาํคญั และสามารถช่วยใหผู้เ้รียนแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหาได้

สาํเร็จ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2550, หนา้ 11) ซ่ึงยทุธวธีิการ
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แกปั้ญหามีอยูห่ลากหลายวธีิ เช่น การเขียนภาพหรือแผนภาพ การแจกกรณีท่ีเป็นไปได ้                        

การคิดแบบยอ้นกลบั ยทุธวธีินึกถึงปัญหาท่ีคลา้ยกนั และการแบ่งเป็นปัญหายอ่ย เป็นตน้  

จากปัญหาขา้งตน้แสดงให้เห็นวา่ผูเ้รียนขาดทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และทกัษะ               

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาท่ีเป็นสถานการณ์ในชีวติจริง และสุวร กาญจนมยูร

(2545, หนา้ 50-52) ไดก้ล่าวถึงปัญหาของการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ไวว้า่ ปัญหาสาํคญั

ท่ีครูกาํลงัเผชิญอยู ่คือ ผูเ้รียนไม่สามารถทาํความเขา้ใจ และแกโ้จทยปั์ญหาในการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์ กล่าวคือ ผูเ้รียนอ่านโจทยปั์ญหาแลว้ไม่ทราบวา่จะหาคาํตอบของปัญหานั้นอยา่งไร  

สาเหตุท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะวา่ การแกโ้จทยปั์ญหานั้นเป็นการนาํความรู้ และประสบการณ์ท่ีผูเ้รียน          

แต่ละคนไดเ้รียนมาไปใชว้เิคราะห์หาคาํตอบของโจทยปั์ญหา องคป์ระกอบเก่ียวกบัการฝึกการแก้

โจทยปั์ญหา การเรียนรู้การแกโ้จทยปั์ญหาเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนภายในสมองของบุคคล                

ซ่ึงผูเ้รียนแต่ละคนมีกระบวนการเรียนรู้และสร้างความรู้ ความเขา้ใจในความคิดรวบยอด หลกัการ

ไดแ้ตกต่างกนั บางคนเรียนรู้ไดดี้ ถา้เรียนรู้จากส่ือท่ีเป็นรูปธรรมบางคนเรียนรู้ไดใ้นลกัษณะ

นามธรรม บางคนเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว ทั้งน้ีเพราะวา่วธีิการเรียนรู้ของแต่ละคนมี

กระบวนการ และพลงัความสามารถของสมองมีประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกนั การฝึกการแกโ้จทย์

ปัญหาจึงนบัไดว้า่เป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัสาํหรับการเรียนการสอน  

 นอกจากน้ีความสาํคญัของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของสภาครูคณิตศาสตร์

แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (2000, อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 

2550, หนา้ 83) ไดร้ะบุวา่ การเช่ือมโยงตอ้งเป็นจุดเนน้ท่ีสําคญัในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  

ซ่ึงเช่ือวา่การเรียนการสอนโดยมีการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน จะทาํให้การเรียน 

การสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพดีข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 56)  

กล่าววา่ การเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีความเช่ือมโยงกบัส่ิงท่ีไดพ้บเห็นหรือมีอยูใ่นชีวิตประจาํวนั             

เป็นการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้อยา่งเขา้ใจถ่องแท ้จากตวัอยา่งท่ีสามารถ

สัมผสัได ้ทาํใหรู้้สึกวา่วชิาคณิตศาสตร์มีประโยชน์มีคุณค่า สามารถนาํไปใชไ้ดใ้นชีวติจริงและ

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550, หนา้ 83) ไดก้ล่าวถึงการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์วา่ เป็นทกัษะ/ กระบวนการท่ีผูเ้รียนควรจะเรียนรู้ฝึกฝนทกัษะและพฒันาใหเ้กิดข้ึนใน

ตวัผูเ้รียน เพราะการท่ีผูเ้รียนเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดเ้ห็น

ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ทาํใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ไดลึ้กซ้ึง และยาวนานข้ึน ตลอดจน           

ช่วยใหผู้เ้รียนเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีคุณค่า น่าสนใจและสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์               

ในชีวติจริงได ้จากปัญหาและความสาํคญัของทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ และทกัษะ                   
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การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ การเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ควรไดรั้บการพฒันา

รูปแบบการเรียนการสอนเพื่อพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และการพฒันาทกัษะ             

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพราะทกัษะทั้งสองสาํคญัอยา่งมากสาํหรับวชิาคณิตศาสตร์                  

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัคณาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

ฝ่ายประถม (2552, หนา้ 80) ไดร้ะบุวา่ การสอนใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิด          

รวบยอด และทกัษะเบ้ืองตน้ทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีสาํคญั โดยเฉพาะการสอนให้ผูเ้รียน                   

เกิดความคิดรวบยอด และสามารถนาํไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และจากการสัมภาษณ์

กลุ่มนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี 

(สัมภาษณ์, 8 พฤศจิกายน 2557) ท่ีเคยเรียนในรายวชิา ค30204 ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ เร่ือง               

การเรียงสบัเปล่ียน เก่ียวกบัรูปแบบการสอนของครูผูส้อน พบวา่ ครูผูส้อนใชว้ธีิการสอนแบบ

บรรยายเป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้ และแผนการประเมินผลการเรียนรู้

ฉบบัยอ่ของครูผูส้อน โดยครูผูส้อนเลือกใชก้ารสอนแบบบรรยายเป็นส่วนใหญ่ จึงทาํใหน้กัเรียน 

ไม่มีการแลกเปล่ียนความรู้หรือแนวคิดในการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจทาํใหมี้นกัเรียนบางส่วนไม่เขา้ใจ

เน้ือหาท่ีเรียนและแนวคิดการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง จึงส่งผลใหน้กัเรียนการแกปั้ญหาไดผ้ดิ อีกทั้ง

นกัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กการแกปั้ญหาเองค่อนขา้งนอ้ย และโจทยปั์ญหาท่ีแกไ้ม่ไดส่้วนใหญ่เป็น

โจทยปั์ญหาท่ีเป็นสถานการณ์ในชีวติจริง จึงส่งผลใหผู้เ้รียนไม่สามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและ         

ไม่สามารถแกโ้จทยปั์ญหาท่ีแตกต่างจากท่ีครูสอนได ้ 

 รูปแบบการเรียนการสอน เป็นลกัษณะการเรียนการสอนท่ีครอบคลุมองคป์ระกอบ

สาํคญั  ซ่ึงไดรั้บการจดัไวอ้ยา่งเป็นระเบียบ ตามหลกัปรัชญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิดหรือความเช่ือ

ต่างๆ โดยประกอบดว้ย กระบวนการหรือขั้นตอนสาํคญัในการเรียนการสอนรวมทั้งวิธีสอนและ

เทคนิคการสอนต่างๆ ท่ีสามารถช่วยใหส้ภาพการเรียนการสอนนั้นเป็นไปตามทฤษฎี หลกัการ          

หรือแนวคิดท่ียดึถือและไดรั้บการพิสูจน์ ทดสอบ หรือยอมรับวา่มีประสิทธิภาพ สามารถใชเ้ป็น             

แบบแผนในการเรียนการสอนใหบ้รรลุวตัถุประสงคเ์ฉพาะของรูปแบบนั้นๆ (ทิศนา แขมมณี, 

2556, หนา้ 4) รูปแบบการสอนแบบซิปปา เกิดข้ึนจากหลกัการตามแนวคิดทางการศึกษาท่ีไดผ้ลดี

ต่อการจดัการเรียนการสอน โดยประกอบดว้ย 5 หลกัการ ไดแ้ก่ 1) หลกัการสร้างความรู้ 

(Constructivism) 2) หลกักระบวนการกลุ่มและการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Group process and 

cooperative learning) 3) หลกัความพร้อมในการเรียนรู้ (Learning readiness) 4) หลกัการเรียนรู้

กระบวนการ (Process learning)  และ 5) หลกัการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Transfer of learning)              

จากหลกัการทั้ง 5 เป็นท่ีมาของแนวคิดของ “CIPPA” ซ่ึงในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา 

ยดึหลกัแนวคิดท่ีใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้สูงสุด โดยประกอบดว้ย 5 แนวคิด คือ 1) โดยการให้
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ผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง C (Construction of knowledge) 2) การมีปฏิสัมพนัธ์ I (Interaction)              

การมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน บุคคลอ่ืนและส่ิงแวดลอ้มรอบตวัหลาย ๆ ดา้น 3) ทกัษะกระบวนการ P 

(Process skills) ทกัษะกระบวนการต่างๆ เป็นเคร่ืองมือในการสร้างความรู้ เช่น กระบวนการคิด 

กระบวนการแกปั้ญหา กระบวนการปฏิบติังานต่าง ๆ ท่ีเป็นขั้นตอน 4) การมีส่วนร่วมในกิจกรรม

ไดก้ระทาํ/ ปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ P (Physical participation) และ5) การนาํความรู้ท่ีไดรั้บไป

ประยกุตใ์ช ้A (Application) ในสถานการณ์ท่ีหลากหลายดว้ยแนวคิดดงักล่าวไปใชใ้นการจดั

กิจกรรม การเรียนการสอนโดยยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางให้มีคุณภาพ และรูปแบบน้ียงัมุ่งพฒันา

ผูเ้รียนสร้างความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียนอยา่งแทจ้ริง โดยการใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 

โดยอาศยัความร่วมมือจากกลุ่ม นอกจากนั้นยงัช่วยพฒันาทกัษะกระบวนการต่าง ๆ จาํนวนมากอาทิ 

เช่น กระบวนการคิด กระบวนการกลุ่ม กระบวนการปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม และกระบวนการ

แสวงหาความรู้ เป็นตน้ โดยรูปแบบการเรียนการสอนแบบซิปปาประกอบดว้ยขั้นการสอน 7 

ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ ขั้นท่ี 3 การศึกษาทาํ

ความเขา้ใจ/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้

ความเขา้ใจกบักลุ่ม ขั้นท่ี 5 การสรุปจดัระเบียบความรู้ และวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้ ขั้นท่ี 6     

การปฏิบติั และ/ หรือ แสดงผลงาน และขั้นท่ี 7 การประยุกตใ์ชค้วามรู้ ซ่ึงแต่ละขั้นตอนต่าง ๆ 

รูปแบบน้ีมุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เกิดความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียนอยา่งแทจ้ริง (ทิศนา แขมมณี, 

2556, หนา้ 87-89) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอาภรณ์ ใจเท่ียง (2550, หนา้ 109) ไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียนรู้

ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาส ใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมอยา่ง

กระตือรือร้น โดยการใชก้ระบวนการต่างๆท่ีจาํเป็นต่อการดาํรงชีวติ เช่น กระบวนแสวงหาความรู้                   

กระบวนการกลุ่ม กระบวนการแกปั้ญหา เป็นตน้ จนสามารถเช่ือมโยงความรู้ ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ช ้

ในชีวติประจาํวนัได ้และสามารถศึกษาไดจ้ากงานวจิยัของ อศัวนิ พุม่มรินทร์ (2556) ไดศึ้กษา          

การจดัการเรียนรู้แบบซิปปา เร่ือง ลาํดบัและอนุกรม ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา และ

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลงานวจิยัพบวา่ 

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัการจดั              

การเรียนรู้แบบซิปปา เร่ือง ลาํดบั และอนุกรม สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .01 และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 5 หลงัการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา เร่ือง ลาํดบั และ อนุกรม สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ มุกดา ใสวารี (2552) ท่ีไดพ้ฒันากิจกรรม

การเรียนรู้โดยใชโ้มเดลซิปปา ในรายวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง กาํหนดสมการเชิง

เส้น พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 75 รวมทั้ง ชเรนทร์ จิตติพุทธธางกูร 
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(2553) ไดส่้งเสริมทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใชกิ้จกรรม

การเรียนการสอนแบบซิปปา สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนโคกยางวทิยา จงัหวดั

สุรินทร์ พบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการนาํหลกัการ วธีิการ ความรู้ เร่ือง พีทาโกรัส ไป

เช่ือมโยงกบัคู่อนัดบัและกราฟ สมการ การวดั อตัราส่วน และจาํนวนจริง เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาอยู่

ในระดบัดี และนกัเรียนมีความสามารถในการนาํหลกัการ วธีิการ ความรู้ เร่ือง พีทาโกรัส กบังานท่ี

เก่ียวขอ้งในชีวิตประจาํวนั เพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัดี และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 

นงคราญ หลวงเขียว (2556) ไดศึ้กษา การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปากบัการใช้

สถานการณ์ในชีวติจริง เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ นกัเรียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา ร่วมกบั

การใชส้ถานการณ์ในชีวติจริงสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติระดบั .05 และ                           

มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี           

ระดบั .05 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนผูว้ิจยั จึงมีความสนใจ 

ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ในการจดัการเรียนการสอน เร่ือง       

การเรียงสับเปล่ียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ซ่ึงหลกัสูตรของ

โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี เป็นหลกัสูตรของกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั 

(โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค) ซ่ึงในรายวชิาจึงเป็นเน้ือหาท่ีค่อนขา้งยากและยงัเป็นพื้นฐานของ 

การเรียนในเน้ือหา เร่ือง การจดัหมู่ และความน่าจะเป็น 

 

วตัถุประสงค์การวจิัย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการเรียงสับเปล่ียน                 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบักบัเกณฑร้์อยละ 75 

 2. เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการเรียงสับเปล่ียน                 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบัเกณฑร้์อยละ 75 

 

สมมติฐานของงานวจิัย 

 1. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียง

สับเปล่ียน มีทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 ท่ีระดบันยัสําคญั                     

ทางสถิติ .05 
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 2. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียง

สับเปล่ียน มีทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 ท่ีระดบันยัสําคญั                  

ทางสถิติ .05 

 

ขอบเขตการวจิัย 

 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้าํหนดของเขตการวจิยัไวด้งัน้ี 

 1. ประชากร 

  1.1 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2           

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี อาํเภอบา้นบึง สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 18 จาํนวน 144 คน จากหอ้งเรียน 6 หอ้ง 

  1.2 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี อาํเภอบา้นบึง สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 18 จาํนวน 1 หอ้งเรียน ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 24 คน นกัเรียนแต่ละห้องมีการจดั

แบบคละความสามารถ ซ่ึงไดม้าดว้ยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  

 2. ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยั 

  2.1 ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง                    

การเรียงสับเปล่ียน 

  2.2 ตวัแปรตาม คือ 

         2.2.1 ทกัษะการปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

         2.2.2 ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 3. เน้ือหาท่ีใชใ้นการทาํวจิยัคร้ังน้ีเป็นเน้ือหา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ในรายวชิา                  

ค30204 ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลกัสูตรโรงเรียนวทิยาศาสตร์

ภูมิภาค ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี พุทธศกัราช 2558 

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ซ่ึงมีเน้ือหา ดงัน้ี  

  1) การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัแนวเส้นตรง  จาํนวน 2 คาบ 

  2) การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัแนววงกลม  จาํนวน 4 คาบ 

  3) การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของซํ้ าแนวเส้นตรง   จาํนวน 2 คาบ 

  4) การเรียงสับเปล่ียนของซํ้ ากนัแนววงกลม   จาํนวน 4 คาบ 
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 4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั 

  ผูว้จิยัดาํเนินการวิจยัในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ใชเ้วลาในการจดัการเรียนรู้

ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิบปา จาํนวน 12 คาบ คาบละ 50 นาทีและใชเ้วลาในการทดสอบ 2 คาบ  

รวมใชเ้วลาทั้งส้ิน 14 คาบ โดยผูว้จิยัดาํเนินการสอนดว้ยตนเอง 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา หมายถึง การจดัการเรียน            

การสอนท่ีมุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียนอยา่งแทจ้ริง โดยการให้

ผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยอาศยัความร่วมมือจากกลุ่ม นอกจากน้ียงัช่วยพฒันาทกัษะ

กระบวนการต่าง ๆ โดยประกอบดว้ยขั้นการเรียนการสอน 7 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นตอนการดึงความรู้เดิมของผูเ้รียน เพื่อช่วยให้

ผูเ้รียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมของตน ดว้ยวธีิถามตอบ หรือ                    

ใชส้ถานการณ์ เพื่อใหห้าคาํตอบของสถานการณ์ 

 ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนศึกษาขอ้มูลความรู้ใหม่             

จากเอกสารแนะแนวทางท่ีผูส้อนไดจ้ดัเตรียมไวใ้ห ้ 

 ขั้นท่ี 3 การศึกษาทาํความเขา้ใจ/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม เป็น

ขั้นตอนท่ีผูเ้รียนจะตอ้งทาํความเขา้ใจความรู้ใหม่ท่ีไดม้า และใชค้วามรู้เดิมมาช่วยสร้างขอ้สรุป

ความรู้ใหม่ท่ีศึกษาดว้ยตนเอง และเป็นขั้นตรวจสอบความเขา้ใจในความรู้ของผูเ้รียนโดยการให้

ผูเ้รียนนาํความรู้ท่ีไดม้าใชแ้กปั้ญหา ในสถานการณ์ปัญหาต่างๆท่ีผูส้อนกาํหนดให ้โดยการใช้

ขั้นตอนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 1) ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา 2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 

3) ขั้นดาํเนินการแกปั้ญหาตามแผน 4) ขั้นสรุปคาํตอบ ในการแกปั้ญหาสถานการณ์นั้น ๆ 

 ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนอาศยักลุ่มเป็น

เคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของตนเอง รวมทั้งขยายความรู้ความเขา้ใจของตนให้

กวา้งข้ึน ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนไดแ้บ่งปันความรู้ความเขา้ใจของตนแก่ผูอ่ื้น และไดรั้บประโยชน์           

จากความรู้ ความเขา้ใจของผูอ่ื้นไปพร้อม ๆ กนั โดยมีผูส้อนคอยสังเกตการณ์และใหค้าํแนะนาํ 

 ขั้นท่ี 5 การสรุปจดัระเบียบความรู้ เป็นขั้นตอนการสรุปความรู้ทั้งหมดท่ีไดรั้บ              

ของผูเ้รียน และจดัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ใหเ้ป็นระบบระเบียบ เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนจดจาํส่ิงท่ีเรียนรู้ไดง่้าย 

และในขั้นตอนน้ีผูส้อนไดใ้ห้เป็นขั้นสรุปบทเรียน โดยผูส้อนใหผู้เ้รียนเป็นผูส้รุปบทเรียนร่วม                   

โดยมีผูส้อนเป็นผูค้อยใหค้าํแนะนาํ 
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 ขั้นท่ี 6 การปฏิบติั และ/ หรือ แสดงผลงาน เป็นขั้นท่ีผูส้อนใหผู้เ้รียนไดล้งมือ                   

ในการทาํกิจกรรมการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์                    

ซ่ึงในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยขั้นตอนการแกปั้ญหา 4 ขั้น คือ ประกอบดว้ย                 

1) ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา 2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 3) ขั้นดาํเนินการแกปั้ญหาตามแผน  4) ขั้นสรุป

คาํตอบ และขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสแสดงผลงานการสร้างความรู้ของตนใหผู้อ่ื้น

รับรู้ เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบความเขา้ใจของตนเอง โดยมีผูส้อนเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํ

เพิ่มเติม 

 ขั้นท่ี 7 การประยกุตใ์ชค้วามรู้ เป็นขั้นของการส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กฝน                      

การนาํความรู้ความเขา้ใจของตนไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มความชาํนาญ ความเขา้ใจ               

โดยการใชรู้ปแบบการทาํกิจกรรมในการส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหาตามขั้นตอนการแกปั้ญหา 

และทกัษะการเช่ือมโยงกบัชีวติจริง โดยผูส้อนจะเป็นผูต้รวจสอบความถูกตอ้งของปัญหาและ              

เป็นผูค้อยใหค้าํแนะนาํเม่ือผูเ้รียนแกปั้ญหาผดิ 

 2. ทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถท่ีแสดงวธีิการแกปั้ญหา

เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงตาํตอบ โดยมีความเขา้ใจในปัญหา สามารถวางแผนในแกปั้ญหาพร้อมทั้งสามารถ

เลือกยทุธวธีิการแกปั้ญหาต่าง ๆ มาเป็นเคร่ืองมือในการหาคาํตอบของปัญหาไดถู้กตอ้ง สอดคลอ้ง

กบัปัญหา มีการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ/ ขั้นตอน และมีการสรุปตาํตอบของปัญหาไดถู้กตอ้ง

สมบูรณ์ ซ่ึงในขั้นตอนการแกปั้ญหาประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ีประกอบดว้ย 

 1. ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีตอ้งวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีโจทยใ์หม้า                  

โจทยก์าํหนดอะไรมาให ้และโจทยต์อ้งการถามหาอะไร 

 2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ี

ปัญหากาํหนดใหก้บัขอ้มูลท่ีตอ้งการหา เพื่อกาํหนดแนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหา และ          

เลือกยทุธวธีิในการแกปั้ญหาท่ีสามารถนาํมาใชอ้ยา่งเหมาะสมกบัปัญหาหรือสถานการณ์ท่ี

กาํหนดให ้

 3. ขั้นดาํเนินการแกปั้ญหาตามแผน เป็นขั้นตอนการดาํเนินการตามวธีิท่ีไดเ้ลือกไว้

จนกระทัง่ไดค้าํตอบ สาํหรับปัญหาท่ีมีการคิดคาํนวณ ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีลงมือคิดคาํนวณเพื่อหาคาํตอบ

ตามวธีิการทางคณิตศาสตร์ 

 4. ขั้นสรุปคาํตอบ ขั้นน้ีเป็นขั้นอธิบายผลการแกปั้ญหา หรือสรุปผลการแกปั้ญหา            

จากกระบวนการแกปั้ญหาของตน 
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 3. แบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้าง

ข้ึนเพื่อวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การเรียง

สับเปล่ียน มีลกัษณะเป็นขอ้สอบอตันยั จาํนวน 5 ขอ้ 

 4. ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ หลกัการ 

และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติจริงได ้และนาํไปสู่การอธิบาย

ขอ้สรุปไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 5. แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้าง

ข้ึนเพื่อวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  เร่ือง การเรียง

สับเปล่ียน มีลกัษณะเป็นขอ้สอบอตันยั จาํนวน 5 ขอ้ 

 6. เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขั้นตํ่าท่ียอมรับวา่ ผูเ้รียนมีทกัษะการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ และทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ วเิคราะห์ไดจ้ากคะแนนทกัษะการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ และทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยในงานวิจยัน้ีผูว้จิยัไดก้าํหนดเกณฑ ์

ร้อยละ 75 ข้ึนไปของคะแนนรวม ซ่ึงไดจ้ากการปรับปรุงเกณฑก์ารตดัสินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ของแนวปฏิบติัเก่ียวกบัการใชห้ลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551                  

แนวปฏิบติัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ (สาํนกังานรับรองมาตรฐาน และประเมินคุณภาพ

การศึกษา, 2555, หนา้ 42, 111) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



กรอบแนวคดิของการวจิัย 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีสามารถนาํเสนอกรอบแนวคิดในการวิจยัดงัน้ี  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดของการวจิยั 

แนวคดิของ “CIPPA”  

ประกอบดว้ย 5 หลกัแนวคิด คือ  

1. การสร้างความรู้ดว้ยตนเอง C  

2. การมีปฏิสมัพนัธ์ I                 

3. ทกัษะกระบวนการ P 

 4. การมีส่วนร่วมในกิจกรรมได้

กระทาํ/ ปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ P  

5. การนาํความรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ช ้

  

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคดิของ “CIPPA” 

(ทิศนา  แขมมณี, 2556) 

การจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน 

ดงันี ้

       ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม   

       ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่  

       ขั้นท่ี 3 การศึกษาทาํความเขา้ใจ/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม ่

กบัความรู้เดิม 

       ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม 

       ขั้นท่ี 5 การสรุปจดัระเบียบความรู้   

       ขั้นท่ี 6 การปฏิบติั และ/ หรือ แสดงผลงาน    

       ขั้นท่ี 7 การประยกุตใ์ชค้วามรู้   

ขั้นตอนการแก้ปัญหา 

   1. ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา  

   2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  

   3. ขั้นดาํเนินการแกปั้ญหา 

      ตามแผน 

   4. ขั้นสรุปคาํตอบ 

(โพลยา, 1957) 

1. ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

2. ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

12 



ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 1. เป็นแนวทางสาํหรับครูในการพฒันาการจดัการเรียนการสอนและนาํการเรียน                     

การสอนดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปาท่ีแทรกดว้ยขั้นตอนการแกปั้ญหาแบบโพลยา                           

ไปประยกุตใ์ชใ้นวชิาคณิตศาสตร์ในเน้ือหาอ่ืน ๆ 

 2. เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีมีขั้นตอนในการจดักิจกรรมในการเรียนท่ี                                

สามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตามขั้นตอน                                          

การแกปั้ญหาแบบโพลยา และสามารถนาํความรู้ท่ีไดไ้ปพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทาง                

คณิตศาสตร์ 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 การดาํเนินการวิจยัเร่ือง การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียง

สับเปล่ียน สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ผูว้จิยัได้

ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี  

 1. หลกัสูตรสถานศึกษาระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ของกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราช-

วทิยาลยั (โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค) พุทธศกัราช 2557 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  1.2 คาํอธิบายรายวชิา ค30204 ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ 

  1.3 ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัรายวชิา ค30204 ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ 

 2. การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา   

  2.1 หลกัการ/ แนวคิดของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา 

  2.2 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

  2.3 บทบาทผูส้อน และผูเ้รียนของการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

 3. ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

  3.1 ความหมายของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

  3.2 กระบวนการขั้นตอนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

  3.3 ยทุธวธีิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

  3.4 แนวทางการพฒันาทกัษะในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

  3.5 การวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 4. การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

 5. ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์    

  5.1 ความหมายและประเภทของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

  5.2 การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

  5.3 การวดัทกัษะการในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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หลกัสูตรสถานศึกษาระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย ของกลุ่มโรงเรียน  

จุฬาภรณราชวทิยาลยั (โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมภิาค) พทุธศักราช 2557 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฝ่ายจดัการศึกษาโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี, 

2557, หนา้ 67-69) 

 มาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 มาตรฐานท่ี 1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวน และการใชจ้าํนวน            

ในชีวติจริง  

 ตวัช้ีวดั  

 1. แสดงความสัมพนัธ์ของจาํนวนต่าง ๆ ในระบบจาํนวนจริง  

 2. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนจริง  

 3. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัท่ีมีเลขช้ีกาํลงั               

เป็นจาํนวนตรรกยะและจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์

 มาตรฐานท่ี 2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดาํเนินการของจาํนวนและความสัมพนัธ์

ระหวา่งการดาํเนินการต่าง ๆ และใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหา  

 ตวัช้ีวดั  

 1. เขา้ใจความหมาย และหาผลลพัธ์ท่ีเกิดจากการบวก การลบ การคูณการหารจาํนวนจริง 

จาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกกาํลงัท่ีมีเลขช้ีกาํลงัเป็นจาํนวนตรรกยะ และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูป

กรณฑ ์ 

 มาตรฐานท่ี 3 ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา  

 ตวัช้ีวดั  

 1. หาค่าประมาณของจาํนวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจาํนวนจริงท่ีอยูใ่น                         

รูปเลขยกกาํลงัโดยใชว้ธีิการคาํนวณท่ีเหมาะสม  

 มาตรฐานท่ี 4 เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเก่ียวกบัจาํนวนไปใช ้ 

 ตวัช้ีวดั  

 1. เขา้ใจสมบติัของจาํนวนจริงเก่ียวกบัการบวกการคูณ การเท่ากนั การไม่เท่ากนั และ

นาํไปใชไ้ด ้

 มาตรฐานท่ี 5 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั  

 ตวัช้ีวดั  
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 มาตรฐานท่ี 6 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั  

 ตวัช้ีวดั  

 1. แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทางและความสูงโดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ  

 มาตรฐานท่ี 7 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Patterns) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั  

 ตวัช้ีวดั  

 1. มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซตและการดาํเนินการของเซต  

 2. เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยั 

 3. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์และฟังกช์นั เขียนแสดงความสัมพนัธ์และ

ฟังกช์นัในรูปต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟและสมการ 

 4. เขา้ใจความหมายของลาํดบัและหาพจน์ทัว่ไปของลาํดบัจาํกดั  

 5. เขา้ใจความหมายของลาํดบัเลขคณิต และลาํดบัเรขาคณิต หาพจน์ต่าง ๆ ของ             

ลาํดบัเลขคณิตและลาํดบัเรขาคณิต และนาํไปใช ้ 

 มาตรฐานท่ี 8 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

(Mathematical models) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และนาํไปใช ้            

ในการแกปั้ญหา  

 ตวัช้ีวดั   

 1. เขียนแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ แสดงเซตและนาํไปใชแ้กปั้ญหา  

 2. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล โดยใชแ้ผนภาพเวนน์-ออยเลอร์  

 3. แกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง  

 4. สร้างความสัมพนัธ์หรือฟังกช์นัจากสถานการณ์หรือปัญหา และนาํไปใชใ้น             

การแกปั้ญหา  

 5. ใชก้ราฟของสมการ อสมการ ฟังกช์นั ในการแกปั้ญหา  

 6. เขา้ใจความหมายของผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและนาํไปใช ้

 มาตรฐานท่ี 9 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล  

 ตวัช้ีวดั  

 1. เขา้ใจวธีิการสาํรวจความคิดเห็นอยา่งง่าย  

 2. หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล ์

ของขอ้มูล  

 3. เลือกใชค้่ากลางท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลและวตัถุประสงค ์ 
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 มาตรฐานท่ี 10 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้

อยา่งสมเหตุสมผล  

 ตวัช้ีวดั  

 1. นาํผลท่ีไดจ้ากการสาํรวจความคิดเห็นไปใชค้าดการณ์ในสถานการณ์ท่ีกาํหนดให้  

 2. อธิบายการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และนาํผลท่ีไดไ้ปใช้

คาดการณ์ในสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้

 มาตรฐานท่ี 11 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ

แกปั้ญหา  

 ตวัช้ีวดั  

 1. ใชข้อ้มูลข่าวสาร และค่าสถิติช่วยในการตดัสินใจ  

 2. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหา  

 มาตรฐานท่ี 12 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 ตวัช้ีวดั 

 1. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา  

 2. ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลย ีในการแกปั้ญหา 

ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  

 3. ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  

 4. ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมายและ                      

การนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน  

 5. เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการกระบวนการ             

ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ  

 6. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 จากมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีกล่าวมาผูว้จิยั พบวา่

มาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบั เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ไดแ้ก่  มาตรฐานท่ี 10 ใชว้ธีิการทางสถิติและ

ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ตวัช้ีวดั 10.1. นาํผลท่ีได ้             

จากการสาํรวจความคิดเห็นไปใชค้าดการณ์ในสถานการณ์ท่ีกาํหนดให้ ตวัช้ีวดั 10.2. อธิบาย 

การทดลองสุ่ม เหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และนาํผลท่ีไดไ้ปใชค้าดการณ์ใน

สถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้และมาตรฐานท่ี 12 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล               
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การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ                 

ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์               

ตวัช้ีวดั 12.1 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ตวัช้ีวดั 12.2 ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการ               

ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม และ

ตวัช้ีวดั 12.5 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

 คําอธิบายรายวชิา ค30204 ความน่าจะเป็นเบื้องต้น 

 ศึกษาเก่ียวกบักฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั วธีิเรียงสับเปล่ียน วธีิจดัหมู่ สัมประสิทธ์ิ

ทวนิาม ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ กฎท่ีสาํคญัของความน่าจะเป็น ความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไข 

และความน่าจะเป็นแบบอิสระต่อกนั  

 เพื่อพฒันาทกัษะ/ กระบวนการในการคิดคาํนวณ การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล                   

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํประสบการณ์ ความคิด ทกัษะกระบวนการท่ีได ้           

ไปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และใชใ้นชีวติประจาํวนัอยา่งสร้างสรรค ์รวมทั้งเห็นคุณค่าและ               

มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทาํงานอยา่งเป็นระบบระเบียบ รอบคอบ มีความรับผดิชอบ                          

มีวจิารณญาณและเช่ือมัน่ในตนเอง โดยจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนั                

ท่ีใกลต้วั ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ โดยการปฏิบติัจริง ทดลอง สรุป รายงาน 

 ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงัรายวิชา ค30204 ความน่าจะเป็นเบื้องต้น 

 เม่ือเรียนจบรายวชิาน้ี  นกัเรียนสามารถ 

 1. แกโ้จทยปั์ญหาโดยใชก้ฎเกณฑเ์บ้ืองตน้เก่ียวกบัการนบั วธีิเรียงสับเปล่ียน และ        

การจดัหมู่   

 2. กระจาย และหาพจน์ทัว่ไป โดยใชท้ฤษฎีบททวนิามท่ีมีเลขช้ีกาํลงัเป็นจาํนวนเตม็ 

 3. อธิบายการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์และหาความน่าจะเป็น

ของเหตุการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

 4. นาํความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และหาความน่าจะเป็น                       

ของเหตุการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้
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การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา   

 หลกัการ/ แนวคิดของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

 ทิศนา  แขมมณี (2556, หนา้ 87) ไดพ้ฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอน จากแนวคิด

ทางการศึกษาท่ีพบวา่สามารถใชไ้ดผ้ลดีในการจดัการเรียนการสอน โดยมีหลกัการ 5 หลกัการ 

ไดแ้ก่  

  1) หลกัการสร้างความรู้ (Constructivism) 

  2) หลกักระบวนการกลุ่มและการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Group process and cooperative 

learning) 

  3) หลกัความพร้อมในการเรียนรู้ (Learning readiness) 

  4) หลกัการเรียนรู้กระบวนการ (Process learning)  

  5) หลกัการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Transfer of learning) 

 ซ่ึงทั้งหลกัการทั้ง 5 เป็นท่ีมาของแนวคิด “CIPPA” ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้              

เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้สูงสุด ซ่ึงประกอบดว้ย 5 แนวคิด คือ 

  1) C (Construction of knowledge) การสร้างความรู้ดว้ยตนเอง  

  2) I (Interaction) การมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน บุคคลอ่ืน และส่ิงแวดลอ้มรอบตวั         

หลาย ๆ ดา้น 

  3) P (Process skills) ทกัษะกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเป็นเคร่ืองมือในการสร้างความรู้ 

เช่น กระบวนการคิด กระบวนการแกปั้ญหา กระบวนการปฏิบติังานต่างๆ ท่ีเป็นขั้นตอน 

  4) P (Physical participation) การมีส่วนร่วมในกิจกรรม/ ปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ  

  5) A (Application) การนาํความรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ                 

ท่ีหลากหลาย 

 ดว้ยแนวคิดทั้ง 5 แนวคิด สามารถนาํไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน               

โดยยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางใหมี้คุณภาพ และแนวคิดตามหลกัซิปปาสามารถนาํมาแสดงเป็น

แผนภาพ  การจดัการเรียนรู้โดยยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางแบบซิปปา ไดด้งัน้ี 
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การจัดการเรียนรู้ โดยยดึผู้เรียนเป็นศูนย์กลางแบบซิปปา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 การจดัการเรียนรู้โดยยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางแบบซิปปา (ทิศนา แขมมณี, 2542, หนา้ 26) 

 

 

 

 

 

การใชชี้วติประจาํวนั 

(Actual practices) 

การประยกุตใ์ช ้

(Application) 

ความเขา้ใจ 

(Understanding) 

การเรียนรู้ทกัษะกระบวนการ  

(Process skill learning) 

การปฏิสัมพนัธ์ 

(Interaction) 

การสร้างสรรคค์วามรู้ 

(Construction of knowledge) 

การเคล่ือนไหวร่างกาย

(Physical movement) 

สังคม (Social) 

+ 

อารมณ์ (Emotion) 

สติปัญญา (Intellectual) 

+ 

อารมณ์ (Emotion) 

กาย (Physical) 

+ 

อารมณ์ (Emotion) 

มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้อยา่งต่ืนตวัต่ืนใจ 

(Active participation) 

มีบทบาทสาํคญัในการเรียนรู้ ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 
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 ทิศนา แขมมณี (2542, หนา้ 2-5) ไดก้ล่าวถึงแนวความคิดการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ

การสอนแบบซิปปา ดงัน้ี 

 1. เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมทั้งทางดา้นร่างกาย สติปัญญา สังคม

และอารมณ์ ทั้งน้ีเพื่อใหผู้เ้รียนมีโอกาสเขา้ร่วมในการจดัการเรียนอยา่งทัว่ถึง และมากท่ีสุดเท่าท่ี        

จะทาํได ้การท่ีผูเ้รียนมีบทบาทเป็นผูก้ระทาํจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความพร้อม และกระตือรือร้น              

ท่ีจะเรียนอยา่งมีชีวติชีวา ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ท่ีจดัจึงควรเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมีลกัษณะ ดงัน้ี 

  1.1 ช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้คล่ือนไหวในลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงเป็นระยะ ๆ เหมาะสมกบั

วยั และความสนใจของผูเ้รียน 

  1.2 มีประเด็นท่ีทา้ทายใหผู้เ้รียนไดคิ้ด เป็นประเด็นท่ีไม่ยาก หรือง่ายเกินไปเหมาะสม

กบัวยัและความสามารถของผูเ้รียน เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดหรือลงมือทาํเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 

  1.3 ช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากบุคคลหรือส่ิงแวดลอ้มรอบตวั 

  1.4 ส่งผลต่ออารมณ์ความรู้สึกของผูเ้รียน เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประสบการณ์ และ          

ความเป็นจริงของผูเ้รียน 

 2. ยดึกลุ่มเป็นแหล่งความรู้ท่ีสาํคญั โดยใหผู้เ้รียนมีโอกาสไดป้ฏิสัมพนัธ์กนัในกลุ่มได้

พูดคุย ปรึกษาหารือ แลกเปล่ียนความคิดเห็น และประสบการณ์ซ่ึงกนัและกนั ขอ้มูลต่าง ๆ เหล่าน้ี 

จะช่วย ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้เก่ียวกบัพฤติกรรมของตนเอง และผูอ่ื้น และจะปรับตวัใหส้ามารถ

อยูใ่นสังคมกบัผูอ่ื้นได ้

 3. ยดึการคน้พบดว้ยตนเองเป็นวธีิการท่ีสาํคญั โดยครูผูส้อนพยายามจดัการเรียนรู้          

ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดค้น้พบคาํตอบดว้ยตนเอง ทั้งน้ีเพราะการคน้พบความจริงใด ๆ ดวัยตนเองนั้น 

ผูเ้รียนมกัจะจดจาํไดดี้ และมีความหมายโดยตรงต่อผูเ้รียน รวมทั้งเกิดความคงทนในการเรียนรู้ 

 4. เนน้กระบวนการควบคู่กบัผลงานโดยการส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดวิเคราะห์  

ถึงกระบวนการต่าง ๆ ท่ีทาํใหเ้กิดผลงานมิใช่ท่ีจะพิจารณาถึงผลงานเพียงอยา่งเดียว ทั้งน้ีเพราะ

ประสิทธิภาพของผลงานข้ึนอยูก่บัประสิทธิผลของกระบวนการ 

 5. เนน้การนาํความรู้ไปประยุกตใ์ชห้รือใชใ้นชีวติประจาํวนั โดยใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาส 

คิดหาแนวทางท่ีจะนาํความรู้ความเขา้ใจไปใชใ้นชีวติประจาํวนั พยายามส่งเสริมใหเ้กิดการปฏิบติั

จริงและพยายามติดตามผลการปฏิบติัของผูเ้รียน   

 นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ ์(2545, หนา้ 15-18) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบั หลกัการจดั 

การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ดงัน้ี 

 1. การจดัการเรียนรู้ท่ีเอ้ืออาํนวยใหเ้กิดการสร้างความรู้ เน่ืองจากความคิดพื้นฐานท่ี           

เช่ือวา่ ในสมองของผูเ้รียนมิไดมี้แต่ความวา่งเปล่าแต่ทุกคนมีประสบการณ์เดิมของตนเอง                   
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เม่ือไดรั้บประสบการณ์ใหม่ สมองจะพยายามปรับขอ้มูลเดิมท่ีมีอยู ่โดยการต่อเติมเขา้ไปในกรณี             

ท่ีขอ้มูลเดิมและขอ้มูลใหม่ไม่มีความขดัแยง้กนั แต่ถา้ขดัแยง้กนัก็จะปรับโครงสร้างของขอ้มูลเดิม 

เพื่อใหส้ามารถรับขอ้มูลใหม่ได ้ซ่ึงอาจทาํใหโ้ครงสร้างความรู้นั้นก็จะสมบูรณ์ ถา้ผูส้อนสามารถ

ออกแบบการจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือกระทาํตามแนวความคิดน้ีผูเ้รียนก็จะสามารถสร้าง

ความรู้ดว้ยตนเองได ้

 2. การจดัการเรียนรู้ท่ีเอ้ืออาํนวยใหเ้กิดการมีปฏิสัมพนัธ์ คือ การจดัการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียน

ไดก้ระทาํส่ิงต่าง ๆ หรือการกระทาํบางส่ิงบางอยา่ง ดงัต่อไปน้ี 

  2.1 ใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลต่าง ๆ ไดแ้ก่ การพูดอภิปรายกบัเพื่อนกบัครู หรือ

ผูเ้ก่ียวขอ้งกบัการทาํงาน ผูท่ี้สามารถใหข้อ้มูลบางอยา่งท่ีผูเ้รียนตอ้งการได ้

  2.2 ใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพ เช่น กาํหนดใหผู้เ้รียน

สาํรวจอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในบริเวณโรงเรียน 

  2.3 ใหน้กัเรียนไดมี้การปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติ เช่น กาํหนดให้

ผูเ้รียนสังเกต การกินอาหารของสัตว ์หรือรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัลกัษณะของตน้ไมช้นิดต่าง ๆ 

  2.4 ใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มทางดา้นส่ือโสตทศัน์ วสัดุ และ

เทคโนโลยตี่าง ๆ เช่น ใหผู้เ้รียนไปหาขอ้มูลจากคอมพิวเตอร์ หรือใหอ่้านใบความรู้ ใบงาน หรือ             

ใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในการเรียน  

 3. การจดัการเรียนรู้ท่ีอาํนวยใหผู้เ้รียนไดเ้คล่ือนไหวร่างกาย คือ การจดัการเรียนรู้ให้

ผูเ้รียนไดมี้โอกาสเคล่ือนไหวอวยัวะ หรือกลา้มเน้ือต่าง ๆ เป็นระยะ ตามความเหมาะสมกบัวยั          

วฒิุภาวะ และความสนใจของผูเ้รียน โดยกลา้มเน้ือท่ีเคล่ือนไหวอาจเป็นส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 

  3.1 กลา้มเน้ือมดัยอ่ย เช่น การพิมพดี์ด ร้อยมาลยั พบักระดาษ วาดรูป เขียนแบบ

ปฏิบติัการใชเ้คร่ืองมือทางวยิาศาสตร์ เป็นตน้ 

  3.2 กลา้มเน้ือมดัใหญ่ เช่น กิจกรรมยา้ยกลุ่ม ยา้ยเกา้อ้ี จดัโตะ๊ ทุบโลหะ ยกของ 

 เป็นตน้ 

 4. การจดัการเรียนรู้ท่ีเอ้ืออาํนวยใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการ คือ การจดัการเรียนรู้ท่ีให้

ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ผา่นกระบวนการต่าง ๆ เช่น กระบวนการแสวงหาความรู้ กระบวนการกลุ่ม 

กระบวนการศึกษาดว้ยตนเอง กระบวนการจดัการ กระบวนการแกปั้ญหาและตดัสินใจ 

กระบวนการทาํงาน กระบวนการอ่ืน ๆ โดยการจดักิจกรรม สถานการณ์ หรือกาํหนดใหผู้เ้รียน          

หาขอ้มูลหรือความรู้โดยใชก้ระบวนการดงักล่าวเป็นเคร่ืองมือ 

 5. การจดัการเรียนรู้ท่ีอาํนวยใหเ้กิดการประยกุตใ์ชค้วามรู้ คือ การจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียน

มีโอกาสไดก้ระทาํส่ิงต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
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  5.1 ไดน้าํความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ีหลากหลาย 

  5.2 ไดฝึ้กฝนพฤติกรรมการเรียนรู้จนเกิดความชาํนาญ 

 โดยผูส้อนจดัสถานการณ์ แบบฝึกหดั หรือโจทยปั์ญหาให้ผูเ้รียนไดล้งมือกระทาํ เพื่อให้

เกิดความมัน่ใจ และความชาํนาญในการท่ีจะนาํเอาความรู้นั้นมาใชใ้นชีวติจริง 

 ชนาธิป พรกุล (2545, หนา้ 150) ไดก้ล่าวถึงหลกัการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอน

แบบซิปปา ซ่ึงมีขั้นตอนท่ีสาํคญั 5 ประการ ไดแ้ก่ 

 1. การสร้างความรู้ (Constructing of knowledge) หมายถึง การสร้างความรู้                   

ตามแนวคิดของการสร้างความรู้ (Constructivism) กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดีควรเป็นกิจกรรมท่ีช่วย 

ใหน้กัเรียนมีโอกาสสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงจะทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจ และเกิดการเรียนรู้ท่ีมี

ความหมายต่อตนเอง 

 2. การสร้างปฏิสัมพนัธ์ (Interaction) หมายถึง การปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้นหรือส่ิงแวดลอ้ม

รอบตวั กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดีตอ้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมกบับุคคลและ

แหล่งความรู้ท่ีหลากหลายซ่ึงทาํใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมทางสังคม 

 3. การมีส่วนร่วมทางกาย (Physical participation) หมายถึง การมีส่วนร่วมในการเรียนรู้

ทางกาย คือ นกัเรียนมีโอกาสไดเ้คล่ือนไหวร่างการโดยการทาํกิจกรรมในลกัษณะต่าง ๆ อยา่ง

เหมาะสมกบัวยั และความสนใจของนกัเรียน 

 4. การเรียนรู้กระบวนการ (Process learning) หมายถึง การเรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ 

กิจกรรมการเรียนรู้ควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ทกัษะท่ีจาํเป็นต่อการดาํรงชีวิต เช่น 

กระบวนการแสวงหาความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการแกปั้ญหา กระบวนการกลุ่ม

กระบวนการพฒันาตนเอง เป็นตน้ การเรียนทางดา้นกระบวนการช่วยใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม                 

ทางสติปัญญาอีกทางหน่ึง 

 5. การนาํความรู้ประยกุตใ์ช ้(Application) หมายถึง การนาํความรู้ไปใชใ้นหลายลกัษณะ 

ซ่ึงช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้เพิ่มเติมอีกเร่ือย ๆ เป็นการเช่ือมโยงทฤษฎี กบัการปฏิบติัเขา้

ดว้ยกนั จากแนวคิดของนกัวิชาการทั้งหมด พอสรุปวา่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอน          

แบบซิปปา ตอ้งมีหลกัการ ดงัน้ี 

  1) การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ไดแ้ก่ นกัเรียนหาคาํตอบดว้ยตนเอง นกัเรียน  

มีการซกัถามและวเิคราะห์หาคาํตอบร่วมกบัเพื่อน 

  2) การมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้นและส่ิงแวดลอ้ม ไดแ้ก่ นกัเรียนมีส่วนร่วม ใน                   

การอภิปรายแลกเปล่ียนความรู้ภายในกลุ่มของตนเอง และในหอ้งเรียน ยอมรับฟังความคิดเห็นของ

ผูอ่ื้นทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งมีความสุข 
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  3) การเรียนรู้กระบวนการ ไดแ้ก่ นกัเรียนร่วมกนัคิดวิเคราะห์ นกัเรียนร่วมกนั

แกปั้ญหา นกัเรียนใชท้กัษะการสังเกตในการบนัทึกขอ้มูล 

  4) การมีส่วนร่วมและการเคล่ือนไหวทางกาย ไดแ้ก่ นกัเรียนมีส่วนร่วม และลงมือ

ปฏิบติักิจกรรม นกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมอยา่งกระตือรือร้น 

  5) การนาํความรู้ไปใช ้ไดแ้ก่นกัเรียนมีโอกาสนาํความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ี

มีความคลา้ยคลึงกนัหรือเก่ียวขอ้งกนัเป็นการไดท้ดสอบความรู้ นาํมาซ่ึงความภาคภูมิใจความพึง

พอใจ เป็นแรงเสริมใหอ้ยากเรียนรู้ต่อไปอีก 

 จากการศึกษาทฤษฎี หลกัการ แนวคิด การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

สรุปไดว้า่ หลกัการการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้     

ใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดยยดึหลกัการ 5 หลกัการประกอบดว้ย หลกัการสร้างองคค์วามรู้                  

ไดด้ว้ยตนเอง การสร้างทกัษะ และกระบวนการในการเรียนรู้ต่าง ๆ รวมทั้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน            

ไดแ้ลกเปล่ียนความรู้ ซ่ึงทาํใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมทางร่างกาย สติปัญญา อารมณ์และสังคม                  

และสามารถนาํความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

 ไดมี้นกัการศึกษานาํหลกัแนวคิดของ CIPPA มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอน

การจดัการเรียนรู้ต่าง ๆ ตามแนวคิดของนกัการศึกษาในแต่ละท่าน ดงัต่อไปน้ี 

 ทิศนา  แขมมณี (2556, หนา้ 87-89) ไดก้ล่าววา่ ซิปปา (CIPPA) เป็นหลกัการ หรือ

แนวคิดท่ีสามารถนาํไปใชเ้ป็นหลกัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ใหแ้ก่ผูเ้รียน                     

การจดักระบวนการเรียนการสอนตามหลกั “CIPPA” ซ่ึงสามารถใชว้ธีิการ และกระบวนการ

หลากหลาย ซ่ึงอาจจดัเป็นแบบแผนไดห้ลายรูปแบบ แต่ในท่ีน้ีขอเสนอรูปแบบการจดัการเรียน             

การสอนโดยไดมี้การนาํไปทดลองใชแ้ลว้ไดผ้ลดี ประกอบดว้ยขั้นตอนการดาํเนินการจกัการเรียนรู้ 

7 ขั้นตอนดงัน้ี 

 ข้ันที ่1 การทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นตอนการดึงความรู้เดิมของผูเ้รียนท่ีจะเรียน             

เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมของตน ซ่ึงครูผูส้อน         

อาจใชว้ธีิการต่าง ๆ ไดอ้ยา่งหลากหลาย 

 ข้ันที ่2 การแสวงหาความรู้ใหม่ เป็นขั้นตอนการแสวงหาขอ้มูลความรู้ใหม่ของผูเ้รียน

จากแหล่งขอ้มูลหรือแหล่งความรู้ต่าง ๆ ซ่ึงครูอาจจดัเตรียมมาใหผู้เ้รียนหรือใหค้าํแนะนาํเก่ียวกบั

แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนไปแสวงหาได ้

 ข้ันที ่3 การศึกษาทาํความเข้าใจ/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม  

เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนจะตอ้งศึกษาและทาํความเขา้ใจกบัขอ้มูล/ ความรู้ท่ีหามาได ้ผูเ้รียนจะตอ้งสร้าง
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ความหมายของขอ้มูล/ ประสบการณ์ใหม่ ๆ โดยใชก้ระบวนการต่าง ๆ ดว้ยตนเอง เช่น                   

ใชก้ระบวนการคิด และกระบวนการกลุ่มในการอภิปรายและสรุปความเขา้ใจเก่ียวกบัขอ้มูลนั้น ๆ 

ซ่ึงจาํเป็นตอ้งอาศยัการเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม 

 ข้ันที ่4 การแลกเปลีย่นความรู้ความเข้าใจกบักลุ่ม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนอาศยักลุ่มเป็น

เคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของตนเอง รวมทั้งขยายความรู้ความเขา้ใจของตนให้

กวา้งข้ึน ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนไดแ้บ่งปันความรู้ความเขา้ใจของตนแก่ผูอ่ื้นและไดรั้บประโยชน์ จาก

ความรู้ ความเขา้ใจของผูอ่ื้นไปพร้อม ๆ กนั 

 ข้ันที ่5 การสรุปจัดระเบียบความรู้ และวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้ เป็นขั้นตอน              

การสรุปความรู้ท่ีไดรั้บทั้งหมด ทั้งความรู้เดิมและความรู้ใหม่ และจดัส่ิงท่ีเรียนให้เป็นระบบ

ระเบียบเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนจดจาํส่ิงท่ีเรียนรู้ไดง่้าย รวมทั้งวิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้ทั้งหลาย          

ท่ีเกิดข้ึน 

 ข้ันที ่6 การปฏิบัติ และ/ หรือ แสดงผลงาน เป็นขั้นท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสแสดงผล

งานการสร้างความรู้ของตนใหผู้อ่ื้นรับรู้ เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนไดต้อกย ํ้าหรือตรวจสอบความเขา้ใจ

ของตนและช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนใชค้วามคิดสร้างสรรค ์แต่หากตอ้งมีการปฏิบติัตามขอ้ความรู้ท่ีได ้

ขั้นน้ีจะเป็นขั้นตอนปฏิบติั และมีการแสดงผลงานท่ีไดป้ฏิบติัดว้ย 

 ข้ันที ่7 การประยุกต์ใช้ความรู้ เป็นขั้นของการส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กฝนการนาํความรู้

ความเขา้ใจของตนไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลายเพื่อเพิ่มความชาํนาญ ความเขา้ใจ 

ความสามารถในการแกปั้ญหาและความจาํในเร่ืองนั้น ๆ 

 หลงัจากการประยกุตใ์ชค้วามรู้ อาจมีการนาํเสนอผลงานจากการประยกุตอี์กคร้ังก็ได ้

หรืออาจไม่มีการนาํเสนอผลงานในขั้นท่ี 6 แต่นาํมารวมแสดงในตอนทา้ยหลงัขั้นการประยกุตใ์ช ้ 

ก็ไดเ้ช่นกนั 

 อรทยั มูลคาํและคณะ (2544, หนา้ 22) ไดเ้สนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนเป็น

ศูนยก์ลางท่ีเรียกยอ่ ๆ วา่ CIPPA Model ซ่ึงมีขั้นตอนกระบวนการสอน 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ขั้นนาํ เป็นการสร้าง และกระตุน้ความสนใจหรือเตรียมความพร้อมในการเรียน 

 2. ขั้นกิจกรรม เป็นการจดักิจกรรมตามหลกัการเพื่อใหน้กัเรียนไดส้ร้างความรู้ดว้ย

ตนเอง (Construct) มีปฏิสัมพนัธ์ช่วยกนัเรียนรู้ (Interaction) มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ 

(Participation) เรียนรู้กระบวนการ ผลงาน และความรู้ (Process/ Product) และนาํความรู้ไปใช ้

(Application) 

 3. ขั้นวเิคราะห์ เป็นการวเิคราะห์ อภิปรายช้ินงานหรืออภิปรายผลงาน และขอ้ความ

สังเคราะห์ วเิคราะห์ หรืออภิปรายการเรียนรู้ 
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 4. ขั้นสรุปหรือประเมินผล เป็นการสรุปสาระความรู้ และประเมินผลการเรียนรู้ตาม

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 จากคาํกล่าวของ อรทยั  มูลคาํและคณะ สามารถแสดงแผนภาพของรูปแบบการจดั      

การเรียนรู้ท่ีนกัเรียนเป็นศูนยก์ลางแบบ CIPPA Model ไดด้งัน้ี 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง CIPPA Model (อรทยั มูลคาํและคณะ,  

              2544, หนา้ 22) 

 

 อมัพา  บุ่ยศิริรักษ ์(2545, หนา้ 27-28) ไดเ้สนอขั้นการจดัการเรียนรู้ตามหลกัซิปปา         

ไว ้4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ขั้นนาํ จดักิจกรรมท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดสนใจ และมีความพร้อมท่ีจะเรียนรู้ 

 2. ขั้นจดักิจกรรม จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนมีบทบาท และมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเขียน

การสอนมากท่ีสุด ในลกัษณะ 

ข้ันนํา สร้าง/ กระตุ้นความสนใจ หรือเตรียมความพร้อมในการเรียน 

ข้ันกจิกรรม กจิกรรมตามหลกัการ เพ่ือให้ผู้เรียนได้ 

สร้างความรู้ดว้ยตนเอง    Construct 

มีการปฏิสัมพนัธ์ ช่วยกนัเรียนรู้  Interaction 

มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้  Participation 

เรียนรู้กระบวนการ/ ผลงานและความรู้ Process/ Product 

นาํความรู้ไปใช ้      Application 

 

ข้ันวเิคราะห์ อภิปรายผลจากกจิกรรม 

วเิคราะห์ อภิปรายผลงานและขอ้ความรู้ท่ีสรุปไดจ้ากกิจกรรม 

(Product) 

วเิคราะห์ อภิปราย กระบวนการเรียนรู้ (Process) 

ข้ันสรุป/ ประเมิน สรุป/ ประเมินผลการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์  
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  - ผูเ้รียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 

  - ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กนั ช่วยกนัเรียนรู้ และมีส่วนร่วมทั้งทางกาย อารมณ์ สังคม และ

สติปัญญา 

  - ผูเ้รียนรู้กระบวนการไปพร้อม ๆ กบัการสรุปขอ้ความรู้ และไดผ้ลงาน 

  - ผูเ้รียนนาํความรู้ไปประยกุตใ์ช ้

 3. ขั้นวเิคราะห์ ในขั้นน้ีจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมอภิปราย และสะทอ้น

ความคิดถึงผลการทาํกิจกรรมทั้งท่ีเป็นผลงาน ขอ้ความรู้และกระบวนการเรียนรู้ เพื่อใชเ้ป็น

แนวทางในการพฒันาการเรียนรู้ใหสู้งข้ึน 

 4. ขั้นสรุปและประเมินผล เป็นการสรุปผลการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้โดยใช้

การประเมินดว้ยวธีิหลากหลาย เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม ในการประเมินตนเอง และใหเ้พื่อน

กบัผูป้กครองมีส่วนร่วมประเมินดว้ย 

 จากการศึกษากระบวนการ การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ผูว้ิจยัเลือก

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ของทิศนา  แขมมณี ซ่ึงมีการจดัขั้นตอน           

การจดัการเรียนรู้อยา่งชดัเจน และเหมาะแก่การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา และทกัษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์อีกทั้งเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางโดยขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 

ประกอบดว้ยขั้นตอน การดาํเนินการ 7 ขั้นตอน คือ  

 ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นตอนการดึงความรู้เดิมของผูเ้รียน เพื่อช่วยให้

ผูเ้รียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมของตน ดว้ยวธีิถามตอบ หรือ                   

ใชว้ธีิการยกตวัอยา่ง เป็นตน้ 

 ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนศึกษาขอ้มูลความรู้ใหม่              

จากแหล่งขอ้มูลท่ีผูส้อนเตรียมไวใ้ห ้หรือศึกษาจากแหล่งความรู้อ่ืน ๆ เช่น หนงัสือความน่าจะเป็น

เบ้ืองตน้ ใบความรู้ ส่ืออินเตอร์เน็ต เป็นตน้ 

 ขั้นท่ี 3 การศึกษาทาํความเขา้ใจ/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม  

เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนจะตอ้งทาํความเขา้ใจความรู้ใหม่ท่ีหามา และใชค้วามรู้เดิมมาช่วยสร้างขอ้สรุป

ความรู้ใหม่ท่ีศึกษาดว้ยตนเอง และเป็นขั้นตรวจสอบความเขา้ใจในความรู้ของผูเ้รียนโดยการให้

ผูเ้รียนนาํความรู้ท่ีไดม้าใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ท่ีผูส้อนกาํหนดให้ 

 ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนอาศยักลุ่มเป็น

เคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของตนเอง รวมทั้งขยายความรู้ความเขา้ใจของตน           

ใหก้วา้งข้ึน ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนไดแ้บ่งปันความรู้ความเขา้ใจของตนแก่ผูอ่ื้น และไดรั้บประโยชน์

จากความรู้ ความเขา้ใจของผูอ่ื้นไปพร้อม ๆ กนั 
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 ขั้นท่ี 5 การสรุปจดัระเบียบความรู้ เป็นขั้นตอนการสรุปความรู้ทั้งหมดท่ีไดรั้บ               

ของผูเ้รียน และจดัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ใหเ้ป็นระบบระเบียบเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนจดจาํส่ิงท่ีเรียนรู้ไดง่้าย 

 ขั้นท่ี 6 การปฏิบติั และ/ หรือ แสดงผลงาน เป็นขั้นท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสแสดงผล

งานการสร้างความรู้ของตนใหผู้อ่ื้นรับรู้ เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนไดต้อกย ํ้าหรือตรวจสอบความเขา้ใจ

ของตนเอง หรือเป็นการใหผู้เ้รียนนาํเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองท่ีศึกษา และร่วมกนั

แกปั้ญหาสถานการณ์นั้น ๆ  

 ขั้นท่ี 7 การประยกุตใ์ชค้วามรู้ เป็นขั้นของการส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กฝน การนาํความรู้

ความเขา้ใจของตนไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลายเพื่อเพิ่มความชาํนาญ ความเขา้ใจ 

ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการเช่ือมโยงกบัชีวติจริงและความจาํในเร่ืองนั้น ๆ 

 บทบาทผู้สอน และผู้เรียนของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

 ทิศนา แขมมณี (2542, หนา้ 5-8) ไดก้ล่าวถึง ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ

การสอนแบบซิปปาไวว้า่จะใชแ้นวคิดใด จะประสบผลสาํเร็จไม่ไดห้ากผูส้อน และผูเ้รียนไม่เปล่ียน

บทบาทของตน ซ่ึงบทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนตามแนวการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา มีดงัน้ี 

 บทบาทผูส้อน 

 1. การเตรียมการสอน 

  1.1 ศึกษาและวเิคราะห์เร่ืองท่ีจะสอนใหเ้ขา้ใจ 

  1.2 ศึกษาแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย 

  1.3 วางแผนการสอน 

   - กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   - วเิคราะห์เน้ือหาและความคิดรวบยอดและกาํหนดรายละเอียดใหช้ดัเจน 

   - ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ แบบผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางตามหลกัซิปปา 

   - กาํหนดวธีิการประเมินผลการเรียนรู้ 

  1.4 จดัเตรียม 

   - ส่ือ วสัดุ การเรียนการสอน ใหเ้พียงพอสาํหรับผูเ้รียน 

   - เอกสาร หนงัสือ หรือขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียน 

   - ติดต่อแหล่งความรู้ต่าง ๆ ซ่ึงอาจเป็นบุคคล สถานท่ี หรือโสตทศัน์วสัดุต่าง ๆ 

และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม 

   - เคร่ืองมือการประเมินผลการเรียน 

   - หอ้งเรียนหรือสถานท่ีเพื่อการจดัการเรียนการสอน 
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 2. การสอน 

  2.1 สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีดี 

  2.2 การกระตุน้ผูเ้รียนใหส้นใจในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอน 

  2.3 จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนท่ีไดก้าํหนดไว ้โดยอาจมีการปรับแผน                      

ใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนและสถานการณ์จริง 

   - ดูแลใหผู้เ้รียนดาํเนินกิจกรรมต่าง ๆ แกปั้ญหาท่ีอาจเกิดข้ึน 

   - อาํนวยความสะดวกแก่ผูเ้รียนในการดาํเนินกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 

   - กระตุน้ผูเ้รียนใหมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมอยา่งเตม็ท่ี 

   - สังเกต บนัทึกพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียนรวมทั้งเหตุการณ์ท่ีส่งผล

ต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีเกิดข้ึนขณะทาํกิจกรรม 

   - ใหค้าํแนะนาํและขอ้มูลต่าง ๆ แก่ผูเ้รียนตามความจาํเป็น 

   - บนัทึกปัญหา และขอ้ขดัขอ้งต่าง ๆ ในการดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 

 3. การประเมิน 

  3.1 เก็บรวบรวมผลงานและประเมินผลงานของผูเ้รียน 

  3.2 ประเมินผลงานการเรียนรู้ตามท่ีกาํหนดไวใ้นแผนการสอน 

 บทบาทของผูเ้รียน  

 1. ทบทวนความรู้เดิม และมีส่วนร่วมในการแสวงหาขอ้มูล ขอ้เทจ็จริงความคิดเห็นหรือ

ประสบการณ์ต่าง ๆ จากแหล่งความรู้ท่ีหลากหลาย  

 2. ศึกษาหรือลงมือทาํกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อทาํความเขา้ใจใชค้วามคิดในการกลัน่กรอง

แยกแยะ วเิคราะห์ขอ้มูล และสร้างความหมายใหแ้ก่ตนเอง 

 3. สรุปและจดัระบบระเบียบความรู้ท่ีไดส้รรคส์ร้างข้ึน เพื่อช่วยใหก้ารเรียนรู้                  

เกิดความคงทนและสามารถนาํความรู้ไปใชไ้ดส้ะดวก 

 4. นาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อชีวติ การประยกุตใ์ชช่้วยเพิ่ม             

ความเขา้ใจและสร้างความมัน่ใจใหก้บัผูเ้รียนและยงัช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้อ่ืน ๆ เพิ่มเติมอีกดว้ย 

 ในการดาํเนินการตามบทบาททั้งส่ีประการ ผูเ้รียนตอ้งแสดงพฤติกรรมท่ีจาํเป็น                   

ในการเรียนรู้ร่วมกบัผูอ่ื้น ดงัต่อไปน้ี  

 1. เขา้ร่วมกิจกรรมอยา่งกระตือรือร้น  

 2. ใหค้วามร่วมมือและรับผดิชอบในกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การแสวงหาขอ้มูลการศึกษา

ขอ้มูลและการสรุปผล เป็นตน้ 

 3. รับฟัง พิจารณาและยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น  



30 
 

 4. ใชค้วามคิดอยา่งเตม็ท่ีปฏิสัมพนัธ์โตต้อบ คดัคา้น สนบัสนุน แลกเปล่ียนความคิดเห็น

และความรู้สึกของตนกบัผูอ่ื้น 

 5. แสดงความสามารถของตนเองและยอมรับความสามารถของคนอ่ืน  

 6. ตดัสินใจและแกปั้ญหาต่าง ๆ  

 7. เรียนรู้จากกลุ่มและช่วยใหก้ลุ่มเกิดการเรียนรู้ 

 วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542, หนา้ 12-14) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูส้อนและผูเ้รียน                

ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ไวด้งัน้ี  

 1.บทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา สามารถสรุป

บทบาทท่ีสาํคญั ไดด้งัน้ี 

  1.1 บทบาทดา้นการเตรียมการ ประกอบดว้ย 

   1.1.1 การเตรียมตนเอง ผูส้อนจะตอ้งเตรียมตนเองใหพ้ร้อมสาํหรับบทบาทของ         

ผูเ้ป็นแหล่งความรู้ (Resource person) ซ่ึงจะตอ้งใหค้าํอธิบาย คาํแนะนาํ คาํปรึกษา ใหข้อ้มูลความรู้

ท่ีชดัเจนแก่ผูเ้รียน รวมทั้งแนะนาํแหล่งความรู้ใหผู้เ้รียนไปศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูล 

   1.1.2 การเตรียมแหล่งขอ้มูล ผูส้อนจะตอ้งเตรียมแหล่งขอ้มูลความรู้แก่ผูเ้รียน ทั้ง

ในรูปแบบของส่ือการเรียน ใบความรู้ และวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจะใชป้ระกอบกิจกรรมใน

หอ้งเรียนหรือศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเองท่ีมีขอ้มูลความรู้ท่ีผูเ้รียนสามารถเลือกศึกษาคน้ควา้                

ตามตอ้งการ 

   1.1.3 การเตรียมการจดัการเรียนรู้ ผูส้อนตอ้งวางแผนการจดัการเรียนรู้ตาม

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีกาํหนด ผูส้อนจะตอ้งวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อใหไ้ดส้าระสาํคญั

และเน้ือหาความรู้ อนัจะนาํไปสู่การออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั โดยบทบาท

ของผูส้อนในส่วนน้ีจะทาํหนา้ท่ีคลา้ยผูจ้ดัการ (Manager) กาํหนดบทบาทการเรียนรู้ และเป็นผู ้

กาํหนดบทบาทใหผู้เ้รียนทุกคน ไดมี้ส่วนเขา้ร่วมทาํกิจกรรมแบ่งกลุ่มหรือจบัคู่ 

   1.1.4 การเตรียมส่ือ วสัดุอุปกรณ์ เม่ือออกแบบ และกาํหนดการจดัการเรียนแลว้

ผูส้อนตอ้งพิจารณาและกาํหนดวา่ จะใชส่ื้อใดบา้ง วสัดุอุปกรณ์อะไรบา้ง เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรู้ 

ดงักล่าวบรรลุผล 

   1.1.5 การเตรียมการวดั และประเมินผล บทบาทในการเตรียมการอีกประการหน่ึง

คือ การเตรียมการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึน โดยการวดัให้ตรงตามจุดประสงค ์

การเรียนรู้ และวดัใหค้รอบคลุมทั้งในส่วนของกระบวนการ (Process) และผลงาน (Product)                  

ท่ีเกิดข้ึนทั้งดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive domain) จิตพิสัย (Affective domain) และทกัษะพิสัย 

(Psychomotor domain) โดยเตรียมวธีิการวดัและเคร่ืองมือวดัใหพ้ร้อมก่อนทุกคร้ัง 
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  1.2 บทบาทดา้นการดาํเนินการ เป็นบทบาทของผูส้อนขณะท่ีผูเ้รียนกาํลงัดาํเนิน

กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 

   1.2.1 การเป็นผูช่้วยเหลือใหค้าํแนะนาํปรึกษา (Helper and advisor) คอยใหค้าํตอบ 

เม่ือผูเ้รียนตอ้งการความช่วยเหลือ เช่นใหข้อ้มูลหรือความรู้ในเวลาท่ีผูเ้รียนตอ้งการ เพื่อให้ 

การเรียนรู้นั้นมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน  

   1.2.2 การเป็นผูส้นบัสนุนและเสริมแรง (Supporter and encourage)                     

ช่วยสนบัสนุนหรือกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจเขา้ร่วมกิจกรรม  

   1.2.3 การเป็นผูร่้วมกิจกรรม (Active participant) โดยเขา้ร่วมกิจกรรมในกลุ่มของ

ผูเ้รียนพร้อมทั้งใหค้วามคิด และความเห็น หรือช่วยเช่ือมโยงประสบการณ์ส่วนตวัของผูเ้รียนขณะ

ทาํกิจกรรม  

   1.2.4 การเป็นผูติ้ดตามตรวจสอบ (Monitor) ตรวจสอบผลการทาํงานตามกิจกรรม

ของผูเ้รียน เพื่อใหถู้กตอ้งชดัเจน และสมบูรณ์ ก่อนใหผู้เ้รียนสรุปเป็นขอ้ความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ 

   1.2.5 การเป็นผูส้ร้างเสริมบรรยากาศท่ีอบอุ่นเป็นมิตร โดยการสนบัสนุนเสริมแรง 

และกระตุน้ใหผู้เ้รียนเขา้ร่วมทาํงานกลุ่ม แสดงความคิดเห็นอยา่งเปิดเผยเตม็ท่ี ยอมรับฟัง                  

ความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั อภิปรายโตแ้ยง้แสดงความคิดเห็นดว้ยท่วงทีนุ่มนวล ใหเ้กียรติและ           

เป็นมิตร โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อใหเ้ป้าหมายของกลุ่มบรรลุความสาํเร็จ 

  1.3 บทบาทดา้นการประเมิน เป็นบทบาทท่ีผูส้อนตอ้งดาํเนินการ เพื่อตรวจสอบวา่

สามารถจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหบ้รรลุผลสาํเร็จตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีกาํหนดไวห้รือไม่ ทั้งน้ี

ผูส้อนควรเตรียมเคร่ืองมือและวธีิการใหพ้ร้อมก่อนถึงขั้นการวดัและประเมินผลทุกคร้ัง และการวดั

ควรใหค้รอบคลุมทุกดา้น โดยเนน้การวดัตามสภาพจริง (Authentic measurement) จากการปฏิบติั 

และจากผลงาน ซ่ึงในการวดัและประเมินผลน้ี นอกจากผูส้อนจะเป็นผูว้ดั และประเมินผลเองแลว้ 

ผูเ้รียนและสมาชิกของแต่ละกลุ่ม ควรจะมีบทบาทร่วมวดัและประเมินตนเอง และกลุ่มดว้ย 

 2. บทบาทของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปา สามารถสรุปบทบาทท่ีสาํคญั ๆ 

ไดด้งัน้ี 

  2.1 บทบาทการมีส่วนร่วมในการแสวงหาขอ้มูล ขอ้เทจ็จริง ความคิดเห็นหรือ

ประสบการณ์ต่าง ๆ จากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย เพื่อนาํมาใชใ้นการเรียนรู้ 

  2.2 บทบาทในการศึกษาหรือลงมือกระทาํกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อทาํความเขา้ใจ                     

ใชค้วามคิดในการกลัน่กรอง แยกแยะ วเิคราะห์ สังเคราะห์ขอ้มูลขอ้เท็จจริง 

  2.3 บทบาทในการจดัระบบระเบียบความรู้ท่ีไดส้ร้างสรรคข้ึ์น เพื่อช่วยให ้การเรียนรู้

เกิดความคงทน และสามารถนาํความรู้นั้นไปใชไ้ดส้ะดวกข้ึน 
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  2.4 บทบาทในการนาํความรู้ไปประยกุตใ์ช ้เพื่อช่วยใหก้ารเรียนรู้เกิดประโยชน์             

ต่อชีวิต นอกจากนั้นการประยกุตใ์ชจ้ะช่วยตอกย ํ้าความเขา้ใจและสร้างความมัน่ใจใหแ้ก่ผูเ้รียนใน

ความรู้นั้น และการนาํความรู้ไปใชย้งัก่อใหเ้กิดการเรียนรู้อ่ืน ๆ เพิ่มเติมไดด้ว้ย 

 ชนาธิป  พรกุล (2545, หนา้ 151-153) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนไวด้งัน้ี 

 บทบาทผูส้อน 

 1. เตรียมการสอน 

  - ศึกษาหาความรู้จากหลายแหล่ง และวเิคราะห์เร่ืองท่ีจะสอน 

  - วางแผนการสอนโดยกาํหนดวตัถุประสงคใ์หช้ดัเจน เลือกเน้ือหาออกแบบกิจกรรม

ตามหลกัซิปปา และกาํหนดวธีิประเมินผลการเรียนรู้ 

  - จดัเตรียมส่ือการจดัการเรียนรู้ เอกสาร หนงัสือ หรือขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีจาํเป็นสาํหรับ

ผูเ้รียน เคร่ืองมือประเมินผล และจดัหอ้งเรียนไดเ้หมาะสมกบักิจกรรม 

 2. การสอน 

  - สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีดีและกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจร่วมทาํกิจกรรม 

  - จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนท่ีเตรียมไว ้

  - ดูแลใหผู้เ้รียนดาํเนินกิจกรรมต่าง ๆ แนะนาํหรือแกปั้ญหาตามความจาํเป็น 

  - สังเกตและบนัทึกพฤติกรรม และกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

  - ใหค้วามคิดเห็น เพิ่มเติมขอ้มูล และใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียน 

 3. การประเมินผล 

  - เก็บรวบรวมผลงานและประเมินผลงาน 

  - ประเมินผลการเรียนรู้ตามท่ีกาํหนดไวใ้นแผนการสอน 

 บทบาทของผูเ้รียน 

 1. ทบทวนความรู้เดิม และมีส่วนร่วมในการแสวงหาขอ้มูล ขอ้เทจ็จริงความคิดเห็นหรือ

ประสบการณ์ต่าง ๆ จากแหล่งความรู้ท่ีหลากหลาย 

 2. ศึกษาหรือลงมือทาํกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อทาํความเขา้ใจ ใชค้วามคิดในการกลัน่กรอง 

แยกแยะ วเิคราะห์ สังเคราะห์ขอ้มูล และสร้างความหมายใหแ้ก่ตนเอง 

 3. สรุปและจดัระบบระเบียบความรู้ท่ีไดส้รรคส์ร้างข้ึน เพื่อช่วยไดก้ารเรียนรู้เกิด            

ความคงทน และสามารถนาํความรู้ไปใชไ้ดส้ะดวก 

 4. นาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อชีวติ การประยกุตใ์ชช่้วยตอกย ํ้า 

ความเขา้ใจ และสร้างความมัน่ใจใหก้บัผูเ้รียน และยงัช่วยก่อใหเ้กิดการเรียนรู้อ่ืน ๆ เพิ่มเติมอีกดว้ย 

 



33 
 

 ในการดาํเนินตามบทบาททั้งส่ี ผูเ้รียนตอ้งแสดงพฤติกรรมท่ีจาํเป็นในการเรียนรู้ร่วมกบั

ผูอ่ื้นดงัน้ี 

  - เขา้ร่วมกิจกรรมอยา่งกระตือรือร้น 

  - ใหค้วามร่วมมือและรับผิดชอบในการทาํกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การแสวงหาขอ้มูล

การศึกษาขอ้มูล และการสรุป เป็นตน้ 

  - รับฟัง พิจารณาและยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

  - ใชค้วามคิดอยา่งเตม็ท่ี ปฏิสัมพนัธ์ โตต้อบ คดัคา้น สนบัสนุน แลกเปล่ียน                

ความคิดเห็นและความรู้สึกของตนกบัผูอ่ื้น 

  - แสดงความสามารถของตน และยอมรับความสามารถของคนอ่ืน 

  - ตดัสินใจ และแกปั้ญหา 

  - เรียนรู้จากกลุ่ม และช่วยใหก้ลุ่มเกิดการเรียนรู้ 

 ชนาธิป  พรกุล (2555, หนา้ 13) ไดก้ล่าวถึง บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนไว ้ดงัน้ี 

 ผูส้อน มีหนา้ท่ีรับผดิชอบการจดัการเรียนรู้ของผูเ้รียนโดย  

  ก่อนสอน ทาํการวางแผน เตรียมการ เลือกกิจกรรมการเรียนรู้ 

  ขณะสอน ทาํหนา้ท่ีผูอ้าํนวยความสะดวก (Facilitator) จดัการ แนะนาํ สังเกต 

ช่วยเหลือ เสริมแรง และใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 

  หลงัการสอน ทาํหนา้ท่ีประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน เพื่อใชใ้นการวางแผน              

การสอนต่อไป หรือตดัสินคุณภาพของผูเ้รียน 

 ผูเ้รียน มีหนา้ท่ีรับผดิชอบการเรียนรู้ของตนเอง โดยเลือกส่ิงท่ีตอ้งการเรียน                   

วางแผนการเรียน เขา้ไปมีส่วนร่วมในการเรียน ศึกษาคน้ควา้เรียนรู้ดว้ยตนเอง และประเมินผล          

การเรียนรู้ของตน 

 จากการศึกษาบทบาทของผูส้อน และผูเ้รียน ผูว้จิยัสามารถสรุปบทบาทของผูส้อน และ

ผูเ้รียน ดงัน้ี 

 บทบาทผูส้อน 

 1. เตรียมการสอน 

 ผูส้อนตอ้งศึกษาหาความรู้จากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย และวเิคราะห์เน้ือหาเร่ืองท่ีสอน 

ออกแบบการจดัการเรียนรู้ตามหลกัซิปปา และผูส้อนจะตอ้งเตรียมแหล่งขอ้มูลความรู้แก่ผูเ้รียน ทั้ง

ในรูปแบบของส่ือการเรียน ใบความรู้ และวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจะใชป้ระกอบการเรียนรู้ใน

หอ้งเรียน หรือศูนยก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
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 2. ขณะการสอน 

 ผูส้อนตอ้งสร้างบรรยากาศท่ีดีในการจดัการเรียนรู้ และกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจร่วมทาํ

กิจกรรม การจดัการเรียนรู้ตอ้งจดัตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดก้าํหนดไว ้หรืออาจมีการปรับแผน

ใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียน และสถานการณ์จริง ผูส้อนจะตอ้งเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํเป็นผูอ้าํนวย               

ความสะดวก เป็นผูใ้หข้อ้มูลต่าง ๆ เพิ่มเติมแก่ผูเ้รียนตามความจาํเป็น และผูส้อนตอ้งคอยสังเกต

พฤติกรรมและกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน พร้อมทั้งจดบนัทึกปัญหา และขอ้ขดัขอ้งต่าง ๆ         

ในการดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 

 3. หลงัการสอน 

 ผูส้อนตอ้งทาํหนา้ท่ีประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน เพื่อตรวจสอบวา่ การจดัการเรียนรู้

บรรลุผลสาํเร็จตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีกาํหนดไวห้รือไม่  ทั้งน้ีผูส้อนควรเตรียมเคร่ืองมือ และ

วธีิการใหพ้ร้อมก่อนถึงขั้นการวดัและประเมินผลทุกคร้ัง  และการวดัควรใหค้รอบคลุมทุกดา้น  

โดยเนน้การวดัตามสภาพจริง (Authentic measurement) ซ่ึงการวดัอาจวดัจากการปฏิบติัและ             

จากผลงาน ซ่ึงในการวดัและประเมินผลน้ี นอกจากผูส้อนจะเป็นผูว้ดัและประเมินผลเองแลว้ 

อาจจะใหผู้เ้รียนและสมาชิกของแต่ละกลุ่มเป็นผูร่้วมประเมิน ควรจะมีบทบาทร่วมวดัและประเมิน

ตนเองและกลุ่ม เพื่อใชใ้นการวางแผนการสอนต่อไป  

 บทบาทผูเ้รียน 

 1. ผูเ้รียนจะตอ้งเป็นผูดึ้งความรู้เดิมของตนเองออกมา และมีส่วนร่วมในการแสวงหา

ขอ้มูล ขอ้เท็จจริงความคิดเห็นหรือประสบการณ์ต่าง ๆ จากแหล่งความรู้ท่ีหลากหลายเพื่อนาํมาใช้

ในการเรียนรู้  

 2. ผูเ้รียนจะตอ้งเป็นผูศึ้กษาหรือลงมือทาํกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อทาํความเขา้ใจใชค้วามคิดใน

การกลัน่กรองแยกแยะ วเิคราะห์ขอ้มูล และสร้างความหมาย หรือสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 

 3. ผูเ้รียนจะตอ้งเป็นผูส้รุปและจดัระบบระเบียบความรู้ท่ีไดส้รรคส์ร้างข้ึน เพื่อช่วยให้

การเรียนรู้เกิดความคงทนและสามารถนาํความรู้ไปใชไ้ดส้ะดวก 

 4. ผูเ้รียนจะตอ้งสามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ช ้เพื่อช่วยใหก้ารเรียนรู้เกิดประโยชน์           

ต่อชีวิต นอกจากนั้นการประยกุตใ์ชจ้ะช่วยเพิ่มความเขา้ใจและสร้างความมัน่ใจใหแ้ก่ผูเ้รียนใน

ความรู้นั้น และการนาํความรู้ไปใชย้งัก่อใหเ้กิดการเรียนรู้อ่ืน ๆ เพิ่มเติมไดด้ว้ย 
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ทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 ความหมายของทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 ความหมายของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีนกัการทางศึกษาหลายท่านใชค้าํ

วา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หรือการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้ และ

ไดใ้หค้วามหมายไว ้ดงัน้ี   

 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 16) กล่าววา่ ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น 

การหาวธีิการเพื่อใหไ้ดค้าํตอบของปัญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิดทางคณิตศาสตร์

ท่ีมีอยูม่าผสมผสานกบัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีกาํหนดในปัญหา เพื่อกาํหนดวธีิการหาคาํตอบของปัญหา 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550, หนา้ 7) ระบุวา่ ทกัษะ        

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/

กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวิธีแกปั้ญหา  และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หาคาํตอบของ

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109)  กล่าววา่ ทกัษะการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการในการหาคาํตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้ง

ประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการการแกปั้ญหา กลยทุธ์ในการแกปั้ญหา 

และประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีกาํหนดใหใ้นโจทยปั์ญหานั้น ๆ 

 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2556, หนา้ 9(7)) ไดร้ะบุถึงทกัษะ

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่เป็นการหาวธีิการเพื่อให้ไดค้าํตอบของปัญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาตอ้งใช้

ความรู้ ความคิด และประสบการณ์เดิม ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีกาํหนดในปัญหา 

 จากความหมายของทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ทกัษะ

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใชก้ระบวนการในการประยกุตค์วามรู้

ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/ กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวธีิแกปั้ญหา  และประสบการณ์ท่ีมีอยูม่าใช้

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

 กระบวนการข้ันตอนในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ประเภทหน่ึง 

ท่ีมีนกัเรียนจะตอ้งฝึกฝน และพฒันาใหเ้กิดข้ึน เน่ืองจากคาํตอบของปัญหาท่ีไดจ้ากทกัษะ/

กระบวนการแกปั้ญหาจะทาํใหเ้กิดขอ้คน้พบใหม่ และเป็นวธีิการท่ีสามารถนาํไปประยกุตใ์ชก้บั

การแกปั้ญหาอ่ืน ๆ (Perdikaris, 1993, p. 423 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 15) 

แต่ปัจจุบนัมีนกัเรียนจาํนวนมากไม่รู้วา่จะตอ้งดาํเนินการแกปั้ญหานั้นอยา่งไร ดว้ยเหตุน้ีครูควร

ปลูกฝังใหน้กัเรียนเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนประสบผลสาํเร็จ       
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ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สาํหรับกระบวนการท่ีไดก้ารยอมรับและนาํมาใชก้นัอยา่ง

แพร่หลาย คือ กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของ โพลยา (Polya, 1957 อา้งถึงใน สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550, หนา้ 8-10) ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนสาํคญั 4 

ขั้นตอน ดงัน้ี  

 ขั้นท่ี 1 ทาํความเขา้ใจปัญหา  ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหาท่ีตอ้งการให้

นกัเรียนคิดเก่ียวกบัปัญหา และตดัสินวา่อะไรคือส่ิงท่ีตอ้งการคน้หา ในขั้นตอนนกัเรียนตอ้งทาํ

ความเขา้ใจปัญหาและระบุส่วนสาํคญัของปัญหา ซ่ึงไดแ้ก่ ตวัไม่รู้ค่า ขอ้มูลและเง่ือนไขในการทาํ

ความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนอาจตอ้งพิจารณาส่วนสาํคญัของปัญหาอยา่งถ่ีถว้น พิจารณาซํ้ าไปซํ้ ามา 

พิจารณาในหลากหลายมุมมอง หรืออาจใชว้ธีิต่าง ๆ ช่วยในการทาํความเขา้ใจปัญหา เช่น การเขียน

รูป การเขียนแผนภูมิ หรือการเขียนสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยคาํของตนเองก็ได ้

 ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนคน้หาความเช่ือมโยงหรือ

ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลตวัไม่รู้ค่า แลว้นาํความสัมพนัธ์นั้นมาผสมผสานกบัประสบการณ์ใน

การแกปั้ญหา เพื่อกาํหนดแนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหา และเลือกกลยทุธ์ในการแกปั้ญหา 

 ขั้นท่ี 3 ดาํเนินการตามแผน ขั้นตอนน้ีตอ้งการให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแนวทางหรือ

แผนท่ีวางไว ้โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของ

แผนใชช้ดัเจน แลว้ลงมือปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาคาํตอบได ้ถา้แผนหรือยทุธ์วธีิท่ีเลือกไวไ้ม่

สามารถการแกปั้ญหาได ้นกัเรียนตอ้งคน้หาแผนหรือยทุธวธีิแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ังการคน้หาแผน

หรือยทุธวธีิแกปั้ญหาใหม่ ถือเป็นการพฒันาผูแ้กปั้ญหาท่ีดีดว้ยเช่นกนั  

 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล ขั้นตอนน้ีตอ้การใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัคาํตอบท่ีไดม้าโดย

เร่ิมจากการตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลและยทุธวธีิในการแกปั้ญหาท่ีใช ้แลว้

พิจารณาคาํตอบหรือมียทุธวิธีแกปั้ญหาอยา่งอ่ืนอีกหรือไม่ สาํหรับนกัเรียนท่ีคาดเดาคาํตอบก่อนลง

มือปฏิบติั ก็สามารถเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความสมเหตุผลของคาํตอบท่ีคาดเดา และคาํตอบ

จริงในขั้นตอนน้ีได ้

 กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาทั้ง 4 ขั้นตอนน้ี มีหลกัการนาํมาใชใ้นการจดัการเรียน

การสอนอยา่งกวา้งขวาง เน่ืองจากเป็นกระบวนการการแกปั้ญหาท่ีช่วยใหผู้เ้รียนมีหลกัคิด              

ฝึกการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ มีการวางแผนและกาํกบัการทาํงานอยา่งต่อเน่ือง แต่คนส่วนใหญ่

มองวา่กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยาจะตอ้งดาํเนินการตามขั้นตอนเป็นแนวเส้นตรง 

ซ่ึงไม่สามารถขา้มขั้นได ้และไม่มีการกระทาํยอ้นกลบั ดงัภาพ 

 

 



37 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4 กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี  

              2550, หนา้ 10) 

 

 เฟนเดล (Fendel, 1987,  p. 423-433 อา้งถึงใน คณะศึกษาศาสตร์

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2556, หนา้ 11-13) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์โดยยดึตามแนวคิดของโพลยา ไวด้งัน้ี 

 1. ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นแรก เป็นปราการด่านสาํคญัของการแกปั้ญหาโดยได้

แบ่งขั้นทาํความเขา้ใจปัญหาออกเป็น 2 ขั้นตอนยอ่ย ๆ 

 ขั้นตอนแรก เป็นการมองไปท่ีสาระของตวัปัญหา โดยพยายามตอบคาํถามต่อไปน้ีใหไ้ด ้

 - ปัญหาตอ้งการอะไร 

 - ปัญหาชดัเจนหรือไม่ 

 - มีขอ้ตกลงอะไรอยูเ่บ้ืองหลงับา้ง 

 - มีคาํศพัทเ์ฉพาะ บทนิยาม ความคิดรวบยอด กฎ สูตร ทฤษฎีท่ีตอ้งการคาํอธิบาย

เพิ่มเติมหรือไม่ 

 ขั้นตอนยอ่ย ๆ น้ี รวมถึงการวเิคราะห์ขอ้มูลจากปัญหา โดยพิจารณาวา่ 

 - ปัญหากาํหนดขอ้มูลอะไรใหบ้า้ง 

 - ขอ้มูลท่ีกาํหนดใหพ้อเพียงหรือไม่ 

 - มีขอ้มูลอะไรบา้งท่ีเก่ียวขอ้ง 

 - มีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่ 

 - ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีกาํหนดมีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัอยา่งไร 

 ถึงแมว้า่ไม่สามารถตอบคาํถามน้ีไดท้ั้งหมดในตอนแรก แต่คาํถามต่าง ๆ ขา้งตน้น้ี             

ควรอยูใ่นใจผูแ้กปั้ญหาเม่ือเร่ิมตน้แกปั้ญหา มีอยูบ่่อยคร้ังท่ีในขั้นตอนตอ้งการเขียนรูป หรือเขียน

ทาํความเขา้ใจปัญหา 

วางแผนแกปั้ญหา 

ดาํเนินการแกปั้ญหาตามแผน 

ตรวจสอบผล 
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แผนภูมิ เพื่อช่วยในการแยกแยะลกัษณะปัญหาใหช้ดัเจน การเขียนปัญหาท่ีกาํหนดใหใ้หม่ดว้ย

ถอ้ยคาํของผูแ้กปั้ญหาเองเป็นวธีิหน่ึงท่ีจะทาํใหผู้แ้กปั้ญหามีความเขา้ใจดีข้ึน 

 ขั้นตอนยอ่ยท่ีสอง เป็นการมองไปท่ีธรรมชาติหรือประเภทของคาํตอบของปัญหา 

คาํตอบของปัญหาจะอยูใ่นรูปแบบใด คาํตอบเป็นจาํนวน อยูใ่นรูปกฎ สูตร หรือรูปทัว่ไป หรือวา่

คาํตอบตอ้งการคาํอธิบายใหเ้หตุผล แมว้า่ในขั้นตอนน้ีเรายงัไม่ไดค้าํตอบของปัญหา แต่ก็ควรจะ

มองเห็นวา่รูปแบบของปัญหาท่ีตอ้งการนั้นเป็นอยา่งไร 

 ในขั้นตอนน้ีตามแนวของโพลยา จะตอ้งสามารถระบุประเภทของปัญหาไดว้า่                

เป็นปัญหาใหค้น้หา หรือปัญหาใหพ้ิสูจน์ พร้อมทั้งแยกส่วนสาํคญัของปัญหาออกได ้โดยเฉพาะ

ส่วนท่ีปัญหาตอ้งการและส่วนท่ีปัญหากาํหนดให ้

 2. ขั้นวางแผน เป็นขั้นตอนสาํคญัท่ีจะตอ้งพิจารณากาํหนดวา่จะแกปั้ญหาดว้ยวธีิใด         

จะแกอ้ยา่งไรตามแนวคิดของโพลยาขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนคน้หาความเช่ือมโยงระหวา่งขอ้มูล             

ท่ีกาํหนดใหก้บัส่ิงท่ีตอ้งการหาโดยการพยายามอธิบายส่ิงต่อไปน้ี 

  1. เคยเห็นปัญหาน้ีมาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาน้ี แต่

แตกต่างกนัท่ีรูปแบบมาก่อนหรือไม่ 

  2. รู้จกัปัญหาท่ีสัมพนัธ์กบัปัญหาน้ีหรือไม่ รู้จกัทฤษฎีซ่ึงสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์

หรือไม่ 

  3. พิจารณาส่ิงท่ีไม่ทราบในปัญหา และพยายามนึกถึงปัญหาท่ีคุน้เคย ซ่ึงมีส่ิงท่ี            

ไม่ทราบเหมือนกนั หรือคลา้ยคลึงกนั 

  4. ปัญหาน้ีสัมพนัธ์กบัปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหามาก่อนหรือ               

ไม่ สามารถนาํประสบการณ์เหล่านั้นมาใชแ้กปั้ญหาน้ีไดห้รือไม่ 

  5. พิจารณาปัญหาน้ีใหม่อีกคร้ัง พิจารณาวา่ยงัคงแตกต่างจากปัญหาท่ีเคยมี

ประสบการณ์มาก่อนหรือไม่ 

  6. ถา้ไม่สามารถท่ีจะแกปั้ญหาท่ีกาํหนดใหโ้ดยตรง ในเบ้ืองแรกควรพยายาม

แกปั้ญหาท่ีสัมพนัธ์กนัก่อน พยายามจินตนาการเพื่อจะเขา้ใจถึงปัญหาท่ีสัมพนัธ์กนันั้น พิจารณาวา่

สามารถแกเ้พียงบางส่วนของปัญหาไดห้รือไม่ พิจารณาเก็บบางส่วนของเง่ือนไขไว ้ตดัส่วนอ่ืน ๆ 

ทิ้งไปก่อนพยายามแกห้าส่ิงท่ีไม่ทราบจากปัญหายอ่ยน้ีเพื่อนาํไปสู่การหาส่ิงท่ีไม่ทราบค่าอ่ืน ๆ 

ถดัไป 

  7. ใชข้อ้มูลท่ีกาํหนดใหท้ั้งหมดหรือไม่ ใชเ้ง่ือนไขทั้งหมดหรือไม่ ไดแ้จกแจงรายการ

ของส่ิงท่ีเป็นสาระประโยชน์เพื่อพาดพิงไปยงัตวัปัญหาหรือไม่ 
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  ขั้นวางแผนเป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาพิจารณาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ                              

ในการแกปั้ญหาผสมผสานกบัประสบการณ์เดิมในการแกปั้ญหาท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยู ่กาํหนดเป็น

วธีิการและเทคนิคหรือท่ีเรียกกนัทัว่ไปวา่ ยทุธวธีิ (Strategy) ในการแกปั้ญหาประสบการณ์ของ          

ผูแ้กปั้ญหาท่ีสั่งสมมาจะช่วยเพิ่มพูนความรู้ ความสามารถของผูแ้กปั้ญหา 

  ยทุธวธีิการแกปั้ญหา หมายถึง เทคนิค วธีิการ เฉพาะอยา่งท่ีเหมาะสมกบั                       

การแกปั้ญหาแต่ละปัญหา 

  ปัญหาหน่ึงอาจมียทุธวธีิในการแกปั้ญหาหลายๆแบบ ผูท่ี้ไดรั้บการฝึกฝนอยา่ง

เพียงพอจะสามารถเลือกใชย้ทุธวธีิท่ีดีท่ีสุด มีประสิทธิภาพท่ีสุดในการแกปั้ญหา บางปัญหาอาจ

ตอ้งใชก้ารผสมผสานยทุธวธีิหลาย ๆ แบบเขา้ดว้ยกนัจึงสามารถแกปั้ญหาได ้

  ยทุธวธีิการแกปั้ญหา โพลยา เรียกวา่ “Heuristics” เปรียบเสมือนเป็นเคร่ืองช้ีแนะ 

หรือเป็นเคร่ืองนาํทางช่วยในการแกปั้ญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาสามารถนาํไปปรับใชใ้หเ้หมาะสมกบั

ปัญหาได ้

  ยทุธวธีิในการแกปั้ญหามีอยูห่ลายแบบ เช่น ยทุธวธีิเดาและตรวจสอบ ยทุธวธีิเขียน

ภาพ แผนภูมิ และสร้างแบบจาํลอง ยทุธวธีิสร้างตาราง ยุทธวธีิใชต้วัแปร ยทุธวธีิคน้หารูปแบบ 

รายละเอียดของยทุธวธีิในการแกปั้ญหาจะไดก้ล่าวถึงในตอนต่อไป 

 3. ขั้นดาํเนินการตามแผน หลงัจากการวางแผนในการแกปั้ญหาแลว้ขั้นตอนต่อไป คือ 

การลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้ซ่ึงตอ้งมีการตรวจสอบเพิ่มเติมรายละเอียดของขั้นตอนต่าง ๆ  

จากแผนใหส้มบูรณ์ชดัเจน เป็นการดาํเนินตามยทุธวธีิท่ีเลือกไวจ้นกระทัง่สามารถหาคาํตอบได ้

หรือคน้พบวธีิการแกใ้หม่ ในขั้นดาํเนินการตามแผนน้ี ผูแ้กปั้ญหาตอ้งใชค้วามรู้ ประสบการณ์ท่ีมี

อยูป่ระมวลเขา้ดว้ยกนั โดยใหเ้หตุผลและขอ้สรุปท่ีเป็นของตนเอง ถา้แกปั้ญหาไม่สาํเร็จตามแผน         

ท่ีวางไว ้ตอ้งคน้หาสาเหตุ และใชป้ระโยชน์จากผดิพลาดคร้ังแรก ๆ ในการแกปั้ญหาคร้ังใหม่  

ผูแ้กปั้ญหาตอ้งไม่กลวัการเร่ิมตน้ใหม่ ความผิดพลาดในคร้ังแรก ๆ จะช่วยจุดประกายความคิด                

ในการหายทุธวธีิใหม่ ซ่ึงจะนาํไปสู่ความสาํเร็จ 

 ในการแกปั้ญหาท่ีมีการคิดคาํนวณ ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นลงมือคาํนวณ ซ่ึงความแม่นยาํ

ถูกตอ้งในการคิดคาํนวณเป็นส่ิงท่ีสาํคญัของการตรวจสอบในแต่ละขั้นตอนอยา่งละเอียด หากคิด

คาํนวณผดิพลาดแลว้ ขั้นตอนต่าง ๆ ในการแกปั้ญหาตั้งแต่ตน้แมว้า่จะทาํไดดี้เพียงใดก็ดูจะหมด

ความหมายไป สาํหรับปัญหาท่ีเป็นการให้เหตุผลหรือการพิสูจน์ ตอ้งตรวจสอบทุกขั้นตอน             

วา่การใหเ้หตุผลนั้นเป็นแบบแผนของการใหเ้หตุผลหรือการพิสูจน์ท่ีถูกตอ้งหรือไม่ 

 4. ขั้นตรวจสอบ เม่ือผา่นขั้นตอนดาํเนินการแกปั้ญหาจนไดค้าํตอบของปัญหาแลว้ยงั        

ไม่อาจถือวา่ส้ินสุดกระบวนการแกปั้ญหา จะตอ้งผา่นขั้นตอนท่ีสาํคญัอีกขั้นตอนหน่ึง คือ ขั้นตอน



40 
 

ตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ             

ท่ีผา่นมาตั้งแต่ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนแกปั้ญหา และโดยเฉพาะอยา่งยิง่ขั้นดาํเนินการ

ตามแผน เป็นการพิจารณาวา่รายละเอียดต่าง ๆ ในแต่ละขั้นตอนนั้นมีความถูกตอ้งสมบูรณ์เพียงใด 

การตรวจสอบนอกจากจะช่วยใหพ้บขอ้บกพร่องท่ีอาจมีอยูเ่พื่อการปรับปรุงแกไ้ขให้ดีข้ึนแลว้             

ยงัช่วยใหผู้แ้กปั้ญหาเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหาทั้งกระบวนการไดดี้ข้ึน เกิดความคิดในการพฒันา

กระบวนการแกปั้ญหาใหดี้ข้ึนกวา่เดิมสามารถขยายวธีิการแกปั้ญหาไปใชใ้หก้วา้งข้ึนกวา่เดิม  

 ในขั้นตอนน้ีสามารถแบ่งขั้นตอนยอ่ย ๆ ท่ีสาํคญัได ้2 ขั้นตอน คือ 

 ขั้นตอนแรก เป็นการตรวจสอบความสมบูรณ์ถูกตอ้งของขั้นตอนต่าง ๆ เป็นการพยายาม

ท่ีจะรู้แจง้ใหลึ้กซ้ึงเพิ่มข้ึนกวา่เดิม และซาบซ้ึงกบัปัญหาท่ีไดแ้กจ้นพบคาํตอบแลว้น้ี โดยการ

พิจารณาวา่ 

 1. คาํตอบท่ีไดส้อดคลอ้งกบัปัญหาหรือไม่ 

 2. มีคาํตอบอยา่งอ่ืนนอกจากท่ีหาไดห้รือไม่ 

 3. มีวธีิการอ่ืนในการแกปั้ญหานั้นอีกหรือไม่ วธีิการใดง่ายกวา่ ดีกวา่ หรือเหมาะสมกวา่ 

ความคิดไปสู่ปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีสัมพนัธ์กบัปัญหาน้ี สร้างสรรคปั์ญหาท่ีมีความสัมพนัธ์กนัข้ึนมาใหม่

อาจกล่าววา่เป็น “การมองไปขา้งหนา้” ก็ได ้

 ขั้นตอนหลกัของขั้นตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหาตามความคิดของเฟนเดล (Fendel) 

ไดส้รุปไวด้งัน้ี 

 1. คน้หาคาํตอบท่ีดีกวา่ หรือแนวทางท่ีดีกวา่ท่ีไดค้น้พบโดยการมองยอ้นกลบั 

 2. ปรับคาํตอบท่ีไดใ้หอ้ยูรู่ปแบบท่ีง่าย สอดคลอ้งกบัปัญหาท่ีกาํหนด 

 3. บรรยายคาํตอบท่ีได ้สาํรวจความเช่ือถือไดข้องรายละเอียดปลีกยอ่ย 

 4. ในกรณีท่ีมีคาํตอบมากกวา่ 1 คาํตอบ เปรียบเทียบคาํตอบท่ีแตกต่างกนั พยายามคน้

พบวา่ทาํไมคาํตอบจึงสมมูลกนั หรือคาํตอบสมมูลกนัอยา่งไร 

 5. มองปัญหาใหก้วา้งไกล สร้างสรรคปั์ญหาข้ึนมาใหม่ โดยการใชค้าํตอบของปัญหาเดิม

ใหเ้ป็นส่วนหน่ึงของขอ้มูลท่ีกาํหนดในปัญหาใหม่ 

 6. ทาํปัญหาใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไป 

 7. กาํหนดมโนมติสาํคญัซ่ึงเป็นพื้นฐานของคาํตอบ 

 8. ใชปั้ญหา หรือวธีิในกระบวนคาํตอบ เพิ่มความแจ่มชดัในมโนมติท่ีใช ้ใน 

การแกปั้ญหา 

 9. สร้างปัญหาท่ีสัมพนัธ์กบัปัญหาเดิมข้ึนมาใหม่ ซ่ึงมีพื้นฐานมาจากเน้ือหาสาระเดิม 

หรือวธีิการแกปั้ญหาเดิมนั้น 
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 10. พิจารณาตรวจสอบปัญหา สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เพื่อการเรียนรู้ใหม้ากท่ีสุด

เท่าท่ีจะมากไดอ้ยา่งไร 

 วลิสัน เฟอร์นนัเดช และฮาดาเวย ์(Wilson, Fernadez & Hadaway, 1993 อา้งถึงใน 

เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 17) มองวา่การแกปั้ญหาแบบโพลยา มีขอ้บกพร่อง ดงัน้ี 

 1. ทาํใหเ้ขา้ใจวา่กระบวนการแกปั้ญหาเป็นกระบวนการในแนวตรงเสมอ 

 2. การแกปั้ญหาเป็นดงัชุดของขั้นตอน 

 3. เป็นการเนน้การไดค้าํตอบมากกวา่กระบวนการในการแกปั้ญหา 

 จากขอ้บกพร่องขา้งตน้ วลิสัน เฟอร์นนัเดช และฮาดาเวย ์จึงเสนอแนะกระบวนการ

แกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตั ซ่ึงเป็นกระบวนการแกปั้ญหาท่ีสนบัสนุนกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา

ในรูปแบบท่ีแสดงความเป็นพลวตั มีลาํดบั สามารถวนไปเวยีนมาไดด้งัน้ี  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 กระบวนการแกปั้ญหาเป็นพลวตั (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 17) 

 

 จากกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตัในภาพท่ี 2-5  อธิบายไดด้งัน้ี เม่ือตอ้งเผชิญกบั

สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา นกัเรียนจะตอ้งเร่ิมทาํความเขา้ใจกบัปัญหาก่อน หลงัจากนั้นวางแผน

แกปั้ญหา ดาํเนินการตามแผนท่ีวางไว ้จนกระทัง่หาคาํตอบได ้สุดทา้ยตรวจสอบผล พิจารณา 

ความถูกตอ้ง ความสมเหตุผมผลของคาํตอบท่ีไดส้าํหรับทิศทางของลูกศรนั้นเป็นการพิจารณาหรือ

ตดัสินใจท่ีจะเคล่ือนการกระทาํจากขั้นตอนหน่ึงไปสู่อีกขั้นตอนหน่ึง หรือพิจารณายอ้นกลบัไป

ขั้นตอนก่อนหนา้เม่ือมีปัญหาหรือขอ้สงสัย เช่นเม่ือนกัเรียนทาํความเขา้ใจปัญหา และคิดวา่มี 

ความเขา้ใจปัญหาดีแลว้ ก็เคล่ือนการกระทาํไปสู่ขั้นวางแผนแกปั้ญหา และดาํเนินการแกปั้ญหาตาม

แผนท่ีวางไว ้แต่ถา้ไม่สามารถหาคาํตอบไดน้กัเรียนก็อาจยอ้นกลบัไปวางแผนใหม่ หรืออาจตอ้ง

กลบัไปทาํความเขา้ใจปัญหาใหม่ เพื่อปรับปรุงวธีิการแกปั้ญหาใหดี้ข้ึน  

สถานการณ์ปัญหา 

ทาํความเขา้ใจปัญหา 

วางแผนแกปั้ญหา 

ดาํเนินการตามแผน 

ตรวจสอบผล 
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 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2537, หนา้ 17) ไดเ้สนอ

กระบวนการการแกปั้ญหาไวด้งัน้ี ปัญหามกัจะกาํหนดในรูปถอ้ยคาํจากการพูดหรือเขียนใน 

การแกปั้ญหาจะเร่ิมตน้จากการแปลถอ้ยคาํเหล่าน้ีให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสมมูลกนั  

โดยใชภ้าษาหรือสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ แลว้ดาํเนินการแกปั้ญหาคาํตอบของปัญหาจาก            

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสมมูลกนัน้ี หลงัจากนั้นจะตอ้งแปลความหมาย นาํกลบัไปอธิบาย            

คาํตอบของปัญหาเร่ิมตน้ กระบวนการโดยภาพรวมแสดงได ้ดงัน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6 กระบวนการแกปั้ญหา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2537, หนา้ 17) 

  

 ชยัศกัด์ิ ลีลาจรัสกุล (2542, หนา้ 15-16) กล่าวถึงกระบวนการแกปั้ญหา ดงัน้ี  

 1. ทาํความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีระบุส่ิงท่ีตอ้งการ ระบุขอ้มูลท่ีกาํหนด และระบุ

เง่ือนไขเช่ือมโยงส่ิงท่ีตอ้งการกบัขอ้มูลท่ีกาํหนด 

 2. วางแผนแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีเป็นการระบุขอ้มูลท่ีจาํเป็นและไม่จาํเป็นสาํหรับ              

การไดม้าซ่ึงส่ิงท่ีตอ้งการ ระบุปัญหายอ่ย และเลือกใชย้ทุธวธีิท่ีเหมาะสม หรือคิดในรูปแบบ                 

คิดจากปลายเหตุยอ้นสู่ตน้เหตุ เดาและทดลองและสร้างสถานการณ์จาํลองลดความซบัซอ้น              

ของปัญหา แบ่งปัญหาออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ใชว้ธีิอนุมานทางตรรกวทิยา และรายงานแจกแจง

สมาชิกทั้งหมด 

 3. ดาํเนินการตามแผน ขั้นตอนน้ีเป็นการดาํเนินการตามยุทธวธีิท่ีเลือกคาํนวณ  

หาคาํตอบ และใหเ้หตุผล 

 4. ตรวจสอบกระบวนการและคาํตอบ ขั้นตอนน้ีเป็นการระบุวา่คาํตอบสมเหตุสมผล

หรือไม่ ตรวจคาํตอบวา่ถูกตอ้งหรือไม่ หาวธีิการแกปั้ญหาท่ีดีกวา่ สั้นกวา่ ดดัแปลงเพิ่มเติม 

เง่ือนไข หรือขอ้มูลเพื่อสร้างปัญหาใหม่ และวางนยัทัว่ไป 

ตรวจสอบ 
คาํตอบของปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ 

แกปั้ญหา 

ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ 

คาํตอบของปัญหาเร่ิมตน้ 

ปัญหาเร่ิมตน้ 
แปล 

ตรวจสอบ 
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 จากท่ีกล่าวมาผูว้จิยั สามารถสรุปไดว้า่ ขั้นตอนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของ                 

นกัการศึกษาแต่ละท่านมีลกัษณะ และขั้นตอนใกลเ้คียงกนั มีบางส่วนท่ีแตกต่างกนัใน เร่ือง จาํนวน

ขั้นตอน โดยสามารถสรุปไดว้า่ ขั้นตอนแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ  

 1. ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีตอ้งวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีโจทย ์ใหม้าโจทยก์าํหนด

อะไรมาให ้และโจทยต์อ้งการถามหาอะไร 

 2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ี

ปัญหากาํหนดใหก้บัขอ้มูลท่ีตอ้งการหา เพื่อกาํหนดแนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหา และเลือก

ยทุธวธีิในการแกปั้ญหาท่ีสามารถนาํมาใชอ้ยา่งเหมาะสมกบัปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีกาํหนดให้ 

 3. ขั้นดาํเนินการแกปั้ญหาตามแผน เป็นขั้นตอ้งดาํเนินการตามวธีิเลือกไวจ้นกระทัง่ได้

คาํตอบ สาํหรับปัญหาท่ีมีการคิดคาํนวณ ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีลงมือคิดคาํนวณเพื่อหาคาํตอบตามวธีิการ

ทางคณิตศาสตร์ 

 4. ขั้นสรุปคาํตอบ ขั้นน้ีเป็นขั้นอธิบายผลการแกปั้ญหา หรือสรุปผลการแกปั้ญหา จาก

กระบวนการแกปั้ญหาของตน 

 ในขั้นท่ี 4 ของขั้นตอนการแกปั้ญหาผูว้จิยัเลือกใชเ้พียงการสรุปคาํตอบ เพราะเน่ืองจาก

เน้ือหาเร่ืองการเรียงสับเปล่ียนมีความจาํกดัในโจทยปั์ญหาท่ีไม่สามารถตรวจสอบผลของคาํตอบได ้

ดงันั้นในขั้นน้ีผูว้ิจยัจึงเลือกใชเ้พียงการสรุปคาํตอบ  

 ยุทธวธีิการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงแต่ละปัญหา อาจใชว้ธีิท่ีแตกต่างกนัไดห้ลายวธีิ  

ซ่ึงยทุธวธีิท่ีใชอ้าจแตกต่างกนั ยทุธวธีิการแกปั้ญหาเป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนคิด และ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดส้าํเร็จ ยทุธวธีิแกปั้ญหามีอยูห่ลากหลายวธีิ โดยมีนกัการศึกษาแบ่งไว้

ดงัน้ี 

 สมเดช  บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 19-23) กล่าวถึงยทุธวธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา ดงัน้ี 

 1. การหารูปแบบ เป็นการจดัระบบของขอ้มูลเพื่อหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลใน

สถานการณ์ท่ีกาํหนด และจดัเป็นรูปแบบทัว่ไปในการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจเป็นรูปแบบของจาํนวน

หรือรูปแบบของเรขาคณิต 

 2. เขียนแผนผงัหรือภาพประกอบ เป็นการเขียนแผนผงัหรือภาพต่าง ๆ ของสถานการณ์

ปัญหา เพื่อช่วยใหเ้ห็นความสัมพนัธ์และแนวทางในการหาคาํตอบ 

 3. การสร้างรูปแบบ เป็นยทุธวธีิการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัการเขียนภาพ แต่มีประโยชน์           

ท่ีดีกวา่ตรงท่ีผูเ้รียนสามารถเคล่ือนส่ิงท่ีนาํมาจดัรูปแบบได ้
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 4. การสร้างตารางหรือกราฟ การจดัขอ้มูลลงในตารางเป็นการนาํเสนอขอ้มูลท่ีง่าย และ

นาํไปสู่การคน้พบรูปแบบ และขอ้ช้ีแนะอ่ืน ๆ 

 5. การเดาและการตรวจสอบ เป็นการหาคาํตอบของปัญหาจากสามญัสาํนึก  

ผูแ้กปั้ญหาคาดเดาแลว้ตรวจสอบ ถา้ไม่ไดค้าํตอบก็เปล่ียนแปลงการเดา และตรวจสอบอีกคร้ัง

จนกระทัง่ไดค้าํตอบของปัญหา การเดาและการตรวจสอบเป็นวธีิการท่ีง่าย แต่อาจใชเ้วลามากกวา่

ยทุธวธีิอ่ืน ๆ 

 6. แจงกรณีท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด เป็นการแจกแจงกรณีท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดของปัญหา 

ใชไ้ดดี้ในกรณีท่ีมีจาํนวนกรณีท่ีเป็นไปไดท่ี้แน่นอน มกัจะใชต้ารางช่วยในการแจกแจงกรณี 

 7. เขียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ การเขียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดง

สถานการณ์ มีเป้าหมาย 2 ประการ คือ เป็นการแสดงความเขา้ใจสถานการณ์ปัญหาและเป็นการ

แสดงใหรู้้วา่ตอ้งติดคาํนวณอยา่งไรในการแกปั้ญหา นกัเรียนท่ีเขียนประโยคทางคณิตศาสตร์ได้

ถูกตอ้ง แสดงวา่เขา้ใจปัญหานั้น และนาํไปสู่การดาํเนินการหาคาํตอบไดถู้กตอ้ง 

 8. การดาํเนินการแบบยอ้นกลบั ยทุธวธีิน้ีเร่ิมจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากขั้นตอนสุดทา้ยแลว้ทาํ

ยอ้นขั้นตอนกลบัมาสู่ขอ้ความท่ีกาํหนดเร่ิมตน้ ใชไ้ดดี้กบัการแกปั้ญหาท่ีตอ้งการอธิบายถึงขั้นตอน

การไดม้าซ่ึงคาํตอบ 

 9. ระบุขอ้มูลท่ีตอ้งการและขอ้มูลท่ีกาํหนดให ้

 10. การแบ่งเป็นปัญหายอ่ย ๆ หรือเปล่ียนมุมมองของปัญหา บางปัญหามีความซบัซอ้น

หรือมีหลายขั้นตอน เพื่อความสะดวกอาจแบ่งปัญหาใหเ้ป็นปัญหาท่ีเล็กลง เพื่อง่ายต่อการหา

คาํตอบแลว้นาํผลการแกปั้ญหายอ่ย ๆ น้ีไปตอบปัญหาท่ีกาํหนด หรือบางปัญหาอาจตอ้งใช ้การคิด

และเปล่ียนมุมมองท่ีต่างไปจากท่ีคุน้เคยท่ีตอ้งทาํตามทีละขั้นตอน 

 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 44-45) กล่าววา่ยทุธวธีิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีผู ้

เสนอแนะยทุธวธีิคลา้ยกนั เช่น Charles Lester & O’Deffer (1994) and Sobel & Maletsky (1996) 

ซ่ึงสามารถสรุปยทุธวธีิการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 

 1. การลองผดิลองถูก (Trial and error) เป็นวธีิท่ีผูเ้รียนมกัใชก้บัการแกปั้ญหาท่ีสามารถ

จะทดสอบคาํตอบได ้แมจ้ะเป็นวธีิท่ีไม่แน่นอนวา่จะไดค้าํตอบชา้เร็ว แต่ก็เป็นวธีิท่ีผูเ้รียนสามารถ

ทาํไดส้ะดวก 

 2. การวาดภาพ (Picture) บางคร้ังการวาดภาพประกอบก็ทาํใหผู้เ้รียนเขา้ใจซบัซอ้นและ

บริบทของปัญหาง่ายข้ึน หรือทาํใหปั้ญหาท่ีเป็นนามธรรมเป็นรูปธรรมมากข้ึน 

 3. การสร้างโมเดล (Model) เป็นวธีิแกปั้ญหาโดยใชก้ารจาํลองโมเดลของปัญหา เช่น   

การใชส้มการหรือกราฟสร้างโมเดล 
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 4. การคน้หาแบบรูป (Pattern) ปัญหาบางอยา่งมีแบบรูป การคน้หารูปแบบทัว่ไปของ

ปัญหาอาจทาํใหพ้บความสัมพนัธ์บางอยา่ง และอาจมีประโยชน์ในการหาคาํตอบ 

 5. การสร้างรายการ ตาราง และแผนภูมิ (List, table and chart) การจดัระบบหรือคน้หา

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลโดยการใชต้ารางหรือแผนภูมิ อาจทาํใหผู้เ้รียนเขา้ใจปัญหาชดัเจนข้ึน และ

อาจทาํใหก้ารแกปั้ญหาง่ายข้ึน 

 6. การทาํงานยอ้นกลบั (Working backward) เป็นการแกปั้ญหาโดยเร่ิมตน้จากคาํตอบท่ี

ตอ้งการแลว้มองยอ้นกลบัไปหาขอ้มูลหรือวธีิการแกปั้ญหาก่อนหนา้ เพื่อจะตดัสินวา่จะตอ้งใช้

ขอ้มูลหรือทาํงานอะไรก่อน 

 7. การใชปั้ญหาท่ีคุน้เคยและง่ายกวา่ (Familiar and simpler problem) เป็นการทาํปัญหา

ใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีเคยแกไ้ด ้หรือสามารถใชว้ธีิแกปั้ญหาอ่ืนท่ีง่ายกวา่ 

 8. การใชเ้หตุผลเชิงตรรก (Logical reasoning) เป็นการแกปั้ญหาโดยใชห้ลกัการท่ีเป็น

เหตุเป็นเหตุเป็นผลและไม่เกิดขอ้ขดัแยง้ เน่ืองจากปัญหาคณิตศาสตร์บางอยา่งไม่เก่ียวขอ้งกบั 

การคาํนวณแต่ตอ้งใชเ้หตุผลในการคิด เช่น การเปรียบเทียบปริมาตรของภาชะการเรียงลาํดบั

ขั้นตอนการทาํงาน  

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2553, หนา้ 15-18) ไดร้ะบุวา่ 

ยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีสาํคญัมีดงัน้ี 

 1. ยทุธวธีิเดาและตรวจสอบ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชย้ทุธวธีิเดา และ

ตรวจสอบ เป็นการพิจารณาขอ้มูลและเง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีปัญหากาํหนดให้ ผสมผสานกบั

ประสบการณ์เดิมท่ีเก่ียวขอ้งนาํมาใชเ้ป็นกรอบในการเดาคาํตอบของปัญหา แลว้ตรวจสอบ             

ความถูกตอ้ง ถา้ไม่ถูกตอ้งก็เดาใหม่ โดยอาศยัประโยชน์จากความไม่ถูกตอ้งของการเดาในคร้ังแรก 

ใชเ้ป็นขอ้มูลในการสร้างกรอบในการเดาคร้ังต่อไปท่ีมีขอบเขตแคบลง มีความชดัเจนมากยิง่ข้ึน 

และเขา้ถึงคาํตอบของปัญหาไดเ้ร็วข้ึน การเดาตอ้งเดาอยา่งมีเหตุผล มีทิศทางเพื่อใหส่ิ้งท่ีเดานั้นเขา้

ใกลค้าํตอบท่ีตอ้งการมากท่ีสุด 

 2. ยทุธวธีิประมาณคาํตอบ ในปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดคาํนวณ เม่ือกาํหนดแนวทาง

และวธีิการคิดคาํนวณไดแ้ลว้ ในการหาคาํตอบ อาจใชก้ารประมาณค่าจาํนวนต่าง ๆ ให้มี 

ค่าใกลเ้คียงจาํนวนเตม็หน่วย จาํนวนเตม็สิบ จาํนวนเตม็ร้อยหรือจาํนวนเตม็อ่ืน ๆ แลว้แต่กรณี  

แลว้ประมาณคาํตอบจากการคิดคาํนวณอยา่งคร่าว ๆ ซ่ึงสามารถดาํเนินการไดค้่อนขา้งรวดเร็วกวา่

การคิดคาํนวณตรง ๆ บนัทึกคาํตอบท่ีไดจ้ากการประมาณน้ีไว ้คาํตอบท่ีไดจ้ากการประมาณ 

จะช่วยใหม้องเห็นภาพของคาํตอบท่ีตอ้งการและสามารถนาํมาเปรียบเทียบกบัคาํตอบท่ีได ้



46 
 

จากการคิดคาํนวณตามปกติ เพื่อตรวจสอบความเป็นไปไดข้องคาํตอบ และในปัญหาบางปัญหาผล           

จากการประมาณคาํตอบสามารถนาํมาใชเ้ป็นขอ้มูลในการหาคาํตอบท่ีตอ้งการได ้

 3. ยทุธวธีิเขียนภาพหรือแผนภาพ เด็กเล็กค่อนขา้งจะมีความยากลาํบากในการใช้

สัญลกัษณ์เพื่อแกปั้ญหา ทางเลือกท่ีดีทางหน่ึงท่ีเป็นรูปธรรมมากกวา่ คือการใชภ้าพ และแผนภาพ

สาํหรับเด็กเล็กสามารถใชภ้าษาท่ีแทนดว้ยรูปภาพในการบนัทึกขอ้สนเทศเก่ียวกบั การแกปั้ญหา 

เม่ือเด็กมีวฒิุภาวะข้ึน ส่ิงท่ีแทนดว้ยรูปภาพและแผนภาพจะเปล่ียนไปเป็นตวัเลขและนิพจน์อยา่งอ่ืน

ทางคณิตศาสตร์ การเขียนภาพหรือแผนภาพช่วยให้เขา้ใจปัญหาไดง่้ายข้ึนและบางคร้ังสามารถหา

คาํตอบของปัญหาไดโ้ดยตรงจากเขียนภาพหรือแผนภาพนั้น 

 4. ยทุธวธีิสร้างตวัแบบหรือแบบจาํลอง ตวัแบบพบอยูม่ากมายในคณิตศาสตร์ บางทีก็ใช้

เป็นตวัแทนของมโนมติ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตวัแบบเหล่าน้ีมีประโยชน์ใน                     

การแนะนาํสาระใหม่ในการช่วยใหผู้เ้รียนสร้างความเขา้ใจมโนมติตวัแบบมีประโยชน์สาํหรับ            

การแกปั้ญหาท่ีคุน้เคยและไม่คุน้เคย ผูเ้รียนควรจะไดรั้บการกระตุน้ใหใ้ชต้วัแบบท่ีเหมาะสม 

ในการทาํความเขา้ใจ และกาํหนดแนวคิดในการแกปั้ญหา เราสามารถใชส่ิ้งต่าง ๆ ในการสร้าง            

ตวัแบบของสถานการณ์ปัญหา อาจใชก้ารสร้างตวัแบบหรือแบบจาํลองดว้ยส่ิงของ การตดักระดาษ 

การพบักระดาษรวมถึงการใชป้ระโยคสัญลกัษณ์ การใชส้มการในการแกปั้ญหา 

 5. ยทุธวธีิลงมือปฏิบติั การลงมือปฏิบติัเป็นยทุธวธีิแกปั้ญหาประเภทหน่ึงท่ีเป็นไปตาม

ธรรมชาติ เร่ิมดว้ยการทาํคร่าว ๆ ก่อน โดยไม่เนน้ความละเอียดและความประณีต เพื่อใหเ้ห็น

ภาพรวมของงานท่ีทาํ เป็นยทุธวธีิท่ีดีท่ีทาํใหน้กัเรียนไดคิ้ดผา่นการกระทาํ และทาํใหม้องเห็นภาพ

ของสถานการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม เขา้ใจง่าย 

 6. ยทุธวธีิแจกแจงรายการ การแจกแจงรายการเป็นการนาํเสนอส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบั               

การแกปั้ญหาไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีกาํหนดกรณีต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากขอ้มูลท่ีกาํหนด โดยนาํเสนอใหเ้ป็น

ระบบมีระเบียบ ครบถว้น เป็นหมวดหมู่ ป้องกนัการเสนอ ซํ้ าซอ้น อาจนาํเสนอในรูปตาราง เพื่อให้

การพิจารณาใชป้ระโยชน์จากขอ้มูลทาํไดส้มบูรณ์ การแจกแจงรายการอาจนาํเสนออยา่งครบถว้น

ทุกประเด็น เม่ือมีกรณีต่าง ๆ ท่ีจะนาํเสนอมีจาํนวนจาํกดั หรืออาจนาํเสนอเพียงบางรายการท่ีจาํเป็น

และเพียงพอต่อการหาคาํตอบของปัญหาก็ได ้

 7. ยทุธวธีิสร้างตาราง ยทุธวธีิสร้างตารางเป็นการจดักระทาํกบัขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั

ปัญหาใหเ้ป็นระบบ มีระเบียบ โดยนาํมาเขียนลงในตารางช่วยใหม้องเห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 

ซ่ึงนาํไปสู่การหาคาํตอบท่ีตอ้งการ การใชย้ทุธวธีิสร้างตาราง ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์              

มีประเด็นท่ีควรพิจารณาดงัน้ี 

  7.1 สร้างตารางเพื่อแสดงกรณีต่าง ๆ ท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด 
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  7.2 สร้างตารางเพื่อแสดงกรณีท่ีเป็นไปไดบ้างกรณี 

  7.3 สร้างตารางเพื่อคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 2 ชุด (หรือมากกวา่) 

  7.4 สร้างตารางเพื่อคน้หานยัทัว่ไปของความสัมพนัธ์ 

 ยทุธวธีิสร้างตารางสามารถใชร่้วมกบัยทุธวธีิแกปั้ญหาอยา่งอ่ืน เช่น การเดาและ

ตรวจสอบการคน้หาแบบรูป 

 8. ยทุธวธีิคน้หาแบบรูป แบบรูปเป็นส่ิงท่ีปรากฏอยูแ่ลว้ในธรรมชาติ และเป็นส่ิงท่ีมนุษย์

สร้างข้ึน แบบรูปเป็นสาระสาํคญัท่ีเด่นชดัในคณิตศาสตร์ การคน้หาและการใชแ้บบรูปสามารถ

ประยกุตไ์ดอ้ยา่งกวา้งขวางในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

 9. ยทุธวธีิเปล่ียนมุมมอง การเปล่ียนมุมมองดูเหมือนวา่ เป็นแนวทางของการคิดมากกวา่

ท่ีจะเป็นยทุธวธีิ ยทุธวธีิน้ีบางทีเรียก “หยดุคิดก่อน” (Breaking out) เพราะวา่ ผูแ้กปั้ญหา ตอ้งหยดุ

คิดมองปัญหาใหร้อบดา้น หาวธีิ หามุมมองของปัญหาใหม่ ซ่ึงอาจแปลกแยกไปจากวธีิปกติ

ธรรมดา  

 10. ยทุธวธีินึกถึงปัญหาท่ีคลา้ยกนั เม่ือเผชิญกบัปัญหาส่ิงหน่ึงท่ี ผูแ้กปั้ญหาควรกระทาํ

คือ การพิจารณาวา่ปัญหาน้ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีเคยแกม้าก่อนหรือไม่ ถา้เป็นปัญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหา          

ท่ีเคยแกม้าก่อน หรือมีบางส่วนของปัญหาคลา้ยกบัปัญหาท่ีเคยแกม้าก่อนผูแ้กปั้ญหาตอ้งคิด

ทบทวนถึงวธีิการหรือยทุธวธีิท่ีเคยใช ้แลว้พิจารณาเพื่อนาํมาประยกุตใ์ชก้บัปัญหาท่ีกาํลงัเผชิญอยู ่

 11. ยทุธวธีิทาํปัญหาใหง่้ายหรือแบ่งเป็นปัญหายอ่ย ปัญหาบางปัญหาดูเหมือนเป็นปัญหา

ใหญ่ อาจเป็นดว้ยขนาดของจาํนวน หรือความซบัซอ้นของปัญหา การทาํปัญหาใหง่้ายลงจะช่วยทาํ

ใหส้ามารถกาํหนดแนวคิดในการแกปั้ญหา และนาํแนวคิดนั้นมาใชแ้กปั้ญหาท่ีกาํหนดได ้วธีิการ

หน่ึงในการทาํปัญหาใหง่้ายคือการแบ่งปัญหาออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ หรือเร่ิมตน้ดว้ยปัญหาท่ีมีระดบั

ความซบัซอ้นนอ้ยลงการทาํปัญหาใหง่้ายสามารถนาํมาใชเ้พื่อใหส้ามารถคน้หาแบบรูปของการหา

คาํตอบได ้

 12. ยทุธวธีิใชต้วัแปร การแกปั้ญหาดว้ยวธีิน้ีกระทาํโดยสมมุติตวัแปรแทนจาํนวนท่ีไม่

ทราบค่า สร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ ตามเง่ือนไขท่ีปัญหากาํหนดกบัตวัแปรท่ีสมมุติข้ึน 

แลว้พิจารณาหาคาํตอบของปัญหาจากความสัมพนัธ์ท่ีสร้างข้ึน ปัญหาบางปัญหาสามารถสร้าง

ความสัมพนัธ์ในรูปสมการท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหาไดแ้กส้มการ แลว้พิจารณาความเป็นไปไดจ้าก

คาํตอบของสมการนั้น 

 13. ยทุธวธีิใหเ้หตุผล การใหเ้หตุผลในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็น การใชข้อ้มูล

ต่าง ๆ ท่ีกาํหนดในปัญหา ผนวกกบัขอ้ความรู้ท่ีทราบมาก่อน เป็นเหตุบงัคบันาํไปสู่ผล ซ่ึงเป็น

คาํตอบของปัญหา ยทุธวธีิใหเ้หตุผลมกัใชร่้วมกบัยทุธวธีิอ่ืน ๆ 
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 14. ยทุธวธีิทาํยอ้นกลบั ยทุธวธีิทาํยอ้นกลบัเป็นยทุธวธีิเฉพาะ ซ่ึงสามารถประยกุตใ์ชก้บั

ปัญหาบางปัญหาท่ีการแกปั้ญหาเร่ิมตน้จากส่ิงท่ีปัญหากาํหนดใหแ้ลว้หาความเช่ือมโยงไปสู่ส่ิงท่ี

ปัญหาตอ้งการซ่ึงทาํไดค้่อนขา้งยาก แต่วา่การเร่ิมตน้พิจารณาจากส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการแลว้หา            

ความเช่ือมโยงยอ้นกลบัไปสู่ส่ิงท่ีปัญหากาํหนดใหท้าํไดง่้ายกวา่เป็นยทุธวธีิท่ีมีคุณค่าสาํหรับ

นกัเรียนในการเรียนรู้เป็นวธีิการท่ีชาญฉลาดในการช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการใหเ้หตุผล 

เป็นยทุธวธีิท่ีใชก้ารคิดวเิคราะห์จากผลไปหาเหตุ 

 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2556, หนา้ 20-62) ไดส้รุปยทุธวธีิ          

ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา ประกอบดว้ยยทุธวธีิ ดงัน้ี 

 1. การคาดเดา และการตรวจสอบ ยทุธวธีิเดาและตรวจสอบเป็นยทุธวธีิพื้นฐานท่ี                

เรานาํมาใชแ้กปั้ญหาอยูเ่สมอ สามารถนาํมาใชแ้กปั้ญหาไดใ้นกรณีท่ีการแกปั้ญหานั้นโดยตรง               

อาจยุง่ยาก ใชเ้วลามาก หรือผูแ้กปั้ญหาลืมวธีิการไปแลว้ การเดานั้นตอ้งเดาอยา่งมีเหตุผล มีทิศทาง

เพื่อใหส่ิ้งท่ีเดานั้นเขา้ใกลค้าํตอบท่ีตอ้งการมากท่ีสุด การเดาคร้ังหลงั ๆ ตอ้งอาศยัพื้นฐานขอ้มูล  

การเดาคร้ังตน้ ๆ ในกิจกรรมบางอยา่งผูแ้กปั้ญหาตอ้งการใหไ้ดค้าํตอบในเวลาอนัรวดเร็ว บางที  

ถา้ใชว้ธีิการแกปั้ญหานั้นโดยตรง แมว้า่จะไดค้าํตอบท่ีตอ้งการแต่ก็อาจตอ้งใชเ้วลามากไม่ทนัการ

สามารถท่ีจะนาํยทุธวธีิเดาและตรวจสอบน้ีไปใชไ้ด ้

 2. การเขียนแผนภาพ แผนภูมิ และการสร้างแบบจาํลองช่วยใหม้องเห็นปัญหาอยา่งเป็น

รูปธรรม ทาํใหผู้แ้กเ้กิดความรู้สึกวา่ไดส้ัมผสักบัตวัปัญหานั้นอยา่งแทจ้ริง การเขียนภาพ แผนภูมิ 

และการสร้างแบบจาํลองช่วยใหผู้แ้กปั้ญหาทาํความเขา้ใจกบัปัญหาไดง่้าย นอกจากน้ี ยงัช่วยให ้           

ผูแ้กปั้ญหาสามารถกาํหนดแนวทางวางแผนแกปั้ญหาไดอ้ยา่งชดัเจนอีกดว้ย 

 3. การสร้างตาราง เราสามารถใชต้ารางแสดงขอ้มูล ให้เป็นระบบมีระเบียบช่วยให้

มองเห็นความเก่ียวขอ้ง ความสัมพนัธ์กนัของขอ้มูลไดช้ดัเจนข้ึน อนัจะนาํไปสู่การหาคาํตอบของ

ปัญหาท่ีตอ้งการ 

 4. การใชต้วัแปร การใชต้วัแปรแทนจาํนวนท่ีไม่ทราบค่าเป็นวธีิการแกปั้ญหาอยา่งหน่ึง

ท่ีใชก้นัในวชิาพีชคณิต ผูแ้กปั้ญหาสามารถสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีปัญหากาํหนด

กบัตวัแปรท่ีสมมติข้ึน และในปัญหาบางปัญหาสามารถสร้างความสัมพนัธ์ตามเง่ือนไขท่ีปัญหา

กาํหนดใหอ้ยูใ่นรูปสมการได ้

 5. การคน้หาแบบรูปแบบ การคน้หาแบบรูปเป็นยทุธวธีิท่ีสาํคญัมากใน การแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ เหมาะท่ีจะนาํมาใชแ้กปั้ญหาเก่ียวกบัรูปแบบของจาํนวนผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งศึกษา

ขอ้มูลท่ีมีอยู ่วเิคราะห์คน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลเหล่านั้นแลว้คาดเดาคาํตอบซ่ึงอาจเป็น

คาํตอบท่ีถูกตอ้งหรือไม่ถูกตอ้งก็ได ้จากปัญหาเดียวกนั ขอ้มูลชุดเดียวกนั ผูแ้กปั้ญหาแต่ละคน   
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อาจคน้พบคาํตอบท่ีแตกต่างกนัได ้

 6. การแบ่งเป็นกรณีปัญหาทางคณิตศาสตร์หลายปัญหาสามารถแกปั้ญหาไดง่้าย เม่ือแบ่ง

ปัญหาเป็นกรณีมากกวา่ 1 กรณี ซ่ึงในแต่ละกรณีจะมีความชดัเจนมากข้ึน เม่ือแกปั้ญหาคาํตอบของ

ทุกกรณีไดแ้ลว้ พิจารณาคาํตอบของทุกกรณีร่วมกนั จะไดภ้าพรวม ซ่ึงเป็นคาํตอบของปัญหา

เร่ิมตน้ 

 7. การใชก้ารใหเ้หตุผลทางตรง ยทุธวธีิท่ีใชก้ารใหเ้หตุผลทางตรงน้ีมกัพบอยูต่ลอดเวลา

ในการแกปั้ญหาโดยผูแ้กปั้ญหามกัใชร่้วมกบัยทุธวธีิอ่ืน ๆ ขอ้ความท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใหเ้หตุผล

ทางตรงมกัอยูใ่นรูป “ถา้ A แลว้ B” โดยขอ้ความ A เป็นเหตุบงัคบัใหเ้กิดขอ้ความ B การใหเ้หตุผล

ทางตรงในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการใชข้อ้มูลท่ีปัญหากาํหนดให ้ประมวลเขา้กบั

ความรู้และประสบการณ์ท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยูแ่ลว้ให้เหตุผลนาํไปสู่คาํตอบของปัญหา ท่ีตอ้งการปัญหา

ท่ีใชย้ทุธวธีิอาจไม่มีการคิดคาํนวณเลยก็ได ้แต่เป็นการเนน้การใหเ้หตุผล 

 8. การใหเ้หตุผลทางออ้ม ปัญหาทางคณิตศาสตร์บางปัญหาไม่ง่ายนกัท่ีจะแกปั้ญหา           

โดยการใชเ้หตุผลทางตรง ในกรณีเช่นน้ีการใชเ้หตุผลทางออ้มนบัวา่เป็นวถีิทางท่ีดีท่ีสุดวธีิหน่ึงท่ี

จะนาํมาใชแ้กปั้ญหา ในการใชก้ารใหเ้หตุผลทางออ้มเพื่อแสดงเง่ือนไข “A” เป็นจริงทาํไดโ้ดย

สมมติวา่เง่ือนไข “not A” เป็นจริง หลงัการนั้นหาเหตุผลมาแสดงวา่เป็นไปไม่ไดท่ี้ “not A” เป็นจริง 

ดงันั้น จึงสรุปไดว้า่ “A” เป็นจริง ปัญหาท่ีใชเ้หตุผลทางออ้มมกัเป็นปัญหาใหพ้ิสูจน์สาํหรับปัญหา

ใหค้น้หาจะใชก้ารใหเ้หตุผลโดยการพิสูจน์เพื่ออธิบายคาํตอบของปัญหา 

 9. การทาํยอ้ยกลบั ปัญหาบางปัญหาสามารถแกไ้ดง่้ายกวา่ ถา้เร่ิมตน้แกปั้ญหาโดย

พิจารณาจากผลลพัธ์สุดทา้ยแลว้มองยอ้นกลบัมาสู่ตวัปัญหาอยา่งมีขั้นตอน ยทุธวธีิมองยอ้นกลบั       

ใชก้ระบวนการคิดวิเคราะห์ โดยพิจารณาจากผลยอ้นกลบัไปหาเหตุ ซ่ึงจะตอ้งหาเง่ือนไขเช่ือมโยง

ระหวา่งส่ิงท่ีตอ้งการหากบัส่ิงท่ีกาํหนดให้ 

 10. การสร้างปัญหาข้ึนใหม่ปัญหาบางปัญหาถา้แกปั้ญหานั้นเลย โดยตรงจะทาํไดย้าก 

การสร้างปัญหาข้ึนมาใหม่ให้เก่ียวขอ้งกบัปัญหาเดิม แลว้ศึกษาวธีิการแกปั้ญหาจากปัญหาจาก

ปัญหาใหม่ท่ีสร้างข้ึนน้ีเป็นวิธีหน่ึงท่ีจะช่วยใหเ้กิดแนวคิดในการแกปั้ญหาเร่ิมตน้ ปัญหาท่ี

สร้างใหม่อาจสร้างใหม่ใหค้รอบคลุมปัญหาเดิมทั้งหมด หรือสร้างข้ึนใหม่เพียงบางส่วนของปัญหา

เดิมก็ได ้

 จากการศึกษายทุธวธีิการแกปั้ญหา ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ ยทุธวธีิการแกปั้ญหา

คณิตศาสตร์ เป็นส่ิงท่ีจาํเป็นต่อการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนคิด 

และแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดส้าํเร็จ ยทุธวธีิแกปั้ญหามีอยูห่ลากหลายวธีิ ผูว้จิยัไดเ้ลือกใช้

ยทุธวธีิในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา เร่ืองการเรียงสับเปล่ียน ดงัน้ี 
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 1. การเขียนภาพหรือแผนภาพ เป็นการอธิบายสถานการณ์และแสดงความสัมพนัธ์ของ

ขอ้มูลต่าง ของปัญหาดว้ยภาพหรือแผนภาพซ่ึงการเขียนภาพหรือแผนภาพจะช่วยให้เขา้ใจปัญหาได้

ง่ายข้ึน และบางคร้ังก็สามารถหาคาํตอบของปัญหาไดโ้ดยตรงจากภาพหรือแผนภาพนั้น 

 2. การแจกกรณีท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด เป็นการจดัระบบขอ้มูล โดยแยกเป็นกรณี ๆ                   

ท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด ในการแจกแจงกรณีท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด ผูเ้รียนอาจขจดักรณีท่ีไม่ใช่ออกไปก่อน 

แลว้ค่อยคน้หาระบบหรือแบบรูปของกรณีท่ีเหลืออยู ่ซ่ึงถา้ไม่มีระบบในการแจกแจงกรณีท่ี

เหมาะสม ยทุธวธีิน้ีก็จะไม่มีประสิทธิภาพ ยทุธวธีิน้ีจะไดดี้ถา้ปัญหานั้นมีจาํนวนกรณีท่ีเป็นไปได้

แน่นอน ซ่ึงบางคร้ังเราอาจใชก้ารคน้หาแบบรูปและการสร้างตารางมาช่วยในการแจกแจงกรณีดว้ย

ก็ได ้

 3.การแบ่งเป็นปัญหายอ่ย เป็นการแบ่งปัญหาใหญ่หรือปัญหาท่ีมีความซบัซอ้น

หลากหลายขั้นตอนออกเป็นปัญหายอ่ยหรือเป็นส่วน ๆ ซ่ึงในการแบ่งเป็นปัญหายอ่ยนั้นนกัเรียน

อาจลดจาํนวนของขอ้มูลลง หรือเปล่ียนขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปท่ีคุน้เคยและไม่ซบัซอ้น หรือเปล่ียนให้

เป็นปัญหาท่ีคุน้เคยหรือเคยแกปั้ญหามาก่อนหนา้น้ี 

 เน่ืองจากยทุธวธีิการแกปั้ญหาทั้ง 3 เป็นยทุธวธีิท่ีสอดคลอ้งและเหมาะสม ในการพฒันา

ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการเรียงสบัเปล่ียน ซ่ึงเป็นยทุธวธีิท่ีมีแนวคิด 

การแกปั้ญหาท่ีเป็นรูปธรรม และเหมาะสมกบัการนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาท่ีมี                   

ความซบัซอ้น 

 แนวทางการพฒันาทักษะในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2538, หนา้ 66-67) เสนอวธีิการสอนของครูโดยพิจารณาตาม

กระบวนการของโพลยา เพื่อนาํมาเป็นแนวทางในการช่วยพฒันาทกัษะในการแกปั้ญหา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนดงัน้ี 

 1. การพฒันาความสามารถในการทาํความเขา้ใจปัญหา 

  1.1 ควรพฒันาทกัษะการอ่านโดยใหน้กัเรียนฝึกการอ่านและทาํความเขา้ใจขอ้ความ

ในปัญหาท่ีครูยกมาเป็นตวัอยา่งในการสอนก่อนท่ีจะมุ่งไปท่ีวธีิทาํเพื่อหาคาํตอบ โดยฝึกเป็น

รายบุคคลหรือฝึกเป็นกลุ่ม อภิปรายร่วมกนัถึงสาระสาํคญัของโจทยปั์ญหา ความเป็นไปไดข้อง

คาํตอบท่ีตอ้งการ ความพอเพียงหรือความมากเกินไปของขอ้มูลท่ีกาํหนดให้ 

  1.2 ควรใชก้ลวธีิช่วยเพิ่มพูนความเขา้ใจ เช่น การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ หรือสร้าง

แบบจาํลอง เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ ของปัญหาเป็นรูปธรรมมากข้ึน สามารถทาํ

ความเขา้ใจไดง่้ายข้ึน 
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  1.3 ควรใชปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัชีวติจริงมาใหน้กัเรียนฝึกทาํเพื่อความเขา้ใจ เช่น การนาํ

ปัญหาท่ีกาํหนดขอ้มูลใหเ้กินความจาํเป็น หรือกาํหนดขอ้มูลใหไ้ม่เพียงพอมาใหน้กัเรียนฝึก

วเิคราะห์ขอ้มูลวา่ขอ้มูลวา่ขอ้มูลท่ีกาํหนดใหข้อ้มูลใดใชไ้ดบ้า้ง หรือวา่ขอ้มูลท่ีกาํหนดใหเ้พียงพอ

หรือไม่ 

 2. การพฒันาความสามารถในการวางแผนปัญหา 

  2.1 ตอ้งไม่บอกวธีิการแกปั้ญหากบันกัเรียนโดยตรง แต่ควรใชว้ธีิการกระตุน้ใหคิ้ด

ดว้ยตนเอง เช่น การใชค้าํถามนาํ โดยอาศยัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีโจทยปั์ญหากาํหนดให้หยดุใชค้าํถาม         

เม่ือผูเ้รียนมองเห็นแนวทางการแกปั้ญหา 

  2.2 ควรส่งเสริมให้นกัเรียนคิดออกมาดงั ๆ คือ สามารถบอกใหผู้อ่ื้นทราบวา่ตนเอง 

คืออะไร การคิดออกมาดงั ๆ อาจอยูใ่นรูปการบอกหรือการเขียนแผนภาพ และแบบแผนแสดง

ลาํดบัขั้นตอน การคิดออกมาใหผู้อ่ื้นทราบทาํใหเ้กิดการอภิปรายเพื่อหาแนวทางในการแกปั้ญหา           

ท่ีเหมาะสม 

  2.3 ควรสร้างลกัษณะนิสัยของนกัเรียนให้รู้จกัคิดวางแผนก่อนลงมือทาํส่ิงใด ๆ เพราะ

จะทาํใหส้ามารถประเมินความเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหานั้น ๆ ควรเนน้วธีิการแกปั้ญหานั้นสาํคญั

กวา่คาํตอบท่ีได ้เพราะวธีิการสามารถนาํไปใชไ้ดก้วา้งขวางกวา่ 

  2.4 ควรจดัหาปัญหามาใหน้กัเรียนฝึกบ่อย ๆ ซ่ึงตอ้งเป็นปัญหาท่ีทา้ทาย และน่าสนใจ 

  2.5 ควรส่งเสริมให้รู้จกัใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหาแต่ละขอ้ใหม้ากกวา่หน่ึงวธีิ เพื่อให้

นกัเรียนมีความยืดหยุน่ในการคิดและจะมีโอกาสไดฝึ้กการวางแผนมากข้ึน 

 3. การพฒันาความสามารถในการดาํเนินการตามแผน ควรฝึกใหน้กัเรียนลงมือแกปั้ญหา 

ดาํเนินการตามแผนท่ีวางไว ้และควรใหผู้เ้รียนฝึกการตรวจสอบ การวางแผนก่อนท่ีจะลืมทาํตาม

แผน โดยพิจารณาความเป็นไปได ้ความถูกตอ้งของแผนท่ีวางไวแ้ลว้พิจารณาวา่วธีิการเหมาะสม

ถูกตอ้งกบัการแกปั้ญหานั้น ๆ หรือไม่ 

 4. การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบผล/ คาํตอบ 

  4.1 ควรกระตุน้ใหเ้ห็นความสาํคญัของการตรวจสอบวธีิทาํ และคาํตอบใหเ้คยชิน 

โดยครูอาจสร้างกิจกรรมให้นกัเรียน ไดฝึ้กการตรวจสอบความถูกตอ้ง หาขอ้บกพร่องจากการแสดง

การแกปั้ญหาท่ีครูยกตวัอยา่งมาให ้

  4.2 ควรกระตุน้ให้รู้จกัตีความหมายของคาํตอบท่ีไดว้า่มีความหมายสอดคลอ้งกบั

ปัญหาหรือไม่ 

  4.3 ควรสนบัสนุนใหท้าํแบบฝึกหดั โดยใชว้ธีิการหาคาํตอบไดม้ากกวา่หน่ึงวธีิ               

เพื่อเป็นการตรวจสอบวธีิการท่ีใชน้ั้นกบัวธีิการอ่ืนสามารถใชห้าคาํตอบในปัญหานั้นไดดี้อีก 
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  4.4 ควรใหน้กัเรียนฝึกหดัสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเรียนเพื่อช่วยทาํใหมี้

ความเขา้ใจในโครงสร้างของปัญหา ทาํใหส้ามารถมองเห็นแนวทางในการคิดแกปั้ญหาดว้ยวธีิ         

อ่ืน ๆ ได ้

 ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 171-172) กล่าววา่ แนวทางการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์นั้น ครูอาจจะทาํไดโ้ดยใหผู้เ้รียนฝึกการวิเคราะห์ และทาํความเขา้ใจปัญหา              

วางแผนการทาํงาน ดาํเนินการตามแผนท่ีวางไว ้และมีการตรวจสอบคาํตอบ และความสมเหตุ 

สมผลในกระบวนการแกปั้ญหา อาจใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ประกอบการคิด เช่น การทาํผงัความคิด            

การทาํแผนภูมิ การทาํตาราง การคิดยอ้ยกลบั การวาดภาพ ในการจดัการเรียนรู้ครูตอ้งใหโ้อกาส

ผูเ้รียนไดมี้โอกาสคิดดว้ยตนเองใหม้าก โดยจดัสถานการณ์หรือปัญหา หรือเกมท่ีน่าสนใจ             

การทา้ทายความคิด ครูจะตอ้งจกักิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบันกัเรียนในแต่ละกลุ่มผูเ้รียน

บางกลุ่มอาจตอ้งใชปั้ญหาท่ีซบัซอ้นหรือมากกวา่ท่ีกาํหนดไวใ้นหลายหลกัสูตร ในการพฒันา

ผูเ้รียนใหมี้ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาครูตอ้งสร้างพื้นฐานใหผู้เ้รียนเกิดความคุน้เคยกบั

กระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

 1. ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหาหรือการวเิคราะห์ปัญหา ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งมีทกัษะการแปล

ความหมายทางภาษา การอ่านโจทยปั์ญหา เพราะถา้ผูเ้รียนอ่านแลว้แปลความหมายไม่ได ้ก็ไม่

สามารถวเิคราะห์ปัญหาได ้ผูเ้รียนควรจะตอ้งแยกแยะส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดและส่ิงท่ีโจทย ์ตอ้งการได ้

 2. ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีสาํคญัท่ีสุด ท่ีตอ้งอาศยัความรู้ความเหมาะสมใน

การวางแผนแกปั้ญหา เช่น การเขียนแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูปหรือ การหา

ความสัมพนัธ์ ในบางปัญหาอาจใชก้ารคาดการ การคาดเดาคาํตอบ ครูตอ้งสอนขั้นตอนน้ีใหม้าก 

 3. ขั้นดาํเนินการแกปั้ญหา ตอ้งอาศยัการคิดคาํนวณหรือการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์

ทกัษะในการพิสูจน์หรือการอธิบาย และแสดงเหตุผล 

 4. ขั้นตรวจสอบหรือการคิดยอ้นกลบั ตอ้งอาศยัในการคาํนวณ การประมาณคาํตอบ         

การตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีหาไดโ้ดยอาศยัความรู้เชิงจาํนวนหรือความรู้เชิงปริภูมิ ในการพิจารณา

ความสมเหตุสมผล 

 ในการจดัการเรียนรู้ ครูสามารถใชกิ้จกรรมเพื่อใหผู้เ้รียนรู้อยา่งค่อยเป็นค่อยไปโดย

กาํหนดประเด็นใหคิ้ดหาคาํตอบเป็นลาํดบัเร่ือยไป จนผูเ้รียนสามารถหาคาํตอบได ้

 บารูด้ี (Baroody, 1993, pp. 2-3 อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2555, หนา้ 168)                   

ไดก้ล่าวถึงการสอนการแกปั้ญหาไว ้3 แนวทาง ไดแ้ก่ 

 1. การสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหา (Teaching by using problem solving) เป็นการสอน          

ท่ีมุ่งเนน้การประยกุตใ์ชเ้ช่นกนั แนวทางน้ีจะใชปั้ญหาเป็นส่ือในการเรียนรู้แนวคิดใหม่ เช่ือมโยง
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แนวคิดพฒันาทกัษะและสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ กล่าวคือใชปั้ญหาในการศึกษาเน้ือหาเป็น     

การกระตุน้ให้เกิดการอภิปราย การใชค้วามรู้ในการแกปั้ญหา 

 2. การสอนเก่ียวกบัการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้

ยทุธวธีิการแกปั้ญหาโดยทัว่ไป โดยปกติแลว้มกัใชรู้ปแบบการแกปั้ญหาของโพลยา ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน 

 3. การสอนการแกปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้ 

การประยกุตใ์ช ้มกัใชก้บัปัญหาในชีวติจริง และสถานการณ์ท่ีกาํหนด ผูเ้รียนสามารถประยกุตแ์ละ

ฝึกใชม้โนทศัน์และทกัษะทีเรียนรู้มาแลว้ เป็นการสอนเน้ือหาสาระหรือทกัษะต่างๆ ก่อนแลว้จึง

เสนอตวัอยา่งปัญหา ผูเ้รียนไดรั้บการฝึกขั้นตอนยอ่ย ๆ ก่อนท่ีจะแกปั้ญหา แนวทางน้ีไม่มุ่งเพียง 

การเรียนรู้ขั้นตอนท่ีหลากหลาย แต่ยงัเรียนรู้การประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจในบริบทท่ีหลากหลาย 

 เวชฤทธ์ิ  องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 23)  กล่าววา่ แนวทางพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา

เป็นส่ิงท่ีพฒันาได ้โดยมีวธีิการสอนการแกปั้ญหาไว ้3 แนวทางดงัน้ี 

 1. การสอนเก่ียวกบัการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้

ยทุธวธีิการแกปั้ญหาทัว่ไป โดยปกติแลว้มกัใชรู้ปแบบการแกปั้ญหาของโพลยา ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน

ดงักล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 

 2. การสอนการแกปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้                

การประยกุตใ์ชม้กัใชก้บัปัญหาในชีวติจริง และสถานการณ์ท่ีกาํหนด นกัเรียนสามารถประยกุต ์              

และฝึกใชม้โนทศัน์และทกัษะท่ีเรียนรู้มาแลว้ เป็นการสอนเน้ือหาสาระหรือทกัษะต่าง ๆ ก่อนแลว้

จึงเสนอตวัอยา่งปัญหา นกัเรียนไดรั้บการฝึกขั้นตอนยอ่ย ๆ ก่อนท่ีจะแกปั้ญหา แนวทางน้ีไม่ไดมุ้่ง

เพียงการเรียนรู้ขั้นตอนท่ีหลากหลายแต่ยงัเรียนรู้การประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจในบริบทท่ีหลากหลาย 

 3. การสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้          

การประยกุตใ์ชเ้ช่นกนั แนวทางน้ีจะใชปั้ญหาเป็นส่ือในการเรียนรู้แนวคิดใหม่ เช่ือมโยงแนวคิด

พฒันาทกัษะและสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ กล่าวคือใชปั้ญหาในการศึกษาเน้ือหาคณิตศาสตร์ 

โดยการแสดงความสัมพนัธ์ของเน้ือหากบัโลกท่ีเป็นจริง (Real world) ใชปั้ญหาในการแนะนาํ และ

ทาํความเขา้ใจเน้ือหาบางคร้ังใชปั้ญหาในการกระตุน้ให้เกิดการอภิปรายการใชค้วามรู้ใน                   

การแกปั้ญหา 

 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2556, หนา้ 72-78) เสนอแนวทาง

การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ โดยใชข้ั้นตอนของการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอนของโพลยา

มาเป็นแนวทางในการนาํเสนอวธีิการพฒันา 
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 1. การพฒันาความสามารถในการเขา้ใจปัญหา 

 1) การพฒันาทกัษะการอ่าน การอ่านเป็นปัจจยัสาํคญัต่อการทาํความเขา้ใจปัญหา           

ซ่ึงปัญหาทางคณิตศาสตร์มกัเป็นขอ้ความสั้น ยน่ยอ่ รวบรัด ดงันั้นการอ่านจาํเป็นตอ้งใชส้มาธิ            

ใชค้วามพยายามในการเก็บรายละเอียดของขอ้มูลทั้งหมด และจะตอ้งสามารถวเิคราะห์วา่ขอ้มูล

ส่วนใดสาํคญับา้ง การจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการอ่านสามารถทาํไดใ้นชัว่โมงคณิตศาสตร์

โดยเฉพาะเม่ือถึงตวัอยา่งหรือแบบฝึกหดัเก่ียวกบัการแกโ้จทยปั์ญหา ผูส้อนยงัไม่ควรเร่ิมตน้                  

โดยการมุ่งไปท่ีวธีิทาํ เพื่อหาคาํตอบของปัญหาเลยทีเดียว แต่ควรตอ้งใชเ้วลาในการฝึกการอ่าน 

และทาํความเขา้ใจขอ้ความในโจทยปั์ญหากนัก่อน โดยอาจจะฝึกเป็นรายบุคคล หรือ ฝึกเป็นกลุ่ม

โดยอภิปรายร่วมกนัถึงสาระสาํคญัของโจทยปั์ญหา ความเป็นไปไดข้องคาํตอบท่ีตอ้งการ         

ความพอเพียง หรือความเกินพอของขอ้มูลท่ีกาํหนดให้ 

 สาํหรับนกัเรียนบางคนท่ีมีปัญหาในการทาํความเขา้ใจปัญหา ผูส้อนตอ้งจดั

ประสบการณ์เพิ่มเติมให ้เช่น การใหมี้ประสบการณ์จากการอ่านขอ้ความท่ีมีขอ้มูลเชิงปริมาณ             

จากหนงัสือพิมพ ์หรือวารสารต่าง ๆ แลว้ตั้งคาํถามถามในส่ิงท่ีเป็นสาระสาํคญัใหน้กัเรียนสามารถ

จบัประเด็นจากส่ิงท่ีอ่านใหไ้ด ้

 ความสามารถในการเขา้ใจขอ้ความท่ีอ่านจากโจทย ์ปัญหาในตวัอยา่งแบบฝึกหดั หรือ

จากส่ืออ่ืน ๆ จะนาํไปสู่ความสามารถในการเขา้ใจปัญหาอ่ืน ๆ 

 2) การใชก้ลวธีิช่วยเพิ่มพูนความเขา้ใจ มีกลวธีิหลากหลายประการท่ีช่วยใหน้กัเรียน

สามารถเขา้ใจปัญหาไดช้ดัเจน เช่น  

 การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ หรือสร้างแบบจาํลอง เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล

ต่าง ๆ ของปัญหา จะทาํใหปั้ญหามีความเป็นรูปธรรมข้ึน ทาํความเขา้ใจไดง่้ายข้ึน 

 การปรับขนาดของปริมาณต่าง ๆ ท่ีกาํหนดในตวัปัญหา เช่น ลดปริมาณลง เม่ือมีปริมาณ

นอ้ย ๆ จะช่วยใหโ้ครงสร้างของปัญหามีความชดัเจนข้ึน การลดขนาดของปริมาณน้ีตอ้งกระทาํใน

แนวทางท่ีถูกตอ้งมีความเป็นไปไดแ้ละสมเหตุสมผล เพราะมิฉะนั้นแลว้แทนท่ีจะช่วยใหเ้ขา้ใจ

ปัญหาอาจทาํใหปั้ญหามีความยุง่ยากเพิ่มข้ึนก็ได ้

 การยกตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหา กลวธีิน้ีใชไ้ดดี้กบัปัญหาการพิสูจน์ขอ้ความ             

การยกตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้ความท่ีตอ้งการพิสูจน์จะทาํใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจปัญหาดีข้ึน 

แต่ตอ้งคอยเตือนผูเ้รียนไวเ้สมอวา่ยกตวัอยา่งนั้นไม่ใช่เป็นการพิสูจน์ขอ้ความ 

 การเปล่ียนแปลงสถานการณ์ใหเ้ป็นเร่ืองใกลต้วั สภาพการณ์ของปัญหาบางปัญหา             

อาจเป็นเร่ืองท่ีห่างไกลจากประสบการณ์ของผูเ้รียน อาจใหผู้เ้รียนลองปรับเร่ืองราวให้มาเป็นเร่ือง

ใกลต้วัผูเ้รียนยิง่ข้ึน ถา้ผูเ้รียนทาํไม่ไดผู้ส้อนก็อาจดาํเนินการเปล่ียนแปลงเอง แลว้ใหผู้เ้รียนทาํ
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ความเขา้ใจกบัปัญหาใหม่ท่ีปรับสภาพการณ์ใหม่ใหเ้ร่ืองท่ีเป็นวฒันธรรมไทย หรือใชป้ริมาณท่ี

นกัเรียนรับรู้ได ้

 กลวธีิดงักล่าวน้ีควรเสนอแนะใหน้กัเรียนใชอ้ยา่งสมํ่าเสมอในการทาํแบบฝึกหดั           

จนเกิดความเคยชินในการนาํไปใชแ้กปั้ญหา 

 3) การใชปั้ญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัปัญหาในชีวติจริงมาใหน้กัเรียนฝึกทาํความเขา้ใจ 

เช่น ปัญหาท่ีกาํหนดขอ้มูลเกิดความจาํเป็น หรือกาํหนดขอ้มูลใหไ้ม่พอเพียงใหผู้เ้รียนฝึกวเิคราะห์

วา่ขอ้มูลท่ีกาํหนดใหข้อ้มูลใดไม่ไดใ้ชบ้า้ง หรือหาวา่ขอ้มูลท่ีกาํหนดใหเ้พียงพอหรือไม่ ตอ้งการ

ขอ้มูลดา้นใดเพิ่มเติมอีกบา้ง เพราะปัญหาในชีวิตจริงนั้นมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้มากมายผูแ้กปั้ญหา

จะตอ้งรู้จกัเลือกเฉพาะปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้กบัการแกปั้ญหามาพิจารณา หรือบางคร้ังมีขอ้มูลไม่เพียงพอ 

ซ่ึงเป็นหนา้ท่ีของผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งสืบหาขอ้มูลมาใหเ้พียงพอแก่การแกปั้ญหา 

 2. การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหา ในการทาํแบบฝึกหดั เพื่อแกโ้จทย์

ปัญหาของผูเ้รียนในระดบัประถมศึกษา ก่อนท่ีผูเ้รียนจะลงมือเขียนแสดงวธีิทาํ ผูเ้รียนบางคนจะ

เขียนประโยคสัญลกัษณ์แสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีกาํหนดใหใ้นโจทยปั์ญหาก่อน  

โดยเขียนแสดงส่ิงท่ีตอ้งการหาดว้ย 

 การเขียนประโยคสัญลกัษณ์ หรือเขียนแสดงขั้นตอนการคิดดงักล่าวน้ี ถือวา่เป็น                

การวางแผนในการแกปั้ญหา ซ่ึงถา้ผูเ้รียนไดรั้บการฝึกฝนอยา่งสมํ่าเสมอยอ่มส่งผลในทางท่ีดีต่อ

การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหา 

 การพฒันาความสามารถในการวางแผนแกปั้ญหามีแนวทาง ดงัน้ี 

 1) ผูส้อนไม่บอกวธีิการแกปั้ญหากบัผูเ้รียนโดยตรง แต่ควรใชว้ธีิการกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด

ดว้ยตนเอง เช่น อาจใชค้าํถามนาํโดยอาศยัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีปัญหากาํหนดให ้ถามแลว้เวน้ระยะให้

นกัเรียนติดต่อหาคาํตอบ ถา้ตอบไม่ไดเ้ปล่ียนคาํถามใหม่ใหง่้ายข้ึน คาํตอบหลาย ๆ คาํตอบของ

ผูเ้รียนจะทาํใหภ้าพของแผนการแกปั้ญหาค่อย ๆ ปรากฏชดัข้ึน หยดุใชค้าํถามเม่ือผูเ้รียนมองเห็น

แนวทางในการแกปั้ญหาแลว้ 

 2) ส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดออกมาดงั ๆ คือสามารถบอกให้คนอ่ืน ๆ ทราบวา่ตนเองคิด

อะไรไม่ใช่คิดอยูใ่นใจตนเองเงียบ ๆ อยูค่นเดียว การคิดออกมาดงั ๆ อาจอยูใ่นรูปการบอก หรือ

เขียนแบบแผนลาํดบัขั้นตอนการคิดออกมาใหผู้อ่ื้นทราบ ทาํใหเ้กิดการอภิปรายเพื่อหาแนวทางใน

การแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม  

 3) สร้างลกัษณะนิสัยของนกัเรียนใหคิ้ดวางแผนก่อนลงมือทาํเสมอ เพราะจะทาํใหม้อง

ภาพรวมของภารแกปั้ญหา สามารถประเมินความเป็นไปไดไ้ดท้นัทีในระยะเร่ิมตน้ ก่อนท่ีจะลงมือ
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ทาํไปไดส้ะดวก ตรงประเด็น ควรเนน้วา่วธีิการแกปั้ญหานั้นสาํคญักวา่คาํตอบ เพราะวิธีการ

สามารถนาํไปใชไ้ดก้วา้งขวางกวา่ 

 4) จดัหามาใหผู้เ้รียนฝึกคิดบ่อย ๆ ซ่ึงจะตอ้งเป็นปัญหาท่ีทา้ทายน่าสนใจ เหมาะสมกบั 

ความสามารถของผูเ้รียน ถา้เป็นปัญหาท่ีง่ายเกินไปอาจไม่เป็นท่ีน่าสนใจของผูเ้รียนท่ีเรียนเก่ง แต่

อาจเป็นส่ิงช่วยกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนท่ีเรียนอ่อน เพราะเขาไดมี้โอกาสประสบความสาํเร็จ

ในการแกปั้ญหาไดเ้ช่นกนั ถา้ปัญหานั้นเป็นปัญหาท่ียากเกินความสามารถของนกัเรียน อาจมีส่วน

ทาํใหน้กัเรียนเกิดความทอ้ถอย ไม่อยากคิด การใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสแกปั้ญหาบ่อย ๆ ทาํใหไ้ดมี้

การวางแผน และไดมี้ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาโดยใชย้ทุธวธีิต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย สามารถ

พิจารณาเลือกเพื่อนาํไปใชใ้นการวางแผนเพื่อแกปั้ญหาใหม่ ๆ ได ้

 5) ในการแกปั้ญหาแต่ละปัญหาควรส่งเสริมใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิ ในการแกปั้ญหาใหม้า

กวา่ 1 รูปแบบ เพื่อใหผู้เ้รียนมีความยดืหยุน่ในการคิด ไม่ติดยดึอยูใ่นรูปแบบหน่ึงโดยเฉพาะ          

การพิจารณาหายทุธวธีิใหม่จะก่อใหเ้กิดกรคิดวางแผนแกปั้ญหาใหม่ ผูเ้รียนมีโอกาสไดฝึ้กฝน           

การวางแผนมากข้ึน 

 3. การพฒันาความสามารถในการดาํเนินการตามแผน หลงัจากทาํความเขา้ใจปัญหา และ

วางแผนแกปั้ญหาแลว้ ขั้นตอนต่อไปของการแกปั้ญหาคือ การลงมือแกปั้ญหา คือ การลงมือ

แกปั้ญหา ดาํเนินการตามแผนท่ีวางไว ้การวางแผน เป็นการจดัลาํดบัขั้นตอนความคิดอยา่งคร่าว ๆ 

ไม่ละเอียดชดัเจนนกั ในขั้นดาํเนินการตามแผนผูเ้รียนตอ้งตีความหมาย ขยายความนาํแผนไปสู่  

การปฏิบติัอยา่งละเอียดชดัเจนตามลาํดบัขั้นตอน ความสามารถดงักล่าวน้ีสามารถสร้างใหเ้กิดข้ึน

ไดอ้ยา่งชา้ ๆ ในตวัผูเ้รียนจากการทาํโจทยปั์ญหาในแบบฝึกหดันัน่เอง โดยการฝึกใหผู้เ้รียน

วางแผนจดัลาํดบัความคิดก่อน แลว้จึงค่อย ๆ ลงมือแสดงวธีิการหาคาํตอบตามลาํดบัความคิดนั้น 

 ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนฝึกการตรวจสอบการวางแผนก่อนท่ีจะลงมือทาํแผน โดยพิจารณา

ความเป็นไปได ้ความถูกตอ้งของแผนท่ีวางไวว้า่ เหมาะสมกบัการแกปั้ญหานั้นหรือไม่ ปัญหาบาง

ปัญหาในชีวิตจริง ๆ ไม่สามารถนาํวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปใชไ้ด ้โดยตรง ผูส้อนจะตอ้งฝึกให้

ผูเ้รียนพิจารณาและปรับปรุงวธีิการใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 

 4. การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบ ขั้นตรวจสอบของการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ครอบคลุมประเด็นสาํคญั 2 ประเด็น  

 ประเด็นแรก คือการมองยอ้ยกลบัไปท่ีขั้นตอนการแกปั้ญหา ตั้งแต่ขั้นทาํความเขา้ใจ

ปัญหา ขั้นวางแผน และขั้นดาํเนินการตามแผน โดยพิจารณาความถูกตอ้งของกระบวนการและ

ผลลพัธ์ รวมทั้งการพิจารณาหายทุธวธีิอ่ืนในการแกปั้ญหา  
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 ประเด็นท่ีสอง เป็นการมองไปขา้งหนา้เป็นการใชป้ระโยชน์จากกระบวนการแกปั้ญหาท่ี

เพิ่งส้ินสุดลงนั้น ทั้งในส่วนท่ีเป็นเน้ือหาและกระบวนการโดยสร้างสรรคปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์

กนัข้ึนใหม่ 

 การพฒันาความสามารถในการตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหามีแนวทาง ดงัน้ี 

 1) กระตุน้ใหผู้เ้รียนเห็นความสาํคญัของการตรวจสอบคาํตอบท่ีไดใ้ห้เคยชินจนเป็นนิสัย

ในการทาํแบบฝึกหดัเม่ือไดค้าํตอบแลว้ ผูเ้รียนไม่ควรพึงพอใจเท่านั้น แต่จะตอ้งตรวจสอบความ

ถูกตอ้งทั้งในส่วนท่ีเป็นกระบวนการและคาํตอบท่ีได ้ผูส้อนอาจสร้างกิจกรรมใหผู้เ้รียนไดฝึ้ก

ตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยใหห้าขอ้บกพร่องจากการแสดงการแกปั้ญหาท่ีผูส้อนสร้างข้ึนเฉพาะ 

 2) ฝึกใหน้กัเรียนคาดคะเนคาํตอบ สาํหรับปัญหาหรือแบบฝึกหดัท่ีมีการคิดคาํนวณ เม่ือ

ผูเ้รียนวางแผนแกปั้ญหาเรียบร้อยแลว้ ก่องลงมือคิดคาํนวณควรฝึกใหผู้เ้รียนประมาณ คาดคะเน

คาํตอบก่อน จากนั้นลงมือคิดคาํนวณแลว้เทียบเคียงผลลพัธ์ท่ีไดก้บัคาํตอบท่ีคาดคะเนไว ้พิจารณา

ความเป็นไปได ้

 3) ฝึกการตีความหมายของคาํตอบ เม่ือไดค้าํตอบของปัญหาแลว้การตรวจสอบ                  

ความถูกตอ้งของคาํตอบแต่เพียงอยา่งเดียวนั้นยงัไม่เพียงพอ ผูส้อนตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียนรู้จกั

ความหมายของคาํตอบ คาํตอบนั้นมีความหมายสอดคลอ้งกบัปัญหาหรือไม่ มีความเหมาะสม

หรือไม่เพียงใด ช้ีใหน้กัเรียนเห็นวา่การตีความหมายของคาํตอบนั้นมีความสาํคญัเท่าเทียมกบั

วธีิการหาคาํตอบ 

 4) สนบัสนุนใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดัโดยใชว้ธีิการหาคาํตอบไดม้ากกวา่ 1 วธีิ  

ซ่ึงอาจจะเป็นวธีิท่ีคลา้ยกบัตวัอยา่ง หรือวธีิท่ีนกัเรียนสร้างสรรคข้ึ์นมาเองจากประสบการณ์ของ

ผูเ้รียนก็ได ้จากนั้นใหพ้ิจารณาวา่วธีิการเหล่านั้นถูกตอ้งหรือไม่ แตกต่างจากวธีิการท่ีแสดงใน

ตวัอยา่งหรือไม่ วธีิการใดสั้นและกะทดัรัด 

 การสนบัสนุนใหผู้เ้รียนใชว้ธีิการหาคาํตอบมากกวา่ 1 วธีิมีประโยชน์อยา่งนอ้ย 3 

ประการ คือ 

 ก. เป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความคิกแบบยดืหยุน่ 

 ข. เป็นการตรวจสอบคาํตอบของปัญหา เพราะถึงแมว้า่จะใชว้ธีิการท่ีแตกต่างกนัก็ยงัได้

คาํตอบเดียวกนั ช่วยเพิ่มความมัน่ใจวา่คาํตอบน่าจะถูกตอ้ง 

 ค. ช่วยสร้างความภูมิใจในตวัผูเ้รียนท่ีเขาสามารถคิดหาวิธีการแกปั้ญหาข้ึนไดเ้อง          

ซ่ึงเป็นท่ียอมรับ ทาํให้นกัเรียนเกิดเจตคติท่ีดีในการแกปั้ญหา 

 5) ใหผู้เ้รียนฝึกหดัสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเรียน โดยอาศยัสถานการณ์          

จากสภาพแวดลอ้ม จากกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวติจริง รวมทั้งการดดัแปลงโจทยปั์ญหาในแบบฝึกหดั 
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ซ่ึงผูเ้รียนจะทาํเช่นน้ีไดจ้ะตอ้งมีความเขา้ใจในโครงสร้างของโจทยปั์ญหาเหล่านั้น เป็นการฝึก             

การมองไปขา้งหนา้โดยอาศยัประโยชน์จากการทาํงานแบบฝึกหดัซ่ึงใชก้ระบวนการแกปั้ญหา 

ความเคยชินจากกระบวนการเหล่าน้ีจะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเป็นนกัแกปั้ญหาท่ีมีความสามารถ 

 จากท่ีกล่าวมาผูว้จิยั สามารถสรุปไดว้า่ แนวทางการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ทาํไดโ้ดยพฒันาใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ใจปัญหา วางแผนการแกปั้ญหา ดาํเนินการ

แกปั้ญหาและสามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคาํตอบท่ีได ้โดยครูควรเลือกปัญหาหรือ

สถานการณ์ท่ีน่าสนใจมีความแปลกใหม่ และสอดคลอ้งกบัปัญหาท่ีพบในชีวิตจริง เพื่อใหน้กัเรียน

ไดมี้การแสดงความคิดเห็น ไดท้ดสอบทดลอง  

 การวดัทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์   

  การวดัผลทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงใน

การเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดงัท่ีคณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2556, 

หนา้ 12(43)) ไดร้ะบุวา่ การประเมินทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มุ่งประเมินความสามารถ

ของผูเ้รียนในการประยกุตใ์ชค้วามคิดรวบยอด ขั้นตอนวธีิทางคณิตศาสตร์ การใชเ้หตุผลและ

ยทุธวธีิคิดต่าง ๆ ในการหาหนทางเพื่อไปสู่ผลท่ีตอ้งการของปัญหาหรืองาน ดงันั้นการประเมิน

ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดมี้สถาบนัทางศึกษา และนกัการศึกษา ไดร้ะบุถึงเกณฑ ์      

การวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

  ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic rubric) 

 สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 218) ไดก้ล่าวถึงตวัอยา่งเกณฑ์การใหค้ะแนนทกัษะ                  

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบองคร์วมดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 1 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบองคร์วม 

 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

5 สาํหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ีชดัเจน อธิบายขั้นตอนท่ีไดม้าซ่ึงคาํตอบท่ีถูกตอ้ง 

4 
สาํหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง ทาํใหไ้ดค้าํตอบท่ีถูกตอ้งและมีการอธิบาย

คาํตอบนั้น 

3 สาํหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง แต่การคิดคาํนวณผดิพลาดเล็กนอ้ย 

2 สาํหรับกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้ถึงแมจ้ะยงัไม่ไดแ้สดงคาํตอบ 

1 
สาํหรับการแสดงความพยายามในการแกปั้ญหาแต่ไม่มีความกา้วหนา้ในการหา

คาํตอบท่ีถูกตอ้ง 

0 สาํหรับการไม่ไดแ้สดงความพยายามในการแกปั้ญหาเลย 
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 128) ไดร้ะบุถึงเกณฑ์

การใหค้ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบองคร์วม 

 

ตารางท่ี 2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบองคร์วม 

 

คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

4 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งชดัเจน 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เหมาะสม สอดคลอ้งกบัปัญหา นาํวธีิการ

แกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และแสดงการแกปั้ญหาเป็นลาํดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน 

- สรุปคาํตอบไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 

3 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งชดัเจน 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เหมาะสม สอดคลอ้งกบัปัญหา นาํวธีิการ

แกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่การแสดงลาํดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 

- สรุปคาํตอบไดถู้กตอ้ง แต่ยงัไม่สมบูรณ์ 

2 

- เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 

- เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็น

ของปัญหา นาํวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง แต่การแสดงลาํดบัขั้นตอน                          

การแกปั้ญหา ยงัไม่ชดัเจน 

- สรุปคาํตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุปตาํตอบไม่ครบถว้น 

1 

- เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 

- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง และนาํวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่แสดง

ลาํดบัขั้นตอนของการแกปั้ญหา 

 - ไม่มีการสรุปคาํตอบ  หรือสรุปตาํตอบไม่ถูกตอ้ง 

 

 กรมวชิาการ (2546, หนา้ 164-165) ไดร้ะบุตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนการวดัทกัษะ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบองคร์วมดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบองคร์วม 

 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

4 
คาํตอบถูกตอ้ง และแสดงวธีิการทาํท่ีมีประสิทธิภาพ โดยแสดงถึงการคิดอยา่งเป็น

ระบบและการคิดวเิคราะห์ 

3 คาํตอบถูกตอ้ง และแสดงวธีิทาํท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ 

2 คาํตอบไม่ถูกตอ้ง แต่แสดงวิธีการทาํถูกตอ้ง 

1 คาํตอบไม่ถูกตอ้ง มีการแสดงวธีิทาํแต่ยงัไม่สมบูรณ์ 

0 คาํตอบไม่ถูกตอ้ง แสดงวธีิทาํไม่ถูกตอ้ง 

 

 ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกส่วน (Analytic rubric) 

 สิริพร  ทิพยค์ง (2545, หนา้ 218-220) กล่าวถึงตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะ                

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 1) การทาํความเขา้ใจปัญหา 2) การวางแผนใน         

การแกปั้ญหา และ 3) การดาํเนินการตามแผนและคาํตอบท่ีได ้ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

รายการ คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

การทาํความ

เขา้ใจปัญหา 

4 สาํหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

2 สาํหรับความเขา้ใจปัญหาในแต่ละส่วนของโจทยปั์ญหา 

0 สาํหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาผดิ 

การวางแผน

ในการ

แกปั้ญหา 

 

4 
สาํหรับการวางแผนแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง ซ่ึงจะนาํไปสู่การไดม้าซ่ึง

ไดม้าซ่ึงคาํตอบท่ีถูกตอ้ง 

2 สาํหรับการวางแผนการแกปั้ญหาบางส่วนไดถู้กตอ้ง 

0 
สาํหรับการไม่มีความพยายามท่ีจะแกปั้ญหาหรือการวางแผนไม่

เหมาะสม 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 

 

รายการ คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

การ

ดาํเนินการ

ตามแผน

และคาํตอบ

ท่ีได ้

3 สาํหรับการดาํเนินการตามแผนและคาํตอบท่ีไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

2 สาํหรับการดาํเนินการตามแผนถูกตอ้งแต่ตอบผดิ 

1 

สาํหรับการคิดคาํนวณไม่ถูกตอ้ง หรือยกจาํนวนมาคิดไม่ถูกตอ้ง          

(ขาดความรอบคอบ ทาํใหล้อกโจทยม์าคิดผดิ) หรือมีบางส่วนของ

คาํตอบถูก 

0 สาํหรับคาํตอบท่ีผดิหรือไม่มีคาํตอบ 

 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 130) ไดร้ะบุถึงเกณฑ์

การใหค้ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบแยกส่วน 

 

ตารางท่ี 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ แบบแยกส่วน 

 

รายการ

ประเมิน 
คะแนน 

ระดับ

คุณภาพ 
เกณฑ์การพจิารณา 

ความเขา้ใจ

ปัญหา 

3 ดี เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 

2 พอใช ้ เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 

1 
ตอ้ง

ปรับปรุง 
เขา้ใจปัญหานอ้ยมาก หรือไม่เขา้ใจปัญหา 

การเลือก

ยทุธวธีิการ

แกปั้ญหา 

3 ดี 
เลือกวธีิการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งเหมาะสม 

และสอดคลอ้งกบัปัญหา 

2 พอใช ้
เลือกวธีิท่ีสามารถการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่ยงัไม่

เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา 

1 
ตอ้ง

ปรับปรุง 

เลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือไม่สามารถเลือก

วธีิการแกปั้ญหาได ้
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 

 

รายการ

ประเมิน 
คะแนน 

ระดับ

คุณภาพ 
เกณฑ์การพจิารณา 

การใชว้ธีิการ

แกปั้ญหา 
3 ดี 

นาํวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง และแสดง                

การแกปั้ญหาเป็นลาํดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งชดัเจน 

2 พอใช ้
นาํวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง แต่การแสดงลาํดบั

ขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่ชดัเจน 

1 
ตอ้ง

ปรับปรุง 

นาํวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่แสดง

ลาํดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 

การสรุป

คาํตอบ 

3 ดี สรุปคาํตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

2 พอใช ้
สรุปคาํตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือสรุปคาํตอบไม่

ครบถว้น 

1 
ตอ้ง

ปรับปรุง 
ไม่มีการสรุปคาํตอบ หรือสรุปคาํตอบไม่ถูกตอ้ง 

 

 จากตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคท่ีกล่าวมา ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้ลือกใชเ้กณฑก์ารให้

คะแนนแบบแยกส่วน เพราะวา่ผูว้จิยัตอ้งการวดัผลขั้นตอนการแกปั้ญหาของนกัเรียนอยา่งเป็น

ลาํดบัขั้นตอน ซ่ึงผูว้จิยัสังเคราะห์เกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี  
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ตารางท่ี 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แบบแยกส่วน 

 

รายการ

ประเมิน 
คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

ความเขา้ใจ

ปัญหา 
2 

สามารถอธิบายขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนด และโจทยต์อ้งการถามหาได้

อยา่งถูกตอ้ง 

1 
สามารถอธิบายขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนด และโจทยต์อ้งการถามหาได้

ถูกตอ้งบางส่วน 

0 
ไม่สามารถอธิบายขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนด และโจทยต์อ้งการถามหา

ได ้

การวางแผน

ใน                   

การแกปั้ญหา 

2 แสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  

1 แสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 
แสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือไม่มี                  

การแสดงการวางแผนการแกปั้ญหา 

ขั้นดาํเนิน

แกปั้ญหาตาม

แผน 

4 
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และแสดงการแกปั้ญหาเป็นลาํดบัขั้นตอนได้

อยา่งชดัเจน 

2 แกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน  

0 แกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง  

การสรุป

คาํตอบ 

1 มีการสรุปคาํตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

0 ไม่มีการสรุปคาํตอบ หรือสรุปคาํตอบไม่ถูกตอ้ง 
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การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

 จากการศึกษากระบวนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  และการศึกษา

ขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัจึงไดน้าํขั้นตอนการแกปั้ญหา  4  ขั้นตอนแทรกไวใ้น

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอบแบบซิปปาของทิศนา  แขมมณี ในขั้นท่ี 3 ขั้นท่ี 6  

และขั้นท่ี 7 เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยการใหน้กัเรียน             

ไดฝึ้กการวเิคราะห์การแกปั้ญหาอยา่งเป็นลาํดบัขั้นตอนในขั้นท่ี 3 ขั้นท่ี 6  และขั้นท่ี 7                               

ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา มี ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย  7 

ขั้นตอน ดงัแผนภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม 

ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม ่

ขั้นท่ี 3 การศึกษาทาํความเขา้ใจ/ ความรู้ใหม่  

และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม 

ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม 

ขั้นท่ี 5 การสรุปจดัระเบียบ

ขั้นท่ี 6 การปฏิบติั และ/ หรือ แสดงผลงาน 

ขั้นท่ี 7 การประยกุตใ์ชค้วามรู้ 

ข้ันตอนการแก้ปัญหา (โพลยา) 

    1. ขั้นทาํความเขา้ใจ  

    2. ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา  

    3. ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาตามแผน 

    4. ขั้นสรุปคาํตอบ 
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 จากแผนภาพสามารถอธิบายรายละเอียดตามแต่ละขั้นตอนการสอนได ้ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นตอนการดึงความรู้เดิมของผูเ้รียน เพื่อช่วยให้

ผูเ้รียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมของตน ดว้ยวธีิถามตอบหรือ                

ใชส้ถานการณ์ เพื่อใหห้าคาํตอบของสถานการณ์ 

 ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนศึกษาขอ้มูลความรู้ใหม่           

จากเอกสารแนะแนวทางท่ีผูส้อนไดจ้ดัเตรียมไวใ้ห ้ 

 ขั้นท่ี 3 การศึกษาทาํความเขา้ใจ/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม  

เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนจะตอ้งทาํความเขา้ใจความรู้ใหม่ท่ีหามา และใชค้วามรู้เดิมมาช่วยสร้างขอ้สรุป

ความรู้ใหม่ท่ีศึกษาดว้ยตนเอง และเป็นขั้นตรวจสอบความเขา้ใจในความรู้ของผูเ้รียน โดยการให้

ผูเ้รียนนาํความรู้ท่ีไดม้าใชแ้กปั้ญหา ในสถานการณ์ปัญหาต่างๆท่ีผูส้อนกาํหนดให ้โดยการใช้

ขั้นตอนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 1) ขั้นทาํความเขา้ใจ  2) ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา         

3) ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาตามแผน 4) ขั้นสรุปคาํตอบ ในการแกปั้ญหาสถานการณ์นั้น ๆ 

 ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนอาศยักลุ่มเป็น

เคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของตนเอง รวมทั้งขยายความรู้ความเขา้ใจของตนให้

กวา้งข้ึน ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนไดแ้บ่งปันความรู้ความเขา้ใจของตนแก่ผูอ่ื้นและไดรั้บประโยชน์           

จากความรู้ ความเขา้ใจของผูอ่ื้นไปพร้อม ๆ กนั โดยมีผูส้อนคอยสังเกตการณ์และใหค้าํแนะนาํ 

 ขั้นท่ี 5 การสรุปจดัระเบียบความรู้ เป็นขั้นตอนการสรุปความรู้ทั้งหมดท่ีไดรั้บ           

ของผูเ้รียน และจดัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ใหเ้ป็นระบบระเบียบเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนจดจาํส่ิงท่ีเรียนรู้ไดง่้าย  

และในขั้นตอนน้ีผูส้อนไดใ้ห้เป็นขั้นสรุปบทเรียน โดยผูส้อนใหผู้เ้รียนเป็นผูส้รุปบทเรียนร่วม                     

โดยมีผูส้อนเป็นผูค้อยใหค้าํแนะนาํ 

 ขั้นท่ี 6 การปฏิบติั และ/ หรือ แสดงผลงาน เป็นขั้นท่ีผูส้อนใหผู้เ้รียนไดล้งมือใน  

การทาํกิจกรรมการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์            

ซ่ึงในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยขั้นตอนการแกปั้ญหา 4 ขั้น คือ 1) ขั้นทาํความ

เขา้ใจ 2) ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 3) ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาตามแผน 4) ขั้นสรุปคาํตอบ และขั้นน้ีเป็น

ขั้นท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสแสดงผลงานการสร้างความรู้ของตนใหผู้อ่ื้นรับรู้ เป็นการช่วยให้

ผูเ้รียนไดต้อกย ํ้าหรือตรวจสอบความเขา้ใจของตนเอง โดยมีผูส้อนเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํเพิ่มเติม 

 ขั้นท่ี 7 การประยกุตใ์ชค้วามรู้ เป็นขั้นของการส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กฝนการนาํความรู้

ความเขา้ใจของตนไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มความชาํนาญ ความเขา้ใจ โดยการใชรู้ปแบบ

การทาํกิจกรรมในการส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหาตามขั้นตอนการแกปั้ญหาและทกัษะ                       
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การเช่ือมโยงกบัชีวติจริง โดยผูส้อนจะเป็นผูต้รวจสอบความถูกตอ้งของปัญหาและเป็นผูค้อยให้

คาํแนะนาํเม่ือผูเ้รียนแกปั้ญหาผดิ 

 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 7 ขั้นตอนน้ี ผูว้ิจยัไดน้าํมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้                  

ในการสอนรายวชิา ค30204 ความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน  

 

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 ความหมายและประเภทของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 ไดมี้นกัการศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งใหค้วามหมายของทกัษะการเช่ือมโยง                 

ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550, หนา้ 83-84) ไดร้ะบุถึง

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นทกัษะ/ กระบวนการท่ีผูเ้รียนควรจะเรียนรู้ฝึกฝนทกัษะ 

และพฒันาใหเ้กิดข้ึนในตวัผูเ้รียน เพราะการท่ีผูเ้รียนเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จะส่งเสริม

ใหน้กัเรียนเห็นความสัมพนัธ์ของเน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ทาํใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ไดลึ้กซ้ึง และยาวนานข้ึน 

ตลอดจนช่วยใหน้กัเรียนเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีคุณค่า น่าสนใจ และสามารถนาํไปใช้

ประโยชน์ในชีวิตจริงได ้ซ่ึงจาํแนกไดเ้ป็น 2 แบบคือ 

 1. การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

 การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการนาํความรู้ ทกัษะและกระบวนการ

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล ทาํใหส้ามารถแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย

วธีิหรือกะทดัรัดข้ึน และทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายสาํหรับนกัเรียนมากยิง่ข้ึน 

 2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  

 การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ เป็นการนาํความรู้ ทกัษะและกระบวนการ          

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหา และความรู้ของศาสตร์อ่ืน ๆ 

เช่น วทิยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พนัธุกรรมศาสตร์ จิตวทิยา และเศรษฐศาสตร์ เป็นตน้ ทาํให ้

การเรียนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย และนกัเรียนเห็นความสาํคญัของการเรียนคณิตศาสตร์ 

 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 60) ไดก้ล่าวถึงทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไวว้า่ 

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหา

คณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากบัความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ การเช่ือมโยงความรู้ใหม่

กบัความรู้เดิม ทาํให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์การเช่ือมโยงอาจทาํได้

หลากหลาย แต่ท่ีนิยมทาํใหห้้องเรียนคณิตศาสตร์ 3 ประเภท ดงัน้ี 
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 1. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงเน้ือหาสาระ             

องคค์วามรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ 

 2. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนั  

 3. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวติประจาํวนั 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 124-125) กล่าววา่ ทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัภายใน

เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กบัศาสตร์วชิาอ่ืน หรือคณิตศาสตร์กบัชีวติจริงให้รวมเป็น

องคป์ระกอบเดียวกนั และไดแ้บ่งการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์แบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1. การเช่ือมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์ เป็นการนาํความรู้และทกัษะ/ กระบวนการต่าง ๆ 

ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลทาํให้สามารถแกปั้ญหาไดห้ลากหลายวธีิ และ

ทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายมากข้ึน 

 2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ เป็นการนาํความรู้และทกัษะ/ กระบวนการ

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหา และความรู้ของศาสตร์อ่ืน ๆ 

 3. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง   

 ตวัอยา่งเช่น การนาํคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการซ้ือสินคา้ เช่น ถา้ซ้ือไข่ไก่ 3 ฟอง ราคา 10 

บาท แต่ถา้ซ้ือไข่ไก่ 5 ฟอง ราคา 15 บาท ควรจะซ้ืออยา่งไรจึงจะไดไ้ข่ไก่ราคาถูกท่ีสุด 

 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2556, หนา้ 10(13)) ไดร้ะบุวา่ 

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสร้างความสัมพนัธ์ความรู้

หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมา กบัความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ีตนเองพบเพื่อเรียนรู้

หรือแกปั้ญหาในชีวติประจาํวนั และไดแ้บ่งการเช่ือมโยมทางคณิตศาสตร์วา่มี 3 ประเภท ดงัน้ี 

 1. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 

 2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนเรียนกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ 

 3. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์หรือสาขาวชิาอ่ืน ๆ 

 จากท่ีนกัการศึกษากล่าวมาผูว้จิยั สามารถสรุปไดว้า่ ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานแนวคิด ความรู้ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ท่ีมี              

ความเก่ียวขอ้งกนัภายในรายวชิาคณิตศาสตร์ หรือกบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และสามารถนาํมาประยกุตใ์ช้

ในชีวติจริงไดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม ซ่ึงสามารถแบ่งประเภททกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ เป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
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 1. การเช่ือมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์ 

 2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ  

 3. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง   

 ซ่ึงในการวจิยัผูว้จิยัไดส้นใจในการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบั

ชีวติจริง เพราะวา่เน้ือหาเร่ืองการเรียงสับเปล่ียน เป็นเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติจริง ดงันั้นผูว้จิยัจึง

พฒันาทกัษะการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติจริงเพื่อผูเ้รียนสามารถนาํมาใชใ้นชีวติจริงได ้

 การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 61-62) กล่าวถึงการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง ไวว้า่ 

ส่ิงสาํคญัท่ีจะทาํใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงได ้คือ ผูเ้รียนตอ้งมีความรู้และมโนทศัน์              

ทางคณิตศาสตร์ใน เร่ืองท่ีจะนาํไปใชเ้ช่ือมโยงเป็นอยา่งดี มีประสบการณ์ในการมองเห็น                

ความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กบัของส่ิงท่ีจะเช่ือมโยง และมีทกัษะในการเช่ือมโยงหรือสร้าง

ความสัมพนัธ์ในทางคณิตศาสตร์ การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง           

จึงไม่ควรแยกเน้ือหาท่ีสัมพนัธ์กนัออกจากกนั แต่ควรสอนร่วมกนัไป เช่น สอนทั้งจาํนวนและ          

การดาํเนินการ พีชคณิต เรขาคณิต เพื่อใหผู้เ้รียนมองเห็นความสัมพนัธ์ของเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกนั 

และสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ อนัจะทาํให้เขา้ใจภาพรวมของคณิตศาสตร์ไดดี้ข้ึน ผูส้อนตอ้ง

ตระหนกัถึงประเด็นน้ี และพฒันาใหเ้กิดข้ึนในตวัผูเ้รียน 

 การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงอาจเร่ิมตน้ง่าย ๆ จากการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบั

คณิตศาสตร์ โดยเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนเคยเรียนมาแลว้ 

 เวชฤทธ์ิ องักรนะภทัรขจร (2555, หนา้ 125-126) กล่าวถึงการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง 

ไวว้า่ทกัษะการเช่ือมโยงเป็นส่ิงท่ีพฒันาได ้ซ่ึงปัจจยัท่ีสาํคญัสาํหรับการจดัการเรียนรู้ เพื่อใหผู้เ้รียน

เกิดการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง คือผูส้อน โดยผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพฒันาทกัษะ

การเช่ือมโยงของผูเ้รียน ดงัน้ี 

 1. ผูส้อนควรเลือกปัญหาท่ีเป็นการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทั้งภายนอกและ

ภายในวชิาคณิตศาสตร์ รวมไปถึงการช่วยใหผู้เ้รียนสร้างและพฒันาแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ผูส้อน

ไม่ควรสอนแบบรวบรัด แต่ควรมีการร่วมกนัคิดร่วมกนัทาํ และผูส้อนจาํเป็นตอ้งกระตุน้ใหผู้เ้รียน

ใชค้าํหรือเคร่ืองหมายท่ีเหมาะ ในการสนบัสนุนความเขา้ใจในความคิดรวบยอดใหม่ของพวกเขา 

 2. ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนปฏิบติังานหรือกิจกรรมแลว้แปลงกิจกรรมเหล่านั้นออกมาเป็น

รูปภาพ แผนภูมิ กราฟ หรือสัญลกัษณ์ต่าง ๆ 

 3. ผูส้อนควรกระตุน้ใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่ และความรู้ส่วนหน่ึงท่ีเคย

เรียนรู้มาแลว้เพื่อนาํไปสู่การพฒันาความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเองโดยการใช้
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คาํถามนาํใหเ้กิดการอภิปราย เช่น “ปัญหาน้ีหรือเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองน้ีเหมือนกบัปัญหาอ่ืนหรือ

เร่ืองท่ีเคยเรียนมาก่อนหรือไม่ อยา่งไร” “ทาํไมจึงคิดเช่นนั้น” “คาํตอบท่ีไดเ้ป็นคาํตอบท่ีน่าจะ

เป็นไปไดห้รือไม่” “เราเคยเห็นคาํถามแบบน้ีท่ีไหนหรือไม่” “แนวคิดเหล่าน้ีสัมพนัธ์กนัอยา่งไร” 

“มีใครมีความคิดเห็นท่ีแตกต่างจากน้ีหรือไม่” “งานท่ีเราทาํวนัน้ีสัมพนัธ์กบังานท่ีเราทาํเม่ือวนัก่อน

หรือไม่อยา่งไร” 

 4. ผูส้อนควรจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนร่วมกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม และแกปั้ญหาใน

สถานการณ์จริงท่ีพวกเขาสนใจ เน่ืองจาก การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงเขา้กบัความเป็น

ส่วนตวัของผูเ้รียนจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนสนุกกบัการเรียนรู้ และผูเ้รียนไดท้าํงานอยา่งมีความหมาย 

อีกทั้งกิจกรรมหรือปัญหาท่ีใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิดเพื่อใหผู้เ้รียนไดคิ้ดและแสดงเห็นผลได ้

 5. ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนหาขอ้มูลนอกหอ้งเรียน เน่ืองจากเป็นการช่วยใหพ้วกเขา

เช่ือมโยงความรู้กบัชีวิตจริง การเก็บรวบรวมขอ้มูลเหล่านั้นเป็นการเพิ่มความสามารถของผูเ้รียนให้

สามารถเช่ือมโยงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ และชีวติจริง รวมทั้ง

นกัเรียนจะมีความรู้เก่ียวกบัส่ิงท่ีอยูร่อบตวั เช่น จาํนวน ขนาด รูปร่าง และแบบรูป โดยผา่นการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล 

 6. ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้การนาํความรู้ และทกัษะทางคณิตศาสตร์มา

แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

และชีวติจริงโดยทาํควบคู่กบัการสอนเน้ือหาปกติ 

 จากท่ีการศึกษาแนวคิดของนกัการศึกษาเก่ียวกบัการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ สรุปไดว้า่ การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผูส้อนควรจะเช่ือมโยง

ระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ ก่อนโดยเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนเคยเรียน

มาแลว้ และส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสไดท้าํ หรือเจอ โจทยปั์ญหา/ สถานการณ์ท่ีมีเช่ือมโยง           

วชิาคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง และควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดคิ้ด

และสร้างการเช่ือมโยง และมีการแลกเปล่ียนความคิดกนั 

 การวดัทกัษะการในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 189) ไดก้ล่าววา่ การประเมินทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์นั้น ส่วนใหญ่ประเมินการเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ และระหวา่ง

คณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั ซ่ึงมกัจะเก่ียวขอ้งกบัการนาํความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจริง ดงันั้น

ไดมี้นกัการศึกษา ไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
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 กรมวชิาการ(2546, หนา้ 121-123) ไดก้าํหนดเกณฑก์ารวดัทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

 

ตารางท่ี 7 เกณฑก์ารวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

คะแนน ทกัษะการเช่ือมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

4 

 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์/ 

สาระอ่ืน/ ในชีวติประจาํวนั เพื่อช่วยในการแกปั้ญหา หรืออธิบายขอ้สรุปไดอ้ยา่ง

ชดัเจนและนาํไปสู่คาํตอบท่ีถูกตอ้ง 

3 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ คณิตศาสตร์/

สาระอ่ืน/ ในชีวติประจาํวนั เพื่อช่วยในการแกปั้ญหาเพื่ออธิบายขอ้สรุปแต่ไดค้าํตอบ

ไม่ถูกตอ้ง 

2 

 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์/

สาระอ่ืน/ ในชีวติประจาํวนั เพื่อช่วยในการแกปั้ญหาไดบ้างส่วนและอธิบายขอ้สรุป

ไม่ถูกตอ้ง 

1 

 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์ /

สาระอ่ืน/ ในชีวติประจาํวนั  เพื่อช่วยในการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม แต่มีความพยายาม

ในการเขียนอธิบาย 

0 ไม่มีการเช่ือมโยง/ ไม่มีร่องรอยในการหาคาํตอบ 

 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 117) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะ            

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 8 เกณฑก์ารวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

คะแนน ความหมาย ความสามารถทีป่รากฏให้เห็น 

4 ดีมาก 
นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัสาระ

คณิตศาสตร์ สาระอ่ืน และชีวติประจาํวนัอยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม 

3 ดี 
นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัสาระ

คณิตศาสตร์ สาระอ่ืน และชีวติประจาํวนัไดบ้างส่วน 

2 พอใช ้
นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัสาระ

คณิตศาสตร์ และสาระอ่ืน แต่ไม่สามารถเช่ือมโยงกบัชีวิตประจาํวนัได ้

1 ปรับปรุง 
พยายามนาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงแต่ไม่

เหมาะสม 

0 ไม่พยายาม ไม่มีการเช่ือมโยงใดๆ 

 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 93-94) ไดน้าํเสนอ

เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี  

 

ตารางท่ี 9 เกณฑก์ารวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

คะแนน ความหมาย ทกัษะการเช่ือมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

3 ดี 
นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ช่ือมโยงไดอ้ยา่ง

เหมาะสม 

2 พอใช ้
นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ช่ือมโยงได้

บางส่วน 

1 
ตอ้ง

ปรับปรุง 

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยงไม่

เหมาะสม หรือไม่มีการเช่ือมโยงความรู้ 

 

 จากการศึกษาเกณฑก์ารประเมินทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ ผูว้จิยัได้

พฒันาจากเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีโดยไดป้รับขั้นการใหค้ะแนนเป็น 4 ขั้น ดงัตาราง 10 
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ตาราง 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 งานวจัิยต่างประเทศ  

 โจฮนัน่ิง (Johanning, 2000, pp. 151-160) ไดศึ้กษาการวเิคราะห์การเขียน และการทาํงาน

กลุ่มร่วมกนั ของนกัเรียนมธัยมศึกษาในวชิาพีชคณิตเบ้ืองตน้ โดยส่งเสริมใหน้กัเรียนอ่าน เขียน 

อภิปรายทางคณิตศาสตร์ เช่นเดียวกบัการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ โดยใหค้วามสาํคญักบั

การเขียนท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนคิดไปพร้อม ๆ กนัโดยพิจารณาจากผลงานของนกัเรียนเป็นการวจิยั 

เพื่อศึกษาความเขา้ใจของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาวา่มีความเขา้ใจอยา่งไร คิดอยา่งไรกบั                      

วธีิการแกปั้ญหาท่ีไดเ้ขียนอธิบาย ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 7 และ 8 จาํนวน 48 คน                     

คะแนน ทกัษะการเช่ือมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

3 

- สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด               

เพื่อนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุป

ของสถานการณ์ในชีวิตจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2 

- สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด                 

เพื่อนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุป

ของสถานการณ์ในชีวิตจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน หรือ  

- ไม่สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด              

เพื่อนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุป

ของสถานการณ์ในชีวิตจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 

- สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด                 

เพื่อนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุป                

ของสถานการณ์ในชีวิตจริงไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ  

- ไม่สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด              

เพื่อนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุป

ของสถานการณ์ในชีวิตจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน 

0 

- ไม่สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด          

เพื่อนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และไม่สามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบาย

ขอ้สรุปของสถานการณ์ในชีวติจริงไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
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การดาํเนินการโดยใชก้ารเขียน และการทาํงานกลุ่มทดลองเป็นเวลา 1 ปีมีการเก็บรวบรวมขอ้มูล

ดว้ยภาพถ่ายการมีส่วนร่วมและการอภิปรายกลุ่ม การสัมภาษณ์นกัเรียน ผลการศึกษาพบวา่               

การเขียนอธิบายเป็นวธีิหน่ึงท่ีกระตุน้นกัเรียนในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เม่ือนกัเรียนได ้ส่ือสาร

ความคิดของตนลงบนกระดาษ และการถ่ายทอดสู่บุคคลอ่ืน การเขียนอธิปรายกลุ่มทาํใหม้ัน่ใจวา่ 

นกัเรียนทุกคนมีโอกาสศึกษาดว้ยตนเองก่อนท่ีจะพบครูกบัเพื่อน ๆ การเขียนทาํใหน้กัเรียนมี           

ความมัน่ใจมาข้ึนในการทาํงานกลุ่มโดยการแลกเปล่ียนความคิดภายในกลุ่ม ซ่ึงบรรยากาศเช่นน้ี 

นกัเรียนจะมีความกระตือรือร้นในการคิดละการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  อลั ฮาลาล (Al-halal, 2001, p. 1697-A) ไดศึ้กษาการผลกระทบของการจดักิจกรรม

การเรียนการสอนแบบรายบุคคล กบัการเรียนแบบร่วมมือท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน          

วชิาคณิตศาสตร์ และการใชท้กัษะในการเขา้สังคมของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษา ซ่ึงได ้             

ทาํการทดสอบผลกระทบของวธีิการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ ในระดบัชั้น

ประถมศึกษา 2 วธีิ คือ การเรียนการสอนแบบรายบุคคลกบัการเรียนแบบร่วมมือ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และการใชท้กัษะในการเขา้สังคมของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษา 

ผลการวจิยัพบวา่ การจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ธีิการเรียนแบบร่วมมือส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงกวา่การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบรายบุคคล 

ดงันั้น การจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ธีิการเรียนแบบร่วมมือ สามารถช่วยเพิ่มระดบัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และการใชท้กัษะในการเขา้สังคมของนกัเรียนในชั้นระดบัชั้น

ประถมศึกษา 2 ไดจ้ริง อีกทั้งจากผลการวเิคราะห์ค่าทางดา้นสถิติแลว้พบวา่ ผูถู้กสัมภาษณ์ทุกคนมี

ความเห็นพอ้งกนัวา่พวกเขาชอบการใชว้ธีิการเรียนแบบร่วมมือมากกวา่ดว้ย 

 วคิลนัด์ (Wicklund, 2003, p. 3457-A) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจดั การ

เรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัตามลาํดบัขั้นตอนการจดักิจกรรมท่ีครูออกแบบ                    

โดยมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือทาํกิจกรรมตามความสามารถ ตามศกัยภาพของนกัเรียน ระหวา่ง           

การเรียนเป็นรายบุคคลกบัการเรียนรู้ โดยทาํกิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม ท่ีครูผูส้อนใหค้าํแนะนาํและ

ดูแลในการเรียนในขณะท่ีทาํกิจกรรมร่วมกนั เพื่อใหส้ามารถทาํงานไดต้ามกาํหนดเวลา ผลงาน            

มีความถูกตอ้ง นกัเรียนไดเ้กิดทกัษะในการทาํงาน ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรียนทั้งสองกลุ่มใชเ้วลาใน 

การทาํงานท่ีแตกต่างกนั นกัเรียนท่ีพบวา่นกัเรียนท่ีเรียนตามลาํดบัขั้นตอนการจดักิจกรรมตาม

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัใชเ้วลาในการทาํงานนอ้ยกวา่นกัเรียนท่ีเรียนรายบุคคล 

 วลิเลียม (William, 2003, pp. 185-187) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการเขียนตามขั้นตอน

กระบวนการแกปั้ญหาวา่ สามารถช่วยเสริมการทาํงานแกปั้ญหาไดก้ลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนท่ี           

กาํลงัเร่ิมตน้เรียนพีชคณิตจาํนวน 42 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง 42 คน และ กลุ่มควบคุม 20 คน            
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กลุ่มทดลองเรียน โดยใชก้ารเขียนตามขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา ส่วนกลุ่มควบคุมเรียน 

โดยใชก้ารแกปั้ญหาตามขั้นตอนแต่ไม่ตอ้งฝึกเขียน มีการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

ผลการวจิยัพบวา่ กลุ่มทดลองสามารถทาํงานแกปั้ญหาไดดี้กวา่กลุ่มควบคุม และนกัเรียน                  

กลุ่มทดลองมีการเขียนตามขั้นตอนกระบวนการแกปั้ญหาไดเ้ร็วกวา่นกัเรียนในกลุ่มควบคุม              

จากการสัมภาษณ์นกัเรียนในกลุ่มทดลองพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 75 มีความพอใจในกิจกรรม             

การเรียนและนกัเรียน ร้อยละ 80 บอกวา่กิจกรรมการเขียนจะช่วยใหเ้ขาเป็นนกัแกปั้ญหาท่ีดีข้ึนได ้

 เวเบอร์ (Weber, 2006, p. 3273-A) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัความเช่ือของนกัเรียน และ               

ความกงัวลเก่ียวกบัการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นการศึกษาวจิยัในเร่ืองหลกัสูตรวธีิการเก่ียวกบั

คณิตศาสตร์ชั้นตน้ในแบบวิธีการสร้างสรรคค์วามรู้ จากการศึกษาพบวา่ชั้นเรียนท่ีสอนคณิตศาสตร์

แบบการสร้างสรรคค์วามรู้จะทาํใหล้ดความกงัวลเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ลดลง และไปเปล่ียน

แนวความคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ โดยช้ีใหเ้ห็นวา่เม่ือนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์วชิาคณิตศาสตร์

ในสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นแบบการสร้างสรรคค์วามรู้ ก็จะเป็นท่ีเขา้ใจไดดี้ และน่าเรียนรู้อยา่ง

สนุกสนาน ความกงัวลในวชิาคณิตศาสตร์ก็จะนอ้ยลงและยทุธวธีิท่ีไปสร้างสภาพแวดลอ้ม              

แบบการสร้างสรรคค์วามรู้ในหอ้งเรียน ก็เป็นเทคนิควธีิท่ีครูฝึกสอนยอมรับผูศึ้กษาคน้ควา้ได ้           

ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศ และต่างประเทศพบวา่ใหผ้ลสอดคลอ้งกนั คือ นกัเรียน               

ท่ีเรียนตามกิจกรรมตามรูปแบบซิปปาจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน และมีความคงทน            

ในการเรียนรู้เพราะผูเ้รียนไดส้ร้างสรรคค์วามรู้ดว้ยตนเอง มีการลงมือปฏิบติั การตรวจสอบความรู้ 

และแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั 

  งานวจัิยในประเทศ 

  พิทกัษ ์สวนดี (2550) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                          

เร่ือง อินเทอร์เน็ตและการสร้างเวบ็เพจการคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อการเรียนวชิาคอมพิวเตอร์ 

ของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA) และ                        

การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) พบวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้               

แบบซิปปา มีการคิดวเิคราะห์สูงกวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ( ).05p < แต่นกัเรียน 

ทั้ง 2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติต่อการเรียนวชิาคอมพิวเตอร์ไม่แตกต่างกนั และ

นกัเรียนท่ีเรียน CIPPA และ PBL มีผลสัมฤทธ์ิและเจตคติไม่แตกต่างกนัแต่นกัเรียนท่ีเรียน  

แบบ CIPPA  มีคะแนนเฉล่ียมากกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบ PBL 

  กนกพรรณ ภูกองพลอย (2552) ไดศึ้กษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

การคิดวเิคราะห์ และความพึงพอใจในการเรียนรู้ กลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลย ี                 

เร่ือง ธุรกิจในชีวิตประจาํวนัของนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบ CIPPA                     
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กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้              

การงานอาชีพและเทคโนโลย ี เร่ือง ธุรกิจในชีวติประจาํวนั ดว้ยวธีิจดัการเรียนรู้แบบ CIPPA และ 

ท่ีเรียนรู้แบบปกติมีค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิจดัการเรียนรู้แบบ CIPPA มีคะแนนค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลงัเรียน การคิดวเิคราะห์ และความพึงพอใจในการเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ย      

วธีิจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .01 

  มุกดา ใสวารี (2552) ไดศึ้กษา การวจิยัการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้มเดล  

ซิปปา (CIPPA MODEL)ในรายวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง กาํหนดการเชิงเส้น 

โรงเรียนเทศบาลวดักลาง สาํนกัการศึกษา เทศบาลนครขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น พบวา่ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีจาํนวนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์คิดเป็นร้อยละ 88.57 โดยทั้งชั้นมีคะแนน

เฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 80.50 คะแนนอยูใ่นเกณฑดี์มาก ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไว ้ คือ มีจาํนวน

นกัเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 75 ของนกัเรียนทั้งหมดมีคะแนนผา่นเกณฑต์ั้งแต่ร้อยละ 75 ข้ึนไป และ

ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้มเดลซิปปา (CIPPAMODEL) พบวา่ 

ความคิดเห็นของนกัเรียนทั้งภาพรวมและรายดา้นคือ ดา้นรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้              

ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และดา้นคุณลกัษณะอ่ืน ๆ อยูใ่นระดบัมาก 

  ชลากร ณฎัฐปัญญามาศ (2553) ไดศึ้กษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ความสามารถการใหเ้หตุผล และการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ TAI กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA พบวา่         

มีดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ TAI และแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้              

แบบ CIPPA เร่ือง จาํนวนจริง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 

0.54 และ 0.56 แสดงวา่นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนเท่ากบั 0.54 และ 0.56 และนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ TAI  และแบบ CIPPA                                                      

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนไม่แตกต่างกนั  แต่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้             

แบบ CIPPA มีความสามารถการใหเ้หตุผล และการคิดอยา่งมีวจิารณญาณหลงัเรียนสูงกวา่                

กลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ TAI อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( ).0001p <  

 สุรเชษฐ์ ศรีนาทม (2553) ไดศึ้กษา ผลการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบซิปปา เร่ือง ระบบ

สมการเชิงเส้น กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ ดชันีประสิทธิผลของ

แผนการจดัการเรียนรู้ รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานตามรูปแบบซิปปา เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีค่าเท่ากบั 0.60 และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
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ปีท่ี 3 มีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบซิปปา เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น โดยรวมอยู่

ในระดบัมาก 

  ชเรนทร์ จิตติพุทธางกูร (2553) ไดศึ้กษาการส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ เร่ืองพีทาโกรัส โดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา สาํหรับนกัเรียน                   

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนโคกยางวทิยา จงัหวดัสุรินทร์ พบวา่การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์             

ในสาระคณิตศาสตร์ พบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการนาํหลกัการ วธีิการ ความรู้                          

เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ไปเช่ือมโยงกบัคู่อนัดบัและกราฟ สมการ การวดั อตัราส่วน และ              

จาํนวนจริง เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัดี และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง 

พบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการนาํหลกัการ วธีิการ ความรู้ เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส                  

กบังานท่ีเก่ียวขอ้งในชีวิตประจาํวนั เพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา อยูใ่นระดบัดี 

  รัฐศาสตร์ พรคุณวฒิุ (2553) ไดศึ้กษาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์             

ท่ีเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติจริง เร่ือง การวดั สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2               

โรงเรียนแกนอ้ยศึกษา จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ ความสามารถของนกัเรียนในการแกปั้ญหา                 

ทางคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ในชีวติจริง จากการทาํแบบฝึกหดั/ ใบงาน โดยเฉล่ีย

นกัเรียนอยูใ่นเกณฑร์ะดบัดี และจากแบบทดสอบประจาํหน่วยโดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัดี และ               

ความสนใจของนกัเรียนต่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ดา้นความกระตือรือร้น ในการเขา้ร่วม

กิจกรรมการเรียนการสอน และดา้นความเอาใจใส่ต่องานท่ีไดรั้บมอบหมายนกัเรียนแสดง

พฤติกรรมในระดบัมาก ส่วนดา้นความอยากรู้อยากเห็นนกัเรียนเขียนบนัทึกการเรียนรู้เก่ียวกบั

ความตอ้งการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์กบับริบทชีวติจริงในระดบัมาก 

  อศัวนิ  พุม่มรินทร์ (2556) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL) 

เร่ือง ลาํดบัและอนุกรม ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา และความสามารถในการส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลกัการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL)                

เร่ืองลาํดบัอนุกรม สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ                               

มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

ท่ีระดบั .01 และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

หลกัการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL) เร่ือง ลาํดบัและอนุกรม สูงกวา่ก่อนไดรั้บ 

การจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมีความสามารถในการส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 60 
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 นงคราญ หลวงเขียว (2556) ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา กบัการใช้

สถานการณ์ในชีวติจริง เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่นกัเรียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงั ไดรั้บการเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกบั

การใชส้ถานการณ์ในชีวติจริงสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติระดบั .05 และ                            

มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี           

ระดบั .05 

 ณฐัวรา  อาแวเลาะ (2557) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสนแบบซิปปา ท่ีเนน้

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริง เร่ืองความน่าจะเป็น ผลจากการศึกษา

พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปาท่ีเนน้

ทกัษะการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ สู่สถานการณ์ในโลกจริงสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรม

การเรียนการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปาท่ีเนน้ทกัษะ                   

การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริง สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรม               

การเรียนการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และการจดัการเรียนการสอน              

ทั้งสองแบบมีคะแนนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนท่ีหกัออกจากการทดสอบก่อนเรียน 

 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการสอนแบบซิปปา สามารถสรุปไดว้า่ 

รูปแบบการสอนแบบซิปปา เป็นการจดักิจกรรมท่ีเนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง และการจดัการเรียน

แบบร่วมมือ ซ่ึงเป็นหลกัการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง และส่งเสริมการใชท้กัษะ และกระบวนการ

ต่างๆ เพื่อแสวงหาความรู้ ตลอดถึงการนาํไปประยกุตใ์ชอ้ยา่งเหมาะสม ซ่ึงส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนกัเรียนสูงข้ึน ดงันั้นผูว้จิยัจึงสนใจในการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา และนาํมาใช้

ในการวจิยั 
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บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

 การวจิยัการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการวิจยัตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 

  1. การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  

  2. รูปแบบการวจิยั 

  3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

  4. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

  5. ขั้นตอนดาํเนินการวจิยั 

  6. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

 การกาํหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน 

จุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ท่ีกาํลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558  จาํนวน 6 หอ้งเรียน 

นกัเรียนจาํนวน 144 คน  

 กลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน 

จุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ท่ีกาํลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ซ่ึงไดม้าดว้ยวธีิ          

การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) จาํนวน 1 หอ้งเรียน ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 24 คน                   

จากจาํนวน 6 หอ้งเรียน นกัเรียนแต่ละหอ้งจดัแบบคละความสามารถ 

 

รูปแบบการวจิัย 

  การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลอง เพื่อศึกษาเก่ียวกบัทกัษะการแกปั้ญหา                         

ทางคณิตศาสตร์ และทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดาํเนินการทดลองแบบศึกษากลุ่มเดียว            

วดัหลงัการทดลองคร้ังเดียว (One-group posttest-only design) (องอาจ นยัพฒัน์, 2551, หนา้ 270) 

ซ่ึงมี แบบแผนการทดลอง  ดงัตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 11 แบบแผนการทดลองแบบ One-group posttest-only design  

 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบ 

E X T 

  

สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

 E แทน กลุ่มตวัอยา่ง 

 X แทน การจดัการเรียนรู้ ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

 T แทน การสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

 ในการวจิยัคร้ังน้ี เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนประกอบดว้ย 

 1. แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จาํนวน 8 แผน จาํนวน 12  คาบ 

 2. แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

แบบอตันยั 1 ชุด จาํนวนทั้งหมด 5 ขอ้ 

 3. แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

แบบอตันยั 1 ชุด จาํนวนทั้งหมด 5 ขอ้ 

 

 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

 สาํหรับเคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี มีรายละเอียดในการสร้าง และ

การพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ดงัน้ี  

 แผนการจัดการเรียนรู้ ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิบปา เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 

 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 

 1. ศึกษาวเิคราะห์หลกัสูตรโรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค ระดบัชั้นมธัยมศึกษา            

ตอนปลาย โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั (โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค) พุทธศกัราช 2557 และ

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  

 2. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ขั้นมธัยมศึกษา   ตอนปลาย 

ในรายวชิาเพิ่มเติม ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั 
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(โรงเรียนวทิยาศาสตร์ภูมิภาค) พุทธศกัราช 2557 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2551 

 3. วเิคราะห์ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5 เพื่อกาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหาและเวลาเรียน และแบ่งออกเป็น 8 แผนการจดัการเรียนรู้ 

ดงัแสดงในตารางดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 12 การวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และสาระการเรียนรู้ของแผนการจดัการเรียนรู้  

   เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

 

แผนการจัด 

การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

ทีค่าดหวงั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระ 

การเรียนรู้ 

เวลาเรียน 

(คาบ) 

1 1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหา เร่ือง

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนวเส้นตรง 

2. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงใน

การแกปั้ญหา

เก่ียวกบัเร่ืองการ

เรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนวเส้นตรง 

ด้านความรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหา และ

อธิบาย กฎเกณฑก์ารเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของ n  ส่ิงท่ี

แตกต่างกนัทั้งหมดในแนว

เส้นตรงได ้

ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

1. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา 

เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ

ท่ีแตกต่างกนัแนวเส้นตรงได ้

2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนแนว

เส้นตรง ไปใชใ้นชีวิตจริงได ้

การเรียง

สับเปล่ียน

ส่ิงของท่ี

แตกต่างกนั

แนว

เส้นตรง 

1 

2 1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหา เร่ือง

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนวเส้นตรง 

 

ด้านความรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหา และ

อธิบาย กฎเกณฑก์ารเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของ n  ส่ิงท่ี

แตกต่างกนัคราวละ r ส่ิง 

( )r n≤ ในแนวเส้นตรงได ้

การเรียง

สับเปล่ียน

ส่ิงของท่ี

แตกต่างกนั

แนว

เส้นตรง 

1 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 

 

แผนการจัด 

การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

ทีค่าดหวงั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระ 

การเรียนรู้ 

เวลาเรียน 

(คาบ) 

 2. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงในการ

แกปั้ญหาเก่ียวกบั

เร่ืองการเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของท่ี

แตกต่างกนัแนว

เส้นตรง 

ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

1. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ

n  ส่ิงท่ีแตกต่างกนัคราวละ r

ส่ิง ( )r n≤ ในแนวเส้นตรง

ได ้

2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ 

เร่ืองการเรียงส่ิงของ n  ส่ิงท่ี

แตกต่างกนัคราวละ r ส่ิง 

( )r n≤ ในแนวเส้นตรงไป

ใชใ้นชีวติจริงได ้  

  

3 1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหา ใน 

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่างกนั

แนววงกลม 

2. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงในการ

แกปั้ญหาเร่ืองการ

เรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่างกนั

แนววงกลม 

ด้านความรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหา และ

อธิบาย กฎเกณฑ ์การเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของ n ส่ิงท่ี

แตกต่างกนัทั้งหมดในแนว

วงกลมได ้

ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

1. นกัเรียนสมารถแกปั้ญหา 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ

ท่ีแตกต่างกนัแนววงกลมได ้

2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ

ท่ีแตกต่างกนัแนววงกลมไป

ใชใ้นชีวติจริงได ้

การเรียง

สับเปล่ียน

ส่ิงของท่ี

แตกต่าง

กนัแนว

วงกลม 

2 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 

 

 

แผนการจัด 

การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

ทีค่าดหวงั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระ 

การเรียนรู้ 

เวลาเรียน 

(คาบ) 

4 1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหา ใน

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนววงกลม 

2. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงใน 

การแกปั้ญหาเร่ือง

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนววงกลม 

ด้านความรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหา และ

อธิบาย กฎเกณฑ ์การเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนั

ในแนววงกลมท่ีสามารถมองได ้

2 ดา้นได ้

ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

1. นกัเรียนสมารถแกปั้ญหา 

เก่ียวกบัการเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่างกนัในแนว

วงกลมท่ีสามารถมองได ้2          

ดา้นได ้

2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ี

แตกต่างกนัในแนววงกลมท่ี

สามารถมองได ้ 2 ดา้นไปใชใ้น

ชีวติจริงได ้

การเรียง

สับเปล่ียน

ส่ิงของท่ี

แตกต่าง

กนัแนว

วงกลม 

1 

5 1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหาใน

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนววงกลม 

2. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงใน 

ด้านความรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหา และ

อธิบาย กฎเกณฑ ์การเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของ n ส่ิงท่ีแตกต่าง

กนัคราวละ r ส่ิง nr ≤ ในแนว

วงกลม  

การเรียง

สับเปล่ียน

ส่ิงของท่ี

แตกต่าง

กนัแนว

วงกลม 

1 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 

แผนการจัด 

การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

ทีค่าดหวงั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระ 

การเรียนรู้ 

เวลาเรียน 

(คาบ) 

 การแกปั้ญหา เร่ือง      

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนววงกลม 

ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

1. นกัเรียนสมารถแกปั้ญหา เร่ือง

การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ี

แตกต่างกนัแนววงกลมได ้

2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ี

แตกต่างกนัแนววงกลมไปใชใ้น

ชีวติจริงได ้

  

6 1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหา ใน

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของซํ้ าแนว

เส้นตรง 

2. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงใน 

การแกปั้ญหาเร่ือง

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของซํ้ าแนว

เส้นตรง 

ด้านความรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหา และ

อธิบาย กฎเกณฑ ์การเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของซํ้ าแนว

เส้นตรงได ้

ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

1. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ

ซํ้ าแนวเส้นตรงได ้

2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ

ซํ้ าแนวเส้นตรง ไปใชใ้นชีวติ

จริงได ้

การเรียง

สับเปล่ียน

ส่ิงของซํ้ า

แนว

เส้นตรง 

2 

7  ด้านความรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหา และ

อธิบาย กฎเกณฑ ์การเรียง

สับเปล่ียนของซํ้ ากนัแนววงกลม

ท่ี ( )1 2, , , 1nn n n = ได ้

การเรียง

สับเปล่ียน

ของซํ้ ากนั

แนว

วงกลม  

2 
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ตารางท่ี 12 (ต่อ) 

 

 

 

แผนการจัด 

การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

ทีค่าดหวงั 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระ 

การเรียนรู้ 

เวลาเรียน 

(คาบ) 

 1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหา ใน

การเรียงสับเปล่ียน

ของซํ้ ากนัแนว

วงกลม 

2. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงใน 

ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

1. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนของซํ้ า

กนัแนววงกลมได ้

2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนของซํ้ า

กนัแนววงกลม ไปใชใ้นชีวติจริง

ได ้

   

8 1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหา ใน

การเรียงสับเปล่ียน

ของซํ้ ากนัแนว

วงกลม 

2. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงใน 

การแกปั้ญหาเร่ือง

การเรียงสับเปล่ียน

ของซํ้ ากนัแนว

วงกลม 

ด้านความรู้ 

1. นกัเรียนสามารถหา และ

อธิบาย กฎเกณฑ ์การเรียง

สับเปล่ียนของซํ้ ากนัแนววงกลม

ท่ี ( )1 2, , , 1nn n n ≠ ได ้

ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

1. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนของซํ้ า

กนัแนววงกลมได ้

2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ 

เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนของซํ้ า

กนัแนววงกลม ไปใชใ้นชีวติจริง

ได ้

การเรียง

สับเปล่ียน

ของซํ้ ากนั

แนว

วงกลม  

2 
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 4. จดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิบปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาท่ีกาํหนดไว ้จาํนวน 8 แผนโดยแต่ละแผน

ประกอบดว้ย  

  1. ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

  2. สาระสาํคญั 

  3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  4. สาระการเรียนรู้ 

  5. กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบโมเดลซิบปา มี 7 ขั้นตอน ดงัน้ี   

   1. การทบทวนความรู้เดิม  

   2. การแสวงหาความรู้ใหม่ 

   3. การศึกษาทาํความเขา้ใจ/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม 

   4. การแลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม 

   5. การสรุปจดัระเบียบความรู้  

   6. การปฏิบติั และ/ หรือ แสดงผลงาน 

   7. การประยกุตใ์ชค้วามรู้  

  6. ส่ือ/ แหล่งการเรียนรู้ 

  7. การวดัผลประเมินผล 

  8. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 

 5. นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา และนาํแผนการจดั             

การเรียนรู้มาแกไ้ขปรับปรุงตามคาํแนะนาํของอาจารยท่ี์ปรึกษา จากนั้นนาํแผนท่ีไดแ้กไ้ขปรับปรุง

แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์จาํนวน 3 

ท่าน ประกอบดว้ย รศ.ดร.ยุพร ริมชลการ, นายไมตรี สมบูรณ์ และนายจักรกฤช เล่ือนกฐิน และ 

ดา้นการวดัผล 2 ท่าน ประกอบดว้ย ผศ.ดร.วิโรจน์ ติ๊กจ๊ะ และดร.คงรัฐ นวลแปง เพื่อตรวจสอบ

ความสอดคลอ้งกบั ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ กระบวนการจดัการเรียนรู้            

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ และการประเมินผลการเรียนรู้และภาษาท่ีใช ้โดยหาค่าเฉล่ียความเหมาะสม 

ซ่ึงค่าเฉล่ียท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

  5   หมายถึง  องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

  4   หมายถึง  องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 

  3   หมายถึง  องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 

  2   หมายถึง  องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย 
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  1   หมายถึง  องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 แลว้หาค่าเฉล่ียจากผลรวมของคะแนนทั้งหมด โดยมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงัน้ี  

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 102-103) 

 คะแนนเฉล่ีย     4.51-5.00 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 

 คะแนนเฉล่ีย    3.51-4.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 

 คะแนนเฉล่ีย    2.51-3.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 

 คะแนนเฉล่ีย    1.51-2.50 หมายถึง แผนการการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 

 คะแนนเฉล่ีย    1.00-1.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  

 ซ่ึงค่าเฉล่ียของคะแนนประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียเป็น 

4.29  มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.45 และผูเ้ช่ียวชาญมีขอ้เสนอแนะคือ ควรปรับปรุงในส่วน

ของการจดัการเรียนรู้ โดยให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมมากข้ึน และปรับปรุงกิจกรรมในเอกสารแนะ

แนวทางใหมี้ความครอบคลุมในเน้ือหาและมีความเขา้ใจในเน้ือหาง่ายข้ึนกวา่เดิม ผูว้จิยัจึงได้

ปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ โดยใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมมากข้ึน และปรับปรุงกิจกรรมในเอกสาร

แนะแนวทางใหมี้ความครอบคลุมในเน้ือหาและมีความเขา้ใจในเน้ือหาง่ายข้ึนกวา่เดิม 

 6. นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญแลว้นาํไป

ทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/4 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั 

ชลบุรี ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 24 คน ซ่ึงผลการทดลองพบวา่นกัเรียนใหค้วามสนใจในการทาํ

กิจกรรมดี แต่นกัเรียนทาํกิจกรรมในเอกสารแนะแนวทางไม่เสร็จตรงตามเวลาท่ีกาํหนด เน่ืองจาก

ตอ้งใชเ้วลาในการแบ่งกลุ่ม โดยมีบางกลุ่มท่ีมีเฉพาะกลุ่มเก่งและบางกลุ่มมีเฉพาะนกัเรียนกลุ่มอ่อน

ทาํใหก้ลุ่มอ่อนทาํกิจกรรมไดช้า้กวา่และในส่วนของกิจกรรมในเอกสารแนะแนวทางมีบางเน้ือหาท่ี

ยากจึงทาํใหน้กัเรียนใชเ้วลามากกวา่ท่ีกาํหนดแต่มีบางเอกสารแนะแนวทางนกัเรียนทาํกิจกรรมใน

เอกสารแนะแนวทางเสร็จก่อนเวลาท่ีกาํหนด  

 7. นาํแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขในส่วนของการทาํกิจกรรมในชั้นเรียน        

โดยครูแบ่งกลุ่มมาใหน้กัเรียนโดยท่ีนกัเรียนไม่ตอ้งเสียเวลาในการแบ่งกลุ่มเองทาํใหน้กัเรียนคละ

ความสามารถกนัและในส่วนเอกสารแนะแนวทางมีการเพิ่มการแนะแนวทาง เพื่อให้นกัเรียนเขา้ใจ

เน้ือหาไดเ้ร็วข้ึนและเพิ่มโจทยใ์นเอกสารแนะแนวทางให้นกัเรียนไดว้เิคราะห์มากข้ึน 

 8. นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสมบูรณ์ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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 แบบวดัทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 

 แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา เป็นเคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อวดัทกัษะการแกปั้ญหา 

โดยศึกษาแนวคิดการพฒันาทกัษะ/ กระบวนการการแกปั้ญหา และเกณฑก์ารตดัสินผลการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของแนวปฏิบติัเก่ียวกบัการใชห้ลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 

2551 แนวปฏิบติัการ วดัและประเมินผลการเรียนรู้ (สาํนกังานรับรองมาตรฐานและประเมิน

คุณภาพการศึกษา, 2555, หนา้ 42, 111) ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดน้าํหลกัการวดัผลและเกณฑ์

ต่าง ๆ มาประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบัลกัษณะงานของผูว้จิยัซ่ึงมีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี  

 1. ศึกษาหลกัการและวธีิการในการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์จากเอกสารและตาํราท่ีเก่ียวขอ้ง 

 2. กาํหนดลกัษณะแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นแบบอตันยั 

 3. วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เพื่อทาํขอ้สอบ วดั

ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางดงัน้ี 

 

ตาราง 13 การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

 

ผลการเรียนรู้ 

ทีค่าดหวงั 
สาระการเรียนรู้ 

จุดประสงค์              

การเรียนรู้ 

จํานวนข้อ 

สอบทั้งหมด 

จํานวนข้อ 

สอบทีใ่ช้จริง 

1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหา ใน

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนวเส้นตรงได ้

การเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของ

ท่ีแตกต่างกนั

แนวเส้นตรง 

1. นกัเรียน

สามารถแกปั้ญหา 

เร่ืองการเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของ

ท่ีแตกต่างกนั        

แนวเส้นตรงได ้

2 1 

1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหา ใน

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนววงกลมได ้

การเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของ

ท่ีแตกต่างกนั

แนววงกลม  

1. นกัเรียนสมารถ

แกปั้ญหา เร่ือง 

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนววงกลมได ้

2 1 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

 

ผลการเรียนรู้ 

ทีค่าดหวงั 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จํานวนข้อ 

สอบทั้งหมด 

จํานวนข้อ 

สอบทีใ่ช้จริง 

1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหาใน

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของซํ้ ากนั 

แนวเส้นตรง 

การเรียง

สับเปล่ียน

ส่ิงของซํ้ ากนั 

แนวเส้นตรง 

1.นกัเรียนสามารถ

แกปั้ญหา เร่ือง  

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของซํ้ าแนว 

เส้นตรงได ้

2 1 

1. นกัเรียนมีทกัษะ

การแกปั้ญหาใน

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของซํ้ ากนั 

แนววงกลมได ้

 

การเรียง

สับเปล่ียน 

ส่ิงของซํ้ ากนั

แนววงกลม 

1. นกัเรียนสามารถ

แกปั้ญหา เร่ือง  

การเรียงสับเปล่ียน 

ส่ิงของซํ้ ากนั 

แนววงกลมท่ี

( )1 2, , , 1nn n n =  ได ้

2 1 

2. นกัเรียนสามารถ

แกปั้ญหา เร่ือง  

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของซํ้ ากนั 

แนววงกลมท่ี

( )1 2, , , 1nn n n ≠  ได ้

2 1 

รวม 10 5 

 

 4. สร้างแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา โดยการสร้างแบบวดัแบบอตันยั จาํนวน 10 ขอ้  

ตามตารางการวเิคราะห์ขอ้สอบ 

 5. กาํหนดเกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบการวดัทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงมีรายละเอียด

เกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัตาราง 14  
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ตารางท่ี 14 เกณฑก์ารประเมินทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

รายการ

ประเมิน 
คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

ความเขา้ใจ

ปัญหา 
2 

สามารถอธิบายขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนด และโจทยต์อ้งการถามหาได้

อยา่งถูกตอ้ง 

1 
สามารถอธิบายขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนด และโจทยต์อ้งการถามหาได้

ถูกตอ้งบางส่วน 

0 ไม่สามารถอธิบายขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนด และโจทยต์อ้งการถามหาได ้

การวางแผน

ในการ

แกปั้ญหา 

2 แสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  

1 แสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 
แสดงขั้นตอนการวางแผนการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการ

แสดงการวางแผนการแกปั้ญหา 

ขั้นดาํเนิน

แกปั้ญหา

ตามแผน 

4 
แก้ปัญหาได้ถูกตอ้ง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นลาํดบัขั้นตอนได้

อยา่งชดัเจน 

2 แกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน  

0 แกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

การสรุป

คาํตอบ 

1 มีการสรุปคาํตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

0 ไม่มีการสรุปคาํตอบ หรือสรุปคาํตอบไม่ถูกตอ้ง 

 

 6. นาํแบบวดัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเกณฑก์ารใหค้ะแนน เสนอต่ออาจารยท่ี์

ปรึกษาและนาํแบบวดัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเกณฑก์ารใหค้ะแนนมาแกไ้ขปรับปรุง

ตามคาํแนะนาํของอาจารยท่ี์ปรึกษา จากนั้นนาํแบบวดัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑ ์         

การใหค้ะแนนท่ีแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 ท่าน ซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกบั 

ผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา เร่ืองการเรียงสับเปล่ียน เพื่อตรวจสอบ

ความถูกตอ้งเชิงเน้ือหา และความเท่ียงตรงในการประเมิน โดยพิจารณาจากค่าความสอดคลอ้ง 

(IOC) และมีวธีิการใหค้ะแนนดงัน้ี 
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  +1  หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัได้

ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   0     หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือ              

วดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ 

  -1  หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือ             

วดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 ซ่ึงขอ้สอบท่ีดีควรมีค่า IOC ของแต่ละขอ้ไม่นอ้ยกวา่ 0.50 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 

2555, หนา้ 159-169) 

 7.  นาํแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีผา่นการตรวจสอบจากอาจารยท่ี์

ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญไดแ้นะนาํให้

ปรับโจทยปั์ญหาใหมี้ความครอบคลุมชดัเจน เพื่อให้นกัเรียนเขา้ใจโจทยปั์ญหาไดถู้กตอ้ง และให้

ตรวจสอบคาํผดิในโจทยปั์ญหา ผูว้จิยัจึงไดป้รับโจทยปั์ญหาและเพิ่มขอ้มูลในโจทยปั์ญหาให้

ครอบคลุมชดัเจน และตรวจสอบการใชค้าํในโจทยปั์ญหาใหมี้ความถูกตอ้งตามคาํแนะนาํของ

ผูเ้ช่ียวชาญ จากนั้นผูว้ิจยัไดน้าํแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มาคาํนวณหาค่าดชันี

ความสอดคลอ้ง (IOC) ได ้0.60-1.00 แลว้คดัเลือกขอ้ท่ีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ≥  0.5 ได้

จาํนวน 10 ขอ้  

 8. นาํแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดสอบกบั

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ปีการศึกษา 2558                 

จาํนวน 24 คน ซ่ึงไดผ้า่นการเรียน เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน มาแลว้เพื่อหาคุณภาพแบบทดสอบ        

โดยใชเ้กณฑก์ารพิจารณาค่าความยาก ( )p และค่าอาํนาจจาํแนก ( )r ในการพิจารณาขอ้สอบ                

  ค่าความยากระหวา่ง  ตํ่ากวา่ 0.20  หมายถึง  ขอ้สอบยากเกินไป 

  ค่าความยากระหวา่ง  0.21-0.39  หมายถึง  ขอ้สอบค่อนขา้งยาก 

  ค่าความยากระหวา่ง  0.40-0.59  หมายถึง  ขอ้สอบยากปานกลาง 

  ค่าความยากระหวา่ง  0.60-0.80  หมายถึง  ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย 

  ค่าความยากระหวา่ง  0.81-1.00  หมายถึง  ขอ้สอบง่ายเกินไป 

  ค่าอาํนาจจาํแนก  ติดลบ  หมายถึง  ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกผดิใชไ้ม่ได ้ 

  ค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่ง  0.00-0.19 หมายถึง ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกตํ่า  

  ค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่ง  0.20-0.39 หมายถึง ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกปานกลาง  

  ค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่ง  0.40-0.59 หมายถึง ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกค่อนขา้งสูง  

  ค่าอาํนาจจาํแนก ตัง่แต่ 0.60 ข้ึนไป หมายถึง ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกสูง 
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 เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก ( )p ระหวา่ง 0.20-0.80 และค่าอาํนาจจาํแนก ( )r  ตั้งแต่ 

0.20 ข้ึนไป (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 185) 

 9. นาํคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มาวเิคราะห์

ขอ้สอบเป็นรายขอ้เพื่อหาค่าความยาก ( )p และค่าอาํนาจจาํแนก ( )r โดยใชก้ารวเิคราะห์ขอ้สอบ

อตันยัของวทินียแ์ละซาเบอร์ส (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 199-201) ไดค้่า 

ความยาก ( p ) ตั้งแต่ 0.42-0.58 และมีค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ตั้งแต่ 0.68-0.82 (รายละเอียดดงั

ภาคผนวก ค) 

 10. เลือกแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 5 ขอ้ มีค่าความยาก ( p ) 

ตั้งแต่ 0.43-0.54 ซ่ึงมีค่าความยากในระดบัความยากปานกลาง คือ ไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไป และ

มีค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ตั้งแต่ 0.78-0.82 ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีสามารถจาํแนกนกัเรียนอ่อนและเก่งได ้และ

ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) 

 11. นาํแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีคดัเลือกไวจ้าํนวน 5 ขอ้ หาค่าความ

เช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะโดยคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบคั 

(Cronbach) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 218) ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.96 

แลว้นาํแบบทดสอบท่ีหาค่าความเช่ือมัน่ท่ีไดไ้ปเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาก่อนนาํไปใชก้บักลุ่ม

ตวัอยา่ง 

 12. นาํแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น  

 แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อวดัทกัษะ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยศึกษาแนวคิดการพฒันาทกัษะ/ กระบวนการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ และเกณฑก์ารตดัสินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของแนวปฏิบติัเก่ียวกบัการใช ้           

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 แนวปฏิบติัการ วดัและประเมินผล           

การเรียนรู้ (สาํนกังานรับรองมาตรฐาน และประเมินคุณภาพการศึกษา, 2555, หนา้ 42, 111)                  

ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดน้าํหลกัการวดัผลและเกณฑ์ต่าง ๆ มาประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบั

ลกัษณะงานของผูว้จิยัซ่ึงมีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี  

 1. ศึกษาหลกัการและวธีิการในการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์จากเอกสารและตาํราท่ีเก่ียวขอ้ง 

 2. กาํหนดลกัษณะแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงเป็นแบบอตันยั 

 3. วเิคราะห์ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เพื่อทาํขอ้สอบวดัทกัษะ

การเช่ือมโยง ดงัตารางดงัน้ี 
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ตาราง 15 การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียง 

               สับเปล่ียน 

 

ผลการเรียนรู้ 

ทีค่าดหวงั 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จํานวนข้อ 

สอบทั้งหมด 

จํานวนข้อ 

สอบทีใ่ช้จริง 

1. นกัเรียนมีทกัษะ

การเ ช่ือมโยงใน

การแกปั้ญหาเร่ือง

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนวเส้นตรงได ้

การเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของ

ท่ีแตกต่างกนั

แนวเส้นตรง 

1. นักเรียนสามารถนํา

ความรู้ เร่ืองการเรียง

สับเปล่ียนแนวเส้นตรง 

ไปใชใ้นชีวติจริงได ้

2 1 

1. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงใน

การแกปั้ญหาเร่ือง

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัแนววงกลมได ้

การเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของ

ท่ีแตกต่างกนั

แนววงกลม  

1. นกัเรียนสามารถนาํ

ความรู้ เร่ืองการเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของท่ี

แตกต่างกนัแนว

วงกลมไปใชใ้นชีวติ

จริงได ้

2 1 

1. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงใน

การแกปั้ญหาเร่ือง

การเรียงสับเปล่ียน

ส่ิงของซํ้ าแนว

เส้นตรงได ้

การเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของ

ซํ้ าแนวเส้นตรง 

1. นกัเรียนสามารถนาํ

ความรู้ เร่ืองการเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของซํ้ า

แนวเส้นตรง ไปใชใ้น

ชีวติจริงได ้

2 1 

1. นกัเรียนมีทกัษะ

การเช่ือมโยงใน

การแกปั้ญหาเร่ือง

การเรียงสับเปล่ียน

ของซํ้ ากนัแนว

วงกลมได ้

การเรียง

สับเปล่ียนของซํ้ า

กนัแนววงกลม 

1. นกัเรียนสามารถนาํ

ความรู้ เร่ืองการเรียง

สับเปล่ียนของซํ้ ากนั

แนววงกลมท่ี 

( )1 2, , , 1nn n n =  ไป

ใชใ้นชีวติจริงได ้

2 1 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

 

ผลการเรียนรู้ 

ทีค่าดหวงั 
สาระการเรียนรู้ 

จุดประสงค์                  

การเรียนรู้ 

จํานวนข้อ 

สอบทั้งหมด 

จํานวนข้อ 

สอบทีใ่ช้จริง 

  2. นกัเรียนสามารถนาํ

ความรู้ เร่ืองการเรียง

สับเปล่ียนของซํ้ ากนั

แนววงกลมท่ี 

( )1 2, , , 1nn n n ≠  

ไปใชใ้นชีวติจริงได ้

2 1 

รวม 10 5 

 

 4. สร้างแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยการสร้างแบบวดัแบบอตันยั 

จาํนวน 10 ขอ้ ตามตารางการวเิคราะห์ขอ้สอบ 

 5. กาํหนดเกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบการวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ซ่ึงมีรายละเอียดเกณฑก์ารให้คะแนนตงัตาราง 16 
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ตารางท่ี 16 เกณฑก์ารประเมินทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 6. นาํแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ พร้อมเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีผูว้จิยั

สร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา และนาํแบบวดัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และเกณฑก์ารให้

คะแนนมาแกไ้ขปรับปรุงตามคาํแนะนาํของอาจารยท่ี์ปรึกษา จากนั้นนาํแบบวดัการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ และเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 ท่าน ซ่ึงเป็น

ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกบั ผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา เร่ืองการเรียง

สับเปล่ียน และผูป้ระเมินแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเชิงเน้ือหา และ

ความเท่ียงตรงในการประเมิน  โดยพิจารณาจากค่าความสอดคลอ้ง (IOC) และมีวธีิการใหค้ะแนน

ดงัน้ี 

คะแนน ทกัษะการเช่ือมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

3 

- สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2 

- สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน หรือ  

- ไม่สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 

- สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ  

- ไม่สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน 

0 

- ไม่สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และไม่สามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
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   +1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัได้

ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

     0  หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือ              

วดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ 

   -1  หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือ             

วดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 ซ่ึงขอ้สอบท่ีดีควรมีค่า IOC ของแต่ละขอ้ไม่นอ้ยกวา่ .50 (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 

2555, หนา้ 159-169) 

 7.  นาํแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีผา่นการตรวจสอบจากอาจารย ์ท่ี

ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญ มาปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญไดแ้นะนาํให้

ปรับโจทยปั์ญหาใหมี้ความสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ท่ีนกัเรียนพบเห็นในชีวิตประจาํวนัหรือ

สถานการณ์ท่ีนกัเรียนไดพ้บ และใหต้รวจสอบคาํผดิในโจทยปั์ญหา ผูว้จิยัจึงไดป้รับโจทยปั์ญหาให้

มีความสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ท่ีนกัเรียนพบเห็นในชีวิตประจาํวนัหรือสถานการณ์ท่ีนกัเรียน             

ไดพ้บ และตรวจสอบการใชค้าํในโจทยปั์ญหาใหมี้ความถูกตอ้งตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ 

จากนั้นผูว้จิยัไดน้าํแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มาคาํนวณหาค่าดชันีวาสอดคลอ้ง 

(IOC) ได ้0.60-1.00 แลว้คดัเลือกขอ้ท่ีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)≥  0.5 ไดจ้าํนวน 10 ขอ้  

 8. นาํแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดสอบกบั

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 24 

คน ซ่ึงไดผ้า่นการเรียน เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน มาแลว้เพื่อหาคุณภาพแบบทดสอบ โดยใชเ้กณฑ์

การพิจารณาค่าความยาก ( )p  และค่าอาํนาจจาํแนก ( )r  ในการพิจารณาขอ้สอบ                

  ค่าความยากระหวา่ง  ตํ่ากวา่ 0.20  หมายถึง  ขอ้สอบยากเกินไป 

  ค่าความยากระหวา่ง  0.21-0.39  หมายถึง  ขอ้สอบค่อนขา้งยาก 

  ค่าความยากระหวา่ง  0.40-0.59  หมายถึง  ขอ้สอบยากปานกลาง 

  ค่าความยากระหวา่ง  0.60-0.80  หมายถึง  ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย 

  ค่าความยากระหวา่ง  0.81-1.00  หมายถึง  ขอ้สอบง่ายเกินไป 

  ค่าอาํนาจจาํแนก  ติดลบ  หมายถึง  ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกผดิใชไ้ม่ได ้ 

  ค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่ง  0.00-0.19 หมายถึง ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกตํ่า  

  ค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่ง  0.20-0.39 หมายถึง ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกปานกลาง  

  ค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่ง  0.40-0.59 หมายถึง ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกค่อนขา้งสูง  

  ค่าอาํนาจจาํแนก ตัง่แต่ 0.60 ข้ึนไป หมายถึง ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกสูง 
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 เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก ( )p ระหวา่ง 0.20-0.80 และค่าอาํนาจจาํแนก ( )r  ตั้งแต่ 

0.20 ข้ึนไป (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 185) 

 9. นาํคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

มาวเิคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้เพื่อหาค่าความยาก ( )p และค่าอาํนาจจาํแนก ( )r  โดยใช ้

การวเิคราะห์ขอ้สอบอตันยัของวทินีย ์และซาเบอร์ส (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543,  

หนา้ 199-201) ไดค้่าความยาก ( )p ตั้งแต่ 0.23-0.58 และมีค่าอาํนาจจาํแนก ( )r ตั้งแต่ 0.60-0.82  

(รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) 

 10. เลือกแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 5 ขอ้ ท่ีมีความยาก ( )p  

ตั้งแต่ 0.42-0.54 ซ่ึงมีค่าความยากง่ายในระดบัความยากปานกลาง คือไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไป 

และคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนก ( )r ตั้งแต่ 0.76-0.82 ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีสามารถจาํแนกนกัเรียนอ่อน

และเก่งได ้และครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) 

 11. นาํแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีคดัเลือกไวจ้าํนวน 5 ขอ้ หาค่า 

ความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะ โดยคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบคั 

(Cronbach) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 218) ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.92 

แลว้นาํแบบทดสอบท่ีหาค่าความเช่ือมัน่ท่ีไดไ้ปเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ก่อนนาํไปใช้

กบักลุ่มตวัอยา่ง 

 12. นาํแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 

วธีิการดําเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 1. ดาํเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน          

กบักลุ่มตวัอยา่ง โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้าํเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงใชเ้วลาในการจดัการเรียนรู้ 

ทั้งหมดจาํนวน 12 คาบ และใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 8 แผน 

 2. เม่ือส้ินสุดการดาํเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนท่ีวางไวแ้ลว้อยา่งครบถว้นสมบูรณ์ 

จากนั้นทาํการทดสอบผูเ้รียนดว้ยแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และแบบวดัทกัษะ 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

 3. ตรวจแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยง         

ทางคณิตศาสตร์ แลว้นาํคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์โดยใชว้ิธีทางสถิติเพื่อการทดสอบสมมติฐาน 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยันาํคะแนนท่ีไดไ้ดจ้ากการตรวจแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์             

และแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน มาวเิคราะห์ขอ้มูล  

เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัจากไดรั้บ 

การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน กบัเกณฑร้์อยละ 75    

โดยใชส้ถิติแบบ t-test for one sample โดยในงานวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดก้าํหนดเกณฑ์ร้อยละ 75              

ข้ึนไป ของคะแนนรวมซ่ึงปรับปรุงมาจากเกณฑก์ารตดัสินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของแนว

ปฏิบติัเก่ียวกบัการใชห้ลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 แนวปฏิบติั              

การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ (สาํนกังานรับรองมาตรฐาน และคุณภาพการศึกษา, 2555,   

หนา้ 42, 111)  

 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

      1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 

2538, หนา้ 79) 

X
X

n
= ∑  

      เม่ือ   X   แทน ตวักลางเลขคณิต หรือ ค่าเฉล่ีย 

                X∑   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

                            n    แทน จาํนวนคนทั้งหมด 

 

       1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 

2538, หนา้ 79) 

 

( )
( )

22

1
n X X

S
n n

−
=

−
∑ ∑

 
 

    เม่ือ       S     แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

              ( )2∑ X     แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนยกกาํลงัสอง 

                ∑ 2X      แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 
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                   n             แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มทดลอง 

 

2. สถิติเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

     2.1 ค่าความเท่ียงตรงเน้ือหาของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ 

แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยคาํนวณจากสูตร (Rovinelli & Hambleton, 1977 

อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538, หนา้ 249) 

 

N
R

IOC ∑=
 

 

     เม่ือ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 

                      ∑R  แทน ผลรวมคะแนนพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

                          N  แทน จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

   2.2 ค่าความยากง่าย รายขอ้ของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ

แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จากการวิเคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยัของวิทนียแ์ละ 

ซาเบอร์ส (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 199-201) 

 

( )( )
( )

min

max min

h l t

t

S S n X
p

n X X
+ −

=
−

 

 

  เม่ือ  p   แทน  ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

     hS    แทน  คะแนนผลรวมของนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มสูง 

    lS  แทน   คะแนนผลรวมของนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มตํ่า 

    tn  แทน  จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า 

   maxX  แทน  คะแนนสูงสุด 

   minX   แทน  คะแนนตํ่าสุด 

 ***หมายเหตุ นกัเรียนท่ีมีคะแนนสูงกวา่ร้อยละ 50 ใหเ้ป็นนกัเรียนกลุ่มสูง และนกัเรียน

ท่ีมีคะแนนตํ่าวา่ร้อยละ 50 ใหเ้ป็นนกัเรียนกลุ่มตํ่า 
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   2.3 อาํนาจจาํแนก รายขอ้ของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ

แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จากการวิเคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยัของวิทนียแ์ละ 

ซาเบอร์ส (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 199-201) ดงัน้ี 

 

( )max min

h lS Sr
n X X

−
=

−  
 

   เม่ือ   r    แทน ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

      hS    แทน คะแนนผลรวมของนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มสูง 

      lS     แทน คะแนนผลรวมของนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มตํ่า 

      n     แทน จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มตํ่า   

    maxX แทน คะแนนสูงสุด 

    minX  แทน คะแนนตํ่าสุด 

   ***หมายเหตุ นกัเรียนท่ีมีคะแนนสูงกวา่ร้อยละ 50 ใหเ้ป็นนกัเรียนกลุ่มสูง และ

นกัเรียนท่ีมีคะแนนตํ่าวา่ร้อยละ 50 ใหเ้ป็นนกัเรียนกลุ่มตํ่า 

 

  2.4 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ                  

แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชว้ธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค 

(Cronbach) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) ดงัน้ี 

 

2

1
21

1

k

i
i

t

S
k

k S
α =

 
 
 = −

−  
  

∑
 

 

    เม่ือ    α  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ

           k  แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 

         
2

iS    แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 

       
2

tS  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
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 3. สถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐาน 

  3.1 เปรียบเทียบคะแนนจากแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ           

แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอน            

แบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กบัเกณฑท่ี์กาํหนด           

(ร้อยละ 75) โดยใชสู้ตร t - test one sample (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2550, หนา้ 134) ดงัน้ี 
 

0 , 1Xt df nS
n

µ−
= = −

 
 

   เม่ือ  t  แทน ค่าท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 

          X       แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

       0µ      แทน คะแนนเฉล่ียท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 75) 

      S  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

             n         แทน จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเพื่อ เปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบัเกณฑ์

ร้อยละ 75  เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ขอนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้            

ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ซ่ึงขอเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและการแปลความหมาย ผูว้จิยัไดใ้ชส้ัญลกัษณ์ต่างๆ

ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 n   แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 k   แทน คะแนนเตม็ 

 X  แทน คะแนนเฉล่ีย 

 S   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 0µ  แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 75 ของคะแนนเตม็) 

 t   แทน การทดสอบที 

 *  แทน มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 การนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล และการแปลผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี

ผูว้จิยัเสนอตามลาํดบั ดงัน้ี 

 1. ผลการเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการ

จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบัเกณฑร้์อยละ 75 

 2. ผลการเปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการ

จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบัเกณฑร้์อยละ 75 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. ผลการเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการ

จดัการเรียนรู้แบบซิปปากบัเกณฑร้์อยละ 75 โดยใชส้ถิติ t-test for one sample ปรากฏใน 

ตารางท่ี 17 

 

ตารางท่ี 17  การเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บ 

    การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบัเกณฑร้์อยละ 75 

 

* .05p <   

 จากตารางท่ี 17 พบวา่ ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บ             

การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 

39.54  คิดเป็นร้อยละ 87.86 และเม่ือทดสอบสมมุติฐานพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบซิปปา มีคะแนนเฉล่ียทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากแบบวดั

ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัสามารถแสดงจาํนวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑ์

คะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้ดงัตารางท่ี 18   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 n  k  0µ  X  S  df  t  p  

ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 24 45 33.75 39.54 3.27 23 8.67* .00 
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ตารางท่ี 18 จาํนวนนกัเรียน(ร้อยละ) ตามเกณฑค์ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 จากตารางท่ี 18  พบวา่ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหานกัเรียนร้อยละ 100 สามารถอธิบายขอ้มูล

ท่ีโจทยก์าํหนด และโจทยต์อ้งการถามหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  ขั้นวางแผนในการแกปั้ญหา พบวา่

นกัเรียนส่วนใหญ่ได ้2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 53.33 มีนกัเรียนได ้1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 36.67 

และมีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน ร้อยละ 10 ในขั้นดาํเนินการแกปั้ญหาและหาคาํตอบ พบวา่นกัเรียน

ส่วนใหญ่ได ้4 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 86.67 มีนกัเรียนได ้2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 13.33 และไม่มี

นกัเรียนได ้0 คะแนน และขั้นการสรุปคาํตอบ พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ได ้1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 

กระบวนการ 

การแก้ปัญหา 
คะแนน 

จํานวนนักเรียน (ร้อยละ) เฉลีย่ 

(ร้อยละ) ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

ขั้นทาํความเขา้ใจ

ปัญหา 

2 
24   

(100) 

24  

(100) 

24 

(100) 

24 

(100) 

24 

(100) 
100 

1 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

ขั้นวางแผนใน

การแกปั้ญหา 

2 
12 

(50) 

9 

(37.50) 

12 

(54.17) 

14 

(58.33) 

16 

(66.67) 
53.33 

1 
10 

(41.67) 

13 

(54.17) 

8 

(33.33) 

8 

(33.33) 

5 

(20.83) 
36.67 

0 
2 

(8.33) 

2 

(8.33) 

3 

(12.50) 

2 

(8.33) 

3 

(12.50) 
10.00 

ขั้นดาํเนิน

แกปั้ญหาและ         

หาคาํตอบ 

4 
21 

(87.50) 

17 

(70.83) 

20 

(83.33) 

22 

(91.67) 

24 

(100) 
86.67 

2 
3 

(12.50) 

7 

(29.17) 

4 

(16.67) 

2 

(8.33) 
0 13.33 

0 0 0 0 0 0 0 

ขั้นสรุปคาํตอบ 
1 

21 

(87.50) 

19 

(79.17) 

20 

(83.33) 

22 

(91.67) 

23 

(95.83) 
87.50 

 0 
3 

(12.50) 

5 

(20.83) 

4 

(16.67) 

2 

(8.33) 

1 

(4.17) 
12.50 
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87.50 และมีนกัเรียนได ้0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 12.50 และจากตารางทาํใหท้ราบวา่นกัเรียนส่วน

ใหญ่มีทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงสามารถสังเกตไดจ้ากจาํนวนนกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนเตม็ของ 

แต่ละขั้นตอนการแกปั้ญหาทั้ง 4 ขั้นตอน ดงัแผนภูมิแท่งท่ีแสดงจาํนวนนกัเรียนเทียบกบัเกณฑ์

คะแนนในแต่ละขั้นตอนของการแกปั้ญหา ดงัน้ี 

 

 

ภาพท่ี 8 แผนภูมิแสดงจาํนวนนกัเรียนเทียบกบัเกณฑค์ะแนน ในขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา 
 

 

ภาพท่ี 9 แผนภูมิแสดงจาํนวนนกัเรียนเทียบกบัเกณฑค์ะแนน ในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 
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ภาพท่ี 10 แผนภูมิแสดงจาํนวนนกัเรียนเทียบกบัเกณฑค์ะแนน ในขั้นดาํเนินการแกปั้ญหา 

                ตามแผน 
 

 

ภาพท่ี 11 แผนภูมิแสดงจาํนวนนกัเรียนเทียบกบัเกณฑค์ะแนน ในขั้นสรุปคาํตอบ 

 

 จากแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัสามารถจาํแนกการให้คะแนนของ

นกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่มตามขั้นตอนการแกปั้ญหา โดยแสดงดงัรายละเอียดดา้นล่างน้ี 

 จากโจทยข์อ้ท่ี 1 คณะกรรมการจดังาน “จุฬาภรณวชิาการ” ตอ้งการจดัลาํดบั               

การนาํเสนอโครงงานจาํนวน 12 ทีม ซ่ึงแต่ละทีมมาจากแต่ละโรงเรียนในเครือข่ายกลุ่มโรงเรียน               

จุฬาภรณราชวทิยาลยั โดยแบ่งออกเป็นภูมิภาค ดงัน้ี 

 กลุ่มภาคเหนือ ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั เชียงราย,             

รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั พิษณุโลก, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ลพบุรี 
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 กลุ่มภาคกลาง ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ปทุมธานี,              

รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั เพชรบุรี 

 กลุ่มภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ประกอบดว้ย 3โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั เลย, 

รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั มุกดาหาร, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั บุรีรัมย ์ 

 กลุ่มภาคใต ้ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ตรัง, 

 รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมธิราช, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั สตูล 

 โดยผูจ้ดังานตอ้งการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงาน โดยกาํหนดใหที้มท่ีอยูใ่นภูมิภาค

เดียวกนันาํเสนอต่อกนั จงหาจาํนวนวธีิการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงาน 

 

 กลุ่มที ่1 ข้ันทาํความเข้าใจ 

 1.  นกัเรียนท่ีได ้2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถอธิบายขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนด           

และโจทยต์อ้งการถามหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 12 
 

 
 

ภาพท่ี 12 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน ในขั้นทาํความเขา้ใจ 

 

  จากภาพนกัเรียนเขียนแสดงขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนดใหด้งัน้ี กลุ่มนาํเสนอโครงงาน 

จาํนวน 12 ทีม แบ่งเป็นภูมิภาค 4 ภูมิภาค และนกัเรียนเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไดด้งัน้ี เม่ือกาํหนด 

ใหที้มท่ีอยูภู่มิภาคเดียวกนัเสนอต่อกนั จะสามารถจดัเรียนไดก่ี้วธีิ ซ่ึงนกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ี

โจทยต์อ้งการและแสดงขอ้มูลหรือเง่ือนไขท่ีโจทยก์าํหนดไดถู้กตอ้งครบถว้นสมบูรณ์ 

  

 2. ไม่มีนกัเรียนท่ีได ้1 คะแนน และ 0 คะแนน 
 

 กลุ่มที ่2 ข้ันวางแผนการแก้ปัญหา 

 1.  นกัเรียนท่ีได ้2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถวางแผนการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 13 
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ภาพท่ี 13 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน ในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 

 

 จากภาพนกัเรียนเขียนแสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหา ดงัน้ีใชว้ธีิคิด                   

แบบแยกส่วน โดยแบ่งส่วนเป็น 1) คิดการเรียงลาํดบัภูมิภาค 2) คิดการเรียงลาํดบัภายในกลุ่ม

ภูมิภาค ซ่ึงนกัเรียนสามารถเขียนขั้นตอนตอนการวางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

 

 2.  นกัเรียนท่ีได ้1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถวางแผนการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งบางส่วน ดงัภาพท่ี 14 

 

 
 

 

ภาพท่ี 14 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน ในขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 

 

 จากภาพนกัเรียนเขียนแสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหา ดงัน้ี มดักลุ่มโรงเรียน 

จุฬาภรณฯ ท่ีอยูภู่มิภาคเดียวกนัอยูด่ว้ยกนัและสลบัภายในภูมิภาคเดียวกนั ซ่ึงนกัเรียนสามารถเขียน

ขั้นตอนตอนการวางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่นกัเรียนไม่ไดแ้สดงวา่ใชย้ทุธวธีิใดใน          

การแกปั้ญหา 

 

 3. นกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีแสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหา 

ไม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการแสดงการวางแผนการแกปั้ญหา 

 

 กลุ่มที ่3 ข้ันดําเนินการแก้ปัญหาตามแผน 

 1.  นกัเรียนท่ีได ้4 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ

แสดงการแกปั้ญหาเป็นลาํดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน ดงัภาพท่ี 15 
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ภาพท่ี 15 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนน 4 คะแนน ในขั้นดาํเนินการแกปั้ญหาตามแผน 

 

 จากภาพนกัเรียนเขียนแสดงวิธีการดาํเนินการแกปั้ญหา โดยการใชก้ารแกปั้ญหา        

แบบแยกส่วน ซ่ึงแบ่งการแกปั้ญหาเป็น 2 ส่วน คือ การจดัเรียงลาํดบัการนาํเสนอของภูมิภาคและ 

จดัเรียงลาํดบัภายในกลุ่มของแต่ละภูมิภาค ซ่ึงนกัเรียนสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและแสดง

การแกปั้ญหาเป็นลาํดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน 

 

  2.  นกัเรียนท่ีได ้2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

บางส่วน ดงัภาพท่ี 16 
 

 
 

 

ภาพท่ี 16 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน ในขั้นดาํเนินการแกปั้ญหาตามแผน 

 

 จากภาพนกัเรียนเขียนแสดงวิธีการดาํเนินการแกปั้ญหา โดยการใชก้ารแกปั้ญหา             

แบบแยกส่วน ซ่ึงแบ่งการแกปั้ญหาเป็น 2 ส่วน คือ การจดัเรียงลาํดบัการนาํเสนอของภูมิภาคและ       
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จดัเรียงลาํดบัภายในกลุ่มของแต่ละภูมิภาค ซ่ึงนกัเรียนดาํเนินการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งเพียง

บางส่วน เน่ืองจากในการดาํเนินการของนกัเรียน นกัเรียนยงัไม่มีการสรุปคาํตอบสุดทา้ยของ            

การแกปั้ญหา  

 

  3. ไม่มีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน  

 

 กลุ่มที ่4 ข้ันสรุปคําตอบ 

 1. นกัเรียนท่ีได ้1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ

แสดงการแกปั้ญหาเป็นลาํดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน ดงัภาพท่ี 17 

 

 
 

ภาพท่ี 17 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน ในขั้นสรุปคาํตอบ 

 

 จากภาพนกัเรียนมีการแสดงการสรุปคาํตอบ ดงัน้ี สามารถจดัลาํดบัการนาํเสนอ

โครงงานของกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณฯ ทั้ง 12 แห่ง ไดเ้ท่ากบั 31,104 วธีิ ซ่ึงนกัเรียนสามารถสรุป

คาํตอบของปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน 

 

  2. นกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีไม่มีการสรุปคาํตอบ หรือสรุปคาํตอบ

ไม่ถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 18 
 

 
 

ภาพท่ี 18 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนน  0  คะแนน ในขั้นสรุปคาํตอบ 

 

 จากภาพนกัเรียนมีการแสดงการสรุปคาํตอบแต่ไม่ถูกตอ้งชดัเจน เน่ืองจากนกัเรียนไม่มี

การเขียนอธิบายในการสรุปคาํตอบของปัญหา และมีนกัเรียนบางส่วนท่ีไม่มีการสรุปคาํตอบ 
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 2. ผลการเปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บ 

การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบัเกณฑร้์อยละ 75 ปรากฏในตาราง 19   

 

ตารางท่ี 19 การเปรียบเทียบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดั 

                   การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบัเกณฑร้์อยละ 75 

 

 n  k  0µ  X  S  df  t  p  

ทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ 
24 15 11.25 13.12 1.62 23 5.66* .00 

* .05p <   

 จากตารางท่ี 19 พบวา่ ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บ             

การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน โดยมีคะแนนทกัษะ     

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เฉล่ีย 13.12  คิดเป็นร้อยละ 87.46 และเม่ือทดสอบสมมุติฐานแลว้

พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา มีทกัษะการเช่ือมโยง           

ทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 75 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากแบบวดั

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สามารถแสดงจาํนวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑค์ะแนน

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



111 
 

ตารางท่ี 20 จาํนวนนกัเรียน(ร้อยละ) ตามเกณฑค์ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

 

 

 จากตาราง 20 พบวา่ ร้อยละของนกัเรียนมีผลการประเมินจากแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่นกัเรียนได ้3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 65.83 มีนกัเรียนบางส่วนได ้2 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 30.83 และมีนกัเรียนได ้1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ3.33 ซ่ึงไม่มีนกัเรียนได ้0 

คะแนน และจากตารางทาํให้ทราบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ใน 

การนาํความรู้ท่ีไดรั้บจาการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ืองการเรียงสับเปล่ียน 

ไปใชใ้นแกปั้ญหา โดยสามารถสังเกตไดจ้ากจาํนวนนกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนเตม็ ดงัแผนภูมิ

แท่งท่ีแสดงจาํนวนนกัเรียนเทียบกบัเกณฑค์ะแนนในทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

ดงัแผนภูมิดา้นล่างน้ี 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

               ข้อ 

     คะแนน 
1 2 3 4 5 

เฉลีย่ 

(ร้อยละ) 

3 
19 

(70.83) 

19 

(79.17) 

13 

(54.17) 

16 

(66.67) 

14 

(58.33) 
65.83 

2 
5 

(20.83) 

5 

(20.83) 

11 

(45.83) 

7 

(29.17) 

9 

(37.5) 
30.83 

1 
2 

(8.33) 
0 0 

1 

(4.17) 

1 

(4.17) 
3.33 

0 0 0 0 0 0 0.00 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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ภาพท่ี 19 แผนภูมิแสดงจาํนวนนกัเรียนเทียบกบัเกณฑค์ะแนน ในแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทาง 

                คณิตศาสตร์ 

 

 นอกจากแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัสามารถจาํแนกการใหค้ะแนน

ของนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่มตามเกณฑก์ารประเมินทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยแสดง

ดงัภาพตวัอยา่งดา้นล่างน้ี 

 จากโจทยข์อ้ท่ี 1   นนท ์ขนมปัง และเพื่อนในกลุ่มอีก 5 คน ไดร้วมตวักนัเพื่อท่ีจะไป

รับประทานซูชิหลงัจากเลิกเรียนพิเศษ ซ่ึงร้านซูชิท่ีพวกเขาไปนั้นเป็นร้านซูชิบาร์ มีการจดัโตะ๊ท่ีนัง่

เป็นแถวตรง พวกเขาจะมีวธีินัง่รับประทานซูชิไดก่ี้วธีิเม่ือมีเพื่อน 2 คน นัง่กั้นระหวา่ง นนทก์บั

ขนมปัง 

 
 

 

 

 

 
 

 1. นกัเรียนท่ีได ้3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 65.83 โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถระบุความรู้ 

หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา และนาํไปสู่ 

การอธิบายขอ้สรุปของสถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 20 
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ภาพท่ี 20 ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยง 3 คะแนน 

 

 จากภาพนกัเรียนสามารถแสดงการเช่ือมโยงความรู้ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนมาใชใ้น       

การแกปั้ญหา โดยนกัเรียนสามารถระบุความรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา และมีการดาํเนินการแกปั้ญหา

ไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของสถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 2.  นกัเรียนท่ีได ้2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีสามารถระบุความรู้ หลกัการ และวธีิการ

ทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา และนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน ดงัภาพท่ี 21  
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                 (1)                                                                       (2) 

ภาพท่ี 21  ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยง 2 คะแนน 

 

 จากภาพ (1) นกัเรียนสามารถแสดงการเช่ือมโยงความรู้ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน             

มาใชใ้นการแกปั้ญหา โดยนกัเรียนสามารถระบุความรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งแต่การดาํเนิน       

การแกปั้ญหาไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของสถานการณ์ในชีวติจริงไดถู้กตอ้งบางส่วน เน่ืองจาก

นกัเรียนยงัขาดขั้นการสลบัสับเปล่ียนท่ีนัง่ของนนทก์บัขนมปัง จึงทาํใหน้กัเรียนมีดาํเนินการ

แกปั้ญหาไดไ้ม่ถูกตอ้งและทาํใหน้กัเรียนมีการสรุปคาํตอบของสถานการณ์ในชีวิตจริงไดไ้ม่ถูกตอ้ง 

และจากภาพ (2) นกัเรียนไม่มีการระบุความรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา แต่การดาํเนินการแกปั้ญหาไปสู่

การอธิบายขอ้สรุปของสถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 3.  นกัเรียนท่ีได ้1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มน้ีพยายามระบุความรู้ หลกัการ และวธีิการ

ทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา และนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงแต่ไม่ถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 22 
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                                  (1)                                                                      (2) 

ภาพท่ี 22  ตวัอยา่งขอ้สอบท่ีไดค้ะแนนทกัษะการเช่ือมโยง 1 คะแนน 

 

 จากภาพ (1) นกัเรียนสามารถแสดงการเช่ือมโยงความรู้ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน          

มาใชใ้นการแกปั้ญหา โดยนกัเรียนสามารถระบุความรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  

แต่การดาํเนินการแกปั้ญหาไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของสถานการณ์ในชีวติจริงไดไ้ม่ถูกตอ้ง 

เน่ืองจากการดาํเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนมีการดาํเนินการแกปั้ญหาผดิในขั้นท่ี 1 และ              

ยงัขาดกรณีการพิจารณาการแทรกท่ีนัง่ของนนทแ์ละขนมปังในการนัง่ระหวา่งเพื่อน                          

จากการดาํเนินการแกปั้ญหาท่ีผดิของนกัเรียนจึงทาํใหค้าํตอบท่ีนกัเรียนสรุปนั้นไม่ถูกตอ้ง          

และจากภาพ (2) นกัเรียนไม่มีการระบุความรู้ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา แต่การดาํเนินการแกปั้ญหาไปสู่

การอธิบายขอ้สรุปของสถานการณ์ในชีวติจริงไดถู้กตอ้งบางส่วน เน่ืองจากนกัเรียนไม่มีการแสดง

วธีิคิดท่ีเขียนอธิบายไปสู่ขอ้สรุปคาํตอบ ของสถานการณ์ในชีวติจริง 

 

 4. ไม่มีนกัเรียนท่ีได ้0 คะแนน 

 

 นอกจากน้ีผลจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียง

สับเปล่ียน ซ่ึงผูว้จิยัเป็นผูจ้ดัการเรียนการสอนดว้ยตนเองพบวา่ เม่ือใชแ้ผนจดัการเรียนรู้ท่ี 1-2 

พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามสนใจกิจกรรมการจดัการเรียนการสอนอีกทั้งเน้ือหาท่ีเรียนเป็น

เน้ือหาท่ีไม่ยาก นกัเรียนจึงใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม  แต่ในขั้นการแลกเปล่ียนความรู้ 

ความเขา้ใจกบักลุ่ม นกัเรียนบางส่วนไม่กลา้แลกเปล่ียนแนวคิดการแกปั้ญหาให้เพื่อนฟัง              
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เพราะนกัเรียนกลวัแนวคิดวธีิการแกปั้ญหาของตนเองจะผิด ผูว้จิยัจึงไดพ้ยายามบอกให้นกัเรียน

ร่วมกนัเสนอแนวคิดของตนเองโดยไม่ตอ้งกลวัวา่จะผดิหรือถูกเพื่อท่ีนกัเรียนไดเ้ขา้ใจวธีิการ

แกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และจากการตรวจแบบฝึกท่ี 1 และ 2 พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ใชสู้ตรท่ีได้

จากการสรุปในการทาํกิจกรรมมาใชใ้นการแกปั้ญหาในแบบฝึกท่ี 1 และ 2 จึงทาํใหค้ะแนนทกัษะ

การแกปั้ญหามีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 7.38, 16.04 คะแนน ตามลาํดบัและคะแนนทกัษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์เฉล่ีย เท่ากบั 2.63, 5.50 คะแนนตามลาํดบั เม่ือผูว้ิจยัใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ี              

3-5 นกัเรียนเร่ิมคุน้เคยมากข้ึน นกัเรียนจึงมีการปรึกษากนัภายในกลุ่มมากข้ึนแต่ดว้ยเน้ือหาท่ี

ค่อนขา้งยากนกัเรียนจึงใชเ้วลาค่อนขา้งสูงในการสรุปการไดม้าของสูตร แต่ในการแกปั้ญหา

นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาไดเ้ร็ว และนกัเรียนท่ีเขา้ใจไดเ้ร็วจะช่วยอธิบายใหเ้พื่อนในกลุ่มฟัง            

และนกัเรียนท่ีมีแนวคิดในการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างจากเพื่อนก็กลา้ท่ีจะเสนอความคิดเห็นของตนเอง

มากข้ึนและ จากท่ีผูว้จิยัไดต้รวจแบบฝึกพบวา่นกัเรียนใชยุ้ทธวธีิการแกปั้ญหามาเป็นแนวคิดใน 

การแกปั้ญหามากข้ึน ซ่ึงพบวา่นกัเรียนมีคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาเฉล่ียเท่ากบั 16.83, 16.63 และ 

7.50  คะแนน ตามลาํดบั และมีคะแนนทกัษะการเช่ือมโยงเฉล่ีย เท่ากบั 5.46, 5.58 และ 2.58 

คะแนน ตามลาํดบั นอกจาก น้ียงัพบวา่มีนกัเรียนท่ีเรียนรู้ไดช้า้กวา่เพื่อนคนอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นกลุ่ม

เดียวกนั ผูว้ิจยัไดน้ดัสอนซ่อมเสริมหลงัจากท่ีเรียนจบในแผนการเรียนรู้ท่ี 5 เม่ือผูว้จิยัใช ้            

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 ผูว้จิยัจึงไดใ้หน้กัเรียนจบักลุ่มใหม่ เพื่อแยกกลุ่มนกัเรียนเก่งและอ่อนให้

อยูร่วมกนั โดยผูว้ิจยัเป็นคนจบักลุ่มให ้ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้ของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 พบวา่

นกัเรียนสามารถสรุปการไดม้าของสูตร และการหาแนวคิดการแกปั้ญหาไดเ้ร็วข้ึน และจากการ

ตรวจแบบฝึกท่ี 6 พบวา่นกัเรียนมีคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาเฉล่ียเท่ากบั 17.17 คะแนน และ               

มีคะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เฉล่ียเท่ากบั  5.54 คะแนน เม่ือผูว้จิยัใช ้แผนการจดั 

การเรียนรู้ท่ี 7 พบวา่นกัเรียนสามารถสรุปท่ีมาของสูตรไดเ้ร็วข้ึน โดยนกัเรียนใชห้ลกัจากการไดม้า

ของสูตรในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 และ 5 จึงทาํใหไ้ดแ้นวคิดการไดม้าของสูตร และนกัเรียน

สามารถแสดงแนวคิดการแกปั้ญหาไดเ้ร็วเน่ืองจากไดแ้นวคิดหลากหลายวธีิจากเพื่อนท่ีเขา้ใจเร็ว        

มาช่วยอธิบายและในขั้นการประยกุตใ์ชค้วามรู้ การปฏิบติั และ/ หรือ แสดงผลงาน ผูว้จิยัจึงไดเ้พิ่ม

โจทยปั์ญหาใหน้กัเรียน ไดฝึ้กแกปั้ญหา มากข้ึน และผลจากการตรวจแบบฝึกท่ี 7 พบวา่นกัเรียน          

มีคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาเฉล่ียเท่ากบั 8.33 คะแนน และมีคะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์เฉล่ีย เท่ากบั  2.75 คะแนน และเม่ือผูว้จิยัใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 พบวา่ นกัเรียน

แต่ละกลุ่มมีการแลกเปล่ียนแนวคิด และช่วยกนัอธิบายเน้ือหาท่ีเรียนใหเ้พื่อนท่ียงัไม่เขา้ใจทาํให้

นกัเรียนเขา้ใจวธีิการแกปั้ญหาในเน้ือหาในแผนการจดัการเรียนรู้น้ี ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีค่อนขา้งยาก  

และผูว้จิยัจึงไดย้กโจทยต์วัอยา่งเพิ่มเติมเพื่อใหน้กัเรียนไม่สับสนกบัเน้ือหาในแผนการจดัการเรียนรู้
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ท่ี 7 ซ่ึงผลจากการตรวจแบบฝึกท่ี 8 พบวา่นกัเรียนมีคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาเฉล่ียเท่ากบั 17.46 

คะแนน และมีคะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เฉล่ีย เท่ากบั 2.83 คะแนน ซ่ึงแสดงให้

เห็นวา่นกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ดีข้ึน 
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บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การดาํเนินการวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาและ                     

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบ        

ซิปปากบัเกณฑ ์ร้อยละ 75  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/6 โรงเรียน 

จุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 24 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster random sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ            

การสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จาํนวน 8 แผน          

ซ่ึงค่าเฉล่ียของคะแนนประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเป็น 4.29                     

แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันยั 1 ชุด จาํนวน 5 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่

เท่ากบั 0.96 และแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันยั 1 ชุด จาํนวน 5 ขอ้           

ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.92 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที (t-test for one sample) 

 

สรุปผลการวจิัย 

 การวจิยัเร่ือง การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบซิปปา สรุปผลไดด้งัน้ี 

 1. ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บ          

การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 2. ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บ          

การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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อภิปรายผล 

 จากผลการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 

 1. คะแนนเฉล่ียทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดั              

การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัสาํคญั          

ทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 การท่ีผลวจิยัเป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะการจดั             

การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปาเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ย

ตนเองโดยใชห้ลกักระบวนการกลุ่ม และทกัษะกระบวนการเพื่อให้นกัเรียนหาแนวคิดใน                  

การแกปั้ญหา  ซ่ึงมีครูเป็นผูก้าํหนดปัญหาท่ีน่าสนใจ และกระตุน้ใหน้กัเรียนหาแนวทาง                     

การแกปั้ญหา แต่เม่ือนกัเรียนยงัหาแนวทางการแกปั้ญหาไม่ได ้ครูจะผูค้อยแนะแนว หรือ                     

ใชก้ระบวนการกลุ่มมาช่วยใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนแนวคิด เพื่อนาํแนวคิดท่ีไดจ้ากกลุ่มมาสร้าง

แนวคิดในการแกปั้ญหาของตนเอง นอกจากน้ีกระบวนการกลุ่มยงัมีส่วนใหน้กัเรียนไดรั้บฟังและ

แลกเปล่ียนแนวทางการแกปั้ญหา ทาํใหน้กัเรียนไดแ้นวคิดการแกปั้ญหาไดห้ลากหลายวธีิและ

สามารถร่วมกนัสรุปคาํตอบไดถู้กตอ้ง จากท่ีกล่าวมาผูว้จิยัยงัพบวา่การจดัการเรียนรู้                              

ดว้ยรูปแบบซิปปาช่วยใหน้กัเรียนมีทกัษะแกปั้ญหาอยา่งเป็นลาํดบัขั้นตอน และสามารถวเิคราะห์

สถานการณ์ปัญหาไดถู้กตอ้ง  

 นอกจากน้ีการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปาเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมี

หลกัการ 5 หลกัการไดแ้ก่ 1) หลกัการสร้างความรู้ (Constructivism) 2) หลกักระบวนการกลุ่มและ

การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Group process and cooperative learning) 3) หลกัความพร้อมใน 

การเรียนรู้ (Learning readiness) 4) หลกัการเรียนรู้กระบวนการ (Process learning)  และ                     

5) หลกัการถ่ายโอนการเรียนรู้ (Transfer of learning) ซ่ึงหลกัการทั้ง 5 เป็นท่ีมาของแนวคิดท่ี

เรียกวา่ “CIPPA” ดว้ยแนวคิดแบบ “CIPPA” สามารถนาํไปจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยยดึ

ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางใหมี้คุณภาพ โดยมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน คือ  

 ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม ขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัไดใ้ชว้ธีิถามตอบ และใช ้                       

การยกตวัอยา่งสถานการณ์ในการท่ีใหผู้เ้รียนทบทวนความรู้เดิมเพื่อใหผู้เ้รียนนาํความรู้น้ีไปใชใ้น

การแสวงหาความรู้ใหม่ท่ีผูว้ิจยัไดจ้ดัเตรียมเอกสารแนะแนวทางไวใ้หผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้              

ดว้ยตนเอง  

 ขั้นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ใหม่ ขั้นตอนน้ีผูว้จิยัใหผู้เ้รียนศึกษาขอ้มูลความรู้ใหม่จาก

เอกสารแนะแนวทาง โดยใชค้วามรู้เดิมท่ีเรียนมาเป็นฐานความรู้ในศึกษาความรู้ใหม่ 
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 ขั้นท่ี 3 การศึกษาทาํความเขา้ใจ/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม 

ขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัใหผู้เ้รียนสร้างขอ้สรุปความรู้ใหม่ท่ีศึกษาดว้ยตนเอง และเป็นขั้นตรวจสอบ 

ความเขา้ใจในความรู้ของตนเองโดยการนาํความรู้ท่ีไดม้าใชแ้กปั้ญหา ในสถานการณ์ปัญหา 

ท่ีผูส้อนกาํหนดให ้โดยการใชข้ั้นตอนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 1) ขั้นทาํความเขา้ใจ

ปัญหา 2) ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 3) ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาตามแผน 4) ขั้นสรุปคาํตอบ  

ในการแกปั้ญหาสถานการณ์นั้น ๆ โดยขั้นน้ียดึหลกัตามแนวคิดของ “CIPPA” ท่ีใหผู้เ้รียนสร้าง

ความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551, 

หนา้ 180-186) ท่ีไดร้ะบุไวว้า่ การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาวา่ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูส้อนอาจเร่ิมตน้จากการใหผู้เ้รียนเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ย

ตนเอง เพราะการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังจะช่วยใหผู้เ้รียนเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและกระบวนการ

แกปั้ญหา ไดเ้รียนรู้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ ผา่นการ

แกปั้ญหา 

 ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม ขั้นน้ีผูว้ิจยัอาศยัหลกัตามแนวคิดของ 

“CIPPA” ท่ีใหผู้เ้รียนไดมี้การปฏิสัมพนัธ์กนั และอาศยัหลกัการกระบวนการกลุ่มช่วยใหผู้เ้รียน 

ไดอ้าศยักลุ่มเป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของตนเอง รวมทั้งขยายความรู้ 

ความเขา้ใจของตนใหก้วา้งข้ึน ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนไดแ้บ่งปันความรู้ความเขา้ใจของตนแก่ผูอ่ื้น 

และไดรั้บประโยชน์จากความรู้ ความเขา้ใจของผูอ่ื้นไปพร้อม ๆ กนั 

 ขั้นท่ี 5 การสรุปจดัระเบียบความรู้ ขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัใชเ้ป็นการสรุปบทเรียน โดยการใช้

การถามตอบของการสรุปความรู้ทั้งหมดท่ีไดรั้บของผูเ้รียน และจดัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ให้เป็นระบบ

ระเบียบเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนจดจาํส่ิงท่ีเรียนรู้ไดง่้าย 

 ขั้นท่ี 6 การปฏิบติั และ/ หรือ แสดงผลงาน ขั้นน้ีผูว้ิจยัไดใ้หผู้เ้รียนไดล้งมือในการทาํ

กิจกรรมการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอน

การแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน หรือเป็นขั้นท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงแสดงแนวคิดหรือผลงาน               

การสร้างความรู้ของตนใหผู้อ่ื้นรับรู้ ซ่ึงเป็นการช่วยใหผู้เ้รียนไดต้อกย ํ้าหรือตรวจสอบความเขา้ใจ

ของตนเอง  

 ขั้นท่ี 7 การประยกุตใ์ชค้วามรู้ ขั้นน้ีผูว้จิยัไดจ้ดัการส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝน การนาํ

ความรู้ความเขา้ใจของตนไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีผูว้จิยัไดก้าํหนดใหเ้พื่อเพิ่มความชาํนาญ 

ความเขา้ใจ โดยการใชรู้ปแบบการทาํกิจกรรมในการส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหาตามขั้นตอนการ

แกปั้ญหา และทกัษะการเช่ือมโยงกบัชีวติจริง ตามแนวคิดของ “CIPPA” ท่ีใหผู้เ้รียน นาํความรู้ท่ี

ไดรั้บไปประยกุตใ์ช ้
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 จากการวจิยัยงัทาํใหท้ราบวา่การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปาท่ีผูว้ิจยั          

ไดน้าํกระบวนการการแกปั้ญหาตามขั้นตอนของการแกปั้ญหาแบบโพลยา ทั้ง 4 ขั้นตอน 

ประกอบดว้ย 1) ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา  2) ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา  3) ขั้นดาํเนินแกปั้ญหา         

ตามแผน และ 4) ขั้นสรุปคาํตอบ  มาแทรกในขั้นการจดัการเรียนรู้ใน ขั้นท่ี 3 การศึกษาทาํความ

เขา้ใจ/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม ขั้นท่ี 6 การปฏิบติั และ/ หรือ แสดง

ผลงาน และขั้นท่ี 7 การประยุกตใ์ชค้วามรู้ ทาํใหน้กัเรียนมีการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ซ่ึงสังเกตไดจ้ากคะแนนในแต่ละขั้นตอนของการแกปั้ญหาทั้ง 4 ขั้นตอน พบวา่

นกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนเตม็ในแต่ละขั้นตอน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอาภรณ์ ใจเท่ียง (2550,                

หนา้ 109) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนรูปดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เป็นการจดัการเรียนรู้        

ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมอยา่งกระตือรือร้น โดยการใชก้ระบวนการต่าง ๆ ท่ีจาํเป็นต่อ

การดาํรงชีวติ เช่น กระบวนแสวงหาความรู้ กระบวนการกลุ่ม กระบวนการแกปั้ญหา เป็นตน้        

จนสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัได ้สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ

อศัวนิ พุม่มรินทร์ (2556) ไดศึ้กษาการเรียนรู้แบบซิปปา เร่ือง ลาํดบัและอนุกรม ท่ีมีต่อ

ความสามารถในการแกปั้ญหา และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน             

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลงานวจิยัพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา เร่ืองลาํดบัอนุกรม สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดั 

การเรียนรู้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  หลงัการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา เร่ืองลาํดบัอนุกรม สูงกวา่

เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

 2. คะแนนเฉล่ียทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดั              

การเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75                

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 จากการท่ีผลวจิยัเป็นเช่นน้ี

อาจเป็นเพราะการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี

กระตุน้ใหผู้เ้รียนนาํความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ในขั้น             

การจดัการเรียนรู้ขั้นท่ี 7 ของการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ซ่ึงเป็นขั้นท่ีผูว้จิยั    

ไดจ้ดัการส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนการนาํความรู้ความเขา้ใจของตนไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์

ต่างๆ ท่ีผูว้จิยัไดก้าํหนดใหเ้พื่อเพิ่มความชาํนาญ ความเขา้ใจ โดยการใชรู้ปแบบการทาํกิจกรรม            

ในการส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหาตามขั้นตอนการแกปั้ญหา และทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง ตามแนวคิดของ “CIPPA” ท่ีใหผู้เ้รียนนาํความรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ช ้และ

จากการวจิยัทาํใหท้ราบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในการนาํความรู้
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ท่ีไดรั้บจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนซิปปา เร่ืองการเรียงสับเปล่ียน ไปใชใ้นแกปั้ญหา 

โดยสามารถเห็นไดจ้ากนกัเรียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนเตม็ในการทาํแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ ซ่ึงจาํนวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนเตม็สามารถคิดเป็นร้อยละ 65.83 จากนกัเรียนทั้งหมด 

อีกทั้งคาํกล่าวของอมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 60) ไดก้ล่าววา่ ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

แสดงถึงความสามารถของนกัเรียนในการสร้างความสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์                  

ท่ีเรียนมากบัความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม 

ทาํใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์การเช่ือมโยงอาจทาํไดห้ลากหลาย            

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 56) กล่าววา่การเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีความ

เช่ือมโยงกบัส่ิงท่ีไดพ้บเห็นหรือมีอยูใ่นชีวติประจาํวนัเป็นการเรียนรู้อยา่งมีความหมายผูเ้รียน

สามารถเรียนรู้อยา่งเขา้ใจถ่องแทจ้ากตวัอยา่งท่ีสัมผสัไดจ้ริงทาํใหรู้้สึกวา่วชิาคณิตศาสตร์มี

ประโยชน์มีคุณค่าสามารถนาํไปใชไ้ดใ้นชีวติจริง และสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี(2550, หนา้ 83) ไดร้ะบุถึงการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์วา่เป็นทกัษะ/ กระบวนการ            

ท่ีผูเ้รียนควรจะเรียนรู้ฝึกฝนทกัษะ และพฒันาใหเ้กิดข้ึนในตวัผูเ้รียน เพราะการท่ีผูเ้รียนเห็น               

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จะส่งเสริมใหน้กัเรียนเห็นความสัมพนัธ์ของเน้ือหาต่าง ๆ ใน

คณิตศาสตร์ และความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ทาํใหผู้เ้รียนเขา้ใจ

เน้ือหาทางคณิตศาสตร์ไดลึ้กซ้ึง และยาวนานข้ึน ตลอดจนช่วยใหน้กัเรียนเห็นวา่คณิตศาสตร์เป็น                  

วชิาท่ีมีคุณค่า น่าสนใจ และสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในชีวติจริงได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยั

ของชเรนทร์ จิตติพุทธธางกูร (2553) ไดศึ้กษาการส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์           

เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา สาํหรับนกัเรียน                      

ชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี 2 โรงเรียนโคกยางวทิยา จงัหวดัสุรินทร์ พบวา่นกัเรียนมีความสามารถ             

ในการนาํหลกัการ วธีิการ ความรู้ เร่ืองพีทาโกรัสไปเช่ือมโยงกบัคู่อนัดบัและกราฟ สมการ                  

การวดั อตัราส่วน และจาํนวนจริง เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัดี และนกัเรียนมี

ความสามารถในการนาํหลกัการ วธีิการ ความรู้ เร่ืองพีทาโกรัสกบังานท่ีเก่ียวขอ้งในชีวติประจาํวนั 

เพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัดี และจากงานวจิยัของนงคราญ หลวงเขียว (2556) ไดศึ้กษา

การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปากบัการใชส้ถานการณ์ในชีวติจริง เร่ือง พื้นท่ีผวิและ

ปริมาตรท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์              

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัไดรั้บ

การเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปาร่วมกบัการใชส้ถานการณ์ในชีวติจริงสูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติระดบั .05 และมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกวา่ก่อน

เรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ข้อเสนอแนะ 

 จากการดาํเนินการวจิยั และผลการวจิยั ผูว้จิยัไดส้รุปขอ้เสนอแนะสาํหรับการนาํไปใช้

และสาํหรับการวจิยัคร้ังต่อไปดงัน้ี 

 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้ 

 1. ครูควรเพิ่มเวลาในการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิการสอนแบบซิปปา เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถ

สรุปความรู้ และแนวคิดการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ซ่ึงนกัเรียนแต่ละคนใชเ้วลาในการสรุปความรู้ไม่

เท่ากนั 

 2. ครูควรจดัเน้ือหาและเวลาใหเ้พียงพอต่อการเรียนรู้และการทาํกิจกรรม เน่ืองจาก         

การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ใชก้ารจดัการเรียนรู้กระบวนการกลุ่มซ่ึงแต่ละ

กลุ่มจะใชเ้วลาในการแลกเปล่ียนความรู้ และสรุปความรู้ไดไ้ม่เหมือนกนั อีกทั้งครูควรใหค้าํแนะ

แนวทาง หรือใชค้าํถามกระตุน้ เพื่อให้นกัเรียนเกิดแนวคิดใหม่ และครูควรสนบัสนุนและช่ืนชม

แนวคิดของการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ของนกัเรียน 

 3. ครูควรสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนอยา่งถ่ีถว้นในการทาํกิจกรรมกลุ่ม ซ่ึงอาจมี

นกัเรียนท่ีไม่สนใจหรือไม่ตั้งใจเรียน ครูควรเขา้ไปกระตุน้นกัเรียนโดยการใชค้าํถามเพื่อใหน้กัเรียน

ไดมี้โอกาสเสนอแนวคิด 

 4. ครูควรมีการซกัถามความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนในขั้นการสรุปจดัระเบียบความรู้

ใหม้ากข้ึน และเพื่อท่ีจะใหน้กัเรียนทุกคนมีความรู้ความใจในเน้ือหาท่ีเรียนไดถู้กตอ้ง และเป็นไป

ในแนวทางเดียวกนั 

 5. ครูควรเพิ่มเวลาในการนาํเสนอแนวคิดการแกปั้ญหาของนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม เพื่อให้

นกัเรียนไดมี้เวลาในการอภิปราย และแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนัในระหวา่งกลุ่ม 

 6. ครูควรเพิ่มโจทยปั์ญหาท่ีเป็นสถานการณ์ในชีวติจริง ใหม้ากข้ึนในขั้นการประยกุตใ์ช้

ความรู้  

 ข้อเสนอแนะสําหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 

 1. ควรมีการศึกษาการใชก้ารจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบัเน้ือหา

คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ  

 2. ควรมีการศึกษาการใชก้ารจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ท่ีเก่ียวกบั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อ่ืน เช่น ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการใหเ้หตุผล 

เป็นตน้ 
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 3. ควรมีการเปรียบเทียบการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปากบั               

การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบปกติในเน้ือหาและระดบัชั้นอ่ืน ๆ 
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         ภาควชิาคณิตศาสตร์และสถิติ   

         คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  

         มหาวทิยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม 

 3. ดร.คงรัฐ นวลแปง   อาจารยป์ระจาํสาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์  

         ภาควชิาการจดัการเรียนรู้  คณะศึกษาศาสตร์  

         มหาวทิยาลยับูรพา  

 4. นายไมตรี  สมบูรณ์   ตาํแหน่ง ครู คศ. 3 

         กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

         ครูโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี 

 5. นายจกัรกฤช  เล่ือนกฐิน  ตาํแหน่ง ครู คศ. 2   

         กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

         ครูโรงเรียนบางละมุง 
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ภาคผนวก ข 

 

- สาํเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั 

- สาํเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือการวจิยั 

- สาํเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
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(สาํเนา) 

ท่ี ศธ  6621/ว. 2050     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

       169 ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 

       อ. เมือง จ. ชลบุรี 20131 
 

28 ตุลาคม 2558 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
 

เรียน  รองศาสตราจารย ์ดร.ยพุร  ริมชลการ 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จาํนวน 1 ชุด 
 

 ดว้ย นายชชัวาลย ์ บวัริคาน นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวทิยานิพนธ์ เร่ือง  “การจดัการ

เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนสาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.อาพนัธ์ชนิต   เจนจิต  ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่น

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั ในคณะน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็น

ผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบ 

ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพา  หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่

คงไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

                  ขอแสดงความนบัถือ 

                  (ลงช่ือ)        เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ 

                    (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 

        รองคณบดีฝ่ายบณัฑิต ปฏิบติัการแทน 

                    คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 

                           ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

 
 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้  

โทรศพัท ์ 0-3839-3486, 0-3810-2069   

โทรสาร  0-3839-3485  

 ผูว้จิยั  097-1145772 
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(สาํเนา) 

ท่ี ศธ  6621/ว. 2050     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

       169 ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 

       อ. เมือง จ. ชลบุรี 20131 
 

28 ตุลาคม 2558 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
 

เรียน  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วโิรจน์  ต๊ิกจะ๊ 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จาํนวน 1 ชุด 
 

 ดว้ย นายชชัวาลย ์ บวัริคาน นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวทิยานิพนธ์ เร่ือง  “การจดัการ

เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนสาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.อาพนัธ์ชนิต   เจนจิต  ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่น

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั ในคณะน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็น

ผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบ 

ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพา  หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่

คงไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

                 ขอแสดงความนบัถือ 

                  (ลงช่ือ)         เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ 

                    (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 

        รองคณบดีฝ่ายบณัฑิต ปฏิบติัการแทน 

                    คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 

                           ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

 
 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้  

โทรศพัท ์ 0-3839-3486, 0-3810-2069   

โทรสาร  0-3839-3485  

 ผูว้จิยั  090-1081989 
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(สาํเนา) 

 บันทกึข้อความ  

ส่วนงาน  คณะศึกษาศาสตร์ ภาควชิาการจดัการเรียนรู้  โทร. 2069 

ท่ี  ศธ  6621/ว. 3543                   วนัท่ี  28 ตุลาคม 2558 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
 

เรียน  ดร.คงรัฐ  นวลแปง 

 

 ดว้ย นายชชัวาลย ์ บวัริคาน นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวทิยานิพนธ์ เร่ือง  “การจดัการ

เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนสาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5”  โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.อาพนัธ์ชนิต   เจนจิต  ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่น

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั ในคณะน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็น

ผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบ 

ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยัของนิสิตในคร้ังน้ี 

 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพา  หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่

คงไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

 

         

        (ลงช่ือ)         เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ 

                    (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 

        รองคณบดีฝ่ายบณัฑิต ปฏิบติัการแทน 

                                คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
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(สาํเนา) 

ท่ี ศธ  6621/ว. 2050     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

       169 ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 

       อ. เมือง จ. ชลบุรี 20131 
 

28 ตุลาคม 2558 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
 

เรียน  นายไมตรี  สมบูรณ์ 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จาํนวน 1 ชุด 
 

 ดว้ย นายชชัวาลย ์ บวัริคาน นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวทิยานิพนธ์ เร่ือง  “การจดัการ

เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนสาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.อาพนัธ์ชนิต   เจนจิต  ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่น

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั ในคณะน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็น

ผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบ 

ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวจิยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพา  หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่

คงไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

                 ขอแสดงความนบัถือ 

                  (ลงช่ือ)         เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ 

                    (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 

        รองคณบดีฝ่ายบณัฑิต ปฏิบติัการแทน 

                    คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 

                           ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

 
 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้  

โทรศพัท ์ 0-3839-3486, 0-3810-2069   

โทรสาร  0-3839-3485  

ผูว้จิยั  097-1145772 
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(สาํเนา) 

ท่ี ศธ  6621/ว. 2050     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 

       169 ถ. ลงหาดบางแสน ต. แสนสุข 

       อ. เมือง จ. ชลบุรี 20131 
 

28 ตุลาคม 2558 
 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
 

เรียน  นายจกัรกฤช  เล่ือนกฐิน 
 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั  จาํนวน 1 ชุด 
 

 ดว้ย นายชชัวาลย ์ บวัริคาน นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต 

สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัใหท้าํวทิยานิพนธ์ เร่ือง  “การจดัการ

เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนสาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5” โดยอยูใ่นความควบคุมดูแลของ ดร.อาพนัธ์ชนิต   เจนจิต  ประธานกรรมการ ขณะน้ีอยูใ่น

ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพื่อการวจิยั ในคณะน้ีคณะศึกษาศาสตร์ ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็น

ผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองดงักล่าวเป็นอยา่งดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านใน 

การตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยัของนิสิตในคร้ังน้ี 
 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยับูรพา  หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่

คงไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 
 

                   ขอแสดงความนบัถือ 

                  (ลงช่ือ)         เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ 

                    (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เชษฐ ์ ศิริสวสัด์ิ) 

        รองคณบดีฝ่ายบณัฑิต ปฏิบติัการแทน 

                    คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ ปฏิบติัการแทน 

                           ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา 

 
 

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้  

โทรศพัท ์ 0-3839-3486, 0-3810-2069   

โทรสาร  0-3839-3485  

ผูว้จิยั  097-1145772 
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(สาํเนา) 
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ภาคผนวก ค 

 

 - ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 

 - ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC  ของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 - ค่าความยาก ( )p และค่าอาํนาจจาํแนก ( )r  ของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์  

 - ค่า x  และ 2x  ในการหาความแปรปรวนของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ (α - Coefficient ) 

 - ค่า 2
ts  ในการหาค่าความเช่ือมัน่ (α - Coefficient ) ของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

 - ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC  ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 - ค่าความยาก ( )p และค่าอาํนาจจาํแนก ( )r  ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ 

 - ค่า x  และ 2x  ในการหาความแปรปรวนของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ (α - Coefficient ) 

 - ค่า 2
ts  ในการหาค่าความเช่ือมัน่ (α - Coefficient ) ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ 
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ตารางท่ี 21 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 

 

รายการประเมนิ x  S ระดบัความเหมาะสม 

1. ด้านสาระสําคญั 
   

1.1 ความถูกตอ้ง 4.8 0.4 เหมาะสมมากท่ีสุด 

1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4.6 0.49 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   

2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน 4 0.63 เหมาะสมมาก 

2.2 ขอ้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย 4 0.63 เหมาะสมมาก 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   

3.1 ใจความถูกตอ้ง 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.6 0.49 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. ด้านกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   

4.1 เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 3.4 0.8 เหมาะสมปานกลาง 

4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4.6 0.49 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   

5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4 0 เหมาะสมมาก 

5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 4.6 0.49 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 4 0.63 เหมาะสมมาก 

6. ด้านการวดัผลและประเมนิผล 
   

6.1 วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 4.2 0.75 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.29 0.52 เหมาะสมมาก 

 

 จากตาราง ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( 4.29x = ) เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่อยู่

ในระดบัเหมาะสมปานกลางถึงระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 22 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 

 

รายการประเมนิ x  S ระดบัความเหมาะสม 

1. ด้านสาระสําคญั 
   

1.1 ความถูกตอ้ง 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4.8 0.4 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   

2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน 4.2 0.4 เหมาะสมมาก 

2.2 ขอ้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย 4 0 เหมาะสมมาก 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   

3.1 ใจความถูกตอ้ง 4.6 0.49 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. ด้านกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   

4.1 เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4 0 เหมาะสมมาก 

4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 3.8 0.75 เหมาะสมมาก 

4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4.8 0.4 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   

5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 4.2 0.75 เหมาะสมมาก 

5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

6. ด้านการวดัผลและประเมนิผล 
   

6.1 วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 4 0 เหมาะสมมาก 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 3.8 0.4 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.32 0.37 เหมาะสมมาก 

 

 จากตาราง ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( 4.32x = ) เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่อยู่

ในระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 23 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 

 

รายการประเมนิ x  S ระดบัความเหมาะสม 

1. ด้านสาระสําคญั 
   

1.1 ความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4.6 0.49 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   

2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน 4 0 เหมาะสมมาก 

2.2 ขอ้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   

3.1 ใจความถูกตอ้ง 4.8 0.4 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 4 0 เหมาะสมมาก 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.8 0.4 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. ด้านกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   

4.1 เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 3.8 0.4 เหมาะสมมาก 

4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 4.2 0.4 เหมาะสมมาก 

4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   

5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 3.8 0.98 เหมาะสมมาก 

5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 4.2 0.75 เหมาะสมมาก 

5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 4.4 0.8 เหมาะสมมาก 

6. ด้านการวดัผลและประเมนิผล 
   

6.1 วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.39 0.41 เหมาะสมมาก 

 

 จากตาราง ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( 4.39x = ) เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่อยู่

ในระดบัเหมาะสมมากและระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 24  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 

 

รายการประเมนิ x  S ระดบัความเหมาะสม 

1. ด้านสาระสําคญั 
   

1.1 ความถูกตอ้ง 4.8 0.4 เหมาะสมมากท่ีสุด 

1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4.6 0.490 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   

2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน 4 0 เหมาะสมมาก 

2.2 ขอ้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   

3.1 ใจความถูกตอ้ง 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 2.8 0.98 เหมาะสมปานกลาง 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.2 0.75 เหมาะสมมาก 

4. ด้านกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   

4.1 เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4.2 0.75 เหมาะสมมาก 

4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 3.2 1.17 เหมาะสมปานกลาง 

4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

5. ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   

5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 3.6 1.36 เหมาะสมมาก 

5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 4 0.89 เหมาะสมมาก 

5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 3.6 0.49 เหมาะสมมาก 

6. ด้านการวดัผลและประเมนิผล 
   

6.1 วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 4.2 0.4 เหมาะสมมาก 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 4.4 0.49 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.05 0.64 เหมาะสมมาก 

 

 จากตาราง ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( 4.05x = ) เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่อยู่

ในระดบัเหมาะสมปานกลางถึงระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 25 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 

 

รายการประเมนิ x  S ระดบัความเหมาะสม 

1. ด้านสาระสําคญั 
   

1.1 ความถูกตอ้ง 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4.2 0.45 เหมาะสมมาก 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   

2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน 4 0.71 เหมาะสมมาก 

2.2 ขอ้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย 4 0 เหมาะสมมาก 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   

3.1 ใจความถูกตอ้ง 4.2 0.45 เหมาะสมมาก 

3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 3.8 0.45 เหมาะสมมาก 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.2 0.45 เหมาะสมมาก 

4. ด้านกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   

4.1 เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4 0 เหมาะสมมาก 

4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 3.2 1.30 เหมาะสมปานกลาง 

4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   

5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4 0.71 เหมาะสมมาก 

5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 3.8 0.84 เหมาะสมมาก 

5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 4 0.71 เหมาะสมมาก 

6. ด้านการวดัผลและประเมนิผล 
   

6.1 วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 4 0 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.07 0.51 เหมาะสมมาก 

 

 จากตาราง ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( 4.07x = ) เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่อยู่

ในระดบัเหมาะสมปานกลางถึงระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 26 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 

 

รายการประเมนิ x  S ระดบัความเหมาะสม 

1. ด้านสาระสําคญั 
   

1.1 ความถูกตอ้ง 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   

2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

2.2 ขอ้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   

3.1 ใจความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. ด้านกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   

4.1 เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   

5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4 0.71 เหมาะสมมาก 

5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 4 0.71 เหมาะสมมาก 

5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

6. ด้านการวดัผลและประเมนิผล 
   

6.1 วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 4.2 0.45 เหมาะสมมาก 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 4 0 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.48 0.44 เหมาะสมมาก 

 

 จากตาราง ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( 4.48x = ) เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่อยู่

ในระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 27 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 

 

รายการประเมนิ x  S ระดบัความเหมาะสม 

1. ด้านสาระสําคญั 
   

1.1 ความถูกตอ้ง 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   

2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

2.2 ขอ้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   

3.1 ใจความถูกตอ้ง 4.2 0.45 เหมาะสมมาก 

3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 3.8 0.45 เหมาะสมมาก 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

4. ด้านกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   

4.1 เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4.2 0.45 เหมาะสมมาก 

4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 3.6 0.55 เหมาะสมมาก 

4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

5. ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   

5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4 0.71 เหมาะสมมาก 

5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 4 0 เหมาะสมมาก 

5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 4 0 เหมาะสมมาก 

6. ด้านการวดัผลและประเมนิผล 
   

6.1 วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 4 0 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.21 0.39 เหมาะสมมาก 

 

 จากตาราง ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( 4.21x = ) เม่ือพิจารณารายขอ้พบวา่อยู่

ในระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 28 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 

 

รายการประเมนิ x  S ระดบัความเหมาะสม 

1. ด้านสาระสําคญั 
   

1.1 ความถูกตอ้ง 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

1.2 ภาษาท่ีใชช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   

2.1 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและประเมินไดช้ดัเจน 4.2 0.45 เหมาะสมมาก 

2.2 ขอ้ความชดัเจน เขา้ใจง่าย 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   

3.1 ใจความถูกตอ้ง 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3.2 เน้ือหาเหมาะสมกบัเวลา 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4. ด้านกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   

4.1 เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

4.2 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

4.3 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. ด้านส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
   

5.1 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน เขา้ใจง่าย 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5.2 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 3.8 0.45 เหมาะสมมาก 

5.3 ช่วยประหยดัเวลาในการสอน 4 0 เหมาะสมมาก 

6. ด้านการวดัผลและประเมนิผล 
   

6.1 วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6.2 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม 4 0 เหมาะสมมาก 

เฉล่ีย 4.52 0.35 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 

 จากตาราง ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( 4.52x = ) เม่ือพิจารณารายขอ้

พบวา่อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 29 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 

 

แผนที่ x  S ระดับ 

1 4.29 0.52 เหมาะสมมาก 

2 4.32 0.37 เหมาะสมมาก 

3 4.39 0.41 เหมาะสมมาก 

4 4.08 0.65 เหมาะสมมาก 

5 4.07 0.51 เหมาะสมมาก 

6 4.48 0.44 เหมาะสมมาก 

7 4.21 0.39 เหมาะสมมาก 

8 4.52 0.35 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.29 0.45 เหมาะสมมาก 

 จากตาราง ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ พบวา่                   

แผนการจดัการเรียนรู้มีเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก  ( 4.29x = )  

 

ตารางท่ี 30  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC  ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

ข้อที่ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียน 

IOC 
ผล 

การวเิคราะห์ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +1 0 +1 +1 +1 0.8 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 +1 0 0.8 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

4 +1 0 +1 +1 +1 0.8 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 0 +1 0.8 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

8 +1 0 +1 +1 0 0.6 ใชไ้ด ้

9 +1 0 +1 +1 +1 0.8 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 31 ค่าความยาก ( )p  และค่าอาํนาจจาํแนก ( )r  ของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา 

ทางคณิตศาสตร์ คาํนวณโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ข้อที่ ค่าดัชนีความยาก ( p ) ค่าอาํนาจจําแนก ( r ) ผลการพจิารณา ผลการคัดเลือก 

1 0.43 0.80 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

2 0.42 0.72 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

3 0.56 0.75 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

4 0.52 0.82 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

5 0.58 0.68 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

6 0.50 0.80 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

7 0.54 0.78 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

8 0.56 0.72 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

9 0.53 0.82 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

10 0.43 0.76 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

 

 คดัเลือกแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยขอ้สอบท่ีคดัเลือกได้

ตามเกณฑต์ามเกณฑมี์ 10 ขอ้ มีค่าความยากง่าย ( p ) ตั้งแต่ 0.42 - 0.58 และมีค่าอาํนาจจาํแนก( r ) 

ตั้งแต่ 0.68 - 0.82 โดยคดัเลือกแบบทดสอบจาํนวน 5 ขอ้ เฉพาะขอ้ท่ีมีความยากง่าย ( p ) ตั้งแต่ 

0.43 - 0.54 ซ่ึงมีค่าความยากง่ายในระดบัความยากปานกลาง คือไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไป และ

คดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ตั้งแต่ 0.78 - 0.82 ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีสามารถจาํแนกนกัเรียนอ่อนและ

เก่งได ้ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 4, 6, 7 และ 9 ท่ีครอบคลุมจุดประสงคไ์ปใชต้่อไป  
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ตารางท่ี 32  ค่า 2, ii
X X∑ ∑  และ 2

iS  ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะ          

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

 

ข้อที่ �𝑿𝒊 �𝑿𝒊𝟐 𝒔𝒊𝟐 

1 162 1,180 2.09 

4 163 1,183 1.74 

6 164 1,210 2.20 

7 158 1,114 2.14 

9 164 1,196 2.26 

 
2

is =∑ 17.43 
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ตารางท่ี 32 (ต่อ)   

 

นักเรียนคนที่ 𝑿�  𝑿𝟐 

1 43 1,849 

2 17 289 

3 37 1,369 

4 39 1,521 

5 35 1,225 

6 28 784 

7 43 1,849 

8 39 1,521 

9 37 1,369 

10 34 1,156 

11 20 400 

12 38 1,444 

13 45 2,025 

14 38 1,444 

15 21 441 

16 20 400 

17 36 1,296 

18 37 1,369 

19 37 1,369 

20 34 1,156 

21 34 1,156 

22 16 256 

23 38 1,444 

24 45 2,025 

 =∑ X 811 2 =∑ X 29,157 
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 ค่าความแปรปรวนของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีใชใ้นการหาค่า

ความเช่ือมัน่ (α - Coefficient ) 

     
2 2

2 ( )
n(n 1)t

n X X
s

−
=

−
∑ ∑  

      

2
2 24(29,157) (811)

24(23)
699,768 657,721

552
42,047

552
76.17

ts −
=

−
=

=

=

 

 

              
( )

2

21
1

5 17.431
5 1 76.17
5 76.17 17.43
4 76.17
5 58.74
4 76.17
5 0.77
4
0.96

i

t

sk
k s

α
  = − −   
 = − −  

− =  
 
 =  
 

=

=

∑
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ตารางท่ี 33 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC  ของแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

ข้อที่ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียน 

IOC 
ผล 

การวเิคราะห์ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +1 -1 +1 +1 +1 0.6 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 0 +1 0.8 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 +1 +1 -1 0.6 ใชไ้ด ้

5 +1 0 +1 +1 +1 0.8 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 0 +1 0.8 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

8 +1 -1 +1 +1 +1 0.6 ใชไ้ด ้

9 +1 0 +1 +1 +1 0.8 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด ้

 

ตารางท่ี 34  ค่าความยาก ( p ) และค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ คาํนวณโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ข้อที่ ค่าดัชนีความยาก ( p ) ค่าอาํนาจจําแนก ( r ) ผลการพจิารณา ผลการคัดเลือก 

1 0.58 0.70 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

2 0.42 0.78 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

3 0.53 0.76 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

4 0.33 0.62 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

5 0.43 0.82 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

6 0.58 0.74 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

7 0.54 0.76 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

8 0.23 0.72 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

9 0.46 0.60 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

10 0.52 0.79 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
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 คดัเลือกแบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยขอ้สอบท่ีคดัเลือกได้

ตามเกณฑต์ามเกณฑมี์ 10 ขอ้ มีค่าความยากง่าย ( p ) ตั้งแต่ 0.23 - 0.58 และมีค่าอาํนาจจาํแนก( r ) 

ตั้งแต่ 0.60 - 0.82 โดยคดัเลือกแบบทดสอบจาํนวน 5 ขอ้ เฉพาะขอ้ท่ีมีความยากง่าย ( p ) ตั้งแต่ 

0.42 - 0.54 ซ่ึงมีค่าความยากง่ายในระดบัความยากปานกลาง คือไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไป และ

คดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนก ( r ) ตั้งแต่ 0.76 - 0.82 ซ่ึงเป็นขอ้ท่ีสามารถจาํแนกนกัเรียนอ่อนและ

เก่งได ้ไดแ้ก่ ขอ้ 2, 3, 5, 7 และ 10 ท่ีครอบคลุมจุดประสงคไ์ปใชต้่อไป  

 

ตารางท่ี 35 ค่า 2, ii
X X∑ ∑  และ 2

iS  ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

 
 

ข้อที่ �𝑿𝒊 �𝑿𝒊𝟐 𝒔𝒊𝟐 

1 56 150 0.84 

4 53 137 0.87 

6 59 165 0.87 

7 53 133 0.69 

9 56 150 0.84 

 
2

is =∑ 4.11 
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ตารางท่ี 35  (ต่อ) 

 

นักเรียนคนที่ 𝑿�  𝑿𝟐 

1 15 225 

2 3 9 

3 14 196 

4 14 196 

5 12 144 

6 5 25 

7 15 225 

8 14 196 

9 10 100 

10 13 169 

11 6 36 

12 15 225 

13 15 225 

14 15 225 

15 5 25 

16 6 36 

17 14 196 

18 14 196 

19 15 225 

20 13 169 

21 12 144 

22 6 36 

23 13 169 

24 13 169 

 =∑ X 277 2 3,561X =∑  
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ค่าความแปรปรวนของแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ท่ีใชใ้นการหาค่าความเช่ือมัน่          

(α - Coefficient ) 

     
2 2

2 ( )
n(n 1)t

n X X
s

−
=

−
∑ ∑  

      

2
2 24(3,561) (277)

24(23)
85,464 76,729

552
8,735
552

15.82

ts −
=

−
=

=

=

 

 

              
( )

2

21
1

5 4.111
5 1 15.82
5 15.82 4.11
4 15.82
5 11.71
4 15.82
5 0.74
4
0.92

i

t

sk
k s

α
  = − −   
 = − −  

− =  
 
 =  
 

=

=

∑
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ภาคผนวก ง 

 

 - คะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัจากนกัเรียนเรียนไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 - จาํนวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑค์ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  เร่ือง การ

เรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 - คะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัจากนกัเรียน ไดรั้บการจดัการเรียนรู้

ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การการเรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 - จาํนวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑค์ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  เร่ือง การ

เรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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ตารางท่ี 36  คะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการสอนโดยใชก้าร

จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 5 

 

นักเรียนคนที่ คะแนนของนักเรียนแต่ละคน (X) (คะแนนเต็ม 45) 

1 39 

2 40 

3 31 

4 45 

5 38 

6 41 

7 41 

8 37 

9 42 

10 35 

11 41 

12 39 

13 38 

14 39 

15 38 

16 45 

17 40 

18 34 

19 41 

20 41 

21 45 

22 39 

23 40 

24 40 

คะแนนเฉล่ีย 39.54 



162 
 

สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการสอนโดยใช้

การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 

       0    ; 1Xt df ns
n

µ−
= = −   

                

2 2

2

( )
( 1)

24(37,771) (949)
24(24 1)

906,504 900,601
24(23)

5,903
552

3.27

n X X
s

n n
−

=
−

−
=

−

−
=

=

=

∑ ∑

 

 

ดงันั้น                                           39.54 33.75 ; 13.27
24

5.79
0.67
8.64

t df n−
= = −

=

=

 

  (เปิดตาราง t  จะไดค้่าวกิฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 1.7139 ท่ีระดบั

นยัสาํคญัท่ี .05 เม่ือ 24 1 23df = − =  ) 

 ดงันั้น  จะเห็นวา่ค่า t  ท่ีคาํนวณมากกวา่ค่า t  วกิฤต (8.64 > 1.7139) สรุปไดว้า่ คะแนน

เฉล่ียทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดั      

การเรียนรู้แบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75  ท่ีระดบันยัสาํคญัท่ี .05 
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ตารางท่ี 37 จาํนวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑค์ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

  

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการ 

การแกปั้ญหา 
คะแนน 

ร้อยละจาํนวนนกัเรียน เฉล่ีย 

(ร้อยละ) ขอ้ 1 ขอ้ 2 ขอ้ 3 ขอ้ 4 ขอ้ 5 

ความเขา้ใจปัญหา 

2 100 100 100 100 100 100 

1 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

การวางแผนใน

การแกปั้ญหา 

2 50 37.50 54.17 58.33 66.67 53.33 

1 41.67 54.17 33.33 33.33 20.83 36.67 

0 8.33 8.33 12.50 8.33 12.50 10.00 

ขั้นดาํเนิน

แกปั้ญหาและหา

คาํตอบ 

4 87.50 70.83 83.33 91.67 100 86.67 

2 12.50 29.17 16.67 8.33 0 13.33 

0 0 0 0 0 0 0 

การสรุปคาํตอบ 
1 87.50 79.17 83.33 91.67 95.83 87.50 

0 12.50 20.83 16.67 8.33 4.17 12.50 
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ตารางท่ี 38 คะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย

รูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

 

นักเรียนคนที่ คะแนนของนักเรียนแต่ละคน (X) (คะแนนเต็ม 15) 

1 13 

2 13 

3 9 

4 15 

5 12 

6 13 

7 14 

8 12 

9 15 

10 12 

11 13 

12 14 

13 13 

14 15 

15 14 

16 13 

17 15 

18 10 

19 15 

20 12 

21 15 

22 11 

23 14 

24 13 

คะแนนเฉล่ีย 13.12 
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สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

0    ; 1Xt df ns
n

µ−
= = −  

                

2 2

2

( )
( 1)

24(4,195) (315)
24(24 1)

100,680 99,225
24(23)

1,455
552

1.62

n X X
s

n n
−

=
−

−
=

−

−
=

=

=

∑ ∑

 

ดงันั้น                                           13.12 11.25 ; 11.62
24

1.87
0.33
5.66

t df n−
= = −

=

=

 

 (เปิดตาราง t  จะไดค้่าวกิฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t  เท่ากบั 1.7139 ท่ีระดบั

นยัสาํคญัท่ี .05 เม่ือ 24 1 23df = − = ) 

 ดงันั้น จะเห็นวา่ค่า t  ท่ีคาํนวณมากกวา่ค่า t  วกิฤต (5.66 > 1.7139) สรุปไดว้า่ คะแนน

เฉล่ียทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดั           

การเรียนรู้แบบซิปปา  เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75  ท่ีระดบันยัสาํคญัท่ี .05 
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ตารางท่ี 39 จาํนวนนกัเรียนคิดเป็นร้อยละตามเกณฑค์ะแนนทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

 

ข้อ 

เกณฑ์คะแนน 
1 2 3 4 5 เฉลีย่ 

3 70.83 79.17 54.17 66.67 58.33 65.83 

2 20.83 20.83 45.83 29.17 37.5 30.83 

1 8.33 0 0 4.17 4.17 3.33 

0 0 0 0 0 0 0.00 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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ภาคผนวก จ 

 

 -  ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน 

 -  แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน มีลกัษณะเป็น

ขอ้สอบแบบเขียนตอบ 

 -  แบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การเรียงสับเปล่ียน มีลกัษณะเป็น

ขอ้สอบแบบเขียนตอบ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                         รายวชิาความน่าเบื้องต้น (ค30204) 

ช่ือหน่วย การเรียงสับเปลี่ยน                   เร่ืองการเรียงสับเปลีย่นส่ิงของที่แตกต่างกนัในแนววงกลม         

เวลา 2 ช่ัวโมง ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2558  ผู้สอน : นายชัชวาลย์  บัวริคาน 

  

1. ผลการเรียนรู้ 

 1. นกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหา ในการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัแนววงกลม 

 2. นกัเรียนมีทกัษะการเช่ือมโยงในการแกปั้ญหาเร่ืองการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ี

แตกต่างกนัแนววงกลม 
 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ 

  1. นกัเรียนสามารถหา และอธิบาย กฎเกณฑ ์การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ n ส่ิงท่ี

แตกต่างกนัทั้งหมดในแนววงกลมได ้

 ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

  1. นกัเรียนสมารถแกปั้ญหา เก่ียวกบัการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัแนว

วงกลมได ้

  2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัแนววงกลม

ไปใชใ้นชีวติจริงได ้ 

 ด้านพฤติกรรม 

  1. นกัเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

  2. นกัเรียนมีความสามคัคีในการทาํกิจกรรม    
 

3. สาระสําคัญ 

 จาํนวนวธีิการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ n ส่ิงท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด เป็นวงกลมจะจดัเรียงได ้          

( )!1−n  วธีิ 

  

4. สาระการเรียนรู้ 

 -  การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัในแนววงกลม       
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5. กระบวนการจัดการเรียนรู้ (การสอนแบบซิปปา) 

ชัว่โมงท่ี 1  

 ข้ันที ่1 การทบทวนความรู้เดิม  

   1. ครูทบทวนความรู้เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดในแนว

เส้นตรง โดยการกาํหนดสถานการณ์ปัญหา และใชก้ารถามตอบเพื่อใหไ้ดค้าํตอบของสถานการณ์ 

ท่ีกาํหนดให้ 

ตัวอย่างสถานการณ์   ในงานจุฬาภรณ์วชิาการ โรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั  ชลบุรี ไดส่้ง

นกัเรียนแข่งขนัตอบปัญหาคณิตศาสตร์ โดยส่งตวัแทนจาํนวน 9 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนชาย  5  

คน และนกัเรียนหญิง 4 คน และครูผูค้วบคุม 2 ท่าน ซ่ึงครูและนกัเรียนทั้งหมดตอ้งการถ่ายรูปเพื่อ

เป็นท่ีระลึกโดยเขา้แถวแนวเส้นตรง จงหาจาํนวนวธีิการเรียงสับเปล่ียนของคนทั้งหมดเท่ากบัก่ีวธีิ 

โดยครูยนือยูริ่มทั้งสองดา้น  

ข้ันที ่2 การแสวงหาความรู้ใหม่  

 2. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคน ศึกษาความรู้จากเอกสารแนะแนวทางท่ี 3 เร่ือง การเรียง

สับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัในแนววงกลม โดยใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมในเอกสารแนะแนวทางท่ี 

3 เพื่อหารูปแบบทัว่ไปของการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัในแนววงกลม โดยครูเป็นผูค้อย

ใหค้าํแนะนาํ  

 ข้ันที ่3 การศึกษาทาํความเข้าใจ / ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม  

   3. จากการศึกษาเอกสารแนะแนวทางท่ี 3 คาดวา่นกัเรียนจะสามารถสรุปรูปทัว่ไป

ของการหาจาํนวนวธีิท่ีจดัเรียงส่ิงของ n ส่ิงท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด ในแนววงกลม เท่ากบั ( )1 !n −  วธีิ 

   4. จากการสรุปรูปทัว่ไปของการหาจาํนวนวธีิท่ีจดัเรียงส่ิงของ n ส่ิงท่ีแตกต่างกนั

ทั้งหมด ในแนววงกลม แลว้นาํขอ้สรุปมาใชใ้นการแกปั้ญหาของปัญหาท่ี 1 – 2  

   5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัแสดงการหาคาํตอบของปัญหาท่ี 1 และปัญหาท่ี 2           

โดยใชข้ั้นตอนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน คือ 1. ขั้นทาํความเขา้ใจ  2. ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา           

3. ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ  4. ขั้นสรุปคาํตอบ และครูเสนอการแกปั้ญหาโดยใชย้ทุธวธีิ

การแกปั้ญหาการแจงกรณีท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด หรือยทุธวิธีการเขียนแผนภาพ หรือใชย้ทุธวธีิการ

แบ่งปัญหายอ่ย ในการแกปั้ญหาในปัญหาท่ี 1 และปัญหาท่ี 2 

   6. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนแสดงวธีิการหาคาํตอบของปัญหาท่ี 3 โดยใชข้ั้นตอน

การแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน และครูเป็นผูส้ังเกตการณ์และคอยใหค้าํแนะนาํ 
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ชัว่โมงท่ี 2 

 ข้ันที ่4 การแลกเปลีย่นความรู้ความเข้าใจกบักลุ่ม  

   7. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มๆละ 4 คน โดยคละความสามารถ เก่ง กลาง อ่อน          

(อาจใชก้ลุ่มเดิมท่ีแบ่งในคร้ังก่อน) ซ่ึงคาดวา่ไดก้ลุ่มจาํนวน 6 กลุ่ม 

   8. ครูใหส้มาชิกในแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายความรู้ และแลกเปล่ียนแนวคิดใน

การแกปั้ญหาในตวัอยา่งท่ี 3 พร้อมทั้งร่วมกนัหาขอ้สรุปความรู้ เร่ืองการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ี

แตกต่างกนัในแนววงกลม และการแสดงวธีิการแกปั้ญหาในปัญหาท่ี 3 โดยครูเป็นผูส้ังเกตการณ์

และใหค้าํแนะนาํ 

   9. เม่ือแต่ละกลุ่มไดข้อ้สรุปแลว้ ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความรู้

ระหวา่งกลุ่ม เพื่อใหไ้ดค้วามรู้ความเขา้ใจเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนั ซ่ึงถา้นกัเรียนไดข้อ้สรุปไม่

ถูกตอ้งครูจะเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํใหน้กัเรียนสามารถไดข้อ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
 

 ข้ันที ่5 การสรุปจัดระเบียบความรู้ 

   10. ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุป รูปทัว่ไปของการหาจาํนวนวธีิท่ีจดัเรียงส่ิงของ n 

ส่ิงท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด ในแนววงกลม เท่ากบั  ( )1 !n −  วธีิ 

   11. ครูใหน้กัเรียนสรุปขั้นตอนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน วา่ประกอบดว้ยขั้น

อะไรบา้ง ซ่ึงขั้นตอนการแกปั้ญหาประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 1. ขั้นทาํความเขา้ใจ  2. ขั้นวางแผน

การแกปั้ญหา  3. ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ  4. ขั้นสรุปคาํตอบ และสรุปยทุธวธีิท่ีสามารถ

นาํมาช่วยในการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 3 ยทุธวธีิ คือ 1. ยทุธวธีิการแกปั้ญหาการแจงกรณีท่ีเป็นไป

ไดท้ั้งหมด  2. ยทุธวธีิการเขียนแผนภาพ  3. ยทุธวธีิการแบ่งปัญหายอ่ย 

   12. ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปแนวคิดการแกปั้ญหาของสถานการณ์ท่ีไม่มีเง่ือนไข 

และมีเง่ือนไข ซ่ึงคาดวา่แนวคิดในการแกปั้ญหาของสถานการณ์ ควรเร่ิมพิจารณาในการแกปั้ญหา

ของสถานการณ์ท่ีไม่มีเง่ือนไขก่อน ท่ีจะพิจารณาการแกไ้ขสถานการณ์ท่ีมีเง่ือนไข  
 

 ข้ันที ่6 การปฏิบัติ และ/หรือ แสดงผลงาน  

   13. ครูใชว้ธีิการยกตวัอยา่งเพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียน  

โดยการสุ่มสมาชิกแต่ละกลุ่ม ออกมาแสดงวธีิการแกปั้ญหา  

 ตัวอย่างสถานการณ์  จงหาจาํนวนวธีิการจดัชาย 2 คนและหญิง  4 คน ยนืลอ้มเป็น

วงกลม โดยทั้งชายสองคนจะตอ้งยนืตรงขา้มกนัเสมอ  

   14. หลงัจากนกัเรียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาแลว้ครูให้นกัเรียนร่วมกนัตรวจวธีิการ

แกปั้ญญา และคาํตอบ โดยครูเป็นผูส้ังเกตการณ์  
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 ข้ันที ่7 การประยุกต์ใช้ความรู้  

   15. ครูแต่ละกลุ่มร่วมกนั ทาํแบบฝึกท่ี 3 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่าง

กนัในแนววงกลม 

 

6. ส่ือ-อุปกรณ์การเรียนรู้/  แหล่งการเรียนรู้ 

 ส่ือ-อุปกรณ์การเรียนรู้ 

 1. เอการแนะแนวทางท่ี  3 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัในแนววงกลม 

 2. แบบฝึกท่ี 3 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัในแนววงกลม 

 3. หนงัสือความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้  
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7. การวดัผลและประเมินผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การวดั 

ด้านความรู้ 

     1. นกัเรียนสามารถหา และอธิบาย 

กฎเกณฑ ์การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ n

ส่ิงท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดในแนววงกลม

ได ้

ด้านทกัษะ/ กระบวนการ 

     1. นกัเรียนสมารถแกปั้ญหา เร่ือง

การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนั

แนววงกลมได ้

     2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้ เร่ือง

การเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนั

แนววงกลมไปใชใ้นชีวติจริงได ้  

 

ด้านพฤติกรรม 

     1. นกัเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

     2. นกัเรียนมีความสามคัคีในการทาํ

กิจกรรม    

 

 

ตรวจแบบฝึกท่ี 3 

 

 

 

 

ตรวจแบบฝึกท่ี 3 

 

 

ตรวจแบบฝึกท่ี 3 

 

 

 

สังเกตการทาํ

กิจกรรมในชั้นเรียน 

 

 

แบบฝึกท่ี 3 

 

 

 

 

แบบฝึกท่ี 3 

 

 

แบบฝึกท่ี 3 

 

 

 

แบบสังเกต

การทาํ

กิจกรรมใน

ชั้นเรียน 

 

 

นกัเรียนทาํถูกตอ้ง 

ร้อยละ 80 

 

 

 

นกัเรียนทาํถูกตอ้ง 

เกิน 13.5 คะแนน 

 

นกัเรียนทาํถูกตอ้ง 

เกิน 4.5 คะแนน 

 

 

นกัเรียนไดร้ะดบั

คุณภาพจากแบบ

สังเกตการทาํ

กิจกรรมในชั้นเรียน

โดยรวมไม่ตํ่ากวา่ 3 
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8. บันทกึหลงัการสอน (ผลการเรียน, ปัญหาและอุปสรรค, ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข) 

ผลการจัดการเรียนรู้ 

 นกัเรียนมีความคุน้เคยในรูปแบบการสอนมากข้ึน จึงทาํใหน้กัเรียนจึงมีการปรึกษากนั

ภายในกลุ่มมากข้ึนแต่ดว้ยเน้ือหาท่ีค่อนขา้งยาก ทาํใหน้กัเรียนใชเ้วลาค่อนขา้งมากในทาํกิจกรรม

ในเอกสารแนะแนวทาง เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปการไดม้าของสูตร แต่ในการแกปั้ญหานกัเรียนสามารถ

การแกปั้ญหาไดเ้ร็ว และในส่วนนกัเรียนท่ีทาํกิจกรรมในเอกสารแนะแนวทางไดเ้ร็ว จะช่วยอธิบาย 

ขอ้สรุปใหเ้พื่อนในกลุ่มฟัง ทาํใหน้กัเรียนท่ีมีแนวคิดในการแกปั้ญหาไม่แตกต่างกนัมากนกั ผูว้จิยั

จึงไดเ้สริมแนวคิดการแกปั้ญหาใหน้กัเรียนเพื่อใหมี้ความหลากหลายในการแกปั้ญหา แต่ในการ

จดัการเรียนรู้น้ีนกัเรียนมีความกลา้ท่ีจะเสนอความคิดเห็นของตนเองมากข้ึน  และจากท่ีผูว้จิยัได้

ตรวจแบบฝึกพบวา่นกัเรียนใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหามาเป็นแนวคิดในการแกปั้ญหามากข้ึน ซ่ึงพบวา่

นกัเรียนมีคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาเฉล่ียเท่ากบั 16.83  คะแนน และมีคะแนนทกัษะการเช่ือมโยง

เท่ากบั 5.46 คะแนน นอกจากน้ียงัพบวา่มีบางกลุ่มท่ีมีนกัเรียนท่ีเรียนรู้ไดช้า้กวา่เพื่อนคนอ่ืนๆท่ีอยู่

ในกลุ่มเดียวกนั  

 

ปัญหาและอุปสรรค 

 เน้ือหาในการจดัการเรียนรู้ค่อนขา้งยากทาํใหน้กัเรียนใชเ้วลาค่อนขา้งมากในการทาํ

กิจกรรม และมีบางกลุ่มท่ีมีนกัเรียนกลุ่มอ่อนอยูด่ว้ยกนั ทาํใหน้กัเรียนกลุ่มนั้นมีการทาํกิจกรรมชา้

กวา่กลุ่มอ่ืน 
 

แนวทางการแก้ไขและข้อเสนอแนะ 

 ผูส้อนควรเพิ่มเวลาให้นกัเรียนมีเวลาในการศึกษาความรู้ดว้ยตนเองมากข้ึน และผูส้อน

ควรใหค้าํช้ีแนะแก่นกัเรียนกลุ่มท่ีมีนกัเรียนกลุ่มอ่อนหลายคนเพื่อใหน้กัเรียนกลุ่มนั้นเรียนรู้ไดท้นั

เพื่อนๆกลุ่มอ่ืน หรือหาช่วงเวลาท่ีเหมาะสมเพื่อจบักลุ่มใหม่ ใหแ้ต่ละกลุ่มมีการคละความสามารถ  

    

        

                  ลงช่ือ    ชชัวาลย ์ บวัริคาน 

                                                                                         (นายชชัวาลย ์บวัริคาน) 

         ผูส้อน 
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คะแนนเฉลีย่แบบสังเกตความรู้ความเข้าใจและพฤติกรรมการทาํงานกลุ่ม 

 

ลาํดับที ่ พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1 นกัเรียนมีสามคัคี     

2 ใฝ่รู้  ใฝ่เรียน     

              

 

 

                    ลงช่ือ  ชชัวาลย ์ บวัริคาน ผูป้ระเมิน  

                                                   17  /  ธนัวาคม  /  2558 
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เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตการทาํกจิกรรมในช้ันเรียน 

ด้านความรู้ความเข้าใจ 

เร่ืองทีป่ระเมิน ระดับคุณภาพ 

 - สามารถหา และอธิบาย กฎเกณฑก์ารเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ n  ส่ิงท่ีแตกต่างกนั

ทั้งหมดในแนวเส้นตรง ไดถู้กตอ้ง 

  - สามารถหา และอธิบาย กฎเกณฑก์ารเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ n  ส่ิงท่ีแตกต่างกนั

ทั้งหมดในแนวเส้นตรง ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

  - สามารถหา และอธิบาย กฎเกณฑก์ารเรียงสับเปล่ียนส่ิงของ n  ส่ิงท่ีแตกต่างกนั

ทั้งหมดในแนวเส้นตรง ไม่ถูกตอ้ง 

2 

 

1 

 

0 

 

ด้านทกัษะกระบวนการ 

1. ทกัษะการแกปั้ญหา 

รายการ

ประเมิน 
คะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

ความเขา้ใจ

ปัญหา 
2 

สามารถอธิบายขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนด และโจทยต์อ้งการถามหาไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

1 
สามารถอธิบายขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนด และโจทยต์อ้งการถามหาไดถู้กตอ้ง

บางส่วน 

0 ไม่สามารถอธิบายขอ้มูลท่ีโจทยก์าํหนด และโจทยต์อ้งการถามหาได ้

การวางแผน

ในการ

แกปั้ญหา 

2 แสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง  

1 แสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 
แสดงขั้นตอนการวางแผนการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการแสดง

การวางแผนการแกปั้ญหา 

ขั้นดาํเนิน

แกปั้ญหาและ

หาคาํตอบ 

4 
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง และแสดงการแกปั้ญหาเป็นลาํดบัขั้นตอนไดอ้ยา่ง

ชดัเจน 

2 แกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน  

0 แกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

การสรุป

คาํตอบ 

1 มีการสรุปคาํตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

0 ไม่มีการสรุปคาํตอบ หรือสรุปคาํตอบไม่ถูกตอ้ง 
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2. ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คะแนน ทกัษะการเช่ือมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

3 

- สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2 

- สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน หรือ  

- ไม่สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 

- สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ  

- ไม่สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา และสามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน 

0 

- ไม่สามารถระบุความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ

นาํไปใชใ้นการแกปั้ญหา  และไม่สามารถแสดงวธีิคิดท่ีนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปของ

สถานการณ์ในชีวติจริงไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
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ด้านพฤติกรรม 

 

เร่ืองทีป่ระเมิน ระดับคุณภาพ 

1.  มีความสามคัคี 

     -  ทุกคนในกลุ่มช่วยกนัแกโ้จทยปั์ญหา และทาํงานเป็นทีม 

     -  ทุกคนในกลุ่มช่วยกนัแกโ้จทยปั์ญหา แต่ไม่ทาํงานเป็นทีม 

     -  มีสมาชิกในกลุ่มบางคนไม่ใหค้วามร่วมมือในการแกโ้จทยปั์ญหา 

     -  สมาชิกทั้งกลุ่มไม่ร่วมมือกนัในการแกโ้จทยปั์ญหา หรือสมาชิกทั้งกลุ่ม

ไม่แกโ้จทย ์ปัญหา 

 

4 

3 

2 

1 

2.  ใฝ่รู้  ใฝ่เรียน   

      -  มีความกระตือรือร้น  สนใจท่ีจะศึกษาเน้ือหา  โดยทาํกิจกรรมทนัที

เม่ือครูใหเ้ร่ิมทาํกิจกรรม 

      -  มีความกระตือรือร้น  สนใจท่ีจะศึกษาเน้ือหา โดยทาํกิจกรรมทนัทีเม่ือ

ครูเตือนใหท้าํกิจกรรม 

      -  มีความกระตือรือร้น  สนใจท่ีจะศึกษาเน้ือหา โดยทาํกิจกรรมเม่ือเห็น

เพื่อนเร่ิมทาํ 

      -  ขาดความกระตือรือร้นและความสนใจ  ครูตอ้งคอยกระตุน้ 

 

4 

 

3 

 

2 

1 
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เอกสารแนะแนวทางที ่3 

เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยนส่ิงของทีแ่ตกต่างกนัในแนววงกลม 

 

การเรียงสับเปลี่ยนส่ิงของที่แตกต่างกนัในแนววงกลม          

 ถา้มีคนจาํนวน 3 คน มายนืลอ้มกนัเป็นวงกลม จะทาํก่ีวธีิ โดยพิจารณาตามแผนภาพ

ขา้งล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ยืนเรียงกนัแนวเส้นตรง ยืนเรียงกนัแนววงกลม 

A B C 

B 

C A 

B   

 

  

C   

 

  

A C B 

B 

C A 

C   

 

  

B   

 

  



179 
 

จะพบวา่ ในการจดัเรียงในแนวเส้นตรง  3 วธีิ จะจดัรียงเป็นแนววงกลมได ้.............................. วธีิ 

จากจาํนวนวธีิในการจดัเรียงคน 3 คน เป็นแนวเส้นตรง ซ่ึงจดัเรียงได ้....................................... วธีิ 

ดงันั้น การเรียงคน 3 คน เป็นแนววงกลม  จะสามารถจดัเรียงได ้............................................... วธีิ  

 

 ถา้มีคนจาํนวน 4 คน มายนืลอ้มกนัเป็นวงกลม จะทาํก่ีวธีิ โดยพิจารณาตามแผนภาพ

ขา้งล่าง  การจดัคน 4 คน ยนืเขา้แถวในแนวตรง  ทาํได ้..................................วธีิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ยืนเรียงกนัแนวเส้นตรง ยืนเรียงกนัแนววงกลม 

A 

B 

C 

D 

A B C D 

C 

 

 

 

C    

B 

 

 

 

B    

D 

 

 

 

D    

A 

B 

D 

C 

A B D C 
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B 

 

 

 

B D   

D 

 

 

 

D    

A 

C 

D 

B 

A C D B 

C 

 

 

 

C    

C 

 

 

 

C D   

D 

 

 

 

D    

B 

 

 

 

B    



181 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

C 

B 

D 

A C B D 

C 

B 

 

 

C B   

D 

 

 

 

D    

B 

 

 

 

B    

A 

D 

C 

B 

A D C B 

D 

C 

 

 

D C   

C 

 

 

 

C    



182 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จะพบวา่ ในการเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรง ….. วธีิ จะจดัเรียงเป็นแนววงกลมได.้..................วธีิ 

จากจาํนวนวธีิในการจดัเรียงคน 4 คน เป็นแนวเส้นตรง ซ่ึงจดัเรียงได.้......................................... วธีิ 

ดงันั้น การจดัเรียงคน 3 คน เป็นแนววงกลม จะสามารถจดัเรียงได ้  ............................................ วธีิ  

 

 

 

 

จาํนวนวธีิท่ีจดัเรียงส่ิงของ n ส่ิงท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด เป็นวงกลม จะจดัเรียงได ้.................... วธีิ 

B 

 

 

 

B    

A 

D 

B 

C 

A D B C 

B 

 

 

 

B    

D 

B 

 

 

D B   

C 

 

 

 

C    
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ตวัอยา่งท่ี 1 มีมา้นัง่แบบต่างกนัอยู ่6 ตวั จะนาํมาเรียงต่อกนัลอ้มตน้ไมเ้พื่อนัง่เล่นจะไดว้ธีิท่ี

แตกต่างกนัทั้งหมดก่ีวธีิ 

  วธีิทาํ ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 
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ตวัอยา่งท่ี 2  จดัชาย 5 คน หญิง 5 คน นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลมไดท้ั้งหมดก่ีวิธี  ถา้ 

 ก. ไม่มีขอ้กาํหนดเพิ่มเติม 

 ข. ชาย – หญิง นัง่สลบักนั 

 ค. สามี – ภรรยา  5 คู่ แต่ละคู่นัง่ติดกนัเสมอ 

  วธีิทาํ ก. ไม่มีขอ้กาํหนดเพิ่มเติม 

  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 
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ข. ชาย – หญิง นัง่สลบักนั 

 ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วิธี 
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ค. สามี – ภรรยา  5 คู่ แต่ละคู่นัง่ติดกนัเสมอ 

 ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 
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ตวัอยา่งท่ี 3 พอ่แม่ และลูกๆ อีก 3 คน นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม จะมีวธีิจดัใหน้ัง่                 

ไดก่ี้วธีิ     ถา้ 

 ก. แม่นัง่อยูร่ะหวา่งลูกคนโตและพอ่เสมอ  

 ข. พอ่ กบัแม่ นัง่ไม่ติดกนัเสมอ 

วธีิทาํ ก. แม่นัง่อยูร่ะหวา่งลูกคนโตและพอ่เสมอ 

 ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 
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ข. พอ่ กบัแม่ นัง่ไม่ติดกนัเสมอ 

  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 
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แบบฝึกที ่3 

เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยนส่ิงของทีแ่ตกต่างกนัในแนววงกลม 

 

1.  ตอ้งการจดัคน  7  คน  ใหน้ัง่รับประทานอาหารโตะ๊กลม จะมีวธีิการจดัไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 

  วธีิทาํ   ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

........................................................................................ .................................................................... 
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  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 

 

2.  ตอ้งการจดัเด็ก  1 คน  หญิง  3  คน และชาย 3 คน  นัง่รอบโตะ๊กลม โดยท่ีผูช้ายไม่นัง่ติดกบัเด็ก 

จะมีวธีิการจดัไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 

  วธีิทาํ   ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 
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เฉลยเอกสารแนะแนวทางที ่3 

เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยนส่ิงของทีแ่ตกต่างกนัในแนววงกลม 

 

การเรียงสับเปลี่ยนส่ิงของที่แตกต่างกนัในแนววงกลม          

 ถา้มีคนจาํนวน 3 คน มายนืลอ้มกนัเป็นวงกลม จะทาํก่ีวธีิ โดยพิจารณาตามแผนภาพ

ขา้งล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ยืนเรียงกนัแนวเส้นตรง ยืนเรียงกนัแนววงกลม 

A B C 

B 

C A 

B C A 

C 

A B 

C A B 

A 

B C 

A C B 

B 

C A 

C B A 

B 

A C 

B A C 

A 

C B 
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จะพบวา่ ในการจดัเรียงในแนวเส้นตรง  3 วธีิ จะจดัรียงเป็นแนววงกลมได ้           1            วธีิ 

จากจาํนวนวธีิในการจดัเรียงคน 3 คน เป็นแนวเส้นตรง ซ่ึงจดัเรียงได ้                   3!           วธีิ 

ดงันั้น การเรียงคน 3 คน เป็นแนววงกลม  จะสามารถจดัเรียงได ้           
3! 2! 2
3
= =            วธีิ  

 

 ถา้มีคนจาํนวน 4 คน มายนืลอ้มกนัเป็นวงกลม จะทาํก่ีวธีิ โดยพิจารณาตามแผนภาพ

ขา้งล่าง  การจดัคน 4 คน ยนืเขา้แถวในแนวตรง  ทาํได ้             4!           วธีิ 
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จะพบวา่ ในการเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรง    4    วธีิ จะจดัเรียงเป็นแนววงกลมได ้     1         วธีิ 

จากจาํนวนวธีิในการจดัเรียงคน 4 คน เป็นแนวเส้นตรง ซ่ึงจดัเรียงได ้                   4!                    วธีิ 

ดงันั้น การจดัเรียงคน 4 คน เป็นแนววงกลม จะสามารถจดัเรียงได ้       
4! 3! 6
4
= = ! = 6             วิธี  

 

 

 

 

จาํนวนวธีิท่ีจดัเรียงส่ิงของ n ส่ิงท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด เป็นวงกลม จะจดัเรียงได ้  วธีิ 
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ตวัอยา่งท่ี 1 มีมา้นัง่แบบต่างกนัอยู ่6 ตวั จะนาํมาเรียงกนัลอ้มตน้ไมเ้พื่อนัง่เล่นจะไดว้ิธีท่ีแตกต่าง

กนัทั้งหมดก่ีวธีิ 

  วธีิทาํ ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด   มีมา้นัง่แบบต่างกนัอยู ่  6   ตวั จะนาํมาเรียงกนัลอ้มตน้ไมเ้พื่อนัง่เล่น

  โจทยต์อ้งการทราบ  จาํนวนวธีิท่ีเป็นไปไดใ้นการจดัมา้นัง่ จาํนวน  6  ตวั ลอ้มรอบ

ตน้ไมใ้หญ่  

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา  

   ใชก้ารแจกแจงกรณีท่ีเป็นได ้ โดยจดัมา้นัง่วางเรียงทีละตวั 
 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   มา้นัง่ตวัท่ี  1  สามารถจดัวางรอบตน้ไม ้  ได ้             1               วธีิ 

   มา้นัง่ตวัท่ี  2  สามารถจดัวางรอบตน้ไม ้  ได ้             5               วธีิ 

   มา้นัง่ตวัท่ี  1  สามารถจดัวางรอบตน้ไม ้  ได ้             4               วธีิ  

   มา้นัง่ตวัท่ี  1  สามารถจดัวางรอบตน้ไม ้  ได ้             3               วธีิ 

   มา้นัง่ตวัท่ี  1  สามารถจดัวางรอบตน้ไม ้  ได ้             2               วธีิ 

   มา้นัง่ตวัท่ี  1  สามารถจดัวางรอบตน้ไม ้   ได ้            1               วธีิ 

    1 5 4 3 2 1 120∴ × × × × × =  วธีิ 
 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

   ดงันั้น  จาํนวนวธีิท่ีเป็นไปไดใ้นการจดัมา้นัง่ จาํนวน  6  ตวั ลอ้มรอบตน้ไมใ้หญ่ 

สามารถจดัเรียงได ้เท่ากบั  120  วธีิ  
 

 ตอบ               120                 วธีิ 

 

ตวัอยา่งท่ี 2  จดัชาย 5 คน หญิง 5 คน นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลมไดท้ั้งหมดก่ีวิธี  ถา้ 

 ก. ไม่มีขอ้กาํหนดเพิ่มเติม 

 ข. ชาย – หญิง นัง่สลบักนั 

 ค. สามี – ภรรยา  5 คู่ แต่ละคู่นัง่ติดกนัเสมอ 

  วธีิทาํ ก. ไม่มีขอ้กาํหนดเพิ่มเติม 

  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด   มีชาย  5  คน  หญิง  5  คน นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม 
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  โจทยต์อ้งการทราบ  จาํนวนวธีิการท่ีจะสามารถจดัการนัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊

กลม ของชาย   5  คน  และหญิง   5   คน โดยไม่มีเง่ือนไขใดๆ 
 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา  

   ใชย้ทุธวธีิการเขียนแผนภาพในการแกปั้ญหา  โดยการสร้างโมเดลของแผนภาพ

ดงัน้ี 

 

 

 

 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   เน่ืองจากเป็นการจดัเรียงแบบไม่มีเง่ือนไข  ดงันั้น สามารถพิจารณาบุคคลนัง่ตาม

ตาํแหน่งท่ีนัง่รอบโตะ๊กลมเพื่อรับประทานอาหารในแผนภาพได ้ ดงัน้ี 

   คนท่ี  1  สามารถเลือกนัง่ได ้          1           วธีิ 

   คนท่ี  2  สามารถเลือกนัง่ได ้          9           วธีิ 

   คนท่ี  3  สามารถเลือกนัง่ได ้          8           วธีิ 

   คนท่ี  4  สามารถเลือกนัง่ได ้          7           วธีิ 

                                   
   คนท่ี  8  สามารถเลือกนัง่ได ้          3           วธีิ 

   คนท่ี  9  สามารถเลือกนัง่ได ้          2           วธีิ 

   คนท่ี  10  สามารถเลือกนัง่ได ้        1           วธีิ 

    1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 362,880∴ × × × × × × × × × =  วธีิ 
 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

   ดงันั้น   จาํนวนวธีิการท่ีจะสามารถจดัการนัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม ของ

ชาย 5 คน  และหญิง  5  คน โดยไม่มีเง่ือนไขใดๆ ไดเ้ท่ากบั  362,880  วธีิ 
 

 ตอบ           362,880          วธีิ 

 

 

 



199 
 

ข. ชาย – หญิง นัง่สลบักนั 

 ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด   มีชาย  5  คน  หญิง  5  คน นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม 

  โจทยต์อ้งการทราบ  จาํนวนวธีิการท่ีจะสามารถจดัการนัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊

กลมของชาย 5 คน และหญิง  5 คน โดยจดัใหช้าย – หญิง นัง่สลบักนั 

 

 ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา  

   ใชย้ทุธวธีิการเขียนแผนภาพในการแกปั้ญหา  โดยการสร้างโมเดลของแผนภาพ

ดงัน้ี 

 

 
 

  

 ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   เน่ืองจากเป็นการจดัเรียงให ้ชาย – หญิง นัง่สลบักนั ดงันั้น สามารถพิจารณาบุคคล

นัง่ตามตาํแหน่งท่ีนัง่รอบโต๊ะกลมเพื่อรับประทานอาหารในแผนภาพได ้ ดงัน้ี 

   ชายคนท่ี  1  สามารถเลือกนัง่ได ้          1           วธีิ 

   ชายคนท่ี  2  สามารถเลือกนัง่ได ้          4           วธีิ 

   ชายคนท่ี  3  สามารถเลือกนัง่ได ้          3           วธีิ 

   ชายคนท่ี  4  สามารถเลือกนัง่ได ้          2           วธีิ 

   ชายคนท่ี  5  สามารถเลือกนัง่ได ้          1           วธีิ 

   หญิงคนท่ี  1  สามารถเลือกนัง่ได ้         5           วธีิ 

   หญิงคนท่ี  2  สามารถเลือกนัง่ได ้         4           วธีิ  

   หญิงคนท่ี  3  สามารถเลือกนัง่ได ้         3           วธีิ 

   หญิงคนท่ี  4  สามารถเลือกนัง่ได ้         2           วธีิ 

   หญิงคนท่ี  5  สามารถเลือกนัง่ได ้         1           วธีิ  

   1 4 3 2 1 5 4 3 2 1 2,880∴ × × × × × × × × × =  วธีิ 
 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

   ดงันั้น   จาํนวนวธีิการท่ีจะสามารถจดัการนัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลมของ

ชาย 5 คน และหญิง  5 คน โดยจดัใหช้าย – หญิง นัง่สลบักนั ไดเ้ท่ากบั  2,880  วธีิ 

 ตอบ           2,880          วธีิ 
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ค. สามี – ภรรยา  5 คู่ แต่ละคู่นัง่ติดกนัเสมอ 

 ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด   มีคู่สามี – ภรรยา  5  คู่ นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม 

  โจทยต์อ้งการทราบ  จาํนวนวธีิการจดัท่ีนัง่รอบโตะ๊รับประทานอาหารโตะ๊กลม ของ

มีคู่สามี – ภรรยา  5  คู่ โดยแต่ละคู่นัง่ติดกนัเสมอ 

 

 ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา  

   ใชย้ทุธวธีิแยกส่วนในการแกปั้ญหา   

    1. มดัคู่สามี – ภรรยา แต่ละคู่ไวด้ว้ยกนั แลว้จดัเรียงเป็นแนววงกลมรอบโตะ๊

รับประทานอาหาร 

    2. พิจารณาการสลบักนัภายในมดัของสามี – ภรรยา แต่ละคู่ 
 

 ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   1. มดัคู่สามี – ภรรยา แต่ละคู่ไวด้ว้ยกนั แลว้จดัเรียงเป็นแนววงกลมรอบโตะ๊

รับประทานอาหาร 

    มีสามี – ภรรยา  5 คู่ สามารถจดัเรียงเป็นแนววงกลมรอบโตะ๊รับประทาน

อาหารได ้ เท่ากบั ( )5 1 ! 4!− =  วธีิ 

   2. พิจารณาการสลบักนัภายในมดัของสามี – ภรรยา แต่ละคู่ 

    มีสามี – ภรรยา  5 คู่ สามารถนัง่สลบักนัภายในคู่  ไดเ้ท่ากบั  2!  แต่เน่ืองจากมี

จาํนวน 5 คู่ จะสามารถสลบักนัได ้ ( )52! วธีิ 

   ( )5  4! 2! 768∴ × =  วธีิ 
 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

   ดงันั้น   จาํนวนวธีิการจดัท่ีนัง่รอบโตะ๊รับประทานอาหารโตะ๊กลม ของมีคู่สามี – 

ภรรยา  5  คู่ โดยแต่ละคู่นัง่ติดกนัเสมอ ไดเ้ท่ากบั  768   วธีิ 

 ตอบ           768           วธีิ 
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ตวัอยา่งท่ี 3 พอ่แม่ และลูกๆ อีก 3 คน นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม จะมีวธีิจดัใหน้ัง่                 

ไดก่ี้วธีิ     ถา้ 

 ก. แม่นัง่อยูร่ะหวา่งลูกคนโตและพอ่เสมอ  

 ข. พอ่ กบัแม่ นัง่ไม่ติดกนัเสมอ 

วธีิทาํ ก. แม่นัง่อยูร่ะหวา่งลูกคนโตและพอ่เสมอ 

 ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด  มีพ่อแม่ และลูกๆ อีก 3 คน นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม 

  โจทยต์อ้งการทราบ  จาํนวนการจดัการนัง่โตะ๊ของครอบครัวน้ี โดยท่ีแม่นัง่อยู่

ระหวา่งลูกคนโตและพอ่เสมอ 
 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา  

   ใชย้ทุธวธีิการคิดแยกส่วน  ซ่ึงสามารถแยกส่วนในการแกปั้ญหา  ดงัน้ี  

    1. จดัการนัง่ของแม่ 

    2. จดัการนัง่ของลูกคนโต และพอ่ 

    3. จดัการนัง่ของลูกคนท่ีเหลือ 
 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   จากการคิดแยกส่วนสามารถคิดหาจาํนวนวธีิการจดัการนัง่โตะ๊รับประทานของ

ครอบครัวน้ี  คือ 

   1. จดัแม่นัง่โตะ๊รับประทานอาหารโตะ๊กลม                     ได ้               1             วธีิ 

   2. จดัลูกคนโตกบัพอ่ นัง่โตะ๊รับประทานอาหารโตะ๊กลม  

    ลูกคนโตสามารถเลือกนัง่                                            ได ้               2             วธีิ 

    พอ่สามารถเลือกนัง่                                                     ได ้               1             วธีิ 

   3. ลูกคนท่ีเหลือสามรถเลือกนัง่โตะ๊รับประทานอาหาร   ได ้                2!           วธีิ 

    1 2 1 2! 4∴ × × × =  วธีิ 
 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

   ดงันั้น  จาํนวนการจดัการนัง่โตะ๊รับประทานอาหารโตะ๊กลม ของครอบครัว ท่ีมี

พอ่  แม่  และลูกอีก 3  คน  โดยจดัใหแ้ม่นัง่อยูร่ะหวา่งลูกคนโตและพอ่เสมอได ้ เท่ากบั   4  วธีิ 
 

 ตอบ           4          วธีิ 
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ข. พอ่ กบัแม่ นัง่ไม่ติดกนัเสมอ 

  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด  มีพ่อแม่ และลูกๆ อีก 3 คน นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม 

  โจทยต์อ้งการทราบ  จาํนวนการจดัการนัง่โตะ๊ของครอบครัวน้ี โดยท่ีพอ่ กบัแม่ นัง่

ไม่ติดกนัเสมอ 
 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา     

   ใชย้ทุธวธีิการเขียนภาพนการแกปั้ญหา  โดยการสร้างโมเดลการแกปั้ญหาทีละ

ขั้นตอน 
 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   ใชก้ารเขียนแผนภาพในการแกปั้ญหา โดยจะแกปั้ญหาทีละขั้นตอน 

   1. จดัการนัง่รับประทานอาหารของ ลูกทั้ง  3  คน ได ้                     2!                วธีิ 

 

 

   2. จดัการนัง่ของพอ่ ซ่ึงพ่อสามารถเลือกนัง่           ได ้                     3                 วธีิ 

 

 

 

   3. จดัการนัง่ของแม่ ซ่ึงแม่สามารถเลือกนัง่           ได ้                     2                 วธีิ 

 

 

 

     2! 3 2 12∴ × × =  วธีิ 
 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

   ดงันั้น  จาํนวนการจดัการนัง่โตะ๊รับประทานอาหารโตะ๊กลมของครอบครัว  ท่ีมี

พอ่  แม่  และลูกอีก 3  คน  โดยจดัใหโ้ดยท่ีพอ่ กบัแม่ นัง่ไม่ติดกนัเสมอได ้ เท่ากบั   12    วธีิ 
 

 ตอบ             12           วธีิ 

 

 

พ่อ 
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แบบฝึกที ่3 

เร่ือง การเรียงสับเปลี่ยนส่ิงของทีแ่ตกต่างกนัในแนววงกลม 

 

1.  ตอ้งการจดัคน 7 คน โดยมีสามี – ภรรยา คู่หน่ึงรวมอยูด่ว้ย ใหน้ัง่รับประทานอาหารโตะ๊กลม 

โดยสามี – ภรรยา คู่น้ีนัง่ไม่ติดกนัเสมอ จะมีวธีิการจดัไดท้ั้งหมดก่ีวธีิ 

  วธีิทาํ  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

   โจทยก์าํหนด  มีคน  7  คน  โดยมีสามี – ภรรยา คู่หน่ึงรวมอยูด่ว้ย ใหน้ัง่

รับประทานอาหารโตะ๊กลม 

   โจทยต์อ้งการทราบ  จาํนวนการจดัคน  7  คน  โดยมีสามี – ภรรยา คู่หน่ึงรวมอยู่

ดว้ย ใหน้ัง่รับประทานอาหารโตะ๊กลม โดยสามี – ภรรยา คู่น้ีนัง่ไม่ติดกนัเสมอ 
 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา  

   ใชย้ทุธวธีิการแยกส่วน ในการแกปั้ญหา โดยแยกออกเป็น  3  ส่วน ประกอบดว้ย  

    1. จดับุคคล  5  คน นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม 

    2. จดัท่ีนัง่ของ สามี   

    3. จดัท่ีนัง่ของ ภรรยา 
 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   พิจารณาการคิดแยกส่วนดงัน้ี    

   1. จดับุคคล  5  คน นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม สามารถจดัได ้      4!     วธีิ 

   2. จดัท่ีนัง่ของสามี นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม สามารถจดัได ้       4      วธีิ 

   3. จดัท่ีนัง่ของภรรยา นัง่รับประทานอาหารรอบโตะ๊กลม สามารถจดัได ้    3     วธีิ 

     4! 4 3 288∴ × × =  วธีิ 
 

 ขั้นสรุปคาํตอบ 

  ดงันั้น  จาํนวนการจดัคน  7  คน  โดยมีสามี – ภรรยา คู่หน่ึงรวมอยูด่ว้ย ใหน้ัง่

รับประทานอาหารโตะ๊กลม โดยสามี – ภรรยา คู่น้ีนัง่ไม่ติดกนัเสมอ ได ้เท่ากบั    288    วธีิ 
 

 ตอบ           288          วธีิ 
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2.  มีคนไทย  2  คน  คนลาว  2  คน และคนพม่า  4  คน จะจดัประชุมรอบโตะ๊กลมไดก่ี้วธีิ  โดยท่ี

คนไทยทั้ง 2 คนนัง่ติดกนั คนลาวทั้ง 2 คนนัง่ไม่ติดกนั และคนไทยและคนลาวนัง่ไม่ติกนั  

  วธีิทาํ  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

   โจทยก์าํหนด   มีคนไทย  2  คน  คนลาว  3  คน และคนพม่า  4  คน นัง่ประชุม

รอบโตะ๊กลม 

   โจทยต์อ้งการทราบ  จาํนวนการจดัคนไทย  2  คน  คนลาว  3  คน และคนพม่า  4  

คน จะจดัประชุมรอบโตะ๊กลมไดก่ี้วธีิ  โดยท่ีคนไทยทั้ง 2 คนนัง่ติดกนั คนลาวทั้ง 2 คนนัง่ไม่ติดกนั 

และคนไทยและคนลาวนัง่ไม่ติกนั 
 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา  

   ใชย้ทุธวธีิการเขียนภาพนการแกปั้ญหา  โดยการสร้างโมเดลการแกปั้ญหาทีละ

ขั้นตอน และมดัคนไทยสองคนอยูด่ว้ยกนัเพราะเน่ืองจากคนไทยสองคนตอ้งนัง่ติดกนั 
 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   ใชก้ารเขียนแผนภาพในการแกปั้ญหา โดยจะแกปั้ญหาทีละขั้นตอน 

   1. จดัท่ีนัง่ประชุมของคนพม่า ก่อน                            ได ้                2!                วธีิ 

 

 

   2. จดัการนัง่ของคนไทย ซ่ึงคนไทยสามารถเลือกนัง่    ได ้               3                 วธีิ 

 

 

    และคนไทยสองคนสามารถสลบัท่ีนัง่กนั                ได ้              2!                วธีิ 
 

   3. จดัการนัง่ของคนลาวคนท่ี 1 สามารถเลือกนัง่         ได ้                2                วธีิ 

 

 

 

   4. จดัการนัง่ของคนลาวคนท่ี 2 สามารถเลือกนัง่         ได ้               1                วธีิ 

 

 

  

 

ไทย 

ไทย 

ลาว 1 

 วธีิ 
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ขั้นสรุปคาํตอบ 
   ดงันั้น  จาํนวนการจดัคนไทย  2  คน  คนลาว  3  คน และคนพม่า  4  คน จะจดั

ประชุมรอบโตะ๊กลมไดก่ี้วธีิ  โดยท่ีคนไทยทั้ง 2 คนนัง่ติดกนั คนลาวทั้ง 2 คนนัง่ไม่ติดกนั และคน

ไทยและคนลาวนัง่ไม่ติดกนัได ้ เท่ากบั   24    วธีิ 
 

 ตอบ             24           วธีิ 
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แบบวดัทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 
 

คําส่ัง : จงแสดงวธีิการแก้ปัญหาอย่างละเอยีด 

 1. คณะกรรมการจดังาน “จุฬาภรณวชิาการ” ตอ้งการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงาน

จาํนวน 12 ทีม ซ่ึงแต่ละทีมมาจากแต่ละโรงเรียนในเครือข่ายกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั 

โดยแบ่งออกเป็นภูมิภาค ดงัน้ี 

  กลุ่มภาคเหนือ ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั เชียงราย, รร.

จุฬาภรณ-ราชวทิยาลยั พิษณุโลก, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ลพบุรี 

  กลุ่มภาคกลาง ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ปทุมธานี, รร.

จุฬาภรณ-ราชวทิยาลยั ชลบุรี, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั เพชรบุรี 

  กลุ่มภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั 

เลย,             รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั มุกดาหาร, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั บุรีรัมย ์ 

  กลุ่มภาคใต ้ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ตรัง, รร.จุฬาภรณ

ราช-วทิยาลยั นครศรีธรรมธิราช, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั สตูล 

 โดยผูจ้ดังานตอ้งการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงาน โดยกาํหนดใหที้มท่ีอยูใ่นภูมิภาค

เดียวกนันาํเสนอต่อกนั จงหาจาํนวนวธีิการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงาน 

  วธีิทาํ   ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 

 

 2. ผูแ้ทนจาก 10 ประเทศในภูมิภาคอาเซียนไดร่้วมกนัประชุมเศรษฐกิจรอบโตะ๊กลม 

โดยแต่ละประเทศส่งผูแ้ทนประเทศละ 1 คน โดยไดจ้ดัท่ีนัง่ใหผู้แ้ทนประเทศไทยนัง่ติดผูแ้ทน

ประเทศสิงคโปร์ แต่ไม่ติดกบัผูแ้ทนจากประเทศลาวและมาเลเซีย จงหาจาํนวนวธีิการจดัท่ีนัง่

ประชุมในคร้ังน้ีไดก่ี้วธีิ 

  วธีิทาํ   ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 

 

3. จากตารางท่ีกาํหนดให ้จงหาจาํนวนวธีิการลากเส้นไปทางขวาหรือข้ึนขา้งบนจากจุด A ไปจุด  B   
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  วธีิทาํ   ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 
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4. มาร์ย ตอ้งการร้อยกาํไลขอ้มือโดยมีลูกหินนาํโชคสีแดงเหมือนกนั 3 ลูก สีเขียวเหมือนกนั 2 ลูก 

สีฟ้าเหมือน 2 ลูกสีขาวและเหลือง อยา่งละ 1 ลูก จงหาวธีิท่ีการร้อยกาํไลขอ้มือ โดยลูกหินนาํโชคสี

ขาวและสีเหลืองไม่อยูติ่ดกนั  

  วธีิทาํ   ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 
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5. ตอ้งการทาสีแดง สีขาว สีเขียวและสีดาํ ลงในช่องบนแผน่วงกลมโดยทาสีๆละ 2 ช่อง จงหา

วธีิการทาสีท่ีแตกต่างกนั 

 

 

  

  วธีิทาํ   ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทยก์าํหนด ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

  โจทยต์อ้งการทราบ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

  ขั้นสรุปคาํตอบ 

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 ตอบ  .............................  วธีิ 
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เฉลยข้อสอบวดัทักษะการแก้ปัญหา 

เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 
 

คําส่ัง : จงแสดงวธีิการแก้ปัญหาอย่างละเอยีด 

 1. คณะกรรมการจดังาน “จุฬาภรณวชิาการ” ตอ้งการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงาน

จาํนวน 12 ทีม ซ่ึงแต่ละทีมมาจากแต่ละโรงเรียนในเครือข่ายกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั 

โดยแบ่งออกเป็นภูมิภาค ดงัน้ี 

 กลุ่มภาคเหนือ ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั เชียงราย,        

รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั พิษณุโลก, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ลพบุรี 

 กลุ่มภาคกลาง ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ปทุมธานี,       

 รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั เพชรบุรี 

 กลุ่มภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั เลย 

รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั มุกดาหาร, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั บุรีรัมย ์ 

 กลุ่มภาคใต ้ประกอบดว้ย 3 โรงเรียน คือ รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั ตรัง,  

รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรีธรรมธิราช, รร.จุฬาภรณราชวทิยาลยั สตูล 

 โดยผูจ้ดังานตอ้งการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงาน โดยกาํหนดใหที้มท่ีอยูใ่นภูมิภาค

เดียวกนันาํเสนอต่อกนั จงหาจาํนวนวธีิการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงาน 

     วธีิทาํ  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

  โจทย์กาํหนด มีทีมเขา้แข่งขนัจาํนวน 12 ทีม แต่ละทีมมาจากโรงเรียนจุฬาภรณฯ แต่

ละแห่งโดยกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณฯแบ่งออกเป็นภูมิภาคได ้4 ภูมิภาค แต่ละภูมิภาคมี 3 โรงเรียน  

  โจทย์ต้องการทราบ ตอ้งหาจาํนวนวธีิการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงานของแต่ละทีม 

โดยกาํหนดใหที้มท่ีอยูใ่นภูมิภาคเดียวกนันาํเสนอต่อกนั 

  ขั้นการวางแผนการแกปั้ญหา 

  เม่ือโจทยต์อ้งการใหแ้ต่ละภูมิภาคนาํเสนอติดกนั ดงันั้น จบัแต่ละทีมในแต่ละภูมิภาค

มดัติดกนั แลว้นาํมาจดัเรียง ซ่ึงจากการแบ่งภูมิภาคของกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั สามารถ

แบ่งได ้4 ภูมิภาค ดงันั้นเลือกใชย้ทุธการแจงกรณีท่ีเป็นไดท้ั้งหมดในการแกปั้ญหา 
 

    ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

 จากการแบ่งกลุ่มภูมิภาคของโรงเรียนสามารถแบ่งได ้ 4  ภูมิภาค ดงันั้นจะสามารถ

จดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงานโดยโรงเรียนท่ีมีภูมิภาคเดียวกนันาํเสนอต่อกนั 
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              กรณีท่ี 1 ใหก้ลุ่มภาคเหนือ นาํเสนอเป็นภูมิภาคแรก จะสามารถจดัลาํดบัการนาํเสนอ

โครงงานได ้เท่ากบั  3!(3!3!3!3!) 7,776=  วธีิ 

              กรณีท่ี 2 ใหก้ลุ่มภาคกลาง นาํเสนอเป็นภูมิภาคแรก จะสามารถจดัลาํดบัการนาํเสนอ

โครงงานได ้เท่ากบั  3!(3!3!3!3!) 7,776=  วธีิ 

                  กรณีท่ี 3 ใหก้ลุ่มภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ นาํเสนอเป็นภูมิภาคแรก จะสามารถจดัลาํดบั

การนาํเสนอโครงงานได ้เท่ากบั  3!(3!3!3!3!) 7,776=  วธีิ 

               กรณีท่ี 4 ใหก้ลุ่มภาคใต ้นาํเสนอเป็นภูมิภาคแรก จะสามารถจดัลาํดบัการนาํเสนอ

โครงงานได ้ เท่ากบั  3!(3!3!3!3!) 7,776=  วธีิ 

               จากกฎการบวก จะไดจ้าํนวนการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงานโดยโรงเรียนท่ีมีภูมิภาค

เดียวกนันาํเสนต่อกนั เท่ากบั 7,776 7,776 7,776 7,776 31,104+ + + =   วธีิ 
   

    ขั้นสรุปตอบ 

 ดงันั้น จาํนวนการจดัลาํดบัการนาํเสนอโครงงาน ของกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั 

โดยใหก้ลุ่มโรงเรียนท่ีมีภูมิภาคเดียวกนันาํเสนอต่อกนั เท่ากบั 31,104 วธีิ 

 ตอบ  31,104 วธีิ 

 

 2. ผูแ้ทนจาก 10 ประเทศในภูมิภาคอาเซียนไดร่้วมกนัประชุมเศรษฐกิจรอบโตะ๊กลม 

โดยแต่ละประเทศส่งผูแ้ทนประเทศละ 1 คน โดยไดจ้ดัท่ีนัง่ใหผู้แ้ทนประเทศไทยนัง่ติดผูแ้ทน

ประเทศสิงคโปร์ แต่ไม่ติดกบัผูแ้ทนจากประเทศลาวและมาเลเซีย จงหาจาํนวนวธีิการจดัท่ีนัง่

ประชุมในคร้ังน้ีไดก่ี้วธีิ 

     วธีิทาํ  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

 โจทย์กาํหนด  มีผูแ้ทน 10 คน จาก 10 ประเทศในกลุ่มอาเซียนนัง่ประชุมเศรษฐกิจรอบ

โตะ๊กลม 

 โจทย์ต้องการทราบ  ตอ้งการหาจาํนวนวธีิการจดัท่ีนัง่ของมีผูแ้ทน 10 คน จาก 10 

ประเทศในกลุ่มอาเซียนนัง่ประชุมเศรษฐกิจรอบโตะ๊กลม โดยไดจ้ดัท่ีนัง่ใหผู้แ้ทนประเทศไทยนัง่

ติดผูแ้ทนประเทศสิงคโปร์ แต่ไม่ติดกบัผูแ้ทนจากประเทศลาวและมาเลเซีย 
 

  ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 

   ผูแ้ทนสมาชิกแต่ละประเทศในอาเซียน มีทั้งหมด 10 คน ตอ้งการจดัใหผู้แ้ทนไทย

นัง่ติดผูแ้ทนสิงคโปร์ แต่ไม่ติดกบัผูแ้ทนลาวและมาเลเซีย โดยการใหผู้แ้ทนท่านอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่ผูแ้ทน
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จากไทย, สิงคโปร์, มาเลเซีย และลาว จากนั้นจึงจดัผูแ้ทนไทยกบัสิงคโปร์ และสุดทา้ยจึงจดัผูแ้ทน

ลาวกบัมาเลเซีย ใชย้ทุธวธีิการเขียนแผนภาพ 
 

 ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

  ขั้นท่ี 1  จดัผูแ้ทนจาก  6  ประเทศนัง่รอบโตะ๊กลม ได ้ ( )6 1 ! 120− =    วธีิ 

 

 

 

  ขั้นท่ี 2  จดัผูแ้ทนไทยแทรก ผูแ้ทนจาก 6 ประเทศท่ีนัง่เรียบร้อยแลว้ จะสามารถจดัได ้ 

6 วธีิ 

 

 

 

 

  ขั้นท่ี  3  จดัผูแ้ทน สิงคโปร์ ซ่ึงตอ้งนัง่ติดผูแ้ทนไทย  ดงันั้นจะสามารถนัง่ได ้ 2 วธีิ 

อยา่งเช่นแผนภาพ 

 

 

 

  ขั้นท่ี 4  จดัผูแ้ทนลาว และผูแ้ทนมาเลเซีย โดยตอ้งไม่นัง่ติดกบัผูแ้ทนจากไทย จะ

สามารถจดัได ้ 6 5 30× =  วธีิ 

 จะไดว้า่จาํนวนวธีิการจดัท่ีนัง่ประชุมรอบโตะ๊กลมของผูแ้ทนสมาชิกแต่ละประเทศใน

อาเซียน  เท่ากบั 120 6 2 30 43,200× × × =  วธีิ 
 

 ขั้นสรุปตอบ 

 ดงันั้น จาํนวนวธีิการจดัท่ีนัง่ประชุมรอบโตะ๊กลมของผูแ้ทนสมาชิกแต่ละประเทศใน

อาเซียน โดยผูแ้ทนไทยนัง่ติดผูแ้ทนสิงคโปร์ แต่ไม่ติดกบัผูแ้ทนลาวและมาเลเซีย เท่ากบั 43,200 วธีิ 
 

 ตอบ     43,200  วธีิ 

 

 

 

Thai 
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3. จากตารางท่ีกาํหนดให ้จงหาจาํนวนวธีิการลากเส้นไปทางขวาหรือข้ึนขา้งบนจากจุด A  ไปจุด  B   

 
 

 

 
    

  วธีิทาํ  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

 โจทย์กาํหนด  สามารถลากเส้นจาก จุด A ไป จุด B โดยสามารถลากข้ึนบนได ้3 ช่อง 

และ ลากเส้นมาดา้นขวาได ้4 ช่อง 

 โจทย์ต้องการทราบ  ตอ้งการหาจาํนวนวธีิการลากเส้นจากจุด A ไปจุด B ตามตารางใน

แผนภาพ ซ่ึงสามารถลากข้ึนบนได ้3 ช่อง และลากไปขา้งขวา 4 ช่อง 
 

  ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 

   จากแผนภาพจะเห็นวา่ช่องของตารางขาดหายไป จึงตอ้งสร้างตารางเพิ่มให้

สมบูรณ์ เพื่อสะดวกในการหาจาํนวนวธีิการลากเส้นจากจุด  A  ไปจุด  B  ดงันั้นใชย้ทุธวธีิแบ่ง

ปัญหายอ่ย โดยแบ่งออกเป็น  4 ปัญหา  

 

 

 
 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   ปัญหายอ่ยท่ี 1 จาํนวนวธีิการลากเส้นจากจุด  A ไปจุด B ในตารางใหม่สามารถ

ลากเส้นไดเ้ท่ากบั  
7! 35

3!4!
=    วธีิ 

   ปัญหายอ่ยท่ี 2 จาํนวนวธีิการลากเส้นจากจุด  A ไปจุด B โดยผา่นจุด C สามารถ

ลากเส้นไดเ้ท่ากบั  
4!1 4

3!1!
× =  วธีิ 

   ปัญหายอ่ยท่ี 3 จาํนวนวธีิการลากเส้นจากจุด  A ไปจุด B โดยผา่นจุด D สามารถ

ลากเส้นไดเ้ท่ากบั  
3!5 5
3!

× =   วธีิ 

   ปัญหายอ่ยท่ี 4 จาํนวนวธีิการลากเส้นจากจุด  A ไปจุด B โดยผา่นจุด C และจุด D 

สามารถลากเส้นไดเ้ท่ากบั  
2!1 1 2

1!1!
× × =   วธีิ 

 

 จากปัญหายอ่ยทั้งส่ี จะมีวธีิการลากเส้นจากจุด A ไปจุด B เท่ากบั ( )( )35 5 4 2 35 7 28− + − = − =  วธีิ 
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ขั้นสรุปตอบ 

ดงันั้น จาํนวนวธีิการลากเส้นจากจุด  A  ไปจุด  B  ตามตารางในแผนภาพเท่ากบั 28 วธีิ 
 

 ตอบ    28     วธีิ 

 

 4. มาร์ย ตอ้งการร้อยกาํไลขอ้มือโดยมีลูกหินนาํโชคสีแดงเหมือนกนั 3 ลูก สีเขียว

เหมือนกนั 2 ลูก สีฟ้าเหมือน 2 ลูกสีขาวและเหลือง อยา่งละ 1 ลูก จงหาวธีิท่ีการร้อยกาํไลขอ้มือ 

โดยลูกหินนาํโชคสีขาวและสีเหลืองไม่อยูติ่ดกนั  

  วธีิทาํ  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

 โจทย์กาํหนด  มีลูกหินนาํโชคสีแดงเหมือนกนั 3 ลูก สีเขียวเหมือนกนั 2 ลูก สีฟ้าเหมือน 

2 ลูกสีขาวและเหลือง อยา่งละ 1 ลูก นาํมาร้อยเป็นสร้อยกาํไลขอ้มือ 

 โจทย์ต้องการทราบ  ตอ้งการหาจาํนวนวธีิการร้อยลูกหินนาํโชคของมาร์ย โดยมีลูกหินสี

แดงเหมือนกนั 3 ลูก สีฟ้าเหมือนกนั 2 ลูก สีเขียวและสีเหลืองอยา่งละ 1 ลูก โดยลูกหินนาํโชคสีขาว

และสีเหลืองไม่อยูติ่ดกนั   
  

  ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 

   ออกแบบการร้อยลูกหินนาํโชค สีแดง สีเขียว และสีฟ้าเป็นแนววงกลมก่อน แลว้

จึงแทรกลูกหินสีขาวและสีเหลืองตามลาํดบั ดงันั้นใชย้ทุธวธีิการแบ่งปัญหายอ่ย  
 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   ปัญหาท่ี 1 มาร์ยออกแบบการร้อยลูกหินนาํโชค สีแดง สีเขียวและสีฟ้าได ้ 

 เท่ากบั   
( )7 1 ! 6 5 4 30
3!2!2! 2!2!
− × ×

= =    วธีิ 

 

   ปัญหาท่ี 2 แทรกลูกหินนาํโชคสีเหลืองได ้เท่ากบั 7 วธีิ 

   ปัญหาท่ี 3 แทรกลูกหินนาํโชคสีขาวได ้เท่ากบั 6  วธีิ 

 จากการแบ่งปัญหายอ่ยมาร์ยจะไดว้ธีิการร้อยกาํไลขอ้มือ เท่ากบั 30 7 6 1,260× × = วธีิ  

แต่เน่ืองจากกาํไลขอ้มือมีลกัษณะเป็นสามมิติ ดงันั้นจาํนวนวธีิการร้อยกาํไลลูกหิน เท่ากบั 

1,260 630
30

=  วธีิ 
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 ขั้นสรุปตอบ 

 ดงันั้น จาํนวนวธีิการร้อยลูกหินนาํโชคของมาร์ย โดยมีลูกหินสีแดงเหมือนกนั 3 ลูก สี

ฟ้าเหมือนกนั 2 ลูก สีเขียวและสีเหลืองอยา่งละ 1 ลูก โดยลูกหินนาํโชคสีขาวและสีเหลืองไม่อยู่

ติดกนั            เท่ากบั 630 วธีิ 
 

 ตอบ    630    วธีิ 

 

5. ตอ้งการทาสีแดง สีขาว สีเขียวและสีดาํ ลงในช่องบนแผน่วงกลมโดยทาสีๆละ 2 ช่อง 

จงหาวธีิการทาสีท่ีแตกต่างกนั 

 

 

 

  วธีิทาํ  ขั้นทาํความเขา้ใจ 

 โจทย์กาํหนด  แผน่ไมรู้ปวงแหวนแบ่งช่องไวส้าํหรับทาสี 8 ช่องเท่าๆกนั โดยใชสี้

จาํนวน 4 สี คือสีแดง สีขาว สีเขียวและสีดาํ 

 โจทย์ต้องการทราบ  ตอ้งการหาจาํนวนวธีิการทาสีบนช่องแผน่วงแหวน โดยใชสี้แดง สี

ขาว สีเขียวและสีดาํ โดยทาสีๆละ 2 ช่อง   
 

  ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 

   จากรูปภาพแผน่วงกลมมีช่องวา่ง 8 ช่อง ใชสี้ 4 สี ทาสีๆละ 2 ช่อง จะเห็นวา่             

ห.ร.ม. ของการทาสีไม่เท่ากบั 1 ดงันั้นจึงตอ้งใชว้ธีิการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีไม่แตกต่างกนั

ทั้งหมดแนววงกลม ท่ีมี ห.ร.ม. ไม่เท่ากบั 1  การแกปั้ญหาในขอ้น้ี จะใชก้ระบวนการหาจาํนวน

วธีิการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีไม่แตกต่างกนัทั้งหมดแนววงกลม ท่ีมี ห.ร.ม. ไม่เท่ากบั 1 ซ่ึง

ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนดงัน้ี 
 

  ขั้นดาํเนินแกปั้ญหาและหาคาํตอบ 

   ขั้นท่ี 1 จดัเรียงส่ิงของเหล่านั้นในแนวเส้นตรง 

    จะได ้ 
8! 2,520

2!2!2!2!
=  วธีิ 

  ขั้นท่ี 2 พิจารณาคาบของวธีิการเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรง โดยท่ี d แทนคาบ ของ

การเรียงสับเปล่ียนของ n ส่ิงท่ีไม่แตกต่างกนัทั้งหมด ก็ต่อเม่ือ 
n
d

หาร ( )1 2 3, , ,..., kn n n n ลงตวั 
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   เน่ืองจาก ( )2,2,2,2 2=  ซ่ึง  2 มีตวัประกอบ คือ  2  และ 1 ดงันั้นจะไดค้่า 

8 4
2

d = =  และ  
8 8
1

d = =  

  ขั้นท่ี 3  จากนั้นจึงจะคาํนวณหาวธีิการเรียงเป็นวงกลม 

   ให ้ R แทน  สีแดง, W  แทน สีขาว, G  แทน  สีเขียว และ B  แทน  สีดาํ 

 พจิารณาที ่ 4d =       

   จะสามารถจดัรูปแบบทาสีบนแผน่วงกลมได ้ 6  แบบ คือ  RWGBRWGB, 

RGWBRGWB, RWBGRWBG, RBWGRBWG, RBGWRBGW, RGBWRGBW  ซ่ึงจาก 4d =  

ทาํใหท้ราบวา่ การทาสีบนแผน่วงกลม 1 วธีิ ใชก้ารจดัเรียงแนวเส้นตรง 4 วธีิ ดงันั้น จะเหลือ

รูปแบบการทาสีแนวเส้นตรง เท่ากบั 2,520 24 2,496− =  วธีิ 

 พจิารณาที ่ 8d =       

   จะสามารถจดัรูปแบบทาสีบนแผน่วงกลม เม่ือ 8d =  จะได ้ 
2,496 312

8
= วธีิ 

               จากทั้ง 3 ขั้นตอนจะทาํใหท้ราบจาํนวนวธีิการทาสีบนช่องแผน่วงกลม เท่ากบั 

6 312 318+ =   วธีิ 
   

    ขั้นสรุปตอบ 

 ดงันั้น จาํนวนวธีิการทาสีบนช่องแผน่วงกลม ประกอบดว้ยสีแดง สีขาว สีเขียวและสีดาํ 

โดยทาสีๆละ 2 ช่อง เท่ากบั  318  วธีิ 
 

 ตอบ    318    วธีิ 
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เฉลยแบบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

เร่ือง การเรียงสับเปลีย่น 
 

 1. นนท ์ขนมปัง และเพื่อนในกลุ่มอีก 5 คน ไดร้วมตวักนัเพื่อท่ีจะไปรับประทานซูชิ

หลงัจากเลิกเรียนพิเศษ ซ่ึงร้านซูชิท่ีพวกเขาไปนั้นเป็นร้านซูชิบาร์ มีการจดัโตะ๊ท่ีนัง่เป็นแถวตรง 

พวกเขาจะมีวธีินัง่รับประทานซูชิไดก่ี้วธีิเม่ือมีเพื่อน 2 คน นัง่คัน่ระหวา่ง นนทก์บัขนมปัง 

 

 
 

     วธีิทาํ 

            ใชห้ลกัการการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัแนวเส้นตรงในการแกปั้ญหา 

 ให ้นนทแ์ละขนมปังนัง่เลือกในตาํแหน่งท่ี 1 และ 4 จะสามารถจดัได ้ 2!5! 240=   วธีิ 

 ให ้นนทแ์ละขนมปังนัง่เลือกในตาํแหน่งท่ี 2 และ 5 จะสามารถจดัได ้ 2!5! 240=   วธีิ 

 ให ้นนทแ์ละขนมปังนัง่เลือกในตาํแหน่งท่ี 3 และ 6 จะสามารถจดัได ้ 2!5! 240=   วธีิ 

 ให ้นนทแ์ละขนมปังนัง่เลือกในตาํแหน่งท่ี 4 และ 7 จะสามารถจดัได ้ 2!5! 240=   วธีิ 

 ดงันั้น จดัคน  7  คน นัง่แถวตรงเพื่อรับประทานซูชิ  โดยมีเพื่อน  2  คน นัง่คัน่ระหวา่ง 

นนท ์และขนมปัง เท่ากบั 240 240 240 240 960+ + + =   วธีิ 

  

 ตอบ        960   วธีิ 

 

 

 

 

 

 

 



223 
 

 2. ในงานเล้ียงรุ่น ของนกัเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี ไดมี้สมาชิกกลุ่มหน่ึงมี

สมาชิก 8 คน ซ่ึงมีฟรังก ์โกมินโฮ และเมษาศิลป์รวมอยูด่ว้ย พวกเขาจะมีวธีิการจดัการนัง่โตะ๊

รับประทานอาหารในงานเล้ียงสังสรรค ์โดยโตะ๊ในงานเล้ียงเป็นโตะ๊กลม จงหาจาํนวนวิธี             

การจดัการนัง่โตะ๊รับประทานอาหารของสมาชิกในกลุ่มน้ีโดยตอ้งการให้โกมินโฮนัง่ติดกบัฟรังก ์

และเมษาศิลป์เสมอ 

     วธีิทาํ ใชห้ลกัการการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของท่ีแตกต่างกนัแนววงกลมในการแกปั้ญหา 

  มดัฟรังก ์ โกมินโฮ  และเมษาไวด้ว้ยกนัใหเ้ป็น 1        มดั 

  จดัคนท่ีเหลือและมดัท่ีผกูฟรังก ์โกมินโฮและเมษา เป็นแนววงกลม สามารถจดัได ้  

( )6 1 !−   วธีิ 

 ในมดัฟรังก ์ โกมินโฮ  และเมษาสามารถสลบัท่ีของ ฟรังกแ์ละเมษาได ้ 2!        วธีิ 

         ดงันั้น จะสามารถจดัคนทั้ง 8 คนนัง่รอบโตะ๊กลมในงานเล้ียงสังสรรค ์โดยท่ีโกมินโฮนัง่ติด

กบั ฟรังก ์และเมษาเสมอ  เท่ากบั ( )6 1 ! 2! 5! 2! 240− × = × =   วธีิ 

 ตอบ    240  วธีิ 

 

 3. ในงาน Happy Day นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ไดว้างแผนการติดหลอดไฟสี 3 สี 

แนวตรง ประกอบดว้ยหลอดไฟสีแดงจาํนวน 2 หลอด หลอดไฟสีเหลืองจาํนวน 3 หลอด และ

หลอดไฟสีนํ้าเงินจาํนวน 4 หลอด โดยไดก้าํหนดการติดหลอดไฟสีแดงทั้ง 2 หลอดอยูไ่ม่ติดกนั 

หลอดไฟสีเหลืองทั้ง 3 หลอดอยูไ่ม่ติดกนั แต่หลอดไฟสีนํ้าเงินอยูติ่ดกนัได ้จงหาจาํนวนของการ

ติดหลอดไฟ 

วธีิทาํ ใชห้ลกัการการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของซํ้ าแนวเส้นตรงในการแกปั้ญหา 

 จดัหลอดไฟสีนํ้าเงินและสีแดง แบบไม่มีเง่ือนไขและจดัหลอดไฟสีเหลือง 3 หลอดอยูไ่ม่

ติดกนั จะสามารถจดัไดเ้ท่ากบั 7,36! 15 35 525
4!2! 3!

P
× = × =   วธีิ 

 จดัหลอดไฟทั้งหมดโดยสีแดงทั้ง 2 หลอดติดกนัและหลอดไฟสีเหลือง 3 หลอดอยูไ่ม่

ติดกนั จะสามารถจดัไดเ้ท่ากบั 6,35! 5 20 100
4!1! 3!

P
× = × =   วธีิ 

 ดงันั้น จาํนวนวธีิการติดหลอดไฟสีแดงทั้ง 2 หลอดอยูไ่ม่ติดกนั หลอดไฟสีเหลืองทั้ง              

3 หลอดอยูไ่ม่ติดกนั แต่หลอดไฟสีนํ้าเงินอยูติ่ดกนัได ้เท่ากบั 525 100 425− =   วธีิ 

 ตอบ    425  วธีิ 
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 4. ในงานไหวค้รูของโรงเรียนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ชลบุรี มาลีตอ้งการร้อยพวงมาลยั

ดอกไมพ้ลาสติก ซ่ึงประกอบดว้ย ดอกดาวเรือง 5 ดอก ดอกกุหลาบแดง 2 ดอก และดอกกุหลาบ            

สีขาว 3 ดอก เพื่อท่ีมาลีจะนาํมาลยัท่ีไดม้าไหวค้รู จงหาจาํนวนวธีิการร้อยพวงมาลยัของมาลี เม่ือ

ดอกกุหลาบสีแดงตอ้งไม่ติดกนั 

     วธีิทาํ   

 ใชห้ลกัการการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของซํ้ ากนัแนววงกลมท่ี ( )1 2, ,..., 1kn n n =
                      

ในการแกปั้ญหา 

                 นาํดอกดาวเรือง และดอกกุหลาบสีขาว มาจดัเป็นแนววงกลมของซํ้ าได ้ 
( )8 1 !

7
5!3!
−

=  

วธีิ 

 นาํดอกกุหลาบแดงแทรกได ้ 8,2 28
2!

P
=    วธีิ 

       ดงันั้น รูปแบบของการร้อยมาลยั ของมาลี โดยดอกกุหลาบสีแดงไม่ติดกนั เท่ากบั 

7 28 98
2
×

=   วธีิ   

 ตอบ    98   วธีิ 

 

  5. กรมีลูกบอลลูกหน่ึงมีการแบ่งช่องไวส้าํหรับทางสี 8 ช่องเท่าๆกนั ซ่ึงกรตอ้งการ

ทาสีส้ม 4 ช่อง และสีนํ้าเงิน 4 ช่อง กรจะมีวธีิการทาสีผวิลูกบอลก่ีวธีิท่ีแตกต่างกนั 

 

 

 

วธีิทาํ ใชห้ลกัการการเรียงสับเปล่ียนส่ิงของซํ้ ากนัแนววงกลมท่ี ( )1 2, ,..., 1kn n n ≠ ในการ

แกปั้ญหา 

  เน่ืองจาก  ( )1 2 3, , 1n n n ≠   

   1. จดัเรียงหลอดไฟเป็นแนวเส้นตรง จะได ้ 
8! 70

4!4!
=  วธีิ 

   2. พิจารณาคาบของวธีิการเรียงสับเปล่ียนในแนวเส้นตรง โดยท่ี d แทนคาบ ของ       

การเรียงสับเปล่ียนของ n ส่ิงท่ีไม่แตกต่างกนัทั้งหมด ก็ต่อเม่ือ 
n
d

หาร ( )1 2 3, , ,..., kn n n n ลงตวั 

   เน่ืองจาก ( )4,4 4=  ซ่ึง  3  มีตวัประกอบ คือ  4 ,  2  และ 1 ดงันั้นจะไดค้่า 

8 2,
4

d = =  
8 4
2

d = = และ  
8 8
1

d = =  
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 3. จากนั้นจึงจะคาํนวณหาวธีิการเรียงเป็นวงกลม 

   ให ้ O  แทน  สีส้ม  และ  B  แทน สีนํ้าเงิน 

  พจิารณาที ่ 2d =       

   จะสามารถจดัเรียงรูปแบบการทาสีลูกบอลในแนววงกลมได ้  1  แบบ คือ  

OBOBOBOB ซ่ึงจาก 2d =  ทาํใหท้ราบวา่รูปแบบการทาสีของลูกบอล  1 วธีิ เท่ากบัการทาสีของ

ลูกบอลเป็นแนวเส้นตรง  2  วธีิ ดงันั้น จะเหลือรูปแบบการทาสีของลูกบอลแนวเส้นตรง เท่ากบั 

70 2 68− =  วธีิ 

 

  พจิารณาที ่ 4d =       

   จะสามารถจดัเรียงรูปแบบการทาสีลูกบอลในแนววงกลมได ้  1  แบบ คือ  

OOBBOOBB ซ่ึงจาก 4d =  ทาํใหท้ราบวา่รูปแบบการทาสีของลูกบอล  1 วธีิ เท่ากบัการทาสีของ

ลูกบอลเป็นแนวเส้นตรง  4  วธีิ ดงันั้น จะเหลือรูปแบบการทาสีของลูกบอลแนวเส้นตรง เท่ากบั 

68 4 64− =  วธีิ 

  

  พจิารณาที ่ 8d =       

   จะสามารถทาสีของลูกบอลเป็นแนววงกลม  เม่ือ 8d =  จะได ้ 
64 8
8
= วธีิ  คือ 

OOOOBBBB, OBOOOBBB, OOBOOBBB, OOOBOBBB, BBOBBOOO, OBOBOOBB, 

BOBOBBOO, OOBBOBOB  

 

ดงันั้น กรจะสามารถทาสีของลูกบอลท่ีแบ่งช่องไว ้ 8  ช่อง เท่าๆกนั โดยทาสีส้ม  4  ช่อง และสีนํ้า

เงิน  4  ช่อง  เท่ากบั   1 1 8 10+ + =    วธีิ 

 ตอบ    10    วธีิ 
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