
ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ทีมีต่อทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์เรือง พืนทีผวิและปริมาตร
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที โรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา

สุนีย์ คาํควร

วทิยานิพนธ์นีเป็นส่วนหนึงของการศึกษาตามหลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต
สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์
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กติตกิรรมประกาศ
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แนะนาํความรู้อนัมีค่าอยา่งยิงจาก ดร.คงรัฐ นวลแปง อาจารยที์ปรึกษาหลกั รองศาสตราจารย์
ดร.เวชฤทธิ องักนะภทัรขจร อาจารยที์ปรึกษาร่วม นอกจากนี ผูว้จิยัไดรั้บขอ้เสนอแนะอนัเป็น
ประโยชน์ ทาํใหว้ทิยานิพนธ์ฉบบันีมีความสมบูรณ์มากยิงขึนจาก ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.รุ่ง เจนจิต
ประธานกรรมการสอบวทิยานิพนธ์ และผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.สมโภชน์ อเนกสุข กรรมการ
สอบวทิยานิพนธ์ ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี

ขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิ ดร.สุนีย ์ เงินยวง ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.สาธินี เลิศประไพ
ดร.พรรณทิพา พรหมรักษ์ อาจารยปิ์ยธิดา วรญาโณปกรณ์ และอาจารยธ์นาภรณ์  โคตรนารา
ทีใหค้วามอนุเคราะห์ในการตรวจสอบแกไ้ขเครืองมือทีใชใ้นการวจิยัจนสมบูรณ์

ขอขอบพระคุณผูอ้าํนวยการ คณะครูและนักเรียนโรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพ็ญ”
มหาวิทยาลยับูรพา ทีให้ความร่วมเป็นอย่างดีในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพือตรวจสอบคุณภาพ
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เป็นเครืองบูชาพระคุณบิดา มารดาผูใ้ห้กาํเนิดทีช่วยเหลือสนบัสนุนกาํลงักาย กาํลงัใจ ให้ผูว้ิจยั
ได้มีโอกาสศึกษาสาํเร็จสมปรารถนา และขอระลึกถึงพระคุณครู-อาจารย์ ทุกท่านทีประสิทธิ
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ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณทุกท่านมา ณ โอกาสนีดว้ย
สุนีย์ คาํควร
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56910181: สาขาวชิา: การสอนคณิตศาสตร์; กศ.ม. (การสอนคณิตศาสตร์)
คาํสาํคญั: การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด/ ทกัษะการเชือมโยงทาง

คณิตศาสตร์/ ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์/ พืนทีผวิและปริมาตร
สุนีย ์ คาํควร: ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ทีมีต่อ

ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและ
ปริมาตร ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที โรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพา
(THE EFFECTS OF COGNITIVE GUIDED INSTRUCTION ACTIVITIES ON
MATHEMATICAL CONNECTION SKILLS AND LEARNING ACHIEVEMENT IN
SURFACE AREAS AND VOLUMES OF MATHAYOMSUKSA STUDENTS,
PIBOONBUMPEN DEMONSTRATION SCHOOL BURAPHA UNIVERSITY) คณะกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ์: คงรัฐ นวลแปง, กศ.ด., เวชฤทธิ  องักนะภทัรขจร, กศ.ด. 167 หน้า.
ปี พ.ศ. 2559.

การวจิยัในครังนีมีวตัถุประสงคเ์พือ 1) เปรียบเทียบทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที   หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด
(CGI) กบัเกณฑ์ร้อยละ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผิว
และปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน
แนะใหรู้้คิด (CGI) กบัเกณฑร้์อยละ กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษา
ปีที 3/ 4 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา จาํนวน 38 คน ซึงไดม้าจากการสุ่ม
ตวัอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เครืองมือทีใช้ในการวิจยั ได้แก่ แผนการจดั
การเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) จาํนวน 7 แผน แบบทดสอบ
วดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ จาํนวน ขอ้ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ จาํนวน ขอ้ สถิติทีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย ร้อยละ ส่วนเบียงเบน
มาตรฐานและการทดสอบ t แบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one sample)

ผลการวจิยั พบวา่
. ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัไดรั้บ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติทีระดบั .05

. ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผิวและปริมาตรของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05
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SUNEE KUMKUAN: THE EFFECTS OF COGNITIVE GUIDED
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The purposes of this research were; 1) to compare mathematical connection
skills of mathayomsuksa 3 students after being provided cognitive guided instruction with
the criterion of 70 percent achievement, 2) To compare mathematical learning
achievement on “Surface are as and Volumes” of mathayomsuksa 3 students after using
cognitive guided instruction with the criterion of 70 percent.  The samples for this
research consisted of 38 Mathayomsuksa 3 students at Piboonbumpen Demonstration
School Burapha University, selected by cluster random sampling. Instruments of  the  study
were lesson plans, mathematical connection skills test and mathematical achievement
test. The data were analyzed by mean, percentage, standard deviation and t-test for one
sample.

The results were as follows:
1. The mathematical connection skills of mathayomsuksa 3 students after

learning with cognitive guided instruction were statistically higher than the 70 percent
criterion at .05 level of significance.

2. The mathematical learning achievement on “Surface Areas and Volumes” of
mathayomsuksa 3 students after learning  with cognitively guided instruction was
statistically higher than the set 70 percent criterion at .05 level of significance.
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บทที 1
บทนํา

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา
คณิตศาสตร์เป็นวชิาหนึงทีมีบทบาทสาํคญัยิงต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ทาํให้

มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์
ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถีถว้น รอบคอบ ทาํใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหา
ได้อย่างถูกตอ้ง เหมาะสม จะเห็นได้ว่าคณิตศาสตร์เป็นเครืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์อืน ๆ ทีเกียวขอ้ง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํรงชีวิต
และช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้ดีขึน นอกจากนี คณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันามนุษยใ์ห้สมบูรณ์
มีความสมดุลทงัทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ทาํเป็น แกปั้ญหาเป็น
และสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กรมวชิาการ, 2545, หนา้ 1) ทงันีเนืองจากคณิตศาสตร์
เป็นวิชาทีมีความเกียวขอ้งกบัความคิด กระบวนการและเหตุผล คณิตศาสตร์ฝึกให้คนคิดอย่างมี
ระเบียบ และเป็นรากฐานของวทิยาการในหลายสาขา ความเจริญกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีวิทยาศาสตร์
วศิวกรรม ก็ลว้นอาศยัคณิตศาสตร์จากความสาํคญัของวชิาคณิตศาสตร์ จึงจาํเป็นตอ้งจดัใหน้กัเรียน
ไดเ้รียนวชิาคณิตศาสตร์ขึนในโรงเรียน รูปแบบการเรียนการสอนตอ้งเอือให้ผูเ้รียนเห็นประโยชน์
และความสาํคญัของวชิาคณิตศาสตร์โดยนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหาชีวิตจริง (ยพุิน พิพิธกุล, 2530,
หนา้ 1-3)

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขันพืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้จดัสาระการเรียนรู้
กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์เป็น 6 สาระ ไดแ้ก่ สาระที 1 จาํนวนและการดาํเนินการ สาระที 2 การวดั
สาระที 3 เรขาคณิต สาระที 4 พีชคณิต สาระที 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และสาระ
ที 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึงจะประกอบดว้ย การแกปั้ญหาทีหลากหลาย การให้
เหตุผล การสือสารและการสือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเชือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ซึงการจดัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ทีทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีคุณภาพนัน จะตอ้งให้มีความสมดุลระหวา่งสาระ
ด้านความรู้ ควบคู่ไปกบัทกัษะและกระบวนการ แต่จากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที ผ่านมา
นักเรียนจาํนวนไม่น้อยยงัดอ้ยความสามารถเกียวกบัการแก้ปัญหา การแสดงหรืออา้งอิงเหตุผล
การสือสารหรือการนาํเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การเชือมโยงระหว่างเนือหาคณิตศาสตร์
กบัสถานการณ์ต่าง ๆ และความคิดริเริมสร้างสรรค์ ปัญหาเหล่านีทาํให้นกัเรียนไม่สามารถ



นาํความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในชีวิตประจาํวนัและในการศึกษาต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, หนา้ 1-3)

การเชือมโยงเป็นทกัษะทีสาํคญัอีกทกัษะหนึงในการเรียนรู้คณิตศาสตร์และมีความสาํคญั
ต่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เนืองจากการเชือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์
จะช่วยให้นักเรียนเขา้ใจภาษาของคณิตศาสตร์ ช่วยให้นักเรียนได้สร้างความเชือมโยงทีสาํคญั
ระหวา่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์กบัสือทีเป็นรูปกราฟสัญลกัษณ์ต่าง ๆ และตวัแทนทางคณิตศาสตร์
(National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), 1989, p. 26) ดงัที เคนเนดี และทิปส์
(Kennedy & Tipps, 1994, pp. 194-198) กล่าววา่ การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์มีความสําคญั ผูเ้รียน
จะตอ้งรู้จกัสร้างการเชือมโยงระหว่างสิงทีเป็นรูปธรรม ได้แก่ รูปภาพสัญลกัษณ์และมโนมติ
กบักระบวนการรวมเนือหาและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เขา้ด้วยกนั และจะตอ้งรู้จกัสร้าง
การเชือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง ซึงสอดคลอ้งกบัปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 56)
ทีกล่าววา่ การเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีมีความเชือมโยงกบัสิงทีไดพ้บเห็นหรือมีอยูใ่นชีวิตประจาํวนั
เป็นการเรียนรู้อยา่งมีความหมายผูเ้รียนสามารถเรียนรู้อยา่งเขา้ใจถ่องแทจ้ากตวัอยา่งทีสัมผสัไดจ้ริง
ทาํใหรู้้สึกวา่วชิาคณิตศาสตร์มีประโยชน์มีคุณค่าสามารถนาํไปใชไ้ดใ้นชีวติจริง นอกจากนี ยงัมี
เอกสารรายงานการวิจยัของโทมสั และซานเทียโก (Thomas & Santiago, 2002, pp. 484-488)
กล่าวว่า การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ถ้านาํไปปฏิบติั โดยมีการจดัการเรียนรู้ในเชิงสร้างสรรค์
นกัเรียนจะเกิดความตืนเตน้และกระตือรือร้นทีจะเรียน ซึงจะทาํให้นกัเรียนรักในการเรียนคณิตศาสตร์

ในปัจจุบนัโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Programmer for International
Student Assessment หรือ PISA) เป็นโครงการหนึงทีนาํมาใช้ในการประเมินผลการศึกษาและ
ความสามารถในการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยโครงการ PISA มีวตัถุประสงค์เพือประเมิน
ภาพรวมของผลการศึกษาภาคบงัคบัทีรัฐจดัใหแ้ก่ประชาชน วา่เตรียมตวัประชาชนให้มีความรู้และ
ทกัษะทีจาํเป็นสาํหรับการเป็นผูใ้หญ่และอยูใ่นสังคมในอนาคตไดดี้เพียงใด และจากการที ผูว้ิจยั
ได้ศึกษาผลคะแนนการสอบ PISA ในปี ค.ศ. ของนักเรียนไทยพบว่ามีคะแนนเฉลียอยู่ที
427 คะแนน ซึงตาํกว่าค่าเฉลียพืนฐานที 494 คะแนน ขององค์กรความร่วมมือและพฒันาทาง
เศรษฐกิจ (Organization for Economic Cooperation and Development หรือ OECD) (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, , หนา้ ) จากการศึกษาดงักล่าวจะเห็นว่าผล
ของคะแนน PISA อยู่ในระดบัทีค่อนขา้งตาํ ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการวิเคราะห์ลกัษณะขอ้สอบ PISA
พบวา่ มีลกัษณะเป็นขอ้สอบทีมีการเชือมโยงเขา้มาสู่ชีวติประจาํวนัและนกัเรียนจะตอ้งเชือมโยง
ความรู้ เพือนาํมาใชใ้นการแกปั้ญหาและนาํมาตอบคาํถามในลกัษณะของการเชือมโยงอยา่งเป็นเหตุ
เป็นผล ซึงสอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ( ,



หนา้ ) วา่การรู้เรือง คณิตศาสตร์เป็นสิงจาํเป็นประการหนึงในการดาํเนินชีวิตปัจจุบนั การที PISA
ใชค้าํวา่ “การรู้เรืองคณิตศาสตร์” (Mathematical literacy) เพือเนน้วา่การประเมินความรู้และทกัษะ
ทางคณิตศาสตร์ของ PISA ไม่ไดเ้นน้ความรู้เนือหาวชิาคณิตศาสตร์ทีเรียนตามหลกัสูตรในโรงเรียน
แต่เน้นการนาํคณิตศาสตร์ทีได้เรียนมาใช้ในสถานการณ์ของชีวิตจริง โดยนกัเรียนจะตอ้งขยาย
ความรู้จากทีเรียนมาประยุกต์ใช้กบัสถานการณ์จริงในบริบทต่าง ๆ ทีหลากหลาย ประกอบกบั
ผลการสัมภาษณ์ครูในระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 3 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา
(นิธินนัท์ กลนัคูวฒัน์ และภาคภูมิ เพชรในบ่อ, สัมภาษณ์, 13 กุมภาพนัธ์ 2558) พบว่า เมือครู
กาํหนดสถานการณ์หรือปัญหาในชีวิตประจาํวนัให้ นกัเรียนส่วนใหญ่จะมีปัญหาในแง่ของ
การเชือมโยงเนือหาทางคณิตศาสตร์หรือเนือหาอืน ๆ ทีเกียวขอ้งมาใช้ในการแกส้ถานการณ์
โดยเฉพาะในเนือหาเรืองพืนทีผิวและปริมาตร ซึงเป็นเนือหาทีเกียวขอ้งกบัรูปเรขาคณิตสามมิติ
และรูปทรงต่าง ๆ และเป็นเนือหาทีสอดคลอ้งกบัชีวติประจาํวนั เช่น กล่องของขวญัมีลกัษณะเป็น
สีเหลียมมุมฉาก กระป๋องเครืองดืมทีมีลกัษณะเป็นทรงกระบอก ไอศกรีมทีบรรจุอยูใ่นกรวย ฯลฯ
โดยในการจดัการเรียนรู้เรืองพืนทีผิวและปริมาตรนัน จะมุ่งเน้นให้นกัเรียนเชือมโยงความรู้
ไปแกส้ถานการณ์ต่าง ๆ ทีอยู่ในชีวิตประจาํวนั แต่เมือครูกาํหนดสถานการณ์มาให้นกัเรียน
ส่วนใหญ่ไม่สามารถมองภาพแลว้เชือมโยงความรู้ไปใชใ้นการแกส้ถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัได้
เช่น ครูยกตวัอย่างโจทยปั์ญหา “สระว่ายนาํความลึกต่างระดบัทีมีความกวา้ง 25 เมตร ความยาว
50 เมตร พืนสระนาํลาดเอียงลงจากระดบัตืนทีสุด .  เมตร ไปสู่ระดบัลึกทีสุด  เมตร จะตอ้งใชน้าํ
เท่าใดจึงจะเตม็สระพอดี” นกัเรียนไม่สามารถมองภาพใหเ้ป็นรูปปริซึมสีเหลียมคางหมูได้ ทาํให้
นักเรียนแกส้ถานการณ์นีไม่ถูกตอ้ง ซึงผลดงักล่าวสะทอ้นให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่มีปัญหา
ทางดา้นการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ในชีวิตประจาํวนั

จากการประเมินผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขันพืนฐาน (Ordinary National
Education Testing หรือ O-NET) ของสาํนกัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ ในวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ตงัแต่ปีการศึกษา
2555-2556 มีคะแนนเฉลียร้อยละ 38.40 และ 38.51 ตามลาํดบั ซึงผลการทดสอบดงักล่าวตาํกว่า
เกณฑข์นัตาํของสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขนัพืนฐาน ทีกาํหนดเกณฑข์นัตาํเฉลียร้อยละ 50
ของคะแนนเต็ม และเมือพิจารณาผลการทดสอบในสาระที 2 การวดั พบว่า มีคะแนนเฉลีย 45.34
และ .  ตามลาํดบั (สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขนัพืนฐาน, ) ซึงตาํกวา่เกณฑข์นัตาํ
ของสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขนัพืนฐานเช่นกนั และผลดงักล่าวสอดคลอ้งกบัผลการทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและปริมาตร ซึงเป็นเนือหาในชนัมธัยมศึกษา
ปีที ทีสอดคลอ้งกบัสาระที  การวดัของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  โรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็”



มหาวทิยาลยับูรพา ในปีการศึกษา 2557 พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉลีย 26.32 ซึงตาํกวา่เกณฑข์นัตาํ
ของโรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ซึงกาํหนดไวที้คะแนนเฉลียร้อยละ 50

จากทีกล่าวมาจะเห็นได้ว่า ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยูใ่นระดบัตาํ ทงันีอาจเนืองมาจากสาเหตุหลายประการ
ดว้ยกนั ซึงอาจเป็นไปไดว้า่ ครูอาจจะสอนเนือหาตามหลกัสูตรใหน้กัเรียนจดจาํสูตร กฎ ทฤษฎี
เพือนาํไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา ขาดการจดัการเรียนรู้ทีเป็นรูปธรรม และขาดการสอนให้นกัเรียน
ฝึกคิด หรือนาํความรู้ทีมีมาใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริง ดงัที จูลิน ลิคะสิริ ( ,
หนา้ - ) มีความเห็นวา่ คณิตศาสตร์เป็นวชิาทียาก มีความเป็นนามธรรมสูง และทีสาํคญันกัเรียน
ส่วนใหญ่ยงัคงสงสัยอยูเ่สมอ ๆ วา่ “เรียนคณิตศาสตร์ไปทาํไม” “นาํคณิตศาสตร์ไปทาํอะไรไดบ้า้ง”
นันคือ นกัเรียนยงัไม่สามารถนาํวชิาคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัศาสตร์อืน ๆ และในชีวิตประจาํวนัได้
และจากสภาพการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีผา่นมา มุ่งใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้คณิตศาสตร์ทีเนน้
เนือหามากกว่าทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จึงทาํให้ครูไม่คุน้เคยกบัการจดักระบวนการ
เรียนรู้ทีเนน้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (รุ่งฟ้า จนัทจ์ารุภรณ์, 2554, หนา้ 5) สอดคลอ้งกบั
อมัพร มา้คนอง (2553, หน้า 8) ทีกล่าวว่า การทีครูให้ความสาํคญัต่อการจดจาํสูตร กฎ วิธีการ
หาคาํตอบ โดยละเลยให้นกัเรียนรู้และมีความเขา้ใจถึงเหตุผลทีแทจ้ริงว่า เนือหาคณิตศาสตร์
เหล่านันมีทีมาอย่างไร หรือสามารถใช้อธิบายสิงต่าง ๆ ทีอยู่รอบตวัเราได้อย่างไร นักเรียนจึงมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้เพียงเล็กนอ้ย ไม่มีสือการเรียนรู้ทีเป็นรูปธรรมมาช่วยอธิบายเนือหา
ทีเป็นนามธรรมให้นักเรียนเขา้ใจได้ นกัเรียนขาดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จึงทาํให้
การจดัการเรียนรู้ทีเน้นนกัเรียนเป็นสาํคญัไม่บรรลุตามจุดมุ่งหมายทีวางไว ้และในส่วนของ
การพฒันาความสามารถทางดา้นการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์จะตอ้งมีการจดัการเรียนรู้ในลกัษณะ
ทีให้นกัเรียนไดล้งมือกระทาํดว้ยตนเองมากกว่าการเรียนรู้ โดยการฟังจากครูหรือผูส้อนเท่านัน
เนืองจากว่าการเรียนรู้เป็นการกระทาํของแต่ละบุคคล ดงันัน นกัเรียนจะตอ้งเป็นผูล้งมือกระทาํ
และให้ความร่วมมือกระทาํกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตนเอง ในสถานการณ์การเรียนรู้ครูหรือผูส้อน
ควรให้นักเรียนเรียนรู้จากกิจกรรมประสบการณ์ทีทาํให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ไดห้ลาย ๆ ทาง
ในเวลาเดียวกนั เช่น ความรู้สึก การกาํหนดตาํแหน่ง การวดั การวาดภาพ การจดัลาํดบั
และการกาํหนดความสัมพนัธ์ทีเป็นผลประโยชน์ของการเรียนรู้ กิจกรรมดงักล่าวนกัเรียนควรได้
ลงมือกระทาํเอง นันคือ การเรียนรู้คณิตศาสตร์จะเกิดขึนเมือนกัเรียนไดท้าํคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง
เท่านัน ซึงนกัเรียนจะตอ้งมีส่วนร่วมในกิจกรรมประสบการณ์ตังแต่ตวัอย่างทีเป็นรูปธรรม
หลายตวัอยา่งจนถึงระดบัทีเป็นนามธรรม หรือกล่าวอีกอยา่งหนึงวา่การสอนและการจดักิจกรรม



ประสบการณ์จะตอ้งช่วยต่อเชือมช่องวา่งทางดา้นคณิตศาสตร์ภายในตวันกัเรียน เพือช่วยใหน้กัเรียน
นาํประสบการณ์ต่าง ๆ ไปใชไ้ด ้(บรรพต สุวรรณประเสริญ, 2544, หนา้ 98)

จากการศึกษาปัญหาและสาเหตุของการจดัการเรียนการสอนดงักล่าว พบวา่ การจดัการ
การเรียนรู้ควรจดัโดยให้นักเรียนได้เชือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั เพือให้
นกัเรียนสามารถผสมผสานแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทีมีความสัมพนัธ์กนัใหเ้ป็นองคป์ระกอบเดียวกนั
ฝึกทกัษะดว้ยประสบการณ์จริง แกปั้ญหาและสามารถนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัไดจ้ริง เห็นคุณค่า
และประโยชน์ของวชิาคณิตศาสตร์ (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 13) ดงันนั ในการจดัการเรียนรู้
ควรใหน้กัเรียนมีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง หรือเชือมโยงความรู้กบัประสบการณ์เดิม เพือฝึกให้
ผูเ้รียนรู้ถึงกระบวนการคิดตรวจสอบความคิดของตนไปในทางทีถูกตอ้ง ซึงการจดัการเรียนรู้
โดยการสอนแนะให้รู้คิด (Cognitive guided instruction: CGI) เป็นการเรียนการสอนรูปแบบหนึง
ทีไดรั้บการยอมรับวา่เป็นวธีิการสอนทีมีประสิทธิภาพสูงทีจะช่วยใหค้รูสามารถจดัการเรียนการสอน
ใหน้กัเรียนเรียนรู้อยา่งเขา้ใจเหตุผลทางคณิตศาสตร์ได ้เพราะการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะ
ใหรู้้คิด เป็นนวตักรรมทีมุ่งเนน้ประสิทธิภาพในการจดัการเรียนการสอนทีเนน้ใหน้กัเรียนไดส้ร้าง
องคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง อีกทงัเป็นการจดัการเรียนรู้ทีครูยึดความรู้พืนฐานของนกัเรียน ใหน้กัเรียน
มีการพฒันาตนเองโดยทีครูจะใช้การสังเกต การใช้คาํถามนาํเพือแนะแนวทางให้นกัเรียนคิด
อย่างต่อเนือง จนนกัเรียนเขา้ใจในเนือหา (Carpenter, Megan, Linda, & Susan, 2000, p. 1)
ซึงขนัตอนในการจดัการเรียนรู้นันเริมจาก ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ ครูนาํเสนอสถานการณ์
ทีเกิดขึนในชีวิตประจาํวนั โดยครูใช้คาํถามนาํเพือเชือมโยงความรู้เดิมไปสู่หลกัการ สูตร
หรือบทนิยาม ขนัที  วิเคราะห์สถานการณ์ นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเพือเชือมโยงหลกัการ
สูตร หรือบทนิยามไปสู่การหาคาํตอบของสถานการณ์ดงักล่าว โดยครูใช้คาํถามกระตุน้ใหน้กัเรียน
คิดหรือใหค้าํแนะนาํเมือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย นกัเรียนนาํเสนอวธีิการ
ทีใช้ในการหาคาํตอบของสถานการณ์และแนวทางการเชือมโยงคาํตอบไปสู่สถานการณ์ในชีวิต
ประจาํวนั โดยครูใช้คาํถามเพือให้นักเรียนเปรียบเทียบแนวทางการเชือมโยงของแต่ละกลุ่ม
และขนัที  เชือมโยงไปสู่ชีวิตประจาํวนั นักเรียนทังชนัร่วมกนัสรุปแนวทางการเชือมโยงจาก
สถานการณ์ไปสู่ชีวิตประจาํวนั โดยครูใช้คาํถามนาํหรือกระตุน้ให้นักเรียนเกิดการ เชือมโยง
(Carpenter et al., ; Franke & Weishauph, และเวชฤทธิ องักนะภทัรขจร, ) จะเห็น
ไดว้า่ จากขนัตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดงักล่าวสะทอ้นใหเ้ห็นวา่ การสอนแบบแนะใหรู้้คิด
นาํไปสู่การพฒันาทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ตงัแต่ขนัตอนแรก ทีครูนาํสถานการณ์ทีเกิดขึน
ในชีวิตประจาํวนัมาใช้ในการจดัการเรียนรู้ เพือให้นกัเรียนเชือมโยงองค์ความรู้ไปสู่หลกัการ
และทาํให้นกัเรียนเขา้ใจสถานการณ์ดงักล่าวได้มากขึน จากนันครูให้นักเรียนร่วมกนัวิเคราะห์



สถานการณ์ โดยครูใช้คาํถามนาํเพือให้นกัเรียนนาํความรู้ทีไดม้าวิเคราะห์สถานการณ์นัน
แลว้ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย นกัเรียนไดมี้การแลกเปลียนความรู้ อภิปรายหลกัการ แนวคิด
ในการแกส้ถานการณ์และแนวทางการเชือมโยงคาํตอบไปสู่สถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัของ
แต่ละกลุ่ม จนกระทังขนัตอนสุดทา้ย ขนัเชือมโยงไปสู่ชีวิตประจาํวนั การจดัการเรียนรู้ในขนันี
ครูใหน้กัเรียนทงัชนัร่วมกนัสรุปแนวทางการเชือมโยงสถานการณ์ทีครูกาํหนดใหไ้ปสู่สถานการณ์
อืนในชีวิตประจาํวนั จากขนัตอนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวจะเห็นไดว้า่ นกัเรียนสามารถเชือมโยง
ความรู้เดิมมาวิเคราะห์สถานการณ์ แลว้นาํความรู้ทีไดเ้รียนมาไปเชือมโยงในการแกส้ถานการณ์
อืน ๆ ในชีวติประจาํวนัอีกดว้ย

ดงันนั ผูว้ิจยัมีแนวคิดทีจะนาํการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด มาใช้
เพือฝึกใหผู้เ้รียนรู้ถึงกระบวนการคิด ตรวจสอบความคิดของตนเองไปในทางทีถูกตอ้ง และนาํไปสู่
การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาของผูเ้รียนได ้นอกจากนี ยงัทาํให้ผูเ้รียนได้รู้จกัสร้าง
การเชือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั ซึงการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีมีความเชือมโยง
คณิตศาสตร์กบัสิงทีไดพ้บเห็นหรือมีอยูใ่นชีวิตประจาํวนั เป็นการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย ผูเ้รียน
สามารถเรียนรู้อยา่งเขา้ใจถ่องแทจ้ากตวัอยา่งทีสัมผสัไดจ้ริง ทาํใหรู้้สึกวา่คณิตศาสตร์มีประโยชน์
มีคุณค่า สามารถนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี , หนา้ 3) ซึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของกุลกาญจน์ สุวรรณรักษ ์( ) ทีไดศึ้กษา
ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง การชังและการตวง โดยการสอนแนะใหรู้้คิดทีเนน้ทกัษะ
การเชือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด ทีเนน้ทกัษะการเชือมโยงระหวา่ง
คณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนัสูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั
. และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของเวชฤทธิ องักนะภทัรขจร ( ) ทีพฒันากิจกรรมการเรียนรู้
แบบการสอนแนะใหรู้้คิด ทีใชท้กัษะการใหเ้หตุผลและการเชือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรืองการวิเคราะห์ขอ้มูลกบัสิงแวดลอ้มศึกษาสาํหรับนกัเรียนชันประถมศึกษาปีที 6
ซึงพบว่า หลงัการทดลองนกัเรียนมีคะแนนเฉลียดา้นทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงขึน
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ .01

จากเหตุผลดงักล่าว จึงทาํให้ผูว้ิจยัสนใจทีจะศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบการสอนแนะใหรู้้คิดทีมีต่อทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผิวและปริมาตร ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที  เพือใช้เป็นแนวทาง
ในการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ทีจะนาํไปประยุกต์ใช้กบัเนือหาอืน ๆ เพือจะไดน้าํ
มาปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิงขึน



วตัถุประสงค์ของงานวจิยั
. เพือเปรียบเทียบทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที

ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิดกบัเกณฑร้์อยละ
.  เพือเปรียบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและปริมาตรของนกัเรียน

ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิดกบัเกณฑร้์อยละ 70

สมมติฐานของงานวจิัย
. ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3 ทีไดรั้บการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70
. ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์เรือง พืนทีผวิและปริมาตร ของนกัเรียน

ชันมธัยมศึกษาปีที 3 ทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่า
เกณฑร้์อยละ 70

ประโยชน์ทีได้รับจากการวจิัย
1. ไดแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เรือง พืนทีผวิและ

ปริมาตรของผูเ้รียนชนัมธัยมศึกษาปีที
. ไดแ้นวทางในการพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์เรือง พืนทีผวิและ

ปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที
. ไดแ้นวทางในการพฒันาทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3

ขอบเขตการวจิัย
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างทีใช้ในการวจัิย
ประชากร
ประชากรทีใช้ในการวิจยัครังนี ได้แก่ นกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที  โรงเรียนสาธิต

“พิบูลบาํเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนที  ปีการศึกษา  จาํนวน  ห้องเรียน จาํนวน
นกัเรียน  คน ซึงจดัแบบคละความสามารถ

กลุ่มตัวอย่าง
กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัครังนี ไดแ้ก่ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที / โรงเรียนสาธิต

“พิบูลบาํเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนที ปีการศึกษา  จาํนวนนกัเรียน  คน ซึงได้
มาจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)



ตัวแปรทีใช้ในการวจัิย
ตัวแปรอสิระ

. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)
ตัวแปรตาม

. ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์

. ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์เรือง พืนทีผวิและปริมาตร
เนือหาทีใช้ในการวจัิย
เนือหาทีใชใ้นการวจิยัครังนี ไดแ้ก่ เนือหาเรืองพืนทีผิวและปริมาตร ในรายวชิาคณิตศาสตร์

พืนฐาน ค23101 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขันพืนฐาน
พุทธศกัราช 2551 ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 โดยประกอบดว้ยเนือหายอ่ย ต่อไปนี

ลกัษณะและสมบติัของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 2 ชัวโมง
ปริมาตรปริซึม 2 ชัวโมง
ปริมาตรทรงกระบอก 2 ชัวโมง
ปริมาตรพีระมิด 2 ชัวโมง
ปริมาตรกรวย 2 ชัวโมง
ปริมาตรทรงกลม 2 ชัวโมง
พืนทีผวิของปริซึมและทรงกระบอก 2 ชัวโมง
ระยะเวลาทีใช้ในการวจัิย
ระยะเวลาทีใชใ้นการวจิยัครังนี ดาํเนินการในภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2558 โดยใชเ้วลา

ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ชัวโมง โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้าํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
ตนเองเอง และทดสอบหลงัเรียน 2 ชัวโมง รวมใชเ้วลาทงัหมด 16 ชัวโมง

นิยามศัพท์เฉพาะ
1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด หมายถึง การจดัการเรียนรู้

ทีอยู่บนพืนฐานการคิดตามความเขา้ใจของนักเรียน เน้นให้นกัเรียนสร้างความรู้และพฒันา
ความเขา้ใจดว้ยตนเอง โดยครูใชก้ารสังเกต การซกัถาม เพือใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้แสดงแนวคิด
ของตนเอง ซึงประกอบดว้ยขนัการสอน ดงันี

ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ ครูนาํเสนอสถานการณ์ทีเกิดขึนในชีวติประจาํวนั จากนนั
ให้นกัเรียนทาํความเขา้ใจสถานการณ์ดงักล่าว โดยครูใช้คาํถามนาํเพื อเชือมโยงความรู้เดิมไปสู่
หลกัการ สูตร หรือบทนิยามทีจะนาํไปใชใ้นการแกส้ถานการณ์



ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเพือเชือมโยง
หลกัการ สูตร หรือบทนิยามไปสู่การหาคาํตอบของสถานการณ์ดงักล่าว โดยครูใชค้าํถามกระตุน้ให้
นกัเรียนคิดหรือใหค้าํแนะนาํเมือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย

ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย นกัเรียนนาํเสนอวธีิการทีใชใ้นการหาคาํตอบของสถานการณ์
และแนวทางการเชือมโยงคาํตอบไปสู่สถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัเป็นรายกลุ่ม โดยครูใชค้าํถาม
เพือใหน้กัเรียนอภิปรายเปรียบเทียบแนวทางการเชือมโยงของแต่ละกลุ่ม

ขนัที  เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั นกัเรียนทงัชนัร่วมกนัสรุปแนวทางการเชือมโยง
จากสถานการณ์ไปสู่ชีวติประจาํวนั โดยครูใชค้าํถามนาํเพือกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเชือมโยง

2. ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการนาํหลกัการ วธีิการ
ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนั โดยวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ทีผูว้จิยัเป็นผูส้ร้างขึน ซึงเป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน  ขอ้

. ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถหรือความสาํเร็จ
ในการเรียนรู้ทีระดบัความรู้ความจาํในการคิดคาํนวณ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้และการวเิคราะห์
ของผูเ้รียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผิวและปริมาตร ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษา
ปีที  ซึงวดัได้จากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ทีผูว้ิจยัสร้างขึน
ซึงมีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบชนิด  ตวัเลือก จาํนวน  ขอ้

4. เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขนัตาํทีจะยอมรับวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ วเิคราะห์ไดจ้ากคะแนนสอบหลงัเรียน แลว้นาํ
คะแนนมาเฉลียคิดเป็นร้อยละเทียบกบัเกณฑ ์โดยทีผูว้จิยัใชเ้กณฑร้์อยละ 70 ขึนไป ของคะแนนรวม
ซึงอยูใ่นระดบัดีขึนไปเป็นเกณฑ์

กรอบแนวคดิในการวจิัย
จากการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ผูว้จิยัสามารถ

สรุปกรอบแนวคิดในการวจิยัได ้ดงันี



ภาพที กรอบแนวคิดในการวจิยั

การจดักจิกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) (Franke &
Weishauph, 1998; Carpenter et al., 2000; เวชฤทธิ องักนะภทัรขจร, )

ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ ครูนาํเสนอสถานการณ์ทีเกิดขึน
ในชีวติประจาํวนั จากนนัใหน้กัเรียนทาํความเขา้ใจสถานการณ์ดงักล่าว
โดยครูใชค้าํถามนาํเพือเชือมโยงความรู้เดิมไปสู่หลกัการ สูตร หรือบทนิยาม
ทีจะนาํไปใชใ้นการแกส้ถานการณ์

ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็น
เพือเชือมโยงหลกัการ สูตร หรือบทนิยามไปสู่การหาคาํตอบของสถานการณ์
ดงักล่าว โดยครูใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหรือใหค้าํแนะนาํเมือนกัเรียน
เกิดขอ้สงสยั

ขนัที นาํเสนอและอภิปราย นกัเรียนนาํเสนอวธีิการทีใชใ้นการหา
คาํตอบของสถานการณ์และแนวทางการเชือมโยงคาํตอบไปสู่สถานการณ์
ในชีวติประจาํวนัเป็นรายกลุ่ม โดยครูใชค้าํถามเพือใหน้กัเรียนอภิปราย
เปรียบเทียบแนวทางการเชือมโยงของแต่ละกลุ่ม

ขนัที เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั นกัเรียนทงัชนัร่วมกนัสรุปแนวทาง
การเชือมโยงจากสถานการณ์ไปสู่ชีวติประจาํวนั โดยครูใชค้าํถามนาํ
เพือกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเชือมโยง

. ทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์

. ผลสมัฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผิว
และปริมาตร

ทฤษฏีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism)
(ชนาธิป พรกลุ, 2554; ทิศนา แขมมณี, 2555)

1. เชือมโยงองคค์วามรู้หรือประสบการณ์เดิมเพือให้
นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง

. เนน้ใหน้กัเรียนลงมือกระทาํผา่นกระบวนการต่าง ๆ

หลกัการการเรียนรู้โดยการสอนแนะให้รู้คดิ
(Carpenter, )

1. พฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
. การจดัการเรียนการสอนเพือพฒันาความเขา้ใจ

ของนกัเรียนในการคิดทางคณิตศาสตร์
. ความรู้ของครู และความเชือของครูมีผลต่อ

กระบวนการเรียน
. ความรู้ ความเชือ และการจดัการเรียนการสอน

ของครูไดรั้บอิทธิพลจากความเขา้ใจในการคิด
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
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บทที
เอกสารและงานวจิยัทีเกยีวข้อง

การวิจยัเรือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ทีมีผลต่อ
ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์เรือง พืนทีผิวและ
ปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัทีเกียวขอ้ง ดงันี

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์

2. เอกสารทีเกียวขอ้งกบัการสอนแนะให้รู้คิด
3. เอกสารทีเกียวขอ้งกบัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
4. เอกสารทีเกียวขอ้งกบัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์

. งานวจิยัทีเกียวขอ้ง

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขันฐาน พทุธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์
กระทรวงศึกษาธิการ ( , หนา้ - ) ใหร้ายละเอียดเกียวกบัหลกัสูตรกลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้ ดงันี
ความสําคัญของหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์
คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิงต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํให้มนุษยมี์ความคิด

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์
ไดอ้ยา่งถีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากนี คณิตศาสตร์ยงัเป็นเครืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์
เทคโนโลยแีละศาสตร์อืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติ
ใหดี้ขึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้นไดอ้ยา่งมีความสุข

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเนือง
ตามศกัยภาพ โดยกาํหนดสาระหลกัทีจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคน ดงันี

จาํนวนและการดาํเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจาํนวน ระบบจาํนวนจริง
สมบติัเกียวกบัจาํนวนจริง การดาํเนินการของจาํนวน อตัราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเกียวกบั
จาํนวน และการใชจ้าํนวนในชีวติจริง



การวดั ความยาว ระยะทาง นาํหนกั พืนที ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเกียวกบัการวดัและ
การนาํความรู้เกียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ

เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหนึงมิติ สองมิติ และสามมิติ การนึก
ภาพ แบบจาํลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric
transformation) ในเรืองการเลือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน
(Rotation)

พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชัน เซตและการดาํเนินการของเซต
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต

การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การกาํหนดประเด็น การเขียนขอ้คาํถาม
การกาํหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การนาํเสนอขอ้มูล ค่ากลางและการกระจาย
ของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การสาํรวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น การใช้
ความรู้เกียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ
ในการดาํเนินชีวิตประจาํวนั

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการทีหลากหลาย การให้
เหตุผล การสือสาร การสือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ
ทางคณิตศาสตร์ และการเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ และความคิดริเริมสร้างสรรค์

คุณภาพผู้เรียน
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐาน พุทธศกัราช กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ไดร้ะบุคุณภาพผูเ้รียนเมือจบชนัมธัยมศึกษาปีที  ดงันี
. มีความคิดรวบยอดเกียวกบัจาํนวนจริง มีความเขา้ใจเกียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน

ร้อยละ เลขยกกาํลงัทีมีเลขชีกาํลงัเป็นจาํนวนเตม็ รากทีสองและรากทีสามของจาํนวนจริง สามารถ
ดาํเนินการเกียวกบัจาํนวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกกาํลงั รากทีสองและรากทีสามของจาํนวนจริง
ใช้การประมาณค่าในการดาํเนินการและแก้ปัญหา และนาํความรู้เกียวกบัจาํนวนไปใช้ในชีวิต
ประจาํวนัได้

. มีความรู้ความเขา้ใจเกียวกบัพืนทีผวิของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เกียวกบัความยาว
พืนที และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทงัสามารถนาํความรู้เกียวกบัการวดัไปใชใ้นชีวติจริงได้



. สามารถสร้างและอธิบายขนัตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวยีน
และสันตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก
กรวย และทรงกลมได้

. มีความเขา้ใจเกียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการ และความคลา้ยของรูป
สามเหลียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถนาํสมบติัเหล่านันไปใชใ้น
การให้เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเขา้ใจเกียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric
transformation) ในเรืองการเลือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน
(Rotation) และนาํไปใชไ้ด้

. สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

. สามารถวเิคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา
และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได้

. สามารถกาํหนดประเด็น เขียนขอ้คาํถามเกียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์กาํหนดวธีิ
การศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูลและนาํเสนอขอ้มูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอืนที
เหมาะสมได้

. เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเรืองค่าเฉลียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูล
ทียงัไม่ไดแ้จกแจงความถี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทงัใชค้วามรู้ในการพิจารณาขอ้มูล
ข่าวสารทางสถิติ

. เขา้ใจเกียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช้
ความรู้เกียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้

. ใชว้ธีิการทีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการ
ตดัสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื อสาร
การสือความหมาย และการนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์
และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัศาสตร์อืน ๆ และมีความคิด
ริเริมสร้างสรรค์

ในการวจิยัครังนี ผูว้ิจยัไดท้าํการวจิยัในเนือหาเรืองพืนทีผิวและปริมาตร ซึงจะพฒันา
คุณภาพผูเ้รียนด้านความเขา้ใจสามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ และมีความรู้ความเขา้ใจเกียวกบัพืนทีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตร
ของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เกียวกบั



ความยาว พืนที และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทงัสามารถนาํความรู้เกียวกบัการวดัไปใช้
ในชีวิตประจาํวนัได ้และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนั

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์
สาระที  จาํนวนและการดาํเนินการ
มาตรฐาน ค .  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวน

ในชีวติจริง
มาตรฐาน ค .  เขา้ใจถึงผลทีเกิดขึนจากการดาํเนินการของจาํนวนและความสัมพนัธ์

ระหวา่งการดาํเนินการต่าง ๆ และใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหา
มาตรฐาน ค .  ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา
มาตรฐาน ค .  เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเกียวกบัจาํนวนไปใช้
สาระที  การวดั
มาตรฐาน ค .  เขา้ใจพืนฐานเกียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิงทีตอ้งการวดั
มาตรฐาน ค .  แกปั้ญหาเกียวกบัการวดั
สาระที  เรขาคณิต
มาตรฐาน ค .  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
มาตรฐาน ค .  ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเกียวกบัปริภูมิ (Spatial

reasoning) และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา
สาระที  พีชคณิต
มาตรฐาน ค .  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์  และฟังกช์นั
มาตรฐาน ค .  ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์

(Mathematical  model) อืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และนาํไปใช้
แกปั้ญหา

สาระที  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น
มาตรฐาน ค .  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล
มาตรฐาน ค .  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เกียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์

ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล
มาตรฐาน ค .  ใชค้วามรู้เกียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ

แกปั้ญหา



สาระที  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
มาตรฐาน ค .  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การสือสาร การสือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ และมีความคิดริเริมสร้างสรรค์

จากทีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์สาระมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีวดัทีเกียวขอ้ง
กบังานวจิยั ดงัตารางที 1

ตารางที 1 มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีวดัทีเกียวขอ้งกบังานวจิยั

มาตรฐาน ตัวชีวดั
ค 2.1 เขา้ใจพืนฐานเกียวกบัการวดัและ
คาดคะเนขนาดของสิงของทีตอ้งการวดั

ค 2.1 ม.3/ 1 หาพืนทีผวิของปริซึมและทรงกระบอก
ค 2.1 ม. / 2 หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก
พีระมิด กรวย และทรงกลม

ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติได้

ค 3.1 ม.3/ 1 อธิบายลกัษณะและสมบติัของปริซึม
พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม

มาตรฐาน ค .  มีความสามารถใน
การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสือสาร
การสือความหมายทางคณิตศาสตร์
และการนาํเสนอ การเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ
ทางคณิตศาสตร์และเชือมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อืน ๆ และมีความคิดริเริม
สร้างสรรค์

ค 6.1 ม. 3/ 5 เชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์
และนาํความรู้หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์
ไปเชือมโยงกบัศาสตร์อืน ๆ

เอกสารทีเกียวข้องกบัการสอนแนะให้รู้คดิ
แนวคิดทฤษฎกีารเรียนรู้ทีเกียวข้องกบัการสอนแนะให้รู้คิด
การสอนแบบแนะใหรู้้คิดเป็นการสอนรูปแบบหนึงทีอยูบ่นฐานความคิดทีมาจากทฤษฏี

การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ดงันนั เพือใหก้ารจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะ
ให้รู้คิดเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและประสบผลสาํเร็จ ผูว้ิจยัจึงสรุปแนวคิดเกียวกบัทฤษฏี
การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ดงันี



ทฤษฏีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism)
ชนาธิป พรกุล (2554, หน้า 72-89) ไดก้ล่าวถึงทฤษฏีการสร้างความรู้ว่า มีรากฐาน

มาจากทฤษฏีพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของเพียเจต์ และวกี็อทสกี เป็นทฤษฏีทีกล่าวถึงการเรียนรู้วา่
เกิดขึนในบริบททีผูเ้รียนสร้างความรู้ ในขณะทีไดรั้บประสบการณ์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ทฤษฏีนี
เกิดจากการสังเกตการณ์เรียนรู้ของเด็กเล็ก ๆ เด็กสร้างความรู้โดยการมีปฏิสัมพนัธ์ต่าง ๆ เช่น ดู ฟัง
ชิม ดม สัมผสั แสดงว่าเด็กสร้างความรู้โดยการมีส่วนร่วมอย่างตืนตวักบัสถานการณ์จริงในชีวิต
และมีปฏิสัมพนัธ์กบัสิงแวดลอ้ม เช่น บา้น โรงเรียน ชุมชน และโลก ทฤษฏีนีมีความเชือวา่ ผูเ้รียน
จะเขา้ใจอยา่งถ่องแท ้เมือเขารู้จกัสิงนนัดว้ยตนเองอยา่งตืนตวั เขาจะตอ้งจดักระทาํกบัขอ้มูลใหม่
ด้วยความรู้ทีมีอยู่ และถ้าขอ้มูลใหม่มีอะไรเกียวขอ้งกบัความรู้เดิม จะเกิดความขดัแยง้ขึนในใจ
และจะตอ้งหาทางแกไ้ข ซึงมีองคป์ระกอบของการสร้างความรู้ทีสาํคญั 3 ประการ คือ

องคป์ระกอบที 1 โครงสร้างทางปัญญา (Schema) หรือความรู้เดิม
โครงสร้างทางปัญญาเป็นทีเก็บขอ้มูลทีมีความเชือมโยงกนั เกิดจากการนาํขอ้มูลทีมี

จาํนวนมากมาจดัใหม่ใหเ้ป็นระบบทีมีความหมาย โครงสร้างทางปัญญาอาจหมายถึง ลาํดบัขนัตอน
ทีถูกจดัระเบียบมาเป็นอยา่งดีของมโนทศัน์ ทกัษะ หรือเหตุการณ์ในการเรียนรู้ เราจะใชโ้ครงสร้าง
ทางปัญญาในขณะทีเรามีปฏิสัมพนัธ์กบัสิงแวดลอ้ม นอกจากนี โครงสร้างทางปัญญายงัช่วยใน
การเรียนรู้เรืองใหม่ เมือผูเ้รียนไดรั้บขอ้มูลเขาจะพยายามนาํขอ้มูลใหม่ใหเ้ขา้ไปอยูใ่นโครงสร้าง
ทางปัญญาทีมีอยูก่่อน เช่น การอ่านบทละคร โศกนาฏกรรม ถา้ผูเ้รียนมีโครงสร้างทางปัญญาของ
ความโศกเศร้ามาก่อน เขาจะเขา้ใจตวัละครและการกระทาํต่าง ๆ เขาคาดวา่จะไดพ้บการต่อสู้ระหวา่ง
ความดีและความชัว ความอ่อนแอของคนและการจบของบทละครดว้ยความเศร้า เวลาอ่านแลว้
พบว่า มีสิงเหล่านีเกิดขึน เขาจะไม่แปลกใจแต่จะทาํให้เขารู้สึกว่าเรืองนีตรงกบักรอบมโนทศัน์
หรือความคิดของเขา

โครงสร้างทางปัญญากบัการสอนเมือผูเ้รียนเรียนรู้เรืองใหม่ ครูควรนาํโครงสร้าง
ทางปัญญาเดิมมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ เช่น ครูภูมิศาสตร์เคยสอนโรงสร้างทางปัญญาของภูเขา ภูเขาไฟ
ลาํธาร ธารนาํแข็ง ซึงประกอบด้วยลกัษณะ ความสูง และองค์ประกอบ เมือผูเ้รียนมาพบขอ้มูล
สภาพทางภูมิศาสตร์ใหม่ จะเกิดการถ่ายโอนความรู้นาํไปจาํแนกประเภท จดัหมวดหมู่ขอ้มูลใหม่
ทาํใหเ้กิดโครงสร้างทางปัญญาไดอี้กหลายแบบ

องคป์ระกอบที 2 กระบวนการทางปัญญา (Cognitive process)
เพียเจตไ์ดอ้ธิบายวา่ กระบวนการทางปัญญาเป็นกระบวนการจดักระทาํขอ้มูลในสมอง

ของผูเ้รียน เมือขอ้มูลเขา้สู่สมองจะเกิดการเปลียนแปลงระบบภายในเพือทาํความเขา้ใจหรือทาํให้
เขา้กบัสิงแวดลอ้ม การเปลียนแปลงนีเรียกวา่ปรับตวั (Adaptation) ประกอบดว้ย 2 กระบวนการ คือ



กระบวนการดูดซึม (Assimilation) และกระบวนการปรับสภาวะ (Accommodation) การปรับตวั
เป็นการสร้างความสมดุลระหวา่งกระบวนการดูดซึม และกระบวนการปรับสภาวะ

กระบวนการดูดซึม (Assimilation) เป็นการคดักรองขอ้มูลใหม่ หรือความรู้ใหม่เขา้ไป
เก็บรวมกบัความรู้เดิมทีมีอยู่ในโครงสร้างทางปัญญา ผูเ้รียนใช้กระบวนการนีเมือความรู้ใหม่
มีความแตกต่างจากความรู้เดิมไม่มากนกั หรือไม่ยากทีจะเขา้ใจ

กระบวนการปรับสภาวะ (Accommodation) เป็นการปรับหรือเปลียนแปลงความเขา้ใจ
ทีเคยมีอยูแ่ลว้ใหเ้ขา้กบัขอ้มูลใหม่ ผูเ้รียนใชก้ระบวนการนีเมือไม่สามารถใชก้ระบวนการดูดซึม
เนืองจากขอ้มูลใหม่ไม่มีความใกล้เคียงหรือสัมพนัธ์กบัความรู้เดิม จาํเป็นตอ้งปรับความรู้
ความเขา้ใจเรืองเดิมให้เขา้กบัความรู้ใหม่ แลว้จึงจดัเก็บในโครงสร้างทางปัญญา

ในการเรียนรู้ผูเ้รียนใชก้ระบวนการทงัสองในลกัษณะทีต่างกนั เมือผูเ้รียนพบสิงทีเคย
รู้จกั หรือมีความรู้ ผูเ้รียนจะใช้กระบวนการดูดซึม คือ นาํโครงสร้างทางปัญญาทีมีมาใช้ทาํ
ความเขา้ใจสิงทีพบ แล้วนาํสิงทีพบนันเขา้ไปเพิมในโครงสร้างทางปัญญา ทาํให้โครงสร้าง
ทางปัญญาขยายใหญ่ขึน แต่ถา้ผูเ้รียนพบสิงทีไม่เคยรู้จกั จะเกิดอาการงุนงงสงสัย เรียกวา่ เกิดสภาวะ
ไม่สมดุล (Disequilibrium) ผูเ้รียนจะใช้กระบวนการปรับสภาวะ ปรับโครงสร้างทางปัญญาทีมี
ให้เขา้กบัสิงทีพบใหม่ ทาํให้เกิดสภาวะสมดุล (Equilibrium) ผูเ้รียนมีความเขา้ใจสิงทีพบใหม่
นาํสิงทีพบไปเก็บไวใ้นโครงสร้างทางปัญญาทีถูกปรับแล้ว กระบวนการทีมีความต่อเนืองของ
สภาวะไม่สมดุลและสภาวะสมดุล ทาํใหส้ติปัญญามีการเจริญเติบโตสู่ระดบัทีสูงขึน

การปรับตวักบัการสอน
โครงสร้างทางปัญญาของเราจะถูกสร้างขึนขณะมีปฏิสัมพนัธ์กบัสิงแวดลอ้ม การเรียนรู้

สิงใหม่ ๆ ทาํใหส้ติปัญญาไดรั้บการพฒันา เพราะสมองใชก้ระบวนการปรับสภาวะ ในการสอน
ทีครูไม่ไดน้าํเสนอเนือหาใหม่ผูเ้รียนจึงใชก้ระบวนการกระตุน้ซาํ (Over stimulation) และเช่นเดียวกบั
การสอนเนือหาใหม่ทีผูเ้รียนไม่เขา้ใจก็จะเกิดกระบวนการปรับสภาวะซํา (Over accommodation)
ซึงทงัสองสถานการณ์นีไม่ช่วยในการพฒันาสติปัญญา

เมือใดทีครูสร้างสถานการณ์ใหผู้เ้รียนเกิดสภาวะไม่สมดุล โดยตงัใจหรือไม่ก็ตามผูเ้รียน
จะพยายามแกไ้ขสภาวะนนัโดยการสร้างบางสิงขึนมา ซึงทาํใหไ้ดค้าํตอบซึงอาจจะไม่ถูกตอ้ง
ครูตอ้งใหค้วามสนใจยอมรับฟังทงัคาํตอบทีผดิและคาํตอบทีถูก สาํหรับคาํตอบทีผิดจะตอ้งหาทาง
ใหผู้เ้รียนคิดใหม่

การสอน คือ การสร้างสถานการณ์ให้ผูเ้รียนคน้พบโครงสร้าง (โดยใชก้ระบวนการปรับ
สภาวะ) ไม่ใช่การส่งต่อโครงสร้าง (โดยใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการกระตุน้) เป้าหมายของการสอน
ไม่ไดอ้ยูที่การเพิมจาํนวนความรู้ แต่อยูที่การสร้างโอกาสใหผู้เ้รียนสร้างและคน้พบความรู้ ผูส้อน
ตอ้งใหเ้วลาผูเ้รียนสาํหรับการสร้าง และการคน้พบดว้ยตนเอง



องคป์ระกอบที 3 ขอ้มูลใหม่ หรือประสบการณ์ใหม่
ขอ้มูลใหม่หรือประสบการณ์ใหม่ เป็นขอ้มูลทีอยูใ่นสิงแวดลอ้มรอบตวั ในทางการศึกษา

หมายถึง หลกัสูตรหรือเนือหาทีครูนาํมาสอนเพือให้ผูเ้รียนมีพฒันาการด้านร่างกาย สติปัญญา
อารมณ์ และสังคม โดยมีเป้าหมายให้ผูเ้รียนเขา้ใจโลกรอบตวั เป็นบุคคลทีมีความรับผิดชอบ
และมีทกัษะการแกปั้ญหา การตดัสินใจเลือกเนือหาใดมาสอน มกัจะดูเป้าหมายเป็นสาํคญัแลว้เลือก
เนือหาทีเกียวขอ้งกบัเป้าหมาย รวมถึงการพิจารณาความสามารถ ความรู้ และความสนใจของผูเ้รียน
จากแนวคิดดงักล่าว

อมัพร มา้คนอง (2554, หน้า 11-12) ได้เสนอแนวคิดของทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ว่า
ไดรั้บการยอมรับและถูกนาํมาใชอ้ยา่งกวา้งขวางในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนืองจากทฤษฏีนี
เนน้วา่ความรู้เป็นสิงทีผูเ้รียนสร้างขึนจากประสบการณ์และความรู้พืนฐานทีมีอยูเ่ดิม และจากการมี
ปฏิสัมพนัธ์กบัสิงแวดล้อม เช่น เพือนร่วมชันและครู ผูส้อนมีบทบาทให้คาํแนะนาํ ช่วยเหลือ
กระตุน้ และส่งเสริมให้ผูเ้รียนสร้างความรู้อยา่งกระตือรือร้น โดยมีสมมติฐานเกียวกบัการสร้าง
ความรู้ของผูเ้รียน ดงัต่อไปนี

1. ผูเ้รียนสร้างความรู้ผา่นกิจกรรมไตร่ตรอง การสือสารและการอภิปราย ซึงทาํให้
สามารถสร้างประสบการณ์ในการแกปั้ญหา ซึงมีกระบวนการ ดงันี

1.1 ความอยากรู้อยากเห็น (Curiosity) และความขดัแยง้ (Conflict) เป็นกลไกสาํคญั
ในการกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจทีจะเรียน

1.2 การมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพือน (Peer interaction) เป็นส่วนสาํคญัทีทาํใหเ้กิด
ความขดัแยง้ ซึงมกัจะเป็นความขดัแยง้ทางปัญญา (Cognitive conflict) หรือสภาพทีความรู้ทีมี
อยูเ่ดิมไม่เพียงพอทีจะแกปั้ญหา

1.3 ความขดัแยง้จะทาํใหผู้เ้รียนคิดไตร่ตรอง (Reflection)
1.4 การไตร่ตรองจะทาํใหผู้เ้รียนปรับโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive restructuring)

เพือใหไ้ดโ้ครงสร้างความรู้ใหม่ทีไม่ขดัแยง้กบัโครงสร้างความรู้เดิม
1.5 กระบวนการตามขอ้ 1.1-1.4 เกิดเป็นวงจร โดยประสบการณ์ของผูเ้รียน

มีผลโดยตรงต่อการเกิดของวงจร และวงจรนีจะทาํใหผู้เ้รียนสามารถสร้างพลงั (Empowerment)
ใหก้บัการเรียนรู้ของตนเอง

2. การสร้างความรู้ของผูเ้รียนแต่ละคนมีความแตกต่างกนั และอาจแตกต่างจาก
ความคาดหวงัของผูส้อน ผูส้อนจาํเป็นตอ้งยอมรับและหาแนวทางในการส่งเสริมใหผู้เ้รียนประสบ
ความสาํเร็จในการสร้างความรู้

3. องคป์ระกอบสาํคญัสาํหรับการสอนเพือใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ มีดงันี



3.1 การรวบรวมสิงทีผูเ้รียนสร้างขึนใหเ้ป็นไปในแนวทางทีเหมาะสม และสามารถ
นาํไปสู่การสร้างความรู้ได้

3.2 การสร้างแรงจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความพยายามทีจะสร้างความรู้
3.3 การวเิคราะห์ความคิดของผูเ้รียนในกระบวนการเรียนการสอน

ทิศนา แขมมณี (2555, หน้า 90-91) ได้กล่าวถึงทฤษฏีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง
(Constructivism) วา่มีทฤษฏีพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของเพียเ์จตแ์ละของวกี็อทสกีเป็นรากฐาน
ทีสาํคญัของทฤษฏีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง เพียเ์จต์ อธิบายว่า พฒันาการทางเชาวปั์ญญาของ
บุคคลมีการปรับตวัผ่านกระบวนการซึมซาบหรือดูดซึม และกระบวนการโครงสร้างทางปัญญา
พฒันาการเกิดขึนเมือบุคคลรับและซึมซาบขอ้มูลหรือประสบการณ์ใหม่เขา้ไปสัมพนัธ์กบัความรู้
หรือโครงสร้างทางปัญญาเดิม หากไม่สามารถสัมพนัธ์กนัได้ จะเกิดภาวะไม่สมดุลขึ น บุคคล
จะพยายามปรับสภาวะให้อยู่ในสภาวะสมดุลโดยใช้กระบวนการโครงสร้างทางปัญญา เพียเ์จต์
(Piaget, 1972, pp. 1-12 อา้งถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2555, หนา้ 91) เชือวา่ คนทุกคนจะมีพฒันาการ
ทางเชาวปั์ญญาเป็นไปตามลาํดบัขัน จากการมีปฏิสัมพนัธ์และประสบการณ์กบัสิงแวดล้อม
ตามธรรมชาติ และประสบการณ์ทีเกียวกบัการคิดเชิงตรรกะและคณิตศาสตร์ (Logico-mathematical
experience) รวมทงัการถ่ายทอดความรู้ทางสังคม (Social transmission) วุฒิภาวะ (Maturity)
และกระบวนการพฒันาความสมดุล (Equilibration) และวกี็อทสกี ใหค้วามสาํคญักบัวฒันธรรม
ทางสังคม กล่าวคือ มนุษยไ์ด้รับอิทธิพลจากสิงแวดล้อมตงัแต่แรกเกิด ซึงนอกจากสิงแวดล้อม
ทางธรรมชาติแลว้ก็ยงัมีสิงแวดลอ้มทางสังคม ซึงก็ถือเป็นวฒันธรรมทีสังคมสร้างขึน ดงันนั สถาบนั
สังคมต่าง ๆ เริมตงัแต่สถาบนัครอบครัวจะมีอิทธิพลต่อพฒันาการทางเชาวปั์ญญาของแต่ละบุคคล
นอกจากนัน ภาษายงัเป็นเครืองมือสาํคญัของการคิดและการพฒันาเชาวปั์ญญาขันสูง พฒันาการ
ทางภาษาและทางความคิดของเด็กเริมด้วยการพฒันาทีแยกกนั แต่เมืออายุมากขึน พฒันาการ
ทงัสองดา้นจะเป็นไปร่วมกนั

จากทฤษฏีการเรียนรู้ทีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ในเนือหาเรือง พืนทีผิวและปริมาตรไดโ้ดยการจดัการเรียนการสอนใหเ้หมาะสม
กบันกัเรียน โดยเนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือกระทาํผา่นกระบวนการต่าง ๆ โดยใหน้กัเรียนเชือมโยง
ความรู้ หรือประสบการณ์เดิม เพือให้นกัเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยคาํนึงถึงโครงสร้าง
ทางปัญญาและกระบวนการจดักิจกรรมทีนาํมาใช้ในการจดัการเรียนการสอนในห้องเรียน
โดยผูส้อนจะเป็นผูค้อยอาํนวยความสะดวกในการเรียน



ความหมายของการสอนแบบแนะให้รู้คิด
มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการสอนแบบแนะให้รู้คิดไว้ ดงันี
คาร์เพนเทอร์ และคณะ (Carpenter et al., 2000, p .1) ไดใ้หค้วามหมายของการสอน

แบบแนะใหรู้้คิดวา่ การสอนแนะใหรู้้คิด หมายถึง การจดัการเรียนการสอนทีครูยดึความรู้พืนฐาน
ของนกัเรียนใหน้กัเรียนมีการพฒันาดว้ยตนเอง โดยทีครูจะใชก้ารสังเกต การใชค้าํถามแลว้นาํมา
ออกแบบกิจกรรมการจดัการเรียนรู้เพือหาวธีิทีสอดคลอ้งกบัความสามารถของนกัเรียน

ขวญั  เพียซ้าย ( , หน้า ) ไดใ้ห้ความหมายของการสอนแบบแนะให้รู้คิดว่า
การสอนแนะใหรู้้คิด หมายถึง การทีครูยดึเอาการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นแนวทางในการสอน
โดยครูใช้การสังเกต การถาม และการฟังการอธิบายแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาของนกัเรียน
เป็นแนวทางในการสอนแลว้นาํผลทีไดจ้ากการสังเกต การถาม การฟังดงักล่าวมาประกอบเป็นขอ้มูล
ในการตดัสินใจทีอยู่บนความรู้และความเชือของตวัครูเองเพือหาวิธีการสอนทีสอดคล้องกบั
ความสามารถของผูเ้รียน

เวชฤทธิ  องักนะภทัรขจร ( , หน้า ) ไดใ้ห้ความหมายของการสอนแบบแนะ
ให้รู้คิดว่า การสอนแนะให้รู้คิด หมายถึง การจดัการเรียนการสอนทีอยู่บนพืนฐานการคิด
ตามความเขา้ใจของนักเรียน แล้วนาํมาพิจารณาใช้ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และเป็น
การสอนทีเนน้การสร้างความรู้ดว้ยความเขา้ใจภายในตวันกัเรียน

จากความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิดทีไดต้รวจสอบ
ดงักล่าวแล้วสรุปได้ว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด หมายถึง การจดั
การเรียนรู้ทีอยู่บนพืนฐานการคิดตามความเขา้ใจของนกัเรียน เน้นให้นักเรียนสร้างความรู้และ
พฒันาความเขา้ใจด้วยตนเอง โดยครูใช้การสังเกต การซักถาม เพือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
แสดงแนวคิดของตนเอง

หลกัการการสอนแนะให้รู้คิด
คาร์เพนเทอร์ และคณะ (Carpenter et al., , pp. - อา้งถึงใน เวชฤทธิ

องักนะภทัรขจร, , หนา้ - ) ไดก้ล่าวถึงหลกัการจดัการเรียนรู้โดยการสอนแนะใหรู้้คิด
วา่เป็นนวตักรรมทีมุ่งเนน้ประสิทธิภาพในการจดัการเรียนการสอนทีเนน้ใหน้กัเรียนไดส้ร้าง
องคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง สนบัสนุนใหน้กัเรียนรู้จกัแนวทางแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ฝึกใหน้กัเรียน
คิดและสามารถคิดวเิคราะห์ใหเ้หตุผลได ้โดยครูมีหนา้ทีใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนในการแกปั้ญหา
ทาํใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิด สามารถหาวธีิการแกปั้ญหาทีหลากหลาย และตดัสินใจเลือกวธีิการแกปั้ญหา
ดว้ยตนเอง และเป็นวธีิการเรียนการสอนทีสนบัสนุนและพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนในวชิา
คณิตศาสตร์โดยมีปัจจยัหลกั คือ 1) พฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 2) การจดัการเรียน



การสอน เพือพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนในการคิดทางคณิตศาสตร์ 3) ความรู้ของครูและ
ความเชือของครูมีผลต่อกระบวนการเรียน 4) ความรู้ ความเชือ และการจดัการเรียนการสอนของครู
ไดรั้บอิทธิพลจากความเขา้ใจในการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซึงการเรียนรู้ดงักล่าวจะนาํไปสู่
การเปลียนแปลงขนัพืนฐานในความเชือของครูและปฏิบติัการเปลียนแปลงเหล่านีสะทอ้นใหเ้ห็น
ในการเรียนรู้ของนกัเรียนมีรายละเอียด ดงัต่อไปนี

1. การจดัการเรียนการสอนควรพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียน โดยเนน้ทีความสาํคญั
ระหวา่งทกัษะและการแกปั้ญหา

. การจดัการเรียนการสอนควรจดัสถานการณ์ใหน้กัเรียนลงมือทาํกิจกรรม ให้นกัเรียน
สร้างความรู้ดว้ยตนเองดว้ยความเขา้ใจ

. นกัเรียนสามารถเชือมโยงปัญหา มโนทศัน์ หรือทกัษะกบัความรู้ทีมีอยู่

. การจดัการเรียนการสอนตอ้งอยูบ่นพืนฐานการรู้และความคิดของนกัเรียน จึงตอ้งมี
การประเมินอยา่งสมาํเสมอ ๆ โดยไม่ไดป้ระเมินเพียงวา่นกัเรียนแกปั้ญหานัน ๆ ได ้แต่ประเมิน
ดว้ยวา่นกัเรียนมีวธีิแกปั้ญหาอยา่งไร วธีิการประเมินการคิดของนกัเรียนทีไดผ้ลก็คือ การถามคาํถาม
ทีเหมาะสมและฟังคาํตอบของนกัเรียน

แฮงส์ (Hank, 1998 อา้งถึงใน ขวญั เพียซา้ย, , หนา้ ) ไดเ้ปรียบเทียบหลกัการ
ในการจดัการเรียนการสอนแบบดงัเดิมกบัการสอนแนะใหรู้้คิด แสดงดงัตารางที 2

ตารางที 2 การเปรียบเทียบหลกัการในการจดัการเรียนการสอนแบบดังเดิมกบัการสอนแนะใหรู้้คิด

หัวข้อทีเปรียบเทยีบ การสอนรูปแบบดังเดิม การสอนแนะให้รู้คิด
บทบาทผูส้อน ผูส้อนจะเป็นผูด้าํเนินการสอน

และใหค้วามรู้แก่ผูเ้รียนโดยตรง
ผูส้อนจะมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียนและ
เป็นสือกลางใหเ้ขา้ถึงสิงแวดลอ้ม

ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
ผูเ้รียนกบัผูเ้รียน

ผูเ้รียนเรียนรู้เพียงลาํพงั ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากการทาํงานเป็น
กลุ่ม มีการอภิปราย และเสนอ
ความคิดตนกบัเพือน ๆ

หลกัสูตร กิจกรรมต่าง ๆ ในหลกัสูตร
เป็นแบบเรียนและแบบฝึกหดั
จากตาํรา

กิจกรรมหลกัสูตรจะเป็นการจดั
การเกียวกบัขอ้มูลพืนฐานและวสัดุ
อุปกรณ์



ตารางที 2 (ต่อ)

หัวข้อทีเปรียบเทยีบ การสอนรูปแบบดังเดิม การสอนแนะให้รู้คิด
เวลา กาํหนดเวลาทีแน่นอนในแต่ละวนั

โดยครอบคลุมเนือหา จะถือวา่เวลา
ในการทาํกิจกรรมมีความสาํคญั

เวลาในชนัเรียนใชไ้ปในการแกปั้ญหา
ทีซบัซอ้น โดยผูเ้รียนจะร่วมกนั
สะทอ้นและอภิปรายตามความคิด
ของตนเอง

ความคิดรวบยอด การนาํเสนอความคิดรวบยอดใหก้บั
ผูเ้รียนมีลกัษณะจากส่วนยอ่ยไปสู่
ส่วนรวมโดยใชท้กัษะเป็นพืนฐาน

การนาํเสนอความคิดรวบยอดใหก้บั
ผูเ้รียน โดยมีลกัษณะแบบองคร์วม
ไปยงัส่วนยอ่ย เป็นการใหแ้นวคิดหลกั
ทีสาํคญั

มุมมองเกียวกบัตวั
ผูเ้รียน

ผูเ้รียนจะถูกมองวา่ไม่มีความรู้
ไม่มีขอ้มูลใด ๆ การใหข้อ้มูล
ผูเ้รียนจะทาํไดโ้ดยผูส้อน

มองผูเ้รียนวา่มีความคิดและสามารถ
สร้างทฤษฎีและเชือวา่ผูเ้รียน
เป็นผูส้ร้างความรู้เบืองตน้

การประเมินผล การประเมินผูเ้รียนจะแยกจาก
การสอนและการทดสอบจะเกิด
การแบ่งระดบัของผูเ้รียน
และเนน้การแข่งขนั

การประเมินผลผูเ้รียนจะอยูใ่นขนัตอน
ของการสอน ดว้ยการตงัคาํถาม
สังเกตผูเ้รียนจากผลงาน ไม่เนน้
การแข่งขนั

จากการศึกษาหลกัการสอนแนะใหรู้้คิดขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ในการจดัการเรียนการสอน
ตอ้งอยูบ่นพืนฐานความรู้ของนกัเรียน และเนน้ใหน้กัเรียนรู้จกัสร้างความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยครู
มีหน้าทีในการให้ความช่วยเหลือในการแกส้ถานการณ์  เพือให้นกัเรียนได้ฝึกคิดและสามารถ
เชือมโยงปัญหา สถานการณ์ทีเป็นมโนทศัน์ หรือทกัษะกบัความรู้ทีมีอยูไ่ด้

ขันตอนของการจัดการเรียนรู้โดยการสอนแนะให้รู้คิด
การจดัการเรียนรู้แบบแนะให้รู้คิดเป็นการสอนทีมุ่งให้ความสาํคญักบัการแก้ปัญหา

ของนกัเรียนเป็นหลกั ความรู้ของนกัเรียนทีได้มานันเป็นผลมาจากกระบวนการคิดแก้ปัญหา
ของนกัเรียนเอง ดงันันขนัตอนการสอนจึงใหค้วามสาํคญัไปทีการแกปั้ญหาของนกัเรียน โดยให้
นกัเรียนไดมี้เวลาคิดในการแกปั้ญหาใหม้ากทีสุด รวมทงัไดมี้โอกาสแสดงแนวคิดในการแกปั้ญหา
ของตนเองดว้ยและไดมี้นกัการศึกษาไดเ้สนอขันตอนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด
ไวด้งันี



แฟรงค์ และวยิโชพท์ (Franke & Weishaupt, 1998, pp. 3-7) ไดเ้สนอการจดัการเรียนรู้
แบบการสอนแนะใหรู้้คิด ไดส้รุปเป็น 5 ขนัตอน ดงันี

ขนัที 1 ครูเสนอสถานการณ์ปัญหาใหน้กัเรียน โดยสถานการณ์ปัญหาทีครูเลือกมานนั
ตอ้งเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัความสามารถของผูเ้รียน มีหลายบริบทและเป็นสถานการณ์ปัญหา
ทีน่าสนใจ สามารถใชก้ลยทุธ์วธีิทีหลากหลายในการแกปั้ญหาได้

ขนัที 2 นกัเรียนลงมือคิดแกปั้ญหา ในขนันีนกัเรียนอ่านและทาํความเขา้ใจในประเด็น
ต่าง ๆ ในสถานการณ์ปัญหา เมือนกัเรียนเกิดความชดัเจนในสถานการณ์ปัญหาแลว้ จากนันนกัเรียน
ลงมือวเิคราะห์เพือหาวธีิการแกปั้ญหาทีใชแ้นวคิดของตนเอง โดยอาศยัการเชือมโยงปัญหา แนวคิด
หรือทกัษะเขา้กบัความรู้เดิม

ขนัที 3 ครูคอยสนบัสนุนการเรียนรู้ของนกัเรียน ในขนันีครูคอยสังเกตดูการแกปั้ญหา
ของนกัเรียน ครูกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการคิด ตอบคาํถามและรับฟังความคิดเห็นของนกัเรียนทีมี
ขอ้สงสัยหรือเกิดความไม่ชดัเจนในบางประเด็น โดยครูจะไม่บอกวธีิคิดแต่จะอาศยัการชีแนะใหแ้ก่
นักเรียน การตดัสินใจในการแก้ปัญหาขึนอยู่กบันักเรียน ครูเป็นพียงผูอ้าํนวยความสะดวกใน
การเรียนรู้

ขนัที 4 นักเรียนนาํเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหา ในขันนีครูเปิดโอกาสให้นกัเรียน
ออกมาเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาของตนเอง มีการอภิปรายแลกเปลียนแนวคิดในการแกปั้ญหา
ระหว่างกนั พร้อมกบัมีการขยายประเด็นของปัญหาโดยครูหรือนกัเรียน และร่วมกนัอภิปราย
ในประเด็นทีขยายของปัญหา

ขนัที 5 นกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้หรือแนวคิดทีได ้ในขนันีนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้
หรือแนวคิดทีได้จากการแกปั้ญหา โดยช่วยกนัสรุปในประเด็นต่าง ๆ ทีได้จากการแก้ปัญหา
มีครูเป็นผูน้าํในการอภิปรายสรุปร่วมกบันกัเรียน จากนันครูมอบหมายงานและใหค้าํชีแนะทีเป็น
ประโยชน์หลงัสินสุดการสอน พร้อมติดตามการประเมินผล

คาร์เพนเทอร์ และคณะ (Carpenter et al., 2000, pp. 4-5) ไดอ้ธิบายถึงขนัตอนทีสาํคญั
4 ขนัตอนในกระบวนการจดัการเรียนการสอนโดยการแนะใหรู้้คิด ดงันี

1. ขนันาํเสนอปัญหา เป็นขนัทีครูจะนาํเสนอปัญหาตามวตัถุประสงคแ์ละความมุ่งหมาย
ทีตงัไว ้ถา้นกัเรียนมีอุปสรรคในการแกปั้ญหา ครูมีหนา้ทีแนะแนวทางสาํหรับการแกปั้ญหาแก่
นกัเรียนเพิมเติม โดยใชก้ารแนะแนวทางใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาทีหลากหลาย
ปัญหาทีครูเลือกควรมีความสอดคลอ้งกบับริบทในชีวติจริงของนกัเรียน

2. ขนัวเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหา ในขนัตอนนีครูจะช่วยแนะใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ
ในปัญหาและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหา ครูแนะนาํโดยการใชค้าํถามใหน้กัเรียน



แปลความหมายของปัญหาทีมีความซับซ้อนให้เป็นเพียงปัญหาทีง่ายต่อการทาํความเขา้ใจ
แนะแนวทางการแกปั้ญหาโดยเชือมโยงปัญหาทีครูใหไ้ปสู่ปัญหาทีนกัเรียนคุน้เคย หรือมีประสบการณ์
เกียวกบัปัญหานนัมาแลว้ จนครูมีความแน่ใจวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและสามารถแกปั้ญหานัน ๆ
ได้แล้ว ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนมีอิสระในการแก้ปัญหา โดยในระหว่างนกัเรียนแก้ปัญหา
ครูตอ้งอาํนวยความสะดวกเกียวกบัสือ อุปกรณ์ หรือเครืองมือต่าง ๆ ทีนกัเรียนตอ้งการ

3. ขนัรายงานคาํตอบและวธีิการแกปั้ญหา ในขนันีครูจะถามนกัเรียนเป็นรายบุคคล
ถึงวิธีการทีพวกเขาใช้ในการแก้ปัญหาพร้อมเหตุผล เพือนาํเสนอต่อนกัเรียนในชันเรียน
และในระหว่างทีนักเรียนรายงานคาํตอบนัน ครูอาจใช้คาํถามเพือให้นกัเรียนแสดงแนวคิดของ
ตนเองออกมา

4. ขนัอภิปรายคาํตอบและวธีิการทีใช ้หลงัจากทีนกัเรียนรายงานคาํตอบวธีิการ
และเหตุผลของตนเองแลว้ นกัเรียนทงัชนัช่วยกนัอภิปรายถึงคาํตอบและวธีิการทีแตกต่างโดยครู
จะเป็นผูน้าํให้เกิดการอภิปรายโดยใชค้าํถาม

เวชฤทธิ องักนะภทัรขจร ( , หนา้ - ) ไดอ้ธิบายถึงขนัตอนทีสาํคญั 4 ขนัตอน
ในกระบวนการจดัการเรียนการสอนโดยการแนะใหรู้้คิด ดงันี

1. ครูนาํเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตจริงเกียวกบัสิงแวดลอ้มจากนนัครู
และนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเกียวกบัปัญหา

. นกัเรียนเก็บรวบรวมขอ้มูลตามสถานการณ์/ปัญหาหรือนกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูลจาก
สถานการณ์/ ปัญหา เพือนาํมาอภิปรายหาคาํตอบ โดยในระหวา่งนกัเรียนทาํกิจกรรม ครูจะเป็น
ผูอ้าํนวยความสะดวก และใช้คาํถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด รวมทังให้คาํแนะนาํเมือนักเรียน
เกิดขอ้คาํถามหรือปัญหา

. นกัเรียนนาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมพร้อมทงัเหตุผลทีใช ้จากนนัครูและนกัเรียน
ทงัชนัร่วมกนัถามใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดหรือเหตุผลทีใช ้เพือใหเ้กิดการแสดงเหตุผล
ทีครอบคลุมและสมบูรณ์ทีสุด

. นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย เพือบูรณาการแนวคิดและเหตุผลทีใชจ้ากการนาํเสนอของ
นักเรียนแต่ละกลุ่มย่อย โดยครูเป็นผูใ้ช้คาํถามนาํให้เกิดการอภิปราย จากนันนกัเรียนช่วยกนั
ขยายแนวคิดจากขอ้มูลเพือเชือมโยงไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริงเกียวกบัสิงแวดลอ้ม และสรุปเป็น
ประเด็นใหช้ดัเจนยิงขึน

จากขนัตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการสอนแนะใหรู้้คิดทีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยั
ไดส้ังเคราะห์ขนัตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการเรียนรู้ โดยการสอนแนะใหรู้้คิด
ซึงประกอบดว้ย 4 ขนัตอน ดงัตารางที 3



ตารางที การสังเคราะห์ขนัตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการสอนแนะให้รู้คิด

Carpenter et al. (2000) Franke & Weishauph (1998) เวชฤทธิ องักนะภัทรขจร (2551) ผู้วจิยั
ขนั  ครูนาํเสนอปัญหาครูจะนาํเสนอ
ปัญหาตามความมุ่งหมายทีตงัไว้
และควรสอดคลอ้งกบัชีวติจริง

ขนัที 1 ครูเสนอสถานการณ์ปัญหา
ใหน้กัเรียนสถานการณ์นนั
ตอ้งเหมาะสมกบัความรู้ของผูเ้รียน

ขนัที 1 ครูนาํเสนอปัญหาหรือ
สถานการณ์ในชีวติจริงและนกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายเกียวกบัปัญหา

ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ ครูนาํเสนอ
สถานการณ์ทีเกิดขึนในชีวติประจาํวนั จากนนั
ใหน้กัเรียนทาํความเขา้ใจสถานการณ์ดงักล่าว
โดยครูใชค้าํถามนาํเพือเชือมโยงความรู้เดิมไปสู่
หลกัการ สูตร หรือบทนิยาม ทีจะนาํไปใชใ้น
การแกส้ถานการณ์

ขนั  วเิคราะห์ขอ้มูลและแกปั้ญหานกัเรียน
ลงมือแกปั้ญหา โดยครูเป็นผูชี้แนะแนว
ทางการแกปั้ญหา

ขนัที 2 นกัเรียนลงมือคิดแกปั้ญหา
นกัเรียนลงมือวเิคราะห์ปัญหาโดยใช้
แนวคิดของตนเอง

ขนัที 2 นกัเรียนเก็บรวบรวมขอ้มูล
นกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูลจากสถานการณ์
ครูใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด
และคอยอาํนวยความสะดวกเมือเกิด
ขอ้คาํถาม

ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
ร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเพือเชือมโยงหลกัการ
สูตร หรือบทนิยามไปสู่การหาคาํตอบของ
สถานการณ์ดงักล่าว โดยครูใชค้าํถามกระตุน้
ใหน้กัเรียนคิดหรือใหค้าํแนะนาํเมือนกัเรียน
เกิดขอ้สงสยั

ขนั  นกัเรียนรายงานคาํตอบและวธีิการ
แกปั้ญหาครูเลือกถามนกัเรียนเป็นรายบุคคล
ทงันีครูอาจใชค้าํถามเพือใหน้กัเรียน
แสดงแนวคิดของตนเอง

ขนัที 3 ครูคอยสนบัสนุนการเรียนรู้
ของนกัเรียน ครูคอยชีแนะใหน้กัเรียน
เกิดการคิด แต่ไม่บอกคาํตอบ

ขนัที  นกัเรียนนาํเสนอผลการปฏิบติั
กิจกรรมพร้อมทงัเหตผุลทีใช ้ครูและ
นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิด เพือให้
ไดเ้หตผุลทีครอบคลุมและสมบูรณ์

ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย นกัเรียนนาํเสนอ
วธีิการทีใชใ้นการหาคาํตอบของสถานการณ์และ
แนวทางการเชือมโยงคาํตอบไปสู่สถานการณ์
ในชีวติประจาํวนัเป็นรายกลุ่ม โดยครูใชค้าํถาม
เพือใหน้กัเรียนอภิปรายเปรียบเทียบแนวทาง
การเชือมโยงของแต่ละกลุ่ม 25



ตารางที (ต่อ)

Carpenter et al. (2000) Franke & Weishauph (1998) เวชฤทธิ องักนะภัทรขจร (2551) ผู้วจิยั
ขนั  อภิปรายคาํตอบและวธีิการใชค้รูใช้
คาํถามนาํนกัเรียนทงัชนัใหร่้วมกนั
อภิปรายคาํตอบทีแตกต่าง

ขนัที 4 นกัเรียนนาํเสนอแนวคิด
ในการแกปั้ญหานกัเรียนออกมาเสนอ
แนวคิดของตนเอง ครูและนกัเรียน
ร่วมกนัอภิปรายประเด็นปัญหา
ขนัที 5 นกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้
หรือแนวคิดทีได ้ ครูและนกัเรียน
ช่วยกนัสรุปประเดน็ทีไดจ้าก
การแกปั้ญหา

ขนัที  นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
เพือบูรณาการแนวคิดและเหตผุลทีใช้
ครูใชค้าํถามนาํใหเ้กิดการอภิปราย
ใหน้กัเรียนขยายแนวคิดจากขอ้มูลเพือ
เชือมโยงไปสู่สถานการณ์ในชีวติจริง

ขนัที   เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั นกัเรียน
ทงัชนัร่วมกนัสรุปแนวทางการเชือมโยงจาก
สถานการณ์ไปสู่ชีวติประจาํวนั โดยครู
ใชค้าํถามนาํเพือกระตุน้ใหน้กัเรียน
เกิดการเชือมโยง

26



จากตารางที 3 ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขนัตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการเรียนรู้
โดยการสอนแนะให้รู้คิด ประกอบดว้ย 4 ขนัตอน มีรายละเอียด ดงันี

ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ ครูนาํเสนอสถานการณ์ทีเกิดขึนในชีวติประจาํวนั จากนนั
ใหน้กัเรียนทาํความเขา้ใจสถานการณ์ดงักล่าว โดยครูใชค้าํถามนาํเพือเชือมโยงความรู้เดิมไปสู่
หลกัการ สูตร หรือบทนิยาม ทีจะนาํไปใชใ้นการแกส้ถานการณ์

ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเพือเชือมโยง
หลกัการ สูตร หรือบทนิยามไปสู่การหาคาํตอบของสถานการณ์ดงักล่าว โดยครูใชค้าํถามกระตุน้
ใหน้กัเรียนคิดหรือใหค้าํแนะนาํเมือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย

ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย นกัเรียนนาํเสนอวธีิการทีใชใ้นการหาคาํตอบของสถานการณ์
และแนวทางการเชือมโยงคาํตอบไปสู่สถานการณ์ในชีวิตประจาํวนัเป็นรายกลุ่ม โดยครูใชค้าํถาม
เพือใหน้กัเรียนอภิปรายเปรียบเทียบแนวทางการเชือมโยงของแต่ละกลุ่ม

ขนัที เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั นกัเรียนทงัชนัร่วมกนัสรุปแนวทางการเชือมโยง
จากสถานการณ์ไปสู่ชีวติประจาํวนั โดยครูใชค้าํถามนาํเพือกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเชือมโยง

บทบาทของผู้สอนในการจัดการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด
เวชฤทธิ  องักนะภทัรขจร ( , หนา้ - ) ไดเ้สนอบทบาทผูส้อนในชนัเรียนการสอน

แนะใหรู้้คิด มีดงันี
. ครูควรใชค้าํถามหรือการชีแนะในขณะทีนกัเรียนทาํกิจกรรมแลว้ไม่สามารถ

แกปั้ญหาได้
. ครูควรมีความกระตือรือร้นและครูควรมีการพฒันาอยา่งต่อเนืองในการทาํความเขา้ใจ

ถึงความคิดของนกัเรียนแต่ละคน
. ครูควรเตรียมสือ วสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีเอืออาํนวยต่อการแกปั้ญหาของนกัเรียน
. ครูควรสร้างบรรยากาศทีส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความรู้สึกดีในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

และเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถสือสารแนวคิดและเหตุผลได้อย่างหลากหลาย ไม่ว่าจะเป็น
การพดู การเขียน หรือการวาดภาพ ซึงเป็นแนวทางทีทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจตนเองวา่กาํลงัคิดอะไร
รวมทงัครูสามารถประเมินความคิดและเหตุผลของนกัเรียนไดด้ว้ย

. ครูควรนาํเสนอปัญหา สถานการณ์หรือกิจกรรมทีเหมาะสมกบันกัเรียนทุกคน
และพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได้

. ครูควรจดัสภาพแวดลอ้มทีเอือใหน้กัเรียนสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง แทนทีเป็น
แต่ผูถ่้ายทอดความรู้



. ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงานเป็นกลุ่ม และมีการอภิปรายแนวคิดของคนเอง
กบัผูอื้น ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กนัในชนัเรียน

. ครูควรใหเ้วลาทีเหมาะสมแก่นกัเรียนในการแกปั้ญหาต่าง ๆ

. ครูไม่ควรเตรียมแนวทางการสอนทีชดัเจนตายตวั หรือใชอุ้ปกรณ์การเรียนการสอน
ทีเฉพาะเจาะจง แต่ครูควรเตรียมการสอนอย่างกวา้ง ๆ และปรับกิจกรรมการเรียนการสอน
ตามความตอ้งการแนวคิดของนกัเรียน

จากการศึกษาบทบาทของครูในการจดัการเรียนการสอนโดยการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)
สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ครูควรใชค้าํถามหรือคอยชีแนะเมือนกัเรียน
มีขอ้สงสัยและเมือนกัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้ควรจะสร้างบรรยากาศและจดัสภาพแวดลอ้ม
ทีส่งเสริมให้นกัเรียนรู้สึกดีในการเรียน ควรส่งเสริมให้ทาํงานเป็นกลุ่มเพือให้เกิดการอภิปราย
แนวคิดตนเองกบัผูอื้น อีกทงัตอ้งเตรียมสือ วสัดุอุปกรณ์ในการสอนทีหลากหลาย ไม่เฉพาะเจาะจง
เตรียมการสอนอย่างกวา้งๆเพือให้สามารถปรับการเรียนการสอนตามความตอ้งการหรือแนวคิด
ของนกัเรียนได้

เอกสารทีเกียวข้องกบัทักษะการเชือมโยงทางคณติศาสตร์
ความหมายและประเภทของทกัษะการเชือมโยงทางคณติศาสตร์
ได้มีนกัวิชาการและหน่วยงานทีเกียวขอ้งให้ความหมายของทกัษะการเชือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ไว้ ดงันี
สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of

Mathematics (NCTM), 1991, p. 102) ไดเ้สนอความหมายของทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
คือ การผสมผสานแนวคิดทีมีความเกียวขอ้งกนัให้รวมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั ซึงแบ่งออกเป็น

1. การเชือมโยงภายในวชิา เป็นการนาํเนือหาภายในวชิาเดียวกนั ไปสัมพนัธ์กนั
ให้ผูเ้รียนไดป้ระยุกต์ความรู้และทกัษะไปใช้ในชีวิตจริง ช่วยให้นกัเรียนทาํความเขา้ใจถึง
ความแตกต่างของเนือหาวิชารวมทงัพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึงจะทาํให้การเรียนรู้
ของนกัเรียนมีความหมาย

2. การเชือมโยงระหวา่งวชิา เป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ ตงัแต่ 2 สาขาขึนไป ใตห้วัเรือง
ทีเกียวขอ้งกนัให้มาสัมพนัธ์กนั เช่น วชิาคณิตศาสตร์กบัวิชาวทิยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ สังคมศาสตร์
กีฬาหรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใชค้วามรู้ ความเขา้ใจและทกัษะในวิชาต่าง ๆ มากกวา่ 1 วชิา
ขึนไป จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ทีลึกซึง ตรงกบัสภาพชีวติจริง



เวชฤทธิ องักนะภทัรขจร ( , หนา้ - ) กล่าววา่ ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานแนวคิดทีมีความเกียวขอ้งกนัภายในเนือหาวิชา
คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน หรือคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริงให้รวมเป็นองค์ประกอบ
เดียวกนั และไดแ้บ่งการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ แบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่

. การเชือมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์

. การเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ

. การเชือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง มีดงันี
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หนา้ ) ไดเ้สนอการเชือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการทีตอ้งอาศยัการคิด วิเคราะห์ และความคิดริเริมสร้างสรรค์
ในการนาํความรู้ เนือหาสาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพนัธ์อย่างเป็นเหตุ
เป็นผลระหว่างความรู้และทกัษะ และกระบวนการทีมีในเนือหาคณิตศาสตร์กบังานทีเกียวขอ้ง
เพือนาํไปสู่การแกปั้ญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ทีซบัซอ้นหรือสมบูรณ์ขึนและไดจ้าํแนกตาม
ลกัษณะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไดเ้ป็น  แบบ

. การเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
การเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการนาํความรู้และทกัษะและกระบวนการ

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล ทาํใหส้ามารถแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย
วธีิหรือกะทดัรัดขึน และทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายสาํหรับนกัเรียนมากยิงขึน

. การเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ
การเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ เป็นการนาํความรู้ และทกัษะและกระบวนการ

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเนือหาและความรู้ของศาสตร์อืน ๆ
เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พนัธุกรรมศาสตร์ จิตวทิยา และเศรษฐศาสตร์ เป็นตน้ ทาํใหก้ารเรียน
คณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย และนกัเรียนเห็นความสาํคญัของการเรียนคณิตศาสตร์

การจาํแนกในแต่ละลกัษณะขา้งตน้ ไดร้วมเอาการนาํความรู้และทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ไปใชก้บัสถานการณ์ในชีวิตจริงดว้ย

อมัพร มา้คนอง ( , หน้า ) ไดใ้ห้ความหมายว่า การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ที เรียนมากบัความรู้
ปัญหา หรือสถานการณ์อืนทีตนเองพบ การเชือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม ทาํให้ผูเ้รียน
ไดเ้รียนรู้และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์การเชือมโยงอาจทาํไดห้ลากหลาย แต่ทีนิยมทาํให้
หอ้งเรียนคณิตศาสตร์  ประเภท ดงันี



. การเชือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเชือมโยงเนือหาสาระ
องคค์วามรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์

. การเชือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน เป็นการเชือมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ในเรืองทีเกียวขอ้งกนั

. การเชือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั เป็นการเชือมโยงความรู้
หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัสิงทีเกิดขึนจริงในชีวิตประจาํวนั

จากความหมายของการเชือมโยงทีกล่าวมาขา้งตน้สรุปได้ว่า ทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานแนวคิดทีมีความเกียวขอ้งกนั ให้เป็น
องคป์ระกอบเดียวกนั โดยเชือมโยงหลกัการ วธีิการทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อืน ๆ ไปประยกุตใ์ช้
ในการเรียนรู้ และการดาํเนินชีวติประจาํวนั และไดแ้บ่งการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็น  ประเภท
ได้แก่ ) การเชือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ ) การเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ

) การเชือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั ผูว้ิจยัได้นาํแนวคิดเรืองการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์มาใช้ คือ การเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั เนืองจาก เรืองพืนทีผวิและ
ปริมาตร เป็นเรืองทีใกลต้วันกัเรียน นกัเรียนควรฝึกทกัษะ โดยใช้สถานการณ์ในชีวิตประจาํวนั
ในการกระตุน้การเรียนรู้ของนักเรียน เพือนาํไปสู่การสร้างความรู้และการนาํความรู้ไปใช้ใน
ชีวติประจาํวนัไดจ้ริง

มาตรฐานทักษะการเชือมโยงทางคณติศาสตร์
เพือใหก้ารจดักระบวนการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ไดมี้การจดั

โปรแกรมการสอนเป็นมาตรฐานหลกัสูตรสาํหรับให้ครูใช้เป็นแนวทางในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึงสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM), 2000, pp. 64-66) ได้กาํหนดมาตรฐานการเชือมโยง
(Connection standard) ไวด้งันี

โปรแกรมการสอนตงัแต่ชนัอนุบาลถึงเกรด  มุ่งให้นกัเรียนสามารถ
1. ตระหนกัและใชก้ารเชือมโยงระหวา่งความคิดในคณิตศาสตร์
การศึกษาคณิตศาสตร์สามารถเชือมโยงกนัได้ ควรสอดแทรกในการเรียนการสอน

ในโรงเรียนในทุกระดบัชนั การใหป้ระสบการณ์การเรียนคณิตศาสตร์กบัเด็กในครังแรกทีเขา้มา
ในโรงเรียนไม่ควรแยกเป็นเรือง ๆ แต่ควรรวมคณิตศาสตร์เขา้หลาย ๆ เหตุการณ์ ซึงเด็กสามารถ
เรียนรู้ และจดจาํแบบรูปของคณิตศาสตร์จากจงัหวะดนตรี เพลงทีร้อง รูปหกเหลียมในรวงผึง
จาํนวนครังทีกระโดด เมือขึนไปเรียนในระดบัเกรด 3-5 กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ควรเป็นนามธรรมมากยิงขึน ซึงจะเริมเห็นการเชือมโยงระหว่างการดาํเนินการทางเลขคณิต



ตวัอยา่งเช่น การคูณเป็นเหมือนการบวกจาํนวนทีซาํกนั รู้วา่การดาํเนินการทางคณิตศาสตร์สามารถ
นาํไปใช้ในเหตุการณ์ต่าง ๆ ด้วยตนเอง ทงัเรืองตรรกยะ สัดส่วน และความสัมพนัธ์เชิงเส้น
ควรสอดแทรกเขา้มาในกิจกรรมการเรียนการสอนทุกครัง ในเกรด 9-12 นกัเรียนไม่เพียงตอ้งรู้
ถึงลกัษณะของการเชือมโยง แต่ตอ้งสามารถหยังรู้ทีจะนาํความรู้หนึงไปแกปั้ญหาต่าง ๆ ได้

ตลอดการเรียนตงัแต่อนุบาลถึงเกรด 12 นกัเรียนควรถามตนเองว่า “ปัญหานี
หรือคณิตศาสตร์เรืองนีเหมือนกบัปัญหาอืน หรือเรืองอืนทีเคยเรียนมาก่อนหรือไม่ อย่างไร”
การเชือมโยงเป็นการสร้างแนวคิดใหม่ ๆ ขยายเพิมเติมจากคณิตศาสตร์ทีเคยเรียนมาแลว้ เรียนรู้
ในการเตรียมตวัรับความรู้ใหม่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษารู้จกันาํเรืองการลบจาํนวนเต็มบวก
มาโยงเขา้กบัการลบทศนิยมและเศษส่วน นกัเรียนระดบัชันมธัยมศึกษาตอนตน้ตระหนกัและรู้จกั
วธีินาํเสนอการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีมีแนวคิดเดียวกนั เช่น อตัราส่วนใชใ้นการนาํเสนออตัรา
การเปลียนแปลงเพือหาความเอียงหรือความชนัของเส้นตรง นกัเรียนระดบัชนัมธัยมศึกษาตอนปลาย
รู้จกัเชือมโยงแนวคิดในพีชคณิต และเรขาคณิต

กิจกรรมทีใชใ้นการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เช่น ความสัมพนัธ์ระหวา่งเส้นผา่น
ศูนยก์ลางและเส้นรอบวงกลม ทาํการทดลองโดยนาํวงกลมขนาดต่าง ๆ หลาย ๆ รูป มาวดัความยาว
ของเส้นรอบวงและเส้นผา่นศูนยก์ลาง นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้อาจจะนาํขอ้มูลมาเขียน
กราฟ 2 ตวัแปร เส้นรอบวง (c) และเส้นผา่นศูนยก์ลาง (d) จะไดแ้นวเส้นตรงผา่นจุด (0, 0)
และอตัราส่วนของ c/ d คงที เมือเฉลียค่าของ c/ d จะไดค้่าอยูร่ะหวา่ง 3.1 และ 3.2 ซึงเป็นค่าประมาณ
ของ π ปัญหานีไดน้าํแนวคิดในเรืองของการวดั การวเิคราะห์ขอ้มูล เรขาคณิต พีชคณิต และจาํนวน
มาใช้

2. เขา้ใจการเชือมโยงความคิดทางคณิตศาสตร์และนาํความรู้หนึงไปสร้างความรู้ใหม่
ทีเกียวขอ้งกนัได้

เมือนกัเรียนสังสมประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ทีโรงเรียนไปเรือย ๆ ความสามารถ
ในการเห็นส่วนทีสามารถเกียวขอ้งกนัไดใ้นคณิตศาสตร์ควรมีเพิมขึน นกัเรียนในระดบัชนัอนุบาล
ถึงเกรด 2 จะตระหนกัในเรืองการนบั รู้จกัจาํนวน และสัณฐานของวตัถุต่าง ๆ นกัเรียนในระดบั
ชนัประถมศึกษา จะไดค้น้หาการดาํเนินการทางเลขคณิตแบบต่าง ๆ และนกัเรียนระดบัชันมธัยม
ศึกษาตอนตน้จะไดค้น้หาตวัอย่างของจาํนวนตรรกยะ รู้จกัการสร้างสัดส่วน และความสัมพนัธ์
เชิงเส้น ส่วนนกัเรียนระดบัชันมธัยมศึกษาตอนปลายจะไดค้น้หาการเชือมโยงของคณิตศาสตร์
ในเรืองต่าง ๆ ดงัตวัอยา่งพีระมิดสีเหลียมจตุัรัสทีถูกตดัยอดสามารถนาํมาเป็นแนวทางในการหา
สูตรการหาพืนทีของรูปสีเหลียมคางหมู



3. ตระหนกัและประยกุตค์ณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืนๆ
ในการเรียนคณิตศาสตร์ควรไดท้าํงานเกียวกบัปัญหาในวิชาอืน ๆ บา้ง การเชือมโยง

สามารถทาํไดก้บัวชิาอืน ๆ ทีเป็นชีวติประจาํวนัของนกัเรียน ตงัแต่ระดบัอนุบาลถึงเกรด 2 นกัเรียน
สามารถเรียนคณิตศาสตร์พืนฐานทีมีการเชือมโยงกบัชีวติจริง นกัเรียนในระดบัเกรด 3-5 ควรจะได้
เรียนการประยกุตข์องคณิตศาสตร์ทีสาํคญักบัวชิาอืน ๆ และขยายเพิมเติมขึนไปอีกในระดบัเกรด
6-8 และในระดบัเกรด 9-12 ควรจะใชค้ณิตศาสตร์ไปอธิบายปัญหาทีประยกุตซ์บัซอ้นขึน

การให้นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ ดว้ยการให้งานถือเป็นเรืองสาํคญั
คณิตศาสตร์สามารถนาํไปใช้ในวิทยาศาสตร์ สังคมศาสตร์ เภสัชศาสตร์ และบริหารธุรกิจ
การเชือมต่อคณิตศาสตร์เขา้กบัวิทยาศาสตร์ไม่ได้ทาํแค่เฉพาะเนือหา แต่ยงัรวมถึงกระบวนการ
และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไดน้าํไปประยกุตใ์หเ้ขา้กบัการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัในมาตรฐาน
การศึกษาวทิยาศาสตร์แห่งชาติ (National science education standards) ทีระบุใหใ้น 1 ปี โรงเรียน
ประถมศึกษาจะตอ้งสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรือง อากาศ โดยนาํคณิตศาสตร์มาเชือมโยงกบักิจกรรม
การสอนนีซึงสามารถทาํไดห้ลากหลาย เช่น นกัเรียนอาจจะออกแบบเครืองมือ หรืออุปกรณ์
วดัสภาพอากาศวางแผนการจดัการ และการสือสารขอ้มูล เป็นตน้

ตวัอยา่งของการประยกุตค์ณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ เป็นเรืองทีนกัเรียนในโรงเรียน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายแห่งหนึงไดไ้ปฝึกงานทีบริษทัผลิตยาแห่งหนึง ซึงกาํลงัขยายงาน
ดว้ยการตงัสาขาใหม่ จากขอ้มูลทีทราบทางบริษทัไม่ไดค้าํนึงถึงแต่เฉพาะยอดขายทีจะไดใ้นอนาคต
ในการหาทาํเลทีตงัร้านเท่านนั ทีมงานของนกัเรียนไดรั้บความช่วยเหลือใหค้าํปรึกษาจากผูเ้ชียวชาญ
ดา้นการบริหารของบริษทั นกัเรียนไดท้าํการวเิคราะห์สถิติขอ้มูลประชากรและขอ้มูลทางเศรษฐกิจ
ทีทาํใหเ้ราทราบถึงอุปสงคท์างการตลาด นกัเรียนไดท้าํงานกบัพนกังานของบริษทัและร่วมประเมิน
ความเป็นไปไดข้องทาํเลทีตงัสาขาใหม่ นกัเรียนได้ทาํงานกบัสถาปนิกในการออกแบบตวัร้าน
และทาํงานร่วมกบัพนกังานบญัชีในการวางแผนในเรืองการเงิน

โทมสั และซานเทียโก (Thomas & Santiago, 2002, p. 484) กล่าวถึงมาตรฐานการเชือมโยง
ของสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM) ปี ค.ศ.  และ ค.ศ.  วา่ในปี
ค.ศ.  มาตรฐานหลกัสูตรและการประเมินผล มาตรฐานการเชือมโยงได้กาํหนดไวอ้ย่างมี
ความหมายเป็น  ใน  ของมาตรฐานดา้นกระบวนการทีเชือมต่อเนืองกนัเพือการผา่นระดบัช่วงชนั
ทงัหมด แต่ละกลุ่มอนุบาล ถึงเกรด , เกรด  ถึง เกรด  และเกรด  ถึง เกรด  ลกัษณะเฉพาะ
ของหลกัสูตรจะส่งเสริมให้การเชือมโยงในคณิตศาสตร์เป็นการพิสูจน์ว่าระดบัช่วงชันทีเพิมขึน
จะเพิมความลึกซึงในการสร้างการเชือมโยงใหม้ากขึน ในระดบัอนุบาลถึงเกรด  เนน้การกาํหนด
นึกถึงความสัมพนัธ์ การสร้างการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เพือช่วยใหพ้วกเขาเห็นถึงความสัมพนัธ์



ระหว่างความคิดในวิชาคณิตศาสตร์ ในเกรด -  การสังเกตการณ์เชือมโยงทางคณิตศาสตร์
เป็นการเนน้ถึงจุดมุ่งหมายอยา่งกวา้ง ๆ ของนกัเรียน เทคนิคการเขียนภาพใหไ้ดส้ัดส่วนอยา่งทีเห็น
ด้วยตาจริงในวิชาคณิตศาสตร์เหมือนกบัการรวบรวมสิงทงัหมดหลกัสูตรทีสนบัสนุนนักเรียน
ในเกรด -  มีความสาํคญัต่อการสืบสวนของการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ต่อไปถึงการรวบรวม
ความสนใจในความสัมพนัธ์ระหวา่งหวัขอ้คณิตศาสตร์และการประยกุต์

หลกัการและมาตรฐานขนัสูง มาตรฐานการเชือมโยง ตลอดจนหลกัสูตรเป็นตวับ่งชี
ทีมากกวา่การเขา้ใจ (หยงัรู้), จุดสนใจ และเป็นการเชือมโยงกนั เป็น  ใน  มาตรฐานดา้นกระบวนการ
มาตรฐานการเชือมโยงนิยามอย่างชดัเจนเป็น  ในกลุ่มของเกณฑ์ สาํหรับนกัเรียนระดบัอนุบาล
ถึงเกรด  ในแผนการเรียนรู้

แผนการเรียนรู้จากระดบัอนุบาล ถึงเกรด  ควรจะทาํให้นกัเรียนสามารถ
. ตระหนกั และรู้จกัเชือมโยงความรู้ต่างๆในคณิตศาสตร์
. เขา้ใจถึงวธีิการคิดดา้นคณิตศาสตร์ เชือมระหวา่งกนั และการสร้างอีกสิงเพือปะติดปะต่อ

โดยใชเ้หตุผล
. ตระหนกัและรู้จกัประยกุตค์ณิตสาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ

ปานทอง  กุลนาถศิริ ( , หนา้ ) กล่าววา่ มาตรฐานการเชือมโยงทีสภาครูคณิตศาสตร์
แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM) ไดจ้ดัทาํและพิมพเ์ผยแพร่เอกสารมาตรฐานและการวดัผล
ทีชือวา่ The curriculum and evaluation standards for school mathematics ในปี ค.ศ.  ไวด้งันี

มาตรฐานที  การเชือมโยง (Connections)
โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรจดักิจกรรม ทีมุ่งเนน้ใหมี้การเชือมโยง

องคค์วามรู้ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั เพือเสริมสร้างใหน้กัเรียนเขา้ใจคณิตศาสตร์และเพือใหน้กัเรียนทุกคน
สามารถ

. ตระหนงัถึงความสาํคญัของการเชือมโยง และสามารถเชือมโยงองคค์วามรู้ต่าง ๆ
ตลอดจนแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้

. สามารถเขา้ใจถึงวธีิการทีจะสร้างแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์โดยเชือมโยง
องคค์วามรู้เพือใหไ้ดค้วามรู้ใหม่ได้

. ขยายความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชไ้ดต้ลอดจนสามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์
ไปช่วยการพิจารณาในยทุธวิธีต่าง ๆ

. สามารถระลึกถึงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ทีเคยไดเ้รียนรู้มาแลว้ และสามารถ
นาํความรู้เหล่านนัมาใชเ้ชือมโยงในการเรียนคณิตศาสตร์และวชิาอืน ๆ



จากมาตรฐานการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปได้ว่า มาตรฐาน
การเชือมโยงของสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM) ตอ้งการให้นกัเรียน
สามารถเชือมโยงเนือหาความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ สามารถนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยง
กบัศาสตร์อืน ๆ และนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้ซึงมาตรฐานการเชือมโยงในงานวจิยันี
ตอ้งการให้นกัเรียนนาํความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัได้

การพฒันาทกัษะการเชือมโยงทางคณติศาสตร์
สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of

Mathematics (NCTM), 2000, pp. 277-278) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการพฒันาการเชือมโยง
สาํหรับนกัเรียนในเกรด 6-8 ดงันี ครูตอ้งมีบทบาทในการเลือกปัญหาทีเป็นการเชือมโยงแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ทงัภายในและภายนอกหลกัสูตร รวมไปถึงการช่วยให้นกัเรียนสร้างแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์และพฒันาแนวคิดใหม่ครูตอ้งตระหนกั และเขา้ใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์
ทีถูกพฒันาขึนไม่ควรสอนแบบรวบรัดหรือย่อ แต่ควรมีการร่วมกนัคิดร่วมกนัทาํครูจาํเป็นตอ้ง
ตดัสินใจได้อย่างรวดเร็ว ซึงเป็นสิงทีกระตุน้ให้นักเรียนใช้คาํหรือเครืองหมายทีเหมาะสมใน
การสนบัสนุนความเขา้ใจความคิดรวบยอดใหม่ของพวกเขาเช่นสัดส่วนและพีชคณิตครู เพิม
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์กบันกัเรียน ดว้ยการใชส้าขาวิชาอืนเป็นแหล่งขอ้มูลปัญหาหลายปัญหา
ตวัอยา่งเช่นการศึกษาวชิาวทิยาศาสตร์และวชิาสังคมศึกษา เป็นการเพิมโอกาสในการเรียนเกียวกบั
การวดัขอ้มูลและพีชคณิตศิลปะสามารถนาํมาใช้สร้างความเขา้ใจเกียวกบัรูปร่างสมมาตร
ความคลา้ย และการถ่ายทอดของแบบรูปทางเรขาคณิตครูศิลปะ สามารถบรรยายยุทธวิธีเมือมี
ความเหมาะสมในการยกตวัอย่างแยง้ทางคณิตศาสตร์เกียวกบัสูตรช่วยให้นักเรียนตระหนกั
และวเิคราะห์รูปแบบของการอา้งเหตุผลและขอ้เทจ็จริง ซึงเป็นลกัษณะเฉพาะทางคณิตศาสตร์

เวชฤทธิ องักนะภทัรขจร ( , หนา้ - ) กล่าววา่ ทกัษะการเชือมโยงเป็นสิง
ทีพฒันาได ้ซึงปัจจยัทีสาํคญัสาํหรับการจดัการเรียนรู้ เพือใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะการเชือมโยง
คือ ผูส้อน โดยผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้เพือพฒันาทกัษะการเชือมโยงของผูเ้รียน ดงันี

. ผูส้อนควรเลือกปัญหาทีเป็นการเชือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทงัภายนอก
และภายในวชิาคณิตศาสตร์ รวมไปถึงการช่วยใหผู้เ้รียนสร้างและพฒันาแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ผูส้อนไม่ควรสอนแบบรวบรัด แต่ควรมีการร่วมกนัคิดร่วมกนัทาํ และผูส้อนจาํเป็นตอ้งกระตุน้
ให้ผูเ้รียนใช้คาํหรือเครืองหมายทีเหมาะในการสนบัสนุนความเขา้ใจในความคิดรวบยอดใหม่
ของพวกเขา

. ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนปฏิบติังานหรือกิจกรรมแลว้แปลงกิจกรรมเหล่านัน ออกมาเป็น
รูปภาพ แผนภูมิ กราฟ หรือสัญลกัษณ์ต่าง ๆ



. ผูส้อนควรกระตุน้ใหผู้เ้รียนเชือมโยงระหวา่งความรู้ใหม่ และความรู้ส่วนหนึงทีเคย
เรียนรู้มาแลว้ เพือนาํไปสู่การพฒันาความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง โดยการใช้
คาํถามนาํให้เกิดการอภิปราย เช่น “ปัญหานีหรือเนือหาคณิตศาสตร์เรืองนีเหมือนกบัปัญหาอืน
หรือเรืองทีเคยเรียนมาก่อนหรือไม่ อย่างไร” “ทาํไมจึงคิดเช่นนนั” “คาํตอบทีไดเ้ป็นคาํตอบทีน่า
จะเป็นไปไดห้รือไม่” “เราเคยเห็นคาํถามแบบนีทีไหนหรือไม่” “แนวคิดเหล่านีสัมพนัธ์กนัอยา่งไร”
“มีใครมีความคิดเห็นทีแตกต่างจากนีหรือไม่” “งานทีเราทาํวนันีสัมพนัธ์กบังานทีเราทาํเมือวนัก่อน
หรือไม่อยา่งไร”

. ผูส้อนควรจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนร่วมกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม และแกปั้ญหาใน
สถานการณ์จริงทีพวกเขาสนใจ เนืองจาก การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทีเชือมโยงเขา้กบัความเป็น
ส่วนตวัของผูเ้รียน จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนสนุกกบัการเรียนรู้ และผูเ้รียนไดท้าํงานอยา่งมีความหมาย
อีกทงักิจกรรมหรือปัญหาทีใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิด เพือใหผู้เ้รียนไดคิ้ดและแสดงเห็นผลได้

5. ผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนหาขอ้มูลนอกหอ้งเรียน เนืองจากเป็นการช่วยใหพ้วกเขา
เชือมโยงความรู้กบัชีวิตจริง การเก็บรวบรวมขอ้มูลเหล่านันเป็นการเพิมความสามารถของผูเ้รียน
ใหส้ามารถเชือมโยงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์สาขาอืน ๆ และชีวติจริง รวมทงั
นกัเรียนจะมีความรู้เกียวกบัสิงทีอยูร่อบตวั เช่น จาํนวน ขนาด รูปร่าง และแบบรูป โดยผา่นการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล

. ผูส้อนควรส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดมี้การนาํความรู้ และทกัษะทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ เพือฝึกให้ผูเ้รียนเห็นความเชือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ
และชีวติจริง โดยทาํควบคู่กบัการสอนเนือหาปกติ

อมัพร มา้คนอง ( , หนา้ - ) กล่าววา่ สิงสาํคญัทีจะทาํใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะ
การเชือมโยงได้ คือ ผูเ้รียนตอ้งมีความรู้และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในเรืองทีจะนาํไปใชเ้ชือมโยง
เป็นอยา่งดี มีประสบการณ์ในการมองเห็นความเกียวขอ้งสัมพนัธ์กนัของสิงทีจะเชือมโยง
และมีทกัษะในการเชือมโยง หรือสร้างความสัมพนัธ์ในทางคณิตศาสตร์การเรียนการสอนคณิตศาสตร์
เพือพฒันาทกัษะการเชือมโยง จึงไม่ควรแยกเนือหาทีสัมพนัธ์กนัออกจากกนั แต่ควรสอนร่วมกนัไป
เช่น สอนทงัจาํนวนและการดาํเนินการ พีชคณิต เรขาคณิต เพือให้ผูเ้รียนมองเห็นความสัมพนัธ์
ของเนือหาทีเกียวขอ้งกนั และสามารถเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ อนัจะทาํให้เขา้ใจภาพรวมของ
คณิตศาสตร์ไดดี้ขึน ผูส้อนตอ้งตระหนกัถึงประเด็นนี และพฒันาใหเ้กิดขึนในตวัผูเ้รียน

จากการศึกษาขา้งตน้สรุปไดว้่า การพฒันาทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผูส้อน
ไม่ควรสอนแบบรวบรัด ควรมีการร่วมกนัคิดร่วมกนัทาํ อาจจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหา
สอดแทรกในการเรียนอยูเ่สมอ เพือให้ผูเ้รียนไดเ้ห็นการนาํความรู้และเนือหาสาระกระบวนการทาง



คณิตศาสตร์มาใชใ้นการเรียนรู้เนือหาใหม่ หรือนาํความรู้กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ทีครูสร้างขึน

คณติศาสตร์กบัการเชือมโยง
คณิตศาสตร์มีความเชือมโยงกนัอยูภ่ายในเนือหา ทงัยงัมีการเชือมโยงกบัศาสตร์ต่าง ๆ

มากมาย และสามารถประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัได ้นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงลกัษณะการเชือมโยง
ในรูปแบบต่าง ๆ ไวด้งันี

สครอย และสครอย (Sqroi & Sqroi, 1993, pp. 569-570) กล่าววา่ เดิมการสอนพีชคณิต
และเรขาคณิตในโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษานันมีการสอนโดยแยกออกจากกนั ต่อมาบางรัฐ
ในสหรัฐอเมริกา มีการปรับปรุงหลกัสูตรมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยมีการนาํการบูรณาการมาใชก้บั
พีชคณิตและเรขาคณิต โดยแทจ้ริงมโนมติของการเชือมโยงระหวา่งพีชคณิตและเรขาคณิตไม่ใช่
เรืองใหม่ นักคณิตศาสตร์และนักปรัชญาชาวฝรังเศส ชือเรเน่เดส์คาร์ทส์ (Rene’ Descartes)
ได้พฒันาเรขาคณิตทีรู้จกักนัดี คือ เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยการนาํภาพเรขาคณิตเขา้มานาํเสนอ
ดว้ยพีชคณิตดว้ยการใชร้ะบบจาํนวนจริงและสมการ

เคนเนดี และทิปส์ (Kennedy & Tipps, 1994, pp. 194-200) กล่าวว่า การเชือมโยง
ในวิชาคณิตศาสตร์นันนกัเรียนจาํเป็นตอ้งทาํการเชือมโยงระหว่างสิงทีเป็นรูปธรรม รูปภาพ
แผนผงัสัญลกัษณ์ และภาษา รูปแบบการแสดงมโนทศัน์และความเขา้ใจเนือหาต่าง ๆ ใหร้วมกนั
เป็นหลกัการทางคณิตศาสตร์ พวกเขาจาํเป็นตอ้งทาํการเชือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์และโลก
แห่งความเป็นจริง ซึงการเชือมโยงนีมีความเกียวขอ้งกนัในระหว่างการสอน ควรสร้างให้เกิดขึน
อย่างสมาํเสมอในระหว่างการเรียนการสอน โดยให้นกัเรียนปฏิบติังานหรือกิจกรรม แลว้แปลง
กิจกรรมเหล่านันออกมาเป็นรูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ กราฟ และสัญลกัษณ์ต่าง ๆ โดย เคนเนดี
และทิปส์ ไดย้กตวัอยา่งการเชือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ และสังคมรอบตวั ดงันี

1. คณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์
- การบนัทึกอุณหภูมิ, ความเร็วลม, และความกดอากาศ
- การส่งมนุษยไ์ปดวงจนัทร์
- การโคจรของดาวเคราะห์
- การกาํหนดมาตราส่วน และการสร้างแบบจาํลองของระบบสุริยจกัรวาล
2. คณิตศาสตร์กบัสังคม
- นาฬิกานาํและนาฬิกาทราย
- การสร้างพีระมิดในอียปิต์



- การศึกษาของชาวอินเดียแดงทางตะวนัตกเฉียงใตใ้นอเมริกาเกียวกบัพรม ชาม
และตะกร้า โดยใชส้มมาตรและเทสเซลเลชนัในการออกแบบ

- แยกประเภทอาชีพ ทีมีเครืองแบบ และไม่มีเครืองแบบ เช่น นกัวจิยั นกับริการ คนงาน
ในโรงงาน ทหาร เกษตรกร

- การเปรียบเทียบจุดทีสูงทีสุดและตาํทีสุดบนพืนดิน เช่น ส่วนทีสูงทีสุดบนโลก
กบัส่วนทีลึกทีสุดในนาํทะเล

3. คณิตศาสตร์กบัศิลปะ
- การวดักระดาษเพือติดผนงั หรือการตดักระดาษเพือจะขึนเป็นโครงในการระบายสี
- การกาํหนดฉากในการเล่นละคร การวดัและการเตรียมกระดาษทีใชส้าํหรับฉาก
- การระบายสี การวาดรูปทิวทศัน์
- การสร้างโอริกามิในญีปุ่น
4. คณิตศาสตร์กบัสุขภาพ
- การวดัส่วนสูงของนกัเรียน บนัทึกผลลงตารางและกราฟ
- การหาปริมาณแคลลอรีจากการอ่านฉลากในขอ้มูลโภชนาการ การเรียนรู้เรืองระดบั

โคเลสเตอรอล
5. คณิตศาสตร์กบัการอ่านและการแปลภาษา
- การมองรูปแบบของคาํ แยกคาํคลอ้งจองและไม่คลอ้งจอง การมองวลีของประโยค
- วจิยัรากศพัทท์างคณิตศาสตร์
- วจิยัและเขียนเรืองราวเกียวกบันกัคณิตศาสตร์
- จาํนวน และความงามของตวัเลข
- การวเิคราะห์ขอ้ความเพือบอกจาํนวนพยญัชนะ
6. คณิตศาสตร์กบัพลศึกษา
- การนบัจาํนวนรอบในขณะกระโดดเชือก
- การตดัสินใจวา่ สนามกีฬาโอลิมปิกมีขนาดใหญ่หรือไม่
- วางพืนทีการเล่น
- การจบัเวลา
เคนเนดี และทิปส์ ยงัไดก้ล่าวไวอี้กว่า คณิตศาสตร์กบัโลกปัจจุบนัเชือมโยงกนั

หลาย ๆ ดา้น จากบทความในหนังสือพิมพ์หรือนิตยสาร ไม่ว่าจะเป็นทางด้านธุรกิจ แนวโน้ม
ทางเศรษฐกิจ สภาพอากาศ และขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ การรายงานพิเศษทังในรูปบทความ
และภาพข่าว แผนผงัการเดินทางทีท่าเรือ สถานีรถไฟและสนามบิน ลว้นใหข้อ้มูลทีเป็นคณิตศาสตร์



เพืออาํนวยความสะดวกแก่ผูค้นทังสิน ปัญหาทางเศรษฐกิจ ปัญหาการจดัการขยะและมลพิษ
ทีเกิดจากรถยนต์ ของเสียจากโรงงาน ได้ทาํให้นกัเรียนสามารถเชือมโยงคณิตศาสตร์กบั
การดาํรงชีวติปัจจุบนั ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ หรือกบัปัญหา
ในชีวติทีเกิดขึนจริงในแต่ละวนั

จากการศึกษาขา้งตน้สรุปว่า คณิตศาสตร์กบัการเชือมโยงนักเรียนจะตอ้งรู้จกัสร้าง
การเชือมโยงเนือหาต่าง ๆ ในวชิาคณิตศาสตร์ เพือจะไดบู้รณาการเนือหาทงัหมด ครูจะประสบ
ความสาํเร็จเมือทาํหนา้ทีใหน้กัเรียนสามารถสร้างการเชือมโยงมโนมติของเนือหาต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั
เช่น เศษส่วนและทศนิยมกบัเรืองของเปอร์เซ็นต ์การคูณกบัการบวกการหารกบัการลบ และการนาํ
การวดัไปใชใ้นเรขาคณิต นกัเรียนตอ้งรู้จกัการเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ และคณิตศาสตร์
กบัชีวติจริงได้

การวดัและประเมินทกัษะการเชือมโยงทางคณติศาสตร์
ไดมี้นกัการศึกษาและหน่วยงานทีเกียวขอ้งไดน้าํเสนอการวดัและการประเมินทกัษะ

การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงันี
. การวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณติศาสตร์

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544, หนา้ 203-204) ไดเ้สนอวา่
ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย ความสามารถของผูเ้รียน ดงันี

ก. สามารถมองปัญหาทีกาํหนดใหโ้ดยภาพรวม แลว้วเิคราะห์วา่มีเนือหาคณิตศาสตร์
หรือเนือหาอืน ๆ ใดบา้งทีเกียวขอ้ง

ข. วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของเนือหาและความคิดรวบยอดทงัระหวา่งคณิตศาสตร์
และเนือหาอืน ๆ ทีเกียวขอ้ง โดยบอกสูตร หลกัการ หรือสมการ

ค. สร้างความหมายของความสัมพนัธ์ของเนือหาและความคิดรวบยอด โดยการเขียน
อธิบายแนวทางการหาคาํตอบมาพอสังเขป

ง. ขยายแนวคิด หลกัการ ไปสู่สถานการณ์ปัญหาอืน ๆ ทีใกลเ้คียงกนั โดยที
- ยกตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาทีใกลเ้คียงกนั หรือ
- วเิคราะห์เนือหา ความคิดรวบยอดทีเกียวขอ้งโดยภาพรวม โดยบอกไดว้า่มีเนือหาใด

ทีเหมือนกบัสถานการณ์เดิม และเนือหาใดเป็นเนือหาใหม่
จากการเสนอการวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงักล่าวขา้งตน้ การวดัทกัษะ

การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์จะตอ้งมุ่งวดัความสามารถในการวเิคราะห์เนือหาในวชิาคณิตศาสตร์
ความสัมพนัธ์ของเนือหาในวิชาคณิตศาสตร์ และความคิดรวบยอดโดยสามารถเขียนอธิบาย
แนวทางของคาํตอบได ้และสามารถขยายแนวคิด ไปสู่สถานการณ์ปัญหาอืน ๆ ไดซึ้งงานวจิยัครังนี



จะมุ่งเน้นให้ผูเ้รียนวิเคราะห์เนือหรือสถานการณ์ เพือประยุกต์ใช้ความรู้ แนวคิด หลกัการ
หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ดงักล่าว เพือนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปทีถูกตอ้ง

กรมวชิาการ ( , หนา้ - ) ไดเ้สนอตวัอยา่งขอ้สอบการวดัทกัษะในการเชือมโยง
ดงันี

จากสถานการณ์ปัญหาขา้งตน้ จะเห็นว่า ผูเ้รียนตอ้งใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์
ในการคาํนวณค่าเช่าทีดิน ตอ้งคาํนึงถึงราคาทีตอ้งการประหยดั ตอ้งใชเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ
การนาํเสนอเฉพาะคาํตอบ จากการคาํนวณของผูเ้รียนไม่ใช่สิงสาํคญัทีสุด ผูส้อนจะตอ้งใหค้วามสาํคญั
ต่อแนวคิดและเหตุผลของผูเ้รียนแต่ละคน ประกอบดว้ย

ผูส้อนอาจเปิดประเด็นให้นกัเรียนไดมี้การอภิปรายต่อในเรืองนีไดอี้กในประเด็นทีวา่
ในชีวติจริงแลว้ก่อนตดัสินใจลงทุนทาํกิจการใด ผูล้งทุนจะไม่พิจารณาเฉพาะค่าเช่าเพียงอยา่งเดียว
ตอ้งพิจารณาองคป์ระกอบอืน ๆ ดว้ย เช่น สภาพแวดลอ้ม ความสะดวกในการเขา้ออก ทีดินอยูใ่กล้
หรือไกลจากบริษทัเพียงใด ประเด็นเหล่านีจะช่วยทาํให้ผูเ้รียนมีความคิดพิจารณาในวงกวา้งขึน
สามารถนาํความคิดเช่นนีไปประยุกตใ์นชีวิตจริงได ้เป็นการส่งเสริมทกัษะกระบวนการการให้
เหตุผล ความคิดสร้างสรรค์ ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม ในดา้นการคิดอย่างถีถว้น
รอบคอบ กลา้แสดงความคิดเห็น และคิดอยา่งมีวจิารณญาณอีกดว้ย

จากตวัอยา่งขอ้สอบการวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงักล่าวขา้งตน้ จะเห็น
ได้ว่า ลกัษณะขอ้สอบจะมุ่งเน้นให้นักเรียนแสดงแนวคิด และแสดงแนวทางการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ อีกทงัยงัส่งเสริมใหน้กัเรียนความความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาใชใ้นการแก้
สถานการณ์ใหม่ในชีวติประจาํวนัไดเ้ป็นอยา่งดี ซึงลกัษณะขอ้สอบควรจะเป็นขอ้สอบแบบอตันยั
ดงันนั การวจิยัครังนีเพือใหส้อดคลอ้งกบัการวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัจึงเลือกใช้
ขอ้สอบแบบอตันยัในการวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยในการตรวจขอ้สอบ
แบบอตันยั จะตอ้งมีการสร้างเกณฑ์การให้คะแนน เพือนาํไปสู่การตรวจทีความถูกตอ้ง
และเทียงธรรม

บริษทัก่อสร้างดาํรงตอ้งการเช่าทีดินขนาด  ไร่ จาํนวน  แปลง สาํหรับเก็บวสัดุก่อสร้างทาง
ในราคาประหยดั และมีผูน้าํทีดินมาเสนอใหเ้ช่า  ราย ดงันี

นายบุญ เสนอทีดิน  ไร่  งาน คิดราคาค่าเช่าทีดินทงัแปลงเดือนละ ,  บาท
นางลว้น เสนอทีดิน  ไร่  งาน แบ่งทีดินให้เช่าไดโ้ดยคิดค่าเช่าตารางวาละ  บาท ต่อปี



. เกณฑ์การวดัและการประเมินทกัษะการเชือมโยงทางคณติศาสตร์
กระทรวงศึกษาธิการ (2545, หนา้ 12) ไดก้ล่าววา่ องคป์ระกอบของเกณฑก์ารใหค้ะแนน

(Scoring rubric) การกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน จะตอ้งประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ
1. ประเด็นทีจะประเมิน คือ สิงทีสะทอ้นผลการเรียนรู้หลกั ๆ หรือมาตรฐานการเรียนรู้

ทีเป็นเป้าหมายของแต่ละหน่วย/ ภาระงาน
2. ระดบัความสามารถ ส่วนใหญ่จะกาํหนดเป็นเลขคีมากกวา่เลขคู่ ทงันีเพือป้องกนั

การใหค้ะแนนทีตกอยูต่รงกลาง ทาํใหจ้าํแนกความสามารถไดย้าก และแต่ละระดบัอาจกาํหนด
เป็นตวัเลขหรือคาํแสดงคุณภาพต่าง ๆ เช่น ดีมาก ดี พอใช ้ยงัตอ้งปรับปรุง เป็นตน้

3. คาํอธิบายคุณภาพของแต่ละระดบัความสามารถ วา่คุณภาพของความสามารถแต่ละ
ระดบัทีคาดหวงันนัเป็นอยา่งไร คาํบรรยายเหล่านีจะตอ้งมีความชดัเจนในการใชภ้าษาทีกะทดัรัด
เขา้ใจง่าย และเห็นความแตกต่างระหวา่งระดบัความชดัเจน

เกณฑก์ารใหค้ะแนน มีวธีิการ 2 แบบ คือ
. การกาํหนดเกณฑโ์ดยภาพรวม (Holistic score) เป็นการใหค้ะแนนโดยพิจารณา

ผลงานของผูเ้รียนในภาพรวมวา่ มีคุณสมบติักบัเกณฑใ์นระดบัใด และมีคะแนนเดียวสาํหรับงานนนั
ซึงจะมีคาํอธิบายคุณภาพของงานประกอบการให้คะแนนและตดัสินคะแนนต่าง ๆ ไดด้ว้ย

. การกาํหนดเกณฑโ์ดยจาํแนกสิงทีจะประเมินออกเป็นประเด็นยอ่ย (Analytic score)
เป็นการให้คะแนนเป็นส่วน ๆ โดยระบุรายละเอียดออกเป็นประเด็นย่อย ๆ และแต่ละประเด็น
มีคุณภาพอยา่งไร

ในงานวิจยั ผูว้ิจยัได้เลือกเกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic score) ซึงมี
นักการศึกษาและหน่วยงานทีเกียวขอ้ง ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ภาพรวม (Holistic score) ดงันี

กรมวิชาการ ( , หน้า ) ไดก้าํหนดเกณฑ์การให้คะแนนทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ดา้นความสามารถในการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้ ดงันี

คะแนน ทกัษะการเชือมโยงทีปรากฏให้เห็น
4 นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเชือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์/

สาระอืน/ ในชีวติประจาํวนั เพือช่วยในการแกปั้ญหา หรืออธิบายขอ้สรุปไดอ้ยา่ง
ชดัเจนและนาํไปสู่คาํตอบทีถูกตอ้ง

3 นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเชือมโยงกบัสาระ คณิตศาสตร์/
สาระอืน/ ในชีวติประจาํวนั เพือช่วยในการแกปั้ญหาเพืออธิบายขอ้สรุปแต่ไดค้าํตอบ
ไม่ถูกตอ้ง



คะแนน ทกัษะการเชือมโยงทีปรากฏให้เห็น
2 นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเชือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์/

สาระอืน/ ในชีวติประจาํวนั เพือช่วยในการแกปั้ญหาไดบ้างส่วนและอธิบายขอ้สรุป
ไม่ถูกตอ้ง

1 นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเชือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์ /
สาระอืน/ ในชีวติประจาํวนั เพือช่วยในการแกปั้ญหาไม่เหมาะสม แต่มีความพยายาม
ในการเขียนอธิบาย

0 ไม่มีการเชือมโยง/ ไม่มีร่องรอยในการหาคาํตอบ

เวชฤทธิ องักนะภทัรขจร (2551, หนา้ 78) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะ
การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ไว้ ดงันี

คะแนน ความสามารถทีปรากฏให้เห็น
4 นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์

สาระอืนในชีวิตประจาํวนั เพือช่วยในการแกปั้ญหา หรือประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้ง
เหมาะสม

3 นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์
สาระอืน ในชีวิตประจาํวนัเพือช่วยในการแกปั้ญหา หรือประยกุตใ์ชไ้ดบ้างส่วน

2 นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์
ไดบ้างส่วน

1 นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงยงัไม่เหมาะสม
0 ไม่มีการเชือมโยงกบัสาระอืนใด

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 93-94) ไดน้าํเสนอ
เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเชือมโยงไว ้ดงันี

คะแนน/ ความหมาย ทกัษะการเชือมโยงทีปรากฏให้เห็น
3

(ดี)
นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ชือมโยงไดอ้ยา่ง
เหมาะสม



คะแนน/ ความหมาย ทกัษะการเชือมโยงทีปรากฏให้เห็น
2

(พอใช)้
นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ชือมโยง
ไดบ้างส่วน

1
(ตอ้งปรับปรุง)

นาํความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์มาเชือมโยงไม่เหมาะสม
หรือไม่มีการเชือมโยงความรู้

จากการศึกษาเกณฑก์ารประเมินทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ ผูว้จิยั
ไดส้ังเคราะห์เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเชือมโยง ดงัตารางที 4

ตารางที 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์

คะแนน/ ความหมาย ทกัษะการเชือมโยงทีปรากฏให้เห็น
4

ดีเยียม
นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัอยา่งสอดคลอ้งเหมาะสมและนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุป
ทีถูกตอ้ง

3
ดี

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัอยา่งสอดคลอ้งเหมาะสมแต่การอธิบายขอ้สรุปไม่ถูกตอ้ง
หรือไม่มีการอธิบายขอ้สรุป

2
พอใช้

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัไดบ้างส่วนและนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปทีถูกตอ้ง

1
ตอ้งปรับปรุง

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัไดบ้างส่วนแต่การอธิบายขอ้สรุปไม่ถูกตอ้งหรือไม่มี
การอธิบายขอ้สรุป

0
ไม่ผา่น

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัไม่เหมาะสมหรือไม่มีร่องรอยในการหาคาํตอบ

เอกสารทีเกียวข้องกบัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียน ถือวา่เป็นเครืองบ่งชีถึงความสาํเร็จหรือความลม้เหลว

ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงันัน ภาระหน้าทีสาํคญัประการหนึงของครู คือ การส่งเสริม
ปัจจยัทีส่งผลต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน และขจดัสาเหตุทีทาํให้เกิดปัญหาต่อผลสัมฤทธิ



ทางการเรียน เพือให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสพฒันาใหถึ้งขีดสุดตามศกัยภาพของตนเอง เรียนรู้อยา่งเตม็ที
และมีผลสัมฤทธิทางการเรียนสูงขึนตามความสามารถทีแทจ้ริง

ความหมายของผลสัมฤทธิทางการเรียนคณติศาสตร์
วลิสัน (Wilson, , pp. -  อา้งถึงใน พร้อมพรรณ อุดมสิน, , หนา้ - )

กล่าวว่า ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางดา้นสติปัญญา
(Cognitive domain) ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์จากแนวคิดของวิลสัน พอจะกล่าวได้ว่า
ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก็คือ ผลสาํเร็จของการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ทีประเมินเป็นระดบัความสามารถ ซึงจาํแนกพฤติกรรมทีพึงประสงคด์า้นสติปัญญาในการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ไว้  ระดบั ดงันี

1. ความรู้ความจาํในการคิดคาํนวณ (Computation) เป็นพฤติกรรมทีอยูใ่นระดบัตาํสุด
แบ่งออกเป็น 3 ขนั คือ

ขนัที 1 ความรู้ความจาํเกียวกบัขอ้เท็จจริง (Knowledge of specific facts) เป็นความสามารถ
ทีจะระลึกถึงขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ทีเคยไดรั้บจากการเรียนการสอนมาแลว้ ขอ้สอบทีวดัความสามารถ
ในระดบันีจะเกียวขอ้งกบัขอ้เท็จจริง ตลอดจนความรู้พืนฐานซึงนกัเรียนได้สังสมมาเป็นระยะ
เวลานานแลว้

ขนัที 2 ความรู้ความจาํเกียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of teminology)
เป็นความสามารถในการระลึกหรือจาํศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได ้ขอ้สอบทีวดัความสามารถใน
ระดบันี จะถามโดยตรงหรือโดนออ้มก็ได้ แต่ไม่ตอ้งอาศยัการคิดคาํนวณ

ขนัที 3 ความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดคาํนวณ (Ability to carry out)
เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยาม และกระบวนการทีไดเ้รียนมาแลว้มาคิดคาํนวณ
ตามลาํดบัขนัตอนทีเคยเรียนรู้มาแลว้ ขอ้สอบวดัความสามารถดา้นนีตอ้งเป็นโจทยง่์าย ๆ คลา้ยคลึง
กบัตวัอยา่งนกัเรียน ไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ

2. ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมทีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบัความรู้
ความจาํเกียวกบัการคิดคาํนวณแต่ซบัซอ้นกวา่ แบ่งไดเ้ป็น 6 ขนัตอน ดงันี

ขนัที 1 ความเขา้ใจเกียวกบัมโนมติ (Knowledge of concepts) เป็นความสามารถที
ซับซ้อนกว่าความรู้ความจาํทีเกียวกบัขอ้เท็จจริง เพราะมโนมติเป็นนามธรรมซึงประมวลจาก
ขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งของมโนมตินัน โดยใชค้าํพดู
ของตนหรือเลือกความหมายทีกาํหนดให ้ซึงเขียนในรูปใหม่หรือยกตวัอยา่งใหม่ทีแตกต่างไปจาก
ทีเคยเรียน



ขนัที 2 ความเขา้ใจเกียวกบัหลกัการ (Knowledge of principles rule and generalization)
เป็นความสามารถในการนาํเอาหลกัการ กฎ และความเขา้ใจเกียวกบัมโนมติไปสัมพนัธ์กบัโจทย์
ปัญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาได ้ถา้คาํถามนันเป็นคาํถามเกียวกบัหลกัการและกฎทีนกัเรียน
เพิงเคยพบเห็นเป็นครังแรก อาจจดัเป็นพฤติกรรมในระดบัการวเิคราะห์ก็ได้

ขนัที 3 ความเขา้ใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of mathematical structure)
คาํถามทีวดัพฤติกรรมระดบันี เป็นคาํถามทีวดัเกียวกบัคุณสมบติัของระบบจาํนวนและโครงสร้าง
ทางพีชคณิต

ขนัที 4 ความสามารถในการเปลียนรูปแบบจากแบบหนึงไปเป็นอีกแบบหนึง (Ability to
transform problem elements from one mode to another) เป็นความสามารถในการแปลขอ้ความ
ทีกาํหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลภาษาพดูใหเ้ป็นภาษาสมการซึงมีความหมาย
คงเดิม โดยไม่รวมถึงกระบวนการแกปั้ญหา (Algorithms) หลงัแปลแลว้อาจกล่าวไดว้า่เป็นพฤติกรรม
ทีสูงสุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ

ขนัที 5 ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล (Ability to follow a line of
reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ ซึงแตกต่างไปจาก
ความสามารถในการอ่านทัว ๆ ไป

ขนัที 6 ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to
read and interpret a problem) ขอ้สอบทีวดัความสามารถในขนันี อาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบวดั
ความสามารถในขันอืน ๆ โดยให้นกัเรียนอ่านและตีความโจทยปั์ญหา ซึงอาจจะอยู่ในรูปของ
ขอ้ความตวัเลข ขอ้มูลทางสถิติหรือกราฟ

3. การนาํไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาทีนกัเรียน
คุน้เคย เพราะคล้ายกบัปัญหาทีนกัเรียนประสบอยู่ระหว่างเรียน คือ เป็นแบบฝึกหัดทีนักเรียน
ตอ้งเลือกกระบวนการแก้ปัญหาและดาํเนินการแก้ปัญหาได้โดยไม่ยาก พฤติกรรมในระดบันี
แบ่งออกเป็น 4 ขนัตอน คือ

ขนัที 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทีคลา้ยกบัปัญหาทีเคยประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน
(Ability to solve routine problems) นักเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจ
และเลือกกระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้าํตอบออกมา

ขนัที 2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to make comparision) เป็นความสามารถ
ในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูล 2 ชุด เพือสรุปการตดัสินใจ ซึงในการแกปั้ญหาขนันี
อาจตอ้งใช้วิธีการคิดคาํนวณและจาํเป็นตอ้งอาศยัความรู้ทีเกียวขอ้ง รวมทงัใช้ความสามารถใน
การคิดอยา่งมีเหตุผล



ขนัที 3 ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Ability to analyze data) เป็นความสามารถ
ในการตดัสินใจอยา่งต่อเนืองในการหาคาํตอบจากขอ้มูลทีกาํหนดให ้ซึงอาจจะตอ้งอาศยัการแยก
ขอ้มูลทีเกียวขอ้งออกจากขอ้มูลทีไม่เกียวขอ้ง มาพิจารณาว่าอะไรคือขอ้มูลทีตอ้งการเพิมเติม
มีปัญหาใดบา้งทีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาคาํตอบของปัญหาทีกาํลงัประสบอยู่ หรือตอ้งแยกโจทย์
ปัญหาออกพิจารณาเป็นส่วน มีการตดัสินใจหลายครังอยา่งต่อเนืองแต่ตน้จนไดค้าํตอบหรือผลลพัธ์
ทีตอ้งการ

ขนัที 4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างทีเหมือนกนัและสมมาตร
(Ability to data recognize patterns, isomorphisms and symmetries) เป็นความสามารถทีตอ้งอาศยั
พฤติกรรมอยา่งต่อเนือง ตงัแต่การระลึกถึงขอ้มูลทีกาํหนดใหก้ารเปลียนรูปปัญหา การจดักระทาํ
ขอ้มูล และการระลึกถึงความสัมพนัธ์ นกัเรียนตอ้งสาํรวจหาสิงทีคุน้เคยกนัจากขอ้มูลหรือสิงที
กาํหนดจากโจทยปั์ญหาใหพ้บ

4. การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาทีนกัเรียนไม่เคยเห็น
หรือไม่เคยทาํแบบฝึกหดัมาก่อน ซึงส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลง แต่ก็อยูใ่นขอบเขตเนือหาวชิา
ทีเรียน การแกโ้จทยปั์ญหาดงักล่าวตอ้งอาศยัความรู้ทีไดเ้รียนมารวบรวมกบัความคิดสร้างสรรค์
มาผสมผสานเพือแก้ปัญหา พฤติกรรมในระดบันีถือว่าเป็นพฤติกรรมขนัสูงสุดของการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ ซึงเป็นสมรรถภาพสมองระดบัสูง แบ่งออกเป็น 5 ขนั ดงันี

ขนัที 1 ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทีไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to solve
nonroutine problems) คาํถามทีใช้ในขนันีเป็นคาํถามทีซบัซ้อน ไม่มีในแบบฝึกหัดหรือตวัอย่าง
ไม่เคยเห็นมาก่อน นกัเรียนตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจมโนมติ นิยาม
ตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ทีเรียนมาแลว้เป็นอยา่งดี

ขนัที 2 ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Ability to discover relationships)
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ทีโจทยก์าํหนดให้ แล้วสร้างความสัมพนัธ์ใหม่ เพือใช้
ในการแกปั้ญหาแทนการจาํความสัมพนัธ์ทีเคยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่เท่านัน

ขนัที 3 ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ (Ability to construct proofs) เป็นความสามารถ
ทีควบคู่ไปกบัความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ อาจเป็นพฤติกรรมทีมีความซับซ้อนน้อยกว่า
พฤติกรรมในการสร้างขอ้พิสูจน์ พฤติกรรมในขันนีทีตอ้งการให้นักเรียนสามารถตรวจสอบ
ขอ้พิสูจน์วา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีขนัตอนใดผดิบา้ง

ขนัที 4 ความสามารถในการวจิารณ์การพิสูจน์ (Ability to criticize proofs) ความสามารถ
ในขนันีเป็นการใชเ้หตุผลควบคู่กบัความสามารถในการเขียนพิสูจน์ แต่ความสามารถในการวจิารณ์
เป็นพฤติกรรามทียุง่ยากซบัซอ้นกวา่ ความสามารถในขนันีตอ้งการใหน้กัเรียนมองเห็นและเขา้ใจ



การพิสูจน์ว่าถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนมติ หลกัการ กฎ นิยาม หรือวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์

ขนัที 5 ความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งใหมี้ผลใชไ้ดเ้ป็นกรณี
ทัวไป (Ability to formulate and validate generalization) เป็นความสามารถในการคน้พบสูตร
หรือกระบวนการแกปั้ญหาและพิสูจน์วา่เป็นกรณีทัวไปได้

สุวิทย์ หิรัณยกาณฑ์ ( , หน้า ) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ว่า ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสาํเร็จ ความรู้ ความสามารถ
หรือทกัษะ หรือหมายถึง ผลการเรียนการสอนทีไดจ้ากการประกอบกิจกรรมนนั ๆ ก็ได้

นภา  เมธาวชียั ( , หนา้ ) ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ว่าผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้และทกัษะทีได้รับและพฒันามาจาก
การเรียนการสอนวชิาต่าง ๆ ครูอาศยัเครืองมือวดัผลช่วยในการศึกษาวา่นกัเรียนมีความรู้และทกัษะ
มากนอ้ยเพียงใด

จากการศึกษาขา้งตน้ สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง
ความสามารถหรือความสาํเร็จในการเรียนรู้ทีระดบัความรู้ ความจาํ ความเขา้ใจในการคิดคาํนวณ
การนาํไปใช ้และการวเิคราะห์ ของผูเ้รียนในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์

องค์ประกอบทีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนคณติศาสตร์
ผูว้จิยัไดศึ้กษาปัจจยัหรือองคป์ระกอบทีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์

เพือเป็นแนวทางในการพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ใหสู้งขึนตามศกัยภาพของผูเ้รียน
ดงันี

เพรสคอตต ์(Prescott, , pp. - ) ไดใ้ชค้วามรู้ทางชีววทิยา สังคมวทิยา จิตวทิยา
และการแพทย ์ศึกษาเกียวกบัการเรียนของนักเรียน และสรุปผลการศึกษาว่าองค์ประกอบทีมี
อิทธิพลต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียน ทงัในและนอกหอ้งเรียน มีดงัต่อไปนี

. องคป์ระกอบทางดา้นร่างกาย ไดแ้ก่ อตัราการเจริญเติบโตของร่างกาย สุขภาพ
ทางกาย ขอ้บกพร่องทางร่างกายและบุคลิกท่าทาง

. องคป์ระกอบทางความรัก ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ของบิดามารดา ความสัมพนัธ์ของบิดา
มารดากบัลูก ความสัมพนัธ์ระหว่างลูก ๆ ด้วยกนั และความสัมพนัธ์ระหว่างสมาชิกทังหมด
ในครอบครัว

. องคป์ระกอบทางวฒันธรรมและสังคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเป็นอยู่
ของครอบครัว สภาพแวดลอ้มทางบา้น การอบรมทางบา้น และฐานะทางบา้น ๆ



. องคป์ระกอบทางความสัมพนัธ์ในเพือนวยัเดียวกนั ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ของนกัเรียน
กบัเพือนวยัเดียวกนัทงัทีบา้นและทีโรงเรียน

. องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคติของนกัเรียน

. องคป์ระกอบทางการปรับตวั ไดแ้ก่ ปัญหาการปรับตน การแสดงออกทางอารมณ์
แคร์รอล (Carroll, , pp. - ) ไดเ้สนอแนวคิดเกียวกบัอิทธิพลขององคป์ระกอบ

ต่าง ๆ ทีมีต่อผลสัมฤทธิของนกัเรียน โดยการนาํเอาครูและหลกัสูตรมาเป็นองค์ประกอบทีสาํคญั
โดยเชือวา่ เวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงต่อปริมาณความรู้ทีนกัเรียนจะไดรั้บ

จากการศึกษาองค์ประกอบทีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนขา้งตน้ สรุปได้ว่า
องคป์ระกอบทีมีผลต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนมีหลายปัจจยั ทงัในดา้นของสิงแวดลอ้ม ตวัผูเ้รียนเอง
เพือน ผูป้กครอง และครู โดยคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน
ของนกัเรียน

สาเหตุทีทาํให้เกดิปัญหาต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนคณติศาสตร์
ผูว้ิจยัได้ศึกษาถึงสาเหตุทีทาํให้เกิดปัญหาต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์

เพือจะไดข้จดัอุปสรรคหรือปัญหาทีส่งผลต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน ผูเ้รียนจะไดมี้โอกาสพฒันา
ศกัยภาพของตนเองอยา่งเตม็ที และส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธิทางการเรียนสูงขึน ดงันี

เรวตั และคุปตะ (Rawat & Gupta, , pp. - ) ไดก้ล่าวว่า สาเหตุของการสอบตก
และการออกจากโรงเรียนในระดบัประถมศึกษา อาจมาจากสาเหตุใดสาเหตุหนึงหรือมากกวา่นนั
โดยมีดว้ยกนัหลายประการ ไดแ้ก่

. นกัเรียนขาดความรู้สึกในการมีส่วนร่วมกบัโรงเรียน

. ความไม่เหมาะสมของการจดัเวลาเรียน

. ผูป้กครองไม่เอาใจใส่ในการศึกษาบุตร

. นกัเรียนมีสุขภาพไม่สมบูรณ์

. ความยากจนของผูป้กครอง

. ประเพณีทางสังคม ความเชือทีไม่เหมาะสม

. โรงเรียนไม่มีการปรับปรุงทีดี

. การสอบตกซาํชนัเพราะการวดัผลไม่ดี

. อายนุอ้ยหรือมากเกินไป
. สาเหตุอืน ๆ เช่น การคมนาคมไม่สะดวก

วชัรี บูรณสิงห์ ( , หนา้ ) ไดก้ล่าววา่ นกัเรียนทีอ่อนวชิาคณิตศาสตร์นนั
เป็นนกัเรียนทีมีลกัษณะดงัต่อไปนี



. ระดบัสติปัญญา (I.Q.) อยูร่ะหวา่ง -  และคะแนนผลสัมฤทธิทางคณิตศาสตร์
จะตาํกวา่เปอร์เซ็นตไ์ทลที์

. อตัราการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์จะตาํกวา่นกัเรียนอืน ๆ

. มีความสามารถทางการอ่านตาํ

. จาํหลกัหรือมโนมติเบืองตน้ทางคณิตศาสตร์ทีเรียนไปแลว้ไม่ได้

. มีปัญหาในการใชถ้อ้ยคาํ

. มีปัญหาในการหาความสัมพนัธ์ของสิงต่าง ๆ และการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์โดยทัวไป

. มีพืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์นอ้ย สังเกตจากการสอบตกวชิาคณิตศาสตร์บ่อยครัง

. มีเจตคติทีไม่ดีต่อโรงเรียนและโดยเฉพาะอยา่งยิงต่อวิชาคณิตศาสตร์

. มีความกดดนัและรู้สึกกงัวลต่อความลม้เหลวทางดา้นการเรียนของตนเอง
และบางครังรู้สึกดูถูกตวัเอง

. ขาดความเชือมันในความสามารถของตนเอง

. อาจมาจากครอบครัวทีมีสภาพแวดลอ้มทีแตกต่างจากนกัเรียนอืน ๆ ซึงมีผลทาํให้
ขาดประสบการณ์ทีจาํเป็นต่อความสาํเร็จในการเรียน

. ขาดทกัษะในการฟัง และไม่มีความตงัใจในการเรียน หรือมีความตงัใจใน
เพียงชัวระยะเวลาสัน

. มีขอ้บกพร่องในดา้นสุขภาพ เช่น สายตาไม่ปกติ มีปัญหาดา้นการฟัง และมีขอ้บกพร่อง
ทางทกัษะการใชมื้อ

. ไม่ประสบผลสาํเร็จในดา้นการเรียนทัว ๆ ไป

. ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคาํพดู ซึงทาํใหไ้ม่สามารถใชค้าํถามทีแสดง
ใหเ้ห็นวา่ตนเองก็ยงัไม่เขา้ใจในการเรียนนัน ๆ

. มีวฒิุภาวะค่อนขา้งตาํทงัทางดา้นอารมณ์และสังคม
ชมนาด  เชือสุวรรณทว ี( , หนา้ ) กล่าวถึงสาเหตุทีทาํใหน้กัเรียนมีคะแนน

ผลสัมฤทธิทางคณิตศาสตร์ตาํ ดงันี
. ขอ้บกพร่องทางร่างกาย
. ระดบัสติปัญญาตาํ
. มีประสบการณ์ทีไม่ดีมาก่อนทาํใหฝั้งใจเกิดการต่อตา้นไม่ยอมรับ ปิดกันตวัเอง

ทงัแบบรู้ตวัและไม่รู้ตวั



. สิงแวดลอ้มทางบา้น การปลูกฝังนิสัยในการเรียน ตลอดจนนิสัยส่วนตวัในดา้นต่าง ๆ
เช่น ความกระตือรือร้น กลา้คิด กลา้ถาม การแสดงออก ความคงทน ความเพียรพยายาม การรู้จกั
แบ่งเวลา ความมีระเบียบวนิยัในตนเอง ความรับผดิชอบ การมีสมาธิ

. วฒิุภาวะตาํ

. พืนฐานความรู้เดิมไม่เพียงพอทีจะนาํมาใชใ้นการเรียนรู้เนือหาใหม่
จากการศึกษาขา้งตน้สรุปได้ว่า สาเหตุทีทาํให้เกิดปัญหาต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน

คณิตศาสตร์นนั มีหลายประการทงัดา้นระดบัสติปัญญา ขอ้บกพร่องทางร่างกาย มีประสบการณ์
ทีไม่ดีมาก่อน หรือพืนฐานความรู้เดิมไม่เพียงพอในการสร้างความรู้ใหม่ อีกทังการจดัการเรียน
การสอนและเจตคติทีไม่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณติศาสตร์
. ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน

นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนไว ้ดงันี
ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2538, หนา้ 146-147) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธิทางการเรียนไวว้่า เป็นแบบทดสอบทีวดัความรู้ของนักเรียนทีได้เรียนไปแลว้
ซึงมกัเป็นขอ้คาํถามใหน้กัเรียนตอบดว้ยกระดาษและดินสอใหก้บันกัเรียนปฏิบติัจริง ซึงแบบทดสอบ
ประเภทนีแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ

1. แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของคาํถามทีครูเป็นผูส้ร้างขึน ซึงเป็นคาํถาม
ทีเกียวกบัความรู้ทีนกัเรียนไดเ้รียนในหอ้งเรียน วา่นกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหน บกพร่องไหนจะได้
ซ่อมเสริม หรือเป็นการวดัความพร้อมทีจะเรียนใหม่ ซึงอยูก่บัความตอ้งการของครู

2. แบบทดสอบมาตรฐาน สร้างขึนจากผูเ้ชียวชาญในแต่ละสาขาวชิาหรือจากครูผูส้อน
วชิานนั และผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายครังจนกระทังมีคุณภาพดีพอ จึงสร้างเกณฑป์กติของ
แบบทดสอบนัน สามารถใช้เป็นหลกัและเปรียบเทียบผลเพือประเมินค่าของการเรียนการสอน
ในเรืองใด ๆ ก็ได้แบบทดสอบมาตรฐาน จะมีคู่มือดาํเนินการสอบและยงัมีมาตรฐานในดา้น
การแปลคะแนนดว้ย

ประกิจ รัตนสุวรรณ (2525, หนา้ 55) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน
วา่เป็นแบบทดสอบทีมุ่งวดัพฤติกรรมและประสบการณ์ทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน แบบทดสอบ
ประเภทนีจึงมุ่งวดัคุณลกัษณะ ด้านความรู้ ความคิดในเรืองทีเรียน ลกัษณะการวดัผลสัมฤทธิ
จะขึนอยู่กบัลกัษณะและธรรมชาติของรายวิชาทีมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนนัน ๆ
โดยอาจจะเป็นการวดัผลสัมฤทธิในแง่เนือหาวิชาโดยตรง หรืออาจจะวดัผลสัมฤทธิในเชิงลงมือ
ปฏิบติัหนา้ทีสาํคญัของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ก็คือ มุ่งตรวจสอบความสามารถในการเรียน



ของบุคคลทงัในส่วนทีเกียวกบัระดบัความสามารถในการเรียน ความกา้วหน้า ห รือพฒันาการ
ในการเรียน

วารี ว่องพินัยรัตน์ (2530, หน้า 2) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
หมายถึง ชุดของขอ้คาํถามทีมุ่งวดัพฤติกรรมทางสมองของนกัเรียนวา่มีความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพ
ทางสมองดา้นต่าง ๆ ในเรืองทีเรียนรู้ไปแล้วมากน้อยเพียงใด เรืองทีเรียนรู้อาจจะเรียนรู้จาก
ในห้องเรียนหรือจากประสบการณ์ของนกัเรียนเองนอกห้องเรียน แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
จะเนน้การวดัผลการเรียนรู้ทีไดรั้บในอดีตหรือปัจจุบนั โดยจะประเมินความสามารถเกียวกบัเนือหา
ทางวชิาการ จะไม่วดัความสามารถทางกายหรือความรู้สึกทางจิตใจ

เยาวดี วิบูลยศ์รี (2545, หน้า 26) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
หมายถึง แบบวดัความรู้ทางวิชาการ มกัใชว้ดัผลสัมฤทธิทางการเรียน เนน้การวดัความรู้ความสามารถ
จากการเรียนรู้ในอดีตหรือในสภาพปัจจุบนัของแต่ละคน

สมนึก ภทัทิยธนี (2549, หน้า 73) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
หมายถึง แบบทดสอบทีวดัสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ทีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้

จากความหมายทีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิเป็นเครืองมือ
ทีครูนาํมาใชใ้นการตรวจสอบความรู้ของนกัเรียนรวมถึงพฤติกรรมต่าง ๆ จากการเรียนของนกัเรียน
หรือจากการจดัการเรียนการสอนของครู เพือประเมินวา่นกัเรียนมีความรู้มากนอ้ยเพียงใด

2. ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
ไดมี้นกัการศึกษาไดใ้หน้าํเสนอประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนไว้

ดงันี
ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ ( , หนา้ - ) ไดแ้บ่งแบบทดสอบประเภทนี

เป็น  พวก คือ แบบทดสอบของครูทีสร้างขึนกบัแบบทดสอบมาตรฐาน
. แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของขอ้คาํถามทีครูเป็นผูส้ร้าง ซึงเป็นขอ้คาํถาม

ถามเกียวกบัความรู้ทีนกัเรียนได้เรียนในห้องเรียน ว่านกั เรียนมีความรู้มากแค่ไหนบกพร่อง
ทีตรงไหนจะไดซ่้อมเสริม หรือดูความพร้อมทีจะขึนบทเรียนใหม่ ฯลฯ ตามแต่ทีครูปรารถนา

. แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทนีสร้างขึนจากผูเ้ชียวชาญในแต่ละ
สาขา วชิาหรือจากครูทีสอนวชิานนั แต่ผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายครังจนกระทังมีคุณภาพ
ดีพอจึงสร้างเกณฑ์ปกติ (Norm) ของแบบทดสอบนัน สามารถใช้เป็นหลกัและเปรียบเทียบผล
เพือประเมินค่าของการเรียนการสอนในเรืองใด ๆ ก็ได ้จะใชว้ดัอตัราความงอกงามของเด็กแต่ละวยั
ในแต่ละกลุ่มแต่ละภาคก็ได ้จะใชส้าํหรับครูวินิจฉยัผลสัมฤทธิระหวา่งวชิาต่าง ๆ ในเด็กแต่ละคน
ก็ได้ขอ้สอบมาตรฐาน นอกจากจะมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแล้ว ยงัมีมาตรฐานในดา้นวิธี



ดาํเนินการสอบ คือ ไม่ว่าโรงเรียนใดหรือส่วนราชการใดจะนาํไปใช้ตอ้งดาํเนินการสอบเป็น
แบบเดียวกนั แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือดาํเนินการสอบบอกถึงวิธีการสอบว่าทาํอย่างไร
และยงัมีมาตรฐานในดา้นการแปลคะแนนดว้ย

ทงัแบบทดสอบทีครูสร้างขึนและแบบทดสอบมาตรฐาน มีวธีิการในการสร้างขอ้คาํถาม
เหมือนกนั คือ จะเป็นคาํถามทีวดัเนือหาและพฤติกรรมทีไดส้อนไปแลว้ สาํหรับพฤติกรรมทีใชว้ดั
จะเป็นพฤติกรรมทีสามารถตงัคาํถามวดัได ้มกันิยมใช้ตามหลกัทีได้จากผลการประชุมของ
นกัวดัผล

สมนึก ภทัทิยธนี (2549, หนา้ 73-97) ไดจ้าํแนกแบบทดสอบผลสัมฤทธิทางการเรียน
อาจแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบทีครูสร้างกบัแบบทดสอบมาตรฐาน ดงันี

. แบบทดสอบทีครูสร้าง (Teacher made test) หมายถึง แบบทดสอบทีมุ่งวดัผลสัมฤทธิ
ของผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มทีครูสอน จะไม่นาํไปใช้กบันกัเรียนกลุ่มอืน เป็นแบบทดสอบทีใช้กนั
ทัว ๆ ไปในโรงเรียน

. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) หมายถึง แบบทดสอยทีมุ่งวดัผลสัมฤทธิ
เช่นเดียวกบัแบบทดสอบทีครูสร้าง แต่มีจุกมุ่งหมายเพือเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ ของนกัเรียน
ทีต่างกลุ่มกนั เช่น เปรียบเทียบคุณภาพของนกัเรียนในโรงเรียนแห่งหนึงกบันักเรียนกลุ่มอืน ๆ
ทัวประเทศ (แบบทดสอบมาตรฐานระดบัชาติ) หรือกบันกัเรียนกลุ่มอืน ๆ ทัวจงัหวดั (แบบทดสอบ
มาตรฐานระดบัจงัหวดั) เป็นตน้

ขอ้คาํถามของแบบทดสอบมาตรฐาน จะมีลกัษณะเช่นเดียวกบัแบบทดสอบทีครูสร้าง
แต่ทีแตกต่างกนั คือ แบบทดสอบมาตรฐานตอ้งกาํหนดมาตรฐานในการดาํเนินการสอบและการให้
คะแนนเป็นอยา่งเดียวกนั และทีต่างกนัอยา่งเด่นชดัคือ มีเกณฑป์กติ (Norms) สาํหรับเป็นมาตรฐาน
ในการเปรียบเทียบ เพือแปลความหมายของคะแนน

แต่เนืองจากครูตอ้งทาํหนา้ทีวดัผลนกัเรียน คือ เขียนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
ทีตนได้สอน ซึงเกียวขอ้งโดยตรงกบัแบบทดสอบทีครูสร้างขึนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียน ประเภททีครูสร้างมีหลายแบบ แต่ทีนิยมใช้ มี 6 แบบ ดงันี

1. ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง (Subjective or essay test) เป็นขอ้สอบทีมีเฉพาะ
คาํถาม แลว้นกัเรียนเขียนอยา่งเสรีเขียนบรรยายตามความรู้และขอ้คิดเห็นของแต่ละคน

2. ขอ้สอบถูก-ผดิ (True-false test) คือ ขอ้สอบเลือกตอบทีมี 2 ตวัเลือก แต่ตวัเลือก
ดงักล่าวเป็นแบบคงทีและมีความหมายตรงกนัขา้ม เช่น ถูก-ผดิ ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไม่จริงเหมือนกนั-
ต่างกนั เป็นตน้



3. ขอ้สอบแบบเติมคาํ (Completion test) เป็นขอ้สอบทีประกอบดว้ยประโยค
หรือขอ้ความทียงัไม่สมบูรณ์ แลว้ใหผู้ต้อบเติมคาํหรือประโยค หรือขอ้ความลงในช่องวา่งทีเวน้ไว้
เพือใหมี้ใจความสมบูรณ์และถูกตอ้ง

4. ขอ้สอบแบบตอบสัน ๆ (Short answer test) เป็นขอ้สอบทีคลา้ยกบัขอ้สอบแบบเติมคาํ
แต่แตกต่างกนัทีขอ้สอบแบบแบบตอบสัน ๆ เขียนเป็นประโยคคาํถามทีสมบูรณ์ แลว้ให้ผูต้อบ
เป็นคนเขียนตอบ คาํตอบทีตอ้งการจะสันและกะทดัรัดไดใ้จความสมบูรณ์ ไม่ใช่เป็นการบรรยาย
แบบขอ้สอบอตันยัหรือความเรียง

5. ขอ้สอบแบบจบัคู่ (Matching test) เป็นขอ้สอบเลือกตอบชนิดหนึง โดยมีคาํหรือ
ขอ้ความแยกออกจากกนัเป็น 2 ชุด แลว้ใหผู้ต้อบเลือกจบัคู่วา่ แต่ละขอ้ความในชุดหนึง (ตวัยนื)
จะคู่กบัคาํหรือขอ้ความใดในอีกชุดหนึง (ตวัเลือก) ซึงมีความสัมพนัธ์อย่างใดอย่างหนึงตามที
ผูอ้อกกขอ้สอบกาํหนดไว้

6. ขอ้สอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) คาํถามโดยทัวไปจะประกอบดว้ย
2 ตอน คือ ตอนนาํหรือคาํถาม (Stem) กบัตอนเลือก (Choice) ในตวัเลือกนีประกอบดว้ยตวัเลือก
ทีเป็นคาํตอบถูกและตวัเลือกทีเป็นตวัลวง

จากขอ้ความดงักล่าวขา้งตน้ สรุปได้ว่า แบบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์
มีทงัแบบทดสอบทีครูสร้างขึนและแบบทดสอบมาตรฐาน สาํหรับแบบทดสอบประเภททีครูสร้าง
มีหลายแบบ แต่ทีนิยมใชมี้ 6 แบบ ไดแ้ก่ ขอ้สอบแบบอตันยัหรือความเรียง ขอ้สอบถูก-ผดิ ขอ้สอบ
แบบเติมคาํ ขอ้สอบแบบตอบสัน ๆ ขอ้สอบแบบจบัคู่ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ ซึงทงัแบบทดสอบ
ทีครูสร้างขึนและแบบทดสอบมาตรฐาน มีวธีิการในการสร้างขอ้คาํถามเหมือนกนั คือ จะเป็นคาํถาม
ทีวดัเนือหาและพฤติกรรมทีไดส้อนไปแลว้

ขันตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณติศาสตร์
ไดมี้นกัการศึกษาไดน้าํเสนอขนัตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน

ไวด้งันี
พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2530, หนา้ 47 -52) ไดก้ล่าวถึงขนัตอนในการสร้างขอ้สอบ 4 ขนั คือ
1. ขนัวางแผนสิงทีควรปฏิบติัในการวางแผนสร้างขอ้สอบ คือ

1.1 กาํหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างขอ้สอบทุกครังตอ้งกาํหนดจุดมุ่งหมายใหช้ดัเจน
และแน่นอนวา่เพือวตัถุประสงคใ์ด

1.2 กาํหนดเนือหาและพฤติกรรมทีตอ้งการวดัในขนันีหากกาํหนดขอบข่ายของ
เนือหา และพฤติกรรมทีจะออกขอ้สอบไดเ้หมาะสมก็จะช่วยใหข้อ้สอบมีความเทียงตรง



1.3 กาํหนดชนิดและรูปแบบของขอ้สอบ ในการสอบวดัตอ้งเลือกใชช้นิดและรูปแบบ
ของขอ้สอบให้เหมาะสม

1.4 กาํหนดส่วนประกอบอืน ๆ ทีจาํเป็นในการออกขอ้สอบและในการเลือกขอ้สอบ
คือ การกาํหนดเวลาในการสร้างขอ้สอบ บุคลากรในการสร้างขอ้สอบ จาํนวนขอ้ของขอ้สอบ เวลา
ในการทดสอบ วธีิการตรวจ และใหค้ะแนน เป็นตน้

2. ขนัเตรียมงานเป็นการเตรียมสิงทีเอืออาํนวยต่อการสร้างขอ้สอบ ไดแ้ก่ หลกัสูตร
หนงัสือแบบเรียน ทาํการวเิคราะห์หลกัสูตร อุปกรณ์ในการพิมพ ์การอดัสาํเนา ฯลฯ

3. ขนัลงมือปฏิบติัเป็นขนัลงมือเขียนขอ้สอบในกรณีการสร้างขอ้สอบนันทาํในรูป
คณะกรรมการ คณะกรรมการแบ่งงานกนัเขียนขอ้สอบ แล้วนัดหมายหรือมาประชุมวิเคราะห์
ขอ้สอบทีสร้างขึน

4. ขนัประเมินหรือตรวจสอบคุณภาพมีวตัถุประสงค์ เพือนาํผลไปปรับปรุงขอ้สอบ
มีขนัตอน ดงันี

4.1 ขนัประเมินเบืองตน้ คือ การวจิารณ์ขอ้สอบโดยพิจารณาในประเด็นต่อไปนี คือ
4.1.1 ขอ้คาํถามวดันนัวดัในสิงทีตอ้งการวดัหรือไม่
4.1.2 ขอ้คาํถามชดัเจนเขา้ใจตรงกนัหรือไม่
4.1.3 ขอ้คาํถามมีคาํตอบทีแน่นอนเพียงคาํตอบเดียวหรือไม่
4.1.4 ขอ้คาํถามในภาษารัดกุมเหมาะสมกบัระดบัชันของนกัเรียนหรือไม่
4.1.5 ในกรณีเป็นขอ้สอบเลือกตอบ พิจารณาวาตวัลวงเหมาะสมหรือไม่

เช่น เรียงลาํดบัเนือหา เรียงจากง่ายไปหายาก และการเรียงตวัเลือกในแต่ละขอ้เหมาะสม สวยงาม
หรือไม่ เป็นตน้

4.2 ขนัตรวจสอบคุณภาพ หลงัการทดสอบ ขอ้สอบทีผา่นการวิเคราะห์และปรับปรุง
แกไ้ขแล้วนาํไปพิมพ์เพือนาํไปทดลอง (Try out) เมือนาํไปทดลองแล้วนาํมาตรวจให้คะแนน
และตรวจสอบคุณภาพ โดยพิจารณาจากค่าสถิติพืนฐานของขอ้สอบในเรืองต่อไปนี

4.2.1 ความยากง่ายของขอ้สอบ
4.2.2 อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ
4.2.3 ค่าความเทียง

พิชิต ฤทธิจรูญ (2548, หน้า 97-98) ได้กล่าวถึงถึงขนัตอนการสร้างแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิทางการเรียน วา่มีขนัตอนในการดาํเนินการทงัหมด 8 ขนั ดงันี

1. วเิคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร
2. กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้



3. กาํหนดชนิดของขอ้สอบและวธีิสร้าง
4. เขียนขอ้สอบ
5. ตรวจทานขอ้สอบ
6. จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง
7. ทดลองและวเิคราะห์ขอ้สอบ
8. จดัทาํแบบทดสอบฉบบัจริง
ราตรี นนัทสุคนธ์ (2553, หน้า 95-96) ไดก้ล่าวถึงขนัตอนการสร้างแบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธิทางการเรียน โดยมีขนัตอนในการวางแผน ดงันี
1. กาํหนดจุดมุ่งหมายในการสอบในดา้นต่าง ๆ ดงันี

1.1 จุดมุ่งหมายเกียวกบัการประเมินผล
1.2 จุดมุ่งหมายทัวไปและจุดมุ่งหมายเฉพาะวชิา

2. ศึกษาทฤษฏีและเอกสารทีเกียวขอ้งกบัลกัษณะของแบบทดสอบ
3. ทาํตารางวิเคราะห์หลกัสูตร
4. กาํหนดรูปแบบของขอ้สอบทีจะใชใ้นการวดั
5. ขนัดาํเนินการสร้างแบบทดสอบ

5.1 เขียนขอ้คาํถาม
5.2 พิจารณาเลือกขอ้คาํถามทีเหมาะสมและวดัไดต้ามทีตอ้งการจะวดั
5.3 จดัทาํเป็นรูปเล่ม
5.4 ทาํเฉลย
5.5 จดัเตรียมแบบทดสอบใหเ้พียงพอกบัจาํนวนนกัเรียนทีใชส้อบ

6. ขนัใชแ้บบทดสอบ
7. ขนัตรวจและใชผ้ลการวดั

7.1 แปลงคาํตอบของนกัเรียนใหเ้ป็นคะแนนแลว้จดบนัทึกไว้
7.2 รวบรวมคะแกนนของนกัเรียนมาประเมินผลตามจุดมุ่งหมายทีสร้างแบบทดสอบ

8. ขนัตรวจสอบคุณภาพเครืองมือ เพือปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบใหมี้คุณภาพดียิงขึน
ดงันี

8.1 ค่าอาํนาจจาํแนกและค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ
8.2 ความเทียงตรง
8.3 ความเชือมัน



จากขนัตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทีไดก้ล่าวมาแลว้นนั ผูว้ิจยั
ไดน้าํขนัตอนมาสรุปขนัตอนการสร้างเครืองมือเพือวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน โดยมีขนัตอน
การดาํเนินการ ดงันี

. กาํหนดจุดมุ่งหมายในในการสอบในดา้นต่าง ๆ

. ศึกษาทฤษฏีและเอกสารทีเกียวขอ้งกบัแบบทดสอบ

. วเิคราะห์หลกัสูตรและทาํตารางวิเคราะห์หลกัสูตร
4. กาํหนดชนิดและรูปแบบของขอ้สอบ

. สร้างขอ้สอบ

. นาํแบบทดสอบไปทดลองและตรวจใหค้ะแนน

. ตรวจสอบคุณภาพของเครืองมือ ดงันี
. หาความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบ
. หาค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบ
. หาค่าความเชือมันและความเทียงตรงของแบบทดสอบ

. จดัทาํจดัทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ฉบบัจริง

งานวจิัยทีเกยีวข้อง
งานวจัิยในประเทศ
เวชฤทธิ  องักนะภทัรขจร ( ) ได้ทาํวิจยัเรือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้

แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ทีใช้ทกัษะการให้เหตุผลและการเชือมโยงบูรณาการสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรือง การวิเคราะห์ขอ้มูลกบัสิงแวดลอ้มศึกษา กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษาปีที  จาํนวน  คน การวจิยัครังนีเป็นการวจิยัและพฒันา เพือหาประสิทธิภาพ
ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชก้ารทดลองแบบกลุ่มเดียว และมีการทดสอบก่อนเรียนและ
หลงัเรียน ผลการทดลองพบวา่ ) ดา้นความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เรือง การวิเคราะห์ขอ้มูล พบวา่
นกัเรียนมีคะแนนเฉลียจากการทาํแบบทดสอบภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองทีระดบั
นยัสาํคญั . ) ดา้นทกัษะการเชือมโยง พบว่า นกัเรียนมีคะแนนเฉลียจากการทาํแบบทดสอบ
ภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองทีระดบันยัสาํคญั .

สุธารัตน์  สมรรถการ (2556) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด
(CGI) เรือง วิธีเรียงสับเปลียนและวิธีจดัหมู่ ทีมีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน ความสามารถใน
การแก้ปัญหาและความสามารถในการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียน
ชันมธัยมศึกษาปีที 6 จาํนวน 48 คน ซึงไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)



ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัจากการเรียนรู้
แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่ก่อนไดรั้บกิจกรรมการเรียนรู้ และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั 0.1 ) ความสามารถในการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
หลงัจากการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่าก่อนได้รับกิจกรรมการเรียนรู้
และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .1

กุลกาญจน์  สุวรรณรักษ์ (2556) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธิและเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์
เรือง การชังและการตวง โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ทีเน้นเน้นทกัษะการเชือมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชันประถมศึกษาปีที 3 จาํนวน 34 คน
ซึงไดม้าจากการสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) ผลการวิจยั พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ทีเน้นทกัษะ
การเชือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนัสูงกว่าก่อนการจดัการเรียนการสอนอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั 0.1

ขวญั เพียซ้าย ( ) ได้พฒันากิจกรรมการเรียนรู้ทีพฒันาความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงสัดส่วนสาํหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  และศึกษาความสามารถในการใหเ้หตุผล
เชิงสัดส่วน รวมทงัศึกษาพฤติกรรมทีแสดงความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน โดยใชแ้ผน
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนแบบแนะใหรู้้คิด ซึงเนน้การคิดปัญหาดว้ยตนเอง เปิดโอกาส
ให้มีการแสดงความคิดเห็น อภิปราย รวมทงัแสดงเหตุผลยืนยนัคาํตอบของสถานการณ์ปัญหา
ทีกาํหนดให้ ประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนประเมินจากการทาํใบกิจกรรม
และคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน รวมทังใช้
การสังเกต พฤติกรรม และการสัมภาษณ์ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที  ทีใช้
กิจกรรมการเรียนรู้ทีพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนทีผา่นเกณฑมี์จาํนวนมากกวา่
ร้อยละ   ของจาํนวนนกัเรียนทงัหมดทีระดบันยัสาํคญั .  และนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทีใชกิ้จกรรม
การเรียนรู้ทีพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน มีพฤติกรรมทีแสดงความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนอยูใ่นระดบั  ขึนไปเป็นส่วนใหญ่

งานต่างประเทศ
คาร์เพนเทอร์ และคณะ (Carpenter et al., 1989) ไดศึ้กษาการใชแ้นวการสอนแนะให้รู้คิด

(CGI) กลุ่มตวัอยา่งเป็นครูชนัประถมศึกษาปีที 1 จาํนวน 12 คน ถูกเลือกอยา่งสุ่มจากแต่ละชนัเรียน
เพือเป็นกลุ่มเป้าหมายในการวิเคราะห์ผลจากแนวการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) และครูอีก 20 คน
ทีเหลือใชก้ารสอนแบบปกติ การประเมินผลวดัจากความสามารถในการคาํนวณและการแกปั้ญหา
ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนเฉลียของนกัเรียนทีไดรั้บการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เท่ากบั 8.6 คะแนน



ส่วนคะแนนเฉลียของนกัเรียนทีได้รับการสอนแบบปกติเท่ากบั 7.8 คะแนน นกัเรียนทีได้รับ
การสอนแนะให้รู้คิด (CGI) มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่านกัเรียนทีได้รับ
การสอนแบบปกติอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ โดยคะแนนเฉลียของนกัเรียนทีไดรั้บการสอนแนะ
ใหรู้้คิด (CGI) เท่ากบั 5.68 ส่วนคะแนนเฉลียของนกัเรียนทีไดรั้บการสอนแบปกติเท่ากบั 5.38

วลิเลสซีเนอร์ และเคปเนอร์(Vaillasener & Kepner, 1993, pp. 62-69) ไดท้าํการสาํรวจ
การใช้แนวการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ของโรงเรียนขนาดใหญ่ในแถบตะวนัตกตอนกลาง
กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียน จาํนวน 144 คน ในชันเรียนการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) และนกัเรียน
อีก 144 คน จากชนัเรียนปกติเป็นกลุ่มควบคุม เครืองมือทีใชใ้นการประเมินนกัเรียน คือ แบบทดสอบ
วดัความสามารถทางเลขคณิต จากนันทาํการสัมภาษณ์นกัเรียนเป็นรายบุคคลเพือประเมินขนัตอน
และยุทธวิธีทีนักเรียนใช้ในการแก้ปัญหา ทงัปัญหาทีเป็นประเภทตวัเลข และเป็นโจทยปั์ญหา
ผลการวจิยัพบวา่ 1) นกัเรียนในชนัเรียนการสอนแนะใหรู้้คิด ไดค้ะแนนจากการทาํแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทีมีลกัษณะเป็นโจทยปั์ญหาสูงกวา่นกัเรียนในกลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยสาํคญัทางสถิติ โดยคะแนนเฉลียของนักเรียน คือ 9.41 ต่อ 3.18 คะแนน จากคะแนนเต็ม
14 คะแนน 2) นกัเรียนในชันเรียนการสอนแนะให้รู้คิด ไดค้ะแนนจากการสัมภาษณ์ถึงขันตอน
และยทุธวธีิทีใชใ้นการแกปั้ญหาเป็นโจทยปั์ญหาสูงกวา่นกัเรียนในกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ โดยคะแนนเฉลียของนกัเรียน คือ 5.44 คะแนนต่อ 2.93 คะแนนจากคะแนนเตม็ 6 คะแนน
3) นกัเรียนในชันเรียนการสอนแนะให้รู้คิด ไดค้ะแนนจากการสัมภาษณ์ถึงขันตอนและยุทธวิธี
ทีใช้ในการแก้ปัญหาทีเป็นตวัเลขสูงกว่านักเรียนในกลุ่มควบคุมอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ
โดยคะแนนเฉลียของนกัเรียน คือ 4.68 คะแนนต่อ 3.00 คะแนนจากคะแนนเตม็ 5 คะแนน

จากการศึกษางานวจิยัทีเกียวขอ้งกบัการจดักิจกรรรมการเรียนรู้การเรียนรู้แบบการสอน
แนะให้รู้คิด (CGI) ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และทกัษะการเชือมโยงทางทางคณิตศาสตร์
สรุปไดว้า่ การจดักิจกรรรมการเรียนรู้การเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ทีใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัเอง เพือพฒันาความสามารถของนกัเรียนในดา้นความสามารถ
ในการคิดคาํนวณ ซึงจะทาํใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดีขึน รวมทงันกัเรียน
มีทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงขึน



บทที 3
วธีิดาํเนินการวจิยั

การวิจยัครังนีเป็นการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด
(CGI) ทีมีผลต่อทกัษะการเชือมโยงคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนที
ผิวและปริมาตร ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3 ผูว้ิจยัได้ศึกษาวิธีดาํเนินการวิจยัตามขันตอน
ดงัต่อไปนี

. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยั

. รูปแบบการวจิยั

. เครืองมือทีใชใ้นการวจิยั

. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครืองมือทีใชใ้นการวจิยั

. วธีิดาํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล

. การวเิคราะห์ขอ้มูล

. สถิติทีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างทีใช้ในการวจิัย
ประชากร
ประชากรทีใช้ในการวิจยัครังนี ได้แก่ นกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3 โรงเรียนสาธิต

“พิบูลบาํเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2558 จาํนวน  ห้องเรียน จาํนวน
นกัเรียน  คน ซึงจดัแบบคละความสามารถ

กลุ่มตัวอย่าง
กลุ่มตวัอยา่งทีใชใ้นการวจิยัครังนี ไดแ้ก่ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3/ 4 โรงเรียนสาธิต

“พิบูลบาํเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพา ภาคเรียนที ปีการศึกษา  จาํนวนนกัเรียน  คนซึงได้
มาจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)

รูปแบบการวจิัย
การวจิยัครังนีเป็นการวจิยักึงทดลอง เพือศึกษาเกียวกบัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์

และผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดาํเนินการทดลองแบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลอง
ครังเดียว (One-group posttest-only design) (องอาจ  นยัพฒัน์, 2551, หน้า 270) ซึงมีแบบแผน
การทดลอง ดงัตารางที



ตารางที แบบแผนการทดลองแบบ One-group posttest-only design

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบ
E X T

สัญลกัษณ์ทีใชใ้นแบบแผนการทดลอง
E แทน กลุ่มทดลอง
X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด
T แทน การสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง

เครืองมอืทีใช้ในการวจิัย
เครืองมือทีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย

. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด จาํนวน
 แผน

2. แบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั
จาํนวน  ขอ้

. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ซึงมีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ
ชนิด  ตวัเลือก จาํนวน  ขอ้

การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครืองมอืทีใช้ในการวจิัย
1. ขนัตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะ

ใหรู้้คิด (CGI)
1.1 ศึกษาหลกัการ แนวคิด ทฤษฎี รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยการสอนแนะให้รู้คิด

(CGI) ซึงผูว้จิยัใชข้นัตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขนั
. ศึกษามาตรฐานและตวัชีวดัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขนัพืนฐานพุทธศกัราช

 และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ซึงมีรายละเอียด
ดงันี

1.2.1 มาตรฐานการเรียนรู้ ค. . เขา้ใจพืนฐานเกียวกบัการวดัและคาดคะเนขนาด
ของสิงของทีตอ้งการวดั

ค.2.1 ม.3/ 1 หาพืนทีผวิของปริซึมและทรงกระบอก



ค.2.1 ม.3/ 2 หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม
1.2.2 มาตรฐานการเรียนรู้ ค .  แกปั้ญหาเกียวกบัการวดั
ค 2.2 ม.3/ 1 ใชค้วามรู้เกียวกบัพืนทีผวิและปริมาตรในการแกปั้ญหาในสถานการณ์

ต่าง ๆ
1.2.3 มาตรฐานการเรียนรู้ 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติ

และสามมิติได้
ค 3.1 ม.3/ 1 อธิบายลกัษณะและสมบติัของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย

และทรงกลม
1.2.4 มาตรฐาน .  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การสือสาร

การสือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเชือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ และมีความคิดริเริมสร้างสรรค์

ค .  ม. /  เชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และนาํความรู้ หลกัการ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัศาสตร์อืน ๆ

. วเิคราะห์รายละเอียดตวัชีวดัและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เรืองพืนทีผิวและปริมาตร ชนัมธัยมศึกษาปีที  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขันพืนฐาน
พุทธศกัราช มีรายละเอียดดงัตารางที



ตารางที การวเิคราะห์ตวัชีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ของแผนการจดัการเรียนรู้

แผนที ตัวชีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระ
การเรียนรู้

เวลาเรียน
(ชัวโมง)

1 ค .   ม. /
ค . ม. /

1. นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะและสมบติัของปริซึม พีระมิดทรงกระบอก กรวย  และทรงกลมได้
2. นกัเรียนสามารถระบุรูปคลีของรูปเรขาคณิตสามมิติทีกาํหนดใหไ้ด้
3. นกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งสิงของทีมีรูปทรง ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวยและทรงกลม

ทีอยูใ่นชีวติประจาํวนัได้

ลกัษณะและ
สมบติัของ

รูปทรงสามมิติ

2

2 ค.2.1 ม. /
ค. .   ม. /
ค . ม. /

1. นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของปริซึมได้
2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรืองปริมาตรปริซึมไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนัได้

ปริมาตร
ของปริซึม

2

3 ค.2.1 ม. /
ค.2.2 ม.3/ 1
ค .   ม. /

1. นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของพีระมิดได้
2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรืองปริมาตรพีระมิดไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนัได้

ปริมาตร
ของพีระมิด

2

4 ค.2.1 ม. /
ค.2.2 ม.3/ 1
ค .   ม. /

1. นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของทรงกะบอกได้
2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรืองปริมาตรทรงกระบอกไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวติประจาํวนัได้

ปริมาตรของ
ทรงกระบอก

2



ตารางที (ต่อ)

แผนที ตัวชีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระ
การเรียนรู้

เวลาเรียน
(ชัวโมง)

ค.2.1 ม. /
ค. .   ม. /
ค .   ม. /

1. นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของกรวยได้
2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรืองปริมาตรกรวยไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวติประจาํวนัได้

ปริมาตร
ของกรวย

2

6 ค.2.1 ม. /
ค.2.2 ม.3/ 1
ค .   ม. /

1. นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของทรงกลมได้
2. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรือง ทรงกลมไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนัได้

ปริมาตร
ของทรงกลม

2

7 ค. .   ม.3/ 1
ค.2.2 ม.3/ 1
ค . ม. /

1. นกัเรียนสามารถหาพืนทีผวิของปริซึมได้
2. นกัเรียนสามารถหาพืนทีผวิของทรงกระบอกได้
3. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรืองพืนทีผวิของปริซึมและทรงกระบอกไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ

ในชีวติ ประจาํวนัได้

พืนทีผวิ
ของปริซึมและ
ทรงกระบอก

2

รวม



1.4 จดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เรือง พืนทีผวิและ
ปริมาตร ชนัมธัยมศึกษาปีที  โดยมีแผนการจดัการเรียนรู้ 7 แผน จาํนวน 14 ชัวโมง ซึงแต่ละแผน
ประกอบดว้ย

. . มาตรฐานการเรียนรู้

. . ตวัชีวดั

. . สาระสาํคญั

. . จุดประสงคก์ารเรียนรู้

. . สาระการเรียนรู้

. . การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)
ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์
ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์
ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย
ขนัที  เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั

. . สือการเรียนรู้

. . การวดัและประเมินผลการเรียนรู้

. . บนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้
1.5 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีผูว้จิยัสร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้เสนอต่ออาจารยที์ปรึกษา

วทิยานิพนธ์ เพือตรวจสอบความถูกตอ้ง และความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระ
การเรียนรู้ สาระสาํคญั สือและแหล่งการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ระยะเวลา
เนือหา และภาษาทีใช ้แลว้นาํขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข

.6 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารย์
ทีปรึกษาวทิยานิพนธ์ และอาจารยที์ปรึกษาร่วมวทิยานิพนธ์  แลว้เสนอต่อผูเ้ชียวชาญจาํนวน  ท่าน
(รายละเอียดดงัภาคผนวก ก) เพือประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้
กิจกรรมการเรียนรู้ สือการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน
ดงันี

คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากทีสุด
คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก
คะแนน 3 หมายถึง เหมะสมปานกลาง
คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย
คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยทีสุด
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การแปลความหมายค่าเฉลียคะแนนนาํมาเปรียบเทียบกบัเกณฑซึ์งใชแ้นวคิดของพืนทีใต้
โคง้ปกติ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533, หนา้ 138)

ค่าเฉลีย 4.50-5.00 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากทีสุด
ค่าเฉลีย 3.50-4.49 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก
ค่าเฉลีย 2.50-3.49 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้ เหมาะสมปานกลาง
ค่าเฉลีย 1.50-2.49 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย
ค่าเฉลีย 1.00-1.49 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยทีสุด
แผนการจดัการเรียนรู้ทีเหมาะสม ควรมีค่าเฉลียตงัแต่ .  ขึนไป โดยผลการประเมิน

ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยผูเ้ชียวชาญจาํนวน  คน พบวา่ แผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้มีค่าเฉลียอยู่ในระดบัเหมาะสมมากทีสุด โดยมี X = .  และ S = .  (รายละเอียด
ดงัภาคผนวก ค ตารางที ) และผูเ้ชียวชาญมีขอ้เสนอแนะ ดงันี ) ควรปรับปรุงในส่วนของ
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใหน้าํเสนอปัญหาทีเกิดขึนในทอ้งถินของนกัเรียนมากขึน ) ปรับเกณฑ์
การใหค้ะแนนใหเ้หมาะสม ) ปรับแผนที โดยเพิมศพัทภ์าษาองักฤษของรูปทรงต่าง ๆ ) ปรับปรุง
โจทยใ์นแบบฝึกทกัษะใหมี้ความหลากหลายครอบคลุมเนือหามากขึน

1.7 ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคาํแนะนาํของผูเ้ชียวชาญ
โดยผูว้จิยัไดป้รับปรุง ดงันี ) ปรับกิจกรรมการเรียนรู้โดยใหน้าํเสนอปัญหาทีเกิดขึนในทอ้งถิน
ของนกัเรียน ) มีการปรับเกณฑก์ารใหค้ะแนนให้เหมาะสม ) มีการสอนคาํศพัทภ์าษาองักฤษของ
รูปทรงต่าง ๆ ) ปรับโจทยใ์นแบบฝึกทกัษะใหมี้ความหลากหลายครอบคลุมเนือหามากขึน

1.8 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ เรือง พืนทีผวิและปริมาตร ไปทดลองใชก้บันกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที 3/ 3 ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็” มหาวทิยาลยั
บูรพา ทีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน  คน ซึงผลการทดลองพบวา่ นกัเรียนใหค้วามสนใจในการทาํ
กิจกรรมดี แต่นกัเรียนทาํกิจกรรมได้ไม่เสร็จตรงตามเวลาทีกาํหนด เนืองจากตอ้งใช้เวลาใน
การแบ่งกลุ่มนาน โดยมีบางกลุ่มทีมีเฉพาะกลุ่มเก่งและบางกลุ่มมีเฉพาะนกัเรียนกลุ่มอ่อน ทาํให้
กลุ่มอ่อนทาํกิจกรรมได้ช้ากว่า ในส่วนของแบบฝึกหัดในบางแผนการจดัการเรียนรู้นักเรียน
ทาํแบบฝึกหดัเสร็จก่อนเวลาทีกาํหนด และบางกลุ่มยงัไมค่่อยกลา้แสดงความคิดเห็นหรือออกมา
แสดงวธีิการ แนวคิดหนา้ชนัเรียน

1.9 นาํผลการทดลองใชม้าปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ เรือง พืนทีผวิและ
ปริมาตร โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI)
ในส่วนของการทาํกิจกรรมในชนัเรียนโดยครูแบ่งกลุ่มมาใหน้กัเรียน โดยทีนกัเรียนไม่ตอ้งเสียเวลา
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ในการแบ่งกลุ่มเองทาํให้นกัเรียนคละความสามารถกนั และมีการเพิมโจทยปั์ญหาในแผนการจดั
การเรียนรู้ทีนกัเรียนทาํเสร็จเร็ว

1.10 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีปรับปรุงแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป
2. ขนัตอนการสร้างแบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
แบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบทีผูว้ิจยัสร้างขึนเพือวดั

ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน 5 ขอ้ ซึงมีขนัตอนการสร้าง
ดงันี

2.1 ศึกษาเอกสารเกียวกบัการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้
. ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบแบบอตันยั จากตาํราเกียวกบัเทคนิคการสร้าง

การวเิคราะห์แบบทดสอบ แนวทางการวดัและการประเมินทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
งานวจิยัทีเกียวขอ้งกบัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ และเอกสารทีเกียวขอ้ง

. วเิคราะห์สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพือจดัทาํ
แบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผิวและปริมาตร ของนักเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 ดงัตารางที 7

ตารางที 7 การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและ
ปริมาตร

สาระการเรียนรู้ ตัวชีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ จํานวน
ข้อสอบ

1. พืนทีผวิและ
ปริมาตรของปริซึม

ค. .   ม. /
ค .   ม. /

1. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรืองพืนทีผวิและ
ปริมาตรของปริซึมไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ
ในชีวติประจาํวนัได้

2 (1)

2. พืนทีผวิและ
ปริมาตรของ
ทรงกระบอก

ค. .   ม. /
ค .   ม. /

1. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรืองพืนทีผวิและ
ปริมาตรของทรงกระบอกไปใชใ้นสถานการณ์
ต่าง ๆ ในชีวติประจาํวนัได้

2 (1)

3. ปริมาตรของ
พีระมิด

ค. .   ม. /
ค .   ม. /

1. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรืองปริมาตร
พีระมิดไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวติ
ประจาํวนัได้

2 (1)
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ตารางที 7 (ต่อ)

สาระการเรียนรู้ ตัวชีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ จํานวน
ข้อสอบ

4. ปริมาตรของกรวย ค. .   ม. /
ค .   ม. /

1. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรืองปริมาตร
ของกรวยไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวติ
ประจาํวนัได้

2 (1)

5. ปริมาตรของ
ทรงกลม

ค. .   ม. /
ค .   ม. /

1. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เรืองทรงกลม
ไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวติประจาํวนัได้

( )

รวม ( )

. สร้างขอ้สอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและปริมาตร
จาํนวน  ขอ้

.   สร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัตารางที 8

ตารางที เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์

คะแนน/ ความหมาย ทกัษะการเชือมโยงทีปรากฏให้เห็น
4

ดีเยียม
นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัอยา่งสอดคลอ้งเหมาะสมและนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุป
ทีถูกตอ้ง

3
ดี

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัอยา่งสอดคลอ้งเหมาะสมแต่การอธิบายขอ้สรุปไม่ถูกตอ้ง
หรือไม่มีการอธิบายขอ้สรุป

2
พอใช้

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัไดบ้างส่วนและนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปทีถูกตอ้ง

1
ตอ้งปรับปรุง

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัไดบ้างส่วนแต่การอธิบายขอ้สรุปไม่ถูกตอ้งหรือไม่มี
การอธิบายขอ้สรุป

0
ไม่ผา่น

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัไม่เหมาะสมหรือไม่มีร่องรอยในการหาคาํตอบ
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. นาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีสร้างขึน จาํนวน 10 ขอ้
พร้อมเกณฑก์ารใหค้ะแนน  เสนอต่ออาจารยที์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพือตรวจสอบความถูกตอ้ง
เหมาะสมและความสอดคลอ้งกบัเนือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้นาํขอ้เสนอแนะทีไดม้า
ปรับปรุงและแกไ้ข

. นาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ทีผูว้ิจยัสร้างขึน และปรับปรุงตามคาํแนะนาํของอาจารยที์ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้เสนอต่อ
ผูเ้ชียวชาญดา้น จาํนวน  คน เพือตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC: Index of objective congruence) โดยใชเ้กณฑ์การให้
คะแนน ดงันี

+ หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัไดต้รงตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้

หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัไดต้รง
ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่

- หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัได้
ไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้

ซึงขอ้สอบทีดีควรมีค่า IOC ของแต่ละขอ้ไม่นอ้ยกวา่ .5 (เวชฤทธิ องักนะภทัรขจร,
2555, หน้า 159-160) โดยผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบวดัทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ โดยผูเ้ชียวชาญจาํนวน 5 คน พบวา่ แบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
ทงั 10 ขอ้ มีค่า IOC ตงัแต่ .  ขึนไป (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค ตารางที ) และผูเ้ชียวชาญ
ใหข้อ้เสนอแนะ ดงันี ) ควรปรับโจทยใ์หมี้ความกระชบั ทาํความเขา้ใจง่าย ) ควรปรับควรคาํถาม
ในสิงทีโจทยต์อ้งการใหมี้ความชดัชดัเจนมากขึน

2.8 นาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ มาปรับปรุงตามคาํแนะนาํ
ของผูเ้ชียวชาญ โดยผูว้จิยัไดป้รับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอของผูเ้ชียวชาญ ดงันี ) ไดมี้การปรับโจทย์
ใหมี้ความกระชบัมากขึน ) ปรับคาํถามใหมี้ความชดัเจนมากยิงขึน

2.9 นาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีผา่นการปรับปรุงแลว้
ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3/ 3 ทีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งของโรงเรียนสาธิต
“พิบูลบาํเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2558 จาํนวน  คน แลว้นาํผลทีได้
มาตรวจใหค้ะแนนโดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนทีผูว้จิยัสร้างขึน จากนนัวิเคราะห์คุณภาพของ
แบบทดสอบ ดงันี
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2.9.1 หาความยากง่าย (P) และหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบรายขอ้
โดยใชสู้ตรของวทินี และซาเบอร์ส (D.R. Whitney & D.L. Sabers) (ลว้น  สายยศ และองัคณา
สายยศ, , หนา้ - ) ซึงจะเลือกขอ้สอบทีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง . -.  และมีค่าอาํนาจ
จาํแนกตงัแต่ .  ขึนไป

2.9.2 คดัเลือกขอ้สอบทีมีความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .2-.8 และมีค่าอาํนาจจาํแนก
ตงัแต่ .2 ขึนไป จาํนวน 5 ขอ้ ทีครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ พบวา่ ขอ้สอบมีค่าความยากง่าย
ตงัแต่ .38-.65 ซึงเป็นความยากง่ายทีเหมาะสม และขอ้สอบมีค่าอาํนาจจาํแนกตงัแต่ .30-.49
(รายละเอียดดงัภาคผนวก ค ตารางที ) แลว้นาํไปวิเคราะห์หาค่าความเชือมันของแบบทดสอบวดั
ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตรการหาค่าสัมประสิทธิแอลฟา ( -Coefficient)
ของครอนบาค (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, , หนา้ ) พบวา่ แบบทดสอบวดัทกัษะ
การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเชือมันเท่ากบั . (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค ตารางที )

.10 จดัทาํแบบทดสอบและนาํแบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
ไปเก็บขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป

. ขนัตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและปริมาตร

ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 เป็นแบบทดสอบปรนยั  ตวัเลือก จาํนวน 20 ขอ้ ซึงมีขนัตอนการสร้าง ดงันี
. ศึกษาเอกสารและงานวจิยัทีเกียวขอ้งกบัการวดัและการประเมินผลกลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์
. ศึกษาจุดประสงคม์าตรฐานการเรียนรู้ตามตวัชีวดั และหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขนัพืนฐาน พุทธศกัราช ทีสอดคลอ้งกบัเนือหาเรือง พืนทีผวิและปริมาตร
3.3 กาํหนดลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง

พืนทีผวิและปริมาตร เป็นแบบเลือกตอบชนิด  ตวัเลือก
3.4 วเิคราะห์สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพือกาํหนดจาํนวนขอ้สอบ

จาํแนกตามระดบัพฤติกรรมทีตอ้งการวดั โดยมีรายละเอียดดงัตารางที
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ตารางที การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางคณิตศาสตร์ เรืองพืนทีผวิและปริมาตร จาํแนกตามพฤติกรรมทีตอ้งการวดั

สาระการเรียนรู้ ตัวชีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้
พฤติกรรมทีต้องการวดั

รวม
(จํานวนข้อ)ความรู้/

ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ การ
วเิคราะห์

1. ลกัษณะและสมบติัของ
รูปทรงสามมิติ

ค 3.1 ม.3/ 1 1. อธิบายลกัษณะและสมบติัของปริซึม พีระมิด
และทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได้ ( )

2
( )

- -
( )

ค 3.1 ม.3/ 1 2. ระบุรูปคลีของรูปเรขาคณิตสามมิติทีกาํหนด
ใหไ้ด้

-
( )

- -
( )

2. ปริมาตรของปริซึม ค.2.1 ม.3/ 2 3. หาปริมาตรของปริซึมได้ 2
(1)

2
(1)

2
(1)

- 6
(3)

3. ปริมาตรของพีระมิด ค.2.1 ม.3/ 2 4. หาปริมาตรของพีระมิดได้ - 2
( )

-
( )

4
(2)

4. ปริมาตรของทรงกระบอก ค.2.1 ม.3/ 2 5. หาปริมาตรของทรงกระบอกได้
( )

- 2
(1)

2
(1) (3)

5. ปริมาตรของกรวย ค. .   ม. / 6. หาปริมาตรของกรวยได้ - 2
(1)

2
(1)

- 4
(2)

69
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ตารางที (ต่อ)

สาระการเรียนรู้ ตัวชีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้
พฤติกรรมทีต้องการวดั

รวม
(จํานวนข้อ)ความรู้/

ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ การ
วเิคราะห์

6. ปริมาตรของทรงกลม ค. .   ม. / 7. หาปริมาตรของทรงกลมได้ - 2
(1)

2
(1) ( )

6
(3)

7. พืนทีผวิของปริซึมและ
ทรงกระบอก

ค. .   ม. / 8. หาพืนทีผวิของปริซึมได้ - 2
(1)

2
(1)

- 4
(2)

ค. .   ม. / 9. หาพืนทีผวิของทรงกระบอกได้ -
( )

2
(1)

- 4
(2)

รวม ( ) ( )
16
(8)

6
( )

40
(20)

70
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3.5 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืองพืนทีผวิและ
ปริมาตร จาํนวน  ขอ้ ตามตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ

. กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ โดยกาํหนดเกณฑ์การให้คะแนน ดงันี  คะแนน สาํหรับขอ้ทีนักเรียนตอบถูก
และให้  คะแนน สาํหรับขอ้ทีนกัเรียนตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบเกิน  ขอ้

3.7 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ทีสร้างขึน จาํนวน
40 ขอ้ เสนอต่ออาจารยที์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพือตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมและความสอดคลอ้ง
กบัเนือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ แลว้นาํขอ้เสนอแนะทีไดม้าปรับปรุง

.8 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ จาํนวน 40 ขอ้
ทีผูว้ิจยัสร้างขึนและปรับปรุงตามคาํแนะนาํของอาจารยที์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ แลว้เสนอต่อ
ผูเ้ชียวชาญ จาํนวน  คน เพือตรวจสอบความสอดคล้องของขอ้สอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้
โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC: Index of objective congruence) โดยใชเ้กณฑ์การให้
คะแนน ดงันี

+ หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัได้
ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้

หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัได้
ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่

- หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวดัได้
ไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้

ซึงขอ้สอบทีดีควรมีค่า IOC ของแต่ละขอ้ไม่นอ้ยกวา่ .5 (เวชฤทธิ องักนะภทัรขจร,
2555, หนา้ 159-160) โดยผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบผลสัมฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ผูเ้ชียวชาญ จาํนวน 5 คน พบว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ทงั 40 ขอ้ มีค่า IOC ของขอ้สอบตงัแต่ .  ขึนไป (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค ตารางที )
และผูเ้ชียวชาญใหข้อ้เสนอแนะ ดงันี ) ควรปรับตวัเลือกใหมี้ความเหมาะสม ) ควรปรับรูปภาพ
ใหมี้ความชดัเจน ) ปรับโจทยใ์หต้รงกบัระดบัพฤติกรรมทีตอ้งการวดั

. นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ มาปรับปรุงตาม
คาํแนะนาํของผูเ้ชียวชาญ ดงันี ) มีการปรับตวัเลือกในแต่ละขอ้ให้มีความเหมาะสมยิงขึน

) ปรับรูปภาพใหมี้ความชดัเจนมากขึน ) ปรับแบบทดสอบใหต้รงกบัระดบัพฤติกรรมทีตอ้งการ
วดัจากนนัเสนอต่ออาจารยที์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพือตรวจสอบความถูกตอ้งอีกครัง
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3.10 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ทีผา่นการปรับปรุงแลว้
ไปทดลองใช้กบันักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3/ 3 ทีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างของ โรงเรียนสาธิต
“พิบูลบาํเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2558 จาํนวน  คน แลว้นาํผลทีไดม้า
วเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ ดงันี

3.10.1 วเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของ
แบบทดสอบรายขอ้ ซึงจะเลือกขอ้สอบทีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง . -.  และมีค่าอาํนาจจาํแนก
ตงัแต่ .  ขึนไป

3.10.2 คดัเลือกแบบทดสอบทีมีความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .2-.8 และค่าอาํนาจ
จาํแนก .2 ขึนไป พบว่า ขอ้สอบมีค่าความยากง่าย ตังแต่ . -.  และค่าอาํนาจจาํแนกตังแต่
. -. จาํนวน 20 ขอ้ ทีครอบคลุมทุกจุดประสงค์การเรียนรู้ จากนันหาค่าความเชือมันของ
แบบทดสอบ โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 2538,
หนา้ 197) โดยทีแบบทดสอบควรมีค่าความเชือมันตงัแต่ .7 ขึนไป พบวา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีค่าความเชือมันเท่ากบั .  (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค ตารางที )

3.11 จดัทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ แลว้นาํไปใชก้บั
กลุ่มตวัอยา่งต่อไป

วธีิดําเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล
. สุ่มนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที มาจาํนวน  หอ้งเรียน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster

random sampling) โดยไดสุ่้มนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3/ 4 จาํนวน 38 คน เป็นกลุ่มทดลอง
. แนะนาํขนัตอนการทาํกิจกรรมและบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนการสอน

3. ดาํเนินการสอนโดยผูว้ิจยัเป็นผูส้อนเอง เนือหาทีใชใ้นการสอน คือ พืนทีผวิและ
ปริมาตร ใชเ้วลาสอนทงัหมด 14 ชัวโมง

4. เมือสินสุดการสอนตามกาํหนดแลว้จึงทาํการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบันกัเรียน
กลุ่มตวัอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จาํนวน  ชัวโมง
และแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ จาํนวน  ชัวโมง

5. นาํคะแนนทีไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ
แบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์โดยวธีิการทางสถิติต่อไป
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การวเิคราะห์ข้อมูล
. การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ

ผูว้ิจยันาํคะแนนทีได้จากการตรวจแบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ขอ้มูล เพือเปรียบเทียบทกัษะ
การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผิวและ
ปริมาตร ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที  หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน
แบบแนะใหรู้้คิด (CGI) กบัเกณฑ ์ร้อยละ  โดยใชส้ถิติ t-test for one sample

6.2 การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ
ผูว้จิยัวเิคราะห์ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์จากผลการทาํแบบฝึกหดั

และแบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยจาํแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะ
การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีผูว้จิยัสร้างขึน

นอกจากนี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ จากผลการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด เรืองพนืทีผวิและปริมาตร ในแต่ละช่วงของแผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้

สถิติทีใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล
ในการวจิยัครังนีใชส้ถิติการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงันี
1. สถิติพืนฐาน

1.1 ค่าเฉลียเลขคณิต ( X ) โดยคาํนวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, , หนา้ )

X =
n

X

เมือ X แทน ค่าเฉลีย
 X แทน ผลรวมของคะแนนทงัหมด
n แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง

. ค่าเบียงเบนมาตรฐาน (S) คาํนวณจากสูตร (ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ,
, หนา้ )

S =  
 1

22



 
nn

XXn
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เมือ S แทน ค่าเบียงเบนมาตรฐานของคะแนน
 X แทน ผลรวมของคะแนนทงัหมด
 2X แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง
n แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง

. สถิติทีใชใ้นการหาคุณภาพเครืองมือ
2.1 หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์ แบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ
และองัคณา สายยศ, , หนา้ - )

IOC =
N

R

เมือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค์
R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชียวชาญ
N แทน จาํนวนผูเ้ชียวชาญ

. วเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบ
วดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยั โดยคาํนวณจากสูตร
ของวทินี และซาเบอร์ส (D.R. Whitney & D.L. Sabers) (ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ, ,
หนา้ ) ไดเ้สนอไวด้งันี

P =   
 minmax

min1

XXn

XnSS

t

th




เมือ P แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้
Sh แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวนผูเ้รียนทีทาํได้

คะแนนเท่านนัในกลุ่มสูง
S1 แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวนผูเ้รียนทีทาํได้

คะแนนเท่านนัในกลุ่มตาํ
nt แทน จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงและกลุ่มตาํรวมกนั
Xmax แทน คะแนนสูงสุด
Xmin แทน คะแนนตาํสุด
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r =  minmax

1

XXn

SSh




เมือ r แทน ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบแต่ละขอ้
Sh แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวนผูเ้รียนทีทาํได้

คะแนนเท่านนัในกลุ่มสูง
S1 แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจาํนวนผูเ้รียนทีทาํได้

คะแนนเท่านนัในกลุ่มตาํ
n แทน จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มตาํ
Xmax แทน คะแนนสูงสุด
Xmin แทน คะแนนตาํสุด

.   หาค่าความเชือมันของแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยั โดยใชก้ารคาํนวณหาค่าสัมประสิทธิแอลฟา ( -Coefficient)
ของครอนบาค (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, , หนา้ )

=
















2

2

1
1 t

i

S

S

k

k

เมือ แทน ค่าความเชือมันของแบบทดสอบ
k แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ

2
iS แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้
2
tS แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทงัหมด

. วเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบรายขอ้และค่าอาํนาจจาํแนก (r)
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารวิเคราะห์ขอ้สอบแบบปรนยั
โดยใชสู้ตรการคาํนวณ ดงันี (เวชฤทธิ องักนะภทัรขจร, , หนา้ - )

P =
1

1

nn

RR

h

h




เมือ P แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้
Rh แทน จาํนวนนกัเรียนทีตอบถูกในกลุ่มสูง
R1 แทน จาํนวนนกัเรียนทีตอบถูกในกลุ่มตาํ
nh แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มสูง
n1 แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตาํ
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r =
n

RRh 1

เมือ r แทน ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบแต่ละขอ้
Rh แทน จาํนวนผูเ้รียนทีตอบถูกในกลุ่มสูง
R1 แทน จาํนวนผูเ้รียนทีตอบถูกในกลุ่มตาํ
n แทน จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มตาํ

2.4 วเิคราะห์หาค่าความเชือมันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตรการคาํนวณจากสูตร KR-  ของคูเดอร์-ริชาร์ตสัน (ลว้น  สายยศ
และองัคณา  สายยศ, , หนา้ )

rtt =
















2
1

1 tS

pq

n

n

เมือ rtt แทน ความเชือมันของแบบทดสอบ
n แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ
p แทน สัดส่วนของผูที้ทาํถูก
q แทน สัดส่วนของผูที้ทาํผดิ หรือ -p

2
tS แทน ความแปรปรวนทีไดจ้ากแบบทดสอบทงัฉบบั

. สถิติทีใชท้ดสอบสมมติฐาน
เปรียบเทียบทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์

เรือง พืนทีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) กบัเกณฑร้์อยละ  โดยใชสู้ตร t-test for one sample
(ชูศรี  วงศรั์ตนะ, , หนา้ )

t =
n

S

X
0



เมือ t แทน ค่าสถิติทีใชพ้ิจารณาใน t-distribution
X แทน ค่าเฉลียของกลุ่มตวัอยา่ง

0 แทน ค่าเฉลียทีใชก้บัเกณฑร้์อยละ
S แทน ความเบียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง
n แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง

; df = n - 1



บทที 4
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล

การวิจยัครังนีเป็นการวิจยัเพือเปรียบเทียบทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน
แนะใหรู้้คิด (CGI) กบัเกณฑร้์อยละ 70 เรืองพืนทีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที
ซึงขอเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงันี

สัญลกัษณ์ทีใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล
ในการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและการแปลความหมาย ผูว้จิยัไดใ้ชส้ัญลกัษณ์ต่าง ๆ

ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงันี
n แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง
k แทน คะแนนเตม็
X แทน คะแนนเฉลีย

S แทน ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน
0 แทน ค่าเฉลียมาตรฐานทีใชเ้ป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็)

t แทน การทดสอบที
* แทน มีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05

การวเิคราะห์ข้อมูล
การนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล และการแปลผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัครังนี

ผูว้จิยัเสนอตามลาํดบั ดงันี
1. ผลการเปรียบเทียบทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษา

ปีที 3 ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิดกบัเกณฑ์ร้อยละ 70
2. ผลการเปรียบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและปริมาตร

ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด
กบัเกณฑร้์อยละ 70
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล
1. ผลการเปรียบเทียบทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษา

ปีที  ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด กบัเกณฑ์ร้อยละ โดยใชส้ถิติ
t-test for one sample ปรากฏในตารางที

ตารางที 10 ผลการเปรียบเทียบทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษา
ปีที  ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิดกบัเกณฑ์ร้อยละ

n k ( 0 ) ( X ) S df t
ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ 38 20 14 14.60 1.81 37 2.06*

*มีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 (t (.05, 37) = 1.6871)

จากตารางที พบว่า คะแนนทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที  หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด มีคะแนน
เฉลีย .  คิดเป็นร้อยละ   และเมือทดสอบสมมติฐานแล้วพบว่า นักเรียนทีได้รับการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด มีคะแนนเฉลียทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .

นอกจากนี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากแบบวดั
ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัสามารถจาํแนกนกัเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม ตามเกณฑก์ารให้
คะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทีผูว้จิยัสร้างขึน ดงันี

ตารางที ร้อยละของนกัเรียนจาํแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์

เกณฑ์คะแนน/ ความหมาย ร้อยละของนักเรียน เฉลียข้อ ข้อ ข้อ ข้อ ข้อ
4/ ดีเยียม 15.79 26.32 23.69 21.05 28.95 23.16
3/ ดี 44.73 44.74 55.26 47.37 55.26 49.48
2/ พอใช้ 31.58 23.68 18.42 28.95 15.79 23.67
1/ ตอ้งปรับปรุง 7.90 5.26 2.63 2.63 .00 3.69
0/ ไม่ผา่น .00 .00 .00 .00 .00 .00

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
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จากตารางที พบวา่ ร้อยละของนกัเรียนมีผลการประเมินทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัดี คิดเป็นร้อยละ .  บางส่วนอยูใ่นระดบัดีเยียม คิดเป็น
ร้อยละ .  ระดบัพอใช ้คิดเป็นร้อยละ .  และระดบัตอ้งปรับปรุง คิดเป็นร้อยละ .  ทงันี
ไม่มีนกัเรียนทีอยูใ่นระดบัไม่ผา่น โดยมีตวัอยา่งผลการทาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ในโจทยข์อ้ที  ดงัต่อไปนี

“ในการเรียนวชิาศิลปะครูให้นกัเรียนหล่อปูนปลาสเตอร์เป็นรูปผลไม้ ทีมีลกัษณะเป็น
ทรงกลมและครูมีแม่แบบให้  ชนิด ดงันี

ก. แม่แบบแตงโม มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร  อนั
ข. แม่แบบส้ม มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร  อนั
ค. แม่แบบองุ่น มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร จาํนวน  อนั
ครูมีปูนปลาสเตอร์ทีผสมนาํแบบสาํเร็จอยู่ ,  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ทีจะให้นกัเรียน

ใชใ้นการหล่อรูปผลไมน้นั
ถา้ครูกาํหนดใหน้กัเรียนเลือกแบบไดเ้พียงแบบเดียวนกัเรียนควรเลือกแม่แบบผลไมใ้ด

จึงจะใชปู้นปลาสเตอร์ไดอ้ยา่งคุม้ค่าทีสุด เพราะอะไร”
1. นกัเรียนทีได้ 4 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มนีสามารถนาํความรู้หลกัการ หรือวธีิการ

ทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม และนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุป
ไดถู้กตอ้ง ซึงมีตวัอยา่งผลการทาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีไดร้ะดบั
คะแนน  ดงัภาพที
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ภาพที ตวัอยา่งการวเิคราะห์ขอ้สอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีได้ 4 คะแนน

จากภาพที แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนกลุ่มนีสามารถนาํวเิคราะห์สถานการณ์เรืองปริมาตร
ของทรงกลมทีครูกาํหนดให้ได ้และสามารถนาํความรู้หลกัการ วธีิการทางคณิตศาสตร์เรืองการหา
ปริมาตรของทรงกลมมาใชใ้นการแกส้ถานการณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง มีการแทนค่าในสูตรเพือคาํตอบ
ของสถานการณ์ไดอ้ยา่งเป็นลาํดบัขนัตอนชดัเจน สามารถสรุปไดว้า่ ควรเลือกแม่แบบชนิดใดและ
สามารถอธิบายไดว้า่จากสถานการณ์ทาํไมจึงสรุปเช่นนัน

2. นกัเรียนทีได้ 3 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มนีสามารถนาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการ
ทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัชีวิตประจาํวนัเหมาะสม แต่การอธิบายขอ้สรุปไม่ถูกตอ้ง
ซึงมีตวัอยา่งผลการทาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีไดร้ะดบัคะแนน
ดงัภาพที
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ภาพที ตวัอยา่งการวเิคราะห์ขอ้สอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีได้  คะแนน

จากภาพที แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนสามารถวิเคราะห์สถานการณ์ได ้และสามารถ
นาํสูตร เรืองปริมาตรของทรงกลมมาใชใ้นการแกส้ถานการณ์ไดถู้กตอ้ง มีการแทนค่าหาคาํตอบ
ของสถานการณ์ไดอ้ยา่งเป็นลาํดบัขนัตอนชดัเจน สามารถสรุปไดว้า่ ควรเลือกแม่แบบชนิดใด
แต่ยงัไม่มีการอธิบายขอ้สรุปวา่ทาํไมถึงเลือกแม่แบบองุ่น

3. นกัเรียนทีได้ 2 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มนีสามารถนาํความรู้ หลกัการทางคณิตศาสตร์
ไปเชือมโยงกบัชีวิตประจาํวนัไดบ้างส่วน และนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปทีถูกตอ้ง ซึงมีตวัอยา่ง
ผลการทาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีไดร้ะดบัคะแนน ดงัภาพที 4
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ภาพที 4 ตวัอยา่งการวเิคราะห์ขอ้สอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีได้ คะแนน

จากภาพที  แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ได ้ใชสู้ตรของทรงกลมมาแก้
สถานการณ์ได้ถูกตอ้ง แต่แทนค่าในการหาคาํตอบของแม่แบบ ข. ไม่ถูกตอ้งอีกทงัแสดงวิธี
ทาํยงัไม่ครบ คือ นกัเรียนไม่มีการคาํนวณปริมาตรกบัจาํนวนแม่แบบในแต่ละแบบ นักเรียน
นาํปริมาตรทีคาํนวณไดม้าสรุปคาํตอบเลย แต่สามารถสรุปไดว้า่ ควรเลือกแม่แบบองุ่นและอธิบาย
ไดว้า่ควรเลือกแม่แบบองุ่นเพราะอะไร

4. นกัเรียนทีได้ 1 คะแนน โดยนกัเรียนกลุ่มนีมีการนาํความรู้ หลกัการหรือวธีิการ
ทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัชีวติประจาํวนัไดบ้างส่วน แต่การอธิบายขอ้สรุปไม่ถูกตอ้งหรือ
ไม่มีการอธิบายขอ้สรุป ซึงมีตวัอยา่งผลการทาํแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
ทีไดร้ะดบัคะแนน 1 ดงัภาพที 5
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ภาพที ตวัอย่างการวิเคราะห์ขอ้สอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีได้  คะแนน

จากภาพที แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนนาํความรู้หลกัการเรืองปริมาตรของทรงกลมมาใช้
ในการหาคาํตอบของสถานการณ์ไดบ้างส่วน นกัเรียนมีการพยายามเขียนแทนค่าในสูตรแต่นกัเรียน
แทนค่าตามสูตรไม่ถูกตอ้ง คือ นกัเรียนไม่ไดใ้ช้ค่ารัศมีของทรงกลมมาแทนค่าในสูตรปริมาตร
ทรงกลม นักเรียนใช้ความยาวของเส้นผ่านศูนยก์ลางมาแทนค่าในสูตรเลย  ทาํให้การคาํนวณ
หาปริมาตรไม่ถูกตอ้ง และนกัเรียนไม่มีการสรุปคาํตอบวา่ควรเลือกแม่แบบชนิดใด

5. ไม่มีนกัเรียนทีได้ 0 คะแนน
นอกจากนี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด

ซึงผูว้จิยัไดจ้ดัการเรียนการสอนดว้ยตนเอง โดยไดแ้บ่งแผนการจดัการเรียนรู้ออกเป็น ช่วง ไดแ้ก่
ช่วงที  คือ แผนการจดัการเรียนรู้ที -  ช่วงที  คือ แผนการจดัการเรียนรู้ที - และช่วงที  คือ
แผนการจดัการเรียนรู้ที - ซึงผลการวเิคราะห์ พบวา่

เมือใช้แผนช่วงที 1 (แผนที - )  เป็นการจดัการเรียนรู้เรืองการอธิบายลกัษณะและ
สมบติัของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม และการหาปริมาตรของปริซึม
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เมือครูนาํเสนอสถานการณ์ทีเกิดขึนในชีวิตประจาํวนั นักเรียน
ไม่สามารถเชือมโยงได้ว่าโจทยต์อ้งการให้หาสิงใด โจทยใ์ห้สิงใดมาทาํให้นกัเรียนส่วนใหญ่
ยงัไม่สามารถเชือมโยงความรู้เดิมไปสู่หลกัการหรือสูตรได้ จะเห็นไดจ้ากเมือครูใช้คาํถาม
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เพือนกัเรียนเชือมโยงความรู้ นกัเรียนแต่ละกลุ่มยงัไม่สามารถตอบได้อย่างอย่างถูกตอ้ง หรือยงั
ไม่กลา้ตอบคาํถาม เนืองจากนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจบริบทของตวัเองและยงัไม่เขา้ใจกระบวนการและ
วิธีการดาํเนินกิจกรรม ครูจึงบอกขันตอนในการจดักิจกรรมในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้
โดยคร่าว ๆ ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ จนนกัเรียนบางส่วนสามารถกลา้ตอบคาํถามและนาํความรู้
ไปสู่หลกัการไดดี้ขึน จากนนัเมือใหน้กัเรียนนาํเสนอและอภิปรายแนวทางในการหาคาํตอบทีได้
ในแต่ละกลุ่มยงัไม่มีการแลกเปลียนแนวคิด เห็นไดจ้ากเมือครูถามวา่มีกลุ่มใดทีมีวธีิการแกปั้ญหา
สถานการณ์ต่างจากเพือน ก็ไม่มีนกัเรียนกลุ่มใดออกมาแสดงแนวคิดเพิมเติมจนครูตอ้งมีการสุ่ม
นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอ สุดทา้ยเมือได้แนวความคิดแล้ว ครูให้นกัเรียนสรุปแนวคิด
และเชือมโยงไปสู่ชีวิตประจาํวนั นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถเชือมโยงความรู้ได ้เห็นไดจ้าก
เมือครูถามวา่ “จากสถานการณ์ทีครูกาํหนดใหด้งักล่าว นกัเรียนสามารถนาํความรู้ทีไดไ้ปแกปั้ญหา
สถานการณ์อืน ๆ ในชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งไร” นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบไม่ไดว้า่จะไปใชอ้ยา่งไร
ใชใ้นสถานการณ์แบบไหน ครูจึงยกตวัอยา่งใหน้กัเรียนเขา้ใจมากขึน

ในการใชแ้ผนช่วงที  (แผนที - ) เป็นการจดัการเรียนรู้เรืองปริมาตรของทรงกระบอก
ปริมาตรของพีระมิดและปริมาตรของกรวยในการจดัการเรียนรู้ เมือครูกาํหนดสถานการณ์ทีเกิดขึน
ในชีวิตประจาํวนั นกัเรียนมีการเชือมโยงความรู้เดิมไปสู่หลกัการและสูตรได้ดีขึน เห็นได้จาก
เมือครูใช้คาํถามนาํนักเรียนแต่ละกลุ่มมีการตอบคาํถามได้ดีขึน เนืองจากนกัเรียนมีความเขา้ใจ
ในบริบทของนกัเรียนทาํใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนการสอนเป็นไปดว้ยดี เมือใหน้าํเสนอปัญหา
และอภิปรายแนวทางการหาคาํตอบ นกัเรียนแต่ละกลุ่มมีปฏิสัมพนัธ์ มีการแลกเปลียนความคิดเห็น
กนัมากขึน เห็นไดจ้ากเมือครูถามวา่มีกลุ่มใดทีมีแนวทางหรือวธีิหาคาํตอบทีต่างจากเพือนนกัเรียน
บางกลุ่มมีการเสนอว่าตนมีคาํตอบทีแตกต่าง จากนันครูจึงให้ออกมาแสดงแนวคิด เพือเป็น
การแลกเปลียนแนวคิด และร่วมกนัดูแนวทางทีเหมาะสม สุดทา้ยเมือได้แนวความคิดแลว้
ครูใหน้กัเรียนสรุปแนวคิดและเชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั นกัเรียนส่วนใหญ่มีการเชือมโยงความรู้
ได ้เห็นไดจ้าก เมือครูถามวา่ “จากสถานการณ์ทีครูกาํหนดใหด้งักล่าว นกัเรียนสามารถนาํความรู้
ทีไดไ้ปแก้ปัญหาสถานการณ์อืน ๆ ในชีวิตประจาํวนัได้อย่างไร” นักเรียนส่วนใหญ่ตอบได้ว่า
จะไปใช้อย่างไร ใช้ในสถานการณ์แบบไหน แต่อาจจะมีนักเรียนบางส่วนทีนาํความรู้ไปใช้ใน
ชีวติประจาํวนัไม่เหมาะสม

และเมือใช้แผนช่วงที  (แผนที - ) เป็นการจดัการเรียนรู้เรืองการหาปริมาตรของ
ทรงกลมและพืนทีผวิของปริซึมและทรงกระบอก ในการจดัการเรียนรู้เมือครูนาํเสนอสถานการณ์
ทีเกิดขึนในชีวิตประจาํวนั นกัเรียนสามารถทาํความเขา้ใจและสามารถเชือมโยงความรู้ไปสู่หลกัการ
ได้อย่างรวดเร็ว เนืองจากนกัเรียนมีความคุน้เคยกบัสถานการณ์ทีเกิดขึนจริงในชีวิตประจาํวนั



85

มาบา้งแลว้ ดงัจะเห็นไดจ้ากเมือครูใชค้าํถามเพือใหเ้กิดการเชือมโยงสถานการณ์ไปสู่การหาสูตร
นักเรียนสามารถตอบได้อย่างรวดเร็วว่า ส่วนสูง รัศมี ความยาว ความกวา้ง ของรูปทรงนัน
อยูต่รงไหน จากนนัเมือครูใหน้กัเรียนนาํเสนอและอภิปราย นกัเรียนแต่ละกลุ่มมีการแลกเปลียน
ความคิดเห็น หรือแนวทางวิธีการแกส้ถานการณ์ไดเ้ป็นอยา่งดี เห็นไดจ้ากเมือครูถามวา่มีนกัเรียน
กลุ่มไหนมีแนวทางหรือวธีิการแกปั้ญหาต่างจากกลุ่มอืน นกัเรียนแต่ละกลุ่มจะพยายามเสนอคาํตอบ
หรือแนวคิดของตนเองของตนเองเพือเป็นการแลกเปลียนเรียนรู้ซึงกนัและกนั สุดทา้ยเมือได้
แนวความคิดแลว้ ครูให้นกัเรียนสรุปแนวคิดและเชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั นกัเรียนส่วนใหญ่
สามารถเชือมโยงความรู้ไดดี้ขึน เห็นไดจ้ากเมือครูถามวา่ “จากสถานการณ์ทีครูกาํหนดใหด้งักล่าว
นักเรียนสามารถนาํความรู้ทีไดไ้ปแก้ปัญหาสถานการณ์อืน ๆ ในชีวิตประจาํวนัได้อย่างไร”
นกัเรียนสามารถตอบไดว้า่จากสถานการณ์ทีเรียนมา จะนาํความรู้ไปใชแ้กส้ถานการณ์ทีเกียวขอ้ง
ในชีวติประจาํวนัได ้ซึงนกัเรียนแต่ละกลุ่มมีแนวทางการเชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนัทีหลากหลาย

จากการวเิคราะห์แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที 1-7 พบวา่ นกัเรียนมีการพฒันาทกัษะ
การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ทีดีขึน สังเกตไดจ้ากการทาํกิจกรรมในชนัเรียนทีครูนาํเสนอสถานการณ์
นกัเรียนสามารถนาํความรู้เดิมไปเชือมโยงสู่สูตรไดเ้ป็นอยา่งดี นกัเรียนสามารถวเิคราะห์และร่วมกนั
แสดงความคิดเห็นเพือเชือมโยงสูตรไปใชแ้กส้ถานการณ์ไดเ้ป็นอยา่งดี นกัเรียนสามารถนาํเสนอ
และอภิปรายเพือแลกเปลียนแนวคิด หลกัการในการแกปั้ญหาสถานการณ์ได ้อีกทงัเมือใหน้กัเรียน
เชือมโยงความรู้ไปสู่ชีวติประจาํวนั นกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งปัญหาหรือสถานการณ์เกียวกบัเรือง
ทีเรียนมา และสามารถเชือมโยงสถานการณ์ทีครูกาํหนดใหไ้ปแกปั้ญหาสถานการณ์อืนทีเกียวขอ้ง
ไดเ้ป็นอยา่งดี

2. ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและปริมาตร
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด
กบัเกณฑร้์อยละ โดยใชส้ถิติ t-test for one sample ปรากฏในตารางที 12
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ตารางที การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและปริมาตร
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบการสอนแนะใหรู้้คิด กบัเกณฑร้์อยละ

n k ( 0 ) ( X ) S df t
ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 38 20 14 14.57 1.51 37 2.37*

*มีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 (t (.05, 37) = 1.6871)

จากตารางที พบวา่ คะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและ
ปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน
แนะให้รู้คิด มีคะแนนเฉลีย 14.57 คิดเป็นร้อยละ 72.85 และเมือทดสอบสมมติฐานแล้วพบว่า
นักเรียนทีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด มีคะแนนเฉลียผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05
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บทที 5
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ

การดาํเนินการวจิยัครังนี มีวตัถุประสงคเ์พือเปรียบเทียบทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
และผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
การสอนแนะใหรู้้คิดกบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3/ 4 โรงเรียน
สาธิต “พิบูลบาํเพ็ญ” มหาวิทยาลยับูรพา ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 38 คน ซึงได้มาจากการสุ่ม
ตวัอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เครืองมือทีใช้ในการวิจยั ได้แก่ ) แผนการจดั
การเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด เรือง พืนทีผิวและปริมาตร
ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3 จาํนวน 7 แผน ซึงมีผลการประเมินความเหมาะสมของแผน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้อยูใ่นระดบัเหมาะสมมากทีสุด โดยมี X = .  และ S = . ) แบบทดสอบ
วดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันยั จาํนวน 5 ขอ้ ซึงมีค่าความเชือมันเท่ากบั .88

) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซึงมีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบชนิด
 ตวัเลือก จาํนวน 20 ขอ้ ซึงมีค่าความเชือมนัเท่ากบั .82 สถิติทีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่

ร้อยละ ค่าเฉลีย ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที (t-test แบบ t-test for one sample)

สรุปผลการวจิัย
การวจิยัเรือง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ทีมีผลต่อ

ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผิวและ
ปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  สรุปผลได้ ดงันี

. ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติทีระดบั .05

. ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและปริมาตร ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05
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อภิปรายผล
จากผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ทีมีผลต่อทกัษะ

การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผิวและปริมาตร
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  สามารถอภิปรายผลได้ ดงันี

1. นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  มีคะแนนเฉลียทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .  ซึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที 1 เนืองมาจากการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นการเรียนการสอนทีอยู่บนพืนฐานปรัชญาทีว่า
การเรียนคณิตศาสตร์ทีดีควรเรียนรู้ผา่นการแกปั้ญหา ซึงเป็นปัญหาทีนกัเรียนเคยพบในชีวติประจาํวนั
การเรียนการสอนตอ้งเกิดจากการสร้างความรู้ของผูเ้รียน รวมทังให้ความสาํคญักบัการคิดและ
การแก้ปัญหาดว้ยตวัของผูเ้รียนเอง โดยมีผูว้ิจยัเป็นผูส้นับสนุนและเอืออาํนวยความสะดวกใน
การจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเนือง โดยใชก้ระบวนการต่างๆทีนาํไปสู่การแกปั้ญหา และเป็นการเรียนรู้
ทีมีการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดท้าํงานเป็นกลุ่ม มีโอกาสนาํเสนอความคิดของตนเอง ร่วมกนัอภิปราย
ก่อใหเ้กิดการเชือมโยงความรู้เดิมของผูเ้รียนใหส้ัมพนัธ์ และสอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ทีจะ
เกิดขึนอย่างต่อเนือง ขนัตอนในการจดัการเรียนรู้นันเริมจาก ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ ผูว้ิจยั
นาํเสนอสถานการณ์ทีเกิดขึนในชีวติประจาํวนั โดยผูว้จิยัใชค้าํถามนาํเพือเชือมโยงองคค์วามรู้เดิม
และนาํไปสู่หลกัการ สูตร หรือบทนิยาม ขันที 2 วิเคราะห์สถานการณ์ นกัเรียนร่วมกนัแสดง
ความคิดเห็นเพือเชือมโยงหลกัการ สูตร หรือบทนิยามไปสู่การหาคาํตอบของสถานการณ์ดงักล่าว
โดยผูว้จิยัใชค้าํถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิดหรือใหค้าํแนะนาํเมือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย ขนัที 3 นาํเสนอ
และอภิปราย นกัเรียนนาํเสนอวธีิการทีใชใ้นการหาคาํตอบของสถานการณ์และแนวทางการเชือมโยง
คาํตอบไปสู่สถานการณ์ในชีวติประจาํวนั โดยผูว้จิยัใชค้าํถามเพือใหน้กัเรียนเปรียบเทียบแนวทาง
การเชือมโยงของแต่ละกลุ่ม ขนัที 4 เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั นกัเรียนทงัชนัร่วมกนัสรุปแนวทาง
การเชือมโยงจากสถานการณ์ไปสู่ชีวิตประจาํวนั โดยผูว้ิจยัใช้คาํถามนาํหรือกระตุน้ให้นกัเรียน
เกิดการเชือมโยง จะเห็นไดว้่าจากขนัตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดงักล่าวสะทอ้นให้เห็นว่า
การสอนแบบแนะให้รู้คิด สามารถพฒันาทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ตังแต่ขนัตอนแรก
ทีจะนาํสถานการณ์ในชีวติประจาํวนัมาใชใ้นการเรียนรู้เพือใหน้กัเรียนเขา้ใจไดม้ากขึน จนกระทัง
ขนัตอนสุดทา้ยไดมี้การเชือมโยงความรู้ทีได้เรียนมาไปใช้ในการแกส้ถานการณ์อืน ๆ ในชีวิต
ประจาํวนัอีกดว้ย ซึงเมือพิจารณาในแต่ละขนัของการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)
พบวา่ นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงันี
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. ขนันาํเสนอสถานการณ์ ในขนันีผูว้ิจยัไดน้าํเสนอสถานการณ์ทีเกิดขึนใน
ชีวติประจาํวนั เพือใหน้กัเรียนมีการเชือมโยงความรู้เดิมไปสู่สถานการณ์ทีกาํหนดและมองเห็นภาพ
การแกส้ถานการณ์ได ้เป็นการสร้างความสนใจให้กบันักเรียนจากนันให้นกัเรียนทาํความเขา้ใจ
สถานการณ์ดงักล่าว จะเห็นไดว้า่สถานการณ์ทีเกิดขึนในชีวติประจาํวนัทาํใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจ
และสามารถแกส้ถานการณ์ได้ ซึงสอดคล้องกบัปรีชา เนาวเ์ย็นผล ( , หน้า ) กล่าวไวว้่า
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีมีความเชือมโยงกบัสิงทีไดพ้บเห็นมีอยูใ่นชีวติประจาํวนั เป็นการเรียนรู้
อยา่งมีความหมาย ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้เขา้ใจไดอ้ยา่งถ่องแทจ้ากตวัอยา่งทีสัมผสัไดจ้ริง ทาํใหรู้้วา่
วชิาคณิตศาสตร์มีประโยชน์ คุณค่า สามารถนาํไปใชใ้นชีวติจริงโดยครูใชค้าํถามนาํเพือเชือมโยง
องคค์วามรู้เดิมและนาํไปสู่หลกัการ สูตร หรือบทนิยามทีจะนาํไปใชใ้นการแกส้ถานการณ์

. ขนัวเิคราะห์สถานการณ์ ในขนันีผูว้ิจยัใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแสดง
ความคิดเห็นเพือเชือมโยงหลกัการ สูตร หรือบทนิยามไปสู่การหาคาํตอบของสถานการณ์ดงักล่าว
โดยผูว้จิยัใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหรือใหค้าํแนะนาํเมือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย ในขนัตอนนี
จะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดแกปั้ญหา เชือมโยงสร้างองคค์วามรู้ใหม่และความรู้ส่วนหนึงทีเคย
เรียนรู้มาแลว้ดว้ยตนเอง ช่วยใหส้นบัสนุนและพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนในวชิาคณิตศาสตร์ได้
จะเห็นได้ว่าการร่วมกนัแสดงความคิดเห็นวิเคราะห์สถานการณ์เป็นกลุ่มจะทาํให้นกัเรียน
มีการแลกเปลียนความรู้ของตนเองกบัเพือนจะทาํให้นกัเรียนเกิดความสนใจในการวิเคราะห์
สถานการณ์ นกัเรียนไดเ้ห็นถึงการนาํสถานการณ์ทีแตกต่างมาเชือมโยงกนั ซึงจะทาํใหน้กัเรียน
มีความสนใจ เขา้ใจและสามารถเชือมโยงสถานการณ์แลว้มาวเิคราะห์ได ้ซึงสอดคลอ้งกบัเวชฤทธิ
องักนะภทัรขจร ( , หน้า - ) กล่าวว่า ทกัษะการเชือมโยงเป็นสิงทีพฒันาได ้ผูส้อน
ควรจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนร่วมกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม และแกปั้ญหาในสถานการณ์จริงทีพวกเขาสนใจ
เนืองจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทีเชือมโยงเขา้กบัความเป็นส่วนตวัของผูเ้รียน จะส่งเสริมให้
ผูเ้รียนสนุกกบัการเรียนรู้ และผูเ้รียนไดท้าํงานอยา่งมีความหมาย

. ขนันาํเสนอและอภิปราย ในขนันีผูว้ิจยัไดสุ่้มใหน้กัเรียนมานาํเสนอวธีิการทีใช้
ในการหาคาํตอบของสถานการณ์และแนวทางการเชือมโยงคาํตอบไปสู่สถานการณ์ในชีวิตประจาํวนั
พร้อมทงัเหตุผลและในระหวา่งรายงานอยูน่นั ผูว้จิยัใชค้าํถามเพือใหน้กัเรียนอภิปรายเปรียบเทียบ
แนวทางการเชือมโยงของแต่ละคน การจดัการเรียนการสอนในขนันีเป็นการตรวจสอบความเขา้ใจ
ของนกัเรียนจากการนาํเสนอ มีการกระตุน้ดว้ยคาํพดูทีเนน้ความคิด ส่งเสริมให้เกิดกระบวนการคิด
และทาํใหเ้กิดปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนดว้ยกนัและระหวา่งนกัเรียนกบัผูว้จิยั ซึงจะทาํใหน้กัเรียน
มีโอกาสแสดงความคิดเห็น ไดแ้ลกเปลียนเรียนรู้กนั และฝึกการยอมรับความคิดเห็นทีแตกต่าง
สอดคลอ้งกบักรมวชิาการ ( , หนา้ - ) ทีกล่าววา่ ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหผู้เ้รียน



90

ได้พฒันาทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์นัน เพือให้ผูเ้รียนได้มีการปฏิบติัจริง และมีทกัษะ
กระบวนการเชือมโยงนี ผูส้อนอาจมอบหมายงานหรือกิจกรรมใหผู้เ้รียนไปศึกษาคน้ควา้หาความรู้
ทีเกียวขอ้งกบักิจกรรมนนั และนาํเสนองานต่อผูส้อนและผูเ้รียน ใหมี้การอภิปรายและหาขอ้สรุป
ร่วมกนั และสอดคลอ้งกบัไคล์, แมค็อินไทร์ และมวัร์ (Kyle, Mcintyre, & Moore, , pp. - )
ครูควรจดักิจกรรมให้นกัเรียนร่วมกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม และแกปั้ญหาในสถานการณ์จริงทีพวกเขา
สนใจ เนืองจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทีเชือมโยงเขา้กบัความเป็นส่วนตวัของพวกเขา
นกัเรียนจะชอบแกปั้ญหาและสนุกกบัการเรียนรู้ และนกัเรียนไดท้าํงานอยา่งมีความหมาย อีกทัง
กิจกรรมหรือปัญหาทีใหค้วรเป็นปัญหาเปิดเพือใหน้กัเรียนไดคิ้ด สามารถบอกแนวคิดและแสดง
เหตุผลได้

. ขนัเชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั ในขนันีผูว้จิยัใหน้กัเรียนทงัชนัร่วมกนัสรุป
แนวทางการเชือมโยงจากสถานการณ์ไปสู่ชีวิตประจาํวนั โดยผูว้ิจยัใช้คาํถามนาํเพือกระตุน้ให้
นักเรียนเกิดการเชือมโยง ซึงในขนันีผูว้ิจยัให้นกัเรียนได้นาํความรู้หลกัการและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ทีเคยพบมา แลว้มายกตวัอย่างวา่สามารถนาํความรู้นันไปใช้ใน
สถานการณ์จริงชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งไร เมือพบปัญหาหรือสถานการณ์ทีเกียวกบัการหาพืนทีผวิ
และปริมาตร นกัเรียนจะสามารถแก้สถานการณ์นันอย่างไร ทาํให้นกัเรียนได้มีการนาํความรู้
หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงในการแก้ปัญหาสถานการณ์อืน ๆ ได้
ซึงสอดคลอ้งกบัอมัพร มา้คนอง ( , หน้า - ) กล่าวว่า การพฒันาทกัษะการเชือมโยง
อาจเริมตน้ง่าย ๆ จากการเชือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนัผูเ้รียนจะตอ้งคิดวา่จะใช้
ความรู้คณิตศาสตร์อะไรทีตนมีอยูใ่นการตรวจสอบความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ผูเ้รียนตอ้งใช้การคิด
วเิคราะห์ เพือจะไดอ้ธิบายขอ้มูลอยา่งเป็นเหตุเป็นผล และไดข้อ้สรุปทีน่าเชือถือโดยใชก้ระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์เป็นเครืองมือ

จะเห็นได้ว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นการจดั
การเรียนการสอนทีมีลาํดบัชัดเจน และในแต่ละขันตอนจะส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทีจะ
เชือมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง ในการแกปั้ญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ซึงเป็นเรืองใกลต้วั โดยให้
นกัเรียนลงมือปฏิบติัจริง ทาํใหน้กัเรียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง เห็นความสาํคญัของคณิตศาสตร์มากขึน
ซึงสอดคล้องกบัคาํกล่าวของอมัพร มา้คนอง ( , หน้า - ) ทีกล่าวว่า การเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ เป็นสิงทีสะทอ้นให้เห็นถึงการใชง้านของคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงทีสามารถพบเห็น
ได้ทัวไป มีความสาํคญัและจาํเป็นสาํหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย เนืองจาก
การเชือมโยงจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจคณิตศาสตร์ทีเรียนในหอ้งเรียนไดดี้ขึน ตลอดจนมองเห็น
ความสาํคญัและคุณค่าของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเครืองมือทีเป็นประโยชน์ทีสามารถ
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นาํไปใชก้บัศาสตร์อืนได ้ทาํใหค้ณิตศาสตร์เป็นวชิาทีน่าสนใจ ไม่ใช่เพียงวชิาทีเรียนทฤษฎีบท กฎ
สูตร นิยาม เพือใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในหอ้งเรียนอีกต่อไป

ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้จึงส่งผลใหท้กัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่
เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 ซึงสอดคล้องกบังานวิจยัของเวชฤทธิ
องักนะภทัรขจร ( ) ทีพฒันากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด ทีใชท้กัษะการให้
เหตุผลและการเชือมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรือง การวิเคราะห์ขอ้มูลกบั
สิงแวดลอ้มศึกษาสาํหรับนกัเรียนชนัประถมศึกษาปีที 6 ซึงพบวา่ หลงัการทดลองนกัเรียนมีคะแนน
เฉลียดา้นทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงขึนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ .01 และสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของสุธารัตน์ สมรรถการ ( ) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด
(CGI) เรือง วิธีเรียงสับเปลียนและวิธีจดัหมู่ ทีมีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน ความสามารถใน
การแก้ปัญหาและความสามารถในการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึงพบว่า ความสามารถใน
การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัจากการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI)
สูงกว่าก่อนได้รับกิจกรรมการเรียนรู้ และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติที
ระดบั .

2. นกัเรียนมีคะแนนเฉลียผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและปริมาตร
ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด
(CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั .  ซึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที 2
เนืองมาจากเหตุผล ดงัต่อไปนี

2.1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นกิจกรรมการเรียน
การสอนทีผูว้ิจยัไดส่้งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง อาศยัความรู้ของ
ผูเ้รียนแต่ละคนเป็นฐานในการจดัการเรียนรู้ โดยผูว้ิจยัจะเป็นคนคอยชีแนะแนวทางในการแกปั้ญหา
สถานการณ์ และในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในเนือหาเรือง พืนทีผิวและปริมาตร
ไดก้ารจดัการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบันักเรียนโดยเน้นให้นกัเรียนไดล้งมือกระทาํผ่าน
กระบวนการต่าง ๆ โดยให้นกัเรียนเชือมโยงความรู้ หรือประสบการณ์เดิม เพือให้นกัเรียนสร้าง
ความรู้ดว้ยตนเอง โดยคาํนึงถึงโครงสร้างทางปัญญาและกระบวนการจดักิจกรรมทีนาํมาใช้ใน
การจดัการเรียนการสอนในห้องเรียน โดยผูส้อนจะเป็นผูค้อยอาํนวยความสะดวกในการเรียน
ซึงจะทาํให้นกัเรียนสามารถสร้างความรู้และเชือมโยงความรู้เดิมของนกัเรียนในการแก้ปัญหา
สถานการณ์ต่าง ๆ ไดเ้ป็นอย่างดี ซึงทาํให้ผลสัมฤทธิทางการเรียนดีขึน ซึงสอดคลอ้งกบัอมัพร
มา้คนอง ( , หนา้ - ) ทีไดก้ล่าววา่ ความรู้เป็นสิงทีผูเ้รียนสร้างขึนจากประสบการณ์และ
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ความรู้พืนฐานทีมีอยูเ่ดิม และจากการมีปฏิสัมพนัธ์กบัสิงแวดลอ้ม เช่น เพือนร่วมชนัและครู ผูส้อน
มีบทบาทใหค้าํแนะนาํ ช่วยเหลือกระตุน้ และส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้างความรู้อยา่งกระตือรือร้น

2.2 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เป็นกิจกรรมการเรียน
การสอนทีผูว้ิจยัไดเ้ปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ดวเิคราะห์ขอ้มูลจากสถานการณ์ เพือนาํมาอภิปราย
หาคาํตอบ โดยในระหวา่งนกัเรียนทาํกิจกรรมอยูน่ัน ครูจะเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกและใชค้าํถาม
กระตุน้ให้นักเรียนคิด รวมถึงผูว้ิจยัจะให้คาํแนะนาํเมือนักเรียนเกิดขอ้สงสัยหรือมีคาํถาม
เมือแกปั้ญหาสถานการณ์ไดแ้ลว้นกัเรียนนาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรม พร้อมบอกแนวทางการแก้
สถานการณ์ทีใชใ้นการตดัสินใจ เพือใหเ้กิดการแสดงเหตุผลของแต่ละกลุ่มทีครอบคลุมและสมบูรณ์
ทีสุด ทาํใหน้กัเรียนมีความคิดและเขา้ใจอยา่งถูกตอ้ง ซึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของบลูม (Bloom,
1979, p. 13) ทีกล่าววา่ การใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมีการโตต้อบ
ระหวา่งครูกบันกัเรียน มีการส่งเสริมการปฏิบติักิจกรรมร่วมกนั ถือวา่เป็นองคป์ระกอบทีสาํคญั
ทีจะทาํให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพโดยเฉพาะอย่างยิง นักเรียนทีมีการทาํงานร่วมกนั
เป็นกลุ่ม เพราะนกัเรียนไดเ้รียนร่วมกนัมีโอกาสช่วยเหลือและเกิดการแลกเปลียนความรู้ เด็กเก่ง
ช่วยเหลือเด็กอ่อน ทาํให้นกัเรียนเกิดปฏิสัมพนัธ์ภายในกลุ่ม นาํมาสู่การพฒันาตนอย่างต่อเนือง
และสามารถดาํเนินกิจกรรมต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ

2.3 กิจกรรมการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิด (CGI) ทีผูว้จิยัใชจ้ะเป็นกิจกรรม
การเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยจดักลุ่มให้นกัเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการคิดและแก้ปัญหา
สถานการณ์ร่วมกนั แลกเปลียนความคิดเห็นซึงกนัและกนั อนัจะนาํไปสู่การเรียนรู้ทีเหมาะสมและ
จะทาํให้นักเรียนสามารถแก้สถานการณ์ได้เป็นอย่างดี ซึงสอดคล้องกบัแนวคิดของชัยศกัดิ
ลีลาจรัสกุล ( , หนา้ ) ทีกล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ระบวนการกลุ่มจะก่อให้เกิด
ความสัมฤทธิผลทางการเรียนไดอ้ยา่งสูงสุด เพราะการศึกษาโดยใชกิ้จกรรมกลุ่มจะเป็นการศึกษา
จากประสบการณ์จริง ตลอดจนมีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกบัคนอืนจะทาํใหก้ารเรียนรู้ต่าง ๆ เตม็ไปดว้ย
ความสนุกสนาน เป็นผลใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งซาบซึงและจดจาํไดน้าน ตลอดจนสามารถ
ฝึกนิสัยใหส้ามารถเขา้สังคมและทาํงานร่วมกบัผูอื้นไดดี้

ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ จึงส่งผลใหผ้ลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิ
และปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  ทีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะ
ให้รู้คิด (CGI) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติทีระดบั .05 ซึงสอดคล้องกบั
งานวจิยัของกุลกาญจน์ สุวรรณรักษ ์( ) ทีไดศึ้กษาผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง
การชงัและการตวง โดยการสอนแนะให้รู้คิด ทีเน้นทกัษะการเชือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบั
ชีวติประจาํวนั พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดัการเรียน
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การสอนแนะให้รู้คิด ทีเน้นทกัษะการเชือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนัสูงกว่า
ก่อนการจดัการเรียนการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีระดบั . และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ
อาํภารัตน์ ผลาวรรณ์ (2556) ทีไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบแนะใหรู้้คิด (CGI)
เรือง ความน่าจะเป็น ทีมีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ความตระหนกัในการรู้คิด และความมีวินยัในตนเอง ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษา
ปีที 5 พบว่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนแบบแนะให้รู้คิด สูงกว่าก่อนไดรั้บกิจกรรมการเรียนการสอนอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ
ทีระดบั .01

ข้อเสนอแนะ
จากการดาํเนินการวจิยัและผลการวจิยั ผูว้จิยัไดส้รุปขอ้เสนอแนะสาํหรับการนาํไปใช้

และสาํหรับการวจิยัครังต่อไปดงันี
ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้
1. การจดักิจการการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด ในขนันาํเสนอสถานการณ์ครู

ควรมีรูปประกอบสถานการณ์ทีกาํหนด เพือใหน้กัเรียนสามารถจินตนาการแลว้เชือมโยงความรู้เดิม
ไปสู่หลกัการทางคณิตศาสตร์ใหดี้ขึน

2. ในช่วงแรกการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด นกัเรียนยงัไม่สามารถ
เชือมโยงความรู้ไปสู่ชีวติประจาํวนัได ้เนืองจากนกัเรียนยงัไม่เคยชินกบัการเรียนการสอนดงักล่าว
ทาํใหน้กัเรียนไม่กลา้แสดงออกและไม่กลา้ตอบคาํถาม ครูควรใชค้าํถามทีเป็นกนัเองกบันกัเรียน
หรือคาํถามทีสามารถให้นกัเรียนเชือมโยงความรู้ไปใช้ในการแกส้ถานการณ์ ตลอดจนสามารถ
เชือมโยงความรู้ไปสู่ชีวิตประจาํวนัได ้อีกทังครูควรแนะนาํหรือชีแจงแนวทางการจดักิจกรรม
การเรียนการสอน บทบาทของครูและนกัเรียนใหน้กัเรียนทราบ เพือนกัเรียนจะไดป้ฏิบติักิจกรรม
และใหค้วามร่วมมือไดเ้ป็นอยา่งดี

3. ในการพฒันาทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ควรจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
กลุ่ม เนืองจากการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิดนกัเรียนจะไดมี้โอกาสแลกเปลียนความรู้
ความคิดเห็นทีแตกต่าง ทงันีครูควรจดักลุ่มใหน้กัเรียนแบบคละความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน
เพือใหก้ารจดัการเรียนการรู้สามารถพฒันาไดเ้ป็นอยา่งดี

4. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เป็นการเรียนการสอน
ทีเนน้ใหน้กัเรียนคิดและแกปั้ญหาดว้ยตนเองจากสถานการณ์จริง ดงันนั ในการจดัการเรียนการสอน
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ควรมีอุปกรณ์ทีหลากหลาย ไม่เฉพาะเจาะจง เตรียมการสอนอยา่งกวา้ง ๆ เพือปรับการจดัการเรียน
การสอนตามแนวความคิดของนกัเรียน

5. ครูผูส้อนพยายามกระตุน้ใหน้กัเรียนเป็นฝ่ายตงัคาํถาม เพือพฒันาการคิด การแกปั้ญหา
การเชือมโยง ของนกัเรียน และตอ้งระมดัระวงัในการให้รางวลัหรือให้คาํชมเชย อาจจะทาํให้
นกัเรียนกลุ่มเดิม ๆ ทีใหค้วามร่วมมือในการจดักิจกรรม

ข้อเสนอแนะสําหรับการวจัิยครังต่อไป
. การวจิยัครังนีดาํเนินการทดลองแบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลองครังเดียว

(One-group posttest-only design) แบบแผนการทดลองแบบนีมุ่งเน้นทดลองกบักลุ่มทดลอง
เพียงกลุ่มเดียวเท่านัน โดยดาํเนินการทดลองแล้วศึกษาผลทีเกิดขึนกบัตวัแปรตามว่าเกิด
การเปลียนแปลงหรือไม่อยา่งไร ปัญหาของแบบแผนการทดลองแบบนีก็คือไม่มีกลุ่มควบคุมและ
ไม่มีการทดสอบก่อนการทดลองผลทีเกิดขึนกบัตวัแปรตาม จึงคาดเดาไดย้ากวา่เป็นผลทีเกิดจาก
อิทธิพลใด ซึงทาํใหเ้ป็นจุดอ่อนของแบบแผนการทดลองแบบนี ดงันนั ในการทาํการวิจยัครังต่อไป
ควรวางแผนในการทดลองให้มีการทดทดสอบก่อนการทดลอง หรือควรมีการเพิมกลุ่มควบคุม
แลว้นาํผลทีไดม้าเปรียบเทียบกนั เพือจะทาํใหผ้ลการวจิยัมีผลทีมีประสิทธิภาพมากยิงขึน

2. ควรมีการศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI)
ในเนือหาอืน ๆ เช่น ความคลา้ย อสมการ ความน่าจะเป็น

3. ควรมีการศึกษาการนาํรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบการแนะให้รู้คิด
(CGI) ไปใช้กบัการเชือมโยงภายในคณิตศาสตร์และเชือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน
เพือไปต่อยอดในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นอืน ๆ ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา
การใหเ้หตุผล การสือสารและความคิดสร้างสรรค์



บรรณานุกรม

กรมวชิาการ. (2544). หลักสูตรการศึกษาขันพืนฐาน 2544. กรุงเทพฯ: องคก์ารรับส่งสินคา้
และพสัดุภณัฑ.์

กรมวชิาการ. ( ). การวิจัยเพือการพัฒนาการเรียนรู้ตามหลักสูตรการศึกษาขันพืนฐาน.
กรุงเทพฯ: องคก์ารรับส่งสินคา้และครุภณัฑ.์

กรมวชิาการ. (2546). การจัดสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชันมธัยมศึกษา
ปีที 1-6 ตามหลักสูตรการศึกษาขันพืนฐาน พุทธศักราช 2544. กรุงเทพฯ: องคก์าร
รับสินคา้และพสัดุภณัฑ์.

กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ. ( ). แนวทางการจัดกิจกรรมพัฒนาผู้ เรียน ตามหลักสูตร
การศึกษาขันพืนฐาน พุทธศักราช . กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว.

กระทรวงศึกษาธิการ. (2545). แนวการวัดและประเมินผลในชันเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรการศึกษาขันพืนฐาน พุทธศักราช 2544. กรุงเทพฯ: องคก์าร
รับส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ์.

กระทรวงศึกษาธิการ. ( ). คู่มือวดัผลประเมินผลทางคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: องคก์าร
รับส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ.์

กระทรวงศึกษาธิการ. (2551). หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขันพืนฐาน พุทธศักราช 2551
สาํนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขันพืนฐาน.
กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว.

กุลกาญจน์  สุวรรณรักษ.์ (2556). การศึกษาผลสัมฤทธิและเจตคติทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
เรือง การชังและการตวง ของนักเรียนชันประถมศึกษาปีที 3 โดยการสอนแนะให้รู้คิด
(CGI) ทีเน้นทักษะการเชือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจาํวัน. ปริญญานิพนธ์
การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการประถมศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยั
ศรีนครินทรวโิรฒ.

ขวญั  เพียซา้ย. ( ). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ทีพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงสัดส่วน สาํหรับนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที . ปริญญานิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต,
สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.

โครงการ PISA ในประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี (2556).
ผลการประเมิน PISA 2012 คณิตศาสตร์ การอ่าน และวิทยาศาสตร์ บทสรุปสาํหรับ
ผู้บริหาร. กรุงเทพฯ: แอดวานซ์ พรินติง เซอร์วสิ.



96

โครงการ PISA ในประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี ( ).
ตัวอย่างข้อสอบคณิตศาสตร์ PISA 2012. กรุงเทพฯ: ว.ีเจ.พรินติง.

จรรยา ภอุูดม. ( ). การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทีเน้นนักเรียนเป็นผู้สร้าง
ความรู้. ปริญญานิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา,
บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.

จูลิน ลิคะสิริ. (2551, พฤษภาคม). คณิตศาสตร์ในชีวิตประจาํวนั. My Math. 35-39.
ชนาธิป พรกุล. (2554). การสอนกระบวนการคิดทฤษฏีและการนาํไปใช้ (พิมพค์รังที 2).

กรุงเทพฯ: ว.ีพรินท.์
ชมนาด  เชือสุวรรณทว.ี ( ). การสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.
ชยัศกัดิ ลีลาจรัสกุล. ( ). หลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมศึกษา.

กรุงเทพฯ: คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.
ชูศรี  วงศรั์ตนะ. ( ). เทคนิคการใช้สถิติเพือการวิจัย (พิมพค์รังที ). นนทบุรี: ไทเนรมิตกิจ

อินเตอร์ โปรเกรสซิฟ.
ไชยยศ  เรืองสุวรรณ. ( ). เทคโนโลยีการศึกษา ทฤษฎีและการวิจัย. กรุงเทพฯ: โอเดียนสโตร์.
ทิศนา  แขมมณี. ( ). ศาสตร์การสอน: องค์ความรู้เพือการจัดกระบวนการเรียนรู้ทีมี

ประสิทธิภาพ (พิมพค์รังที ). กรุงเทพฯ: สาํนกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.
นพพร  พาณิชสุข. ( ). คู่มือครูคณิตศาสตร์ระดับชันมัธยมศึกษาตอนต้น. กรุงเทพฯ:

โรงพิมพม์หาวทิยาลยัรามคาํแหง.
นภดล กมลวลิาศเสถียร. ( ). เทคนิคช่วยให้ลูกเก่งคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยเูคชัน.
นภา เมธาวชียั. ( ). การประเมินผลการเรียน (พิมพค์รังที ). กรุงเทพฯ: เทพเนรมิตการพิมพ.์
นิทินนัท์ กลันคูวฒัน์ และภาคภูมิ เพชรในบ่อ. (2558, 13 กุมภาพนัธ์). อาจารยป์ระจาํสาขาวชิา

คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็”มหาวทิยาลยับูรพา. สัมภาษณ์
บรรพต สุวรรณประเสริฐ. (2544). การพัฒนาหลักสูตรโดยเน้นผู้ เรียนเป็นสาํคัญ. เชียงใหม่:

เชียงใหม่โรงพิมพแ์สงศิลป์.
บุญชม  ศรีสะอาด. ( ). การวิจัยเบืองต้น (พิมพค์รังที ). กรุงเทพฯ: สุวริียาสาส์น.
ประกิจ รัตนสุวรรณ. (2525). การวดัและการประเมินผลทางการศึกษา. กรุงเทพฯ:

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.
ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล. ( ). การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยใช้การแก้ปัญหา

ปลายเปิดสาํหรับนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที . ปริญญานิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต,
สาขาวชิาคณิตศาสตรศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.



97

ปรียาพร  วงศอ์นุตรโรจน์. ( ). การบริหารงานวิชาการ. กรุงเทพฯ: ศูนยสื์อเสริมกรุงเทพ.
ปานทอง กุลนาถศิริ. (2543). ความเคลือนไหว...เกียวกบั NTCM: Principles and standards for

school mathematics ในปี ค.ศ. . วารสารสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท), 28(108), - .

พร้อมพรรณ อุดมสิน. (2538). การวดัและประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร์.
กรุงเทพฯ: สาํนกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.

พวงรัตน์ ทวรัีตน์. (2530). การสร้างและการพัฒนาแบบทดสอบผลสัมฤทธิ. กรุงเทพฯ:
สาํนกัทดสอบทางการศึกษาและจิตวทิยา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.

พวงรัตน์ ทวรัีตน์. (2543). วิธีการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์และสังคมศาสตร์ (พิมพค์รังที 8).
กรุงเทพฯ: สาํนกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.

พิชิต ฤทธิจรูญ. (2548). หลักการวดัและประเมินผลการศึกษา (พิมพค์รังที 3). กรุงเทพฯ:
เฮา้ส์ ออฟ เคอร์มีสท์.

ไพศาล  หวงัพานิช. ( ). การวดัและการประเมินผลการเรียน. กรุงเทพฯ: สาํนกัทดสอบ
ทางการศึกษาและจิตวทิยา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.

ยพุิน พิพิธกุล. ( ). การสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ภาควชิาการมธัยมศึกษา คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.

เยาวดี วบิูลยศ์รี. (2545). การวดัผลและการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ (พิมพค์รังที 3).
กรุงเทพฯ: สาํนกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.

ราตรี นนัทสุคนธ์. (2553). หลักการวดัและประเมินผลการศึกษา. กรุงเทพฯ: จุดทอง.
รุ่งฟ้า จนัทจ์ารุภรณ์. (2554). เอกสารประกอบการบรรยายอบรมครูคณิตศาสตร์ ภาคฤดูร้อน

ระดับมธัยมศึกษาตอนต้น. กรุงเทพฯ: คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.
ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ. ( ). เทคนิคและการวิจัยทางการศึกษา (พิมพค์รังที ).

กรุงเทพฯ: สุวริียาสาส์น.
ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ. ( ). เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้ (พิมพค์รังที ).

กรุงเทพฯ: สุวริียาสาส์น.
วชัรี  บุรณสิงห์. ( ). การสอนคณิตศาสตร์ตามความแตกต่างระหวา่งบุคคล. ใน เอกสาร

การสอน ชุดวิชาการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช.
วารี วอ่งพินยัรัตน์. (2530). การสร้างข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธิ. กรุงเทพฯ: ภาควชิาทดสอบและวจิยั

การศึกษา คณะวชิาครุศาสตร์ วทิยาลยัครูสวนสุนนัทา.
วเิชียร  เกตุสิงห์. ( ). หลักการสร้างและวิเคราะห์ข้อสอบ. กรุงเทพฯ: โอเดียนการพิมพ.์



98

เวชฤทธิ  องักนะภทัรขจร. ( ). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI)
ทีใช้ทักษะการให้เหตุผลและการเชือมโยง โดยบูรณาการสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เรือง การวิเคราะห์ข้อมลู กับสิงแวดล้อมศึกษาสาํหรับนักเรียนชันประถมศึกษาปีที 6.
ปริญญานิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิาคณิตศาสตรศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั,
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.

เวชฤทธิ  องักนะภทัรขจร. ( ). การสอนแนะใหรู้้คิด (Cognitively guided instrution: CGI)
รูปแบบหนึงของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์. วารสารศึกษาศาสตร์, ( ), 2-4.

เวชฤทธิ องักนะภทัรขจร. ( ). ครบเครืองเรืองควรรู้สาํหรับครูคณิตศาสตร์: หลักสูตร การสอน
และการวิจัย. กรุงเทพฯ: จรัลสนิทวงศก์ารพิมพ.์

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2544). คู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: คุรุสภาลาดพร้าว.

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี (2546). คู่มือการวดัผลประเมินผล
คณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี ( ). การให้เหตุผลในวิชาคณิตศาสตร์.
กรุงเทพฯ: เอส พี เอน การพิมพ.์

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2549). สมรรถนะการแก้ปัญหาสาํหรับโลก
วนัพรุ่งนี. กรุงเทพฯ: เซ่เวน่พรินติง.

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี (2555). ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: 3-คิว มีเดีย

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี ( ). ผลการประเมิน PISA
คณิตศาสตร์ การอ่าน และวิทยาศาสตร์. ม.ป.ท.

สมเกียรติ  ปติฐพร. ( ). การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ. กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลยั
ศรีนครินทรวโิรฒ.

สมนึก ภทัทิยธนี. (2549). การวดัผลการศึกษา (พิมพค์รังที 5). กรุงเทพฯ: ประสานการพิมพ.์
สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขนัพืนฐาน. ( ). ผลการประเมินผู้เรียนระดับชาติ ปีการศึกษา

. กรุงเทพฯ: โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จาํกดั.
สุธารัตน์ สมรรถการ. (2556). ผลการจัดการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) เรือง วิธี

เรียงสับเปลียนและวิธีจัดหมู่ ทีมีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียน ความสามารถใน
การแก้ปัญหา และความสามารถในการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชันมธัยมศึกษาปีที 6. ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการมธัยมศึกษา,
บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ.



99

สุวทิย์ หิรัญยกาณฑ.์ ( ). พจนานุกรมศัพท์ทางการศึกษา. กรุงเทพฯ: ไอ.คิว.บุค๊ เซนเตอร์.
องอาจ นยัพฒัน์. (2551). วิธีวิทยาการวิจัยเชิงปริมาณและคุณภาพทางพฤติกรรมศาสตร์และ

สังคมศาสตร์. กรุงเทพฯ: สามลดา.
อมัพร มา้คนอง. ( ). การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ใน ประมวลบทความ

หลักการและแนวทางการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ:
บพิธการพิมพ.์

อมัพร มา้คนอง. ( ). ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: การพัฒนาเพือพัฒนาการ.
กรุงเทพฯ: โรงพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.

อมัพร มา้คนอง. (2554). หน่วยที  จิตวิทยาการเรียนรู้คณิตศาสตร์. นนทบุรี: สาขาวชิา
ศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช.

อาํภารัตน์  ผลาวรรณ์. (2556). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบแนะให้รู้คิด (CGI) เรือง
ความน่าจะเป็นทีมีต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ความตระหนักในการรู้คิด และความมีวินัยในตนเอง
ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 5. ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิา
การมธัยมศึกษา, บณัฑิตวทิยาลยั, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ.

Bloom, B. J. (1979). Taxonomy of educational objectives. London: Longman.
Bloom, B. S. (1976). Taxonomy of education objective book 1: Cognitive domain. London:

Longman Group Limited.
Carpenter, E. F., Megan, L. F, Linda, L, & Susan, B. E. (2000). Cognitively guided instruction:

A research-based teacher professional development program for elementary school
mathematics: Research report. National Center for Improving Student Learning and
Achievement in Mathematics and Science.

Carpenter, T. P. (1999). Children’s mathematics: Cognitively guided instruction. Portsmouth,
NH: Heinemann.

Carroll, J. B. (1963, May). A model of school learning. Teachers college Record, 64(8), 723-733.
Franke, M., & Weishaupt, L. (1998). Using children’s thinking to teach mathematics.

UCLA Urban Education Studies Center, Connections, pp. 3-7.
Good, C. V. (1973). Dictionary of education (3rd ed.). New York: McGraw-Hill.
Kennedy, L M., & Tipps, S. (1994). Guiding children’s learning of mathematics (7th ed.).

Belmont, California: Wadsworth.



100

Kyle, D. W., Mcintyre, E., & Moore, G. H. (2001). Connecting mathematics instruction with the
families of young children. Teaching Children Mathematics, 8(2), 80-86.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (1989). Curriculum and evaluation
standards for school mathematics. Reston, Virginia: NCTM.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (1991). Professional standards for
teaching mathematics. Reston, Virginia: NCTM.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2000). Principles and standards for
school mathematics. Reston, Virginia: NCTM.

Thomas, C. D., & Santiago, C. (2002). Building mathematically powerful students through
connections. National Council of Teachers of Mathematics. Mathematics Teaching in
the Middle School (484-488).

Prescott, D. A. (1961). Report of conference on child study: Education technology publication.
New York: Englewood Cliff.

Rawat, D. S., & Gupta, S. L. (1970). Education wastage at the primary level: A handbook for
teachers. New Delhi: S.K. Kitchula at Nalanda Press.

Sqroi, R. J., & Sqroi, L. S. (1993). Mathematics for elementary school teachers: Problem-solving
investigation. Boston: PWS.

Villasenor, A., & Kapner, S. H. (1993). Arithmetic from a problem-solving perspective: An urban
implementation. Journal for Research in Mathematics Education, 24(1), 62-69.



101

ภาคผนวก



102

ภาคผนวก ก
รายนามผูเ้ชียวชาญในการตรวจเครืองมือ



103

รายชือผู้ทรงคุณวุฒิ

. ดร.สุนีย ์ เงินยวง อาจารยป์ระจาํภาควชิาพืนฐานและพฒันาการศึกษา
สาขาวชิาประเมินผลและวจิยัการศึกษา
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่
ผูเ้ชียวชาญดา้นผูเ้ชียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล

2. ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.สาธินี เลิศประไพ อาจารยป์ระจาํภาควชิาคณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์
มหาวทิยาลยับูรพา ผูเ้ชียวชาญดา้นคณิตศาสตร์

3. ดร.พรรณทิพา พรหมรักษ์ อาจารยป์ระจาํภาควิชาการจดัการเรียนรู้
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา
ผูเ้ชียวชาญดา้นการจดัการการเรียนรู้คณิตศาสตร์

4. อาจารยปิ์ยธิดา วรญาโณปกรณ์ อาจารยป์ระจาํกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โรงเรียนสาธิต “พิบูลบาํเพญ็” มหาวทิยาลยับูรพา
ผูเ้ชียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์

5. อาจารยธ์นาภรณ์  โคตรนารา อาจารยป์ระจาํกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โรงเรียนระยองวทิยาคม ผูเ้ชียวชาญดา้นการสอน
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ภาคผนวก ข
หนงัสือขอความอนุเคราะห์ผูเ้ชียวชาญในการตรวจสอบเครืองมือ
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(สาํเนา)

ที ศธ 6621/ ว.992 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา
ต.แสนสุข อ.เมือง จ.ชลบุรี 20131

25 พฤษภาคม 2558

เรือง  ขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเทียงตรงของเครืองมือเพือการวิจยั

สิงทีส่งมาดว้ย เคา้โครงยอ่วิทยานิพนธ์ และเครืองมือเพือการวจิยั  จาํนวน 1 ชุด

ด้วยนางสาวสุนีย ์ คาํควร นิสิตระดบับณัฑิตศึกษา หลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต
สาขาวชิาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา ไดรั้บอนุมติัให้ทาํวทิยานิพนธ์ เรือง “ผลการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ทีมีต่อทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืองพืนทีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3”
โดยอยู่ในความควบคุมดูแลของ ดร.คงรัฐ  นวลแปง ประธานกรรมการ ขณะนีอยู่ในขนัตอน
การสร้างเครืองมือเพือการวจิยั ในการนีคณะศึกษาศาสตร์ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่ท่านเป็นผูเ้ชียวชาญ
ในเรืองดงักล่าวเป็นอย่างดี จึงขอความอนุเคราะห์จากท่านในการตรวจสอบความเที ยงตรงของ
เครืองมือเพือการวจิยัของนิสิตในครังนี

จึงเรียนมาเพือโปรดพิจารณา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพาหวงัเป็นอยา่งยิงวา่
คงไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านดว้ยดี และขอขอบคุณอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี

ขอแสดงความนบัถือ
(ลงชือ) เชษฐ์ ศิริสวสัดิ

(ดร.เชษฐ์ ศิริสวสัดิ)
รองคณบดีฝ่ายบณัฑิตศึกษา ปฏิบติัการแทน

คณะบดีศึกษาศาสตร์  ปฏิบติัการแทน
ผูรั้กษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยับูรพา

ภาควชิาการจดัการเรียนรู้
โทรศพัท์ 0-3839-3486, 0-3810-2069
โทรสาร 0-3839-3485
ผูว้จิยั 087-9665878
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ภาคผนวก ค
- ค่าเฉลียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้
- ค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC ของแบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์
- ค่าความยาก (P) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์

และผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์
- ค่า X และ X2 ในการหาความแปรปรวนของแบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์และ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ทีใชใ้นการหาค่าความเชือมัน
- ค่า 2

tS ในการหาค่าความเชือมัน ( -Coefficient) ของแบบวดัทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์

- ค่า p และ q ในการหาค่าความเชือมันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์
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ตารางที ค่าเฉลียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที 1

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
1 ดา้นมาตรฐานการเรียนรู้ 4.60 .89 เหมาะสมมากทีสุด
2 ดา้นตวัชีวดั 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด
3 ดา้นสาระการเรียนรู้ 5.00 0 เหมาะสมมากทีสุด
4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.60 .54 เหมาะสมมากทีสุด
5 สาระการเรียนรู้ 5.00 0 เหมาะสมมากทีสุด
6 กิจกรรมการเรียนรู้

. ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด
2. ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย 4.60 .54 เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด
7 สือการเรียนรู้ 4.40 .89 เหมาะสมมาก

การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 3.80 .83 เหมาะสมมาก
เฉลีย 4.65 .30 เหมาะสมมากทีสุด

จากตารางที พบวา่ ค่าเฉลียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้
โดยผูเ้ชียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉลียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากทีสุด ( X = 4.65, S = .30)
เมือพิจารณารายขอ้ พบวา่ รายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากทีสุด

ตารางที ค่าเฉลียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที 2

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
1 ดา้นมาตรฐานการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
2 ดา้นตวัชีวดั . . เหมาะสมมากทีสุด
3 ดา้นสาระการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
5 สาระการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
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ตารางที (ต่อ)

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
6 กิจกรรมการเรียนรู้

. ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ . . เหมาะสมมากทีสุด
2. ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ . . เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย . . เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั . . เหมาะสมมากทีสุด
7 สือการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด

การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ . . เหมาะสมมาก
เฉลีย . . เหมาะสมมากทีสุด

จากตารางที พบวา่ ค่าเฉลียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้
โดยผูเ้ชียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉลียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( X = 4.73, S = .13)
เมือพิจารณารายขอ้ พบวา่ รายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากทีสุด

ตารางที ค่าเฉลียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที 3

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
1 ดา้นมาตรฐานการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
2 ดา้นตวัชีวดั . . เหมาะสมมากทีสุด
3 ดา้นสาระการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
5 สาระการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
6 กิจกรรมการเรียนรู้

. ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ . . เหมาะสมมากทีสุด
2. ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ . . เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย . . เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั . . เหมาะสมมากทีสุด
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ตารางที (ต่อ)

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
7 สือการเรียนรู้ . . เหมาะสมมาก

การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ . เหมาะสมมาก
เฉลีย . .19 เหมาะสมมากทีสุด

จากตารางที พบวา่ ค่าเฉลียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้
โดยผูเ้ชียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉลียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( X = 4.64, S = .19)
เมือพิจารณารายขอ้ พบวา่ รายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากทีสุด

ตารางที ค่าเฉลียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที 4

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
1 ดา้นมาตรฐานการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
2 ดา้นตวัชีวดั . . เหมาะสมมากทีสุด
3 ดา้นสาระการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
5 สาระการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
6 กิจกรรมการเรียนรู้

. ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ . . เหมาะสมมากทีสุด
2. ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ . . เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย . . เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั . . เหมาะสมมากทีสุด
7 สือการเรียนรู้ . . เหมาะสมมาก

การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ . เหมาะสมมาก
เฉลีย . . เหมาะสมมากทีสุด

จากตารางที พบวา่ ค่าเฉลียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้
โดยผูเ้ชียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉลียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( X = 4.65, S = .19)
เมือพิจารณารายขอ้ พบวา่ รายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากทีสุด
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ตารางที ค่าเฉลียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที 5

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
1 ดา้นมาตรฐานการเรียนรู้ 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด
2 ดา้นตวัชีวดั 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด
3 ดา้นสาระการเรียนรู้ 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด
4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด
5 สาระการเรียนรู้ 4.60 .89 เหมาะสมมากทีสุด
6 กิจกรรมการเรียนรู้

. ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด
2. ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย 4.60 .54 เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั 4.80 .44 เหมาะสมมากทีสุด
7 สือการเรียนรู้ 4.60 .54 เหมาะสมมาก

การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 4.00 1 เหมาะสมมาก
เฉลีย 4.67 .19 เหมาะสมมากทีสุด

จากตารางที พบวา่ ค่าเฉลียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้
โดยผูเ้ชียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉลียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( X = 4.67, S = .19)
เมือพิจารณารายขอ้ พบวา่ รายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากทีสุด

ตารางที ค่าเฉลียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที 6

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
1 ดา้นมาตรฐานการเรียนรู้ 4.80 . เหมาะสมมากทีสุด
2 ดา้นตวัชีวดั 4.80 . เหมาะสมมากทีสุด
3 ดา้นสาระการเรียนรู้ 4.80 . เหมาะสมมากทีสุด
4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.60 . เหมาะสมมากทีสุด
5 สาระการเรียนรู้ 4.80 . เหมาะสมมากทีสุด
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ตารางที (ต่อ)

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
6 กิจกรรมการเรียนรู้

. ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ 4.80 . เหมาะสมมากทีสุด
2. ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ 4.80 . เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย 4.60 . เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั 4.80 . เหมาะสมมากทีสุด
7 สือการเรียนรู้ 4.60 . เหมาะสมมากทีสุด

การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 4.00 เหมาะสมมาก
เฉลีย 4.65 .19 เหมาะสมมากทีสุด

จากตารางที พบวา่ ค่าเฉลียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้
โดยผูเ้ชียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉลียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( X = 4.65, S = .19)
เมือพิจารณารายขอ้ พบวา่ รายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากทีสุด

ตารางที ค่าเฉลียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ที 7

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
1 ดา้นมาตรฐานการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
2 ดา้นตวัชีวดั . . เหมาะสมมากทีสุด
3 ดา้นสาระการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
5 สาระการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
6 กิจกรรมการเรียนรู้

. ขนัที  นาํเสนอสถานการณ์ . . เหมาะสมมากทีสุด
2. ขนัที  วเิคราะห์สถานการณ์ . . เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  นาํเสนอและอภิปราย . . เหมาะสมมากทีสุด

. ขนัที  เชือมโยงไปสู่ชีวติประจาํวนั . . เหมาะสมมากทีสุด
7 สือการเรียนรู้ . . เหมาะสมมากทีสุด
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ตารางที (ต่อ)

ข้อ รายการประเมิน ( X ) S ระดับ
การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ . เหมาะสมมาก

เฉลีย . . เหมาะสมมากทีสุด

จากตารางที พบวา่ ค่าเฉลียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้
โดยผูเ้ชียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉลียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก ( X = 4.65, S = .19)
เมือพิจารณารายขอ้ พบวา่ รายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากและเหมาะสมมากทีสุด

ตารางที ค่าเฉลียความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้

แผนที ( X ) S ระดับ
1 4.65 . เหมาะสมมากทีสุด
2 4.73 . เหมาะสมมากทีสุด
3 4.64 . เหมาะสมมากทีสุด
4 4.65 . เหมาะสมมากทีสุด
5 4.67 . เหมาะสมมากทีสุด
6 4.65 . เหมาะสมมากทีสุด
7 4.65 . เหมาะสมมากทีสุด

เฉลีย 4.66 .20 เหมาะสมมากทีสุด

จากตารางที พบวา่ ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ พบวา่
แผนการจดัการเรียนรู้มีเฉลียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากทีสุด ( X = 4.66, S = .20)
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ตารางที ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์

ข้อที
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียน

IOC
ผลการ

วเิคราะห์คนที 1 คนที 2 คนที 3 คนที 4 คนที 5
1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
2 +1 +1 +1 +1 0 .8 ใชไ้ด้
3 +1 0 +1 +1 +1 .8 ใชไ้ด้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
7 +1 +1 0 +1 +1 .8 ใชไ้ด้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้

10 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้

ตารางที ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์

ข้อที ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียน
IOC

ผลการ
วเิคราะห์คนที 1 คนที 2 คนที 3 คนที 4 คนที 5

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
3 +1 +1 +1 0 0 .6 ใชไ้ด้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
7 +1 +1 0 +1 +1 .8 ใชไ้ด้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
9 +1 +1 0 +1 +1 .8 ใชไ้ด้
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ตารางที (ต่อ)

ข้อที
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียน

IOC
ผลการ

วเิคราะห์คนที 1 คนที 2 คนที 3 คนที 4 คนที 5
10 +1 +1 +1 +1 0 .8 ใชไ้ด้
11 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
14 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
15 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
16 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
18 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
19 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
20 +1 +1 +1 +1 0 .8 ใชไ้ด้
21 +1 +1 +1 +1 0 .8 ใชไ้ด้
22 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
23 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
24 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
25 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
26 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
27 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
28 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
29 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
30 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
31 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
32 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
33 +1 +11 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
34 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
35 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
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ตารางที (ต่อ)

ข้อที ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียน IOC ผลการ
วเิคราะห์คนที 1 คนที 2 คนที 3 คนที 4 คนที 5

36 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
37 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
38 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
39 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้
40 +1 +1 +1 +1 +1 1 ใชไ้ด้

ตารางที ค่าความยาก (P) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบวดัทกัษะการเชือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ โดยคาํนวณจากสูตร Whitney & Sabers

ข้อที ค่าดัชนีความยาก (P) ค่าอาํนาจจําแนก (r) ผลการพจิารณา ผลการคัดเลอืก
1 .40 .49 ใชไ้ด้ ไม่คดัเลือก
2 .40 .49 ใชไ้ด้ คดัเลือก
3 .51 .25 ใชไ้ด้ ไม่คดัเลือก
4 .52 .30 ใชไ้ด้ คดัเลือก
5 .48 .30 ใชไ้ด้ ไม่คดัเลือก
6 .50 .37 ใชไ้ด้ คดัเลือก
7 .47 .40 ใชไ้ด้ ไม่คดัเลือก
8 .65 .35 ใชไ้ด้ คดัเลือก
9 .40 .39 ใชไ้ด้ ไม่คดัเลือก

10 .38 .40 ใชไ้ด้ คดัเลือก

คดัเลือกแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยขอ้สอบทีคดัเลือกได้
ตามเกณฑต์ามเกณฑมี์ 10 ขอ้ มีค่าความยากง่าย (P) ตงัแต่ .38-.65 และมีค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตงัแต่
.25-.49 โดยคดัเลือกแบบทดสอบจาํนวน 5 ขอ้ เฉพาะขอ้ทีมีความยากง่าย (P) ตงัแต่ .38-.65 ซึงเป็น
ความยากพอเหมาะ ไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไป และคดัเลือกขอ้ทีมีค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตงัแต่ .30-
.49 ซึงเป็นขอ้ทีสามารถจาํแนกนกัเรียนอ่อนและเก่งได ้ไดแ้ก่ ขอ้ , 4, 6, 8 และ 10 ทีครอบคลุม
จุดประสงคไ์ปใชต่้อไป
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ตารางที ค่า  2, ii XX และ 2
iS ทีใชใ้นการหาค่าความเชือมันของแบบวดัทกัษะ

การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์

ข้อที ( iX ) ( 2iX ) 2iS
1 37 57 .57
2 33 54 .68
3 35 60 .75
4 36 36 .78
5 42 81 .93

 2
iS = 3.71

ตารางที ค่า  2, XX ทงัฉบบัทีใชใ้นการหาค่าความเชือมันของแบบวดัทกัษะ
การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์

นักเรียนคนที X X2

1 11 121
2 13 169
3 14 196
4 15 225
5 10 100
6 15 225
7 9 81
8 6 36
9 10 100

10 2 4
11 7 49
12 8 64
13 5 25



117

ตารางที (ต่อ)

นักเรียนคนที X X2

14 7 49
15 3 9
16 10 100
17 13 169
18 14 196
19 11 121
20 17 289
21 9 81
22 13 169
23 15 225
24 6 36
25 8 64
26 9 81
27 9 81
28 13 169
29 15 225
30 11 121
31 11 121
32 11 121
33 10 100
34 11 121
35 5 25
36 6 36
37 8 64
38 13 169

 X = 383  2X = 4,337
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ค่าความแปรปรวนของแบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ทีใชใ้นการหาค่า
ความเชือมัน ( -Coefficient)

2
tS =  

 1

22
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XXn

=    
 3738

383337,438 2

=
406,1

689,146806,164 

=
406,1

117,18

=  12.88
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ตารางที ค่าความยาก (P) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์

จุดประสงค์
ที

ข้อ
ที

ระดับ
พฤติกรรม

ค่าดัชนี
ความยาก (P)

ค่าอาํนาจจําแนก
(r)

ผลการ
พจิารณา

ผลการ
คัดเลอืก

1 1 ความรู้/ ความจาํ .68 .32 ใชไ้ด้ คดัเลือก
2 ความรู้/ ความจาํ .37 .32 ใชไ้ด้ ไม่คดัเลือก
3 ความเขา้ใจ .76 .37 ใชไ้ด้ คดัเลือก
4 ความเขา้ใจ 1.00 .00 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก

2 5 ความเขา้ใจ 1.00 .00 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก
6 ความเขา้ใจ .68 .42 ใชไ้ด้ คดัเลือก

3 7 ความรู้/ ความจาํ .89 .11 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก
8 ความรู้/ ความจาํ .74 .42 ใชไ้ด้ คดัเลือก
9 ความเขา้ใจ .87 .26 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก

10 ความเขา้ใจ .47 .21 ใชไ้ด้ คดัเลือก
11 การนาํไปใช้ .66 .47 ใชไ้ด้ คดัเลือก
12 การนาํไปใช้ .92 .16 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก

4 13 ความเขา้ใจ .76 .26 ใชไ้ด้ ไม่คดัเลือก
14 ความเขา้ใจ .74 .42 ใชไ้ด้ คดัเลือก
15 การวเิคราะห์ .66 .47 ใชไ้ด้ คดัเลือก
16 การวเิคราะห์ .87 .26 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก

5 17 ความรู้/ ความจาํ .66 .26 ใชไ้ด้ คดัเลือก
18 ความรู้/ ความจาํ .74 .11 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก
19 การนาํไปใช้ .08 -.16 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก
20 การนาํไปใช้ .76 .37 ใชไ้ด้ คดัเลือก
21 การวเิคราะห์ .89 .21 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก
22 การวเิคราะห์ .66 .58 ใชไ้ด้ คดัเลือก
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ตารางที (ต่อ)

จุดประสงค์
ที

ข้อ
ที

ระดับ
พฤติกรรม

ค่าดัชนี
ความยาก (P)

ค่าอาํนาจจําแนก
(r)

ผลการ
พจิารณา

ผลการ
คัดเลอืก

6 23 ความเขา้ใจ .05 .00 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก
24 ความเขา้ใจ .71 .47 ใชไ้ด้ คดัเลือก
25 การนาํไปใช้ .11 -.25 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก
26 การนาํไปใช้ .68 .42 ใชไ้ด้ คดัเลือก

7 27 ความเขา้ใจ .63 .42 ใชไ้ด้ คดัเลือก
28 ความเขา้ใจ .76 .47 ใชไ้ด้ ไม่คดัเลือก
29 การนาํไปใช้ .37 .11 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก

การนาํไปใช้ .71 .47 ใชไ้ด้ คดัเลือก
การวเิคราะห์ .82 .37 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก
การวเิคราะห์ .50 .26 ใชไ้ด้ คดัเลือก

8 ความเขา้ใจ .74 .32 ใชไ้ด้ คดัเลือก
ความเขา้ใจ .16 -.11 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก
การนาํไปใช้ .76 .37 ใชไ้ด้ คดัเลือก
การนาํไปใช้ .29 -.05 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก

9 ความเขา้ใจ .79 .42 ใชไ้ด้ ไม่คดัเลือก
ความเขา้ใจ .42 .21 ใชไ้ด้ คดัเลือก
การนาํไปใช้ .16 .21 ใชไ้ม่ได้ ไม่คดัเลือก
การนาํไปใช้ .79 .32 ใชไ้ด้ คดัเลือก

คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยขอ้สอบทีคดัเลือกได้
ตามเกณฑต์ามเกณฑมี์ 40 ขอ้ มีค่าความยากง่าย (P) ตงัแต่ .05-1.00 และมีค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตงัแต่
-.25-.58 โดยคดัเลือกแบบทดสอบจาํนวน 20 ขอ้ เฉพาะขอ้ทีมีความยากง่าย (P) ตงัแต่ .42-.79
ซึงเป็นความยากพอเหมาะ ไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไป และคดัเลือกขอ้ทีมีค่าอาํนาจจาํแนก (r)
ตงัแต่ .21-.58 ซึงเป็นขอ้ทีสามารถจาํแนกนกัเรียนอ่อนและเก่งได ้ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 3, 6, 8, 10, 11, 14,
15, 17, 20, , 24, 26, 27, 30, 32, 33, 35, 38 และ 40 ทีครอบคลุมจุดประสงคไ์ปใชต่้อไป
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ตารางที ค่า p และ q ทีใชใ้นการหาค่าความเชือมันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน
คณิตศาสตร์

ข้อที p q pq
1 .65 .35 .23
2 .73 .28 .20
3 .85 .15 .13
4 .70 .30 .21
5 .45 .55 .25
6 .63 .37 .23
7 .70 .30 .21
8 .63 .37 .23
9 .63 .37 .23

10 .73 .27 .70
11 .63 .37 .23
12 .68 .32 .22
13 .65 .35 .23
14 .60 .40 .24
15 .68 .32 .22
16 .50 .50 .25
17 .70 .30 .21
18 .75 .25 .19
19 .40 .60 .24
20 .75 .25 .19

รวม 4.84
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ตารางที ค่า  2, XX ทงัฉบบัทีใชใ้นการแทนค่า หาค่าความเชือมันของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์

นักเรียนคนที X X2

1 8 64
2 19 361
3 19 361
4 18 324
5 14 196
6 20 400
7 6 36
8 7 49
9 13 169

10 4 16
11 9 81
12 9 81
13 13 169
14 5 25
15 4 16
16 14 196
17 15 225
18 20 400
19 14 196
20 19 361
21 14 196
22 18 324
23 20 400
24 11 121
25 15 225
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ตารางที (ต่อ)

นักเรียนคนที X X2

26 15 225
27 16 256
28 20 400
29 19 361
30 13 169
31 16 256
32 18 324
33 14 196
34 10 100
35 9 81
36 16 256
37 11 121
38 15 225

ค่าความเชือมันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตร
การคาํนวณจากสูตร KR-  ของคูเดอร์-ริชาร์ตสัน

2
tS =  

 1

22



 
nn

XXn

2
tS =    

 3738

520962,738 2

=
406,1

400,270556,302 

=
406,1

156,32

=  22.88
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ภาคผนวก ง
- คะแนนทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบการสอนแนะใหรู้้คิด เรือง พืนทีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3
- คะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบการสอนแนะใหรู้้คิด เรือง พืนทีผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที
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ตารางที คะแนนทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เรือง พืนทีผวิและปริมาตร ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที 3

นักเรียนคนที คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( X )
(คะแนนเต็ม 20) นักเรียนคนที X2

1 16 256
2 14 196
3 14 196
4 15 225
5 16 256
6 16 256
7 15 225
8 13 169
9 10 100

10 18 324
11 15 225
12 14 196
13 13 169
14 16 256
15 10 100
16 15 225
17 13 169
18 16 256
19 15 225
20 14 196
21 15 225
22 17 289
23 16 256
24 15 225
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ตารางที (ต่อ)

นักเรียนคนที คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( X )
(คะแนนเต็ม 20) นักเรียนคนที X2

15 225
15 225
15 225
19 361
16 256
13 169
12 144
13 169
14 196
15 225
12 144
15 225
16 256
14 196

ผลรวม 555 8,231

สถิติทีใชใ้นการตรวจสอบเปรียบเทียบทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที  หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI)
กบัเกณฑร้์อยละ

t =
n

S
X 0 ; df = n-1
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S =  
 1

22



 
nn

XXn

=    
 13838

555231,838 2




=  3738

025,308778,312 

=
406,1

753,4

=  1.81

ดงันนั t =
38

81.1
1460.14 

=
29.

60.

=  2.06

(เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 1.6871 ทีระดบันยัสาํคญั
ที .05 เมือ df = 38-1 = 37)

ดงันนั  จะเห็นวา่ค่า t ทีคาํนวณมากกวา่ค่า t วกิฤต (2.06 > 1.6871) สรุปไดว้า่  คะแนนเฉลีย
ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ .5

ตารางที คะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เรือง พืนทีผวิและปริมาตร ของนกัเรียน
ชนัมธัยมศึกษาปีที

นักเรียนคนที คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( X )
(คะแนนเต็ม 20) นักเรียนคนที X2

1 15 225
2 14 196
3 15 225
4 15 225

; df = n-1
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ตารางที (ต่อ)

นักเรียนคนที คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( X )
(คะแนนเต็ม 20) นักเรียนคนที X2

5 15 225
6 13 169
7 14 196
8 12 144
9 9 81

10 17 289
11 16 256
12 15 225
13 15 225
14 15 225
15 13 169
16 15 225
17 16 256
18 16 256
19 16 256
20 16 256
21 15 225
22 16 256
23 14 196
24 16 256

16 256
14 196
15 225
17 289
15 225
14 196
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ตารางที (ต่อ)

นักเรียนคนที คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( X )
(คะแนนเต็ม 20) นักเรียนคนที X2

15 225
14 196
13 169
14 196
13 169
13 169
15 225
13 169

ผลรวม 554 8162

สถิติทีใชใ้นการตรวจสอบเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนที
ผวิและปริมาตร ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที  หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) กบัเกณฑร้์อยละ

t =
n

S
X 0

S =  
 1

22



 
nn

XXn

=    
 13838

554162,838 2




=  3738

916,306156,310 

=
406,1

240,3

=  1.51

; df = n-1
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ดงันนั t =
38

51.1
1457.14 

=
24.

57.

=  2.37
(เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 1.6871 ทีระดบันยัสาํคญั

ที .05 เมือ df = 38-1 = 37)
ดงันนั  จะเห็นวา่ค่า t ทีคาํนวณมากกวา่ค่า t วกิฤต (2.37 > 1.6871) สรุปไดว้า่ คะแนนเฉลีย

ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที 3 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ .05

; df = n-1
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ภาคผนวค จ
- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เรือง พืนที

ผวิและปริมาตร
- แบบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผิวและปริมาตร มีลกัษณะเป็นขอ้สอบ

แบบอตันยั
- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือง พืนทีผวิและปริมาตร มีลกัษณะเป็น

ขอ้สอบแบบเลือกตอบชนิด  ตวัเลือก



133

แผนการจัดการเรียนรู้ที 6
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วชิาคณิตศาสตร์ รหสัวชิา  ค 23101
หน่วยการเรียนรู้ที เรือง พืนทีผวิและปริมาตร จาํนวน  ชัวโมง
เรืองยอ่ยที 1.6 เรือง ปริมาตรของทรงกลม จาํนวน 2 ชัวโมง
ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2558
……………………………………………………………………………………………………….
มาตรฐานการเรียนรู้

ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได้
ค .  แกปั้ญหาเกียวกบัการวดั
ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล  การสือสาร  การสือความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน ๆ และมีความคิดริเริมสร้างสรรค์

ตัวชีวดั
ค .  ม.3/ 2 หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม
ค .  ม. / 1 ใชค้วามรู้เกียวกบัพืนที พืนทีผวิและปริมาตรในการแกปั้ญหาใน

สถานการณ์ต่าง ๆ
ค 6.1 ม.3/ 5 เชือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบัศาสตร์อืน ๆ

สาระสําคัญ
ปริมาตรของทรงกลม = 3

3

4
r

เมือ r แทน รัศมีของวงกลม

จุดประสงค์การเรียนรู้
1. ดา้นความรู้

1.1 นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของทรงกลมได้
2. ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
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2.1 นกัเรียนสามรถนาํความรู้เรืองทรงกลมไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิต
ประจาํวนัได้

3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์
3.1 มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน

สาระการเรียนรู้
ปริมาตรของทรงกลม = 3

3

4
r

เมือ r แทน รัศมีของวงกลม

กจิกรรมการเรียนรู้
ชัวโมงที
ขันที  นําเสนอสถานการณ์

. ครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนเกียวกบัลกัษณะและสมบติัของทรงกลม
โดยการนาํทรงกลมมาใหน้กัเรียนสังเกต และสุ่มใหน้กัเรียนบอกถึงลกัษณะและสมบติัของ
ทรงกลมดงักล่าว

2. ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ -  คน จากนนัครูนาํเสนอสถานการณ์ทีเกิดขึน
ในชีวติประจาํวนั ดงันี

“ในโรงงานผลิตกิฟช๊อปแห่งหนึง ตอ้งการผลิตลูกแกว้ทรงกลมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง
 เซนติเมตร พนกังานจึงไดไ้ปซือลูกแกว้ขนาดเล็กเพือจะหลอมรวมเป็นลูกแกว้ใหญ่ดงักล่าว

ซึงในร้านขายลูกแกว้นนั จะมีลูกแกว้อยู่  ขนาด ไดแ้ก่
ลูกแกว้ขนาดเล็ก ทีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร ซึงในถุงบรรจุอยู่  ลูก
ลูกแกว้ขนาดกลาง มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร ซึงในถุงบรรจุอยู่  ลูก
ถา้นกัเรียนเป็นพนกังานร้านกิฟช๊อปนีจะเลือกซือลูกแกว้ขนาดใดเพือใหห้ลอม

ลูกแกว้ใหญ่ไดต้ามทีโรงงานตอ้งการ
3. นกัเรียนทาํความเขา้ใจสถานการณ์ดงักล่าว โดยครูเป็นผูใ้ชค้าํถามนาํ ดงันี
- จากสถานการณ์ดงักล่าวโรงงานตอ้งการอะไร (เลือกซือลูกแกว้เล็กเพือนาํไปหลอม

เป็นลูกแกว้ใหญ่)
- ทีร้านขายลูกแกว้ มีลูกแกว้ใหเ้ลือกกีขนาด (  ขนาด)
- ลูกแกว้แต่ละขนาดนนัเป็นทรงสามมิติทรงใด (ทรงกลม)
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- จากสถานการณ์ดงักล่าวนีนกัเรียนจะตอ้งทราบสิงใดถึงจะตดัสินใจเลือกขนาดลูกแกว้ได้
(ปริมาตรของทรงกลม)

- นกัเรียนมีวธีิการทีจะหาปริมาตรของลูกแกว้ไดอ้ยา่งไรบา้ง (การแทนทีของนาํ/
การใชสู้ตรคาํนวณ)

4. ครูแนะนาํใหค้วามช่วยเหลือ โดยการนาํอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ครึงทรงกลม ทรงกระบอกทีมี
รัศมีทีฐานยาวเท่ากนักบัรัศมีของครึงวงกลม แต่ทรงกระบอกมีความสูงเป็นสองเท่าของรัศมี
ครึงวงกลม และทราย ใหน้กัเรียนทาํการทดลองและสังเกตผลการทดลอง โดยครูใชค้าํถามนาํ ดงันี

- ครูใหน้กัเรียนตวงทรายลงในครึงทรงกลม โดยปาดใหเ้ตม็หนา้ฐานพอดีแลว้นาํไป
เทลงในทรงกระบอกทีเตรียมไว ้นกัเรียนสังเกตเห็นอะไรบา้ง (ใส่  ครังยงัไม่เตม็ทรงกระบอก)

- ครูใหน้กัเรียนตวงทรายในครึงทรงกลม แลว้เทให้เตม็ทรงกระบอก สังเกตไดว้า่จะตอ้ง
ตวงกีครังจึงจะเตม็ทรงกระบอก ( ครัง)

- ครูนาํแผนภาพการทดลองดงักล่าวใหน้กัเรียนดู แลว้ถามวา่การทดลองดงักล่าว
เป็นดงัรูปภาพนีหรือไม่ อยา่งไร (เป็นตามแผนภาพ)

- ดงันนั ปริมาตรของครึงทรงกลม กบัปริมาตรของทรงกระบอกทีทีความสูงเป็น
สองเท่าของรัศมีครึงวงกลม มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร (ปริมาตรของทรงกระบอกเป็น เท่า
ของปริมาตรของครึงทรงกลม หรือปริมาตรของครึงทรงกลมเป็นหนึงในสามของปริมาตรของ
ทรงกระบอก)

- ครึงทรงกลมดงักล่าวมีรัศมีเป็นเท่าไร (r)
- รัศมีและความสูงของครึงทรงกลมมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร (เท่ากนั)
- ทรงกระบอกมีความสูงเป็นอยา่งไรกบัครึงทรงกลม ( เท่า)
- ดงันนั ความสูงของทรงกระบอกจะเป็นเท่าไร (2r)
- จากปริมาตรของทรงกระบอกหาไดจ้ากสูตรใด (ปริมาตรของทรงกระบอก คือ

พืนทีฐาน คูณ ความสูง หรือ hr 2 )
- เนืองจากความสูงของทรงกระบอกเป็น 2r ดงันนั ปริมาตรของทรงกระบอกจะหา

ไดจ้าก ( 32 22 rrr   )
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- จากการตวงทราย ปริมาตรครึงทรงกลมมีความสัมพนัธ์กบัปริมาตรทรงกระบอก
อยา่งไร (สามเท่าของปริมาตรครึงทรงกลมเท่ากบัปริมาตรทรงกระบอก)

- เนืองจากสามเท่าของปริมาตรครึงทรงกลมเท่ากบัปริมาตรทรงกระบอก ดงันัน

ปริมาตรครึงทรงกลมหาไดจ้ากสูตรใด (ปริมาตรครึงทรงกลม =
3

2 3r )

- ทรงกลมจะมีปริมาตรเป็นกีเท่าของครึงทรงกลม ( เท่า)
- จากสูตรการหาปริมาตรของทรงกลม นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของทรงกลม

ไดห้รือไม่ อยา่งไร (หาได ้จากนาํ ไปคูณปริมาตรครึงทรงกลม)
- นกัเรียนสามารถสรุปการหาปริมาตรของทรงกลมไดจ้ากสูตรใด (ปริมาตรของ

ทรงกลม = 3

3

4
r )

ขันที  วิเคราะห์สถานการณ์
4. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัแสดงความคิดเห็นต่อสถานการณ์จากใบกิจกรรมที

เรือง ปริมาตรของทรงกลมโดยครูใชค้าํถามกระตุน้ ดงันี
- จากสถานการณ์ในใบกิจกรรมที   เรือง ปริมาตรของทรงกลม ดงักล่าว นกัเรียน

คิดพนกังานร้านกิฟช๊อฟ สามารถเลือกขนาดของลูกแกว้ไดจ้ากอะไร (การหาปริมาตรของทรงกลม
เล็กเพือจะไปหลอมเป็นทรงลูกใหญ่)

- นกัเรียนสามารถหาปริมาตรของทรงกลมไดอ้ยา่งไร (ปริมาตรของทรงกลม = 3

3

4
r )

. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือช่วยกนัหาคาํตอบของสถานการณ์ โดยครูใหค้าํแนะนาํ
เมือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย จนกระทังทุกกลุ่มสามารถหาคาํตอบและแนวทางการแกส้ถานการณ์
ดงักล่าวได้

ชัวโมงที
ขันที นําเสนอและอภิปราย

. ใหน้กัเรียนออกมานาํเสนอวธีิการทีใชใ้นการหาคาํตอบของสถานการณ์ และอภิปราย
แนวทางการเชือมโยงคาํตอบไปสู่สถานการณ์ในชีวติประจาํวนัเป็นรายกลุ่ม โดยครูใชค้าํถาม
เพือใหน้กัเรียนเปรียบเทียบแนวคิดของแต่ละกลุ่ม ดงันี

- กลุ่มของนกัเรียนคิดวา่พนกังานร้านกิฟช๊อปจะเลือกลูกแกว้ขนาดใด และมีวธีิการ
ในเลือกอยา่งไร

- นอกจากเหนือจากทีเพือนนาํเสนอไปนนั มีกลุ่มใดทีเลือกหรือมีวธีิการคิดหาคาํตอบ
ต่างจากเพือนบา้ง ใหน้กัเรียนออกมานาํเสนอแนวคิดเพิมเติม
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- การเลือกขนาดลูกแกว้ใหไ้ปหลอมเป็นลูกแกว้ใหญ่ตามทีโรงงานตอ้งการนนัหรือ
วธีิการคิดหาคาํตอบของนกัเรียนแต่ละกลุ่มมีความเหมือนแตกต่างกนัอยา่งไร

ขันที  เชือมโยงไปสู่ชีวติประจําวนั
. ใหน้กัเรียนทงัชนัร่วมกนัสรุปแนวทางการเชือมโยงจากสถานการณ์ไปสู่

ชีวติประจาํวนั โดยครูใชค้าํถามนาํใหน้กัเรียนเกิดการเชือมโยงความรู้ ดงันี
- จากสถานการณ์ดงักล่าวนกัเรียนคิดวา่พนกังานร้านกิฟช๊อปควรเลือกลูกแกว้ขนาดใด

เพราะเหตุใด (ขนาดเล็ก เพราะมีปริมาตรเพียงพอต่อการนาํไปหลอมเป็นลูกแกว้ขนาดใหญ่)
- จากสถานการณ์ดงักล่าวนกัเรียนไดน้าํความรู้ หรือหลกัการ หรือสูตรอะไรไปช่วย

เป็นแนวทางในการตดัสินใจ (การหาปริมาตรของทรงกลม)
- จากสถานการณ์ดงักล่าวนกัเรียนสามารถนาํความรู้ทีไดไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหา

สถานการณ์อืน ๆ ในชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งไรบา้ง (การหาปริมาตรของทรงกลมอืน/ คาํตอบอยูใ่น
ดุลยพินิจของครู)

. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัที  เรืองปริมาตรของทรงกลมส่งเป็นรายบุคคล
เพือตรวจสอบความเขา้ใจ

สือการเรียนรู้
. ใบกิจกรรมที 6 เรือง ปริมาตรของทรงกลม

2. แบบฝึกทกัษะที 6 เรือง ปริมาตรของทรงกลม
3. อุปกรณ์ในการทดลอง คือ ครึงทรงกลมและทรงกระบอก ทีทรงกระบอกมีรัศมีทีฐาน

ยาวเท่ากนักบัรัศมีของครึงวงกลม แต่ทรงกระบอกมีความสูงเป็นสองเท่าของรัศมีครึงวงกลม
และทรายสาํหรับตวง
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้

จุดประสงค์ วธีิวดัผล เครืองมือวดัผล เกณฑ์การวดัผล
1. ดา้นความรู้

. นกัเรียนสามารถหา
ปริมาตรของทรงกลมได้

1. การตรวจแบบฝึก
ทกัษะที 6 ตอนที
2. การตรวจใบ
กิจกรรมที

. แบบฝึกทกัษะที 6
ตอนที
2. ใบกิจกรรมที

ทาํไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 ขึนได้

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์

2.1 นกัเรียนสามารถ
นาํความรู้เรืองปริมาตร
ของทรงกลมไปใชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ
ในชีวติประจาํวนัได้

1. การตรวจแบบฝึก
ทกัษะที 6 ตอนที
2. การตรวจใบ
กิจกรรมที

. แบบฝึกทกัษะที6
ตอนที
2. ใบกิจกรรมที

นกัเรียนผา่น
ในระดบัดีขึนไป

3. ดา้นคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค์

3.1 มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน

4. การสังเกตพฤติกรรม แบบสังเกต
พฤติกรรม

นกัเรียนผา่น
ในระดบัดีขึนไป

บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้
ผลการจดัการเรียนรู้
นกัเรียนใหค้วามสนใจและความร่วมมือในการทาํกิจกรรมดี มีความกระตือร้นในการทาํ

กิจกรรม  สามารถเชือมโยงความรู้จนหาคาํตอบของสถานการณ์เกียวกบัปริมาตรของทรงกลมทีครู
กาํหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งและนกัเรียนสามารถทาํใบกิจกรรมที  และแบบฝึกหดัที  ตอนที
ไดค้ะแนนเฉลีย .  ซึงอยูใ่นเกณฑดี์ถึงดีเยียม

ปัญหาและอุปสรรค
นกัเรียนบางคนยงัตอบคาํถามทีมาของสูตรการหาปริมาตรของทรงกลมไม่ถูกตอ้ง

และในการทาํแบบฝึกหดัที  ตอนที  ยงัมีนกัเรียนบางกลุ่มยงัเชือมโยงคาํตอบไปสู่ขอ้สรุปของ
สถานการณ์ไดไ้ม่เหมาะสม และนกัเรียนบางคนยกตวัอยา่งการนาํความรู้เรืองปริมาตรของทรงกลม
ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัไม่เหมาะสม
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ขอ้เสนอแนะ/ แนวทางการแกไ้ข
ครูช่วยแนะนาํแนวทางในส่วนทีนกัเรียนไม่สามารถเชือมโยงคาํตอบไปสู่ขอ้สรุป

ทีถูกตอ้งได ้และครูช่วยยกตวัอย่างในการนาํความรู้เรืองปริมาตรของกลมไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั
จนนกัเรียนเกิดความเขา้ใจและสามารถยกตวัอยา่งได้

สุนีย ์ คาํควร
(นางสาวสุนีย ์ คาํควร)

ผูส้อน
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แบบสังเกตคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์
วชิาคณิตศาสตร์พืนฐาน (ค 23101) ชนัมธัยมศึกษาปีที 3 ปีการศึกษา 2558

มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน
คําชีแจง ใหท้าํเครืองหมาย ลงในแบบประเมินในช่องระดบัพฤติกรรมตามความคิดเห็น

ของท่าน ซึงมีเกณฑก์ารพิจารณา ดงันี
3 หมายถึง แสดงพฤติกรรมอยา่งสมาํเสมอ
2 หมายถึง แสดงพฤติกรรมค่อนขา้งบ่อย
1 หมายถึง แสดงพฤติกรรมค่อนขา้งนอ้ย

หมายถึง ไม่แสดงพฤติกรรมเลย

เลข
ที

ที ชือ

-สก
ลุ

พฤติกรรมสําคญั

รวม

ตังใจ
เรีย

น

เอา
ใจใ

ส่ม
ีการ

เพยี
รพ

ยาย
าม

ในก
ารเ

รีย
นรู้

สน
ใจเ

ข้าร่
วม

กจิ
กร

รม
ในก

ารเ
รีย

นรู้
ต่าง

ๆ

ศึก
ษา

หา
คว

าม
รู้จ

ากห
นัง

สือ
 เอ

กส
าร 

สิ

งพ
มิพ์

 สื
อเท

คโน
โลย

ตี่าง
ๆ แ

หล่
งเรี

ยน
รู้

ทัง
ภาย

ในแ
ละ

ภา
ยน

อก
โรง

เรีย
น แ

ละ
เลือ

กใช้
สื

อได้
อย่

างถู
กต้

องเ
หม

าะส
ม

บัน
ทึก

คว
าม

รู้ ว
เิคร

าะห์
ตร

วจ
สอ

บจ
ากสิ

งท
ี

เรีย
นรู้

เป็น
องค์

คว
าม

รู้

แล
กเป

ลี

ยน
เรีย

นรู้
ด้ว

ยว
ธิีก

ารต่
างๆ

แล
ะน

ําไป
ใช้ใ

นชี
วติ

ปร
ะจ

ําวนั
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เกณฑ์การประเมิน

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ
14-18 มีผลการประเมินในระดบัดีเยียม
9-13 มีผลการประเมินในระดบัดี
4-8 มีผลการประเมินในระดบัผา่น
0-3 มีผลการประเมินไม่ผา่น

เกณฑ์การให้คะแนนทกัษะการเชือมโยงทางคณติศาสตร์

คะแนน/ ความหมาย ทกัษะการเชือมโยงทีปรากฏให้เห็น
4

ดีเยียม
นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัอยา่งสอดคลอ้งเหมาะสมและนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปที
ถูกตอ้ง

3
ดี

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัอยา่งสอดคลอ้งเหมาะสมแต่การอธิบายขอ้สรุปไม่ถูกตอ้ง
หรือไม่มีการอธิบายขอ้สรุป

2
พอใช้

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัไดบ้างส่วนและนาํไปสู่การอธิบายขอ้สรุปทีถูกตอ้ง

1
ตอ้งปรับปรุง

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัไดบ้างส่วนแต่การอธิบายขอ้สรุปไม่ถูกตอ้งหรือไม่มี
การอธิบายขอ้สรุป

0
ไม่ผา่น

นาํความรู้ หลกัการ หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเชือมโยงกบั
ชีวติประจาํวนัไม่เหมาะสมหรือไม่มีร่องรอยในการหาคาํตอบ
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แบบฝึกทักษะที 6 เรือง  ปริมาตรของทรงกลม

ใบกจิกรรมที  เรืองปริมาตรของทรงกลม

“ในโรงงานผลิตกิฟช๊อปแห่งหนึง ตอ้งการผลิตลูกแกว้ทรงกลมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง
 เซนติเมตร พนกังานจึงไดไ้ปซือลูกแกว้ขนาดเล็กเพือจะหลอมรวมเป็นลูกแกว้ใหญ่ดงักล่าว

ซึงในร้านขายลูกแกว้นนั จะมีลูกแกว้อยู่  ขนาด ไดแ้ก่
ลูกแกว้ขนาดเล็ก ทีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร ซึงในถุงบรรจุอยู่  ลูก
ลูกแกว้ขนาดกลาง มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร ซึงในถุงบรรจุอยู่  ลูก
ถา้นกัเรียนเป็นพนกังานร้านกิฟช๊อปนีจะเลือกซือลูกแกว้ขนาดใดเพือใหห้ลอม

ลูกแกว้ใหญ่ไดต้ามทีโรงงานตอ้งการ”
วธีิทาํ............................................................................................................................. .......................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................
............................................................................................................................. ................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................
............................................................................................................................. ................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................
..................................................................................................................................................... ........
........................................................................................................................... ..................................
............................................................................................................................. ................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................

ถา้นกัเรียนเป็นพนกังานร้านกิฟช๊อปนีจะเลือกซือลูกแกว้ขนาดใดเพือใหห้ลอมลูกแกว้ใหญ่ไดต้ามที
โรงงานตอ้งการ”
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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ตอนที

คําชีแจง จงแสดงวธีิทาํ
1. ทรงกลมตนัรูปหนึงมีรัศมี 21 นิว จะมีปริมาตรเท่าไร

………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
……………………………………………………………………………………………………….

2. ลูกเหล็กทรงกลมตนั 3 ลูก มีเส้นผา่นศูนยก์ลางยาว 6, 8 และ 10 นิว เมือหลอมเป็น
ทรงกลมลูกเดียวจะไดเ้ส้นผา่นศูนยก์ลางยาวกีนิว
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
……………………………………………………………………………………………………….
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. บอลลูนทรงกลมวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางได้ 35 เมตร จะตอ้งใชก้๊าซไฮโดรเจน
มีปริมาตรเท่าใดจึงจะบรรจุเตม็พอดี
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
……………………………………………………………………………………………………….

.  แตงโมทรงกลมมีเส้นรอบวงภายนอก 66 เซนติเมตร ถา้เปลือกแตงโมหนา
1 เซนติเมตร

จงหาปริมาตรเนือส่วนทีใชรั้บประทาน
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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ตอนที

สถานการณ์: ในโรงเรียนแห่งหนึงไดมี้การจดักิจกรรมชุมนุม ซึงนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที
ทีอยูใ่นชุมนุมขนมไดรั้บมอบหมายใหท้าํขนมทาโกยากิ และกรรมการนกัเรียนไดเ้สนอรูปแบบ
การทาํขนมมาใหน้กัเรียนทุกคนเลือก ดงันี

แบบที  ขนมทาโกยากิขนาดจิว ทีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร บรรจุใส่กล่อง
จาํนวน  ลูก กาํหนดราคาขาย  บาท

แบบที  ขนมทาโกยากิขนาดปกติ ทีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร บรรจุใส่กล่อง
จาํนวน  ลูก กาํหนดราคาขาย  บาท

นกัเรียนควรเลือกการทาํขนมทาํโกยากิแบบใด จึงจะไดก้าํไรสูงสุด
วธีิทาํ............................................................................................................................ ........................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................
............................................................................................................................. ................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................
........................................................................................................................................................ .....
............................................................................................................................. ................................
............................................................................................................................. ................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................
.......................................................................................................................................... ...................
.............................................................................................................................................................

นกัเรียนควรเลือกการทาํขนมทาํโกยากิแบบใด จึงจะไดก้าํไรสูงสุด
………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………........
……………………………………………………………………………………………….…
….…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………
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เฉลยใบกจิกรรมที  เรืองปริมาตรของทรงกลม

วธีิทาํ ตอ้งการหลอมลูกแกว้ทีมีขนาด รัศมี เซนติเมตร
ปริมาตรทรงกลม = 3

3

4
r

 101010
7

22

3

4


 4,190.47 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ปริมาตรของลูกแกว้ขนาดเล็ก = 3

3

4
r

 5.25.25.2
7

22

3

4


 65.47 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

ในถุงลูกแกว้ขนาดเล็กบรรจุอยู่  ลูก ดงันนั จะมีปริมาตรประมาณ .  70 =
4,582 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

ปริมาตรของลูกแกว้ขนาดกลาง = 3

3

4
r

 444
7

22

3

4


 268.19 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

ในถุงลูกแกว้ขนาดกลางบรรจุอยู่ ลูก ดงันนั จะมีปริมาตรประมาณ .  =
4,022.85 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

ดงันนั พนกังานควรเลือกเลือกซือลูกแกว้ขนาดกลาง จึงจะหลอมลูกแกว้ลูกใหญ่
ไดต้ามทีโรงงานตอ้งการ
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เฉลยแบบฝึกทกัษะที 6 เรือง  ปริมาตรของทรงกลม

ตอนที
คําชีแจง จงแสดงวธีิทาํ

1. ทรงกลมตนัรูปหนึงมีรัศมี 21 นิว จะมีปริมาตรเท่าไร

2. ลูกเหล็กทรงกลมตนั 3 ลูก มีเส้นผา่นศูนยก์ลางยาว 6, 8 และ 10 นิว เมือหลอมเป็น
ทรงกลมลูกเดียวจะไดเ้ส้นผา่นศูนยก์ลางยาวกีนิว

ปริมาตรของทรงกลม = 3

3

4
r

 212121
7

22

3

4


 88  441
 38,808 ลูกบาศกนิ์ว ตอบ

ปริมาตรของทรงกลม
= 3

3

4
r , r1 = 3, r2 = 4, r3 = 5

หาปริมาตรรวมของทงั 3 ลูก
= ลูกที 1 + ลูกที 2 + ลูกที 3
= 3

3
3

2
3

1 3

4

3

4

3

4
rrr  

=  3
3

3
2

3
13

4
rrr 

=  333 543
3

4


=  216
3

4


= 288

ปริมาตรของทรงกลม = 3

3

4
r

288 = 3

3

4
r

288 = 3

3

4
r

723 = r3

r =   6
เส้นผา่นศูนยก์ลาง เท่ากบั 12 นิว
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. บอลลูนทรงกลมวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางได้ 35 เมตร จะตอ้งใชก้๊าซไฮโดรเจน
มีปริมาตรเท่าใดจึงจะบรรจุเตม็พอดี
วธีิทาํ ปริมาตรของก๊าซไฮโดรเจน = ปริมาตรของบอลลูนทรงกลม

ปริมาตรของบอลลูนทรงกลม = 3

3

4
r

= 5.175.175.17
7

22

3

4


ดงันนั ปริมาตรของก๊าซไฮโดรเจน 22,437.92 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ตอบ

. แตงโมทรงกลมมีเส้นรอบวงภายนอก 66 เซนติเมตร  ถา้เปลือกแตงโมหนา
1 เซนติเมตร
จงหาปริมาตรเนือส่วนทีใชรั้บประทาน
วธีิทาํ เส้นรอบวงภายนอก = r2

66 = r2

r = 10.5
จะไดรั้ศมีวงใน 10.5-1 = 9.5
ปริมาตรเนือส่วนทีใชรั้บประทาน = 3

3

4
r

=  35.9
3

4


= 3,592.8
ตอบ ดงันนัปริมาตรส่วนเนือทีรับประทาน 3,592.8 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

ตอนที
วธีิทาํ ขนมทาโกยากิทรงกลมทงัสองขนาด หาไดจ้าก

ปริมาตรทรงกลมเล็ก = 3

3

4
r

 222
7

22

3

4


 33.52 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
บรรจุใส่กล่องจาํนวน ลูก ดงันนัจะมีปริมาตร .  = 335.2 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ขนมทาโกยากิปริมาตร .  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ขายในราคา  บาท
ดงันนั  อตัราส่วนระหวา่งราคาต่อปริมาตรเป็น ต่อ .
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ปริมาตรทรงกลมปกติ = 3

3

4
r

 5.25.25.2
7

22

3

4


 65.47 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
บรรจุใส่กล่องจาํนวน  ลูก ดงันนัจะมีปริมาตร . 4 = 261.88 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ขนมทาโกยากิปริมาตร .  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ขายในราคา  บาท
ดงันนั  อตัราส่วนระหวา่งราคาต่อปริมาตรเป็น  ต่อ .
ดงันนั ควรเลือกทาํขนมทาโกยากิขนาดปกติ เนืองจากใชป้ริมาตรของขนมนอ้ยกวา่

และจะไดก้าํไรมากกวา่
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แบบทดสอบวดัทักษะการเชือมโยงทางคณติศาสตร์

คําชีแจง ให้นักเรียนแสดงวธีิการหาคําตอบอย่างละเอยีด
. บริษทัผลิตชาเขียวแห่งหนึงใหพ้นกังานประกวดการออกแบบกล่องบรรจุชาเขียว

โดยมีกติกาวา่ตอ้งมีปริมาตร  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และประหยดัค่ากระดาษทีใชใ้นการทาํกล่อง
มากทีสุด ในรอบสุดทา้ยมีกล่องทีเขา้รอบ  แบบ ดงันี

แบบที  เป็นกล่องปริซึมฐานสีเหลียมผนืผา้ทีมีความกวา้ง  เซนติเมตร ความยาว
 เซนติเมตร

แบบที  เป็นกล่องปริซึมฐานหกเหลียมดา้นเท่าทีมีความยาวแต่ละดา้นเป็น  เซนติเมตร
นกัเรียนคิดวา่กรรมการควรเลือกกล่องแบบใดเป็นกล่องบรรจุชาเขียวของบริษทั

เพราะเหตุใด
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……

นกัเรียนคิดวา่กรรมการควรเลือกกล่องแบบใดเป็นกล่องบรรจุชาเขียวของบริษทั
เพราะเหตุใด

……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
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. มีชาวบา้นตาํบลหนึงมาประชุมเพือตกลงกนัในเรืองการผลิตและจาํหน่ายสินคา้
ในโครงการหนึงตาํบลหนึงผลิตภณัฑ ์จากการประชุมครังทีแลว้ตกลงกนัวา่จะผลิตแชมพู
จึงไดม้อบหมายใหย้ายแมน้และตามีซึงเป็นผูเ้ชียวชาญเรืองแชมพมูากกวา่ชาวบา้นคนอืน ๆ
ไปศึกษาตน้ทุน ภาชนะบรรจุ และราคาจาํหน่ายทีเหมาะสม และมีค่าฉลากติดขวดพลาสติกราคา

 บาท ต่อตารางเมตร ในการประชุมทงัสองมีขอ้เสนอ ดงันี
ก. ยายแมน้แสดงแชมพขูวดพลาสติกทรงกระบอกทีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร

และมีความสูง  เซนติเมตร ใหที้ประชุมดูและเสนอราคาขายขวดละ บาท ซึงมีตน้ทุนใน
การผลิต  บาท

ข. ตามีเสนอเพิมเติมวา่ น่าจะมีแชมพบูรรจุขวดอีกขนาดหนึงใหผู้บ้ริโภคเลือกซือ เขามี
ขวดพลาสติกทรงกระบอกซึงเคยเทียบกบัขวดทียายแมน้นาํมาแสดงแลว้ เส้นผา่นศูนยก์ลางกน้ขวด
ยาวเป็นครึงหนึง แต่สูงเท่ากนั มีตน้ทุนในการผลิต30 บาทจึงเสนอขายในราคาครึงหนึงเช่นกนั

ถา้นกัเรียนนังประชุมดว้ยจะช่วยชาวบา้นตดัสินใจในการผลิตแชมพอูยา่งไร
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……

ถา้นกัเรียนนังประชุมดว้ยจะช่วยชาวบา้นตดัสินใจในการผลิตแชมพอูยา่งไร
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
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. ประเพณีวนัไหลทีบางแสน ไดมี้การจดัการประกวดการทาํเจดียท์ราย ซึงในปี
พ.ศ.  นีมีกติกาใหส้ร้างเจดียเ์ป็นรูปทรงพีระมิด และทางกรรมการมีทรายสีชมพใูนการสร้าง
เจดียนี์  ลูกบาศก ์ซึงในชุมชนตาํบลเสมด็ไดมี้การประชุมและเสนอรูปแบบของเจดีย์  ลกัษณะ
ดงันี

ลกัษณะที  เจดียท์รงพีระมิดฐานสีเหลียมจตุัรัส  มีฐานยาวดา้นละ   เซนติเมตร
และมีความสูง  เซนติเมตร

ลกัษณะที  เจดียท์รงพีระมิดฐานหา้เหลียมดา้นเท่า  มีฐานยาวดา้นละ .  เมตร และมี
ความสูง .  เมตร

ถา้นกัเรียนมีสิทธิในการเลือกแบบในการทาํเจดียค์รังนี นกัเรียนจะเลือกแบบใดถึงจะใช้
ทรายไดอ้ยา่งคุม้ค่าทีสุด เพราะเหตุใด

……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……

ถา้นกัเรียนมีสิทธิในการเลือกแบบในการทาํเจดียค์รังนี นกัเรียนจะเลือกแบบใดถึงจะใช้
ทรายไดอ้ยา่งคุม้ค่าทีสุด เพราะเหตุใด

……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
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4. หลงัจากเลิกเรียนคุณพ่อพาณเดชไปเทียวแมคโคร เพือซือของเขา้บา้น และนอ้งสาว
ไดส้ังใหซื้อไอศกรีมทีเป็นรูปกรวย  คุณพอ่จึงหยบิไอศกรีมทีเป็นรูปกรวยถุงใหญ่ให้ณเดชเลือก
ดงันี

ถุงที 1 เป็นไอศกรีมอนัใหญ่ ทีแต่ละอนัมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 เซนติเมตร และยาว
15 เซนติเมตร ในถุงนีจะมี ไอศกรีมอยู่ 6 อนั ขายในราคา 115 บาท

ถุงที 2 เป็นไอศกรีมอนัเล็ก ทีแต่ละอนัมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3 เซนติเมตร และยาว
8 เซนติเมตร ในถุงนีจะมี ไอศกรีมอยู่ 24 อนั ขายในราคา 115 บาท

ถา้นกัเรียนเป็นณเดชจะเลือกไอศกรีมถุงใด เพราะเหตุใด
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……

ถา้นกัเรียนเป็นณเดชจะเลือกไอศกรีมถุงใด เพราะเหตุใด
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
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. ในการเรียนวชิาศิลปะครูใหน้กัเรียนหล่อปูนปลาสเตอร์เป็นรูปผลไมที้มีลกัษณะ
เป็นทรงกลมและครูมีแม่แบบให้  ชนิด ดงันี

ก. แม่แบบแตงโม มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร  อนั
ข. แม่แบบส้ม มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตร  อนั
ค. แม่แบบองุ่น มีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  เซนติเมตรจาํนวน  อนั
ครูมีปูนปลาสเตอร์ทีผสมนาํแบบสาํเร็จอยู่ ,  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ทีจะให้นกัเรียน

ใชใ้นการหล่อรูปผลไมน้นั
ถา้ครูกาํหนดใหน้กัเรียนเลือกแบบไดเ้พียงแบบเดียวนกัเรียนควรเลือกแม่แบบผลไมใ้ด

จึงจะใชปู้นปลาสเตอร์ไดอ้ยา่งคุม้ค่าทีสุด เพราะอะไร
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
…………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……

ถา้ครูกาํหนดใหน้กัเรียนเลือกแบบไดเ้พียงแบบเดียวนกัเรียนควรเลือกแม่แบบผลไมใ้ด
จึงจะใชปู้นปลาสเตอร์ไดอ้ยา่งคุม้ค่าทีสุด เพราะอะไร

……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….……
………………………………………………………………………………………………….……



155

เฉลยแบบทดสอบวดัทักษะการเชือมโยงทางคณติศาสตร์
ข้อ
วธีิทาํ แบบที 1 กล่องเป็นปริซึมฐานสีเหลียมผนืผา้

โจทยก์าํหนดปริมาตรของปริซึมเท่ากบั 240 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
จากปริมาตรของปริซึม = พืนทีฐาน  ความสูง

240 = (ความกวา้ง  ความยาว)  ความสูง
240 = (4  5) ความสูง
40/ 20 = ความสูง

ความสูง = 12 ตารางเซนติเมตร
จะไดค้วามสูงของกล่อง 12 เซนติเมตร
พืนทีผวิของกล่อง = สองเท่าของพืนทีฐาน + พืนทีผวิขา้ง

= 2 (ความกวา้ง  ความยาว) + (ความยาว
เส้นรอบฐาน  ความสูง)

= 2 (4  5) + ((4 + 5 + 4 + 5) 12)
= 40 + 216
= 256 เซนติเมตร

แบบที 2 กล่องเป็นปริซึมฐานหกเหลียมดา้นเท่า
จากพืนทีหกเหลียมดา้นเท่า =
จะไดพ้ืนทีฐาน = 4 4

= 24 3 ตารางเซนติเมตร
โจทยก์าํหนดปริมาตรเท่ากบั 240 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
จากปริมาตรของปริซึม = พืนทีฐาน ความสูง

240 = 24 3 ความสูง
240/ 24 3 = ความสูง

ความสูง = 10/ 3 เซนติเมตร
จะไดค้วามสูงของกล่อง เท่ากบั 10/ 3 เซนติเมตร
พืนทีผวิกล่อง = สองเท่าของพืนทีฐาน + พืนทีผวิขา้ง

= 2(24 3 ) + (ความยาวเส้นรอบฐานความสูง)

= (48 3 ) + 









3

3

3

10
24
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= (48 3 ) + 









3

310
24

= (48 3 ) + (80 3 )
= 128 3

ประมาณ 221.7 ตารางเซนติเมตร
กรรมการตดัสินพิจารณาวา่ กล่องแบบที 1 จะใชก้ระดาษมากกวา่แบบที 2 กล่องแบบที 2

จึงประหยดัมากกวา่
ดงันนั กรรมการจึงตดัสินให้กล่องแบบที 2 เป็นกล่องบรรจุภณัฑช์าเขียวของบริษทั

ข้อ
วธีิทาํ ขวดพลาสติกของยายแมน้มีความสูง 15 เซนติเมตร

เส้นผา่นศูนยก์ลาง 14 เซนติเมตร ดงันนั รัศมี 7 เซนติเมตร
ปริมาตรของทรงกระบอก = hr 2

= 1577
7

22


= 2,310 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
พืนทีผวิทรงกระบอก = 2 พืนทีฐาน พืนทีผวิขา้ง
แต่เนืองจากขวดพลาสติกทีจะตอ้งใชก้ระดาษติดแค่พืนทีผวิขา้ง
จะไดพ้ืนทีผวิขา้ง = 2 rh

= 2  157
7

22


= 660 ตารางเซนติเมตร
ขวดแชมพขูองยายแมน้ จะเสียค่าฉลากไป 660  .01 = 6.6 บาท
ยายแมน้ตงัราคาขาย 80 บาท ทุน  บาท แต่เสียค่าฉลาก 6.6 บาท ดงันนั ไดก้าํไร

80-50-6.6 = 23.4 บาท
ขวดพลาสติกของตามี มีความสูง 15 เซนติเมตร รัศมี 3.5 เซนติเมตร
ปริมาตรของทรงกระบอก = hr 2

= 155.35.3
7

22


= 557.5 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
พืนทีผวิขา้งของทรงกระบอก = 2 rh

= 2  155.3
7

22
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= 330 ตารางเซนติเมตร
ขวดแชมพขูองตามี จะเสียค่าฉลากไป 330  .01 = 3.3 บาท
ตามีตงัราคาขายครึงหนึงของยายแมน้ คือ 40 บาท ทุน บาท
ดงันนั ไดก้าํไร 40-30-3.3 = 16.7 บาท
ถา้นกัเรียนอยูใ่นทีประชุม จะใหค้วามคิดเห็นวา่ขวดทงัสอง ถา้เทียบกบักาํไรแลว้

ไดก้าํไรเท่ากนั ขวดใหญ่ไดก้าํไรมากกวา่ขวดเล็ก ดงันันควรเลือกการผลิตแชมพขูองยายแมน้

ข้อ
วธีิทาํ ลกัษณะที  เป็นรูปพีระมิดฐานสีเหลียมจตุัรัส

ปริมาตรของพีระมิด =
3

1
 พืนทีฐาน สูง

=
3

1
 150 150 200

= 1,500,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ลกัษณะที 2 เป็นรูปพีระมิดฐานหา้เหลียมดา้นเท่า
ปริมาตรของพีระมิด =

3

1
 พืนทีฐาน  สูง

=
3

1
 5

4

3
 1.3 1.3 2.5

=
3

1
 5

4

3
 1.69 2.5

= 3.04 ลูกบาศกเ์มตร
เนืองจากทีกรรมการใหท้รายมา 2 ลูกบาศกเ์มตร ในลกัษณะแรกใชท้รายไดเ้พียง 1.5

ลูกบาศกเ์มตร ในลกัษณะทีสองใชท้ราย 3.04 ลูกบาศกเ์มตร
ดงันนั ควรจะเลือกใชล้กัษณะแรก เพราะจะไดใ้ชท้รายอยา่งคุม้ค่า และลกัษณะทีสอง

ทรายสีชมพไูม่เพียงพอในการสร้างเจดีย์
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ข้อ
วธีิทาํ ไอศกรีมถุงที 1 เส้นผา่นศูนยก์ลาง  รัศมี .  และสูง

ปริมาตรกรวย = hr 2

3

1


= 155.25.2
7

22

3

1


= 98.21 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
 6 อนั  อนัละ 98.21 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรจะได้  . = 589.26 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
อตัราราคาขาย: ปริมาตร  คือ
115:  589.26
1:  5.124
ไอศกรีมถุงที 2 เส้นผา่นศูนยก์ลาง  รัศมี .  และสูง
ปริมาตรกรวย = hr 2

3

1


= 85.15.1
7

22

3

1


= 18.85 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
 ไอศกรีม 24 อนั จะมีปริมาตร  . = .4 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
อตัราราคาขาย: ปริมาตร  คือ
115:  452.4
1:  3.93
ณเดชควรจะเลือกถุงที 1 เพราะ เงิน 1 บาท สามารถซือไอศกรีมไดม้ากกวา่ถุงที 2

ดงันนัถุงที 1 จึงคุม้ค่ากวา่
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ข้อ
วธีิทาํ ก. แตงโม d =  14, r =  7

ปริมาตรของทรงกลม = 3

3

4
r

= 777
7

22

3

4


= 1,437.33 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

ข. ส้ม d =  7, r =  3.5
ปริมาตรของทรงกลม = 3

3

4
r

= 5.35.35.3
7

22

3

4


= 179.66 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

ค. องุ่น d = 4, r = 2
ปริมาตรของทรงกลม = 3

3

4
r

= 222
7

22

3

4


= 33.52 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
แตงโมมี 1 อนั ใชปู้นปลาสเตอร์ 1,437.33 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ส้มมี 8 อนั ใชปู้นปลาสเตอร์ 179.66  8 = 1,437.28 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
องุ่นมี 1 อนั ใชปู้นปลาสเตอร์ 33.52 40 = 1,340.8 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ดงันนั ควรเลือกแม่พิมพรู์ปองุ่น เพราะจะไดใ้ชปู้นปลาสเตอร์จาํนวน 1,350 ทีครูใหม้า

ไดอ้ยา่งคุม้ค่าทีสุด
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณติศาสตร์
วชิา ค พืนทีผวิและปริมาตรระดับชันมัธยมศึกษาปีที 3 ปีการศึกษา 2558

จํานวน 20 ข้อ คะแนนเต็ม 20 คะแนน เวลา 60 นาที

คําชีแจง ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบทีถูกตอ้งทีสุดเพียงขอ้เดียว
. ขอ้ใดต่อไปนีถูกตอ้ง

ก. พืนทีผวิขา้งของรูปพีระมิดเป็นรูปสีเหลียมมุมฉากเสมอ
ข. หนา้ตดัทงัสองหนา้ของทรงกระบอกตอ้งเป็นวงกลม
ค. พีระมิดฐานสามเหลียมจะมีดา้นใดเป็นฐานก็ได้
ง. ปริซึมเรียกตามชือเหลียมทีเห็นดา้นขา้ง

.  พีระมิดฐานสีเหลียมประกอบดว้ยรูปอะไรบา้ง
ก. รูปสามเหลียม  รูป รูปสีเหลียม  รูป
ข. รูปสามเหลียม  รูป รูปสีเหลียม  รูป
ค. รูปสามเหลียม  รูป รูปสีเหลียม  รูป
ง. รูปสามเหลียม  รูป รูปสีเหลียม  รูป

.  รูปคลีในขอ้ใดต่อไปนีเมือประกอบแลว้เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติไดถู้กตอ้ง
ก.

ข.

ค.

ง.
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.  ปริซึมแท่งหนึงสูง  หน่วย หนา้ตดัเป็นรูปสีเหลียมคางหมู มีความยาวดา้นคู่ขนาน
ยาว  หน่วย และ  หน่วย ตามลาํดบั มีระยะห่างระหวา่งเส้นคู่ขนานยาว  หน่วย ปริซึมแท่งนี
มีปริมาตรเท่าใด

ก. ลูกบาศกห์น่วย
ข. ลูกบาศกห์น่วย
ค. ลูกบาศกห์น่วย
ง.  ลูกบาศกห์น่วย

. อ่างเลียงปลาทรงสีเหลียมมุมฉาก วดัขนาดภายในไดก้วา้ง 50 เมตร ยาว 80 เมตร
สูง 45 เมตร ถา้บรรจุนาํไวต้าํกวา่ขอบอ่าง เมตร ปริมาตรของนาํในอ่างเท่ากบักีลิตร

ก. 16,000 ลิตร
ข. 18,000 ลิตร
ค. 160,000 ลิตร
ง. 180,000 ลิตร

.  เดชาตอ้งการซือดินมาถมสนามหญา้หนา้บา้นซึงเป็นรูปสีเหลียมมุมฉากกวา้ง
18 เมตร ยาว 21 เมตร โดยยกระดบัสูงกวา่เดิม 20 เมตร ถา้รถบรรทุกดินคนัหนึงมีกระบะบรรทุก
ยาว 3.5 เมตร กวา้ง 2 เมตรและสูง 1.5 เมตร จะตอ้งใชร้ถขนดินดินอยา่งนอ้ยกีคนั

ก. 490 คนั
ข. 550 คนั
ค. 720 คนั
ง. 970 คนั

. พีระมิดฐานสามเหลียมดา้นเท่ามีปริมาตร 5,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และมีความสูง
20 เซนติเมตร พีระมิดนีมีพืนทีฐานกีตารางเซนติเมตร

ก.  450 ตารางเซนติเมตร
ข.  550 ตารางเซนติเมตร
ค.  650 ตารางเซนติเมตร
ง.  750 ตารางเซนติเมตร
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. นาํพีระมิดฐานสีเหลียมจตุัรัสมีฐานยาวดา้นละ  นิว และพีระมิดสูง  นิว วางในแกว้
ทรงปริซึมฐานสีเหลียมจตุัรัส ทีมีฐานยาวดา้นละ  นิวและสูง  นิว เมือเติมนาํจนเตม็แกว้ ปริมาตร
ของนาํในแกว้เท่ากบักีลูกบาศกนิ์ว

ก. ลูกบาศกนิ์ว
ข. ลูกบาศกนิ์ว
ค. ลูกบาศกนิ์ว
ง. ลูกบาศกนิ์ว

.  ทรงกระบอกไมท้รงตนั มีรัศมีทีฐานยาว เซนติเมตร สูง  เซนติเมตร ทรงกระบอก
นีมีปริมาตรกี ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

ก.  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ข.  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ค.  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ง.  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

.  ถา้ใชแ้กว้นาํทรงกระบอกตกันาํ 5 ครัง จะไดน้าํมีปริมาตรเท่าใด ถา้แกว้นาํใบนี
มีรัศมี 5 เซนติเมตร และสูง 11 เซนติเมตร

ก.  2,763.5 ลูกบาศกห์น่วย
ข.  3,863.5 ลูกบาศกห์น่วย
ค. 3,963.5 ลูกบาศกห์น่วย
ง.  4,317.5 ลูกบาศกห์น่วย

.  นาํผลไมช้นิดเดียวกนับรรจุในกระป๋องทรงกระบอกสองขนาด โดยขนาดแรก
สูงเป็นสองเท่าของขนาดทีสองแต่มีเส้นผา่นศูนยก์ลางยาวเพียงครึงหนึง ถา้ราคาขายเท่ากนั
ขอ้ใดถูกตอ้ง

ก.  บรรจุขนาดแรกขายไดก้าํไรมากกวา่
ข.  บรรจุขนาดทีสองขายไดก้าํไรมากกวา่
ค.  บรรจุทงัสองขนาดไดก้าํไรเท่ากนั
ง.  บรรจุทงัสองขนาดขายดีเท่ากนั
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.  กรวยกลมอนัหนึงมีพืนทีฐานประมาณ . ตารางเซนติเมตร มีสูงตรง
เซนติเมตร จะมีปริมาตรเท่าไร

ก. ,   ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ข.  1,521 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ค.  1,621 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ง.  1,721 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

.  กรวยใบตองจาํนวน  ชิน ใส่ขนมกลว้ยได้ ,  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
และกรวยสูง  เซนติเมตร จงหาวา่เส้นผา่นศูนยก์ลางของฐานกรวยจะยาวเท่าใด

ก. เซนติเมตร
ข. เซนติเมตร
ค. เซนติเมตร
ง.   เซนติเมตร

.  ถา้เส้นผา่นศูนยก์ลางของทรงกลมเท่ากบั 10.4 เซนติเมตร ทรงกลมนีจะมีปริมาตร
เท่าไร

ก.  558.68 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ข.  568.68 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ค.  578.68 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร
ง.  588.68 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร

.  ถงันาํใบหนึงมีนาํอยู่  ลิตร ตอ้งการใชข้นัรูปครึงทรงกลมรัศมียาว  เซนติเมตร
ตกันาํออกจากถงัใบนีอยา่งนอ้ยกีครังนาํจึงจะหมดถงั

ก.   ครัง
ข.   ครัง
ค.   ครัง
ง.   ครัง
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.  กะปิทอดทีเป็นเครืองเคียงในการรับประทานขา้วแช่นันมีลกัษณะเป็นกอ้นกลม
แต่ละลูกจะมีส่วนประกอบทีเป็นกะปิประมาณ 5% ถา้กะปิทอดแต่ละลูกมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง

 เซนติเมตร แลว้กะปิ  ถว้ยตวงซึงมีปริมาตรเท่ากบั  ลูกบาศกเ์ซนติเมตรจะทาํกะปิทอด
ไดป้ระมาณกีลูก

ก. ,   ลูก
ข. ,   ลูก
ค. ,   ลูก
ง. ,   ลูก

.  ความยาวรอบรูปของฐานของปริซึมฐานสีเหลียมจตุัรัสเป็น  เซนติเมตร ความสูง
เป็น .  เซนติเมตร พืนทีผิวขา้งเป็นเท่าไร

ก.   ตารางเซนติเมตร
ข.   ตารางเซนติเมตร
ค.   ตารางเซนติเมตร
ง.   ตารางเซนติเมตร

. จะตอ้งเตรียมกระดาษมาห่อกล่องดงัรูปดา้นล่างนีอยา่งนอ้ยกีตารางนิว
ก. ตารางนิว
ข. ตารางนิว
ค. ตารางนิว
ง.   ตารางนิว

.  ขวดนาํทรงกระบอกนาํมีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 8 เซนติเมตร สูง 21 เซนติเมตร ถา้จะนาํ
กระดาษมาห่อรอบกระบอก จะตอ้งใชก้ระดาษอยา่งนอ้ยกีตารางเซนติเมตร

ก. 228 ตารางเซนติเมตร
ข. 328 ตารางเซนติเมตร
ค. 428 ตารางเซนติเมตร
ง. ตารางเซนติเมตร
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.  ท่อนเหล็กกลวงทรงกระบอกยาว  เซนติเมตร มีเนือเหล็กหนา  เซนติเมตร
และมีพืนทีผวิดา้นนอก  ตารางเซนติเมตร จะมีพืนทีผิวดา้นในเท่าไร

ก.
7

2 ตารางเซนติเมตร

ข.
7

2 ตารางเซนติเมตร

ค.
7

2 ตารางเซนติเมตร

ง.
7

2 ตารางเซนติเมตร

……………………………………………………………………………………………………….
ขอใหน้กัเรียนทุกคนโชคดีในการทาํแบบทดสอบ

………………………………………………………………………………………………….……
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนคณติศาสตร์

1. ข. 11. ก.
2. ก. 12. ข.
3. ก. 13. ข.
4. ง. 14. ง.
5. ค. 15. ค.
6. ค. 16. ค.
7. ข. 17. ก.
8. ก. 18. ค.
9. ค. 19. ง.
10. ง. 20. ข.




