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 The objective of this research is to study a learning activity on logic by using induction 
method to create the mathematic concepts. The target group is 30 mathayomsuksa 4 students who 
study additional mathematics in 1st semester of 2015 academic year. Research instruments are 9 
induction method lesson plans, 4 mathematical concept tests, and 1 learning achievement test. 
 The results are 
 1.  More than half of students pass 50 percent test result on mathematic concepts the 
logic. 
 2.   More than half of students pass 50 percent test result on learning achievement the 
logic. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคญั 

 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์เพราะการเปล่ียนแปลง

ของมนุษยท์ั้งในอดีต ปัจจุบนั และอนาคตตอ้งอาศยัวิชาคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐาน จึงอาจกล่าวไดว้่า 

คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยในการพฒันาประเทศให้เกิดความเจริญกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งให้เจริญข้ึน เพราะวิชาคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัต่อ

การพฒันาความคิดของมนุษย ์ท าให้เกิดความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีระเบียบ

แบบแผน สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ย่างรอบคอบ ท าให้คาดการณ์ วางแผน 

ตดัสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกตอ้งและเหมาะสม คณิตศาสตร์จึงกลายเป็นเคร่ืองมือในการ

พฒันาคุณภาพชีวติของมนุษยใ์นทุกยคุทุกสมยั  

 นอกจากน้ี วิชาคณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาคนให้เป็นพลเมืองท่ีดีอย่างสมบูรณ์ เพราะ

คณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความเป็นคนมีเหตุผล ช่างคิด ช่างริเร่ิมสร้างสรรค ์ มีระบบระเบียบใน

ความคิด มีการวางแผนในการท างาน มีความรับผิดชอบต่อกิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย ตลอดจนมี

ลกัษณะของความเป็นผูน้ าในสังคม (สิริพร ทิพยค์ง, 2536 อา้งถึงใน สุดารัตน์ หม่ืนไธสง, 2553)  

 ดงันั้น การเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้เขา้ใจอยา่งแทจ้ริงจึงเป็นส่ิงจ าเป็นและส าคญั แต่ในยุค

ปัจจุบนัจะเห็นไดว้า่ผูเ้รียนส่วนใหญ่ยงัไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เท่าท่ีควร 

ซ่ึงเห็นไดจ้ากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O – NET) วิชาคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตั้งแต่ปีการศึกษา 2551 ถึงปีการศึกษา 

2556 ซ่ึงแสดงไดด้งัตารางท่ี 1-1 และตารางท่ี 1-2  

 

 

 

 

 



2 
 

ตารางท่ี 1-1  ค่าสถิติพื้นฐานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O – NET)           

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 

ปีกำรศึกษำ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลีย่ คะแนนสูงสุด คะแนนต ่ำสุด มัธยฐำน ฐำนนิยม 
2551 100 32.66 97 0 31 29 
2552 100 26.05 100 0 24 18 
2553 100 24.18 100 0 24 20 
2554 100 32.08 100 4 29.60 29.60 
2555 100 26.95 100 0 25.60 22.40 
2556 100 25.45 100 0 23.20 19.20 

ท่ีมา  สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) 

 

ตารางท่ี 1-2  ค่าสถิติพื้นฐานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O – NET)           

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

 

ปีกำรศึกษำ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลีย่ คะแนนสูงสุด คะแนนต ่ำสุด มัธยฐำน ฐำนนิยม 
2551 100 36.08 100 0 32.50 27.50 
2552 100 28.56 100 0 25 22.50 
2553 100 14.99 100 0 11 8 
2554 100 22.73 100 0 20 17.50 
2555 100 22.73 100 0 20 17.50 
2556 100 20.48 100 0 17.50 15 

ท่ีมา  สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) 

 

 จากตารางท่ี 1.1 และตารางท่ี 1.2 จะเห็นไดว้า่ผลการทดสอบท่ีไดอ้ยูใ่นเกณฑ์ท่ีค่อนขา้ง

ต ่าทุกปีการศึกษา โดยมีคะแนนเฉล่ียท่ีไดใ้นแต่ละปีการศึกษาไม่ถึงร้อยละ 50 ซ่ึงสาเหตุท่ีเป็นเช่นน้ี

อาจมีหลายปัจจยัท่ีส่งผลทั้งทางตรงและทางออ้ม นับตั้งแต่สภาพแวดลอ้ม คุณลกัษณะนิสัยโดย

ส่วนตวัของผูเ้รียน ตลอดจนกระบวนการเรียนการสอนของครูผูส้อน  
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 โรงเรียนเทพาเป็นโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาประจ าอ าเภอ มีการจดักระบวนการเรียนการ

สอนโดยยดึตามโครงสร้างหลกัสูตรท่ีทางโรงเรียนไดจ้ดัท าข้ึน ซ่ึงโดยส่วนใหญ่การจดักิจกรรมการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์จะอยู่ในลกัษณะครูเป็นผูอ้ธิบายเน้ือหา กฎ หลกัการ และยกตวัอย่าง

ประกอบ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดโดยลอกเลียนแบบตวัอย่างท่ีให้ ส่งผลให้ผูเ้รียนประสบ

ปัญหาการเรียนคณิตศาสตร์เม่ือเจอโจทยค์ณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างออกไปจากตวัอย่างท่ีครูให้ แมแ้ต่

เน้ือหาในเร่ืองตรรกศาสตร์ ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีบรรจุเป็นส่วนหน่ึงในสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมของ     

วิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นเน้ือหาท่ีไม่ยากและไม่มีความซบัซ้อนมากนกั ผูเ้รียนก็ยงั

ประสบปัญหาในการเรียนเช่นกนั ปัญหาท่ีเกิดข้ึนเกิดมาจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของ

ครูท่ีเป็นทั้งผูอ้ธิบายและผูส้รุปผลเอง แลว้ให้นกัเรียนท่องจ ารูปแบบต่าง ๆ ท าให้ผูเ้รียนขาดโอกาส

ในการสรุปองค์ความรู้ดว้ยตนเอง ส่งผลให้ผูเ้รียนไม่เขา้ใจความคิดรวบยอดในเร่ืองนั้น ๆ ซ่ึงวิชา

ตรรกศาสตร์เป็นการเรียนวิธีการและหลกัการของกระบวนการของเหตุและผล โดยพิจารณาถึง

ความสมเหตุสมผลมากกว่าขอ้เท็จจริงผ่านประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ จึงเป็นส่ิงท่ียากต่อ

การท าความเขา้ใจของผูเ้รียนและยากต่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของครู  

 การจดักระบวนการเรียนการสอนของครูผูส้อนถือเป็นปัจจยัท่ีส่งผลโดยตรงต่อผูเ้รียน 

ดว้ยเหตุน้ีครูผูส้อนจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีตอ้งสอนให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในโครงสร้างทาง

คณิตศาสตร์อยา่งถ่องแท ้จึงจะส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถน าส่ิงเหล่านั้นไปใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม ซ่ึงวิธี

ท่ีจะท าให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาทางคณิตศาสตร์นั้น สามารถท าไดโ้ดยการสร้างความคิด

รวบยอดท่ีถูกตอ้งใหก้บัผูเ้รียนผา่นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของครูผูส้อน ซ่ึง สิริพร ทิพยค์ง 

(2539, อา้งถึงใน ซูบายดะ สือแม, 2554) ไดก้ล่าวไวว้า่ ในการสอนคณิตศาสตร์ครูไม่ควรท าหนา้ท่ี

บรรยายแต่เพียงผูเ้ดียว แต่นกัเรียนควรไดล้งมือกระท าและสร้างความคิดรวบยอด หาค าตอบดว้ย

ตวัเองและรู้จกัถาม ตลอดจนใชก้ลวิธีต่าง ๆ เพื่อคน้หาหลกัทัว่ไปอนัเป็นแนวทางน าไปสู่ความคิด

รวบยอด เพราะความคิดรวบยอดมีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กล่าวคือ ผูท่ี้มี

ความสามารถในการสร้างความคิดรวบยอดสูงจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง ส่วนผู ้ท่ี มี

ความสามารถในการสร้างความคิดรวบยอดต ่าจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าไปด้วย ดงันั้นการ

สร้างและพฒันาความ คิดรวบยอดท่ีถูกตอ้งจึงมีความจ าเป็นและส าคญัในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์

ท่ีครูผูส้อนตอ้งท าให้เกิดข้ึนกบันกัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สุรางค ์โคว้ตระกูล (2553) ไดก้ล่าวไวว้่า 
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การสอนให้ผูเ้รียนเกิดความคิดรวบยอดนั้นถือเป็นงานส าคญัยิ่งของครูทุกระดบัการศึกษา เพราะ

ความคิดรวบยอดเป็นรากฐานของความคิด มนุษยจ์ะคิดไม่ไดถ้า้ไม่มีความคิดรวบยอดเป็นพื้นฐาน 

โดยความคิดรวบยอดจะช่วยในการตั้งกฎเกณฑแ์ละหลกัการต่าง ๆ ท่ีท าใหส้ามารถแกปั้ญหาท่ีเผชิญ

อยูไ่ด ้ 

 ความคิดรวบยอดเป็นผลสรุปจากการรับรู้ท่ีมีผลต่อส่ิงเร้าท่ีมีคุณลกัษณะต่าง ๆ ร่วมกนัอยู ่

เป็นการรวบรวมส่ิงท่ีคลา้ยคลึงกนัเขา้มารวมกนัเป็นรูปแบบอนัเดียว การเรียนรู้ความคิดรวบยอดนั้น 

ผูเ้รียนตอ้งสร้างจินตนาการได ้เพราะการสร้างจินตนาการเป็นการน าไปสู่ความเขา้ใจ โดยแต่ละคน

อาจไม่เท่ากันและไม่เหมือนกัน ผูเ้รียนจะสามารถสร้างความคิดรวบยอดได้ก็ต่อเม่ือสามารถ

แยกแยะและสามารถสรุปรวบยอดได ้ซ่ึงการสร้างความคิดรวบยอดเป็นกระบวนการท่ีประกอบดว้ย

การรับรู้ ความจ า การคิดหาเหตุผล การจดัระเบียบของความคิดให้เป็นหมวดหมู่ และการหา

คุณลกัษณะร่วม ดงันั้น ผูเ้รียนจะตอ้งไดรั้บความรู้ต่าง ๆ ผ่านการสัมผสัของอวยัวะรับสัมผสั และ

ระบบประสาทส่วนกลางเป็นผูท้  าหน้าท่ีจดัระเบียบ ประสาน แยกแยะความแตกต่าง และเลือก

ความรู้น้ีเขา้สู่สมอง ท าใหเ้กิดการรับรู้ข้ึน (ปรียาพร วงคอ์นุตรโรจน์, 2553) 

 จากการศึกษาวธีิการสอนในรูปแบบต่าง ๆ จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบวา่ วิธี 

การสอนวิธีหน่ึงท่ีสามารถสร้างให้ผูเ้รียนเกิดความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ได ้คือ วิธีการสอน

แบบอุปนยั (Induction Method) ซ่ึงเป็นวิธีการสอนท่ีช่วยให้ผูเ้รียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 

โดยการคน้พบกฎเกณฑห์รือหลกัการท่ีส าคญัต่าง ๆ ดว้ยตวัเอง การจดักิจกรรมการเรียนการสอนจะ

เร่ิมจากการยกตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่าง ให้ผูเ้รียนค่อย ๆ คิดและสังเกตไปพร้อมกนั จนสามารถ

คน้หารูปแบบและสรุปเป็นกฎเกณฑ์ การจดักิจกรรมเช่นน้ีจะท าให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความคิดรวบ

ยอด มีความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง ชดัเจน และสามารถจดจ าไดย้าวนาน (วีณา ประชากูล และ ประสาท 

เนืองเฉลิม, 2553) ซ่ึง ชวาลยั ชมดี (2551) ไดศึ้กษาผลการพฒันาการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยวิธีสอนแบบอุปนยัหรือแบบ   

นิรนัย พบว่า การพฒันาแผนการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาค่าเฉล่ีย        

เลขคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้วิธีการสอนแบบอุปนยัหรือแบบนิรนยั เป็นนวตักรรมท่ีมี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผล สามารถน าไปใชพ้ฒันาผลการเรียนรู้ของนกัเรียนและพฒันานกัเรียน

ใหมี้ความรู้ความสามารถเตม็ตามศกัยภาพ ส่วนวนัทนีย ์กะตะศิลา (2554) ไดศึ้กษาการพฒันาทกัษะ
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การแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 3 โรงเรียนวดัน ้ าดิบ จงัหวดัล าพูน พบว่า นกัเรียนท่ีเรียนภายใตก้ารจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัมี

คะแนนทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่คะแนนก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนมีคะแนนอตัราพฒันาการดา้นทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์

เพิ่มข้ึน 0.52 คะแนนต่อคร้ังจากคะแนนเต็ม 10 คะแนน และวิโรจน์ ดุเหวา่ (2554) ไดศึ้กษาผลการ

จัดการเรียนรู้ เร่ือง การคูณและการหารเศษส่วน โดยใช้วิธีการอุปนัย กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนเพิ่มข้ึน

มากกวา่ก่อนเรียน โดยมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 51.92 และมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนคิด

เป็นร้อยละ 82.69 ซ่ึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑ์ร้อย

ละ 75 ท่ีโรงเรียนก าหนด ซ่ึงสอดคลอ้งกบั จรรยา วงศว์ทิย ์(2556) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้กลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหาร

เศษส่วน โดยวธีิสอนแบบอุปนยั พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

พฤติกรรมทางการเรียนของนกัเรียนโดยภาพรวมอยู่ในระดบัดีมาก และนักเรียนส่วนมากมีความ

คงทนทางการเรียนรู้   

 จากการศึกษาขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่ วธีิการสอนแบบอุปนยัเป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการ

เรียนการสอนท่ีสามารถพฒันาความคิด ความเขา้ใจ ท าให้ผูเ้รียนมีความสนใจในการติดตามคน้หา

เหตุผลและคน้พบขอ้สรุปดว้ยตนเอง ส่งผลให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจอย่างชัดเจนและจดจ าไดน้าน 

สามารถน าวธีิการในการเรียนรู้ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ได ้วธีิการสอนแบบอุปนยัจึงเหมาะส าหรับใช้

ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสร้างความคิดรวบยอดใหก้บัผูเ้รียน  

 วิธีการสอนแบบอุปนยัเป็นวิธีสอนท่ีผูเ้รียนตอ้งคน้พบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง วิธีการสอน

แบบอุปนัยจึงไม่เหมาะกับเน้ือหาท่ีเขา้ใจยากและมีความซับซ้อน เพราะอาจจะท าให้ผูเ้รียนไม่

สามารถสรุปกฎเกณฑ์เองได้ ประกอบกับเป็นวิธีสอนท่ีฝึกให้ผูเ้รียนรู้จกัคิดวิเคราะห์ตามหลัก

ตรรกศาสตร์ วิธีการสอนแบบอุปนยัจึงเหมาะสมในการน ามาจดักิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง 

ตรรกศาสตร์ ซ่ึงเป็นเน้ือหาในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติมของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4    

 ดงัเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความประสงค์ท่ีจะศึกษาผลการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบอุปนัย เพื่อสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์
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ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผูว้จิยัคาดหวงัวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบ

อุปนยัจะส่งผลใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความคิดรวบยอดท่ีถูกตอ้งทางคณิตศาสตร์และสามารถน าไปใชไ้ด้

อย่างเหมาะสม ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน อีกทั้งจะเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ใหด้ าเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 

 1.  เพื่อศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัท่ีมีต่อความคิดรวบ

ยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามแผนการจดั 

การเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั  

 

สมมติฐำนของกำรวจิัย 

 1.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบ

อุปนยั มีจ านวนนกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 50 ท่ีมีคะแนนผา่นเกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนความคิด

รวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์  

 2.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบ

อุปนยั มีจ านวนนกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 50 ท่ีมีคะแนนผา่นเกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ 

 

ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

 1.  ผูส้อนไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยใชก้ารสอนแบบ

อุปนยัท่ีสามารถสร้างความคิดรวบยอดใหแ้ก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 2.  ผลท่ีไดส้ามารถเป็นแนวทางในการพฒันาการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์และวชิา 

อ่ืน ๆ เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหน้กัเรียน 

 3.  ผลท่ีไดส้ามารถน ามาใชเ้พื่อเป็นแนวทางในการพฒันาและปรับปรุงการเรียนการสอน

ใหมี้คุณภาพมากข้ึน 
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ขอบเขตของกำรวจิัย 

 1.  กลุ่มเป้าหมายท่ีศึกษาในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 

1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา ท่ีเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 

1 จ านวน 30 คน 

 2.  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัน้ี คือ เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 4 ประกอบดว้ย 9 หวัขอ้ ไดแ้ก่ 

   เร่ืองท่ี 1 ประพจน ์

  เร่ืองท่ี 2 การเช่ือมประพจน ์

  เร่ืองท่ี 3 การหาค่าความจริงของประพจน์ 

  เร่ืองท่ี 4 ตารางค่าความจริง 

  เร่ืองท่ี 5 สมมูลและนิเสธของประพจน์ 

  เร่ืองท่ี 6 สัจนิรันดร์ 

  เร่ืองท่ี 7 การอา้งเหตุผล 

  เร่ืองท่ี 8 ประโยคเปิดและตวับ่งปริมาณ 

  เร่ืองท่ี 9 ค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวับ่งปริมาณ 

 3.  ตวัแปรท่ีศึกษาในการท าวจิยัน้ีประกอบดว้ย 

  3.1  ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยใชก้ารสอน

แบบอุปนยัส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

  3.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั หมายถึง การจดัการเรียนรู้โดย

การยกตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่าง ให้ผูเ้รียนได้สังเกต ศึกษา วิเคราะห์ไปพร้อม ๆ กนั จนสามารถ

คน้หารูปแบบท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนัจากตวัอยา่งต่าง ๆ เพื่อสรุปเป็นกฎเกณฑ์หรือหลกัการ 

ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้จะประกอบดว้ยขั้นตอน 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่  
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  1)  ขั้นเตรียม เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการทบทวนความรู้เดิม 

  2)  ขั้นเสนอตวัอยา่ง เป็นการเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพื่อใหผู้เ้รียนพิจารณา 

  3)  ขั้นเปรียบเทียบ เป็นขั้นให้ผูเ้รียนสังเกต เพื่อคน้หาและรวบรวมองค์ประกอบท่ี

คลา้ยคลึงกนัหรือเหมือนกนัจากตวัอยา่ง 

  4)  ขั้นสรุป เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนสรุปหลกัการ กฎ นิยามหรือสูตรจากตวัอยา่งดว้ยตนเอง    

  5)  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนน าหลกัการ กฎ นิยามหรือสูตรเหล่านั้นไปใชใ้นการ

ท าแบบฝึกหดัหรือใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 2.  แผนการจดัการเรียนรู้ หมายถึง แผนการหรือโครงการท่ีจดัท าเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

เพื่อใช้ในการปฏิบติัการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เร่ือง ตรรกศาสตร์ ซ่ึงเป็นการจดัการ

เรียนรู้โดยการสอนแบบอุปนยั 

 3.  เกณฑ ์หมายถึง คะแนนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์และคะแนนผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนขั้นต ่าท่ียอมรับหลงัได้รับการจดัการเรียนรู้โดยการสอนแบบอุปนยัว่านกัเรียนมีคะแนน

ผา่นเกณฑ ์

 4.  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบัเน้ือหา

คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบอุปนัย จน

สามารถสรุปออกมาเป็นนิยาม กฎ หรือขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ และสามารถน าความรู้นั้นไปใชไ้ด้

อยา่งเหมาะสม สามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอด เร่ือง ตรรกศาสตร์ ท่ีผูว้ิจยัสร้าง

ข้ึน โดยผ่านการตรวจสอบของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงมีค่าความยากง่ายและความเช่ือมัน่อยู่ในเกณฑ์

มาตรฐาน 

 5.  คะแนนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนจากการท าแบบทดสอบวดั

ความคิดรวบยอด เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของผูเ้รียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอน

แบบอุปนยัในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงน าคะแนนมาคิดค่าร้อยละแลว้น าไปเปรียบเทียบกบั

เกณฑท่ี์โรงเรียนก าหนดร้อยละ 50 

 6.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนของผูเ้รียนในเน้ือหา

คณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ สามารถวดัได้จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 

ตรรกศาสตร์ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนและผา่นการตรวจสอบของผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงมีค่าความยากง่ายและความ
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เช่ือมัน่อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน โดยน าคะแนนท่ีไดม้าคิดค่าร้อยละแลว้น าไปเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ท่ี

โรงเรียนก าหนดร้อยละ 50 

 7.  นกัเรียน หมายถึง นกัเรียนท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการ 

ศึกษา 2558 โรงเรียนเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา ท่ีเรียนในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 การวิจยัเร่ืองผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองตรรกศาสตร์โดยใช้การสอนแบบอุปนัย 

เพื่อสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสาร

และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

2. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

3. การสอนแบบอุปนยั 

4. ความคิดรวบยอด 

5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ไดก้ล่าวถึงรายละเอียดของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ดงัน้ี 

 วสัิยทศัน์  

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคนซ่ึงเป็นก าลงัของชาติให้

เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย และ

เป็นพลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มี 

ความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษา ต่อการประกอบอาชีพ และการศึกษา

ตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตน 

เองไดเ้ตม็ศกัยภาพ 
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 หลกัการ 

 1.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการ

เรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรมบน   

พื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 

 2.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชนท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษาอยา่ง

เสมอภาคและมีคุณภาพ  

 3.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ โดยให้สังคมมีส่วนร่วมในการจดั

การศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

 4.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลา และการจดั 

การเรียนรู้ 

 5.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 

 6.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยัครอบ 

คลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์  

 จุดหมาย 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข 

มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกบัผูเ้รียน เม่ือจบ

การศึกษาขั้นพื้นฐานดงัน้ี 

 1.  มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เป็นคุณค่าของตนเอง มีวนิยัและปฏิบติั

ตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 2.  มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลยีและมี

ทกัษะชีวติ 

 3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 

 4.  มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชีวิตและ

การปกครองตามระบบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
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 5.  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพฒันา

ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์ และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคม

อยา่งมีความสุข 

 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียน ให้

มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์ดงัน้ี 
 1.  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้ผูเ้รียนเกิด

สมรรถนะส าคญั 5 ประการดงัน้ี 

  1.1  ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรม

ในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง เพื่อ

แลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์ อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม

รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูล

ข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพโดย

ค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 

  1.2  ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ 

การคิดอยา่งสร้างสรรค์ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่กรสร้างองค์

ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  1.3  ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรค

ต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรม และขอ้มูลสารสนเทศ 

เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์

ความรู้มาใช้ในการป้องกนัและแก้ไขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

  1.4  ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ 

ไปใชใ้นการด าเนินชีวติประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง การท างานและการ

อยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหาและความ
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ขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอ้ม 

และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พงึประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 

  1.5  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้

เทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคมใน

ดา้นการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและมีคุณธรรม 

 2.  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งพฒันาผูเ้รียน

ใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เพื่อให้สามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะ

เป็นพลเมืองไทยและพลโลกดงัน้ี 

  2.1 รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ 

  2.2 ซ่ือสัตยสุ์จริต 

  2.3 มีวนิยั 

  2.4 ใฝ่ เรียนรู้ 

  2.5 อยูอ่ยา่งพอเพียง  

  2.6 มุ่งมัน่ในการท างาน 

  2.7 รักความเป็นไทย 

  2.8 มีจิตสาธารณะ 

 นอกจากน้ีสถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์เพิ่มเติมให้สอดคลอ้ง

ตามบริบทและจุดเนน้ของตนเอง  

 มาตรฐานการเรียนรู้ 

 การพฒันาผูเ้รียนให้เกิดความสมดุลต้องค านึงถึงหลักการพฒันาการทางสมองและ       

พหุปัญญา หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานจึงก าหนดให้ผูเ้รียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการ

เรียนรู้ดงัน้ี 

 1.  ภาษาไทย 

 2.  คณิตศาสตร์ 

 3.  วทิยาศาสตร์ 

 4.  สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม 
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 5.  สุขศึกษาและพลศึกษา 

 6.  ศิลปะ 

 7.  การงานอาชีพและเทคโนโลย ี

 8.  ภาษาต่างประเทศ 

 ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายส าคญัของการ

พฒันาคุณภาพผูเ้รียน มาตรฐานการเรียนรู้ ระบุส่ิงท่ีผูเ้รียนพึงรู้ปฏิบติั ไดมี้คุณธรรม จริยธรรม และ

ค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรู้ ยงัเป็นกลไก

ส าคญัในการขบัเคล่ือนพฒันาการศึกษาทั้งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะทอ้นให้ทราบว่า

ตอ้งการอะไร จะสอนอยา่งไรและประเมินอย่างไร รวมทั้งเป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบเพื่อการ

ประกนัคุณภาพการศึกษา โดยใชร้ะบบการประเมินคุณภาพภายในและประเมินคุณภาพภายนอก ซ่ึง

รวมถึงการทดสอบระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษาและการทดสอบระดบัชาติ ระบบการตรวจสอบเพื่อ

ประกนัคุณภาพดงักล่าวเป็นส่ิงส าคญัท่ีช่วยสะทอ้นภาพการจดัการศึกษา วา่สามารถพฒันาผูเ้รียนให้

มีคุณภาพตามท่ีมาตรฐานการเรียนรู้ก าหนดเพียงใด 

 ตัวช้ีวดั 

 ตวัช้ีวดัระบุส่ิงท่ีนกัเรียนพึงรู้และปฏิบติัได ้รวมทั้งคุณลกัษณะของผูเ้รียนในแต่ละระดบั 

ชั้น ซ่ึงสะทอ้นถึงมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเฉพาะเจาะจง และมีความเป็นรูปธรรม น าไปใช้ใน

การก าหนดเน้ือหา จดัท าหน่วยการเรียนรู้ จดัการเรียนการสอน และเป็นเกณฑ์ส าคญัส าหรับการวดั

ประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพของผูเ้รียน 

 1.  ตวัช้ีวดัชั้นปีเป็นเป้าหมายในการพฒันาผูเ้รียนแต่ละชั้นปี ในระดบัการศึกษาภาคบงัคบั 

(ประถมศึกษาปีท่ี 1 – มธัยมศึกษาปีท่ี 3) 

 2.  ตวัช้ีวดัช่วงชั้นเป็นเป้าหมายในการพฒันาผูเ้รียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 

(มธัยมศึกษาปีท่ี 4 – มธัยมศึกษาปีท่ี 6) 

 สาระการเรียนรู้  

 สาระการเรียนรู้ประกอบดว้ยองคค์วามรู้ ทกัษะ หรือกระบวนการเรียนรู้ และคุณลกัษณะ

อนัพึงประสงค ์ซ่ึงก าหนดให้ผูเ้รียนทุกคนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานจ าเป็นตอ้งเรียนรู้ โดยแบ่ง 

เป็น 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงัน้ี 
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 1.  วิทยาศาสตร์ การน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการศึกษาคน้ 

ควา้หาความรู้และแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ การคิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค ์

และจิตวทิยาศาสตร์ 

 2.  สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม การอยูร่่วมกนัในสังคมไทยและสังคมโลกอยา่ง

สันติสุข การเป็นพลเมืองท่ีดีศรัทธาในหลกัธรรมของศาสนา การเห็นคุณค่าของทรัพยากรและ

ส่ิงแวดลอ้ม ความรักชาติและภูมิใจในความเป็นไทย 

 3.  ศิลปะความรู้และทกัษะในการคิดริเร่ิมจินตนาการสร้างสรรคง์านศิลปะ สุนทรียภาพ 

และเห็นคุณค่าทางศิลปะ 

 4.  ภาษาไทย ความรู้ ทกัษะ และวฒันธรรมการใชภ้าษาเพื่อการส่ือสาร ความช่ืนชมการ

เห็นคุณค่าภูมิปัญญาไทย และภูมิใจในภาษาประจ าชาติ 

 5.  ภาษาต่างประเทศ ความรู้ ทกัษะ เจตคติ และวฒันธรรมในการใช้ภาษาต่างประเทศ      

ในการส่ือสาร การแสวงหาความรู้ และประกอบอาชีพ 

 6.  การงานอาชีพและเทคโนโลยี ความรู้ ทกัษะ และเจตคติในการท างาน การจดัการ   

การด ารงชีวติ การประกอบอาชีพและการใชเ้ทคโนโลย ี 

 7.  สุขศึกษาและพลศึกษา ความรู้ ทกัษะ เจตคติในการสร้างเสริมสุขภาพพลานามยัของ

ตนเองและผูอ่ื้น การป้องกนัและปฏิบติัต่อส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อสุขภาพอยา่งถูกวิธี และทกัษะในการ

ด ารงชีวติ 

 8.  คณิตศาสตร์ การน าความรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไปใชใ้นการแก ้

ปัญหาการด าเนินชีวติและศึกษาต่อการมีเหตุมีผล มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ พฒันาการคิดอยา่งเป็น

ระบบและสร้างสรรค ์ 

 9.  กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน มุ่งให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาตนเองตามศกัยภาพ พฒันาอยา่งรอบดา้น

เพื่อความเป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ ทั้งร่างกาย สติ ปัญญา อารมณ์ และสังคม เสริมสร้างให้เป็นผูมี้ 

ศีลธรรม จริยธรรม มีระเบียบวินัย ปลูกฝังและสร้างจิตส านึกของการท าประโยชน์เพื่อสังคม 

สามารถจดัการตนเองได ้และอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งมีความสุข แบง่เป็น 3 ลกัษณะดงัน้ี 

  9.1  กิจกรรมแนะแนว เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมและพฒันาผูเ้รียนให้รู้จกัตนเอง รู้รักษ์

ส่ิงแวดลอ้ม สามารถคิดตดัสินใจ คิดแกปั้ญหา ก าหนดเป้าหมาย วางแผนชีวิตทั้งดา้นการเรียน และ
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อาชีพ สามารถปรับตนไดอ้ยา่งเหมาะสม นอกจากน้ียงัช่วยให้ครูรู้จกัและเขา้ใจผูเ้รียน ทั้งยงัเป็น

กิจกรรมท่ีช่วยเหลือและใหค้  าปรึกษาแก่ผูป้กครองในการมีส่วนร่วมพฒันาผูเ้รียน 

  9.2  กิจกรรมนกัเรียน เป็นกิจกรรมท่ีมุ่งพฒันาความเป็นระเบียบวินยั ความเป็นผูน้ าผู ้

ตามท่ีดี ความรับผิดชอบ การท างานร่วมกนั การรู้จกัแกปั้ญหา การตดัสินใจท่ีเหมาะสม ความมี

เหตุผล การช่วยเหลือแบ่งปันกนั เอ้ืออาทรและสมานฉนัท ์ โดยจดัให้สอดคลอ้งกบัความสามารถ    

ความถนัด และความสนใจของผูเ้รียนให้ไดป้ฏิบติัด้วยตนเองในทุกขั้นตอน ได้แก่ การศึกษา

วิเคราะห์ วางแผน ปฏิบติั ตามแผน ประเมิน และปรับปรุงการท างาน เนน้การท างานร่วมกนัเป็น

กลุ่มตามความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัวุฒิภาวะของผูเ้รียน บริบทของสถานศึกษา และทอ้งถ่ิน 

กิจกรรมนักเรียนประกอบด้วย กิจกรรมลูกเสือ เนตรนารี ยุวกาชาด ผูบ้  าเพ็ญประโยชน์ และ

นกัศึกษาวชิาทหาร กิจกรรมชุมนุม ชมรม  

  9.3  กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน์ เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนบ าเพญ็ 

ตนใหเ้ป็นประโยชน์ ต่อสังคม ชุมชน และทอ้งถ่ินตามความสนใจในลกัษณะอาสาสมคัร เพือ่แสดง 

ถึงความรับผดิชอบ ความดีงาม ความเสียสละต่อสังคม มีจิตสาธารณะ เช่น กิจกรรมอาสาพฒันาต่าง ๆ 

กิจกรรมสร้างสรรคส์ังคม 

 ระดับการศึกษา 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานจดัระดบัการศึกษาเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี 

 1.  ระดบัประถมศึกษา (ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 – 6) การศึกษาระดบัน้ีเป็นช่วงแรกของการ 

ศึกษาภาคบงัคบั มุ่งเนน้ทกัษะพื้นฐานดา้นการอ่าน การเขียน การคิดค านวณ ทกัษะการคิดพื้นฐาน 

การติดต่อส่ือสาร กระบวนการเรียนรู้ทางสังคมและพื้นฐานความเป็นมนุษย ์การพฒันาคุณภาพชีวิต

อยา่งสมบูรณ์และสมดุลทั้งทางดา้นร่างกาย สติ ปัญญา อารมณ์ สังคม และวฒันธรรม โดยเนน้จดั 

การเรียนรู้แบบบูรณาการ 

 2.  ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 – 3) เป็นช่วงสุดทา้ยของการศึกษา

ภาคบงัคบั มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนไดส้ ารวจความถนัดและความสนใจของตนเอง ส่งเสริมการพฒันา

บุคลิกภาพส่วนตน มีทกัษะในการคิดวิจารณญาณ คิดสร้างสรรค์ และคิดแกปั้ญหา มีทกัษะในการ

ด าเนินชีวิต มีทกัษะการใชเ้ทคโนโลยีเพื่อเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ มีความรับผิดชอบต่อสังคม มี
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ความสมดุลทั้งดา้นความรู้ ความคิด ความดีงาม และมีความภาคภูมิใจในความเป็นไทย ตลอดจนใช้

เป็นฐานในการประกอบอาชีพหรือการศึกษาต่อ 

 3.  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6) การศึกษาระดบัน้ีเนน้การ

เพิ่มพนูความรู้และทกัษะเฉพาะดา้น สนองตอบความสามารถ ความถนดั และความสนใจของผูเ้รียน 

แต่ละคนทั้งดา้นวชิาการและวชิาชีพ มีทกัษะในการใชว้ิทยาการและเทคโนโลยีให้เกิดประโยชน์ใน

การศึกษาต่อและประกอบอาชีพ มุ่งพฒันาตนและประเทศตามบทบาทของตน สามารถเป็นผูน้ าและ

ผูใ้หบ้ริการชุมชนในดา้นต่าง ๆ  

 การจัดเวลาเรียน  
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานได้ก าหนดกรอบโครงสร้างเวลาเรียนขั้นต ่า

ส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่มและกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน ซ่ึงสถานศึกษาสามารถเพิ่มเติมไดต้าม

ความพร้อมและจุดเน้น โดยสามารถปรับให้เหมาะสมตามบริบทของสถานศึกษาและสภาพของ

ผูเ้รียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6) ให้จดัเวลาเรียนเป็นรายภาค มีเวลา

เรียนวนัละไม่นอ้ยกวา่ 6 ชัว่โมง คิดน ้ าหนกัของรายวิชาเป็นหน่วยกิจ ใชเ้กณฑ์ 40 ชัว่โมงต่อภาค

เรียน มีค่าน ้าหนกัวชิาเท่ากบั 1 หน่วยกิจ (นก.) 

 โครงสร้างเวลาเรียน 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานก าหนดกรอบโครงสร้างเวลาเรียน ระดบัชั้น

มธัยมศึกษาตอนตน้และระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 2-1  โครงสร้างเวลาเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้และระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้/กจิกรรม 

เวลาเรียน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ม.1 ม.2 ม.3 ม.4 – 6 

ภาษาไทย 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 

คณิตศาสตร์ 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 
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ตารางท่ี 2-1 (ต่อ) 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้/กจิกรรม 

เวลาเรียน 

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ม.1 ม.2 ม.3 ม.4 – 6 

วทิยาศาสตร์ 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 

สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 

สุขศึกษาและพลศึกษา 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
120 

(3 นก.) 

ศิลปะ 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
120 

(3 นก.) 

การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
80 

(2 นก.) 
120 

(3 นก.) 

ภาษาต่างประเทศ 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 

รวมเวลาเรียน (พื้นฐาน) 
840 

(21นก.) 
840 

(21นก.) 
840 

(21นก.) 
1,560 

(39 นก.) 
กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน 120 120 120 360 
รายวิชา/กิจกรรมท่ีสถานศึกษาจัด
เพิ่มเติมตามความพร้อมและจุดเนน้ 

ปีละไม่เกิน 240 ชัว่โมง ไม่นอ้ยกวา่ 1,560 ชัว่โมง 

รวมเวลาเรียนทั้งหมด ไม่เกิน 1,200 ชัว่โมง/ปี 
รวม 3 ปี 

ไม่นอ้ยกวา่ 3,600 ชัว่โมง 
  

 การจัดการเรียนรู้ 

 การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคัญในการน าหลักสูตรสู่การปฏิบัติ หลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานเป็นหลักสูตรท่ีมีมาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะส าคัญและ

คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ของผูเ้รียนเป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชน ในการพฒันา
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ผูเ้รียนให้มีคุณสมบติัตามเป้าหมายหลกัสูตร ผูส้อนพยายามคดัสรรกระบวนการเรียนรู้จดักิจกรรม

การเรียนรู้ โดยช่วยใหผู้เ้รียนเรียนรู้ผา่นสาระท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ รวมทั้ง

ปลูกฝังเสริมสร้างคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์พฒันาทกัษะต่าง ๆ อนัเป็นสมรรถนะส าคญัให้ผูเ้รียน

บรรลุเป้าหมาย 

 1.  หลกัการจดัการเรียนรู้  

 การจดัการเรียนรู้เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้สมรรถนะ

ส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

โดยยดึหลกัวา่ ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด เช่ือวา่ทุกคนมีความสามารถเรียนรู้ และพฒันาตนเองได้ ยึด

ประโยชน์ท่ีเกิดกบัผูเ้รียน กระบวนการจดัการเรียนรู้ ตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาตาม

ธรรมชาติและเต็มศกัยภาพ ค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลและพฒันาการทางสมองเน้นให้

ความส าคญัทั้งความรู้และคุณธรรม   

 2.  กระบวนการเรียนรู้  

 การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ผูเ้รียนจะตอ้งอาศยักระบวนการเรียนรู้ท่ีหลาก 

หลายเป็นเคร่ืองมือท่ีจะน าพาตนเองไปสู่เป้าหมายของหลกัสูตร กระบวนการเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นส าหรับ

ผูเ้รียน อาทิ กระบวนการเรียนรู้ แบบบูรณาการ กระบวนการสร้างความรู้ กระบวนการคิด กระบวน 

การทางสังคม กระบวนการเผชิญสถานการณ์และแกปั้ญหา กระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์

จริง กระบวนการปฏิบติัลงมือท าจริง กระบวนการจดัการ กระบวนการวิจยั กระบวนการเรียนรู้ การ

เรียนรู้ของตนเอง กระบวนการพฒันาลกัษณะนิสัย กระบวนการเหล่าน้ีเป็นแนวทางในการจดัการ

เรียนรู้ท่ีผูเ้รียนควรไดรั้บการฝึกฝนพฒันา เพราะจะสามารถช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ บรรลุ

เป้าหมายของหลกัสูตร ดงันั้นผูส้อนจึงจ าเป็นตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจในกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ 

เพือ่ใหส้ามารถเลือกใชใ้นการจดักระบวนการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 3.  การออกแบบการจดัการเรียนรู้ 

 ผูส้อนตอ้งศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาใหเ้ขา้ใจถึงมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สมรรถนะ

ส าคญัของผูเ้รียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ และสาระการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียนแลว้จึง

พิจารณาออกแบบการจดัการเรียนรู้ โดยเลือกใชว้ิธีสอนและเทคนิคการสอน ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ การ

วดัผลประเมินผล เพื่อให้ผูเ้รียนได้พฒันาเต็มตามศกัยภาพและบรรลุตามเป้าหมายท่ีก าหนด         
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การจดัการเรียนรู้เพื่อให้ผูเ้รียนมีคุณภาพตามเป้าหมายของหลักสูตร ทั้งผูส้อนและผูเ้รียนควรมี 

บทบาท ดงัน้ี 

  3.1  บทบาทของผูส้อน 

   3.1.1  ศึกษาวิเคราะห์ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล แลว้น าขอ้มูลมาใชใ้นการวางแผนการ

จดัการเรียนรู้ท่ีทา้ทายความสามารถของผูเ้รียน 

   3.1.2  ก าหนดเป้าหมายท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียนดา้นความรู้และทกัษะกระบวน 

การท่ีเป็นความคิดรวบยอด หลกัการ และความสัมพนัธ์ รวมทั้งคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

   3.1.3  ออกแบบการเรียนรู้และจดัการเรี ยนรู้ท่ีตอบสนองความแตกต่างระหว่าง

บุคคลและพฒันาการทางสมอง เพื่อน าผูเ้รียนไปสู่เป้าหมาย 

   3.1.4  จดับรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้และดูแลช่วยเหลือผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ 

   3.1.5  จดัเตรียมและเลือกใช้ส่ือให้เหมาะสมกบักิจกรรม น าภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 

เทคโนโลยท่ีีเหมาะสมมาประยกุตใ์ชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

   3.1.6  ประเมินความกา้วหน้าของผูเ้รียนดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย เหมาะสมกบั

ธรรมชาติของวชิาและระดบัพฒันาการของผูเ้รียน 

   3.1.7  วิเคราะห์ผลการประเมินมาใชใ้นการซ่อมเสริมและพฒันาผูเ้รียน รวมทั้ง

ปรับปรุงการจดัการเรียนการสอนของตนเอง 

  3.2  บทบาทของผูเ้รียน 

   3.2.1  ก าหนดเป้าหมาย วางแผน และรับผดิชอบการเรียนรู้ของตนเอง 

   3.2.2  เสาะแสวงหาความรู้ เขา้ถึงแหล่งการเรียนรู้ วิเคราะห์ สังเคราะห์ ขอ้ความรู้ 

ตั้งค  าถามคิดหาค าตอบหรือหาแนวทางแกปั้ญหาดว้ยวธีิการต่าง ๆ 

   3.2.3  ลงมือปฏิบติัจริง สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองและน าความรู้ไปประยุกตใ์ช้

ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

   3.2.4  มีปฏิสัมพนัธ์ ท างาน ท ากิจกรรมร่วมกบักลุ่มและครู 

   3.2.5  ประเมินและพฒันากระบวนการเรียนรู้ของตนเองอยา่งต่อเน่ือง 
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 ส่ือการเรียนรู้  

 ส่ือการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือส่งเสริมสนับสนุนการจดัการกระบวนการเรียนรู้ให้ผูเ้รียน

เขา้ถึงความรู้ ทกัษะกระบวนการและคุณลกัษณะตามมาตรฐานของหลกัสูตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

ส่ือการเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทั้งส่ือธรรมชาติ ส่ือส่ิงพิมพ ์ ส่ือเทคโนโลยี  และเครือข่ายการ

เรียนรู้ต่าง ๆ ท่ีมีในทอ้งถ่ิน การเลือกใชส่ื้อควรเลือกให้มีความเหมาะสมกบัระดบัพฒันาการและ

ลีลาการเรียนรู้ท่ีหลากหลายของผูเ้รียน การจดัหาส่ือการเรียนรู้ผูเ้รียนและผูส้อนสามารถจดัท าและ

พฒันาข้ึนเอง หรือปรับปรุงเลือกใชอ้ยา่งมีคุณภาพจากส่ือต่าง ๆ ท่ีมีอยูร่อบตวั เพื่อน ามาประกอบใน

การจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถส่งเสริมและส่ือสารให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ โดยสถานศึกษาควรจดัให้มี

อยา่งเพียงพอ เพื่อพฒันาให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง สถานศึกษาเขตพื้นท่ีการศึกษา หน่วย 

งานท่ีเก่ียวขอ้งและผูมี้หนา้ท่ีจดัการศึกษาขั้นพื้นฐาน ควรด าเนินการดงัน้ี 

 1.  จดัใหมี้แหล่งการเรียนรู้ ศูนยส่ื์อการเรียนรู้ ระบบสารสนเทศการเรียนรู้ และเครือข่าย

การเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพทั้งในสถานศึกษาและในชุมชน เพื่อการศึกษาคน้ควา้และการเเลกเปล่ียน

ประสบการณ์การเรียนรู้ระหวา่งสถานศึกษา ทอ้งถ่ิน ชุมชน สังคมโลก 

 2.  จดัท าและจดัหาส่ือการเรียนรู้ส าหรับการศึกษาคน้ควา้ของผูเ้รียน เสริมความรู้ให้

ผูส้อนรวมทั้งจดัหาส่ิงท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินมาประยกุตใ์ชเ้ป็นส่ือการเรียนรู้ 

 3.  เลือกและใชส่ื้อการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ มีความเหมาะสม มีความหลากหลายสอดคลอ้ง

กบัวธีิการเรียนรู้ ธรรมชาติของสาระการเรียนรู้ และความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน 

 4.  ประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ท่ีเลือกใชอ้ยา่งเป็นระบบ 

 5.  ศึกษาคน้ควา้วิจยั เพื่อพฒันาส่ือการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบักระบวนการเรียนรู้ของ

ผูเ้รียน 

 6.  จดัให้มีการก ากบัติดตามประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพเก่ียวกบัส่ือและการใชส่ื้อ

การเรียนรู้เป็นระยะ ๆ และสม ่าเสมอ ในการจดัท าการเลือกใชแ้ละการประเมินคุณภาพส่ือการเรียนรู้

ท่ีใชใ้นสถานศึกษาควรค านึงถึงหลกัการส าคญัของส่ือการเรียนรู้ เช่น ความสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร 

จุดประสงค์ การเรียนรู้ การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ การจดัประสบการณ์ให้ผูเ้รียน  เน้ือหามี

ความถูกตอ้งและทนัสมยั ไม่กระทบความมัน่คงของชาติ ไม่ขดัต่อศีลธรรม มีการใชภ้าษาท่ี ถูกตอ้ง 

รูปแบบการน าเสนอท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
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 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้  

 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งอยูบ่นหลกัการพื้นฐานสองประการ คือ 

การประเมินเพื่อพฒันาผูเ้รียนและเพื่อตดัสินผลการเรียน ในการพฒันาคุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียน

ให้ประสบผลส าเร็จนั้น ผูเ้รียนจะตอ้งไดรั้บการพฒันาและประเมินผลตามตวัช้ีวดัเพื่อให้บรรลุตาม

มาตรฐานการเรียนรู้ สะทอ้นสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ของผูเ้รียน ซ่ึงเป็น

เป้าหมายหลกัในการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในทุกระดบัไม่ว่าจะเป็นระดบัชั้นเรียน ระดบั

สถานศึกษา ระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดบัชาติ การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้เป็นกระบวน 

การพฒันาคุณภาพผูเ้รียนโดยใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลและสารสนเทศท่ีแสดงพฒันาการ

ความก้าวหน้าและความส าเร็จทางการเรียนของผูเ้รียน ตลอดจนขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ

ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาและเรียนรู้อยา่งเตม็ศกัยภาพ 

 1.  การประเมินระดบัชั้นเรียน เป็นการวดัและประเมินผลท่ีอยูใ่นกระบวนการจดัการ

เรียนรู้ ผูส้อนด าเนินการเป็นปกติ และสม ่าเสมอในการจดัการเรียนการสอน ใชเ้ทคนิคการประเมิน

อยา่งหลากหลาย เช่น การซกัถาม การสังเกต การตรวจการบา้น การประเมินโครงงาน การประเมิน

ช้ินงาน/ภาระงาน แฟ้มสะสมงาน การใช้แบบทดสอบ ฯลฯ โดยผูส้อนเป็นผูป้ระเมินเองหรือเปิด

โอกาสให้ผูเ้รียนประเมินตนเอง เพื่อนประเมินเพื่อน ผูป้กครองร่วมประเมิน ในกรณีท่ีไม่ผ่าน

ตวัช้ีวดัใหมี้การสอนซ่อมเสริม 

 2.  การประเมินระดบัสถานศึกษา เป็นการประเมินท่ีสถานศึกษาด าเนินการเพื่อตดัสินผล

การเรียนของผูเ้รียนเป็นรายปี/รายภาค ผลการประเมินการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียนคุณลกัษณะอนั

พึงประสงค์ และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน นอกจากน้ีเพื่อให้ไดข้อ้มูลเก่ียวกบัการจดัการศึกษาของ

สถานศึกษาว่าส่งผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามเป้าหมายหรือไม่ ผูเ้รียนมีจุดพฒันาในด้านใด 

รวมทั้งสามารถน าผลการเรียนของผูเ้รียนในสถานศึกษาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ระดบัชาติ ผลการ

ประเมินระดบัสถานศึกษาจะเป็นขอ้มูลและสารสนเทศเพื่อการปรับปรุงนโยบาย หลกัสูตรโครงการ 

หรือวิธีการจัดการเรียนการสอน ตลอดจนเพื่อการจัดท า แผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาของ

สถานศึกษาตามแนวทางการประกันคุณภาพการศึกษาและการรายงานผลการจดัการศึกษาต่อ

คณะกรรมการสถานศึกษาส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา ส านกังาคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

ผูป้กครองและชุมชน 
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 3.  การประเมินระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัเขต

พื้นท่ีการศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อใช้เป็น

ขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันาคุณภาพการศึกษาของเขตพื้นท่ีการศึกษา ตามภาระความรับผิดชอบ

สามารถด าเนินการโดยประเมินคุณภาพผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนด้วยขอ้สอบมาตรฐานท่ีจดัท าและ

ด าเนินการโดยเขตพื้นท่ีการศึกษา หรือดว้ยความร่วมมือกบัหน่วยงานตน้สังกดัในการด าเนินการจดั

สอบ นอกจากน้ียงัไดจ้ากการตรวจสอบทบทวนขอ้มูลจากการประเมินระดบัสถานศึกษาในเขต

พื้นท่ีการศึกษา 

 4.  การประเมินระดบัชาติ นบัเป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัชาติ ตามมาตรฐาน

การเรียนรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน สถานศึกษาตอ้งจดัให้ผูเ้รียนทุกคนท่ีเรียน

ในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เขา้

รับการประเมิน ผลจากการประเมินใชเ้ป็นขอ้มูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดบัต่าง ๆ 

เพื่อน าไปใช้ในการวางแผนยกระดบัคุณภาพการจดัการศึกษา ตลอดจนเป็นขอ้มูลสนับสนุนการ

ตดัสินใจในระดบันโยบายของประเทศ ขอ้มูลการประเมินในระดบัต่าง ๆ ขา้งตน้เป็นประโยชน์ต่อ

สถานศึกษาในการตรวจสอบทบทวน พฒันาคุณภาพผูเ้รียน ถือเป็นภาระความรับผิดชอบของ

สถานศึกษาท่ีจะตอ้งจดัระบบดูแลช่วยเหลือ ปรับปรุงแกไ้ข ส่งเสริมสนบัสนุน เพื่อให้ผูเ้รียนได้

พฒันาเตม็ตามศกัยภาพบนพื้นฐานความแตกต่างระหวา่งบุคคลท่ีจ าแนกตามสภาพปัญหาและความ

ตอ้งการ ไดแ้ก่ กลุ่มผูเ้รียนทัว่ไป กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีความสามารถพิเศษ กลุ่มผูเ้รียนท่ีมี ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนต ่า กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีปัญหาดา้นวินยัและพฤติกรรม กลุ่มผูเ้รียนท่ีปฏิเสธโรงเรียน กลุ่ม

ผูเ้รียนท่ีมีปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคม กลุ่มพิการทางร่างกายและสติปัญญา เป็นตน้ ขอ้มูลจากการ

ประเมินจึงเป็นหวัใจของสถานศึกษาในการด าเนินการช่วยเหลือผูเ้รียนไดท้นัท่วงที เปิดโอกาสให้

ผูเ้รียนได้รับการพฒันาและประสบความส าเร็จในการเรียน สถานศึกษาในฐานะผูรั้บผิดชอบจดั

การศึกษา จะตอ้งจดัท าระเบียบวา่ดว้ยการวดัและประเมินผลการเรียนของสถานศึกษาให้สอดคลอ้ง

และเป็นไปตามหลกัเกณฑ์และแนวปฏิบติัท่ีเป็นขอ้ก าหนดของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน เพื่อใหบุ้คลากรท่ีเก่ียวขอ้งทุกฝ่ายถือปฏิบติัร่วมกนั 
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 เกณฑ์การวดัและประเมินผลการเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษา 

 1.  การตดัสินผลการเรียน ในการตดัสินผลการเรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้ การอ่าน คิด

วิเคราะห์ และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียนนั้น ผูส้อนตอ้งค านึงถึง

การพฒันาผูเ้รียนแต่ละคนเป็นหลกั และต้องเก็บขอ้มูลของผูเ้รียนทุกด้านอย่างสม ่าเสมอและ

ต่อเน่ืองในแต่ละภาคเรียน รวมทั้งสอนซ่อมเสริมผูเ้รียนให้พฒันาจนเต็มตามศกัยภาพ การตดัสินผล

การเรียนเป็นรายวิชาผูเ้รียนตอ้งมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียน

ทั้งหมดในรายวชิานั้น ๆ  

  1.1  ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการประเมินทุกตวัช้ีวดัและผา่นตามเกณฑท่ี์สถานศึกษาก าหนด 

  1.2  ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการตดัสินผลการเรียนทุกรายวชิา 

  1.3 ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการประเมินและมีผลการประเมินผ่านตามเกณฑ์ท่ีสถานศึกษา

ก าหนดในการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน 

การพิจารณาเล่ือนชั้นทั้งระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาถา้ผูเ้รียนมีขอ้บกพร่องเพียงเล็กน้อย 

และสถานศึกษาพิจารณาเห็นว่าสามารถพฒันาและสอนซ่อมเสริมได้ ให้อยู่ในดุลพินิจของ

สถานศึกษาท่ีจะผอ่นผนัให้เล่ือนชั้นได ้ แต่หากผูเ้รียนไม่ผา่นรายวิชาจ านวนมากและมีแนวโนม้ว่า

จะเป็นปัญหาต่อการเรียนในระดบัชั้นท่ีสูงข้ึน สถานศึกษาอาจตั้งคณะกรรมการพิจารณาให้เรียนซ ้ า

ชั้นได ้ทั้งน้ีใหค้  านึงถึงวฒิุภาวะและความรู้ ความสามารถของผูเ้รียนเป็นส าคญั 

 2.  การให้ระดบัผลการเรียนในระดบัมธัยมศึกษา ในการตดัสินผลเพื่อให้ระดบัผลการ

เรียนรายวิชาให้ใชต้วัเลขแสดงระดบัผลการเรียนเป็น 8 ระดบั การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ 

และเขียน และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคน์ั้นให้ระดบัผลการประเมินเป็น ดีเยี่ยม ดี และผา่น การ

ประเมินกิจกรรมพฒันาผูเ้รียนจะตอ้งพิจารณาทั้งเวลาการเขา้ร่วมกิจกรรม การปฏิบติักิจกรรม และ

ผลงานของผูเ้รียนตามเกณฑ์ท่ีสถานศึกษาก าหนด และให้ผลการเขา้ร่วมกิจกรรมเป็นผ่านและไม่

ผา่น 

 3.  การรายงานผลการเรียน การรายงานผลการเรียนเป็นการส่ือสารให้ผูป้กครองและผู ้ 

เรียนทราบถึงความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ซ่ึงสถานศึกษาตอ้งสรุปผลการประเมินและ

จดัท าเอกสารรายงานให้ผูป้กครองทราบเป็นระยะ ๆ หรืออยา่งนอ้ยภาคเรียนละ 1 คร้ัง การรายงาน
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ผลการเรียนสามารถรายงานเป็นระดบัคุณภาพการปฏิบติัของผูเ้รียนท่ีสะทอ้นมาตรฐานการเรียนรู้

กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

 4.  เกณฑก์ารจบ 

  4.1  ผูเ้รียนเรียนรายวิชาพื้นฐานและเพิ่มเติมไม่นอ้ยกวา่ 81 หน่วยกิต โดยเป็นรายวิชา

พื้นฐาน 39 หน่วยกิต และรายวชิาเพิ่มเติมตามท่ีสถานศึกษาก าหนด 

  4.2  ผูเ้รียนตอ้งไดห้น่วยกิตตลอดหลกัสูตรไม่นอ้ยกวา่ 77 หน่วยกิต โดยเป็นรายวิชา

พื้นฐาน 39 หน่วยกิต และรายวชิาเพิ่มเติมไม่นอ้ยกวา่ 38 หน่วยกิต 

  4.3  ผูเ้รียนมีผลการประเมิน การอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนในระดบัผา่นเกณฑ์การ

ประเมินตามท่ีสถานศึกษาก าหนด 

  4.4  ผูเ้รียนมีผลการประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคใ์นระดบัผา่นเกณฑก์ารประเมิน

ตามท่ีสถานศึกษาก าหนด 

  4.5  ผูเ้รียนเขา้ร่วมกิจกรรมพฒันาผูเ้รียนและมีผลการประเมินผา่นเกณฑ์ การประเมิน

ตามท่ีสถานศึกษาก าหนด ส าหรับการจบการศึกษาส าหรับกลุ่มเป้าหมายเฉพาะ เช่น การศึกษาเฉพาะ

ทางการศึกษาส าหรับผูท่ี้มีความสามารถพิเศษ การศึกษาทางเลือก การศึกษาส าหรับผูด้อ้ยโอกาส

การศึกษาตามอธัยาศยัใหค้ณะกรรมการสถานศึกษา เขตพื้นท่ีการศึกษา และผูท่ี้เก่ียวขอ้งด าเนินการ

วดัและประเมินผลการเรียนรู้ ตามหลกัเกณฑ์ในแนวปฏิบติัการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้ของ

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานส าหรับกลุ่มเป้าหมายเฉพาะ  

 จากการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 สรุปไดว้า่เป็น

หลกัสูตรท่ีมุ่งพฒันาคนไทยให้เป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข และมีความเป็น

ไทย มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ การศึกษาตลอดชีวติ จึงก าหนดจุดมุ่งหมายซ่ึงถือ

เป็นมาตรฐานการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญัและคุณลักษณะอันพึงประสงค์โดยจัด

แบ่งเป็น 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และ

วฒันธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพและเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ โดย

จดัระดบัการศึกษาเป็น 3 ระดบั คือ ระดบัประถมศึกษา (ป.1-6) ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ (ม.1-3) 

ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ม.4-6) เพื่อให้เหมาะสมกบัพฒันาการของผูเ้รียน ท าให้ผูศึ้กษาเขา้ใจ
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ถึงมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั เพื่อน าไปออกแบบการจดัการเรียนรู้ โดยเลือกใชว้ิธีสอน เทคนิคการ

สอน ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ การวดัและประเมินผล เพื่อใหผู้เ้รียนไดรั้บการพฒันาเตม็ศกัยภาพ 
 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551) ไดก้ าหนดความส าคญั สาระหลกั สาระ

และมาตรฐานการเรียนรู้ คุณภาพผูเ้รียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

 ความส าคัญ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ ท าให้มนุษยมี์ความคิด

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและ

สถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาได้

อย่างถูกตอ้งและเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต

ใหดี้ข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 

 สาระหลกั 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง

ต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 

 1.  จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน

จริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั

จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 

 2.  การวดั : ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวดั

ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั และ

การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

 3.  เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ การนึก

ภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 

transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน 

(rotation) 
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 4.  พีชคณิต : แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและการด าเนินการของเซต 

การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม

เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม การ

ก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลางและการ

กระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น   

การใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการ

ตดัสินใจในการด าเนินชีวติประจ าวนั 

 6.  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย การ

ให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง 

ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

 สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ 

  มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนใน

ชีวติจริง 

  มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์

ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา                      

  มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 

  มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้

 สาระท่ี 2 การวดั 

  มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

  มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

  มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial 

reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
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 สาระท่ี 4 พีชคณิต 

  มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 

  มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

(mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้

แกปั้ญหา 

 สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

  มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

  มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

  มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ

แกปั้ญหา 

 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 คุณภาพผู้เรียน 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ไดก้ าหนดคุณภาพของผูเ้รียนเม่ือเรียนจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไวด้งัน้ี 

 1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วนร้อยละ 

เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเต็ม รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ

ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวน

จริง ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใชใ้นชีวิต

จริงได ้

 2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม 

ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เก่ียวกบัความยาว 

พื้นท่ี และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นชีวติจริงได ้
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 3.  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติ โดยใช้วงเวียนและ

เส้นตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 

กรวย และทรงกลมได ้

 4.  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของรูปสาม 

เหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎี บทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใชใ้นการให้

เหตุผลและแกปั้ญหาได ้ มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (geometric transformation) 

ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการหมุน (rotation) และน าไปใช้

ได ้ 

 5.  สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติ และสามมิติ 

 6.  สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์ หรือปัญหา และ

สามารถใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้นตวัแปร

เดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้

 7.  สามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ ก าหนดวิธี 

การศึกษาเก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนท่ี

เหมาะสมได ้ 

 8.  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูลท่ียงั 

ไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณาขอ้มูลข่าวสาร

ทางสถิติ   

 9.  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช้

ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ และประกอบการตดัสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

 10. ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์

และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการ

ตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การ

ส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ 

และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิด

ริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
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 จากการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงมุ่งพฒันาผูเ้รียนให้

เป็นคนมีความคิดสร้างสรรค์ คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถคิดวิเคราะห์

ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ มีความสามารถในการคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ

และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม เพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาค้นควา้ด้าน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ ท าให้ผูศึ้กษาไดท้ราบถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และคุณภาพของผูเ้รียน 

 

การสอนแบบอปุนัย 
 ในการศึกษาเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการสอนแบบอุปนัยนั้น ผูว้ิจ ัยได้

ท าการคน้ควา้เก่ียวกบัทฤษฎี/หลกัการ/แนวคิดของรูปแบบการคิดอุปนยั ความหมายของการสอน

แบบอุปนยั วตัถุประสงค์ของการสอนแบบอุปนัย ขั้นตอนการสอนแบบอุปนยั ขอ้ดีและขอ้จ ากดั

ของการสอนแบบอุปนยั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 ทฤษฎ/ีหลกัการ/แนวคิดของรูปแบบการคิดอุปนัย 

 ทิศนา แขมณี (2555) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดอุปนยัวา่ เป็น

รูปแบบท่ีจอยส์และวีล (Joyce & Weil) พฒันาข้ึนโดยใชแ้นวคิดของทาบา (Taba) ซ่ึงเช่ือวา่การคิด

เป็นส่ิงท่ีสอนได ้การคิดเป็นกระบวนการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคลกบัขอ้มูล และกระบวนการน้ีมี

ล าดบัขั้นตอนดงัเช่นการคิดอุปนยั จะตอ้งเร่ิมจากการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ก่อน แลว้

จึงถึงขั้นการตีความขอ้มูลและสรุป ต่อไปจึงน าขอ้สรุปหรือหลกัการท่ีไดไ้ปประยุกต์ใช้ รูปแบบน้ี

มุ่งพฒันาการคิดแบบอุปนยัของผูเ้รียน ช่วยให้ผูเ้รียนใช้กระบวนการคิดดงักล่าวในการสร้างมโน

ทศัน์และประยกุตใ์ชม้โนทศัน์ต่าง ๆ ได ้กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบน้ีจะประกอบดว้ย 3 

ขั้นตอนหลกั ๆ คือ 

 ขั้นท่ี 1 การสร้างมโนทศัน์ ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนยอ่ย คือ 

  1.1  ใหผู้เ้รียนสังเกตส่ิงท่ีจะศึกษาและเขียนรายการส่ิงท่ีสังเกตเห็น หรืออาจใชว้ธีิอ่ืน ๆ 

เช่น ตั้งค  าถามใหผู้เ้รียนตอบ ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะตอ้งไดร้ายการของส่ิงต่าง ๆ ท่ีใช่หรือไม่ใช่ตวัแทนของ

มโนทศัน์ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 
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  1.2  จากรายการของส่ิงท่ีเป็นตวัแทนและไม่เป็นตวัแทนของมโนทศัน์นั้น ให้ผูเ้รียน

จดัหมวดหมู่ของส่ิงเหล่านั้น โดยการก าหนดเกณฑ์ในการจดักลุ่ม ซ่ึงก็คือคุณสมบติัท่ีเหมือนกนั

ของส่ิงเหล่านั้น ผูเ้รียนจะจดัส่ิงท่ีมีคุณสมบติัเหมือนกนัไวเ้ป็นกลุ่มเดียวกนั 

  1.3  ตั้งช่ือหมวดหมู่ท่ีจดัข้ึน ผูเ้รียนจะตอ้งพิจารณาวา่อะไรเป็นหวัขอ้ใหญ่ อะไรเป็น

หวัขอ้ยอ่ย และตั้งช่ือหวัขอ้ใหเ้หมาะสม 

 ขั้นท่ี 2 การตีความและสรุปขอ้มูล ประกอบดว้ย 3 ขั้นยอ่ย ดงัน้ี 

  2.1  ระบุความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ผูเ้รียนศึกษาขอ้มูลและตีความขอ้มูลเพื่อใหเ้ขา้ใจ

ขอ้มูลและเห็นความสัมพนัธ์ท่ีส าคญั ๆ ของขอ้มูล 

  2.2  ส ารวจความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ผูเ้รียนศึกษาขอ้มูลและความสัมพนัธ์ของขอ้มูลใน

ลกัษณะต่าง ๆ เช่น ความสัมพนัธ์ในลกัษณะของเหตุและผล ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในหมวดน้ีกบั

ขอ้มูลในหมวดอ่ืน จนสามารถอธิบายไดว้า่ขอ้มูลต่าง ๆ สัมพนัธ์กนัอยา่งไรและดว้ยเหตุผลใด 

  2.3  สรุปอา้งอิง เม่ือคน้พบความสัมพนัธ์หรือหลกัการแลว้ ใหผู้เ้รียนสรุปอา้งอิงโดย

โยงส่ิงท่ีคน้พบไปสู่สถานการณ์อ่ืน ๆ 

 ขั้นท่ี 3 การประยกุตใ์ชข้อ้สรุปหรือหลกัการ 

  3.1  น าขอ้สรุปมาใชใ้นการท านายหรืออธิบายปรากฏการณ์อ่ืน ๆ และฝึกตั้งสมมติฐาน 

  3.2  อธิบายใหเ้หตุผลและขอ้มูลสนบัสนุนการท านายและสมมติฐานของตน 

  3.3  พิสูจน์ ทดสอบ การท านายและสมมติฐานของตน 

 ความหมายของการสอนแบบอุปนัย 

 พรพิมล พรพีรชนม ์(2550) ไดใ้ห้ความหมายของการสอนแบบอุปนยัไวว้า่ วิธีสอนแบบ

อุปนยั หมายถึง วิธีจดักระบวนการเรียนรู้ท่ีเร่ิมจากการศึกษารายละเอียดปลีกย่อยไปหากฎเกณฑ์

หรือส่วนรวม เป็นการสอนจากตวัอย่างไปหากฎเกณฑ์ หลกัการ ขอ้เท็จจริงหรือขอ้สรุป โดยให้

ผูเ้รียนท าการศึกษา สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบ แลว้พิจารณาคน้หาองคป์ระกอบท่ีเหมือนกนัหรือ

คลา้ยคลึงกนัจากตวัอยา่งต่าง ๆ เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป 

 วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม (2553) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบ

อุปนยัไวว้า่ การสอนแบบอุปนยั เป็นการสอนจากรายละเอียดปลีกยอ่ยไปหากฎเกณฑ์ การสอนแบบ
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น้ีจึงมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผูเ้รียนรู้จกัคน้หาขอ้เท็จจริงและหลกัการต่าง ๆ จากการสังเกตตวัอย่างท่ี

สัมพนัธ์กนั  

 สุดารัตน์ หม่ืนไธสง (2553) ไดส้รุปความหมายของการสอนแบบอุปนยัไวว้่า วิธีสอน

แบบอุปนยัเป็นวิธีสอนท่ีให้นกัเรียนได้เรียนรู้จากส่วนย่อยไปหาส่วนรวม หรือสอนจากตวัอย่าง 

เพื่อให้นกัเรียนสังเกต เปรียบเทียบ คิดพิจารณาคน้หาองคป์ระกอบท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยคลึงกนั

จากตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพื่อน ามาเป็นขอ้สรุปหรือกฎเกณฑ ์

 ทิศนา แขมมณี (2555) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการสอนแบบอุปนยัไวว้า่ วิธีสอนโดย

ใชก้ารอุปนยั คือ กระบวนการสอนท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์

ก าหนด โดยการน าตวัอย่าง ขอ้มูล ความคิด เหตุการณ์ สถานการณ์ แนวคิด ท่ีตอ้งการสอนให้แก่

ผูเ้รียน มาใหผู้เ้รียนศึกษาวเิคราะห์ จนสามารถดึงหลกัการหรือแนวคิดท่ีแฝงอยูอ่อกมา เพื่อน าไปใช้

ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ต่อไป  

 ธญัลกัษณ์ พงษด์ว้ง (2556) ไดใ้ห้ความหมายของการสอนแบบอุปนยัไวว้า่ การจดัการ

เรียนรู้แบบอุปนยั หมายถึง กระบวนการเรียนรู้จากส่วนย่อยไปส่วนใหญ่ โดยผูเ้รียนสังเกต ศึกษา 

เปรียบเทียบหรือวเิคราะห์จากตวัอยา่ง ขอ้มูล เหตุการณ์หรือสถานการณ์ท่ีแฝงมโนทศัน์ จนสามารถ

สรุปมโนทศัน์ท่ีคน้พบดว้ยตนเอง 

 อาจกล่าวโดยสรุปไดว้า่ การสอนแบบอุปนยั เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเร่ิมจากส่วนยอ่ย ๆ  

โดยการยกตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอยา่ง ให้ผูเ้รียนไดส้ังเกต ศึกษา วิเคราะห์ จนสามารถคน้หารูปแบบ

และสรุปเป็นกฎเกณฑห์รือหลกัการ ซ่ึงเป็นความคิดรวบยอดท่ีคน้พบไดด้ว้ยตนเอง   

 วตัถุประสงค์ของการสอนแบบอุปนัย 

 พรพิมล พรพีรชนม ์(2550) ไดก้ล่าวถึงวตัถุประสงคข์องการสอนแบบอุปนยั สรุปไดด้งัน้ี 

 1.  ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวเิคราะห์ เพื่อน าไปสู่การคน้พบกฎเกณฑห์รือความจริงท่ี

ส าคญั ๆ ดว้ยตนเอง 

 2.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้างความเขา้ใจอยา่งมีความหมายและสร้างความสัมพนัธ์ของ

ความคิดต่าง ๆ อยา่งชดัเจน 

 3.  กระตุน้ใหผู้เ้รียนรู้จกัท าการศึกษา คน้ควา้ หาความรู้ดว้ยตนเอง 
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 สุดารัตน์ หม่ืนไธสง (2553) ไดส้รุปวตัถุประสงคข์องการสอนแบบอุปนยัไวว้่า เพื่อให้

ผูเ้รียนสามารถสังเกตความแตกต่างแล้วสรุปความคล้ายคลึงขององค์ประกอบในตวัอย่าง เพื่อ

น าไปสู่กฎเกณฑ์หรือขอ้สรุป เป็นวิธีสอนท่ีช่วยให้นกัเรียนสามารถคน้ควา้ สรุปกฎหลกัการสมบติั

ต่าง ๆ หรือกฎเกณฑ์ไดด้ว้ยตนเอง ท าให้มีความรู้ความเขา้ใจหลกัการหรือกฎเกณฑ์เหล่านั้นอยา่ง

แจ่มแจง้และจดจ าไดน้าน 

 ทิศนา แขมมณี (2555) ไดก้ล่าวถึงวตัถุประสงคข์องการสอนแบบอุปนยัไวว้า่ วธีิสอนโดย

ใช้การอุปนยั เป็นวิธีการท่ีมุ่งช่วยให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวิเคราะห์ สามารถจบัหลกัการหรือ

ประเด็นส าคญัไดด้ว้ยตวัเอง ท าใหเ้กิดการเรียนรู้หลกัการ แนวคิด หรือขอ้ความรู้ต่าง ๆ อยา่งเขา้ใจ 

 ธญัลกัษณ์ พงษ์ดว้ง (2556) ไดส้รุปวตัถุประสงคข์องการสอนแบบอุปนยัไวว้า่ เพื่อให้

นกัเรียนไดค้น้พบหลกัการ กฎเกณฑ์ มโนทศัน์จากการวิเคราะห์ด้วยตนเองจนมีความเขา้ใจ และ

สามารถประยกุตใ์ชไ้ด ้

 สรุปไดว้า่ การสอนแบบอุปนยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

สร้างความเขา้ใจและความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ของความคิด จนสามารถคน้พบและสรุปหลกัการหรือ

กฎเกณฑ์ ไดด้ว้ยตนเอง ท าให้มีความเขา้ใจในหลกัการหรือกฎเกณฑ์นั้น ๆ ไดอ้ย่างแจ่มแจง้และ

จดจ าไดน้าน 

 ข้ันตอนการสอนแบบอุปนัย 

 การเรียนการสอนแบบอุปนยัเป็นกระบวนการท่ีผูส้อนให้ผูเ้รียนใชเ้หตุผลในการคน้หา

รูปแบบหรือขอ้สรุปจากตวัอย่าง ซ่ึงการสอนแบบอุปนัยมีล าดบัขั้นตอนแตกต่างไปจากการสอน

แบบอ่ืน ๆ โดยไดมี้ผูก้ล่าวถึงขั้นตอนของการสอนแบบอุปนยัไวด้งัน้ี 

 อมัพร มา้คะนอง (2546) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชก้าร

อุปนยัไวด้งัน้ี 

 1.  ขั้นการรับงาน เป็นขั้นท่ีผูส้อนมอบหมายงานใหผู้เ้รียน ซ่ึงลกัษณะของงานท่ีให้ผูเ้รียน

ควรเป็นงานท่ีจดัประเภทหรือคน้หาลกัษณะเฉพาะ 

 2.  ขั้นการท างาน เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือท างานดว้ยตวัเองโดยมีผูส้อนเป็นผูจ้ดักิจกรรม 

ส่ิงแวดลอ้ม และคอยใหค้  าแนะน า 
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 3.  ขั้นไตร่ตรองเก่ียวกบังาน เป็นขั้นของการคิดวิเคราะห์เพื่อหาค าอธิบาย ในขั้นน้ีผูส้อน

จะถามค าถามกระตุน้ความคิด และเพิ่มเติมค าอธิบายของผูเ้รียนใหช้ดัเจนมากข้ึน 

 4.  ขั้นการอา้งอิงผล เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนควรบอกไดว้า่ลกัษณะของส่ิงท่ีเรียนคืออะไร เรียกวา่

อะไร  

 5.  ขั้นสรุป เป็นขั้นการสรุปส่ิงท่ีไดใ้นการเรียนใหเ้ป็นกฎเกณฑห์รือขอ้สรุป 

 6.  ขั้นการพิสูจน์ เป็นขั้นท่ีผูส้อนใหผู้เ้รียนใชก้ฎเกณฑห์รือขอ้สรุปท่ีสรุปไดม้าทดสอบ

กบัตวัอยา่งวา่เป็นจริงตามขอ้สรุปหรือไม่ 

 7.  ขั้นการปรับ เป็นขั้นการปรับกฎเกณฑห์รือขอ้สรุปหากการพิสูจน์ไม่เป็นไปตามขั้น

การสรุป การปรับจะท าใหก้ฎเกณฑห์รือขอ้สรุปถูกตอ้งและชดัเจนมากข้ึน 

 พรพิมล พรพีรชนม ์(2550) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสอนแบบอุปนยัดงัน้ี 

 1.  ขั้นเตรียม เป็นการเตรียมตวัผูเ้รียนดว้ยการทบทวนความรู้เดิม ก าหนดจุดมุ่งหมายและ

อธิบายความมุ่งหมายของการเรียนใหผู้เ้รียนเขา้ใจอยา่งชดัเจน 

 2.  ขั้นสอนหรือขั้นแสดง เป็นการเสนอตวัอยา่งหรือกรณีต่าง ๆ ใหผู้เ้รียนไดพ้ิจารณา เพื่อ 

ให้สามารถเปรียบเทียบ สรุปกฎเกณฑ์ได้ การเสนอตวัอย่างควรเสนอหลาย ๆ อย่างให้มากพอท่ี

ผูเ้รียนจะสามารถสรุปกฎเกณฑไ์ด ้ไม่ควรเสนอเพียงตวัอยา่งเดียว 

 3.  ขั้นเปรียบเทียบและรวบรวม เป็นขั้นหาองคป์ระกอบรวม โดยให้ผูเ้รียนพิจารณาความ

คล้ายคลึงหรือความแตกต่างกนัขององค์ประกอบในตวัอย่าง เพื่อเตรียมสรุปกฎเกณฑ์ ในขั้นน้ี

ผูส้อนไม่ควรเร่งเร้าผูเ้รียนจนเกินไป 

 4.  ขั้นสรุป เป็นการน าขอ้สังเกตต่าง ๆ จากตวัอยา่ง โดยน ามาสรุปเป็นกฎเกณฑ ์นิยาม 

หลกัการ หรือสูตร ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง 

 5.  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รียนเก่ียวกบักฎเกณฑ์หรือขอ้สรุปท่ีได้

ท ามาแลว้วา่สามารถท่ีจะน าไปใชใ้นปัญหาหรือแบบฝึกหดัอ่ืน ๆ ไดห้รือไม่ 

 เบญจวรรณ ก่ีสุขพนัธ์ (2551 อา้งถึงใน วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม, 2553) 

ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสอนแบบอุปนยั ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 การเตรียม เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียน เพื่อเป็นพื้นฐานส าหรับท่ีจะรับความรู้ใหม่ท่ี

จะเรียน 
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 ขั้นท่ี 2 การสอน ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีผูส้อนให้ตวัอย่างแก่ผูเ้รียนจ านวนหลาย ๆ ตวัอย่างให้

มากพอท่ีผูเ้รียนจะสังเกต พิจารณา และหาขอ้สรุปจากตวัอยา่งนั้น ๆ ได ้นอกจากการให้ตวัอยา่งแลว้ 

ผูส้อนอาจจะใหผู้เ้รียนสังเกตจากการทดลองดว้ยตนเองก็ได ้

 ขั้นท่ี 3 การเปรียบเทียบ ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีผูเ้รียนน าส่ิงท่ีไดจ้ากการพิจารณาสังเกตตวัอย่าง  

ต่าง ๆ หรือจากการทดลองมาวิเคราะห์ แยกแยะขอ้แตกต่าง เพื่อเปรียบเทียบและหาความสัมพนัธ์

ของรายละเอียดในส่วนท่ีเหมือนกนั เพื่อน าไปสู่การสรุป การใหค้  านิยามและการตั้งเป็นกฎเกณฑ ์

 ขั้นท่ี 4 การสรุป ขั้นน้ีเป็นการสรุปจากตวัอย่างต่าง ๆ หรือการทดลองมาเป็นกฎเกณฑ ์

นิยาม หรือสูตร 

 ขั้นท่ี 5 การน าไปใช ้เป็นขั้นทดสอบผูเ้รียนเก่ียวกบัความเขา้ใจในกฎเกณฑ์หรือขั้นท่ีสรุป

ไดว้่าสามารถน าไปใช้ในการท าแบบฝึกหัดหรือน าไปใช้ในการแกปั้ญหาอ่ืน ๆ ท่ีคลา้ยคลึงกนัได้

หรือไม่ 

 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ขั้นตอนการสอนแบบอุปนยัประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่  

 1.  ขั้นเตรียมการ เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการทบทวนความรู้เดิม  

 2.  ขั้นเสนอตวัอยา่ง เป็นการเสนอตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง เพื่อใหผู้เ้รียนพิจารณา 

 3.  ขั้นเปรียบเทียบ เป็นขั้นใหผู้เ้รียนสังเกต เพื่อคน้หาและรวบรวมองคป์ระกอบท่ีคลา้ยคลึง 

กนัหรือเหมือนกนัจากตวัอยา่ง 

 4.  ขั้นสรุปกฎเกณฑ ์เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนสรุปหลกัการ กฎ นิยาม หรือสูตรจากตวัอยา่งดว้ย

ตนเอง    

 5.  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนน าหลกัการ กฎ นิยามหรือสูตรเหล่านั้นไปใชใ้นการท า

แบบฝึกหดัหรือใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 ข้อดีและข้อจ ากดัของการสอนแบบอุปนัย 

 ไสว ฟักขาว (2544 อา้งถึงใน วนัทนีย ์กะตะศิลา, 2554) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัของ

วธีิสอนแบบอุปนยัไวด้งัน้ี 
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 ข้อดี 

 1.  ผูเ้รียนจะไดฝึ้กความรอบคอบในการเปรียบเทียบและวเิคราะห์ลกัษณะของส่ิงต่าง ๆ ได ้

 2.  ผูเ้รียนไดส้รุปความรู้เป็นกฎเกณฑด์ว้ยตนเอง 

 3.  ท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจส่ิงท่ีเรียนอยา่งแจ่มแจง้และจ าได ้เพราะเป็นส่ิงท่ีคิดเองจนเกิดความ

เขา้ใจและสรุปไดด้ว้ยตนเอง 

 ข้อจ ำกดั 

 1.  ไม่เหมาะกบัวชิาทางดา้นศิลปะท่ีเนน้ดา้นสุนทรียภาพ 

 2.  ใชเ้วลามาก 

 3.  ไม่เหมาะกบัเน้ือหาท่ีเขา้ใจยากเพราะผูเ้รียนอาจสรุปกฎเกณฑเ์องไม่ได ้

 4.  ครูตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในเทคนิคท่ีจะน ามาเสริมใหผู้เ้รียนสรุปความรู้เองได ้ไม่ 

เช่นนั้นการสอนจะไม่ไดผ้ล ครูจะตอ้งเป็นฝ่ายบอกความรู้เอง 

 พรพิมล พรพีรชนม ์(2550) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสอนแบบอุปนยัไวด้งัน้ี 

 ข้อดี 

 1.  เป็นวธีิสอนท่ีช่วยท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจไดอ้ยา่งชดัเจนและจ าไดน้าน 

 2.  ฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัคิดวเิคราะห์ตามหลกัตรรกศาสตร์และหลกัวทิยาศาสตร์ 

 3.  ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจวธีิการแกปั้ญหาและรู้จกัวธีิการท างานท่ีถูกตอ้ง สามารถน าไป

ประยกุตใ์ชไ้ดต่้อไป 

 ข้อจ ากดั 

 1.  เป็นวธีิสอนท่ีใชเ้วลาค่อนขา้งมาก 

 2.  ไม่เหมาะสมท่ีจะสอนวชิาท่ีมีคุณค่าทางสุนทรียะ 

 3.  ผูส้อนตอ้งเขา้ใจในเทคนิควธีิสอนแบบน้ีอยา่งดีจึงจะไดผ้ลสัมฤทธ์ิในการสอน เพราะ

ผูส้อนตอ้งจดัเตรียมตวัอยา่งท่ีครอบคลุมลกัษณะส าคญั ๆ ของกฎเกณฑ์ นิยาม หลกัการ หรือสูตรท่ี

เรียน 

 วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2551) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสอนแบบอุปนยัไว้

ดงัน้ี 
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 ข้อดี 

 1.  ท าใหน้กัเรียนเป็นคนช่างคิด ช่างสังเกต 

 2.  นกัเรียนเขา้ใจส่ิงท่ีเรียนไดดี้และจ าไดน้าน 

 3.  ท าใหน้กัเรียนคิดหาเหตุผลไม่เช่ืออะไรง่าย ๆ 

 4.  นกัเรียนมีความมัน่ใจ รู้จกัคิดคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง  

 ข้อจ ากดั 

 1.  อาจท าใหเ้สียเวลา 

 2.  ครูตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจจึงจะสอนไดดี้ และสามารถน าวธีิการอ่ืนมาใชป้ระกอบอยา่ง 

ถูกตอ้ง 

 3.  ครูตอ้งวางแผนและเตรียมการสอนอยา่งดี 

 4.  การด าเนินการสอนถา้จดัขั้นตอนไม่ถูกตอ้งสัมพนัธ์กนัอาจท าใหน้กัเรียนไขวเ้ขวได ้

 ทิศนา แขมมณี (2555) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสอนแบบอุปนยัไวด้งัน้ี 

 ข้อดี 

 1.  เป็นวธีิสอนท่ีผูเ้รียนสามารถคน้พบการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง จึงท าใหเ้กิดความเขา้ใจ

และจดจ าไดดี้ 

 2.  เป็นวธีิสอนท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ อนัเป็นเคร่ืองมือส าคญั

ของการเรียนรู้ 

 3.  เป็นวธีิสอนท่ีผูเ้รียนไดท้ั้งเน้ือหาความรู้และกระบวนการ ซ่ึงผูเ้รียนสามารถน าไปใช้

ประโยชน์ในการเรียนรู้เร่ืองอ่ืน ๆ ได ้

 ข้อจ ากดั 

 1.  เป็นวธีิสอนท่ีใชเ้วลาค่อนขา้งมาก 

 2.  เป็นวธีิสอนท่ีอาศยัตวัอยา่งท่ีดี หากผูส้อนขาดความเขา้ใจในการจดัเตรียมตวัอยา่งท่ี

ครอบคลุมลกัษณะส าคญั ๆ ของหลกัการ/แนวคิดท่ีสอน การสอนจะไม่ประสบผลส าเร็จ 

 3.  เป็นวธีิการสอนท่ีผูเ้รียนจะตอ้งคิดคน้หาค าตอบดว้ยตวัเอง หากผูเ้รียนขาดทกัษะ

พื้นฐานในการคิดและการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มอาจไม่เกิดผลท่ีตอ้งการ 
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 จากท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าการสอนแบบอุปนยัมีทั้งขอ้ดีและขอ้จ ากดัในการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงขอ้ดีของการสอนแบบอุปนยั คือ เป็นวิธีท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนพฒันาทกัษะ

การคิด ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการคน้พบกฎเกณฑ์หรือหลกัการไดด้ว้ยตนเอง ท าให้สามารถเขา้ใจส่ิงท่ี

เรียนไดอ้ยา่งชดัเจน จดจ าไดน้าน และน าไปใชป้ระโยชน์หรือประยุกตใ์ช้ได ้ส่วนขอ้จ ากดัของการ

สอนแบบอุปนยั คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตอ้งใชเ้วลาค่อนขา้งมาก หากผูเ้รียนขาดทกัษะการคิด

อาจท าใหไ้ม่เกิดผล และครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งมีความเขา้ใจในการจดัเตรียมตวัอยา่งเป็นอยา่งดี ซ่ึงถา้

ตวัอยา่งไม่ครอบคลุมลกัษณะส าคญั ๆ ของกฎเกณฑ์ นิยาม หลกัการ หรือสูตรท่ีเรียน อาจส่งผลให้

ผูเ้รียนไขวเ้ขวได ้

 

ความคดิรวบยอด 
 ในการศึกษาความคิดรวบยอดนั้น ผูว้จิยัไดท้  าการคน้ควา้เก่ียวกบัความหมายของความคิด

รวบยอด ประเภทของความคิดรวบยอด ความส าคญัของความคิดรวบยอด กระบวนการเกิดความคิด

รวบยอด หลกัการสอนความคิดรวบยอด และความหมายของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ โดย

มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 ความหมายของความคิดรวบยอด 

 ความคิดรวบยอด มาจากค าภาษาองักฤษวา่ “Concept” ซ่ึงอาจมีช่ือเรียกไดห้ลายช่ือ เช่น 

สังกปั มโนภาพ มโนทศัน์ มโนมติ ความคิดรวบยอดเป็นส่ิงท่ีเป็นนามธรรมและเป็นกระบวนการ

คิดท่ีเกิดข้ึนภายในสมอง ซ่ึงมีผูไ้ดใ้หค้วามหมายของความคิดรวบยอดไวด้งัน้ี 

 มาลี จุฑา (2542) ไดใ้ห้ความหมายวา่ ความคิดรวบยอด หมายถึง ความเขา้ใจในลกัษณะ

ของส่ิงเร้า และสามารถแยกประเภทของส่ิงเร้าได ้

 โศรดา ไชยชะนะ (2549) ไดใ้ห้ความหมายวา่ ความคิดรอบยอด หมายถึง ความคิดความ

เขา้ใจท่ีสรุปรวมของส่ิงต่าง ๆ หรือเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีจะท าให้บุคคลสามารถช้ีบอกส่ิงเร้าแลว้จดัเขา้

เป็นพวก โดยอาศยัลกัษณะร่วมบางประการ ส่ิงเร้านั้นอาจจะเป็นวตัถุ เหตุการณ์ หรือบุคคลก็ได ้ 

 สมนึก ภทัทิยธนี (2551) ไดใ้หค้วามหมายวา่ ความคิดรวบยอด หมายถึง ลกัษณะร่วมของ

ส่ิงหน่ึงส่ิงใด หรือของเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเคยเกิดข้ึนหลาย ๆ คร้ัง หรือมีส่ิงเหล่านั้นหลาย ๆ อยา่ง  
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 ปรียาพร วงคอ์นุตรโรจน์ (2553) ไดใ้ห้ความหมายว่า ความคิดรวบยอดเป็นผลสรุปจาก

การรับรู้ของเราท่ีมีต่อส่ิงเร้าท่ีมีคุณลกัษณะต่าง ๆ ร่วมกนัอยู ่เป็นการรวบรวมส่ิงท่ีคลา้ยคลึงกนัเขา้

มารวมกนัเป็นรูปเป็นแบบอนัเดียวกนั 

 วชัรา เล่าเรียนดี (2554) ไดใ้ห้ความหมายไวว้า่ ความคิดรวบยอด หมายถึง ค าจ  ากดัความ 

ความหมาย หรือแนวความคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะร่วมของวตัถุ ส่ิงของ 

เหตุการณ์ และความคิดท่ีเป็นผลจากประสบการณ์เดิมกบัประสบการณ์ใหม่   

 วรรณพร ทสะสังคินทร์ (2556) ได้ให้ความหมายไวว้่า ความคิดรวบยอด หมายถึง 

ลักษณะ ร่วมของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงเม่ือมีความคิดรวบยอดแล้วก็จะสามารถระบุได้ว่าส่ิงใดท่ีมี

ความสัมพนัธ์หรือไม่มีความสัมพนัธ์กบัความคิดรวบยอดนั้น 

 จากความหมายดงักล่าวพอสรุปไดว้า่ ความคิดรวบยอด หมายถึง ความคิดความเขา้ใจใน

ขั้นสุดทา้ยของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง โดยอาศยัลกัษณะร่วมบางประการมาประมวลเขา้ดว้ยกนั

ใหเ้ป็นขอ้สรุป อนัเกิดจากการสังเกตหรือการไดรั้บประสบการณ์ทั้งในทางตรงและทางออ้ม ถือเป็น

ความสามารถทางสมองอยา่งหน่ึงท่ีจะท าใหบุ้คคลสามารถแยกแยะส่ิงเร้าได ้

 ประเภทของความคิดรวบยอด 

 มาลี จุฑา (2542) ไดแ้บ่งความคิดรวบยอดเป็น 2 ประเภท คือ 

 1.  ความคิดรวบยอดท่ีง่าย ๆ (Simple Concept) เป็นความคิดรวบยอดท่ีมีคุณลกัษณะเฉพาะ 

ท่ีเด่นในดา้นใดดา้นหน่ึง เช่น การบวก เป็นคุณลกัษณะท่ีเด่นในเร่ืองการเพิ่มจ านวนหรือปริมาณให้

มากข้ึน เป็นตน้ 

 2.  ความคิดรวบยอดท่ีซบัซ้อน (Complex Concept) เป็นความคิดรวบยอดท่ีมีคุณลกัษณะ

เฉพาะท่ีเด่นมากกวา่ 1 ดา้นข้ึนไป แบ่งเป็น 3 ประเภทยอ่ย คือ 

  2.1  ความคิดรวบยอดเช่ือมต่อกนั (Conjunctive Concept) เป็นความคิดรวบยอดท่ีมี

คุณลกัษณะเฉพาะท่ีเด่น ๆ มาเช่ือมต่อกนั เช่น ความคิดรวบยอดในเร่ืองท่ีตั้งของประเทศไทยซ่ึงระบุ

ทั้งเส้นรุ้งและเส้นแวง เป็นตน้ 

  2.2  ความคิดรวบยอดท่ีไม่เช่ือมต่อกนั (Disjunctive Concept) เป็นความคิดรวบยอดท่ี

มีคุณลกัษณะตรงขา้มกนั เช่น ความคิดรวบยอดในเร่ืองบรรพบุรุษของชนชาวไทย แนวคิดหน่ึงระบุ
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วา่อพยพมาจากเทือกเขาอลัไตทางตอนใตข้องจีน แต่อีกแนวคิดหน่ึงระบุว่ามีถ่ินก าเนิด ณ บริเวณ

ดินแดนท่ีประเทศไทยตั้งอยูใ่นปัจจุบนั เป็นตน้ 

  2.3  ความคิดรวบยอดชนิดสัมพนัธ์ (Relative Concept) เป็นความคิดรวบยอดท่ีตอ้งใช้

ความสัมพนัธ์ของลกัษณะเด่นของส่ิงเร้ามากกวา่ 2 ส่ิงข้ึนไป เช่น ความคิดรวบยอดชนิดสัมพนัธ์ใน

เร่ืองรถไฟ กระแสน ้า และเศรษฐศาสตร์ เป็นตน้ 

 เดล มาร์ (1971 อา้งถึงใน ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์, 2553) ไดจ้  าแนกความคิดรวบยอด

เป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1.  ความคิดรวบยอดท่ีมีลกัษณะร่วมกนั (Superordinate Concept) เป็นความคิดรวบยอดท่ี

แทนคุณลกัษณะร่วมระหว่างส่ิงของ เช่น เด็กท่ีจดักลุ่มมะม่วง ขนุน กล้วย แอปเป้ิลเขา้ด้วยกัน

ภายใตช่ื้อรวม ๆ วา่ “ผลไม”้ เป็นตน้ 

 2.  ความคิดรวบยอดท่ีเป็นเชิงสัมพนัธ์ (Relational Concept) เป็นความคิดรวบยอดท่ีอาศยั

ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสมาชิกหรือส่วนประกอบของกลุ่ม เป็นลักษณะของการจดักลุ่ม เช่น เด็ก

นกัเรียนชายและหญิง ไมขี้ดไฟและบุหร่ี เป็นตน้ 

 3.  ความคิดรวบยอดท่ีเป็นเชิงวิเคราะห์ (Analytical Concept) เป็นความคิดรวบยอดท่ีวาง

อยูบ่นพื้นฐานของคุณลกัษณะท่ีสังเกตได ้เช่น กลุ่มท่ีจดัสัตวส่ี์เทา้เขา้ดว้ยกนั 

 ความส าคัญของความคิดรวบยอด 

 บุญเสริม ฤทธาภิรมย ์(2523 อา้งถึงใน สันติ อิทธิพลนาวากุล, 2550) กล่าวถึงความส าคญั

ของความคิดรวบยอดไวด้งัน้ี 

 1.  ช่วยลดความซ ้ าซอ้นของส่ิงแวดลอ้มท่ีมีอยูม่ากมายในโลกน้ีจดัรวมเขา้เป็นพวกเป็น

กลุ่มได ้เพราะมนุษยไ์ม่มีความสามารถท่ีจะไปจดจ ารายละเอียดของส่ิงต่าง ๆ ในโลกได ้

 2.  ความคิดรวบยอดช่วยแบ่งแยกประเภท ก าหนดช่ือส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวั   

 3.  เช่ือมโยงความรู้หรือความคิดเดิมกบัความคิดรวบยอดใหม่ได ้ถา้ความคิดรวบยอดเดิม

แจ่มชดัและถูกตอ้งจะช่วยใหก้ารเรียนรู้ความคิดรวบยอดใหม่สะดวกง่ายข้ึน  

 4.  เป็นตวัก าหนดความยากง่ายของเน้ือหาแก่ผูเ้รียน 
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 5.  ความคิดรวบยอดช่วยใหม้นุษยรู้์จกัก าหนดวธีิการท่ีจะแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ได ้เพราะ

สามารถแบ่งแยกและวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ แลว้พิจารณาหาวธีิการแกปั้ญหาท่ี

เหมาะสม 

 โศรดา ไชยชะนะ (2549) ไดส้รุปความส าคญัของความคิกรวบยอดไวว้า่ ความคิดรวบ

ยอดช่วยลดความซบัซอ้นของส่ิงแวดลอ้มหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีมีอยูม่ากมาย ความคิดรวบยอดช่วย

ลดเวลาในการเรียนรู้ เพราะมนุษยใ์ชค้วามคิดรวบยอดในการจดัแบ่งส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ เป็นกลุ่ม ท า

ใหเ้กิดความเขา้ใจ สามารถส่ือความหมายไดง่้ายข้ึนและตรงกนั 

 สมนึก ภทัทิยธนี (2551) ไดก้ล่าวถึงคุณค่าของความคิดรวบยอดไวว้า่ 

 1.  เม่ือไปพบปัญหาใหม่ท านองนั้นเขา้อีกก็ไม่ตอ้งเสียเวลาไปศึกษาคน้ควา้กนัใหม่ 

 2.  ช่วยใหเ้ขา้ใจส่ิงอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวเน่ืองกบัเร่ืองนั้นไดง่้ายและชดัเจนข้ึน 

 3.  ถา้ใครจบัหลกัการของเร่ืองใดไดแ้ลว้ ก็สามารถวางแผนหรือโครงการของเร่ืองนั้นได้

ง่ายและถูกตอ้งมากข้ึน 

 4.  เสริมสร้างความคิดใหเ้ป็นคนมีเหตุผล หากมีความคิดรวบยอดในวทิยาการใด ๆ ก็ตาม

จะช่วยใหผู้น้ั้นแกปั้ญหา คาดการณ์ จดัอนัดบัความส าคญัและความสัมพนัธ์ของเร่ืองนั้น ๆ ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลมากข้ึน 

 5.  ความคิดรวบยอดท าให้เกิดการรู้จริง การรู้แจง้เห็นจริงท าใหเ้กิดความเช่ือและความ

มัน่ใจ ส่งผลใหผู้น้ั้นประพฤติปฏิบติัตามหลกัวชิา เป็นคนมีจรรยาบรรณแห่งวชิาชีพ เป็นคนมีแก่น

สาร มีเจตคติท่ีพึงปรารถนาของสังคมหรือของประเทศชาติ 

 กล่าวโดยสรุปคือ ความคิดรวบยอดมีความส าคญัในการลดความซับซ้อนของส่ิงต่าง ๆ 

ช่วยแบ่งแยกประเภทส่ิงท่ีอยูร่อบตวั ท าให้เขา้ใจไดง่้ายข้ึนและลดระยะเวลาในการเรียนรู้ ความคิด

รวบยอดท าใหม้นุษยเ์ป็นคนมีเหตุผลสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  
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 กระบวนการเกดิความคิดรวบยอด 

 เดอ เชคโก (1968 อา้งถึงใน มาลี จุฑา, 2542) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการเกิดความคิดรวบ

ยอดวา่มีขั้นตอนดงัน้ี 

 1.  การสัมผสั (Sensation) ผูเ้รียนอาจเกิดความคิดรวบยอดไดเ้ม่ือไดส้ัมผสัส่ิงเร้า โดยใช้

อวยัวะรับสัมผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง เช่น ตาดู หูฟัง ล้ินชิมรส จมูกดม และผวิกายสัมผสั

ในส่ิงเร้านั้น ๆ เป็นตน้ 

 2.  การรับรู้ (Perception) เม่ือผูเ้รียนไดส้ัมผสัในส่ิงเร้าแลว้ยอ่มมีการแปลความหมายใน

ส่ิงท่ีสัมผสันั้น เพื่อจะไดเ้กิดความคิดรวบยอดข้ึน 

 3.  การจ า (Remember) หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดส้ัมผสัในส่ิงเร้าแลว้ ยอ่มจะจ าส่ิงเร้านั้นไดว้า่

มีลกัษณะอยา่งไร 

 4.  การคิดหาเหตุผล (Discrimination) เม่ือผูเ้รียนจ าส่ิงเร้าได ้ยอ่มจะพินิจพิเคราะห์และคิด

หาเหตุผลเก่ียวกบัส่ิงเร้านั้น ๆ วา่อะไร ท าไม และอยา่งไร 

 5.  การสรุปรวบยอด (Generalization) หลงัจากท่ีผูเ้รียนพินิจพิเคราะห์และคิดหาเหตุผล

เก่ียวกบัส่ิงเร้านั้นแลว้ ก็จะเกิดเป็นความรู้ความเขา้ใจในส่ิงเร้านั้น ๆ เรียกวา่เป็นความคิดรวบยอด

เก่ียวกบัส่ิงเร้านั้น ๆ   

 ออซูเปลและซลัลิเวน (1970 อา้งถึงใน ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์, 2553) ไดส้รุปกระบวน 

การเกิดความคิดรวบยอดไวว้า่ 

 1.  วเิคราะห์และแยกแยะความแตกต่างของกระบวนการส่ิงเร้า 

 2.  ตั้งสมมุติฐานโดยพิจารณาลกัษณะร่วมของส่วนยอ่ย 

 3.  ทดสอบสมมุติฐานท่ีสร้างข้ึนในสถานการณ์หน่ึง ๆ 

 4.  เลือกขอ้สมมุติฐานท่ีสามารถรวมกลุ่มส่ิงเร้า ซ่ึงมีลกัษณะบางประการรวมกนัได ้

 5.  หาลกัษณะจ าเพาะของส่ิงเร้ามาสัมพนัธ์กบัแนวความคิด 

 6.  แยกแยะความแตกต่างระหวา่งความคิดรวบยอดท่ีรับมาใหม่กบัความคิดรวบยอดเดิมท่ี

มีอยูแ่ลว้เพื่อหาความสัมพนัธ์กนั 

 7.  สรุปครอบคลุมลกัษณะจ าเพาะของความคิดรวบยอดใหม่ใหค้รอบคลุมยงัส่วนยอ่ย

ทั้งหมดในกลุ่ม 
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 8.  หาสัญลกัษณ์ทางภาษาเป็นความคิดรวบยอดท่ีรับมาใหม่ 

 จากกระบวนการเกิดความคิดรวบยอดท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การเกิด

ความคิดรวบยอดเป็นกระบวนการของจิตใจท่ีประกอบไปดว้ยการรับรู้ ความจ า การคิดหาเหตุผล 

การจดัระเบียบของความคิดใหเ้ป็นหมวดหมู่ และสรุปเป็นความคิดรวบยอด 

 หลกัการสอนความคิดรวบยอด 

 เคลาส์ไมเออร์และริปเปิล (1971 อา้งถึงใน มาลี จุฑา, 2542) ไดเ้สนอวิธีสอนให้เกิดความ 

คิดรวบยอด คือ 

 1.  การเนน้ลกัษณะของความคิดรวบยอดทั้งลกัษณะเฉพาะท่ีเด่น ๆ รวมทั้งคุณค่าของส่ิง

เร้านั้น ๆ เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความคิดรวบยอดไดง่้ายข้ึน 

 2.  การใช้ถ้อยค าท่ีเหมาะสม ครูจ าเป็นตอ้งใช้และให้ผูเ้รียนใช้ถอ้ยค าท่ีถูกตอ้งและ

เหมาะสมกบัความหมายของส่ิงเร้านั้น ๆ 

 3.  การช้ีให้เห็นถึงธรรมชาติของความคิดรวบยอดในส่ิงเร้านั้น ๆ การสอนความคิดรวบ

ยอดจะไดผ้ลดีเม่ือครูไดส้ร้างความรู้พื้นฐานใหผู้เ้รียนไดท้ราบถึงโครงสร้าง หรือค าจ ากดัความ หรือ

หลกัการของส่ิงเร้านั้น ๆ ก่อน 

 4.  การพิจารณาจดัล าดบัของการเสนอตวัอย่าง การสอนความคิดรวบยอดจะประสบ

ความส าเร็จได้เม่ือครูได้ยกตวัอย่างของส่ิงเร้าท่ีเหมือนกนัหรือคลา้ยกนั และตวัอย่างของส่ิงเร้าท่ี

ตรงกนัขา้มตามล าดบั 

 5.  การมอบหมายใหผู้เ้รียนคน้ควา้ดว้ยตนเอง ครูจะตอ้งจูงใจใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้ดว้ย

ตนเอง เพื่อเพิ่มพนูความเขา้ใจในส่ิงเร้านั้น ๆ ดียิง่ข้ึน 

 6.  การน าไปใชป้ระโยชน์ ครูจะตอ้งจดักิจกรรมหรือแบบฝึกหดั เพื่อฝึกทกัษะของผูเ้รียน 

ตลอดจนใหส้ามารถน าความคิดรวบยอดในเร่ืองหน่ึง ๆ ไปสัมพนัธ์กบัความคิดรวบยอดอ่ืน ๆ ดว้ย 

 7.  การวดัและประเมินผล ครูจะตอ้งวดัและประเมินผลวา่ผูเ้รียนเกิดความรู้และความเขา้ 

ใจในความคิดรวบยอดของส่ิงเร้านั้นถูกตอ้งหรือไม่ ถา้ยงัไม่ถูกตอ้งจะตอ้งเปล่ียนแปลงและแกไ้ข

ใหถู้กตอ้งต่อไป 
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 วชิยั วงษใ์หญ่ (2532 อา้งถึงใน มาลี จุฑา, 2542) ไดก้ล่าวถึงวิธีการสอนความคิดรวบยอด

ไวด้งัน้ี 

 1.  การให้ขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริง (Data or Fact) ครูจะเป็นผูใ้ห้ขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริงแก่

ผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนรับรู้และคิดถึงสาระท่ีแทจ้ริงของขอ้มูล เพื่อจะน าไปสู่การสังเคราะห์เป็นความรู้

ความเขา้ใจต่อไป 

 2.  การสร้างความคิดรวบยอด (Concept) ครูจะตอ้งจูงใจให้ผูเ้รียนพินิจพิเคราะห์ส่ิงเร้า 

เช่น ลกัษณะร่วม คุณสมบติั ประเภทและชนิดของส่ิงเร้า เพื่อใหเ้กิดเป็นความคิดรวบยอดข้ึน 

 3.  การสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งความคิดรวบยอด (Generalization) ครูจะตอ้งจูงใจให้

ผูเ้รียนสามารถน าความคิดรวบยอดในส่ิงเร้าต่าง ๆ มาวิเคราะห์และสังเคราะห์ถึงความสัมพนัธ์

ระหวา่งส่ิงเร้าต่าง ๆ เหล่านั้น เพื่อเป็นแนวทางในการสรุปเป็นหลกัการหรือความรู้ใหม่ท่ีเกิดข้ึน 

 4.  การสร้างหลกัการ (Principles) ครูจะเป็นผูก้  าหนดหรือจูงใจให้ผูเ้รียนน าความคิดรวบ

ยอดท่ีได้ไปใช้ในการแกปั้ญหา สร้างสรรค์ และน าหลกัการท่ีไดน้ี้ไปตั้งสมมติฐาน เพื่อแสวงหา

ความรู้ใหม่ต่อไป 

 เดอ เชคโก (1974 อา้งถึงใน ปรียาพร วงศ์อนุตรโรจน์, 2553) ได้แนะน าวิธีการสอน

เพื่อใหเ้กิดความคิดรวบยอดไว ้9 ขั้นตอน สรุปไดด้งัน้ี 

 1.  ครูตั้งวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมวา่ผูเ้รียนควรจะแสดงพฤติกรรมอะไรบา้งหลงัจากท่ี

ไดเ้รียนรู้ความคิดรวบยอดนั้นไปแลว้  

 2.  ลดจ านวนคุณลกัษณะในความคิดรวบยอดท่ีซบัซ้อน แลว้เนน้คุณลกัษณะท่ีส าคญัให้

ชดัเจน 

 3.  ครูควรจะไดอ้ธิบายดว้ยค าพูดท่ีเป็นประโยชน์ เพราะการให้ผูเ้รียนเห็นถึงการเรียนรู้

ในการใชค้  าพดูและความคิดรวบยอดวา่จะแสดงออกไดอ้ยา่งไร จะเป็นส่ิงท่ีช่วยให้ผูเ้รียนเรียนรู้ไดดี้

ข้ึนและเขา้ใจความคิดรวบยอดนั้น 

 4.  การแสดงตวัอยา่งความคิดรวบยอดท่ีมีความสัมพนัธ์และไม่สัมพนัธ์กนัให้แก่ผูเ้รียน 

จะท าใหผู้เ้รียนจ าแนกความแตกต่างและสรุปเป็นความคิดรวบยอดท่ีถูกตอ้ง 
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 5.  เสนอตวัอย่างแต่ละตวัอย่างในเวลาใกล้เคียงกนัหรือพร้อมกนั เพราะการรับรู้ใน

ลกัษณะใกลเ้คียงกนัหรือพร้อมกนัจะท าให้ไดผ้ลดีกว่าวิธีการอ่ืน ๆ เน่ืองจากผูเ้รียนไม่จ  าเป็นตอ้ง

อาศยัความจ าในตวัอยา่งเก่า ๆ 

 6.  การเสนอตวัอยา่งท่ีมีความสัมพนัธ์กนั แลว้ให้ผูเ้รียนไดคิ้ดว่าเป็นความคิดรวบยอด

ของส่ิงเร้านั้นหรือไม่ เป็นการสอนโดยเนน้การสรุปความคิดทัว่ไปและดูความสามารถของผูเ้รียนใน

การตอบสนองต่อส่ิงเร้า 

 7.  การทดสอบการเรียนรู้ความคิดรวบยอดของผูเ้รียน โดยการน าตวัอย่างใหม่ของ

ความคิดรวบยอดท่ีมีความสัมพนัธ์และไม่สัมพนัธ์กนัมาสอบถามผูเ้รียน 

 8.  ใหผู้เ้รียนใหค้  านิยามหรือค าจ ากดัความของความคิดรวบยอดนั้น 

 9.  ครูควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ตอบสนองและครูควรให้การเสริมแรงในการ

ตอบสนองท่ีถูกตอ้งของผูเ้รียน 

 คลอสไมเออร์และเฟรเยอร์ (ม.ป.ป. อา้งถึงใน สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2553) ไดแ้บ่งการสอน

ความคิดรวบยอดออกเป็น 3 รูปแบบ คือ 

 1.  การสอนความคิดรวบยอดขั้นรูปธรรมและขั้นเหมือน มีขั้นตอนดงัน้ี 

  1.1  แสดงตวัอย่างซ่ึงอาจจะเป็นของจริงหรือรูปภาพ พร้อมกบัมีของท่ีเหมือนกบั

ตวัอยา่งไวห้ลาย ๆ อยา่ง 

  1.2  ในขณะท่ีแสดงตวัอยา่งให้ผูเ้รียนดูครูตอ้งบอกช่ือความคิดรวบยอดไปพร้อมกบั

ตวัอยา่ง 

  1.3  ครูจะตอ้งบอกขอ้มูลยอ้นกลบัใหน้กัเรียนทนัทีวา่ค าตอบของนกัเรียนถูกหรือผดิ 

  1.4  ครูควรจะแสดงตวัอยา่งท่ีมีขนาดต่างไปหรือมีสีต่างไปใหน้กัเรียนดู 

  1.5  ถา้มีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งสอนนกัเรียนซ ้ าตั้งแต่ขั้น 1 ถึงขั้น 4 ก็ควรจะท า เพื่อ

ความแน่ใจวา่นกัเรียนไดเ้รียนรู้ความคิดรวบยอด  

 2.  การสอนความคิดรวบยอดประเภทการจดักลุ่มขั้นตน้ มีขั้นตอนดงัน้ี 

  2.1  ครูยกตวัอยา่งความคิดรวบยอดท่ีตอ้งการเสนอพร้อมกบัส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่ง 

  2.2  ช่วยหรือแนะน าใหน้กัเรียนใชว้ธีิอนุมานหรืออุปมาน เพื่อหาคุณลกัษณะพิเศษ 

  2.3  ลองใหน้กัเรียนใหค้  าจ  ากดัความดว้ยตนเอง 
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 3.  การสอนความคิดรวบยอดขั้นท่ีมีวฒิุภาวะและขั้นสูง มีขั้นตอนดงัน้ี 

  3.1  เตรียมตวัผูเ้รียนให้มีความสนใจและใส่ใจในความคิดรวบยอดท่ีจะเรียนรู้ โดย

บอกช่ือความคิดรวบยอดท่ีจะเรียน 

  3.2  ใหต้วัอยา่งและส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดรวบยอดท่ีจะใหน้กัเรียนเรียนรู้ 

  3.3  ช่วยนกัเรียนให้ใชค้วามคิด โดยการตั้งค  าถามท่ีสามารถบอกความคิดรวบยอดท่ี

ก าลงัเรียนรู้ 

  3.4  ช่วยผูเ้รียนให้ค  าจ  ากดัความของความคิดรวบยอดและคุณลกัษณะท่ีส าคญัโดย

ค าพูดของนกัเรียนเอง ในขั้นน้ีครูควรจะตั้งความคาดหวงัไวว้่า ผูเ้รียนจะสามารถรวมคุณลกัษณะ

ทั้งหมดไวใ้นค าจ ากดัความได ้

  3.5  ครูควรจะพยายามให้ผูเ้รียนมีโอกาสใช้ความคิดรวบยอดท่ีเรียนรู้แลว้ในการ

แกปั้ญหาต่อไป 

  3.6  ครูควรจะบอกใหผู้เ้รียนทราบวา่ความคิดรวบยอดท่ีผูเ้รียนใหม้านั้นถูกหรือผดิ 

 จากหลักการสอนความคิดรวบยอดท่ีกล่าวไวแ้ล้วข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า วิธีสอน

เพื่อใหเ้กิดความคิดรวบยอดตอ้งมีการก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและก าหนดลกัษณะของส่ิง

เร้าหรือบทเรียนให้ชดัเจน เสนอตวัอย่างท่ีชดัเจนพร้อมกบัการอธิบายดว้ยค าพูดท่ีง่ายต่อการเขา้ใจ

ในความคิดรวบยอดนั้น ๆ จากนั้นใหผู้เ้รียนไดส้รุปเป็นหลกัการ โดยครูเป็นผูว้ดัผลและประเมินผล 

 ความหมายของความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์  

 จากการศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัความหมายของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ไดมี้ผูท่ี้

ใหค้วามหมายไวด้งัน้ี 

 อมัพร มา้คะนอง (2546) ไดใ้ห้ความหมายไวว้่า ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์เป็น

ความคิดนามธรรมท่ีท าให้มนุษยส์ามารถแยกแยะวตัถุหรือเหตุการณ์ว่าเป็นตวัอย่างหรือไม่เป็น

ตวัอย่างของความคิดท่ีเป็นนามธรรมนั้น ตวัอย่างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เช่น ความคิด

รวบยอดของการเท่ากนั ความคิดรวบยอดของการเป็นสับเซต ความคิดรวบยอดเก่ียวกบัลกัษณะของ

สามเหล่ียม เป็นตน้ 

 สันติ อิทธิพลนาวากุล (2550) ไดใ้ห้ความหมายไวว้า่ ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 

หมายถึง ความคิดขั้นสุดทา้ยท่ีเป็นขอ้สรุปหรือค าจ ากดัความท่ีระบุลกัษณะร่วมหรือลกัษณะเฉพาะ
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ของส่ิงใดส่ิงหน่ึง แลว้ส่งผลให้สามารถแยกประเภทหรือจดัให้อยูใ่นประเภทเดียวกนั ตลอดจนน า

ความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ 

 Deans (ม.ป.ป. อา้งถึงใน ชนิกา ดวงจกัร์, 2554) ไดใ้ห้ความหมายไวว้า่ ความคิดรวบยอด

ในทางคณิตศาสตร์ หมายถึง โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ท่ีประกอบดว้ย 3 อยา่ง คือ 

 1.  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์บริสุทธ์ิ เก่ียวขอ้งกบัการจดัประเภทของจ านวน 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวน และการใชส้ัญลกัษณ์แทนจ านวน 

 2.  ความคิดรวบยอดทางสัญกรณ์ เก่ียวข้องกับข้อตกลงในการใช้สัญลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความหมายและสมบติัของจ านวน 

 3.  ความคิดรวบยอดในการประยกุต ์เป็นการใชค้วามคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์บริสุทธ์ิ

กับความคิดรวบยอดทางสัญกรณ์ไปแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และใช้ในสาขาท่ีเก่ียวข้อง 

ตวัอยา่งเช่น ความยาว พื้นท่ี ปริมาตร เป็นตน้ 

  วรรณพร ทสะสังคินทร์ (2556) ได้สรุปความหมายไวว้่า ความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจ กฎหรือนิยาม ซ่ึงสรุปได้จากการเรียนรู้ โดยสามารถ

น าไปใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ได ้

 จากความหมายท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 

หมายถึง ความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ของบุคคลท่ีเกิดจากการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถสรุป

ออกมาเป็นนิยาม กฎ สูตร ทฤษฎีบท หรือขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ และสามารถน าความรู้นั้นไปใช้

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้

 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

 Wilson (1971 อา้งถึงใน นนัทพร ระภกัดี, 2551) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ ซ่ึงจ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ทางดา้นพุทธิพิสัยตามกรอบแนวความคิดของบลูม 

(Bloom  Taxonomy) ไว ้4 ระดบั ดงัน้ี 
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 1.  การคิดค านวณดา้นความรู้ความจ า (Computation) พฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่เป็นพฤติ 

กรรมท่ีอยูใ่นระดบัต ่าสุดแบ่งเป็น 3 ขั้น 

  1.1  ความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง (Knowledge of Specific Facts) เป็นความสามารถท่ีจะ

ระลึกถึงข้อเท็จจริงต่าง ๆ ท่ีนักเรียนเคยได้รับจากการเรียนการสอนมาแล้ว ค าถามท่ีวดัความ 

สามารถในระดบัน้ีจะเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ตลอดจนความรู้พื้นฐานซ่ึงนกัเรียนไดส้ั่งสมมาเป็นระยะ

เวลานานแลว้ 

  1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัค าศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of Terminology) เป็น

ความสามารถในการระลึกหรือจ าศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได ้ โดยค าถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดย

ออ้มก็ได ้แต่ไม่ตอ้งการคิดค านวณ 

  1.3  ความสามารถในการใช้กระบวนการคิดค านวณ (Ability to Carry Out Algorithm)  

เป็นความสามารถในการใช้ขอ้เท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีได้เรียนมาแล้วมาคิดค านวณ

ตามล าดบัขั้นตอนท่ีเคยเรียนรู้มา ขอ้สอบวดัความสามารถด้านน้ีตอ้งเป็นโจทยง่์าย ๆ คลา้ยคลึงกบั

ตวัอยา่ง นกัเรียนไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ 

 2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบัความรู้

ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ แต่ซบัซอ้นกวา่ แบ่งออกเป็น 6 ขั้น ดงัน้ี 

  2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติ (Knowledge of Concept) เป็นความสามารถท่ี

ซับซ้อนกว่าความรู้ความจ าเก่ียวกับข้อเท็จจริง เพราะเป็นมโนมติ เป็นธรรมท่ีประมวลจาก

ขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหมายหรือยกตวัอยา่งของมโนมตินั้น โดยใช้

ค  าพดูของตนหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดให ้ซ่ึงเขียนในรูปใหม่หรือยกตวัอยา่งใหม่ท่ีแตกต่างไป

จากท่ีเคยเรียน มิฉะนั้นจะเป็นการวดัความจ า 

  2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปผลอา้งอิงเป็นกรณี

ทัว่ไป (Knowledge of Principle, Rules and Generalization) เป็นความสามารถในการน าเอาหลกัการ 

กฎ และความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหา ถา้

ค าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกับหลกัการและกฎท่ีนักเรียนเพิ่งเคยพบเป็นคร้ังแรกอาจจดัเป็นการ

วเิคราะห์ได ้
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  2.3  ความเขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of Mathematical 

Structure) เป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัสมบติัของระบบจ านวนและโครงสร้างทางพีชคณิต 

  2.4  ความสามารถในการเปล่ียนแปลงรูปแบบปัญหาจากรูปหน่ึงไปเป็นอีกรูปหน่ึง

(Ability to Transform Problem Element From One Mode to Another) เป็นความสามารถในการ

แปลขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลจากภาษาพูดให้เป็นสมการซ่ึงมี 

ความหมายคงเดิม โดยไม่ค  านึงถึงกระบวนการแกปั้ญหา (Algorithms) 

  2.5  ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of 

Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเข้าใจขอ้ความคณิตศาสตร์ ซ่ึงแตกต่างไปจาก

ความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 

  2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to 

Read and Interpret a Problem) ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถขั้นน้ีอาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบท่ีวดั

ความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยให้นักเรียนอ่านและตีความโจทย์ปัญหา ซ่ึงอาจจะอยู่ในรูปของ

ขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มูลทางดา้นสถิติ หรือกราฟ 

 3.  การน าไปใช ้ (Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาท่ีนกัเรียน

คุน้เคย เพราะคลา้ยกบัปัญหาท่ีนกัเรียนประสบอยูใ่นระหวา่งการเรียนหรือแบบฝึกหดัท่ีนกัเรียนตอ้ง

เลือกกระบวนการแก้ปัญหา และด าเนินการแกปั้ญหาได้โดยไม่ยาก พฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่ง

ออกเป็น 4 ขั้น คือ 

  3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคล้ายกบัปัญหาท่ีประสบอยู่ในระหว่างเรียน 

(Ability to Solve Routine Problems) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดับความเขา้ใจและเลือก

กระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา 

  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เป็น

ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสินใจซ่ึงเป็นปัญหา 

ขั้นน้ีอาจตอ้งใช้วิธีการคิดค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งความสามารถใน

การคิดอยา่งมีเหตุผล 

  3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Ability to Analyze Data) เป็นความสามารถ

ในการตดัสินใจอย่างต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลท่ีก าหนดให้ ซ่ึงอาจตอ้งอาศยัการแยก
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ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งออกจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง พิจารณาวา่อะไรคือขอ้มูลท่ีตอ้งการเพิ่มเติม มีปัญหา

อ่ืนใดบา้งท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยู ่หรือตอ้งแยกโจทยปั์ญหา

ออกพิจารณาเป็นส่วน ๆ มีการตดัสินใจหลายคร้ังอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ตน้จนไดค้  าตอบหรือผลลพัธ์ท่ี

ตอ้งการ 

 4.  การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนไม่เคยหรือเคย

กระท าแบบฝึกหดัมาก่อน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลง แต่ก็อยู่ในขอบเขตเน้ือหาวิชาท่ีเรียน 

การแกโ้จทยปั์ญหาดงักล่าวตอ้งอาศยัความรู้ท่ีไดเ้รียนมารวมกบัความคิดสร้างสรรค์ผสมผสานกนั

เพือ่แกปั้ญหา พฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่เป็นพฤติกรรมขั้นสูงของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึง

ตอ้งใชส้มรรถภาพสมองระดบัสูง แบง่เป็น 5 ขั้น ดงัน้ี  

  4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to Solve 

Nonroutine problems) ค าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามท่ีซบัซ้อนไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่ง ไม่เคย

เห็นมาก่อน นักเรียนตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรค์ผสมผสานกบัความเขา้ใจ มโนมติ นิยาม 

ตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้เป็นอยา่งดี 

  4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Ability to Discover Relationships) 

เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดให้ใหม่ แลว้สร้างความสัมพนัธ์ข้ึนใหม่ เพื่อ

ใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจ าความสัมพนัธ์เดิมท่ีเคยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่ 

  4.3  ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ (Ability to Contruct Proofs) เป็นความ 

สามารถในการสร้างภาษาเพื่อยืนยนัขอ้ความทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผล โดยอาศยันิยาม 

สัจพจน ์และทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้มาพิสูจนโ์จทยปั์ญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน 

  4.4  ความสามารถในการวิพากษว์ิจารณ์ขอ้พิสูจน์ (Ability to Criticize Proofs) เป็น

ความสามารถท่ีควบคู่กบัความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ อาจเป็นพฤติกรรมท่ีมีความซบัซ้อน

นอ้ยกวา่พฤติกรรมในการสร้างขอ้พิสูจน์ พฤติกรรมในขั้นน้ีตอ้งการให้นกัเรียนสามารถตรวจสอบ

ขอ้พิสูจนว์า่ถูกตอ้งหรือไม ่มีตอนใดผดิบา้ง 

  4.5  ความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งใหมี้ผลใชเ้ป็นกรณีทัว่ไป 

(Ability to Formulate and Validate Generalizations) เป็นความสามารถในการค้นพบสูตรหรือ

กระบวนการแกปั้ญหาและพิสูจน์วา่ใชเ้ป็นกรณีทัว่ไปได ้
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 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พอสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถด้านสติปัญญาของนักเรียนแต่ละบุคคลท่ีเกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ โดยประเมินจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์   

 องค์ประกอบทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

 ณยศ สงวนสิน (2546) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้

วา่ มีปัจจยัและองค์ประกอบทั้งทางตรง คือ ตวันกัเรียน และทางออ้ม ไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้มทาง

สังคม ครอบครัว ตวัครู และรวมถึงการสอนของครู 

 Prescott (1961 อา้งถึงใน นนัทพร ระภกัดี, 2551) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการเรียนของนกัเรียน

และสรุปผลการศึกษาองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทั้งในและ

นอกหอ้งเรียน ดงัน้ี 

 1.  องค์ประกอบทางด้านร่างกาย ไดแ้ก่ อตัราการเจริญเติบโตของร่างกาย สุขภาพ

ทางดา้นร่างกาย ขอ้บกพร่องทางกาย และบุคลิกท่าทาง 

 2.  องคป์ระกอบทางดา้นความรัก ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ของบิดามารดา ความสัมพนัธ์ของ

บิดากบัลูก ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมาชิกทั้งหมดในครอบครัว 

 3.  องค์ประกอบทางดา้นวฒันธรรมและสังคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี ความ

เป็นอยูข่องครอบครัว สภาพแวดลอ้มทางบา้น การอบรมทางบา้น และฐานะทางบา้น 

 4.  องคป์ระกอบทางความสัมพนัธ์ในเพื่อนวยัเดียวกนั ไดแ้ก่ นกัเรียนกบัเพื่อนวยัเดียวกนั

ทั้งท่ีบา้นและท่ีโรงเรียน 

 5.  องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคติของนกัเรียน

ท่ีมีต่อการเรียน 

 6.  องคป์ระกอบทางการปรับตน ไดแ้ก่ ปัญหาการปรับตน การแสดงออกทางอารมณ์ 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปได้ว่า องค์ประกอบท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์มีอยู ่2 ทาง ไดแ้ก่ ทางตรง คือ ตวันกัเรียนเองในดา้นสติปัญญา สุขภาพ ร่างกาย ความ

สนใจ รวมทั้งเจตคติต่อการเรียน และทางออ้ม คือ ครอบครัว หอ้งเรียน สังคม วฒันธรรม การ

บริหารจดัการของโรงเรียน ครู ส่ือการสอน วธีิการสอนของครู รวมถึงกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีจดัข้ึนทั้งใน

และนอกหอ้งเรียน 
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 สาเหตุทีท่ าให้เกดิปัญหาต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์   

 Rawat and Cupta (1970 อา้งถึงใน นิคล ไชยช่วย, 2549) กล่าววา่ สาเหตุของการสอบตก

และออกจากโรงเรียนของนกัเรียนมาจากสาเหตุหลายประการ ไดแ้ก่  

 1.  นกัเรียนขาดความรู้สึกในการมีส่วนร่วมกบัโรงเรียน 

 2.  ความไม่เหมาะสมของการจดัเวลาเรียน 

 3.  ผูป้กครองไม่เอาใจใส่ในการศึกษาของบุตร 

 4.  นกัเรียนมีสุขภาพไมส่มบูรณ์ 

 5.   ความยากจนของผูป้กครอง 

 6.  ประเพณีทางสังคม 

 7.  โรงเรียนไมมี่การปรับปรุงท่ีดี 

 8.  การสอบตกซ ้ าชั้น เพราะระบบการวดัผลไม่ดี  

 9.  อายนุอ้ยหรือมากเกินไป 

 10.  สาเหตุอ่ืน ๆ เช่น การคมนาคมไม่สะดวก อพยพยา้ยถ่ินท่ีอยู ่

 นิคล ไชยช่วย (2549) ไดก้ล่าวถึงสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหาต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ไวว้า่ ส าหรับนกัเรียนท่ีเรียนอ่อนวชิาคณิตศาสตร์จะมีลกัษณะดงัน้ี 

 1.  ระดบัสติปัญญา (I.Q.) อยูร่ะหวา่ง 75 ถึง 90 และคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์จะต ่ากวา่เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 30 

 2.  อตัราการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ต ่ากวา่นกัเรียนคนอ่ืน ๆ  

 3.  มีความสามารถทางการเรียนต ่า 

 4.  จ าหลกัเกณฑห์รือความคิดรวบยอดเบ้ืองตน้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนไปแลว้ไม่ได ้

 5.  มีปัญหาในการใชถ้อ้ยค า 

 6.  มีปัญหาในการหาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ และการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป 

 7.  มีพื้นความรู้ทางคณิตศาสตร์นอ้ย สังเกตจากการสอบตกในวชิาคณิตศาสตร์บอ่ยคร้ัง 

 8.  มีเจตคติท่ีไม่ดีต่อโรงเรียน โดยเฉพาะวชิาคณิตศาสตร์ 

 9.  มีความกดดนัและสับสนต่อความลม้เหลวทางดา้นการเรียนของตนเอง และบางคร้ัง

รู้สึกดูถูกตวัเอง 
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 10.  ขาดความเช่ือมัน่ในตนเอง 

  10.1  อาจมาจากสภาพครอบครัวท่ีมีสภาพแวดลอ้มแตกต่างจากนกัเรียนคนอ่ืน ๆ ซ่ึงมี 

ผลท าใหข้าดประสบการณ์ท่ีจ าเป็นต่อความส าเร็จในการเรียน 

  10.2  ขาดทกัษะในการฟังและไม่มีความตั้งใจเรียนหรือมีความตั้งใจเรียนเพียงช่วง

ระยะเวลาสั้น 

  10.3  มีขอ้บกพร่องดา้นสุขภาพ เช่น สายตาไม่ปกติ มีปัญหาทางดา้นการฟัง และ

ขอ้บกพร่องทางทกัษะการใชมื้อ 

  10.4  ไม่ประสบความส าเร็จในดา้นการเรียนทัว่ ๆ ไป 

  10.5  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางการพูด ซ่ึงท าให้ไม่สามารถใชค้  าถามท่ี 

แสดงใหเ้ห็นวา่ตนเองยงัไม่เขา้ใจในการเรียนนั้น ๆ 

  10.6  มีวฒิุภาวะค่อนขา้งต ่าทั้งทางดา้นอารมณ์และสังคม 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปสาเหตุหลกั ๆ ท่ีท าให้เกิดปัญหาต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวชิาคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

 1.  มีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ในระดบัต ่า 

 2.  มีพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์นอ้ย 

 3.  นกัเรียนมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 

 4.  ระบบการวดัผลไม่ดี 

 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวจัิยในประเทศ 

 ณยศ สงวนสิน (2546) ไดศึ้กษาการสร้างชุดกิจกรรมปฏิบติัการคณิตศาสตร์ โดยเทคนิค

การสอนแบบอุปนยั – นิรนยั เร่ือง พหุนามของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบว่า 

ชุดกิจกรรมปฏิบติัการคณิตศาสตร์ โดยเทคนิคการสอนแบบอุปนัย – นิรนยัมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ์ 80/80 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ย

ชุดกิจกรรมปฏิบติัการคณิตศาสตร์ โดยเทคนิคการสอนแบบอุปนยั – นิรนยัสูงกวา่ก่อนไดรั้บการ

สอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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 ชวาลยั ชมดี (2551) ไดศึ้กษาผลการพฒันาการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เร่ืองการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยวิธีสอนแบบอุปนยัหรือแบบนิรนัย ผล

การศึกษาพบวา่ การพฒันาแผนการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาค่าเฉล่ียเลข

คณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้วิธีการสอนแบบอุปนยัหรือแบบนิรนยั  เป็นนวตักรรมท่ีมี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผล สามารถน าไปใชพ้ฒันาผลการเรียนรู้ของนกัเรียนและพฒันานกัเรียน

ใหมี้ความรู้ความสามารถเตม็ตามศกัยภาพ 

 วนัทนีย ์กะตะศิลา (2554) ไดศึ้กษาการพฒันาทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ โดย

ใช้การจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวดัน ้ าดิบ จงัหวดั

ล าพนู ผลการศึกษาพบวา่ (1) นกัเรียนท่ีเรียนภายใตก้ารจดัการเรียนรู้แบบอุปนยัมีคะแนนทกัษะการ

แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่คะแนนก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

(2) นักเรียนมีคะแนนอตัราพฒันาการด้านทกัษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน 0.52 

คะแนนต่อคร้ังจากคะแนนเต็ม 10 คะแนน และ (3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ 

แบบอุปนยัอยูใ่นระดบัมาก  

 วิโรจน์ ดุเหว่า (2554) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การคูณและการหารเศษส่วน 

โดยใช้วิธีการอุปนัย กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ผล

การศึกษาพบวา่ (1) นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนเพิ่มข้ึนมากกวา่ก่อนเรียน โดยมีคะแนนเฉล่ีย

ก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 51.92 และมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 82.69 (2) ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ท่ีโรงเรียนก าหนด (3) 

เจตคติโดยภาพรวมของนกัเรียนต่อการเรียนเร่ืองการคูณและการหารเศษส่วนโดยใชว้ิธีการอุปนยัอยู่

ในระดบัมาก และ (4) พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนต่อการเรียนเร่ืองการคูณและการหาร

เศษส่วนโดยใชว้ธีิการอุปนยัอยูใ่นระดบัมาก 

 จรรยา วงศว์ทิย ์(2556) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน โดยวิธีสอนแบบอุปนยั ผล

การศึกษาพบวา่ (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้เร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน โดยวิธีสอนแบบอุปนยั หลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน (2) พฤติกรรมทางการเรียนของนกัเรียนขณะท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
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แผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ืองการบวก การลบ 

การคูณ และการหารเศษส่วน โดยวิธีสอนแบบอุปนยัโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัดีมาก และ (3) ความ

คงทนทางการเรียนของนักเรียนท่ีสามารถจ าเน้ือหาเร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหาร

เศษส่วน โดยวธีิสอนแบบอุปนยั นกัเรียนส่วนมากมีความคงทนทางการเรียนรู้ 

 งานวจัิยต่างประเทศ 

 Ronald (2005) ได้ศึกษา เร่ือง การวิเคราะห์ท่ีเป็นเหตุเป็นผลของความสัมพนัธ์ของ

ลกัษณะนกัเรียน เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธ์ิภายใตก้ารสอนแบบอุปนยัท่ีใช้ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ในวิชา

คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีวิเคราะห์และกระแสแห่งความคิดของนักศึกษามหาวิทยาลยัอินเดียน่า  

ประเทศสหรัฐอเมริกา ผลการวิจยั พบวา่ กระบวนการสอนแบบอุปนยัเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นในการศึกษา  

และการพฒันาวิชาคณิตศาสตร์ และพบว่าความสามารถเชิงเหตุผลท่ีใช้การสอนแบบอุปนยั และ

ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 Prince and Felder (2006) ไดท้  าการวิจยัการเปรียบเทียบการสอนแบบอุปนยักบัการสอน

โดยวธีิการอ่ืน พบวา่ วธีิการเรียนการสอนมีหลายแบบท่ีจะเลือกใช ้โดยวธีิการสอนท่ีใชก้นัมากท่ีสุด 

คือ วิธีการสอนแบบอุปนยั ซ่ึงมีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีการสอนแบบดั้งเดิม วิธีการสอนแบบ

อุปนยัช่วยให้ผลการเรียนรู้บรรลุตามความคาดหมาย ไดรั้บการยอมรับอยา่งกวา้งขวางวา่นกัเรียนมี

ความรู้ความเขา้ใจมากกวา่การดูดซบัความรู้จากครู 

 Wong, Lam, Sun, and Chan (2009) ไดศึ้กษากรอบหลกัสูตรการปรับปรุงเก่ียวกบัการ

เรียนการสอนอุปนยั เร่ือง เศษส่วน ความเร็ว และปริมาณ  โดยเรียนรู้แนวคิดและทศันคติต่อการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ เม่ือเทียบกบัการใชต้ ารามาตรฐาน  ผลการวิจยั พบวา่ ผูเ้รียนท่ีเรียนแบบอุปนยั

ดีกวา่ผูเ้รียนใชต้ ารามาตรฐาน การเรียนรู้ของผูเ้รียนมี ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั 

 Petr and Jiri (2510) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของการสอนวิชาคณิตศาสตร์แบบอุปนยัใน

โรงเรียนมธัยมศึกษา โดยใชว้ิธีการสอนแบบอุปนยัในการเพิ่มความรู้ให้กบัผูเ้รียน ซ่ึงผูเ้รียนท่ีเรียน

ดว้ยการสอนแบบอุปนยัมีคะแนนเฉล่ียจากการทดสอบหลงัเรียนดี กวา่ทดสอบก่อนเรียน สรุปไดว้า่ 

วธีิการสอนแบบอุปนยัท าให้วิธีการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมมีประสิทธิภาพเพิ่มมาก

ข้ึน และน่าสนใจส าหรับผูเ้รียนมากกวา่วธีิการสอนแบบเดิม 



56 
 

 Sokolowski and Rackley (2011) ไดท้  าการวิจยัการเรียนการสอนตรีโกณมิติ เพื่อใชใ้น

การจ าลองทางฟิสิกส์ โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัท่ีมหาวิทยาลยัโคโลราโด แสดงให้เห็นวา่นกัเรียน

มีสภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้สูงข้ึน คะแนนการทดสอบสูงข้ึน และสามารถน าความรู้ความเขา้ใจ

ไปพฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร์ของการสร้างแบบจ าลองฟังกช์นัพหุนามเรขาคณิต นอกจากน้ียงั ใช้

ในการเก็บรวบรวม การวิเคราะห์ การค านวณเพื่อเพิ่มความเขา้ใจในการเรียนการสอนของอนุพนัธ์

และปริพนัธ์ รวมทั้งทฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสั ซ่ึงเป็นการเตรียมความพร้อมให้กบันกัเรียน

ส าหรับการเรียนวศิวกรรมในมหาวทิยาลยั 

 จากการศึกษาขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่ วธีิการสอนแบบอุปนยัเป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการ

เรียนการสอนท่ีสามารถพฒันาความคิด ความเขา้ใจ ท าให้ผูเ้รียนมีความสนใจในการติดตามคน้หา

เหตุผลและคน้พบขอ้สรุปดว้ยตนเอง ส่งผลให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจอย่างชัดเจนและจดจ าไดน้าน 

สามารถน าวธีิการในการเรียนรู้ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ได ้วธีิการสอนแบบอุปนยัจึงเหมาะส าหรับใช้

ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์  
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บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบ

อุปนัยท่ีมีต่อความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยผูว้ิจยัได้ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูล แลว้ท าการวิเคราะห์

ขอ้มูลเชิงปริมาณ ซ่ึงผูว้ิจยัประเมินความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอุปนัยจากคะแนนแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ส่วนการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผูว้ิจยัพิจารณาจากคะแนน

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์  

 
กลุ่มเป้ำหมำยทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 

2558 โรงเรียนเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา ท่ีเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 จ  านวน 30 

คน 

 

กำรสร้ำงเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 

 เคร่ืองมือทีผู้่วจัิยใช้ในกำรท ำวจัิยนี ้ประกอบดว้ย 

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั 

จ านวน 9 แผน  

 2.  แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ซ่ึงเป็นขอ้สอบ

แบบอตันยั จ านวน 4 ชุด 

 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบปรนยั 

4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้  
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 ขั้นตอนกำรสร้ำงเคร่ืองมือทีผู้่วจัิยใช้ในกำรท ำวจัิยคร้ังนี ้

 1.  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้วชิำคณติศำสตร์ เร่ือง ตรรกศำสตร์ มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 

  1.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้และ

วธีิการจดัการเรียนรู้โดยการสอนแบบอุปนยั 

  1.2  ศึกษาจุดมุ่งหมายของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และมาตรฐานการเรียนรู้

ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

  1.3  ศึกษารายละเอียดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ จ านวน 9 หวัขอ้

แลว้ก าหนดจ านวนคาบเรียนในการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงแสดงดงัตารางท่ี 3-1 

 

ตารางท่ี 3-1  จ านวนคาบเรียนในการจดัการเรียนรู้ 
 

เร่ือง จ ำนวนคำบเรียน 
 เร่ืองท่ี 1  
 เร่ืองท่ี 2  
 เร่ืองท่ี 3  
 เร่ืองท่ี 4  
 เร่ืองท่ี 5  

เร่ืองท่ี 6  
     เร่ืองท่ี 7        
 เร่ืองท่ี 8  
 เร่ืองท่ี 9 

ประพจน ์
การเช่ือมประพจน ์
การหาค่าความจริงของประพจน์ 
ตารางค่าความจริง 
สมมูลและนิเสธของประพจน์ 
สัจนิรันดร์ 
การอา้งเหตุผล 
ประโยคเปิดและตวับ่งปริมาณ 
ค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ  

1 
4 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
5 

รวม 19 
 

  1.4  ศึกษาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนตอ้งเรียนรู้และวิเคราะห์

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในแต่ละเร่ืองของเน้ือหาตรรกศาสตร์ในขอ้ท่ี 1.3 ซ่ึงแสดงดงัตารางท่ี 3-2 
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ตารางท่ี 3-2  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนตอ้งเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

เร่ือง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ ควำมคิดรวบยอดทีนั่กเรียนต้องเรียนรู้ 
ประพจน์  1) บอกความหมายของประพจน์ได ้

2) จ าแนกขอ้ความท่ีเป็นประพจน์และ
ไม่เป็นประพจน์ได ้

     ประพจน์ คือ ขอ้ความท่ีอยู่ในรูปประโยค
บอกเล่าหรือปฏิเสธท่ีมีค่าความจริงเป็นจริง
หรือเทจ็อยา่งใดอยา่งหน่ึงเท่านั้น 

การเช่ือม 
ประพจน ์

1) หาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมี
ตวัเช่ือม 1 ตวัได ้

2) บอกค่าความจริงของประพจน์ย่อย
ท่ีมีตวัเช่ือม 1 ตวัได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเช่ือมประพจน์เป็นการสร้างประพจน์ 
ใหม่จากประพจน์ย่อยตั้งแต่ 2 ประพจน์ข้ึน
ไปดว้ยตวัเช่ือมทางตรรกศาสตร์ ซ่ึงมี 4 ชนิด 
ไดแ้ก่  
1) การเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม “และ” 

p Q p q 
T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
F 
F 
F 

2) การเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม “หรือ” 
p Q p q 
T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
T 
T 
F 

3) การเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม“ถา้...แลว้” 
p Q pq 
T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
F 
T 
T 
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 
 

 

เร่ือง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ ควำมคิดรวบยอดทีนั่กเรียนต้องเรียนรู้ 
การเช่ือม 
ประพจน ์
(ต่อ) 
 

 4) การเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม“ก็ต่อเม่ือ” 
p Q pq 
T 
T 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
F 
F 
T  

การหาค่า 
ความจริงของ
ประพจน ์

1) หาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมี
ตวัเช่ือมมากกวา่ 1 ตวัได ้

2) บอกค่าความจริงของประพจน์ย่อย
ท่ีมีตวัเช่ือมมากกวา่ 1 ตวัได ้

การหาค่าความจริงของประพจน์ท่ี มี
ตวัเช่ือมหลาย ๆ ตวัเช่ือมจะตอ้งรู้ค่าความจริง
ของประพจน์ย่อย แล้วหาค่าความจริงของ
ประพจน์ผสม โดยหาค่าความจริงท่ีอยู่ใน
วงเล็บก่อน จากนั้นหาค่าความจริงตาม ล าดบั
ความส าคญัของตวัเช่ือม ดงัน้ี 

1)  2)   หรือ   

3)   4)    
การสร้าง 
ตารางค่า 
ความจริง 

1) ส ร้ า ง ต า ร า งค่ า ค ว าม จ ริ ง จ า ก
ประพจน์ท่ีก าหนดใหไ้ด ้

2) หาค่ าความจริงของประพจน์ ท่ี
ก าหนดทุกกรณีโดยสร้างตารางค่า
ความจริงได ้

 

การหาค่าความจริงของประพจน์โดยท่ี
โจทยไ์ม่บอกค่าความจริงของประพจน์ย่อย
มาให ้ตอ้งมีการพิจารณาค่าความจริงท่ีอาจจะ
เกิดข้ึนไดท้ั้งหมดจากประพจน์ยอ่ย เหล่านั้น 
แลว้หาค่าความจริงท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดท้ั้งหมด
โดยการสร้างตารางค่าความจริง 

สมมูลและ 
นิเสธของ 
ประพจน ์

1) อธิบายรูปแบบประพจน์ท่ีสมมูลกนั
และประพจน์ท่ีเป็นนิเสธกนัได ้

2) ตรวจสอบความสมมูลหรือการเป็น
นิเสธกนัของประพจน์ได ้

     รูปแบบประพจน์ท่ีสมมูลกนั คือ รูปแบบ
ของประพจน์สองรูปแบบท่ีมีค่าความจริง
เหมือนกนักรณีต่อกรณี  

รูปแบบประพจน์ ท่ี เ ป็นนิ เสธกัน คือ 
รูปแบบของประพจน์สองรูปแบบท่ีมีค่าความ
จริงตรงขา้มกนัทุกกรณี 
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 
 

 

เร่ือง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ ควำมคิดรวบยอดทีนั่กเรียนต้องเรียนรู้ 
สัจนิรันดร์ 1) อธิบายรูปแบบของประพจน์ท่ีเป็น

สัจนิรันดร์ได ้
2) ตรวจสอบความเป็นสัจนิรันดร์ของ

ประพจน์ได ้

สัจนิรันดร์ คือ ประพจน์ท่ีมีค่าความจริง
เป็นจริงทุกกรณีไม่ว่าประพจน์ย่อยจะมีค่า
ความจริงเป็นจริงหรือเทจ็ 

การอา้ง 
เหตุผล 

1) บอกไดว้่าการอา้งเหตุผลท่ีก าหนด 
ใหส้มเหตุสมผลหรือไม่ 

     การตรวจสอบการอา้งเหตุผลท าไดโ้ดยใช้
ตวัเช่ือม   เช่ือมเหตุทั้งหมดเขา้ดว้ยกนัและ
ใชต้วัเช่ือม   เช่ือมส่วนท่ีเป็นเหตุกบัผล ถา้
รูปแบบของประพจน์เป็นสัจนิรันดร์ แลว้การ
อา้งเหตุผลนั้นสมเหตุสมผล 

ประโยคเปิด 
และตวับ่ง 
ปริมาณ 

1) อธิบายความหมายของประโยคเปิด
ได ้

2) สามารถแยกแยะระหว่างประโยค
เปิดและประพจน์ได ้              

3) สามารถเปล่ียนข้อความให้อยู่ใน  
รูปสัญลกัษณ์และเปล่ียนสัญลกัษณ์
ใหอ้ยูใ่นรูปขอ้ความได ้

     ประโยคเปิด คือ ประโยคบอกเล่าหรือ
ประโยคปฏิเสธท่ีมีตัวแปรและเม่ือแทนค่า
ของตัวแปรด้วยสมาชิกในเอกภพสัมพทัธ์
แลว้ไดป้ระพจน ์
     ตวับ่งปริมาณประกอบดว้ย 2 ตวั ไดแ้ก่   

1)   ใช้แทนขอ้ความ “ส าหรับ ... ทุก
ตวั”  

2)   ใช้แทนขอ้ความ “ส าหรับ ... บาง
ตวั”  

การเขียนสัญลกัษณ์แทนประโยคเปิดท่ีมี
ตัวบ่งปริมาณจะต้องเขียนเอกภพสัมพทัธ์
ก ากบัไวเ้สมอ เพื่อจะได้ทราบขอบเขตของ
ตวัแปร 

ค่าความจริง 
ของประโยค 
ท่ีมีตวับ่ง 
ปริมาณ 

1) หาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวั
บ่งปริมาณได ้
 

     ประพจน์ x[P(x)]  มีค่าความจริงเป็น
จริงก็ต่อเม่ือ แทนตัวแปร x ใน P(x) ด้วย
สมาชิกแต่ละตวัในเอกภพสัมพทัธ์  แล้วได้
ประพจนมี์ค่าความจริงเป็นจริงทั้งหมด 
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 
 

เร่ือง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ ควำมคิดรวบยอดทีนั่กเรียนต้องเรียนรู้ 
ค่าความจริง 
ของประโยค 
ท่ีมีตวับ่ง
ปริมาณ (ต่อ) 

      ประพจน์ x[P(x)]  มีค่าความจริงเป็น
เท็จก็ต่อเม่ือ แทนตัวแปร x ใน P(x) ด้วย
สมาชิกอย่างน้อยหน่ึงตวัในเอกภพสัมพทัธ์ 
แลว้ไดป้ระพจน์มีค่าความจริงเป็นเทจ็ 
     ประพจน์ x[P(x)]  มีค่าความจริงเป็น
จริง ก็ต่อเม่ือ แทนตัวแปร x ใน P(x) ด้วย
สมาชิกอย่างน้อยหน่ึงตวัในเอกภพสัมพทัธ์ 
แลว้ไดป้ระพจน์มีค่าความจริงเป็นจริง 
ประพจน์ x[P(x)]  มีค่าความจริงเป็นเท็จก็
ต่อเม่ือ แทนตวัแปร x ใน P(x) ดว้ยสมาชิกแต่
ละตวัในเอกภพสัมพทัธ์ แลว้ไดป้ระพจน์มีค่า
ความจริงเป็นเทจ็ทั้งหมด 
ประพจน์ x y[P(x,y)]   มีค่าความจริง
เป็นจริง ก็ต่อเม่ือ แทนตวัแปร x และ y  ดว้ย
สมาชิก a และ b ทุกตวัในเอกภพสัมพทัธ์ 
แลว้ท าให ้P(a,b) เป็นจริงเสมอ 
     ประพจน์ x y[P(x,y)]   มีค่าความจริง
เป็นเท็จ ก็ต่อเม่ือ แทนตวัแปร x และ y  ดว้ย
สมาชิก a และ b บางตวัในเอกภพสัมพทัธ์ 
แลว้ท าให ้P(a,b) เป็นเทจ็ 
     ประพจน์ x y[P(x,y)]   มีค่าความจริง
เป็นจริง ก็ต่อเม่ือ แทนตวัแปร x และ y ดว้ย
สมาชิก a และ b บางตวัในเอกภพสัมพทัธ์ 
แลว้ P(a,b) เป็นจริง 
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ตารางท่ี 3-2  (ต่อ) 
 

เร่ือง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ ควำมคิดรวบยอดทีนั่กเรียนต้องเรียนรู้ 
ค่าความจริง 
ของประโยค 
ท่ีมีตวับ่ง
ปริมาณ (ต่อ) 

 ประพจน์ x y[P(x,y)]   มีค่าความจริงเป็น
เท็จ ก็ต่อเม่ือ แทนตวัแปร x และ y  ดว้ย
สมาชิก a และ b ทุกตวัในเอกภพสัมพทัธ์แลว้ 
P(a,b) เป็นเทจ็ 

ประพจน์ x y[P(x,y)]   มีค่าความจริง
เป็นจริง ก็ต่อเม่ือ แทนตวัแปร x ดว้ยสมาชิก 
a ทุกตัวในเอกภพสัมพัทธ์ แล้วท าให้
ประโยค y[P(a,y)]  เป็นจริง 
     ประพจน์ x y[P(x,y)]   มีค่าความจริง
เป็นเท็จ ก็ต่อเม่ือ แทนตวัแปร x ดว้ยสมาชิก 
a บางตัวในเอกภพสัมพัทธ์ แล้วท าให้
ประโยค y[P(a,y)]  เป็นเทจ็ 

ประพจน์ x y[P(x,y)]   มีค่าความจริง
เป็นจริง ก็ต่อเม่ือ แทนตวัแปร x ดว้ยสมาชิก 
a บางตัวในเอกภพสัมพัทธ์ แล้วท าให้
ประโยค y[P(a,y)]  มีค่าความจริงเป็นจริง 

ประพจน์ x y[P(x,y)]   มีค่าความจริง
เป็นเท็จ ก็ต่อเม่ือ แทนตวัแปร x ดว้ยสมาชิก 
a ทุกตัวในเอกภพสัมพัทธ์ แล้วท าให้
ประโยค y[P(a,y)]  มีค่าความจริงเป็นเทจ็ 

 

  1.5  ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้และสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ 

โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั จ านวน 9 แผน ดงัตารางท่ี 3-1  

  1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา

วิทยานิพนธ์พิจารณาความสอดคล้องของกระบวนการการจัดการเรียนรู้ เพื่อตรวจสอบความ
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เหมาะสมของกิจกรรมกับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย ตลอดจนตรวจสอบความถูกต้องของ

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ แลว้น าผลท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ 

  1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของ

อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจพิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสม 

  1.8  ปรับปรุงแก้ไขแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ตามค าแนะน าของ

ผูเ้ช่ียวชาญ แลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมอีกคร้ังหน่ึง 

  1.9  น าแผนท่ีได้ไปทดลองใช้กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2557 โรงเรียนเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา จ านวน 34 คน ท่ีเรียนในรายวิชา

คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 ซ่ึงมีการสับเปล่ียนเน้ือหา เร่ือง ตรรกศาสตร์ ไปสอนในภาคเรียนท่ี 2 

  1.10  น าผลท่ีไดจ้ากการทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแผนการจดัการ

เรียนรู้ใหเ้หมาะสมก่อนน าไปใชจ้ริง    

 2.  แบบทดสอบวดัควำมคิดรวบยอดทำงคณติศำสตร์ เร่ือง ตรรกศำสตร์ มีขั้นตอนในการ

สร้าง ดงัน้ี 

  2.1  วิเคราะห์เน้ือหา ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ี

สอดคลอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ 

  2.2  ศึกษาเอกสารและวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 

เพื่อก าหนดรูปแบบขอ้สอบ รูปแบบค าถาม และจ านวนขอ้สอบ  

  2.3  สร้างแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์การให้คะแนน 

โดยศึกษาจากคู่มือวดัผลและประเมินผล จ านวน 4 ชุด ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบอตันยั แสดงไดด้งัตาราง

ท่ี 3-3 
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ตารางท่ี 3-3  จ านวนขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนและจ านวนขอ้สอบท่ีใชจ้ริงของแบบทดสอบวดั         
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ 

 

เร่ือง 
จ ำนวน 
ข้อสอบ 
ทีส่ร้ำง 

จ ำนวน 
ข้อสอบ 
ทีใ่ช้ 

เวลำทีใ่ช้
สอบ 
(นำท)ี 

ชุดท่ี 1 ประพจน์ การเช่ือมประพจน์ และการหาค่า
ความจริงของประพจน ์

11 4 50 

ชุดท่ี 2 การสร้างตารางค่าความจริงและรูปแบบของ
ประพจน์ท่ีสมมูลและเป็นนิเสธกนั 

4 2 50 

ชุดท่ี 3 สัจนิรันดร์และการอา้งเหตุผล 6 3 50 
ชุดท่ี 4 ประโยคเปิด ตวับ่งปริมาณ และค่าความจริง

ของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ                         
10 5 50 

 

  2.4  น าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์

ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของรูปแบบขอ้สอบและรูปแบบค าถามกบัความคิด

รวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั ตลอดจนส านวนภาษาและเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

  2.5  น าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งความคิดรวบ

ยอดทางคณิตศาสตร์กบัขอ้ค าถาม โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบวดั

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไปมาเป็นแบบทดสอบวดัความคิดรวบ

ยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ พร้อมทั้งปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

  2.6  น าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดท่ีไดเ้สนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมอีกคร้ังหน่ึง 

  2.7  น าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดท่ีไดไ้ปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา จ านวน 34 คน ท่ี

เรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 ซ่ึงมีการสับเปล่ียนเน้ือหา เร่ือง ตรรกศาสตร์ ไปสอนในภาค

เรียนท่ี 2  
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  2.8 ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง

ตรรกศาสตร์ ท่ีนกัเรียนท าตามเกณฑท่ี์ก าหนด น าคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์หาค่าความยากและอ านาจ

จ าแนกโดยใชเ้ทคนิค 50% และวธีิของ ซีเอ เดรก (C.A.Drake) แลว้คดัเลือกปัญหาท่ีมีค่าความยากอยู่

ระหวา่ง 0.29 – 0.71 และค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.22 – 0.68 มาเป็นแบบทดสอบวดัความคิดรวบ

ยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์     

  2.9  น าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีไดไ้ปหาค่าความเช่ือมัน่

ของแบบทดสอบโดยใชว้ธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( – Coefficient) ของครอนบาด (Cronbach) ซ่ึงค่า

ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ชุดท่ี 1, ชุดท่ี 2, ชุดท่ี 3 และ     

ชุดท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 0.75, 0.71, 0.74 และ 0.83 ตามล าดบั  

  2.10  น าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ไปใช้

จริงกบักลุ่มเป้าหมายท่ีตอ้งการศึกษา 

 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน เร่ือง ตรรกศำสตร์  มีขั้นตอนในการสร้าง 

ดงัน้ี 

  3.1  ศึกษาหลกัสูตร คู่มือครู แบบเรียน และจุดประสงค์การเรียนรู้จากหลกัสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  

  3.2  ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จากต ารา

และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 

  3.3  สร้างตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ตรรกศาสตร์ พร้อมทั้งก าหนดจ านวนขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนและจ านวนขอ้สอบท่ีใชจ้ริงในแต่ละ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงแสดงดงัตารางท่ี 3-4 
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ตารางท่ี 3-4  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์  
 

เร่ือง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
จ ำนวนข้อสอบ 

ทีส่ร้ำง 
จ ำนวน

ข้อสอบทีใ่ช้ 
ประพจน ์
 

1) จ าแนกขอ้ความท่ีเป็นประพจน์และ 
ไม่เป็นประพจน์ได ้

4 2 

การเช่ือมประพจน ์
และการหาค่าความ 
จริงของประพจน ์

2) หาค่าความจริงของประพจน์ใน 
รูปแบบของตวัเช่ือมแบบต่าง ๆ ได ้

3) บอกค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยได ้

4 
 

4 

2 
 

2 
สมมูลและนิเสธของ 
ประพจน ์

4) อธิบายรูปแบบประพจน์ท่ีสมมูลกนั
ได ้

5) อธิบายรูปแบบประพจน์ท่ีเป็นนิเสธ
กนัได ้

4 
 

3 

2 
 

2 

สัจนิรันดร์ 
 

6) อธิบายรูปแบบของประพจน์ท่ีเป็น 
สัจนิรันดร์ได ้

4 
 

2 

การอา้งเหตุผล 
 

7) บอกไดว้า่การอา้งเหตุผลท่ีก าหนด  
ใหส้มเหตุสมผลหรือไม่ 

3 1 

ประโยคเปิด 8) สามารถแยกแยะระหวา่งประโยคเปิด 
และประพจน์ได ้    

4 
 

2 

ตวับ่งปริมาณ 
 

9) เปล่ียนขอ้ความใหอ้ยูใ่นรูป 
สัญลักษณ์และเปล่ียนสัญลักษณ์ให้
อยูใ่นรูปขอ้ความได ้

4 2 

ค่าความจริงของ 
ประโยคท่ีมีตวั       
บ่งปริมาณ 

10) หาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมี 
ตวับ่งปริมาณได ้          

 

6 3 

รวม 40 20 
 

  3.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ 

ซ่ึงเป็นขอ้สอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ โดยใหส้อดคลอ้งกบัตารางท่ี 3-4  
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  3.5  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อ

อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 

  3.6  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยใช้

ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แล้วคัดเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่า IOC ตั้ งแต่ 0.5 ข้ึนไปมาเป็น

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เ ร่ือง ตรรกศาสตร์ พร้อมทั้ งปรับปรุงแก้ไขตาม

ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

  3.7  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแกไ้ข

แลว้เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบพิจารณาอีกคร้ัง 

  3.8  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดไ้ปทดลองใช้กบันกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา จ านวน 

34 คน ท่ีเรียนในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 ซ่ึงมีการสับเปล่ียนเน้ือหา เร่ือง ตรรกศาสตร์ ไปสอน

ในเทอมท่ี 2  

  3.9  ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ท่ี

นกัเรียนท า จากนั้นน าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์เป็นรายขอ้เพื่อหาค่าความยากและอ านาจจ าแนกโดยใช้

เทคนิค 50% แลว้คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ขอ้ท่ีมีค่าความ

ยากอยูร่ะหวา่ง 0.21 – 0.79 และค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.24 – 0.47 จ านวน 20 ขอ้ โดยให้

ครอบคลุมทุกจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

  3.10  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีได้ไปหาค่าความเช่ือมัน่ของ

แบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR – 20 ของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson) ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่

ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีค่าเท่ากบั 0.78   

  3.11  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ท่ีไดไ้ปใช้กบั

กลุ่มเป้าหมายท่ีตอ้งการศึกษา 
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กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยใชเ้วลาในการด าเนินการทดลอง 25 คาบ คาบ

เรียนละ 50 นาที โดยแบ่งเป็นเวลาท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอุปนัย 

จ านวน 19 คาบ เวลาท่ีใช้ในการทดสอบความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ 

จ านวน 4 คาบ และเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 2 คาบ ซ่ึงมีรายละเอียด

ในการด าเนินการทดลอง ดงัน้ี 

 1.  ผูว้ิจยัด าเนินการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัดว้ยตวั

ผูว้จิยัเอง ซ่ึงด าเนินการในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558   

 2.  เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัในแต่ละ

ส่วนท่ีก าหนดไว ้ผูว้จิยัใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองนั้น ๆ 

โดยใชเ้วลาชุดละ 50 นาที  

 3.  เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั ผูว้ิจยัให้

นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชเ้วลา 100 นาที 
 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อตอบวตัถุประสงค์ของการวิจยั ซ่ึงมีรายละเอียด

ดงัน้ี 

 1.  วิเคราะห์ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั มีรายละเอียดดงัน้ี 

  1.1  วิเคราะห์ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั จ าแนกตามความคิด

รวบยอดทางคณิตศาสตร์ โดยค านวณร้อยละของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบวดัความคิดรวบ

ยอดทางคณิตศาสตร์ในแต่ละชุดท่ีผา่นเกณฑร้์อยละ 50  
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  1.2  วิเคราะห์ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั จากคะแนนรวมทั้ง 4 

ชุด โดยค านวณร้อยละของนักเรียนท่ีได้คะแนนรวมแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 แลว้แปลผลจากสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

  1.3  วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 4 ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั โดยค านวณร้อยละของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 50 แลว้แปลผลจากสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

 

สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 

 1.  สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

  1.1  ค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์และ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง 
R

IOC
N


  

  เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัความคิดรวบ
ยอดทางคณิตศาสตร์และระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์

    R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
    N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  1.2  ค่าความยาก 

   1.2.1  ค่าความยากของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ โดยใชว้ิธี

ของ ซีเอ เดรก (C.A.Drake) 

ค่าความยาก H LP P
2


  

  เม่ือ HP  แทน สัดส่วนของคะแนนท่ีผูส้อบในกลุ่มสูงตอบถูก 
   LP  แทน สัดส่วนของคะแนนท่ีผูส้อบในกลุ่มต ่าตอบถูก 
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   1.2.2  ค่าความยากของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

ค่าความยาก H L

H L

R R
N N





 

  เม่ือ HR  แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
   LR  แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
   HN  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง 
   LN  แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่า 
  1.3  ค่าอ านาจจ าแนก 

   1.3.1  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ โดย

ใชว้ธีิของ ซีเอ เดรก (C.A.Drake) 

ค่าอ านาจจ าแนก H LP P   

  เม่ือ HP  แทน สัดส่วนของคะแนนท่ีผูส้อบในกลุ่มสูงตอบถูก 
   LP  แทน สัดส่วนของคะแนนท่ีผูส้อบในกลุ่มต ่าตอบถูก 
   1.3.2  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ค่าอ านาจจ าแนก H LR R
n


  

  เม่ือ HR  แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
   LR  แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
   n แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
  1.4  ค่าความเช่ือมัน่ 

   1.4.1  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

วธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( – Coefficient) ของครอนบราช (Cronbach)  

 

 

 

  เม่ือ   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
   k แทน จ านวนขอ้สอบ 

   2
iS  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

   2
tS  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 

k 2
i

i 1
2
t

S
k

1
k 1 S
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   1.4.2  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ โดยใชสู้ตร KR – 20 ของ   คู

เดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson)  
k

i 1
tt 2

t

pq
k

r 1
k 1 S



 


 
  

  
 

 

  เม่ือ ttr  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
   k แทน จ านวนขอ้สอบ 
   p แทน สัดส่วนของคนตอบถูกในแต่ละขอ้ 
   q แทน สัดส่วนของคนตอบผดิในแต่ละขอ้ 

   2
tS  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 

 2.  สถิติพื้นฐานและสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 

  2.1  ค่าร้อยละ 
f

P 100
n

   

 เม่ือ P แทน ร้อยละ 
  f แทน ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
  n แทน จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
  2.2  ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

n

i 1
X

X
n



  

 เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
  X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวั 
  n  แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
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  2.3  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
2n n2

i 1 i 1
n X X

S.D.
n(n 1)

 

 
  
 




 

 เม่ือ S.D.  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  X  แทน ขอ้มูลแต่ละตวั 
  n  แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบ

อุปนัยท่ีมีต่อความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปี  ท่ี 4 เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยกลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา ท่ีเรียนในรายวิชา

คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 จ านวน 30 คน ส าหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวม ผูว้ิจยัน ามาวิเคราะห์

และน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแบ่งเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1 ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั 

 ตอนท่ี 2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั  

 

ตอนที่ 1 ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที ่4 ผ่านการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอุปนัย 

 ผูว้ิจยัวิเคราะห์ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั จากแบบทดสอบวดั

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ แบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่  

 ส่วนท่ี 1 ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์จ าแนกตามความคิดรวบยอด โดย

ค านวณร้อยละของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนการท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ใน

แต่ละชุดท่ีผา่นเกณฑร้์อยละ 50  

 ส่วนท่ี 2 ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์จากคะแนนรวมทั้ง 4 ชุด โดย

ค านวณร้อยละของนักเรียนท่ีได้คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 แลว้แปลผลจากสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
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ส่วนที ่1 ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์จ าแนกตามความคิดรวบยอด 

 1.1  ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ประพจน์ การเช่ือมประพจน์ 

และการหาค่าความจริงของประพจน์ 

 

ตารางท่ี 4-1  แสดงช่วงคะแนนท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบได ้จ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบ 
และร้อยละของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบ เร่ือง ประพจน ์การเช่ือมประพจน์และ
การหาค่าความจริงของประพจน์  

 
ช่วงคะแนนที่นักเรียนท าแบบทดสอบได้ 

(คะแนนเต็ม 18 คะแนน) 
จ านวนนักเรียน 

(คน) 
ร้อยละของจ านวนนักเรียน 

0.0 – 4.5 
4.6 – 9.0 

9.1 – 13.5 
13.6 – 18.0 

1 
6 

11 
12 

3.33 
20.00 
36.67 
40.00 

 

 จากตารางท่ี 4-1 พบวา่ นกัเรียนโดยส่วนใหญ่ไดค้ะแนนอยูใ่นช่วง 13.6 – 18.0 คะแนน 

ซ่ึงนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ประพจน์ การเช่ือมประพจน์ และ

การหาค่าความจริงของประพจน์ท่ีผา่นเกณฑร้์อยละ 50 มีจ  านวน 23 คน จากจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

30 คน คิดเป็นร้อยละ 76.67 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้แสดง

ให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอุปนัยสามารถสร้างความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ เร่ือง ประพจน์ การเช่ือมประพจน ์และการหาค่าความจริงของประพจน์  

 เม่ือวเิคราะห์การท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ประพจน์ การ

เช่ือมประพจน์ และการหาค่าความจริงของประพจน์ ของนักเรียนเป็นรายขอ้ พบตวัอย่างการท า

แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงให้เห็นวา่นกัเรียนมีความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง และแสดงให้เห็นว่านกัเรียนมีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ียงัมีความ

ผดิพลาด ดงัน้ี 
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 ค าถามขอ้ท่ี 1 เป็นการให้นกัเรียนแยกแยะประโยคท่ีเป็นประพจน์หรือไม่เป็นประพจน์ 

พร้อมทั้ งให้เหตุผลประกอบ มีนักเรียนจ านวน 20 คน สามารถแยกแยะได้ว่าประโยคใดเป็น

ประพจน์หรือประโยคใดไม่เป็นประพจน์ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถให้เหตุผลท่ีถูกตอ้งได้ทั้งหมด 

และมีนกัเรียนบางส่วนท่ีเกิดความเขา้ใจผิดคิดว่าประโยคท่ีมีค่าความจริงเป็นเท็จไม่เป็นประพจน์ 

แสดงตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-1 และภาพท่ี ง-2 ในภาคผนวก ง   

 ค าถามขอ้ท่ี 2 เป็นการให้นกัเรียนหาค่าความจริงของประพจน์โดยการก าหนดค่าความ

จริงของประพจน์ย่อยมาให้ มีนักเรียนจ านวน 20 คน สามารถท าได้ถูกตอ้งครบถ้วน และยงัมี

นกัเรียนบางส่วนใส่ค่าความจริงของประพจน์ย่อยผิดและเช่ือมค่าความจริงของประพจน์ผิด ส่งผล

ใหก้ารหาค่าความจริงของประพจน์ผดิ แสดงตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-3 และภาพท่ี ง-4 ในภาคผนวก ง   

 ค าถามขอ้ท่ี 3 เป็นการให้นกัเรียนหาค่าความจริงของประพจน์ย่อยโดยการก าหนดค่า

ความจริงของประพจน์ใหญ่มาให้ มีนกัเรียนจ านวน 18 คน สามารถท าไดถู้กตอ้ง แต่ยงัมีนกัเรียน

บางส่วนท่ีมีการแตกค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยผดิ แสดงตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-5 ในภาคผนวก ง   

 ค าถามขอ้ท่ี 4 เป็นการให้นกัเรียนหาค่าความจริงของประพจน์โดยการก าหนดค่าความ

จริงของประพจน์ใหญ่มาให้ แลว้ให้นกัเรียนหาค่าความจริงของประพจน์ย่อยเอง เพื่อน าไปหาค่า

ความจริงของประพจน์ท่ีก าหนดให้ มีนกัเรียนจ านวน 16 คน สามารถท าไดถู้กตอ้ง แต่มีนกัเรียน

บางส่วนแตกค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยผดิ และมีบางส่วนท่ีสามารถหาค่าความจริงของประพจน์

ยอ่ยได ้แต่ในส่วนของการหาค่าความจริงของประพจน์มีการเช่ือมประพจน์ผิด แสดงตวัอยา่งไดด้งั

ภาพท่ี ง-6 และภาพท่ี ง-7 ในภาคผนวก ง   
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 1.2  ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การสร้างตารางค่าความจริงและ

รูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลและเป็นนิเสธกนั 

 
ตารางท่ี 4-2   แสดงช่วงคะแนนท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบได ้จ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน

แบบทดสอบ และร้อยละของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบ เร่ือง การสร้างตาราง
ค่าความจริงและรูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลและเป็นนิเสธกนั 

 
ช่วงคะแนนที่นักเรียนท าแบบทดสอบได้ 

(คะแนนเต็ม 7 คะแนน) 
จ านวนนักเรียน 

(คน) 
ร้อยละของจ านวนนักเรียน 

0.00 – 1.75 
1.76 – 3.50 
3.51 – 5.25 
5.26 – 7.00 

10 
3 
2 

15 

33.33 
10.00 
6.67 

50.00 
 

 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ นกัเรียนโดยส่วนใหญ่ไดค้ะแนนอยูใ่นช่วง 5.26 – 7.00 คะแนน 

โดยนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การสร้างตารางค่าความจริงและ

รูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลและเป็นนิเสธกนัท่ีผา่นเกณฑ์ร้อยละ 50 มีจ  านวน 17 คน จากจ านวน

นักเรียนทั้งหมด 30 คน คิดเป็นร้อยละ 56.67 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซ่ึงสอดคล้องกับ

สมมติฐานท่ีตั้ งไว ้แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอุปนัยสามารถสร้าง

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การสร้างตารางค่าความจริงและรูปแบบของประพจน์ท่ี

สมมูลและเป็นนิเสธกนั  

 เม่ือวิเคราะห์การท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การสร้าง

ตารางค่าความจริงและรูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลและเป็นนิเสธกนั ของนกัเรียนเป็นรายขอ้ พบ

ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีความคิด

รวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง และแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ี

ยงัมีความผดิพลาด ดงัน้ี 
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 ค าถามขอ้ท่ี 1 เป็นการให้นกัเรียนตรวจสอบวา่ประพจน์ท่ีก าหนดให้คู่ใดท่ีสมมูลกนัและ

คู่ใดท่ีเป็นนิเสธกนัโดยใช้การสร้างตารางค่าความจริง มีนกัเรียนจ านวน 17 คน สามารถท าไดถู้ก 

ตอ้ง มีนกัเรียนบางคนสร้างตารางค่าความจริงไม่ถูกตอ้งและบางคนเช่ือมค่าความจริงของประพจน์

ไม่ถูกตอ้ง แสดงตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-8 และภาพท่ี ง-9 ในภาคผนวก ง   

 ค าถามขอ้ท่ี 2 เป็นการให้นกัเรียนตรวจสอบวา่ประพจน์ท่ีก าหนดให้สมมูลกนัหรือเป็น

นิเสธกันโดยใช้การสร้างตารางค่าความจริง มีนักเรียนจ านวนคร่ึงหน่ึง สามารถท าได้ถูกตอ้ง มี

นกัเรียนบางคนสร้างตารางค่าความจริงไม่ถูกตอ้งและบางคนเช่ือมค่าความจริงไม่ถูกตอ้ง แสดง

ตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-10 และภาพท่ี ง-11 ในภาคผนวก ง   

 

 1.3  ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สัจนิรันดร์และการอา้งเหตุผล 

 
ตารางท่ี 4-3   แสดงช่วงคะแนนท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบได ้จ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน

แบบทดสอบ และร้อยละของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบ เร่ือง สัจนิรันดร์ 
 และการอา้งเหตุผล  
 
ช่วงคะแนนที่นักเรียนท าแบบทดสอบได้ 

(คะแนนเต็ม 15 คะแนน) 
จ านวนนักเรียน 

(คน) 
ร้อยละของจ านวนนักเรียน 

0.00 – 3.75 
3.76 – 7.50 

7.51 – 11.25 
11.26 – 15.00 

1 
4 

12 
13 

3.33 
13.34 
40.00 
43.33 

 

 จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ นกัเรียนโดยส่วนใหญ่ไดค้ะแนนอยูใ่นช่วง 11.26 – 15.00 คะแนน 

ซ่ึงนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สัจนิรันดร์และการอา้งเหตุผลท่ีผา่น

เกณฑ์ร้อยละ 50 มีจ  านวน 25 คน จากจ านวนนักเรียนทั้งหมด 30 คน คิดเป็นร้อยละ 83.33 ของ

จ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้แสดงให้เห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดยใช้

การสอนแบบอุปนยัสามารถสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  เร่ือง สัจนิรันดร์และการอา้ง

เหตุผล  
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 เม่ือวิเคราะห์การท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สัจนิรันดร์

และการอา้งเหตุผล ของนกัเรียนเป็นรายขอ้ พบตวัอยา่งการท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง และแสดงให้เห็น

วา่นกัเรียนมีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ียงัมีความผดิพลาด ดงัน้ี 

 ค าถามขอ้ท่ี 1 เป็นการให้นักเรียนตรวจสอบว่าประพจน์ท่ีก าหนดให้ประพจน์ใดเป็น       

สัจนิรันดร์โดยไม่มีการบงัคบัวิธีท า ในส่วนของขอ้ 1 ยอ่ย มีนกัเรียนจ านวน 22 คน จะใชว้ิธีการหา

ขอ้ขดัแยง้ในการตรวจสอบความเป็นสัจนิรันดร์ ซ่ึงนกัเรียนจ านวน 20 คน สามารถท าไดถู้กตอ้ง แต่

ก็ยงัมีนกัเรียนบางคนไม่สามารถแตกค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยไดถู้กตอ้ง ส่วนนกัเรียนจ านวน   

8 คนท่ีใชว้ิธีการสร้างตารางค่าความจริงในการตรวจสอบความเป็นสัจนิรันดร์นั้น บางคนยงัมีการ

เช่ือมค่าความจริงของประพจน์ผิดอยู่ ส่วนในข้อ 2 ย่อยมีจ านวนนักเรียนท่ีเลือกใช้วิธีในการ

ตรวจสอบความเป็นสัจนิรันดร์ทั้งสองวธีิในปริมาณท่ีเท่ากนั ซ่ึงนกัเรียนท่ีเลือกใชว้ิธีการสร้างตาราง

ค่าความจริงโดยมีนกัเรียนจ านวน 11 คน จะท าไดถู้กตอ้ง แต่ก็ยงัมีบางส่วนท่ีสร้างตารางค่าความ

จริงไม่ถูกตอ้ง ส่วนนกัเรียนท่ีเลือกใช้วิธีการหาขอ้ขดัแยง้บางคนไม่สามารถแยกแยะตวัเช่ือมหลกั

ของการเช่ือมประพจน์ได ้ท าให้การสมมติค่าความจริงของประพจน์ผิดเพี้ยนไป และบางคนจะมุ่ง

ไปทางการท าให้เกิดขอ้ขดัแยง้จนลืมนึกไปว่ายงัมีทางท่ีไม่ท าให้เกิดขอ้ขดัแยง้ไดเ้หมือนกนั ท าให้

นกัเรียนจ านวน 5 คน ท่ีใช้วิธีน้ีท  าไดถู้กตอ้ง ซ่ึงเป็นนกัเรียนส่วนน้อย แสดงตวัอย่างไดด้งัภาพท่ี    

ง-12 ถึงภาพท่ี ง-16 ในภาคผนวก ง  

 ค าถามขอ้ท่ี 2 เป็นการให้นกัเรียนตรวจสอบวา่การอา้งเหตุผลท่ีก าหนดให้สมเหตุสมผล

หรือไม่ โดยก าหนดเหตุและผลในรูปแบบของขอ้ความ นกัเรียนจ านวน 25 คน เลือกใชว้ิธีการหาขอ้

ขดัแยง้ในการตรวจสอบความสมเหตุสมผล ซ่ึงมีนกัเรียนจ านวน 14 คน ท าไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ มี

นกัเรียนจ านวน 2 คน ท่ีท าไดถู้กตอ้ง แต่ไม่มีการสมมติการแทนค่าตวัแปรเพื่อเปล่ียนขอ้ความให้

เป็นสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ บางคนมีการสมมติการแทนค่าตวัแปร แต่เปล่ียนขอ้ความให้เป็น

สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ผิด ส่วนนกัเรียนอีกจ านวน 5 คน ท่ีใชว้ิธีการสร้างตารางค่าความจริง มี

นักเรียนแค่จ  านวน 2 คน ท่ีท าได้ถูกตอ้ง แสดงตวัอย่างได้ดังภาพท่ี ง-17 และภาพท่ี ง-18 ใน 

ภาคผนวก ง 
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 ค าถามขอ้ท่ี 3 เป็นการให้นกัเรียนตรวจสอบวา่การอา้งเหตุผลท่ีก าหนดให้สมเหตุสมผล

หรือไม่ นกัเรียนจ านวน 22 คน เลือกใชว้ิธีการหาขอ้ขดัแยง้ในการตรวจสอบความสมเหตุสมผล ซ่ึง

มีนักเรียนแค่จ  านวน 6 คน ท่ีท าได้ถูกตอ้ง นักเรียนบางคนมีการน าเหตุและผลไปเช่ือมให้เป็น

ประพจน์ใหญ่ไม่ถูกต้อง นักเรียนบางส่วนท่ีใช้วิธีการหาข้อขัดแย้งในการตรวจสอบความ

สมเหตุสมผลมุ่งไปทางการท าให้เกิดขอ้ขดัแยง้เสียมาก ท าให้ลืมนึกถึงทางท่ีไม่ท าให้เกิดขอ้ขดัแยง้ 

บางคนแตกค่าความจริงของประพจน์ไม่ถูกตอ้ง นกัเรียนท่ีเลือกใชว้ธีิสร้างตารางค่าความจริงบางคน

สร้างตารางค่าความจริงไม่ถูกตอ้ง แสดงตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-19 ถึงภาพท่ี ง-22 ในภาคผนวก ง   

 

 1.4  ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ประโยคเปิด ตวับ่งปริมาณ และ

ค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ                

 
ตารางท่ี 4-4  แสดงช่วงคะแนนท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบได ้จ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน

แบบทดสอบ และร้อยละของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบ เร่ือง ประโยคเปิด  
 ตวับ่งปริมาณ และค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ     
   
ช่วงคะแนนที่นักเรียนท าแบบทดสอบได้ 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
จ านวนนักเรียน 

(คน) 
ร้อยละของจ านวนนักเรียน 

0.0 – 5.0 
5.1 – 10.0 

10.1 – 15.0 
15.1 – 20.00 

6 
12 
12 
0 

20.00 
40.00 
40.00 
0.00 

      
 จากตารางท่ี 4-4 พบวา่ ในช่วงคะแนน 5.1 – 10.0 คะแนน และ 10.1 – 15.00 คะแนน มี

จ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบในจ านวนท่ีเท่ากนั ซ่ึงนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนความคิดรวบ

ยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ประโยคเปิด ตวับ่งปริมาณ และค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ

ท่ีผา่นเกณฑ์ร้อยละ 50 มีจ  านวน 12 คน จากจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 30 คน คิดเป็นร้อยละ 40 ของ

จ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้แสดงให้เห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดย
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ใชก้ารสอนแบบอุปนยัไม่สามารถสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ประโยคเปิด ตวับ่ง

ปริมาณ และค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ  

 เม่ือวิเคราะห์การท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ประโยคเปิด 

ตวับ่งปริมาณ และค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ ของนกัเรียนเป็นรายขอ้ พบตวัอยา่ง

การท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงให้เห็นว่านกัเรียนมีความคิดรวบ

ยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง และแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ียงัมี

ความผดิพลาด ดงัน้ี 

 ค าถามข้อท่ี 1 เป็นการให้นักเรียนแยกแยะประโยคท่ีก าหนดให้ว่าเป็นประโยคเปิด

หรือไม่ พร้อมทั้งใหเ้หตุผลประกอบ มีนกัเรียนเพียง 11 คนเท่านั้น ท่ีสามารถแยกแยะไดว้า่ประโยค

ใดเป็นประโยคเปิดได้ถูกต้องเกินคร่ึง (ตั้ งแต่ 3 ข้อข้ึนไป) แต่ไม่สามารถให้เหตุผลประกอบท่ี

ถูกตอ้งได ้แสดงตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-23 ในภาคผนวก ง   

 ค าถามขอ้ท่ี 2 เป็นการให้นกัเรียนเปล่ียนประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณให้เป็นสัญลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ มีนกัเรียนจ านวน 20 คน สามารถเปล่ียนประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณใหเ้ป็นสัญลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งเกินคร่ึง (ตั้งแต่ 3 ขอ้ข้ึนไป) แสดงตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-24 ในภาคผนวก ง   

 ค าถามขอ้ท่ี 3 เป็นการใหน้กัเรียนเปล่ียนสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ให้เป็นขอ้ความท่ีมีตวั

บ่งปริมาณ มีนกัเรียนจ านวน 6 คน ท่ีสามารถเปล่ียนสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ให้เป็นขอ้ความท่ีมี

ตวับ่งปริมาณไดถู้กตอ้งเกินคร่ึง (ตั้งแต่ 3 ขอ้ข้ึนไป) และมีนกัเรียนอีกจ านวน 6 คน ท่ีไม่สามารถ

เปล่ียนสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ให้เป็นขอ้ความท่ีมีตวับ่งปริมาณไดถู้กตอ้งแมแ้ต่ขอ้เดียว แสดง

ตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-25 และภาพท่ี ง-26 ในภาคผนวก ง   

 ค าถามขอ้ท่ี 4 เป็นการให้นกัเรียนหาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ 1 ตวั มี

นกัเรียนหาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ 1 ตวัไดถู้กตอ้งเกินคร่ึง (ตั้งแต่ 3 ขอ้ข้ึนไป) 

จ านวน 13 คน และมีนักเรียนจ านวน 3 คน ท่ีไม่สามารถหาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่ง

ปริมาณ 1 ตวัไดถู้กตอ้งแมแ้ต่ขอ้เดียว แสดงตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-27 ในภาคผนวก ง 
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 ค าถามขอ้ท่ี 5 เป็นการให้นกัเรียนหาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ 2 ตวั มี

นกัเรียนหาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ 2 ตวัไดถู้กตอ้งเกินคร่ึง (ตั้งแต่ 4 ขอ้ข้ึนไป) 

จ านวน 16 คน ซ่ึงนกัเรียนบางคนในจ านวนน้ีสามารถบอกไดว้่าประโยคท่ีก าหนดให้เป็นจริงหรือ

เทจ็ไดถู้กตอ้ง แต่ยกเหตุผลมาประกอบไม่ถูกตอ้ง แสดงตวัอยา่งไดด้งัภาพท่ี ง-28 ในภาคผนวก ง   

 
ส่วนที ่2 ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์จากคะแนนรวมทั้ง 4 ชุด 
 

ตารางท่ี 4-5  แสดงช่วงคะแนนท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบได ้จ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบ 
และร้อยละของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบ           

   
ช่วงคะแนนที่นักเรียนท าแบบทดสอบได้ 

(คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 
จ านวนนักเรียน 

(คน) 
ร้อยละของจ านวนนักเรียน 

0.0 – 15.0 
15.1 – 30.0 
30.1 – 45.0 
45.1 – 60.0 

1 
8 

15 
6 

3.33 
26.67 
50.00 
20.00 

 
 จากตารางท่ี 4-5 พบวา่ นกัเรียนโดยส่วนใหญ่ไดค้ะแนนอยูใ่นช่วง 30.1 – 45.0 คะแนน 

ซ่ึงนักเรียนท่ีได้คะแนนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์รวมทั้ง 4 ชุด ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 มี

จ  านวน 21 คน จากจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 30 คน คิดเป็นร้อยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึง

สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้แสดงใหเ้ห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัสามารถ

สร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ 
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ตอนที่ 2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผ่านการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอุปนัย  

 ผูว้จิยัวเิคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

4 ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 

ตรรกศาสตร์ โดยค านวณร้อยละของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ผา่นเกณฑร้์อยละ 50 แลว้แปลผลจากสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 4-6  แสดงช่วงคะแนนท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบได ้จ านวนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน
แบบทดสอบ และร้อยละของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนแบบทดสอบ             

 
ช่วงคะแนนที่นักเรียนท าแบบทดสอบได้ 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
จ านวนนักเรียน 

(คน) 
ร้อยละของจ านวนนักเรียน 

0.0 – 5.0 
5.1 – 10.0 

10.1 – 15.0 
15.1 – 20.0 

3 
7 

18 
2 

10.00 
23.33 
60.00 
6.67 

 
 จากตารางท่ี 4-6 พบวา่ นกัเรียนโดยส่วนใหญ่ไดค้ะแนนอยูใ่นช่วง 10.1 – 15.00 คะแนน 

ซ่ึงนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ผา่นเกณฑ์

ร้อยละ 50 มีจ  านวน 20 คน จากจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 30 คน คิดเป็นร้อยละ 66.67 ของจ านวน

นกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงสอดคล้องกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้แสดงให้เห็นว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้การ

สอนแบบอุปนยัสามารถสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ 
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บทที ่5 
สรุปและอภปิรายผล 

 

สรุปผลการวจิัย 

 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบ

อุปนัยท่ีมีต่อความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปี  ท่ี 4 เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยกลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจยัเป็นนักเรียนระดับชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา ท่ีเรียน

ในรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 จ านวน 30 คน ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบด้วย 

แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบอุปนัย 

จ านวน 9 แผน แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ซ่ึงเป็นขอ้สอบ

แบบอตันยั จ านวน 4 ชุด และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ซ่ึงเป็น

ขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ โดยมีขั้นตอนในการวจิยัสรุปไดโ้ดยยอ่ดงัน้ี  

 ผูว้ิจยัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอุปนยัเพื่อน าไปใช้ในการจดัการ

เรียนการสอนโดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการเอง และเม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบ

อุปนยัในแต่ละหัวขอ้ ซ่ึงประกอบดว้ยความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ประพจน์ การเช่ือม

ประพจน์ การหาค่าความจริงของประพจน์ การสร้างตารางค่าความจริง รูปแบบของประพจน์ท่ี

สมมูลและเป็นนิเสธกนั สัจนิรันดร์ การอา้งเหตุผล ประโยคเปิด ตวับ่งปริมาณ และค่าความจริงของ

ประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ ผูว้ิจยัให้นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์

จ าแนกตามหวัขอ้ ไดแ้ก่  

 – ชุดท่ี 1 ประพจน ์การเช่ือมประพจน์ และการหาค่าความจริงของประพจน์ จ านวน 4 ขอ้ 

 – ชุดท่ี 2 การสร้างตารางค่าความจริงและรูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลและเป็นนิเสธกนั 

จ านวน 2 ขอ้  

 – ชุดท่ี 3 สัจนิรันดร์และการอา้งเหตุผล จ านวน 3 ขอ้  

 – ชุดท่ี 4 ประโยคเปิด ตวับ่งปริมาณ และค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ 

จ านวน 5 ขอ้  
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 เม่ือท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ครบทั้ง 4 ชุด ผูว้ิจยัให้นกัเรียน

ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แลว้ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอด

ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน น าผลท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัความคิด

รวบยอดทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาวิเคราะห์ขอ้มูล โดยแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนท่ี 1 วิเคราะห์ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั จาก

คะแนนรวมทั้ง 4 ชุด และส่วนท่ี 2 วเิคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั ซ่ึงสามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 

 1.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบ

อุปนยั มีจ  านวนนกัเรียนมากกว่าร้อยละ 50 ท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนความคิด

รวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์  

 2.  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบ

อุปนยั มีจ  านวนนกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 50 ท่ีมีคะแนนผา่นเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ 

 

อภิปรายผลการวจิัย 

 จากผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั เพื่อสร้าง 

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีประเด็นท่ีจะน ามาอภิปรายดงัน้ี 
 1.  ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  

 ผลการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผ่านการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอุปนยั จากคะแนนความคิด

รวบยอดทางคณิตศาสตร์รวมทั้ง 4 ชุด พบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเทพา อ าเภอ

เทพา จงัหวดัสงขลา ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัมีคะแนนความคิด

รวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนแบบทดสอบวดั

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ มีจ  านวนมากกว่าร้อยละ 50 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซ่ึงมี

จ านวน 21 คน จากจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 30 คน โดยคิดเป็นร้อยละ 70 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
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แสดงใหเ้ห็นวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัสามารถสร้างความคิดรวบยอด

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนไดดี้ ซ่ึงผูว้ิจยัคิดวา่เป็นเพราะรูปแบบการสอนแบบ

อุปนยัเป็นรูปแบบท่ีสามารถพฒันาผูเ้รียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพตามศกัยภาพของ

ผูเ้รียนแต่ละคน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชวาลยั ชมดี (2551) ท่ีไดศึ้กษาผลการพฒันาการเรียนรู้กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยวิธีสอนแบบอุปนยั

หรือแบบ  นิรนัย ผลการศึกษาพบว่า การพฒันาแผนการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เร่ืองการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชว้ธีิการสอนแบบอุปนยัหรือแบบนิรนยั เป็น

นวตักรรมท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล สามารถน าไปใชพ้ฒันาผลการเรียนรู้ของนกัเรียนและ

พฒันานกัเรียนใหมี้ความรู้ความสามารถเตม็ตามศกัยภาพ ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากรูปแบบการสอนแบบ

อุปนยัเป็นรูปแบบท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการสังเกต ศึกษา วิเคราะห์ จนสามารถคน้หารูปแบบและ

สรุปเป็นกฎเกณฑห์รือหลกัการไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงเป็นความคิดรวบยอดท่ีคน้พบไดด้ว้ยตนเอง ท าให้

สามารถเขา้ใจในส่ิงนั้น ๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ทิศนา แขมมณี (2555) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่ วิธี

สอนโดยใช้การอุปนัย เป็นวิธีการท่ีมุ่งช่วยให้ผูเ้รียนได้ฝึกทกัษะการคิดวิเคราะห์ สามารถจับ

หลกัการหรือประเด็นส าคญัไดด้ว้ยตวัเอง ท าใหเ้กิดการเรียนรู้หลกัการ แนวคิด หรือขอ้ความรู้ต่าง ๆ 

อยา่งเขา้ใจ ซ่ึง ไสว ฟักขาว (2544 อา้งถึงใน วนัทนีย ์กะตะศิลา, 2554) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของวิธีสอน

แบบอุปนยัสรุปไดว้่า เป็นวิธีท่ีท  าให้ผูเ้รียนได้ฝึกความรอบคอบในการเปรียบเทียบและวิเคราะห์

ลกัษณะของส่ิงต่าง ๆ จนสามารถสรุปความรู้เป็นกฎเกณฑ์ดว้ยตนเอง ท าให้ผูเ้รียนเขา้ใจส่ิงท่ีเรียน

อยา่งแจ่มแจง้และจ าได ้เพราะเป็นส่ิงท่ีคิดเองจนเกิดความเขา้ใจและสรุปไดด้ว้ยตนเอง 

 จากการทดสอบความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ จ าแนกตามหัวขอ้

ของนกัเรียนท่ีผา่นการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัในงานวิจยัน้ี พบวา่  

  1)  เร่ืองประพจน์ การเช่ือมประพจน์ และการหาค่าความจริงของประพจน์ นกัเรียน

โดยส่วนใหญ่สามารถบอกไดว้่าขอ้ความแบบใดท่ีเรียกวา่เป็นประพจน์ แต่ไม่สามารถให้เหตุผลท่ี

ถูกตอ้งไดท้ั้งหมด และนกัเรียนสามารถหาค่าความจริงของประพจน์โดยใชก้ารเช่ือมประพจน์ทั้ง 5 

ตวัเช่ือมได้ถูกต้อง โดยมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 จ  านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 76.67 ของ

จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
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  2)  เร่ืองการสร้างตารางค่าความจริงและรูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลและเป็นนิเสธ

กนั นกัเรียนโดยส่วนใหญ่สามารถสร้างตารางค่าความจริงท่ีถูกตอ้ง และสามารถน าผลท่ีไดจ้ากการ

สร้างตารางค่าความจริงมาสรุปผลในรูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลหรือเป็นนิเสธกนัไดถู้กตอ้ง โดย

มีคะแนนผา่นเกณฑร้์อยละ 50 จ  านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 56.67 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

  3)  เร่ืองสัจนิรันดร์และการอา้งเหตุผล นกัเรียนโดยส่วนใหญ่สามารถตรวจสอบความ

เป็นสัจนิรันดร์และการอา้งเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลไดท้ั้งวิธีการหาขอ้ขดัแยง้และการสร้างตารางค่า

ความจริงไดถู้กตอ้ง โดยมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 จ  านวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 83.33 ของ

จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

  4)  เร่ืองประโยคเปิด ตวับ่งปริมาณ และค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ 

นกัเรียนท่ีสามารถบอกไดว้า่ขอ้ความแบบใดท่ีเรียกวา่ประโยคเปิดมีจ านวนนอ้ย และโดยส่วนมาก

นกัเรียนสามารถเปล่ียนประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณให้เป็นสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง แต่

เม่ือให้เปล่ียนสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ให้เป็นขอ้ความท่ีมีตวับ่งปริมาณกลบัมีนกัเรียนน้อยคนท่ี

สามารถท าไดถู้กตอ้ง ส่วนในเร่ืองการหาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณนกัเรียนสามารถ

หาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณหน่ึงตวัไดถู้กตอ้ง แต่เม่ือเป็นประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ

สองตวัมีนกัเรียนจ านวนน้อยท่ีบอกไดว้่าประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณท่ีก าหนดให้มีค่าความจริงเป็น

จริงหรือเท็จ และไม่สามารถให้เหตุผลประกอบท่ีถูกตอ้งได้ โดยมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 

จ  านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 40 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

 จากความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีพบจากการท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอด

ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 4 ชุด จะเห็นไดว้่า นกัเรียนโดยส่วนใหญ่สามารถท าแบบทดสอบวดัความคิด

รวบยอดทางคณิตศาสตร์ในชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 และชุดท่ี 3 ได้ถูกตอ้ง ซ่ึงมีจ านวนนกัเรียนผ่านเกณฑ ์

ร้อยละ 50 ของคะแนนแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ในแต่ละชุด มีจ านวน

มากกว่าร้อยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด แต่ในชุดท่ี 4 มีนกัเรียนเป็นส่วนนอ้ยท่ีสามารถท า

แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง โดยผา่นเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนน

แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 40 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึง

ไม่เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้เม่ือเจาะลึกลงไปในเน้ือหา เร่ืองท่ีนกัเรียนไม่สามารถท าได ้คือ การ

หาค่าความจริงของว่าประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ โดยเฉพาะประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณสองตวั ทั้งน้ี
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อาจเน่ืองมาจากเน้ือหาส่วนน้ีมีความซบัซอ้นมากกวา่เร่ืองอ่ืน ๆ และเวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมนอ้ย

เกินไป ท าให้นกัเรียนยงัไม่สามารถคน้พบกฎเกณฑ์หรือหลกัการในเร่ืองการหาค่าความจริงของ

ประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณสองตวัได ้ซ่ึง ไสว ฟักขาว (2544 อา้งถึงใน วนัทนีย ์กะตะศิลา, 2554) ได้

กล่าวถึงขอ้จ ากดัในการสอนแบบอุปนยัไวว้า่ เป็นวิธีการสอนท่ีไม่เหมาะกบัเน้ือหาท่ีเขา้ใจยากและ

ตอ้งใช้เวลาในการสอนค่อนขา้งมาก ประกอบกับนักเรียนแต่ละคนสร้างความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้งในเร่ืองนั้น ๆ ตามศกัยภาพท่ีไม่เท่ากนัของแต่ละคน ซ่ึง ปรียาพร วงค์อนุตร-

โรจน์ (2553) ไดก้ล่าวไวว้า่ ความคิดรวบยอดเป็นผลสรุปจากการรับรู้ท่ีมีผลต่อส่ิงเร้าท่ีมีคุณลกัษณะ

ต่าง ๆ ร่วมกนัอยู่ เป็นการรวบรวมส่ิงท่ีคลา้ยคลึงกนัเขา้มารวมกนัเป็นรูปแบบอนัเดียว การเรียนรู้

ความคิดรวบยอดนั้น ผูเ้รียนตอ้งสร้างจินตนาการได้ เพราะการสร้างจินตนาการเป็นการน าไปสู่

ความเขา้ใจ โดยแต่ละคนอาจไม่เท่ากนัและไม่เหมือนกนั ผูเ้รียนจะสามารถสร้างความคิดรวบยอด

ไดก้็ต่อเม่ือสามารถแยกแยะและสามารถสรุปรวบยอดได ้เพราะฉะนั้นถา้นกัเรียนขาดทกัษะในการ

คิดก็ไม่สามารถสร้างความคิดรวบยอดท่ีถูกตอ้งได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ทิศนา แขมมณี (2555) ท่ีได้

กล่าวถึงขอ้จ ากดัของการสอนแบบอุปนยัไวว้า่ เป็นวิธีการสอนท่ีผูเ้รียนจะตอ้งคิดคน้หาค าตอบดว้ย

ตวัเอง หากผูเ้รียนขาดทกัษะพื้นฐานในการคิดและการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มอาจไม่เกิดผลท่ี

ตอ้งการ 

 จากขอ้ความท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ แสดงให้เห็นว่า การจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้

ประสบความส าเร็จนั้น ไม่สามารถใช้วิธีการสอนเพียงวิธีเดียวได ้เน้ือหาในแต่ละเร่ืองจะมีวิธีการ

สอนท่ีแตกต่างกนัไป วธีิสอนมีอยูด่ว้ยกนัมากมายหลายวธีิแต่ละวิธีมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย วิธีการสอน

แต่ละวิธีอาจจะเหมาะสมกบัสถานการณ์บางอย่าง ซ่ึงจะถือวา่วิธีการสอนวิธีใดวิธีหน่ึงเป็นวิธีท่ีดี

ท่ีสุดไมไ่ด ้ในบางคร้ังอาจตอ้งผสมผสานวธีิสอนหลาย ๆ วิธีเขา้ดว้ยกนั เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้

ให้มากท่ีสุด ดงันั้นในการเรียนการสอนแต่ละคร้ังตอ้งมีการเลือกวิธีสอนท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะ

เน้ือหาวิชา (ส านกับริหารวิชาการ, 2557) จะเห็นไดว้า่วิธีการสอนแต่ละอย่างอาจเหมาะสมหรือใช้

ไดผ้ลดีในสภาพการณ์ท่ีแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัลกัษณะของเน้ือหาท่ีใชส้อน ในการด าเนินการสอนท่ี

มีประสิทธิภาพนั้น ผูส้อนควรใชห้ลาย ๆ วธีิผสมผสานกนั ทั้งน้ีจะตอ้งข้ึนอยูก่บัดุลยพินิจของผูส้อน

เอง เพราะผูส้อนจะทราบดีวา่เน้ือหาในแต่ละช่วงนั้นควรจะใชเ้ทคนิคการสอนแบบใด 
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 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่นการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเทพา 

อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน มีจ านวนมากกว่าร้อยละ 50 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด ซ่ึงมีจ านวน 20 คน จาก

จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 30 คน โดยคิดเป็นร้อยละ 66.67 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด แสดงให้เห็น

วา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัสามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 

ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนได ้ซ่ึงผูว้จิยัคิดวา่เป็นเพราะรูปแบบการสอนแบบอุปนยัเป็นรูปแบบท่ีเปิด

โอกาสให้ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง โดยการคน้พบกฎเกณฑ์หรือหลกัการท่ีส าคญัต่าง ๆ 

ส่งผลให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจอย่างลึกซ้ึง ชดัเจน และสามารถจดจ าไดย้าวนาน ซ่ึงผลการวิจยัน้ี

สอดคล้องกับ จรรยา วงศ์วิทย์ (2556) ท่ีได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน โดยวิธีสอน

แบบอุปนยั ซ่ึงพบว่า (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้เร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน โดยวิธีสอนแบบอุปนยั 

หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน (2) พฤติกรรมทางการเรียนของนกัเรียนขณะท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ืองการบวก 

การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน โดยวธีิสอนแบบอุปนยัโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัดีมาก และ (3) 

ความคงทนทางการเรียนของนกัเรียนท่ีสามารถจ าเน้ือหาเร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหาร

เศษส่วน โดยวิธีสอนแบบอุปนัย นักเรียนส่วนมากมีความคงทนทางการเรียนรู้ นอกจากน้ียงั

สอดคล้องกบั วิโรจน์ ดุเหว่า (2554) ท่ีได้ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การคูณและการหาร

เศษส่วน โดยใชว้ิธีการอุปนยั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

ซ่ึงพบวา่ (1) นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนเพิ่มข้ึนมากกวา่ก่อนเรียน โดยมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน

คิดเป็นร้อยละ 51.92 และมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 82.69 (2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของนกัเรียนหลงัเรียนได้คะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ท่ีโรงเรียนก าหนด (3) เจตคติโดย

ภาพรวมของนกัเรียนต่อการเรียนเร่ืองการคูณและการหารเศษส่วนโดยใชว้ิธีการอุปนยัอยู่ในระดบั



90 
 

มาก และ (4) พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนต่อการเรียนเร่ืองการคูณและการหารเศษส่วนโดยใช้

วธีิการอุปนยัอยูใ่นระดบัมาก 

 

ข้อเสนอแนะ 

 ส าหรับการวจิยัน้ี ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะเพื่อน าประโยชน์จากงานวจิยัไปใชด้งัน้ี 

 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

 1.  ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสอน

แบบอุปนัยควรเป็นความคิดรวบยอดท่ีไม่ซับซ้อนและง่ายต่อการสร้างความเขา้ใจไดด้้วยตนเอง 

ทั้งน้ีเน่ืองมาจากวธีิการสอนแบบอุปนยัเป็นวิธีสอนท่ีผูเ้รียนตอ้งคน้พบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง วิธีการ

สอนแบบน้ีจึงไม่เหมาะกบัเน้ือหาท่ีเข้าใจยากและมีความซับซ้อน เพราะอาจจะท าให้ผูเ้รียนไม่

สามารถสรุปกฎเกณฑเ์องได ้

 2.  การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยัตอ้งครอบคลุมลกัษณะ

ส าคญั ๆ ของกฎเกณฑ ์นิยาม หลกัการ หรือสูตรท่ีเรียนทั้งหมด จึงจะท าให้นกัเรียนเกิดความคิดรวบ

ยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง เพื่อผลสัมฤทธ์ิในการเรียนครูผูส้อนจึงจ าเป็นตอ้งมีความเขา้ใจในการ

จดัเตรียมตวัอยา่งเป็นอยา่งดี ซ่ึงถา้ตวัอยา่งไม่ครอบคลุมอาจส่งผลใหผู้เ้รียนไขวเ้ขวได ้ 

 3.  ครูผูส้อนควรมีการปรับเวลาในแต่ละกิจกรรมให้มีความยืดหยุน่ในตวั เพราะการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอุปนัยในบางแผนการจดัการเรียนรู้ตอ้งใช้เวลามาก ทั้งน้ี

เน่ืองมาจากเป็นวธีิการสอนท่ีผูเ้รียนจะตอ้งคิดคน้หาค าตอบดว้ยตวัเอง ซ่ึงผูเ้รียนแต่ละคนใชเ้วลาใน

การคน้พบกฎเกณฑไ์ม่เท่ากนั   

 ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 

 1.  ควรมีการวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอุปนยัในเน้ือหาอ่ืน ๆ 

ระดบัชั้นอ่ืน ๆ และกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการ

เรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั 

 2.  ควรศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยการแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเก่ง 

กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน เพื่อศึกษาวา่นกัเรียนกลุ่มใดมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกา้วหนา้ข้ึนจาก

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั 
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 3.  ควรศึกษาความคงทนของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีเกิดจากการจดักิจกรรม

การเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบอุปนยั 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 

1. นางสาวอารียา  กาซา   ต าแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
      กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
      โรงเรียนเดชะปัตตนยานุกลู   
      อ าเภอเมือง  จงัหวดัปัตตานี  

2. นางสาวสุวรรณา  ศรีวชัรวงศ ์  ต าแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
      กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
      โรงเรียนเทพพิทยาภาณุมาศ   
      ต าบลล าไพล อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา  

3. นางสาวเพญ็  อรุณศรี    ต าแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
      กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
      โรงเรียนเทพพิทยาภาณุมาศ   
      ต าบลล าไพล  อ าเภอเทพา  จงัหวดัสงขลา 
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ภาคผนวก ข 
1. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม   
2. คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา จ านวน 34 คน ท่ี
เรียนในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2  เรียงจากมากไปนอ้ย 

3. ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

4. ค่า iX และค่า 2
iX  ในการหาค่าความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด ( 2

tS ) ของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิ 

5. ค่า p, ค่า q และค่า pq ในการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ( ttr ) โดยใชสู้ตร   
KR – 20 ของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน  

6. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งความคิดรวบยอดกบัขอ้ค าถาม จ านวน 4 ชุด 
7. คะแนนแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดของนกัเรียนกลุ่มทดลองใชเ้คร่ืองมือ จ านวน 4 ชุด 
8. ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอด 

จ านวน 4 ชุด 

9. ค่า iX , ค่า 2
iX , ค่า iS และค่า 2

iS ในการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความคิด
รวบยอด โดยใชว้ธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบราช จ านวน 4 ชุด  
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ตารางท่ี ข-1  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน     
 เร่ือง ตรรกศาสตร์กบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม จ านวน 40 ขอ้ 
 

จุดประสงค์ที่ ข้อที่ 
ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

IOC ความคิดเห็น การพจิารณา 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 1 1 0 1 0.67 เหมาะสม ใชไ้ด ้
2 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
3 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
4 -1 1 1 0.33 ไม่เหมาะสม ปรับปรุง 

2 5 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
6 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
7 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
8 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้

3 9 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
10 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
11 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
12 0 1 1 0.67 เหมาะสม ใชไ้ด ้

4 13 1 0 1 0.67 เหมาะสม ใชไ้ด ้
14 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
15 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
16 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้

5 17 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
18 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
19 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้

6 20 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
21 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
22 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
23 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) 
    

จุดประสงค์ที่ ข้อที่ 
ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

IOC ความคิดเห็น การพจิารณา 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

7 24 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
25 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
26 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้

8 27 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
28 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
29 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
30 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้

9 31 1 0 1 0.67 เหมาะสม ใชไ้ด ้
32 1 1 0 0.67 เหมาะสม ใชไ้ด ้
33 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
34 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้

10 35 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
36 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
37 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
38 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
39 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
40 1 1 1 1.00 เหมาะสม ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ข-2  คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดั

สงขลา จ านวน 34 คน ท่ีเรียนในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 เรียงจากมากไปนอ้ย 

จ านวน 40 ขอ้ 
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ตารางท่ี ข-2 (ต่อ) 

 

   คนที่ 

   ข้อที่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 
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33 

34 
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36 

37 

38 
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1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 
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0 
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1 
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0 
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0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

รวม 31 30 28 27 26 26 25 24 23 22 21 21 21 21 20 20 19 19 19 19 18 18 17 16 16 15 15 14 13 13 13 11 9 8 
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ตารางท่ี ข-3  ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดั 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ จ านวน 40 ขอ้  
 

จุดประสงค์ที ่ ข้อที่ p r 
ผลการพจิารณา 

สรุป 
ค่า p ค่า r 

1 1 0.76 0.24 ค่อนขา้งง่าย พอใช ้ คดัเลือกไว ้
2 0.76 0.35 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
3 0.65 0.24 ค่อนขา้งง่าย พอใช ้ คดัเลือกไว ้
4 0.85 0.06 ง่ายมาก ต ่า ตดัทิ้ง 

2 5 0.68 0.41 ค่อนขา้งง่าย ดี คดัเลือกไว ้
6 0.68 0.29 ค่อนขา้งง่าย พอใช ้ คดัเลือกไว ้
7 0.50 0.41 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้
8 0.62 0.41 ค่อนขา้งง่าย ดี คดัเลือกไว ้

3 9 0.79 0.41 ค่อนขา้งง่าย ดี คดัเลือกไว ้
10 0.62 0.41 ค่อนขา้งง่าย ดี คดัเลือกไว ้
11 0.62 0.18 ค่อนขา้งง่าย ต ่า ตดัทิ้ง 
12 0.68 0.18 ค่อนขา้งง่าย ต ่า ตดัทิ้ง 

4 13 0.76 0.24 ค่อนขา้งง่าย พอใช ้ คดัเลือกไว ้
14 0.50 0.41 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้
15 0.09 -0.06 ยากมาก ต ่า ตดัทิ้ง 
16 0.24 0.00 ค่อนขา้งยาก ต ่า ตดัทิ้ง 

5 17 0.41 0.24 ปานกลาง พอใช ้ คดัเลือกไว ้
18 0.18 0.00 ยากมาก ต ่า ตดัทิ้ง 
19 0.41 0.24 ปานกลาง พอใช ้ คดัเลือกไว ้

6 20 0.26 0.29 ค่อนขา้งยาก พอใช ้ คดัเลือกไว ้
21 0.62 0.41 ค่อนขา้งง่าย ดี คดัเลือกไว ้
22 0.32 0.18 ค่อนขา้งยาก ต ่า ตดัทิ้ง 
23 0.44 0.06 ปานกลาง ต ่า ตดัทิ้ง 
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ตารางท่ี ข-3 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์ที ่ ข้อที่ p r 
ผลการพจิารณา 

สรุป 
ค่า p ค่า r 

7 
 

24 0.59 0.24 ปานกลาง พอใช ้ คดัเลือกไว ้
25 0.47 0.35 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
26 0.35 0.35 ค่อนขา้งยาก ปานกลาง คดัเลือกไว ้

 
8 

27 0.41 0.12 ปานกลาง ต ่า ตดัทิ้ง 
28 0.41 0.24 ปานกลาง พอใช ้ คดัเลือกไว ้
29 0.91 0.18 ง่ายมาก ต ่า ตดัทิ้ง 
30 0.47 0.47 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้

 
9 

31 0.53 0.12 ปานกลาง ต ่า ตดัทิ้ง 
32 0.21 -0.18 ค่อนขา้งยาก ต ่า ตดัทิ้ง 
33 0.44 0.29 ปานกลาง พอใช ้ คดัเลือกไว ้
34 0.50 0.41 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้

10 35 0.24 0.24 ค่อนขา้งยาก พอใช ้ คดัเลือกไว ้
36 0.59 0.24 ปานกลาง พอใช ้ คดัเลือกไว ้
37 0.26 -0.20 ค่อนขา้งยาก ต ่า ตดัทิ้ง 
38 0.15 0.06 ยากมาก ต ่า ตดัทิ้ง 
39 0.21 0.29 ค่อนขา้งยาก พอใช ้ คดัเลือกไว ้
40 0.18 0.12 ยากมาก ต ่า ตดัทิ้ง 
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ตารางท่ี ข-4  ค่า iX  และค่า 2
iX ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ 

จ านวน 20 ขอ้ 
 
   ข้อที่ 

คนที่ 2 3 6 8 9 10 13 14 17 19 20 21 24 28 30 33 34 35 36 39 
คะแนน 

รวม (Xi) 
2
iX  

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 19 361 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 324 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 16 256 
4 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 15 225 
5 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 15 225 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 17 289 
7 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 12 144 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 16 256 
9 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 13 169 

10 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 11 121 
11 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 12 144 
12 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 14 196 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 14 196 
14 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 10 100 
15 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 9 81 
16 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 13 169 
17 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 9 81 
18 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 7 49 
19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 10 100 
20 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 9 81 
21 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 9 81 
22 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 8 64 
23 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 8 64 
24 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 11 121 
25 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 9 81 
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ตารางท่ี ข-4 (ต่อ) 
 
  ข้อที่ 

คนที่ 2 3 6 8 9 10 13 14 17 19 20 21 24 28 30 33 34 35 36 39 
คะแนน 

รวม (Xi) 
2
iX  

26 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 6 36 
27 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 8 64 
28 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 9 81 
29 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 4 16 
30 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6 36 
31 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 6 36 
32 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 5 25 
33 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 4 16 
34 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 6 36 

รวม 358 4324 
 

 จากตารางท่ี ข-4 หาค่าความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งฉบบัไดด้งัน้ี 
2n n2

i i
i 1 i 12

t

2

n X X
S

n(n 1)

34(4,324) (358)
34(34 1)

147,016 128,164
34(33)

18,852
1122

16.80
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ตารางท่ี ข-5  แสดงค่า p, ค่า q และค่า pq ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  เร่ือง ตรรกศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ 
 

ข้อที่ 
34

i
i 1

X

  P q pq 

2 

3 

6 

8 

9 

10 

13 

14 

17 

19 

20 

21 

24 

28 

30 

33 

34 

35 

36 

39 

26 

22 

23 

21 

27 

21 

26 

17 

14 

14 

9 

21 

20 

14 

16 

15 

17 

8 

20 

7 

0.76 

0.65 

0.68 

0.62 

0.79 

0.62 

0.76 

0.5 

0.41 

0.41 

0.26 

0.62 

0.59 

0.41 

0.47 

0.44 

0.5 

0.24 

0.59 

0.21 

0.24 

0.35 

0.32 

0.38 

0.21 

0.38 

0.24 

0.5 

0.59 

0.59 

0.74 

0.38 

0.41 

0.59 

0.53 

0.56 

0.5 

0.76 

0.41 

0.79 

0.18 

0.23 

0.22 

0.24 

0.16 

0.24 

0.18 

0.25 

0.24 

0.24 

0.19 

0.24 

0.24 

0.24 

0.25 

0.25 

0.25 

0.18 

0.24 

0.16 

    20

i 1
pq 4.42
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 จากตารางท่ี ข-5 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 
ตรรกศาสตร์ โดยใชสู้ตร KR – 20 ของ คูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson) ไดด้งัน้ี  

 

k

i 1
tt 2

t

pq
k

r 1
k 1 S

20 4.42
1

20 1 16.80
20

1 0.26
19
1.05(0.74)

0.78
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ตารางท่ี ข-6  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง ตรรกศาสตร์กบัขอ้ค าถาม ชุดท่ี 1 จ  านวน 11 ขอ้ 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

IOC ความคิดเห็น การพจิารณา 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 
ตารางท่ี ข-7  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  

เร่ือง ตรรกศาสตร์ กบัขอ้ค าถาม ชุดท่ี 2 จ  านวน 4 ขอ้ 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

IOC ความคิดเห็น การพจิารณา 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 
2 
3 
4 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ข-8  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง ตรรกศาสตร์ กบัขอ้ค าถาม ชุดท่ี 3 จ  านวน 6 ขอ้ 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

IOC ความคิดเห็น การพจิารณา 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

 
ตารางท่ี ข-9  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  
 เร่ือง ตรรกศาสตร์ กบัขอ้ค าถาม ชุดท่ี 4 จ  านวน 10 ขอ้ 

 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

IOC ความคิดเห็น การพจิารณา 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 
2 
3 
4 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

5 
6 
7 
8 
9 

10 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 
เหมาะสม 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ข-10  ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดั
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชุดท่ี 1 จ  านวน 11 ขอ้  

 

ข้อที่ p r 
ผลการพจิารณา 

สรุป 
ค่า p ค่า r 

1 0.60 0.29 ค่อนขา้งง่าย พอใช ้ คดัเลือกไว ้
2 0.57 0.22 ปานกลาง พอใช ้ คดัเลือกไว ้
3 0.55 0.22 ปานกลาง พอใช ้ คดัเลือกไว ้
4 0.76 0.29 ค่อนขา้งง่าย พอใช ้ คดัเลือกไว ้
5 0.62 0.47 ค่อนขา้งง่าย ดี คดัเลือกไว ้
6 0.65 0.24 ค่อนขา้งง่าย พอใช ้ คดัเลือกไว ้
7 0.82 0.18 ง่ายมาก ต ่า ตดัทิ้ง 
8 0.85 0.24 ง่ายมาก พอใช ้ ตดัทิ้ง 
9 0.71 0.46 ค่อนขา้งง่าย ดี คดัเลือกไว ้

10 0.59 0.67 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้
11 0.61 0.49 ค่อนขา้งง่าย ดี คดัเลือกไว ้

 

ตารางท่ี ข-11  ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดั
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชุดท่ี 2 จ  านวน 4 ขอ้  

 

ข้อที่ p r 
ผลการพจิารณา 

สรุป 
ค่า p ค่า r 

1 0.74 0.31 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
2 0.55 0.60 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้
3 0.77 0.34 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
4 0.58 0.68 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข-12  ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดั
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชุดท่ี 3 จ  านวน 6 ขอ้  

 

ข้อที่ p r 
ผลการพจิารณา 

สรุป 
ค่า p ค่า r 

1 0.59 0.19 ปานกลาง ต ่า ตดัทิ้ง 
2 0.59 0.32 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
3 0.60 0.38 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัเลือกไว ้
4 0.52 0.41 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้
5 0.32 0.46 ค่อนขา้งยาก ดี คดัเลือกไว ้
6 0.15 0.22 ยากมาก พอใช ้ ตดัทิ้ง 

 

ตารางท่ี ข-13  ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดั
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชุดท่ี 4 จ  านวน 10 ขอ้  

 

ข้อที่ p r 
ผลการพจิารณา 

สรุป 
ค่า p ค่า r 

1 0.38 0.22 ค่อนขา้งยาก พอใช ้ คดัเลือกไว ้
2 0.36 0.14 ค่อนขา้งยาก ต ่า ตดัทิ้ง 
3 0.49 0.22 ปานกลาง พอใช ้ คดัเลือกไว ้
4 0.43 0.39 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
5 0.45 0.33 ปานกลาง ปานกลาง คดัเลือกไว ้
6 0.38 0.27 ค่อนขา้งยาก พอใช ้ คดัเลือกไว ้
7 0.32 0.33 ค่อนขา้งยาก ปานกลาง คดัเลือกไว ้
8 0.43 0.45 ปานกลาง ดี คดัเลือกไว ้
9 0.29 0.32 ค่อนขา้งยาก ปานกลาง คดัเลือกไว ้

10 0.29 0.31 ค่อนขา้งยาก ปานกลาง คดัเลือกไว ้
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ตารางท่ี ข-14  ค่า iX , ค่า 2
iX และค่า 2

iS ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชุดท่ี 1 จ  านวน 4 ขอ้  
 

                ข้อที ่
 คนที ่

3 5 9 10 
คะแนนรวม 

(Xi) 
2
iX  

1 9.5 2 2 4 17.5 306.25 

2 8.5 2 2 4 16.5 272.25 

3 8.5 1.5 2 4 16 256 

4 8 1.5 2 4 15.5 240.25 

5 6 1.5 2 4 13.5 182.25 

6 7.5 1.5 2 3.5 14.5 210.25 

7 6 2 1.5 4 13.5 182.25 

8 5 2 2 4 13 169 

9 5.5 2 2 4 13.5 182.25 

10 7.5 2 2 4 15.5 240.25 

11 6 1.5 2 4 13.5 182.25 

12 5.5 2 2 4 13.5 182.25 

13 5.5 1.5 2 3.5 12.5 156.25 

14 6.5 0 2 3.5 12 144 

15 5 2 2 3.5 12.5 156.25 

16 6 2 1 3.5 12.5 156.25 

17 5.5 2 1.5 1.5 10.5 110.25 

18 6.5 1.5 1.5 2 11.5 132.25 

19 3.5 2 2 4 11.5 132.25 

20 5 1.5 2 2.5 11 121 

 
 



115 
 

ตารางท่ี ข-14 (ต่อ) 
 
                ข้อที ่
 คนที ่

3 5 9 10 
คะแนนรวม 

(Xi) 
2
iX  

21 6 1.5 0 0.5 8 64 

22 7 2 0 0 9 81 

23 4.5 1.5 2 0 8 64 

24 4 1.5 2 1 8.5 72.25 

25 2 1.5 1.5 3 8 64 

26 4 0 2 3.5 9.5 90.25 

27 2.5 0 1.5 0.5 4.5 20.25 

28 6 0 0.5 0 6.5 42.25 

29 3 0 0.5 0 3.5 12.25 

30 5.5 0 0 0 5.5 30.25 

31 5 0 0.5 0.5 6 36 

32 3.5 0 0 0 3.5 12.25 

33 4 0 0.5 0 4.5 20.25 

34 3 0 0 0 3 9 
34

i
i 1

X

  187 42 48.5 80.5 358 4332 

34 2
i

i 1
X


  1133 75 89.25 288.75 

  

2
iS  3.17 0.70 0.61 2.97 

4 2
i

i 1
S



 7.45 
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 จากตารางท่ี ข-14 หาค่าความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งฉบบัไดด้งัน้ี 
 

 

2n n2

i 1 i 12
t

2

n X X
S

n(n 1)
34(4,332) 358

34(34 1)
147,288 128,164

34(33)
19,124
1122

17.04

 

 
  
 
















 

 

 จากตารางท่ี ข-14 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชว้ธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( – Coefficient) ของครอนบราช (Cronbach) ไดด้งัน้ี 
 

 

k 2
i

i 1
2
t

S
k

1
k 1 S

4 7.45
1

4 1 17.04
4

1 0.44
3
0.75
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ตารางท่ี ข-15  แสดงค่า iX , ค่า 2
iX , ค่า iS และค่า 2

iS ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชุดท่ี 2 จ  านวน 2 ขอ้  

 

                ข้อที ่
 คนที ่

2 4 
คะแนนรวม 

(Xi) 
2
iX  

1 2.5 4.5 7 49 

2 2.5 4.5 7 49 

3 2.5 4.5 7 49 

4 2.5 4 6.5 42.25 

5 2.5 4 6.5 42.25 

6 2 4.5 6.5 42.25 

7 2.5 3.5 6 36 

8 2.5 4.5 7 49 

9 1.5 4.5 6 36 

10 1.5 4.5 6 36 

11 2 4 6 36 

12 2 4 6 36 

13 2.5 4.5 7 49 

14 2.5 4.5 7 49 

15 0.5 4.5 5 25 

16 2.5 2 4.5 20.25 

17 1.5 4 5.5 30.25 

18 0 2 2 4 

19 2 1 3 9 

20 2.5 2 4.5 20.25 
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ตารางท่ี ข-15 (ต่อ) 
 

                ข้อที ่
 คนที ่

2 4 
คะแนนรวม 

(X) 
2X  

21 2.5 2 4.5 20.25 

22 2 0 2 4 

23 0.5 0.5 1 1 

24 0 1 1 1 

25 0 0 0 0 

26 0 0.5 0.5 0.25 

27 0 4.5 4.5 20.25 

28 0 0 0 0 

29 0 0 0 0 

30 1 3.5 4.5 20.25 

31 0 0 0 0 

32 0 1 1 1 

33 0 0 0 0 

34 0 0.5 0.5 0.25 
34

i
i 1

X

  46.5 89 135.5 777.75 

34 2
i

i 1
X


  103.25 347 

  

2
iS  1.20 3.46 

2 2
i

i 1
S



 4.66 
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 จากตารางท่ี ข-15 หาค่าความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งฉบบัไดด้งัน้ี 
 

 

2n n2

i 1 i 12
t

2

n X X
S

n(n 1)
34(777.75) 135.5

34(34 1)
26,443.5 18,360.25

34(33)
8,083.25

1122
7.20

 

 
  
 
















 

 

 จากตารางท่ี ข-15 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชว้ธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( – Coefficient) ของครอนบราช (Cronbach) ไดด้งัน้ี 
 

 

k 2
i

i 1
2
t

S
k

1
k 1 S

2 4.66
1

2 1 7.20
2 1 0.65

0.71
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ตารางท่ี ข-16  แสดงค่า iX , ค่า 2
iX , ค่า iS และค่า 2

iS ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชุดท่ี 3 จ  านวน 3 ขอ้  

 

                ข้อที ่
 คนที ่

2 3 4 
คะแนนรวม 

(Xi) 
2
iX  

1 9 2.5 2.5 14 196 

2 7.5 2 2 11.5 132.25 

3 8 2.5 2.5 13 169 

4 6 2 1.5 9.5 90.25 

5 5.5 2.5 1 9 81 

6 5 2.5 2.5 10 100 

7 7.5 2.5 2.5 12.5 156.25 

8 7 1.5 1 9.5 90.25 

9 7.5 2 2 11.5 132.25 

10 6.5 2 2 10.5 110.25 

11 8 2.5 2.5 13 169 

12 7 2 2 11 121 

13 6.5 0 1.5 8 64 

14 7 2 1.5 10.5 110.25 

15 6 2.5 0.5 9 81 

16 7.5 1 1.5 10 100 

17 3.5 1.5 2 7 49 

18 4 1 2 7 49 

19 4 1 2 7 49 

20 8.5 2 1.5 12 144 

 
 



121 
 

ตารางท่ี ข-16 (ต่อ) 
 
 

                ข้อที ่
 คนที ่

2 3 4 
คะแนนรวม 

(X) 
2X  

21 4 1 2 7 49 

22 6 2 1.5 9.5 90.25 

23 6.5 1 0.5 8 64 

24 5.5 2.5 1 9 81 

25 5 1 1.5 7.5 56.25 

26 7 2 1 10 100 

27 4 1.5 0 5.5 30.25 

28 3 0.5 0.5 4 16 

29 1.5 0 0 1.5 2.25 

30 3 1.5 0 4.5 20.25 

31 2 0.5 0 2.5 6.25 

32 1 0 0 1 1 

33 1 0 0 1 1 

34 0.5 0 0 0.5 0.25 
34

i
i 1

X

  181.5 51 44.5 277 2711.5 

34 2
i

i 1
X


  1150.25 101.5 83.75 

  

2
iS  5.50 0.76 0.77 

3 2
i

i 1
S



 7.03 
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 จากตารางท่ี ข-16 หาค่าความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งฉบบัไดด้งัน้ี 
 

 

2n n2

i 1 i 12
t

2

n X X
S

n(n 1)
34(2,711.5) 277

34(34 1)
92,191 76,729

34(33)
15,462
1122

13.78

 

 
  
 
















 

 

 จากตารางท่ี ข-16 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชว้ธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( – Coefficient) ของครอนบราช (Cronbach) ไดด้งัน้ี 
 

 

k 2
i

i 1
2
t

S
k

1
k 1 S

3 7.03
1

3 1 13.78
3

1 0.51
2
0.74
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ตารางท่ี ข-17  แสดงค่า iX , ค่า 2
iX , ค่า iS และค่า 2

iS ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชุดท่ี 4 จ  านวน 5 ขอ้  

 

                ข้อที ่
 คนที ่

1 3 5 8 9 
คะแนนรวม 

(Xi) 
2
iX  

1 3.5 2 1.5 3 5 15 225 

2 3.5 2 2 3 4 14.5 210.25 

3 2.5 2 2 3.5 2.5 12.5 156.25 

4 3.5 1.5 1.5 3.5 3 13 169 

5 1.5 1.5 1.5 3.5 5 13 169 

6 3 2 2.5 3 2.5 13 169 

7 3.5 1.5 2 3 2 12 144 

8 3 1.5 2 3 1.5 11 121 

9 2.5 1 1.5 2.5 2.5 10 100 

10 1.5 1 1 2 2.5 8 64 

11 3.5 1.5 1 3 3 12 144 

12 3 2 1 2.5 2.5 11 121 

13 1.5 1.5 1 2.5 1.5 8 64 

14 1.5 2 1.5 1.5 2.5 9 81 

15 1 0 1.5 2 2.5 7 49 

16 1.5 1 1.5 2 2.5 8.5 72.25 

17 1.5 1.5 1 1 1 6 36 

18 2 1 1.5 1 0.5 6 36 

19 0 1.5 1 2.5 1 6 36 

20 1.5 0.5 1 2.5 0.5 6 36 
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ตารางท่ี ข-17 (ต่อ) 
 

                ข้อที ่
 คนที ่

1 3 5 8 9 
คะแนนรวม 

(Xi) 
2
iX  

21 2.5 1.5 1 0 0.5 5.5 30.25 

22 3 1 1 0.5 1.5 7 49 

23 1.5 1 0.5 0 1.5 4.5 20.25 

24 0.5 1 1 1 2 5.5 30.25 

25 1 1 0.5 0.5 1.5 4.5 20.25 

26 2 1 1 2 0.5 6.5 42.25 

27 1 1 0.5 1.5 2 6 36 

28 2.5 1.5 1 0 0 5 25 

29 1.5 1 0.5 0.5 0 3.5 12.25 

30 2 0.5 0.5 0 0 3 9 

31 0.5 0 0 0.5 1.5 2.5 6.25 

32 0.5 0.5 0.5 1.5 0.5 3.5 12.25 

33 1 1.5 0.5 0 0 3 9 

34 0 0.5 0 0 0 0.5 0.25 
34

i
i 1

X

  64.5 41.5 38 58.5 59.5 262 2505 

34 2
i

i 1
X


  159.25 60.75 54 148.75 162.75   

2
iS  1.12 0.31 0.35 1.46 1.78 

5 2
i

i 1
S



 5.01 
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 จากตารางท่ี ข-17 หาค่าความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งฉบบัไดด้งัน้ี 
  

 

2n n2

i 1 i 12
t

2

n X X
S

n(n 1)
34(2,505) 262

34(34 1)
85,170 68,644

34(33)
16,526
1122

14.73

 

 
  
 
















 

 

 จากตารางท่ี ข-17 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชว้ธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( – Coefficient) ของครอนบราช (Cronbach) ไดด้งัน้ี 
 

 

k 2
i

i 1
2
t

S
k

1
k 1 S

5 5.01
1

5 1 14.73
5

1 0.34
4
0.83
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ภาคผนวก ค 
1. ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
2. แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดและเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 (ค31201) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 
เร่ือง ประพจน์ เวลา 50 นาที 
 

 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ประพจน์ คือ ขอ้ความท่ีอยูใ่นรูปประโยคบอกเล่าหรือปฏิเสธท่ีมีค่าความจริงเป็นจริงหรือ
เทจ็อยา่งใดอยา่งหน่ึงเท่านั้น 
 

ผลการเรียนรู้ 
 นกัเรียนมีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัประพจน์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  :  นกัเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของประพจน์ได ้
2. จ าแนกขอ้ความท่ีเป็นประพจน์และไม่เป็นประพจน์ได ้

ด้านทกัษะกระบวนการ  :  นกัเรียนมีความสามารถ 
1. ในการสร้างความเขา้ใจ 

2. ในการคิดวเิคราะห์ 

3. ในการใหเ้หตุผล 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  :  ปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ซ่ือสัตยสุ์จริต  
2. มีวนิยั  
3. ใฝ่เรียนรู้  
4. มุ่งมัน่ในการท างาน    
5. มีจิตสาธารณะ 
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สาระการเรียนรู้ 
1. ประพจน์ 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นเตรียม 

1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยกล่าวถึงความเป็นมา ความหมาย และความส าคญัของวิชา
ตรรกศาสตร์ 

ขั้นเสนอตัวอย่าง 
2. ครูน าเสนอประโยคต่อไปน้ีบนกระดาน  

1) 3  เป็นจ านวนตรรกยะ 
2) มีคนอยูบ่นดาวพุธ 
3) ใครไม่มาโรงเรียนวนัน้ี 

4) 10 เป็นตวัประกอบของ 15 
5) จงหาค่า x เม่ือ x + 3 = 5 
6) ปากกาดา้มน้ีเป็นของใคร 
7) คนทุกคนตอ้งตาย 
8) มา้บินได ้
9) น ้าพึ่งเรือ เสือพึ่งป่า 
10) วนัน้ีอากาศร้อนมาก 

11) โปรดเอ้ือเฟ้ือแก่เด็ก สตรี และคนชรา 
12) 4  หาค่าไม่ได ้
13) กรุณาสงสารฉนัเถิด 
14) 3 5 1   
15) ณเดช เป็นนกัแสดงของช่อง 3 
16) โรงเรียนเทพามีนกัเรียนมากกวา่ 500 คน 
17) เดือนตุลาคมน้ีน ้าจะท่วมกรุงเทพฯหรือไม่ 

18) วา้ย! ตาเถรตกน ้า 
19) (-2)3 < (-2)2 
20) ฉนัเป็นผูห้ญิงท่ีสวยมาก 

3. ครูให้นักเรียนช่วยกันตอบว่าประโยคท่ีน าเสนอบนกระดานนั้นเป็นจริงหรือเท็จ ซ่ึง
ไดผ้ลดงัน้ี 

1) 3  เป็นจ านวนตรรกยะ    เป็นเทจ็ 
2) มีคนอยูบ่นดาวพุธ    เป็นเทจ็ 
3) ใครไม่มาโรงเรียนวนัน้ี    บอกค่าความจริงไม่ได ้
4) 10 เป็นตวัประกอบของ 15   เป็นเทจ็ 
5) จงหาค่า x เม่ือ x + 3 = 5    บอกค่าความจริงไม่ได ้
6) ปากกาดา้มน้ีเป็นของใคร    บอกค่าความจริงไม่ได ้
7) คนทุกคนตอ้งตาย    เป็นจริง 
8) มา้บินได ้     เป็นเทจ็ 
9) น ้าพึ่งเรือ เสือพึ่งป่า    บอกค่าความจริงไม่ได ้
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10) วนัน้ีอากาศร้อนมาก    บอกค่าความจริงไม่ได ้
11) โปรดเอ้ือเฟ้ือแก่เด็ก สตรี และคนชรา  บอกค่าความจริงไม่ได ้
12) 4  หาค่าไม่ได ้    เป็นจริง 
13) กรุณาสงสารฉนัเถิด    บอกค่าความจริงไม่ได ้
14) 3 5 1       เป็นเทจ็ 
15) ณเดช เป็นนกัแสดงของช่อง 3   เป็นจริง 
16) โรงเรียนเทพามีนกัเรียนมากกวา่ 500 คน  เป็นจริง 
17) เดือนตุลาคมน้ีน ้าจะท่วมกรุงเทพฯหรือไม่  บอกค่าความจริงไม่ได ้
18) วา้ย! ตาเถรตกน ้า     บอกค่าความจริงไม่ได ้
19) (-2)3 < (-2)2     เป็นจริง 
20) ฉนัเป็นผูห้ญิงท่ีสวยมาก    บอกค่าความจริงไม่ได ้

4. ครูบอกนกัเรียนวา่ประโยคในขอ้ 1), 2), 4), 7), 8), 12), 14), 15), 16) และ 19) เรียกวา่ 
“ประพจน์” ส่วนขอ้ 3), 5), 6), 9), 10), 11), 13), 17), 18) และ 20) ไม่ใช่ประพจน์  

ขั้นเปรียบเทยีบ 
5. ครูน าประโยคขา้งตน้มาแยกออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

ประพจน์ ไม่เป็นประพจน์ 
3  เป็นจ านวนตรรกยะ 

มีคนอยูบ่นดาวพุธ 
10 เป็นตวัประกอบของ 15 
คนทุกคนตอ้งตาย 
มา้บินได ้

4  หาค่าไม่ได ้

3 5 1   
ณเดช เป็นนกัแสดงของช่อง 3 
โรงเรียนเทพามีนกัเรียนมากกวา่ 500 คน 
(-2)3 < (-2)2 

ใครไม่มาโรงเรียนวนัน้ี 
จงหาค่า x เม่ือ x + 3 = 5 
ปากกาดา้มน้ีเป็นของใคร 
น ้าพึ่งเรือ เสือพึ่งป่า 
วนัน้ีอากาศร้อนมาก 
โปรดเอ้ือเฟ้ือแก่เด็ก สตรี และคนชรา 
กรุณาสงสารฉนัเถิด 
เดือนตุลาคมน้ีน ้าจะท่วมกรุงเทพฯหรือไม่ 
วา้ย! ตาเถรตกน ้า 
ฉนัเป็นผูห้ญิงท่ีสวยมาก 

6. ครูให้นักเรียนสังเกตลกัษณะของประโยคท่ีเป็นประพจน์และไม่เป็นประพจน์โดยใช้
การถามตอบ แลว้เขียนลกัษณะของประโยคท่ีนกัเรียนสังเกตเห็นลงบนกระดาน 
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ข้ันสรุป 
7. นกัเรียนแต่ละคนสรุปความหมายของค าวา่ “ประพจน”์ ลงในสมุดความคิดรวบยอด 
8. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายความหมายของค าวา่ “ประพจน”์ อีกคร้ังหน่ึง ซ่ึงไดด้งัน้ี 
 
บทนิยาม ประพจน์ คือ ขอ้ความท่ีอยูใ่นรูปประโยคบอกเล่าหรือปฏิเสธท่ีมีค่าความจริง

เป็นจริงหรือเท็จอยา่งใดอยา่งหน่ึงเท่านั้น 
 
9. ครูช้ีแจงเก่ียวกับสัญลักษณ์ท่ีใช้แทนค่าความจริงของประพจน์ว่า ค่าความจริงของ

ประพจน์ท่ีเป็นจริงแทนดว้ยสัญลกัษณ์ T และค่าความจริงของประพจน์ท่ีเป็นเท็จแทน
ดว้ยสัญลกัษณ์ F 

ขั้นน าไปใช้ 
10. นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 1 ในสมุดความคิดรวบยอดส่งครูภายใน 10 นาที 
11. นักเรียนท าแบบฝึกหัด 1.1 หน้า 3 ข้อ 1 ใหญ่ในหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม 

คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 เป็นการบา้น 
 

แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6  

 

กระบวนการวดัผลและประเมินผล 
1. การถาม – ตอบในหอ้งเรียน 
2. การร่วมอภิปรายในหอ้งเรียน 
3. การสรุปความรู้ของนกัเรียน 
4. การท าแบบฝึกทกัษะ 
5. การทดสอบหลงัการเรียนรู้ 
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บันทกึหลงัการสอน 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 
                  ลงช่ือ ........................................ 
                                                                                                                     (นางสาวศิริพร  ไชยศรี) 
                                                  ผูส้อน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 (ค31201) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  
เร่ือง การเช่ือมประพจน์ เวลา 200 นาที 
 

 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

 การเช่ือมประพจน์เป็นการสร้างประพจน์ใหม่จากประพจน์เชิงเด่ียวหรือประพจน์ย่อย
ตั้งแต่ 2 ประพจน์ข้ึนไปดว้ยตวัเช่ือมทางตรรกศาสตร์ ซ่ึงมี 4 ชนิด ไดแ้ก่ และ, หรือ, ถา้...แลว้..., ...
ก็ต่อเม่ือ... 
 

ผลการเรียนรู้ 
 นกัเรียนมีความคิดรวบยอดในเร่ืองการเช่ือมประพจน์ เขา้ใจสัญลกัษณ์ของตวัเช่ือม และหา
ค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือม 1 ตวัได ้
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  :  นกัเรียนสามารถ 

1. หาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือม 1 ตวัได ้

2. บอกค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยท่ีมีตวัเช่ือม 1 ตวัได ้

ด้านทกัษะกระบวนการ  :  นกัเรียนมีความสามารถ 
1. ในการสร้างความเขา้ใจ 
2. ในการคิดวิเคราะห์ 
3. ในการใหเ้หตุผล 
4. ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  :  ปลูกฝังใหน้กัเรียน 

1. รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์
2. ซ่ือสัตยสุ์จริต  
3. มีวนิยั  
4. ใฝ่เรียนรู้  
5. อยูอ่ยา่งพอเพียง  
6. มุ่งมัน่ในการท างาน   
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7. รักความเป็นไทย  
8. มีจิตสาธารณะ 

 

สาระการเรียนรู้ 
1. การเช่ือมประพจน์ 
2. ค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือม 1 ตวั 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบที ่1 

ขั้นเตรียม 
1. ครูทบทวนความหมายของค าว่า “ประพจน์” โดยการสุ่มนกัเรียนจ านวน 1 คนให้อธิบาย

ความหมาย 
2. ครูอธิบายถึงการใชส้ัญลกัษณ์แทนประพจน์ 
3. ครูซกัถามนกัเรียนเก่ียวกบัค าท่ีเป็นตวัเช่ือมในภาษาไทย พร้อมอธิบายวา่ ขอ้ความท่ีไม่

มีตวัเช่ือมและเป็นประพจน์เรียกวา่ประพจน์เชิงเด่ียวหรือประพจน์ยอ่ย 
4. ครูแนะน าตวัเช่ือมทางตรรกศาสตร์ 4 ตวัเช่ือม คือ และ, หรือ, ถา้...แลว้..., ...ก็ต่อเม่ือ... 

แลว้บอกนกัเรียนวา่ การน าประพจน์เชิงเด่ียวหรือประพจน์ยอ่ยตั้งแต่ 2 ประพจน์ข้ึนไป
มาเช่ือมดว้ยตวัเช่ือมทางตรรกศาสตร์เป็นการสร้างประพจน์ ซ่ึงเรียกประพจน์ใหม่ท่ีได้
วา่ ประพจน์เชิงประกอบหรือประพจน์ผสม  

ขั้นเสนอตัวอย่าง 
5. ครูยกตวัอย่างประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “และ” แลว้ให้นกัเรียนหาค่าความจริงของ

ประพจน์ย่อยแต่ละตวัโดยใช้การถามตอบ จากนั้นครูแสดงการหาค่าความจริงของ
ประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “และ” ดงัน้ี 
1) 3 + 8 = 11 และ 3 + 2 < 10 
            T                      T 
 

                               T 

2) 1 + 3  8 และ 7 – 2 > 12 
            T                      F 
 

          F          
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3) 1 > 3 – 2 และ 4 – 3 < 0 
             F                      F 
 

          F              
 

4) 0 เป็นจ านวนค่ีและ2 เป็นจ านวนเฉพาะ  
   F                       T 
 
                F 

 
5) 1 2  และ 4  เป็นจ านวน

ตรรกยะ 
            T                      T  
 
                         T 

6) 39 เป็นจ านวนเฉพาะและเป็นจ านวนคู่ 
          F                       F 
 
                       F 

7) – 7 > – 5 และ – 7 เป็นจ านวนเตม็ 
             F                    T 

 
         F 

8) 0 เป็นจ านวนตรรกยะแต่ไม่เป็นจ านวนเตม็ 
                              T                      F 
 
                                            F 

 

 ขั้นเปรียบเทยีบ 
6. ครูน าค่าความจริงท่ีไดจ้ากการเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม “และ” ของตวัอยา่งขา้งตน้มา

ใส่ลงในตารางเดียวกนั โดยให้ประพจน์ท่ี 1 ของทุกขอ้แทนด้วย p และประพจน์ท่ี 2 
ของทุกขอ้แทนดว้ย q ซ่ึงไดด้งัน้ี 
 

p q p q  
T T T 
T F F 
F F F 
F T F 
T T T 
F F F 
F T F 
T F F 
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7. ครูใหน้กัเรียนสังเกตวา่ตารางค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “และ” มีค่า
ความจริงท่ีแตกต่างกนัก่ีกรณีโดยใชก้ารถามตอบ  

ข้ันสรุป 
8. นกัเรียนแต่ละคนสรุปค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “และ” ลงในสมุด

ความคิดรวบยอด 
9. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงตารางค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม  

“และ” อีกคร้ังหน่ึง ซ่ึงไดด้งัน้ี 
 

ให ้p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ จะเขียนแทนประพจน์ p และ q ดว้ย p q ซ่ึง
สามารถแสดงค่าความจริงไดด้งัน้ี  
 

p q p q  
T T T 
T F F 
F T F 
F F F 

 
10. ครูใหน้กัเรียนสังเกตวา่ ค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม  “และ” มีค่าความ

จริงเป็นจริงและมีค่าความจริงเป็นเทจ็ในกรณีแบบไหนโดยใชก้ารถามตอบ 
ขั้นน าไปใช้ 
11. นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 2.1 ในสมุดความคิดรวบยอดส่งครูภายใน 5 นาที 
คาบที ่2 
ขั้นเตรียม 
1. ครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนเร่ืองการเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม “และ” โดยสุ่ม

นกัเรียนจ านวน 3 คน บอกค่าความจริงของประพจน์ต่อไปน้ี โดยมีเพื่อน ๆ เป็นผู ้
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 

1) 4 เป็นจ านวนคู่และ 5 เป็นจ านวนค่ี 
2) – 2 เป็นจ านวนเตม็และเป็นจ านวนอตรรกยะ 
3)  3 เป็นจ านวนคู่และ 2 หาร 3 ลงตวั 
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 ขั้นเสนอตัวอย่าง 
2. ครูยกตวัอย่างประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “หรือ” แล้วสุ่มนักเรียนจ านวน 8 คน ให้

ออกมาเขียนค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยในแต่ละขอ้  
3. ครูแสดงการหาค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “หรือ” ดงัน้ี 

1) 8 เป็นจ านวนค่ีหรือจ านวนคู่ 
    F                      T   
 
                 T 

 

2) – 1 + 3  2 หรือ – 2 > – 1 
             F                      F 
 

          F               
 

3) 1 1  หรือ 3 – 4 < 0 
             T                      T 

 

          T              

4) 0 เป็นจ านวนเตม็บวกหรือจ านวนเตม็ลบ  
              F                      F 
 

                           F 
 

5) 1 > 1 – 2 หรือ 3  – 5 + 8  
            T                      F  
 
                         T 

 

6) 40 เป็นจ านวนเฉพาะหรือเป็นจ านวนคู่ 
          F                       T 
 
                       T 

7) – 5 < – 4 หรือ 
1
2  เป็นจ านวนอตรรกยะ 

            T                      F 
 
         T 

 

8) 0 เป็นจ านวนตรรกยะหรือเป็นจ านวนเตม็ 
                              T                      T 
 
                                           T 

 

 ขั้นเปรียบเทยีบ 
4. ครูน าค่าความจริงท่ีไดจ้ากการเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม “หรือ” ของตวัอยา่งขา้งตน้มา

ใส่ลงในตารางเดียวกนั โดยให้ประพจน์ท่ี 1 ของทุกขอ้แทนด้วย p และประพจน์ท่ี 2 
ของทุกขอ้แทนดว้ย q ซ่ึงไดด้งัน้ี 
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p q p q  
F T T 
F F F 
T T T 
F F F 
T F T 
F T T 
T F T 
T T T 

 

5. ครูใหน้กัเรียนสังเกตวา่ตารางค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “หรือ” มีค่า
ความจริงท่ีแตกต่างกนัก่ีกรณีโดยใชก้ารถามตอบ  

ข้ันสรุป 
6. นกัเรียนแต่ละคนสรุปค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “หรือ” ลงในสมุด

ความคิดรวบยอด 
7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงตารางค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม 

“หรือ” ซ่ึงไดด้งัน้ี 
 

ให ้p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ จะเขียนแทนประพจน์ p หรือ q ดว้ย p q ซ่ึง
สามารถแสดงค่าความจริงไดด้งัน้ี  
 

p q p q  
T T T 
T F T 
F T T 
F F F 

 
8. ครูใหน้กัเรียนสังเกตวา่ ค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “หรือ” มีค่าความ

จริงเป็นจริงและมีค่าความจริงเป็นเทจ็ในกรณีแบบไหนโดยใชก้ารถามตอบ 
ขั้นน าไปใช้ 

9. นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 2.2 ในสมุดความคิดรวบยอดส่งครูภายใน 5 นาที 
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คาบที ่3 
ขั้นเตรียม 

1. ครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนเร่ืองการเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม “หรือ” โดยเขียน
โจทยบ์นกระดานดงัน้ี 

1) แมวมี 2 ขาหรือนกมี 4 ขา 
2) – 2 หรือ 3 เป็นจ านวนเฉพาะ 
3) 4 เป็นจ านวนคู่หรือ 2 หาร 4 ลงตวั 

4) 32 = 8  หรือ 2 = 8   
2. ครูสุ่มนกัเรียนจ านวน 4 คน ออกมาเขียนค่าความจริงของประพจน์บนกระดาน แลว้ให้

เพื่อน ๆ เป็นผูต้รวจสอบความถูกตอ้ง 
 ขั้นเสนอตัวอย่าง 

3. ครูยกตวัอย่างประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “ถา้ ... แลว้ ...” แลว้สุ่มนกัเรียนจ านวน 8 
คนออกมาเขียนค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยแต่ละขอ้  

4. ครูแสดงการหาค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “ถา้ ... แลว้ ...” ดงัน้ี 
1) ถา้ 3 หาร 9 ลงตวัแลว้ 9 เป็นจ านวนค่ี 

       T                     T 
 
                   T 

2) ถา้ 2 เป็นจ านวนเฉพาะแลว้ 2 เป็นจ านวนค่ี 
               T                      F 
 
                             F 

3) ถา้ 5 เป็นจ านวนคู่แลว้ 2 หาร 5 ลงตวั 
          F                     F 
 
                      T 

4) ถา้ 0 เป็นจ านวนเตม็บวกแลว้ 0 > – 1   
                  F                       T 
 
                                T 

5) ถา้ 3 > 4 แลว้ 3 – 4 < 4 – 3  
            F                     T 
 
                        T 

6) ถา้ 7 ไม่ใช่จ  านวนนบัแลว้ 7 < 0 
             F                      F 
 
                         T 

7) ถา้ 3 + 8 = 11 แลว้ 3 – 8 = 5 
 T                       F 
 

               F 

8) ถา้ 1 0   แลว้ 1 1     
 T                     T          
 
              T 
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 ขั้นเปรียบเทยีบ 
5. ครูน าค่าความจริงท่ีไดจ้ากการเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม “ถา้ ... แลว้ ...” ของตวัอยา่ง

ข้างต้นมาใส่ลงในตารางเดียวกัน โดยให้ประพจน์ท่ี 1 ของทุกข้อแทนด้วย p และ
ประพจน์ท่ี 2 ของทุกขอ้แทนดว้ย q ซ่ึงไดด้งัน้ี 
 

p q p q  
T T T 
T F F 
F F T 
F T T 
F T T 
F F T 
T F F 
T T T 

 

6. ครูใหน้กัเรียนสังเกตวา่ตารางค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “ถา้ ... แลว้ 
...” มีค่าความจริงท่ีแตกต่างกนัก่ีกรณีโดยใชก้ารถามตอบ  

ข้ันสรุป 
7. นกัเรียนแต่ละคนสรุปค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “ถา้ ... แลว้ ...” ลง

ในสมุดความคิดรวบยอด 
8. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงตารางค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม            

“ถา้ ... แลว้ ...” ซ่ึงไดด้งัน้ี 
 

ให ้p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ จะเขียนแทนประพจน์ ถา้ p แลว้ q ดว้ย p q

ซ่ึง สามารถแสดงค่าความจริงไดด้งัน้ี  
 

p q p q  
T T T 
T F F 
F T T 
F F T 
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9. ครูใหน้กัเรียนสังเกตวา่ ค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “ถา้ ... แลว้ ...” มี
ค่าความจริงเป็นจริงและมีค่าความจริงเป็นเท็จในกรณีแบบไหนโดยใชก้ารถามตอบ 

ขั้นน าไปใช้ 
10. นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 2.3 ในสมุดความคิดรวบยอดส่งครูภายใน 5 นาที 

คาบที ่4 
ขั้นเตรียม 

1. ครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนเร่ืองการเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม “ถา้ ... แลว้ ...” 
โดยสุ่มนกัเรียนจ านวน 3 คน ใหห้ยบิโจทยจ์ากกล่องแลว้บอกค่าความจริงของประพจน์ 
โดยมีเพื่อน ๆ ช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง ซ่ึงมีโจทยด์งัต่อไปน้ี  

1) ถา้นกเป็นสัตวปี์กแลว้นกมีสองขา 
2) ถา้ 8 เป็นจ านวนเตม็แลว้ 8  เป็นจ านวนเตม็ 
3) ถา้ 51 เป็นจ านวนค่ีแลว้ 51 เป็นจ านวนเฉพาะ 
4) ถา้ 3 > 4 แลว้ 3 – 4 > 0 
5) ถา้ 2  < 1 แลว้ 2 > 1  

 ขั้นเสนอตัวอย่าง 
2. ครูยกตวัอย่างประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “ก็ต่อเม่ือ” แลว้ให้นกัเรียนหาค่าความจริง

ของประพจน์ยอ่ยแต่ละตวัโดยใชก้ารถามตอบ  
3. ครูแสดงการหาค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “ก็ต่อเม่ือ” ดงัน้ี 

1) 2 < 3 ก็ต่อเม่ือ 3 < 2  
        T                      F 
 
                     F 

2) 15 เป็นจ านวนเฉพาะ ก็ต่อเม่ือ 15 เป็นจ านวนค่ี 
               F                      T 
 
                             F 

3) 2 หาร 10 ลงตวั ก็ต่อเม่ือ 10 เป็นจ านวนคู่ 
         T                      T 

 
                      T 

4) – 1 เป็นจ านวนเตม็บวก ก็ต่อเม่ือ – 1 > 0   
                  F                        F 
 
                                T 

5) 7 + 5 เป็นจ านวนคู่ ก็ต่อเม่ือ 7 เป็นจ านวนค่ี 
                             T                      T 
 
                                          T 

6) 3  เป็นจ านวนตรรกยะ ก็ต่อเม่ือ 2( 3 ) 3  
                    F                      T 
 
                                 F 
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7) 3 – 8 = 5 ก็ต่อเม่ือ 5 – 8 = 3  
 F                       F 
 
               T 

8) 1 1  ก็ต่อเม่ือ 1 1     
             T                      F        
 
                          F   

ขั้นเปรียบเทยีบ 
4. ครูน าค่าความจริงท่ีได้จากการเช่ือมประพจน์ด้วยตวัเช่ือม “ก็ต่อเม่ือ” ของตวัอย่าง

ข้างต้นมาใส่ลงในตารางเดียวกัน โดยให้ประพจน์ท่ี 1 ของทุกข้อแทนด้วย p และ
ประพจน์ท่ี 2 ของทุกขอ้แทนดว้ย q ซ่ึงไดด้งัน้ี 
 

p q p q  
T F F 
F T F 
T T T 
F F T 
T T T 
F T F 
F F T 
T F F 

5. ครูให้นกัเรียนสังเกตวา่ตารางค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “ก็ต่อเม่ือ” 
มีค่าความจริงท่ีแตกต่างกนัก่ีกรณีโดยใชก้ารถามตอบ  

ข้ันสรุป 
6. นกัเรียนแต่ละคนสรุปค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “ก็ต่อเม่ือ” ลงใน

สมุดความคิดรวบยอด 
7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงตารางค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม             

“ก็ต่อเม่ือ” ซ่ึงไดด้งัน้ี 
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ให ้p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ จะเขียนแทนประพจน์  p ก็ต่อเม่ือ q ดว้ย p q

ซ่ึง สามารถแสดงค่าความจริงไดด้งัน้ี  
 

p q p q  
T T T 
T F F 
F T F 
F F T 

 
8. ครูใหน้กัเรียนสังเกตวา่ ค่าความจริงของประพจน์ท่ีเช่ือมดว้ยตวัเช่ือม “ก็ต่อเม่ือ” มีค่า

ความจริงเป็นจริงและมีค่าความจริงเป็นเทจ็ในกรณีแบบไหนโดยใชก้ารถามตอบ 
ขั้นน าไปใช้ 

9. นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 2.4 ในสมุดความคิดรวบยอดส่งครูภายใน 5 นาที 
10. นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 1.2 หนา้ 11 ขอ้ 1 ใหญ่ในหนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม 

คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 เป็นการบา้น 
 

แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6  

 

กระบวนการวดัผลและประเมินผล 
6. การถาม – ตอบในห้องเรียน 
7. การร่วมอภิปรายในหอ้งเรียน 
8. การสรุปความรู้ของนกัเรียน 
9. การท าแบบฝึกหดั 
10. การทดสอบหลงัการเรียนรู้ 
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บันทกึหลงัการสอน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 
                               ลงช่ือ ........................................ 

(นางสาวศิริพร  ไชยศรี) 
                                                     ผูส้อน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 (ค31201) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ตรรกศาสตร์ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  
เร่ือง การหาค่าความจริงของประพจน ์ เวลา 100 นาที 
 

 

สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
การหาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือมหลาย ๆ ตวัเช่ือมจะตอ้งรู้ค่าความจริงของ

ประพจน์ยอ่ย แลว้หาค่าความจริงของประพจน์ผสม โดยหาค่าความจริงท่ีอยูใ่นวงเล็บก่อน จากนั้น
หาค่าความจริงตามล าดบัความส าคญัของตวัเช่ือม คือ , , , ,     
 

ผลการเรียนรู้ 
 นกัเรียนสามารถจดัล าดบัขั้นตอนและหาค่าความจริงของประพจน์หลาย ๆ ตวัเช่ือมได ้
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  :  นกัเรียนสามารถ 

1. หาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือมมากกวา่ 1 ตวัได ้

2. หาค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยท่ีมีตวัเช่ือมมากกวา่ 1 ตวัได ้

ด้านทกัษะกระบวนการ  :  นกัเรียนมีความสามารถ 
1. ในการสร้างความเขา้ใจ 
2. ในการคิดวิเคราะห์ 
3. ในการใหเ้หตุผล 
4. ในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  :  ปลูกฝังใหน้กัเรียน 

1. รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์
2. ซ่ือสัตยสุ์จริต  
3. มีวนิยั  
4. ใฝ่เรียนรู้  
5. อยูอ่ยา่งพอเพียง  
6. มุ่งมัน่ในการท างาน   

7. รักความเป็นไทย  
8. มีจิตสาธารณะ 
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สาระการเรียนรู้ 
1. ค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือมมากกวา่ 1 ตวั 
2. ค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยท่ีมีตวัเช่ือมมากกวา่ 1 ตวั 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบที ่1 

ขั้นเตรียม 
1. ครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนเร่ืองการเช่ือมประพจน์โดยใชก้ารถามตอบ 
2. ครูอธิบายกบันกัเรียนวา่ นอกจากตวัเช่ือมประพจน์ทั้ง 4 ชนิดแลว้ ยงัมีสัญลกัษณ์ท่ีใช้

เปล่ียนค่าความจริงของประพจน์ให้มีค่าความจริงตรงข้ามกับค่าความจริงเดิม เรียก
สัญลกัษณ์ท่ีมีสมบติัดงักล่าววา่  “นิเสธของประพจน์” เขียนแทนดว้ย ซ่ึงมีตารางค่า
ความจริงดงัน้ี   

 
 
 
ขั้นเสนอตัวอย่าง 

3. ครูน าเสนอตวัอยา่งการหาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือมแบบต่าง ๆ ดงัน้ี 

ตัวอย่างที ่1 จงหาค่าความจริงของประพจน์ “ถา้ 1 + 3 < 5 และ 5 > 9 แลว้ 02 = 1 หรือ 51 = 1” 
วธีิท า ให ้ p แทนประพจน์ 1 + 3 < 5  มีค่าความจริงเป็นจริง 
  q แทนประพจน์ 5 > 9 มีค่าความจริงเป็นเทจ็ 

  r แทนประพจน์ 02 = 1 มีค่าความจริงเป็นจริง 

  s แทนประพจน์ 51 = 1 มีค่าความจริงเป็นจริง  

 จาก ถา้ 1 + 3 < 5 และ 5 > 9 แลว้ 02 = 1 หรือ 51 = 1 จะได ้ (p q) (r s)    
(p q) (r s)    

                                                                   T         F            T      T 
                                                                         F                     T 
                                                                                     F 

ดงันั้น ประพจน์ (p q) (r s)    มีค่าความจริงเป็นเทจ็ 

 

p p 
T 
F 

F 
T 
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ตัวอย่างที ่2   ก าหนดให ้p, q และ r เป็นประพจน์ท่ีมีค่าความจริงเป็นจริง จริง และเทจ็ 
ตามล าดบัแลว้   จงหาค่าความจริงของ ( p q) r   

วธีิท า                                                       ( p q) r   

                                                   T          T         F 
                                                F 

                                                        T 
                                                                    T 
ดงันั้น ประพจน์ ( p q) r   มีค่าความจริงเป็นจริง 

ตัวอย่างที ่3 ก าหนดให ้p, q และ r เป็นประพจน์ท่ีมีค่าความจริงเป็นเท็จ จริง และเทจ็ 
ตามล าดบัแลว้   จงหาค่าความจริงของ (p q) (r q)    

วธีิท า                                      (p q) (r q)    

                                                                 F             T          F          T 
                                                                             F  
                                                                       F                          F 
                                                                                       F 

ดงันั้น ประพจน์ (p q) (r q)    มีค่าความจริงเป็นเทจ็ 
ตัวอย่างที ่4 ก าหนดให ้p, q, r และ s เป็นประพจน์ท่ีมีค่าความจริงเป็นเทจ็ เทจ็ จริง และจริง 

ตามล าดบั    จงหาค่าความจริงของ [ (p s) (q r)] p     
วธีิท า                                            [ (p s) (q r)] p     

                                                              F       T           F        T                   F 
                                                                                                               T                                   
                                                                   F                    T 
                                                         T                                           
                                                                             T 
                                                                                                        T 

ดงันั้น ประพจน์ [ (p s) (q r)] p     มีค่าความจริงเป็นจริง      
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 ขั้นเปรียบเทยีบ 
4.  ครูใหน้กัเรียนสังเกตขั้นตอนการหาค่าความจริงของประพจน์ทั้ง 4 ตวัอยา่ง 
5. นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงขั้นตอนในการหาค่าความจริงของประพจน์ โดยมีครูเป็น

ผูใ้ชค้  าถามในการกระตุน้ แลว้น าค าตอบท่ีไดเ้ขียนบนกระดาน 
ข้ันสรุป 

6. นกัเรียนแต่ละคนสรุปขั้นตอนการหาค่าความจริงของประพจน์ลงในสมุดความคิดรวบ
ยอด 

7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงขั้นตอนในการหาค่าความจริงของประพจน์อีกคร้ัง
หน่ึง ซ่ึงไดด้งัน้ี 

 

  การหาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือมหลาย ๆ ตวัเช่ือมจะตอ้งรู้ค่า
ความจริงของประพจน์ยอ่ย ๆ แลว้หาค่าความจริงของประพจน์ผสม โดยหาค่าความ
จริงท่ีอยูใ่นวงเล็บก่อน จากนั้นหาค่าความจริงตามล าดบัความส าคญัของตวัเช่ือม คือ 

, , , ,     
 

ขั้นน าไปใช้ 
8. นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 3.1 ในสมุดความคิดรวบยอดส่งครูภายใน 10 นาที 
9. นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 1.3 หนา้ 14 ขอ้ 1 ใหญ่ในหนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม 

คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 เป็นการบา้น 
คาบที ่2 
 ขั้นเตรียม 

1. ครูเฉลยแบบฝึกหดั 1.3 หนา้ 14 ขอ้ 1 ใหญ่ในหนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ 
เล่ม 1 เฉพาะขอ้ท่ีนกัเรียนท าผดิบนกระดาน พร้อมทั้งอธิบายขั้นตอนท่ีถูกตอ้ง 

 ขั้นเสนอตัวอย่าง 
2. ครูน าเสนอตวัอยา่งการหาค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยจากค่าความจริงของประพจน์ท่ี

มีตวัเช่ือมมากกวา่ 1 ตวั ดงัน้ี  
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ตัวอย่างที ่5 ถา้ (p q) r   มีค่าความจริงเป็นเทจ็ แลว้จงหาค่าความจริงของ p, q และ r 
ตามล าดบั 

วธีิท า                                                             (p q) r   

                                                                                               F 
                                                                              F                    F 
                                                                       T           F     
                                                                                          T 
  ดงันั้น ค่าความจริงของ p, q และ r คือ จริง, จริง และเทจ็ ตามล าดบั 
ตัวอย่างที ่6 ถา้ (p q) (q r)    มีค่าความจริงเป็นจริง แลว้จงหาค่าความจริงของ p, q และ r 

ตามล าดบั 
วธีิท า                                                      (p q) (q r)    

                                                                                         T 
                                                                 T                                 T 
                                                                             F                F        T 
                                                                      T          F 
  ดงันั้น ค่าความจริงของ p, q และ r คือ จริง, เทจ็ และจริง ตามล าดบั  
ตัวอย่างที ่7 ถา้ [p ( q r)] ( s r)     มีค่าความจริงเป็นเทจ็ แลว้จงหาค่าความจริง

ของ p, q, r และ s ตามล าดบั 
วธีิท า                               [p ( q r)] ( s r)     

              F 
                                                             T                                               F 
                                                        T                    T                   F            F 
                                                                   F                F                 T 
                                                                        T 
  ดงันั้น ค่าความจริงของ p, q, r และ s คือ จริง, จริง, เทจ็ และจริง ตามล าดบั 
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ตัวอย่างที ่8 ก าหนดประพจน์ (p q) r   มีค่าความจริงเป็นจริง และประพจน์ 
(p r) s   มีค่าความจริงเป็นเท็จ จงหาค่าความจริงของประพจน์ 

p [ (r q) (s p)]     
วธีิท า                (p q) r                                                (p r) s   
                                                          T                                                                 F 
                                        T                   T                                                    F            T 
                                                 F                                                
                                            F       F 
  จะไดค้่าความจริงของประพจน์ p, q, r และ s เป็น เทจ็, เท็จ, จริง และ จริง 
ตามล าดบั 

p [ (r q) (s p)]     
                                                           F              T      F         T         F 
                                                                               T                      T 
                                                                        F                        T 
                                                                                          F 
                                                                T 

ดงันั้น ค่าความจริงของประพจน์ p [ (r q) (s p)]     มีค่าความจริง
เป็นจริง 

 ขั้นเปรียบเทยีบ 
3. ครูใหน้กัเรียนสังเกตขั้นตอนการหาค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยทั้ง 4 ตวัอยา่ง 
4. นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงขั้นตอนในการหาค่าความจริงของประพจน์ยอ่ย แลว้น า

ค าตอบท่ีไดเ้ขียนเป็นขอ้สรุปบนกระดาน 
 ข้ันสรุป 

5. นกัเรียนแต่ละคนสรุปขั้นตอนการหาค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยลงในสมุดความคิด
รวบยอด 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงขั้นตอนในการหาค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยอีก
คร้ังหน่ึง ซ่ึงไดด้งัน้ี 
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  การหาค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยท่ีมีตวัเช่ือมหลาย ๆ ตวัเช่ือมจะตอ้งรู้ค่า
ความจริงของประพจน์ผสม แลว้หาค่าความจริงของประพจน์ย่อย โดยหาค่าความ
จริงประพจน์ผสมเรียงล าดบัจากวงเล็บท่ีใหญ่ท่ีสุดจนถึงวงเล็บท่ีเล็กท่ีสุด 
 
 

 ขั้นน าไปใช้ 
7. นกัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 3.2 ในสมุดความคิดรวบยอดส่งครูภายใน 10 นาที 
8. นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 1.3 หนา้ 15 ขอ้ 2 ใหญ่ในหนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม 

คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 เป็นการบา้น 
 

แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 

 

กระบวนการวดัผลและประเมินผล 
1. การถาม – ตอบในห้องเรียน 
2. การร่วมอภิปรายในหอ้งเรียน 
3. การสรุปความรู้ของนกัเรียน 
4. การท าแบบฝึกหดั 
5. การทดสอบหลงัการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



151 
 

บันทกึหลงัการสอน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 
                  ลงช่ือ ........................................ 

(นางสาวศิริพร  ไชยศรี) 
                                        ผูส้อน  
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แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์ชุดที ่1 
เร่ือง ประพจน์ การเช่ือมประพจน์ และการหาค่าความจริงของประพจน์ 

ช่ือ................................................................................... ชั้น...................................... เลขท่ี.............. 
****************************************************************************** 
ค าช้ีแจง แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบเติมค าตอบจ านวน 1 ขอ้ และแบบอตันยั จ านวน 3 ขอ้ รวม 
18 คะแนน ใหน้กัเรียนท าตามค าสั่งทุกขอ้ ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที 
****************************************************************************** 

1. จงท าเคร่ืองหมาย หน้าขอ้ความท่ีเป็นประพจน์ และเคร่ืองหมาย   หน้าขอ้ความท่ีไม่เป็น

ประพจน์ พร้อมทั้งบอกเหตุผลว่าเป็นประพจน์หรือไม่เป็นประพจน์เพราะเหตุใด (ขอ้ละ 1 

คะแนน) 
 

……..  1)  หา้มลอกขอ้สอบนะ  เพราะ.................................................................. 
 

……..  2)  จ านวนอตรรกยะเป็นจ านวนจริง เพราะ.................................................................. 
 

……..  3)  5, 12 และ 13 เป็นความยาวดา้นของ เพราะ..................................................................                  
                  รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
……..  4)  ภาษาไทยมีพยญัชนะ  44   ตวั เพราะ.................................................................. 
 

……..  5)  คณิตศาสตร์ง่ายกวา่ภาษาองักฤษ เพราะ.................................................................. 

……..  6) 
22
7

 เพราะ..................................................................
 

……..  7)  วนัน้ีอากาศร้อนมาก เพราะ.................................................................. 
……..  8)  12 เป็นพหุคูณของ 6 เพราะ.................................................................. 
 

……..  9)  ถา้ 5 < 0 แลว้ 5 เป็นจ านวนเตม็ลบ เพราะ.................................................................. 
 

……..  10) ขอใหทุ้กท่านเดินทางโดยปลอดภยั เพราะ.................................................................. 
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2. จงหาค่าความจริงของประพจน์ (p q) [ r (s p)]     เม่ือก าหนดให้ p, q r และ s 

เป็นประพจน์ท่ีมีค่าความจริงเป็นเทจ็ จริง จริง และเทจ็ตามล าดบั (2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 

3. ก าหนดค่าความจริงของประพจน์ (p q) [(p (r s)]     เป็นจริง จงหาค่าความจริง

ของประพจน์ยอ่ย p, q, r และ s (2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 

4. จงหาค่าความจริงของประพจน์ [ p (q r)] (s t)     เ ม่ือก าหนดให้ประพจน์ 

p (q r)   มีค่าความจริงเป็นจริง และประพจน์ p (s t)   มีค่าความจริงเป็นเท็จ (4 

คะแนน) 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์ชุดที ่1 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 1  
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

1 ค าตอบถกูตอ้งและอธิบายเหตุผลไดช้ดัเจน 
0.5 ค าตอบถกูตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลไดไ้ม่ชดัเจน 
0 ค าตอบถกูตอ้งแต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลได ้หรือ ค าตอบไม่ถกูตอ้ง 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 2 และขอ้ 3 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 วิธีท าทั้ง 3 ขั้นตอนถูกตอ้งและสรุปผลไดช้ดัเจน 
1.5 วิธีท าทั้ง 3 ขั้นตอนถูกตอ้ง 
1 วิธีท าขั้นตอนท่ี 1 และ 2 ถกู แต่ขั้นตอนท่ี 3 ผิด 

0.5 วิธีท าขั้นตอนท่ี 1 ถกู แต่ขั้นตอนท่ี 2 ผิด 
0 วิธีท าขั้นตอนท่ี 1 ผิด 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 4 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

4 วิธีท าทั้ง 2 ส่วนถกูตอ้งและสรุปผลไดช้ดัเจนทั้ง 2 ส่วน 
3.5 วิธีท าทั้ง 2 ส่วนถกู แต่ไม่สรุปผลในส่วนท่ี 2 

3 
วิธีท าส่วนท่ี 1 ถกูและสรุปผลไดช้ดัเจน วิธีท าส่วนท่ี 2 ขั้นตอนท่ี 1 – 3 ถกู แต่ขั้นตอน
ท่ี 4 ผิด 

2.5 
วิธีท าส่วนท่ี 1 ถกูและสรุปผลไดช้ดัเจน วิธีท าส่วนท่ี 2 ขั้นตอนท่ี 1 – 2  ถกู แต่
ขั้นตอนท่ี 3 – 4  ผิด 

2 
วิธีท าส่วนท่ี 1 ถกูและสรุปผลไดช้ดัเจน วิธีท าส่วนท่ี 2 ขั้นตอนท่ี 1 ถกู แต่ขั้นตอน     
2 – 4 ผิด 

1.5 วิธีท าส่วนท่ี 1 ถกูและสรุปผลไดช้ดัเจน แต่วิธีท าส่วนท่ี 2 ผิด 
1 วิธีท าส่วนท่ี 1 ถกู แต่ไม่สรุปผล 

0.5 วิธีท าส่วนท่ี 1 ขั้นตอนท่ี 1 ถกู แต่ขั้นตอนท่ี 2 ผิด 
0 วิธีท าไม่ถูกตอ้งทั้งส่วนท่ี 1 และ 2 
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แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์ชุดที ่2 
เร่ือง การสร้างตารางค่าความจริงและรูปแบบของประพจน์ทีส่มมูลและเป็นนิเสธกนั 

ช่ือ................................................................................... ชั้น...................................... เลขท่ี.............. 
****************************************************************************** 
ค าช้ีแจง แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ รวม 7 คะแนน ใหน้กัเรียนท าตาม
ค าสั่งทุกขอ้     ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที 
****************************************************************************** 
1. ก าหนดประพจน์ p q, (p q) (q p)    และ (p q) (q p)    จงตรวจสอบว่า

ประพจน์คู่ใดท่ีสมมูลกนัและประพจน์คู่ใดท่ีเป็นนิเสธกนัโดยใชต้ารางค่าความจริง (2.5 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. จงตรวจสอบว่าประพจน์ p (q r)   และประพจน์  [(p q) ( q r)]    เป็น

ประพจน์ท่ีสมมูลกนัหรือเป็นนิเสธกนั โดยใชต้ารางค่าความจริง (4.5 คะแนน) 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์ชุดที ่2 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 1 
ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2.5 สร้างตารางถูกตอ้งครบทั้ง 4 กรณี และสรุปผลไดค้รบถว้น 
2 สร้างตารางถูกตอ้งครบทั้ง 4 กรณี แต่ไม่สรุปผล 

1.5 สร้างตารางผิด 1 กรณี 
1 สร้างตารางผิด 2 กรณี 

0.5 สร้างตารางผิด 3 กรณี 
0 สร้างตารางผิดทั้ง 4 กรณี 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 2  
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

4.5 สร้างตารางถูกตอ้งครบทั้ง 8 กรณี และสรุปผลไดค้รบถว้น 
4 สร้างตารางถูกตอ้งครบทั้ง 8 กรณี แต่ไม่สรุปผล 

3.5 สร้างตารางผิด 1 กรณี 
3 สร้างตารางผิด 2 กรณี 

2.5 สร้างตารางผิด 3 กรณี 
2 สร้างตารางผิด 4 กรณี 

1.5 สร้างตารางผิด 5 กรณี 
1 สร้างตารางผิด 6 กรณี 

0.5 สร้างตารางผิด 7 กรณี 
0 สร้างตารางผิดทั้ง 8 กรณี 
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แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์ชุดที ่3 
เร่ือง สัจนิรันดร์และการอ้างเหตุผล 

ช่ือ.................................................................................... ชั้น...................................... เลขท่ี.............. 
****************************************************************************** 
ค าช้ีแจง แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบอตันยั จ านวน 3 ขอ้ รวม 15 คะแนน ใหน้กัเรียนท าตาม
ค าสั่งทุกขอ้   ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที 
****************************************************************************** 
1. จงตรวจสอบวา่ประพจน์ท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ีประพจน์ใดเป็นสัจนิรันดร์ (ขอ้ละ 4.5 คะแนน) 

1) [p (q r)] [(p q) r] 2) [r (p q) (q r)] p           
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2. จงตรวจสอบวา่การอา้งเหตุผลต่อไปน้ีสมเหตุสมผลหรือไม่ (3 คะแนน) 

 เหตุ        1. ถา้นาวนิพบคนขายนาฬิกา แลว้นาวนิซ้ือนาฬิกา  
    2. นาวนิไม่ไดซ้ื้อนาฬิกา 

ผล     นาวนิไม่ไดพ้บคนขายนาฬิกา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. จงตรวจสอบวา่การอา้งเหตุผลต่อไปน้ีสมเหตุสมผลหรือไม่ (3 คะแนน) 

เหตุ 1.  p q  
  2.  q r  
  3.  r p  
ผล    p  
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์ชุดที ่3 
เร่ือง สัจนิรันดร์และการอ้างเหตุผล 

****************************************************************************** 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 1 โดยใชว้ธีิการหาขอ้ขดัแยง้ 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

4.5 วิธีท าทั้ง 3 ขั้นตอนถูกตอ้ง ใหเ้หตุผลและสรุปผลไดถ้กูตอ้ง 
4 วิธีท าทั้ง 3 ขั้นตอนถูกตอ้ง ใหเ้หตุผล แต่ไม่สรุปผล 

3.5 วิธีท าทั้ง 3 ขั้นตอนถูกตอ้ง สรุปผลโดยไม่ใหเ้หตุผล 
3 วิธีท าทั้ง 3 ขั้นตอนถูกตอ้ง 

2.5 วิธีท าถกูตอ้ง 2 ขั้นตอน ส่วนขั้นตอนท่ี 3 ถกูตอ้งเพียงคร่ึงเดียว  
2 วิธีท าถกูตอ้ง 2 ขั้นตอน  

1.5 วิธีท าถกูตอ้ง 1 ขั้นตอน ส่วนขั้นตอนท่ี 2 ถกูตอ้งเพียงคร่ึงเดียว 
1 วิธีท าถกูตอ้ง 1 ขั้นตอน  

0.5 วิธีท าขั้นตอนท่ี 1 ถกูตอ้งเพียงคร่ึงเดียว 
0 แสดงวิธีท าไม่ถกูตอ้ง 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 1 โดยใชว้ธีิการสร้างตาราง 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

4.5 สร้างตารางถกูตอ้งครบทั้ง 8 กรณี และสรุปผลไดถ้กูตอ้ง 
4 สร้างตารางถกูตอ้งครบทั้ง 8 กรณี แต่ไม่สรุปผล 

3.5 สร้างตารางผิด 1 กรณี 
3 สร้างตารางผิด 2 กรณี 

2.5 สร้างตารางผิด 3 กรณี 
2 สร้างตารางผิด 4 กรณี 

1.5 สร้างตารางผิด 5 กรณี 
1 สร้างตารางผิด 6 กรณี 

0.5 สร้างตารางผิด 7 กรณี 
0 สร้างตารางผิดทั้ง 8 กรณี 
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เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 2 โดยใชว้ธีิการหาขอ้ขดัแยง้ 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 
สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถ้กูตอ้ง แสดงวิธีท าถูกตอ้งทั้ง 2 
ขั้นตอน และสรุปผลไดช้ดัเจน  

2.5 

- สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจน์ไดถู้กตอ้ง แสดงวิธีท าถูกตอ้ง

ทั้ง 2 ขั้นตอน แต่ไม่สรุปผลหรือสรุปผิด 

- สร้างรูปแบบประพจน์โดยไม่สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ แสดงวิธีท าถูกตอ้งทั้ง 2 

ขั้นตอน และสรุปผลไดช้ดัเจน 

2 

- สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจน์ไดถู้กตอ้ง แสดงวิธีท าถูกตอ้ง 1 

ขั้นตอน ส่วนขั้นตอนท่ี 2 ถกูเพียงคร่ึงเดียว 

- สร้างรูปแบบประพจน์โดยไม่สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ แสดงวิธีท าถูกตอ้งทั้ง 2 

ขั้นตอน แต่ไม่สรุปผล 

1.5 
สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถ้กูตอ้ง แสดงวิธีท าขั้นตอนท่ี 1 
ถกูตอ้ง 

1 

- สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถ้กูตอ้ง แสดงวิธีท าขั้นตอนท่ี 

1 ถกูเพียงคร่ึงเดียว 

- สร้างรูปแบบประพจน์โดยไม่สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ แสดงวิธีท าขั้นตอนท่ี 1 

ถกูตอ้ง  

0.5 
สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถ้กูตอ้ง แต่แสดงวิธีท าไม่
ถกูตอ้ง 

0 ไม่สามารถแสดงวิธีท าได ้
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เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 2 โดยใชว้ธีิการสร้างตาราง 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 
สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถ้กูตอ้ง สร้างตารางค่าความจริง
ถกูตอ้งทั้ง 4 กรณี และสรุปผลไดช้ดัเจน  

2.5 

- สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจน์ไดถู้กตอ้ง สร้างตารางค่าความ

จริงถกูตอ้งทั้ง 4 กรณี แต่ไม่สรุปผลหรือสรุปผลผิด 

- สร้างรูปแบบประพจน์โดยไม่สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างตารางค่าความจริง

ถกูตอ้งทั้ง 4 กรณี และสรุปผลไดช้ดัเจน 

2 

- สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจน์ไดถู้กตอ้ง สร้างตารางค่าความ

จริงผิด 1 กรณี 

- สร้างรูปแบบประพจน์โดยไม่สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างตารางค่าความจริง

ถกูตอ้งทั้ง 4 กรณี แต่ไม่สรุปผล 

1.5 

- สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจน์ไดถู้กตอ้ง สร้างตารางค่าความ

จริงผิด 2 กรณี 

- สร้างรูปแบบประพจน์โดยไม่สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างตารางค่าความจริง

ผิด 1 กรณี 

1 

- สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจน์ไดถู้กตอ้ง สร้างตารางค่าความ

จริงผิด 3 กรณี 

- สร้างรูปแบบประพจน์โดยไม่สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างตารางค่าความจริง

ผิด 2 กรณี 

0.5 

- สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างรูปแบบประพจน์ไดถู้กตอ้ง แต่สร้างตารางไม่

ถกูตอ้ง 

- สร้างรูปแบบประพจน์โดยไม่สมมติตวัแปรแทนขอ้ความ สร้างตารางค่าความจริง

ผิด 3 กรณี 

0 ไม่สามารถแสดงวิธีท าได ้
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เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 3 โดยใชว้ธีิการหาขอ้ขดัแยง้ 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 
สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถู้กตอ้ง แสดงวิธีท าถกูตอ้งทั้ง 2 ขั้นตอน และสรุปผลได้
ชดัเจน 

2.5 
สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถู้กตอ้ง แสดงวิธีท าถกูตอ้งทั้ง 2 ขั้นตอน แต่ไม่สรุปผลหรือ
สรุปผลผิด 

2 
สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถู้กตอ้ง แสดงวิธีท าขั้นตอนท่ี 1 ถกูตอ้ง ส่วนขั้นตอนท่ี 2 
ถกูตอ้งเพียงคร่ึงเดียว 

1.5 สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถู้กตอ้ง แสดงวิธีท าขั้นตอนท่ี 1 ถกูตอ้ง  
1 สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถู้กตอ้ง แสดงวิธีท าขั้นตอนท่ี 1 ถกูตอ้งเพียงคร่ึงเดียว 

0.5 สร้างรูปแบบประพจนไ์ดถู้กตอ้ง 
0 ไม่สามารถแสดงวิธีท าได ้

เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 3 โดยใชว้ธีิการสร้างตาราง 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 สร้างตารางค่าความจริงถกูตอ้งทั้ง 8 กรณี และสรุปผลไดถ้กูตอ้ง 
2.5 สร้างตารางค่าความจริงถกูตอ้งทั้ง 8 กรณี แต่ไม่สรุปผล 
2 สร้างตารางค่าความจริงผิด 1 กรณี 

1.5 สร้างตารางค่าความจริงผิด 2 กรณี 
1 สร้างตารางค่าความจริงผิด 3 หรือ 4 กรณี 

0.5 สร้างตารางค่าความจริงผิด 5 หรือ 6 กรณี 
0 สร้างตารางค่าความจริงผิด 7 หรือ 8 กรณี 
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แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์ชุดที ่4 
เร่ือง ประโยคเปิด ตัวบ่งปริมาณ และค่าความจริงของประโยคทีม่ีตัวบ่งปริมาณ 

ช่ือ................................................................................... ชั้น...................................... เลขท่ี.............. 
****************************************************************************** 
ค าช้ีแจง แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบเติมค าตอบจ านวน 3 ขอ้ และแบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ รวม 
20 คะแนน ใหน้กัเรียนท าตามค าสั่งทุกขอ้ ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที 
****************************************************************************** 
1. จงพิจารณาวา่ประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคเปิดหรือไม่ เพราะเหตุใด (ขอ้ละ 1 คะแนน) 

ข้อความ ค าตอบและเหตุผล 
 

1) 2x  +  3 
 

2) x  +  1  =  4 
 

3) ดาวโลกเป็นดาวเคราะห์ 
 

4) เขาเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไดดี้ 
 

5) ถา้ x < 0 แลว้ x3 > 0 

 

……………………………………………………… 

 

……………………………………………………… 
 

……………………………………………………… 

 

……………………………………………………… 
 

……………………………………………………… 

 

2. จงเขียนสัญลกัษณ์แทนขอ้ความต่อไปน้ี (ขอ้ละ 0.5 คะแนน) 

1) ส าหรับจ านวนจริง x ทุกจ านวน x2 > x 

 ……………………………………………………………………………………………… 
2) มีจ  านวนตรรกยะบางจ านวนไม่เป็นจ านวนจริง 

 ……………………………………………………………………………………………… 
3) ส าหรับ x แต่ละตวั มี y บางตวัซ่ึง 2x = y 

 ……………………………………………………………………………………………… 
4) มี x บางตวัส าหรับ y ทุกตวั x + y = 1 

 ……………………………………………………………………………………………… 
5) ส าหรับจ านวนจริง x บางจ านวน จะมีจ านวนเตม็ y ท่ีท าให ้x + y = x 

 ……………………………………………………………………………………………… 
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3. จงเขียนขอ้ความแทนสัญลกัษณ์ต่อไปน้ี (ขอ้ละ 0.5 คะแนน) 

1) 2x[x I x 0]     
  ……………………………………………………………………………………………… 
2) y[y Q]   
  ……………………………………………………………………………………………… 
3) x I y[x y = 0]    
  ……………………………………………………………………………………………… 

4) 2 2x y[x y ]    
  ……………………………………………………………………………………………… 

5) 
2x y[1 x < y]    

  ……………………………………………………………………………………………… 
 

4. จงหาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณต่อไปน้ี (ขอ้ละ 1 คะแนน) 

1) x[x 1 0],    U = I– 

……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

2) 3x[x 0],   U = I–    

 ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

3) x[ x 2 3]   , U = R 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 

4) 
2x[x 0] x[1 x 0]     , U = {-4, -3, -2, -1} 

 ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
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5. จงหาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณต่อไปน้ี (ขอ้ละ 1 คะแนน) 

1) x y[x y 2]    , U = I+ 

 ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

2) x y[x y = y]   , U = R 

 ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

3) x y[ x = y]  , U = I–    

 ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

4) x y[x y = 2]   , U = R 

 ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

5) 
2x y[x y]   , U = R 

 ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

6) x y[xy y]   , U = I–    

 ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร์ ชุดที ่4 
เร่ือง ประโยคเปิด ตัวบ่งปริมาณ และค่าความจริงของประโยคทีม่ีตัวบ่งปริมาณ 

 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 1, 4 และ 5  
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

1 ค าตอบถกูตอ้งและอธิบายเหตุผลไดช้ดัเจน 
0.5 ค าตอบถกูตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลไดไ้ม่ชดัเจน 
0 ค าตอบถกูตอ้งแต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลได ้หรือ ค าตอบไม่ถกูตอ้ง 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้ท่ี 2 และ 3 
ระดบัคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

0.5 ค าตอบถกูตอ้งชดัเจน 
0 ค าตอบไม่ถกูตอ้ง 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ตรรกศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4   เวลา 100 นาท ี  คะแนนเตม็ 20 คะแนน 

ช่ือ................................................................................... ชั้น...................................... เลขท่ี.............. 

ค าช้ีแจง     แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบปรนยั จ านวน 20 ขอ้ ใหน้กัเรียนระบาย  ลงใน
กระดาษค าตอบ โดยเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว         
1. ประโยคในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นประพจน ์

ก. เดือนตุลาคมน้ีน ้าท่วม 

กรุงเทพมหานครหรือไม่ 
ข. ดาวฤกษไ์ม่มีแสงสวา่งในตวัเอง 

ค. อยา่ลอกค าตอบของผูอ่ื้น 

ง. x + 1 = 2 

2. ประโยคในขอ้ใดต่อไปน้ีไม่เป็นประพจน ์
ก. กราฟของสมการ y = x2 – x + 2 เป็น

เส้นตรง 

ข. ถา้   มีค่าประมาณ
 

22
7

 แลว้   เป็น

จ านวนตรรกยะ 
ค. ชมพู่ อารยา เอ ฮาร์เก็ต เป็นผูห้ญิงท่ี

สวยท่ีสุดในประเทศไทย 
ง. เซตของจ านวนจริงเกิดจากการยเูนียน

กันระหว่างเซตของจ านวนตรรกยะ
และเซตของจ านวนอตรรกยะ 

3. ให้ p, q, r และ s มีค่าความจริงเป็น เท็จ, 

เท็จ, เท็จ และ จริง ตามล าดบั ประพจน์ใน

ขอ้ใดเป็นจริง 

ก. ( p q) ( s p)      

ข. (p s) ( q r)    

ค. (p q) (s r)    

ง. (p s) r   
4. ก าหนดประพจน์ยอ่ย p และ q เป็นประพจน์

ใด ๆ ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กต้อง 

ก. ประพจน์  ( p q) (p q)    มี

ค่าความจริงเป็นเท็จ ก็ต่อเม่ือ p เป็นจริง 

และ q เป็นเทจ็ 

ข. ประพจน์ p q  จะเป็นเท็จ  ก็

ต่อเ ม่ือ p และ q มีค่ าความจริง

เหมือนกนั 

ค. ถา้ประพจน ์ (p q)  มีค่าความจริง

เป็นเท็จแลว้ p และ q จะมีค่าความจริง

เหมือนกนั 

ง. ประพจน์  (q q) (p p)  

จะเป็นเท็จ ก็ต่อเม่ือ p และ q มีค่าความ

จริงเหมือนกนั 

5. ถ้ า  (p q) (r s)    เ ป็ น เ ท็ จ  แ ล ะ 

p r  เป็นเทจ็ แลว้ประพจน์ใดมีค่าความ

จริงเป็นเทจ็ 

ก. p 

ข. q 

ค. r 

ง. s 
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6. ก าหนด p, q และ r เป็นประพจน์ยอ่ยใด ๆ 

ถา้ประพจน์ (p q) [ q (r p)]     

มีค่าความจริงเป็นเท็จ ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าว

ไดถู้กต้อง 

ก. p มีค่าความจริงเป็นจริง แต่ q และ r มี

ค่าความจริงเป็นเทจ็ 

ข. p มีค่าความจริงเป็นเท็จ แต่ q และ r มี

ค่าความจริงเป็นจริง 

ค. p และ q มีค่าความจริงเป็นเท็จ แต่ r มี

ค่าความจริงเป็นจริง 

ง. p และ r มีค่าความจริงเป็นจริง แต่ q มี

ค่าความจริงเป็นเทจ็ 

7. ก าหนดให ้a และ b เป็นประพจน์ใด ๆ แลว้

ประพจน์ ( a b) (a b)    

สมมูลกบัประพจน์ในขอ้ใดต่อไปน้ี 

ก. a 

ข. b 

ค. a  

ง. b  

8. ประพจน์ในขอ้ใดไม่สมมูลกบั p q  

ก. q p  
ข. p q  
ค. p q  
ง. สมมูลกนัทุกขอ้ 

9. ประพจน์ในข้อใดต่อไปน้ี เป็นนิเสธกับ

ประพจน์ p q  

ก. q p  

ข. q p  

ค. p q  
ง. ( p q)   

10. ประพจน์คู่ใดในขอ้ต่อไปน้ีไม่เป็นนิเสธกนั 

ก. p q และ p q  

ข. p q และ p q  

ค. p q และ p q  

ง. p q และ (p q) (q p)    

11. รูปแบบประพจน์ในขอ้ใดไม่เป็นสัจนิรันดร์ 

ก. (p p)  

ข. p p  

ค. (p p)  

ง. p p  
12. ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นสัจนิรันดร์ 

ก. (p q) (p q)    
ข. (p q) (p q)    
ค. ( p q) (q p)    

ง. [(p q) q] p    
13. ก าหนด 

1) เหตุ    (1)  p q           

(2)  q  
ผล      p  

2) เหตุ    (1)  ถา้ต๊ิกต่ืนเชา้แลว้ต๊ิกไปโรงเรียน 

(2)  ถา้ต๊ิกไปโรงเรียนแลว้ต๊ิกยิม้แยม้ 
(3)  ต๊ิกยิม้แยม้ 

ผล      ต๊ิกต่ืนเชา้ 
ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกต้อง 
ก. 1) สมเหตุสมผล               
ข. 2) สมเหตุสมผล               
ค. 1) และ 2) สมเหตุสมผล 
ง. 1) และ 2) ไม่สมเหตุสมผล 

  



169 
 

14. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ใช่ประโยคเปิด 

ก. 2x2 – 1  

ข. x + x = 2x และ x – x = 0 

ค. เธอเป็นนักร้องประจ าวงลูกทุ่งของ

โรงเรียน 

ง. ถา้ x เป็นจ านวนเต็ม แลว้ x  ไม่ใช่

จ านวนจริง 

15. พิจาณาขอ้ความต่อไปน้ี 

1) ขอใหเ้ธอเดินทางโดยสวสัดิภาพ 

2) เขาไม่ไดเ้ป็นคุณครูโรงเรียนเทพา 

3) พี่เบิร์ด ธงชยั แมคอินไตย ์เป็นนกัร้อง 

ขอ้ใดกล่าวไดถู้กต้อง 
ก. ขอ้ 1) และ 2) เป็นประโยคเปิด 

ข. ข้อ 1) ไม่เป็นประโยคเปิด แต่เป็น

ประพจน ์

ค. ขอ้ 2) และ 3) เป็นทั้งประพจน์และ

ประโยคเปิด 

ง. ข้อ 1) ไม่เป็นทั้ งประโยคเปิดและ

ประพจน ์แต่ขอ้ 2) เป็นประโยคเปิด 

16. ก าหนดให้เอกภพสัมพทัธ์เป็นเซตของคน

ทัว่โลก P(x) แทน x เป็นนักเรียน Q(x) 

แทน x เป็นคนดี ขอ้ความ “นกัเรียนทุกคน

เป็นคนดี” เขียนสัญลกัษณ์แทนได้ตรงกบั

ขอ้ใด 

ก. x[P(x) Q(x)]    
ข. x[Q(x) P(x)]    

ค. x[P(x) Q(x)]   

ง. x[P(x) Q(x)]   
17. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไม่ถูกต้อง  

ก. สั ญ ลั ก ษ ณ์  x I y[x y 0]     ,      

U = R แทนด้วยข้อความ “ส าหรับ

จ านวนเต็ม x ทุกจ านวนมีจ านวนจริง y 

ท่ีท าให ้x + y = 0 ”  

ข. สัญลกัษณ์ x y[xy yx]   , U = I  
แทนด้วยขอ้ความ “ส าหรับจ านวนเต็ม

บวก x และ y จะไดว้า่ xy = yx”  

ค. สัญลกัษณ์ 2 3x y[x y ]   , U = R 

แทนดว้ยขอ้ความ “มีจ านวนตรรกยะ x 

และ y ซ่ึง   x2 = y3”  

ง. สัญลกัษณ์ x y[x y x]    , U = R 

แทนดว้ยขอ้ความ “มีจ านวนจริง x 

ส าหรับจ านวนจริง y ท่ีท าให ้ 
x y x  ” 

18. ก าหนดใหเ้อกภพสัมพทัธ์ U = {x R x 0} 

ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไดถู้กต้อง 

ก. 2x[x 0]   มีค่าความจริงเป็นจริง 

ข. 2x[x 10 0]    มีค่าความจริงเป็น  

จริง 

ค. x[x 1 0]    มีค่าความจริงเป็นจริง  

ง. x[1 x 0]    มีค่าความจริงเป็นจริง 
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19. ก าหนดให้ U = {-2, -1, 0, 1, 2} ขอ้ใด
ต่อไปน้ีมีค่าความจริงเป็นเทจ็ 

ก. x 3 2[x x ก็ต่อเม่ือ 2x x ]  

ข. x [x เป็นจ านวนเตม็ และ 2x 0]  

ค. x [x เป็นจ านวนเฉพาะ หรือ x เป็น

จ านวนค่ี] 

ง. x [ถา้ x เป็นจ านวนเตม็บวก แลว้    

 x เป็นจ านวนเฉพาะ] 

20. จงพิจารณาค่าความจริงของ 

1) 2 2x y[x y x y ], U       

2) y x[x y], U {-2, 0, 2}     

3) x y[xy y], U I     

4) 2y x[x y], U I     

ขอ้ใดสรุปไดถู้กต้อง 
ก. มีค่าความจริงเป็นจริง 1 ขอ้  
ข. มีค่าความจริงเป็นจริง 2 ขอ้ 
ค. มีค่าความจริงเป็นจริง 3 ขอ้ 
ง. มีค่าความจริงเป็นจริง 4 ขอ้ 
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ภาคผนวก ง 
ตวัอยา่งการท าแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอด 
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ภาพท่ี ง-1   แสดงตวัอยา่งการแยกแยะประโยคท่ีถูกตอ้ง แต่การใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้งของ
แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 1 ขอ้ท่ี 1 

 

 

 
 
 
 



173 
 

ภาพท่ี ง-2  แสดงตวัอยา่งความเขา้ใจท่ีผดิพลาดวา่ประโยคท่ีมีค่าความจริงเป็นเท็จไม่เป็นประพจน์
ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 1 ขอ้ท่ี 1 
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ภาพท่ี ง-3  แสดงตวัอยา่งการใส่ค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยผิดของแบบทดสอบวดัความคิดรวบ
ยอดชุดท่ี 1 ขอ้ท่ี 2 

 

 
  

ภาพท่ี ง-4 แสดงตวัอยา่งการเช่ือมค่าความจริงของประพจน์ผดิของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอด
ชุดท่ี 1 ขอ้ท่ี 2 
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ภาพท่ี ง-5  แสดงตวัอยา่งการแตกค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยผดิของแบบทดสอบวดัความคิดรวบ
ยอดชุดท่ี 1 ขอ้ท่ี 3 

 

 
 

ภาพท่ี ง-6  แสดงตวัอยา่งการแตกค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยผิดของแบบทดสอบวดัความคิดรวบ
ยอดชุดท่ี 1 ขอ้ท่ี 4 
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ภาพท่ี ง-7  แสดงตวัอยา่งการหาค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยถูก แต่เช่ือมประพจน์หาค่าความจริง
ของประพจน์ผดิของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 1 ขอ้ท่ี 4 

 

 
 
 

ภาพท่ี ง-8  แสดงตวัอยา่งการสร้างตารางค่าความจริงไม่ถูกตอ้งของแบบทดสอบวดัความคิดรวบ
ยอดชุดท่ี 2 ขอ้ท่ี 1 
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ภาพท่ี ง-9  แสดงตวัอยา่งการเช่ือมค่าความจริงของประพจน์ไม่ถูกตอ้งของแบบทดสอบวดัความคิด
รวบยอดชุดท่ี 2 ขอ้ท่ี 1 

 

 
 

ภาพท่ี ง-10  แสดงตวัอยา่งการสร้างตารางค่าความจริงไม่ถูกตอ้งของแบบทดสอบวดัความคิดรวบ
ยอดชุดท่ี 2 ขอ้ท่ี 2 
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ภาพท่ี ง-11  แสดงตวัอยา่งการเช่ือมค่าความจริงไม่ถูกตอ้งของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุด
ท่ี 2 ขอ้ท่ี 2 

 

 
 
 

ภาพท่ี ง-12   แสดงตวัอยา่งการแสดงวธีิท าโดยการหาขอ้ขดัแยง้ท่ีมีการแตกค่าความจริงของ
ประพจน์ยอ่ยท่ีไม่ถูกตอ้งในขอ้ 1 ยอ่ยของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3  

  ขอ้ท่ี 1 
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ภาพท่ี ง-13   แสดงตวัอยา่งการแสดงวธีิท าโดยการสร้างตารางค่าความจริงท่ีมีการเช่ือมค่าความจริง
ของประพจน์ผดิในขอ้ 1 ยอ่ยของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3 ขอ้ท่ี 1 

 

 
 
ภาพท่ี ง-14  แสดงตวัอยา่งการแสดงวธีิท าโดยการหาขอ้ขดัแยง้ท่ีมีการสมมติค่าความจริงของ  
                    ประพจน์ผิดเพี้ยนในขอ้ 2 ยอ่ยของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3 ขอ้ท่ี 1 
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ภาพท่ี ง-15   แสดงตวัอยา่งการแสดงวธีิท าโดยการหาขอ้ขดัแยง้ท่ีไม่ถูกตอ้งในขอ้ 2 ยอ่ยของ
แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3 ขอ้ท่ี 1 

   
 

ภาพท่ี ง-16   แสดงตวัอยา่งการแสดงวธีิท าโดยการสร้างตารางค่าความจริงท่ีไม่ถูกตอ้งในขอ้   2 ยอ่ย
ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3 ขอ้ท่ี 1 
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ภาพท่ี ง-17   แสดงตวัอยา่งการแสดงวธีิท าท่ีถูกตอ้งแต่ไม่สมมติการแทนค่าตวัแปรของแบบทดสอบ
วดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3 ขอ้ท่ี 2 

 
ภาพท่ี ง-18 แสดงตัวอย่างการเปล่ียนข้อความให้เป็นสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีผิดของ

แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3 ขอ้ท่ี 2 

 

(3 คะแนน) 

(3 คะแนน) 
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ภาพท่ี ง-19  แสดงตวัอยา่งการน าเหตุและผลไปเช่ือมให้เป็นประพจน์ใหญ่ไม่ถูกตอ้งของ  

      แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3 ขอ้ท่ี 3 

 
ภาพท่ี ง-20   แสดงตวัอยา่งการแตกค่าความจริงของประพจน์ไม่ถูกตอ้งของแบบทดสอบ 

   วดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3 ขอ้ท่ี 3 

 

(3 คะแนน) (3 คะแนน) (3 คะแนน) 

 

(3 คะแนน) 
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ภาพท่ี ง-21  แสดงตวัอยา่งการท าใหเ้กิดขอ้ขดัแยง้ของประพจน์ยอ่ยของแบบทดสอบ 

  วดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3 ขอ้ท่ี 3 

 

 
ภาพท่ี ง-22  แสดงตวัอยา่งการสร้างตารางค่าความจริงไม่ถูกตอ้งของแบบทดสอบ 

  วดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 3 ขอ้ท่ี 3 

 

(3 คะแนน) 

(3 คะแนน) 

(3 คะแนน) 
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ภาพท่ี ง-23   แสดงตวัอยา่งการแยกแยะประโยคท่ีก าหนดใหว้า่เป็นประโยคเปิดหรือไม่ พร้อมทั้งให้ 
  เหตุผลประกอบของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 4 ขอ้ท่ี 1  
 

 
 

ภาพท่ี ง-24   แสดงตวัอยา่งการเปล่ียนประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณใหเ้ป็นสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ี 

   ถูกตอ้งเกินคร่ึง (ตั้งแต่ 3 ขอ้ข้ึนไป) ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 4 ขอ้ท่ี 2 
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ภาพท่ี ง-25   แสดงตวัอยา่งการเปล่ียนสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใหเ้ป็นขอ้ความท่ีมีตวับ่งปริมาณ 

 ท่ีถูกตอ้งเกินคร่ึง (ตั้งแต่ 3 ขอ้ข้ึนไป) ของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 4 ขอ้ท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี ง-26  แสดงตวัอยา่งการเปล่ียนสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใหเ้ป็นขอ้ความท่ีไม่ถูกตอ้งของ 

  แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 4 ขอ้ท่ี 3 
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ภาพท่ี ง-27  แสดงตวัอยา่งการหาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ 1 ตวัท่ีไม่ถูกตอ้งของ 
       แบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 4 ขอ้ท่ี 4 
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ภาพท่ี ง-28  แสดงตวัอยา่งการหาค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ 2 ตวัไดถู้กตอ้ง  
        แต่ยกเหตุผลมาประกอบไม่ถูกตอ้งของแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดชุดท่ี 4 ขอ้ท่ี 5 
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