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  The purposes of the research were to study mathematics achievement and 
communication abilities on measures of central value by using KWDL learning technique for 
Mathayomsuksa 5 students.  
 The subjects consisted of 75 Students from two difference classes in the 2nd semester of 
2015 academic year from Benjamarachutit Pattani School. They were selected by cluster 
sampling. The research instruments were the lesson plan using KWDL technique, achievement 
test, the communication abilities test, and Satisfactions a questionnaire. The Randomize Control 
Group Posttest Only Design was used for this study. The data were analyzed by using t – Test for 
Independent Samples. 
 The results of the research were as follows: 
 1. The students for Mathayomsuksa 5 who studied by using KWDL learning technique 
had higher mathematics achievement than those who studied by the regular teaching statistically 
significance at .05 level. 
 2. The students for Mathayomsuksa 5 who studied by using KWDL learning technique 
had higher communication abilities than those who studied by the regular teaching statistically 
significance at .05 level. 
 3.  The students for Mathayomsuksa 5 satisfaction on measures of central value by 
using KWDL learning technique were at a high level of satisfaction. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 การศึกษาเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการพฒันาคนใหมี้ความรู้ ความคิด ความสามารถท่ีจะเป็น
พลงัสร้างสรรค ์และมีส่วนร่วมในการพฒันาสังคมและประเทศชาติใหมี้ความเจริญกา้วหนา้
เขม้แขง็ มัน่คง  ทั้งดา้นเศรษฐกิจ สังคม และการเมือง ดงันั้นการจดัการศึกษาจึงเป็นเร่ืองท่ีมีความ
จ าเป็นอยา่งยิง่โดยจะตอ้งเป็นการศึกษาท่ีมีคุณภาพ เพื่อท าใหศ้กัยภาพท่ีมีอยูใ่นตวัคนไดรั้บการ
พฒันาอยา่งเตม็ท่ี ท าใหรู้้จกัคิดวเิคราะห์ รู้จกัแกปั้ญหา มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์รู้จกัเรียนรู้ดว้ย
ตนเองสามารถปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว และสามารถด ารงชีวติอยูใ่น
สังคมไดอ้ยา่งมีความสุข (ส านกังานคณะกรรมการ การศึกษาแห่งชาติ, 2545, หนา้ 1-2) 
 วชิาคณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แห่งการคิดค านวณท่ีมีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาศกัยภาพ
ทางการคิดของมนุษย ์ท าใหมี้ความคิดสร้างสรรคคิ์ดอยา่งเป็นระบบระเบียบและมีแบบแผน 
สามารถวเิคราะห์ปัญหาไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ และท าใหเ้กิดการวางแผน การตดัสินใจในการ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม คณิตศาสตร์จึงเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการศึกษาวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีตลอดจนถึงศาสตร์อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง และเป็นประโยชน์ต่อการด ารงชีวติช่วยพฒันา
คุณภาพชีวติใหมี้ความสมบูรณ์ทั้งทางร่างกาย  จิตใจ สติปัญญา และอารมณ์ ท าใหผู้เ้รียนสามารถ
คิดเป็น ท าเป็น แกปั้ญหาเป็น และอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ,  
กรมวชิาการ 2544 ก: บทน า; ส านกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2540, หนา้ 1,  
อา้งถึงใน อศิภรณ์ อินทรมณี,  2545, หนา้  3) 
 อยา่งไรก็ตาม แมว้า่วชิาคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัอยา่งมาก แต่จากการรายงานการ
ประเมินคุณภาพการศึกษาท่ีผา่นมาพบวา่การจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ยงัไม่บรรลุผล
ส าเร็จตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร เห็นไดจ้ากผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-net) 
รายวชิาคณิตศาสตร์  ปีการศึกษา 2557  พบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ีย 29.65 
คะแนน และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ีย 21.74 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 
คะแนน ซ่ึงเม่ือวเิคราะห์ในภาพรวมพบวา่คะแนนรายวชิาคณิตศาสตร์ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์ต ่ามาก 
เน่ืองจากยงัไม่ผา่นเกณฑร้์อยละ 50  และเม่ือเทียบกบัรายวิชาอ่ืนทั้ง 8 รายวชิา พบวา่รายวชิา
คณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียคะแนนต ่ากวา่วชิาอ่ืนทุกวชิา ซ่ึงจากการศึกษาพบวา่สาเหตุท่ีการสอนวชิา
คณิตศาสตร์ยงัไม่บรรลุผลมีหลายประการ อาทิเช่นครูผูส้อนยงัขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั
หลกัสูตร ไม่เขา้ใจผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ยดึติดกบัการสอนแบบเดิม  จนส่งผลใหก้ารจดัการ
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เรียนรู้ในวชิาคณิตศาสตร์ท่ีท าใหน้กัเรียนส่วนใหญ่ยงัเขา้ใจเน้ือหาคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ลึกซ้ึงเพียงพอ 
และสาเหตุหน่ึงมาจากนกัเรียนบางส่วนมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เพราะเห็นวา่คณิตศาสตร์
เป็นเร่ืองยาก เรียนไม่สนุก น่าเบ่ือ นกัเรียนขาดความสนใจในการเรียน (จนัทิพา สุริยนัต,์ 2545, 
หนา้ 10-11)   
  จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-net) ในปีการศึกษา 
2555, 2556 และ 2557 ท่ีผา่นมา ผลปรากฏวา่คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี มีคะแนนเฉล่ียร้อยละของวชิาคณิตศาสตร์เป็น 20.60, 16.70 
และ 18.73 ตามล าดบั ซ่ึงอยูใ่นระดบัท่ีต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียของทั้งประเทศ  โดยพบวา่หน่ึงในสาระ
การเรียนรู้ท่ีโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี ควรพฒันาคือ สาระดา้นการวเิคราะห์ขอ้มูลและ
ความน่าจะเป็น ท่ีมีเน้ือหาเร่ืองค่ากลางของขอ้มูลซ่ึงประกอบดว้ย ค่าเฉล่ียเลขคณิต มยัฐาน และ
ฐานนิยมเป็นส่วนหน่ึงของสาระการเรียนรู้ จากประสบการณ์การสอนนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 พบนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูลอยูใ่นระดบัต ่าเน่ืองจากนกัเรียน
ไม่สามารถตีความหมายจากประโยคภาษาใหเ้ป็นประโยคสัญลกัษณ์ได ้นัน่คือนกัเรียนขาดทกัษะ
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ส่งผลใหน้กัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ได ้ดงันั้นถือเป็น
หนา้ท่ีของครูท่ีจะตอ้งหาวธีิการจดัการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมเพื่อยกระดบัผลสัมฤทธ์ิและพฒันา
ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใหสู้งข้ึน 
 การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยให้
นกัเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์  หรือกระบวนการคิดของตน
ใหผู้อ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจนและมีประสิทธิภาพ  การท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย
หรือการเขียนแลกเปล่ียนความรู้และความคิดเห็นถ่ายทอดประสบการณ์ซ่ึงกนัและกนั  ยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น  จะช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีความหมาย  เขา้ใจไดอ้ยา่ง
กวา้งขวางลึกซ้ึงและจดจ าไดน้านมากข้ึนอีกดว้ย สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา  ได้
กล่าวไวใ้นหนงัสือหลกัการและมาตรฐานส าหรับคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน  หนงัสือประจ าปี  
ค.ศ. 1996: Communication in Mathematics K-12 and Beyond  และหนงัสือประจ าปี  ค.ศ. 2001: 
The roles of representation in school mathematics  วา่การส่ือสารและการน าเสนอตอ้งเป็นจุดเนน้ท่ี
ส าคญัของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีไดก้ าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ี
จ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นในมาตรฐาน 6.1 คือ การแกปั้ญหา
ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
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น าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ (ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551, หนา้ 2-3)                  
  การจดัการเรียนการสอนเทคนิค KWDLไดพ้ฒันาจากเทคนิค KWL ของโอเกิล 
 (Ogle, 1986, อา้งถึงใน วชัรา เล่าเรียนดี, 2554, หนา้ 130)  ท่ีตอ้งอาศยัทกัษะการอ่านเป็นพื้นฐาน 
นัน่คือนกัเรียนตอ้งมีความสามารถในการอ่านก่อนจึงจะสามารถพฒันาทกัษะการอ่านใหมี้คุณภาพ
มากข้ึน จากเทคนิค KWL เพื่อใชส้อนการด าเนินการตามล าดบัขั้นตอน KWL หรือ KWDL จะช่วย
ช้ีน าการคิดแนวทางในการอ่านและหาค าตอบของค าถามส าคญัต่าง ๆ จากเร่ืองนั้น จากนั้นสามารถ
น ามาใชใ้นการเรียนรู้ตามความตอ้งการ เทคนิค KWDL มีขั้นตอนการท างาน 4 ขั้น ซ่ึงเทคนิค 
KWDL มาจากค าถามท่ีวา่  
 K: เรารู้อะไร (What we Know)  
 W: เราตอ้งการรู้, ตอ้งการทราบอะไร (What we Want to know) 
 D: เราท าอะไร. อยา่งไร (What we Do) 
 L: เราเรียนรู้อะไรจากการด าเนินการขั้นท่ี 3 (What we Learned)  
 การก าหนดขั้นตอนของเทคนิค KWDL คือการมีค าถามน าเพื่อใหคิ้ดหาขอ้มูลของ
ค าตอบตามท่ีตอ้งการในแต่ละขั้น จะช่วยส่งเสริมการอ่านมากข้ึน โดยเฉพาะการอ่านเชิงวเิคราะห์ 
การน ากระบวนการ หรือเทคนิค KWDL ไปใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์เป็นวธีิท่ีเหมาะสมอีกวธีิ
หน่ึง (วชัรา เล่าเรียนดี, 2554, หนา้ 130)  
 การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL  เป็นเทคนิคการจดัการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงท่ีจะช่วย
ให ้ผลสัมฤทธ์ิสูงข้ึนแลว้ยงัส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
ดงังานวจิยัของ  สุจิตรา ศรีสละ (2554, หนา้ 69) ท่ีพบวา่ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ยเทคนิค KWDL สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญั .01 และยงัพบวา่ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ยเทคนิค KWDL สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 
60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของจิรากร ส าเร็จ (2551, หนา้ 
14) ท่ีกล่าววา่ ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ ( STAD) โดยใชเ้ทคนิค  KWDLสูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิ ( STAD)  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  แสดงวา่เทคนิค  KWDL  ช่วยพฒันา
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยเทคนิค  KWDLท าใหน้กัเรียนคิดและวางแผน
อยา่งเป็นระบบท าใหแ้สดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์และถ่ายทอดออกมาไดช้ดัเจนมากยิ่งข้ึน 
   



 
 
 

4 
 

 จากความส าคญัและเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ พบวา่กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศจงัหวดัปัตตานี มีปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองค่ากลางของขอ้มูลอยู่
ในระดบัท่ีตอ้งพฒันาและนกัเรียนขาดทกัษะดา้นความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยั
จึงน าการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLมาใช ้ เพือ่พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล รวมทั้งเพื่อสร้างความพึงพอใจ
ต่อการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองค่ากลางของขอ้มูลของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ 
 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 5  

 

สมมติฐำนของกำรวจิัย 
1. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล สูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
2. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL มี

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล สูงกวา่การจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติ 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL อยูใ่น
ระดบัมากข้ึนไป 
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ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิัย  
1.เป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนและผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการพฒันาและปรับปรุงการเรียนการสอน 

วชิาคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL 
2. เป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนในการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
3.เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษางานวจิยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาการเรียนการ

สอนคณิตศาสตร์ 
  

ขอบเขตของกำรวจิัย  
1. ประชำกรทีใ่ช้ในกำรวจัิย    

 เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี อ าเภอเมือง 
จงัหวดัปัตตานี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 7 หอ้งเรียน จ านวนทั้งหมด 279 คน   

2. กลุ่มตัวอย่ำงทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานีมีนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน7 หอ้งเรียน 

ท่ีจดันกัเรียนเขา้เรียนแบบคละความสามารถทุกหอ้งเรียนโดยดูจากคะแนนสอบเขา้ศึกษาต่อระดบั
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดงันั้นผูว้ิจยัจึงใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
หอ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มจ านวน 2 หอ้งเรียน จากนั้นจบัสลากเพื่อเลือกกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLไดเ้ป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/4 จ านวน 39 คน และกลุ่ม
ควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติไดเ้ป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/5 จ านวน 36 คน 

3. เนือ้หำทีใ่ช้ในกำรวจัิย    
เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นเน้ือหารายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานรหสัวชิา ค32102 ตาม

หลกัสูตรของสถานศึกษา พุทธศกัราช 2551 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูล ประกอบดว้ยเน้ือหา
ยอ่ยไดแ้ก่  
  2.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั ค่าเฉล่ียเลข
คณิตขอ้มูลแจกแจงความถ่ี) 

2.2  มธัยฐาน 
2.3  ฐานนิยม 
2.4  ขอ้สังเกตและหลกัเกณฑท่ี์ส าคญัในการใชค้่ากลางชนิดต่าง ๆ 
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2.5  โจทยปั์ญหาค่ากลางของขอ้มูล  
  

 4. ระยะเวลำทีใ่ช้ในกำรวจัิย   
ในการด าเนินการวจิยัคร้ังน้ี ด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โดยใชเ้วลาใน

การทดลองรวม 12 คาบ คาบเรียนละ 50  นาที โดยด าเนินการสอน 10 คาบและทดสอบหลงัเรียน 2 
คาบ   

5. ตัวแปรทีใ่ช้ในกำรวจัิย  
5.1 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 2 รูปแบบคือ  
 5.1.1 การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคKWDL เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล  
 5.1.2 การจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล    
5.2 ตวัแปรตามไดแ้ก่  

5.2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล  
5.2.2 ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์    
5.2.2 ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL   

นิยำมศัพท์เฉพำะ    
 1. กำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL   หมายถึงกระบวนการสอนท่ีเนน้ใหน้กัเรียนมี
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ผา่นการตอบค าถามในแต่ละขั้นของเทคนิค KWDL  
ซ่ึงมี ขั้นตอนการสอนดงัน้ี   

ขั้นท่ี 1 ขั้นน า  เป็นการทบทวนความรู้ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชแ้ละแจง้จุดประสงคข์องการ  
เรียนในคาบนั้น  

ขั้นท่ี 2 ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ โดยครูน าเสนอเน้ือหาใหม่และนกัเรียนร่วมกนัอ่าน   
ตีความหมายโจทยแ์ละแกปั้ญหาตามแผนผงั KWDL   

ขั้นท่ี 3 ขั้นฝึกทกัษะ เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะดว้ยเทคนิค KWDL 
จาก แบบฝึกหดัท่ีครูสร้างข้ึนและจากหนงัสือเรียน   

ขั้นท่ี 4 ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปส่ิงท่ีเรียนในคาบนั้นๆ  
 2. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง กระบวนการสอนท่ียดึแนวการสอนตามคู่มือครู
วชิาคณิตศาสตร์จากแบบเรียนวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ค32102 ตามหลกัสูตร
สถานศึกษาขั้นพื้นฐานโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี ซ่ึงมีขั้นตอนการสอนดงัน้ี 
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ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  เป็นการทบทวนความรู้ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชแ้ละแจง้
จุดประสงคข์องการเรียนในคาบนั้น  

ขั้นท่ี 2 ขั้นสอน ครูสอนเน้ือหาโดยการอธิบาย สาธิตประกอบเน้ือหา แลว้ให้
นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปส่ิงท่ีเรียนในคาบนั้น ๆ  
 3. ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัจากนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูลของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบทดสอบปรนยั
จ านวน 30 ขอ้ 4 ตวัเลือก ท่ีสร้างข้ึนเพื่อวดัระดบัผลการเรียนรู้ เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูลของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   
  4. ควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณติศำสตร์ หมายถึง ความสามารถในการส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยพิจารณาจากการอธิบายวธีิคิดค าตอบท่ีไดว้า่มีวธีิการ
อยา่งไรโดยอาศยัหลกัการความรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบการอธิบาย รวมทั้งสามารถแสดง
ความหมายและความสัมพนัธ์ ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
ชดัเจนและรัดกุม ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัจะวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการ
เขียน ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้ิจยัจะวดั 3 ดา้น 
คือ  
   4.1 ดา้นภาษาทางคณิตศาสตร์ คือ การใชภ้าษา ค าศพัท ์สัญลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) 
ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความไดถู้กตอ้ง 
   4.2 ดา้นการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ คือ สามารถเขียนอธิบายวธีิคิดในการ
แกปั้ญหา โดยอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการด าเนินการและอธิบายสรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ชดัเจน   
   4.3 ดา้นความชดัเจนในการน าเสนอ คือ สามารถเขียนอธิบายขั้นตอนกระบวนการ
คิดเป็นล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจนและรัดกุม 
  5. แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณติศำสตร์ หมายถึง แบบทดสอบ
อตันยัจ านวน  4 ขอ้ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูลส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  โดยการ
ประเมินผลโดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบิค (Rubric Scoring)ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 6. ควำมพงึพอใจต่อกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL หมายถึง ความรู้สึกของนกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่งต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ซ่ึงนกัเรียนประเมิน
ออกมาในรูปแบบความพึงพอใจระดบั มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด วดัโดยใชแ้บบวดั
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ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ซ่ึงมีการประเมินใน 3 ประเด็น คือ  
 

1. ดา้นบรรยากาศในการเรียนรู้ 
2. ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ 
3. ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการร่วมกิจกรรม 

 
     7. แบบวดัควำมพงึพอใจต่อกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL หมายถึง แบบ
ประเมินเพื่อวดัความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคKWDL เป็นการประเมิน
ตามมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) มี 5 ระดบั จ  านวน 15 ขอ้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง และไดน้ าเสนอตาม
หวัขอ้ต่อไปน้ี   

1.  หลกัสูตรคณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
2.  การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL 
3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4.  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
5.  ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL  

  6.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1.  หลกัสูตรคณติศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  
  1.1 คุณภาพของผู้เรียนคณติศาสตร์ 
 เม่ือผูเ้รียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12  ปีแลว้  ผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจใน
เน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์   
ตระหนกัในคุณค่าของคณิตศาสตร์   และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพฒันาคุณภาพชีวติ  
ตลอดจนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ   และเป็น
พื้นฐานในการศึกษาในระดบัท่ีสูงข้ึน 
 การท่ีผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมีคุณภาพนั้น  จะตอ้งมีความสมดุล
ระหวา่งสาระทางดา้นความรู้ ทกัษะกระบวนการควบคู่ไปกบัคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมดงัน้ี 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเก่ียวกบัจ านวนและการด าเนินการ การวดั  
เรขาคณิต  พีชคณิต  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น พร้อมทั้งสามารถน าความรู้นั้น  
ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประวนัได ้
 2. มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา
ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย การใหเ้หตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
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 3. มีความสามารถในการท างานอยา่งเป็นระบบ มีระเบียบวนิยั มีความรอบคอบ มีความ
รับผดิชอบ มีคุณธรรมและจริยธรรม มีวจิารณญาณ มีความเช่ือมัน่ในตนเองและรับฟังความคิดเห็น 
ของผูอ่ื้นอยา่งมีเหตุผลพร้อมทั้งตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์     
  1.2 เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์  

   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง 
ต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนใน 6 สาระหลกัคือ  

1. จ านวนและการด าเนินการ  
2.  การวดั  
3.  เรขาคณิต 
4.  พีชคณิต  
5.  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
6.  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

  1.3 มาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 มาตรฐานการเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนในสาระการวเิคราะห์ขอ้มูลและความ
น่าจะเป็น และสาระทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
 สาระที ่ 5  การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

  มาตรฐาน  ค5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลได ้
  มาตรฐาน  ค5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
   มาตรฐาน  ค5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหาได ้
 สาระที ่ 6  ทกัษะ/ กระบวนการทางคณติศาสตร์ 
   มาตรฐาน  ค6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน และมีความคิดสร้างสรรค ์
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1.5 คุณภาพผู้เรียนจบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจ านวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง  

จ  านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวน 
ตรรกยะ  หาค่าประมาณของจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงั
โดยใชว้ธีิการค านวณท่ีเหมาะสมและสามารถน าสมบติัของจ านวนจริงไปใชไ้ด้  

2. น าความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง 
และแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้

3. มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซต การด าเนินการของเซต และใชค้วามรู้เก่ียวกบัแผนภาพ
เวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 

4. เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได้ 
5. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์

และฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
6. เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัว่ไป

ได ้เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหา
ผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและน าไปใชไ้ด ้

7. รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใช้
กราฟของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 

8. เขา้ใจวธีิการส ารวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค้่ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูล
และวตัถุประสงค ์สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
และเปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และน าผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการ
ตดัสินใจ 

9. เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ประกอบการตดัสินใจ  และแกปั้ญหา  
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้ 

10.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใหเ้หตุผล 
ประกอบ การตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์  
ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย  และการน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน  เช่ือมโยงความรู้ 
ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์  และน าความรู้  หลกัการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั 
ศาสตร์อ่ืน ๆ   และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
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  1.6 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน   
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ 
ดงัน้ี 
  1. ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวฒันธรรม
ในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพื่อ
แลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม 
รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูล
ข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ 
โดยค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 
  2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์  
การคิด อยา่งสร้างสรรค ์ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์
ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรค 
ต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ 
เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุต์
ความรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
  4. ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวติ   เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ 
ไปใชใ้นการด าเนินชีวติประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง  การท างาน  
และการอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหา 
และความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 

 5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้  
การส่ือสาร การท างาน  การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

1.7 ค าอธิบายรายวชิา 
   หลกัสูตรสถานศึกษาไดก้ าหนดค าอธิบายรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค32102  
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ไวด้งัน้ี  
   รหสัวชิา ค32102 รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 4 เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน จ านวน 1.5  
หน่วยกิต   ภาคเรียนท่ี 2   ศึกษา  คน้ควา้ ฝึกทกัษะ/ กระบวนการเก่ียวกบัเร่ืองดงัต่อไปน้ี 
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   สถิติและขอ้มูล  ตวัอยา่งของกรณีหรือปัญหาท่ีตอ้งใชส้ถิติ ความหมายของสถิติ สถิติ
กบัการตดัสินใจและวางแผน ขอ้มูลและการเก็บรวบรวมขอ้มูล การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้  
การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล การแจกแจงความถ่ีโดยใชก้ราฟ การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูล  
การวดัค่ากลางของขอ้มูล การวดัการกระจายของขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น วธีิการส ารวจความ
คิดเห็น ขอบเขตของการส ารวจ วธีิการเลือกตวัอยา่ง การสร้างแบบส ารวจความคิดเห็น  
การวเิคราะห์ความคิดเห็น การน าผลการส ารวจความคิดเห็นไปใชป้ระโยชน์ สามารถใชค้วามรู้ 
ทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม โดยใชว้ธีิการท่ีหลากหลายในการคิดค านวณ  การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผลประกอบการ
ตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ มีความใฝ่เรียนรู้ ความมุ่งมัน่ในการท างาน 
สามารถท างานอยา่งเป็นระบบระเบียบ มีวนิยั มีความรอบคอบ มีความรับผดิชอบ มีความซ่ือสัตย์
สุจริต มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมัน่ในตนเองและใชใ้นชีวติประจ าวนัอยา่งสร้างสรรค ์
 
ตารางท่ี 1 แสดงโครงสร้างการเรียนรู้รายวชิา คณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค32102) 
 
สัปดาห์ท่ี คาบท่ี สาระการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั หมายเหตุ 

1 - 2 1 - 6 

บทท่ี 1 สถิติและขอ้มูล 
1.ตวัอยา่งของกรณีหรือปัญหาท่ีใช้
สถิติ 
2.ความหมายของสถิติ 
3.สถิติกบัการตดัสินใจและวางแผน 
4.ขอ้มูลและการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 
ค 5.1ม. 4–6 / 1  
ค 5.3 ม.4–6 / 1  
ค 6.1 ม. 4-6 / 1    

 

3 - 9 7 - 27 

บทท่ี 2 การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
1.การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล 
2.การแจกแจงความถ่ีโดยใชก้ราฟ 
3.การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูล  

 
ค 5.1 ม.4–6 / 2 
ค 6.1 ม. 4-6 / 1    

 
 

10 28 - 30 สอบวดัผลระหวา่งภาคเรียน   
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ตารางท่ี 1 (ต่อ)  
 
สัปดาห์ท่ี คาบท่ี สาระการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั หมายเหตุ 

11 - 16 31 - 48 

บทท่ี 2 การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
4.การวดัค่ากลางของขอ้มูล 
5.การวดัการกระจายของขอ้มูล   
 

 
ค 5.1 ม.4–6 / 2 
ค 5.1 ม.4–6 / 3 
ค 6.1 ม. 4-6 / 1    

 

17 - 19 49 - 57 

บทท่ี 3 การส ารวจความคิดเห็น 
1. วธีิส ารวจความคิดเห็น 
2. ตัวอย่างเ ร่ืองท่ี เคยมีการส ารวจ
ความคิดเห็นจากหน่วยงานต่างๆ 
3. การน าผลการส ารวจความคิดเห็น
ไปใชป้ระโยชน์ 

 
ค 5.1ม. 4–6 / 1  
ค 5.3 ม.4–6 / 1     
ค 6.1 ม. 4-6 / 1    

 

20 58 - 60 สอบวดัผลปลายภาคเรียน   
 

 ในการท าวจิยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัค่ากลางของขอ้มูลท่ีประกอบดว้ย ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
มธัยฐาน และฐานนิยมซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของสาระการวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น และศึกษา
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงไดร้ะบุเก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ซ่ึงมีทกัษะการส่ือสารเป็น
ส่วนหน่ึงของสาระดงัน้ี นกัเรียนมีการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย การ ใหเ้หตุผล การส่ือสาร 
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ 
และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์                   

 

2.  การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
  2.1  ความหมายของ KWDL 
   วชัรา เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 130) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL  ได้
พฒันาจากเทคนิค KWL ของโอเกิล (Ogle, 1986)  ท่ีตอ้งอาศยัทกัษะการอ่านเป็นพื้นฐาน นัน่คือ 
นกัเรียนตอ้งมีความสามารถในการอ่านก่อนจึงจะสามารถพฒันาทกัษะการอ่านใหมี้คุณภาพมากข้ึน 
จากเทคนิคKWL เพื่อใชส้อน การด าเนินการตามล าดบัขั้นตอน KWL หรือ KWDL จะช่วยช้ีน าการ
คิดแนวทางในการอ่านและหาค าตอบของค าถามส าคญัต่าง ๆ จากเร่ืองนั้น จากนั้นสามารถน ามาใช้
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ในการเรียนรู้ตามความตอ้งการ เทคนิค KWDL มีขั้นตอนการท างาน 4 ขั้น ซ่ึงเทคนิค KWDL มา
จากค าถามท่ีวา่  
 K: เรารู้อะไร (What we Know)  
 W: เราตอ้งการรู้, ตอ้งการทราบอะไร (What we want to know) 
 D: เราท าอะไร. อยา่งไร (What we Do) 
 L: เราเรียนรู้อะไรจากการด าเนินการขั้นท่ี 3 (What we Learned) 
 การก าหนดขั้นตอนของเทคนิค KWDL การมีค าถามน าเพื่อใหคิ้ดหา ขอ้มูลของค าตอบ
ตามท่ีตอ้งการในแต่ละขั้น จะช่วยส่งเสริมการอ่านมากข้ึน โดยเฉพาะการอ่านเชิงวเิคราะห์ การน า
กระบวนการหรือเทคนิค KWDL ไปใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์เป็นวธีิท่ีเหมาะสมอีกวธีิหน่ึง   
  2.2 การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
  Shaw et al. (1997, pp.482 – 486, อา้งถึงใน รุจิอร รักใหม่, 2557, หนา้ 37) อาจารยป์ระจ า
มหาวทิยาลยัมิสซิสซิปป้ีประเทศสหรัฐอเมริกา  ไดน้ าเทคนิคKWDL   มาใชส้อนในกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 แบ่งกลุ่มนกัเรียนช่วยกนัหาส่ิงท่ีรู้เก่ียวกบัโจทย ์ ส่ิงท่ีโจทย ์ก าหนดใหแ้ละ 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ โดยใชบ้ตัรกิจกรรมเทคนิค  KWDL  
 ขั้นตอนท่ี 2 นกัเรียนในกลุ่มร่วมกนัอภิปราย  เพื่อหาส่ิงท่ีตอ้งการรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบั    
โจทย ์หาความสัมพนัธ์ของโจทย ์และก าหนดวธีิการในการแกปั้ญหา 
 ขั้นตอนท่ี 3 นกัเรียนช่วยกนัด าเนินการเพื่อแกโ้จทยปั์ญหาโดยเขียนโจทยปั์ญหาใหอ้ยู ่
ในรูปของประโยคสัญลกัษณ์  หาค าตอบและตรวจสอบค าตอบ 
 ขั้นตอนท่ี 4 ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปเป็นความรู้ท่ี ไดรั้บจากการแกโ้จทยปั์ญหา 
โดยใหต้วัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอความคิดในการแกโ้จทยปั์ญหา  และสรุปเป็นความรู้ท่ี ไดจ้าก 
การเรียน 
 วชัรา เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 130-131) อธิบายการใชเ้ทคนิค KDWL ในการสอน
คณิตศาสตร์วา่ ครูตอ้งเตรียมแผนผงัหรือตาราง KWDL ในตอนตน้เร่ิมตน้บทเรียนท่ีครูอธิบาย โดย
ครูและนกัเรียนร่วมกนัท าความเขา้ใจ ซ่ึงตอ้งมีแผนผงั KWDL ประกอบให้เห็นชดัเจนทุกคนดว้ย 
นอกจากนั้นการร่วมฝึกและท าแบบฝึกหดันกัเรียนจะตอ้งมีแผนผงั KWDL ของตวัเองเพิ่มเติม 
ดงัภาพท่ี 1 
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K 
โจทย์บอกอะไรบ้าง 

W 
โจทย์ให้หาอะไรบ้าง 

D 
ด าเนินการตาม
กระบวนการ
แก้ปัญหาโจทย์ 

L 
ค าตอบทีไ่ด้ และบอก

วธีิคิดค าตอบ 

 
 
 
 
 
 
 

   
 
 

 
ภาพท่ี 1 ตวัอยา่งตาราง KWDL 
ท่ีมา : วชัรา เล่าเรียนดี (2554, หนา้ 131) 
 
  นิรันดร์  แสงกุหลาบ (2547, หนา้ 11) ไดน้ าเทคนิค KWDL มาใชใ้นการเปรียบเทียบผล
การเรียนรู้  เร่ืองโจทยปั์ญหาทศนิยมและร้อยละของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ประกอบดว้ย
ขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1   ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
 ขั้นตอนท่ี 2   ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ มีกิจกรรมดงัน้ี 
  2.1 ครูน าเสนอปัญหาใหก้บันกัเรียนทั้งชั้นแลว้ครูและนกัเรียนร่วมกนั 
แกปั้ญหาโจทยต์ามแผนผงั KWDL  
  2.2 นกัเรียนฝึกปฏิบติัเป็นกลุ่มยอ่ย โดยครูคอยแนะน า 
 ขั้นตอนท่ี 3  ขั้นฝึกทกัษะโดยอิสระเป็นกลุ่มจากแบบฝึกหดัท่ี ครูสร้างข้ึน 
 ขั้นตอนท่ี 4   ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล 
  สุภาภรณ์ ทองใส (2548, หนา้ 13) ไดน้ าการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคKWDL มาใชใ้น
การสอนเร่ืองโจทยปั์ญหาเศษส่วน โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน โดย
แต่ละกลุ่มคละความสามารถ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ 
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  ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นน าและทบทวนบทเรียน 
 ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ ครูและนกัเรียนร่วมกนัเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ซ่ึง
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 
   1. ครูน าเสนอโจทยปั์ญหา ครูและนกัเรียนร่วมกนัหาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด และส่ิงท่ี
โจทยต์อ้งการทราบ 
  2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อหาความสัมพนัธ์ของโจทยท่ี์ก าหนด และหา
แนวทางวธีิแกโ้จทยปั์ญหา 
  3. ครูและนกัเรียนร่วมกนัแกโ้จทยปั์ญหา โดยเขียนประโยคสัญลกัษณ์  
หาค าตอบและตรวจสอบค าตอบท่ีได ้
  4.ครูและนกัเรียนสรุปการแกปั้ญหา และอธิบายขั้นตอนการแกปั้ญหา 
 ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นฝึกทกัษะและการน าไปใช ้โดยใหน้กัเรียนฝึกปฏิบติัในบตัรกิจกรรม 
 ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นสรุปร่วมกนั สรุปโดยครูและนกัเรียน 
 ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นประเมินผลร่วมกนัโดยครูและนกัเรียน 
 ยพุิน ยนืยง (2549, หนา้ 49)ไดศึ้กษาการใชเ้ทคนิค KWDL ในการนิเทศแบบเพื่อนช่วย
เพื่อน เพื่อช่วยพฒันาความสามารถในการเรียนรู้ของครูผูส้อนคณิตศาสตร์ โดยมีวธีิขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นน า ไดแ้ก่ทบทวนความรู้เดิม แจง้จุดประสงค ์เร้าความสนใจ 
 ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ ไดแ้ก่การใหต้วัอยา่งโจทยปั์ญหา ครูและนกัเรียน 
ร่วมกนัแกโ้จทยปั์ญหาและถามค าถามนกัเรียนเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนตอบค าถามตามขั้นตอน 
KWDL ตามล าดบั  
  2.1  โจทยบ์อกอะไรบา้ง (K) 
  2.2 โจทยต์อ้งการใหห้าอะไรเขียน ประโยคสัญลกัษณ์ไดอ้ยา่งไรบา้ง (W) 
  2.3 ครูและนกัเรียนร่วมกนัแกปั้ญหา (D) 
  2.4 ตรวจค าตอบ ร่วมกนัสรุปและแกปั้ญหา (L) 
 ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นฝึกทกัษะโดยครูแนะน า 
 ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นฝึกทกัษะโดยอิสระ 
 ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นสรุปบทเรียนและวดัผลประเมินผล 
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  วชัรา  เล่าเรียนดี (2548, หนา้165) ไดก้ าหนดขั้นตอนการสอนโดยใชเ้ทคนิค KWDL 
ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนดงัน้ี 
   1. ขั้นน า 
    1.1 ทบทวนความรู้เดิม 
    1.2 แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    1.3 เร้าความสนใจดว้ยเกมคณิตศาสตร์ 
  2. ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ 
        2.1 ครูเสนอโจทยปั์ญหาใหก้บันกัเรียนทั้งชั้นแลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัอ่าน
โจทยแ์ละแกปั้ญหา ตามแผนผงั KWDL 
        2.2 นกัเรียนฝึกปฏิบติัเป็นกลุ่มยอ่ยโดยครูแนะน าดว้ยการแบ่งนกัเรียนเป็น
กลุ่ม ร่วมกนัปฏิบติักิจกรรม KWDL 
  3. ขั้นฝึกทกัษะโดยอิสระนกัเรียนท าแบบฝึกหดั 
  4. ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลนกัเรียนท าแบบทดสอบประจ าหน่วยการเรียน
มีการซ่อมเสริมเม่ือนกัเรียนไม่เขา้ใจ 
 จากการสังเคราะห์ขอ้มูลขา้งตน้ ไดเ้ลือกใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้ของวชัรา เล่าเรียนดี และ 
นิรันดร์ แสงกุหลาบ มาประยุกตก์ารจดัการเรียนรู้ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิคการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL หมายถึงการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเนน้ให้
นกัเรียนมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิค KWDL ในการจดัการเรียนรู้ 
ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี 
     ขั้นท่ี 1 ขั้นน า  เป็นการทบทวนความรู้ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชแ้ละแจง้จุดประสงค์
ของการเรียนในคาบนั้น  

  ขั้นท่ี 2 ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ โดยครูน าเสนอเน้ือหาใหม่และนกัเรียน
ร่วมกนัอ่าน ตีความหมายโจทยแ์ละแกปั้ญหา ตามตาราง KWDL ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 2 ตารางแสดงการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยเทคนิค KWDL 
 

ขั้น K 
 หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้ 
1. ……………………………………………………………………... 
2. …………………………………....................................................... 

สัญลกัษณ์ คือ 
1. ……………………………………………………………………... 
2. …………………………………....................................................... 

ขั้น W 
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/
ปัญหา  

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ  
1……………………………………………………………………... 
2…………………………………....................................................... 

สัญลกัษณ์ คือ 
1……………………………………………………………………... 
2…………………………………....................................................... 

 
 
ขั้น D 
 ด าเนินการแกโ้จทย์
ปัญหาตามกระบวนการ 
 

สร้างสมการ คือ 
……………………………………………………………………………. 
วธีิท า 
……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………. 

ขั้น L 
ค าตอบท่ีได ้/ 
กระบวนการคิด 

ตอบ  
……………………………………………………………………………. 
กระบวนการคิด 
……………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………….. 

 
ขั้นท่ี 3 ขั้นฝึกทกัษะ เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนไดท้  าแบบฝึกทกัษะจากแบบฝึกหดัท่ีครู

สร้างข้ึนและจากหนงัสือเรียน  
ขั้นท่ี 4 ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปส่ิงท่ีเรียนในคาบนั้น ๆ  
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3.   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาหลายคนไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
 พวงรัตน์ ทวรัีตน์(2530, หนา้ 29) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิ(Achievement) ในท่ีน้ีหมายถึง 
 (Academic achievement) หมายถึง คุณลกัษณะรวมถึงความรู้ความสามารถของบุคคลอนัเป็นผล
จากการเรียนการสอน ท าให้บุคคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมดา้นต่าง ๆ ของสมรรถภาพสมอง 
 อารีย ์วชิวราการ(2542, หนา้143) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ ผลท่ีเกิดจากการ
เรียน การสอน การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีโรงเรียน 
 Willson (1971, p.643 อา้งถึงใน อ าภาพงษ ์มงัคละ, 2555, หนา้ 13 - 15) กล่าววา่ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นผลของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีประเมินพฤติกรรมดา้นสติปัญญาในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ออกมาเป็นระดบัความสามารถ  
 จากความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีกล่าวมาขา้งตน้พอสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหมายถึง ความสามารถทางสติปัญญาของบุคคล ท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนการสอน การ
ฝึกฝน รวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ 
 3.2 แบบทดสอบผลวดัสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมีความหมายในการประเมินการเรียนการสอนมีนกัการศึกษา
ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิดงัน้ี  
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2539, หนา้ 20) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัเน้ือหาวชิาท่ีเรียนมาแลว้ วา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถเพียงใด เช่น 
การสอบวดัผลการเรียนการสอนในปัจจุบนั 
 เยาวดี วบิูลยศ์รี (2545, หนา้ 14) กล่าววา่แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ ส่วนมากจะเป็น
เคร่ืองมือส าหรับช่วยใหค้รูสามารถตดัสินผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเพราะเป็น
วธีิการประเมินพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีมีความเป็นอิสระไดม้ากกวา่วธีิอ่ืน ๆ เม่ือเทียบกบั
กระบวนการเรียนการสอนท่ีมีอยู ่แบบสอบผลสัมฤทธ์ิท่ีใชโ้รงเรียนมุ่งวดัความรู้ในแต่ละวชิาและ
ทกัษะต่าง ๆ โดยมีวตัถุประสงคพ์ื้นฐานท่ีส าคญั 2 ประการ คือ ประการแรก เพื่อเป็นเคร่ืองมือใน
การวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนอนัเป็นขอ้มูลท่ีไดรั้บส าหรับการประเมินผลการเรียนการสอนเป็น
รายบุคคล ประการท่ีสอง เพื่อเป็นการตรวจสอบความสามารถของนกัเรียนแต่ละคนซ่ึงแตกต่างกนั
โดยธรรมชาติ 



 
 

21 
 

 บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2535, หนา้ 85) กล่าววา่ แบบทดสอบมาตรฐานวดั
ผลสัมฤทธ์ิเป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถดา้นพุทธิพิสัย ซ่ึงเกิดจากการเรียนรู้ 
 ประจวบ สุภกัดี (2548, หนา้ 9) ไดส้รุปวา่แบบทดสอบมาตรฐานวดัผลสัมฤทธ์ิ เป็น
แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถทางสมองหรือสติปัญญาของผูเ้รียน ซ่ึงผูเ้รียนไดเ้รียนไป
แลว้และเป็นผลต่อเน่ืองมาจากหลกัสูตร วธีิการจดัการเรียนรู้ของผูส้อน วธีิเรียนของผูเ้รียน 
ตลอดจนการใชส่ื้อการเรียนการสอน รวมถึงประสบการณ์การเรียนรู้นอกห้องเรียนท่ีผูเ้รียนไดรั้บ
ทั้งท่ีไดรั้บในอดีตหรือปัจจุบนั เพื่อตรวจสอบวา่ผูเ้รียนมีความรู้ ทกัษะมากนอ้ยเพียงใด ในดา้น
เน้ือหาวชิาการแต่ไม่เนน้ความสามารถทางกายและความรู้สึก 
 จากขา้งตน้สรุปไดว้า่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นแบบทดสอบวดัความรู้ โดยมุ่งเนน้
วดัเน้ือหาท่ีเรียนมาแลว้หรือก าลงัเรียน เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการประเมินผลการเรียนการสอน
รายบุคคล  
 3.3 ประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิสามารถจ าแนกเป็นหลายประเภทข้ึนอยูก่บัเกณฑ์โดย เยาวดี 
วบิูลยศ์รี (2545, หนา้ 20-25) ไดจ้  าแนกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิดงัน้ี  
  1. จ  าแนกตามลกัษณะหนา้ท่ีทัว่ไปของแบบสอบ แบ่งได ้3 ลกัษณะ คือ 
   1.1 แบบทดสอบเพื่อการส ารวจผลสัมฤทธ์ิ เป็นแบบสอบผลสัมฤทธ์ิท่ีท าหนา้ท่ีใน
การส ารวจความสามารถทัว่ ๆ ไปของนกัเรียน โดยประเมินความรู้ในเน้ือหาวชิาหรือทกัษะต่าง ๆ 
เพื่อแสดงระดบัความสามารถของนกัเรียน ดงันั้น แบบสอบเพื่อการส ารวจผลสัมฤทธ์ิจึงมกั
ครอบคลุมเน้ือหาทั้งในระดบักวา้งและระดบัทัว่ไป และถือคะแนนรวมท่ีไดจ้ากแบบสอบเป็นตวัช้ี
ถึงระดบัความสามารถท่ีวดัได ้ 
   1.2 แบบทดสอบเพื่อวนิิจฉยัผลสัมฤทธ์ิ เป็นแบบสอบผลสัมฤทธ์ิท่ีท าหนา้ท่ีใน
การวนิิจฉยัเก่ียวกบัจุดเด่นและจุดดอ้ยขององคป์ระกอบส าคญัทางดา้นทกัษะต่าง ๆ ของนกัเรียน จึง
สามารถแบ่งออกเป็นแบบสอบชุดยอ่ย ๆ ไดอี้ก นอกจากนั้นคะแนนแบบสอบยงัแยกตามแต่ละ
องคป์ระกอบ ตวัอยา่งเช่น แบบสอบเพื่อวินิจฉยัผลสัมฤทธ์ิดา้นภาษา อาจจะรวมแบบสอบยอ่ย
หลายชุด ซ่ึงครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกบัการรู้จกัใชค้  า ความเขา้ใจเก่ียวกบัถอ้ยค าต่าง ๆ รวมทั้ง
ค าศพัท ์คะแนนท่ีไดจ้ากแต่ละองคป์ระกอบของแบบสอบวนิิจฉยัจะช่วยใหน้กัจิตวทิยาหรือครู 
สามารถท่ีจะตดัสินไดว้า่ อะไรคือจุดบกพร่องของผูส้อบซ่ึงจะช่วยใหส้ามารถสอนเสริมในส่วน
เน้ือหาวชิาหรือทกัษะท่ียงัขาดอยูไ่ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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   1.3 แบบทดสอบเพื่อวดัความพร้อม เป็นแบบสอบผลสัมฤทธ์ิซ่ึงท าหนา้ท่ีในการ
วดัทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนในชั้นท่ีสูงข้ึน แบบสอบเพื่อวดัความพร้อมใชส้ าหรับท านายการ
กระท าในอนาคต จึงท าหนา้ท่ีเป็นเคร่ืองมือวดัความถนดัไปในตวัดว้ย  
  2. จ  าแนกตามค าตอบท่ีใช ้เป็นแบบทดสอบขอ้เขียนซ่ึงเป็นแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิท่ี
ใชก้นัเป็นส่วนใหญ่ โดยสามารถแบ่งแบบทดสอบขอ้เขียนออกไดอ้ยา่งกวา้ง ๆ อีก 2 ระดบั คือ 
   2.1 ระดบัของการเลือกค าตอบจากท่ีก าหนดไวแ้ลว้ (ปรนยั) แบบทดสอบระดบัน้ี
แต่ละขอ้จะมีค าตอบตายตวั และประกอบดว้ยตวัเลือกหลาย ๆ ตวัท่ีเป็นไปไดร้วมอยูใ่นค าถามท่ี
เก่ียวขอ้ง ผูเ้ขา้สอบจะตอ้งเลือกตอบอยา่งรอบคอบและถูกตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัชนิดค าถามท่ีระบุ
ไว ้ตวัอยา่งของแบบทดสอบระดบัน้ีไดแ้ก่  
   - แบบทดสอบประเภทหลายตวัเลือก 
   - แบบทดสอบประเภทถูก – ผดิ 
   - แบบทดสอบประเภทจบัคู่ 
   2.2 ระดบัของการเขียนค าตอบจากความรู้หรือความทรงจ าท่ีมีอยูเ่ดิม (อตันยั) ซ่ึง
ตอ้งใชค้วามรู้และความทรงจ าท่ีมีอยูเ่ดิมมาเขียนตอบ ลกัษณะค าตอบอาจไม่ตายตวั ข้ึนอยูก่บั
เหตุผลและความถูกตอ้งเชิงวิชาการ ผสมผสานกบัความคิดริเร่ิมสร้างสรรคข์องผูเ้ขา้สอบเป็นส าคญั 
แบบทดสอบระดบัน้ีไดแ้ก่ 
   - แบบทดสอบประเภทเติมค า 
   - แบบทดสอบประเภทตอบสั้น 
   - แบบทดสอบประเภทความเรียง 
  3. จ  าแนกตามลกัษณะการสร้าง แบ่งได ้2 ประเภท คือ 
   3.1 แบบสอบสัมฤทธ์ิมาตรฐาน เป็นแบบสอบท่ีสร้างข้ึนโดยกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ
มากกวา่ท่ีจะสร้างโดยบุคคลใดบุคคลหน่ึง ตามปกติแลว้ผูส้ร้างแบบสอบผลสัมฤทธ์ิตามมาตรฐาน
มกัจะประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการวดัและประเมินผล รวมทั้งผูเ้ช่ียวชาญในสาขาวชิานั้น ๆ 
ตลอดจนครูในโรงเรียน แบบสอบสัมฤทธ์ิมาตรฐานไม่จ  าเป็นตอ้งครอบคลุมเน้ือหาและหลกัสูตร 
เน้ือหาและทกัษะของแบบสอบสัมฤทธ์ิมาตรฐานส่วนมากมกัจะไดจ้ากต าราเรียนและความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตร เน้ือหาโดยทัว่ไปจะเป็นความรู้และทกัษะระดบักวา้ง ๆ เพื่อให้
สามารถน าไปใชก้บัโรงเรียนต่าง ๆ ได ้
   3.2 แบบสอบผลสัมฤทธ์ิท่ีครูสร้างข้ึน เป็นแบบสอบซ่ึงใชเ้ป็นเคร่ืองมือส าหรับ
การเรียนการสอนโดยเฉพาะ คือใชส้ าหรับวดัความกา้วหนา้เก่ียวกบัการเรียนของนกัเรียน และ
คน้หาขอ้บกพร่องของระบบการเรียนการสอน ทั้งน้ีเพื่อจะไดจ้ดัหน่วยการสอนซ่ึงใชซ่้อมเสริม
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ขอ้บกพร่องในการเรียนใหก้บันกัเรียนไดต้รงตามความตอ้งการอยา่งเหมาะสม และท่ีส าคญัคือ ใช้
ในการตดัสินเป้าหมายของหลกัสูตรในแต่ละหน่วยการเรียนการสอนวา่ ไดบ้รรลุผลตามท่ีคาดหวงั
ไวห้รือไม่ เพยีงใด รวมทั้งการใหค้ะแนนหรือระดบัผลการเรียนแก่นกัเรียนดว้ย แบบสอบ
ผลสัมฤทธ์ิท่ีครูสร้างข้ึน ถือวา่เป็นแบบสอบท่ีมีคุณค่าในการวดัหรือตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิของ
ผูเ้รียนไดเ้หมาะสมกวา่แบบทดสอบประเภทอ่ืน ๆ ทั้งน้ีเพราะพิจารณาตามบทบาทแลว้ ครูยอ่ม
ทราบความสามารถของนกัเรียนท่ีตนสอนเป็นอยา่งดี จึงสามารถท่ีจะสร้างขอ้กระทงของแบบสอบ
ใหเ้หมาะสมกบัระดบัการเรียนตามวตัถุประสงคข์องการศึกษาท่ีก าหนดไว ้
 นอกจากจ าแนกตามเกณฑ์น้ีแลว้ ยงัสามารถจ าแนกแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิตามเกณฑ์
การใหค้ะแนนและเกณฑ์อ่ืน ๆ ไดอี้กดว้ย ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้จิยัเลือกใชแ้บบทดสอบผวดัลสัมฤทธ์ิ
ท่ีครูสร้างข้ึน โดยใชแ้บบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก เน่ืองจากเป็นแบบทดสอบสอบท่ีคาดวา่จะ
สามารถตดัสินไดว้า่ในแต่ละหน่วยการสอนไดบ้รรลุตามจุดประสงคท่ี์หวงัไวห้รือไม่ และ
แบบทดสอบประเภทเลือกตอบ(หลายตวัเลือก)ถือเป็นแบบทดสอบปรนยัท่ีดีท่ีสุดสามารถตรวจให้
คะแนนไดร้วดเร็วและแม่นย  าแมว้า่มีผูส้อบจ านวนมาก นอกจากน้ีมีประสิทธิภาพสูงในการจ าแนก
เด็กเก่งและเด็กอ่อน (Ebel, 1965, p.95) 
 3.4 คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  สมนึก ภทัธิยธนี (2553, หนา้ 67-71) ไดก้ล่าวถึงคุณลกัษณะท่ีดีของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดงัต่อไปน้ี  
       1. ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทั้งฉบบัท่ี 
สามารถวดัไดต้รงกบัจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการหรือวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า  
ความเท่ียงตรงจึงเปรียบเสมือนหวัใจของแบบทดสอบ  
       2. ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทั้งฉบบั ท่ีสามารถ
วดัไดค้งท่ีคงวาไม่เปล่ียนแปลง ไม่วา่จะท าการทดสอบใหม่ก่ีคร้ังก็ตาม  
       3. ความยติุธรรม (Fair) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีไม่เปิดโอกาส ใหมี้
การไดเ้ปรียบเสียเปรียบในกลุ่มผูเ้ขา้สอบดว้ยกนั และไม่เปิดโอกาสใหท้ าขอ้สอบไดโ้ดยการเดา  
       4. ความลึกของค าถาม (Searching) หมายถึง ขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นจะตอ้งไม่ถาม 
ผวิเผนิหรือถามประเภทความรู้ความจ า แต่ตอ้งใหน้กัเรียนน าความรู้ความเขา้ใจไปคิดดดัแปลง 
แกปั้ญหาแลว้จึงตอบได ้ 
       5.ความย ัว่ย ุ(Exemplary) หมายถึง แบบทดสอบท่ีนกัเรียนท าดว้ยความสนุก  
เพลิดเพลิน ไม่เบ่ือหน่าย  
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       6. ความจ าเพาะเจาะจง (Definition) หมายถึง ขอ้สอบท่ีมีแนวทางหรือทิศทางการ
ถามตอบท่ีชดัเจนไม่คลุมเครือ ไม่แฝงกลเมด็ใหน้กัเรียนงง  
        7.ความเป็นปรนยั (Objective) โดยมีสมบติั 3 ประการ  
         7.1 ตั้งค  าถามใหช้ดัเจน ท าใหผู้เ้ขา้สอบทุกคนเขา้ใจความหมายตรงกนั  
         7.2 ตรวจใหค้ะแนนไดต้รงกนั แมว้า่จะตรวจหลายคร้ังหรือตรวจหลายคน 
    7.3 แปลความหมายของคะแนนใหเ้หมือนกนั  
          8. ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีจ านวนขอ้สอบมาก
พอประมาณ ใชเ้วลาสอบพอเหมาะ ประหยดัค่าใชจ่้าย จดัท าแบบดสอบดว้ยความประณีต  
ตรวจใหค้ะแนนไดร้วดเร็ว รวมถึงส่ิงแวดลอ้มในการสอบท่ีดี  
       9. อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึงความสามารถในการจ าแนกผูเ้ขา้สอบ 
แบบทดสอบท่ีดีจะตอ้งมีอ านาจจ าแนกสูง  
       10.ความยาก (Difficulty) ข้ึนอยูก่บัทฤษฎีท่ีเป็นหลกัยดึ เช่น ตามทฤษฎี การวดัผล
แบบอิงเกณฑ ์ขอ้สอบท่ีดีคือ ขอ้สอบท่ีไม่ยากหรือง่ายเกินไป หรือมีความยากพอเหมาะ ส่วน
ทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑน์ั้นความยากง่ายไม่ใช่ส่ิงส าคญั ส่ิงส าคญัอยูท่ี่ขอ้สอบนั้นไดว้ดัใน 
จุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดัไดจ้ริงหรือไม่ ถา้วดัไดจ้ริงก็นบัวา่เป็นขอ้สอบท่ีดีไดแ้มว้า่จะเป็นขอ้สอบท่ี
ง่ายก็ตาม 
  

4.   ความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์  
  4.1 ความหมายของความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์  
 Thurber (1976, p. 513) กล่าววา่ ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นการตั้ง
สถานการณ์ ในกิจกรรมการเขียนหรือพดูในเร่ืองประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนซ่ึงจะมี
ผลต่อการปรับปรุงท่ีดีข้ึนต่อตนเอง   เม่ือผูเ้รียนไดฝึ้กหดัเพิ่มมากข้ึน ส่งผลใหผู้เ้รียนมีพลงัในการ
คิดดว้ยตนเอง 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2543, หนา้ 286)  ไดร้ะบุวา่ใน
กระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทกัษะในการส่ือสาร  (Communication Skills)  หมายถึง  
การใหห้รือแลกเปล่ียนความรู้และแนวคิดหลกัทางคณิตศาสตร์ท่ีได ้จากการอ่าน  การฟัง 
การสังเกต  และการตรวจสอบในรูปแบบท่ีชดัเจนและมีเหตุผลโดยการพดูและการเขียน 
 อมัพร มา้คนอง (2554, หนา้ 56)  ไดใ้หค้วามหมายในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์วา่เป็น
ความสามารถในการอธิบาย ช้ีแจง แสดงความเขา้ใจหรือความคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ของตนเองให้
ผูอ่ื้นไดรั้บรู้ 
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 สุนทร สมบติัธีระ (2555, หนา้ 83) ใหค้วามหมายทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี 
ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ทกัษะของนกัเรียนท่ีเก่ียวกบัการส่ือสาร การส่ือ
ความหมายและการน าเสนอในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
  1. การส่ือสาร หมายถึง การใชค้ณิตศาสตร์เพื่อถ่ายทอดขอ้มูล หรือขอ้ความจริงให้
เป็นท่ีเขา้ใจ 
  2. การส่ือความหมาย หมายถึง การส่ือสารแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ทั้งท่ีเป็น
รูปธรรมและนามธรรมโดยใชก้ารพดูเพื่ออธิบาย อภิปราย ตั้งค  าถามการเขียนตวัอกัษร ตวัเลข
สัญลกัษณ์ รูปภาพ แผนภูมิ แผนภาพ ตาราง กราฟ การใชส่ื้ออุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อใหผู้อ่ื้นไดรั้บ
ทราบและเขา้ใจความหมายไดต้รงกนั 
  3. การน าเสนอ หมายถึง การถ่ายทอดเร่ืองราว แนวคิด ความคิดเห็นในส่ิงท่ีตอ้งการ
ส่ือสารใหผู้อ่ื้นไดเ้ขา้ใจโดยอาจใชก้ารพดู การเขียน รวมถึงการวเิคราะห์ปัญหา และแปลความ
ออกมาในอีกรูปแบบหน่ึงเพื่อใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึน เช่น เขียนในรูปของแผนภาพประโยคสัญลกัษณ์ 
 สุจิตรา ศรีสละ (2554, หนา้ 7) ใหค้วามหมาย ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดงัน้ี ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การส่ือความหมายทาง 
คณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากการอธิบายวธีิคิดค าตอบท่ีไดว้า่มีวธีิการอยา่งไร อาศยัหลกัการความรู้
ทางคณิตศาสตร์ ประกอบการอธิบาย บรรยายวธีิการแกปั้ญหาและการใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์
ไดแ้ก่ การใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์( เคร่ืองหมาย )ทางคณิตศาสตร์ แสดงความหมายและความสัมพนัธ์
ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ของตนเองให้ผูอ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน และรัดกุม   
  จากขา้งตน้สรุปได ้ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ คือ การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากการอธิบายวธีิคิดค าตอบท่ีไดว้า่มีวธีิการอยา่งไรโดย
อาศยัหลกัการความรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบการอธิบาย รวมทั้งสามารถแสดงความหมายและ
ความสัมพนัธ์ ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจนและ
รัดกุม  
 
 4.2 ความส าคัญของการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
  เป้าหมายในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์นอกจากนกัเรียนจะตอ้งมีความรู้แลว้ ยงัตอ้ง
สามารถอธิบาย และส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไดอี้กดว้ยดงัท่ีนกัการศึกษาและสถาบนัท่ีส่งเสริม
การศึกษาหลายแห่งไดร้ะบุไว ้ดงัน้ี  
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 National Council of Teacher of Mathematics (NCTM, 1989, p. 21) ไดร้ะบุถึง 
ความส าคญัของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์วา่  การเรียนรู้คณิตศาสตร์และการใชค้ณิตศาสตร์ใน
การส่ือสารมีบทบาทส าคญัท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจภาษาของคณิตศาสตร์ เป็นสะพานเช่ือมโยง
สาระหรือความคิดท่ีไม่เป็นทางการหรือสามญัส านึกไปสู่ภาษาท่ีเป็นนามธรรม และสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์และยงัมีบทบาทส าคญัในการช่วยใหน้กัเรียนสร้างความเช่ือมโยงท่ีส าคญั  ระหวา่ง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์กบัส่ือท่ีเป็นวตัถุ รูปภาพ กราฟ สัญลกัษณ์ต่าง ๆ ค าพดูและการแทน
ความคิดทางคณิตศาสตร์ การใชค้ณิตศาสตร์ในการส่ือสารยงัช่วยใหน้กัเรียนมีความชดัเจนใน
แนวคิด  และเกิดความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึงกบัส่ิงท่ีเรียน โดยท่ีการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็น
ความสามารถในการใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงแนวคิดและ
สามารถท าความเขา้ใจแนวคิดและความสัมพนัธ์ของแนวคิด  และไดร้ะบุความสามารถท่ีตอ้งการ
ใหเ้กิดข้ึนในตวัของนกัเรียนเก่ียวกบัการส่ือสารในคณิตศาสตร์  ดงัน้ี 
 1. สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยการพดู การเขียน การสาธิต และการแสดง
ใหเ้ห็นภาพ  
 2. สามารถท าความเขา้ใจ แปลความหมายและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีน าเสนอโดยการเขียน การพดู หรือภาพต่าง ๆ 
 3. สามารถใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ แสดงแนวคิด 
อธิบายความสัมพนัธ์และจ าลองสถานการณ์ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หนา้ 18-19) ไดร้ะบุถึง
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ซ่ึงมีทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอรวมอยูด่ว้ย วา่เป็นสมรรถภาพท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถประเมิน
ไดจ้ากความสามารถในการแสดงออกตามขั้นตอน โดยทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายและ
การน าเสนอแบ่งเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
 1. เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอดว้ยวธีิการท่ี 
เหมาะสม 
 2. ใชข้อ้ความ ศพัท ์สูตร สมการ หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากล 
 3. บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล 
 4. สรุปสาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้หาความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ 
 5. เสนอความคิดเห็นท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550, หนา้ 16-18) ไดร้ะบุถึง 
ความส าคญัของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี การส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอทาง
คณิตศาสตร์ยงัมีประโยชน์หลายประการ กล่าวคือ  
  1. การส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอช่วยเสริมสร้างความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยการใหผู้เ้รียนมีการน าเสนอและส่ือสารในหอ้งเรียนจะช่วยส่งเสริม
การสร้างความรู้ความเขา้ใจแก่นกัเรียนโดยการท าใหค้วามคิดถูกสะทอ้นออกมาใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน ซ่ึง
กระบวนการดงักล่าวบางคร้ังท าใหน้กัเรียนไดค้น้พบวา่ยงัมีประเด็นท่ียงัขาดความเขา้ใจ จึงไม่
สามารถแกปั้ญหาท่ีก าหนดใหไ้ด ้ครูสามารถใชโ้อกาสน้ีในการช่วยอธิบายในจุดท่ีนกัเรียนไม่เขา้ใจ 
  2. การส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอช่วยสร้างความเขา้ใจร่วมกนัทาง
คณิตศาสตร์ 
  3. การส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ช่วยส่งเสริมศกัยภาพ
ในการเรียนรู้ 
  4. การส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ช่วยส่งเสริมบรรยากาศ
ในการเรียนรู้ 
  5. การส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ช่วยใหค้รูเขา้ใจ
กระบวนการคิดของนกัเรียนมากข้ึน 
 อมัพร มา้คะนอง (2554, หนา้ 57)  ระบุวา่การส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัใน
การท าใหเ้กิดความเขา้ใจร่วมกนัระหวา่งผูส่ื้อสารกบัผูรั้บสาร โดยในกระบวนการส่ือสาร ผูส่ื้อสาร
จะตอ้งจดัระบบความคิดและส่ือเป็นภาษาพดูหรือเขียนให้ผูรั้บสารเขา้ใจตรงกนั ในขณะเดียวกนั 
ผูรั้บสารก็จะตอ้งท าความเขา้ใจและคิดตามในส่ิงท่ีผูส่ื้อสารพดูหรือเขียน การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์จึงมีความส าคญัในการท าใหเ้กิดส่ิงต่อไปน้ี 
 1. ก่อใหเ้กิดความเขา้ใจร่วมกนัระหวา่งผูเ้รียน ท าให้เขา้ใจงานท่ีท าตรงกนั 
 2. ส่งเสริมบริบทการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมเน่ืองจากเป็นบริบทของการพดูจากนั 
 3. เพิ่มความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ใหก้บัทั้งผูส่ื้อสารและผูรั้บสาร 
 4. ช่วยใหผู้ส้อนมองเห็นความเขา้ใจของผูเ้รียนซ่ึงจะท าใหว้างแผนจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 สุจิตรา ศรีสละ (2554, หนา้ 43) ไดก้ล่าวถึงการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความส าคญั
ต่อการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี 
  1. การพดูเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ช่วยใหน้กัเรียนมีความชดัเจนในส่ิงท่ีคิดซ่ึงเป็นการ
ขยายแนวคิดท่ีจะน าไปสู่การวางแผนแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม 
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  2. การเขียนช่วยใหน้กัเรียน มีความชดัเจนในการแสดงแนวคิดกบัโจทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นการน าเสนอความคิดไปสู่ขั้นตอนการด าเนินการตามแผนเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึง
ค าตอบ 
  3. การอ่านเป็นการฝึกใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจฝึกวเิคราะห์ และฝึกการคน้ควา้
ความรู้ดว้ยตวัเอง 
  4. การน าเสนอแนวความคิดโดยการเช่ือมโยงความคิดจากนามธรรมใหเ้ป็นรูปธรรม
โดยใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึน 
 จากความส าคญัดงักล่าวขา้งตน้สรุปไดว้า่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วยเช่ือมโยงความคิดนามธรรมใหอ้ยูใ่นรูปนามธรรมผา่นสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ช่วยใหน้กัเรียนมีความชดัเจนในการแสดงแนวคิด ก่อให้เกิดความเขา้ใจร่วมกนั
ระหวา่งครูและนกัเรียน บางคร้ังท าใหค้น้พบประเด็นท่ีนกัเรียนยงัขาดความเขา้ใจซ่ึงช่วยใหค้รู
อธิบายเพิ่มเติมเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจไดท้นัท่วงที 
 4.3 การส่งเสริมการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
  National Council of Teacher of Mathematics (NCTM, 2000, p. 4-5) ไดร้ะบุถึงการ
จดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การเปิด
โอกาสใหผู้เ้รียนไดถ้ามนั้น ถือเป็นการส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ควรให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัการแสดงเหตุผล โดยการเปิดโอกาสใหอ้ธิบายเหตุผลกบัเพื่อนร่วมชั้นเรียน
หรือการคิดคน้หาค าตอบจากค าถามท่ีเก่ียวกบับางส่ิง เช่น ปริศนาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ เพื่อ
เป็นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจอนัลึกซ้ึงในความคิดของพวกเขา การจดัล าดบัท่ีจะ
ติดต่อส่ือสารระหวา่งผูเ้รียนกบัแนวคิดของคนอ่ืน ๆ ใหผู้เ้รียนหลายคนตอบสนองอยา่งเปิดเผย
ตรงไปตรงมาในการเรียนรู้ การจดัระบบ และรวบรวมแนวคิดเก่ียวกบัของพวกเขาเขา้ดว้ยกนั 
ผูเ้รียนควรจะไดรั้บการสนบัสนุนเพื่อพฒันาความสามารถเฉพาะตวัของพวกเขาเองอยา่งชดัเจนและ
ต่อเน่ืองตลอดเวลา เม่ือพวกเขาอายมุากข้ึนรูปแบบท่ีตกลงกนัของพวกเขาและการพดูอภิปราย ควร
จะไม่ยดึติดกฎเกณฑ ์แต่ควรมีการพิสูจน์เพื่อใหไ้ดแ้บบแผน และผูเ้รียนควรจะทราบมากข้ึน
เก่ียวกบัการส านึกถึง และการตอบสนอง การรับฟังของผูเ้รียนการส่งเสริมความสามารถพิเศษ
เก่ียวกบัการเขียนคณิตศาสตร์ท่ีควรมีโดยเฉพาะในแต่ละระดบัท่ีก าหนดในหลกัสูตรการท า งาน
เพื่อท่ีจะ แกปั้ญหาร่วมกบัเพื่อนในชั้นเรียน ผูเ้รียนจะไดมี้โอกาสในการแสดงทศันคติ และวธีิอ่ืน ๆ 
ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้และประเมินค่าแนวความคิดอ่ืน ๆ รู้จกัการสร้างแนวความคิดใหม่ ๆ 
 กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545, หนา้ 201) ไดร้ะบุถึงการส่ือสาร ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี การจดัการเรียนรู้เพื่อให้เกิดทกัษะการส่ือสารการส่ือความหมาย
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ทางคณิตศาสตร์ในวชิาพีชคณิตเป็นการฝึกทกัษะใหผู้เ้รียนรู้จกัคิดวเิคราะห์ปัญหาสามารถเขียน
ปัญหาในรูปของตาราง กราฟ  หรือขอ้ความ  เพื่อส่ือสารความสัมพนัธ์ของจ านวนเหล่านั้น   
ขั้นตอนในการด าเนินการเร่ิมจากการก าหนดโจทยปั์ญหาใหผู้เ้รียนวเิคราะห์   ก าหนดตวัแปร  เขียน
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรในรูปของสมการหรืออสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์ าหนดแลว้ด าเนินการ
แกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการทางพีชคณิต 
  การจดัการเรียนรู้เพื่อใหเ้กิดทกัษะการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์มี 
แนวทาง ในการด าเนินการดงัน้ี 
  1.  ก าหนดโจทยปั์ญหาท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 
  2. ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัและแสดงความคิดเห็นดว้ยตนเอง โดยผูส้อนช้ีแนะ 
แนวทางในการส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอ 
  การฝึกทกัษะ/ กระบวนการน้ีตอ้งท าอยา่งต่อเน่ือง โดยสอดแทรกทุกขั้นตอนของการ 
จดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ให้ผูเ้รียนคิดตลอดเวลาท่ีเห็นปัญหาวา่ ท าไมจึงเป็นเช่นนั้น จะมีวธีิการ 
แกปั้ญหาอยา่งไร เขียนรูปแบบความสัมพนัธ์ของตวัแปรเป็นอยา่งไร จะใชภ้าพ ตาราง หรือกราฟ 
ใดช่วยในการส่ือความหมาย  
 Thurber (1976, pp.514-534) กล่าววา่ กิจกรรมการเรียนดา้นความสามารถใน  
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ควรจดัดงัน้ี   
  1.ศพัทท์างคณิตศาสตร์ (The Vocabulary of Mathematics) ซ่ึงใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจ 
ท่ีมาและความหมายของค าศพัทท์างคณิตศาสตร์หรือการสร้างค าศพัท ์ 
  2. การน าเสนอดว้ยปากเปล่า (Oral Presentations) ไดแ้ก่ การใหผู้เ้รียนไดมี้ 
กิจกรรม ดงัน้ี 
   2.1 การสรุปรายงานในหอ้งเรียนหรือการรายงานสั้น ๆ ท่ีใหผู้เ้รียนไดอ้อกมาพดู 
หนา้ชั้นและมีค าถามตอบจากเพื่อนในชั้น 
   2.2 พดูน าเสนอเม่ือไดรั้กการฟังหรือการอ่านหนงัสือการดูภาพยนตร์ ครูมอบ 
หมายใหผู้เ้รียนไปอ่าน หรือใหช้มภาพยนตร์เร่ืองท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ แลว้น ามาพดูรายงาน โดย 
มีวตัถุประสงคข์องการพูดและการรายงาน   
   2.3 การน าเสนอเป็นกลุ่ม การท างานเป็นทีมของผูเ้รียนโดยใหเ้ตรียมเร่ืองท่ีสนใจ 
ท่ีตอ้งการพูด และน าเสนออภิปราย 
   2.4 เกมทางคณิตศาสตร์ อาจจะใหเ้ล่นเกมในเวลาสั้น ๆ โดยการเขียนท่ีใหแ้สดง 
จินตนาการ หรือก าหนดสถานการณ์มาและใหคิ้ดแกปั้ญหานั้น 
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   2.5 รายการโทรทศัน์และวทิย ุใหดู้รายการท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ อาจจดักิจกรรม 
ก าหนดเวลาสั้น ๆ ให ้และใหมี้การน าเสนอความคิดจากการดูรายการโทรทศัน์หรือวิทยุ 
 3. การเขียนท่ีดีและเพิ่มการเขียนใหม้ากกวา่เดิม โดยสนบัสนุนการเขียนของผูเ้รียน 
อาจใหผู้เ้รียนไดมี้การสรุปจากบทเรียนท่ีไดเ้รียนมา หรือในการใหผู้เ้รียนไดเ้ขียนจากประสบการณ์ 
โดยไม่ตอ้งจ ากดัหนา้ในการเรียน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550, หนา้ 18-20) ไดร้ะบุวา่  
การเสริมสร้างทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนส าคญัใน
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ต่อไปน้ีเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอน เพื่อส่งเสริมทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 
   1. การใชส่ื้อท่ีเป็นรูปธรรม ส่ือท่ีเป็นรูปธรรมสามารถน ามาใชเ้ป็นตวักระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดการพดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็น และร่วมกนัอภิปรายในชั้นเรียน ครูอาจใหน้กัเรียน
อธิบายลกัษณะของส่ิงท่ีก าหนดให ้แลว้ใหน้กัเรียนบอกส่ิงท่ีไดค้น้พบหรืออธิบายเก่ียวกบักิจกรรม
ท่ีไดล้งมือปฏิบติักบัส่ือท่ีก าหนดให้ 
   2.  การเลือกใชบ้ริบทท่ีอยูใ่นขอบข่ายความสนใจของนกัเรียน การเลือกใชบ้ริบทท่ีอยู่
ในขอบข่ายความสนใจของนกัเรียน เช่น งานอดิเรก กีฬา สัตวเ์ล้ียง ดนตรี ส่ิงท่ีพบในชีวติประจ าวนั 
ฯลฯ ช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ล็งเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ วา่เป็นศาสตร์ท่ีเป็นประโยชน์ส าหรับการ
ด ารงชีวิตตวัอยา่งเช่น ครูอาจจดักิจกรรมใหน้กัเรียนออกแบบเงินจ าลองโดยก าหนดชนิดของเงิน
เหรียญและธนบตัรดว้ยตนเอง 
   3. การใชค้  าถาม การใชค้  าถามปลายเปิดท าใหน้กัเรียนรู้จกัสร้างค าตอบท่ีเป็นของ
ตนเอง อีกทั้งยงัส่งเสริมความคิดสร้างสรรคน์อกเหนือไปจากการช่วยพฒันาทกัษะการส่ือสาร ส่ือ
ความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 
  4. การเขียน การส่ือสาร ส่ือความหมายหรือการน าเสนอ โดยการเขียนเป็นทกัษะท่ี
ส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ ครูจะตอ้งท าให้นกัเรียนเขา้ใจถึงความส าคญัและความจ าเป็นของ
การเขียนค าตอบ นกัเรียนควรจะไดเ้ขา้ใจวา่เพราะเหตุใดจึงตอ้งเขียนค าอธิบายมาส่งครู ในเม่ือครู
เองก็ทราบค าตอบดีอยูแ่ลว้ เพื่อช่วยใหน้กัเรียนสามารถเร่ิมตน้เขียนได ้ครูควรระบุส่ิงท่ีตอ้งการให้
นกัเรียนเขียนตอบใหช้ดัเจนและจ าเพาะเจาะจงท่ีสุด อาจใชค้  าถามท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแสดง
ความคิดเห็น 
  5. การใหน้กัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม การจดัท่ีนัง่ในชั้นเรียนและการท างานเป็น
กลุ่มเป็นส่ิงส าคญัมากท่ีตอ้งพิจารณาส าหรับการพฒันาทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมาย และการ
น าเสนอทางคณิตศาสตร์   ครูควรจดัท่ีนัง่ในชั้นเรียนใหเ้หมาะกบัการอภิปรายร่วมกนัเป็นกลุ่ม การ
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ท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ยเป็นการเปิดโอกาสใหค้น้พบความคิดใหม่ ๆ การอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้น
เป็นโอกาสใหแ้ต่ละกลุ่มไดเ้ปรียบเทียบแนวคิดและรวบรวมขอ้มูล 
 4.4 การส่ือสารแนวความคิดคณติศาสตร์โดยการเขียน 
   การเขียน เป็นการส่ือสารท่ีช่วยใหผู้เ้รียนมีความชดัเจนในแนวความคิดช่วย
พฒันาการในการรับรู้คณิตศาสตร์โดยใหผู้เ้รียนไดเ้ขียนกระบวนการแกปั้ญหาและแนวความคิด
ของตนเองให้เพื่อนไดท้ราบวา่ตนเองมีความคิดเห็นและมีความเขา้ใจอยา่งไร เป็นการเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนท่ีไม่กลา้แสดงออกโดยการพดูไดแ้สดงออกโดยการเขียน ซ่ึง (Riedesel, 1990, p.377) ได้
น าเสนอประโยชน์ของการส่ือสารโดยการเขียน มีดงัน้ี  
   1. เป็นการประเมินการเรียนรู้ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพราะส่ิงท่ีผูเ้รียนเขียนบรรยาย
จะแสดงระดบัความเขา้ใจท่ีแตกต่างกนั  
   2. เป็นเคร่ืองมือช่วยวนิิจฉยักระบวนการคิดของผูเ้รียน  
   3. เป็นทกัษะท่ีจ าเป็นช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความชดัเจนในการคิด  
   4. เป็นทกัษะท่ีอาจจะช่วยเสริมทกัษะการอ่าน และการเขียนในรายวชิาอ่ืน   
โดยเฉพาะวชิาวทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งการใชก้ารบรรยายในส่ิงท่ีคน้พบ  
   5. เป็นวธีิการเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์วธีิหน่ึงท่ีปกติผูเ้รียนไม่ค่อยไดใ้ช ้ 
   6. เป็นทกัษะท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความคิดในระดบัสูง เพื่อตอบค าถามวา่อยา่งไร   
(How) และท าไม (Why) มากกวา่ตอบวา่อะไร (what) ท่ีไหน (Where) เม่ือไร (When) 
   7. เป็นการร่วมมือกนัในการท ากิจกรรมเดียวกนั ท าใหผู้เ้รียนรู้สึกวา่สมาชิกใน
กลุ่มประสบความส าเร็จร่วมกนั เกิดความเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนัในการเรียนรู้  
 4.5 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์  
  การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 3 ดา้น  
(Kennedy & Tipps, 1994, p.112 ) ดงัน้ี 
  1. ภาษาทางคณิตศาสตร์  (Language of Mathematics) 
   1.1 ไม่ใชห้รือใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไม่เหมาะสม 
   1.2 ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดเ้หมาะสมเป็นบางคร้ัง 
   1.3 ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดเ้หมาะสมเกือบทุกคร้ัง 
   1.4 ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดเ้หมาะสม ถูกตอ้ง สละสลวย 
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  2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Representations) 
   2.1 ไม่ใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ 
   2.2 มีการใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ 
   2.3 ใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งและเหมาะสม 
   2.4 ใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเขา้ใจ ชดัเจน 
  3. ความชดัเจนของการน าเสนอ  (Clarity of Presentation) 
   3.1 การน าเสนอไม่ชดัเจน (สับสน ไม่สมบูรณ์ ขาดรายละเอียด) 
   3.2 การน าเสนอมีความชดัเจนในบางส่วน 
   3.3 การน าเสนอมีความชดัเจนเกือบสมบูรณ์   
   3.4 การน าเสนอชดัเจนสมบูรณ์ (เป็นระบบ สมบูรณ์ มีรายละเอียดครบ) 
 จากงานวจิยัของ Suzanne Lane et al. (1996, pp.264 – 266)ไดเ้สนอกฎเกณฑก์ารให้
คะแนนแบบรูบริคทัว่ไป ๆ ไป  (General Rubric) ซ่ึงพฒันาโปรแกรมการประเมินผลของ
แคลิฟอร์เนีย (California state Department of Education, 1989) เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างรูบริค
เฉพาะ (Specific Rubric) ส าหรับการตรวจใหค้ะแนนดว้ยวธีิประเมินรวม (Holistic)ไว ้5 ระดบัคือ  
0-4 คะแนน 
 

ตารางท่ี 3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค (General Rubric) ของ Suzanne Lane et al. 
 

                                                                                              ระดบัคะแนน 4 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์    แสดงความเขา้ใจในแนวคิดและหลกัการดา้นคณิตศาสตร์

ปัญหาใชค้  าศพัทเ์ฉพาะและสัญลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย)ทาง
คณิตศาสตร์อยา่งเหมาะสม ปฏิบติัตามขั้นตอนการค านวณให้
สมบูรณ์ถูกตอ้ง  

ความรู้เก่ียวกบักลยทุธ   ใชข้อ้มูลภายในใหต้รงประเด็น ตามคุณสมบติัท่ีเป็นแบบแผน  
ระบุส่วนประกอบท่ีส าคญัทั้งหมดของปัญหาและแสดงความ
เขา้ใจในความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนประกอบนั้น พิจารณาความ
เหมาะสมและวธีิท่ีเป็นระบบส าหรับการแกปั้ญหา แสดง
หลกัฐานอธิบายกระบวนการแกไ้ขใหช้ดัเจน และอธิบาย
กระบวนการใหส้มบูรณ์และเป็นระบบ  
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
 

 ระดบัคะแนน 4 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์   อธิบายค าตอบใหส้มบรูณ์ ชดัเจน ไม่คลุมเครือ อาจจะมี

แผนภาพประกอบท่ีสมบรูณ์ ส่ือสารอยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อ
ช้ีแจงผูอ่้าน (ผูต้รวจ) แสดงความเช่ียวชาญในการใหเ้หตุผล
อยา่งสมบรูณ์ อาจมีการยกตวัอยา่งประกอบการให้เหตุผล  

                                                                                           ระดบัคะแนน  3  
ความรู้ทางคณิตศาสตร์   แสดงความเขา้ใจในแนวคิดและหลกัการดา้นคณิตศาสตร์และ 

ปัญหาเกือบสมบูรณ์ ใชค้  าศพัทเ์ฉพาะและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ถูกตอ้งเกือบหมด ปฏิบติัตามขั้นตอนการค านวณ
ส่วนมากถูกตอ้งแต่อาจมีความผดิพลาดอยูเ่ล็กนอ้ย  

ความรู้เก่ียวกบักลยทุธ    ใชข้อ้มูลภายนอกใหต้รงประเด็น ตามคุณสมบติัท่ีเป็นแบบ
แผนและไม่เป็นแบบแผน ระบุส่วนประกอบท่ีส าคญัท่ีสุดของ
ปัญหา และแสดงความเขา้ใจทัว่ ๆ ไปของความสัมพนัธ์
ระหวา่งส่วนประกอบนั้น แสดงหลกัฐานอธิบายกระบวนการ
แกไ้ขไดช้ดัเจนและอธิบายกระบวนการไดส้มบูรณ์และเป็น
ระบบ   

การส่ือสารทางคณิตศาสตร์   อธิบายค าตอบใหส้มบูรณ์ ชดัเจน ไม่คลุมเครือ อาจจะมี
แผนภาพประกอบท่ีสมบูรณ์หรือเกือบสมบูรณ์ การส่ือสาร
ส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพ เพื่อช้ีแจงผูอ่้าน(ผูต้รวจ) แสดงการ
สนบัสนุนการใหเ้หตุผลอยา่งเหมาะสม แต่อาจจะมีช่องวา่ง
เล็กนอ้ย  

 ระดบัคะแนน 2 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์   แสดงความเขา้ใจในแนวคิดและหลกัการบางส่วนใน

คณิตศาสตร์ ใชค้  าศพัทเ์ฉพาะและสัญลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) 
ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากผดิ การค านวณอาจผิดพลาด 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
 

                                                                                      ระดบัคะแนน 2(ต่อ) 
ความรู้เก่ียวกบักลยทุธ   ระบุส่วนประกอบท่ีส าคญัของปัญหาไดบ้า้งแต่แสดงความ

เขา้ใจในความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนประกอบนั้น แสดง
หลกัฐานอธิบายกระบวนการแกไ้ขไดบ้า้ง แต่การอธิบาย
กระบวนการแกไ้ขอาจจะไม่สมบูรณ์หรือบางทีไม่เป็นระบบ  

 ระดบัคะแนน 2 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์   อธิบายค าตอบไม่ชดัเจนหรือมีสองนยั  แผนภาพประกอบ 

บกพร่องหรือไม่ชดัเจน การส่ือสารคลุมเครือหรือตีความได ้
ยาก การใหเ้หตุผลอาจไม่สมบูรณ์หรือไม่มีหลกัฐานสนบัสนุน 

                                     ระดบัคะแนน 1 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์   แสดงความเขา้ใจในแนวคิดและหลกัการในคณิตศาสตร์ปัญหา

ไดน้อ้ยมาก ใชค้  าศพัทเ์ฉพาะและสัญลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย)ทาง
คณิตศาสตร์ผดิ การค านวณผิดพลาด  

ความรู้เก่ียวกบักลยทุธ   พยายามใชข้อ้มูลภายนอกท่ีไม่ตรงประเด็น ระบุส่วนประกอบ
ท่ีส าคญัของปัญหาผดิหรือเนน้ส่วนประกอบท่ีไม่ส าคญัมาก
เกินไป แสดงหลกัฐานอธิบายกระบวนการแกไ้ขไม่สมบูรณ์
หรือไม่เหมาะสม การอธิบายกระบวนการแกไ้ขผิดพลาด
หรือไม่เป็นระบบ  

การส่ือสารทางคณิตศาสตร์   อธิบายค าตอบอาจจะผดิหรือเขา้ใจยาก แผนภาพประกอบไม่ 
ถูกตอ้งตามสถานการณ์ปัญหา หรือแผนภาพไม่ชดัเจนดี 

                                                                                                                     ระดบัคะแนน 0 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์   แสดงความไม่เขา้ใจในแนวคิดและหลกัการในคณิตศาสตร์ 

ปัญหา 
ความรู้เก่ียวกบักลยทุธ   พยายามใชข้อ้มูลภายนอกท่ีไม่ตรงประเด็น(ไม่เก่ียวขอ้ง)  ระบุ 

ส่วนประกอบของปัญหาผดิ ลอกส่วนปัญหาของโจทยม์าแต่
พยายามแกปั้ญหา  

การส่ือสารทางคณิตศาสตร์   การส่ือสารไม่มีประสิทธิภาพ  ค าท่ีใชไ้ม่เก่ียวกบัปัญหา 
แผนภาพประกอบผดิหมด 
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 เยาวพร วรรณทิพย ์(2548, หนา้ 65) ไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนเพื่อวดัระดบั
ความสามารถในการส่ือสารดงัน้ี 
  1. ภาษาทางคณิตศาสตร์ 
    2 = ใชภ้าษา สัญลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความไดถู้กตอ้ง
ทั้งหมดและอธิบายเพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้ง  
    1 = ใชภ้าษา สัญลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความได้
บางส่วนและอธิบายเพื่อส่ือความหมายไดแ้ต่ไม่ชดัเจน 
    0 = ใชภ้าษา สัญลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความผิดและไม่
มีการอธิบายเพื่อส่ือความหมาย 
  2. การแสดงแนวคิด 
    2 = เขียนอธิบายวธีิคิดในการแกปั้ญหา โดยอาศยัความรู้เก่ียวกบัการค านวณใน
การด าเนินการไดอ้ยา่งถูกตอ้ง มีการอธิบายสรุปค าตอบไดโ้ดยใชข้อ้มูลจากการค านวณในขอ้ 1 
ประกอบไดถู้กตอ้ง 
    1 = เขียนอธิบายวธีิคิดในการแกปั้ญหา และอธิบายสรุปค าตอบไดแ้ต่ไม่ได้
อาศยัความรู้ หลกัการทางคณิตศาสตร์ 
    0 = ไม่มีการเขียนอธิบายวธีิคิดในการแกปั้ญหา 
  3. ความชดัเจนในการน าเสนอ  
    2 = วธีิคิดมีขั้นตอนเป็นระบบสมบูรณ์ มีการใชต้ารางช่วยในการเปรียบเทียบ
ค าตอบท่ีเหมาะสม ถูกตอ้ง 
    1 = วธีิคิดยงัสับสนเป็นระบบ ไม่มีการใชต้ารางช่วยในการเปรียบเทียบค าตอบ  
    0 = ไม่แสดงวธีิคิด  
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หนา้ 143) ไดก้ าหนดเกณฑ ์
การประเมินผลแบบวเิคราะห์ของการท าแฟ้มสะสมผลงาน โดยประเมินทกัษะกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ดา้นการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ 
                  และเทคโนโลยี 
 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
การส่ือสาร 
การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ 

3 (ดี) ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอ
โดยใชก้ราฟ แผนภูมิ หรือตารางแสดงขอ้มูลประกอบตาม
ขั้นตอนชดัเจน และมีรายละเอียดสมบูรณ์ 

2 (พอใช)้ ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอ
โดยใชก้ราฟ แผนภูมิ หรือตารางแสดงขอ้มูลประกอบตาม
ขั้นตอนชดัเจนบางสาวน และแต่ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 

1 (ตอ้งปรุง) ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์อยา่งง่าย ๆไม่ไดใ้ช้
กราฟ แผนภูมิ หรือตาราง และการน าเสนอขอ้มูลไม่
ชดัเจน 

 
 จากการศึกษาขา้งตน้จะผูว้ิจยัเลือกใชก้ารประเมินความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของ Kennedy and Tipps ซ่ึงจะวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการ
เขียน โดยแบ่งการวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็น 3 ดา้น คือ  
  1. วดัความสามารถดา้นภาษาทางคณิตศาสตร์ คือ การใชภ้าษา ค าศพัท ์สัญลกัษณ์ 
(เคร่ืองหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความไดถู้กตอ้ง 
  2. วดัการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ คือ สามารถเขียนอธิบายวธีิคิดในการ
แกปั้ญหา โดยอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการด าเนินการและอธิบายสรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ชดัเจน   
  3.วดัความชดัเจนในการน าเสนอ คือ สามารถเขียนอธิบายสรุปกระบวนการคิดเป็น
ล าดบัขั้นตอนไดส้มบูรณ์ 
 การใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
รูบริค ซ่ึงประยกุตใ์ชจ้ากเกณฑก์ารใหค้ะแนนของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีและเกณฑก์ารให้คะแนนของเยาวพร วรรณทิพย ์
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5.ความพงึพอใจ 
 5.1 ความหมายของความพงึพอใจ 
 มีผูใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจดงัน้ี 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หนา้ 5) ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจวา่ 
เป็นความรู้สึกพึงพอใจในการร่วมกิจกรรมแบบเตม็ใจ และพึงพอใจจนเกิดความสนุกสนาน
เพลิดเพลิน  
 จิราภรณ์ อุปภา (2554, หนา้ 64) อธิบายความหมายของความพึงพอใจวา่ ความพึงพอใจ
หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด หรือเจตคติของบุคคลท่ีมีต่อการท างานหรือการปฏิบติักิจกรรมในเชิง
บวก ดงันั้นความพึงพอใจในการเรียน จึงหมายถึง ความรู้สึกพอใจ ชอบใจในการร่วมปฏิบติั
กิจกรรมการเรียนการสอน และตอ้งการด าเนินกิจกรรมนั้น ๆ จนบรรลุผลส าเร็จ ซ่ึงถือเป็นส่ิงท่ี
ส าคญัท่ีจะกระตุน้ให้ผูเ้รียนท างานท่ีไดรั้บมอบหมายหรือตอ้งการปฏิบติัใหบ้รรลุตามวตัถุประสงค์ 
 สุรเกียรติ สนิทมาก (2547, หนา้ 41) ใหค้วามหมายของความพึงพอใจในการเรียน คือ 
ความรู้สึกหรือทศันคติท่ีดี ท่ีเกิดจากการสัมผสั การรับรู้ ท าใหเ้กิดการเรียนรู้ ยอมรับ เป็นไปตามท่ี
คาดหวงัท่ีท าใหเ้กิดความสามารถในการเรียนรู้ไดดี้ยิง่ข้ึน 
 Wallerstein (1971, p. 256, อา้งถึงใน สุรเกียรติ สนิทมาก) ความพึงพอใจในการเรียน 
หมายถึงความรู้สึกท่ีเกิดข้ึนเม่ือไดรั้บ ผลส าเร็จตามความมุ่งหมาย และอธิบายวา่ ความพึงพอใจใน
การเรียนเป็นกระบวนการทางจิตวทิยาท่ีไม่สามารถมองเห็นไดช้ดัเจน แต่สามารถคาดคะเนไดว้า่มี
หรือไม่จากการสังเกตพฤติกรรมของคน การท่ีจะเกิดความพึงพอใจจะตอ้งมีปัจจยัและองคป์ระกอบ
ท่ีเป็นสาเหตุแห่งความพึงพอใจนั้น 
 จากขา้งตน้สรุปเก่ียวกบัความพึงพอใจไดว้า่ ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกสบายใจและมี
ความสุขขณะท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ และตอ้งการท่ีจะด าเนินกิจกรรมนั้น ๆ จนบรรลุตาม
วตัถุประสงคท่ี์วางไว ้รวมทั้งเห็นคุณค่าของกิจกรรมวา่สามารถองคค์วามรู้ได ้
 5.2 วธีิการสร้างความพงึพอใจ 
 ในการท ากิจกรรมใด ๆ ก็ตาม จะสร้างความพอใจใหผู้ป้ฏิบติักิจกรรมไดน้ั้น ข้ึนอยูก่บั
การสร้างแรงจูงใจรวมถึงส่ิงเร้าต่าง ๆ ท่ีจะช่วยใหผู้ป้ฏิบติักิจกรรมปฏิบติักิจกรรมดว้ยความสุข 
และมีเป้าหมายท่ีจะปฏิบติักิจกรรมใหลุ้ล่วงไดส้ าเร็จ ซ่ึงการสร้างความพอใจไดมี้ผูว้ิจยัเพื่อตั้ง
ทฤษฎีท่ีจะสร้างความพึงพอใจ ดงัน้ี 
 สุรางค ์โคว้ตระกลู (2541, หนา้ 325) ไดเ้สนอทฤษฎีล าดบัความตอ้งการ ซ่ึงถือเป็น
ทฤษฎีท่ีไดรั้บการยอมรับอยูบ่นสมมติฐานท่ีวา่มนุษยเ์รามีความตอ้งการอยูเ่สมอไม่มีท่ีส้ินสุด เม่ือ
ความตอ้งการไดรั้บการตอบสนองหรือพึงพอใจอยา่งใดอยา่งหน่ึงแลว้ ความตอ้งการส่ิงอ่ืน ๆ จะ
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เกิดข้ึนมาอีกความตอ้งการของคนเราอาจซ ้ าซอ้นกนัความตอ้งการอยา่งหน่ึงยงัไม่หมดไป ความ
ตอ้งการอีกอยา่งหน่ึงก็เกิดข้ึน ล าดบัความตอ้งการของมนุษยมี์ล าดบัขั้นดงัน้ี 
  1. ความตอ้งการดา้นร่างกาย เป็นความตอ้งการพื้นฐานของมนุษยเ์นน้ส่ิงจ าเป็นใน
การด ารงชีวติ 
  2. ความตอ้งการความปลอดภยั ความมัน่คงในชีวติทั้งท่ีเป็นอยูใ่นปัจจุบนัและอนาคต 
ความเจริญกา้วหนา้ อบอุ่นใจ 
  3. ความตอ้งการทางสังคม เป็นส่ิงจูงใจท่ีส าคญัต่อการเกิดพฤติกรรม ตอ้งการใหส้ัง
ตมยอมรับตนเองเขา้เป็นสมาชิก ตอ้งการความเป็นมิตร ความรักจากเพื่อนร่วมงาน 
  4. ความตอ้งการมีฐานะ มีความอยากเด่นในสังคมมีช่ือเสียงอยากใหบุ้คคลยกยอ่ง
สรรเสริญตนเอง อยากมีความอิสรเสรีภาพ 
  5. ความตอ้งการท่ีจะประสบความส าเร็จในชีวติิ เป็นความตอ้งการระดบัสูง อยากให้
ตนเองประสบความส าเร็จทุกอยา่งในชีวติ ซ่ึงเป็นไปไดย้าก 
  สุรเกียรติ สนิทมาก (2547, หนา้ 42) สรุปแนวคิดของสกินเนอร์วา่ เสรีภาพน าไปสู่
ความภาคภูมิใจ และความภาคภูมิใจน าไปสู่ความเป็นตวัของตวัเอง เป็นผูมี้ความรับผดิชอบต่อการ
คิด การตดัสินใจ และผลท่ีเกิดข้ึนจากการกระท าของตนเอง และนัน่คือ เป้าหมายปลายทางท่ีแทจ้ริง
ของการศึกษา  ความพึงพอใจในการเรียนของนกัเรียนในการศึกษาเล่าเรียนจะเกิดจากองคป์ระกอบ
ต่าง ๆ เหล่าน้ีคือ หลกัสูตร วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 
 การด าเนินการจดัการเรียนรู้ในหอ้งเรียนความพึงพอใจเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะกระตุน้ให้
ผูเ้รียนท างานท่ีไดรั้บมอบหมายไวจ้นส าเร็จลุล่วงไปได ้ดงันั้นจึงเป็นหนา้ท่ีของครูผูส้อนท่ีตอ้งวาง
แผนการจดัการเรียนรู้ ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมกบักิจกรรม ใชท้กัษะการส่ือสารเพื่อใหน้กัเรียนตอบ
ค าถาม เพื่อสร้างความพึงพอใจใหแ้ก่ผูเ้รียน 
 5.3 แบบวดัความพงึพอใจ 
 ความพึงพอใจเป็นเร่ืองเก่ียวกบัความรู้สึก หรือเจตคติ การท่ีจะทราบวา่นกัเรียนมีความ
พึงพอใจต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงมากเพียงใดเป็นเร่ืองซบัซอ้น 
  สุชีรา ภทัรายตุวรรตน์ (2551, หนา้ 129-130) ไดก้ล่าวถึงการวดัทางพฤติกรรมศาสตร์วา่ 
เคร่ืองมือวดัทางพฤติกรรมศาสตร์วา่มีความแตกต่างเคร่ืองมือวดัทางวทิยาศาสตร์ เน่ืองจากเป็นการ
วดัพฤติกรรมทางออ้ม มีเคร่ืองมือช่วยวดัดงัน้ี  แบบสอบถาม การสัมภาษณ์  การสังเกต   
มาตรประมาณค่า แบบทดสอ 
  บุญเรือง ขจรศิลป์ (รงรอง พนธารา, 2550, หนา้ 10; อา้งอิงจาก บุญเรือง ขจรศิลป์,2528, 
หนา้ 137) ท่ีไดใ้หค้วามคิดเห็นเก่ียวกบัการวดัความพึงพอใจวา่ ความพึงพอใจหรือทศันคติ เจตคติ
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เป็นการแสดงออกค่อนขา้งซบัซอ้น จึงเป็นการยากท่ีจะวดัทศันคติโดยตรง แต่เราสามารถท่ีจะวดั
ทศันคติไดโ้ดยวดัความคิดเห็นแทน ซ่ึงอาจมีคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนได ้เป็นลกัษณะการจดัการทัว่ ๆ 
ไป โดยเสนอวา่เทคนิคของ ลิเคิร์ท (Likert) เป็นแบบหน่ึงท่ีสามารถใชก้บัสถานการณ์ต่าง ๆ อยา่ง
กวา้งขวาง  
 ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2542, หนา้ 3-4 ) กล่าวถึงเจตคติวา่มีสามองคป์ระกอบ
คือดา้นสติปัญญา  ดา้นความรู้สึก ดา้นพฤติกรรม และไดก้ล่าวถึงการวดัเจตคติซ่ึงมีความพึงพอใจ
เป็นมิติหน่ึงวา่ มีเคร่ืองมือการวดัหลายรูปแบบ แลว้แต่สถานการณ์ท่ีตอ้งวดั เคร่ืองมือท่ีนิยมใชมี้ 5 
ชนิดคือ  
  1. การสัมภาษณ์ หมายถึงการพูดคุยกนัอยา่งมีจุดมุ่งหมาย ยดึตามแนววตัถุประสงคท่ี์
จะวดัและบนัทึกไวอ้ยา่งถูกตอ้ง การสัมภาษณ์ใชป้ากเป็นเคร่ืองมือส าคญั ไดผ้ลอยา่งไรบนัทึก
เอาไว ้การวดัโดยการสัมภาษณ์จะตอ้งตั้งขอ้สัมภาษณ์ท่ีดีใหเ้ป็นมาตรฐานก่อน 
  2. การสังเกต เป็นการเฝ้าดูส่ิงใดส่ิงหน่ึงอยา่งมีจุดมุ่งหมายส่ิงส าคญัคือตอ้งเตรียมขอ้
รายการท่ีจะถามใหดี้ก่อน  
  3. การรายงานตนเอง เป็นวธีิท่ีใหผู้ถู้กสอบวดัแสดงความรู้สึกอยา่งตรงไปตรงมา โดย
มีส่ิงเร้าเป็นขอ้ค าถาม แบบทดสอบหรือมาตรวดัท่ีนิยมใช ้มีแนวลิเคิร์ท (Likert) เทอร์สโตน 
(Thurstone) ออสกดู (Osdood) และกตัทแ์มน (Guttman) 
  4. เทคนิคจินตนาการ เป็นการวดัเจตคติท่ีอาศยัสถานการณ์หลายอยา่งไปเร้าผูส้อบ 
เช่น ประโยคไม่สมบูรณ์ เร่ืองราวแปลก ๆ ใหผู้ส้อบจินตนาการแลว้ตีความ 
  5. การวดัทางสรีระ เป็นการวดัโดยอาศยัเคร่ืองมือไฟฟ้า เพื่อวดัความรู้สึก
เปล่ียนแปลงของร่างกาย 

 ภณิดา  ชยัปัญญา (2541, หนา้ 28) ไดก้ล่าวไวว้า่ การวดัความพึงพอใจนั้น สามารถ
ท าไดห้ลายวธีิดงัต่อไปน้ี 

 1. การใชแ้บบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถาม เพื่อตอ้งการทราบความคิดเห็น 
ซ่ึงสามารถกระท าไดใ้นลกัษณะก าหนดค าตอบใหเ้ลือก หรือตอบค าถามอิสระ ค าภามดงักล่าวอาจ
ถามความพอใจในดา้นต่าง ๆ 

 2. การสัมภาษณ์ เป็นวธีิการวดัความพึงพอใจทางตรง ซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิคและ
วธีิการท่ีดีจะไดข้อ้มูลท่ีเป็นจริง 

 3. การสังเกต เป็นวธีิวดัความพึงพอใจ โดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคล
เป้าหมายไม่วา่จะแสดงออกจากการพดูจา กริยา ท่าทาง วธีิน้ีตอ้งอาศยัการกระท าอยา่งจริงจงั และ
สังเกตอยา่งมีระเบียบแบบแผน 
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      ชมพิชาน์ กฤษฎ์ิธนกาญจน์ (2556, หนา้ 33) กล่าววา่ การวดัเจตคติเป็นการวดั
คุณลกัษณะภายในบุคคล ซ่ึงจะทราบไดจ้ากการแสดงความคิดเห็น หรือสังเกตจากพฤติกรรม
ภายนอก สามารถท าไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี 
    1. ใชแ้บบทดสอบวดัเจตคติโดยตรง ซ่ึงมกัเรียกวา่ มาตราส่วนวดัเจตคติ 
(Atitude Scale) ท่ีนิยมใชแ้พร่หลายคือ แบบทดสอบวดัเจตคติของลิเคิร์ท โดยใชม้าตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดบั คือ เห็นดว้ยมากท่ีสุดได ้5 คะแนน เห็นดว้ยได ้4 คะแนน ไม่แน่ใจได ้3 
คะแนน ไม่เห็นดว้ยได ้2 คะแนน ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ได ้1 คะแนน 
    2.  แบบทดสอบวดัเจตคติของเธอร์สโตน เป็นมาตราส่วน 11 ระดบั คือ 
ตั้งแต่ความรู้สึกพอใจ (เห็นดว้ย) มากท่ีสุด ไปจนถึงไม่พึงพอใจ (ไม่เห็นดว้ยมากท่ีสุด) แต่ละระดบั
จะมีค่าเป็นตวัเลข คือ เห็นดว้ยมากท่ีสุด ได ้11 คะแนน และไม่เห็นดว้ยมากท่ีสุดได ้0 คะแนน 
  จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้า่การวดัความพึงพอใจ ตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีวดัความรู้สึก
ของบุคคลใดบุคคลหน่ึง ท่ีแสดงออกดว้ยการตอบสนองต่อส่ิงเร้าท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงจะตอ้งมีความ
ชดัเจนและเป็นขอ้ความท่ีครอบคลุมเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั ผูว้จิยัสร้างแบบวดัความพึงพอใจต่อการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL โดยใชม้าตรวดัตามแบบลิเคิร์ทท่ีมีมาตราส่วนประมาณค่า 5 
ระดบั จ  านวน 15 ขอ้ 

 

6.  งานวจิยัที่เกีย่วข้อง   
  6.1 งานวจัิยในประเทศ    
 จิรากร ส าเร็จ (2551, หนา้  63-72) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบ
แบ่งกลุ่ม ผลสัมฤทธ์ิ ( STAD) โดยเนน้เทคนิค  KWDL ท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนแตกต่างกนั       
ผลการศึกษาพบวา่ 
  1. ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้   
แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) โดยเนน้เทคนิค KWDL สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
  2. ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง และต ่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
  3. มีผลปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งวธีิการจดัการเรียนรู้ 2 วธีิกบัระดบัความสามารถทางการ
เรียนสูง ปานกลาง และต ่าต่อความสามารถในการส่ือสารในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05โดยพบวา่ 
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   3.1นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูง มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ 
   3.2 นกัเรียนกลุ่มทดลองทั้งในกลุ่มท่ีมีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ระดบั
ปานกลางและระดบัต ่า มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มควบคุม
อยา่ง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 สุจิตรา ศรีสละ (2554, หนา้ 62-65) ไดท้  าการวจิยัโดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3     
ท่ีไดรั้บการสอนเทคนิค KWDL ก่อนและหลงัการทดลอง และเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ
แกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาท่ีไดรั้บการสอนดว้ยเทคนิค 
KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 60 ผลการวจิยัพบวา่ 
  1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ย
เทคนิค KWDL เร่ืองโจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  2. ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ย
เทคนิค KWDL เร่ืองโจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  3. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ย
เทคนิค KWDL เร่ืองโจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
  4. ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ย
เทคนิค KWDL เร่ืองโจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สูง
กวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
  จิราภรณ์ อุปภา (2554, หนา้ 86-91) ไดท้  าการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจดัการ
เรียนรู้โดย ใชเ้ทคนิคKWDLในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์พบวา่แผนการ
จดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพกระบวนการ/ ผลลพัธ์ 84.29/83.04   และผูว้จิยัไดเ้ปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพปีท่ี 1 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLและการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
ผลการวจิยัพบวา่ผลสัมฤทธ์ิของ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL สูงกวา่
ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.5 นอกจากน้ี



 
 

42 
 

ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ความพึงพอใจต่อ การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL พบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLมีความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมากสุด 
   อ าภาพงษ ์มงัคละ (2555, หนา้ 52-61) ท าการวจิยัเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การคิดวเิคราะห์ และการส่ือสาร ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งการเรียนรู้แบบ KWDL และการเรียนรู้แบบ
ปกติผลการวจิยัปรากฏดงัน้ี  
    1. นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ KWDL มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทาง  
การเรียน กลุ่มสาระการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การคิดวเิคราะห์ และการ
ส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
    2. นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบปกติ มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน กลุ่มสาระการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การคิดวิเคราะห์ และ 
การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  
    3. นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ KWDL มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
กลุ่มสาระการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การคิดวิเคราะห์ และการส่ือสาร  
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
   โดยสรุป นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การคิด
วเิคราะห์ การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ  
  รุจิอร รักใหม่ (2557, หนา้ 58-66) ไดศึ้กษาพร้อมทั้งเปรียบเทียบความสามารถในการ
แกปั้ญหาโจทย ์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองล าดบัและอนุกรมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการ เรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้ตามปกติ ผลการวิจยัพบวา่
คะแนนเฉล่ียของ ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดย ใชเ้ทคนิค KWDL มีค่าเท่ากบั 31.3333และคะแนนเฉล่ียของความสามารถ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา  ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติมีค่าเท่ากบั 
26.4666  ซ่ึงเม่ือทดสอบ สมมติฐานทางสถิติ พบวา่ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ   การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL สูงกวา่นกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรการเรียนรู้   แบบปกติ ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05   
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 7.2 งานวจัิยต่างประเทศ 
 Shaw, Chamless, Chessin, Price, and Beardain (1997, p.) ไดท้  าการอบรมครูผูส้อนเกรด 
4 เก่ียวกบัแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ดว้ยเทคนิค KWDL และใหน้ าไปทดลองสอนนกัเรียนแลว้น า
ผลไปเปรียบเทียบกบันกัเรียนท่ีเรียนโดยการสอนแบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีรวมกลุ่ม
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ดว้ยเทคนิค KWDL สามารถเขียนค าตอบไดล้ะเอียดมากกวา่ และยงัมี 
เจตคติทางบวกกบัวชิาคณิตศาสตร์อีกดว้ย 
 Poluse (2002, Abstract, อา้งถึงใน สญามน รูปต ่า, 2554, หนา้ 67) ไดศึ้กษาผลกระทบ
ของการเขียนเก่ียวกบัการแสดงออกของความเขา้ใจของนกัเรียนมธัยมศึกษาในการเรียน  
Pre-Calculus ในรูปแบบทกัษะการส่ือสารและเจตคติเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ จุดประสงคข์อง
การศึกษาน้ีเพื่อเป็นการบรรยายและการส ารวจผลกระทบของขอ้ตกลงกบักิจกรรมการเขียนเก่ียวกบั
การแสดงออกเก่ียวกบัความเขา้ใจของนกัเรียนในการเรียน Pre-Calculus เก่ียวกบัความคิดรวบยอด 
ความรู้สึกของนกัเรียนเก่ียวกบัการเขียนทางคณิตศาสตร์ การศึกษาเก่ียวกบักรณีคุณภาพน้ีเป็นการ
วเิคราะห์การเขียนและการสัมภาษณ์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 6 คนท่ีเรียน
หลกัสูตร  Pre-Calculus นกัเรียนทั้ง 6 คนน้ีศึกษาอยา่งหนกัเพื่อใหผ้า่นการสอบ การส ารวจใชเ้วลา 
1 ปี เร่ิมและจบดว้ยการสัมภาษณ์การส ารวจค าศพัทก์ารสอบสองคร้ัง และโครงงานสองโครงงานท่ี
เขียนอยา่งสร้างสรรคร์วมถึงการใชค้  าศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบัความคิดรวบยอดของล าดบั อนุกรมและ
ลิมิต น าไปยงัจุดประสงคข์องหนงัสือเล็มเล็กท่ีเขียนข้ึนซ่ึงสามารถพกไปในการเดินทางได ้
 Al-Shaye (2003) ไดศึ้กษาถึงประสิทธิภาพของกลยทุธ์ในการสอนเพื่อการตระหนกัใน
การคิดท่ีมีต่อการอ่านเพื่อความเขา้ใจและกลยทุธ์เพื่อความเขา้ใจของนกัเรียนเกรด 11 ในโรงเรียน
มธัยมปลายคูวายติ ในวชิาภาษาอาราบิค โดยใชรู้ปแบบการอ่านเพื่อตระหนกัในการคิด 2 อยา่ง คือ 
K-W-L Plus และ SQ3R และเปรียบเทียบกบัการสอนตามปกติ ผลการศึกษาพบวา่กลยทุธ์การสอน
เพื่อการตระหนกัในการคิด ส่งผลต่อการอ่านเพื่อความเขา้ใจดีกวา่การเรียนการสอนตามปกติ และ
พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระหวา่งการสอนทั้งสองกลุ่ม แต่ไม่พบความแตกต่าง 
ระหวา่งการสอนเพื่อการตระหนกัในการคิด (K-W-L Plus และ SQ3R) และพบวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการ
สอนเพื่อการตระหนกัในการคิดท าคะแนนไดดี้กวา่การสอนแบบปกติ ในการทดสอบทั้ง 2 อยา่ง 
 Tok (2013, pp. 193-212) ไดท้  าการศึกษาเพื่อตรวจสอบผลกระทบของการเรียนรู้แบบ 
KWL ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และทกัษะการรู้คิดของนกัเรียนเกรด 6 โดยมี
การทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน จากการศึกษาพบวา่การจดัการเรียนรู้แบบ KWL ช่วยเพิ่ม
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และทกัษะการรู้คิด แต่ส าหรับการลดความวิตกกงัวลการ
สอนแบบ KWLไม่ไดมี้ลดความวติกกงัวลไดดี้วา่วธีิการสอนแบบดั้งเดิม 
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 Olteanu and  Olteanu (2013)  ไดท้  าการศึกษาในสองหวัขอ้ในการศึกษาวชิาคณิตศาสตร์ 
คือการส่ือสารในวชิาคณิตศาสตร์และการเรียนการสอน การเรียนรู้และการพฒันาวชิาชีพอยา่ง
ต่อเน่ืองของครูคณิตศาสตร์ โดยการศึกษาน้ีท าการเก็บขอ้มูลท่ีรวบรวมในช่วงระยะเวลา 3 ปีใน ใน
กลุ่มเป้าหมายท่ีมีความแตกต่างกนัถึง 9 ชั้นเรียน ครู 22 คน และนกัเรียน 884 คน โดยใชเ้คร่ืองมือท่ี
ผา่นการวางแผนอยา่งรอบคอบ ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลพบวา่เกิดข้ึนส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพใน
หอ้งเรียนมีส าคญัอยา่งแทจ้ริง โดยเป็นจุดเร่ิมตน้ในการเรียนรู้ของนกัเรียน นอกจากน้ีผลท่ีไดแ้สดง
ใหเ้ห็นวา่ครูมีการพฒันากลยทุธ์ใหม่ท่ีจะน าเสนอเน้ือหาโดยมีการมุ่งเนน้ท่ีจะเปิดมิติของการ
เปล่ียนแปลง 
  จากการศึกษางานวจิยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศพบวา่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ช่วยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์สูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั นอกจากน้ียงัสามารถช่วยใหน้กัเรียนเพิ่มทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ให้แก่นกัเรียนซ่ึงมีผลใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจเน้ือหาเพิ่มข้ึน และครูสามารถคน้พบวา่
มีส่วนไหนท่ีนกัเรียนไม่เขา้ใจเพื่อสามารถท่ีจะแกปั้ญหาไดต่้อไป 
  ดงันั้นผูว้ิจยัจึงเห็นวา่การสอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL จะช่วยเพิ่ม
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งช่วยให้
ผูเ้รียนมีความพึงพอใจท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
การวจิยัน้ี ไดด้ าเนินการศึกษาตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
1. กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยั 
2. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั 
3. แบบแผนการวจิยั 
4. เคร่ืองมือในการวจิยั 
5. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
6. วธีิด าเนินการวจิยั 
7. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1. ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั   

 เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี อ าเภอเมือง 
จงัหวดัปัตตานี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 7 หอ้งเรียน จ านวนทั้งหมด 279 คน  
 2. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั 

โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานีมีนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 
 7 หอ้งเรียน ท่ีจดันกัเรียนเขา้เรียนแบบคละความสามารถทุกหอ้งเรียน ดงันั้นผูว้จิยัจึงใชว้ธีิการสุ่ม
ตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใชห้้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มจ านวน 2 
หอ้งเรียน จากนั้นจบัสลากเพื่อเลือกกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLไดเ้ป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/4 จ านวน 39 คน และกลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ
ไดเ้ป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/4 จ านวน 36 คน 

 

2. เนือ้หาทีใ่ช้ในการวจิัย 
เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นเน้ือหารายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค32102  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรของสถานศึกษา พุทธศกัราช 2551  
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอน
ปลายเร่ือง ค่ากลางของขอ้มูล ประกอบดว้ยเน้ือหาไดแ้ก่  
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1. ค่าเฉล่ียเลขคณิต      จ  านวน 5 คาบ 
- ค่าเฉล่ียเลขคณิตไม่แจกแจงความถ่ี 
- ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 
- ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 
- ค่าเฉล่ียเลขคณิตแจกแจงความถ่ี 

2. มธัยฐาน     จ  านวน 1 คาบ   
3. ฐานนิยม    จ  านวน 1 คาบ 
4. ขอ้สังเกตและหลกัเกณฑ์ 

ส าคญัในการใชค้่ากลางชนิดต่าง ๆ จ านวน 1 คาบ 
5. โจทยปั์ญหาค่ากลางของขอ้มูล จ านวน 2 คาบ 
 

3. แบบแผนการวจิัย 
 การวจิยัน้ีศึกษากลุ่มทดลองท่ีใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL  และกลุ่ม
ควบคุมท่ีใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติดว้ยการวดัผลหลงัเรียนใชแ้บบแผนการวิจยัแบบสุ่ม
กลุ่มควบคุมทดสอบหลงัอยา่งเดียว ( Randomize Control Group Posttest Only Design)  (ไพศาล 
วรค า, 2554, หนา้139) ซ่ึงมีรูปแบบดงัตารางต่อไปน้ี 
 

    ตารางท่ี 5  รูปแบบการวจิยั 
      

 
 

 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง   
  E    แทน  กลุ่มทดลอง 
  C     แทน  กลุ่มควบคุม 
  X  แทน  การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL  
  O  แทน  การทดสอบหลงัทดลอง  

กลุ่ม การทดลอง สอบหลงั 

E 
C 

X 
- 

O 

O 
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4. เคร่ืองมอืในการวจิัย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 
1. แผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล

โดยการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคKWDLและแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 
3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

  4.  แบบวดัความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL 
 

5.  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เร่ืองค่ากลางของข้อมูล วชิาคณติศาสตร์
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5   
 ผูว้จิยัด าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
   1.1  ศึกษาหลกัสูตรมธัยมศึกษาตอนปลายในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
พุทธศกัราช 2551 วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
    1.2  ศึกษาแนวคิด ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ทางการเรียนรู้ และผลการวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
กบัการสอนดว้ยเทคนิค KWDL โดยรวบรวมขอ้มูลจากหนงัสือ ต ารา และงานวจิยัมาสร้าง
กระบวนการสอนดว้ยเทคนิค KWDL ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อใชก้ารจดัการเรียน
การสอนส าหรับกลุ่มตวัอยา่ง 
   1.3  ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
เร่ืองค่ากลางของขอ้มูลท่ีใชส้อนโดยใชเ้ทคนิคKWDL โดยจดัท าแผนการสอน 10 คาบ  
คาบละ 50 นาที โดยแบ่งเน้ือหาดงัน้ี 
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ตารางท่ี 6  ตารางสาระการเรียนรู้ จ  านวนคาบ และแผนการจดัการเรียนรู้ 
 
สาระการเรียนรู้ จ านวน (คาบ) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
1.ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
  - ค่าเฉล่ียเลขคณิตไม่แจกแจงความถ่ี 
  - ค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกั 
  - ค่าเฉล่ียเลขคณิตรวม 
  - ค่าเฉล่ียเลขคณิตแจกแจงความถ่ี 
2. มธัยฐาน 
3. ฐานนิยม 
4. ขอ้สังเกตและหลกัเกณฑท่ี์ 
ส าคญัในการใชค้่ากลางชนิดต่าง ๆ 
5.โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัค่ากลางของขอ้มูล 

             5 
 
 
 
 

             1 
1 
1 
 

2 

1-4 
 

 
 

 
5 
6 
7 
 

8 
รวม 10  
   
                      1.4  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจ
พิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสมของเน้ือหา เพื่อน าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข 
   1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขความถูกตอ้งของการพิมพ ์เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจนของภาษา  ความเหมาะสมของ
เน้ือหา การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และเวลาท่ีใชใ้นการสอน โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
ประเมินแผนการจดัการเรียนรู้เป็นแบบประเมินความคิดเห็นมาตราส่วนประมาณค่า  5 ระดบั 
(Rating Scale)  ไดแ้ก่ 
    5   หมายถึง  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
   4   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 

  3   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
   2   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
   1   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  1.7 วเิคราะห์คุณภาพโดยน าความคิดเห็นจากการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ของ
ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน มาหาค่าเฉล่ีย ( X ) และการแปลความหมายของคะแนน ผูว้จิยัก าหนดเกณฑ์
โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด และบุญส่ง นิลแกว้, 2535, หนา้ 23-24) 
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   ค่าเฉล่ีย 4.51- 5.00   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย 3.51- 4.50   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 

  ค่าเฉล่ีย 2.51- 3.50   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
   ค่าเฉล่ีย 1.51- 2.50   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
   ค่าเฉล่ีย 1.00- 1.50   หมายถึง   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
   1.8  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขเร่ืองเวลาในการจดักิจกรรมตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1  เพื่อหาขอ้บกพร่องใน
การใชภ้าษา ความเหมาะสมของกิจกรรมกบัเวลาท่ีก าหนด 
   1.9  ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้และเสนอต่อท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจ
พิจารณาอีกคร้ัง ก่อนน าไปใชจ้ริง 

2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 ใชท้ดสอบหลงัเรียน (Posttest) โดยเป็นแบบทดสอบปรนยั จ านวน 30 ขอ้ ผูว้จิยัด าเนินการ
สร้างตามขั้นตอนดงัน้ี 

2.1   ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 หลกัสูตร  
ของ สสวท. หลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือครูรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน และหนงัสือเรียนรายวชิา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูล  

2.2   ศึกษาเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนจากต ารา เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง รวมถึงแนวทางในการวดัผลและประเมินผล
วชิาคณิตศาสตร์ แลว้วเิคราะห์เน้ือหาเร่ืองค่ากลางของขอ้มูล  ในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยเพื่อเป็นแนวทาง
ในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

2.3   ก าหนดจุดมุ่งหมายในการทดสอบ จุดประสงคข์องการเรียนรู้ สร้างตาราง
วเิคราะห์เน้ือหา และก าหนดจ านวนขอ้ของแบบทดสอบ โดยพิจารณาใหส้อดคลอ้งกบั 
สาระการเรียนรู้ ตามตารางท่ี 13แสดงการวเิคราะห์หลกัสูตร (หนา้ 128) 

2.4   ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยสร้างแบบทดสอบ 
ใหค้รอบคลุมเน้ือหาและตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

2.5   น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง เพื่อน าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข  

2.6   น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีปรับปรุงแกไ้ขเร่ืองความถูกตอ้ง
ของการพิมพต์ามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
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เพื่อท าการตรวจหาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ของแบบทดสอบ โดยใชด้ชันีความ
สอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC)  

2.7   น าคะแนนท่ีไดจ้ากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาวเิคราะห์ ค านวณหาค่าดชันี
ความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC: Item Objective Congruency Index) ของแต่ละ
ขอ้ ทุกขอ้ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1  

2.8   น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาปรับปรุงแกไ้ขการใชภ้าษา ตาม
ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกคร้ังหน่ึงก่อนน าไปทดลอง
ใช ้(Try out) 

2.9   น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/4 ซ่ึงผา่นการเรียน เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูลมาแลว้และมี
สภาพแวดลอ้มใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่ง  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ แลว้น ามาตรวจให้
คะแนน  

2.10 น าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและหาค่าอ านาจจ าแนก โดยใช ้
การวเิคราะห์ขอ้สอบปรนยัท่ีตอ้งแบ่งกลุ่มนกัเรียนท่ีเขา้สอบออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
โดยเทคนิค 27% ของนกัเรียนท่ีเขา้สอบทั้งหมด โดยค านวณจากสูตรของวทินียแ์ละซาเบอร์ส 
(Whitney & Sabers, 1970, อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 199-201)  
โดยแบบทดสอบมีค่าความยากระหวา่ง 0.25 ถึง 0.75 และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.25 ถึง 0.75 
เช่นกนั  

2.11 น าแบบทดสอบไปหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR-20ของ
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson formula)  (สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, หนา้ 223)  มีค่าความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 0.84 

2.12 จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนพร้อมค าช้ีแจงในการสอบ 
และน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  
 3. แบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารคณติศาสตร์ 
   แบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ
ทดสอบหลงัเรียน (Posttest) โดยเป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 4 ขอ้ ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างตาม
ขั้นตอนดงัน้ี  
  3.1 ศึกษาเอกสารและต าราท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัและประเมินผลการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ 
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  3.2 ศึกษาเน้ือหา ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จาก
หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี 
  3.3 สร้างแบบทดสอบการวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์แบบ
อตันยั จ านวน 8 ขอ้ ตามแผนผงั KWDL ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยวดั
ความสามารถดา้นภาษาทางคณิตศาสตร์ในขั้น K, W, D และวดัการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ในขั้น D, L 
  3.4 สร้างเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบรูบริค ซ่ึงปรับปรุงจากเกณฑก์าร
ตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและของเยาวพร วรรณทิพยซ่ึ์งเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 ดา้นประกอบดว้ย 
  - ดา้นภาษาทางคณิตศาสตร์ ( Language of mathematics)    
  - ดา้นการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์  (Mathematical Representation)  
  - ดา้นความชดัเจนของการน าเสนอ ( Clarity of Presentation) โดยแต่ละดา้นมี
เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
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ตารางท่ี 7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสาร 
 

ความสามารถในการ
ส่ือสารทาง
คณติศาสตร์ 

ส่ิงทีป่ระเมิน 
ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การประเมิน 

ภาษาทาง
คณิตศาสตร์ 

K 
(ส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให)้ 

2 
ใชภ้าษา สัญลกัษณ์(เคร่ืองหมาย)ทาง
คณิตศาสตร์แทนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด้
ถูกตอ้งทั้งหมด 

1 
ใชภ้าษา สัญลกัษณ์(เคร่ืองหมาย)ทาง
คณิตศาสตร์แทนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด้
ถูกตอ้งบางส่วน 

0 
ไม่สามารถใชภ้าษา สัญลกัษณ์(เคร่ืองหมาย)
ทางคณิตศาสตร์แทนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้
หรือใชภ้าษาแทนไดแ้ต่ไม่ถูกตอ้ง 

W 
(ส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการหา) 

1 
เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการโดยภาษา สัญลกัษณ์
(เคร่ืองหมาย)ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 

0 
ไม่สามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการโดยภาษา 
สัญลกัษณ์(เคร่ืองหมาย)ทางคณิตศาสตร์หรือ
เขียนผดิ 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 
 

ความสามารถในการ
ส่ือสารทาง
คณติศาสตร์ 

ส่ิงทีป่ระเมิน 
ระดับ
คะแนน 

เกณฑ์การประเมิน 

การแสดงแนวคิด 

D 
(ด าเนินการ
แกโ้จทย์
ปัญหา) 

3 

เขียนแสดงวธีิการแกปั้ญหา โดยอาศยัความรู้
เก่ียวกบัการค านวณ ในการด าเนินการไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งสมบูรณ์ 

  
 

2 
เขียนแสดงวธีิการแกปั้ญหา โดยอาศยัความรู้
เก่ียวกบัการค านวณ ในการด าเนินการไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งเกือบสมบูรณ์ 

  
1 

เขียนแสดงวธีิการแกปั้ญหา โดยอาศยัความรู้
เก่ียวกบัการค านวณ ในการด าเนินการได้
บางส่วน 

0 ไม่เขียนอธิบายวธีิคิดในการแกปั้ญหา 

 
L 

(ค าตอบท่ีได)้ 
1 เขียนอธิบายค าตอบไดถู้กตอ้ง 
0 เขียนอธิบายค าตอบไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่ตอบ 

ความชดัเจน 
ในการน าเสนอ 

L 
(กระบวน 
การคิด) 

3 
เขียนอธิบายขั้นตอนกระบวนการคิดเป็น
ล าดบัขั้นตอนไดส้มบูรณ์ 

2 
เขียนอธิบายขั้นตอนกระบวนการคิดเป็น
ล าดบัขั้นตอนไดเ้กือบสมบูรณ์ 

1 
เขียนอธิบายขั้นตอนกระบวนการคิดได้
บางส่วน ยงัสับสนและไม่เป็นระบบ 

0 ไม่เขียนอธิบายขั้นตอนกระบวนการคิด 
 
                          3.5 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์าร
ใหค้ะแนนท่ีสร้างข้ึนไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งและให้
ขอ้เสนอแนะ เพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ข 
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    3.6 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์าร
ใหค้ะแนนท่ีปรับปรุงเร่ืองความถูกตอ้งของการพิมพต์ามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ ตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ ความเหมาะสมของขอ้ค าถาม ความชดัเจนของภาษา  
 3.7 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจ
และแกไ้ขจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/4 ซ่ึงผา่นการเรียน เร่ือง 
ค่ากลางของขอ้มูลมาแลว้ และมีสภาพแวดลอ้มใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ 
 3.8 ตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ แลว้น า
คะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์หาค่าความยาก-ง่าย และหาค่าอ านาจจ าแนก หาค่าโดยใชก้ารวเิคราะห์
ขอ้สอบแบบอตันยัของวทินียแ์ละซาเบอร์ส (Whitney and Sabers) โดยตดัคะแนนกลุ่มเก่ง และ
กลุ่มอ่อนใชเ้ทคนิค 25% จากนั้นคดัเลือกเฉพาะขอ้ท่ีมีค่าความยากและอ านาจจ าแนกตามเกณฑซ่ึ์ง
มีค่าความยากระหวา่ง 0.39 ถึง 0.54 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.54 ถึง 0.60 
 3.9 หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบคั (Cronbach’s Alpha Coefficient Method) (ไพศาล วรค า, 2552, หนา้ 278) ไดค้่า
ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91 
 3.10 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพตาม
เกณฑไ์ปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 

  4.  แบบวดัความพงึพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
 แบบวดัความพึงพอพอใจของนกัเรียนต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคKWDL เป็นการ
ประเมินตามมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) มี 5 ระดบั จ  านวน 15 ขอ้ ซ่ึงมีการประเมินใน 3 
ประเด็น คือ  

1. ดา้นบรรยากาศในการเรียนรู้   
2. ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้  
3. ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการร่วมกิจกรรม  

โดยมีขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ ดงัน้ี  
    3.1  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบวดัความพึงพอใจในการเรียน
ท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์  
    3.2  สร้างแบบวดัความพึงพอใจในการเรียนท่ีมีมาตราส่วนประมาณค่า 
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 5 ระดบัจ านวน 15 ขอ้  
   3.3 น าแบบวดัความพึงพอใจในการเรียนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม แลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ข 
    3.4 น าแบบวดัความพึงพอใจในการเรียนท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ
จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบเน้ือหา ภาษา ความสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั พิจารณาค่า 
IOC พบวา่มีค่า IOC เท่ากบั 1 
    3.5 น าแบบแบบวดัความพึงพอใจในการเรียนไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง จากนั้นน า
ผลท่ีไดรั้บไปวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ  
 

6.  วธิีด าเนินการวจิัย 
การวจิยัน้ี ด าเนินการทดลองตามขั้นตอนต่อไปน้ี   
1. ขอความร่วมมือจากโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี อ าเภอเมือง จงัหวดั

ปัตตานี ซ่ึงเป็นกลุ่มเป้าหมายของการวิจยัคร้ังน้ี โดยท่ีผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเอง    
ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน โดยด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558   

2. ด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง เร่ืองค่ากลางของขอ้มูลดงัน้ี  
2.1  กลุ่มทดลองจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL โดยใชเ้วลา 10 คาบ คาบละ 

 50 นาที ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี   
ขั้นท่ี 1 ขั้นน า  เป็นการทบทวนความรู้ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชแ้ละแจง้จุดประสงคข์องการ 

เรียนในคาบนั้น  
ขั้นท่ี 2 ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ โดยครูน าเสนอเน้ือหาใหม่และนกัเรียนร่วมกนัอ่าน  

ตีความหมายโจทยแ์ละแกปั้ญหา ตามแผนผงั KWDL ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 3 ขั้นฝึกทกัษะ เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนไดท้  าแบบฝึกทกัษะจากแบบฝึกหดัท่ีครู 

สร้างข้ึนและจากหนงัสือเรียน  
ขั้นท่ี 4 ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปส่ิงท่ีเรียนในคาบนั้น ๆ  

                      2.2  กลุ่มควบคุมจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชเ้วลา 10 คาบ คาบละ 
50 นาที ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี   
ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  เป็นการทบทวนความรู้ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชแ้ละแจง้

จุดประสงคข์องการเรียนในคาบนั้น ๆ  
ขั้นท่ี 2 ขั้นสอน ครูสอนเน้ือหาโดยการอธิบาย สาธิตประกอบเน้ือหา แลว้ให้

นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 
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ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปส่ิงท่ีเรียนในคาบนั้น ๆ  
 

3. ด าเนินการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) ทนัทีหลงัการสอนส้ินสุดลง โดยใช้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูลจ านวน 1 คาบ  และใชแ้บบทดสอบวดั
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จ านวน 1 คาบ และแบบวดัความพึงพอใจ 

4. น าผลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ดว้ยวิธีการทางสถิติ 
 

7.  การวเิคราะห์ข้อมูล  
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิและ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัไดท้  าการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
  1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองค่ากลางของขอ้มูลของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดย
ใชส้ถิติทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั (t – Test for Independent Samples) 
  2. เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เร่ืองค่ากลางของขอ้มูลของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้
แบบปกติโดยโดยใชส้ถิติทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั  
(t – Test for Independent Samples)   
    3. วเิคราะห์ความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนโดยใชค้่าร้อยละ  

 
8. สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

1. สถิติทีใ่ช้ในการหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือ 
1.1 หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิและแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ( IOC) โดยใชสู้ตร (พรรณี ลีกิจวฒันะ, 2554, หนา้ 
207) ดงัน้ี 

 
 
  
 เม่ือ IOC  แทน     ดชันีความสอดคลอ้ง  

    R    แทน    คะแนนรายขอ้ตามดุลพินิจของผูเ้ช่ียวชาญ     

   n   แทน     จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ  

n

R
IOC
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1.2 หาค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิและแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยแบ่งนกัเรียนท่ีเขา้สอบออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่ม
อ่อนใชเ้ทคนิค 25 % ของนกัเรียนท่ีเขา้สอบทั้งหมด ใชสู้ตรการวิเคราะห์ขอ้สอบแบบอตันยัของ
วทินีย ์และซาเบอร์ส ดงัน้ี 

หาค่าความยาก  (ไพศาล วรค า, 2552, หนา้ 288) 
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หาค่าอ านาจจ าแนก  (ไพศาล วรค า, 2552, หนา้ 298) 
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เม่ือ  p   แทน    ค่าความยาก 
  D   แทน    อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
  

HS   แทน    ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
  LS   แทน    ผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า 
  N   แทน    จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
  maxX   แทน    คะแนนสูงสุดในขอ้นั้น 
  minX   แทน    คะแนนต ่าสุดในขอ้นั้น 
 

 1.3 หาความเช่ือมัน่ของวดัผลสัมฤทธ์ิ โดยใชว้ธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั 
(Cronbach’s Alpha Coefficient Method)  (ไพศาล วรค า, 2552, หนา้ 278) 
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เม่ือ α  แทน ค่าความเช่ือถือไดข้องเคร่ืองมือวดั 
 k  แทน จ านวนขอ้ของเคร่ืองมือวดั 
 2

iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 
 2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั 
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1.4 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตร KR-20ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson formula)  (สมนึก 
ภทัทิยธนี, 2553, หนา้ 223)   
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เม่ือ 

ttr  แทน ค่าความเช่ือถือไดข้องเคร่ืองมือวดั 
 k  แทน จ านวนขอ้ของเคร่ืองมือวดั 
 p แทน สัดส่วนของผูท่ี้ตอบถูก 
 q  แทน สัดส่วนของผูท่ี้ตอบผดิ 
 2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั 
 

3. สถิติทีใ่ช้ทดสอบสมมติฐาน 
 เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLเร่ือง ค่า
กลางของขอ้มูลกบัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ สถิติทดสอบค่าทีส าหรับสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระ
ต่อกนั (t – Test for Independent Samples)  
      สถิติส าหรับการทดสอบสมมติฐานโดยใชส้ถิติทดสอบค่าทีส าหรับสองกลุ่มท่ีเป็น
อิสระต่อกนั (t – Test for Independent Samples)  
 - กรณีท่ีความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งเท่ากนั 
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  - กรณีท่ีความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งแตกต่างกนั 

 

 เม่ือ  n1     และ n2     คือ จ านวนกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 
         X1 และ X2  คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีหาไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 
         S1   และ S2    คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานจากกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
ผลการวจิยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL เร่ืองค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีต่อ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัดงัน้ี 

1.  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
2.  ล าดบัขั้นตอนในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
3.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

1.  สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวิจยัน้ีไดก้  าหนดความหมายของสัญลกัษณ์ในการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อให้เกิดความ
เข้าใจในการแปลความหมายและน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลให้ถูกต้อง  ตลอดจนการส่ือ
ความหมายของขอ้มูลท่ีตรงกนั  ดงัน้ี 

n   แทน     จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
X   แทน    ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่ง 
S   แทน     ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
t    แทน   ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t – Distribution 
 

2.  ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การศึกษาคร้ังน้ี ไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนตามล าดบั
ของวตัถุประสงคก์ารวจิยั ดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองค่ากลางของขอ้มูลของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เร่ืองค่ากลางของ
ขอ้มูลของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ 
 ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 5  
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3. ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองค่ากลางของขอ้มูลของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
 
ตารางท่ี 8 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองค่ากลางของขอ้มูลของนกัเรียนชั้น   
  มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการ 
 เรียนรู้แบบปกติ (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  X  S  t P 
กลุ่มทดลอง 39 20.15 3.75   

    2.24* 0.014 
กลุ่มควบคุม 36 18.08 4.24   

  *p<.05 
  
 จากตารางท่ี  8  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ พบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล สูงกวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เร่ืองค่ากลางของ
ขอ้มูลของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ 
 
ตารางท่ี 9  เปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 
   ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบั  
   การจดัการเรียนรู้แบบปกติ (คะแนนเตม็ 40 คะแนน) 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  X  S  t P 
กลุ่มทดลอง 39 29.38 5.98   

    2.078* 0.020 
กลุ่มควบคุม 36 26.19 7.29   

*p<.05 
   

จากตารางท่ี  9  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค 
KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยเทคนิค KWDL มีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล สูงกวา่
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
ระดบั .05 
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ตารางท่ี 10  เปรียบเทียบความสามารถดา้นภาษาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 
   ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบั  
   การจดัการเรียนรู้แบบปกติ (คะแนนเตม็ 12 คะแนน) 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  X  S  t P 
กลุ่มทดลอง 39 10.97 1.063   

    5.364* 0.000 
กลุ่มควบคุม 36 8.97 1.993   

*p<.05 
 

จากตารางท่ี  10  ผลการเปรียบเทียบความสามารถดา้นภาษาทางคณิตศาสตร์เร่ืองค่า
กลางของขอ้มูล ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบั
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค 
KWDL มีความสามารถดา้นภาษาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล สูงกวา่นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 
ตารางท่ี 11  เปรียบเทียบการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้
 แบบปกติ (คะแนนเตม็ 16 คะแนน) 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  X  S  t P 
กลุ่มทดลอง 39 10.90 2.770   

    0.099 0.461 
กลุ่มควบคุม 36 10.83 2.884   

*p<.05 
จากตารางท่ี 11  ผลการเปรียบเทียบการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของ

ขอ้มูล ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  KWDL กบัการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค 
KWDL มีความสามารถดา้นการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล  แตกต่างกนั
กบันกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ตารางท่ี 12 เปรียบเทียบความชดัเจนในการน าเสนอ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ของนกัเรียน 
     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้
      แบบปกติ (คะแนนเตม็ 12 คะแนน) 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  X  S  t P 
กลุ่มทดลอง 39 7.59 2.770   

    1.863* 0.033 
กลุ่มควบคุม 36 6.39 2.884   

*p<.05 
 

จากตารางท่ี 12  ผลการเปรียบเทียบความชดัเจนในการน าเสนอเร่ืองค่ากลางของขอ้มูล
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL กบัการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ พบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL มีความ
ชดัเจนในการน าเสนอ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล สูงกวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 ตอนท่ี 3  ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLของนกัเรียน   
                                มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 
ตารางท่ี 13  ตารางแสดงผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL 
                    ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

ข้อ รายการ 

ระดับความคิดเห็น 

5 
มาก
ทีสุ่ด 

4 
มาก 

3 
ปาน
กลาง 

2 
น้อย 

1 
น้อย
ทีสุ่ด 

 
1 

ด้านบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ 
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 

 
15.38 

 
38.46 

 
46.15 

 
0.00 

 
0.00 

53.84 
2 นกัเรียนเรียนรู้อยา่งมีความสุข 25.64 48.72 20.51 5.13 0.00 

74.36 
3 นกัเรียนอยากตอบปัญหาในกิจกรรมการเรียนรู้ 7.69 35.90 51.28 2.56 2.56 

43.59 
4 นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานในการร่วมกิจกรรมการ

เรียนรู้ 
25.64 51.28 23.08 0.00 0.00 

76.92 
5 นกัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียน 12.82 30.77 51.28 5.13 0.00 

43.59 
 
6 

ด้านการจัดการเรียนรู้ 
นกัเรียนไดฝึ้กขั้นตอนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบั
ขั้นตอน 

 
17.95 

 
46.15 

 
35.90 

 
0.00 

 
0.00 

64.1 
7 นกัเรียนไดรั้บการฝึกและพฒันาทกัษะการอ่านจบั

ใจความส าคญั 
38.46 51.28 10.26 0.00 0.00 

89.72 
8 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาดว้ยเทคนิค KWDL 

ท าใหมี้เทคนิคในการแกปั้ญหา 
5.13 33.33 61.54 0.00 0.00 

38.46 
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ตารางท่ี 13  (ต่อ) 
 

ข้อ รายการ 

ระดับความคิดเห็น 

5 
มาก
ทีสุ่ด 

4 
มาก 

3 
ปาน
กลาง 

2 
น้อย 

1 
น้อย
ทีสุ่ด 

9 นกัเรียนไดร่้วมอภิปรายเพื่อหาแนวทางในขั้นตอน
ต่างๆ ของเทคนิค KWDL 
 

25.64 51.28 20.51 2.56 0.00 
76.92 

10 นกัเรียนไดร่้วมแสวงหาความรู้และแนวทางในการ
แกปั้ญหาดว้ยตวัเอง 

33.33 38.46 23.08 2.56 2.56 
71.79 

11 ด้านประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการร่วมการจัด 
การเรียนรู้ 
นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

 
25.64 

 
38.46 

 
35.90 

 
0.00 

 
0.00 

64.10 
12 นกัเรียนมีทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดียิง่ข้ึน 20.51 51.28 28.21 0.00 0.00 

71.79 
13 นกัเรียนท างานอยา่งรอบคอบและเป็นระเบียบ 10.26 38.46 46.15 5.13 0.00 

48.72 
14 นกัเรียนเขียนอธิบายวธีิแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งตามหลกั

คณิตศาสตร์ มีความละเอียดลออ 
33.33 41.03 25.64 0.00 0.00 

74.36 
15 นกัเรียนมีทกัษะการวิเคราะห์เพิ่มข้ึน 10.26 38.46 48.72 2.56 0.00 

48.72 

 
 จากตารางท่ี 13 พบวา่ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นดงัน้ี 
 ดา้นบรรยากาศการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในบรรยากาศการ
จดัการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมากข้ึนไป ยกเวน้ในเร่ืองนกัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียนท่ี
นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 
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 ดา้นการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในดา้นการจดัการเรียนรู้อยูใ่น
ระดบัมากข้ึนไป ยกเวน้ในเร่ืองท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาดว้ยเทคนิค KWDL ท าใหมี้
เทคนิคในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 
 
 ดงันั้นในภาพรวมแลว้ นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ใน
ระดบัมากข้ึนไปซ่ึงเป็นไปตามสมติฐานท่ีตั้งไว ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที ่5 
สรุปและอภปิรายผล 

 
การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคก์ารวจิยัเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองค่า

กลางของขอ้มูลของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL     
กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ และเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค 
KWDL กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ วจิยัคร้ังน้ีมีรูปแบบการทดลองแบบแผนสุ่มกลุ่มควบคุม
ทดสอบหลงัอยา่งเดียว (Randomize Control Group Posttest Only Design Posttest) กลุ่มตวัอยา่ง
ไดแ้ก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี จ านวน 2 หอ้ง แบ่งเป็น 
กลุ่มทดลองไดแ้ก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/4 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานี จ านวน 39 
คน และกลุ่มควบคุมกลุ่มควบคุมไดแ้ก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/5 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ 
จงัหวดัปัตตานี จ านวน 36 คน โดยกลุ่มตวัอยา่งไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม โดยใชห้อ้งเรียน
เป็นหน่วยในการสุ่ม ดว้ยการจบัฉลากมา 2 หอ้งเรียน จากหอ้งเรียนทั้งหมด 7 หอ้งเรียน จากนั้นจบั
สลากเพื่อเลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่แผนการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ซ่ึงประเมินโดยผูเ้ชียวชาญวา่มีความเหมาะสม
มากท่ีสุด(ค่าเฉล่ีย 4.57) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล และแบบวดั
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าสถิติ t – Test for 
Independent samples 

 

สรุปผลการวจิัย 
1. นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL มีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 

2.  นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL มี
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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3. ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5

อยูใ่นระดบัมากข้ึนไป 
 

อภิปรายผล 
1. ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค 

KWDL มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานในขอ้ 1ของการวจิยั ทั้งน้ี
อาจเป็นเพราะการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสมกบัวชิา
คณิตศาสตร์เน่ืองจากเป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยใหน้กัเรียนสามารถวเิคราะห์ค าถามไดดี้
ยิง่ข้ึน ท่ีจะช่วยใหง่้ายข้ึนในการหาค าตอบ ซ่ึงตรงกบัท่ี โอเกิล (Ogle, 1986) ผูพ้ฒันาการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ท่ีกล่าววา่การก าหนดขั้นตอนของเทคนิค KWDL การมีค าถามน าเพื่อให้
คิดหาขอ้มูลของค าตอบตามท่ีตอ้งการในแต่ละขั้น จะช่วยส่งเสริมการอ่านมากข้ึน โดยเฉพาะการ
อ่านเชิงวิเคราะห์ การน ากระบวนการหรือเทคนิค KWDL ไปใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์เป็นวธีิท่ี
เหมาะสมอีกวธีิหน่ึง   นอกจากน้ีการสรุปกระบวนการคิดในขั้นตอน L ของการสอนดว้ยเทคนิค 
KWDL จะช่วยใหน้กัเรียนมีความคิดรวบยอดในการท าโจทยใ์นรูปแบบท่ีเคยท ามาแลว้ ซ่ึงจะช่วย
ใหน้กัเรียนสามารถท าโจทยปั์ญหาท่ีมีรูปแบบคลา้ย ๆ กนัไดดี้ยิง่ข้ึนและใชเ้วลานอ้ยลง เน่ืองจาก
การสรุปจะช่วยใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้ท่ีเรียน โจทยท่ี์เพิ่งลงมือท ากบัการน าไป
ประยกุตใ์ชต่้อไปในอนาคต 

 ผลการวจิยัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Tok (2013, p.193-212) ไดท้  าการศึกษาเพื่อ
ตรวจสอบผลกระทบของการเรียนรู้แบบ KWL ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และ
ทกัษะการรู้คิดของนกัเรียนเกรด 6 โดยมีการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน จากการศึกษาพบวา่
การจดัการเรียนรู้แบบ KWL ช่วยเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และยงัสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ จิราภรณ์ อุปภา (2554, หนา้ 86-91) ซ่ึงท าการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการ
จดัการเรียนรู้โดย ใชเ้ทคนิคKWDLในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ผลการวเิคราะห์พบวา่
แผนการจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพกระบวนการ/ ผลลพัธ์ 84.29/83.04   และผูว้จิยัไดเ้ปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพปีท่ี 1 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLและการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
ผลการวจิยัพบวา่ผลสัมฤทธ์ิของ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL สูงกวา่
ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ จดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญั .05 
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 2. ผลการวจิยัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ 
 เม่ือพิจารณาความสามารถในการส่ือสารดา้นภาษาทางคณิตศาสตร์ และดา้นความชดัเจน
ในการน าเสนอ พบวา่นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL         
มี ความสามารถดา้นภาษาทางคณิตศาสตร์และดา้นความชดัเจนในการน าเสนอ สูงกวา่นกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีอาจ
เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ในการแกปั้ญหาแต่ละคร้ัง นกัเรียนจะตอ้งเขียน
ขั้นตอนการท างานทั้ง 4 ขั้น ลงไปในแผนผงั KWDL โดยขั้น  K และ W นกัเรียนจะตอ้งเขียนท่ีส่ิงท่ี
โจทยก์ าหนดให้และส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการออกมาในรูปของสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ จะตรงกบั
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในดา้นภาษาทางคณิตศาสตร์ คือ การใชภ้าษา ค าศพัท ์
สัญลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความไดถู้กตอ้ง  และขั้น L นกัเรียนจะตอ้งเขียน
สรุปกระบวนการคิดในแต่ละขอ้เพื่อสะทอ้นและใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีเรียนกบัปัญหาท่ีเพิ่ง
พบ ซ่ึงในขั้นน้ีจะวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นความชดัเจนในการน าเสนอ 
คือสามารถเขียนอธิบายสรุปกระบวนการคิดเป็นล าดบัขั้นตอนไดส้มบูรณ์ จะเห็นวา่เทคนิค KWDL 
จะช่วยใหน้กัเรียนส่ือสารส่ิงท่ีนกัเรียนคิดออกมาใหอ้ยูใ่นรูปของตวัหนงัสือไดอ้ยา่งละเอียดยิง่ข้ึน 
 เม่ือพิจารณาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์พบวา่นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL มี 
ความสามารถดา้นการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ไม่แตกต่างกนักบันกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ  ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากในขั้น D ท่ีนกัเรียนตอ้งแสดงวธีิการหาค าตอบ ด าเนินการตาม
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงในขั้นตอนน้ีจะวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ดา้นการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เป็นดา้นท่ีเม่ือนกัเรียนท าแบบฝึกหดัหรือท าแบบทดสอบ
แบบอตันยัทัว่ไปมีขั้นตอนน้ีแทรกอยูต่ลอด นกัเรียนจึงมีความคุน้เคยกบัการเขียนแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์อยูแ่ลว้ 
 เม่ือพิจารณาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในภาพรวมพบวา่นกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL มี ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานในขอ้ 2 ของการวิจยั ท าใหเ้ห็นวา่การจดัการเรียนรู้
ดว้ยเทคนิค KWDL ช่วยใหน้กัเรียนมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ Shaw, Chamless, Chessin, Price, and Beardain (1997) ไดท้  าการอบรมครูผูส้อนเกรด 
4 เก่ียวกบัแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ดว้ยเทคนิค KWDL และใหน้ าไปทดลองสอนนกัเรียนแลว้น า
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ผลไปเปรียบเทียบกบันกัเรียนท่ีเรียนโดยการสอนแบบปกติ ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีรวมกลุ่ม
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ดว้ยเทคนิค KWDL สามารถเขียนค าตอบไดล้ะเอียดมากกวา่  แสดงใหเ้ห็น
การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ช่วยใหน้กัเรียนมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
สูงข้ึน 
 ผลการวจิยัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ อ าภาพงษ ์มงัคละ (2555, หนา้ 52-61) ท่ีไดท้  าการ
วจิยัเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว การคิดวเิคราะห์ และ
การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งการเรียนรู้
แบบ KWDL และการเรียนรู้แบบปกติ ซ่ึงผลการวจิยัปรากฏวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียน
ดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบ KWDLมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
และมีการคิดวเิคราะห์ การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ  นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของสุจิตรา ศรีสละ (2554, หนา้ )    
ซ่ึงท าการวจิยัโดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอนเทคนิค KWDL ก่อนและหลงัการ
ทดลอง และเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาท่ีไดรั้บการสอนดว้ยเทคนิค KWDL กบัเกณฑร้์อยละ 60 ผลการวจิยัพบวา่ 
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ยเทคนิค KWDL เร่ือง
โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี 3 สูงกวา่ก่อนไดรั้บการ
สอนอยา่งมีนยัส าคญั และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
สอนดว้ยเทคนิค KWDL เร่ืองโจทยปั์ญหาอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญั  

3.  ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLของนกัเรียนมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5อยูใ่นระดบัมากข้ึนไป ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ท่ี 3ในการวจิยัอาจเน่ืองจากการจดัการ
เรียนรู้เทคนิค KWDL ช่วยส่งเสริมการอ่านท่ีจะช่วยใหเ้รียนรู้ไดดี้ยิง่ข้ึน ดงัท่ี วชัรา เล่าเรียนดี 
(2554, หนา้ 130) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL จะช่วยช้ีน าการคิดแนวทางใน
การอ่านและหาค าตอบของค าถามส าคญัต่างๆ จากเร่ืองนั้น จากนั้นสามารถน ามาใชใ้นการเรียนรู้
ตามความตอ้งการ นอกจากน้ีเทคนิค KWDL ท าใหน้กัเรียนมีการคิดวิเคราะห์โจทยปั์ญหาอยา่งเป็น
ระบบ ส่งผลสู่การเรียนรู้ท่ีดีตามมา ซ่ึงน าไปสู่ความพึงพอใจในการเรียน ดงัท่ีสมยศ นาวกีาร  
(2545, หนา้ 115 -119) กล่าวไวว้า่ผลการเรียนมีความสัมพนัธ์กบัความพึงพอใจและผลการวจิยั
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ จิราภรณ์ อุปภา (2554, หนา้ 63-72) ไดว้เิคราะห์ความพึงพอใจต่อ การ
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จดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL พบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLมีความ
พึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

 

 ข้อเสนอแนะ 
จากผลการวจิยัดงักล่าวมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
1. ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ในช่วงคาบแรก ๆ นกัเรียนไม่สามารถเขียน

สรุปกระบวนการคิดในขั้น L เน่ืองจากนกัเรียนคุน้เคยกบัการท าแบบฝึกหดัท่ีแสดงวธีิท าแลว้ตอบ
เลย ดงันั้นในช่วงแรกครูจะตอ้งค่อย ๆ อธิบายพร้อมยกตวัอยา่งเพิ่มเติม และคอยเดินดูเพื่ออธิบาย
เพิ่มเติมใหก้บันกัเรียนท่ียงัไม่สามารถเขียนอธิบายไดอ้ยา่งชดัเจน  

2. ในการจดักิจกรรรมการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL อาจจะใชเ้วลามากกวา่ปกติ  
เน่ืองจากผูเ้รียนตอ้งเขียนขั้นตอนในการแกปั้ญหาอยา่งละเอียด  ครูจะตอ้งใหเ้วลานกัเรียนอยา่ง
เพียงพอ ดงันั้นครูจะตอ้งมีการวางแผนในการจดัการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบั
เวลาท่ีมี  

3. การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL เหมาะท่ีจะช่วยใหค้รูประเมินผลการเรียนรู้ใน
ระหวา่งเรียนเพื่อตรวจสอบวา่ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไวใ้นระหวา่ง
การจดัการเรียนการสอนหรือไม่  หากผูเ้รียนไม่ผา่นจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้ผูส้อนก็จะหาวิธีการท่ีจะ
ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL จะช่วย
ใหน้กัเรียนพยายามเขียนส่ิงท่ีนกัเรียนรู้ลงไปในแผนผงัมากท่ีสุดแมจ้ะเป็น โจทยซ่ึ์งเป็นปัญหาใหม่
ท่ีนกัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาได ้ซ่ึงจะช่วยใหค้รูทราบวา่นกัเรียนไม่เขา้ใจ ปัญหาในจุดไหนต่าง
จากนกัเรียนท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติท่ีเม่ือเจอปัญหาใหม่ท่ีไม่ สามารถแกปั้ญหาได้
นกัเรียนจะไม่เขียนอะไรลงไปท าใหค้รูไม่ทราบวา่นกัเรียนไม่เขา้ใจในจุดไหน   

4. ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นอยา่งเตม็ท่ี และเปิดใจใหก้วา้ง 
ยอมรับความคิดเห็นท่ีแปลกแตกต่างของนกัเรียนแต่ละคน พร้อมทั้งใหก้ าลงัใจ ช่ืนชม และ 
เสริมแรงใหก้บันกัเรียน เพื่อส่งเสริมบรรยากาศในหอ้งเรียน  

ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิย  
1. ควรมีการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ท่ีมีต่อตวัแปรอ่ืน ๆ เช่น 

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผล ทกัษะการเช่ือมโยง เป็นตน้  
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2. ควรมีการศึกษากบัเน้ือหาในเร่ืองอ่ืน ๆ วา่มีความเหมาะสม และจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ไดก้บัเน้ือหาในเร่ืองใดบา้ง  
3. ควรมีการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLโดยใชบู้รณาการกบัเทคนิค

การสอนวธีิอ่ืน ๆ เช่น การเรียนรู้แบบร่วมมือ การเรียนรู้โดยใชเ้กม การใชผ้งักราฟิก เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวจิยั 
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือวจัิย 
1. นางสาวอารียา   กาซา ครูช านาญการพิเศษ  

โรงเรียนเดชะปัตตนยานุกลู  
ครูระดบัมธัยมศึกษาประสบการณ์การสอน 
22 ปี 
 

2. นางซุบยัด๊ะ  ธนไพศาลศิลป์    ครูช านาญการพิเศษ  
โรงเรียนหารเทารังสีประชาสรรค์ 
ครูระดบัมธัยมศึกษาประสบการณ์การสอน 
19 ปี 

3. นางอารีวรรณ์ โหระโช ครูช านาญการพิเศษ  
โรงเรียนสระแกว้  
ครูระดบัมธัยมศึกษาประสบการณ์การสอน 
19 ปี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

 
1. ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDLวชิาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 5 เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 
2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสาร เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูล  ระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ค่ากลางของขอ้มูล  ระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
4. แบบวดัพึงพอใจต่อการจดัการเยนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์   รายวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน   รหัสวชิา ค32102   

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5      เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติ(ไม่แจกแจงความถี่)           เวลา   2    คาบ   
 
   

1. มาตรฐานการเรียนรู้  
  มาตรฐาน ค5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลได ้  

    มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร  การส่ือ
ความหมาย  ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั ศาสตร์อ่ืน ๆ   และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  
 
2. ตัวช้ีวดั  
   ค 5.1 ม. 4-6/2 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและ
เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล      
   ค 6.1 ม. 4-6/4 ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย
และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
 
3. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นค่าท่ีไดจ้ากการเฉล่ียขอ้มูลทั้งหมด ซ่ึงค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุด
ใดชุดหน่ึง คือ ผลท่ีไดจ้ากการหาร ผลบวกของค่าสังเกตของขอ้มูลทั้งหมดดว้ยจ านวนขอ้มูล
ทั้งหมด  
    

ค่าเฉลีย่เลขคณติของประชากร (μ ) 
 

             1 2 3 Nx +x +x +…+x
μ=

N
 

               

N

i

i=1

x

N



 

     

ค่าเฉลีย่เลขคณติของตัวอย่าง ( X ) 
 

             1 2 3 nx +x +x +…+x
X=

n
 

                 

n

i

i=1

x

=
n


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4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4.1 ด้านความรู้ นกัเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลได ้
2. หาค่าเฉล่ียของขอ้งมูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ีได ้
3. น าค่าเฉล่ียคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีไปแกปั้ญหาได ้

 4.2 ด้านทกัษะ/กระบวนการ นกัเรียนมีความสามารถในการ 
1. แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  

  4.3 ด้านคุณลกัษณะ นกัเรียน 
1. ท างานอยา่งเป็นระบบ 
2. มีความรับผดิชอบ 
3. ตรงต่อเวลา 
4. มีความมุ่งมัน่ในการท างาน 

 
5. สาระการเรียนรู้  
 ค่ากลางของข้อมูล  คือตวัเลขทางสถิติเป็นค่าท่ีไดจ้ากการค านวณหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด ท่ี
จะท าหนา้ท่ีเป็นตวัแทนของขอ้มูลชุดนั้นซ่ึงช่วยใหส้ะดวกในการสรุปเก่ียวกบัขอ้มูลนั้น ๆ ได ้
 ค่าเฉลีย่เลขคณติ (Arithmetic mean) คือ อตัราส่วนระหวา่งผลรวมของขอ้มูลทั้งหมดกบั
จ านวนขอ้มูลทั้งหมด แทนดว้ยสัญลกัษณ์  X (อ่านวา่ เอก็ซ์บาร์) และ μ (อ่านวา่ มิว) 
 เม่ือ X  คือค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่ง  μ  คือค่าเฉล่ียเลขคณิตของประชากร  
 การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ี  หาไดโ้ดยตรงจากขอ้มูลท่ีมีอยู่
ทั้งหมดโดยการ หารผลรวมทั้งหมดดว้ยจ านวนขอ้มูลท่ีมีอยู ่กล่าวคือ   
  ให ้

1 2 3 Nx ,x ,x ,…,x  เป็นขอ้มูล    N เป็นจ านวนจากประชากร และ  
       

1 2 3x ,x ,x ,…,xn
  เป็นขอ้มูล     n เป็นจ านวนจากตวัอยา่งซ่ึงเป็นตวัแทนของประชากร  
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ค่าเฉลีย่เลขคณติของประชากร (μ ) 
 

             1 2 3 Nx +x +x +…+x
μ=

N
 

               

N

i

i=1

x

N



 

     

ค่าเฉลีย่เลขคณติของตัวอย่าง ( X ) 
 

             1 2 3 nx +x +x +…+x
X=

n
 

                 

n

i

i=1

x

=
n


 

 
   ตวัอยา่งและโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตในหวัขอ้น้ี ส่วนมากจะ
เป็นขอ้มูลจากตวัอยา่ง ในท่ีน้ีจะใช ้ X   ส าหรับค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 
ตัวอย่าง1   คะแนนสอบของนกัเรียน 8 คนเป็นดงัน้ี  19,  16,  11,  18,  10,  12,  7,  11  จงหาค่าเฉล่ีย
เลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรียนทั้ง 8 คนน้ี 
วธีิท า   
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 

 
ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้   
1. นกัเรียนมี 8 คน  
2. ขอ้มูลแต่ตวัมีค่าเท่ากบั 19,  16,  11,  18,  10,  12,  7,  11  ตามล าดบั 
สัญลกัษณ์ คือ  
1.  n = 8   
2.  1x =19, 2x =16,   3x =11,  4x =18,  5x =10, 6x =12,      7x =7,  

8x =11 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

 
ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ   ค่าเฉล่ียเลขคณิต  
สัญลกัษณ์ คือ  X  
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         ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

 

สร้างสมการคือ  

n

i

i=1

x

X=
n


 

วธีิท า 

                          

n

i

1 2 8i=1

x
x +x +…+x

X= =
n 8


 

                                 

                             19+16+11+18+10+12+7+11
=

8
          

                               104
= =13

8
 

 

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

 
ค าตอบทีไ่ด้ คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรียนทั้ง 8 คน
น้ี 13 คะแนน 
กระบวนการคิด 

-  โจทยต์อ้งการทราบค่าเฉล่ียเลขคณิตความรู้ท่ีตอ้งใชคื้อ 
n

i

i=1

x   

 - โจทยใ์หค้่า iX ,i=1,2,…,8  มาทุกค่าดงันั้นหาค่า 
n

i

i=1

x   

- แทนค่า 
n

i

i=1

x  และ n ในสมการเพื่อหาค าตอบ  
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ตัวอย่าง 2  ถา้คะแนนสอบของเด็กกลุ่มหน่ึงซ่ึงมี 7 คน คือ 34, 24, 32, 18, 22, 33, 26 คะแนน  
จงหาวา่ ถา้เพิ่มเด็กคนหน่ึง ซ่ึงสอบได ้34 คะแนนใหม้าเป็นสมาชิกในกลุ่มน้ี จะท าใหค้ะแนนเฉล่ีย
ของกลุ่มเพิ่มข้ึนหรือลดลงเท่าไร 
วธีิท า  
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้   
 1.  คะแนนสอบคือ 34, 24, 32, 18, 22, 33, 26 คะแนน 
 2. จ  านวนเด็กในตอนแรก 7 คน 
 3. คะแนนเด็กคนท่ี 8  คือ 34 คะแนน  
 4. จ  านวนเด็กในตอนหลงั 8 คน 
สัญลกัษณ์ คือ 
 1.  1x =34, 2x =24,   3x =32,  4x =18,  5x =22, 6x =33,      7x =26   
 2.  n เดิม = 7 
 3.  8x =34  
 4. n หลงั = 8 
 

 
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

 

 
ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ   คะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ะเพิ่มข้ึนหรือลดลงเท่าไร  
สัญลกัษณ์ คือ X หลงั - X เดิม  

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

 

สร้างสมการคือ   X เดิม 

7

i

i=1

x

=
7


   , X หลงั 

8

i

i=1

x

=
8


 

วธีิท า  
หาค่าเฉล่ียกลุ่มเดิม   

X เดิม  

n

i

i=1

x
34+24+32+18+22+33+26

= = =27
n 7


 



 
 

89 
 

 

หาค่าเฉล่ียกลุ่มใหม่ 

  X เดิม 

n

i

i=1

x
34+24+32+18+22+33+26+34

= = =29
n 8


 

               
  X หลงั - X เดิม  =  29 -27 = 2                       
 

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้ คะแนนเฉล่ียของกลุ่มเพิ่มข้ึน  2 คะแนน 
กระบวนการคิด 
   - โจทยต์อ้งการทราบวา่คะแนนเฉล่ียเพิ่มข้ึนหรือลดลง ดงันั้นจะตอ้ง
หาค่าเฉล่ียเลขคณิตเดิมท่ีมี 7 คน และค่าเฉล่ียเลขคณิตหลงัท่ีมี 8 คน 
   - หาค่าเฉล่ียเลขคณิตเดิม  
   - หาค่าเฉล่ียเลขคณิตหลงั 
   -  น าค่าเฉล่ียเลขคณิตหลงัมาลบดว้ยค่าเฉล่ียเลขคณิตเดิม 
   - ถา้ผลลบท่ีไดเ้ป็นจ านวนบวกแสดงวา่คะแนนเฉล่ียเพิ่มข้ึน ถา้ผลลบ
ท่ีไดเ้ป็นจ านวนลบแสดงวา่คะแนนเฉล่ียลดลง 

 
ตัวอย่าง 3  นายปัญญาตอ้งการเลือกกอ้นหินใหไ้ด ้6 กอ้น มีน ้าหนกัเฉล่ีย 55 กรัมเม่ือไดก้อ้นหินมา
เพียง 5 กอ้น มีน ้าหนกั 56,  52,  50,  56 และ 59 กรัมจงหาน ้าหนกัของกอ้นหินกอ้นท่ี 6 จะหนกั
เท่าไร  
วธีิท า  
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้   
 1.  เลือกกอ้นหิน 6 กอ้น  
 2. น ้าหนกัเฉล่ีย 55 กรัม 
 3. กอ้นหิน 5 กอ้น มีน ้าหนกั 56,  52,  50,  56 และ 59 กรัม 
สัญลกัษณ์ คือ 
 1. n=6    
 2.  X=55   
 3.  1x =56, 2x =52,   3x =50,  4x =56,  5x =59        
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ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ   น ้าหนกัของกอ้นหินกอ้นท่ี 6  
สัญลกัษณ์ คือ 6x   

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

สร้างสมการ       

n

i

1 2 8i=1

x
x +x +…+x

X= =
n 8


 

วธีิท า                  

n

i

1 2 8i=1

x
x +x +…x

X= =
n 8


  

                               656 52 50 56 59

6

x    
  

               6273
55

6

x
  

  6330 273 x   
                              6 330 273 57x     

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้ น ้าหนกัของกอ้นหินกอ้นท่ี 6 จะหนกั 57 กรัม  
กระบวนการคิด 
   -โจทยก์ าหนดค่าเฉล่ียเลขคณิตมาและขอ้มูล 5 ขอ้มูลมาให ้ดงันั้นมี
เพียงตวัแปรเดียวท่ีไม่ทราบค่า ดงันั้นแทนค่าในสมการก็จะทราบค่าได ้
   - แทนค่าของค่าเฉล่ียเลขคณิตมาและขอ้มูล 5 ขอ้มูลในสมการ 
   - แกส้มการเพื่อหาค าตอบ 

 
ตัวอย่างที ่4  นกัเรียนกลุ่มหน่ึงไปรับประทานอาหารกลางวนัร่วมกนั พนกังานคิดเงินแจง้วา่รวม
ค่าอาหาร ทั้งส้ิน 854 บาท ศกัด์ิจะเป็นคนจ่ายเงินคนเดียว แต่เพื่อนคนหน่ึงบอกวา่เพื่อมิตรภาพท่ี
ย ัง่ยนื ทุกคนควรช่วยเฉล่ียเท่า ๆ กนั เม่ือพนกังานคิดแลว้ไดจ่้ายคนละประมาณ 122 บาท เพื่อน
นกัเรียนกลุ่มน้ีมีก่ีคน  
วธีิท า  
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 

 
ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้   
 1.  ค่าอาหารทั้งหมด 854   
 2. เฉล่ียแลว้จ่ายคนละ 122 บาท  
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สัญลกัษณ์ คือ 

 1. 
n

i

i=1

x 854  

 2.  X=122   
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

 

 
ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ   นกัเรียนกลุ่มน้ีมีก่ีคน   
สัญลกัษณ์ คือ n  

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

สร้างสมการ       

n

i

i=1

x

X=
n


 

วธีิท า                  

n

i

i=1

x

X=
n


  

                         854
122=

n
 

                 854
n= 7

122
  

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

 
ค าตอบทีไ่ด้ นกัเรียนกลุ่มน้ีมีก่ีคนมี 7 คน 
กระบวนการคิด 
   -โจทยก์ าหนดค่าเฉล่ียเลขคณิตมาและผลรวมของขอ้มูลทั้งหมดมาให ้ 
   - แทนค่าของค่าเฉล่ียเลขคณิตมาและผลรวมของขอ้มูลในสมการ 
   - แกส้มการเพื่อหาค าตอบ 
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(ผิด) 

(ผิด) 

(ผิด) 

ตัวอย่างที ่5  ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 15 จ านวน มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 8 ถา้ทราบวา่ค่าหน่ึงของขอ้มูล
เป็น 4 แต่อ่าน เป็น 10 แลว้ค่าเฉล่ียเลยคณิตท่ีถูกตอ้งเท่ากบัเท่าไร  
วธีิท า  
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 

 
ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้    
 1. ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 15 จ านวน 
 2. ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 8 
 3. ค่าหน่ึงของขอ้มูลเป็น 4 แต่อ่านเป็น 10 
สัญลกัษณ์ คือ 
 1. n=15 
 2. X ผิด =8   
 3.  

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

 
ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ   ค่าเฉล่ียเลขคณิตท่ีถูกตอ้ง 
สัญลกัษณ์ คือ X ถูก 

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

สร้างสมการ       X ผิด

n

i

i=1

x

=
n


 

วธีิท า                 X ผิด

n

i

i=1

x

=
n


 

  

                              8

n

i

i=1

x

=
15


 

    
n

i

i=1

x (ผิด) (8)(15) 120   

              
n

i

i=1

x (ถูก) = 
n

i

i=1

x (ผิด) +4  - 10 =120 - 6 =114 

                  X ถูก 

n

i

i=1

x

=
n


 

(ถกู) 
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                    114
7.6

15
   

 

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้ ค่าเฉล่ียเลยคณิตท่ีถูกตอ้งเท่ากบั 7.6  
กระบวนการคิด 

   - แทนค่า X ผิด ในสูตรค่าเฉล่ียเลขคณิตเพื่อหาค่า 
n

i

i=1

x (ผิด) 

  - หาค่า  
n

i

i=1

x (ถูก)  

   - หาค่า X ถูก โดยใช ้
n

i

i=1

x (ถูก) แทนลงไปในสมการ 

 
 
6. กจิกรรมการเรียนรู้   
 ขั้นที ่1 ขั้นน า   

  1.1 ครูทบทวนความรู้เก่ียวกบัสัญลกัษณ์การบวก (
n

i

i=1

x ) วา่ใชแ้ทนผลบวกของ

ขอ้มูล ix  ทุก ๆค่าจาก i = 1 ถึง i = n    
  1.2 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้น้ีใหท้ราบ   
  1.3 ครูทบทวน แผนผงั KWDL ดงัน้ี  
    K: เรารู้อะไร (What we Know) หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้ 
    W: เราตอ้งการรู้, ตอ้งการทราบอะไร (What we Want to know) ส่ิงท่ีโจทย์
    ตอ้งการทราบ / ปัญหา  
    D: เราท าอะไร (What we Do) ด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหาตามกระบวนการ  
    L: เราเรียนรู้อะไรจากการด าเนินการขั้นท่ี 3 (What we Learned) ค าตอบท่ีได ้
    กระบวนการคิด  
 ขั้นที ่2 ขั้นสอนเนือ้หาใหม่   
   2.1 ครูน าเสนอค่ากลางของขอ้มูลและความหมายของค่าเฉล่ียเลขคณิต  
  2.2 ครูแจกเอกสารแนะแนวทาง แลว้นกัเรียนท าเอกสารแนะแนวทาง เร่ืองค่าเฉล่ีย
เลขคณิตโดยใชก้ารถาม-ตอบ เฉลยค าตอบ โดยครูเดินดูและใหค้  าแนะน าช้ีแนวทางเพิ่มเติม 
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   2.3 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจง
ความถ่ี 
   2.4 ครูน าเสนอตวัอยา่งท่ี 1 ตวัอยา่งท่ี 2 ตวัอยา่งท่ี 3 ตวัอยา่งท่ี 4และตวัอยา่งท่ี 5 
ใหน้กัเรียนร่วมพิจารณา 
  2.5 นกัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์โจทย ์และครูถามเพื่อใหน้กัเรียนเขียนลงไปในแผนผงั
ดงัน้ี 
    - โจทยถ์ามอะไร สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์คืออะไร (K) 
    - โจทยต์อ้งการอะไร สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์คืออะไร (W) 
    ครูตรวจสอบความถูกตอ้งและช้ีแนะเม่ือนกัเรียนท าไม่ถูก 
  2.6 นกัเรียนร่วมกนัแสดงวธีิท าเพื่อหาค าตอบโดยเขียนอธิบายอยา่งละเอียดโดยอาศยั
ความรู้ทาง คณิตศาสตร์ในการด าเนินการและครูเนน้ย  ้าให้นกัเรียนใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
อยา่งถูกตอ้ง (D)  
  2.7 ครูเขียนค าตอบท่ีไดแ้ละใหน้กัเรียนทั้งชั้นสรุปขั้นตอนและอธิบายกระบวนการ
คิดลงไปใน แผนผงัอยา่งละเอียดและเป็นล าดบัขั้นตอน (L)  
 ขั้นที ่3 ขั้นฝึกทกัษะ   
  3.1 ครูแจกแบบฝึกหดัท่ี 1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต และแบบฝึกหดัท่ี 2 ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
  3.2 นกัเรียนท าแบบฝึกหดัส่งครู  
 ขั้นที ่4 ข้ันสรุป  
  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้เก่ียวกบัค่าเฉล่ียเลขคณิต โดยครูใชก้ารตั้งค  าถาม
และสุ่ม นกัเรียนตอบเพื่อให้เพิ่มความสนใจของนกัเรียน ถา้มีนกัเรียนตอบผดิครุอธิบายเพิ่มเติมอีก
คร้ัง  
7. ช้ินงาน/ภาระงาน  
 7.1 เอกสารแนะแนวทาง เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต  
  7.2 แบบฝึกหดัท่ี 1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 7.3 แบบฝึกหดัท่ี 2 ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 

8. ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
 8.1 หนงัสือเรียนและหนงัสือคู่มือคณิตศาสตร์   
 8.2 เอกสารแนะแนวทาง เร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 8.3 แบบฝึกหดัท่ี 1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
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 8.4 แบบฝึกหดัท่ี 2 ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 

 
9. การวดัและประเมินผล 
 

 เกณฑก์ารประเมินผลจากการปฏิบติักิจกรรมดา้นความรู้  ดา้นทกัษะกระบวนการ  และ
ดา้นคุณลกัษณะ ใชเ้กณฑด์งัน้ี    
     80 % ข้ึนไป   หมายถึง ดีมาก 
      70 – 79 %   หมายถึง ดี 
      60 – 69 %   หมายถึง ปานกลาง 
      50 – 59 %   หมายถึง ผา่น 
      ต  ่ากวา่  50 %   หมายถึง ปรับปรุง 
 
 
 
 
 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการ  เคร่ืองมือวดั   เกณฑ์การประเมิน    

ดา้นความรู้ 
 

- ตรวจเอกสารแนะแนวทาง
ตรวจแบบฝึกหดั 

 
เอกสารแนะแนวทาง  

แบบฝึกหดั  
 

ท าเอกสารแนะแนวทาง
และแบบฝึกหดัถูกตอ้ง

อยา่งนอ้ย 70 %  

ดา้นทกัษะกระบวนการ ตรวจแบบฝึกหดั 
 

แบบฝึกหดั  
 

เขียนแสดงวธีิท าในแต่
ละขั้นของ KWDLได้
ถูกตอ้งอยา่งนอ้ย 70 % 

ดา้นคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์

 
สังเกตการเขา้ร่วม

กิจกรรม 
 

แบบประเมินคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์

 
พฤติกรรมผา่นเกณฑใ์น

ระดบัดีข้ึนไป 
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10. บันทกึผลการจัดการเรียนรู้   
10.1 ผลการจดัการเรียนรู้   

    -  การจดัการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้  เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี 
เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียนและเหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   สามารถจดัการเรียนรู้ไดต้ามเวลาท่ี 
ก าหนด 
                 -  การจดัการเรียนรู้ช่วยใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจตรงตามจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ เกิดคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคแ์ละมีทกัษะกระบวนการตามท่ีจุดประสงคก์ าหนด   
  10.2 ปัญหาและอุปสรรค  
  - นกัเรียนบางส่วนไม่คุน้เคยการเขียนแสดงแนวคิด (ขั้น L)  ท าใหไ้ม่สามารถ
เขียนอธิบายแนวคิดในขั้น L ได ้
             10.3 แนวทางแกไ้ขและขอ้เสนอแนะ 
  - ครูเดินดูขณะท่ีนกัเรียนท าแบบฝึกหดัและเสนอแนะเพิ่มเติมส าหรับนกัเรียนท่ีไม่
เขา้ใจ และพยายามใหน้กัเรียนอธิบายดว้ยค าพดูก่อนแลว้ค่อยถ่ายทอดเป็นตวัหนงัสือ 
 
 
                       ลงช่ือ    
       .......................................................... 
                     (นางสาวซฟัฟียะห์  สาและ) 
                                                                                    ผูส้อน 
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ขอ้
ท่ี 

 

ขอ้มูล 
จ านวน
ขอ้มูล 

 

ผลบวกของขอ้มูลทั้งหมด 

 

ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

1. 1,3,5,7,9,11 10 1+3+7+9+11=36  
6

36  = 6 

2. 2,4,6,8 4 2+4+6+8=20   
4

20 =5 

3. 5,10,15,20,30 5 5+10+15+20+30=80   
5

80 =16 

4. 11,13,15,17,19    
5. 150,152,154,156,158,160    
6. 0.5,0.7,0.9,0.11,0.13,0.15    
7. 22,24,26,28,30,32    
8. 16,18,20,22,24,26,28,30    
 
      สรุป         การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ีท าไดโ้ดย
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 

เอกสารแนะแนวทาง  
เร่ือง ค่าเฉลีย่เลขคณติ 
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(ผิด) 

 
 

แบบฝึกหัดที ่1 ค่าเฉลีย่เลขคณติ 
 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนอ่านค าถามทีก่ าหนดให้แล้วเขียนค าตอบในตาราง KWDL  
1. อายขุองพนกังานขายของร้านคา้แห่งหน่ึงจ านวน 10 คน เป็นดงัน้ี 24, 16, 19, 22, 18, 24, 

16, 20, 17, 16 ปี จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของอายขุองพนกังานขายของร้านคา้แห่งน้ี 
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้    
  
 
สัญลกัษณ์ คือ 
  
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ    
 
สัญลกัษณ์ คือ 

 

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 
 

สร้างสมการ        
วธีิท า           
     
  

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้  
กระบวนการคิด  
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(ผิด) 

2. ตารางขา้งล่างน้ีแสดงคะแนนสะสมในการเล่นเกมของเด็ก 2 คน คือ เอ ้กบั ออย เป็นดงัน้ี 
 

เกมท่ี 1 2 3 4 5 6 7 
คะแนนเอ้ 175 150 160 180 160 183 287 
คะแนนออย 180 130 161 185 163 185 186 

   

   ถา้พิจารณาจากคะแนนเฉล่ียใครคือผูช้นะ เม่ือผูช้นะคือผูท่ี้มีคะแนนเฉล่ียมากกวา่  
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้    
  
 
สัญลกัษณ์ คือ 
  
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ    
สัญลกัษณ์ คือ 

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

สร้างสมการ        
 
วธีิท า           
     
 
 
 
 
 
  

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้  
กระบวนการคิด 
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(ผิด) 

แบบฝึกหัดที ่2  ค่าเฉลีย่เลขคณติ 
 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนอ่านค าถามท่ีก าหนดใหแ้ลว้เขียนค าตอบในตาราง KWDL  
1. กรรมการนกัเรียนโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดัปัตตานีมีอายเุฉล่ีย 15.375 ถา้กรรมการ

นกัเรียนกลุ่มน้ีมีทั้งหมด 8 คน โดยแต่ละคนมีอาย ุ15, 16, 12, 14, 13, 17 ปี ส่วนอีกสองคน
ท่ีไม่ทราบอายเุป็นคู่แฝดกนัจงหาวา่คู่แฝดมีอายก่ีุปี  
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้    
  
 
สัญลกัษณ์ คือ 
  
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/

ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ    
สัญลกัษณ์ คือ 

 

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

สร้างสมการ        
 
วธีิท า           
     
 
 
 
 
 
  

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้  
กระบวนการคิด 
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(ผิด) 

2.  นกัเรียนกลุ่มหน่ึงมี 20 คน มีคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ 15 คะแนน ภายหลงัครูพบวา่
ตรวจขอ้สอบผดิไปสองคนคือ ตรวจผิดจาก 12 และ 8 เป็น 15 และ 6 ตามล าดบั จงหาคะแนนเฉล่ีย
ท่ีถูกตอ้งของนกัเรียนกลุ่มน้ี 
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้    
  
 
สัญลกัษณ์ คือ 
  
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ    
สัญลกัษณ์ คือ     

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

สร้างสมการ        
 
วธีิท า           
     
 
 
 
 
  

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้  
กระบวนการคิด 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์       รายวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน                 รหัสวชิา ค32102   
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5                   เร่ืองโจทย์ปัญหาค่ากลาง                     เวลา   2    คาบ   
   
1. มาตรฐานการเรียนรู้  

  มาตรฐาน ค5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลได ้  
    มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร   
การส่ือความหมาย  ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ   และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  
2. ตัวช้ีวดั  
   ค 5.1 ม. 4-6/2 หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและ
เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล      
   ค 6.1 ม. 4-6/4 ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย
และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
 
3. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

 ค่าเฉล่ียเลขคณิตหาจากX   

N

i
i=1

x

=
N



 

                   พิสัย = ค่ามากสุด – ค่านอ้ยสุด,  
             มธัยฐาน คือค่าท่ีมีต าแหน่งอยูต่รงกลาง 
             ฐานนิยม คือค่าท่ีมีความถ่ีสูงสุด 
         
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4.1 ด้านความรู้ นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้ค่ากลางของขอ้มูลแกปั้ญหาได ้
 4.2 ด้านทกัษะ/กระบวนการ นกัเรียนมีความสามารถในการ 

3. แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
4. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  

 4.3 ด้านคุณลกัษณะ นกัเรียน 
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5. ท างานอยา่งเป็นระบบ 
6. มีความรับผดิชอบ 
7. ตรงต่อเวลา 
8. มีความมุ่งมัน่ในการท างาน  

5. สาระการเรียนรู้   
    ปัญหาที ่1  ผลการสอบวชิาคณิตศาสตร์ 4 คร้ังของนกัเรียนคนหน่ึง มีค่ามธัยฐานเป็น 57 ค่าเฉล่ีย
เลขคณิตเป็น 56 และค่าพิสัยเท่ากบั 10 คะแนนสอบในคร้ังน้ีในคร้ังน้ีไดต้  ่าสุดเท่ากบัขอ้ใด 
 
วธีิท า  
 

ขั้น K  
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้  
 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้  
1. การสอบวชิาคณิตศาสตร์มี 4 คร้ัง    
2. มีค่ามธัยฐานเป็น 57  
3. ค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็น 56  
4. ค่าพิสัยเท่ากบั 10 
สัญลกัษณ์ คือ 
1. N=4  
2. Med=57  
3. X 56  
4. พิสัย=10 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ คะแนนสอบท่ีต ่าท่ีสุด 
สัญลกัษณ์ คือ x 1 

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ  

สร้างสมการคือ  X   

N

i
i=1

x

=
N



 

วธีิท า ใหผ้ลสอบ 4 คร้ังเรียงคะแนนจากนอ้ยไปหามาก คือ 
                        1x , 2x , 3x , 4x  
จากMed=57  

นัน่คือ                   2 3x + x
Med

2
  
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                2 3x + x 57(2) 114   …………………(1) 
จาก X 56  

นัน่คือ                  1 2 3 4x x x x
56 =

4

  
                    

1 2 3 4x x x x = 56(4) 224      …………………(2) 
จาก พิสัย=10 
 
นัน่คือ        4 1x x = 10  
                                    4 1x = 10 x         …………………(3) 
แทนค่า (1) และ (3) ใน (2)  
                 1 1x 114 x 10 224      
                                                 12x 224 124    

                                                     1

100
x 50

2
    

ขั้น L  
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด  

ค าตอบทีไ่ด้ คือ  
     คะแนนสอบในคร้ังน้ีในคร้ังน้ีไดต้  ่าสุดเท่ากบั  50 คะแนน 
กระบวนการคิด   
- สมมติตวัแปรโดยเรียงจากนอ้ยไปหามาก 
- สร้างสมการจากค่ามธัยฐาน 
- สร้างสมการจากค่าเฉล่ียเลขคณิต 
- สร้างสมการจากพิสัย 
- น าสมการทั้งสามสมการมาแทนค่าและแกส้มการ 
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ปัญหาที ่2  ก าหนดขอ้มูลเรียงจากนอ้ยไปหามากดงัน้ี 6, 12, 12, 15,15,  X, 24, 24, 30 ขอ้มูลชุดน้ีมี
ฐานนิยมค่าเดียวและมีค่ามากกวา่มธัยฐาน อยากทราบวา่ขอ้มูลชุดน้ีมีค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็นเท่าใด  
 
วธีิท า  
  

ขั้น K  
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้  
 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้   
1. ฐานนิยมมากกวา่มธัยฐาน     
2. ขอ้มูลมีขอ้มูลทั้งหมด 9 ขอ้มูล  
สัญลกัษณ์ คือ 
   1. Mode > Med  
2. N=9  
3. ขอ้มูล คือ 6, 12, 12, 15, X, 24, 24, 30  
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
สัญลกัษณ์ คือX  

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ  

สร้างสมการคือ  X   

N

i
i=1

x

=
N



 

วธีิท า  

              ต าแหน่ง 9 1 10
Med 5

2 2


    

                           Med 15  
  จากฐานนิยมค่าเดียว นั้นคือ          Mode X 24       

                 

ดงันั้น X   6 12 12 15 15 24 24 24 30
=

9

         

                        
162

= 18
9

  

 
ขั้น L  
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด  

ค าตอบทีไ่ด้ คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 18  
กระบวนการคิด    
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- หาค่ามธัยฐาน 
- หาฐานนิยม  
- หาค่า X จากฐานนิยม  
- แทนขอ้มูลต่างๆในสูตรหาค่าเฉล่ียเลขคณิต  
- ค  านวณค่าเพื่อหาค่าเฉล่ียเลขคณิต  
 

 
ปัญหาที ่3  ขอ้มูลชุดหน่ึงเป็นดงัน้ี 4, A, 5, B, 7, C, 7, 8 มีค่าฐานนิยมและค่าเฉล่ียเลขคณิตเป็น 8 
และ 7 ตามล าดบั มธัยฐานของขอ้มูลชุดน้ีเป็นเท่าใด 
 
วธีิท า  
  

ขั้น K  
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้  
 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้   
1. ขอ้มูลมีขอ้มูลทั้งหมด 8 ขอ้มูล 
2. ฐานนิยมเท่ากบั 8 
3. ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 7 
สัญลกัษณ์ คือ 
1. N=8 
2. Mode =8  
3. X 7  

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ มธัยฐาน 
 สัญลกัษณ์ คือ Med 

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ  

สร้างสมการคือ  X   

N

i
i=1

x

=
N



 และต าแหน่ง N 1
Med

2


  

วธีิท า  
  จาก Mode =8  นัน่คือ A, B, C  มีอยา่งนอ้ย 2 ตวัมีค่าเท่ากบั 8 
สมมติให ้A = B = 8           
จาก X 7  

นัน่คือ  X   4+8+5+8+7+C+7+8
=

8
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                      47+C= 7(8) 56  
                              C 56 47 9    
 

เรียงขอ้มูลจากนอ้ยไปหามาก  
           4, 5, 7, 7, 8, 8, 8, 9 

ต าแหน่ง
N 1 8 1

Med 4.5
2 2

 
    

                
7 8 15

Med 7.5
2 2


    

 

ขั้น L  
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด  

ค าตอบทีไ่ด้ คือ มธัยฐานเท่ากบั 7.5  
กระบวนการคิด   
- หาค่าตวัแปร 2 ตวัแปรจากฐานนิยมท่ีใหม้า 
- แทนค่าของขอ้มูลท่ีทราบลงในสูตรค่าเฉล่ียเลขคณิตเพื่อหาค่าตวัแปร
อีก 1 ค่า 
- เม่ือทราบตวัแปรทั้งหมดเรียงขอ้มูลจากนอ้ยไปหามาก 
- หาค่ามธัยฐาน 

 

ปัญหาที ่4  นกัเรียนห้องหน่ึงมีจ านวน 16 คน แต่ปรีชาขาดสอบเพราะป่วย ผลการสอบมีค่าเฉล่ีย
เลขคณิตเท่ากบั 68 คะแนน มธัยฐานเท่ากบั 72 คะแนน และไม่มีฐานนิยม เม่ือปรีชาหายป่วยและ
กลบัมาสอบ และครูพิจารณาคะแนนของนกัเรียนหอ้งน้ีใหม่อีกคร้ัง พบวา่มธัยฐานมีค่าเท่าเดิม 
ค่าเฉล่ียเลขคณิตห้องน้ีเป็นเท่าไร 
 
วธีิท า  
  

ขั้น K  
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้  
 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้   
1. นกัเรียนหอ้งหน่ึงมีจ านวน 16 คน 
2. ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 68 คะแนน 
3. มธัยฐานเท่ากบั 72 คะแนน  
4. ปรีชาป่วยขาดสอบ (จ านวนคนสอบคร้ังแรก 15คน) 
5. มธัยฐานใหม่มีค่าเท่าเดิม 
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สัญลกัษณ์ คือ 
1. N2=16 
2. 1X 68   
3. Med1 =72 
4. N1=15 
5. Med2 =72 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ ค่าเฉล่ียเลขคณิตหอ้งน้ีเป็นเท่าไร 
สัญลกัษณ์ คือ 2X  

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ  

สร้างสมการคือ  X   

N

i
i=1

x

=
N



 และต าแหน่ง N 1
Med

2


  

วธีิท า  

1X 68   

               นัน่คือ  X   

15

i
i=1

x

=
15



 

                                      

15

i
i=1

x

68=
15



 

                                   
15

i
i=1

x = 68(15) 1,020  

ต าแหน่ง 1

15 1 16
Med 8

2 2


    

 จาก Med1 =72  ดงันั้น  X8=72 
เม่ือปรีชามาสอบ  Med2 =72 

ต าแหน่ง                   2

16 1 17
Med 8.5

2 2


    

นัน่คือ X9=72  
ซ่ึงก็คือคะแนนของปรีชา 72 คะแนน (เน่ืองจากเดิมไม่มีฐานนิยม) 

                                      2X   

15

i
i=1

x 72

=
16



 

                                      2X   

15

i
i=1

x 72
1,092

= 68.25
16 16



 


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ขั้น L  
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด  

ค าตอบทีไ่ด้ คือ  ค่าเฉล่ียเลขคณิตห้องน้ีเป็น 68.25 คะแนน 
กระบวนการคิด   

- หาค่า
15

i
i=1

x  จากค่าเฉล่ียเลขคณิตเดิม 

- หาคะแนนของปรีชาจากค่ามธัยฐาน 
- หาค่าเฉล่ียเลขคณิต 

 
6. กจิกรรมการเรียนรู้     
 ขั้นที ่1 ขั้นน า     
  1.1 ครูทบทวนความรู้เก่ียวกบัค่ากลางของขอ้มูลทั้งสามค่า   
  1.2 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้น้ีน้ีใหท้ราบ    
  1.3 ครูทบทวน แผนผงั KWDL ดงัน้ี    
    K: เรารู้อะไร (What we Know) หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้   
    W: เราตอ้งการรู้, ตอ้งการทราบอะไร (What we Want to know) ส่ิงท่ีโจทย ์
     ตอ้งการทราบ / ปัญหา   
    D: เราท าอะไร (What we Do) ด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหาตามกระบวนการ   
    L: เราเรียนรู้อะไรจากการด าเนินการขั้นท่ี 3 (What we Learned) ค าตอบท่ีได ้
     กระบวนการคิด   
 ขั้นที ่2 ขั้นสอนเนือ้หาใหม่        
   2.1 ครูน าเสนอปัญหาท่ี 1 ปัญหาท่ี 2 และปัญหาท่ี 3    
   2.2 ใหน้กัเรียนลองเขียนค าตอบดว้ยตวัเอง โดยวิเคราะห์โจทยแ์ลว้เขียนลงไปใน
แผนผงัดงัน้ี   
    - โจทยถ์ามอะไร สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์คืออะไร (K)   
    - โจทยต์อ้งการอะไร สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์คืออะไร (W)   
        - อธิบายอยา่งละเอียดโดยอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการด าเนินการ (D)  
                - ค  าตอบท่ีไดพ้ร้อมอธิบายกระบวนการคิดลงไปในแผนผงัอยา่งละเอียด  (L)  
   2.3 ครูเดินดูเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง พร้อมทั้งอธิบายในขั้นตอนท่ีนกัเรียนไม่
เขา้ใจ   
   2.4 ถา้นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถเขียนค าตอบดว้ยตวัเอง ครูตอ้งอธิบายเพิ่มเติม 
และใชค้  าถามน า รวมทั้งเขียนขั้นตอนในแต่ละขั้นลงในกระดานอยา่งละเอียด   
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   2.5 ครูเปิดโอกาสในนกัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเม่ือร่วมกนัหาค าตอบของแต่ละ
ปัญหาเสร็จแลว้   
 ขั้นที ่3 ขั้นฝึกทกัษะ    
  3.1 แบ่งกลุ่มนกัเรียน 4-5 คน  
  3.2 ครูแจกแบบฝึกทกัษะท่ี 8 โจทยปั์ญหาค่ากลาง และแบบฝึกทกัษะท่ี 9 โจทยปั์ญหา
ค่ากลาง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคิด 
  3.3 แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนมาแสดงวธีิการหาค าตอบอยา่งละเอียด  
 
 ขั้นที ่4 ข้ันสรุป   
   นกัเรียนและครูร่วมอภิปรายการแกปั้ญหาเก่ียวกบัค่ากลางชนิดต่างๆดว้ยเทคนิค 
KWDL คือนกัเรียนตอ้งตอบค าถามในแต่ละขั้นของ KWDL ดงัน้ี 
    - โจทยถ์ามอะไร สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์คืออะไร (K)   
    - โจทยต์อ้งการอะไร สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์คืออะไร (W)   
        - อธิบายอยา่งละเอียดโดยอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการด าเนินการ (D)  
                - ค  าตอบท่ีไดพ้ร้อมอธิบายกระบวนการคิดลงไปในแผนผงัอยา่งละเอียด  (L)  
7. ช้ินงาน/ภาระงาน  
 7.1 แบบฝึกหดัท่ี 8 โจทยปั์ญหาค่ากลาง   
  7.2 แบบฝึกหดัท่ี 9 โจทยปั์ญหาค่ากลาง   
 

8. ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
 8.1 หนงัสือเรียนคณิตศาสตร์   
 8.2 แบบฝึกหดัท่ี 8 โจทยปั์ญหาค่ากลาง  
 8.3 แบบฝึกหดัท่ี 9 โจทยปั์ญหาค่ากลาง   
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9. การวดัและประเมินผล 
 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการ  เคร่ืองมือวดั   เกณฑ์การประเมิน    

ดา้นความรู้ 
 

ตรวจการบา้น 
ตรวจแบบฝึกหดั 

 
การบา้น 
แบบฝึกหดั  
 

ท าแบบฝึกหดัและ
การบา้นไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ย 70 %  

ดา้นทกัษะ
กระบวนการ 

ตรวจการบา้น 
       ตรวจแบบฝึกหดั 

 
แบบฝึกหดั  
 

เขียนแสดงวธีิท าในแต่
ละขั้นของ KWDLได้
ถูกตอ้งอยา่งนอ้ย 70 % 

ดา้นคุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์

 
สังเกตการเขา้ร่วม
กิจกรรม 

แบบประเมิน
คุณลกัษณะ 
อนัพึงประสงค ์

พฤติกรรมผา่นเกณฑใ์น
ระดบัดีข้ึนไป 

 
 เกณฑก์ารประเมินผลจากการปฏิบติักิจกรรมดา้นความรู้  ดา้นทกัษะกระบวนการ  และ
ดา้นคุณลกัษณะ ใชเ้กณฑด์งัน้ี    
     80 % ข้ึนไป   หมายถึง ดีมาก 
      70 – 79 %   หมายถึง ดี 
      60 – 69 %   หมายถึง ปานกลาง 
      50 – 59 %   หมายถึง ผา่น 
      ต  ่ากวา่  50 %   หมายถึง ปรับปรุง 
 
10. บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ 
  - การจดัการเรียนรู้ช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัโจทยปั์ญหาค่ากลาง
เพิ่มข้ึน 
                 -  การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ท่ีนกัเรียนตอ้งเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้
และส่ิงท่ีโจทยจ์อ้งการ ซ่ึงช่วยใหน้กัเรียนลดความสับสนในการแกปั้ญหาโจทยปั์ญหา 
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  10.2 ปัญหาและอุปสรรค  
  - นกัเรียนบางส่วนไม่เขา้ใจส่ิงท่ีโจทยน์ าเสนอวา่หมายความวา่อยา่งไร เช่น  
“ฐานนิยมมีเพียงค่าเดียว” ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไม่สามารถแกโ้จทยปั์ญหาได ้
             10.3 แนวทางแกไ้ขและขอ้เสนอแนะ 
  - ครูอธิบายเพิ่มเติมพร้อมยกตวัอยา่งวา่ขอ้มูลท่ีระบุวา่มีฐานนิยมค่าเดียว กบัไม่
ระบุวา่ฐานนิยมมีก่ีค่าต่างกนัอยา่งไร 
                     
         ลงช่ือ.......................................................... 
              (นางสาวซฟัฟียะห์  สาและ) 
                                                                                                        ผูส้อน 
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(ผิด) 

 

แบบฝึกหัดที ่8 โจทย์ปัญหาค่ากลาง 
 
ค าช้ีแจง ให้นักเรียนอ่านค าถามทีก่ าหนดให้แล้วเขียนค าตอบในตาราง KWDL  

1. ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 5 จ  านวน เรียงล าดบัจากนอ้ยไปหามาก ถา้มธัยฐาน ฐานนิยม และค่าเฉล่ีย
เลขคณิตต่างเท่ากบั 50 ค่าพิสยัเป็น 11 และค่าเฉล่ียเลขคณิต 3 จ านวนตรงกลางเป็น 51 
จ านวนท่ีมากท่ีสุดเป็นเท่าใด 
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้    
  
 
สัญลกัษณ์ คือ 
  
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ    
สัญลกัษณ์ คือ 

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

สร้างสมการ        
 
วธีิท า           
     
 
 
 
 
 
  

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้  
กระบวนการคิด  
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(ผิด) 

 
 

2 .ขอ้มูลชุดหน่ึงเรียงจากนอ้ยไปมากเป็น 1, 1, 1, a, 4, 4, 5, 6, 8, 10, b ถา้ฐานนิยมมีค่าเดียว และมี
ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 5 แลว้ a+b มีค่าเท่าใด 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้    
  
 
สัญลกัษณ์ คือ 
  
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ    
สัญลกัษณ์ คือ 

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

สร้างสมการ        
 
วธีิท า           
     
 
 
 
 
 
  

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้  
กระบวนการคิด  
    
 
 
 
 

 



 
 

115 
 

 

(ผิด) 

 

แบบฝึกหัดที ่9 โจทย์ปัญหาค่ากลาง 
 
ค าช้ีแจง ให้นักเรียนอ่านค าถามทีก่ าหนดให้แล้วเขียนค าตอบในตาราง KWDL  

1. จากขอ้มูลท่ีก าหนดให้ดงัน้ี 8, 2a, 12, 14, 2b, 20 มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 14 และมีฐาน
นิยมเท่ากบัค่าเฉล่ียเลขคณิตแลว้ จงหาค่าเฉล่ียของ a และ b 
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้    
  
 
สัญลกัษณ์ คือ 
  
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ    
สัญลกัษณ์ คือ 

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

สร้างสมการ        
 
วธีิท า           
     
 
 
 
 
 
  

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้  
กระบวนการคิด  
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(ผิด) 

2 .คะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจ านวน 25 คน มีค่าเฉล่ียเลขคณิต 65 คะแนน ค่า 
มธัยฐานเท่ากบั 60 คะแนน ถา้เพิ่มคะแนนใหน้กัเรียนทุกคน คนละ 5 คะแนน คะแนนรวมของ
นกัเรียนทุกคนหลงัจากเพิ่มคะแนนแลว้ จะต่างจาก 20 เท่าของค่ามธัยฐานใหม่อยูเ่ท่าใด 
 

ขั้น K 
หาส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 
 

ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้    
  
 
สัญลกัษณ์ คือ 
  
 

ขั้น W  
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ/ปัญหา 

ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ    
สัญลกัษณ์ คือ 

ขั้น D 
ด าเนินการแกปั้ญหา 
ตามกระบวนการ 

สร้างสมการ        
 
วธีิท า           
     
 
 
 
 
 
  

ขั้น L 
  ค  าตอบท่ีได/้กระบวนการคิด 

ค าตอบทีไ่ด้  
กระบวนการคิด  
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง  ค่ากลางของข้อมูล 

 
ค าช้ีแจง จงแสดงวธีิท าโดยระบุส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้ ส่ิงที่โจทย์ต้องการ สมการทีใ่ช้ รวมทั้งอธิบาย
กระบวนการคิดละเอยีด 
1. ขอ้มูลชุดหน่ึงมี 20 จ านวน หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ีไดเ้ท่ากบั 4 แต่ปรากฏวา่ผูค้  านวณ
อ่านค่าผดิไป 2 จ านวน คืออ่านค่าท่ีถูกตอ้งจาก 0.8 และ 3.0 เป็น 8.0 และ 0.3 ตามล าดบัจงหา
ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระบวนการคิด 
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กระบวนการคิด 

กระบวนการคิด 

2.ในการสอบวชิาคณิตศาสตร์ ครูใหค้วามส าคญัของการสอบปลายภาคเป็น 3 เท่าของการสอบ 
ระหวา่งภาค ถา้มีการสอบระหวา่งภาค 2 คร้ังซ่ึงสมชายสอบไดค้ะแนน 90 และ 96 คะแนน
ตามล าดบั แต่คะแนนสอบปลายภาคเขาสอบไดเ้พียง 60 คะแนน อยากทราบวา่คะแนนเฉล่ียเของ
สมชายเป็นเท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนห้องหน่ึงเป็น 43 คะแนน ถา้คิด
ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรียนชายและหญิงจะไดเ้ป็น 45 และ 40 คะแนนตามล าดบั 
จงหาอตัราส่วนระหวา่งนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิง 
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กระบวนการคิด 

4. ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบวชิาคณิตศาสตร์ 5 คร้ัง เป็น 85 คะแนน มธัยฐาน คือ 86 
คะแนน และฐานนิยม คือ 80 คะแนน คะแนนสอบสูงสุดท่ีเป็นไปไดข้องขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัเท่าใด  
 (คิดคะแนนสอบเป็นจ านวนเตม็)  
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ เร่ือง ค่ากลางของข้อมูล 
วชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน            รหัสวชิา ค 32102            ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 

                  คะแนนเต็ม 30 คะแนน    เวลา 50 นาที 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวแลว้เขียนเคร่ืองหมาย    ลงในช่อง
ตวัอกัษร ก  ข  ค และ ง ใหต้รงกบัตวัเลือกท่ีตอ้งการลงไปในกระดาษค าตอบ 
1. ขอ้ใดหมายถึงค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูล 
     1) ขอ้มูลท่ีมีความถ่ีสูงสุด 
     2) ค่าของขอ้มูลท่ีเป็นตวัแทนของขอ้มูลทั้งหมด   
     3) ค่าท่ีไดจ้ากการหารผลรวมของขอ้มูลทั้งหมดดว้ยจ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
     4) ขอ้มูลท่ีอยูต่รงกลางของขอ้มูลทั้งหมด 
 
2. จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลต่อไปน้ี 
           1, 2, 2, 5, 7, 11 ,15, 9  
     1)     2 
     2)    5   
     3)    6.5 
     4)    7 
 
3. จากขอ้มูลราคายาสระผมท่ีก าหนดใหย้าสระผมในขอ้ใดมีราคาถูกท่ีสุด 
    1)    ขวดละ 76 บาท 
     2)    2 ขวด 150 บาท   
     3)    3 ขวด 218 บาท  
     4)    6 ขวด 450 บาท 
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4. ขอ้มูลชุดหน่ึง นบัคร้ังแรกได ้24 จ านวน ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้8 หลงัจากนบัใหม่ พบวา่
แทจ้ริงมีขอ้มูล 25 จ านวน ค านวณค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้8.2 ขอ้มูลท่ีตกหายไปคร้ังแรกนั้นมีค่า
เท่าไร 

    1)    0.2 
     2)    4   
     3)    6 
     4)    13 
 
5. ในการสอบวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงไดค้ะแนนเรียงล าดบัจากนอ้ยไปมาก ดงัน้ี  

4    4    4   5   A   6    6    8   B   10  
ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนเท่ากบั 6 จงหา A×B  

     1)    40 
     2)    24   
     3)    13 
     4)    3 
 
6.  ตารางขา้งล่างเป็นเกณฑก์ารคิดคะแนน ถา้นกัเรียนคนหน่ึงมีคะแนนเฉล่ียตลอดภาคเป็น 79 

คะแนน แลว้คะแนนปลายภาคของเขาเท่ากบัเท่าไร 

 การ 
บ้าน 

สอบ
ย่อย 1 

สอบ
ย่อย 2 

ปลาย
ภาค 

เกณฑ์การคิด
คะแนน 

20% 20% 30% 30% 

คะแนนทีไ่ด้ 92 84 63 x 
    1)     80 
     2)    81 
     3)    82 
     4)    83 
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7. ผลการเรียนในแต่ละวชิาของสมศรีและสมศกัด์ิเป็นดงัน้ีขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
 

วชิา หน่อย
กิต 

สมศรี สม
ศกด์ิ 

คณิตศาสตร์ 
ฟิสิกส์ 
เคมี 
ชีววทิยา 

1.5 
2.0 
1.0 
1.5 

3 
2 
4 
3 

4 
3 
3 
2 

     
     1)    สมศรีมีเกรดเฉล่ียมากกวา่สมศกัด์ิ 
     2)    สมศรีมีเกรดเฉล่ียนอ้ยกวา่สมศกัด์ิ 
     3)    สมศรีมีเกรดเฉล่ียเท่ากบัสมศกัด์ิ 
     4)    เกรดเฉล่ียของทั้งสองคนต่างกนัมากกวา่ 0.5 
 
8. ขอ้มูลชุดหน่ึงเป็นดงัตารางค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมเท่ากบัเท่าไร 

กลุ่ม ค่าเฉลีย่เลขคณติ จ านวนข้อมูล 

กลุ่ม 1 

กลุ่ม 2 

กลุ่ม 3 

5 

6 

4 

10 

25 

30 

     1)    3.78 
     2)    4.25 
     3)    4.63 
     4)    4.92 
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9. ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตอายขุองนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 , 5 และ 6  ของโรงเรียนแห่งหน่ึงเป็น  
15 , 17  และ 19  ตามล าดบั  และนกัเรียนแห่งน้ีมีนกัเรียนแต่ละชั้นเป็น 80 , 70  และ 50  ตามล าดบั  
จงหาค่าเฉล่ียเลขคณิตอายขุองนกัเรียนรวมทั้งสามชั้น 
     1)    16.7 ปี 
     2)    54.8 ปี 
     3)    32.5 ปี 
     4)    65.4 ปี 
 
10. นกัเรียนชั้นหน่ึงมี 100 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่มในการสอบวชิาคณิตศาสตร์ปรากฏวา่คะแนนเฉล่ีย
ของนกัเรียนทั้งหมดเท่ากบั 55.3 ถา้นกัเรียนกลุ่มท่ี 1 มากกวา่นกัเรียนกลุ่มท่ี 2 อยู ่6 คน และ
คะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ี 1 เป็น 60 จงหาคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนกลุ่มท่ี 2  
     1)    50 
     2)    50.6 
     3)    55.3 
     4)    57.65 
 
11. ตารางแจกแจงความถ่ี แสดงจ านวนนกัเรียนในช่วงอายตุ่างๆ ของนกัเรียนกลุ่มหน่ึง เป็นดงัน้ี 

ช่วงอายุ 3 8 13 18 
ความถี่ 4 9 2 5 

       อายเุฉล่ียของนกัเรียนกลุ่มน้ี เท่ากบัขอ้ใดต่อไปน้ี   
     1)    8.5 ปี 
     2)    9   ปี 
     3)    9.5  ปี 
     4)    10   ปี 
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12. จงค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลต่อไปน้ี 
คะแนน 10 - 19 20 - 29 30 - 39 40 - 49 50 - 59 
ความถ่ี 2 11 20 14 3 

     1)    10 
     2)    20 
     3)    34.5 
     4)    35.5 
 
13.จากตารางถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มน้ีเป็น 70 กิโลกรัมจงหา A 

น า้หนัก(กโิลกรัม) จ านวนคน 
65 
A 
75 

4 
5 
6 

     1)    68 
     2)    69   
     3)    71 
     4)    72 
 
 
14. จากตารางแจกแจงความถ่ี ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 18.3 แลว้  X มีค่าเท่าใด  

คะแนน 26 - 30 21 - 25 16 - 20 11 - 15 6 - 10 
ความถ่ี 8 10 15 X 6 

     1)    9 
     2)    10 
     3)    11 
     4)    12 
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15. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัมธัยฐาน 
     1)    มธัยฐานเป็นค่าท่ีใชเ้พื่อวดัการกระจายของขอ้มูล 
     2)    มธัยฐานสามารถใชไ้ดท้ั้งขอ้มูลเชิงปริมาณและ 
            ขอ้มูลเชิงคุณภาพ 
     3)    ค่าของมธัยฐานตอ้งเป็นค่าใดค่าหน่ึงของค่าจากการสังเกตเท่านั้น 
     4)    เม่ือเรียงขอ้มูลจากมากไปนอ้ยค่ามธัยฐานจะอยูต่รงกลาง 
 
16.  ขอ้มูลเรียงล าดบัตามปริมาณเป็น

1 2 3 nX ,X ,X ,…,X  แลว้ 
มธัยฐานเม่ือ n เป็นจ านวนคู่เท่ากบัจ านวนใด 

     1)    n n+1X +X

2
 

     2)    
n n+1

3 2

X +X

2
 

     3)    
n n

+1
2 2

X +X

2
 

     4)    
n 1

+n
2 2

X +X

2
 

 
17. ค่ามธัยฐานของขอ้มูลชุดน้ีเป็นเท่าไร  
        0           3 7   5 
  1   6 4   3 
  2   0 2   1  2 
  3   0 1   
     1)    3 
     2)    6 
     3)    18 
     4)    22 
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18. มธัยฐานของขอ้มูลในขอ้ใดผดิ  
    1)    5, 2, 2, 3   (มธัยฐาน เท่ากบั 2.5) 
     2)    1, 2, 0, 3, 3, 4   (มธัยฐาน เท่ากบั 3) 
     3)    156, 152, 157, 157, 156, 159  (มธัยฐาน เท่ากบั 156.5) 
     4)    57, 55, 45, 60, 55, 45, 62, 45  (มธัยฐาน เท่ากบั 55) 
 
19. ขอ้ใดกล่าวผดิเก่ียวฐานนิยม  
     1)    เป็นค่ากลางของขอ้มูลท่ีดูความถ่ีของขอ้มูล 
     2)    ถา้ขอ้มูลมีความถ่ีสูงสุด 2 ขอ้มูลในน าขอ้มูลทั้งสองมา     บวกกนัแลว้หารดว้ย 2 
     3)    ใชไ้ดท้ั้งขอ้มูลเชิงปริมาณและขอ้มูลเชิงคุณภาพ 
     4)    ฐานนิยมมีไดม้ากกวา่หน่ึงค่า 
 
20. ฐานนิยมของคะแนน 1, 2, 2, 4, 4, 5, 6 เท่ากบัเท่าใด 
     1)    2 
     2)    4 
     3)    2 และ 4 
     4)    2, 4 และ 6 
 
21. จากการสอบถามเยาวชนจ านวน 12 คน วา่เคยฟังพระธรรมเทศนามาแลว้จ านวนก่ีคร้ัง 

ปรากฏผลดงัแสดงในแผนภาพต่อไป ฐานนิยมของขอ้มูลชุดน้ีคือ 

 
     1)    3 
     2)    4 
     3)    5 
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     4)    6 
22. ก าหนดขอ้มูลดงัตารางค่าฐานนิยมเท่ากบัเท่าไร 

ขอ้มูล 5 6 7 8 9 
ความถ่ีสะสม 1 5 8 11 13 

     1)    6 
     2)    7 
     3)    9 
     4)    ไม่มีฐานนิยม 
 
23. ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถูกต้อง 

  1)   ค่าเฉล่ียเลขคณิตค านวณง่ายและใชไ้ดทุ้กค่าในขอ้มูล 
2)   ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดหน่ึงจะมีค่าคงท่ี 
3) เม่ือแบ่งขอ้มูลออกเป็นกลุ่มยอ่ยสามารถหาค่าเฉล่ียได ้

      4) ขอ้มูลท่ีค่าสูงสุดหรือต ่าสุดต่างไปจากค่าส่วนใหญ่อยา่งผิดปกติ ค่าเฉล่ียเลขคณิตก็ยงัเป็น
ตวัแทนท่ีดี 
 
24. ส าหรับขอ้มูลเชิงปริมาณใดๆ ท่ีมีค่าสถิติต่อไปน้ี ค่าสถิติใดจะตรงกบัค่าของขอ้มูลหน่ึงเสมอ  

1)   พิสัย 
2)   ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

     3)   มธัยฐาน 
     4)   ฐานนิยม 
 
25.ในการศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัเพศของนกัเรียนในจงัหวดัแห่งหน่ึงควรใชค้่ากลางตวัใดท าหนา้ท่ี
เป็นตวัแทนของขอ้มูล 
1) ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
2) มธัยฐาน 
3)  ฐานนิยม 
4) พิสัย 
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26. ถา้ขอ้มูลชุดหน่ึงประกอบดว้ย 3, 15 ,11, 7,15,19 
 ขอ้ใด กล่าวถูกตอ้ง 

 1)  มธัยฐานมากกวา่ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
       2) ค่าเฉล่ียเลขคณิตและฐานนิยมเท่ากนั 
       3) ฐานนิยมนอ้ยกวา่มธัยฐาน 
       4)  มธัยฐานและฐานนิยมเท่ากนั 
 
27. ก าหนดใหข้อ้มูลชุดหน่ึง คือ 10, 3, x, 6, 6 ถา้ค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลชุดน้ีเท่ากบัมธัยฐาน

แลว้แลว้ x มีค่าเท่ากบัเท่าใด  
1) 3 
2) 4 
3)  5 

        4) 5 
 
28.ก าหนด a, 6, 10, 9, 3, 4, 7 ถา้ขอ้มูลชุดน้ีมีฐานนิยมมากกวา่มธัยฐาน จงหาผลบวกของ a ทุกค่า 
       1)  7 
       2)  10 
       3)  19 
       4)   3 
 
29. ครอบครัวหน่ึงมีบุตร 4 คน บุตร 2 มีน ้าหนกัเท่ากนัและมีน ้าหนกันอ้ยกวา่บุตรอีก 2 คน ถา้
น ้าหนกับุตรทั้ง 4 คนมีค่าฐานนิยม มธัยฐาน และพิสัยเท่ากบั 45, 47.5, และ 7 กิโลกรัมตามล าดบั 
แลว้ ค่าเฉล่ียเลขคณิตของน ้าหนกับุตรทั้ง 4 คนเท่ากบัขอ้ใด 

1) 46 กิโลกรัม 
2) 47 กิโลกรัม 
3)  48 กิโลกรัม 

      4) 49 กิโลกรัม 
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30. น ้าหนกัของคน 8 คน เป็นดงัน้ี57, a, b, 60, a, b, 62, b (หน่วยเป็นกิโลกรัม) ถา้น ้าหนกัเฉล่ียของ
คนทั้ง8 คนน้ีเท่ากบั53 กิโลกรัม และa – b = 10 แลว้a + b เท่ากบัก่ีกิโลกรัม  
       1) 53 กิโลกรัม 
       2) 63 กิโลกรัม 
       3) 116 กิโลกรัม 
       4) 119 กิโลกรัม 
 
 

แบบประเมินความพงึพอใจทีม่ีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
……………………………………………………………………………………….. 

ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย ลงในช่องทางขวามือเพียงช่องใดช่องหน่ึง ตามความรู้สึก
และความคิดเห็นของนกัเรียนเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL ดงัน้ี 
  นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด  5  
  นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจมาก   4 
  นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจปานกลาง  3 
  นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจนอ้ย  2 
  นกัเรียนมีระดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด  1 
 

ข้อ รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1 
ด้านบรรยากาศการจัดการเรียนรู้ 
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 

     

2 นกัเรียนเรียนรู้อยา่งมีความสุข      
3 นกัเรียนอยากตอบปัญหาในกิจกรรมการเรียนรู้      
4 นกัเรียนไดรั้บความสนุกสนานในการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้      
5 นกัเรียนไดร่้วมแสดงความคิดเห็นในหอ้งเรียน      

6 
ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 
นกัเรียนไดฝึ้กขั้นตอนการแกปั้ญหาอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน 

     

7 นกัเรียนไดรั้บการฝึกและพฒันาทกัษะการอ่านจบัใจความส าคญั      
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ข้อ รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
8 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาดว้ยเทคนิค KWDL ท าใหมี้

เทคนิคในการแกปั้ญหา 
     

9 นกัเรียนไดร่้วมอภิปรายเพื่อหาแนวทางในขั้นตอนต่างๆ ของ
เทคนิค KWDL 

     

10 นกัเรียนไดร่้วมแสวงหาความรู้และแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ย
ตวัเอง 

     

11 
ด้านประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการร่วมกจิกรรม 
นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

     

12 นกัเรียนมีทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดียิง่ข้ึน      
13 นกัเรียนท างานอยา่งรอบคอบและเป็นระเบียบ      
14 นกัเรียนเขียนอธิบายวธีิแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งตามหลกัคณิตศาสตร์ 

มีความละเอียดลออ 
     

15 นกัเรียนมีทกัษะการวิเคราะห์เพิ่มข้ึน      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

 
1. ตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
2. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของเน้ือหาแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสอนดว้ยเทคนิค KWDL 
3. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
4. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 

ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
5. ค่าความยาก ( p ) ค่าอ านาจจ าแนก ( r ) และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบ

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ระดบัมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 

6. ค่าความยาก ( p ) ค่าอ านาจจ าแนก ( r ) และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

7. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนการสอนดว้ยเทคนิค 
KWDL 
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ตารางท่ี 14 ตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
 

ชุดท่ี จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  านวนขอ้สอบ 
1 นกัเรียนสามารถ 

1.  บอกความหมายของค่าเฉล่ียเลขคณิตได ้
2.หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีได ้
3.น าค่าเฉล่ียเลขคณิตขอ้มูลไม่แจกแจงความถ่ีไปใชแ้กปั้ญหาได ้
4.หาค่าเฉล่ียเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัได ้ 
5. หาค่าเฉล่ียเลขคณิตรวมได ้
6.หาค่าเฉล่ียเลขคณิตของขอ้มูลแจกแจงความถ่ีได ้ 
7. น าค่าเฉล่ียคณิตของขอ้มูลแจกแจงความถ่ีไปแกปั้ญหาได ้ 

19 

2 1. บอกความหมายของมธัยฐานได ้
2.หาค่ามธัยฐานได ้

6 

3 1.บอกความหมายของฐานนิยมได ้
2.หาค่าฐานนิยมได ้

5 

4 1. บอกขอ้ดีขอ้เสียและขอ้สังเกตของค่ากลางประเภทต่างๆได ้ 
2. เลือกใชค้่ากลางของขอ้มูลเหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีมีอยู ่

5 

5 1.ใชค้วามรู้ค่ากลางของขอ้มูลแกปั้ญหาได ้ 5 
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ตารางท่ี 15  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของเน้ือหาแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค KWDL  
       เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 
 

ที่ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  ความคิดเห็น 
1 2 3 

1 มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัมีความ
เช่ือมโยงกนัอยา่งเหมาะสม 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

2 ความสอดคลอ้งของสาระส าคญั กบัมาตรฐาน
การเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 

3 ความเหมาะสมของจ านวนคาบในแต่ละ
แผนการจดัการเรียนรู้ 

4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 

4 ความครบถว้นของสาระการเรียนรู้กบัตวัช้ีวดั 5 4 5 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5 จุดประสงคส์อดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้/

ตวัช้ีวดั และเน้ือหา 
5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6 สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้สาระส าคญั  

4 5 5 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 

7 สาระการเรียนรู้มีความสัมพนัธ์กบักิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 

8 กิจกรรมการเรียนรู้เรียงล าดบักิจกรรมได้
เหมาะสม 

4 4 4 4.00 เหมาะสมมาก 

9 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ 5 5 3 4.33 เหมาะสมมาก 
10 กิจกรรมการเรียนรู้ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการ

เรียนรู้ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
5 4 4 4.33 เหมาะสมมาก 

11 ความเหมาะสมของผลงาน/ ช้ินงาน/ ภาระงาน
เพื่อการประเมินผลการเรียนรู้รวบยอดของ
หน่วยฯ 

5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 

12 ความเหมาะสมของส่ือ  อุปกรณ์ และแหล่ง
การเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 15 (ต่อ) 
 

ที่ รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  ความคิดเห็น 
1 2 3 

13 ความเหมาะสมของวธีิการวดั และ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 

14 ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

15 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารวดั และ
ประเมินผลการเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 

รวม 4.57 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 16  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

      เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

ขอ้ท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 17  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของ   
     ขอ้มูล ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญ 

R  IOC สรุปผล 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 2 
คน
ท่ี 
3 

   

1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
14 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

16 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

21 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

22 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 17  (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

R  IOC สรุปผล 
คนท่ี 

1 
คนท่ี 2 คนท่ี 3 

23 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

    24 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

25 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

26 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

27 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

28 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

29 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
30 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

31 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

32 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

33 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

34 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

35 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

36 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

37 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

38 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

39 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

40 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี  18  ค่าความยาก ( p ) ค่าอ านาจจ าแนก ( r ) และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัของแบบทดสอบ  
                     ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ระดบั    
                      มธัยมศึกษาปีท่ี 5  
 

ขอ้
ท่ี 

ค่าความ
ยาก 
( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก  
( r ) 

ผลการพิจารณา 

ผลการคดัเลือก 
ค่าความยาก ( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก ( r ) 

1 0.48 0.60 ปานกลาง ค่อนขา้งสูง คดัเลือกไว ้
2 0.58 0.38 ปานกลาง ปานกลาง คดัทิ้ง* 
3 0.46 0.59 ปานกลาง ค่อนขา้งสูง คดัเลือกไว ้
4 0.74 0.26 ค่อนขา้งง่าย ปานกลาง คดัทิ้ง* 
5 0.49 0.25 ปานกลาง ปานกลาง คดัทิ้ง* 
6 0.54 0.60 ปานกลาง ค่อนขา้งสูง คดัเลือกไว ้
7 0.39 0.54 ค่อนขา้งยาก ค่อนขา้งสูง คดัเลือกไว ้
8 0.41 0.66 ปานกลาง สูง คดัทิ้ง* 

หมายเหตุ   *หมายถึงขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑส์ามารถคดัเลือกไว ้แต่ผูว้จิยัไดพ้ิจารณาตดัทิ้ง  
 
 ขอ้สอบอยูใ่นเกณฑส์ามารถคดัเลือกไดมี้จ านวน 8 ขอ้ และเน่ืองจากผูว้ิจยัตอ้งการ 
แบบทดสอบเพียง 4 ขอ้ จึงพิจารณาคดัทิ้งไป 4 ขอ้ดงัน้ี 
 -   ขอ้ 2 และขอ้ 5 เน่ืองจากมีจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท านองเดียวกบัขอ้ 1และขอ้ 6ซ่ึงเม่ือ 
พิจารณาแลว้ขอ้สอบขอ้ 1 และขอ้ 6 มีค่าอ านาจจ าแนกสูงกวา่  
 -  ขอ้ 4 เน่ืองจากขอ้สอบค่อนขา้งง่าย  
 - ขอ้ 8 เน่ืองจากมีจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท านองเดียวกบัขอ้ 7ซ่ึงเม่ือพิจารณาแลว้ขอ้สอบขอ้ 
7 มีค่าความยากท่ีดีกวา่ 
 จากตารางจะเห็นวา่ขอ้สอบท่ีคดัเลือกไว ้4 ขอ้ มีค่าความยากระหวา่ง 0.39 ถึง 0.54 และมี
ค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.54 ถึง 0.60 และเม่ือน าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไวม้าค านวณค่าความ
เช่ือมัน่แบบทดสอบทั้งฉบบัพบวา่มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91 
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ตารางท่ี 19   ค่าความยาก ( p ) ค่าอ านาจจ าแนก ( r ) และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัแบบทดสอบ   
                     ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

( p ) 

ค่า
อ านาจ
จ าแนก 
( r ) 

ผลการพิจารณา 
ผลการ
คดัเลือก 

ค่าความ
ยาก ( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (

r ) 

1 0.75 0.25 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

2 0.69 0.38 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

3 0.63 0.25 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

4 0.56 0.13 ปานกลาง 
ค่อนขา้ง

ต ่า 
คดัทิ้ง 

5 0.69 0.38 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

ปานกลาง คดัทิ้ง* 

6 0.56 0.38 ปานกลาง ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

7 0.31 0.38 
ค่อนขา้ง
ยาก 

ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

8 0.19 0.13 ยาก 
ค่อนขา้ง

ต ่า 
คดัทิ้ง 

9 0.56 0.63 ปานกลาง สูง 
คดัเลือก
ไว ้

10 0.50 0.75 ปานกลาง สูง 
คดัเลือก
ไว ้

11 0.75 0.5 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

ค่อนขา้ง
สูง 

คดัเลือก
ไว ้
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ตารางท่ี 19   (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

( p ) 

ค่า
อ านาจ
จ าแนก 
( r ) 

ผลการพิจารณา 
ผลการ
คดัเลือก 

ค่าความ
ยาก ( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (

r ) 

12 0.63 0.5 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

ค่อนขา้ง
สูง 

คดัเลือก
ไว ้

13 0.50 0.25 ปานกลาง ปานกลาง คดัทิ้ง* 

14 0.44 0.38 ปานกลาง ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

15 0.63 0.75 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

สูง 
คดัเลือก
ไว ้

16 0.56 0.88 ปานกลาง สูง 
คดัเลือก
ไว ้

17 0.56 0.38 ปานกลาง ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

18 0.50 0.5 ปานกลาง 
ค่อนขา้ง

สูง 
คดัเลือก
ไว ้

                19 
 

0.13 0.25 ยาก ปานกลาง คดัทิ้ง 

20 0.75 0.5 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

ค่อนขา้ง
สูง 

คดัเลือก
ไว ้

21 0.75 0.25 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

ปานกลาง คดัทิ้ง* 

22 0.56 0.38 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

23 
       

0.88 0.25 ง่าย ปานกลาง คดัทิ้ง 
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ตารางท่ี 19   (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

( p ) 

ค่า
อ านาจ
จ าแนก 
( r ) 

ผลการพิจารณา 
ผลการ
คดัเลือก 

ค่าความ
ยาก ( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (

r ) 
24 0.69 0.63 ค่อนขา้ง

ง่าย 
สูง คดัเลือก

ไว ้
25 0.63 0.5 ค่อนขา้ง

ง่าย 
ปานกลาง คดัเลือก

ไว ้
26 0.50 0.75 ปานกลาง สูง คดัเลือก

ไว ้
27 0.81 0.13 ง่าย ค่อนขา้ง

ต ่า 
คดัทิ้ง 

28 0.56 0.63 ปานกลาง สูง คดัเลือก
ไว ้

29 0.44 0.63 ปานกลาง สูง คดัเลือก
ไว ้

30 0.44 0.38 ปานกลาง ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

31 0.5 0.5 ปานกลาง 
ค่อนขา้ง

สูง 
คดัเลือก
ไว ้

32 0.38 0.25 
ค่อนขา้ง
ยาก 

ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

33 0.5 0.5 ปานกลาง 
ค่อนขา้ง

สูง 
คดัเลือก
ไว ้

34 0.69 0.13 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

ค่อนขา้ง
ต ่า 

คดัทิ้ง 
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ตารางท่ี 19   (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

( p ) 

ค่า
อ านาจ
จ าแนก 
( r ) 

ผลการพิจารณา 
ผลการ
คดัเลือก 

ค่าความ
ยาก ( p ) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (

r ) 
35 0.88 0.25 ง่าย ปานกลาง คดัทิ้ง 

36 0.63 0.75 
ค่อนขา้ง
ง่าย 

สูง 
คดัเลือก
ไว ้

37 0.38 0.5 
ค่อนขา้ง
ยาก 

ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

38 0.5 0.5 ปานกลาง ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

39 0.44 0.63 ปานกลาง สูง 
คดัเลือก
ไว ้

40 0.25 0.25 
ค่อนขา้ง
ยาก 

ปานกลาง 
คดัเลือก
ไว ้

หมายเหตุ   *หมายถึงขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑส์ามารถคดัเลือกไว ้แต่ผูว้จิยัไดพ้ิจารณาตดัทิ้ง  
 
 ขอ้สอบอยูใ่นเกณฑส์ามารถคดัเลือกไดมี้จ านวน 33 ขอ้ และเน่ืองจากผูว้จิยัตอ้งการ 
แบบทดสอบเพียง 30 ขอ้ จึงพิจารณาคดัทิ้งไป 3 ขอ้ดงัน้ี 
 -  ขอ้5 เน่ืองจากขอ้สอบค่อนขา้งง่าย 
 -  ขอ้13, และขอ้21 เน่ืองจากมีจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท านองเดียวกบัขอ้14  และขอ้ 23ซ่ึง
เม่ือพิจารณาแลว้ขอ้สอบขอ้14 และขอ้23มีค่าอ านาจจ าแนกสูงกวา่  
 จากตารางจะเห็นวา่ขอ้สอบท่ีคดัเลือกไว ้30 ขอ้ มีค่าความยากระหวา่ง 0.25 ถึง 0.75 และมี
ค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.25 ถึง 0.75 เช่นกนั และเม่ือน าแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไวม้าค านวณค่า
ความเช่ือมัน่แบบทดสอบทั้งฉบบัพบวา่มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.84 
 
 
 



 
 

142 
 

ตารางท่ี 20  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ย 
     เทคนิค KWDL 
 

ขอ้ท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ R  IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
11 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
1. คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 5 เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 
2. คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล 
3. ภาพแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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ตารางท่ี 21 คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
 คะแนนเตม็ 30 คะแนน 
 

กลุ่มทดลอง คะแนน กลุ่มควบคุม คะแนน 
1 16 1 19 
2 12 2 20 
3 15 3 16 
4 18 4 17 
5 21 5 16 
6 18 6 16 
7 22 7 17 
8 25 8 26 
9 28 9 15 

10 26 10 17 
11 19 11 12 
12 16 12 28 
13 21 13 10 
14 17 14 25 
15 23 15 28 
16 24 16 21 
17 17 17 14 
18 23 18 17 
19 24 19 20 
20 26 20 17 
21 17 21 21 
22 23 22 23 
23 22 23 20 
24 15 24 15 
25 23 25 20 
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ตารางท่ี 21 (ต่อ) 
 

กลุ่มทดลอง คะแนน กลุ่มควบคุม คะแนน 
26 22 26 15 
27 21 27 17 
28 19 28 16 
29 23 29 15 
30 20 30 12 
31 17 31 15 
32 20 32 22 
33 24 33 15 
34 13 34 17 
35 20 35 16 
36 15 36 21 
37 21   
38 20   
39 20   

คะแนนเฉล่ีย 20.154 คะแนนเฉล่ีย 18.083 
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ตารางท่ี 22 คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ืองค่ากลางของขอ้มูล  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 คะแนนเตม็ 40 คะแนน 

 
กลุ่มทดลอง คะแนน กลุ่มควบคุม คะแนน 

1 22 1 24 
2 18 2 28 
3 37 3 17 
4 21 4 21 
5 30 5 23 
6 29 6 25 
7 28 7 28 
8 32 8 34 
9 40 9 26 

10 35 10 29 
11 23 11 24 
12 20 12 37 
13 33 13 24 
14 23 14 30 
15 40 15 34 
16 28 16 18 
17 20 17 13 
18 26 18 28 
19 29 19 30 
20 35 20 28 
21 24 21 33 
22 33 22 34 
23 34 23 32 
24 25 24 25 
25 31 25 34 
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ตารางท่ี 22 (ต่อ) 
 

กลุ่มทดลอง คะแนน กลุ่มควบคุม คะแนน 
26 31 26 22 
27 29 27 32 
28 28 28 22 
29 34 29 26 
30 30 30 6 
31 25 31 13 
32 32 32 36 
33 37 33 19 
34 18 34 30 
35 38 35 20 
36 27 36 38 
37 35   
38 34   
39 32   

คะแนนเฉล่ีย 29.384 คะแนนเฉล่ีย 26.194 
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ภาพท่ี 2 รูปแบบทดสอบของนกัเรียนท่ีท าถูก 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3 รูปแบบทดสอบของนกัเรียนท่ีท าผิด 
 


