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32 ช้ิน คิดเป็นของเสียร้อยละ 10.6 ผลิตภณัฑท่ี์มีความสมบูรณ์จ านวน 282 ใบ คิดเป็นร้อยละ 89.4 
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 Preservation, restoration, design and development of Mon pottery kilns, Koh Kret,  
Nonthaburi Province aim to conserve, disseminate local wisdom of Mon pottery kilns and restore 
Mon pottery kilns to be able to fire the products effectively and get products based on original 
characteristics of Mon pottery.   The survey of Koh Kret pottery handicraft group reveals no 
product firing by using Mon kilns due to the changing product forms, sizes and quantities 
inappropriate for Mon kilns.  Besides, the process of creating kilns and baking Mon kilns has not 
been carried on.  For this research, Mon kilns were, therefore, designed and developed by using 
the shapes of original kilns.  Also, there was a test to find the refractory materials suitable for use 
to create kilns. The theoretical Triaxial Blend was deployed to find the mixing ratio from 144 
formulas.    Testing results show that the formula CF4 is composed of 60 percent cement, 15 
percent ceramic fiber, 15 percent sand and 10 percent clay, including firing at temperature 1,200 ° 
C through Oxidation Firing and the use of gas as fuel.  It was found that the test bars had no 
cracking before and after firing with contraction of 2 percent and ability to withstand sudden 
temperature changes well (Thermal Shock).   The researcher tried firing product samples of 
souvenir type, namely 300 pieces of small jar with a height of 8 cm, a width of 10 cm at 
temperature 850 ° C by taking 4-5 hours. Testing results revealed the cracks occurring at the 
bottom of product, fractures appearing in the product and black stains on the surface of product 
totaling 32 pieces, representing 10.6 percent wastes.  282 pieces were the perfect product, 
accounting for 89.4 percent. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 วฒันธรรมประเพณีท่ีเกิดจากการแลกเปล่ียนเรียนรู้จากส่ิงต่าง ๆ ลว้นเป็นวฒันธรรม 
ทางภูมิปัญญาท่ีไดส้ั่งสมสืบต่อกนัมา และเป็นส่ิงท่ีสะทอ้นใหเ้ห็นถึงองคค์วามรู้ ความคิดของ
บรรพบุรุษท่ีเกิดจากประสบการณ์ท่ีไดรั้บการสืบทอดจากรุ่นหน่ึงไปสู่อีกรุ่นหน่ึงระหวา่ง 
การสืบทอดมีการปรับเปล่ียนและประยกุตใ์ชจ้นเกิดเป็นองคค์วามรู้ใหม่ ๆ ตามลกัษณะทางสังคม
และส่ิงแวดลอ้ม วฒันธรรมทางภูมิปัญญายอ่มมีความเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะตวั มีคุณค่าและเป็น
เคร่ืองหมายของความเป็นชนชาตินั้น ๆ ดว้ย 
 ชาวมอญ หรือชาวรามญัเป็นชนชาติท่ีมีศิลปวฒันธรรมท่ีโดดเด่นท่ีสืบทอดมาจาก 
บรรพบุรุษตั้งแต่สมยัโบราณและมีช่ือเสียงเป็นท่ียอมรับ ชาวมอญเคยมีดินแดนเป็นของตนเอง 
อยูท่างตอนใตข้องประเทศพม่าแต่ตอ้งมีการอพยพเขา้มาในประเทศไทยเพราะภาวะทางสงคราม
และการบีบคั้นทางการเมืองในพม่า ชาวมอญส่วนใหญ่จะอาศยัอยูต่ามริมน ้าโดยเฉพาะแม่น ้า 
ทางเหนือของกรุงเทพฯ เช่น แม่น ้าท่าจีน และแม่น ้าแม่กลอง ชาวมอญกลุ่มแรกท่ีไดอ้พยพเขา้มา 
อยูใ่นช่วงสมยักรุงศรีอยธุยาพอถึงยคุสมยัพระเจา้กรุงธนบุรีก็ไดโ้ปรดเกลา้ใหช้าวมอญท่ีเขา้มา 
ในคร้ังนั้นไปอยูท่ี่อ  าเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี และท่ีอ าเภอสามโคก จงัหวดัปทุมธานี ต่อมา 
ในยคุสมยัรัตนโกสินทร์พระบาทสมเด็จพระพุทธเลิศหลา้นภาลยัไดมี้การสร้างป้อมและก าหนดให้
เป็นเมืองใหม่อีกแห่งหน่ึงช่ือวา่ “เมืองนครเข่ือนขนัธ์” ทรงโปรดใหย้า้ยชาวมอญจากเมืองปทุมธานี
ไปอยูท่ี่เมืองนครเข่ือนขนัธ์หรืออ าเภอพระประแดง จงัหวดัสมุทรปราการ และถึงแมช้าวมอญจะ 
เขา้มาตั้งถ่ินฐานในประเทศไทยก็ยงัคงรักษาศิลปวฒันธรรมขนบธรรมเนียมประเพณีต่าง ๆ  
ของตนเองไวไ้ดเ้ป็นอยา่งดีและไดสื้บทอดมาจนถึงปัจจุบนั 
 อิสลา รามโกมุท (2542, หนา้ 4) กล่าวา่ เกาะเกร็ดเป็นเกาะท่ีมีขนาดใหญ่มีพื้นท่ีประมาณ 
4.2 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 2,620 ไร่ ในรัชสมยัพระเจา้ทา้ยสระทรงโปรดใหมี้การขดุคลอง
บริเวณบา้นเกร็ดนอ้ยเพื่อยน่ระยะทางในการเดินเรือระหวา่งกรุงศรีอยธุยาและปากน ้าสู่อ่าวไทย 
ประชากรท่ีตั้งถ่ินฐานอยูบ่นเกาะเกร็ดมีหลายเช้ือชาติ ไดแ้ก่ ไทย จีน และมอญ โดยเช้ือชาติมอญ 
ท่ีอาศยัอยูบ่นเกาะเกร็ดมีร้อยละ 43 ของประชากรทั้งหมด 
 พิศาล บุญผกู (2553, หนา้ 1) ไดก้ล่าววา่ เกาะเกร็ดเป็นแหล่งผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา 
ชนิดแบบไม่เคลือบ (Earthenware) มีความพรุนตวัของเน้ือดินสูง มีสีส้มอ่อนจนถึงแดง  
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เคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ดดั้งเดิมท ามาจากดินเหนียวท่ีเกาะเกร็ดผสมกบัทรายแม่น ้าเจา้พระยา 
เผาดว้ยเตามอญ แต่ชาวบา้น เรียกวา่ เตาหลงัเต่าหรือเตาประทุน เป็นเตาเผาลกัษณะความร้อนข้ึน  
มีช่องใส่เช้ือเพลิงทางดา้นหนา้ ผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาบา้นเกาะเกร็ดเป็นเคร่ืองบ่งบอกถึง
วฒันธรรมทางภูมิปัญญาท่ีมีเอกลกัษณ์เฉพาะอยูคู่่กบัวถีิชีวติของชาวมอญ ซ่ึงไดรั้บการถ่ายทอดมา
จากบรรพบุรุษ ชาวมอญมีการปรับตวัหรือการประยกุตใ์ห้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มและเอ้ือประโยชน์
ต่อการด ารงชีวติ ซ่ึงการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีมีคุณภาพท่ีดีจะตอ้งใชค้วามรู้ความช านาญในดา้น
การผลิตและการเผาท่ีมีประสิทธิภาพจึงจะสามารถผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีมีคุณภาพดี สวยงาม  
เดิมมีชาวมอญมีการผลิตโอ่ง กระถาง อ่าง และครก แต่ปัจจุบนัเน่ืองจากความกา้วหนา้ทาง
เทคโนโลยท่ีีทนัสมยัไดมี้การผลิตส่ิงของใหม่ ๆ มาทดแทนเคร่ืองป้ันดินเผา เช่น พลาสติก 
อลูมิเนียม และเหล็ก อีกทั้งผูสื้บทอดทางภูมิปัญญาเคร่ืองป้ันดินเผาในชุมชนเกาะเกร็ด นบัวนัก็จะมี
จ านวนท่ีนอ้ยลงเร่ือย ๆ เยาวชนรุ่นหลงัก็หนัไปประกอบอาชีพอ่ืน ๆ กนัหมด จึงท าให้ขาด 
การสืบทอดทางภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
 เตาเผา นบัวา่เป็นหวัใจท่ีส าคญัของการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาการสร้างเตาตอ้งใชช่้างผูท่ี้มี
ความรู้ความช านาญ และตอ้งใชเ้งินทุนค่อนขา้งสูง และจากการส ารวจชุมชนหตัถกรรม
เคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ดมีการเปล่ียนแปลงอยา่งมากมายท่ีก่อใหเ้กิดปัญหากบัการผลิต
เคร่ืองป้ันดินเผา โดยสามารถจ าแนกปัญหาต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 
 1.  ขนาดของเตาเผาท่ีไม่มีความเหมาะสมกบัผลิตภณัฑใ์นปัจจุบนั และใชเ้วลานาน 
ในการข้ึนรูปช้ินงานกวา่จะเตม็เตาเผา ท าใหผู้ผ้ลิตขาดโอกาส และขาดรายไดใ้นการจ าหน่ายสินคา้ 
โดยขนาดเตาเผาจะมีความยาวประมาณ 25 เมตร ความกวา้งสุดประมาณ 8 เมตร และส่วนท่ีสูงท่ีสุด
ประมาณ 5 เมตร ใชเ้วลาในการเผานาน ประมาณ 7-8 วนั 
 2.  ผลิตภณัฑท่ี์เปล่ียนแปลงไปตามยคุสมยั จากการสัมภาษณ์คุณสุรัตน์ บวัหิรัญ
เลขานุการกลุ่มหตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด กล่าววา่อดีตมีการผลิตโอ่ง กระถาง อ่าง และ
ครก ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑท่ี์มีขนาดใหญ่ ซ่ึงจะเหมาะสมกบัเตาเผาในอดีต แต่ปัจจุบนัมีการผลิต 
ของตกแต่งและของท่ีระลึกเพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของลูกคา้ท่ีมาท่องเท่ียวท่ีเกาะเกร็ด  
จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการออกแบบเตาเผาใหมี้ความเหมาะสมกบัผลิตภณัฑ ์เพื่อเป็น 
การประหยดัเวลา และประหยดัเช้ือเพลิง 
 3.  ฟืนท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงมีราคาท่ีแพง และหายาก เน่ืองจากสภาพพื้นท่ีท่ีเป็นเกาะการน า
ฟืนจากนอกเกาะมาใชจ้ะตอ้งเสียค่าใชจ่้ายอยา่งมากต่อการเผาเตาในแต่ละคร้ัง ท าให้เกิดตน้ทุน 
ท่ีสูงข้ึน 
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 4.  ความเสียหายท่ีเกิดจากภาวะน ้าท่วมเป็นประจ าทุกปี จากสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นเกาะ 
ท าใหเ้กิดน ้าท่วมอยูเ่ป็นประจ าในฤดูน ้าหลากในระหวา่งเดือนกนัยายนถึงพฤศจิกายน 
 จากขอ้มูลท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัตอ้งการศึกษาคน้ควา้ รวบรวม วเิคราะห์ และ
สังเคราะห์เตาเผามอญ ตลอดจนมีการออกแบบพฒันาเตาเผาจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินใหค้งเอกลกัษณ์
ทางวฒันธรรม และเป็นการปรับเปล่ียน ประยกุตเ์ตาเผาใหเ้ขา้กบัสภาพการณ์ปัจจุบนั เพื่อใหไ้ด้
เตาเผาท่ีมีประสิทธิภาพ ราคาถูก ทนทาน เตาเผาท่ีไดจ้ากการวจิยัจะเป็นตน้แบบของเตาเผา 
แบบทอ้งถ่ิน องคค์วามรู้ท่ีไดจ้ะเกิดจากการออกแบบ กระบวนการทดลองวสัดุทนไฟสามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง และเป็นการส่งเสริมวฒันธรรมทางภูมิปัญญาทอ้งถ่ินใหค้งอยูสื่บต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 1.  เพื่อศึกษาบริบทของทอ้งถ่ินและการอนุรักษเ์ตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด 
จงัหวดันนทบุรี 
 2.  เพื่อการทดลองวเิคราะห์หาวสัดุทนไฟใหมี้ความเหมาะสมในการสร้าง 
เตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 3.  เพื่อออกแบบฟ้ืนฟูเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ดใหส้ามารถเผาช้ินงานไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
 4.  เพื่อพฒันาการเผาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญใหไ้ดผ้ลิตภณัฑต์ามคุณลกัษณะเดิม 
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กรอบแนวคดิในกำรวจิัย 
 ผูว้จิยัมีกรอบแนวคิดในการวิจยัเพื่ออนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ออกแบบ และพฒันาเตา
เคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี โดยสามารถเขียนเป็นกรอบแนวคิดได ้ดงัน้ี 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

  
 

 
ภาพท่ี 1-1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เตาเผารูปแบบใหม่ 

 

สรุปผล 

น ำไปใช้ประโยชน์ 

โครงสร้างเตาเผา 

การสร้างเตาเผา 

การเผา 

 

 

ศึกษำรูปแบบเตำ
เคร่ืองป้ันดินเผำมอญ 

อนุรักษ ์ฟ้ืนฟูโครงสร้างเตาเผา 

ทดลองวสัดุในการสร้างเตา 
ออกแบบการเผาเตา 

 

กำรออกแบบ 

และพฒันำ 

ใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง 

ใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง 

ใชฟื้นผสมแก๊สเป็นเช้ือเพลิง 

ใชแ้ก๊สผสมฟืนเป็นเช้ือเพลิง 

 

กำรทดลองกำรเผำ 
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ปัญหาของการวจิยั และสหวิทยาการออกแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1-2  ปัญหาของการวจิยั และสหวทิยาการออกแบบ 
 

ขาดการสบืทอด 
เตาขนาดใหญ่ 
ระยะเวลาในการเผา 
เชือ้เพลงิราคาแพง 
ต้นทนุการผลติสงู 
ขนาดผลติภณัฑ์ 
น า้ทว่มเป็นประจ า 
 

วเิคราะห์ สังเคราะห์ 

ออกแบบและพฒันาเตาเผา  

สหวทิยำกำรออกแบบ 

ขัน้ที่ 1 ภมิูปัญญาท้องถิ่น 

 - รูปแบบเตามอญ 

 - เคร่ืองปัน้ดินเผามอญ 

 
ขัน้ที่ 2 การออกแบบเตาเผา 
 - ออกแบบโครงสร้างเตาเผา 

 - ออกแบบภายในห้องเผาไหม้ 

 - ออกแบบการเผา และเชือ้เพลงิ 
 

ขัน้ที่ 3 เทคโนโลย ี

 - วสัดทุนไฟ 
 - ลดต้นทนุการสร้างเตา 
 - ทนทาน ประหยดัพลงังาน 
 - เผาเตาได้ง่าย 

 

แสดงผลงำน และจัดนิทรรศกำร 

ปัญหำของกำรวจัิย 

สรุป กรรมวธีิในการวจิยั 

 

ประเมินผลจากคณะกรรมการ 

สร้างรูปแบบ 
 

แกไ้ข ปรับปรุง 
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ขอบเขตของกำรวจิัย 
 การอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ออกแบบ และพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด จงัหวดั
นนทบุรี ในคร้ังน้ี ผูว้จิยัตอ้งการท่ีจะศึกษาคน้ควา้รวบรวม วเิคราะห์ และสังเคราะห์ ขอ้มูลต่าง ๆ  
ท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงมีขอบเขตในการศึกษา ดงัน้ี 
 1.  ขอบเขตดา้นพื้นท่ีท่ีศึกษา ผูว้จิยัศึกษาพื้นท่ีและสภาพแวดลอ้มของเกาะเกร็ด
ประกอบดว้ยดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
  1.1  สภาพแวดลอ้มโดยทัว่ไปของเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 
  1.2  การอนุรักษเ์ตาเคร่ืองป้ันดินเผา  
  1.3  การฟ้ืนฟูการสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผา 
  1.4  การถ่ายทอดทางภูมิปัญญา 
 2.  ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
  2.1  ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลบริบทพื้นฐาน ประวติัของชุมชนมอญเกาะเกร็ด 
  2.2  ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ กรรมวธีิการสร้างเตาเผา โครงสร้าง 
เทคนิคการเผา เช้ือเพลิง และการดูแลรักษา 
  2.3  รวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ สังเคราะห์เตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ โดยมีเป้าหมาย 
ในการท่ีจะน าขอ้มูลมาใชใ้นการออกแบบ 
 3.  ขอบเขตดา้นเทคนิคในการออกแบบและพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
  3.1  การวเิคราะห์และสังเคราะห์ขอ้มูล ลกัษณะของเตาเผาการสร้างเตาเผาและ 
การสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ น าองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษามาจดัเป็นหมวดหมู่อยา่งเป็นเหตุ
เป็นผล 
  3.2  เตาเผาสามารถเผาไดท่ี้อุณหภูมิระหวา่ง 850-1,000 องศาเซลเซียส 
  3.3  ออกแบบภาพร่าง 2 มิติ และออกแบบทดลอง 3 มิติ พฒันา แกไ้ข ปรับปรุง 
  3.4  สร้างเตาเผาท่ีไดจ้ากการศึกษามาทดสอบหาประสิทธ์ิภาพจากการออกแบบ 
  3.5  แกไ้ข ปรับปรุง ทดสอบ วเิคราะห์ และสังเคราะห์ 
  3.6  สรุปกรรมวธีิในการทดสอบ 
  3.7  การประเมินผลงานจากคณะกรรมการ 
  3.8  เผยแพร่ผลงานในลกัษณะการจดันิทรรศการ 
 4.  ขอบเขตของผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบผลิตภณัฑห์ลงัเผา 
  4.1  อาจารยผ์ูท่ี้สอนในรายวิชาเตาและการเผา 
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  4.2  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการเผาเตาเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 
  4.3  ผูป้ระกอบอาชีพเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 
 

วธิดี ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 1-3  วธีิด าเนินการวิจยั 
 
 
 
 
 

วเิครำะห์ 

สังเครำะห์ 
ออกแบบ 

กำรทดสอบ 
แก้ไข 

ปรับปรุง 

สรุป ข้อมูล 

ข้อมูลภำคเอกสำร 

ข้อมูลภำคสนำม 

กำรเผำ 

กระบวนกำร โครงสร้ำง 
กำรทดสอบซ ้ำ 

กำรจดบันทกึ 

ขนำด รูปแบบ เช้ือเพลงิ เวลำ 

รูปทรง 

กำรสร้ำง
เตำเผำ 

วสัดุ อุปกรณ์ 
กำรผลติ

เคร่ืองป้ันดนิเผำ 
โครงสร้ำง 

อตัลกัษณ์ 
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ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิัย 
 1.  เป็นแนวทางเพื่อการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟูออกแบบและพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
เกาะเกร็ด 
 2.  ผลจากการออกแบบพฒันาเตาเผาจะเป็นประโยชน์ส าหรับบุคคล ชุมชน หรือ 
ภาคส่วนต่าง ๆ ท่ีมีความสนใจ 
 3.  เพื่อเป็นแนวทางการประกอบธุรกิจ และสืบทอดมรดกทางวฒันธรรมของคน 
ในชุมชน ต่อไป 
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 การอนุรักษ ์หมายถึง การน าองคค์วามรู้ท่ีศึกษาวิจยัน าไปเผยแพร่เพื่อเป็นประโยชน์แก่
ชุมชนต่าง ๆ ท่ีมีความสนใจ 
 การฟ้ืนฟู หมายถึง การน ารูปแบบของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบดั้งเดิมมาออกแบบ
และพฒันาใหใ้ชป้ระโยชน์ไดจ้ริง 
 ออกแบบและพฒันาเตา หมายถึง การออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญโดยมีโครงสร้าง 
และรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัผลิตภณัฑใ์นปัจจุบนั 
 ชุมชนมอญ หมายถึง คนไทยเช้ือสายมอญท่ีมีอาชีพในการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีอาศยั
อยูท่ี่ต  าบลเกาะเกร็ด อ าเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 
 วสัดุทนไฟ หมายถึง ส่วนผสมของ ซีเมนต ์เซรามิกไฟเบอร์ ทราย และดินขาว ท่ีมี 
ความทนไฟสามารถน าไปใชใ้นการสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญได ้
 C หมายถึง ซีเมนตท่ี์ใชใ้นการก่อสร้าง 
 R หมายถึง ซีเมนตท์นไฟ 
 CF หมายถึง ส่วนผสมของวสัดุท่ีประกอบดว้ย ซีเมนต ์ทราย เซรามิกไฟเบอร์ และดิน 
ตามอตัราส่วนท่ีก าหนด 
 RF หมายถึง ส่วนผสมของวสัดุท่ีประกอบดว้ย ซีเมนตท์นไฟ ทราย เซรามิกไฟเบอร์ 
และดิน ตามอตัราส่วนท่ีก าหนด 
 ช้ินงาน หมายถึง เคร่ืองป้ันดินเผาท่ียงัไม่ผา่นการเผา 
 ผลิตภณัฑ ์หมายถึง เคร่ืองป้ันดินเผาท่ีผา่นการเผาแลว้ 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ออกแบบ และพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด จงัหวดั
นนทบุรี ผูศึ้กษาไดร้วบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจากเอกสาร ต ารา บทความ รวมถึงการสังเกตจาก
สถานท่ีวจิยั น าขอ้มูลมาวเิคราะห์เพื่อเป็นปะโยชน์ต่อการออกแบบเตาเผา โดยมีเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง 
ดงัน้ี 
 1.  ประวติัความเป็นมาของเคร่ืองป้ันดินเผา 
 2.  ประวติัความเป็นมาของชาวมอญในประเทศไทย 
 3.  ขอ้มูลทัว่ไปของการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด 
 4.  ประวติัและววิฒันาการของเตาเผา 
 5.  ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 6.  วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสร้างเตาเผา 
 7.  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์วสัดุและการออกแบบ 
 8.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

ประวตัิความเป็นมาของเคร่ืองป้ันดินเผา 
 เคร่ืองป้ันดินเผา เป็นวตัถุทางวฒันธรรมประเภทแรก ๆ ท่ีมนุษยไ์ดรู้้จกัน าวสัดุจาก
ธรรมชาติมาดดัแปลงท าเป็นส่ิงของเคร่ืองใช ้และเป็นหลกัฐานท่ีบอกกล่าวเร่ืองราวทางสังคม
วฒันธรรมของมนุษยใ์นมิติท่ีหลากหลาย เคร่ืองป้ันดินเผา (Pottery) คือ ผลิตภณัฑแ์ละภาชนะ
ประเภทต่าง ๆ ท่ีสร้างสรรคม์าจากดินหรือประดิษฐม์าจากส่วนประกอบท่ีเกิดจากดินชนิดต่าง ๆ 
เช่น ดินขาว ดินด า ดินพื้นบา้น และแร่ธาตุต่าง ๆ เคร่ืองป้ันดินเผาและภาชนะดินเผาเป็นวตัถุ 
ทางวฒันธรรมท่ีมนุษยไ์ดผ้ลิตข้ึนและอยูคู่่กบัสังคมมนุษยเ์กือบทุกภูมิภาคของโลกมาเน่ินนาน
ตั้งแต่ยคุก่อนประวติัศาสตร์มาจนถึงปัจจุบนั และเป็นหน่ึงในส่ิงประดิษฐป์ระเภทแรกท่ีมี 
ความผกูพนักบัชีวติของมนุษย ์
 ธนิก เลิศชาญฤทธ์และคณะ (2551, หนา้ 16) ไดก้ล่าววา่การด ารงชีวติของมนุษยใ์นสังคม
จ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งมีเคร่ืองใชส้อยประเภทเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีไดรั้บการพฒันามายาวนาน และ 
มีความส าคญัเอ้ือประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต มนุษยไ์ดมี้การใชดิ้นเหนียวมาป้ันเป็นรูปร่างตามท่ี 
ตอ้งการ หรืออาจเกิดจากประสบการณ์ท่ีมนุษยไ์ดส้ังเกตเห็นอยูต่ลอดก็ คือ ดินเปียกท่ีอยูต่าม 
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ริมแหล่งน ้ามีร่องรอยเทา้เวลาท่ีเหยยีบย  ่าเดิน ซ่ึงลกัษณะดินเม่ือแหง้และถูกแดดก็จะคงรูปร่างอยู ่
แบบนั้น จนไดมี้จิตภาพของตนเองท่ีจะน าดินอ่อนมาป้ัน แลว้ตากแดดจนแหง้เพื่อใชเ้ป็นอุปกรณ์ 
ในการใชส้อย บางกลุ่มชนไดมี้ววิฒันาการโดยการน าเอายางไม ้หรือน ้ามนัจากสัตวม์าทาบน 
ภาชนะดินเผาเพื่อป้องกนัน ้าซึมผา่น ทั้งยงัท าใหภ้าชนะดินเผาเหล่านั้นมีความทนทานต่อการใชง้าน 
ในยคุต่อมาความกา้วหนา้ในการใชไ้ฟเกิดข้ึน และภาชนะท่ีวางไวใ้กลไ้ฟจะมีความแขง็แกร่ง
ทนทาน จุดน้ีเองน่าจะเป็นแนวทางในการใหม้นุษยไ์ดรู้้จกัเอาภาชนะดินเผานั้นไปเผาไฟเพื่อเพิ่ม
ความแขง็แรง แทนการตากแดดในยคุแรก ๆ 
 เคร่ืองป้ันดินเผาเป็นศิลปหตัถกรรมท่ีอยูคู่่กบัสังคมมนุษยม์าตั้งแต่สมยัท่ีมี 
การเปล่ียนแปลงจากระบบเศรษฐกิจแบบเร่ร่อนหาอาหารเพื่อเล้ียงชีพ จนมาเป็นการตั้งหลกัแหล่ง
อยูก่บัท่ีมีการเพาะปลูกและเล้ียงสัตวไ์วเ้ป็นอาหาร การท าเคร่ืองป้ันดินเผานั้นเป็นส่ิงท่ีแสดงออกถึง
การแบ่งงานในหมู่สังคมความเป็นมนุษย ์ซ่ึงงานในลกัษณะน้ีจ าเป็นจะตอ้งอาศยัผูท่ี้มีความช านาญ
เฉพาะตวั และไดมี้การพฒันาจนเป็นงานศิลปะท่ีมีคุณค่าข้ึน การผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาสามารถพบ
ไดต้ามท่ีต่าง ๆ ทัว่ไป ทั้งในทวปียโุรป ทวปีแอฟริกา และท่ีอ่ืน ๆ นอกจากประเทศไทยแลว้ใน 
แต่ละแห่งไดมี้การพฒันาจนกลายเป็นงานหตัถกรรมท่ีสามารถแสดงใหเ้ห็นถึงววิฒันาการของ
วฒันธรรมของแต่ละชนชาตินั้นไดเ้ป็นอยา่งดี 
 1.  ประวตัิความเป็นมาของเคร่ืองป้ันดินเผาในประเทศไทย 
 ตั้งแต่สมยัโบราณเป็นท่ียอมรับวา่คนไทยมีความสามารถในการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา 
เพื่อใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งมากมาย โดยเฉพาะเคร่ืองมือเคร่ืองใชใ้นชีวติประจ าวนั ลว้นไดรั้บ 
การออกแบบท่ีมีความเหมาะสมและสะดวกต่อการใชง้าน อีกทั้งยงัมีคุณค่าทางดา้นศิลปะท่ีมี 
ความสวยงามและมีเอกลกัษณ์เฉพาะตน นอกจากนั้นในดา้นวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตก็หาได ้
ตามทอ้งถ่ินแลว้น ามาผสมผสานกบัศิลปะพื้นบา้นจึงท าใหเ้คร่ืองมือเคร่ืองใชห้รือผลิตภณัฑ ์
มีรูปแบบและประโยชน์ใชส้อยของแต่ละพื้นท่ีมีความแตกต่างกนัไป 
 จากหลกัฐานทางโบราณคดีของไทยเช่ือวา่การผลิตภาชนะดว้ยดินเผามีมาเกือบ  
10,000 ปี หรือไม่นอ้ยกวา่ 8,000 ปี ซ่ึงเป็นยคุท่ีมีการพฒันาความเป็นสังคมหมู่บา้น หลกัฐานท่ี
แสดงใหเ้ห็นวา่เคร่ืองป้ันดินเผาเป็นทั้งภาชนะท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนัและเป็นส่ิงของท่ีใชใ้น
พิธีกรรม โดยเฉพาะพิธีกรรมฝังศพผูต้าย 
 การพบเศษดินเผาไดใ้นทุกแห่งทุกหนจึงสามารถสันนิฐานวา่เป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของ
มนุษยม์าตั้งแต่สมยัก่อนประวติัศาสตร์จนถึงปัจจุบนันั้นเป็นเคร่ืองหมายท่ีแสดงให้เห็นวา่มนุษยมี์
ความใกลชิ้ดกบัเคร่ืองป้ันดินเผามาแต่สมยัโบราณ ลกัษณะรูปแบบของเคร่ืองป้ันดินเผาใน
สมยัก่อนประวติัศาสตร์จะมีรูปแบบท่ีง่าย ๆ มีการข้ึนรูปและการเผาท่ีไม่มีเทคนิคอะไรมากมาย  



11 

การเผาก็จะใชไ้ฟเผาในอุณหภูมิท่ีต ่า เช่น การขดุคน้ท่ีบา้นเก่า จงัหวดักาญจนบุรี บา้นโคกเจริญ 
จงัหวดัลพบุรี ถ ้าผ ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน และท่ีบา้นเชียง จงัหวดัอุดรธานี เป็นตน้ 
 เคร่ืองป้ันดินเผาท่ีมีช่ือเสียงท่ีท าใหช้าวต่างชาติไดรู้้จกัประเทศไทย ไดแ้ก่ 
เคร่ืองป้ันดินเผาลายเขียนสีของบา้นเชียง อ าเภอหนองหาน จงัหวดัอุดรธานี ซ่ึงชาวบา้นไดค้น้พบ
เศษภาชนะเขียนสีจ านวนมากจากการขดุบ่อน ้าหรือการท าเกษตรกรรม จึงท าใหก้รมศิลปากร 
ไดท้  าการส ารวจและขดุคน้ จนกลายเป็นแหล่งศึกษาทางโบราณคดีและยงัเป็นแหล่งท่องเท่ียว 
ทางวฒันธรรมท่ีไดรั้บความนิยม นอกจากนั้นยงัมีเคร่ืองสังคโลกซ่ึงเป็นยคุเร่ิมตน้ของสมยัสุโขทยั
ช่วง ปี พ.ศ. 1837 ท่ีเมืองสวรรคโลก จงัหวดัสุโขทยั และเมืองชะเลียง ในบริเวณ 
วดัพระศรีรัตนมหาธาตุสุโขทยัมาจนถึงสมยัรัตนโกสินทร์ ลกัษณะของเคร่ืองป้ันดินเผาไดมี้ 
การพฒันาทั้งทางดา้นลวดลายและรูปทรงก่อนส่งแบบให้ช่างจีนผลิตท าใหไ้ดเ้คร่ืองป้ันดินเผาท่ีมี
ความทนัสมยัและสวยงาม ทั้งทางดา้นรูปทรงท่ีแตกต่างไปจากเดิม สมยัรัชกาลท่ี 3 พระองคท์รง 
มีความเล่ือมใสศรัทธาในพระพุทธศาสนาเป็นอยา่งมากไดท้รงท านุบ ารุงฟ้ืนฟูวดัวาอาราม การสั่ง
ผลิตภาชนะดินเผาจากจีนลดลง โดยจะมีการสั่งกระเบ้ืองประดบั และกระเบ้ืองมุงหลงัคาเคลือบสี
ต่าง ๆ มาใชแ้ทน สมยัรัชกาลท่ี 4 ไดมี้การสร้างเตาเผาสังคโลกข้ึนมาใชเ้องในกรุงรัตนโกสินทร์ 
เพื่อใชใ้นการเผากระเบ้ืองเคลือบมุงหลงัคา ส่วนการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผายงัไม่มีการท าข้ึน  
เป็นเพราะภาชนะดินเผาจากจีนหาซ้ือไดง่้ายและราคาไม่แพง แต่ผลจากการสร้างเตาเผาข้ึนเองท าให้
เกิดการต่ืนตวัและฟ้ืนฟูการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาข้ึนอีกคร้ังหน่ึง สมยัรัชกาล ท่ี 6 ทรงโปรด 
เคร่ืองปอร์ซเลน (Porcelain) เป็นอยา่งมาก จึงไดมี้การสั่งผลิตมาจากจีน ญ่ีปุ่น และฝร่ังเศส  
ความนิยมในเคร่ืองป้ันดินเผาท าใหเ้กิดการแพร่หลาย ขยายวงออกไปทัว่ทุกภาคของประเทศไทย 
ต่อมาในสมยัรัชกาล ท่ี 7 จนถึงปัจจุบนั เคร่ืองป้ันดินเผาแบบพื้นบา้นของทอ้งถ่ินมีการผลิตออกมา
จ าหน่ายอยา่งแพร่หลายทั้งท่ีมีการผลิตแบบระบบอุตสาหกรรมและการผลิตเพื่อใชภ้ายในหมู่บา้น 
เช่น เคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี เคร่ืองป้ันดินเผาด่านเกวยีน จงัหวดันครราชสีมา 
เคร่ืองป้ันดินเผาราชบุรี และเคร่ืองป้ันดินเผาเชียงใหม่ เป็นตน้ 
 2.  บทบาทของเคร่ืองป้ันดินเผาทีม่ีอิทธิพลต่อการด าเนินชีวติ 
 เคร่ืองป้ันดินเผามีความสัมพนัธ์กบัวถีิชีวติของมนุษยม์าชา้นาน จากหลกัฐานทาง
โบราณคดีช้ีใหเ้ห็นวา่การด ารงอยูข่องมนุษยใ์นสังคมต่าง ๆ ลว้นเป็นภาพท่ีสะทอ้นใหเ้ห็นถึง 
ความเจริญและการพฒันาของมนุษยม์าเป็นล าดบั เคร่ืองป้ันดินเผาเปรียบเสมือนเคร่ืองบนัทึกเหตุ 
การณ์ของส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละยคุแต่ละสมยั ซ่ึงส่ิงท่ีเกิดข้ึนนั้นมีผลต่อการออกแบบรูปทรง
และสีสันของเคร่ืองป้ันดินเผาเป็นอยา่งยิง่ หากพิจารณาก็จะพบวา่เคร่ืองป้ันดินเผานบัวา่เป็น 
ส่วนหน่ึงของสังคมมนุษยท่ี์สามารถแยกถึงบทบาทท่ีเก่ียวขอ้งไดห้ลายดา้น ดงัน้ี 
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  2.1  ดา้นความเช่ือ 
  สุขมุาล เล็กสวสัด์ิ (2548, หนา้ 58) กล่าววา่ ความเช่ือเป็นส่วนหน่ึงของมนุษยใ์น 
สมยัโบราณ ความเช่ือมีผลต่องานศิลปหตัถกรรมตลอดจนวถีิความเป็นอยูข่องคนในแต่ละสังคม 
ทุกยคุทุกสมยั เป็นส่ิงท่ีเสริมสร้างความมัน่ใจ ความกลา้หาญ และเป็นก าลงัใจใหมี้ชีวติท่ีดีข้ึน 
บทบาทของงานเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีมีต่อความเช่ือท่ีสามารถเห็นไดช้ดัเจน คือ ดา้นพิธีกรรม  
ดา้นศาสนา และดา้นไสยศาสตร์ ซ่ึงความเช่ือดงักล่าวจะพบไดต้ามหลุมศพโบราณในหลาย
วฒันธรรมทัว่โลก เช่น ชาวอียปิตป้ั์นตุก๊ตาข้ึนเพื่อเป็นตวัแทนคนท่ีเสียชีวติ มีตุก๊ตาท่ีท าหนา้ท่ีเป็น
ขา้ทาส บริวาร เพื่อน และครอบครัว เพื่อท าพิธีฝังพร้อมกบัศพ  เคร่ืองป้ันดินเผาท่ีใชใ้นพิธีกรรม
ความเช่ือท่ีฝังพร้อมกบัศพจะมีความสวยงาม วจิิตรพิสดารกวา่เคร่ืองป้ันดินเผาท่ีใชใ้น
ชีวติประจ าวนั เพื่อสนองความเช่ือท่ีวา่ใหผู้ท่ี้ตายไดน้ าเคร่ืองใชติ้ดตวัใชใ้นโลกหนา้หรือหาก 
ฟ้ืนข้ึนมาจะไดมี้ของใชแ้ละบริวารไวใ้ชต่้อไป 
  ความเช่ือของกลุ่มชนท่ีเก่ียวกบัพิธีกรรมทางศาสนาและโชคลาง ท าใหเ้กิดการผลิต
งานเคร่ืองป้ันดินเผาเพื่อสนองต่อชุมชน เช่น การท ากระถางใส่กระดูก กระถางธูป ตุก๊ตาเสียกบาล
เพื่อการสะเดาะเคราะห์ เป็นตน้ สมยัสุโขทยันิยมท าตุก๊ตาเสียกบาลกนัมากเพื่อการแกเ้คล็ดจาก
อนัตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัมนุษย ์เช่น การคลอดลูก แมปั้จจุบนัพิธีกรรมดงักล่าวไดล้ดนอ้ยลงไป
แต่ก็ยงัคงมีการท าเคร่ืองป้ันดินเผาเพื่อใชเ้ป็นรูปเคารพทางศาสนา เช่น พระพุทธรูปพระพิมพต่์าง ๆ 
หรือเทวรูป เป็นตน้ 
  2.2  ดา้นการด ารงชีวิต 
  เคร่ืองป้ันดินเผาผกูพนักบัการด ารงชีวติของมนุษยม์าตั้งแต่ยคุก่อนประวติัศาสตร์ 
มีการท าเคร่ืองป้ันดินเผาเพื่อเป็นภาชนะบรรจุน ้า อาหาร และบรรจุส่ิงของต่าง ๆ การท า
เคร่ืองประดบัหรือท าเคร่ืองใชใ้นพิธีกรรมต่าง ๆ ลกัษณะของสภาพแวดลอ้มของภูมิประเทศและ
วฒันธรรมทอ้งถ่ินลว้นเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อการผลิตงานเคร่ืองป้ันดินเผาใหมี้ความเป็นเอกลกัษณ์
ของศิลปวฒันธรรมประจ าชาติ ซ่ึงบทบาทของเคร่ืองป้ันดินเผามีผลต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์
ในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
   2.2.1  การใชส้อย 
   เคร่ืองป้ันดินเผาเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัต่อการด ารงชีวติ มีบทบาทต่อการพฒันา
สังคม เคร่ืองป้ันดินเผาไดถู้กพฒันาข้ึนเพื่อใหมี้รูปแบบเพื่อตอบสนองต่อการใชง้านท่ีหลากหลาย 
ในยคุแรก ๆ ภาชนะมีความเรียบง่ายของรูปทรงพื้นฐาน เช่น ถว้ย ชาม หมอ้ เหยือก ต่อมาไดมี้ 
การพฒันามากข้ึน ตลอดจนมีการตกแต่งประดบัประดาใหมี้ความสวยงาม การท าเคร่ืองป้ันดินเผา
นอกจากจะเป็นส่ิงของเคร่ืองใชแ้ลว้ ยงัมีการท าเพื่อประดบัตกแต่งอาคารบา้นเรือน ตลอดจน 
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ของเล่น และเคร่ืองดนตรีต่าง ๆ รูปแบบของเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีสนองตอบต่อประโยชน์ใชส้อยไดมี้
การพฒันาข้ึนตามยคุตามสมยัและมีความหลากหลายสอดแทรกอยูใ่นการด ารงชีวติประจ าวนั 
จนแทบจะขาดไม่ได ้ยิง่มนุษยมี์ความเป็นอยูท่ี่ดีข้ึนและมีความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีท าใหม้นุษย์
สามารถสร้างสรรครู์ปแบบต่าง ๆ ของเคร่ืองป้ันดินเผาเพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการไดไ้ม่มี 
ท่ีส้ินสุด 
   2.2.2  การประกอบอาชีพ 
   เคร่ืองป้ันดินเผายงัมีบทบาทในดา้นการประกอบอาชีพ โดยท่ีผูห้ญิงแอฟริกาจะ
เป็นคนป้ันภาชนะ ในขณะท่ีผูช้ายท าหนา้ท่ีในการหาอาหารโดยการล่าสัตว ์ส่วนบทบาท
เคร่ืองป้ันดินเผาท่ีส าคญัในประเทศไทยท่ีเห็นไดช้ดั โดยเฉพาะในสมยัสุโขทยัและศรีสัชนาลยั 
พื้นท่ีในการท ากสิกรรมมีนอ้ยและเกิดภาวะน ้าท่วมในบางฤดูกาล จึงจ าเป็นตอ้งหาสินคา้ท่ีช่วยใน
การเก้ือหนุนเล้ียงชุมชน การแกปั้ญหาโดยการสร้างเตาเผาและพฒันาเคร่ืองสังคโลกจนมีช่ือเสียง
และกลายเป็นสินคา้ท่ีช่วยในการพยงุฐานะของชุมชน และเป็นตน้แบบของการเป็นหมู่บา้น
เคร่ืองป้ันดินเผาท่ีรวมกลุ่มกนัผลิตผลงานส่งออกไปขายยงัต่างประเทศ 
 เม่ือยคุสมยัเปล่ียนไป การคมนาคมเจริญมากข้ึนมีการติดต่อคา้ขายอยา่งแพร่หลาย เช่น 
ประเทศในแถบยโุรปมกัติดต่อคา้ขายกบัประเทศในแถบตะวนัออก การแลกเปล่ียนการคา้ของ
ฮอลแลนดก์บัประเทศทางตะวนัออก แมไ้ทยจะมีการสั่งท าภาชนะเคร่ืองลายครามและ 
เคร่ืองเบญจรงคจ์ากจีนซ่ึงตอ้งมีการผลิตเป็นจ านวนมากสร้างรายไดม้ากมาย ปัจจุบนัการผลิต
เคร่ืองป้ันดินเผาเป็นอาชีพท่ีสร้างรายไดใ้หแ้ก่ผูท่ี้ผลิตทั้งอุตสาหกรรมขนาดเล็กและอุตสาหกรรม
ขนาดใหญ่ โดยเฉพาะในประเทศไทยมีการส่งออกปีละหลายหม่ืนลา้น 
   2.2.3  การแสดงฐานะทางสังคม 
   เม่ือชุมชนของมนุษยมี์ความเจริญ มีผูป้กครองเมืองและผูบ้ริหารจึงเร่ิมมีการแบ่ง
ชนชั้นและแยกระดบัฐานะของคนในสังคมข้ึนมา เคร่ืองป้ันดินเผานบัวา่มีบทบาทอยา่งมากใน 
การแสดงออกซ่ึงฐานะของบุคคลระดบัต่าง ๆ เช่น ชนชั้นสูงผูค้รองเมืองก็จะใชภ้าชนะท่ีมีคุณภาพดี
เพื่อใชส้อยและบ่งบอกถึงสถานภาพของตน ในขณะเดียวกนัก็จ  าเป็นท่ีจะตอ้งคิดคน้และพฒันา
เคร่ืองป้ันดินเผาให้ตอบสนองต่อความจ าเป็นดงักล่าว ในสมยัอธุยาตอนปลายและ 
กรุงรัตนโกสินทร์ตอนตน้ความนิยมในการใชเ้คร่ืองเบจรงคแ์ละเคร่ืองลายน ้าทอง ซ่ึงในช่วงเร่ิมตน้
น้ีกษตัริย ์ราชวงศ ์และขนุนางเท่านั้นท่ีใชไ้ด ้ชาวบา้นจะใชภ้าชนะแบบธรรมดาไม่มีเขียนลาย  
การท่ีเคร่ืองป้ันดินเผาไดแ้สดงบทบาทของสถานะในสังคม ท าใหส้ังคมเมืองมีความเจริญ 
ทางวฒันธรรม มากข้ึนตามไปดว้ย 
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  2.3  การอนุรักษว์ฒันธรรม 
   2.3.1  การอนุรักษว์ฒันธรรม 
   การอนุรักษว์ฒัธรรมนั้นตอ้งอาศยัความร่วมมือกนัของคนไทยทุกคนมีวธีิการ ดงัน้ี 
   1)  ศึกษา คน้ควา้ และการวจิยัวฒันธรรมไทยและวฒันธรรมทอ้งถ่ินทั้งท่ีมี 
การรวบรวมไวแ้ลว้และยงัไมไ่ดศึ้กษาเพื่อทราบความหมาย และความส าคญัของวฒันธรรม 
ในฐานะท่ีเป็นมรดกของไทยอยา่งถ่องแท ้ซ่ึงความรู้ดงักล่าวถือเป็นรากฐานของการด าเนินชีวติ
เพื่อใหเ้ห็นคุณค่า ท าให้เกิดการยอมรับและน าไปใชป้ระโยชน์อยา่งเหมาะสม ต่อไป 
   2)  ส่งเสริมใหทุ้กคนเห็นคุณค่าร่วมกนัรักษาเอกลกัษณ์ทางวฒันธรรมของชาติ
และของทอ้งถ่ิน เพื่อสร้างความเขา้ใจและมัน่ใจแก่ประชาชนในการปรับเปล่ียนและตอบสนอง
กระแสวฒันธรรมอ่ืน ๆ อยา่งเหมาะสม 
   3)  รณรงคใ์หป้ระชาชนและภาคเอกชนตระหนกัในความส าคญั ของวฒันธรรม 
วา่เป็นเร่ืองท่ีทุกคนตอ้งใหก้ารรับผิดชอบร่วมกนัในการส่งเสริมสนบัสนุน ประสานงานการบริการ
ความรู้ วชิาการ และทุนทรัพยส์ าหรับจดักิจกรรมทางวฒันธรรม 
   4)  ส่งเสริมและแลกเปล่ียนวฒันธรรมภายในประเทศ และระหวา่งประเทศโดย
การใชศิ้ลปะวฒันธรรมท่ีเป็นส่ือสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งกนั 
   5)  สร้างทศันคติความรู้ และความเขา้ใจวา่ทุกคนมีหนา้ท่ีเสริมสร้าง ฟ้ืนฟู และ
การดูแลรักษาสภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติและทางวฒันธรรมท่ีเป็นสมบติัของชาติ และมีผล
โดยตรงของความเป็นอยูข่องทุกคน 
   6)  จดัท าระบบเคร่ือข่ายสารสนเทศทางดา้นวฒันธรรมเพื่อเป็นศูนยก์ลางเผยแพร่
ประชาสัมพนัธ์ผลงาน เพื่อใหป้ระชาชนเขา้ใจ สามารถเลือกสรร ตดัสินใจ และปรับเปล่ียนให้
เหมาะสมกบัการด าเนินชีวติทั้งน้ีส่ือมวลชนควรมีบทบาทในการส่งเสริม และสนบัสนุนงาน 
ดา้นวฒันธรรมมากยิง่ข้ึนดว้ย 
   2.3.2  การอนุรักษภ์ูมิปัญญาไทย 
   1)  ควรศึกษา คน้ควา้ วจิยั และเก็บรวบรวมขอ้มูลภูมิปัญญาทอ้งถ่ินมุ่งศึกษาใหรู้้
ความเป็นมาในอดีต และสภาพการณ์ในปัจจุบนั 
   2)  การอนุรักษเ์พื่อปลุกจิตส านึกใหค้นในทอ้งถ่ินตระหนกัถึงคุณค่าสาระส าคญั
ของภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ส่งเสริมการจดักิจกรรมตามประเพณีและวฒันธรรมต่าง ๆ สร้างจิตส านึก
ของความเป็นคนทอ้งถ่ินนั้น ๆ ท่ีจะตอ้งร่วมกนัอนุรักษภู์มิปัญญาท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของทอ้งถ่ิน 
อนัจะสร้างความรู้และความภูมิใจในชุมชนทอ้งถ่ินดว้ย 
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   3)  การฟ้ืนฟู โดยการคน้ควา้แสวงหาภูมิปัญญาท่ีก าลงัสูญหาย หรือท่ีสูญหายไป
แลว้น ามาท าใหมี้คุณค่าและมีความส าคญัต่อการด าเนินชีวิตในทอ้งถ่ิน 
   4)  การพฒันาควรริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละปรับปรุงภูมิปัญญาใหเ้หมาะสมกบัยคุสมยั
และเกิดประโยชน์ในการด าเนินชีวติประจ าวนั 
   5)  การถ่ายทอด คือ การน าภูมิปัญญาท่ีผา่นมาเลือกสรรกลัน่กรองดว้ยเหตุและผล
อยา่งรอบคอบและรอบดา้น แลว้ไปถ่ายทอดใหค้นในสังคมไดรั้บรู้ เกิดความเขา้ใจ ตระหนกัใน
คุณค่า คุณประโยชน์และปฎิบติัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
   6)  ส่งเสริมกิจกรรมและสนบัสนุนใหเ้กิดเครือข่ายการสืบสานและพฒันา 
ภูมิปัญญาของชุมชนต่าง ๆ เพื่อจดักิจกรรมทางวฒันธรรมและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินอยา่งต่อเน่ือง 
   7)  การเผยแพร่แลกเปล่ียนภูมิปัญญาและวฒันธรรมอยา่งกวา้งขวาง โดยใหมี้ 
การเผยแพร่ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินต่าง ๆ ดว้ยส่ือและวธีิการต่าง ๆ อยา่งกวา้งขวาง รวมทั้งกบัประเทศ
อ่ืน ๆ ทัว่โลก 
   8)  การเสริมสร้างปราชญท์อ้งถ่ินส่งเสริมและสนบัสนุนการพฒันาศกัยภาพของ
ชาวบา้นใหมี้โอกาสแสดงศกัยภาพดา้นภูมิปัญญาอยา่งเตม็ท่ี มีการยกยอ่งประกาศเกียรติคุณใน
ลกัษณะต่าง ๆ 
   2.3.3  ลกัษณะและองคป์ระกอบวฒันธรรม 
   กรมศิลปากร (2515, หนา้ 9) กล่าววา่ วฒันธรรม จะประกอบดว้ยลกัษณะ  
3 ประการ คือ 
   1)  สะสม หมายถึง ตอ้งมีทุนเดิม มีการสะสมและพอกพนูทุนทางวฒันธรรม 
   2)  ปรับปรุง หมายถึง ตอ้งดดัแปลงส่ิงท่ีเป็นวฒันธรรมของตนท่ีเห็นวา่ยงัมี
ขอ้บกพร่องอยูใ่หมี้ความเหมาะสมแก่สมยัแห่งความเป็นอยูข่องตน 
   3)  ถ่ายทอด หมายถึง ตอ้งกระท าวฒันธรรมของตนใหแ้พร่หลาย โดยการอบรม
ใหมี้ผูสื้บทอดไวไ้ม่ใหข้าดตอน 
   อุทิศ นาคสวสัด์ิ (2514, หนา้ 18) กล่าววา่ มนุษยส์ร้างวฒันธรรมของตนข้ึนดว้ย
สาเหตุ 4 ประการ คือ 
   1)  ความจ าเป็นทางร่างกาย ดว้ยมนุษยต์อ้งการอาหาร เคร่ืองนุ่งห่ม ท่ีอยูอ่าศยั และ
ยารักษาโรค ดงันั้นจึงตอ้งมีการสร้างส่ิงเหล่าน้ีข้ึนมา เรียกวา่ วฒันธรรมทางวตัถุเพราะมีเป้าหมาย 
ท่ีใหค้วามสะดวกสบายข้ึน 
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   2)  ความราบร่ืนทางสังคม การอยูร่่วมกนัในสังคม จ าเป็นจะตอ้งมีระเบียบแบบ
แผนในการด าเนินชีวติร่วมกนั ตอ้งมีแนวทางในการประพฤติปฏิบติั มีระเบียบการปกครองรู้สิทธิ
และหนา้ท่ีของตน 
   3)  ความสุขทางใจ ความเช่ือและความศรัทธาในปรากฏการณ์ธรรมชาติและ 
ส่ิงศกัด์ิสิทธ์ิมีการสวดออ้นวอนเพื่อใหเ้กิดความอบอุ่นทางจิตใจ ศาสนาก็เป็นส่วนหน่ึงท่ีท าให้
มนุษยมี์ความสุขและมีส่ิงยดึเหน่ียวทางจิตใจ 
   4)  มนุษยช่ื์นชมในความสวยงามและความไพเราะ มีการสร้างสรรคศิ์ลปะประเภท
ต่าง ๆ ข้ึนมา สร้างสรรคป์รับปรุงดา้นภาษาใหมี้ร้อยแกว้ร้อยกรองเกิดเป็นวรรณคดีประเภทต่าง ๆ 
ข้ึนมา 
   ผอ่งพนัธ์ุ มณีรัตน์ (2529, หนา้ 20) กล่าวถึง ลกัษณะส าคญัของวฒันธรรมไว ้ 
2 ประการ ดงัน้ี 
   1)  วฒันธรรมมีการเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอ ลกัษณะของวฒันธรรมจะค่อย ๆ ผา่น
รูปแบบ วฒันธรรมหน่ึงไปเป็นอีกอยา่งหน่ึงอยูต่ลอดเวลา การเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนอยา่งสม ่าเสมอ 
อตัราจะชา้หรือเร็วจะแตกต่างกนัไปตามช่วงเวลาต่าง ๆ 
   2)  วฒันธรรมมีหนา้ท่ีแต่ละส่วนไม่วา่ลกัษณาการทางวฒันธรรม (Cultural trait) 
ซ่ึงเป็นส่วนท่ีเล็กและมีลกัษณะท่ีง่ายท่ีสุดของวฒันธรรม หรือวฒันธรรมซ้อน (Cultural complex) 
ซ่ึงเป็นการรวมลกัษณาการทางวฒันธรรมหลาย ๆ อยา่งไวก้ลายเป็นวฒันธรรมซอ้นหรือสถาบนั
วฒันธรรม (Institution) ซ่ึงประกอบดว้ยวฒันธรรมซบัซอ้นหลาย ๆ อยา่ง ต่างก็ท าหนา้ท่ีส าคญั 
ในตวัของมนัเองอยา่งสมเหตุสมผลและจ าเป็นในขอบข่ายของวฒันธรรม ซ่ึงส่วนนั้น ๆ เป็น
ส่วนประกอบอยูด่ว้ยกนัทั้งส้ิน 
   กล่าวโดยสรุป วฒันธรรมมีลกัษณะประการแรกเป็นมรดกของสังคม หมายถึง 
เป็นส่ิงท่ีคนแต่ก่อนสั่งสมหรือประพฤติโดยเห็นวา่ดีงาม มีประโยชน์ร่วมกนั ประการท่ีสองเป็น 
วถีิชีวติ หมายถึง เป็นแนวทางหรือคติในการด ารงชีวติ ประการสุดทา้ย เป็นประเพณี หมายถึง 
การสืบต่อกนัมานาน โดยท่ีสังคมนั้นรักษาไวแ้ละถ่ายทอดสืบเน่ืองกนัให้เจริญงอกงาม 
   2.3.4  คุณค่าของวฒันธรรม 
   บุญยงค ์เกศเทศ (2536, หนา้ 15) กล่าวไวว้า่ วฒันธรรมเป็นส่ิงท่ีมีคุณค่าโดยทั้งตวั
ของมนัเองและจากมุมมองรอบ ๆ ดา้น พฤติกรรมหรือแนวปฏิบติัของสังคมจะถูกก าหนดลกัษณะ
ทางวฒันธรรมในสังคมนั้น ๆ ความแตกต่างทางวฒันธรรมท าใหค้นท่ีเกิดมามีค่านิยม หรือทศันคติ
ท่ีแตกต่างกนัไป ไม่สามารถบอกไดว้า่วฒันธรรมแบบไหนดีกวา่กนั แต่ถือวา่ทุกวฒันธรรมม 
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ความเหมาะสมกบัสภาพสังคมและส่ิงแวดลอ้มเฉพาะกลุ่มคนนั้น ๆ โดยทุกอยา่งในสังคมมี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นระบบ ตั้งแต่แบบแผนในครอบครัว วถีิชีวติ เศรษฐกิจ ระบบความเช่ือ 
และศาสนา เป็นตน้ 
   วฒันธรรมเป็นส่ิงท่ีไม่มีอยูโ่ดยธรรมชาติ แต่เป็นส่ิงท่ีสังคมมนุษยร่์วมกนัสร้างข้ึน 
เพื่อประโยชน์แห่งความเป็นอยูท่ี่ดีข้ึน พฤติกรรมท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนเป็นมรดกสืบทอดกนัมานั้น 
ครอบคลุมไปถึงกิจกรรมทุกดา้น เช่น ความเป็นอยู ่ศิลปกรรม การปกครอง ครอบครัว เศรษฐกิจ 
ระเบียบประเพณี ศาสนา และความเช่ือ เม่ือววิฒันาการแห่งวฒันธรรมท่ีมนุษยร่์วมกนัสร้างข้ึนมา 
สมควรจะสนองรักษาไวเ้ป็นบุคลิกลกัษณะของชาติตนและควรท าใหเ้กิดความเจริญกา้วหนา้ 
ทางวฒันธรรม 
   2.3.5  กิจกรรมทางวฒันธรรม 
   องคก์ารสหประชาชาติ ไดก้ าหนดใหปี้ พ.ศ. 2531 เป็นปีเร่ิมตน้ทศวรรษโลกเพื่อ
การพฒันาวฒันธรรม ยอ่มแสดงใหเ้ห็นถึงความส าคญัของงานวฒันธรรม ท่ีจะตอ้งเขา้มามีบทบาท
อยา่งเด่นชดัในการสร้างสันติภาพ สันติสุข และอิสรภาพ ใหแ้ก่มวลมนุษย ์ธรรมชาติของวฒันธรรม
ตอ้งมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีการสั่งสมและสืบทอดจากคนรุ่นหน่ึงไปสู่อีกรุ่นหน่ึง จึงมีลกัษณะ
ท่ีต่อเน่ืองไม่ขาดสายหากขาดการสืบทอด ก็ยอ่มหมายถึงความสูญสลายแห่งวญิญาณและเอกลกัษณ์
ของเผา่พนัธ์ุ จากแนวคิดดงักล่าวจึงจ าเป็นตอ้งมีกิจกรรมดา้นวฒันธรรมอยา่งนอ้ย 3 ประการ ไดแ้ก่ 
การถ่ายทอด การส่งเสริม และการเสริมสร้างเอตทคัคะ เน่ืองจากวฒันธรรมไดเ้ผชิญกบัเหตุการณ์
และฝ่าฟันอุปสรรคในการสืบทอดวฒันธรรมมามากมายหลายยคุหลายสมยั ประกอบกบัสภาพ
ปัญหาและความตอ้งการของมนุษยใ์นแต่ละยคุแต่ละสมยัลว้นผดิแผกแตกต่างกนั จึงตอ้งมี 
การปรับเปล่ียนวฒันธรรมไปตามกาลเวลาดว้ย เป็นเหตุใหว้ฒันธรรมบางอยา่งสูญหายหรือ 
เส่ือมคลายความส าคญัลง และวฒันธรรมบางอยา่งอาจจะหมดความเหมาะสมกบัยคุสมยั จึงตอ้งมี
กิจกรรมทางวฒันธรรมดา้นน้ีอยา่งนอ้ย 3 กิจกรรม ไดแ้ก่ การอนุรักษ ์การฟ้ืนฟู และการพฒันา 
   ในปัจจุบนัการติดต่อส่ือสารและการคมนาคมท่ีสะดวกรวดเร็ว การไหลบ่า 
ทางวฒันธรรมระหวา่งภูมิภาคหรือระหวา่งประเทศเป็นไปอยา่งรวดเร็ว ในสภาวการณ์เช่นน้ี 
อาจก่อให้เกิดความขดัแยง้หรือการครอบง าทางวฒันธรรมข้ึนได ้จึงควรมีการศึกษาวฒันธรรม 
ท่ีแตกต่างเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจและเคารพในวฒันธรรมของกนัและกนั ทั้งน้ีจะเลือกสรรกลัน่กรอง
เอาส่วนท่ีดีมีประโยชน์ของวฒันธรรมอ่ืนมาปรับหรือดดัแปลงใหก้ลมกลืนเขา้กนัและเกิด
ประโยชน์มีคุณค่าต่อชีวติและสังคมของตนอยา่งแทจ้ริง นอกจากน้ีในการด าเนินการดา้นวฒัธรรม
ใหบ้งัเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลอยา่งแทจ้ริงนั้น จ  าเป็นตอ้งมีการศึกษาคน้ควา้ รวบรวม  
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วเิคราะห์ และสังเคราะห์ขอ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัวฒันธรรม ในลกัษณะการวจิยั 
ทางวฒันธรรม 
   2.3.6  การอนุรักษส่์งเสริมวฒันธรรมพื้นบา้น 
   สภาพสังคมปัจจุบนัไม่วา่จะเป็นระดบัชาติ ระดบัทอ้งถ่ิน ไดป้ระสบปัญหาต่าง ๆ 
ซ่ึงเป็นผลมาจากความลม้เหลวในการพฒันาท่ีมุ่งมัน่ดา้นวตัถุและเทคโนโลยมีาก จนละเลยและ
มองขา้มการพฒันาดา้นจิตใจและวฒันธรรมอนัเป็นพื้นฐานดั้งเดิม และปัญหาเหล่าน้ีมีแนวโนม้ 
ทวคีวามรุนแรงมากข้ึนเร่ือย ๆ และแผข่ยายไปยงัภูมิภาครวดเร็ว ในดา้นวฒันธรรม ไม่วา่จะเป็น
วฒันธรรมทอ้งถ่ินหรือวฒันธรรมระดบัชาติ แต่เดิมถือวา่เป็นกรอบทางสังคมท่ีส าคญัท่ีช่วย 
หล่อหลอมกล่อมเกลาจิตใจคนในสังคมใหป้ระพฤติปฏิบติัและแสดงออกในแนวทางท่ีเหมาะสม 
ในปัจจุบนัวถีิทางวฒันธรรมแทบจะขาดความส าคญัในการท่ีจะน ามาใชเ้ป็นแนวทางพฒันา 
เช่นในอดีต แต่ผูท่ี้มองเห็นความส าคญัและน าไปด าเนินการส่วนมากจะเป็นผูท่ี้มีผลประโยชน์จาก
วฒันธรรมโดยไดรั้บการตอบแทนเป็นผลก าไรในเชิงธุรกิจ หรือการท่องเท่ียว เป็นตน้ 
   ธเนศวร์ เจริญเมือง (2536, หนา้ 29) กล่าวถึงวฒันธรรมวา่ วฒันธรรมมี 2 แบบ  
ท่ีก าลงัพฒันาไปคนละทิศในสังคมไทย วฒันธรรมแบบแรกเรียกวา่ วฒันธรรมแบบแฟชัน่ หรือ
แบบปรากฏการณ์ มีใหเ้ห็นในลกัษณะการโชว ์เช่น ในร้านคา้ โรงแรม พิธีการต่าง ๆ ศูนยก์ารคา้ 
ไดรั้บแรงหนุนจากภาครัฐและภาคเอกชน เกิดจากการคิดแบบต้ืน ๆ หรือหวงัมีหนา้มีตา หรือ
มุ่งหวงัแต่ผลก าไร แบบท่ีสอง เป็นวฒันธรรมพื้นฐานหรือแบบเน้ือหาเป็นส่ิงท่ีคนทัว่ไปปฏิบติั 
เป็นกิจวตัรประจ าวนั ไม่มีส่ิงท่ีตอ้งโชว ์ไม่สะดุดตาเหมือนแบบแรก จึงเป็นไปแบบเร่ือย ๆ ไม่มี
ใครสนใจทั้ง ๆ ท่ีเป็นพื้นฐานท่ีเกิดจากการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเศรษฐกิจ สังคม และการเมือง ทั้งใน
และนอกระบบ และมีบทบาทส าคญัยิง่ในการพฒันาสังคม วฒันธรรมทอ้งถ่ินจะด ารงอยู ่ไม่ใช่
เพราะการรณรงครั์กษาวฒันธรรมแบบปรากฏการณ์และละทิ้งวฒันธรรมแบบพื้นฐาน แต่เป็น
เพราะใหค้วามส าคญัท่ีระบบการนึกคิด ภาษา และวถีิชีวติประจ าวนัต่างหากท่ีเป็นสายใยเช่ือมร้อย
และรักษาศิลปวฒันธรรมของทอ้งถ่ินอนัเป็นวฒันธรรมพื้นฐานเอาไวแ้ละสร้างประโยชน์ 
อนัอเนกอนนัตใ์หก้บัลูกหลานและสังคมระยะยาว 
   ฉตัรทิพย ์นาถสุภา (2537, หนา้ 13) กล่าวถึง ความส าคญัของวฒันธรรมพื้นบา้นวา่ 
   1)  วฒันธรรมพื้นบา้น ไม่ใช่เพื่อชาวบา้นเท่านั้น แต่ควรเป็นหลายชนชั้นหรือ 
ทุกคนในชุมชนนั้น ๆ 
   2)  คุณค่าของวฒันธรรมพื้นบา้น ไม่ใช่อยูท่ี่การปฏิบติัต่อเน่ืองเท่านั้น แต่อยูท่ี่
คุณค่าทางดา้นจิตใจดว้ย ดา้นความรู้สึกท่ีเรียกวา่พลงัศีลธรรม วฒันธรรมพื้นบา้นมีค่าทางศีลธรรม 
มีค่าทางจิตวิญญาณส าหรับคนไทยและสังคมไทย  
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   3)  ในสภาพปัจจุบนั วฒันธรรมพื้นบา้นมีความสอดคลอ้งกบัการพฒันาแบบ
พึ่งตนเอง และมีความเหมาะสมท่ีจะไดรั้บการฟ้ืนฟู และปรับปรุง เพื่อเป็นเกราะต่อตา้น 
การครอบง าของวฒันธรรมบริโภคนิยมของต่างประเทศ 
   4)  วฒันธรรมพื้นบา้นเป็นจุดท่ีจะเป็นพื้นฐานเพื่อปรับรับส่วนท่ีกา้วหนา้ของ
วฒันธรรมต่างประเทศไดดี้กวา่ อนัเป็นผลดีต่อปัญญาชนชาวบา้นอยา่งแทจ้ริง 
   ดงันั้น ในการสร้างและจรรโลงจิตส านึกทางวฒันธรรมของประชาชนใหมี้วธีิคิด
อยา่งมีเหตุผลและรู้เท่าทนัการเปล่ียนแปลงของสังคมโลกและวถีิชีวติในสังคมสมยัใหม่อยา่ง
เช่ือมัน่ บนพื้นฐานคุณค่าของวฒันธรรมดั้งเดิม รวมทั้งสามารถรักษา พฒันา และสร้างสรรค์
วฒันธรรมใหค้งอยู ่ต่อไป 
   ภาชนะโบราณของบางวฒันธรรมมีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรคข์องมนุษย ์
เป็นอยา่งยิง่ มีการน าเอาเอกลกัษณ์เฉพาะไปประยกุตเ์ขา้กบัการออกแบบของตนเอง แมก้ระทัง่
ภาชนะบา้นเชียงของไทยท่ีมีช่ือเสียงและความงามท่ีเป็นเอกลกัษณ์ ก็มีบทบาทมากต่อความคิด
สร้างสรรคข์องคนในปัจจุบนัท่ีพยายามศึกษาเทคนิคและวธีิการ เพื่อการยอ้นคืนสู่อดีตโดย 
การประยกุตใ์ชก้บัภาชนะท่ีเป็นรูปแบบของตนเอง 
 3.  ประเภทของเนือ้ดินทีใ่ช้ในการผลติเคร่ืองป้ันดินเผา 
 ไพจิตร อ่ิงศิริวฒัน์ (2541, หนา้ 145) กล่าววา่การแบ่งประเภทของเน้ือดิน โดยการแบ่ง
เน้ือดินออกเป็น 4 ประเภท คือ เน้ือดินเอิร์ทเทินแวร์ (Earthen Ware) เน้ือดินสโตนแวร์ (Stone 
Ware) เน้ือดินปอร์ซเลน (Porcelain) และเน้ือดินโบนไชน่า (Bone China) หรือบางคร้ังก็นิยมแบ่ง
ตามลกัษณะอุณหภูมิการเผา เช่น เน้ือดินอุณหภูมิต ่า 800-1,100 องศาเซลเซียส เน้ือดินอุณหภูมิ 
ปานกลาง 1,150-1,200 องศเซลเซียส และเน้ือดินอุณหภูมิสูง 1,230-1,300 องศาเซลเซียส 
  3.1  เน้ือดินเอิร์ทเทินแวร์ 
  เป็นเน้ือดินท่ีเผาในอุณหภูมิต ่า 800-1,150 องศาเซลเซียส ลกัษณะของการข้ึนรูป
ค่อนขา้งหนา เน้ือดินมีความพรุนตวัสูง เปราะแตกหกัหรือบ่ินง่าย ผลิตภณัฑท่ี์เผาในอุณหภูมิต ่า 
จะดูดซึมน ้าสูงประมาณ ร้อยละ 10-15 เคาะไม่ดงักงัวานเน้ือดินจะไม่แขง็แรง ลกัษณะของเน้ือดิน
เป็นสีทึบ มีทั้งสีแดงอิฐ สีน ้าตาล หรือสีครีมหลงัการเผา ผลิตภณัฑป์ระเภทเอิร์ทเทินแวร์ ไดแ้ก่ 
หมอ้น ้า คนโท กระถางตน้ไม ้กระเบ้ืองมุงหลงัคา และของประดบัตกแต่งหรือของท่ีระลึกต่าง ๆ 
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ภาพท่ี 2-1  ลกัษณะของผลิตภณัฑจ์ากเน้ือดินเอิร์ทเทนแวร์ (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
  3.2  เน้ือดินสโตนแวร์ 
  เป็นเน้ือดินท่ีมีความแกร่งเพราะเผาในอุณหภูมิท่ีสูง 1,230-1,300 องศาเซลเซียส 
ลกัษณะเน้ือดินมีสีเทาหรือสีน ้าตาลอ่อนทึบแสง มีความแขง็แกร่งทนทานกวา่เน้ือดินเอิร์ทเทินแวร์ 
ดูดซึมน ้าประมาณ ร้อยละ 3 ลกัษณะการข้ึนรูปค่อนขา้งหนา เสียงเคาะดงักงัวานปานกลาง เน้ือดิน
เผาในอุณหภูมิท่ีสูงท าใหเ้กิดการหลอมตวัแน่นเป็นเน้ือเดียวกนั ไม่มีการดูดซึมน ้า ผลิตภณัฑ ์ 
สโตนแวร์สามารถท่ีจะทนความร้อนและความเยน็อยา่งฉบัพลนัไดดี้ ผลิตภณัฑป์ระเภทน้ี ไดแ้ก่ 
เคร่ืองสังคโลก โอ่งมงักร และถว้ยชามท่ีมีเน้ือดินทึบแสง 
 

 
 
ภาพท่ี 2-2  ลกัษณะของผลิตภณัฑจ์ากเน้ือดินสโตนแวร์ (www.pinterest.com) 
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  3.3  เน้ือดินปอร์ซเลน 
  เป็นเน้ือดินท่ีมีสีขาวโปร่งแสง เผาท่ีอุณหภูมิท่ีสูงจนเน้ือดินสุกตวัหลอมละลาย 
เป็นแกว้มีความแขง็แกร่งสูง ไม่ดูดซึมน ้า เม่ือมีการกระทบกนัไม่บ่ินหรือแตกหกัง่าย ลกัษณะ 
การป้ันค่อนขา้งบาง เนน้ความโปร่งแสงของเน้ือดิน เผาท่ีอุณหภูมิ 1,250-1,400 องศาเซลเซียส  
เน้ือดินมีสีขาวและมีความแข็งแกร่งสูง เม่ือเคาะเสียงจะดงักงัวาน ผลิตภณัฑป์อร์ซเลนมีการป้ัน 
ท่ีบางและการตกแต่งสวยงามท าใหดู้มีคุณค่า ฝร่ังเรียกเคร่ืองลายครามวา่ “บลูแอนดไ์วทป์อร์ซเลน” 
(Blue and White Porcelain) จีนเรียกวา่ “เคร่ืองกงัใส” 
 

 
 
ภาพท่ี 2-3  ลกัษณะของผลิตภณัฑจ์ากเน้ือดินปอร์ซเลน (http://janestreetclayworks.com) 
 
  3.4  เน้ือดินโบนไชน่า 
  เป็นเน้ือดินท่ีมีความบาง มีความโปร่งแสงคลา้ยแกว้ มีสีขาว เม่ือเคาะมีสีดงักงัวาน
คลา้ยระฆงั ผลิตภณัฑโ์บนไชน่ามีความบอบบางมาก แต่ความจริงเน้ือดินถูกเผาจนสุกตวัมี 
ความแขง็แกร่งมาก วตัถุดิบหลกัของเน้ือดินโบนไชน่า ไดแ้ก่ ข้ีเถา้กระดูก (Bone ash) อุณหภูมิ 
ในการเผาดิบท่ี 1,200 องศาเซลเซียส และเผาเคลือบท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 2-4  ลกัษณะของผลิตภณัฑจ์ากเน้ือดินโบนไชน่า (www.silversuperstore.com) 
 

ประวตัิความเป็นมาของชาวมอญในประเทศไทย 
 1.  ชนชาติมอญในประเทศไทย 
 สุภรณ์ โอเจริญ (2541, หนา้ 1) กล่าววา่ ชาวมอญเป็นชนเผา่มองโกลอยด ์ซ่ึงมีถ่ินฐาน
ทางตะวนัตกของประเทศจีน มีภาษาพดูอยูใ่นตระกลูมอญ-เขมร (Mon-Khmer) ในอดีตเคยมี
ดินแดนอยูใ่นบริเวณท่ีเป็นพม่าตอนล่าง (Lower Burma) ปัจจุบนั และเรียกช่ือประเทศของตนวา่ 
“รามญฺญเทส” หรือ รามญัประเทศ ดงัจะเห็นไดจ้ากจารึกกลัยาณี ซ่ึงไดก้ล่าวถึงประเทศมอญเป็น
คาถาบาลีวา่ 
     “รามญฺญเทสปติภู  รามาธิปตินา กตา 
     ชินสาสนสสุทธิ  ต  ปวตฺติ กถียเต” 
 
 ชนชาติมอญในอดีตมีความเจริญรุ่งเร่ืองชาติหน่ึงในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ชาวมอญ
เคยตั้งถ่ินฐานของตนทางฝ่ังตะวนัออกของแม่น ้าอิรวดีในประเทศพม่าตอนล่างในปัจจุบนั เมืองท่ีมี
ความส าคญัและเป็นศูนยก์ลางของความเจริญ คือ สะเทิม (Thaton) ทวนัเท (Twante) ทะละ (Dala) 
และหงสาวดี (Pegu) แต่ตลอดระยะเวลา 700 ปี ท่ีตั้งอยูท่ี่พม่ามอญตอ้งถูกรุกรานจากพม่า และ 
การแยง่ชิงอ านาจภายใน เป็นเหตุใหบ้า้นเมืองตกอยูใ่นภาวะสงคราม จึงตอ้งมีการอพยพเขา้มา 
ตั้งถ่ินฐานในประเทศไทย 
 การอพยพของชาวมอญเขา้สู่ประเทศไทยมีลกัษณะต่อเน่ือง แต่ไม่มีการบนัทึกไวเ้ป็น
หลกัฐานโดยเฉพาะในยามพา่ยแพส้งคราม หรือถูกบีบคั้นจากพม่า ชาวมอญก็จะอพยพเขา้มาอาศยั
ในประเทศไทย และเม่ือใดท่ีสามารถกอบกูเ้อกราชไดก้็จะอพยพกลบัไป หรือบางส่วนอาจตั้ง 
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หลกัแหล่งในประเทศไทย นอกจากน้ียงัมีชาวมอญบางส่วนถูกกวาดตอ้นเขา้มา ไดรั้บการยอมรับ
และการดูแลอยา่งดีจากพระมหากษตัริยไ์ทย การอพยพคร้ังส าคญั ๆ มีดว้ยกนั 3 คร้ัง คือ คร้ัง 1 ใน
สมยักรุงศรีอยธุยา คร้ังท่ี 2 ในสมยักรุงธนบุรี และคร้ัง 3 ในสมยักรุงรัตนโกสินทร์ ดงันั้นหากจะ
พิจารณาล าดบัของการอพยพของชาวมอญท่ีเขา้สู่ประเทศไทย สามารถแบ่งเป็นยคุสมยัต่าง ๆ  
ไดด้งัน้ี 
 2.  การเข้ามาของชนชาติมอญในสมัยกรุงศรีอยุธยา 
  2.1  สมยัสมเด็จพระมหาธรรมราชา (พ.ศ. 2112-2133) การอพยพคร้ังน้ีเกิดหลงัจากท่ี
พระนเรศวรมหาราชไดท้รงประกาศอิสรภาพ ณ เมืองแครง (พ.ศ. 2127) โดยชกัชวนใหม้หาเถร 
คนัฉ่อง พระยาเกียรติ และพระยารามไดพ้าชาวมอญเขา้มาเป็นจ านวนมาก ถือไดว้า่เป็นการอพยพ
เขา้มาของชาวมอญเป็นคร้ังแรก และไดท้รงโปรดเกลา้ฯ ใหช้าวมอญตั้งถ่ินฐานบริเวณบา้นใหม่
มะขามหยอ่ง บางล่ี บางขาม ปากประสบ บา้นบางเพลิง บา้นไร่ และป่าฝ้าย 
  2.2  สมยัสมเด็จพระนเรศวร (พ.ศ. 2133-2148) การอพยพในสมยัสมเด็จพระนเรศวร
เป็นการอพยพคร้ังส าคญั สาเหตุเกิดจากความเดือดร้อนของชาวมอญจากภาวะสงคราม หลงัจากท่ี
ไทยประกาศอิสรภาพ พม่าก็ไดย้กทบัมาตีไทยหลายคร้ังแต่ก็พา่ยแพก้ลบัไป ท าใหผู้ค้นลม้ตายและ
เกิดผลเสียต่อพม่า ชาวมอญส่วนใหญ่ถูกเกณฑเ์ขา้กองทพัทุกคร้ังท่ีพม่าท าสงคราม จึงท าใหต้อ้งมี
การอพยพครอบครัวมอญเขา้มาอยูใ่นไทยเป็นจ านวนมาก และอีกประการหน่ึงท่ีสมเด็จกรมพระยา
ด ารงราชานุภาพทรงสันนิษฐานวา่ การกวาดตอ้นชาวมอญมาเป็นเชลยของสมเด็จพระนเรศวรฯ 
เป็นการตดัทอนก าลงัขา้ศึก และในขณะเดียวกนัก็เป็นการเพิ่มก าลงัใหก้บักรุงศรีอยธุยาอีกดว้ย 
  2.3  สมยัสมเด็จพระเจา้ปราสาททอง (พ.ศ. 2173-2198) การอพยพในคร้ังท่ี 3 ไม่มี
หลกัฐานท่ีแน่ชดั แต่ไดมี้การกล่าวถึงหนงัสือประวติัศาสตร์ตะวนัตก วา่ในสมยัสมเด็จ 
พระเจา้ปราสาททอง มอญไดท้ าศึกกบัพม่าและไดรั้บความพา่ยแพท้ าใหต้อ้งโทษประหารชีวติ 
เป็นจ านวนมาก มอญจะพากนัอพยพเขา้สู่ประเทศไทย 
  2.4  สมยัสมเด็จพระนารายณ์ (พ.ศ. 2199-2231) การอพยพของชาวมอญในคร้ังน้ี
นบัวา่มีความส าคญัมากเพราะมีจ านวนคนท่ีอพยพเขา้มาเป็นจ านวนมาก อนัเน่ืองมาจากกองทพัจีน
ยกทพัมาประชิดเมืององัวะ ท าใหพ้ม่าตอ้งเกณฑพ์วกมอญไปช่วยในการรบแต่พวกมอญไม่เตม็ใจ
จึงพร้อมใจกนัอพยพเขา้มาสวามิภกัด์ิกบัสมเด็จพระนารายณ์จ านวนมาก โดยใหค้รอบครัวท่ีอพยพ
เขา้มาไปตั้งบา้นเรือนอยูท่ี่บา้นสามโคก ซ่ึงอยูป่ลายเขตกรุงศรีอยธุยาต่อกบัเมืองนนทบุรี 
  2.5  สมยัสมเด็จพระเจา้อยูห่วับรมโกศ (พ.ศ. 2275-2301) มีการอพยพอยูห่ลายคร้ัง 
สาเหตุเกิดจาก สงครามระหวา่งมอญกบัพม่าซ่ึงในช่วงนั้นพม่าอ่อนแอท าใหช้าวมอญยกทพัไปตี
พม่ายดึหงสาวดี แต่เม่ือถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2295 พม่ากลบัเป็นฝ่ายตีโตก้ลบั ท าใหม้อญตอ้ง 



24 

ถอนตวั และถูกจบัเป็นเชลย พวกท่ีหนีไดท้นัก็พากนัอพยพเขา้สู่ประเทศไทย สมเด็จพระเจา้อยูห่วั
บรมโกศทรงมีความยนิดีในการตอ้นรับพวกมอญท่ีอพยพมาอยา่งยิง่ เน่ืองจากประเทศไทยในสมยั
นั้นประสบปัญหาการขาดแคลนก าลงัคน ซ่ึงเป็นแรงงานส าคญัส าหรับงานราชกาลและงานทัว่ไป
ทั้งในยามสงบและยามศึกสงคราม 
  สรุปไดว้า่ในสมยักรุงศรีอยธุยา นอกจากการอพยพคร้ังส าคญั ๆ แลว้สันนิษฐานวา่ใน
ระหวา่งการอพยพเหล่านั้นยงัมีการอพยพเขา้มาอยูเ่ร่ือย ๆ โดยไม่มีการจดบนัทึก จึงอาจจะกล่าว 
ไดว้า่ เม่ือใดท่ีชนชาติมอญไม่สามารถทนการบีบคั้นไดก้็พากนัอพยพเขา้มาในประเทศไทย 
 3.  การเข้ามาของชนชาติมอญในสมัยกรุงธนบุรี 
 หลงัจากท่ีพระเจา้กรุงธนบุรีทรงกอบกูอิ้สรภาพไดส้ าเร็จ ทรงขยายอาณาเขตไปถึง 
ทางเหนือของประเทศพม่า แต่พระเจา้มงัระไดร้วบรวมก าลงัทั้งคนพม่าและคนมอญเพื่อการโจมตี
กรุงธนบุรี แต่คนมอญไม่เตม็ใจในการสู้รบต่างหลบหนี และพาครอบครัวมอญอพยพเขา้มาทาง
เมืองตาก รวมทั้งบริเวณด่านเจดียส์ามองค ์เป็นจ านวนมาก จากการอพยพในคร้ังนั้นสร้างความปิติ
ยนิดีแก่พระเจา้กรุงธนบุรีเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากเป็นการตดัก าลงัของพระเจา้มงัระ ในขณะเดียวกนั
ก็เพื่อเป็นการฟ้ืนฟูไทยท่ีเพิ่งฟ้ืนตวัจากการเสียกรุงแก่พม่านั้นเอง 
 4.  การเข้ามาของชนชาติมอญในสมัยกรุงรัตนโกสินทร์ 
 กรุงรัตนโกสินทร์ สมยัพระบาทสมเด็จพระพุทธเลิศหลา้นภาลยั ชาวมอญไดมี้การเขา้มา
ในประเทศไทยเป็นจ านวนมาก สาเหตุมาจากการกดข่ีเอารัดเอาเปรียบของพม่า ท่ีสร้าง 
ความเดือดร้อนต่าง ๆ มากมาย ท าใหช้าวมอญต่างพากนัละทิ้งบา้นเรือนแลว้อพยพเขา้มาใน 
ประเทศไทย โดยผา่นทางเมืองตาก อุทยัธานี และเมืองกาจญบุรี ชาวมอญท่ีไดอ้พยพเขา้มาทรง
โปรดใหต้ั้งถ่ินฐานอยูใ่นแถบเมืองปทุมธานี เมืองนนทบุรี และเมืองนครเข่ือนขนัธ์ 
 สรุปไดว้า่ การเขา้มาของชาวมอญไดน้ าเอาศิลปวฒันธรรมประเพณีมอญหลายประการ 
ท่ีเขา้มาอยูใ่นสังคมไทย ตั้งแต่สมยัอยธุยาเกิดจากการอพยพเขา้มาของชาวมอญพร้อมกบั ศาสนา 
ภาษา วรรณคดี อาหาร การแต่งกาย ประเพณี ความเช่ือ และพิธีกรรม ไดเ้ปล่ียนถ่ายเคล่ือนไหว 
ไปมาในหมู่ชาวมอญและชาวไทย แทรกซึมอยูใ่นวถีิชีวติของผูค้นในสังคมไทยอยา่งต่อเน่ืองมาจน
ปัจจุบนั 
 

ข้อมูลทัว่ไปของการผลติเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด 
 1.  ความเป็นมาของชุมชนมอญเกาะเกร็ด จังหวดันนทบุรี 
 มอญเป็นชนชาติท่ีมีประวติัศาสตร์ท่ียาวนานมีวฒันธรรมเป็นของตนเอง ชาวมอญท่ี
อพยพเขา้มาตั้งถ่ินฐานอยูใ่นประเทศไทย จากหลกัฐานมีระยะเวลาอยา่งนอ้ยท่ีสุด ประมาณ 400 ปี 
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มาแลว้ มีถ่ินฐานอยูเ่กือบทัว่ทุกภาคของประเทศไทย ชาวมอญเป็นชาติท่ีมีการสืบทอดวฒันธรรม
ประเพณีไม่วา่จะไปตั้งถ่ินฐานท่ีใด ชาวไทยเช้ือสายมอญแต่ละชุมชนสามารถรักษาและสืบทอด
ขนบธรรมเนียมประเพณีไวอ้ยา่งดี โดยเฉพาะประเพณีของชุมชนมอญท่ีมีขนาดใหญ่จะเป็นท่ีรู้จกั
แพร่หลาย เช่น ประเพณีของชุมชนมอญปากลดั ชุมชนมอญเกาะเกร็ด และชุมชนมอญบางกระด่ี 
 ชาวมอญเกาะเกร็ดเป็นชาวมอญท่ีอพยพมาจากเมืองเมาะตะมะ และหมู่บา้นกวานอาม่า
ทางตอนใตข้องเมืองหงสาวดี เขา้มาตั้งถ่ินฐานตั้งแต่สมยักรุงธนบุรีจนถึงกรุงรัตนโกสินทร์ แต่
เน่ืองดว้ยเกาะเกร็ดเป็นเกาะท่ีมีขนาดใหญ่อยูก่ลางแม่น ้าเจา้พระยาในเขตอ าเภอปากเกร็ด จงัหวดั
นนทบุรี เกาะเกร็ดเกิดจากการขดุคลองเพื่อลดัล าน ้าเจา้พระยา ตรงแผน่ดินส่วนท่ีเป็นแหลมยืน่  
การขดุคลองลดัเกิดข้ึนในสมยัพระเจา้อยูห่วัทา้ยสระ พ.ศ. 2265 เรียกคลองท่ีขดุวา่  
คลองลดัเกร็ดนอ้ย หรือ คลองลดัเกร็ด เม่ือขดุคลองแลว้เวลาต่อมากระแสน ้าท่ีไหลผา่นท าให ้
คลองขยายกวา้งมากข้ึนจนมีสภาพพื้นท่ีเป็นเกาะในปัจจุบนั จงัหวดันนทบุรี ตั้งอยูใ่นท่ีราบลุ่ม 
ภาคกลางของประเทศไทย มีแม่น ้าเจา้พระยาไหลผา่นอาณาเขตของจงัหวดันนทบุรีติดต่อกบัจงัหวดั
ต่าง ๆ ดงัน้ี 
 
  ทิศตะวนัออก ติดต่อกบั กรุงเทพมหานคร 
  ทิศใต ้   ติดต่อกบั กรุงเทพมหานคร 
  ทิศตะวนัตก ติดต่อกบั นครปฐมและพระนครศรีอยธุยา 
  ทิศเหนือ   ติดต่อกบั ปทุมธานี 
 
 ลกัษณะภูมิสภาพโดยทัว่ไปของเกาะเกร็ด เป็นพื้นท่ีราบต ่าลอ้มรอบดว้ยแม่น ้าเจา้ 
พระยา พื้นท่ีริมน ้าเป็นท่ีลุ่มมากกวา่ตอนกลาง พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบน ้าท่วมถึง จากลกัษณะของ
พื้นท่ีเกาะเกร็ดค่อนขา้งเป็นท่ีราบลุ่มโดยเฉพาะบริเวณริมเกาะจึงท าใหเ้กิดน ้าท่วมไดง่้าย เกาะเกร็ด
จึงประสบปัญหาเร่ืองน ้าท่วม ในช่วงซ่ึงเกิดเป็นประจ าทุกปีในฤดูน ้าหลาก คือในช่วงเดือนกนัยายน 
และเดือนพฤศจิกายน ประกอบกบัลกัษณะเน้ือดินท่ีเป็นดินเหนียวอุม้น ้าไดดี้ เม่ือเกิดภาวะน ้าท่วม
ขงัจึงท าใหก้ารระบายน ้าค่อนขา้งชา้ จากสถิติของส านกังานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั จงัหวดั
นนทบุรี พบวา่  
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ตารางท่ี 2-1  สถิติการเกิดน ้าท่วมท่ีเกาะเกร็ด (ส านกังานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั  
     จงัหวดันนทบุรี, 2556) 
 

ปี พ.ศ. ปริมาณน า้ (เมตร) 
2538 3.0 
2549 2.5 
2550 2.0 
2552 2.5 
2554 3.4 

 

 ต าบลเกาะเกร็ดแบ่งเขตการปกครองออกเป็น 7 หมู่บา้น บริเวณเกาะเกร็ดดา้น 
ทิศตะวนัออก คือ หมู่ท่ี 1 และทิศเหนือติดกบัแม่น ้าเจา้พระยา คือ หมู่ท่ี 6 และหมู่ท่ี 7 เป็นแหล่งท่ีมี
การผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาของชาวไทยเช้ือสายมอญ ตั้งแต่สมยักรุงธนบุรีจนถึงสมยัรัตนโกสินทร์ 
จุดเร่ิมตน้ของการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาของคนมอญอยูท่ี่หมู่ท่ี 7 ต  าบลเกาะเกร็ดอยูร่ะหวา่ง 
วดัปรมยัยกิาวาสวรวิหารและวดัไผล่อ้ม คนมอญเรียกหมู่บา้นน้ีวา่ “กวานอาม่าน” แปลวา่ “หมู่บา้น
เคร่ืองป้ันดินเผา” จากนั้นการผลิตเคร่ืองป้ันไดก้ระจายไปอยูห่มู่ท่ี 1 ถึงวดัฉิมพลี และหมู่ท่ี 6  
ไปทางวดัเสาธงทอง และกลายเป็นแหล่งผลิตเคร่ืองป้ันแห่งใหญ่แห่งหน่ึงของประเทศ 
 

 
 

ภาพท่ี 2-5  แผนท่ีของจงัหวดันนทบุรี (พิศาล บุญผกู, 2553 หนา้ 4) 
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 อลิสา รามโกมุท (2542, หนา้ 5) กล่าววา่ ประชากรบนเกาะเกร็ดประกอบดว้ยกนั 
หลายเช้ือชาติ ไดแ้ก่ ไทย จีน มอญ และประชากรท่ีนบัถือศาสนาอิสลาม เช้ือชาติมอญมีประมาณ 
ร้อยละ 43 ของประชากรทั้งหมด เช้ือชาติไทยและจีน ประมาณร้อยละ 42 ส่วนอีก ร้อยละ 15  
เป็นประชากรท่ีนบัถือศาสนาอิสลาม พื้นท่ีส่วนใหญ่ของเกาะเกร็ดมีลกัษณะเป็นท่ีราบลุ่ม เน่ืองจาก
สภาพท่ีเป็นเกาะท าใหเ้กิดน ้าท่วมเป็นประจ าโดยในฤดูน ้าหลากระหวา่งเดือนกนัยายนถึง
พฤศจิกายน 
 ลกัษณะเน้ือดินบริเวณเกาะเกร็ดส่วนใหญ่เป็นดินเหนียว มีสีเทาปนสีเขียว และน ้าตาล
เหลืองหรือน ้าตาลปนเขียว เน้ือดินมีความละเอียดน ้าซึมผา่นไดย้ากซ่ึงลกัษณะเน้ือดินดงักล่าวจึง
เหมาะแก่การท าเคร่ืองป้ันดินเผา 
 

 
 
ภาพท่ี 2-6  สภาพส่ิงแวดลอ้มของเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2556) 
 
 2.  ประวตัิเคร่ืองป้ันดินเผา 
 มนุษยรู้์จกัประดิษฐ์ภาชนะเคร่ืองป้ันดินเผาเพื่อน ามามาตอบสนองต่อการใชง้านใน
ชีวติประจ าวนัตั้งแต่ยคุก่อนประวติัศาสตร์ จากการส ารวจแหล่งโบราณคดีในประเทศไทย  
พบแหล่งเตาเผาท่ีมีอายรุาวพุทธศตวรรษท่ี 15-16 กระจดักระจายอยูใ่นหลายพื้นท่ี รวมทั้งมี 
การคน้พบเคร่ืองป้ันดินเผามากมายหลายชนิด ทั้งท่ีผลิตจากแหล่งเตาเผาในราชอาณาจกัรไทยและ 
ท่ีผลิตจากแหล่งเตาเผาต่างประเทศ เคร่ืองป้ันดินเผาเหล่าน้ีผลิตและตกแต่งดว้ยเทคนิคและลวดลาย
ท่ีแตกต่างกนัออกไปตามความสามารถของช่างและวตัถุดิบในแต่ละทอ้งถ่ินเคร่ืองป้ันดินเผา 
หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดจากการน าดินมาป้ันเป็นรูปร่างต่าง ๆ แลว้น าไปเผาในเตาใหเ้น้ือดินสุก 
และมีความแขง็ ซ่ึงตรงกบัภาษาองักฤษวา่ “Ceramic” ค าวา่ เคร่ืองป้ันดินเผา นั้น มีความหมาย 
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ครอบคลุมทั้งเคร่ืองป้ันดินเผาประเภทเคลือบ และไม่เคลือบ ทั้งท่ีเผาดว้ยความร้อนสูง และ 
ความร้อนต ่า 
 ปัจจุบนัเคร่ืองป้ันดินเผาไม่ไดจ้  ากดัอยูเ่พียงแค่ภาชนะใส่อาหารหรือน ้าเท่านั้น
เทคโนโลยดีา้นการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาช่วยใหเ้ราสามารถผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาไดห้ลากหลาย
ประเภทอีกทั้งช่างฝีมือท่ีผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาก็ตอ้งปรับตวัเพื่อรับกบักระแสความตอ้งการใช้
เคร่ืองป้ันดินเผาบางชนิดนอ้ยลง แลว้หนัมาพฒันาผลิตภณัฑข์องตนใหเ้ป็นงานศิลปหตัถกรรม  
เพื่อสนองตลาดของนกัท่องเท่ียวท่ีตอ้งการผลิตภณัฑท่ี์มีรูปลกัษณ์สวยงามและสะทอ้นอตัลกัษณ์
ทางวฒันธรรมไปพร้อมกนั 
 

 
 
ภาพท่ี 2-7  ลกัษณะของเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ดในปัจจุบนั (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2556) 
 
 3.  วตัถุดิบทีใ่ช้ในการผลติเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด 
  3.1  เน้ือดินเป็นวตัถุดิบท่ีส าคญัมากต่อการท าเคร่ืองป้ันดินเผาจะตอ้งเป็นดินเหนียว 
ท่ีไม่มีวชัพืชหรือกรวดทราย เน้ือดินท่ีมีความเหมาะสมต่อการท าเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด คือ  
ดินท่ีอยูบ่นเกาะนั้นเอง ลกัษณะของเน้ือดิน คือ จะมีความเหนียวเม่ือน ามาผสมกบัน ้าแลว้สามารถ
น ามาป้ันหรือข้ึนรูปต่าง ๆ ไดต้ามตอ้งการ โดยส่วนมากแลว้เน้ือดินท่ีมีคุณภาพดีจะมีลกัษณะ  
เน้ือละเอียด เม่ือจบัจะนุ่มมือ และเม่ือถูกน ้าจะล่ืนมือ มีสีด าหรือสีเทาปนเหลือง เน้ือดินจบัตวั 
เป็นกอ้นแน่นไม่ร่วยซุยและไม่มีเศษวชัพืชกรวดทรายปะปน เน้ือดินป้ันเม่ือน ามาผสมน ้าและนวด
จะมีความนุ่มและมีความเหนียวเหมาะท่ีจะน ามาใชป้ั้น ในเน้ือดินจะมีธาตุเหล็กผสมอยู ่เม่ือเผาแลว้
จะเป็นสีแดง แต่ถา้เผาสูงเน้ือดินจะหลอมละลาย หน่ึงในวิธีการทดสอบเน้ือดินแบบง่าย ๆ คือ  
การน าเน้ือดินมานวดแลว้คลึงเป็นเส้นขนาดน้ิวมือ จากนั้นก็น ามาขดเป็นวงกลม ถา้เน้ือดินเรียบ 
ไม่มีรอยแตกแสดงวา่เน้ือดินมีความเหนียวท่ีดี แต่ถา้มีรอยแตกแสดงวา่เน้ือดินมีความเหนียวท่ีนอ้ย  
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ภาพท่ี 2-8  เน้ือดินใชท้  าเคร่ืองป้ันดินเผามอญ (สุรัตน์ บวัหิรัญ, 2554) 
 

  3.2  แหล่งดิน เกาะเกร็ดเป็นแหล่งดินท่ีดี ท่ีสามารถน ามาใชท้  าเคร่ืองป้ันดินเผา 
ในช่วงแรก ๆ ท่ีมีการท าเคร่ืองป้ันดินเผาช่างป้ันจะขดุดินบริเวณใกล ้ๆ บา้นมาท าการป้ัน เพราะมี
พื้นท่ีวา่งเปล่าอยูม่าก ในเวลาต่อมาช่างป้ันตอ้งขุดดินท่ีอยูไ่กลมาใชเ้น่ืองจากมีผูค้นมาอาศยัมากข้ึน 
และพื้นดินบนเกาะจะตอ้งน าไปใชใ้นการเพาะปลูก แหล่งดินท่ีจะน ามาใชจึ้งตอ้งหามาจากแหล่ง
อ่ืน ๆ นอกเกาะเกร็ด เช่น บริเวณหมู่ท่ี 3 ต าบลปากเกร็ด อ าเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี และ
บริเวณหลงัวดักลางเกร็ด ต าบลบางตลาด อ าเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี เพราะแหล่งดินท่ีได้
กล่าวมาน้ีมีคุณภาพใชท้  าเคร่ืองป้ันดินเผาได ้
  ปัจจุบนัตอ้งใชเ้น้ือดินจากอ าเภอสามโคก จงัหวดัปทุมธานี บรรทุกเรือมาใชใ้นการท า
เคร่ืองป้ันดินเผาท่ีบา้นเกาะเกร็ด ต าบลปากเกร็ดและต าบลบางตลาด อ าเภอปากเกร็ด จงัหวดั
นนทบุรี ท่ีเคยเป็นแหล่งดิน ปัจจุบนัไดก้ลายเป็นชุมชนเมืองท่ีไม่มีการขดุดินน ามาใชท้  า
เคร่ืองป้ันดินเผาได ้
 

 
 

ภาพท่ี 2-9  การบรรทุกเน้ือดินท่ีใชใ้นการป้ันลงเรือ (พิศาล บุญผกู, 2553, หนา้ 37) 



30 

  3.3  ทรายเป็นวตัถุดิบท่ีช่วยในการเพิ่มความแกร่งใหก้บัเน้ือดิน ลดการหดตวั ทรายท่ี
น ามาใชจ้ะตอ้งเป็นทรายละเอียด ทรายท่ีมีคุณภาพดี คือ ทรายในแม่น ้าเจา้พระยาบริเวณต าบล 
บางพดู อ าเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี ทรายหนา้บริเวณวดัเกาะพระยาเจ่งต่อเน่ืองไปจนถึงวดักู ้
นอกจากความละเอียดของทรายท่ีมีคุณสมบติัเหมาะแก่การน ามาผสมดินใชท้  าเคร่ืองป้ันดินเผา 
ชาวบา้นยงัขดุทรายบรรทุกลงเรือไปขาย ทรายนอกจากจะใชใ้นการผสมดินแลว้ยงัใชส้ าหรับ 
โรยบนกระดานรองป้ันไม่ใหเ้คร่ืองป้ันดินเผาติดกบักระดาน 
  3.4  ฟืนเป็นวตัถุดิบท่ีส าคยัอีกอยา่งหน่ึงส าหรับการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา ฟืนท่ีใชใ้น
การเผาเคร่ืองป้ันดินดินเผาเกาะเกร็ดมีดว้ยกนั 2 ชนิด คือ 
   3.4.1  ฟืนจากไมเ้บญจพรรณหรือไมอ่ื้น ๆ การเผาเคร่ืองป้ันดินเผาในระยะเร่ิมแรก
จะใชไ้ม่สุมเพื่อใหเ้กิดความร้อนภายในเตา และเพื่อการไล่ความช้ืนท่ีอยูภ่ายในเตา และท่ีมีอยูใ่น
ภาชนะดินเผา ใหร้ะเหยออกมาใหห้มด การเผาในระยะแรกน้ีจะใชฟื้นจากไมเ้บญจพรรณ หรือ 
ไมอ่ื้น ๆ เช่น ไมม้ะม่วง ไมท้องหลาง ซ่ึงไมด้งักล่าวจะมีถ่านและใหค้วามร้อนท่ีเหมาะสมกบั 
การเผาในระยะแรกน้ี ต่อมาก็จะใชไ้มจ้ากเศษโรงเล่ือยต่าง ๆ ท่ีเรียกวา่ ปีกไมบ้รรทุกเรือมาขาย
ใหแ้ก่ผูท่ี้ท  าเคร่ืองป้ันดินเผา 
   3.4.2  ฟืนตาตุ่มเป็นฟืนท่ีไดม้าจากตน้ตาตุ่มท่ีมีอยูม่ากมายท่ีชายทะเลจงัหวดั
สมุทรสาคร และท่ีบา้นบางกระด่ี เขตบางขนุเทียน กรุงเทพมหานคร ฟืนตาตุ่มจะถูกตดัเป็นท่อน
ยาว ๆ บรรทุกลงเรือ เรือล าหน่ึง ๆ จะสามารถบรรทุกไดป้ระมาณ 5,000-8,000 ท่อน เพื่อน ามาขาย
ใหแ้ก่ผูผ้ลิตเคร่ืองป้ันดินเผา 
 

 
 
ภาพท่ี 2-10  การบรรทุกฟืนมาขายท่ีเกาะเกร็ด (พิศาล บุญผกู, 2553, หนา้ 39) 
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 ฟืนตาตุ่มมีคุณสมบติัท่ีเหมาะในการเผาเคร่ืองป้ันดินเผาในช่วงระยะท่ี 2 เป็นช่วงท่ีตอ้งมี
การเร่งไฟใหแ้รงเพื่อใหเ้กิดความร้อนเตม็ท่ีก่อนปิดเตา ฟืนตาตุ่มจะลุกไหมเ้ร็วและให้ความร้อน 
ท่ีสูง คุณสมบติัพิเศษคือเม่ือลุกไหมแ้ลว้จะกลายเป็นข้ีเถา้ไม่เป็นถ่าน ถา้ฟืนเป็นถ่านจะท าใหภ้ายใน
เตาเตม็ไปดว้ยถ่านตอ้งคอยเอาถ่านออกซ่ึงจะไม่สะดวกและมีความยุง่ยากอยา่งมากต่อการเผา  
การใชไ้มต้าตุ่มจะเป็นการแกปั้ญหาในส่วนน้ีได ้ปัจจุบนัไมต้าตุ่มหายากและมีราคาแพงชาวบา้น 
จึงน าเอาไมย้คูาลิปตสัและทางมะพร้าวมาแทนฟืนจากไมต้าตุ่ม 
 4.  ขั้นตอนในการผลติเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด 
  4.1  การเตรียมวตัถุดิบวตัถุดิบท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา คือดินเหนียว 
แต่ส าหรับดินเหนียวท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสมในการน ามาผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา ไดแ้ก่ ดินเหนียว 
ทอ้งนา และดินเหนียวตะกอนปากแม่น ้า ซ่ึงเป็นดินท่ีมีเน้ือละเอียด มีทรายและเศษวสัดุอ่ืน ๆ ปนอยู่
นอ้ย จึงท าใหไ้ม่เสียเวลากรองเอาส่ิงเจือปนออกมามากนกัปัจจุบนั แหล่งดินเหนียวคุณภาพดีเร่ิมหา
ยากข้ึนทุกที เพราะท่ีดินมีราคาแพง ท าใหผู้ท่ี้ขดุดินมาขายตอ้งจ่ายค่าเช่าท่ีเพื่อท าบ่อดินในราคา 
ท่ีสูงข้ึนตามไปดว้ยแหล่งดินเหนียวคุณภาพดี ไดแ้ก่ แหล่งดินเหนียวตะกอนปากแม่น ้าในอ าเภอ
สามโคก จงัหวดัปทุมธานี ดินจากแหล่งสามโคกมกัขดุจากบ่อดินท่ีอยูใ่กลแ้ม่น ้าเพราะง่ายต่อ 
การขนส่งทางเรือเพื่อน ามาส่งลูกคา้ท่ีเกาะเกร็ด อ าเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี แต่บ่อดินท่ีอยูใ่กล้
แม่น ้ามกัจะประสบปัญหาเม่ือถึงช่วงเวลาน ้าท่วมสูงการขุดดินในบางคร้ังจ าเป็นตอ้งด าน ้าลงไปขดุ
การเสียค่าเช่าท่ีดินราคาแพงประกอบกบัความยากล าบากในการขดุดิน 
 

 
                                              (ก)                                                        (ข) 
 
ภาพท่ี 2-11  การเตรียมวตัถุดิบ (ก) การขดุดินเหนียวข้ึนมาใชใ้นการผลิต (ข) เน้ือดิน 
    (ศูนยส์งเสริมศิลปาชีพระหวา่งประเทศ (องคก์รมหาชน), 2551, หนา้ 4) 
 
  4.2  การเลือกดินในการข้ึนรูป ลกัษณะทัว่ไปของดินเหนียวของอ าเภอสามโคกนั้น 
จะเป็นดินเหนียวท่ีมีการขดุลึกลงไปจากระดบัหนา้ดินเกินกวา่ 20 เซนติเมตร เพราะดินบริเวณ 
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หนา้ดินจะมีอินทรียส์ารและดินเลนผสมอยูม่ากเกินไป จะท าใหดิ้นมีความเหนียวนอ้ยไม่สามารถ
น ามาข้ึนรูปได ้ดงันั้น หนา้ดินส่วนน้ีจะถูกขดุลอกทิ้ง ดินท่ีลึกจากระดบั 30 เซนติเมตร ลงไปอีก  
80 เซนติเมตร หรือลึกไม่เกิน 1 เมตร 10 เซนติเมตร จะเป็นดินเหนียวท่ีมีคุณภาพดี สามารถน ามา
ผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาได ้ส่วนชั้นดินท่ีลึกลงไปเกิน 1 เมตร 10 เซนติเมตร ก็จะมีทรายปนอยูม่าก
เกินไปจนไม่สามารถน ามาผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาคุณภาพดีได ้
  4.3  วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเตรียมดิน 
   4.3.1  เคร่ืองกวนดินเหนียว (Bunger) 
   4.3.2  ตะแกรงกรองกรวดทราย (Vibration sieve) หรือเศษหญา้ต่าง ๆ ท าข้ึนจาก
มุง้ลวด อาจมี 3 ชั้น หรือมากกวา่นั้น ตะแกรงแต่ละชั้นจะมีความละเอียดท่ีต่างกนั ยิง่ใชต้ะแกรงท่ีมี
ความละเอียดมาก ๆ ก็จะท าใหก้รองเศษวสัดุไดดี้ข้ึนและดินเหนียวท่ีไดก้็จะมีคุณภาพสูงตาม 
ไปดว้ย 
   4.3.3  เคร่ืองรีดน ้าออกจากดิน (Filter press) 
   4.3.4  เคร่ืองนวดดิน (Vacuum extruder) 
   4.3.5  แป้นหมุนข้ึนรูป (Wheel throwing) 
   4.3.6  แป้นแกะสลกั 
   4.3.7  เตาเผาแบบใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง 
   4.3.8  เคร่ืองมือแกะสลกัลวดลาย มกัจะเป็นเคร่ืองมือท่ีดดัแปลงมาจากเคร่ืองมือ
เคร่ืองใชอ่ื้น ๆ เช่น ใบเล่ือยตดัโลหะท่ีน ามาท าเป็นมีดปลายแหลมส าหรับแกะสลกั เฟืองพลาสติก
ของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าน ามาท าเป็นอุปกรณ์ป๊ัมลวดลาย และขวดน ้าพลาสติกตดัเป็นช้ินเล็ก ๆ ใช้
ส าหรับตกแต่งพื้นผวิของเคร่ืองป้ันดินเผาให้เรียบ เคร่ืองมือท่ีเกาะสลกัช่างแต่คนจะมีเคร่ือง
เฉพาะท่ีเป็นลกัษณะของตนเองเพื่อความถนดัในการแกะ 
  4.4  การเตรียมเน้ือดินก่อนการข้ึนรูปผลิตภณัฑ์ 
   4.4.1  ดินเหนียวท่ีน ามาข้ึนรูปมกัจะมีความช้ืนไม่เท่ากนับางคร้ังบ่อดินจะถูก 
น ้าท่วม ดินท่ีขุดข้ึนมาจึงเปียกน ้ามาก ดงันั้นจึงตอ้งน าดินท่ีขดุมาพกัไวใ้หแ้หง้ประมาณ 1 สัปดาห์ 
และเพื่อใหดิ้นเหนียวแหง้เร็วยิง่ข้ึนก็จะตอ้งใชเ้สียมแซะใหก้อ้นดินเหนียวมีขนาดเล็กลง 
   4.4.2  เม่ือดินเหนียวแหง้แลว้ น ามาหมกัแช่น ้าทิ้งไว ้ประมาณ 5-7 วนั 
   4.4.3  น าดินท่ีหมกัไวม้าเขา้เคร่ืองกวนใหดิ้นแตกตวัเขา้กบัน ้า ซ่ึงดินท่ีเขา้เคร่ือง
กวนแลว้ก็จะกลายเป็นน ้าดิน (Slip clay) 
   4.4.4  น าน ้าดินจากเคร่ืองกวนมากรองผา่นตะแกรง เพื่อกรองเอากรวดทราย หิน 
รากไม ้และเศษวสัดุท่ีไม่ตอ้งการออก 
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   4.4.5  น าน ้าดินท่ีผา่นการกรองแลว้เขา้เคร่ืองรีดน ้าดิน โดยตกัน ้าดินใส่ถงัซ่ึงมีท่อ
ต่อเขา้กบัเคร่ืองรีดน ้าดิน น ้าดินก็จะถูกดูดเขา้เคร่ือง แลว้เคร่ืองก็จะค่อย ๆ บีบอดัเอาน ้ าออกจากดิน
ซ่ึงจะใชเ้วลาประมาณ 7-8 ชัว่โมง ก็จะไดดิ้นเหนียว 100 กิโลกรัม ดินท่ีออกจากเคร่ืองรีดน ้าจะตอ้ง
พกั โดยจะตอ้งใชพ้ลาสติกมาคลุมไวเ้พื่อไม่ใหดิ้นแหง้เร็วเกินไป 
   4.4.6  น าดินมาเขา้เคร่ืองนวดดิน เพื่อคลุกเคลา้ใหดิ้นเขา้กนัเป็นเน้ือเดียวและ 
มีความช้ืนเท่ากนั อีกทั้งยงัเป็นการเพิ่มความเหนียวใหก้บัดินอีกดว้ย การนวดดินถือเป็นขั้นตอน
สุดทา้ยของการเตรียมวตัถุดิบ ดินท่ีผา่นการนวดแลว้ จะมีเน้ือดินท่ีละเอียด เหนียว และมีความช้ืน
พอเหมาะส าหรับการน าไปป้ันข้ึนรูป 
 

 
                                  (ก)                                    (ข)                                      (ค) 

 
                                    (ง)                                     (จ)                                     (ฉ) 
 
ภาพท่ี 2-12  ขั้นตอนในการหมกัเน้ือดิน (ก) การหมกัดิน (ข) หมกัเน้ือดินในน ้า (ค) การป้ันเน้ือดิน 
    (ง) การกรองเน้ือดินคร้ังท่ี 1 (จ) การกรองเน้ือดินคร้ังท่ี 2 (ฉ) การอดัเน้ือดินดว้ยเคร่ือง  
    Extruder (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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                               (ก)                               (ข)                                          (ค) 
 
ภาพท่ี 2-13  ขั้นตอนการนวดดิน (ก) เน้ือดิน (ข) เคร่ืองนวดดิน (ค) เน้ือดินท่ีผา่นเคร่ืองนวด 
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
  4.5  การข้ึนรูปเคร่ืองป้ันดินเผา 
   4.5.1  การข้ึนรูปโดยแป้นหมุน น าเน้ือดินท่ีผา่นการนวดแลว้มาป้ันข้ึนรูปดว้ย 
แป้นหมุน โดยค่อย ๆ ใชน้ิ้วมือประคองดินใหไ้ดรู้ปภาชนะตามตอ้งการ การป้ันข้ึนรูปในลกัษณะน้ี
จะตอ้งอาศยัความช านาญของช่างป้ัน ซ่ึงช่างป้ันแต่ละคนอาจจะมีเทคนิคหรือวธีิการท่ีแตกต่างกนั
ออกไป เช่น การใชเ้กรียงหรือผา้ชุบน ้าเพื่อท าใหพ้ื้นผวิของช้ินงานเรียบ หรือใชเ้ล็บมือท าลวดลาย
บนช้ินงาน 
   4.5.2  การป้ันช้ินงานท่ีมีรูปแบบเหมือนกนั ในปริมาณท่ีมาก ๆ ใหไ้ดข้นาดท่ี
เท่ากนั หรือมีขนาดท่ีไม่แตกต่างกนัมากนกัจ าเป็นตอ้งใชไ้มช้ิ้นเล็ก ๆ มาเป็นตวัวดัขนาดของ
เส้นผา่ศูนยก์ลางเพื่อใหไ้ดข้นาดท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด 
   4.5.3  หลงัจากท่ีข้ึนรูปช้ินงานเสร็จ ใชเ้ส้นลวดขนาดเล็กตดัช้ินงานออกจาก 
แป้นหมุน น าไปวางผึ่งลมประมาณ 12 ชัว่โมง หรือจนแห้งพอท่ีจะน ามาแกะลายได ้
   4.5.4  ขดูแต่งพื้นผวิของช้ินงานใหเ้รียบเสมอกนั 
   4.5.5  น าช้ินงานท่ีแหง้สามารถน ามาแกะเป็นลวดลายโครงร่างจนรอบ 
   4.5.6  แกะลายโดยใชมี้ดปลายแหลมเนน้ท่ีลวดลายใหช้ดัข้ึนแลว้ค่อย ๆ เพิ่ม
รายละเอียดของลวดลายจนเสร็จสมบูรณ์ 
   4.5.7  ช้ินงานท่ีแกะลายเรียบร้อยแลว้มาขดูแต่งพื้นผิวใหเ้รียบ และเก็บรายละเอียด
เป็นคร้ังสุดทา้ย 
   4.5.8  ช้ินงานท่ีแกะลวดลายเรียบร้อยแลว้ผึ่งลมทิ้งไวป้ระมาณ 1 สัปดาห์  
ก่อนน าเขา้เตาเผา 
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   4.5.9  เม่ือช้ินงานท่ีผึ่งลมทิ้งไวแ้หง้แลว้จึงน าเขา้เตาเผาโดยใชอุ้ณหภูมิในการเผา
ประมาณ 1,000-1,150 องศาเซลเซียส ใชเ้วลาในการเผาประมาณ 24 ชัว่โมง จากนั้นจึงปล่อยใหเ้ตา
ค่อย ๆ เยน็ตวัลงอยา่งชา้ ๆ ซ่ึงตอ้งใชเ้วลาอีก ประมาณ 24 ชัว่โมง 
 

 

 
 
ภาพท่ี 2-14  ขั้นตอนการข้ึนรูปฝาภาชนะดินเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-15  ขั้นตอนการข้ึนรูปบริเวณตวัของภาชนะดินเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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ภาพท่ี 2-16  ขั้นตอนการแกะสลกัภาชนะดินเผาเกาะเกร็ด (แกะสลกัเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด,  
    2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-17  ผลิตภณัฑท่ี์แกะสลกั (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 5.  อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการผลติเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด 
  5.1  แป้นหมุนท่ีใชใ้นการป้ันเรียกวา่ “เปิงโม” เป็นช่ือท่ีชาวมอญใชเ้รียก แป้น เป็น
อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการข้ึนรูปท าจากท่อนไมข้นาดใหญ่มีลกัษณะคลา้ยลูกข่างดา้นบนตดัแบนราบแป้น
มีลกัษณะกลมเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 50-60 เซนติเมตร ดา้นล่างของแป้นจะควา้นเป็นรูกลม
เส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 10 เซนติเมตร ลึกประมาณ 30-50 เซนติเมตร 
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                                           (ก)                                                  (ข) 
 
ภาพท่ี 2-18  แป้นหมุน (ก) แกนส าหรับวางแป้น (ข) แป้นท่ีใชใ้นการข้ึนรูปผลิตภณัฑ์ 
    (พิศาล บุญผกู, 2553, หนา้ 41) 
 
  5.2  การตั้งแป้นตอ้งมีการขดุดินใหเ้ป็นหลุมโดยมีขนาดใหญ่กวา่ตวัแป้น บริเวณ 
ตรงกลางหลุมปักหลกัไมใ้นดินใหแ้น่น หลกัของแป้นน้ีจะท ามาจากไมเ้น้ือแขง็ ตอ้งปักหลกัให ้
ตรงกลางมากท่ีสุดและฝังใหแ้น่น ๆ และเม่ือน าแป้นมาใส่ในหลกัแลว้ตวัแป้นตอ้งมีความสมดุล 
ไม่ส่ายคลอน ขอบของแป้นจะตอ้งลอยตวัสูงกวา่ระดบัของพื้นดินประมาณ 5-7 น้ิว หลงัจากนั้น
ตอ้งน าลูกปืนมาใส่ท่ีแป้นเพื่อใหแ้ป้นมีการหมุนท่ีดียิง่ข้ึน 
  5.3  กระดานรองป้ัน กระดานรองป้ันมอญจะเรียกวา่ “ฮะตา” ภาชนะท่ีมีขนาดใหญ่
จ าเป็นตอ้งใชก้ระดานในการรองป้ันเพื่อสะดวกต่อการเคล่ือนยา้ยและการหมุนแป้น ซ่ึงลกัษณะ
ของกระดานจะเป็นแผน่ไมส่ี้เหล่ียมจตุัรัสขนาด 40 x 40 เซนติเมตร แต่ถา้เป็นภาชนะท่ีมีขนาดเล็ก 
เช่น ครก กระปุก ฯลฯ จะป้ันบนแป้นไม่ตอ้งใช่กระดานรอง เม่ือป้ันเสร็จก็จะใชล้วดหรือเชือกเล็ก
ตดัออกจากแป้นโดยท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งใชก้ระดานรองป้ัน 
  5.4 ผา้ท่ีใชใ้นการป้ัน ช่างป้ันจะใชผ้า้เปียกน ้าเพื่อช่วยในการข้ึนรูปผา้ท่ีใชจ้ะเป็น
ผา้ดิบมีขนาดใหญ่ประมาณ 20 x 20 เซนติเมตร น ามาพบัใหมี้ขนาดเล็ก กวา้งประมาณ 7 เซนติเมตร 
และยาวประมาณ 30 เซนติเมตร เวลาป้ันจะจุ่มน ้าให้ผา้เปียกอยูเ่สมอ การใชผ้า้จะช่วยท าใหผ้วิ 
ของภาชนะเรียบและข้ึนรูปสะดวกเพราะผา้ล่ืน ลดการเสียดสีของดินและมือช่วยใหก้ารป้ันมี 
ความรวดเร็วมากยิง่ข้ึน 
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ภาพท่ี 2-19  ผา้ดิบท่ีช่วยในการข้ึนรูป (http://phadib.com) 
 
  5.5  อ่างใส่น ้าในระหวา่งการป้ันจะตอ้งมีอ่างใส่น ้า 1 ใบ อยูด่า้นขวามือของช่างป้ัน 
ช่างป้ันจะใชผ้า้จุ่มใหเ้ปียกตลอดเวลาในการป้ันและใชใ้นการลา้งมือ 
  5.6  ไมว้งกลม มอญจะเรียกวา่ “เล่วา่ง” ท าจากผวิของไมไ้ผเ่หลาใหมี้ลกัษณะ แบน ๆ 
ขดเป็นวงกลม โดยมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 10 เซนติเมตร ใชใ้นการขดูแต่งผิวภายนอก
ของภาชนะ 
  5.7  หอยกาบมอญจะเรียกวา่ “กะนา้ว” หรือ “อะน่ะฮ”์ เป็นฝาหอยกาบน ้าจืดมีขนาด
เท่าฝ่ามือ การเลือกฝาหอยจะใชฝ้าหอยท่ีมีลกัษณะงุม้ไม่แบนเวลาจบัส่วนโคง้ของฝาหอยจะสอดรับ
กบัอุม้มือพอดีเพื่อสะดวกต่อการขดูแต่งผวิของภาชนะ 
 

 
 
ภาพท่ี 2-20  ฝาหอยท่ีใชส้ าหรับการขดูแต่งผลิตภณัฑ์ (www.biogang.net) 
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  5.8  ไมป้ลายแหลม “เม่ียจ๊ี” เป็นช่ือท่ีชาวมอญใชเ้รียกไมป้ลายแหลม เป็นไมท่ี้มีขนาด
ความยาวประมาณ 80 เซนติเมตร ปลายเรียวแหลม ใชใ้นการแต่งฐานล่างของภาชนะและใชใ้น 
การแต่งผนงัของใหภ้าชนะ 
  5.9  ลวด หรือ เชือกท่ีใชใ้นการตดั ใชใ้นการตดัภาชนะออกจากแป้น ความยาวของ
เส้นลวดหรือเส้นดา้ยจะมีความยาวประมาณ 30 เซนติเมตร 
  5.10  กระดานท่ีใชใ้นการรองดินท่ีจะใชใ้นการป้ัน มอญจะเรียกวา่ “ฮะตาจะ๊ห์ตอ้ย” 
เป็นแผน่กระดานส่ีเหล่ียมผนืผา้ยาวประมาณ 2 เมตร วางอยูด่า้ยซา้ยมือของช่างป้ันเพื่อใชใ้น 
การวางดินท่ีท าเป็นท่อนกลมยาว เรียกวา่ “กลอน” 
  5.11  เหล็กขดู หรือ ไมข้ดู มอญจะเรียกวา่ “ปะซอยก๊ะห์” หรือ “เล่ะห์ก๊ะห์” เหล็กท่ี
จะน ามาใชจ้ะใชเ้หล็กลานนาฬิกาท่ีเสียแลว้ ถา้เป็นไมข้ดูจะใชผ้วิไมไ้ผเ่หลาแบนใหมี้ความยาว
ประมาณ 20 เซนติเมตร 
  5.12  หินขดั หรือ ลูกสะบา้จะใชส้ าหรับในการขดัแต่งผวิภาชนะใหมี้ความเงางาม
และเรียบเสมอกนั หินท่ีน ามาใชจ้ะตอ้งเป็นหินท่ีมีผิวเรียบเกล้ียงเป็นมนั ส่วนใหญ่จะเป็นหิน 
ตามชายฝ่ังทะเลหรือแม่น ้า มอญจะเรียกวา่ “เม่ะห์” ลูกสะบา้ มอญจะเรียกวา่ “เม่ียะฮะห์นิห์”  
เป็นผลของลูกสะบา้ซ่ึงจะมีผิวมนัและเรียบเหมาะส าหรับการขดัแต่งผวิภาชนะ 
  5.13  มีดตดัดินจะเป็นมีดปลายแหลมขนาดเล็กส าหรับใชใ้นการฉลุลายภาชนะ หรือ
ใชใ้นการตดัแต่งดินในรูปแบบต่าง ๆ 
 

 
                                                    (ก)                                                 (ข) 
 
ภาพท่ี 2-21  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตกแต่งเคร่ืองป้ันดินเผา (ก) ลูกสะบา้ (ข) มีดตดั 
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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ประวตัิและววิฒันาการของเตาเผา 
 ทว ีพรหมพฤกษ ์(2524, หนา้ 5) กล่าววา่ การเผา คือการเพิ่มอุณหภูมิให้แก่ผลิตภณัฑ์ 
ในเตา ภายใตบ้รรยากาศท่ีเหมาะสม เพื่อการเปล่ียนสภาพของเน้ือดินใหมี้ความแขง็ และกลายเป็น
วตัถุท่ีแขง็แรงเสมือนหินช่วยใหเ้กิดความคงทนและสวยงาม เตาเผาถือไดว้า่เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคญั 
และมีความจ าเป็นส าหรับการสร้างสรรคผ์ลงานเคร่ืองป้ันดินเผา หรืออาจกล่าวไดว้า่เป็นหวัใจของ
การสร้างงาน เพราะความงามท่ีจะบงัเกิดหลงัการเผา เร่ิมตน้ตั้งแต่การข้ึนรูป การเผาดิบ และ 
การเผาเคลือบ จะข้ึนอยูก่บัเตาเผาเป็นหลกัใหญ่ ความรู้เก่ียวกบัเตาเผาเร่ิมมีววิฒันาการและ 
การพฒันามาเป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่พนัปีมาแลว้ 
 โดยเร่ิมตั้งแต่เผาในท่ีโล่งแจง้ดว้ยการขดุหลุมต้ืน ๆ (Primitive shallow-pit kiln) บน
พื้นดิน และต่อมาไดมี้การขุดเป็นโพร่งตามธรรมชาติ เช่น ตามหนา้ผา (Bank kiln) ตามตล่ิง ในถ ้า 
หรือตามจอมปลวก เตาเผาโบราณท่ีมีช่ือเสียงมากของประเทศญ่ีปุ่น คือ เตาแอนกามา (Angama 
kiln) จากขอ้สันนิษฐานวา่เตาเผาท่ีมีอายเุก่าแก่ท่ีสุดถูกสร้างก่อนคริสตกาลข้ึนท่ีประเทศอียปิต ์ 
มีลกัษณะเป็นเตาทรงกระบอก เผาไดอุ้ณหภูมิไม่สูงมากนกั 
 ในศตวรรษท่ี 10 จีนเป็นประเทศแรกท่ีประสบความส าเร็จในการสร้างเตาเผา โดยใช้
เช้ือเพลิงเป็นถ่านหินสามารถเผาไดใ้นอุณหภูมิสูง จนท าใหเ้คร่ืองป้ันดินเผาจีนมีช่ือเสียงมาก และ
เป็นชาติแรกของโลกท่ีสามารถท าผลิตภณัฑช์นิดปอร์ซเลนไดส้ าเร็จ 
 ต่อมาศตวรรษท่ี 18 ไดมี้การพฒันาระบบอุตสาหกรรมให้ใชก้บัเคร่ืองป้ันดินเผา โดยมี
การออกแบบเตาชนิดระบายความร้อนข้ึน (Up draft kiln) และเตาชนิดระบายความร้อนลง (Down 
draft kiln) เป็นคร้ังแรกในประเทศองักฤษ ซ่ึงเตาท่ีกล่าวมสามารถเผาไดใ้นอุณหภูมิสูง 
 

 
 
ภาพท่ี 2-22  ลกัษณะเตาเผาแบบขดุหลุมต้ืน (http://seco.glendale.edu) 
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ภาพท่ี 2-23  ลกัษณะเตาเผาตามโพรงหนา้ผา (www.ceramicstudies.me.uk) 
 
 1.  การจ าแนกชนิดของเตาเคร่ืองป้ันดินเผา 
 เตาท่ีใชใ้นระบบอุตสาหกรรม ไดมี้ผูอ้อกแบบใหมี้รูปร่าง ขนาด ท่ีเหมาะสมกบัความ
ตอ้งการ มีประสิทธิภาพสูง ประหยดัเช้ือเพลิง มีความปลอดภยั และสามารถดูแลรักษาไดง่้าย ซ่ึง
การจ าแนกชนิดเตาเผาสามารถแบ่งไดต้ามลกัษณะต่าง ๆ ดงัน้ี  
  1.1  แบ่งตามประเภทของทางเดินลมร้อน 
   1.1.1  เตาท่ีมีลกัษณะของลมร้อนในแนวนอน (Horizontal draft kiln) เป็นเตาท่ีมี
ลกัษณะรูปร่างท่ียาวขนานกบัพื้นดิน หลงัคาโคง้ยาวถึงปล่องเตา ใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง สามารถท่ีจะ
เผาไดใ้นอุณหภูมิท่ีสูง เช่น เตาจีน เตาสังคโลก 
 

 
 
ภาพท่ี 2-24  เตาเผาแบบลมร้อนในแนวนอน (สุขมุาล เล็กสวสัด์ิ, 2548, หนา้ 160) 
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   1.1.2  เตาท่ีมีลกัษณะของลมร้อนในแนวตั้ง (Up draft kiln) เป็นเตาท่ีมีลกัษณะ
ทรงสูงโดยมีตะกรับ (Checker work) เพื่อป้องกนัความร้อนออกจากเตาเร็วเกินไป เป็นเตาท่ีสร้าง
ง่าย เผาในอุณหภูมิท่ีไม่สูงมากนกั ใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง 
 

 
 

ภาพท่ี 2-25  เตาเผาแบบลมร้อนในแนวตั้ง (http://seco.glendale.edu) 
 

   1.1.3  เตาท่ีมีลกัษณะของลมร้อนในแนวลง (Down draft kiln) เป็นเตาท่ีไดรั้บ
ความนิยมมากในระบบอุตสาหกรรม สามารถเผาไดใ้นอุณหภูมิท่ีสูง แต่การลงทุนค่อนขา้งแพง 
โดยท่ีวสัดุท่ีใชใ้นการสร้างเตาท่ีมีคุณภาพและสามารถทนต่อสภาวะต่าง ๆ เช่น เตาแก๊ส ใชอิ้ฐ 
มวลเบา (Insulating brick) เพราะสามารถช่วยประหยดัเช้ือเพลิงไดดี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 2-26  เตาเผาทางเดินลมร้อนในแนวลง (http://pottery.about.com) 
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  1.2  แบ่งตามประเภทของเปลวไฟ 
   1.2.1  เตาเผาท่ีใหเ้ปลวไฟสัมผสักบัช้ินงาน (Direct firing kiln) เตาชนิดน้ีจะมี
ขนาดใหญ่ ใชเ้ผาผลิตภณัฑท่ี์เก่ียวกบัส่ิงก่อสร้าง เช่น อิฐ กระเบ้ือง ท่อ และอิฐทนไฟ ส่วนมากจะ
ไม่มีการเคลือบช้ินงาน 
   1.2.2  เตาเผาท่ีมีตวัป้องกนัเปลวไฟ (Semi firing kiln) เป็นเตาท่ีออกแบบใหมี้
ก าแพงเพื่อป้องกนัเปลวไฟไม่ใหส้ัมผสักบัช้ินงานโดยตรง โดยการสร้างก าแพงไฟอยูเ่หนือช่องเผา 
(Firing chamber) 
   1.2.3  เตาเผาท่ีไม่ให้เปลวไฟสัมผสักบัช้ินงาน (Muffle kiln) เป็นเตาท่ีออกแบบให้
มีระบบป้องกนัเปลวไฟสัมผสั โดยใชว้สัดุทนไฟสร้างเป็นหีบป้องกนัไฟไม่ใหเ้ปลวไฟสัมผสักบั
ช้ินงาน ใชใ้นการเผาเคลือบ หรือเผาตกแต่ง 
  1.3  แบ่งตามลกัษณะเช้ือเพลิง (Fuel type) 
   1.3.1  เตาเผาท่ีใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง (Wood firing kiln) การสร้างตอ้งค านึกถึง 
การลุกไหมข้องเช้ือเพลิงไดดี้ เผาไดอุ้ณหภูมิท่ีสูง เตาเผาท่ีใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิงสามารถสร้าง 
ในรูปแบบต่าง ๆ ไดต้ามตอ้งการ หลกัในการเผาคือใหค้วามร้อนจากเช้ือเพลิงไหลไปสู่ผลิตภณัฑ์
แลว้ออกปล่องไฟทางดา้นหลงั ตวัเตามกัสร้างดว้ยอิฐฉาบดว้ยดินเหนียวซ่ึงเป็นวสัดุท่ีมีอยู ่
ในทอ้งถ่ิน เตาเผาฟืนยงัมีหลายลกัษณะ ดงัน้ี 
   1)  เตาฟืนส่ีเหล่ียมของเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี มีลกัษณะส่ีเหล่ียมไม่มีปล่อง  
มีช่องใส่ฟืนทางดา้นล่าง ความร้อนจะลอยจากพื้นไปยงัผลิตภณัฑท่ี์จะเผาแลว้ผา่นข้ึนไปยงั 
ปล่องเผา 
   2)  เตาแมงป่อง พบมาทางภาคเหนือเป็นเตาท่ีมีขนาดเล็ก คือ มีความยาว 6 เมตร 
ความกวา้ง 2 เมตร และความสูง 2.5 เมตร บริเวณตรงกลางเตามีประตูส าหรับน าผลิภณัฑเ์ขา้เตา 
หนา้เตาเป็นช่องส าหรับใส่ฟืน ทา้ยเตาเป็นปล่อง ระดบัพื้นเตาจากบริเวณดา้นหนา้เตาไปจนถึง 
ทา้ยเตาจะมีความลาดเอียงสูงข้ึน เพื่อให้เปลวไฟลอยสูงจากพื้นดิน ความร้อนจากเช้ือเพลิงจะผา่น
ผลิตภณัฑไ์ปสู่ปล่อง ถา้เตาท่ีมีขนาดท่ียาวจ าเป็นจะตอ้งมีช่องใส่ฟืนดา้นขา้ง ดา้นละ 2 ช่อง เพื่อ 
การใส่ฟืน เม่ือการเผาดา้นหนา้เสร็จ ทั้งน้ีเพื่อใหผ้ลิตภณัฑสุ์กทัว่กนัทั้งเตา 
   3)  เตาจีน เป็นเตาท่ีมีขนาดยาวประมาณ 20-60 เมตรข้ึนไป บริเวณดา้นหนา้เป็น 
ท่ีใส่ฟืน พื้นเตาเอียงลาดข้ึนไปจนถึงทา้ยปล่องเตา มีประตูส าหรับขนผลิตภณัฑเ์ขา้เตา 2-3 ประตู 
และมีช่องดา้นขา้งส าหรับใส่ฟืนเพื่อไล่อุณหภูมิใหท้ัว่ทั้งเตา ความยาวของช่องห่างกนัประมาณ  
1 เมตร 
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   4)  เตาท่ีพบตามแหล่งเคร่ืองป้ันดินเผาต่าง ๆ เช่น เตาแม่น ้านอ้ย จงัหวดัสิงห์บุรี 
เตาท่ีบา้นเกาะนอ้ย-ป่ายาง อ าเภอศรีสัชนาลยั จงัหวดัสุโขทยั เป็นเตาท่ีระบายความร้อนใน
แนวนอนทั้งส้ิน มีก าลงัในการผลิตต่อคร้ังร้อยกวา่ใบ เตาสันก าแพงท่ีเชียงใหม่ ผลิตภณัฑจ์ะมี 
ความแขง็แกร่งเคลือบดว้ยสีเขียวอมเทา หรือสีน ้าตาลด า เป็นตน้ 
 

 
                                          (ก)                                                                 (ข) 
 
ภาพท่ี 2-27  เตาฟืน (ก) ดา้นขา้ง (ข) การเผาเตาฟืน (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
   1.3.2  เตาเผาท่ีใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง (Gas firing kiln) สามารถเผาไดใ้นอุณหภูมิ 
ท่ีสูง เผาไดท้ั้งบรรยากาศการเผาแบบ Oxidation และบรรยากาศแบบ Reduction 
 

 
 
ภาพท่ี 2-28  เตาเผาท่ีใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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   1.3.3  เตาท่ีใชไ้ฟฟ้าเป็นเช้ือเพลิงในการเผา (Electric firing kiln) เป็นเตาท่ีเผาได้
ในอุณหภูมิท่ีสูงและมีความแม่นย  าในการเผา ใชง้านไดส้ะดวก และสามารถเร่งความเร็วในการเผา
ไดต้ามตอ้งการ เผาไดใ้นบรรยากาศแบบ Oxidation เตาไฟฟ้าท่ีใชใ้นปัจจุบนัมีดว้ยกนั 2 แบบ คือ 
   1)  เตาไฟฟ้าท่ีเผาไม่เกิน 1,000 องศาเซลเซียส ภายในเตาจะใชข้ดลวด ชนิด 
Nickel–Chromium หรือ Ni–Chromium เป็นตวัใหค้วามร้อน ใชส้ าหรับในการเผาตกแต่ง เผาดิบ 
หรือเผาเคลือบไฟต ่า ท่ีอุณหภูมิไม่เกิน 1,000 องศาเซลเซียส 
   2)  เตาไฟฟ้าท่ีเผาใชค้วามร้อนเกิน 1,000 องศาเซลเซียส ภายในเตาจะใชแ้ท่ง 
ความร้อน (Heating element) ท ามาจาก Silicon Carbide เป็นตวัใหค้วามร้อน เผาไดเ้กินกวา่  
1,000 องศาเซลเซียสข้ึนไป จนถึงอุณหภูมิ 1,600 องศาเซลเซียส 
 

 
                                              (ก)                                                       (ข) 
 
ภาพท่ี 2-29  เตาท่ีใชไ้ฟฟ้าเป็นเช้ือเพลิง (ก) ดา้นหนา้เตา (ข) การจดัวางช้ินงานในเตาไฟฟ้า 
    (http://ceramicartsdaily.org) 
 
  1.4  แบ่งตามลกัษณะของเตา (Kiln type) 
   1.4.1  เตาท่ีมีการเผาแบบไม่ต่อเน่ือง (Intermittent kiln) เป็นเตาท่ีไดรั้บความนิยม
ใชก้นัในระบบอุตสาหกรรมทั้งขนาดเล็กและขนาดกลาง เพราะผลผลิตไม่มากพอจึงตอ้งรอให้
ผลิตภณัฑมี์จ านวนมากพอในการเขา้เตาเผาใหเ้ตม็เตาแลว้จึงเร่ิมเผาเตาไปจนถึงจุดสุกตวั จากนั้นจึง
ปล่อยใหเ้ยน็ตวัแลว้น าผลิตภณัฑอ์อกจากเตาเผา เตาเผาแบบไม่ต่อเน่ืองยงัมีอีกหลายชนิด ดงัน้ี 
  1.4.2  เตาท่ีมีการยดึตวัเตาอยูก่บัท่ี (Stationary periodic kiln) เตาชนิดน้ีมีหลาย
รูปแบบ เช่น แบบกลม แบบเหล่ียม แบบรี เป็นตน้  
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   1.4.3  เตาท่ีสามารถเคล่ือนยา้ยได ้(Portable kiln) เป็นเตาท่ีสั่งผลิตสามารถขนส่ง
ไปยงัจุดท่ีตอ้งการได ้เหมาะส าหรับใชใ้นสถานศึกษาหรือสตูดิโอเซรามิก 
   1.4.4  เตาแบบยกหรือเตาครอบ (Elevator kiln หรือ Top hat kiln) เตาชนิดน้ีจะ
นิยมใชใ้นโรงงานท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มากนกั โดยการเรียงผลิตภณัฑบ์นรถแลว้เขน็เขา้ไปในเตา หรือ
เรียงผลิตภณัฑไ์วแ้ลว้เล่ือนตวัเตาลงมาครอบ เตาชนิดน้ีจะมีราคาค่อนขา้งแพง 
   1.4.5  เตาแบบใชร้ถเขน็หรือเตาซลัเต้ิล (Shuttle kiln) เป็นเตาท่ีไดรั้บความนิยม
มากกวา่เตาชนิดอ่ืน ๆ โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมขนาดกลาง และขนาดเล็ก สร้างเตาบนฐานท่ีมี
ความแขง็แรงมีประตูเตา ผลิตภณัฑจ์ะเรียงบนรถเขน็ท่ีสามารถเคล่ือนเขา้ไปในเตาเผาได ้ 
การควบคุมอุณหภูมิท าไดง่้าย 
 

 
 
ภาพท่ี 2-30  เตาเผาแบบไม่ต่อเน่ือง (www.ceradelindustries.com) 
 
   1.4.6  เตาชนิดเผาแบบต่อเน่ือง (Continuous kiln) เป็นเตาท่ีเหมาะส าหรับ
อุตสาหกรรมท่ีมีขนาดใหญ่ และมีก าลงัในการผลิตจ านวนมาก เพราะช่วยในการประหยดัพลงังาน
และสะดวกต่อการใชง้าน สามารถเผาผลิตภณัฑไ์ดใ้นอุณหภูมิต่าง ๆ เช่น เผาดิบ เผาเคลือบ และ 
เผาตกแต่ง ผลิตภณัฑจ์ะมีคุณภาพท่ีสม ่าเสมอและไดผ้ลท่ีแน่นอน ประหยดัค่าแรง และการซ่อม
บ ารุง เตาเผาแบบต่อเน่ืองสามารถแบ่งไดอี้ก ดงัน้ี 
   1)  เตาอุโมงค ์(Tunnel kiln) เป็นเตาท่ีสามารถเผาไดใ้นจ านวนท่ีมาก หลกัการเผา 
คือ วางผลิตภณัฑบ์นรถเข็นแลว้รถเขน็จะค่อย ๆ เล่ือนเขา้ไปในอุโมงค ์เตาจะมีการเพิ่มอุณหภูมิ 
ข้ึนเร่ือย ๆ ไปจนถึงจุดสุกตวั จากนั้นอุณหภูมิจะเร่ิมจะค่อย ๆ ลดลงจนถึงปลายอุโมงคอี์กดา้นหน่ึง
จึงน าผลิตภณัฑ์ออกจากเตา ในการเผาเตาอุโมงคจ์ะมีการแบ่งช่วงในการเผาออกเป็น 3 ช่วง คือ  
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ช่วงอุ่นเตา (Preheating zone) เป็นช่วงท่ีมีการไล่น ้าและสารต่าง ๆ ท่ีมากบัเน้ือดินออก รวมทั้งแก๊ส 
ในช่วงท่ี 2 คือ การเผา (Firing zone) และช่วงสุดทา้ย คือ ช่วงการเยน็ตวั (Cooling zone) เตาอุโมงค์
มีขอ้เสีย คือ ใชเ้วลาในการเผาท่ีค่อนขา้งนาน และสูญเสียพลงังานจากการเก็บซบัความร้อนของ
ผนงัเตา ชั้นเตา และเสาชั้นเตา 
   2)  เตาโรลเลอร์ฮาร์ท (Roller hath kiln) เป็นเตาท่ีไดรั้บการพฒันามาจาก 
เตาอุโมงคเ์พื่อการประหยดัพลงังาน มีระบบการท างาน คือ เรียงผลิตภณัฑบ์นแผน่ท่ีวางไว ้
บนลูกกล้ิง ผลิตภณัฑจ์ะผา่นเขา้เตาไป โดยท่ีไม่มีรถเขน็และอุปกรณ์ท่ีใชบ้รรทุกต่าง ๆ ผลิตภณัฑ์
จะเล่ือนผา่นอุณหภูมิและบรรยากาศท่ีเหมือนกนัจะใชร้ะยะเวลาในการเผาท่ีสั้น ท าให้ผลิตภณัฑมี์
คุณภาพท่ีสม ่าเสมอ และประหยดัพลงังานมากกวา่เตาอุโมงค ์
   3)  เตาแบบแชมเบอร์และแอนนูลา (Chamber kiln, Annular kiln) เป็นเตาท่ีเผา
แบบต่อเน่ืองอีกชนิดหน่ึง ท่ีไดรั้บการพฒันามาจาก Hoffmann Kiln เป็นเตาท่ีมีการควบคุม 
ความร้อนใหผ้า่นผลิตภณัฑ ์ซ่ึงจะตรงกนัขา้มกบัเตาอุโมงค ์เตาประเภทน้ีจะมีการน าเอาเตาหลาย ๆ 
ลูกมาเช่ือมติดกนัเพื่อการประหยดัพลงังาน 
 

 
 
ภาพท่ี 2-31  เตาเผาแบบต่อเน่ือง (www.swindelldressler.com) 
 

ข้อมูลทีเ่กีย่วกบัเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 1.  ลกัษณะโดยทัว่ไปของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 เตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเป็นเตาท่ีมีขนาดใหญ่ การก่อเตาจะตอ้งใชช่้างท่ีมีความช านาญ 
ลกัษณะของเตาเผามอญจะมีขนาดของเตาเผาท่ีความยาวประมาณ 40 เมตร กวา้งประมาณ 10 เมตร 
และสูงประมาณ 15 เมตร (อลิสา รามโกมุท, 2542, หนา้ 22) เตาเผามอญมีรูปลกัษณ์ป้อมยาวเรียกวา่ 
“เตาประทุน” เพราะจะมีลกัษณะท่ีคลา้ยประทุนเรือหรือคลา้ยหลงัชา้ง มีระบบระบายความร้อน 
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ในแนวเฉียงข้ึน (Cross draff kiln type) กล่าวคือ ความร้อนจะเร่ิมจากดา้นหนา้เตาเผาพุ่งข้ึนไปยงั 
ตวัเตาและทะลุออกทางปล่องทา้ยเตา โดยเปลวไฟจะพุง่จากเรือนไฟปากเตาไปทัว่ทั้งเตาและ
ออกไปยงัปล่องทา้ยเตาในลกัษณะท่ีเฉียงข้ึนตามความเอียงของพื้นเตาเผาท่ีมีความลาดเอียง  
15 องศา (พิศาล บุญผกู, 2553, หนา้ 72) 
 

                     
                                        (ก)                                                                       (ข) 
 

ภาพท่ี 2-32  ลกัษณะทัว่ไปของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ (ก) เตามอญดั้งเดิม (ข) ถอดแบบ 
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 2.  การก่อเตาเผาบ้านเกาะเกร็ด จังหวดันนทบุรี 
 การก่อเตาเผาเป็นภูมิปัญญาท่ีตอ้งอาศยัความช านาญ เร่ิมตน้ดว้ยการท าอิฐท่ีมีขนาด 
15x30 เซนติเมตร หนา ประมาณ 8 เซนติเมตร อิฐท่ีน ามาก่อเตาเผาจะมีทั้งอิฐท่ีผา่นการเผาดิบแลว้ 
และอิฐดิบ (อิฐท่ียงัไม่ผา่นการเผา) โดยอิฐท่ีผา่นการเผาดิบจะใชใ้นการก่อฐานเตา และตวัเตา  
ส่วนอิฐดิบจะใชใ้นการก่อหลงัเตาเพราะจ าเป็นจะตอ้งมีการถากอิฐใหมี้ลกัษณะท่ีโคง้ โดยการก่อ
เตาเผาจะสามารถแบ่งได ้5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 

 
 

ภาพท่ี 2-33  การท าอิฐก่อเตา (www.oknation.net) 
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                                                 (ก)                                               (ข) 
 
ภาพท่ี 2-34  แบบเตาเผามอญ (ก) ดา้นบน (ข) ดา้นหนา้ (พิศาล บุญผกู, 2553, หนา้ 71) 
 
  2.1  การก่อฐานเตาเผา 
  การก่อฐานเตาตอ้งท าการขดุดินใหเ้ป็นร่องลึก ประมาณ 80 เซนติเมตร กวา้งประมาณ 
80 เซนติเมตร ปูดว้ยอิฐท่ีร่องท่ีขดุไวเ้พื่อใชเ้ป็นฐานเตา ฐานเตาจะก่อข้ึนมาสูงจากพื้นดินประมาณ 
1 เมตร ตามความลาดเอียงของพื้นเตา ซ่ึงพื้นเตาจะมีความลาดเอียงประมาณ 15 องศา ส่วยบริเวณ
ปล่องทา้ยเตาจะสูงประมาณ 3 เมตร 
 

 
 
ภาพท่ี 2-35  ลกัษณะการเรียงอิฐฐานเตาเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2556) 
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ภาพท่ี 2-36  การก่ออิฐส่วนท่ีเป็นฐานเตาเผา (พิศาล บุญผกู, 2553, หนา้ 72) 
 
  จากการศึกษาการเรียงฐานเตาและผนงัของพื้นเตามีความส าคญัมาก การก่ออิฐจะตอ้ง
มีความมัน่คง แขง็แรง พร้อมท่ีจะรับน ้าหนกัของเตา ถา้ฐานรากไม่มีความแขง็แรงพอก็จะท าให ้
เตาทรุดและพงัได ้วธีิการเรียงอิฐนั้นจะตอ้งวางเรียงอิฐถึง 4 กอ้น ไขวก้นัไปมาตลอดความยาว 
ของเตา ฐานเตาจะตอ้งมีความหนากวา่ตวัเตาและหลงัคาเตา เพื่อความมัน่คงแขง็แรง 
  2.2  การท าพื้นเตาเผา 
  ในการท าพื้นเตานั้นจะตอ้งน าดินมาถมแลว้อดัให้แน่น ซ่ึงบริเวณพื้นภายในเตา 
แบ่งได ้3 ระดบั คือ 
   2.2.1  ระดบัแรก เป็นห้องเผาไหม ้(Fire box) จะอยูใ่นส่วนปากเตาลึกเขา้ไปในเตา 
ประมาณ 1.50 เมตร ระดบัพื้นหอ้งเผาไหมจ้ะมีระดบัเดียวกนักบัพื้นดินหนา้เตา ใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง 
   2.2.2  ระดบัท่ีสองเป็นพื้นเตาท่ียกสูงจากหอ้งเผาไหมป้ระมาณ 1 เมตร พื้นเตาจะ
เป็นส่วนท่ีใชว้างผลิตภณัฑ ์พื้นเตาจะมีความลาดเอียงประมาณ 15 องศา 
   2.2.3  ระดบัท่ีสาม เป็นส่วนทา้ยเตาจนถึงปล่องเตา พื้นเตาจะมีความลาดเอียง
ประมาณ 10 องศา การท าพื้นเตาใหมี้ความลาดเอียงดงักล่าวก็เพื่อใหค้วามร้อนสามารถกระจายตวั
ไดดี้ภายในเตา 
  2.3  การก่อผนงัของเตาเผา 
  หลงัจากท่ีก่อฐานเตาและท าพื้นเตาเสร็จแลว้ จากนั้นจึงเร่ิมท าผนงัเตาโดยการน า 
ไมไ้ผม่าท าโครงสร้างภายในเตาเผา แลว้จึงเรียงอิฐภายนอกโครงไมไ้ผจ่นเป็นผนงัของเตาเผา  
ในการเรียงอิฐนั้นจะตอ้งเรียงอิฐแบบใชเ้ป็นล่ิมเรียงซอ้นกนัในลกัษณะแนวนอนจากล่างข้ึนบน 
รอยต่อของอิฐจะตอ้งไขวส้ลบักนั เน่ืองจากผนงัของเตามีความโคง้ มีความยาว และส่วนบนจะเป็น
ลกัษณะหลงัเตา จึงตอ้งมีการถากอิฐใหไ้ดรู้ปและสนิทตามโคง้ของเตา 
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ภาพท่ี 2-37  การก่อผนงัเตาโดยใชไ้มไ้ผเ่ป็นโครง (สุรัตน์ บวัหิรัญ, 2549) 
 
  2.4  การก่อหลงัคาเตา 
  การก่อหลงัคาเตาเป็นการก่อท่ียาก และมีความส าคญัอยา่งมากเพราะตอ้งก่อใหมี้ 
ความโคง้คลา้ยประทุนเรือ ถา้ก่อไม่ดีเตาอาจจะยบุและพงัทลายลงมาได ้การใชอิ้ฐในการก่อหลงัคา
เตาจะใชดิ้นดิบ เพื่อการถากใหเ้ขา้รูปตามท่ีตอ้งการ ในการเรียงอิฐแต่ละกอ้นจะวางซ้อนกนัเพื่อท า
หนา้ท่ีในการเป็นล่ิมสลกัยดึหลงัคาเตา อิฐกอ้นสุดทา้ยจะอยูต่รงกลางหลงัเตาเม่ือวางลงอิฐในส่วน
ของหลงัเตาจะอดัแน่น เป็นการกระจายการยดึตวัของอิฐทุกแผน่ใหแ้นบแน่นทัว่ทั้งหลงัคาเตา  
ในการวางอิฐกอ้นสุดทา้ยช่างจะท าการไหวค้รูก่อนท่ีจะวางอิฐลงไป 
 

 
 
ภาพท่ี 2-38  การก่อหลงัคาเตาเผา (พิศาล บุญผกู, 2553, หนา้ 76) 
 
  2.5  การก่อปล่องเตาเผา 
  “ดุ๊ดเปลีย” เป็นภาษาท่ีมอญใชเ้รียกปล่องเตาเผา ปล่องเตาจะยืน่ออกจากทา้ยเตา 
การก่อปล่องเตาจะก่ออิฐซอ้นเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีขนาดความกวา้งประมาณดา้นละ 2 เมตร  



52 

สูงประมาณ 4 เมตร จากส่วนฐานเตา ฐานของปล่องเตาจะมีการก่ออิฐอีกชั้นหน่ึงเพื่อเพิ่ม 
ความแขง็แรง บริเวณทา้ยปล่องท่ีติดกบัพื้นภายในเตา จะมีการท าช่องระบายอากาศมีขนาด
ประมาณ 25 x 25 เซนติเมตร บริเวณปากเตาเผาจะมีการท าประตูเป็นรูปโคง้สามเหล่ียมจากพื้นดิน
ถึงดา้นบนประตูสูงประมาณ 3 เมตร และกวา้งประมาณ 2 เมตร เป็นช่องส าหรับน าผลิตภณัฑ ์
เขา้และออกเตาเผา 
  ภายนอกเตาทั้งสองขา้งจะมีการก่อผนงัอิฐลกัษณะคลา้ยปีกนก การก่ออิฐจะก่อยาวไป
ชนกบัเสาของอาคารท่ีสร้างคลุมเตาเผาเพื่อยดึโครงสร้างของเตาใหมี้ความแขง็แรงมากข้ึน การก่อ 
ปีกนกทั้งสองขา้งเป็นการยดึปากเตาและบริเวณดา้นหนา้เตาใหมี้ความมัน่คงเพราะหนา้เตาจะเป็น
ส่วนท่ีใชส้ าหรับใส่เช้ือเพลิงในการเผาความร้อนในบริเวณน้ีจะมากกวา่ส่วนอ่ืน ๆ ตรงกลาง ปีกนก
แต่ละดา้นจะท าเป็นช่องส าหรับใส่ของเซ่นไหวเ้ตา ซ่ึงช่องจะมีขนาดประมาณ 20x20 เซนติเมตร 
 

 
 
ภาพท่ี 2-39  ช่องดา้นหนา้เตาส าหรับใส่ของเซ่นไหวเ้ตาเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
  ชาวมอญเรียกปีกนกท่ียืน่ออกมาวา่ “กะโตเจิญก”์ แปลวา่ หูชา้ง ถา้มองเตาเผาบริเวณ
ดา้นขา้งแลว้จะเหมือนชา้งก าลงันอนหมอบอยู ่ตวัเตาเผาจะป้อมและป่องตรงกลาง บริเวณตรงกลาง
ของหลงัคาเตาจะมีความโคง้แลว้ค่อยลาดเอียงไปทา้ยเตาและปากเตา 
  การก่อเตาเผาจะใชโ้คลนผสมกบัทรายเป็นตวัประสาน เม่ือท าการก่อเตาเผาเสร็จแลว้
จะฉาบดว้ยโคลนทัว่ทั้งเตาทั้งภายนอกและภายในโดยให้มีความหนาท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด  
ในการก าหนดสัดส่วนของเตาเผาจะข้ึนอยูก่บัขนาดของผลิตภณัฑท่ี์จะเผาโดยเตาท่ีมีขนาดใหญ่
สามารถท่ีจะบรรจุโอ่งไดม้ากกวา่ 180 ใบ ขนาดของโอ่งประมาณ 70 เซนติเมตร ในการเผา 
แต่ละคร้ังจะมีการน าเคร่ืองป้ันดินเผาประเภทอ่ืน ๆ เขา้เผาดว้ย เช่น โอ่งขนาดเล็ก อ่าง และครก 
เป็นตน้ ดงัผูอ้าวโุสของชุมชนมอญเกาะเกร็ด (ศรีเมือง ทรรทุรานนท,์ 2557, สัมภาษณ์) กล่าวไวว้า่  
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  “เตาใหญ่ ๆ จุโอ่งไดเ้ป็นร้อย ยงัมีโอ่งกลาง โอ่งเล็ก กระปุก อ่าง ครก วางเรียงซอ้น
กนั เตาหน่ึง ๆ บางทีเป็นเจด็แปดพนัช้ินนบัรวมกนั” 
  “เตากาเหวา่ร้องใหญ่มาก อยูห่มู่ 1 เรียงของทั้งวนั เร่ิมตั้งแต่เชา้จนเยน็ ไดเ้วลา 
นกกาเหวา่ร้องกวา่จะเตม็เตา ก็เลย เรียกวา่ เตากาเหวา่ร้อง” 
  เตาเผามอญเป็นเตาท่ีสร้างข้ึนจากภูมิปัญญาขั้นสูงของชาวมอญท่ีไดส้ั่งสม
ประสบการณ์มาชา้นาน เตามอญมีความแขง็แรง และมีประสิทธิภาพในการใชง้านไดดี้ อายุ 
การใชง้านไดย้าวนาน 
 3.  การจัดวางผลติภัณฑ์ในเตาเผา  
 ในการเรียงภาชนะในเตาเผา ชั้นล่างของเตาจะเป็นภาชนะท่ีมีขนาดใหญ่ เรียงเป็นแถว
หนา้กระดานตามขวางกบัตวัเตา หงายเอาปากโอ่งข้ึน ชั้นต่อมาเป็นภาชนะท่ีมีขนาดกลางลกัษณะ
การเรียงคว  ่าปากลงบนบ่าของภาชนะในชั้นแรก และส่วนท่ีสูงสุดของเตา คือ ตรงกลางเตาจะวาง
โอ่งซอ้นกนัข้ึนไปอีก 1 ชั้น 
 ส าหรับเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีมีขนาดเล็กจะถูกวางตามซอกมุมต่าง ๆ ทั้งดา้นล่างและดา้นบน 
การวางควรวางเป็นล่ิมเพื่อใหก้ารเรียงภาชนะมีความมัน่คง ถา้เรียงไม่ดีภาชนะอาจพงัทลายลงมาได ้
การจดัวางภาชนะตอ้งอาศยัผูท่ี้ช านาญในการดูทางไฟท่ีจะผา่นและจ าเป็นตอ้งไม่วางภาชนะปิดกั้น
ทางไฟ การจดัเรียงท่ีดีจะท าใหภ้าชนะสุกสม ่าเสมอทั้งเตาเผา 
 

 
 
ภาพท่ี 2-40  การจดัวางผลิตภณัฑเ์ขา้เตาเผา (สุรัตน์ บวัหิรัญ, 2549) 
 
 4.  การเผาเตามอญ 
 ในการเผาเตาแต่ละคร้ัง จ  าเป็นจะตอ้งมีการตรวจสอบความสมบูรณ์ของเตาเผาวา่ไม่มี
ช่องโหว ่นอกจากน้ียงัตอ้งมีการตรวจสอบผลิตภณัฑว์า่ไม่มีรอยแตกหรือร้าว ถา้มีขอ้บกพร่องตอ้ง
มีการคดัออกเพราะถา้หากน าไปเผาอาจจะเกิดการยบุตวัหรือแตกหกัเสียหายได ้การเผาของ 
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ชาวมอญแต่ละคร้ังจะตอ้งมีการเอาใจใส่ทุกขั้นตอน เร่ิมตั้งแต่การจดัเรียงภาชนะในเตาเผา ผูช้  านาญ
ในการจดัเรียงชาวมอญ เรียกวา่ “อาจาเล่ียง” ท าหนา้ท่ีในการควบคุมการน าภาชนะเขา้เตาเผา  
การจดัเรียงจะตอ้งอาศยัผูท่ี้มีประสบการณ์เพราะการจดัเรียงภาชนะในต าแหน่งท่ีเหมาะสมและ 
มีพื้นท่ีมากพอในการบรรจุของใหไ้ดม้ากท่ีสุด การจดัเรียงจะวางเป็นชุดและวางเบ่ียงกนัวางเอียง
เป็นแถวเรียงหนา้กระดานขวางกบัตวัเตา เอียงไปทางซา้ยหรือขวาก็ไดต้ามแต่ภาชนะ ภาชนะ 
ขนาดเล็กจะถูกจดัวางตามซอกมุมและดา้นบนซอ้นข้ึนไปจนถึงหลงัเตาใหแ้น่น ดา้นหนา้เตาจะวาง
ครกเรียงบงัไฟไว ้เพราะบริเวณน้ีจะไดรั้บความร้อนสูงกวา่บริเวณอ่ืนท าให้ภาชนะเสียหายได ้
 การเผาเตา มอญเรียกวา่ “จองพาว” การเผาเตาจะเร่ิมดว้ยการใส่ไฟอ่อน ๆ ท่ีช่องใส่ฟืน
บริเวณดา้นหนา้ของเตาเผา โดยจะเร่ิมใส่ไฟตั้งแต่ตอนเยน็ในวนัท่ีน าของเขา้เตา ในการเผาจะใช้
เวลาในการเผาทั้งหมดประมาณ 7-8 วนั เร่ิมตน้จากการใชไ้ฟอ่อน ๆ และค่อย ๆ เพิ่มความร้อน 
ข้ึนไปเร่ือย ๆ ในการเพิ่มความร้อนภายในเตาจะค่อย ๆ เพิ่มใหสู้งข้ึน เพราะจะเร่งไฟทนัทีไม่ได ้
จะท าใหภ้าชนะในเตาแตกหกัได ้คนมอญจะเรียกการเผาช่วงแรกในแต่ละวนัวา่ “อะคา” แปลวา่ 
ขวบ หน่ึงวนัเท่ากบั 1 ขวบ ลกัษณะการเรียกแบบน้ี เทียบไดก้บัการเรียกอายเุด็ก ๆ เพราะเป็นช่วงท่ี
ไฟอ่อน ๆ 
 ช่วงแรกในการเผาจะเป็นการสุมใหเ้ตามีความร้อนและเป็นการไล่ความช้ืนออกจาก
ภาชนะและเตาเผาดว้ย การไล่ความช้ืนนบัวา่มีความส าคญัอยา่งมากเพราะความช้ืนนั้นมีผลต่อ 
การแตกหกัของภาชนะ และมีผลต่อการเผาท่ีไม่สุก สีท่ีไม่สม ่าเสมอ ฟ้ืนท่ีใชใ้นการเผา ในช่วงแรก
จะเป็นลกัษณะท่อนไมข้นาดใหญ่ ท่ีผา่พอดีส าหรับการใส่ตรงช่องเผาเตาใชส้ าหรับในการอุ่นเตา 
 การเผาจะเร่ิมตั้งแต่ตอนเยน็ของการน าเอาของเขา้เตา จนถึงวนัท่ีปิดเตาซ่ึงในการเผา 
แต่ละคร้ังจะใชร้ะยะเวลาท่ีนานจะตอ้งมีการเติมเช้ือเพลิงอยูต่ลอด และเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ ในการเผาเตา
แต่ละคร้ังจะใชค้นเผาประมาณ 2 คน แบ่งการเผาเป็นผลดั ๆ วนัละ 4 ผลดั ผลดัละ 6 ชัว่โมง ถา้
เตาเผาท่ีมีขนาดใหญ่ จะใชเ้วลาในการเผานานประมาณ 20-25 วนั และตอ้งใชฟื้นเป็นจ านวนมาก 
คนท่ีเผาเตาจะตอ้งเป็นผูท่ี้มีความช านาญ การใส่ไฟจะตอ้งอาศยัประสบการณ์ในการเผาโดย 
การค่อย ๆ เติมไฟใหสู้งข้ึนเร่ือย ๆ จนกวา่ช้ินงานจะสุกตวั 
 ถา้มีการเผาไปไดป้ระมาณ 12-15 วนั จะมีควนัด าลอยออกมาทางปล่องเตาและมีกล่ินฉุน 
เรียกวา่ “เตาทะลุ” แสดงวา่ภายในเตามีความร้อนสูง คนเผาจะตอ้งเร่งไฟใหสู้งข้ึนอีก อุณหภูมิท่ีใช้
ในการเผาเตาประมาณ 1,000-1,200 องศาเซลเซียส ในการสังเกตความร้อนตอ้งอาศยัประสบการณ์
ของช่างท่ีเผาเตา โดยการสังเกตจากไฟ 
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 การเผาเตาของชาวมอญในอดีตจะมีการเผาภาชนะท่ีมีขนาดใหญ่ แต่ปัจจุบนัสภาวการณ์
ต่าง ๆ ไดเ้ปล่ียนไป สินคา้ส่วนใหญ่จะเป็นการผลิตเป็นของท่ีระลึกมีขนาดไม่ใหญ่มากนกั เหมาะ
ส าหรับนกัท่องเท่ียว ซ่ึงในการเผาเตามอญมีขั้นตอนและเทคนิควธีิ ดงัน้ี 
 1)  ตรวจสอบการจดัเรียงผลิตภณัฑภ์ายในเตาใหเ้รียบร้อยก่อนจะปิดปากเตาเผา 
 2)  ก่ออิฐปิดปากเตาเหลือไวส้องช่องขนาด 25 x 25 เซนติเมตร ช่องแรกอยูติ่ดกบัพื้นดิน 
ช่องท่ีสองอยูเ่หนือจากช่องแรกประมาณ 1 เมตร 
 3)  เร่ิมการเผาโดยการจุดไฟอ่อน ๆ ในช่องล่าง แลว้ค่อย ๆ ใหค้วามร้อนภายในเตา
เพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ 
 4)  ระยะเวลาในการเผาประมาณ 7-9 วนั ข้ึนอยูก่บัขนาดของเตาเผา 
 5)  เม่ือพน้ระยะการรุมไฟจึงเปิดช่องบนเพื่อท าการใส่ฟืนท่ีใหค้วามร้อนสูงเขา้ไป 
 6)  สังเกตเปลวไฟวา่สวา่งโพล่งตลอดเตา และมีสีเขียวนวล เปลวไฟสูงกวา่ปล่อง
ประมาณ 50 เซนติเมตร แสดงวา่มีอุณหภูมิ ประมาณ 800-1,000 องศาเซลเซียส 
 7)  สังเกตจากเศษภาชนะท่ีแตกท่ีอุดไวบ้ริเวณทา้ยเตาวา่มีสีส้ม สีแสด หรือสีด า แสดงวา่
ภาชนะในเตาเผาสุกตวั 
 8)  ปิดเตาแลว้ทิ้งไวป้ระมาณ 5 วนั จึงน าเอาผลิตภณัฑอ์อกจากเตาได้ 
 สุขมุาล เล็กสวสัด์ิ (2548, หนา้ 183) ไดก้ล่าวถึงวธีิในการสังเกตสีของไฟในเตาเผา ถึง
ลกัษณะของสีวา่มีอุณหภูมิเท่าไร คือ 
 
    สีแดงทึบ   อุณหภูมิ 480 องศาเซลเซียส 
    สีแดงหม่น   อุณหภูมิ 470-650 องศาเซลเซียส  
    สีแดงเลือด   อุณหภูมิ 650-750 องศาเซลเซียส 
    สีแดงส้ม   อุณหภูมิ 750-800 องศาเซลเซียส 
    สีส้มจา้   อุณหภูมิ 800-900 องศาเซลเซียส 
    สีส้มเหลือง   อุณหภูมิ 900-1,050 องศาเซลเซียส 
    สีเหลือง   อุณหภูมิ 1,050-1,200 องศาเซลเซียส 
    สีเหลืองอ่อน   อุณหภูมิ 1,200-1,250 องศาเซลเซียส 
    สีเหลืองอ่อนจาง-ขาว  อุณหภูมิ 1,250-1,300 องศาเซลเซียส 
    สีขาว   อุณหภูมิ 1,300 องศาเซลเซียส 
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 5.  การปิดเตา 
 มีช้ินงานสุกตวัตอ้งหยดุการใส่ฟืน และน าอิฐมาปิดท่ีช่องใส่ฟืน แลว้ใชโ้คลนหรือดิน
เหนียวผสมทรายโบกปิดทบั ปัจจุบนัการเผาแบบน้ีจะมีหลงเหลืออยูท่ี่หมู่บา้นเคร่ืองป้ันดินเผา 
บา้นมอญ ต าบลบา้นแก่ง อ าเภอเมือง จงัหวดันครสวรรค ์
 6.  การน าช้ินงานออกจากเตา 
 หลงัจากท่ีปิดเตาเผาจะตอ้งปล่อยใหเ้ตาค่อย ๆ เยน็ตวัอีกประมาณ 5-7 วนั จึงจะเปิดเตา
ได ้ในการเปิดเตาตอ้งค่อย ๆ เปิดทีละนอ้ย ๆ หลงัปิดเตา 3-4 วนั จะค่อย ๆ เปิดประตูเตาดา้นบน
ก่อน โดยการน าอิฐออก และวนัต่อมาก็เปิดอีกทีละนอ้ย ๆ จนเปิดหมด เพื่อใหอ้ากาศเยน็จาก
ภายนอกค่อย ๆ เขา้ไปในเตา ถา้เปิดหมดทีเดียวจะส่งผลใหช้ิ้นงานเกิดความเสียหายได ้การน า
ช้ินงานออกจากเตา มอญ เรียกวา่ “ตา๊จกพ์าว” การน าช้ินงานออกจากเตาจะใชค้นไม่มากเหมือน
ตอนเอาเขา้เตาเผา จะใชค้นประมาณ 7-10 คน 
 การเผาเตาเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด เม่ือประมาณ 40-50 ปีท่ีผา่นมา การเผาแต่ละคร้ังจะ
เผาในปริมาณท่ีมาก และเผาผลิตภณัฑท่ี์มีขนาดใหญ่ เช่น โอ่งใส่น ้า ผลิตภณัฑท่ี์มีขนาดเล็ก เช่น 
กระปุก จะใชเ้วลาในการเผานานเกือบเดือน เพื่อใหมี้ความร้อนท่ีเหมาะสมท่ีจะท าให้
เคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ดเน้ือแกร่ง สีสวย ในอดีตชาวมอญจะใชไ้มจ้ากป่าชายเลน ไดแ้ก่ ไมต้าตุ่ม 
ไมแ้สม ไมโ้กงกาง ไมส้ะแก ไมก้ะบูน จากจงัหวดัสมุทรปราการ สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม 
ซ่ึงจะมีเรือบรรทุกมาขายท่ีปากเกร็ดเพื่อใชใ้นการเป็นเช้ือเพลิงในการเผา 
 ปัจจุบนัความนิยมในการใชเ้คร่ืองป้ันดินเผาลดลง ช่างฝีมือท่ีจะสามารถป้ันโอ่งท่ีมี 
ขนาดใหญ่ก็ขาดแคลน ชาวมอญเกาะเกร็ดจึงหนัมาผลิตภาชนะดินเผาส าหรับใชใ้นครัวเรือนลดลง
มาก จึงไดเ้ปล่ียนไปท ากระถางตน้ไม ้จนกระทัง่รัฐบาลประกาศใหปี้ พ.ศ. 2541-2542 เป็นปี 
อเมซ่ิงไทยแลนด ์จงัหวดันนทบุรีจึงไดมี้การส่งเสริมใหเ้กาะเกร็ดเป็นแหล่งท่องเท่ียวทาง
วฒันธรรมมีการส่งเสริมและพื้นฟูวฒันธรรมประเพณีต่าง ๆ รวมทั้งการท าเคร่ืองป้ันดินเผาลวดลาย
วจิิตรของชาวมอญเพื่อรองรับนกัท่องเท่ียวท่ีมาเท่ียวชม และนิยมซ้ือเป็นของท่ีระลึกสร้างรายได้
ใหแ้ก่ชุมชนมากมาย 
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ภาพท่ี 2-41  ตราประจ าจงัหวดันนทบุรี (http://flesymottsuj.blogspot.com) 
 
 7.  พธีิกรรมต่าง ๆ เกี่ยวกบัการเผาเตา 
 การผลิตภาชนะดินเผาของชาวมอญเป็นวถีิชีวิตประจ าวนัท่ีมีการด าเนินการมาแลว้ 
อยา่งต่อเน่ืองนบัร้อยปี ในอดีตการท าเคร่ืองป้ันดินเผาเป็นอาชีพหลกัท่ีสร้างรายได ้อีกหน่ึงใน 
วถีิชีวติของชาวมอญ คือ การใหค้วามเคารพเช่ือถือผต่ีาง ๆ จึงตอ้งมีการบูชาผเีพื่อขอให้ช่วย 
ดลบนัดาลใหก้ารผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาไดผ้ลดีไม่เสียหาย พิธีกรรมเก่ียวกบัการท าเคร่ืองป้ันดินเผา 
มีอยู ่2 พิธี คือ พิธีการไหวเ้ตาเผา และพิธีการเซ่นเตา ซ่ึงจะตอ้งมีการท าทุกคร้ังเม่ือมีการเผาเตา 
  7.1  พิธีการไหวเ้ตา 
  พิธีการไหวเ้ตาจะท ากนัในวนัท่ีปิดปากเตา เป็นพิธีการง่าย ๆ โดยการใชด้อกไม ้ธูป
เทียน ทองค าเปลว และขา้วคลุกถัว่งาใชเ้ป็นเคร่ืองไหวเ้ตา หรือบูชาเตา เจา้ของเตาจะมีการจุดธูป
พนมมือไหวเ้ตา แลว้น าดอกไมธู้ปเทียน ทองค าเปลว และขา้วคลุกถัว่งาใส่กระทงใบ เล็ก ๆ จ านวน 
7 กระทง แลว้ปักธูปกลางกระทง การบูชาเตาก็เพื่อบูชาแม่ยา่นางเตา หลงัจากนั้นก็จะตอ้งมีการจุด
ธูปเทียนไหวเ้ตาทุกวนัจนกวา่จะมีการเปิดเตาเผา 
  7.2  พิธีการเซ่นเตา 
  การบูชาเตาในขณะสุมไฟหรือเร่งไฟเรียกกวา่ “การเซ่นเตา” เคร่ืองเซ่นหรือ 
เคร่ืองบูชามีดว้ยกนั 3 ประเภท ดงัน้ี 
  1)  ประเภทเส้ือผา้ ไดแ้ก่ เส้ือผา้ของบรรพบุรุษ 
  2)  ประเภทของหอม ไดแ้ก่ น ้าอบ แป้ง ดินสองพอง 
  3)  ประเภทอาหาร ไดแ้ก่ กลว้ยน ้าวา้ ขนมตม้ขาว ขนมตม้แดง ขา้ว ไข่ตม้ และน ้า 
 การท าพิธีเร่ิมดว้ยการน าผา้ไปพาดไวท่ี้เตา และน าดอกไมธู้ปเทียนไปวางบูชาท่ีปีกหูชา้ง
ทั้ง 2 ขา้ง และท่ีปากเตา น าอาหารใส่ลงใบตอง 5-6 ท่ี พรมน ้าอบน ้าหอม เจิมแป้งท่ีเตา อธิษฐาน
ของใหเ้คร่ืองป้ันในเตาไม่เกิดความเสียหาย 
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วสัดุและอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการสร้างเตาเผา 
 1.  อฐิทนไฟ (Firebrick) 
 ไพจิตร อ่ิงศิริวฒัน์ (2541, หนา้ 212) กล่าวถึง อิฐทนไฟ เป็นอิฐท่ีสามารถทนความร้อน
ไดใ้นอุณหภูมิท่ีสูงเกินกวา่ 1,300 องศาเซลเซียสข้ึนไป อิฐธรรมดาไม่สามารถทนอุณหภูมิการเผา
สูงเกิน 1,000 องศาเซลเซียสได ้ถา้มีการน ามาเผาเป็นเวลานาน ๆ อิฐจะหลอมตวัละลายเป็น
ของเหลว อิฐทนไฟมีดว้ยกนั 2 ชนิด คือ อิฐหนกัและอิฐเบา เหมาะส าหรับใชใ้นการสร้างเตาเผา
หรือเตาถลุงเหล็ก อิฐหนกัเรียกสั้น ๆ วา่ อิฐทนไฟ ส่วนอิฐเบาเรียกวา่ อิฐฉนวน อิฐทนไฟสามารถ
แบ่งออกเป็นหลายประเภท คือ 
  1.1  อิฐทนไฟซิลิกาสูง (High silica brick) อิฐทนไฟซิลิกาเป็นวสัดุทนไฟท่ีท ามาจาก
แร่ควอทซ์ หรือหินท่ีมีซิลิกาสูง วสัดุทนไฟชนิดน้ีส่วนมากใชก้บัโรงงานอุตสาหกรรมหลอมเหล็ก
น าไปใชใ้นบริเวณดา้นในเตาเผาใชถ่้านหินเป็นเช้ือเพลิง อิฐทนไฟชนิดน้ีไม่เหมาะท่ีจะน ามาท าเป็น
เตาอุโมงคท่ี์จะตอ้งมีการปิดเตาชัว่คราวท าใหอุ้ณหภูมิภายในลดลง ซ่ึงจะท าใหอิ้ฐเสียหาย เน่ืองดว้ย
ในอุณหภูมิ 600-700 องศาเซลเซียส จะเกิดการขยายตวัและหดตวัอยา่งมากของซิลิกา 
  ลกัษณะท่ีส าคญัของอิฐทนไฟ 
  1)  มีการขยายตวัสูงท่ีอุณหภูมิ 600-700 องศาเซลเซียส เพราะมีซิลิกาในเน้ืออิฐ ดงันั้น
จึงไม่เหมาะท่ีจะน ามาใชก้บังานท่ีมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิมาก 
  2)  ถึงแมว้า่อิฐซิลิกาจะทนไฟไดสู้ง แต่ก็สามารถท่ีจะยบุตวัง่ายและรวดเร็วเม่ือถึง 
จุดสุกตวั 
  3)  อิฐซิลิกามีการแตกตวัไดง่้ายเม่ือมีการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในช่วงท่ีอุณหภูมิ
ต ่า 
  4)  อิฐซิลิกามีค่าความถ่วงจ าเพาะต ่าแต่มีค่าการน าความร้อนสูง เม่ือเทียบกบัอิฐ 
ชนิดอ่ืน 
  1.2  อิฐดินทนไฟ (Fire clay brick) อิฐทนไฟส่วนใหญ่ท ามาจากดินทนไฟ (Fire clay) 
อิฐชนิดน้ีจะนิยมใชใ้นการท าเตาในอุตสาหกรรมซีเมนต ์วสัดุท่ีน ามาท าอิฐทนไฟ ส่วนใหญ่จะใช้
ดินเกาลินไนท ์(Kaolinite) ผสมกบัดินเช้ือ (Grog) ผลิตจากดินทนไฟท่ีเผาแลว้เพื่อลดการหดตวั 
ช่วยในการผึ่งแหง้ และท าให้อิฐสุกตวัไดเ้ร็วข้ึน 
  ลกัษณะส าคญัของอิฐดินทนไฟ 
  1)  ค่าการขยายตวัเม่ือถูกความร้อน และการน าความร้อนต ่า 
  2)  มีคุณภาพของอิฐทนไฟ ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบของวสัดุ 
  3)  มีกระบวนการผลิตท่ีง่าย 
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  4)  มีความทนทานต่อการใชง้านไดห้ลายสภาวะ เช่น ทนต่อการกดักร่อนไดดี้ และ
ทนต่อการทรุดตวั อิฐชนิดน้ีจึงน ามาใชเ้ป็นวสัดุทนไฟ ส าหรับงานทัว่ ๆ ไป 
  5)  อิฐชนิดน้ีผลิตดว้ยการอดัจากดินท่ีเป็นผงฝุ่ นผสมกบัความช้ืน อดัดว้ยเคร่ือง 
ไฮดรอลิกก าลงัอดัสูง 
  1.3  อิฐดินทนไฟอลูมินาสูง (High alumina brick) อิฐทนไฟชนิดน้ีจะมีส่วนผสมของ 
Al2O3 และ SiO3 เป็นองคป์ระกอบหลกั แต่ส่วนผสมของ Al2O3 จะมีปริมาณร้อยละ 45 จึงท าใหอิ้ฐ
สามารถทนไฟไดป้ระมาณ 1,780 องศาเซลเซียส การท่ีอิฐทนไฟมีปริมาณของอลูมินาสูงท าให้
โครงสร้างของผลึกเป็นรูปเข็ม ซ่ึงจะท าใหมี้ความทนต่อการใชง้าน ทนไฟท่ีอุณหภูมิท่ีสูง ทนต่อ
การกดักร่อน มีน ้าหนกัมาก และมีค่าการน าความร้อนท่ีดีส าหรับการใชง้านในอุณหภูมิสูง 
  ลกัษณะของอิฐทนไฟอลูมินาสูง 
  1)  มีค่าการทนไฟท่ีสูง 
  2)  มีความตา้นทานต่อการกดักร่อนไดดี้ 
  3)  มีค่าการน าความร้อนไดดี้กวา่อิฐธรรมดา 
  อิฐทนไฟชนิดน้ีจึงไดรั้บความนิยมในการน าไปใชใ้นการสร้างก าแพงเตา หลงัคา 
และส่วนต่าง ๆ ของเตาหลอมโลหะ และใชใ้นการสร้างในส่วนต่าง ๆ ของเตาท่ีไดรั้บความร้อนสูง 
  1.4  อิฐทนไฟแมกนีเซีย (Magnesia brick) อิฐทนไฟชนิดน้ีมีความทนทานต่อ 
การหลอมโลหะ ข้ีโลหะ อิฐชนิดน้ีจึงน าไปใชก้บัเตาหลอมเหล็ก 
  ลกัษณะของอิฐทนไฟแมกนีเซีย 
  1)  ทนไฟไดสู้ง มีความแขง็แกร่งนอ้ยท่ีอุณหภูมิสูง 
  2)  มีความตา้นทานต่อข้ีโลหะไดม้าก 
  3)  อิฐจะเสียหายง่ายต่อความเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งรวดเร็ว 
  4)  มีค่าการขยายตวัและค่าการน าความร้อนสูง  
  1.5  อิฐทนไฟโครมแมกนีเซีย (Chrome-magnesia brick) อิฐชนิดน้ีผลิตมาจากวตัถุดิบ
พวกโครไมท ์(Chromite) และแมกนีเซียคลิงเกอร์ (Magnesia clinker) อิฐจะมีความคงไฟภายใต้
น ้าหนกัสูง มีค่าการขยายตวัค่อนขา้งสูงเม่ือไดรั้บความร้อนและมีความตา้นทานต่อข้ีโลหะไดดี้ 
  คุณสมบติัของอิฐโครมแมกนีเซีย 
  1)  มีค่าความทนไฟสูง 
  2)  มีค่าความทนไฟภายใตน้ ้าหนกัสูง 
  3)  มีค่าการขยายตวั ค่าการน าความร้อน และค่าความถ่วงจ าเพาะสูง เม่ือถูกความร้อน 
  4)  มีความตา้นทานต่อข้ีโลหะไดดี้ 
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  1.6  อิฐฉนวนทนไฟ (Insulation bricks) อิฐฉนวนหรืออิฐเบา ในอดีตเป็นอิฐทนไฟ
ไดต้ ่าแต่ไดถู้กพฒันาส่วนผสมของอิฐเพื่อใชใ้นอุณหภูมิสูง จึงเป็นประโยชน์อยา่งมากในการสร้าง
เตา คือ ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชน้อ้ยท าใหป้ระหยดัตน้ทุน อิฐสามารถทนต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
ไดดี้ แต่ขอ้เสียคือไม่สามารถรับน ้าหนกัแรงกด ไม่ทนต่อแรงกระแทกหรือแรงขดูขีด อิฐฉนวน 
จะท ามาจากดินขาวท่ีมีเปอร์เซ็นตข์องอลูมินาระหวา่ง 35-37 % ผสมกบัข้ีเล่ือยร่อนละเอียดผสมลง
ไปในเน้ือดิน เม่ือน าอิฐไปเผาก็จะเกิดรูพรุนเล็ก ๆ ในอิฐ รูพรุนต่าง ๆ เหล่าน้ีจะท าหนา้ท่ีเป็นฉนวน
กนัความร้อน อิฐฉนวนจะสามารถทนไฟไดป้ระมาณ 1,770 องศาเซลเซียส 
 2.  วสัดุทนไฟ 
  2.1  วสัดุทนไฟ 
   2.1.1  อิฐไฟร์เคลย ์(Fire clay) 
   คุณสมบติั 
   1)  ทนต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนั  
   2)  มีส่วนผสมของซิลิการ้อยละ 75 
   3)  ตา้นทานการร้าวร่อนจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิไดดี้ 
   4)  รับน ้าหนกัไดดี้ท่ีอุณหภูมิสูง 
   5)  ทนต่อการขดัสีและการกดักร่อน 
   6)  รักษารูปทรงสัณฐานไดดี้และหดตวันอ้ยในอุณหภูมิสูง 
   การใชง้าน 
   1)  ใชใ้นอุตสาหกรรมทัว่ไปท่ีมีเตาเผาในกระบวนการผลิต 
   2)  บริเวณ Cyclone Preheater และ Calcining Zone ของหมอ้เผาซีเมนต ์และ
บริเวณหอ้งเผาไหม ้(Combustion chambers) หมอ้น ้า (Boiler) เตาเผาขยะและบริเวณ Safety lining 
ในเบา้ (Ladle) 
   3)  บริเวณหลงัคา Backup lining ของหมอ้น ้า (Boiler) 
   4)  ผนงัของ Heat Exchanger ในเตาหลอมแกว้ 
   5)  ใชง้านหลอมเหล็ก 
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ภาพท่ี 2-42  อิฐไฟร์เคลย ์(www.tssrefractory.com) 
 
   2.1.2  อิฐอลูมินาสูง เป็นผลิตภณัฑท่ี์ใชก้นัอยา่งแพร่หลายน าไปท าฉนวนชั้นของ
อุปกรณ์ระบายความร้อนต่าง ๆ เช่น เตาหลอม เตาร้อนระเบิด และเตาอบโคก้ 
   คุณสมบติั 
   1)  ส่วนประกอบอลูมิน่าตั้งแต่ 60-90% 
   2)  ใชง้านไดท่ี้อุณหภูมิสูง 1,000-1,900 องศาเซลเซียส 
   3)  รับน ้าหนกัไดม้าก 
   4)  ทนต่อการกดักร่อนและการแทรกซึมของน ้าโลหะท่ีละลายท่ีอุณหภูมิสูง 
   5)  ตา้นทานการกดักร่อนจากสารระเหยชนิดต่าง ๆ เถา้จากลิกไนตแ์ละน ้ามนัเตา 
   6)  มีความหนาแน่นและความแขง็แรงสูงท าให้รับน ้าหนกัไดดี้เหมาะท่ีจะใชง้าน
บริเวณทีมีอุณหภูมิสูงโดยไม่มีการเปล่ียนแปลง ขนาดและรูปร่าง 
   การใชง้าน 
   1)  เหมาะท่ีจะใชใ้นส่วนต่าง ๆ ของขบวนการผลิตเหล็กท่ีมีอุณหภูมิสูง เช่น  
ในเบา้ (Ladle) หลงัคาเตา Burner Block และอิฐ Anchor ในเตาเหล็กรีดซ ้ า เป็นตน้ 
   2)  ใชใ้นบริเวณ Transition zone ของหมอ้เผาซิเมนตผ์นงัและหลงัคา Cooler ใน
หมอ้เผาซิเมนต ์และหมอ้เผาปูนขาว เป็นตน้ 
   3)  บริเวณผนงัดา้นล่างและพื้นของเตาหลอมอลูมิเนียม เป็นตน้ 
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ภาพท่ี 2-43 อิฐอลูมิน่าสูง (http://thai.alibaba.com) 
 
   2.1.3  อิฐพื้นฐาน (Basic bricks) 
   คุณสมบติั 
   1)  ทนต่อการกดักร่อนของปฏิกิริยาทางเคมี ประเภทด่าง ออกไซดต่์าง ๆ ฝุ่ น และ
ควนั 
   2)  เป็นอิฐท่ีเผา ณ อุณหภูมิสูงจึงท าใหท้นการร้าวล่อนเน่ืองจากการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิอยา่งฉบัพลนัไดดี้ ตา้นทานการขดัสี และการกดักร่อนจาก Slag และน ้าโลหะไดดี้รักษา
รูปทรงสัณฐานเดิมไดดี้ ณ อุณหภูมิสูง 
   3)  ทนต่อปฏิกิริยา Hydration และการกดักร่อนจากอลัคาไลน์ไดดี้ 
   การใชง้าน 
   1)  ใชใ้นบริเวณ Lower & Upper ใน Transition zones และ Burning zone ในหมอ้
เผาซีเมนตแ์ละปูนขาว 
   2)  เหมาะส าหรับใชใ้นเบา้รับน ้าหนกัเหล็ก (Ladle) 
   3)  เหมาะส าหรับใชใ้นเตาหลอมตะกัว่ ดีบุก และแกว้ 
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ภาพท่ี 2-44  อิฐทนไฟพื้นฐาน (www.tssrefractory.com) 
 
   2.1.4  อิฐฉนวนทนไฟ (Insulating firebrick) 
   คุณสมบติั 
   1)  ผลิตจากอลูมิน่าตั้งแต่ ร้อยละ 35-60 
   2)  มีค่าการน าความร้อนต ่าและมีความแขง็แรงสูง 
   3)  เป็นฉนวนกนัความร้อนท่ีดีมีการสูญเสียความร้อนนอ้ย 
   4)  อุณหภูมิในการใชง้าน 900-1,400 องศาเซลเซียส 
   5)  ช่วยลดน ้าหนกัของเตาเพราะอิฐมีน ้าหนกัเบา 
   6)  ประหยดัพลงังาน 
   การใชง้าน 
   1)  ใชเ้ป็น Back up lining ของอิฐไฟร์เคลยแ์ละอิฐอลูมิน่าสูงในเตาเผาเซรามิค  
เตาหลอมแกว้ และเตา Periodic 
   2)  ใชเ้ป็น Support ผนงัเตา Roller และใชเ้ป็นพื้นของรถเตาเผาเซรามิก 
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ภาพท่ี 2-45  อิฐฉนวนทนไฟ (www.thaiburner.com) 
 
   2.1.5  ขนาดของอิฐตามมาตรฐาน 
   ปุณณรัตน์ พิชญไพบูลย ์(2538, 193) กล่าววา่ อิฐทนไฟท่ีนิยมใชใ้นการสร้าง
เตาเผา โดยทัว่ไปจะประกอบดว้ยอิฐท่ีมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั 5 แบบ ดงัน้ี 
   1)  อิฐมาตรฐาน จะนิยมใชใ้นการก่อก าแพงเตาและวางพื้นเตา จะมีขนาดกวา้ง 
11.5 เซนติเมตร ยาว 23 เซนติเมตร และหนา 6.5 เซนติเมตร 
   2)  อิฐสบู่ จะมีขนาดท่ีหนานอ้ยกวา่อิฐธมาตรฐานคร่ึงหน่ึง สามารถน ามาใชใ้น 
การก่อช่องวา่งหรือรูบนก าแพงเตาได ้จะมีขนาดกวา้ง 9 เซนติเมตร ยาว 23 เซนติเมตร และหนา  
6.5 เซนติเมตร 
   3)  อิฐหลงัคาเตา ใชใ้นการเรียงส่วนท่ีโคง้ของเตาเผา เช่น หลงัคาเตาหรือผนงัเตา
ส่วนท่ีโคง้ อิฐหลงัคาเตาจะมีดว้ยกนั 2 ชนิด คือ อิฐแบน มีขนาดกวา้ง 9 เซนติเมตร ยาว  
23 เซนติเมตร และหนา 6.5 เซนติเมตร และอิฐล่ิมแนวนอน มีขนาดกวา้ง 11.5 เซนติเมตร ยาว  
23 เซนติเมตร สันนอกหนา 6.5 เซนติเมตร และสันในหนา 5.5 เซนติเมตร 
   4) อิฐล่ิมแนวตั้ง ใชใ้นการสร้างหลงัคาเตา ซ่ึงตอ้งการผนงัท่ีหนากวา่อิฐหลงัคาเตา 
ขนาดของอิฐ คือ อิฐล่ิมแนวตั้งแบบท่ี 1 มีความกวา้ง 11.5 เซนติเมตร ยาว 23 เซนติเมตร สันนอก
หนา 6.5 เซนติเมตร ลสัันในหนา 5 เซนติเมตร และอิฐล่ิมแนวตั้งแบบท่ี 2 มีความกวา้ง  
11.5 เซนติเมตร ยาว 23 เซนติเมตร สันนอกหนา 6.5 เซนติเมตร และสันในหนา 4 เซนติเมตร 
   5) อิฐแบน มีขนาดกวา้ง 9 เซนติเมตร ยาว 23 เซนติเมตร และหนา 6.5 เซนติเมตร 
อิฐล่ิมแนวนอน มีขนาดกวา้ง 11.5 เซนติเมตร ยาว 23 เซนติเมตร สันนอกหนา 6.5 เซนติเมตร และ
สันในหนา 5.5 เซนติเมตร 
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   2.1.6  ปูนซีเมนตท์นไฟ 
   1)  ววิฒันาการของปูนซีเมนต ์
   คอนกรีตหรือปูนซีเมนตเ์ป็นวสัดุท่ีเป็นตวัเช่ือมประสานมีการน ามาใชต้ั้งแต่ 
ยคุอียปิต ์กรีก และโรมนั จากหลกัฐานการก่อสร้างพีระมิดและกรุงโรมปรากฏใหเ้ห็นอยูจ่นถึงวนัน้ี 
แต่ไม่มีหลกัฐานบนัทึกถึงความกา้วหนา้ในการผลิต จนถึงปี ค.ศ. 1756 (พ.ศ. 2299) ช่างก่อสร้าง
ชาวองักฤษ ช่ือ John Smeaton (จอห์น สเมียตนั) ไดน้ าเอามาผสมกบัหินปูน (Limestone) กบั 
ดินเหนียว (Clay) แลว้น าไปเผา หรือทิ้งไวป้รากฏวา่สามารถแขง็ตวัได ้อนัเป็นจุดก าเนิดของ 
การคน้ควา้ปูนซีเมนต์ 
   ต่อมา ปี ค.ศ. 1796 (พ.ศ. 2339) James Parker (เจมส์ ปาร์กเกอร์) ชาวองักฤษ  
ไดเ้ร่ิมการจดสิทธิบตัรการผลิตปูนซีเมนต ์เรียกวา่ ปูนซีเมนตโ์รมนั (Roman cement) โดยมี
กระบวนการผลิต ซ่ึงจะน าหิน (Stone) หรือดินเหนียวมาป้ันเป็นกอ้นแลว้น าไปเผา จากนั้นน ามาบด
ใหล้ะเอียด นั้นคือ ปูนซีเมนต ์มีการใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายในประเทศสหรัฐอเมริกา 
   ถึงปี ค.ศ. 1824 (พ.ศ. 2367) Josept Aspdin (โจเช็ปต ์แอสป์ดิน) ชาวองักฤษ  
ไดค้น้พบปูนซีเมนต ์โดยการน าหินปูนกบัดินเหนียวมาเผาแลว้บดใหล้ะเอียด เม่ือน าไปผสมกบัน ้า 
ก็จะจบัตวัแขง็เป็นกอ้น และไดมี้การจดสิทธิบตัรการผลิตปูนซีเมนต ์โดยเรียกวา่ ซีเมนตป์อร์ต
แลนด ์(Portland cement) สาเหตุท่ีตั้งช่ือปอร์ตแลนด ์เพราะลกัษณะปูนซีเมนตมี์สีเหลืองอมเทา  
ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยดินบนเกาะเมืองปอร์ตแลนด ์ประเทศองักฤษ ซ่ึงเป็นท่ียอมรับกนัวา่โจเช็ปต ์
แอสป์ดิน เป็นบิดาแห่งปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ 
   2)  ค  าจ  ากดัความของปูนซีเมนตท์นไฟ 
   ซีเมนตท์นไฟ (Castable Refractories) เป็นวสัดุทนไฟชนิดหน่ึง คลา้ยซีเมนต์
ผสมเสร็จทัว่ไป แต่ใชน้ ้าในการผสมนอ้ยกวา่มีคุณสมบติัทนไฟหรือทนความร้อนท่ีอุณหภูมิสูงไดดี้
เช่นเดียวกบัอิฐทนไฟส่วนผสมประกอบดว้ยซีเมนตท์นไฟ และเมด็วสัดุทนไฟหลายขนาดท่ีมี
สัดส่วนพอเหมาะ ซ่ึงเม่ือผสมน ้าตามอตัราส่วนท่ีก าหนดแลว้จะใหค้วามแขง็แรง สามารถใชห้ล่อ
เป็นโครงสร้างเตาไดง่้ายและสะดวกรวดเร็วขจดัปัญหาเร่ืองระยะเวลาในการผลิต ค่าแบบ (กรณีท่ี
เป็นอิฐรูปร่างพิเศษ) และการตดัอิฐทนไฟใหเ้ขา้รูป อีกทั้งยงัเหมาะสมส าหรับการใชง้านบริเวณ 
ท่ีไม่สามารถก่ออิฐไดเ้ป็นอยา่งดี 
   3)  คอนกรีตหรือซีเมนตช์นิดต่าง ๆ 
   คอนกรีตสด (Fresh concrete) คือ คอนกรีตท่ีผสมเสร็จใหม่ ๆ 
   คอนกรีตดิบ (Green concrete) คือ คอนกรีตท่ีเทลงในแบบหล่อแลว้ และอยูใ่น
ระหวา่งการแขง็ตวั 
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   คอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced concrete) คือ คอนกรีตท่ีใชเ้หล็กเสริมเขา้ไปใน
เน้ือคอนกรีต เพื่อรับแรงอดั แรงดึง แรงดนั และแรงเฉือน 
   คอนกรีตส าเร็จรูป (Pre3Cast concrete) คือ คอนกรีตท่ีผสมและหล่อช้ินส่วนของ
โครงสร้าง 
   คอนกรีตทนไฟ (Refractory Concrete) คือ คอนกรีตท่ีผสมดว้ยปูนซีเมนตอ์ลูมิน่า
สูงกบัวสัดุทนไฟ  
   4) ประเภทของซีเมนตท์นไฟ 
   ซีเมนตท์นไฟชนิดทัว่ไป (Conventional castables) เป็นซีเมนตท์นไฟผสมเสร็จ
บรรจุถุงพร้อมใชง้านไดท้นัที มีใหเ้ลือกตั้งแต่อุณหภูมิใชง้าน 1,000-1,800 องศาเซลเซียส สามารถ
ผสมน ้าได ้10-15% ท าใหมี้การไหลตวัท่ีดีง่ายต่อการหล่อและเหมาะส าหรับการใชง้านทัว่ไปแบ่ง
ออกเป็น 4 ชนิด ไดแ้ก่ 
   -  ชนิดส าหรับใชก้บังานหล่อทัว่ไป (Normal castable) 
   -  ชนิดส าหรับงานท่ีตอ้งการความแขง็แรงสามารถรับน ้าหนกัไดดี้ (ES series, 
Extra strength) 
   -  ชนิดท่ีเป็นฉนวนกนัความร้อน (LW series, Lightweight) 
   -  ชนิดทนต่อการขดัสี (CG series, Coarse grain) 
   5)  การเลือกใชปู้นซีเมนตท์นไฟ 
   ในการเลือกปูนซีเมนตท์นไฟไปใชง้านจะตอ้งเลือกชั้นคุณภาพของซีเมนตท์นไฟ
ใหเ้หมาะสมกบัสภาพการใชง้านโดยปัจจยัท่ีควรน ามาพิจารณาในเบ้ืองตน้ ไดแ้ก่ 
   -  อุณหภูมิการใชง้าน ทนต่อการกดักร่อนทางเคมีจากน ้าโลห 
   -  การรับน ้าหนกัและแรงกระแทกจาการใชง้าน 
   -  การเสียดสีจากของแขง็และก๊าซภายในเตาเผา 
   -  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิโดยฉบัพลนั 
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   6)  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการหล่อปูนซีเมนตท์นไฟ 
 
ตารางท่ี 2-2  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการหล่อปูนซีเมนต ์(www.tssrefractory.com) 
 

อุปกรณ์ ภาพประกอบ 
เคร่ืองผสม แบบ Pan Mixe 
มีความเร็วรอบ 35-40 รอบ/นาที เพื่อใหก้ารผสมระหวา่งน ้ า 
และซีเมนตท์นไฟเขา้กนัไดอ้ยา่งทัว่ถึงและรวดเร็ว 

 
หวัเขยา่ (Vibrator) 
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางใหญ่กวา่หรือเท่ากบั 1 น้ิวโดยมี 
ความเร็วรอบ 10,000-15,000 รอบ/นาที เพื่อใหม้วลสารกระจาย 
อยา่งสม ่าเสมอ และไดซี้เมนตท่ี์มีคุณภาพสูง  
กระบอกตวงน ้า 
ปริมาตร 1-2 ลิตร 

 
นาฬิกาจบัเวลา 
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   7)  การหล่อปูนซีเมนต ์
 
ตารางท่ี 2-3  เทคนิคการหล่อซีเมนต ์(www.tssrefractory.com) 
 

การหล่อปูนซีเมนต์ ตัวอย่าง 
1.  แบบท่ีใชใ้นการหล่ออาจเป็นแบบไมห้รือแบบเหล็กก็ได ้
และจะตอ้งไม่มีรอยร่ัวซึม ก่อนหล่อควรทาดา้นในแบบ 
หล่อดว้ยน ้ามนัทาแบบ เช่น จาระบีหรือพาราฟิน เพื่อให้ 
ถอดแบบไดง่้ายข้ึน  
2.  การใชห้วัเขยา่ (Vibrator) ควรเขยา่ไล่จากล่างข้ึนบนและ 
ควรถอนหวัเขยา่จากคอนกรีตทนไฟอยา่งชา้ ๆ เพื่อป้องกนั 
ไม่ใหเ้กิดรูหรือโพรงอากาศเหลืออยูห่ากถอนหวัเขยา่แลว้ 
เกิดรู แสดงวา่ส่วนผสมของซีเมนตท์นไฟนั้นใส่ปริมาณน ้า 
นอ้ยเกินไป  
3.  ในการเขยา่ซีเมนตท์นไฟตอ้งใชเ้วลาท่ีพอดีสังเกตไดจ้าก 
น ้าท่ีเร่ิมเยิม้ข้ึนมาบนผิวหนา้คอนกรีตทนไฟ ทั้งน้ีไม่ควรใช ้
เวลาในการเขยา่นานเกินไปเพราะจะท าใหเ้น้ือซีเมนตแ์ยกชั้น 
และส่งผลใหซี้เมนตไ์ม่แขง็แรง นอกจากน้ียงัอาจเกิดการระเบิด 
ระหวา่งการอุ่นไดง่้ายเน่ืองจาก มีเมด็ละเอียดของเน้ือซีเมนต ์
ลอยข้ึนมาปิดผวิหนา้ช้ินงาน 

 

4.  หลงัหล่อเสร็จไม่ควรตกแต่งผวิหนา้ให้เรียบเพื่อให้ 
การระเหยน ้าออกเป็นไปอยา่งสะดวก 

 

 
   8)  การผสมซีเมนตท์นไฟชนิดธรรมดา 
   -  ท  าความสะอาดบริเวณท่ีจะหล่อซีเมนตท์นไฟรวมทั้งเคร่ืองมือและอุปกรณ์ เช่น 
เคร่ืองผสม หวัเขยา่ ถงั และเกรียง ก่อนการผสมใหส้ะอาดไม่ใหมี้ส่ิงแปลกปลอมตกคา้งอยู ่เช่น 
คอนกรีตทนไฟ หรือปูนซีเมนตท่ี์ติดคา้งอยูใ่นถงัผสม 
   -  ผสมซีเมนตท์นไฟในปริมาณท่ีพอเหมาะกบัขนาดเคร่ือง 
   -  ผสมแหง้เป็นเวลาประมาณ 1 นาที 
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   -  เติมน ้าสะอาดตามเปอร์เซ็นตต่์อน ้าหนกัของซีเมนตท์นไฟท่ีก าหนดไว ้โดยเร่ิม
จากอตัราส่วนท่ีต ่าสุดก่อน 
   -  ผสมเป็นเวลา 3-5 นาที ไม่ควรผสมนานเกิน 5 นาที เพราะจะท าใหเ้กิด 
ความร้อนข้ึน ซ่ึงจะเร่งการแขง็ตวัของซีเมนตท์นไฟให้เร็วข้ึน 
   -  ก่อนน าไปใชง้านควรทดสอบสภาพของซีเมนตท์นไฟท่ีผสมแลว้ โดยป้ัน
ซีเมนตท์นไฟเป็นกอ้นกลม โยนข้ึนใหสู้ง 6-12 น้ิว แลว้รับ สังเกตลกัษณะของคอนกรีต 
   -  น าซีเมนตท่ี์ผสมน้ีไปใชง้านทนัทีและควรใชง้านให้หมดภายใน 30 นาที  
หลงัผสมเสร็จ 
 

 
 
ภาพท่ี 2-46  การผสมซีเมนตท์นไฟ (www.tssrefractory.com) 
 
   9)  การผสมซีเมนตท์นไฟชนิดมีปริมาณซีเมนตน์อ้ย 
   -  ท  าความสะอาดบริเวณท่ีจะหล่อซีเมนตท์นไฟ รวมทั้งเคร่ืองมือและอุปกรณ์ เช่น 
เคร่ืองผสม หวัเขยา่ ถงัและเกียงก่อนการผสมใหส้ะอาด ไม่ใหมี้ส่ิงปลอมปนตกคา้งอยู ่
   -  ผสมซีเมนตท์นไฟในปริมาณท่ีพอเหมาะกบัเคร่ืองผสมในกรณีท่ีเป็นชนิด
แยกตวัประสาน (Separated binder) ใหใ้ส่ตวัประสานตามลงไปในสัดส่วน 1 ถุงตวัประสาน  
ต่อ 1 ถุงซีเมนตท์นไฟ โดยพยายามโรยใหท้ัว่ 
   -  ผสมแหง้เป็นเวลาประมาณ 1 นาที 
 

ผสมน า้น้อยเกินไป 
มีลกัษณะร่วนซุย 

ผสมน า้พอดี 
หลงัการเขยา่จะจบัตวัเป็นกอ้น
ผวิมนั 

ผสมน า้น้อยมากเกินไป 
มีลกัษณะเหลวจบัตวัไม่ดี 
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   -  เติมน ้าสะอาดตามเปอร์เซ็นตต่์อน ้าหนกัของซีเมนตท์นไฟท่ีก าหนดไว ้โดยเร่ิม
จากอตัราส่วนท่ีต ่าสุดก่อน เน่ืองจากสัดส่วนของน ้ามีผลอยา่งมากต่อคุณภาพของซีเมนตท์นไฟ  
จึงควรควบคุมสัดส่วนน ้าตามท่ีก าหนดไวอ้ยา่งเขม้งวด 
   -  ผสมอยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลา 3-5 นาที ไม่ควรผสมนานเกิน 5 นาที เพราะจะท าให้
เกิดความร้อนข้ึน ซ่ึงจะเร่งการแขง็ตวัของซีเมนตท์นไฟให้เร็วข้ึน 
   -  ก่อนน าไปใชง้านควรทดสอบสภาพของคอนกรีตทนไฟท่ีผสมแลว้ โดยหยบิ
ซีเมนตท์นไฟหน่ึงก ามือและเขยา่ สังเกตดูลกัษณะเน้ือคอนกรีตควรจะจบัตวัเป็นกอ้นผวิมนั และ 
ไม่ร่วนหรือเหลวมากหลงัจากเขยา่ไปมาอยา่งรวดเร็ว 
   -  น าคอนกรีตท่ีผสมน้ีไปใชง้านทนัที และควรใชง้านให้หมดภายใน 30 นาที  
หลงัผสมเสร็จ 
   10)  ขอ้ควรระวงัในการผสม 
   -  ควรตรวจสอบอุปกรณ์ท่ีใชว้า่สามารถใชง้านไดต้ามปกติ 
   -  ซีเมนตท์นไฟจะแขง็ตวัเร็ว ถา้ซีเมนตท์นไฟหรืออุปกรณ์ท่ีใชป้นเป้ือนฝุ่ นปูน
หรือเศษคอนกรีตทนไฟเดิม 
   -  หากบริเวณท่ีท างานมีอุณหภูมิสูงเกินไป (ปกติควรอยูร่ะหวา่ง  
25-30 องศาเซลเซียส) หรือผงซีเมนตท์นไฟ อุปกรณ์ท่ีใช ้และน ้า มีความร้อนมากเกินไปคอนกรีต
ทนไฟจะแขง็ตวัเร็ว ดงันั้นจึงไม่ควรวางคอนกรีตทนไฟอุปกรณ์ท่ีใช ้และน ้า ไวก้ลางแดด 
เป็นเวลานานก่อนการใชง้าน 
   -  น ้าท่ีน ามาใชค้วรเป็นน ้าท่ีสะอาด และไม่มีค่าเป็นกรดหรือด่าง เช่น น ้าประปา 
เป็นตน้ 
   -  หากผสมน ้ามากเกินกวา่ท่ีก าหนด จะท าใหซี้เมนตท์นไฟมีคุณสมบติัดอ้ยลงมาก 
เช่น คอนกรีตทนไฟจะแขง็ตวัชา้ มีความแขง็แรงต ่า มีรูพรุนหลงัการเผามาก และมีโอกาสท่ีจะ
ระเบิดเม่ืออุ่นเตาเร็ว 
   -  กรณีท่ีผสมน ้านอ้ยเกินไป ซีเมนตจ์ะแขง็ตวัเร็วและเน้ือซีเมนตเ์รียบตวัไม่แน่น 
   11)  การเก็บรักษาซีเมนตท์นไฟ 
   ปูนซีเมนตอ์าจเส่ือมสภาพไดถ้า้มีการเก็บรักษาไวไ้ม่ดีกล่าวคือ ถา้ปล่อยให้
ความช้ืนสามารถเขา้ไปในเน้ือปูนไดจ้ะท าใหซี้เมนตจ์บัตวัเป็นกอ้นแขง็ ซ่ึงในการเก็บรักษา
สามารถปฏิบติัได ้ดงัน้ี 
   -  ควรเก็บไวใ้นท่ีร่ม แหง้ ไม่ช้ืนและอยา่เปียกน ้า 
   -  จดัเก็บแยกประเภทและคุณภาพเพื่อง่ายต่อการน าไปใชง้าน 
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   -  ไม่ควรเก็บโดยซอ้นทบัมากเกินกวา่ 2 กระบะ เพราะจะท าใหปู้นทนไฟอดัตวั
แขง็เป็นกอ้น 
   -  ควรใชปู้นทนไฟใหห้มดถุงหรือถงัหากเหลือควรรัดปากถุงหรือปิดฝาถงั 
ใหส้นิททุกคร้ังเพื่อไม่ใหค้อนกรีตทนไฟแขง็ตวัและสามารถน ากลบัมาใหไ้ดอี้กคร้ัง 
   12)  การก าจดัคอนกรีตทนไฟท่ีเหลือจากการหล่อ 
   ซีเมนตท์นไฟท่ีเหลือจากการหล่อและซีเมนตท์นไฟเดิมท่ีถูกร้ือออกหลงัการใช้
งาน สามารถก าจดัไดโ้ดยการฝังกลบ 
  2.2  ฉนวนกนัความร้อน 
   2.2.1  อิฐฉนวนทนความร้อน 
   คุณสมบติั 
   1)  ป้องกนัการสูญเสียความร้อนไดดี้และน ้าหนกัเบา 
   2)  มีค่าการน าความร้อนต ่าจึงสามารถกกัเก็บความร้อนไดดี้ 
   3)  สามารถรักษารูปทรง สัณฐาน และขนาดไดดี้ในอุณหภูมิสูง 
   4)  สามารถทนความร้อนไดถึ้ง 1,000-1,400 องศาเซลเซียส 
   การใชง้าน 
   1)  ใชเ้ป็น Back up lining ของอิฐไฟร์เคลย ์และอิฐอลูมินาสูงในหมอ้ไอน ้า เตาเผา
เซรามิก เตาเหล็กรีดซ ้ า เตาหลอมแกว้และเตา Periodic เป็นตน้ 
   2)  ใชเ้ป็น Back-up lining ของ Cyclone Preheaters และ Cooler ในอุตสาหกรรม 
ซีเมนต ์และใชเ้ป็นพื้นของรถเตาเซรามิก เป็นตน้ 
 

 
 
ภาพท่ี 2-47  อิฐฉนวนกนัความร้อน (www.thaiburner.com) 
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   2.2.2  เซรามิกไฟเบอร์ (Ceramic fiber) 
   เซรามิกไฟเบอร์เป็นฉนวนกนัความร้อนส าหรับอุณหภูมิสูงท่ี สามารถใชเ้ผาท่ี
อุณหภูมิประมาณ 1,000-1,600 องศาเซลเซียส เซรามิกไฟเบอร์สามารถข้ึนรูปไดห้ลายรูปแบบ เช่น 
เป็นแผน่ เป็นกอ้น หรือลกัษณะท่ีเป็นท่อ มีส่วนประกอบของสารประกอบอลูมิโนซิลิเกต และจะมี
การผสมสารประกอบของเซอร์โคเนียมดว้ยส าหรับการใชง้านท่ีอุณหภูมิ 1,400 องศาเซลเซียส 
ข้ึนไป การผลิตเซรามิกไฟเบอร์ท าไดโ้ดยการหลอมวตัถุดิบท่ีอุณหภูมิสูง จนกระทัง่ไดเ้ป็น
ของเหลว หลงัจากนั้นจึงท าใหเ้ป็นเส้นใย (ไฟเบอร์) ซ่ึงมี 2 วธีิการ คือ โดยการใชแ้รงลมเป่าขณะท่ี
ของเหลวไหลผา่น เรียกวา่ ระบบ Blown ส่วนอีกวธีิหน่ึงใชก้ารป่ันดว้ยความเร็วสูง เรียกวา่ ระบบ 
Spun หลงัจากนั้นจึงน าเส้นใยท่ีไดม้าข้ึนรูปต่าง ๆ เช่น Blanket Cloth Tape Paper เป็นตน้ 
 

 
 
ภาพท่ี 2-48  เซรามิกไฟเบอร์ (www.o-digital.com) 
 
   2.2.3  หวัเบอร์เนอร์ (Burner) 
   หวัเบอร์เนอร์หรือหวัพน่แก๊สมีหลากหลายรูปแบบ บางรูปแบบปรับลมธรรมชาติ 
(Primary air) บางรูปแบบใชแ้รงดนัลม (Forced air mixing) และบางรูปแบบเป็นหวัอินฟาเรด 
(Infrared) ซ่ึงแลว้แต่ผูอ้อกแบบเตาจะติดตั้งชนิดใด 
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ภาพท่ี 2-49  หวัพน่แก๊ส (www.thaiburner.com) 
 

 
 
ภาพท่ี 2-50  แผน่อิฟาเรดและหวัพน่แก๊สแบบอินฟาเรด (www.wkinsulator.net) 
 
  2.3  วสัดุท่ีใชใ้นการทดสอบ 
   2.3.1  ดิน (Kaolin) 
   ดิน คือ วตัถุดิบท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ โดยเกิดจากการแปรสภาพของ 
หินฟันมา้ เน่ืองจากเกิดจากการกระท าของธรรมชาติท่ีท าใหหิ้นฟันมา้เกิดการผพุงัเปล่ียนสภาพเป็น
ดิน ปฏิกริยาน้ี เรียกวา่ “เคโอลินไนตเ์ซซนั” (โกมล รักษว์งศ,์ 2531, หนา้ 26) ดินเป็นสารประกอบ
ของอลูมิเนียมซิลิเกตและสารประกอบอ่ืน ๆ อีกมากมายปะปนอยู ่เป็นสาเหตุท่ีท าให้ดินไม่บริสุทธ์ิ 
ดินในแต่ละชนิดจะมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั ส่วนใหญ่จะมีโครงสร้างท่ีเป็นแผน่ (Sheet structure) 
ความเหนียวของเน้ือดินจะข้ึนอยูก่บัขนาดของเมด็ดิน หากเมด็ดินมีความละเอียดความเหนียวก็จะ
เพิ่มข้ึน ดินมีความส าคญัต่อการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผามาก ดินท่ีน ามาใชใ้นการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา
จะมีความแตกต่างกนั ท าให้มีผลต่อคุณสมบติัของเน้ือดินอยา่งมากมาย เช่น สีของดิน ความทนไฟ 
การหดตวั และความเหนียว ลกัษณะการเกิดของดินสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด (ไพจิตร อ่ิงศิริวฒัน์, 
2541, หนา้ 6) ดงัน้ี 
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   ดินปฐมภูมิ หรือดินท่ีเกิดข้ึนคร้ังแรก (Primary or Residual clay) เกิดจาก 
หินฟันมา้ท่ีผกุร่อนทบัถมกนัอยูแ่ลว้ไม่มีการเคล่ือนท่ีไปจากแหล่งเดิม ไดแ้ก่ ดินขาว มีลกัษณะ 
เน้ือหยาบสีขาว มีความทนไฟสูง ไม่มีความเหนียว ถา้ตอ้งการข้ึนรูปตอ้งน าไปผสมกบัวตัถุดิบชนิด
อ่ืน ๆ 
 
 K2O. Al2O3. 6SiO2 + H2O   Al2O3. 2SiO2. 2H2O + 4SiO2 
  เฟลดส์ปาร์ + น ้า (ฝน)   แร่ดินขาว + ทรายหยาบ 
 
   ดินท่ีเกิดในท่ีราบ หรือดินตะกอน (Sedimentary clay) ดินชนิดน้ีเกิดจากแหล่งดิน
จากตน้ก าเนิดถูกพดัพาโดยกระแสน ้าไปตกตะกอนรวมกบัอินทรียส์าร และแร่ธาตุต่าง ๆ ดินชนิดน้ี
จะมีความละเอียดมากเน่ืองจากโดนน ้าพดัพาและไดถู้กบดโดยกระบวนการทางธรรมชาติ ผลึกท่ีมี
ความละเอียดจะไหลไปกบัน ้ า ส่วนท่ีเป็นกรวด ทรายและหินจะตกตะกอนในระหวา่งทาง  
ดินละเอียดท่ีน ้าพดัพามาจะผสมกบัอินทรียส์ารและแร่ธาตุต่าง ๆ ไปตกตะกอนรวมกนั ดินจึงมี 
สีเขม้และมีความเหนียว ลกัษณะดินจะมีสีด า  สีแดง สีเหลือง สีเทา เป็นตน้ 
   ดินขาวล าปาง (Kaolin หรือ China clay) ดินขาว หมายถึง ดินท่ีมีสีขาว ซ่ึงเป็น
สารประกอบของอลูมิเนียมซิลิเกต (Aluminum silicate) สูตรเคมี Al2O3.2SiO2.2H2O เราจะพบ 
ดินขาวอีกประเภทหน่ึงซ่ึงมีสีขาวและลกัษณะคลา้ย ๆ กนั คือ “ดินสอพอง” หรือ “ดินมาร์ล” ซ่ึง
เป็นสารประกอบของแคลเซียมคาร์บอเนต (Calcium carbonate) ดินสอพองเป็นสารท่ีเกิดจาก 
การผพุงัของหินปูน ดินขาวประเภทน้ีไม่สามารถน ามาใชเ้ป็นส่วนผสมของเน้ือดินป้ันได ้เน่ืองจาก
เม่ือน าไปเผาแลว้จะเกิดการสลายตวัแตกยุย่ไปหมด 
   ดินขาวจะมีแหล่งก าเนิดตามบริเวณท่ีราบสูงตามภูเขาท่ีมีแหล่งแร่หินฟันมา้ 
(Feldspar) เม่ือหินฟันมา้เกิดการผพุงัจากความช้ืนก็จะกลายสภาพเป็นดินขาว ปฏิกิริยาเปล่ียนสภาพ
หินฟันมา้เป็นดินขาวเรียกวา่ปฏิกิริยา “Kaolinization” 
 
  K2O.Al2O3.6SiO2.2H2O    Al2O3.2SiO2.4H2O 
 
   จากดินขาวท่ีพบในธรรมชาติจะมีสารประกอบอ่ืน ๆ ปะปนมากมาย ท่ีเป็นสาเหตุ
ท าใหดิ้นไม่บริสุทธ์ิ สารเหล่าน้ี ไดแ้ก่ Quartz Rutile Pyrite Zircon Tourmaline Hematite 
Magnesite Fluorite และ Muscovite เป็นตน้ แหล่งดินขาวท่ีพบในประเทศไทย ซ่ึงน ามาใชใ้น
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อุตสาหกรรมเคร่ืองป้ันดินเผามีหลายแหล่งดว้ยกนั คือ ดินขาวแจห่้ม จงัหวดัล าปาง ดินขาวส้มแป้น 
จงัหวดัระนอง เป็นตน้ 
 
ตารางท่ี 2-4  ผลการวเิคราะห์ทางเคมีและทางแร่ของดินขาวล าปาง (ไพจิตร อ่ิงศิริวฒัน์, 2537,  
    หนา้ 45) 
 
ผลวเิคราะห์ทางเคมี ดินก่อนเผา (%) ดินหลงัเผา (%) ส่วนประกอบทางแร่ 

ซิลิกา (SiO2) 59.7 63.1      เกาลินไนท ์       19 % 

ไทเทเนียม (TiO2) 0.1 0.1      โพแทสไมกา     50 % 

อลูมินา (Al2O3) 27.6 29.2      โซดาไมกา          2 % 

เหล็ก (Fe2O3) 0.8 0.8      ควอทซ์              27 % 

แคลเซียม (CaO) 0.1 0.1      อินทรียว์ตัถุ        -  % 

แมกนีเซียม (MgO) 0.3 0.3  

โพแทสเซียม (K2O) 5.9 6.2  

โซเดียม (Na2O) 0.2 0.2 ส่วนประกอบทางแร่น้ีไดจ้าก 

น ้าหนกัท่ีสูญหาย
(LOI)ภายหลงัการเผา 
950 0C 

5.4  การวดัดว้ยเคร่ืองเอกซเรย ์
(X-Ray diffraction) และ 
การค านวนจากผลการวเิคราะห์ 

     ค่าความเหนียว (MOR)                                        =  9 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 
     สีหลงัเผา                                                             =  ขาว 
     ความละเอียด กากคา้งตะแกรง 200 เมซ นอ้ยกวา่ 0.2 % 
     การกระจายของขนาด (Particle size distribution) 
     ท่ีขนาด (E.S.D)                       20       10      5       2       1       0.5 ไมโครเมตร 
     มีส่วนท่ีละเอียดกวา่อยู ่           92       71      53     33     23     13 % ของน ้าหนกั 
 
   จากขอ้มูลดงักล่าว แสดงวา่ดินขาวเป็นวตัถุดิบท่ีไม่มีความเหนียว ทนไฟไดสู้ง 
สามารถใชผ้สมกบัปูนซีเมนตเ์พื่อช่วยในการเผา การหดตวั และเสริมโครงสร้างใหปู้นซีเมนตไ์ด ้
ซ่ึงเป็นเหตุผลใหผู้ว้จิยัเลือกใชดิ้นขาวมาเป็นส่วนผสมในการวจิยั คร้ังน้ี 
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   2.3.2  ซิลิกา หรือทราย (Silica or sand)  
   ซิลิกาเป็นสารประกอบระหวา่งซิลิกอน (Silicon) กบัออกซิเจน (Oxygen) เม่ือน า 
ซิลิกาไปใชเ้ป็นส่วนผสมของผลิตภณัฑจ์ะท าใหผ้ลิตภณัฑมี์ความแขง็แรงท าหนา้ท่ีเป็นโครงสร้าง
เปรียบประดุจโครงกระดูกป้องกนัการบิดเบ้ียวของผลิตภณัฑไ์ดดี้ การเพิ่มซิลิกาเขา้ไปในเน้ือดิน 
ถา้ปริมาณมากจะท าใหเ้น้ือดินขยายตวัมากกวา่เคลือบ จะท าใหเ้คลือบรานตวั ซิลิกามีสูตรทางเคมี 
คือ SiO2 ซิลิกาบริสุทธ์ิ จะมีจุดหลอมละลายท่ี 1,728 องศาเซลเซียส ความถ่วงจ าเพาะ 2.65  
ความแขง็ 7 โมห์สเกล (Moh’s scale) ซิลิกาใชเ้ป็นส่วนผสมของเน้ือดินในการท าผลิตภณัฑ์
เคร่ืองป้ันดินเผาปริมาณ ร้อยละ 10-30 สารท่ีใหซิ้ลิกา ไดแ้ก่ ควอตซ์ (Quartz) หินเข้ียวหนุมาน 
ทราย กรวด (Granite) และหินทราย (Sand Stone) ดงันั้นซิลิกาจึงเป็นวตัถุดิบท่ีช่วยเสริมโครงสร้าง
ใหก้บัเน้ือดินใหแ้ขง็แรง ป้องกนัการบิดเบ้ียวจากการเผาในอุณหภูมิสูง ท่ีช่วยพฒันาดินใหส้ามารถ
เผาไดใ้นอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนไดผู้ว้จิยัจึงไดเ้ลือกใชซิ้ลิกาเป็นวตัถุดิบอีกตวัหน่ึงในการผสมเน้ือดินป้ัน 
   คุณสมบติัทางกายภาพ 
   ความถ่วงจ าเพาะ  2.65 
   ความแขง็  7 โมห์สเกล 
   จุดหลอมละลาย  1,728 องศาเซลเซียส 
   โครงสร้างผลึก   รูปหกเหล่ียมเป็นร่างแหสามมิติ 
   ซิลิกาเม่ือโดนเผาจะเปล่ียนโครงสร้างของผลึกอยูห่ลายช่วงอุณหภูมิของการเผา 
โดยอะตอมของรูปผลึกจะจดัเรียงตวัจากรูปหน่ึง เปล่ียนเป็นอีกรูปหน่ึงแต่ละแบบจะสามารถคง
สภาพอยูไ่ดช่้วงอุณหภูมิหน่ึง การเปล่ียนแปลงรูปผลึก เรียกวา่ อินเวอร์ชนั (Inversion)  
การเปล่ียนแปลงน้ีจะเกิดข้ึนเม่ือผลึกของซิลิกาถูกเผา แต่เม่ือส้ินสุดการเผาซิลิกาจะเยน็ตวั  
ผลึกต่าง ๆ จะยอ้นกลบัมารูปเดิม ผลึกควอทซ์ อุณหภูมิ 870 องศาเซลเซียส เปล่ียนเป็นผลึก 
ไทรดีไมท ์และท่ีอุณหภูมิ 1,470 องศาเซลเซียส ผลึกไทรดีไมทเ์ปล่ียนเป็นคริสโตบาไลท์ 
 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัการวิเคราะห์วสัดุและการออกแบบ 
 โครงการวจิยัการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ออกแบบ และพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญไดใ้ช้
ทฤษฎีในการทดสอบวเิคราะห์เพื่อหาคุณสมบติัของวสัดุท่ีจะน ามาใชใ้นการผลิตเตา
เคร่ืองป้ันดินเผามอญ ดงัน้ี 
 1.  การทดสอบสมบัติทางกายภาพ (Physical prapaty testing) 
 การทดสอบสมบติัทางกายภาพ หมายถึง การพิจารณาลกัษณะของวตัถุดิบโดยการจบั
สัมผสัหรือตรวจสอบดว้ยสายตา เช่น ความเหนียว ความละเอียด และสีสัน เป็นตน้ 
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 2.  การทดสอบการหดตัวของวสัดุ (Shrinkage testing) 
 การทดสอบการหดตวัของวสัดุสามารถท าได ้2 รูปแบบ คือ การทดสอบการหดตวั 
เม่ือแหง้ก่อนเผา และการทดสอบการหดตวัภายหลงัการเผา การทดสอบการหดตวัเม่ือแหง้ก่อนเผา
จะข้ึนอยูก่บัความเหนียวและความละเอียดของวสัดุท่ีใชเ้ป็นส่วนผสม ในส่วนของการหดตวั 
หลงัเผาจะสามารถบ่งบอกถึงความทนไฟของวสัดุ ซ่ึงมีสูตรในการทดสอบ ดงัน้ี 
 
 สูตรการทดสอบการหดตวัก่อนเผา 
 
  ความยาวเม่ือเปียก  -   ความยาวเม่ือแหง้ x 100 
       ความยาวเม่ือเปียก 
 
 การทดสอบในเร่ืองของการหดตวั ท าใหท้ราบถึงขนาดของผลิตภณัฑภ์ายหลงัจาก 
การเผา การทดสอบการหดตวัจะท าเป็นแท่งทดลองเพื่อวดัความยาวท่ีหดตวัลงจากการเผา หรือ 
เม่ือแหง้ การค านวณการหดตวัจะออกมาในรูปของอตัราส่วนร้อยละ  
 
 สูตรการทดสอบการหดตวัหลงัเผา 
 
  ความยาวเม่ือเปียก  -   ความยาวหลงัเผา x 100 
       ความยาวเม่ือเปียก 
 
 ขั้นตอนในการทดสอบ 
 1)  เตรียมตวัอยา่งเน้ือดิน หรือวสัดุท่ีจะใชใ้นการทดสอบมาผสมกบัน ้าจากนั้นนวด 
เน้ือวสัดุใหเ้ขา้กนั 
 2)  ท  าแผน่ทดสอบ ขนาดความกวา้ง 3 เซนติเมตร ยาว 7 เซนติเมตร หนา 1.5 เซนติเมตร 
ขีดเส้นตรงกลาง 5 เซนติเมตร และเส้นตดัหวัทา้ยของความยาว 5 เซนติเมตร เพื่อใชใ้นการกด 
เป็นแท่งทดสอบ ใหมี้ขนาดท่ีเท่ากนัทุกแท่ง 
 3)  น าตวัอยา่งของวสัดุแต่ละสูตรมากดในแท่งทดสอบในแบบพิมพป์ูนปลาสเตอร์ 
ตวัอยา่งละ 2 แท่ง 
 4)  ทิ้งแท่งทดสอบใหแ้หง้ตวั 24 ชัว่โมง แลว้น าไปอบใหแ้หง้ในอุณหภูมิ  
110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 



78 

 5)  เม่ือแท่งทดสอบแหง้ดีแลว้ น ามาวดัค่าการหดตวั เพื่อหาค่าเฉล่ีย เม่ือไดค้่าการหดตวั
เม่ือแหง้แลว้น ามาเขา้สูตร เพื่อหาค่าความการหดตวัเป็นอตัราส่วนร้อยละ 
 6)  น าแผน่ทดสอบไปเผาตามอุณหภูมิและบรรยากาศตามท่ีตอ้งการ น าแผน่ทดสอบ 
ท่ีเผาแลว้มาวดัเพื่อหาค่าเฉล่ียของการหดตวัหลงัเผา แลว้น ามาเขา้สูตรเพื่อหาอตัราส่วนร้อยละ 
 3.  การทดสอบความทนไฟของวสัดุหลงัการเผา (Softening point) 
 วสัดุหรือเน้ือดินในแต่ละชนิดจะมีการสุกตวัไม่เท่ากนั บางชนิดสามารถทนไฟไดสู้ง 
บางชนิดทนไฟไดส้ั้น เม่ือเผาท่ีอุณหภูมิสูงจะเกิดการหลอมละลายและอ่อนตวั แต่ถา้มีการเผาท่ีเกิน
อุณหภูมิเน้ือดินจะเกิดการยบุตวั การทดสอบความทนไฟของวสัดุสามารถปฏิบติัได ้ดงัน้ี 
  3.1  น าแผน่ทดสอบจ านวน 2 แผน่ ท่ีกดจากพิมพป์ูนปลาสเตอร์ และเผาดิบแลว้ หรือ
ยงัไมเ้ผาดิบก็ได ้แผน่ทดสอบจะตอ้งมีเส้นขีดหวัทา้ย 10 เซนติเมตร ตามขวางของแผน่ทดสอบ 
  3.2  น าแผน่ทดสอบเขา้เตาเผา โดยวางอยูบ่นแผน่ทดสอบท่ีไม่ใชแ้ลว้ 2 แผน่ ซอ้นกนั 
ทั้ง 2 ดา้น การวางแผน่ทดสอบตอ้งใหห้วัทา้ยห่างกนั 10 เซนติเมตร พอดีกบัเส้นขวางท่ีขีดไว ้และ
ใส่โคนวดัอุณหภูมิตามท่ีอุณหภูมิในการทดสอบ เม่ือถึงอุณหภูมิตามท่ีตอ้งการปิดเตาเผา ตรวจสอบ
ดูการทรุดตวัของแผน่ทดสอบ และตรวจสอบการลม้ของโคน เปรียบเทียบกบัโคนมาตรฐาน 
  3.3  การเผาในอุณหภูมิสูงท าใหว้สัดุหรือเน้ือดินมีแนวโนม้ท่ีจะมีการอ่อนตวัท าให้
แผน่ทดสอบโคง้งอ การโคง้งอหรือการทรุดตวัของแผน่ทดสอบเป็นการวดัค่าหยาบ ๆ วา่วสัดุหรือ
เน้ือดินจะมีการทรุดตวัหรือรับน ้าหนกัของตวัเองไม่ได ้
  3.4  น าแผน่ทดสอบท่ีโคง้งอหลงัออกจากเตาเผา การทดสอบจะคว  ่าบนแผน่กระจก
ใชไ้มบ้รรทดัวดัตรงกลาง การวดัค่าการโคง้งอจะมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 

 
 
ภาพท่ี 2-51  การทดสอบความทนไฟของวสัดุหลงัการเผา (ไพจิตร อ่ิงศิริวฒัน์, 2541, หนา้ 262) 
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 4.  หลกัการออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผา 
 งานออกแบบเป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันารูปแบบท่ีมีการรวบรวมขอ้มูล 
การแยกแยะและจดัล าดบัความส าคญัของปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยมีการเช่ือมโยงองคป์ระกอบ
ต่าง ๆ ในการออกแบบเขา้ดว้ยกนัจนท าใหเ้หลือปัญหาให้นอ้ยท่ีสุด หลกัในการออกแบบจะตอ้งมี
ปัจจยัท่ีมีผลต่องานออกแบบ ซ่ึงแบ่งออกเป็นปัจจยัจากภายในและปัจจยัจากภายนอก ซ่ึงสามารถ
สรุปได ้ดงัน้ี 
  4.1  ดา้นประโยชน์ใชส้อย การออกแบบประโยชน์ใชส้อยจะเป็นแนวทางท่ีเราควร
ค านึงถึงเป็นประการแรก ๆ เสมอ เพราะถา้งานออกแบบท่ีขาดความเหมาะสมทางการใชส้อย 
ตลอดจนไม่สะดวกสบาย และไม่มีความปลอดภยั ก็จะเป็นการส้ินเปล้ืองและสูญเปล่า ประโยชน์ 
ใชส้อยจะมีผลต่อการเลือกใชล้กัษณะของรูปทรง วสัดุ และกรรมวธีิในการผลิต งานออกแบบท่ีดี
จะตอ้งเป็นงานท่ีมีประโยชน์ครอบคลุมตั้งแต่ก่อนใชง้าน ในระหวา่งการใชง้านและภายหลงัเสร็จ
ส้ินการใชง้าน การถูกตอ้งสอดคลอ้งต่อการใชง้านจะท าใหก้ารใชง้านเตม็ประสิทธิภาพ 
  4.2  ดา้นความสวยงามมีเอกลกัษณ์ ความสวยงามเป็นลกัษณะโดยรวมของรูปทรง 
ตลอดจนความมีเอกลกัษณ์ท่ีจะตอ้งใหค้วามส าคญัไม่นอ้ยกวา่ประโยชน์ใชส้อย ความสวยงามของ
การออกแบบจะตอ้งมีการพิจารณาถึงธรรมชาติของงานท่ีจะตอ้งท าการออกแบบ เพราะผลิตภณัฑ์
ของแต่ละชนิดจะมีหนา้ท่ีใชส้อยท่ีเฉพาะและถูกผลิตข้ึนใหเ้หมาะสมกบัผูใ้ชเ้ฉพาะกลุ่ม จึงจะเรียก
ไดว้า่เป็นการออกแบบท่ีมีความสวยงามอยา่งถูกตอ้ง งานออกแบบท่ีดีจะตอ้งใหค้วามส าคญักบั
ลกัษณะเฉพาะซ่ึงสามารถสร้างความสนใจต่อผูพ้บเห็น มีความใหม่และมีเอกลกัษณ์ท่ีแตกต่างจาก
งานออกแบบทัว่ ๆ ไป 
  4.3  ดา้นการเลือกใชว้สัดุและคุณภาพของการผลิต ปัจจุบนันกัออกแบบจะตอ้ง 
ท าความเขา้ใจในการเลือกใชว้สัดุ ตลอดจนเทคโนโลยทีางการผลิตเพื่อใหเ้หมาะสมกบั 
การออกแบบ ลกัษณะการออกแบบท่ีดีตอ้งเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม แขง็แรง ทนทาน ผลิตง่าย 
ลกัษณะโดยรวมของการเลือกใชว้สัดุจะท าใหง่้ายต่อกรรมวธีิในการผลิต อนัเป็นคุณค่าท่ีส าคญั 
ในการออกแบบ 
  4.4  ดา้นการค านึงถึงสภาพแวดลอ้ม ปัจจยัภายนอกส าหรับการออกแบบจะตอ้งมี 
การค านึงถึงกฎระเบียบขอ้บงัคบัต่าง ๆ ท่ีเป็นมาตรฐานสากล นอกจากน้ียงัเป็นงานออกแบบ 
ท่ีแสดงส านึกความมีส่วนร่วมในการรับผิดชอบต่อปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึน ปัจจยัภายนอก
เหล่าน้ีแมจ้ะไม่ใช่เกณฑส์ าคญัของการออกแบบ แต่อาจเป็นเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินช้ีขาดเม่ือ 
เทียบกนัในดา้นต่าง ๆ 
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  4.5  ดา้นความกา้วหนา้ในการประดิษฐ์คิดคน้ งานออกแบบท่ีดีส่วนใหญ่จะมี 
การออกแบบท่ีถูกตอ้งตามมาตรฐานและมีความสอดคลอ้งตามเกณฑเ์บ้ืองตน้ การประดิษฐคิ์ดคน้
หรือการสร้างสรรคส่ิ์งใหม่จึงสามารถท่ีจะท าได ้2 ลกัษณะ คือ การน างานออกแบบเก่ามาปรับปรุง
ทั้งทางดา้นประโยชน์ใชส้อย ประสิทธิภาพใหดี้ข้ึน และอยูใ่นลกัษณะหนา้ตาแบบใหม่ และ 
อีกประการคือการสร้างสรรคใ์หเ้กิดการใชง้านอยา่งใหม่ท่ีมีความสอดคลอ้งกบัวถีิชีวิตท่ีเปล่ียนไป 
โดยการอาศยัเทคโนโลยท่ีีเกิดข้ึนมาใหม่มาประยกุตใ์ชอ้ยา่งเหมาะสม 
 5.  ขั้นตอนและกระบวนวธีิในการออกแบบ 
 นวลนอ้ย บุญวงศ ์(2539, หนา้ 30) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนและกระบวนวธีิในการออกแบบ 
คือ การแบ่งการท างานออกเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ เพื่อใหผู้ท้  าการออกแบบไดเ้ขา้ใจและลดปัญหาและ
ความสับสนในการออกแบบ โดยสามารถแบ่งขั้นตอนและกระบวนวธีิในการออกแบบ ไดด้งัน้ี 
  วธีิท่ี 1 แบ่งการท างานออกเป็น 3 ขั้นตอน 
  1)  การวเิคราะห์ (Analysis) การน าขอ้มูลท่ีมีผลต่อการออกแบบมาแยกแยะ 
หาความสัมพนัธ์ระหวา่งกนัและกนั เพื่อสรุปออกมาเป็นกลุ่มของการออกแบบนั้น ๆ วา่ควรจะมี
การท าก่อนหรือหลงั 
  2)  การสังเคราะห์ (Synthesis) การน าผลการวิเคราะห์มาสร้างสรรคด์ว้ยเทคนิควธีิ 
ต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงวธีิการแกปั้ญหาท่ีมาความหลากหลาย มีปริมาณมากและมีคุณภาพสอดคลอ้ง
กบัลกัษณะท่ีควรจะเป็นตามความตอ้งการใชง้าน 
  3)  การประเมินผล (Evaluation) การน าวธีิการแกปั้ญหาท่ีสังเคราะห์ไดม้า
เปรียบเทียบตามหลกัเกณฑ ์และเลือกวธีิการท่ีเป็นไปไดเ้หมาะสมส าหรับการน าไปพฒันาเพื่อ 
การผลิตและการจ าหน่าย 
  ทั้ง 3 ขั้นตอนยงัจะตอ้งประกอบดว้ยขั้นตอนยอ่ย ๆ ซ่ึงจะเป็นแนวทางเพื่อใหเ้กิดผล
ส าเร็จในขั้นตอนหลกั เม่ือปฏิบติัตามโดยการเรียงจากการวเิคราะห์ สังเคราะห์ และการประเมินผล
แลว้ ถา้ผลงานออกแบบท่ีประเมินไดส้ามารถท่ีจะแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสมก็นบัวา่ส้ินสุด
กระบวนการออกแบบ แต่ถา้มีการประเมินมาแลว้วา่ผลงานไม่ถูกตอ้งผูเ้ก่ียวขอ้งก็จ  าเป็นตอ้ง
ยอ้นกลบัไปตรวจสอบในขั้นตอนของการวเิคราะห์ และการสังเคราะห์ เพื่อหาขอ้ผิดพลาดและ 
ท าการแกไ้ข 
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ภาพท่ี 2-52  ขั้นตอนในกระบวนวธีิในการออกแบบ (นวลนอ้ย บุญวงษ,์ 2539, หนา้ 135) 
 
  วธีิท่ี 2 การแบ่งการท างาน 
  1)  การรับรู้ปัญหา (Problem awareness) นกัออกแบบตอ้งเรียนรู้และเขา้ใจถึงปัญหา 
พร้อมทั้งส ารวจความพร้อมของตนเองในการท่ีจะแกปั้ญหา เช่น เวลาท างาน ความรู้ ความช านาญ
เฉพาะ ความถนดั ความสนใจ เป็นตน้ 
  2)  การวเิคราะห์ (Analyse) การคน้ควา้ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อการคน้หาความจริง 
ตลอดจนความคิดเห็นจากผูรู้้ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัปัญหาท่ีสนใจ น ามาแยกส่วนและหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งกนัเพื่อช่วยในการมองเห็นขอ้เทจ็จริงใหม่ ๆ 
  3)  การก าหนดขอบเขต (Define) เม่ือมีขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาอยา่งละเอียด ก็จะ
พบกบัปัญหาต่าง ๆ มากมาย ซ่ึงคงไม่สามารถจดัการไดท้ั้งหมด นกัออกแบบเองจะตอ้งเป็นคน
ก าหนดเป้าหมายหลกัของการท างาน วางขอบเขตและจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการใหบ้รรลุเป้าหมาย 
อยา่งเหมาะสม 
  4)  การคิดคน้ออกแบบ (Ideate) การใชค้วามคิดสร้างสรรคเ์พื่อสร้างทางเลือกหรือ
วธีิการแกปั้ญหาเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายท่ีตั้งไว ้
  5)  การคดัเลือก (Select) นกัออกแบบจะตอ้งเลือกวธีิในการแกปั้ญหาต่าง ๆ น ามา
เปรียบเทียบเพื่อคดักรองวธีิการท่ีดีท่ีสุด คือ วธีิท่ีง่ายและไดผ้ลท่ีดีท่ีสุด 
  6)  การพฒันาแบบ (Implement) การน าเอาแบบท่ีเลือกมาแลว้วา่มีความเหมาะสมมาก
ท่ีสุด มาพฒันาปรับปรุงแกไ้ข เพื่อใหไ้ดแ้นวทางท่ีเลือกมานั้นมีความสมบูรณ์มากท่ีสุด 

วเิคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินผล 
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  7)  การประเมินผล (Evaluate) การน าผลงานการออกแบบท่ีไดผ้า่นการพฒันามา
วจิารณ์อยา่งตรงไปตรงมาอยา่งมีหลกัเกณฑ ์เพื่อให้รู้วา่ผลงานมีขอ้ดีและขอ้บกพร่องอยา่งไร 
  การแบ่งขั้นตอนในการออกแบบสามารถเรียงล าดบัขั้นตอนของการท างานได้
หลากหลายรูปแบบจะข้ึนอยูก่บัความซบัซอ้นของปัญหา 
  การจดัล าดบัขั้นตอน 
  การเรียงขั้นตอนในการออกแบบเป็นวงกลม ขั้นตอนต่าง ๆ จะเรียงกนัต่อเน่ืองโดย 
ไม่มีจุดเร้ิมตน้และจุดจบเน่ืองจากเม่ือท าการแกปั้ญหาหน่ึงเสร็จแลว้ อีกปัญหาหน่ึงก็จะเกิดข้ึน
ตามมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-53  ขั้นตอนในการออกแบบลกัษณะวงกลม (นวลนอ้ย บุญวงษ,์ 2539, หนา้ 137) 
 
  วธีิท่ี 3 การแบ่งหนา้ท่ีในการปฏิบติังาน 
  1)  การก าหนดขอบเขตของปัญหา (Identification of the problem) การน าปัญหามา
พิจารณาใหเ้ขา้ใจถึงเง่ือนไขต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งและท าการก าหนดขอบเขตการท างานเพื่อแกปั้ญหา
อยา่งเหมาะสมไม่กวา้งหรือแคบจนเกินไป 
  2)  การคน้ควา้หาขอ้มูล (Information) การศึกษาและรวบรวมขอ้มูลท่ีมีความเก่ียวขอ้ง
กบังานออกแบบน ามาจดัเก็บขอ้มูลอยา่งเป็นระบบตามหวัขอ้ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัปัญหา ขอ้มูลท่ีได้

1 
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รวบรวมมาจะช่วยใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจและจะเป็นตวัช่วยในการเสนอแนะวธีิการต่าง ๆ 
ส าหรับการแกปั้ญหา 
  3)  การวเิคราะห์ (Analysis) การน าขอ้มูลท่ีไดร้วบรวมไวม้าจ าแนก เปรียบเทียบและ
จดัใหเ้กิดความสัมพนัธ์กนั ผลจากการวเิคราะห์จะช่วยเสนอแนะทางเลือกและเกณฑส์ าหรับ 
การพิจารณาทางเลือกต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา 
  4)  การสร้างแนวความคิดหลกัในการแกปั้ญหา (Conceptual design) การใชเ้ทคนิค
ต่าง ๆ เพื่อการสร้างสรรคแ์นวความคิดหลกัในการออกแบบ แนวคิดหลกัท่ีดีควรแกปั้ญหาได ้
ตรงประเด็นและมีความกวา้งครอบคลุมการแกปั้ญหายอ่ย มีความแปลกใหม่ไม่ซ ้ ากบัแนวคิดท่ีเคยมี
มาก่อน 
  5)  การออกแบบร่าง (Preliminary desing) การน าแนวคิดหลกัมาตีความ แปรรูปหรือ
ประยกุตส์ร้างข้ึนจากส่ิงท่ีเป็นนามธรรมใหก้ลายเป็นรูปธรรม มีตวัตน มองเห็นและจบัตอ้งได ้ 
ดว้ยการร่างเป็นภาพ 2 มิติ หรือการสร้างเป็นหุ่นจ าลอง 3 มิติ แบบร่างควรมีมากพอ และมี 
ความแตกต่างหลากหลายรูปแบบ หลายขนาด ตลอดจนถึงโครงสร้าง พร้อมทั้งอธิบายวธีิการและ
ความคิดเห็นของผูอ้อกแบบดว้ย 
  6)  การคดัเลือก (Selection) การน าแบบร่างท่ีสร้างข้ึนมาเปรียบเทียบโดยใช้
หลกัเกณฑท่ี์ไดจ้ากการวเิคราะห์ เพื่อการคดัเลือกแบบท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด สามารถท่ีจะ
แกปั้ญหาไดส้ าเร็จดว้ยวธีิการท่ีง่าย ประหยดั และมีความเป็นไปไดจ้ริงในทางปฏิบติั 
  7)  การออกแบบรายละเอียด (Detail design) การน าแบบท่ีผา่นการพิจารณาคดัเลือก
แลว้มาพฒันาต่อ จนถึงรายละเอียดของส่วนประกอบต่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดความสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน  
การออกแบบรายละเอียดจะเกิดข้ึนในระหวา่งการเขียนแบบ นบัวา่เป็นขั้นตอนท่ีมีความส าคญัท่ีมี
ส่วนช่วยในการเปล่ียนแปลง แบบท่ีมาจากแนวคิดธรรมดาใหก้ลายเป็นแบบท่ีน่าสนใจและใชง้าน
ไดดี้ 
  8)  การประเมินผล (Evaluation) การน าแบบท่ีส าเร็จแลว้ทั้งในลกัษณะงาน 2 มิติ และ 
3 มิติ มาท าการประเมินผลงานนั้น ๆ วา่มีความถูกตอ้งและครบถว้นตามขอบเขตท่ีตั้งไวห้รือไม่  
การประเมินผลช่วยใหรู้้ระดบัคุณภาพของงานออกแบบและเป็นการตรวจสอบขั้นสุดทา้ยก่อน 
การลงทุนผลิตจริง 
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 6. ทฤษฎใีนการสร้างแพลอยน า้ 
 การออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเพื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดจากภาวะน ้าท่วม ผูว้จิยัไดศึ้กษา
ถึงลกัษณะของแพลอยน ้าเพื่อเป็นการป้องกนัความเสียหายท่ีเกิดจากน ้าท่วม ผูว้ิจยัมีทฤษฎีใน 
การสร้างแพ ดงัน้ี 
  6.1  ทฤษฎีแรงลอยน ้า (Buoyant force) 
  แรงลอยตวั คือ แรงพยงุของของเหลวและแก๊สท่ีกระท าต่อวตัถุท่ีอยูใ่นรูปของ
ของเหลวหรือแก๊สนั้น ท าให้วตัถุลอยตวัอยูไ่ด ้โดยในชีวิตประจ าวนัเราจะพบวา่วตัถุบางชนิด 
ลอยอยูใ่นน ้าได ้เพราะแรงลอยตวัท่ีกระท าต่อวตัถุนั้นมีค่าเพียงพอท่ีจะท าการตา้นน ้าหนกัท่ีเกิดจาก
แรงโนม้ถ่วงของโลกได ้แต่ส าหรับวตัถุบางชนิดท่ีจมลงน ้า แสดงวา่แรงลอยตวัท่ีกระท าต่อวตัถุนั้น
มีค่านอ้ยกวา่น ้าหนกัของวตัถุ 
 

 
                      A                                               B                                                    C 
 
ภาพท่ี 2-54  ลกัษณะแรงลอยตวัของวตัถุ (https://pound1983.wordpress.com) 
 
  A หมายถึง การชัง่วตัถุในอากาศ ค่าท่ีอ่านไดจ้ากการชัง่ คือ แรงดึง T = mg 
  B หมายถึง วตัถุท่ีลอยในของเหลว ค่าท่ีอ่านไดจ้ากการชัง่ คือ แรงดึง T โดย T = 0 
โดยดูท่ีวตัถุ B = mg โดย B = น ้าหนกัของของเหลว ท่ีมีปริมาตรเท่ากบัปริมาตรในส่วนท่ีจมน ้าของ
วตัถุดว้ย  
  C หมายถึง วตัถุจมในของเหลวค่าท่ีอ่านไดจ้ากการชัง่ คือ แรงดึง T ดูท่ีวตัถุ  
T+B = mg โดย B = น ้าหนกัของของเหลวท่ีมีปริมาตรเท่ากบัปริมตารของวตัถุทั้งกอ้น  
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  หลกัของอาร์คิมีดิสท่ีกล่าววา่ “วตัถุท่ีจมในของเหลวหมดทั้งกอ้นหรือจมแต่เพียง
บางส่วน จะถูกแรงลอยตวักระท า และแรงลอยตวัจะเท่ากบัน ้าหนกัของของเหลวท่ีถูกวตัถุนั้น
แทนท่ี” 
 
 ในกรณีท่ีวตัถุจม 
  ขนาดแรงลอยตวั = ขนาดน ้าหนกัของเหลวท่ีมีปริมาตรเท่ากบัวตัถุ 
 ในกรณีท่ีวตัถุลอย 
  ขนาดแรงลอยตวั = ขนาดน ้าหนกัของเหลวท่ีมีปริมาตรเท่ากบัวตัถุในส่วนท่ีจมใน
ของเหลว 
 
 ตวัอยา่ง 
 แพท่ีท ามาจากทุ่นลอยน ้าโดยใชถ้งั 200 ลิตร จ านวน 8 ใบ มดัติดกนั ก็จะมีปริมาตร 
1,600 ลิตร ก็จะเท่ากบัมีแรงลอยตวัเตม็ท่ี 1,600 กิโลกรัม 
 ถา้ตวัแพมีน ้าหนกั 600 กิโลกรัม ก็จะบรรทุกได ้1000 กิโลกรัม จึงจะจมน ้า ฉนั้น จะตอ้ง
มีการเผือ่น ้าหนกัเอาไว ้2 เท่า โดยท่ีจะตอ้งบรรทุกไดไ้ม่เกิน 500 กิโลกรัม 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 จารุภา ศิริธุวานนท ์(2551, บทคดัยอ่) ไดส้รุปงานวจิยัเร่ืองการเปล่ียนแปลงสังคมและ
วฒันธรรมชุมชนมอญเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี การศึกษาวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์คือ 
 1)  เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงทางสังคมและวฒันธรรมชุมชนมอญเกาะเกร็ดจงัหวดั
นนทบุรี 
 2)  เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงทางสังคมและวฒันธรรมชุมชนมอญ
เกาะเกร็ดจงัหวดันนทบุรี 
 3)  เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงทางสังคมและวฒันธรรมชุมชนมอญ 
เกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี ซ่ึงใชว้ธีิวจิยัเชิงปริมาณ (Quantitative research) โดยมีการรวบรวมขอ้มูล
เชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ กลุ่มตวัอยา่งของการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีคือประชาชนอายตุั้งแต่ 18 ปี 
ข้ึนไป ซ่ึงอาศยัในชุมชนมอญเกาะเกร็ด อ าเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี จ าแนกตามลกัษณะขอ้มูล
ท่ีรวบรวมได ้2 ประเภท คือขอ้มูลเชิงปริมาณ ไดจ้  านวนตวัอยา่ง 254 คน และขอ้มูลเชิงคุณภาพ 
ผูใ้หข้อ้มูลในส่วนน้ีไดแ้ก่ผูน้ าชุมชน และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ไดจ้  านวนตวัอยา่ง 15 คน โดยวธีิ 
การสุ่มแบบเจาะจง (Purposive sampling) ผลการศึกษาพบวา่ 
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 1.  การเปล่ียนแปลงทางสังคมและวฒันธรรมชุมชนมอญเกาะเกร็ดจงัหวดันนทบุรี 
ในภาพรวม อยู ่ในระดบัปานกลาง กล่าว คือ ค่อย ๆ เปล่ียนแปลงไปจากวถีิชีวติท่ีเรียบง่าย 
ประชาชนส่วนใหญ่ประกอบอาชีพในชุมชน ศึกษาอยูใ่นชุมชน ความผกูพนัในครอบครัวและ
ชุมชนจึงมีมากเปล่ียนเป็นการออกไปประกอบอาชีพและศึกษาต่อในชุมชนเมืองความผกูพนั 
ในครอบครัวและชุมชนไม่ใกลชิ้ดมากนกั ท าใหค้วามคิดความเช่ือค่านิยม ประเพณีของบรรพบุรุษ
ซ่ึงเคยเป็นส่วนหน่ึงของชีวิตเปล่ียนเป็นหนา้ท่ีตอ้งปฏิบติัหรือส่ิงท่ีควรปฏิบติั 
 2.  ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงทางสังคมและวฒันธรรมของชุมชนมอญ 
เกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี พบวา่ ประชาชนมีความคิดเห็นวา่การเปล่ียนแปลงนั้นประกอบดว้ย
หลายปัจจยั ไดแ้ก่ ดา้นเจตคติท่ีมีต่อวฒันธรรมมอญ ดา้นส่ือสารมวลชน ปัจจยัดา้นนิเวศวทิยา และ
ดา้นประชากร ปัจจยัดาันนโยบายพฒันาของรัฐ ปัจจยัดาันการศึกษา และปัจจยัดาันเศรษฐกิจ 
 3.  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงทางสังคมและวฒันธรรมชุมชนมอญเกาะเกร็ด 
จงัหวดันนทบุรี พบวา่ ปัจจยัดา้นประชากร และดา้นนโยบายพฒันาของรัฐ มีผลต่อการเปล่ียนแปลง 
ทางสังคมและวฒันธรรมของชุมชนมอญเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรีทั้งโดยภาพรวมและรายได ้ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 อรสา เงินฉาย (2550, บทคดัยอ่) ไดส้รุปงานวจิยัเร่ืองการศึกษาสภาพวฒันธรรมของ
ชุมชนชาวมอญเกาะเกร็ด อ าเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี การศึกษาคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษา
สภาพวฒันธรรมของชุมชนชาวมอญเกาะเกร็ด อ าเภอปากเกร็ด จงหวดันนทบุรี กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้
ในการศึกษา คือ ประชากรชาวมอญทัว่ไป จ านวน 222 คน และประชากรผูน้ าชุมชนชาวมอญ 
จ านวน 20 คน ท่ีอาศยัอยูบ่ริเวณหมู่ท่ี 1 6 และ 7 เคร่ืองมือท่ีใชก้ารเก็บขอ้มูลเป็นแบบสัมภาษณ์
เจาะจงกลุ่มชาวมอญทัว่ไป และแบบสัมภาษณ์เจาะลึกกลุ่มผูน้ าชุมชน จากการศึกษาพบวา่ 
 กลุ่มตวัอยา่งประชากรชาวมอญทัว่ไปมีความรู้เก่ียวกบัวฒันธรรมประจ าทอ้งถ่ินของ
ชุมชน ชาวมอญเกาะเกร็ด ร้อยละ 76.52 และจากกลุ่มตวัอยา่งประชากรผูน้ าชุมชนมีความรู้เก่ียวกบั
วฒันธรรมประจ าทอ้งถ่ินของชาวมอญเกาะเกร็ด ร้อยละ 71.25 ซ่ึงชาวมอญเกาะเกร็ดมีความรู้
เก่ียวกบัวฒันธรรม ดงัน้ี อนัดบั 1 วฒันธรรมการประกอบอาชีพหตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผา 
รองลงมา วฒันธรรมท่ียงัสืบทอดจนถึงปัจจุบนั วฒันธรรมอาหารพื้นบา้นชาวมอญ วฒันธรรม 
การตั้งถ่ินฐาน วฒันธรรมคติความเช่ือ วฒันธรรมการแต่งกาย วฒันธรรมภาษาถ่ินมอญ และ
วฒันธรรมการสร้างบา้น 
 กลุ่มตวัอยา่งประชากรชาวมอญทัว่ไปมีความรู้เก่ียวกบัประเพณีประจ าทอ้งถ่ินชาวมอญ
เกาะเกร็ด ร้อยละ 77.82 และจากกลุ่มประชากรผูน้ าชุมชนมีความรู้เก่ียวกบัประเพณีประจ าทอ้งถ่ิน
ของชุมชนชาวมอญเกาะเกร็ด ร้อยละ 70 ซ่ึงชาวมอญเกาะเกร็ดมีความรู้เก่ียวกบัประเพณี ดงัน้ี  
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ประเพณีวนัสงกรานต ์ประเพณีตกับาตรทางน ้า ประเพณีตกับาตรน ้าผึ้ง และประเพณีค ้าตน้โพธ์ิ 
การมีส่วนร่วมในการอนุรักษว์ฒันธรรมประจ าทอ้งถ่ินของชุมชนชาวมอญเกาะเกร็ด จากกลุ่ม
ตวัอยา่งประชากรชาวมอญทัว่ไป ร้อยละ 57.46 เคยปฏิบติัและมีส่วนร่วมในการอนุรักษว์ฒันธรรม
ประจ าทอ้งถ่ินของชุมชนมอญเกาะเกร็ด คือ วฒันธรรมคติความเช่ือ วฒันธรรมการประกอบอาชีพ 
หตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผา วฒันธรรมอาหารพื้นบา้น วฒันธรรมการแต่งกาย วฒันธรรมภาษาถ่ิน
มอญ และจากกลุ่มตวัอยา่งประชากรชาวมอญทัว่ไป ร้อยละ 66.35 เคยปฏิบติัและมีส่วนร่วมใน 
การอนุรักษป์ระเพณีประจ าทอ้งถ่ิน ดงัน้ี ประเพณีวนัสงกรานต ์ประเพณีตกับาตรทางน ้า ประเพณี
ตกับาตรน ้าผึ้ง และประเพณีค ้าตน้โพธ์ิ การมีส่วนร่วมในการอนุรักษว์ฒันธรรมประเพณี 
ประจ าทอ้งถ่ินของชุมชนชาวมอญเกาะเกร็ด  
 บรรเวกษก ์สงฤทธ์ิ และณฐัเดช เฟ่ืองวรวงศ ์(2551, บทคดัยอ่) งานวิจยัน้ีกล่าวถึง
การศึกษาการใชพ้ลงังานในเตาเผาเหล็กของโรงงานท่ีมีการท างานแบบไม่ต่อเน่ืองโดยมีการใช้
ระบบ ไฟฟ้าแบบ TOU ซ่ึงมีการคิดค่าความตอ้งการไฟฟ้าในช่วง 09.00-20.00 น. ของ 
วนัจนัทร์-ศุกร์ ดงันั้นช่วงเวลาดงักล่าวจึงไม่มีการรีดเหล็ก โดยในช่วงเวลา 09.00-14.00 น. จะไม่มี
การใชเ้ช้ือเพลิงกบัเตาเผาเหล็กท าใหอุ้ณหภูมิภายในเตาเผาเหล็กลดลง หลงัจากนั้นในช่วงเวลา  
14.00-22.00 น. จะมีการใชเ้ช้ือเพลิงเพื่อเพิ่มอุณหภูมิของเตาเผาเหล็กและเรียกช่วงน้ีวา่ ช่วงเร่งเตา 
โดยใน 1 สัปดาห์จะมีช่วงเร่งเตา 40 ชัว่โมงแบ่งออกเป็น 5 คร้ัง (คร้ังละ 8 ชัว่โมง) ส าหรับช่วงท่ีมี
การรีดเหล็ก เป็นช่วงท่ีเหล็กไดรั้บความร้อนจากเตาเผาเหล็กและเคล่ือนท่ีเขาสู่ลูกรีดเพื่อผลิต
ออกมาเป็นผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ ซ่ึงเรียกช่วงน้ีวา่ ช่วงรีดเหล็ก โดยใน 1 สัปดาห์มีช่วงรีดเหล็ก  
103 ชัว่โมง แต่ในการออกแบบฉนวนกนัความร้อนของเตาเผาเหล็กโดยส่วนใหญ่จะออกแบบ
เพื่อใหมี้การใชง้านท่ีต่อเน่ือง ดงันั้นการใชง้านท่ีไม่ตรงกบัเง่ือนไขในการออกแบบ จึงอาจจะเป็น
สาเหตุท าใหก้ารสูญเสียความร้อนรวมท่ีโครงสร้างฉนวนมีค่าสูง เม่ือไดท้  าการสมดุลพลงังาน 
ของเตาเผาเหล็ก พบวา่การสูญเสียความร้อนรวมท่ีโครงสร้างฉนวน ประกอบดว้ย 2 ส่วนหลกั ๆ คือ 
ความร้อนสูญเสียผา่นโครงสร้างฉนวน และความร้อนสูญเสียสะสมในโครงสร้างฉนวน  
จากการศึกษาแนวทางการปรับปรุงโครงสร้างฉนวนของเตาเผาเหล็กเพื่อลดความร้อนสูญเสียรวม 
พบวา่การใชเ้ซรามิกไฟเบอร์ซ่ึงเป็นวสัดุทีมีน ้าหนกัเบาและทนความร้อนไดสู้ง 
 อิราวฒัน์ ชมระกา (2553, บทคดัยอ่) การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อการศึกษาศกัยภาพ
การท่องเท่ียว ปัญหา และอุปสรรคในการด าเนินงานการส่งเสริมการตลาดการท่องเท่ียวในเขต
ต าบลฝายหลวง อ าเภอลบัแล จงัหวดัอุตรดิตถ ์เป็นการวจิยัแบบผสมระหวา่งเชิงคุณภาพและ 
เชิงปริมาณเขา้ดว้ยกนั เคร่ืองมือท่ีใชคื้อแบบสัมภาษณ์และแบบสอบถาม ผลการศึกษาพบวา่ในเขต
ต าบลฝายหลวงมีสถานท่ีท่องเท่ียวทางประวติัศาสตร์โบราณสถาน โบราณวตัถุท่ีจะพฒันาเป็น
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แหล่งท่องเท่ียวจ านวน 7 แห่ง ส่วนใหญ่มีศกัยภาพอยูใ่นระดบัปานกลาง เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้
พบวา่ความส าคญัของโบราณสถานมีความส าคญัมาก ส่วนส่ิงอ านวยความสะดวกส าหรับ
นกัท่องเท่ียวและการประชาสัมพนัธ์มีศกัยภาพค่อนขา้งนอ้ย แสดงใหเ้ห็นวา่ความส าคญัของ 
ตวัโบราณสถาน รวมทั้งประเพณีวฒันธรรม หรือวนัส าคญัในทอ้งถ่ินท่ีเก่ียวขอ้งกบัโบราณสถาน
นั้น สามารถท่ีจะน ามาใชเ้ป็นจุดขายส าหรับการท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมได ้
 ผลการวเิคราะห์ พบวา่ ผูม้าเท่ียวส่วนใหญ่อาศยัอยูใ่นจงัหวดัอุตรดิตถ ์วตัถุประสงค์
เดินทางมาเพื่อมาทศันศึกษาเดินทางเขา้มา 1-2 คร้ัง/ปี ส่วนใหญ่ไม่ทราบวา่ต าบลฝายหลวง 
จะพฒันาเป็นแหล่งท่องเท่ียว มีความตอ้งการดา้นโครงสร้างพื้นฐานในระดบัมากท่ีสุด  
ดา้นกิจกรรมในแหล่งท่องเท่ียวมีความตอ้งการมาก ยกเวน้การพกัคา้งคืนกบัชุมชน (Home stay) 
และคุณภาพของผูน้ าเท่ียวพูดภาษาต่างประเทศมีความตอ้งการระดบัปานกลาง ศกัยภาพการตลาด
การท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมในเขตต าบลฝายหลวง พบวา่ทรัพยากรการท่องเท่ียวทางดา้นวตัถุ 
ศิลปวฒันธรรมจดัวา่มีคุณค่าและมีศกัยภาพ แต่ยงัขาดความเช่ือมโยงคุณค่าเหล่าน้ีกบักิจกรรม 
ส่วนอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง แนวทางการส่งเสริมการตลาดท่ีน ามาใช ้คือ การรวมกลุ่มแบบภาคีมี 
การร่วมมือกบัองคก์รทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้ง การเขา้ถึงลูกคา้เป็นรายบุคคลโดยตรง และการจดั
โปรแกรมการท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรม ซ่ึงจะตอ้งอาศยัการจดัการโดยทอ้งถ่ิน และการจดัการ 
เชิงธุรกิจอยา่งจริงจงัและต่อเน่ือง 
 วรีะพล ทองมา และกีรติ ตระการศิริวานิช (2554, บทคดัยอ่) การบริหารจดัการ 
การท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมอยา่งย ัง่ยนืตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงในพื้นท่ีลุ่มน ้าแม่งอน 
อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ ผลการวจิยัพบวา่ การสร้างแผนกลยทุธ์ในการบริหารจดัการชุมชน 
ใหเ้ป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมอยา่งย ัง่ยนืทั้ง 5 ชนเผา่นั้น ตอ้งค านึงถึงแนวคิดหรือปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง โดยสรุปเฉพาะทุนภายในชุมชนทั้ง 3 ดา้น คือ 
 1.  ทุนทางสังคมซ่ึงทางชุมชนไดพ้ิจารณาความสามารถหรือพื้นฐานภูมิปัญญาตลอดจน
การมีส่วนร่วมของคนภายในครอบครัวและชุมชนเป็นหลกั เนน้การฟ้ืนฟูและส่งเสริมวฒันธรรม 
ประเพณี วถีิชีวติ รวมทั้งภูมิปัญญาของทอ้งถ่ิน และก าหนดระเบียบหรือขอ้ปฏิบติัของชุมชน 
ดา้นวฒันธรรมใหช้ดัเจนพร้อมทั้งประชาสัมพนัธ์หรือเรียกร้องใหน้กัท่อเท่ียวหรือบุคคลภายนอก
ไดเ้ขา้ใจเพื่อปฏิบติัตามขอ้ก าหนดของชุมชนแต่อยา่งไรก็ตาม ก่อนท่ีจะใหบุ้คคลอ่ืนปฏิบติัตามนั้น
คนภายในชุมชนตอ้งสร้างความเขา้ใจและตระหนกัในจารีตประเพณีมากกวา่ค่าตอบแทนหรือ
รายไดท่ี้มาจากกิจกรรมการท่องเท่ียว 
 2.  ทุนทางทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม โดยทุกชุมชนไดม้องในประเด็นของ 
การจดัการทรัพยากรท่ีมีอยูภ่ายในพร้อมทั้งพฒันาเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มจากส่ิงเหล่านั้นอยา่งพอดี 
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ดว้ยการค านึงถึงความสามารถในการรองรับของพื้นท่ี (Carrying capacity) ทั้งน้ีเพื่อความเหมาะสม
ในการใชป้ระโยชน์ใหย้าวนานมากท่ีสุด โดยค านึงถึงการใชป้ระโยชน์ของคนรุ่นต่อไปในอนาคต 
 3.  ทุนทางเศรษฐกิจในท่ีน้ีไม่ไดม้องเร่ืองก าไรจากตวัเงินเป็นหลกั แต่ก าไรจาก 
การพฒันาความรู้ ความสามารถหรือประสบการณ์ท่ีไดจ้ากการจดัการการท่องเท่ียวเกิดการสร้าง
ความสามคัคี การรู้จกัแบ่งปัน แบ่งหนา้ท่ีความรับผิดชอบ ตลอดจนมีความรู้ทนัต่อการเปล่ียนแปลง
จากกระแสของโลกภายนอกนั้นเอง 
 กระบวนการวิจยัในคร้ังน้ี ก่อใหเ้กิดความตระหนกัและระลึกถึงคุณค่ารวมทั้งศกัด์ิศรี
ของวฒันธรรมชนเผา่ในพื้นท่ีลุ่มแม่น ้าแม่งอน ชาวบา้นท่ีเขา้ร่วมกิจกรรมและสมคัรเขา้มาเป็น
สมาชิกชมรมหรือกลุ่มการท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรม เร่ิมถกเถียงกนัเก่ียวกบัความเป็น “ตวัตน”  
ของชาติพนัธ์ุพร้อมท่ีจะรวบรวมและเสนอเร่ืองราวเก่ียวกบัวถีิชีวติและวฒันธรรมท่ีมีเสน่ห์ 
สวยงาม และมีคุณค่า ใหก้บันกัท่องเท่ียวไดช่ื้นชมและเรียนรู้ แต่อยา่งไรก็ตามผูป้ระกอบการหรือ
หน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้ง รวมถึงนกัท่องเท่ียว ก็ควรตระหนกัรู้ถึงการเคารพ
ศกัด์ิศรีและสิทธิในการเป็นกลุ่มชาติพนัธ์ุต่าง ๆ การเคารพต่อความเช่ือ วฒันธรรม ประเพณี และ
พิธีกรรมของชุมชน ซ่ึงส่ิงเหล่านั้นจะช่วยเก้ือกลูกนัระหวา่งเจา้ของบา้น (Hosts) และนกัท่องเท่ียว 
(Guests) ซ่ึงผลท่ีตามมาก็จะท าใหก้ารจดัการการท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมทั้งท่ี เป็นการท่องเท่ียวชม
งานวฒันธรรมและประเพณี (Cultural and traditional tourism) และการท่องเท่ียวชมวถีิชีวติชนบท 
(Rural tourism) บรรลุตามเป้าหมายอยา่งมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สูงสุดต่อชุมชนและ
ประเทศชาติต่อไป 



บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
 การอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ออกแบบ และพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด จงัหวดั
นนทบุรี เป็นการใชร้ะเบียบวิจยัเชิงปฎิบติัการแบ่งวธีิการ (Action research) ผูว้จิยัมีขั้นตอนและ
วธีิการด าเนินการวิจยั ดงัน้ี 
 1.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัและการสร้างเคร่ืองมือ 
 3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4.  การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติท่ีใช ้
 

การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.  ประชากรพื้นท่ีท่ีศึกษา ผูว้ิจยัศึกษาพื้นท่ีชุมชนหตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
เกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี ประกอบดว้ยดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
  1.1  สภาพแวดลอ้มโดยทัว่ไปของชุมชนเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด จงัหวดั
นนทบุรี 
  1.2  การสืบทอดทางวฒันธรรมและ ภูมิปัญญาในดา้นการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา 
 2.  กลุ่มประชากรดา้นเน้ือหา 
  2.1  ศึกษาขอ้มูลบริบทพื้นฐานและ ประวติัของชุมชนมอญเกาะเกร็ด 
  2.2  ศึกษาถึงลกัษณะของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ การสร้างเตาเผา การเผา การจดัวาง 
และเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการเผา 
  2.3  รวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ สังเคราะห์เตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ โดยมีเป้าหมาย 
ในการท่ีจะน าขอ้มูลมาใชใ้นการออกแบบ 
 3.  ประชากรการออกแบบและพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
  3.1  การวเิคราะห์ และสังเคราะห์ขอ้มูล ลกัษณะการสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ  
น าองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษามาจดัเป็นหมวดหมู่อยา่งเป็นเหตุเป็นผล 
  3.2  เตาเผาสามารถเผาไดท่ี้อุณหภูมิระหวา่ง 850-1,000 องศาเซลเซียส 
  3.3  ออกแบบทดลอง 3 มิติ พฒันา แกไ้ข และปรับปรุง 
  3.4  สร้างเตาเผาท่ีไดจ้ากการศึกษามาทดสอบคุณภาพจากการออกแบบ 
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  3.5  แกไ้ข ปรับปรุง ทดสอบ วเิคราะห์ และสังเคราะห์ 
  3.6  สรุปกรรมวธีิในการทดสอบ 
  3.7  การประเมินผลงานจากคณะกรรมการ 
  3.8  เผยแพร่ผลงานในลกัษณะการจดันิทรรศการ 
 4.  กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบผลิตภณัฑ์หลงัเผา 
  4.1  อาจารยผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นเคร่ืองป้ันดินเผา 
  4.2  ผูป้ระกอบอาชีพเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 
  4.3  ปราชญช์าวบา้น 
 5.  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั 
  5.1  ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาในคร้ังน้ี เป็นประชากรของต าบลเกาะเกร็ด  
อ าเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี ประกอบดว้ยกลุ่มหตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด และ 
ผูป้ระกอบอาชีพเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด จ านวน 15 ครัวเรือน 
  5.2  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใชว้ธีิการเลือกแบบจ าเพาะเจาะจง
ใหมี้ความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการวิจยัดงัน้ี 
   5.2.1  เลขานุการกลุ่มหตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด ซ่ึงจะมีหนา้ท่ีใน 
การเก็บรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ เก่ียวกบัเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด และช่วยในการประสานกบัสมาชิก
อ่ืน ๆ ของกลุ่มเพื่อการเก็บขอ้มูลไดอ้ยา่งครบถว้น 
   5.2.2  ผูป้ระกอบอาชีพเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด ใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด  
ดว้ยเหตุผลในการใหข้อ้มูลพื้นฐานของการเผาเตา และเป็นผูท่ี้มีความช านาญในการผลิต
เคร่ืองป้ันดินเผา 
 6.  วสัดุท่ีใชใ้นการทดลองเพื่อตอบวตัถุประสงคข์องการน าวสัดุทนไฟไปใชใ้นการสร้าง
เตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญไดอ้ยา่งเหมาะสม ผูว้จิยัไดท้  าการทดลองถึงอตัราส่วนผสมของวตัถุดิบ 
โดยใชท้ฤษฎีตารางสามเหล่ียมดา้นเท่า (Triaxial blends) 
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัยและการสร้างเคร่ืองมอื 
 การศึกษาวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดจ้ดัท าขอ้มูลการวิจยัโดยแบ่งเคร่ืองมือออกเป็นขั้นตอนเพื่อ
ช่วยในการหาค าตอบตามวตัถุประสงคข์องการวจิยั โดยในแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1.  ศึกษาบริบทของภูมิปัญญาทอ้งถ่ินและอาชีพการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด 
จงัหวดันนทบุรี โดยสามารถแบ่งเคร่ืองมือออกเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 
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  1.1  แบบบนัทึกการสังเกต (Observation from) เพื่อท าการรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัสภาพโดยทัว่ไปของทอ้งถ่ิน และการด าเนินชีวติท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
ดา้นอาชีพการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผามอญ การใชภู้มิปัญญา การสืบทอด การถ่ายทอดองคค์วามรู้ท่ีมี
อยูเ่ดิมในชุมชนทอ้งถ่ิน ตลอดจนปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผามอญในเกาะเกร็ด  
โดยท าการบนัทึกจากการสังเกตแบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured observation) และแบบมี
โครงสร้าง (Structured observation) 
  1.2  แบบบนัทึกการสัมภาษณ์ (Interview from) เพื่อท าการรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบั
สภาพโดยทัว่ไปของทอ้งถ่ิน การสนบัสนุน และความสามารถในการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาโดยแยก
แบบสัมภาษณ์เป็น 2 ชุด เพื่อการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured interview) ตามแนวทาง 
ในการสัมภาษณ์ท่ีก าหนด โดยสัมภาษณ์เป็นรายบุคคล ประกอบดว้ยเลขานุการกลุ่มหตัถกรรมฯ 
และผูป้ระกอบอาชีพเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด 
 2.  ผูว้จิยัใชว้ธีิในการหาอตัราส่วนผสม โดยใชท้ฤษฎีตารางสามเหล่ียมดา้นเท่า เพื่อใช้
การหาอตัราส่วนผสมของวสัดุประสาน และน ามาสู่การทดลองวสัดุประสาน 
 3.  การทดสอบคุณสมบติัของวสัดุทนไฟ ผูว้จิยัใชว้ธีิในการทดสอบ ดงัน้ี 
  3.1  การทดสอบคุณสมบติัของวสัดุทนไฟทางกายภาพ (Physical testing) เช่น  
ความเหนียว สีของวสัดุ เป็นตน้ 
  3.2  การทดสอบคุณสมบติัของวสัดุทนไฟ เช่น การหดตวัก่อนเผา-หลงัเผา การโคง้งอ 
และการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิโดยฉบัพลนั (Thermal shock resistance) 
 4.  การออกแบบพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผาใหส้ามารถเผาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ผูว้จิยั
แบ่งเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการออกแบบเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 
  4.1  แบบบนัทึก เพื่อบนัทึกการพดูคุยตามหวัขอ้ท่ีไดก้ าหนด คือ การแสดง 
ความคิดเห็นต่อการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ออกแบบและพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ นอกจากน้ียงัใช้
วธีิการบนัทึกภาพดว้ยเคร่ืองบนัทึกภาพน่ิง และภาพเคล่ือนไหว 
  4.2  แบบสอบถาม (Questionnaires) เพื่อสอบถามความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่ง 
ต่อการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ออกแบบและพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ ซ่ึงแบบสอบถามมีทั้งหมด  
4 ตอน ประกอบดว้ย ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัผูต้อบแบบสอบถาม และตอนท่ี 2-4 เป็นลกัษณะ
แบบสอบถามแบบประเมินค่า (Rating scale) ก าหนดค่าระดบัคะแนนพึงพอใจมากท่ีสุดเท่ากบั  
5 คะแนน พึงพอใจมากเท่ากบั 4 คะแนน พึงพอใจปานกลางเท่ากบั 3 คะแนน พึงพอใจนอ้ยเท่ากบั 
2 คะแนน และพึงพอใจนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1 คะแนน ตามลกัษณะวธีิของลิเคิร์ท (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 
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2540, หนา้ 35) ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจต่อประสิทธิภาพของวสัดุประสาน และตอนท่ี 3 ความพึง
พอใจต่อกระบวนการเผาเตามอญ 
  4.3  แบบสอบถามความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ ต่อการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ออกแบบ และพฒันา
เตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ ลกัษณะเป็นแบบสอบถามปลายเปิด (Open ended questionnaires) ให้
ผูเ้ช่ียวชาญเขียนตอบโดยมีหวัขอ้ ดงัน้ี 
   4.3.1  ความเหมาะสมดา้นตน้ทุน 
   4.3.2  ความเหมาะสมดา้นประโยชน์ใชส้อย 
   4.3.3  ความเหมาะสมดา้นรูปแบบ รูปทรง 
   4.3.4  ความเป็นไปไดใ้นการน าไปใชไ้ดจ้ริง 
 โดยผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ยผูท่ี้มีความรู้ ความช านาญในดา้นเคร่ืองป้ันดินเผา ดงัน้ี 
  1)  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วนิดา ฉินนะโสด อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาเคร่ืองป้ันดินเผา 
ภาควชิาศิลปะการออกแบบและเทคโนโลย ีคณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลธญับุรี 
  2)  นายสุรัตน์ บวัหิรัญ เลขานุการกลุ่มหตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด  
จงัหวดันนทบุรี 
  3)  นายอภิสิทธ์ิ ประดิษฐ์วงค ์เจา้ของโรงงานเคร่ืองป้ันดินเผาประดิษวงคเ์กาะเกร็ด 
จงัหวดันนทบุรี 
  4)  นายธวชัชยั เช้ือเตง็ ปราชญช์าวบา้น ท่ีผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด จงัหวดั
นนทบุรี 
  5)  นายศรีเมือง ทรรทุรานนท ์ปราชญช์าวบา้น ท่ีผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด 
จงัหวดันนทบุรี 
 5.  การพฒันาการเผาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญใหไ้ดผ้ลตามคุณลกัษณะเดิมของผลิตภณัฑ ์
ผูว้จิยัแบ่งเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพิจารณาผลของผลิตภณัฑต์ามคุณลกัษณะเดิมไว ้ดงัน้ี 
  5.1  แบบบนัทึกการทดลอง ไดแ้ก่ ลกัษณะสีของเน้ือดิน (Fired color) การแตกร้าว 
และการบิดเบ้ียวท่ีเกิดข้ึนหลงัการเผา 
  5.2  การทดสอบการหดตวัของเน้ือดินหลงัการเผา (Shrinkage test) 
  5.3  การทดสอบค่าความแกร่งของเน้ือดิน (Modulus of rupture) 
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ศึกษาบริบทของภูมิปัญญาทอ้งถ่ินและอาชีพการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด 
จงัหวดันนทบุรี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทดลองใชว้สัดุประสานใหมี้ความเหมาะสมกบัเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 

 
ภาพท่ี 3-1  ขั้นตอนการวจิยัและเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัในขั้นตอนท่ี 1 และ 2 
 
 
 

ขั้นตอนที ่1 

แบบบนัทึก 

(การสังเกต) 

แบบสัมภาษณ์ 

แบบมีส่วนร่วม 

แบบไม่มีส่วนร่วม 

ขั้นตอนที ่2 
แบบบนัทึก 
(การทดลอง) 

การทดสอบคุณสมบติัของวสัดุ
ประสานทางกายภาพ 

การทดสอบคุณสมบติัของวสัดุ
ประสานท่ีเก่ียวกบัการหดตวั 

การทดสอบคุณสมบติัของวสัดุ
ประสานท่ีเก่ียวกบัความทนไฟ

หลงัการเผา 
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การออกแบบเคร่ืองป้ันดินเผามอญใหส้ามารถเผาผลิตภณัฑไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พฒันาการเผาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญใหไ้ดผ้ลตามคุณลกัษณะเดิมของผลิตภณัฑบ์า้น 
  เกาะเกร็ด 
 
 

ภาพท่ี 3-2  ขั้นตอนการวจิยัและเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัในขั้นตอนท่ี 3 และ 4 
 
 
 

ขั้นตอนที ่3 ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
แบบสอบถาม 

(ความคิดเห็น) 

ขั้นตอนที ่4 

แบบบนัทึก 

แบบสอบถาม 

(ความพึงพอใจ) 

การหดตวัของเน้ือดินหลงั 

การเผา 

ค่าความแกร่งของเน้ือดิน 

การดูดซึมน ้า 

การดูสีของผลิตภณัฑ์ 
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 การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั แบ่งตามเคร่ืองมือท่ีใช ้ดงัน้ี 
 1.  การสร้างแบบบนัทึกการสัมภาษณ์ เป็นแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured 
interview) จ านวน 2 ชุด คือ แบบสัมภาษณ์เลขานุการกลุ่มหตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด และ
ผูป้ระกอบอาชีพเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีเกาะเกร็ด ท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึนส าหรับใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล
โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.1  ศึกษาคน้ควา้แนวทางในการสร้างแบบสัมภาษณ์ จากเอกสารต ารางานท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการศึกษาชุมชน และจากการสัมภาษณ์ผูท่ี้เก่ียวขอ้งจากหน่วยงานต่าง ๆ ก าหนดขอบข่ายและ
แนวทางในการสัมภาษณ์โดยไดต้วัแบบเคร่ืองมือ น ามาปรับปรุงแกไ้ขใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหา และ
วตัถุประสงคข์องการวจิยั 
  1.2  จดัพิมพเ์สนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจพิจารณา และน าบางขอ้มาปรับปรุง 
แกไ้ข 
  1.3  น าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจพิจารณา จ านวน 3 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบเน้ือหาท่ีสามารถวดัวตัถุประสงคต์ลอดจนความเหมาะสมดา้นอ่ืน ๆ ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญได้
ตรวจแบบสัมภาษณ์แลว้เห็นสมควรท่ีจะปรับปรุงเพิ่มเติมในบางเร่ือง จึงน าไปแกไ้ขปรับปรุง 
ตามค าแนะน าผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อใหแ้บบสัมภาษณ์มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) 
ค านวณโดยใชเ้ทคนิคการตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งหวัขอ้สัมภาษณ์ (Index of item-
objective congruence: IOC) ทุกขอ้ได ้IOC เท่ากบั 1.00 ซ่ึงเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ IOC ไม่นอ้ยกวา่ 
0.5 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540, หนา้ 26) 
 2.  การสร้างแบบทดสอบ แบบทดสอบคุณสมบติัท่ีดีของวสัดุทนไฟ ผูว้จิยัไดค้น้ควา้จาก
ต ารา เอกสารประกอบการสอน เร่ืองหลกัการออกแบบ วสัดุศาสตร์ และเน้ือดินป้ันเซรามิก 
ประกอบดว้ยความรู้ดา้นวสัดุ ความรู้ดา้นประโยชน์ใชส้อย และความรู้ดา้นรูปแบบ รูปทรง ผูว้จิยั  
มีการด าเนินการตรวจสอบแบบทดสอบโดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1  การสร้างแบบทดสอบเตาเผาเพื่อใหไ้ดเ้ตาเผาท่ีมีประสิทธิภาพ 
  2.2  ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงของเน้ือหา จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ 
เน้ือหาตรงวตัถุประสงค ์ส าหรับขอ้ท่ีมีค่า IOC นอ้ยกวา่ 0.5 ท าการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 
 3.  สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ ผูว้จิยัสร้างข้ึนส าหรับรวบรวมขอ้มูล โดยมีขั้นตอน 
ดงัน้ี 
  3.1  ศึกษาคน้ควา้แนวทางในการสร้างแบบสอบถาม จากเอกสารต ารา งานท่ีเก่ียวกบั
การประเมินผล 
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  3.2  สร้างขอ้ค าถามและจดัพิมพ ์เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจพิจารณาและน ามา
ปรับปรุงแกไ้ข 
  3.3  น าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจพิจารณา จ านวน 3 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบเน้ือหาท่ีสามารถวดัตามวตัถุประสงคต์ลอดจนความเหมาะสมดา้นอ่ืน ๆ ซ่ึง
ผูเ้ช่ียวชาญไดต้รวจแบบสัมภาษณ์แลว้เห็นสมควรท่ีจะปรับปรุงเพิ่มเติมในบางเร่ือง จึงน าไปแกไ้ข
ปรับปรุงตามค าแนะน าผูเ้ช่ียวชาญ 
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ภาพท่ี 3-3  ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสัมภาษณ์ 
 
 
 
 

น าแบบสัมภาษณ์ตรวจสอบ IOC โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 

ศึกษาค้นคว้า เอกสาร 

วเิคราะห์ดชันี IOC น าใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ัง 

พิมพแ์บบสัมภาษณ์ฉบบัสมบูรณ์น าไปใชง้านจริง 

ไม่ผา่น 

ก าหนดขอบเขตของแบบสัมภาษณ์ 

สร้างแบบสัมภาษณ์ท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

ให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบ 



99 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3-4  ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสอบถามความพึงพอใจ 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดแ้บ่งวธีิการเก็บและรวบรวมขอ้มูลออกเป็นขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  การศึกษาจากแหล่งขอ้มูลเบ้ืองตน้ โดยการศึกษาจากขอ้มูลเอกสารเป็นการรวบรวม
ขอ้มูลต่างจากเอกสารต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งทั้งท่ีเป็นทฤษฎีกรอบแนวคิด จากเอกสารและผลงานวจิยั 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 

ศึกษาค้นคว้า เอกสาร 

ก าหนดขอบเขตของแบบสอบถาม 

สร้างแบบสอบถามท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

พิมพแ์บบสอบถามฉบบัสมบูรณ์น าไปใชง้านจริง 

น าแบบสัมภาษณ์ตรวจสอบ IOC โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 

ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบ 

ไม่ผา่น 
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 2.  การบนัทึกการสังเกต ผูว้จิยัอาศยัการสังเกตแบบมีส่วนร่วม (Participant observation) 
ในกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การเผาเตา การเรียงผลิตภณัฑใ์นเตาเผา และการน าเอาผลิตภณัฑอ์อกจากเตา 
นอกจากน้ียงัใชว้ธีิการสังเกตแบบไม่มีส่วนร่วม (Non-participant observation) คือ การสังเกตสภาพ
โดยทัว่ไปของทอ้งถ่ิน การผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา การเผาเตา ใชร้ะยะเวลาในการศึกษาและสังเกต
อยา่งต่อเน่ืองเป็นระยะเวลา 6 เดือน 
 3.  การสัมภาษณ์ โดยการสัมภาษณ์กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 15 ครอบครัว มีหวัขอ้ใน 
การสัมภาษณ์เพื่อใหท้ราบขอ้มูลเชิงคุณภาพ คือ บริบทภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของเคร่ืองป้ันดินเผา 
เกาะเกร็ด 
  3.1  สัมภาษณ์เลขานุการกลุ่มหตัถกรรมฯ เพื่อใหท้ราบสภาพทัว่ไปของทอ้งถ่ิน และ
สภาพการณ์โดยทัว่ไปของเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด 
  3.2  สัมภาษณ์ผูป้ระกอบอาชีพเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด เพื่อตอ้งการทราบถึง
กระบวนข้ึนรูป และการเผาเตามอญ ผูว้จิยัมีขั้นตอนในการสัมภาษณ์เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลเพื่อใหเ้กิด
ความเท่ียงตรงภายใน (Internal validity) ดงัน้ี 
   3.2.1  การนดักลุ่มตวัอยา่งดว้ยตนเอง และแจง้วตัถุประสงคก์ารสัมภาษณ์ 
   3.2.2  สัมภาษณ์ทีละคน ใชเ้วลาในการสัมภาษณ์คนละประมาณ 25-30 นาที 
   3.2.3  บนัทึกขอ้มูลดว้ยการจดบนัทึกและการบนัทึกดว้ยเคร่ืองและภาพน่ิง 
 4.  การสอบถาม ผูว้จิยัแยกการสอบถามเพื่อประเมินการออกแบบพฒันาเตา
เคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ดเก่ียวกบัการพฒันาเตาเผามอญ โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง ดงัน้ี 
  4.1  อาจารยท่ี์มีประสบการณ์ในการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาอยา่งนอ้ย 5 ปี จ  านวน  
1 ท่าน 
  4.2  เจา้ของโรงงานผูผ้ลิตเคร่ืองป้ันดินเผา จ านวน 2 ท่าน ตอบแบบสอบถาม 
เพื่อแสดงความคิดเห็นตามหวัขอ้ท่ีก าหนดโดยทุกท่านเป็นอิสระต่อกนั ดว้ยวธีิการเขียนเชิงบรรยาย 
  4.3  เลขานุการกลุ่มหตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 
  4.4  ปราชญช์าวบา้นผูท่ี้มีความรู้ความช านาญในการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 

การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิติทีใ่ช้ 
 ในการศึกษาวจิยัในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาวจิยัเชิงคุณภาพ ท่ีใชเ้คร่ืองมือในการวจิยั
ประกอบดว้ยแบบบนัทึก แบบสัมภาษณ์ แบบทดสอบ และแบบสอบถาม แลว้น าขอ้มูลมาวเิคราะห์
เน้ือหา เพื่อน ามาเขียนเป็นความเรียงเพื่อน าเสนอตามเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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 1.  การวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบบนัทึกและแบบสัมภาษณ์ ใชก้ารวเิคราะห์เชิงคุณภาพ 
(Qualitative data) โดยใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์สรุปอุปนยั (Analytic induction) เพื่อท าการสรุปเป็น
ความเรียง 
 2.  การวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบทดสอบ โดยใชค้่าความถ่ี (Frequency) และค่าร้อยละ 
(percent) เพื่อใชห้าระดบัคะแนนจากการท าแบบทดสอบของกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อวเิคราะห์ 
ความแตกต่าง ไปสรุปเป็นความเรียง 
 3.  การวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่งต่อการออกแบบ
พฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ โดยใชส้ถิติอยา่งง่าย ไดแ้ก่ ค่าความถ่ี ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย (Mean) 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
  3.1  แบบสอบถามแบ่งระดบัความคิดเห็นออกเป็น 5 ระดบั ซ่ึงเป็นแบบประมาณค่า 
โดยก าหนดระดบัค่าความพึงพอใจ ตาม พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2540, 10) ดงัน้ี 
 
   ระดบัความพึงพอใจ  ระดบัคะแนน 
   มากท่ีสุด    5 
   มาก      4 
   ปานกลาง    3 
   นอ้ย      2 
   นอ้ยท่ีสุด     1  
 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลแบบสอบถาม จะใชเ้กณฑใ์นการใหค้ะแนนเฉล่ียในแต่ละ
ระดบัชั้น โดยใชสู้ตรค านวณหาช่องกวา้งของชั้น ดงัน้ี 
 
 ความกวา้งอนัตรภาคชั้น  = ขอ้มูลท่ีมีค่าสูงสุด – ขอ้มูลท่ีมีค่าต ่าสุด / จ  านวนชั้น 
        = (5-1)/5 
        = 0.8 
 
 ดงันั้นจึงสามารถก าหนดเกณฑเ์ฉล่ียของระดบัความกวา้ง 
   ค่าเฉล่ีย 1.00-1.80 หมายถึง มีความพึงพอใจต่อกระบวนการระดบันอ้ยท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย 1.81-2.60 หมายถึง มีความพึงพอใจต่อกระบวนการระดบันอ้ย 
   ค่าเฉล่ีย 2.61-3.40 หมายถึง มีความพึงพอใจต่อกระบวนการระดบัปานกลาง 
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   ค่าเฉล่ีย 3.41-4.20 หมายถึง มีความพึงพอใจต่อกระบวนการระดบัมาก 
   ค่าเฉล่ีย 4.21-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจต่อกระบวนการระดบัมากท่ีสุด 
 
 4.  การวเิคราะห์ขอ้มูลสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อเตาเผาท่ีผา่นการออกแบบ
พฒันา ผูว้จิยัใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ โดยใชเ้ทคนิคในการวิเคราะห์สรุปอุปนยั เพื่อ 
การสรุปเป็นความเรียง 
 
ตารางท่ี 3-1  สรุปการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยั 
 

ข้อมูล/ค าถาม ลกัษณะการวจัิย สถิติทีใ่ช้ 
ตอนที่ 1  เพ่ือศึกษาบริบทของภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ินและอาชีพการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา
มอญเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 

แบบบนัทึก - การวิเคราะห์สรุปอุปนยั 
- หาขอ้มลูเชิงนามธรรม 

แบบสมัภาษณ์ - การวิเคราะห์สรุปอุปนยั 
- หาขอ้มลูเชิงนามธรรม 

ตอนที่ 2  เพ่ือการทดลองใชว้สัดุประสานใหมี้
ความเหมาะสมกบัเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 

แบบบนัทึก 
(การทดลอง) 

- การวิเคราะห์สรุปอุปนยั 
- หาขอ้มลูเชิงนามธรรม 

ตอนที่ 3  เพ่ือการออกแบบเตา
เคร่ืองป้ันดินเผามอญใหส้ามารถเผา
ผลิตภณัฑไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

แบบบนัทึก - การวิเคราะห์สรุปอุปนยั 
- หาขอ้มลูเชิงนามธรรม 
- สรุปเป็นความเรียง 

แบบสอบถาม 
(ความพึงพอใจ) 

- ความถ่ี/ร้อยละ 

แบบสอบถาม 
(ความคิดเห็น) 

- การวิเคราะห์สรุปอุปนยั 
- หาขอ้มลูเชิงนามธรรม 

ตอนที่ 4  เพ่ือพฒันาการเผาเตา
เคร่ืองป้ันดินเผามอญใหไ้ดผ้ลตาม
คุณลกัษณะเดิมของผลิตภณัฑ ์

แบบบนัทึกการทดลอง - การวิเคราะห์สรุปอุปนยั 
- หาขอ้มลูเชิงนามธรรม 
- สรุปเป็นความเรียง 

แบบสมัภาษณ์ 
(ความพึงพอใจ) 

- การวิเคราะห์สรุปอุปนยั 
- หาขอ้มลูเชิงนามธรรม 
- สรุปเป็นความเรียง 

 



บทที ่4 
การวเิคราะห์ข้อมูลเพือ่การออกแบบ 

 
 ในโครงการวจิยัเร่ืองการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ออกแบบ และพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
เกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี ผูว้ิจยัไดจ้ดัท าเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล โดยสามารถแบ่งได ้ดงัน้ี 
  1.  รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินคุณภาพของเคร่ืองมือ 
  2.  การตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจิยั (IOC) 
  3.  ขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญ 
  4.  แบบสอบถามประเมินการออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผา 
 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการประเมนิคุณภาพเคร่ืองมอื 
 1.  รองศาสตราจารยเ์ทพศกัด์ิ ทองนพคุณ คณบดีคณะศิลปกรรมศาสตร์  
มหาวทิยาลยับูรพา 
 2.  รองศาสตราจารยส์มศิริ อรุโณทยั อาจารยป์ระจ าคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 
หลกัสูตรทศันศิลป์ มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถมัภ์ 
 3.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฤดี นิยมรัตน์ อาจารยป์ระจ าคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
หวัหนา้สาขาวชิาการจดัการอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 
 

การตรวจสอบผลสัมฤทธิ์เคร่ืองมอืวจิัย 
 การตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิ โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามและ
วตัถุประสงค ์(IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งประเมินดว้ยคะแนน 3 ระดบั คือ 
 1 = สอดคลอ้ง หรือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถวดัวตัถุประสงคท่ี์ระบุไวไ้ดจ้ริง 
 2 = ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถวดัวตัถุประสงคท่ี์ระบุไวไ้ด ้
 3 = ไม่สอดคลอ้ง หรือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถไม่วดัวตัถุประสงคท่ี์ระบุไวไ้ด ้
 ค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดต้อ้งมีค่าตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป (กรมวชิาการ, 2554,  
หนา้ 65) 
 1.  การตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจัิย แบบสัมภาษณ์ 
 แบบสมภาษณ์เพื่อใชใ้นการตอบวตัถุประสงคใ์นขอ้ท่ี 1 เพื่อศึกษาบริบทของทอ้งถ่ิน
และการอนุรักษเ์ตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 



104 

ตารางท่ี 4-1 ผลการตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจิยั แบบสัมภาษณ์ 
 

ล าดับ ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 
ผล 

คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่
3 

ตอนที ่1 แบบสัมภาษณ์สถานภาพทัว่ไป 
1 ช่ือ-นามสกุล 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
2 เพศ 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

3 อาย ุ 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
4 อาชีพในการท างาน 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
5 วนั เดือน ปี ท่ีสัมภาษณ์ 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

6 สถานท่ีสัมภาษณ์ 1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



105 

ตารางท่ี 4-1 ผลการตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจิยั แบบสัมภาษณ์ (ต่อ) 
 

ล าดับ ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 
ผล 

คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่
3 

ตอนที ่๒ แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็น (ค าถามปลายเปิด) 
1. ความรู้ในการท าผลิตภณัฑ์

เคร่ืองป้ันดินเผาของท่านไดรั้บ
การถ่ายทอดมาจากใคร 

1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

2. ท่านสามารถท าผลิตภณัฑ์
เคร่ืองป้ันดินเผาแบบใดไดเ้ป็น
แบบแรก เช่น โอ่ง กระถาง 
กระปุก 

1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

3. การไดรั้บการถ่ายทอดความรู้การ
ท าผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาเป็น
ความตอ้งการของท่านเองหรือไม่
อยา่งไร 

1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

4. ท่านสามารถท าผลิตภณัฑ์
รูปแบบใดไดบ้า้ง 
- ผลิตภณัฑข์นาดกลาง เช่น 
กระปุก เตาน ้ามนัหอม ของเล่น
ดินเผา 

1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 

5. รูปแบบผลิตภณัฑท่ี์ท่านถนดัและ

สามารถท าไดดี้ท่ีสุด คือ รูปแบบ

ใด 

1 1 1 3 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางท่ี 4-1 ผลการตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจิยั แบบสัมภาษณ์ (ต่อ) 
 

ล าดับ ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 
ผล 

คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่
3 

6. ท่านสามารถท าไดทุ้กขั้นตอนของ 

การเตรียมวตัถุดิบ (เตรียมดิน) หรือไม่ 
เช่น การเตรียมดิน การนวดดิน 

               ทุกขั้นตอน 

               ไม่ทุกขั้นตอน ยกเวน้ 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

7. ท่านสามารถท าไดทุ้กขั้นตอนของ 

การข้ึนรูป หรือไม่ เช่น การป้ัน  
การตกแต่ง การเกาะลาย ฉลุลาย 

                ทุกขั้นตอน 

                ไม่ทุกขั้นตอน ยกเวน้ 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

8. เตาเผาท่ีท่านใชใ้นการเผาเคร่ืองป้ันเป็น
เตาเผาท่ีท่านสร้างข้ึนเองหรือไม่ 
อยา่งไร ถา้สร้างเองมีวธีิการอยา่งไร 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

9. ขั้นตอนของการท าผลิตภณัฑ์
เคร่ืองป้ันดินเผาของท่านเป็นอยา่งไร  
1...................................................... 
2...................................................... 
3...................................................... 
4...................................................... 
5...................................................... 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 
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ตารางท่ี 4-1 ผลการตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจิยั แบบสัมภาษณ์ (ต่อ) 
 

ล าดับ ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 
ผล 

คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่
3 

10. ในครอบครัวของท่านสามารถท า
ผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาไดทุ้กคน
หรือไม 
- สมาชิกในครอบครัวทั้งหมด .........คน 
- สามารถท าเคร่ืองป้ันดินเผาได.้.....คน    
- สามารถท าไดแ้ละท าประจ า.........คน 
- สามารถท าไดแ้ต่ไม่ท า.................คน 
  ส าหรับผูท่ี้ท  าไม่ไดเ้พราะเหตุใด
......................................................... 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

11. การท าเคร่ืองป้ันดินเผาของท่าน ท าเป็น
งานหลกัเพื่อหารายไดห้ลกัหรือเป็น
งานอดิเรกเพื่อรายไดเ้สริม 
 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

12. เวลาท่ีท่านใชใ้นการท าผลิตภณัฑ์
เคร่ืองป้ันดินเผาคือช่วงเวลาใด เพราะ
เหตุใดจึงเป็นช่วงนั้น 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

13. ท่านสามารถเป็นผูถ่้ายทอดความรู้ 
การท าผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาใหก้บั
คนอ่ืน ๆ ต่อไปไดห้รือไม่ 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 
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ตารางท่ี 4-1 ผลการตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจิยั แบบสัมภาษณ์ (ต่อ) 
 

ล าดับ ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 
ผล 

คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่
3 

14. การท าเคร่ืองป้ันดินเผาของท่านมี
วตัถุประสงคใ์ด 
            ท  าจ  าหน่ายในชุมชน 
            ท าจ าหน่ายนกัท่องเท่ียว 
            ท  าตามสั่ง 
 ท าสั่ง ฝากขาย 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

15. การจ าหน่ายผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผา
ของท่านมีวธีิการจ าหน่ายอยา่งไร 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

16. ท่ าน ใช้ ภู มิ ปัญญาท้อ ง ถ่ิ น  เ ข้ า ม า
เก่ียวข้องกับการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา 
หรือไม่ อยา่งไร 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

17. ท่านมีแนวคิดในการพฒันาเตาเผา
เพื่อใหส้ามารถเผาไดอ้ยา่งดี และ
ประหยดัหรือไม่อยา่งไร 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

18. ท่านใหค้วามร่วมมือกบัองคก์รอ่ืนๆ  
ในทอ้งถ่ิน เพื่อพฒันาผลิตภณัฑ์
เคร่ืองป้ันดินเผา หรือไม่ อยา่งไร 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

 
 2.  การตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจัิย (แบบสอบถาม) 
 แบบสอบถามเพื่อใชใ้นการตอบวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 2 เพื่อการทดสอบวสัดุทนไฟใหมี้
ความเหมาะสมในการสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผา วตัถุประสงคข์อ้ท่ี 3 เพื่อการออกแบบฟ้ืนฟู 
เตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ดใหส้ามารถเผาช้ินงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และวตัถุประสงค์
ขอ้ท่ี 4 เพื่อพฒันาการเผาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญใหไ้ดผ้ลิตภณัฑต์ามคุณลกัษณะเดิม 
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ตารางท่ี 4-2  การตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจิยั แบบสอบถาม 
 

ล าดับ ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 
ผล 

คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่
3 

ตอนที ่1 แบบสอบถามสถานภาพทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
1. ลกัษณะงานท่ีท า 0 แกไ้ข แกไ้ข 0 0 แกไ้ข 
2. อายงุาน...........ปี 0 แกไ้ข แกไ้ข 0 0 แกไ้ข 

ตอนที ่๒ แบบสอบถามความคิดเห็นผู้มีประสบการณ์ในการผลติเคร่ืองป้ันดินเผา 

ปัจจัยที ่1 ขนาด และรูปแบบของเตาเผา 
1. ขนาดของเตาเผามีความเหมาะสม 

กะทดัรัด 
1 1 1 3 1.00 สอด 

คลอ้ง 
2. เตาเผามีความสะดวกต่อการจดัเรียง

ผลิตภณัฑ์ 
1 1 1 3 1.00 สอด 

คลอ้ง 
3. ต าแหน่งของการใส่เช้ือเพลิงมี 

ความเหมาะสม 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

4. รูปแบบของเตาเผามีความทนัสมยั 0 1 0 1 0.33 แกไ้ข 

5. รูปแบบโดยรวมของเตาเผามีเอกลกัษณ์
เฉพาะของเตาเผามอญ 

1 1 0 2 0.67 สอด 
คลอ้ง 

ปัจจัยที ่2 ปัจจัยด้านต้นทุน (ดูจากเอกสารการสรุปค่าใช้จ่ายด้านต้นทุน) 
1. ตน้ทุนรวมท่ีใชใ้นการสร้างเตาเผา  1 1 0 2 0.67 สอด 

คลอ้ง 
2. ราคาวสัดุ...................................บาท 1 1 0 2 0.67 สอด 

คลอ้ง 
3. ราคาค่าแรง................................บาท  1 1 0 2 0.67 สอด 

คลอ้ง 
4. ราคารวมต่อเตาขนาด 2 ลูกบาศกเ์มตร

.................บาท  
1 1 0 2 0.67 สอด 

คลอ้ง 
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ตารางท่ี 4-2  การตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจิยั แบบสอบถาม (ต่อ) 
 

ล าดับ ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 
ผล 

คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่
3 

ปัจจัยที ่2 ปัจจัยด้านต้นทุน (ดูจากเอกสารการสรุปค่าใช้จ่ายด้านต้นทุน) 
5. จ านวนเช้ือเพลิงท่ีใช้ต่อการเผาโดย

เฉล่ีย...........กิโลลิตร/1,000 องศา
เซลเซียส 

 
1 

 
1 

 
0 

 
2 

 
0.67 

สอด 
คลอ้ง 

6. ความพอใจโดยรวมของปัจจยัดา้น
ตน้ทุน 

1 1 0 2 0.67 สอด 
คลอ้ง 

7. ความพอใจปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง / 
การเผา 1 คร้ัง 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

8. ความประหยดัดา้นตน้ทุนการเผา 1 1 0 2 0.67 สอด 
คลอ้ง 

ปัจจัยที ่3 การจัดเรียงผลิตภัณฑ์ (ดูจากเอกสารการจัดเรียงผลิตภัณฑ์) 
1. รูปแบบของเตาสามารถจดัเรียง

ผลิตภณัฑไ์ดง่้าย 

1 1 0 2 0.67 สอด 
คลอ้ง 

2. สามารถจดัเรียงผลิตภณัฑข์นาดเล็กได้
อยา่งคุม้ค่า 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

3. สามารถจดัเรียงผลิตภณัฑข์นาดใหญ่
ไดอ้ยา่งคุม้ค่า 

1 1 1 3 1.00 สอด 
คลอ้ง 

4. ภาพโดยรวมของการจดัเรียงผลิตภณัฑ์
มีความเหมาะสม  

1 1 0 2 0.67 สอด 
คลอ้ง 
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ตารางท่ี 4-2  การตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิเคร่ืองมือวจิยั แบบสอบถาม (ต่อ) 
 

ล าดับ ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 
ผล 

คนที ่ 
1 

คนที ่ 
2 

คนที ่
3 

1. เตาเผาสามารถเผาไดจ้ริง  
     1. เผาคร้ังท่ี 1 ใชเ้ช้ือเพลิง..Kg./ชม. 
      2. เผาคร้ังท่ี 2 ใชเ้ช้ือเพลิง..Kg/ชม. 
      3. เผาคร้ังท่ี 3 ใชเ้ช้ือเพลิง..Kg/ชม. 
      4. เผาคร้ังท่ี 4 ใชเ้ช้ือเพลิง..Kg/ชม. 

 
 

1 

 
 

1 

 
 

0 

 
 

2 

 
 

0.67 

 
 
สอด 
คลอ้ง 

2. คุณลกัษณะของผลิตภณัฑห์ลงัเผา 
      1. เผาคร้ังท่ี 1 สี....การเกิดรอยร้าว 
      2. เผาคร้ังท่ี 2 สี....การเกิดรอยร้าว 
      3. เผาคร้ังท่ี 3 สี....การเกิดรอยร้าว 
      4. เผาคร้ังท่ี 4 สี....การเกิดรอยร้าว  

 
1 

 
1 

 
0 

 
2 

 
0.67 

 
สอด 
คลอ้ง 

 

ข้อเสนอแนะจากผู้เช่ียวชาญ 
 ขอ้เสนอแนะ เคร่ืองมือวิจยัแบบสัมภาษณ์ จากผูเ้ช่ียวชาญท่านท่ี 2 คือ รองศาสตราจารย์
สมศิริ อรุโณทยั ใหข้อ้เสนอแนะวา่ควรถามถึงปัญหาในการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา และวธีิการ
แกปั้ญหา 
 ขอ้เสนอแนะ เคร่ืองมือวิจยัแบบสอบถาม มีดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1 แบบสอบถามสถานภาพทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถามจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง  
3 ท่าน ใหมี้การแกไ้ขปรับเปล่ียนจากลกัษณะงานท่ีท า และอายงุาน มาเป็นช่ือ-สกุล อาย ุเพศ และ
ช่ือโรงงาน 
  ตอนท่ี 2 แบบสอบถามความคิดเห็นผูมี้ประสบการณ์ในการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา  
จากผูเ้ช่ียวชาญท่านท่ี 1 รองศาสตราจารยเ์ทพศกัด์ิ ทองนพคุณ และท่านท่ี 3 ผูช่้วยศาสตราจารย ์ 
ดร.ฤดี นิยมรัตน์ ให้แกไ้ข ขอ้ท่ี 4 รูปแบบของเตาเผามีความทนัสมยั เปล่ียนมาเป็นรูปแบบมี 
ความสอดคลอ้งกบัเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
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 สรุปผลการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง  
 จากการลงพื้นท่ีภาคสนามเพื่อเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสัมภาษณ์กลุ่มเป้าหมาย
ประกอบดว้ย ปราชญช์าวบา้น ผูป้ระกอบการ และเจา้ของโรงงานเคร่ืองป้ันดินเผาจ านวน  
15 ครอบครัว มีสมาชิกท่ีอยูใ่นครอบครัวท่ีมีการผลิตหตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผาทั้งหมด 64 คน  
โดยแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ตอน คือ 
 ตอนท่ี 1 แบบสมภาษณ์สถานภาพทัว่ไป 
 ตอนท่ี 2 แบบสมภาษณ์ความคิดเห็น (ค าถามปลายเปิด) 
 ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะงานวจิยั 
 
ตารางท่ี 4-3 สรุปผลแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
 
ข้อค าถาม รายละเอยีด เปอร์เซ็นต์ (%) 

ตอนที ่1 แบบสมภาษณ์สถานภาพทัว่ไป 
1. เพศ 1) เพศชาย 53.4 

2) เพศหญิง  46.6 
2. อาย ุ 1) อายรุะหวา่ง 41-50 ปี  45.5 

2) อายรุะหวา่ง 31-40 ปี  20.5 
3) อายรุะหวา่ง 51-60 ปี  14.5 
4) อายรุะหวา่ง 61-70 ปี  13.3 
5) อายรุะหวา่ง 20-30 ปี  6.7 

3. อาชีพ 1) ช่างป้ัน 79.4  
2) เจา้ของโรงงาน 20.6 
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ตารางท่ี 4-3 สรุปผลแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (ต่อ) 
 
ข้อค าถาม รายละเอยีด เปอร์เซ็นต์ (%) 

ตอนที ่2 แบบสมภาษณ์ความคิดเห็น (ค าถามปลายเปิด) 
1. ความรู้ในการท าผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาของท่านไดรั้บการถ่ายทอดจากใคร 
 1) สืบทอดมาจากพอ่ แม่  85.3 

2) ฝึกฝนเรียนรู้ดว้ยตวัเอง  9.6 
3) เรียนรู้จากประสบการณ์หรือการท างานมานาน  5.1 

2. ท่านสามารถท าผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาแบบใดไดเ้ป็นแบบแรก 
 1) กระถางจีบเล็ก ๆ คิดเป็นร้อยละ  79.2 

2) โอ่ง อ่างบวั คิดเป็นร้อยละ  10.4 
3) สามารถข้ึนรูปไดทุ้กรูปทรง คิดเป็นร้อยละ  10.4 

3. การไดรั้บการถ่ายทอดความรู้การท าผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาเป็นความตอ้งการของท่านเอง
หรือไม่อยา่งไร 
 1) สืบทอดกิจการต่อจากพอ่แม่  75.4 

2) ไม่มีใจรัก แต่ตอ้งช่วยทางบา้นในการผลิต  5.2 
3) มีใจรัก, ช่ืนชอบ, ภาคภูมิใจในการประกอบอาชีพ  6.9 
4) เป็นลูกจา้ง  12.5 

4. ท่านสามารถท าผลิตภณัฑ์รูปแบบใดไดบ้า้ง 
 1) กระถาง, โอ่ง, อ่าง  90.2 

2) กระปุก, แจกนั  9.8 
5. รูปแบบผลิตภณัฑท่ี์ท่านถนดัและสามารถท าไดดี้ท่ีสุด คือ รูปแบบใด 
 1) ผลิตไดทุ้กรูปแบบ  100 
6. ท่านสามารถท าไดทุ้กขั้นตอนของการเตรียมวตัถุดิบ (เตรียมดิน) หรือไม่ 
 1) สามารถท าไดทุ้กขั้นตอน  100 
7. ท่านสามารถท าไดทุ้กขั้นตอนของการข้ึนรูป หรือไม่ เช่น การป้ัน การตกแต่ง การเกาะลาย 
ฉลุลาย 
 1) สามารถท าไดทุ้กขั้นตอน  84.7 

2) การแกะสลกัไม่สามารถท าไดเ้น่ืองจากสายตาไม่อ านวย  15.3 
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ตารางท่ี 4-3 สรุปผลแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (ต่อ) 
 
ข้อค าถาม รายละเอยีด เปอร์เซ็นต์ (%) 

8. เตาเผาท่ีท่านใชใ้นการเผาเคร่ืองป้ันเป็นเตาเผาท่ีท่านสร้างข้ึนเองหรือไม่ อยา่งไร ถา้สร้างเองมี
วธีิการอยา่งไร 
 1) จา้งช่างมาสร้างเตา  100 
9. ขั้นตอนของการท าผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาของท่านเป็นอยา่งไร 
 1) บดดิน 

2) หมกัดิน 
3) นวดดินผสมทราย 
4) ข้ึนรูป  
5) ตกแต่ง 
6) เผาเตา 

100 

10. ในครอบครัวของท่านสามารถท าผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาไดทุ้กคนหรือไม่ 
 1) สมาชิกในครอบครัวทั้งหมด จ านวน 64 คน  

2) สามารถท าเคร่ืองป้ันดินเผาไดจ้  านวน 35 คน  54.7   
3) สามารถท าไดแ้ละท าประจ า จ านวน 29 คน  45.3 

11. การท าเคร่ืองป้ันดินเผาของท่าน ท าเป็นงานหลกัเพื่อหารายไดห้ลกัหรือเป็นงานอดิเรกเพื่อ
รายไดเ้สริม 
 1) เป็นอาชีพหลกั 93.7 

2) รายไดเ้สริม  6.3 
12. เวลาท่ีท่านใชใ้นการท าผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาคือช่วงเวลาใด เพราะเหตุใดจึงเป็นช่วงนั้น 
 1) ท างานทุกวนั  100 
13. มีการถ่ายทอดความรู้การท าผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาใหก้บัคนอ่ืน ๆ หรือไม่ 
 1) นกัเรียน, นกัศึกษา  100 
14. การท าเคร่ืองป้ันดินเผาของท่านมีวตัถุประสงคใ์ด 
 1) ท าจ าหน่ายนกัท่องเท่ียว 100 
15. การจ าหน่ายผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผาของท่านมีวธีิการจ าหน่ายอยา่งไร 
 1) จ าหน่ายเอง  100 
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ตารางท่ี 4-3 สรุปผลแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (ต่อ) 
 
ข้อค าถาม รายละเอยีด เปอร์เซ็นต์ (%) 

16. ท่านใชภู้มิปัญญาทอ้งถ่ิน เขา้มาเก่ียวขอ้งกบัการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา หรือไม่ อยา่งไร 
 1) กรรมวธีิในการผลิต  100 

17. ท่านมีแนวคิดในการพฒันาเตาเผาเพื่อใหส้ามารถเผาไดอ้ยา่งดี และประหยดัหรือไม่อยา่งไร 
 1) ขนาดใหญ่ ไม่เหมาะสมกบัผลิตภณัฑปั์จจุบนั  100 
18. ท่านใหค้วามร่วมมือกบัองคก์รอ่ืนในทอ้งถ่ิน เพื่อพฒันาผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผา หรือไม่ 
อยา่งไร 
 1) องคก์ารบริหารส่วนทอ้งถ่ิน, พฒันาชุมชน, กรมส่งเสริม

อุตสาหกรรม, กระทรวงพาณิชย,์ สหกรณ์ของจงัหวดันนทบุรี 
100 

 
 ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะของการวจิยั 
  -  อยากใหมี้การสนบัสนุนดา้นการตลาด 
  -  ขาดแคลนแรงงานในการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา 
  -  ขาดผูสื้บทอดการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผา 
 จากผลของแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างสามารถตอบวตัถุประสงคข์องการวิจยัได้ 
ในขอ้ท่ี 1 บริบทของทอ้งถ่ินและอาชีพการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 
ส่วนใหญ่ผูผ้ลิตเคร่ืองป้ันดินเผาเป็นเพศชาย อายรุะหวา่ง 41-50 ปี ไดรั้บการถ่ายทอดภูมิปัญญา 
การผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาจากพอ่และแม่ สามารถท่ีจะเตรียมเน้ือดินและข้ึนรูปผลิตภณัฑไ์ดทุ้กชนิด 
มีการถ่ายทอดองคค์วามรู้กบัเยาวชนโดยเฉพาะนกัเรียน นกัศึกษา และผูท่ี้สนใจ สินคา้ส่วนใหญ่ 
จะจดัจ าหน่ายแก่นกัท่องเท่ียว 
 

แบบสอบถามประเมนิการออกแบบและพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 1.  รายช่ือผูต้รวจการออกแบบและพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
  1)  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วนิดา ฉินนะโสด อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาเคร่ืองป้ันดินเผา 
ภาควชิาศิลปะการออกแบบและเทคโนโลย ีคณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลธญับุรี 
  2)  นายสุรัตน์ บวัหิรัญ เลขานุการกลุ่มหตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด  
จงัหวดันนทบุรี 
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  3)  นายอภิสิทธ์ิ ประดิษฐ์วงค ์เจา้ของโรงงานเคร่ืองป้ันดินเผาประดิษวงค ์เกาะเกร็ด 
จงัหวดันนทบุรี  
  4)  นายธวชัชยั เช้ือเตง็ ปราชญช์าวบา้น ท่ีผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด  
จงัหวดันนทบุรี 
  5)  นายศรีเมือง ทรรทุรานนท ์ปราชญช์าวบา้น ท่ีผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด 
จงัหวดันนทบุรี 
 2.  แบบประเมินการออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผา แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1 แบบสอบถามสถานภาพทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
  ตอนท่ี 2 แบบประเมินตน้แบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผา 
    ปัจจยัท่ี 1 ขนาดและรูปแบบของเตาเผา 
    ปัจจยัท่ี 2 ปัจจยัดา้นตน้ทุนในการสร้างเตา 
    ปัจจยัท่ี 3 การจดัวางผลิตภณัฑ ์ 
    ปัจจยัท่ี 4 ผลการเผาผลิตภณัฑ์ 
  ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะ 
 
ค่าคะแนนการประเมิน 5= ระดบัดีมากท่ีสุด 4= ระดบัมาก 3= ระดบัปานกลาง 2= ระดบันอ้ย  
1= ระดบันอ้ยท่ีสุด 
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ตอนท่ี 2 แบบประเมินตน้แบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผา 
 
ตารางท่ี 4-4  สรุปแบบประเมินการออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 

ข้อ รายละเอยีด 
ระดับความคิดเห็น 

ท่านท่ี 
1 

ท่านท่ี 
2 

ท่านท่ี 
3 

ท่านท่ี 
4 

ท่านท่ี 
5 

1. ปัจจัยที ่1 ขนาดและรูปแบบของ
เตาเผา 
1) ขนาดของเตาเผามีความเหมาะสม  

 
 

5 

 
 

5 

 
 

5 

 
 

5 

 
 

5 

2) ต าแหน่งของการใส่เช้ือเพลิงมี
ความเหมาะสม 

5 5 5 5 4 

3) รูปแบบโดยรวมของเตาเผามี
เอกลกัษณ์เฉพาะของเตาเผามอญ  

5 5 5 5 
 

5 

2. ปัจจัยที ่2 ปัจจัยด้านต้นทุนการผลติ  
1) ตน้ทุนรวมท่ีใชใ้นการสร้างเตาเผา 
    - ราคาวสัดุ 6,915 บาท 
    - ราคาค่าแรง 1,000 บาท 
    - ราคารวม 7,915 บาท 

5 5 5 5 
 

 

5 

2) จ านวนแก๊สท่ีใชต่้อการเผา โดย
เฉล่ีย 20 กิโล / 850 องศาเซลเซียส 

5 5 5 4 5 

3) ความพอใจโดยรวมของปัจจยั 
ดา้นตน้ทุน 

5 5 5 5   5 

4) ความพอใจการใชเ้ช้ือเพลิง/คร้ัง  
เผาช้ินงาน 75 ช้ินต่อเตา  
 

5 5 5 5   5 

5) ความประหยดัตน้ทุนในการเผา 
ใชแ้ก๊ส 20 Kg/เตา เป็นเงิน 2.12 บาท/
ช้ิน 

5 5 5 5 5 
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ตารางท่ี 4-4  สรุปแบบประเมินการออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ (ต่อ) 
 

ข้อ รายละเอยีด 
ระดับความคิดเห็น 

ท่านที ่ 
1 

ท่านที ่ 
2 

ท่านที ่ 
3 

ท่านที ่ 
4 

ท่านที ่ 
5 

3. ปัจจัยที ่3 การจัดเรียงผลติภัณฑ์   

1) รูปแบบของเตาสามารถจดัเรียง
ผลิตภณัฑไ์ดง่้าย 

5 5 4 4 5 

2) สามารถจดัวางผลิตภณัฑ์ท่ีคุม้ค่า 5 5 5 4 5 

3) ภาพโดยรวมของการจดัเรียง 5 5 5 5 5 

4. ปัจจัยที ่4 ผลการเผาผลติภัณฑ์ 
4.1 เตาเผาสามารถเผาไดจ้ริง                    
    1) เผาคร้ังท่ี 1 ใชแ้ก๊ส 10 Kg. ใช้
เวลาในการเผา 5 ชัว่โมง 
    2) เผาคร้ังท่ี 2 ใชฟื้น 20 Kg. ใช้
เวลาในการเผา 4.30 ชัว่โมง 
    3) เผาคร้ังท่ี 3 ใชแ้ก๊สผสมฟืน                
    4)เผาคร้ังท่ี 4 ใชฟื้นผสมแก๊ส ใช้
ฟืน 10 Kg. ใชแ้ก๊ส 5 Kg. ใชเ้วลาใน
การเผา 4.30ชัว่โมง 
    5) เผาคร้ังท่ี 5 ใชแ้ก๊ส 5 Kg. ใชฟื้น 
10 Kg. ใชเ้วลาเผา 6 ชัว่โมง 

5 5 5 5 5 
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ตารางท่ี 4-4  สรุปแบบประเมินการออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ (ต่อ) 
 

ข้อ รายละเอยีด 
ระดับความคิดเห็น 

ท่านที ่ 
1 

ท่านที ่ 
2 

ท่านที ่ 
3 

ท่านที ่ 
4 

ท่านที ่ 
5 

 4.2 คุณลกัษณะผลิตภณัฑห์ลงัเผา 

1) เผาคร้ังท่ี 1 ใช้
แก๊ส ไดสี้ส้มแดง
จ านวน 75 ใบ 
รอยร้าว 7 ใบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 2) เผาคร้ังท่ี 2 ใช้
ฟืน ไดสี้ส้ม 
จ านวน 75 ใบ 
รอยร้าว 13 ใบ 

 

3) เผาคร้ังท่ี 3 ใช้
แก๊สผสมฟ้ืน ได้
สีส้มแดง จ านวน 
75 ใบ รอยร้าว 5 
ใบ 
 

4) เผาคร้ังท่ี 4 ใช้
ฟืนผสมแก๊ส ไดสี้
ส้มแดง จ านวน 75 
ใบ รอยร้าว 5 ใบ 
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ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม 
 ผูเ้ช่ียวชาญท่านท่ี 1 ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วนิดา ฉินนะโสด เห็นวา่เตาควรเนน้เร่ือง
ประหยดัพลงังาน และลดตน้ทุนในการสร้าง ใชง้านไดจ้ริงและคุมทุนถือไดว้า่มีประสิทธิภาพ 
 ผูเ้ช่ียวชาญท่านท่ี 2 นายสุรัตน์ บวัหิรัญ เห็นวา่ขนาดของเตาเผามีความเหมาะสมกบั
อุตสาหกรรมในครอบครัว 
 ผูเ้ช่ียวชาญท่านท่ี 3 นายอภิสิทธ์ิ ประดิษฐว์งค ์เห็นควรปรับปรุงฝาของเตาใหมี้น ้าหนกั 
ท่ีเบากวา่น้ี 
 ผูเ้ช่ียวชาญท่านท่ี 5 นายศรีเมือง ทรรทุรานนท ์เห็นวา่การเผาเตาไม่ควรจะตอ้งค านึงถึง
เวลาในการเผา 
 จากแบบประเมินตน้แบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผา ท่ีไดรั้บการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง  
5 ท่าน พบวา่ 
 
ตารางท่ี 4-5  สรุปผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

ข้อ รายละเอยีด 
ระดับความ
คิดเห็น 

(%) 

1. ปัจจัยที ่1 ขนาดและรูปแบบของเตาเผา 
1. ขนาดของเตาเผามีความเหมาะสม กะทดัรัด 

 
25 

 
100 

2. ต  าแหน่งของการใส่เช้ือเพลิงมีความเหมาะสม 25 100 

3. รูปแบบโดยรวมของเตาเผามีเอกลกัษณ์เฉพาะ
ของเตาเผามอญ 

25 100 

2 ปัจจัยที ่2 ปัจจัยด้านต้นทุนการสร้างเตา  
1) ตน้ทุนรวมท่ีใชใ้นการสร้างเตาเผา 
    - ราคาวสัดุ 6,915 บาท 
    - ราคาค่าแรง 1,000 บาท 
    - ราคารวม 7,915 บาท 

 
 

25 

 
 

100 

2) จ านวนแก๊สท่ีใชต่้อการเผา โดยเฉล่ีย 20 กิโล 
 / 850 องศาเซลเซียส เป็นเงิน 2.12 บาท/ช้ิน 

24 96 

3) ความพอใจโดยรวมของปัจจยัดา้นตน้ทุน 25 100 
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ตารางท่ี 4-5  สรุปผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ (ต่อ) 
 
ข้อ รายละเอยีด ระดับความ

คิดเห็น 
(%) 

 4) ความพอใจการใชเ้ช้ือเพลิง/คร้ัง 25 100 
5) ความประหยดัดา้นตน้ทุนการเผา 25 100 

3. ปัจจัยที ่3 การจัดวางผลติภัณฑ์ 
1) รูปแบบของเตาสามารถจดัวางผลิตภณัฑไ์ดง่้าย 

 
23 

 
92 

2) สามารถจดัวางผลิตภณัฑ์ท่ีคุม้ค่า 24 96 
3) ภาพโดยรวมของการจดัวางผลิตภณัฑมี์ความ
เหมาะสมทางดา้นต าแหน่ง และปริมาณ 

25 100 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ปัจจัยที ่4  ผลการเผาผลติภัณฑ์ 
4.1 เตาเผาสามารถเผาไดจ้ริง 

1) เผาคร้ังท่ี 1 ใชแ้ก๊ส 10 Kg. ใชเ้วลาในการเผา  
5 ชัว่โมง 
2) เผาคร้ังท่ี 2 ใชฟื้น 20 Kg. ใชเ้วลาในการเผา  
4.30 ชัว่โมง 
3) เผาคร้ังท่ี 3 ใชแ้ก๊สผสมฟืนใชแ้ก๊ส 5 Kg.  
ใชฟื้น 10 Kg. ใชเ้วลาในการเผา 6 ชัว่โมง 
4) เผาคร้ังท่ี 4 ใชฟื้นผสมแกส๊ ใชฟื้น 10 Kg.  
ใชแ้ก๊ส 5 Kg. ใชเ้วลาในการเผา 4.30ชัว่โมง 

 
 
 
 

25 

 
 
 
 

100 
 

4.2 คุณลกัษณะของผลิตภณัฑห์ลงัเผา 

     1) เผาคร้ังท่ี 1 ใชแ้ก๊ส ไดสี้ส้มแดงจ านวน  
     75 ใบ รอยร้าว 7 ใบ 
     2) เผาคร้ังท่ี 2 ใชฟื้น ไดสี้ส้มออกขาว จ านวน  
     75 ใบ รอยร้าว 13 ใบ 
     3) เผาคร้ังท่ี 3 ใชแ้ก๊สผสมฟ้ืน ไดสี้ส้มแดง  
     จ  านวน 75 ใบ รอยร้าว 5 ใบ 
     4) เผาคร้ังท่ี 4 ใชฟื้นผสมแก๊ส ไดสี้ส้มแดง  
     จ  านวน 75 ใบ รอยร้าว 5 ใบ 

 
 
 
 

25 

 
 
 
 

100 
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 จากแบบสอบถามประเมินการออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ สามารถตอบ
วตัถุประสงคข์องการวจิยัไดใ้นขอ้ท่ี 3 การออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผาสามารถเผาผลิตภณัฑ์ 
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และวตัถุประสงคใ์นขอ้ท่ี 4 การพฒันาการเผาเตาเคร่ืองป้ันดินเผาใหไ้ดผ้ล
ตามคุณลกัษณะเดิมของผลิตภณัฑบ์า้นเกาะเกร็ด ดงัน้ี 
 ปัจจยัท่ี 1 ขนาดและรูปแบบของเตามีความเหมาะสมกบัผลิตภณัฑอ์ยู ่ต  าแหน่งของ 
การใส่เช้ือเพลิง และภาพรวมของการออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญอยูใ่นระดบั 5 ระดบัดีมาก
ท่ีสุด 
 ปัจจยัท่ี 2 ดา้นตน้ทุนในการสร้างเตา จ านวนแก๊สท่ีใชใ้นการเผา ความพอใจโดยรวม 
ของตน้ทุนและการใชเ้ช้ือเพลิงในการเผาแต่ละคร้ังอยูใ่นระดบั 5 ระดบัดีมากท่ีสุด 
 ปัจจยัท่ี 3 การจดัวางผลิตภณัฑ ์ภาพโดยรวมของการจกัวางผลิตภณัฑใ์นเตา
เคร่ืองป้ันดินเผาอยูใ่นระดบั 5 ระดบัดีมากท่ีสุด ในส่วนรูปแบบของการจดัวางและการจดัวาง 
ท่ีคุม้ค่าอยูใ่นระดบั 4 ดีมาก 
 ปัจจยัท่ี 4 ผลของการเผาผลิตภณัฑ ์เตาเผาสามารถเผาผลิตภณัฑไ์ดจ้ริง มีความประหยดั 
และคุณลกัษณะของสีผลิตภณัฑห์ลงัเผามีความคลา้ยคลึงกบัผลิตภณัฑท่ี์เผาจากเตาเคร่ืองป้ันดินเผา
มอญแบบท่ีจ าหน่ายในปัจจุบนั เกณฑอ์ยูใ่นระดบั 5 ระดบัดีมากท่ีสุด 
 

 
                                                   (ก)                                            (ข) 
ภาพท่ี 4-1  การเปรียบเทียบสี (ก) เผาจากเตาท่ีออกแบบใหม่ (ข) เผาจากเตาแบบดั้งเดิม 
   (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 



บทที ่5 
การออกแบบเตา การทดลองวสัดุ และกรรมวธีิในการเผา 

 
 การออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญมีวธีิการในการทดลองวสัดุเพื่อหาอตัราส่วนผสม
ท่ีเหมาะสม การสร้างเตาและกรรมวธีิในการเผา ซ่ึงผูว้จิยัมีขั้นตอนในการปฏิบติังาน ดงัน้ี 
 1.  การออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบใหม่ 
 2.  การทดลองวสัดุทนไฟ 
 3.  การสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญรูปแบบใหม่ 
 4.  กรรมวธีิในการเผา 
 

การออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบใหม่ 
 การออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ ผูว้ิจยัไดศึ้กษารวบรวมขอ้มูล สังเกตจาก 
การลงภาคสนาม การวเิคราะห์จากแบบสัมภาษณ์ และประเมินผลจากแบบสอบถามการออกแบบ
เตาเคร่ืองป้ันดินเผา น าขอ้มูลมาวเิคราะห์เพื่อน าไปสู่การออกแบบ โดยมีขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1.  การออกแบบโครงสร้างของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบใหม่ 
 จากการศึกษาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด ลกัษณะของเตาเผามอญจะขนาดใหญ่ 
ไม่มีความเหมาะสมกบัผลิตภณัฑใ์นปัจจุบนัรวมทั้งขาดผูสื้บทอดทางภูมิปัญญาท่ีมีมาแต่บรรพบุรุษ 
โดยโครงสร้างของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบดั้งเดิมจะมีขนาดความยาวประมาณ 40 เมตร กวา้ง
ประมาณ 10 เมตร และสูงประมาณ 15 เมตร (อลิสา รามโกมุท, 2542, หนา้ 22) ผูว้จิยัจึงมีแนวทาง 
ท่ีจะออกแบบและพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผาใหมี้ความเหมาะสมกบัผลิตภณัฑ ์
 การออกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบใหม่ ผูว้จิยัศึกษาลกัษณะโครงสร้าง รูปทรง 
และขนาดสัดส่วนของเตา เพื่อน ามาสู่ขั้นตอนในการออกแบบเตา ดงัน้ี 
 1.  การออกแบบเตาจะมีตอ้งมีเอกลกัษณ์เฉพาะของเตาเผามอญ 
 2.  ลกัษณะโครงสร้าง ขนาด สัดส่วนจะถูกปรับเปล่ียนให้มีความเหมาะสมกบัผลิตภณัฑ์
ในปัจจุบนั 
 3.  ปรับเปล่ียนลกัษณะการเผาและการใชเ้ช้ือเพลิง 
 4.  เตาเผาท่ีไดรั้บการออกแบบจะตอ้งสามารถเผาผลิตภณัฑใ์หมี้คุณสมบติัใกลเ้คียงกบั
ผลิตภณัฑเ์ดิม 
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 5.  วสัดุทนไฟท่ีใชใ้นการสร้างเตาสามารถรองรับการเผาไดใ้นอุณหภูมิ  
800-1,000 องศาเซลเซียส 
 

   
                                                 (ก)                                               (ข) 

  
                                                   (ค)                                              (ง) 
 
ภาพท่ี 5-1  รูปแบบจ าลอง 3 มิติ ของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ (ก) ดา้นหนา้ (ข) ดา้นหลงั  
   (ค) ดา้นซา้ย (ง) ดา้นขวา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 5-2  รูปแบบจ าลอง 3 มิติของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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 2.  การออกแบบการจัดวางผลติภัณฑ์ในเตาเผา 
 การออกแบบการจดัวางผลิตภณัฑใ์นเตาเผา ผูว้จิยัไดท้  าการส ารวจโดยการลงพื้นท่ี
ภาคสนามเพื่อการเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้ แบบสัมภาษณ์ และแบบประเมินการออกแบบจากผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 5 ท่าน ภาพรวมของการจดัวางอยูใ่นระดบั 5 (ระดบัดีท่ีสุด) พบวา่ รูปทรงของเตาสามารถ
จดัวางผลิตภณัฑไ์ดส้ะดวก จดัวางไดใ้นปริมาณมาก และมีความเหมาะสมกบัขนาดของเตา โดย
ผูว้จิยัสามารถสรุปการออกแบบการจดัวางผลิตภณัฑไ์ด ้3 รูปแบบ ดงัน้ี 
 การจดัวางผลิตภณัฑ ์รูปแบบท่ี 1 
 

 
 

ภาพท่ี 5-3  การจดัวางผลิตภณัฑใ์นเตาเผา รูปแบบท่ี 1 (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 ลกัษณะการจดัวางผลิตภณัฑ์ในเตาเผา แบบท่ี 1 จะใชล้กัษณะปากประกบปากและ 
วางซอ้นกนั ส่วนฝาของผลิตภณัฑจ์ะวางอยูด่า้นบนเรียงกนัไปตามซอกมุม การจดัวางผลิตภณัฑ์ 
ในลกัษณะน้ีจะตอ้งค านึงถึงความแขง็แรงของการจดัวาง กรณีท่ีผลิตภณัฑท่ี์มีขนาดใหญ่ตอ้งวางอยู่
ดา้นล่างก่อนท่ีจะน าผลิตภณัฑข์นาดกลาง และขนาดเล็ก มาวางตามซอกมุม การจดัวางลกัษณะ
ดงักล่าวจะท าใหไ้ดผ้ลิตภณัฑท่ี์จะน าเขา้เตาเผาในปริมาณท่ีมาก 
 การจดัวางผลิตภณัฑ ์รูปแบบท่ี 2 
 

 
 

ภาพท่ี 5-4  การจดัวางผลิตภณัฑใ์นเตาเผา รูปแบบท่ี 2 (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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 ลกัษณะการจดัวางผลิตภณัฑ์ในเตาเผา รูปแบบท่ี 2 เป็นการน าผลิตภณัฑม์าวางเป็นฐาน
ในชั้นแรก จากนั้นจึงน าผลิตภณัฑม์าวางในชั้นท่ีสองโดยการคว  ่าปากลงตรงกลางระหวา่ง
ผลิตภณัฑ ์ลกัษณะการจดัวางรูปแบบดงักล่าวน้ีจะช่วยใหค้วามร้อนกระจายไดท้ัว่ทั้งเตาเผา  
ในส่วนของฝาผลิตภณัฑจ์ะอยูด่า้นบน หรือจดัวางตามช่องวา่ง หรือวางตามซอกมุมท่ีมีช่องวา่ง 
 การจดัวางผลิตภณัฑใ์นเตาเผา รูปแบบท่ี 3 
 

 
 
ภาพท่ี 5-5  การจดัวางผลิตภณัฑใ์นเตาเผา รูปแบบท่ี 3 (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 การจดัวางผลิตภณัฑใ์นเตาเผา รูปแบบท่ี 3 ลกัษณะของการจดัวางแบบปากผลิตภณัฑ์
ดา้นล่างประกบกบัปากของผลิตภณัฑด์า้นบน แต่บริเวณในส่วนดา้นในของปากผลิตภณัฑช์ั้นท่ี 2 
จะแทรกดว้ยฝาภาชนะเพื่อเป็นการประหยดัพื้นท่ีในการวางผลิตภณัฑ ์ส่วนดา้นบนจะเป็นการวาง
ผลิตภณัฑข์นาดเล็กจนถึงฝาเตา 
 
 สรุปลกัษณะของการจดัวางผลิตภณัฑใ์นเตาเผา 
 ลกัษณะของการจดัวางผลิตภณัฑใ์นเตาเผา จะมีรูปแบบอยา่งไรนั้นจะข้ึนอยูก่บั
ผลิตภณัฑท่ี์จะท าการเผาในแต่ละคร้ังวา่มีลกัษณะอยา่งไร แลว้จึงออกแบบการจดัวางตาม 
ความเหมาะสมและประสบการณ์ของผูท่ี้น าผลิตภณัฑเ์ขา้เตาเผา แต่ส่ิงท่ีส าคญัคือตอ้งจดัวาง
ผลิตภณัฑท่ี์ไม่เป็นการปิดบงัเปลวไฟ จะตอ้งมีช่องวา่งส าหรับใหค้วามร้อนเดินทางไดท้ัว่ถึงทั้งเตา
เพื่อความสมบูรณ์ของช้ินงาน 
 3.  สรุป รูปแบบ รูปทรง และโครงสร้างของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบใหม่ 
 จากการศึกษาคน้ควา้เพื่อน ามาสู่การสรุปโครงสร้าง ขนาด และรูปแบบของเตาเผา ผูว้จิยั
ไดอ้อกแบบเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบใหม่ใหมี้รูปแบบท่ีเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะของเตาเผามอญ 
มีขนาดของเตาท่ีเหมาะสมกบัผลิตภณัฑ ์คือมีความกวา้ง 0.80 เมตร ความยาว 1.20 เมตร และ 
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ความสูง 1.00 เมตร ซ่ึงมีพื้นท่ีในการบรรจุผลิตภณัฑภ์ายในเตาเผาขนาด 60 x 60 เซนติเมตร  
มีความสูงจากพื้นเตาถึงฝาเตา 1 เมตร มีการสร้างท่ีไม่ซบัซอ้น ราคาในการสร้างไม่สูงมาก 
ชาวชุมชนสามารถท่ีจะสร้างไดเ้อง ผูว้ิจยัไดส้รุปวธีิในการสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบใหม่ 
ออกเป็น 4 ส่วนใหญ่ ๆ ประกอบดว้ย 
 ส่วนท่ี 1 บริเวณฐานของเตาเผา 
 ส่วนท่ี 2 บริเวณตวัเตาเผา หรือหอ้งเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
 ส่วนท่ี 3 บริเวณฝา เปิด-ปิด เตาเผา 
 ส่วนท่ี 4 บริเวณปล่องเตาเผา 
 

  
 
ภาพท่ี 5-6  ลกัษณะส่วนประกอบของเตาเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
  3.1  การออกแบบแพส าหรับเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
  จากสภาพแวดลอ้มของเกาะเกร็ดเป็นท่ีราบลุ่มน ้าท่วมถึงและลอ้มรอบดว้ย 
แม่น ้าเจา้พระยา เกาะเกร็ดจึงประสบปัญหาเร่ืองน ้าท่วมเป็นประจ าทุกปีในช่วงฤดูน ้าหลาก คือ 
ระหวา่งเดือนกนัยายนถึงเดือนพฤศจิกายน ประกอบดว้ยลกัษณะของดินท่ีเกาะเกร็ดเป็นดินเหนียว
อุม้น ้าไดดี้ เม่ือเกิดน ้าท่วมขงัจึงท าใหก้ารระบายน ้าค่อนขา้งชา้ จากปัญหาท่ีเกิดข้ึนผูว้ิจยัจึงมีแนวคิด
ในการออกแบบแพส าหรับเตาเผา เม่ือเกิดภาวะน ้าท่วมแพจะลอยข้ึนติดอยูก่บัเสาจะช่วยไม่ใหเ้ตา
ไดรั้บความเสียหาย ซ่ึงลกัษณะของแพเตาเผาจะมีส่วนประกอบท่ีส าคญั 3 ส่วน คือ 

ส่วนประกอบเตาเผา 

           1. ฐานเตาเผา  
           2. ตวัเตาเผา 
           3. ฝาเตาเผา  
           4. ปล่องเตาเผา  
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  ส่วนท่ี 1 แพเตา ใชว้สัดุทนไฟท่ีไดจ้าการทดสอบ น ามาเทพื้นดา้นบนเพื่อเป็นวสัดุ
ฉนวนกนัความร้อน โดยเทพื้นใหมี้ความหนา ประมาณ 10 เซนติเมตร 
  ส่วนท่ี 2 คานรับติดกบัถงั ใชแ้ผน่โลหะหรือโครงเหล็กกล่องยดึโยงกบัถงัน ้าขนาด 
200 ลิตร จ านวน 5 ใบ เพื่อรับน ้าหนกัของแพและเตาเผา 
  ส่วนท่ี 3 เสาแพ เป็นเสาส่ีเหล่ียมจตุัรัสเพื่อใชใ้นการยดึแพไม่ใหเ้คล่ือนท่ี ในกรณีเกิด
ภาวะน ้าท่วม 
 

 
 

ภาพท่ี 5-7  ลกัษณะภาพดา้นขา้งของแพเตา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2558) 
 

 
 

ภาพท่ี 5-8  ลกัษณะภาพดา้นบนของแพเตา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2558) 
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  สรุป ลกัษณะของแพจะมีขนาดความกวา้ง 1.50 เมตร ความยาว 1.80 เมตร และ 
มีความหนาประมาณ 0.15 เมตร ดา้นบนแพใชว้สัดุทนไฟท่ีไดจ้ากการทดสอบ มีเสาแพ 2 ขา้งทั้ง
ดา้นหนา้และดา้นหลงั ดา้นล่างของแพจะใชถ้งัขนาด 200 ลิตร จ านวน 5 ใบ เป็นทุ่นส าหรับลอยตวั
ของแพ 
 

 
 
ภาพท่ี 5-9 ลกัษณะของแพเตา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 4.  การออกแบบพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผาในรูปแบบอื่น ๆ 
 นอกจากการออกแบบลกัษณะของเตาเพื่อการอนุรักษเ์คร่ืองป้ันดินเผาแบบพื้นบา้นแลว้ 
ผูว้จิยัไดมี้การพฒันาแนวความคิดการออกแบบเตา โดยใชว้สัดุท่ีไดผ้า่นการทดลองมาสร้างเตาเผา
ในรูปแบบต่าง ๆ ซ่ึงเตาเผาท่ีไดรั้บออกแบบจะมีลกัษณะการใชเ้ช้ือเพลิง 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
 ประเภทท่ี 1 เตาท่ีใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิงในการเผา 
 ลกัษณะของเตาท่ีออกแบบจะมีรูปทรงโคง้มนมีความสูง 1.40 เมตร ความยาว 1.70 เมตร 
และมีความกวา้ง 1.00 เมตร มีพื้นท่ีในการบรรจุผลิตภณัฑข์นาด 60 x 80 เซนติเมตร มีความสูงจาก
พื้นเตาถึงหลงัคาเตาประมาณ 1.2 เมตร มีช่องใส่ฟืนบริเวณดา้นหนา้เตา มีก าแพงส าหรับป้องกนั
เปลวไฟโดนช้ินงาน ในส่วนดา้นหลงัดา้นหลงัของเตาก่อนถึงปล่องเตาเผาจะมีแผน่ควบคุมอากาศ 
หรือแดมเปอร์ (Damper) ส าหรับควบคุมความร้อนท่ีจะออกจากเตาสู่ปล่อง 
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                                         (ก)                                                                             (ข) 
 
ภาพท่ี 5-10  เตาท่ีใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิงในการเผา (ก) ขนาดของเตาฟืนดา้นบน (ข) ภาพ 3 มิติของ 
    เตาเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 

 
                                    (ก)                                                     (ข)                                       (ค) 
 
ภาพท่ี 5-11  เตาท่ีใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิงในการเผา (ก) ขนาดของเตาดา้นขา้ง (ข) ขนาดของเตา 
    ดา้นหนา้ (ค) ขนาดของเตาดา้นหลงั (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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ภาพท่ี 5-12  ลกัษณะเตาฟืนท่ีไดรั้บการออกแบบใหม่ (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 ประเภทท่ี 2 เตาเผาท่ีใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง 
 การออกแบบเตาเผานอกจากจะมีลกัษณะของโครงสร้างท่ีโคง้มนแลว้ยงัสามารถท่ีจะ
ออกแบบโครงสร้างในลกัษณะอ่ืน ๆ ไดอี้กมากมาย ทั้งน้ีผูว้จิยัไดอ้อกแบบเตาเผาโดยใชโ้ครงสร้าง
ของเตาเผาแบบส่ีเหล่ียมผนืผา้ เป็นเตาเผาท่ีใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง (Gas Firing) ใชแ้ผน่รองเผาขนาด 
30 x 40 เซนติเมตร จ านวน 2 แผน่ กวา้งของเตา 0.80 เมตร ยาวจากประตูเตาถึงปล่องเตา 1.50 เมตร 
และสูง 1.30 เมตร ใชห้วัพน่แก๊ส (Burners) จ านวน 4 หวัพน่ 
 

 
                                          (ก)                                                                    (ข) 
 
ภาพท่ี 5-13  เตาเผาท่ีใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง (ก) ขนาดของเตาแก๊สดา้นบน (ข) ภาพ 3 มิติของเตาเผา 
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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                                         (ก)                                             (ข)                            (ค) 
 
ภาพท่ี 5-14  เตาเผาท่ีใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง (ก) ขนาดของเตาดา้นขา้ง (ข) ขนาดของเตาดา้นหนา้  
    (ค)ขนาดของเตาดา้นหลงั (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 5-15  ลกัษณะเตาแก๊สท่ีไดรั้บการออกแบบใหม่ (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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การทดลองวสัดุทนไฟ 
 การทดสอบวสัดุทนไฟท่ีใชใ้นการสร้างเตา ผูว้ิจยัไดแ้บ่งขั้นตอนของการด าเนินงาน
ออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
 ส่วนที ่1 วสัดุทีใ่ช้ในการสร้างเตาเผา 
 การทดสอบวสัดุท่ีจะน ามาใชใ้นการสร้างเตาเผา ผูว้จิยัใชว้ตัถุดิบท่ีหาไดจ้ากทอ้งถ่ิน 
ราคาไม่แพง สามารถทนไฟไดสู้ง จากการทดสอบวตัถุดิบโดยการใชท้ฤษฎีตารางสามเหล่ียมเพื่อ
หาสูตรอตัราส่วนผสมท่ีมีคุณสมบติัท่ีดี เช่น มีการหดตวัก่อนเผา-หลงัเผาท่ีนอ้ย ไม่มีความโคง้งอ 
และสามารถทนต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนัไดดี้ การทดลองวสัดุเพื่อตอบ
วตัถุประสงคข์องการน าวสัดุไปใชใ้นการสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ  ผูว้จิยัไดแ้บ่งวตัถุดิบ 
ในการทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม แลว้เลือกสูตรท่ีดีท่ีสุด ส าหรับการน าไปใชใ้นการสร้างเตา 
 

 
 
ภาพท่ี 5-16  ทฤษฎีตารางสามเหล่ียม (Rhodes Daniel, 1973, pp. 19-25) 
    A   ซีเมนต/์ซีเมนตท์นไฟ 
    B   ทราย+เซรามิกไฟเบอร์ 
    C   ดิน 
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 1.  วตัถุดิบกลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ย ซีเมนต ์ทราย และดินขาว 
 
ตารางท่ี 5-1  อตัราส่วนผสมของซีเมนต ์ทราย และดินขาว 
 

ล าดับ 
วตัถุดิบ 

ซีเมนต์ ทราย ดินขาว 

1 80 10 10 
2 70 20 10 
3 70 10 20 
4 60 30 10 
5 60 20 20 
6 60 10 30 
7 50 40 10 
8 50 30 20 
9 50 20 30 

10 50 10 40 
11 40 50 10 
12 40 40 20 
13 40 30 30 
14 40 20 40 
15 40 10 50 
16 30 60 10 
17 30 50 20 
18 30 40 30 
19 30 30 40 
20 30 20 50 
21 30 10 60 
22 20 70 10 
23 20 60 20 
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ตารางท่ี 5-1  อตัราส่วนผสมของซีเมนต ์ทราย และดินขาว (ต่อ) 
 

ล าดับ 
วตัถุดิบ 

ซีเมนต์ ทราย ดินขาว 

24 20 50 30 
25 20 40 40 
26 20 30 50 
27 20 20 60 
28 20 10 70 
29 10 80 10 
30 10 70 20 
31 10 60 30 
32 10 50 40 
33 10 40 50 
34 10 30 60 
35 10 20 70 
36 10 10 80 

 

 
 
ภาพท่ี 5-17  ลกัษณะของซีเมนตก่์อนเผา ท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 



136 

 
 
ภาพท่ี 5-18  ลกัษณะของซีเมนตห์ลงัเผา ท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 2.  วตัถุดิบกลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ย ซีเมนตท์นไฟ ทราย และดินขาว 
 
ตารางท่ี 5-2  อตัราส่วนผสมของซีเมนตท์นไฟ ทราย และดินขาว 
 

ล าดับ 
วตัถุดิบ 

ซีเมนต์ทนไฟ ทราย ดินขาว 

1 80 10 10 
2 70 20 10 
3 70 10 20 
4 60 30 10 
5 60 20 20 
6 60 10 30 
7 50 40 10 
8 50 30 20 
9 50 20 30 

10 50 10 40 
11 40 50 10 
12 40 40 20 
13 40 30 30 
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ตารางท่ี 5-2  อตัราส่วนผสมของซีเมนตท์นไฟ ทราย และดินขาว (ต่อ) 
 

ล าดับ 
วตัถุดิบ 

ซีเมนต์ทนไฟ ทราย ดินขาว 

14 40 20 40 
15 40 10 50 
16 30 60 10 
17 30 50 20 
18 30 40 30 
19 30 30 40 
20 30 20 50 
21 30 10 60 
22 20 70 10 
23 20 60 20 
24 20 50 30 
25 20 40 40 
26 20 30 50 
27 20 20 60 
28 20 10 70 
29 10 80 10 
30 10 70 20 
31 10 60 30 
32 10 50 40 
33 10 40 50 
34 10 30 60 
35 10 20 70 
36 10 10 80 
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ภาพท่ี 5-19  ลกัษณะของซีเมนตท์นไฟก่อนเผา ท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส  
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 5-20  ลกัษณะของซีเมนตท์นไฟหลงัเผา ท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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 3.  วตัถุดิบกลุ่มท่ี 3 ประกอบดว้ย ซีเมนต ์เซรามิกไฟเบอร์ผสมทราย และดินขาว 
 
ตารางท่ี 5-3  อตัราส่วนผสมของซีเมนต ์เซรามิกไฟเบอร์ผสมทราย และดินขาว 
 

ล าดับ 
วตัถุดิบ 

ซีเมนต์ เซรามิกไฟเบอร์ผสมทราย ดินขาว 

1 80 10 10 
2 70 20 10 
3 70 10 20 
4 60 30 10 
5 60 20 20 
6 60 10 30 
7 50 40 10 
8 50 30 20 
9 50 20 30 

10 50 10 40 
11 40 50 10 
12 40 40 20 
13 40 30 30 
14 40 20 40 
15 40 10 50 
16 30 60 10 
17 30 50 20 
18 30 40 30 
19 30 30 40 
20 30 20 50 
21 30 10 60 
22 20 70 10 
23 20 60 20 
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ตารางท่ี 5-3  อตัราส่วนผสมของซีเมนต ์เซรามิกไฟเบอร์ผสมทราย และดินขาว (ต่อ) 
 

ล าดับ 
วตัถุดิบ 

ซีเมนต์ เซรามิกไฟเบอร์ผสมทราย ดินขาว 

24 20 50 30 
25 20 40 40 
26 20 30 50 
27 20 20 60 
28 20 10 70 
29 10 80 10 
30 10 70 20 
31 10 60 30 
32 10 50 40 
33 10 40 50 
34 10 30 60 
35 10 20 70 
36 10 10 80 

 

 
 
ภาพท่ี 5-21  ลกัษณะของซีเมนตผ์สมเซรามิกไฟเบอร์ก่อนเผา ท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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ภาพท่ี 5-22  ลกัษณะของซีเมนตผ์สมเซรามิกไฟเบอร์หลงัเผา ท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 4.  วตัถุดิบกลุ่มท่ี 4 ประกอบดว้ย ซีเมนตท์นไฟ เซรามิกไฟเบอร์ผสมทราย และดินขาว 
 
ตารางท่ี 5-4 อตัราส่วนผสมของซีเมนตท์นไฟ เซรามิกไฟเบอร์ และดินขาว 
 

ล าดับ 
วตัถุดิบ 

ซีเมนต์ทนไฟ เซรามิกไฟเบอร์ผสมทราย ดินขาว 

1 80 10 10 
2 70 20 10 
3 70 10 20 
4 60 30 10 
5 60 20 20 
6 60 10 30 
7 50 40 10 
8 50 30 20 
9 50 20 30 

10 50 10 40 
11 40 50 10 
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ตารางท่ี 5-4 อตัราส่วนผสมของซีเมนตท์นไฟ เซรามิกไฟเบอร์ และดินขาว (ต่อ) 
 

ล าดับ 
วตัถุดิบ 

ซีเมนต์ทนไฟ เซรามิกไฟเบอร์ผสมทราย ดินขาว 

12 40 40 20 
13 40 30 30 
14 40 20 40 
15 40 10 50 
16 30 60 10 
17 30 50 20 
18 30 40 30 
19 30 30 40 
20 30 20 50 
21 30 10 60 
22 20 70 10 
23 20 60 20 
24 20 50 30 
25 20 40 40 
26 20 30 50 
27 20 20 60 
28 20 10 70 
29 10 80 10 
30 10 70 20 
31 10 60 30 
32 10 50 40 
33 10 40 50 
34 10 30 60 
35 10 20 70 
36 10 10 80 
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ภาพท่ี 5-23  ลกัษณะของซีเมนตท์นไฟผสมเซรามิกไฟเบอร์ก่อนเผาท่ีอุณหภูมิ  
    1,200 องศาเซลเซียส (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 5-24  ลกัษณะของซีเมนตท์นไฟผสมเซรามิกไฟเบอร์หลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 ส่วนที ่2 สรุปผลการทดลองวสัดุ 
 การวเิคราะห์ผลการทดลองวตัถุดิบท่ีมีความจ าเป็นต่อการน าวตัถุดิบมาใชใ้น 
การสร้างเตามี 3 แบบ ไดแ้ก่ 1) การวเิคราะห์การหดตวัของวตัถุดิบ 2) คุณสมบติัทางกายภาพของ
วตัถุดิบ 3) การทนต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนั 
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ภาพท่ี 5-25  การวดัค่าการหดตวัของวตัถุดิบ (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 1.  การวเิคราะห์การหดตวัของวตัถุดิบ 
 
ตารางท่ี 5-5  การวเิคราะห์การหดตวัของซีเมนต์ 
 

การวเิคราะห์การหดตัวของซีเมนต์ 

การหดตัวหลงัเผา (%) สูตรที่ 

2 7,22,29,30 
3 1,2,3,4,5,11,12,16,17,32 
4 6,8,13,14,18,23,24 
5 9,10,19,20 
6 15,25,26,27,28,33,34,35,36, 
7 21,31 
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ตารางท่ี 5-6  การวเิคราะห์การหดตวัของซีเมนตท์นไฟ 
 

การวเิคราะห์การหดตัวของซีเมนต์ทนไฟ 

การหดตัวหลงัเผา (%) สูตรที่ 

2 1,2,3,4,5,7,8,11,16,17,29,30,31 
3 6,9,12,15,19,23,24,25,35 
4 10,13,14,18,20,22,26,27,32,33,34 
5 28 
6 21,36 

 
ตารางท่ี 5-7  การวเิคราะห์การหดตวัของซีเมนตผ์สมเซรามิกไฟเบอร์ 
 

การวเิคราะห์การหดตัวของซีเมนต์ผสมเซรามิกไฟเบอร์ 

การหดตัวหลงัเผา (%) สูตรที่ 

2 1,3,4,5,6,12,13 
3 8,9,19,20,21,26,33,34 
4 2,10,14,15,18,25,27,28,32,35,36 

หมายเหต ุ สูตรท่ี 7,11,16,17,22,23,24,29,30,31 ไม่สามารถข้ึนรูปได ้

 
ตารางท่ี 5-8  การวเิคราะห์การหดตวัของซีเมนตท์นไฟผสมเซรามิกไฟเบอร์ 
 

การวเิคราะห์การหดตัวของซีเมนต์ทนไฟผสมเซรามิกไฟเบอร์ 

การหดตัวหลงัเผา (%) สูตรที่ 

2 1,2,3,4,5,7,8,11,16,17,29,30,31 
3 6,9,12,15,19,23,24,25,35 
4 10,13,14,18,20,22,26,27,32,33,34 
5 28 
6 21,36 
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 2.  คุณสมบติัทางกายภาพของวตัถุดิบ 
 น าอตัราส่วนผสมของวตัถุดิบทั้ง 4 ประเภท ท่ีมีค่าการหดตวัร้อยละ 2 มาท าการหา
คุณสมบติัทางกายภาพดา้นความเหนียว การเกาะตวัของซีเมนต ์การเกิดรอยร้าวก่อนเผาและหลงัเผา 
 

 
 
ภาพท่ี 5-26  การวเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพของวตัถุดิบ (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
ตารางท่ี 5-9  วเิคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของซีเมนต์ 
 

ล าดับ 

ลกัษณะทางกายภาพของซีเมนต์ (C) 

สูตร 
ความ
เหนียว 

เกาะตัว 
แตกร้าว ทราย

มาก ก่อนเผา หลงัเผา 

1 C7 / / - - - 
2 C22 - - / / - 
3 C29 - - / / / 
4 C30 - - / / / 

 
 สรุป  สูตรท่ี C7 มีคุณสมบติัท่ีดี เช่น มีความเหนียวท่ีดี วตัถุดิบมีการเกาะตวัในเกณฑ์ดี 
ไม่มีการแตกร้าวก่อนเผาหรือหลงัการเผา 
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ภาพท่ี 5-27  ลกัษณะการเกิดรอยร้าวของวตัถุดิบก่อนเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
ตารางท่ี 5-10  วเิคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของซีเมนตท์นไฟ 
 

ล าดับ 

ลกัษณะทางกายภาพของซีเมนต์ทนไฟ (R) 

สูตร 
ความ
เหนียว 

เกาะตัว 
แตกร้าว ทราย

มาก ก่อนเผา หลงัเผา 

1 R1 - - / - - 
2 R2 - - / - - 
3 R3 / / - - - 
4 R4 - - / - / 
5 R5 / / - - - 
6 R7 - - / / / 
7 R8 - - / / / 
8 R11 - - / / / 
9 R17 - - / / / 

10 R29 - - / / / 
11 R30 - - / / / 
12 R31 - - / / / 
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 สรุป  สูตรท่ี R3 และ R5 มีคุณสมบติัท่ีดีต่อการน าไปสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผาโดยท่ี
วตัถุดิบมีความเหนียวท่ีเหมาะสม มีการเกาะตวัในเกณฑดี์ ไม่มีการแตกร้าวก่อนหรือหลงัการเผา 
 

ตารางท่ี 5-11  วเิคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของซีเมนตผ์สมเซรามิกไฟเบอร์ 
 

ล าดับ 

ลกัษณะทางกายภาพของซีเมนต์ผสมเซรามิกไฟเบอร์ (CF) 

สูตร 
ความ
เหนียว 

เกาะตัว 
แตกร้าว ทราย

มาก ก่อนเผา หลงัเผา 

1 CF1 / / - - - 
2 CF3 / / - - - 
3 CF4 / / - - - 
4 CF5 - - / / - 
5 CF6 - - / / - 
6 CF12 - - / / / 
7 CF13 - - / / / 

 

 สรุป  สูตรท่ี CF1 CF3 และ CF4 มีคุณสมบติัท่ีดีต่อการน าไปสร้างเตาเผาโดยท่ีวตัถุดิบ 
มีความเหนียว เกาะตวัในเกณฑดี์ ไม่มีการแตกร้าวก่อนเผา หรือหลงัจากการเผาท่ีอุณหภูมิ  
1,200 องศาเซลเซียส 
 

ตารางท่ี 5-12  วเิคราะห์ลกัษณะทางกายภาพของซีเมนตท์นไฟผสมเซรามิกไฟเบอร์ 
 

ล าดับ 

ลกัษณะทางกายภาพของซีเมนต์ทนไฟผสมเซรามิกไฟเบอร์ (RF) 

สูตร 
ความ
เหนียว 

เกาะตัว 
แตกร้าว ทราย

มาก ก่อนเผา หลงัเผา 

1 RF2 - - / / / 
2 RF3 - - / / / 
3 RF4 - - / / / 
4 RF5 / / - - - 
5 RF6 / / - - - 
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 สรุป  สูตรท่ี RF5 และ RF6 มีคุณสมบติัท่ีดีต่อการน าไปสร้างเตาเผาโดยท่ีวตัถุดิบมี 
ความเหนียว เกาะตวัในเกณฑดี์ ไม่มีการแตกร้าวก่อนเผา หรือหลงัจากการเผาท่ีอุณหภูมิ  
1,200 องศาเซลเซียส 
 
 3.  การทดสอบการทนต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนัของวตัถุดิบ 
 การทดสอบความทนไฟของวตัถุดิบท่ีจะน ามาใชใ้นการสร้างเตา พบวา่ วตัถุดิบสามารถ
ทนต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนั โดยมีวธีิการทดสอบดว้ยการคีบช้ินทดลองจากเตา 
ท่ีเผา 1,000 องศาเซลเซียส มาใส่ในถงัน ้าท่ีอุณหภูมิประมาณ 20 องศาเซลเซียส วตัถุดิบไม่มี 
การแตกร้าว กะเทาะ หรือระเบิด จึงท าใหว้ตัถุดิบมีคุณสมบติัท่ีดีต่อการน าไปใชใ้นการสร้างเตาเผา 
 

   
                                                              (ก)                                   (ข)    
 
ภาพท่ี 5-28  การทดสอบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนั (ก) เตาเผา 1,000 องศาเซลเซียส 
    (ข) จุ่มวตัถุดิบลงในน ้าท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 ผลการทดสอบวตัถุดิบทนไฟท่ีใชใ้นการสร้างเตา 
 จากการทดสอบวตัถุดิบท่ีใชใ้นการสร้างเตาเผา โดยการใชท้ฤษฎีตารางสามเหล่ียม 
จ านวน 144 สูตร เผาท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส บรรยากาศการเผาแบบออกซิเดชัน่ซ่ึงมี 
การทดลองการหดตวัก่อนเผาและการหดตวัหลงัเผาของวตัถุดิบ การทดลองคุณสมบติัทางกายภาพ  
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และการทดสอบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนัของวตัถุดิบ พบวา่ สูตรท่ีสามารถน ามาใช้
ในการสร้างเตาไดมี้ดว้ยกนัทั้งหมด 8 สูตร ประกอบดว้ย 
 สูตรท่ี 1 (C7) ซีเมนต ์ร้อยละ 50 ทราย ร้อยละ 40 และดินขาว ร้อยละ 10 
 สูตรท่ี 2 (CF1) ซีเมนต ์ร้อยละ 50 ทรายผสมเซรามิกไฟเบอร์ ร้อยละ 10 และดินขาว  
ร้อยละ 10 
 สูตรท่ี 3 (CF3) ซีเมนต ์ร้อยละ 70 ทรายผสมเซรามิกไฟเบอร์ ร้อยละ 10 และดินขาว  
ร้อยละ 20 
 สูตรท่ี 4 (CF4) ซีเมนต ์ร้อยละ 60 ทรายผสมเซรามิกไฟเบอร์ ร้อยละ 30 และดินขาว 
ร้อยละ 10 
 สูตรท่ี 5 (R3) ซีเมนตท์นไฟ ร้อยละ 70 ทราย ร้อยละ 10 และดินขาว ร้อยละ 20 
 สูตรท่ี 6 (R5) ซีเมนตท์นไฟ ร้อยละ 60 ทราย ร้อยละ 20 และดินขาว ร้อยละ 20 
 สูตรท่ี 7 (RF5) ซีเมนตท์นไฟ ร้อยละ 60 ทรายผสมเซรามิกไฟเบอร์ ร้อยละ 20 และ 
ดินขาว ร้อยละ 20 
 สูตรท่ี 8 (RF6) ซีเมนตท์นไฟ ร้อยละ 60 ทรายผสมเซรามิกไฟเบอร์ ร้อยละ 10 และ 
ดินขาว ร้อยละ 30 
 จากนั้นผูว้จิยัไดน้ าทั้ง 8 สูตร มาทดลองซ ้ า (Re-test) โดยแผน่ทดสอบจะใส่เหล็กเส้น 
เพื่อเสริมโครงสร้างของเตาใหมี้ความแขง็แรง วเิคราะห์คุณสมบติัของวตัถุดิบก่อนเผาและหลงัเผา 
ผลการทดสอบ พบวา่ สูตรท่ี C7 สูตรท่ี R3 สูตรท่ี R5 และสูตรท่ี RF6 วตัถุดิบเกิดรอยร้าวแตกและ
หลุดออกจากโครงสร้างท่ีเป็นเหล็กหลงัแหง้ 
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                                                 (ก)                                                  (ข)      

 
                                                 (ค)                                                  (ง)      
 
ภาพท่ี 5-29  การแตกร้าว (ก) สูตร C7 (ข) สูตร R3 (ค) สูตร R5 (ง) สูตร RF6  
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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 สูตรท่ีมีความสมบูรณ์ไม่เกิดรอยแตก รอยร้าวหลงัแหง้ คือ สูตรท่ี CF1 CF3 CF4 และ 
RF5 
 

 
                                                 (ก)                                                  (ข)      

 
                                                 (ค)                                                  (ง)      
 
ภาพท่ี 5-30  ช้ินทดลองสมบูรณ์ (ก) สูตร CF1 (ข) สูตร CF3 (ค) สูตร CF4 (ง) สูตร RF5 
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 หลงัจากน าวตัถุดิบทั้ง 4 สูตร ไปเผาท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส บรรยากาศการเผา
แบบออกซิเดชัน่ ใชเ้วลาในการเผา 7 ชัว่โมง ใชเ้ตาไฟฟ้าในการทดสอบ พบวา่ สูตรท่ี CF1 เกิด 
รอยแตกตรงกลางของช้ินทดสอบ 
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                                               (ก)                                                (ข) 
 

ภาพท่ี 5-31  เตาไฟฟ้า (ก) ลกัษณะภายนอกของเตา (ข) ลกัษณะภายในของเตา 
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 

 
 

ภาพท่ี 5-32  ลกัษณะรอยแตกของสูตร CF1 (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 

 
                               (ก)                                         (ข)                                       (ค) 
 

ภาพท่ี 5-33  แผน่ทดสอบท่ีผา่นการเผาท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส (ก) สูตร CF3  
    (ข) สูตร CF4 (ค) สูตร RF5 (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 



154 

 ผลการทดสอบพบวา่สูตรท่ีผา่นการเผาแลว้มีความสมบูรณ์ คือ สูตร CF3 สูตร CF4 และ
สูตรท่ี RF5 ทั้งน้ีผูว้จิยัเลือกใชสู้ตรท่ี CF4 มาใชใ้นการสร้างเตาประกอบดว้ยซีเมนตอ์ตัราส่วน  
ร้อยละ 60 ทรายอตัราส่วน ร้อยละ 15 เซรามิกไฟเบอร์อตัราส่วน ร้อยละ 15 ดินขาวอตัราส่วน  
ร้อยละ 10 
 การพฒันาสีของวตัถุดิบทีจ่ะน ามาใช้ในการสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 หลงัจากการทดลองไดอ้ตัราส่วนผสมของวตัถุดิบท่ีจะน ามาใชใ้นการสร้างเตา
เคร่ืองป้ันดินเผาแลว้ ผูว้จิยัไดพ้ฒันาสีของเตาเผาใหมี้ความคลา้ยกบัเตาเคร่ืองป้ันดินเผาแบบดั้งเดิม
ใหม้ากท่ีสุด โดยการใส่เฟอร์ริกออกไซด ์(Ferric oxide) ผสมกบัวตัถุดิบท่ีใชใ้นการสร้างเตาเผา 
ตามอตัราส่วนร้อยละ 3 ร้อยละ 5 ร้อยละ 7 และร้อยละ 10 พบวา่อตัราส่วนท่ีมีสีใกลเ้คียงมากท่ีสุด 
คือ มีเฟอร์ริกออกไซดผ์สมลงไปในวตัถุดิบ ร้อยละ 10 
 

 
                         (ก)                              (ข)                             (ค)                           (ง) 
 
ภาพท่ี 5-34  การพฒันาสีของวตัถุดิบท่ีใชใ้นการสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญโดยการใส่ 
    เฟอร์ริกออกไซด ์(ก) ร้อยละ 3 (ข) ร้อยละ 5 (ค) ร้อยละ 7 (ง) ร้อยละ 10  
    (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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การสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญรูปแบบใหม่ 
 การสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญรูปแบบใหม่ ผูว้ิจยัไดแ้บ่งขั้นตอนในการสร้าง 
เตาออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  การสร้างฐานเตาเผา 
 การสร้างฐานของเตาเคร่ืองป้ันดินเผาจะตอ้งมีการขยายแบบตามสัดส่วนท่ีไดอ้อกแบบ
ไว ้น าเหล็กกล่องมาตดัและเช่ือมใหไ้ดต้ามขนาดท่ีไดอ้อกแบบไว ้
 

 
 
ภาพท่ี 5-35  การเช่ือมเหล็กส าหรับท าฐานเตาเคร่ืองป้ันดินเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 ชัง่วตัถุดิบตามอตัราส่วนท่ีไดผ้า่นการทดลอง น ามายอ่ยใหเ้ป็นช้ินเล็ก ๆ ค่อย ๆ ใส่น ้าลง
ไปในส่วนผสม จากนั้นผสมวตัถุดิบใหเ้ขา้กนั 
 

 
 
ภาพท่ี 5-36  การผสมวตัถุดิบท่ีจะใชใ้นการสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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 เม่ือผสมวตัถุดิบเขา้กนัดีแลว้ น าฐานเตามาเสริมโครงสร้างดว้ยเหล็กเส้นไวด้า้นใน  
เทวตัถุดิบลงในฐานเตาเผา ใชไ้มป้าดดา้นหนา้ของฐานเตาจนเรียบ 
 

 
 
ภาพท่ี 5-37  การเทวตัถุดิบลงบนฐานของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 2.  การสร้างผนังเตาและตัวเตาเผา 
 การสร้างผนงัเตาและตวัเตาเผาจะตอ้งมีการเสริมโครงเหล็กเส้นเป็นตวัยดึโครงสร้าง 
ดา้นในของตวัเตาเผาเพื่อป้องกนัการแตกร้าวและเสริมความแขง็แรง พอกวตัถุดิบท่ีผา่นการผสม 
ไปท่ีแบบของเตา และพอกวตัถุดิบและอดัไปตามช่องวา่งจนเตม็ 
 

 
 
ภาพท่ี 5-38  การพอกวตัถุดิบท่ีผนงัเตาและตวัเตาเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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 เม่ือพอกวตัถุดิบจนเตม็ผนงัของเตาแลว้ทิ้งไวใ้หห้มาด จากนั้นเสริมโครงสร้างดว้ย 
ลวดตาข่ายขนาด 1 x 1 เซนติเมตร พอกวตัถุดิบเสริมเขา้ไปอีกรอบ ตรวจสอบความเรียบร้อยและ
ตกแต่งสีของเตาใหมี้ลกัษณะคลา้ยเตาเผาแบบดั้งเดิม 
 

 
 
ภาพท่ี 5-39  การวางลวดตาข่ายบนผนงัของเตาเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 3.  การสร้างฝาเตาเผา 
 การสร้างฝาเตาจะตอ้งท าการตกแต่งผวิดา้นบนให้เรียบก่อน แลว้ดดัเหล็กเพื่อเป็น
โครงสร้างดา้นในของฝาเตา พอกวตัถุดิบท่ีเตรียมไว ้และตรวจสอบความโคง้มนใหส้อดรับกบั
สัดส่วนของตวัเตาเผา 
 

 
 
ภาพท่ี 5-40  การสร้างฝาเตาเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 4.  การสร้างปล่องเตาเผา 
 การสร้างปล่องเตาจะมีลกัษณะเหมือนการสร้างผนงัเตาและตวัเตา ท่ีจะตอ้งเสริม
โครงสร้างท่ีเป็นเหล็กเส้นอยูด่า้นใน เสริมดว้ยลวดกรงไก่เพื่อช่วยในการยดึเกาะของวตัถุดิบ และ
เป็นการเสริมความแขง็แรงใหก้บัปล่องเตาเผาไดอี้กดว้ย 
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ภาพท่ี 5-41  การสร้างปล่องเตาเผา (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 สรุปกรรมวธีิในการสร้างเตาเผา 
 กรรมวธีิในการสร้างเตาเคร่ืองป้ันดินเผาจะตอ้งมีการวางแผนการสร้าง จดัเตรียมอุปกรณ์
ท่ีตอ้งใชใ้นการสร้างเตาใหพ้ร้อม ชัง่อตัราส่วนผสมตามท่ีไดท้ดลองไว ้การผสมวตัถุดิบตอ้งเขา้กนั
ก่อนน าไปใชใ้นการสร้าง 
 

กรรมวิธีในการเผา 
 ผูว้จิยัไดแ้บ่งกรรมวธีิในการเผาเตาเคร่ืองป้ันดินเผา โดยการใชเ้ช้ือเพลิงเป็นตวัก าหนด
รูปแบบการเผา ซ่ึงสามารถแบ่งการเผาออกเป็น 4 รูปแบบ ดงัน้ี 
 1.  การเผาโดยใช้แก๊สเป็นเช้ือเพลงิ 
 การเผาเตาเคร่ืองป้ันดินเผาท่ีไดรั้บการออกแบบใหม่ ผูว้จิยัไดป้รับเปล่ียนวธีิการเผาโดย
ใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง และใชเ้ทอร์โมคปัเปิล (Thermocouple) เป็นตวัวดัอุณหภูมิ ซ่ึงมีล าดบัขั้นตอน
และวธีิในการเผา ดงัน้ี 
  1.1  การจดัวางผลิตภณัฑเ์ขา้เตาเผา ตอ้งมีการตรวจสอบความแขง็แรงของการจดัวาง 
การจดัวางจะวางเรียงกนัเป็นแถว ช้ินงานท่ีมีขนาดใหญ่จะตอ้งอยูด่า้นล่างของเตา ในส่วนดา้นบน
จะเป็นช้ินงานท่ีมีขนาดกลางและขนาดเล็ก ฝาของช้ินงานแบบต่าง ๆ จะแทรกตามช่องวา่ง 
  1.2  ชัว่โมงท่ี 1 จากอุณหภูมิหอ้งประมาณ 25 องศาเซลเซียส การเผาจะเร่ิมให้ 
ความร้อนแบบชา้ ๆ โดยใชแ้รงดนัแก๊ส 0.3 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ปรับหวัพน่แก๊สใหมี้อากาศเขา้ไป 
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ช่วยในการเผาไหม ้โดยสังเกตจากลกัษณะของเปลวไฟจะมีสีแดง ช่วงน้ีจะไดอุ้ณหภูมิ  
363 องศาเซลเซียส 
  1.3  ชัว่โมงท่ี 2 เพิ่มแรงดนัแก๊ส 0.5 ปอนดต่์อตารางน้ิว เพื่อเพิ่มความร้อนในเตาเผา 
การเพิ่มแรงดนัแก๊สจะตอ้งปรับอากาศท่ีหวัพ่นแก๊สเขา้ไปเพื่อช่วยในการเผาไหมโ้ดยสังเกตจาก
ลกัษณะของเปลวไฟจะมีสีฟ้า ช่วงน้ีจะไดอุ้ณหภูมิ 510 องศาเซลเซียส 
  1.4  ชัว่โมงท่ี 3 ปรับแรงดนัแก๊สเพิ่มข้ึนเป็น 1 ปอนด์ต่อตารางน้ิว การปรับแรงดนั
แก๊สจะท าใหค้วามร้อนในเตาเผาสูงข้ึน โดยสังเกตจากลกัษณะของเปลวไฟจะมีสีฟ้า ช่วงน้ีจะได้
อุณหภูมิ 607 องศาเซลเซียส 
  1.5  ชัว่โมงท่ี 4 เพิ่มแรงดนัแก๊ส 1.5 ปอนดต่์อตารางน้ิว ปรับอากาศท่ีหวัพ่นแก๊ส 
ใหล้กัษณะของเปลวไฟมีสีขาวใส ช่วงน้ีจะไดอุ้ณหภูมิ 701 องศาเซลเซียส 
  1.6  ชัว่โมงท่ี 5 ช่วงน้ีเป็นช่วงการเผาในระยะสุดทา้ยโดยการเพิ่มแรงดนัแก๊ส  
2 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ปรับอากาศท่ีหวัพน่แก๊สใหล้กัษณะของเปลวไฟเป็นสีขาวใส ปิดเตา 
ท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส 
  1.7  ปล่อยทิ้งไวป้ระมาณ 12 ชัว่โมง จึงน าช้ินงานออกจากเตาเผา 
 

 
 
ภาพท่ี 5-42  กราฟการเผาท่ีใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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ภาพท่ี 5-43  ผลิตภณัฑท่ี์เผาโดยใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 สรุปการเผาท่ีใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง 
 การเผาท่ีใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิงมีผลิตภณัฑต์วัอยา่งท่ีใชใ้นการเผาจ านวน 75 ใบ ผลิตภณัฑ์
เกิดรอยร้าวจ านวน 7 ใบ แบ่งเป็นรอยร้าวท่ีกน้ผลิตภณัฑจ์ านวน 4 ใบ รอยร้าวท่ีตวัผลิตภณัฑ์
จ านวน 3 ใบ ลกัษณะของสีผลิตภณัฑเ์ป็นสีส้มอมแดง ใชเ้วลาในการเผา 5 ชัว่โมง เผาดว้ย
บรรยากาศแบบออกซิเดชัน่ ท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส 
 2.  การเผาโดยใช้ฟืนเป็นเช้ือเพลงิ 
 การเผาท่ีใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิงผูเ้ผาเตาตอ้งใชค้วามช านาญและประสบการณ์เป็นอยา่งมาก
เพื่อใหก้ารควบคุมอุณหภูมิเป็นไปอยา่งท่ีตอ้งการ ผูว้ิจยัมีขั้นตอนในการควบคุมการเผา ดงัน้ี 
  2.1 จดัวางผลิตภณัฑเ์ขา้เตา ตรวจสอบความแขง็แรงของการจดัวาง ผลิตภณัฑ์ 
ตอ้งไม่ขวางทางเดินของเปลวไฟ เพราะถา้ขวางทางเดินของเปลวไฟจะท าใหผ้ลิตภณัฑเ์สียหาย 
จากการเผาได ้
  2.2  เร่ิมการเผาท่ีอุณหภูมิห้องประมาณ 25 องศาเซลเซียส การเผาจะเร่ิมเผาแบบชา้ ๆ 
โดยการใส่ฟืนบริเวณดา้นหนา้เตา ให้เตาดึงความร้อนเขา้สู่ภายในเตาผา่นผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ดัวางไว้
แลว้ออกทางปล่องเตา ผลิตภณัฑท่ี์จะน ามาเผาควรแหง้สนิทก่อน การเผาในช่วงแรกไม่ควรเกิน
ชัว่โมงละ 100 องศาเซลเซียส 
  2.3  จากนั้นอุณหภูมิประมาณ 250-600 องศาเซลเซียส ตอ้งระมดัระวงัอยา่งมาก 
ในการเผาเพราะเป็นช่วงท่ีเน้ือดินมีการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง จะตอ้งค่อย ๆ เพิ่มอุณหภูมิ  
อยา่งชา้ ๆ ถา้ใหค้วามร้อนมากเกินไปจะท าใหช้ิ้นงานแตกหรือระเบิดได ้
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  2.4  อุณหภูมิเกิน 600 องศาเซลเซียส จะเป็นช่วงการเผาท่ีมีความปลอดภยัสามารถเร่ง
อุณหภูมิในการเผาได ้การเผาดว้ยฟืนจะตอ้งปล่อยใหมี้อากาศเขา้ไปช่วยในการเผาไหม ้เพราะถา้
อากาศในการเผาไหมมี้นอ้ยก็จะท าใหอุ้ณหภูมิตก การเผาในช่วงน้ีสามารถเพิ่มอุณหภูมิได ้
ชัว่โมงละ 150-200 องศาเซลเซียส หรือมากกวา่ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั ความหนา ขนาด และรูปแบบของ
ผลิตภณัฑ์ 
  2.5  อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส ส้ินสุดการเผา 
  2.6  เม่ือส้ินสุดการเผาอุณหภูมิจะค่อย ๆ ลดลง ทิ้งไว ้1 คืน จึงเปิดเตาเผาตรวจสอบ
ช้ินงาน 
 

 
 

ภาพท่ี 5-44  กราฟการเผาท่ีใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 

 
 

ภาพท่ี 5-45  ผลิตภณัฑท่ี์เผาโดยใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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 สรุปการเผาท่ีใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง 
 การเผาท่ีใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิงมีผลิตภณัฑต์วัอยา่งท่ีใชใ้นการเผาจ านวน 75 ใบ ผลิตภณัฑ์
เกิดรอยร้าวจ านวน 8 ใบ แบ่งเป็นรอยร้าวท่ีกน้ผลิตภณัฑจ์ านวน 5 ใบ รอยร้าวท่ีตวัผลิตภณัฑ์
จ านวน 3 ใบ ลกัษณะของสีผลิตภณัฑเ์ป็นสีส้มอมแดง รอยด าของเขม่าควนัไฟท่ีผวิผลิตภณัฑ์
ทดลองจ านวน 5 ใบ ใชเ้วลาในการเผา 3.30 ชัว่โมง เผาดว้ยบรรยากาศแบบออกซิเดชัน่ ท่ีอุณหภูมิ 
802 องศาเซลเซียส 
 3.  การเผาโดยใช้ฟืนผสมแก๊สเป็นเช้ือเพลงิ 
 การออกแบบการเผาท่ีใชฟื้นผสมแก๊สเป็นเช้ือเพลิง เป็นการเผาเพื่อการทดลองเตาเผา 
วา่มีประสิทธิภาพ ความสมบูรณ์ของผลิตภณัฑ ์หลงัการเผาวา่มีลกัษณะอยา่งไร ผูว้จิยัมีขั้นตอน 
ในการควบคุมการเผา ดงัน้ี 
  3.1  จดัวางผลิตภณัฑเ์ขา้เตาเผา ควรตรวจสอบความแขง็แรงของการจดัวางผลิตภณัฑ์
ก่อนท าการเผา 
  3.2  เร่ิมการเผาดว้ยการใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง การเผาจะตอ้งเผาแบบชา้ ๆ โดยการใส่ฟืน
บริเวณดา้นหนา้ของเตา ความร้อนจะถูกดึงเขา้สู่ภายในเตาผา่นผลิตภณัฑ ์ผลิตภณัฑจ์ะตอ้งน าไป 
ผึ่งลมใหแ้หง้ก่อนเขา้เตาเผา ในการเผาไม่ควรเผาเกินชัว่โมงละ 100 องศาเซลเซียส ขอ้ควรระวงั 
ในการเผาดว้ยฟืนตอ้งเผาอยา่ใหเ้กิดควนัสีด าบริเวณปล่องเตาเพราะจะท าให้อุณหภูมิลดลง อนัเกิด
จากการเผาไหมท่ี้มีอากาศในเตาเผานอ้ยเกินไป 
  3.3  เม่ือถึงอุณหภูมิประมาณ 450 องศาเซลเซียส จึงเปล่ียนมาใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง 
ในช่วงการเปล่ียนเช้ือเพลิงดงักล่าวจะตอ้งพยายามไม่ใหอุ้ณหภูมิในเตาเผาลดลง เพราะอาจเกิด
ความเสียหายต่อผลิตภณัฑไ์ด ้
  3.4  การใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิงสามารถเร่งการเผาได ้โดยการปรับความดนัของแก๊ส 
ใหม้ากข้ึน แต่การเผาท่ีเร็วเกินไปอาจเกิดผลเสียกบัผลิตภณัฑ ์การเผาท่ีมีการยนืระยะการเผาท่ีนาน 
จะท าใหผ้ลิตภณัฑมี์ลกัษณะเป็นสีส้มอมแดง และมีความแกร่งมาก 
  3.5  อุณหภูมิ 830 องศาเซลเซียส ส้ินสุดการเผา 
  3.6  เม่ือส้ินสุดการเผาอุณหภูมิจะค่อย ๆ ลดลง ทิ้งไว ้1 คืน จึงเปิดเตาเผา น าช้ินงาน
ออกตรวจสอบความเรียบร้อยพร้อมจ าหน่าย 
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ภาพท่ี 5-46  กราฟการเผาท่ีใชฟื้นผสมแก๊สเป็นเช้ือเพลิง (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 

 
 
ภาพท่ี 5-47  ผลิตภณัฑท่ี์เผาโดยใชฟื้นผสมแก๊สเป็นเช้ือเพลิง (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
 สรุปการเผาท่ีใชฟื้นผสมแก๊สเป็นเช้ือเพลิง 
 การเผาท่ีใชฟื้นผสมแก๊สเป็นเช้ือเพลิงใชผ้ลิตภณัฑต์วัอยา่งในการทดลองเผาจ านวน  
75 ใบ ผลิตภณัฑเ์กิดรอยร้าวจ านวน 5 ใบ แบ่งเป็นรอยร้าวท่ีกน้ผลิตภณัฑจ์ านวน 5 ใบ ลกัษณะของ
สีผลิตภณัฑเ์ป็นสีส้มแดง ใชเ้วลาในการเผา 4.20 ชัว่โมง เผาดว้ยบรรยากาศแบบออกซิเดชัน่  
ท่ีอุณหภมิู 830 องศาเซลเซียส 



164 

 4.  การเผาโดยใช้แก๊สผสมฟืนเป็นเช้ือเพลงิ 
 การเผาท่ีใชแ้ก๊สผสมฟืนเป็นเช้ือเพลิง การเผาในลกัษณะน้ีจะควบคุมการเผาค่อนขา้งยาก
โดยเฉพาะการเผาดว้ยฟืนเพราะการท่ีจะเร่งอุณหภูมิใหมี้ความต่อเน่ืองจากการเผาดว้ยแก๊สจะท าได้
ยากส าหรับผูท่ี้ไม่มีประสบการณ์ในการเผา ซ่ึงผูว้จิยัไดล้  าดบัขั้นตอนในการควบคุมการเผา ดงัน้ี 
  4.1  จดัวางผลิตภณัฑเ์ขา้เตาเผา ตรวจสอบความเรียบร้อยของการจดัวาง ควรมี
ช่องวา่งส าหรับเปลวไฟในระหวา่งการจดัวางผลิตภณัฑ ์เพื่อใหก้ารเผาไหมมี้ความสมบูรณ์
ผลิตภณัฑสุ์กตวัเท่ากนัทั้งเตา 
  4.2  ช่วงแรกของการเผาจะใชแ้ก็สเป็นเช้ือเพลิง การเผาจะเผาแบบชา้ ๆ โดยใช้
แรงดนัของแก๊สต ่า คือ ประมาณ 0.2 ปอนด ์เพื่อใหค้วามร้อนเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ เผาดว้ยแก๊สไปจนถึง
อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส ในการเผาไม่ควรเกินชัว่โมงละ 100 องศาเซลเซียส 
  4.3  จากอุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส จึงเร่ิมเปล่ียนเช้ือเพลิงโดยใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง 
ในช่วงการเปล่ียนถ่ายเช้ือเพลิงดงักล่าวจะตอ้งใชแ้ก๊สเป็นตวัช่วยในการเผาก่อนท่ีฟืนจะมีความร้อน
พอท่ีจะเผาได ้ในช่วงรอยต่อดงักล่าวพยายามอยา่ใหอุ้ณหภูมิในเตาเผาลดลง เพราะอาจเกิด 
ความเสียหายต่อผลิตภณัฑไ์ด ้
  4.4  เผาดว้ยฟืนไปจนถึงอุณหภูมิ 830 องศาเซลเซียส ส้ินสุดการเผา 
  4.5  เม่ือส้ินสุดการเผาอุณหภูมิจะค่อย ๆ ลดลง ทิ้งไว ้1 คืน จึงเปิดเตาเผา  
ตรวจความเรียบร้อยของช้ินงาน 
 

 
 
ภาพท่ี 5-48  กราฟการเผาท่ีใชแ้ก๊สผสมฟืนเป็นเช้ือเพลิง (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
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ภาพท่ี 5-49  ผลิตภณัฑท่ี์เผาโดยใชแ้ก๊สผสมฟืนเป็นเช้ือเพลิง (กฤตยชญ ์ค าม่ิง, 2557) 
 
การเปรียบเทียบลกัษณะของเตาเผา 
 
ตางรางท่ี 5-13  ขอ้แตกต่างระหวา่งเตาเผาแบบดั้งเดิมกบัเตาเผาท่ีไดรั้บการออกแบบใหม่ 
 

เตาเผาแบบดั้งเดิม เตาเผาทีไ่ด้รับการออกแบบใหม่ 
1.  วฒันธรรมทอ้งถ่ินเส่ือมสลาย 1.  อนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูวฒันธรรมทอ้งถ่ิน 
2.  เตาเผาท่ีขนาดใหญ่ไม่เหมาะสมกบัผลิตภณัฑ ์
     ในปัจจุบนั 

2.  ออกแบบเตาเผามีความเหมาะสมกบั 
     ผลิตภณัฑใ์นปัจจุบนั 

3.  เตาเผาดั้งเดิมใชร้ะยะเวลาในการเผาท่ียาว 
     ประมาณ 5-7 วนั 

3. เตาเผารูปแบบใหม่ใชร้ะยะเวลาในการเผา
ท่ีสั้นประมาณ 4-5 ชัว่โมง 

4.  การใชเ้ช้ือเพลิงในปริมาณมากต่อการเผาใน 
     แต่ละคร้ัง 

4. ใชเ้ช้ือเพลิงนอ้ยต่อการเผาในแต่ละคร้ัง 
 

5.  ไม่สามารถเคล่ือนยา้ยออกจากท่ีตั้งไดเ้ม่ือเกิด 
     ภาวะน ้าท่วม  

5. เตาสามารถหนีน ้าไดเ้ม่ือเกิดภาวะน ้าท่วม 

6.  วสัดุท่ีใชใ้นการสร้างเตาสามารถยอ่ยสลายน ้าได ้ 6. วสัดุท่ีใชย้อ่ยสลายเม่ือไดช้า้เม่ือโดนน ้า 
7.  ขาดโอกาสทางธุรกิจ 7. ไดโ้อกาสทางธุรกิจจากการขายสินคา้ 
8.  ใชทุ้นมากต่อการสร้างเตาเผา 8. ใชต้น้ทุนในการสร้างเตาเผาต ่า 
 



บทที ่6 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาเร่ืองการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ออกแบบ และพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญเกาะเกร็ด 
จงัหวดันนทบุรี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาบริบทของทอ้งถ่ินและอาชีพการผลิตเคร่ืองป้ันดินเผามอญ
เกาะเกร็ด น าไปสู่ออกแบบและพฒันาเตาเผามอญใหส้ามารถเผาผลิตภณัฑไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธ์ิภาพ 
ประหยดัพลงังาน และเพื่อการทดลองหาวตัถุดิบท่ีเหมาะสม ทนความร้อนไดดี้มาใชใ้นการสร้าง
เตาเผา ผลการศึกษาวจิยั ประกอบดว้ย 
 1.  การอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูเตาเคร่ืองป้ันดินเผา 
 2.  การออกแบบและพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 3.  วสัดุทนไฟท่ีใชใ้นการสร้างเตาเผา 
 4.  การสร้างเตาเผา 
 5.  การเผาเตา 
 
 1.  การอนุรักษ์และฟ้ืนฟูเตาเคร่ืองป้ันดินเผา 
 การอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูเตาเคร่ืองป้ันดินเผาโดยใชว้ธีิการสืบทอดองคค์วามรู้จากบรรพบุรุษ 
พอ่แม่สู่ลูกหลานจะเป็นการปลูกฝังและหยัง่รากลึกทางภูมิปัญญาทางวฒันธรรมเพื่อไม่ใหสู้ญไป 
ซ่ึงส่ิงน้ีเองจะเป็นเคร่ืองหมายแห่งความส าคญัของสถาบนัครอบครัว มีผลอยา่งยิง่ในการถ่ายทอด
องคค์วามรู้ เทคนิคและวธีิการในการผลิตและการเผาเตา ท าใหเ้กิดการสืบทอด ส่วนขั้นตอนใน 
การถ่ายทอดจะท าโดยท่ีผูใ้หญ่หรือคนท่ีมีความรู้ความช านาญจะมีการชกัชวนลูกหลาน มาช่วยงาน 
มีการสาธิตวธีิการท า เทคนิคการเผา อยา่งเป็นขั้นเป็นตอน เพื่อใหเ้ยาวชนมีความสนใจสืบทอดและ
เป็นการปลูกฝังและตอ้งการสืบสานภูมิปัญญาท่ีมีมาแต่บรรพบุรุษ ปลุกจิตส านึกในการรักถ่ินฐาน
บา้นเกิดและอาชีพ 
 2.  การออกแบบและพฒันาเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญ 
 ผูว้จิยัไดอ้อกแบบและพฒันาลกัษณะของเตาเผาท่ีมีความคลา้ยคลึงกบัเตาในรูปแบบ
ดั้งเดิมเพื่อเป็นการอนุรักษภู์มิปัญญาทอ้งถ่ิน และฟ้ืนฟูเตาเผามอญใหค้งอยู ่โดยการปรับขนาดและ
สัดส่วนใหมี้ความสอดคลอ้งกบัผลิตภณัฑข์องชุมชนเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด โดยเตาเผาจะมี
ความกวา้ง 0.80 เมตร ความยาว 1.20 เมตร และความสูง 1.00 เมตร ขนาดของห้องบรรจุผลิตภณัฑ ์
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ประมาณ 60 x 60 เซนติเมตร ออกแบบตะกรับทางดา้นในของเตาเพื่อเป็นการชะลอความร้อนออกสู่
ปล่องเตาเผา ส่วนภายนอกของเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบใหม่ยงัคงรูปแบบดั้งเดิมทั้งส่วนโคง้
ของหลงัคา ดา้นหนา้เตาก่ออิฐยืน่ออกทั้งสองขา้งชาวมอญเรียกวา่ “ปีกนก” และมีช่องส าหรับใส่
ของเซ่นไหวเ้ตาท่ีถือไดว้า่เป็นลกัษณะเฉพาะของเตามอญอีกอยา่งหน่ึงเพื่อรักษาไวซ่ึ้งภูมิปัญญา
ทางวฒันธรรมของชนชาติมอญ  เตาเผาไดรั้บการออกแบบและพฒันาสามารถใชเ้ช้ือเพลิงใน 
การเผาได ้2 ชนิด คือ ชนิดแรกใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง และชนิดท่ีสองใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง 
 3.  วสัดุทนไฟทีใ่ช้ในการสร้างเตาเผา 
 การทดลองวสัดุทนไฟท่ีใชใ้นการสร้างเตาเผาจะตอ้งเป็นวสัดุท่ีสามารถทนความร้อน 
ไดสู้ง ราคาท่ีไม่แพงเกินไป มีกรรมวธีิในการสร้างเตาท่ีไม่ซบัซอ้น เขา้ใจง่าย วสัดุทนไฟท่ีใช้
ประกอบดว้ยปูนซีเมนต์ เซรามิกไฟเบอร์ ทราย และดินขาว ใชว้ธีิในการหาอตัราส่วนผสมโดยใช้
ทฤษฎีตารางสามเหล่ียมดา้นเท่า จ  านวน 144 สูตร พบวา่จุดท่ีดีท่ีสุด ประกอบดว้ย 3 สูตร คือ 
  สูตรท่ี 1 RF 5 ประกอบดว้ย ซีเมนตท์นไฟ ร้อยละ 60 เซรามิกไฟเบอร์ ร้อยละ 10  
ทราย ร้อยละ 10 และดินขาว ร้อยละ 20 
  สูตรท่ี 2 CF3 ประกอบดว้ย ซีเมนต ์ร้อยละ 70 เซรามิกไฟเบอร์ ร้อยละ 5  
ทราย ร้อยละ 5 และดินขาว ร้อยละ 20 
  สูตรท่ี 3 CF4 ประกอบดว้ย ซีเมนต ์ร้อยละ 60 เซรามิกไฟเบอร์ ร้อยละ 15  
ทราย ร้อยละ 15 และดินขาว ร้อยละ 10 
 ทุกสูตรท่ีกล่าวมาสามารถน าไปใชเ้ป็นวสัดุในการสร้างเตาเผาไดเ้พราะมีคุณสมบติั 
ทางกายภาพดา้นความเหนียวท่ีดี ข้ึนรูปไดง่้าย มีปริมาณของเซรามิกไฟเบอร์สูง ทนความร้อนไดดี้ 
วตัถุดิบมีการหดตวัหลงัเผาร้อยละ 2 และสามารถทนต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนัไดดี้ 
ไม่มีการแตกทั้งก่อนเผาและหลงัเผา ทั้งน้ีผูว้ิจยัเลือกใช ้สูตรท่ี CF4 
 4.  กรรมวธีิในการสร้างเตาเผา 
 กรรมวธีิในการสร้างเตาเผาใชว้ธีิการพอกวสัดุท่ีผสมตามอตัราส่วนลงบนแบบดา้นใน
ของเตาเผา การสร้างจะมีการแยกเป็นส่วน ๆ ของเตาเผา โดยแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ส่วน ประกอบดว้ย 
ส่วนท่ี 1 ฐานเตาเผา ส่วนท่ี 2 ตวัเผาและผนงัเตา ส่วนท่ี 3 ฝาเตา และส่วนท่ี 4 ปล่องเตาเผา จากนั้น
จะตอ้งตรวจสอบความเรียบร้อยของการพอกวตัถุดิบและตกแต่งโดยการใชหิ้นเจียรส่วนท่ีไม่
ตอ้งการออก การสร้างเตาเผาแบบน้ีจะเป็นการสร้างท่ีไม่ซบัซอ้นสามารถเขา้ใจไดง่้าย แต่มี
ประสิทธิภาพในการเผา จึงมีความเหมาะสมต่อการถ่ายทอดองคค์วามรู้สู่ชุมชนไดเ้ป็นอยา่งดี 
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 5.  กระบวนวธีิในการเผาเตา 
 การทดลองเผาผลิตภณัฑข์องเตาเคร่ืองป้ันดินเผามอญแบบใหม่ ใชผ้ลิตภณัฑต์วัอยา่ง 
ในการทดลองประเภทของท่ีระลึกเป็นโอ่งขนาดเล็ก มีความสูงประมาณ 8 เซนติเมตร และ 
ความกวา้งประมาณ 10 เซนติเมตร จ านวนทั้งหมด 300 ใบ โดยทดลองการเผาแบ่งออกเป็น  
4 รูปแบบ คือ 
  รูปแบบท่ี 1 การเผาท่ีใชฟื้นเป็นเช้ือเพลิง 
  รูปแบบท่ี 2 การเผาท่ีใชแ้ก๊สเป็นเช้ือเพลิง 
  รูปแบบท่ี 3 การเผาท่ีใชฟื้นผสมแก๊สเป็นเช้ือเพลิง 
  รูปแบบท่ี 4 การเผาท่ีใชแ้ก๊สผสมฟ้ืนเป็นเช้ือเพลิง 
 ซ่ึงทั้ง 4 รูปแบบใชผ้ลิตภณัฑ์ตวัอยา่งในการเผาทดลอง จ านวนเตาละ 75 ใบ อุณหภูมิ 
ในการเผา 850 องศาเซลเซียส บรรยากาศการเผาแบบออกซิเดชัน่ และระยะเวลาในการเผาประมาณ 
4-5 ชัว่โมง 
 

อภิปรายผล 
 1.  เตาเผาท่ีไดรั้บการออกแบบสามารถบ่งบอกถึงการอนุรักษ ์และการฟ้ืนฟู มีลกัษณะ
ของเตาเผามอญ โดยการใชรู้ปแบบของเตาเผาดั้งเดิมมาเป็นแนวทางในการออกแบบ ส่วนการเผา
จะมีการประยกุตใ์ชพ้ลงังานในรูปแบบอ่ืนเพิ่มเติม เช่น เตาสามารถใชแ้ก๊สได ้มีความปลอดภยั 
แขง็แรง วสัดุท่ีใชใ้นการสร้างเตาเผามีความทนไฟไดสู้ง อีกทั้งเตาเผาสามารถหนีน ้าไดใ้นกรณีท่ี
เกิดภาวะน ้าท่วม โดยการสร้างแพส าหรับเตาเผาเพื่อป้องกนัความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัเตาเผา
ได ้
 2.  เตาเผาทีไดรั้บการออกแบบจะเป็นแนวทางส าหรับชุมชนอ่ืน ๆ หรือส าหรับผูท่ี้สนใจ 
เพราะ มีตน้ทุนในการสร้างท่ีไม่แพง วสัดุทนไฟท่ีใชใ้นการสร้างก็สามารถหาไดไ้ม่ยากนกั 
กรรมวธีิในสร้างเตาไม่ซบัซอ้น จึงมีความเหมาะสมส าหรับบุคคลท่ีมีความสนใจในการสร้างเตา 
เพื่อใชใ้นอุตสาหกรรมในครอบครัว 
 3.  วสัดุทนไฟท่ีใชใ้นการสร้างเตา จะประกอบดว้ย ซีเมนต ์เซรามิกไฟเบอร์ ทราย และ
ดิน จึงทนไฟไดดี้ มีราคาถูก สามารถทนความร้อนไดสู้งถึง 1,200 องศาเซลเซียส การสร้างเตาเผา
สามารถท าไดดี้ วตัถุดิบมีความเหนียว เกาะตวัไดดี้ มีความทนทาน ยอ่ยสลายไดย้ากกวา่การใชดิ้น
มาใชใ้นการสร้างเตา 
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ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
 1.  รูปแบบของการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟูเตาเผาสามารถท าในพื้นท่ีอ่ืน ๆ ได ้ทั้งน้ีตอ้งค านึงถึง
ลกัษณะของเตาเผา ขนาดของผลิตภณัฑ ์อุณหภูมิการเผา และเช้ือเพลิงท่ีใช ้
 2.  การพฒันารูปทรงของเตาเผา สามารถพฒันาไดห้ลากหลาย ทั้งน้ีจะข้ึนอยูก่บั 
ความตอ้งการของผูใ้ช ้เงินทุน สถานท่ีจดัวาง และขนาดของผลิตภณัฑ ์เป็นตน้ 
 3.  การพฒันาสมบติัของวสัดุทนไฟใหส้ามารถทนความร้อนไดสู้งนั้น จ  าเป็นจะตอ้ง
ท าการศึกษาทดลอง วเิคราะห์ สังเคราะห์ เพื่อหาสูตรส่วนผสมตามกระบวนการวจิยั 
ดา้นเคร่ืองป้ันดินเผา ต่อไป 
 ข้อเสนอแนะในการศึกษาเพิ่มเติม 
 หตัถกรรมเคร่ืองป้ันดินเผาเกาะเกร็ด ถึงแมว้า่จะมีประวติัความเป็นมาท่ียาวนาน และเป็น
ภูมิปัญญาของคนไทยเช้ือสายมอญ แต่เยาวชนรุ่นหลงัยงัขาดความสนใจและมีความยากล าบากมาก
ในการหาคนมาเรียนรู้และสืบสานต่อภูมิปัญญา ไม่วา่จะเป็นบุคคลท่ีพกัอาศยัอยูใ่นชุมชน หรือ 
อยูน่อกชุมชน มกัจะไม่เห็นคุณค่าและไม่ใหค้วามส าคญัท่ีจะเรียนรู้และสานต่อภูมิปัญญาท่ีมีมานาน
หลายช่วงอายคุน เน่ืองจากสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง ผูค้นหนัไปสนใจอาชีพอ่ืน ๆ และ 
ความตอ้งการของตลาดท่ีนอ้ยลงผูบ้ริโภคหนัไปสนใจผลิตภณัฑอ่ื์น ๆ ท่ีสามารถทดแทน 
เคร่ืองป้ันได ้ประกอบกบัทางชุมชนขาดการถ่ายทอดองคค์วามรู้อยา่งเป็นรูปธรรม การรณรงคแ์ละ
การปลูกฝังจิตส านึกท่ีดี เพราะเนน้แต่การประชาสัมพนัธ์ส่งเสริมการท่องเท่ียวมากกวา่  
ขาดการต่อยอดทางผลิตภณัฑ ์และส่งเสริมใหอ้นุรักษส์านต่อภูมิปัญญา ส่งผลใหแ้นวโนม้ 
การถ่ายทอดภูมิปัญญาขาดหาย อาจถึงคราวท่ีจะตอ้งปิดต านานเคร่ืองป้ันดินเผาของจงัหวดันนทบุรี 
และอาจจะส่งผลต่อการท่ีเปล่ียนแปลงสัญลกัษณ์ประจ าจงัหวดันนทบุรีตามไปดว้ย หากขาด 
ความร่วมมือร่วมใจในการถ่ายทอดภูมิปัญญา และการแกไ้ขปัญญาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
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Abstract 
 

In this paper is proposed Design and Development of Mon Pottery Kiln, Koh 
Kret, Nonthaburi Province, Thailand. Aims are design and develop Mon Pottery Kiln so 
that can burn the products efficiently and make the products with characteristics like to 
the original of Mon Pottery. By surveying to group of Koh Kret Pottery Handicraft , it is 
found that no products are burnt by Mon Pottery Kilns due to pattern of products 
change, size change and inappropriate quantity. Moreover, there is no inheritability 
process of building pottery kiln and burning. So, this study designed and developed 
Mon Pottery using the original shape and experimented on suitable materials for build 
the pottery kiln by using Triaxial Blend theory to calulated the mixture ration from 144 
formulas. According to the experiment found that CF4 formulas (60% cement, 15% 
ceramic fibers, 15% sand and 10% Kaolinite, burnt at 1,200 degree Celsius and 
Oxidation firing) with gas firing. The result found no fragments in experimented bar both 
pre-and post-burning, 2% shrinkage and the bar had excellent tolerant on sudden 
temperature change. The research experimented on the burning of souvenir samples in 
type of small jars are 300 pieces with 8 cm. high and 10 cm. wide burnt at 850 degree 
Celsius for 4-5 hours. The results showed cracks at bottoms, body of the products and 
black stains on surface of 32 pieces, the percentage is 10.60 and then the good 
products are 282 pieces was in perfect condition, the percentage is 89.40. 
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Introduction 
 Mon people have unique arts and cultures. In the past, the Mon people had their 
own land in the southern part of Myanmar. They migrated to Thailand during Ayutthaya 
period. They built their houses in Koh Kret, Nonthaburi Province, and Samkhok District, 
Pathum Thani Province. Originally, the Mon people produced pottery with unique 
shapes and patterns. This pottery is a local handicraft that has been preserved since the 
ancient time. Koh Kret is a source of the production of earthenware such as water jar, 
pot and mortar as shown in Figure 1. This earthenware is made of clay found in Koh Kret 
and mixed with the sand from Chao Phraya River. After the firing the clay in a kiln, the 
result is light yellow or orange pottery. The Mon people call this kiln as the “turtle back 
kiln”. Koh Kret pottery represents the Mon peoples’ cultures that have been inherited for 
many generations. It is a unique and valuable wisdom reflecting their ways of lives. 
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         (A)                                                          (B) 
Figure 1: (A) Old Mon Pottery (B) Contemporary Mon Pottery 

       Source: Krittayot Kumming. (2013). Photograph 
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With technological advancement, plastic and metal ware replaces Clay Body. 
Therefore, the popularity of the pottery is decreased. According, the production of the 
pottery is reduced. The Mon Community has developed into a cultural tourist attraction 
where tourists can see the Mon peoples’ ways of lives and demonstration of the 
production of the pottery. As a result, the pottery has become a souvenir for the tourists. 
The sizes of most pottery souvenirs are 10–15 centimeters. Thus, it takes long time to 
produce enough souvenirs for each firing. Pottery producers stop using the Mon kilns 
because they are large, take long time to firing and high amount of fuels, and have high 
costs. These kilns are suitable for large sized pottery. With the mentioned problem, the 
uniqueness of the production process is lost. Moreover, the number of the inheritors of 
the pottery is decreasing. Hence, the researcher presents a new concept for designing 
a kiln that can preserve the identities of the Mon kiln and is appropriate for the sizes of 
the pottery (i.e. souvenir). This kiln can efficiently produce pottery, save fuels save costs, 
save time and preserve the local wisdom that is being forgotten. 

 
Objectives  
 1. To design the kiln that can produce pottery with the original characteristics of 
the Mon pottery. 
 2. To test new materials with fire resistance, low costs and efficiency for New 
Mon kiln. 

The Design of the New Mon Kiln 
 1) The Structure of the Original Mon Kiln  
 The length of the original Mon kiln is about 40 meters. It width is about 10 
meters. Its height is about 15 meters (Alisa Ramkomut, 1999, p. 22). The kiln has a 
curved roof. The Mon people called this kiln as the “elephant back kiln”. Inside the kiln, 
there is a firing room. The fuel is in front of the kiln. The slope of the kiln’s base is 15 
degree from the front to the back of the kiln. 
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                                         (A)                                         (B) 

Figure 2: the Front Side (A) and the Curved Roof the Mon Kiln (B) 
                   Source: Surat Buahiran. (2006). Photograph                                         
  
 2) The Design and Development of the New Mon Kiln 
                   2.1 The Design of the New Mon Kiln 
   According to research findings, the size and shape of the new Mon kiln 
must be adjusted according to modern Mon pottery. The kiln was re-designed by the 
researcher. The length of the new kiln is 1.20 meters. Its width is 0.80 meter. Its height is 
1 meter. The base of the kiln is 10 centimeters from the ground. The cover of the kiln is 
0.70 from its base. This design has a damper in order to slow down the heat exiting the 
chimney of the kiln. The shape of the kiln still has the original characteristics including 
the original roof and wings in order to preserve cultural wisdoms of the Mon people as 
shown in Figure 3. 
 
 
 
 
 
 
   Figure 3: Dimension of New Mon Kiln 
       Source: Krittayot Kumming. (2013). Draft 
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 2.2 The Exterior Design of the New Mon Kiln 
 The exterior design of the new Mon kiln preserves the structure of the 
original Mon kiln that is a unique characteristic that has been inherited from their 
ancestors. The design of the structure is shown in Table 1.      
 
Table 1: the Differences between the Old and New Mon Kilns’ Exterior Designs 
 

 
 2.3 Materials for the New Mon Kiln 
 The researcher tested materials for creating the kiln according to the 
triaxial blend theory (Rhodes, Daniel, 1973, pp.19-25) with 144 formulas. It was found 
that after testing a formula, CF4, which consists of 60% of cement, 15% of ceramic fiber, 
15% of sand and 10% of mark; this formula had good properties. In other words, its 

Old Kiln New Kiln Difference 

 

 

 

 
The width of the firing room of 
the new kiln is longer than that of 
the old one in order to increase 
the space of the room. 

 

  
The roof of the new kiln can open 
or close in order to take pottery 
in or out the kiln easily. 

 
 

 

 
 

 
The back of the new kiln has a 
damper for controlling the heat 
inside the kiln. 
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shrinkage percentage after the firing process was two percent. It did not produce 
falcate kiln. The kiln created with this formula can resist the Temperature at 1,200 oC. It 
uses the oxidation firing process Taked a time 6 hours long and gas as fuel. 
 
 3 )Firing Samples in the New Mon Kiln 
 The samples tested in the firing process in the new Mon kiln are 300 small clay 
water jars. The height of each water jar is eight centimeters. Its width is 10 centimeters. 
The samples were divided into four groups. Group 1 used firewood as fuel. Group 2 
used gas. Group 3 used both firewood and gas. Group 4 used gas mixture. Seventy five 
samples were fired at a time at the temperature of 850 degree Celsius. The firing period 
is about four or five hours. Findings are shown in Table 2. 
 
Table 2 – Summary of Firing the Samples in the New Mon Kiln 
 
Group Fuel Crack(s) 

at the 
Bottom  

Crack(s) 
on the 
Product 

Stain Fired 
Color 

Total Percentage 
 

1 Firewood 5 3 5 Dark 
orange 

13 9.75 

2 Gas 4 3 - Light 
orange 

7 5.25 

3 Firewood and 
gas 

5 - - Dark 
orange 

5 3.75 

4 Gas mixture 7 - - Dark 
orange 

7 5.25 

    Total 32 10.6 
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 4. Conclusion 
The researcher designed and developed the new Mon kiln by preserving the 

shape of the original Mon kiln that is a Mon cultural wisdom. The researcher also tested 
materials by applying the theory of triaxial blend. There were 144 formulas. It was found 
that a formula, CF4, which consists of 60% of cement, 15% of ceramic fiber, 15% of 
sand and 10% of mark. The samples were fired at the temperature of 1,200 degree 
Celsius. The oxidation firing process was used. Gas was used as fuel. The materials 
could resist heat well. No crack found before and after the firing process. The shrinkage 
percentage was 2 percent. The kiln could resist thermal shock well. The researcher fired 
300 clay water jars at the temperature of 850 degree Celsius for four–five hours. Each 
water jar’s height is eight centimeters. Its width is 10 centimeters. It was found that there 
were 32 defected products (i.e. 10.6% of all products). Cracks were found at the bottom 
of and on the products. Black stains were found on the surfaces of the products. There 
were 282 products with no defects (i.e. 89.4%). Afterwards, a guide for creating this kind 
of kiln and firing guide were prepared in order to provide the guides for the Mon 
handicraft group. 
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                                               (A)                                                (B) 
 
 
 

 
 

                                  (C)                                                   (D) 
 

Figure 4: The Demonstration of the Firing Process of the New Mon Kiln 
                                       Source: Krittayot Kumming. (2013). Photograph 
 

Suggestions 
 The design and development of the new Mon kiln can be a model for other 
communities in order to preserve the identities of the kiln. The design can be modified 
according to the sizes of products, shelves and fuels. The materials must be able to 
resist for firing 1,200 oC but the materials must be tested and analyzed before creating a 
kiln. 
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