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 การวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) สร้างกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบั
อตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสาน
ระหวา่ง 5E และ STAD ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70  (2) เปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนดว้ยกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนน้ี และ (3) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ระหวา่ง
วธีิการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD กบัวธีิการสอนปกติ  
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเหนือคลอง
ประชาบ ารุง จงัหวดักระบ่ี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ใชก้ารสุ่มตวัอยา่งแบบหลายขั้นตอน 
แบ่งเป็น 2 ขั้น คือ 1) การสุ่มเป็นกลุ่ม โดยสุ่มนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 3 หอ้งเรียน 
สุ่มมา 2 หอ้งเรียน และ 2) การสุ่มอยา่งง่าย โดยจบัสลากเป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรียน ท่ีไดรั้บการ
สอนโดยใชกิ้จกรรมท่ีแบบผสมผสาน และเป็นกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียน ท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิ
ปกติ จ านวน 40 และ 39 คน ตามล าดบั  

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ การประยกุตเ์ก่ียวกบั
อตัราส่วนและร้อยละ โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
แบบทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์  
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 ผลการวจิยั พบวา่ (1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 77.25/75.25 
(2) ดชันีประสิทธิผลของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เท่ากบั 0 .7060 แสดงวา่ นกัเรียนมี
ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึนคิดเป็นร้อยละ 70.60  และ (3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ในเร่ืองน้ีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD สูงกวา่การเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติ ท่ีระดบั
นยัส าคญัทางสถิติ .05 
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 Goals of this study were to: (1) construct a blended learning (5E and STAD) on the 
applications of ratio and percentage for mathayomsuksa II students with efficiency standard of 
70/70 (2) study student’s mathematical problem solving skills before and after using the blended 
learning and (3) compare students mathematical achievement between students learning through 
the blended learning and traditional method. Sample, used in this study, consisted of 
mathayomsuksa II students studing at Nuaklongprachabumrung school, Krabi during the first 
semester of academic year 2014. The samples were chosen through two random sampling 
processes. Two classes were selected cluster sampling during the first step. Then an experimental 
group was selected by simple random sampling. The experimental and control groups consisted 
of 40 students and 39 students, respectively. The experimental group was taught using the 
blended learning while the control was taught via traditional method. Tools used in study were 
the lesson plans using blended learning on the applications of ratio and percentage, mathematical 
problem solving skills test and achievement test. Result showed that:  (1) The efficiency of the 
blended learning was at 77.25/75.25 which was higher than the proposed criterion.  (2)The 
effectiveness index of students’ mathematical problem solving skills was 0.7060, that is students’ 
mathematical problem solving skills had increased 70.60%,  and (3) Students who were taught via 
the blended learning had significantly higher mathematics achievement than those taught via 
traditional method at .05 level. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ  
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันากระบวนการคิดและการแกปั้ญหาของ
มนุษย ์ กล่าวคือคณิตศาสตร์ท าใหม้นุษยมี์การคิดอยา่งมีเหตุผล  เป็นระบบระเบียบ  มีแบบแผน 
สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ  ท าใหส้ามารถคาดการณ์  วางแผน 
ตดัสินใจ และแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  หลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ก าหนดใหท้กัษะกระบวนการคณิตศาสตร์เป็นสาระหน่ึง  
ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงทกัษะกระบวนการคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 
(1) ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (2) ทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ (3) ทกัษะการ
ส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ (4) ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
และ (5) ทกัษะความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารง 
ชีวติ และช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ข้ึน นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาคนใหเ้ป็นมนุษยท่ี์
สมบูรณ์มีความสมดุลทั้งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ท าเป็น 
แกปั้ญหาเป็น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552,  
หนา้ 56-57)   
 การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีส าคญัและจ าเป็นอนัดบัแรกของทกัษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  ทั้งน้ีเพราะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ช่วยใหน้กัเรียนพฒันาศกัยภาพ ในการ
วเิคราะห์ช่วยกระตุน้การเรียนรู้และการสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์แก่นกัเรียน นอกจากน้ีการ
แกปั้ญหายงัช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้ขอ้เท็จจริง ทกัษะ มโนมติ  และหลกัการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
ความส าเร็จในการแกปั้ญหาจะก่อใหเ้กิดการพฒันาลกัษณะท่ีตอ้งการแก่นกัเรียน เช่น ความใฝ่รู้ 
ความอยากรู้อยากเห็น มีนิสัยกระตือรือร้นไม่ยอ่ทอ้ เกิดแนวการคิดท่ีหลากหลาย (กรมวชิาการ, 
2545, หนา้ 3)  นกัเรียนจึงควรเรียนรู้ฝึกฝนและพฒันาให้เกิดทกัษะการแกปั้ญหาข้ึนในตวันกัเรียน 
เม่ือนกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหาแลว้ นกัเรียนจะมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ ั้งภายใน
และภายนอกหอ้งเรียน  ตลอดจนเป็นทกัษะพื้นฐานท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชใ้นชีวติไดน้าน
ตลอดชีวิต (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, หนา้ 6) แต่การจดัการ
เรียนรู้ใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการแกปั้ญหา นบัวา่เป็นเร่ืองยากพอสมควรส าหรับครูผูส้อน นกัเรียน
ส่วนใหญ่จะพฒันาไดดี้ในทกัษะการคิดค านวณ แต่เม่ือพบโจทยปั์ญหามกัจะมีปัญหาในเร่ืองของ
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ทกัษะการอ่าน การท าความเขา้ใจโจทย ์การวเิคราะห์โจทย ์รวมถึงการหารูปแบบแนวคิดในการ
แกปั้ญหานั้น (วไิลวลัย ์เมืองโคตร, 2548, หนา้ 2) 
 จากการศึกษาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาของไทยในปัจจุบนั 
ไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร  ดงัจะเห็นไดจ้ากการประเมินคุณภาพการจดัการศึกษา  อีกทั้ง 
ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ช่วงชั้นท่ี 2 (ม.1-3) ปีการศึกษา 2555 
มีคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศร้อยละ 26.95 และปีการศึกษา 2556 มีคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ 
ร้อยละ 25.45 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2556) ซ่ึงจะเห็นวา่คะแนนเฉล่ียระดบั 
ประเทศ ในปีการศึกษา 2556 นอ้ยกวา่ในปีการศึกษา 2555 และผลการประเมินค่อนขา้งต ่า ไม่เป็น 
ท่ีน่าพอใจ การท่ีนกัเรียนมีผลการเรียนทางคณิตศาสตร์ไม่ดีเท่าท่ีควรมาจากหลายสาเหตุ  
ประการแรกอาจเน่ืองมาจากเน้ือหาวชิาท่ีเป็นนามธรรมมากกวา่รูปธรรม ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นเร่ืองคิด
หาค าตอบ คิดค านวณ แกปั้ญหา มีโครงสร้างท่ีซบัซอ้น เป็นเน้ือหาท่ีเขา้ใจยาก จึงท าให้นกัเรียน
ตอ้งใชเ้วลา และความพยายามอยา่งมากในการเรียนรู้และท าความเขา้ใจ  ประการท่ีสอง อาจเน่ือง 
มาจากตวัของนกัเรียนเองมีขอ้บกพร่องในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส่งผลใหน้กัเรียนมีความรู้
จากชั้นเรียนท่ีผา่นมาไม่ดี คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีความต่อเน่ือง เม่ือความรู้พื้นฐานไม่เพียงพอท่ีจะ
น าไปใชป้ระกอบการเรียนในเน้ือหาใหม่ ส่งผลใหไ้ม่เขา้ใจเน้ือหาเร่ืองใหม่ ท าใหน้กัเรียนเกิดความ
เบ่ือหน่ายในวชิาน้ี ไม่อยากเรียน ไม่อยากคิด ไม่อยากท า ทอ้แทใ้นการเรียนและไม่พยายามท าความ
เขา้ใจอีกต่อไป  ประการสุดทา้ย คือ การสอนของครูส่วนใหญ่เป็นการสอนแบบบรรยาย การจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนตามคู่มือครู เนน้เน้ือหาตามหลกัสูตร เนน้ค าตอบท่ีถูกตอ้งแต่ไม่ได้
มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบ ไม่เนน้การท างานเป็นกลุ่ม นกัเรียนไม่ไดช่้วยเหลือกนั ไม่ได้
พฒันาศกัยภาพทางสมอง และทกัษะทางสังคมนกัเรียนซ่ึงสอดคลอ้งกบัสุรเดช  ม่วงนิกร (2551, 
หนา้ 2)  
 บริบทของโรงเรียนเหนือคลองประชาบ ารุงท่ีผูว้จิยัปฏิบติังาน เปิดสอนตั้งแต่ระดบัชั้น 
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงเป็นโรงเรียนประจ าอ าเภอ มีนกัเรียนจ านวน 1,780 คน 
และโรงเรียนตั้งอยูใ่นชุมชนก่ึงชนบทก่ึงเมือง  ครอบครัวของนกัเรียนส่วนใหญ่ค่อนขา้งยากจน 
นกัเรียนบางคนจึงมีหนา้ท่ีช่วยงานพอ่แม่ บางคนตอ้งท างานเพื่อหาเงินมาใชใ้นแต่ละวนั ดูแลนอ้ง 
แทนพอ่แม่หรือผูป้กครองท่ีออกไปท างาน ท าใหน้กัเรียนไม่มีเวลาในการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม 
ท าแบบฝึกหดัหรือการบา้น  ซ่ึงเป็นเหตุผลหน่ึงท่ีส่งผลใหก้ารเรียนของนกัเรียนไม่บรรลุตาม
เป้าหมายของโรงเรียน  เม่ือพิจารณารายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน  
(O-NET) ช่วงชั้นท่ี 2 (ม.1 – 3) วชิาท่ีมีคะแนนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ วชิำคณติศำสตร์ โดยใน 
ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนมีคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์เท่ากบั 25.78 (คะแนนเตม็ 100) 
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และปีการศึกษา 2556 มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 23.44  จะเห็นไดว้า่คะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ระดบัประเทศ
อยูม่าก ซ่ึงคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศค่อนขา้งต ่าอยูแ่ลว้ และจากผลคะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์
ของโรงเรียนคลองประชาบ ารุง พบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาต ่ากวา่ทกัษะ
ทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ ถา้หากพิจารณาร้อยละของนกัเรียนท่ีตอบถูกในแต่ละขอ้นั้น พบวา่ขอ้สอบท่ี
มีคะแนนเฉล่ียต ่าสุด 5 ล าดบัแรก คือขอ้สอบการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแต่ละขอ้มี
นกัเรียนของโรงเรียนเหนือคลองประชาบ ารุง ท่ีไดรั้บการสอบตอบถูกตอ้งไม่ถึงร้อยละ 11  และ
จากประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ของผูว้ิจยั  รวมถึงจากการสัมภาษณ์ครูผูส้อนวิชา
คณิตศาสตร์โรงเรียนเหนือคลองประชาบ ารุง  ปัญหาท่ีพบคือ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถแก้
โจทยปั์ญหาได ้ อนัเน่ืองมาจากนกัเรียนไม่เขา้ใจโจทย ์ วเิคราะห์โจทยไ์ม่ได ้ สร้างประโยค
สัญลกัษณ์ไม่ได ้ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่พยายามคิดหาวธีิแกปั้ญหา  แต่คอยใหค้รูบอกทุกขั้นตอน  
และยงัขาดความแม่นย  าในการคิดค านวณ  ผลลพัธ์ท่ีไดไ้มถู่กตอ้ง ซ่ึงทุกหน่วยการเรียนรู้ท่ีมีเน้ือหา
เก่ียวกบัโจทยปั์ญหา นกัเรียนแกโ้จทยปั์ญหาไม่ค่อยได ้และจากการสังเกตการสอนของครูในกลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ของโรงเรียนเหนือคลองประชาบ ารุง  พบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนใน
วชิาคณิตศาสตร์ ครูผูส้อนยงัคงใชว้ธีิการสอนรูปแบบทัว่ไป คือ บรรยาย พร้อมยกตวัอยา่ง แลว้ให้
นกัเรียนท าแบบฝึกหดั ท าใหน้กัเรียนเบ่ือหน่ายในการเรียน ไม่พยายามคิด  ไม่สามารถหาค าตอบ
และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง  
 จากเหตุผลท่ีกล่าวมาและความส าคญัของทกัษะการแกปั้ญหา ครูผูส้อนจะตอ้งปรับ
วธีิการสอนใหมี้ประสิทธิภาพ คือ ครูผูส้อนจะตอ้งปรับวิธีการสอนให้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 
เนน้กระบวนการคิดอยา่งมีระบบ มีเหตุผลรู้จกัคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ และรู้จกัการแกปั้ญหา 
ดว้ยตนเอง จากท่ีผูว้ิจยัไดค้น้ควา้และศึกษาวธีิการสอนรูปแบบต่าง ๆ รูปแบบท่ีสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ี
ตอ้งการพฒันา คือ รูปแบบการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 5E ตามท่ี พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์
(2545, หนา้ 56) ไดก้ล่าววา่ เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ธีิใหน้กัเรียนเป็นผูค้น้หาความรู้
ดว้ยตนเอง หรือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกเพื่อใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมาย  
จะเนน้นกัเรียนเป็นส าคญัของการเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ทิศนา  แขมมณี (2551, หนา้ 141) ไดใ้ห้
ความหมายการเรียนรู้แบบ 5E ไวว้า่ เป็นการด าเนินการเรียนการสอน โดยผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียน
เกิดค าถาม เกิดความคิดและลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบ หรือขอ้สรุป
ดว้ยตนเอง โดยท่ีผูส้อนมีหนา้ท่ีช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ อีกทั้ง  
สมบติั  การจนารักพงค ์ และคณะ (2549, หนา้ 109) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบ 5E ท าให้
ทกัษะการคิดระดบัสูงอยูใ่นระดบัดี มีกระบวนการศึกษาดีข้ึน สนใจท ากิจกรรมมากข้ึน กลา้
แสดงออกมากข้ึน และท าใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุธารพิงค ์  
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โนนศรีชยั (2550) นอกจากน้ี สุวทิย ์ มูลค า และอรทยั  มูลค า (2545, หนา้ 136) ไดใ้หก้ล่าววา่ การ
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E เป็นกระบวนการเรียนรู้ ท่ีเนน้การพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหา ดว้ยวธีิการฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาความรู้ โดยครูผูส้อนตั้งค  าถามกระตุน้ให้
นกัเรียนใชก้ระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนพบความรู้หรือแนวทางในการแกไ้ขปัญหาท่ี
ถูกตอ้งดว้ยตนเอง โดยนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั เพือ่แกปั้ญหาซ่ึงสอดคลอ้งงานวจิยัหลายช้ิน เช่น 
งานวจิยัของ ปิยะฉตัร์  ชยัมาลา (2550) จุลพฒัน์ตรา  บุตเขียว (2551) มาลยั  พิมพาเลีย (2553)  
นุจรินทร์  ร่ืนรมย ์(2554) พงคพ์นัธ์  ปิจดี (2554) ปภสัสร  แกว้พิลารมย ์(2554) พิเชษฐ ์ โพนสิม 
(2554) ศิริภรณ์ ตนันะลา (2554) ซ่ึงผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบ 5E มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหาสูงกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนด 
สามารถท าความเขา้ใจปัญหา เลือกใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหาคน้หาค าตอบท่ี
ถูกตอ้งพร้อมค าอธิบายท่ีชดัเจน มีการตรวจสอบค าตอบยอ้นกลบั มีเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ และ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดี  Gregory and Chapman (อา้งถึงใน สุภาวดี ศรีธรรม
ศาสน,์ 2551, หนา้ 45) กล่าวถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle 
หรือ 5E) ท่ีมีประสิทธิภาพไดน้ั้น ครูตอ้งศึกษาวธีิการด าเนินงานในแต่ละขั้นตอน เพื่อน ามาวาง
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และส่ิงท่ีขาดไม่ไดใ้นการท ากิจกรรม คือ การจดักลุ่มนกัเรียนเพื่อให้
เกิดการเรียนรู้แบบร่วมกนั จนสามารถคน้พบและสร้างความรู้ดว้ยตนเองได ้ดงันั้นจึงตอ้งค านึงถึง 
คือ กลยทุธ์การจดักลุ่มหรือกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเทคนิคการจดัการ
เรียนรู้แบบ 5E ของ สมบติั การจนารักพงค ์และคณะ (2549, หนา้ 55) ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิท่ีดีข้ึนควบคู่กบัการมีปฏิสัมพนัธ์ ร่วมมือกนัท างาน คนเรียนเก่งมีหนา้ท่ีคอยช่วยเหลือ
คนเรียนอ่อน เพื่อใหง้านกลุ่มออกมาดีข้ึน ขณะเดียวกนันกัเรียนทุกคนตอ้งพฒันา และช่วยเหลือ
ตนเองใหมี้ศกัยภาพมากท่ีสุด เพื่อไม่ใหเ้ป็นตวัถ่วงในการท างานกลุ่ม และท างานใหมี้ความส าเร็จ
สูงสุด โดยมีทกัษะทางสังคมและการท างานอยา่งมีความสุขควบคู่ดว้ย ดงันั้นในการจดัการเรียนรู้
ควรส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีมีลกัษณะร่วมมือกนัมากกวา่แบบเด่ียว เน่ืองจากการเรียนรู้แบบเด่ียวจะท า
ใหน้กัเรียนรู้สึกไม่ดีเม่ือนกัเรียนหาค าตอบหรือแกปั้ญหาไม่ได ้ท าใหเ้กิดการเบ่ือหน่าย วติกกงัวล 
กลวัเก่ียวกบัการเรียนวชิาน้ี จึงท าใหน้กัเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนนอ้ย นอกจากนั้นยงั
ขาดการปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน และขาดทกัษะการเขา้สังคม การจดัการเรียนรู้จึงควรเป็นแบบร่วมมือ 
นอกจากจะช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ในเน้ือหาวชิาไดอ้ยา่งดีแลว้ ยงัช่วยใหเ้กิดทกัษะทางสงัคมท่ีจ าเป็น
ในการด าเนินชีวิตอยา่งดี รวมทั้งสร้างเจตคติท่ีดีต่อวชิาท่ีเรียนดว้ย 
 จากแนวคิดและเหตุผลท่ีกล่าวมาแลว้ แสดงใหเ้ห็นวา่ มีการจดัการเรียนรู้แบบ 5E 
จะตอ้งมีกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กนั รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีช่วยพฒันาการ
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แกปั้ญหาท่ีผูว้ิจยัสนใจ คือ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD (Student Teams-
Achievement Division) ซ่ึงจะกล่าวโดยละเอียดในบทท่ี 2 เทคนิค STAD เป็นวธีิการสอนท่ีช่วย
เสริมประสิทธิภาพการเรียนการสอนหลายประการ ดงัเช่นงานวจิยัของ ปานจิต วชัระรังสี (2548) 
ภาวณีิ ค าชารี (2550) กมลทิพย ์กุลกิจ (2554) ช่วยใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิและทกัษะของการ
แกปั้ญหาดีข้ึน นอกจากน้ี เทคนิค STAD ช่วยฝึกใหน้กัเรียนมีทกัษะการท างานกลุ่ม การแลกเปล่ียน
ความรู้ ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น กลา้แสดงความคิดเห็น ซ่ึงทกัษะเหล่าน้ีสามารถน าไปใช้
ในชีวติประจ าวนัได ้
 เน้ือหาสาระคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
เป็นเน้ือหาท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์นชีวติประจ าวนัได ้เน้ือหาน้ีจะฝึกใหน้กัเรียนมีความสามารถ
ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ แต่นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่มีทกัษะการแกปั้ญหา เม่ือนกัเรียน
พบโจทยปั์ญหา นกัเรียนจะรู้สึกเบ่ือหน่าย ไม่พยายามคิดแกปั้ญหา จึงท าใหไ้ม่สามารถแกโ้จทย์
ปัญหา จากรายงานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 
2556 พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
มีนกัเรียนท่ีสอบผา่นเกณฑท์ั้งส้ิน 93 คน จากนกัเรียนท่ีเขา้สอบทั้งหมด 154 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 
60.39 และคะแนนเฉล่ียของเร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ เท่ากบั 10.72 คะแนน  
จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน ซ่ึงเม่ือคิดเป็นร้อยละ 53.60 และส่วนใหญ่นกัเรียนจะมีคะแนนนอ้ยกวา่ 
10 คะแนน จะเห็นวา่นอ้ยกวา่เกณฑค์ะแนนของกลุ่มวชิาการของโรงเรียน ซ่ึงไดก้ าหนดใหค้ะแนน
ทุกหน่วยการเรียนของนกัเรียนทุกคนตอ้งมากกวา่หรือเท่ากบัร้อยละ 60 การเรียนการสอนในเร่ืองน้ี
จะตอ้งไดรั้บการปรับปรุงและใหค้วามส าคญักบัทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงใชรู้ปแบบผสมผสาน
ระหวา่ง 5E และ STAD ซ่ึงปรับปรุงมาจาก สุรเดช ม่วงนิกร (2551, หน้า 41) โดยผูว้ิจยัปรับปรุงใน 
ขั้นท่ี 1 จะเปล่ียนจากขั้นน าเขา้สู่บทเรียนจาก STAD เป็นขั้นสร้างความสนใจของ 5E  เน่ืองจาก  
ขั้นสร้างความสนใจเป็นขั้นตอนหน่ึงของขั้นน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชเ้ร่ืองท่ีน่าสนใจ อนัอาจเกิดข้ึน
จากส่ิงท่ีสงสัย หรือจากการอภิปรายภายในกลุ่ม ช่วยดึงดูดความสนใจของนกัเรียน ก่อนท่ีจะเขา้สู่
ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น และในขั้นท่ี 4 ขั้นสรุป เป็นขั้นท่ีสร้างข้ึนมาใหม่ เน่ืองจากผูว้จิยั
เล็งเห็นถึงความส าคญัของการสรุปหลงัการท ากิจกรรมกลุ่มระหวา่งนกัเรียนและครูผูส้อน เพื่อปรับ
ความเขา้ใจในเน้ือหาของนกัเรียนท่ียงัเขา้ใจผดิพลาดอยู ่และช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจมากข้ึน
และน าขั้นการหาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน และขั้นการรับรองผลงานของกลุ่ม ซ่ึง
เป็นขั้นท่ี 4 และ ขั้นท่ี 5 ของ สุรเดช ม่วงนิกร มารวมกนัในขั้นเดียวกนัในขั้นตอนสุดทา้ย  
 จากเหตุผลดงัท่ีไดก้ล่าวมาในขา้งตน้ ผูว้ิจยัมีจุดมุ่งหมายท่ีจะพฒันารูปแบบกิจกรรม 
การเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 

http://www.bloggang.com/viewdiary.php?id=free4u&month=12-2010&date=21&group=60&gblog=59
http://www.bloggang.com/viewdiary.php?id=free4u&month=12-2010&date=21&group=60&gblog=59
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เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และผลของการวิจยัในคร้ังน้ีจะเป็นแนวทางท่ีส าคญัส าหรับการพฒันากิจกรรม
การเรียนการสอนของคณิตศาสตร์ใหส้อดคลอ้งกบัการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาในหวัขอ้อ่ืน ๆ ต่อไป 
 

วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 1. ไดกิ้จกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียน 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2. เปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เร่ือง 
การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วน 
และร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 
5E และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัการเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติ 
 

สมมติฐำนของกำรวจิัย 
 1. กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E 
และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 
 2. ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีค่าดชันีประสิทธิผลมากกวา่ 0.5   
 3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 
5E และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่การเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติ 

 
ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิัย 
 1. ไดแ้นวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ผสมผสานกบั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือในการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ 
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 2. ไดแ้นวทางในการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถน าทกัษะดงักล่าวไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัและสามารถแกปั้ญหา 
เม่ือพบสถานการณ์แปลกใหม่ได ้
 3. นกัเรียนสามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต ์
เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสาน
ระหวา่งแบบ 5E และ STAD 
 

ขอบเขตของกำรวจิัย   
 ประชำกรทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเหนือคลอง
ประชาบ ารุง จงัหวดักระบ่ี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 3 หอ้ง มีนกัเรียนทั้งหมด 119 คน 
 กลุ่มตัวอย่ำงทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเหนือคลอง
ประชาบ ารุง  จงัหวดักระบ่ี  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ใชก้ารสุ่มตวัอยา่งแบบหลายขั้นตอน 
(Multistage Random Sampling) แบ่งเป็น 2 ขั้น คือ 1) การสุ่มเป็นกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
โดยสุ่มนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 3 หอ้งเรียน สุ่มมา 2 หอ้งเรียน และ 2) การสุ่มอยา่ง
ง่าย (Simple Random Sampling)  โดยจบัสลากเป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรียน จ านวน 40 คน ท่ีไดรั้บ
การสอนโดยใชกิ้จกรรมท่ีแบบผสมผสาน และเป็นกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียน จ านวน 39 คน ท่ีไดรั้บ
การสอนโดยวธีิปกติ กลุ่มทดลองไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E 
และ STAD ซ่ึงแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็น 10 กลุ่ม โดยยดึตามคะแนน จากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ีผา่นมา ซ่ึงแบ่งกลุ่มตามการแบ่งกลุ่ม  โดยใชเ้ทคนิค STAD ซ่ึงเขียนไว้
อยา่งละเอียดในบทท่ี 2 
 เนือ้หำทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นเน้ือหาในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ รายวชิาเพิ่มเติม  
เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
 ระยะเวลำทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
 ในการด าเนินการวิจยัคร้ังน้ีไดด้ าเนินการในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โดยใชเ้วลา
ในการด าเนินการทดลองทั้งหมด 17 คาบ คาบละ 50 นาที ดงัตารางท่ี 1-1 
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ตารางท่ี 1-1  แสดงแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีจ  าแนกตามหวัขอ้เร่ืองและคาบเรียน 
 

สำระกำรเรียนรู้ประจ ำหน่วย จ านวนคาบ 
สอบวดัทกัษะแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 1 
1. อตัราส่วน 2 
2. สัดส่วนและโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัสัดส่วน 2 
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 1 
3. โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัร้อยละหรือเปอร์เซ็นต ์ 2 
4. การน าร้อยละไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัของผสม 2 
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 1 
5. การเปล่ียนหน่วยอุณหภูมิ 1 
6. อตัราทดของเกียร์ 1 
7. มาตราส่วน 1 
8. แบบจ าลอง 1 
สอบวดัทกัษะแกปั้ญหาคณิตศาสตร์หลงัเรียน 1 
สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 1 
จ ำนวนช่ัวโมงทั้งหมด 17 

 
ตัวแปรทีศึ่กษำ 

 ตัวแปรอสิระ ไดแ้ก่ 
 1. วธีิการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบั
อตัราส่วนและร้อยละ ท่ีเนน้พฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบกิจกรรม    
การเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD  
 2. วธีิการสอนแบบปกติ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 ตัวแปรตำม ไดแ้ก่ 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารเรียนรู้การสอนแบบปกติ 
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 3. ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบกิจกรรม 
การเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD   

 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 1.  รูปแบบกจิกรรมกำรเรียนรู้ผสมผสำนระหว่ำง 5E และ STAD หมายถึง  รูปแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชก้ารผสมผสานระหวา่งรูปแบบ 5E และ STAD จะประกอบดว้ยวธีิการสอน 
2 แบบ คือ (1) รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ 
และเทคโนโลย ีซ่ึงประกอบดว้ย ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและคน้หา 
(Exploration) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และ 
ขั้นประเมิน (Evalution) และ (2) เทคนิค STAD (Student Team – Achievement Division) ของ 
Robert Slavin และคณะ ซ่ึงประกอบดว้ย ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class Presentation)  
ขั้นกิจกรรมกลุ่มยอ่ย (Team Study) ขั้นการทดสอบยอ่ย (Test) คะแนนในการพฒันาตนเอง 
(Individual Improvement Score) การรับรองผลงานของกลุ่ม (Team Recognition) ดงัตารางท่ี 1-2 
 

ตารางท่ี 1-2 ตารางแสดงขั้นตอนของการสอนโดยใชก้ารเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และ 
  การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชรู้ปแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 
 

ขั้นตอนการสอนแบบ 5E ขั้นตอนการสอนแบบ STAD 
1. ขั้นสร้างความสนใจ  1. ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น  
2. ขั้นส ารวจและคน้หา  2. ขั้นกิจกรรมกลุ่มยอ่ย  
3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 3. ขั้นทดสอบยอ่ย  
4. ขั้นขยายความรู้  4. ขั้นคะแนนในการพฒันาตนเอง  
5.  ขั้นประเมินผล  5. ขั้นการรับรองผลงานของกลุ่ม 

 
 เม่ือน าทั้งการเรียนรู้แบบ 5E และ STAD มาผสมผสานกนัเพื่อท าใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภาพ กิจกรรมการเรียนรู้จะอาศยัความสามารถของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม ร่วมมือ ร่วมแรง
เพื่อเรียนรู้ มีความสามคัคีช่วยเหลือกนัซ่ึงกนัและกนั มีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั ช่วยกนัแกปั้ญหาท่ี
ก าหนดหรือเกิดข้ึน ใหบ้รรลุวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ท าใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของตนเองและ
ผลส าเร็จของกลุ่มท่ีจะไดรั้บการยกยอ่งและยอมรับ ซ่ึงรางวลัของกลุ่ม และความหมายของแต่ละ
บุคคลต่อกลุ่มเป็นลกัษณะท่ีส าคญั ท าใหเ้กิดผลดีต่อการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและพฒันา
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ทกัษะทางสังคม  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนผสมผสานระหวา่ง 5E และ 
STAD สามารถวเิคราะห์ขั้นตอนการสอนตามตารางท่ี 1-3 
 

ตารางท่ี 1-3 ตารางแสดงขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารผสมผสานระหวา่งการเรียนรู้  
      แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และ การเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิคการแบ่งกลุ่ม
      ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 
 

ข้ันตอนของกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้กำรผสมผสำนระหว่ำงแบบ 5E และ STAD ที่เน้นกำรทักษะ
กำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ 

1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) จากการเรียนรู้แบบ 5E 

2. ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class Presentation) จากเทคนิค  STAD ในขั้นน้ีการน าเสนอจะมี
การน าทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มาประกอบดว้ย 
3.  ขั้นกิจกรรมกลุ่มย่อย (Team Study) จากเทคนิค STAD ซ่ึงในการท างานกลุ่มตอ้งประกอบดว้ย
ขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี  3.1 ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) 
                            3. 2 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) 
                            3.3 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 
4.  ขั้นสรุป (Conclusion) 
 5.  ขั้นประเมินผล (Evaluation) จากการเรียนรู้แบบ 5E ซ่ึงในขั้นน้ีจะรวมการทดสอบย่อย (Test)  
จากเทคนิค STAD  ซ่ึงเกิดข้ึนในบางแผนการเรียนรู้เท่านั้น 
6.  ขั้นคะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน (Individual Improvement Score) และการรับรอง
ผลงานของกลุ่ม (Team Recognition) จากเทคนิค STAD จะเกิดข้ึนเม่ือมีการสอบยอ่ยเกิดข้ึน 

 

 จากตารางท่ี 1-3 จะไดข้ั้นตอนการสอนทั้งหมด 6 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นสร้างความสนใจ  
(2) ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น ขั้นน้ีจะเป็นการน าเสนอโดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาร่วมดว้ย  
(3) การท างานเป็นกลุ่ม ซ่ึงในขั้นน้ีจะมีขั้นตอน 2, 3, 4 ของ 5E อยูใ่นขั้นน้ีดว้ย นัน่คือ จะเป็นการ
ท างานเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มจะตอ้งท างานตามขั้นตอนส ารวจและคน้หา ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 
ขั้นขยายความรู้ ตามล าดบั (4) ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนมีการสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้           
(5) ขั้นการประเมิน จะมีการประเมินจากกิจกรรมต่าง ๆ เช่น แบบฝึกหดั บตัรกิจกรรม หรืออาจจะ
เป็นการสอบยอ่ยในบางคร้ัง  (6) ขั้นการหาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน และการรับรอง
ผลงานของกลุ่ม  ซ่ึงจะไดจ้ากการสอบยอ่ยของแต่ละคนในกลุ่ม ซ่ึงขั้นน้ีจะเกิดข้ึนเม่ือมีการสอบ

จากการเรียนรู้แบบ 5E 
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ยอ่ยเท่านั้น ซ่ึงขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไดด้ดัแปลงมาจาก สุรเดช  ม่วงนิกร (2551)
 รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีขั้นตอน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 
  1. ขั้นสร้างความสนใจ โดยใช ้เพลง เกม แถบโจทย ์แผนภาพ ค าถาม สนทนา             
มาเร้าใจในการสอนคร้ังน้ี จากนั้นครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ให้นกัเรียนทราบวา่ส่ิงท่ีนกัเรียน
ควรไดรั้บคืออะไรและทบทวนความรู้เดิม 
  2. ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น ครูเสนอเน้ือหาโดยใชส่ื้อ แผนภาพ แถบโจทย์
ส่ิงของใกลต้วัประกอบการอธิบาย การแกปั้ญหาแต่ละขั้นมีลกัษณะอยา่งไร นกัเรียนมีส่วนร่วม 
ในการแกปั้ญหา โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   2.1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นอ่านโจทย ์จบัใจความ โจทยก์ าหนดขอ้มูล
อะไรมาใหบ้า้ง ตอ้งการทราบอะไร จะแกปั้ญหาอยา่งไรจากส่ือท่ีครูเตรียมไว ้
   2.2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา เป็นการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลและส่ิงท่ีตอ้งการ
โดยใชก้ารวาดภาพ เขียนประโยคสัญลกัษณ์ การแบ่งเป็นปัญหายอ่ย พร้อมอธิบายใหเ้หตุผล
ประกอบตามความเขา้ใจ 
      2.3 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา เป็นขั้นให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัตามวธีิท่ีเลือก 
ในขั้นวางแผน เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา 
   2.4 ขั้นตรวจสอบผลหรือมองยอ้นกลบั เป็นการตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่วธีิการ 
ท่ีไดม้าขอค าตอบวา่คิดอยา่งไร ผลลพัธ์ท่ีไดม้าถูกตอ้งหรือไม่ หาขอ้บกพร่อง สรุปมโนมติจากนั้น
นกัเรียน อภิปรายความรู้แลกเปล่ียนกนัทั้งชั้น 
  3.  ขั้นกิจกรรมกลุ่มยอ่ย จดันกัเรียนเขา้กลุ่มคละความสามารถเป็นนกัเรียนเก่ง 1 คน 
ปานกลาง 2 คนและอ่อน 1 คน โดยแบ่งตามคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์       
จากภาคเรียนท่ีผา่นมา นกัเรียนในกลุ่มมีหนา้ท่ีร่วมกนั ดงัน้ี 
   3.1 ขั้นส ารวจและคน้หา ศึกษาใบความรู้และท ากิจกรรมร่วมกนัโดยใช้
กระบวนการขั้นส ารวจและคน้หา เป็นขั้นอ่านโจทย ์จบัใจความโจทยก์ าหนดขอ้มูลอะไรมาใหบ้า้ง 
ตอ้งการทราบอะไร หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลและส่ิงท่ีตอ้งการ โดยใชก้ารวาดภาพ สามารถ
เขียนประโยคสัญลกัษณ์ การแบ่งเป็นปัญหายอ่ย พร้อมอธิบายใหเ้หตุผลประกอบตามความเขา้ใจ  
นกัเรียนลงมือปฏิบติัตามวธีิท่ีเลือกแนวทางแกปั้ญหาหรือวธีิการหาค าตอบของกลุ่ม ด าเนินการ
แกปั้ญหา พร้อมทั้งการตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่วธีิการไดม้าของค าตอบวา่คิดอยา่งไร ผลลพัธ์ท่ีไดม้า
ถูกตอ้งหรือไม่ หาขอ้บกพร่อง สรุปมโนมติ  
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   3.2 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป เป็นขั้นให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพิ่มเติม 
หรืออาจเป็นการน าเสนอขั้นตอนการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่ม ร่วมกนัหาขั้นตอนท่ีไดค้  าตอบท่ี
ถูกตอ้งและรวดเร็ว  
   3.3 ขั้นขยายความรู้ ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ช้
หรือขยายความรู้และทกัษะในสถานการณ์ใหม่ โดยอาจใหน้กัเรียนท ากิจกรรมโจทยแ์บบฝึกหดั
เพิ่มเติมซ่ึงเพิ่มระดบัความรู้ข้ึน  
  4.  ขั้นสรุป เม่ือนกัเรียนน าเสนอผลการแกปั้ญหาครบทุกกลุ่ม ครูร่วมกบันกัเรียนสรุป
ประเด็นใหช้ดัเจน พร้อมทั้งสอดแทรกกระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวธีิการแกปั้ญหาท่ีใชต้รวจสอบ
ความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผล อภิปรายขอ้ดีขอ้จ ากดัของแต่ละทางเลือก 
  5.  ขั้นประเมิน นกัเรียนมีการฝึกทกัษะ โดยท าแบบฝึกทกัษะการแกปั้ญหารายบุคคล 
ในบางคร้ังมีการทดสอบยอ่ย ซ่ึงเป็นการทดสอบนกัเรียนรายบุคคลเพื่อประเมินความเขา้ใจใน
บทเรียน 
  6. ขั้นการคะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน และการรับรองผลงานของกลุ่ม  
เป็นขั้นท่ีน าเอาคะแนนท่ีสอบไดจ้าการท าแบบทดสอบยอ่ยเป็นรายบุคคลมาเปรียบเทียบกบัคะแนน
ฐานโดยใชเ้กณฑก์ารเปรียบเทียบ คิดเป็นคะแนนความกา้วหนา้ น าคะแนนความกา้วหนา้รายบุคคล
ท่ีไดม้าคิดเป็นคะแนนความกา้วหนา้ของกลุ่ม กลุ่มท่ีไดรั้บการยกยอ่งหรือยอมรับ มี 3 กลุ่ม คือ 
กลุ่มเก่ง กลุ่มเก่งมาก กลุ่มยอดเยีย่ม กลุ่มจะไดรั้บรางวลัเม่ือคะแนนเฉล่ียของกลุ่มเกินเกณฑท่ี์
ก าหนดไว ้
 2. ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการเรียนรู้ เร่ือง 
การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดจ้ากคะแนนของนกัเรียน 
ในการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัจ านวน 20 ขอ้ 
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  
 3. ทกัษะกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ของนักเรียน หมายถึง ความสามารถในการ
แกปั้ญหาท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์
เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบอตันยัเขียนตอบจ านวน 5 ขอ้ท่ี
ผูว้จิยัสร้างข้ึน  
 4. กำรเรียนกำรสอนด้วยวธีิปกติ หมายถึง การเรียนจากครูผูส้อนท่ีมีเน้ือหาการเรียนรู้
สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง 2551 โดยใชเ้ทคนิควธีิการบรรยาย อธิบาย และส่ือประกอบ 
การเรียน ในระหวา่งการเรียนรู้มีการวดัประเมินผลจากแบบฝึกหดัท่ีมอบหมายใหน้กัเรียนท าทั้ง 
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ในหอ้งเรียนและเป็นการบา้น เม่ือเรียนเน้ือหาครบทั้งหมด มีการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนเพื่อทดสอบการเรียนรู้ของนกัเรียนในแต่ละวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
 5. ประสิทธิภำพของกจิกรรมกำรเรียนรู้ผสมผสำนระหว่ำง 5E และ STAD หมายถึง 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบการสอนผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เพื่อพฒันา
ทกัษะการแกปั้ญหา สอนแลว้ท าใหน้กัเรียนบรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไวต้ามเกณฑ ์
70/70 โดยมีความหมายดงัน้ี 
  70 ตวัแรก หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหัด กิจกรรม และแบบทดสอบ
ยอ่ยระหวา่งเรียนในแต่ละกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วน   
และร้อยละ ทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 70 ของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหดั กิจกรรม       
และแบบทดสอบยอ่ยทั้งหมด 
  70 ตวัหลงั หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน     
คิดเป็นร้อยละ 70 ของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
  เน่ืองจากกรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ ไดก้ าหนดเกณฑป์ระสิทธิผลของ
นวตักรรมเพื่อการวิจยัไวด้งัน้ี 
    นวตักรรมเก่ียวกบัความรู้ความจ า  E1/ E2 จะตอ้งมีค่า 80/ 80 ข้ึนไป 
    นวตักรรมเก่ียวกบัทกัษะ E1/ E2 จะตอ้งมีค่า 70/ 70 ข้ึนไป 
  ผูว้จิยัจึงตั้งเกณฑป์ระสิทธิภาพ 70/ 70 ซ่ึงเป็นเกณฑข์ั้นต ่า  



14 
 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการวจิยั เร่ือง การสร้างกิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD  
เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อพฒันา
ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสาร ต ารา แนวคิด ทฤษฏี และงานวจิยั 
ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle หรือ 5E) 
  1.1 ความหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E 
  1.2 ประเภทของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E 
  1.3 ความมุ่งหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E 
  1.4 ขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E 
  1.5 บทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E 
  1.6 เทคนิคการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชใ้น 5E 
  1.7 ขอ้ดีของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E 
 2. รูปแบบการสอนแบบแบ่งกลุ่มสัมฤทธ์ิทางการเรียน (STAD) 
  2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  2.2 ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 3. การสอนผสมผสานระหวา่งแบบ 5E และ STAD  
 4. การแกปั้ญหา และทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.1 ความหมายของการแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.2 กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.3 ความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 5. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  5.1 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
  5.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ (5E) กบัการ 
เรียนรู้แบบร่วมมือ 
  5.3 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการสอน
แบบการสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
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  5.4 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้
แบบ STAD 
 

1. การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle หรือ 5E) 
1.1 ความหมายของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ 5E  

 พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์(2545, หนา้ 56) กล่าววา่ เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยใชว้ธีิให้
นกัเรียนเป็นผูค้น้หาความรู้ดว้ยตนเอง หรือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกเพื่อให้นกัเรียนบรรลุเป้าหมายของการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ 5E จะเนน้นกัเรียนเป็นส าคญัของการเรียน 
 สุวทิย ์ มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 136) ไดใ้หค้วามหมายการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ 5E วา่เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา ดว้ยวธีิการ
ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาความรู้ โดยครูผูส้อนตั้งค าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการ
ทางความคิดหาเหตุผลจนพบความรู้หรือแนวทางในการแกไ้ขปัญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็น
หลกัการ กฎเกณฑห์รือวธีิการในการแกปั้ญหา และสามารถน าไปประยกุตใ์ช ้โดยใชป้รากฏการณ์ท่ี
ก าลงัเผชิญหรือประสบอยูแ่ละพร้อมทา้ทายความคิด โดยการใหน้กัเรียนเป็นผูก้  าหนดวธีิการหา
ความรู้ดว้ยตนเองมากกวา่การรับรู้ นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัในแนวทางต่าง ๆ กนัเพือ่แกปั้ญหา 
 ทิศนา  แขมมณี (2551, หนา้ 141) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ เป็นการด าเนินการเรียนการ
สอน โดยผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน ามา
ประมวลหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยท่ีผูส้อนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ใน
ดา้นต่าง ๆ เช่น ในการสืบคน้หาแหล่งเรียนรู้ การศึกษาขอ้มูล การวเิคราะห์ การสรุปขอ้มูล  
การอภิปรายโตแ้ยง้ทางวชิาการ และการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น เป็นตน้ 
 สรุปไดว้า่การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันา
ความสามารถในการคิด การแกปั้ญหา หรือคน้ควา้ความรู้ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูจ้ดัการเรียนรู้           
ตั้งค  าถามกระตุน้เพื่อใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนพบความรู้หรือแนวทาง            
ในการแกไ้ขปัญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเอง  
 1.2 ประเภทของวธีิการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ 5E  
 Carin and Sund (1980, อา้งถึงใน พิมพนัธ์ เตชะคุปต,์ 2544, หนา้ 58-59) แบ่งประเภท 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชบ้ทบาทของครูและนกัเรียนเป็นเกณฑอ์อกเป็น 3 ประเภท 
ดงัน้ี  
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  1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีใหน้กัเรียนท างานหรือปฏิบติัการทดลอง/ 
ปฏิบติักิจกรรม (Student exercise, guided discovery) เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีครูเป็นผูก้  าหนด
ปัญหา วางแผนการทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูล เตรียมอุปกรณ์หรือ เคร่ืองมือไวเ้รียบร้อย นกัเรียนมี
หนา้ท่ีปฏิบติัการทดลอง ท ากิจกรรมตามแนวทางท่ีก าหนดไวซ่ึ้งอาจเรียกวา่การจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ แบบ 5E ท่ีมีค  าแนะน าปฏิบติัการหรือกิจกรรมส าเร็จรูป  
  2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีครูเป็นผูว้างแผน (Teacher planned 
investigation, less guided discovery) เป็นวธีิการจดัการเรียนการสอนท่ีครูเป็นผูก้  าหนดปัญหา   
แต่ใหน้กัเรียนหาวธีิแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวก ซ่ึงอาจเรียกวธีิน้ีวา่วธีิสอน
แบบไม่ก าหนดแนวทาง (Unstructured laboratory)  
  3. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีนกัเรียนเป็นผูว้างแผนเอง (Student planned 
investigation, free discovery) เป็นวธีิการท่ีนกัเรียนเป็นผูก้  าหนดปัญหาเองวางแผนการทดลองเอง    
เก็บขอ้มูลด าเนินการทดลอง เก็บขอ้มูล ตลอดจนสรุปผลดว้ยตวันกัเรียนเอง วธีิน้ีนกัเรียนมีอิสระ
เตม็ท่ีในการศึกษาหาความรู้ ครูเป็นเพียงผูก้ระตุน้ให้นกัเรียนก าหนดปัญหาดว้ยตวัเอง  
 สุคนธ์  สินธพานนท ์และคณะ (2551, หนา้ 195) แบ่งประเภทการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบ 5E โดยใชบ้ทบาทของครูและนกัเรียนเป็นเกณฑอ์อกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี  
  1. ครูผูส้อนมีบทบาทส าคญัในการเรียนรู้แบบ 5E (Passive inquiry) วธีิน้ีครูจะมี
บทบาทส าคญัในการใชค้  าถามกระตุน้เป็นแนวทางใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบ เหมาะส าหรับการ 
เร่ิมสอนแบบสืบสวนสอบสวน เน่ืองจากครูจะเป็นผูใ้ชค้  าถาม ถามน าไปสู่ค าตอบ และพยายาม
กระตุน้ใหน้กัเรียนตั้งค าถามอยูเ่สมอครูจะเป็นผูต้ ั้งค  าถามเป็นส่วนใหญ่คือ ประมาณร้อยละ 90  
ส่วนนกัเรียนจะเป็นผูต้ ั้งค  าถามเองประมาณร้อยละ 10 เท่านั้น และส่วนใหญ่นกัเรียนจะเป็นผูต้อบ
ค าถาม  
  2. ครูผูส้อนและนกัเรียนร่วมกนัในการเรียนรู้แบบ 5E (Combined inquiry) วธีิน้ี
ครูผูส้อน และนกัเรียนเป็นผูด้  าเนินการในการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกนั โดยครูเป็นผูต้ ั้งค  าถาม 
เท่า ๆ กบันกัเรียน คือ ประมาณร้อยละ 50 ซ่ึงเหมาะส าหรับการสอนท่ีนกัเรียนไดผ้า่นขั้นของ
ครูผูส้อนมีบทบาทส าคญัในการจดัการเรียนรู้ (Passive Inquiry) มาแลว้ นกัเรียนจะคุน้เคยกบัการ
ตอบค าถามและฝึกการตั้งค าถาม การซกัถามปัญหา ในขั้นน้ีเม่ือนกัเรียนถาม ครูผูส้อนไม่ควรใช้
ค  าตอบทนัทีแต่ควรจะส่งเสริมหรือถามต่อเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนคิดดว้ยตนเองโดยใชค้  าถามน าไป
เร่ือย ๆ จนกระทั้งนกัเรียนคน้พบค าตอบดว้ยตนเอง  
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  3. นกัเรียนเป็นผูมี้บทบาทส าคญัในการเรียนรู้แบบ 5E (Active inquiry) การสอนแบบ
น้ีนกัเรียนจะเป็นผูต้ ั้งค  าถามและตอบค าถามเป็นส่วนใหญ่หลงัจากท่ีไดฝึ้กการตั้งค าถามและตอบ
ค าถามจนคุน้เคยมากแลว้นกัเรียนไดรั้บการพฒันาการคิด การตั้งค าถามในกระบวนการสืบสวนเพื่อ
หาค าตอบดว้ยตนเองมาตามล าดบัชั้น ในขั้นน้ีจึงมีความสามารถในการสร้างกรอบความคิด การ
สร้างค าถามน าไปสู่การคน้พบดว้ยตนเอง ซ่ึงนกัเรียนมีส่วนในการตั้งค าถามและตอบค าถาม
ประมาณร้อยละ 90 จึงนบัวา่เป็นจุดประสงคสู์งสุดในการเรียนรู้แบบ 5E  
 สรุปไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E มี 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ ครูผูส้อนมีบทบาท
ส าคญั นกัเรียนเป็นผูมี้บทบาทส าคญั และครูผูส้อนกบันกัเรียนมีบทบาทเท่า ๆ กนั ในการวจิยัคร้ังน้ี
ผูว้จิยัเลือกท่ีจะใชว้ธีิสอนประเภทแรก คือ ครูผูส้อนมีบทบาทส าคญัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
โดยครูผูส้อนจะเป็นผูถ้ามน าและนกัเรียนเป็นฝ่ายตอบค าถามเป็นส่วนใหญ่ซ่ึงวธีิน้ีเหมาะกบัการเร่ิม
การจดัการเรียนรู้แบบ 5E  
 1.3 ความมุ่งหมายของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ 5E  
 นกัการศึกษาหลายท่านระบุความมุ่งหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ไวด้งัน้ี  
 กาญจนา  บุญส่ง (2542, หนา้ 68) ไดใ้หค้วามเห็นเก่ียวกบัความมุ่งหมายของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ไวด้งัน้ี  
  1. เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนรู้จกัการสอบสวนคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง  
  2. เพื่อฝึกใหน้กัเรียนคิดอยา่งมีเหตุผล  
  3. เพื่อฝึกใหน้กัเรียนใชค้วามคิดหาวธีิการแกปั้ญหาไดเ้อง  
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 136) ไดใ้หค้วามเห็นเก่ียวกบัความมุ่งหมาย
ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ไวด้งัน้ี  
  1. เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้วิธีการสืบเสาะคน้ควา้หาความรู้อยา่งมีกระบวนการและ 
มีเหตุผล สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง  
  2. เพื่อฝึกใหน้กัเรียนกลา้คิด กลา้แสดงออก กลา้ตดัสินใจ มีความรับผดิชอบ และมี
ความมุ่งมัน่ในการท างานให้ส าเร็จ  
  3. เพื่อปลูกฝังนิสัยการคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง โดยเร่ิมตน้จากการแสวงหา
น าไปสู่การคน้พบกฎเกณฑ ์และการน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั  
 สรุปไดว้า่ ความมุ่งหมายของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E มุ่งใหน้กัเรียนไดค้น้ควา้
หาความรู้ดว้ยตนเอง เพื่อใชค้วามคิดในการหาวธีิการแกปั้ญหา เกิดทกัษะการแกปั้ญหาและสามารถ
น าหลกัการ กฎเกณฑท่ี์คน้พบดว้ยตนเองไปประยกุตใ์ชแ้กปั้ญหาในชีวติประจ าวนัได ้ 
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 1.4 ข้ันตอนของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ 5E  
 สมบติั  การจนารักพงษ ์และคณะ (2549, หนา้ 5) การจดักิจกรรมการเรียนรู้วฎัจกัร 5 ขั้น 
หรือ 5E มีขั้นตอน ดงัน้ี 
  1 .ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ 
ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากส่ิงท่ีสงสัย จากความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปราย 
ภายในกลุ่ม  เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดข้ึนในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองท่ี
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนมาแลว้เป็นตวักระตุน้ให้นกัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็น
ศึกษา 
  2. ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เม่ือท าความเขา้ใจในประเด็นหรือค าถามท่ี
สนใจศึกษาอยา่งถ่องแท ้แลว้ใหมี้การวางแผนก าหนดแนวทางส ารวจตรวจสอบตั้งสมมุติฐาน
ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติั เพื่อรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
วธีิการตรวจสอบท าไดห้ลายวธีิ เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์ 
เพื่อช่วยในการสร้างสถานการณ์จ าลอง การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ  
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพิอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 
  3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) นกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจและ
คน้หามาวเิคราะห์ แปลผล สรุป และอภิปรายร่วมกนั พร้อมทั้งน าเสนอผลงานในรูปแบบต่าง ๆ  
ซ่ึงอาจเป็นรูปวาด ตาราง แผนผงั ผลงานมีความหลากหลาย สนบัสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไว ้หรือ
โตแ้ยง้กบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นท่ีก าหนดไว ้โดยมีการอา้งอิงความรู้
ประกอบการให้เหตุท่ีสมเหตุสมผล การลงขอ้สรุปถูกตอ้งเช่ือถือได ้มีเอกสารอา้งอิงและหลกัฐาน
ชดัเจน 
  4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้
เดิมหรือแนวคิดท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้เพิ่มเติม หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 
  5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ 
วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร มากนอ้ยเพียงใด จากนั้นน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน 
การน าความรู้และแบบจ าลองไปใชอ้ธิบายหรือประยกุตใ์ชก้บัเหตุการณ์หรือเร่ืองอ่ืน ๆ จะน าไปสู่ 
การโตแ้ยง้หรือขอ้จ ากดั ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดประเด็นหรือค าถามหรือปัญหาท่ีจะตอ้งส ารวจต่อไป ท าให้
เกิดกระบวนการท่ีต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ จึงเรียกวา่ Inquiry Cycle กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จึง
ช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเน้ือหา หลกัการ และทฤษฎีตลอดจนการลงมือปฏิบติัเพื่อใหไ้ด้
ความรู้ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ต่อไป 
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จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) แสดงวฏัจกัรการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู้ ดงัภาพท่ี 2-1 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2-1 วฏัจกัรการสอบแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle หรือ 5E) 
ท่ีมา: กรมวชิาการ. (2545). การวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน.  
        กรุงเทพฯ: ม.ป.พ. 
 
 สุนีย ์ เหมาะประสิทธ์ิ (2546, หนา้ 7-8) ไดเ้สนอการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยดดัแปลง
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ของโครงการพฒันาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ สาขาชีววทิยาของ
สหรัฐอเมริกา มาปรับปรุงขั้นตอนการเรียนรู้ ดงัน้ี  
  1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement phase)  
  2. ขั้นส ารวจ / ขั้นส ารวจขอ้มูลเพื่อการคน้พบ (Exploration phase)  
  3. ขั้นอธิบาย / ขั้นน าเสนอขอ้มูลเพื่อการคน้พบ (Explanation phase)  
  4. ขั้นขยายหรือประยกุตใ์ชม้โนมติ/ ขั้นประยกุตใ์ช ้(Elaboration phase)  
  5. ขั้นแลกเปล่ียนความรู้ (Exhibition phase)  
ซ่ึงไดด้ดัแปลงในขั้นท่ี 5 นัน่คือ ขั้นการประเมิน เป็นขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ โดยใหน้กัเรียนจดัแสดง
เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ ความคิด ทกัษะ และเจตคติต่อการท ากิจกรรม  
 สรุปไดว้า่ วธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E เป็นวธีิสอนท่ีเนน้การพฒันา
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา ซ่ึงมีขั้นตอนการจดักิจกรรมหลายรูปแบบแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บั
ความเหมาะสมในการน าไปใช ้แต่จะมีส่วนร่วมกนั คือ มีการสร้างความสนใจ การใหน้กัเรียน
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ส ารวจและคน้หา อธิบาย ลงขอ้สรุปส่ิงท่ีคน้พบ พร้อมขยายความรู้สู่ความรู้ใหม่ ขั้นสุดทา้ยคือขั้น
การประเมิน การแลกเปล่ียนความรู้กนั ซ่ึงในการวิจยัน้ีจะเลือกขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E 
ของ สมบติั การจนารักพงค ์และคณะ (2549) 
 1.5 บทบาทของครูในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ 5E  
 ในการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใชก้ระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
5 ขั้นตอน จะประสบความส าเร็จ นอกจากประเด็นดงัท่ีกล่าวขา้งบนแลว้ ในแต่ละขั้นตอนครูตอ้ง
แสดงบทบาทของตนเอง ดงัตารางท่ี 2-1 (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2550,  
อา้งถึงใน พงคพ์นัธ์ ปิจดี, 2554) 

 
ตารางท่ี 2-1 บทบาทครูในกระบวนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E 

 
 
 

ขั้นตอนการจดัการเรียน 
การสอน 

สอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบ 5E 

ไม่สอดคลอ้งการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบ 5E 

1. การสร้างความสนใจ  - สร้างความสนใจ  
- สร้างความอยากรู้อยากเห็น  
- ตั้งค  าถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด  
- ดึงเอาค าตอบท่ียงัไม่ครอบคลุม 
ส่ิงท่ีนกัเรียนรู้หรือแนวคิด เน้ือหา  

- อธิบายแนวคิด  
- ใหค้  าจ  ากดัความและค าตอบ  
- สรุปประเด็นให้  
- จดัค าตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่  
- บรรยาย  

2. การส ารวจและคน้หา  - ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วม 
กนัในการส ารวจตรวจสอบ  
- สังเกตและฟังการโตต้อบกนั
ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน  
- ซกัถามเพื่อน าไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบของนกัเรียน  
- ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้ 
สงสัย ตลอดจนปัญหาต่าง ๆ  
- ท าหนา้ท่ีใหค้  าปรึกษาแก่ 
นกัเรียน  

- เตรียมค าตอบไวใ้ห้  
- บอกหรืออธิบายวธีิการแก ้
 ปัญหา  
- จดัค าตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่  
- บอกนกัเรียนเม่ือนกัเรียน 
ท าไม่ถูก  
- ใหข้อ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงท่ีใช ้
ในการแกปั้ญหา  
- น านกัเรียนแกปั้ญหาทีละ 
ขั้นตอน  
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ตารางท่ี 2-1 (ต่อ)  
 
ขั้นตอนการจดัการเรียน 
การสอน  

สอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบ 5E 

ไม่สอดคลอ้งการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบ 5E 

3. การอธิบาย 
    และลงขอ้สรุป  

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบาย
แนวคิด หรือใหค้  าจ  ากดัความ 
ดว้ยค าพดูของนกัเรียนเอง  
- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ให้
เหตุผลและอธิบายใหก้ระจ่าง  
- ใหน้กัเรียนอธิบาย ใหค้  าจ  ากดั
ความและช้ีบอกส่วนต่าง ๆ  ใน
แผนภาพ  
-ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิม
ของตนเป็นพื้นฐานในการ 
อธิบายแนวคิด  

- ยอมรับค าอธิบายโดยไม่มี 
หลกัฐานหรือมีเหตุผลประกอบ  
- ไม่สนใจค าอธิบายของ 
นกัเรียน  
- แนะน านกัเรียนโดย 
ปราศจากการเช่ือมโยง 
แนวคิดหรือทกัษะ  

4. การขยายความรู้  -- คาดหวงัใหน้กัเรียนไดใ้ช้ 
 ประโยชน์จากการช้ีบอก  
ส่วนประกอบต่าง ๆ ในแผนภาพ 
ค าจ ากดัความและอธิบายส่ิงท่ีเรียน 
 รู้มาแลว้  

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ี
นกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ช้
หรือขยายความรู้และทกัษะใน
สถานการณ์ใหม่  
- ใหน้กัเรียนอธิบายอยา่งมี
ความหมาย  
- ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลท่ีมีอยู่
พร้อมทั้งแสดงหลกัฐานและถาม
ค าถามนกัเรียนวา่ไดเ้รียนรู้อะไร 
บา้ง หรือไดแ้นวคิดอะไร  

- ใหค้  าตอบท่ีชดัเจน  
- บอกนกัเรียนเม่ือนกัเรียนท า 
ไม่ถูก  
- ใชเ้วลามากในการบรรยาย  
- น านกัเรียนแกปั้ญหาทีละ
ขั้นตอน  
- อธิบายวธีิแกปั้ญหา  
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ตารางท่ี 2-1 (ต่อ)  

 

  ดงันั้นบทบาทของครูในการสอนแบบ 5E ครูจะเป็นเพียงผูช้ี้น า กระตุน้ ซักถามให้
นกัเรียนคน้ควา้หาความรู้และเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 

 1.6 เทคนิคการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ทีใ่ช้ใน 5E 
  สมบติั การจนารักพงค ์และคณะ (2549, หนา้ 55) ไดเ้สนอแนะเทคนิคการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ในขั้นตอนต่างดงัน้ี 
  1. เทคนิคท่ีเหมาะส าหรับขั้นสร้างความสนใจ ครูสามารถใชก้ารเรียนแบบร่วมมือ 
เทคนิคต่าง ๆ มาใชใ้นขั้นสร้างความสนใจไดเ้ช่น เล่าเร่ืองรอบวง ร่วมกนัคิด 
  2. เทคนิคท่ีเหมาะส าหรับขั้นส ารวจและคน้หา ครูสามารถใชก้ารเรียนแบบร่วมมือ
เทคนิคต่าง ๆ  ผนวกกบัวธีิการทางวทิยาศาสตร์ให้นกัเรียนไดส้ ารวจและคน้หาเพื่อใหไ้ดข้อ้มูล
ความจริงท่ีนกัเรียนยงัไม่เคยรู้ แลว้น ามาวเิคราะห์อภิปรายเพื่อสรุปเป็นความรู้ใหม่ในกลุ่มของตน 
เร่ิมตั้งแต่การตั้งปัญหาตั้งสมมุติฐาน การออกแบบ วางแผนการทดลอง หรือออกแบบ วางแผน
การศึกษาหาขอ้มูลศึกษาการทดลองร่วมกนั แลว้น ามาวิเคราะห์ อภิปรายเพื่อสรุปเป็นความรู้ใหม่ใน
กลุ่มของตน 
 
 

ขั้นตอนการจดัการเรียน 
การสอน  

สอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบ 5E 

ไม่สอดคล้องการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบ 5E 

5. การประเมินผล  - สังเกตนกัเรียนในการน า
แนวคิดและทกัษะใหม่ไป
ประยกุตใ์ช ้          
 - ประเมินความรู้และทกัษะ
นกัเรียน  
- หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียน
เปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม  
- ใหน้กัเรียนประเมินการเรียนรู้ 
และทกัษะ กระบวนการกลุ่ม  
- ถามค าถามปลายเปิด  

- ทดสอบค านิยามศพัทแ์ละ
ขอ้เทจ็จริง  
- ใหแ้นวคิดใหม่  
- ทาใหค้ลุมเครือ  
- ส่งเสริมการอภิปรายท่ีไม่
เช่ือมโยงแนวคิดหรือทกัษะ  
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  3. เทคนิคท่ีเหมาะส าหรับขั้นขยายความรู้ ครูสามารถใชเ้ทคนิคเดียวกนักบัขั้นส ารวจ  
และคน้หา ไม่จ  าเป็นตอ้งใชก้ารบรรยายเพียงอยา่งเดียว ซ่ึงการใชเ้ทคนิคท่ีน่าสนใจจะท าใหก้ารขยาย
ความรู้น่าสนใจ สนุกสนานและคาดเดาไม่ได ้ท าใหก้ารเรียนการสอนต่ืนเตน้เร้าใจ ไดฝึ้กคิดร่วมกนั 
จากการท่ีนกัเรียนไดท้  ากิจกรรมร่วมกนัจากการปฏิบติัจริง 
  4. เทคนิคท่ีเหมาะส าหรับขั้นประเมิน ในขั้นน้ีนอกจากจะใชค้  าถามประเมินการเรียนรู้
ของนกัเรียนแลว้ สามารถใชก้ารเรียนแบบร่วมมือเทคนิคต่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดความน่าสนใจ ไม่น่าเบ่ือ 
หรือเกิดความสนุกสนานนกัเรียนไดฝึ้กคิดร่วมกนักบัเพื่อนไดเ้ช่นเดียวกบัขั้นตอนอ่ืนๆ เทคนิคการ
เรียนแบบร่วมมือท่ีสามารถน ามาใชใ้นขั้นตอนน้ี เช่น การเขียนรอบโตะ๊ เล่าเร่ืองรอบวง จดัประเภท 
สายใยความคิดกลุ่ม เกมคู่คิด เกมคู่ใจ เกมกลุ่มแข่งขนั 
 ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle หรือ 5E) ท่ีมี
ประสิทธิภาพไดน้ั้น ครูตอ้งศึกษาวธีิการด าเนินงานในแต่ละขั้นตอนเพื่อน ามาวางแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ และส่ิงท่ีขาดไม่ไดใ้นการท ากิจกรรม คือ การจดักลุ่มนกัเรียนเพื่อใหเ้กิดการ
เรียนรู้แบบร่วมกนั จนสามารถคน้พบและสร้างความรู้ดว้ยตนเองได ้ดงันั้นจึงตอ้งค านึงถึง คือ กล
ยทุธ์การจดักลุ่มวธีิการจดักลุ่มเพื่อสนองความตอ้งการของนกัเรียน (Gayle & Carolyn, 2004 อา้งถึง
ใน สุภาวดี ศรีธรรมศาสน์, 2551) ท าไดด้งัน้ี 
  1. จดักลุ่มตามระดบัความรู้ เป็นวธีิการจดักลุ่มนกัเรียนตามความรู้ และประสบการณ์ท่ี
มีเก่ียวกบัหวัขอ้ท่ีจะเรียน โดยจดัแบบคละกนั ทั้งนกัเรียนท่ีมีความรู้แลว้ และท่ียงัไม่มีความรู้ 
นกัเรียน   ในกลุ่มจะถูกทา้ทายและสนใจในงานมากกวา่ท่ีจะเบ่ือหน่ายหรือวติกกงัวลกบัความไม่รู้ 
ตวัอยา่งเช่น ในวชิาวทิยาศาสตร์ มีนกัเรียนบางคนมีความรู้เร่ืองส่ิงมีชีวติในทะเลเป็นอยา่งดีจึงเป็น
แหล่งความรู้ให้เพื่อนคนอ่ืนท่ีสนใจ เร่ืองของทะเล นกัเรียนท่ีมีความรู้แลว้น้ีจะเรียนรู้เพื่อเพิ่มพนู
ความรู้เดิมมากกวา่การเรียนแบบทบทวน เม่ือพวกเขาตอ้งเรียนหวัขอ้ใหม่ท่ีพวกเขายงัไม่มีความรู้ 
เขาก็ตอ้งรวมกลุ่มกนัเพื่อนท่ียงัไม่มีความรู้เหมือนกนั นกัเรียนท่ียงัไม่มีความรู้หรืออยูใ่นขั้นเร่ิมตน้
ตอ้งเรียนความรู้พื้นฐานมากกวา่นกัเรียนท่ีมีประสบการณ์แลว้ 
  2. จดักลุ่มตามความสามารถในการท างานหรือทกัษะ คนเราทุกคนมีทกัษะและความ
ฉลาดท่ีท าใหเ้ราท าอะไรไดดี้กวา่คนอ่ืน การจดักลุ่มนกัเรียนวธีิน้ีจึงเป็นการจดักลุ่มตามทกัษะ  
ทั้งกลุ่มท่ีมีทกัษะสูงและมีทกัษะนอ้ยหรือไม่มีเลย ซ่ึงตอ้งการความช่วยเหลืออยา่งมากจากครู
นอกจากน้ีครูอาจจดักลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มรอบรู้และกลุ่มฝึกฝนท่ียงัตอ้งการการช้ีแนะเป็นรายบุคคล
การจดักลุ่มนกัเรียนตามความสามารถ ก็เพื่อช่วยใหน้กัเรียนไดท้  างานท่ีทา้ทายและเหมาะสมกบั
ระดบัของตนเอง งานท่ีครูมอบหมายแตกต่างกนัตามการปรับความยากง่ายใหห้ลากหลาย ครูตอ้ง
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ถามนกัเรียนเพื่อใหพ้วกเขาสะทอ้นความรู้ความเขา้ใจ การเรียนการสอนท่ีหลากกหลายท าใหเ้กิด
วชิาการท่ีหลากหลาย 
  3. จดักลุ่มตามความสนใจในเน้ือหา เป็นการส ารวจความสนใจและการท าแบบวดัต่าง 
ๆ ช่วยใหค้รูมีขอ้มูลร้อยเรียงเขา้กบัการเรียนรู้เม่ือครูรู้วา่นกัเรียนสนใจเร่ืองใด ครูก็สามารถน าเร่ืองท่ี
นกัเรียนสนใจมาให้เรียน นกัเรียนจะร่วมในการเรียนรู้มากยิง่ข้ึน เรียนรู้ไดง่้ายและความสนใจจะคง
อยูไ่ดน้าน 
  4. จดักลุ่มแบบเพื่อนช่วยเพื่อน เป็นการใหน้กัเรียนช่วยเหลือกนัท าส่ิงใดส่ิงหน่ึง  
จะท าใหน้กัเรียนมีความรับผิดชอบและเขา้ใจส่ิงท่ีตนเรียนรู้อยา่งลึกซ้ึง 
  5. จดักลุ่มแบบร่วมมือ เป็นการจดักลุ่มแบบร่วมมือตอ้งประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความ
แตกต่างกนันกัเรียนในกลุ่มร่วมมือจะท าทุกอยา่งตามขอ้ตกลง ตามความยนิยอมของกลุ่ม นกัเรียน
แต่ละคนจะมีบทบาทหนา้ท่ีของตนเองและมีความรับผดิชอบรายบุคคล 
  6. จดักลุ่มแบ่งความรับผิดชอบ ครูตอ้งก าหนดหวัขอ้ หรือประเด็นให้นกัเรียนสนทนา 
อภิปราย หรือสอนกนัเอง นกัเรียนไดช่้วยกนัคน้ควา้วิจยั ไดต้รวจสอบความเขา้ใจในตนเอง  
ไดเ้คล่ือนท่ีไปมาเพื่อพบเพื่อน ๆ ท าใหน้กัเรียนเกิดความรู้สึกเป็นเจา้ของการเรียนรู้นั้น 
  7. การจดักลุ่มตามอายท่ีุหลากหลาย กลยทุธ์น้ีเหมาะกบักลุ่มท่ีท างานเก่ียวกบัการอ่าน 
คน้ควา้ ท า งานคอมพิวเตอร์ หรือกลุ่มแกปั้ญหา ครูท่ีสอนระดบัชั้นท่ีต่างกนัสามารถน านกัเรียนมา
คละกลุ่มเรียนรู้ดว้ยกนัได ้โดยนกัเรียนท่ีมีอายุต่างกนัจะช่วยกนัท างานดว้ยกนัไดดี้ เพราะแต่ละคน 
จะมีความรู้และประสบการณ์เดิมท่ีต่างกนั นกัเรียนจะไดเ้รียนดว้ยการดูตวัแบบ นกัเรียนจะไดฟั้ง
ความคิดเห็นท่ีหลากหลายและเกิดความคิดสร้างสรรคอี์กดว้ย 
 จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปไดว้า่ ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E นั้น เพื่อใหมี้
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน ผูส้อนควรน าเทคนิค กลยทุธ์ต่าง ๆ และการเรียนรู้แบบร่วมมือเขา้มาใชเ้พื่อให้
การด าเนินกิจกรรมในแต่ละขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือจะช่วยสร้างความสนใจ  
และช่วยใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมมากท่ีสุด ซ่ึงครูผูส้อนตอ้งค านึงถึงความแตกต่าง 
และความตอ้งการของนกัเรียนแต่ละคน ดงันั้นครูผูส้อนตอ้งจดักิจกรรมท่ีหลากหลายใหส้อดคลอ้ง
ต่อความตอ้งการของนกัเรียน 
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 1.7 ข้อดีของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ 5E  
 วธีิสอนท่ีมีอยูม่ากมายอาจมีขอ้ดีของแต่ละวธีิสอนท่ีแตกต่างกนัไปในการจดักิจกรรม       
การเรียนการสอน วธีิสอนท่ีครูผูส้อนก่อนจะน าไปใชน้ั้นควรจะศึกษาถึงขอ้ดีให้ดี เพื่อจะช่วยให ้        
การแกปั้ญหานั้นตรงกบัสาเหตุของปัญหา ดงันั้นนกัการศึกษาหลายท่านจึงกล่าวไวด้งัน้ี  
 ข้อดีของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ 5E  
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 142) ไดแ้สดงความคิดเห็นเก่ียวกบัขอ้ดีของ          
การจดัการเรียนรู้แบบ 5E มีดงัน้ี  
  1. นกัเรียนไดเ้รียนรู้วธีิคน้หาความรู้และการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง  
  2. ความรู้ท่ีไดมี้คุณค่ามีความหมายส าหรับนกัเรียน เป็นประโยชน์และจดจ าไดน้าน
สามารถเช่ือมโยงความรู้และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ 
  3. เป็นวธีิการท่ีท าให้นกัเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้มีความอิสระมีชีวติชีวา  
และสนุกสนานกบัการเรียนรู้  
  4. ท าใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวธีิและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
 สุคนธ์ สินธพานนท ์และคณะ (2545, หนา้ 196) ไดแ้สดงความคิดเห็นเก่ียวกบัขอ้ดีของ 
การจดัการเรียนรู้แบบ 5E มีดงัน้ี  
  1. เป็นวธีิสอนท่ีพฒันากระบวนการคิดของนกัเรียนโดยการตั้งค  าถาม เช่น  
   1.1 ค าถามท่ีง่าย ๆ ท่ีไดจ้ากการสังเกต  
   1.2 ค าถามท่ีคิดวเิคราะห์ใชเ้หตุผลในการอธิบาย  
   1.3 ค าถามท่ีท าใหเ้กิดการบูรณาการจากความรู้เดิมกบัขอ้มูลใหม่เพื่อออกแบบวธีิ
ศึกษาคน้ควา้หาค าตอบและเพื่อใชใ้นการสรุป  
  2. นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดเวลาโดยเป็นผูคิ้ดและตอบ
ค าถาม หรือฝึกตั้งค  าถามในกระบวนการเรียนรู้  
  3. ส่งเสริมใหน้กัเรียนกลา้แสดงออกเป็นผูน้ าในการแกปั้ญหา  
  4. ส่งเสริมความเป็นประชาธิปไตยเน่ืองจากผูส้อนเปิดโอกาสใหน้กัเรียนตั้งค  าถาม
และถือวา่ค าถามของนกัเรียนมีคุณค่า  
  5. นกัเรียนเกิดความภาคภูมิใจท่ีไดค้น้พบค าตอบดว้ยตนเอง  
  6. นกัเรียนเกิดความคิดสร้างสรรคใ์นการน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ 
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2. การจัดการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (STAD) 
 2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (STAD) 
 Slavin (1995, อา้งถึงใน, กมลทิพย ์กุลกิจ, 2554) STAD เป็นรูปแบบการสอนท่ีง่ายและ 
ใชก้นัแพร่หลายสามารถดดัแปลงใชไ้ดเ้กือบทุกวชิาทุกระดบัชั้น มีส่วนประกอบท่ีส าคญั 5 ประการ 
ดงัน้ี 
  1. การน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class Presentation) ครูจะท าการสอนเน้ือหาของ
บทเรียนแก่นกัเรียนพร้อมกนัทั้งชั้น ใชเ้ทคนิค วธีิการสอนแบบใดข้ึนอยูก่บัเน้ือหาของบทเรียน         
การตดัสินใจของครูท่ีจะเลือกวธีิการท่ีเหมาะสมและน าเสนอโดยใชส่ื้อประกอบอยา่งพอเพียง 
  2. กิจกรรมกลุ่มยอ่ย (Team Study) กลุ่มจะประกอบดว้ยนกัเรียน 4-5 คน ซ่ึงมีความ 
สามารถทางการเรียนและเพศแตกต่างกนั การเตรียมสมาชิกของกลุ่มใหส้ามารถท าแบบทดสอบไดดี้
หลงัจากการเสนอเน้ือหาของครูต่อนกัเรียนทั้งชั้นแลว้ นกัเรียนแยกกนัท างานเป็นกลุ่มเพื่อศึกษาตาม
บตัรงานหรือบตัรกิจกรรมท่ีครูก าหนด ส่วนมากกิจกรรมจะอยูใ่นรูปการอภิปรายการแกปั้ญหา
ร่วมกนั การเปรียบเทียบค าตอบและการแกค้วามเขา้ใจผดิของเพื่อนร่วมกลุ่ม สมาชิกในกลุ่มจะตอ้ง
ท าใหดี้ท่ีสุดเพื่อกลุ่มของตน จะตอ้งสอนเพื่อนร่วมกลุ่มใหเ้ขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนเนน้ความสัมพนัธ์ของ
สมาชิกในกลุ่ม การนบัถือตนเอง การยอมรับเพื่อนท่ีเรียนอ่อน 
  3. การทดสอบยอ่ย (Test) หลงัจากเรียนไปไดป้ระมาณ 1-2 คาบ นกัเรียนจะตอ้งไดรั้บ
การทดสอบ ในระหวา่งท าการสอบไม่อนุญาตใหช่้วยเหลือกนั 
  4. คะแนนในการพฒันาตนเอง (Individual Improvement Scores) คือ การใหน้กัเรียน
แต่ละคนมีเป้าหมายเก่ียวกบัผลการเรียนของตนเองท่ีจะตอ้งท าใหไ้ดต้ามเป้าหมาย นกัเรียนจะท าได้
หรือไม่นั้นข้ึนอยูก่บัการท างานท่ีหนกัเพิ่มข้ึน ทุกคนมีโอกาสไดค้ะแนนสูงสุดเพื่อช่วยกลุ่ม  
หรืออาจจะท าไม่ไดถ้า้คะแนนการสอบต ่ากวา่คะแนนฐานท่ีไดจ้ากคะแนนสอบคร้ังก่อน  
คะแนนของนกัเรียนข้ึนอยูก่บัวา่คะแนนห่างจากคะแนนฐานมากนอ้ยเพียงใด 
  5. กลุ่มท่ีไดรั้บการยกยอ่งและการยอมรับ (Team Recognition) กลุ่มจะไดรั้บรางวลั        
เม่ือคะแนนเฉล่ียของกลุ่มไดม้ากกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้
 จนัทรา  ตนัติพงศานุรักษ ์(2543, หนา้ 37) ไดก้ล่าวไวว้า่ รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกนั
เรียนรู้ดว้ยเทคนิค STAD มีขั้นตอนและรายละเอียดในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ดงัน้ี 
  1. การน าเสนอบทเรียน (Class Presentation) น าเสนอความคิดรวบยอดใหม่หรือ
บทเรียนใหม่ โดยการบรรยายจากครูผูส้อน หรืออภิปรายโดยใชส่ื้อต่าง ๆ ในการน าเสนอความคิด
รวบยอด หรือบทเรียน 
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  2. การจดัทีม (Team) จดันกัเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละประมาณ 4-5 คน โดยสมาชิกของกลุ่ม
จะตอ้งมีเพศและความสามารถคละกนั เพื่อร่วมกนัศึกษาเน้ือหา และปฏิบติักิจกรรมตามกติกาของ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เช่น เป็นผูอ่้านเป็นผูห้าค าตอบ เป็นผูส้นบัสนุน เป็นผูจ้ดบนัทึก           
เป็นตน้ สมาชิกทุกคนในกลุ่มตอ้งช่วยเหลือกนัเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้ และสมาชิกทุกคนตอ้งพยายาม
ท าใหดี้ท่ีสุดเพื่อความส าเร็จร่วมกนัของทีม เพื่อความสัมพนัธ์อนัดีต่อกนั เพื่อความภาคภูมิใจ  
และเพื่อใหไ้ดก้ารยอมรับ 
  3. การยอมรับความส าเร็จของทีม เม่ือเสร็จการทดสอบจะน าคะแนนของแต่ละคน 
ในกลุ่มมารวมกนัเป็นคะแนนของทีมและหาค่าเฉล่ีย ทีมท่ีมีคะแนนหรือค่าเฉล่ียสูงท่ีสุดจะไดรั้บ
การยอมรับให้เป็นทีมชนะเลิศและทีมท่ีไดอ้นัดบัรองลงมา หลงัจากนั้นควรประกาศผลการทดสอบ
ในท่ีสาธารณะ เช่น ติดบอร์ดในชั้นเรียน และควรบนัทึกสถิติไวด้ว้ย 
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 170-171) ไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียนรู้โดย
เทคนิค STADไวว้า่ เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกรูปแบบหน่ึงคลา้ยกนักบัเทคนิค TGT (Team-
Games-Tournament) ท่ีแบ่งนกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัออกเป็นกลุ่มเพื่อท างานร่วมกนั 
กลุ่มละประมาณ 4-5 คน โดยก าหนดใหส้มาชิกของกลุ่มไดเ้รียนรู้ในเน้ือหาสาระท่ีผูส้อนจดัเตรียม
ไวแลว้ท าการทดลองความรู้ คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบของสมาชิกแต่ละคนน าเอามาบวกเป็น
คะแนนรวมของทีม ผูส้อนจะตอ้งใชเ้ทคนิคการเสริมแรง เช่น ใหร้างวลั ค าชมเชย ดงันั้น สมาชิก
กลุ่มจะตอ้งมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพื่อความส าเร็จของกลุ่ม โดยมี
วตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
  1. เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 
  2. เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนฝึกทกัษะกระบวนการทางสังคม เช่น ทกัษะกระบวนการ
กลุ่มทกัษะการเป็นผูน้ า และฝึกความรับผดิชอบ  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้เก่ียวกบัความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน (STAD) สรุปไดว้า่ เป็นการเรียนการสอนแบบกลุ่ม ซ่ึงในกลุ่มจะมีทั้งนกัเรียนท่ีเรียน
เก่ง ปานกลาง อ่อนร่วมกนัท ากิจกรรมกลุ่ม เพื่อใหเ้กิดการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ช่วยกนัเรียน
แลกเปล่ียนกนัสอนอธิบาย เพื่อความส าเร็จ รางวลัของของกลุ่ม และยงัไดผ้ลตามมาคือ นกัเรียนแต่
ละคนจะเขา้ใจเน้ือหาในการเรียนมากข้ึนกวา่เดิม 
 การเตรียมกิจกรรมส าหรับการเรียนแบบ STAD ของผูว้จิยัเพื่อใหบ้รรลุตามหลกัการ
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิมีดงัน้ี 
  1. ส่ือการสอน สามารถใชไ้ดก้บัส่ือการสอนท่ีครูสร้างข้ึน ประกอบดว้ย บตัรเน้ือหา          
บตัรกิจกรรม บตัรเฉลย กระดาษค าตอบ แบบทดสอบทา้ยวงจร และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 



28 

 

  2. การก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่ม ตามรูปแบบการสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้แบบ STAD 
แต่ละกลุ่มจะประกอบไปดว้ยนกัเรียน 4-5 คน ซ่ึงมีความสามารถทางวชิาการแตกต่างกนั นกัเรียน
เก่ง ปานกลาง อ่อน จดัล าดบันกัเรียนในชั้นจากเก่งท่ีสุดไปหาอ่อนท่ีสุด โดยยดึตามผลจากคะแนน
จากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จากภาคเรียนท่ีผา่นมา หาจ านวนกลุ่มทั้งหมดวา่มีก่ีกลุ่ม            
โดยไดจ้ากการหารจ านวนนกัเรียนทั้งหมดดว้ย 4 ผลหาร คือ จ านวนกลุ่มทั้งหมด ถา้หารไม่ลงตวั
อนุโลมใหบ้างกลุ่มมีสมาชิก 5 คน ไดด้งัตารางท่ี 2-2 
 จากตารางท่ี 2-2 การจดักลุ่มตามระดบัความสามารถ โดยยดึคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวชิาคณิตศาสตร์จากภาคเรียนท่ีผา่นมา สามารถเรียงล าดบันกัเรียนหาจ านวนกลุ่มท่ีตอ้งการ 
ไดท้ั้งหมด 7 กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ประกอบดว้ยสมาชิกแต่ละกลุ่มดงัน้ี 
   กลุ่มท่ี 1 กลุ่ม A ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี 1 , 14 , 15 และ 28 
   กลุ่มท่ี 2 กลุ่ม B ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี 2 , 13 , 16 และ 27 
   กลุ่มท่ี 3 กลุ่ม C ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี 3 , 12 , 17 และ 26 
   กลุ่มท่ี 4 กลุ่ม D ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี 4 , 11 , 18 และ 25 
   กลุ่มท่ี 5 กลุ่ม E ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี 5 , 10 , 19 และ 24 
   กลุ่มท่ี 6 กลุ่ม F ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี 6 , 9 , 20 และ 23 
   กลุ่มท่ี 7 กลุ่ม G ประกอบดว้ยสมาชิกล าดบัท่ี 7 , 8 , 21 และ 22 
  3. การหาคะแนนฐานของนกัเรียน คะแนนฐานของนกัเรียนแต่ละคนไดม้าจากคะแนน
ผลการเรียนจากภาคเรียนท่ีผา่นมา คะแนนฐานจะเปล่ียนไปทุกคร้ังเม่ือท าการทดสอบยอ่ย โดยจะน า
คะแนนท่ีสอบไดค้ร้ังท่ีแลว้เป็นคะแนนฐานคร้ังต่อไป 
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ตารางท่ี 2-2 ตวัอยา่งการก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มล าดบันกัเรียน 
 

ล าดบันกัเรียน ล าดบัท่ี ช่ือกลุ่ม 
นกัเรียนเก่ง 1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 

นกัเรียนปานกลาง 8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

G 
F 
E 
D 
C 
B 
A 

นกัเรียนปานกลาง 15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 

นกัเรียนอ่อน 22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

G 
F 
E 
D 
C 
B 
A 
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 4. การคิดคะแนนความกา้วหนา้ 
   1) คะแนนความกา้วหนา้ของแต่ละบุคคลข้ึนอยูก่บั การท าคะแนนใหไ้ดม้ากกวา่
คะแนนเฉล่ียพื้นฐานของตนเองมากนอ้ยเพียงใด เกณฑก์ารค านวณคะแนนความกา้วหนา้                   
ดงัตารางท่ี 2-3 
 

ตารางท่ี 2-3 การใชเ้กณฑคิ์ดคะแนนความกา้วหนา้ 
 

คะแนนจากการทดสอบยอ่ย คะแนนความกา้วหนา้ 

1.ไดค้ะแนนต ่ากวา่คะแนนฐานมากกวา่ 10 คะแนน 
2. ไดค้ะแนนต ่ากวา่คะแนนฐาน 1- 10 คะแนน 
3. ไดคะแนนเท่ากบัหรือสูงกวา่คะแนนฐาน 1-10 คะแนน 
4. ไดค้ะแนนสูงกวา่คะแนนฐานมากกวา่ 10 คะแนน 
5. ไดค้ะแนนเตม็ 

0 
10 
20 
30 
30 

หมายเหตุ คะแนนท่ีน ามาเทียบกบัคะแนนความกา้วหนา้ จะตอ้งมาจากคะแนนเตม็ 100 คะแนน 
 

   2) คะแนนของกลุ่มค านวณจากคะแนนเฉล่ียของคะแนนความกา้วหนา้ของสมาชิก       
แต่ละคนในกลุ่มบนัทึกไวเ้ป็นหลกัฐานและแจง้ใหท้ราบทุกคร้ังหลงัจากการทดสอบยอ่ย การ
ค านวณคะแนนกลุ่มใหน้ าคะแนนความกา้วหนา้ของสมาชิกแต่ละคนมารวมกนัแลว้หารดว้ยจ านวน
สมาชิก 
   3) เกณฑก์ารตดัสิน เกณฑใ์นการตดัสินวา่กลุ่มท่ีควรไดรั้บการยกยอ่งหรือยอมรับ 
อาจจ าแนกได ้ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดร่้วมกบันกัเรียนก าหนดระดบักลุ่ม 3 ระดบั คือ กลุ่มเก่ง               
กลุ่มเก่งมาก กลุ่มยอดเยีย่ม ดงัตารางท่ี 2-4 
 

ตารางท่ี 2-4 การใชเ้กณฑต์ดัสินคะแนนความกา้วหนา้ 
 

อยูใ่นระดบั  คะแนนความกา้วหนา้ 
กลุ่มเก่ง 
กลุ่มเก่งมาก 
กลุ่มยอดเยีย่ม 

15-19 
20-24 
25-30 

 

   ทุกกลุ่มมีสิทธิไดรั้บรางวลั แต่ละกลุ่มจึงมิไดแ้ข่งขนักบักลุ่มอ่ืนๆ หลกัเกณฑ ์
ถูกก าหนดข้ึนเพื่อจูงใจใหส้มาชิกท าคะแนนใหเ้กินกวา่ฐานคะแนนขั้นต ่า ดงันั้นในการจดัการเรียน 
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การสอนแต่ละคร้ัง ผูว้จิยัไดบ้นัทึกคะแนนความกา้วหนา้และรางวลักลุ่มไวทุ้กคร้ังเพื่อเปรียบเทียบ
ความกา้วหนา้ 
  5. การปฐมนิเทศนกัเรียน ก่อนท่ีจะด าเนินการสอนตามรูปแบบร่วมมือกนัเรียนรู้                   
ครูช้ีแจงวตัถุประสงคใ์หน้กัเรียนเขา้ใจ หลกัการ ขั้นตอนการสอน การจดันกัเรียนเขา้กลุ่ม การ
ก าหนดเป้าหมายของกลุ่ม การคิดคะแนนความกา้วหนา้ของแต่ละบุคคลและกลุ่ม เกณฑส์ าหรับกลุ่ม
ท่ีประสบผลส าเร็จ หนา้ท่ีและบทบาทของสมาชิกในกลุ่ม แต่ละกลุ่มเลือกประธาน มีการก าหนด
รางวลั ผูว้จิยัจะให้นกัเรียนทั้งชั้นตั้งเป้าหมายร่วมกนัวา่ตอ้งการรางวลัอะไรเม่ือกลุ่มประสบ
ผลส าเร็จเป็นกลุ่มเก่ง เก่งมาก และยอดเยีย่ม กระตุน้นกัเรียนในการเรียนรู้ เพื่อให้ตนเองและสมาชิก
ในกลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมาย จูงใจใหก้ลุ่มช่วยเหลือกนัเพราะเป็นความส าเร็จของกลุ่ม 
 2.2 ประโยชน์ของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (STAD) 
 ระววิรรณ ศรีคร้ามครัน (2551, หนา้ 171) ไดก้ล่าวถึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือแบบ STAD ก่อใหเ้กิดผลประโยชน์แก่นกัเรียนดงัน้ี 
  1. ประสบความส าเร็จทางดา้นวชิาการ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ใหทุ้กคนมีส่วน
ร่วมในการเรียน ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั และแลกเปล่ียนความรู้ โดยมุ่งใหผ้ลการเรียนของกลุ่มมี
คะแนนสูงเม่ือมีการวดัผล ท าใหส้มาชิกกลุ่มตอ้งสนใจศึกษาในเร่ืองท่ีไดรั้บมอบหมาย และ
นกัเรียนประสบความส าเร็จทางดา้นวชิาการสูงกวา่การเรียนการสอนปกติ 
  2. เพิ่มความมัน่ใจใหแ้ก่นกัเรียน การจดัการสอนในลกัษณะกลุ่มการเรียน จะท าให้
นกัเรียนแต่ละคนรู้ถึงคุณค่า และความส าคญัของตนเองในการเป็นสมาชิก รวมทั้งการมีส่วนร่วมใน
การท างานกลุ่มท าใหเ้พิ่มความมัน่ใจในการท างาน และการเป็นตวัของตวัเองมากข้ึนมีอิสระท่ีจะคิด
และเสนอความคิดเห็นต่อกลุ่ม 
  3. นกัเรียนมีความสนใจในการเรียน เน่ืองจากธรรมชาติและลกัษณะของการเรียนแบบ
ร่วมมือจะส่งเสริมใหน้กัเรียนไดถ้กเถียงปัญหาและเสนอความคิดเห็นต่อกลุ่ม อธิบายหรือบอกเล่า
ส่ิงท่ีรู้ใหแ้ก่เพื่อนร่วมกลุ่มใหเ้ขา้ใจ ท าใหผู้ส้อนหรือผูบ้อกเล่ามีความเขา้ใจเน้ือหาวชิาเป็นอยา่งดี
และชดัเจนมากข้ึน ผูรั้บฟังก็จะสามารถเขา้ใจในอีกแนวคิดท่ีนอกเหนือจากความคิดเห็นของตนเอง 
  4. พฒันาทกัษะทางดา้นสังคม การเรียนการสอนแบบร่วมมือจะท าใหส้มาชิกในกลุ่ม
ไดป้รึกษาหารือกนัพดูคุยเสนอความคิดเห็น ซ่ึงก่อใหเ้กิดพฤติกรรมทางดา้นสังคมท่ีดีต่อกนัมีความ
เขา้ใจกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั รวมทั้งเป็นการฝึกทกัษะท่ีดีใหแ้ก่นกัเรียนในดา้นการส่ือสาร 
  5. เป็นท่ียอมรับของเพื่อน และก่อใหเ้กิดความสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั การเรียนแบบร่วมมือ
ก่อใหเ้กิดความสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งเพื่อนร่วมชั้นเรียน แมก้ระทัง่เพื่อนท่ีเรียนดอ้ยในชั้นเรียน เม่ือจดั
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ใหเ้รียนแบบร่วมมือก็จะแสดงความสามารถของตนเองท าใหเ้ป็นท่ียอมรับของกลุ่มเพื่อนได ้                      
และเม่ือมีการเปล่ียนกลุ่มการเรียนเป็นระยะ ๆ ท าใหเ้พื่อนในชั้นเรียน ไดรู้้จกัคุน้เคยกนั ท าใหทุ้กคน 
ในชั้นเรียนไม่วา่ผูท่ี้เรียนดี หรือเรียนดอ้ย มีความสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนัมากกวา่การเรียนแบบปกติ   
 จากการศึกษาประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
(STAD) สรุปไดว้า่ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสนบัสนุนและส่งเสริมการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบั
นกัเรียน และนกัเรียนกบันกัเรียน ซ่ึงครูจะจดัเตรียมเอกสาร บตัรกิจกรรม อ านวยความสะดวก ใน
การเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียน จุดประสงคห์ลกัของการเรียนรู้แบบร่วมมือเพื่อสนบัสนุน และส่งเสริมให้
นกัเรียน แต่ละคนไดฝึ้กคิด กลา้แสดงความคิดเห็น ร่วมมือ และช่วยเหลือกนัในการท างานกลุ่ม 
เพื่อใหก้ารท างานกลุ่มประสบความส าเร็จ 
 

3. การสอนผสมผสานระหว่างแบบ 5E และ STAD  
 สุรเดช  ม่วงนิกร (2551, หนา้ 41) ไดท้  าการวจิยัเก่ียวกบัรูปแบบการสอนท่ีใชก้ารสอน
ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD ซ่ึงประกอบดว้ยวธีิการสอน 2 แบบ คือ (1) รูปแบบวฏัจกัร 
การเรียนรู้ 5E ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีซ่ึงประกอบดว้ย  
ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 
(Explanation) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และขั้นประเมิน (Evalution) และ (2) รูปแบบ STAD 
(Student Team – Achievement Division) ของ Robert Slavin และคณะซ่ึงประกอบดว้ย ขั้นน าเสนอ
บทเรียนต่อทั้งชั้น (Class Presentation) ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย (Team Study) ขั้นการทดสอบยอ่ย 
(Test) คะแนนในการพฒันาตนเอง (Individual Improvement Scores) กลุ่มท่ีไดรั้บการยกยอ่งและ
ยอมรับ (Team - Recognition) น ามาผสมผสานกนัเพื่อท าใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ 
กิจกรรมการเรียนรู้จะอาศยัความสามารถของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม ร่วมมือกนัเรียนรู้ ช่วยกนั
แกปั้ญหา ใหบ้รรลุวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ท าใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของตนเองและผลส าเร็จของ
กลุ่มท่ีจะไดรั้บการยกยอ่งและยอมรับ ซ่ึงรางวลัของกลุ่มและความหมายของแต่ละบุคคลต่อกลุ่ม
เป็นลกัษณะท่ีส าคญั ท าใหเ้กิดผลดีต่อการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและพฒันาทกัษะทางสังคม 
การจดักิจกรรมการเรียนรุ้โดยใชรู้ปแบบการสอนผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD สามารถ
วเิคราะห์ขั้นตอนการสอนตามตารางท่ี 2-5 
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ตารางท่ี 2-5 การวเิคราะห์รูปแบบการสอนผสมผสานระหวา่งแบบ 5E และ STAD  
 

ขั้นตอนการสอนแบบ 5E ขั้นตอนการสอนแบบ STAD 
1. ขั้นสร้างความสนใจ (engagement) 1.ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อชั้นเรียน 

    (Class Presentation)  
2. ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration) 

       3.   ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (explanation) 
        4.  ขั้นขยายความรู้ (elaboration) 

2.ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย (Team Study) 

5.  ขั้นประเมินผล (evaluation) 3.การทดสอบยอ่ย (Test) 

 4.คะแนนในการพฒันาตนเอง                    
(Individual Improvement Score) 

 5.กลุ่มทีไดรั้บการยกยอ่งและยอมรับ 
(Team Recognition) 

 
 จากตารางท่ี 2-5 การจดักิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบการสอนผสมผสานระหวา่งแบบ 5E 
และ STAD ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 2) ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อชั้นเรียน 
3) ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย ประกอบดว้ย (1) ขั้นส ารวจและคน้หา (2) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  
(3) ขั้นขยายความรู้ 4) ขั้นประเมินผล 5) คะแนนในการพฒันาตนเอง 6) กลุ่มทีไดรั้บการยกยอ่งและ
ยอมรับ การจดักิจกรรมการเรียนรู้สามารถสรุปไดด้งัภาพท่ี 2-2 
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ภาพท่ี 2-2 การจดักิจกรรมการเรียนโดยใชรู้ปแบบการสอนผสมผสานระหวา่งแบบ 5E และ STAD 

 
 จากการศึกษาการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เป็นการเรียนโดยใช ้
การเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ STAD โดยในการท ากิจกรรมกลุ่มจะมีนกัเรียนท่ีคละระดบั
ความรู้ และนกัเรียนในกลุ่มจะตอ้งช่วยกนัศึกษาตามขั้นตอนของการเรียนรู้แบบ 5E เพื่อใหน้กัเรียน
ไดเ้กิดการเรียนรู้ตามล าดบัขั้น 

ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
-ทบทวนความรู้เดิม 
-แจง้ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
-น าเขา้สู่บทเรียน 
 

ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น 

ใชกิ้จกรรมการสอนและส่ือการสอนท่ีเหมาะสมกบั
เน้ือหาในแตล่ะชัว่โมง  เสนอตวัอยา่งของจริง 
 จดักิกรรมหรือสถานการณ์ กระตุน้ ย ัว่ย ุหรือทา้ทาย 
ใหน้กัเรียนสนใจสงสยั ใคร่รู้ อยากรู้อยากเห็น 

ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย 

ขั้นการประเมินผล 

คะแนนในการพฒันาตนเอง 

กลุ่มท่ีไดรั้บการยกยอ่ง 
และยอมรับ 

ขั้นส ารวจและคน้หา 

ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 

ขั้นขยายความรู้ 

นกัเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมท่ี
ก าหนดให ้

-ศึกษาบตัรค าสัง่ บตัเน้ือหา 
-ท าบตัรกิจกรรม 

-ท าแบบฝึกหดัเพ่ิมเติม 

โดยนกัเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน  
ตอ้งร่วมมือกนัปฏิบติังานกลุ่ม
ร่วมกนั 
 

- นกัเรียนท าบตัรกิจกรรม  แบบฝึก
ทกัษะ และแบบทดสอบทา้ยวงจร 

ผลต่างระหวา่งคะแนนฐานกบัคะแนนท่ี
ท าขอ้สอบได ้

กลุ่มระดบัเก่ง 
กลุ่มระดบัเก่งมาก 
กลุ่มระดบัยอดเยีย่ม 
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4. การแก้ปัญหาและทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 4.1 ความหมายของการแก้ปัญหาและทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 Krulik and Rudnick (1996, p. 3) กล่าววา่ การแกปั้ญหาเป็นความสามารถแต่ละบุคคลท่ี
ใชค้วามรู้ ความช านาญ และการท าความเขา้ใจปัญหาต่าง ๆ  มาใชใ้นการแกปั้ญหาดว้ย 
 ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2544, หนา้ 18) ไดใ้หค้วามหมายการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไวว้า่  
เป็นการหาวธีิการเพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหา ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิดท่ีมีอยู่
ผสมผสานกบัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีก าหนดในปัญหา เพื่อก าหนดวธีิการหาค าตอบของปัญหา 
 กระทรงศึกษาธิการ (2552, หนา้ 6) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการแกปั้ญหา 
หรือทกัษะการแกปั้ญหาไวว้า่ เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรค ต่าง ๆ ท่ีเผชิญได ้
อยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ  เขา้ใจความ 
สัมพนัธ์ และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้มาใช้
ในการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
ต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
 จากความหมายขา้งตน้สรุปไดว้า่ ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการหรือวธีิการท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งน าความรู้ ความคิด ประสบการณ์ วธีิการ และขั้นตอนมา
ประยกุตใ์ชใ้นหาค าตอบหรือการแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ได ้
 4.2 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 ชมนาด  เช้ือสุวรรณทว ี(2542, หนา้ 75) กล่าวถึง กระบวนการคิดแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 วเิคราะห์ปัญหา ท าความเขา้ใจปัญหา โดยอาศยัทกัษะการแปลความหมาย         
การวเิคราะห์ขอ้มูล โจทยถ์ามอะไรและใหข้อ้มูลอะไรมาบา้ง จ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหา และส่ิงท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาใหแ้ยกออกจากกนั 
  ขั้นท่ี 2 การวางแผนการแกปั้ญหา จะสมมติสัญลกัษณ์อยา่งไร จะตอ้งหาวา่ขอ้มูล 
ต่าง ๆ เก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนัอยา่งไร ส่ิงท่ีไม่รู้เก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีรู้แลว้อยา่งไร หาวธีิการแกปั้ญหาโดย
น ากฎเกณฑ ์หลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ประกอบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ลว้เสนอออกมาในรูปของวธีิการ 
  ขั้นท่ี 3 การคิดค านวณหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง เป็นขั้นท่ีตอ้งคิดค านวณแกส้มการคิดหา
ค าตอบท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ท่ีสุดของปัญหา โดยวธีิการตามแผนท่ีวางไว ้จะตอ้งรู้จกัวธีิการค านวณ 
ท่ีเหมาะสมตลอดจนตรวจสอบวธีิการและค าตอบดว้ย 
 สิริพร  ทิพยค์ง (2545, หนา้ 97) กล่าวถึง กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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  1. การท าความเขา้ใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา ผูเ้รียนตอ้งแยกแยะวา่โจทยก์ าหนด
อะไรมาใหโ้จทยต์อ้งการให้หาอะไรหรือถามอะไร หรือใหพ้ิสูจน์อะไร 
  2. การวางแผนการแกปั้ญหา เป็นขั้นตอนส าคญัท่ีสุด ซ่ึงผูเ้รียนตอ้งอาศยัทกัษะในการ
น าความรู้ หลกัการ กฎ สูตร หรือทฤษฎีท่ีเรียนรู้แลว้มาใช ้เช่น การเขียนภาพลายเส้น การเขียน
ตาราง แผนภาพ ช่วยในการแกปั้ญหา บางคร้ังในบางปัญหาอาจใชท้กัษะในการประมาณค่า  
การคาดเดาค าตอบประกอบดว้ย 
  3. การด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้ซ่ึงอาจใชท้กัษะการคิดค านวณ  
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ หรือการพิสูจน์ 
  4. การตรวจสอบหรือการมองยอ้นกลบั มีวธีิการอ่ืนในการหาค าตอบหรือไม่ ตลอดจน
การพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาสาสตร์และเทคโนโลย ี(2550, หนา้ 1) ไดก้ล่าววา่ 
กระบวนการแกปั้ญหาท่ียอมรับและน ามาใชก้นัอยา่งแพร่หลาย คือ กระบวนการแกปั้ญหาตาม
แนวคิดของโพลยา Polya ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอน 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหาท่ีตอ้งการ
ใหน้กัเรียนคิดเก่ียวกบัปัญหา และตดัสินวา่อะไรคือส่ิงท่ีตอ้งการคน้หา ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนตอ้ง ท า
ความเขา้ใจปัญหา และระบุส่วนส าคญัของปัญหา ซ่ึงไดแ้ก่ตวัไม่รู้ค่า ขอ้มูลและเง่ือนไข ในการท า
ความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนอาจพิจารณาส่วนส าคญัของปัญหาอยา่งถ่ีถว้น พิจารณาซ ้ าไปซ ้ ามา 
พิจารณาในหลากหลายมุมมอง หรืออาจใชว้ธีิต่าง ๆ ช่วยในการท าความเขา้ใจปัญหา เช่น การเขียน
รูป การเขียนแผนภูมิ หรือการเขียนสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเองก็ได ้
  ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนคน้หาความเช่ือมโยง  หรือ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลและตวัไม่รู้ค่า แลว้น าความสัมพนัธ์นั้นมาผสมผสานกบัประสบการณ์
ในการแกปั้ญหา เพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหา และทา้ยสุดเลือกยทุธวธีิท่ีจะ
น ามาใชแ้กปั้ญหา 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัตาม
แนวทางหรือแผนท่ีวางไวโ้ดยเร่ิมจากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิ่มเติมรายละเอียด
ต่าง ๆ ของแผนใหช้ดัเจนแลว้ลงมือปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้ถา้แผนหรือยทุธวธีิท่ี
เลือกไวไ้ม่สามารถแกปั้ญหาได ้นกัเรียนตอ้งคน้หาแผนหรือยทุธวธีิแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง การคน้หา
แผนหรือยทุธวธีิแกปั้ญหาใหม่ ถือเป็นการพฒันาผูแ้กปั้ญหาท่ีดีดว้ยเช่นกนั 
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  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบท่ี
ไดม้า โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลของค าตอบ และยทุธวธีิแกปั้ญหา 
ท่ีใช ้ แลว้พิจารณาวา่มีค าตอบหรือมียทุธวธีิแกปั้ญหาอยา่งอ่ืนอีกหรือไม่ ส าหรับนกัเรียนท่ีคาดเดา
ค าตอบก่อนลงมือปฏิบติั ก็สามารถเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ี 
คาดเดา และค าตอบจริงในขั้นตอนน้ีได ้
 ซ่ึงขั้นตอนทั้งส่ีนั้น หลายคนมกัมองวา่จ าเป็นจะตอ้งด าเนินการทีละขั้นเรียงตามกนัลงมา  
ไม่สามารถขา้มขั้นไดแ้ละเป็นกระบวนการท่ีเนน้การไดค้  าตอบมากกวา่กระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึง
ต่อมาวลิสัน และคณะ (Wilson, 1993 หนา้ 3-4) จึงไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาท่ี
แสดงความเป็นพลวตัร มีล าดบัไม่ตายตวั สามารถวนไปเวยีนมาได ้
 ทิศนา  แขมมณี (2552, หนา้ 312–313) กล่าววา่ กระบวนการในการแกปั้ญหามีขั้นตอน 
ดงัน้ี 
  1. การสังเกต ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาขอ้มูล รับรู้และท าความเขา้ใจในปัญหาจนสามารถ
สรุป และตระหนกัในปัญหานั้น 
  2. การวเิคราะห์ ใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปราย หรือแสดงความคิดเห็น เพื่อแยกแยะประเด็น
ปัญหา สภาพ สาเหตุ และล าดบัความส าคญัของปัญหา 
  3. สร้างทางเลือก ใหผู้เ้รียนแสวงหาทางเลือกในการแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย ซ่ึงอาจ
มีการทดลอง คน้ควา้ ตรวจสอบ เพื่อเป็นขอ้มูลประกอบการท ากิจกรรมกลุ่ม และควรมีการก าหนด
หนา้ท่ีในการท างานใหแ้ก่ผูเ้รียน 
  4. เก็บขอ้มูลประเมินทางเลือก ผูเ้รียนปฏิบติัตามแผนงานและบนัทึก การปฏิบติังาน 
เพื่อรายงาน และตรวจสอบความถูกตอ้งของทางเลือก 
  5. สรุป ผูเ้รียนสรุปความดว้ยตนเอง ซ่ึงอาจจดัท าในรูปของรายงาน 

จากขั้นตอนในกระบวนการแกปั้ญหาทั้งหมดท่ีกล่าวมานั้นสรุปไดว้า่กระบวนการของการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถสรุปไดเ้ป็น 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ีหน่ึง ท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา 
ขั้นท่ีสอง วางแผนในการแกโ้จทยปั์ญหา ขั้นท่ีสาม ด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหา และขั้นท่ีส่ี ตรวจสอบ
วธีิการและค าตอบ ซ่ึงจะมีลกัษณะเหมือนกบักระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใชใ้น 
การสอน แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ทุกระดบัชั้นในปัจจุบนั 
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 4.3 ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
  ฉววีรรณ  เศวตมาลย ์(2544, หนา้ 8–9) กล่าววา่ การแกปั้ญหามีความส าคญัเป็นพิเศษ 
ในการเรียนคณิตศาสตร์ เป้าหมายเบ้ืองตน้ของการเรียนคณิตศาสตร์ คือการพฒันาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ีซบัซอ้นอยา่งหลากหลายในวงกวา้ง ส่ิงท่ีเป็นปัญหาของคนหน่ึง 
อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับอีกคนหน่ึง แต่ขอใหปั้ญหานั้นทา้ทายความอยากรู้อยากเห็นและน าไปสู่ 
การคิดคน้ซ่ึงแต่ละคนอาจมีวิธีการแกปั้ญหาต่าง ๆ  กนั และทา้ยท่ีสุดจะไดรั้บประสบการณ์และ 
ความพึงพอใจในการแกปั้ญหา 
 กรมวชิาการ (2545, หนา้ 3) ไดใ้หค้วามส าคญัของการแกปั้ญหาโดยก าหนดใหก้าร
แกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีส าคญัและจ าเป็นอนัดบัแรกของทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทั้งน้ี
เพราะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาศกัยภาพในการวเิคราะห์ ช่วยกระตุน้การ
เรียนรู้และการสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์แก่ผูเ้รียน นอกจากน้ีการแกปั้ญหายงัช่วยให้ผูเ้รียนเรียนรู้
ขอ้เทจ็จริง  ทกัษะ มโนมติ หลกัการต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ ความส าเร็จใน การแกปั้ญหา จะก่อให ้
เกิดการพฒันาคุณลกัษณะท่ีตอ้งการแก่ผูเ้รียน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550, หนา้ 1) กล่าววา่ การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะ/กระบวนการ อยา่งหน่ึง ดงันั้นครูควรปลูกฝังใหน้กัเรียนเขา้ใจ
ถึงขั้นตอนหรือกระบวนการในการแกปั้ญหา แมว้า่จะมีนกัเรียนบางส่วนท่ีสามารถด าเนินการ
แกปั้ญหาดว้ยตวัเองได ้แต่มีนกัเรียนจ านวนไม่นอ้ยท่ีไม่รู้วา่ควรจะเร่ิมตน้แกปั้ญหานั้นอยา่งไร และ
จะด าเนินการแกปั้ญหาอยา่งไรต่อไป ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากนกัเรียนไม่มีความรู้เก่ียวกบัขั้นตอน หรือ
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง 
 จากการศึกษาเก่ียวกบัความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดงักล่าวขา้งตน้ สรุป 
ไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะท่ีส าคญัและจ าเป็นอนัดบัแรกของทกัษะ/กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีเพราะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาศกัยภาพในการ
วเิคราะห์  ช่วยกระตุน้การเรียนรู้และสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์แก่ผูเ้รียน  
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5. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 5.1 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัรูปแบบการสอนแบบการสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
 สุธารพิงค ์โนนศรีชยั (2550, บทคดัยอ่) ศึกษาการคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนวชิาชีววทิยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  
ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรียนมีการคิดวเิคราะห์ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดร้อยละ 75 คิดเป็นร้อยละ 76.19
นกัเรียนจ านวนร้อยละ 80.95 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 75 ข้ึนไป ซ่ึงผา่นเกณฑท่ี์
ก าหนด และนกัเรียนมีความคิดเห็นต่อกระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)   
โดยภาพรวมเห็นดว้ยอยูใ่นระดบัมาก 
 อารีย ์ปานถม (2550, หนา้ 75) ศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ป.2 เร่ืองโจทยปั์ญหาระคน โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 5E กบัการจดัการเรียนรู้ปกติ 
โดยศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองโจทยปั์ญหาระคน ระหวา่งกลุ่ม 
ท่ีใชแ้ผน 5E กบักลุ่มท่ีจดัการเรียนรู้ตามคู่มือครูของกรมวิชาการ ผลการศึกษาพบวา่นกัเรียนกลุ่มท่ี
จดัการเรียนรู้แบบ 5E มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติสูงกวา่กลุ่มการเรียนรู้แบบปกติ  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
 สุภาวดี ศรีธรรมศาสน์ (2551, หนา้ 75) ศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีเนน้
พฒันาความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวจิยัพบวา่
นกัเรียนจ านวนร้อยละ 56.67 ไดค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ตั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึนไป 
ต ่ากวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ นกัเรียนจ านวนร้อยละ 70 ไดค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ ตั้งแต่ร้อยละ 50 ข้ึนไปนกัเรียนจ านวนร้อยละ 73.33 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ 
ร้อยละ70 ข้ึนไป ซ่ึงผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
 Ebrahim (2004, p. 135) ไดท้  าการศึกษาผลการสอนแบบปกติกบัการสอนโดยใชว้ฏัจกัร         
การเรียนรู้แบบ 5E ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ระดบั
ประถมศึกษา กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัประถมศึกษาจ านวน 111 คน จาก 4 หอ้งเรียนแบ่งเป็น
กลุ่มทดลอง 56 คน เรียนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ และกลุ่มควบคุม 55 คน เรียนปกติเป็นเวลา 4 
สัปดาห์ โดยทั้งสองกลุ่มไดรั้บการสอนจากครูผูส้อนคนเดียวกนั การเก็บขอ้มูลใชแ้บบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางวทิยาศาสตร์และแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่นกัเรียนท่ีเรียน
โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียน
ท่ีเรียนโดยการสอนปกติ 
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 จากวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ การสอนดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้       
แบบ 5E เป็นการสอนใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตวัเอง โดยมีกระบวนการเรียนรู้เป็นล าดบัขั้นตอน         
เป็นฝึกฝนนกัเรียนในการคน้ควา้หาความรู้ การอธิบาย การขยายความรู้ต่อยอดจากความรู้ท่ีไดรั้บ         
จึงท าใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิท่ีสูงข้ึน และพฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ใหสู้งข้ึน พร้อมทั้ง         
สร้างเจตคติท่ีดีข้ึนต่อการเรียนคณิตศาสตร์อีกดว้ย 
 

5.2 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัรูปแบบการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ (5E) กบัการเรียนรู้
แบบร่วมมือ 
 สุรเดช ม่วงนิกร (2551,หนา้ 92) พฒันากิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์เร่ือง สถิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชรู้ปแบบการสอนผสมผสานระหวา่ง 
5E และ STAD ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็น 
ร้อยละ 78.33 และมีจ านวนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์24 คน คิดเป็นร้อยละ 88.99 ของนกัเรียนทั้งหมด 
ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ ใหมี้จ านวนนกัเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนและคะแนนเฉล่ียร้อยละ 70 ข้ึนไป  
 ทิพยา นิลดี (2553, บทคดัยอ่) เปรียบเทียบผลการเรียนรู้และความพึงพอใจในการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 5E กบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกลุ่มเพื่อนช่วยเพื่อน
รายบุคคล TAI: ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนปัทมาลยั อ าเภอลาดบวัหลวง จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยา ผลการวจิยัพบวา่ ผลการเรียนรู้ 5E และแบบ TAI หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
แต่ผลการเรียนรู้ และความพงึพอใจในการเรียนคณิตศาสตร์ ในกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 
5E สูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ TAI  
 ทศันีย ์กรวยสวสัด์ิ (2555, บทคดัยอ่) พฒันาชุดการเรียนท่ีเนน้การเรียนรู้แบบวฏัจกัร         
การสืบเสาะหาความรู้ 5E ร่วมกบัเทคนิคการเรียนรู้แบบ LT และ Jigsaw เพื่อส่งเสริมทกัษะการ
ท างานกลุ่มของนกัเรียน รายวชิาชีววทิยา หน่วยการเรียนรู้เร่ือง เซลลข์องส่ิงมีชีวติชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5โรงเรียนบวัใหญ่จงัหวดันครราชสีมา ผลการศึกษาพบวา่ ชุดการเรียนท่ีเนน้การเรียนรู้แบบ 
วฏัจกัร  การสืบเสาะหาความรู้ 5E ร่วมกบัเทคนิคการเรียนรู้แบบ LT และ Jigsaw น้ีมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ ์80/80 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 86.46/83.04 ค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.73 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์
ท่ีก าหนด ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยชุดการเรียนชุดน้ีสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 80 
ของคะแนนเตม็ ผลการประเมินทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนน้ี
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โดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด และความพึงพอใจของนกัเรียนหลงัการใชชุ้ดการเรียนโดยรวมอยูใ่น
ระดบัมากท่ีสุด 
 จากวจิยัท่ีน าการเรียนรู้แบบร่วมมือมาผสมผสานกบัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
พบวา่การเรียนรู้แบบผสมผสานเป็นการเสริมแรงข้ึนสองเท่า เน่ืองจากการเรียนรู้แบบร่วมมือก็ท าให้ 
การเรียนรู้สนุกสนานไม่น่าเบ่ือ ท าใหก้ารเรียนน่าเรียนข้ึนส าหรับนกัเรียนท่ีเบ่ือหน่ายในวชิา
คณิตศาสตร์ และส าหรับการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้ (5E) เป็นการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนไดค้น้ควา้หา
ความรู้และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง มีขั้นตอนเป็นล าดบัซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีเหมาะกบัการเรียนคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงเม่ือน าทั้งสองวธีิมารวมกนัจะท าใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิท่ีดีข้ึน พร้อมทั้งนกัเรียนจะมีเจตคติท่ีดี
ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ดว้ย 
 
 5.3 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัทักษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบการสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
 ปิยะฉตัร์ ชยัมาลา (2550, บทคดัยอ่) ศึกษาความสามารถในการคิดแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้ (5E) ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 77.14 มีคะแนนความสามารถในการคิด
แกปั้ญหาผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ข้ึนไป และนกัเรียนร้อยละ 82.86 มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ข้ึนไป 
 จุลพฒัน์ตรา บุตเขียว (2551, หนา้ 67) พฒันากิจกรรมการเรียนการสอน ผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชก้ารสอนรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ ผลการวจิยัพบวา่การจดักิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใชก้ารสอนรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ ช่วยใหน้กัเรียนมีการพฒันาทางดา้น
ทกัษะการเรียนเพิ่มข้ึน ไดฝึ้กกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผา่น
เกณฑจ์ านวน 38 คน คิดเป็นร้อยละ 71.69 ดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ 
พบวา่ นกัเรียนผา่นเกณฑจ์ านวน 46 คน คิดเป็นร้อยละ 86.79 ซ่ึงผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
 มาลยั พิมพาเลีย (2553, หนา้ 73-74) ศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวน 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน การท างานกลุ่ม
สมาชิกในกลุ่มร่วมมือในการท ากิจกรรมเป็นอยา่งดี ส่วนผลการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ นกัเรียนจ านวนร้อยละ 82.76 ของนกัเรียนทั้งหมด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ร้อยละ 70 ข้ึนไป 
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 นุชจรินทร์ ร่ืนรมย ์(2554, หนา้ 125-129) พฒันากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้  
ท่ีเนน้กระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชนั เร่ือง โจทยปั์ญหาทศนิยม โดยใชว้ธีิสอนแบบ 5E ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาป่ีท่ี 6 มีผลการวจิยั คือ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 76.48 
และมีจ านวนนกัเรียนผา่นเกณฑ ์26 คน คิดเป็นร้อยละ75.76 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด คือ ใหมี้
จ านวนนกัเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป และนกัเรียน 
ท าแบบทดสอบ ขั้นท่ี 1 การเขา้สู่ปัญหา มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 74.55 ขั้นท่ี 2 การก าหนด
โครงสร้างในการแกปั้ญหามีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 79.09 ขั้นท่ี 3 การด าเนินการแกปั้ญหา 
นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 76.48  ขั้นท่ี 4 การประเมินผล มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็น 
ร้อยละ 73.64 และขั้นท่ี 5 การสะทอ้นผล มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ72.73 ซ่ึงทุกขั้นตอน 
มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ร้อยละ 70 แสดงวา่ นกัเรียนมีกระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชนัในการ 
แกโ้จทยปั์ญหา 
 ปภสัสร แกว้พิลารมย ์(2554, หนา้ 71-72) ศึกษาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา  
 เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงผลการวจิยั พบวา่ (1) นกัเรียนมีคะแนน
ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 73.66โดยมีนกัเรียนจ านวนร้อยละ 76.00  
ไดค้ะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตั้งแต่ร้อยละ 70ข้ึนไป (2) นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากบัร้อยละ 71.40  และมีนกัเรียนร้อยละ 72.00 ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด คือ 
ร้อยละ 70 ข้ึนไป 
 พงคพ์นัธ์ ปิจดี (2554, หนา้ 96) พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาโดยใชกิ้จกรรม 
การเรียนรู้แบบ 5อี ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนนานอ้ย จงัหวดัน่าน ผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัดี นกัเรียนแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง ใชย้ทุธวธีิ 
การแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย และใชย้ทุธวธีิเหล่านั้นเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ 
 พิเชษฐ ์โพนสิม (2554, หนา้ 145)  พฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการคิดเชิง 
เมตาคอกนิชนัในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว โดยใชว้ธีิการสอน 
5E ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายมีคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 76.32 และมีนกัเรียนผา่นเกณฑ ์32 คน 
คิดเป็นร้อยละ 76.19 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมดซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ ์และนกัเรียนมีคะแนน 
เมตาคอกนิชนัในการแกปั้ญหาดงัน้ี ขั้นท่ี 1 การเขา้สู่การแกปั้ญหา นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็น
ร้อยละ 80.56 ขั้นท่ี 2 การก าหนดโครงสร้างในการแกปั้ญหา นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็น 
ร้อยละ  80.56  ขั้นท่ี 3 การด าเนินการแกปั้ญหา นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 76.32  
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ขั้นท่ี 4 การประเมินผล นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 86.19  ขั้นท่ี 5 สะทอ้นผล นกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 70.71   
 ศิริภรณ์ ตนันะลา (2554, หนา้ 99) ไดว้จิยัเร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีเนน้ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงผลการวจิยัพบวา่ ท าใหน้กัเรียน
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 71.52 มีนกัเรียนจ านวนร้อยละ 78.26 มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการ เรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 70 และคะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 70.65 มีนกัเรียนจ านวนร้อยละ 73.91 ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 
แสดงวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการ
สอนแบบการ สืบเสาะหาความรู้ (5E) และใชก้ระบวนการวจิยัเชิงปฏิบติัการเป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงพฒันาส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน  
 จากผลการวจิยัขา้งตน้พบวา่ การสอนแบบการสืบเสาะหาความรู้ (5E) เป็นการเรียนการ
สอนท่ีเป็นขั้นตอนจึงเหมาะสมส าหรับน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งดี ท าใหน้กัเรียนมีความ 
สามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดม้ากข้ึน ซ่ึงสามารถน าความสามารถในการแกปั้ญหา 
หรือทกัษะการแกปั้ญหาไปใชป้ระยกุตใ์ชชี้วติประจ าวนัได ้การเรียนการสอนแบบ 5E เป็นการเรียน
การสอนท่ีนกัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้หาองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง จึงท าให้นกัเรียนสามารถจดจ าความรู้ท่ี
เกิดข้ึนไดแ้ละเขา้ใจในความรู้นั้นอยา่งดี จึงท าให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิท่ีดีข้ึนดว้ย จึงส่งผลใหเ้จตคติ
ต่อวชิาคณิตศาสตร์ดีข้ึน   
 

5.4 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัทักษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ 
STAD 
 ปานจิต  วชัระรังสี (2548, บทคดัยอ่) ไดพ้ฒันาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ 
(STAD) ร่วมกบักระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา ผลการวจิยัพบวา่ (1) ความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั 
โดยใชเ้ทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาแตกต่างกนั 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (2) พฤติกรรมการท างานกลุ่มโดยภาพรวมอยูใ่นระดบั 
ปานกลาง เม่ือพิจารณาเป็นรายพฤติกรรม พบวา่ พฤติกรรมท่ีมีการปฏิบติัมากท่ีสุดคือ ความตั้งใจ 
ในการท างานกลุ่ม และการใหค้วามร่วมมือในการหาค าตอบ และพดูสนบัสนุนความคิดเห็นเพื่อน  
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มีการปฏิบติัอยูใ่นระดบัต ่าท่ีสุด (3) นกัเรียนมีความคิดเห็นต่อการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิร่วมกบักระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาโดยภาพรวมอยูใ่น 
ระดบัเห็นดว้ยมาก  
 ภาวณีิ  ค าชารี (2550, หนา้ 113) เปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์ และการคิดวเิคราะห์ เร่ือง เศษส่วนและทศนิยม ระหวา่งวธีิเรียนแบบร่วมมือเทคนิค 
STAD สอดแทรกเมตาคอกนิชัน่ วธีิเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ วธีิเรียนตามคู่มือครู 
สสวท. ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัพบวา่ (1) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิเรียนตามคู่มือ
ครูมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์และการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (2) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต์ 
มีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์และการคิดวิเคราะห์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (3) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิเรียนแบบร่วมมือ เทคนิค STAD 
สอดแทรกเมตาคอกนิชนัมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์และการคิดวเิคราะห์ 
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (4) ความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ของกลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์กบักลุ่ม
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD สอดแทรกเมตาคอกนิชนั ไม่แตกต่างกนัและ
สูงกวา่กลุ่มนกัเรียนท่ีดวย้วธีิเรียนตามคู่มือครู (5) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มนกัเรียน
ท่ีเรียนดว้ยวธีิเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD สอดแทรกเมตาคอกนิชนัสูงกวา่กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียน
ดว้ยวธีิเรียนตามคู่มือครู และกลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ 
แต่กลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีเรียนตามคู่มือครู กบักลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิเรียนตามแนวทฤษฎี
คอนสตรัคติวสิต ์มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไม่แตกต่างกนั 
 กมลทิพย ์ กุลกิจ (2554, บทคดัยอ่) พฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้แบบ STAD เร่ือง การบวก ลบ คูณ 
หารระคนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผลการวจิยั พบวา่ (1) การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะการ
แก ้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้แบบ STAD เป็นกิจกรรมท่ี
นกัเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้การคิดวิเคราะห์ ท าความเขา้ใจ วางแผนเลือกแนวทาง
แกปั้ญหา ด าเนินการแกปั้ญหา และตรวจสอบผลดว้ยตนเองจากสถานการณ์ท่ีครูและนกัเรียนเป็น 
ผูก้  าหนด มีทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม มีการแลกเปล่ียนความรู้กนัและกนั ช่วยเหลือกนั กลา้แสดง 
ความคิดเห็น ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นเม่ือมีเหตุผลดีกวา่ รับผดิชอบในหนา้ท่ี สามารถ
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้(2) นกัเรียนจ านวนร้อยละ85.71 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป และมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 83.92  



45 

 

 จากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบ STAD จะท าใหก้ารเรียนการ
สอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน สามารถน าไปประยกุตไ์ดทุ้กรายวชิา ท าใหก้ารเรียนไม่น่าเบ่ือ ช่วยลด
ความวติกกงัวลในการเรียน นกัเรียนจึงตั้งใจเรียนมากข้ึน ท าใหเ้จตคติของนกัเรียนทีมีต่อวชิาดีข้ึน   
จึงท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิสูงข้ึนและยงัช่วยการพฒันาทกัษะต่าง ๆ ในทางคณิตศาสตร์ดว้ย โดยเฉพาะการ
แกปั้ญหาไดช่้วยกนัคิดและท า ท าใหไ้ดฝึ้กทกัษะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นดว้ยซ่ึงเป็นทกัษะท่ีจ าเป็น
ต่อสังคม 
  



บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 การด าเนินการวิจยัเร่ือง การสร้างกิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD  
เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อพฒันาทกัษะ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.  การออกแบบงานวจิยั 
  2.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  3.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  4.  วธีิด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  6.  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

 

1. กำรออกแบบงำนวจิัย 
 ในการทดลองใชแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะแกปั้ญหาโดยใชรู้ปแบบ
ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD ในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดใ้ชรู้ปแบบการวจิยัเชิงทดลอง (Experimental 
research) ซ่ึงประกอบดว้ยกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม โดยมีแบบแผนการทดลอง 
(Experimental Design) ดงัน้ี 
 

ตำรำงที ่3-1 แสดงแบบแผนการทดลอง 
กลุ่มตวัอยา่ง           การทดสอบก่อนการทดลอง             ทดลอง           การทดสอบหลงัการทดลอง 
         E                               T2                                                  X                              T1 , T2   
         C                                    -                                            ~ X                                  T1 
 

สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นรูปแบบการทดลอง 
 E แทน กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 
 C แทน กลุ่มควบคุม (Control Group) 
 X แทน การใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาโดยใช้
รูปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD   
               ~X แทน การใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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   T1 แทน การทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบั
อตัราส่วนและร้อยละ 
   T2 แทน การทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์
เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 

2. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 ประชำกรทีใ่ช้ในกำรวจัิย 

 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเหนือคลองประชา
บ ารุง จงัหวดักระบ่ี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 3 หอ้ง จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 119 คน 
 กลุ่มตัวอย่ำงทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเหนือคลอง
ประชาบ ารุง จงัหวดักระบ่ี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ใชก้ารสุ่มตวัอยา่งแบบหลายขั้นตอน 
แบ่งเป็น 2 ขั้น คือ 1) การสุ่มเป็นกลุ่ม โดยสุ่มนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 3 หอ้งเรียน  
สุ่มมา 2 หอ้งเรียน และ 2) การสุ่มอยา่งง่าย โดยจบัสลากเป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรียน จ านวน 40 คน  
ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมท่ีแบบผสมผสาน และเป็นกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียน จ านวน 39 คน  
ท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิปกติ กลุ่มทดลองไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 
5E และ STAD ซ่ึงแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็น 10 กลุ่ม โดยยดึตามคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ีผา่นมา ซ่ึงแบ่งกลุ่มตามการแบ่งกลุ่มของเทคนิค STAD ซ่ึงเขียนไว ้
อยา่งละเอียดในบทท่ี 2 
 

3. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลองและเคร่ืองมือท่ีใช ้
ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.1 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรทดลอง 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี ไดแ้ก่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ท่ีเนน้ทกัษะการแกปั้ญหาโดยใชรู้ปแบบกิจกรรม 
การเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD และการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ซ่ึงผูว้จิยัสร้างข้ึน
โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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   3.1.1 ศึกษาขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์จาก
เอกสารและต าราต่าง ๆ  
    3.1.2 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และรายละเอียดของ
สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล 
   3.1.3 ศึกษาเน้ือหาเร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากต าราต่าง ๆ 
   3.1.4 วเิคราะห์สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบั
อตัราส่วนและร้อยละ  และก าหนดเวลาเรียนให้เหมาะสม เพื่อก าหนดหน่วยการเรียนรู้  ซ่ึงผูว้จิยัไดแ้บ่ง 
ออกเป็น 3 หน่วย ใชเ้วลาทั้งหมด 17 คาบ คาบละ 50 นาที ซ่ึงประกอบดว้ยแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ทดสอบยอ่ย ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
ดงัน้ี    1.  ทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 1 คาบ 

 2.  การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วน    5 คาบ 
 3.  การประยกุตเ์ก่ียวกบัร้อยละ     5 คาบ 
 4.  การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ   4 คาบ 
 5.  ทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน 1 คาบ 
 6.  ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน   1 คาบ 

   3.1.5 สร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบผสมผสาน
ระหวา่ง 5E และ STAD ท่ีเนน้พฒันาทกัษะการแกปั้ญหา เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและ 
ร้อยละ ซ่ึงแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ประกอบดว้ย  
    1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
    2.   ตวัช้ีวดั 
    3.  สาระส าคญั 
    4.  สาระการเรียนรู้ 
    5.  ส่ือการเรียนรู้ 
    6.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
     ขั้นท่ี 1  ขั้นสร้างความสนใจ 
     ขั้นท่ี 2  ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น 
     ขั้นท่ี 3  ขั้นกิจกรรมกลุ่มยอ่ย 
     ขั้นท่ี 4  ขั้นสรุป 
     ขั้นท่ี 5  ขั้นประเมิน 
     ขั้นท่ี 6  ขั้นการคะแนนพฒันาการของนกัเรียนและการรับรองผลงานของกลุ่ม  
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    7.  การวดัและประเมินผลการจดัการเรียนรู้ 
    8.  บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
  ซ่ึงในการท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ผูว้จิยัไดก้  าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
แต่ละคร้ัง และออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละสาระการเรียนรู้ 
  3.1.6 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างเสร็จแลว้ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์
และผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสมในดา้นเน้ือหา จุดประสงคกิ์จกรรมการเรียนรู้ 
ช้ีแนะขอ้บกพร่องและใหข้อ้เสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้จึง
จดัท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์  
และผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ังแลว้จึงน าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไปด าเนินการหา
ประสิทธิภาพตามขั้นตอน ดงัน้ี 
    1. ทดลองเป็นรายบุคคล โดยน าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ใบความรู้  
ใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไม่ใช่ประชากร 
เป็นรายบุคคล จ านวน 4 คน ซ่ึงประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั คือ เก่งจ านวน 1 คน 
ปานกลางจ านวน 2 คน และอ่อนจ านวน 1 คน เป็น เพื่อพิจารณาเก่ียวกบัภาษา เน้ือหา ความเหมาะสม
ของเวลากิจกรรมการเรียนรู้ แลว้เก็บรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ข โดยสังเกต
พฤติกรรมอยา่งใกลชิ้ด สัมภาษณ์ผูเ้รียน ตลอดจนดูผลจากการท าแบบฝึกหดั 
    2. ทดลองเป็นรายกลุ่ม โดยน าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ใบความรู้  
ใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัท่ีปรับปรุงแกไ้ขจากขั้นทดลองรายบุคคลมาทดลองกบันกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไม่ใช่ประชากร จ านวน 12 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั คือ เก่งจ านวน 
 3 คน ปานกลาง จ านวน 6 คน และอ่อนจ านวน 3 คน โดยสังเกตพฤติกรรมอยา่งใกลชิ้ด จากนั้น 
น าขอ้บกพร่องทั้งหมดของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขอีกคร้ัง 
    3. ด าเนินการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพภาคสนาม โดยน าแผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีปรับปรุงมาจากขั้นตอนการทดลองรายบุคคลและรายกลุ่ม น าไปทดลองกบันกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไม่ใช่ประชากร จ านวน 40 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั คือ เก่งจ านวน  
10 คน ปานกลางจ านวน 20 คน และอ่อนจ านวน 10 คน เพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/ 70 
    4. น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้จากขอ้ทั้ง 3 ขอ้  
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ และผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ังก่อนไปทดลองกบัตวัอยา่ง 
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 3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  เคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ประกอบดว้ย แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์  และ แบบทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยกุต์
เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ โดยขั้นตอนในการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือ มีรายละเอียดดงัน้ี 
   1. ศึกษาหลกัสูตร คู่มือครู แบบเรียน และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  
จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ในระดบัช่วงชั้นท่ี 2 
   2.  ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
และแบบทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากเอกสารเก่ียวกบัการวดัและประเมินผล  
การสร้างแบบทดสอบ รวมทั้งเอกสารและงานวิจยัเก่ียวขอ้ง 
   3.  สร้างตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัตามหลกัสูตร 
   4.  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์
เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 35 ขอ้ และแบบทดสอบ
ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นขอ้สอบอตันยัจ านวน 7 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมเน้ือหา 
มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัตามหลกัสูตร และตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   5.  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบทกัษะการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์เสนอผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือ IOC (Index of Item Objective Congruence)  
โดยผูเ้ช่ียวชาญใหค้ะแนนดงัน้ี 
    +1 หมายถึง แน่ใจวา่จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนั้นสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
      0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนั้นสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
     -1 หมายถึง แน่ใจวา่จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนั้นไม่สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
   ผูว้จิยัคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไปมา 
เป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบทกัษะการแกปั้ญหา 
ทางคณิตศาสตร์ 
   6. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และแบบทดสอบทกัษะ
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกและปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ไป
ทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเหนือคลองประชา
บ ารุง จงัหวดักระบ่ี จ  านวน 30 คน ซ่ึงเรียนเร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละไปแลว้  
เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
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   7. น าผลการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และแบบทดสอบ
ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มาวเิคราะห์เป็นรายขอ้ เพื่อหาค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก 
แลว้คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเฉพาะขอ้ท่ีมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.2 – 0.8 และค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป โดยเลือกแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์จ านวน 20 ขอ้ และ
แบบทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขอ้ 
   8. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบทกัษะ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีคดัเลือกแลว้ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1  
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเหนือคลองประชาบ ารุง จงัหวดักระบ่ี ท่ีไม่ใช่กลุ่มเดิม จ านวน 20 คน  
เพื่อหาความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตรการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α – Coefficient) ของครอนบราค 
(ประคอง กรรณสูตร, 2542, หนา้ 47)  
   9. น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบทกัษะ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ท่ีผา่นเกณฑไ์ปทดลอง
ใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 

4. วธิดี ำเนินกำรและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการทดลองใชแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเนน้พฒันาทกัษะการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ การเก็บขอ้มูลในคร้ังน้ี ผูว้จิยัเป็นผูส้อนเองทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
โดยด าเนินการดงัน้ี 
  4.1 ผูว้จิยัจดัเตรียมแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์ และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การจดัการเรียนรู้ของกลุ่มตวัอยา่งทั้งสอง 
  4.2 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัจ  านวน 2 หอ้งเรียน โดยใชก้ารสุ่มตวัอยา่งแบบหลาย
ขั้นตอน แบ่งเป็น 2 ขั้น คือ 1) การสุ่มเป็นกลุ่ม โดยสุ่มนกัเรียนจาก 3 หอ้งเรียน สุ่มมา 2 หอ้งเรียน และ 
2) การสุ่มอยา่งง่าย โดยจบัสลากเป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรียน ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมท่ีแบบ
ผสมผสาน และเป็นกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียน จ านวน 39 คน ท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิปกติ 
  4.3 ผูว้จิยัใหก้ลุ่มทดลองท าแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละก่อนการทดลอง ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 1 คาบ 
คาบละ 50 นาที 
  4.4 ผูว้จิยัด าเนินการทดลองโดยใชแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่มทดลอง  
และใชกิ้จกรรมการเรียนแบบปกติในกลุ่มควบคุม โดยใชเ้วลาทั้งหมด 14 คาบ คาบละ 50 นาที 
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  4.5 เม่ือด าเนินการสอนเสร็จส้ิน ผูว้จิยัใหก้ลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบ
เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ใชเ้วลา 1 คาบ และ
กลุ่มทดลองท าแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัการทดลอง ใชเ้วลาในการท า
แบบทดสอบ 1 คาบ คาบละ 50 นาที จากนั้นน าผลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์เพื่อการศึกษาและทดสอบ
สมมติฐานการวิจยัต่อไป 
 

5. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 

  5.1 การหาประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามเกณฑ์ (E1/E2)   
  5.2 เปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนก่อน และหลงัการใชรู้ปแบบกิจกรรม
การเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD สถิติส าหรับการวดัพฒันาการของทกัษะการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์โดยใชด้ชันีประสิทธิผล (E.I.) 
  5.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีใชรู้ปแบบกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD กบันกัเรียนท่ีใชรู้ปแบบการเรียนการสอน
ดว้ยวธีิปกติ โดยใชส้ถิติการทดสอบค่าทีกรณีกลุ่มตวัอยา่งสองกลุ่มเป็นอิสระกนั (t-test independent 
sample) 

 

6.  สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 6.1. สถิติพืน้ฐำน 
  6.1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) ค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 33) 

 

n

X
X


  

 

เม่ือ                         X , n    แทน     ค่าเฉล่ีย และจ านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง ตามล าดบั 
      X    แทน      ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
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  6.1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 60) 
 

1

)( 2






n

XX
SD  

 

เม่ือ                        SD  แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
                                X  แทน   ค่าของขอ้มูลแต่ละตวัหรือจุดก่ึงกลางชั้นแต่ละตวั 

                          X , n  แทน     ค่าเฉล่ีย และจ านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง ตามล าดบั 
 

 6.2 สถิติเพือ่หำคุณภำพเคร่ืองมือ 
  6.2.1 การหาค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบโดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้งดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, หนา้ 248 – 249) 

 

IOC    = 
N

R  
 

เม่ือ   IOC  แทน   ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
                     R , N แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็น และจ านวนของผูเ้ช่ียวชาญ ตามล าดบั 
 
  6.2.2 หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบ
อตันยั โดยใชว้ธีิของ Whitney and Sabers (อา้งถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2555, หนา้ 149) 
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)2(

minmax

min
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NXSS
P LU

D



  

 

เม่ือ     DP  แทน ดชันีค่าความยาก 
   US , LS  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง และ กลุ่มอ่อน ตามล าดบั 

  maxX , minX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด และต ่าสุด ตามล าดบั 

    N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือของกลุ่มอ่อน  
      (เฉพากลุ่มใดกลุ่มหน่ึง) 
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  6.2.3 หาดชันีค่าอ านาจจ าแนก ( D ) ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์แบบอตันยั เพื่อวิเคราะห์แบบรายขอ้ โดยใชว้ิธีการของ Whitney and Sabers (อา้งถึงใน 
พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2555, หนา้ 149) โดยเรียงคะแนนจากนอ้ยไปหามากแลว้แบ่งออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่ม
อ่อนโดยใชเ้ทคนิค 25% แลว้ใชสู้ตรค านวณดงัน้ี 

 

)( minmax XXN

SS
D LU




  

 

เม่ือ    D  แทน ดชันีค่าอ านาจจ าแนก 
   US , LS  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง และ กลุ่มอ่อน ตามล าดบั 

  maxX , minX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุด และต ่าสุด ตามล าดบั 

    N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือของกลุ่มอ่อน 
 

  6.2.4 หาค่าความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วเิคราะห์ราย
ขอ้ (ราตรี นนัทสุคนธ์, 2553, หนา้ 233) 
 

n

R
P   

 

เม่ือ   P  แทน ดชันีความยากของขอ้สอบ 
       R          แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบนั้นไดถู้กตอ้ง 

          n           แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบนั้นทั้งหมด 
 

  6.2.5 การหาค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชเ้ทคนิค 
25 % แทนดว้ยตวัอกัษร r ใชสู้ตรการค านวณดงัน้ี (ราตรี นนัทสุคนธ์, 2553, หนา้ 234-235) 
 

    r  =   
n

RR LU   
 

เม่ือ   r  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
                                  UR          แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก (กลุ่มสูงใชป้ระมาณ   
                                       ร้อยละ  25  ของนกัเรียนทั้งหมด) 
                                  LR          แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก  (กลุ่มต ่าใชป้ระมาณ   
                                        ร้อยละ  25  ของนกัเรียนทั้งหมด) 
          n           แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
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  6.2.6 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชว้ธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α – Coefficient) ของ 
ครอนบาค (Cronbach) (ประคอง กรรณสูตร, 2542, หนา้ 47) 
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เม่ือ      แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ (สัมประสิทธ์ิแอลฟา) 
           k            แทน   จ านวนขอ้สอบ 
         2

iS           แทน ความแปรปรวนของคะแนนในแต่ละขอ้ 
         2

xS           แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั 
 

 6.3 สถิติเพือ่ทดสอบสมมติฐำน 
  6.3.1 การค านวณหาประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามเกณฑส์ามารถ
หาไดจ้ากสูตร (กรมวชิาการ, 2545, หนา้ 63-64) 

100


A

N

X
E1  

 

100


B

N

Y
E2  

เม่ือ E1 แทน คะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งหมดจากการท าแบบฝึกหดั หรือ แบบทดสอบยอ่ย 
   ระหวา่งเรียนจากกิจกรรมการเรียนรู้ 
 E2 แทน คะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งหมดจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 
 X แทน คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบยอ่ยของผูเ้รียนแต่ละคน 
 Y แทน คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนของผูเ้รียนแต่ละคน 
 A แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหรือแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
 B แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 
 N แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด  
 

 กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ ไดก้ าหนดเกณฑป์ระสิทธิผลของนวตักรรมเพื่อการ 
วจิยัไวด้งัน้ี  นวตักรรมเก่ียวกบัความรู้ความจ า  E1/ E2 จะตอ้งมีค่า 80/80 ข้ึนไป 
   นวตักรรมเก่ียวกบัทกัษะ E1/ E2 จะตอ้งมีค่า 70/70 ข้ึนไป 
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  6.3.2 สถิติเพื่อทดสอบการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การประยกุต์
เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละท่ีเนน้การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาระหวา่งนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD และกลุ่มท่ีใชเ้รียนโดยใชก้ารเรียนการ
สอนปกติ โดยใชส้ถิติการทดสอบค่าทีกรณีตวัอยา่งสองกลุ่มเป็นอิสระกนั (t–test independent sample) 
(ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 197) มี 2 สูตร ข้ึนกบัค่าความแปรปรวน (  ) ของกลุ่มตวัอยา่งทั้งสอง
กลุ่ม 
   (1)  กรณีท่ี         ค  านวณไดจ้ากสูตรน้ี  
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   (2)  กรณีท่ี         ค  านวณไดจ้ากสูตรน้ี  
 

 

 

เม่ือ 
1x , 2x  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม ตามล าดบั 

s1
2
,  s2

2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม ตามล าดบั 
n1 ,  n2  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม ตามล าดบั 
 

  6.3.3 การหาพฒันาการของทกัษะการแกปั้ญหาท่ีเพิ่มข้ึนของนกัเรียนโดยอาศยัการหา
ดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.) มีสูตรดงัน้ี (เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภทัทิยธนี, 2545, 
หนา้ 30-31) 
                             ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
                                  (จ านวนนกัเรียน×คะแนนเตม็) –  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

 

เม่ือ E.I.       แทน   ดชันีประสิทธิผล 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) การสร้างกิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E 
และ STAD เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ใหมี้
ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ 70/ 70  (2) เปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ 
STAD และ (3) เปรียบเทียบ ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสาน
ระหวา่ง 5E และ STAD กบันกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิปกติ ส าหรับขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวม ผูว้ิจยั
น ามาวเิคราะห์ และน าเสนอผลการวเิคราะห์ออกเป็น 4 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 กิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เร่ือง การประยกุต์
เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้
ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
 ตอนท่ี 2 ผลการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  
ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E  
และ STAD ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 
 ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ 
STAD เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์
เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบัการเรียนการ
สอนดว้ยวธีิปกติ 

 ตอนที ่1 กจิกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ  
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 โดยใช้รูปแบบกจิกรรมการเรียนรู้ผสมผสาน
ระหว่าง 5E และ STAD 
 จากการวจิยัคร้ังน้ี ท าใหแ้ผนกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบั
อตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้
ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD ซ่ึงในแต่ละแผนกิจกรรมประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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 1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นตอนหน่ึงของรูปแบบ 5E ซ่ึงขั้นน้ีช่วยพฒันาผูเ้รียนในดา้น
การสังเกต สร้างแรงจูงใจให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียน ซ่ึงกิจกรรมจะแตกต่างกนัไปในแต่ละแผน อาจจะเกิด
จากการซกัถาม ยกตวัอยา่ง แผนภาพ การเล่นเกม ดงัเช่น แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง สัดส่วน
และโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัสัดส่วน สร้างความสนใจ  โดยใหน้กัเรียนดูส่ือ เร่ืองเคก้ 1 ปอนด ์จ านวน  
3 อนั ซ่ึงเราแบ่งเคก้แต่ละปอนดเ์ป็น 4 ช้ิน  8 ช้ิน และ 16 ช้ิน ตามล าดบั ครูตั้งค  าถามสร้างความ
สนใจวา่ ถา้ใหน้กัเรียนแลกเคก้กนั โดยการแลกนั้นตอ้งไดป้ริมาณของเคก้ท่ีเท่ากนั เช่น แลกเคก้ 2 
ช้ินของเคก้ปอนดท่ี์แบ่งออกเป็น 8 ช้ิน จะตอ้งแลกกบัเคก้ก่ีช้ินของปอนดท่ี์แบ่งออกเป็น 16 ช้ิน  
ซ่ึงจะเกิดสัดส่วน    

    
  
 

 
  หรือแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การเปล่ียนอุณหภูมิ สร้างความสนใจ

โดยใหน้กัเรียนชมส่ือ “10 อนัดบัจุดหมายการท่องเท่ียวในประเทศอเมริกาแห่งปี 2557 ท่ีไม่ควร
พลาด” ซ่ึงแต่ละแผนภาพจะอุณหภูมิซ่ึงแสดงเป็นหน่วยฟาเรนตไ์ฮต ์และครูตั้งค  าถามวา่ “นกัเรียน
ตอ้งการไปท่ีใดมากท่ีสุด”  จากนั้นครูถามต่อวา่ “เราจะรู้ไดอ้ยา่งไรวา่สถานท่ีท่ีเราตอ้งการไป
อุณหภูมิสูงหรือต ่ากวา่ประเทศไทย”  แลว้ใหน้กัเรียนร่วมกนัวเิคราะห์ ละอภิปราย ดงัภาพท่ี 4-1 

ภาพท่ี 4-1 แสดงตวัอยา่งขั้นสร้างความสนใจกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง  
5E และ STAD 

 2. ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งช้ัน เป็นขั้นตอนหน่ึงของรูปแบบ STAD ขั้นน้ีครูน าเสนอ
บทเรียนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ พร้อมกบัขั้นตอนของการแกปั้ญหาของโพลยา โดยใช ้
การอธิบายเน้ือหาบนกระดาน ใบความรู้ แผนภาพ แถบโจทย ์พร้อมยกตวัอยา่งส่ิงใกลต้วัประกอบ 
การอธิบาย ดงัเช่น แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วน ครูน าเร่ืองการท าอาหารมาเป็นส่วน
หน่ึงของบทเรียน โดยใหน้กัเรียนหาปริมาณของส่วนผสมในการท าอาหาร และแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัร้อยละหรือเปอร์เซ็นต ์ครูไดน้ าเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัการลด
ราคาของสินคา้ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจ เน่ืองจากพบเจอไดบ้่อยในปัจจุบนั และนกัเรียนสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได ้
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 3. ข้ันกจิกรรมกลุ่มย่อย เป็นขั้นตอนหน่ึงของรูปแบบ STAD ประกอบดว้ยขั้นตอนยอ่ย 
ซ่ึงเป็นขั้นตอนของรูปแบบ 5E นัน่คือ ขั้นส ารวจและคน้หา ขั้นอภิปรายและลงขอ้สรุป และขั้น
ขยายความรู้ ซ่ึงในขั้นกิจกรรมกลุ่มยอ่ย ครูจดันกัเรียนเขา้กลุ่มคละความสามารถเป็นนกัเรียนเก่ง 1 
คนนกัเรียนปานกลาง 2 คนและนกัเรียนอ่อน 1 คน โดยแบ่งตามคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์จากภาคเรียนท่ีผา่นมา (เขียนไวอ้ยา่งละเอียดในบทท่ี 2) ซ่ึงนกัเรียนแต่ละคนใน
กลุ่มจะมีหมายเลขประจ าตวั ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนแต่ละหมายเลขจะมีบทบาท
แตกต่างกนั โดยในขั้นน้ีจะประกอบดว้ยขั้นตอนยอ่ย 3 ขั้นตอน คือ 
  3.1 ขั้นส ารวจและคน้หา เป็นขั้นตอนหน่ึงของ 5E กิจกรรมการเรียนการสอน 
ในขั้นน้ี นกัเรียนร่วมกนัศึกษาเน้ือหาเพิ่มเติมในหนงัสือและใบความรู้ นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดพ้ดูคุย
ปรึกษากนั นกัเรียนท่ีเรียนเก่งอธิบายเน้ือหาใหเ้พื่อนฟัง เน่ืองจากเรียนรู้และท าความเขา้ใจไดเ้ร็วกวา่ 
ครูคอยกระตุน้ถึงประโยชน์ของการช่วยเหลือกนัวา่ “การเรียนรูปแบบน้ีนกัเรียนตอ้งช่วยกนั 
ภายในกลุ่ม เพราะเวลาสอบจะน าคะแนนพฒันาการของแต่ละคนมาคิดเป็นคะแนนของกลุ่ม  
ถา้คะแนนไม่ถึงเกณฑท่ี์ตั้งไว ้กลุ่มก็จะไม่ไดรั้บรางวลั และถา้นกัเรียนอธิบายใหเ้พื่อนฟังบ่อย ๆ  
จะท าใหเ้ขา้ใจและจดจ าเน้ือหาไดแ้ม่นย  าข้ึน” เหตุน้ีจึงท าใหน้กัเรียนบางกลุ่มท่ีไม่มีการพดูคุย
ปรึกษากนัในตอนแรก นกัเรียนท่ีเรียนเก่งไม่ไดช่้วยเหลือเพื่อน กลบัมาสนใจ ปรึกษาหารือ 
ช่วยเหลือกนั นกัเรียนเก่งช่วยอธิบาย ส่ิงท่ีเพื่อนไม่เขา้ใจ ดงัเช่น แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง 
อตัราส่วน กิจกรรมกลุ่มใหน้กัเรียนคิดโจทยเ์มนูอาหาร ซ่ึงก าหนดส่วนผสมข้ึนมาต่อจ านวน 2 คน 
แลว้หาส่วนผสมส าหรับจ านวน 10 คน ซ่ึงตวัเลขของจ านวนคน นกัเรียนสามารถเปล่ียนไดต้าม
ตอ้งการ ซ่ึงโจทยจ์ะคลา้ยคลึงกบัเน้ือหาในใบความรู้ นกัเรียนจึงตอ้งศึกษาใบความรู้ 3.1 ใหเ้ขา้ใจ 
ท าใหน้กัเรียนท าใบกิจกรรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ส่วนกลุ่มท่ีเพื่อนบางคนยงัไม่เขา้ใจ นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง
ในกลุ่มจะอธิบายใหเ้พื่อนฟัง นกัเรียนสามารถอธิบายไดช้ดัเจนและถูกตอ้ง ท าใหเ้พื่อนเขา้ใจ และ
ไม่มีขอ้สงสัย จึงร่วมท าใบกิจกรรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ครูไดเ้สริมแรงโดยชมนกัเรียนทั้งกลุ่ม ท าให้
นกัเรียนเกิดความมัน่ใจ สนุกกบัการเรียน บรรยากาศ    การเรียนไม่เครียด นกัเรียนรู้สึกภูมิใจท่ี
สามารถอธิบายใหเ้พื่อนเขา้ใจเน้ือหาได ้
  3.2 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป เป็นขั้นตอนหน่ึงของ 5E ในแต่ละแผนการจดัการ
เรียนรู้ ครูจะก าหนดหมายเลขท่ีท าหนา้ท่ีเป็นหวัหนา้ ซ่ึงจะเวยีนไปทุกหมายเลขจนครบทุกคน 
ในกลุ่ม เพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กภาวะการเป็นผูน้ า และจดัการการท ากิจกรรมใหส้ าเร็จและถูกตอ้ง  
ในขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีนกัเรียนร่วมกนัหาวธีิการและค าตอบของกิจกรรม พร้อมทั้งอภิปรายซกัถาม
แลกเปล่ียนความคิดเห็น ซ่ึงกนัและกนัเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้หรือส่ิงท่ีคน้พบในการท ากิจกรรม  
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ซ่ึงบางเน้ือหาจะอภิปรายกนัแค่ภายในกลุ่ม บางเน้ือหาอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้นเรียน เพื่อใหน้กัเรียน
ไดพ้ฒันาความรู้ความเขา้ใจ ในความรู้ท่ีไดใ้หช้ดัเจนยิง่ข้ึน ดงัเช่น แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 
กิจกรรมปัญหาสัดส่วน กิจกรรมน้ีเป็การสุ่มโจทยท่ี์ครูไดก้ าหนดข้ึนมา ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มท่ีไดโ้จทย์
เดียวกนัใหร้วมกลุ่มกนั พร้อมคิด รูปแบบการน าเสนอโจทยท่ี์ไดรั้บ นกัเรียนกลุ่มท่ีไดโ้จทยเ์ดียวกนั
ส่งตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอวธีิการคิดค าตอบตามขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหานกัเรียนในกลุ่มอ่ืน
ตั้งใจฟัง จดโจทยแ์ละวธีิท าตามท่ีเพื่อนออกมาน าเสนอลงในสมุด ในการส่งตวัแทนมาอภิปราย 
จะพบวา่ ส่วนใหญ่นกัเรียนท่ีเป็นตวัแทนของกลุ่มเป็นนกัเรียนกลุ่มเก่ง นกัเรียนกลุ่มปานกลางและ
กลุ่มอ่อนยงัไม่ค่อยมัน่ใจ และไม่กลา้แสดงออก ซ่ึงครูไดเ้สริมแรงนกัเรียนวา่ “การท่ีนกัเรียนออกมา
ท ากิจกรรมหนา้ชั้นถือวา่เป็นส่ิงท่ีดีฝึกภาวะการเป็นผูน้ า ไม่ตอ้งกลวัวา่จะท าผดิ เพราะครูไม่ไดห้กั
คะแนน แต่เป็นการร่วมกนัอภิปรายกนัเท่านั้น” มีบางกลุ่มเสนอวธีิการและค าตอบของกิจกรรมได ้
แต่ไม่ชดัเจน ครูจึงร่วมอภิปราย แกไ้ขใหช้ดัเจนและถูกตอ้งมากข้ึน และ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 
กิจกรรม ท่ีใดสูงกวา่ เป็นกิจกรรมการจดัเรียงอุณหภูมิของสถานท่ีต่างๆซ่ึงนกัเรียนให้ความสนใจ 
ในการน าเสนอหนา้ชั้นเรียนเป็นอยา่งมาก  เม่ือนกัเรียนออกมาน าเสนอวธีิการและค าตอบของ
กิจกรรม สังเกตวา่ นกัเรียนกลา้อภิปรายร่วมกบัเพื่อนมากข้ึน นกัเรียนท่ีออกมาอภิปรายไม่ใช่
นกัเรียนกลุ่มเก่งเพียงกลุ่มเดียว แต่มีนกัเรียนกลุ่มปานกลางและอ่อนออกมาอภิปรายดว้ย ส่ิงน้ีท าให้
เห็นวา่ นกัเรียนบางคนมีความมัน่ใจมากข้ึน ดงัภาพท่ี 4-2 

ภาพท่ี 4-2 แสดงตวัอยา่งขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสาน 
 ระหวา่ง 5E และ STAD 

 

  3.3 ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นตอนหน่ึงของ 5E ขั้นน้ีส่งเสริมใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีนกัเรียน
ไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ช้ หรือขยายความรู้และทกัษะในสถานการณ์ใหม่ โดยอาจใหน้กัเรียนท า
กิจกรรมหรือโจทยแ์บบฝึกหดัเพิ่มเติมซ่ึงเพิ่มระดบัความรู้ข้ึน ดงัเช่น แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง
การเปล่ียนอุณหภูมิ โดยมีโจทยอุ์ณหภูมิร่างกายปกติในหน่วยองศาเซลเซียส แต่ผูป่้วยเป็น
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ชาวต่างชาติ ซ่ึงอยากทราบวา่ขณะน้ีผูป่้วยอุณหภูมิร่างกายเท่าไรจึงตอ้งเขา้โรงพยาบาลและผูป่้วยจะ
ออกจากโรงพยาบาลไดเ้ม่ืออุณหภูมิร่างกายก่ีองศาฟาเรนไฮต ์ซ่ึงนกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนั
วเิคราะห์ อภิปรายส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ พร้อมกบัร่วมกนัหาค าตอบ และในแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง แบบจ าลอง ซ่ึงกิจกรรมน้ีจะเป็นกิจกรรมท่ีขยายความรู้ เน่ืองจากกิจกรรมน้ีจะมีรูป
ลูกบาศกต์น้ฉบบั และขนาดของพื้นท่ีผวิของลูกบาศกต์น้ฉบบั จากนั้นแต่ละกลุ่มเลือกรูปลูกบาศกท่ี์
สร้างข้ึนจากลูกบาศกต์น้ฉบบัตามมาตราส่วนต่าง ๆ พร้อมทั้งหาขนาดของพื้นท่ีผวิของลูกบาศกท่ี์
กลุ่มตนเองได ้โดยหา้มใชไ้มบ้รรทดั ซ่ึงในขั้นการพฒันาความรู้ความคิด ฝึกการแกปั้ญหา และ
พบวา่นกัเรียนใหค้วามสนใจในการหาทางแกปั้ญหา และร่วมอภิปรายกนัภายในกลุ่ม ดงัภาพท่ี 4-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4-3 แสดงตวัอยา่งขั้นขยายความรู้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง  

5E และ STAD 
 

 4 .ขั้นสรุป เป็นขั้นตอนท่ีเพิ่มเติมข้ึนมา ซ่ึงขั้นน้ีไม่ใช่ขั้นตอนของรูป 5E และ STAD           
แต่ครูผูส้อนเล็งเห็นวา่เม่ือท าขั้นกิจกรรมกลุ่มเสร็จเรียบร้อย ควรมีการสรุปร่วมกนัระหวา่งครูและ
นกัเรียนอีกคร้ัง เพื่อปรับความเขา้ใจในเน้ือหาของนกัเรียนบางส่วนท่ียงัผดิพลาดอยู ่หรือยงัเขา้ใจไม่
ชดัเจนใหช้ดัเจนมากข้ึน 
 5. ขั้นประเมิน เป็นขั้นตอนหน่ึงของ 5E จะใชก้ารสังเกตการร่วมกิจกรรมในชั้นเรียน        
การร่วมกิจกรรมภายในกลุ่ม การน าเสนอผลงาน การตรวจผลงาน ไดแ้ก่ ใบกิจกรรม แบบฝึกหดั 
แบบทดสอบยอ่ย แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ และแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา ซ่ึงจะเห็นวา่
นกัเรียนใหค้วามสนใจในการท ากิจกรรม ร่วมมือกนัในการตอบค าถาม นกัเรียนส่วนใหญ่ท า
แบบฝึกหดัถูกตอ้งผา่นเกณฑ์  
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 6. ขั้นคะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน และการรับรองผลงานของกลุ่ม ขั้นน้ีครู
แจง้ผลคะแนนของการทดสอบในแต่ละคร้ัง พร้อมบอกคะแนนพฒันาการของนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม 
ซ่ึงน าคะแนนพฒันาการของแต่ละกลุ่มมาพิจารณากบัเกณฑใ์นการตดัสินวา่กลุ่มท่ีควรไดรั้บการยก
ยอ่งหรือยอมรับไดก้ลุ่มใด ทุกกลุ่มมีสิทธิไดรั้บรางวลั ซ่ึงแต่ละกลุ่มจึงมิไดแ้ข่งขนักบักลุ่มอ่ืนๆ แต่
สมาชิกท าคะแนนใหเ้กินกวา่ฐานคะแนนเดิมของตนเองเท่านั้น ดงัภาพท่ี 4-4 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4-4 แสดงตวัอยา่งขั้นการใหค้ะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน และการรับรองผลงาน 
                 ของกลุ่ม ของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
 
 ตอนที ่2 ผลการสร้างกจิกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 โดยใช้รูปแบบกจิกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหว่าง 5E 
และ STAD ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 
 ผูว้จิยัไดน้ าแผนกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  
ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E 
และ STAD ท่ีผา่นการทดลองหาประสิทธิภาพรายบุคคล รายกลุ่ม และภาคสนาม (รายละเอียด
เพิ่มเติมในภาคผนวก ข หนา้ 111) ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 40 คน แลว้วิเคราะห์
ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ คะแนนระหวา่งเรียนซ่ึงเป็นคะแนนรวมท่ี
ไดจ้ากการท าแบบฝึกหดั ใบกิจกรรม และแบบทดสอบยอ่ย คะแนนรวมเตม็ 338 คะแนน นกัเรียนมี
คะแนนสูงสุด 308.5 คะแนน คะแนนต ่าสุด 217.5 คะแนน และคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 261.11 คะแนน 
คิดเป็นร้อยละ 77.25 และจากผลการทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน คะแนนเตม็ 20 คะแนน นกัเรียนมี
คะแนนสูงสุด 19 คะแนน คะแนนต ่าสุด 10 คะแนน และคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 15.05 คะแนน ซ่ึงคิด
เป็นร้อยละ 75.25 แสดงวา่ ประสิทธิภาพของแผนกิจกรรมการเรียนรู้มีค่า 77.25/75.25 สูงกวา่เกณฑ์
ท่ีก าหนดไว ้คือ 70/70 (รายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 4-1 และรายละเอียดเพิ่มเติมในภาคผนวก ค 
หนา้ 150) 
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ตารางท่ี 4-1 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การประยุกตเ์ก่ียวกบั
    อตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรม   
    การเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD กบักลุ่มตวัอยา่ง 
คะแนน คะแนนเตม็ คะแนนรวม คะแนนเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 
คะแนนรวมระหวา่งเรียน 338 10,444.5 261.11 77.25 
คะแนนทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 20 602 15.05 75.25 

 
 ตอนที ่3 ผลการเปรียบเทียบทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ก่อนเรียนและ
หลงัเรียนของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 ทีไ่ด้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ผสมผสาน
ระหว่าง 5E และ STAD เร่ือง การประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 จากการศึกษาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้จิยัไดค้  านวณค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) 
ของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้บบทดสอบ
อตันยัจ านวน 5 ขอ้ คะแนนเตม็ 100 คะแนน (รายละเอียดในภาคผนวก ง)  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
พบวา่ การทดสอบก่อนเรียนมีนกัเรียนไดค้ะแนนสูงสุด และต ่าสุด เท่ากบั 33 และ 2 คะแนน 
ตามล าดบั ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนเท่ากบั 617 คะแนน เม่ือคิดเป็นคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 15.43 
คะแนน และการทดสอบหลงัเรียนมีนกัเรียนได้คะแนนสูงสุด และต ่าสุด เท่ากบั 94 และ 46 คะแนน 
ตามล าดบั ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนเท่ากบั 3,005.5 คะแนน เม่ือคิดเป็นคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
75.14 คะแนน และมีค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) เท่ากบั 0.7060 แสดงวา่นกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน 0.7060 หรือคิดเป็นร้อยละ 70.60 (รายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 4-2) 
 

ตารางท่ี 4-2 ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผล (E.I.) ของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
จ านวน 
นกัเรียน 

คะแนน 
   เตม็ 

ผลรวมของคะแนน ค่า E.I. 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

    40   100   617   3,005.5 0.7060 
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 จากการวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงคิดจาก
อตัราส่วนของผลต่างของคะแนนหลงัเรียนและก่อนเรียน อนัแสดงถึงนกัเรียนมีพฒันาการในดา้น
ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน  และเม่ือพิจารณาผลต่างของคะแนนหลงัเรียนและ 
ก่อนเรียน พบวา่ มีนกัเรียนไดค้ะแนนมากกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนเตม็ (คะแนนหลงัเรียนมากกวา่
คะแนนก่อนเรียน 50 คะแนนข้ึนไป) จ  านวน 31 คน  จากนกัเรียนทั้งหมด 40 คน คิดเป็นร้อยละ 82.5 
ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด (รายละเอียดเพิ่มเติมในภาคผนวก ค หนา้ 157)   
 
 ตอนที ่4 ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง การประยุกต์
เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 ทีไ่ด้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้
ผสมผสานระหว่าง 5E และ STAD เพือ่พฒันาทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์กบัการเรียน 
การสอนด้วยวธีิปกติ 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้
ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD และนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิปกติ การวเิคราะห์ขอ้มูล พบวา่ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ 
STAD มีนกัเรียนไดค้ะแนนสูงสุด และต ่าสุด เท่ากบั 19 และ 10 คะแนน ตามล าดบั และมีคะแนน
เฉล่ียเท่ากบั 15.05 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 75.25 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน
โดยวธีิปกติ พบวา่ มีนกัเรียนไดค้ะแนนสูงสุด และต ่าสุด เท่ากบั 18 และ 9 คะแนน ตามล าดบั  
และมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 13.36 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 66.79 
 ผูว้จิยัไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีใชรู้ปแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD กบันกัเรียนท่ีใชรู้ปแบบการเรียน
การสอนดว้ยวธีิปกติโดยใชส้ถิติการทดสอบค่าทีกรณีกลุ่มตวัอยา่งสองกลุ่มเป็นอิสระกนั (t-test 
independent sample) โดยตั้งสมมติฐาน คือ  

H0: ค่าเฉล่ียคะแนนของทั้งสองกลุ่มเท่ากนัหรือไม่แตกต่างกนั 
H1: ค่าเฉล่ียของคะแนนนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E 
      และ STAD สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ 
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ตารางท่ี 4-3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีใชรู้ปแบบ 
      กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD กบันกัเรียนท่ีใช ้

      รูปแบบการเรียนการสอนโดยวธีิปกติ 

กลุ่ม N Mean S.D. 
ผลต่างของ    
  ค่าเฉล่ีย     t 

221, nn
t  

นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรม
การเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E  
และ STAD 

 
40 
 

15.050 
 

5.6897 
 

   1.691 
 
3.3672* 
 

1.6649 

นกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิปกติ 39 13.359 4.2888 
 * มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียทั้งสองกลุ่มของผูเ้รียน
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
15.05 คะแนน นกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิปกติมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 13.359 คะแนน เม่ือเปรียบเทียบ
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD กบันกัเรียนท่ีเรียน
โดยวธีิปกติ โดยใชส้ถิติ t –test for independent samples ไดค้่า t เท่ากบั 3.3672 ท่ีระดบันยัส าคญั
ทางสถิติ .05 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ 77,05.2, 21

tt nn  = 1.6649 ดงันั้นจากการทดสอบสถิติ t  พบวา่ 
ค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ินกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ 
STAD สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (รายละเอียดเพิ่มเติม
ในภาคผนวก ค หนา้ 160) 

       
 



บทที ่5 
สรุปและอภปิรายผล 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบระหวา่ง 5E และ 
STAD เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   
เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ใหมี้ประสิทธิภาพตามท่ีก าหนด และศึกษาทกัษะ 
การแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยกิจกรรมท่ีสร้างข้ึน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิระหวา่ง
นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยกิจกรรมน้ีกบันกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิปกติ ส าหรับประชากรท่ีใช้
ในการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนเหนือคลอง
ประชาบ ารุง อ าเภอเหนือคลอง จงัหวดักระบ่ี จ  านวน 3 หอ้งเรียน นกัเรียนทั้งหมด 119 คน โดยกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเหนือคลองประชาบ ารุง  
จงัหวดักระบ่ี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ไดม้าจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random 
Sampling) แบ่งเป็น 2 ขั้น คือ 1) การสุ่มเป็นกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยสุ่มนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 3 หอ้งเรียน สุ่มมา 2 หอ้งเรียน และ 2) การสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random 
Sampling) โดยจบัสลากเป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้งเรียน จ านวน 40 คน ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรม 
แบบผสมผสาน และเป็นกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียน จ านวน 39 คน ท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิปกติ  
กลุ่มทดลองไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD ซ่ึงแบ่งกลุ่ม
นกัเรียนเป็น 10 กลุ่ม โดยยดึตามคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ในภาคเรียน 
ท่ีผา่นมา ซ่ึงแบ่งกลุ่มตามการแบ่งกลุ่มโดยใชเ้ทคนิค STAD ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี
ประกอบดว้ยแผนกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบระหวา่ง 5E และ STAD แบบทดสอบทกัษะ 
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 ขั้นตอนในการวิจยัสรุปไดโ้ดยยอ่ดงัน้ี ผูว้จิยัสร้างแผนกิจกรรมการจดัการเรียนรู้  
เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD
จ านวน 8 แผน ซ่ึงกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1. ขั้นสร้างความสนใจ  
2. ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น  3. ขั้นกิจกรรมกลุ่มยอ่ย  4. ขั้นสรุป  5. ขั้นประเมิน  6. ขั้นคะแนน
พฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน และการรับรองผลงานของกลุ่ม และแผนกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E 
และ STAD จ านวน 8 แผน ไดแ้ก่ แผนกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง อตัราส่วน แผนกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง สัดส่วนและ
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัสัดส่วนอตัราส่วน แผนกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นต ์แผนกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง การน าร้อยละไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัของผสม  
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แผนกิจกรรมท่ี 5 เร่ือง การเปล่ียนหน่วยอุณหภูมิ แผนกิจกรรมท่ี 6 เร่ือง อตัราทดของเกียร์  
แผนกิจกรรมท่ี 7 เร่ือง มาตราส่วน และแผนกิจกรรมท่ี 8 เร่ือง แบบจ าลอง ซ่ึงในแต่ละแผนกิจกรรม
การเรียนรู้ประกอบดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ ใบกิจกรรม ใบความรู้และแบบฝึกหดั โดยก่อนการทดลอง
ทดสอบก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 1 คาบ จากนั้นทดลอง 
จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้ผนกิจกรรมและทดสอบยอ่ยทั้งหมด 14 คาบ และทดสอบหลงัเรียน 
ดว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 1 คาบ กบักลุ่มทดลอง และทดสอบดว้ย
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางคณิตศาสตร์ 1 คาบ กบักลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน คะแนนจากใบกิจกรรม แบบฝึกหดั และแบบทดสอบ
ยอ่ย และคะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียนมาวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบสมมติฐานซ่ึงสามารถสรุป  
และอภิปรายผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
 
สรุปผลการวจัิย 

1. ไดแ้ผนกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  
ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E 
และ STAD 
 2 กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  
ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ 
STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 77.25/75.25  
ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้(70/70) 
 3. ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.7060 (มากกวา่ 0.5) แสดงวา่ นกัเรียนมีทกัษะ
ทางการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน 0.7060  หรือคิดเป็นร้อยละ 70.60 ซ่ึงผลวจิยัเป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีตั้งไว ้
 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 5E 
และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่การเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ผลวจิยัเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
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อภิปรายผลการวจัิย 
จากสรุปผลการวจิยัเพื่อสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและ

ร้อยละ โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
และศึกษาทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยกิจกรรมท่ีสร้างข้ึน และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิระหวา่งนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยกิจกรรมน้ีกบันกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิปกติ
มีประเด็นท่ีน่าสนใจท่ีผูว้ิจยัน ามาอภิปรายผล ดงัน้ี 

1. จากการวจิยัคร้ังน้ี ท าใหไ้ดแ้ผนกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์
เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรม 
การเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD ส าหรับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้ผนกิจกรรม
ท่ีสร้างข้ึน เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นล าดบัขั้นตอน ซ่ึงผูว้ิจยัไดว้างแผนการสอน วา่จะ
สอนอะไร เพื่อจุดประสงคใ์ด สอนอยา่งใด  ใชส่ื้ออะไร และวดัผลประเมินผลโดยวธีิใด อนัเป็น
การเตรียมตวัใหพ้ร้อมก่อนสอนอยา่งถูกตอ้งตามหลกัการ ท าใหเ้กิดความมัน่ใจในการสอน สอนได้
ครอบคลุมเน้ือหา มีแนวทางและเป้าหมาย และเป็นการสอนท่ีใหคุ้ณค่าแก่ผูเ้รียน  เพื่อส่งผลใหก้าร
เรียนการสอนด าเนินไปสู่จุดหมายปลายทางท่ีก าหนดไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยแต่ละช่วงของ
กิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD ดงัน้ี  

ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ  ขั้นน้ีเป็นขั้นเตรียมพร้อมของนกัเรียน ขั้นน้ีจะช่วย
พฒันาผูเ้รียนในดา้นการสังเกต สร้างแรงจูงใจใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียน ซ่ึงกิจกรรมจะแตกต่างกนัไปใน
แต่ละแผน เช่น ซกัถาม ยกตวัอยา่ง แผนภาพการเล่นเกม ท าใหบ้ทเรียนมีความน่าสนใจมากข้ึน ซ่ึง
ท าใหน้กัเรียนกระตือรือร้นในการเรียนเพิ่มข้ึนช่วยเพิ่มบรรยากาศในการเรียนใหส้นุกสนาน และท า
ใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ไดอี้กดว้ย  

ขั้นท่ี 2 ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น จะน าเสนอตวัอยา่งประกอบท่ีพบบ่อยใน
ชีวติประจ าวนั เพื่อใหน้กัเรียนสามารถน าส่ิงท่ีเรียนรู้มาประยกุตใ์ชไ้ด ้โดยเน้ือหาประกอบดว้ย 
ขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา ขั้นน้ีจะช่วยพฒันาในดา้นการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียนอีกดว้ย 
ขั้นท่ี 3 ขั้นกิจกรรมกลุ่มยอ่ยซ่ึงประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนยอ่ย คือ  

1) ขั้นส ารวจและคน้หา ซ่ึงขั้นน้ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มจะไดฝึ้กการสังเกต
ซ่ึงเกิดจากการส ารวจค าถาม และคน้หาความรู้มาประกอบการตอบค าถาม พร้อมทั้งร่วมมือกนั
วางแผนในการท ากิจกรรม ช่วยพฒันานกัเรียนในดา้นการแสดงความคิดเห็น อภิปราย พร้อมทั้ง
ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น   

2) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นน้ีช่วยพฒันานกัเรียนในการตั้งค  าถามการ
คิดการแสดงออก การอภิปราย และฝึกการเช่ือมแนวคิดท่ีไดจ้ากการแสดงความคิดเห็นของสมาชิก



69 

ในกลุ่มเป็นกระบวนการเดียวกนัไปสู่การแกปั้ญหา เพื่ออธิบายลงในใบกิจกรรมใหถู้กตอ้ง และฝึก
การกลา้แสดงออก โดยช่วยกนัน าเสนอหนา้ชั้นเรียนหรือตอบค าถามท่ีครูอาจสุ่มถาม  

3) ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนไดฝึ้กการประยกุตค์วามรู้ท่ีได้
จากการกิจกรรม ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาในขั้นท่ีสูงข้ึนท่ีแตกต่างไปจากการท า
กิจกรรม แต่สามารถน าความรู้จากการท ากิจกรรมไปประยกุตใ์ชไ้ด ้ 

ขั้นท่ี 4 ขั้นสรุป ช่วยพฒันาผูเ้รียนในดา้นการสรุปแนวคิดท่ีถูกตอ้งและชดัเจน 
ครูและนกัเรียนมีการสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้จากการท างานกลุ่มซ่ึงไดจ้ากขั้นขยายความรู้ 
อีกคร้ัง  

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมิน ช่วยพฒันาผูเ้รียนในดา้นกระบวนการคิดหาเหตุผล 
ค าตอบการแสดงความคิดเห็น การวเิคราะห์ขอ้มูล และการลงขอ้สรุปดว้ยตนเองจากการท า
แบบฝึกหดัหรือการทดสอบยอ่ย  

ขั้นท่ี 6 ขั้นคะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน และการรับรองผลงานของ
กลุ่ม ขั้นน้ีจะช่วยใหก้ระตุน้ความสนใจจากนกัเรียน จากการรับรู้ผลคะแนนท่ีไดจ้ากทดสอบให้
รอบท่ีผา่น ๆ มา ฝึกการยอมรับผลท่ีไดจ้ากการร่วมกนัท าของสมาชิกในกลุ่มและเป็นส่ิงท่ีช่วย
กระตุน้ใหน้กัเรียนกระตือรือร้นในการเรียนเพิ่มข้ึน 

จากการปฏิบติัครบทั้ง 6 ขั้นตอน จะท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้และมีการพฒันาทกัษะใน
ดา้นต่าง ๆ ไดดี้ข้ึน 

2. ประสิทธิภาพของแผนกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและ 
ร้อยละโดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เท่ากบั 77.25/75.25 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์
ก าหนดไว ้คือ 70/70  สอดคลอ้งกบักรมวชิาการ (2545) ซ่ึงประสิทธิภาพของกระบวนการไดม้าจาก
คะแนนใบกิจกรรม แบบฝึกหดั และแบบทดสอบยอ่ย ซ่ึงเท่ากบั 77.25 ทั้งน้ีเป็นเพราะกิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ไดม้าจาการการศึกษาจากต าราต่าง ๆ  ศึกษาหลกัสูตร เอกสาร ทฤษฎี และ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยผา่นการตรวจจากผูเ้ช่ียวชาญในดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มีการปรับปรุงแกไ้ขในเน้ือหา ภาษา และกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ภายในแผน
กิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้เกิดความเหมาะสมแก่ผูเ้รียน และเกิดประโยชน์สูงสุดในการน าไปจดั
กิจกรรม โดยกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเป็นกิจกรรมท่ีผสมผสานระหวา่งรูปแบบวฏัจกัร 
การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) กบัเทคนิค STAD ส่วนประสิทธิภาพของผลลพัธ์ คะแนนไดจ้าก
การท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน เท่ากบั 75.25 ทั้งน้ีเน่ืองจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ไดผ้า่นขั้นตอนการศึกษา วางแผน และสร้างตามหลกัการสร้างแบบทดสอบ มีการตรวจสอบจาก
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นคณิตศาสตร์ ไดป้รับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
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รวมทั้งมีการหาคุณภาพของแบบทดสอบก่อนใชก้บักลุ่มทดลอง ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ
อยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม มีค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นระดบัดี และมีความเช่ือมัน่ท่ีเช่ือถือได ้แสดงวา่
แบบทดสอบมีประสิทธิภาพสามารถวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนได ้ทั้งน้ีประสิทธิภาพ
ของกระบวนการและผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนมีผลมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ดว้ย
เช่นกนั ซ่ึงจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยรูปแบบ 5E ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีส่งเสริม
ใหน้กัเรียนเป็นผูค้น้หาความรู้ดว้ยตนเองหรือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกเพื่อใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมายของการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ 5E  อีกทั้ง 5E เป็นกิจกรรมท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง มีขั้นตอนเป็นล าดบั ช่วยให้
นกัเรียนรู้จกัการวางแผนในการท ากิจกรรมต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียนไดแ้สดงออกตามความสามารถ
ของตนเอง อีกทั้งยงัท าใหน้กัเรียนจะเกิดความภาคภูมิใจท่ีไดค้น้พบค าตอบดว้ยตนเอง ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ  พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2545, หนา้ 56)  และสุคนธ์ สินธพานนท ์(2545, 
หนา้ 195)  รวมถึงการใชเ้ทคนิค STAD ท่ีมุ่งเนน้ให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียนรู้ร่วมกนัเป็น
กลุ่ม ท าใหส้มาชิกในกลุ่มไดป้รึกษาหรือพดูคุยเสนอความคิดเห็น หรืออภิปรายแลกเปล่ียนความรู้
กนั ซ่ึงช่วยพฒันาทกัษะทางดา้นสังคม ก่อใหเ้กิดพฤติกรรมทางดา้นสังคมท่ีดีต่อกนั รวมทั้งเป็นการ
ฝึกทกัษะ ดา้นการส่ือสารอีกดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัระววิรรณ ศรีคร้ามครัน (2551, หนา้ 171) 
รูปแบบ STAD การเรียนการสอนแบบร่วมมือ ซ่ึงนกัเรียนแต่ละกลุ่มจะช่วยเหลือกนัและกนั และ
ปฏิบติัหนา้ท่ีตามส่ิงท่ีไดรั้บมอบหมายอยา่งดี นกัเรียนเก่งมีการช่วยเหลือนกัเรียนอ่อน ลดความ
กดดนัในการเรียนของนกัเรียน ช่วยใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นในการท างาน การเรียนรู้
สนุกสนานไม่น่าเบ่ือ  เม่ือน าทั้งสองวธีิมารวมกนัเป็นรูปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD  
จึงท าใหป้ระสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้สูงกวา่เกณฑ์ท่ีตั้งไวซ่ึ้งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  
สุรเดช ม่วงนิกร (2551, หนา้ 41)  และทศันีย ์กรวยสวสัด์ิ (2555, บทคดัยอ่) 
 3. ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ จากผลการวิจยั
พบวา่ ค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.7060 แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน 0.7060  หรือคิดเป็นร้อยละ 70.60  อีกทั้งเม่ือพิจารณาผลต่างของคะแนนหลงัเรียน 
และก่อนเรียน มีนกัเรียนไดค้ะแนนมากกวา่ร้อยละ 50 ของคะแนนเตม็ (คะแนนหลงัเรียนมากกวา่
คะแนนก่อนเรียน 50 คะแนน ข้ึนไป) จ  านวน 31 คน จากนกัเรียนทั้งหมด 40 คน คิดเป็นร้อยละ 82.5 
ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด นกัเรียนท่ีไดจ้  านวนคะแนนเพิ่มข้ึนสูงสุด 75.5 คะแนน และนกัเรียนท่ีได้
จ  านวนคะแนนเพิ่มข้ึนต ่าสุด 34.5 คะแนน อนัเน่ืองมาจากทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีเพิ่มสูงข้ึน ทั้งน้ีอาจเป็นผลจากการไดป้ฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ 
STAD ซ่ึงจากการทดลองพบวา่ ในกิจกรรมแรก ๆ นั้น นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัท ากิจกรรมตามขั้นตอน
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การแกปั้ญหาอยา่งไม่ถูกตอ้ง แต่จะมีทกัษะการแกปั้ญหาดีข้ึน เม่ือครูคอยตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้ให้
ผูเ้รียนเกิดค าถามดว้ยและใหน้กัเรียนเกิดความคิดลงมือแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  ครูช้ีแนะขั้นตอนใน
การเรียนรู้ และเดินสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนแต่ละกลุ่มอยา่งใกลชิ้ด ส่งผลใหน้กัเรียนท ากิจกรรม
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 136)  ในการท ากิจกรรม
คร้ังหลงัๆ นั้น นกัเรียนสามารถใชท้กัษะการแกปั้ญหาแกโ้จทยปั์ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยครูคอย
สังเกตการท ากิจกรรม และคอยดูแลอยูห่่างๆ พร้อมใหค้ าแนะน า ช่วยเหลือเม่ือนกัเรียนตอ้งการ และ
ช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ  เพื่อใหน้กัเรียนบรรลุเป้าหมายของการจดักิจกรรม 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัหลาย ๆ ช้ิน (ทิศนา แขมมณี (2551, หนา้ 312), ปิยะฉตัร์ ชยัมาลา (2550, 
บทคดัยอ่), จุลพฒัน์ตรา บุตเขียว (2551, หนา้ 67), พงคพ์นัธ์ ปิจดี (2554, หนา้ 96) และศิริภรณ์  
ตนันะลา (2554, หนา้ 99)  
 ผูว้จิยัยงัพบอีกวา่รูปแบบการสอนแบบการสืบเสาะหาถึงแมก้ารเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ 5E  
จะสามารถเพิ่มทกัษะการแกปั้ญหาใหน้กัเรียนไดน้ั้น แต่การแกปั้ญหานั้นจะตอ้งอาศยัแนวคิดจาก 
หลายคนจึงจะท าใหแ้กปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ผูว้จิยัจึงใชรู้ปแบบกิจกรรม STAD มาผสมผสาน
ดว้ย ซ่ึงจากการทดลองจะเห็นไดว้า่ การแกปั้ญหาในแต่ละคร้ัง นกัเรียนจะช่วยกนัด าเนินการแกปั้ญหา 
ช่วยกนัหาแนวทางในการแกปั้ญหา ซ่ึงค าตอบท่ีไดจ้ะเกิดจากความคิดของทุกคนในกลุ่ม ความร่วมมือ
กนัภายในกลุ่ม และช่วยใหน้กัเรียนกลุ่มอ่อนไดเ้รียนรู้แนวคิดการแกปั้ญหาจากเพื่อนในกลุ่ม ท าให้
นกัเรียนกลุ่มอ่อนมีความสามารถในแกปั้ญหาดีข้ึน ความส าเร็จของกลุ่มจะสร้างความภูมิใจ และความ
มัน่ใจในการท างานหรือแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัต่อไป ในการท ากิจกรรมกลุ่มนกัเรียนจะไดฝึ้กฝน
ทกัษะอ่ืน ๆ ร่วมดว้ย เช่น ทกัษะความเป็นผูน้ า ความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมายภายในกลุ่ม 
การช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เห็นอกเห็นใจกนัมากข้ึน การแกปั้ญหาโดยใชกิ้จกรรมรูปแบบ STAD  
จะช่วยใหน้กัเรียนลดความวิตกกงัวลในการแกปั้ญหา เน่ืองจากผลงานเกิดจากความช่วยเหลือร่วมมือ
กนัของสมาชิกในกลุ่ม และยงัช่วยใหน้กัเรียนกลุ่มอ่อนมีความรู้สึกท่ีดีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ 
ทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ ระววิรรณ  ศรีคร้ามครัน (2551, หนา้ 171), 
ปานจิต วชัระรังสี (2548, บทคดัยอ่), ภาวณีิ ค าชารี (2550, หนา้ 113) และกมลทิพย ์กุลกิจ (2554, 
บทคดัยอ่)  
 กิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน จะมีประสิทธิภาพ
มากกวา่ใชรู้ปแบบใดรูปแบบหน่ึงเท่านั้น เน่ืองจากขอ้ดีของรูปแบบ 5E และ STAD แตกต่างกนั  
ดงัท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ ส าหรับกิจกรรมผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD สามารถพฒันาทกัษะการ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเห็นไดช้ดัเจนส าหรับขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้นเรียน ซ่ึง
น าเสนอขั้นตอนทกัษะการแกปั้ญหาของโพลยาในการแกปั้ญหา ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนภายในกลุ่ม
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ช่วยกนัแกปั้ญหา หาค าตอบของปัญหา และตรวจสอบค าตอบของปัญหาไดถู้กตอ้ง อีกทั้งขั้นกิจกรรม
กลุ่มท่ีแบ่งเป็นขั้นตอนยอ่ยท่ีชดัเจนส าหรับการแกปั้ญหาของกิจกรรม ซ่ึงส่วนน้ีช่วยพฒันาการ
แกปั้ญหาของนกัเรียนอีกทางหน่ึง ส่วนขั้นตอนอ่ืน ๆ จะช่วยในการสร้างแรงจูงใจ ผลกัดนั เสริมแรง 
ใหน้กัเรียนภายในกลุ่มช่วยกนัแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะมีหลายแนวคิดภายใน สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัหาวธีิท่ี
ดีท่ีสุดของกลุ่มข้ึนมา  และอภิปรายกนัในกลุ่ม ท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์มากข้ึน และสามารถน าทกัษะน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัไดซ่ึ้งสอดคลอ้งกบั 
ฉววีรรณ เศวตมาลย ์(2544, หนา้ 8–9)  
 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 5E 
และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่การเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติ  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ผลวจิยัเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวโ้ดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD มีนกัเรียนไดค้ะแนน
สูงสุด 19 คะแนน คะแนนต ่าสุด 10 คะแนน และมีคะแนนเฉล่ีย 15.05 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 75.25 
และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิปกติ พบวา่ มีนกัเรียนไดค้ะแนนสูงสุด 18 
คะแนน คะแนนต ่าสุด 9 คะแนน และมีคะแนนเฉล่ีย 13.36 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 66.79  ทั้งน้ี 
อาจเน่ือง มาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
เป็นการจดักิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนไดเ้รียนเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มจะประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถเก่ง กลาง และอ่อน โดยสมาชิกทุกคนจะตอ้งมีความรับผดิชอบ และมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมต่าง ๆ  ของกลุ่ม นกัเรียนเก่งจะช่วยสอนสมาชิกในกลุ่มท่ีไม่เขา้ใจเน้ือหา โดยครูจะเป็นผูค้อย
ดูแล สังเกตการณ์ และใหค้วามช่วยเหลือเม่ือนกัเรียนตอ้งการ นกัเรียนไดรั้บการเรียนโดยใชร้ะบบการ
ท างานเป็นกลุ่ม นกัเรียนไดช่้วยเหลือซ่ึงกนัและกนั มีการปฏิสัมพนัธ์กนัในกลุ่ม และไดฝึ้กฝนทกัษะ
การท างานกลุ่มร่วมกบัผูอ่ื้น สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีเป็นกนัเอง มีความสุขในการร่วมกิจกรรม 
กิจกรรมการเรียนรู้ มีการทดสอบยอ่ยเพื่อใหน้กัเรียนทราบพฒันาการเรียนรู้ของตนเอง  มีการรับรอง
ผลงาน เผยแพร่ช่ือเสียงของกลุ่มโดยการยกยอ่งชมเชย หรือใหร้างวลั ท าใหน้กัเรียนเกิดแรงจูงใจท่ีจะ
พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของตนเองและกลุ่ม ท าใหก้ารเรียนมี
ประสิทธิภาพข้ึน ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนตามไปดว้ย ส่วนนกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนการ
สอนแบบปกติ พบวา่ นกัเรียนจะนัง่เรียนกบัเพื่อนท่ีมีความสามารถเท่าเทียมกนั คือ นกัเรียนเก่งนัง่กบั
นกัเรียนเก่งดว้ยกนั นกัเรียนอ่อนนัง่กบันกัเรียนอ่อนและนัง่ส่วนหลงัของห้อง อีกทั้งในหอ้งเรียนไม่มี
กิจกรรม มีแต่การถามตอบค าถามกนั แต่นกัเรียนเก่งและปานกลางเท่านั้นท่ีตอบค าถาม นกัเรียนอ่อน
ไม่สนใจในการเรียนเท่าท่ีควร บรรยากาศในหอ้งเรียนน่าเบ่ือ ส่งผลใหน้กัเรียนส่วนนอ้ยเท่านั้นท่ีเกิด
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การเรียนรู้ข้ึน เหตุน้ีจึงท าให้ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนโดยกิจกรรม
ผสมผสานระหวา่งรูปแบบ 5E และ STAD สูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนการสอน
โดยวธีิปกติ  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Ebrahim (2004) ไดท้  าการศึกษาผลการสอนแบบปกติกบั
การสอนโดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และเจตคติ 
เชิงวทิยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษา ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการสอนปกติ และอารีย ์
ปานถม (2550, หนา้ 75)  

 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการท าวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะเก่ียวกบังานวิจยัดงัน้ี 

1. ข้อเสนอแนะในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
1.1 ก่อนการใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD ครูผูส้อน

ควรจะศึกษารายละเอียดในแต่ละขั้นตอนของรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้เขา้ใจ เพื่อใหก้ารจดัการ
เรียนรู้มีประสิทธิภาพ และนอกจากน้ีครูผูส้อนจะตอ้งอภิปรายและช้ีแจงใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงขั้นตอน
ของกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนปฏิบติัตวัไดถู้กรูปแบบตอ้งและไม่เกิดปัญหา 

1.2 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และSTAD 
ตอ้งใชเ้วลาในการจดักิจกรรมค่อนขา้งมาก ควรมีการปรับยดืหยุน่เวลาใหมี้ความเหมาะสม แต่ควรจดั
ใหแ้ต่ละขั้นตอนยดืเยื้อมากเกินไป เพราะจะท าใหไ้ม่เป็นไปตามแผน 

1.3 ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบผสมผสานระหวา่ง 5E 
และ STAD เป็นการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมดว้ยตนเอง ซ่ึงครูตอ้งค านึงถึง
ความแตกต่างของนกัเรียนแต่ละบุคคล สภาพความพร้อมทั้งทางดา้นร่างกาย จิตใจ อารมณ์ สังคม
สติปัญญา และพื้นฐานความรู้เดิมของนกัเรียนแต่ละคน 

1.4 ในขณะการท ากิจกรรม ครูผูส้อนควรให้โอกาสนกัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัภายใน
กลุ่มก่อน ครูผูส้อนมีบทบาทในการใหค้  าปรึกษาและอธิบายเพิ่มเติมเม่ือนกัเรียนไม่เขา้ใจ และคอย
สังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

1.5 ควรมีการแจง้ผลทดสอบในแต่ละคร้ัง รวมทั้งแจง้ผลการท าใบกิจกรรมทุกคร้ัง 
เพื่อเป็นขอ้มูลยอ้นกลบัใหน้กัเรียนทราบผลการท างานของตนเอง ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนมีความ
กระตือรือร้นและสนใจเรียนมากข้ึน 
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2 ข้อเสนอแนะในการวจัิย 
2.1 ควรมีการศึกษาเจตคติของนกัเรียนต่อการสอนโดยใชรู้ปแบบกิจกรรมผสมผสาน

ระหวา่ง 5E และ STAD 
2.2 ควรมีการศึกษาวจิยัเพื่อพฒันาแผนกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสาน

ระหวา่ง 5E และ STAD ในเน้ือหา รายวชิา และระดบัชั้นอ่ืน ๆ 
2.3 ควรท าการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E 

และ STAD กบัตวัแปรอ่ืน ๆ เช่น ความคิดรวบยอด และความคงทนในการเรียนรู้  



บรรณานุกรม 

กมลทิพย ์ กุลกิจ. (2554). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ STAD เร่ืองการบวก ลบ คูณ หาร ระคน  
 ช้ันประถมศึกษาปีท่ี4. วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาหลกัสูตรและ 
 การสอน, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
กรมวชิาการ. (2545). คู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุ์รุสภา 
 ลาดพร้าว. 
กรมวชิาการ. (2545). การวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน. กรุงเทพฯ:  
 ม.ป.ท. 
กาญจนา  บุญส่ง. (2542). หลักการสอน. เพชรบุรี: สถาบนัราชภฏัเพชรบุรี. 
จนัทรา  ตนัติพงศานุรักษ.์ (2545). การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning). 
 วารสารวิชาการ กรมวิชาการ, 3(12), 45. 
จุลพฒัน์ตรา  บุตเขียว. (2551). การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เร่ืองไฟฟ้าของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 โดยใช้การสอนรูปแบบการสืบเสาะการหาความรู้.วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต,  
 สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
ฉววีรรณ  เศวตมาลย.์ (2544). ศิลปะการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ภาควชิาหลกัสูตรและ         

 การสอน  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 

ชมนาด  เช้ือสุวรรณทว.ี (2542). การสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ภาควชิาหลกัสูตรและการสอน   

 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

ชูศรี  วงศรั์ตนะ. (2553). เทคนิคการใช้สถิติเพ่ือการวิจัย (พิมพค์ร้ังท่ี 12).นนทบุรี: 
 ไทเนรมิตกิจ อินเตอร์ โปรเกสซิฟ. 
 
 
 



76 
 

ทศันีย ์ กรวยสวสัด์ิ. (2555). การพัฒนาชุดการเรียนท่ีเน้นการเรียนแบบวฏัจักรการสืบเสาะหาความรู้ 
 5Es ร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบ LT และ Jigsaw เพ่ือส่งเสริมลักษณะการท างานกลุ่มของ
 นักเรียนรายวิชาชีววิทยา หน่วยการเรียนเร่ือง เซลล์ของส่ิงมีชีวิต ส าหรับนักเรียนช้ัน
 มธัยมศึกษาปีท่ี 5.โรงเรียนบัวใหญ่ นครราชสีมา. เขา้ถึงไดจ้าก  
 http://www.krupunmai.com/webboard-id3091.html 
ทิพยา นิลดี. (2553). การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้และความพึงพอใจในการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง  
 การบวก การลบ การคูณ การหาร เศษส่วน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ระหว่างกลุ่มท่ี
 ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 5E กับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกลุ่มเพ่ือนช่วยเพ่ือน
 รายบุคคล TAI.  ร่วมมือ. วทิยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาคณิตศาสตรศึกษา,  

คณะครุศาสตร์, มหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา. 
ทิศนา  แขมมณี. (2551). ศาสตร์การสอน: องค์ความรู้เพ่ือการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ 
 (พิมพค์ร้ังท่ี 4). กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
นุชจรินทร์  ร่ืนรมย.์ (2554). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีเน้นกระบวน 
 การคิดเชิงเมตาคอกนิชัน เร่ืองโจทย์ปัญหาทศนิยม โดยใช้วิธีสอนแบบ 5Es ส าหรับนักเรียน
 ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6. วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาหลกัสูตรและ 
 การสอน, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
ปภสัสร  แกว้พิลารมย.์ (2554). การศึกษาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมการ
 เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ท่ีเน้นทักษะการแก้ปัญหาโพลยา เร่ือง สมการเชิงเส้นตัว
 แปรเดียวช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1. วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิา
 หลกัสูตรและการสอน, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
ประคอง  กรรณสูต. (2542). สถิติเพ่ือการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์(พิมพค์ร้ังท่ี 3). กรุงเทพฯ: 
 ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล. (2544). กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้การแก้ปัญหาปลายเปิด 
 ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1. ดุษฎีนิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต, สาขาวชิา 
 คณิตศาสตร์ศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 
 
 

http://www.krupunmai.com/webboard-id3091.html


77 
 

ปิยะฉตัร์ ชยัมาลา. (2550). ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาและ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
 ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es). 
 วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน, คณะศึกษาศาสตร์, 
 มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
ปานจิต วชัระรังษี. (2548). การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
 ปีท่ี 6 ท่ีจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิร่วมกับกระบวนการแก้ 
 ปัญหาของโพลยา. วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาหลกัสูตรและ 
 การนิเทศ, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัศิลปากร. 
พงคพ์นัธ์  ปิจดี. (2554). การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5 อี 
 ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3. วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต,  
 สาขาวชิาคณิตศาสตร์ศึกษา, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 
พิมพนัธ์  เดชะคุปต.์ (2545). การเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ: แนวคิดวิธีและเทคนิค 
 การสอน 2. กรุงเทพฯ: เดอะมาสเตอร์กรุ๊ปเ แมเนจเมน้ท.์ 
พิเชษฐ ์ โพนสิม. (2554). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชันในการ
 แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5Es 
 ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1. วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, 
 สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
เผชิญ  กิจระการ และสมนึก  ภทัทิยธนี.(2545). ดชันีประสิทธิผล.วารสารการวดัผลการศึกษา    

 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 8, 30-31. 

ภาวณีิ ค าชารี. (2550). การเปรียบเทียบความสามารถการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน 
 ทศนิยม และการคิดวิเคราะห์ ระหว่างวิธีเรียนแบบร่วมมือ เทคนิค STAD สอดแทรกเมตา 
 คอกนิช่ัน วิธีเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ วิธีเรียนตามคู่มือครู สสวท. ของนักเรียน    
 ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1. วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต, สาขาวชิาการวจิยัการศึกษา,  
 คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัมหาสารคาม. 
มาลยั  พิมพาเลีย. (2553). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้ 
 วฏัจักรการเรียนรู้ 5E เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1.
 วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน, คณะศึกษาศาสตร์, 
 มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 



78 
 

ระววิรรณ  ศรีคร้ามครัน. (2551). เทคนิคการสอน (พิมพค์ร้ังท่ี 3). กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพม์หาวทิยาลยั 
 รามค าแหง. 
ราตรี  นนัทสุคนธ์. (2553). หลักการวดัและการประเมินผลการศึกษา. กรุงเทพฯ: จุดทอง. 
ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ. (2543). เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้. กรุงเทพฯ: สุวริียาสาส์น. 
วไิลวลัย ์ เมืองโคตร (2549). การพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์โดยใชชุ้ดกิจกรรมส าหรับ
 นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 6. ศึกษาศาสตร์ปริทัศน์, 21(1), 7. 
สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน). (2556). ค่าสถิติพืน้ฐานผลการทดสอบ 
 ทางการศึกษาระดับชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) ช่วงช้ันท่ี 2 (ม.3) จ าแนกตามต้นสังกัด
 สถานศึกษา  ปีการศึกษา 2554 และปีการศึกษา 2555. เขา้ถึงไดจ้าก http://www.niets.or.th/ 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.). (2550). คู่มือวดัและประเมินผล 
 คณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท). 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.).  (2555). ทักษะ/ กระบวนการทาง 
 คณิตศาสตร์.กรุงเทพฯ: 3-คิว. 
สมบติั  การจนารักพงค,์ มานิก  สวา่งเพียร และบุญเจือ  ดิษฐไ์ชยวงศ.์ (2549). เทคนิคการจัดกิจกรรม
 การเรียนรู้แบบ 5Es ท่ีพัฒนาทักษะการคิดขัน้สูง:กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์. 
 กรุงเทพ ฯ: ธารอกัษร. 
สมบติั  การจนารักพงค.์ (2549).คู่มือการประเมินทักษะการคิด. กรุงเทพ ฯ: ธารอกัษร. 
สิริพร  ทิพยค์ง. (2544). การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว. 

สุคนธ์  สินธพานนท,์ วรรัตน์ วรรณเลิศลกัษณ์ และพรรณี สินธพานนท.์ (2551). การจัดกระบวนการ 
 เรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสาคัญ. กรุงเทพฯ: อกัษรเจริญทศัน์. 
สุธารพิงค ์โนนศรีชยั.(2551). การคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียน 
 ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้(5Es). วทิยานิพนธ์ 
 ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน, คณะศึกษาศาสตร์,  
 มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
สุนีย ์ เหมะประสิทธ์ิ. (2546). ชุดกิจกรรมส าหรับครูเพ่ือพัฒนาศักยภาพการเรียนรู้กลุ่มคณิตศาสตร์ช้ัน
 ประถมศึกษาปีท่ี 2. กรุงเทพฯ: ไทยวฒันพานิช. 
 



79 
 

สุภาวดี  ศรีธรรมศาสน์. (2551). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5E ท่ีเน้นพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทาง
 คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกาปีท่ี 3. วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต,  
 สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
สุรเดช  ม่วงนิกร. (2551). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัค 
 ติวิสต์เร่ือง สถิติ ช้ันมธัยมศึกาปีท่ี 5 โดยใช้รูปแบบการสอนผสมผสานระหว่างแบบ 5E และ
 STAD. วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต,สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน,  
 คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
สุวทิย ์ มูลค า และอรทยั  มูลค า. (2545). 21 วิธีการจัดการเรียนรู้:เพ่ือพัฒนากระบวนการคิด  
 (พิมพค์ร้ังท่ี 2). กรุงเทพฯ: โรงพิมพภ์าพพิมพ.์ 
ส านกังานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐาน. (2552). หลักสูตรแกนกลางขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551. 
 กรุงเทพฯ: โรงพิมพอ์งคก์ารรับส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ.์  
ศิริภรณ์  ตนันะลา. (2554). การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะความรู้ (5Es) ท่ีเนน้
 ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
 ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2. วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาหลกัสูตรและ 
 การสอน, คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
อารีย ์ ปานถม. (2550). การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2   
 เร่ือง โจทย์ปัญหาระคน โดยใช้วฏัจักรการเรียนรู้ 5E กับการเรียนปกติ. วทิยานิพนธ์ 
 ครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน, คณะครุศาสตร์, มหาวทิยาลยัราชภฏั 
 เทพสตรี. 
Ebrahim, Ali.(2004). The Effects of Traditional Learning and a Learning Cycle Inquiry Strategy on 
 Students’ Science Achievement and Attitudes toward Elementary Science (Kuwait). 
 Dissertation Abstracts International, 65(4),1232-A. 
Krulik, Stephen, & Jesse, A.Rudnick. (1996). The New Sourcebook for Teaching Reasoning and 
 Problem Solving in Junior and Senior School. Boston: Allyn and Bacon. 
Wilson, J. W., Femandez, M. L.,& Hadaway, N. (1993). Mathematics Problem Solving. In research 
 Ideas for the Classroom: High School Mathematics. New York: Macmillan.  



   80 

 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



   81 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ก 

 รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 

 หนงัสือขอความอนุเคราะห์ตรวจสอบเคร่ืองมือการวจิยั 
 ผลการพิจารณาจริยธรรมการวจิยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 

1. ดร.พิมพลกัษณ์ วอ่งอภิวฒัน์กุล  สังกดัคณิตศาสตร์คณะครุศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฎั
  สุราษฏร์ธานี 

2.ครูดวงพร  บูรณชยั   ครู คศ. 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   โรงเรียนอ ามาตยพ์านิชนุกลู  
3. นายเจษฎา  เล่ียนกตัวา   ครู คศ. 3  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     โรงเรียนวชิรธรรมสถิต  
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ภาคผนวก ข 

 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนเร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
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1. แบบประเมนิความสอดคล้องและเหมาะสมขององค์ประกอบของแผนการจัดการ
เรียนรู้ เร่ืองการประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 2 

 

1. น าแผนกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัมาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดั สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้และการวดัผลและประเมินผลหรือไม่โดย
ใชเ้กณฑใ์นการพิจาณาดงัน้ี 
ระดบัการประเมิน  5 หมายถึง            มีความสอดคลอ้ง/เหมาะสมมากท่ีสุด 
    4 หมายถึง            มีความสอดคลอ้ง/เหมาะสมมาก 

 3 หมายถึง            มีความสอดคลอ้ง/เหมาะสมปานกลาง 

 2 หมายถึง            มีความสอดคลอ้ง/เหมาะสมนอ้ย 

    1 หมายถึง            มีความสอดคลอ้ง/เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

ตารางภาคผนวก ข-1 ผลการประเมินค่าความสอดคลอ้งและเหมาะสมขององคป์ระกอบของ 

         แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  

 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็น

ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 
คะแนนความ

คิดเห็นเฉล่ีย 

ระดบัการ

ประเมิน 
1 2 3 

 มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวช้ีวดั  

-ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ
มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดักบัเร่ืองท่ีสอน 

5 4 4 4.33 มาก 

 สาระส าคัญ  

-ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ
สาระส าคญักบัมาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดั 

5 4 4 4.33 มาก 

 สาระการเรียนรู้  

-ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของสาระ
การเรียนรู้กบัมาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดั 

5 4 4 4.33 มาก 
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ตารางภาคผนวก ข-1 (ต่อ) ผลการประเมินค่าความสอดคลอ้งและเหมาะสมขององคป์ระกอบของ 

                                          แผนการจดัการเรียนรู้  เร่ือง  การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  

 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็น

ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 
คะแนนความ

คิดเห็นเฉล่ีย 

ระดบัการ

ประเมิน 
1 2 3 

 จุดประสงค์การเรียนรู้  

-ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัเน้ือหา 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

-ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบักิจกรรมการเรียนรู้
และการประเมินผล 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

 ส่ือ การเรียนรู้  

-ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของส่ือการ
เรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

5 4 4 4.33 มาก 

 กจิกรรมการเรียนรู้  

- - ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ 
- กิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้

สาระการเรียนรู้ 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

- - ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของกิจกรรม
การเรียนรู้กบัการวดัและประเมินผล 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

- -กิจกรรมเนน้ทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

5 5 5 5 มากท่ีสุด 

- - กิจกรรมมีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัชั้น 

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

- - กิจกรรมเป็นการสอนแบบผสมผสาน
ระหวา่ง 5E และ STAD  

5 5 4 4.67 มากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ข-1 (ต่อ)  ผลการประเมินค่าความสอดคลอ้งและเหมาะสมขององคป์ระกอบของ 

                                           แผนการจดัการเรียนรู้  เร่ือง  การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  

 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็น

ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 
คะแนนความ

คิดเห็นเฉล่ีย 

ระดบัการ

ประเมิน 
1 2 3 

 การวดัผลและประเมินผล      

- ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของการ
วดัผลและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้และกิจกรรม 

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

-เกณฑก์ารประเมินผลชดัเจน ครอบคลุมทั้ง
เน้ือหา ทกัษะและเจตคติ 

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม
สอดคลอ้งกบัระดบัการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
สามารถท าใหผู้เ้รียนน าไปสู่การปฏิบติัได ้

5 4 5 4.67 มากท่ีสุด 

 ระยะเวลาท่ีสอนในแต่ละแผนการ
จดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัเน้ือหา 

4 4 5 4.33 มาก 

   ความเหมาะสมกบัภาษาท่ีใช ้ 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

รวม 79 71 75 4.69 มากท่ีสุด 
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2. แบบทดสอบวดัทักษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์เร่ืองการประยุกต์เกีย่วกบั
อตัราส่วนและร้อยละ 

 

1. น าแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบความ
สอดคลอ้งกบัเน้ือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ความถูกตอ้งเหมาะสมการใชภ้าษาและวดัทกัษะการแก้
โจทยปั์ญหาหรือไม่โดยใชเ้กณฑใ์นการพิจาณาดงัน้ี 

คะแนน +1 ส าหรับขอ้สอบท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ถูกตอ้ง 
เหมาะสม และวดัทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 

คะแนน 0 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ถูกตอ้ง เหมาะสม และวดัทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 

คะแนน -1 ส าหรับข้อสอบท่ีไม่สอดคล้องกับเน้ือหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ถูกตอ้ง เหมาะสม และวดัทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 

โดยพิจารณาขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป .50)( IOC ถา้ขอ้ใดมีค่า IOC ไม่ถึง
เกณฑ์.50 แต่มีความจ าเป็นตอ้งใชข้อ้ค าถามนั้นเพื่อให้ครอบคลุมส่ิงท่ีตอ้งการวดั ก็อาจท าไดโ้ดย
การปรับปรุงขอ้ค าถามนั้นใหเ้หมาะสมข้ึน 

2. ค านวณค่า IOC เป็นรายขอ้โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

N

R
IOC




 
 

  เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 

R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตารางภาคผนวก ข-2 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทาง
        คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย สรุป 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขอ้ท่ี 1 +1 +1 +1 1.0 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 2 +1 +1 +1 1.0 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 3 +1 +1 +1 1.0 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 4 +1 +1 +1 1.0 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 5 +1 +1 +1 1.0 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 6 +1 +1 +1 1.0 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 7 +1 +1 +1 1.0 ใชไ้ด ้
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3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วน 
และร้อยละ 

 
1. น าแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบความ

สอดคลอ้งกบัเน้ือหาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ความถูกตอ้งเหมาะสมการใชภ้าษา และสามารถวดั
ผลสัมฤทธ์ิไดห้รือไม่โดยใชเ้กณฑใ์นการพิจาณาดงัน้ี 

คะแนน +1 ส าหรับขอ้สอบท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ถูกตอ้ง 
เหมาะสม และวดัผลสัมฤทธ์ิได ้

คะแนน 0 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ถูกตอ้ง เหมาะสม และวดัผลสัมฤทธ์ิได ้

คะแนน -1 ส าหรับข้อสอบท่ีไม่สอดคล้องกับเน้ือหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ถูกตอ้ง เหมาะสม และวดัผลสัมฤทธ์ิได ้

โดยพิจารณาขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป .50)( IOC  ถา้ขอ้ใดมีค่า IOC ไม่ถึง
เกณฑ์.50 แต่มีความจ าเป็นตอ้งใชข้อ้ค าถามนั้นเพื่อให้ครอบคลุมส่ิงท่ีตอ้งการวดั ก็อาจท าไดโ้ดย
การปรับปรุงขอ้ค าถามนั้นใหเ้หมาะสมข้ึน 

 
2. ค านวณค่า IOC เป็นรายขอ้โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

 

N

R
IOC


  

 

เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตารางภาคผนวก ข-3 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
         เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย สรุป 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขอ้ท่ี 1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 3 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 4 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 5 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 6 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 8 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 9 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 10 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 11 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 12 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 13 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 14 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 15 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 16 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 17 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 18 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 19 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 20 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 21 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
  ขอ้ท่ี 22 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวก ข-3 (ต่อ) ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
     เรียน เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 

 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่าเฉล่ีย สรุป 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

ขอ้ท่ี 23 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 24 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 25 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 26 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 27 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 28 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 29 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 30 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 31 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 32 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 33 +1 0 +1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 34 0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
ขอ้ท่ี 35 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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4. ค่าความยากและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดทกัษะการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตร์ เร่ืองการประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 1. น าแบบทดสอบท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญไปหาค่าความยาก

ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและ

ร้อยละโดยใชสู้ตรการหาดชันีค่าความยาก(
D

P ) ของ ดี อาร์ไวทนีย ์และดีแอล ซาเบอร์ส (D.R. 

Whitney and D.L. Saers) (พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2555, หนา้ 149)โดยเรียงคะแนนจากนอ้ยไปหามากแลว้

แบ่งออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อนโดยใชเ้ทคนิค 25% แลว้ใชสู้ตรค านวณดงัน้ี  

   
)XN(X

)NX(SS
P LU

D

minmax

min

2

2




  

 เม่ือ 
D

P  แทน ดชันีค่าความยาก 
  

U
S  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

  
L

S  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
  N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
  

max
X  แทน คะแนนท่ีผูส้อบท าไดสู้งสุด 

  
min

X  แทน คะแนนท่ีผูส้อบท าไดต้  ่าสุด 
 

 2. หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละโดยใชสู้ตรการหาดชันีค่าอ านาจ
จ าแนก (D) ของ ดี อาร์ไวทนียแ์ละดีแอล ซาเบอร์ส (D.R. Whitney and D.L. Saers) (พิชิต  ฤทธ์ิ
จรูญ, 2555, หนา้ 149) โดยเรียงคะแนนจากนอ้ยไปหามากแลว้แบ่งออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน
โดยใชเ้ทคนิค 25% แลว้ใชสู้ตรค านวณดงัน้ี 

   
)XN(X

SS
D LU

minmax



  

 เม่ือ D  แทน ดชันีค่าอ านาจจ าแนก 
  

U
S  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

  
L

S  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
  N  แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
  

max
X  แทน คะแนนท่ีผูส้อบท าไดสู้งสุด 

  
min

X  แทน คะแนนท่ีผูส้อบท าไดต้  ่าสุด 
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ตารางภาคผนวก ข-4 ผลแสดงการหาค่าความยาก )P
D

(  และค่าอ านาจจ าแนก D  ของแบบทดสอบ 
        วดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วน 
                                  และร้อยละ 
 

รายการประเมิน ค่าความยาก )( DP  ค่าอ านาจจ าแนก D  สรุปผล 
ขอ้ท่ี 1 0.58 0.52 ใช ้

ขอ้ท่ี 2 0.19 0.76 ไม่ใช ้

ขอ้ท่ี 3 0.39 0.63 ใช ้

ขอ้ท่ี 4 0.52 0.49 ใช ้

ขอ้ท่ี 5 0.20 0.51 ไม่ใช ้

ขอ้ท่ี 6 0.35 0.65 ใช ้

ขอ้ท่ี 7 0.41 0.45 ใช ้
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5. ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เร่ือง การ
ประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ 

ผูว้จิยัคดัเลือกแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีมีดชันีค่าความยาก 
อยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.80 ซ่ึงอยูใ่นระดบัท่ีไม่ยากหรือง่ายเกินไปและมีดชันีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 
0.20 ข้ึนไปซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีสามารถแยกระดบัผูเ้รียนไดโ้ดยคดัเลือกแบบทดสอบวดัทกัษะการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกท่ีผา่นเกณฑม์า 5 ขอ้และน า
แบบทดสอบจ านวน 5 ขอ้ ท่ีไดค้ดัเลือกไว ้มาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α– Coefficient) ของครอนบาค
(Cronbach) (ประคอง กรรณสูตร, 2542, หนา้ 47) 

 

































2

1

2

1
1

x

k

i

i

S

S

k

k
  

 
 เม่ือ      แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ (สัมประสิทธ์ิแอลฟา) 
   K   แทน   จ านวนขอ้สอบ 
   2

iS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนในแต่ละขอ้ 
 2

xS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั 
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ตารางภาคผนวก ข-5 ผลคะแนนในการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา 
         ทางคณิตศาสตร์เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 

คนท่ี ขอ้1 ขอ้2 ขอ้3 ขอ้4 ขอ้5 รวม 
1 20 20 16 18 17 91 

2 18 15 15.5 18 17 83.5 

3 13 18 17.5 16 17.5 82 

4 14 17.5 18 13 15 77.5 

5 20 14 13.5 12 15 74.5 

6 12 16.5 17.5 15.5 12 73.5 

7 16 14 15 11 16 72 

8 15 15.5 14 11 16 71.5 

9 18 12.5 16 15 10 71.5 

10 16.5 12 13 15 12.5 69 

11 14 17 10 12 15 68 

12 12 20 13 9 13.5 67.5 

13 10 8 17 15 15 65 

14 8 12.5 14 13 16 63.5 
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ตารางภาคผนวก ข-5 (ต่อ) ผลคะแนนในการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะการ 
    แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 

คนท่ี ขอ้1 ขอ้2 ขอ้3 ขอ้4 ขอ้5 รวม 
15 12.5 13 7 14 5 51.5 

16 4 9 12 15 10 50 

17 14 5 6 15 8 48 

18 10 14 10 5 7 46 

19 3 12 10 12.5 4 41.5 

20 4 12 8 10 6 40 

 
แสดงการค านวณหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัแบบทดสอบวดัทักษะการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี 
 






























2
1

2

1
1

xS

k

i
i

S

k

k
  








 


 211.8447
81.8618115

5α  

  0.7669α  
นัน่คือ แบบทดสอบวดัวดัทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีสัมประสิทธ์ิ

ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.7669 
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6. ค่าความยากและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 
การประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 1.น าแบบทดสอบท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญไปหาค่าความยาก
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละโดยใช้
สูตรการหาค่าความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวเิคราะห์รายขอ้ (ราตรี  
นนัทสุคนธ์, 2553, หนา้ 233) 
 

n

R
P 

 

 

  เม่ือ  P   แทน ดชันีความยากของขอ้สอบ  
     R   แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบนั้นไดถู้กตอ้ง 
     n   แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบนั้นทั้งหมด 
 2.หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละโดยใชสู้ตรการหาค่าอ านาจจ าแนก  โดยใชเ้ทคนิค  
25 %  แทนดว้ยตวัอกัษร  r  ใชสู้ตรการค านวณดงัน้ี  (ราตรี  นนัทสุคนธ์,  2553, หนา้ 234-235 ) 
 

r  = 
n

RR LU 

 
 

 เม่ือ  r   แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

           UR  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก(กลุ่มสูงใช้
      ประมาณร้อยละ 25 ของนกัเรียนทั้งหมด) 

           LR   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก(กลุ่มต ่าใช้
      ประมาณร้อยละ  25  ของนกัเรียนทั้งหมด) 
           n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
 
 
 
 



105 

ตารางภาคผนวก ข-6 ผลแสดงการหาค่าความยาก P และค่าอ านาจจ าแนก r ของแบบทดสอบ 
         วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 

รายการประเมิน ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) สรุปผล 
ขอ้ท่ี 1 0.67 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 2 0.77 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 3 0.67 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 4 0.70 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 5 0.43 0.44 ใช ้

ขอ้ท่ี 6 0.73 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 7 0.67 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 8 0.83 0.69 ไม่ใช ้

ขอ้ท่ี 9 0.70 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 10 0.67 0.69 ใช ้

ขอ้ท่ี 11 0.53 0.63 ใช ้

ขอ้ท่ี 12 0.47 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 13 0.47 0.50 ใช ้

ขอ้ท่ี 14 0.50 0.63 ใช ้

ขอ้ท่ี 15 0.57 0.69 ใช ้

ขอ้ท่ี 16 0.60 0.63 ใช ้
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ตารางภาคผนวก ข-6 (ต่อ) ผลแสดงการหาค่าความยาก P และค่าอ านาจจ าแนก r  ของแบบทดสอบ 
  วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 

รายการประเมิน ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) สรุปผล 
ขอ้ท่ี 17 0.83 0.88 ไม่ใช ้

ขอ้ท่ี 18 0.80 0.69 ไม่ใช ้

ขอ้ท่ี 19 0.67 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 20 0.43 0.50 ใช ้

ขอ้ท่ี 21 0.70 0.63 ใช ้

ขอ้ท่ี 22 0.40 0.25 ใช ้

ขอ้ท่ี 23 0.70 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 24 0.70 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 25 0.67 0.63 ใช ้

ขอ้ท่ี 26 0.73 0.69 ใช ้

ขอ้ท่ี 27 0.43 0.50 ใช ้

ขอ้ท่ี 28 0.60 0.63 ใช ้

ขอ้ท่ี 29 0.70 0.75 ใช ้

ขอ้ท่ี 30 0.50 0.50 ใช ้

ขอ้ท่ี 31 0.67 0.63 ใช ้

ขอ้ท่ี 32 0.77 0.75 ใช ้
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ตารางภาคผนวก ข-6 (ต่อ) ผลแสดงการหาค่าความยาก P และค่าอ านาจจ าแนก r  ของแบบทดสอบ 
                 วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและ 
                                           ร้อยละ 
 

รายการประเมิน ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) สรุปผล 
ขอ้ท่ี 33 0.70 0.63 ใช ้

ขอ้ท่ี 34 0.57 0.63 ใช ้

ขอ้ท่ี 35 0.67 0.63 ใช ้
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7. ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การประยุกต์ 

    เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
ผูว้จิยัคดัเลือกแบบทดสอบวดัวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีมีดชันีค่าความยาก  

อยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.80 ซ่ึงอยูใ่นระดบัท่ีไม่ยากหรือง่ายเกินไปและมีดชันีค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 
0.20 ข้ึนไปซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีสามารถแยกระดบัผูเ้รียนไดโ้ดยคดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ท่ีมีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกท่ีผา่นเกณฑม์า 20ขอ้และน าแบบทดสอบจ านวน 
20ขอ้ ท่ีไดค้ดัเลือกไว ้มาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชว้ธีิ
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (α– Coefficient) ของครอนบาค(Cronbach) (ประคอง กรรณสูตร, 2542, หนา้ 
47) 
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  เม่ือ                 แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ (สัมประสิทธ์ิแอลฟา) 
                 k      แทน จ านวนขอ้สอบ 
                2

iS     แทน ความแปรปรวนของคะแนนในแต่ละขอ้ 
             2

xS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั 
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ตารางภาคผนวก ข-7 ผลคะแนนในการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 

ขอ้ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 

คนท่ี 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 19 
6 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 
7 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 18 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 18 
9 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 17 

10 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 16 
11 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 16 
12 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 15 
13 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 12 
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ตารางภาคผนวก ข-7 ผลคะแนนในการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 
 
 
 

 

 
ขอ้ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 
คน 

14 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 12 
15 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 10 
16 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 9 
17 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 9 
18 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 8 
19 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 7 
20 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 5 

แสดงการค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดงัน้ี 
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7124.0α 


 








25.2105
8.14741120

20  

นัน่คือ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.7124
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8. การทดลองใช้เพือ่หาประสิทธิภาพของแผนกจิกรรมการเรียนรู้ เร่ืองการประยุกต์ 
เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
 ผูว้จิยัไดน้ าแผนกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใช ้3 คร้ัง เพื่อหาขอ้บกพร่อง 

แลว้ท าการปรับปรุงแกไ้ข ดงัน้ี 

 คร้ังท่ี 1 การทดลองรายบุคคลโดยน าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใบความรู้  
ใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไม่ใช่
ประชากร เป็นรายบุคคล จ านวน 4 คน ซ่ึงประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั คือ 
เก่งจ านวน 1 คน ปานกลางจ านวน 2 คน และอ่อนจ านวน 1 คนโดยใชค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ  าแนกความสามารถของนกัเรียน 

จากการทดลองรายบุคคล เพื่อพิจารณาเก่ียวกบัภาษา เน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา
กิจกรรมการเรียนรู้ แลว้เก็บรวบรวมขอ้มูลต่างๆเพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ข โดยสังเกตพฤติกรรม
อยา่งใกลชิ้ด สัมภาษณ์ผูเ้รียน ตลอดจนดูผลจากการท าแบบฝึกหดัรวมทั้งวเิคราะห์คะแนนจาก 
การเก็บรวบรวมขอ้มูล พบวา่ คะแนนระหวา่งเรียนซ่ึงเป็นคะแนนรวมท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหดั 
ใบกิจกรรม และแบบทดสอบยอ่ย คะแนนรวมเตม็ 363 คะแนน นกัเรียนมีคะแนนสูงสุด 286 
คะแนน คะแนนต ่าสุด 216 คะแนน และคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 263.25 คะแนน คิดเป็นร้อยละ           
72.52 และจากผลการทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน คะแนนเตม็ 20 คะแนน นกัเรียนมีคะแนนสูงสุด        
16 คะแนน ต ่าสุด 10 คะแนน และคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 13.75 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 68.75 แสดง
วา่ ประสิทธิผลของแผนกิจกรรมการเรียนรู้มีค่า 72.52/ 68.75(รายละเอียดดงัแสดงในตาราง
ภาคผนวก 4-1) 
 
ตารางภาคผนวก ข-8 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การประยกุต์

         เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช ้

         รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD จากการทดลอง

         รายบุคคล 

คะแนน คะแนนเตม็ คะแนนรวม คะแนนเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 
คะแนนรวมระหวา่งเรียน 363 1,053 263.25 72.52 
คะแนนทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 20 55 13.75 68.75 
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ตารางภาคผนวก ข-9 ผลคะแนนแบบฝึกหดั เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากการทดลองรายบุคคล 
 

 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนแบบฝึกหดั 
คะแนนรวม 
แบบฝึกหดั 

(158  คะแนน) 

ร้อยละของ
คะแนนรวม 3.1

 
(15

 คะ
แน

น)
 

3.2
 

(20
 คะ

แน
น)

 

3.3
 

(46
 คะ

แน
น)

 

3.4
 

(20
 คะ

แน
น)

 

3.5
 

(15
 คะ

แน
น)

 

3.6
 

(6 
คะ

แน
น)

 

3.7
 

(15
 คะ

แน
น)

 

3.8
 

(20
 คะ

แน
น)

 

1 เก่ง 13 18 45 19 13 6 11 6 129 81.65 

2 ปานกลาง 8 18 37 15 13 6 9 14 120 75.95 

3 ปานกลาง 14 18 36 15 15 5 10 12 125 79.11 

4 อ่อน 10 8 23 8 5 4 7 7 69 43.67 

คะแนนรวม 45 62 138 55 46 21 37 39 443 280.38 

คะแนนเฉล่ีย 11.25 15.5 34.5 13.75 11.5 5.25 9.25 9.75 110.75 70.09 
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ตารางภาคผนวก ข-10 ผลคะแนนใบกิจกรรมเร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากการทดลองรายบุคคล 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางภาคผนวก ข-11 ผลคะแนนทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD  
                                    จากการทดลองรายบุคคล 
 
 
 
 
 
 

 
 

กลุ่มท่ี 

คะแนนกิจกรรม คะแนนรวม 
กิจกรรมกลุ่ม 

(165คะแนน) 

คะแนนรวม 
กิจกรรมกลุ่ม 
เป็นเปอร์เซ็นต ์

3.1 
(30) 

3.2 
(20) 

3.3 
(15 ) 

3.4 
(30 ) 

3.5 
(20 ) 

3.6 
(10 ) 

3.7 
(20 ) 

3.8 
 (20 ) 

1 28 10 11 18 15 10 16 15 123 74.55 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

ทกัษะการแกปั้ญหาก่อนเรียน ทกัษะการแกปั้ญหาหลงัเรียน 
ผลต่างทกัษะก่อนเรียน-หลงัเรียน 

(100 คะแนน) (100 คะแนน) 
1 เก่ง 19 91 72 
2 ปานกลาง 20 75 55 
3 ปานกลาง 15 68.5 53.5 
4 อ่อน 9 48 39 
คะแนนรวม 63 282.5 219.5 
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ตารางภาคผนวก ข-12 ผลการเปรียบเทียบคะแนนฐานกบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคลจากการทดลอง 
                                    รายบุคคล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนฐาน 
 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

ผลต่างของ
คะแนน
สอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบั
คะแนนฐาน 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

1 เก่ง 82 17 85 -3 10 

15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 

2 ปานกลาง 76 15 75 1 20 

3 ปานกลาง 68 14 70 2 20 

4 อ่อน 57 11 55 -2 10 

คะแนนเฉล่ีย 70.75 14.25 71.25 -0.5 15  
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ตารางภาคผนวก ข-13 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 กบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคล
          จากการทดลองรายบุคคล 
 

 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบัสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

1 เก่ง 17 85 17 85 0 20 

20 คะแนน 

 (กลุ่มเก่งมาก) 

2 ปานกลาง 15 75 15 75 0 20 

3 ปานกลาง 14 70 16 80 10 20 

4 อ่อน 11 55 13 65 10 20 

คะแนนเฉล่ีย 14.25 71.25 15.25 76.25 5 20  
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ตารางภาคผนวก ข-14 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิพร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคลจาก 
                                    การทดลองรายบุคคล 
 

 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

ผลต่างของคะแนน
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 กบั
คะแนนผลสมัฤทธ์ิ  

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

1 เก่ง 17 85 16 80 5 20 

22.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่งมาก) 

2 ปานกลาง 15 75 15 75 0 20 

3 ปานกลาง 16 80 14 70 10 20 

4 อ่อน 13 65 10 50 15 30 

คะแนนเฉล่ีย 14.25 76.25 13.75 68.75 7.5 22.5  
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 คร้ังท่ี 2 การทดลองรายกลุ่มโดยน าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ใบความรู้ ใบกิจกรรม
และแบบฝึกหดัท่ีปรับปรุงแกไ้ขจากขั้นทดลองรายบุคคลมาทดลองกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ท่ีไม่ใช่ประชากร จ านวน 12 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั คือ นกัเรียนเก่งจ านวน 3 คน 
นกัเรียนปานกลาง จ านวน 6 คน และนกัเรียนอ่อนจ านวน 3 คนโดยใชค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิ 
ทางคณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ  าแนกความสามารถของนกัเรียน  
 จากการทดลองรายบุคคล โดยสังเกตพฤติกรรมอยา่งใกลชิ้ด จากนั้นน าขอ้บกพร่อง
ทั้งหมดของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขอีกคร้ัง รวมทั้งวเิคราะห์คะแนนจาก
การเก็บรวบรวมขอ้มูล พบวา่คะแนนระหวา่งเรียนซ่ึงเป็นคะแนนรวมท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหดั     
ใบกิจกรรม และแบบทดสอบยอ่ย คะแนนรวมเตม็ 338 คะแนน นกัเรียนมีคะแนนสูงสุด 288.5 
คะแนน คะแนนต ่าสุด 221.5 คะแนน และคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 250.54 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.12 
และจากผลการทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน คะแนนเตม็ 20 คะแนน นกัเรียนมีคะแนนสูงสุด         
17 คะแนน ต ่าสุด 6 คะแนน และคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 14.25 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 71.25 แสดง
วา่ ประสิทธิผลของแผนกิจกรรมการเรียนรู้มีค่า 74.12/71.25 (รายละเอียดดงัแสดงในตาราง
ภาคผนวก 4-2) 
 
ตารางภาคผนวก ข-15 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การประยกุต ์                                
                                    เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดย              
                                    ใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD จากการ  
                                    ทดลองรายกลุ่ม 
 

คะแนน คะแนนเตม็ คะแนนรวม คะแนนเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 

คะแนนรวมระหวา่งเรียน 338 3,006.5 250.54 74.12 

คะแนนทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 20 171 14.25 71.25 
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ตารางภาคผนวก ข-16 ผลคะแนนแบบฝึกหดั เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากการทดลองรายกลุ่ม 
 

คนท่ี ประเภทนกัเรียน 

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนรวม 
แบบฝึกหดั 
(148 คะแนน) 

ร้อยละของ
คะแนนรวม 

3.1
 

(15
 คะ

แน
น)

 
3.2

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.3
 

(36
 คะ

แน
น)

 
3.4

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.5
 

(16
 คะ

แน
น)

 

3.6
 

(6 
คะ

แน
น)

 

3.7
 

(15
 คะ

แน
น)

 
3.8

 
(20

 คะ
แน

น)
 

1 เก่ง 14.5 18 33 20 12 6 12 19 134.5 90.88 
2 เก่ง 13.5 19 32 17 12 6 12 17 128.5 86.82 
3 เก่ง 14 16 32 19 12 5 12 16 126 85.14 
4 ปานกลาง 12 17 29.5 16 14 6 15 18 127.5 86.15 
5 ปานกลาง 11 13 29 18 13 4.5 12 12 112.5 76.01 
6 ปานกลาง 14.5 16.5 29 17 12 4.5 12 13 118.5 80.07 
7 ปานกลาง 12.5 17 16 7.5 12 5 11.5 14 95.5 64.53 
8 ปานกลาง 13 14.5 29 16 13 6 13 14 118.5 80.07 
9 ปานกลาง 11 15 27 15 11 5 10.5 15.5 110 74.32 

10 อ่อน 11 14 14.5 13.5 11 4 11 16 95 64.19 
11 อ่อน 8 11.5 18.5 12.5 9 3 8 10 80.5 54.39 
12 อ่อน 9.5 10 22 16 7.5 4 10 11.5 90.5 61.15 
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          ตารางภาคผนวก ข-16 (ต่อ) ผลคะแนนแบบฝึกหดั เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากการทดลองรายกลุ่ม 
 

 

 

 

 

 

 

 

คนท่ี ประเภทนกัเรียน 

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนรวม 
แบบฝึกหดั 
(148 คะแนน) 

ร้อยละของ
คะแนนรวม 

3.1
 

(15
 คะ

แน
น)

 
3.2

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.3
 

(36
 คะ

แน
น)

 
3.4

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.5
 

(16
 คะ

แน
น)

 

3.6
 

(6 
คะ

แน
น)

 

3.7
 

(15
 คะ

แน
น)

 
3.8

 
(20

 คะ
แน

น)
 

คะแนนรวม 144.5 181.5 311.5 187.5 138.5 59 139 176 1337.5 903.72 
คะแนนเฉล่ีย 12.04 15.13 25.96 15.63 11.54 4.92 11.58 14.67 111.46 75.31 
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ตารางภาคผนวก ข-17 ผลคะแนนใบกิจกรรมเร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากการทดลองรายกลุ่ม 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กลุ่มท่ี 

คะแนนกิจกรรม คะแนนรวม 
กิจกรรมกลุ่ม 
(150คะแนน) 

คะแนนรวม 
กิจกรรมกลุ่ม 

เป็น
เปอร์เซ็นต ์

3.1
 

(30
 คะ

แน
น)

 

3.2
 

(20
 คะ

แน
น)

 

3.3
 

(15
 คะ

แน
น)

 

3.4
 

(20
 คะ

แน
น)

 

3.5
 

(20
 คะ

แน
น)

 

3.6
 

(10
 คะ

แน
น)

 

3.7
 

(15
คะ

แน
น)

 

3.8
 

(20
 คะ

แน
น)

 

 
1 25 17 11 15 17.5 7 12 15.5 120 80 
 

2 23 15.5 9 14.5 14.5 6 10 14 106.5 71 
 

3 22 13.5 10 13 15 6 13 13.5 106 70.67 

รวมคะแนน 332.5 73.89 
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ตารางภาคผนวก ข-18 ผลคะแนนทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
           จากการทดลองรายกลุ่ม 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

ทกัษะการแกปั้ญหาก่อนเรียน ทกัษะการแกปั้ญหาหลงัเรียน ผลต่างทกัษะก่อนเรียน-หลงัเรียน 
(100 คะแนน) (100 คะแนน) 

1 เก่ง 15 89 74 
2 เก่ง 16 94 78 
3 เก่ง 14 86 72 
4 ปานกลาง 14.5 78.5 64 
5 ปานกลาง 14 81.5 67.5 
6 ปานกลาง 14 74 60 
7 ปานกลาง 9 72 63 
8 ปานกลาง 12 81 69 
9 ปานกลาง 9 73.5 64.5 

10 อ่อน 8 65 57 
11 อ่อน 3 58 55 
12 อ่อน 10 67 57 

คะแนนรวม 128.5 852.5 724 
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ตารางภาคผนวก ข-19 ผลการเปรียบเทียบคะแนนฐานกบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคลจาก 
                                    การทดลองรายกลุ่ม 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนฐาน 
 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

ผลต่างของ
คะแนน
สอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบั
คะแนนฐาน 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 
(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 

100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

1 เก่ง 89 18 90 1 20 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
2 ปานกลาง 73 14 70 -3 10 
3 ปานกลาง 73 15 75 2 20 
4 อ่อน 50 9 45 -5 10 
‘5 เก่ง 85 15 75 -10 10 17.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
6 ปานกลาง 76 16 80 4 20 
7 ปานกลาง 65 14 70 5 20 
8 อ่อน 55 11 55 0 20 



 

 

123 

ตารางภาคผนวก ข-19(ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนฐานกบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคล  

      จากการทดลองรายกลุ่ม 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนฐาน 
 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

ผลต่างของ
คะแนน
สอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบั
คะแนนฐาน 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 
(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 

100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

9 เก่ง 79 18 90 11 30 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
10 ปานกลาง 78 14 70 -8 10 
11 ปานกลาง 63 10 50 -13 0 
12 อ่อน 60 13 65 5 20 
คะแนนเฉล่ีย 70.75 14.25 71.25 -0.5 15  
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ตารางภาคผนวก ข-20 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 กบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียน 
           รายบุคคลจากการทดลองรายกลุ่ม 
 

 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบัสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

1 เก่ง 18 90 16 80 -10 10 17.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
2 ปานกลาง 14 70 14 70 0 20 
3 ปานกลาง 15 75 13 65 -10 10 
4 อ่อน 9 45 12 60 15 30 
‘5 เก่ง 15 75 17 85 10 20 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
6 ปานกลาง 16 80 15 75 -5 10 
7 ปานกลาง 14 70 13 65 -5 10 
8 อ่อน 11 55 11 55 0 20 
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ตารางภาคผนวก ข-20 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 กบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียน 
  รายบุคคลจากการทดลองรายกลุ่ม 
 

 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบัสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

9 เก่ง 18 90 19 95 5 20 20 คะแนน 

(กลุ่มเก่งมาก) 
10 ปานกลาง 14 70 16 80 10 20 
11 ปานกลาง 10 50 12 60 10 20 
12 อ่อน 13 65 14 70 5 20 
คะแนนเฉล่ีย 13.92 69.5 14.33 71.67 2.08 17.5  



 

 

126 

ตารางภาคผนวก ข-21 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิพร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคลจาก 
           การทดลองรายกลุ่ม 
 

 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

ผลต่างของคะแนน
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 
กบัคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิ  

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

1 เก่ง 16 80 17 85 5 20 
17.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
2 ปานกลาง 14 70 15 75 5 20 
3 ปานกลาง 13 65 16 80 15 30 
4 อ่อน 12 60 6 30 -30 0 
‘5 เก่ง 17 85 17 85 0 20 

22.5 คะแนน 
(กลุ่มเก่งมาก) 

 

6 ปานกลาง 15 75 16 80 5 20 
7 ปานกลาง 13 65 14 70 5 20 
8 อ่อน 11 55 14 70 15 30 
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ตารางภาคผนวก ข-21 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิพร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียน 
      รายบุคคลจากการทดลองรายกลุ่ม 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

ผลต่างของคะแนน
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 
กบัคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิ  

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

9 เก่ง 19 95 17 85 10 20 
15 คะแนน 
(กลุ่มเก่ง) 

 

10 ปานกลาง 16 80 15 75 5 20 
11 ปานกลาง 12 60 14 70 10 20 
12 อ่อน 14 70 10 50 -20 0 
คะแนนเฉล่ีย 14.33 71.67 14.25 71.25 2.08 18.33  
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 คร้ังท่ี 3  การหาประสิทธิภาพภาคสนามโดยน าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับปรุง
มาจากขั้นตอนการทดลองรายบุคคลและรายกลุ่ม น าไปทดลองกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2     
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 40 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั คือ เก่งจ านวน 10 คน ปานกลาง
จ านวน 20 คน และอ่อนจ านวน 10 คนโดยใชค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1        
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ  าแนกความสามารถของนกัเรียน  
 จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม ผูว้จิยัวเิคราะห์คะแนนจากการเก็บรวบรวม
ขอ้มูล พบวา่คะแนนระหวา่งเรียนซ่ึงเป็นคะแนนรวมท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหดั ใบกิจกรรม           
และแบบทดสอบยอ่ย คะแนนรวมเตม็ 338 คะแนน นกัเรียนมีคะแนนสูงสุด 296 คะแนน คะแนน
ต ่าสุด 214.5 คะแนน และคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 251.44 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.39 และจากผล         
การทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน คะแนนเตม็ 20 คะแนน นกัเรียนมีคะแนนสูงสุด 19 คะแนน         
ต ่าสุด 6 คะแนน และคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 14.4 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 72  แสดงวา่ ประสิทธิผล
ของแผนกิจกรรมการเรียนรู้มีค่า 74.39/72 (รายละเอียดดงัแสดงในตารางภาคผนวก 4-3) 
 
ตารางภาคผนวก ข-22 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง การประยกุต์
                เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดย
        ใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD จากการ
        ทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
 

คะแนน คะแนนเตม็ คะแนนรวม คะแนนเฉล่ีย คิดเป็นร้อยละ 

คะแนนรวมระหวา่งเรียน 338 10,057.5 250.54 74.39 

คะแนนทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 20 576 14.40 72.00 
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ตารางภาคผนวก ข-23 ผลคะแนนแบบฝึกหดั เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
 

คนท่ี ประเภทนกัเรียน 

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนรวม 
แบบฝึกหดั 
(148 คะแนน) 

ร้อยละของ
คะแนนรวม 

3.1
 

(15
 คะ

แน
น)

 
3.2

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.3
 

(36
 คะ

แน
น)

 
3.4

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.5
 

(16
 คะ

แน
น)

 

3.6
 

(6 
คะ

แน
น)

 

3.7
 

(15
 คะ

แน
น)

 
3.8

 
(20

 คะ
แน

น)
 

1 เก่ง 13.5 20 31 15.5 12 5.5 14 18.5 130 87.84 
2 เก่ง 13.5 16.5 28.5 14.5 13.5 3.5 12.5 17.5 120 81.08 
3 เก่ง 13.5 17 23.5 16.5 11.5 2 12.5 15 111.5 75.34 
4 เก่ง 12.5 14.5 19 19 13 5 14 18 115 77.70 
5 เก่ง 12 16 31.5 15.5 12.5 3.5 13.5 16.5 121 81.76 
6 เก่ง 11 14.5 21.5 18 11.5 3.5 11 15 106 71.62 
7 เก่ง 11 14.5 21.5 18 11.5 3.5 11 15 106 71.62 
8 เก่ง 12.5 15 29 16.5 11.5 5.5 14 15.5 119.5 80.74 
9 เก่ง 12.5 16.5 32 16.5 13 5.5 12 18 126 85.14 

10 เก่ง 14 17.5 33.5 17.5 12.5 4.5 14.5 16.5 130.5 88.18 
11 ปานกลาง 14 15 29.5 16 13.5 5 13 16 122 82.43 
12 ปานกลาง 14.5 16 29.5 17 14.5 5 13.5 18 128 86.49 
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ตารางภาคผนวก ข-23 (ต่อ) ผลคะแนนแบบฝึกหดั เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
 

คนท่ี ประเภทนกัเรียน 

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนรวม 
แบบฝึกหดั 
(148 คะแนน) 

ร้อยละของ
คะแนนรวม 

3.1
 

(15
 คะ

แน
น)

 
3.2

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.3
 

(36
 คะ

แน
น)

 
3.4

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.5
 

(16
 คะ

แน
น)

 

3.6
 

(6 
คะ

แน
น)

 
3.7

 
(15

 คะ
แน

น)
 

3.8
 

(20
 คะ

แน
น)

 

13 ปานกลาง 12 13 29.5 12.5 12 3.5 12 17 111.5 75.34 

14 ปานกลาง 13 12.5 25 15 11 2.5 14 15.5 108.5 73.31 
15 ปานกลาง 11.5 13 31.5 12.5 15.5 3 13.5 15 115.5 78.04 
16 ปานกลาง 10.5 14.5 30.5 14.5 14.5 3 14 16 117.5 79.39 
17 ปานกลาง 11.5 13.5 14.5 15.5 11.5 5 12 14.5 98 66.22 
18 ปานกลาง 10 10.5 18 13 10.5 5 11.5 18 96.5 65.20 
19 ปานกลาง 12 16 20 13.5 8.5 4 10 14.5 98.5 66.55 
20 ปานกลาง 10 11.5 28 13.5 12 3 11 14.5 103.5 69.93 
21 ปานกลาง 11.5 13.5 27.5 13.5 7.5 5.5 9.5 16.5 105 70.95 
22 ปานกลาง 11 14 29 13 11 2.5 10 14 104.5 70.61 
23 ปานกลาง 14.5 13.5 33.5 13 12 3.5 11.5 15.5 117 79.05 
24 ปานกลาง 10 14 27 9.5 10 4 13 15.5 103 69.59 
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ตารางภาคผนวก ข-23 (ต่อ) ผลคะแนนแบบฝึกหดั เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
 

คนท่ี ประเภทนกัเรียน 

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนรวม 
แบบฝึกหดั 
(148 คะแนน) 

ร้อยละของ
คะแนนรวม 

3.1
 

(15
 คะ

แน
น)

 
3.2

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.3
 

(36
 คะ

แน
น)

 
3.4

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.5
 

(16
 คะ

แน
น)

 

3.6
 

(6 
คะ

แน
น)

 
3.7

 
(15

 คะ
แน

น)
 

3.8
 

(20
 คะ

แน
น)

 

25 ปานกลาง 6 14 30 15 11 4 10 15 105 70.95 
26 ปานกลาง 10.5 14.5 20 15 9.5 3 12 16 100.5 67.91 
27 ปานกลาง 13 14 13.5 14 8 4 11 13.5 91 61.49 
28 ปานกลาง 11 11.5 27 12 10.5 4 11 15 102 68.92 
29 ปานกลาง 10.5 15 25 13 7 2 12 13.5 98 66.22 
30 ปานกลาง 8 12 29 5.5 10.5 3 12 10.5 90.5 61.15 
31 อ่อน 10.5 14 22 12.5 8 2 12.5 10 91.5 61.82 
32 อ่อน 11.5 12 19 13 10.5 5.5 10.5 13 95 64.19 
33 อ่อน 8 10.5 22.5 14.5 10.5 4 11 12.5 93.5 63.18 
34 อ่อน 8.5 12 18 10 11 3 11 10 83.5 56.42 
35 อ่อน 10 14 23.5 10.5 9.5 1.5 10.5 14 93.5 63.18 
36 อ่อน 8 12 28 12.5 7 3 10 12.5 93 62.84 
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ตารางภาคผนวก ข-23 (ต่อ) ผลคะแนนแบบฝึกหดั เร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
 

 

 

 

 

คนท่ี ประเภทนกัเรียน 

คะแนนแบบฝึกหดั คะแนนรวม 
แบบฝึกหดั 
(148 คะแนน) 

ร้อยละของ
คะแนนรวม 

3.1
 

(15
 คะ

แน
น)

 
3.2

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.3
 

(36
 คะ

แน
น)

 
3.4

 
(20

 คะ
แน

น)
 

3.5
 

(16
 คะ

แน
น)

 

3.6
 

(6 
คะ

แน
น)

 
3.7

 
(15

 คะ
แน

น)
 

3.8
 

(20
 คะ

แน
น)

 

37 อ่อน 8.5 11 21 10 8 3.5 12 13.5 87.5 59.12 
38 อ่อน 9 11.5 18 12.5 8 5 12 11.5 87.5 59.12 
39 อ่อน 7.5 12 16.5 11 7.5 3.5 13 14.5 85.5 57.77 
40 อ่อน 9.5 13 20 12 10 4.5 12 14 95 64.19 

คะแนนรวม 442 556.5 997 548.5 434.5 152.5 481.5 598 4210.5 2844.93 
คะแนนเฉล่ีย 11.05 13.91 24.93 13.71 10.86 3.81 12.04 14.95 105.26 71.12 
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ตารางภาคผนวก ข-24 ผลคะแนนใบกิจกรรมเร่ืองการประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
 

กลุ่มท่ี 

คะแนนกิจกรรม คะแนนรวม 
กิจกรรมกลุ่ม 
(150 คะแนน) 

คะแนนรวม 
กิจกรรมกลุ่ม 

เป็น
เปอร์เซ็นต ์

3.1
 

(30
 คะ

แน
น)

 

3.2
 

(20
 คะ

แน
น)

 

3.3
 

(15
 คะ

แน
น)

 

3.4
 

(20
 คะ

แน
น)

 

3.5
 

(20
 คะ

แน
น)

 

3.6
 

(10
 คะ

แน
น)

 

3.7
 

(15
คะ

แน
น)

 

3.8
 

(20
 คะ

แน
น)

 

1 
1 

27 18 11 17 15 10 15 17 130 86.67 
2 
2 

26 18 12 16 13 10 14 14 123 82.00 
3 
3 

21 15 13 15 12 7 10 18 111 74.00 
4 24 12 11 11 18 10 14 14 114 76.00 
5 25 16 15 14 13 6 11 16 116 77.33 
6 26 11 14 19 14 7 13 12 116 77.33 
7 24 13 11 18 10 7 11 10 104 69.33 
8 23 17 15 14 12 8 13 13 115 76.67 
9 26 18 11 11 14 8 10 12 110 73.33 

10 19 18 13 18 18 10 14 18 128 85.33 
รวมคะแนน 1167 77.80 
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ตารางภาคผนวก ข-25 ผลคะแนนทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
           จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

ทกัษะการแกปั้ญหาก่อนเรียน ทกัษะการแกปั้ญหาหลงัเรียน 
ผลต่างทกัษะก่อนเรียน-หลงัเรียน 

(100 คะแนน) (100 คะแนน) 
1 เก่ง 28 94.5 66.5 
2 เก่ง 19 88.5 69.5 
3 เก่ง 25 91.5 66.5 
4 เก่ง 28 77.5 49.5 
5 เก่ง 33 85 52 
6 เก่ง 14 84.5 70.5 
7 เก่ง 14 51 37 
8 เก่ง 27 97 70 
9 เก่ง 25 65 40 

10 เก่ง 29 84 55 
11 ปานกลาง 9 94.5 85.5 
12 ปานกลาง 20 75.5 55.5 
13 ปานกลาง 16 73.5 57.5 
14 ปานกลาง 9 69.5 60.5 
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ตารางภาคผนวก ข-25 (ต่อ) ผลคะแนนทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ  
       STAD จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

ทกัษะการแกปั้ญหาก่อนเรียน ทกัษะการแกปั้ญหาหลงัเรียน ผลต่างทกัษะก่อนเรียน-หลงัเรียน 
(100 คะแนน) (100 คะแนน) 

15 ปานกลาง 21 77 56 
16 ปานกลาง 25 47 22 

 
18 ปานกลาง 15 64 49 
17 ปานกลาง 14 82.5 68.5 
19 ปานกลาง 32 86.5 54.5 
20 ปานกลาง 6 69 63 
21 ปานกลาง 2 60 58 
22 ปานกลาง 11 74 63 
23 ปานกลาง 15 95.5 80.5 
24 ปานกลาง 14 65.5 51.5 
25 ปานกลาง 15 75.5 60.5 
26 ปานกลาง 32 60.5 28.5 
27 ปานกลาง 24 65.5 41.5 
28 ปานกลาง 20 85.5 65.5 
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ตารางภาคผนวก ข-25 (ต่อ) ผลคะแนนทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนกิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหวา่ง 5E และ  
       STADจากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

ทกัษะการแกปั้ญหาก่อนเรียน ทกัษะการแกปั้ญหาหลงัเรียน 
ผลต่างทกัษะก่อนเรียน-หลงัเรียน 

(100 คะแนน) (100 คะแนน) 
29 ปานกลาง 14 82.5 68.5 
30 ปานกลาง 4 56 52 
31 อ่อน 19 69.5 50.5 
32 อ่อน 3 38 35 
33 อ่อน 3 59 56 
34 อ่อน 10 49.5 39.5 
35 อ่อน 20 73.5 53.5 
36 อ่อน 4 71 67 
37 อ่อน 21 88 67 
38 อ่อน 7 57 50 
39 อ่อน 9 62.5 53.5 
40 อ่อน 21 47 26 

คะแนนรวม 677 2,893 2,216 
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ตารางภาคผนวก ข-26 ผลการเปรียบเทียบคะแนนฐานกบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนจากการทดลองหา 
                                   ประสิทธิภาพภาคสนาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนฐาน 
 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบั
คะแนนฐาน 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

1 เก่ง 88 18 90 2 20 22.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่งมาก) 
2 ปานกลาง 67 18 90 23 30 
3 ปานกลาง 66 15 75 9 20 
4 อ่อน 50 10 50 0 20 
‘5 เก่ง 84 18 90 6 20 20 คะแนน 

(กลุ่มเก่งมาก) 
6 ปานกลาง 68 14 70 2 20 
7 ปานกลาง 66 15 75 9 20 
8 อ่อน 50 12 60 10 20 
9 เก่ง 83 18 90 7 20 17.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
10 ปานกลาง 70 11 55 -15 0 
11 ปานกลาง 65 14 70 5 20 
12 อ่อน 55 17 85 30 30 
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ตารางภาคผนวก ข-26 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนฐานกบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนจากการทดลองหา 
                                            ประสิทธิภาพภาคสนาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนฐาน 
 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบั
คะแนนฐาน 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

13 เก่ง 81 15 75 -6 10 20 คะแนน 

(กลุ่มเก่งมาก) 
14 ปานกลาง 73 14 70 -3 10 
15 ปานกลาง 64 16 80 16 30 
16 อ่อน 55 17 85 30 30 
17 เก่ง 81 18 90 9 20 27.5 คะแนน 

(กลุ่มยอดเยีย่ม) 
18 ปานกลาง 74 18 90 16 30 
19 ปานกลาง 64 18 90 26 30 
20 อ่อน 56 18 90 34 30 
21 เก่ง 81 9 45 -36 0 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
22 ปานกลาง 75 14 70 -5 10 
23 ปานกลาง 64 13 65 1 20 
24 อ่อน 56 17 85 29 30 
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ตารางภาคผนวก ข-26 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนฐานกบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนจากการทดลองหา 
      ประสิทธิภาพภาคสนาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนฐาน 
 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบั
คะแนนฐาน 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

25 เก่ง 81 13 65 -16 0 

12.5 คะแนน 26 ปานกลาง 75 16 80 5 20 
27 ปานกลาง 63 18 90 27 30 
28 อ่อน 56 9 45 -11 0 
29 เก่ง 81 14 70 -11 0 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
30 ปานกลาง 75 11 55 -20 0 
31 ปานกลาง 63 17 85 22 30 
32 อ่อน 58 16 80 22 30 
33 เก่ง 80 18 90 10 20 17.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
34 ปานกลาง 76 15 75 -1 10 
35 ปานกลาง 63 11 55 -8 10 
36 อ่อน 60 17 85 25 30 
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ตารางภาคผนวก ข-26 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนฐานกบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนจากการทดลองหา 
       ประสิทธิภาพภาคสนาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนฐาน 
 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบั
คะแนนฐาน 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

37 เก่ง 78 14 70 -8 10 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
38 ปานกลาง 77 16 80 3 20 
39 ปานกลาง 60 11 55 -5 10 
40 อ่อน 60 14 70 10 20 
คะแนนเฉล่ีย 68.55 14.925 74.625 6.075 18.25  
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ตารางภาคผนวก ข-27 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 กบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคล 
                                    จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบัสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

1 เก่ง 18 90 18 90 0 20 

12.5 คะแนน 2 ปานกลาง 18 90 14 70 -20 0 
3 ปานกลาง 15 75 15 75 0 20 
4 อ่อน 10 50 8 40 -10 10 
‘5 เก่ง 18 90 17 85 -5 10 

12.5 คะแนน 6 ปานกลาง 14 70 16 80 10 20 
7 ปานกลาง 15 75 14 70 -5 10 
8 อ่อน 12 60 11 55 -5 10 
9 เก่ง 18 90 18 90 0 20 17.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
10 ปานกลาง 11 55 16 80 25 30 
11 ปานกลาง 14 70 15 75 5 20 
12 อ่อน 17 85 12 60 -25 0 
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ตารางภาคผนวก ข-27 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 กบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียน 
       รายบุคคลจากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบัสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

13 เก่ง 15 75 16 80 5 20 

10 คะแนน 14 ปานกลาง 14 70 10 50 -20 0 
15 ปานกลาง 16 80 15 75 -5 10 
16 อ่อน 17 85 15 75 -10 10 
‘17 เก่ง 18 90 18 90 0 20 

7.5 คะแนน 18 ปานกลาง 18 90 16 80 -10 10 
19 ปานกลาง 18 90 12 60 -30 0 
20 อ่อน 18 90 13 65 -25 0 
21 เก่ง 9 45 17 85 40 30 17.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
22 ปานกลาง 14 70 16 80 10 20 
23 ปานกลาง 13 65 15 75 10 20 
24 อ่อน 17 85 8 40 -45 0 
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ตารางภาคผนวก ข-27 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 กบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียน 
      รายบุคคลจากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบัสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

25 เก่ง 13 65 17 85 20 30 20 คะแนน 

(กลุ่มเก่งมาก) 
26 ปานกลาง 16 80 17 85 5 20 
27 ปานกลาง 18 90 14 70 -20 0 
28 อ่อน 9 45 14 70 25 30 
‘29 เก่ง 14 70 18 90 20 30 

10 คะแนน 30 ปานกลาง 11 55 10 50 -5 10 
31 ปานกลาง 17 85 11 55 -30 0 
32 อ่อน 16 80 13 65 -15 0 
33 เก่ง 18 90 19 95 5 20 17.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
34 ปานกลาง 15 75 17 85 10 20 
35 ปานกลาง 11 55 15 75 20 30 
36 อ่อน 17 85 13 65 -20 0 
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ตารางภาคผนวก ข-27 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 กบัคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 พร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียน 
                                            รายบุคคลจากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 
 

 
 
 
 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 1 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

ผลต่างของ
คะแนนสอบยอ่ย
คร้ังท่ี 1 กบัสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

37 เก่ง 13 65 17 85 20 30 22.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่งมาก) 
38 ปานกลาง 16 80 17 85 5 20 
39 ปานกลาง 18 90 14 70 -20 0 
40 อ่อน 9 45 14 70 25 30 

คะแนนเฉล่ีย 14.925 74.625 14.55 72.75 -1.875 14.75  
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ตารางภาคผนวก ข-28 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิพร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคล 
                                    จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

ผลต่างคะแนน
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 
กบัคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิ  

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

1 เก่ง 18 90 18 90 0 20 

12.5 คะแนน 2 ปานกลาง 14 70 15 75 5 20 

3 ปานกลาง 15 75 12 60 -15 0 

4 อ่อน 8 40 6 30 -10 10 

‘5 เก่ง 17 85 16 80 -5 10 

10 คะแนน 6 ปานกลาง 16 80 14 70 -10 10 

7 ปานกลาง 14 70 12 60 -10 10 

8 อ่อน 11 55 10 50 -5 10 

9 เก่ง 18 90 17 85 -5 10 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
10 ปานกลาง 16 80 10 50 -30 0 

11 ปานกลาง 15 75 16 80 5 20 

12 อ่อน 12 60 16 80 20 30 
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ตารางภาคผนวก ข-28 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิพร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคล 
       จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

ผลต่างคะแนน
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 
กบัคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิ  

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

13 เก่ง 16 80 19 95 15 30 22.5 คะแนน 

(กลุ่มเก่งมาก) 
14 ปานกลาง 10 50 13 65 15 30 
15 ปานกลาง 15 75 13 65 -10 10 
16 อ่อน 15 75 17 85 10 20 
17 เก่ง 18 90 19 95 5 20 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
18 ปานกลาง 16 80 16 80 0 20 
19 ปานกลาง 12 60 10 50 -10 10 
20 อ่อน 13 65 12 60 -5 10 
21 เก่ง 17 85 9 45 -40 0 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
22 ปานกลาง 16 80 17 85 5 20 
23 ปานกลาง 15 75 13 65 -10 10 
24 อ่อน 8 40 14 70 30 30 
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ตารางภาคผนวก ข-28 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิพร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคล 
       จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

ผลต่างคะแนน
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 
กบัคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิ  

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

25 เก่ง 17 85 15 75 -10 10 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
26 ปานกลาง 17 85 17 85 0 20 
27 ปานกลาง 14 70 12 60 -10 10 
28 อ่อน 14 70 15 75 5 20 
29 เก่ง 18 90 18 90 0 20 27.5 คะแนน 

(กลุ่มยอดเยีย่ม) 
30 ปานกลาง 10 50 13 65 15 30 
31 ปานกลาง 11 55 16 80 25 30 
32 อ่อน 13 65 16 80 15 30 
33 เก่ง 19 95 15 75 -20 0 15 คะแนน 

(กลุ่มเก่ง) 
34 ปานกลาง 17 85 15 75 -10 10 
35 ปานกลาง 15 75 15 75 0 20 
36 อ่อน 13 65 16 80 15 30 
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ตารางภาคผนวก ข-28 (ต่อ) ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 กบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิพร้อมพิจารณาคะแนนพฒันาการของนกัเรียนรายบุคคล 
      จากการทดลองหาประสิทธิภาพภาคสนาม 

คนท่ี 
ประเภท
นกัเรียน 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนนสอบ
ยอ่ยคร้ังท่ี 2 

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิ  

ผลต่างคะแนน
สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 
กบัคะแนน
ผลสมัฤทธ์ิ  

คะแนน
พฒันาการ
รายบุคคล 

คะแนน
ความกา้วหนา้ 

(กลุ่มอยูใ่นระดบั) 
    20 คะแนน   100 คะแนน     20 คะแนน   100 คะแนน 30 คะแนน 

37 เก่ง 17 85 16 80 -5 10 
15 คะแนน 
(กลุ่มเก่ง) 

38 ปานกลาง 16 80 14 70 -10 10 
39 ปานกลาง 12 60 14 70 10 20 
40 อ่อน 14 70 15 75 5 20 

คะแนนเฉล่ีย 14.55 72.75 14.4 72 -0.75 16.25  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 

 การตรวจสอบสมมติฐานของการวจิยั 
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การทดสอบสมมติฐานของการวจิัย 
 1. การทดสอบสมมติฐานข้อที่ 1 แผนกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ือง การประยุกต์

เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการ

เรียนรู้ผสมผสานระหว่าง 5E และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 

 
ตารางภาคผนวก ค-1 คะแนนแบบฝึกหดั เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ นกัเรียน
         ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ    
                                   STAD 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบฝึกหดัท่ี (คะแนนเตม็ของแต่ละแบบฝึกหดั) คะแนน

รวม 
(148 ) 

3.1 
(15 ) 

3.2 
(20 ) 

3.3 
(36) 

3.4 
(20) 

3.5 
(16) 

3.6 
 (6) 

3.7 
(15 ) 

3.8 
(20 ) 

1 14.5 20 35 20 16 6 15 18 144.5 

2 15 20 29 18.5 14 6 15 20 137.5 

3 14 15 32 19 16 5.5 15 20 136.5 

4 14.5 16.5 28 19 14.5 6 15 20 133.5 

5 15 18 28 20 13 5.5 13.5 14 127 

6 15 17 29 15.5 15 5.5 11 17.5 125.5 

7 14.5 18 27 19.5 11 5 12.5 17.5 125 

8 14 14.5 33.5 12.5 13.5 5.5 13.5 17.5 124.5 

9 14 15 23.5 18.5 15.5 5 13 20 124.5 

10 15 17 28.5 18 13 5 11.5 16.5 124.5 

11 15 13 33.5 18 13 4 11.5 16 124 

12 12.5 14.5 26 17.5 13 4.5 12.5 19 119.5 
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ตารางภาคผนวก ค-1 (ต่อ) คะแนนแบบฝึกหดั เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
   นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสาน 
   ระหวา่ง 5E และ STAD 
 
 

 

คนท่ี 
คะแนนแบบฝึกหดัท่ี (คะแนนเตม็ของแต่ละแบบฝึกหดั) คะแนน

รวม 
(148 ) 

3.1 
(15 ) 

3.2 
(20 ) 

3.3 
(36) 

3.4 
(20) 

3.5 
(16) 

3.6 
 (6) 

3.7 
(15 ) 

3.8 
(20 ) 

13 15 18.5 25 12.5 15.5 5 13 13.5 118 

14 10.5 13.5 29.5 10.5 14.5 5.5 13.5 20 117.5 

15 14.5 17 23 17.5 13 4.5 8 20 117.5 

16 13 18.5 27.5 8 15 2.5 14.5 18 117 

17 12 15 30 12.5 15.5 5.5 8 16 114.5 

18 11.5 15 27.5 10 13.5 4 14 19 114.5 

19 13.5 14 24.5 18 14 5.5 10.5 14 114 

20 14 14.5 19 16.5 14 5.5 12.5 18 114 

21 13 16 29.5 9.5 13.5 5 13 14.5 114 

22 14 16 26 10.5 14 4.5 12.5 16 113.5 

23 15 13.5 28 15.5 11.5 5 11 13.5 113 

24 14 14.5 20 15 12.5 5 12.5 18.5 112 

25 14 13 20 18.5 14 5 9.5 17.5 111.5 

26 14 16.5 18 14 14 5 12.5 17.5 111.5 

27 12.5 15 29.5 10 14.5 5.5 10 14 111 

28 13.5 12.5 28 15.5 15.5 3.5 5 16.5 110 

29 12.5 12 30 14.5 15.5 4 6 15 109.5 
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ตารางภาคผนวก ค-1 (ต่อ) คะแนนแบบฝึกหดัเร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  
    นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสาน 
    ระหวา่ง 5E และ STAD 

 
 

 

 
 จากตารางจะพบวา่  คะแนนแบบฝึกหดัรวมของนกัเรียนทั้งหมดเท่ากบั 4,581.5 คะแนน 
ซ่ึงคิดเป็นคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 114.5 คะแนน และคิดเป็นคะแนนร้อยละเท่ากบั 77.39 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบฝึกหดัท่ี (คะแนนเตม็ของแต่ละแบบฝึกหดั) คะแนนรวม 

(148 ) 3.1 
(15 ) 

3.2 
(20 ) 

3.3 
(36) 

3.4 
(20) 

3.5 
(16) 

3.6 
 (6) 

3.7 
(15 ) 

3.8 
(20 ) 

30 14.5 15.5 19 17 14 3.5 10 15 108.5 

31 12 15 20.5 11.5 14 4 13 16 106 

32 14 14 24 11.5 13 4.5 11 13 105 

33 12.5 14.5 17 14 14 3.5 10.5 16.5 102.5 

34 12.5 10 18 11.5 15.5 5 11.5 18 102 

35 13.5 15 20 13.5 9 5.5 8.5 14.5 99.5 

36 10 12.5 23 10 12 4 12 13.5 97 

37 10 12.5 9 18.5 14 5.5 10 17.5 97 

38 11.5 13 22.5 13 11.5 4 7 13.5 96 

39 11.5 12 24 10 11 4 11 12 95.5 

40 11 15 23 16.5 14 2 8 3.5 93 
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ตารางภาคผนวก ค-2 คะแนนกิจกรรมรายกลุ่ม เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
        นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 
        5E และ STAD 
 

 
จากตารางคะแนนกิจกรรมรายกลุ่ม พบวา่คะแนนรวมทั้งสิบกลุ่มเท่ากบั  1183 คะแนน 

ซ่ึงคิดเป็นคะแนนเฉล่ีย 118.3 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นคะแนนร้อยละเท่ากบั 78.87 
  

กลุ่ม 

คะแนนกจิกรรม(คะแนนเต็มของแต่ละกจิกรรม) 
คะแนนรวม 

(150) 
3.1 

(30) 

3.2 

(20) 

3.3 

(15) 

3.4 

(20) 

3.5 

(20) 

3.6 

(10) 

3.7 

(15) 

3.8 

(20) 

1 29 18 13 19 15 10 15 15 134 

2 29 17 11 17 15 10 14 18 131 

3 22 18 13 16 15 8 14 19 125 

4 25 16 14 16 14 9 12 15 121 

5 17 20 11 18 18 9 12 14 119 

6 25 17 13 12 16 9 11 14 117 

7 21 14 11 13 19 9 13 16 116 

8 22 18 11 13 11 10 12 15 112 

9 24 7 13 18 12 7 14 12 107 

10 22 9 11 19 10 8 10 12 101 
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ตารางภาคผนวก ค-3 คะแนนแบบทดสอบยอ่ยและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 
         การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม   
                                   การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบ (คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 

สอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 ผลสัมฤทธ์ิ 
1 12 18 15 
2 17 17 18 
3 14 16 15 
4 11 14 13 
5 14 10 17 
6 15 10 17 
7 11 12 10 
8 17 19 17 
9 14 14 12 

10 11 15 15 
11 7 10 10 
12 16 14 17 
13 15 15 13 
14 17 14 17 
15 9 13 14 
16 18 16 17 
17 16 17 18 
18 16 16 18 



155 

ตารางภาคผนวก ค-3(ต่อ) คะแนนแบบทดสอบยอ่ยและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
    กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบ (คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 

สอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 ผลสัมฤทธ์ิ 

19 19 17 19 

20 13 17 14 

21 16 12 15 

22 8 13 11 

23 19 17 19 

24 5 13 14 

25 14 12 17 

26 17 15 12 

27 12 12 11 

28 17 12 18 

29 12 5 14 

30 15 14 16 

31 10 8 13 

32 13 14 15 

33 15 15 14 

34 18 16 16 

35 13 14 13 

36 17 18 17 

37 13 14 15 

38 14 13 14 
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ตารางภาคผนวก ค-3 (ต่อ) คะแนนแบบทดสอบยอ่ยและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั
    กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 

 
 
 
 

 
 
 
 จากตารางพบวา่ ผลคะแนนรวมของการทดสอบสอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 เท่ากบั 563 คะแนน ซ่ึง
คิดเป็นคะแนนเฉล่ียไดเ้ท่ากบั 14.08 คะแนน เม่ือคิดเป็นคะแนนร้อยละเท่ากบั 70.38 ผลคะแนน
รวมของการทดสอบสอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 เท่ากบั 568 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นคะแนนเฉล่ียไดเ้ท่ากบั 14.2
คะแนนเม่ือคิดเป็นคะแนนร้อยละเท่ากบั 71 และผลคะแนนรวมของการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เท่ากบั 602 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นคะแนนเฉล่ียไดเ้ท่ากบั 15.05 คะแนน เม่ือคิดเป็น
คะแนนร้อยละเท่ากบั 75.25 
 เม่ือพิจารณาคะแนนของประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) ท่ีไดจ้ากคะแนนรวมระหวา่ง
เรียน นัน่คือ คะแนนแบบฝีกหดั คะแนนกิจกรรม และคะแนนสอบยอ่ยทั้งหมด พบวา่ คะแนนรวม
ระหวา่งเรียนคิดเป็นร้อยละ 77.25 และ คะแนนของประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2 )  ซ่ึงไดจ้ากผล
คะแนนของการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 75.25 จึงสรุปไดว้า่ กิจกรรมการเรียนรู้
ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD  เร่ืองประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีประสิทธิภาพ  77.25/75.25 ซ่ึงผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้(70/70) 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบ(คะแนนเตม็ 20 คะแนน) 

สอบยอ่ยคร้ังท่ี 1 สอบยอ่ยคร้ังท่ี 2 ผลสัมฤทธ์ิ 

39 18 16 18 

40 17 19 16 
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2. การทดสอบสมมติฐานข้อที่ 2 ทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน          
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ผสมผสานระหว่าง 5E และ STAD เร่ือง การประยุกต์เก่ียวกบั
อตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2มีค่าดชันีประสิทธิผลมากกวา่ 0.5  

 
ตารางภาคผนวก ค-4 คะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การ 
         ประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการ
         เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
 

 

คนท่ี 

คะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา 
(คะแนนเตม็ 100 คะแนน) 

ผลต่างคะแนน 
หลงัเรียน –ก่อนเรียน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน  

1 16 77.5 61.5 
2 

16 65.5 49.5 
3 

12 73.5 61.5 
4 

8 77.5 69.5 
5 

14 54.5 40.5 
6 

24 86 62 
7 

11 59 48 
8 

27 91 64 
9 

16 78.5 62.5 
10 

2 46 
44 

 
11 15 75.5 60.5 
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ตารางภาคผนวก ค-4 (ต่อ) คะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การ
    ประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม
    การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
 

คนท่ี 

คะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา 
(คะแนนเตม็ 100 คะแนน) 

ผลต่างคะแนน 
หลงัเรียน –ก่อนเรียน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน  

12 33 67.5 34.5 

13 21 72.5 51.5 

14 21 94 73 

15 18 69 51 

16 19 89.5 70.5 

17 28 91.5 63.5 

18 6 68 62 

19 10 81 71 

20 26 78.5 52.5 

21 10 59.5 49.5 

22 12 51 39 

23 23 92 69 

24 22 84.5 62.5 

25 21 79 58 

26 6 77 71 

27 10 55 45 



159 

ตารางภาคผนวก ค-4 (ต่อ) คะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การ
     ประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม
     การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
 

  
 

คนท่ี 

คะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา 
(คะแนนเตม็ 100 คะแนน) 

ผลต่างคะแนน 
หลงัเรียน –ก่อนเรียน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน  

28 21 90.5 69.5 

29 15 68 53 

30 7 66.5 59.5 

31 6 81.5 75.5 

32 11 86.5 75.5 

33 10 82.5 72.5 

34 8 72 64 

35 7 81.5 74.5 

36 23 86 63 

37 6 67 61 

38 25 74 49 

39 15 69 54 

40 16 86.5 70.5 

รวม 617 3,005.5 2,388.5 
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 ค านวณค่าดชันีประสิทธิผลของค านวณค่าดชันีประสิทธิผลของทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STADโดยใชสู้ตรการหาค่าดชันีประสิทธิผลดงัน้ี 

 
   ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

                                  (จ านวนนกัเรียน×คะแนนเตม็) –  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

 เม่ือ     แทน ดชันีประสิทธิผล 

เน่ืองจาก ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคนเท่ากบั 617 คะแนน และผลรวมของ
คะแนนหลงัเรียนทุกคน เท่ากบั 3,005.5และคะแนนเตม็คือ 100คะแนน 

จะได ้  
617100)(40

6173,005.5




E.I.  

   70600.E.I.  
 

 ค่าดชันีประสิทธิผลของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบั
อตัราส่วนและร้อยละ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบผสมผสานระหวา่ง 
5E และ STAD เป็น 0.7060 แสดงวา่ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางพฒันาการเรียนรู้เพิ่มข้ึนคิดเป็นร้อย
ละ 70.60 
  

3. การทดสอบสมมติฐานข้อที่ 3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง การประยกุต์
เก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูง
กวา่การเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติ 

 
 
 
 
 
 
 

E.I.  = 

E.I. 
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ภาคผนวก ค-5 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ 
            ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
             ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
             และนกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติ 
 
 

กลุ่มควบคุม คะแนน กลุ่มทดลอง คะแนน 

1 13 1 15 

2 17 2 18 

3 13 3 15 

4 13 4 13 

5 10 5 17 

6 12 6 17 

7 12 7 10 

8 11 8 17 

9 14 9 12 

10 14 10 15 

11 14 11 10 

12 10 12 17 

13 12 13 13 

14 12 14 17 

15 9 15 14 
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ภาคผนวก ค-5(ต่อ) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและ
      ร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
      คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา
      ทางคณิตศาสตร์ และนกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติ 
 
 

กลุ่มควบคุม คะแนน กลุ่มทดลอง คะแนน 
16 12 16 17 

17 13 17 18 

18 12 18 18 

19 16 19 17 

20 14 20 14 

21 11 21 15 

22 17 22 11 

23 11 23 19 

24 16 24 14 

25 13 25 17 

26 14 26 12 

27 15 27 11 

28 13 28 18 

29 16 29 14 

30 18 30 16 
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ภาคผนวก ค-5(ต่อ) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและ
      ร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
      คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา
      ทางคณิตศาสตร์ และนกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติ 
 
 

กลุ่มควบคุม คะแนน กลุ่มทดลอง คะแนน 
31 14 31 13 

32 12 32 15 

33 14 33 14 

34 13 34 16 

35 14 35 13 

36 14 36 17 

37 17 37 15 

38 14 38 14 

39 12 39 18 

  
40 16 

2
x  13.3590 

1
x  15.0500 

2

2
S  4.2888 2

1
S  5.6897 

 
 
พิจารณาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของทั้งสองกลุ่ม ดงัน้ี 
สมมติฐานทดสอบ คือ 2

2

2

10
σ:σH   

   2

2

2

11
σ:σH   

 

สถิติทดสอบ คือ 
2

2

2

1

S

S
F   

   1
11
 ndf   ,       1

22
 ndf  
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เม่ือ F  แทน ค่าสถิติทดสอบท่ีมีการแจกแจงแบบเอฟ 
   2

1
S  แทน ค่าความแปรปรวนของกลุ่มทดลอง 

   2

2
S  แทน ค่าความแปรปรวนของกลุ่มควบคุม 

 

จาก  6897.52
1

S  ,  2888.42
2

S  

ดงันั้น  
2

2

2

1

S

S
F 

 

  32661
2888.4
6897.5

.F   

เน่ืองจาก  7151
38390251

2
1

12

.
), (.

F
),n(nαF 


 

ดงันั้น  
), (.

FF
3839025

   

  71513266.1 .   
เพราะฉะนั้นจึงไม่ปฏิเสธ 

0
H  นัน่คือ ความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผสมผสานระหว่าง 5E และ STAD เพื่อ
พฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบันกัเรียนท่ีเรียนโดยวิธีการสอนปกติไม่แตกต่างกนัท่ี
ระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 

เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงปกติและมีความแปรปรวนไม่แตกต่างกนั การเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผสมผสาน
ระหวา่ง 5E และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบันกัเรียนท่ีเรียนโดย
วธีิการสอนปกติค านวณจากสถิติทดสอบ t –test for independent samples ดงัน้ี 

 

สมมติฐานทดสอบ คือ 
210
μ:μH   

   
211
μ:μH   

 

สถิติทดสอบ คือ  

2
11

21

21

2

21 , -  + ndf  =  n

nn
S

xx
t  

p 












 

 

 

 เม่ือ 
2

)1()1(

21

2

22

2

112






nn

snsn
S p   
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เม่ือ t  แทน ค่าสถิติทดสอบท่ีมีการแจกแจงแบบที 
   1x  แทน ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนของกลุ่มทดลอง 
   2x  แทน ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนของกลุ่มควบคุม 
   2

1S  แทน ค่าความแปรปรวนของกลุ่มทดลอง 
   2

2S  แทน ค่าความแปรปรวนของกลุ่มควบคุม 
   

1n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มทดลอง 
   

2n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มควบคุม 
 

เน่ืองจาก  0500.15
1
x ,  13.3590

2
x  

 

ดงันั้น 9802.4
23940

)2888.4)(139()6897.5)(140(2 



pS  














21

2

21

11

nn
S

xx
t

p
 

 













39

1

40

1
)9802.4(

3590.130500.15
t

 
 

5022.0

6910.1
t

 
 3672.3t  
เน่ืองจาก  6649.177,05.2, 21

 tt nn  
ดงันั้น  7705,.tt   

6649.13672.3   
 

เพราะฉะนั้นจึงปฏิเสธ 
0H  นัน่คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง การประยุกตเ์ก่ียวกบั

อตัราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD เพื่อพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูง
กวา่การเรียนการสอนดว้ยวธีิปกติ ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 

 ตวัอยา่งแผนกิจกรรมการเรียนรู้ 

 แบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 
 แบบประมินความสอดคลอ้งความสอดคลอ้งและเหมาะสมขององคป์ระกอบของ 

แผนการจดัการเรียนรู้ 
 แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 
 แบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 3 
แผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์   สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  3 การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  
เร่ือง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกบัร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2       จ  านวน 2 คาบ 
รูปแบบการสอน/เทคนิคการสอนท่ีใช ้ กิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร  การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อ่ืนๆ   และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 
ตัวช้ีวดั 
 ตวัช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบัอตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละในการแกโ้จทยปั์ญหา 
             ตัวช้ีวดั ม.1-3/2ใช้ความรู้ ทักษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ 
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ตวัช้ีวดั ม.1-3/4  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  การส่ือความหมาย  
และการน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 
              ตวัช้ีวดั ม.1-3/5  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ  กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ   
     ตวัช้ีวดั ม.1-3/6   มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 
สาระส าคัญ 
  การแกโ้จทยปั์ญหาร้อยละหรือเปอร์เซ็นต ์เราจะสามารถท าไดโ้ดยใชส้ัดส่วนมาช่วยในการ 
หาค าตอบได ้
 
สาระการเรียนรู้ 
 ร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ หมายถึง อตัราส่วนท่ีแสดงการเปรียบเทียบ จ านวนใดจ านวนหน่ึง กบั 
100 โดยมีตวัส่วนเป็น 100  ใชส้ัญลกัษณ์  %   
    การแก้โจทย์ปัญหาร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์เราจะสามารถท าไดโ้ดยใชส้ัดส่วนมาช่วยในการหา 
ค าตอบไดโ้ดยการแปลงร้อยละหรือเปอร์เซ็นตเ์ป็นอตัราส่วนใหมี้จ านวนหลงัเป็นหน่ึงร้อย  จากนั้น 
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ใชว้ธีิการการหาค าตอบของตวัแปรในสัดส่วน 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้: นกัเรียนสามารถ 

1. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือเปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่าง ๆและแกปั้ญหาได ้

อยา่งถูกตอ้ง 

 ด้านทกัษะ / กระบวนการ : นกัเรียนมีสามารถใน 
1. การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

2. การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ 

3. การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆได ้

4. การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ด้านคุณลกัษณะ : นกัเรียน 
1. กระตือรือร้นและใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรม 

2. มีความรับผดิชอบ 

3. มีระเบียบวนิยั 

ส่ือการเรียนรู้ 
 1. ใบความรู้ 3.3 เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาร้อยละ 
 2. ใบกิจกรรมท่ี 3.3 เร่ืองมณัฑนากรตวัจ๋ิว 
 3.  แบบฝึกหดัท่ี 3.3 เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาร้อยละ 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
คาบที ่1 
1.ขั้นสร้างความสนใจ (5 นาที) 
 ครูน าบตัรภาพเก่ียวกบัร้อยละมาน าเสนอนกัเรียน พร้อมทบทวนความหมายของร้อยละ 
และการค านวณเก่ียวกบัร้อยละ โดยมีใบความรู้ 3.3 ประกอบดว้ย 
2.  ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อช้ันเรียน (20 นาที) 
 ครูน าเสนอวธีิการแกปั้ญหาร้อยละ พร้อมยกตวัอยา่งเพิ่มเติมในใบความรู้ท่ี 3.3 
3. ข้ันกจิกรรมกลุ่มย่อย (35 นาที) 
 3.1  ขั้นการส ารวจและค้นคว้า 
 3.1.1 ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 3.3 โดยมีนกัเรียนหมายเลข 3 ของแต่ละกลุ่มด ารงต าแหน่ง
เป็นหวัหนา้ของกลุ่ม   
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 3.1.2 หวัหนา้ของแต่ละกลุ่มจบัสลากสุ่มประเภทของห้องท่ีจะใชใ้นด าเนินกิจกรรม 
 3.1.3 เม่ือไดป้ระเภทห้อง สมาชิกในกลุ่มมีหนา้ท่ีเป็นมณัฑนากร ท าหนา้ท่ีซ้ือของซ่ึง
ท่ีเป็นภาพท่ีมีป้ายราคาติดอยูม่าตกแต่งภายในห้องท่ีสุ่มได ้ โดยติดภาพสินคา้ต่างๆลงกรอบส่ีเหล่ียมใน
ใบกิจกรรม โดยนกัเรียนแต่ละคนมีหนา้ท่ีดงัน้ี 
 1) เม่ือนกัเรียนแต่ละกลุ่มทราบประเภทห้องท่ีสุ่มไดแ้ลว้ ให้นกัเรียนหมายเลข 2 
และ หมายเลข 3 ในกลุ่มเดินเลือกสินคา้ในหา้งสมมติเพื่อจะตกแต่งหอ้ง โดยจะมีสินคา้หลากหลาย
ชนิด ซ่ึงจะมีราคาป้าย พร้อมกบัป้ายลดราคา เพื่อให้หาราคาลดหรือบางสินคา้จะมีราคาขายท่ีลดแลว้
ตามเปอร์เซ็นท่ีก ากบัใหห้าราคาทุน แลว้น าสินคา้ท่ีเลือกทั้งหมดมาติดตกแต่งลงในใบกิจกรรม และ
สามารถตกแต่งเพิ่มเติมได ้  
 2) สมาชิกในกลุ่มร่วมกนัค านวณราคาท่ีตอ้งจ่ายจริงของสินคา้แต่ละช้ินและ
ค านวณราคารวม โดยมีนกัเรียนหมายเลข 4 เป็นผูบ้นัทึก ระหว่างการท ากิจกรรมครูสังเกตบนัทึก
พฤติกรรมของนกัเรียนในชั้นเรียน 
 3.2 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

นกัเรียนแต่กลุ่มออกมาน าเสนอผลงาน พร้อมน าเสนอหอ้งท่ีกลุ่มนกัเรียนไดรั้บ
มอบหมายใหอ้อกแบบ พร้อมกบัจ านวนเงินท่ีตอ้งใชใ้นการออกแบบห้องประเภทนั้น 

3.3 ขั้นขยายความรู้ 
 ครูและนกัเรียนทุกคนช่วยกนัอภิปรายคิดโจทยพ์าคิดในใบความรู้ท่ี 3.3 ซ่ึงเป็น 

กลยทุธ์ในการดึงดูดใจในการซ้ือสินคา้ในหา้งสรรพสินคา้ซ่ึงมีโจทยด์งัน้ี ประสบการณ์จริง ผมเคยไป
แบรนด์เคร่ืองส ำอำงค์  คร้ังหน่ึงทำงแบรนด์ได้จัดโปรโมช่ันขึน้มำ ส้ินค้ำทุกชิ้นลด 15 % แต่ถ้ำซ้ือ
ครบ 5,000 บำท ลดเพ่ิมอีก 20 % แม่ผมซ้ือท้ัง 7,000 นะครับ ช่วยคิดหน่อยว่ำแม่ของผมต้องจ่ำยเงิน
เท่ำไร 
วิธีท่ี 1 น ำส่วนลดท้ังสองมำบวกกันเลยแล้วคิดรำคำท่ีต้องจ่ำย คือ 65 % ของสินค้ำ 7,000 บำท 
วิธีท่ี 2 หำรำคำลดจำก 15% ก่อน จำกนั้นน ำรำคำลดท่ีได้มำลดอีก 20 % จึงได้รำคำท่ีจ่ำย 
4. ข้ันสรุป  (10 นาที) 
 ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุปส่ิงท่ีนกัเรียนไดศึ้กษาในใบความรู้และใบกิจกรรม 
สรุปการแกโ้จทยปั์ญหาร้อยละโดยใชส้ัดส่วน โดยจะตอ้งเปล่ียนร้อยละเป็นอตัราส่วนท่ีเทียบร้อย แลว้
พิจารณาโจทยต์าม 3 รูปแบบในใบความรู้ 
คาบที ่2 
5. ขั้นประเมิน (40 นาที) 
 นกัเรียนแต่คนท าแบบฝึกหดัท่ี 3.3 และครูประเมินผลการเรียนรู้จากแบบฝึกหดัและใบ
กิจกรรมของแต่ละกลุ่มจะมีกรรมการซ่ึงเป็นครูประจ ากลุ่มสาระคณิตศาสตร์จ านวน 5 ท่านในการให้
คะแนน 
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6. คะแนนพฒันาการของนักเรียนแต่ละคนและการรับรองผลงานของกลุ่ม (บอกในคาบถดัไป) 
 ในคาบน้ียงัไม่มีการสอบยอ่ยและคะแนนพฒันาการของนกัเรียน  ครูจะน าคะแนนแบบฝึกหดั
และคะแนนใบกิจกรรมของนกัเรียนแต่ละกลุ่มมาเปรียบเทียบ  กลุ่มท่ีมีคะแนนมากท่ีสุดจะใหค้ะแนน
เสริมคนละ 4 คะแนน และใหค้ะแนนกลุ่มอีก 2 คะแนนสะสมไว ้
 
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์ 
ดา้นความรู้ 
1. นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้ 

1. เก่ียวกบัร้อยละหรือเปอร์เซ็นตใ์น

สถานการณ์ต่าง ๆ และแกปั้ญหาได ้

อยา่งถูกตอ้ง 

 

 
- การสังเกตพฤติกรรม 
- การถามตอบ 
- การท าแบบฝึกหดั 

 
- แบบสังเกต
พฤติกรรม 
- แบบฝึกหดั 
 

 
-นกัเรียนร่วมกนั
ตอบค าถาม 
-นกัเรียนร้อยละ 
60 ท าแบบฝึกหดั
ผา่นเกณฑ ์( 70 % 
ของคะแนน
แบบฝึกหดั) 

ดา้นทกัษะ / กระบวนการ : นกัเรียน
มีสามารถใน 
1. การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
2. การส่ือสาร  การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ 
3. การเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์  และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆได ้
4. การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 
- การสังเกตพฤติกรรม 
- การถามตอบ 
- การท าแบบฝึกหดั 

 
- แบบสังเกต
พฤติกรรม 
- แบบฝึกหดั 

 
-นกัเรียนร้อยละ 
80 ผา่นเกณฑดี์ 
(จากเกณฑก์ารวดั
ในแต่ละทกัษะ) 

ดา้นคุณลกัษณะ : นกัเรียน 
1. มีความกระตือรือร้นและใหค้วาม
ร่วมมือในการท ากิจกรรม 
2.   มีความรับผดิชอบ 
3. มีระเบียบวนิยั 

- การสังเกตพฤติกรรม 
- การถามตอบ 

- แบบสังเกต
พฤติกรรม 
- แบบฝึกหดั 
- แบบประเมิน
การท างานกลุ่ม 

-  นกัเรียนทุกคน
ผา่นเกณฑดี์ 
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บันทกึหลงัสอน 
 ผลการจัดกจิกรรม 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
 ปัญหาทีพ่บ 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
 
 ข้อเสนอแนะ 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 
 

(นางสาวเจิมจนัทน์  ขวญัแกว้) 
          ครูผูส้อน 
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ร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ หมายถึง อตัราส่วนท่ีแสดงการเปรียบเทียบ จ านวนใดจ านวนหน่ึง กบั 100 

โดยมีตวัส่วนเป็น 100  เขียนแทนด้วย   a  100  หรือเขียนเป็นเศษส่วนได้  
100

a   หรือเขียนในรูป

สญัลกัษณ์  “ร้อยละ a” หรือเขียนเป็นเปอร์เซ็นต์   “a %” เชน่   

   3  100   เขียนแทนด้วย   ร้อยละ 3  หรือ  3 % 

100
13     เขียนแทนด้วย   ร้อยละ 13  หรือ  13 % 

การค านวณในโจทย์ปัญหาร้อยละ 
 โจทย์ปัญหาร้อยละจะเป็นข้อความท่ีมีความหมาย 3 ลกัษณะ ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี ้ 
         ร้อยละ 12 ของ 60  ซ่ึงหาค าตอบโดยใช้สดัสว่นดงันี ้

 
60
x   =   

100
12    เม่ือ  x เป็นร้อยละ 12 ของ 60 

 
 32 เป็นร้อยละเท่าไรของ 136 ซ่ึงหาค าตอบโดยใช้สดัสว่นดงันี ้

 
136
32   =   

100
x    เม่ือ  32  เป็นร้อยละ x ของ 136 

 
 8 เป็นร้อยละ 25 ของจ านวนใด ซ่ึงหาค าตอบโดยใชส้ัดส่วนดงัน้ี 

 
x

8   =    
100
25   เม่ือ  8  เป็นร้อยละ 25 ของ x 

 
 
 
 
 

ใบความรู้ที่ 3.3 

โจทย์ปัญหาร้อยละ 
 

ทบทวน เร่ืองร้อยละ 

แบบท่ี 1 

แบบท่ี 2 

แบบท่ี 3 
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ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ  ลูกคา้ซ้ือตูเ้ยน็ดว้ยเงินสดราคาเท่าใด 
ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้ ตูเ้ยน็หลงัหน่ึงติดราคาขายไว ้9,600 บาท และเม่ือซ้ือเงินสดทางร้านจะลดให ้ 20 % 
 
 

  
 
1. ขั้นท าความเขา้ใจโจทย ์ 
  1.1  อ่านโจทยใ์หเ้ขา้ใจวา่โจทยใ์หข้อ้มูลอะไรบา้ง     
  1.2  โจทยต์อ้งการหาอะไร   
 
2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 
  2.1  สมมติตวัแปรส่ิงท่ีตอ้งการหา และเขียนอตัราส่วนของส่ิงท่ีโจทยถ์ามกบัส่ิงท่ี
 ก าหนดให ้ 
  2.2  เขียนสัดส่วนแทนร้อยละท่ีก าหนดให้ 
3.  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา  
  หาค่าตวัแปรในสัดส่วน โดยการแกส้มการหาค่าของตวัแปร ใชค้วามรู้เร่ือง
 สัดส่วน โดยการคูณไขว ้แลว้จึงสรุปตอบ 
4.  ขั้นตรวจสอบค าตอบ  
  แทนค่าตวัแปรดว้ยค าตอบท่ีได ้แลว้พิจารณาวา่สมการเป็นจริงหรือไม่ 
   ถา้เป็นจริง สรุปไดว้า่ค  าตอบท่ีคิดไดถู้ก 
   ถา้เป็นเทจ็ สรุปไดว้า่ค  าตอบท่ีคิดไดผ้ดิ 

    

 

 

 

 

ตัวอย่างที ่1 ตูเ้ยน็หลงัหน่ึงติดราคาขายไว ้9,600 บาท ถา้ซ้ือเงินสดทางร้าน
จะลดให ้20 % อยากทราบวา่ ถา้ลูกคา้ซ้ือเงินสดทางร้านคา้จะขายไปในราคา
เท่าใด 
 

ขัน้ที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์ 

การแก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกับร้อยละมีขัน้ตอน
ดังนี ้
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โดยสมมุติตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาแลว้เขียนสัดส่วนแสดงความหมายของขอ้ความ 
 สมมุติ ลูกคา้ซ้ือตูเ้ยน็ดว้ยเงินสดราคา   x บาท 
ตีความโจทย์เพิม่เติม เม่ือซ้ือเงินสดไดส่้วนลด  20 % แสดงวา่ ลูกคา้จ่ายแค่ 80%    
    
  สัดส่วนท่ีเกิดข้ึนจากขอ้ความ คือ         

   
       =         

     
 

ใชก้ารคูณไขวแ้ละการแกส้มการ หาค่า x 
 
 

 
หาค่าตวัแปรในสัดส่วน 
   
 จากสัดส่วน                    

   
       =        

     
 

  

 จะได ้                                    80    9,600    =    x       100    
                      x    =           

   
          

      ดงันั้น                                    x   =   7,680 
 นัน่คือ  ลูกคา้ซ้ือตูเ้ยน็ดว้ยเงินสดราคา 7,680  บาท 
 
 
 
 

 จากสัดส่วน                               
   

        =         

     
 

 แทนค่า    x   =   7,680 
 จะได ้                              

   
       =             

     
 

             0.8      =       0.8     แสดงวา่ค าตอบถูกตอ้ง 
นัน่คือ  ลูกคา้ซ้ือตูเ้ยน็ดว้ยเงินสดราคา 7,680  บาท        

    
 
 

ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 

ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา 

ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบค าตอบ 
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สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ  เปอร์เซ็นตข์องไก่ท่ีรอดจากโรคระบาด 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ตามาเล้ียงไก่จ านวน 1,250  ตวั  
       เม่ือเกิดโรคระบาดมีไก่เหลืออยูเ่พียง  1,125  ตวั      

 
 

 
 

 

โดยสมมุติตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาแลว้เขียนสัดส่วนแสดงความหมายของขอ้ความ 
 สมมุติ  เปอร์เซ็นตข์องไก่ท่ีรอดจากโรคระบาด  y เปอร์เซ็นต ์
 ตีความโจทย์เพิม่เติม  ไก่ท่ีรอดจากโรคระบาด y เปอร์เซ็นต ์หรือ ไก่ท่ีรอดจากโรคระบาดร้อยละ
   
สัดส่วนท่ีเกิดข้ึนจากขอ้ความ คือ         

   
       =             

     
 

 ใชก้ารคูณไขวแ้ละการแกส้มการ หาค่า y 
    
 
  

หาค่าตวัแปรในสัดส่วน 
  จากสัดส่วน                  

   
       =             

     
  

 จะได ้                                    y       1,250   =        1,125    100      
                          y    =               

     
          

      ดงันั้น                                      y     =      90 
 นัน่คือ  เปอร์เซ็นตข์องไก่ท่ีรอดจากโรคระบาด คือ 90 % 
 
 
 
 

ตัวอย่างที ่2  ตามาเล้ียงไก่จ านวน 1,250  ตวั  เม่ือเกิดโรคระบาดมีไก่เหลืออยู่
เพียง  1,125  ตวั     จงหาเปอร์เซ็นตข์องไก่ท่ีรอดจากโรคระบาด 

ขัน้ที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์ 

ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา 

ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 
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ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ  ร้านคา้ปิดราคาพดัลมก่ีบาท 
ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้  ร้านคา้แห่งหน่ึงประกาศลดราคาสินคา้ทุกชนิด 25 %   
         มุกดาไดส่้วนลดจากการซ้ือพดัลม 245 บาท  
 

 

 
  จากสัดส่วน                    

   
          =             

     
  

 แทนค่า    y   =   90 
 จะได ้                      

   
       =             

     
  

             0.9      =       0.9     แสดงวา่ค าตอบถูกตอ้ง 
นัน่คือ  เปอร์เซ็นตข์องไก่ท่ีรอดจากโรคระบาด คือ 90 % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบค าตอบ 

ผ่านไป 2 ตวัอย่างแล้ว 
พอเขา้ใจไหมจะ๊  

ตัวอย่างที ่3 ร้านคา้แห่งหน่ึงประกาศลดราคาสินคา้ทุกชนิด 25 %  ถา้มุกดา
ไดส่้วนลด  จากการซ้ือพดัลม 245  บาท    จงหาวา่ร้านคา้ปิดราคาพดัลมไวก่ี้
บาท 
 

ขัน้ที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์ 
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โดยสมมุติตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการหาแลว้เขียนสัดส่วนแสดงความหมายของขอ้ความ 
 สมมุติ ร้านคา้ปิดราคาพดัลมราคา      z บาท 
ตีความโจทย์เพิม่เติม มุกดาไดส่้วนลดจากการซ้ือพดัลม 245 บาท จากราคาเตม็   z บาท  
    
  สัดส่วนท่ีเกิดข้ึนจากขอ้ความ คือ         

   
       =           

 
 

 

  ใชก้ารคูณไขวแ้ละการแกส้มการ หาค่า z 
 
 
 
หาค่าตวัแปรในสัดส่วน 
จากสัดส่วน                                        

   
       =           

 
 

  

 จะได ้                               25    z    =    245       100    
                         z    =         

  
          

      ดงันั้น                           z     =   980 
 นัน่คือ  ร้านคา้ปิดราคาพดัลมไว ้    980    บาท 
 
 
 
 
 

 จากสัดส่วน                     
   

       =           
 

 

 แทนค่า    z   =   980 
 จะได ้                               

   
       =           

 
 

                         0.25       =       0.25   แสดงวา่ค าตอบถูกตอ้ง 
นัน่คือ  ร้านคา้ปิดราคาพดัลมไว ้    980    บาท      

    
 
 
 
 
 
 
 

ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา 

ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา 

ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบค าตอบ 
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 ในการแก้ปัญหาโจทย์ร้อยละ  
นกัเรียนจะตอ้งอ่านโจทยใ์นเขา้ใจ  และตีความโจทย ์
ลกัษณะการเปล่ียนโจทยร้์อยละเป็นสัดส่วนจะไดใ้นรูปทัว่ไป ดงัน้ี 
 

 

   
       =         

 
 

  

ส่ิงท่ีโจทยถ์ามสามารถแบ่งได ้3 รูปแบบ ดงัขา้งตน้  

ไม่ยากเลยใช่ไหมคะ? 
 
            โจทย์พาคดิ 

  

 

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ จ ริ ง  ผ ม เ ค ย ไ ป แ บ ร น ด์
เคร่ืองส าอางค์  ค ร้ังหน่ึงทางแบรนด์ได้จัด
โปรโมชัน่ข้ึนมา ส้ินคา้ทุกช้ินลด 15 % แต่ถา้ซ้ือ
ครบ 5,000 บาท ลดเพิ่มอีก 20 % แม่ผมซ้ือทั้ง 
7,000 นะครับ ช่วยคิดหน่อยว่าแม่ของผมตอ้ง
จ่ายเงินเท่าไร 
วิธีท่ี 1 น าส่วนลดทั้งสองมาบวกกนัเลยแลว้คิด
ราคาท่ีตอ้งจ่าย คือ 65 % ของสินคา้ 7,000 บาท 
 
วธีิท่ี 2 หาราคาลดจาก 15% ก่อน จากนั้นน าราคา
ลดท่ีไดม้าลดอีก 20 %จึงไดร้าคาท่ีจ่าย 
 
 
 

พ ว ก คุณ คิ ด ว่ า วิ ธี ไ ห น
ถูกต้องครับ และแม่ของผม
ต้องจา่ยเงินเทา่ไรครับ 
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ค าช้ีแจง  

 
 
 
 
 

   
        

  
 

จ ง หาผลลัพธ์
แต่ละขอ้ต่อไปน้ีโดยใชส้ัดส่วน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เรื่องการแกโ้จทยปั์ญหาร้อยละ 

 

 

แบบฝึกหัด 3.2 

1.  16% ของ 4,500 เท่ากบัเท่าไร    ( แบบท่ี ….) 
วธีิท า …………………………………………….. 
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
…………………………………………………… 
ตอบ……………………………………………… 
 
 

4.  20 เป็นร้อยละเท่าไรของ 400 ( แบบท่ี ….) 
วธีิท า …………………………………………….. 
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
ตอบ………………………………………………
…………………………………………………… 
 
 
 

3.  36 เป็น 20 % ของจ านวนใด    (แบบท่ี ….) 
วธีิท า …………………………………………….. 
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
…………………………………………………… 
ตอบ………………………………………… 
 
 

แบบฝึกหัด 3.3 

2.  120 เป็นก่ีเปอร์เซ็นตข์อง 800  ( แบบท่ี ….) 
วธีิท า …………………………………………….. 
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
…………………………………………………… 
ตอบ…………………………………………………
………………………………………………… 
 
 
 

 5.  75% ของ 1,220 เท่ากบัเท่าไร    (แบบท่ี ….) 
วธีิท า …………………………………………….. 
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
…………………………………………………… 
ตอบ……………………………………………… 
 
 

6.  1,053 เป็น 13 % ของจ านวนใด    (แบบท่ี ….) 
วธีิท า …………………………………………….. 
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
…………………………………………………… 
ตอบ……………………………………………… 
 
 

ช่ือ ………………………………………………………………………………. ห้อง…………… เลขที่ …………….. 
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ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบ   

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

 

 

 ขัน้ท่ี 3 ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา             

 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้ตรวจสอบค าตอบ             

 

ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบ   

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

 

 

 

ให้นักเรียนหาตั้งโจทย์ปัญหาเก่ียวกับสัดส่วน พร้อมหาค าตอบของโจทย์ปัญหาตามขั้นตอนท่ี
ก าหนดให ้
 
 
 

 

 ขัน้ท่ี 2 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา         
 
 
 
 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ค าชีแ้จง 

โจทยปั์ญหา 1. ขวดโหลใบหน่ึงมีลูกแกว้ 3 สี สีแดง 50 ลูก สีเหลือง 30 ลูก สีด า 120 ลูก ลูกแกว้สีแดงคิด
เป็นก่ีเปอร์เซ็นต ์
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 ขัน้ท่ี 3 ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา             

 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้ตรวจสอบค าตอบ             

 

 
 
 
 

ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบ   

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 

 
 
 
 

 ขัน้ท่ี 2 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  โจทยปั์ญหา 2    หน่อยขาย ตูเ้ยน็ไปราคา  5886  บาท  ปรากฏวา่ขาดทุน  10 %  ถา้หน่อยตอ้งการ 
ก าไร  550 บาท   เขาจะตอ้งขายตูเ้ยน็ไปเท่าไร 
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ขัน้ท่ี 1 ท าความเข้าใจโจทย์ 

สิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบ   

สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

 

 
 

 ขัน้ท่ี 3 ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา             

 

ขัน้ท่ี 4 ขัน้ตรวจสอบค าตอบ             

 

 
 
 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   โจทยปั์ญหา 3 แม่คา้ขายกางเกงไปราคา 720 บาท ซ่ึงราคาน้ีแม่คา้ขาดทุนไป 15% ถา้แม่คา้ตอ้งการได้
ก าไร 10% แม่คา้จะตอ้งขายในราคาเท่าไร 
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                            ใบกจิกรรม 3.3 

      มัณฑนากรตัวจิ๋ว 

 
 

ให้นักเรียนช่วยกนัออกแบบห้องที่กลุ่มนักเรียนสุ่มได้ โดยมีการซ้ือสินค้าน้ันเข้ามา   
 ติดในห้องข้างล่างนี ้พร้อมทั้งค านวณราคาของแต่ละช้ินและยอดเงินรวมในตาราง 

หอ้งท่ีสุ่มไดข้องกลุ่ม คือ ………………………………….. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อย่าลืมคดิราคาของท่ีซื้อแต่ละชิ้น  

และประมวลราคารวมด้วยนะครับ 

ค ำช้ีแจง 

กลุ่มที…่….ชื่อกลุ่ม………………………………………… 
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สินคำ้ท่ีซ้ือ รำคำก่อนลด ลดรำคำ 
(%) 

รำคำท่ีลดแลว้ จ ำนวนช้ิน รำคำรวม 

      
 
 

      
 
 

      
 
 

      
 
 

      
 
 

      
 
 

รำคำรวมทั้งหมด  

 

 

คะแนนความถกูต้อง …………………………….คะแนน    

คะแนนความคิดสร้างสรรค์…………………………คะแนน 

คะแนนความสวยงาม……..…………………………คะแนน 

 

คะแนนรวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 5 
แผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์   สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี3 การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ    
เร่ือง การเปลีย่นอุณหภูมิ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2      จ านวน 1 คาบ 
รูปแบบการสอน/เทคนิคการสอนท่ีใช ้ กิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสานระหวา่ง 5E และ STAD 
 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล  การส่ือสาร  การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบั ศาสตร์อ่ืนๆ   และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 
ตัวช้ีวดั 
 ตวัช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบัอตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละในการแกโ้จทยปั์ญหา 
 ตวัช้ีวดั ม.1-3/2ใชค้วามรู้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการ 
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ตวัช้ีวดั ม.1-3/3  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ตวัช้ีวดั ม.1-3/6   มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 
สาระส าคัญ 
  อุณหภูมิ หมายถึง ระดบัความร้อนในวตัถุซ่ึงสามารถวดัไดโ้ดยใชอุ้ปกรณ์ท่ีเรียกว่า 
เทอร์โมมิเตอร์ หน่วยท่ีใชว้ดัอุณหภูมิซ่ึงนิยมใชก้นั คือ องศาเซลเซียส (C) และองศาฟาเรนไฮต ์(F) 
 
สาระการเรียนรู้ 
 การเปล่ียนหน่วยอุณหภูมิจากหน่วยองศาเซลเซียส เป็นหน่วยองศาฟาเรนไฮต ์สามารถท า 
ไดโ้ดยใชส้มการแสดงความสัมพนัธ์ของแต่ละหน่วย ดงัน้ี 

     9

32

5




FC

 เม่ือ C แทนองศาเซลเซียส และ F แทนองศาฟาเรนไฮต ์
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้: นกัเรียนสามารถ 

    1. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัการเปล่ียนหน่วยอุณหภูมิแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆไดอ้ยา่ง 

ถูกตอ้ง 

 ด้านทกัษะ / กระบวนการ : นกัเรียนมีสามารถใน 

1. การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

2. การเหตุผล 

3. การมีความคิดสร้างสรรค ์

ด้านคุณลกัษณะ : นกัเรียน 
1. มีความกระตือรือร้นและใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรม 

2. มีความรับผดิชอบ 

3. มีระเบียบวนิยั 

ส่ือการเรียนรู้ 
 1.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม ม. 2 
 2.  ใบความรู้ท่ี 3.5 เร่ืองการเปล่ียนอุณหภูมิ 
 3.  ใบกิจกรรมท่ี 3.5 เร่ืองท่ีใดสูงกวา่ 
 4.  แบบฝึกหดัท่ี3.5 เร่ืองการเปล่ียนอุณหภูมิ 
 5. ครูน าเสนอส่ือ powerpoint เก่ียวกบัภาพสถานท่ี 10 อนัดบัจุดหมายการท่องเท่ียวในประเทศ
อเมริกาแห่งปี 2557 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
คาบที ่1 
1.ขั้นสร้างความสนใจ(5 นาที) 
 1.1 ครูน าเสนอส่ือ powerpoint เก่ียวกบัภาพสถานท่ี 10 อนัดบัจุดหมายการท่องเท่ียวใน
ประเทศอเมริกาแห่งปี 2557 ท่ีไม่ควรพลาด  ซ่ึงในแต่ละแผนภาพมีอุณหภูมิในสถานท่ีท่องเท่ียวแสดง
อยูใ่นแผนภาพ ซ่ึงบางภาพบอกหน่วยอุณหภูมิเป็นองศาฟาเรนไฮต ์และบางภาพบอกหน่วยอุณหภูมิ
เป็นเซลเซียส ครูตั้งค  าถาม 
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 - นกัเรียนจะเปรียบกบัอุณหภูมิของแหล่งท่องเท่ียวทั้ง 10 แห่งไดอ้ยา่งไร (แนวของค าตอบ 
ตอ้งเปล่ียนหน่วยของอุณหภูมิเดียวกนั) 
 
2.  ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อช้ันเรียน  (10 นาที)  
 2.1 ครูแจกใบความรู้ท่ี 3.5 และน าเสนอวธีิการเปล่ียนอุณหภูมิระหวา่งหน่วยองศาฟาเรนไฮต์
(F) และองศาเซลเซียส (C) พร้อมยกตวัอยา่งการเปล่ียนอุณหภูมิ การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัการ
เปล่ียนอุณหภูมิ  
3. ข้ันกจิกรรมกลุ่มย่อย ( 20นาที) 
 3.1ขั้นการส ารวจและค้นคว้า 
  ครูผูส้อนแจกใบกิจกรรมท่ี 3.5 เร่ืองท่ีใดสูงกวา่ โดยจะแจกภาพสถานท่ีท่องเท่ียวซ่ึง
มีอุณหภูมิของอากาศแต่ละสถานท่ีในภาพนั้น  นักเรียนในกลุ่มตอบค าถามท่ีให้ในใบกิจกรรม   
สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัคน้ควา้หาความรู้และศึกษาตวัอย่างเพิ่มเติมจากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้
เพิ่มเติม ม. 2  
 3.2ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
  นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยหาค าตอบ พร้อมทั้งแสดงวิธีคิดอย่างละเอียดโดยมีนกัเรียน
หมายเลข 1 ด ารงต าแหน่งหวัหนา้ของกลุ่ม 

3.3ขั้นขยายความรู้ 
   นักเรียนแต่ละกลุ่มสลับภาพสถานท่ีจนครบทุกภาพ จากนั้ นช่วยกันเรียงล าดับ
อุณหภูมิจากสูงไปต ่าโดยอธิบายเป็นแผนภาพคร่าวๆ 
4. ข้ันสรุป (5นาที) 
 ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุปส่ิงท่ีนกัเรียนไดศึ้กษาในใบกิจกรรมท่ี 3.5 และ
ทบทวนสูตรการเปล่ียนอุณหภูมิ 
5. ขั้นประเมิน (20 นาที) 
 นกัเรียนแต่ละคนท าแบบฝึกหดั 3.5 เร่ือง การเปล่ียนอุณหภูมิ 
6.คะแนนพฒันาการของนักเรียนแต่ละคนและการรับรองผลงานของกลุ่ม 
 ในคาบน้ีไม่มีการทดสอบยอ่ย แต่จะมีการเก็บคะแนนจากใบกิจกรรมกลุ่ม และแบบฝึกหดั 
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงทีต้่องการวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์ 
ดา้นความรู้ 
1. นกัเรียนใชค้วามรู้เก่ียวกบัการ
เปล่ียนหน่วยอุณหภูมิแกปั้ญหาหรือ
สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่ง 

1. ถูกตอ้ง 

 
- การสังเกตพฤติกรรม 
- การถามตอบ 
-การท าใบกิจกรรม 
- การท าแบบฝึกหดั 

 
- แบบสังเกต
พฤติกรรม 
- ใบกิจกรรม 
- แบบฝึกหดั 

 
-นกัเรียนร่วมกนั
ตอบค าถาม 
-นกัเรียนร้อยละ 80 
ท าแบบฝึกหดัผา่น  
เกณฑ ์( 70 % ของ
คะแนนแบบฝึก 
หดั) 

 
ดา้นทกัษะ / กระบวนการ : นกัเรียนมี
สามารถใน 
1. การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
2. การใหเ้หตุผล 
3. ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 

 
- การสังเกตพฤติกรรม 
- การถามตอบ 
- การท าใบกิจกรรม 

 
- แบบสังเกต
พฤติกรรม 
- ใบกิจกรรม 
- แบบฝึกหดั 

 
-นกัเรียนร้อยละ 80 
ผา่นเกณฑดี์ 
(จากเกณฑก์ารวดั
ในแต่ละทกัษะ) 

ดา้นคุณลกัษณะ : นกัเรียน 
1. มีความกระตือรือร้นและใหค้วาม 
ร่วมมือในการท ากิจกรรม 
2.   มีความรับผดิชอบ 
3. มีระเบียบวนิยั 
 

 
- การสังเกตพฤติกรรม 
- การถามตอบ 
- การท าใบกิจกรรม 
 

 
- แบบสังเกต
พฤติกรรม 
- แบบฝึกหดั 
- แบบประเมิน
การท างานกลุ่ม 

 
-  นกัเรียนทุกคน
ผา่นเกณฑดี์ 
 

 
บันทกึหลงัสอน 
 ผลการจัดกจิกรรม 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
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.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
 
 ปัญหาทีพ่บ 
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................. 
 ข้อเสนอแนะ 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
 
 
 
       ( นางสาวเจิมจนัทน์  ขวญัแกว้) 
                ครูผูส้อน 
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 ในการบอกอุณหภูมิของส่ิงต่างๆ มีหน่วยวดัท่ีนิยมใชก้นัอยู ่2 หน่วยคือ องศาเซลเซียสและ
องศาฟาเรนไฮต ์โดยหน่วยองศาเซลเซียสจะก าหนดจุดเยือกแข็งของน ้ าท่ี 0 องศาเซลเซียส ( )C°  
และจุดเดือดของน ้าท่ี 100 องศาเซลเซียส ส่วนหน่วยองศาฟาเรนไฮต ์จะก าหนดจุดเยือกแข็งของน ้ า
ท่ี 32 องศาฟาเรนไฮต ์และจุดเดือดของน ้าท่ี 212 องศาฟาเรนไฮต ์( )F°  
ซ่ึงเราจะพบว่าช่วงห่างระหวา่งจุดเยือกแข็งกบัจุดเดือดของน ้ าในหน่วยองศาเซลเซียส เท่ากบั 100 
ช่อง ส่วนของหน่วยองศาฟาเรนไฮต ์เท่ากบั 180 ช่อง 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
จึงเขียนอตัราส่วนขององศาเซลเซียสกบัองศาฟาเรนไฮต ์ไดด้งัน้ี 
  C 0 100

F 32 180

-
=

-
 เม่ือ   C แทนองศาเซลเซียส 

      F แทนองศาฟาเรนไฮต ์
 จะได ้       ( )180C 100 F 32= -  

     C F 32

100 180

-
=  

 หรือ 

ใบความรู้ที่ 3.5 

การเปลี่ยนอุณหภูมิ 
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เม่ือ C แทนองศาเซลเซียส และ F แทนองศาฟาเรนไฮต ์    

 
 
ตัวอย่างที ่1  อุณหภูมิ 20 C   เท่ากบัอุณหภูมิก่ีองศาฟาเรนไฮต ์

วธีิท า   จากสูตร   9

32

5




FC

   เม่ือ C แทนองศาเซลเซียส และ F แทนองศาฟาเรนไฮต ์

 แทนค่าในสมการ จะได ้        
9

32

5

20 


F  

             3294  F  
             3236F  
            68F  
 ดงันั้น       อุณหภูมิ 20 C   เท่ากบัอุณหภูมิ   68 F    
 
 
 
ตัวอย่างที ่2  อุณหภูมิ 45 C   กบัอุณหภูมิ 72 F   อุณหภูมิใดสูงกวา่กนั 
 
 วธีิท า     จะตอ้งเปรียบเทียบอุณหภูมิ จึงตอ้งเปล่ียนหน่วยใหเ้ป็นหน่วยเดียวกนั 
เลือกเปล่ียนอุณหภูมิ 72 F   เป็นหน่วยองศาเซลเซียล 

  จากสูตร 9

32

5




FC

   เม่ือ C แทนองศาเซลเซียส และ F แทนองศาฟาเรนไฮต ์

 แทนค่าในสมการ จะได ้        
9

3272

5




C  

             
9

40

5


C   

                                                         
5

9

40
C  

                22.22C  
              
 ดงันั้น       อุณหภูมิ 45 C   สูงกวา่อุณหภูมิ 72 F    
 
 

C F 32

5 9

-
=  
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ตัวอย่างที ่3 เทือกเขาเอเวอร์เรสมีอุณหภูมิต ่ากวา่ -30 C   อยากทราบวา่ ถา้ตอ้งการวดัเป็น 
องศาฟาเรนไฮตจ์ะไดเ้ท่ากบัเท่าไร 
 วธีิท า  
ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจโจทย ์  
ส่ิงทีโ่จทย์ต้องการทราบ  เทือกเขาเอเวอร์เรสมีอุณหภูมิก่ีองศาฟาเรนไฮต ์
ส่ิงทีโ่จทย์ก าหนดให้    เทือกเขาเอเวอร์เรสมีอุณหภูมิต ่ากวา่ -30 C    
ขั้นท่ี 2 ขั้นท าความเขา้ใจโจทย ์  
   ใหเ้ทือกเขาเอเวอร์เรสมีอุณหภูมิ F องศาฟาเรนไฮต ์
   เทือกเขาเอเวอร์เรสมีอุณหภูมิต ่ากวา่  -30 C    
 ท าใหไ้ด ้    C = -30 
ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 

 จากสูตร         9

32

5




FC

 เม่ือ C แทนองศาเซลเซียส และ F แทนองศาฟาเรนไฮต ์

 แทนค่าในสมการ จะได ้        
9

32

5

30 


 F  

             3296  F  
             3254F  
            22F  
ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบค าตอบ 

 จากสูตร         
9

32

5




FC  เม่ือ C แทนองศาเซลเซียส และ F แทนองศาฟา

เรนไฮต ์   

 แทนค่า  22F    และ  30C  ในสูตร  
9

32

5

30 


 F  

 จะไดว้า่   
9

3222

5

30 


  

    66   
  จะเห็นวา่ สมการเป็นจริง แสดงวา่ ค  าตอบถูกตอ้ง 
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ค าช้ีแจง  

 
 
 

 
 
 
 

     
 

จงเปล่ียนอุณหภูมิต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.  จงเปล่ียน -13 F   เป็นหน่วยองศาเซลเซียล 
วธีิท า …………………………………………….. 
………………………………………………………
………………………………………………………
……………………………………………………… 
ตอบ………………………………………………… 
 
 
 

เรื่อง  การเปล่ียนหน่วยของอุณหภูมิ 

 

 

แบบฝึกหัด 3.2 แบบฝึกหัด 3.5 

ช่ือ ………………………………………………………………………………. ห้อง…………… เลขที่ …………….. 

เรื่องการแกโ้จทยปั์ญหาร้อยละ 

 

 
1. จงเปล่ียน 25  C  เป็นหน่วยองศาฟาเรนไฮต ์
วธีิท า …………………………………………….. 
………………………………………………………
………………………………………………………
……………………………………………………… 
ตอบ…………………………………………………
. 
 
 

3.  จงเปล่ียน -32.5  C  เป็นหน่วยองศาฟาเรนไฮต์
วธีิท า …………………………………………….. 
………………………………………………………
………………………………………………………
……………………………………………… 
ตอบ………………………………………… 
 
 

2.  จงเปล่ียน 115  C  เป็นหน่วยองศาฟาเรนไฮต ์
วธีิท า …………………………………………….. 
………………………………………………………
………………………………………………………
……………………………………………………… 
ตอบ………………………………………………… 
 
 
 

4. จงเปล่ียน 149 F   เป็นหน่วยองศาเซลเซียล 
วธีิท า …………………………………………….. 
………………………………………………………
………………………………………………………
……………………………………………………… 
ตอบ…………………………………………………
. 
 
 

3.  จงเปล่ียน -49 F   เป็นหน่วยองศาเซลเซียล 
วธีิท า …………………………………………….. 
………………………………………………………
………………………………………………………
……………………………………………………… 
ตอบ………………………………………………… 
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ขัน้ที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจโจทย์ 

สิ่งที่โจทย์ต้องกำรทรำบ   
 

สิ่งที่โจทย์ก ำหนดให้  

 

ขัน้ที่   ขัน้ที่ 2 ขัน้วำงแผนแก้ปัญหำ         
  
 

 

 ขัน้ที่ 3 ขัน้ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ                                    

 

 ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบค ำตอบ                                    

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
iioo 

   เอด็เวร์ิดสมาหาหมอเน่ืองจากรู้สึกไม่สบาย หมอใหเ้อด็เวร์ิดนอนโรงพยาบาลเน่ืองจากมีไข ้อยากทราบ   เอ็ด
เวร์ิดมีอุณหภูมิร่างกายประมาณก่ีองศาฟาเรนไฮต ์ (อุณหภูมิร่างกายปกติของคนเรามีค่าอยูร่ะหวา่ง 36.05 - 
37.77 °C) และ   เอด็เวร์ิดสจะกลบับา้นไดเ้ม่ืออุณหภูมิร่างกายประมาณก่ีองศาฟาเรนไฮต ์  
 

โจทย์ชวนคิด? 
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     ใบกจิกรรม 3.5 
      ที่ใดสูงกวา่ 

 
1. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มวาดภาพท่ีนกัเรียนได ้พร้อมทั้งหาอุณหภูมิของอากาศในหน่วยองศา

เซลเซียส  และองศาฟาเรนตไ์ฮต ์ (ถา้นกัเรียนไดภ้าพท่ีบอกอุณหภูมิเป็นหน่วยองศาเซลเซียส ให้

เปล่ียนเป็นหน่วย องศาฟาเรนตไ์ฮต ์ ถา้นกัเรียนไดภ้าพท่ีบอกอุณหภูมิเป็นหน่วยองศาหน่วยองศา

ฟาเรนตไ์ฮต ์ ใหเ้ปล่ียนเป็นหน่วยเซลเซียส) 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

   ขัน้ที่ 2 ขัน้วางแผนแก้ปัญหา        ต้องการทราบอณุหภมูิของ …………………………….. เป็นองศา 

…………… 

     

ขัน้ที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา 
สมมติให้ อณุหภมูิของ …………………………….. = ………..องศา …………… 
และจากโจทย์  อณุหภมูิของ…………………………..    ……….   องศา…………………………... 
แทนด้วย  ……… = …………… 

ภาพสถานทีท่องเที่ยวที่กลุ่มนักเรียนได้ คือ …………………………………  

 

 

ภาพสถานที่ 
 

 

กลุ่มที่…….ชื่อกลุ่ม………………… 

 

ขัน้ที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์ 
สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ   

สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้  
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 ขัน้ที่ 3 ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหา    

จากสตูร      9

32

5




FC

 
และจากโจทย์จะได้วา่ …………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………….. 

 ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรวจสอบค าตอบ         
จากโจทย์ และค าตอบที่ได้ จะได้วา่………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…….………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

. 

  

  

 

 

2. ใหน้กัเรียนหาแต่ละกลุ่มเติมสถานท่ีท่องเท่ียวพร้อมอุณหภูมิของสถานท่ีเหล่าน้ีในหน่วยองศา

เซลเซียส  และองศาฟาเรนตไ์ฮต ์  

ล าดบัท่ี ช่ือสถานท่ีทอ่งเท่ียว 
อณุหภมูิหนว่ 

ยองศาเซลเซยีส 

อณุหภมูิหนว่ย 

องศาฟาเรนไฮต์ 
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 3. จงเรียงล าดบัสถานท่ีท่องเท่ียวแต่ละแห่งตามอุณหภูมิสูงไปอุณหภูมิต ่าโดยวาดเป็นแผนภาพ

สถานท่ี คร่าวๆ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพท่ี 1 ภาพท่ี  2 
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ที่ ช่ือ-สกุล 

ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

การ

แก้ปัญหา 

การให้

เหตุผล 

 

การส่ือสาร ส่ือ
ความหมายและ
การน าเสนอ 

การ
เช่ือมโยง 

ความคิด
ริเร่ิม 

สร้างสรรค์ 

(4) 
2 
1 

(4) 
2 
1 
 

(4) 
 

2 
1 

(4) 
 

 

(4) 
 

       
 

       

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

แบบบันทึกการประเมนิคุณภาพผู้เรียนด้านทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
รายวชิาคณติศาสตร์เพิม่เติม ค 20204 เร่ืองการประยุกต์อตัราส่วนและร้อยละ 
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ที่ ช่ือ-สกุล 

รายการประเมิน 

รวม 

กระตือรือร้น

และให้ความ

ร่วมมือในการ

ท ากจิกรรม 

มีความ

รับผดิชอบ 

 

มีระเบียบวนัิย 

3 2 1 3 
 

2 
 

1 
 

3 2 1 
            

 

            
 

            
 

            
 

            
 

            
 

            
 

            
 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

แบบบันทึกการประเมนิคุณภาพผู้เรียนด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
รายวชิาคณติศาสตร์เพิม่เติม ค 20204 เร่ืองการประยุกต์อตัราส่วนและร้อยละ 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
กลุ่มท่ี……… 

ช่ือสมาชิกกลุ่ม 1……………………………………… 2……………………………………… 
     3……………………………………… 4……………………………………… 
 
ค ำชีแ้จง ให้ท ำเคร่ืองหมำย  /  ในชอ่งท่ีตรงกบัควำมเป็นจริง 
 

ท่ี 
 

รำยกำรพฤตกิรรม 
คณุภำพกำรปฏิบตัิ  

ไมป่ฏิบตัิ 
ปรับปรุง 

ดี ปำน
กลำง 

พอใช้ 

1 มีกำรปรึกษำและวำงแผนร่วมกนัก่อนท ำงำน     
2 มีกำรแบง่หน้ำที่อยำ่งเหมำะสมและสมำชิกท ำหน้ำที่ทกุคน     
3 มีกำรปฏิบตังิำนตำมขัน้ตอน     
4 มีกำรให้ควำมช่วยเหลอืกนั     
5 ผลงำนเป็นไปตำมวตัถปุระสงค์ทีก่ ำหนด     
6 ผลงำนเสร็จทนัตำมก ำหนดเวลำ     
7 ผลงำนแสดงถงึกำรมีควำมคดิริเร่ิมสร้ำงสรรค์     
8 ผลงำนแสดงถงึกำรน ำควำมรู้ที่ได้มำประยกุต์ใช้     

 
                                                      ลงช่ือ …………………………....... ผูป้ระเมิน 

                          …../ ……../ …… 
เพิม่เตมิ
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
เกณฑ์การให้คะแนน                        เกณฑ์การตดัสินคุณภาพ 
                                                               
พฤติกรรมหรือผลงานท่ีชดัเจน ถือวา่ ดี                               =  3  คะแนน    ช่วงคะแนน  ระดบัคุณภาพ
พฤติกรรมหรือผลงานเทียบเท่าคนทัว่ไป ถือวา่ ปานกลาง  =  2  คะแนน    21 – 30           ดี  
พฤติกรรมหรือผลงานต ่ากวา่คนทัว่ไป ถือวา่ พอใช ้           =  1  คะแนน    11 - 20         พอใช ้   
ไมป่ฏิบตัิ ถือวำ่ ต้องปรับปรุง                =   0 คะแนน     0 – 10                  ควรปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมิน 
 1.  เกณฑ์การให้คะแนนด้านทกัษะ / กระบวนการทางคณติศาสตร์   
 แบบแยกองค์ประกอบ 
ทกัษะกระบวนการ  การแกปั้ญหา 
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการแก้ปัญหาทีป่รากฏให้เห็น 
4         ดีมาก ใช้ยุทธวิธีการด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ   อย่างมีประสิทธิภาพ  อธิบายถึง

เหตุผลในการใชว้ธีิการดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน  
3         ดี ใช้ยุทธวิธีการด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ  แต่น่าจะอธิบายถึงเหตุผลในการ

ใชว้ธีิการดงักล่าวไดดี้กวา่น้ี 
2        พอใช ้ ใชย้ทุธวธีิการด าเนินการแกปั้ญหา ส าเร็จเพียงบางส่วน  อธิบายถึงเหตุผลใน

การใชว้ธีิการดงักล่าวไดบ้างส่วน 
1        ตอ้งปรับปรุง มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหาบางส่วน  เร่ิมคิดวา่ท าไมจึงตอ้งใชว้ิธีการ

นั้นแลว้หยดุ  อธิบายต่อไม่ได ้ แกปั้ญหาไม่ส าเร็จ 
0        ไม่พยายาม ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑข์า้งตน้หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา 
 
ทกัษะกระบวนการ  การใหเ้หตุผล 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทีป่รากฏให้เห็น 
4         ดีมาก มีการอา้งอิง  เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 
3         ดี มีการอา้งอิงถูกตอ้งบางส่วน  และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
2        พอใช ้ เสนอแนวคิดไม่สมเหตุผลในการประกอบการตดัสินใจ 
1        ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
0        ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
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ทกัษะกระบวนการ  การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ

น าเสนอท่ีปรากฏใหเ้ห็น 
4         ดีมาก ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้อง น าเสนอโดยใช้กราฟ 

แผนภูมิ หรือตารางแสดงขอ้มูลประกอบตามล าดับขั้นตอนเป็นได้ระบบ 
กระชบั ชดัเจน และมีรายละเอียดสมบูรณ์ 

3         ดี ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ พยายามน าเสนอโดยใช้กราฟ 
แผนภูมิ หรือตารางแสดงขอ้มูลประกอบชดัเจนบางส่วน 

2        พอใช ้ ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ อยา่งง่ายๆ ไดใ้ชก้ราฟ แผนภูมิ หรือ
ตารางเลย และการน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

1        ตอ้งปรับปรุง ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ อย่างง่ายๆ ไม่ไดใ้ช้กราฟ แผนภูมิ 
หรือตารางเลย และการน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

0        ไม่พยายาม ไม่สามารถน าเสนอได ้
 
ทกัษะกระบวนการ  การเช่ือมโยง 
 
คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการเช่ือมโยงทีป่รากฏให้เห็น 
4         ดีมาก น าความรู้  หลกัการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ

คณิตศาสตร์/ สาระอ่ืน / ในชีวิตประจ าวนั  เพื่อช่วยในการแกปั้ญหา  หรือ
ประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม 

3         ดี น าความรู้  หลกัการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์/ สาระอ่ืน / ในชีวิตประจ าวนั  เพื่อช่วยในการแกปั้ญหา  หรือ
ประยกุตใ์ชไ้ดบ้างส่วน 

2        พอใช ้ น าความรู้  หลกัการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 

1        ตอ้งปรับปรุง น าความรู้  หลักการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงยงัไม่
เหมาะสม 

0        ไม่พยายาม ไม่เช่ือมโยงกบัสาระอ่ืนใด ๆ 
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ทกัษะกระบวนการ  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 
คะแนน/ ความหมาย ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ทีป่รากฏให้เห็น 
4         ดีมาก มีแนวคิด / วธีิการแปลกใหม่ท่ีสามารถน าไปปฏิบติัไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
3         ดี มีแนวคิด / วิธีการแปลกใหม่ท่ีสามารถน าไปปฏิบติัได้ถูกต้องแต่น าไป

ปฏิบติัแลว้ไม่ถูกตอ้งสมบูรณ์ 
2        พอใช ้ มีแนวคิด / วธีิการไม่แปลกใหม่แต่น าไปปฏิบติัไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
1        ตอ้งปรับปรุง มีแนวคิด / วธีิการไม่แปลกใหม่และน าไปปฏิบติัแลว้ยงัไม่สมบูรณ์ 
0        ไม่พยายาม ไม่มีผลงาน 
 
 
2.  เกณฑ์การให้คะแนนด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์แบบแยกองค์ประกอบ 
คุณลกัษณะ   มีความรับผดิชอบ 
 
 
คะแนน/ ความหมาย คุณลกัษณะทีป่รากฏให้เห็น 
3         ดีมาก - ส่งงานก่อนหรือตรงตามก าหนดเวลานดัหมาย 

- รับผดิชอบในงานท่ีไดรั้บมอบหมายและปฎิบติัเองจนเป็นนิสัย  เป็นระบบ
แก่ผูอ่ื้น  และแนะน าชกัชวนใหผู้อ่ื้นปฏิบติั 

2        ดี  - ส่งงานชา้กวา่ก าหนด  แต่ไดมี้การติดต่อช้ีแจงครูผูส้อน  มีเหตุผลท่ีรับฟัง
ได ้
- รับผดิชอบในงานท่ีไดรั้บมอบหมาย  ปฎิบติัเองจนเป็นนิสัย   

1        พอใช ้ - ส่งงานชา้กวา่ก าหนด 
-  ปฏิบติังานโดยตอ้งอาศยัการช้ีแนะ  แนะน า  ตกัเตือนหรือใหก้ าลงัใจ 
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คุณลกัษณะ   มีระเบียบวนิยั 
 
คะแนน/ ความหมาย คุณลกัษณะทีป่รากฏให้เห็น 
3         ดีมาก -  สมุดงาน  ช้ินงาน  สะอาดเรียบร้อย 

- ปฏิบติัตนอยูใ่นขอ้ตกลงท่ีก าหนดใหร่้วมกนัทุกคร้ัง 
2        ดี  -  สมุดงาน  ช้ินงาน  ส่วนใหญ่สะอาดเรียบร้อย 

- ปฏิบติัตนอยูใ่นขอ้ตกลงท่ีก าหนดใหร่้วมกนัเป็นส่วนใหญ่ 
1        พอใช ้ -  สมุดงาน  ช้ินงาน  ไม่ค่อยสะอาดเรียบร้อย 

- ปฏิบติัตนอยู่ในขอ้ตกลงท่ีก าหนดให้ร่วมกนัเป็นบางคร้ัง  ตอ้งอาศยัการ
แนะน า 

 
คุณลกัษณะ   มีความกระตือรือร้นและใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรม 
 
คะแนน/ ความหมาย คุณลกัษณะทีป่รากฏให้เห็น 
3         ดีมาก ทุกคนรับผดิชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย ช่วยเหลืองานนอกเหนือ 

หนา้ท่ีดี การประสานงานในกลุ่มดี 
2        ดี  บางคนรับผดิชอบในหนา้ท่ี ขาดการช่วยเหลือผูอ่ื้น การประสานงานใน 

 กลุ่มบกพร่อง 
1        พอใช ้ ส่วนมากไม่รับผดิชอบงาน ขาดการประสานงานในกลุ่ม 
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แบบทดสอบวัดทกัษะการแก้ปัญหาก่อนเรียน 

 เร่ือง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ 

ส ำหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษำปีท่ี 2 ภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศกึษำ 2557 

ค าชีแ้จง    ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัพิจำรณำและแก้ไขปัญหำท่ีก ำหนดให้  พร้อมทัง้เขียนแสดง 
วิธีกำรอยำ่งละเอียดในแตล่ะขัน้ตอนตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
ข้ันท่ี 1 ข้ันท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  
1.1 สิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบคืออะไร   (1 คะแนน)  
……………………………………………………………………………………………………….… 
1.2 สิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้คืออะไรบ้ำง  (2 คะแนน)   
……………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
1.3 กำรแปลควำมหมำยเพิ่มเตมิจำกโจทย์ (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 

1.  โรงเรียนเหนือคลองประชำบ ำรุงมีนกัเรียนชำยตอ่นกัเรียนหญิง 3 : 4   ถ้ำนกัเรียนชำยมีจ ำนวน 573  คน  
อยำกทรำบวำ่โรงเรียนแหง่นีมี้นกัเรียนทัง้หมดก่ีคน 
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ข้ันท่ี 2 ข้ันวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
2.1 ให้นกัเรียนก ำหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ (1 คะแนน)  
ให้ ............................................................................................................................................... 
2.2 ให้นกัเรียนก ำหนดอตัรำสว่น และสดัส่วนแสดงควำมสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ  
และสิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้ (4 คะแนน) 
อตัรำสว่นของ ..............................................ตอ่ ....................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = …………… 
 
ข้ันท่ี 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
จำกสดัสว่นให้นกัเรียนแสดงวิธีท ำและหำค ำตอบ  (5 คะแนน)   
 
เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
จะได้                                ……. …………… = ……………………. 
           

……. …………… = ……………………. 
 

ดงันัน้    ……. …………… = ……………………. 
 
ค ำตอบคือ……………………………………………………………………………………………. 
. 
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ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวิธีกำร และค ำตอบ 
ให้นกัเรียนหำวิธีตรวจสอบค ำตอบ (3 คะแนน) 
จำกสดัสว่น   ……. …………… = …………………….แทน.................................... 
 
จะได้สดัสว่น  ……. …………… = ……………………. 
 
     ……. …………… = ……………………. 
  
   ……. …………… = ……………………. 
 
ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
 
ตอบ  …………………………………………………………………………………     (2 คะแนน) 
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 ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
  
ข้ันท่ี 1 ข้ันท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  
1.1 สิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบคืออะไร   (1 คะแนน)  
……………………………………………………………………………………………………….… 
1.2 สิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้คืออะไรบ้ำง  (2 คะแนน)   
……………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
1.3  กำรแปลควำมหมำยเพิ่มเตมิจำกโจทย์  (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
2.1 ให้นกัเรียนก ำหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ (1 คะแนน) 
ให้ ............................................................................................................................................... 
2.2 ให้นกัเรียนก ำหนดอตัรำสว่น และสดัส่วนแสดงควำมสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ  
และสิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้ (4 คะแนน) 
อตัรำสว่นของ ............................................... 
ตอ่ ..................................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = …………… 
 

2.  ในกำรซือ้รถจกัรยำนยนต์คนัหนึง่  ถ้ำซือ้ด้วยเงินสดรำคำคนัละ  48,500  บำท  แตถ้่ำซือ้ด้วยเงินผ่อน  
จะต้องวำงเงินดำวน์  30%  ของรำคำขำย  ท่ีเหลือผอ่นช ำระเป็นงวด งวดละเท่ำๆ กนั  จงหำวำ่จะต้อง
วำงเงินดำวน์เป็นเงินเทำ่ไร 
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ข้ันท่ี 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
จำกสดัสว่นให้นกัเรียนแสดงวิธีท ำและหำค ำตอบ  (5 คะแนน)   
 
เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
จะได้                                ……. …………… = ……………………. 
           

……. …………… = ……………………. 
 

ดงันัน้    ……. …………… = ……………………. 
 
ค ำตอบคือ……………………………………………………………………………………………. 
 
 
ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวิธีกำร และค ำตอบ 
ให้นกัเรียนหำวิธีตรวจสอบค ำตอบ (3 คะแนน) 
จำกสดัสว่น   ……. …………… = …………………….แทน.................................... 
 
จะได้สดัสว่น  ……. …………… = ……………………. 
 
     ……. …………… = ……………………. 
  
   ……. …………… = ……………………. 
 
ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
ตอบ  …………………………………………………………………………………     (2 คะแนน) 
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ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
 
ข้ันท่ี 1 ข้ันท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  
1.1 สิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบคืออะไร   (1 คะแนน)  
…………………………………………………………………………………………………………. 
1.2 สิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้คืออะไรบ้ำง  (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
1.3  กำรแปลควำมหมำยเพิ่มเตมิจำกโจทย์  (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………..………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
2.1 ให้นกัเรียนก ำหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ (1 คะแนน) 
ให้ ...............................................................................................................................................
2.2 ให้นกัเรียนก ำหนดอตัรำสว่น และสดัส่วนแสดงควำมสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ  
และสิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้ (4 คะแนน) 
อตัรำสว่นของ ............................................... 
ตอ่ ..................................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = …………… 
 

3. พ่ีกำยซือ้โทรศพัท์เคร่ืองละ 7,500 บำท มำขำยให้น้องกนัเป็นเงิน 9,375 บำท อยำกทรำบว่ำพ่ีกำยได้
ก ำไรก่ีเปอร์เซ็นต์ 
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ข้ันท่ี 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
จำกสดัสว่นให้นกัเรียนแสดงวิธีท ำและหำค ำตอบ  (5 คะแนน)  
เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
จะได้                                ……. …………… = ……………………. 
           

……. …………… = ……………………. 
 

ดงันัน้    ……. …………… = ……………………. 
ค ำตอบคือ……………………………………………………………………………………………. 
 
 
ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวิธีกำร และค ำตอบ 
ให้นกัเรียนหำวิธีตรวจสอบค ำตอบ (3 คะแนน) 
จำกสดัสว่น   ……. …………… = …………………….แทน.................................... 
 
จะได้สดัสว่น  ……. …………… = ……………………. 
 
     ……. …………… = ……………………. 
  
   ……. …………… = ……………………. 
 
ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
 
ตอบ  …………………………………………………………………………………     (2 คะแนน) 
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ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
 
ข้ันท่ี 1 ข้ันท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  
1.1 สิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบคืออะไร   (1 คะแนน)  
……………………………………………………………………………………………………….… 
1.2 สิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้คืออะไรบ้ำง  (2 คะแนน)   
……………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
1.3 กำรแปลควำมหมำยเพิ่มเตมิจำกโจทย์  (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………..………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
2.1 ให้นกัเรียนก ำหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ (1 คะแนน) 
ให้ ............................................................................................................................................... 
2.2 ให้นกัเรียนก ำหนดอตัรำสว่น และสดัส่วนแสดงควำมสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ  
และสิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้ (4 คะแนน) 
อตัรำสว่นของ ............................................... 
ตอ่ ..................................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = …………… 
 
 

4. ตวัท ำละลำย 2 ชนิด คือ เอทิลแอลกอฮอล์และเบนซิน โดยเอทิลแอลกอฮอล์มีจดุเยือกแข็งท่ี -45   

ขณะท่ีเบนซินมีจดุเยือกแข็งท่ี 146    จงหำวำ่ตวัท ำละลำยทัง้สองนีมี้จดุเยือกแข็งตำ่งกนัก่ีองศำ
เซลเซียส 
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ข้ันท่ี 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
จำกสดัสว่นให้นกัเรียนแสดงวิธีท ำและหำค ำตอบ  (5 คะแนน)   
เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
จะได้                                ……. …………… = ……………………. 
           

……. …………… = ……………………. 
 

ดงันัน้    ……. …………… = ……………………. 
ตวัท ำละลำยทัง้สองนีมี้จดุเยือกแข็งตำ่งกนั…………………………………………..องศำเซลเซียส 
ค ำตอบคือ……………………………………………………………………………………………. 
 
 
 ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวิธีกำร และค ำตอบ 
 ให้นกัเรียนหำวิธีตรวจสอบค ำตอบ (3 คะแนน) 
 จำกสดัส่วน   ……. …………… = …………………….แทน.................................... 
 
 จะได้สดัสว่น  ……. …………… = ……………………. 
 
     ……. …………… = ……………………. 
  
   ……. …………… = ……………………. 
 
 ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
 
 ตอบ  …………………………………………………………………………………     (2 คะแนน) 
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ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
 
ข้ันท่ี 1 ข้ันท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  
1.1 สิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบคืออะไร   (1 คะแนน)  
……………………………………………………………………………………………………….… 
1.2 สิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้คืออะไรบ้ำง  (2 คะแนน)   
……………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
1.3  กำรแปลควำมหมำยเพิ่มเตมิจำกโจทย์  (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………..………………………………………………………………………………………………….. 
 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
2.1 ให้นกัเรียนก ำหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ (1 คะแนน) 
ให้ ............................................................................................................................................... 
2.2 ให้นกัเรียนก ำหนดอตัรำสว่น และสดัส่วนแสดงควำมสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ  
และสิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้ (4 คะแนน) 
อตัรำสว่นของ ........................................ ตอ่ ............................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = …………… 
อตัรำสว่นของ ...............................................ตอ่ ......................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = ………… 

5. บ้ำนหลงัหนึง่มีควำมยำว 40 เมตร ควำมกว้ำง 16 เมตร ถ้ำในแผนผงัใช้มำตรำสว่น 
 1 เซนตเิมตร: 8 เมตร อยำกทรำบว่ำ จะต้องใช้พืน้ท่ีกระดำษในกำรวำดแผนผงัอย่ำงน้อยก่ีตำรำง
เซนตเิมตร 
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 ข้ันท่ี 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 จำกสดัส่วนให้นกัเรียนแสดงวิธีท ำและหำค ำตอบ  (5 คะแนน)   
 
 เขียนสดัส่วนเพ่ือหำควำมยำวได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
 จะได้                                  ……. …………… = ……………………. 
           

  ……. …………… = ……………………. 
 

 ดงันัน้      ……. …………… = ……………………. 
 เขียนสดัส่วนเพ่ือหำควำมกว้ำงได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
 จะได้                                  ……. …………… = ……………………. 
           

  ……. …………… = ……………………. 
 

 ดงันัน้      ……. …………… = ……………………. 
  
 พืน้ท่ีกระดำษในกำรวำดแผนผงัอยำ่งน้อย………………………………. ตำรำงเซนตเิมตร 
 
 ค ำตอบคือ……………………………………………………………………………………………. 
. 
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ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวิธีกำร และค ำตอบ 
ให้นกัเรียนหำวิธีตรวจสอบค ำตอบ (3 คะแนน) 
จำกสดัสว่นเพ่ือหำควำมยำว   ……. …………… = ………………แทน.................................... 
 
จะได้สดัสว่น   ……. …………… = ……………………. 
 
      ……. …………… = ……………………. 
  
    ……. …………… = ……………………. 
 
ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
จำกสดัสว่นเพ่ือหำควำมกว้ำง   ……. …………… = ………………..แทน.................................... 
 
จะได้สดัสว่น   ……. …………… = ……………………. 
 
      ……. …………… = ……………………. 
  
    ……. …………… = ……………………. 
ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
 
ตอบ  …………………………………………………………………………………     (2 คะแนน) 
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แบบทดสอบวัดทกัษะการแก้ปัญหาหลังเรียน 

 เร่ือง การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ 

ส ำหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษำปีท่ี 2 ภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศกึษำ 2557 

ค าชีแ้จง    ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ชว่ยกนัพิจำรณำและแก้ไขปัญหำท่ีก ำหนดให้  พร้อมทัง้เขียนแสดง 
วิธีกำรอยำ่งละเอียดในแตล่ะขัน้ตอนตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
ข้ันท่ี 1 ข้ันท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  
1.1 สิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบคืออะไร   (1 คะแนน)  
……………………………………………………………………………………………………….… 
1.2 สิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้คืออะไรบ้ำง  (2 คะแนน)   
……………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
1.3 กำรแปลควำมหมำยเพิ่มเตมิจำกโจทย์ (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 

1.  โรงเรียนเหนือคลองประชำบ ำรุงมีนกัเรียนชำยตอ่นกัเรียนหญิง 2 : 5   ถ้ำนกัเรียนชำยมีจ ำนวน 832 คน  
อยำกทรำบวำ่โรงเรียนแหง่นีมี้นกัเรียนทัง้หมดก่ีคน 
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ข้ันท่ี 2 ข้ันวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
2.1 ให้นกัเรียนก ำหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ (1 คะแนน)  
ให้ ............................................................................................................................................... 
2.2 ให้นกัเรียนก ำหนดอตัรำสว่น และสดัส่วนแสดงควำมสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ  
และสิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้ (4 คะแนน) 
อตัรำสว่นของ ..............................................ตอ่ ....................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = …………… 
 
ข้ันท่ี 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
จำกสดัสว่นให้นกัเรียนแสดงวิธีท ำและหำค ำตอบ  (5 คะแนน)   
 
เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
จะได้                                ……. …………… = ……………………. 
           

……. …………… = ……………………. 
 

ดงันัน้    ……. …………… = ……………………. 
 
ค ำตอบคือ……………………………………………………………………………………………. 
. 
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ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวิธีกำร และค ำตอบ 
ให้นกัเรียนหำวิธีตรวจสอบค ำตอบ (3 คะแนน) 
จำกสดัสว่น   ……. …………… = …………………….แทน.................................... 
 
จะได้สดัสว่น  ……. …………… = ……………………. 
 
     ……. …………… = ……………………. 
  
   ……. …………… = ……………………. 
 
ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
 
ตอบ  …………………………………………………………………………………     (2 คะแนน) 
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 ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
  
ข้ันท่ี 1 ข้ันท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  
1.1 สิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบคืออะไร   (1 คะแนน)  
……………………………………………………………………………………………………….… 
1.2 สิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้คืออะไรบ้ำง  (2 คะแนน)   
……………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
1.3  กำรแปลควำมหมำยเพิ่มเตมิจำกโจทย์  (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
2.1 ให้นกัเรียนก ำหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ (1 คะแนน) 
ให้ ............................................................................................................................................... 
2.2 ให้นกัเรียนก ำหนดอตัรำสว่น และสดัส่วนแสดงควำมสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ  
และสิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้ (4 คะแนน) 
อตัรำสว่นของ ............................................... 
ตอ่ ..................................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = …………… 
 

2.  ในกำรซือ้รถจกัรยำนยนต์คนัหนึง่  ถ้ำซือ้ด้วยเงินสดรำคำคนัละ  54,400  บำท  แตถ้่ำซือ้ด้วยเงินผ่อน  
จะต้องวำงเงินดำวน์  20%  ของรำคำขำย  ท่ีเหลือผอ่นช ำระเป็นงวด งวดละเท่ำๆ กนั  จงหำวำ่จะต้อง
วำงเงินดำวน์เป็นเงินเทำ่ไร 
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ข้ันท่ี 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
จำกสดัสว่นให้นกัเรียนแสดงวิธีท ำและหำค ำตอบ  (5 คะแนน)   
 
เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
จะได้                                ……. …………… = ……………………. 
           

……. …………… = ……………………. 
 

ดงันัน้    ……. …………… = ……………………. 
 
ค ำตอบคือ……………………………………………………………………………………………. 
 
 
ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวิธีกำร และค ำตอบ 
ให้นกัเรียนหำวิธีตรวจสอบค ำตอบ (3 คะแนน) 
จำกสดัสว่น   ……. …………… = …………………….แทน.................................... 
 
จะได้สดัสว่น  ……. …………… = ……………………. 
 
     ……. …………… = ……………………. 
  
   ……. …………… = ……………………. 
 
ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
ตอบ  …………………………………………………………………………………     (2 คะแนน) 
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ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
 
ข้ันท่ี 1 ข้ันท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  
1.1 สิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบคืออะไร   (1 คะแนน)  
…………………………………………………………………………………………………………. 
1.2 สิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้คืออะไรบ้ำง  (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
1.3  กำรแปลควำมหมำยเพิ่มเตมิจำกโจทย์  (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………..………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
2.1 ให้นกัเรียนก ำหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ (1 คะแนน) 
ให้ ...............................................................................................................................................
2.2 ให้นกัเรียนก ำหนดอตัรำสว่น และสดัส่วนแสดงควำมสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ  
และสิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้ (4 คะแนน) 
อตัรำสว่นของ ............................................... 
ตอ่ ..................................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = …………… 
 

3. พ่ีมำกซือ้โทรศพัท์เคร่ืองละ 7,590 บำท มำขำยให้น้องนำคเป็นเงิน 9,950 บำท อยำกทรำบว่ำพ่ีมำกได้
ก ำไรก่ีเปอร์เซ็นต์ 
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ข้ันท่ี 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
จำกสดัสว่นให้นกัเรียนแสดงวิธีท ำและหำค ำตอบ  (5 คะแนน)  
เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
จะได้                                ……. …………… = ……………………. 
           

……. …………… = ……………………. 
 

ดงันัน้    ……. …………… = ……………………. 
ค ำตอบคือ……………………………………………………………………………………………. 
 
 
ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวิธีกำร และค ำตอบ 
ให้นกัเรียนหำวิธีตรวจสอบค ำตอบ (3 คะแนน) 
จำกสดัสว่น   ……. …………… = …………………….แทน.................................... 
 
จะได้สดัสว่น  ……. …………… = ……………………. 
 
     ……. …………… = ……………………. 
  
   ……. …………… = ……………………. 
 
ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
 
ตอบ  …………………………………………………………………………………     (2 คะแนน) 
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ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
 
ข้ันท่ี 1 ข้ันท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  
1.1 สิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบคืออะไร   (1 คะแนน)  
……………………………………………………………………………………………………….… 
1.2 สิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้คืออะไรบ้ำง  (2 คะแนน)   
……………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
1.3 กำรแปลควำมหมำยเพิ่มเตมิจำกโจทย์  (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………..………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
2.1 ให้นกัเรียนก ำหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ (1 คะแนน) 
ให้ ............................................................................................................................................... 
2.2 ให้นกัเรียนก ำหนดอตัรำสว่น และสดัส่วนแสดงควำมสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ  
และสิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้ (4 คะแนน) 
อตัรำสว่นของ ............................................... 
ตอ่ ..................................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = …………… 
 
 

4. ตวัท ำละลำย 2 ชนิด คือ เอทิลแอลกอฮอล์และเบนซิน โดยเอทิลแอลกอฮอล์มีจดุเยือกแข็งท่ี -125   

ขณะท่ีเบนซินมีจดุเยือกแข็งท่ี 146    จงหำวำ่ตวัท ำละลำยทัง้สองนีมี้จดุเยือกแข็งตำ่งกนัก่ีองศำ 
เซลเซียส 
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ข้ันท่ี 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
จำกสดัสว่นให้นกัเรียนแสดงวิธีท ำและหำค ำตอบ  (5 คะแนน)   
เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
จะได้                                ……. …………… = ……………………. 
           

……. …………… = ……………………. 
 

ดงันัน้    ……. …………… = ……………………. 
ตวัท ำละลำยทัง้สองนีมี้จดุเยือกแข็งตำ่งกนั…………………………………………..องศำเซลเซียส 
ค ำตอบคือ……………………………………………………………………………………………. 
 
 
 ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวิธีกำร และค ำตอบ 
 ให้นกัเรียนหำวิธีตรวจสอบค ำตอบ (3 คะแนน) 
 จำกสดัส่วน   ……. …………… = …………………….แทน.................................... 
 
 จะได้สดัสว่น  ……. …………… = ……………………. 
 
     ……. …………… = ……………………. 
  
   ……. …………… = ……………………. 
 
 ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
 
 ตอบ  …………………………………………………………………………………     (2 คะแนน) 
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ขัน้ตอนการแก้ปัญหา 
 
ข้ันท่ี 1 ข้ันท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  
1.1 สิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบคืออะไร   (1 คะแนน)  
……………………………………………………………………………………………………….… 
1.2 สิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้คืออะไรบ้ำง  (2 คะแนน)   
……………………………………………………………………………………………………….… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
1.3  กำรแปลควำมหมำยเพิ่มเตมิจำกโจทย์  (2 คะแนน)   
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………..………………………………………………………………………………………………….. 
 
ข้ันท่ี 2 ข้ันวำงแผนกำรแก้ปัญหำ 
2.1 ให้นกัเรียนก ำหนดตวัแปรแทนสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ (1 คะแนน) 
ให้ ............................................................................................................................................... 
2.2 ให้นกัเรียนก ำหนดอตัรำสว่น และสดัส่วนแสดงควำมสมัพนัธ์ของสิ่งท่ีโจทย์ต้องกำรทรำบ  
และสิ่งท่ีโจทย์ก ำหนดให้ (4 คะแนน) 
อตัรำสว่นของ ........................................ ตอ่ ............................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = …………… 
อตัรำสว่นของ ...............................................ตอ่ ......................................................................... 
ดงันัน้เขียนสดัสว่นได้ดงันี ้  ………….. = ………… 

5. บ้ำนหลงัหนึง่มีควำมยำว 20 เมตร ควำมกว้ำง 12 เมตร ถ้ำในแผนผงัใช้มำตรำสว่น 
 1 เซนตเิมตร: 4 เมตร อยำกทรำบว่ำ จะต้องใช้พืน้ท่ีกระดำษในกำรวำดแผนผงัอย่ำงน้อยก่ีตำรำง
เซนตเิมตร 
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 ข้ันท่ี 3 ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 จำกสดัส่วนให้นกัเรียนแสดงวิธีท ำและหำค ำตอบ  (5 คะแนน)   
 
 เขียนสดัส่วนเพ่ือหำควำมยำวได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
 จะได้                                  ……. …………… = ……………………. 
           

  ……. …………… = ……………………. 
 

 ดงันัน้      ……. …………… = ……………………. 
 เขียนสดัส่วนเพ่ือหำควำมกว้ำงได้ดงันี ้    ……. …………… = ……………………. 
 
 จะได้                                  ……. …………… = ……………………. 
           

  ……. …………… = ……………………. 
 

 ดงันัน้      ……. …………… = ……………………. 
  
 พืน้ท่ีกระดำษในกำรวำดแผนผงัอยำ่งน้อย………………………………. ตำรำงเซนตเิมตร 
 
 ค ำตอบคือ……………………………………………………………………………………………. 
. 
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ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวิธีกำร และค ำตอบ 
ให้นกัเรียนหำวิธีตรวจสอบค ำตอบ (3 คะแนน) 
จำกสดัสว่นเพ่ือหำควำมยำว   ……. …………… = ………………แทน.................................... 
 
จะได้สดัสว่น   ……. …………… = ……………………. 
 
      ……. …………… = ……………………. 
  
    ……. …………… = ……………………. 
 
ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
จำกสดัสว่นเพ่ือหำควำมกว้ำง   ……. …………… = ………………..แทน.................................... 
 
จะได้สดัสว่น   ……. …………… = ……………………. 
 
      ……. …………… = ……………………. 
  
    ……. …………… = ……………………. 
ดงันัน้   ……. …………… = …………………….  เป็นจริง 
 
ตอบ  …………………………………………………………………………………     (2 คะแนน) 
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เกณฑ์การตรวจให้คะแนนทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 

ความสามรถในการท าความเข้าใจปัญหา 5 คะแนน 
1 วเิคราะห์ส่ิงท่ีโจทยถ์าม 
- บอกส่ิงท่ีโจทยถ์ามไดถู้กตอ้งและครบถว้น 
- บอกส่ิงท่ีโจทยถ์ามไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
- บอกส่ิงท่ีโจทยถ์ามไม่ถูกตอ้ง หรือไม่สามารถระบุไดเ้ลยวา่โจทยถ์ามอะไร 

1 คะแนน 
1 

0.5 
0 

2. วเิคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้น 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
- บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือไม่สามารถระบุไดเ้ลยวา่โจทยก์ าหนด
อะไรบา้ง 

2 คะแนน 
2 
1 
0 

3. การแปลความหมายเพิ่มเติมจากโจทย ์
- เช่ือมโยงส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้น 
- เช่ือมโยงส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 
- เช่ือมโยงส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้งและครบถว้น 
หรือไม่สามารถระบุถึงการเช่ือมโยงได ้

2 คะแนน 
2 
1 
0 

ความสามารถในการวางแผนการแก้ปัญหา 5 คะแนน 
- ก าหนดตวัแปร อตัราส่วน และสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์ขิงส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง และครบถว้น 
- ก าหนดตวัแปรไม่ถูกตอ้ง แต่เขียนอตัราส่วน และสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์ของ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง 
- ก าหนดตวัแปรถูกตอ้ง แต่เขียนอตัราส่วน และสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ี
โจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- ก าหนดตวัแปรถูกตอ้งพร้อมทั้งเขียนอตัราส่วน และสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์
ของส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้งบางส่วน 
- ก าหนดตวัแปรถูกตอ้ง แต่เขียนอตัราส่วน และสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ี
โจทยต์อ้งการทราบ และส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดไม่ถูกตอ้ง 
- แสดงวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือไม่แสดงเลย 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 
 

0 
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ความสามรถในการด าเนินการแก้ปัญหา 5 คะแนน 

- ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้และสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น 
- ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้และสรุปค าตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน และมีร่องรอยการ
ด าเนินการแกปั้ญหาแต่ไม่ส าเร็จ 
- ไม่ไดด้ าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้และสรุปค าตอบไม่ไดถู้กตอ้ง หรือไม่แสดงเลย  

5 
2.5 

 
0 

ความสามรถในการตรวจสอบวธีิการและค าตอบ 5 คะแนน 
1. การตรวจวธีิการและหาค าตอบ 
- ตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา การหาค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 
- ตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา การหาค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ไม่สมบูรณ์ 
- ตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา การหาค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีการตรวจสอบเลย 

3 คะแนน 
3 
 

1.5 
 

0 

2. การสรุปผลจากการหาค าตอบ 
- สรุปผลไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 
- สรุปผลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ไม่สมบูรณ์ 
- ไม่สามารถสรุปผลได ้

2 คะแนน 
2 
1 
0 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ เร่ือง การประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ 

ส ำหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 2 ภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2557 

ค ำชีแ้จง 
1. แบบทดสอบฉบบันีมี้จ ำนวน  20 ข้อ ใช้เวลำ 50 นำที 
2. ก่อนท ำแบบทดสอบให้นกัเรียนเขียนช่ือ-สกลุ  เลขท่ี  ชัน้ ลงในกระดำษค ำตอบให้ชดัเจน 
3. ให้นกัเรียนท ำแบบทดสอบให้ครบทกุข้อ 
4. แบบทดสอบแตล่ะข้อมีตวัเลือกท่ีถกูต้องเพียงข้อเดียว  ให้นกัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถกูต้อง  แล้ว

ท ำเคร่ืองหมำยกำกบำท  (X)  ลงในกระดำษค ำตอบ 
5. เม่ือหมดเวลำ ให้สง่แบบทดสอบและกระดำษค ำตอบทนัที 

ตัวอย่ำงกำรท ำแบบทดสอบ  
ข้อ  0  หอ้งเรียนหอ้งหน่ึงกวำ้ง 7 เมตร  ยำว 11 เมตร อตัรำส่วนระหวำ่งควำมกวำ้งต่อพื้นท่ีหอ้งเท่ำกบั 
            เท่ำไร 
 ก.  7: 11      ข.  11:7 

 ค.  7: 18      ง.   11:77 
 
ถ้ำนกัเรียนเห็นว่ำค ำตอบข้อ  ก.  ถกูต้อง  ให้ท ำเคร่ืองหมำย (X) ในชอ่ง  ก.  ดงันี ้
 
ข้อ  0     ก    ข    ค       ง 
 
ถ้ำนกัเรียนต้องกำรเปล่ียนค ำตอบจำกข้อ  ก.  เป็นข้อ  ง.  ให้ท ำเคร่ืองหมำยขีดคู ่ (=) ทบัเคร่ืองหมำย
กำกบำทในข้อ  ก.  แล้วท ำเคร่ืองหมำยกำกบำท (X)  ในชอ่ง  ง.  ดงันี ้
 
ข้อ  0  ก      ข    ค        ง 
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ค าส่ัง ใหน้กัเรียนกำกบำท (X) ค ำตอบท่ีถูกตอ้งลงในกระดำษค ำตอบ 
 

1. แม่ซ้ือไข่มำเพื่อประกอบอำหำร  45 ฟอง  ท ำไข่แตกไป  7 ฟอง  ขอ้ใดเป็นอตัรำส่วนของจ ำนวนไข่ 

    ทั้งหมดต่อจ ำนวนไข่ท่ีไม่แตก   

ก.   45 : 7      ข.  45 : 38 

  ค.     7 : 45      ง.  38 : 45 

2. สวนผลไมแ้ห่งหน่ึง มีจ  ำนวนทุเรียนกบัมงัคุดในอตัรำส่วน 6:5 ถำ้สวนน้ีมีมงัคุด 120 ตน้ จะมีตน้

ทุเรียนก่ีตน้ 

  ก.  68 ตน้      ข.  84 ตน้ 

  ค.  100 ตน้      ง.  144 ตน้ 

3. ในเวลำ 10 นำที ชนะอ่ำนหนงัสือได ้12 หนำ้ ถำ้หนงัสือเล่มน้ีมี 840 หนำ้ ชนะจะตอ้งใชเ้วลำอ่ำน

ประมำณก่ีชัว่โมง 

  ก.  11 ชัว่โมง     ข.  12 ชัว่โมง 

  ค.  16 ชัว่โมง     ง.  17 ชัว่โมง 

4. รูปสำมเหล่ียมรูปหน่ึงมีอตัรำส่วนของขนำดของมุมทั้งสำม เป็น 3 : 4 : 5 ถำ้มุมท่ีเล็กสุดมีขนำด 45 

องศำ อยำกทรำบวำ่มุมขนำดใหญ่และกลำงต่ำงกนัก่ีองศำ 

  ก.  15 องศำ      ข.  30 องศำ 

  ค.  60 องศำ     ง.  75 องศำ 

5. เจนน่ีซ้ือมงัคุดมำขำยสองคร้ัง คร้ังละ 100 กิโลกรัม คร้ังแรกซ้ือโดยตรงจำกสวน 4 กิโลกรัม 50 บำท  

คร้ังท่ีสอง ซ้ือจำกพ่อคำ้คนกลำง 2 กิโลกรัม 35 บำท อยำกทรำบวำ่เจนน่ีซ้ือจำกพอ่คำ้คนกลำงแพงกวำ่

ซ้ือจำกสวนก่ีบำท 

  ก.  250 บำท     ข.  375 บำท 

  ค.  500 บำท     ง.  750 บำท 
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6. ถำ้เมลงทุนเป็น 2 เท่ำของมิ้งค ์และมิ้งคล์งทุนเป็น 2 เท่ำของไหม ถำ้เมลงทุนมำกกวำ่ไหม 4,500 บำท 

อยำกทรำบวำ่มิ้งคล์งทุนก่ีบำท 

  ก.  1,500 บำท     ข.  3,000 บำท 

  ค.  4,500 บำท     ง.  6,000 บำท 

7. พอ่คำ้ซ้ือกำงเกงรำคำตวัละ 450 บำท ขำยไดก้ ำไร 10 %  พอ่คำ้ขำยกำงเกงตวัละก่ีบำท 

  ก.  415 บำท     ข.  460 บำท 

  ค.  495 บำท     ง.  500 บำท 

8. ปัญญำไดรั้บเงินปันผลปีแรกเป็นจ ำนวน 154 บำท ซ่ึงคิดเป็น 7 % ของเงินท่ีลงทุน จงหำวำ่ปัญญำ

ลงทุนทั้งหมดก่ีบำท 

  ก.  3,080 บำท        ข.  3,800 บำท 

  ค.  2,020 บำท     ง.  2,200 บำท 

9. เรณูไดรั้บเงินเดือนเดือนละ 25,000 บำท เรณูตอ้งผอ่นช ำระค่ำบำ้นร้อยละ 30 ของเงินเดือน เธอ

จะตอ้งผอ่นช ำระค่ำบำ้นเดือนละเท่ำไร 

  ก.  20,000 บำท        ข.  10,500 บำท 

  ค.  7,500 บำท     ง.  6,800 บำท 

10. เส้ือขำยไป 270 บำท จะขำดทุน 10 % ถำ้ตอ้งกำรก ำไร 10 % จะตอ้งขำยในรำคำเท่ำไร 

  ก.  397 บำท     ข.  300 บำท 

  ค.  330 บำท     ง.  400 บำท 

11. ตำ้ร์น ำน ้ำส้มแท ้100 % ท่ีมีปริมำตร 2,100 มิลลิลิตร มำท ำใหเ้จือจำงเป็น 28% โดยเติมน ้ำด่ืมท่ีมี

ปริมำตรสุทธิขวดละ 1,500 มิลลิลิตรลงไป จงหำวำ่ตอ้งเติมน ้ำด่ืมก่ีขวด 

  ก.  1 ขวด      ข.  2 ขวด 

  ค.  4 ขวด      ง.  5 ขวด 
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12. ประเทศไทยตอ้งแจง้อุณหภูมิของหมีหลินปิงใหท้ำงกำรของประเทศจีนทรำบ  

ถำ้วดัอุณหภูมิของหมีหลินปิงได ้40 องศำเซลเซียล แต่ประเทศไทยตอ้งแจง้อุณหภูมิของหลินปิงให้

ทำงกำรของประเทศจีนทรำบเป็นหน่วยองศำฟำเรนไฮต ์( )  ดงันั้นประเทศไทยตอ้งแจง้อุณหภูมิของ

หมีหลินปิงก่ีองศำองศำฟำเรนไฮต ์

  ก.  104        ข.  100   

  ค.    96        ง.     72  

 

13. อุณหภูมิท่ีจงัหวดักระบ่ีในเดือนเมษำยนโดยเฉล่ียวดัได ้43    แต่จงัหวดัเชียงรำยอุณหภูมิโดยเฉล่ีย

ในเดือนน้ีวดัได ้95  อุณหภูมิเฉล่ียทั้งสองจงัหวดัต่ำงกนัก่ีองศำเซลเซียล 

  ก.  6        ข.  45   

  ค.  8        ง.  52   

14. เกียร์ชุดหน่ึง เฟืองขบัมีฟัน 28 ซ่ี เฟืองตำมมีฟัน 35 ซ่ี จงหำอตัรำทดเกียร์ 

  ก.  0.8      ข. 1.15  

  ค. 0.95      ง.  1.25 

15. ถำ้อตัรำทดเกียร์เป็น 2.45 และเฟืองขบัมีฟัน 20 ซ่ี จงหำจ ำนวนฟันของเฟืองตำม 

  ก.  49 ซ่ี      ข.  50 ซ่ี  

  ค.  51 ซ่ี      ง.  52 ซ่ี  

16. ประเทศสองประเทศอยูห่่ำงกนั 3,345 กิโลเมตร ถำ้ใชม้ำตรำส่วน 1 ซม. : 150 กม. ในแผนท่ี แลว้

ระยะทำงในแผนท่ียำวก่ีเซนติเมตร 

  ก.  22.0 ซม.     ข.  22.1 ซม.  

  ค.  22.2 ซม.     ง.  22.3 ซม.  

17. ถำ้ยอ่เส้นตรงยำว 9 เมตร เป็นรูปยอ่ 40 %  รูปยอ่น้ีจะมีควำมยำวเท่ำไร 

  ก.  5.4 ซม.      ข.  4.5 ซม.  

  ค.  3.6 ซม.      ง.  2.4  ซม. 
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18. ท่ีดินแปลงหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้กวำ้ง 27 เมตร ยำว 18 เมตร ถำ้ในแผนผงัใชม้ำตรำส่วน 

       1 ซม. : 3 เมตร อยำกทรำบวำ่พื้นท่ีของท่ีดินแปลงน้ีในแผนผงัเป็นก่ีตำรำงเซนติเมตร 

  ก.  54 ตร.ซม.     ข.  52 ตร.ซม.  

  ค.  50 ตร.ซม.     ง.  48 ตร.ซม.  

19.  รูปป้ันของนกชนิดหน่ึงก ำหนดมำตรำส่วน 1 : 4 ถ้าวดัควำมยำวของนกจำกรูปป้ันได ้ 6.5  

        เซนติเมตร นกตวัจริงยำวเท่ำไร 

  ก.  1. 25 ซม.     ข.  13 ซม.  

  ค.  22 ซม.      ง.  26  ซม. 

20. ถำ้ขยำยกล่องส่ีเหล่ียมท่ีมีดำ้นยำว 20 เซนติเมตร และดำ้นกวำ้ง 15 เซนติเมตร และสูง 10 เซนติเมตร   

      ตอ้งกำรขยำยกล่อง 120 %  อยำกทรำบวำ่กล่องน้ีมีปริมำตรเท่ำไร 

  ก.   432 ตร.ซม.     ข.  1,232 ตร.ซม.  

  ค.  3,550 ตร.ซม.     ง.  5,184  ตร.ซม. 
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1.   ข     11. ค 

2.    ง     12. ก 

3.   ข     13. ก 

4.   ก     14. ง 

5.  ค     15. ก 

6. ค     16. ง 

7. ค     17. ค 

8. ง     18. ง 

9. ค     19. ง 

10. ค     20. ง 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  

เร่ือง การประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ 

เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วนและการแก้โจทย์ 
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แบบประเมนิความสอดคล้องและเหมาะสมขององค์ประกอบของ 
แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง การประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ   

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 
                                       

ค าช้ีแจง โปรดพิจารณา ตรวจสอบ ความสอดคลอ้งและเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการ  
              จดัการเรียนรู้ เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละ  วา่เหมาะสมและสอดคลอ้ง
หรือไม่  
 ระดบัการประเมิน 5 หมายถึง            มีความสอดคลอ้ง/เหมาะสมมากท่ีสุด 
    4 หมายถึง            มีความสอดคลอ้ง/เหมาะสมมาก 

 3 หมายถึง            มีความสอดคลอ้ง/เหมาะสมปานกลาง 
 2 หมายถึง            มีความสอดคลอ้ง/เหมาะสมนอ้ย 
 1 หมายถึง            มีความสอดคลอ้ง/เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 พร้อมทั้งแสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ 
  

 *** พจิารณาในภาพรวมของแผนการจัดการเรียนรู้ทัง้ 8 แผน 
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ที่ รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน ความ
คิดเห็น/
ข้อเสนอ 
แนะ 

5 4 3 2 1 

1 มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวช้ีวดั 
- ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ

มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดักบัเร่ือง
ท่ีสอน 

      

2. สาระส าคัญ 
ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ
สาระส าคญักบัมาตรฐานการเรียนรู้ / 
ตวัช้ีวดั 

      

3 สาระการเรียนรู้ 
- ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ

สาระการเรียนรู้กบัมาตรฐานการ
เรียนรู้ / ตวัช้ีวดั 

      

4 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
- ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัเน้ือหา 
- ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบักิจกรรมการ
เรียนรู้และการประเมินผล 

      

5 ส่ือ การเรียนรู้ 
- ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของส่ือ

การเรียนรู้กบัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ 
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ที่ รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน ความ
คิดเห็น/
ข้อเสนอ 
แนะ 

5 4 3 2 1 

6 กจิกรรมการเรียนรู้ 
- ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ

กิจกรรมการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

- ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ
กิจกรรมการเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ 

- ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ
กิจกรรมการเรียนรู้กบัการวดัผลและ
ประเมินผล 

      

7 การวดัผลและประเมินผล 
- ความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ

การวดัผลและประเมินผลกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

      

8 แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสม
สอดคลอ้งกบัระดบัการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
สามารถท าใหผู้เ้รียนน าไปสู่การปฏิบติัได ้

      

รวม   
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เกณฑ์การแปลความหมาย 
    คะแนน   11 – 19  ปรับปรุง 
    คะแนน   20 – 28  พอใช ้
    คะแนน   29 – 37  ปานกลาง 
    คะแนน    38 – 46  ดี 
    คะแนน               47 – 55   ดีมาก 

 
 

ลงช่ือ ........................................................................ 
(...........................................................................) 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
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แบบประเมนิความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัทักษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง การประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละ ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 

 
 

ค าช้ีแจง โปรดพิจารณา ตรวจสอบ แบบทดสอบแต่ละขอ้ของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง  การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละวา่สอดคลอ้งกบัทกัษะการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ 

โดยท าเคร่ืองหมายลงในช่อง+1 ส าหรับขอ้สอบท่ีสอดคลอ้งกบัทกัษะการ 
     แกปั้ญหาทางแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี 
     ตอ้งการวดั 
  ลงในช่อง      0 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบั 
     ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี 
     ตอ้งการวดั 
  ลงในช่อง     -1 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่สอดคลอ้งกบัทกัษะการ
     แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั 
พร้อมทั้งแสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ 
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ข้อที่ 1 
 
ทกัษะการ

แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
ทีต้่องการวดั 

นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัอตัราส่วนแกปั้ญหาได ้
 

แบบทดสอบ 
 

 

โรงเรียนเหนือคลองประชาบ ารุงมีนกัเรียนชายต่อนกัเรียนหญิง 2 : 5   ถา้นกัเรียนชายมี
จ านวน 832 คน อยากทราบวา่โรงเรียนแห่งน้ีมีนกัเรียนทั้งหมดก่ีคน 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 
 

ความ
คิดเห็น 
ของ

ผู้เช่ียวชาญ 

 
 

 
 
 
 

 

ผลการพิจารณา 

+1 0 1 

   

 
 
 
 
 
 
 
 

ความคิดเห็น/ขอ้เสนอแนะ 

………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………
………………………………………. 
………………………………………
…………. 
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ข้อที่ 2 
 
ทกัษะการ

แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
ทีต้่องการวดั 

นกัเรียนสามารถใช้ความรู้เก่ียวกบัสัดส่วนแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง 

 

แบบทดสอบ 
 

พอ่คา้ใชน้ ้าตาลทรายอยา่งดี กบัน ้าตาลทรายอยา่งเลวผสมกนัในอตัราส่วน  3:2 แลว้
ขายในราคาน ้าตาลทรายอยา่งดี  อยากทราบวา่ ในน ้าตาลทรายผสม 40 กระสอบ 
จะตอ้งใชน้ ้าตาลทรายแต่ละชนิดอยา่งละก่ีกระสอบ  
…………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………. 
 

ความ
คิดเห็น 
ของ

ผู้เช่ียวชาญ 

 
 
 
 

 

ผลการพิจารณา 

+1 0 1 

   

 
 
 
 
 
 
 

 

ความคิดเห็น/ขอ้เสนอแนะ 

…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
…………………………………………………
. 
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ข้อที่ 3 
 

ทกัษะการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
ทีต้่องการวดั 

นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือเปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆและ 

แกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

แบบทดสอบ 
 

 

ในการซ้ือรถจกัรยานยนตค์นัหน่ึง  ถา้ซ้ือดว้ยเงินสดราคาคนัละ  54,400  บาท  แต่ถา้ซ้ือ
ดว้ยเงินผอ่น  จะตอ้งวางเงินดาวน์  20%  ของราคาขาย  ท่ีเหลือผอ่นช าระเป็นงวด งวด
ละเท่าๆ กนั  จงหาวา่จะตอ้งวางเงินดาวน์เป็นเงินเท่าไร 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
 

ความคิดเห็น 
ของ

ผู้เช่ียวชาญ 

 
 
 
 
 

 
 

ผลการพิจารณา 
+1 0 1 

   

 
 
 
 
 
 
 

ความคิดเห็น/ขอ้เสนอแนะ 

…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
…………………………………………………. 
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ข้อที่ 4 
 

ทกัษะการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
ทีต้่องการวดั 

นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือเปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆและ 

แกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

แบบทดสอบ 
 

พี่มากซ้ือโทรศพัทเ์คร่ืองละ 7,590 บาท มาขายใหน้อ้งนาคเป็นเงิน 9,950 บาท อยาก
ทราบวา่พี่มากไดก้ าไรก่ีเปอร์เซ็นต ์
………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 

ความคิดเห็น 
ของ

ผู้เช่ียวชาญ 

 
 

 
 
 
 

ผลการพิจารณา 
+1 0 1 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ความคิดเห็น/ขอ้เสนอแนะ 

………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
……………………………………………… 
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ข้อที่ 5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ทกัษะการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
ทีต้่องการวดั 

นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือเปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆและ 

แกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

แบบทดสอบ 
 

 

คุณแม่ใหเ้งินจนัทร์เป็นค่าใชจ่้ายรายวนั วนัละ 150 บาท ถา้จนัทร์อยากซ้ือโทรศพัท ์ 
i phone5 ซ่ึงราคา 25,600บาท และจนัทร์คิดวา่จะเก็บเงิน  55% ของเงินท่ีไดจ้ากคุณแม่
ทุกๆวนั จนัทร์จะตอ้งเก็บเงินวนัละเท่าไร และจ านวนก่ีวนั 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
 

ความคิดเห็น 
ของ

ผู้เช่ียวชาญ 

 

ผลการพิจารณา 
+1 0 1 

   

 
 
 
 

ความคิดเห็น/ขอ้เสนอแนะ 

…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
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ข้อที่ 6 
 

ทกัษะการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
ทีต้่องการวดั 

นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัการเปล่ียนหน่วยอุณหภูมิแกปั้ญหาหรือสถานการณ์
ต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 

แบบทดสอบ 
 

ตวัท าละลาย 2 ชนิด คือ เอทิลแอลกอฮอลแ์ละเบนซิน โดยเอทิลแอลกอฮอลมี์จุดเยอืก
แขง็ท่ี -125 ขณะท่ีเบนซินมีจุดเยอืกแขง็ท่ี 146 จงหาวา่ตวัท าละลายทั้งสองน้ีมีจุด
เยอืกแขง็ต่างกนัก่ีองศาเซลเซียส 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
 

ความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญ 

 
 
 
 
 

ผลการพิจารณา 
+1 0 1 

   

 
 
 
 
 
 
 

ความคิดเห็น/ขอ้เสนอแนะ 

…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
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ข้อที่ 7 
 

 
 

 

 

 

 
 

ทกัษะการ
แก้ปัญหาทาง
คณติศาสตร์ 
ทีต้่องการวดั 

นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัมาตราส่วนแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

แบบทดสอบ 
 

 

บา้นหลงัหน่ึงมีความยาว 20 เมตร ความกวา้ง 12 เมตร ถา้ในแผนผงัใชม้าตราส่วน 
1 เซนติเมตร : 4 เมตร อยากทราบวา่ จะตอ้งใชพ้ื้นท่ีกระดาษในการวาดแผนผงัอยา่ง 
นอ้ยก่ีตารางเซนติเมตร 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
 

ความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญ 

 
 

ผลการพิจารณา 

+1 0 1 
   

 
 
 
 

 

ความคิดเห็น/ขอ้เสนอแนะ 

…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
…………………………………………………. 
 



249 

ข้อเสนอแนะอืน่ ๆ  

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

       
      ลงช่ือ......................................................... 
 

(...........................................................) 
 

    ผูเ้ช่ียวชาญ 
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แบบประเมนิความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                
กบัตัวช้ีวดั / จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เร่ืองการประยุกต์เกีย่วกบัอตัราส่วนและร้อยละช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 
                                       

ค าช้ีแจง โปรดพิจารณา ตรวจสอบ ขอ้สอบแต่ละขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                 
              เร่ือง การประยกุตเ์ก่ียวกบัอตัราส่วนและร้อยละวา่สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้
หรือไม่ 
 โดยท าเคร่ืองหมาย   ลงในช่อง     +1 ส าหรับขอ้สอบท่ีสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั /   
      จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
               ลงในช่อง      0 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบั  
      ตวัช้ีวดั /จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
               ลงในช่อง     -1 ส าหรับขอ้สอบท่ีไม่สอดคลอ้งกบักบัตวัช้ีวดั / 
      จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 พร้อมทั้งแสดงความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
บอกความหมายและเขียน
อตัราส่วนในรูปแบบต่างๆได ้
 

ความเขา้ใจ 1. แม่ซ้ือไข่มาเพื่อประกอบอาหาร  45 ฟอง  ท าไข่แตกไป  7 
ฟอง  ขอ้ใดเป็นอตัราส่วนของจ านวนไข่ ทั้งหมดต่อจ านวนไข่
ท่ีไม่แตก   
 
ก.   45 : 7    ข.  45 : 38 

  ค.     7 : 45    ง.  38 : 45 
 

    

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัอตัราส่วน
แกปั้ญหาได ้
 

การวเิคราะห์ 2. แบ่งเงิน  120  บาท ให ้ a   b  และ c   โดยให ้  b  มากกวา่  a  
อยู ่ 20  บาท    และ  c  มากกวา่  a  อยู ่ 10  บาท   จงหา
อตัราส่วนของ   a : b : c 
ก.   3 : 5 : 4                            ข.    3 : 4: 5  

   ค.     1 : 3 : 4                ง.   2 : 4 : 3 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การน าไปใช ้ 3. สวนผลไมแ้ห่งหน่ึง มีจ  านวนทุเรียนกบัมงัคุดในอตัราส่วน 
6:5 ถา้สวนน้ีมีมงัคุด 120 ตน้ จะมีตน้ทุเรียนก่ีตน้ 
ก.  68 ตน้    ข.  84 ตน้ 
ค.  100 ตน้    ง.  144 ตน้ 

    

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

การน าไปใช ้ 4. ในการเดินทางโดยรถยนต ์ระยะทาง 340 ใชน้ ้ามนั 40 ลิตร 
ถา้น ้ามนั 32 ลิตร จะเดินทางไดร้ะยะทางก่ีกิโลเมตร 
ก.  272 กิโลเมตร   ข.  268 กิโลเมตร 
ค.  265 กิโลเมตร   ง.  262 กิโลเมตร 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

การน าไปใช ้ 5. ปวรสาทอผา้ฝ้ายยาว 3 เมตร ใชเ้วลาทอ 4 วนั ถา้ปวรสารับ
งานทอผา้ฝ้ายแบบเดียวกนัยาว 60 เมตร จะใชเ้วลาในการทอผา้
ประมาณก่ีวนั 
ก.  50 วนั    ข.  60 วนั 
ค.  70 วนั    ง.  80 วนั 

 
 
 
 
 

    

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

การน าไปใช ้ 6. ในเวลา 10 นาที ชนะอ่านหนงัสือได ้12 หนา้ ถา้หนงัสือเล่มน้ี
มี 840 หนา้ ชนะจะตอ้งใชเ้วลาอ่านประมาณก่ีชัว่โมง 
ก.  11 ชัว่โมง                              ข.  12 ชัว่โมง 
ค.  16 ชัว่โมง    ง.  17 ชัว่โมง 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การวเิคราะห์ 7. อตัราส่วนของก าไรต่อราคาทุนของรองเทา้ เป็น 1 : 4 ถา้ราคา
ขายรองเทา้เป็น 755 บาท ผูข้ายจะไดก้ าไรก่ีบาท 
ก.  600 บาท    ข.  596 บาท 
ค.  149 บาท    ง.  151 บาท  
 

    

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การวเิคราะห์ 8. แม่แบ่งเงิน 3,000 บาท ใหพ้อ่และลูกในอตัราส่วน 9 : 3 จงหา
วา่พอ่ไดเ้งินมากกวา่ลูกก่ีบาท 
ก.  1,860 บาท    ข.  1,500 บาท 
ค.  930 บาท                  ง.      750 บาท 
 

  ก.  1,860 บาท     ข.  1,500 บาท    
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การวเิคราะห์ 9. ถา้อายขุองมุขต่ออายมิุกซ์  เป็น  4 : 3   และ อายขุอง มุข
มากกวา่ อายมิุกซ์ อยู ่ 3  ปี  แลว้ จงหาอายขุองมุข  
ก.  12 ปี                 ข.    9 ปี 
ค.    6 ปี                                           ง.   3  ปี 
 

    

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การสังเคราะห์ 10. รูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงมีอตัราส่วนของขนาดของมุมทั้งสาม
ตามล าดบั เป็น x : 4 : 5 ถา้มุมท่ีเล็กสุดมีขนาด 45 องศา อยาก
ทราบวา่มุมขนาดเล็กและกลางต่างกนั 15 องศา จงหาค่า x มีค่า
เท่ากบัเท่าไร 
ก.  1     ข.  2 
ค.  3     ง.  4 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การวเิคราะห์ 11. เจนน่ีซ้ือมงัคุดมาขายสองคร้ัง คร้ังละ 100 กิโลกรัม คร้ังแรก
ซ้ือโดยตรงจากสวน 4 กิโลกรัม 50 บาท  คร้ังท่ีสอง ซ้ือจาก
พอ่คา้คนกลาง 2 กิโลกรัม 35 บาท อยากทราบวา่เจนน่ีซ้ือจาก
พอ่คา้คนกลางแพงกวา่ซ้ือจากสวนก่ีบาท 
ก.  250 บาท    ข.  375 บาท 
ค.  500 บาท    ง.  750 บาท 
 

   

 

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 

การวเิคราะห์ 12. ถา้เมลงทุนเป็น 2 เท่าของมิ้งค ์และมิ้งคล์งทุนเป็น 2 เท่าของ
ไหม ถา้เมลงทุนมากกวา่ไหม 4,500 บาท อยากทราบวา่มิ้งค์
ลงทุนก่ีบาท 
ก.  1,500 บาท    ข.  3,000 บาท 
ค.  4,500 บาท    ง.  6,000 บาท 
          

   

 



 

 

257 

ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆ
และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การน าไปใช ้ 13. พอ่คา้ซ้ือกางเกงราคาตวัละ 450 บาท ขายไดก้ าไร 10 %  
พอ่คา้ขายกางเกงตวัละก่ีบาท 
ก.  415 บาท          ข.  460 บาท 
ค.  495 บาท           ง.  500 บาท 
 
 

   

 

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆ
และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การน าไปใช ้ 14.  ในร่างกายคนเราจะมีน ้าอยูป่ระมาณ 70 %  ถา้เจนน่ีน ้ าหนกั 
46 กิโลกรัม เจนน่ีจะมีส่วนท่ีไม่เป็นน ้าอยูใ่นร่างกายก่ีกิโลกรัม 
ก.  32.2 กิโลกรัม        ข.  23  กิโลกรัม 
ค.  18.3 กิโลกรัม         ง.  13.8 กิโลกรัม 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆ
และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 

การน าไปใช ้ 15. ปัญญาไดรั้บเงินปันผลปีแรกเป็นจ านวน 154 บาท ซ่ึงคิด
เป็น 7 % ของเงินท่ีลงทุน จงหาวา่ปัญญาลงทุนทั้งหมดก่ีบาท 
ก.  3,080 บาท                   ข.  3,800 บาท 
ค.  2,020 บาท                ง.  2,200 บาท 

   

 

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆ
และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

การน าไปใช ้ 16. เรณูไดรั้บเงินเดือนเดือนละ 25,000 บาท เรณูตอ้งผอ่นช าระ
ค่าบา้นร้อยละ 30 ของเงินเดือน เธอจะตอ้งผอ่นช าระค่าบา้น
เดือนละเท่าไร 
ก.  20,000 บาท       ข.  10,500 บาท 
ค.  7,500 บาท    ง.  6,800 บาท 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆ
และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การน าไปใช ้ 17. โรงเรียนแห่งหน่ึงมีนกัเรียน 1800 คน นกัเรียนท่ีหนกัเกิน 70 
กิโลกรัม 108 คน จงหาวา่จ านวนนกัเรียนท่ีหนกัเกิน 70 
กิโลกรัม คิดเป็นก่ีเปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
 ก.  6 %         ข.  10.8 % 
 ค.  85 %       ง.  94 % 

   

 

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆ
และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การน าไปใช ้ 18. วทิยเุคร่ืองหน่ึงราคา 12,000 บาท แม่คา้ลดให ้3,000 บาท 
ส่วนท่ีลดคิดเป็นก่ีเปอร์เซ็นต ์
ก.  25 %      ข.  20 % 
ค.  15 %      ง.  10 % 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆ
และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การน าไปใช ้ 19. ในการท าขอ้สอบวชิาคณิตศาสตร์ ขอ้สอบมี 40 ขอ้ ขอ้ละ 1 
คะแนน โทน่ีท าผดิ 35 % ของขอ้สอบทั้งหมด โทน่ีสอบไดก่ี้
คะแนน 
ก.  14 คะแนน    ข.  20 คะแนน 
ค.  26 คะแนน    ง.  30 คะแนน 
 

   

 

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสัดส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การสังเคราะห์ 20. เส้ือขายไป 270 บาท จะขาดทุน 10 % ถา้ตอ้งการก าไร 10 % 
จะตอ้งขายในราคาเท่าไร 
ก.  397 บาท     ข.  300 บาท 
ค.  330 บาท     ง.  400 บาท 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นตใ์นสถานการณ์ต่างๆ
และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การวเิคราะห์ 21. โคมไฟราคา  2,000 บาท  ลดราคา  20 %  แลว้ลดอีก  30%    
ถามวา่ผูซ้ื้อจะซ้ึอในราคาสุทธิไดก่ี้บาท 
ก.  1,600 บาท    ข.  1,120 บาท 
ค.  1,000 บาท    ง.      840 บาท 

 

   

 

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละ 
หรือเปอร์เซ็นตไ์ปใชใ้น 
การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั 
ของผสมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

การวเิคราะห์ 22. ตา้ร์น าน ้าส้มแท ้100 % ท่ีมีปริมาตร 2,100 มิลลิลิตร มาท า
ใหเ้จือจางเป็น 28% โดยเติมน ้าด่ืมท่ีมีปริมาตรสุทธิขวดละ 
1,500 มิลลิลิตรลงไป จงหาวา่ตอ้งเติมน ้าด่ืมก่ีขวด 
ก.  1 ขวด     ข.  2 ขวด 
ค.  4 ขวด     ง.  5 ขวด 
 

   

 



 

 

262 

ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละ 
หรือเปอร์เซ็นตไ์ปใชใ้นการ 
แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัของผสม 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

การสังเคราะห์ 23.  แม่คา้ซ้ือมะม่วงผลใหญ่และผลกลางมาจ านวนหน่ึงเฉล่ีย
แลว้ มะม่วงผลใหญ่ราคาผลละ 15 บาท และมะม่วงผลกลาง
ราคาผลละ 10 บาท น ามะม่วงทั้งสองขนาดจดัใส่ตะกร้า ตะกร้า
ละ 9 ผล โดยมีมะม่วงผลใหญ่ 6 ผล และผลกลาง 3 ผล แลว้ขาย
ตะกร้าละ 150 บาท ถา้ขายมะม่วงไดห้มด  จงหาวา่จะไดก้ าไร
ร้อยละเท่าไร 
ก.  ร้อยละ 15     ข.  ร้อยละ 25 
ค.  ร้อยละ 30     ง.  ร้อยละ 50 

   

 

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัร้อยละ 
หรือเปอร์เซ็นตไ์ปใชใ้นการ 
แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัของผสม 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

การสังเคราะห์ 23.  แม่คา้ซ้ือมะม่วงผลใหญ่และผลกลางมาจ านวนหน่ึงเฉล่ีย
แลว้ มะม่วงผลใหญ่ราคาผลละ 15 บาท และมะม่วงผลกลาง
ราคาผลละ 10 บาท น ามะม่วงทั้งสองขนาดจดัใส่ตะกร้า ตะกร้า
ละ 9 ผล โดยมีมะม่วงผลใหญ่ 6 ผล และผลกลาง 3 ผล แลว้ขาย
ตะกร้าละ 150 บาท ถา้ขายมะม่วงไดห้มด  จงหาวา่จะไดก้ าไร
ร้อยละเท่าไร 
ก.  ร้อยละ 15     ข.  ร้อยละ 25 
ค.  ร้อยละ 30     ง.  ร้อยละ 50 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัการเปล่ียนหน่วย
อุณหภูมิแกปั้ญหาหรือสถานการณ์
ต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

ความเขา้ใจ 24. อุณหภูมิ 68   คิดเป็นก่ีองศาเซลเซียส 
ก.  18       ข.  20   
ค.  22       ง.  24   
 

   

 

ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัการเปล่ียนหน่วย
อุณหภูมิแกปั้ญหาหรือสถานการณ์
ต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

การน าไปใช ้ 25. ประเทศไทยตอ้งแจง้อุณหภูมิของหมีหลินปิงใหท้างการของ
ประเทศจีนทราบ ถา้วดัอุณหภูมิของหมีหลินปิงได ้40 องศาเซล
เซียล แต่ประเทศไทยตอ้งแจง้อุณหภูมิของหลินปิงใหท้างการ
ของประเทศจีนทราบเป็นหน่วยองศาฟาเรนไฮต ์( )  ดงันั้น
ประเทศไทยตอ้งแจง้อุณหภูมิของหมีหลินปิงก่ีองศาองศาฟาเรน
ไฮต ์
ก.  104       ข.  100   
ค.    96       ง.     72  
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวดั ม.2/4     ใชค้วามรู้เก่ียวกบั
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัการเปล่ียนหน่วย
อุณหภูมิแกปั้ญหาหรือสถานการณ์
ต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

การวเิคราะห์ 26. อุณหภูมิท่ีจงัหวดักระบ่ีในเดือนเมษายนโดยเฉล่ียวดัได ้43 
   แต่จงัหวดัเชียงรายอุณหภูมิโดยเฉล่ียในเดือนน้ีวดัได ้95  
อุณหภูมิเฉล่ียทั้งสองจงัหวดัต่างกนัก่ีองศาเซลเซียส 
ก.  6       ข.  45   
ค.  8       ง.  52   
 
 

   

 

ตัวช้ีวัด ม.2/4 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัอตัราทดของ
เกียร์แกปั้ญหาหรือสถานการณ์
ต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

ความเขา้ใจ 27. เกียร์ชุดหน่ึง เฟืองขบัมีฟัน 28 ซ่ี เฟืองตามมีฟัน 35 ซ่ี จงหา
อตัราทดเกียร์ 
ก.  0.8     ข. 1.15  
ค. 0.95     ง.  1.25 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวัด ม.2/4 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัอตัราทดของ
เกียร์แกปั้ญหาหรือสถานการณ์
ต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

ความเขา้ใจ 28. ถา้อตัราทดเกียร์เป็น 2.45 และเฟืองขบัมีฟัน 20 ซ่ี จงหา
จ านวนฟันของเฟืองตาม 
ก.  49 ซ่ี              ข.  50 ซ่ี  
ค.  51 ซ่ี              ง.  52 ซ่ี  
 

   

 

ตัวช้ีวัด ม.2/4 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัมาตราส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆได้
อยา่งถูกตอ้ง 

การน าไปใช ้ 29. ระยะทางจากกรุงเทพถึงกระบ่ียาว 814 กิโลเมตร ถา้เขียน
แผนท่ีโดยใชม้าตราส่วน 1 : 2,000,000 จะไดร้ะยะทางจาก
กรุงเทพถึงกระบ่ีในแผนท่ียาวเท่าใด 
ก. 40.7 ซม.              ข.  4.07 ซม.
  
ค.  0.407 ซม.               ง.  0.0814 ซม. 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวัด ม.2/4 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัมาตราส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 

การน าไปใช ้ 30. ประเทศสองประเทศอยูห่่างกนั 3,345 กิโลเมตร ถา้ใชม้าตรา
ส่วน 1 ซม. : 15 กม. แลว้ระยะทางในแผนท่ียาวก่ีเซนติเมตร 
ก.  220 ซม.     ข.  221 ซม.  
ค.  222 ซม.    ง.  223 ซม.  
 

   

 

ตัวช้ีวัด ม.2/4 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัมาตราส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 

การน าไปใช ้ 31.  ถา้ยอ่เส้นตรงยาว 9 เมตร เป็นรูปยอ่ 40 %  รูปยอ่น้ีจะมี
ความยาวเท่าไร 
ก.  5.4 ซม.     ข.  4.5 ซม.  
ค.  3.6 ซม.     ง.  2.4  ซม. 
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ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวัด ม.2/4 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัมาตราส่วน
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆได้
อยา่งถูกตอ้ง 

การน าไปใช ้ 32. ท่ีดินแปลงหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้กวา้ง 27 เมตร ยาว 18 
เมตร ถา้ในแผนผงัใชม้าตราส่วน 1 ซม. : 3 เมตร อยากทราบวา่
พื้นท่ีของท่ีดินแปลงน้ีในแผนผงัเป็นก่ีตารางเซนติเมตร 
ก.  54 ตร.ซม.    ข.  52 ตร.ซม.  
ค.  50 ตร.ซม.    ง.  48 ตร.ซม.  
 

   

 

ตัวช้ีวัด ม.2/4 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัแบบจ าลอง
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 

การน าไปใช ้ 33. เรือล าหน่ึงมีความยาวตลอดล า 18 เมตร กวา้ง 6.85 เมตร 
และลึก 2.25 เมตร โดยใชม้าตราส่วน 1 : 20  ผลรวมของ
ขนาดของเรือจ าลองตรงกบัขอ้ใด 
ก.  1.255 ม.     ข.  1.355 ม.  
ค.  34.275 ม.     ง.  35.375 ม. 
 
 
 
 

   

 



 

 

268 

 

 

 

ตัวช้ีวดั /  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ประเภท แบบทดสอบ 
ผลการพจิารณา ความคดิเห็น/ 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ตัวช้ีวัด ม.2/4 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัแบบจ าลอง
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆได้
อยา่งถูกตอ้ง 

การน าไปใช ้ 34.  รูปป้ันของนกชนิดหน่ึงก าหนดมาตราส่วน 1 : 4 ถา้วดัความ
ยาวของนกจากรูปป้ันได ้ 6.5 เซนติเมตร นกตวัจริงยาวเท่าไร 
ก.  1.25 ซม.     ข.  13 ซม.  
ค.  22 ซม.     ง.  26  ซม. 

   

 

ตัวช้ีวัด ม.2/4 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
อตัราส่วน  สัดส่วน  และร้อยละ
ในการแกโ้จทยปั์ญหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัแบบจ าลอง
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่างๆได้
อยา่งถูกตอ้ง 

การน าไปใช ้ 35. ถา้ขยายกล่องส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นยาว 20 เซนติเมตร และดา้น
กวา้ง 15 เซนติเมตร และสูง 10 เซนติเมตร  ตอ้งการขยายกล่อง 
120 %  อยากทราบวา่กล่องน้ีมีปริมาตรเท่าไร 
ก.   432 ตร.ซม.    ข.  1,232 ตร.ซม.  
ค.  3,550 ตร.ซม.    ง.  5,184  ตร.ซม. 
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ข้อเสนอแนะอืน่ ๆ  

..........................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................... 
 
                
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                         ลงช่ือ.................................................................... 
 

                                                                                (....................................................................) 
                                                                      

                                                                                                                                                                                                                                                 ผูเ้ช่ียวชาญ
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