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บทคัดย่อ 

 ประเทศไทยถือเป็นประเทศหนึ่งที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง พืชสมุนไพรที่มีการน ามาใช้
ประโยชน์จึงมีหลากหลายชนิด แกแล หรือ Maclura cochinchinensis (Lour.) Corner วงศ์ Moraceae 
พบตามป่าโปร่งทางภาคกลาง ภาคตะวันออกและภาคใต้ของไทย เป็นสมุนไพรที่มีใช้อย่างแพร่หลายในภูมิ
ปัญญาพ้ืนบ้าน เช่น ใช้แก่น แก้ไข้รากสาด ท้องร่วง บ ารุงเลือด รักษาบาดแผลและเป็นยาขับปัสสาวะ 
สารส าคัญที่พบในแก่นแกแล ได้แก่ สารกลุ่ม flavonoids, steroid และ triterpene ฤทธิ์ทางชีวภาพของ
แกแลที่มีการรายงาน ได้แก่ รักษาแผลในกระเพาะอาหาร ฤทธิ์ลดไข้ และฤทธิ์ต้านการอักเสบ ในการ
ทดลองครั้งนี้จึงทดสอบฤทธิ์กระตุ้นการหายของบาดแผลในเซลล์เพาะเลี้ยง พร้อมทั้งพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ 
ผลการทดลองพบว่าสารสกัดแกแลความเข้มข้น 0.1 mg/ml เซลล์ไม่สามารถเคลื่อนที่ติดกันได้ จึงแสดงว่า
สารสกัดแกไม่มีฤทธิ์สมานแผล แต่พบว่าสารสกัดแกแลสามารถกระตุ้นการเจริญของเซลล์ได้สูงสุดที่ความ
เข้มข้น 0.1 mg/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์การเจริญของเซลล์เท่ากับ 49.02±5.51% ในขณะที่วิตามินซีความ
เข้มข้น 0.1 mg/ml มีเปอร์เซ็นต์การเจริญของเซลล์สูงสุดเท่ากับ 13.00±3.60% และเมื่อศึกษาสารส าคัญ
ในสกัดด้วยวิธีรงคเลขผิวบางพบสารหลักอยู่สองชนิดคือ oxyresveratrol และ morin หลังจากนั้นน าสาร
สกัดไปพัฒนาเป็นต ารับเจลพบว่า เจลผสมสารสกัดจากแกแลมีลักษณะเป็นเจลใสสีเหลืองไม่ขุ่น แต่หลังการ
ทดสอบความคงตวัสีจางลงเล็กน้อย และสารสกัดแกแลยังละลายน้ าได้ไม่ดนีัก ดังนั้นควรตอ้งเพ่ิมการละลาย
ของสารสกัดก่อนแล้วจึงพัฒนาสูตรต ารับเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ต่อไปได้กว้างมากขึ้น รวมทั้งจะช่วยให้ใส่ใน
ต ารับได้ปริมาณมากขึ้น ซึ่งอาจส่งผลให้ต ารับมีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาที่น่าสนใจต่อไป 

  



Abstract 

 Thailand is one of the countries with high biodiversity. Maclura cochinchinensis (Lour.) 
Corner (Moraceae) found in sparse forests in the central, Eastern and Southern of Thailand. It is a 
herb that has been widely used in folk wisdom such as the treatment of typhoid fever, anti-
diarrhea, wound healing and as a diuretic. The main substances found in the heartwood are 
flavonoids, steroid and triterpene. The biological activities of Maclura cochinchinensis were 
reported to treat peptic ulcer, antipyretic and anti-inflammatory effects. In this experiment, 
wound healing activity was tested in cell cultures along with developing into a product. The 
results showed that M. cochinchinensis extract at a concentration of 0.1 mg / ml unable to heal 
the wound in cell media. Therefore, the extract has no wound healing effect. Nevertheless, it was 
found that M. cochinchinensis extract was able to stimulate cell growth at a concentration of 0.1 
mg / ml with cell growth percentage of 49.02 ± 5.51 while vitamin C at a concentration of 0.1 mg 
/ ml was 13.00 ± 3.60%. The main substances in the extract were found to be oxyresveratrol and 
morin analyzing by TLC method. After that, the extract was developed into a gel formulation. Gel 
with extract from M. cochinchinensis express a clear, yellow, not cloudy gel. However, after the 
stability test, the color slightly faded. Additionally, the water-solubility of the extract should be 
increased for helping to add more quantities in the formulation. This may result in an interesting 
pharmacological effect of the formulation in the further use.  
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บทท่ี 1  

บทน า 

1. ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

ในอดีตกำรติดเชื้อของบำดแผลเป็นสำเหตุกำรตำยของผู้ป่วยจ ำนวนมำกแต่ในปัจจุบันมียำ
ปฏิชีวนะที่มีประสิทธิภำพมำกขึ้น ปัญหำใหญ่จึงกลำยเป็นควำมผิดปกติในกำรหำยของบำดแผลซึ่ง
มีกระบวนกำรท่ีซับซ้อนซึ่งสรุปได้ 4 ขั้นตอนคือ hemostasis, inflammation, proliferation, 
และ remodeling1 หำกกระบวนกำรเหล่ำนี้ด ำเนินกำรได้ไม่สมบูรณ์จะท ำให้บำดแผลไม่หำยสนิท 
และอำจเป็นสำเหตุส ำคัญของควำมพิกำร ทุพลภำพ รวมท้ังกำรเสียชีวิตของผู้ป่วยได้ โดยปัจจุบัน
มีกำรค้นหำสมุนไพรจ ำนวนมำกเพื่อช่วยรักษำบำดแผลให้หำยได้เร็วขึ้น ประเทศไทยถือเป็น
ประเทศหนึ่งท่ีมีควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพสูง พืชสมุนไพรท่ีมีกำรน ำมำใช้ประโยชน์จึงมี
หลำกหลำยชนิด บำงชนิดมีหลักฐำนกำรใช้ประโยชน์ในเชิงพื้นบ้ำนมำอย่ำงยำวนำน แกแล หรือ 
Maclura cochinchinensis (Lour.) Corner วงศ์ Moraceae พบตำมป่ำโปร่งทำงภำคกลำง 
ภำคตะวันออกและภำคใต้ เป็นสมุนไพรท่ีมีใช้อย่ำงแพร่หลำยในภูมิปัญญำพื้นบ้ำน เช่น ใช้แก่น 
แก้ไข้รำกสำด ท้องร่วง บ ำรุงเลือด รักษำบำดแผลและเป็นยำขับปัสสำวะ สำรส ำคัญท่ีพบในแก่น
แกแล ได้แก่ สำรกลุ่ม flavonoids, steroid และ triterpene ฤทธิ์ทำงชีวภำพของแกแลท่ีมีกำร
รำยงำน ได้แก่ รักษำแผลในกระเพำะอำหำร ฤทธิ์ลดไข้ และฤทธิ์ต้ำนกำรอักเสบ ฤทธิ์ต้ำนอนุมูล
อิสระ จำกกำรทดลองของผู้วิจัยพบว่ำสำรสกัดจำกแก่นแกแลมีฤทธิ์ลดอักเสบได้ดีเทียบเท่ำ 
dexamethasone2 จึงต้องกำรท ำกำรทดลองฤทธิ์กระตุ้นกำรหำยของบำดแผลในเซลล์เพำะเลี้ยง
โดยจะหำสำรส ำคัญท่ีออกฤทธิ์ดังกล่ำว พร้อมท้ังวิเครำะห์ปริมำณและกำรพัฒนำเป็นผลิตภัณฑ์ใน
โครงกำรนี ้
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2. ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. เก็บแก่นแกแลมำสกัด แล้วระเหยแห้งสำรสกัดแล้วน ำสำรสกัดหยำบ มำทดสอบฤทธิ์ทำง
ชีวภำพ 

 2. พัฒนำผลิตภัณฑ์จำกสำรสกัดแกแล 

 

3. กรอบแนวทางความคิดของโครงการวิจัย 

 แก่นแกแล   
 

 

  
ศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพ 

 
  

พัฒนาสูตรต ารับ 
สารส าคัญ 

   ประเมินคุณสมบัติของสูตร
ต ารับ 

4. ทฤษฎีและแนวความคิดที่น ามาใช้ในการวิจัยฯ 

แกแล หรือ Maclura cochinchinensis (Lour.) Corner วงศ์ Moraceae จัดเป็นไม้พุ่ม
รอเลื้อย ชอบขึ้นตำมชำยน้ ำ ตำมเถำมีหนำมตลอดเถำ เนื้อไม้สีค่อนข้ำงขำว มียำงขำว แก่นเป็นสี
เหลือง ใบเดี่ยวเรียงสลับ เวียนรอบกิ่งรูปวงรี กว้ำง 1 - 3.5 ซม. ยำว 2 - 9 ซม. มีหนำมแหลมออก
ตรงซอกใบ 1 อัน ยำวประมำณ 1 ซม. ดอกช่อ ออกท่ีซอกใบ แยกเพศ อยู่คนละต้น รูปกลม ผล 
เป็นผลรวม มีเกิดตำมป่ำโปร่งทำงภำคกลำง ภำคเหนือ และภำคใต้ ใช้แก่นซึ่งให้สีเป็นสีเหลืองสด
เหมำะแก่กำรย้อมไหมเป็นสีเหลือง แกแลเป็นสมุนไพรท่ีมีใช้อย่ำงแพร่หลำยในภูมิปัญญำพื้นบ้ำน
ของประเทศในเขตร้อนและเขตกึ่งร้อน ต ำรำยำไทยโบรำณ ใช้แก่น แก้ไข้รำกสำด ท้องร่วง บ ำรุง
เลือด รักษำแผลและเป็นยำขับปัสสำวะ 

 
 



5 

 

 สำรส ำคัญท่ีพบในแก่นแกแล ได้แก่ สำรกลุ่ม flavonoids, steroid และ triterpene เช่น 
campesterol steroid, resveratrol, stilbene, 2-3'-4-5'-tetrahydroxy:stilbene, 
stigmasterol steroid,  morin, prenylated benzophenones และ prenylated xanthones 
3-5 

 ฤทธ์ิทำงชีวภำพของแกแลท่ีมีกำรรำยงำน ได้แก่ รักษำแผลในกระเพำะอำหำร, ฤทธ์ิลดไข้, 
ลดกำรอักเสบของตับ, ฤทธ์ิต้ำนไวรัส, ฤทธ์ิต้ำนเชื้อรำ และฤทธ์ิต้ำนกำรอักเสบ6-10 

กระบวนกำรสมำนแผลเปนกระบวนกำรของรำงกำยที่มีควำมซับซอน เปนกระบวนกำรท่ีมี
ควำมเกี่ยวของกับระบบทำงชีวภำพและภูมิคุมกัน กระบวนกำรสมำนแผลประกอบดวย 4 ระยะ
ท่ีตอเนื่อง ทับซอน และเปนระบบท่ีแมนย ำ ดังนั้นกำรขัดขวำง กำรเกิดควำมผิดปกติ หรือกำรยืด
ระยะเวลำของกระบวนกำรสมำนแผลจะสงผลโดยตรงใหกำรสมำนแผลชำลงหรือไมเกิดกำรสมำน
ของแผลเรื้อรัง กำรสมำนแผลประกอบดวย 4 ระยะหลัก ไดแก hemostasis, inflammation, 
proliferation, และ remodeling1,11 

1. Hemostasis กระบวนกำรนี้จะเกิดขึ้นทันทีหลังจำกเกิดบำดแผล หลอดเลือดจะเกิด
ก ำ ร ห ด ตั ว จ ำ ก ผ ล ข อ ง  vasoactive mediators (epinephrine, norepinephrine, 
prostaglandins,serotonin, และ thromboxane) เพื่อลดกำรสูญเสียเลือด เกล็ดเลือดจะ
เกำะกลุมกัน และสรำงไฟบรินเพื่อหำมเลือด กอนไฟบรินและเนื้อเยื่อรอบข้ำง จะหลั่ง pro-
inflammatory cytokines และ growth factors เช นtransforming growth factor (TGF)-ß, 
platelet-derived growth factor (PDGF), fibroblast growth factor (FGF), และ epidermal 
growth factor (EGF) เมื่อสำมำรถหำมเลือดไดแลว เซลลท่ีเกี่ยวของกับกระบวนกำรอักเสบจะ
เคล่ือนตัวมำยังแผล (chemotaxis) และกระตุนเขำสูระยะตอไป นั่นคือระยะ inflammation 

2. Inflammation ร ะ ยะ นี้ จ ะ เ ริ่ ม ต น เ มื่ อ เ กิ ด ก ำ รแ ท รกซึ ม ขอ ง  neutrophils, 
macrophages และlymphocytes เขำสูบริเวณแผล หนำท่ีหลักของ neutrophils คือ กำรก ำจัด
เช้ือโรค ตลอดจนเศษของเซลล์ ท่ีอยบูริเวณแผล ซึ่งจะพบ neutrophils ไดภำยใน 48 ชั่วโมงแรก
ของกำรเกิดแผล สวนmacrophage มีหนำท่ีในกำรสมำนแผลหลำยประกำร ในชวงแรกของกำร
เกิดแผล macrophage จะหลั่งcytokines เพื่อกระตุนใหเกิดกระบวนกำรอักเสบโดยกำรกระตุน 
leukocytes อื่นๆ และ macrophages ยังเหนี่ยวน ำและก ำจัด apoptotic cells (รวมท้ัง 
neutrophils) เมื่อ macrophages ท ำลำย apoptotic cells แลว จะเกิดกำรเปลี่ยนแปลงหนำท่ี
ไปกระตุน keratinocytes, fibroblasts, และ angiogenesis เพ่ือกระตุนกำรสรำงเนื้อเย่ือใหม ซึ่ง
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ในขั้นตอนนี้ macrophages จะสงเสริมใหกระบวนกำรสมำนแผลเขำสูระยะ proliferation T-
lymphocytes เคลื่อนตัวมำยังบริเวณแผล ตำมดวย inflammatory cells และ macrophages 
ซึ่งจะพบไดสูงสุดในชวงทำยของระยะ proliferation และชวงตนของระยะ remodeling จะพบ 
T-lymphocytes ไดประมำณ 72 ชั่วโมงหลังจำกกำรเกิดบำดแผล บทบำทของ T-lymphocytes 
ยังไมทรำบแนชัด แตกำรชะลอกำรแทรกซึมมำยังบริเวณแผลของ T-lymphocytes สงผลใหกำร
สมำนแผลเกิดไดไมดี นอกจำกนี้ gamma-delta T-5cell ของผิวหนัง เกี่ยวของกับกำรสมำนแผล 
ไดแก กำรรักษำบูรณภำพของเนื้อเยื่อ กำรปองกันเชื้อโรค และกำรควบคุมกำรอักเสบ กรณีท่ีไมมี 
gamma-delta T-cell หรือมีนอย จะสงผลใหแผลปดไดชำลงและลดกำรproliferation ของ 
keratinocytes บริเวณแผล โดย lymphocytes มีบทบำทเกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกันเปนหลัก 

3. Proliferation ระยะนี้จะเกิดขึ้นตำมหลัง หรือเหลื่อมล้ ำกับระยะ inflammation กำร
สมำนแผลจะเขำสูระยะนี้เมื่อเกิดกำรสรำงเยื่อบุผิวใหม (re-epithelialization) ในชั้นหนังแทท่ีซ
อมแซมตัวเองแลวจะพบfibroblasts และเซลลเยื่อบุผิวไดมำก โดยจะชวยสงเสริมกำรสรำงเส
นเลือดฝอยใหม กำรสรำง collagen และgranulation tissue ในขณะท่ีบริเวณพื้นของแผล 
(wound bed) fibroblasts จะสรำงคอลลำเจน glycosaminoglycans และ proteoglycans ซึ่ง
เปนสวนประกอบส ำคัญของ extracellular matrix (ECM) โดยท่ีผิวหนังมีองคประกอบหลักของ 
ECM เปน type I และ type III collagen เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนกำรproliferation และกำรสรำง 
ECM แลว กระบวนกำรสมำนแผลจะเขำสูระยะที่ 4 นั่นคือระยะ remodeling 

4. Remodeling ในระยะนี้จะเกิดกำรถดถอย (regression) ของเสนเลือดฝอยท่ีถูกสรำง
ขึ้นใหม ท ำใหควำมหนำแนนของหลอดเลือดบริเวณแผลกลับสูภำวะปกติ ลักษณะท่ีส ำคัญของ
ระยะนี้คือ ECM remodelingเพื่อใหมีสภำวะใกลเคียงเนื้อเยื่อปกตินอกจำกนี้ stem cells ยังมี
บทบำทเกี่ยวของกับกำรสมำนแผล กรณีของ epidermal stem cells ท่ีอยูบริเวณรูขุมขน (hair 
follicles) และฐำนของชั้นหนังก ำพรำ เกี่ยวของกับกำรแบงตัวของ keratinocytes ท่ีเคลื่อนตัวสู
ดำนบนของชั้นหนังก ำพรำและกำรสรำงเยื่อบุผิวใหมของแผล สวน bone marrow-derived 
cells มีอวัยวะเปำหมำยอยท่ีูผิวหนังปกติ และไขกระดูกจะพบ hematopoietic stem cells และ 
mesenchymal stem cells โดย bone marrow-derived cells สำมำรถเปลี่ยนแปลงตัวเอง
ไปเปนเซลลไดหลำยชนิด ไดแก adipocytes, osteoblasts, chondrocytes, fibroblasts, และ 
keratinocytes ซึ่ง endothelial progenitor cells ท่ีมำจำก hematopoietic stem cells เป
นเซลล หลักท่ีสนับสนุนกำรสร ำงหลอดเลือดใหม  ท้ัง bone marrow-derived cells และ 
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endothelial progenitor cells เกี่ยวของกับกระบวนกำรสมำนแผล กำรท่ีเกิดภำวะออกซิเจนต่ ำ 
(hypoxia) เมื่อเกิดแผลแล วจะเกิดกำรเหนี่ยวน ำให เกิดกำรเคลื่อนท่ีของ endothelial 
progenitor cells เขำสูกระแสเลือด ซึ่งเปนสวนส ำคัญของกระบวนกำรสรำงหลอดเลือดใหม ่

จำกกำรทบทวนวรรณกรรมพบว่ำสำรสกัดจำกพืชวงศ์ Moraceae เช่น พืชสกุลหม่อนและ
มะเดื่อมีรำยงำนผลทำงวิทยำศำสตร์ในกำรสมำนบำดแผลได้ 12,13 ดังนั้นในกำรวิจัยชิ้นนี้จึง
ท ำกำรศึกษำแกแลซึ่งเป็นพืชในวงศ์เดียวกันและมีรำยงำนกำรใช้ในกำรรักษำแผลและลดอำกำร
อักเสบของแผล 

5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1. ท ำให้ได้ข้อมูลองค์ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์เช่น สำรส ำคัญจำกแกแลท่ีมีฤทธิ์รักษำ
บำดแผลเพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐำนในกำรก ำหนดสำรควบคุม (Marker) ได้สูตรต ำรับท่ีมีคุณภำพ 

2. สำมำรถเผยแพร่ผลงำนในวำรสำรวิชำกำรอย่ำงน้อย 1 เร่ือง 

3. สำมำรถถ่ำยทอดควำมรู้ เทคนิคกำรแยกสำร ทดสอบฤทธิ์ กำรพัฒนำเป็นผลิตภัณฑ์
และเสริมสร้ำงนักศึกษำให้เป็นนักวิจัย  
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บทท่ี 2  

วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ตัวอย่างพืชสมุนไพร 

แก่นแกแลจำกจังหวัดนครปฐม  

2. แบคทีเรียที่ใช้ทดสอบ 

 S. aureus  ATCC 25923 

 S. aureus  ATCC 43300  (สำยพันธุ์ท่ีดื้อต่อยำปฏิชีวนะ methicillin หรือ MRSA) 

 S. epidermidis  

จำกศูนย์เก็บรักษำและรวบรวมสำยพันธุ์จุลินทรีย์ทำงกำรแพทย์ ฝ่ำยทรัพยำกรกลำงทำง
ห้องปฏิบัติกำร สถำบันวิจัยวิทยำศำสตร์สำธำรณสุข กรมวิทยำศำสตร์กำรแพทย์ 

3. อาหารเลี้ยงเชื้อ 

 Mueller-Hinton agar (MHA) + 2%NaCl 

 Trypticase soy agar (TSA) + 2%NaCl 

 Trypticase soy broth (TSB) + 2%NaCl 

4. ยาปฏิชีวนะ 

 Oxacillin 

 Cefoxitin ขนำด 30 µg/disc 

5. สารเคมี 

 เอทำนอล 95% 

 NaCl 

 น้ ำกล่ันปรำศจำกเชื้อ 

 Sodium carboxymethylcellulose (low viscosity grade) 
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6. เครื่องมือและอุปกรณ์ 

 กระดำษกรอง Whatman เบอร์ 1 

 เคร่ืองปั่นไฟฟ้ำ 

 ชุดสกัดด้วยวิธี Soxhlet 

 เคร่ืองระเหยสำรแบบหมุน (Rotary evaporator) 

 เคร่ืองชั่งหยำบทศนิยม 2 ต ำแหน่ง 

 เคร่ืองชั่งละเอียดทศนิยม 4 ต ำแหน่ง 

 ตู้อบ (Incubator)   

 ไม้พันส ำลีปรำศจำกเชื้อ (Sterile Swab)  

 Autopipette P1000, P200, P20 

 Microcentrifuge tube    

 Pipette tip ขนำด 0.1-10 µl, 1-200 µl, 100-1000 µl 

 จำนอำหำรเลี้ยงเชื้อ 

 Antibiotic Assay disk (AA-disk) 

 Vortex 

 Forceps 
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7. วิธีการด าเนินการวิจัย 

7.1 การเตรียมสารสกัดจากแกแล 

1) น ำแก่นของแกแลท่ีตำกแห้งมำท ำให้เป็นผง ชั่งน้ ำหนักพร้อมท้ังบันทึกผล 
2) น ำแก่นของแกแลท่ีเป็นผงละเอียดสกัดด้วยวิธีต้มในน้ ำและสกัดด้วยวิธี Sonicationโดยใช้ 

80% เอทำนอลเป็นตัวท ำละลำย  
3) กรองสำรสกัดที่ได้ผ่ำนกระดำษกรอง Whatman เบอร์ 1 
4) น ำสำรสกัดที่ได้มำระเหยตัวท ำละลำยด้วยเครื่อง Rotary evaporator และชั่งน้ ำหนักสำร

สกัดที่ได้ จำกนั้นเก็บในตู้เย็นท่ีอุณหภูมิ 4 oC จนกว่ำจะน ำมำทดสอบ 

7.2 การวัดค่าความเข้มสีของสารสกัดแกแลโดยการเตรียมเป็นแผ่นฟิล์ม 

เตรียมแผ่นฟิล์มแกแลโดยใช้ SCMC ควำมเข้มข้น 2% ผสมสำรสกัดแกแลควำมเข้มข้น 
0.2 mg/ml เทลงในจำนเพำะเลี้ยงเชื้อแบบแก้ว 10 ml อบให้แห้งด้วยเครื่องอบลมร้อน (hot air 
oven; Memmert, Germany) อุณหภูมิ 45 º C แล้ววัดค่ำควำมเข้มสีด้วยเครื่อง (DermaLab 
Combo, Denmark) 

7.3 การทดสอบฤทธิท์างชีวภาพ 

7.3.1 การทดสอบฤทธิ์เพ่ิมจ านวนเซลล์ (Cell proliferation activity) ในเซลล์
เพาะเลี้ยง 

 กำรทดสอบฤทธิ์เพิ่มจ ำนวนเซลล์ (Cell proliferation activity) ด้วยวิธี WST-1 cell 
proliferation assay เป็นกำรศึกษำในเซลล์เพำะเล้ียงชนิด L929 (mouse subcutaneous 
connective tissue) และเซลล์เพำะเล้ียงชนิด HeLa cell (human cervical carcinoma) โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อประเมินประสิทธิภำพในกำรกระตุ้นกำรเติบโต และเพิ่มจ ำนวนของเซลล์ที่
เกี่ยวข้องกับกำรซ่อมแซมบำดแผล รวมถึงกำรหำยของบำดแผลใน in vitro wound healing 
model 

 Cell proliferation assay เป็นวิธีกำรศึกษำผลของสำรทดสอบต่อกำรเจริญเติบโต และ
กำรเพ่ิมจ ำนวนของเซลล์เพำะเล้ียง เทคนิคกำรทดสอบด้วยวิธี WST-1 cell proliferation assay 
อำศัยหลักกำรท่ีเซลล์ท่ีมีชีวิตจะสำมำรถย่อย WST-1 (2-(2-methoxy-4-nitrophenyl)-3-(4-
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nitrophenyl)-5-(2,4-disulfophenyl)-2H-tetrazolium, monosodium salt) ให้เป็นสำรสี
เหลือง ซึ่งละลำยในน ้ำได้ดี เมื่อใส่สำรนี้ลงไปในอำหำรเลี้ยงเซลล์ และบ่มเพำะกับเซลล์ เป็นเวลำ 
4 ชั่วโมง เซลล์ท่ีมีชีวิตจะเปลี่ยนสำรตั้งต้น คือ WST-1 ไปเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีสีเหลือง เมื่อน ำอำหำร
เล้ียงเซลล์เพำะเล้ียงนั้นไปวัดกำรดูดกลืนแสงด้วย spectrophotometer หำกเซลล์มีกำร
เจริญเติบโตเพิ่มจ ำนวน จะเกิดสำรสีเหลืองปริมำณมำก ท ำให้กำรดูดกลืนแสงมีค่ำมำก แต่หำก
เซลล์ไม่เจริญเติบโต หรือตำยท่ีอำจมำจำกควำมเป็นพิษของสำรทดสอบ ค่ำดูดกลืนแสงจะลดลง
เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม 

วิธีกำรทดสอบด้วย WST-1 cell proliferation assay 

เจือจำงเซลล์เพำะเลี้ยงด้วย completed medium ใหม้ีควำมเข้มข้นของเซลล์เท่ำกับ 1 X 105 
cell/ml ด้วยวิธี trypan blue assay และนับเซลล์ด้วยเครื่อง Hemocytometer เติมเซลล์

เพำะเล้ียงท่ีปรับควำมเข้มข้นแล้วลงใน 96 -well plate หลุมละ 100 μl บ่มเซลล์เพำะเล้ียงท่ี
อุณหภูมิ 37 ºC สภำวะท่ีมีก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ 5% ใน CO2 incubator เป็นเวลำ 6 ชั่วโมง 
เพ่ือให้เซลล์เกำะติดกับภำชนะ หลังจำกนั้น เติมสำรสกัดสมุนไพรควำมเข้มข้นต่ำงๆ ปริมำณหลุม

ละ 100 μl แต่ละควำมเข้มข้นท ำซ ้ำ 3 ครั้ง และใช้ Doxorubicin ควำมเข้มข้น 2 μg/ml เป็น 
positive control บ่มเซลล์และสำรทดสอบท่ีอุณหภูมิ 37 °C เป็นเวลำ 24 ชั่วโมงเติม 5% WST-

1 ทุกหลุม หลุมละ 50 μl บ่มต่อที่อุณหภูมิ 37 ºC เป็นเวลำ 2 ชั่วโมง วัดค่ำกำรดูดกลืนแสง 
(absorbance) ด้วย microplate reader ท่ีควำมยำวคลื่น 570 nm โดยใช้ควำมยำวคลื่น 630 
nm เป็น reference wavelength  
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7.3.2 การทดสอบฤทธิ์กระตุ้นการหายของบาดแผลโดยใช้แบบจ าลองการหายของ
บาดแผล (in vitro wound healing model) ด้วยวิธี Scratch assay 

หลังจำกเตรียมเซลล์เพำะเลี้ยง ให้เติมเซลล์เพำะเลี้ยง ปริมำตร 500 μl และอำหำรเลี้ยง

เซลล์ ปริมำตร 500 μl ลงใน 6-well plate บ่มเซลล์เพำะเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 37 ºC สภำวะท่ีมีก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์ 5% ใน CO2 incubator เป็นเวลำ 24 ชั่วโมง จำกนั้นใช้ pipette tip ขนำด

ปริมำตร 200 μl ขีดเส้นพำดขวำงผ่ำนกลำงหลุมของจำนเลี้ยงเซลล์เป็นแนวยำวตำมท่ีก ำหนด 
เพื่อให้เกิดช่องว่ำง (artificial wound) ล้ำงเอำเซลล์ท่ีหลุดออกจำกกำรขีดออกไป แล้วน ำเซลล์

เพำะเล้ียงนั้นไปบ่มกับสำรสกัดที่ควำมเข้มข้นต่ำงๆ ปริมำตร 1,000 μl บันทึกภำพเซลล์เพำะเล้ียง
ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ท่ีเวลำ 0, 2, 4, 8, และ 16 ชั่วโมง ฤทธิ์กระตุ้นกำรหำยของแผลของสำร
สกัดสมุนไพร ประเมินจำกกำรลดลงของพื้นท่ีซึ่งเป็นท่ีว่ำงตำมรอยขีดเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม 

7.5 การเตรียมต ารับ 

7.5.1 วิธีการเตรียมต ารับเจล 

เตรียมเจลเบสโดยละลำย SCMC ในน้ ำ และกระจำยผงแกแลด้วย Tween 80 แล้วผสม
สำรท้ังสองเข้ำด้วยกันจำกนั้นผสมสำรอื่น ๆ ดังตำรำงท่ี 1 ปรับปริมำตรด้วยน้ ำ ส ำหรับสูตร
ควบคุมไม่ใส่แกแล แต่ละลำย SCMC ในน้ ำแล้วผสมสำรอื่น ๆ และปรับปริมำตร 

ตำรำงท่ี 1 ส่วนประกอบในต ำรับเจล 

ส่วนประกอบ หน้าที่ในต ารับ เจลเบส (%w/w) เจลแกแล (%w/w) 
แกแล active ingredient - 0.4 
SCMC gelling agent 2 2 
PG humectant 5 5 
Tween 80 surfactant 2 2 
Disodium EDTA chelating agent 1 1 
conc. paraben preservative 1 1 
water qs to vehicle 100 100 
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7.5.2 การประเมินคุณสมบัติของต ารับ 

7.5.2.1 การประเมินลักษณะทางกายภาพของต ารับ 

กำรประเมินลักษณะทำงกำยภำพเป็นกำรสังเกตลักษณะของเจล ค่ำควำมเป็นกรดด่ำง 
รัศมีกำรกระจำยตัว และควำมหนืด โดยมีวิธีท ำดังนี้ 

- สังเกตลักษณะควำมขุ่นใสของเนื้อเจล สี แล้วบันทึกผล 

- ประเมินควำมเป็นกรดด่ำง โดยใช้เครื่อง pH meter (Mettler Toledo, USA) ทดสอบ 
3 ครั้ง บันทึกผล หำค่ำเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 

- วัดรัศมีกำรกระจำยตัวของเจลโดยกำรใช้กระจก 

เตรียมแผ่นกระจกขนำด 15x15 cm จ ำนวน 2 แผ่น ให้ปิเปตเจล 1 ml ลงท่ีจุดกึ่งกลำงท่ี
ระบุไว้ใต้กระจกแล้วปิดทับด้วยแผ่นกระจกอีกแผ่น วัดรัศมีของเจลท่ีกระจำยตัวออกจำกจุด
กึ่งกลำงจ ำนวน 6 จุด ทดสอบ 3 ครั้ง บันทึกผล หำค่ำเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 

-วัดควำมหนืดโดยใช้เครื่องวัดควำมหนืด (Kinexus, Malvern, UK) ด้วย shear rate 0-
100 /secทดสอบท่ี 25 °C 

7.5.2.2 ประเมินความคงตัวของต ารับ (stability test) 

กำรทดสอบควำมคงตัวของผลิตภัณฑ์ท ำเพื่อประเมินควำมคงตัวของยำและต ำรับยำ 
กำรศึกษำควำมคงตัวท ำตำมแนวทำงของ ICH กำรศึกษำควำมคงตัวโดยบรรจุต ำรับในขวดแก้วสี
ชำ ทดสอบโดยกำรเก็บต ำรับในตู้เย็น 4 º C เป็นเวลำ 48 ชั่วโมง จำกนั้นน ำมำเข้ำเครื่องอบลม
ร้อน (hot air oven; Memmert, Germany) 45 º C เป็นเวลำ 48 ชั่วโมง นับเป็น 1 รอบ ท ำกำร
ทดสอบรวมท้ังสิ้น 6 รอบแล้วน ำมำประเมินคุณสมบัติทำงกำยภำพ (ตะกอน สี) ค่ำควำมเป็นกรด
ด่ำง รัศมีกำรกระจำยตัว และควำมหนืด เปรียบเทียบกับก่อนกำรทดสอบ โดยท ำตำมวิธีเดียวกับ
กำรทดสอบข้ำงต้น 
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7.6 การทดสอบฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 

7.6.1 การเตรียม Disc จากสารสกัดแกแลและต ารับเจลผสมแกแล 

1) ชั่งสำรสกัดจำกแกแลจ ำนวน 0.1 g ละลำยในน้ ำกล่ัน ปริมำตร 1 ml จะได้ควำมเข้มข้น
สุดท้ำยเท่ำกับ 100 mg/ml  

2) เก็บ Stock. ของสำรสกัดที่ได้โดยปิเปตสำรสกัดบรรจุลงใน microcentrifuge tube ท่ี
ปรำศจำกเช้ือ หลอดละ 1 ml จำกนั้นน ำไปเก็บท่ีอุณหภูมิ -20 oC 

3) ปิเปตสำรสกัดจำกแกแลท่ีควำมเข้มข้น 100 mg/ml ปริมำตร 20 µl หยดลงบนแผ่น 
Antibiotic assay disk (AA-disc) ท่ีปรำศจำกเชื้อ จะได้ Disc บรรจุสำรสกัดท่ีควำม
เข้มข้น 2 mg/ml 

4) ส ำหรับ disc จำกต ำรับเจลผสมแกแลแช่แผ่น Antibiotic assay disk (AA-disc) ลงใน
จำนเพำะเลี้ยงเช้ือท่ีมีต ำรับเจลแกแล 

7.6.2 การทดสอบฤทธิใ์นการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียเบื้องต้นของต ารับเจลผสมแกแล
ด้วยวิธี Disc diffusion (วิธี Kirby-Bauer disc diffusion ตามมาตรฐานของ NCCLS) 

1) น ำเชื้อแบคทีเรียท่ีต้องกำรทดสอบได้แก่  S. aureus ATCC 25923, S. aureus ATCC 
43300 (MRSA), S. epidermidis จำก Stock. เชื้อท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิ -80oC ประมำณ 1 
loopful เพำะลงบนอำหำร Trypticase soy agar (TSA) + 2% NaCl บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 
oC นำน 18-24 ชั่วโมง 

2) ใช้ loop เขี่ยเชื้อท่ีขึ้นบนผิวหน้ำอำหำร TSA+2%NaCl ประมำณ 5-7 โคโลนี เพำะลงใน
อำหำร Trypticase soy broth (TSB) + 2% NaCl บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 oC นำน 4 ชั่วโมง  

3) ปรับปริมำณเชื้อด้วย 0.85%NaCl โดยให้มีควำมขุ่นเท่ำกับ McFarland เบอร์ 0.5 ซึ่งจะมี
ปริมำณเช้ือประมำณ 1.5x108 CFU/ml 

4) ใช้ไม้พันส ำลีปรำศจำกเชื้อจุ่มลงในสำรแขวนลอยของเชื้อท่ีเตรียมจำกข้อ 3) บิดพอหมำด 
ๆ และน ำมำป้ำยบนผิวหน้ำอำหำร  Muller Hinton agar + 2% NaCl ให้ท่ัวผิวหน้ำ
อำหำรเลี้ยงเช้ือ โดยป้ำยเป็นแนวระนำบ 3 ระนำบท ำมุมกันประมำณ 60 องศำ 

5) น ำ Disc เจลผสมสำรสกัดแกแลท่ีเตรียมวำงบนผิวหน้ำของอำหำร Muller Hinton agar 
+ 2% NaCl ท่ีป้ำยแบคทีเรียทดสอบและกดเบำ ๆ เพ่ือให้ Disc ติดสนิทกับผิวหน้ำอำหำร 
น ำไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 oC นำน 18-24 ชั่วโมง 
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6) ท ำกำรวัดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของบริเวณยับยั้ง (Inhibition zone) ท่ีเกิดขึ้นพร้อมท้ังบันทึก
ผล 

7) ส ำหรับชุดควบคุมกำรทดสอบลบ (Negative control) คือแผ่น AA-Disc ท่ีบรรจุเจลท่ี
ไม่ได้ผสมสำรสกัดแกแล (Gel-based formulation) และชุดควบคุมกำรทดสอบบวก 
(Positive control) คือยำปฏิชีวนะ Cefoxitin เข้มข้น 30 ไมโครกรัม 
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บทที่ 3  

ผลการวิจัยและอภิปราย 

1. การสกัดแก่นแกแล 

 น ำผงแก่นแกแลมำสกัดด้วยวิธี sonication ท่ีอุณหภูมิ 40 º C นำน 30 นำที โดยใช้ 80% เอ
ทำนอล เป็นตัวท ำละลำยโดยใช้สัดส่วน 1:20 กรองด้วยกระดำษกรองน ำส่วนท่ีเป็นของเหลวไป
ระเหยเอำตัวท ำละลำยออก และส่วนท่ีเป็นตะกอนเอำไปสกัดซ้ ำอีกครั้ง เมื่อได้สำรสกัดหยำบแล้วให้
เก็บในท่ีมืดอุณหภูมิ -20 º C 

2. การวัดความเข้มสีของแกแล 

หน่วยสีระบบ  L*a*b* นิยมกันมำกในกำรน ำมำใช้วัดค่ำสีและใช้กันอย่ำงแพร่หลำยท่ีสุด
ในหลำย ๆ วงกำร  โดยหน่วยสีนี้เป็นประเภทท่ีมีสเกลสม่ ำเสมอ ค่ำ L* จะหมำยถึงควำมสว่ำง 
ส่วน a* และ b* จะเป็นค่ำสัมประสิทธิ์สี โดยมีรำยละเอียดดังนี้  

L* บ่งบอกถึงควำมสว่ำงมีค่ำตั้งแต่ 0 (สีด ำ) - 100 (สีขำว)  

a* บรรยำยแกนสีจำกสีเขียว (-a*) จนถึงสีแดง (+a*)  

b* บรรยำยแกนสีจำกสีน้ ำเงิน (-b*) จนถึงสีเหลือง (+b*) 

เมื่อน ำแผ่นฟิล์มแกแลท่ีเตรียมไว้ไปวิเครำะห์ลักษณะสี พบว่ำมีค่ำ L* 73.3 ± 0.80, a* 1.8 ± 
0.47 และ b* 31.6 ± 0.86 ซึ่งบ่งบอกว่ำเป็นสำรสีเหลือง สว่ำง 

3. การทดสอบฤทธิ์ทางชวีภาพ  

3.1 การทดสอบฤทธิ์เพิ่มจ านวนเซลล์ (Cell proliferation activity) ในเซลล์
เพาะเลี้ยง 

 กำรทดสอบฤทธ์ิกระตุ้นกำรเจริญของเซลล์โดยใช้เซลล์ไฟโบรบลำสต์ของผิวหนังมนุษย์ด้วย
สำรสกัดแกแลควำมเข้มข้น 0.0001 - 0.1 mg/ml พบว่ำสำรสกัดแกแลสำมำรถกระตุ้นกำรเจริญของ
เซลล์ได้สูงสุดท่ีควำมเข้มข้น 0.1 mg/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรเจริญของเซลล์เท่ำกับ 49.02±5.51% 
ในขณะท่ีวิตำมินซีควำมเข้มข้น 0.1 mg/ml มีเปอร์เซ็นต์กำรเจริญของเซลล์สูงสุดเท่ำกับ 
13.00±3.60% 
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3.2 การทดสอบฤทธิก์ระตุ้นการหายของบาดแผลโดยใช้แบบจ าลองการหายของ
บาดแผล (in vitro wound healing model) ด้วยวิธี Scratch assay 
ตำรำงท่ี 2 เปอร์เซ็นต์กำรรอดชีวิตของเซลล์เมื่อได้รับตัวอย่ำงควำมเข้มข้นต่ำง ๆ 

 

เปอร์เซ็นต์กำรรอดชีวิตของเซลล์ (% ± SD) 

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 

สำรสกัดแกแล 104.94±1.82 107.34±2.18 100.06±3.25 78.82±1.82 61.64±2.53 

วิตำมินซี 101.67±2.22 102.65±1.19 100.33±3.29 96.58±3.02 83.20±1.29 

 

กำรทดสอบควำมเป็นพิษต่อเซลล์ผิวหนังของมนุษย์ท่ีควำมเข้มข้น 0.0001 - 1 mg/ml พบว่ำ
สำรสกัดแกแลมีควำมเป็นพิษต่อเซลล์ผิวหนังของมนุษย์ท่ีควำมเข้มข้น 1 mg/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์
กำรรอดชีวิตเท่ำกับ 61.64 ± 2.53 % แต่ที่ควำมเข้มข้น 0.1 mg/ml มีกำรรอดชีวิตมำกกว่ำร้อยละ 
75 ดังนั้นจำกผลกำรทดสอบเปอร์เซ็นต์กำรรอดชีวิต จึงใช้วิตำมินซีควำมเข้มข้น 1 mg/ml และใช้
สำรสกัดแกแลควำมเข้มข้น 0.1 mg/ml ในกำรทดสอบฤทธิ์สมำนแผล 

จำกกำรทดสอบฤทธิ์สมำนแผลโดยใช้เซลล์ผิวหนังของมนุษย์ด้วยวิธี Scratch assay พบว่ำ
เมื่อเวลำผ่ำนไป 48 ชั่วโมง เซลลท่ี์ได้รับวิตำมินซีควำมเข้มข้น 1 mg/ml มีกำรเคลื่อนท่ีชิดติดกัน 
ในขณะท่ีเซลล์ท่ีได้รับสำรสกัดแกแลควำมเข้มข้น 0.1 mg/ml เซลล์ไมส่ำมำรถเคลื่อนท่ีติดกันได้ จึง
แสดงว่ำวิตำมินซีมีฤทธิ์สมำนแผล แต่สำรสกัดแกไม่มีฤทธิ์สมำนแผล 

  

ตัวอย่ำง 

ควำมเข้มข้น 
(mg/ml) 
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รูปภำพแสดงลักษณะกำรเคลื่อนท่ีของเซลล์ผิวหนังของมนุษย์บริเวณรอยขีดเมื่อได้รับตัวอย่ำง

ทดสอบ 

เวลา (ชั่วโมง) 0 8 24           48 

กลุ่มควบคุม 

10%DMSO 
   

กลุ่มควบคุม 

DMEM 
 

สารสกัด 

0.1 mg/ml 
   

วิตามินซี 

1 mg/ml 
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4. วิเคราะห์สารส าคัญโดยวิธี HPTLC  

วิธีวิเครำะห์สำรส ำคัญของสำรสกัดแกแลโดยเทคนิค HPTLC พบว่ำเมื่อใช้ silica gel60 
GF254 สำมำรถแยกสำรได้ดังภำพด้ำนล่ำงเทียบกับสำรมำตรำฐำน โดยได้น ำมำส่องภำยใต้แสงยูวีท่ี
ควำมยำวคลื่น 254 nm (a) 366 nm (b) โครมำโทแกรมของสำรสกัด (c) โครมำโทแกรมของสำร
มำตรำฐำนท่ีน ำมำเปรียบเทียบ (d) 

(a) 

 
(b) 

 
 

(c) 
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(d) 
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5. การพัฒนาต ารับเจลผสมสารสกัดจากแกแล 

 เจลผสมสำรสกัดจำกแกแลมีลักษณะเป็นเจลใสสีเหลืองไม่ขุ่น แต่หลังกำรทดสอบควำมคง
ตัวสีจำงลงเล็กน้อย (รูปท่ี  1) ซึ่งอำจเป็นผลจำกควำมร้อนเนื่องจำกโดยส่วนใหญ่สีในกลุ่มแคโรที
นอยด์มักถูกท ำลำยด้วยควำมร้อน กำรประเมินควำมคงตัวของต ำรับพบว่ำคุณสมบัติทำงกำยภำพ
ก่อนและหลั งกำรทดสอบควำมคงตั วของผลิตภัณฑ์  (Error! Reference source not 
found.Error! Reference source not found.) ควำมเป็นกรดด่ำงลดลงเล็กน้อยหลังกำร
ทดสอบแต่ยังอยู่ในช่วง 5-6 ซึ่งเป็นช่วงท่ีเหมำะสมกับกำรใช้ท่ีผิวหนัง รัศมีกำรกระจำยตัวและ
ควำมหนืดของผลิตภัณฑ์เมื่อวิเครำะด้วยเครื่องพบว่ำหลังกำรทดสอบควำมคงตัวไม่มีผล
เปลี่ยนแปลงรัศมีกำรกระจำยตัวและควำมหนืดของผลิตภัณฑ์ หำกเมื่อเพิ่มค่ำ Shear rate ควำม
หนืดของต ำรับจะมีค่ำลดลงดังแสดงในError! Reference source not found.รูปท่ี  3 จำกผล
กำรทดสอบท่ีกล่ำวมำแสดงว่ำผลิตภัณฑ์มีคุณสมบัติท่ีดีและสำมำรถน ำไปใช้ทดสอบต่อไปได้ 

 

 
รูปท่ี  1 เจลผสมสำรสกัดจำกแกแลก่อนและหลังกำรทดสอบควำมคงตัว 
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ตำรำงท่ี 3 คุณสมบัติทำงกำยภำพก่อนและหลังกำรทดสอบควำมคงตัว 

คุณสมบัติทำงกำยภำพ ก่อน หลัง 

รัศมีกำรกระจำยตัว (cm ± SD) 3.10 ± 0.2 3.07 ± 0.15 

pH (± SD) 5.53 ± 0.208 5.47 ± 0.153 

 

 
รูปท่ี  2 ควำมหนืดก่อนและหลังกำรทดสอบควำมคงตัวของผลิตภัณฑ์ 
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6. ผลการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียเบื้องต้นของต ารับเจลผสมสารสกัด
จากแกแลด้วยวิธี Disc diffusion 

 ผลกำรทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียจำกสำรสกัดแกแลด้วยวิธี Disc diffusion พบว่ำ
ต ำรับเจลท่ีมีสำรสกัดแกแลท่ีควำมเข้มข้น 2 mg/ml (Gel formulation) และต ำรับเจลท่ีไม่มีสำร
สกัด (Gel-based formulation) ไม่เกิด Inhibition zone แสดงว่ำต ำรับสำรสกัดจำกแกแลท่ี
ควำมเข้มข้น 2 mg/ml ไม่มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อท้ัง 3 ชนิด (S. aureus ATCC 25923, S. aureus 
ATCC 43300 (MRSA) และ S. epidermidis)  ดั งแสดงในError! Reference source not 
found.รูปท่ี  3  

ตำรำงท่ี 4 ผลกำรทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียจำกเจลสำรสกัดจำกแกแลท่ีควำมเข้มข้น 2 
mg/ml ด้วย วิธี Disc diffusion 

ตัวอย่ำง 

ค่ำเฉลี่ยขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของ Inhibition zone  (mm) ± 
SD 

S. aureus 
ATCC 25923 

S. aureus 
ATCC 43300 (MRSA) 

S. epidermidis 

ชุดทดสอบ    
Gel formulation/1 
Gel formulation/2 
Gel formulation/3 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

ชุดควบคุม    

Cefoxitin 30 
ug/disc 

0.85% NaCl disc 
Gel-based 

formulation 

29 ±1.15 
- 
- 

16 ±1.00 
- 
- 

40 ±0.58 
- 
- 

  หมำยเหตุ (-) ไม่มี Inhibition zone (ไม่แสดงฤทธิ์ยับยั้งกำรเจริญ), Disc ขนำดเส้นผ่ำน
ศูนย์กลำง 6 mm 
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รูปท่ี  3 ผลกำรทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเช้ือแบคทีเรียจำกเจลผสมสำรสกัดจำกแกแลท่ีควำมเข้มข้น 2 
mg/ml ด้วยวิธ ีDisc diffusion 
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บทที่ 4  

สรุปผลการวิจัย 

สำรสกัดแกแลสำมำรถเตรียมเป็นรูปแบบเจลได้มีควำมคงตัวดี แต่ไม่มีฤทธ์ิยับย้ังกำรเจริญของเชื้อ

แบคทีเรีย อำจเนื่องมำจำกกำรเตรียมต ำรับท ำโดยใช้ควำมเข้มข้นเทียบเท่ำกับท่ีทดสอบฤทธิ์ยับยั้ง

กำรเจริญของเชื้อแบคทีเรียด้วยสำรสกัด ซึ่งอำจต้องมีกำรเตรียมหลำยควำมเข้มข้นเพื่อ

เปรียบเทียบผล 
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บทที่ 5  

ข้อเสนอแนะ 

สำรสกัดแกแลยังละลำยน้ ำได้ไม่ดีนัก ควรต้องเพิ่มกำรละลำยของสำรสกัดก่อนแล้วจึงพัฒนำสูตร

ต ำรับเพ่ือน ำไปใช้ประโยชน์ต่อไปได้กว้ำงมำกขึ้น รวมท้ังจะช่วยให้ใส่ในต ำรับได้ปริมำณมำกขึ้น ซึ่ง

อำจส่งผลให้ต ำรับมีฤทธิ์ทำงเภสัชวิทยำที่น่ำสนใจต่อไป  
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