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บทคัดย่อภาษาไทย  

62920070: สาขาวิชา: การสอนคณิตศาสตร์; กศ.ม. (การสอนคณิตศาสตร์) 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรู้เชิงรุก, เทคนิค Think Talk Write, มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์, 

การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ชลธาร ผอ่งแผว้ : ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write ท่ี

มีต่อมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 3. (THE EFFECTS OF ACTIVE LEARNING MANAGEMENT WITH THINK TALK 
WRITE TECHNIQUE ON MATHEMATICAL CONCEPT AND COMMUNICATION 
ABILITIES OF MATHAYOMSUKSA III STUDENTS) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: เวช
ฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, กศ.ด., คมสัน ตรีไพบูลย,์ กศ.ด. ปี พ.ศ. 2565. 

  
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

วงกลม  หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑร้์อยละ 70 2) 
เปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3/10 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จ านวน 45 คน ซ่ึงไดม้าจากวิธีการสุ่ม
ตวัอยา่งแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 6 แผน 2) 
แบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  เร่ือง วงกลม ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72 3) แบบประเมิน
ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด และ 4) แบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.75 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ 
ค่าเฉล่ียเลขคณิต ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-
test for one sample) 

ผลการวิจยัพบวา่ 
          1. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write มีมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
          2. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write มีทกัษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

62920070: MAJOR: MATHEMATICS TEACHING; M.Ed. (MATHEMATICS 
TEACHING) 

KEYWORDS: Active learning management, Think Talk Write technique, mathematical 
concept, mathematical communication 

  CHONLATARN PHONGPAEW : THE EFFECTS OF ACTIVE LEARNING 
MANAGEMENT WITH THINK TALK WRITE TECHNIQUE ON MATHEMATICAL 
CONCEPT AND COMMUNICATION ABILITIES OF MATHAYOMSUKSA III STUDENTS. 
ADVISORY COMMITTEE: VETCHARIT ANGGANAPATTARAKAJORN, Ed.D., KOMSAN 
TREEPIBOON, Ed.D. 2022. 

  
The purposes of this research were 1) To compare mathematical concept on 

Circle after using Active learning management with Think Talk Write technique with 70 percent 
criterion 2) To compare mathematical communication ability on Circle after using Active learning 
management with Think Talk Write technique with 70 percent criterion. The sample was 45 
Mathayomsuksa 3/10 students who were studying in second semester of 2021 school year at 
Phanatpittayakarn School. They were selected by cluster random sampling. The research 
instruments used in this research consisted of 1) 6 lesson plans 2) Mathematical concept test (with 
reliability of 0.72) 3) Mathematical speaking communication evaluation form and 4) 
Mathematical writing communication test (with reliability of 0.75). The statistics used for 
analyzing the collected data were mean, percentage, standard deviation t-test for one sample. 
                    Research results found that 
                    1) Mathematical concept on Circle of Mathayomsuksa III after using Active learning 
management with Think Talk Write technique higher than the criterion of 70 percent at .05 level 
of significance. 
                    2) Mathematical communication ability on Circle of Mathayomsuksa III after using 
Active learning management with Think Talk Write technique higher than the criterion of 70 
percent at .05 level of significance. 
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กิตติกรรมประก าศ 
 

กติติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยความกรุณาอยา่งสูงจาก รองศาสตราจารย ์ดร.เวชฤทธ์ิ 
องักนะภัทรขจร อาจารยท่ี์ปรึกษาหลัก และ ดร.คมสัน ตรีไพบูลย  ์อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม ท่ีคอยให้
ค  าปรึกษาและค าช้ีแนะในการปรับปรุงแก้ไขขอ้บกพร่องของวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีให้มีความถูกตอ้ง
สมบูรณ์ ผูวิ้จยัรู้สึกซาบซ้ึงในความเมตตากรุณาเป็นอย่างยิ่ง จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว ้ณ 
โอกาสน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย์ ดร. มารุต พฒัผล ประธาน และ ดร.พรรณทิพา 
ตนัตินยั กรรมการ ท่ีใหค้วามเมตตากรุณาในการให้ค  าแนะน าและค าช้ีแนะท าให้วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีมี
ความส าเร็จสมบูรณ์มากยิง่ขึ้น 

ขอกราบขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ผลาดร สุวรรณโพธ์ิ ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.
อรรณพ แก้วขาว ดร.จตุพนัธ์ รุจิรานุกูล คุณครูประนอม ร่ืนสุคนธ์ และคุณครูดารารัตน์ สายดารา
สมุทร ท่ีกรุณาเสียสละเวลาในการเป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ัง
น้ี โดยใหค้  าแนะน า และแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ใหดี้ยิง่ขึ้น 

ขอกราบขอบพระคุณผูอ้  านวยการโรงเรียน  รองผูอ้  านวยการโรงเรียนทุกฝ่าย และคุณครู
โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรีทุกท่าน ท่ีให้ความอนุเคราะห์และคอยอ านวยความสะดวกใน
การเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ี และขอขอบคุณนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 และนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/3 ท่ีให้ความร่วมมือในการหาคุณภาพของเคร่ืองมือและการด าเนินการทดลอง 
จนท าใหก้ารวิจยัคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และญาติมิตรทุกท่าน  ขอบคุณเพื่อน ๆ ทุกคนท่ีคอย
สนับสนุน ให้ก าลังใจ และให้ความช่วยเหลือโดยตลอด  จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จโดย
สมบูรณ์ 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูว้ิจยัขอมอบเป็นความกตญัญูกตเวทิตาแด่บิดา
มารดา ครูบาอาจารย ์และผูมี้พระคุณทุกท่านทั้งในอดีตและปัจจุบนั ท่ีท าให้ขา้พเจา้เป็นผูมี้การศึกษา
และประสบความส าเร็จจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 
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บทที ่1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560–2579 ในส่วนของการขบัเคล่ือนยทุธศาสตร์ท่ี 2:  
การผลิตและพฒันาก าลงัคน การวิจยั และนวตักรรม เพื่อสร้างขีดความสามารถในการแข่งขนั 
ของประเทศ เสนอวา่ ยทุธศาสตร์ท่ี 2 เป็นยทุธศาสตร์ท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อผลิตและพฒันาก าลงัคน 
ท่ีมีสมรรถนะตรงกบัความตอ้งการของตลาดงานและการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
ส่งเสริมการใชป้ระโยชน์จากการวิจยัและนวตักรรมเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มและผลผลิต รวมทั้ง 
เพิ่มผลิตภาพของก าลงัแรงงานของประเทศ ดว้ยการก าหนดกรอบทิศทางและเป้าหมายการผลิต 
และพฒันาก าลงัคนท่ีชดัเจนในสาขาต่าง ๆ การพฒันาหลกัสูตรการศึกษาในระดบัต่าง ๆ  
ท่ีสอดคลอ้งเช่ือมโยงกบักรอบคุณวุฒิแห่งชาติและมาตรฐานอาชีพ/วิชาชีพ การจดัการเรียน 
การสอน การฝึกอบรมฝีมือแรงงาน และการฝึกงานท่ีมุ่งเนน้การปฏิบติัจริงอยา่งครบวงจร 
ในสถานการณ์จริง พฒันาฝีมือแรงงานระดบัสูงในกลุ่มอุตสาหกรรมเป้าหมายของประเทศ  
ส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีบูรณาการองคค์วามรู้ดา้นวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ 
(STEM Education) พฒันาทกัษะการใชภ้าษาองักฤษ และพฒันาครูอาชีพท่ีมีคุณภาพและมาตรฐาน  
เพื่อสร้างก าลงัคนใหมี้สมรรถนะตอบสนองต่อความตอ้งการของตลาดงานและการพฒันาเศรษฐกิจ 
และสังคมของประเทศ สอดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์ชาติและยทุธศาสตร์ประเทศไทย 4.0 (กระทรวง 
ศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 150) ซ่ึงจากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่ คณิตศาสตร์เป็นหน่ึงในวิชาท่ียงัคง 
มีความส าคญัส าหรับการพฒันาคน เพื่อน าไปสู่การพฒันาประเทศ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจาก
ช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์
ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ย่างรอบคอบและถี่ถว้น ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และสามารถน าไปใชใ้นชีวิตจริงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ี
คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืน ๆ อนัเป็น
รากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมี้คุณภาพ และพฒันาเศรษฐกิจของประเทศให้
ทดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหท้นัสมยั
และสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเจริญ 
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กา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวตัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 1) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัยพุิน 
พิพิธกุล (2546, หนา้ 1) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่ คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวกบัความคิด เราใชค้ณิตศาสตร์
พิสูจน์อยา่งมีเหตุผลวา่ส่ิงท่ีเราคิดขึ้นนั้น เป็นจริงหรือไม่ ดว้ยวิธีคิดเราก็จะสามารถน าคณิตศาสตร์
ไปแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ช่วยใหค้นเป็นผูท่ี้มีเหตุผล เป็นคนท่ีใฝ่รู้ ตลอดจน
พยายามคิดส่ิงท่ีแปลกใหม่ คณิตศาสตร์จึงเป็นรากฐานแห่งความเจริญทางเทคโนโลยใีนดา้นต่าง ๆ 
 จากความส าคญัของคณิตศาสตร์ดงักล่าว ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 จึงไดก้ าหนดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็น
ความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้  
และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ 1. ทกัษะการแกปั้ญหา 2. ทกัษะ 
การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 3. ทกัษะการเช่ือมโยง 4. ทกัษะการใหเ้หตุผล 
และ 5. ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 1) ส าหรับทกัษะการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ มีความส าคญัต่อการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน่ืองจากการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์จะช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจร่วมกนัระหวา่งผูส่ื้อสารกบัผูรั้บสาร โดยในกระบวนการ
ส่ือสาร ผูส่ื้อสารจะตอ้งจดัระบบความคิดและส่ือเป็นภาษาพูดหรือเขียนใหผู้รั้บสารเขา้ใจตรงกนั 
ในขณะเดียวกนัผูรั้บสารก็ตอ้งท าความเขา้ใจ และคิดตามในส่ิงท่ีผูส่ื้อสารพูดหรือเขียน (อมัพร  
มา้คนอง, 2553, หนา้ 57) สอดคลอ้งกบัเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 48-49) ท่ีกล่าวถึง
ทกัษะการส่ือสารดา้นการพูดและดา้นการเขียนทางคณิตศาสตร์ โดยทกัษะการส่ือสารดา้นการพูด
จะช่วยใหน้กัเรียนเกิดความรู้ เรียนรู้วิธีคิด และมีความชดัเจนในส่ิงท่ีคิด เน่ืองจากการใหน้กัเรียน 
ไดพู้ดอภิปรายท าใหเ้กิดการผสมผสานความรู้ และการมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนภายในกลุ่ม และเพื่อน
ในชั้นเรียน ท าใหน้กัเรียนแต่ละคนสามารถขยายแนวคิดของกนัและกนั ช่วยใหเ้กิดความชดัเจน 
ในงานหรือกระบวนการท างานมากขึ้น และทกัษะการส่ือสารดา้นการเขียนทางคณิตศาสตร์ก็เป็น
ทกัษะท่ีช่วยใหเ้กิดความชดัเจนในแนวคิดเก่ียวกบัเร่ืองราวหรือปัญหา และช่วยในการพฒันา 
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ใหดี้ยิง่ขึ้น เน่ืองจาก การเขียนใหผู้อ่ื้นอ่าน นกัเรียนจะตอ้งใช ้
ความระมดัระวงัมากกวา่การพูด จึงตอ้งมีการทบทวน ไตร่ตรองใหแ้น่ใจวา่ความหมายของส่ิงท่ี
ก าลงัเขียนหรืออธิบายนั้นชดัเจนและตรงตามท่ีตนเองตอ้งการส่ือใหผู้อ่ื้นทราบ และเป็นการกระตุน้
ใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิดในระดบัสูง เพื่อตอบค าถามท่ีวา่ “อยา่งไร” และ “ท าไม” มากกวา่ 
“อะไร” และ “ท่ีไหน”   
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 นอกจากการสอนใหน้กัเรียนเกิดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์แลว้ มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ก็เป็นอีกส่ิงหน่ึงท่ีตอ้งพฒันาให้นกัเรียนเกิดควบคู่ไปกบัทกัษะ เพราะทกัษะและ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นของคู่กนั (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 11) ส าหรับมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ เป็นความรู้ความเขา้ใจท่ีถ่องแทท่ี้จะ
ท าใหค้รูสอนคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และสามารถเช่ือมโยงไปสู่การใชง้านของ
คณิตศาสตร์ได ้นกัวิชาการมากมายแสดงความคิดเห็นวา่ครูจะสอนคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ดี ถา้ครูขาด
มโนทศัน์เก่ียวกบัส่ิงท่ีสอน ในขณะเดียวกนั มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ก็มีความส าคญัมากส าหรับ
นกัเรียนในการคิด การเรียนรู้ และการท างานทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากมโนทศัน์จะท าใหน้กัเรียน
เขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เป็นอยา่งดี และสามารถน าส่ิงเหล่านั้นไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
ท่ีซบัซอ้นและไม่คุน้เคยได ้(อมัพร มา้คนอง, 2557, หนา้ 17) 
 แมว้า่การจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัต่อการการด ารงชีวิต  
แต่การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในประเทศไทยก็ยงัคงไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร  
เห็นไดจ้ากผลการทดสอบระดบัชาติ (O-NET) ซ่ึงเป็นการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ 
ขั้นพื้นฐาน เพื่อทดสอบความรู้และความคิดรวบยอดของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามมาตรฐานการเรียนรู้ในหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (สทศ., 2559, หนา้ 1) โดยผลการสอบของนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2560, 2561 และ 2562 คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนอยูท่ี่ 26.30, 30.04 และ 26.73 (สทศ., 2563) ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่าของการประเมิน 
ร้อยละ 50 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาผลการสอบในระดบัสถานศึกษาของโรงเรียนพนสัพิทยาคาร 
อ าเภอพนสันิคม จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงเป็นโรงเรียนมธัยมศึกษาท่ีด าเนินการจดัการเรียนการสอนตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 พบวา่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ียจากการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 
2560, 2561 และ 2562 เท่ากบั 43.92, 44.78 และ 40.20 คะแนน (สทศ., 2563) เม่ือน ามาจ าแนก
คะแนนเฉล่ียตามมาตรฐานการเรียนรู้ พบวา่คะแนนเฉลี่ยตามสาระท่ี 3 เรขาคณิต มาตรฐาน 
การเรียนรู้ ค 3.2 ปี 2560, 2561 และ 2562 เท่ากบั 40.35, 40.73 และ 19.36 คะแนนตามล าดบั  
(สทศ., 2563) ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่าของการประเมินร้อยละ 50 นอกจากน้ี สสวท. (2555) ไดเ้สนอ
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ในเน้ือหาสาระเรขาคณิตท่ีอาจพบไดบ้่อย คือ 1. สับสน
เก่ียวกบัการใชส้ัญลกัษณ์ เช่น AB, AB̅, m(AB̅) และ AB ⃡   2. ขาดความเขา้ใจในขอ้ตกลงเก่ียวกบั 
การใชส้ัญลกัษณ์แทนมุมและขนาดของมุม เช่น AB̂C และ m(AB̂C) และเม่ือพิจารณาถึงเน้ือหา 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ซ่ึงจดัเป็นหน่ึงในเน้ือหาสาระเรขาคณิตท่ีมีการใชส้ัญลกัษณ์ทาง
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คณิตศาสตร์อยูบ่่อยคร้ัง และประกอบไปดว้ยทฤษฎีบทของวงกลมอีกมากมาย จึงท าใหน้กัเรียน
ส่วนใหญ่ยงัประสบปัญหาในเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ดงัท่ี Jeopardy (2013) ไดก้ล่าวถึง
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัทฤษฎีบทของวงกลมไวค้ือ ทฤษฎีบทรูปส่ีเหล่ียม 
แนบในวงกลม ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่ค  านึงถึงจุดยอดทั้งส่ีของรูปส่ีเหล่ียมท่ีจะตอ้งอยูบ่นวงกลม
จึงจะใชท้ฤษฎีบทน้ีได ้จึงท าใหเ้กิดขอ้ผิดพลาดอยูเ่สมอเม่ือตอ้งน าทฤษฎีบทน้ีไปใช ้และงานวิจยั
ของ Essay Sauce (2019) ท่ีไดท้ าการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัความเขา้ใจในเร่ืองทฤษฎีบทของวงกลม 
ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา พบวา่ นกัเรียนยงัประสบปัญหาเก่ียวกบัการน าทฤษฎีบทของ
วงกลมไปใช ้เน่ืองจากนกัเรียนส่วนใหญ่ใชก้ารท่องจ ามากกวา่ความเขา้ใจในทฤษฎีบทนั้น ๆ  
จึงท าใหน้กัเรียนไม่เขา้ใจเก่ียวกบัมุมชนิดต่าง ๆ ของวงกลม ส่งผลต่อการน าทฤษฎีบทต่าง ๆ  
ของวงกลมไปใช ้จากท่ีกล่าวขา้งตน้แสดงให้เห็นวา่ สาเหตุท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่ยงัประสบปัญหา 
ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ส่วนหน่ึงมาจากนกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
 อีกทั้งจากผลการประเมินระดบันานาชาติ PISA (Program for International Student 
Assessment) ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีเนน้การประเมินสมรรถนะของนกัเรียนเก่ียวกบัการใชค้วามรู้ 
และทกัษะในชีวิตจริง โดยลกัษณะของขอ้สอบ PISA จะมีการน าสถานการณ์ในชีวิตจริงมาให้
นกัเรียนอ่าน แต่ละสถานการณ์อาจมีหลายค าถามและหลากหลายรูปแบบในการตอบค าถาม เช่น 
เลือกตอบ เขียนตอบสั้น ๆ และใหน้กัเรียนเขียนอธิบายและแสดงแนวคิดผา่นทางการเขียน (สสวท., 
2563) โดยผลการประเมิน PISA ในปี 2012, 2015 และ 2018 ในดา้นความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตร์ 
พบวา่ประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 427, 415 และ 419 คะแนน ตามล าดบั (สสวท., 2563)  
ซ่ึงผลคะแนนดงักล่าวต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียของกลุ่มประเทศ OECD (Organization for Economic 
Co-operation and Development) คือ 494, 490 และ 489 คะแนนตามล าดบั (สสวท., 2563)  
ดว้ยลกัษณะขอ้สอบท่ีเนน้ให้นกัเรียนไดเ้ขียนอธิบาย จึงท าใหท้ราบวา่นกัเรียนยงัขาดทกัษะ 
การส่ือสารดา้นการเขียนทางคณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกบัผลการประเมินระดบันานาชาติ TIMSS 
(Trends in International Mathematics and Science Study) ซ่ึงเป็นการประเมินครอบคลุม 
ดา้นเน้ือหาวิชา และดา้นพฤติกรรมการเรียนรู้ ในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดยผล 
การประเมิน TIMSS 2007, 2011 และ 2015 พบวา่ ประเทศไทยมีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ 
อยูท่ี่ 441, 427 และ 431 คะแนน ตามล าดบั (สสวท., 2563) เม่ือจ าแนกตามดา้นเน้ือหาวิชา เร่ือง 
เรขาคณิต ประเทศไทยมีผลการประเมินโครงการ TIMSS 2007, 2011, 2015 อยูท่ี่ 442, 415 และ 
429 คะแนนตามล าดบั ซ่ึงคะแนนดงักล่าวต ่ากวา่ค่ากลางท่ีโครงการ TIMSS ไดก้ าหนดไว ้คือ  
500 คะแนน (สสวท., 2558) ส าหรับดา้นพฤติกรรมการเรียนรู้ ผลการประเมินท่ีน่าสนใจ พบวา่
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ประเทศไทยท าคะแนนไดน้อ้ยโดยเฉพาะขอ้สอบท่ีวดัพฤติกรรมดา้นการน าไปใชร้ะดบัสูง รวมทั้ง
ขอ้สอบท่ีวดัการแกปั้ญหาและการถ่ายทอดความคิดท่ีเป็นเหตุเป็นผลออกมาเป็นภาษาเขียน ซ่ึงตอ้ง
อาศยัความสามารถดา้นภาษาทั้งการอ่านและการเขียนควบคู่ไปดว้ย (ศศิธร แมน้สงวน, 2556,  
หนา้ 337) สอดคลอ้งกบัการศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัโครงการ TIMSS พบวา่นกัเรียนไทยท าขอ้สอบท่ี
เป็นอตันยัดว้ยการเขียนอธิบายความไม่ได ้และความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์ประกอบกบั
การยกตวัอยา่งประกอบท่ีเป็นเหตุผลต่าง ๆ และการเขียนขอ้ความยาว ๆ ไม่ไดเ้ช่นกนั ซ่ึงสะทอ้น
ใหเ้ห็นถึงการจดัการเรียนการสอนท่ีเป็นการสอนเน้ือหาวิชา และการท่องจ ามากกวา่การพฒันา 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรียบเรียง และการเขียนส่ือความ ท าใหน้กัเรียนเก่งในการท า
ขอ้สอบแบบใชค้วามจ ามากกวา่การคิดวิเคราะห์ ส่งผลต่อการเขียนส่ือความเพื่อแสดงเหตุผล
ประกอบ อนัเน่ืองมาจากไม่ไดเ้นน้กระบวนการใหน้กัเรียนไดฝึ้กคิด ฝึกปฏิบติั (สุวฒัน์ วิวฒันา
นนท,์ 2550, หนา้ 3-4) นอกจากน้ีจากการสัมภาษณ์ครูท่ีสอนในวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 มาเป็นเวลานานมากกวา่ 10 ปี ท าใหท้ราบวา่ นกัเรียนไม่ประสบความส าเร็จ 
ในรายวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม เพราะนกัเรียนส่วนใหญ่เนน้การท่องจ าทฤษฎีบทต่าง ๆ  
ของวงกลม ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าทฤษฎีบทเหล่านั้นมาใชใ้นการอธิบายค าตอบได ้
โดยเฉพาะอยา่งยิง่โจทยท่ี์มีความซบัซอ้น ซ่ึงตอ้งอาศยัความเขา้ใจในการเลือกใชท้ฤษฎีบทให้
สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่งผลใหน้กัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถท าโจทยใ์นลกัษณะเช่นน้ีได ้
เน่ืองจากนกัเรียนขาดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม อีกทั้ง เม่ือครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ออกมาอธิบายแนวคิดในการหาค าตอบ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ใน 
การอธิบายแนวคิดของตนเองได ้เช่น เม่ือนกัเรียนตอ้งการกล่าวถึงมุมใดมุมหน่ึง นกัเรียนส่วนใหญ่
มกัจะใชวิ้ธีช้ีไปท่ีมุมท่ีตอ้งการกล่าวถึง และใชค้  าในการระบุมุมง่าย ๆ วา่ “มุมน้ี” “มุมนั้น” จึงท าให้
เพื่อนในหอ้งเรียนเกิดความสับสนในส่ิงท่ีนกัเรียนอธิบาย ซ่ึงควรจะใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ใน 
การระบุช่ือมุมต่าง ๆ ใหช้ดัเจน เพื่อให้เกิดความเขา้ใจตรงกนักบัเพื่อนในห้องเรียน นอกจากน้ี 
เม่ือครูก าหนดโจทยท่ี์มีลกัษณะเก่ียวกบัการหาขนาดของมุม โดยใหน้กัเรียนเขียนแสดงแนวคิด 
ในการหาค าตอบ พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถหาค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ไม่สามารถ 
แสดงวิธีการหาค าตอบหรือส่ือสารใหผู้อ่ื้นเขา้ใจถึงขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ได ้
(ประนอม ร่ืนสุคนธ์, สัมภาษณ์, 15 พฤษภาคม 2563)  
 จากผลการสอบและผลจากการสัมภาษณ์ดงักล่าว สะทอ้นใหเ้ห็นวา่นกัเรียนยงัประสบ
ปัญหาเก่ียวกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสาเหตุหน่ึง 
มาจากความคุน้เคยในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของครูท่ียงัคงสอนเพื่อใหค้วามรู้ 
แก่นกัเรียน นกัเรียนเรียนจากครู ท าโจทยต์ามตวัอยา่ง และหาค าตอบท่ีถูกเพียงค าตอบเดียว  
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(สสวท., 2558, หนา้ 45) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอมัพร มา้คนอง (2558, หนา้ 16) ท่ีกล่าวถึงการจดั 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยทัว่ไป ยงัเนน้ท่ีการท างานตามขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์
มากกวา่มโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาท่ีแตกต่างไปจากบริบท
เดิมได ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่ เม่ือปัญหาเป็นสถานการณ์ท่ีซบัซอ้น ไม่คุน้เคย หรือตอ้งการใชก้ารแปล 
ความหมายทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนอาจไม่สามารถใชข้ั้นตอนทางคณิตศาสตร์ท่ีคุน้เคยแกปั้ญหา
ไดท้นัที แต่อาจตอ้งการความเขา้ใจหรือมโนทศัน์ในเร่ืองนั้น ๆ มาประกอบการคิด ประกอบกบั 
การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีผา่นมายงัไม่ไดเ้นน้เร่ืองการส่ือสารมากนกั นกัเรียนจึงมี 
ความสามารถในดา้นน้ีไม่ดีพอ จะเห็นไดจ้ากท่ีนกัเรียนจ านวนมากไม่สามารถน าเสนอขอ้มูลให้
ผูอ่ื้นไดเ้ห็นภาพรวมหรือเขา้ใจประเด็นส าคญั ๆ ของส่ิงท่ีจะน าเสนอได ้การพฒันานกัเรียนให้
สามารถส่ือสารไดจึ้งมีความจ าเป็น (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 56-57) ดงันั้น ครูจึงควรปรับปรุง
รูปแบบการสอนดว้ยการลดบทบาทของครูมาเป็นผูส้นบัสนุนในการเรียน ใหค้  าแนะน า เปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนไดพู้ดและเขียนแสดงความคิดเห็น ลงมือปฏิบติัโดยการใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม 
ในการเรียนการสอน หรือการสอนโดยเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั (ยพุิน พิพิธกุล, 2539, หนา้ 3-4) 
 การจดัการเรียนรู้เชิงรุกเป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะกบันกัเรียนในศตวรรษ 
ท่ี 21 โดยเนน้ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติั จากการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้น  
ซ่ึงนกัเรียนไดมี้บทบาทในการแสวงหาความรู้ ไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนและครู จนเกิดความรู้ 
ความเขา้ใจ และน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (วิภาดา  
พินลา และวิภาพรรณ พินลา, 2562, หนา้ 3) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้เชิงรุกมีลกัษณะส าคญั คือ  
การส่งเสริมใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการปฏิบติักิจกรรมในหลาย ๆ รูปแบบ เพื่อให้นกัเรียน
สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง นกัเรียนจะไดมี้การน าเสนอมากกวา่เป็นผูรั้บฟังความรู้ 
จากครูเพียงอยา่งเดียว (พิมพนัธ์ เดชะคุปต,์ พเยาว ์ยนิดีสุข, 2560, หนา้ 3) โดยเนน้กระบวนการ
เรียนรู้มากกวา่เน้ือหาวิชา เพื่อช่วยใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ หรือสร้างความรู้ใหเ้กิดขึ้น
ในตนเอง ดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงหรือกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีครูเป็นผูแ้นะน า กระตุน้ หรืออ านวย 
ความสะดวก (สถาพร พฤฑฒิกุล, 2555, หนา้ 5) โดยจะมีการลดบทบาทของครูลงเหลือเพียงผูค้ิด 
และเตรียมกิจกรรมท่ีใชก้ารจดัการเรียนการสอน โดยครูคอยอ านวยความสะดวก ซ่ึงจะท าให้
นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการจะท ากิจกรรมต่าง ๆ มากขึ้น (บุหงา วฒันะ, 2546,  
หนา้ 30-31)  
 การจดัการเรียนรู้เชิงรุกสามารถสรุปเป็นขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน  
ดงัน้ี 1. ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้นกัเรียนใหมี้ความพร้อมในการร่วมกิจกรรม  
โดยการแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน เพื่อเป็นพื้นฐานในการสร้าง 
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องคค์วามรู้ใหม่ 2. ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนเขา้กลุ่มยอ่ยเพื่อลงมือปฏิบติักิจกรรม 
ท่ีไดรั้บมอบหมาย จากนั้นให้นกัเรียนร่วมกนัแลกเปล่ียนเรียนรู้จนไดค้  าตอบหรือองคค์วามรู้  
3. ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอแนวคิดท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมและ
ด าเนินการสะทอ้นคิดและอภิปรายในชั้นเรียน เพื่อร่วมกนัสรุปค าตอบ หรือองคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้ง  
4. ขั้นประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีครูจดักิจกรรมเพื่อให้นกัเรียนน าองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บไปประยกุตใ์ชใ้น
สถานการณ์ใหม่ (Hazzan Lapidot & Ragonis, 2011, pp. 17-18; Hazzan et al., 2011, pp. 19-20; 
บญัญติั ช านาญกิจ, 2549, หนา้ 5-6; เชาวฤทธ์ิ จงเกษกรณ, 2562, หนา้ 32 – 33; วิภาดา พินลา  
และวิภาพรรณ พินลา, 2562, หนา้ 3) จากขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกขา้งตน้จะเห็นไดว้า่  
การจดัการเรียนรู้เชิงรุกเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนไดรั้บการพฒันามโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ สังเกตไดจ้ากในขั้นท่ี 2 ขั้นปฏิบติักิจกรรม การลงมือปฏิบติักิจกรรมจะท าใหน้กัเรียน
เกิดความเขา้ใจและสามารถสร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเองได ้และในขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปรายและสรุป  
การใหน้กัเรียนร่วมกนัสะทอ้นคิดและอภิปรายในชั้นเรียนจะท าใหน้กัเรียนทุกคนสามารถสรุป 
มโนทศัน์ไดถู้กตอ้งและสมบูรณ์ และสามารถน ามโนทศัน์ท่ีไดไ้ปใชใ้นขั้นท่ี 4 ขั้นประยกุตใ์ช ้
นอกจากน้ี การจดัการเรียนรู้เชิงรุกยงัช่วยพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากใน 
ขั้นท่ี 2 ขั้นปฏิบติักิจกรรม และขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปรายและสรุป นกัเรียนจะไดมี้การแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ร่วมกนั ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไดใ้ชก้ารพูดและการเขียนในการอธิบายแนวคิดของตนเอง นกัเรียนจึง
ไดรั้บการพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ทั้งดา้นการพูดและดา้นการเขียนอีกดว้ย
สอดคลอ้งกบั จากงานวิจยัของพูลศรี ทองวิเศษ (2562, หนา้ 197) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชก้ารเรียนรู้เชิงรุกท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีรับการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชก้ารเรียนรู้เชิงรุก เร่ือง อสมการ มีมโนทศัน์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และงานวิจยัของพรรณทิภา ทองนวล (2554) 
ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้การใชต้วัแทนท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน ความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากการศึกษาพบวา่ ความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการจดัการเรียนรู้
อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้การใชต้วัแทน เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ดา้นการเขียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้การใช้
ตวัแทน เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ขึ้นไปอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
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ระดบั .01 ดงันั้นการจดัการเรียนรู้เชิงรุกจึงเป็นการจดัการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียน
เกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และส่งเสริมทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 การจดัการเรียนรู้เชิงรุกใหป้ระสบความส าเร็จไดน้ั้นย่อมเกิดจากปัจจยัหลายประการ 
ดงัท่ีทวีวฒัน์ วฒันกุลเจริญ (2551, หนา้ 3) ไดก้ล่าวถึงการบรรลุวตัถุประสงคข์องการจดัการเรียนรู้
เชิงรุกวา่ ครูจะตอ้งเป็นผูมี้บทบาทส าคญัในการสร้างบรรยากาศของการมีส่วนร่วม การเจรจา
โตต้อบท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีกบัครูและเพื่อนในชั้นเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแสงสุรีย ์
ดวงค านอ้ย (2561, หนา้ 71) ท่ีไดใ้หข้อ้เสนอแนะในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไวว้า่ กิจกรรมท่ีจะ
บรรลุผลตามวตัถุประสงค ์ตอ้งใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการเสนอแนวคิดส่งผลใหเ้กิดการเรียนรู้
ร่วมกนัอยา่งมีความสุข ซ่ึงเทคนิค Think Talk Write เป็นเทคนิคหน่ึงของการจดัการเรียนการสอน 
ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมและส่งเสริมใหน้กัเรียนทุกคนไดมี้โอกาสแสดง
แนวความคิด และมีโอกาสตรวจสอบความถูกตอ้งของแนวคิดตนเองผา่นการอภิปรายร่วมกบัผูอ่ื้น 
และไดจ้ดบนัทึกส่ิงท่ีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง (Huinker & Laughlin, 1996, pp.81) ซ่ึงการสอนโดยใชเ้ทคนิค 
Think Talk Write ประกอบดว้ยขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 3 ขั้นตอน คือ 1. การคิด (Think)  
เป็นขั้นท่ีครูจดักลุ่มใหก้บันกัเรียน แลว้ให้นกัเรียนท ากิจกรรมท่ีครูก าหนดให ้พร้อมทั้งจดบนัทึก 
ส่ิงท่ีไดจ้ากกิจกรรม หรือขอ้สงสัยโดยใชภ้าษาของตนเอง 2. การพูด (Talk) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนมี 
การอภิปรายกนัภายในกลุ่มหรือเพื่อนในชั้นเรียนจากส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไว ้เพื่อสะทอ้นแนวคิด 
ของตวัเอง 3. การเขียน (Write) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเขียนสรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย (Huinker & 
Laughlin, 1996, p. 81; Dila, 2012; Silver & Smith 1996, p. 21, อา้งถึงใน Dila, 2012; Matematika, 
2008; Lencana, 2013; Muchlisin, 2014; Mayakusuma, 2012)  
 จากขั้นตอนของเทคนิค Think Talk Write ขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่ เทคนิค Think Talk Write 
เป็นเทคนิคท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ
สุดารัตน์ ภิรมยร์าช (2555) ไดศึ้กษาผลของการใชเ้ทคนิค Think Talk Write ร่วมกบั การจดั 
การเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีมีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และ การส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ จากการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write ร่วมกบั  
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบสอบมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
สูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และในท านองเดียวกนักบังานวิจยัของพชัราภรณ์ ทองนาค (2559) 
ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิค Think Talk 
Write ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ ร่วมกบัเทคนิค  
Think Talk Write สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 การจดัการเรียนรู้
โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write จึงเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค 
Think Talk Write มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อพฒันามโนทศัน์และทกัษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง วงกลม โดยผลการวิจยัคร้ังน้ีจะเป็น
ประโยชน์ต่อการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์และครูคณิตศาสตร์ท่ีจะน าประการจดัการเรียนรู้โดยใช ้
การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write ไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 2. เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write  
กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 

สมมติฐานการวิจัย 

 1. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write มีมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70  
 2. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write มีทกัษะ 
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

 
ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
 1. ครูไดแ้นวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค 
Think Talk Write เพื่อพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 2. นกัเรียนไดพ้ฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนรายวิชา ค23102 
คณิตศาสตร์6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร อ าเภอพนสันิคม จงัหวดั
ชลบุรี จ านวน 8 หอ้งเรียน โดยมีนกัเรียนจ านวน 358 คน 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 จ านวน  
45 คน ท่ีเรียนรายวิชา ค23102 คณิตศาสตร์6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564โรงเรียนพนสัพิทยาคาร 
อ าเภอพนสันิคม จงัหวดัชลบุรี ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม ซ่ึงทางโรงเรียนไดจ้ดัห้องเรียนแบบคละ
ความสามารถ 
 
 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write 
 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม และทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัย 
 เน้ือหาท่ีน ามาใชใ้นการวิจยัเป็นเน้ือหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง วงกลม 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ซ่ึงเน้ือหาประกอบดว้ย 
 1. มุมในคร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม     2          คาบ 
 2. มุมท่ีจุดศูนยก์ลางของวงกลมและความยาวส่วนโคง้ของวงกลม    2          คาบ 
     มุมในส่วนโคง้ของวงกลมและความยาวส่วนโคง้ของวงกลม 
     มุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ท่ีรองรับดว้ยส่วนโคง้เดียวกนั   
 3. คอร์ดและความยาวส่วนโคง้                      2          คาบ 
 4. คอร์ดและส่วนของเส้นตรงท่ีผา่นจุดศูนยก์ลางของวงกลม   2          คาบ 
 5. เส้นสัมผสัวงกลมและรัศมี        2          คาบ 
 6. เส้นสัมผสัของวงกลมและคอร์ดของวงกลม      2          คาบ
     รวม                     12         คาบ 
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 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย 
 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวิจยัดว้ยการสอนดว้ยตนเองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 ซ่ึงใช้
เวลาในการท าวิจยั 14 คาบ คาบละ 55 นาที แบ่งเป็นการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ 12 คาบ 
และการสอบ 2 คาบ 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจดัการเรียนรู้เชิงรุก หมายถึง การจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นผูก้ระท า 

หรือปฏิบติัดว้ยตนเองอยา่งกระตือรือร้น มีการแสดงความคิดเห็น อภิปราย สะทอ้นคิด เพื่อใหเ้กิด

การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นผูแ้นะน า กระตุน้ หรืออ านวยความสะดวกใหแ้ก่

นกัเรียน 

  1.1 ขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้นกัเรียนใหมี้

ความพร้อมในการร่วมกิจกรรม โดยการแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทบทวนความรู้เดิม 

ของนกัเรียน เพื่อเป็นพื้นฐานในการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ 
  1.2 ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มยอ่ยเพื่อลงมือปฏิบติักิจกรรม 
ท่ีไดรั้บมอบหมาย จากนั้นให้นกัเรียนร่วมกนัแลกเปล่ียนเรียนรู้จนไดค้  าตอบหรือองคค์วามรู้ 
  1.3 ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอแนวคิดท่ีไดจ้ากการปฏิบติั
กิจกรรมและด าเนินการสะทอ้นคิดและอภิปรายในชั้นเรียน เพื่อร่วมกนัสรุปค าตอบ หรือ 
องคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้ง 
  1.4 ขั้นประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีครูจดักิจกรรมเพื่อให้นกัเรียนน าองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บ 
ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ 
 2. เทคนิค Think Talk Write หมายถึง กลวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาส 
ใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมอยา่งแขง็ขนัและส่งเสริมใหน้กัเรียนทุกคนไดมี้โอกาส 
แสดงแนวความคิดของตนเองผา่นทางการพูด และการเขียน ซ่ึงเทคนิค Think Talk Write 
ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1 การคิด (Think) เป็นขั้นท่ีครูจดักลุ่มใหก้บันกัเรียน แลว้ใหน้กัเรียนท ากิจกรรม 
ท่ีครูก าหนดให ้พร้อมทั้งจดบนัทึกส่ิงท่ีไดจ้ากกิจกรรม หรือขอ้สงสัยโดยใชภ้าษาของตนเอง 
  2.2 การพูด (Talk) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนมีการอภิปรายกนัภายในกลุ่มหรือเพื่อนใน 
ชั้นเรียนจากส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไว ้เพื่อสะทอ้นแนวคิดของตวัเอง 
      2.3 การเขียน (Write) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเขียนสรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย 
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 3. การจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write หมายถึง การจดัการเรียน

การสอนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นผูก้ระท า หรือปฏิบติัดว้ยตนเองอยา่งกระตือรือร้นและส่งเสริมให้

นกัเรียนทุกคนไดมี้โอกาสแสดงแนวความคิดของตนเองผา่นทางการพูด และการเขียน โดยมีครู

เป็นผูแ้นะน า กระตุน้ หรืออ านวยความสะดวกใหแ้ก่นกัเรียน โดยมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้  

4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  3.1 ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้นกัเรียนให้มีความพร้อมในการร่วม

กิจกรรม โดยการแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน เพื่อเป็นพื้นฐาน 

ในการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ 

  3.2 ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มยอ่ยเพื่อลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ี

ไดรั้บมอบหมาย โดยใหน้กัเรียนไดค้ิด (Think) แลว้จดบนัทึกส่ิงท่ีไดจ้ากกิจกรรมหรือขอ้สงสัยโดย

ใชภ้าษาของตนเอง จากนั้นใหน้กัเรียนพูด (Talk) อภิปรายกนัภายในกลุ่มจากส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไว ้

เพื่อสะทอ้นแนวคิดของตนเอง เม่ือนกัเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้จนไดค้  าตอบหรือ 

องคค์วามรู้แลว้ใหน้กัเรียนเขียน (Write) สรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย 

  3.3 ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนบางกลุ่มออกมาน าเสนอ

แนวคิดท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมและด าเนินการสะทอ้นคิดและอภิปรายในชั้นเรียน (Talk) จาก

ส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไว ้เพื่อร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้ง แลว้ใหน้กัเรียนเขียน (Write) สรุปส่ิงท่ีได้

จากการอภิปรายอีกคร้ังหน่ึง 

  3.4 ขั้นประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอสถานการณ์ใหม่ เพื่อใหน้กัเรียนแต่ละคนคิด 

(Think) และน าองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บไปใชใ้นสถานการณ์ท่ีครูก าหนด จากนั้นครูสุ่มนกัเรียนออกมา

พูด (Talk) อภิปรายแนวความคิดท่ีใชใ้นการหาค าตอบหนา้ชั้นเรียน แลว้ใหน้กัเรียนเขียน (Write) 

สรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย 

            4. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของบุคคลท่ี

สามารถแยก หรือจดักลุ่มส่ิงท่ีเหมือนกนัใหเ้ป็นส่ิงเดียวกนั โดยอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม 

หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบวดัมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันยั จ านวน 8 ขอ้  
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 5. ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัคณิตศาสตร์ใหก้บัผูอ่ื้น ผ่านการพูด การเขียน โดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง และชดัเจน แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
  5.1 ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดา้นการพูด หมายถึง ความสามารถใน 
การอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ผา่นทางการพูด โดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงวดัไดจ้าก 
แบบประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 ระดบั จ านวน 4 ขอ้ 
  5.2 ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดา้นการเขียน หมายถึง ความสามารถใน 
การอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ผา่นทางการเขียน โดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
เพื่อส่ือความหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน ซ่ึงวดัไดจ้ากคะแนนของนกัเรียนท่ีท าแบบวดัทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 8 ขอ้ 
 6. เกณฑ ์หมายถึง คะแนนขั้นต ่าท่ีจะยอมรับวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑ ์โดยวิเคราะห์จากคะแนนในการท าแบบวดั 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ แบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด และแบบวดั
ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบั
เทคนิค Think Talk Write เร่ือง วงกลม ของนกัเรียน ตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไปของคะแนนรวม  
ซ่ึงอยูใ่นระดบัดีตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการก าหนด (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 
2553, หนา้ 22) 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
 ในงานวิจยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write ท่ีมีต่อ 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
โดยผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1. ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
   1.1 ความส าคญัของหลกัสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     1.2 เป้าหมายของหลกัสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     1.3 คุณภาพนกัเรียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
     1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
     1.5 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 2. การจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
     2.1 ทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก  
     2.2 ความหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
     2.3 ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
     2.4 ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
     2.5 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
     2.6 บทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
     2.7 วิธีการสอนและเทคนิคการสอนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
 3. เทคนิค Think Talk Write  
     3.1 ความหมายของเทคนิค Think Talk Write  
     3.2 ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write  
     3.3 บทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write  
 4. การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write  
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 5. มโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
     5.1 ความหมายของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
     5.2 ความส าคญัของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
     5.3 แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ 
     5.4 การประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 6. ทกัษะการส่ือสารและทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
     6.1 ความหมายของทกัษะการส่ือสารและทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
     6.2 ความส าคญัของทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
     6.3 แนวทางการพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
     6.4 การประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 7. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
     7.1 งานวิจยัในประเทศ 
     7.2 งานวิจยัต่างประเทศ 
 

ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจาก
คณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบและถ่ีถว้น ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจ แกปั้ญหา ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และสามารถน าไปใชใ้นชีวิตจริงไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี 
และศาสตร์อ่ืน ๆ อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมี้คุณภาพ และพฒันา
เศรษฐกิจของประเทศใหท้ดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา
อยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยท่ีีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวตัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560,  
หนา้ 1)  
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 เป้าหมายของหลกัสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีเป้าหมายท่ีตอ้งการ 
ใหเ้กิดกบันกัเรียนเม่ือจบหลกัสูตร ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 2) 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีในสาระคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น 
พร้อมทั้งสามารถน าไปประยกุตไ์ด ้
 2. มีความสามารถในการแกปั้ญหา ส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เช่ือมโยง 
ใหเ้หตุผล และมีความคิดสร้างสรรค์ 
 3. มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ เห็นคุณค่าและตระหนกัถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
สามารถน า ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ในระดบัการศึกษาท่ีสูงขึ้น 
ตลอดจนการประกอบอาชีพ 
 4. มีความสามารถในการเลือกใชส่ื้อ อุปกรณ์ เทคโนโลยแีละแหล่งขอ้มูลท่ีเหมาะสม 
เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ การส่ือสาร การท า งาน และการแกปั้ญหาอยา่งถูกตอ้งและมี
ประสิทธิภาพ 
 
 คุณภาพนักเรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดคุณภาพของ
นกัเรียน เม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 4) 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัจ านวนจริง ความสัมพนัธ์ของจ านวนจริง สมบติัของ
จ านวนจริงและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใชค้วามรู้ความเขา้ใจ
น้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ และใชค้วามรู้
ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 4. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสอง 
ตวัแปรและอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 5. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพหุนาม การแยกตวัประกอบของพหุหาม สมการ 
ก าลงัสองและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
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 6. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคู่อนัดบั กราฟของความสัมพนัธ์ และฟังกช์นัก าลงัสอง 
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 7. มีความรู้ความเขา้ใจทางเรขาคณิตและใชเ้คร่ืองมือ เช่น วงเวียนและสันตรง รวมทั้ง
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้างรูปเรขาคณิต 
ตลอดจนน าความรู้เก่ียวกบัการสร้างน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 8. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ และใช้
ความรู้ความเขา้ใจน้ีในการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 9. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 10. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของเส้นขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ  
รูปสามเหล่ียมคลา้ย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 11. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต และน าความรู้ความเขา้ใจน้ี 
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 12. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช้
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 13. มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม และน าความรู้ความเขา้ใจน้ี 
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 14. มีความรู้ความเขา้ใจทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และแปล
ความหมายขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนภาพจุด แผนภาพตน้-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของขอ้มูล  
และแผนภาพกล่อง และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ี รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลยี 
ท่ีเหมาะสม 
 15. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความน่าจะเป็น และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีใน 
การแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
 ในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัจะด าเนินการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงไดก้ าหนดคุณภาพนกัเรียนไวว้า่ มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ือง
ทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
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 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระ 
และมาตรฐานการเรียนรู้ ไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 2) 
 สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน  
การด าเนินการของจ านวนผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพนัธ์ ฟังกช์นั ล าดบัและอนุกรม 
และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 1.3 ใชนิ้พจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพนัธ์ หรือช่วยแกปั้ญหา
ท่ีก าหนดให้ 
 สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
และน าไปใช ้
 มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์
ระหวา่งรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้
 สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้
 จากสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พบวา่ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้
แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวท้ั้งหมด 3 สาระ 7 มาตรฐาน ซ่ึงผูว้ิจยัจะด าเนินการจดัการเรียนรู้ใน 
เน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต มาตรฐาน  
ค 2.2 เขา้ใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิต  
และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้โดยมีรายละเอียดของมาตรฐาน ตวัช้ีวดั และสาระ 
การเรียนรู้ ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
  



20 
 
ตารางท่ี 1 มาตรฐานและตวัช้ีวดัท่ีน ามาใชใ้นงานวิจยั 
  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและ 
วิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติ 
ของรูปเรขาคณิต ความสัมพนัธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และ 
ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  
และน าไปใช้ 

เขา้ใจและใชท้ฤษฎีบทเก่ียวกบั 
วงกลมในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ 

วงกลม 
- วงกลม คอร์ด และ 
   เส้นสัมผสั 
- ทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม 
 

  
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยกุตใ์ช้ 
ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีน้ี เนน้ท่ีทกัษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นและตอ้งการพฒันาให้เกิดขั้นกบันกัเรียน ไดแ้ก่ความสามารถดงัต่อไปน้ี 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 3) 
 1. การแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน
แกปั้ญหา และเลือกใชวิ้ธีการท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้ 
รูป ภาษา และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผลและน าเสนอได้ 
อยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 
 3. การเช่ือมโยง เป็นความสมารถในการใชค้วามร้างคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือใน 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน้ือหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใชใ้นชีวิตจริง 
 4. การใหเ้หตุผล เป็นความสามารถในการใหเ้หตุผล รับฟังและใหเ้หตุผลสนบัสนุน  
หรือโตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
 5. การคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดเดิมท่ีมีอยู ่หรือสร้าง 
แนวคิดใหม่เพื่อปรับปรุง พฒันาองคค์วามรู้ 
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 จากตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
ไดก้ าหนดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไวท้ั้งหมด 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการแกปั้ญหา 
ทกัษะการส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการเช่ือมโยง ทกัษะการใหเ้หตุผล  
และทกัษะการคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงผูว้ิจยัท าวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 

การจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
 ทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานของการจัดการเรียนรู้เชิงรุก  
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไว ้
ดงัน้ี 
 วชัรา เล่าเรียนดี, ปรณฐั กิจรุ่งเรือง และอรพิณ ศิริสัมพนัธ์ (2560, หนา้ 65) ไดก้ล่าวถึง
ทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกวา่ จดัวา่เป็นหลกัการท่ีส าคญัประการหน่ึงของ 
การจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั หลกัการดงักล่าวเป็นไปตามปรัชญาการศึกษา
แนวพิพฒันาการนิยม ซ่ึงมี Dewey เป็นนกัคิดคนส าคญัท่ีมีจุดเนน้ใหน้กัเรียนเป็นผูค้ิด เป็นผู ้
ไตร่ตรองสะทอ้นคิด และเป็นผูป้ฏิบติั และอยูบ่นฐานทฤษฎีกลุ่มความคิดความเขา้ใจ กลุ่มสร้าง
ความรู้  
 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข (2560, หนา้ 3) ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐาน
ของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
 1. ปรัชญาการศึกษาพิพฒันาการนิยม มีแนวคิดมาจากนกัปรัชญาการศึกษาคนส าคญัคือ 
John Dewey ซ่ึงมีความเช่ือเก่ียวกบัการเรียนรู้จากการลงมือท าท่ีเรียกวา่ การเรียนรู้ดว้ยการลงมือ
ปฏิบติั ไดรั้บอิสระในการริเร่ิมความคิดและลงมือตามท่ีคิด แลว้จึงสร้างเป็นองคค์วามรู้ขึ้นมา 
 2. ทฤษฎีสรรคนิยม หรือท่ีรู้จกักนัทัว่ไปก่อนหนา้น้ีวา่ ทฤษฎีสร้างองคค์วามรู้เป็น 
ทฤษฎีการเรียนรู้ในกลุ่มปัญญานิยม นกัจิตวิทยาท่ีเป็นรากฐานส าคญัของทฤษฎีน้ี คือ Piaget  
และ Vygotsky มีมุมมองเก่ียวกบัการเรียนรู้ของนกัเรียนว่าเป็นกระบวนการทางความคิด  
หรือกระบวนการทางสมอง ซ่ึงเกิดขึ้นภายในตวับุคคลในช่วงของการเรียนรู้ นกัเรียนเป็นผูส้ร้าง
ความรู้ดว้ยตนเองอยา่งกระตือรือร้นจากประสบการณ์ส่วนบุคคลท่ีไดป้ฏิสัมพนัธ์กบับคุคล  
และส่ิงแวดลอ้มรอบตวัมากกวา่การเป็นผูรั้บความรู้ 
 3. ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้การเรียนรู้ร่วมกนั
ของนกัเรียนท่ีมีเป้าหมายในการท างานเดียวกนั โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเลก็ ๆ แบบคละ
ความสามารถ โดยทัว่ไปมีจ านวน 4 คน สมาชิกแต่ละคนของกลุ่มต่างท าหนา้ท่ีของตน รับผิดชอบ
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ต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย และร่วมรับผิดชอบงานของสมาชิกกลุ่มของตน เพื่อใหบ้รรลุผลการเรียน
ท่ีเป็นประโยชน์ต่อตนเองและกลุ่มท างาน 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้เชิงรุกเป็นไปตามปรัชญาพิพฒันาการ
นิยม หรือการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติั เป็นแนวคิดท่ีมีรากฐาน มาจากทฤษฎีสร้าง
องคค์วามรู้ ซ่ึงมีแนวคิดวา่นกัเรียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเองอยา่งกระตือรือร้นจากประสบการณ์
ส่วนบุคคลท่ีไดป้ฏิสัมพนัธ์กบับุคคล และส่ิงแวดลอ้มรอบตวัมากกวา่การเป็นผูรั้บความรู้ และ
ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้การเรียนรู้ร่วมกนัของนกัเรียนท่ี
มีเป้าหมายในการท างานเดียวกนั 
 
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอความหมายของการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุกไว ้ดงัน้ี 
 Bonwell & Eison (1991, อา้งถึงใน วิชยั เสวกงาม, 2561) ไดก้ล่าวถึงความหมายของ 
การจดัการเรียนรู้เชิงรุกวา่ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนสามารถไดป้ฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ  
ท่ีมากกวา่การนัง่ฟัง พวกเขาจะตอ้งไดอ่้าน เขียน อภิปราย หรือมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหา 
ต่าง ๆ และท่ีส าคญัท่ีสุด นกัเรียนมีส่วนร่วมในการคิดขั้นสูง นัน่คือ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ 
และการประเมินค่า 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2558, หนา้ 17) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้
เชิงรุกวา่ เป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนเป็นผูก้ระท า หรือปฏิบติัดว้ยตนเอง ดว้ยความกระตือรือร้น เช่น  
ไดค้ิด คน้ควา้ ทดลอง รายงาน ท าโครงงาน สัมภาษณ์ แกปั้ญหา ฯลฯ ไดใ้ชป้ระสาทสัมผสัต่าง ๆ  
ท าใหเ้กิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งแทจ้ริง ครูท าหนา้ท่ี เตรียมการจดับรรยากาศการเรียนรู้  
จดัส่ือส่ิงเร้าเสริมแรง ใหค้  าปรึกษาและสรุปสาระการเรียนรู้ร่วมกนั 
 บญัญติั ช านาญกิจ (2549, หนา้ 4) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกว่า 
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนจะตอ้งเกิดองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ผา่นการพูดคุย การเขียน การอ่าน 
การสะทอ้นคิด หรือการตั้งค  าถาม หรือเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนเกิดการเคล่ือนไหว  
น่าต่ืนเตน้ สนุกสนาน สอดคลอ้งกบัความสนใจของตนเอง อาจใชเ้วลา 2–3 นาที หรือทั้งคาบเรียน 
สามารถจดักิจกรรมแบบเด่ียว หรือแบบกลุ่มก็ได ้
 สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557, หนา้ 3) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้ 
เชิงรุกวา่ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีใหค้วามส าคญักบัหลายส่ิง เช่น ประสบการณ์ ความสนใจ  
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ความกระตือรือร้น และการมีส่วนร่วมของนกัเรียน ซ่ึงการจดัการเรียนรู้จะมุ่งเนน้ความรับผิดชอบ
ต่อการเรียนรู้ของตวันกัเรียนเองใหเ้พิ่มมากขึ้น    
 สถาพร พฤฑฒิกุล (2555, หนา้ 5) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
วา่ เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ตามแนวการคิดสร้างสรรคท์างปัญญาท่ีเนน้กระบวนการเรียนรู้
มากกวา่เน้ือหาวิชา เพื่อช่วยใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ หรือสร้างความรู้ให้เกิดขึ้น 
ในตนเอง ดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงผา่นส่ือหรือกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีครูเป็นผูแ้นะน า กระตุน้  
หรืออ านวยความสะดวก ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้โดยกระบวนการคิดขั้นสูง กล่าวคือ นกัเรียน 
มีการวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่าจากส่ิงท่ีไดรั้บจากกิจกรรมการเรียนรู้ ท าให้ 
การเรียนรู้เป็นไปอยา่งมีความหมายและน าไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 ศกัดา ไชกิจภิญโญ (2548, หนา้ 12) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกวา่ 

เป็นการเรียนท่ีนกัเรียนตอ้งหาความหมายและท าความเขา้ใจดว้ยตนเองหรือร่วมกนักบัเพื่อน เช่น 

ร่วมสืบคน้หาค าตอบ ร่วมอภิปราย ร่วมน าเสนอ และสรุปความคิดรวบยอดร่วมกนั หรือ อีกนยัหน่ึง

คือการเปลี่ยนนกัเรียนจากการเป็นผูฟั้งอยา่งเดียวมาเป็นนกัเรียนท่ีร่วมกิจกรรมการแสวงหาความรู้

ท่ีครูก าหนด  

 จรรยา ดาสา (2552, หนา้ 72-73) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกวา่  

เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมและเป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรมการเรียน 

การสอน นกัเรียนจะไดเ้ช่ือมโยงความรู้เดิมและความรู้ใหม่จากการไดค้ิด ไดป้ฏิบติัระหวา่ง 

การเรียนการสอน  

 ปรีชาญ เดชศรี (2545, หนา้ 53) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกวา่ 

เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมีกิจกรรมให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัทั้งในเชิงทกัษะต่าง ๆ เช่นการทดลอง 

การส ารวจตรวจสอบ และปฏิบติัเพื่อพฒันาเชาวปั์ญญา เช่น การคิดแกปั้ญหา วิเคราะห์วิจารณ์  

หรือการตดัสินใจเร่ืองต่าง ๆ เพื่อแทนท่ีการเรียนการสอนท่ีครูบอกเล่าใหน้กัเรียนไดฟั้งเพียง 

ดา้นเดียว 

 บุหงา วฒันะ (2546, หนา้ 30-31) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกวา่  

เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้อยา่งมีความหมาย โดยร่วมมือระหวา่งนกัเรียน

ดว้ยกนั ในการน้ีครูตอ้งลดบทบาทในการสอนและการให้ขอ้ความรู้แก่นกัเรียนโดยตรงลง แต่ไป
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เพิ่มกระบวนการและกิจกรรมท่ีจะท าใหน้กัเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรมต่าง ๆ 

มากขึ้น และอยา่งหลากหลาย ไม่วา่จะเป็นการแลกเปล่ียนประสบการณ์ โดยการพูดการเขียน  

การอภิปรายกบัเพื่อน ๆ 

 วิภาดา พินลา และวิภาพรรณ พินลา (2562, หนา้ 3) ไดก้ล่าวถึงความหมายของ 

การจดัการเรียนรู้เชิงรุกวา่ เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะกบันกัเรียนในศตวรรษท่ี 21  

โดยเนน้ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติั จากการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้น ท าใหเ้กิด 

การพฒันาเป็นความคิดขั้นสูง ซ่ึงนกัเรียนไดมี้บทบาทในการแสวงหาความรู้ ไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบั

เพื่อนและครู จนเกิดความรู้ความเขา้ใจ สามารถน าไปประยกุตใ์ช ้วิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินค่า  

หรือสร้างสรรคส่ิ์งต่าง ๆ อนัช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมายท่ีสามารถเช่ือมโยง

ความรู้ และน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้เชิงรุก เป็นการจดัการเรียนการสอน 

ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นผูก้ระท า หรือปฏิบติัดว้ยตนเองอยา่งกระตือรือร้น มีการแสดงความคิดเห็น 

อภิปราย สะทอ้นคิด เพื่อใหเ้กิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นผูแ้นะน า กระตุน้ หรือ

อ านวยความสะดวกใหแ้ก่นกัเรียน 

 
 ลกัษณะของการจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไวด้งัน้ี 
 สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557, หนา้ 4) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไว ้
ดงัน้ี 
 1. เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั 
 2. เป้าหมายสูงสุดคือการพฒันาศกัยภาพการเรียนรู้ของนกัเรียนโดยเฉพาะอยา่งยิง่ 
ทกัษะการคิดขั้นสูง 
 3. กิจกรรมท่ีใชค้วรเนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั และแกปั้ญหาร่วมกนั 
 4. ครูมีหนา้ท่ีอ านวยความสะดวก ออกแบบกิจกรรมและการจดัการเรียนรู้ เพื่อให้
นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง และไดฝึ้กทกัษะ การฟัง อ่าน เขียน แสดงความคิดเห็น  
และการคิดขั้นสูง 
 5. นกัเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ และการจดัระบบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
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 พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข (2560, หนา้ 6) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุกไว ้ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการปฏิบติักิจกรรม ไดแ้ก่ การอ่าน การสืบคน้ การอภิปราย  
การสรุป การสร้างความรู้ การเขียน และการน าเสนอมากกวา่เป็นผูรั้บฟังความรู้จากครูเพียงผูเ้ดียว 
 2. นกัเรียนไดรั้บการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา การวิเคราะห์ การสังเคราะห์  
การประเมินค่า ซ่ึงมุ่งลดกระบวนการถ่ายทอดสารสนเทศใหก้บันกัเรียน 
 3. นกัเรียนไดรั้บการบ่มเพาะพฒันาคุณธรรม เจตคติ และคุณค่าท่ีมีอยูใ่นตวันกัเรียน 
 บุหงา วฒันะ (2546, หนา้ 33) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไว ้ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนกบัครูจะตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนั รวมทั้งการมีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนัของ
นกัเรียนดว้ยกนัเอง 
 2. บรรลุผลส าเร็จทางดา้นวิชาการ 
 3. ทกัษะการส่ือสารระหวา่งกนัตอ้งไดรั้บการพฒันา 
 4. มีการพฒันาทกัษะการคิดขั้นสูง 
 5. เกิดเจตคติท่ีดีต่อวิชาท่ีเรียนและเกิดแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ 
 ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2553) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไว ้ดงัน้ี 
 1. เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาศกัยภาพทางสมอง ไดแ้ก่ การคิด การแกปั้ญหา  
และการน าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้
 2. เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการมีส่วนร่วมของนกัเรียนอยา่งสูงสุด 
 3. นกัเรียนจดักระบวนการเรียนรู้และสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
 4. นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนทั้งในดา้นการสร้างองคค์วามรู้ การสร้าง
ปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนั ร่วมมือกนัมากกวา่การแข่งขนั 
 5. นกัเรียนไดเ้รียนรู้การมีวินยัในการท างาน การแบ่งหนา้ท่ีความรับผิดชอบ  
และความรับผิดชอบร่วมกนั 
 6. นกัเรียนจะไดอ่้าน พูด ฟัง คิดอยา่งลุ่มลึก ผา่นสถานการณ์ในการเรียน ซ่ึงนกัเรียน 
จะเป็นผูจ้ดัระบบการเรียนรู้ดว้ยตวัเอง 
 7. กิจกรรมท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอนตอ้งส่งเสริมทกัษะการคิดขั้นสูง 
 8. กิจกรรมท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอนตอ้งส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถบูรณาการ
ขอ้มูลข่าวสาร หรือสารสนเทศ และหลกัการความคิดรวบยอด 
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 9. นกัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง โดยมีครูคอยท าหนา้ท่ีอ านวยความสะดวก 
ในการจดัการเรียนรู้เท่านั้น 
 10. ความรู้เกิดจากประสบการณ์ การสร้างองคค์วามรู้ และการสรุปทบทวนของนกัเรียน 
 เนาวนิตย ์สงคราม (2557, หนา้ 36) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไว ้
ดงัน้ี 
 1. เป็นการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
 2. การมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนดว้ยกนัและนกัเรียนกบัครู โดยครูเป็นผูอ้  านวย 
ความสะดวกในการเรียนของนกัเรียน 
 3. เกิดทกัษะจากการไดใ้ชก้ารฟัง พูด อ่าน คิด และเขียนในการลงมือปฏิบติักิจกรรม 
ดว้ยตนเอง 
 4. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการคิดไปสู่ระดบัท่ีสูงขึ้น 
 5. เกิดเจตคติท่ีดีต่อวิชาและเกิดแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ 
 6. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 
 ศกัดา ไชกิจภิญโญ (2548, หนา้ 12) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี  
 1. ตอ้งจดัการเรียนการสอนโดยค านึงถึงการมีส่วนร่วมในกิจกรรมของตวันกัเรียน 
 2. กิจกรรมท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตอ้งส่งเสริมพฒันาการการแสวงหา
ความรู้ดว้ยตนเอง รวมถึงทกัษะการคิดขั้นสูง 
 3. ท าใหน้กัเรียนมีทศันคติท่ีดีในการเขา้รับการเรียนรู้ 
 วชัรี เกษพิชยัณรงค ์และน ้าคา้ง ศรีวฒันาโรทยั (อา้งถึงใน เมธาวี แกว้สนิท, 2558,  
หนา้ 116) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี  
 1. เป็นการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้สูงสุด 
 2. นกัเรียนเรียนรู้ความรับผิดชอบร่วมกนั การมีวินยัในการท างาน การแบ่งหนา้ท่ี 
ความรับผิดชอบ 
 3. เป็นกระบวนการสร้างสถานการณ์ใหน้กัเรียน อ่าน พูด ฟัง คิดอยา่งลุ่มลึก นกัเรียน 
จะเป็นผูจ้ดัระบบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
 4. เป็นโอกาสใหน้กัเรียนบูรณาการขอ้มูลข่าวสารหรือสารนิเทศ และหลกัการคิด 
รวบยอด 
 5. ครูจะเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้ เพื่อใหน้กัเรียนเป็นผูป้ฏิบติั 
ดว้ยตนเอง 
 6. ความรู้เกิดจากประสบการณ์ การสร้างองคค์วามรู้ และการสรุปทบทวนของนกัเรียน 
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 บญัญติั ช านาญกิจ (2549, หนา้ 4-5) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี  
 1. นกัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
 2. นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 
 3. นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 
 4. นกัเรียนรู้หนา้ท่ี วิธีการศึกษา และการท างานในวิชาท่ีเรียนใหส้ าเร็จ 
 5. นกัเรียนตอ้งอ่าน ฟัง คิด และเขียน อยา่งกระตือรือร้น 
 6. นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดขั้นสูง คือ วิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่า 
 7. นกัเรียนมีทศันคติท่ีดีต่อการเรียนรู้ กระตือรือร้นในการเขา้ร่วมกิจกรรม 
 8. นกัเรียนมีโอกาสประยกุตข์อ้มูล สารสนเทศ มโนทศัน์ หรือทกัษะใหม่ ๆ  
ในการเรียนรู้ 
 9. ความรู้เกิดจากประสบการณ์และการสร้างความรู้โดยนกัเรียน 
 10. ครูเป็นเพียงผูอ้  านวยความสะดวกใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้เชิงรุกมีลกัษณะ ดงัน้ี 1) เป็นการจดั 
การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่างสูงสุด 2) นกัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์
ร่วมกบัผูอ่ื้น 3) ครูมีหนา้ท่ีเตรียมกิจกรรม และคอยอ านวยความสะดวกใหแ้ก่นกัเรียนเท่านั้น  
4) กิจกรรมท่ีใชจ้ะตอ้งส่งเสริมการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง อีกทั้งตอ้งเป็นการพฒันาทกัษะ 
การคิดขั้นสูงอีกดว้ย 5) นกัเรียนจะตอ้งมีเจตคติต่อการเขา้ร่วมกิจกรรม และ 6) กิจกรรมท่ีใชจ้ะตอ้ง
ส่งเสริมการน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นดา้นต่าง ๆ ได้ 
 
 ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไว ้ดงัน้ี 
 Hazzan Lapidot & Ragonis (2011, pp. 17-18) ไดแ้บ่งขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ 
เชิงรุกไว ้4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 1. ขั้นกระตุน้ เป็นขั้นท่ีครูแนะน าหวัขอ้และน าเสนอเสนอกิจกรรมซ่ึงจะใชใ้น 
การกระตุน้นกัเรียน โดยส่ิงท่ีจะใชใ้นการกระตุน้ควรสร้างขึ้นมาอยา่งรอบคอบเพราะจะตอ้งเป็น
พื้นฐานของเร่ืองนั้น ๆ  
 2. ขั้นกิจกรรม เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย ซ่ึงเป็น 
ขั้นท่ีใชเ้วลาไม่นานหรืออาจใชเ้วลานานก็ได ้ขึ้นอยูก่บัวตัถุประสงคใ์นการจดัการเรียนรู้และเน้ือหา
ท่ีครูน าเสนอในขั้นท่ี 1 
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 3. ขั้นการอภิปราย เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอแนวความคิดท่ีเกิดขึ้นจากการท ากิจกรรม
พร้อมทั้งอภิปรายร่วมกนั โดยมีการส่งเสริมใหน้กัเรียนท่ีมีแนวความคิดท่ีแตกต่างไดมี้โอกาส
น าเสนอแนวความคิดของตนเอง เพื่อใหส้มาชิกในหอ้งเรียนไดเ้ห็นแนวความคิดท่ีหลากหลาย 
 4. ขั้นสรุป เป็นขั้นท่ีใชเ้วลาไม่นาน เน่ืองจากครูเป็นผูก้ล่าวสรุปความคิดรวบยอด 
และแนวความคิดต่าง ๆ ท่ีเกิดจากการอภิปรายของนกัเรียนในขั้นก่อนหนา้น้ี  
 Baldwin & Williams. (1988, p. 187) ไดแ้บ่งขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไว ้ 
4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ขั้นเตรียมพร้อม เป็นขั้นท่ีครูน านกัเรียนเขา้สู่เน้ือหา โดยการสร้างแรงจูงใจใหน้กัเรียน
เกิดความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้ 
 2. ขั้นปฏิบติังานกลุ่ม เป็นขั้นท่ีครูใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มยอ่ย เพื่อท างานร่วมกนั และสรุป 
ความคิดเห็นของกลุ่ม อีกทั้งตอ้งแลกเปลี่ยนเรียนรู้กนัระหวา่งกลุ่มอ่ืน ๆ โดยท่ีครูตอ้งเสริมขอ้มูล
ใหส้มบูรณ์ 
 3. ขั้นประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั หรือท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 4. ขั้นติดตามผล เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนไดค้น้ควา้อิสระเพิ่มเติม โดยจดัท าเป็นรายงาน 
หรือให้นกัเรียนเขียนบนัทึกประจ าวนั รวมทั้งใหน้กัเรียนเขียนสรุปความรู้ท่ีไดรั้บในคาบเรียน 
นั้น ๆ 
 บญัญติั ช านาญกิจ (2549, หนา้ 5-6) ไดแ้บ่งขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไว ้ 
4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ์ ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีครูพยายามกระตุน้ใหน้กัเรียนดึง
ประสบการณ์เดิมของตนมาเช่ือมโยงหรืออธิบายประสบการณ์หรือเหตุการณ์ใหม่ แลว้น าไปสู่ 
การขบคิดเพื่อเกิดขอ้สรุปหรือองคค์วามรู้ใหม่ และแบ่งปันประสบการณ์ของตนกบัผูอ่ื้นท่ีอาจมี
ประสบการณ์การณ์เหมือนหรือต่างจากตนเอง เป็นการรวบรวมมวลประสบการณ์ท่ีหลากหลาย 
จากแต่ละคน เพื่อน าไปสู่การเรียนรู้ส่ิงใหม่ร่วมกนั 
 2. ขั้นสร้างองคค์วามรู้ร่วมกนั ขั้นน้ีท าใหน้กัเรียน ไดวิ้เคราะห์ สังเคราะห์ สร้างสรรค์
มวลประสบการณ์ ขอ้มูลความคิดเห็น ฯลฯ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีถ่องแทช้ดัเจนหรือเกิดขอ้สรุป/ 
องคค์วามรู้ใหม่ หรือตรวจสอบ/ ปรับ/ เปล่ียนความคิดความเช่ือของตนเอง กิจกรรมในขั้นน้ี 
เป็นกิจกรรมกลุ่มท่ีเนน้การตั้งประเด็นให้นกัเรียนไดค้ิด สะทอ้นความคิด หรือบอกความคิดเห็น
ของตนเองใหค้นอ่ืนไดรั้บรู้ และไดอ้ภิปรายแลกเปล่ียนความคิดระหวา่งกนัอยา่งลึกซ้ึงจนเกิด 
ความเขา้ใจ ชดัเจน ไดข้อ้สรุปหรือองคค์วามรู้ใหม่ หรือเกิด/ ปรับ/ เปลี่ยนความคิดความเช่ือ 
ตามจุดประสงคท่ี์ก าหนด 
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 3. ขั้นน าเสนอความรู้ เป็นขั้นท่ีท าใหน้กัเรียนไดรั้บขอ้มูลความรู้ แนวคิด ทฤษฎี 
หลกัการ ขั้นตอน หรือขอ้สรุปต่าง ๆ โดยครูเป็นผูจ้ดัให ้เพื่อใชเ้ป็นตน้ทุนในการสร้างองคค์วามรู้ 
หรือช่วยใหก้ารเรียนรู้บรรลุจุดประสงค ์กิจกรรมการเรียนรู้อาจท าไดโ้ดยการใหแ้นวคิด ทฤษฎี 
หลกัการ ขอ้มูล ความรู้ ขั้นตอนทกัษะ ซ่ึงท าไดโ้ดยการบรรยาย ดูวีดิทศัน์ ฟังแถบเสียง อ่าน
เอกสาร/ ใบความรู้/ ต ารา ฯลฯ หรือการรวบรวมประสบการณ์ของนกัเรียนท่ีเป็นผลให้เกิด 
การเรียนรู้เน้ือหาสาระเพิ่มขึ้น หรือการรวบรวมขอ้สรุปของการสะทอ้นความคิด และอภิปราย
ประเด็นท่ีมอบหมายให้ 
 4. ขั้นประยกุตใ์ชห้รือลงมือปฏิบติั เป็นขั้นท่ีท าให้นกัเรียนไดน้ าความคิดรวบยอด 
หรือขอ้สรุป หรือองคค์วามรู้ใหม่ท่ีเกิดขึ้นไปประยกุตห์รือทดลองใช ้หรือเป็นการแสดงผล 
ส าเร็จของการเรียนรู้ในองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ซ่ึงครูใชกิ้จกรรมในองคป์ระกอบน้ีในการประเมินผล
การเรียนรู้ได ้และยงัเป็นองคป์ระกอบส าคญัท่ีเกิดโอกาสใหน้กัเรียนไดรู้้จกัการน าไปใชใ้นชีวิตจริง 
 เชาวฤทธ์ิ จงเกษกรณ์ (2562, หนา้ 32-33) ไดแ้บ่งขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไว ้ 
4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีสร้างความพร้อมใหก้บันกัเรียน โดยการให้
นกัเรียนไดฝึ้กลบัสมองเตรียมความพร้อม แจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ร่วมกนัทบทวนความรู้เดิม
หรือมโนทศัน์พื้นฐานส าหรับการสร้างความรู้ใหม่ 
 ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั ศึกษา แกปั้ญหา 
รวมทั้งใหน้กัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 
 ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นสะทอ้นคิด อภิปราย และสรุปผล เป็นขั้นท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ประเมินตนเอง คิดไตร่ตรองในส่ิงท่ีเรียนรู้ น าเสนอส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้และร่วมกนัสรุปความรู้ 
 ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีครูมอบหมายใหน้กัเรียนไดฝึ้ก โดยกระบวนการ
วิเคราะห์ความรู้ท่ีเกิดจากการกระตุน้สมอง การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง  
สู่การประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน  
 วิภาดา พินลา และวิภาพรรณ พินลา (2562, หนา้ 3) ไดแ้บ่งขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้
เชิงรุกไว ้4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 ขั้นท่ี 1 ขั้นการกระตุน้ความสนใจ ครูกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนใหเ้กิดความสงสัย 
ใคร่หาค าตอบ ดว้ยการดูวีดิทศัน์ รูปภาพเก่ียวกบักรณีศึกษาในเร่ืองท่ีตอ้งการสอน  
 ขั้นท่ี 2 ขั้นการด าเนินกิจกรรม กระตุน้ใหผู้เ้รียนหาค าตอบดว้ยการตั้งค  าถามจากครู  
และใหผู้เ้รียนไดร่้วมกนัคิดวางแผน และลงมือปฏิบติัอยา่งอิสระ เพื่อคน้หาค าตอบร่วมกนั โดยได้
ท ากิจกรรมท่ีหลากหลาย 
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 ขั้นท่ี 3 ขั้นการสรุป ด าเนินการอภิปรายในกลุ่ม เพื่อสรุปร่วมกนัเก่ียวกบัหลกัการ 
และความรู้ท่ีไดเ้รียน เป็นการยนืยนัในแนวทางท่ีถูกตอ้งและเหมาะสม 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นการประยกุตใ์ช ้เป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็น หรือน าความรู้
และประสบการณ์ท่ีเรียนไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรือในชีวิตประจ าวนั 
 จากขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกขา้งตน้ ผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนของ 
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัตารางท่ีต่อไปน้ี 
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 จากตารางผูวิ้จยัไดส้รุปขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ไว ้4 ขั้น ดงัน้ี 
 1. ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้นกัเรียนใหมี้ความพร้อมในการร่วมกิจกรรม 
โดยการแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน เพื่อเป็นพื้นฐานในการสร้าง
องคค์วามรู้ใหม่ 
 2. ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มยอ่ยเพื่อลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีไดรั้บ
มอบหมาย จากนั้นให้นกัเรียนร่วมกนัแลกเปล่ียนเรียนรู้จนไดค้  าตอบหรือองคค์วามรู้ 
 3. ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอแนวคิดท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม
และด าเนินการสะทอ้นคิดและอภิปรายในชั้นเรียน เพื่อร่วมกนัสรุปค าตอบ หรือองคค์วามรู้ท่ี
ถูกตอ้ง 
 4. ขั้นประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีครูจดักิจกรรมเพื่อให้นกัเรียนน าองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บไป
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ 
 จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ขา้งตน้ ผูวิ้จยัจะน าไปใชใ้นการสังเคราะห์ร่วมกบัเทคนิค 
Think Talk Write เพื่อสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง วงกลม 
 
 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไว ้ดงัน้ี 
 วชัรา เล่าเรียนดี ปรณฐั กิจรุ่งเรือง และอรพิณ ศิริสัมพนัธ์ (2560, หนา้ 65) ไดก้ล่าวถึง
บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
 1. ตั้งความคาดหวงัวา่นกัเรียนจะเกิดผลการเรียนรู้ตามระดบัคุณภาพท่ีก าหนด 
 2. ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจความหมายของส่ิงท่ีเรียน อีกทั้งสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดรั้บ
เขา้กบัประสบการณ์เดิม และชีวิตจริงได ้
 3. เป็นทั้งโคช้ ผูช้ี้แนะ และผูอ้  านวยความสะดวก เพื่อใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
 4. ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายในการประเมิน และสะทอ้นกลบัเพื่อใหน้กัเรียนเห็น
ความสามารถของตนเอง 
 5. ช่วยท าใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมอยา่งมีความหมาย และสามารถน าไปประยกุตใ์ช้ 
ในชีวิตประจ าวนั 
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 สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557, หนา้ 3) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
ดงัน้ี 
 การจดัการเรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนเกิดองคค์วามรู้ท่ีครบถว้นสมบูรณ์ถือวา่เป็นส่ิงส าคญั  
แต่ส าหรับการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ครูควรส่งเสริมให้นกัเรียนมีความรอบรู้ดา้นเน้ือหา สามารถคิด 
วิเคราะห์และแกปั้ญหา ส่ือสารเป็น มีทกัษะในดา้นต่าง ๆ เช่น ทกัษะการท างานแบบร่วมมือ ทกัษะ 
ดา้นส่ือและขอ้มูลข่าวสาร รวมทั้งทกัษะชีวิตอีกดว้ย ดงันั้นครูควรมีการปรับเปล่ียนแนวทางการจดั 
การเรียนรู้ บริบทและบรรยากาศของชั้นเรียน และท่ีส าคญัคือการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้
นกัเรียนมีบทบาทส าคญัต่อการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ของตนเอง 
 ณชันนั แกว้ชยัเจริญกิจ (2550, อา้งถึงใน สถาพร พฤฑฒิกุล, 2555, หนา้ 8) ไดก้ล่าวถึง
บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
 1. จดัใหน้กัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการจดัการเรียนการสอน กิจกรรมตอ้งสะทอ้น 
ความตอ้งการในการพฒันานกัเรียน และเนน้การน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน 
 2. สร้างบรรยากาศของการมีส่วนร่วม และการเจรจาโตต้อบท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียน 
มีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีกบัครูและเพื่อนในชั้นเรียน 
 3. จดักิจกรรมการเรียนการสอนใหเ้ป็นพลวตั ส่งเสริมให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในทุกกิจกรรม 
รวมทั้งกระตุน้ใหน้กัเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ 
 4. จดัสภาพการเรียนรู้แบบร่วมมือ ส่งเสริมใหเ้กิดการร่วมมือในกลุ่มนกัเรียน 
 5. จดักิจกรรมการเรียนการสอนใหท้า้ทาย และใหโ้อกาสนกัเรียนไดรั้บวิธีการสอน 
ท่ีหลากหลาย 
 6. วางแผนเวลาในการจดัการเรียนการสอนอยา่งชดัเจน ทั้งในส่วนเน้ือหา และกิจกรรม 
 7. ครูตอ้งใจกวา้ง ยอมรับในความสามารถในการแสดงออก และความคิดของนกัเรียน 
 นอกจากน้ีณชันนั แกว้ชยัเจริญกิจ (2550, อา้งถึงใน สถาพร พฤฑฒิกุล, 2555, หนา้ 8)  
ไดก้ล่าวถึงการสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ในห้องเรียนแบบการจดัการเรียนรู้เชิงรุก จึงเป็นบทบาท 
ท่ีส าคญัของครู กล่าวคือ ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวก ผูส้นบัสนุนเพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 
และพฒันาทกัษะนกัเรียนในดา้นการประเมินค่าจากส่ิงท่ีพบ การเจรจาต่อรอง การตดัสินใจ  
การแกปั้ญหา การท างานอยา่งอิสระและการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น การมีส่วนร่วมและมีปฏิสัมพนัธ์ 
กบัผูอ่ื้นเป็นส่ิงจ าเป็นต่อการเรียนรู้ ซ่ึงถา้ครูไดแ้สดงบทบาทเหมาะสมจะช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ 
เพิ่มมากขึ้น หรือกระตุน้ใหน้กัเรียนไดค้ิดคน้ส่ิงใหม่ ๆ   
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 ทวีวฒัน์ วฒันกุลเจริญ (2551, หนา้ 3) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้ 
เชิงรุก ดงัน้ี 
 1. จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสะทอ้นความตอ้งการของนกัเรียน และเนน้ 
การน าไปใชใ้นชีวิตจริง 
 2. สร้างบรรยากาศการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมการพูดคุย โตต้อบ เพื่อให้เกิด 
ความสัมพนัธ์ท่ีดีของนกัเรียนดว้ยกนัเอง และนกัเรียนกบัตวัครูดว้ย 
 3. สร้างกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมกบัทุกกิจกรรม 
ท่ีสนใจ รวมทั้งกระตุน้ใหน้กัเรียนประสบความส าเร็จในการเรียน 
 4. ส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนแบบร่วมมือ 
 5. หลีกเล่ียงการสอนแบบบรรยายเพียงอยา่งเดียว โดยเปล่ียนเป็นกิจกรรมท่ีมี 
ความทา้ทายและมีความหลายหลาย 
 6. วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งละเอียดและรอบคอบ เพราะการสอน
โดยใชแ้นวคิดน้ีตอ้งใชเ้วลามาก 
 7. ยอมรับในความคิดเห็นของนกัเรียน 
 พูนสุข อุดม (2554, หนา้ 320) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
 1. กระตุน้ใหน้กัเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนรู้ 
 2. เปิดโอกาสและส่งเสริมใหน้กัเรียนไดค้ิดดว้ยตวัของเขาเอง 
 3. ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสในการเรียนรู้ดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย 
 4. กระตุน้และส่งเสริมใหน้กัเรียนท ากิจกรรมต่าง ๆ เพื่อน าไปสู่สถานการณ์ 
การเกิดการเรียนรู้ท่ีกระตือรือร้น 
 ณิรดา เวชญาลกัษณ์ (2562, หนา้ 80) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้ 
เชิงรุก ดงัน้ี 
 1. พูดคุยกบันกัเรียนในระหว่างจดัการเรียนรู้ ใหน้กัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีกบัครู  
และเพื่อนในชั้นเรียน 
 2. เตรียมตวัใหพ้ร้อมท่ีจะสอน วางแผนเร่ืองเวลาการสอนอยา่งชดัเจน ศึกษานกัเรียน 
วิเคราะห์จุดอ่อน จุดแขง็ 
 3. จดัหาส่ือการสอนท่ีเหมาะสม 
 4. จดัห้องเรียนใหเ้หมาะสมกบัการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ส่งเสริมใหเ้กิดการร่วมมือ 
ในกลุ่มนกัเรียน 
 5. จดักิจกรรมการเรียนการสอนใหเ้ป็นพลวตั ส่งเสริมให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
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 6. จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีทา้ทา้ย ใหมี้การอภิปราย การตั้งค  าถาม และการเรียน 
เพื่อใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม 
 7. ใหเ้วลานกัเรียนในการคน้หาค าตอบ ไม่เร่งเร้าเอาค าตอบจากนกัเรียน ใจกวา้ง ยอมรับ
ในความสามารถในการแสดงออก และความคิดเห็นของนกัเรียน 
 8. ใหร้างวลัแก่นกัเรียนท่ีมีส่วนร่วมเพื่อสร้างแรงจูงใจ 
 9. ใหเ้วลากบันกัเรียนในช่วงทา้ยคาบเพื่อใหน้กัเรียนถามค าถาม 
 10. มีการส่ือสารท่ีชดัเจน 
 11. ประเมิน – สรุปผล และพฒันางาน  
 วิภาดา พินลา และวิภาพรรณ พินลา (2562, หนา้ 11) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุกวา่ เป็นการจดัการเรียนรู้สามารถท าใหเ้กิดขึ้นไดท้ั้งในและนอกหอ้งเรียน โดยครู
เป็นผูอ้  านวยความสะดวกแก่นกัเรียน ครูจ าเป็นตอ้งศึกษาวิธีการจดัการเรียนรู้ ตลอดจนเตรียม
แผนการจดัการเรียนรู้ ส่ือ ใบความรู้ ใบงาน การวดัและการประเมินผล กรอบแนวคิดในการจดั
กิจกรรมท่ีหลากหลาย โดยเนน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมอยา่งต่อเน่ือง ทั้งการเรียนรู้เป็นรายบุคคล  
การเรียนรู้แบบกลุ่มเลก็ การเรียนรู้แบบกลุ่มใหญ่  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกมี ดงัน้ี  
1) กิจกรรมท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ตอ้งเป็นกิจกรรมท่ีหลากหลาย สะทอ้นความตอ้งการของ
นกัเรียน อีกทั้งสามารถประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้2) จดักิจกรรมท่ีส่งเสริมการมีส่วนร่วม 
ของนกัเรียน และเกิดปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น 3) วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่ง
รอบคอบ เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรู้ออกมาสมบูรณ์ท่ีสุด 4) ไม่เร่งรัดเอาค าตอบจากนกัเรียน  
เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนไดค้ิดหาค าตอบดว้ยตนเอง และ 5) ตอ้งใจกวา้ง ยอมรับในความสามารถ 
ในการแสดงออก และความคิดของนกัเรียน 
 
 บทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้เชิงรุก 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอบทบาทของนกัเรียน 
ในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไวด้งัน้ี 
 Northern Ireland Curriculum (2007, p. 4) ไดเ้สนอบทบาทของนกัเรียนในการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุก ดงัน้ี 
 1. มีความกระตือรือร้นและมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้  
 2. มีความสามารถในการตั้งค  าถาม  
 3. มีความรับผิดชอบในการเรียนรู้ของตนเอง  
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 4. ใหค้วามร่วมมือในทุก ๆ กิจกรรม  
 5. รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นอยา่งตั้งใจ  
 6. สามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดรั้บกบัความรู้เดิมของตนเองได ้ 
 บุหงา วฒันะ (2546, หนา้ 31) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนจะตอ้งพยายามไปเรียนใหส้ม ่าเสมอ และตอ้งตรวจสอบความหมายของส่ิง 
ท่ีเรียนอยูเ่สมอ 
 2. สามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ รวมทั้งสามารถประยกุตใ์ชก้บัชีวิตจริงได ้ 
 3. เป็นคนท่ีสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีไดรั้บไดด้ว้ยตนเอง 
 4. ท า “การบา้น” ท่ีครูมอบหมายอยา่งตั้งใจ เพื่อใหไ้ดผ้ลงานท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด 
 5. เม่ือไดรั้บขอ้เสนอแนะจากครูในเร่ืองของ “การบา้น” ก็ตอ้งพร้อมท่ีจะปรับปรุงให้
ผลงานในคร้ังถดัไปสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 
 6. สามารถสอบถามความรู้เพิ่มเติมจากผูอ่ื้น หรือไปท างานร่วมกบัผูอ่ื้น เพื่อใหไ้ด้
ค  าตอบมาก่อนท่ีจะสรุปค าตอบสุดทา้ย โดยตอ้งฟังหรือหาค าตอบใหไ้ดม้าอยา่งสมบูรณ์ก่อนท่ีจะ
สรุปน าเสนอ 
 นอกจากส่ิงท่ีควรเป็นดงัท่ีกล่าวมาแลว้ นกัเรียนก็ควรท่ีจะมีการเตรียมตวัในเร่ืองต่อไปน้ี  
 1. ศึกษาบทเรียนมาล่วงหนา้ 
 2. ทบทวนส่ิงท่ีไดเ้รียนไปแลว้ 
 3. เตรียมตวัและเตรียมใจให้พร้อมท่ีจะเขา้ร่วมกิจกรรม 
 เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรู้เชิงรุกเกิดผลลพัธ์ท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด นกัเรียนจะตอ้งไม่พยายาม 
ออกนอกหอ้งเรียน พยามยามนัง่ในแถวหนา้ มีความต่ืนตวัท่ีจะรับการเรียนรู้อยูต่ลอดเวลา และตอ้ง
เป็นผูท่ี้รักในการจดบนัทึก 
 สถาพร พฤฑฒิกุล (2555, หนา้ 9) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้
เชิงรุก ดงัน้ี 
 วิธีการเรียนรู้ดว้ย การจดัการเรียนรู้เชิงรุก นั้นตอ้งการให้นกัเรียนแสดงออกในการพูด 
การฟัง การอ่าน และสะทอ้นความคิด ในเน้ือหาวิชาท่ีศึกษา โดยการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นเป็น ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนควรเรียนรู้จากการรับฟังการบรรยายใหน้อ้ยลง โดยเปลี่ยนเป็นการลงมือ
ปฏิบติักิจกรรมใหม้ากขึ้น 
 2. ลดความส าคญัในการถ่ายทอดความรู้ แต่ควรเนน้การพฒันาทกัษะของนกัเรียน 
มากขึ้น 
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 3. นกัเรียนเกิดความคิดวิเคราะห์ในระดบัสูง โดยใชก้ารเรียนรู้ผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ 
ส่ือ และนวตักรรม 
 4. ส่งเสริมการคน้หาตวัเองของนกัเรียน 
 พูนสุข อุดม (2554, หนา้ 320) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
ดงัน้ี 
 1. มีส่วนร่วมอยา่งแทจ้ริงในการเรียนรู้ 
 2. ลงมือท างานดว้ยตนเอง 
 3. ทดสอบความคิดของตนเอง 
 4. วางแผนและออกแบบการทดลองของตนเอง 
 5. ประเมินผลงานของตนเอง 
 6. ลงมือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
 7. ร่วมอภิปรายโดยอาศยักระบวนการกลุ่ม 
 8. น าเสนอผลการเรียนรู้ต่อเพื่อนร่วมชั้น 
 9. สะทอ้นเก่ียวกบังานท่ีไดท้ าส าเร็จแลว้    
 วฒันา หงสกุล (2560, หนา้ 483) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้ 
เชิงรุก ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนจะตอ้งกระตือรือร้นและคิดคน้หาค าตอบอยูต่ลอดเวลา 
 2. ร่วมกนัลงมือปฏิบติักิจกรรม 
 3. มีความคิดนอกกรอบ 
 4. สามารถใชท้กัษะกระบวนการในการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นได้ 
 5. เกิดทกัษะในการเรียนรู้ดว้ยตนเองและท างานอยา่งเป็นระบบ 
 6. ใชท้กัษะการส่ือสารการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ การน าเสนอผลการเรียนมาอภิปราย
แลกเปล่ียนในชั้นเรียน  
 7. มีความสามารถในการรังสรรคน์วตักรรมใหม่ ๆ ท่ีเป็นประโยชน์หรือสนองต่อ 
ความตอ้งการของชุมชน สังคม หรือประเทศชาติ 
 8. แสดงถึงคุณลกัษณะมีจิตส านึกสาธารณะ และมีคุณธรรม จริยธรรม ความดีงาม 
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 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ บทบาทของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุกมี ดงัน้ี  
1) มีความรับผิดชอบในตนเอง โดยการทบทวนบทเรียนและศึกษาบทเรียนมาล่วงหนา้ 2) นกัเรียน 
มีความกระตือรือร้นท่ีจะเขา้ร่วมกิจกรรม และลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง 3) มีทกัษะ 
การส่ือสารเพื่อใชใ้นการอภิปรายร่วมกบัผูอ่ื้นได ้4) สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบได้
ดว้ยตนเอง หรือสอบถามจากผูอ่ื้น และ 5) เช่ือมโยงความรู้เดิมเขา้กบัความรู้ใหม่ รวมทั้งประยกุต์
ความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
 

เทคนิค Think Talk Write    
 ความหมายของเทคนิค Think Talk Write  
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอความหมายของเทคนิค Think Talk Write ไวด้งัน้ี 
 Huinker & Laughlin (1996, p. 81) ไดก้ล่าวถึงความหมาย เทคนิค Think Talk Write  
วา่เป็นเทคนิคท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนทุกคนไดมี้โอกาสแสดงแนวความคิดของตนเอง ก่อนท่ีจะลงมือ
บนัทึกส่ิงท่ีเป็นขอ้สรุป 
 Dila (2012) ไดก้ล่าวถึงความหมาย เทคนิค Think Talk Write วา่เป็นกลวิธีวิธีท่ีส่งเสริม 
การฝึกฝนดา้นการพูดและดา้นการเขียนใหมี้ความคล่องแคล่ว โดยยทุธวิธีน้ีอยูบ่นพื้นฐานของ 
ความเขา้ใจวา่การเรียนรู้เป็นพฤติกรรมหน่ึงในสังคม ซ่ึงจะกระตุน้ใหน้กัเรียนไดค้ิด พูด และเขียน
ในส่ิงท่ีส าคญั 
 Lencana (2013) ไดก้ล่าวถึงความหมาย เทคนิค Think Talk Write วา่เป็นการจดั 
การเรียนรู้ท่ีเร่ิมตน้ดว้ยการคิดผา่นการอ่านบทความ ส่ิงท่ีไดรั้บจากการอ่านจะถูกน าไปเสนอ 
เพื่ออภิปราย และรายงานผลของการอภิปรายในรูปแบบของการเขียน 
 Mayakusuma (2012) ไดก้ล่าวถึงความหมาย เทคนิค Think Talk Write วา่เป็นเทคนิค 
การจดัการเรียนรู้โดยผา่นการคิด การพูด และการเขียน 
 Muchlisin (2014) ไดก้ล่าวถึงความหมาย เทคนิค Think Talk Write วา่เป็นเทคนิคการจดั 
การเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมอยา่งแขง็ขนั โดยผา่นทางการคิด 
การพูด และการเขียนซ่ึงมุ่งพฒันาใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการคิด การพูด และการเขียน 
 Herdiana (2017) ไดก้ล่าวถึงความหมาย เทคนิค Think Talk Write วา่เป็นเทคนิคการจดั 
การเรียนรู้ท่ีเร่ิมตน้ดว้ยการคิดผา่นการอ่านบนความ น าความเขา้ใจของตนเองไปอภิปรายร่วมกบั
ผูอ่ื้น เพื่อสรุปเป็นแนวความคิดท่ีถูกตอ้งในรูปแบบของการเขียน 
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 Maulida (2013) ไดใ้หค้วามหมายของเทคนิค Think Talk Write วา่เป็นเทคนิคท่ีส่งเสริม
การฝึกฝนทางดา้นการพูดและการเขียน พฒันาโดย Huinker โดยมีพื้นฐานมาจากความเขา้ใจจาก 
ส่ิงท่ีเรียนและพฤติกรรมทางสังคม 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ เทคนิค Think Talk Write เป็นกลวิธีการจดั 
การเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมและส่งเสริมใหน้กัเรียนทุกคน
ไดมี้โอกาสแสดงแนวความคิดของตนเองผา่นทางการพูด และการเขียน  
 
 ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think Talk Write  
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk 
Write  ไวด้งัน้ี 
 Huinker & Laughlin (1996, pp. 81-88) ไดแ้บ่งขั้นตอนของเทคนิค Think Talk Write   
ออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. การคิด (Think) เป็นขั้นท่ีครูจดักลุ่ม พร้อมทั้งก าหนดกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อกระตุน้ให้
นกัเรียนไดค้ิด เช่น การตั้งค  าถาม ซ่ึงนกัเรียนตอ้งจดบนัทึกส่ิงท่ีเป็นค าตอบ หรือขอ้สงสัย โดยใช้
ภาษาของตนเอง  
 2. การพูด (Talk) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าค าตอบ หรือขอ้สงสัยท่ีจดบนัทึกไวม้าอภิปราย
แลกเปล่ียนกบัเพื่อน ๆ ในกลุ่ม ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในกิจกรรมของครูมากขึ้น 
 3. การเขียน (Write) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนบนัทึกขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการอภิปรายกบัเพื่อน ๆ  
ในขั้นตอนท่ีผา่นมา  
 Dila (2012) ไดแ้บ่งขั้นตอนของเทคนิค Think Talk Write ออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. การคิด (Think) กล่าวคือ นกัเรียนจะไดอ่้านค าถามดว้ยตวัเอง (หากเร่ิมตน้ดว้ยค าถาม
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประวนัของนกัเรียน) ในขั้นน้ีนกัเรียนแต่ละคนคาดคะเนค าตอบท่ีเป็นไปได ้ 
(กลยทุธ์ในการแกปั้ญหา) จดบนัทึกอยา่งยอ่ ๆ เก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการอ่าน และส่ิงท่ียงัไม่เขา้ใจ
ดว้ยภาษาของตนเอง  
 2. การพูด (Talk) ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสพูดคุย ตรวจสอบ ส่ิงท่ีไดจ้ากขั้นท่ีผา่นมา  
ในขั้นน้ี นกัเรียนจะไดส้ะทอ้นคิด เตรียมการ รวมถึงการทดสอบแนวความคิดผา่นการอภิปรายกลุ่ม 
พฒันาการดา้นการส่ือสารของนกัเรียนดูไดจ้ากบทสนทนาท่ีใชใ้นการอภิปราย ทั้งการแลกเปล่ียน
แนวคิดกบัผูอ่ื้น หรือการสะทอ้นแนวคิดของตนเองให้ผูอ่ื้นฟัง  
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 3. การเขียน (Write) นกัเรียนเขียนแนวความคิดท่ีไดรั้บจากขั้นการคิดและการพูด  
ส่ิงท่ีเขียนประกอบดว้ยแนวคิดท่ีใช ้เช่ือมโยงกบัความรู้ในขั้นก่อนหนา้ กลยทุธ์ท่ีใชใ้น 
การแกปั้ญหา และผลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา 
 Silver & Smith (1996, p. 21, อา้งถึงใน Dila, 2012) ไดแ้บ่งขั้นตอนของเทคนิค Think 
Talk Write ออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนอ่านบทความและจดบนัทึกส่ิงท่ีได ้(Think) เพื่อท่ีจะน าไปอภิปราย  
 2. นกัเรียนมีการอภิปราย โตต้อบ ในส่ิงท่ีแต่ละคนไดจ้ดบนัทึกไว ้(Talk) ในส่วนน้ี  
พวกเขาจะไดใ้ชภ้าษาและค าพูดในแบบของตวัเองในการส่ือสารเก่ียวกบัแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ระหวา่งท่ีมีการอภิปรายกนั ความเขา้ใจเกิดขึ้นผา่นการมีปฏิสัมพนัธ์โดยการอภิปราย  
ซ่ึงการอภิปรายจะท าใหไ้ดว้ิธีในการแกปั้ญหา 
 3. นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ของพวกเขาและส่ือสารเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ผา่นการเขียน 
(Write)  
 Matematika (2008) ไดแ้บ่งขั้นตอนของเทคนิค Think Talk Write ออกเป็น  
3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. นกัเรียนอ่านขอ้ความและจดบนัทึกส่ิงท่ีอ่านเป็นรายบุคคล (Think) เพื่อท่ีจะใช ้
ในการอภิปราย 
 2. นกัเรียนอภิปรายร่วมกบัเพื่อน ๆ ในกลุ่ม เก่ียวกบัแนวคิดท่ีบนัทึกไว ้(Talk) ซ่ึงจะได้
ใชภ้าษาของตวัเองในการกอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยความเขา้ใจจะถูกสร้างขึ้นผา่น 
การอภิปราย อีกทั้งจะท าใหไ้ดเ้ห็นทางออกของปัญหาอีกดว้ย 
 3. นกัเรียนสรุปความรู้ท่ีไดรั้บผา่นการเขียน (Think) 
 Lencana (2013) ไดแ้บ่งขั้นตอนของเทคนิค Think Talk Write ออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. การคิด (Think) โดยขั้นตอนน้ีนกัเรียนจะเกิดกระบวนการคิดจากส่ิงท่ีอ่าน แลว้จด
บนัทึกส่ิงท่ีรู้หรือส่ิงท่ียงัสงสัย 
 2. การพูด (Talk) ขั้นน้ีจะตอ้งแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ซ่ึงนกัเรียนจะไดอ้ภิปราย
ในส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไวใ้นขั้นการคิด 
 3. การเขียน (Think) นกัเรียนน าส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปรายมาบนัทึกในรูปแบบการเขียน 
 Muchlisin (2014) ไดแ้บ่งขั้นตอนของเทคนิค Think Talk Write ออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. การคิด (Think) ขั้นตอนน้ีนกัเรียนจะตอ้งอ่านเอกสารท่ีครูแจกให ้แลว้คิดหาแนวทาง
แกปั้ญหาพร้อมทั้งจดบนัทึก  
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 2. การพูด (Talk) ขั้นตอนน้ีนกัเรียนจะเร่ิมอภิปรายกบัเพื่อน ๆ เก่ียวกบัแนวทาง 
การแกปั้ญหาท่ีตนเองคิด โดยใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย 
 3. การเขียน (Think) ขั้นตอนน้ีนกัเรียนจะตอ้งเขียนผลท่ีไดรั้บจากการอภิปรายลง 
ใบกิจกรรมท่ีครูเตรียมไวใ้ห ้ซ่ึงการเขียนจะช่วยใหค้รูตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนได้ 
 จากขั้นตอนของเทคนิค Think Talk Write ขา้งตน้ ผูวิ้จยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนของ
เทคนิค Think Talk Write ดงัตารางท่ีต่อไปน้ี 
 
(Aschbacher, 2004; Baldwin, 1988; De Cecco, 1968; Dila, 2012; Eggen, 2001; Essay Sauce, 2019; Frayer, 1969; Good, 1945; 
Hazzan, 2011; Herdiana, 2017; Hidayati, 2018; Huinker, 1996; Jeopardy, 2013; Jusniani., 2019; Lencana, 2013; Matematika, 
2008; Maulidah, 2013; Mayakusuma, 2012; Muchlisin, 2014; Mumme, 1993; Northern Ireland Curriculum, 2007; Radiusman, 
2019; Rowan, 1993; Sherwyn, 2007; Suherman, 2011; The National Council of Teachers of Mathematics., 2000; Tubbs & Moss, 
1983; Wheeler, 2007; กระทรวงศึกษาธิการ, 2560; เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ, 2555; ขนิษฐา จิตชินะกลุ, 2557; จรรยา ดาสา, 2552; 
จินตวีร์ เกษมศุข, 2554; ชนาธิป พรกุล, 2554; ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553; เชาวฤทธ์ิ จงเกษกรณ์, 2562; ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2553; ณิรดา 
เวชญาลกัษณ์, 2562; ตรีไพบูลย,์ 2557; ทวีวฒัน์ วฒันกุลเจริญ, 2551; นลินี บ าเรอราช, 2545; นวลลออ ทินานนท,์ 2540; นาตยา 
ปิลนัธนานนท,์ 2542; เนาวนิตย ์สงคราม, 2557; บญัญติั ช านาญกิจ, 2549; บุญชม ศรีสะอาด และบุญส่ง นิลแกว้, 2535; บุหงา วฒันะ
, 2546; ประนอม ร่ืนสุคนธ,์ 2563, 15 พฤษภาคม; ปรีชาญ เดชศรี, 2545; ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์, 2555; พงษ ์วิเศษสังข,์ 2553 ; 
พรรณทิพา พรหมรักษ,์ 2552; พรรณทิภา ทองนวล, 2554; พรรณี ลีกจิวฒันะ, 2554; พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544; พร้อมพรรณ อุดม
สิน และอมัพร มา้คนอง, 2547). ; เมธาวี แกว้สนิท, 2558; เมธี ลิมอกัษร, 2524; เวชฤทธ์ิ องักนะภทรัขจร, 2555; เวชฤทธ์ิ องักนะภทัร
ขจร, 2554, 2557, 2558; แสงสุรีย ์ดวงค านอ้ย, 2561; โสภณ บ ารุงสงฆ ์และสมหวงั ไตรตน้วงศ์, 2520).  #15;พชัราภรณ์ ทองนาค, 
2559 #73;พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2552  #16;พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยินดีสุข, 2560 #17;พูนสุข อุดม, 2554 #59;พูลศรี ทองวิเศษ, 
2562 #74;ยพิุน พิพิธกุล, 2539 #19;ยพิุน พิพิธกุล, 2546 #20;ราชบณัฑิตยสถาน, 2556 #21;วนิดา ศรีนอก, 2561 #75;วชัรา เล่าเรียนดี 
ปรณัฐ กิจรุ่งเรือง และอรพิณ ศิริสัมพนัธ์, 2560 #22;วฒันา หงสกุล, 2560 #83;วิชยั เสวกงาม, 2557 #61;วิภาดา พินลา และวิภาพรรณ 
พินลา, 2562 #23;ศศิธร แมน้สงวน, 2556 #27;ศกัดา ไชกิจภิญโญ, 2548 #63;สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2559 #84;
สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ องคก์ารมหาชน, 2563 #85;สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555 #28;
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555 #29;สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555 #30;
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2558 #86;สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562 #87;
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563 #88;สถาพร พฤฑฒิกุล, 2555 #89;สมเดช บุญประจกัษ,์ 2540 #76;
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2553 #31;สุดารัตน์ ภิรมยร์าช, 2555 #77;สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2557 #64;สุรางค ์
โคว้ตระกูล, 2553 #32;สุวฒัน์ วิวฒันานนท,์ 2550 #33;สุวิทย ์มูลค า, 2547 #34;อนุวติั คูณแกว้, 2559 #36;อลิสรา ชมช่ืน, 2550 #78;
อมัพร มา้คนอง, 2546).  #37;อมัพร มา้คนอง, 2552 #38;อมัพร มา้คนอง, 2553 #39;อมัพร มา้คนอง, 2557 #40;อาภรณ์ ใจเท่ียง, 
2550) #41)  
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 จากตารางผูวิ้จยัไดส้รุปขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk 
Write ไว ้3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. การคิด (Think) เป็นขั้นท่ีครูจดักลุ่มใหก้บันกัเรียน แลว้ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมท่ีครู
ก าหนดให ้พร้อมทั้งจดบนัทึกส่ิงท่ีไดจ้ากกิจกรรม หรือขอ้สงสัยโดยใชภ้าษาของตนเอง 
 2. การพูด (Talk) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนมีการอภิปรายกนัภายในกลุ่มหรือเพื่อนในชั้นเรียน
จากส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไว ้เพื่อสะทอ้นแนวคิดของตวัเอง 
 3. การเขียน (Write) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเขียนสรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย 
 จากขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ขา้งตน้ ผูว้ิจยัจะน าไปใชใ้นการสังเคราะห์ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก เพื่อสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง วงกลม 
 
 บทบาทของครูในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค Think Talk Write   
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอบทบาทของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
เทคนิค Think Talk Write ไว ้ดงัน้ี 
 Huinker & Laughlin (1996, p.81) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write วา่ครูเป็นผูเ้ตรียมกิจกรรมไวส้ าหรับใหน้กัเรียนไดอ่้านและ 
ท าความเขา้ใจ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสตรวจสอบความถูกของแนวคิดตนเองผา่น 
การอภิปรายร่วมกบัผูอ่ื้น และไดจ้ดบนัทึกส่ิงท่ีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 Silver & Smith (1996, pp. 21, อา้งถึงใน Dila, 2012) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครู 
ในการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write ใหมี้ประสิทธิภาพ คือ การใชค้  าถาม และ
มอบหมายงานท่ีส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการคิดของนกัเรียน ตั้งใจฟังในแนวความคิดของ 
นกัเรียนท่ีถูกยกขึ้นมาอภิปรายและจดบนัทึก เพื่อพิจารณาและใหข้อ้มูลเก่ียวกบัส่ิงท่ีนกัเรียน 
ไดจ้ากการอภิปราย เพื่อตรวจสอบ ประเมินผล และส่งเสริมการมีส่วนร่วมของนกัเรียน ภาระงาน 
ท่ีจะใหน้กัเรียนท าตอ้งสามารถกระตุน้นกัเรียนได ้ควรเป็นค าถามท่ีมีหลายค าตอบ หรือเป็น
กิจกรรมปลายเปิด   
 Maulida (2013, pp. 53) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค 
Think Talk Write วา่ครูเป็นผูม้อบกิจกรรมใหก้บันกัเรียน อาจจะเป็นการใหบ้ทความหรือรูปภาพ 
พร้อมทั้งบอกขั้นตอนการท ากิจกรรม หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนเร่ิมวิเคราะห์กิจกรรมท่ีไดรั้บ แลว้
บนัทึกส่ิงไดเ้ป็นรายบุคคล โดยครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายร่วมกบัผูอ่ื้น  
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  จากท่ีกล่าวมาขั้นตน้ผูว้ิจยัไดก้ าหนดบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค 
Think Talk Write  ไดว้า่ ครูจะตอ้งเตรียมกิจกรรม หมัน่ใชค้  าถาม รับฟังแนวความคิดของนกัเรียน 
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้การอภิปรายแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั และสนบัสนุนการจด
บนัทึกส่ิงท่ีส าคญัต่าง ๆ 
 

การจัดการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write  
 การจัดการเรียนรู้เชิงรุก 

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง และตารางสังเคราะห์ขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก  

ในหวัขอ้ท่ี 2 (หนา้ 21 – 24 และ หนา้ 27 - 35) สามารถสรุปความหมายและขั้นตอนในการจดั 

การเรียนรู้ ไดด้งัน้ี  

 การจดัการเรียนรู้เชิงรุก เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นผูก้ระท า  

หรือปฏิบติัดว้ยตนเองอยา่งกระตือรือร้น มีการแสดงความคิดเห็น อภิปราย สะทอ้นคิด เพื่อใหเ้กิด

การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นผูแ้นะน า กระตุน้ หรืออ านวยความสะดวกใหแ้ก่

นกัเรียน ซ่ึงการจดัการเรียนรู้เชิงรุกมี 4 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้นกัเรียนใหมี้ความพร้อมในการร่วม
กิจกรรม โดยการแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน เพื่อเป็นพื้นฐาน 
ในการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มยอ่ยเพื่อลงมือปฏิบติักิจกรรม 
ท่ีไดรั้บมอบหมาย จากนั้นให้นกัเรียนร่วมกนัแลกเปล่ียนเรียนรู้จนไดค้  าตอบหรือองคค์วามรู้ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอแนวคิดท่ีไดจ้ากการปฏิบติั
กิจกรรมและด าเนินการสะทอ้นคิดและอภิปรายในชั้นเรียน เพื่อร่วมกนัสรุปค าตอบ หรือองค์
ความรู้ท่ีถูกตอ้ง 
 ขั้นท่ี 4 ขั้นประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีครูจดักิจกรรมเพื่อใหน้กัเรียนน าองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บไป
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ 
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 เทคนิค Think Talk Write 
 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง และตารางสังเคราะห์ขั้นตอนในการจดัการเรียนโดยใช้
เทคนิค Think Talk Write ในหวัขอ้ท่ี 3 (หนา้ 41 - 48) สามารถสรุปความหมายและขั้นตอนในใน
การจดัการเรียนโดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write ไดด้งัน้ี 
 เทคนิค Think Talk Write เป็นกลวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
มีส่วนร่วมในกิจกรรมอยา่งแขง็ขนัและส่งเสริมใหน้กัเรียนทุกคนไดมี้โอกาสแสดงแนวความคิด 
ของตนเองผา่นทางการพูด และการเขียน ซ่ึงเทคนิค Think Talk Write ประกอบไปดว้ย 3 ขั้นตอน  
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 การคิด (Think) เป็นขั้นท่ีครูจดักลุ่มใหก้บันกัเรียน แลว้ใหน้กัเรียนท ากิจกรรม 
ท่ีครูก าหนดให ้พร้อมทั้งจดบนัทึกส่ิงท่ีไดจ้ากกิจกรรม หรือขอ้สงสัยโดยใชภ้าษาของตนเอง 
 ขั้นท่ี 2 การพูด (Talk) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนมีการอภิปรายกนัภายในกลุ่มหรือเพื่อนใน 
ชั้นเรียนจากส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไว ้เพื่อสะทอ้นแนวคิดของตวัเอง 
 ขั้นท่ี 3 การเขียน (Write) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเขียนสรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย 
 
 การจัดการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบั เทคนิค  Think Talk Write 
 ผูว้ิจยัไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write 
หมายถึง การจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นผูก้ระท า หรือปฏิบติัดว้ยตนเองอย่าง
กระตือรือร้นและส่งเสริมให้นกัเรียนทุกคนไดมี้โอกาสแสดงแนวความคิดของตนเองผา่นทางการ
พูด และการเขียน โดยมีครูเป็นผูแ้นะน า กระตุน้ หรืออ านวยความสะดวกใหแ้ก่นกัเรียน ซ่ึงผูวิ้จยัได้
สังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบั เทคนิค  Think Talk Write โดยน าขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write แทรกในขั้นตอนของการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุก 4 ขั้นตอน ดงัภาพท่ี 2 
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 จากภาพท่ี 2 ผูวิ้จยัไดข้ั้นตอนของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk 
Write ซ่ึงน าไปใชส้ร้างแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write เร่ือง วงกลม 
ดงัน้ี 
 1. ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้นกัเรียนใหมี้ความพร้อมในการร่วมกิจกรรม  

โดยการแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน เพื่อเป็นพื้นฐานในการสร้าง 

องคค์วามรู้ใหม่ 

 2. ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มยอ่ยเพื่อลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีไดรั้บ

มอบหมาย โดยให้นกัเรียนไดค้ิด (Think) แลว้จดบนัทึกส่ิงท่ีไดจ้ากกิจกรรมหรือขอ้สงสัยโดยใช้

ภาษาของตนเอง จากนั้นให้นกัเรียนพูด (Talk) อภิปรายกนัภายในกลุ่มจากส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไว ้เพื่อ

สะทอ้นแนวคิดของตวัเอง เม่ือนกัเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้จนไดค้  าตอบหรือองคค์วามรู้แลว้ให้

นกัเรียนเขียน (Write) สรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย  

 3. ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนบางกลุ่มออกมาน าเสนอแนวคิด

ท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมและด าเนินการสะทอ้นคิดและอภิปรายในชั้นเรียน (Talk) จากส่ิงท่ีได้

จดบนัทึกไว ้เพื่อร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้ง แลว้ให้นกัเรียนเขียน (Write) สรุปส่ิงท่ีไดจ้าก

การอภิปรายอีกคร้ังหน่ึง 

 4. ขั้นประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอสถานการณ์ใหม่ เพื่อใหน้กัเรียนแต่ละคนคิด 

(Think) และน าองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บไปใชใ้นสถานการณ์ท่ีครูก าหนด จากนั้นครูสุ่มนกัเรียนออกมา

พูด (Talk) อภิปรายแนวความคิดท่ีใชใ้นการหาค าตอบหนา้ชั้นเรียน แลว้ใหน้กัเรียนเขียน (Write) 

สรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย 

 

มโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 ความหมายของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 มโนทศัน์ หรือ คอนเซปต ์มีรากศพัทม์าจากภาษาลาตินวา่ conceptus หรือ concipere 

(conceive) ซ่ึงสามารถใชค้  าในภาษาไทยค าอ่ืน ๆ ท่ีมีความหมายเดียวกนั เช่น สังกปั มโนมติ 

มโนคติ มโนภาพ และความคิดรวบยอด ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่าน ไดใ้หค้วามหมายของ 

มโนทศัน์ไวต่้าง ๆ ดงัน้ี  
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 ชนาธิป พรกุล (2554, หนา้ 123) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ เป็นขอ้ความท่ีแสดงแก่นของ 

เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ซ่ึงเกิดจากการรวบรวมลกัษณะเฉพาะของเร่ืองนั้น จากการจดัลกัษณะท่ีเหมือน ๆ 

กนัของส่ิงของ ปรากฏการณ์ ประสบการณ์ หรือกระบวนการเขา้ดว้ยกนัอยา่งมีระเบียบขึ้นเป็น

หน่วยความคิด ประเภท หมู่ หรือกลุ่มคลา้ยค าจ ากดัความ โดยใชค้วามเขา้ใจจนสามารถก าหนด

เกณฑท่ี์จะใชแ้บ่งประเภทสรรพส่ิงรอบตวัท่ีเป็นส่ิงของ วตัถุ พฤติกรรม และส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได ้

และสามารถมองเห็นความแตกต่างของส่ิงนั้นกบัส่ิงอ่ืน ๆ ได ้เช่น เรียนความคิดรวบยอดเก่ียวกบั

สัตวบ์กก็คือ เรียนรู้ลกัษณะท่ีแยกสัตวบ์กออกจากสัตวอ่ื์น ๆ ได ้ 

 สุรางค ์โควต้ระกูล (2554, หนา้ 327) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ เป็นค าท่ีเป็นนามธรรม  

ใชแ้ทนสัตว ์วตัถุ ส่ิงของท่ีไดจ้ดัไวใ้นจ าพวกเดียวกนั โดยถือลกัษณะ ท่ีส าคญัหรือวิกฤติเป็นเกณฑ ์

ตวัอยา่งเช่น ค าวา่ “นก” เป็นค าท่ีใชแ้ทนสัตวจ์ าพวกหน่ึงท่ีมีคุณลกัษณะวิกฤติ 3 อยา่งคือ สัตวน์ั้น

จะตอ้งมีปีก ขน และบินได ้แมว้า่นกในโลกจะมีหลายร้อยชนิด แต่คนเราสามารถท่ีจะมีความคิด

รวบยอด “นก” ในการส่ือความหมาย หรือเป็นรากฐานของความคิดดงักล่าวนั้น คือ มีปีก มีขน  

บินได ้

 ปรียาพร วงคอ์นุตรโรจน์ (2555, หนา้ 120) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์เป็นผลสรุปท่ีมีต่อ 

ส่ิงเร้าท่ีมีลกัษณะต่าง ๆ ท่ีร่วมกนัอยู ่แลว้รวบรวมส่ิงท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัเขา้มารวมกนัเป็น

รูปแบบเดียว 

 นลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 10) ไดก้ล่าววา่ ความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์เป็น 

ความเขา้ใจในภาพรวมของส่ิงต่าง ๆ เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีบุคคลเขา้ไปมีปฏิสัมพนัธ์ดว้ย  

เม่ือบุคคลเกิดความคิดรวบยอดต่อส่ิงใด ยอ่มสามารถอธิบายไดว้า่ส่ิงนั้นเป็นอยา่งไร มีลกัษณะ

อยา่งไร ประกอบดว้ยอะไรบา้ง ลกัษณะเฉพาะของส่ิงนั้นเป็นอยา่งไร รวมทั้งสามารถยกตวัอยา่ง

ของส่ิงท่ีเป็นความคิดรวบยอดนั้นได ้ซ่ึงความคิดรวบยอดเป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นดว้ยการคิด 

จากการมีประสบการณ์ตรงในส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือเร่ืองราว หรือเหตุการณ์ใด ๆ เป็นการคิด 

จากการสังเกตส่ิงนั้น ๆ โดยมีการคาดเดา (มีสมมติฐาน) อยูใ่นใจและมีการทดสอบสมมติฐานนั้น

ดว้ยการคิดแบบลองถูกลองผิด เม่ือแน่ใจวา่คิดถูกแลว้ ก็สรุปเป็นช่ือความคิดรวบยอดของส่ิงนั้น

ออกมา และใหค้  าอธิบายส่ิงนั้น ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจนวา่มีลกัษณะอยา่งไร 
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 สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 10) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจท่ีสรุป

เก่ียวกบัการจดักลุ่มส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองหน่ึงท่ีเกิดจากการสังเกต หรือการไดรั้บประสบการณ์

เก่ียวกบัส่ิงนั้น แลว้ใชคุ้ณลกัษณะหรือคุณสมบติัท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั จดัเขา้เป็นกลุ่มเดียวกนั 

ซ่ึงจะท าใหเ้กิดความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ไดง้่ายขึ้น ดงันั้น มโนทศัน์จะท าใหเ้ราสามารถจ าแนกส่ิง 

ใหม่ ๆ และเขา้ใจไดร้วดเร็วตามประสบการณ์ของเราท่ีผ่านมา 

 ราชบณัฑิตยสถาน (2551, หนา้ 83) ไดเ้สนอความหมายของมโนทศัน์วา่ เป็นภาพหรือ

ความคิดในสมองท่ีเป็นตวัแทนของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ประกอบดว้ยคุณสมบติัร่วมท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะ

หรือลกัษณะส าคญัของส่ิงนั้น ในส่ิงหรือประเด็นเดียวกนั บุคคลอาจมีมโนทศัน์ท่ีแตกต่างกนัก็ได ้

เช่น นกเป็นสัตวมี์กระดูกสันหลงั เลือดอุ่น มี 2 เทา้ 2 ปีก และมีขนปกคลุมร่างกาย ออกลูกเป็นไข่

แลว้ฟักเป็นตวั 

 อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550, หนา้ 62) ไดก้ล่าวถึงความหมายของมทศัน์วา่ เป็นการจดัลกัษณะ

ท่ีเหมือน ๆ กนัของประสบการณ์ หรือส่ิงของเขา้ดว้ยกนัอยา่งมีระเบียบ ท าใหเ้กิดเป็นหน่วยของ

ความคิด หรือประเภทของประสบการณ์ มโนทศัน์เป็นความคิดหรือความเขา้ใจขั้นสุดทา้ยท่ีมีต่อ 

ส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงในช่วงเวลาหน่ึง มโนทศัน์เปล่ียนแปลงได ้เม่ือนกัเรียนมี

ประสบการณ์มากขึ้นหรือวุฒิภาวะเพิ่มขึ้น 

 คมสัน ตรีไพบูลย ์(2557, หนา้ 40) ไดก้ล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์วา่ เป็นความคิด 

โดยสรุปเก่ียวกบัลกัษณะเฉพาะท่ีส าคญั ซ่ึงบุคคลสามารถจ าแนกส่ิงต่าง ๆ ออกจากส่ิงอ่ืนได ้ 

และสามารถจดัส่ิงของต่าง ๆ ท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัเขา้เป็นพวกเดียวกนัได ้

 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2555, หนา้ 1) ไดก้ล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์วา่ 

หมายถึง ภาพในความคิดท่ีเปรียบเสมือน “ภาพตวัแทน” หมวดหมู่ของวตัถุ ส่ิงของ แนวคิด  

หรือปรากฏการณ์ ซ่ึงมีลกัษณะทัว่ ๆ ไปคลา้ยกนั 

 สรุปไดว้า่มโนทศัน์เป็นความคิดรวบยอดท่ีเกิดจากการจดัหมวดหมู่ใหก้บัส่ิงใดส่ิงหน่ึง 

หรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง โดยอาศยัคุณลกัษณะหรือคุณสมบติัท่ีเหมือน ๆ กนั เพื่อจดัเขา้เป็นส่ิงเดียวกนั 
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 ส าหรับมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

 Good (1945, p. 90) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิด ความคิดรวบยอด  

หรือเน้ือหาท่ีมีความเก่ียวขอ้งในการค านวณเป็นหลกั เป็นความสัมพนัธ์เชิงปริมาณ รวมไปถึง 

การใหเ้หตุผลอยา่งเป็นระบบหรือความคิดส าคญัเก่ียวกบัลกัษณะภายนอกของส่ิงของท่ีเกิดจาก 

การสังเกตหรือการไดรั้บประสบการณ์ แลว้น าลกัษณะเหล่านั้นมาประมวลเขา้ดว้ยกนัเป็นขอ้สรุป

ทางคณิตศาสตร์ 

 Eggen & Kauchak (2001, pp. 116-118) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความคิด ความเขา้ใจในการจดัหมวดหมู่หรือจดัประเภทของคุณลกัษณะบางประการ ซ่ึงลกัษณะ

แนวคิดของการก าหนดคุณสมบติันั้นขึ้นอยูก่บัความสามารถของนกัเรียนในการระบุลกัษณะส าคญั

จากตวัอยา่งของครู 

 อมัพร มา้คนอง (2546, หนา้ 5) ไดก้ล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ว่า 

เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าใหม้นุษยส์ามารถแยกแยะวตัถุหรือเหตุการณ์วา่เป็นตวัอยา่งหรือไม่เป็น

ตวัอยา่งของความคิดท่ีเป็นนามธรรมนั้น ตวัอยา่งของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น มโนทศัน์ของ

การเท่ากนั มโนทศัน์ของการเป็นสับเซต มโนทศัน์เก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม เป็นตน้ 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2557, หนา้ 96) ไดก้ล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ 

ทางคณิตศาสตร์วา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึงความคิดของบุคคลท่ีสามารถจดัความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัเขา้เป็นพวกเดียวกนั โดยสามารถสรุปความเขา้ใจท่ีไดอ้อกมา  

ในรูปของบทนิยาม ทฤษฎีบท และสมบติัต่าง ๆ ของวิชาคณิตศาสตร์ รวมทั้งสามารถอธิบาย

ความสัมพนัธ์ของความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความเช่ือมโยงกนัได ้  

 คมสัน ตรีไพบูลย ์(2557, หนา้ 40) ไดก้ล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์

วา่ เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์เฉพาะใด ๆ เป็นความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั

กฎเกณฑ ์ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์รวมถึงการสรุปและจ าแนกส่ิงต่าง ๆ ท่ีเป็นความรู้พื้นฐาน

ทางคณิตศาสตร์ จากประสบการณ์ของนกัเรียนโดยท่ีความคิดและความเขา้ใจนั้นสามารถอธิบายได้

ดว้ยภาษาหรือสัญลกัษณ์ 
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 สรุปไดว้า่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของบุคคลท่ี

สามารถแยก หรือจดักลุ่มส่ิงท่ีเหมือนกนัใหเ้ป็นส่ิงเดียวกนั โดยอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม 

หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

 

 ความส าคัญของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 มีนกัการศึกษาหลายท่าน ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไวต่้าง ๆ ดงัน้ี 

 นลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 9) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ โดยแบ่งออกเป็น  

2 ดา้น ดงัน้ี 

 1. ดา้นนกัเรียน การสร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเองเป็นเร่ืองส าคญั และมีความจ าเป็นต่อ 

การเรียนรู้ในระดบัท่ีสูงขึ้น การขาดการเรียนรู้ความคิดรวบยอดหรือมีมโนทศัน์ในระดบัต ่าจะเป็น

การยากหรือไม่อาจเรียนความรู้ในระดบัสูงได ้เพราะการเรียนรู้ความคิดรวบยอดช่วยท าใหบุ้คคล

เรียนรู้และเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ รอบตวัไดง้่ายขึ้น ท าใหส้ามารถจดัส่ิงต่าง ๆ หรือเร่ืองต่าง ๆ เป็นประเภท

เพื่อง่ายต่อการรับรู้และเขา้ใจ ท าใหมี้แนวทางในการให้ค  าอธิบายเก่ียวกบัวตัถุ เร่ืองราว หรือ

เหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเขาตอ้งเขา้ไปเก่ียวขอ้งดว้ยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จนในท่ีสุดท าใหส้ามารถตดัสินใจ 

ไดถู้กตอ้ง อนัเป็นประโยชน์ต่อการแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้น กล่าวไดว้า่การเรียนรู้ความคิดรวบยอด  

เป็นการพฒันาทางสติปัญญาท่ีนกัเรียนทุกคนตอ้งมี และจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้หลกัการ ซ่ึงเป็น 

การเรียนรู้ท่ีสูงขึ้น 

 2. ดา้นครู การเรียนรู้ความคิดรวบยอดช่วยท าใหค้รูสามารถคิดวิธีการจดักิจกรรม 

การเรียนการสอนให้นกัเรียนฝึกคิดอยา่งเป็นระบบ มีวิธีคิดและสร้างความเขา้ใจเร่ืองต่าง ๆ ไดดี้ขึ้น 

ท าใหค้รูเห็นแนวทางท่ีจะพฒันาความคิดรวบยอดใหแ้ก่นกัเรียน ตลอดจนสามารถจดัประสบการณ์

การเรียนรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเพื่อช่วยใหน้กัเรียนเกิดความคิดรวบยอด  

 สุวิทย ์มูลค า (2547, หนา้ 10) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์เป็นเน้ือหาความรู้ท่ีมีประโยชน์มาก 

หากนกัเรียนสร้างมโนทศัน์ของส่ิงใดไดแ้ลว้ เขาก็จะสามารถเอามโนทศัน์นั้นไปประยกุตใ์ชใ้น

โอกาสอ่ืน ๆ ไดอี้กเร่ือย ๆ คนเราจะพยายามสร้างมโนทศัน์ของส่ิงต่าง ๆ และของเหตุการณ์ต่าง ๆ 

อยูเ่สมอ เพราะการสรุปลกัษณะเฉพาะของส่ิงต่าง ๆ ในรูปของมโนทศัน์จะช่วยลดภาระของสมอง
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ใหจ้ดจ านอ้ยลง เกณฑท่ี์จะจดจ าลกัษณะปลีกยอ่ยของทุกส่ิงทุกอยา่งท่ีรอบ ๆ ตวั เพียงแต่จ าไวใ้น

ลกัษณะท่ีเป็นหมวดหมู่ ซ่ึงต่อไปก็จะสามารถขยายขอบข่ายความรู้ของตนเองใหก้วา้งขวาง 

ออกไปได ้

 นาตยา ปิลนัธนานนท ์(2542, หนา้ 125) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์วา่  

การท่ีนกัเรียนมีมโนทศัน์นั้น ท าใหน้กัเรียนจดัระบบความรู้ไวอ้ยา่งเป็นระเบียบ ท าให้จ าไดง้่าย 

และสามารถหยบิฉวยความรู้นั้นไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ได ้

 สุรางค ์โควต้ระกูล (2554, หนา้ 326) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์วา่ มโนทศัน์

เป็นรากฐานของความคิด มนุษยจ์ะคิดไม่ไดถ้า้ไม่มีมโนทศัน์ท่ีเป็นพื้นฐาน เพราะมโนทศัน์จะช่วย

ในการตั้งกฎเกณฑ ์หลกัการต่าง ๆ และสามารถท่ีจะแกปั้ญหาท่ีเผชิญ นอกจากน้ีมโนทศัน์ยงัเป็น

เคร่ืองมือท่ีช่วยในการส่ือความหมาย อนัจะท าใหค้นเรามีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 

 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2555, หนา้ 58 - 59) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์วา่ 

มโนทศัน์มีความส าคญัมากในการก าหนดความเป็นมนุษย ์เพราะมโนทศัน์มีหนา้ท่ีในการท า 

ความเขา้ใจและใชเ้หตุผล โดยท าหนา้ท่ีส าคญัดงัน้ี สมองจะก าหนดมโนทศัน์ท่ีมีเก่ียวกบัเร่ืองราว

ต่าง ๆ เป็น “กรอบตน้แบบ” หรือโครงร่างคร่าว ๆ ของส่ิงนั้นเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ ส่ิงนั้นคืออะไร 

ประกอบดว้ยอะไร กรอบความคิดเก่ียวกบัเร่ืองต่าง ๆ จะกลายเป็นส่ิงท่ีเรียกวา่ “ขอ้สมมติ” หรือ 

การคาดเดาวา่ “น่าจะเป็น” ส่ิงนั้น/ ส่ิงน้ี เร่ืองนั้น/ เร่ืองน้ี ในส่ิงท่ีมองไม่เห็นแต่พอจะเขา้ใจ เพราะ 

มีมโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองนั้นอยู ่

 อาภรณ์ ใจเท่ียง (2553, หนา้ 62) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์วา่ จะท าให้เราได้

ทราบถึงคุณลกัษณะของส่ิงต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นวตัถุ เหตุการณ์ หรือกระบวนการ ซ่ึงท าใหเ้ราแยก 

ส่ิงต่าง ๆ นั้นออกจากส่ิงอ่ืน ๆ ได ้และในขณะเดียวกนัก็สามารถเช่ือมโยงเขา้กบักลุ่มส่ิงของ

ประเภทเดียวกนัได ้ 

 สรุปไดว้า่ มโนทศัน์เป็นรากฐานของความคิดท่ีส าคญั เพราะจะช่วยใหส้ามารถจดัเก็บ

ความรู้ไวไ้ดอ้ยา่งเป็นระบบ สามารถน ามโนทศัน์นั้น ๆ ไปใชก้บัสถานการณ์ใหม่ไดเ้ร่ือย ๆ  

อีกทั้งจะท าใหส้ามารถเรียนรู้ส่ิงอ่ืน ๆ รอบตวัไดง้่ายขึ้น และขยายขอบข่ายของความรู้ของตนเอง

ออกไปได ้
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 ส าหรับความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มีหน่วยงานทางการศึกษาและ 

นกัการศึกษาไดเ้สนอไว ้ดงัน้ี 

 สสวท. (2555, หนา้ 61) ไดเ้สนอความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่  

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคญัส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการน าความรู้

คณิตศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหาหรือใชง้าน นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดี มกัเรียนรู้และ

แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไดดี้ รวมทั้งมีพื้นฐานท่ีจะเช่ือมโยงและคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ในระดบัสูง

ขึ้นไปไดดี้ดว้ย 

 อมัพร มา้คนอง (2557, หนา้ 17) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัมาก

ส าหรับทั้งครูและนกัเรียนคณิตศาสตร์ เน่ืองจากมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอด

เก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ เป็นความรู้ความเขา้ใจท่ีถ่องแท ้ท่ีจะท าใหค้รูคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ และสามารถเช่ือมโยงไปสู่การใชง้านของคณิตศาสตร์ได ้นกัวิชาการมากมายแสดง

ความคิดเห็นวา่ครูจะสอนคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ดี ถา้ครูขาดมโนทศัน์เก่ียวกบัส่ิงท่ีสอน ในขณะ 

เดียวกนั มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ก็มีความส าคญัมากส าหรับนกัเรียนในการคิด การเรียนรู้  

และการท างานทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากมโนทศัน์จะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์

เป็นอยา่งดี และสามารถน าส่ิงเหล่านั้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นและไม่คุน้เคยได ้

 คมสัน ตรีไพบูลย ์(2557, หนา้ 40) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์

วา่ ครูควรใหค้วามส าคญัต่อการท าความเขา้ใจต่อเน้ือหาบทเรียน ควรจดัล าดบัความยากง่ายของ

เน้ือหาตลอดจนให้ตวัอยา่งท่ีมากพอเพื่อใหน้กัเรียนสามารถจ าแนกและแบ่งส่วนต่าง ๆ เพื่อน าไปสู่

การเช่ือมโยงความรู้ เพื่อน าไปสู่ความเขา้ใจในมโนทศัน์เร่ืองนั้น ๆ 

 สรุปไดว้า่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อทั้งครูและนกัเรียนคณิตศาสตร์ 

เพราะเป็นพื้นฐานส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จะช่วยใหน้กัเรียนมี

ความเขา้ใจในวิชาคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นได้ 
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 แนวทางในการพฒันามโนทัศน์ 

 มีนกัการศึกษาหลายท่าน ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันามโนทศัน์ไวต่้าง ๆ ดงัน้ี 

 Harper & others (1964 อา้งถึงใน นวลลออ ทินานนท,์ 2540, หนา้ 41) ไดก้ล่าวถึง

แนวทางในการพฒันามโนทศัน์วา่มี 2 ขั้นตอน คือ 

 1. การแยกแยะความแตกต่าง หมายถึง การท่ีคนเราสามารถสังเกตพิจารณา ถึงลกัษณะ 

ท่ีแตกต่างกนัของส่ิงต่าง ๆ ท่ีผา่นเขา้มาในประสบการณ์และสามารถแยกแยะความเหมือน 

หรือความแตกต่างของประสบการณ์ทั้งหลายท่ีไดเ้ขา้มา แต่ถา้บุคคลใดไม่มีประสบการณ์กบั

เหตุการณ์หรือกบัส่ิงของนั้น ๆ มาก่อน ความคิดรวบยอดนั้นก็จะเกิดขึ้นยากกวา่ส่ิงท่ีตนเคยไดรั้บ

ประสบการณ์ 

 2. การสรุป เม่ือบุคคลเกิดการพิจารณาแยกแยะความเหมือน ความแตกต่างแลว้  

การคน้พบประสบการณ์ใหม่จะน าไปเช่ือมโยงหรือจดัเขา้พวกกบัประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่ 

จึงสามารถจะสรุปเป็นมโนทศัน์จากขอ้มูลต่าง ๆ ได ้ 

 อมัพร มา้คนอง (2557, หนา้ 22) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันามโนทศัน์ 

ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนไว ้ดงัน้ี 

 1. จดัการเรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ในส่ิงท่ีมีความหมาย จ าเป็นส าหรับการคิด 

และการใชง้าน และเป็นพื้นฐานของการเรียนในระดบัสูงขึ้น นอกจากน้ีควรให้นกัเรียนไดเ้ช่ือมโยง

ความรู้ไปสู่ขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ และเขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ทฤษฎีหรือเน้ือหากบัวิธีการหรือขั้นตอนการท างานท่ีตนเลือกใช ้ความรู้คณิตศาสตร์จึงควรเกิดจาก

ความเขา้ใจมิใช่เกิดจากการจดจ า ซ่ึงอาจลืมไดโ้ดยง่าย การเรียนรู้อยา่งเขา้ใจจะช่วยให้นกัเรียน

มองเห็นประโยชน์และคุณค่าของส่ิงท่ีเรียน และสามารถพฒันาใหเ้ป็นความรู้ท่ีลึกซ้ึงมากขึ้นได ้

 2. พฒันาการคิดในลกัษณะต่าง ๆ ควบคู่กบัการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น 

การคิดวิเคราะห์สังเคราะห์ การไตร่ตรอง การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เน่ืองจากการคิดเป็นพื้นฐาน

ส าคญัของการท าความเขา้ใจและการพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนการน าความรู้ 

ทางคณิตศาสตร์ไปใช ้

 3. ออกแบบกิจกรรมและงานใหส้อดคลอ้งกบัมโนทศัน์ท่ีตอ้งการพฒันาให้นกัเรียน  

โดยอาจตอ้งมีการวิเคราะห์มโนทศัน์ย่อยท่ีจะสอนก่อน จากนั้น จึงออกแบบกิจกรรมส าหรับ 
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แต่ละมโนทศัน์และเม่ือด าเนินการจดักิจกรรม จะตอ้งมีการประเมินพฤติกรรมการท ากิจกรรม 

ของนกัเรียนอยา่งต่อเน่ือง โดยอาจใชค้  าถามท่ีส่งเสริมกระบวนการคิด เพื่อช่วยให้นกัเรียน 

สร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเองและขยายไปสู่ความหมายใหม่ หรือความรู้เชิงนามธรรมได้ 

 4. เลือกใชส่ื้อ เอกสารประกอบการสอน นวตักรรม และเทคโนโลยทีางคณิตศาสตร์ 

ท่ีเหมาะสมกบัมโนทศัน์ท่ีตอ้งการพฒันา รวมทั้งจดัสภาพแวดลอ้มหรือบริบทของการเรียนรู้ 

ใหเ้อ้ือต่อการใชส่ื้อ และนวตักรรมเหล่านั้น 

 5. ประเมินผลการพฒันามโนทศัน์เป็นระยะ ๆ อยา่งต่อเน่ืองในกระบวนการเรียนรู้ 

ของนกัเรียน ทั้งการประเมินรายบุคคลและการประเมินโดยรวม โดยเฉพาะอยา่งยิง่การประเมิน

พฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน นอกจากน้ี ครูควรสะทอ้นการสอนของตนจากผลการเรียนรู้  

ท่ีเกิดขึ้นกบันกัเรียน เพื่อท่ีจะปรับการจดัการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 6. พยายามใหน้กัเรียนท ากิจกรรม คิด สังเกต วิเคราะห์ อภิปราย และหาขอ้สรุป 

ทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง โดยใชกิ้จกรรมหรือสถานการณ์ท่ีกระตุน้และทา้ทายความสามารถ 

ของนกัเรียนและไม่ยากเกินกวา่ท่ีนกัเรียนจะคิดได ้

 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2549, หนา้ 178-186) ไดก้ล่าววา่ เราจ าเป็นตอ้งพฒันาการคิด 

เชิงมโนทศัน์เพื่อช่วยใหเ้ราท าความเขา้ใจเร่ืองต่าง ๆ ไดต้ามสภาพท่ีปรากฏจริง และการพฒันา 

การคิดน้ีไดอ้ยา่งดีนั้น เราจ าเป็นตอ้งพฒันาลกัษณะนิสัยบางประการไปดว้ยพร้อม ๆ กนั  

ซ่ึงการพฒันามโนทศัน์สามารถท าได ้ดงัน้ี 

 1. ชอบจดจอ้งเพื่อจบัใจ หมายถึง การพิจารณาส่ิงท่ีรับรู้ดว้ยใจท่ีจดจ่อ โดยยงัไม่รีบด่วน

สรุปหรือตีความตามกรอบมโนทศัน์ของตน ทั้งน้ีวตัถุประสงคเ์พื่อ “จบัใจ” ใจ ในท่ีน้ีหมายถึง 

“แก่น” หรือมโนทศัน์ของส่ิงนั้นตามท่ีปรากฏอยู ่องคป์ระกอบของคนท่ีชอบจดจอ้ง ไดแ้ก่ 

   1.1 ช่างสังเกต นกัคิดเชิงมโนทศัน์จะเป็นนกัสังเกตดว้ย เพื่อท าความเขา้ใจส่ิงท่ี

เกิดขึ้น สามารถแยกแยะความแตกต่างได ้คน้หาเอกลกัษณ์ หรือแก่นของส่ิงนั้น จึงจ าเป็นตอ้งเป็น

คนท่ีช่างสังเกต การเป็นคนช่างสังเกตพยายามเก็บรายละเอียดของส่ิงนั้นไม่มองเพียงผ่าน ๆ  

การสังเกตจะน าไปสู่การคน้พบมโนทศัน์ท่ีช่วยให้เราเขา้ใจหลกัการเบ้ืองหลงัของส่ิงต่าง ๆ 

  1.2 ทวนซ ้าและทดลองใช ้ตอ้งเป็นคนท่ีละเอียดรอบคอบ โดยมีการทวนซ ้าเพื่อ

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มโนทศัน์ท่ีเราคิดวา่ใช่นั้น ถูกตอ้ง ใช่แน่นอนหรือไม่ก่อนท่ีจะปักใจส่ิงใด 
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ลงไป ดงัเช่นนกัวิทยาศาสตร์คน้พบกฎเกณฑค์วามเป็นไปของธรรมชาติจากการสังเกต การคน้หา

กฎเกณฑ ์และการทวนซ ้าหรือการทดลองซ ้า ๆ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง  

 2. ชอบรู้ส่ิงท่ีรับอยา่งเขา้ใจ ครวญใคร่ตามบริบท เรามกัจะยดึกฎเกณฑห์รือความรู้

บางอยา่งไวโ้ดยปราศจากความสงสัยวา่ส่ิงนั้นเป็นจริงตามนั้นหรือไม่ และใชค้วามเช่ือท่ีผิด ๆ  

หรือขอ้สมมติท่ีผิดพลาดน้ีไปตีความเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ เป็นเหตุใหก้ลายเป็นความคิดผิดทั้ง

กระบวนการ ในฐานะท่ีเราเป็นนกัคิดเชิงมโนทศัน์ จ าเป็นตอ้งเป็นคนท่ีมีความ “เขา้ใจ” มโนทศัน์ 

ท่ีอยูเ่บ้ืองหลงัของบริบทนั้น การรับรู้เร่ืองต่าง ๆ ของเราตอ้งรับรู้ดว้ยความเขา้ใจ รับรู้ส่ิงท่ีเป็นแก่น

ท่ีสามารถน าไปตีความหรือประยกุตใ์ชใ้นบริบทอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมได ้มิใช่รับรู้ตาม ๆ กนัมาอยา่ง

ขาดความเขา้ใจ การคิดเชิงมโนทศัน์เป็นการคิดเพื่อฝึกฝนความสามารถในการอธิบาย การท า 

ความเขา้ใจส่ิงท่ีรับรู้ ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งเห็นส่ิงนั้นและตีความส่ิงนั้นตามท่ีปรากฏ ดว้ยความเขา้ใจ

ท่ีสอดคลอ้งกนั การท่ีจะท าเช่นนั้นไดจ้ าเป็นตอ้งมีความยดืหยุน่ในกรอบความคิด มีใจเปิดกวา้ง 

ในการรับรู้ รับความคิดใหม่ ๆ และมุ่งพิจารณาใคร่ครวญท าความเขา้ใจภายใตบ้ริบทท่ีเกิดขึ้น  

มิใช่ตีความจากขอ้สมมติของตน ตอ้งไม่รวบรัดตดัสินตามประสบการณ์ความเคยชิน ดว้ยตระหนกั

วา่อาจมีรายละเอียดปลีกยอ่ยท่ีสะทอ้นถึงมโนทศัน์ท่ีแตกต่างกนั 

 3. การท่ีเราจะเป็นนกัคิดเชิงมโนทศัน์ท่ีดี จะตอ้งระมดัระวงั ไม่สรุปส่ิงต่าง ๆ อยา่ง 

รวบรัด ควรพยายามฝึกท่ีจะเป็นนกัคิดเชิงวิพากษด์ว้ย โดยเรียนรู้ท่ีจะตั้งค  าถามในลกัษณะ  

“ซกัคา้น” เพื่อหาความไม่น่าจะเป็นของส่ิงท่ีรับรู้และน าไปสู่การสืบคน้ความจริง การคิดเชิงวิพากษ์

จะช่วยลบัเลนส์การมองโลก ท าใหม้โนทศัน์ของเราในเร่ืองต่าง ๆ แจ่มชดัขึ้น ไม่ถูกหลอกดว้ย

ขอ้มูลเสมือนจริงท่ีท าใหส้มองตีความสับสนได ้

 4. ชอบส่ือสารแบบชดั คม ตรงประเด็น หากเราตอ้งการพฒันาความคิดเชิงมโนทศัน์  

เราตอ้งบงัคบัตวัเองใหส่ื้อสารตรงประเด็น โดยพยายามตีกรอบความเขา้ใจในเร่ืองราวต่าง ๆ  

อยูเ่สมอ เพราะการส่ือสารเช่นน้ี จะเป็นการบงัคบัใหเ้ราตอ้งคิดใหไ้ดม้โนทศัน์ท่ีชดัเจนก่อน  

ดงันั้น นกัคิดเชิงมโนทศัน์จึงควรมีนิสัยชอบส่ือสารเร่ืองต่าง ๆ อยา่งตรงประเด็นตามมาดว้ย 

พยายามอธิบายใหผู้รั้บสารรับรู้เร่ืองนั้นไดอ้ยา่งเขา้ใจ ไม่คลุมเครือ ไม่ส่ือสารแบบน ้าท่วมทุ่ง  

ผกับุง้โหรงเหรง แต่ส่ือสารไดช้ดั คม ตรงประเด็น /การท าส่ิงต่าง ๆ เราควรมีมโนทศัน์ท่ีชดัเจน  

อนัจะช่วยท าใหเ้ราสามารถส่ือสาร อธิบายและด าเนินการเร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ยา่งแม่นย  าและรวดเร็ว 
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 5. ชอบสะสมความรู้คู่ความคิด เน่ืองจากเรามีมโนทศัน์ท่ีคลุมเครือในหลาย ๆ เร่ือง  

จึงอาจไม่เพียงพอท่ีจะหาขอ้สรุปใหก้บัเร่ืองนั้นไดอ้ยา่งชดัเจน อาจตอ้งใชก้ารเดาสุ่มเพื่อหา  

“ความน่าจะเป็น” ของส่ิงท่ีรับรู้วา่อยูห่มวดหมู่มโนทศัน์ใด ความน่าจะเป็นของเราอาจจะผิดหรือถูก

ก็ได ้การท่ีเราจะรู้วา่เราคิดถูกหรือไม่ จ าเป็นตอ้งเปิดกวา้งรับขอ้มูลใหม่ ๆ เป็นการเพิ่มมโนทศัน์

ภายใตห้มวดหมู่ให้โอกาสความน่าจะเป็นมีเพิ่มมากขึ้น/ นกัคิดเชิงมโนทศัน์จึงตอ้งเป็นคนท่ีมี  

“คลงัความรู้” เร่ืองต่าง ๆ สะสมเพิ่มเติมอยูเ่สมอ เพื่อน ามาใชใ้นการปรับมโนทศัน์ให้ชดัเจน 

มากยิง่ขึ้น ช่วยใหข้อ้สมมติท่ีมีนั้นมีความสมเหตุสมผลและช่วยใหส้ามารถวินิจฉยั ตีความ  

ท าความเขา้ใจไดอ้ยา่งแม่นย  ามากขึ้น ดงันั้นจึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งเป็นคนท่ีชอบสะสม 

ความรู้ใหม่ ๆ หาตวัอยา่งใหม่ ๆ เรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ และน ามาเพิ่มพูนเขา้กบัมโนทศัน์เดิมให ้

โครงตาข่ายมโนทศัน์หมวดหมู่นั้นมีตาถ่ี ๆ มากยิง่ขึ้น//นกัคิดเชิงมโนทศัน์ไม่ใช่คนท่ีชอบสรุป 

ส่ิงใดแบบ “เหมา” เอาวา่เป็นอยา่งนั้น แต่จะพิจารณารายละเอียดท่ีแตกต่างเพื่อหาความ “พิเศษ

เฉพาะ” ในส่ิงท่ีดูเหมือนคลา้ย ๆ กนั ดูเผิน ๆ เหมือนเป็นส่ิงเดียวกนั เน่ืองจากมีความตระหนกัวา่ 

ในแต่ละส่ิงจะมีมโนทศัน์ของตนเอง ซ่ึงมกัจะมีบางส่ิงบางอยา่งท่ีแตกต่างจากส่ิงท่ีคลา้ย ๆ กนั  

การคน้หาความแตกต่างนั้นพบ หมายความวา่สามารถแยกแยะมโนทศัน์ของส่ิงนั้นออกจากส่ิงอ่ืน ๆ 

ได ้นิสัยนกัคิดเชิงมโนทศัน์จึงตอ้งไดรั้บการฝึกฝนให ้“ชอบ” ท่ีจะท าในส่ิงต่าง ๆ  

 นลินี บ าเรอราช (2545, หนา้ 12) ไดก้ล่าววา่ แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ สามารถท าได้

หลายขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. การรับรู้ขอ้มูลของส่ิงท่ีเป็นความคิดรวบยอด 

 2. การสังเกตส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่ง และส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดรวบยอด 

 3. การคิดเปรียบเทียบส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่ง กบัส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่ง 

 4. การคิดพิจารณาความเหมือนกนั และความแตกต่างกนัของส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่ง  

กบัส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่ง 

 5. การตั้งสมมติฐานขึ้นในใจ (คาดเดา) วา่มนัคืออะไร มนัเป็นอะไร มนัเร่ืองอะไร 

 6. การคิดทดสอบสมมติฐาน ถา้ไม่ถูกก็เปล่ียนสมมติฐานใหม่ และทดสอบอีกจนถูกตอ้ง 

ถา้ยงัไม่พบสมมติฐานท่ีถูกตอ้ง ก็ยงัไม่เขา้ใจมโนทศัน์ หรือไม่เขา้ใจความคิดรวบยอด 
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 7. การสรุปรวบยอดเป็นช่ือมโนทศัน์ 

 8. การทดสอบความคิดรวบยอดนั้น และการน าไปใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ โดยสามารถ

สร้างค าอธิบายในเชิงใหค้  านิยามหรือค าจ ากดัความเก่ียวกบัความคิดรวบยอดนั้นได ้ 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ คือ ครูควรส่งเสริม 

ใหน้กัเรียนเป็นผูท่ี้ชอบสังเกต วิเคราะห์ อภิปราย มีการเตรียมความพร้อมซ่ึงอาจเกิดขึ้นไดจ้าก

ความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิม มีกิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัมโนทศัน์ท่ีตอ้งการพฒันาใหก้บั

นกัเรียน ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดแ้ยกแยะ หรือจดัหมวดหมู่ เพื่อสรุปเป็นความคิดรวบยอด 

 

 การประเมินมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 แนวทางในการวัดและประเมินมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 มีนกัการศึกษาหลายท่าน ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการวดัและประเมินมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

 Frayer, Fredick & Klausmier (1969, pp. 218-244) ไดก้ล่าวถึงการวดัมโนทศัน์ 

ทางคณิตศาสตร์ สรุปไดว้า่ การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งวิเคราะห์ในเน้ือหา 

เชิงคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั แลว้จึงออกขอ้สอบให้ตรงกบัมโนทศัน์ท่ีไดว้ิเคราะห์ไว  ้

 Wilson (1971, pp. 645–670 อา้งถึงใน พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, หนา้ 62)  

ไดก้ล่าวถึงการวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ สรุปไดว้า่การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นการวดั

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยในระดบัความเขา้ใจ ซ่ึงความรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์นั้นหมายถึงความสามารถ

ในการสรุปความหมายของส่ิงท่ีไดรั้บจากการเรียนการสอนตามความเขา้ใจของตนเอง รู้จกัน า

ขอ้เทจ็จริงของเน้ือหาต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้มาสัมพนัธ์กนั 

 โสภณ บ ารุงสงฆ ์และสมหวงั ไตรตน้วงศ ์(2520, หนา้ 222) ไดก้ล่าวถึงการวดัมโนทศัน์

ทางคณิตศาสตร์ สรุปไดว้า่ เป็นการความคิดเชิงนามธรรม คือ เป็นการวดัความเขา้ใจเก่ียวกบั

กฎเกณฑ ์ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ เพื่อจะไดท้ราบวา่เด็กมีความเขา้ใจและมโนทศัน์ 

ทางคณิตศาสตร์เพียงใด ดงันั้น ขอ้สอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นั้นจึงมีขอ้ค าถามเก่ียวกบั

ขอ้เทจ็จริงหรือกฎเกณฑท์างคณิตศาสตร์ และไม่ตอ้งการค าตอบท่ีเป็นผลลพัธ์ของปัญหา 
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 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นการวดัใน 

ส่ิงท่ีเป็นนามธรรม มุ่งหวงัท่ีจะทดสอบความเขา้ใจเก่ียวกบักฎเกณฑ ์หรืออาจจะเป็นการวดั

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยในระดบัความเขา้ใจ การวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จ าเป็นตอ้งวิเคราะห์

ในเน้ือหาเชิงคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดัแลว้จึงออกขอ้สอบใหต้รงกบัมโนทศัน์ท่ีไดวิ้เคราะห์ไว ้ 

ซ่ึงในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยใชแ้บบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  

 

 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 

 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ

รูบริค ดงัน้ี 

 สสวท. (2555, หนา้ 168-169) ไดเ้สนอเก่ียวกบัเกณฑก์ารประเมินผลการเรียนรู้

คณิตศาสตร์วา่ การใหค้ะแนนแบบรูบริค เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินจากผลงานท่ีนกัเรียนท าหรือ

พฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดงออกซ่ึงไม่ไดพ้ิจารณาท่ีค าตอบหรือผลลพัธ์สุดทา้ยเพียงอยา่งเดียว  

แต่ยงัพิจารณาท่ีขั้นตอนการท างานของนกัเรียนดว้ย ตลอดจนมีการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุ

รายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียนไวอ้ยา่งชดัเจนและเป็นรูปธรรม เกณฑก์ารให้

คะแนนแบบรูบริคสามารถปรับเปล่ียนไดต้ามความเหมาะสม  

 การใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นเคร่ืองมือช่วยใหค้รูสามารถพิจารณาและตดัสินระดบั

ความสามารถของนกัเรียนดา้นความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อน าผลท่ีไดม้าใชใ้นการปรับปรุง 

การเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ขึ้น ตลอดจนการใหค้ะแนนแบบรูบริคยงัเป็นเคร่ืองมือ 

ช่วยใหน้กัเรียนประเมินระดบัความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนเอง แลว้น าผลท่ีไดม้าปรับปรุง 

และพฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ของตนใหดี้ยิง่ขึ้นดว้ย โดยเสนอวา่การใหค้ะแนนแบบ

รูบริคท่ีนิยมใชมี้ 2 แบบ ดงัน้ี 

 1. การใหค้ะแนนแบบวิเคราะห์ เป็นการใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการ

ประเมิน เช่น เม่ือตอ้งการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา อาจแยกพิจารณาในความสามารถ 
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ในการท าความเขา้ใจปัญหา ยทุธวิธีท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาและการสรุปค าตอบของปัญหา ในการให้

คะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้น แลว้รายงานผลโดยจ าแนกเป็นดา้น ๆ และอาจสรุป

รวมคะแนนทุกดา้นดว้ยก็ได ้

 2. การใหค้ะแนนแบบองคร์วม เป็นการใหค้ะแนนแบบรูบริคท่ีประเมินผลงานของ

นกัเรียน โดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียน

ท่ีควรมี เป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมด ไม่ตอ้งแยกแยะเป็นดา้น ๆ 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 184-185) ไดก้ล่าววา่ เกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็น

เคร่ืองมือท่ีช่วยประเมินเชิงคุณภาพเก่ียวกบัความรู้และการปฏิบติังานของนกัเรียนซ่ึงสามารถ

แยกแยะความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบติังานของนกัเรียน โดยตอ้งมีการก าหนด

มาตรวดัและรายการของคุณลกัษณะท่ีบรรยายถึงความสามารถในการแสดงออกของแต่ละระดบั/ 

กลุ่มในมาตรวดัไวอ้ยา่งชดัเจน โดยทัว่ไปการใหค้ะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบ คือ 

 1. การใหค้ะแนนแบบภาพรวม เป็นการประเมินความรู้หรือผลงานของนกัเรียนแบบ

ภาพรวมตามระดบัคะแนนท่ีครูไดก้ าหนดไว ้โดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ จึงมกัใชใ้นการตดัสิน

หรือสรุปผลการเรียน 

 2. การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ เป็นการประเมินโดยแยกออกเป็นองคป์ระกอบ

ยอ่ยและก าหนดระดบัคะแนนส าหรับแต่ละองคป์ระกอบยอ่ย จึงมกัใชใ้นการประเมินผลการเรียนรู้

ท่ีมีจุดประสงค ์เพื่อหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น 

 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 255-256) ไดก้ล่าววา่ เกณฑก์ารประเมิน คือ แนวการให้

คะแนนเพื่อประเมินผลงานหรือการปฏิบติังานของนกัเรียน หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงวา่ Rubric  

เป็นเคร่ืองมือใหค้ะแนนชนิดหน่ึง ใชใ้นการประเมินการปฏิบติังานหรือผลงานของนักเรียน 

ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ เกณฑ ์และระดบัคุณภาพหรือระดบัคะแนนของเกณฑแ์ต่ละตวั เกณฑ์ 

การประเมินจึงเป็นเหมือนการก าหนดลกัษณะเฉพาะของการปฏิบติัหรือผลงานนั้น ๆ ในเชิง

ปริมาณหรือเชิงคุณภาพ หรือทั้ง 2 ประการรวมกนั ขึ้นอยูก่บัเป้าหมายของการประเมิน โดยเกณฑ์

การประเมิน มี 2 ชนิด คือ เกณฑก์ารประเมินแบบภาพรวม และเกณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วน  

ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  
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 1. เกณฑก์ารประเมินแบบภาพรวม ครูจะใหค้ะแนนโดยดูจากภาพรวมของกระบวนการ

หรือผลงาน ไม่แยกพิจารณาเป็นส่วน จะใชเ้ม่ือตอ้งการดูภาพรวมมากกวา่ดูขอ้บกพร่องส่วนยอ่ย ๆ 

จึงเหมาะกบัการปฏิบติัท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนใชค้วามคิดสร้างสรรค ์และไม่มีค  าตอบท่ีถูกตอ้งชดัเจน

แน่นอน 

 2. เกณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วน ใชเ้ม่ือตอ้งการเนน้การตอบสนองท่ีมีลกัษณะเฉพาะ 

และไม่ไดเ้นน้ความคิดสร้างสรรค ์ใชเ้ป็นตวัแทนของการประเมินหลายมิติ การใชเ้กณฑ์ 

การประเมินแบบแยกส่วนจึงไดผ้ลสะทอ้นกลบัค่อนขา้งสมบูรณ์ เป็นประโยชน์ส าหรับนกัเรียน 

และครูมาก ครูท่ีใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบแยกส่วนจึงสามารถสร้างเส้นภาพ จุดเด่น-จุดดอ้ย 

ของนกัเรียนแต่ละคนได ้

 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 194-195) ไดก้ล่าววา่ เกณฑก์ารใหค้ะแนน เป็นเกณฑ ์

ท่ีก าหนดเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการใหค้ะแนนผลงานหรือคุณภาพการปฏิบติังานของนกัเรียน 

โดยทัว่ไปมี 2 แบบ ดงัน้ี 

 1. แบบเกณฑร์วม เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนงานหรือการแกปั้ญหาโดยพิจารณาภาพรวม

ของคุณภาพของผลงานท่ีได ้ซ่ึงอาจมองหลายมิติหรือหลายดา้นรวมกนั มีการจ าแนกระดบัคะแนน

ใหเ้ห็นความแตกต่างของคุณภาพงาน 

 2. แบบเกณฑย์อ่ยหรือเกณฑเ์ฉพาะ เป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนเฉพาะขั้นเฉพาะงานยอ่ย 

หรือเฉพาะดา้น โดยก าหนดระดบัคะแนนตามความแตกต่างของคุณภาพงานในขั้น งานยอ่ย หรือ

ดา้นท่ีพิจารณา  

 อนุวติั คูณแกว้ (2559, หนา้ 163) ไดก้ล่าววา่ เกณฑก์ารให้คะแนน เป็นแนวทางในการให้

คะแนนท่ีเกิดจากการรวมกนัระหวา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนน กบัมาตราประมาณค่าหรือระดบัคะแนน 

โดย Rubrics เป็นแนวทางการใหค้ะแนน ท่ีระบุถึงความแตกต่างของผลงานหรือประสิทธิภาพ 

ของงาน โดยก าหนดเกณฑใ์นการประเมินโดยทัว่ไปไว ้2 แบบ คือ 
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 1. การก าหนดเกณฑโ์ดยภาพรวม โดยการอธิบายลกัษณะคุณภาพของงาน โดยจะมี

ค าอธิบายลกัษณะของงานแต่ละระดบัไวอ้ยา่งชดัเจน เกณฑก์ารประเมินในภาพรวมน้ีเหมาะท่ีจะใช้

ในการประเมินทกัษะการเขียน สามารถท่ีจะตรวจสอบความต่อเน่ือง ความคิดสร้างสรรค ์และ 

ความสละสลวยของภาษาท่ีเขียนได ้

 2. การก าหนดเกณฑโ์ดยแยกเป็นดา้น ๆ เป็นการใหค้ะแนนเป็นส่วน ๆ โดยระบุ

รายละเอียดออกเป็นดา้น ๆ และแต่ละดา้นมีคุณภาพอยา่งไร เช่น การประเมินการเขียน จะมี 

การแบ่งเป็นดา้น ส านวนภาษา ความคิดสร้างสรรค ์การเขียนถูกหลกัไวยากรณ์  

 จากเกณฑก์ารใหค้ะแนนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นเคร่ืองมือ

ท่ีมีประสิทธิภาพในการประเมินผล ซ่ึงประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 2 ส่วน คือ เกณฑแ์ละระดบั

คุณภาพของเกณฑแ์ต่ละตวั โดยการใหค้ะแนนแบบรูบริคแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 1) การให้

คะแนนแบบองคร์วม เป็นการพิจารณาภาพรวมของคุณภาพงาน โดยไม่มีการแยกออกเป็นดา้น ๆ  

และ 2) การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ เป็นการประเมินโดยแยกออกเป็นองคป์ระกอบยอ่ย

แต่ละดา้น  

 ซ่ึงในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบบรูบริค

ประเภทการใหค้ะแนนแบบองคร์วม เน่ืองจากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์เป็นแบบทดสอบแบบ

อตันยั ท่ีตอ้งการประเมินผลงานนกัเรียนโดยการก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของ

ผลงานโดยรวม ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารให้คะแนนการประเมินมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์แบบรูบริคประเภทการใหค้ะแนนแบบองคร์วมไว ้ดงัน้ี 

 
 เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 อมัพร มา้คนอง (2552, หนา้ 65–66) ไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์

ทางคณิตศาสตร์แบบอตันยั ไวด้งัน้ี 

 การใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบบอตันยัซ่ึงพิจารณาค าตอบและ 

การอธิบายค าตอบ ดงัน้ี 
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 1. การพิจารณาค าตอบ 

  ระดบัถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์   ให ้3 คะแนน 

  ระดบัถูกตอ้งค่อนขา้งสมบูรณ์  ให ้2 คะแนน 

  ระดบัถูกตอ้งบางส่วน   ให ้1 คะแนน 

  ระดบัไม่ถูกตอ้ง    ให ้0 คะแนน 

 2. การพิจารณาการอธิบายมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ ดงัน้ี 

  2.1 การอธิบายแบบมีโครงสร้างเป็นเหตุเป็นผล เป็นการอธิบายท่ีมีการอา้งอิง

โครงสร้างหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนอยา่งเป็นเหตุ

เป็นผล ซ่ึงจ าแนกไดเ้ป็น 2 ระดบั ดงัน้ี 

   2.1.1 ระดบัการอธิบายท่ีส่ือความหมายอยา่งชดัเจน 

   2.1.2 ระดบัการอธิบายท่ีส่ือความหมายไดบ้า้ง หรือพยายามส่ือความหมายแต่ 

ไม่ชดัเจน 

   2.2 การอธิบายแนวคิดแบบไม่มีโครงสร้าง เป็นการอธิบายท่ีไม่ไดใ้ชโ้ครงสร้าง 

และระบบทางคณิตศาสตร์ และไม่ไดใ้ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2557, หนา้ 55) ไดก้ล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดั 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ แบบอตันยั โดยจดัเป็นกลุ่มตามระดบัความสามารถในการตอบเป็น  
4 กลุ่ม ดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
 
กลุ่มท่ี ค าอธิบาย ระดับ

คะแนน 

4 ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์โดยการอธิบายมีการอา้งอิงความรู้และความสัมพนัธ์
เชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนค าตอบอยา่งเป็นเหตุเป็นผลและมีการ
ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 

3 คะแนน 

3 - ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์โดยการอธิบายมีการอา้งอิงความรู้และ
ความสัมพนัธ์เชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนค าตอบบา้ง 
แต่ไม่ชดัเจน หรือ 
- ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์แต่การอธิบายใชก้ารอา้งองความรู้เชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

2 คะแนน 
 
 
 
 

2 - ตอบถูกตอ้งหรือตอบถูกตอ้งบางส่วนและพยายามอธิบายโดยอา้งอิงความรู้
และความสัมพนัธ์เชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบ แต่ไม่
ถูกตอ้ง หรือ 
- ตอบถูกตอ้งหรือตอบถูกตอ้งบางส่วน แต่ไม่มีการอธิบายใหเ้หตุผลประกอบ 

1 คะแนน 

1 ตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ 0 คะแนน 
 
  จากเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้ สรุปไดว้า่  
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มี 2 ลกัษณะ คือ การพิจารณาจากค าตอบ
และการอธิบายค าตอบ ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีปรับปรุงมาจาก อมัพร  
มา้คนอง (2553, หนา้ 65–66); เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2557, หนา้ 55) เน่ืองจากเกณฑด์งักล่าว  
มีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบังานวิจยัคร้ังน้ี ดงัตารางต่อไปน้ี 
  



70 
 
ตารางท่ี 5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3 
 

ค าตอบถูกตอ้ง และมีการอธิบายออกมาในรูป
ของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติั
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดถู้กตอ้งและชดัเจน 

2 
 

ค าตอบถูกตอ้ง และมีการอธิบายออกมาในรูป
ของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติั
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดถู้กตอ้งบางส่วน  

1 
 

- ค าตอบถูกตอ้ง แต่ไม่มีการอธิบายออกมาใน
รูปของบทนิยาม หลกัการ  
ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  
- ค าตอบถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายออกมาในรูป
ของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติั
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายออกมาใน
รูปของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือ
สมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
บางส่วน 

0 
 

- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่อธิบายออกมา 
ในรูปของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือ
สมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
- ไม่แสดงค าตอบ 
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ทักษะการส่ือสารและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 ความหมายของทักษะการส่ือสารและทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอความหมายของทกัษะ 
การส่ือสารไว ้ดงัน้ี 
 Sherwyn, Brian & Kevin. (2007, p. 4) ไดก้ล่าวถึงความหมายของทกัษะการส่ือสาร 
ไวว้า่ เป็นกระบวนการในการสร้างขอ้ความหรือส่ือ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อใชใ้นการใหค้วามหมาย
กบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
 Tubbs & Moss (1983, p. 4) ไดก้ล่าวถึงความหมายของทกัษะการส่ือสารไวว้า่  
เป็นกระบวนการในการใหค้วามหมายกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง ระหวา่งคนสองคนหรือคนหลาย ๆ คน 
 NCTM (1996, อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555,
หนา้ 60) ไดเ้สนอความหมายของทกัษะการส่ือสารไวว้า่ เป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจาก 
ผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสาร โดยน าเสนอผา่นช่องทางการส่ือสารต่าง ๆ ไดแ้ก่ การฟัง การพูด การอ่าน 
การเขียน การดู และการแสดงท่าทางโดยอาจไม่ใชส่ื้อ หรือใชส่ื้อต่าง ๆ เช่น วิทย ุโทรทศัน์ 
หนงัสือพิมพ ์วารสารหรือส่ิงตีพิมพต่์าง ๆ และอินเตอร์เน็ต 
 พงษ ์วิเศษสังข ์(2553, หนา้ 2) ไดก้ล่าวถึงความหมายของทกัษะการส่ือสารไวว้า่  
เป็นกระบวนการแลกเปล่ียนสัญลกัษณ์ทั้งรูปของวจันภาษาและอวจันภาษาระหวา่งผูส่้งสาร 
และผูรั้บสารเพื่อก่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีเหมือนกนัในความหมายอนัจะมีผลต่อพฤติกรรม 
  จินตวีร์ เกษมศุข (2554, หนา้ 4) ไดก้ล่าวถึงความหมายของทกัษะการส่ือสารไวว้า่  
การส่ือสารเป็นกระบวนการในการส่ือความหมายโดยมีบุคคล 2 ฝ่าย ไดแ้ก่ ผูส่้งสารและผูรั้บสาร 
โดยท่ีผูส่้งสารส่งข่าวสารใด ๆ ไปยงัผูรั้บสาร แลว้ท าใหท้ั้งสองฝ่ายเกิดความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและ
ตรงกนัต่อข่าวสารนั้น 
 ขนิษฐา จิตชินะกุล (2557, หนา้ 1) ไดก้ล่าวถึงความหมายของทกัษะการส่ือสารไวว้า่ 
เป็นการรับรู้ขอ้มูลข่าวสารร่วมกนัของมนุษยท่ี์แสดงออกทางภาษาไม่วา่จะเป็นภาษาพูด ภาษาเขียน 
หรือภาษาท่าทาง รวมทั้งการแสดงออกทางพฤติกรรมต่าง ๆ ของมนุษย ์
 จากการใหค้วามหมายของการส่ือสารของนกัการศึกษาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ทกัษะ 
การส่ือสารเป็นกระบวนการในการแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารระหวา่งคน 2 คน ซ่ึงประกอบดว้ย 
ผูส่้งสารและผูรั้บสาร โดยผา่นช่องทาง การพูด การเขียน แลว้ท าใหท้ั้งสองฝ่ายเกิดความเขา้ใจ 
ท่ีตรงกนั 
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 ส าหรับทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษา
หลายท่านไดเ้สนอความหมายของทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 56-57) ไดก้ล่าววา่ ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
เป็นความสามารถในการอธิบาย ช้ีแจงแสดงความเขา้ใจหรือความคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ของ
ตนเองใหผู้อ่ื้นไดรั้บรู้ จึงรวมความสามารถเก่ียวกบัการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ 
การน าเสนอไวด้ว้ย ตวัอยา่งของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์คือ การใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือความหมายและน าเสนอ การอธิบายล าดบัขั้นตอนการท างาน การแสดง
เหตุผลเพื่อสนบัสนุนขอ้สรุปท่ีได ้การใชต้าราง กราฟ หรือค่าสถิติในการอธิบายหรือน าเสนอขอ้มูล 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หนา้ 12) ไดเ้สนอความหมายของทกัษะการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นความสามารถในการใชรู้ป ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  
ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 120) ไดก้ล่าวถึงความหมายของทกัษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นความสามารถในการจดัระบบและอธิบายแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบั
คณิตศาสตร์ของตนใหผู้อ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม และสมเหตุสมผล ซ่ึงการอธิบายแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์สามารถอธิบายไดโ้ดยการพูด การเขียน และการน าเสนอแนวคิด  
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 45) ไดก้ล่าวถึงความหมายของทกัษะการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นความสามารถในการแสดงแนวคิด น าเสนอแนวคิด และอธิบาย 
ความสัมพนัธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย 
 1. ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการพูด การเขียน การแทนดว้ย
สัญลกัษณ์ หรือการแสดงแนวคิดโดยใชส่ื้อต่าง ๆ เช่น แผนภูมิ แผนภาพ หรือกราฟ 
 2. ความสามารถในการใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ โดยน าเสนอแนวคิด 
ทางคณิตศาสตร์และแสดงความสัมพนัธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
 3. ความสามารถในการอธิบายแนวคิด และแลกเปล่ียนแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
 พรรณทิพา พรหมรักษ ์(2552, หนา้ 52) ไดก้ล่าวถึงความหมายของทกัษะการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นการใชก้ารพูดและการเขียน การใชค้  าศพัท ์สัญลกัษณ์ รูปภาพและ
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงแนวคิดและอธิบายแนวคิด ซ่ึงแสดงความหมายและ
ความสัมพนัธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนใหผู้อ่ื้นเขา้ใจแนวคิดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน  
และรัดกุม 
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 อลิสรา ชมช่ืน (2550, หนา้ 50) ไดก้ล่าวถึงความหมายของทกัษะการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นการใชภ้าษา ศพัท ์สัญลกัษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ใน 
การส่ือสาร น าเสนอ อภิปราย อธิบายแนวความคิดหรือหลกัการทางคณิตศาสตร์ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ  
ดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย โดยการพูด การฟัง การอ่าน และการเขียน ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและกระชบั 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 186) ไดก้ล่าวถึงความหมายของทกัษะการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ เป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจากผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสารโดยน าเสนอ 
ผา่นช่องทางการส่ือสารต่าง ๆ ไดแ้ก่ การฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การดู การแสดงท่าทาง  
โดยมีการใชส้ัญลกัษณ์ ตวัแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังกช์นัและแบบจ าลอง ตวัแบบ 
เชิงคณิตศาสตร์มาช่วยในการส่ือความหมาย 
 จากการใหค้วามหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของหน่วยงานทางการศึกษา 
และนกัการศึกษาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถใน 
การอธิบายแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ใหก้บัผูอ่ื้น ผา่นการพูด การเขียน โดยใชภ้าษา 
และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
  ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดา้นการพูด หมายถึง ความสามารถใน 
การอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ผา่นทางการพูด โดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์  
  ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดา้นการเขียน หมายถึง ความสามารถใน 
การอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ผา่นทางการเขียน โดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
เพื่อส่ือความหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน  
 
 ความส าคัญของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอความส าคญัของ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Mumme & Shepherd (1993, pp. 7-9) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี    
 1. ทกัษะการส่ือสารช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจเน้ือหาคณิตศาสตร์ โดย 
การแสดงความคิด การอภิปราย และการฟังความคิดเห็นของนกัเรียนคนอ่ืน ๆ จะช่วยใหน้กัเรียน
เกิดความเขา้ใจในคณิตศาสตร์มากยิง่ขึ้น    
 2. ทกัษะการส่ือสารช่วยในการแลกเปล่ียนในการท าความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ นัน่คือ
นกัเรียนเกิดความช่วยเหลือกนั การอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น นกัเรียนสามารถพฒันาภาษา
ทางคณิตศาสตร์ และมีความเขา้ใจในกฎและนิยามต่าง ๆ    
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 3. ทกัษะการส่ือสารจะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนเป็นนกัเรียนรู้ เม่ือครูตั้งค  าถาม โดยให้
นกัเรียนตอบค าถามในรูปของการพูด หรือการเขียนในส่ิงท่ีเขาคิด หรือการพูดกนัเองก็จะท าให้
นกัเรียนเกิดความเช่ือมัน่ในความสามารถเก่ียวกบัความคิดทางคณิตศาสตร์ จากการน าเสนอใน 
ส่ิงท่ีนกัเรียนคิดวา่ส าคญั เพราะวา่นกัเรียนจะตอ้งใชศ้กัยภาพและควบคุมการเรียนรู้ในการคน้ควา้
เพิ่มเติม และในท่ีสุดพวกเขาจะเป็นผูเ้สริมสร้างความรู้ดว้ยตนเอง   
 4. ทกัษะการส่ือสารเป็นการส่งเสริมสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการเรียนรู้ นัน่คือ 
การพูดและการฟังในกลุ่ม โดยการเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย โดยปราศจากการวิตกกงัวลท่ีจะ 
แสดงความคิดใหม่ ๆ การมีปฏิสัมพนัธ์ เป็นส่ิงท่ีจะท าใหน้กัเรียนเกิดความเตม็ใจท่ีจะร่วมกนัคิด   
 5. ทกัษะการส่ือสารช่วยใหค้รูไดห้ย ัง่รู้ในความคิดของนกัเรียนในขณะท่ีครูเรียนรู้
เก่ียวกบัความคิดของนกัเรียน โดยการมุ่งส่ิงท่ีนกัเรียนไดอ้ธิบายการใหเ้หตุผลของพวกเขา  
ซ่ึงความสามารถในการอธิบายเกิดจากการฝึกการใชภ้าษาท่ีเหมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียน 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 48) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับคณิตศาสตร์ และเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีท าให้
นกัเรียนมีความเขา้ใจถูกตอ้งและลึกซ้ึงในวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น รวมทั้งเป็นการท าใหค้รูไดรู้้ถึง
ความเขา้ใจและแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอีกดว้ย 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 57) ไดก้ล่าววา่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ มีความส าคญั 
ในการท าใหเ้กิดความเขา้ใจร่วมกนัระหวา่งผูส่ื้อสารกบัผูรั้บสาร โดยในกระบวนการส่ือสาร  
ผูส่ื้อสารจะตอ้งจดัระบบความคิดและส่ือเป็นภาษาพูดหรือเขียนใหผู้รั้บสารเขา้ใจตรงกนั  
ในขณะเดียวกนัผูรั้บสารก็ตอ้งท าความเขา้ใจ และคิดตามในส่ิงท่ีผูส่ื้อสารพูดหรือเขียน การส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ จึงมีความส าคญัในการท าให้เกิดส่ิงต่อไปน้ี   
 1. ก่อใหเ้กิดความเขา้ใจร่วมกนัระหวา่งนกัเรียน   
 2. ส่งเสริมบริบทของการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม   
 3. เพิ่มความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ใหก้บัทั้งผูส่ื้อสารและผูรั้บสาร   
 4. ช่วยใหค้รูมองเห็นความเขา้ใจของนกัเรียน ซ่ึงจะท าให้วางแผนจดัการเรียนรู้ได้ 
อยา่งเหมาะสม 
 สสวท. (2555, หนา้ 59) ไดเ้สนอความส าคญัของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์วา่  
เป็นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนถ่ายทอดความรู้ ความเขา้ใจ 
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนใหผู้อ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจนและ 
มีประสิทธิภาพ การท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการเขียนแลกเปล่ียนความรู้และ 
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ความคิดเห็นถ่ายทอดประสบการณ์ซ่ึงกนัและกนั ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น จะช่วยให้
นกัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีความหมาย เขา้ใจไดอ้ยา่งกวา้งขวางลึกซ้ึงและจดจ าได ้
นานมากขึ้นอีกดว้ย 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 186) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์วา่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นเป้าหมายท่ีส าคญัของการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ โดยให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เพราะการส่ือสารจะเป็น
ตวัเช่ือมโยงระหวา่งขอ้มูล ความรู้ และส่ิงท่ีเป็นนามธรรม ไปสู่สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์และเป็น
การน าเสนอแนวคิด แลกเปล่ียนความรู้ 
 จากการระบุความส าคญัของการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของหน่วยงานทางการศึกษา 
และนกัการศึกษาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะหน่ึงท่ีมีความส าคญัมาก
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพราะการส่ือสารท าใหน้กัเรียนไดมี้ความเขา้ใจในวิชาคณิตศาสตร์ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งมากขึ้น ในขณะเดียวกนัก็เป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ร่วมกบัผูอ่ื้น 
ผา่นการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น ซ่ึงเป็นการสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมแก่การเรียนรู้ 
ท าใหเ้กิดความเขา้ใจกนัระหวา่งนกัเรียน และช่วยใหค้รูเขา้ใจกระบวนการคิดของนกัเรียนยิง่ขึ้น 
 
 แนวทางการพฒันาทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวทางการพฒันาทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Rowan & Morrow (1993, pp. 9-11) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาทกัษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับครู ไวด้งัน้ี   
 1. น าเสนอส่ือรูปธรรม แลว้ใหน้กัเรียนไดพ้รรณนาถึงส่ิงท่ีพบ   
 2. ใชเ้น้ือหา เร่ืองราวหรืองานท่ีเก่ียวขอ้งและใกลต้วันกัเรียน เช่น โครงงานท่ีมีกิจกรรม 
การสืบคน้ ส่ือท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส่ื้อสารโดยตรง กิจกรรมเช่นน้ี ช่วยใหน้กัเรียนเห็นคุณค่า 
ของคณิตศาสตร์วา่เป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ในการด าเนินชีวิต และเป็นเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้งและใกลต้วั 
ของนกัเรียนจะท าใหก้ารใชค้ณิตศาสตร์ส่ือสารเป็นไปไดอ้ยา่งสมบูรณ์   
 3. การใชค้  าถาม โดยเฉพาะค าถามปลายเปิด จะเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนไดค้ิด  
และแสดงการตอบสนองออกมา ค าถามปลายเปิด เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดค้ิดอยา่งหลากหลาย 
และคิดอยา่งสร้างสรรค ์การส่งเสริมการใชค้ณิตศาสตร์ส่ือสารในท่ีน้ี รวมไปถึงการใหน้กัเรียน  
ไดต้ั้งค  าถามใหก้บัตนเอง ซ่ึงจะน าไปสู่การคน้พบตามท่ีเขาสนใจ   
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 4. ใหโ้อกาสนกัเรียนไดเ้ขียนส่ือสารแนวคิด การเขียนส่ือสารแนวคิดเป็นส่ิงส าคญั  
และควรใหน้กัเรียนไดฝึ้กเขียนแสดงแนวคิดของตนเอง เพื่อใหน้กัเรียนเห็นวา่การเขียนเป็น 
ส่วนส าคญัของการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนตอ้งเขา้ใจวา่ท าไมตอ้งเขียนอธิบาย  
นัน่คือ เป้าหมายของการเขียนตอ้งชดัเจนกบันกัเรียน   
 5. ใชก้ลุ่มร่วมมือและช่วยเหลือกนั การใหน้กัเรียนนัง่เป็นแถวและนัง่ประจ าโต๊ะ 
ของตนเอง ไม่ไดส่้งเสริมใหเ้กิดการอภิปราย การจดักลุ่ม ใหน้กัเรียนไดร่้วมมือ และช่วยเหลือกนั
ในการเรียนรู้ เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้ ารวจแนวคิด อธิบายแนวคิดกนัในกลุ่มเป็น 
การส่งเสริมการส่ือสารโดยตรง   
 6. ใชก้ารช้ีแนะโดยตรงและช้ีแนะโดยออ้ม การตอบสนองต่อค าถามนกัเรียน การบริหาร
และการจดัระบบชั้นเรียน เป็นการช้ีแนะใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึงส่ิงท่ีคาดหวงัและมาตรฐานของ 
การเรียนรู้ เพื่อท่ีนกัเรียนจะไดแ้สดงแนวคิดเหล่านั้นไดอ้ยา่งไม่ตอ้งกงัวล 
 NCTM (2000, pp. 270-272) ไดเ้สนอวา่ บทบาทของครูในการพฒันาการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัเกรด 6-8 ครูจะตอ้งจดัสภาพหอ้งเรียนท่ีเอ้ือต่อการส่งเสริม 
ใหน้กัเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใหเ้หตุผล เป็นวิธีท่ีท าใหน้กัเรียนไดมี้
ปฏิสัมพนัธ์กนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น คน้หาปัญหาร่วมกนั รวมถึงการใหค้  าแนะน าจากครู 
การใหน้กัเรียนอธิบาย การถกเถียง การอภิปรายและการใชเ้หตุผล เป็นวิธีท าให ้นกัเรียนไดมี้ 
การส่ือสารท าใหเ้กิดการเรียนรู้ โดยครูจะตอ้งก าหนดช้ินงาน ท่ีประกอบดว้ย   
 1. ความสัมพนัธ์เก่ียวกบัความส าคญัของแนวคิดทางคณิตศาสตร์   
 2. มีแนวทางในการหาค าตอบไดห้ลายวิธี   
 3. การใหน้กัเรียนไดใ้ชต้วัแทนอยา่งหลากหลาย   
 4. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ธิบาย แสดงเหตุผล และการคาดเดาในการแกปั้ญหา 
 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 48-49) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาทกัษะ
การส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นส่ิงท่ีพฒันาได ้ซ่ึงปัจจยั 
ท่ีส าคญัส าหรับการจดัการเรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการส่ือสาร คือ ครู โดยครู 
ควรจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ดงัน้ี 
 1. ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้ ารวจแนวคิด อธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงเป็นการการส่งเสริมทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์โดยผา่นกระบวนการอ่าน การพูด  
การเขียน และการน าเสนอแนวคิด เน่ืองจากการอ่านเป็นกระบวนการส่ือสารท่ีจ าเป็นเพราะ 
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แหล่งความรู้ท่ีนกัเรียนจะไดป้ระสบส่วนใหญ่อยูใ่นรูปของหนงัสือ เอกสาร หรือส่ิงพิมพต่์าง ๆ 
นกัเรียนจึงควรไดฝึ้กฝนการอ่านและท าความเขา้ใจรายละเอียดในบทเรียนดว้ยตนเองจากหนงัสือ
หรือเอกสาร เป็นการฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัการศึกษาคน้ควา้ หาขอ้สรุปดว้ยตนเองมากกว่าจะเป็นเพียง
ผูค้อยรับความรู้จากครูเท่านั้น รวมทั้งช่วยใหน้กัเรียนสามารถวิเคราะห์และทราบแนวคิด  
ความคิดเห็นท่ีครูตอ้งการน าเสนออีกดว้ย 
  การพูดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความรู้ เรียนรู้วิธีคิด และมีความชัดเจน
ในส่ิงท่ีคิด เน่ืองจากการใหน้กัเรียนไดเ้รียนไดพู้ดอภิปรายท าใหเ้กิดการผสมผสานความรู้  
และการมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนในชั้นเรียน จะท าใหน้กัเรียนแต่ละคนสามารถขยายแนวคิดของกนั 
และกนัช่วยใหเ้กิดความชดัเจนในงานหรือกระบวนการท างานมากขึ้น 
  การเขียนเป็นการส่ือสารท่ีช่วยใหเ้กิดความชดัเจนในแนวคิดเก่ียวกบัเร่ืองราวหรือ
ปัญหา และช่วยในการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ใหดี้ยิง่ขึ้น เน่ืองจาก การเขียนใหผู้อ่ื้นอ่าน 
นกัเรียนจะตอ้งใชค้วามระมดัระวงัมากกวา่การพูด จึงตอ้งมีการทบทวน ไตร่ตรองให้แน่ใจวา่ 
ความหมายของส่ิงท่ีก าลงัเขียนหรืออธิบายนั้นชดัเจนและตรงตามท่ีตนเองตอ้งการส่ือใหผู้อ่ื้นทราบ 
และเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดทกัษะการคิดในระดบัสูง เพื่อตอบค าถามท่ีวา่ “อยา่งไร”  
และ “ท าไม” มากกวา่การตอบวา่ “อะไร” และ “ท่ีไหน” ดงันั้นครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้
การส่ือสารโดยการเขียน เช่น การเขียนข่าวในหนงัสือพิมพ ์ซ่ึงอาจเป็นข่าวท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
หรือการแต่งเพลงท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ กิจกรรมเหล่าน้ีนอกจากจะเป็นการฝึกทกัษะ 
การส่ือสารโดยตรงแลว้ นกัเรียนอาจไดพ้ฒันาทกัษะอ่ืนดว้ย เช่น ทกัษะการเช่ือมโยง และทกัษะ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
  การน าเสนอแนวคิด เป็นการส่ือสารท่ีส าคญัท่ีสุด เพราะการน าเสนอแนวคิดจะรวมถึง
การแปลงปัญหาหรือแนวคิดไปสู่อีกรูปแบบหน่ึงท่ีคุน้เคยหรือเขา้ใจง่าย เช่น การเขียนแผนภาพ 
แผนภูมิ หรือกราฟ แทนสัญลกัษณ์หรือประโยคภาษา เป็นตน้ 
 2. ครูจะตอ้งจดับรรยากาศหรือสภาพห้องเรียนท่ีเอ้ือต่อการส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้ 
การอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย การแสดงเหตุผลร่วมกบัเพื่อนในชั้นเรียน ซ่ึงเป็นวิธีการท่ี 
ท าใหน้กัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น คน้หาปัญหาร่วมกนั รวมถึง 
การใหค้  าแนะน าจากครู อนัจะท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจอนัลึกซ้ึงในความคิดของตนเอง  
แต่อยา่งไรก็ตามหากครูตอ้งการฝึกทกัษะการส่ือสารใหก้บันกัเรียน ครูควรลดปริมาณเวลา 
หรือปริมาณการพูดของตนเองใหน้อ้ยลง เพื่อให้นกัเรียนไดส่ื้อสารกนัมากขึ้น 
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 3. ครูควรถามบ่อย ๆ และใชค้  าถามอยา่งต่อเน่ือง ค าถามท่ีใชค้วรเป็นค าถามปลายเปิด 
เน่ืองจากจะกระตุน้ให้นกัเรียนไดค้ิดอยา่งหลากหลาย และสามารถน าแนวคิดนั้นมาส่ือสาร 
และแลกเปล่ียนความรู้กบัผูอ่ื้น 
 4. ครูควรใชเ้น้ือหาหรือเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้งและใกลต้วันกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็น
คุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์วา่เป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต และเป็นเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้ง
และใกลต้วัพวกเขา ท าใหก้ารส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นไปไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
 5. ครูควรจดักิจกรรมให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมและตอบค าถามต่าง ๆ เช่น “เกิดอะไรขึ้น
เก่ียวกบัสถานการณ์นั้น ๆ” “ท าไมคิดวา่ส่ิงเหล่านั้นถูกตอ้ง” “คิดอยา่งไรเก่ียวกบั...” ซ่ึงลว้นเป็น
ค าถามท่ีก่อใหเ้กิดการคิด และมีการส่ือสารออกมา หรือบางคร้ังอาจใหน้กัเรียนอธิบายกระบวนการ
หรือวิธีการท่ีใชใ้นการหาค าตอบ โดยใหเ้ขียนเป็นประโยคสั้น ๆ เช่น ท าอยา่งไร ผลเป็นเช่นไร 
ท าไมท าเช่นนั้น เป็นตน้ 
 สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 45) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาทกัษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์วา่ ครูจะตอ้งส่งเสริมใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามรู้และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
ในการส่ือสารแนวคิด จากกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั มีส่วนร่วมใน 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์อยา่งแขง็ขนั ซ่ึงนกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจกิจกรรม เขียนเป็น
ขอ้สรุปแนวความคิดร่วมกนั แลว้น าเสนอแนวคิดหนา้ชั้นเรียน  
 พรรณทิพา พรหมรักษ ์(2552, หนา้ 54) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาทกัษะ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ว่า ควรส่งเสริมให้นกัเรียนมีโอกาสปฏิสัมพนัธ์ มีโอกาสใน 
การอธิบายแนวคิด เหตุผลของตนเองอยา่งต่อเน่ือง ทั้งท่ีอยู่ในรูปของการใชภ้าษาพูดและภาษาเขียน  
 อลิสรา ชมช่ืน (2550, หนา้ 57) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาทกัษะการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์วา่ การจดักิจกรรมโดยใชก้ารส่ือสารทางคณิตศาสตร์ควรใชส่ื้อหรือสถานการณ์ 
ท่ีใกลต้วันกัเรียน ให้นกัเรียนมีโอกาสในการแสดงความคิดเห็นหรือแสดงออกดว้ยวิธีการ
หลากหลาย เช่น การตั้งค  าถาม การพูด การเขียนแสดงความคิดหรือน าเสนองานต่าง ๆ ทั้งใน 
กลุ่มยอ่ยและหนา้ชั้นเรียนโดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทาง 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 188) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาทกัษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์วา่ การท่ีจะใหน้กัเรียนมีทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ครูจะตอ้งจดัการเรียน
การสอนท่ีมุ่งใหน้กัเรียนมีความรู้และความสามารถน าความรู้เหล่านั้นไปใชใ้นการส่งเสริม 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยการอ่าน การพูด การเขียนเพื่อแสดงแนวคิด หรือวิธีอ่ืน ๆ และ 
เนน้ใหมี้การใชส้ัญลกัษณ์ กราฟ แผนภูมิ ทางคณิตศาสตร์ประกอบการน าเสนอ และเพื่อใหน้กัเรียน 
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มีปฏิสัมพนัธ์กนั ซ่ึงจะเป็นการพฒันาให้นกัเรียนสามารถอธิบายแนวคิดของตนเองให้ผูอ่ื้นไดรั้บฟัง
และเกิดความเขา้ใจอยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เพื่อท่ีจะรับความรู้ท่ีครูไดถ้่ายทอดออกมาไดดี้ยิง่ขึ้น 
 จากการระบุแนวทางการพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของหน่วยงาน 
ทางการศึกษาและนกัการศึกษาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ครูจะตอ้งจดัสภาพแวดลอ้ม หรือสถานการณ์ 
ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสน าเสนอแนวคิด หรือเหตุผลของตนเองกบัผูอ่ื้นอยูเ่สมอ  
ซ่ึงสถานการณ์ท่ีน ามาใชก้็ควรเป็นส่ิงท่ีใกลต้วักบันกัเรียน เพราะจะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่วิชา
คณิตศาสตร์มีความเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของพวกเขา และส่ิงท่ีครูควรจะตอ้งใชก้บันกัเรียน 
อยูเ่สมอก็คือค าถามปลายเปิด ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนไดแ้สดงแนวคิดท่ีหลากหลายและสร้างสรรค์ 
อีกดว้ย  
 
 การประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 แนวทางการวัดและประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 มีหน่วยงานทางการศึกษาและนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวทางการวดัและ
ประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Lester & Kroll (1991, pp. 278-282 อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2556, หนา้ 188)  
ไดก้ล่าวถึงเทคนิคการประเมินผลในชั้นเรียน ดงัน้ี 
 1.  การสังเกตและสอบถาม การสังเกตและสอบถามนกัเรียนขณะท่ีนกัเรียนก าลงัท า
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ซ่ึงจะท าใหไ้ดข้อ้มูลเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการคิด เจตคติและความเช่ือ 
จากการสังเกตสามารถท าไดอ้ยา่งไม่เป็นทางการหรือการสัมภาษณ์ 
 2.  การตรวจผลงาน เป็นการพิจารณาถึงกระบวนการแกปั้ญหา โดยพิจารณาวา่ นกัเรียน
ด าเนินการแกปั้ญหาอยา่งไร ไม่ไดใ้หค้วามส าคญักบัผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นหลกั มีวิธีการตรวจผลงาน
ของนกัเรียนท่ีส าคญั 2 วิธี 
  2.1 การตรวจใหค้ะแนนในแต่ละขั้นตอนของการแกปั้ญหา เป็นการตรวจใหค้ะแนน
โดยการก าหนดระดบัหรือจุดการใหค้ะแนนในแต่ละระดบัพฤติกรรม ในแต่ละขั้นตอนของ
กระบวนการแกปั้ญหา  
   2.2  การตรวจใหค้ะแนนภาพรวม เนน้การใหค้ะแนนภาพรวมของผลการแกปั้ญหาให้
คะแนนตามกฎเกณฑท่ี์ก าหนด ท่ีสัมพนัธ์กบักระบวนการคิด ในการแกปั้ญหาใหค้่าคะแนนหน่ึงค่า
ส าหรับผลของการแกปั้ญหาทั้งหมด ซ่ึงต่างจากการใหค้ะแนนแต่ละขั้นตอนของการแกปั้ญหา 
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 3. ประเมินจากผลงานท่ีเก็บรวบรวมไวใ้นแฟ้มขอ้มูลรายบุคคล โดยปกติแลว้ แฟ้มขอ้มูล
รายบุคคลจะรวบรวมขอ้มูลทั้งการสอบ จากการบา้นและผลงานอ่ืน ๆ ท่ีเป็นจุดส าคญัท่ีจะน ามา
ประเมินผลรวมสุดทา้ยเพื่อใหเ้กรด 
 4. การทดสอบนั้นแบบทดสอบโดยทัว่ไปมกัจะเนน้ให้นกัเรียนหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
ของปัญหาไม่ไดเ้นน้ถึงกระบวนการคิดแกปั้ญหา ดงันั้น ในการสร้างแบบทดสอบเพื่อวดั 
และประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนควรท่ีจะก าหนดขอ้ค าถามท่ีมุ่งประเมินกระบวนการคิด 
แกปั้ญหาของนกัเรียน 
 NCTM (1989, อา้งถึงใน อมัพร มา้คนอง, 2547) ไดเ้สนอวา่ การประเมินผล

ความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอของนกัเรียนควรให้

นกัเรียนมีความสามารถ ดงัน้ี   

 1. บรรยายความคิดทางคณิตศาสตร์โดยการพูด การเขียน สาธิตใหเ้ห็นภาพได ้  

 2. เขา้ใจ แปลความหมาย และประเมินความคิดทางคณิตศาสตร์จากขอ้มูลท่ีพบเห็น  

จากส่ิงท่ีน าเสนอในรูปแบบการเขียน หรือจากส่ิงท่ีมีการน าเสนอในรูปปากเปล่าได ้  

 3. ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ เคร่ืองหมาย สัญลกัษณ์ ในการน าเสนอความคิดเห็นท่ีแสดง

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลได ้ 

 สสวท. (2555, หนา้ 82) ไดเ้สนอถึงการประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

 1. เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือความหมายและน าเสนอดว้ยวิธีการท่ีเหมาะสม 

 2. ส่ือความหมายของส่ิงท่ีอ่านหรือฟังไดอ้ยา่งชดัเจน 

 3. อธิบายความคิดหรือการท างานของตนเองใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่งชดัเจน 

 4. ใชข้อ้ความ ศพัท ์สูตร สมการ หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากล ประกอบตามล าดบัขั้นตอน

ของการน าเสนอไดเ้ป็นระบบ ชดัเจน และเหมาะสม   

 5. บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล 

 6. สรุปสาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้หาความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ 

 7. เสนอความคิดเห็นท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 

 พร้อมพรรณ อุดมสิน และอมัพร มา้คนอง (2547, หนา้ 146) ไดก้ล่าววา่ แนวทาง 

การประเมินผลความสามารถ ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน คือ การออกแบบกิจกรรม

ใหน้กัเรียนเป็นผูล้งมือท ากิจกรรมเพื่อพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยการสืบคน้ อภิปราย 
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บรรยาย สาธิตความรู้ต่าง ๆ โดยกิจกรรมนั้นเป็นกิจกรรมท่ีอยูใ่นสภาพจริง นกัเรียนจะสามารถ

ส่ือสารความคิด แสดงความคิดเห็น อภิปราย แลกเปล่ียนการคน้หาความรู้ ตลอดจนสนบัสนุน 

ขอ้คาดเดาต่าง ๆ ซ่ึงแสดงออกโดยการ ฟัง พูด อ่าน เขียน กิจกรรมท่ีกระท าเหล่าน้ี ส่งเสริมให้

นกัเรียนมีการกระท าทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก การส่ือสารเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีจ าเป็น  

และถึงแมว้า่วิชาคณิตศาสตร์ จะมีความยากในการใชเ้คร่ืองหมายต่าง ๆ ใหถู้กตอ้ง แต่บางคร้ัง 

การใหน้กัเรียนแสดงออกมา โดยใชค้  าพูดของตนเอง จะท าใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจแจ่มแจง้ขึ้น  

ซ่ึงทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ สามารถประเมินไดจ้ากการแสดงความหมาย และมโนทศัน์ 

ท่ีนกัเรียนพูดออกมา การประเมินควรอยูใ่นรูปแบบต่าง ๆ ของการส่ือสาร เช่น การส่ือสารระหวา่ง

บุคคล การส่ือสารระหวา่งการใชเ้ทคโนโลยตี่าง ๆ และจากการท่ี การส่ือสาร หมายถึง การ

แสดงออกในรูปการใชศ้พัท ์เคร่ืองหมาย และโครงสร้างท่ีแสดงออกมา ถึงความเขา้ใจในส่ิงนั้น 

และความสัมพนัธ์ของส่ิงนั้น จึงสรุปไดว้า่ การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นการผสมผสานกลมกลืน

ระหวา่งความรู้กบัการกระท าทางคณิตศาสตร์ 

 จากแนวทางในการประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้สรุปไดว้า่  
การประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สามารถท า 2 วิธี คือ การสังเกตและการทดสอบ 
โดยใชแ้บบทดสอบ ซ่ึงทั้ง 2 วิธี ครูควรออกแบบกิจกรรมใหน้กัเรียนสามารถอธิบายแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ผา่นการพูดและการเขียน โดยมีการใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ เคร่ืองหมาย สัญลกัษณ์  
ในการน าเสนอดว้ย ซ่ึงในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด
และดา้นการเขียน โดยการประเมินทกัษะการส่ือสารดา้นการพูด ผูว้ิจยัใชแ้บบสังเกตพฤติกรรม 
ในชั้นเรียน ส่วนการประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน ผูว้ิจยัใชแ้บบวดั 
ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน 
 

 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 ผูว้ิจยัเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์แบบรูบริค ประเภท
การใหค้ะแนนแบบองคร์วม ซ่ึงมีสถาบนัทางการศึกษาและนกัการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารให้
คะแนนการประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์แบบรูบริค ประเภทการใหค้ะแนนแบบ 
องคร์วม ไวด้งัน้ี 
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 สสวท. (2555, หนา้ 178) ไดก้ าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ สสวท. 
  

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

3 ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอ 
โดยใชก้ราฟ แผนภูมิ หรือตารางแสดงขอ้มูล
ประกอบตามล าดบัขั้นตอนชดัเจน และมีรายละเอียด
สมบูรณ์ 

2 ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ท่ีถูกตอ้ง น าเสนอ 
โดยใชก้ราฟ แผนภูมิ หรือตารางแสดงขอ้มูล
ประกอบตามล าดบัขั้นตอน ไดช้ดัเจนบางส่วน   
แต่รายละเอียดยงัไม่สมบูรณ์ 

1 ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง ใชก้ราฟ แผนภูมิ 
ตารางและการน าเสนอไม่ชดัเจน 
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  เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หนา้ 116) ไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของเวชฤทธ์ิ     
องักนะภทัรขจร 
 

  
  

ทักษะ/กระบวนการ คะแนน (ความหมาย) ความสามารถท่ีปรากฏให้เห็น 

การส่ือสาร 
 

4 
(ดีมาก) 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการน าเสนอถูกตอ้ง
ทั้งหมดชดัเจนโดยการน าเสนอดว้ย
กราฟ แผนภูมิ หรือตาราง และมี
รายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 

3 
(ดี) 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการน าเสนอถูกตอ้ง
โดยการน าเสนอดว้ยกราฟ แผนภูมิ 
หรือตาราง แต่มีรายละเอียดไม่
สมบูรณ์ 

2 
(พอใช)้ 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการน าเสนอถูกตอ้ง
บางส่วน โดยพยายามน าเสนอดว้ย
กราฟ แผนภูมิ หรือตาราง แต่มี
รายละเอียดไม่สมบูรณ์ 

1 
(ปรับปรุง) 

- ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการน าเสนออยา่ง
ง่าย ไม่ไดใ้ชก้ราฟ แผนภูมิ หรือ
ตาราง 

0 
(ไม่พยายาม) 

- ไม่มีการน าเสนอ 
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 ศศิธร แมน้สงวน (2555, หนา้ 271) ไดก้ าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถใน 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางต่อไปน้ี  
 

ตารางท่ี 8 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของศศิธร แมน้สงวน 

 

คะแนน/ ความหมาย 
ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์ 
และการน าเสนอที่ปรากฏเห็น 

4  
ดีมาก 

ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 
น าเสนอโดยใชก้ราฟ แผนภูมิหรือตารางแสดงขอ้มูล
ประกอบตามล าดบัขั้นตอน ไดเ้ป็นระบบ กระชบั 
ชดัเจนและมีรายละเอียดสมบูรณ์ 

3  
ดี 

ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ น าเสนอ 
โดยใชก้ราฟ แผนภูมิหรือตารางแสดงขอ้มูลประกอบ
ตามล าดบัขั้นตอนไดถู้กตอ้ง  
ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 

2 
พอใช ้

ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ พยายาม
น าเสนอโดยใชก้ราฟ แผนภูมิหรือตารางแสดงขอ้มูล
ประกอบชดัเจนบางส่วน 

1 
ตอ้งปรับปรุง 

ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ อยา่งง่าย ๆ 
ไม่ไดใ้ชก้ราฟ แผนภูมิหรือตารางเลย และ 
การน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

0 
ไม่พยายาม 

ไม่น าเสนอ 

 
 ในงานวิจยัน้ี ผูวิ้จยัเลือกใชเ้กณฑก์ารประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
โดยปรับปรุงจากสสวท. และศศิธร แมน้สงวน โดยมีรายละเอียด ดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด 
 

 
ตารางท่ี 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน 
 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3 
 

ค าตอบถูกตอ้ง และใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อส่ือความหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 

2 
 

ค าตอบถูกตอ้ง และใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อส่ือความหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน 

1 
 

- ค าตอบถูกตอ้ง แต่ไม่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
เพื่อส่ือความหมาย 
- ค าตอบถูกตอ้ง แต่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
เพื่อส่ือความหมายไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
เพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 
 

- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมาย 
- ไม่แสดงค าตอบ 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3 
 

อธิบายแนวคิดโดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และชดัเจน 

2 
 

อธิบายแนวคิดโดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

1 
 

- อธิบายแนวคิดโดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งเป็น
บางส่วน 
- อธิบายแนวคิดไดอ้ยา่งชดัเจนแต่ไม่ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ 

0 
 

- อธิบายแนวคิดแต่ไม่ถูกตอ้ง 
- ไม่แสดงแนวคิด  
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งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 งานวิจัยในประเทศ 
 พูลศรี ทองวิเศษ (2562) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ารเรียนรู้เชิง
รุกท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จากการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีรับการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ารเรียนรู้
เชิงรุก เร่ือง อสมการ มีมโนทศัน์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 วนิดา ศรีนอก (2561) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอน 
มโนทศัน์ ร่วมกบัการเรียนรู้เชิงรุกท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัการเรียนรู้เชิงรุก มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
เซตและการด าเนินการ สูงกว่า เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 พรรณทิภา ทองนวล (2554) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้
การใชต้วัแทนท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จาก
การศึกษาพบวา่ ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้การใชต้วัแทน เร่ือง ความสัมพนัธ์
และฟังกช์นั สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ 
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงั
การจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้การใชต้วัแทน เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั ผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 ขึ้นไปอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   
 สุดารัตน์ ภิรมยร์าช (2555) ไดศึ้กษาผลของการใชเ้ทคนิค Think Talk Write ร่วมกบั  
การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีมีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จากการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write 
ร่วมกบั การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบสอบมีความสามารถในการให้เหตุผล  
ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 พชัราภรณ์ ทองนาค (2559) ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบ
ฮิวริสติกส์ร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถ
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากการศึกษาพบวา่ ความสามารถ
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ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบ
ฮิวสติกส์ร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write สูงกวา่ เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ ร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
 งานวิจัยต่างประเทศ 
 Wheeler (2007) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ท่ีส่งเสริมใหน้ักเรียนใน
ระดบัชั้นประถมศึกษาไดล้งมือกระท าในวิชาคณิตศาสตร์ จากการศึกษาพบวา่ กระบวนการจดัการ
เรียนรู้เชิงรุก มีประสิทธิภาพมากในรายวิชาพีชคณิต นกัเรียนมีโอกาสพฒันาความสามารถของ
ตนเอง พฒันามโนทศัน์และการคิดในระดบัสูง ซ่ึงเป็นเป้าหมายของการพฒันาวิชาคณิตศาสตร์  
 Suherman (2011) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกในรายวิชาพีชคณิตของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีท่ี 1-3 โดยส่งเสริมให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง จาก
การศึกษาพบวา่ การจดัการเรียนรู้เชิงรุกมีประสิทธิภาพมากในการเรียนคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก
กระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้นกัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติั ท าใหน้กัเรียนสามารถสร้างมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยตนเองได ้
 Qomaria (2015) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกเพื่อพฒันาทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จากการศึกษาพบวา่ การจดัการเรียนรู้เชิงรุก
สามารถพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได้ 
 Hidayati (2018) ไดศึ้กษาผลจากการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write เพื่อ
พฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จากการศึกษาพบวา่ เทคนิค 
Think Talk Write สามารถพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได ้  
 Jusniani (2019) ไดศึ้กษาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
ผา่นรูปแบบการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think-Talk-Write ร่วมกบัส่ือเชิงโตต้อบ จากการศึกษาพบวา่ 
ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีใชเ้ทคนิค Think-Talk-Write ร่วมกบัส่ือเชิงโตต้อบ 
สูงกวา่ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีใชรู้ปแบบการเรียนรู้ปกติ อีกทั้งนกัเรียน 
มีเจตคติท่ีดีขึ้นต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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 Radiusman (2019) ไดศึ้กษาการพฒันาทกัษะการส่ือสาร ดา้นการเขียนทางคณิตศาสตร์ 
และการจดัการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา จากการศึกษาพบวา่ 1. การจดั 
การเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write สามารถพฒันาทกัษะการส่ือสารดา้นการเขียนทาง
คณิตศาสตร์ได ้2. การจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write สามารถพฒันาการจดัการ 
ทางคณิตศาสตร์ได ้
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ท าใหเ้ห็นวา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้
เชิงรุก และการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write มีความเป็นไปไดท่ี้จะสามารถพฒันา
นกัเรียนให้เกิดมโนทศัน์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ได ้
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บทที ่3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 การวิจยั เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write ท่ีมีต่อ 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ผูวิ้จยัมีการด าเนินการวิจยัตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
  3. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 4. การก าหนดแบบแผนการวิจยั 
 5. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 7. สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนรายวิชา ค23102 
คณิตศาสตร์6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร อ าเภอพนสันิคม จงัหวดั
ชลบุรี จ านวน 8 หอ้งเรียน โดยมีนกัเรียนจ านวน 358 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 จ านวน  
45 คน ท่ีเรียนรายวิชา ค23102 คณิตศาสตร์6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564โรงเรียนพนสัพิทยาคาร 
อ าเภอพนสันิคม จงัหวดัชลบุรี ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม ซ่ึงทางโรงเรียนไดจ้ดัห้องเรียนแบบคละ
ความสามารถ 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 การวิจยัในคร้ังน้ีผูวิ้จยัสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write เพื่อส่งเสริมมโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม จ านวน 6 แผน 
 2. แบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันยั จ านวน 8 ขอ้ 
 3. แบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 ระดบั จ านวน 4 ขอ้ 
 4. แบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เป็นแบบอตันยั จ านวน 8 ขอ้ 
 

การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write เพือ่ส่งเสริมมโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม  
  1.1 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
ค าอธิบายรายวิชา มาตรฐานตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
  1.2 ศึกษาคู่มือรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  1.3 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและผลการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบั
เทคนิค Think Talk Write  
  1.4 ผูว้ิจยัท าการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้ จุดประสงค ์มโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์ สาระการเรียนรู้ และจ านวนคาบ เพื่อใชใ้นการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุก
ร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write เร่ือง วงกลม ซ่ึงมีรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้  
ดงัตารางต่อไปน้ี
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  1.5 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write เร่ือง วงกลม 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีขั้นตอนในการจดัการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้นกัเรียนใหมี้ความพร้อม 

ในการร่วมกิจกรรม โดยการแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน  

เพื่อเป็นพื้นฐานในการสร้างองคค์วามรู้ใหม่   

   ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีครูจดักลุ่มใหก้บันกัเรียนแลว้ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติั

กิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยใหน้กัเรียนไดค้ิด (Think) แลว้จดบนัทึกส่ิงท่ีไดจ้ากกิจกรรมหรือ

ขอ้สงสัยโดยใชภ้าษาของตนเอง จากนั้นใหน้กัเรียนพูด (Talk) อภิปรายกนัภายในกลุ่มจากส่ิงท่ีได้

จดบนัทึกไว ้เพื่อสะทอ้นแนวคิดของตวัเอง เม่ือนกัเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้จนไดค้  าตอบหรือ 

องคค์วามรู้แลว้ใหน้กัเรียนเขียน (Write) สรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย  

    ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีครูสุ่มตวัแทนนกัเรียนบางกลุ่มออกมาน าเสนอ

แนวคิดท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมและด าเนินการสะทอ้นคิดและอภิปรายในชั้นเรียน (Talk) จาก

ส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไว ้เพื่อร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้ง แลว้ใหน้กัเรียนเขียน (Write) สรุปส่ิงท่ีได้

จากการอภิปรายอีกคร้ังหน่ึง 

    ขั้นประยกุตใ์ช ้เป็นขั้นท่ีครูน าเสนอสถานการณ์ เพื่อใหน้กัเรียนแต่ละคนคิด 

(Think) และน าองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บไปใชใ้นสถานการณ์ท่ีครูก าหนด จากนั้นครูสุ่มนกัเรียนออกมา

พูด (Talk) อภิปรายแนวความคิดท่ีใชใ้นการหาค าตอบหนา้ชั้นเรียน แลว้ใหน้กัเรียนเขียน (Write) 

สรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย 

  1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น

เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบ ความชดัเจน ความเป็นไปได ้ความสอดคลอ้ง

ระหวา่งมาตรฐานตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล และเน้ือหา รวมทั้ง

ภาษาท่ีถูกตอ้ง และน าขอ้เสนอท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 

  1.7 น าแผนการการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าเสนอแนะ เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์จ านวน 5 ท่าน ท่ีมีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมขององคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ซ่ึงประกอบดว้ย 
มาตรฐานตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ การวดั
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และการประเมินผล ตลอดจนภาษาท่ีถูกตอ้ง โดยการหาค่าความเหมาะสม โดยใชม้าตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดบั ซ่ึงใหค้ะแนน ดงัน้ี 
       คะแนน     ความหมาย 
   5  คะแนน  เหมาะสมมากท่ีสุด 
   4  คะแนน  เหมาะสมมาก 
   3  คะแนน  เหมาะสมปานกลาง 
   2  คะแนน   เหมาะสมนอ้ย 
   1  คะแนน  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  แลว้หาค่าเฉล่ียจากผลรวมของคะแนนทั้งหมด และน าผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ
มาเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด และบุญส่ง นิลแกว้, 2535, หนา้ 22-25) 
       ค่าเฉล่ีย     ความหมาย 
   4.51 – 5.00  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 
   3.51 – 4.50  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
   2.51 – 3.50  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
   1.51 – 2.50  แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 
   1.00 – 1.50   แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียท่ีผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ควรอยูท่ี่ระดบั
คะแนนเฉล่ีย 3.51 ขึ้นไป 
  จากผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่
แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.76 (รายละเอียดดงั
ภาคผนวก ค) นอกจากน้ีผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอและผูวิ้จยัปรับปรุงแกไ้ข ดงัน้ี  
 - แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ใบกิจกรรมท่ี 1 ตอนท่ี 1 ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัการหา
ขนาดของมุมในคร่ึงวงกลม เดิมทีมีทั้งหมด 10 ขอ้ แต่มีรูปแบบการท าท่ีคลา้ยกนั จึงปรับเป็น 6 ขอ้ 
เพื่อใหน้กัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมและสรุปมโนทศัน์ไดท้นัในคาบเรียน 
 - แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ใบกิจกรรมท่ี 1 ตอนท่ี 2 ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัการหา
ความยาวส่วนของเส้นตรง 2 เส้นท่ีลากจากจุดจุดหน่ึงภายนอกวงกลมมาสัมผสัวงกลมวงเดียวกนั 
ซ่ึงตอ้งยาวเท่ากนั เดิมทีขนาดของวงกลมในใบกิจกรรมมีขนาดท่ีใกลเ้คียงกนั จึงปรับขนาดของ
วงกลมใหมี้ความแตกต่างกนัมากขึ้น เพื่อใหง้่ายต่อการสังเกตและสรุปมโนทศัน์ของนกัเรียน 
  1.8 ท าการปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  
แลว้น าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจพิจารณาต่อไป 
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  1.9 น าแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write เร่ือง วงกลม ท่ี
ไดรั้บการปรับปรุงแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 2. แบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม โดยเป็นแบบอตันยั มีขั้นตอนการในการสร้าง 
ดงัน้ี  
  2.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จากต ารา และงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง เพื่อก าหนดรูปแบบท่ีเหมาะสมในการสร้างแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
วงกลม 
  2.2 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
ค าอธิบายรายวิชา มาตรฐานตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
  2.3 สร้างตารางวิเคราะห์ความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้  
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และจ านวนขอ้สอบ เพื่อใชใ้นการสร้างแบบวดั
มโนทศัน์ 
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 2.4 สร้างแบบวดัมโนทศัน์ เร่ือง วงกลม โดยเป็นแบบอตันยั จ านวน 16 ขอ้ และสร้าง
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นเกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริค 
โดยใชก้ารตรวจใหค้ะแนนแบบองคร์วมในการตรวจใหค้ะแนน โดยมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 13 
 

ตารางท่ี 13 เกณฑก์ารใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

3 
 

ค าตอบถูกตอ้ง และมีการอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท 
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 

2 
 

ค าตอบถูกตอ้ง และมีการอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท 
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 

1 
 

- ค าตอบถูกตอ้ง แต่ไม่มีการอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ  
ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  
- ค าตอบถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ  
ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ  
ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน 

0 
 

- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่อธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ  
ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
- ไม่แสดงค าตอบ 

  
  2.5 น าแบบวดัมโนทศัน์ เร่ือง วงกลม และเกณฑก์ารใหค้ะแนน ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น 
เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความชดัเจนของภาษาและน าขอ้เสนอแนะ 
ท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ขใหแ้บบวดัมโนทศัน์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนมีความชดัเจนมากขึ้น 
  2.6 น าแบบวดัมโนทศัน์ เร่ือง วงกลม ตรวจความตรงเชิงเน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญ  
5 ท่าน ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกนักบัการตรวจหาความตรงเชิงเน้ือหาของแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อ
พิจารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้สอบรายขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยใชค้่าดชันี
ความสอดคลอ้ง ซ่ึงใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
    +1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามมโนทศัน์ 
                               0              หมายถึง     ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามมโนทศัน์ 
                –1              หมายถึง     แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามมโนทศัน์ 
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ซ่ึงคะแนนเฉล่ียดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ .50 ขึ้นไป 
  จากผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ มี
ค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.80 – 1.00 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) นอกจากน้ีผูเ้ช่ียวชาญไดใ้ห้
ขอ้เสนอใหป้รับโจทยข์อ้ 15 ดงัน้ี 
     โจทยเ์ดิม 
      
     จากรูป EF ⃡  เป็นเส้นสัมผสัวงกลมท่ีจุด C ถา้ FĈB = 60° และ EĈA = 50° 
      แลว้ AĈB = 50° ใช่หรือไม่ จงอธิบาย 
 
     แกไ้ขเป็น 
 
      จากรูป EF ⃡  เป็นเส้นสัมผสัวงกลมท่ีจุด C ถา้ FĈB = 60° และ CB̂A = 50° 
      แลว้ AĈB = 50° ใช่หรือไม่ จงอธิบาย   
 
 เน่ืองจาก การก าหนด EĈA = 50° และ FĈB = 60°ท าใหน้กัเรียนสามารถหาขนาดของ 
AĈB ไดโ้ดยใชส้มบติัของมุมตรง ท่ีมีขนาดเท่ากบั 180 องศา ซ่ึงนกัเรียนจะไม่ไดใ้ชท้ฤษฎีบท
วงกลมท่ีก าหนดไว ้ คือ มุมท่ีเกิดจากคอร์ดและเส้นสัมผสัของวงกลมท่ีจุดสัมผสัจะมีขนาดเท่ากบั
ขนาดของมุมในส่วนโคง้ของวงกลมท่ีอยูต่รงขา้มกบัคอร์ดนั้น ผูวิ้จยัจึงเปล่ียนเป็นก าหนดให ้ 
CB̂A = 50° แทน EĈA = 50°   
  2.7 น าแบบวดัมโนทศัน์ เร่ือง วงกลม และเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน ท่ีผา่นการตรวจ
และแกไ้ขแลว้ เสนอต่อท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณาอีกคร้ัง 
  2.8 น าแบบวดัมโนทศัน์ เร่ือง วงกลม ทั้งหมด 16 ขอ้ แกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/3 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร ท่ีก าลงั
ศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 45 คน ท่ีผ่านการเรียน เร่ือง วงกลม มาแลว้  
  2.9 น าแบบวดัมโนทศัน์ เร่ือง วงกลม มาตรวจใหค้ะแนน ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
เพื่อวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) จากนั้นท าการคดัเลือกแบบทดสอบ
จ านวน 8 ขอ้ ท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.40 – 0.67 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.33 – 0.80 
(รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) 
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  2.10 น าแบบวดัมโนทศัน์ เร่ือง วงกลม มาหาค่าความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตรการหาค่า
สัมประสิทธ์ิแอลฟา ตามวิธีของครอนบคั ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72 (รายละเอียดดงั
ภาคผนวก ค) 
  2.11 น าแบบวดัมโนทศัน์ เร่ือง วงกลม ท่ีผา่นการตรวจและแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใช้
กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 3. แบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด เป็นแบบมาตรประมาณค่า 
มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
  3.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด  
จากต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อก าหนดรูปแบบท่ีเหมาะสมในการสร้างแบบประเมินทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด 
  3.2 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
ค าอธิบายรายวิชา มาตรฐานตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
  3.3 สร้างแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด ซ่ึงเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 4 ระดบั จ านวน 4 ขอ้และสร้างเกณฑก์ารให้
คะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด โดยมีรายละเอียด ดงัตารางต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 14 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด 

 
  

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

3 อธิบายแนวคิดโดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 
2 อธิบายแนวคิดโดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 
1 
 

- อธิบายแนวคิดโดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
- อธิบายแนวคิดไดอ้ยา่งชดัเจนแต่ไม่ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ 

0 
 

- อธิบายแนวคิดไม่ถูกตอ้ง 
- ไม่แสดงแนวคิด 
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 3.4 น าแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด และเกณฑ์ 
การใหค้ะแนน ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาตรวจสอบความตรง
เชิงพฤติกรรม และความเท่ียงตรงในการประเมิน และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ขให้
แบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด และเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูดมีความชดัเจนมากขึ้น 
  3.5 น าแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด และเกณฑ์ 
การใหค้ะแนนตรวจค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ดา้นการพูด โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกนักบัการตรวจหาความตรงเชิงเน้ือหาของ
แผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 

+1   หมายถึง        แน่ใจวา่ขอ้ค าถามในแบบประเมินนั้นใชว้ดัพฤติกรรมบ่งช้ีได ้
             0            หมายถึง        ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามในแบบประเมินนั้นใชว้ดัพฤติกรรมบ่งช้ีได ้
           –1             หมายถึง        แน่ใจวา่ขอ้ค าถามในแบบประเมินนั้นใชว้ดัพฤติกรรมบ่งช้ีไม่ได ้

ซ่ึงคะแนนเฉล่ียดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป 
  จากผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการพูด พบว่า มีค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินทกัษะการส่ือสารเท่ากบั 
1 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) 
  3.6 น าแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด และเกณฑ์ 
การตรวจใหค้ะแนน ท่ีผา่นการตรวจและแกไ้ขแลว้ เสนอต่อท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณา 
อีกคร้ัง 
  3.7 น าแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด ท่ีผา่นการตรวจ
และแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/3 
โรงเรียนพนสัพิทยาคาร ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 45 คน ผลการ
ทดลอง พบวา่ แบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด สามารถประเมินทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูดของนกัเรียนได ้
   3.8 น าแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด ไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 4. แบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน โดยเป็นแบบอตันยั มีขั้นตอน
การในสร้าง ดงัน้ี 
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  4.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน จาก
ต าราและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อก าหนดรูปแบบท่ีเหมาะสมในการสร้างแบบวดัทกัษะการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน   
  4.2 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
ค าอธิบายรายวิชา มาตรฐานตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
  4.3 สร้างตารางวิเคราะห์ความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบ เพื่อใชใ้นการสร้างแบบวดัทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน 
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 4.4 สร้างแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน โดยเป็นแบบอตันยั 
จ านวน 16 ขอ้ และสร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้น 
การเขียน ซ่ึงเป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค โดยใชก้ารตรวจใหค้ะแนนแบบองคร์วมใน 
การตรวจใหค้ะแนน โดยมีรายละเอียด ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 15 เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน 
 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

3 
 

ค าตอบถูกตอ้ง และใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อส่ือความหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 

2 
 

ค าตอบถูกตอ้ง และใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อส่ือความหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งเป็นบางส่วน 

1 
 

- ค าตอบถูกตอ้ง แต่ไม่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
เพื่อส่ือความหมาย 
- ค าตอบถูกตอ้ง แต่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
เพื่อส่ือความหมายไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
เพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้งบางส่วน 

0 
 

- ค าตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมาย 
- ไม่แสดงค าตอบ 

 
  4.5 น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน และเกณฑก์ารให้
คะแนน ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความชดัเจนของภาษา
และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ขให้แบบวดัมโนทศัน์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนมีความ
ชดัเจนมากขึ้น 
  4.6 น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน ตรวจความตรงเชิง
เน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกนักบัการตรวจหาความตรงเชิงเน้ือหาของแผนการ
จดัการเรียนรู้ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้สอบรายขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง ซ่ึงใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
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    +1  หมายถึง    แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
      0  หมายถึง    ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
     –1     หมายถึง     แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ซ่ึงคะแนนเฉล่ียดชันีความสอดคลอ้งท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป 
  จากผลการประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ มี
ค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.80 – 1.00 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) นอกจากน้ีผูเ้ช่ียวชาญไดใ้ห้
ขอ้เสนอใหป้รับโจทยข์อ้ 11 ดงัน้ี  
   โจทยเ์ดิม   
 
   จากรูป ให ้S เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม และ PQ = QR ถา้ SP̂Q = 30°  
   จงหาขนาดของ QR̂S  
 
 
   แกไ้ขเป็น 
 
   จากรูป ให ้S เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม และ PQ = QR ถา้ PŜQ = 60°  
   จงหาขนาดของ QR̂S 
 
 เน่ืองจาก SP และ SR  เป็นรัศมีของวงกลม ซ่ึงจะยาวเท่ากนั ดงันั้น  SPR เป็น
สามเหล่ียมหนา้จัว่ เม่ือก าหนด SP̂Q = 30°นกัเรียนจึงสามารถหาขนาดของ QR̂S ไดโ้ดยใชส้มบติั
ของสามเหล่ียมหนา้จัว่ ซ่ึงนกัเรียนจะไม่ไดใ้ชท้ฤษฎีบทวงกลมท่ีก าหนดไว ้ คือ ถา้ส่วนของ
เส้นตรงแบ่งคร่ึงคอร์ด แลว้ส่วนของเส้นตรงนั้นจะตั้งฉากกบัคอร์ด ผูวิ้จยัจึงเปล่ียนเป็นก าหนดให้
PŜQ = 60° แทน SP̂Q = 30° 
  4.7 น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน และเกณฑ ์
การตรวจใหค้ะแนน ท่ีผา่นการตรวจและแกไ้ขแลว้ เสนอต่อท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณา 
อีกคร้ัง 
  4.8 น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน ทั้งหมด 16 ขอ้ แกไ้ข
ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/3 โรงเรียน
พนสัพิทยาคาร ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 45 คน ท่ีผา่นการเรียน  
เร่ือง วงกลม มาแลว้ 

T 

T 
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  4.9 น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน มาตรวจใหค้ะแนน 
ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน เพื่อวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) จากนั้นท า 
การคดัเลือกแบบทดสอบจ านวน 8 ขอ้ ท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.43 – 0.73 และค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.30 – 0.53 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค)   
 4.10 น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน มาหาค่าความเช่ือมัน่
ของแบบวดัแบบอตันยัโดยใชสู้ตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา ตามวิธีของครอนบคั ซ่ึงมีค่าความ
เช่ือมัน่เท่ากบั 0.75 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) 
  4.11 น าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน ท่ีผา่นการตรวจ 
และแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 การก าหนดแบบแผนการวิจัย 
 การศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูวิ้จยัใชแ้บบแผนการวิจยัแบบ One - Shot case study Design ซ่ึง
เป็นแบบแผนการวิจยัท่ีสุ่มกลุ่มตวัอยา่งมากลุ่มเดียวใหเ้ป็นกลุ่มทดลอง แลว้น าเอากลุ่มตวัอยา่งมา
ท าการทดลองกบัการกระท าท่ีตอ้งการศึกษา แลว้ท าการทดสอบเพื่อหาค่าคะแนนเฉล่ีย )X(  แลว้
น ามาทดสอบสมมติฐาน (พรรณี ลีกจิวฒันะ, 2554, หนา้ 288) ซ่ึงมีแบบแผนการวิจยั ดงัน้ี 
 

กลุ่ม ตวัแปร การสอบหลงัเรียน 
E X O 

 
 เม่ือ          E         แทน          กลุ่มทดลอง 
                 X         แทน          การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write  
                 O         แทน          การทดสอบหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั
                   เทคนิค Think Talk Write   
  

การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 งานวิจยัน้ีผา่นการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา ดงัเอกสาร
เลขท่ี G-HU062/2564 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ก) โดยท่ีผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดลองกบักลุ่ม
ตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 จ านวน 45 คน โรงเรียนพนสัพิทยาคาร ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2564 และด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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 1. ขั้นเตรียมการ ในการเตรียมการก่อนการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.1 ผูว้ิจยัไดท้ าการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั 
เทคนิค Think Talk Write เร่ือง วงกลม 
  1.2 ผูว้ิจยัไดท้ าการจดัเตรียมส่ือและอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write ตามท่ีระบุไวใ้นแผนการจดัการ
เรียนรู้ในขอ้ 1.1 
  1.3 ผูว้ิจยัไดท้ าการติดต่อบณัฑิตศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา  
เพื่อท าหนงัสือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อขอความอนุเคราะห์กบัทางโรงเรียน 
พนสัพิทยาคาร ในการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 2. ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล ในการด าเนินการทดลอง 
และเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1 ผูวิ้จยัท าการช้ีแจงใหน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร  
จ านวน 45 คน ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่ง ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชก้าร
จดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจตรงกนัและสามารถ
ปฏิบติัตนไดถู้กตอ้ง 
  2.2 ผูว้ิจยัด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write ท่ีเตรียมไวเ้ป็นระยะเวลา 12 คาบ
ประกอบกบัน าแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูดมาใช้ในการวดัทกัษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด โดยมีนกัศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ชั้นปีท่ี 5 ท าหนา้ท่ี
เป็นผูช่้วยผูว้ิจยัในการเก็บขอ้มูลทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูดของนกัเรียน โดยจะ
เร่ิมเก็บขอ้มูลในในคาบเรียนท่ี 9 – 12 ซ่ึงตรงกบัแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 และ 6  
  2.3 ผูว้ิจยัน าแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม มาทดสอบกลุ่มตวัอยา่งหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write เร่ือง วงกลม เพื่อวดัมโนทศัน์และทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน 
  2.4 ผูว้ิจยัตรวจแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และแบบวดัทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และ
เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนท่ีไดก้ าหนดไว  ้
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัแบ่งการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 
 1. การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ 
  1.1 เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบ t-test  
for one sample 
  1.2 เปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชก้ารทดสอบ  
t-test for one sample โดยคะแนนทกัษะการส่ือสารจะแบ่งเป็น 2 ส่วน นัน่คือ คะแนนทกัษะ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด จากแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการ
พูด 12 คะแนน และคะแนนทกัษะการส่ือสารดา้นการเขียน จากแบบวดัทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน 24 คะแนน รวมเป็นคะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 36 
คะแนน 
 2. การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 
 ผูว้ิจยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัทกัษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน มาจ าแนกเป็นกลุ่มตามเกณฑก์ารวดัมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ และเกณฑก์ารวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น  
แลว้น าเสนอในรูปความเรียง 
  
 สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดท้ าการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 สถิติพื้นฐานท่ีถูกน ามาใชใ้นงานวิจยัน้ี ไดแ้ก่ 

1. ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X̅ ) ค  านวณไดจ้ากสูตร (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2552, หนา้ 176) 

X̅  = 
n

x  

 
      เม่ือ   X̅ แทน ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

          x  แทน     ผลรวมของขอ้มูล 
       n         แทน     จ านวนขอ้มูล 
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 2. ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน )S(  ค านวณไดจ้ากสูตร (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2552, หนา้ 186)  
 

( )

( )1nn
xxn

S
22

−

−
=

   

 
     เม่ือ S  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

       x  แทน    ขอ้มูลหรือคะแนนแต่ละตวั 
                     n  แทน     จ านวนขอ้มูล 
 

สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือในการวิจัย 

สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือในการวิจยั ไดแ้ก่ 
1. การหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง )IOC( แบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบวดั

ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน สามารถค านวณไดจ้ากสูตร (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2552, 
หนา้ 150) 

N
R

IOC 
=  

 
    เม่ือ           IOC  แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบั

    จุดประสงค ์

                    R  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนจากการพิจารณา 
       ของผูเ้ช่ียวชาญ 
                                N            แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

2. การหาค่าความยากง่าย )p(  ของแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนรายขอ้ ผูว้ิจยัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มต ่า โดยใช้
เทคนิค 50 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
2555, หนา้ 163) 

 
( )( )

( )minmaxt

mintlh

XXn
XnSS

p
−

−+
=  
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     เม่ือ p  แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
                hS             แทน  ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละ

คะแนน        กบัจ านวนนกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนน

เท่านั้น          ( )fx ในกลุ่มสูง 
             lS   แทน  ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนน 
       กบัจ านวนนกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น    

      ( )fx ในกลุ่มต ่า 
          tn  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
                maxX        แทน  คะแนนสูงสุด 
                minX        แทน  คะแนนต ่าสุด 

 
 3. การหาค่าอ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนรายขอ้ ผูว้ิจยัแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มสูงกลุ่มต ่า โดยใช้
เทคนิค 50 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
2555, หนา้ 166) 
 

( )minmax

lh

XXn
SS

r
−

−
=  

 
      เม่ือ r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

               hS   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนน 
           กบัจ านวนนกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น  

       ( )fx ในกลุ่มสูง 
          lS  แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนน 

       กบัจ านวนนกัเรียนท่ีท าไดค้ะแนนเท่านั้น   

      ( )fx ในกลุ่มต ่า 
           n  แทน          จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
           maxX      แทน           คะแนนสูงสุด 
           minX        แทน           คะแนนต ่าสุด 
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4. การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัทกัษะ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนแบบอตันยั โดยใชก้ารหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา

ตามวิธีของครอนบคั ซ่ึงค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) 
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         เม่ือ   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
                  k            แทน         จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

                 2
iS           แทน         ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 

                  
2
tS           แทน         ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 

 
สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
ในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัไดด้ าเนินการเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk 
Write  เร่ือง วงกลมกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานดงักล่าวน้ีคือ t-test 
for one sample (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 134) ซ่ึงมีสูตรในการค านวณค่าทีดงัน้ี 

 

n
S

X
t

−
=  1ndf; −=  

 
     เม่ือ t   แทน  ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 

               X̅            แทน          ค่าเฉล่ียของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 
                   แทน          ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์ 
         (ร้อยละ 70) 
              S              แทน          ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
             n     แทน   จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง  
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บทที ่4 
ผลการด าเนินวจิัย 

 
ในการวิเคราะห์ขอ้มูลของการวิจยั เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค 

Think Talk Write ท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูวิ้จยัน าเสนอผลการวิเคราะห์ ดงัน้ี 

 

สัญลกัษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
 ในการเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลและแปลความหมาย ผูว้ิจยัไดใ้ชส้ัญลกัษณ์ต่าง ๆ  
ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 n   แทน จ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 X̅  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
   แทน คะแนนเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็)  
 S  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง 
 t   แทน การทดสอบที 
 p   แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
 *  แทน  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล และการแปรผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ี 
ผูวิ้จยัเสนอตามล าดบั ดงัน้ี 
 1. ผลการเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบั 
เกณฑร้์อยละ 70 
 2. ผลการเปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write  
กบัเกณฑร้์อยละ 70 
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 ในการน าเสนอขอ้มูล ผูว้ิจยัแบ่งการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 2 ตอน คือ 
ตอนท่ี 1 มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม และตอนท่ี 2 ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง วงกลม ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
 การเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูว้ิจยัน า
คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนมาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ 
t-test for one sample ปรากฎผลดงัตารางท่ี 16 
 
ตารางท่ี 16 การเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 
 

n คะแนนเต็ม 
  

(ร้อยละ 70) 
X̅ ร้อยละ S t p 

มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ 
เร่ือง วงกลม 

45 24 16.80 18.31 76.29 2.77 3.659* .0005 

* p < .05  
 
 จากตารางท่ี 16 พบวา่ คะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม มีค่าเท่ากบั 
18.31 ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 76.29 เม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่คะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค 
Think Talk Write สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ท่ี 1  
 นอกจากน้ีผูวิ้จยัไดวิ้เคราะห์รายละเอียดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จากการท าแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ สามารถจ าแนกนกัเรียน
ตามเกณฑก์ารประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ดงัน้ี 
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 ตวัอยา่งโจทยท่ี์น ามาใชใ้นการจ าแนกนกัเรียนตามเกณฑก์ารประเมินมโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์ 
 
   จากรูป จุด E, F, G, H และ I อยูบ่นเส้นรอบวง ถา้ EF̂G = 100  
   แลว้ EIĜ + EĤG = 80 ใช่หรือไม่ จงอธิบาย 
 
 
 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คือ นกัเรียนมีค าตอบถูกตอ้ง และมีการอธิบายออกมาในรูป
ของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน ซ่ึง
มีตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน แสดงดงัภาพท่ี 3 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 3 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้3 คะแนน ดา้นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
  

จากภาพท่ี 3 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสามารถอธิบายไดว้า่ 

“EHGF และ IGFE เป็นรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม ดงันั้น 180ĤF̂ =+  และ 
180ÎF̂ =+ ” ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์เก่ียวกบัทฤษฎีบทของรูปส่ีเหล่ียมแนบใน

วงกลมไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เน่ืองจากทฤษฎีบทของรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมกล่าวไวว้า่ 
ผลบวกของขนาดของมุมตรงขา้มเท่ากบัสองมุมฉาก หรือ 180 องศา ส่งผลใหน้กัเรียนสามารถหา
ขนาดของ GĤE และ GÎE ไดถู้กตอ้ง คือ 80 องศา ท าใหส้ามารถหาค่าของ GÎE + GĤE  ท่ี
ถูกตอ้งได ้
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 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน คือ นกัเรียนมีค าตอบถูกตอ้ง และมีการอธิบายออกมาในรูป
ของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน  
ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน แสดงดงัภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน ดา้นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
 

จากภาพท่ี 4 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสามารถแสดงไดว้า่  

“ GÎE = GĤE = 80 ” แต่นกัเรียนไม่ไดอ้ธิบายวา่ท่ี GÎE และ GĤE มีขนาดเท่ากบั 80 องศาได้
อยา่งไร หากตอ้งการใหค้  าตอบสมบูรณ์ นกัเรียนควรอธิบายวา่ EFGI และ EFGH เป็นรูป
ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมท่ีมี EIĜ และ EĤG เป็นมุมตรงขา้มของ EF̂G เม่ือ EF̂G = 100จะส่งผลให ้
EIĜ = 80 และ EĤG = 80 ซ่ึงท าให ้EIĜ + EĤG = 160 
 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน คือ นกัเรียนมีค าตอบถูกตอ้ง แต่ไม่มีการอธิบายออกมา
ในรูปของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ หรือ นกัเรียนมีค าตอบ
ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ ไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือ นกัเรียนมีค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายออกมาในรูปของบท
นิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 3 กรณีดงัน้ี 
 กรณีท่ี 1 ค าตอบถูกตอ้ง แต่ไม่มีการอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ  
ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน แสดงดงัภาพท่ี 5 
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ภาพท่ี 5 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ดา้นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ส าหรับกรณีท่ี 1 
 จากภาพท่ี 5 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่นกัเรียนไม่ไดใ้ช ้
บทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ในการอธิบายแนวคิดของตนเอง 
 กรณีท่ี 2 ค าตอบถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท 
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดไ้ม่ถูกตอ้ง ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน แสดงดงัภาพท่ี 6 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ดา้นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ส าหรับกรณีท่ี 2 
 
 จากภาพท่ี 6 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่การอธิบายวา่ “รูป  

แนบในวงกลม จะไดมุ้ม 100H= , 100I= ” เป็นการอธิบายโดยใชบ้ทนิยาม หลกัการ ทฤษฎี
บท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดอ้ยา่งไม่ถูกตอ้ง เพราะนกัเรียนเขา้ใจผิดเก่ียวกบัทฤษฎีบท
รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม ว่ามุมตรงขา้มของรูปส่ีเหล่ียมตอ้งมีขนาดเท่ากนั ซ่ึงท่ีถูกตอ้งคือรูป
ส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม ผลบวกของขนาดของมุมตรงขา้มเท่ากบัสองมุมฉาก หรือ 180 องศา 
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 กรณีท่ี 3 ค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ  
ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งบางส่วน ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบของ
นกัเรียน แสดงดงัภาพท่ี 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ดา้นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ส าหรับกรณีท่ี 3 
 
 จากภาพท่ี 7 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง เพราะขอ้น้ีตอ้งตอบวา่ “ไม่ใช่”แต่
นกัเรียนมีการอา้งอิงทฤษฎีบทไดถู้กตอ้งบางส่วนวา่ “จุด E, F, G, H, I อยูบ่นเส้นตรงเดียวกนั  
มุมตรงขา้มรวมกนัเป็น 180 องศา” ซ่ึงท่ีสมบูรณ์นกัเรียนควรสรุปวา่ EFGI และEFGH เป็น
ส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลมก่อน 
 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน คือ นกัเรียนมีค าตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่อธิบายออกมาใน
รูปของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ หรือนกัเรียนไม่แสดง
ค าตอบ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กรณีดงัน้ี 
 กรณีท่ี 1 ค าตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่อธิบายออกมาในรูปของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท 
หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน แสดงดงัภาพท่ี 8  
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ภาพท่ี 8 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้0 คะแนน ดา้นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ส าหรับกรณีท่ี 1 
  
 จากภาพท่ี 8 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง เพราะนกัเรียนตอบวา่ “ใช่” โดยมี
การอธิบายค าตอบวา่ “อา้งอิงจากทฤษฎีบท และค านวณ” ถือวา่ไม่ไดมี้การอธิบายออกมาในรูปของ
บทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงท่ีถูกตอ้งนกัเรียนควรจะตอบวา่ 
“ไม่ใช่” และควรอธิบายไดว้่ามีการน าทฤษฎีบทใดบา้งมาใชใ้นการหาค าตอบ  
 กรณีท่ี 2 ไม่แสดงค าตอบ นัน่คือ นกัเรียนไม่มีการระบุค  าตอบ และไม่มีการอธิบายออกมา
ในรูปของบทนิยาม หลกัการ ทฤษฎีบท หรือสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
  
 ตอนท่ี 2 ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
 การเปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมา
วิเคราะห์โดยใชส้ถิติ t-test for one sample ปรากฎผลดงัตารางท่ี 17  
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ตารางท่ี 17 การเปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑ ์
ร้อยละ 70 
 

 
n คะแนนเต็ม 

  
(ร้อยละ 70) X  ร้อยละ S t p 

ทกัษะการ
ส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 
เร่ือง วงกลม 

45 36 25.20 27.53 76.47 4.54 3.451* .0005 

* p < .05  
 

 จากตารางท่ี 17 พบวา่ คะแนนเฉล่ียทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม  
มีค่าเท่ากบั 27.53 ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 76.47 เม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่คะแนนเฉล่ียทกัษะ 
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2  
 นอกจากน้ีเม่ือผูวิ้จยัท าการเปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์โดยแยกเป็นราย
ดา้น ไดแ้ก่ ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูดและดา้นการเขียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 
แสดงผลดงัน้ี 

การเปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด เร่ือง วงกลม ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด
ของนกัเรียนมาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ t-test for one sample ปรากฏผลดงัตารางท่ี 18 
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ตารางท่ี 18 การเปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด เร่ือง วงกลม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write 
กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 
 

n คะแนนเต็ม 
  

(ร้อยละ 70) 
X̅ ร้อยละ S t p 

ทกัษะการ
ส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์
ดา้นการพูด 
เร่ือง วงกลม 

45 12 8.40 9.44 78.66 1.89 3.708* .0005 

* p < .05  
 
จากตารางท่ี 18 พบวา่ คะแนนเฉล่ียทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด เร่ือง 

วงกลม มีค่าเท่ากบั 9.44 ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 78.66 เม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่คะแนนเฉล่ียทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05  

การเปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write 
กบัเกณฑร้์อยละ 70 ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้น
การเขียนของนกัเรียนมาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ t-test for one sample ปรากฏผลดงัตารางท่ี 19 
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ตารางท่ี 19 การเปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write 
กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 
 

n คะแนนเต็ม 
  

(ร้อยละ 70) 
X̅ ร้อยละ S t p 

ทกัษะการ
ส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์
ดา้นการเขียน 
เร่ือง วงกลม 

45 24 16.80 18.11 75.45 2.75 3.200* .0015 

* p < .05  
 
จากตารางท่ี 19 พบวา่ คะแนนเฉล่ียทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง 

วงกลม มีค่าเท่ากบั 18.11 ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 75.45 เม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่คะแนนเฉล่ียทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05  
 นอกจากน้ีผูวิ้จยัไดวิ้เคราะห์รายละเอียดทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน 
เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จากการท าแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ดา้นการเขียน สามารถจ าแนกนกัเรียนตามเกณฑก์ารประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ดา้นการเขียนท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ดงัน้ี 
 ตวัอยา่งโจทยท่ี์น ามาใชใ้นการจ าแนกนกัเรียนตามเกณฑก์ารประเมินทกัษะการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ 
 
       จากรูป ให้ O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลม และ CD ⊥ AB   
      ถา้ BÂC = 37จงหาขนาดของ DĈB      
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 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 3 คะแนน คือ นกัเรียนมีค าตอบถูกตอ้ง และใชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน 
แสดงดงัภาพท่ี 9 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้3 คะแนน ดา้นทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม 
 
 จากภาพท่ี 9 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และมีการใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการเขียนอธิบายขั้นตอนการคิดไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน  
 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 2 คะแนน คือ นกัเรียนมีค าตอบถูกตอ้ง และใชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งเป็นบางส่วน ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน
แสดงดงัภาพท่ี 10 
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ภาพท่ี 10 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน ดา้นทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม 
 

จากภาพท่ี 10 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เม่ือพิจารณาการเขียน
อธิบายขั้นตอนการคิด พบวา่ นกัเรียนสามารถใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
ในบรรทดัท่ี 2, 3, 6, 8 และ 9 แต่บรรทดัท่ี 1 นกัเรียนเขียนวา่ “ABC เป็นสามเหล่ียมในวงกลม”  
ซ่ึงท่ีถูกตอ้งคือ “ABC เป็นรูปสามเหล่ียมแนบในวงกลม” เพราะจุด A, B และ C เป็นจุด 
อยูบ่นวงกลม ในบรรทดัท่ี 4, 5 และ 7 เป็นขั้นตอนของการแกส้มการ ซ่ึงการแกส้มการเป็น 
การน าจ านวนมาด าเนินการทางคณิตศาสตร์ จึงไม่ตอ้งเขียนสัญลกัษณ์องศาในขั้นตอนน้ี แต่
นกัเรียนมีการเขียนสัญลกัษณ์องศาในขั้นตอนการแกส้มการ เช่น ในบรรทดัท่ี 5 นกัเรียนเขียนวา่  

“  533790180DĈA =−−= ” ซ่ึงท่ีถูกตอ้ง คือ “ 533790180DĈA =−−= ”  จึงแสดง 
ใหเ้ห็นวา่นกัเรียนใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายไดอ้ยา่งถูกตอ้งเป็น
บางส่วน 

นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 1 คะแนน คือ นกัเรียนมีค าตอบถูกตอ้ง แต่ไม่ใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมาย หรือนกัเรียนมีค าตอบถูกตอ้ง แต่ใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายไดไ้ม่ถูกตอ้ง หรือนกัเรียนมีค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่ใช้
ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้งบางส่วน ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 กรณี
ดงัน้ี 
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 กรณีท่ี 1 ค าตอบถูกตอ้ง แต่ไม่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมาย 
ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน แสดงดงัภาพท่ี 11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 11 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ดา้นทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม กรณีท่ี 1 
 
 จากภาพท่ี 11 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ไม่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการแสดงวิธีคิดในการหาค าตอบ มีเพียงการทดไวใ้นรูปภาพท่ีโจทย์
ก าหนดให ้แลว้เขียนตอบเฉพาะค าตอบเท่านั้น ซ่ึงนกัเรียนควรเขียนอธิบายไดว้า่ เพราะเหตุใด
นกัเรียนจึงเขียนขนาดของมุมในรูปภาพวา่ BĈA  มีขนาด 90 องศา และ DB̂C มีขนาด 53 องศา 
และควรเขียนอธิบายไดว้า่เพราะเหตุใดนกัเรียนจึงตอบวา่ BĈD  มีขนาด 37 องศา 
 กรณีท่ี 2 ค าตอบถูกตอ้ง แต่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายได้
ไม่ถูกตอ้ง ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน แสดงดงัภาพท่ี 12 
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ภาพท่ี 12 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ดา้นทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม กรณีท่ี 2 
 
 จากภาพท่ี 12 จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนตอบค าถามไดถู้กตอ้ง แต่มีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายไดไ้ม่ถูกตอ้ง คือ นกัเรียนเขียนวา่  
“BDC ≈ CDA” ส าหรับสัญลกัษณ์ ≈ นั้นเป็นสัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนค่าประมาณ ดงันั้น  
การเขียน “BDC ≈ CDA” จึงเป็นการใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง อีกทั้งการท่ี
นกัเรียนเขียน ĈÂ =  ก็เป็นการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งดว้ยเช่นกนั 
เพราะ Ĉ  ประกอบดว้ยมุมประชิดจ านวนสองมุม คือ DĈA  และ DĈB  ดงันั้น การเขียน Ĉ   
นั้น อาจท าใหส่ื้อความหมายทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งได ้   
 กรณีท่ี 3 ค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมาย
ไดถู้กตอ้งบางส่วน ซ่ึงมีตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียน แสดงดงัภาพท่ี 13 
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ภาพท่ี 13 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ดา้นทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม กรณีท่ี 3 
 
 จากภาพท่ี 13 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง เม่ือพิจารณาการเขียนอธิบาย
ขั้นตอนการคิด นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายโดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง
ในบรรทดัท่ี 1, 3, 4 และ 6  แต่ในบรรทดัท่ี 2 นกัเรียนเขียนวา่ “ AB เป็นเส้นผา่นศูนยก์ลาง”   
ซ่ึงท่ีถูกตอ้ง คือ  “ AB  เป็นเส้นผ่านศูนยก์ลาง”  และบรรทดัท่ี 5 นกัเรียนเขียนวา่   

“  180CB̂A9037 =++ ” ซ่ึงท่ีถูกตอ้ง คือ “ 180CB̂A9037 =++ ” จึงแสดงใหเ้ห็นวา่
นกัเรียนมีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายไดถู้กตอ้งบางส่วน  
 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน 0 คะแนน คือ นกัเรียนมีค าตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่ใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมาย หรือไม่แสดงค าตอบ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กรณีดงัน้ี 
 กรณีท่ี 1 ค าตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือ
ความหมาย แสดงดงัภาพท่ี 14 
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ภาพท่ี 14 แสดงตวัอยา่งลกัษณะค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้0 คะแนน ดา้นทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม กรณีท่ี 1 
 
 จากภาพท่ี 14 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง เพราะค าตอบท่ีถูกตอ้งคือ BĈD  
มีขนาด 37 องศา และนกัเรียนไม่ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการแสดงแนวคิดในการ
หาค าตอบอีกดว้ย 
 กรณีท่ี 2 ไม่แสดงค าตอบ นัน่คือ นกัเรียนไม่มีการระบุค  าตอบ และไม่ใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมาย 
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บทที ่5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write ท่ีมีต่อ 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑร้์อย
ละ 70 2) เปรียบเทียบทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2564 โรงเรียนพนสัพิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี จ านวน 8 หอ้งเรียน โดยมีนกัเรียนจ านวน 358 คน 
ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 จ านวน 45 คน  
ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม ซ่ึงทางโรงเรียนไดจ้ดัห้องเรียนแบบคละความสามารถ 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think 
Talk Write เพื่อส่งเสริมมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
วงกลม จ านวน 6 แผน ซ่ึงมีค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เฉล่ียเท่ากบั 4.76 และ 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.35 2) แบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันยั จ านวน  
8 ขอ้ ซ่ึงมีดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.80 – 1.00 มีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.40 – 0.67 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.33 – 0.80 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72 และ 3) แบบประเมินทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า โดยมีเกณฑก์ารให้
คะแนน 4 ระดบั จ านวน 4 ขอ้ ซ่ึงมีดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1.00 ทุกขอ้ 4) แบบวดัทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เป็นแบบอตันยั จ านวน 8 ขอ้ ซ่ึงมีดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) ตั้งแต่ 0.80 – 1.00 มีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.43 – 0.73 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.30 – 
0.53 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.75 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) 
ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบค่าทีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งเดียว (t-test for one 
sample) 
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สรุปผลการวิจัย 

 1. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write มีมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write มีทกัษะการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 
อภิปรายผล 

 จากการวิจยั เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write  
ท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 สามารถอภิปรายผลการวิจยัได ้ดงัน้ี 
 1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้เชิงรุก
ร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write เป็นกิจกรรมท่ี 
เนน้นกัเรียนเป็นผูก้ระท า หรือปฏิบติัดว้ยตนเองอยา่งกระตือรือร้นและส่งเสริมใหน้กัเรียนทุกคน
ไดมี้โอกาสแสดงแนวความคิดของตนเองผา่นทางการพูด และการเขียน โดยมีครูเป็นผูแ้นะน า 
กระตุน้ หรืออ านวยความสะดวกใหแ้ก่นกัเรียน ซ่ึงการลงมือปฏิบติักิจกรรมจะท าใหน้กัเรียน 
เกิดความเขา้ใจและสามารถสร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเองได ้นอกจากน้ีการให้นกัเรียนไดค้ิด (Think) 
อภิปรายร่วมกนัผา่นการพูด (Talk) และการเขียน (Write) จะท าใหน้กัเรียนสรุปมโนทศัน์ได้
ถูกตอ้งและสมบูรณ์อีกดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบั พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข (2560, หนา้ 
3) ท่ีไดก้ล่าวถึงลกัษณะส าคญัของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกวา่ การจดัการเรียนรู้เชิงรุกมีลกัษณะ
ส าคญัคือ การส่งเสริมใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการปฏิบติักิจกรรมในหลาย ๆ รูปแบบ เพื่อให้
นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง นกัเรียนจะไดมี้การน าเสนอมากกวา่เป็นผูรั้บฟัง
ความรู้จากครูเพียงอยา่งเดียว ประกอบกบัเทคนิค Think Talk Write  เป็นเทคนิคหน่ึงของการ
จดัการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมและส่งเสริมใหน้กัเรียนทุก
คนไดมี้โอกาสแสดงแนวความคิด และมีโอกาสตรวจสอบความถูกตอ้งของแนวคิดตนเองผา่นการ
อภิปรายร่วมกบัผูอ่ื้น และไดจ้ดบนัทึกส่ิงท่ีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง (Huinker & Laughlin, 1996, p.81) 
สอดคลอ้งกบั ยพุิน พิพิธกุล (2529, หนา้ 23-26) ท่ีไดเ้สนอกระบวนการในการสร้างมโนทศัน์วา่ 
นกัเรียนจะตอ้งมีความสามารถท่ีจะมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียน การเกิดมโนทศัน์นั้นเป็น
กระบวนการของปัญหาซ่ึงเก่ียวขอ้งกบักิจกรรม เช่น การเห็น การฟัง การอ่าน การเขียน การ
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ค านวณ การคิด การพูด การลงมือท า การใชน้ามธรรม การใชส้ัญลกัษณ์ การสรุป นัน่ก็หมายความ
วา่มโนทศัน์จะเกิดขึ้นก็ต่อเม่ือ นกัเรียนสามารถท าส่ิงเหล่านั้น 
 เม่ือพิจารณาขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write  

ท่ีผูวิ้จยัสังเคราะห์ขึ้น จะเห็นวา่มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการสร้างมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้นกัเรียนให้มีความพร้อม

ในการร่วมกิจกรรม โดยการแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน เพื่อ

เป็นพื้นฐานในการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ ซ่ึงนกัเรียนจะเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไดง้่ายกวา่ 

หากนกัเรียนมีพื้นฐานในเร่ืองท่ีจะเรียนอยูแ่ลว้ สอดคลอ้งกบั เมธี ลิมอกัษร (2524, หนา้ 5 - 6) ท่ี

กล่าวถึงแนวทางการสอนเพื่อใหเ้กิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์วา่ ก่อนท่ีจะสอนให้นกัเรียนมีมโน

ทศัน์ใหม่ขึ้นมานั้น ครูจะตอ้งแน่ใจเสียก่อนวา่พื้นความรู้ ทกัษะหรือประสบการณ์เดิมท่ีจ าเป็นต่อ

การสร้างมโนทศัน์ใหม่ขึ้นมานั้น นกัเรียนมีความพร้อมแลว้ 2) ขั้นปฏิบติักิจกรรม เป็นขั้นท่ีให้

นกัเรียนเขา้กลุ่มยอ่ยเพื่อลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมาย ซ่ึงส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการ 

สร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเองจากการคิด (Think)  แลว้จดบนัทึกส่ิงท่ีไดจ้ากกิจกรรมหรือขอ้สงสัยโดย

ใชภ้าษาของตนเอง จากนั้นใหน้กัเรียนพูด (Talk) อภิปรายกนัภายในกลุ่มจากส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไว ้

เพื่อสะทอ้นแนวคิดของตวัเอง เม่ือนกัเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้จนไดค้  าตอบหรือองคค์วามรู้แลว้ให้

นกัเรียนเขียน (Write) สรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คนอง (2557,  

หนา้ 22) ท่ีไดก้ล่าวถึงแนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียน

ไวว้า่ ตอ้งพยายามใหน้กัเรียนท ากิจกรรม คิด สังเกต วิเคราะห์ อภิปราย และหาขอ้สรุปทาง

คณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง โดยใชกิ้จกรรมหรือสถานการณ์ท่ีกระตุน้และทา้ทายความสามารถของ

นกัเรียนและไม่ยากเกินกวา่ท่ีนกัเรียนจะคิดได ้3) ขั้นอภิปรายและสรุป เป็นขั้นท่ีครูสุ่มตวัแทน

นกัเรียนบางกลุ่มออกมาน าเสนอแนวคิดท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรมและด าเนินการสะทอ้นคิดและ

อภิปรายในชั้นเรียน (Talk) จากส่ิงท่ีไดจ้ดบนัทึกไว ้เพื่อร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้หรือมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง แลว้ให้นกัเรียนเขียน (Write) สรุปส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปรายอีกคร้ังหน่ึง 

สอดคลอ้งกบั  Aschbacher & Alonzo (2004, p 180) ท่ีกล่าวถึงแนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์วา่ นกัเรียนจะไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย เม่ือมีส่วนร่วมในการอภิปราย

เพื่อสะทอ้นคิด ผา่นการแนะน าอยา่งดีในระหวา่งกระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงจะท าให้นกัเรียนเกิด 

ความช านาญ จึงมีผลท าใหน้กัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น และ 4) ขั้นประยกุตใ์ช ้เป็นขั้น
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ท่ีครูน าเสนอสถานการณ์ใหม่ เพื่อใหน้กัเรียนแต่ละคนคิด (Think) และน าองคค์วามรู้หรือมโนทศัน์

ทางคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บไปใชใ้นสถานการณ์ท่ีครูก าหนด จากนั้นครูสุ่มนกัเรียนออกมาพูด (Talk) 

อภิปรายแนวความคิดท่ีใชใ้นการหาค าตอบหนา้ชั้นเรียน แลว้ใหน้กัเรียนเขียน (Write) สรุปส่ิงท่ีได้

จากการอภิปราย สอดคลอ้งกบั De Cecco (1968, pp. 416 - 418) ท่ีกล่าววา่ การพฒันามโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนนั้น ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัย และครูควรแนะน าให้

ความช่วยเหลือจนนกัเรียนสามารถน ามโนทศัน์ท่ีสรุปไดน้ั้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์

ต่าง ๆ ได ้

 จากผลการวิจยัขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม  
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ พูลศรี 
ทองวิเศษ (2562) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ารเรียนรู้เชิงรุกท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จาก
การศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ารเรียนรู้เชิงรุกมีมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ วนิดา ศรีนอก (2561) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอน 
มโนทศัน์ ร่วมกบัการเรียนรู้เชิงรุกท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนมโนทศัน์ร่วมกบัการเรียนรู้เชิงรุก มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ืองเซตและการด าเนินการ สูงกวา่ เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Hidayati (2018) ไดศึ้กษาผลจากการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค 
Think Talk Write เพื่อพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ จาก
การศึกษาพบวา่ เทคนิค Think Talk Write สามารถพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได้ 
 2. ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write เป็นกิจกรรมท่ี
เนน้ใหน้กัเรียนไดมี้การอภิปรายร่วมกนัทั้งภายในกลุ่มและภายในชั้นเรียน โดยนกัเรียนทุกคน 
ลงมือปฏิบติักิจกรรมและคิด (Think) เป็นแนวคิดของตนเอง จากนั้นนกัเรียนน าแนวคิดท่ีไดไ้ปใช้
ในการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่มและน าไปอภิปรายร่วมกนัในชั้นเรียนตามล าดบั (Talk)  
การอภิปรายภายในกลุ่มและภายในชั้นเรียน ท าใหน้กัเรียนไดมี้การพูดคุย แลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนั
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และกนั ท าใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะการส่ือสารดา้นการพูด นอกจากน้ีในอภิปรายร่วมกนัทั้งภายใน
กลุ่มและภายในชั้นเรียน นกัเรียนตอ้งมีการจดบนัทึก (Write) ส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปรายดว้ย ซ่ึงการ
จดบนัทึกจะท าใหน้กัเรียนไดใ้ชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ จึงเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียน
ไดพ้ฒันาทกัษะการส่ือสารดา้นการเขียนมากยิง่ขึ้น สอดคลอ้งกบั Huinker & Laughlin (1996, p.81) 
ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write วา่ครูเป็นผูเ้ตรียม
กิจกรรมไวส้ าหรับใหน้กัเรียนไดอ่้านและท าความเขา้ใจ เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้โอกาส
ตรวจสอบความถูกของแนวคิดตนเองผา่นการอภิปรายร่วมกบัผูอ่ื้น และไดจ้ดบนัทึกส่ิงท่ีไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข (2560, หนา้ 6) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะ
ของการจดัการเรียนรู้เชิงรุกไวว้า่ นกัเรียนตอ้งมีส่วนร่วมในการปฏิบติักิจกรรม ไดแ้ก่ การอ่าน การ
สืบคน้ การอภิปราย การสรุป การสร้างความรู้ การเขียน และการน าเสนอมากกวา่เป็นผูรั้บฟัง
ความรู้จากครูเพียงผูเ้ดียว และสอดคลอ้งกบั พรรณทิพา พรหมรักษ ์(2552, หนา้ 54) ไดก้ล่าวถึง
แนวทางในการพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ว่า ควรส่งเสริมให้นกัเรียนมีโอกาส
ปฏิสัมพนัธ์ มีโอกาสในการอธิบายแนวคิด เหตุผลของตนเองอยา่งต่อเน่ือง ทั้งท่ีอยูใ่นรูปของการใช้
ภาษาพูดและภาษาเขียน  
 เม่ือพิจารณาขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write  
ท่ีผูวิ้จยัสังเคราะห์ขึ้น ซ่ึงมีกระบวนการในกาจดัการเรียนรู้ 4 ขั้น ซ่ึงไดแ้ก่ ขั้นเตรียมความพร้อม  
ขั้นปฏิบติักิจกรรม ขั้นอภิปรายและสรุป ขั้นประยกุตใ์ช ้พบวา่ขั้นท่ีส่งเสริมทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ คือ ขั้นท่ี 2 ขั้นท่ี 3 และขั้นท่ี 4 โดยขั้นท่ี 2 และ 3 เป็นขั้นตอนท่ีต่อเน่ืองกนัส าหรับ 
การสร้างองคค์วามรู้ โดยนกัเรียนจะไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง จนเกิดเป็น 
องคค์วามรู้ หลงัจากนั้นก็จะตอ้งน าองคค์วามรู้ท่ีเกิดขึ้นไปอภิปรายแลกเปล่ียนกบัสมาชิกในกลุ่ม 
โดยการน าเสนอแนวคิดของนกัเรียน สามารถแสดงออกมาทั้งในดา้นการพูด หรือการเขียน เพื่อเป็น
การขยายความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหก้บัเพื่อน ๆ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการพูดและการเขียน  อีกทั้งนกัเรียนจะตอ้งมีการจดบนัทึกองคค์วามรู้ท่ีสรุปไดจ้าก
ภายในกลุ่มซ่ึงเป็นทฤษฎีบทต่าง ๆ ของวงกลม นกัเรียนจึงไดรั้บการพฒันาการใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนไปในตวัดว้ยเช่นกนั และในขั้นท่ี 3 ครูก็จะให้นกัเรียนไดมี้
การน าเสนอองคค์วามรู้ของแต่ละกลุ่มต่อเพื่อน ๆ ทั้งชั้นเรียน เพื่อร่วมอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิด 
ช่วยกนัสรุปจนไดอ้งคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้งร่วมกนั ซ่ึงนกัเรียนก็ยงัคงตอ้งมีการจดบนัทึกองคค์วามรู้ท่ี
ถูกตอ้งลงในใบกิจกรรม ดงันั้นนกัเรียนจึงไดรั้บการพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ทั้ง
ดา้นการพูดและดา้นการเขียนอีกคร้ังดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Rowan & Morrow (1993, pp. 9-11)  
ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ส าหรับครูวา่ การจดักลุ่ม ให้
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นกัเรียนไดร่้วมมือ และช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้ เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดส้ ารวจแนวคิด 
อธิบายแนวคิดกนัในกลุ่มเป็นการส่งเสริมการส่ือสารโดยตรง ส าหรับขั้นท่ี 4 เป็นขั้นตอนท่ีครู
น าเสนอสถานการณ์เพื่อให้นกัเรียนสามารถน าองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บมาประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์
ใหม่ ซ่ึงนกัเรียนจะไดมี้การวิเคราะห์สถานการณ์เพื่อหาแนวคิดในการหาค าตอบของโจทยแ์ต่ละขอ้
ในใบกิจกรรม และเม่ือนกัเรียนไดด้ าเนินการหาค าตอบเสร็จส้ินแลว้ ครูจะสุ่มนกัเรียนเพื่อออกมา
น าเสนอแนวคิดในการหาค าตอบของตนเอง เพื่อให้นกัเรียนไดร่้วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัแนวคิดของ
เพื่อนท่ีออกมาน าเสนอ หลงัจากนั้นใหค้รูก็จะใหน้กัเรียนบนัทึกแนวคิดท่ีใชใ้นการหาค าตอบท่ี
แตกต่างไปจากแนวคิดของตนเองลงในใบกิจกรรม ซ่ึงนกัเรียนก็จะสามารถไดรั้บการพฒันาทกัษะ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ทั้งดา้นการพูดและการเขียน สอดคลอ้งกบั เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
(2554, หนา้ 48-49) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์วา่ ครูควร
จดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมและตอบค าถามต่าง ๆ เช่น “เกิดอะไรขึ้นเก่ียวกบัสถานการณ์
นั้น ๆ” “ท าไมคิดวา่ส่ิงเหล่านั้นถูกตอ้ง” “คิดอยา่งไรเก่ียวกบั...” ซ่ึงลว้นเป็นค าถามท่ีก่อใหเ้กิด 
การคิด และมีการส่ือสารออกมา หรือบางคร้ังอาจใหน้กัเรียนอธิบายกระบวนการหรือวิธีการท่ีใช้ 
ในการหาค าตอบ โดยใหเ้ขียนเป็นประโยคสั้น ๆ เช่น ท าอยา่งไร ผลเป็นเช่นไร ท าไมท าเช่นนั้น 
เป็นตน้ 
 จากผลการวิจยัขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดั 
การเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบัเทคนิค เทคนิค Think Talk Write มีทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
เร่ือง วงกลม สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
สุดารัตน์ ภิรมยร์าช (2555) ไดศึ้กษาผลของการใชเ้ทคนิค Think Talk Write ร่วมกบั การจดั 
การเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีมีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ จากการศึกษาพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write ร่วมกบั  
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบสอบมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
สูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบัพชัราภรณ์  
ทองนาค (2559) ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกบั
เทคนิค Think Talk Write ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ 
ร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
และสอดคลอ้งกบั Radiusman (2019) ไดศึ้กษาการพฒันาทกัษะการส่ือสาร ดา้นการเขียนทาง
คณิตศาสตร์ และการจดัการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา จากการศึกษาพบวา่  
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การจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค Think Talk Write สามารถพฒันาทกัษะการส่ือสารดา้นการเขียน
ทางคณิตศาสตร์ได ้และสอดคลอ้งกบัพรรณทิภา ทองนวล (2554) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้
อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้การใชต้วัแทนท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ดา้นการเขียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้การใช้
ตวัแทน เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 และ ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียนของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการจดัการเรียนรู้อยา่งมีชีวิตชีวาโดยเนน้การใชต้วัแทน เร่ือง 
ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ขึ้นไปอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 
ข้อเสนอแนะ 

 จากการวิจยั เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write  
ท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 ข้อเสนอแนะท่ัวไป  
 1. ในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write เป็นการจดัการเรียนรู้ 

ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นผูก้ระท า หรือปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง แลว้น าแนวคิดมาแลกเปล่ียน

เรียนรู้กบัเพื่อน ๆ ภายในกลุ่ม หรือเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน ดงันั้นครูตอ้งมีการวางแผนในการจดัเตรียม

กิจกรรมใหมี้ความหลากหลาย ทา้ทายความสามารถ และสามารถกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน

ได ้เม่ือกิจกรรมมีความน่าสนใจ นกัเรียนจะมีความตั้งใจในการท ากิจกรรม และอยากน าเสนอ

แนวคิดของตนเองกบัเพื่อน ๆ   

 2. ใบกิจกรรมท่ีน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write

ควรมีความกระชบั เหมาะสมแก่เวลาท่ีนกัเรียนจะตอ้งสร้างมโนทศัน์ในแต่ละคาบ เพราะแต่ละ 

มโนทศัน์ก็มีความยากง่ายต่อการท าความเขา้ใจท่ีแตกต่างกนั  
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 3. ในการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write ครูควรคอยกระตุน้  

โดยการใชค้  าถามเพื่อให้นกัเรียนไดน้ าเสนอแนวคิดในแต่ละขั้นของการจดัการเรียนรู้ เพื่อพฒันา

ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ทั้งดา้นการพูดและการเขียนของนกัเรียน และควรให้ค  าแนะน า

กบันกัเรียนท่ีมีขอ้ผิดพลาด  

 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
 1. ควรน าการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write ไปปรับใชก้บั 
การจดักิจกรรมการเรียน เพื่อส่งผลใหน้กัเรียนมีการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ดา้นอ่ืน ๆ เช่นทกัษะการแกปั้ญหาหรือทกัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
 2. ควรมีการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ร่วมกบั เทคนิค Think Talk Write  
ในเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืน ๆ เช่น ความน่าจะเป็น เส้นขนาน ความเท่ากนัทุกประการ เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 

 - รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือ 
 - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือเพื่อการวิจยั 
 - ส าเนาเอกสารรับรองผลการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา 
 - ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยั 
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ภาคผนวก ข 
 - ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk Write  
 - แบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
 - แบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด 
 - แบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ืองวงกลม 
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ภาคผนวก ค 
 - การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk 
Write เร่ือง วงกลม 
 - ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
 - ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัมโนทศัน์ 
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
 - ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด 
 - ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน  
เร่ือง วงกลม 
 - ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะการส่ือสาร 
ทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม 
 - คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 
 - คะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3/10  
 - คะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 
 - คะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 
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ตารางท่ี 20  ค่าประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think Talk 
Write เร่ือง วงกลม 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี X  S  ระดับความเหมาะสม 
1. มุมในคร่ึงวงกลมและรูปส่ีเหล่ียมแนบใน
วงกลม 

4.71 0.38 
มากท่ีสุด 

2. มุมท่ีจุดศูนยก์ลาง มุมในส่วนโคง้ของ
วงกลมและส่วนโคง้ท่ีรองรับมุม        

4.75 0.38 
มากท่ีสุด 

3. คอร์ด ส่วนโคง้ของวงกลม และคอร์ดท่ียาว
เท่ากนั 

4.76 0.35 
มากท่ีสุด 

4. คอร์ดและจุดศูนยก์ลางของวงกลม 4.78 0.34 มากท่ีสุด 
5. เส้นสัมผสัวงกลมและรัศมี 4.71 0.38 มากท่ีสุด 
6. เส้นสัมผสัของวงกลมและคอร์ดของวงกลม 4.82 0.26 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.76 0.35 มากท่ีสุด 
 
 จากการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกร่วมกบัเทคนิค Think 
Talk Write เร่ือง วงกลม พบวา่ มีค่าความเหมาะสมของแผนการจดัจดัการเรียนรู้เฉล่ีย 4.76 อยูใ่น
ระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.35  
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ตารางท่ี 21 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง มุมในคร่ึงวงกลม
และรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 4 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 5 5 5 4 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นเตรียมความพร้อม 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.2  ขั้นปฏิบติักิจกรรม 4 4 4 5 5 4.4 0.55 มาก 
     6.3  ขั้นอภิปรายและสรุป 4 4 4 5 5 4.4 0.55 มาก 
     6.4  ขั้นประยกุตใ์ช ้ 4 5 4 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผล 5 4 5 5 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.71 0.38 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 21 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.71) และมี
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.38 
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ตารางท่ี 22 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยก์ลาง 
มุมในส่วนโคง้ของวงกลมและส่วนโคง้ท่ีรองรับมุม จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 4 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 5 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นเตรียมความพร้อม 4 5 4 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
     6.2  ขั้นปฏิบติักิจกรรม 4 5 4 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
     6.3  ขั้นอภิปรายและสรุป 4 5 5 5 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
     6.4  ขั้นประยกุตใ์ช ้ 4 5 5 5 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผล 5 4 5 4 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.75 0.38 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 22 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.75) และมี
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.38 
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ตารางท่ี 23 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง คอร์ด ส่วนโคง้ของ
วงกลม และคอร์ดท่ียาวเท่ากนั จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นเตรียมความพร้อม 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.2  ขั้นปฏิบติักิจกรรม 4 5 4 5 5 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
     6.3  ขั้นอภิปรายและสรุป 4 5 4 5 4 4.4 0.55 มาก 
     6.4  ขั้นประยกุตใ์ช ้ 4 5 4 5 4 4.4 0.55 มาก 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผล 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.76 0.35 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 23 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.76) และมี
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.35 
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ตารางท่ี 24 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง คอร์ดและจุด
ศูนยก์ลางของวงกลม จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นเตรียมความพร้อม 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
     6.2  ขั้นปฏิบติักิจกรรม 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
     6.3  ขั้นอภิปรายและสรุป 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.4  ขั้นประยกุตใ์ช ้ 4 4 5 4 5 4.4 0.55 มาก 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 4 4 5 4 5 4.4 0.55 มาก 
8.  การวดัและประเมินผล 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.78 0.34 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 24 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.78) และมี
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.34 
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ตารางท่ี 25 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง เส้นสัมผสัวงกลม
และรัศมี จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 4 4 4.6 0.55 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 5 4 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          

     6.1  ขั้นเตรียมความพร้อม 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 

     6.2  ขั้นปฏิบติักิจกรรม 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.3  ขั้นอภิปรายและสรุป 4 5 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
     6.4  ขั้นประยกุตใ์ช ้ 4 4 4 5 4 4.2 0.45 มาก 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 4 4 4 5 4 4.2 0.45 มาก 
8.  การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.71 0.38 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 25 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.71) และมี
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.38 
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ตารางท่ี 26 ค่าประเมินระดบัความเหมาะสมแผนการจดัจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง เส้นสัมผสัของ
วงกลมและคอร์ดของวงกลม จากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

รายการประเมินแนวการจัด 
การเรียนรู้ 

ระดับประเมินจาก
ผู้เช่ียวชาญ X  S  

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
2.  ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
4.  สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
5.  สาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
6.  กิจกรรมการเรียนรู้          
     6.1  ขั้นเตรียมความพร้อม 4 4 4 5 5 4.4 0.55 มาก 
     6.2  ขั้นปฏิบติักิจกรรม 4 4 4 5 5 4.4 0.55 มาก 
     6.3  ขั้นอภิปรายและสรุป 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
     6.4  ขั้นประยกุตใ์ช ้ 5 4 5 5 5 4.8 0.45 มากท่ีสุด 
7.  ส่ือการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.0 0.00 มากท่ีสุด 
8.  การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 4 4.8 0.45 มากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.82 0.26 มากท่ีสุด 
 
 จากตารางท่ี 26 พบวา่ ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบวา่ โดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.82) และมี
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.26 
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ตารางท่ี 27 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 

  

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝚺R IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 0 +1 +1 +1 5 0.8 
16 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
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ตารางท่ี 28 ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคัดเลือก 
1 0.50 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
2 0.83 0.15 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
3 0.85 0.10 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
4 0.67 0.33 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
5 0.43 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
6 0.67 0.27 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
7 0.55 0.50 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
8 0.52 0.43 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
9 0.50 0.27 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

10 0.40 0.80 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
11 0.47 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
12 0.45 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
13 0.50 0.40 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
14 0.53 0.13 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
15 0.57 0.53 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
16 0.68 0.43 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

ค่าความเช่ือมั่น เท่ากบั .72 
 
 คดัเลือกแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยขอ้สอบ 
ท่ีคดัเลือกไดต้ามเกณฑมี์ 12 ขอ้ ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.40 – 0.68 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.27 
– 0.80 โดยคดัเลือกแบบทดสอบจ านวน 8 ขอ้ เฉพาะขอ้ท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.40 – 0.67 และ
ค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.33 – 0.80 ไดแ้ก่ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคไ์ปใชต่้อไป และมีค่าความ
เช่ือมัน่เท่ากบั .72  
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 การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม โดยใช้
โปรแกรม SPSS แสดงดงัภาพท่ี 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 15 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม โดย
ใชโ้ปรแกรม SPSS 
 
ตารางท่ี 29 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝚺R IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ตารางท่ี 30 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน  
เร่ือง วงกลม 
 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

𝚺R IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 4 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
3 +1 0 +1 +1 +1 5 0.8 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
7 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 

10 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
11 +1 0 +1 +1 +1 5 0.8 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
16 +1 0 +1 +1 +1 5 0.8 
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ตารางท่ี 31 ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพจิารณา ผลการคัดเลือก 
1 0.73 0.40 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
2 0.78 0.15 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
3 0.88 0.17 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
4 0.73 0.45 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
5 0.70 0.20 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
6 0.68 0.37 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
7 0.67 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
8 0.58 0.15 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
9 0.63 0.25 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

10 0.58 0.43 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
11 0.50 0.30 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
12 0.62 0.23 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
13 0.47 0.53 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
14 0.62 0.57 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
15 0.43 0.40 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
16 0.78 0.35 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

ค่าความเช่ือมั่น เท่ากบั .75 
   
 คดัเลือกแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดย
ขอ้สอบท่ีคดัเลือกไดต้ามเกณฑมี์ 13 ขอ้ ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.43 – 0.78 และค่าอ านาจจ าแนก 
ตั้งแต่ 0.20 – 0.57 โดยคดัเลือกแบบทดสอบจ านวน 8 ขอ้ เฉพาะขอ้ท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.43 – 
0.73 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.30 – 0.53 ไดแ้ก่ขอ้ ท่ีครอบคลุมจุดประสงคไ์ปใชต่้อไป และมี
ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .75  
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 การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 
โดยใชโ้ปรแกรม SPSS แสดงดงัภาพท่ี 16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 16 ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม โดย
ใชโ้ปรแกรม SPSS 
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ตารางท่ี 32 คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 
 

คนที่ 
คะแนนแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 

(คะแนนเต็ม 24 คะแนน) 
1 16 
2 14 
3 17 
4 17 
5 21 
6 14 
7 17 
8 16 
9 13 

10 22 
11 15 
12 22 
13 21 
14 20 
15 20 
16 21 
17 15 
18 21 
19 16 
20 23 
21 17 
22 13 
23 14 
24 16 
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คนที่ 
คะแนนแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม 

(คะแนนเต็ม 24 คะแนน) 
25 15 
26 19 
27 23 
28 15 
29 17 
30 22 
31 19 
32 20 
33 20 
34 20 
35 21 
36 19 
37 19 
38 20 
39 21 
40 19 
41 19 
42 20 
43 18 
44 18 
45 19 

คะแนนเฉลีย่ 18.31 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.77 
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ตารางท่ี 33 คะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3/10 
 

คนที่ 
คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 

(คะแนนเต็ม 12 คะแนน) 
1 7 
2 7 
3 9 
4 10 
5 12 
6 9 
7 10 
8 8 
9 7 

10 12 
11 6 
12 12 
13 11 
14 11 
15 11 
16 12 
17 8 
18 11 
19 7 
20 12 
21 8 
22 6 
23 6 
24 7 
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คนที่ 
คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูด 

(คะแนนเต็ม 12 คะแนน) 
25 8 
26 10 
27 11 
28 8 
29 6 
30 11 
31 9 
32 12 
33 12 
34 10 
35 11 
36 9 
37 10 
38 10 
39 11 
40 9 
41 10 
42 10 
43 9 
44 10 
45 10 

คะแนนเฉลีย่ 9.44 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.89 
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ตารางท่ี 34 คะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 
 

คนที่ 
คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน เร่ือง วงกลม  

(คะแนนเต็ม 24 คะแนน) 
1 16 
2 14 
3 18 
4 19 
5 21 
6 15 
7 18 
8 16 
9 14 

10 21 
11 14 
12 21 
13 20 
14 20 
15 21 
16 20 
17 16 
18 22 
19 14 
20 22 
21 15 
22 15 
23 16 
24 15 
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คนที่ 
คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียน เร่ือง วงกลม  

(คะแนนเต็ม 24 คะแนน) 
25 15 
26 17 
27 20 
28 14 
29 15 
30 23 
31 18 
32 23 
33 21 
34 17 
35 23 
36 19 
37 18 
38 19 
39 21 
40 17 
41 19 
42 19 
43 17 
44 19 
45 17 

คะแนนเฉลีย่ 18.11 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.75 



 218 

ตารางท่ี 35 คะแนนทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 
 

คนที่ 
คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  

(คะแนนเต็ม 36 คะแนน) 
1 23 
2 21 
3 27 
4 29 
5 33 
6 24 
7 28 
8 24 
9 21 

10 33 
11 20 
12 33 
13 31 
14 31 
15 32 
16 32 
17 24 
18 33 
19 21 
20 34 
21 23 
22 21 
23 22 
24 22 
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คนที่ 
คะแนนทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  

(คะแนนเต็ม 36 คะแนน) 
25 23 
26 27 
27 31 
28 22 
29 21 
30 34 
31 27 
32 35 
33 33 
34 27 
35 34 
36 28 
37 28 
38 29 
39 32 
40 26 
41 29 
42 29 
43 26 
44 29 
45 27 

คะแนนเฉลีย่ 27.53 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.64 
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ภาคผนวก ง 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการวิจยัโดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
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 ผลการวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบวดั โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample แสดงดงัภาพท่ี 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 17 ผลการวิเคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบวดั โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
 
 ผลการวิเคราะห์ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด จากการท าแบบประเมิน 
โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample แสดงดงัภาพท่ี 18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 18 ผลการวิเคราะห์ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการพูด จากการท าแบบประเมิน 
โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
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 ผลการวิเคราะห์ทกัษะการส่ือสารดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบวดั โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample แสดงดงัภาพท่ี 19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 19 ผลการวิเคราะห์ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดา้นการเขียน เร่ือง วงกลม  
ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบวดั โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
 
 ผลการวิเคราะห์ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบประเมิน และแบบวดั โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
แสดงดงัภาพท่ี 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 20 ผลการวิเคราะห์ทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง วงกลม ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบประเมิน และแบบวดั โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
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ภาคผนวก จ 
ตวัอยา่งใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัของนกัเรียน 
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