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บทคัดย ่อภาษาไทย  

62920072: สาขาวชิา: การสอนคณิตศาสตร์; กศ.ม. (การสอนคณิตศาสตร์) 
ค าส าคญั: การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน, เทคนิค Think-Pair-Share, 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์, มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
นฐัธิดา มุสิกชาติ : ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 

ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2. (THE EFFECTS OF LEARNING 
MANAGEMENT BASED ON 5Es INSTRUCTIONAL MODEL AND THINK - PAIR -SHARE 
TECHNIQUE ON REASONING ABILITY AND MATHEMATICAL CONCEPT OF 
MATHAYOMSUKSA 2 STUDENTS) คณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ:์ คมสนั ตรีไพบูลย,์ 
กศ.ด., เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, กศ.ด. ปี พ.ศ. 2565. 

  
การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผล และมโน

ทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think-Pair-Share กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้น
การวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2/1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนวดัโนน

สภารามฯ จ.สระบุรี จ  านวน 26 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 

ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 9 แผน แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ที่มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.82 และแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ที่มีค่าความ

เช่ือมัน่เท่ากบั 0.78 วเิคราะห์ผลดว้ยสถิติ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ
ที แบบกลุ่มตวัอยา่งเดียว 

ผลการวจิยัพบวา่ 1) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ มี

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 2) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้ มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
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บทคัดย ่อภาษาอังกฤษ  

62920072: MAJOR: MATHEMATICS TEACHING; M.Ed. (MATHEMATICS 
TEACHING) 

KEYWORDS: learning management based on 5es instructional model, think - pair - share 
technique, mathematical concept, mathematical reasoning ability 

  NUTTIDA MUSIKACHAT : THE EFFECTS OF LEARNING MANAGEMENT 
BASED ON 5ES INSTRUCTIONAL MODEL AND THINK - PAIR -SHARE TECHNIQUE 
ON REASONING ABILITY AND MATHEMATICAL CONCEPT OF MATHAYOMSUKSA 
2 STUDENTS. ADVISORY COMMITTEE: KOMSAN TREEPIBOON, Ed.D., VETCHARIT 
ANGGANAPATTARAKAJORN, Ed.D. 2022. 

  
The purposes of this research were to compare the student’s reasoning ability and 

mathematical concept of Mathayomsuksa II students after using the learning management based 

on 5es instructional model and the think - pair - share technique with 70 percent criterion. The 

subjects of this study were 26 Mathayomsuksa II students in the second semester of the 2021 
academic year at Watnonsaparam School in Saraburi. They were randomly selected by using 

cluster random sampling. The instruments used in the study were; 9 lesson plans, mathematical 
reasoning ability test (with reliability of 0.82) and mathematical concept test (with reliability of 

0.78). The data were analyzed by mean, standard deviation, and t-test for one sample group.  

Research results were 1) After using the learning ,the average score of 
Mathayomsuksa II students’ mathematical reasoning ability were higher than the criteria of 70 

percent with statistical significance at the level of 0.05, and 2) After using the learning ,the 

average score of Mathayomsuksa II students’ mathematical concepts were higher than the criteria 
of 70 percent with statistical significance at the level of 0.05. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กติติกรรมประกาศ 
  

วทิยานิพนธฉ์บบัน้ี ส าเร็จลุล่วงไดเ้ป็นอยา่งดีดว้ยความอนุเคราะห์จาก ดร.คมสัน ตรีไพบูลย ์
อาจารยท์ี่ปรึกษาหลกั และ รองศาสตราจารย ์ดร.เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร อาจารยท์ี่ปรึกษาร่วมที่ได้
เสียสละเวลาอันมีค่าเพื่อให้ค  าปรึกษาแนะน า ตลอดจนแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความเอาใจใส่
อยา่งยิง่ตลอดมา ผูว้จิยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่ จึงกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.มารุต พฒัผล ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์    
ดร.พรรณทิพา ตนัตินัย กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้ความรู้ ให้กรุณาให้ค  าแนะน าในการ
ปรับปรุงแกไ้ข เพือ่ใหว้ทิยานิพนธฉ์บบัน้ีมีความสมบูรณ์มากยิง่ขึ้น 

ขอขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ผลาดร สุวรรณโพธ์ิ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สาธินี 
เลิศประไพ อาจารยพ์ฒัชา ฉายล้ิม อาจารยน์ฤมล น้อยจ่ายสิน และอาจารยห์น่ึงฤทยั เข็มทิศ ที่กรุณา
อุทิศเวลาในการเป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีโดยไดใ้ห้ค  าแนะน า 
และแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ เป็นอยา่งดี 

ขอขอบพระคุณผูบ้ริหารและคณะครูโรงเรียนวดัโนนสภาราม(นารถ วาจาวุทธ อุปถมัภ)์ ที่
ให้ความอนุเคราะห์และอ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการท าวิจยัคร้ังน้ี และ
ขอบคุณนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดใ้ห้ความร่วมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลเป็น
อยา่งดี 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ คุณตา รวมถึงญาติมิตรทุกท่าน ที่คอยส่งเสริม และ
สนบัสนุน เป็นก าลงัใจที่ดียิง่ของผูว้จิยั  และขอขอบคุณเพื่อน ๆ พีน่้อง นิสิตปริญญาโท สาขาวชิาการ
สอนคณิตศาสตร์ ที่คอยใหก้ าลงัใจ ใหค้วามช่วยเหลือและยงัร่วมทุกขร่์วมสุขกบัผูว้จิยัเสมอมา 

คุณความดีทั้งหลายอันเกิดจากการท าวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัขอมอบเป็นเคร่ืองบูชาพระคุณของ
บิดา มารดา และครูอาจารยท์ุกท่านที่ประสิทธ์ิประสาทความรู้แก่ผูว้จิยัทั้งในอดีตและปัจจุบนั ท าให้
ผูว้จิยัเป็นผูมี้การศึกษาและประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 

  
  

นฐัธิดา  มุสิกชาติ 
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1 

บทที่ 1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เน่ืองจาก

คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 

สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อยา่งรอบคอบและถ่ีถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจ แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
ศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนา

เศรษฐกิจของประเทศให้ทดัเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา

อยา่งต่อเน่ือง เพื่อให้ทนัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยทีี่เจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวตัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 8)

โดยกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จดัเป็น 3 สาระ ไดแ้ก่ สาระที่ 1 จ  านวนและพชีคณิต, สาระที่ 2 

การวดัและเรขาคณิต และสาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 2) 
เน่ืองจากคณิตศาสตร์มีความส าคญัทั้งในแง่ของการใช้งานในชีวิตจริง และการพฒันาการศึกษา

ให้กบัคนในสังคม จึงมีความจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตและการพฒันาความเจริญกา้วหน้าในทุก
ยคุทุกสมยัอยา่งต่อเน่ือง และในปัจจุบนั คณิตศาสตร์ยิง่มีความส าคญัมากขึ้นในมุมมองของการเป็น

ศาสตร์แห่งการพฒันาความคิด ความเป็นเหตุเป็นผล และการมีส่วนร่วมในการพฒันาทกัษะชีวิต 

(อมัพร มา้คนอง, 2557, หนา้ 4)  
 จากความส าคัญของคณิตศาสตร์จะเห็นได้ว่า การให้เหตุผลเป็นทักษะหน่ึงที่ส าคัญ 
เน่ืองจากการให้เหตุผลเป็นทกัษะกระบวนการที่ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่ง
เป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อยา่งถ่ีถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์ 
วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม การคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือ
ส าคญัที่นกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเอง ในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างาน
และการด ารงชีวติ ดงันั้น การคิดอยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหวัใจส าคญัของการสอนคณิตศาสตร์ (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555ก, หน้า 39) นอกจากทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์แลว้ ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นอีกส่ิงหน่ึงที่ส าคญั ซ่ึงความรู้ทางคณิตศาสตร์ แบ่งเป็น 
2 ประเภท คือ ความรู้เชิงมโนทัศน์ที่เป็นความรู้เก่ียวกบัโครงสร้างของคณิตศาสตร์ เป็นความรู้



 
 

2 

เก่ียวกบัความสมัพนัธ์หรือความเก่ียวขอ้งกนัของส่ิงที่ใชอ้ธิบายและใหค้วามหมายของกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเป็นความรู้เก่ียวกบัความคิดรวบยอด ทฤษฎีและที่มีหรือเหตุผลของขั้นตอน
วิธีการทางคณิตศาสตร์ ส่วนอีกประเภทหน่ึงคือความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการเป็นความรู้
เก่ียวกบัการค านวณ การระบุปัญหา การใชก้ฎ กลวธีิ และขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
โดยที่ความรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นของคู่กนั เม่ือมีความรู้จ  าเป็นตอ้งมีทกัษะ
จึงสามารถน าความรู้ไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์ได(้อมัพร มา้คนอง, 2553, หน้า 3-5 ,11) ซ่ึงมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัลกัษณะส าคญั ความหมาย ที่มา และการขยายความ 
ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม เป็นความคิดนามธรรมที่ท  าให้ผูเ้รียนสามารถจ าแนกส่ิงที่มีลกัษณะ
ตามความคิดนามธรรมนั้น ๆ ได้ และสามารถระบุได้ว่าส่ิงที่ก  าหนดให้เป็นตวัอย่างหรือไม่ใช่
ตวัอย่างของความคิดนามธรรมนั้ น (อัมพร ม้าคนอง, 2557, หน้า 15) ซ่ึงมโนทศัน์จะท าให้เรา
สามารถวางหลกัการทัว่ไปได ้และพบสมบติับางประการอ่ืน ๆนอกเหนือจากที่ไดใ้ห้ความหมายไว ้
แลว้มโนทศัน์จะท าใหค้นเราไดค้น้พบความรู้ใหม่อีกดว้ย (Cooney, Davis, & Henderson, 1975, pp. 
89-90) 
 จ าก โป รแ ก ร ม ป ร ะ เมิ น โ ค ร งก า ร  PISA (Programme for international student 
assessment) ที่มีการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นความสามารถของบุคคลในการคิดใช ้

และตีความคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลาย รวมถึงให้เหตุผลอยา่งเป็นคณิตศาสตร์
ใชแ้นวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการอธิบาย และท านายปรากฎการณ์ต่าง ๆ (สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2560) จากการรายงานผลการประเมิน PISA 2012 

(Programme for international student assessment 2012), PISA 2015 (Programme for international 
student assessment 2015) และ PISA 2018 (Programme for international student assessment 2018) 

พบวา่ นักเรียนไทยไดค้ะแนนเฉล่ีย 427, 415 และ 419 คะแนนตามล าดบั ซ่ึงต  ่ากว่าค่าเฉล่ีย OECD 

(Organisation for economic co-operation and development) ที่มีค่าเฉล่ียมาตรฐานที่ 494, 490 และ 
489 คะแนน ตามล าดับ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562)และจาก

การศึกษาแนวโน้มการจดัการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ พ.ศ. 2558 
(Trends in International mathematics and Science Study 2015; TIMSS 2015) ซ่ึงมีการประเมิน ใน

วชิาคณิตศาสตร์ของชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ในดา้นเน้ือหาวชิา (Content Domain) ประกอบดว้ย เร่ือง

จ านวน พีชคณิต เรขาคณิต และข้อมูลและโอกาส  และด้านพฤติกรรมการเรียนรู้(Cognitive 
Domain) ประกอบด้วยด้านความรู้ และประยกุต์ใช้ความรู้ และการใช้เหตุผล ซ่ึงผลการประเมิน
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พบวา่ นกัเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ีย 431 คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่ค่ากลางของการประเมิน คือ 500 คะแนน 
และเม่ือจ าแนกตามเน้ือหาวชิาและจ าแนกตามพฤติกรรมการเรียนรู้ พบวา่ คะแนนเฉล่ียเร่ืองจ านวน

เท่ากบั 430 คะแนน และคะแนนเฉล่ียดา้นการใชเ้หตุผลเท่ากบั 436 คะแนน (สถาบนัส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, หน้า 1) ซ่ึงจากขอ้มูลขา้งตน้ แสดงให้เห็นว่ามีนักเรียน
จ านวนไม่น้อยยงัด้อยความสามารถเก่ียวกับการแสดงหรือการอ้างอิงเหตุผล ท าให้นักเรียนไม่

สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 นอกจาก น้ีจากผล O-NET (Ordinary National Educational Test) : การทดสอบทาง

การศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบเพื่อทดสอบความรู้และความคิดรวบยอดของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6 ตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551(สถาบนัทดสอบทางการศึกษา, 

2563) โดยการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ใน 

ปีการศึกษา 2560 - 2562 โดยมีคะแนนเฉล่ีย  26.30, 30.04 และ 26.73 ตามล าดบั ซ่ึงต  ่ากว่าเกณฑ์
ร้อยละ 50 และจากการศึกษาคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) 

ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ในปีการศึกษา 2560-2562 ของโรงเรียนวดัโนนสภาราม (นารถ 
วาจาวุทธ อุปถมัภ)์ จงัหวดัสระบุรี สังกดัส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา สระบุรี เขต 1 

ปรากฏว่าผลการประเมินในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ได้

คะแนนเฉล่ียร้อยละ 21.09, 24.82 และ 22.07 ตามล าดบั ซ่ึงต  ่ากว่าคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ และ
เม่ือน ามาจ าแนกคะแนนเฉล่ียตามสาระที่ 1 คือ จ านวนและการด าเนินการ ในมาตรฐานการเรียนรู้ ค 

1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนในชีวิตจริง ไดค้ะแนนเฉล่ีย
ร้อยละ 6.06, 20.51 และ 37.40 (โรงเรียนวดัโนนสภาราม(นารถ วาจาวุทธ อุปถัมภ์) , 2562) ซ่ึง

คะแนนขา้งตน้ล้วนต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียระดับประเทศ คือ 17.39, 24.46 และ 37.65 และจากการ

สมัภาษณ์ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ โรงเรียนวดัโนนสภาราม (นารถ วาจาวทุธ อุปถมัภ)์ จงัหวดั
สระบุรี พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยงัมีพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ไม่ดีพอ ในการที่จะน าความรู้ไปใช ้

และไม่เขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศัน์หรือความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหานั้น เช่น ในเน้ือหาเร่ือง ความรู้

เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ซ่ึงนักเรียนไม่สามารถสรุปเป็นหลกัการ บทนิยามหรือมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ได้ และนักเรียนไม่สามารถน าความรู้ที่ได้มาประยุกต์ใช้ในการท าโจทยท์ี่มีความ

ซับซ้อนขึ้ นได้ รวมถึงการให้เหตุผลประกอบค าตอบ หรือแสดงแนวคิดเก่ียวกับความรู้ที่เป็น
ขอ้เท็จจริง หลักการ หรือขอ้สนับสนุนของขอ้สรุปที่ไดใ้นสถานการณ์นั้น ๆ  ซ่ึงเป็นผลมาจากที่
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นักเรียนยงัขาดความเขา้ใจในเน้ือหาที่เรียน (จนัทิมา วงษจิ์, สัมภาษณ์, 3 มีนาคม 2563) สอดคลอ้ง
กบั สมพร พลขนัธ์ (2556, หน้า 183) ที่ไดศ้ึกษาการวิเคราะห์มโนทศัน์ที่คลาดเคล่ือนทางการเรียน

คณิตศาสตร์ เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกับจ านวนจริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า 

นักเรียนขาดความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบันิยาม และสมบตัิของจ านวนตรรกยะ จ านวนอตรรกยะ
หลกัการหารากที่สอง และหลักการหารากที่สาม ซ่ึงเกิดจากการขาดความระมัดระวงัในการคิด

ค  านวณ ขาดการไตร่ตรองในการให้เหตุผล และขาดความรอบคอบในการท าแบบทดสอบ แลว้จึง
ท าใหเ้กิดขอ้ผดิพลาดที่เกิดจากการ ละเลยการใชข้อ้มูลที่จ  าเป็นในขั้นตอนการแกปั้ญหา หรือว่าท า

ผิดค  าสั่งโดยหาค าตอบในส่ิงที่ไม่ตอ้งการ และเกิดจากการคดัลอกโจทยผ์ิด อีกทั้งยงัเกิดจากการ

แปลความหมายสัญลักษณ์ สูตร กฎ ทฤษฎี ที่แตกต่างไปจากขอ้ตกลงที่เป็นที่ยอมรับโดยทัว่ไป 
หรือเกิดจากการตีความจากความเขา้ใจที่ไดม้าจากแนวความคิดหรือความรู้ที่ไม่ถูกตอ้ง ความรู้ที่ไม่

สมบูรณ์  คลุมเครือ จนท าให้เกิดข้อผิดพลาดขึ้ น หรือเกิดจากการแสดงขั้นตอนในการท า

แบบทดสอบถูกตอ้ง แต่ค  าตอบที่ไดม้าผดิ หรือท าแบบทดสอบไม่เสร็จส้ินสมบูรณ์ หรือขั้นตอนใน
การท าแบบทดสอบผิด แต่ค  าตอบที่ได้มานั้นถูกตอ้ง ท าให้เกิดขอ้ผิดพลาดขึ้น หรือเกิดจากการ

แสดงขั้นตอนในการท าแบบทดสอบถูกตอ้ง  
 เม่ือพิจารณาจากปัญหาดังกล่าว จะเห็นได้ว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีลักษณะเป็น

นามธรรมท าใหก้ารเรียนการสอนไม่บรรลุตามจุดมุ่งหมายตามที่หลกัสูตรก าหนด(ศศิธร เวยีงวะลยั, 

2556, หนา้ 339) ซ่ึงการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มกัเร่ิมที่ครูสอนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม แลว้ให้
ตวัอยา่งที่ครูท  าให้ดู ตวัอยา่งที่ครูสอนและนักเรียนช่วยกนัท า ตวัอยา่งที่นกัเรียนท าเอง ตามดว้ยการ

สรุปบทเรียน การใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหัด และจบลงที่การใหก้ารบา้น ซ่ึงการท าขั้นตอนเหล่าน้ีใช้
เวลาไม่นอ้ย ท าใหจ้ดักิจกรรมเพือ่พฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพิ่มอีกคงเป็นไป

ได้ยาก (อมัพร ม้าคนอง, 2553, หน้า 197)ซ่ึงสอดคล้องกบัค  ากล่าวของ บุญเล้ียง ทุมทอง (2554, 

หน้า 49) ไดก้ล่าวว่า การสอนคณิตศาสตร์ที่ผูส้อนเร่ิมตน้จากการสอนโดยขั้นตอนหรือวิธีการให้
ผูเ้รียน ก่อนที่จะไดส้อนใหผู้เ้รียนเขา้ใจมโนทศัน์ของเน้ือหานั้น อาจมีผลต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์

ของผู ้เรียนในระยะยาว เน่ืองจากผู ้เรียนจะไม่ได้พ ัฒนาความเข้าใจอย่างถ่องแท้ในเน้ือหา

คณิตศาสตร์ อีกทั้งการสอนของครูที่ส่วนใหญ่ยงัเป็นผูบ้รรยายใหค้วามรู้มากกว่าส่งเสริมการเรียนรู้
โดยไม่ไดเ้น้นใหน้ักเรียนมีปฏิสมัพนัธ์ในขณะที่ด าเนินการเรียนการสอน และนักเรียนไม่ไดเ้รียนรู้

โดยการมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมกบัผูอ่ื้น(ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2556, หน้า 13-
14) 
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 จากเอกสารการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มี
นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้แนวทางไวว้า่ การที่จะพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลและมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ควรเร่ิมจากการส่งเสริมให้ผู ้เรียนคิดอย่างมี เหตุผล จากบรรยากาศที่
สนับสนุน ส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้พูดอธิบายและเสดงเหตุผลของแนวคิดอย่างอิสระ แลกเปล่ียน
แนวคิดหรือค าตอบของปัญหาและช้ีแจงเหตุผลร่วมกนั และควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่เป็นการ
ผสมผสานการฝึกคิดและการให้เหตุผลควบคู่กบัการสอนเน้ือหาตามปกติ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัร
ขจร, 2554, หน้า 35) นอกจากนั้นควรเร่ิมส่งเสริมให้นักเรียนไดเ้กิด การคิด การวิเคราะห์ และการ
สรุปแนวคิดอยา่งสมเหตุสมผลภายใตบ้รรยากาศที่สนับสนุนใหมี้การอภิปราย แลกเปล่ียนความคิด
และแก้ปัญหาร่วมกนั โดยใช้กิจกรรมที่เน้นให้เกิดการฝึกคิดและการให้เหตุผลควบคู่กันไปตาม
สถานการณ์ที่ก  าหนดให้ (ศศิธร เวียงวะลยั, 2556, หน้า 176-179) และจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนได้
เรียนรู้ในส่ิงที่มีความหมาย จ าเป็นส าหรับการคิดและการใชง้าน และเป็นพื้นฐานของการเรียนใน
ระดบัสูงขึ้น นอกจากน้ีควรให้ผูเ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ไปสู่ขั้นตอนหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ที่
มีประสิทธิภาพ และเข้าใจความสัมพนัธ์ระหว่างทฤษฎีหรือเน้ือหากับวิธีการหรือขั้นตอนการ
ท างานที่ตนเลือกใช ้ความรู้คณิตศาสตร์จึงควรเกิดจากความเขา้ใจมิใช่เกิดจากการจดจ า ซ่ึงอาจลืม
ไดโ้ดยง่าย การเรียนรู้อยา่งเขา้ใจจะช่วยให้ผูเ้รียนมองเห็นประโยชน์และคุณค่าของส่ิงที่เรียน และ
สามารถพฒันาใหเ้ป็นความรู้ที่ลึกซ้ึงมากขึ้นได ้นอกจากนั้นจึงควรพยายามใหผู้เ้รียนท ากิจกรรม คิด 
สังเกต วิเคราะห์ อภิปราย และหาข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง โดยใช้กิจกรรมหรือ
สถานการณ์ที่กระตุน้และทา้ทายความสามารถของผูเ้รียนและไม่ยากเกินกว่าที่ผูเ้รียนจะคิดได ้
(อมัพร มา้คนอง, 2557, หน้า 22) ดว้ยเหตุน้ีผูว้จิยัจึงศึกษารูปแบบการสอนและเทคนิคการสอนต่าง 
ๆ เพื่อให้การจดัการเรียนการสอนมีประสิทธ์ิภาพมากขึ้นและเน้นให้ผูเ้รียนมีส่วนรวมมากขึ้น ซ่ึง
การจดัการเรียนการสอนที่น่าสนใจและสอดคลอ้งกบัแนวคิดขา้งตน้  คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่อยูบ่นพื้นฐาน
ของทฤษฎีการสร้างความรู้(Constructivism) ซ่ึงเป็นกระบวนการที่นักเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา 
ส ารวจ ตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้
ความรู้นั้นอยา่งมีความหมาย และสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้ของนักเรียนเอง (เวชฤทธ์ิ องักนะ
ภทัรขจร, 2555, หน้า 95) ซ่ึงมี 5 ขั้นตอน (5Es) ดังน้ี 1) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็น
ขั้นตอนแรกที่ครูน าเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ ที่เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนักเรียน เพือ่กระตุน้
ให้นักเรียนเกิดความสนใจ 2) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนส ารวจ 
รวบรวมขอ้มูล โดยการสังเกตและลงมือปฏิบติั เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปที่เป็นมโนทศัน์ของตนเองได ้3) 
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ขั้นอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นที่นกัเรียนน าขอ้สรุปที่ไดม้าน าเสนอและอภิปรายแลกเปล่ียนความ
คิดเห็น โดยครูใหค้  าแนะน าเพื่อใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจมากขึ้น 4) ขั้นขยายความรู้(Elaboration) เป็น
ขั้นที่นักเรียนน าความรู้ที่ได ้ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั 
ผ่านการท าแบบฝึกหัด เพื่อท าให้เกิดความรู้ที่กวา้งขึ้ น 5) ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นที่
นกัเรียนไดต้รวจสอบความรู้ที่ได ้โดยอาจจะใชแ้บบทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนักเรียน หรือครู
อาจจะถามนกัเรียนเป็นค าถามปลายเปิด เป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้( Bybee et al., 2006, 
p.8-10 ; ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2551, หน้า 39 ; พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และคณะ, 2552, หน้า 19; เวชฤทธ์ิ  
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 95-96 ; สุคนธ ์ สินธพานนท,์ 2558, หนา้ 47-49)  ซ่ึงการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) จะช่วยส่งเสริมใหน้ักเรียนใชค้วามคิดสติปัญญาของตนเอง
อยา่งมีอิสระและช่วยพฒันานักเรียนให้เป็นคนช่างสังเกต มีเหตุผล ไม่เช่ืออะไรง่าย ๆโดยขาดการ
ตรวจสอบ(พรพิมล พรพีรชนม์, 2551, หน้า 128) ซ่ึงนักเรียนมีโอกาสได้ฝึกความคิดและฝึกการ
กระท า ท าให้ไดเ้รียนรู้วธีิการจดัระบบความคิดและวธีิเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ท าใหค้วามรู้
คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้กล่าวคือ ท าให้สามารถจดจ าไดน้านและน าไปใชใ้นสถานการณ์
ใหม่อีกดว้ย (ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2552, หนา้ 332) นอกจากน้ีเห็นไดจ้ากงานวจิยัของ ชญานิษฐ์ นวล
นุช (2560)ไดศึ้กษาผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกับการใช้ปัญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีที่  4 ผลการศึกษาพบว่า 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัจากที่
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิด สูง
กว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของ ดิษพล 
เนตรนิมิตร (2558) ไดศึ้กษาผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใชค้  าถามระดับสูงที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชนั ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ผลการศึกษาพบว่า ความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หลงัจากไดรั้บการใชรู้ปแบบการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง สูงกว่า
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05   

 จากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) จะเห็นไดว้า่นักเรียนจะได้

คน้ควา้ เก็บรวบรวมขอ้มูล และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง จนไดข้อ้สรุปและสร้างองคค์วามรู้หรือมโน

ทศัน์ดว้ยตนเอง พร้อมทั้งน าขอ้สรุปหรือหลักการไปใช้ในสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัได้ แต่
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อยา่งไรก็ตาม การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) มีขอ้จ ากดัเช่นกนั โดยมีนัก
การศึกษากล่าวไวว้่า ขอ้จ  ากดัเร่ืองสติปัญญาอาจท าให้นักเรียนไม่สามารถศึกษาด้วยวิธีการสอน

แบบน้ี โดยนกัเรียนไม่มีความถนดัทางดา้นคณิตศาสตร์ หรือไดรั้บการกระตุน้มากพอจะไม่สามารถ

เรียนดว้ยวิธีการสอนแบบน้ีได้(พิมพนัธ์ เดชะคุปต์, 2541, หน้า 61) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) เป็นการจดัการเรียนรู้ที่ใชเ้วลามากในการเรียนรู้แต่ละคร้ัง บางคร้ัง

อาจไดส้าระการเรียนรู้ไม่ครบถว้นตามที่ก  าหนดไว ้และถา้แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ง่ายหรือยาก
เกินไป ไม่เร้าใจหรือไม่น่าสนใจ จะท าให้ผูเ้รียนเบื่อหน่ายไม่อยากเรียน (สุวิทย ์มูลค า และอรทยั 

มูลค า 2553, หน้า 142) สอดคลอ้งกับ ภพ เลาหไพบูลย ์(2542,หน้า 157) กล่าวว่า นักเรียนที่ไม่มี

ความถนดัทางดา้นคณิตศาสตร์ และเน้ือหาค่อนขา้งยาก นักเรียนอาจจะไม่สามารถศึกษาหาความรู้
ดว้ยตนเองได ้การเรียนแบบร่วมมือจึงเป็นส่ิงที่น่าสนใจที่จะน ามาเป็นส่วนเสริม โดยการจดัการ

เรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนท ากิจกรรมต่าง ๆ เป็นกลุ่ม

โดยกลุ่มนั้นตอ้งประกอบดว้ยสมาชิกที่มีความสามารถแตกต่างกนั เพือ่ใหแ้ต่ละคนมีความสามารถ
ไม่เหมือนกนัจึงตอ้งอาศยัซ่ึงกนัและกนัในการเรียนรู้ คนที่เรียนเก่งจะช่วยเหลือคนที่เรียนอ่อนกว่า

ในดา้นวิชาการ แต่คนที่เรียนอ่อนในดา้นวชิาการอาจเก่งดา้นการพดู หรือดา้นการช่วยเหลือและให้
ก าลงัใจต่อกนั นอกจากน้ียงัท าใหเ้กิดความเห็นใจกนั มีปฏิสมัพนัธ์ที่ดีต่อกนัมีความผกูพนักนั โดย

ยดึหลกัว่าความส าเร็จของกลุ่มคือความส าเร็จของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม (ลกัขณา สริวฒัน์, 2557, 

หนา้ 195) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีหลากหลายเทคนิค ซ่ึงแต่ละเทคนิคจะมีกระบวนการที่
แตกต่างกนัไป จึงจะตอ้งเลือกใชใ้ห้เหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาและวิชานั้น ๆ เพื่อให้

เกิดประสิทธิภาพในการจดัการเรียนรู้ให้มากที่สุด ในงานวจิยัน้ีจะใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค Think - Pair – Share มีขั้นตอนดงัน้ี 1) การคิด (Think) เป็นขั้นที่ครูกระตุน้ให้นกัเรียนคิดหา

ค าตอบดว้ยตนเอง 2) จบัคู่ (Pair) ให้นักเรียนจบัคู่กับเพื่อนพูดคุยเก่ียวกับค าตอบของแต่ละคนที่

ไดม้า เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ  3) แลกเปล่ียน (Share)  ให้นักเรียนแต่ละคู่ออกมา
แลกเปล่ียนค าตอบของแต่ละคู่ให้เพื่อนในชั้ นฟัง และครูทวนค าตอบของนักเรียนอีกคร้ัง

(Lyman,1981 ; Byerley, 2002 ; สสวท., 2556 ; สุคนธ์ สินธพานนท์ และจินตนา วีรเกียรติสุนทร, 

2556 ) โดยจะน าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share ไปแทรกในขั้นตอน
ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน ในขั้นสร้างความสนใจ, ขั้นส ารวจและ

คน้หา และขั้นอธิบาย  ซ่ึงเทคนิค Think - Pair – Share เป็นเทคนิคที่จะท าให้นักเรียนไดฝึ้กทกัษะ
การคิดและทกัษะการส่ือสารให้คู่ของตนเขา้ใจเช่นกนั และฝึกให้กลา้แสดงความคิดเห็น จะท าให้
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นักเรียนแต่ละคู่มีความสนิทสนมกนัมากขึ้น ช่วยท าให้นักเรียนเป็นคู่หูในการช่วยกนัเรียนต่อไป 
(สมบตัิ การจนารักพงค์, 2547, หน้า 12) และนักเรียนจะได้รับความรู้และประสบการณ์จากการ

เรียนรู้ดว้ยตนเอง ท าใหส้ามารถจ าความรู้ไดน้าน และเกิดความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง อีกทั้งยงัฝึกทกัษะ

การเป็นผูพู้ดและผูฟั้งที่ดี ฝึกการเป็นผูมี้ใจกวา้ง ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น และยงัสามารถ
น าไปใช ้ทั้งในเน้ือหาสาระความรู้เดียวกนัและต่างกนั ตลอดจนน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ (วฒันาพร ระงบัทุกข,์ 2541, หนา้ 32) นอกจากน้ีเห็นไดจ้ากงานวจิยัของ ธญัญา แนว
ดง (2561) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อมโน

ทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 

ผลการวจิยัพบว่า นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ร้อยละ 79.32 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ร้อยละ 78.70 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ 

.05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ชัญญาภรณ์ ขดัทา (2558, หน้า 89) ไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ที่เน้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share เร่ือง ตวัประกอบ

ของจ านวนนับ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจยัพบว่า ผลการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ที่เน้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share เร่ือง ตวัประกอบของ

จ านวนนับ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนร้อยละ 75 อยา่งมีนัยส าคญั

ทางสถิติที่ระดบั .05 และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในชีวติประจ าวนั เร่ือง ตวัประกอบของจ านวน
นบั นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนร้อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่

ระดบั .05 
 จากเหตุผลที่กล่าวมาผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดที่จะน าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้นตอน (5Es) มาร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share โดยผูเ้รียนจะมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ

เรียนรู้ตลอดเวลา ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งคิดคนเดียวก่อน แล้วจึงสืบคน้ เสาะหา ส ารวจ ตรวจสอบ และ
ค้นควา้ด้วยวิธีการต่าง ๆ แล้วจับคู่กันเพื่อตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ  จากนั้ นน าไป

แลกเปล่ียนกับเพื่อนในชั้นจนท าให้เกิดความเขา้ใจ และสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของตวัเอง 

โดยมีครูตั้งค  าถามกระตุน้ให้ผูเ้รียนใชก้ระบวนการทางความคิด ให้ค  าปรึกษาช้ีแนะดงันั้นผูว้ิจยัจึง
ท าการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) มาร่วมกบัเทคนิค Think - 

Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
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มธัยมศึกษาปีที่ 2 เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนในวชิาคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพ
สูงที่สุด 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั  
 1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับ
เทคนิค Think - Pair – Share กบัเกณฑร้์อยละ 70  

 2.  เพื่อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลัง
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share 
กบัเกณฑร้์อยละ 70  

 

สมมติฐานของการวจิัย  
 1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 2.  นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 หลังไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ ร้อย
ละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
 1.  ได้แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับเทคนิค 

Think - Pair – Share ในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับจ านวนจริง ชั้ น

มัธยมศึกษาปีที่  2 ที่สามารถน าไปพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

 2.  นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ไดพ้ฒันาความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์

ทางคณิตศาสตร์ 
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 3.  เป็นแนวทางส าหรับครูและผูท้ี่สนใจในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลและ

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

ขอบเขตของการวจิัย  
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1.1  ประชากรที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนวดั 
โนนสภาราม (นารถ วาจาวุทธ อุปถมัภ)์ อ าเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
จ านวน 2 หอ้งเรียน รวมทั้งส้ิน 48 คน ซ่ึงแต่ละหอ้งจดัแบบคละความสามารถ   
 1.2  กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 โรงเรียน

วดัโนนสภาราม (นารถ วาจาวุทธ อุปถมัภ)์ อ าเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2564 จ านวน 26 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เน่ืองจากทางโรงเรียน

จดัห้องเรียนแบบคละความสามารถ ผูว้จิยัจึงท าการจบัฉลาก 1 ห้อง จากทั้งหมด 2 ห้อง ซ่ึงไดก้ลุ่ม

ตวัอยา่งที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 
Pair – Share 

 2.  ขอบเขตเน้ือหา  
 เน้ือหาที่ใชใ้นการวิจยัเป็นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบั

จ านวนจริง ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ตามตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พทุธศกัราช 2551 ซ่ึงเน้ือหาประกอบดว้ย  
  2.1  เศษส่วนและทศนิยมซ ้ า     2 ชัว่โมง 

  2.2  จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ   2 ชัว่โมง 
  2.3  รากที่สอง      5 ชัว่โมง 
  2.4  รากที่สาม      3 ชัว่โมง 
 รวม       12 ชัว่โมง  
 3.  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองดว้ยตนเองในภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2564 ใชเ้วลาในการด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้จ  านวน 12 ชัว่โมง และทดสอบหลงั
เรียนจ านวน 2 ชัว่โมง รวมทั้งส้ินใชเ้วลา 14 ชัว่โมง 
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 4.  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  
 4.1  ตวัแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es)  
ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share 
 4.2  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  
 4.2.1  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  

 4.2.2  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) หมายถึง กระบวนการ

จดัการเรียนการสอนที่นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา นักเรียนจะตอ้งส ารวจ 

และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ โดยครูกระตุน้ ให้ค  าปรึกษาช้ีแนะ ให้นักเรียนใชก้ระบวนการทาง
ความคิด หาเหตุผลจนสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้ของตวัเอง โดยมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นตอนแรกที่ครูน าเสนอปัญหาหรือ
สถานการณ์ ที่เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ 

2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนส ารวจ รวบรวมขอ้มูล 
โดยการสงัเกตและลงมือปฏิบติั เพือ่น าไปสู่ขอ้สรุปที่เป็นมโนทศัน์ของตนเองได ้

 3.  ขั้นอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นที่นกัเรียนน าขอ้สรุปที่ไดม้าน าเสนอและอภิปราย

แลกเปล่ียนความคิดเห็น โดยครูใหค้  าแนะน าเพือ่ใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจมากขึ้น 
 4.  ขั้นขยายความรู้(Elaboration) เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ที่ได้ ไปประยกุตใ์ชใ้น

สถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั ผา่นการท าแบบฝึกหัด เพื่อท าให้เกิดความรู้ที่

กวา้งขึ้น 
 5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นที่นกัเรียนไดต้รวจสอบความรู้ที่ได ้โดยอาจจะใช้

แบบทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนักเรียน หรือครูอาจจะถามนักเรียนเป็นค าถามปลายเปิด เป็น
เคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้ 

 2.  เทคนิค Think - Pair – Share หมายถึง วิธีการส่งเสริมการเรียนรู้ที่จดัให้นักเรียน

ท างานเป็นกลุ่ม โดยเร่ิมจากให้นักเรียนไดค้ิดคนเดียวก่อน แลว้จบัคู่กนัคิด จากนั้นน าความคิดของ
ของทั้งคู่ที่มัน่ใจวา่ค  าตอบถูกตอ้งหรือดีที่สุดไปอภิปรายใหเ้พือ่นทั้งชั้นฟัง โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
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 1.  การคิด (Think) เป็นขั้นที่ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง 
 2.  จบัคู่ (Pair) ให้นักเรียนจบัคู่กับเพื่อนพูดคุยเก่ียวกบัค  าตอบของแต่ละคนที่ได้มา 

เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ 

 3.  แลกเปล่ียน (Share)  ให้นักเรียนแต่ละคู่ออกมาแลกเปล่ียนค าตอบของแต่ละคู่ให้
เพือ่นในชั้นฟัง และครูทวนค าตอบของนกัเรียนอีกคร้ัง 

 3.  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) ร่วมกับเทคนิค Think - 

Pair -Share หมายถึง กระบวนการจดัการเรียนการสอนที่ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้

ตลอดเวลา ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งคิดคนเดียวก่อน โดยการส ารวจ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ แลว้จบัคู่

กันคิดอภิปรายถึงค  าตอบของแต่ละคนและตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ  จากนั้ นน าไป
แลกเปล่ียนกับเพื่อนในชั้นจนท าให้เกิดความเขา้ใจ และโดยครูกระตุน้ ให้ค  าปรึกษาช้ีแนะ ให้

นักเรียนใชก้ระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคน้พบความรู้ สรุปเป็นหลักการจนท าให้เกิด
ความเขา้ใจ และสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของตวัเองได้ ซ่ึงผูว้ิจยัได้สังเคราะห์ขั้นตอนการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับเทคนิค Think - Pair -Share โดยน าขั้นตอน

การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share แทรกในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 

 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นตอนแรกที่ครูน าเสนอปัญหาหรือ

สถานการณ์ ที่เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ  
 2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนส ารวจ รวบรวมขอ้มูล 

โดยการสังเกต คิด(Think) ซ่ึงครูจะกระตุน้ให้นักเรียนคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง และลงมือปฏิบตัิ 
เพือ่น าไปสู่ขอ้สรุปที่เป็นมโนทศัน์ของตนเองได ้

 3.  ขั้นอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนจบัคู่ (Pair) กบัเพื่อนพูดคุยเก่ียวกบั

ค  าตอบของแต่ละคนที่ไดม้า เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ แลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกนัและ
กนั จากนั้นครูใหน้ักเรียนแต่ละคู่น าขอ้สรุปหรือมโนทศัน์ แลกเปล่ียน(Share) อธิบายและใหเ้หตุผล

ประกอบ ใหเ้พือ่นทั้งชั้นฟังโดยครูใหค้  าแนะน าเพือ่ใหไ้ดข้อ้สรุปหรือมโนทศัน์ที่ถูกตอ้ง 
 4.  ขั้นขยายความรู้(Elaboration) เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ที่ได้ ไปประยกุตใ์ชใ้น

สถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัและให้เหตุผลประกอบ ผา่นการท าแบบฝึกหัด 

เพือ่ท  าใหเ้กิดความรู้ที่กวา้งขึ้น 
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 5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นที่นกัเรียนไดต้รวจสอบความรู้ที่ได ้โดยอาจจะใช้
แบบทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนักเรียน หรือครูอาจจะถามนักเรียนเป็นค าถามปลายเปิด เป็น

เคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้ 

 4.  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทาง

คณิตศาสตร์ที่ตอ้งใช ้หลกัการ ขอ้สนับสนุน ขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายแนวคิดของ

ตนเอง ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงวดัโดยใชแ้บบทดสอบแบบอตันัย จ านวน 10 
ขอ้ ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น 

 5.  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถอธิบายโดยมีการอ้างอิงในรูปบท

นิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ ซ่ึงวดัโดยใชแ้บบทดสอบแบบ
อตันยั จ านวน 8 ขอ้ ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น 

 6.  เกณฑ์ หมายถึง คะแนนเฉล่ียขั้นต ่าที่จะยอมรับวา่นักเรียนมีความสามารถในการให้
เหตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงผูว้ิจยัใชเ้กณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนรวมซ่ึงอยูใ่นระดบัดี 
ตามกระทรวงศึกษาธิการ (2552, หนา้ 14)  

 

กรอบแนวคดิของการวจิัย  
 กรอบแนวคิดของการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 

(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  แสดงไดด้งัภาพที่ 1 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 ในการวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับ
เทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผูว้ิจยัได้ศึกษาคน้ควา้ต  ารา เอกสาร และงานวิจยั ที่ เก่ียวขอ้ง 
ดงัต่อไปน้ี 

 1.  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบั
ปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 

 1.1  ความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
 1.2  คุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 
 1.3  สาระการเรียนรู้ และมาตรฐานการเรียนรู้  
 1.4  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
 2.1  ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 2.2  ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
 2.3  ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
 2.4  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน (5Es) 

 2.5  ประโยชน์และขอ้จ ากดัของการจดัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน(5Es) 
 3.  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share 
 3.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 3.2  เทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 3.3  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share 

 3.4  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share 
 3.5  ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share 

 4.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair 
– Share 
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 4.1  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
 4.2  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share 
 4.3  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค 
Think - Pair – Share 
 5. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.1  ความหมายของการใหเ้หตุผล 
 5.2  ความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.3  ความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.4  ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 5.5  แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 5.6  การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 6.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 6.1  ความหมายของมโนทศัน ์

 6.2  ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 6.3  ความส าคญัของมโนทศัน ์
 6.4  ความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 6.5  แนวทางการจดักิจกรรมเพือ่พฒันามโนทศันท์างคณิตศาสตร์ 

 6.6  การประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 7.  งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

  7.1  งานวจิยัในประเทศ 
 7.2  งานวจิยัต่างประเทศ 
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1.  ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 

 กระทรวงศึกษาธิการ โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้
ด าเนินการจดัท าตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ดงัน้ี 

 1.1  ความส าคญัของคณติศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เน่ืองจาก

คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อยา่งรอบคอบและถ่ีถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจ แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและ
ศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศให้ทดัเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา
อยา่งต่อเน่ือง เพื่อใหท้นัสมยั  และสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยทีี่เจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวตัน์ 

 1.2  คุณภาพผู้เรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้ระบุคุณภาพผูเ้รียน
เม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 10) ดงัน้ี 

 1.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับจ านวนจริง ความสัมพนัธ์ของจ านวนจริง สมบัติของ
จ านวนจริงและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 

 2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใชค้วามรู้ความเขา้ใจ
น้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 

 3.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเลขยกก าลงัที่มีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ และใชค้วามรู้
ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 

 4.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวั
แปรและอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 

 5.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพหุนาม การแยกตวัประกอบของพหุน าม สมการก าลัง
สองและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
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 6.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคู่อนัดบั กราฟของความสัมพนัธ์ และฟังก์ชนัก าลงัสอง
และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 

 7.  มีความรู้ความเขา้ใจทางเรขาคณิตและใชเ้คร่ืองมือ เช่น วงเวียนและสันตรง รวมทั้ง
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้างรูปเรขาคณิต 
ตลอดจนน าความรู้เก่ียวกบัการสร้างน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติจริง 

 8.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติและใช้
ความรู้ความเขา้ใจน้ีในการหาความสมัพนัธร์ะหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ 

 9.  มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 

 10.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของเสน้ขนาน รูปสามเหล่ียมที่เท่ากนัทุกประการ
รูปสามเหล่ียมคล้าย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช้ในการ
แกปั้ญหาในชีวติจริง 

 11.  มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไป
ใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติจริง 

 12.  มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช้
ในการแกปั้ญหาในชีวติจริง 

 13.  มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลม และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไป
ใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

 14.  มีความรู้ความเข้าใจทางสถิติในการน าเสนอข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และแปล
ความหมายขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัแผนภาพจุด แผนภาพตน้-ใบ ฮิสโทแกรม ค  ่ากล างของขอ้มูล และ
แผนภาพกล่อง และใช้ความรู้ความเขา้ใจน้ี รวมทั้งน าสถิติไปใชใ้นชีวิตจริงโดยใชเ้ทคโนโลยีที่
เหมาะสม 

 15.  มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับความน่าจะเป็นและใช้ความรู้ความเขา้ใจน้ีในการ
แกปั้ญหาในชีวติจริง 

 จากคุณภาพผูเ้รียนที่กล่าวมาขา้งตน้ เน้ือหาที่ผูว้ิจยัเลือกใชใ้นงานวิจยัคร้ังน้ี คือ ความรู้
เบื้องตน้เก่ียวกับจ านวนจริง ซ่ึงสามารถพฒันาผูเ้รียนให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับจ านวนจริง 
ความสมัพนัธข์องจ านวนจริง สมบติัของจ านวนจริงและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาใน
ชีวติจริง 
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 1.3  สาระการเรียนรู้ และมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  
 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง 

พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้  าหนดสาระ และ

มาตรฐานการเรียนรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 2) ไวด้งัน้ี 

 สาระที่ 1 จ านวนและพชีคณิต 
  มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การ
ด าเนินการของจ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบตัิของการด าเนินการ และน าไปใช ้

 มาตรฐาน ค 1.2  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและ
อนุกรม และน าไปใช ้

 มาตรฐาน ค 1.3  ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพนัธ์หรือช่วย
แกปั้ญหาที่ก  าหนดให ้

 สาระที่ 2 การวดัและเรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 2.1  เข้าใจพื้นฐานเก่ียวกับการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงที่

ตอ้งการวดั และน าไปใช ้
 มาตรฐาน  ค  2.2  เข้าใจและวิเคราะห์ รูปเรขาคณิต สมบัติของรูป เรขาคณิต 

ความสมัพนัธร์ะหวา่งรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช ้
 สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 3.1  เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 3.2  เขา้ใจหลกัการนบัเบื้องตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้
 จากสาระการเรียนรู้ และมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ที่กล่าวมา

ขา้งตน้ เน้ือหาที่ผูว้จิยัเลือกใชใ้นงานวจิยัคร้ังน้ี คือ ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบั สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ คือ สาระที่ 1 จ  านวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1  เขา้
ใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของจ านวน ผลที่เกิดขึ้นจาก
การด าเนินการ สมบติัของการด าเนินการ และน าไปใช ้ซ่ึงมีตวัช้ีวดัที่เก่ียวขอ้งดงัตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 มาตรฐานและตวัช้ีวดัที่ใชใ้นงานวจิยั  
 

มาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจความ
หลากหลายของการแสดงจ านวน 
ระบบจ านวน การด าเนินการของ
จ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ 
สมบตัิของการด าเนินการ และน าไปใช ้

ค 1.1 ม.2/2 เขา้ใจจ านวนจริงและ
ความสมัพนัธ ์ของจ านวนจริง และใช้
สมบตัิของ จ านวนจริงในการ
แกปั้ญหา คณิตศาสตร์และปัญหาใน
ชีวติจริง 

สาระที่ 1 
จ  านวนและ
พชีคณิต 

 1.4  ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะน าความรู้ไปประยกุตใ์ช้
ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซ่ึงความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าว ันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในที่น้ี เน้นที่ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่จ  าเป็นและตอ้งการพฒันาใหเ้กิดขึ้นกบัผูเ้รียน ไดแ้ก่ความสามารถต่อไปน้ี 

 1.  การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน
แก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 

 2.  การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใชรู้ป 
ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน า เสนอไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง ชดัเจน 

 3.  การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เน้ือหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใชใ้นชีวติจริง 

 4.  การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน 
หรือโตแ้ยง้เพือ่นน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 

5.  การคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยูเ่ดิม หรือสร้างแนวคิด
ใหม่เพือ่ปรับปรุง พฒันาองคค์วามรู้ 

 จากที่กล่าวมาขา้งตน้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ  าเป็นและตอ้งการ

พฒันาให้เกิดขึ้นกับผูเ้รียนนั้ นมีหลากหลายทักษะได้แก่ การแก้ปัญหา การส่ือสารและการส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยง การให้เหตุผล และการคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงในงานวิจยัน้ี 

ผูว้จิยัตอ้งการจะพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผล  
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2.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
 2.1  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไวด้งัน้ี 

 ชัยวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2552, หน้า 331) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ คือการสอนที่ส่งเสริมให้ผูเ้รียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองโดยใช้วิธีการและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือในการคน้หาความรู้ที่ผูเ้รียนยงัไม่เคยมีความรู้นั้นมา

ก่อน จนสามารถออกแบบทดลองและทดสอบสมมติฐานได ้
 วชัรา เล่าเรียนดี (2554, หน้า 101) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้วา่ เป็นกระบวนการหรือวิธีคิด หรือวธีิแกปั้ญหาที่ผูเ้รียนจะตอ้งมีการสงัเกต รวบรวม ขอ้มูล
วเิคราะห์ และสังเคราะห์ขอ้มูล และลงขอ้สรุป รวมทั้งการใชท้กัษะการถามค าถาม ตั้งค  าถามเพื่อ

การสืบเสาะและทกัษะในการแกปั้ญหา 

 ทิศนา แขมมณี (2555, หน้า 141) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
หมายถึง การด าเนินการเรียนการสอน โดยผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลง

มือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรือขอ้สรุปด้วยตนเอง  โดยที่ผูส้อนช่วย

อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ ใหแ้ก่ผูเ้รียน เช่น ในดา้นการสืบคน้หาแหล่งความรู้ 
การศึกษาขอ้มูล การวิเคราะห์ การสรุปขอ้มูล การอภิปรายโตแ้ยง้ทางวิชาการ และการท างาน

ร่วมกบัผูอ่ื้น เป็นตน้ 
 เวชฤทธ์ิ อังกนะภทัรขจร (2555, หน้า 95) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่อยูบ่นพื้นฐานของทฤษฎีการสร้างความรู้(Constructivism) 

ซ่ึงเป็นกระบวนการที่นักเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจ ตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่าง 
ๆ จนท าใหน้ักเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอยา่งมีความหมาย และสามารถสร้าง

เป็นองคค์วามรู้ของนกัเรียนเอง 

 พมิพนัธ์  เดชะคุปต ์(2555, หน้า 55)ไดใ้ห้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ว่า คือ
การจดัการเรียนการสอนโดยวิธีให้นักเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองหรือสร้างความรู้ดว้ย

ตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกเพื่อให้นักเรียนบรรลุ
เป้าหมาย 
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 สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการจดัการเรียนการ
สอนที่อยูบ่นพื้นฐานของทฤษฎีการสร้างความรู้(Constructivism) ซ่ึงส่งเสริมให้นักเรียนแสวงหา

ความรู้ดว้ยตนเอง โดยครูกระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดค าถาม หรือคน้หาค าตอบประเด็นปัญหาที่ก  าหนด

โดยนักเรียนจะตอ้งมีการสังเกต สืบคน้ รวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ สังเคราะห์ และลงขอ้สรุป จน
สามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง  

2.2  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es)  
 มีนักการศึกษาและหน่วยงานได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ไวด้งัน้ี 

 Lawson (1995, p. 424) กล่าวถึงการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
วา่ เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่นกัวิทยาศาสตร์ไดค้ิดคน้ขึ้นเพือ่ใหน้ักเรียนใชว้ธีิการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาความรู้หรือ

ประสบการณ์เรียนรู้อย่างมีความหมายด้วยตนเอง โดยมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการสร้างความรู้
(Constructivism) ซ่ึงไม่เน้นการสอนแบบการบรรยายหรือให้ผูเ้รียนเป็นผูรั้บเน้ือหาความรู้จากครู

อยา่งเดียว แต่ครูจะตอ้งมีการกระตุน้ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองภายใตส้ภาพแวดลอ้มที่

เหมาะสม โดยเช่ือวา่นกัเรียนมีระบบการเรียนรู้ที่ดีอยูแ่ลว้ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550, หน้า 56) ไดน้ าเสนอการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) วา่เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ที่ให้ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา ใหโ้อกาสแก่ผูเ้รียนไดฝึ้กคิด ฝึกสงัเกต ฝึกถาม-ตอบ ฝึก

การส่ือสาร ฝึกเช่ือมโยงบูรณาการ ฝึกบนัทึก ฝึกน าเสนอ ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองคค์วามรู้ 

โดยมีครูเป็นผูก้  ากบัควบคุมและด าเนินการให้ค  าปรึกษาช้ีแนะ ช่วยเหลือ ให้ก าลงัใจ เป็นผูก้ระตุน้ 
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดและเรียนรู้ดว้ยตนเอง รวมทั้งร่วมแลกเปล่ียนการเรียนรู้  

 สุวิทย ์มูลค า และอรทัย มูลค า (2553, หน้า 136) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) คือ กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาดว้ยวิธีการฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาความรู้ โดยผูส้อนตั้งค  าถามกระตุน้ให้ผูเ้รียน

ใชก้ระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางในการแกไ้ขปัญหาที่ถูกตอ้ง 
ดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ กฎเกณฑห์รือวธีิการในการแกปั้ญหาและสามารถน าไปประยกุตใ์ช้

ประโยชน์ในการควบคุม ปรับปรุง เปล่ียนแปลงหรือสร้างสรรคส่ิ์งแวดลอ้มในสภาพการณ์ต่าง ๆ

ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 
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 สกุล  มูลแสดง (2554, หนา้ 117-118) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน (5Es) คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) 

ที่ ป ระ ก อ บ ด้ ว ย  5  ขั้ น ต อ น  ไ ด้ แ ก่  Engagement Exploration Explanation Elaboration แล ะ 

Evaluation โดยใชค้  ายอ่ว่า 5E มาจาก E ที่เป็นอกัษรตวัแรกของแต่ละขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่
ละขั้นจะใชค้  าถามเพื่อใหน้ักเรียนไดค้ิดหาค าตอบเพือ่การเรียนรู้ดว้ยตวัเอง ค  าถามหลกัที่ใชค้  าถาม

เพื่อให้นักเรียนไดค้ิดหาค าตอบเพื่อการเรียนรู้ดว้ยตวัเอง ค  าถามหลกัที่ใชใ้นระหว่างกระบวนการ
เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เช่น  นักเรียนสังเกตอะไรได้บ้าง นักเรียนเห็นรูปแบบ

ความสมัพนัธ์ของส่ิงที่สงัเกตไดอ้ยา่งไรบา้ง นกัเรียนมีค  าถามอะไรบา้งเก่ียวกบัส่ิงที่สังเกตได ้เป็น

ตน้ 
 สุคนธ์  สินธพานนท ์(2558, หน้า 47) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้นตอน (5Es) เป็นรูปแบบการสอนที่นักการศึกษากลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum 

Study) ได้น าเสนอเพื่อให้ผู ้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ใหม่ โดยเช่ือมโยงส่ิงที่ เรียน รู้เข้ากับ
ประสบการณ์หรือความรู้เดิมให้เป็นองค์ความรู้หรือแนวคิดของผูเ้รียนเอง ดงันั้นการจดักิจกรรม

การเรียนรู้จึงสามารถพฒันาผูเ้รียนให้มีความสามารถในการแกปั้ญหาโดยเน้นการปฏิบติัจริง มีการ
แลกเปล่ียนความรู้ระหว่างกนั เสริมสร้างความรู้ดว้ยตนเองผ่านกระบวนการขั้นตอนอยา่งเป็นวฏั

จกัร 

 สรุปได้ว่า การจัดการเรียน รู้แบบสืบเสาะหาความ รู้ 5 ขั้ นตอน (5Es) หมายถึง 
กระบวนการจดัการเรียนการสอนที่นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา นักเรียน

จะต้องส ารวจ และคน้ควา้ด้วยวิธีการต่าง ๆ โดยครูกระตุ ้น ให้ค  าปรึกษาช้ีแนะ ให้นักเรียนใช้
กระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้ของตวัเอง  

2.3  ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดน้ าเสนอขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั้นตอน (5Es) ไวด้งัน้ี 
 Bybee et al (2006, p.8-10) ได้กล่าวถึงขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ไวด้งัน้ี 
 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นตอนแรกที่ครูจะน าปัญหา สถานการณ์

หรือเหตุการณ์ ท าใหน้กัเรียนเกิดความสนใจเขา้สู่กิจกรรมในชั้นเรียน ซ่ึงจะตอ้งเช่ือมโยงกบัความรู้
เดิมของนกัเรียน  
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 2.  ขั้นการส ารวจและคน้ควา้ (Exploration) เป็นขั้นที่นักเรียนจะตอ้งส ารวจ รวบรวม
ขอ้มูล และลงมือปฏิบตัิ เพือ่ใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์และทกัษะ 

 3.  ขั้นการอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นที่นกัเรียนตอ้งอธิบายแนวคิดความเขา้ใจของ

ตนเอง ใหผู้อ่ื้นรู้เร่ืองหรือสามารถเขา้ใจไดง่้าย โดยครูใหค้  าแนะน าเพือ่ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจมาก
ยิง่ขึ้น 

 4.  ขั้นการขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นที่นกัเรียนน าค  าอธิบายหรือความรู้ ที่ได้
ในขั้นอธิบาย ไปใชใ้นประสบการณ์เพิม่เติม สถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั 

 5.  ขั้นการประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นที่ครูจะตอ้งประเมินความเขา้ใจของนักเรียน 

โดยนักเรียนจะตอ้งได้รับขอ้มูลยอ้นกลับ ซ่ึงการประเมินผลสามารถเกิดขึ้นได้ทุกขั้นตอนของ
รูปแบบ 5E  

 ชาตรี  ฝ่ายค าตา (2551, หน้า 39) ได้กล่าวถึงขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ไวด้งัน้ี 
 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นกระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสนใจใน

กิจกรรมการเรียนรู้ นกัเรียนอาจสนใจวตัถุส่ิงของ ปัญหา เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ต่าง ๆกิจกรรม
ของขั้นน้ีควรเช่ือมโยงระหว่างกิจกรรมที่ไดเ้รียนแลว้กบักิจกรรมที่จะเรียนต่อไปการกระตุน้ให้

นกัเรียนเกิดความสนใจในกิจกรรมการเรียนรู้อาจท าไดโ้ดยการถามค าถามการก าหนดปัญหา การ

แสดงเหตุการณ์ที่ข ัดแยง้ และแสดงสถานการณ์ที่ท  าให้เห็นปัญหาครูมีบทบาทในการแสดง
สถานการณ์และออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน นอกจากน้ีครูยงัเป็นผูท้ี่เตรียมล าดบัขั้นตอน

ต่าง ๆ ของกิจกรรม กิจกรรมในขั้นน้ีไม่ควรเวลานานและยากเกินไปควรจะเป็นกิจกรรมที่ง่ายและ
ใชเ้วลาสั้น ๆ 

 2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เม่ือกระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสนใจแล้ว

นักเรียนจะใช้เวลาในการส ารวจและค้นหาแนวคิดของตน กิจกรรมการส ารวจและค้นหาน้ีมี
จุดประสงคเ์พือ่สร้างประสบการณ์ในนกัเรียนไดเ้รียนรู้แนวคิด และทกัษะกระบวนการ นกัเรียนจะ

ส ารวจและคน้หาวสัดุส่ิงของ เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ โดยการสังเกต การลงมือปฏิบติั ตั้งและ

ทดสอบสมมติฐาน แกปั้ญหา การหาตวัแปร และการตั้งค  าถาม 
 3.  ขั้นอธิบาย (Explanation) การอธิบายหมายถึงการกระท าหรือกระบวนการที่ท  าให้

เกิดความเขา้ใจและความกระจ่างเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ หรือทกัษะ กระบวนการอธิบายจะ
ท าใหน้กัเรียนและครูไดใ้ชค้  าศพัทท์ี่มีความสัมพนัธก์บัประสบการณ์หรือกิจกรรมการเรียนรู้ ในขั้น
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น้ีครูอาจให้นักเรียนอธิบายส่ิงนักเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง จากนั้นครูอาจจะน าเสนอการอธิบายที่
เป็นการอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ กิจกรรมการอธิบายน้ีควรเนน้การอธิบายที่เกิดจากนักเรียนเองและ

ควรเช่ือมโยงกบัขั้นสร้างความสนใจและขั้นส ารวจและคน้หาดว้ย จุดประสงคห์ลกัของขั้นอธิบายน้ี

ก็คือการน าเสนอแนวคิด กระบวนการหรือทกัษะ ที่ท  าให้เขา้ใจง่าย ชดัเจนและตรงไปตรงมา และ
เพือ่เช่ือมโยงกบักิจกรรมการเรียนขั้นต่อไป 

 4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เม่ือนักเรียนได้อธิบายส่ิงที่ตนเองเรียนรู้แล้ว 
นกัเรียนควรไดมี้โอกาสในการประยกุตห์รือขยายแนวคิด กระบวนการ หรือทกัษะของตน นักเรียน

บางคนอาจจะยงัไม่มีแนวคิดที่คาดเคล่ือนหรือเขา้ใจแนวคิดที่ตนเองเรียนรู้อย่างเดียว ขั้นขยาย

ความรู้จึงเป็นขั้นอภิปรายเป็นกลุ่มดว้ย เพราะจะท าใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นและแลกเปล่ียน
แนวคิดที่ตนเขา้ใจกับผูอ่ื้นและได้รับขอ้มูลป้อนกลับจากเพื่อนร่วมชั้นนอกจากน้ีขั้นการขยาย

ความรู้ยงัช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ผชิญกบัสถานการณ์หรือปัญหาใหม่  

 5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) การประเมินอยา่งไม่เป็นทางการจะเกิดขึ้นตลอดเวลาใน
ทุกขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ ส าหรับการประเมินอยา่งเป็นทางการ ครูสามารถท าไดห้ลงัจาก

ขั้นขยายความรู้ ครูควรที่จะวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวงั โดยอาจจะให้
แบบทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนักเรียน และที่ส าคญัคือท าให้นักเรียนได้มีโอกาสประเมิน

ความเขา้ใจของตนเองดว้ย 

พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์และคณะ (2552, หน้า 19)ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ไวด้งัน้ี 

 1.  ขั้นการสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นที่กระตุน้ให้นกัเรียนมีแรงจูงใจใน
การเรียนบทเรียน โดยการใชค้  าถามของครูและนกัเรียนเป็นผูร้ะบุปัญหาที่สนใจศึกษา 

 2.  ขั้นการส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั้นที่นักเรียนตอ้งก าหนดแนวทางใน

การเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อตั้งสมมุติฐานโดยจิตนาการวิธีการแกปั้ญหาแลว้เลือกวิธีแกปั้ญหาที่ดี
ที่สุดเพือ่วางแผนแนวทางแกไ้ข 

 3.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นขั้นที่นกัเรียนน าขอ้มูลจากการส ารวจ

มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลที่ได ้โดยนักเรียนจะสร้างสรรคผ์ลผลิตตามขั้นตอนที่
ไดว้างแผนไว ้ท าใหเ้กิดการแลกเปล่ียนระหวา่งครูกบันกัเรียนและนกัเรียนกบันกัเรียนดว้ยกนั 
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 4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ที่ได้ไปใชเ้ช่ือมโยงกับ
ความรู้เดิม หรือน าแนวคิดที่ไดค้น้ควา้เพิ่มเติมไปอธิบายเหตุการณ์ที่ท  าให้เกิดความรู้ที่กวา้งขวาง

ขึ้นโดยนกัเรียนจะสร้างสรรคผ์ลผลิตตามขั้นตอนที่ไดว้างแผนไว ้

 5.  ขั้นการประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นสุดทา้ย โดยนกัเรียนจะประเมินการเรียนรู้
ของตนเองในด้านกระบวนการการปฏิบัติและผลงาน ซ่ึงนักเรียนต้องปรับปรุงกระบวนการ

ออกแบบขั้นตอนการปฏิบติัจนถึงผลงานของกลุ่ม แลว้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น ซ่ึงอาจเกิด
ปัญหาใหม่หรือสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ได ้

    เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หน้า 95-96) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ไวด้งัน้ี 
ขั้นตอนที่ 1 การสร้างความสนใจ (Engagement) 

 ในขั้นน้ีครูน าเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาที่เก่ียวกับคณิตศาสตร์ที่อยู่ในความ

สนใจของนกัเรียนหรือเป็นเร่ืองที่เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนักเรียน จากนั้นกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด
และแกปั้ญหา 

ขั้นตอนที่ 2 การส ารวจและคน้หา (Exploration) 
 ในขั้นน้ีครูกระตุน้ให้นักเรียนตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา โดยเปิดโอกาส

ให้นักเรียนด าเนินการส ารวจ ตรวจสอบ สืบคน้ ทดลอง คน้หา และรวบรวมขอ้มูล และใชว้ิธีการ

ต่าง ๆ ในการหาค าตอบดว้ยตนเอง 
ขั้นตอนที่ 3 การอธิบาย (Explanation)  

เป็นขั้นที่ครูส่งเสริมใหน้กัเรียนน าขอ้มูลที่ไดจ้ากการส ารวจและคน้หามาตรวจสอบ  
วเิคราะห์ แปลผล หาขอ้สรุป และอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นพร้อมทั้งน าเสนอในรูปตาราง 

แผนภาพ กราฟ 

ขั้นตอนที่ 4 การขยายความรู้ (Elaboration) 
ในขั้นน้ีครูจดักิจกรรมหรือสถานการณ์เพือ่ใหน้กัเรียนมีความรู้ลึกซ้ึงขึ้น หรือขยายกรอบ

ความคิดกวา้งขึ้นหรือเช่ือมโยงความรู้สู่สถานการณ์ใหม่ โดยใช้ความรู้ในขั้นที่ 3 มาใช้ ในการ

อภิปรายเพือ่หาค าตอบ เพือ่น าไปสู่ความรู้ใหม่หรือความรู้ที่ลึกซ้ึงยิง่ขึ้น 
ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล (Evaluation) 

เป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ที่ได้ โดยให้นักเรียนได้วิเคราะห์วิจารณ์
แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั อภิปราย ประเมินปรับปรุง เพิม่เติมและสรุป 
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สุคนธ์  สินธพานนท ์(2558, หนา้ 47-49) กล่าวว่าขั้นตอนการจดัการเรียนรู้นักศึกษากลุ่ม 
BSCS (Biological Science Curriculum Society) ได้เสนอกระบวนการสืบเสาะหาความรู้เรียกว่า 

Inquiry Cycle หรือ 5Es มีขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นที่ 1 การสร้างความสนใจ (Engage) 
จุดประสงคส์ าคญัในขั้นน้ีตอ้งการใหผู้เ้รียนสนใจใคร่รู้ในเร่ืองที่เรียน มีลกัษณะเป็นการ

น าเข้าสู่บทเรียน เพื่อให้ผู ้เรียนอยากรู้อยากเห็นในหัวข้อที่ จะศึกษา ผู ้สอนควรเช่ือมโยง
ประสบการณ์การเรียนรู้เดิมกบัปัจจุบนั โดยจดักิจกรรมหรือสร้างสถานการณ์กระตุน้ ย ัว่ย ุหรือทา้

ทาย ท าให้ผูเ้รียนสนใจ สงสัย ใคร่รู้ อยากรู้ ขดัแยง้ หรือเกิดปัญหา และท าให้ผูเ้รียนตอ้งการศึกษา

คน้ควา้ ทดลองหรือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง บทบาทส าคญัของผูส้อนคือตอ้งรู้จกัการตั้งค  าถามกระตุน้
ใหผู้เ้รียนคิด 

ขั้นที่ 2 การส ารวจและคน้หา (Explore) 

ขั้นตอนน้ีเป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์ตรง ร่วมกนัสร้างและพฒันา
ความคิดรวบยอด กระบวนการและทกัษะ กิจกรรมในขั้นน้ีผูเ้รียนตอ้งสืบเสาะหาความรู้ คน้หาใน

ส่ิงที่ผูเ้รียนตอ้งการเรียนรู้ รวบรวมขอ้มูล ทดสอบแนวความคิด บนัทึกความคิด ท าการทดลองดว้ย
ตนเอง หลังจากที่ผูเ้รียนแต่ละคนได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกับความคิดรวบยอด

กระบวนการ และทกัษะในระหว่างที่ผูเ้รียนท ากิจกรรมส ารวจและคน้หานั้น ผูเ้รียนจะมีโอกาสได้

ตรวจสอบหรือเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัความคิดรวบยอดของผูเ้รียน ที่ยงัไม่ถูกตอ้งไม่สมบูรณ์
โดยให้ผูเ้รียนอธิบายและยกตวัอยา่งเก่ียวกบัความคิดเห็นของผูเ้รียน ผูส้อนจะมีบทบาทส าคญัใน

การส่งเสริมให้ผูเ้รียนท างานร่วมกันในการส ารวจตรวจสอบสังเกตและฟังการโต้ตอบระหว่าง
ผูเ้รียน ซกัถามเพือ่น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ท าหนา้ที่ใหค้  าปรึกษาแก่ผูเ้รียน  

ในขั้น น้ีผู ้เรียนจะต้องรู้จักคิดอย่างอิสระแต่ให้อยู่ในขอบเขตของกิจกรรม มีการ

ตรวจสอบคาดคะเนและตั้งสมมติฐานใหม่ พยายามหาทางเลือกในการแก้ปัญหา และอภิปราย
ทางเลือกเหล่านั้นกบัคนอ่ืน มีการบนัทึกการสงัเกตและใหข้อ้คิดเห็น แลว้ลงมือสรุป 

ขั้นที่ 3 การอธิบาย (Explain) 

ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะน าความรู้ที่รวบรวมจากขั้นที่ 2 มาอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั 
ผูเ้รียนพฒันาความสามารถในการอธิบายดว้ยตนเอง โดยผูเ้รียนจะตอ้งรู้จกัฟังค าอธิบายของคนอ่ืน

อยา่งคิดวเิคราะห์ มีการซักถามกนัจนในที่สุดผูเ้รียนไดข้อ้สรุปร่วมกนัในการเช่ือมโยงส่ิงที่เรียนรู้
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ไดพ้ฒันาความรู้ความเขา้ใจในการคิดรวบยอดให้ชดัเจน เช่ือมโยงประสบการณ์ ความรู้เดิม และส่ิง
ที่เรียนรู้เขา้ดว้ยกนั 

บทบาทของผูส้อนจะช้ีแนะเก่ียวกบัการสรุปและอธิบายรายละเอียดในช่วงเวลาที่เหมาะสม 

ใหผู้เ้รียนใชป้ระสบการณ์เดิมของตนเป็นพื้นฐานในการอธิบายความคิดรวบยอดหรือแนวคิด 
ขั้นที่ 4 การขยายความรู้ (Elaborate) 

ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นที่ผูเ้รียนไดข้ยายความรู้ความเขา้ใจในความคิดรวบยอดให้กวา้งขวาง
และลึกซ้ึงยิ่งขึ้ น เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ฝึกทักษะและปฏิบติัตามที่ผูเ้รียนตอ้งการหรือน าส่ิงที่

ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ชห้รือขยายความรู้หรือทกัษะในสถานการณ์ใหม่ ในกรณีที่ผูเ้รียนยงั

สบัสนหรือยงัไม่เขา้ใจ หรืออาจเขา้ใจเฉพาะขอ้สรุปที่ไดจ้ากการส ารวจและคน้หาเท่านั้น ผูส้อนจะ
มีบทบาทในการให้ประสบการณ์ใหม่ให้ผูเ้รียนได้พฒันาความเขา้ใจรวบยอดให้กวา้งขวางและ

ลึกซ้ึงยิง่ขึ้น 

บทบาทส าคญัของผูส้อนอีกประการหน่ึงคือช้ีแนะให้ผูเ้รียนได้น าไปประยกุต์ใช้ใน
ชีวติประจ าวนั จะท าใหผู้เ้รียนเกิดความคิดรวบยอด กระบวนการและทกัษะเพิม่ขึ้น 

ขั้นที่ 5 การประเมินผล (Evaluate) 
ในขั้นตอนน้ีผูส้อนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนตรวจสอบแนวความคิดที่ไดเ้รียนรู้มาแล้วว่า

ถูกตอ้งและได้รับการยอมรับเพียงใด ให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออกเก่ียวกบัส่ิงที่ได้เรียนรู้ ให้เสริมสร้าง

องคค์วามรู้ดว้ยตนเองและกลุ่มเพื่อน ผูส้อนจะมีบทบาทส าคญั คือ คอยกระตุน้หรือส่งเสริมให้
ผูเ้รียนประเมินความรู้ความเข้าใจและความสามารถของตนเอง ผูส้อนยงัมีส่วนส าคัญในการ

ประเมินความรู้ความเข้าใจและพัฒนาทักษะของผูเ้รียนรู้ ผูส้อนอาจจะถามผูเ้รียนเป็นค าถาม
ปลายเปิด เช่น “ท าไมนักเรียนจึงคิดเช่นนั้น มีหลักฐานอะไร นักเรียนเรียนรู้อะไรเก่ียวกบัส่ิงนั้น 

และจะอธิบายส่ิงนั้นอยา่งไร” 

ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะตอบค าถามปลายเปิดโดยใช้การสังเกต หลักฐาน และค าอธิบายที่
ยอมรับมาแล้วแสดงออกถึงความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดหรือทักษะ ประเมิน

ความกา้วหนา้ดว้ยตนเอง 

การประเมินผลอาจอยูใ่นรูปแบบการเขียนรายงาน การตอบค าถาม การแสดงสาธิตทกัษะ 
และขั้นตอนการทดลอง หรืออาจน าเสนอโครงการที่ท  าเสร็จสมบูรณ์แลว้ก็ได ้
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จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ที่กล่าวมาขา้งตน้ 
ผูว้จิยัสามารถสังเคราะห์เป็นขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ไดด้งั

ตาราง 2 
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2. 
ขั้น

กา
รส
 าร
วจ
แล
ะ

ค้น
หา
 (E

xp
lor

ati
on
) 

เป็
นข

ั ้นที่
นกั

เรีย
น

จะ
ตอ้

งส
 าร
วจ
 รว

บร
วม

ขอ้
มูล

 แล
ะล

งมื
อป

ฏิบ
ตัิ 

เพื่
อใ
ห้น

กัเรี
ยน

เกิด
มโ

น
ทศั

น์แ
ละ

ทกั
ษะ

 

2. 
ขั้น

ส า
รว
จแ
ละ

ค้น
หา
 (E

xp
lor

ati
on
) 

นกั
เรีย

นจ
ะส

 าร
วจ
แล

ะ
คน้

หา
วสั

ดุสิ่
งข
อง
 

เห
ตุก

าร
ณ์ 
หรื

อ
สถ

าน
กา
รณ์

 โด
ยก
าร

สัง
เกต

 กา
รล
งมื
อ

ปฏิ
บตัิ

 แก
ป้ัญ

หา
 กา

ร
หา

ตวั
แป

ร แ
ละ

กา
รต

ั ้ง
ค า
ถา
ม 

2.ข
ั้นก

าร
ส า
รว
จแ
ละ
ค้น

หา
 

(E
xp

lor
ati

on
) เป็

นข
ั ้นที่

นกั
เรีย

นต
อ้ง
ก า
หน

ดแ
นว

ทา
ง

ใน
กา
รเก

็บร
วบ

รว
มข

อ้มู
ล 

เพื่
อต

ั ้งส
มมุ

ติฐ
าน

แล
ว้เลื

อก
วิธี

แก
ป้ัญ

หา
ที่ดี

ที่สุ
ดเพื่

อ
วา
งแ
ผน

แน
วท

าง
แก

ไ้ข
 

ขั้น
ตอ

นท
ี ่2 
กา
รส
 าร
วจ
แล
ะ

ค้น
หา
 (E

xp
lor

ati
on
)ใน

ขั ้น
นี้ค

รูก
ระ
ตุน้

ให
้นกั

เรีย
น

ตร
วจ
สอ

บส
ถา
นก

าร
ณ์

ปัญ
หา

 โด
ยใ
ห้น

กัเรี
ยน

 
ด า
เนิ
นก

าร
ส า
รว
จ 

ตร
วจ
สอ

บ 
สืบ

คน้
 คน้

หา
 

แล
ะร
วบ

รว
มข

อ้มู
ล แ

ละ
ใช
้

วิธี
กา
รต่
าง
 ๆ
 ใน

กา
รห

า
ค า
ตอ

บด
ว้ย
ตน

เอง
 

ขั้น
ที ่
2 ก

าร
ส า
รว
จแ
ละ
ค้น

หา
 

(E
xp

lor
e) 
ผูเ้รี

ยน
ตอ้

งสื
บ

เส
าะ
หา

คว
าม
รู้ ร

วบ
รว
ม

ขอ้
มูล

 เกี่
ยว
กบั

คว
าม
คิด

รว
บ

ยอ
ดข

อง
ผูเ้รี

ยน
 ที่
ยงั
ไม่

ถูก
ตอ้

งไ
ม่ส

มบู
รณ์

โด
ยใ
ห้

ผูเ้รี
ยน

อธิ
บา
ยแ
ละ

ยก
ตวั

อย
า่ง

เกี่ย
วก

บัค
วา
มคิ

ดเห็
นข

อง
ผูเ้รี

ยน
  

2. 
ขั้น

ส า
รว
จแ
ละ
ค้น

หา
 

(E
xp

lor
ati

on
) เป็

นข
ั ้นที่

ให
้

นกั
เรีย

นส
 าร
วจ
 รว

บร
วม

ขอ้
มูล

 โด
ยก
าร
สัง

เกต
แล

ะ
ลง
มือ

ปฏิ
บตัิ

 เพื่
อน

 าไ
ปสู่

ขอ้
สรุ

ปที่
เป็
นม

โน
ทศั

น์ข
อง

ตน
เอง

ได
 ้

 ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต่
อ)
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3. 
ขั้น

กา
รอ
ธิบ

าย
 

(E
xp

lan
ati

on
) เป็

นข
ั ้น

ที่น
กัเรี

ยน
ตอ้

งอ
ธิบ

าย
แน

วคิ
ดค

วา
มเ
ขา้
ใจ
ขอ

ง
ตน

เอง
 ให

้ผูอ้ื่
นรู้

เรื่อ
ง

หรื
อส

าม
าร
ถเข

า้ใ
จไ
ด้

ง่า
ย โ

ดย
ครู
ให

้
ค า
แน

ะน
 าเพื่

อใ
ห้

นกั
เรีย

นมี
คว

าม
เขา้

ใจ
มา
กย

ิง่ขึ้
น 

3. 
ขั้น

อธ
ิบา
ย 

(E
xp

lan
ati

on
) ก

ระ
ท า

หรื
อก

ระ
บว

นก
าร
ที่ท

 า
ให

เ้กิด
คว

าม
เขา้

ใจ
แล

ะ
คว

าม
กร
ะจ่
าง
เกี่ย

วก
บั

แน
วค

ิด ก
ระ
บว

นก
าร
 

หรื
อท

กัษ
ะ 

กร
ะบ

วน
กา
รอ
ธิบ

าย
จะ

ท า
ให

น้กั
เรีย

นแ
ละ

ครู
ได
ใ้ช
ค้ า
ศพั

ทท์ี่
มี

คว
าม
สัม

พนั
ธ์ก

บั
ปร

ะส
บก

าร
ณ์ห

รือ
กิจ

กร
รม

กา
รเรี

ยน
รู้ 

3.ขั้
นอ

ธิบ
าย
แล
ะล
งข้
อส

รุป
 

(E
xp

lan
ati

on
) เป็

นข
ั ้นที่

นกั
เรีย

นน
 าข
อ้มู

ลจ
าก
กา
ร

ส า
รว
จม

าว
ิเคร

าะ
ห์ 
แป

ลผ
ล 

สรุ
ปผ

ล แ
ละ

น า
เส
นอ

ผล
ที่ไ

ด ้
โด
ยน

กัเรี
ยน

จะ
สร้

าง
สร

รค
์

ผล
ผลิ

ตต
าม
ขั ้น

ตอ
นที่

ได
้

วา
งแ
ผน

ไว
 ้ท
 าใ
ห้เ
กิด

กา
ร

แล
กเป

ลี่ย
นก

นั 

ขั้น
ตอ

นท
ี ่3 
กา
รอ
ธิบ

าย
 

(E
xp

lan
ati

on
)  

เป็
นข

ั ้นที่
ครู
ส่ง

เส
ริม

ให
้

นกั
เรีย

นน
 าข
อ้มู

ลที่
ได
จ้า
ก

กา
รส

 าร
วจ
แล

ะค
น้ห

าม
า

ตร
วจ
สอ

บ 
วิเค

รา
ะห์

 แป
ล

ผล
 ห
าข
อ้ส

รุป
 แล

ะอ
ภิป

รา
ย

แล
กเป

ลี่ย
นค

วา
มคิ

ดเห็
น

พร้
อม

ทั ้ง
น า
เส
นอ

ใน
รูป

ตา
รา
ง แ

ผน
ภา
พ 
กร
าฟ

 

ขั้น
ที ่
3 ก

าร
อธ

ิบา
ย (

Ex
pla

in)
 

ผูเ้รี
ยน

จะ
น า

คว
าม
รู้ที่

รว
บร

วม
มา

อภิ
ปร

าย
แล

กเป
ลี่ย
นค

วา
ม

คิด
เห็
นก

นั 
มีก

าร
ซกั

ถา
มก

นัจ
น

ได
ข้อ้

สรุ
ปร่

วม
กนั

ใน
กา
ร

เชื่อ
มโ

ยง
สิ่ง

ที่เ
รีย
นรู้

ได
พ้ฒั

นา
คว

าม
รู้ค
วา
มเ
ขา้
ใจ
ใน

กา
รค
ิด

รว
บย

อด
ให

ช้ดั
เจน

 เชื่
อม

โย
ง

ปร
ะส

บก
าร
ณ์ 
คว

าม
รู้เดิ

ม 
แล

ะ
สิ่ง

ที่เ
รีย
นรู้

เขา้
ดว้

ยก
นั 

3. 
ขั้น

อธ
ิบา
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xp

lan
ati

on
)  

เป็
นข

ั ้นที่
นกั

เรีย
น น
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อ้ส

รุป
ที่ไ

ดม้
าน

 าเส
นอ
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ะ

อภิ
ปร

าย
แล

กเป
ลี่ย
นค

วา
ม

คิด
เห็
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โด
ยค
รูใ
ห้ค

 าแ
นะ

น า
เพื่
อใ
ห้ผ

ูเ้รีย
นมี

คว
าม
เขา้

ใจ
มา
กขึ้
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 ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต่
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4.ขั้
นก

าร
ขย

าย
คว

าม
รู้ 

(E
lab

or
ati

on
) เป็

นข
ั ้น

ที่น
กัเรี

ยน
น า
ค า
อธิ

บา
ย

หรื
อค

วา
มรู้

 ที่
ได
ใ้น

ขั ้น
อธิ

บา
ย ไ

ปใ
ชใ้
น

ปร
ะส

บก
าร
ณ์เ
พิ่ม

เติ
ม 

สถ
าน

กา
รณ์

ให
ม่ 
หรื

อ
สถ

าน
กา
รณ์

ใน
ชีว

ิตป
ระ
จ า
วนั

 

4. 
ขั้น

ขย
าย
คว

าม
รู้ 

(E
lab

or
ati

on
) 

นกั
เรีย

นค
วร
ได
ม้ี

โอ
กา
สใ
นก

าร
ปร

ะย
กุต

ห์รื
อข

ยา
ย

แน
วคิ

ด ก
ระ
บว

นก
าร
 

หรื
อท

กัษ
ะข

อง
ตน

 
โด
ยก
าร
อภิ

ปร
าย
เป็
น

กลุ่
ม 
นอ

กจ
าก
นี้ย

งั
ช่ว

ยใ
ห้น

กัเรี
ยน

ได
้

เผชิ
ญก

บัส
ถา
นก

าร
ณ์

หรื
อปั

ญห
าใ
หม่

 

4.ขั้
นข

ยา
ยค

วา
มรู้

 
(E

lab
or

ati
on
)ข
ั ้นต

อน
นี้

เป็
นข

ั ้นที่
ผูเ้รี

ยน
ได
ข้ย
าย

คว
าม
รู้ค
วา
มเ
ขา้
ใจ
ใน

คว
าม
คิด

รว
บย

อด
ให

้
กว

า้ง
ขว

าง
แล

ะลึ
กซึ้

งย
ิง่ขึ้
น 

เปิ
ดโ
อก

าส
ให

้ผูเ้รี
ยน

ได
ฝ้ึก

ทกั
ษะ

แล
ะป

ฏิบ
ตัิต

าม
ที่

ผูเ้รี
ยน

ตอ้
งก
าร
หรื

อน
 าสิ่
งที่

ผูเ้รี
ยน

ได
เ้รีย

นรู้
ไป

ปร
ะย
กุต

ใ์ช
ห้รื

อข
ยา
ย

คว
าม
รู้ห

รือ
ทกั

ษะ
ใน

สถ
าน

กา
รณ์

ให
ม่ 

 

ขั้น
ตอ

นท
ี ่4 
กา
รข

ยา
ยค

วา
มรู้

 
(E

lab
or

ati
on
) ใ
นข

ั ้นนี้
ครู
จดั

กิจ
กร
รม

หรื
อส

ถา
นก

าร
ณ์

เพื่
อใ
ห้น

กัเรี
ยน

มีค
วา
มรู้

ลึก
ซึ้ง

ขึ้น
 ห
รือ
ขย
าย
กร
อบ

คว
าม
คิด

กว
า้ง
ขึ้น

หรื
อเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

สู่ส
ถา
นก

าร
ณ์ใ

หม่
 โด

ยก
าร

อภิ
ปร

าย
เพื่
อห

าค
 าต
อบ

 เพื่
อ

น า
ไป

สู่ค
วา
มรู้

ให
ม่ห

รือ
คว

าม
รู้ที่

ลึก
ซึ้ง

ยิง่
ขึ้น

 

ขั้น
ที ่
4 ก

าร
ขย

าย
คว

าม
รู้ 

(E
lab

or
ate

) ผ
ูเ้รีย

นไ
ดข้

ยา
ย

คว
าม
รู้ค
วา
มเ
ขา้
ใจ
ใน

คว
าม
คิด

รว
บย

อด
ให

้กว
า้ง
ขว

าง
แล

ะ
ลึก

ซึ้ง
 น
 าสิ่
งที่

ผูเ้รี
ยน

ได
เ้รีย

นรู้
ไป

ปร
ะย
กุต

ใ์ช
ห้รื

อข
ยา
ย

คว
าม
รู้ห

รือ
ทกั

ษะ
ใน

สถ
าน
กา
รณ์

ให
ม่ 
หรื

อใ
น

ชีว
ิตป

ระ
จ า
วนั

  

4. 
ขั้น

ขย
าย
คว

าม
รู้ 

(E
lab

or
ati

on
) 

เป็
นข

ั ้นที่
นกั

เรีย
นน

 าค
วา
มรู้

ที่ไ
ด ้ไ

ปป
ระ
ยกุ
ตห์

รือ
ขย

าย
แน

วคิ
ดใ
นส

ถา
นก

าร
ณ์ใ

หม่
 

หรื
อส

ถา
นก

าร
ณ์ใ

น
ชีว

ิตป
ระ
จ า
วนั

 ผา่
นก

าร
ท า

แบ
บฝึ

กห
ัด เ
พื่อ

ท า
ให

้เกิด
คว

าม
รู้ที่

กว
า้ง
ขึ้น

 

 ตา
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(ต่
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5.ข
ั้นก

าร
ปร

ะเม
นิ 

(E
va

lua
tio

n)
 เป็

นข
ั ้น

ที่ค
รูจ
ะต

อ้ง
ปร

ะเมิ
น

คว
าม
เขา้

ใจ
ขอ

ง
นกั

เรีย
น 
โด
ยน

กัเรี
ยน

จะ
ตอ้

งไ
ดร้ั
บข

อ้มู
ล

ยอ้
นก

ลบั
 ซึ่
งก
าร

ปร
ะเมิ

นผ
ลส

าม
าร
ถ

เกิด
ขึ้น

ได
ทุ้ก

ขั ้น
ตอ

น
ขอ

งรู
ปแ

บบ
 5E

 

5. 
ขั้น

ปร
ะเม

นิ 
(E

va
lua

tio
n)
 ครู

จะ
ปร

ะเมิ
นอ

ยา่
งเป็

น
ทา
งก
าร
 ส
าม
าร
ถท

 า
ได
ห้ล

งัจ
าก
ขั ้น

ขย
าย

คว
าม
รู้ ซึ่

งจ
ะว
ดัแ

ละ
ปร

ะเมิ
นผ

ลก
าร
เรีย

นรู้
ตา
มผ

ลก
าร
เรีย

นรู้
ที่

คา
ดห

วงั
 โด

ยอ
าจ
จะ

 
ให

้แบ
บท

ดส
อบ

คว
าม
รู้ค
วา
มเ
ขา้
ใจ

ขอ
งน

กัเรี
ยน

 แล
ะที่

ส า
คญั

คือ
ท า
ให

้
นกั

เรีย
นไ

ดม้ี
โอ
กา
ส

ปร
ะเมิ

น 
คว

าม
เขา้

ใจ
ขอ

ง
ตน

เอง
ดว้

ย 

5.ข
ั้นก

าร
ปร

ะเม
นิผ

ล 
(E

va
lua

tio
n)
 น
กัเรี

ยน
จะ

ปร
ะเมิ

นก
าร
เรีย

นรู้
ขอ

ง
ตน

เอง
ใน

ดา้
นก

ระ
บว

นก
าร

กา
รป

ฏิบ
ตัิแ

ละ
ผล

งา
น 
ซึ่ง

นกั
เรีย

นต
อ้ง
ปรั

บป
รุง

กร
ะบ

วน
กา
รอ
อก

แบ
บ

ขั ้น
ตอ

นก
าร
ปฏิ

บตัิ
จน

ถึง
ผล

งา
นข

อง
กลุ่

ม 
แล

ว้
อภิ

ปร
าย
แล

กเป
ลี่ย
นค

วา
ม

คิด
เห็
น 
ซึ่ง
อา
จเกิ

ดปั
ญห

า
ให

ม่ห
รือ
สา
มา
รถ
น า
ไป

ปร
ะย
กุต

ใ์ช
ใ้น

สถ
าน

กา
รณ์

ให
ม่ไ

ด ้

ขั้น
ตอ

นท
ี ่5 
กา
รป

ระ
เม
นิผ

ล 
(E

va
lua

tio
n)

 
เป็
นก

าร
ตร
วจ
สอ

บค
วา
ม

ถูก
ตอ้

งข
อง
คว

าม
รู้ที่

ได
 ้โด

ย
ให

้นกั
เรีย

นไ
ดว้

ิเคร
าะ
ห์

วิจ
าร
ณ์แ

ลก
เป
ลี่ย
นค

วา
มรู้

ซึ่ง
กนั

แล
ะก

นั 
อภิ

ปร
าย
 ป
ระ
เมิ
น

ปรั
บป

รุง
 เพิ่

มเ
ติม

แล
ะส

รุป
 

ขั้น
ที ่
5 ก

าร
ปร

ะเม
นิผ

ล 
(E

va
lua

te)
 ผูส้

อน
เปิ
ด

โอ
กา
สใ
ห้ผ

ูเ้รีย
นต

รว
จส

อบ
แน

วค
วา
มคิ

ดที่
ได
เ้รีย

นรู้
มา
แล

ว้ว
่าถู
กต

อ้ง
แล

ะไ
ดร้ั
บ

กา
รย
อม

รับ
เพี
ยง
ใด
 ให

้
ผูเ้รี

ยน
ได
แ้ส

ดง
ออ

กเกี่
ยว
กบั

สิ่ง
ที่ไ

ดเ้รี
ยน

รู้ ใ
ห้เ
สริ

มส
ร้า
ง

อง
คค์

วา
มรู้

ดว้
ยต
นเ
อง
แล

ะ
กลุ่

มเ
พื่อ

น 
ผูส้

อน
ยงั
มีส่

วน
ส า
คญั

ใน
กา
รป

ระ
เมิ
น

คว
าม
รู้ค
วา
มเ
ขา้
ใจ
แล

ะ
พฒั

นา
ทกั

ษะ
ขอ

งผ
ูเ้รีย

นรู้
 

ผูส้
อน

อา
จจ
ะถ

าม
ผูเ้รี

ยน
เป็
น

ค า
ถา
มป

ลา
ยเปิ

ด 

5. 
ขั้น

ปร
ะเม

นิ 
(E

va
lua

tio
n)

 
เป็
นข

ั ้นที่
นกั

เรีย
นไ

ด้
ตร
วจ
สอ

บค
วา
มรู้

ที่ไ
ด ้โ

ดย
อา
จจ
ะใ
ห้แ

บบ
ทด

สอ
บค

วา
มรู้

คว
าม
เขา้

ใจ
ขอ

งน
กัเรี

ยน
 ห
รือ

ครู
อา
จจ
ะถ

าม
นกั

เรีย
นเ
ป็น

ค า
ถา
มป

ลา
ยเปิ

ด เ
ป็น

เครื่
อง
มือ

ใน
กา
รต
รว
จส

อบ
คว

าม
รู้ 

 ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต่
อ)

 
 



 
 

35 

จากตารางที่ 2 ผูว้ิจยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
ที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีไว ้5 ขั้นตอนดงัน้ี 

1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นตอนแรกที่ค รูน าเสนอปัญหาหรือ
สถานการณ์ ที่เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ 

2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนส ารวจ รวบรวมขอ้มูล โดย

การสงัเกตและลงมือปฏิบติั เพือ่น าไปสู่ขอ้สรุปที่เป็นมโนทศัน์ของตนเองได ้
3.  ขั้นอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นที่นักเรียนน าขอ้สรุปที่ไดม้าน าเสนอและอภิปราย

แลกเปล่ียนความคิดเห็น โดยครูใหค้  าแนะน าเพือ่ใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจมากขึ้น 

4.  ขั้นขยายความรู้(Elaboration) เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ที่ได้ ไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั ผา่นการท าแบบฝึกหัด เพื่อท าให้เกิดความรู้ที่

กวา้งขึ้น 
5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นที่นักเรียนไดต้รวจสอบความรู้ที่ได้ โดยอาจจะใช้

แบบทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนักเรียน หรือครูอาจจะถามนักเรียนเป็นค าถามปลายเปิด เป็น

เคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้ 
จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ผูว้ิจยัได้น าไป

สังเคราะห์ ร่วมกับการจัดการเรียน รู้แบบร่วมมือ เทคนิค Think - Pair – Share เพื่ อพัฒนา

ความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

2.4  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน 
(5Es) 

ในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) นั้น ครูมีบทบาทส าคญัอยา่ง
ยิง่ต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหก้บันักเรียน เพือ่ให้กระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียนเป็นไปอยา่งมี

ประสิทธิภาพ   ซ่ึงมีนักการศึกษากล่าวถึงบทบาทของครูและนักเรียนในแต่ละขั้นของการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนดงัน้ี 
พมิพนัธ์  เดชะคุปต ์และคณะ (2552, หน้า 20-21) กล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ดงัตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ของพมิพนัธ ์
เดชะคุปต ์และคณะ 
ขั้นตอน
ของการ
เรียนการ
สอน 

บทบาทของผู้สอน 

สอดคล้องกับรูปแบบวงจรการเรียนรู้ 5 ข้ัน ไม่สอดคล้องกับรูปแบบวงจร
การเรียนรู้ 5 ข้ัน 

ขั้นการ
สร้างความ
สนใจ 
(Engageme
nt) 

1.สร้างความสนใจ 
2.สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
3.ตั้งค  าถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด 
4.ดึงเอาค าตอบที่ยงัไม่ครอบคลุมส่ิงที่ผูเ้รียนรู้ หรือ
ความคิดเก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือเน้ือหาสาระ 

1.อธิบายความคิดรวบยอด 
2.ใหค้  าจ  ากดัความและ
ค าตอบ 
3.สรุปประเด็นให้ 
4.จดัค  าตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 
5.บรรยาย 

ขั้นการ
ส ารวจและ
คน้หา 
(Exploratio
n) 
 

1.ส่งเสริมให้ผูเ้รียนท างานร่วมกนัโดยไม่มีผูส้อน
น าทาง 
2.สงัเกตและฟังการโตต้อบกนัระหวา่งผูเ้รียนกบั
ผูเ้รียน 
3.ซกัถามเพือ่น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบของ
ผูเ้รียน 
4.ให้เวลาผูเ้รียนในการคิดขอ้สงสยัตลอดจนปัญหา
ต่าง ๆ 
5.ท าหนา้ที่ใหค้  าปรึกษาแก่ผูเ้รียน 

1.เตรียมค าตอบไวใ้ห ้
2.บอกหรืออธิบายวธีิการ
แกปั้ญหา 
3.จดัค  าตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 
4.บอกผูเ้รียนเม่ือผูเ้รียนท าไม่
ถูก 
5.ใหข้อ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงที่
ใชใ้นการแกปั้ญหา 
6.น าผูเ้รียนแกปั้ญหาทีละ
ขั้นตอน 

ขั้นอธิบาย
และลง
ขอ้สรุป 
(Explanati
on) 

1.ส่งเสริมให้ผูเ้รียนอธิบายความคิดรวบยอดหรือ
มโนทศัน์ดว้ยค าพดูของผูเ้รียน 
2.ให้ผูเ้รียนแสดงหลกัฐาน ใหเ้หตุผลและอธิบาย
ใหก้ระจ่าง 
3.ให้ผูเ้รียนอธิบาย ใหค้  าจ  ากดัความและช้ีบอก
ส่วนประกอบต่าง ๆในแผนภาพ 
4.ให้ผูเ้รียนใชป้ระสบการณ์เดิมของตนเป็นพื้นฐาน
ในการอธิบายความคิดรวบยอดหรือแนวคิด 

1.ยอมรับค าอธิบายโดยไม่มี
หลกัฐานหรือใหเ้หตุผล
ประกอบ 
2.ไม่สนใจค าอธิบายของ
ผูเ้รียน 
3.แนะน าผูเ้รียนโดยปราศจาก
การเช่ือมโยงแนวคิด 
ความคิดรวบยอดหรือทกัษะ 
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ขั้นตอน
ของการ
เรียนการ
สอน 

บทบาทของผู้สอน 
สอดคล้องกับรูปแบบวงจรการเรียนรู้ 5 ข้ัน ไม่สอดคล้องกับรูปแบบวงจรการ

เรียนรู้ 5 ข้ัน 

ขั้นขยาย
ความรู้ 
(Elaboratio
n) 

1.คาดหวงัใหผู้เ้รียนไดใ้ชป้ระโยชน์จากการ
ช้ีบอกส่วนประกอบต่าง ๆในแผนภาพ ค  า
จ  ากดัความ และการอธิบายส่ิงที่ไดเ้รียนรู้
มาแลว้ 
2.ส่งเสริมให้ผูเ้รียนน าส่ิงที่ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้
ไปประยกุตใ์ชห้รือขยายความรู้และทกัษะใน
สถานการณ์ใหม่ 
3.ให้ผูเ้รียนอา้งอิงขอ้มูลทีมี่อยูพ่ร้อมทั้ง
แสดงหลกัฐาน และถามค าถามผูเ้รียนวา่
เรียนรู้อะไรบา้ง หรือไดแ้นวคิดอะไร  

1.ใหค้  าตอบที่ชดัเจน 
2.บอกผูเ้รียนเม่ือผูเ้รียนท าไม่ถูก 
3.ใชเ้วลามากในการบรรยาย 
4.น าผูเ้รียนแกปั้ญหาทีละขั้นตอน 
5.อธิบายวธีิการแกปั้ญหา 

ขั้นการ
ประเมิน 
ผล 
(Evaluatio
n) 

1.สงัเกตผูเ้รียนในการน าความคิดรวบยอดและ
ทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้
2.ประเมินความรู้และทกัษะของผูเ้รียน 
3.หาหลกัฐานที่แสดงวา่ผูเ้รียนไดเ้ปล่ียนความคิด
หรือพฤติกรรม 
4.ให้ผูเ้รียนประเมินตนเองเก่ียวกบัการเรียนรู้และ
ทกัษะกระบวนการกลุ่ม ถามค าถามปลายเปิด เช่น 
ท าไมผูเ้รียนจึงคิดเช่นนั้น มีหลกัฐานอะไร ผูเ้รียน
เรียนรู้อะไรเก่ียวกบัส่ิงนั้น และจะอธิบายส่ิงนั้น
อยา่งไร 

1.ทดสอบค านิยามศพัทแ์ละ
ขอ้เทจ็จริง 
2.ให้แนวคิดรวบยอดใหม่ 
3.ท าใหค้ลุมเครือ 
4.ส่งเสริมการอภิปรายที่ไม่
เช่ือมโยงความคิดรวบยอด
หรือทกัษะ 

 

 สกุล  มูลแสดง (2554, หนา้ 113-117) กล่าวถึงบทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ขั้นดงัตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
ของ สกุล  มูลแสดง 
 

ขั้นตอนของ
การเรียนการ

สอน 

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ขั้นการสร้าง
ความสนใจ 
(Engagement) 

1.สร้างความสนใจ 
2.สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
3.ตั้งค  าถามใหน้กัเรียนคิด 
4.ดึงเอาค าตอบหรือแนวคิดที่ยงัไม่ชดัเจน 
ไม่สมบูรณ์ 
5.เปิดโอกาสใหน้กัเรียนเลือกหรือก าหนด
ปัญหาที่จะส ารวจตรวจสอบ 

1.ตั้งค  าถาม 
2.ตอบค าถาม 
3.แสดงความคิดเห็น 
4.ก าหนดปัญหาหรือเร่ืองที่จะ
ส ารวจตรวจสอบใหช้ดัเจน 
5.แสดงความสนใจ 

ขั้นการส ารวจ
และคน้หา 
(Exploration) 

1.ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วมกนัใน
การส ารวจตรวจสอบ 
2.สงัเกตและฟังการโตต้อบกนัระหวา่ง
นกัเรียนกบันกัเรียน 
3.ซกัถามเพือ่น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ
ของนกัเรียน 
4.ให้เวลานกัเรียนในการคิดขอ้สงสยั
ตลอดจนปัญหาต่าง ๆ 
5.ท าหนา้ที่ใหค้  าปรึกษาแก่นกัเรียน 

1.คิดอยา่งมีอิสระภายในขอบเขต
ของกิจกรรม 
2.ตั้งสมมติฐาน 
3.พจิารณาสมมติฐานที่เป็นไปได้
โดยการอภิปราย 
4.ตรวจสอบสมมติฐานอยา่งเป็น
ระบบขั้นตอนถูกตอ้ง 
5.บนัทึกการสงัเกต และการให้
ขอ้คิดเห็น 

ขั้นอธิบาย
และลง
ขอ้สรุป 
(Explanation) 

1.ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายความคิดรวบ
ยอดหรือมโนทศัน์ดว้ยค าพดูของนกัเรียน
เอง 
2.ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ใหเ้หตุผล
และอธิบายใหก้ระจ่าง 
3.ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิมของตน
เป็นพื้นฐานในการอธิบาย 
4.ใหค้วามสนใจกบัค าอธิบายของนกัเรียน 

1.อธิบายการแกปั้ญหาหรือค าตอบที่
เป็นไปได ้
2.อธิบายผลการส ารวจตรวจสอบ
สอดคลอ้งกบัขอ้มูล 
3.อธิบายโดยมีเหตุผลหรือหลกัฐาน
ประกอบ 
4.อภิปรายซกัถามเก่ียวกบัส่ิงที่
เพือ่นอธิบาย 
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ตารางที่ 4 (ต่อ) 

 

ขั้นตอนของ
การเรียนการ
สอน 

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ขั้นขยาย
ความรู้ 
(Elaboration) 

1.ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าส่ิงที่นกัเรียนได้
เรียนรู้ 
ไปประยกุตใ์ชห้รือขยายความรู้และทกัษะ
ในสถานการณ์ใหม่ 
2.ใหน้กัเรียนอภิปรายอยา่งหลากหลาย 
3.ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลทีมี่อยูพ่ร้อมทั้ง 
แสดงหลกัฐานและถาม 
4.ถามนกัเรียนวา่ไดเ้รียนรู้อะไรบา้งหรือ 
ไดแ้นวคิดอะไร 

1.ใชข้อ้มูลจากการส ารวจตรวจสอบ
ไปอธิบายหรือทกัษะจากการส ารวจ
ตรวจสอบไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่
ที่คลา้ยกบัสถานการณ์เดิม 
2.น าขอ้มูลจากการสงัเกตตรวจสอบ
ไปสร้างความรู้ใหม่ 
3.น าความรู้ใหม่เช่ือมโยงกบัความรู้
เดิมเพือ่อธิบายหรือน าไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนั 
4.ตรวจสอบความเขา้ใจกบัเพือ่นๆ 

ขั้นการ
ประเมินผล 
(Evaluation) 

1.สงัเกตนกัเรียนในการน าความคิดรวบ
ยอดและทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้
2.ประเมินความรู้และทกัษะของนกัเรียน 
3.ใหน้กัเรียนประเมินตนเองเก่ียวกบัการ
เรียนรู้และทกัษะกระบวนการกลุ่ม  
4.ใหน้กัเรียนวิเคราะห์ส่ิงที่ควรปรับปรุง
แกไ้ขในการส ารวจ 

1.ตอบค าถามปลายเปิด โดยใชก้าร
สงัเกตหลกัฐาน และค าอธิบายที่
ยอมรับมาแลว้ 
2.แสดงออกถึงความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัความคิดรวบยอด หรือ
ทกัษะ 
3.ประเมินความกา้วหนา้หรือความรู้
ดว้ยตนเอง 
4.ถามค าถามที่เก่ียวขอ้งเพือ่ส่งเสริม
ใหมี้การส ารวจตรวจสอบต่อไป 



 
 

40 

 เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร (2555, หน้า 95-96) กล่าวถึงบทบาทของครูในการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ดงัน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การสร้างความสนใจ (Engagement) 

 บทบาทของครู : สร้างความสนใจ สร้างความอยากรู้อยากเห็น ตั้ งค  าถามกระตุ้นให้
นกัเรียนคิดและแกปั้ญหา 

ขั้นตอนที่ 2 การส ารวจและคน้หา (Exploration) 
 บทบาทของครู : ส่งเสริมให้นักเรียนท างานร่วมกนัในการส ารวจตรวจสอบ สังเกตและ

ฟังการโตต้อบกนัระหว่างนักเรียนกบันักเรียน ให้เวลานักเรียนในการคิดขอ้สงสัยตลอดจนปัญหา

ต่าง ๆ และท าหนา้ที่ใหค้  าปรึกษาแก่นกัเรียน 
ขั้นตอนที่ 3 การอธิบาย (Explanation)  

บทบาทของครู : ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบายแนวคิดประกอบเหตุผล แสดงหลกัฐานโดย

ใชป้ระสบการณ์เดิมของตนเป็นพื้นฐานในการอธิบายแนวคิด 
ขั้นตอนที่ 4 การขยายความรู้ (Elaboration) 

บทบาทของครู : ส่งเสริมให้นักเรียนน าส่ิงที่นักเรียนได้เรียนรู้ไปประยกุตใ์ชห้รือขยาย
ความรู้และทกัษะในสถานการณ์ใหม่ 

ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล (Evaluation) 

บทบาทของครู : สงัเกตนกัเรียนในการน าแนวคิดและทกัษะใหม่ไปประยกุตใ์ช ้ประเมิน
ความรู้และทักษะนักเรียน หาหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนเปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม ให้

นกัเรียนประเมินการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 
จากบทบาทของครูและนักเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน

ขา้งตน้สรุปได้ว่า ครูมีบทบาทในการวางแผนการจดัการเรียนรู้ ตั้งค  าถามกระตุน้ให้นักเรียนเกิด

ความสนใจ อยากรู้อยากเห็นได้ท  ากิจกรรมไปตามขั้นตอนต่าง ๆ สังเกต รับฟังความคิดเห็นของ
นกัเรียน และเป็นผูใ้หข้อ้เสนอแนะ ค าปรึกษา แก่นกัเรียน ส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความคิดรวบยอด

หรือมโนทศัน์ สามารถอธิบายและน าไปปรับประยกุต์ใช้ได้ ส่วนนักเรียนมีบทบาทในการถาม

ค าถามตามประเด็น ตอบค าถามตามความเขา้ใจของตนเอง แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ และแสดง
ความสนใจต่อเร่ืองที่จะเรียน 
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2.5  ประโยชน์และข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es)  
ประโยชน์และขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) มี

นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวไว ้ดงัน้ี 

 พรพิมล พรพีรชนม์ (2551, หน้า 128) กล่าวถึงประโยชน์และขอ้จ ากัดของการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ไว ้ดงัน้ี 

ประโยชน์ 
 1.  ส่งเสริมใหน้กัเรียนใชค้วามคิดและสติปัญหาของตนเองอยา่งมีอิสระ 
 2.  ช่วยพฒันานักเรียนให้เป็นคนช่างสังเกต มีเหตุผล ไม่เช่ืออะไรง่าย ๆ โดยขาดการ
ตรวจสอบ 

 3.  ช่วยเสริมสร้างความเช่ือมัน่ และกลา้แสดงความคิดเห็น 
 ขอ้จ ากดั 

 1.  นกัเรียนจะตอ้งมีทกัษะในการคน้ควา้หาความรู้ 
 2.  อาจตอ้งใชเ้วลามากพอสมควรในการพฒันานักเรียนให้มีทกัษะในการเรียนรู้ดว้ย
วธีิการสอนแบบสืบเสาะ 

 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2552, หน้า 332) กล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ไว ้ดงัน้ี 

 1.  นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเตม็ที่ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจึงมีความ
อยากเรียนรู้อยูต่ลอดเวลา 

 2.  นักเรียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิดและฝึกการกระท า ท าใหไ้ดเ้รียนรู้วิธีการจดัระบบ
ความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้
กล่าวคือ ท าใหส้ามารถจดจ าไดน้านและน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่อีกดว้ย 

 3.  นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 
 สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2553, หน้า 142) กล่าวถึงประโยชน์และขอ้จ ากดัของการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ไว ้ดงัน้ี 
ประโยชน์ 
 1.  ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วธีิคน้หาความรู้และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
 2.  ความรู้ที่ไดมี้คุณค่า มีความหมายส าหรับผูเ้รียน เป็นประโยชน์และจดจ าไดน้าน

สามารถเช่ือมโยงความรู้และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้
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 3.  เป็นวิธีการที่ท  าให้ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ มีความอิสระ มีชีวิตชีวาและ
ท าใหส้นุกสนานกบัการเรียนรู้ 

ขอ้จ ากดั 
 1.  ใช้เวลามากในการเรียนรู้แต่ละคร้ัง บางคร้ังอาจไดส้าระการเรียนรู้ไม่ครบถ้วน

ตามที่ก  าหนดไว ้
 2.  ถา้แกปั้ญหาหรือสถานการณ์ง่ายหรือยากเกินไป ไม่เร้าใจหรือไม่น่าสนใจ 

จะท าใหผู้เ้รียนเบื่อหน่ายไม่อยากเรียน 
 3.  เป็นวธีิการท ามีการลงทุนสูง ซ่ึงบางคร้ังอาจไดผ้ลไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน 
 4.  ผูส้อนตอ้งใชเ้วลาในการวางแผนมาก 

สุคนธ ์ สินธพานนท ์(2560, หนา้ 55-57) กล่าวถึงประโยชน์และขอ้จ ากดัของการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ไว ้ดงัน้ี 

ประโยชน์ 

 1.  ผู ้เรียนได้ประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ มี โอกาสได้ศึกษา ส ารวจ ค้นหา 
รวบรวมขอ้มูล บนัทึก ทดสอบความคิด ทดลองปฏิบติัด้วยตนเอง และสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่

ดว้ยตนเอง 

 2.  ผูเ้รียนสามารถท างานร่วมกนักบัผูอ่ื้น รู้จกัอภิปรายแสดงความค าเห็นระหวา่งกนั 
รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นอยา่งมีเหตุผล 

 3.  ผูเ้รียนรู้จกัคิดแกปั้ญหา คิดตดัสินใจ คิดอยา่งมีวิจารณญาณ สร้างสรรคค์วามรู้และ
ทกัษะ 

 4.  ผูเ้รียนรู้จกัประเมินการท างานดว้ยตนเอง และน าผลการประเมินไปปรับปรุงและ

พฒันาใหดี้ขึ้น 
ขอ้จ ากดั 

 1.  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผู ้เรียนนั้ น ผูส้อนจะต้องรู้จักปรับเปล่ียน

บทบาทของตนไปตามขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้น ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งมีการเตรียมการ
สอนเป็นอยา่งดี 

 2.  ผูส้อนจะตอ้งมีวธีิการกระตุน้ความสนใจหรือเร้าความสนใจของผูเ้รียนดว้ยวิธีการ
ที่เหมาะสม จึงจะสามารถท าใหผู้เ้รียนสนใจใฝ่เรียนรู้ในเร่ืองที่จะเรียน 
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 3.  ในกรณีที่ผูเ้รียนยงัสบัสนไม่เขา้ใจเร่ืองที่ศึกษา หรือการพฒันาความเขา้ใจรวบยอด 
ผูส้อนจะตอ้งใชเ้ทคนิควธีิการที่เหมาะสมใหผู้เ้รียนเกิดความกระจ่างชดั 

 จากประโยชน์และขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 

ขา้งตน้สรุปได้ว่า ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) คือ 
ผูเ้รียนได้ฝึกคิดอยา่งอิสระ ได้ประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ ได้ศึกษา ส ารวจ คน้หา รวบรวม

ขอ้มูล ลงมือปฏิบติัรู้วธีิคน้หาความรู้ แกไ้ขปัญหา และสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง ฝึกให้
เป็นคนช่างสังเกต มีเหตุผล ช่วยให้นักเรียนจดจ าความรู้ได้คงทนสามารถถ่ายโอนความรู้ได ้

เช่ือมโยงความรู้และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ ส่วนขอ้จ ากัดของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) คือ เป็นกิจกรรมที่ใชเ้วลามากในการเรียนรู้แต่ละคร้ัง บางคร้ังอาจ
ไดเ้น้ือหาไม่ครบตามที่ก  าหนดไว ้ถา้สถานการณ์ที่ครูสร้างไม่ชวนสงสัย ไม่ชวนติดตาม ปัญหาที่

ง่ายหรือยากเกินไป อาจจะท าให้นักเรียนเบื่อหน่ายไม่อยากเรียนได ้ส่วนนักเรียนที่ไม่มีความถนัด

ทางด้านคณิตศาสตร์ หรือได้รับการกระตุน้ไม่มากพอจะไม่สามารถเรียนดว้ยวิธีการสอนแบบน้ี
และอาจจะไม่สามารถศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเองได ้

 

3. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share 
 3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไวด้งัน้ี 

 Slavin (1995, pp. 2-7) ไดใ้ห้ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไวว้่า 
เป็นวิธีการสอนที่น าไปประยกุตใ์ชไ้ดห้ลายวชิาและหลายระดบัชั้น โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม
ยอ่ย ซ่ึงโดยทัว่ไปจะมีสมาชิก 4 คน ที่มีความสามารถแตกต่างกนั จะเป็นนักเรียนเก่ง 1 คน ปาน
กลาง 4 คน และอ่อน 1 คน นักเรียนในกลุ่มที่ตอ้งเรียนและรับผิดชอบงานกลุ่มร่วมกนั นักเรียนจะ
ประสบผลส าเร็จก็ต่อเม่ือเพื่อนสมาชิกในกลุ่มทุกคนประสบผลส าเร็จบรรลุเป้าหมายร่วมกนั จึงท า
ใหน้ักเรียนช่วยเหลือพึ่งพากนั และสมาชิกในกลุ่มจะไดรั้บรางวลัร่วมกนั เม่ือในกลุ่มท าคะแนนได้
ถึงเกณฑท์ี่ก  าหนดไว ้

วณีา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม (2553, หนา้ 205) ไดใ้หค้วามหมายของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไวว้่า เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมมือ
กนัในการเรียนรู้มากกว่าการแข่งขนักัน การแข่งขนัก่อให้เกิดสภาพการณ์แพ-้ชนะ ต่างจากการ
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ร่วมมือกนัซ่ึงก่อให้เกิดสภาพการณ์ชนะ-ชนะ อันเป็นสภาพการณ์ที่ดีกว่าทั้งทางด้านจิตใจและ
สติปัญญา  

 ชนาธิป พรกุล (2554, หน้า 102) ได้ให้ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ ไวว้่า เป็นวิธีให้นักเรียนท างานด้วยกันในกลุ่มยอ่ยได้เรียนรู้และรับผลตอบแทนร่วมกัน 
โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีจุดมุ่งหมายเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทุก
ระดบัความสามารถ ส่งเสริมการช่วยเหลือร่วมมือระหว่างนักเรียนที่มีความสามารถต่างกัน และ
นักเรียนไดรั้บประสบการณ์เป็นผูช้นะและมีความส าเร็จร่วมกนั ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
อาศยัแนวคิดที่ว่า เด็กอ่อนไดเ้รียนรู้และปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนที่เก่งกว่า ในขณะเดียวกนัเด็กเก่งได้
เรียนรู้ถึงความอดทนและเขา้ใจแตกต่างระหวา่งบุคคล โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการจดั 
การเรียนรู้ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงที่ต้องการความร่วมมือกันทางานไปสู่ความหมายเดียวกัน
มากกวา่การแข่งขนั ซ่ึงการแข่งขนัจะท าใหน้กัเรียนอ่อนหมดก าลงัใจ 

 ศศิธร เวยีงวะลยั (2556, หนา้ 99) ไดใ้หค้วามหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ 
ร่วมมือ ไวว้่า การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ที่เน้นให้ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมของกลุ่มโดยร่วมมือ ช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน ระหว่างผูเ้รียนด้วยกันที่ มี
ความสามารถแตกต่างกนั ดงันั้นจึงตอ้งใชค้วามสามารถของแต่ละคนมารวมกนัเพื่อปฏิบติัการให้
ผลงานประสบความส าเร็จ โดยมีความรับผิดชอบร่วมกนัทั้งในส่วนของตนและส่วนรวม ผลงานที่
ไดรั้บแสดงถึงผลงานแห่งความส าเร็จของกลุ่ม 

 ลกัขณา สริวฒัน์ (2557, หนา้ 195) ไดใ้หค้วามหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ 
ร่วมมือ ไวว้่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนท า
กิจกรรมต่าง ๆ เป็นกลุ่มโดยกลุ่มนั้นตอ้งประกอบดว้ยสมาชิกที่มีความสามารถแตกต่างกนั เพื่อให้
แต่ละคนมีความสามารถไม่เหมือนกนัจึงตอ้งอาศยัซ่ึงกันและกันในการเรียนรู้ คนที่เรียนเก่งจะ
ช่วยเหลือคนที่เรียนอ่อนกว่าในดา้นวิชาการ แต่คนที่เรียนอ่อนในดา้นวิชาการอาจเก่งด้านการพูด 
หรือดา้นการช่วยเหลือและให้ก าลงัใจต่อกนั นอกจากน้ียงัท าให้เกิดความเห็นใจกนั มีปฏิสมัพนัธ์ที่
ดีต่อกนัมีความผูกพนักนั โดยยดึหลกัว่าความส าเร็จของกลุ่มคือความส าเร็จของสมาชิกทุกคนใน
กลุ่ม 

 วสุิทธ์ิ คงกลัป์ (2558, หน้า 53-54)  ไดใ้ห้ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ ไวว้า่ การเรียนแบบร่วมมือเป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที่ยดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางที่
ผูเ้รียนมีความสามารถแตกต่างกัน โดยแบ่งผูเ้รียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ในการเรียนร่วมกัน มีการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น มีการช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน ซ่ึง
ผูเ้รียนจะบรรลุถึงเป้าหมายของการเรียนรู้ไดก้็ต่อเม่ือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ในกลุ่มไปถึงเป้าหมายของ
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การเรียนรู้ได้ก็ต่อเม่ือคนอ่ืน ๆ ในกลุ่มไปถึงเป้าหมายเช่นเดียวกัน ความส าเร็จของตนเองก็คือ
ความส าเร็จของกลุ่มดว้ย 

 จากความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือที่กล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า 
การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ที่เนน้ใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมมือ
กนัในการเรียนรู้มากกว่าการแข่งขนักนั มีการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั โดยแบ่งนักเรียนที่มีความรู้
ความสามารถแตกต่าง ได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 4-5 คน ซ่ึงแต่ละคนมีความสามารถไม่
เหมือนกนัจึงตอ้งอาศยัซ่ึงกนัและกนัในการเรียนรู้ เพือ่ให้ตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบ
ความส าเร็จตามเป้าหมายที่ก  าหนดไว ้ดังนั้นจึงตอ้งใช้ความสามารถของแต่ละคนมารวมกันเพื่อ
ปฏิบติัการให้ผลงานประสบความส าเร็จ โดยมีความรับผิดชอบร่วมกันทั้งในส่วนของตนและ
ส่วนรวม โดยยดึหลกัว่า ความส าเร็จของแต่ละคนคือความส าเร็จของกลุ่ม ความส าเร็จของกลุ่มคือ
ความส าเร็จของทุกคน ซ่ึงผลงานที่ไดรั้บจะแสดงถึงผลงานแห่งความส าเร็จของกลุ่ม 

3.2 เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไวด้งัน้ี  
ทิศนา แขมมณี (2550, หนา้ 64-65) กล่าววา่ เทคนิคที่ใชใ้นการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

มีดงัน้ี  
 1.  เทคนิคการต่อเร่ืองราว (Jigsaw) เป็นเทคนิคที่ใชใ้นการจดักิจกรรมที่ส่งเสริมให้มี

การร่วมมือระหวา่งสมาชิกในกลุ่มและมีการถ่ายทอดความรู้กนัระหวา่งกลุ่ม  
 2.  เทคนิคการจดัทีมแข่งขัน (TGT: Team Games Tournament) เหมาะส าหรับ การ
เรียนการสอนที่ตอ้งการใหก้ลุ่มผูเ้รียนไดศ้ึกษาประเด็น หรือปัญหาที่มีค  าตอบที่ถูกตอ้งเพยีงค าตอบ
เดียวซ่ึงเป็นค าตอบที่ชดัเจน  
 3.  เทคนิคแบ่งปันความส าเร็จ (STAD: Student Teams Achievement Division) เป็น 
การร่วมมือกันระหว่างสมาชิกในกลุ่ม โดยทุกคนจะตอ้งพฒันาความรู้ของตนเองในเร่ืองผูส้อน
ก าหนดซ่ึงจะมีการช่วยเหลือทบทวนความรู้ใหแ้ก่กนั มีการทดสอบเป็นรายบุคคลแทนการแข่งขนั 
และรวมคะแนนเป็นกลุ่ม กลุ่มที่ไดค้ะแนนมากที่สุดจะเป็นฝ่ายชนะ เหมาะส าหรับใชใ้นการเรียน
การสอนในบทเรียนที่มีเน้ือหาไม่ยากเกินไป 
 4.  เทคนิคกลุ่มสืบคน้ (GI: Group Investigation) เป็นเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือที่
จดัผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มเพื่อเตรียมท างานหรือท าโครงงานที่ผูม้อบหมายมอบหมายให้ เทคนิคน้ี
เหมาะส าหรับฝึกผูเ้รียนรู้จกัสืบคน้ความรู้หรือวางแผนสืบสวนเพื่อแก้ปัญหาหรือหาค าตอบใน
ประเด็นที่สนใจ ดงันั้นก่อนการด าเนินการด าเนินกิจกรรมทุกคร้ังผูส้อนควรฝึกทกัษะการส่ือสาร 
ทกัษะ การคิด ตลอดจนทกัษะทางสงัคมใหแ้ก่ผูเ้รียนก่อน 
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 5.  เทคนิคคู่คิด (Think - Pair - Share) เป็นเทคนิคที่ผูส้อนใช้คู่กับวิธีสอนแบบอ่ืน
เรียกว่าเทคนิคคู่คิด เป็นเทคนิคที่ผูส้อนตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหาใหแ้ก่ผูเ้รียน ซ่ึงอาจจะเป็น ใบ
งานหรือแบบฝึกหัดก็ได้ และให้ผูเ้รียนแต่ละคนคิดหาค าตอบของตนก่อน แล้วจับคู่กับเพื่อน
อภิปรายค าตอบ เม่ือมัน่ใจวา่ค  าตอบของคนถูกตอ้งแลว้จึงน าค  าตอบไปอธิบายใหเ้พือ่นทั้งชั้นฟัง 

 6.  เทคนิคเพือ่นคู่คิด 4 สหาย (Think - Pair - Square) เป็นเทคนิคที่ผูส้อนตอบค าถาม
หรือก าหนดปัญหาใหแ้ก่ผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนอาจท าเป็นใบงานหรือแบบฝึกหัดก็ได ้ให้ผูเ้รียนแต่ละคน
ตอบค าถามหรือตอบปัญหาดว้ยตนเองก่อนแลว้จบัคู่กบัเพื่อน น าค  าตอบไปผลดักนัอธิบายค าตอบ
ดว้ยความมัน่ใจ 

 7.  เทคนิคคู่ตรวจสอบ (Pairs check) เป็นเทคนิคที่ผูส้อนตอบค าถามหรือก าหนด
ปัญหา (โจทย)์ ให้กบัผูเ้รียน โดยจดัท าเป็นใบงานหรือแบบฝึกหัดที่มีค  าตอบหรือโจทยห์ลายขอ้
จ านวนขอ้จะเป็นจ านวนคู่ ผูเ้รียนจะจบัคู่กนัเม่ือไดรั้บโจทยห์รือปัญหาจากผูส้อน คนหน่ึงจะท า
หน้าที่ตอบค าถามหรือแก้ปัญหาโจทยค์รบ 2 ข้อ แล้วให้สมาชิกทั้ งคู่ (ซ่ึงจดัในกลุ่มเดียวกัน) 
เปรียบเทียบค าตอบซ่ึงกนัและกนัเหมาะสมกบัใบงานหรือแบบฝึกหดัที่ไม่ยากและไม่ซบัซอ้น 
 8.  เทคนิคการสัมภาษณ์ 3 ขั้นตอน (Three - Step interview) เป็นเทคนิคที่ ฝึกให้
ผูเ้รียนแต่ละคนไดมี้ประสบการณ์ในการสมัภาษณ์บุคคลและเก็บใจความส าคญั หรืออาจจะเป็นการ
สรุปความคิดรวบยอดในเร่ืองที่เรียน 

 9.  เทคนิคร่วมกันคิด (Numbered heads together) เหมาะสมกับการทบทวนความรู้
หรือตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจ ผูส้อนใชค้  าถามถามผูเ้รียนและให้ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคิดหา
ค าตอบ แลว้ผูส้อนสุ่มเรียกสมาชิกคนหน่ึงของกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงออกมาตอบค าถาม 

 10.  เทคนิคเล่าเร่ืองรอบวง (Round robin) เป็นเทคนิคที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มไดผ้ลดั
กนัเล่าประสบการณ์ ความรู้ที่ตนเองไดศึ้กษาตลอดจนส่ิงที่ตนประทบัใจใหแ้ก่เพือ่น ๆ ในกลุ่มฟังที
ละคน หรืออาจจะเป็นเร่ืองสมาชิกในกลุ่มตอ้งการจะเสนอแนะแสดงความคิดเห็น แนะน าตนเอง 
พูดถึงส่วนดีของเพื่อน ยกตวัอยา่งการกระท าของบุคคลที่สอดคลอ้งกับเร่ืองที่เรียนไปแลว้หรือที่
ก  าลงัจะเรียน เป็นตน้ โดยสมาชิกทุกคนไดใ้ชเ้วลาในการเล่าเท่า ๆ กนั หรือใกลเ้คียงกนั ซ่ึงจะเป็น
การฝึกใหผู้เ้รียนเป็นคนมีความรู้และเทคนิคการเล่าเร่ืองเป็นอยา่งดี 

 ลกัขณา สริวฒัน์ (2557, หน้า 193-206) กล่าวว่า เทคนิคการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือมี มากมายหลายรูปแบบ ซ่ึงแต่ละรูปแบบจะมีวิธีการด าเนินการที่ต่างกนัตามวตัถุประสงค์
เฉพาะ แต่ไม่ว่าจะเป็นรูปแบบใดต่างก็ใช้หลักการเดียวกัน คือหลักการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5 
ประการ และมีวตัถุประสงคท์ี่เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ เพือ่ใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้ในเน้ือหา
สาระที่ศึกษามากที่สุด โดยอาศยัการร่วมมือกนั การช่วยเหลือกนั และการแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหวา่ง
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นกัเรียนในกลุ่มและนกัเรียนในระหวา่งกลุ่มดว้ยกนัความแตกต่างของรูปแบบแต่ละรูปแบบจะอยูท่ี่
เทคนิคในการศึกษาเน้ือหาสาระและวธีิการเสริมแรงและจะใหร้างวลัเป็นประการส าคญั 

วสุิทธ์ิ คงกลัป์ (2558, หนา้ 67-72) กล่าววา่ เทคนิควธีิการเรียนแบบร่วมมือมีลกัษณะ 
ต่าง ๆ ดงัน้ี 

 1.  เทคนิคการพูดเป็นคู่ (Rally robin) เป็นเทคนิควิธีการเรียนแบบร่วมมือที่ผูเ้รียน
แบ่งเป็นกลุ่มยอ่ย แลว้ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนไดพู้ด ตอบ แสดงความคิดเห็นเป็นคู่ ๆ แต่ละคู่จะ
ผลดักนัพดูและฟังโดยใชเ้วลาเท่า ๆ กนั 
 2.  เทคนิคการเขียนเป็นคู่ (Rally Table) เป็นเทคนิคคล้ายกับการพูดเป็นคู่ ต่างกัน
เพยีงแต่ละคู่ผลดักนัเขียนหรือวาดแทนการพดู 
 3.  เทคนิคการพูดรอบวง (Round Robin) เป็นเทคนิคที่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนในกลุ่ม
ผลดักนัพดู ตอบ อธิบาย ซ่ึงเป็นการพดูที่ผลดักนัทีละคนตามเวลาที่ก  าหนดจนครบ 4 คน 
 4.  เทคนิคการเขียนรอบวง (Round Robin) เป็นเทคนิคที่เหมือนกับการพูดรอบวง 
แตกต่างกนัที่เน้นการเขียนแทนการพูด เม่ือครูถามปัญหาหรือให้ผูแ้สดงความคิดเห็น นักเรียนจะ
ผลดักนัเขียนลงในกระดาษที่เตรียมกนัไวท้ีละคนตามเวลาที่ก  าหนด 

 5.  เทคนิคการเขียนพร้อมกันรอบวง (Simultaneous Round table) เทคนิคน้ีเหมือน
การเขียนรอบวง แตกต่างกนัที่เนน้ใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มเขียนค าตอบพร้อมกนั 
 6.  เทคนิคคู่ตรวจสอบ (Pairs Check) เป็นเทคนิคที่ให้สมาชิกในกลุ่มจบัคู่กนัท างาน 
เม่ือไดรั้บค าถามหรือปัญหาจากครู ผูเ้รียนคนหน่ึงจะเป็นคนท าและอีกคนหน่ึงท าหน้าที่เสนอแนะ 
หลงัจากที่ท  าขอ้ที่ 1 เสร็จ นกัเรียนคู่นั้นจะสลบัหนา้ที่กนั เม่ือท าเสร็จครบแต่ละ 2 ขอ้ แต่ละคู่จะน า
ค  าตอบมาแลกเปล่ียนและตรวจสอบค าตอบของคู่อ่ืน 

 7.  เทคนิคร่วมกนัคิด (Numbered Heads Together) เทคนิคน้ีแบ่งผูเ้รียนเป็นกลุ่ม กลุ่ม
ละ 4 คน ที่มีความสามารถคละกนั แต่ละคนมีหมายเลขประจ าตวั และครูถามค าถามหรือมอบหมาย
งานให้ท  า และให้ผูเ้รียนไดอ้ภิปรายในกลุ่มยอ่ยจนมัน่ใจวา่สมาชิกในกลุ่มทุกคนเขา้ใจค าตอบ ครู
จึงเรียกหมายเลขประจ าตวัผูเ้รียนเป็นผูต้อบค าถามดงักล่าว 

 8.  เทคนิคการเรียงแถว (Line-up) เป็นเทคนิคที่ง่าย ๆ โดยให้ผูเ้รียนยนืแถวเรียงล าดบั
ภาพ ค  า หรือส่ิงที่ครูก าหนดให้ เช่น ครูให้ภาพต่าง ๆ แก่ผูเ้รียน แลว้ให้ผูเ้รียนยนืเรียงล าดับภาพ 
ขั้นตอนของวงจรชีวติของแมลง ห่วงโซ่อาหาร ฯลฯ 

 9.  เทคนิคการแกปั้ญหาดว้ยจิกซอว ์(Jigsaw Problem Solving) เป็นเทคนิคที่สมาชิก
แต่ละคนคิดค าตอบของตนไว ้แลว้น าค  าตอบของแต่ละคนมารวมกนัเพื่อแกปั้ญหาให้ไดค้  าตอบที่
สมบูรณ์เหมาะสมที่สุด 
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 10.  เทคนิควงกลมซ้อน (Inside-Outside Circle) เป็นเทคนิคที่ให้ผูเ้รียนนั่งหรือยืน
เป็นวงกลมซ้อนกนั 2 วงจ านวนเท่ากนั วงในหันหน้าออก วงนอกหันหน้าเขา้ ผูเ้รียนที่อยูต่รงกัน
จบัคู่กนัเพื่อสัมภาษณ์ซ่ึงกนัและกนัหรืออภิปรายปัญหาร่วมกนั จากนั้นจะหมุนเวียนเพื่อเปล่ียนคู่
ใหม่ไปเร่ือย ๆ ไมซ้ ้ ากนั โดยผูเ้รียนวงนอกและวงในเคล่ือนไปในทิศทางตรงกนัขา้มกนั 

 11.  เทคนิคแบบมุมสนทนา (Corners) เป็นเทคนิควิธีที่ครูเสนอปัญหาและประกาศ
มุมต่าง ๆ ภายในหอ้งเรียนแทนแต่ละขอ้ แลว้ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มยอ่ยเขียนหมายเลขขอ้ที่ชอบมากกว่า 
และเคล่ือนเขา้สู่มุมที่เลือกไว ้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายภายในกลุ่มตามมุมต่าง ๆ หลงัจากนั้นจะเปิด
โอกาสใหผู้เ้รียนในมุมใดมุมหน่ึงอภิปรายเร่ืองราวที่ไดศ้ึกษาใหเ้พือ่นในมุมอ่ืนฟัง 

 12.  เทคนิคการอภิปรายเป็นคู่ (Pairs Discussion) เป็นเทคนิคที่ครูก าหนดหัวขอ้หรือ
ค าถาม แลว้ใหส้มาชิกที่นัง่ใกลก้นัร่วมกนัคิดและอภิปรายเป็นคู่ 

 13.  เทคนิคเพื่อนเรียน (Partners) เป็นเทคนิคที่ให้ผูเ้รียนในกลุ่มจบัคู่เพื่อช่วยเหลือ
ผูเ้รียน ในบางคร้ังคู่หน่ึงอาจไปขอค าแนะน า ค  าอธิบายจากคู่อ่ืน ๆ ที่คาดวา่จะมีความเขา้ใจเก่ียวกบั
เร่ืองดงักล่าวดีกวา่ และเช่นเดียวกนัเม่ือผูเ้รียนคู่นั้นเกิดความเขา้ใจที่แจ่มชดัแลว้ ก็จะเป็นผูถ่้ายทอด
ความรู้ใหผู้เ้รียนคู่อ่ืน ๆ ต่อไป 

 14.  เทคนิคการคิดเด่ียว คิดคู่ ร่วมกนัคิด (Think - Pair – Share) เป็นเทคนิคที่เร่ิมจาก
ปัญหาที่ครูผูส้อนก าหนดให้ผูเ้รียนแต่ละคนคิดหาค าตอบดว้ยตนเองก่อนแลว้น าค  าตอบไปอภิปราย
กบัเพื่อนที่เป็นคู่ จากนั้นจึงน าค  าตอบของแต่ละคนมาอภิปรายพร้อมกนั 4 คน เม่ือมัน่ใจว่าค  าตอบ
ของตนถูกตอ้งหรือดีที่สุดจึงน าค  าตอบเล่าใหเ้พือ่นทั้งชั้นฟัง 

 15.  เทคนิคการท าเป็นกลุ่ม ท าเป็นคู่ และท าคนเดียว (Team-Pair-Solo) เป็นเทคนิคที่
ครูก าหนดปัญหาหรืองานให้ แลว้ผูเ้รียนท างานร่วมกนัทั้งกลุ่มจนงานส าเร็จ จากนั้นจะแยกท างาน
เป็นคู่จนงานส าเร็จ สุดทา้ยผูเ้รียนแต่ละคนแยกมาท าเองจนส าเร็จไดด้ว้ยตนเอง 

 16.  เทคนิคการอภิปรายเป็นทีม(Team Discussion) เป็นเทคนิคที่ครูก าหนดหัวข้อ 
หรือค าถาม แลว้ใหผู้เ้รียนทุกคนในกลุ่มร่วมกนัระดมความคิดและพดูอภิปรายพร้อมกนั 

 17.  เทคนิคโครงงานเป็นทีม (Team Project) เป็นเทคนิคที่เหมาะสมกบัวทิยาศาสตร์
มาก เทคนิคน้ีเร่ิมจากครูอธิบายโครงงานให้ผูเ้รียนเขา้ใจก่อนและก าหนดเวลา และก าหนดบทบาท
ที่เท่าเทียมกนัของสมาชิกในกลุ่ม และมีการหมุนเวียนบทบาทแจกอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ผูเ้รียนแต่ละ
กลุ่มร่วมกนั ท าใหโ้ครงงานที่ไดรั้บมอบหมาย จากนั้นจะมีการน าเสนอโครงงานของแต่ละกลุ่ม 

 18.  เทคนิคสัมภาษณ์เป็นทีม (Team-Interview) เป็นเทคนิคที่มีการก าหนดหมายเลข
สมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม แลว้ครูผูส้อนก าหนดหวัขอ้และอธิบายหวัขอ้ใหผู้เ้รียนทั้งชั้นสุ่มหมายเลข
ของผูเ้รียนในกลุ่มยนืขึ้นแลว้ให้เพื่อน ๆ ร่วมทีมเป็นผูส้ัมภาษณ์และผลัดกันถาม โดยเรียงล าดับ
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เพือ่นใหทุ้กคนมีส่วนร่วมเท่า ๆ กนั เม่ือหมดเวลาตามที่ก  าหนดคนที่ถูกสมัภาษณ์นัง่ลง และผูเ้รียน
หมายเลขต่อไปจะถูกสมัภาษณ์หมุนเวยีนเช่นน้ีเร่ือยไปจนครบทุกคน 

 19.  เทคนิคบตัรค าช่วยจ า (Color-code Co-op Cards) เป็นเทคนิคที่ฝึกให้ผูเ้รียนจดจ า
ขอ้มูลจากการเล่นเกมที่ใชบ้ตัรค  าถาม บตัรค าตอบ ซ่ึงผูเ้รียนแต่ละกลุ่มที่เตรียมบตัรมาเป็นผูถ้าม
และมีการใหค้ะแนนกบักลุ่มที่ตอบไดถู้กตอ้ง 

 20.  เทคนิคการสร้างแบบ (Formations) เป็นเทคนิคที่ครูผูส้อนก าหนดวตัถุประสงค์
หรือส่ิงที่ตอ้งการให้ผูเ้รียนสร้าง แล้วให้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและท างานร่วมกัน เพื่อ
สร้างช้ินงานหรือสาธิตงานที่ไดรั้บมอบหมาย 

 21.  เทคนิคเกมส่งปัญหา (Send-a-problem) เป็นเทคนิคที่ผูเ้รียนสนุกกับเกมโดย
ผูเ้รียนทุกคนในกลุ่มตั้งปัญหาดว้ยตนเองคนละ 1 ค  าถามไวด้า้นหน้าของบตัร และค าตอบซ่อนอยู่
หลังบตัร ผูเ้รียนแต่ละคนในกลุ่มก าหนดหมายเลขประจ าตวั 1-4 เร่ิมแรกผูเ้รียนหมายเลข 4 ส่ง
ปัญหาของกลุ่มให้หมายเลข 1 ในกลุ่มถัดไป ซ่ึงเป็นผูอ่้านค าถามและตรวจสอบค าตอบ ส่วน
สมาชิกคนอ่ืนในกลุ่มตอบค าถามในขอ้ถดัไปจะหมุนเวียนให้สมาชิกหมายเลขอ่ืนตามล าดบั คือ 
ผูเ้รียนหมายเลข 2 เป็นผูอ่้านค าถามและตรวจสอบค าตอบจนครบทุกคนในกลุ่ม แล้วเร่ิมใหม่ใน
ลกัษณะเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ ในรอบต่อไป 

 22.  เทคนิคแลกเปล่ียนปัญหา (Trade-a- problem) เป็นเทคนิคที่ให้ผูเ้รียนแต่ละคู่ตั้ง
ค  าถามเก่ียวกบัหัวขอ้ที่เรียนและเขียนค าตอบเก็บไว ้จากนั้นใหผู้เ้รียนแต่ละคู่แลกเปล่ียนค าถามกบั
เพือ่นคู่อ่ืน แต่ละคู่จะช่วยกนัแกปั้ญหาจนเสร็จ แลว้น ามาเปรียบเทียบกบัวธีิการแกปั้ญหาของเพือ่น
เจา้ของปัญหานั้น 

 23.  เทคนิคแบบเล่นเลียนแบบ (Match Mine) เป็นเทคนิคที่ให้ผูเ้รียนกลุ่มหน่ึงเรียง
วตัถุที่ก  าหนดให้เหมือนกนัโดยผลดักนับอก ซ่ึงแต่ละคนจะท าตามค าบอกเท่านั้น ห้ามไม่ให้ดูกนั 
วธีิน้ีใชป้ระโยชน์ในการฝึกทกัษะดา้นการส่ือสารใหแ้ก่ผูเ้รียนได ้

 24.  เทคนิคเครือข่ายความคิด (Team Word-webbing) เป็นเทคนิคที่ให้ผูเ้รียนเขียน
แนวคิดหลกัและองคป์ระกอบยอ่ยของความคิดหลกั พร้อมกบัแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความคิด
หลกักบัองคป์ระกอบยอ่ยบนแผน่กระดาษในลกัษณะของแผนภูมิความรู้ 
 จากที่กล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีเทคนิคที่หลากหลาย ซ่ึง
แต่ละเทคนิคจะมีกระบวนการที่แตกต่างกนัไป จึงจะตอ้งเลือกใชใ้ห้เหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้
ในเน้ือหาและวิชานั้น ๆ เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการจดัการเรียนรู้ให้มากที่สุด ซ่ึงในงานวิจยัน้ี
ไดใ้ชเ้ทคนิค Think - Pair – Share ซ่ึงเป็นเทคนิคสามารถใชคู้่กบัวิธีการสอนแบบอ่ืนได ้เป็นเทคนิค
ที่เร่ิมจากปัญหาที่ครูผูส้อนก าหนด แลว้ใหน้ักเรียนแต่ละคนคิดหาค าตอบดว้ยตนเองก่อนแลว้จบัคู่
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กบัเพื่อนอภิปรายหาค าตอบ เม่ือมัน่ใจว่าค  าตอบของตนถูกตอ้งแลว้จึงน าค  าตอบของแต่ละคนมา
อภิปรายให้เพื่อนในชั้นฟัง ซ่ึงเทคนิคน้ีจะท าให้นักเรียนได้แต่ละคนไดค้ิดด้วยตวัเองก่อนจริง ๆ 
เพราะจะตอ้งน าแบ่งปันค าตอบหรือความคิดกบัเพื่อน จะท าให้นักเรียนที่ไม่เคยตอบค าถามเลยใน
หอ้งมีโอกาสไดแ้สดงความคิด ซ่ึงเหตุผลที่นักเรียนไม่ตอบค าถามอาจเป็นเพราะนกัเรียนไม่มัน่ใจ
ในคิดตอบของตนเอง ซ่ึงจะเป็นการฝึกทักษะการพูดและแสดงเหตุผลด้วย ซ่ึงจากบริบทของ
โรงเรียนที่มีจ  านวนนักเรียนน้อย หากแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน จะท าให้ได้จ  านวนกลุ่มที่ไม่มาก 
ส่งผลใหไ้ดแ้นวคิด ขอ้สรุปที่ไม่หลากหลาย ดงันั้นการจบัคู่จึงจะเหมาะสมกวา่ 

 3.3  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share 
มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

Think - Pair – Share ไวด้งัน้ี 
 Lyman (1981, pp. 109-110) กล่าวถึงความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค Think - Pair – Share ว่าเป็นวิธีการส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมแรงร่วมใจกนัเป็นอยา่งดีซ่ึง
เหมาะสมกับผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนจะตั้ งค  าถามแบบปลายเปิดให้นักเรียนตอบ ซ่ึงผูเ้รียนจะได้ตอบ
ค าถามโดยใช้ประสบการณ์เดิมของตนเองแลว้จบัคู่กันอภิปรายเพื่อเปิดโอกาสให้มีรูปแบบการ
เรียนรู้มากขึ้น นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น หลงัจาก 2-3 นาทีผ่านไป ผูส้อนให้
ผูเ้รียนลงความคิดเห็นที่ดีที่สุด หลงัจากที่ไดมี้การอภิปรายความคิดเห็นกบัเพือ่นร่วมชั้น เพราะวา่ถา้
ค  าตอบผดิที่จะไดรั้บการแกไ้ข ดงันั้นค  าตอบจะไดรั้บอยา่งถูกตอ้ง 

 Millis& Cottell (1998, pp. 73-74) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค Think - Pair – Share ว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share นั้น ครู
ตอ้งตั้งค  าถามที่ตอ้งใชค้วามเขา้ใจ มกัจะเป็นค าถามให้นกัเรียนไดค้ิดหาค าตอบดว้ยตนเอง จากนั้น
ให้จบัคู่เพื่อนร่วมชั้นอีกคนหน่ึงเพื่ออภิปรายการตอบค าถาม เม่ือได้ขอ้สรุปนักเรียนยกมือเสนอ
ค าตอบต่อเพื่อนในชั้นเรียน และก่อนที่นักเรียนจะจบัคู่กนั ครูควรรอเวลาให้นักเรียนคิดค าตอบให้
ไดก่้อน เพือ่ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสในการท่องค าตอบกบัเพือ่นก่อนที่จะพดูในเรียน  

สุคนธ์ สินธพานนท ์และจินตนา วรีเกียรติสุนทร (2556, หน้า 168) กล่าววา่ เทคนิคคู่คิด 
เป็นเทคนิคที่ผูส้อนนิยมใชคู้่กับวิธีสอนแบบอ่ืน เป็นเทคนิคที่ผูส้อนตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหา
ใหแ้ก่ผูเ้รียน ซ่ึงอาจจะเป็นใบงานหรือแบบฝึกหดัก็ได ้และให้ผูเ้รียนแต่ละคนคิดหาค าตอบของตน
ก่อน แลว้จบัคู่กบัเพือ่นอภิปรายหาค าตอบ เม่ือมัน่ใจว่าค  าตอบของตนถูกตอ้งแลว้จึงน าค  าตอบไป
อภิปรายใหเ้พือ่นทั้งชั้นฟัง 

 ลกัขณา สริวฒัน์ (2557, หนา้ 202) กล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค Think - Pair – Share ว่าเป็นเทคนิคที่ครูใช้คู่กับวิธีสอนแบบอ่ืนเรียกว่าเทคนิคคู่คิด เป็น
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เทคนิคที่ครูตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหาให้แก่นักเรียน ซ่ึงอาจจะเป็นใบงานหรือแบบฝึกหัดก็ได ้
และใหน้ักเรียนแต่ละคนคิดหาค าตอบของตนก่อน แลว้จบัคู่กบัเพื่อนอภิปรายค าตอบ เม่ือมัน่ใจว่า
ค  าตอบของคนถูกตอ้งแลว้จึงน าค  าตอบไปอธิบายใหเ้พือ่นทั้งชั้นฟัง 

 วิสุทธ์ิ คงกัลป์ (2558, หน้า 67-72)  กล่าวถึง เทคนิคการคิดเดียว คิดคู่ ร่วมกนัคิดไวว้่า 
เป็นเทคนิคที่เร่ิมจากปัญหาที่ครูผูส้อนก าหนดให้ผูเ้รียนแต่ละคนคิดหาค าตอบดว้ยตนเองก่อนน า
ค  าตอบไปอภิปรายกบัเพือ่นที่เป็นคู่ จากนั้นจึงน าค  าตอบของแต่ละคู่มาอภิปรายพร้อมกนั 4 คน เม่ือ
มัน่ใจวา่ค  าตอบของตนถูกตอ้งหรือดีที่สุดจึงน าค  าตอบเล่าใหเ้พือ่นทั้งชั้นฟัง 

จากที่กล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ เทคนิค Think - Pair – Share หมายถึง วธีิการส่งเสริมการ
เรียนรู้ที่จดัให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม โดยเร่ิมจากให้นักเรียนไดค้ิดคนเดียวก่อน แลว้จบัคู่กนัคิด 
จากนั้นน าความคิดของของทั้งคู่ที่มัน่ใจวา่ค  าตอบถูกตอ้งหรือดีที่สุดไปอภิปรายใหเ้พือ่นทั้งชั้นฟัง 
 3.4  ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share 

มีนักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think 
- Pair – Share ไวด้งัน้ี 

 Lyman (1981, pp. 109-113) ได้ก าหนดขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
Think - Pair – Share ไวด้งัน้ี 
 1.  การคิด (Think) ครูกระตุน้ความคิดของนักเรียนโดยใชค้  าถามหรือการสังเกต ซ่ึง
นกัเรียนจะใชเ้วลาสกัครู่หน่ึง (ไม่ถึงนาที) เพือ่จะคิดเก่ียวกบัค  าถาม 
 2.  จบัคู่ (Pair) ใช้การจบัคู่กันตามที่ก  าหนดไว ้เช่น เพื่อนที่นั่งใกล้กัน หรือนั่งโต๊ะ
ติดกนั นกัเรียนจบัคู่พูดคุยกนัเก่ียวกบัค  าตอบของแต่ละคนที่ไดม้า เปรียบเทียบความคิดที่ไดม้าและ
เขียนค าตอบที่คิดวา่ดีที่สุดหรือแตกต่างจากคู่อ่ืนที่สุด 
 3.  แลกเปล่ียน (Share) หลงัจากที่นักเรียนพูดคุยกนัในคู่ของตวัเอง ครูเดินไปรอบ ๆ 
และเรียกให้แต่ละคู่ออกมาน าเสนอความคิดของแต่ละคู่ให้เพื่อนในชั้น และครูทวนค าตอบของ
นกัเรียนอีกคร้ัง จากนั้นครูจะช่วยบนัทึกค  าตอบของนกัเรียนไวบ้นกระดาน 

 Byerley (2002, p. 3) ได้ก าหนดขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - 
Pair – Share ไวด้งัน้ี 
 1.  การคิด (Think) เป็นขั้นแรกซ่ึงครูจะกระตุน้นกัเรียนโดยใชปั้ญหาเพื่อให้นักเรียน
คิดหาค าตอบ 
 2.  จบัคู่ (Pair) เป็นขั้นที่สองที่ใหน้กัเรียนจบัคู่กนัเพือ่อภิปรายถึงปัญหา 

 3.  แลกเปล่ียน (Share) เป็นขั้นสุดทา้ยที่ให้นกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนและน าเสนอความรู้
ที่ไดจ้ากการคน้หาค าตอบ 
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 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2556, หนา้ 35)ไดก้  าหนดขั้นตอน
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share ไวด้งัน้ี สสวท. 
 1.  คิด (Think) เป็นขั้นตอนที่ครูหรือผูส้อนตั้งค  าถามหรือปัญหาที่ตอ้งการให้นกัเรียน
แต่ละคนหาค าตอบ หลังจากนั้ นนักเรียนแต่ละคนแก้ปัญหาด้วยตนเองในเวลาที่ครูก าหนดให ้
นกัเรียนเขียนค าตอบและอธิบายวธีิการแกปั้ญหาลงในกระดาษและหา้มปรึกษากบัเพือ่นร่วมชั้น 
 2.  คู่ (Pair) ให้นักเรียนจบัคู่เพื่อนร่วมชั้น และแลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกันและกัน 
นกัเรียนใชข้อ้มูลที่อภิปรายกบัเพือ่นปรับปรุงค าตอบหรือวธีิแกปั้ญหาของตนเอง 
 3.  ร่วม (Share) นกัเรียนน าเสนอความคิดเห็นหรือวธีิแกปั้ญหาของตนกบัเพือ่นทั้งชั้น
และอภิปรายร่วมกนั 

สุคนธ์ สินธพานนท ์และจินตนา วีรเกียรติสุนทร (2556, หน้า 168) ไดก้  าหนดขั้นตอน
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share ไวด้งัน้ี 

 1.  ผูส้อนตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหาให้แก่ผูเ้รียน ซ่ึงอาจจะท าเป็นใบงานหรือ
แบบฝึกหดัก็ได ้

 2.  ผูเ้รียนแต่ละคนคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง  
 3.  เม่ือผูเ้รียนแต่ละคนคิดหาค าตอบไดแ้ลว้ ให้จบัคู่กบัเพื่อนผลดักนัอภิปรายค าตอบ

และช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 4.  ผูเ้รียนคนหน่ึงออกไปอธิบายค าตอบใหเ้พือ่นฟังทั้งชั้น 
 จากการศึกษาขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share ที่กล่าว
มาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถสงัเคราะห์เป็นขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - 
Share ไดด้งัตารางที่ 5 
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 จากตารางที่ 5 ผูว้ิจยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - 
Pair – Share ที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีไว ้3 ขั้นตอนดงัน้ี 

 1.  การคิด (Think) เป็นขั้นที่ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง 
2.  จบัคู่ (Pair) ให้นักเรียนจบัคู่ กบัเพื่อนพูดคุยเก่ียวกบัค  าตอบของแต่ละคนที่ไดม้า

เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ 

3.  แลกเปล่ียน (Share)  ให้นักเรียนแต่ละคู่ออกมาแลกเปล่ียนค าตอบของแต่ละคู่ให้
เพือ่นในชั้นฟัง และครูทวนค าตอบของนกัเรียนอีกคร้ัง  

จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share ผูว้ิจยัได้น าไป

สงัเคราะห์ร่วมกบัขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) โดยน า การคิด 
(Think) ไปแทรกในขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) และน าจบัคู่ (Pair) แลกเปล่ียน (Share)  ไป

แทรกในขั้นอธิบาย (Explanation) เพื่อพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

3.5  ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share 
มีนักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

Think - Pair – Share ไวด้งัน้ี 
Lyman (1981, pp. 1-2) กล่าวไวว้่า ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

Think - Pair - Share เป็นเทคนิคที่น าไปใชไ้ดอ้ยา่งรวดเร็ว ไม่ตอ้งใชเ้วลาในการเตรียมมาก กระตุน้
ให้นักเรียนมีความสนใจ และครูสามารถตั้งค  าถามไดห้ลากหลายท าให้ดึงความสนใจของนักเรียน
ไดท้ั้งชั้น ท  าให้นักเรียนที่ไม่กลา้แสดงออกไดต้อบค าถามไดโ้ดยไม่ตอ้งลุกขึ้นยนืต่อหนา้เพื่อนใน
ชั้นเรียน ครูสามารถเขา้ใจดว้ยการฟังนักเรียน ระหว่างการท ากิจกรรมและจากการรวบรวมค าตอบ
ในช่วงทา้ย นอกจากนั้นใน 1 คาบเรียนครูสามารถใชเ้ทคนิค Think - Pair - Share มากกวา่หน่ึงคร้ัง  
 วฒันาพร ระงบัทุกข์ (2541, หน้า 32)ได้กล่าวถึง ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share ดงัน้ี 
 1.  ผูเ้รียนได้รับความรู้และประสบการณ์จากการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ท าให้สามารถจ า
ความรู้ไดน้าน และเกิดความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง 

2.  ผูเ้รียนสามารถน าไปใช ้ทั้งในเน้ือหาสาระความรู้เดียวกนัและต่างกัน ตลอดจน
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

3.  ได้รู้จกัและเขา้ใจในตนเองดีขึ้นในด้านของการทราบขอ้ดีและขอ้บกพร่องของ
ตนเอง เพือ่เป็นแนวทางการแกไ้ขปรับปรุง 
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4.  ผูเ้รียนกลา้แสดงออกมากขึ้น 
5.  ฝึกทกัษะการเป็นผูพ้ดูและผูฟั้งที่ดี 
6.  ฝึกการเป็นผูมี้ใจกวา้ง ยอมรับฟังความคิดเห็นผูอ่ื้น ไม่ยดึมัน่ถือมัน่ 

สมบตัิ การจนารักพงค ์(2547, หน้า 12) กล่าวไวว้่า ผลที่จะเกิดต่อผูเ้รียนในการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share จะท าให้นักเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและทกัษะการ
ส่ือสารให้คู่ของตนเขา้ใจเช่นกนั และฝึกใหก้ลา้แสดงความคิดเห็น จะท าใหน้ักเรียนแต่ละคู่มีความ
สนิทสนมกนัมากขึ้น ช่วยท าใหน้กัเรียนเป็นคู่หูในการช่วยกนัเรียนต่อไป 

จากที่กล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share 
ขา้งตน้สรุปไดว้า่ เป็นเทคนิคที่น าไปใชไ้ด ้ไม่ซบัซอ้น ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิด การทกัษะ
การส่ือสาร การเป็นผูพู้ดและผูฟั้งที่ดี ฝึกใหน้ักเรียนไดก้ลา้แสดงความคิดเห็น และไดรั้บความรู้จาก
การเรียนรู้ด้วยตนเอง ท าให้สามารถจ าความรู้ได้นาน และเกิดความเข้าใจอย่างลึกซ้ึง และครู
สามารถใหเ้ทคนิค Think - Pair – Share ในการจดัการเรียนการสอนมากกวา่หน่ึงคร้ัง  

 

4.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 
Pair – Share 

 จากการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) และเทคนิค 
Think - Pair - Share ผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share ดงัน้ี 

 4.1  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es) 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) หมายถึง กระบวนการจดัการ

เรียนการสอนที่นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา นักเรียนจะตอ้งส ารวจ และ

คน้ควา้ดว้ยวธีิการต่าง ๆ โดยครูกระตุน้ ให้ค  าปรึกษาช้ีแนะ ใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการทางความคิด 

หาเหตุผลจนคน้พบความรู้ สรุปเป็นหลักการจนท าให้เกิดความเขา้ใจ และสามารถสร้างเป็นองค์
ความรู้ของตวัเอง โดยมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน ( Bybee et al., 

2006 ; ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2551 ; พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และคณะ, 2552 ; เวชฤทธ์ิ  อังกนะภทัรขจร, 

2555 ; สุคนธ ์ สินธพานนท,์ 2558) ดงัน้ี 
 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นตอนแรกที่ครูน าเสนอปัญหาหรือ

สถานการณ์ ที่เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ 



 
 

56 

2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนส ารวจ รวบรวมขอ้มูล 
โดยการสงัเกตและลงมือปฏิบติั เพือ่น าไปสู่ขอ้สรุปที่เป็นมโนทศัน์ของตนเองได ้

3.  ขั้นอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นที่นกัเรียนน าขอ้สรุปที่ไดม้าน าเสนอและอภิปราย

แลกเปล่ียนความคิดเห็น โดยครูใหค้  าแนะน าเพือ่ใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจมากขึ้น 
4.  ขั้นขยายความรู้(Elaboration) เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ที่ได้ ไปประยกุตใ์ชใ้น

สถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั ผา่นการท าแบบฝึกหัด เพื่อท าให้เกิดความรู้ที่
กวา้งขึ้น 

5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นที่นักเรียนไดต้รวจสอบความรู้ที่ได ้โดยอาจจะใช้

แบบทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนักเรียน หรือครูอาจจะถามนักเรียนเป็นค าถามปลายเปิด เป็น
เคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้ 

 4.2  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair – Share 
เทคนิค Think - Pair – Share หมายถึง วิธีการส่งเสริมการเรียนรู้ที่จดัให้นักเรียนท างาน

เป็นกลุ่ม โดยเร่ิมจากใหน้ักเรียนไดค้ิดคนเดียวก่อน แลว้จบัคู่กนัคิด จากนั้นน าความคิดของของทั้ง
คู่ที่มั่นใจว่าค  าตอบถูกตอ้งหรือดีที่สุดไปอภิปรายให้เพื่อนทั้งชั้นฟัง ซ่ึงมีขั้นตอน (Lyman,1981 ; 
Byerley, 2002 ; สสวท., 2556 ; สุคนธ ์สินธพานนท ์และจินตนา วรีเกียรติสุนทร, 2556 ) ดงัน้ี 
 1.  การคิด (Think) เป็นขั้นที่ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง 

2.  จบัคู่ (Pair) ใหน้กัเรียนจบัคู่กบัเพือ่นพดูคุยเก่ียวกบัค  าตอบของแต่ละคนที่ไดม้า 
เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ 

3.  แลกเปล่ียน (Share)  ใหน้กัเรียนแต่ละคู่ออกมาแลกเปล่ียนค าตอบของแต่ละคู่ให้
เพือ่นในชั้นฟัง และครูทวนค าตอบของนกัเรียนอีกคร้ัง 

 4.3  ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน (5Es)  ร่วมกับเทคนิค 
Think - Pair – Share 

ผูว้ิจยัได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
ร่วมกับเทคนิค  Think - Pair -Share กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่ผู ้เรียนมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งคิดคนเดียวก่อน โดยการส ารวจ และคน้ควา้ด้วย
วิธีการต่าง ๆ แล้วจบัคู่กันคิดอภิปรายถึงค  าตอบของแต่ละคนและตรวจสอบความถูกต้องของ
ค าตอบ  จากนั้นน าไปแลกเปล่ียนกบัเพื่อนในชั้นจนท าให้เกิดความเขา้ใจ และโดยครูกระตุน้ ให้
ค  าปรึกษาช้ีแนะ ให้นักเรียนใช้กระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคน้พบความรู้ สรุปเป็น
หลักการจนท าให้เกิดความเข้าใจ และสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของตวัเองได้ ซ่ึงผูว้ิจัยได้
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สงัเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 
Pair -Share โดยน าขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share แทรกใน
ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ดงัภาพที่ 2 
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จากภาพที่ 2 ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ดงัน้ี 

 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นตอนแรกที่ครูน าเสนอปัญหาหรือ

สถานการณ์ ที่เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ  
2.  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนส ารวจ รวบรวมขอ้มูล 

โดยการสังเกต คิด(Think) ซ่ึงครูจะกระตุน้ให้นักเรียนคิดหาค าตอบดว้ยตนเอง และลงมือปฏิบตัิ 
เพือ่น าไปสู่ขอ้สรุปที่เป็นมโนทศัน์ของตนเองได ้

3.  ขั้นอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นที่ใหน้ักเรียนจบัคู่ (Pair) กบัเพื่อน พูดคุยเก่ียวกบั

ค  าตอบของแต่ละคนที่ไดม้า เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ แลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกนัและ
กนั จากนั้นครูใหน้ักเรียนแต่ละคู่น าขอ้สรุปหรือมโนทศัน์ แลกเปล่ียน(Share) อธิบายและใหเ้หตุผล

ประกอบ ใหเ้พือ่นทั้งชั้นฟัง โดยครูใหค้  าแนะน า เพือ่ใหไ้ดข้อ้สรุปหรือมโนทศัน์ที่ถูกตอ้ง 

 4.  ขั้นขยายความรู้(Elaboration) เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้ที่ได้ ไปประยกุต์ใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัและให้เหตุผลประกอบ ผา่นการท าแบบฝึกหัด 

เพือ่ท  าใหเ้กิดความรู้ที่กวา้งขึ้น 
 5.  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นที่นกัเรียนไดต้รวจสอบความรู้ที่ได ้โดยอาจจะใช้

แบบทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนักเรียน หรือครูอาจจะถามนักเรียนเป็นค าถามปลายเปิด เป็น

เคร่ืองมือในการตรวจสอบความรู้ 

5.  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 5.1  ความหมายของการให้เหตุผล 

มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของการใหเ้หตุผล ไวด้งัน้ี 
 Krulik SRudnick J. A (1993, p. 3) กล่าวว่า การให้เหตุผลเป็นส่วนหน่ึงของการคิด จาก
ภาพข้างล่างได้แสดงถึงล าดับชั้นของการคิด เราสามารถแบ่งการคิดได้ 4 ระดับ ได้แก่ การคิด
ทบทวน การคิดพื้นฐาน การคิดอยา่งรอบคอบ และการคิดสร้างสรรค์ การคิดเป็นกระบวนการที่
ซบัซอ้น แสดงถึงความไม่ต่อเน่ืองในแต่ละล าดบัชั้น เน่ืองจากขอ้มูลนั้นมีความไม่ครอบคลุม และ
แสดงถึงความไม่เป็นจริง ดงันั้นการล าดบัระดบัความคิดจึงไม่สามารถระบุขั้นตอนแต่ละล าดบัได้
ชดัเจน ดงัภาพที่ 3 
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ภาพที่ 3 ล าดบัขั้นของการคิดตามแนวคิดของ Krulik and Rudnick 
 
 วรรณี ธรรมโชติ (2550, หน้า 3) กล่าววา่ กระบวนการใหเ้หตุผลเป็นเคร่ืองมือที่มนุษยใ์ช้
ส าหรับการแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ โดยการน าเอาความจริงอยา่งใดอย่างหน่ึงหรือหลายอยา่งใน
ระบบ ซ่ึงเรียกว่า เหตุหรือขอ้ตั้ง (premise) มาวิเคราะห์แจกแจงแสดงความสัมพนัธ์ เพื่อให้เกิด
ความจริงอนัใหม่ขึ้น ซ่ึงเรียกวา่ผล หรือผลสรุป หรือขอ้ยติุ 
 สมเดช บุญประจักษ์ (2551, หน้า 38) กล่าวว่า การให้เหตุผล เป็นกระบวนการที่
ประกอบดว้ยขอ้ความ 2 ส่วน คือส่วนที่เป็นเหตุหรือสมมติฐาน(premise or assumtion) และส่วนที่
เป็นข้อสรุปหรือผล (conclusion) และวิธีการที่จะยอมรับว่าข้อสรุปเป็นผลมาจากเหตุหรือ
สมมติฐานนั้น ๆ ถ้าเหตุเป็นเง่ือนไขที่จะท าให้เกิดขอ้สรุปหรือผล จะเรียกว่าเป็นการให้เหตุผลที่
สมเหตุสมผล (valid argrument) 
 วชิยั เสวกงาม (2557, หนา้ 207) กล่าววา่ การใหเ้หตุผล เป็นความสามารถในการคิดอยา่ง
มีเหตุผลและการแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ที่ เป็นอิสระจากความรู้เดิมที่ ได้มา ซ่ึงเป็น
องคป์ระกอบส าคญัของการพฒันาองคค์วามรู้และเป็นส่ิงที่ช่วยเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความสามารถใน
ดา้นอ่ืน ๆ   

การคิดขั้น 

สร้างสรรค ์
(Creative) 

 

         การคิดขั้นวจิารณญาณ (Critical) 
 

  การคิดขั้นพื้นฐาน (Basic) 
 

   การคิดขั้นระลึก (Recall) 

การคิดระดบัสูง 
(Higher-order thinking) การใหเ้หตุผล 

(Reasoning) 
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 จุฑามาศ แหนจอน (2561, หน้า 293) กล่าวว่า การให้เหตุผล เป็นกระบวนการรู้คิดที่
เก่ียวขอ้งกบัการคน้หาขอ้สรุป โดยพจิารณาขอ้มูลและหลกัฐานต่าง ๆ ที่มีอยู ่หรือการคน้หาขอ้มูล
หรือหลกัฐานต่าง ๆ เพิม่เติม  

จากที่กล่าวถึงความหมายของการให้เหตุผล ขา้งตน้สรุปได้ว่า การให้เหตุผลเป็นส่วน
หน่ึงของการคิด โดยพจิารณาขอ้มูลและหลกัฐานต่าง ๆ หรือแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ มาวเิคราะห์แจก
แจงแสดงความสัมพนัธ์ เพื่อคน้หาขอ้สรุปหรือขอ้ยติุ ซ่ึงวิธีการที่ยอมรับว่าขอ้สรุปเป็นผลจากเหตุ
หรือสมมติฐานนั้น ๆ ท าใหเ้กิดขอ้สรุปหรือผล จะเป็นการใหเ้หตุผลที่สมเหตุสมผล 

5.2  ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
มีนักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้

ดงัน้ี 
 O’ Daffer (1990, p. 378) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของการ
คิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเก่ียวกบัการสร้างขอ้อา้งอิงทัว่ไป การวเิคราะห์ และการหาขอ้สรุปที่ถูกตอ้ง
สมเหตุสมผลเก่ียวกบัแนวคิดหรือวธีิการที่ส่ิงต่าง ๆ เก่ียวขอ้งหรือสมัพนัธก์นั 

NCTM (2000, p. 56) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่าเป็น
กระบวนการที่มีประสิทธิภาพในการพฒันาและแสดงความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงเก่ียวกบัปรากฏการณ์
ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น ซ่ึงเป็นการรวบรวมขอ้มูลและจดัระเบียบทางความคิด เพือ่น าไปสู่การคาดเดาและ
การหาข้อสรุป ดังนั้ นการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จึงเป็นส่ิงส าคัญในการท าความเข้าใจ
คณิตศาสตร์ 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หน้า 48) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
reasoning) เป็นส่วนหน่ึงของการคิดทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวขอ้งกบัการสร้างขอ้อา้งอิงทัว่ไปและ
การหาขอ้สรุปที่ถูกตอ้งเก่ียวกบัแนวคิดหรือวธีิการที่ส่ิงต่าง ๆ เก่ียวขอ้งหรือสมัพนัธก์นั 

เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร (2554, หน้า 32) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพนัธ์ การวิเคราะห์และแสดงขอ้สรุปของ
ขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล และความสามารถในการพจิารณาขอ้สรุปที่สมเหตุสมผล 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555ก, หน้า 39-40) ไดน้ าเสนอ
ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวว้่า เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ตอ้ง
อาศยัการคิดวิเคราะห์ และ/ หรือความคิดรีเร่ิมสร้างสรรค์ ในการรวบรวมขอ้เท็จจริง/ขอ้ความ/
แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพนัธ์ หรือเช่ือมโยง เพื่อท าให้เกิด
ขอ้เทจ็จริงหรือสถานการณ์ใหม่ 

จากที่กล่าวถึงความหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ขา้งตน้สรุปไดว้า่ การให ้
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เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ส่วนหน่ึงของการคิดทางคณิตศาสตร์ที่เป็นกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่ตอ้งอาศยั การอธิบาย การคิดวิเคราะห์ การสร้างขอ้อา้งอิงทัว่ไป รวบรวมขอ้มูลเพื่อ
น าไปสู่การแสดงขอ้สรุปของขอ้มูลที่มีถูกตอ้งสมเหตุสมผล และความสามารถในการพิจารณา
ขอ้สรุปที่สมเหตุสมผล 

 5.3  ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
มีนักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 NCTM (2000, p. 56)ได้เสนอความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลและการ
พสูิจน์ทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

 1.  ตระหนกัวา่การใหเ้หตุผลและการพสูิจน์เป็นลกัษณะพื้นฐานของวชิาคณิตศาสตร์ 
 2.  ด าเนินการและตรวจสอบขอ้คาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ 

 3.  พฒันาและประเมินขอ้โตแ้ยง้และการพสูิจน์ทางคณิตศาสตร์ 
 4.  เลือกและใชป้ระเภทของการใหเ้หตุผล และวธีิการของการพสูิจน์ 

 พรรณทิพา พรหมรักษ์ (2552, หน้า 37) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ การวิเคราะห์ 
การหาความสมัพนัธ์ และแสดงขอ้สรุปของขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล รวมถึงความสามารถในการ
พจิารณาและยนืยนัขอ้สรุปที่สมเหตุสมผล 

 อัมพร ม้าคนอง (2553 , หน้า 49) กล่าวว่า ความสามารถในการให้ เหตุผล ทาง
คณิตศาสตร์มีหลากหลายที่ส าคญัมีดงัน้ี 

 1.  หาขอ้สรุปที่เป็นผลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
 2.  ใชค้วามรู้และขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และใน การ 

อธิบายความคิดของตนเอง 
 3.  เขา้ใจและสามารถใชก้ระบวนการใหเ้หตุผลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ 
 4.  สร้าง ทดสอบ และประเมินขอ้คาดการณ์และขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 
 5.  ใหเ้หตุผลโดยใชก้ารอุปนยัและนิรนยัทางคณิตศาสตร์ 
 6.  ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 
 7.  เห็นคุณค่าและความส าคญัของการใหเ้หตุผล ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของคณิตศาสตร์ 

และสามารถน าไปใชไ้ด ้
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หน้า 79) ไดใ้หค้วามหมาย
ความสามารถในการให้เหตุผลไวว้่า เป็นความสามารถที่ตอ้งใชก้ารคิดวิเคราะห์และใชเ้หตุผลใน
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การหาขอ้สรุปที่สมเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จากขอ้มูลที่ก  าหนด โดยเหตุผลที่ใช้
อาจแสดงถึงแนวคิดเก่ียวกบัความรู้ที่เป็นขอ้เทจ็จริง หลกัการ ขอ้ความคาดการณ์ หรือขอ้สนบัสนุน
ของขอ้สรุปที่ไดใ้นสถานการณ์นั้น ๆ  
 ศศิธร แม้นสงวน (2556, หน้า 176) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผล ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการรวบรวมขอ้เทจ็จริง ขอ้ความ แนวคิดและสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ 
แจกแจงความสมัพนัธห์รือการเช่ือมโยงเพือ่ท  าใหเ้กิดขอ้เทจ็จริงหรือสถานการณ์ใหม่ 

กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หน้า 3)ไดเ้สนอทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่
จ  าเป็นและตอ้งการพฒันาให้เกิดขึ้นกบัผูเ้รียน ดา้นความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ไวว้า่ เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและใหเ้หตุผลสนบัสนุน หรือโตแ้ยง้เพือ่น าไปสู่การ
สรุป โดยมีขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
 จากที่กล่าวถึงความหมายของความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ขา้งตน้สรุป
ไดว้่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่
ต้องใช้ หลักการ ข้อสนับสนุน ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายแนวคิดของตนเอง 
ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล  

5.4  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
มีนักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงแนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 อมัพร มา้คนอง (2553, หน้า 50) กล่าวว่า แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจะพฒันาขึ้นได ้ครูควรให้นกัเรียนไดป้ฏิบติัดว้ยตนเองทั้งใน
บริบททางคณิตศาสตร์และบริบทอ่ืน ๆ รวมทั้งความพยายามใชค้  าถามเพื่อให้นักเรียนแสดงเหตุ
ผลไดอ้ยา่งต่อเน่ือง เช่น “ท าไม” “เพราะอะไร” “ถา้เง่ือนไขบางอยา่งเปล่ียนไป จะเกิดอะไรขึ้นรู้
ไดอ้ยา่งไร” โดยครูควรให้ความส าคญักบัทุกเหตุผลไม่เฉพาะเหตุผลที่ถูกตอ้งหรือสมเหตุสมผล
เท่านั้น ซ่ึงการให้นักเรียนได้อธิบาย ช้ีแจงเหตุผลจะช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนการท างานเพื่อ
สะทอ้นความคิดของตนและที่ส าคญัคือนักเรียนจะไดข้อ้สรุปหรือตดัสินความถูกตอ้งของส่ิงต่าง 
ๆ ดว้ยตนเองมากกวา่ที่จะเช่ือตามที่ครูบอกหรือตามที่หนงัสือเขียนไว ้

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 35) กล่าวว่า แนวทางการพฒันาความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ควรเร่ิมจากการส่งเสริมให้ผูเ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผล จากบรรยากาศที่
สนับสนุน ส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้พูดอธิบายและเสดงเหตุผลของแนวคิดอย่างอิสระ แลกเปล่ียน
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แนวคิดหรือค าตอบของปัญหาและช้ีแจงเหตุผลร่วมกนั และควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่เป็นการ
ผสมผสานการฝึกคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กบัการสอนเน้ือหาตามปกติ 
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หน้า 176) กล่าววา่ แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ คือ ควรเร่ิมส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกการคิด การวิเคราะห์ และการสรุป
แนวคิดอยา่งสมเหตุสมผลภายใตบ้รรยากาศที่สนบัสนุนใหมี้การอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดและ
แก้ปัญหาร่วมกัน โดยใช้กิจกรรมที่เน้นให้เกิดการฝึกคิดและการให้เหตุผลควบคู่กันไปตาม
สถานการณ์ที่ก  าหนดให ้

จากที่กล่าวถึงแนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ขา้งตน้
สรุปไดว้่า ผูส้อนควรส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการคิด การวิเคราะห์ การสรุป ให้ผูเ้รียนไดพู้ดอธิบาย 
เสดงเหตุผลของแนวคิดอยา่งอิสระ และมีการอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดและแกปั้ญหาร่วมกัน 
โดยควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ เน้นให้เกิดการฝึกคิดและการให้ เหตุผลควบคู่กันไปตาม
สถานการณ์ที่ก  าหนดให ้

5.5  การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
1.  แนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
มีสถาบนัทางการศึกษาและนักการศึกษาไดเ้สนอแนวทางการประเมินความสามารถใน

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
  Krulik SRudnick J. A (1993, pp. 8-9) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการประเมินความสามารถใน 

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
 1.  การสังเกต ครูควรเดินรอบ ๆ ห้อง เพื่อสังเกตความสามารถในการให้เหตุผล

ขณะที่นกัเรียนก าลงัแกปั้ญหากบัเพือ่น ๆ ในหอ้งเรียน 

 2.  การทดสอบ ไม่ควรใชข้อ้สอบแบบเลือกตอบ แต่ควรเป็นขอ้สอบที่ใหน้ักเรียนได้
แสดง เหตุผล เพือ่ดูการตดัสินใจของนกัเรียน ซ่ึงควรเป็นค าถามปลายเปิด 

  เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2554, หน้า 109-115) กล่าววา่ แนวทางการประเมินทกัษะและ

กระบวนการ สามารถท าไดโ้ดยวธีิและเคร่ืองมือในการประเมินที่หลากหลาย ดงัน้ี 
  1.  แบบทดสอบ  

 1.1  ขอ้สอบแบบปรนยั 
  เป็นขอ้สอบที่มีค  าตอบไวใ้ห้แล้ว ผูส้อบต้องเลือกค าตอบที่ถูกต้องหรือพิจารณา

ขอ้ความที่ให้วา่ถูกหรือผิด ซ่ึงจะเป็นการวดัความรู้ในเน้ือหาเป็นส่วนใหญ่ แต่ก็สามารถน ามาใชใ้น

การวดัทกัษะและกระบวนการไดโ้ดยขึ้นอยูก่บัค  าถามหรือปัญหาที่ถาม 
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 1.2  ขอ้สอบแบบอตันยั  
 เป็นขอ้สอบที่ก  าหนดปัญหาหรือค าถามมาให้ แลว้ใหผู้ต้อบแสดงความรู้ ความเขา้ใจ 

และความคิด ซ่ึงสามารถวดัความสามารถของผูเ้รียนไดห้ลายดา้น ทั้งในดา้นความรู้ และทกัษะและ

กระบวนการ  
  การใชข้อ้สอบอัตนัยจะสามารถประเมินทกัษะและกระบวนการได้มากกว่าการใช้

ขอ้สอบปรนยั เน่ืองจากผูส้อนสามารถถามในพฤติกรรมนั้นไดโ้ดยตรง 
 2.  แบบสงัเกต 

  เป็นการประเมินผลตามสภาพจริง โดยประเมินการแสดงออกและกระบวนการ่ีผูเ้รียน

ใช้ในการท ากิจกรรม รวมทั้งสามารถประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และการ
ท างานของผูเ้รียน 

 2.1  แบบสงัเกตแบบตรวจสอบรายการ ประกอบดว้ยพฤติกรรม คุณลกัษณะ โดยผู ้

สงัเกตเป็นผูต้รวจสอบวา่ผูเ้รียนมีพฤติกรรมในแต่ละรายการหรือไม่  
 2.2  แบบสังเกตแบบมาตรประเมินค่า เป็นแบบสงัเกตที่ผูส้ังเกตประเมินว่าผูเ้รียน

มีพฤติกรรมในแต่ละรายการมากนอ้ยเพยีงใด  
 3.  แบบสมัภาษณ์  

  มกัจะใชเ้ม่ือตอ้งการขอ้มูลในเชิงลึก โดยลกัษณะส าคญัคือ การมีความยดืหยุน่ และ

สามารถสงัเกตพฤติกรรมต่าง ๆ ของผูเ้รียนได ้
 4.  แบบบนัทึกการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

  เป็นการที่ผูเ้รียนเขียนบนัทึกการเรียนรู้และการอ่านบนัทึกการเรียนรู้ของผูเ้รียน โดย
จะให้ผูเ้รียนเขียนบนัทึกซ่ึงส่วนมากจะท าในทา้ยชัว่โมง และให้เขียนในประเด็นที่ส าคญั ไม่ถาม

หลายประเด็นจนเกินไป 

  5.  การใชค้  าถาม 
  จะเป็นการกระตุน้การเรียนรู้ของผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนมกัใชค้  าถามในระหวา่งการด าเนิน

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการท ากิจกรรมของผูเ้รียน 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2547, หน้า 50-52)ไดก้ล่าวว่า การ
ประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล ทางคณิตศาสตร์ สามารถประเมินโดยใชแ้บบทดสอบ โดย
ที่นักเรียนสามารถหาค าตอบ และมีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง 
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สมเหตุสมผล นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการให้ เหตุผลผู ้ประเมินควรค านึงถึง
ความสามารถในดา้นต่อไปน้ีดว้ย 
 1.  การใชพ้ื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผล 

 2.  การใชว้ธีิการคณิตศาสตร์สร้างขอ้คาดเดาส่ิงที่เกิดขึ้น 
 3.  การประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์และการพสูิจน์ 
 4.  การเลือกใชรู้ปแบบหรือวิธีการที่หลากหลายในการให้เหตุผลหรือพิสูจน์ ในการ

ประเมินผลควรค านึงถึงจุดมุ่งหมายในการประเมินวา่ประเมินเพือ่อะไร เช่น 
 -  ประเมินเพือ่ใชเ้ป็นขอ้มูลในการจดัการเรียนการสอน กล่าวคือ เพือ่ใหรู้้วา่ 
นักเรียนพร้อมที่จะเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองนั้น ๆ หรือไม่ เพื่อนามาใชค้าดการณ์เก่ียวกบัการเรียนรู้
ของนักเรียนแลว้นามาออกแบบกิจกรรม การประเมินเพื่อจุดมุ่งหมายในลกัษณะน้ีจะประเมินดว้ย 
การวเิคราะห์เก็บขอ้มูลเป็นรายละเอียดในแง่มุมต่าง ๆ ตามที่ตอ้งการทราบ 
 -  ประเมินเพือ่วดัความสามารถในการใหเ้หตุผล การประเมินจุดประสงคน้ี์อาจใช ้ 
การให้คะแนนทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้เหตุผล ซ่ึงครูอาจใชก้ารประเมิน
แบบองคร์วม โดยใชเ้กณฑท์ี่มีผูพ้ฒันาไวแ้ลว้หรืออาจจะตั้งเกณฑข์ึ้นเองจากประสบการณ์จริงที่พบ
ไดจ้ากนกัเรียน ในการประเมินความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล จะใชว้ธีิการใหค้ะแนนแบบก าหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนน (Rubric) เพือ่มุ่งหวงัที่จะขจดัปัญหาที่จะเกิดจากการใหค้ะแนน ป้องกนัความ
ล าเอียงและเสริมสร้างความเป็นธรรม ตลอดจนสร้างระบบการประเมินที่จะน าไปสู่ การพฒันา 
ทั้งน้ีอาจเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน ซ่ึงรายละเอียดของ
เกณฑจ์ะขึ้นกบับริบทของเร่ืองและระดบัชั้นเรียนนั้น ๆ 
 จากแนวทางการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้สรุปได้
วา่ การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลสามารถท าไดโ้ดยวิธีและเคร่ืองมือในการประเมินที่
หลากหลาย ไดแ้ก่ การสังเกต, แบบทดสอบแบบอตันัย, แบบทดสอบแบบปรนัย, แบบสัมภาษณ์, 
แบบบนัทึกการเรียนรู้ของผูเ้รียน และการใชค้  าถาม ซ่ึงในงานวิจยัน้ีเลือกการประเมินความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยใช้แบบทดสอบแบบอัตนัย เน่ืองจากให้นักเรียนได้แสดง
เหตุผล เพือ่ดูการตดัสินใจ และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง สมเหตุสมผล ซ่ึง
ควรเป็นค าถามปลายเปิด การใช้ข้อสอบอัตนัยจึงสามารถประเมินทักษะและกระบวนการได้
มากกวา่การใชข้อ้สอบปรนยั  

2.  เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
เกณฑ์การให้คะแนนเป็นเคร่ืองมือที่ช่วยประเมินเชิงคุณภาพเก่ียวกับความรู้และการ

ปฏิบตัิงานของผูเ้รียนซ่ึงสามารถแยกแยะความส าเร็จในการเรียนหรือคุณภาพการปฏิบตัิงานของ
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ผูเ้รียน โดยตอ้งมีการก าหนดมาตรวดัและรายการของคุณลกัษณะที่บรรยายถึงความสามารถใน
การแสดงออกของแต่ละระดับ /กลุ่มของมาตรวดัไวอ้ยา่งชัดเจน ซ่ึง รูบริค คือ ขอ้ความที่แสดง
รายละเอียดของเกณฑ์คุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากระดบัที่ยอดเยี่ยมจนถึงระดบัที่ตอ้งการ
พฒันา ซ่ึงผูส้อนสามารถออกแบบให้เหมาะสมกบัผูเ้รียนของตนเองได ้โดยทัว่ไปการใหค้ะแนน
แบบรูบริคมี 2 รูปแบบ(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 184-185) คือ  

 1.  การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการให้คะแนนที่ประเมิน

ความรู้และผลงานของผูเ้รียน โดยก าหนดระดับคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือ
พฤติกรรมของผูเ้รียนเป็นภาพรวม โดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ การให้คะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้น

การตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของผูเ้รียน 

  2.  การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ  (Analytic scoring) เป็นการให้คะแนนตาม
องคป์ระกอบของส่ิงที่ตอ้งประเมิน เช่น เม่ือประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการวเิคราะห์

ขอ้มูล อาจแยกพิจารณาเป็นดา้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดา้นการน าเสนอขอ้มูล และดา้นการอ่าน 
เปรียบเทียบ และวเิคราะห์แนวโน้มของขอ้มูล การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้นการประเมินผลการ

เรียนรู้ที่มีจุดประสงคเ์พือ่วนิิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของผูเ้รียนในแต่ละดา้น 

 ศศิธร แม้นสงวน (2556, หน้า 256) กล่าวว่า เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคไว ้2 
รูปแบบ  ไวด้งัน้ี 

  1.  การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) ครูจะให้คะแนนโดยดูภาพรวม
ของกระบวนการหรือผลงาน ไม่พิจารณาเป็นส่วน ๆ เกณฑก์ารประเมิน (Rubric) แบบน้ีจะใชเ้ม่ือ

ตอ้งการดูภาพโดยรวมมากกว่าจะดูขอ้บกพร่องส่วนย่อย ๆ เกณฑ์การประเมินแบบภาพรวมจะ

เหมาะกบัการปฏิบติัที่ตอ้งการใหผู้เ้รียนสร้างสรรคแ์ละไม่มีค  าตอบที่ถูกตอ้งชดัเจนแน่นอน 
  2.  เกณฑ์การประเมินแบบแยกส่วน (Analytic Rubric) ใช้เม่ือต้องการเน้นการ

ตอบสนองที่มีลกัษณะเฉพาะ และไม่ไดเ้น้นความคิดสร้างสรรค์ ใชเ้ป็นตวัแทนของการประเมิน

หลายมิติ การใช้เกณฑ์การประเมินแบบแยกส่วนจึงได้ผลสะท้อนกลับค่อนข้างสมบูรณ์ เป็น
ประโยชน์ส าหรับผูเ้รียนและผูส้อนมาก ผูส้อนที่ใช้เกณฑ์การประเมินแบบแยกส่วนจึงสามารถ

สร้างเสน้ภาพ (Profile) จุดเด่น-จุดดอ้ยของผูเ้รียนแต่ละคนได ้
 จากที่กล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า เกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบ  คือ แบบที่ 

1 การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) และแบบที่ 2 เกณฑ์การประเมินแบบแยกส่วน 

(Analytic Rubric) ซ่ึงในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค แบบที่ 1 คือการให้
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คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) ซ่ึงมีตวัอยา่งเกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบภาพรวม ดงัน้ี 

 เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร (2554, หน้า 116) ได้เสนอตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนน

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบภาพรวม ดงัตารางที่ 6 
 

ตารางที่ 6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของเวชฤทธ์ิ องักนะ
ภทัรขจร 

คะแนน/ 
ความหมาย 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลที่ปรากฏให้เห็น 

4 (ดีมาก) ตอบค าถามถูกตอ้งทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบไดส้มบูรณ์ 
มีการอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล และชดัเจน 

3 (ดี) ตอบค าถามถูกตอ้งทั้งหมด และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบไดเ้กือบ
สมบูรณ์ 

2 (พอใช)้ ตอบค าถามถูกตอ้งบางส่วน และพยายามแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ แต่ไม่
ถูกตอ้ง 

1 (ปรับปรุง) ตอบค าถามถูกตอ้งบางส่วน แต่ไม่มีการแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ 
0 (ไม่พยายาม) ไม่มีการตอบค าถามและไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ 

 

 สุวทิย ์มูลค า (2554, หนา้ 71)ไดแ้สดงตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบภาพรวม ดงัตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของสุวทิย ์มูลค า 

คะแนน/ 
ความหมาย 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลที่ปรากฏให้เห็น 

4 /ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดการประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล
ทุกประเด็นเพือ่ประกอบการตดัสินใจ 

3 /ดี มีการอา้งอิงเสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ 
2 /พอใช ้ เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ 

1 /ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
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ตารางที่ 7 (ต่อ) 

คะแนน/ 
ความหมาย 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลที่ปรากฏให้เห็น 

0 /ไม่มีความพยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
  
 ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 270) ไดน้ าเสนอตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของศศิธร แมน้
สงวน 

คะแนน/ 
ความหมาย 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลที่ปรากฏให้เห็น 

4 ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 
3 ดี มีการอา้งอิงที่ถูกตอ้งบางส่วนและเสนอแนวคิดประกอบ การตดัสินใจ 

2 พอใช ้ เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ 
1 ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
0 ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 

 

 จากการศึกษาเกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบ

รูบริค โดยให้คะแนนแบบภาพรวมของนักวิชาการที่กล่าวมา ผูว้จิยัไดป้รับปรุงและก าหนด เกณฑ์
การใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัตารางที่ 9 

 
ตารางที่ 9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเ้หตุผล 
4 /ดีมาก -ตอบค าถามถูกตอ้ง และมีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 

ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล  
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ตารางที่ 9 (ต่อ) 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเ้หตุผล 
3 / ดี -ตอบค าถามถูกตอ้ง และมีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 

ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผลบางส่วน 
-ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล 

2 / พอใช ้ -ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง  แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผลบางส่วน 

1 / ปรับปรุง -ตอบค าถามถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
ไม่สมเหตุสมผล 
-ตอบค าถามถูกตอ้ง แต่ไม่มีการอธิบายแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 

0  / ตอ้งปรับปรุง - ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง และไม่มีการอธิบายแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจ 
-ไม่มีการเขียนใด ๆ  

 

6.  มโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
 6.1  ความหมายของมโนทัศน์ 

มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวด้งัน้ี 
 Good (1973, p. 124) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไว ้3 ลกัษณะ ดงัน้ี 

 1.  ความคิดหรือขอ้คิดเห็นขององค์ประกอบทั่วไปหรือลักษณะที่สามารถจ าแนก
ออกเป็นกลุ่มหรือประเภทได ้

 2.  ความคิดทัว่ไปเชิงนามธรรมเก่ียวกบัสถานการณ์ เหตุการณ์ หรือเร่ืองราว 
 3.  ความรู้สึกนึกคิด ความคิดเห็นหรือภาพของความคิด 
 อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550, หนา้ 62) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ มโนทศัน์ หมายถึง 

การจดัลักษณะที่เหมือนกันจากประสบการณ์หรือส่ิงของเขา้ดว้ยกนัอยา่งเป็นระเบียบ ท าให้เกิด
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ความคิดหรือประสบการณ์ มโนทศัน์เป็นความคิดหรือความเขา้ใจขั้นสุดทา้ยที่มีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง
หรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงในช่วงเวลาหน่ึง มโนทศัน์เปล่ียนแปลงได ้เม่ือนกัเรียนมีประสบการณ์มากขึ้น
หรือมีวฒิุภาวะเพิม่ขึ้น 

 ราชบัณฑิตยสถาน (2551, หน้า 83) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไวว้่า มโนทัศน์ 
หมายถึง ภาพหรือความคิดในสมองที่เป็นตวัแทนของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงประกอบดว้ยคุณสมบติัร่วม
ที่เป็นลักษณะเฉพาะหรือลกัษณะส าคญัของส่ิงนั้น ในส่ิงหรือประเด็นเดียวกนั บุคคลอาจมีมโน
ทศัน์แตกต่างกนัก็ได ้เช่น นกเป็นสัตวมี์กระดูกสันหลงั เลือดอุ่น มี 2 เทา้ 2 ปีก และมีขนปกคลุม
ร่างกาย ออกลูกเป็นไข่แลว้ฟักเป็นตวั 
 อัมพร ม้าคนอง (2553, หน้า 20) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ไวว้่า มโนทัศน์เป็น
ความคิดโดยสรุปเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง เป็นความคิดที่ท  าใหบุ้คคลจ าแนกส่ิงของที่แตกต่างกนัออก
จากกนั และจดัส่ิงของที่มีลกัษณะเดียวกนัใหเ้ป็นพวกเดียวกนั 

 ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2553, หน้า 120) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ไวว้่า เป็น
ผลสรุปจากการรับรู้ของเราที่มีต่อส่ิงเร้าที่มีคุณลักษณะต่าง ๆ ร่วมกันอยู่ เป็นการรวบรวมส่ิงที่
คลา้ยคลึงกนัเขา้มารวมกนัเป็นรูปเป็นแบบอนัเดียวกนั 

เวชฤทธ์ิ อังกนะภทัรขจร (2557, หน้า 22) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ไวว้่า มโน
ทศัน์ หมายถึง ความคิดของบุคคลที่สามารถจดัส่ิงต่าง ๆ ที่มีลกัษณะเดียวกนัให้เป็น พวกเดียวกนั 
หรือจ าแนกส่ิงที่ต่างกนัออกจากกนั 

จากที่กล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า มโนทศัน์ หมายถึง ความคิด ที่จ  าแนกส่ิงของที่แตกต่าง
กนัออกจากกนั และส่ิงที่มีลกัษณะคลา้ยกนัที่เป็นลกัษณะเฉพาะหรือลกัษณะส าคญัของส่ิงนั้นเขา้มา
เป็นกลุ่มหรือจดัประเภทได ้ซ่ึงมโนทศัน์เปล่ียนแปลงได ้เม่ือนักเรียนมีประสบการณ์มากขึ้นหรือมี
วฒิุภาวะเพิม่ขึ้น 

6.2  ความหมายของมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
      มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
   Good (1973, p. 125) ได้ให้ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้่า การอ้างถึง

ความคิดหรือชุดของความคิดที่ใช้ในการจ าแนกความเข้าใจโดยความคิดรวบยอดเก่ียวกับ
กระบวนการทางปัญญา 

 Eggen & Kauchak (2001, pp. 116-117) ไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ไวว้่า เป็นความคิด ความเขา้ใจของบุคคลสามารถจดัประเภทหรือกลุ่มของส่ิงเร้า ซ่ึงบุคคลสามารถ
จดัประเภทหรือกลุ่มของส่ิงเร้าที่มีสมบติับางประการร่วมกนัโดยผา่นกระบวนการเรียนรู้ เช่น มโน
ทศัน์ของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ คือรูปส่ีเหล่ียมที่มีมุมทั้งส่ีมุมเป็นมุมฉาก และมีดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนั 
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 อมัพร มา้คนอง (2557, หน้า 15) ไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้่า 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดรวบยอดเก่ียวกบัลกัษณะส าคญั ความหมาย ที่มา และ
การขยายความ ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม เป็นความคิดนามธรรมที่ท  าให้ผูเ้รียนสามารถจ าแนก
ส่ิงที่มีลกัษณะตามความคิดนามธรรมนั้น ๆ ได ้และสามารถระบุไดว้่าส่ิงที่ก  าหนดให้เป็นตวัอยา่ง
หรือไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดนามธรรมนั้น 

เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร (2557, หน้า 23) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์  ทาง
คณิตศาสตร์ไวว้่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึงความคิดของบุคคลที่สามารถจดัความรู้ ทาง
คณิตศาสตร์ที่มีลกัษณะเหมือนกนัเขา้เป็นพวกเดียวกนั โดยสามารถสรุปความเขา้ใจที่ไดอ้อกมา ใน
รูปของบทนิยาม ทฤษฎีบท และสมบัติต่าง ๆ ของวิชาคณิตศาสตร์ รวมทั้ งสามารถอธิบาย
ความสมัพนัธข์องความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มีความเช่ือมโยงกนัได ้

จากที่ไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ขา้งตน้สรุปได้ว่า มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูปบทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆ
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 

6.3  ความส าคญัของมโนทัศน์ 
มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามส าคญัของมโนทศัน์ ไวด้งัน้ี 

 อาภรณ์ ใจเที่ยง (2550, หน้า 62) กล่าวว่า มโนทศัน์เป็นส่ิงส าคญั ถ้านักเรียนเกิด มโน
ทศัน์ในเน้ือหาที่เรียนก็หมายถึงวา่นักเรียนเกิดความรู้ความเขา้ใจ และสามารถน ามโนทศัน์ที่ไดไ้ป
ใชเ้ป็นประโยชน์ในการเรียนรู้ส่ิงอ่ืน ๆ ต่อไปได ้

สุรางค์ โคว้ตระกูล (2553, หน้า 326) ได้กล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไวว้่า มโน
ทศัน์เป็นรากฐานของความคิด มนุษยจ์ะคิดไม่ไดถ้า้มีมโนทศัน์เป็นพื้นฐาน เพราะมโนทศัน์จะช่วย
ในการตั้งกฎเกณฑ ์หลกัการต่าง ๆ และสามารถที่จะแกปั้ญหาที่เผชิญอยูไ่ด ้นอกจากน้ี มโนทศัน์ยงั
เป็นเคร่ืองมือที่ช่วยในการส่ือความหมายที่จะใหค้นเรามีปฏิสมัพนัธซ่ึ์งกนัและกนั 

 ชนาธิป พรกุล (2554, หน้า 123) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ว่า การที่สมองมี
ความสามารถสร้างมโนทศัน์ จากการรับขอ้มูลเขา้มา แลว้แยกแยะจดัระเบียบขอ้มูลที่ซับซ้อนเป็น
หมวดหมู่ เพื่อให้ง่ายต่อการบนัทึกเป็นความทรงจ าและน ากลับมาใช้ เม่ือสมองรับขอ้มูลใหม่ที่
คลา้ยคลีงกนัก็จะเขา้ใจง่ายขึ้น ถา้สมองจดัระเบียบส่ิงต่าง ๆ ไดม้ากเท่าไร คนเราก็จะเขา้ใจเร่ืองราว
ต่าง ๆ ไดดี้ขึ้นเท่านั้น 

 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2555, หน้า 58 - 59) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไว้
ว่า มโนทศัน์มีความส าคญัมากในการก าหนดความเป็นมนุษย ์เพราะมโนทศัน์มีหน้าที่ในการท า
ความเขา้ใจและใชเ้หตุผล โดยท าหนา้ที่ที่ส าคญัดงัน้ี สมองจะก าหนดมโนทศัน์ที่มีเก่ียวกบัเร่ืองต่าง 
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ๆ เป็นกรอบตน้แบบ หรือโครงร่างคร่าว ๆ ของส่ิงนั้ น เพื่อให้เกิดความเขา้ใจว่าส่ิงนั้นคืออะไร 
ประกอบด้วยอะไร กรอบความคิดต่าง ๆ จะกลายเป็นส่ิงที่เรียกว่า ขอ้สมมติ หรือการคาดเดาว่า
น่าจะเป็น ส่ิงนั้น ส่ิงน้ี เร่ืองนั้น เร่ืองน้ี ในส่ิงที่มองไม่เห็นแต่พอจะเขา้ใจ เพราะมีมโนทศัน์เก่ียวกบั
เร่ืองนั้นอยู ่ 

จากที่กล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไวข้า้งตน้ สรุปไดว้่า มโนทศัน์ท  าให้นักเรียน
สามารถจดัระบบความรู้ไวอ้ยา่งมีระบบระเบียบ เกิดความรู้ความเขา้ใจ และสามารถน ามโนทศัน์ไป
ใชเ้ป็นประโยชน์ในการเรียนรู้ส่ิงอ่ืน ๆ ต่อไปได ้ซ่ึงมโนทศัน์จะช่วยในการตั้งกฎเกณฑ์ หลกัการ
ต่าง ๆ และสามารถที่จะแก้ปัญหาที่ เผชิญอยู่ได้ และมโนทัศน์เป็นเคร่ืองมือที่ ช่วยในการส่ือ
ความหมายที่จะใหค้นเรามีปฏิสมัพนัธซ่ึ์งกนัและกนั 

 6.4  ความส าคญัของมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
Cooney (1975, pp. 89-90) ไดก้ล่าวถึง ความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ สรุปได ้

3 ประการ คือ 
 1.  เราสามารถบอกเหตุผลโดยการใชม้โนทศัน์ เช่น นกัเรียนที่มีมโนทศัน์เร่ืองจ านวน
ตรรกยะก็จะสามารถบอกไดว้า่จ  านวน ๆ หน่ึงเป็นจ านวนตรรกยะหรือไม่ เพราะเหตุใด เป็นตน้ 
 2.  มโนทศัน์ท  าใหเ้ราสามารถวางหลกัการทัว่ไปได ้และพบสมบติับางประการอ่ืน ๆ 
นอกเหนือจากที่ไดใ้หค้วามหมายไว ้
 3.  มโนทศัน์จะท าใหค้นเราคน้พบความรู้ใหม่ 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ข , หน้า 61) ได้ให้
ความส าคญัของโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคญัส าหรับ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์และการน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหาหรือใชง้าน นักเรียนที่มีมโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์ดี มกัเรียนรู้และแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดดี้ รวมทั้งมีพื้นฐานที่จะเช่ือมโยง
และคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ในระดบัสูงขึ้นไปไดดี้ดว้ย 

 อมัพร มา้คนอง (2557, หน้า 17) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้
วา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัมากส าหรับครูและนักเรียนคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก มโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ เป็นความรู้ความเขา้ใจที่ถ่อง
แท ้ที่จะท าใหค้รูสอนคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และสามารถเช่ือมโยงไปสู่การใชง้านของ
คณิตศาสตร์ได ้
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จากที่กล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวข้า้งตน้ สรุปไดว้า่ มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคญัและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกับ
เน้ือหาคณิตศาสตร์ เป็นความรู้ความเขา้ใจที่ถ่องแท ้ ซ่ึงมโนทศัน์จะท าใหค้นเราคน้พบความรู้ใหม่  

6.5  แนวทางการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนามโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
มีนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนวทางการจดักิจกรรมเพื่อพฒันามโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Ausubel (1968, p. 505) กล่าวว่า แนวทางการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนามโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ นักเรียนตอ้งมีความรู้เดิม และสามารถวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างมโนทศัน์ที่ได้
รับมาใหม่ให้ครอบคลุมไปยงัมโนทศัน์เดิมที่มีอยู่แลว้เพื่อหาความสัมพนัธ์กนัและประมวลเขา้
ดว้ยกนัท าใหน้ าไปสู่ขอ้สรุปได ้
 De Cecco (1968, pp. 416-418)ไดก้ล่าวถึงแนวทางการจดักิจกรรมเพื่อพฒันามโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียน โดยการด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  คาดหวงัการกระท า (พฤติกรรม) คือ ตั้ งจุดหมายเชิงพฤติกรรมเพื่อทราบว่า
นกัเรียนมีพฤติกรรมอยา่งไรหลงัจากเรียนมโนทศัน์ไปแลว้ 
 2.  เลือกลกัษณะเฉพาะที่เด่น ๆ (Dominance of attribute) ของมโนทศัน์มาสอนหรือ
แสดงต่อนกัเรียน เพือ่ลดความสบัสนวุน่วาย 
 3.  แสดงภาษาซ่ึงใชแ้ทนมโนทศัน์ที่ตอ้งการสอน โดยเขียนบนกระดานหรือบอร์ด ก็
ได ้
 4.  ยกตวัอย่างมโนทัศน์ที่สอดคล้องและไม่สอดคล้อง (Positive and negative) กับ
มโนทศัน์ที่จะสอน 
 5.  แสดงตวัอยา่งที่ใช่และไม่ใช่มโนทศัน์ที่สอนให้นักเรียนมองเห็นแลว้ให้นักเรียน
ตอบวา่ตวัอยา่งใดที่ใช่ ตวัอยา่งใดที่ไม่ใช่ 

 6.  แสดงตวัอยา่งอ่ืนที่เป็นมโนทศัน์ที่สอน ถามและให้นักเรียนตอบว่าใช่หรือไม่ใช่ 
มโนทศัน์ที่เรียน 
 7.  แสดงตวัอยา่งที่ใช่และไม่ใช่มโนทศัน์ที่สอน ใหน้กัเรียนเลือกเฉพาะตวัอยา่งที่เป็น
มโนทศัน์ที่สอน 

 8.  ใหน้กัเรียนเขียนอธิบายความหมายของมโนทศัน์ที่เรียนแลว้ 
 9.  เปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามและตรวจงานนักเรียน เพื่อรายงานผลให้เขาทราบ

และใหก้ารเสริมแรงอ่ืน ๆ 
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 อมัพร มา้คนอง (2557,หน้า 22) ได้กล่าวถึงแนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันา มโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนไว ้ดงัน้ี 

 1.  จดัการเรียนรู้เพื่อให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้ในส่ิงที่มีความหมาย จ าเป็นส าหรับการคิด
และการใชง้าน และเป็นพื้นฐานของการเรียนในระดบัสูงขึ้น นอกจากน้ีควรให้ผูเ้รียนไดเ้ช่ือมโยง
ความรู้ไปสู่ขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพ และเขา้ใจความสมัพนัธ์ระหว่าง
ทฤษฎีหรือเน้ือหากบัวธีิการหรือขั้นตอนการท างานที่ตนเลือกใช ้ความรู้คณิตศาสตร์จึงควรเกิดจาก
ความเขา้ใจมิใช่เกิดจากการจดจ า ซ่ึงอาจลืมได้โดยง่าย การเรียนรู้อย่างเข้าใจจะช่วยให้ผูเ้รียน
มองเห็นประโยชน์และคุณค่าของส่ิงที่เรียน และสามารถพฒันาใหเ้ป็นความรู้ที่ลึกซ้ึงมากขึ้นได ้
 2.  พฒันาการคิดในลกัษณะต่าง ๆ ควบคู่กบัการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น 
การคิดวิเคราะห์สังเคราะห์ การไตร่ตรอง การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เน่ืองจากการคิดเป็นพื้นฐาน
ส าคญัของการท าความเขา้ใจและการพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนการน าความรู้ ทาง
คณิตศาสตร์ไปใช ้
 3.  ออกแบบกิจกรรมและงานให้สอดคลอ้งกบัมโนทศัน์ที่ตอ้งการพฒันาให้ผูเ้รียน 
โดยอาจตอ้งมีการวเิคราะห์มโนทศัน์ยอ่ยที่จะสอนก่อน จากนั้น จึงออกแบบกิจกรรมส าหรับแต่ละ
มโนทศัน์และเม่ือด าเนินการจดักิจกรรม จะตอ้งมีการประเมินพฤติกรรมการท ากิจกรรมของผูเ้รียน
อยา่งต่อเน่ือง โดยอาจใชค้  าถามที่ส่งเสริมกระบวนการคิด เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ไดด้้วย
ตนเองและขยายไปสู่ความหมายใหม่ หรือความรู้เชิงนามธรรมได ้
 4.  เลือกใชส่ื้อ เอกสารประกอบการสอน นวตักรรม และเทคโนโลยทีางคณิตศาสตร์
ที่เหมาะสมกับมโนทศัน์ที่ตอ้งการพฒันา รวมทั้งจดัสภาพแวดล้อมหรือบริบทของการเรียนรู้ให ้
เอ้ือต่อการใชส่ื้อ และนวตักรรมเหล่านั้น 
 5.  ประเมินผลการพฒันามโนทศัน์เป็นระยะ ๆ อยา่งต่อเน่ืองในกระบวนการเรียนรู้
ของผูเ้รียน ทั้ งการประเมินรายบุคคลและการประเมินโดยรวม โดยเฉพาะอย่างยิ่งการประเมิน
พฒันาการของผูเ้รียนแต่ละคน นอกจากน้ี ผูส้อนควรสะทอ้นการสอนของตนจากผลการเรียนรู้ ที่
เกิดขึ้นกบัผูเ้รียน เพือ่ที่จะปรับการจดัการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น 
 6.  พยายามให้ผูเ้รียนท ากิจกรรม คิด สังเกต วิเคราะห์ อภิปราย และหาขอ้สรุปทาง
คณิตศาสตร์ด้วยตนเอง โดยใชกิ้จกรรมหรือสถานการณ์ที่กระตุน้และทา้ทายความสามารถของ
ผูเ้รียนและไม่ยากเกินกวา่ที่ผูเ้รียนจะคิดได ้
 อาภรณ์ ใจเที่ยง (2553, หนา้ 63) ไดเ้สนอแนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันา มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนไว ้ดงัน้ี 

 1.  ก าหนดจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
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 2.  วเิคราะห์ลกัษณะของมโนทศัน์ที่เรียน 
 3.  ตรวจสอบความรู้พื้นฐานที่จ  าเป็นก่อนเรียน 
 4.  ยกตวัอยา่งมโนทศัน์ที่ถูกและตวัอยา่งที่ผดิ 
 5.  เสนอตวัอยา่งใหม่ 
 6.  ใหน้กัเรียนไดเ้ลือกหรือแยกมโนทศัน์ที่เรียนออกจากกลุ่มที่ปะปนอยู ่
 7.  ใหน้กัเรียนอธิบายสรุปลกัษณะส าคญั 

 จากแนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันา มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวข้า้งตน้ สรุปไดว้่า 
แนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาให้นักเรียนเกิดมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์นั้น สามารถท าได้
หลากหลายแนวทาง โดยสรุปเป็นขั้นไดด้งัน้ี 
 1.  ก าหนดจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2.  ออกแบบกิจกรรม และมีการเลือกใชส่ื้อ เอกสารประกอบการสอน นวตักรรม และ
เทคโนโลยทีางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมกบัมโนทศัน์ที่ตอ้งการพฒันา 

 3.  ตรวจสอบความรู้พื้นฐานที่จ  าเป็นก่อนเรียนและมีการประเมินผลการพฒันามโน
ทศัน์เป็นระยะ ๆ 

 4.  ยกตวัอยา่ง เสนอขอ้มูลของมโนทศัน์และไม่ใช่ตวัอยา่งของมโนทศัน์ที่ตอ้งการ
สอน 

 5.  ให้นักเรียนท ากิจกรรม คิด สังเกต วิเคราะห์ อภิปราย หาขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์
ดว้ยตนเองและตรวจงานนกัเรียน เพือ่รายงานผลใหเ้ขาทราบและใหก้ารเสริมแรงอ่ืน ๆ 
 6.6  การประเมินมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 

มีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวทางการประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 อมัพร มา้คนอง (2552, หน้า 65-66) ไดเ้สนอเกณฑก์ารให้คะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์แบบอตันยั โดยพจิารณาค าตอบและการอธิบายค าตอบ ดงัน้ี 
 1.  การพจิารณาค าตอบ โดยมีการก าหนดขอบเขตของการตอบออกเป็น 4 ระดบั ดงัน้ี 

ระดบัถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์ (Completely correct)  ให ้3 คะแนน 
ระดบัถูกตอ้งค่อนขา้งสมบูรณ์ (Mostly correct)   ให ้2 คะแนน 
ระดบัถูกตอ้งบางส่วน (Partly correct)    ให ้1 คะแนน 
ระดบัไม่ถูกตอ้ง (Incorrect) หรือไม่ตอบ    ให ้0 คะแนน 

 2.  การพิจารณาลักษณะของการอธิบายมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 
ลกัษณะ ดงัน้ี 

2.1  การอธิบายแบบมีโครงสร้างที่เป็นเหตุเป็นผล (Logically structured  
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explanations) เป็นการอธิบายที่มีการอา้งอิงโครงสร้างหรือระบบทางคณิตศาสตร์และใชค้วามรู้ ทาง
คณิตศาสตร์สนบัสนุนอยา่งมีเหตุผล ซ่ึงจ าแนกได ้2 ระดบั ดงัน้ี 
 2.1.1  ระดบัการอธิบายที่ส่ือความหมายไดอ้ยา่งชดัเจน 
 2.1.2  ระดบัการอธิบายที่ส่ือความหมายไดบ้า้ง หรือ พยายามส่ือความหมายแต่
ไม่ชดัเจน 
 2.2  การอธิบายแบบไม่มีโครงสร้าง (Non - structrure explanations) เป็น 
การอธิบายที่ไม่ไดใ้ชโ้ครงสร้างหรือระบบทางคณิตศาสตร์ และไม่ได้ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์
ประกอบอยา่งเป็นเหตุเป็นผล 
 เวชฤทธ์ิ อังกนะภทัรขจร (2557, หน้า 55) ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัมโน
ทศัน์คณิตศาสตร์ แบบอัตนัย โดยจดัเป็นกลุ่มตามระดบัความสามารถในการตอบเป็น 4 กลุ่ม ดัง
ตารางที่ 10 
ตารางที่ 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร 
กลุ่มที่  ค าอธิบาย ระดับ

คะแนน 
4 -  ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์โดยการอธิบายมีการอา้งอิงความรู้และ

ความสมัพนัธเ์ชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนค าตอบอยา่งเป็นเหตุ
เป็นผลและมีการส่ือความหมายไดช้ดัเจน 

3 
คะแนน 

 
3 - ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์โดยการอธิบายมีการอา้งอิงความรู้และ

ความสมัพนัธเ์ชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สนบัสนุนค าตอบบา้งแต่ไม่
ชดัเจน หรือ  
- ตอบถูกตอ้งอยา่งสมบูรณ์แต่การอธิบายใชก้ารอา้งอิงความรู้เชิงขั้นตอน
หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบอยา่งเป็นเหตุเป็นผล  

2 
คะแนน 

 

2 - ตอบถูกตอ้งหรือตอบถูกตอ้งบางส่วนและพยายามอธิบายโดยอา้งอิง
ความรู้และความสมัพนัธเ์ชิงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มาสนบัสนุนค าตอบ 
แต่ไม่ถูกตอ้ง หรือ  
- ตอบถูกตอ้งหรือตอบถูกตอ้งบางส่วน แต่ไม่มีการอธิบายให้เหตุผล
ประกอบ  

1 
คะแนน 

 

1 ตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ  0 
คะแนน 
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จากการศึกษาเกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัมโนทัศน์คณิตศาสตร์แบบรูบริค โดยให้
คะแนนแบบภาพรวมของนกัวชิาการที่กล่าวมา ผูว้จิยัไดป้รับปรุงและก าหนด เกณฑก์ารใหค้ะแนน

แบบวดัมโนทศัน์คณิตศาสตร์ ดงัน้ีดงัตารางที่ 11 

 
ตารางที่ 11 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั 
 

ระดับคะแนน ค าอธิบาย 
3 คะแนน 

 
- ตอบถูกตอ้ง และสามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 

2 คะแนน 
 

- ตอบถูกตอ้ง และสามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน  
- ตอบไม่ถูกตอ้ง แต่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 คะแนน 
 

- ตอบถูกตอ้ง และอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆ
ทางคณิตศาสตร์แต่ไม่ถูกตอ้ง  
- ตอบถูกตอ้ง แต่ไม่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได ้ 
- ตอบไม่ถูกตอ้ง แต่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 

0 คะแนน - ตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ 
หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได ้ 
- ไม่มีการเขียนใด ๆ 

 

7.  งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 7.1  งานวิจัยในประเทศ 

 ณัฐกฤตา ปัตตาลาโพ (2553) ไดศ้ึกษาผลของการใชชุ้ดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้

เร่ือง การประยุกต์ของอัตราส่วนและร้อยละ ที่มีต่อทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้น
ส ารวจและค้นควา้ ขั้นอธิบาย ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน พบว่า ภายหลังใช้ชุดการเรียน
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คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เร่ือง การประยุกต์ของอัตราส่วนและร้อยละ ทักษะการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอน อีกทั้งยงัสูงกว่า

เกณฑร้์อยละ 60 มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

 ชญัญาภรณ์ ขดัทา (2558, หนา้ 89) ไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่เนน้มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ ร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share เร่ือง ตวัประกอบของจ านวนนับ ส าหรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจยัพบว่า ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ ร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share เร่ือง ตัวประกอบของจ านวนนับ นักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนร้อยละ 75 อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และ

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั  เร่ือง ตัวประกอบของจ านวนนับ นักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีที่ 6 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนร้อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 ดิษพล เนตรนิมิตร (2558, หน้า 116) ได้ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงที่มีต่อความสามารถ
ในการให้เหตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ผล

การศึกษาพบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 4 หลงัจากไดรั้บการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใชค้  าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่

ระดบั .05 และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 

ชญานิษฐ ์นวลนุช (2560, หนา้ 112)ไดศ้ึกษาผลการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการ

ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 

4 ผลการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 
4 หลังจากที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชปั้ญหา

ปลายเปิด สูงกว่าเกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และผลผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
ธญัญา แนวดง (2561, หน้า 104) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกบัเทคนิค 

Think - Pair - Share ที่ มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 2 ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ที่ 2 ที่ไดรั้บการจดัการ
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เรียนรู้แบบอุปนยัร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนั
ทุกประการ สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และมีความสามารถใน

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 7.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
 Selma (2009) ได้ท  าการวิจยัเร่ืองผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนการ

สอนโดยใชก้ารสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ที่มีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และเจตคติ

ต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด 6 พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
เกรด 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ใน 3 เวลา คือก่อนการ

ทดลอง หลังการทดลองและการติดตามผล มีการเปล่ียนแปลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติแต่
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังการทดลองและการติดตามผลมีความแตกต่างอยา่งไม่มี

นยัส าคญัทางสถิติ และคะแนนเฉล่ียของเจตคติของวชิาคณิตศาสตร์ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน

ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 Abdulkadir TUNA (2013) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5  

ขั้น (5Es) ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวทิส์ ซ่ึงน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ตรีโกณมิติ ส าหรับ

นกัเรียนระดบัประถมศึกษา เกรด 10 เพื่อศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียน 
เร่ือง ตรีโกณมิติ โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียน

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิทส์ และกลุ่มควบคุม ซ่ึงจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ พบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ

คงทนของความรู้เก่ียวกบัวิชาตรีโกณมิติสูงกว่านักเรียนที่อยูใ่นกลุ่มควบคุม อยา่งมีนัยส าคญัทาง

สถิติที่ระดบั .05 
 Kadarisma (2016) ไดศ้ึกษาการพฒันาความสามารถในการคิดใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบวฎัจกัร 5E และรูปแบบการเรียนรู้แบบคน้พบ พบว่า ไม่มี

ความแตกต่างอยา่งมีนัยส าคญัต่อความสามารถในการคิดให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระหวา่งนกัเรียนที่ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบวฎัจกัร 5Eและรูปแบบการเรียนรู้แบบคน้พบ ทั้ง

สองสามารถพฒันาความสามารถในการคิดให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ตอนตน้ไดดี้ 

 Okafor (2017) ไดศ้ึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบวฎัจกัร 5E ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิและ

ความคงทนเร่ืองเรขาคณิต ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา พบว่า การจดัการเรียนรู้แบบวฎัจกัร 
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5E มีผลสมัฤทธ์ิและความคงทนเร่ืองเรขาคณิตสูงกวา่วิธีการสอนแบบปกติซ่ึงสงัเกตไดจ้ากคะแนน
ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฎัจกัร 5E กบักลุ่มที่ใชว้ิธีการ

จดัการเรียนการสอนแบบปกติมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญั การจดัการเรียนรู้แบบวฎัจกัร 5E 

นัน่จะช่วยเพิม่ผลสมัฤทธ์ิและความคงทนเร่ืองเรขาคณิตไดดี้กวา่วธีิการสอนแบบปกติ 
 Ardiyani, Gunarhadi, Riyadi (2019) ได้ศึกษาผลกระทบของรูปแบบการร่วมมือแบบ 

Think Pair Share ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนประถมศึกษา พบวา่ รูปแบบการร่วมมือแบบ 
Think Pair Share จะช่วยครูท าใหจ้ดัการเรียนการสอนมีประสิทธ์ิผลมากขึ้น และช่วยใหน้กัเรียนได้
เรียนรู้การท างานร่วมกับนักเรียนคนอ่ืน ๆ นอกจากนั้ นยงัเกิดความร่วมมือกันระหว่างครูกับ
นกัเรียนซ่ึงลดผลกระทบในเชิงลบและส่งผลต่อการเรียนรู้แบบร่วมมือที่ประสบความส าเร็จ 

จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวข้องในประเทศและต่างประเทศข้างต้น สรุปได้ว่า การ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ส่งผลให้ความสามารถในการให้เหตุผลและ
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนดีขึ้ น  อีกทั้ งเทคนิค Think - Pair – Share ยงัส่งผลให้
ความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนดีขึ้นอีกด้วย ซ่ึงการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) และเทคนิค Think - Pair – Share เป็นรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ และดีกวา่วิธีการสอนแบบปกติ ผูว้จิยัจึงคาดวา่ การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) และเทคนิค Think - Pair – Share จะสามารถส่งเสริมการ
เรียนรู้ของนักเรียน ช่วยพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ผูว้ิจยัจึงสนใจที่จะศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
ร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share ที่ มี ต่อความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์  
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บทที่ 3 
วธิีด าเนินการวจิัย 

 การวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับ
เทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ผูว้จิยัมีวธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี  

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
 2.  เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั  

 3.  การสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั  
 4.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  
 5.  การวิเคราะห์ขอ้มูลและสถิติที่ใชใ้นการวจิยั 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีที่  2 ภาคเรียนที่  2 ปี
การศึกษา 2564 โรงเรียนวดัโนนสภาราม(นารถ วาจาวุทธ อุปถัมภ์) อ าเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี 
จ  านวน 2 ห้องเรียน  จ านวน 48 คน ซ่ึงทางโรงเรียนได้จัดนักเรียนของแต่ละห้องแบบคละ
ความสามารถ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2/1 โรงเรียนวดัโนน

สภาราม (นารถ วาจาวุทธ อุปถัมภ์) อ าเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 
จ านวน 26 คน ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เน่ืองจากทางโรงเรียนจดั

ห้องเรียนแบบคละความสามารถ ผูว้ิจยัจึงท าการจบัฉลาก 1 ห้อง จากทั้งหมด 2 ห้อง ซ่ึงได้กลุ่ม

ตวัอยา่งที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 
Pair – Share 

 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย  
1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 

Pair – Share เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง จ  านวน 9 แผน  
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2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันยั จ านวน 
10  ขอ้ 

3.  แบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันยั จ านวน 8  ขอ้  
การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  
ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดส้ร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัมีดงัน้ี  
1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 

Pair – Share เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง จ  านวน 9 แผน จ านวน 12 ชัว่โมง ซ่ึงผูว้จิยัได้
ด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี  
 1.1  ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 และคู่มือ
ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี 
 1.2  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบ 
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share จากตาราง เอกสาร และ
งานวจิยั ที่เก่ียวขอ้ง  
 1.3  เลือกเน้ือหาจากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพือ่จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้  
เร่ืองความรู้เบื้องตน้เก่ียวกับจ านวนจริง ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยผูว้ิจัยได้ท  าการวิเคราะห์
ค  าอธิบายรายวิชา ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ และเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกับจ านวนจริง ซ่ึงมีรายละเอียดของแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ดงัตารางที่ 12 
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 1.4  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวน 
จริง โดยใช ้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – 
Share จ  านวน 9 แผน เวลา 12 ชัว่โมง ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน ประกอบดว้ย  
 - มาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดั  

- จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
- สาระส าคญั  
- สาระการเรียนรู้  
- กิจกรรมการเรียนรู้ประกอบไปดว้ย  

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ  
ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและคน้หา 
ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบาย 
ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ 
ขั้นที่ 5 ขั้นประเมิน 

- ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้  
- การวดัและประเมินผลการเรียนรู้  
- บนัทึกหลงัสอน 

 1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบั 

เทคนิค Think - Pair – Share ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้นเรียบร้อยแลว้เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา เพือ่ตรวจสอบ

ความถูกต้อง ความชัดเจน ความเป็นไปได้ ความเหมาะสมของมาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวช้ีวดั 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 

และการวดัและประเมินผล ตลอดจนภาษาที่ถูกตอ้ง และน าขอ้เสนอแนะที่ไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 
 1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบั 

เทคนิค Think - Pair – Share ที่ได้รับ การปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอน

คณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน เพือ่ตรวจสอบ ความถูกตอ้งเหมาะสม โดยก าหนดความเหมาะสมเป็น 5 
ระดบั ดงัน้ี  

5 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากทีสุ่ด  
4 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก  
3 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง  
2 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย  
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1 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยที่สุด 
 1.7  วิเคราะห์หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยน าความคิดเห็นจากการ
ประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คน มาหาค่าเฉล่ียและแปลความหมาย โดยก าหนดเกณฑก์ารประเมิน 
ตามคะแนนเฉล่ีย ดงัน้ี  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 102-103) 

4.51 - 5.00 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด  
3.51 - 4.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก  
2.51 - 3.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง  
1.51 - 2.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ย  
1.00 - 1.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมนอ้ยที่สุด 

 ซ่ึงผลจากการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คน พบวา่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มี

ค่าความเหมาะสมมากที่สุด โดยมี X  =  4.58 และ s  = 0.40 (ดังตารางที่ 31 ในภาคผนวก ค) 

จากนั้นน าผลการประเมินไปปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะ 
 1.8  ท  าการปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 

 - ปรับโจทยใ์บกิจกรรม เนน้ใหน้กัเรียนไดท้  าโจทยท์ี่มีความหลากหลาย  
 - ในใบกิจกรรมของแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 3 ให้สลับขอ้ที่เป็นจ านวนตรรกยะ

กบัอตรรกยะ ไม่เรียงกนั แลว้ใหน้กัเรียนสงัเกตจากการท าใบกิจกรรม 

 - ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 ในขั้นสร้างความสนใจ ครูน าเสนอปัญหา ให้
นกัเรียนหาตวัเลขที่ยกก าลงัสามแลว้ไดเ้ท่ากบัจ านวนที่ก  าหนดให้ แนะน าว่าไม่ไดก้  าหนดค าตอบ

มาให ้ใหน้กัเรียนหาตวัเลขเอง เป็นค าถามปลายเปิด 

 1.9  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบั 
เทคนิค Think - Pair – Share ทีไ่ดรั้บการปรับปรุงแลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  

 2.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีที่ 2 มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
 2.1  ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คู่มือ
รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง 
และการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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 2.2  ศึกษาหลักการ วิธีการสร้างแบบทดสอบและแนวทางการวดัและการประเมิน
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และสร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบวดัความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ก าหนดจุดประสงค ์จ  านวนขอ้สอบที่สร้าง ที่แสดงความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบอัตนัย ซ่ึงมีเกณฑ์การเลือกขอ้สอบโดยใช ้
การหาคุณภาพขอ้สอบ การคดัเลือกจากขอ้ค าถามที่มีความเหมาะสมเน้ือหาและนักเรียน ทั้งน้ีผูว้จิยั

ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางที่ 13 
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 2.3  สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ตามตาราง 
วิเคราะห์ขอ้สอบ จ านวน 20 ขอ้ และสร้างเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนแบบวดัความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย ซ่ึงเป็นเกณฑ์การให้คะแนนแบบ  Rubric โดยใช้ การ
ตรวจใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic scoring) ในการตรวจใหค้ะแนน ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัตาราง
ที่ 14 
 
ตารางที่ 14 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเ้หตุผล 
4 /ดีมาก -ตอบค าถามถูกตอ้ง และมีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 

ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจ
อยา่งสมเหตุสมผล  

3 / ดี -ตอบค าถามถูกตอ้ง และมีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจ
อยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน 
-ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจ
อยา่งสมเหตุสมผล 

2 / พอใช ้ -ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง  แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจ
อยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน 

1 / ปรับปรุง -ตอบค าถามถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจ
อยา่งไม่สมเหตุสมผล 
-ตอบค าถามถูกตอ้ง แต่ไม่มีการอธิบายแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจ 

0  / ตอ้งปรับปรุง - ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง และไม่มีการอธิบายแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจ 
-ไม่มีการเขียนใด ๆ  
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 2.4  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และเกณฑ ์
การใหค้ะแนนที่สร้างเสร็จแลว้เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความตรงของ
เน้ือหา ความสอดคลอ้งระหวา่งตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และน าขอ้เสนอมา
ปรับปรุง 
 2.5  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ที่สร้างเสร็จ 
แล้วเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จ  านวน 5 คน (ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกับที่ตรวจ
แผนการจดัการเรียนรู้) เพื่อตรวจสอบความความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้ กับ
ค าถามในขอ้สอบ โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC (Index of item objective congruence) 
โดยพจิารณาตามเกณฑด์งัน้ีดงัน้ี  
 +1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
 0    หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
 -1  หมายถึง   แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
โดยพิจารณาค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป และจากผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่า ดชันี
ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบมีค่าระหวา่ง 0.80-1.00 (ดงัตารางที่ 32 ในภาคผนวก ค) 
 2.6  ท  าการปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 

 - ขอ้ที่ 1 “
6 7

7 7




 สามารถเขียนให้อยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าได้หรือไม่ เพราะเหตุใด” 

เป็น “
13

0
 สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด” 

- ขอ้ที่ 6 “พจิารณาขอ้ความต่อไปน้ีวา่เป็นจริงทั้งสองขอ้หรือไม่เพราะเหตุใด” เป็น 
“พจิารณาขอ้ความต่อไปน้ีวา่เป็นจริงหรือเทจ็เพราะเหตุใด” 
 2.7  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไปทดลอง 
ใช ้(Try out) กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3/1 จ  านวน 26 คน โรงเรียนวดัโนนสภาราม(นารถ วา
จาวุทธ อุปถมัภ)์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง และเคยผ่านการเรียนเน้ือหา
เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง มาแลว้ เพื่อหาคุณภาพ ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และ
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
 2.8  น าผลการทดสอบมาวเิคราะห์เป็นรายขอ้เพือ่หาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจ 
จ าแนก ของแบบทดสอบ แลว้คดัเลือกแบบทดสอบที่มีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.20 - 0.80 และ
ค่าอ านาจจ าแนก (r) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 163)  ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จ านวน 10  ขอ้ 
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โดยให้ครอบคลุมทุกจุดประสงค์การเรียนรู้ ซ่ึงจากการคดัเลือกขอ้สอบ พบว่า แบบทดสอบมีค่า
ความยากง่ายตั้งแต่ 0.51-0.68 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.39 -0.58 (ดงัตารางที่ 33 ในภาคผนวก 
ค) 
 2.9  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพ 
ตามเกณฑ์ของค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก จ านวน 10 ข้อ หาค่าความเช่ือมั่นโดยใช ้
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Alpha coefficient) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 163) 
ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่ควรมีค่าตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป จากการวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ พบว่า แบบทดสอบมี
ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั เท่ากบั 0.82 
 2.10  น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ที่ผา่น การ 
ตรวจสอบและแกไ้ขแลว้ไปทดลองกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.  แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 มีขั้นตอนการ
สร้างดงัน้ี  
 3.1  ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คู่มือ
รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง 
และการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
 3.2  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
เพือ่เป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางที่ 15 
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 3.3  สร้างแบบทดสอบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ตามตารางวิเคราะห์ข้อสอบ 
จ านวน 16 ขอ้และสร้างเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ แบบอตันัย 
ซ่ึงเป็นเกณฑ์การให้คะแนนแบบ  Rubric โดยใช้การตรวจให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic 
scoring) ในการตรวจใหค้ะแนน ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัตารางที่ 16 
 

ตารางที่ 16 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
ระดับคะแนน ค าอธิบาย 

3 คะแนน 
 

- ตอบถูกตอ้ง และสามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 

2 คะแนน 
 

- ตอบถูกตอ้ง และสามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน  
- ตอบไม่ถูกตอ้ง แต่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 คะแนน 
 

- ตอบถูกตอ้ง และอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง 
ๆทางคณิตศาสตร์แต่ไม่ถูกตอ้ง  
- ตอบถูกตอ้ง แต่ไม่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได ้ 
- ตอบไม่ถูกตอ้ง แต่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 

0 คะแนน - ตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ 
หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได ้ 
- ไม่มีการเขียนใด ๆ 

 
 3.4  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนนที่สร้าง 
เสร็จแลว้เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม และน าขอ้เสนอแนะมา
ปรับปรุงแกไ้ข  
 3.5  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ที่สร้างเสร็จแลว้เสนอต่อ 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน (ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกับที่ตรวจแผนการจดัการ

เรียนรู้) เพื่อตรวจสอบความความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู้ กบัค  าถามในขอ้สอบ 
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โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC (Index of item objective congruence) โดยพิจารณาตาม
เกณฑด์งัน้ี 

+1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
0  หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
-1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

โดยพิจารณาค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป และจากผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่า ดชันี
ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบมีค่าระหวา่ง 0.80-1.00 (ดงัตารางที่ 34 ในภาคผนวก ค) 
 3.6  ท  าการปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ตามค าแนะน า
ของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 

- ขอ้ที่ 3 จาก “จงอธิบายวา่ จ  านวนตรรกยะและอตรรกยะแตกต่างกนัหรือไม่” เป็น  
“จงอธิบายความแตกต่างระหวา่ง จ  านวนตรรกยะและอตรรกยะ” 
 3.7  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3/1 จ  านวน 26 คน โรงเรียนวดัโนนสภาราม(นารถ วาจาวทุธ อุปถมัภ)์ ภาคเรียน
ที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง และเคยผา่นการเรียนเน้ือหาเร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบั
จ านวนจริง มาแล้ว เพื่อหาคุณภาพ ความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบ 
 3.8  น าผลการทดสอบมาวเิคราะห์เป็นรายขอ้เพือ่หาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจ 
จ าแนกของแบบทดสอบ แลว้คดัเลือกแบบทดสอบที่มีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.20 - 0.80 และค่า
อ านาจจ าแนก (r) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หน้า 163) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป  จ  านวน 8 ขอ้ โดย
ให้ครอบคลุมทุกจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงจากการคดัเลือกขอ้สอบ พบว่า แบบทดสอบมีค่าความ
ยากง่ายตั้งแต่ 0.47-0.72 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.41 -0.61 (ดงัตารางที่ 35 ในภาคผนวก ค) 
 3.9  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพตามเกณฑข์องค่า  
ความยาก และค่าอ านาจจ าแนก จ านวน 8 ขอ้ หาค่าความเช่ือมัน่โดยใช้ สัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 
ครอนบาค (Alpha coefficient) (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 163) ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่ควรมี
ค่าตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป จากการวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ พบวา่ แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั 
เท่ากบั 0.78  
 3.10  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผ่านการ
ตรวจสอบและแกไ้ขแลว้ไปทดลองกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 งานวจิยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค 

Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ไดผ้่านการรับรองจริยธรรมการวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยับูรพา ดงั
รหัสโครงการวิจัยที่ G-HU216/2564 (ในภาคผนวก ก) โดยผูว้ิจัยได้ด าเนินการทดลองกับกลุ่ม

ตวัอย่าง คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 จ  านวน 26 คน โรงเรียนวดัโนนสภาราม(นารถ วา
จาวทุธ อุปถมัภ)์ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 

 แบบแผนการวิจัย  
แบบแผนการวจิยัที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ แบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบหลงั การทดลอง

ซ่ึงเป็นแบบแผนการวจิยัที่เลือกใชก้ลุ่มตวัอยา่งเพยีงกลุ่มเดียว มีการใหต้วัแปรอิสระกบักลุ่ม 

ตวัอยา่ง และท าการทดสอบหลงัการทดลอง แลว้พจิารณาผลการทดลอง (วญัญา วิศาลา

ภรณ์, 2540, หนา้ 177)   
 

ตารางที่ 17 แบบแผนการวจิยัที่ใชใ้นการวิจยั 
การทดลอง ทดสอบหลงัเรียน 

X O 
 

เม่ือ   X  คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับเทคนิค 
Think - Pair – Share 

O  คือ  การทดสอบวัดความสามารถในการให้ เหตุผลและมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 
Pair – Share 
 
 การด าเนินการทดลอง  

การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลอง ดงัน้ี  
 1.  ช้ีแจงใหน้กัเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอยา่งใหมี้ความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการ 
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es)ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share เพื่อให้นักเรียน
ไดป้ฏิบตัิตนไดถู้กตอ้ง  
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 2.  ผูว้จิยัด าเนินการสอนกบักลุ่มตวัอยา่งดว้ยการการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es)ร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวน
จริง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  เป็นระยะเวลา 12 ชัว่โมง 
 3.  เม่ือด าเนินการสอนตามแผนการการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5  
ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง เสร็จ
เรียบร้อยแลว้ หลงัจากนั้นน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มา
ทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้วลา 1 ชัว่โมง และแบบทดสอบ
วดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มาทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้วลา 1 ชัว่โมง  
 4.  ตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และ 
แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ บันทึกผลการทดสอบเป็นคะแนนหลังเรียนแล้วน า
คะแนนที่ไดม้าวเิคราะห์ ผลทางสถิติเพือ่ทดสอบสมมติฐาน 
 

การวเิคราะห์ข้อมูลและสถติิทีใ่ช้ในการวจิยั  
 การวิเคราะห์ข้อมูล  

การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ดงัน้ี 
1.  การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ  

 1.1  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หลงัการ 
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share กบัเกณฑ์
ร้อยละ 70 โดยใช ้การทดสอบ t - test for one sample  
 1.2  เปรียบเทียบคะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หลังการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้
การทดสอบ t - test for one sample  

2.  การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ  
 วเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการ 
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share จากผลการท า
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ตามเกณฑ์การให้คะแนน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น 
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 วิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share จากผลการท าแบบทดสอบวดั
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น 
 สถิติใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการทดสอบคร้ังน้ีผูว้จิยัไดใ้ชส้ถิติการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 
 1.  สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  1.1  หาค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสูตร (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 34) 

    
x

x
n


  

  เม่ือ  x  แทน คะแนนเฉล่ีย 

     x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

1.2 หาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยค านวณจากสูตร 
(ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 60)  

    

 

22n x x
s

n n 1






   

  เม่ือ  s     แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

        2x   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละคนยกก าลงัสอง 

     2x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
   n          แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
   n 1        แทน จ านวนตวัแปรอิสระ (Degrees of freedom) 

 2.  สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ  
  2.1  หาค่าความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง 
คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสูตร (เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) 

      
R

IOC
n


  

  เม่ือ  IOC  แทน ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
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       R  แทน ผลรวมของคะแนนของความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
      n    แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

  2.2  หาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลและ
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสูตรของ D. R. Whitney and D. L.Sabers  (เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 163)  

       

 
h l t min

t max min

S S n X
P

n X X

 



 

 
  เม่ือ   P   แทน ค่าความยากง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

    hS    แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนที่ 
ท าไดค้ะแนนเท่านั้น  fx   ในกลุ่มสูง 

  lS   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนที่ 
ท าไดค้ะแนนเท่านั้น  fx   ในกลุ่มต ่า 
    tn   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
    maxX   แทน คะแนนสูงสุด 
      minX   แทน คะแนนต ่าสุด 

  2.3  ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยค านวณจากสูตรของ D.R. Whitney and D.L.Sabers (เวชฤทธ์ิ อังกนะ
ภทัรขจร, 2555, หนา้ 166) 

     
 

h l

max min

S S
r
n X X





 

  เม่ือ   r   แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    hS   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนที่ 

ท าไดค้ะแนนเท่านั้น  fx   ในกลุ่มสูง 
  lS   แทน ผลรวมของผลคูณของคะแนนแต่ละคะแนนกบัจ านวนผูเ้รียนที่ 

ท าไดค้ะแนนเท่านั้น  fx   ในกลุ่มต ่า 
    n    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
    maxX  แทน คะแนนสูงสุด 
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      minX  แทน คะแนนต ่าสุด 

  2.4  หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลและมโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารหาค่าสมัประสิทธ์ิ แอลฟา (α - Coefficient) ตามวธีิของ 
ครอนบาค (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) 

     

k
2
i

i 1
2
i

S
k

1
k 1 S



 
 
   

  
 
 



 

  เม่ือ     แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
        k    แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

  2
iS   แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 

   2tS  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 
 3.  สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1  เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ กบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชสู้ตร t - test for one sample 
ดงัน้ี (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2553, หนา้ 134) 

     0x
t ;df n 1S

n


    

   เม่ือ         t   แทน ค่าที่พจิารณาใน t-distribution 
          x   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

          0   แทน ค่าคงที่ค่าหน่ึง  0 70%   
           S   แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
          n  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 โดยมี df n 1   
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บทที่ 4 
ผลการวจิัย 

 

 ในการวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับ

เทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเพือ่ใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้ิจยัไดก้  าหนด

สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
  n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 x   แทน คะแนนเฉล่ีย 
 S    แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

   แทน เกณฑร้์อยละ 70  
t    แทน การทดสอบที ( t-test for one sample) 

 p    แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
 *   แทน มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

ในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดแ้บ่งการน าเสนอออกเป็น 2 ตอนไดแ้ก่  

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และตอนที่ 2 ผลการ

วเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์  

ในการเปรียบเทียบคะแนนสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลัง

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share 
กบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ซ่ึงผูว้ิจยัได้ท  าการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทาง
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คณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้น 
จากนั้นน าคะแนนที่ไดม้าวเิคราะห์ดว้ยสถิติ  t-test for one sample โดยมีรายละเอียดดงัตารางที่ 18 

 
ตารางที่ 18 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์กบั
เกณฑร้์อยละ 70   
การทดสอบ n  คะแนนเต็ม  (ร้อยละ 70 ) x  S  t  p  

ความสามารถใน
การใหเ้หตุผล
ทางคณิตศาสตร์ 

26 40 28 29.69 2.74 3.15* .002 

*p < .05  
 
 จากตารางที่ 18 พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนหลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share

มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 29.69 คะแนน จากคะแนนเตม็ 40 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.23 ซ่ึงเม่ือท าการ

ทดสอบสมมติฐาน พบวา่ นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
ร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนัยส าคญัทาง

สถิติที่ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวจิยัขอ้ที่ 1 
 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจาก

แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์รายขอ้ โดยใชเ้กณฑก์ารให้คะแนน

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น แสดงดงัตารางที่ 19 
 

ตารางที่ 19 ผลการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ จ าแนกตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ได้คะแนน(คน)  

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน รวม 
1 
2 
3 

2 
1 
2 

2 
6 
2 

0 
5 
2 

6 
5 
8 

16 
9 
12 

26 
26 
26 
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ตารางที่ 19 (ต่อ) 

ข้อที่ จ านวนนักเรียนที่ได้คะแนน(คน) 
 0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน รวม 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

1 
1 
3 
1 
1 
3 
2 

4 
2 
6 
2 
1 
2 
2 

1 
0 
3 
1 
0 
3 
1 

10 
6 
9 
10 
9 
10 
11 

10 
17 
5 
12 
15 
8 
10 

26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 

รวม 17 29 16 84 114 260 
คิดเป็นร้อยละ 6.54 11.15 6.15 32.31 43.85 100 

 
 จากตารางที่ 19 พบว่า นักเรียนที่ได้ 4 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 43.85  นักเรียนที่ได้ 3 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 32.31 นักเรียนที่ได ้2 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 6.15 นักเรียนที่ได ้1 คะแนน 
คิดเป็นร้อยละ 11.15 และนกัเรียนที่ได ้0 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 6.54 

อีกทั้ งเม่ือพิจารณาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจาก

แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัสามารถจ าแนกนักเรียน
ออกเป็น 5 กลุ่ม ตามเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ผูว้จิยัสร้าง

ขึ้น โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 นักเรียนที่ได้คะแนน 4 คะแนน คือ นักเรียนที่ตอบค าถามถูกต้อง และมีการอธิบาย

แนวคิด โดยใช้หลักการ ขอ้สนับสนุน ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอย่าง

สมเหตุสมผล โดยตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 4 คะแนน 
 
 จากภาพที่ 4 จะเห็นว่า นักเรียนสามารถตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และสามารถแสดงเหตุผล
ประกอบการตอบค าถามไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล อีกทั้งมีการใชห้ลกัการ ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทาง

คณิตศาสตร์ ซ่ึงท าให้นักเรียนสามารถสรุปค าตอบตามที่โจทยต์้องการได้อย่างถูกต้องและ

สมเหตุสมผล คือ “ 3 64 4  เป็นจ านวนเต็ม” นั่นคือ 3 64 4  เป็นจ านวนเตม็ ซ่ึงเป็นจ านวน

ตรรกยะ 
 

นกัเรียนที่ไดค้ะแนน 3 คะแนน คือ ตอบค าถามถูกตอ้ง และมีการอธิบายแนวคิด โดยใช้
หลักการ ข้อสนับสนุน ขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอย่างสมเหตุสมผล

บางส่วนหรือตอบค าถามไม่ถูกต้อง แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใช้หลักการ ข้อสนับสนุน 

ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 
 กรณีที่ 1  ตอบค าถามถูกตอ้ง และมีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลักการ ขอ้สนับสนุน 

ขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน โดยตวัอยา่งค  าตอบ 

ดงัภาพที่ 5 
 

 
ภาพที่ 5 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 3 คะแนน 

 
จากภาพที่ 5 จะเห็นว่านักเรียนสามารถตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และมีการอธิบายแนวคิด 

โดยใชห้ลกัการ ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล
บางส่วน คือ “มันเป็นจ านวนเต็ม”  ซ่ึงนักเรียนใช้ข้อสนับสนุนทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
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สมเหตุสมผล แต่ยงัไม่ชดัเจน หากจะชดัเจนกวา่น้ีตอ้งระบุว่า “ 3 64 4  เป็นจ านวนเต็ม ซ่ึงเป็น

จ านวนตรรกยะ”   
กรณีที่ 2  ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ ขอ้สนับสนุน 

ขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงพบว่า ไม่ปรากฎลกัษณะ
การตอบค าถามที่สอดคลอ้งกบักรณีน้ี  

 นกัเรียนที่ไดค้ะแนน 2 คะแนน คือ ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง  แต่มีการอธิบายแนวคิด โดย

ใช้หลกัการ ขอ้สนับสนุน ขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล
บางส่วน โดยตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพที่ 6 

 

 
ภาพที่ 6 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 2 คะแนน 
 

จากภาพที่ 6 จะเห็นวา่นักเรียนตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง  แต่มีการเขียนอธิบายแนวคิด โดย
ใช้หลกัการ ขอ้สนับสนุน ขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล

บางส่วน คือ “อตรรกยะ เพราะหารากที่สามได้ ”  ซ่ึงนักเรียนใชข้อ้สนับสนุนทางคณิตศาสตร์ได้

อยา่งสมเหตุสมผลบางส่วน  
 

นกัเรียนที่ไดค้ะแนน 1 คะแนน คือ ตอบค าถามถูกตอ้ง แต่มีการเขียนอธิบายแนวคิด โดย
ใชห้ลกัการ ขอ้สนับสนุน ขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่งไม่สมเหตุสมผล

หรือตอบค าถามถูกตอ้ง แต่ไม่มีการเขียนอธิบายแนวคิดประกอบการตดัสินใจโดยตวัอยา่งค  าตอบ 

ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 
กรณีที่ 1  ตอบค าถามถูกตอ้ง แต่มีการเขียนอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ ขอ้สนบัสนุน 

ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่งไม่สมเหตุสมผล โดยตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพ

ที่ 7 
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ภาพที่ 7 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน 
 

 จากภาพที่  7 จะเห็นว่านักเรียนตอบค าถามถูกต้อง แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใช้
หลกัการ ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่งไม่สมเหตุสมผล คือ 

“ 3 64 8 8 8   ”  ซ่ึงนกัเรียนใชข้อ้สนบัสนุนทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งไม่สมเหตุสมผล หาก

จะใหส้มเหตุสมผล จะตอ้งระบุวา่ “ 3 64 4 4 4 4     เป็นจ านวนเตม็ ซ่ึงเป็นจ านวน 

ตรรกยะ”   

กรณีที่ 2 ตอบค าถามถูกตอ้ง แต่ไม่มีการเขียนอธิบายแนวคิดประกอบการตดัสินใจ โดย
ตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพที่ 8 

 

 
ภาพที่ 8 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 1 คะแนน 
 

จากภาพที่  8 จะเห็นว่านักเรียนตอบค าถามถูกต้อง แต่ไม่ มีการอธิบายแนวคิด

ประกอบการตัดสินใจ โดยตัวอย่างค  าตอบ คือ “เป็นจ านวนตรรกยะ”  ซ่ึงนักเรียนไม่ได้ใช้
ขอ้สนบัสนุนทางคณิตศาสตร์ประกอบค าตอบ  

 
นักเรียนที่ไดค้ะแนน 0 คะแนน คือ ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง และไม่มีการอธิบายแนวคิด

ประกอบการตดัสินใจ หรือไม่มีการเขียนใด ๆ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 

กรณีที่ 1 ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง และไม่มีการอธิบายแนวคิดประกอบการตดัสินใจ โดย
ตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพที่ 9 
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ภาพที่ 9 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 0 คะแนน 
 

จากภาพที่ 9 จะเห็นว่านักเรียนตอบค าถามไม่ถูกต้อง และไม่มีการอธิบายแนวคิด

ประกอบการตัดสินใจ โดยตัวอย่างค  าตอบ คือ “เป็นจ านวนตรรกยะ” ซ่ึงนักเรียนไม่ได้ใช้
ขอ้สนบัสนุนทางคณิตศาสตร์ประกอบค าตอบ  

 

กรณีที่ 2 ไม่มีการเขียนใด ๆ โดยตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพที่ 10 
 

 
ภาพที่ 10 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 0 คะแนน 
 

จากภาพที่  10 จะเห็นว่านักเรียนไม่มีการตอบค าถาม และไม่ มีการใช้หลักการ 

ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ประกอบค าตอบใด ๆ 
 

ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์  

ในการเปรียบเทียบคะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนหลงัไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share กบัเกณฑ์ร้อย

ละ 70 ซ่ึงผูว้ิจัยได้ท  าการตรวจแบบทดสอบวดัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เกณฑ์การให้
คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้น จากนั้นน าคะแนนที่ไดม้าวเิคราะห์ดว้ยสถิติ  t-test for 

one sample โดยมีรายละเอียดดงัตารางที่ 20 
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ตารางที่ 20 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ กบัเกณฑร้์อยละ 70 
การทดสอบ n  คะแนนเต็ม  (ร้อยละ 70 ) x  S  t  p  
มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

26 24 16.8 17.54 1.42 2.65* 0.007 

*p < .05  
 
 จากตารางที่ 20  พบว่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนหลังได้รับการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share มีคะแนนเฉล่ีย

เท่ากับ 17.54 คะแนน จากคะแนนเต็ม  24 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.08 ซ่ึงเม่ือท าการทดสอบ
สมมติฐาน พบว่า นกัเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบั

เทคนิค Think - Pair – Share มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวจิยัขอ้ที่ 2 

 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากแบบทดสอบวดัมโน

ทศัน์ทางคณิตศาสตร์รายขอ้ โดยใชเ้กณฑก์ารให้คะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ที่ผูว้ิจยัสร้างขึ้น 
แสดงดงัตารางที่ 21 

ตารางที่ 21 ผลการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์จ าแนกตาม

เกณฑก์ารใหค้ะแนนมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ได้คะแนน(คน)  

0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน รวม 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1 
3 
1 
3 
1 
1 
2 
1 

3 
5 
2 
4 
7 
2 
5 
6 

11 
10 
7 
7 
4 
9 
6 
8 

11 
8 
16 
12 
13 
14 
13 
11 

26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 

รวม 13 34 62 98 207 
คิดเป็นร้อยละ 6.28 16.43 29.95 47.34 100 
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 จากตารางที่ 21 พบว่า นักเรียนที่ได้ 3 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 47.34 นักเรียนที่ได้ 2 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 29.95 นักเรียนที่ได้ 1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 16.43 และนักเรียนที่ได้ 0 

คะแนน คิดเป็นร้อยละ 6.28 

 อีกทั้งพิจารณามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัสามารถจ าแนกนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามเกณฑ์การประเมินมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ที่ผูว้จิยัสร้างขึ้น โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 นกัเรียนที่ไดค้ะแนน 3 คะแนน คือ ตอบถูกตอ้ง และสามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงใน

รูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ โดยตวัอยา่งค  าตอบ ดงั

ภาพที่ 11 
 

 
ภาพที่ 11 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ 3 คะแนน 
 

 จากภาพที่ 11 จะเห็นวา่ นกัเรียนสามารถตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และสามารถอธิบายโดยมี

การอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์คือ “ไม่มี
จ  านวนใดที่ยกก าลงัสองแลว้ไดจ้  านวนเตม็ลบ” 

 
นกัเรียนที่ไดค้ะแนน 2 คะแนน คือ ตอบถูกตอ้ง และสามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงใน

รูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได้บางส่วน หรือตอบไม่ถูกตอ้ง แต่สามารถ

อธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได้อยา่งถูกตอ้ง ซ่ึง
แบ่งออกเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 

 กรณีที่ 1  ตอบถูกตอ้ง และสามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ

สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน โดยตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพที่ 12 
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ภาพที่ 12 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ 2 คะแนน 

 
 จากภาพที่ 12 จะเห็นวา่นกัเรียนสามารถตอบค าถามไดถู้กตอ้ง และมีสามารถอธิบายโดย

มีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได้บางส่วน คือ “ถ้า a เป็น -4 

แล้ว 4  หาค่าไม่ได้”  ซ่ึงนักเรียนสามารถอธิบายโดยมีการอ้างอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ

สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได ้แต่ยงัไม่ชดัเจน หากจะชดัเจนกวา่น้ีตอ้งระบุวา่ “ไม่มีจ  านวนจริงใด
ที่ยกก าลงัสองแลว้ไดจ้  านวนเตม็ลบ”   

กรณีที่ 2  ตอบไม่ถูกตอ้ง แต่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ

สมบัติต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง ซ่ึงพบว่า ไม่ปรากฎลักษณะการตอบค าถามที่
สอดคลอ้งกบักรณีน้ี  

 

นักเรียนที่ไดค้ะแนน 1 คะแนน คือ ตอบถูกตอ้ง และอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บท
นิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์แต่ไม่ถูกตอ้ง หรือตอบถูกตอ้ง แต่ไม่สามารถอธิบาย

โดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได ้หรือตอบไม่ถูกตอ้ง แต่
สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 

ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 กรณี ดงัน้ี 

กรณีที่ 1 ตอบถูกตอ้ง และอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆ
ทางคณิตศาสตร์แต่ไม่ถูกตอ้ง โดยตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพที่ 13 

 
ภาพที่ 13 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ 1 คะแนน 
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จากภาพที่ 13 จะเห็นวา่นักเรียนตอบค าถามถูกตอ้ง แต่อธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บท
นิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง คือ “a ถอดรูทออกมาแลว้ไดเ้ต็มบวก”  ซ่ึง

นกัเรียนมีการอธิบายโดยการอา้งอิงที่ไม่ถูกตอ้ง  

 
กรณีที่ 2  ตอบถูกตอ้ง แต่ไม่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ

สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได ้โดยตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพที่ 14 
 

 
ภาพที่ 14 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ 1 คะแนน 

 
 จากภาพที่ 14 จะเห็นว่านกัเรียนตอบถูกตอ้ง แต่ไม่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป 
บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได้ คือ “ไม่สามารถหารากที่สองของ a ได้”  ซ่ึง

นกัเรียนไม่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได ้

กรณีที่ 3 ตอบไม่ถูกตอ้ง แต่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือ
สมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน ซ่ึงพบว่า ไม่ปรากฎลกัษณะการตอบค าถามที่สอดคลอ้ง

กบักรณีน้ี  

 
นักเรียนที่ได้คะแนน 0 คะแนน คือ ตอบไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถอธิบายโดยมีการ

อา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได ้หรือไม่มีการเขียนใด ๆ ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 2 กรณี ดงัน้ี 

กรณีที่ 1  ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถอธิบายโดยมีการอา้งอิงในรูป บทนิยาม 

กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ได ้โดยตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพที่ 15 
 

 



 
 

119 

 
ภาพที่ 15 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ 0 คะแนน 
 

จากภาพที่ 15 จะเห็นว่านักเรียนตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง และนักเรียนไม่ได้อธิบายโดยมี

การอา้งอิงในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์  

กรณีที่ 2 ไม่มีการเขียนใด ๆ โดยตวัอยา่งค  าตอบ ดงัภาพที่ 16 
 

 

ภาพที่ 16 ตวัอยา่งค  าตอบที่ไดค้ะแนนมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ 0 คะแนน 

จากภาพที่ 16 จะเห็นวา่นกัเรียนไม่มีการตอบค าถาม และไม่มีการอธิบายโดยมีการอา้งอิง
ในรูป บทนิยาม กฎ หรือสมบติัต่าง ๆทางคณิตศาสตร์ 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 
การวจิยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค 

Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยมีวตัถุประสงคข์องการวจิยั ดงัน้ี 1) เพือ่เปรียบเทียบความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลงัได้รับการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share กับเกณฑ์ร้อยละ 70  
2) เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share กบัเกณฑ์

ร้อยละ 70 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนวดัโนนสภาราม 

(นารถ วาจาวุทธ อุปถัมภ์) อ าเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 2 

ห้องเรียน รวมทั้งส้ิน 48 คน ซ่ึงแต่ละห้องจดัแบบคละความสามารถ และกลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการ
วจิยัคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2/1 โรงเรียนวดัโนนสภาราม (นารถ วาจาวุทธ อุปถมัภ)์ 

อ าเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จ านวน 26 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster random sampling) เน่ืองจากทางโรงเรียนจดัห้องเรียนแบบคละความสามารถ ผูว้ิจยั

จึงท าการจบัฉลาก 1 ห้อง จากทั้งหมด 2 ห้อง ซ่ึงไดก้ลุ่มตวัอยา่งที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share และในส่วนของเน้ือหาที่ใชใ้น
การวิจยั คือ เน้ือหาที่ใช้ในการวจิยัเป็นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 

ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวน

จริง เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจยั ได้แก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 

(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง จ  านวน 9 แผน 
ซ่ึงมีค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้เฉล่ียเท่ากับ 4.58 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 0.40 2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัย 

จ  านวน 10  ขอ้ ซ่ึงมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหว่าง 0.80-1.00 มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 
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0.51- 0.68 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.39 -0.58 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.82 และ 3) แบบวดั
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัย จ  านวน 8  ขอ้  ซ่ึงมีค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่

ระหว่าง 0.80-1.00 มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.47- 0.72 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.41 -0.61 และค่า

ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78 สถิติที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต( x ) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ( S ) และการทดสอบค่าทีส าหรับกลุ่มตวัอยา่งเดียว  ( t-test for one sample) 

 

สรุปผลการวจิยั 

1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share มีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

2.  นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 หลังไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 
70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 

 

อภปิรายผล 

จากการวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับ
เทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 สามารถอภิปรายผลการวจิยัไดด้งัน้ี 

1.  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share 
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 1 ทั้งน้ี
เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 
Pair - Share มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดท้  าการส ารวจ และคน้ควา้ดว้ยวธีิการต่าง ๆ แลว้จบัคู่กนัคิดอภิปราย
ถึงค  าตอบและตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ  จากนั้นน าไปแลกเปล่ียนกบัเพื่อนในชั้นจนท า
ใหเ้กิดความเขา้ใจ โดยนักเรียนไดใ้ชก้ระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคน้พบความรู้ สรุปเป็น
หลกัการจนท าให้เกิดความเขา้ใจ และสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้ของตวัเองได ้สุดทา้ยนักเรียน
สามารถน ามโนทศัน์ที่ได้ไปใช้เป็นเหตุผลประกอบการท าใบกิจกรรมและแบบฝึกหัดได้อย่าง
สมเหตุสมผล สอดคลอ้งกบัแนวทางในการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผล ควรเร่ิมจากการ
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผล จากบรรยากาศที่สนับสนุน ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดพู้ดอธิบายและ
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เสดงเหตุผลของแนวคิดอย่างอิสระ แลกเปล่ียนแนวคิดหรือค าตอบของปัญหาและช้ีแจงเหตุผล
ร่วมกนั และควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่เป็นการผสมผสานการฝึกคิดและการให้เหตุผลควบคู่กบั
การสอนเน้ือหาตามปกติ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 35) นอกจากนั้นควรเร่ิมส่งเสริมให้
นักเรียนไดเ้กิด การคิด การวิเคราะห์ และการสรุปแนวคิดอยา่งสมเหตุสมผลภายใตบ้รรยากาศที่
สนบัสนุนใหมี้การอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดและแกปั้ญหาร่วมกนั โดยใชกิ้จกรรมที่เน้นให้เกิด
การฝึกคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไปตามสถานการณ์ที่ก  าหนดให้ (ศศิธร เวยีงวะลยั, 2556, หน้า 
176-179) เม่ือพิจารณาขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่ผูว้จิยัสงัเคราะห์ขึ้น พบวา่  
 1.1  ขั้ นสร้างความสนใจ (Engagement) ครูน าเสนอปัญหาหรือสถานการณ์  ที่
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนักเรียนหรือส่ิงที่นักเรียนเคยเรียนมาแล้ว เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนเกิด
ความสนใจ ซ่ึงนักเรียนจะไดต้อบค าถามโดยไดแ้สดงเหตุผลที่เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนักเรียน
และได้ทบทวนเน้ือหาเดิมอีกคร้ัง ก่อนที่จะเร่ิมเรียนเน้ือหาเร่ืองต่อไป ซ่ึงสอดคล้องกับ สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2553, หน้า 14) ไดก้ล่าววา่ การให้นักเรียนไดแ้สดง
เหตุผลเป็นโอกาสให้นักเรียนได้ท  าความเข้าใจเน้ือหาและแนวคิดอย่างถ่องแท้ อีกทั้ งเป็นการ
ทบทวนความรู้เดิม ช่วยเสริมสร้างความเขา้ใจที่ถูกตอ้งอยูแ่ลว้ให้สมบูรณ์และแกไ้ขความเขา้ใจที่
ผดิ ๆ 
 1.2  ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) นักเรียนส ารวจ รวบรวมข้อมูล โดยการ
สงัเกต และคิด(Think) ซ่ึงครูจะกระตุน้ให้นกัเรียนคิดหาค าตอบ และลงมือปฏิบตัิดว้ยตนเองจากใบ
กิจกรรม โดยครูคอยใช้ค  าถามและส่งเสริมให้นักเรียนได้อธิบายเหตุผลของตนเอง เช่น จ านวน
ตรรกยะและจ านวนอตรรกยะมีความแตกต่างกนัอยา่งไร เป็นตน้ เพือ่น าไปสู่ขอ้สรุปตนเองได ้ซ่ึง
นกัเรียนกลุ่มเก่งจะสามารถตอบค าถามและเขียนขอ้สรุป พร้อมทั้งใหเ้หตุผลไดร้วดเร็วกวา่นักเรียน
กลุ่มปานกลาง ส่วนนักเรียนกลุ่มอ่อน ครูจะตอ้งให้ค  าแนะน า และใช้ค  าถามเพื่อให้นักเรียนเกิด
กระบวนการคิดจนเกิดความเขา้ใจด้วยตนเองได้ ซ่ึงสอดคล้องกบัแนวทางการพฒันาในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ อมัพร มา้คนอง (2553, หน้า 50) ที่กล่าววา่ ครูควรใหน้ักเรียนไดป้ฏิบติั
ดว้ยตนเองทั้งในบริบททางคณิตศาสตร์และบริบทอ่ืน ๆ รวมทั้งความพยายามใช้ค  าถามเพื่อให้
นักเรียนแสดงเหตุผลไดอ้ยา่งต่อเน่ือง เช่น “ท าไม” “เพราะอะไร” “ถา้เง่ือนไขบางอยา่งเปล่ียนไป 
จะเกิดอะไรขึ้นรู้ไดอ้ยา่งไร” โดยครูควรใหค้วามส าคญักบัทุกเหตุผลไม่เฉพาะเหตุผลที่ถูกตอ้งหรือ
สมเหตุสมผลเท่านั้น ซ่ึงการให้นักเรียนไดอ้ธิบาย ช้ีแจงเหตุผลจะช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนการ
ท างานเพื่อสะทอ้นความคิดของตนและที่ส าคญัคือนักเรียนจะไดข้อ้สรุปหรือตดัสินความถูกตอ้ง
ของส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเองมากกวา่ที่จะเช่ือตามที่ครูบอกหรือตามที่หนงัสือเขียนไว ้
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 1.3  ขั้นอธิบาย (Explanation) นักเรียนไดจ้บัคู่ (Pair) กบัเพื่อนที่ครูได้ก าหนดไวใ้ห ้
ซ่ึงนักเรียนจะได้แลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกันและกัน โดยนักเรียนกลุ่มที่ เก่งจะมีการช่วยเหลือ
นกัเรียนกลุ่มอ่อน โดยอธิบายเหตุผลของค าตอบให้เพื่อนฟัง ซ่ึงนักเรียนจะเกิดความสนิทสนมกนั
มากขึ้น และแต่ละคู่จะเกิดความมัน่ใจในค าตอบมากขึ้น เน่ืองจากผ่านการคิด และอธิบายเหตุผล
ด้วยกันมา จากนั้ นครูจะให้นักเรียนแต่ละคู่น าขอ้สรุปหรือมโนทัศน์ มีการแลกเปล่ียน(Share) 
อธิบายและให้เหตุผลประกอบ ให้เพื่อนทั้งชั้นฟัง โดยครูจะคอยให้ค  าแนะน า เพื่อให้ได้ขอ้สรุป
หรือมโนทศัน์ที่ถูกตอ้ง ซ่ึงท าให้นักเรียนได้พฒันาความสามารถในการให้เหตุผลไดดี้ยิง่ขึ้น ซ่ึง
สอดคลอ้งกับแนวทางการพฒันาในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ ศศิธร แม้นสงวน (2556, 
หน้า 176) ที่กล่าวว่า การพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ควรเร่ิมส่งเสริมให้
นักเรียนได้ฝึกการคิด การวิเคราะห์ และการสรุปแนวคิดอยา่งสมเหตุสมผลภายใตบ้รรยากาศที่
สนบัสนุนใหมี้การอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดและแกปั้ญหาร่วมกนั โดยใชกิ้จกรรมที่เน้นให้เกิด
การฝึกคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไปตามสถานการณ์ที่ก  าหนดให ้

 1.4  ขั้นขยายความรู้(Elaboration) นักเรียนจะได้น าความรู้ที่ได้ ไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัและให้เหตุผลประกอบ ผา่นการท าแบบฝึกหัด 
เพือ่ท  าใหเ้กิดความรู้ที่กวา้งขึ้น ซ่ึงจะส่งเสริมใหน้ักเรียนเกิดกระบวนการคิด การวเิคราะห์ และการ
สรุปแนวคิดในการหาค าตอบ และแสดงเหตุผลสนับสนุน โดยมีการอ้างอิงโดยใช้หลักการ 
ขอ้สนับสนุน ขอ้เท็จจริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอย่างสมเหตุสมผล โดยครูจะให้
ค  าแนะน าเม่ือนักเรียนเกิดขอ้สงสัย และมีการเสริมแรงนักเรียนทางบวก ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สิริพร 
ทิพยค์ง (2545, หน้า 99) ที่กล่าวว่า การพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ครู
ควรให้นักเรียนไดพ้บโจทยห์รือปัญหาที่นักเรียนสนใจเป็นปัญหาที่ไม่ยากเกินความสามารถของ
นกัเรียนที่จะคิดและใหเ้หตุผลในการหาค าตอบได้ และควรให้นกัเรียนไดมี้โอกาสและเป็นอิสระที่
จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชแ้ละใหเ้หตุผลของตนเอง 

 1.5  ขั้นประเมิน(Evaluation) เป็นขั้นที่นักเรียนไดต้รวจสอบความรู้ที่ได ้โดยอาจจะ
ใช้แบบทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนักเรียน หรือครูอาจจะถามนักเรียนเป็นค าถามปลายเปิด 
ให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นและอธิบายเหตุผลประกอบค าตอบของตนเอง เป็นการให้
นักเรียนไดท้บทวนความรู้หรือขอ้สรุปที่ได้  และครูไม่ตดัสินค าตอบของนักเรียนว่า ผิดหรือไม่
ถูกตอ้ง แต่จะให้เพือ่นในชั้นเรียนอภิปรายค าตอบร่วมกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คนอง (2553, 
หน้า 50) ที่ก ล่าวว่า ครูควรให้ความส าคัญกับทุกเหตุผลไม่ เฉพาะเหตุผลที่ ถูกต้องหรือ
สมเหตุสมผลเท่านั้ น การให้นักเรียนได้อธิบาย ช้ีแจงเหตุผลจะช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนการ
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ท างานเพื่อสะทอ้นความคิดของตนและที่ส าคญัคือนักเรียนจะไดข้อ้สรุปหรือตดัสินความถูกตอ้ง
ของส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเองมากกวา่ที่จะเช่ือตามที่ครูบอกหรือตามที่หนงัสือเขียนไว ้

 ซ่ึงจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 
Pair – Share พบว่าในช่วงแรกนกัเรียนไม่สามารถให้เหตุผลประกอบค าตอบที่ไดเ้น่ืองจากการเรียน
การสอนที่ผ่านมานักเรียนไม่ไดถู้กฝึกให้เกิดกระบวนการในการให้เหตุผลเพื่อยนืยนัขอ้สรุปหรือ
เขียนแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ กิจกรรมการเรียนรู้เร่ิมแรกผูส้อนจะต้องใช้ค  าถามน า ให้
นักเรียนเกิดกระบวนการคิดและแสดงเหตุผลในการอ้างอิงโดยใช้หลักการ ข้อสนับสนุน 
ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ เพื่อน ามาใช้ในการยืนยนัข้อสรุปดังกล่าว แต่เม่ือนักเรียนผ่าน
กระบวนการในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 
Pair – Share ถึงแผนการจัดการเรียนรู้สุดท้ายแล้วพบว่า นักเรียนสามารถเขียนแสดงเหตุผล
สนบัสนุนค าตอบประกอบการตดัสินใจไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

จากที่กล่าวมาขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 

(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ส่งผลใหค้วามสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์

เฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 ซ่ึงผลการวิจยัน้ีสอดคลอ้งกับ
ผลการวิจยัของ ณัฐกฤตา ปัตตาลาโพ (2553) ไดศ้ึกษาผลของการใชชุ้ดการเรียนแบบสืบเสาะหา

ความรู้เร่ือง การประยกุตข์องอตัราส่วนและร้อยละ ที่มีต่อทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้น
ส ารวจและคน้ควา้ ขั้นอธิบาย ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน ซ่ึงภายหลังการใช้ชุดการเรียน

คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เร่ือง การประยกุตข์องอตัราส่วนและร้อยละ ผลการศึกษาพบว่า 
ทกัษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 สูงกว่าก่อนไดรั้บการสอน 

อีกทั้งยงัสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 มีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 รวมถึงผลการวิจยัของ ชญานิษฐ ์

นวลนุช (2560, หน้า 112)ได้ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัการใช้ปัญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ผล
การศึกษาพบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 

หลังจากที่ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใช้ปัญหา

ปลายเปิด สูงกว่าเกณฑ ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และผลผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 
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2.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair - Share มี สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 

70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 2 ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share มุ่งเน้นให้
ผูเ้รียนไดท้  าการส ารวจ รวบรวมขอ้มูล โดยการสังเกต และคิด ลงมือปฏิบติั เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปที่

เป็นมโนทศัน์ของตนเองได้ จากนั้นจบัคู่และแต่ละคู่น าขอ้สรุปหรือมโนทศัน์ แลกเปล่ียนอธิบาย 
ใหเ้พือ่นทั้งชั้นฟัง เพือ่ใหไ้ดข้อ้สรุปหรือมโนทศัน์ที่ถูกตอ้ง สุดทา้ยนกัเรียนสามารถน าขอ้สรุปหรือ

มโนทศัน์ที่ได้ไปประยกุต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั ผ่านการท า

แบบฝึกหัด เพื่อท าให้เกิดความรู้ที่กวา้งขึ้น สอดคล้องกับแนวทางในการพฒันามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ของ อมัพร มา้คนอง (2557,หนา้ 22) ที่ว่า ความรู้คณิตศาสตร์จึงควรเกิดจากความเขา้ใจ

มิใช่เกิดจากการจดจ า ซ่ึงอาจลืมได้โดยง่าย การเรียนรู้อย่างเข้าใจจะช่วยให้ผู ้เรียนมองเห็น

ประโยชน์และคุณค่าของส่ิงที่เรียน และสามารถพฒันาให้เป็นความรู้ที่ลึกซ้ึงมากขึ้นได้ การ
พฒันาการคิดในลกัษณะต่าง ๆ ควบคู่กบัการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น การคิดวเิคราะห์

สงัเคราะห์ การไตร่ตรอง การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ เน่ืองจากการคิดเป็นพื้นฐานส าคญัของการท า
ความเขา้ใจและการพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนการน าความรู้ ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 

และพยายามใหผู้เ้รียนท ากิจกรรม คิด สงัเกต วเิคราะห์ อภิปราย และหาขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ดว้ย

ตนเอง โดยใชกิ้จกรรมหรือสถานการณ์ที่กระตุน้และทา้ทายความสามารถของผูเ้รียนและไม่ยาก
เกินกว่าที่ผูเ้รียนจะคิดได้ เม่ือพิจารณาขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่ผูว้จิยัสงัเคราะห์ขึ้น พบวา่  
 2.1  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ครูน าเสนอปัญหาหรือสถานการณ์  ที่

เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมที่นกัเรียนมีอยู ่และเป็นความรู้ที่จะน ามาเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ เพือ่กระตุน้

ให้นักเรียนเกิดความสนใจ อยากที่จะเรียนรู้ โดยครูจะใชก้ารสนทนาและการซักถาม เพื่อน าไปสู่
การสรุปที่ เป็นมโนทัศน์ ซ่ึงสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ 

Ausubel (1968, p. 505) ที่กล่าวว่า การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนตอ้งมีความรู้เดิม 

และสามารถวเิคราะห์ความแตกต่างระหวา่งมโนทศัน์ที่ไดรั้บมาใหม่ให้ครอบคลุมไปยงัมโนทศัน์
เดิมที่มีอยูแ่ลว้เพือ่หาความสมัพนัธก์นัและประมวลเขา้ดว้ยกนัท าใหน้ าไปสู่ขอ้สรุปได ้

 2.2  ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) นักเรียนได้ส ารวจ รวบรวมขอ้มูล โดยการ
สงัเกต และคิด(Think) ซ่ึงครูจะกระตุน้ให้นกัเรียนคิดหาค าตอบ และไดล้งมือปฏิบตัิดว้ยตนเองจาก
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ใบกิจกรรม ซ่ึงนกัเรียนกลุ่มเก่งจะคิดและหาขอ้สรุปไดร้วดเร็วกวา่นกัเรียนกลุ่มปานกลาง และกลุ่ม
อ่อนจะคิดหาค าตอบได้ค่อนขา้งช้า ซ่ึงครูจะตอ้งพยายามใช้ค  าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิด 
พิจารณาและสังเกตจากใบกิจกรรม เช่น สังเกตจากประเภทจ านวนและการเขียนให้อยู่ในรูป
เศษส่วน นักเรียนคิดว่าจ  านวนตรรกยะและอตรรกยะมีความแตกต่างกันอย่างไร เป็นต้น จน
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปที่เป็นมโนทศัน์ของตนเองได ้ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัแนวทางการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ อัมพร ม้าคนอง (2557,หน้า 22) ที่กล่าวว่า 
พยายามให้ผูเ้รียนท ากิจกรรม คิด สังเกต วิเคราะห์ อภิปราย และหาขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ด้วย
ตนเอง โดยใชกิ้จกรรมหรือสถานการณ์ที่กระตุน้และทา้ทายความสามารถของผูเ้รียนและไม่ยาก
เกินกวา่ที่ผูเ้รียนจะคิดได ้

 2.3  ขั้นอธิบาย (Explanation) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนจับคู่  (Pair) กับเพื่อน และได้
แลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกันและกัน ซ่ึงนักเรียนกลุ่มเก่งจะช่วยเพิ่มเติมขอ้สรุปของตนเองและ
ช่วยเหลือเพื่อนกลุ่มที่อ่อน แต่บางคร้ังนักเรียนกลุ่มที่อ่อนจะมีขอ้สงสัย ท าให้นักเรียนกลุ่มเก่ง
ทบทวนขอ้สรุปของตนเองอีกคร้ัง  ซ่ึงท าให้ได้ข้อสรุปที่สมบูรณ์ มีความมั่นใจในค าตอบของ
ตนเองมากขึ้น และสนุกที่มีเพื่อนร่วมกนัคิดในการท าใบกิจกรรม จากนั้นครูให้นักเรียนแต่ละคู่น า
ขอ้สรุปหรือมโนทศัน์ที่ได ้มาแลกเปล่ียน(Share) อภิปรายหาขอ้สรุปร่วมกนักบัเพื่อนทั้งชั้น ท าให้
นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการเป็นผูพ้ดูและผูฟั้งที่ดี โดยครูให้ค  าแนะน า เพื่อให้ไดข้อ้สรุปหรือมโน
ทศัน์ที่ถูกตอ้ง ซ่ึงสอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2557,หน้า 22) ที่กล่าวว่า แนวทางการจดัการ
เรียนรู้เพือ่พฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหก้บันกัเรียนควรพฒันาการคิดในลกัษณะต่าง ๆ ควบคู่
กบัการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น การคิดวเิคราะห์ สงัเคราะห์ การไตร่ตรอง การคิดอยา่ง
มีวิจารณญาณ เน่ืองจากการคิดเป็นพื้นฐานส าคญัของการท าความเขา้ใจและการพฒันาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ตลอดจนการน าความรู้ ทางคณิตศาสตร์ไปใช้  และมีการใช้ค  าถามที่ ส่งเสริม
กระบวนการคิด เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเองและขยายไปสู่ความหมายใหม่ หรือ
ความรู้เชิงนามธรรมได ้

 2.4  ขั้นขยายความรู้(Elaboration) นักเรียนน าความรู้และขอ้สรุปที่ได ้ไปประยกุตใ์ช้
ในสถานการณ์ใหม่ หรือสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั ผ่านการท าแบบฝึกหดั โดยครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนไดซ้ักถาม เม่ือนักเรียนเกิดขอ้สงสัย เพื่อให้นักเรียนได้พฒันากระบวนความคิด การรู้จกั
สังเกต วิเคราะห์ และน าขอ้สรุปหรือมโนทศัน์ที่ไดไ้ปใช ้ท าให้เกิดความรู้ที่กวา้งขึ้น และมีความ
คงทนมากขึ้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทางการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ อมัพร มา้คนอง 
(2557,หน้า 22) ที่กล่าวว่า จดัการเรียนรู้เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ในส่ิงที่มีความหมาย จ าเป็นส าหรับ
การคิดและการใชง้าน และเป็นพื้นฐานของการเรียนในระดบัสูงขึ้น นอกจากน้ีควรให้ผูเ้รียนได้
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เช่ือมโยงความรู้ไปสู่ขั้นตอนหรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพ และเขา้ใจความสัมพนัธ์
ระหวา่งทฤษฎีหรือเน้ือหากบัวธีิการหรือขั้นตอนการท างานที่ตนเลือกใช ้ความรู้คณิตศาสตร์จึงควร
เกิดจากความเข้าใจมิใช่เกิดจากการจดจ า ซ่ึงอาจลืมได้โดยง่าย การเรียนรู้อย่างเขา้ใจจะช่วยให้
ผูเ้รียนมองเห็นประโยชน์และคุณค่าของส่ิงที่เรียน และสามารถพฒันาใหเ้ป็นความรู้ที่ลึกซ้ึงมากขึ้น
ได ้

 2.5  ขั้ นประเมิน(Evaluation) นักเรียนได้ตรวจสอบความรู้ที่ได้ โดยอาจจะใช้
แบบทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนักเรียน หรือครูอาจจะถามนักเรียนเป็นค าถามปลายเปิด  เช่น 
จ านวนตรรกยะแตกต่างกบัจ านวนอตรรกยะอยา่งไร มีจ  านวนใดบา้งที่เป็นจ านวนตรรกยะและมี
จ านวนใดบา้งที่เป็นจ านวนอตรรกยะ เป็นตน้ ซ่ึงครูสามารถตรวจสอบความรู้หรือมโนทศัน์ของ
นักเรียนจากค าตอบที่ได้ เพื่อประเมินว่านักเรียนมีความเข้าใจมากน้อยเพียงใด จากนั้นเพิ่มเติม
ขอ้สรุปเพือ่ใหน้ักเรียนมีความเขา้ใจในมโนทศัน์ที่ไดรั้บยิง่ขึ้น ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวทางการพฒันา
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของ อมัพร มา้คนอง (2557,หน้า 22) ที่กล่าวว่า ประเมินผลการพฒันา
มโนทศัน์เป็นระยะ ๆ อยา่งต่อเน่ืองในกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน ทั้งการประเมินรายบุคคลและ
การประเมินโดยรวม โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการประเมินพฒันาการของผูเ้รียนแต่ละคน นอกจากน้ี 
ผูส้อนควรสะทอ้นการสอนของตนจากผลการเรียนรู้ ที่เกิดขึ้นกบัผูเ้รียน เพื่อที่จะปรับการจดัการ
เรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 จากที่กล่าวมาขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกับเทคนิค Think - Pair – Share ส่งผลให้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียสูงกว่า

เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของธญัญา แนวดง 

(2561, หน้า 104) ได้ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share 
ผลการวจิยัพบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ที่ 2 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกบัเทคนิค 

Think - Pair - Share มีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 
70 อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 รวมถึงงานวิจยัของ ดิษพล เนตรนิมิตร (2558, หน้า 116) 

ได้ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง ฟังก์ชนั ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ผลการศึกษาพบว่า 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชนั สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั 

.05 
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ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 

 1.  หากนักเรียนแสดงเหตุผลประกอบได้ไม่สมบูรณ์หรือไม่สมเหตุสมผล ครูไม่ควร
ตดัสินดว้ยค าว่าไม่ถูกตอ้ง แต่ควรใชค้  าพูดเสริมแรง เช่น เหตุผลที่นักเรียนอธิบายมามีบางส่วนที่

ถูกตอ้ง นกัเรียนคนใดจะใหค้  าอธิบายหรือเหตุผลเพิม่เติมของเพือ่นไดอี้กบา้ง 

 2.  ในที่  3 ขั้นอธิบาย (Explanation) ซ่ึงนักเรียนจะน าข้อสรุปที่ได้มาน าเสนอและ
อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น ครูต้องระวงัไม่ให้ความคิดเห็นตนเองมีบทบาทมากเกินไป 

เน่ืองจากนักเรียนจะไม่แสดงความคิดเห็นถึงขอ้สรุปที่ได้ของตนเอง และรอให้ครูเป็นผูส้รุปฝ่าย

เดียว 
3.  ในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 

Pair – Share ครูควรให้เวลากบันักเรียนในการสร้างองคค์วามรู้มากยิง่ขึ้น เน่ืองจากนักเรียนตอ้งมี
เวลาในการส ารวจ รวบรวมขอ้มูล โดยการสังเกตและลงมือปฏิบติั เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปที่เป็นมโน

ทศัน์ของตนเองได ้

 4.  ในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - 
Pair – Share ตอ้งใชเ้วลาในการฝึกฝน โดยเฉพาะนกัเรียนที่เรียนเก่งจบัคู่กบันกัเรียนที่อ่อน นักเรียน

ที่เก่งอาจจะมีบทบาทคนเดียว ในขณะที่นักเรียนที่อ่อนยงัไม่เขา้ใจ ดงันั้นครูควรช้ีแจงวิธีการจบัคู่ 
การปฏิบตัิใหน้กัเรียนเขา้ใจ และอาจจะตอ้งมีการสบัเปล่ียนระหวา่งคู่นกัเรียนบา้ง เพือ่ใหน้กัเรียนมี

แนวคิดที่หลากหลายขึ้น และมีคู่หูในการเรียนที่เหมาะสมมากยิง่ขึ้น 

 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัย 

 1.  ควรน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับ
เทคนิค Think - Pair – Share ไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถในการแก้ปัญหา หรือ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
 2.  ควรมีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think 
- Pair – Share ของนักเรียนในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น ความน่าจะเป็น สถิติ ความเท่ากนั
ทุกประการ เป็นตน้ 
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2.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สาธินี เลิศประไพ อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาคณิตศาสตร์ 
          ภาควชิาคณิตศาสตร์ 
     คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
3.  อาจารยพ์ฒัชา ฉายล้ิม   ครู วทิยฐานะช านาญการพเิศษ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     โรงเรียนสุรศกัด์ิวทิยาคม จงัหวดัชลบุรี 
4.  อาจารยน์ฤมล นอ้ยจ่ายสิน   ครู วทิยฐานะช านาญการพเิศษ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     โรงเรียนสุรศกัด์ิวทิยาคม จงัหวดัชลบุรี 
5.  อาจารยห์น่ึงฤทยั เขม็ทิศ   ครู วทิยฐานะช านาญการพเิศษ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     โรงเรียนสุรศกัด์ิวทิยาคม จงัหวดัชลบุรี 
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(ส าเนา)

 

 
 
 



  138 

(ส าเนา) 
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(ส าเนา) 
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 (ส าเนา) 
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ภาคผนวก ข 

 - ตวัอยา่งแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 
 - แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 - แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   รายวชิา คณิตศาสตร์ 3 (ค22102) 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2                      ภาคเรียนที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง                                      
เร่ือง  จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ                    เวลา 2 ชัว่โมง         

 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน  ค 1.1     เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการ 

   ของจ านวนผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ และน าไปใช ้
ตวัช้ีวดั 

ค 1.1 ม.2/2            เขา้ใจจ านวนจริงและความสมัพนัธ ์ของจ านวนจริง และใชส้มบตัิของ จ านวน    

                 จริงในการแกปั้ญหา คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวติจริง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ทางคณติศาสตร์ (K) 

 1.  นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของจ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะได ้
 2.  นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่จ  านวนทีก่  าหนดใหเ้ป็นจ านวนตรรกยะหรือจ านวน 

อตรรกยะ 
 3.  สามารถเขียนโครงสร้างของระบบจ านวนจริงได ้

 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 

 1.  นกัเรียนสามารถใหเ้หตุผลประกอบค าตอบอยา่งสมเหตุสมผลไดว้า่จ  านวนที่
ก  าหนดใหเ้ป็นจ านวนตรรกยะหรือจ านวนอตรรกยะ 

 ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 

 1.  นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ในการเรียน 

สาระส าคญั 

 จ านวนตรรกยะ คือ จ  านวนที่เขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน 
a

b
 และเม่ือ a และ b เป็นจ านวน

เตม็ที่ b 0   
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 จ านวนอตรรกยะ คือ จ  านวนที่ไม่สามารถเขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน  
a

b
 และเม่ือ a และ 

b เป็นจ านวนเตม็ที่ b 0  
  
สาระการเรียนรู้ 

จ านวนตรรกยะ คือ จ  านวนที่เขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน 
a

b
 และเม่ือ a และ b เป็นจ านวน

เตม็ที่ b 0   เช่น 2 , -7 , 2.5 , 
5

10
 , 

.
1.215  เป็นตน้ 

 จ านวนอตรรกยะ คือ จ  านวนที่ไม่สามารถเขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน  
a

b
 และเม่ือ a และ 

b เป็นจ านวนเตม็ที่ b 0  เช่น 6.21213214... , 0.223222322223... , 3.1415926535... เป็นตน้ 
 นอกจากน้ีเม่ือน าจ  านวนตรรกยะมารวมกนัจะเรียกวา่ “จ านวนจริง” ซ่ึงสามารถแสดง
ความสมัพนัธข์องจ านวนชนิดต่าง ๆ ไดด้งัแผนผงัต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จ านวนจริง 

จ านวนตรรกยะ จ านวนอตรรกยะ 

จ านวนเตม็ เศษส่วนที่ไม่ใช่จ  านวนเตม็ 

จ านวนเตม็ลบ ศูนย ์ จ านวนเตม็บวก 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 

 ช่ัวโมงที่ 1  

 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.  ครูน าเสนอปัญหา ดงัน้ี 

          2  , -7 , 0 , 2.5 , 
5

10
 , 

.
0.3 ,  2.333... , 6.21213214...  

จากนั้นครูใชค้  าถาม ดงัน้ี 

“จากจ านวนขา้งตน้เป็นจ านวนประเภทใดบา้ง เช่น จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็ม

ลบ เศษส่วน ทศนิยมซ ้ า ทศนิยมไม่ซ ้ า เป็นตน้ และทุกจ านวนสามารถเขียนให้อยูใ่นรูปเศษส่วนได้
ทุกจ านวนหรือไม่” 

ขั้นส ารวจและค้นหา 

2.  ครูใหน้ักเรียนท าใบกิจกรรมที่ 3 เร่ือง จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ ตอนที่ 1 

ให้นักเรียนพิจารณาว่า จ  านวนต่อไปน้ีเป็นจ านวนประเภทใด โดยเลือกประเภทของจ านวนมาเติม

ในช่องว่าง และแต่ละจ านวนสามารถเขียนให้อยูใ่นรูปเศษส่วนไดห้รือไม่ ถา้เขียนไดน้ักเรียนมีวิธี
เขียนไดอ้ยา่งไร 

3.  ครูให้นักเรียนคิด(Think) ซ่ึงครูจะกระตุน้ให้นักเรียนคิดหาค าตอบดว้ยตนเองจากใบ
กิจกรรม เร่ือง จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ ตอนที่ 1 จนเกิดขอ้คน้พบจากการสังเกต ให้

นักเรียนสังเกตลกัษณะที่เหมือนกนัของจ านวนตรรกยะ และจ านวนอตรรกยะ จากนั้นให้นักเรียน

ตอบค าถาม ตอนที่ 2 โดยพจิารณาจากตอนที่ 1 ดงัน้ี 
1.จ านวนตรรกยะมีลกัษณะอยา่งไร แตกต่างจากจ านวนอตรรกยะอยา่งไร  

จงอธิบาย 

2.เศษส่วนนั้น ตวัส่วน เป็นศูนยไ์ดห้รือไม่ เพราะเหตุใด  

ครูยกตวัอยา่งใหน้กัเรียนพจิารณา เช่น 
3 0
,
0 0

  

          3.สามารถสรุปนิยามของจ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะได ้อยา่งไร 

ขั้นอธิบาย 

4.  ให้นักเรียนจบัคู่กบัเพื่อน(Pair) ตามที่ครูไดก้  าหนดไว ้พูดคุยเก่ียวกบัค  าตอบของแต่

ละคนที่ไดม้า เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ 
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5.  ให้นักเรียนแต่ละคู่น าขอ้สรุปที่ไดอ้อกมาแลกเปล่ียนค าตอบ(Share)ของแต่ละคู่ให้

เพื่อนในชั้นฟัง จากท าใบกิจกรรม เร่ือง จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ พร้อมแสดงเหตุผล
แนวคิดในค าตอบของตนเอง จากนั้นให้เพื่อนในชั้นร่วมกนัพิจารณาว่าได้ค  าตอบเหมือนกนัหรือ

แตกต่างกนัหรือไม่ โดยครูใหค้  าแนะน า 
6.  ให้นักเรียนช่วยกนัสรุปความหมายของจ านวนตรรกยะและอตรรกยะ จนไดข้อ้สรุป

วา่  จ  านวนตรรกยะ คือ จ  านวนที่เขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน 
a

b
  และเม่ือ a และ b เป็นจ านวนเต็มที่ 

b 0   จ  านวนอตรรกยะ คือ จ  านวนที่ไม่สามารถเขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน
a

b
 และเม่ือ a และ b 

เป็นจ านวนเตม็ที่  b 0  

7.  ครูอธิบายเพิ่มเติมว่า จ  านวนที่เขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน 
a

b
  นั้นหาก b 0  จะท า

ใหห้าค่าไม่ได ้

ช่ัวโมงที่ 2 

ข้ันขยายความรู้ 

8. ครูอธิบายว่าจ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะเรียกว่าจ  านวนจริง ให้นักเรียน

ร่วมกนัสรุปเป็นแผนผงัจ านวนจริงแสดงความสมัพนัธข์องจ านวนประเภทต่าง ๆ บนกระดาน โดย
ครูแจกบตัรค าใหน้กัเรียนแต่ละคน ดงัน้ี 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

จ านวนจริง 

จ านวนเตม็ลบ ศูนย ์ เศษส่วนที่ไม่ใช่จ  านวน
เตม็ 

จ านวนตรรกยะ 

2 

จ านวนอตรรกยะ จ านวนเตม็บวก 

-7 0 2.5 

5

10
 

7

8
  -7.5 0.3  1.23  

2.333... 
 

6.21213214... 
 

0.2232223222223... 
 

3.1415926535... 
 

2.11223344... 
 

  5 -2 
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9.  ครูและนกัเรียนช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง จนไดแ้ผนผงัจ านวนจริงแสดง

ความสมัพนัธข์องจ านวนประเภทต่าง ๆ ดงัน้ี 

 
 

10.  ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 3 เร่ือง จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ ใหน้กัเรียน
พจิารณาวา่จ านวนที่ก  าหนดใหเ้ป็นจ านวนตรรกยะหรืออตรรกยะ โดยให้ท  าเคร่ืองหมาย ในช่อง 

 พร้อมใหเ้หตุผลประกอบวา่เป็นจ านวนตรรกยะหรืออตรรกยะเพราะเหตุใด 

ขั้นประเมิน 

11.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมกนัอภิปรายถึงวิธีการและค าตอบที่

ได ้
12.  ครูตรวจสอบความรู้ของนกัเรียนโดยใชค้  าถาม ดงัน้ี 

  - จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะต่างกนัอยา่งไร  ( จ  านวนตรรกยะจะ

เขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน 
a

b
  และเม่ือ a และ b เป็นจ านวนเต็มที่  b 0 แต่จ านวนอตรรกยะจะ

ไม่สามารถเขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน 
a

b
  และเม่ือ a และ b เป็นจ านวนเตม็ที่ b 0   

  - ให้ยกตวัอย่างจ านวนตรรกยะและอตรรกยะ พร้อมให้เหตุผลประกอบว่า

จ านวนใดเป็นจ านวนตรรกยะและอตรรกยะเพราะเหตุใด ( พจิารณาจากค าตอบของนกัเรียน) 
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ส่ือ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 

 1.  ใบกิจกรรมที่ 3 เร่ือง จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ  
 2.  แบบฝึกหดัที่ 3 เร่ือง จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ 

 3.  บตัรค า 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงที่ตอ้งการวดั วธีิการวดั เคร่ืองมือการวดั เกณฑ ์
1. สามารถอธิบาย
ความหมายของจ านวน
ตรรกยะและจ านวนอตรรก
ยะได ้

การตรวจใบกิจกรรม ใบกิจกรรม นกัเรียนท าใบ
กิจกรรมไดถู้กตอ้ง 
ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

2. สามารถบอกไดว้า่
จ  านวนที่ก  าหนดใหเ้ป็น
จ านวนตรรกยะหรือ
จ านวนอตรรกยะ 

การตรวจใบกิจกรรม
และแบบฝึกหดั 

ใบกิจกรรมและ
แบบฝึกหดั 

นกัเรียนท าใบ
กิจกรรมและ
แบบฝึกหดัได้
ถูกตอ้ง ร้อยละ 70 
ขึ้นไป 

3. สามารถใหเ้หตุผล
ประกอบค าตอบอยา่ง
สมเหตุสมผลไดว้า่จ  านวนที่
ก  าหนดใหเ้ป็นจ านวนตรรก
ยะหรือจ านวนอตรรกยะ 

การตรวจแบบฝึกหดั แบบฝึกหดั นกัเรียนท า
แบบฝึกหดัได้
ถูกตอ้ง ร้อยละ 70 
ขึ้นไป 

4. มีความมุ่งมัน่ในการเรียน การสงัเกตพฤติกรรม
การมีความมุ่งมัน่ใน
การเรียน 

แบบสงัเกต
พฤติกรรมดา้นความ
มุ่งมัน่ในการเรียน 

มีผลการสงัเกตอยูใ่น
ระดบัพอใชข้ึ้นไป 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการจดัการเรียนรู้ 

 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายความหมายของจ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรก
ยะไดแ้ต่มีนักเรียนส่วนน้อยยงัสรุปความหมายของจ านวนตรรกยะและอตรรกยะไดถู้กตอ้งเพียง

บางส่วน เช่น จ านวนตรรกยะ คือ จ  านวนที่เขียนแทนด้วยเศษส่วนได ้ และจ านวนอตรรกยะ คือ 

จ  านวนที่เขียนแทนดว้ยเศษส่วนไม่ได ้ ครูจึงให้นักเรียนแต่ละคู่น าขอ้สรุปที่ไดอ้อกมาแลกเปล่ียน
ค าตอบของแต่ละคู่ใหเ้พื่อนในชั้นฟัง และใหเ้พื่อนในชั้นร่วมกนัพิจารณาแสดงความคิดเห็น จนได้

ขอ้สรุปความหมายของจ านวนตรรกยะและอตรรกยะไดถู้กตอ้ง 

 นักเรียนส่วนใหญ่สามารถบอกได้ว่าจ  านวนที่ก  าหนดให้เป็นจ านวนตรรกยะหรือ
จ านวนอตรรกยะ แต่ยงัมีนักเรียนส่วนน้อยที่บอกจ านวนที่ก  าหนดให้เป็นจ านวนตรรกยะหรือ

จ านวนอตรรกยะไม่ถูกตอ้ง เช่น 3.112111211112... เป็นจ าตรรกยะ เพราะทศนิยมซ ้ า เน่ืองจาก
นกัเรียนขาดความรอบคอบและด่วนสรุป  

 นกัเรียนสามารถเขียนโครงสร้างของระบบจ านวนจริงได้ถูกตอ้งและสนุกกบัการใช้

ส่ือบตัรค า 
2. ปัญหา/ อุปสรรค 
 ในช่วงแรกนักเรียนบางส่วนไม่กลา้แสดงความคิดเห็นของตนเองกบัเพือ่นที่จบัคู่กนั 

อีกทั้งนักเรียนยงัไม่คุน้ชินกบัการเขียนอธิบายใหเ้หตุผล ท าใหค้รูตอ้งคอยแนะแนวทางในการเขียน
เพือ่ใหน้กัเรียนสามารถเขียนไดถู้กตอ้งมากยิง่ขึ้น  

3. ขอ้เสนอแนะ/ แนวทางแกไ้ข 
 ครูคอยช้ีแนะให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นกับเพื่อนที่จบัคู่กันเพื่อตรวจสอบ
ค าตอบของตนเองและช่วยกนัคิดเพื่อใหไ้ดค้  าตอบที่ถูกตอ้ง และคอยแนะน าใหน้ักเรียนน าความรู้ที่
ไดไ้ปใชใ้นการท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
                                                                      ลงช่ือ    นฐัธิดา    มุสิกชาติ   ผูใ้ชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 
                                                                             (นางสาวนฐัธิดา มุสิกชาติ) 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเ้หตุผล 
4 /ดีมาก -ตอบค าถามถูกตอ้ง และมีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 

ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล  

3 / ดี -ตอบค าถามถูกตอ้ง และมีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผลบางส่วน 
-ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล 

2 / พอใช ้ -ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง  แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผลบางส่วน 

1 / ปรับปรุง -ตอบค าถามถูกตอ้ง แต่มีการอธิบายแนวคิด โดยใชห้ลกัการ 
ขอ้สนบัสนุน ขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์ ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
ไม่สมเหตุสมผล 
-ตอบค าถามถูกตอ้ง แต่ไม่มีการอธิบายแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 

0  / ตอ้งปรับปรุง - ตอบค าถามไม่ถูกตอ้ง และไม่มีการอธิบายแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจ 
-ไม่มีการเขียนใด ๆ  
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์           รายวิชา คณิตศาสตร์ 3 (ค22102)          ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  
ภาคเรียนที่ 2   หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง                                      
เร่ือง  จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ 
 
ค าช้ีแจง : ใหค้รูท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องที่ตรงกบัพฤติกรรมของนกัเรียน 

ที่ ช่ือ – สกุล 
รายการประเมินความมุ่งมัน่

ในการเรียน รวม 
2 1 0 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

คะแนน/ความหมาย คุณลักษณะอันพึงประสงค์ทีป่รากฎ 
2 / ดี มีส่วนร่วมในการตอบค าถามและส่งงานครบทุกคร้ัง 

1 / พอใช ้ มีส่วนร่วมในการตอบค าถามบางคร้ังและส่งงานครบทุกคร้ัง 
0 / ตอ้งปรับปรุง ไม่มีส่วนร่วมในการตอบค าถามและไม่ส่งงาน หรือส่งงานไม่ครบ 
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ใบกิจกรรมที่ 3 

เร่ือง จ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ 

ตอนที่ 1 ค  าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนเลือกประเภทของจ านวนต่อไปน้ีไปเติมในช่องวา่ง พร้อมทั้งเขียนให้

อยูใ่นรูปเศษส่วน 
 
 

ขอ้ จ านวน ประเภทของจ านวน ประเภทของจ านวน 
เขียนใหอ้ยูใ่นรูป

เศษส่วน 

1 2 จ านวนตรรกยะ   

2 -7 จ านวนตรรกยะ   

3 0 จ านวนตรรกยะ   

4 2.5 จ านวนตรรกยะ   

5 6.21213214... จ านวนอตรรกยะ   

6 
5

10
 จ านวนตรรกยะ   

7 
7

8
  จ านวนตรรกยะ   

8 0.223222322223... จ านวนอตรรกยะ   

9 -7.5 จ านวนตรรกยะ   

10 0.3  จ านวนตรรกยะ   

11 3.1415926535... จ านวนอตรรกยะ   

12 1.23  จ านวนตรรกยะ   

13 2.333... จ านวนตรรกยะ   

14 2.11223344... จ านวนอตรรกยะ   

15   จ านวนอตรรกยะ   

 

       ศูนย ์     จ  านวนเตม็บวก     จ  านวนเตม็ลบ     เศษส่วน    ทศนิยมซ ้ า    ทศนิยมที่ไม่ใช่ทศนิยมซ ้ า 

ช่ือ......................................................................................................................ชั้น ม.2/........ เลขที่ ......... 
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ตอนที่ 2 ค  าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนตอบค าถามดงัน้ีโดยพจิารณาจากตอนที่ 1  

1.  จ  านวนตรรกยะมีลกัษณะอยา่งไร แตกต่างจากจ านวนอตรรกยะอยา่งไร จงอธิบาย 
จ านวนตรรกยะ มีลกัษณะ....................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  
จ านวนอตรรกยะ มีลกัษณะ................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................  

2.  เศษส่วนนั้น ตวัส่วน เป็นศูนยไ์ดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
.............................................................................................................................................................  

เพราะ ..................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  
3.  สามารถสรุปนิยามของจ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะได ้ดงัน้ี 

จ านวนตรรกยะ คือ..............................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  

จ านวนอตรรกยะ คือ............................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  
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แบบฝึกหัดที่ 3 

เร่ือง จ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ 

ตอนที่ 1 ค  าช้ีแจง ใหน้กัเรียนพจิารณาวา่จ านวนที่ก  าหนดใหเ้ป็นจ านวนตรรกยะหรืออตรรกยะ โดย

ใหท้  าเคร่ืองหมาย  พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

  1.    
7
1
9

 

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

2.   
6 7

6 7




 

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

3.   
2 3

5 5
  

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 
เพราะ................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 

4.   
1.5

3.4
 

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

 
 

 

 

ช่ือ......................................................................................................................ชั้น ม.2/........ เลขที่ ......... 
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5.   0.2222... 

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 
เพราะ................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 
6.  0.5 + 1.2 

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

7.  3.112111211112... 

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 
เพราะ................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 
8. 3.1234...- 0.1234... 

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

9.  + 5 

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 
เพราะ................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 
10. 1.41421...  

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

  



  156 

ตอนที่ 2  ค  าช้ีแจง ใหน้กัเรียนพจิารณาขอ้ความต่อไปน้ีเป็นจริงหรือไม่ ท าเคร่ืองหมาย  พร้อมให้

เหตุผลประกอบ 

1.  จ  านวนนบัทุกจ านวนเป็นจ านวนตรรกยะ 

 จริง   ไม่จริง 
เพราะ................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
2.  ผลบวกของจ านวนตรรกยะกบัจ านวนตรรกยะ เป็นจ านวนตรรกยะ 

 จริง   ไม่จริง 

เพราะ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
3.  ทศนิยม ทุกจ านวนเป็นจ านวนตรรกยะ 

 จริง   ไม่จริง 

เพราะ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

4.  จ  านวนตรรกยะทุกจ านวนเป็นจ านวนเตม็ 
 จริง   ไม่จริง 

เพราะ................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

5.  จ  านวนที่เขียนไดด้ว้ยทศนิยมไม่ซ ้ า เป็นจ านวนอตรรกยะ 
 จริง   ไม่จริง 

เพราะ................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 3 

เร่ือง จ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ 

ตอนที่ 1 ค  าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนระบุประเภทของจ านวนต่อไปน้ี พร้อมทั้งเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วน 

 
 

 

ขอ้ จ านวน ประเภทของจ านวน ประเภทของจ านวน เขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วน 

1 2 จ านวนตรรกยะ จ านวนเตม็บวก 
2

1
 

2 -7 จ านวนตรรกยะ จ านวนเตม็ลบ 
7

1


 

3 0 จ านวนตรรกยะ จ านวนเตม็ศูนย ์
0

1
 

4 2.5 จ านวนตรรกยะ ทศนิยมซ ้ า 
25

10
 

5 6.21213214... จ านวนอตรรกยะ ทศนิยมท่ีไม่ใช่ทศนิยมซ ้า - 

6 
5

10
 จ านวนตรรกยะ เศษส่วน 

5

10
 

7 
7

8
  จ านวนตรรกยะ เศษส่วน 

7

8
  

8 0.223222322223... จ านวนอตรรกยะ ทศนิยมท่ีไม่ใช่ทศนิยมซ ้า - 

9 -7.5 จ านวนตรรกยะ ทศนิยมซ ้ า 
75

10


 

10 0.3  จ านวนตรรกยะ ทศนิยมซ ้ า 
3

9
 

11 3.1415926535... จ านวนอตรรกยะ ทศนิยมท่ีไม่ใช่ทศนิยมซ ้า - 

12 1.23  จ านวนตรรกยะ ทศนิยมซ ้ า 
123

90
 

13 2.333... จ านวนตรรกยะ ทศนิยมซ ้ า 
23

9
 

14 2.11223344... จ านวนอตรรกยะ ทศนิยมท่ีไม่ใช่ทศนิยมซ ้า - 

15   จ านวนอตรรกยะ ทศนิยมท่ีไม่ใช่ทศนิยมซ ้า - 

  ศูนย ์     จ  านวนเตม็บวก     จ  านวนเตม็ลบ     เศษส่วน    ทศนิยมซ ้ า    ทศนิยมที่ไม่ใช่ทศนิยมซ ้ า 
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ตอนที่ 2 ค  าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนตอบค าถามดงัน้ีโดยพจิารณาจากตอนที่ 1  

1.  จ  านวนตรรกยะมีลกัษณะอยา่งไร แตกต่างจากจ านวนอตรรกยะอยา่งไร จงอธิบาย 
แนวค าตอบ จ านวนตรรกยะมีลกัษณะ สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้ 

จ านวนอตรรกยะมีลกัษณะไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้
2.  เศษส่วนนั้น ตวัส่วน เป็นศูนยไ์ดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ ไม่ได ้เพราะไม่สามารถหาค่าได ้

3.  สามารถสรุปนิยามของจ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะได ้ดงัน้ี 

แนวค าตอบ จ านวนตรรกยะ คือ จ  านวนที่เขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน 
a

b
  และเม่ือ a และ b เป็น

จ านวนเตม็ที่ b 0  

จ านวนอตรรกยะ คือ จ  านวนที่ไม่สามารถเขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน
a

b
 และเม่ือ a และ b เป็น

จ านวนเตม็ที่  b 0  
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 3 

เร่ือง จ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ 

ตอนที่ 1 ค  าช้ีแจง ใหน้กัเรียนพจิารณาวา่จ านวนที่ก  าหนดใหเ้ป็นจ านวนตรรกยะหรืออตรรกยะ โดย

ใหท้  าเคร่ืองหมาย  พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

  1.    
7
1
9

 

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์
 

2.   
6 7

6 7




 

 จ  านวนตรรกยะ    จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ 
6 7 13

6 7 1




 
สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์

 

3.   
2 3

5 5
  

 จ  านวนตรรกยะ    จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ 
2 3 5

5 5 5
   สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์

 

4.   
1.5

3.4
 

  จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้
15

34
 โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์

 

5.   0.2222... 

  จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ เป็นทศนิยมซ ้ า และสามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้
2

9
 โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์
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6. 0.5 + 1.2 

  จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ 0.5 + 1.2 = 1.7  สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้
17

10
 โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์

 

7.  3.112111211112... 
 จ  านวนตรรกยะ    จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ เป็นทศนิยมที่ไม่ใช่ทศนิยมซ ้ า ซ่ึงไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่

เท่ากบัศูนย ์
 

8. 3.1234...- 0.1234...  
 จ  านวนตรรกยะ    จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ  3.1234...- 0.1234... = 3 สามารถเขียนให้อยูใ่นรูปเศษส่วนได ้
3

1
 โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบั

ศูนย ์

 
9.  + 5 

จ านวนตรรกยะ    จ  านวนอตรรกยะ 
เพราะ เป็นทศนิยมที่ไม่ใช่ทศนิยมซ ้ า ซ่ึงไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่

เท่ากบัศูนย ์

 
10. 1.414 .2 21..  

 จ  านวนตรรกยะ   จ  านวนอตรรกยะ 

เพราะ เป็นทศนิยมที่ไม่ใช่ทศนิยมซ ้ า ซ่ึงไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่
เท่ากบัศูนย ์
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ตอนที่ 2 ค  าช้ีแจง ใหน้กัเรียนพจิารณาขอ้ความต่อไปน้ีเป็นจริงหรือไม่ จงอธิบายพร้อมใหเ้หตุผล

ประกอบ 

1.  จ  านวนนบัทุกจ านวนเป็นจ านวนตรรกยะ 

แนวค าตอบ จริง เพราะ จ านวนนบัทุกจ านวนสามารถเขียนแทนเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบั
ศูนย ์

 

2.  ผลบวกของจ านวนตรรกยะกบัจ านวนตรรกยะ เป็นจ านวนตรรกยะ 
แนวค าตอบ จริง เพราะ จ านวนตรรกยะเป็นจ านวนสามารถเขียนแทนเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่

เท่ากบัศูนย ์ดงันั้น ผลบวกของจ านวนตรรกยะกบัจ านวนตรรกยะ จึงเป็นเศษส่วนสามารถเขียน

แทนเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์
 

3.  ทศนิยม ทุกจ านวนเป็นจ านวนตรรกยะ 
แนวค าตอบ ไม่จริง เพราะ ทศนิยมซ ้ า เท่านั้นที่เป็นจ านวนตรรกยะ สามารถเขียนแทนเศษส่วนได ้

โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์

แนวค าตอบ ไม่จริง เพราะ ทศนิยมที่ไม่ใช่ทศนิยมซ ้ า เป็นจ านวนอตรรกยะ ซ่ึงไม่สามารถเขียน
แทนเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์

 

4.  จ  านวนตรรกยะ ทุกจ านวนเป็นจ านวนเตม็  
แนวค าตอบ  ไม่จริง เพราะ นอกจากจ านวนเตม็ที่เป็นจ านวนตรรกยะ มีเศษส่วนที่ไม่ใช่จ  านวนเตม็ 

สามารถเขียนแทนเศษส่วนได ้โดยที่ตวัส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์เป็นจ านวนตรรกยะ 
 

5.  จ  านวนที่เขียนไดด้ว้ยทศนิยมที่ไม่ใช่ทศนิยมซ ้ า เป็นจ านวนอตรรกยะ 

แนวค าตอบ  จริง เพราะ จ านวนอตรรกยะ คือ จ  านวนที่ไม่สามารถเขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน 
a

b
  

และเม่ือ a และ b เป็นจ านวนเตม็ที่ b 0  
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

ช่ือ..........................................................................................................ชั้น....................เลขที่............ 

ค าช้ีแจง  : ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 

1)  
13

0
 สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

ตอบ..................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

2)  
.

2.74  เขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ..................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

3)  3 64   เป็นจ านวนตรรกยะหรือจ านวนอตรรกยะ เพราะเหตุใด 

ตอบ..................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

4)  รากที่สองของ 
8

9
 คือ 
4

3
 ใช่หรือไม่ เพราะเหตุใด 

ตอบ..................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

5)  จะสามารถเขียนจ านวน 2  ดว้ยจุดบนเสน้จ านวนจริงไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

ตอบ..................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

6)  พจิารณาขอ้ความต่อไปน้ีวา่เป็นจริงหรือเท็จเพราะเหตุใด 
 (A) 5 3 5 y 15      จะไดว้า่ y = 5 

(B) ค่าประมาณเป็นจ านวนเตม็ของ 30  มีค่ามากกวา่ 6 
ตอบ..................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 
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7) 
1 1

4 3
   เป็นจริงหรือไม่เพราะเหตุใด 

ตอบ..................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

8)  รากที่สามของ 3 คือ 1 ใช่หรือไม่ เพราะเหตุใด 

ตอบ..................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

9)        3 3216 3 x 2 x 3 x 3 xAxA       และ 33 64 B B B B B B        

แลว้A  x B  มีค่าเท่าใด เพราะเหตุใด 
ตอบ..................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

10) 3 0.027 0.027  เป็นจริงหรือไม่ เพราะเหตุใด 

ตอบ..................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

1) 
13

0
สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ  ไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าได ้

 เพราะ 
13

0
 ซ่ึงน า 0 ไปหาร 13 จะหาค่าไม่ได ้

2) 
.

2.74  เขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ  เขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้ 

เพราะ 
.

2.74   เขียนในรูปเศษส่วนจะได ้ 274 27 247

90 90


  

3)  3 64   เป็นจ านวนตรรกยะหรือจ านวนอตรรกยะ เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ   เป็นจ านวนตรรกยะ เพราะ 3 64 4  ซ่ึงสามารถหาค่ารากได ้เป็นจ านวนเตม็ 

4) รากที่สองของ 
8

9
 คือ 
4

3
 ใช่หรือไม่ เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ   ไม่ใช่    เพราะ  
4

3
 ยกก าลงัสองแลว้ได ้

16

9
   

5) จะสามารถเขียนจ านวน 2  ดว้ยจุดบนเสน้จ านวนจริงไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ  สามารถเขียนจ านวน 2  ดว้ยจุดบนเส้นจ านวนจริงได ้เพราะ 2  เป็นจ านวน 
อตรรกยะ ซ่ึงจ านวนอตรรกยะทุกจ านวนสามารถเขียนแทนดว้ยจุดบนเสน้จ านวนจริงได ้ 

6) พจิารณาขอ้ความต่อไปน้ีวา่เป็นจริงทั้งสองขอ้หรือไม่เพราะเหตุใด 

 A 5 3 5 y 15      จะไดว้า่ y = 5 
B ค่าประมาณเป็นจ านวนเตม็ของ 30  มีค่ามากกวา่ 6 

แนวค าตอบ   ไม่จริงทั้งสองขอ้ เพราะ ขอ้ A 5 3 5 y 15      จะไดว้า่ y = 3 ส่วนขอ้ B 

ค่าประมาณจ านวนเตม็ของ 30 คือ 5 ซ่ึง 5 มีค่านอ้ยกวา่ 6 
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7) 
1 1

4 3
   เป็นจริงหรือไม่เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ   ไม่จริง เพราะจากสมบติัของกรณฑท์ี่สอง 
a a

b b
  จะได้

1 1

4 4
   ซ่ึง 

1 1

4 2
  ดงันั้น 

1 1

2 3
  

8) รากที่สามของ 3 คือ 1 ใช่หรือไม่ 
แนวค าตอบ   ไม่ใช่    เพราะ ไม่มีจ  านวนจริงที่ยกก าลงัสามแลว้ได ้3    

9)        3 3216 3 x 2 x 3 x 3 xAxA       และ 33 64 B B B B B B        

แลว้A  x B  มีค่าเท่าใด เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ   -4  เพราะ            3 3216 3 x 2 x 3 x 3 x 2 x 2         จะได ้ 

A = -2 และ 33 64 2 2 2 2 2 2        จะได ้ B= 2 ดงันั้น  A  x B  = -2 x 2 = -4 

10) 3 0.027 0.027  เป็นจริงหรือไม่ เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ    เป็นจริง เพราะ 3 0.027 0.3   และ  0.3 0.027  
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แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
ช่ือ.........................................................................................................ชั้น....................เลขที่............ 
ค าช้ีแจง  : ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 

1. จงอธิบายวา่   
a

b
 จะสามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าไดห้รือไม่ 

ตอบ..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
2. จงอธิบายวา่ ทศนิยมทุกจ านวนสามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนไดห้รือไม่ 
ตอบ..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
3. จงอธิบายความแตกต่างระหวา่ง จ  านวนตรรกยะและอตรรกยะ  

ตอบ..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
4. จงอธิบายวา่ ถา้ a เป็นจ านวนเตม็ลบ แลว้จะสามารถหารากที่สองของ a ไดห้รือไม่ 

ตอบ..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
5. จงอธิบายวา่ จ  านวนอตรรกยะสามารถเขียนแทนดว้ยจุดบนเสน้จ านวนไดห้รือไม่ 

ตอบ..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

6. จงอธิบายวา่   22a a  จริงหรือไม่ 

ตอบ..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
7. จงอธิบายวา่ ถา้ a เป็นจ านวนจริงใด ๆ แลว้รากที่สามของ a จะมีค่าบวกเสมอ ใช่หรือไม่ 
ตอบ..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
8. จงอธิบายวา่ ถา้ a > 0 และ 0 > b แลว้รากที่สามของ a จะมากกวา่ b เสมอ ใช่หรือไม่ 
ตอบ..................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
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เฉลยแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 

1.  จงอธิบายวา่   
a

b
 จะสามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าไดห้รือไม่ 

แนวค าตอบที่ 1 สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าได ้ 

เพราะ หาก b 0  แลว้ 
a

b
  สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าได ้

แนวค าตอบที่ 2 ไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าได ้ 

เพราะ หาก b 0  แลว้ 
a

b
  ไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปทศนิยมซ ้ าได ้

2.  จงอธิบายวา่ ทศนิยมทุกจ านวนสามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนไดห้รือไม่ 
แนวค าตอบ ทศนิยมทุกจ านวนไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้เพราะ ทศนิยมที่ไม่ใช่
ทศนิยมซ ้ าจะไม่สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเศษส่วนได ้
3.  จงอธิบายความแตกต่างระหวา่ง จ  านวนตรรกยะและอตรรกยะ 

แนวค าตอบ จ านวนตรรกยะสามารถเขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน 
a

b
  และเม่ือ a และ b เป็นจ านวน

เตม็ที่ b 0  ได ้แต่จ านวนอตรรกยะจะไม่สามารถเขียนแทนไดด้ว้ยเศษส่วน
a

b
 และเม่ือ a และ b 

เป็นจ านวนเตม็ที่  b 0  ได ้
4.  จงอธิบายวา่ ถา้ a เป็นจ านวนเตม็ลบ แลว้จะสามารถหารากที่สองของ a ไดห้รือไม่ 
แนวค าตอบ  ไม่สามารถหารากที่สองของ a ได ้ 
เพราะ ไม่มีจ  านวนจริงใด ที่ยกก าลงัสองแลว้ไดจ้  านวนเตม็ลบ 
5.  จงอธิบายวา่ จ  านวนอตรรกยะสามารถเขียนแทนดว้ยจุดบนเสน้จ านวนไดห้รือไม่ 
แนวค าตอบ  จ  านวนอตรรกยะสามารถเขียนแทนดว้ยจุดบนเสน้จ านวนได ้เพราะ จ านวนอตรรกยะ
เป็นจ านวนจริงซ่ึงสามารถเขียนแทนดว้ยจุดบนเสน้จ านวนได ้

6.  จงอธิบายวา่   22a a  จริงหรือไม่ 

แนวค าตอบ  ไม่จริง เพราะ   22a a   แลว้   22a a   
7.  จงอธิบายวา่ ถา้ a เป็นจ านวนจริงใด ๆ แลว้รากที่สามของ a จะมีค่าบวกเสมอ ใช่หรือไม่ 
แนวค าตอบ  ไม่ใช่ เพราะ ถา้ a  เป็นจ านวนเตม็ลบแลว้รากที่สามของ a จะมีค่าเป็นลบ 
8.  จงอธิบายวา่ ถา้ a > 0 และ  0 > b แลว้รากที่สามของ a จะมากกวา่ b เสมอ ใช่หรือไม่ 
แนวค าตอบ  ใช่ เพราะ ถา้ a b  แลว้  3 3a b  
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ภาคผนวก ค 

 - ค่าความหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 
5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 
 - ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์  
 - ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
 - ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
 - ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโน 
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
 - คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2/1 
 - คะแนนแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2/1 
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ตารางที่ 22 ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  แผนที่ 1 เร่ือง การเขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมซ ้ า    
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  s  
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.   มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.   ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
4.   สาระส าคญั 5 3 4 5 5 4.40 0.89 มาก 
5.   สาระการเรียนรู้ 5 3 4 4 5 4.20 0.84 มาก 
6.   กิจกรรมการเรียนรู้  
 6.1  ขั้นสร้างความสนใจ 
 6.2  ขั้นส ารวจและคน้หา 
 6.3  ขั้นอธิบาย 
 6.4  ขั้นขยายความรู้ 
 6.5  ขั้นประเมิน 

 
5 
4 
5 
4 
5 

 
4 
4 
4 
4 
4 

 
5 
4 
4 
4 
5 

 
4 
5 
5 
4 
5 

 
4 
4 
5 
4 
5 

 
4.40 
4.20 
4.60 
4.00 
4.80 

 
0.55 
0.45 
0.55 
0.00 
0.45 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มาก 

มากที่สุด 
7. ส่ือการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
8. การวดัและประเมินผล 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.53 0.45 มากที่สุด 
 
 จากตารางที่ 22  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด ( X  = 4.53 และ s = 0.45 ) 
และเม่ือพจิารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 23 ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ แผนที่ 2 เร่ือง การเขียนทศนิยมซ ้ าในรูปเศษส่วน   
  

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  s  
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.   มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.   ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
4.   สาระส าคญั 5 3 4 5 5 4.40 0.89 มาก 
5.   สาระการเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
6.   กิจกรรมการเรียนรู้  
 6.1  ขั้นสร้างความสนใจ 
 6.2  ขั้นส ารวจและคน้หา 
 6.3  ขั้นอธิบาย 
 6.4  ขั้นขยายความรู้ 
 6.5  ขั้นประเมิน 

 
5 
4 
5 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
5 
5 
4 
5 

 
4 
4 
5 
4 
5 

 
4.20 
4.20 
4.60 
4.00 
4.40 

 
0.45 
0.45 
0.55 
0.00 
0.55 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มาก 
มาก 

7. ส่ือการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
8. การวดัและประเมินผล 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.53 0.41 มากที่สุด 
 
 จากตารางที่ 23 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด ( X  =4.53  และ s  =  
0.41) และเม่ือพจิารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก
ที่สุด 
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ตารางที่ 24 ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  แผนที่ 3 เร่ือง จ  านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ  
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  s  
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.   มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.   ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
4.   สาระส าคญั 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
5.   สาระการเรียนรู้ 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
6.   กิจกรรมการเรียนรู้  
 6.1  ขั้นสร้างความสนใจ 
 6.2  ขั้นส ารวจและคน้หา 
 6.3  ขั้นอธิบาย 
 6.4  ขั้นขยายความรู้ 
 6.5  ขั้นประเมิน 

 
5 
4 
5 
5 
5 

 
3 
4 
4 
4 
4 

 
5 
5 
4 
5 
5 

 
4 
5 
5 
5 
5 

 
4 
4 
5 
5 
5 

 
4.20 
4.40 
4.60 
4.80 
4.80 

 
0.84 
0.55 
0.55 
0.45 
0.45 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

7. ส่ือการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
8. การวดัและประเมินผล 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.68 0.45 มากที่สุด 
 
 จากตารางที่ 24 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด ( X  = 4.68 และ s = 0.45) 
และเม่ือพจิารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 25 ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  แผนที่ 4 เร่ือง การหารากที่สองโดยใชบ้ทนิยาม 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  s  
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.   มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.   ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
4.   สาระส าคญั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
5.   สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
6.   กิจกรรมการเรียนรู้  
 6.1  ขั้นสร้างความสนใจ 
 6.2  ขั้นส ารวจและคน้หา 
 6.3  ขั้นอธิบาย 
 6.4  ขั้นขยายความรู้ 
 6.5  ขั้นประเมิน 

 
5 
4 
5 
5 
5 

 
4 
4 
4 
4 
4 

 
5 
5 
4 
4 
5 

 
4 
4 
5 
4 
4 

 
4 
4 
5 
4 
4 

 
4.40 
4.20 
4.60 
4.20 
4.40 

 
0.55 
0.45 
0.55 
0.45 
0.55 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มาก 
มาก 

7. ส่ือการเรียนรู้ 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
8. การวดัและประเมินผล 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.62 0.38 มากที่สุด 
 
 จากตารางที่ 25 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด ( X  = 4.62 และ s  = 0.38) 
และเม่ือพจิารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 26 ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  แผนที่ 5 เร่ือง การหารากที่สองโดยการแยกตวัประกอบและการประมาณค่า 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  s  
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.   มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.   ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
4.   สาระส าคญั 5 4 4 4 4 4.20 0.45 มาก 
5.   สาระการเรียนรู้ 5 4 4 4 4 4.20 0.45 มาก 
6.   กิจกรรมการเรียนรู้  
 6.1  ขั้นสร้างความสนใจ 
 6.2  ขั้นส ารวจและคน้หา 
 6.3  ขั้นอธิบาย 
 6.4  ขั้นขยายความรู้ 
 6.5  ขั้นประเมิน 

 
5 
4 
4 
4 
5 

 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
5 

 
4 
4 
5 
4 
5 

 
4 
4 
5 
4 
5 

 
4.20 
4.00 
4.40 
4.00 
4.80 

 
0.45 
0.00 
0.55 
0.00 
0.45 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
7. ส่ือการเรียนรู้ 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
8. การวดัและประเมินผล 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.47 0.32 มาก 
 
 จากตารางที่ 26 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด ( X  = 4.47 และ s = 0.32) 
และเม่ือพจิารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก 
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ตารางที่ 27 ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  แผนที่ 6 เร่ือง การเปรียบเทียบจ านวนที่อยูใ่นรูปกรณฑท์ี่สอง 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  s  
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.   มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.   ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
4.   สาระส าคญั 4 3 5 4 4 4.00 0.71 มาก 
5.   สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
6.   กิจกรรมการเรียนรู้  
 6.1  ขั้นสร้างความสนใจ 
 6.2  ขั้นส ารวจและคน้หา 
 6.3  ขั้นอธิบาย 
 6.4  ขั้นขยายความรู้ 
 6.5  ขั้นประเมิน 

 
5 
4 
5 
4 
5 

 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
5 
4 
4 
5 

 
4 
5 
5 
4 
5 

 
4 
4 
5 
4 
5 

 
4.20 
4.40 
4.60 
4.00 
4.80 

 
0.45 
0.55 
0.55 
0.00 
0.45 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มาก 

มากที่สุด 
7. ส่ือการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
8. การวดัและประเมินผล 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.57 0.39 มากที่สุด 
 
 จากตารางที่ 27 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด ( X  = 4.57  และ s = 0.39) 
และเม่ือพจิารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 28 ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  แผนที่ 7 เร่ือง การหารากที่สามโดยใชบ้ทนิยาม 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  s  
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.   มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.   ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
4.   สาระส าคญั 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
5.   สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
6.   กิจกรรมการเรียนรู้  
 6.1  ขั้นสร้างความสนใจ 
 6.2  ขั้นส ารวจและคน้หา 
 6.3  ขั้นอธิบาย 
 6.4  ขั้นขยายความรู้ 
 6.5  ขั้นประเมิน 

 
4 
4 
4 
4 
5 

 
4 
4 
4 
4 
4 

 
5 
5 
4 
5 
5 

 
4 
5 
5 
4 
5 

 
4 
4 
5 
4 
5 

 
4.20 
4.40 
4.40 
4.20 
4.80 

 
0.45 
0.55 
0.55 
0.45 
0.45 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
7. ส่ือการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
8. การวดัและประเมินผล 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.67 0.36 มากที่สุด 
 
 จากตารางที่ 28 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด ( X  = 4.67 และ s  = 0.36) 
และเม่ือพจิารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 29 ความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  แผนที่ 8 เร่ือง การหารากที่สามโดยการแยกตวัประกอบ 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  s  
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.   มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.   ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
4.   สาระส าคญั 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มากที่สุด 
5.   สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มากที่สุด 
6.   กิจกรรมการเรียนรู้  
 6.1  ขั้นสร้างความสนใจ 
 6.2  ขั้นส ารวจและคน้หา 
 6.3  ขั้นอธิบาย 
 6.4  ขั้นขยายความรู้ 
 6.5  ขั้นประเมิน 

 
5 
4 
5 
5 
5 

 
4 
4 
4 
4 
4 

 
5 
4 
4 
4 
4 

 
4 
5 
4 
4 
4 

 
4 
4 
5 
4 
5 

 
4.40 
4.20 
4.40 
4.20 
4.40 

 
0.55 
0.45 
0.55 
0.45 
0.55 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

7. ส่ือการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
8. การวดัและประเมินผล 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.58 0.42 มากที่สุด 
 
 จากตารางที่ 29  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด ( X  = 4.58 และ s  = 0.42) 
และเม่ือพจิารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 30 ค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  แผนที่ 9 เร่ือง การเปรียบเทียบจ านวนที่อยูใ่นรูปกรณฑท์ี่สาม 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญ 

X  s  
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1.   มาตรฐานการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.   ตวัช้ีวดั 5 5 5 5 5 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
4.   สาระส าคญั 5 4 5 5 4 4.60 0.55 มากที่สุด 
5.   สาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
6.   กิจกรรมการเรียนรู้  
 6.1  ขั้นสร้างความสนใจ 
 6.2  ขั้นส ารวจและคน้หา 
 6.3  ขั้นอธิบาย 
 6.4  ขั้นขยายความรู้ 
 6.5  ขั้นประเมิน 

 
5 
4 
4 
4 
5 

 
3 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
5 

 
4 
5 
5 
4 
5 

 
4 
4 
4 
4 
5 

 
4.00 
4.20 
4.20 
4.00 
4.80 

 
0.71 
0.45 
0.45 
0.00 
0.45 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
7. ส่ือการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
8. การวดัและประเมินผล 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.55 0.38 มากที่สุด 
 
 จากตารางที่ 30  ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด ( X  = 4.55 และ s  = 0.38) 
และเม่ือพจิารณาความเหมาะสมรายขอ้ พบวา่ทุกรายการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 31 ความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

เร่ือง X  s  
ระดับความ
เหมาะสม 

1 การเขียนเศษส่วนในรูปทศนิยมซ ้ า 4.53 0.45 มากที่สุด 
2 การเขียนทศนิยมซ ้ าในรูปเศษส่วน 4.53 0.41 มากที่สุด 
3 จ านวนตรรกยะและจ านวนอตรรกยะ 4.68 0.45 มากที่สุด 
4 การหารากที่สองโดยใชบ้ทนิยาม 4.62 0.38 มากที่สุด 

5 
การหารากที่สองโดยการแยกตวัประกอบ
และการประมาณค่า 

4.47 0.32 มาก 

6 
การเปรียบเทียบจ านวนที่อยูใ่นรูปกรณฑท์ี่
สอง 

4.57 0.39 มากที่สุด 

7 การหารากที่สามโดยใชบ้ทนิยาม 4.67 0.36 มากที่สุด 
8 การหารากที่สามโดยการแยกตวัประกอบ 4.58 0.42 มากที่สุด 

9 
การเปรียบเทียบจ านวนที่อยูใ่นรูปกรณฑท์ี่
สาม 

4.55 0.38 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.58 0.40 มากที่สุด 
 
 จากตารางที่ 31 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พบวา่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค Think - Pair – Share ที่มีต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลและมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์  เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากที่สุด ( X  
=  4.58 และ s  = 0.40 ) 
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ตารางที่ 32 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง 
 

ข้อ 
คะแนนความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่า IOC 
ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
3 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
5 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
6 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
8 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
9 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
10 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
11 1 0 1 1 1 0.8 ใชไ้ด ้
12 1 0 1 1 1 0.8 ใชไ้ด ้
13 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
14 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
15 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
16 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
17 1 0 1 1 1 0.8 ใชไ้ด ้
18 1 0 1 1 1 0.8 ใชไ้ด ้
19 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
20 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

 
 จากตารางที่ 32 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
ใหเ้หตุผล เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง จ  านวน 20 ขอ้ พบวา่ ในแต่ละขอ้มีคา่ดชันีความ
สอดคลอ้งตั้งแต่ .80-1.00 จากผลการวเิคราะห์ พบวา่ ขอ้สอบทุกขอ้สามารถน าไปใชไ้ด ้
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ตารางที่ 33 ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง 
 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา ผลการคดัเลือก 
1 0.61 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
2 0.63 0.42 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
3 0.51 0.53 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
4 0.61 0.39 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
5 0.60 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
6 0.63 0.36 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
7 0.68 0.53 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
8 0.71 0.19 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 
9 0.61 0.39 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
10 0.60 0.42 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
11 0.53 0.39 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
12 0.57 0.36 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
13 0.58 0.56 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
14 0.46 0.48 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
15 0.68 0.31 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
16 0.56 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
17 0.68 0.47 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
18 0.57 0.42 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
19 0.54 0.58 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
20 0.68 0.19 ใชไ้ม่ได ้ ไม่คดัเลือก 

 
 จากตารางที่ 33 ผูว้จิยัท  าการคดัเลือกแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ จ  านวน 10 ขอ้ จากทั้งหมด 20 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ .51- .68 และค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ตั้งแต่ .39 -.58  
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ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

จากสูตร  

k
2
i

i 1
2
i

S
k

1
k 1 S



 
 
   

  
 
 



 

  10 19.47
1

9 75.46
   
  

 

  0.82  
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ตารางที่ 34 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
 

ข้อ 
คะแนนความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

ค่า IOC 
ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
2 1 0 1 1 1 0.8 ใชไ้ด ้
3 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
5 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
6 1 0 1 1 1 0.8 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
8 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
9 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
10 1 0 1 1 1 0.8 ใชไ้ด ้
11 1 0 1 1 1 0.8 ใชไ้ด ้
12 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
13 1 0 1 1 1 0.8 ใชไ้ด ้
14 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
15 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
16 1 1 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

 
 จากตารางที่ 34  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ จ  านวน 16 ขอ้ พบวา่ ในแต่ละขอ้มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .80-1.00 จากผลการ
วเิคราะห์ พบวา่ ขอ้สอบทุกขอ้สามารถน าไปใชไ้ด ้
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ตารางที่ 35 ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์  
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา ผลการคดัเลือก 
1 0.48 0.59 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
2 0.47 0.61 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
3 0.59 0.52 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
4 0.63 0.44 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
5 0.61 0.56 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
6 0.65 0.33 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
7 0.72 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
8 0.67 0.37 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
9 0.72 0.41 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
10 0.61 0.33 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
11 0.65 0.48 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
12 0.61 0.33 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
13 0.67 0.44 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 
14 0.53 0.61 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
15 0.67 0.44 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
16 0.72 0.26 ใชไ้ด ้ ไม่คดัเลือก 

 
 จากตารางที่ 35  ผูว้ิจยัท  าการคดัเลือกแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 8 
ขอ้ จากทั้งหมด 16 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ .47- .72 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .41 -.61  
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์  

จากสูตร  
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ตารางที่ 36 คะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความรู้
เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2/1 
 

คนที่ 
คะแนนความสามารถ 

ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
( คะแนนเตม็ 40 คะแนน ) 

คิดเป็นร้อยละ 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 70 

1 30 75.00 ผา่นเกณฑ ์
2 31 77.50 ผา่นเกณฑ ์
3 33 82.50 ผา่นเกณฑ ์
4 28 70.00 ผา่นเกณฑ ์
5 34 85.00 ผา่นเกณฑ ์
6 28 70.00 ผา่นเกณฑ ์
7 24 60.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์
8 28 70.00 ผา่นเกณฑ ์
9 28 70.00 ผา่นเกณฑ ์

10 30 75.00 ผา่นเกณฑ ์
11 29 72.50 ผา่นเกณฑ ์
12 32 80.00 ผา่นเกณฑ ์
13 33 82.50 ผา่นเกณฑ ์
14 31 77.50 ผา่นเกณฑ ์
15 27 67.50 ไม่ผา่นเกณฑ ์
16 24 60.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์
17 29 72.50 ผา่นเกณฑ ์
18 26 65.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์
19 34 85.00 ผา่นเกณฑ ์
20 33 82.50 ผา่นเกณฑ ์
21 31 77.50 ผา่นเกณฑ ์
22 30 75.00 ผา่นเกณฑ ์
23 30 75.00 ผา่นเกณฑ ์
24 32 80.00 ผา่นเกณฑ ์
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ตารางที่ 36 (ต่อ) 

คนที่ 
คะแนนความสามารถ 

ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
( คะแนนเตม็ 40 คะแนน ) 

คิดเป็นร้อยละ 
ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 70 

25 29 72.50 ผา่นเกณฑ ์
26 28 70.00 ผา่นเกณฑ ์
เฉล่ีย 29.69   

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

2.74 
 

 

  

จากตารางที่ 36 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 คือ 29.69 คะแนน และ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 2.74 โดยมีนกัเรียนที่ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 จ  านวน 22 คน 
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ตารางที่ 37 คะแนนแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2/1 
 

คนที่ 
คะแนนวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

( คะแนนเตม็ 24 คะแนน) 
คิดเป็นร้อยละ ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 

1 18 75.00 ผา่นเกณฑ ์
2 19 79.17 ผา่นเกณฑ ์
3 19 79.17 ผา่นเกณฑ ์
4 15 62.50 ไม่ผา่นเกณฑ ์
5 20 83.33 ผา่นเกณฑ ์
6 17 70.83 ผา่นเกณฑ ์
7 14 58.33 ผา่นเกณฑ ์
8 18 75.00 ผา่นเกณฑ ์
9 18 75.00 ผา่นเกณฑ ์
10 18 75.00 ผา่นเกณฑ ์
11 15 62.50 ไม่ผา่นเกณฑ ์
12 19 79.17 ผา่นเกณฑ ์
13 19 79.17 ผา่นเกณฑ ์
14 19 79.17 ผา่นเกณฑ ์
15 17 70.83 ผา่นเกณฑ ์
16 16 66.67 ไม่ผา่นเกณฑ ์
17 17 70.83 ผา่นเกณฑ ์
18 17 70.83 ผา่นเกณฑ ์
19 17 70.83 ผา่นเกณฑ ์
20 18 75.00 ผา่นเกณฑ ์
21 17 70.83 ผา่นเกณฑ ์
22 18 75.00 ผา่นเกณฑ ์
23 18 75.00 ผา่นเกณฑ ์
24 19 79.17 ผา่นเกณฑ ์
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ตารางที่ 37 (ต่อ) 

คนที่ 
คะแนนวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 

( คะแนนเตม็ 24 คะแนน) 
คิดเป็นร้อยละ 

ผา่นเกณฑ ์
ร้อยละ 70 

25 17 70.83 ผา่นเกณฑ ์
26 17 70.83 ผา่นเกณฑ ์
เฉล่ีย 17.54   

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.42 
 

 

  

จากตารางที่ 37 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 2 คือ 17.54 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 1.42 โดยมีนกัเรียนที่ผา่น
เกณฑร้์อยละ 70 จ านวน 23 คน 
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ภาคผนวก ง 
  - ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการวจิยัโดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
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 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพที่ 17 
 

One-Sample Statistics 

  N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00001 26 29.6923 2.73889 .53714 

 

 
One-Sample Test 

 

Test Value = 28 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

VAR00001 3.151 25 .004 1.69231 .5860 2.7986 

 
ภาพที่ 17 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง
ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบทดสอบ โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
 

ผลการวเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงไดจ้ากการท า
แบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample ดงัภาพที่ 18 
 

One-Sample Statistics 

  N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

VAR00002 26 17.5385 1.42073 .27863 

 
One-Sample Test 

 

Test Value = 16.8 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

VAR00002 2.650 25 .014 .73846 .1646 1.3123 

 
ภาพที่ 18 ผลการวเิคราะห์มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งซ่ึงไดจ้ากการท า
แบบทดสอบ โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติ t-test for one sample 
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ภาคผนวก จ 

- ตวัอยา่งใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัของนกัเรียน 
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