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บทคัดย่อภาษาไทย  

61920122: สาขาวิชา: การสอนวิทยาศาสตร์; กศ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) 
ค าส าคญั: กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs), การคิดวิเคราะห์, การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย

เทคนิค STAD 
พีรวุฒิ ย่ิงนอก : การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคดิวิเคราะห์ โดยการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ือง
ทรัพยากรธรณี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4. (THE STUDY OF LEARNING ACHIEVEMENT AND 
ANALYTICAL THINKING BY USING THE 5 STEPS LEARNING PROCESS WITH THE 
COOPERRATIVE LEARNING METHOD STAD TECHNIQUE ON GEOLOGICAL RESOURCES OF 10th 
GRADE STUDENTS) คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์: สมศิริ สิงห์ลพ, กศ.ด., ธนาวุฒิ ลาตวงษ,์ กศ.ด. ปี 
พ.ศ. 2564. 

  
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ ของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลงัเรียน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิด
วิเคราะหข์องนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 โดยกลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร จ านวน 39 คน เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจยัประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
แบบทดสอบวดัการคดิวิเคราะห์ สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
การทดสอบค่าที (t-test) กรณีกลุ่มตวัอยา่งไม่อิสระจากกนั และการทดสอบค่าทีกรณีกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มเดียว 

ผลการวิจยัพบว่า 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากร
ธรณี หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากร
ธรณี หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

61920122: MAJOR: SCIENCE TEACHING; M.Ed. (SCIENCE TEACHING) 
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ANALYTICAL THINKING BY USING THE 5 STEPS LEARNING PROCESS WITH THE 
COOPERRATIVE LEARNING METHOD STAD TECHNIQUE ON GEOLOGICAL RESOURCES OF 10TH 
GRADE STUDENTS. ADVISORY COMMITTEE: SOMSIRI SINGLOP, Ed.D., THANAWUTH 
LATWONG, Ed.D. 2021. 

  
The purposes of this research were 1) to compare the posttest scores of students' learning 

achievement and analytical thinking by using the 5 STEPs learning process with the cooperative learning 
method STAD technique with the pretest scores, and 2) to compare the posttest scores of students' learning 
achievement and analytical thinking by using the 5 STEPs learning process with the cooperative learning 
method STAD technique with the 60 percent criteria. The participants of this research were 39 tenth grade 
students from Mabtaputpanpittayakarn School in the second semester of the academic year 2019. The 
instruments of the research were 5 STEPs learning process with the cooperative learning method STAD 
technique lesson plans, learning achievement test, and analytical thinking test. The data was analyzed by 
percentage, Mean, Standard Deviation, Paired sample t-test, and One sample t-test. 

The results of this research indicated that: 

1. The posttest scores of students' learning achievement and analytical thinking by using the 5 
STEPs learning process with the cooperative learning method STAD technique on Geological resources were 
statistically significant higher than the pretest scores of those at the .05 level. 

2. The posttest scores of students' learning achievement and analytical thinking by using the 5 
STEPs learning process with the cooperative learning method STAD technique on Geological resources were 
statistically significant higher than the 60 percent criteria at the .05 level. 
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กติติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเสร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาอย่างสูงยิ่งจาก ดร.สมศิริ สิงห์ลพ 
อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั และ ดร.ธนาวุฒิ ลาตวงษ ์อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม ท่ีไดใ้ห้ความรู้ ค าแนะน าท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อการท าวิทยานิพนธ์ ทั้งยงัคอยดูแลเอาใจใส่ คอยติดตามความกา้วหนา้ของผูว้ิจยัตลอดมา 
ผูวิ้จยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่ จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณ ผศ.ดร.สมโภชน์ อเนกสุข ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และ 
ดร.กิตติมา พันธ์พฤกษา  กรรมการสอบวิทยานิพนธ์  ท่ีได้กรุณาสละเวลาอันมีค่ามาร่วมสอบ
วิทยานิพนธ์ ตลอดจนให้ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ต่อการท าวิทยานิพนธ์ในคร้ังน้ี ขอกราบ
ขอบพระคุณ ดร.สรพงษ ์เจริญกฤตยาวุฒิ ดร.ศรัณย ์ภิบาลชนม ์นายบุญส่ง เห็นงาม นางสาวกนก ค า
แดง และนางสาวสุปราณี ศรีวิชา ท่ีกรุณาอุทิศเวลาในการเป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ี
ใชใ้นการวิจยั โดยใหค้  าแนะน าและแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ เป็นอยา่งดี 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยป์ระจ าหลกัสูตรการศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวิชาการสอน 
วิทยาศาสตร์ทุกท่าน ท่ีเป็นผูใ้ห้วิชาความรู้ให้แก่ผูวิ้จัย และคอยให้ก าลังใจตลอดระยะเวลาของ 
การศึกษา 

ขอขอบพระคุณผูบ้ริหารสถานศึกษา คณะครู โรงเรียนมาบตาพุดพันพิทยาคาร จงัหวดั
ระยอง ท่ีกรุณาให้ผูว้ิจัยด าเนินการวิจัยในโรงเรียน  แนะน าและก าลังใจท่ีดีเสมอมา  และขอบใจ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ท่ีใหค้วามร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลตลอดการวิจยัคร้ังน้ี 

ขอบคุณเพื่อนนิสิตปริญญาโท สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ท่ีให้ การ
ช่วยเหลือ และใหก้ าลงัใจซ่ึงกนัและกนัมาโดยตลอด จนท าวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีเสร็จสมบูรณ์ 

ขอกราบขอบพระคุณคุณพ่ออ าไพ และคุณแม่แสงมณี ยิ่งนอก และครอบครัวท่ีคอยส่งเสริม 
สนบัสนุน และใหก้ าลงัใจท่ีดีอยา่งยิง่แก่ผูวิ้จยัเสมอมา 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 ไดก้ าหนดหลกัการจดัการศึกษาไว้
ว่า การจัดการศึกษาต้องเป็นไปเพื่อพัฒนาคนไทยให้เป็นมนุษย์ท่ีสมบูรณ์ทั้ งร่างกาย จิตใจ 
สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรม มีจริยธรรมและวฒันธรรมในการด ารงชีวิต สามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้น
ไดอ้ย่างมีความสุข โดยกระบวนการเรียนรู้ตอ้งมุ่งปลูกฝังจิตส านึกท่ีถูกตอ้งให้แก่ผูเ้รียน ตลอดจน
อนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มีความสามารถในการประกอบอาชีพ รู้จกัพึ่งพาตนเอง 
มีความริเร่ิมสร้างสรรค์ ใฝ่ รู้และเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างต่อเน่ือง และถือว่าผู ้เรียนทุกคนมี
ความส าคัญท่ีสุด สามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ ดังนั้ นกระบวนการจัดการศึกษาจึงต้อง
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ (ราชกิจจานุเบกษา, 2542) 
นอกจากน้ีหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ยงัมุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึง
เป็นก าลงัของชาติให้เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็น
พลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริย์
ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษา และการประกอบ
อาชีพ โดยมุ่งเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานของความเช่ือท่ีว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันา
ตนเองไดเ้ต็มศกัยภาพ ดว้ยการพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซ่ึงจะเป็นส่ิงท่ีท า
ให้ผู ้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ  คือความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต และความสามารถในการใช้
เทคโนโลย ีนอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรู้ยงัเป็นกลไกส าคญัในการขบัเคล่ือนพฒันาการศึกษาทั้ง
ระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะท้อนให้ทราบว่า ต้องการอะไร ต้องสอนอะไร จะสอน
อย่างไร และประเมินอย่างไร รวมทั้ งเป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบเพื่อการประกันคุณภาพ
การศึกษาอีกดว้ย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 4-7) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงั
ให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการ
ค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริง 
หลากหลาย และเหมาะสมกบัระดบัชั้น 
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 สังคมโลกในศตวรรษท่ี 21 มีความแตกต่างจากในอดีตมาก มีการเคล่ือนยา้ยผูค้น ส่ือ
เทคโนโลยี และทรัพยากรต่าง ๆ จากทัว่ทุกมุมโลกอย่างรวดเร็วและสะดวก มีความเช่ือมโยงทาง
เศรษฐกิจ สังคม การเมืองการปกครองระหว่างภูมิภาค ประเทศ สังคม และชุมชน มีความซับซ้อน
และเปล่ียนแปลงของความรู้และขอ้มูลข่าวสารตลอดเวลาอย่างเป็นพลวตั  มีการเปิดกวา้ง ยอมรับ 
และให้ความส าคญักบัขอ้มูล ความรู้ และข่าวสารท่ีหลากหลาย (สุวิธิดา จรุงเกียรติกุล, 2561) ซ่ึง
นักเรียนในปัจจุบนัก็มีการเปล่ียนแปลงไปจากอดีตมากเช่นกนั ไม่เฉพาะในเร่ืองภาษา เส้ือผา้ ส่ิง
ประดบัตกแต่ง หรือสไตลก์ารแสดงออกท่ีถือเป็นการเปล่ียนแปลงพื้นฐานเท่านั้น แต่ยงัรวมถึงการ
เรียนรู้ และการด ารงชีวิตอีกดว้ย ซ่ึงไม่อาจหวนกลบัไปเหมือนเดิมไดอี้กโดยส้ินเชิง อนัเน่ืองจาก
การเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีดิจิตอลในช่วงทา้ยศตวรรษท่ี 20 นักเรียนในปัจจุบนัตั้งแต่
ระดับอนุบาลไปจนถึงมหาวิทยาลัย แสดงให้เห็นถึงการเป็นคนรุ่นใหม่ท่ีเติบโตมาพร้อมกับ
เทคโนโลยีใหม่ๆ ใช้เวลาส่วนใหญ่กบัสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นคอมพิวเตอร์ วิดีโอเกมส์ เคร่ืองเล่น
เพลงดิจิตอล กล้อง ถ่ายภาพโทรทัศน์ โทรศัพท์มือถือ และวสัดุอุปกรณ์ต่าง  ๆ ในยุคดิจิตอล 
(วิโรจน์ สารรัตนะ, 2556, หนา้ 2) ดงันั้นการจดัการศึกษาและการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ครูตอ้งลด
บทบาทในการสอนของตนเองให้น้อยลง และส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองเพิ่มมาก
ขึ้น ดงัในแนวทางในการจดัการศึกษาของประเทศสิงคโปร์ท่ีว่า สอนน้อย เรียนมาก (Teach Less, 
Learn More) ไม่ไดห้มายความว่าครูท างานนอ้ยลง แต่ความจริงกลบัตอ้งท างานหนกัขึ้น เพราะตอ้ง
คิดหาวิธีให้นักเรียนเรียนรู้ได้มากขึ้น คือครูสอนน้อยลง แต่หันไปท าหน้าท่ีออกแบบการเรียนรู้ 
ชกัชวนนกัเรียนทบทวนว่าในแต่ละกิจกรรมของการเรียนรู้ นกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไร และอยากเรียนรู้
อะไรเพิ่มขึ้นอีก เพราะส่ิงส าคญัการสอนในศตวรรษท่ี 21 คือค าถามกบัปัญหาการเรียนรู้แบบใชก้าร
ตั้งค  าถามเป็นหลกั เรียกว่า Inquiry-based Learning หรือ IBL ในการจดัการเรียนรู้แบบน้ี ครูตอ้ง
ฝึกฝนตนเองให้เป็นโคช้ โดยตอ้งเลิกเป็นผูส้อน แต่เป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียน (วิจารณ์ 
พานิช, 2555, หนา้ 64-68) ดงันั้นการสอนในศตวรรษท่ี 21 ตอ้งยึดนักเรียนเป็นศูนยก์ลาง ค านึงถึง
บริบทท่ีเป็นจริง นักเรียนมีส่วนเก่ียวขอ้งในกระบวนการประเมินผลตั้งแต่ตน้จนจบ มีการสร้าง
บรรยากาศความปลอดภยัให้กบันกัเรียน ใช้กระบวนการเรียนรู้แบบยึดโครงงานเป็นฐานและแบบ
ร่วมมือ รวมทั้งใชเ้คร่ืองมือและเทคโนโลยีเพื่อให้บรรลุผลต่อการพฒันา ทกัษะการคิดขั้นสูง และ
จะตอ้งใชห้ลากหลายสไตลก์ารเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนัตามความแตกต่างของผูเ้รียน 
 การสอนวิทยาศาสตร์มีเป้าหมายส าคญัในการท าให้มนุษยไ์ด้พฒันาวิธีคิด การคิดเป็น
เหตุเป็นผล การคิดสร้างสรรค์ และการคิดวิเคราะห์ มีทักษะส าคัญในการค้นควา้หาความรู้ มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและ
ตรวจสอบได ้มีความรู้ความเขา้ใจธรรมชาติและเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข์ึ้น วิทยาศาสตร์เป็น
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สังคมแห่งความรู้ ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความ
เข้าใจธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้างสรรค์ขึ้ น และน าความรู้ไปใช้อย่างมี เหตุผล 
สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม ความรู้วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่น ามาใชใ้นการพฒันาคุณภาพชีวิตท่ีดี แต่
ยงัช่วยให้คนมีความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการใช้ประโยชน์ การดูแลรักษา ตลอดจนการ
พัฒนาส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลและยัง่ยืน (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) ในปัจจุบันประเทศไทยนั้ น ได้มีจัดการเรียนการสอนให้
สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติพุทธศักราช 2542 โดยมีหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) เป็นกรอบและทิศทางส าหรับ
สถานศึกษาในการจดัท าหลกัสูตรสถานศึกษาและการจดัการเรียนการสอน เพื่อพฒันานกัเรียนให้มี
ความรู้และทกัษะท่ีจ าเป็นในการด ารงชีวิต โดยหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ไดก้ าหนด
สาระการเรียนรู้แกนกลางไว ้4 สาระ คือ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ วิทยาศาสตร์กายภาพ วิทยาศาสตร์
โลกและอวกาศ และเทคโนโลยี นอกจากน้ียงัก าหนดสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมขึ้นส าหรับผูเ้รียนใน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ไวด้งัน้ี สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระ
ฟิสิกส์ และสาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ซ่ึงกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้
นกัเรียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยงความรู้กระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้
และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้และเหมาะสมกบัระดบัชั้นของแต่ละบุคคลด้วยรูปแบบของการ
จดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมและมีรูปแบบของการจดัการเรียนรู้ไปสู่ยุคของความรู้ในศตวรรษท่ี 21 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 จงัหวดัระยองถูกก าหนดให้เป็นเมืองหลกัของโครงการพฒันาพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังทะเล
ตะวนัออก โดยจะพฒันาให้เป็นศูนยก์ลางความเจริญแห่งใหม่ และเป็นศูนยบ์ริการมาตรฐานการ
ศึกษาวิจยัดา้นเทคโนโลยี ซ่ึงจะตอ้งมีการระดมพฒันาในสาขาต่าง ๆ โดยเฉพาะดา้นอุตสาหกรรม 
และขณะน้ีจงัหวดัระยองถือเป็นเมืองอุตสาหกรรมใหม่ของประเทศ โดยเฉพาะนิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุดมีเน้ือท่ีทั้งหมด 10,000 ไร่ เป็นพื้นท่ีส าหรับอุตสาหกรรม 8,000 ไร่ นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุดเป็นท่ีตั้งของอุตสาหกรรมส าคญั ๆ คือ โรงแยกก๊าชธรรมชาติ กลุ่มอุตสาหกรรม ปิโตร
เคมี อุตสาหกรรมปุ๋ ยเคมี อุตสาหกรรมเหล็ก จากการท่ีมีนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด เป็นผลให้
อุตสาหกรรมขั้นต่อเน่ืองเกิดขึ้นตามมา (ส านกังานอุตสาหกรรมจงัหวดัระยอง, 2550) 
 พื้นท่ีเขตเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวนัออกได้แก่ จงัหวดัฉะเชิงเทรา จังหวดัชลบุรี และ
จงัหวดัระยอง มีสภาพปัญหาเก่ียวกับสถาบนัการศึกษาในพื้นท่ียงัไม่สามารถผลิตบุคลากรให้มี
ความรู้ ความสามารถ ทักษะ และคุณลักษณะได้ตรงตามความต้องการของตลาดแรงงานใน
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อุตสาหกรรม เน่ืองจากยงัไม่มีหลกัสูตรการจดัการเรียนการสอนเฉพาะทางท่ีสอดคลอ้งกบัความ
ตอ้งการของอุตสาหกรรมเป้าหมาย อีกทั้งแรงงานท่ีมีอยู่ในปัจจุบนัก็ยงัขาดสมรรถนะท่ีพึงประสงค์
ตามความตอ้งการจา้งงานและการพฒันาในพื้นท่ี โดยปัจจยัท่ีมีผลต่อรูปแบบการพฒันาบุคลากร
มากท่ีสุดคือ ปัจจัยด้านความรู้ ปัจจยัด้านทักษะ และปัจจยัด้านคุณลักษณะ จึงควรมีการพัฒนา
บุคลากรในดา้นการจดัหลกัสูตรการเรียนการสอนเป็นปัจจยัเร่งด่วน ซ่ึงจะตอ้งให้ความส าคญัตั้งแต่
กระบวนการจดัท าหลกัสูตรการเรียนการสอนในสถาบนัการศึกษาท่ีอยู่ในพื้นท่ี 3 จงัหวดั (ณัฐพล 
บวัเปลี่ยนสี, 2561, หนา้ 303-315) 
 ในปัจจุบนัพบวา่การศึกษาของประเทศไทย ไดใ้หค้วามสนใจในการยกระดบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และเน้นให้ผู ้เรียนพัฒนาตนเองได้อย่างมีศักยภาพ  ตามความมุ่ งหวังของ
พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 ท่ีกล่าวไว้
ว่า การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถและพัฒนาตนเองได้ ดังนั้ น
กระบวนการจดัการศึกษาจึงตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาตนเองตามธรรมชาติและเต็ม
ศกัยภาพของตนเอง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) แต่ยงัพบวา่คุณภาพของการศึกษาท่ีผา่นมา ยงัเป็น
ผลท่ีไม่น่าพอใจนัก เน่ืองจากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2561 ทัว่ประเทศ ยงัมีค่าเฉล่ียนท่ีต ่า โดยเฉพาะในรายวิชา
วิทยาศาสตร์ ท่ีมีคะแนนเฉล่ียระดับประเทศเพียง 30.51 คะแนน และหากจ าแนกตามสาระการ
เรียนรู้พบว่า สาระกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก มีคะแนนเฉล่ียเพียง 36.66 เท่านั้น และเม่ือ
พิจารณาผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนักเรียนโรงเรียนมาบตา
พุดพนัพิทยาคาร พบว่าในรายวิชาวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย 30.33 คะแนน และหากจ าแนกตาม
สาระการเรียนรู้พบว่าสาระกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก มีคะแนนเฉล่ีย 39.07 (สถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2562) รวมถึงผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาของโครงการ
ประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA) ซ่ึงเป็นการสอบเพื่อใช้วดัระดับการเรียนรู้ของ
นกัเรียนอายุ 15 ปีทัว่โลก โดยเนน้ทกัษะการคิดวิเคราะห์ พบว่าผลการสอบ PISA ของนกัเรียนไทย
มีผลคะแนนเฉล่ียด้านวิทยาศาสตร์ 421  คะแนน ซ่ึงคะแนนเฉล่ียกลางเท่ากับ 493 คะแนน เม่ือ
เปรียบเทียบกนัแลว้ถือว่าคะแนนด้านวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยค่อนขา้งต ่า (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559) เน่ืองจากขอ้สอบ PISA ส่วนใหญ่จะเน้นทกัษะด้าน
การคิดวิเคราะห์และการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์ แต่ในดา้นการจดัการเรียนรู้ของครูส่วนใหญ่ใน
ปัจจุบนั ยงัคงเน้นการให้ความรู้แบบบรรยายหรือท่องจ า มีครูผูส้อนเป็นศูนยก์ลางมากกว่าเน้น
ผูเ้รียน จึงส่งผลให้นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์ท่ีต ่า และจากงานวิจยั เร่ืองการศึกษาความสามารถ
ดา้นการคิดวิเคราะห์และการมีจิตสาธารณะเพื่อพฒันาศกัยภาพการเป็นคนดีคนเก่งของนกัเรียนไทย 
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พบว่าในการวดัความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ผ่านวิชาการอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ 
หากใช้เกณฑค์ะแนนร้อยละ 60 เป็นเกณฑ์ผ่าน มีนกัเรียนเพียงส่วนน้อยเท่านั้นท่ีผ่านเกณฑ์ โดยมี
เด็ก ป.6 ร้อยละ 1.07 เท่านั้นท่ีสอบผ่าน ส่วนเด็ก ม.4 ก็มีเพียงร้อยละ 4.16 ท่ีสอบผ่าน และส าหรับ
เด็กอาชีวะมีแค่ร้อยละ 0.29 ท่ีสอบผ่าน สะท้อนให้เห็นว่านักเรียนไทยมีความสามารถการคิด
วิเคราะห์ท่ีต ่าจริง สอดคลอ้งกบัผลคะแนน PISA ของนกัเรียนไทย (ดวงจนัทร์ วรคามิน, 2559)  
 จากประสบการณ์การจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
ของผูว้ิจยั พบว่านักเรียนขาดความสนใจในการศึกษาเรียนรู้ดว้ยตนเอง และขาดทกัษะในการคิด
วิเคราะห์ การแยกแยะ และการเช่ือมโยงขอ้มูล สังเกตไดจ้ากการสอบเก็บคะแนนทา้ยบท หรือการ
สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีค่าเฉล่ียท่ีต ่า และจากการสอบถามครูท่ีสอนในโรงเรียนมาบตา-
พุดพันพิทยาคาร พบว่านอกจากนักเรียนขาดทักษะในการคิดวิเคราะห์ การแยกแยะ และการ
เช่ือมโยงขอ้มูลแลว้ นักเรียนยงัขาดทกัษะในกระบวนการท างานเป็นกลุ่มอีกด้วย โดยนักเรียนท่ี
อ่อนจะไม่ให้ความร่วมมือในการท างานเท่าท่ีควร และมีผูเ้รียนเพียงบางคนเท่านั้นท่ีเป็นผูล้งมือ
ปฏิบติังาน ดงันั้นเพื่อเป็นการแกไ้ขหรือพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ ผูวิ้จยั
จึงไดศึ้กษาแนวทางการจดัการเรียนการสอนท่ีจะน ามาแกปั้ญหาไดแ้ก่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้
ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) เป็นรูปแบบการ
เรียนรู้ท่ีไดพ้ฒันามาจากวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5E) โดยมี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 1) การระบุค  าถาม 
2) การแสวงหาสารสนเทศ 3) การสร้างความรู้ 4) การส่ือสาร 5) การตอบแทนสังคม ซ่ึงเป็นแนว
ทางการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ให้ผูเ้รียนได้มีส่วนร่วมในการด าเนินกิจกรรมการ
เรียนรู้ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เสริมสร้างกระบวนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ทกัษะการอ่าน การพูด 
การเขียน การส่ือสาร จนสามารถศึกษาหาความรู้ได้ด้วยตนเอง ส่ือความหมายของข้อมูลหรือ
น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ และสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้ ซ่ึง
ส่งผลให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจอย่างคงทน มีทกัษะกระบวนการ มีคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
สามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งเต็มความสามารถ เรียนรู้ไดต้ลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ และยงัช่วยให้ผูเ้รียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงขึ้น การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน  
(5 STEPs) ยงัช่วยให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการระบุเร่ืองหรือปัญหา การจ าแนกแยกแยะ เปรียบเทียบขอ้มูล 
รวบรวมเป็นหมวดหมู่ จับประเด็นต่าง ๆ เหตุผล หรือเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของข้อมูล และ
ตรวจสอบขอ้มูลหรือหาขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อให้เพียงพอในการตดัสินใจ/แกปั้ญหา/คิดสร้างสรรค ์ซ่ึง
เป็นการส่งเสริมกระบวนการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียนให้สูงยิ่งขึ้น และการคิดวิเคราะห์ยงัช่วยให้
สามารถแยกขอ้เท็จจริงออกจากขอ้มูล หรือจากความคิดเห็น มีความกระจ่าง ชดัเจน ท าให้มองเห็น
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แนวทางในการตดัสินใจ เป็นรากฐานส าคญัของการพฒันาทกัษะการเรียนรู้ การแสวงหาความรู้ ท า
ใหรู้้จกัคิด จ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเรียนรู้ จดัประเภทส่ิงต่าง ๆ อยา่งมีหลกัเกณฑ ์ท าให้เป็นคนมีเหตุผล 
มีหลกัการ ไม่กระท าการใด ๆ ตามใจตนเองอย่างเล่ือนลอย ไร้ทิศทาง ท าใหเ้ป็นผูท่ี้น่าเช่ือถือ ไดรั้บ
การยอมรับจากผูอ่ื้นในดา้นการแสดงความคิดเห็น สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีเหตุผล ท าให้
ไดข้อ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์และเช่ือมโยงกนัมาเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ (สุคนธ์ 
สินธพานนท์ , 2552, หน้า 31) นอกจากน้ีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้                 
5 ขั้นตอน (5 STEPs) ยงัช่วยเสริมสร้างสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 5 ขอ้ ไดแ้ก่ ความสามารถใน
การส่ือสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใช้ทกัษะ
ชีวิต และความสมารถในการใช้เทคโนโลยี โดยสมรรถนะเหล่าน้ีจะส่งผลให้เด็กก้าวไปสู่นักคิด 
สามารถแก้ปัญหา สร้างสรรค์ช้ินงาน สร้างสรรค์ความรู้ใหม่ กลายเป็นเด็กนักเรียนท่ีอยู่อย่างมี
คุณธรรม (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว ์ยินดีสุข, 2558) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของพิชญะ กนัธิยะ 
(2559) ท่ีศึกษาการพฒันาทักษะการคิดวิเคราะห์ โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบบนัได 5 ขั้น วิชา
วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบ
บนัได 5 ขั้น มีทกัษะการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บการเรียนรู้ สูงกวา่ค่าเฉล่ียของคะแนนก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 รวมทั้งงานวิจยัของธญัญารัตน์ สุขเกษม (2561) ท่ีศึกษาผลการ
จดัการเรียนรู้แบบกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการใชค้  าถามเชิงวิเคราะห์ เร่ือง
วิวฒันาการ ท่ีมีต่อการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และมีค่าเฉล่ีย
คะแนนการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นอกจากน้ี
ยงัพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้
ผูเ้รียนมีการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม ในลกัษณะช่วยเหลือเก้ือกูลซ่ึงกนัและกนั แต่มีความแตกต่าง
จากรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมืออ่ืน คือสมาชิกภายในกลุ่มต้องประกอบด้วย
ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถท่ีแตกต่างกัน โดยแบ่งเป็นเก่ง กลาง อ่อน ในอตัราส่วน 1:2:1 และมีการ
มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนภายในกลุ่มทุกคนมีการรับผิดชอบต่อภาระหน้าท่ีของตน โดยมีคะแนนเฉล่ียของ
กลุ่มท่ีมาจากคะแนนของสมาชิกแต่ละคน เป็นตวัก าหนดพฤติกรรมการท างานของผูเ้รียน และให้
การเสริมแรง โดยกลุ่มใดมีคะแนนเฉล่ียของกลุ่มถึงเกณฑ์ท่ีก าหนด ก็จะมีรางวลัให้  (ทิศนา         
แขมมณี, 2548) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เป็นการเสริมสร้างทกัษะทาง
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สังคมแก่ผูเ้รียนทุกคนให้ไดพ้ฒันาศกัยภาพของตนเองให้เพิ่มมากขึ้น มีสัมพนัธภาพท่ีดีต่อคนรอบ
ขา้ง และยงัส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความเอาใจใส่รับผิดชอบตวัเองและกลุ่มร่วมกับสมาชิกอ่ืน ไดฝึ้ก
และเรียนรู้ทักษะทางสังคมโดยตรง ท าให้ เกิดความต่ืนเต้น สนุกสนานกับการเรียนรู้ยิ่งขึ้ น 
นอกจากน้ียงัช่วยเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอีกดว้ย เน่ืองจากเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้ผูเ้รียน
ไดช่้วยเหลือซ่ึงกนัและกนั โดยผูเ้รียนท่ีเก่งจะเป็นผูช่้วยใหค้วามรู้แก่สมาชิกคนอ่ืน ๆในกลุ่ม และยงั
เป็นการไดท้บทวนความรู้ของตนเอง ซ่ึงท าให้เขา้ใจเน้ือหาท่ีก าลงัศึกษาไดดี้ยิง่ขึ้น(สมจิตร หงส์สา, 
2551, หน้า 27) สอดคล้องกับงานวิจัยของหัทยา โรจน์วิรัตน์ (2559) ท่ีศึกษาผลของการจัดการ
เรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การ
คิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวิชาเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวิชาเคมี หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 รวมทั้งงานวิจยัของเบญจรัตน์  มงคลสาร (2555) ท่ีศึกษาการพฒันา
ส่ือการสอนแบบการ์ตูนมลัติมีเดีย 2 มิติ โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เร่ืองโลก 
ดาราศาสตร์และอวกาศ ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 (ระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ) ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD มีประสิทธิภาพ
ของบทเรียน 82.00/80.83 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ท่ีตั้งไว ้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และพบวา่ผูเ้รียนมีความพอใจอยูใ่นระดบัมาก  
 จากสภาพปัญหา และการศึกษางานวิจัยท่ีกล่าวมาข้างต้น ผูว้ิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 
5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมาบตาพุดพันพิทยาคาร ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) โดยคาดหวงัวา่การเรียนการสอนดงักล่าวสามารถ
พฒันาผลสัมฤทธ์ิ และการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนได ้เพื่อน าผลการวิจยัท่ีไดไ้ปใชเ้ป็นแนวทางใน
การพฒันารูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ก่อนและหลงัเรียน 



 8 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 
 3. เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ก่อนและหลงัเรียน 
 4. เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 
 3. การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 4. การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 
 
ประโยชน์ท่ีได้รับจากการวิจัย 
 1. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ในเน้ือหาอ่ืน ๆ 
เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน 
 2. ไดแ้ผนการเรียนรู้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน  
(5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี 
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 3. นกัเรียนเห็นความส าคญัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  
 4. นักเรียนสามารถน าความรู้ ประสบการณ์ หลกัการการคิดวิเคราะห์ และกระบวนการ
กลุ่มท่ีได้จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ไปประยุกต์ใช้กบัเน้ือหาอ่ืน ๆ หรือใช้ในการด าเนิน
ชีวิตประจ าวนัได ้
 
ขอบเขตการวิจัย 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดก้ าหนดขอบเขตการวิจยัไวด้งัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
   1.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - 
คณิตศาสตร์ ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2562 ประกอบไปด้วยชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1, 4/2 และ 4/3 จ านวน 3 ห้องเรียน                 
มีนกัเรียนจ านวน 111 คน โดยมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 
   1.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - 
คณิตศาสตร์ ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมาบตาพุดพันพิทยาคาร ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2562 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 จ านวน 39 คน จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 
 2. ตวัแปรท่ีศึกษา 
   2.1 ตวัแปรอิสระ  
   - การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
  2.2 ตวัแปรตาม  
   - ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   - การคิดวิเคราะห์ 
 3. เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั 
  การวิจยัคร้ังน้ีได้ใช้เน้ือหาในรายวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เร่ืองทรัพยากร-
ธรณี ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนมาบตาพุดพันพิทยาคาร 
แบ่งยอ่ยเป็น 4 เน้ือหา ดงัต่อไปน้ี 
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   - แร่  ใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 3 ชัว่โมง 
   - หิน  ใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 3 ชัว่โมง 
   - ปิโตรเลียม  ใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 3 ชัว่โมง 
   - ถ่านหิน ใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 3 ชัว่โมง 

 4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวิจยั 
  การวิจยัคร้ังน้ีด าเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โดยใชเ้วลาในการทดสอบ
ก่อนเรียน (pre-test) จ านวน 1 ชั่วโมง การจดัการเรียนรู้จ านวน 12 ชั่วโมง และการทดสอบหลัง
เรียน (post-test) จ านวน 1 ชัว่โมง รวมทั้งส้ิน 14 ชัว่โมง โดยผูวิ้จยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนการ
สอนและเก็บขอ้มูล 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งผูวิ้จยัเลือกใชก้ารจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD สามารถน าเสนอกรอบความคิดในการวิจยั ดงัน้ี 

             ตวัแปรอิสระ                 ตวัแปรตาม 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1-1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ฝึกกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง และกระบวนการคิดวิเคราะห์ เพื่อเป็น
แนวทางในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ให้สูงขึ้น ซ่ึงการจดักิจกรรมมี
ขั้นตอนในการด าเนินการ 5 ขั้น ดงัน้ี 
  1.1 การเรียน รู้ตั้ งค  าถาม (learning to question) เป็นการใช้ ส่ือ หรือวิธีการใด ๆ 
กระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสงสัย เกิดปัญหา หรือเกิดความไม่สมดุลในการคิด โดยให้นกัเรียนได้

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2. การคิดวิเคราะห์ 
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ตั้งสมมติฐาน หรือค าถามท่ีตอ้งการหาค าตอบ เพื่อเป็นแนวทางในการแสวงหาความรู้ สืบคน้ขอ้มูล
นั้น 
  1.2 การเรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ (learning to search) เป็นขั้นท่ีนักเรียนน าเสนอ
เน้ือหาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้นกัเรียนไดเ้ตรียมตวัหรือวางแผนร่วมกนัในการก าหนด
เป้าหมายของกลุ่ม การแบ่งหนา้ท่ี รวมถึงการแสวงหาความรู้ คน้พบความรู้ หรือพิสูจน์สมมติฐานท่ี
ก าหนดดว้ยตนเอง เพื่อวิเคราะห์ผล และส่ือความหมายขอ้มูลนั้น ๆ 
  1.3 การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ (learning to construct) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม
ร่วมกนัวิเคราะห์ สังเคราะห์ และอภิปรายภายในกลุ่มเพื่อเปรียบเทียบ หาขอ้สรุป ความส าคญั 
ความสัมพนัธ์ หรือกระท าการใด ๆ ในขอ้มูลนั้น เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงองคค์วามรู้แก่ตนเอง โดยนกัเรียน
มีการแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัละกนั ซ่ึงมีครูเป็นผูดู้แลอย่างใกลชิ้ด  
  1.4 การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร (learning to communicate) เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความรู้
ความเข้าใจของนักเรียนแต่ละกลุ่มก่อนมีการน าเสนอหน้าชั้นเรียน โดยการใช้ค  าถาม หรือให้
นกัเรียนอธิบาย แลว้น าความรู้ ขอ้คน้พบ หรือขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการศึกษามาน าเสนอต่อหนา้ชั้นเรียน
ในรูปแบบต่าง ๆ ตามความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียน 
  1.5 การเรียนรู้เพื่อตอบแทนสังคม  (learning to service) เป็นขั้นท่ีนักเรียนน าเสนอ
ความรู้ ขอ้คน้พบ หรือขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการศึกษา ในรูปของผลงาน ช้ินงาน รายงาน แผน่พบั  
ป้ายนิเทศ หรือวิธีการใด ๆ ในระดบัห้องเรียน ระดบัชั้น และระดบัโรงเรียน โดยนักเรียนมีการท า
แบบประเมินตนเอง รวมถึงใหผู้ท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งท าการประเมินการด าเนินงานของนกัเรียนดว้ย 
 2. การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยแบ่ง
นกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนวิชา
โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศท่ีต่างกนั คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ในอตัราส่วน 1:2:1 หรือ 1:3:1  
เม่ือเรียนจบแต่ละเน้ือหาจะมีการทดสอบย่อยเป็นรายบุคคล โดยคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบย่อย
ของแต่ละคนจะถูกน ามาค านวณเป็นคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม เพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาและท าความ
เขา้ใจบทเรียนร่วมกนั มีการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เม่ือนกัเรียนกลุ่มใดท่ีไดค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ครู
ไดต้ั้งไว ้จะไดรั้บการเสริมแรงหรือรางวลั ซ่ึงการจดัการเรียนรู้มีขั้นตอนในการด าเนินการ 5 ขั้น 
ดงัน้ี 
  2.1 การน าเสนอส่ิงท่ีต้องเรียน (Class presentation) ครูน าเสนอข้อมูลเก่ียวกับส่ิงท่ี
นกัเรียนตอ้งเรียน โดยใชเ้อกสาร หรือวิธีการสอนบรรยาย สาธิต อธิบาย ใชค้  าถาม ทดลอง เป็นตน้ 
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  2.2 การท างานเป็นกลุ่ม (Team) ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4-5 คน 
โดยนกัเรียนแต่ละคนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพศคละกนั เพื่อใหน้กัเรียนไดช่้วยเหลือกนัใน
การเรียนรู้ ท ากิจกรรมกลุ่ม และเตรียมสมาชิกเพื่อการทดสอบหลงัจากครูสอนเน้ือหาจบ 
  2.3 การทดสอบย่อย (Quizzes) หลังจากท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มท างานเสร็จเรียบร้อย   
ครูให้นักเรียนทดสอบย่อยเป็นรายบุคคล เพื่อเป็นการประเมินความรู้ท่ีได้เรียนมา และเป็นการ
กระตุน้ใหน้กัเรียนรับผิดชอบต่อตนเอง 
  2.4 คะแนนสะสมของนักเรียนแต่ละคน (Accumulated score) ตรวจแบบทดสอบ   
รวมคะแนน แลว้น าคะแนนของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มรวมกนั แลว้เฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม 
  2.5 การรับรองผลงานของกลุ่ม (Team recognition) เป็นการประกาศคะแนนกลุ่มให้
แต่ละกลุ่มทราบ พร้อมกบัให้การเสริมแรง หรือรางวลักบักลุ่มท่ีมีคะแนนสูงสุด  
 3. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผูเ้รียนได้ฝึก
กระบวนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง กระบวนการคิดวิเคราะห์ และกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม ซ่ึงถือว่า
เป็นส่ิงท่ีมีความส าคญักบัการเรียนรู้และการใชชี้วิตประจ าวนัในศตวรรษท่ี 21 เป็นอยา่งยิ่ง ช่วยให้
ผูเ้รียนเขา้ถึงความรู้ ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเป็นบุคคลท่ีมีคุณภาพ สามารถส่ือสารอย่างมีประสิทธิผล 
และสามารถน าเอาองค์ความรู้ไปประยุกตใ์ช้ได ้โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้  
5 ขั้นตอน (5 STEPs) เป็นส าคญั และมีการสอดแทรกกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
STAD ดงัน้ี 
  3.1 การเรียนรู้ตั้ งค  าถาม (learning to question) เป็นการใช้ส่ือ หรือวิธีการใด ๆ 
กระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสงสัย เกิดปัญหา หรือเกิดความไม่สมดุลในการคิด โดยให้นกัเรียนได้
ตั้งตั้งสมมติฐาน หรือค าถามท่ีตอ้งการหาค าตอบ เพื่อเป็นแนวทางในการแสวงหาความรู้ สืบคน้
ขอ้มูลนั้น 
  3.2 การเรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ (learning to search) เป็นการแบ่งนกัเรียนออกเป็น
กลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนั คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน 
ในอตัราส่วน 1:2:1 หรือ 1:3:1 โดยใช้คะแนนเดิมจากรายวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 1 ใน
ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2562 เป็นเกณฑ์ และมีการคละเพศ  เพื่อให้นักเรียนได้ช่วยเหลือกนัใน
การเรียนรู้ ท ากิจกรรมกลุ่ม และเตรียมสมาชิกเพื่อการทดสอบหลงัจากครูสอนเน้ือหาจบ จากนั้นครู
น าเสนอเน้ือหาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนไดเ้ตรียมตวัหรือวางแผนร่วมกนั ใน
การก าหนดเป้าหมายของกลุ่ม การแบ่งหนา้ท่ี รวมถึงการแสวงหาความรู้ คน้พบความรู้ หรือพิสูจน์
สมมติฐานท่ีก าหนดดว้ยตนเอง เพื่อวิเคราะห์ผลและส่ือความหมายขอ้มูลนั้น ๆ 
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  3.3 การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ (learning to construct) เป็นการให้นักเรียนในแต่ละ
กลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ สังเคราะห์ และอภิปรายภายในกลุ่มเพื่อเปรียบเทียบ หาขอ้สรุป ความส าคญั 
ความสัมพนัธ์ หรือกระท าการใด ๆ ในขอ้มูลนั้น เพื่อให้ไดม้าซ่ึงองคค์วามรู้แก่ตนเอง โดยมีครูเป็น
ผูดู้แลอยา่งใกลชิ้ด แลว้ใหน้กัเรียนแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัละกนั มีการเก้ือหนุนสมาชิกภายในกลุ่ม
ให้ทุกคนมีความรู้ในระดบัเดียวกนั เพื่อเป็นเตรียมตวัในการทดสอบย่อย และมีการใช้ค  าถามถาม
นักเรียนเพื่อเป็นการตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของนักเรียนแต่ละคน และเป็นการกระตุ้น
กระบวนการภายในกลุ่มใหน้กัเรียนมีการต่ืนตวั  
  3.4 การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร (learning to communicate) เป็นการตรวจสอบความรู้ความ
เขา้ใจของนกัเรียนแต่ละกลุ่มก่อนมีการน าเสนอหนา้ชั้นเรียน โดยการใชค้  าถาม หรือใหอ้ธิบาย แลว้
ให้นักเรียนน าความรู้ ข้อค้นพบ หรือขอ้สรุปท่ีได้จากการศึกษามาน าเสนอต่อหน้าชั้นเรียน ใน
รูปแบบต่าง ๆ ตามความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนในแต่ละกลุ่ม โดยผูเ้รียนแต่ละคนตอ้งมีส่วนร่วม
ในการน าเสนอ และมีการทดสอบย่อยเพื่อวดัความรู้ความเข้าใจของนักเรียนแต่ละคนท่ีได้รับ
ประสบการณ์จากกลุ่มท่ีน าเสนอ และเป็นการกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน โดยคะแนนท่ีไดข้อง
นักเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มจะถูกเฉล่ียเป็นคะแนนกลุ่ม เพื่อสะสมไวจ้นถึงกระบวนการเรียนรู้
ขั้นตอนสุดทา้ย 
  3.5 การเรียนรู้เพื่อตอบแทนสังคม (learning to service) เป็นการให้นักเรียนน าเสนอ
ความรู้ ขอ้คน้พบ หรือขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการศึกษา ในรูปของผลงาน ช้ินงาน รายงาน แผ่นพบั ป้าย
นิเทศ หรือวิธีการใด ๆ ในระดบัห้องเรียน ระดบัชั้น และระดบัโรงเรียน ในเวลาเรียนหรือนอกเวลา
เรียนตามความเหมาะสม แลว้ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าแบบประเมินตนเอง และประเมินกลุ่มอ่ืน ๆ 
โดยน าคะแนนท่ีไดม้ารวมกบัคะแนนสอบย่อย เพื่อให้การเสริมแรงหรือรางวลักบักลุ่มท่ีมีคะแนน
ตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้
 4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลจากการได้รับมวลประสบการณ์จากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองทรัพยากรธรณี ท่ีตอ้งอาศยัความพยายามของแต่ละบุคคล ทั้งดา้นร่างกาย 
จิตใจ และทางสติปัญญา เพื่อบ่งบอกความรู้ ความสามารถในการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล  โดยวดัได้
จากคะแนนในการตอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น 
 5. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ขอ้ค าถามท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นเพื่อใชว้ดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมี
เน้ือหาครอบคลุมเฉพาะเร่ืองทรัพยากรธรณี ซ่ึงขอ้ค าถามเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
เม่ือตอบถูกได ้1 คะแนน หรือตอบผิดได ้0 คะแนน มีจ านวน 40 ขอ้ โดยท าการวดัพฤติกรรมการ
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เรียนรู้ด้านพุทธิพิสัยตามแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy - Revised) ทั้งหมด 6 พฤติกรรม 
โดยมีรายละเอียดพฤติกรรมในแต่ละระดบั ดงัน้ี 
  5.1 การจ า (remembering) เป็นความสามารถในการจดจ าสาระต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้มาไวใ้นสมอง ซ่ึงเป็นความจ าระยะยาว แลว้สามารถดึงเอาความรู้หรือความจ าท่ี
มีอยูน่ั้นออกมาได ้เพื่อก าหนดการเรียนรู้ใหพ้ฒันาต่อไปในระดบัท่ีสูงขึ้น 
  5.2 การเขา้ใจ (understanding) เป็นความสามารถในการแปลหรือก าหนดความหมาย
ของขอ้มูลจากเอกสาร ค าพูด กิจกรรมการสอน หรือการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง เพื่อให้เกิดความ
เขา้ใจแจ่มแจง้ในขอ้มูลนั้น และสามารถส่ือสารใหผู้อ่ื้นสามารถเขา้ใจได ้ 
  5.3 การประยุกต์ใช้ (applying) เป็นความสามารถในการน าความรู้ความเขา้ใจหรือ
มวลประสบการณ์ท่ีตนไดเ้รียนรู้มา ไปประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาหรือแกไ้ขสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ี
ก าลงัเผชิญอยา่งเป็นระบบ 
  5.4 การวิเคราะห์ (analyzing) เป็นความสามารถในการจ าแนก แยกแยะหมวดหมู่หรือ
องคป์ระกอบ ซ่ึงอาจเป็นเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือเร่ืองต่าง ๆ รวมทั้งพิจารณาความเป็นเหตุเป็น
ผล และการหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูล  
  5.5 การประเมินผล (evaluating) เป็นความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ์ เลือก 
ตัดสินใจท่ีเก่ียวข้องกับคุณค่า ในส่ิงท่ีได้จากการเรียนสู่บริบทของตนเอง โดยสามารถวดัและ
ตรวจสอบไดบ้นพื้นฐานของเหตุผล 
  5.6 การสร้างสรรค ์(creating) เป็นความสามารถในการคิด ออกแบบ วางแผน พฒันา 
จดักระท าส่ิงใหม่ ๆ หรือรวมส่วนประกอบต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัในรูปแบบใหม่ ๆ ท่ีมีความเช่ือมโยง
กนัอย่างมีเหตุผล โดยผลงานดงักล่าวนั้นเกิดจากความคิดของตวัผูส้ร้างเอง โดยมิไดล้อกเลียนงาน
ของบุคคลใด ๆ 
 6. การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง ในการจ าแนก 
แยกแยะหมวดหมู่หรือองคป์ระกอบ ซ่ึงอาจเป็นเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือเร่ืองต่าง ๆ รวมทั้งการ
หาความสัมพนัธ์ และการเช่ือมโยงขอ้มูลต่าง ๆ โดยใชอ้งคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใหเ้กิดความ
ชดัเจนจนสามารถตดัสินใจหรือสรุปเน้ือความไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 7. แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ข้อค าถามท่ีผูวิ้จัยสร้างขึ้ นตามแนวคิด
ของบลูม เพื่อใชว้ดัการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีเน้ือหาครอบคลุมเฉพาะเร่ือง
ทรัพยากรธรณี โดยขอ้ค าถามเป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก เม่ือตอบถูกได ้1 คะแนน 
หรือตอบผิดได้ 0 คะแนน มีจ านวน 15 ข้อ ครอบคลุมการคิดวิเคราะห์ทั้ ง 3 องค์ประกอบตาม
แนวคิดของบลูม (Bloom, 1956 อา้งถึงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2553) โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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  7.1 ดา้นการคิดวิเคราะห์ความส าคญั คือ ความสามารถในการแยกแยะไดว้า่ส่ิงใด 
จ าเป็น ส่ิงใดส าคญั หรือมีบทบาทมากท่ีสุด  
  7.2 ดา้นการคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ คือ การคน้หาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ วา่
สัมพนัธ์กนัอยา่งไร สัมพนัธ์กนัมากนอ้ยเพียงใด สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั ส่ิงไหนเป็นเหตุ ส่ิงไหน
เป็นผล 
  7.3 ด้านการคิดวิเคราะห์หลักการ คือ เป็นความสามารถในการจับเค้าโครงของ
เร่ืองราวนั้นวา่ยดึหลกัการใด อาศยัหลกัการใดเป็นสารสัมพนัธ์เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ 
 8. เกณฑ์ร้อยละ 60 หมายถึง คะแนนการวดัและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของโรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร ท่ีไดก้ าหนดขึ้นเพื่อใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในโรงเรียน ซ่ึงนักเรียนจะตอ้งผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ขึ้นไป (ฝ่าย
วิชาการ โรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร) 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
 การวิจยั เร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูวิ้จยัได้ศึกษาเอกสารและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
 1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร 
 2. ทฤษฎีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ และรูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์ 
 3. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน  (5 STEPs) 
 4. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
 5. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
 6. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
 7. การคิดวิเคราะห์ 
 8. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนมาบตาพุดพนัพทิยาคาร 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการ
เช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการมีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริง อย่างหลากหลาย เหมาะสมกับ
ระดับชั้น โดยก าหนดสาระการเรียนรู้แกนกลางไว ้4 สาระ คือ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ วิทยาศาสตร์
กายภาพ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ และเทคโนโลยี ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
  มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงไม่มีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิตและความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  
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การถ่ายทอด พลงังาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ
ผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ
และการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
  มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจสมบติัของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียง
สารเขา้และออกจากเซลล ์ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ีของระบบต่าง  ๆ ของสัตวแ์ละ
มนุษยท่ี์ท างานสัมพนัธ์กัน ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ีของอวยัวะต่าง  ๆ ของพืชท่ี
ท างานสัมพนัธ์กนั รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
  มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พนัธุกรรม สารพนัธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
  สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  
  มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
สมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ
เปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวนั ผลของแรงท่ีกระท าต่อ
วตัถุ ลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
  มาตรฐาน ว 2.3 เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงาน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ  
  มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจองค์ประกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการของ

เอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้ งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อ
ส่ิงมีชีวิตและการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ  

  มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจองค์ประกอบและความสัมพนัธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปล่ียนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปล่ียนแปลงลม ฟ้า อากาศ และ 
ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

  สาระท่ี 4 เทคโนโลยี  
  มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจแนวคิดหลกัของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน  ๆ 
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เพื่อแกปั้ญหาหรือพฒันางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิง วิศวกรรม 
เลือกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอ้ม  

  มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริง
อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การท างาน 
และการ แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั และมีจริยธรรม 

นอกจากน้ียงัก าหนดสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมขึ้นส าหรับผูเ้รียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอน
ปลายแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ไวด้งัน้ี สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ และสาระโลก ดารา
ศาสตร์ และอวกาศ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

  สาระชีววิทยา  
  1. เขา้ใจธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารท่ี

เป็นองคป์ระกอบของส่ิงมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลลข์องส่ิงมีชีวิต กลอ้งจุลทรรศน์ โครงสร้างและ
หนา้ท่ีของเซลล ์การล าเลียงสารเขา้และออกจากเซลล ์การแบ่งเซลลแ์ละการหายใจระดบัเซลล ์ 

  2. เขา้ใจการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม การถ่ายทอดยืนบนโครโมโซม สมบติั
และหนา้ท่ีของสารพนัธุกรรม การเกิดมิวเทชนั เทคโนโลยทีางดีเอน็เอ หลกัฐาน ขอ้มูลและ แนวคิด
เก่ียวกับวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิด สปีชีส์ใหม่ ความ
หลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต และอนุกรมวิธาน 
รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  3. เขา้ใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปล่ียนแก๊สและคายน ้าของพืช การล าเลียงของ
พืชการสังเคราะห์ดว้ยแสง การสืบพนัธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของพืช 
รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  4. เขา้ใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย ์รวมทั้งการหายใจและการแลกเปล่ียน
แก๊ส การล าเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุม้กนัของร่างกาย การขบัถ่าย การรับรู้ และการ
ตอบสนอง การเคล่ือนท่ี การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพ และ
พฤติกรรมของสัตว ์รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  5. เขา้ใจแนวคิดเก่ียวกบัระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลงังานและการหมุนเวียน
สารในระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของส่ิงมีชีวิตใน ระบบ
นิเวศ ประชากรและรูปแบบการเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและ ส่ิงแวดลอ้ม ปัญหา 
และผลกระทบท่ีเกิดจากการใชป้ระโยชน์ และแนวทางการแกไ้ขปัญหา 
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  สาระเคมี  
  1. เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พนัธะเคมี

และสมบติัของสาร แก๊สและสมบติัของแก๊ส ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย  ์
และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  2. เขา้ใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพนัธ์ในปฏิกิริยาเคมี อตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบติัและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์
เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  3. เขา้ใจหลกัการท าปฏิบติัการเคมี การวดัปริมาณสาร หน่วยวดัและการเปล่ียนหน่วย
การค านวณปริมาณของสาร ความเขม้ขน้ของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้ และทกัษะใน
การอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและการแกปั้ญหาทางเคมี 

  สาระฟิสิกส์  
  1. เขา้ใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวดั การเคล่ือนท่ีแนวตรง แรง

และกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั กฎความโนม้ถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวตัถุ งาน และ
กฎการอนุรักษพ์ลงังานกล โมเมนตมัและกฎการอนุรักษโ์มเมนตมั การเคล่ือนท่ีแนวโคง้ รวมทั้งน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  2. เขา้ใจการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคล่ืน เสียงและการได้
ยิน ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแสง รวมทั้งน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลงังานไฟฟ้าและก าลงัไฟฟ้า การเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้า และ
กระแสไฟฟ้า การเหน่ียวน าแม่ เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืน
แม่เหลก็ไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  4. เขา้ใจความสัมพนัธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร 
สภาพยืดหยุ่นของวสัดุ และมอดุลสัของยงั ความดนัในของไหล แรงพยุง และหลกัของอาร์คิ มีดีส 
ความตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎ ของแก๊ส ทฤษฎี
จลน์ของแก๊สอุดมคติและพลงังานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 
ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กมัมนัตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลงังานนิวเคลียร์ 
ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช ้ประโยชน์ 
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  สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  
  1. เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก ธรณีพิบติัภยัและผลต่อส่ิงมีชีวิตและ

ส่ิงแวดลอ้ม การศึกษาล าดบัชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี และการน าไปใชป้ระโยชน์  
  2. เขา้ใจสมดุลพลงังานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของ

น ้ าในมหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกและผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
รวมทั้งการพยากรณ์อากาศ  

  3. เขา้ใจองคป์ระกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการของเอกภพ กาแลก็ซี 
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ ความสัมพนัธ์ของดาราศาสตร์กบัมนุษยจ์ากการศึกษาต าแหน่งดาวบน
ทรงกลมฟ้าและปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยกุตใ์ช ้เทคโนโลยอีวกาศ 
 
 หลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนมาบตาพุดพนัพทิยาคาร  

 งานวิจยัน้ีไดจ้ดัท าโดยใชห้ลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร 
จงัหวดัระยอง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย (มธัยมศึกษาปี ท่ี 4-6) 
วิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ โดยมีค าอธิบายรายวิชาและผลการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 ค าอธิบายรายวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 2 รหัสวิชา ว30262  
 ศึกษาเก่ียวกบัการตรวจสอบ การระบุชนิดของแร่และสมบติัของแร่ การใชป้ระโยชน์จาก
ทรัพยากรแร่อย่างเหมาะสม การตรวจสอบและจ าแนกประเภทของหิน การระบุช่ือหิน วิเคราะห์
สมบติัของหิน การใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรหินอย่าง เหมาะสม กระบวนการเกิดและการส ารวจ
แหล่งปิโตรเลียมและถ่านหิน ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปิโตรเลียมและถ่านหิน การอ่านและ แปล
ความหมายจากแผนท่ีภูมิประเทศและแผนท่ีธรณีวิทยา กาประยุกต์ความรู้เก่ียวกับแผนท่ีใน
ชีวิตประจ าวนั 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบคน้ขอ้มูล 
การสังเกต การวิเคราะห์ การ อภิปราย การอธิบายและการสรุปผลเพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด และ
ความเขา้ใจ มีความสามารถในการตดัสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตของ
ตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีถูกตอ้งเหมาะสม  
 ผลการเรียนรู้ 
 1. ตรวจสอบ และระบุชนิดแร่ รวมทั้งวิเคราะห์สมบติัและน าเสนอการใชป้ระโยชน์จาก
ทรัพยากรแร่ท่ีเหมาะสม  
 2. ตรวจสอบ จ าแนกประเภท และระบุช่ือหิน รวมทั้งวิเคราะห์สมบติัและนาเสนอการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรหินท่ีเหมาะสม 
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 3. อธิบายกระบวนการเกิด และการส ารวจแหล่งปิโตรเลียมและถ่านหิน โดยใช้ขอ้มูล
ทางธรณีวิทยา  
 4. อธิบายสมบติัของผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากปิโตรเลียมและถ่านหิน พร้อมน าเสนอการใช้
ประโยชน์อยา่งเหมาะสม  
 5. อ่านและแปลความหมายจากแผนท่ีภูมิประเทศและแผนท่ีธรณีวิทยาของพื้นท่ี              
ท่ีก าหนด พร้อมทั้งอธิบายและยกตวัอยา่งการน าไปใชป้ระโยชน์ 
 สาระส าคัญ 
   1. แร่ คือธาตุหรือสารประกอบอนินทรียท่ี์เกิดขึ้ นเองตามธรรมชาติ มีโครงสร้าง
ภายในท่ีเป็นระเบียบ มีสมบัติท่ีแน่นอน หรืออาจเปล่ียนแปลงไปได้บ้างในขอบเขตจ ากัด จึง
สามารถน ามาใชต้รวจสอบชนิดของแร่ได ้
   2. หิน เป็นมวลของแข็งท่ีประกอบด้วยแร่ตั้งแต่ 1 ชนิดขึ้นไป สามารถจ าแนกตาม
ลกัษณะการเกิดและ เน้ือหินได ้3 ประเภท ไดแ้ก่ หินอคันี หินตะกอน และหินแปร 
   3. ทรัพยากรปิโตรเลียมและถ่านหินเป็นทรัพยากรส้ินเปลืองท่ีมีอยู่อย่างจ ากดั ใชแ้ลว้
หมดไปไม่สามารถเกิดขึ้นทดแทนได้ในเวลาอันรวดเร็ว ทรัพยากรปิโตรเลียมและถ่านหินถูก
น ามาใช้ในอุตสาหกรรมท่ีส าคัญของประเทศ เช่น การคมนาคม การผลิตไฟฟ้า เช้ือเพลิงใน
อุตสาหกรรม 

  4. แผนท่ีภูมิประเทศ เป็นแผนท่ีท่ีสร้างเพื่อจ าลองลกัษณะของผิวโลกหรือบางส่วน
ของพื้นท่ีบนผิวโลก โดยมีทิศทางท่ีชัดเจน และมาตราส่วนขนาดต่าง ๆ ตามความเหมาะสมกับ   
การใชแ้ผนท่ีภูมิประเทศมกัแสดงเส้นชั้นความสูงและค าอธิบายสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ท่ีปรากฏในแผนท่ี 

  5. แผนท่ีธรณีวิทยา เป็นแผนท่ีแสดงการกระจายตวัของหินกลุ่มต่าง ๆ ท่ีโผล่ให้เห็น
บนพื้นผิวโลก ท าให้ทราบถึงขอบเขตของหินในพื้นท่ี นอกจากน้ียงัแสดงลกัษณะการวางตวัของ 
ชั้นหิน ซากดึกด าบรรพ ์และธรณีโครงสร้าง 
 จากการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัแกไ้ข 2560) และค าอธิบายในรายวิชาโลก 
ดาราศาสตร์ และอวกาศ ของโรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร ผูวิ้จยัน าเน้ือหาเร่ือง ทรัพยากรธรณี 
มาใช้ประกอบการวิจยั โดยมีการจดัผลการเรียนรู้ สาระส าคัญตามตาราง เพื่อน าข้อมูลท่ีได้จาก
การศึกษาไปใช้เป็นแนวทางในการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ต่อไป 
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ตารางท่ี 2-1 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ทรัพยากรธรณี 
 

ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
1. ตรวจสอบ และระบุชนิดแร่ รวมทั้งวิเคราะห์
สมบติัและน าเสนอการใชป้ระโยชน์จาก
ทรัพยากรแร่ท่ีเหมาะสม  
2. ตรวจสอบ จ าแนกประเภท และระบุช่ือหิน 
รวมทั้งวิเคราะห์สมบติัและนาเสนอการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรหินท่ีเหมาะสม 
3. อธิบายกระบวนการเกิด และการส ารวจ
แหล่งปิโตรเลียมและถ่านหิน โดยใชข้อ้มูลทาง
ธรณีวิทยา  
4. อธิบายสมบติัของผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก
ปิโตรเลียมและถ่านหิน พร้อมน าเสนอการใช้
ประโยชน์อยา่งเหมาะสม  
 

1. แร่ คือธาตุหรือสารประกอบอนินทรียท่ี์
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีโครงสร้างภายในท่ี
เป็นระเบียบ มีสมบติัท่ีแน่นอน หรืออาจ
เปล่ียนแปลงไปไดบ้า้งในขอบเขตจ ากดั จึง
สามารถน ามาใชต้รวจสอบชนิดของแร่ได ้
2. หิน เป็นมวลของแขง็ท่ีประกอบดว้ยแร่
ตั้งแต่ 1 ชนิดขึ้นไป สามารถจ าแนกตาม
ลกัษณะการเกิดและ เน้ือหินได ้3 ประเภท 
ไดแ้ก่ หินอคันี หินตะกอน และหินแปร 
3. ทรัพยากรปิโตรเลียมและถา่นหินเป็น
ทรัพยากรส้ินเปลืองท่ีมีอยูอ่ย่างจ ากดั ใชแ้ลว้
หมดไปไม่สามารถเกิดขึ้นทดแทนไดใ้นเวลา
อนัรวดเร็ว ทรัพยากรปิโตรเลียมและถ่านหิน
ถูกน ามาใชใ้นอุตสาหกรรมท่ีส าคญัของ
ประเทศ เช่น การคมนาคม การผลิตไฟฟ้า 
เช้ือเพลิงในอุตสาหกรรม 
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ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกบัการจัดการเรียนรู้ และรูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์ 
 ทฤษฎีการเรียนรู้ 
 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist Theory) 
 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ หรือการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์ความรู้โดยเน้นการเรียนรู้ท่ี
ผูเ้รียนตอ้งแสวงหาความรู้และสร้างความรู้ดว้ยตนเอง เกิดจากกระบวนการและวิธีการของผูเ้รียน
ในการส ร้างความ รู้ความ เข้าใจจากประสบการณ์  เช่ือว่าการเรียน รู้ เป็น เร่ืองเฉพาะตัว                          
การตีความหมายของส่ิงท่ีเรียนรู้เป็นไปตามประสบการณ์เดิม ความเช่ือ ความสนใจ ภูมิหลงั ฯลฯ 
การสร้างความรู้เป็นกระบวนการทั้งทางดา้นสติปัญญา และสังคม โดยถือว่าความรู้คือโครงสร้าง
ความรู้ใหม่ทางปัญญา (Cognitive restructuring) ท่ีสร้างจากประสบการณ์และโครงสร้างเดิมท่ีมีอยู ่
โครงสร้างทางปัญญาท่ีสร้างขึ้นใหม่น้ี จะเป็นเคร่ืองมือส าหรับการสร้างทางปัญญาใหม่ๆ ต่อไปได้
อีก การเรียนรู้แบบน้ีจึงเป็นกระบวนการสร้างสรรค์ความรู้ท่ีเน้นความรู้เดิมให้เป็นพื้นฐานความรู้
ใหม่ ตามปรัชญาคอนสตรัคติวิสต์ ท่ีเช่ือว่า “การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นภายในตวัของ
ผูเ้รียนและผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างขึ้นเอง (วรรณทิพา รอดแรงคา้, 2540) 
 ทฤษฎีคอนสตัคชันนิซึม (Constructionism Theory) 
 ทฤษฎีคอนสตัคชันนิซึม หรือทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยการสร้างสรรค์
ช้ินงาน การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการสร้างพลงัความรู้ในตนเองและดว้ยตนเองของผูเ้รียน หากผูเ้รียนมี
โอกาสได้สร้างความคิดและน าความคิดของตนเองไปสร้างสรรค์ช้ินงานโดยอาศัยส่ือ และ
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม จะท าให้เห็นความคิดนั้นออกเป็นรูปธรรมท่ีชดัเจน เม่ือผูเ้รียนสร้างส่ิงหน่ึง
ส่ิงใดขึ้นมาก็หมายถึงการสร้าง ความรู้ขึ้นในตนเองนัน่เอง ความรู้ท่ีผูเ้รียนสร้างขึ้นในตนเองน้ีจะมี
ความหมายต่อผูเ้รียน จะอยู่คงทนไม่ลืมไดง้่าย สามารถถ่ายทอดให้ผูอ่ื้นเขา้ใจความคิดของตนไดดี้ 
และเป็นฐานให้สามารถสร้างสรรคค์วามรู้ใหม่ไดอ้ย่างไม่มีท่ีส้ินสุด ทฤษฎีน้ีมีจุดเน้นท่ีการใช้ส่ือ
เทคโนโลยีวสัดุอุปกรณ์ท่ี เหมาะสมช่วยให้ผูเ้รียนสร้างสาระการเรียนรู้ และช้ินงานต่าง ๆ ด้วย
ตนเองในบรรยากาศท่ีมีทางเลือกท่ีหลากหลายตามความถนัด ความสนใจ ให้ผูเ้รียนท่ีมีวยัความ
ถนัด ความสามารถ และประสบการณ์ท่ีแตกต่างกนัได้ช่วยเหลือซ่ึงกันและกนัสร้างสรรค์ความรู้
และช้ินงาน และพัฒนา ทักษะทางสังคมภายใต้บรรยากาศท่ีอบอุ่นเป็นมิตร และมีความสุข     
(วรรณทิพา รอดแรงคา้, 2540)  
 ทฤษฎีการเสริมแรง (Operant Conditioning) 
 ทฤษฎีการเสริมแรงเช่ือว่า “การเรียนรู้เกิดจากผูเ้รียนเป็นผูล้งมือกระท าเอง และการ
กระท าใด ๆ ถา้ไดรั้บการเสริมแรง ย่อมมีแนวโน้มท่ีจะท าให้มีพฤติกรรมท่ีดีขึ้น” ทฤษฎีน้ีไดเ้น้น
การแบ่งจุดประสงค์ในการเรียนรู้ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ เป็นจ านวนมาก ซ่ึงแต่ละส่วนจะไดรั้บการ
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เสริมแรงดว้ยวิธีการต่าง ๆ เป็นส่วนๆ แต่มีเง่ือนไขว่าจะตอ้งก าหนดจงัหวะ หรือระยะเวลาในการ
เสริมแรงนั้นให้เหมาะสมด้วย ทั้ งน้ีเพื่อจุดมุ่งหมายท่ีส าคัญในการพัฒนาแนวคิด หรือมโนมติ 
ทกัษะ และพฤติกรรมทางสังคม (ทิศนา แขมณี, 2548) 
 ทฤษฎีพหุปัญญา (Multiple Intelligences) 
 ทฤษฎีพหุปัญญาตระหนักถึงปัญญาด้านต่าง ๆ ในภาพรวมจ านวน 9 ด้าน ได้แก่ด้าน
ภาษา ตรรกศาสตร์ มิติสัมพันธ์ การเคล่ือนไหวร่างกาย ดนตรี มนุษยสัมพันธ์ เข้าใจตนเอง 
ธรรมชาติวิทยา และการคิดใคร่ครวญ สติปัญญาเหล่าน้ีมกัมีการเช่ือมโยงและพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและ
กนัอยู่เสมอ ทฤษฎีพหุปัญญาเช่ือว่า “สติปัญญาทั้งหลายจะช่วยท าให้บุคคลประสบความส าเร็จใน
การด าเนินชีวิต ทั้งทางดา้นส่วนตวัและส่วนรวม ซ่ึงจะมีผลให้เห็นไดท้ั้งในปัจจุบนัและอนาคต” 
เพราะตามธรรมชาติคนเราย่อมตอ้งใชส้ติปัญญาหลายๆ ดา้น หรือทุกดา้นในการคิด ศึกษา คน้ควา้ 
และแก้ปัญหาต่าง ๆ อยู่เสมอ ทฤษฎีน้ีได้ถูกน าไปประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลายในกระบวนการ
ส่งเสริมการเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อให้มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยเนน้ความส าคญัท่ีว่าแต่ละคนควรไดรั้บ
การส่งเสริม ให้ใช้ปัญญาด้านท่ีถนัดเป็นเคร่ืองมือส าคัญในการเรียนรู้ และในการจดักิจกรรม
ส่งเสริมการเรียนรู้ (ทิศนา แขมณี, 2548) 
 ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคมเชิงพุทธิปัญญา (Social Cognitive Learning)  
 ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคมเชิงพุทธิปัญญา เช่ือว่าการเรียนรู้ของมนุษยส่์วนมากเป็นการ
เรียนรู้โดยการสังเกตหรือการเลียนแบบ เกิดจากการท่ีบุคคลสังเกตการกระท าของผูอ่ื้นแลว้พยายาม
เลียนแบบพฤติกรรมนั้น ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นในสภาพแวดลอ้มทางสังคมเราสามารถพบได้
ในชีวิตประจ าวนั เช่น การออกเสียง การขับรถยนต์ การเล่นกีฬาประเภทต่าง ๆ เป็นต้น และ
เน่ืองจากมนุษย์มีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อมท่ีอยู่รอบ ๆ ตัวอยู่เสมอ ดังนั้ นการเรียนรู้เกิดจาก
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนและส่ิงแวดลอ้มในสังคม ซ่ึงทั้งผูเ้รียนและส่ิงแวดลอ้มมีอิทธิพลต่อกนั
และกนั ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนตอ้งให้นกัเรียนมีโอกาสท่ีจะแสดงพฤติกรรมเหมือนตวัแบบ 
เพื่อจะได้ดูว่านักเรียนสามารถท่ีจะกระท าโดยการเลียนแบบหรือไม่ ถา้นักเรียนท าได้ไม่ถูกตอ้ง
อาจจะตอ้งแกไ้ขวิธีการสอนหรืออาจจะแกไ้ขท่ีตวัผูเ้รียนเอง (ทิศนา แขมณี, 2548) 
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปได้ว่า ทฤษฎีการเรียนรู้เป็นแนวคิด
เก่ียวกับการศึกษา ใช้เป็นแนวทางในการจัดและด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาหรือ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียนไปในทางท่ีดี ในการท าวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดศึ้กษาทฤษฎีคอนสตรัค
ติวิสต ์ท่ีเนน้การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนตอ้งแสวงหาความรู้และสร้างความรู้ดว้ยตนเอง และทฤษฎีคอนสตคั
ชันนิซึม ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยการสร้างสรรค์ช้ินงาน ซ่ึงเป็น
รากฐานของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEP) นอกจากน้ีผูวิ้จยั
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ยงัศึกษาทฤษฎีการเสริมแรง ทฤษฎีพหุปัญญา และทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคมเชิงพุทธิปัญญาอีก
ดว้ย เพื่อใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนการสอนมีความสมบูรณ์และประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 รูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์ 
 วรรณทิพา รอดแรงคา้ (2540) กล่าวว่า ความส าคญัในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์มิได้มุ่งเฉพาะตัวเน้ือหาความรู้ท่ีได้จากการค้นควา้แลว้เรียบเรียงไวอ้ย่างมีระเบียบ
เท่านั้น แต่ยงัมีความหมายครอบคลุมไปถึงกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์อีกดว้ย การ
สอนวิทยาศาสตร์ จึงควรให้ผูเ้รียนไดรั้บทั้งผลผลิตทางวิทยาศาสตร์ คือตวัเน้ือหาความรู้ และควร
ปลูกฝังกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้แก่ผู ้เรียนไปด้วยในเวลาเดียวกัน 
จุดมุ่งหมายของการศึกษาควรเนน้การสอนผูเ้รียนใหรู้้จกัและใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในการแสวงหาความรู้ต่าง ๆ การไดม้าซ่ึงทกัษะกระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์ท่ีนอกเหนือไปจาก
การได้ขอ้เท็จจริงทางเน้ือหาวิชานั้น ถือว่าเป็นคุณค่าสูงสุดของการเรียนวิทยาศาสตร์ เพราะไม่
เพียงแต่ผูเ้รียนจะใช้ทกัษะเหล่าน้ีเพื่อให้ไดม้าซ่ึงความรู้ ความเขา้ใจ ทางเน้ือหาวิชาท่ีเรียนเท่านั้น 
ผูเ้รียนยงัใชท้กัษะดงักล่าวเพื่อแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นภายนอกหอ้งเรียนอีกดว้ย 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, หน้า 123) กล่าวว่า รูปแบบการสอน วิธีสอนหรือกิจกรรมใน
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีนิยมใชมี้หลายวิธี แต่ไม่มีขอ้มูลยนืยนัวา่มีวิธีสอนหรือกิจกรรมใดท่ี
ดีท่ีสุด เหมาะสม กบัทุกสถานการณ์ ดงันั้นผูส้อนวิทยาศาสตร์จึงตอ้งใชดุ้ลยพินิจในการเลือกใชว้ิธี
สอนท่ีเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน เน้ือหาวิชา ตลอดจนอุปกรณ์การสอนท่ีมีอยู ่
 รูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีส าคญัสามารถน าไปใชจ้ดัการเรียนรู้เพื่อสร้างความเขา้ใจ 
และผูเ้รียนสามารถสร้างช้ินงานซ่ึงเป็นหลกัฐานของความเข้าใจ (evidences of understanding) มี
ดงัต่อไปน้ี (พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์และคณะ, 2552, หนา้ 30) 
  1. วิธีสอนแบบสืบสอบ คือ การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ คน้พบปัญหาท่ีสงสัยดว้ย
การสร้างสดมภใ์หม่ดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นท่ีปรึกษา ความรู้ท่ีไดน้ั้นเป็นความรู้ใหม่ของผูเ้รียน แต่
เป็นส่ิงท่ีครูรู้มาแลว้ (unknown by some) ซ่ึงมีกระบวนการสอน 5 ขั้น ดงัน้ี 
   1.1 ขั้นสร้างความสนใจ  
   1.2 ขั้นส ารวจและคน้หา  
   1.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  
   1.4 ขั้นขยายความรู้  
   1.5 ขั้นประเมิน  
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  2. วิธีสอนแบบโครงงาน คือ การใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์ คน้หาค าถามหรือปัญหาท่ี
สงสัยดว้ยการสร้างความรู้และสร้างส่ิงประดิษฐ์ใหม่ดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นท่ีปรึกษา ความรู้ใหม่
และส่ิงประดิษฐ์ใหม่นั้ น เป็นความใหม่ของผู ้เรียนและของครูด้วย (unknown by all) ซ่ึ งมี
กระบวนการสอน 6 ขั้น ดงัน้ี (ดุษฎี โยเหลา และคณะ, 2557) 

2.1 ขั้นใหค้วามรู้พื้นฐาน 
2.2 ขั้นกระตุน้ความสนใจ 
2.3 ขั้นจดักลุ่มร่วมมือ 
2.4 ขั้นแสวงหาความรู้ 
2.5 ขั้นสรุปส่ิงท่ีเรียนรู้   
2.6 ขั้นน าเสนอผลงาน 

 นอกจากน้ีวิธีสอนหรือแนวการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนั ยงัมีอีก
หลายวิธี เช่น (ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542, หนา้ 123)   
  3. การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนท่ีเน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ท่ี
จะช่วยให้ผูเ้รียนไดค้น้พบความจริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง ให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้
เน้ือหาวิชา ไดก้ล่าวถึงกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้วา่แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   3.1 สร้างสถานการณ์หรือปัญหา  
   3.2 ตั้งสมมติฐาน  
   3.3 ออกแบบการทดลอง  
   3.4 ทดสอบสมมติฐานโดยการทดลอง  
   3.5 ไดข้อ้สรุปหรือกฎเกณฑต์่าง ๆ 
  4. การสอนแบบค้นพบ การคน้พบและการสืบเสาะหาความรู้ ว่านกัการศึกษาจ านวน
มากใชค้  าสองค าน้ีในความหมายเดียวกนั คารินและซันด์ ไดใ้ห้ความหมาย ของการคน้พบว่า การ
คน้พบจะเกิดขึ้นก็ต่อเม่ือบุคคลไดใ้ช้กระบวนการคิด ซ่ึงกระบวนการคิด จะเกิดขึ้นไดจ้ะตอ้งผ่าน
การคน้พบ เช่น การสังเกต การจ าแนกประเภท การวดั การพยากรณ์ การอธิบาย การลงความคิดเห็น 
เป็นต้น ในการสอนแบบค้นพบเป็นการสอนท่ีเน้นกระบวนการ ตอบสนองของผู ้เรียนต่อ
สถานการณ์ต่าง ๆ ด้วยตนเอง บทบาทของผูส้อนเป็นผูช่้วยเหลือ  และเป็นท่ีปรึกษาของผูเ้รียน 
ทกัษะและความช านาญในการจดักิจกรรมการสอนของผูส้อน เป็นส่ิงท่ีช่วยให้การสอนแบบคน้พบ
ประสบความส าเร็จ ซ่ึงแบ่งขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามล าดบัขั้น ดงัน้ี (ทิศนา แขมมณี, 2555) 
   4.1 ใหผู้เ้รียนเผชิญปัญหา ท าความเขา้ใจ และมีความตอ้งการจะแกไ้ข 
   4.2 ระบุปัญหาท่ีเผชิญใหช้ดัเจน 
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   4.3 คิดตั้งสมมติฐานเพื่อคาดคะเนค าตอบของปัญหา 
   4.4 เก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อใหพ้ิสูจน์สมมติฐานท่ีก าหนด 
   4.5 สรุปผลการคน้พบ 
  5. การสอนแบบอภิปราย เป็นการสอนแบบอภิปราย เป็นการแลกเปล่ียนความคิดเห็น
ซ่ึงกันและกนั เก่ียวกบัเน้ือหาวิชาความรู้จากความคิดเห็นในแง่มุมต่าง ๆ ของผูเ้รียนอาจเป็นการ
อภิปรายระหว่างผูเ้รียนดว้ยกนั หรือการอภิปรายระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียน ผูเ้รียนทุกคนมีอิสระท่ีจะ
แสดงความคิดเห็นของตน ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งมีความรู้พื้นฐานเก่ียวกับเร่ืองนั้นก่อน โดยผูส้อนท า
หน้าท่ีเป็นผูน้ าอภิปราย ตอ้งไม่สั่งหรือครอบง าความคิดเห็นของผูเ้รียน การอภิปรายตอ้งมีความ
ชดัเจน เขา้ใจง่าย เนน้หรือขยายความรู้ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ ใหก้วา้งขวางออกไป ดงันั้นการอภิปรายจึง
เป็นส่ิงจ าเป็นในการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นการกระตุ้นให้ผูเ้รียนต้องคิดแก้ปัญหาหรือหาขอ้ยุติ    
การอภิปรายอาจสอดแทรกอยู่ในวิธีการสอนอ่ืน ๆ ได้ เช่น การสอนแบบบรรยายการสอนแบบ
สาธิต การสอนแบบทดลอง การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ และการสอนแบบค้นพบ  ซ่ึงมี
กระบวนการสอน 5 ขั้น ดงัน้ี  (สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า, 2546) 
   1. ขั้นเตรียมการอภิปราย 
   2. ขั้นด าเนินการอภิปราย 
   3. ขั้นสรุป 
   4. ขั้นสรุปบทเรียน 
   5. ขั้นประเมินผลการเรียน  
  6. การสอนแบบถามตอบ เป็นการสอนท่ีใชค้  าถามค าตอบ โดยผูส้อนเป็นผูถ้ามค าถาม
และผูเ้รียนเป็นผูต้อบค าถามตามพื้นฐานความรู้ท่ีผูเ้รียนไดอ่้านจากหนังสือเรียน หรือหนังสืออ่ืนท่ี
ไดรั้บมอบหมายให้อ่าน หรือส่ิงท่ีผูส้อนไดน้ าเสนอในระหว่างการบรรยาย การสาธิต หรือกิจกรรม
อ่ืนในการสอนแบบพูดถาม ตอบ ผูส้อนควรอธิบายให้ผูเ้รียนทราบถึงวตัถุประสงค์ของการสอน
แบบน้ีวา่เป็นการให้ขอ้มูลป้อนกลบัแก่ผูส้อน ซ่ึงผูส้อนจะไดใ้ชข้อ้มูลเหล่าน้ีในการขยายความและ
อธิบายเพิ่มเติมแก่ผูเ้รียน ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดในการสอนแบบพูดถามตอบเพื่อใหไ้ดผ้ลดีท่ีควรค านึงถึง
คือชนิดของค าถาม โครงสร้างของค าถาม และขั้นตอนท่ีจะถามในระหว่างการสอน  ซ่ึงมี
กระบวนการสอน 4 ขั้น ดงัน้ี   
   6.1 ขั้นวางแผนการใชค้  าถาม 
   6.2 ขั้นเตรียมค าถาม 
   6.3 ขั้นการใชค้  าถาม 
   6.4 ขั้นสรุปและประเมินผล 
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  7. การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นการ
พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการฝึกให้ผูเ้รียนรู้จกั ศึกษาคน้ควา้หาความรู้โดยผูส้อน
ตั้งค  าถามกระตุน้ให้ผูเ้รียนใชก้ระบวนการทางความคิด หาเหตุผล จนคน้พบความรู้หรือแนวทางใน
การแกไ้ขปัญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ กฎเกณฑ์หรือ วิธีการในการแกปั้ญหาและ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในการควบคุม ปรับปรุงเปล่ียนแปลง หรือสร้างสรรค์
ส่ิงแวดลอ้มในสภาพการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างกวา้งขวางจากการศึกษา  ซ่ึงมีกระบวนการสอน  5 ขั้น 
ไดแ้ก่ (สุวิทย ์มูลค า, 2547, หนา้ 136)    

7.1 ขั้นการสร้างความสนใจ  
7.2 ขั้นส ารวจและคน้หา  
7.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  
7.4 ขั้นขยายความรู้  
7.5 ขั้นประเมิน  

  8. การสอนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีได้น าเอาระเบียบ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้แสวงหาความรู้ ความจริง หรือใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ดังนั้นการ
แสวงหาความรู้ ความเข้าใจท่ีถูกต้องและน่าเช่ือถือในทุก ๆ ศาสตร์ จะต้องอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์เพื่อตอบค าถาม และเพื่อแกปั้ญหาโดยให้ผูเ้รียนคิดคน้หาวิธีแกปั้ญหาต่าง ๆ เป็นการ
เนน้ให้ผูเ้รียนพยายามแกปั้ญหาดว้ยตนเองโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีล าดบัขั้นตอน 
5 ขั้น คือ การตั้งปัญหา การสังเกต การทดลอง การวิเคราะห์ขอ้มูล และการสรุปผลขอ้มูล (สุวิทย ์
มูลค า, 2547, หนา้ 52) ซ่ึงมีกระบวนการสอน 5 ขั้น ดงัน้ี   
   8.1 ขั้นก าหนดปัญหา 
   8.2 ขั้นตั้งสมมติฐาน 
   8.3 ขั้นตรวจสอบสมมติฐาน 
   8.4 ขั้นวิเคราะห์ขอ้มูล 
   8.5 ขั้นสรุปผล 
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า วิธีสอนวิทยาศาสตร์มีอยูห่ลายวิธี 
และแต่ละวิธีการสอนมีความเหมาะสมกบัรูปแบบการสอนท่ีแตกต่างกนั จึงควรเลือกวิธีสอนหรือ
กิจกรรมท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน เน้ือหาและสภาพการณ์โดยทัว่ไปในชั้นเรียนมากท่ีสุด อาจเลือกใช้
วิธีสอนใดวิธีหน่ึง หรือน าหลายวิธีมาผสมผสานกัน ดังนั้ นผูส้อนจ าเป็นต้องศึกษาทฤษฎีหรือ
แนวคิดทางการศึกษา เพื่อให้เกิดความรู้ ความเขา้ใจในรูปแบบ หรือแนวทางการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีหลากหลาย เพราะแต่ละรูปแบบนั้นเหมาะกบัสถานการณ์หรือใหผ้ลลพัธ์ท่ีแตกต่างกนั และ
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ต้องสอนความรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้ครอบคลุมและถูกต้อง ตลอดจนต้องสร้างความสัมพันธ์ 
ระหวา่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจในเน้ือหาของวิทยาศาสตร์มากยิง่ขึ้น 
 
การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
 การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 มุ่งหวงัในการพัฒนาเด็กไทยหรือคนไทยให้เป็น
ผูเ้รียนรู้ตลอดชีวิตและอย่างมีคุณค่า ดงันั้นครูผูส้อนตอ้งยึดนักเรียนเป็นศูนยก์ลางและเป็นส าคญั 
โดยมีการใช้กระบวนการเรียนรู้ เคร่ืองมือ และเทคโนโลยีท่ีหลากหลายในการจัดการเรียนรู้  
ส่งเสริมให้นักเรียนมีการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพดว้ยตนเอง ดงันั้นจึงเป็นท่ีมาของการน า
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ในปัจจุบนั ซ่ึงจากการศึกษาของ
ผูว้ิจัยพบว่า กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) มีการใช้ช่ือเรียกอ่ืน เช่น การเรียนรู้แบบ
บนัได 5 ขั้น QSCCS หรือ Big five learning เป็นตน้ ซ่ึงเป็นแนวการจดัการเรียนการสอนโดยใช้
วิธีการสืบสอบหรือวิธีสอนแบบโครงงาน ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 ขั้น คือ การ
ระบุค  าถาม การแสวงหาสารสนเทศ การสร้างความรู้ การส่ือสาร และการตอบแทนสังคม ทั้งหมดน้ี
จะเป็นตวัช่วยพฒันาครูให้มีประสิทธิภาพ และสามารถท าให้เด็กไทยสามารถเรียนรู้ไดต้ลอดชีวิต 
อยา่งมีคุณภาพอีกดว้ย (พิมพนัธ์ เดชะคุปต,์ 2558)  
 ความหมายของกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
 พิมพนัธ์ เดชะคุปตแ์ละพเยาว ์ยินดีสุข และพเยาว ์ยินดีสุข (2558) กล่าวว่า กระบวนการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอน หมายถึง แนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยใชวิ้ธีการสอนแบบ
โครงงาน หรือวิธีการสืบสอบ ซ่ึงไดพ้ฒันามาจากวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5E) กระบวนการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอนประกอบดว้ย 1) การระบุค  าถาม 2) การแสวงหาสารสนเทศ 3) การสร้างความรู้ 4) 
การส่ือสาร 5) การตอบแทนสังคม ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างเต็มความสามารถ 
สามารถเรียนรู้ไดต้ลอดชีวิตอยา่งมีคุณภาพ และยงัช่วยพฒันาครูใหมี้คุณภาพอีกดว้ย 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2555) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบบันได 5 ขั้น (QSCCS) ว่า
เป็นการจดัการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนมีคุณลกัษณะและศกัยภาพความเป็นสากล คือ เป็น
บุคคลท่ีมีคุณภาพ มีทกัษะในการคน้ควา้ แสวงหาความรู้ และมีความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็น สามารถ
วิเคราะห์ สังเคราะห์ สร้างสรรค์ สามารถส่ือสารอย่างมีประสิทธิผล มีทกัษะชีวิต ร่วมมือ ในการ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดเ้ป็นอยา่งดี จะตอ้งมีกระบวนการจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง มีล าดบัขั้นตอนท่ี
เหมาะสม และสอดคลอ้งกบัการพฒันานกัเรียนในแต่ละระดบัชั้น  
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 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน  
(5 STEPs)  คือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ และมีส่วนร่ามในการด าเนิน
กิจกรรม ซ่ึงเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนไดฝึ้กกระบวนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง และกระบวนการ
คิดวิเคราะห์ เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาตนเอง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ให้
สูงขึ้น 
ข้ันตอนของกระบวนการเรียนรู้ 5 ข้ันตอน (5 STEPs) 
 กระบวนการเรียนรู้แบบบนัได 5 ขั้น (QSCCS) ประกอบด้วยขั้นตอนและกิจกรรมการ
เรียนรู้ดงัต่อไปน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2555) 
  1. การตั้งค  าถาม/สมมติฐาน (Hypothesis formulation) เป็นการฝึกให้นักเรียนรู้จกัคิด 
สังเกตตั้งค  าถามอย่างมีเหตุผลและสร้างสรรค์ ซ่ึงจะส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ในการตั้ง
ค าถาม (Learning to question) 
  2. การสืบคน้ความรู้และสารสนเทศ (Searching to information) เป็นการฝึกแสวงหา
ความรู้ ขอ้มูล และสารสนเทศ จากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย เช่น ห้องสมุด อินเทอร์เน็ต หรือจาก
การฝึก ปฏิบติั ทดลอง เป็นตน้ ซ่ึงจะส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ในการแสวงหาความรู้ (Learning to 
search) 
  3. การสร้างองคค์วามรู้ (Knowledge formation) เป็นการฝึกใหน้กัเรียนน าความรู้ และ
สารสนเทศท่ีได้จากการแสวงหาความรู้มาถกแถลง อภิปราย เพื่อน าไปสู่การสรุปและสร้างองค์
ความรู้ (Learning to construct) 
  4. การส่ือสารและน าเสนออย่างมีประสิทธิภาพ (Effective communication) เป็นการ
ฝึกให้นกัเรียนน าความรู้ท่ีไดม้าส่ือสารอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 
และมีทกัษะในการส่ือสาร (Learning to communicate) 
  5. การบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Public Service) เป็นการน าความรู้สู่การปฏิบติั 
ซ่ึงนักเรียนจะตอ้งเช่ือมโยงความรู้ไปสู่การท าประโยชน์ให้กับสังคมและชุมชนรอบตวัตามวุฒิ
ภาวะของนกัเรียน และจะส่งผลใหน้กัเรียนมีจิตสาธารณะและบริการสังคม (Learning to serve) 
 กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ประกอบดว้ยขั้นตอนและกิจกรรมการเรียนรู้ดงัต่อไปน้ี 
(พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 81) 
  ขั้น 1 การเรียนรู้ระบุค  าถาม (learning to question) เป็นขั้นตอนท่ีให้นกัเรียนสังเกตส่ิง
ต่าง ๆ เพื่อกระตุน้ให้เกิดความสงสัย แลว้ฝึกให้ตั้งค  าถาม เพื่อใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานของค าถามท่ี
ตอ้งการหาค าตอบ ซ่ึงเป็นแนวทางการออกแบบเก็บรวบรวมขอ้มูล 
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  ขั้น 2 การเรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ (learning to search) เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียน
วางแผนเพื่อรวบรวมข้อมูล พิสูจน์สมมติฐานท่ีก าหนด แล้วรวบรวม/ทดลองเก็บข้อมูล เพื่อ
วิเคราะห์ผล ส่ือความหมายขอ้มูลต่าง ๆ และสรุปผล 
  ขั้น 3 การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้  (learning to construct) เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียน
สร้างค าอธิบายจากผลการท าโครงงานตามความสนใจ ซ่ึงเป็นความรู้ใหม่ทั้งของนกัเรียน  
  ขั้น 4 การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร (learning to communicate) เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียน
น าเสนอผลงานต่อหน้าชั้นเรียนและต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา และปรับปรุงแก้ไข เพื่อสรุปค าอธิบาย 
หรือความรู้ใหม่ท่ีคน้พบ 
  ขั้น 5 การเรียนรู้เพื่อตอบแทนสังคม (learning to service) เป็นขั้นตอนท่ีใหน้กัเรียนน า
โครงงานท่ีไดไ้ปเผยแพร่ภายในโรงเรียน กลุ่มโรงเรียน โดยการจดัแผงโครงงาน และมีการสะทอ้น
ความคิด 
 
ตารางท่ี 2-2 ขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 steps) (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว ์
ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 54) 
 

ขั้นตอน 5 steps ขั้นตอนยอ่ยของแต่ละขั้นตอน 
1. ระบุค  าถาม 
 

1.1 สังเกตส่ิงเร้าเพื่อเกิดความสงสัย  
1.2 ตั้งค  าถามส าคญั/ค าถามหลกั  
1.3 คาดคะเนค าตอบ/ตั้งสมมติฐาน  

2. แสวงหาสารสนเทศ 
 

2.1 วางแผนเพื่อรวบรวมขอ้มูล  
2.2 รวบรวมขอ้มูลทั้งหมดดว้ยการทดลองหรือวิธีเก็บขอ้มูลต่างๆ  
2.3 วิเคราะห์และส่ือความหมายขอ้มูล  

3. สร้างความรู้ 
 

3.1 อภิปรายเพื่อสร้างค าอธิบายดว้ยตวันกัเรียนเอง  
3.2 เช่ือมโยงความรู้สู่ค  าอธิบายท่ีถูกตอ้งโดยครู 

4. ส่ือสาร 
 

4.1 เขียนเพื่อเสนอความรู้ท่ีไดจ้ากการสร้างดว้ยตนเอง  
4.2 น าเสนอดว้ยวาจาหนา้ชั้นเรียนหรือในสถานท่ีต่าง ๆ  

5. ตอบแทนสังคม 
 

5.1 น าความรู้ไปใชห้รือประยกุตค์วามรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่  
5.2 สร้างผลงานหรือภาระงานเพื่อบริการสังคม 
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 เม่ือไดวิ้เคราะห์กระบวนการขั้น 1, 2 และ 3 จากการระบุค  าถาม จนถึงสร้างความรู้ หรือ
สรุปผล ขั้ นทั้ ง 3 ดังกล่าว คือ ขั้ นตอนของวิธีทางวิทยาศาสตร์ (Scientific method) ซ่ึ งเป็น
กระบวนการคิด ประกอบดว้ย ขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี  
  1. ระบุค  าถาม  

  2. ตั้งสมมติฐาน  
  3. ออกแบบรวบรวมขอ้มูล  
  4. ปฏิบติัการรวบรวมขอ้มูล  
  5. วิเคราะห์และส่ือความหมายขอ้มูล  
  6. แปลความหมายและสรุปผล  
ส่วนขั้น 4 เป็นขั้นตอนส่ือสาร ซ่ึงเป็นขั้นเสริมสร้างทักษะการอ่าน พูด เขียน และเป็น

ขั้นตอนส าคญัท่ีเนน้การน าความรู้ท่ีนกัเรียนสร้างไดเ้องในขั้น 3 ไปเผยแพร่ดว้ยการเขียนความเรียง 
เขียนส่ือความหมายขอ้มูล หรือน าเสนอขอ้มูลดว้ยยงักราฟิก เขียนรายงานวิชาการ รายงานโครงงาน 
รวมทั้งเขียนบทความ ตลอดจนการน าเสนอผลงานดว้ยวาจาทั้งในชั้นเรียน โรงเรียน ชุมชน และ
สังคม  

ส าหรับขั้น 5 เป็นขั้นตอบแทนสังคม ซ่ึงเป็นขั้นให้ผูเ้รียน น าความรู้ไปใช ้ประยุกตค์วามรู้
ในสถานการณ์ใหม่จนไดช้ิ้นงาน หรือภาระงานอนัเป็นหลกัฐานท่ีแสดงว่าผูเ้รียนเขา้ใจ (evidences 
of understanding) และมีการน าผลงานไปเผยแพร่ หรือใช้ในชีวิตจริง เรียกว่า เป็นการตอบแทน
สังคม อนัเป็นการสร้างจิตสาธารณะ และจิตอาสา  (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์และพเยาว ์ยินดีสุข, 2558, 
หนา้ 52) 
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน  
(5 STEPs)  มีขั้นตอนในการด าเนินการ 5 ขั้น ดงัน้ี 
  2.1 การเรียน รู้ตั้ งค  าถาม (learning to question) เป็นการใช้ ส่ือ หรือวิธีการใด  ๆ 
กระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสงสัย เกิดปัญหา หรือเกิดความไม่สมดุลในการคิด โดยให้นกัเรียนได้
ตั้งตั้งสมมติฐานหรือค าถามท่ีตอ้งการหาค าตอบ เพื่อเป็นแนวทางในการแสวงหาความรู้ สืบคน้
ขอ้มูลนั้น 
  2.2 การเรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ (learning to search) เป็นขั้นท่ีนักเรียนน าเสนอ
เน้ือหาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้นกัเรียนไดเ้ตรียมตวัหรือวางแผนร่วมกนัในการก าหนด
เป้าหมายของกลุ่ม การแบ่งหนา้ท่ี รวมถึงการแสวงหาความรู้ คน้พบความรู้ หรือพิสูจน์สมมติฐานท่ี
ก าหนดดว้ยตนเอง เพื่อวิเคราะห์ผล และส่ือความหมายขอ้มูลนั้น ๆ 
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  2.3 การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ (learning to construct) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม
ร่วมกันวิเคราะห์ สังเคราะห์ และอภิปรายภายในกลุ่มเพื่อเปรียบเทียบ หาข้อสรุป ความส าคัญ 
ความสัมพนัธ์ หรือกระท าการใด ๆ ในขอ้มูลนั้น เพื่อให้ไดม้าซ่ึงองคค์วามรู้แก่ตนเอง โดยนกัเรียน
มีการแลกเปลี่ยนความรู้ซ่ึงกนัละกนั ซ่ึงมีครูเป็นผูดู้แลอยา่งใกลชิ้ด  
  2.4 การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร (learning to communicate) เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความรู้
ความเข้าใจของนักเรียนแต่ละกลุ่มก่อนมีการน าเสนอหน้าชั้นเรียน โดยการใช้ค  าถาม หรือให้
นกัเรียนอธิบาย แลว้น าความรู้ ขอ้คน้พบ หรือขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการศึกษามาน าเสนอต่อหนา้ชั้นเรียน
ในรูปแบบต่าง ๆ ตามความถนดัของผูเ้รียน 
  2.5 การเรียนรู้เพื่อตอบแทนสังคม  (learning to service) หมายถึง เป็นขั้นท่ีนักเรียน
น าเสนอความรู้ ข้อค้นพบ หรือข้อสรุปท่ีได้จากการศึกษา ในรูปของผลงาน ช้ินงาน รายงาน       
แผน่พบั ป้ายนิเทศ หรือวิธีการใด ๆ ในระดบัหอ้งเรียน ระดบัชั้น และระดบัโรงเรียน โดยนกัเรียนมี
การท าแบบประเมินตนเอง และผูอ่ื้น ๆ 
 
 ทักษะการคิดท่ีเสริมสร้างได้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
 กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอนจึงเป็นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ร่วมกับทกัษะการส่ือสาร 
และทักษะการประยุกต์ความรู้ ได้ผลงานไปตอบแทนสังคม เป็นการสร้างคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ ผูเ้รียนใช้กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอนในการเรียนจึงเป็นการเสริมสร้างทกัษะการคิด    
ซ่ึงทกัษะการคิด หรือทักษะทางปัญญาสามารถน ามาจดักลุ่มได้ 2 ประเภท คือ ทกัษะการคิดขั้น
พื้นฐาน และทกัษะการคิดขั้นสูง ทกัษะแต่ละประเภทนั้นยงัประกอบดว้ยทกัษะย่อย ดงัแผนภาพ
ต่อไปน้ี (พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 55) 
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ทกัษะการแกปั้ญหา อยา่งสร้างสรรค์ 
ทกัษะกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

ทกัษะกระบวนการคิดสร้างสรรค์ 
ทกัษะการสังเคราะห์ ทกัษะการประยกุตค์วามรู้ 

ทกัษะการวิเคราะห์ ทกัษะการประเมิน 
ทกัษะการสรุปลงความเห็น 

ทกัษะการสรุปอา้งอิงทกัษะการน าความรู้ไปใช้ 
ทกัษะการแปลความหมาย 

ทกัษะการตั้งค  าถาม ทกัษะการใชเ้หตุผล 
ทกัษะการรวบรวมขอ้มูล ทกัษะการเช่ือมโยง 

ทกัษะการเปรียบเทียบ ทกัษะการจ าแนกประเภท 
ทกัษะการสังเกต ทกัษะการจดักลุ่ม 

 
ภาพท่ี 2-1 ทกัษะการคิดท่ีเสริมสร้างไดด้ว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 

(พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 55) 
 

 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน  
(5 STEPs)  สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และทกัษะต่าง ๆ ท่ีจ าเป็น ให้เกิดแก่ผูเ้รียนได ้
อีกทั้งยงัสามารถพฒันาทกัษะการคิด ทั้งในระดบัการคิดขั้นพื้นฐาน และระดบัการคิดขั้นสูงอีกดว้ย 
ซ่ึงถือวา่เป็นทกัษะท่ีมีความส าคญัและจ าเป็น ในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  
 
 พฤติกรรมของครูและนักเรียน ในแต่ละข้ันของกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน(5 STEPs) 
 ในการจดัการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอนนั้น พบว่าพฤติกรรม
การสอนและพฤติกรรมการเรียนรู้มีความส าคัญยิ่ง ในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู้ 5 
ขั้นตอน ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี (พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 63) 
  1. ข้ันระบุค าถาม (Learning to Question) 
   1.1 เป็นขั้นตอนท่ีท าใหน้กัเรียนสงสัย สมองเกิดภาวะอสมดุล (disequilibrium) 
   1.2 มีการทบทวนประสบการณ์เดิมของนักเรียน (elicit the prior knowledge) คือ 
การคาดคะเนค าตอบหรือตั้งสมมติฐานหรือจินตนาการ ค าตอบ ค าตอบอาจไม่ถูกตอ้ง หรือผิด หรือ
เป็นมโนทศัน์คลาดเคล่ือน ก็เป็นได ้ซ่ึงครูไม่มีการเฉลยค าตอบ 

ทกัษะการคิดพื้นฐาน 

ทกัษะการคิดขั้นสูง 
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   1.3 ให้ตอบค าถามเป็นรายบุคคล ครูให้แบบสอบถาม แบบปรนยั หรือแบบอตันัย 
เม่ือนักเรียนคาดคะเนค าตอบ ครูควรถามนักเรียนว่าตอบอย่างไร เพื่อได้รู้ภาพรวม การตอบของ
นกัเรียน เพื่อการตดัสินใจวา่ควรจะสอนต่อไปหรือไม่ 
 
ตารางท่ี 2-3 การเปรียบเทียบพฤติกรรมการสอนของครูและพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน  
(พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 63) 
 

พฤติกรรมการสอนของครู พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 
1. ครูน าเสนอส่ิงเร้าหลากหลายให ้นกัเรียน
สังเกต เช่น แหล่งเรียนรู้จริง วิดิทศัน์ ของจริง 
ภาพ หรือการสนทนา เป็นตน้ 

1. นกัเรียนสังเกตส่ิงเร้า ดว้ยประสาทสัมผสัทั้ง
หา้ ถา้ท าได ้พร้อมจดบนัทึก (ใชห้ลกั 3 จ  
ท่ีควรจ า : รู้จกั - จดจ า - จารึก) 

2. ครูอาจถามค าถามเองหรือเปิด โอกาสให้
นกัเรียนตั้งค  าถามไดท้ั้ง ค  าถามง่าย และค าถาม
ยาก 

 

2. นกัเรียนตั้งค  าถามเอง โดยเป็นค าถาม
ระดบัพื้นฐาน (ค าถามปลายปิด) หรือค าถามง่าย 
และค าถามระดบัสูง (ค าถามปลายเปิด) หรือ
ค าถามยาก 

3. ครูน าปรับ/เลือกค าถามของนกัเรียน ให้
สอดคลอ้งกบัสาระท่ีครูเตรียมสอน 

 

3. นกัเรียนร่วมเลือกค าถามส าคญั (Key 
Question) เพื่อน าไปสู่การหา ความคิดหลกั (Big 
idea) หรือสาระท่ีจะสอน 

4. ครูใหน้กัเรียนคาดคะเนค าตอบ อาจเป็น
รายบุคคล หรือทีมดว้ยการ ใชว้ิธีต่างๆ ใหต้รง
กบัค าถามท่ีเตรียม เป็นการสร้างเสริมทกัษะ
อุปนยั 

4. นกัเรียนต่างคาดคะเนค าตอบ โดยไม่ตอ้ง
กงัวลวา่เป็นค าตอบท่ีถูกหรือผิด ซ่ึงไม่มีผลต่อ
คะแนน เป็นแนวทางให ้ครูรู้วา่นกัเรียนทั้งหอ้งรู้
หรือไม่รู้เท่านั้น เพื่อด าเนินการเรียนรู้ต่อไป 

5. ครูตอ้งไม่เฉลยค าตอบ จากนั้น ด าเนินการ
จดัการเรียนรู้ต่อไป 

5. นกัเรียนสนใจใคร่รู้ค  าตอบ จึงตอ้ง 
ด าเนินการเรียนรู้ในขั้นต่อไป 

 
  2. ขั้นแสวงหาสารสนเทศ (Learning to Search) 

   2.1 เป็นขั้นส าคญัเพื่อพิสูจน์สมมติฐาน เพื่อหาค าตอบของค าถาม ส าคญั โดยครู
อาจออกแบบให ้หรือครูกบันกัเรียนร่วมกนัวางแผน หรือนกัเรียนวางแผนเอง 

   2.2 ครูออกแบบการเก็บขอ้มูลและสารสนเทศให้เองดว้ยการสร้าง ส่ือการเรียนรู้ 
เช่น ใบกิจกรรม ใบงาน ใบทดลอง รวมทั้งใบความรู้ และอาจใชใ้บสรุปความรู้แจกใหน้กัเรียน 
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ตารางท่ี 2-4 การเปรียบเทียบพฤติกรรมการสอนของครูและพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน  
(พิมพนัธ์ เดชะคุปตแ์ละพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 65) 
 

พฤติกรรมการสอนของครู พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 
1. ครูใหน้กัเรียนท ากิจกรรมตามใบงาน ใบ
กิจกรรม ใบทดลอง หรือครูให ้นกัเรียน
ออกแบบวางแผนเอง 

1. นกัเรียนท ากิจกรรมตามส่ือการเรียนรู้ท่ีครู
เตรียมในเวลาท่ีก าหนด พร้อมบ่มเพาะนิสัยไป
ดว้ย 

2. ครูใหน้กัเรียนด าเนินการพิจารณาขอ้มูล 
กลัน่กรองขอ้มูลแลว้สรุปผล 

 

2. นกัเรียนด าเนินพิจารณากลัน่กรอง แลว้
สรุปผลการวิเคราะห์สารสนเทศ ท่ีจะน ามาใช ้
ซ่ึงเป็นการใชห้ลกัอุปนยั 

3. ครูใหน้กัเรียนวิเคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศ 
พร้อมออกแบบการน าเสนอผลการวิเคราะห์ 
โดยใชแ้บบต่าง ๆ ซ่ึงเรียก ผงักราฟิก 

 

3. นกัเรียนด าเนินการวิเคราะห์ และ อาจมีการ
ใชต้วัเลขและค่าสถิติ พร้อม ออกแบบการ
น าเสนอโดยใชผ้งักราฟิก ให้เหมาะสมกบัขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ 

 
  3. ข้ันสร้างความรู้ (Learning to Construct) 

   3.1 เป็นขนัส่ือความหมายขอ้มูลหลงัจากการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยนกัเรียนมีโอกาส
น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

   3.2 เป็นขั้นท่ีนกัเรียนมีการแปลความหมายขอ้มูลเพื่อการสรุปผล/สร้างความรู้ดว้ย
ตวันกัเรียนเอง 

   3.3 เป็นขั้นท่ีนกัเรียนมีการสะทอ้นความคิดกนั และแต่ละกลุ่มปรับแกไ้ขความรู้ท่ี
สร้างขึ้นเอง 

   3.4 เป็นขั้นท่ีครูเช่ือมโยงความรู้ท่ีนกัเรียนสร้างไปยงัความรู้ท่ีถูกตอ้ง 
   3.5 เป็นขั้นท่ีครูอาจใหท้ าแบบฝึกหดัเพื่อเสริมสร้างความเขา้ใจ และทกัษะต่าง ๆ 
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ตารางท่ี 2-5 การเปรียบเทียบพฤติกรรมการสอนของครูและพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน  
(พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 66) 
 

พฤติกรรมการสอนของครู พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 
1. ครูใหน้กัเรียนน าเสนอผลการส่ือความหมาย 

 
1. นกัเรียนน าเสนอผลระหวา่งกลุ่ม/หนา้ชั้น
เรียน และมีการสะทอ้นความคิด 

2. ครูน าอภิปรายหลงัการท ากิจกรรม เพื่อให้
นกัเรียนสรุปผลไดเ้อง 

 

2. นกัเรียนร่วมอภิปราย 
2.1 ภายในกลุ่ม (intragroup) 
2.2 ระหวา่งกลุ่ม (intergroup) 
2.3 หนา้ชั้นเรียน (inclass) จากนั้น

นกัเรียนแต่ละกลุ่มปรับผลการ สร้างความรู้ 
3. ครูน าเช่ือมโยงความรู้ และเสริมความรู้ให้
นกัเรียนมีความรู้ท่ีถูกตอ้งและชดัเจน 

3. นกัเรียนรับรู้และกลบัไปปรับความรู้ท่ีตน
สร้างใหถู้กตอ้งตามมโนทศัน์ท่ีตอ้งเป็น 

 
  4. ขั้นส่ือสาร (Learning to Communicate) 

   4.1 เป็นขั้นนักเรียนน าเสนอความรู้ และการเรียนรู้ท่ีได้จากการสร้างความรู้ดว้ย
ความเขา้ใจหน้าชั้นเรียน รวมทั้งผลงาน ตลอดกระบวนการ สร้างความรู้ ติดท่ีผนัง หรือกระดาน
หนา้ชั้นเรียน 

   4.2 เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งไดรั้บการฝึกการน าเสนอหนา้ชั้นเรียนดว้ยหลกั 3P ดงัน้ี  
 - Planning คือ วางแผนการพูด  
 - Preparation คือ ซอ้ม/เตรียม 
 - Presentation คือ น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

   พร้อมฝึกการสร้างบุคลิกภาพภายในและบุคลิกภายนอก ขณะน าเสนอ อยา่งมัน่ใจ
และมีคุณภาพ 
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ตารางท่ี 2-6 การเปรียบเทียบพฤติกรรมการสอนของครูและพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 
(พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 67) 
 

พฤติกรรมการสอนของครู พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 
1. ครูใหน้กัเรียนเตรียมวางแผนการน าเสนอดว้ย
แบบและลีลาต่าง ๆ หนา้ชั้นเรียน อาจเสนอเด่ียว
หรือทีม 

1. นกัเรียนเตรียมน าเสนอผลงานความรู้ท่ีไดด้ว้ย
หลากหลายวิธีหลากหลายลีลา เช่น บทบาท
สมมติ สัมมนา สนทนา เป็นตน้ ดว้ยหลกั 3P 

2. ขณะนกัเรียนน าเสนอ ครูประเมิน ผลการ
น าเสนอของนกัเรียนดว้ยแบบ ประเมินต่าง ๆ 
รวมทั้งการใชเ้กณฑ ์ระดบัมิติคุณภาพ 

2. นกัเรียนน าเสนอผลงาน ดว้ยความ ตั้งใจ พูด 
และมีทีท่าอยา่งมัน่ใจ เพื่อนนกัเรียนอาจ
ประเมินผลเพื่อนดว้ยกนั (Peer evaluation) 

 
  5. ขั้นตอบแทนสังคม (Learning to Service) 

   5.1 เป็นขั้นท่ีนกัเรียนประยุกตค์วามรู้หรือน าความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ เช่น 
ในชีวิตการเรียนในสาระอ่ืน ๆ ในครอบครัว ในชุมชน ท าให้ไดค้วามรู้ใหม่ ช้ินงานใหม่ ภาระงาน
ใหม่ 

 
ตารางท่ี 2-7 การเปรียบเทียบพฤติกรรมการสอนของครูและพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 
(พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 69) 
 

พฤติกรรมการสอนของครู พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 
1. ครูใชบ้ตัรค าสั่งในกิจกรรม ใบงาน ให้
นกัเรียนน าความรู้ หรือประยุกตค์วามรู้ใน
สถานการณ์ใหม่ เป็นผลงานท่ีเกิดขึ้นหลงั
นกัเรียนเขา้ใจแลว้ 

1. นกัเรียนท ากิจกรรมสร้างช้ินงาน ดว้ยระดบั
การคิดตั้งแต่พื้นฐาน ถึงระดบัสูง 
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ตารางท่ี 2-7 (ต่อ)  
 

พฤติกรรมการสอนของครู พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 
2. ครูอาจใหป้ระยกุตค์วามรู้ เวลาต่างกนั 

2.1 ในชัว่โมงท่ีสอน  
2.2 ใหเ้ป็นการบา้น  
2.3 เวลานกัเรียนเรียนจบหน่วยการ

เรียนรู้ดว้ยการ บูรณาการ ความเป็น พลเมือง
อาเซียน บนฐานเศรษฐกิจพอเพียง 

2. นกัเรียนพยายามใชก้ารบูรณาการความเป็น
พลเมือง หลกัปรัชญาของโรงเรียน และ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 
 คุณค่าของการใช้กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 

 นักเรียนในปัจจุบันและอนาคตจะต้องเผชิญกับปัญหา และความท้าทายในอัตราการ
เปล่ียนแปลงท่ีสูงขึ้น โลกมีการติดต่อส่ือสาร และความเป็นพลวตัสูงขึ้นในขณะท่ีปัญหาดา้นสังคม
และส่ิงแวดลอ้มเพิ่มขึ้นเป็นเงาตามตวักบัสังคมมนุษย ์ฉะนั้นการก าหนดลกัษณะผูเ้รียนจะตอ้งเพิ่ม
ลกัษณะอยา่งนอ้ย 3 ประการ คือ ความสามารถในการคิดเพื่อสร้าง องคค์วามรู้ ความสามารถในการ
ส่ือสาร และความสามารถในการสร้างช้ินงานบริการสังคม พร้อมเจตคติในการช่วยแกไ้ขปัญหา
สังคม ดงันั้นกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ส่งผลใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจอยา่งคงทน มีทกัษะ/
กระบวนการ มีคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ และก่อให้เกิดทกัษะ 3 ตวัเน้น คือ การรู้หนังสือ การรู้
เร่ืองจ านวน  และความสามารถในการใช้เหตุผล (Reasoning) นอกจากน้ี กระบวนการเรียนรู้             
5 ขั้นตอน ยงัช่วยเสริมสร้างสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 5 ขอ้ ไดแ้ก่ ความสามารถในการส่ือสาร 
ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต และ
ความสมารถในการใช้เทคโนโลยี โดยสมรรถนะเหล่าน้ีจะส่งผลให้เด็กก้าวไปสู่นักคิดสามารถ
แก้ปัญหา สร้างสรรค์ช้ินงาน สร้างสรรค์ความรู้ใหม่ กลายเป็นเด็กนักเรียนอยู่อย่างมีคุณธรรม     
(พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558) 
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าว  ผู ้วิจัยจึงได้สรุปว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs)  เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้
ฝึกกระบวนการเรียนรู้ กระบวนการคิดวิเคราะห์ดว้ยตนเอง เพื่อพฒันาความสามารถในการสร้าง
องค์ความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหา 
ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี โดยส่ิงเหล่าน้ีจะส่งผล
ให้ผูเ้รียนก้าวไปสู่นักคิด สามารถแก้ปัญหา สร้างสรรค์ช้ินงาน สร้างสรรค์ความรู้ใหม่ และยงั
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สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ให้สูงขึ้น ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs)  ท่ีผูว้ิจยัได้ใช้ด าเนินการในคร้ังน้ี เป็นการประยุกต์
จากกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ตามแบบท่ี ดร.พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และ ดร.พเยาว ์
ยนิดีสุข ไดก้ล่าวไว ้โดยมีขั้นตอนในการด าเนินการ 5 ขั้น คือ 1) การเรียนรู้ตั้งค  าถาม 2) การเรียนรู้
แสวงหาสารสนเทศ 3) การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้  4) การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร 5) การเรียนรู้เพื่อตอบ
แทนสังคม มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 2-8  
 
ตารางท่ี 2-8 สรุปการประมวลการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 steps) 
 
กระบวนการเรียนรู้แบบบนัได 

5 ขั้น (QSCCS) 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2555) 

กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 
(5 STEPs) 

(พิมพนัธ์ เดชะคุปตแ์ละพเยาว ์
ยนิดีสุข, 2558) 

กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 
(5 STEPs) 

(ท่ีผูว้ิจยัไดป้ระยกุตใ์ช้ 
ในการด าเนินวิจยัคร้ังน้ี) 

1. การตั้ งค าถาม/สมมติฐาน 
(Hypothesis formulation) เป็ น
ก าร ฝึก ให้ นั ก เรี ยน รู้จักคิ ด 
สังเกตตั้งค าถามอย่างมีเหตุผล
และสร้างสรรค์ ซ่ึงจะส่งเสริม
ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ใน
ก ารตั้ ง  ค าถ าม  (Learning to 
question) 

1. ก า ร เ รี ย น รู้ ร ะ บุ ค า ถ า ม 
(learning to question) เ ป็ น
ขั้นตอนท่ีให้นักเรียนสังเกตส่ิง
ต่าง ๆ เพื่อกระตุน้ให้เกิดความ
สงสั ย  แล้ว ฝึกให้ ตั้ งค าถาม 
เพื่อให้นักเรียนตั้ งสมมติฐาน
ของค าถามท่ีตอ้งการหาค าตอบ 
ซ่ึงเป็นแนวทางการออกแบบ
เก็บรวบรวมขอ้มูล 

1. การเรียนรู้ตั้งค าถาม (learning 
to question) เป็นการใชส่ื้อ หรือ
วิธีการใด ๆ กระตุ้นให้นักเรียน
เกิดความสงสัย เกิดปัญหา หรือ
เกิดความไม่สมดุลในการคิด 
โ ด ย ใ ห้ นั ก เ รี ย น ไ ด้ ตั้ ง
ตั้ งสมมติฐาน  ห รือค าถาม ท่ี
ต้องการหาค าตอบ  เพื่ อ เป็น
แนวทางในการแสวงหาความรู้ 
สืบคน้ขอ้มูลนั้น 
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ตารางท่ี 2-8 (ต่อ)  
 
กระบวนการเรียนรู้แบบบนัได 

5 ขั้น (QSCCS) 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2555) 

กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 
(5 STEPs) 

(พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์
ยนิดีสุข, 2558) 

กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 
(5 STEPs) 

(ท่ีผูว้ิจยัไดป้ระยกุตใ์ช้ 
ในการด าเนินวิจยัคร้ังน้ี) 

2. การสืบคน้ความรู้และ
สารสนเทศ (Searching to 
information) เป็นการฝึก
แสวงหาความรู้ ขอ้มูล และ
สารสนเทศ จากแหล่งเรียนรู้ท่ี
หลากหลาย เช่น หอ้งสมุด 
อินเทอร์เน็ต หรือจากการฝึก 
ปฏิบติั ทดลอง เป็นตน้ ซ่ึงจะ
ส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู้ใน
การแสวงหาความรู้ (Learning 
to search) 

2. การเรียนรู้แสวงหา
สารสนเทศ (learning to 
search) เป็นขั้นตอนท่ีให้
นกัเรียนวางแผนเพื่อรวบรวม
ขอ้มูล พิสูจน์สมมติฐานท่ี
ก าหนด แลว้รวบรวม/ทดลอง
เก็บขอ้มูล เพื่อวิเคราะห์ผล    
ส่ือความหมายขอ้มูลต่าง ๆ 
และสรุปผล 

2. การเรียนรู้แสวงหา
สารสนเทศ (learning to search) 
เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอ
เน้ือหาในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ตรียม
ตวัหรือวางแผนร่วมกนั ในการ
ก าหนดเป้าหมายของกลุ่ม     
การแบ่งหนา้ท่ี รวมถึงการ
แสวงหาความรู้ คน้พบความรู้ 
หรือพิสูจน์สมมติฐานท่ีก าหนด
ดว้ยตนเอง เพื่อวเิคราะห์ผล 
และส่ือความหมายขอ้มูลนั้น ๆ 

3. การสร้างองคค์วามรู้ 
(Knowledge formation) เป็น
การฝึกใหน้กัเรียนน าความรู้ 
และ สารสนเทศท่ีไดจ้ากการ
แสวงหาความรู้มาถกแถลง 
อภิปราย เพื่อน าไปสู่การสรุป
และสร้างองค ์ความรู้ 
(Learning to construct) 

3. การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ 
(learning to construct) เป็น
ขั้นตอนท่ีใหน้กัเรียนสร้าง
ค าอธิบายจากผลการท า
โครงงานตามความสนใจ ซ่ึง
เป็นความรู้ใหม่ทั้งของนกัเรียน 

3. การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ 
(learning to construct) เป็นขั้นท่ี
นกัเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนั
วิเคราะห์ สังเคราะห์ และ
อภิปรายภายในกลุ่มเพื่อ
เปรียบเทียบ หาขอ้สรุป 
ความส าคญั ความสัมพนัธ์ หรือ
กระท าการใด ๆ ในขอ้มูลนั้น ๆ 
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงองคค์วามรู้แก่
ตนเอง โดยมีครูดูแลอยา่ง
ใกลชิ้ดและให้นกัเรียนไดมี้การ
แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั 
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ตารางท่ี 2-8 (ต่อ)  
 
กระบวนการเรียนรู้แบบบนัได 

5 ขั้น (QSCCS) 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2555) 

กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 
(5 STEPs) 

(พิมพนัธ์ เดชะคุปตแ์ละพเยาว ์
ยนิดีสุข, 2558) 

กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 
(5 STEPs) 

(ท่ีผูว้ิจยัไดป้ระยกุตใ์ช้ 
ในการด าเนินวิจยัคร้ังน้ี) 

4. การส่ือสารและน าเสนอ
อยา่งมีประสิทธิภาพ (Effective 
communication) เป็นการฝึกให้
นกัเรียนน าความรู้ท่ีไดม้า
ส่ือสารอยา่งมีประสิทธิภาพ  
ซ่ึงจะส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิด
การเรียนรู้ และมี ทกัษะในการ
ส่ือสาร (Learning to 
communicate) 

4. การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร 
(learning to communicate) 
เป็นขั้นตอนท่ีให้นกัเรียน
น าเสนอผลงานต่อหนา้ชั้น
เรียนและต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา 
และปรับปรุงแกไ้ข เพื่อสรุป
ค าอธิบาย หรือความรู้ใหม่ท่ี
คน้พบ 

4. การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร 
(learning to communicate)  
เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความรู้
ความเขา้ใจของนกัเรียนแต่ละ
กลุ่มก่อนมีการน าเสนอหนา้ชั้น
เรียน โดยการใชค้ าถาม หรือให้
นกัเรียนอธิบาย แลว้น าความรู้ 
ขอ้คน้พบ หรือขอ้สรุปท่ีไดจ้าก
การศึกษามาน าเสนอต่อหนา้ 
ชั้นเรียนในรูปแบบต่าง ๆ ตาม
ความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียน 

5. การบริการสังคมและจิต
สาธารณะ (Public Service) 
เป็นการน าความรู้สู่การปฏิบติั 
ซ่ึง นกัเรียนจะตอ้งเช่ือมโยง
ความรู้ไปสู่การท าประโยชน์
ใหก้บัสังคมและชุมชนรอบตวั
ตามวุฒิภาวะ ของนกัเรียนและ
จะส่งผลใหน้กัเรียนมีจิต
สาธารณะและบริการสังคม 
(Learning to serve) 

5 การเรียนรู้เพื่อตอบแทน
สังคม (learning to service) 
เป็นขั้นตอนท่ีให้นกัเรียนน า
โครงงานท่ีไดไ้ปเผยแพร่
ภายในโรงเรียน กลุ่มโรงเรียน 
โดยการจดัแผงโครงงาน และ 
มีการสะทอ้นความคิด 

5 การเรียนรู้เพื่อตอบแทนสังคม 
(learning to service) เป็นขั้นท่ี
นกัเรียนน าเสนอความรู้         
ขอ้คน้พบ หรือขอ้สรุปท่ีไดจ้าก
การศึกษา ในรูปของผลงาน 
ช้ินงาน รายงาน แผน่พบั      
ป้ายนิเทศ หรือวิธีการใด ๆ ใน
ระดบัหอ้งเรียน ระดบัชั้น และ
ระดบัโรงเรียน โดยนกัเรียนมี
การท าแบบประเมินตนเอง และ
ผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งท าการ
ประเมินนกัเรียนดว้ย 
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การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงการเรียนรู้แบบร่วมมือไว ้ดงัน้ี 
 สลาวิน (Slavin, 1997 อา้งถึงใน พิมพนัธ์ เดชะคุปต์, 2544, หน้า 14) กล่าวว่า การเรียน
แบบร่วมมือ หมายถึง วิธีการสอนอีกแบบหน่ึง ซ่ึงก าหนดให้นักเรียนท่ีมีความสามารถต่างกัน
ท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเด็ก โดยปกติจะมีสมาชิก 4 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัเป็น นักเรียน
เก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน การทดสอบผลการเรียนของนักเรียนจะแบ่ง ออกเป็น       
2 ตอน ตอนแรกจะพิจารณาค่าเฉล่ียของทั้ งกลุ่ม ตอนท่ีสองจะพิจารณาคะแนนทดสอบเป็น
รายบุคคล ในการทดสอบนกัเรียนต่างคนต่างท า แต่เวลาเรียนตอ้งร่วมมือกนั การเรียนรู้แบบร่วมมือ
เป็นการเรียนรู้ท่ีนักเรียนตอ้งเรียนร่วมกัน รับผิดชอบงานของกลุ่มร่วมกนั โดยท่ีกลุ่มจะประสบ
ความส าเร็จได ้เม่ือสมาชิกทุกคนไดเ้รียนรู้บรรลุตามจุดมุ่งหมายเดียวกนั นั่นคือการเรียนเป็นกลุ่ม
หรือเป็นทีมอยา่งมีประสิทธิภาพนัน่เอง 
 กุณฑรี เพช็รทวีพรเดช และคณะ (2550, หนา้ 83) กล่าวว่า วิธีสอนแบบร่วมมือ หมายถึง 
การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู ้เรียนเป็นส าคัญ โดยผูเ้รียนมีการท างานร่วมกัน มีเป้าหมายร่วมกัน               
มีบทบาทและหน้าท่ีร่วมกัน มีการแลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกันและกัน สมาชิกในกลุ่มมีความ
รับผิดชอบร่วมกันมีการท างานอย่างเป็นกระบวนการ นอกจากน้ีผูเ้รียนยงัได้ฝึกทักษะระหว่าง
บุคคลและทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ผูส้อนสามารถน าเอาวิธีการสอน โดยการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือไปใชใ้นการเรียนการสอนไดต้ามเทคนิควิธีต่าง ๆ ซ่ึงมีหลายเทคนิควิธี โดยแต่ละวิธีมีความ
เหมาะสมกบัผูเ้รียน 
 สมศกัด์ิ ภู่วิภาดาวรรธน์ (2554, หน้า 3) กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือ หมายถึง วิธีการ
เรียนท่ีมีการจดักลุ่มการท างานเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้และเพิ่มพูนแรงจูงใจทางการเรียน การเรียน
แบบร่วมมือไม่ใช่วิธีการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มรวมกันแบบธรรมดา แต่เป็นการรวมกลุ่มอย่างมี
โครงสร้างท่ีชดัเจน กล่าวคือสมาชิกแต่ละคนในทีมจะมีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนัในการเรียนรู้ และสมาชิก
ทุกคนจะไดรั้บการกระตุน้ให้เกิดแรงจูงใจเพื่อท่ีจะช่วยเหลือและเพิ่มพูนการเรียนรู้ของสมาชิกใน
ทีม ดงันั้นการจดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มท างานโดยทัว่ ๆ ไปจึงอาจไม่ใช่การเรียนแบบร่วมมือ เพราะมกั
พบว่านกัเรียนท่ีเก่งเท่านั้นจะเป็นผูจ้ดัการให้เกิดผลงานในทีม สมาชิกอ่ืน ๆ อาจไม่มีโอกาสในการ
แสดงออกซ่ึงการเรียนรู้ 
 ดวงกมล สินเพ็ง (2553, หน้า 185) กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือ หมายถึง การจดัการ
เรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนย์กลาง ท่ีมุ่งพัฒนาผูเ้รียนให้มีส่วนร่วมในการ เรียนโดยใช้
กิจกรรม กลุ่มเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มอย่างมีประสิทธิภาพ โดยอาศยัหลกัพึ่งพากนั เพื่อความส าเร็จ
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ร่วมกนัในการท างาน มีปฏิสัมพนัธ์กนัเพื่อแลกเปล่ียน ความคิดเห็น ขอ้มูล และการเรียนรู้ต่าง ๆ ซ่ึง
เป็นการพฒันาทกัษะทางสังคม รวมทั้งทกัษะการแสวงหาความรู้ ทกัษะการท างาน ทกัษะการคิด 
และการแกปั้ญหา 
  จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ การเรียนแบบร่วมมือ เป็นการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีการแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษา
เรียนรู้ร่วมกนั โดยอาศยัหลกัพึ่งพากนัเพื่อความส าเร็จร่วมกนัในการท างาน มีปฏิสัมพนัธ์กนัเพื่อ
แลกเปล่ียนความคิดเห็น ขอ้มูล และการเรียนรู้ต่าง ๆ ซ่ึงในแต่ละกลุ่มประกอบไปดว้ยนักเรียนท่ีมี
ความสามารถท่ีแตกต่างกนัและมีการคละเพศ และผูส้อนสามารถน าเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือ 
ไปประยุกต์ใช้ร่วมกันเทคนิคอ่ืน  ๆ ได้ เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้            
มากยิง่ขึ้น เช่น น าใชร่้วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
 
 เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีหลายเทคนิค การท่ีผูส้อนจะพิจารณาใช้รูปแบบใดนั้น 
ขึ้นอยู่กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา การวดัและการประเมินผล และเวลาท่ีใชใ้นการท ากิจกรรม 
หากน าเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือมาใช้โดยตลอดคาบการเรียน เรียกการเรียนแบบร่วมมือน้ีว่า 
การเรียนแบบร่วมมืออย่างเป็นทางการ ตัวอย่างเทคนิคกล่าวได้แก่ (กุณฑรี เพ็ชรทวีพรเดช           
และคณะ, 2550, หนา้ 86-104) 
  1. เทคนิคกลุ่มสืบค้น (GI : Group Investigation) เป็นเทคนิคการสืบค้น (GI) เป็น
เทคนิคท่ีเหมาะส าหรับน ามาใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานการขอ้มูลเพื่อ
น าไปสู่การแกปั้ญหาหรือการหาค าตอบในหวัขอ้ท่ีสนใจ 

  2. เทคนิคการต่อเร่ืองราว (Jigsaw) เป็นเทคนิคการต่อเร่ืองราว (Jigsaw) เป็นเทคนิคท่ี
น ามาใชใ้นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้สมาชิกภายในกลุ่มมีการร่วมมือกนัในการท างาน 
การถ่ายทอดความรู้ เทคนิคน้ีเหมาะกบั เน้ือหาท่ีไม่ยากและผูเ้รียนสามารถศึกษาไดด้ว้ยตนเอง 

  3. เทคนิคแบ่งปันความส าเร็จ (STAD : Student Teams Achievement Division) เป็น
เทคนิคน้ีใชใ้นการเรียนการสอนท่ีผูส้อนตอ้งการให้ความรู้ใหม่แก่ผูเ้รียน ซ่ึงอาจเป็นการให้ความรู้
ในเร่ืองกฏ ทฤษฎี หรืออธิบายระบบต่าง ๆ ในร่างกายกระบวนการเกิดปฏิกิริยาเคมี การให้แนวคิด
การค านวณทางฟิสิกส์ เป็นตน้ ส าหรับผูเ้รียนเม่ือไดรั้บความรู้แลว้จะร่วมกนั ทบทวนความรู้ให้แก่
กนัและกนั และมีการทดสอบรายบุคคล คะแนนท่ีไดจ้ะร่วมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม 

  4. เทคนิคการเรียนร่วมกัน  (Learning Together) เป็น เทคนิคการเรียนร่วมกัน               
ใช้ส าหรับการจดักิจกรรมการเรียน ท่ีให้ผูเ้รียนมีบทบาทท่ีชดัเจน มีการแบ่งหนา้ท่ีการท างาน และ
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ช่วยเหลือกนัจนงานของกลุ่มส าเร็จ และสมาชิกในกลุ่มยอมรับผลงานนั้น การตรวจผลงาน หรือ
ค าตอบ ผูส้อนอาจจะตรวจเอง หรือให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนกันตรวจก็ได ้โดยผูส้อน
เตรียมแนวเฉลยให้สมาชิกของกลุ่มท่ีตรวจเทคนิคการเรียนร่วมกนัใช้กบักิจกรรมการเรียนท่ีมีการ
ทดลองท่ีผูเ้รียนสามารถท าไดด้ว้ยตนเอง และไม่เป็นอันตราย หรือกิจกรรมท่ีมีโจทย ์หรือปัญหา 
เพื่อให้ผูเ้รียนศึกษาจากใบความรู้ ลงมือท าใบงาน หรือท าการทดลองและไดข้อ้สรุปหรือค าตอบ
ร่วมกนั เพื่อส่งผูส้อนหลงัจากตรวจผลงานหรือ ค าตอบของแต่ละกลุ่มแลว้ ผูส้อนประกาศผลกลุ่มท่ี
ไดค้ะแนนสูงสุด 

  5. เทคนิคการจดัทีมแข่งขนั (TGT : Team Games Tournament) เป็นการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนท่ีใช้เทคนิค TGT เหมาะส าหรับการเรียนการสอนท่ีต้องการให้กลุ่มผูเ้รียนได้
ศึกษาประเด็น หรือปัญหาท่ีมีค าตอบท่ีถูกต้องเพียงค าตอบเดียว ซ่ึงเป็นค าตอบท่ีชัดเจน เช่น 
คณิตศาสตร์ การใช้ภาษา ภูมิศาสตร์ แผนท่ี ความคิดรวบยอดทาง ภูมิศาสตร์ ผูเ้รียนมีโอกาสได้
ช่วยกนัศึกษาหาค าตอบ เป็นการแบ่งปันความรู้ร่วมกนั 

จากการศึกษาเอกสารดังกล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปได้ว่า  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมี
หลายเทคนิค ซ่ึงแต่ละเทคนิคจะมีความคลา้ยคลึงกนั คือใหผู้เ้รียนไดมี้การท างานหรือเรียนรู้ร่วมกนั 
แต่ก็มีรายละเอียดอ่ืน ๆ ท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นในการเลือกใชเ้ทคนิคใด จึงตอ้งศึกษาทฤษฎี หลกัการ 
และความเหมาะสมกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ เน้ือหา การวดัและการประเมินผล และเวลาท่ีใช้ใน
การท ากิจกรรม เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแกตวัผูเ้รียน โดยผูว้ิจยัไดน้ าเทคนิคแบ่งปันความส าเร็จ 
(STAD : Student Teams Achievement Division) มาใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี 

 
 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
 นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ไว้
ดงัน้ี 
 สลาวิน (slavin อา้งอิงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2553, หน้า 198) ไดก้ล่าวว่า การเรียนดว้ย
เทคนิค STAD น้ีเป็นวิธีการท่ีเนน้ความส าคญัของการเรียนเป็นกลุ่มการช่วยเหลือในกลุ่ม เป็นการ
ฝึกทักษะทางสังคมให้กับผู ้เรียนและท าให้มองเป็นคุณค่าของการร่วมมือท่ีง่ายท่ี สุด ซ่ึงมี
องคป์ระกอบส าคญัของเทคนิค STAD มีดงัน้ี 
  1. รางวลัของกลุ่ม โดยกลุ่มจะไดรั้บรางวลัเม่ือกลุ่มท าคะแนนไดถึ้งเกณฑท่ี์ก าหนดไว  ้

  2. ผลความรับผิดชอบรายบุคคล หมายถึง ความส าเร็จของกลุ่มนั้นจะขึ้นอยู่กบัการท่ี
สมาชิกทุกคนเขา้ใจเน้ือหานั้น ๆ ดังนั้นสมาชิกทุกคนจะตอ้งช่วยกนัอธิบายให้เขา้ใจ เพราะเม่ือมี
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การทดสอบสมาชิก จะตอ้งท าดว้ยตนเองเป็นรายบุคคลโดยไม่มีผูช่้วยเหลือ แต่คะแนนท่ีไดจ้ากการ
สอบจะน ามาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม 

  3. โอกาสความส าเร็จท่ีเท่าเทียมกนั หมายถึง สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีโอกาสท่ีจะท าได้
ดีท่ีสุด และประสบความส าเร็จอยา่งเท่าเทียมกนั เพราะฉะนั้นการมีประสบการณ์ท างานร่วมกนัมา
จะช่วย พฒันาสมาชิกใหมี้ความกา้วหนา้การเรียนรู้ 
 ทิศนา แขมมณี (2548) ได้กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เป็น 
รูปแบบหน่ึงของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ี Robert E. Slavin ไดพ้ฒันาขึ้น เพื่อขจดัปัญหาทาง
การศึกษา มุ่ งเน้นทักษะการคิด การเรียนท่ี เป็นระบบส าหรับการเรียนเป็นกลุ่ม และสร้าง
สัมพนัธภาพระหว่างนักเรียน การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD จะท าการแบ่งนักเรียน 
ออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน โดยเน้นให้มีการแบ่งงานกนัท า ช่วยเหลือกัน ร่วมกันท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย ในกลุ่มหน่ึง ๆ จะประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนแตกต่างกนั ซ่ึงใน
การแบ่งกลุ่มจะพิจารณาจากผลการเรียนหรือคะแนนการสอบในภาคเรียนท่ีผ่านมา ในขณะเรียน
สมาชิกในกลุ่มสามารถช่วยเหลือกนัในการท างาน แต่ในการทดสอบจะเป็นการทดสอบรายบุคคล 
ช่วยเหลือกนัไม่ได ้คะแนนการสอบของสมาชิกในกลุ่มจะน ามาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม และถา้ 
กลุ่มใดมีคะแนนเฉล่ียถึงเกณฑท่ี์ก าหนดก็จะมีรางวลัใหด้ว้ย 
 ภาไฉน เข็มเพ็ชร (2547, หน้า 10) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
หมายถึง การเรียนแบบนกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อเพื่อน โดยมีความหมายจากค าศพัทภ์าษาองักฤษ
ท่ีวา่ 
  S - Student หมายถึง กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงอยู่
รวมกนัในหอ้งเรียนท่ีมีสภาพแวดลอ้มเดียวกนั 
  T - Team หมายถึง กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีสมาชิกท่ีคละความสามารถทางการเรียน ผูท่ี้มี
ความรู้จะตอ้งอธิบายใหค้วามช่วยเหลือแก่สมาชิกท่ียงัไม่เขา้ใจ 

  A - Achievement หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่ม จะดูไดจ้ากการประเมิน
ตาม สภาพของสมาชิกในกลุ่ม และแบบทดสอบท่ีผูส้อนสร้างขึ้น 

  D - Division หมายถึง การแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ กลุ่มละ 4 - 5 คน 
โดยมีอตัราส่วนระหวา่งนกัเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน เป็น 1: 2:1 
 กุณฑรี เพ็ชรทวีพรเดช และคณะ (2550, หน้า 95) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค  STAD (Student Teams Achievement Division) เป็นเทคนิคน้ีใช้ในการเรียนการสอนท่ี
ผูส้อนตอ้งการให้ความรู้ใหม่แก่ผูเ้รียน ซ่ึงอาจเป็นการให้ความรู้ในเร่ืองกฏ ทฤษฎี หรืออธิบาย
ระบบต่าง ๆ ในร่างกายกระบวนการเกิดปฏิกิริยาเคมี การให้แนวคิดการค านวณทางฟิสิกส์ เป็นตน้ 
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ส าหรับผูเ้รียนเม่ือไดรั้บความรู้แลว้จะร่วมกนัทบทวนความรู้ให้แก่กนัและกนั และมีการทดสอบ
รายบุคคล คะแนนท่ีไดจ้ะรวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม 
 ชัยวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2552, หน้า 197) กล่าวว่า การสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
เป็นเทคนิคการสอนท่ีครบวงจร ผูเ้รียนเรียนรู้ไดโ้ดยการลงมือปฏิบติัส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง โดยแบ่ง
ผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน เน้นให้มีการแบ่งงานกนัท าช่วยเหลือกนัร่วมกนัท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย ในกลุ่มหน่ึง ๆ ประกอบดว้ย ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนท่ีแตกต่างกนั ในขณะ
เรียนสมาชิก ในกลุ่มสามารถช่วยเหลือกันในการท างานในเน้ือหานั้น ๆ แต่เม่ือจบบทเรียนจะ
ทดสอบเป็นรายบุคคล แลว้น าคะแนนมาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม มีการประกาศคะแนนของกลุ่ม 
กลุ่มใดมีคะแนนเฉล่ียถึงเกณฑท่ี์ก าหนดไวจ้ะไดรั้บรางวลัและเม่ือเรียนครบ 5-6 สัปดาห์แลว้ผูเ้รียน
สามารถเปล่ียนกลุ่มได ้
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4-5 คน 
ประกอบดว้ยนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศท่ีต่างกนั คือ 
เก่ง ปานกลาง และอ่อน ในอตัราส่วน 1:2:1 กรณีสมาชิกกลุ่มมีจ านวน 4 คน หรือในอตัรา 1 :3:1 
กรณีท่ีมีสมาชิกในกลุ่ม 5 คน เม่ือเรียนจบแต่ละเน้ือหาจะมีการทดสอบย่อยเป็นรายบุคคล             
โดยคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบย่อยของแต่ละคนจะถูกน ามาค านวณเป็นคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 
เพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาและท าความเข้าใจบทเรียนร่วมกัน มีการช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน               
เม่ือนกัเรียนกลุ่มใดท่ีไดค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ครูท่ีตั้งไว ้จะไดรั้บการเสริมแรงหรือรางวลั 
 
 ข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
 การเรียนการสอนของรูปแบบ STAD มีกระบวนการด าเนินการ มีดงัน้ี ทิศนา แขมมณี 
(2548, หนา้ 266-267) 
  1. จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และเรียกกลุ่ม
น้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (Home Group) 
  2. สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ได้รับเน้ือหาสาระ และศึกษาเน้ือหาสาระนั้นร่วมกัน 
เน้ือหาสาระนั้นอาจมีหลายตอน ซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอน และเก็บคะแนน
ของตนไว ้
  3. ผู ้เรียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดท้าย ซ่ึงเป็นการทดสอบ รวบยอดและ             
น าคะแนนของตนไปหาคะแนนพฒันาการ (improvement Score) ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
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   - คะแนนพื้นฐาน : ได้จากค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบย่อยหลายๆ คร้ังท่ีผูเ้รียน   
แต่ละคนท าได ้
   - คะแนนท่ีได ้: ไดจ้ากการน าคะแนนทดสอบคร้ังสุดทา้ยลบคะแนนพื้นฐาน 
   - คะแนนพฒันาการ : ถา้คะแนนท่ีไดค้ือ  

  - 11 ขึ้นไป  คะแนนพฒันาการ  =  0 
     -1 ถึง -10  คะแนนพฒันาการ  =  10 
    +1 ถึง 10  คะแนนพฒันาการ  =  20 
  +11 ขึ้นไป  คะแนนพฒันาการ  =  30 

  4. สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราน าคะแนนพฒันาการของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกัน
เป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดร้างวลั 
 การจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค STAD มีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี (วชัรา เล่าเรียนดี, 2547) 
  1. ขั้นน าหรือขั้นเตรียมความพร้อมใหผู้เ้รียน 
   1.1 บอกจุดประสงคก์ารเรียนรู้และความส าคญัของการเรียนในเร่ืองนั้น  

1.2 เร้าความสนใจดว้ยการตั้งค  าถามหรือการสาธิต 
1.3 ทบทวนความรู้เพิ่มหรือทกัษะเดิมท่ีเรียนไปแลว้  

  2. ขั้นสอน 
   2.1 ใช้เทคนิค วิธีสอนแบบต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมเพื่อให้บรรลุวตัถุประสงค์ในแต่ละ
สาระ  
   2.2 กิจกรรมการเรียนรู้ควรเนน้ความเขา้ใจมากกวา่การจ า 
   2.3 สาธิตทกัษะกระบวนการอธิบายสาระความรู้ให้กระจ่าง พร้อมทั้งยกตวัอย่าง 
ใหช้ดัเจน 

2.4 ตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนทุกคนอยา่งทัว่ถึง  
2.5 อธิบายค าตอบ บอกสาเหตุท่ีท าผิด และทบทวนวิธีท า  
2.6 สอนเพิ่มเติมในเน้ือหาอ่ืนเม่ือนกัเรียนเขา้ใจเร่ืองท่ีสอนไปแลว้ 
2.7 ถามค าถามหลาย ๆ ระดบัและถามใหท้ัว่ถึงทุกคน  

  3. ใหฝึ้กปฏิบติัโดยครูคอยแนะน า 
3.1 ฝึกจากใบงานหรือใบกิจกรรมท่ีมอบหมาย  
3.2 ฝึกจากแบบฝึกหดัท่ีก าหนด 
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  4. กิจกรรมกลุ่ม (ใชเ้วลา 1-2 คาบ) 
   4.1 มอบหมายใบงาน ใบกิจกรรม ใบประเมินผลการปฏิบัติงานกลุ่ม (2 ชุด ต่อ      
1 กลุ่ม) ทบทวนวิธีการเรียนรู้ การประเมินผลการเรียนรู้ และการประเมินผลงานกลุ่ม 
   4.2 ทบทวนบทบาทหน้าท่ีและการปฏิบติัตนในการท างานกลุ่มของสมาชิกในกลุ่ม 
   4.3 ติดตามดูแลการปฏิบัติงานกลุ่มและปรับแก้พฤติกรรมท่ีไม่ เหมาะสม               
ใหส้มาชิก ทุกคนร่วมมือกนัเรียนรู้ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 

4.4 ท าขอ้สอบยอ่ยเป็นรายบุคคล (ใชเ้วลา 15-20 นาที)  
4.5 ประเมินผลงานกลุ่มและการปฏิบติังานกลุ่ม 

   4.6 ครูต้องคอยเน้นย  ้าเสมอว่านักเรียนหรือสมาชิกทุกคนต้องแน่ใจว่าสมาชิก     
ทุกคนรู้ และเขา้ใจอย่างท่ีตนเองรู้และเขา้ใจ งานท่ีท ายงัส่งไม่ได้ถา้ทุกคนยงัท าไม่เสร็จ สมาชิก     
ในกลุ่ม ควรถามเพื่อนในกลุ่มถา้ไม่เขา้ใจ และให้สมาชิกในกลุ่มคอยเอาใจใส่ช่วยเหลือแนะน า
เพื่อนดว้ยความเตม็ใจ 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  
(กุณฑรี เพช็รทวีพรเดช และคณะ, 2550, หนา้ 95)  
  1. ผูส้อนน าเสนอเน้ือหาใหม่แก่ผูเ้รียน โดยอาจจะใชส่ื้อประกอบการสอนท่ีน่าสนใจ 
เช่น วีดีทศัน์ แผน่โปร่งใส สไลดป์ระกอบค าบรรยาย ส่ืออุปกรณ์การทดลอง เป็นตน้ 

  2. ผูส้อนตั้งประเด็นใหผู้เ้รียนร่วมกนัอภิปราย  
  3. จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน คละเพศ คละความสามารถ เก่ง ปานกลาง และ

อ่อน 
  4. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัทบทวนความรู้ มีการช่วยเหลือกนัโดยคนเก่งอธิบายให้

คนอ่อน นอกจากน้ีผูส้อนควรเตรียมใบความรู้ ใบงาน หรือแบบฝึกหัด เพื่อให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาตาม
เน้ือหาท่ีผูส้อนไดน้ าเสนอไปแลว้ 

  5. ผูเ้รียนแต่ละคนท าแบบทดสอบ คะแนนของแต่ละคนรวมกันเป็นคะแนนกลุ่ม      
ในกรณีท่ีสมาชิกในแต่ละกลุ่มไม่เท่ากนัใหใ้ชค้ะแนนค่าเฉล่ีย 

  6. ผูส้อนประกาศชมเชย กลุ่มท่ีไดค้ะแนนสูงสุด หรือติดประกาศคะแนนท่ีห้องเรียน 
เพื่อใหก้ าลงัใจแก่ผูเ้รียน 
 ขั้นตอนการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD การสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนหลกัดงัน้ี (Slavin, 1995 อา้งอิงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2553, หนา้ 199) 
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  1. การน าเสนอขอ้มูล (class presentation) ครูเป็นผูน้ าเสนอขอ้มูลโดยใช้วิธีการสอน
ตรง เป็นการใชเ้อกสารหรือการบรรยาย เพื่อให้ผูเ้รียนมีความสนใจท่ีจะเรียน ผูเ้รียนจะตอ้งมีความ
ตั้งใจ ผูเ้รียนตอ้งลงมือปฏิบติัเอง และมีการทดสอบหลงัจากจบบทเรียนหน่ึง ๆ  
  2. การท างานร่วมกนั (teams) ผูเ้รียนจะท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม กลุ่มหน่ึงมี 4-5 คน ซ่ึง
ผลสัมฤทธ์ิและเพศคละกนั หน้าท่ีส าคญัของกลุ่มคือ การช่วยเหลือกนัเรียนร่วมกนัเตรียมสมาชิก 
เพื่อการทดสอบหลังจากครูสอนเน้ือหาจบแล้วสมาชิกจะเข้ากลุ่มเรียนรู้และท างานจากใบงาน 
อภิปราย ปัญหาร่วมกนัรวมทั้งการตรวจสอบการแกไ้ขค าตอบ หัวใจส าคญัอยู่ท่ีสมาชิกแต่ละคน 
ทุกคนจึงตอ้งท าหนา้ท่ีของตนใหดี้ท่ีสุด และเรียนรู้เพื่อใหก้ าลงัใจและเขา้ใจร่วมกนั 

  3. การทดสอบ (quizzes) เม่ือครูสอนไปประมาณ 1-2 คร้ัง ผู ้เรียนจะเข้าท าการ
ทดสอบในสาระท่ีเรียน ต่างคนต่างสอบจะช่วยเหลือกนัไม่ได ้ 

  4. การปรับปรุงคะแนน (individual improvement scores) จะเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได ้
พฒันาความสามารถของตนอยา่งเตม็ท่ี ผูเ้รียนสามารถปรับปรุงคะแนนของตนเองใหสู้งขึ้น 

  5. การตดัสินผลงานของกลุ่ม (team recognition) จะพิจารณาผลรวมของการปรับปรุง
คะแนนของสมาชิกในกลุ่ม ก าหนดระดับผลความส าเร็จตามคะแนนท่ีได้ของกลุ่ม อาจเป็นค า
ชมเชย ใบประกาศนียบตัร รางวลั เป็นตน้ 
 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD (ศศิธร เวียงวะลยั, 2556) 
  1. การน าเสนอส่ิงท่ีตอ้งเรียน (Class presentation) ครูน าเสนอส่ิงท่ีนักเรียนตอ้งเรียน 
อาจใชว้ิธีบรรยาย สาธิต อธิบาย ใชค้  าถาม หรือทดลอง เป็นตน้ 
  2. การท างานเป็นกลุ่ม  (Team) ครูแบ่ งนัก เรียนออกเป็นกลุ่ม  แต่ละกลุ่มจะ
ประกอบดว้ย นกัเรียนประมาณ 4-5 คน ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพศคละกนั เพื่อช่วยเหลือ
กนัในการเรียนรู้ และท ากิจกรรมกลุ่ม 
  3. การทดสอบย่อย (Quizzes) หลังจากท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มท างานเสร็จเรียบร้อย      
ครูให้นกัเรียนทดสอบยอ่ย โดยนกัเรียนต่างคนต่างท าแบบทดสอบเพื่อเป็นการประเมินความรู้ท่ีได้ 
เรียนมา และเป็นการกระตุน้ใหรั้บผิดชอบต่อตนเอง 
  4. คะแนนพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน (Individual improvement score) ตรวจ 
แบบทดสอบ แลว้รวมคะแนน น าคะแนนของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มรวมกนัแลว้เฉล่ียเป็นคะแนน 
ของกลุ่ม 
  5. การรับรองผลงานของกลุ่ม (Team recognition) เป็นการประกาศคะแนนกลุ่มให้ 
แต่ละกลุ่มทราบ พร้อมกับให้ค  าชมเชย หรือให้ประกาศนียบัตร หรือรางวลักับกลุ่มท่ีมีคะแนน
สูงสุด 
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 จากการศึกษาขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ผูว้ิจยั
จึงไดเ้รียบเรียงเป็นขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบของผูวิ้จยัเอง ซ่ึงมีขั้นตอนในการ
ด าเนินการ 5 ขั้น ดงัน้ี 
  3.1 การน าเสนอส่ิงท่ีต้องเรียน (Class presentation) ครูน าเสนอข้อมูลเก่ียวกับส่ิงท่ี
นกัเรียนตอ้งเรียน โดยใชเ้อกสาร หรือวิธีการสอนบรรยาย สาธิต อธิบาย ใชค้  าถาม ทดลอง เป็นตน้ 
  3.2 การท างานเป็นกลุ่ม (Team) ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4-5 คน 
โดยนกัเรียนแต่ละคนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพศคละกนั เพื่อใหน้กัเรียนไดช่้วยเหลือกนัใน
การเรียนรู้ ท ากิจกรรมกลุ่ม และเตรียมสมาชิกเพื่อการทดสอบหลงัจากครูสอนเน้ือหาจบ 
  3.3 การทดสอบย่อย (Quizzes) หลังจากท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มท างานเสร็จเรียบร้อย    
ครูให้นักเรียนทดสอบย่อยเป็นรายบุคคล เพื่อเป็นการประเมินความรู้ท่ีได้เรียนมา และเป็นการ
กระตุน้ใหน้กัเรียนรับผิดชอบต่อตนเอง 
  3.4 คะแนนสะสมของนักเรียนแต่ละคน (Accumulated score) ตรวจแบบทดสอบ   
รวมคะแนน แลว้น าคะแนนของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มรวมกนั แลว้เฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม 
  3.5 การรับรองผลงานของกลุ่ม (Team recognition) เป็นการประกาศคะแนนกลุ่มให้
แต่ละกลุ่มทราบ พร้อมกบัใหก้ารเสริมแรง หรือรางวลักบักลุ่มท่ีมีคะแนนสูงสุด 
  
 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ไวด้งัน้ี 
 สุรศกัด์ิ หลาบมาลา (2531, หน้า 3 - 5) กล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
เทคนิค STAD ไวด้งัน้ี 
  1. นกัเรียนท่ีเก่งไดรั้บผลดีหรือมีความรู้เพิ่มขึ้นจากวิธีการเรียนแบบร่วมมือ เพราะเขา
มีโอกาสอภิปรายและสาธิตให้เพื่อนดูจึงมีโอกาสปฏิบติัมาก จ าไดม้าก ไดค้วามคิดตามเพื่อนมาก  
จึงท าใหเ้กิดความคิดคล่องในเน้ือหาท่ีเรียนมากขึ้น 

  2. การเรียนแบบร่วมมือ ไม่ท าให้ความคิดวิเคราะห์ และการให้เหตุผลระดบัสูงของ
นักเรียนท่ีเก่งลดลง เพราะวิธีการจดัการเรียนรู้ไม่เน้นการฝึกซ ้ าอีก เขามีเวลาในการเรียนหลกัการ
คิดวิเคราะห์ และการใหเ้หตุผลมากขึ้น การวิจยัพบวา่นกัเรียนท่ีเก่งมกัจะใชก้ลยุทธ์ วิธีการแกปั้ญหา
ระดบัสูง เม่ือเรียนแบบร่วมมือ 
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  3. นกัเรียนท่ีเก่งจะเก่งทางวิชาการเม่ือเรียนแบบร่วมมือ เพราะเขาทราบว่าตอ้งอธิบาย 
บทเรียนให้เพื่อนฟังจึงศึกษาอย่างถ่องแท ้การท่ีไดอ้ธิบายเน้ือหาท่ีเรียนหลาย ๆ คร้ัง และไดต้รวจ
งานของเพื่อนท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหาในบทเรียนไดดี้กวา่เดิม 

  4. นกัเรียนท่ีอ่อนไม่ถ่วงเวลาการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีเก่ง เพราะนกัเรียนท่ีอ่อนทราบ
วา่ตนตอ้งรับฟังค าอธิบายจากเพื่อนท่ีเก่งจึงตั้งใจฟัง 

  5. ผลการวิจยัพบว่านักเรียนท่ีเก่งจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น หากเรียนแบบ
ร่วมมือ เพราะการเรียนแบบร่วมมือจะตอ้งอธิบายเน้ือหาในบทเรียนใหเ้พื่อนในกลุ่มฟัง ซ่ึงการเรียน
เพื่ออธิบายท าใหค้นอ่ืนฟัง จะมีความละเอียดลึกซ้ึงมากกวา่การเรียนเพื่อตอบขอ้สอบ 

  6. การเรียนแบบร่วมมือนั้นคนอ่ืน ๆ ในกลุ่มตอ้งพึ่งพาและยอมรับความช่วยเหลือจาก
นักเรียนท่ีเก่ง เพราะผลการสอบคิดเป็นคะแนนกลุ่ม จึงท าให้คนอ่ืนเห็นว่านักเรียนท่ีเก่งเป็น
ความหวงั ต่างกบัการเรียนแบบอ่ืนท่ีท าให้คนอ่ืนคิดว่านกัเรียนท่ีเก่งไม่ไดช่้วยเหลือพวกเขา ท าให้
นกัเรียนท่ีเก่งมีปัญหาทางสังคม 

  7. การเรียนแบบร่วมมือจะช่วยส่งเสริมทกัษะทางสังคมให้แก่นกัเรียน เพราะนกัเรียน 
ทุกคนรู้สึกวา่ตนมีกลุ่ม มีเพื่อนท่ีคอยช่วยเหลือกนั จึงท าใหน้กัเรียนมีความรักใคร่ซ่ึงกนัและกนั 
 สมจิตร หงส์สา (2551, หน้า 27) ได้กล่าวถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
เทคนิค STAD ไวด้งัน้ี 
  1. ผูเ้รียนมีความเอาใจใส่รับผิดชอบตวัเองและกลุ่มร่วมกบัสมาชิกอ่ืน  

  2. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนท่ีมีความสามารถต่างกนัไดเ้รียนรู้ร่วมกนั  
  3. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนผลดัเปลี่ยนการเป็นผูน้ า  
  4. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้กและเรียนรู้ทกัษะทางสังคมโดยตรง  
  5. ผูเ้รียนมีความต่ืนเตน้ สนุกสนานกบัการเรียนรู้ 

 ขอ้ดีและขอ้จ ากัดการจดัการเรียนรู้จากเทคนิค STAD (สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า, 
2546, หนา้ 175) กล่าวไวด้งัน้ี 
  ข้อดี มีดังนี ้

   1) ผูเ้รียนมีความเอาใจใส่รับผิดชอบตวัเอง และกลุ่มร่วมกบัสมาชิกอ่ืน  
   2) ส่งเสริมใหผู้เ้รียนท่ีมีความสามารถต่างกนัไดเ้รียนร่วมกนั  
   3) ส่งเสริมใหผู้เ้รียนผลดัเปลี่ยนกนัเป็นผูน้ า  
   4) ผูเ้รียนมีความต่ืนเตน้ สนุกสนานกบัการเรียนรู้  
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 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า ในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิค STAD นั้นเป็นการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะทางสังคมแก่ผูเ้รียนทุกคนให้ได้
พฒันาศกัยภาพของตนเองใหเ้พิ่มมากขึ้น และยงัส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความเอาใจใส่รับผิดชอบตวัเอง
และกลุ่มร่วมกบัสมาชิกอ่ืน ไดฝึ้กและเรียนรู้ทกัษะทางสังคมโดยตรง มีความต่ืนเตน้ สนุกสนานกบั
การเรียนรู้ 
 
การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ข้ันตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
 จากการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
และการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ผูว้ิจยัจึงไดเ้รียบเรียงเป็นรูปแบบการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ในแบบของผูว้ิจยัเอง คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้      
5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ซ่ึงหมายถึง การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กกระบวนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง กระบวนการคิดวิเคราะห์ 
และกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม ซ่ึงถือวา่ส่ิงท่ีมีความส าคญักบัการเรียนรู้และการใชชี้วิตประจ าวนั
ในศตวรรษท่ี 21 เป็นอย่างยิ่ง ช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ถึงความรู้ ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเป็นบุคคลท่ีมีคุณภาพ 
สามารถส่ือสารอย่างมีประสิทธิผล และสามารถน าเอาองคค์วามรู้ไปประยุกตใ์ชไ้ด้ โดยจดักิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียน รู้  5 ขั้ นตอน (5 STEPs) เป็นส าคัญ และมีการสอดแทรก
กระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เขา้มาในบางขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นตอนท่ี 1 การเรียนรู้ตั้ งค  าถาม (learning to question) เป็นการใช้ส่ือ หรือวิธีการ    
ใด ๆ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสงสัย เกิดปัญหา หรือเกิดความไม่สมดุลในการคิด โดยให้
นกัเรียนไดต้ั้งตั้งสมมติฐาน หรือค าถามท่ีตอ้งการหาค าตอบ เพื่อเป็นแนวทางในการแสวงหาความรู้ 
สืบคน้ขอ้มูลนั้น 
  ขั้นตอนท่ี 2 การเรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ (learning to search) เป็นการแบ่งนกัเรียน
ออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนั คือ เก่ง ปานกลาง 
และอ่อน ในอตัราส่วน 1:2:1 หรือ 1:3:1 โดยใช้คะแนนเดิมเป็นเกณฑ์ และมีการคละเพศ  เพื่อให้
นกัเรียนไดช่้วยเหลือกนัในการเรียนรู้ ท ากิจกรรมกลุ่ม และเตรียมสมาชิกเพื่อการทดสอบหลงัจาก
ครูสอนเน้ือหาจบ จากนั้นครูน าเสนอเน้ือหาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนไดเ้ตรียม
ตวัหรือวางแผนร่วมกนั ในการก าหนดเป้าหมายของกลุ่ม การแบ่งหนา้ท่ี รวมถึงการแสวงหาความรู้ 
คน้พบความรู้ หรือพิสูจน์สมมติฐานท่ีก าหนดดว้ยตนเอง เพื่อวิเคราะห์ผลและส่ือความหมายขอ้มูล
นั้น ๆ 
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  ขั้นตอนท่ี 3 การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ (learning to construct) เป็นการให้นกัเรียนใน
แต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ สังเคราะห์ และอภิปรายภายในกลุ่มเพื่อเปรียบเทียบ หาข้อสรุป 
ความส าคญั ความสัมพนัธ์ หรือกระท าการใด ๆ ในขอ้มูลนั้น เพื่อให้ไดม้าซ่ึงองค์ความรู้แก่ตนเอง 
โดยมีครูเป็นผูดู้แลอย่างใกล้ชิด แล้วให้นักเรียนแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกันละกัน มีการเก้ือหนุน
สมาชิกภายในกลุ่มให้ทุกคนมีความรู้ในระดบัเดียวกนั เพื่อเป็นเตรียมตวัในการทดสอบย่อย และมี
การใชค้  าถามถามนกัเรียนเพื่อเป็นการตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนแต่ละคน และเป็น
การกระตุน้กระบวนการภายในกลุ่มใหน้กัเรียนมีการต่ืนตวั 
  ขั้นตอนท่ี 4 การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร (learning to communicate) เป็นการตรวจสอบ
ความรู้ความเขา้ใจของนักเรียนแต่ละกลุ่มก่อนมีการน าเสนอหน้าชั้นเรียน โดยการใชค้  าถาม หรือ
ให้อธิบาย แลว้ให้นักเรียนน าความรู้ ขอ้คน้พบ หรือขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการศึกษามาน าเสนอต่อหน้า
ชั้นเรียน ในรูปแบบต่าง ๆ ตามความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนในแต่ละกลุ่ม โดยผูเ้รียนแต่ละคน
ตอ้งมีส่วนร่วมในการน าเสนอ และมีการทดสอบย่อยเพื่อเป็นวดัความรู้ความเขา้ใจของนักเรียน             
แต่ละคนท่ีได้รับประสบการณ์จากกลุ่มท่ีน าเสนอ และเป็นการกระตุ้นความสนใจของนักเรียน        
โดยคะแนนท่ีไดข้องนักเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มจะถูกเฉล่ียเป็นคะแนนกลุ่ม เพื่อสะสมไวจ้นถึง
กระบวนการเรียนรู้ขั้นตอนสุดทา้ย 
  ขั้นตอนท่ี 5 การเรียนรู้เพื่อตอบแทนสังคม (learning to service) เป็นการให้นักเรียน
น าเสนอความรู้ ข้อค้นพบ หรือข้อสรุปท่ีได้จากการศึกษา ในรูปของผลงาน ช้ินงาน รายงาน        
แผ่นพบั ป้ายนิเทศ หรือวิธีการใด ๆ ในระดบัห้องเรียน ระดบัชั้น และระดบัโรงเรียน ในเวลาเรียน
หรือนอกเวลาเรียนตามความเหมาะสม แลว้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท าแบบประเมินตนเอง และ
ประเมินกลุ่มอ่ืน ๆ โดยน าคะแนนท่ีไดม้ารวมกบัคะแนนสอบย่อย เพื่อให้การเสริมแรงหรือรางวลั
กบักลุ่มท่ีมีคะแนนตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้
 ในการด าเนินการวิจยัในคร้ังน้ี ผูวิ้จยัได้จดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้     
5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD โดยไดเ้ปรียบเทียบ
ขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ไวด้งัตารางท่ี 2-9 
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ตารางท่ี 2-9 แสดงขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
 

 
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 

(5 STEPs) 

 
การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย

เทคนิค STAD 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 
STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

1. การเรียนรู้ตั้งค  าถาม 
(learning to question)  
เป็นการใชส่ื้อ หรือวิธีการใด 
ๆ กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความ
สงสัย เกิดปัญหา หรือเกิด
ความไม่สมดุลในการคิด โดย
ใหน้กัเรียนไดต้ั้งตั้งสมมติฐาน 
หรือค าถามท่ีตอ้งการหา
ค าตอบ เพื่อเป็นแนวทางใน
การแสวงหาความรู้ สืบคน้
ขอ้มูลนั้น 

 1. การเรียนรู้ตั้งค  าถาม (learning 
to question)  
เป็นการใชส่ื้อ หรือวิธีการใด ๆ 
กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความ
สงสัย เกิดปัญหา หรือเกิดความ
ไม่สมดุลในการคิด โดยให้
นกัเรียนไดต้ั้งตั้งสมมติฐาน หรือ
ค าถามท่ีตอ้งการหาค าตอบ เพื่อ
เป็นแนวทางในการแสวงหา
ความรู้ สืบคน้ขอ้มูลนั้น 

2. การเรียนรู้แสวงหา
สารสนเทศ (learning to 
search)   
เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอ
เน้ือหาในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ เพื่อใหน้กัเรียนได้
เตรียมตวัหรือวางแผนร่วมกนั 
ในการก าหนดเป้าหมายของ
กลุ่ม การแบ่งหนา้ท่ี รวมถึง
การแสวงหาความรู้ คน้พบ
ความรู้ หรือพิสูจน์สมมติฐาน 

- แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม
ยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน โดย
นกัเรียนแต่ละคนท่ีมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
เพศคละกนั เพื่อใหน้กัเรียนได้
ช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้ ท า
กิจกรรมกลุ่ม และเตรียม
สมาชิกเพื่อการทดสอบ
หลงัจากครูสอนเน้ือหาจบ 
- น าเสนอขอ้มูลเก่ียวกบัส่ิงท่ี
นกัเรียนตอ้งเรียน โดยใช้
เอกสาร หรือวิธีการสอน 

2. การเรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ 
(learning to search)   
เป็นการแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม
ย่อย กลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ย
นกัเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนั คือ 
เก่ง ปานกลาง และอ่อน ใน
อตัราส่วน 1:2:1 หรือ 1:3:1 โดยใช้
คะแนนเดิมเป็นเกณฑ ์และมีการคละ
เพศ เพื่อให้นกัเรียนไดช่้วยเหลือกนั
ในการเรียนรู้ ท ากิจกรรมกลุ่ม และ
เตรียมสมาชิกเพื่อการทดสอบ
หลงัจากครูสอนเน้ือหาจบ 
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ตารางท่ี 2-9 (ต่อ)  
 

 
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 

(5 STEPs) 

 
การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย

เทคนิค STAD 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 
STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

ท่ีก าหนดดว้ยตนเอง เพื่อ
วิเคราะห์ผล และส่ือ
ความหมายขอ้มูลนั้น ๆ 

บรรยาย สาธิต อธิบาย ใช้
ค  าถาม ทดลอง เป็นตน้ 

จากนั้นครูน าเสนอเน้ือหาในการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้
นกัเรียนไดเ้ตรียมตวัหรือวางแผน
ร่วมกนั ในการก าหนดเป้าหมาย
ของกลุ่ม การแบ่งหนา้ท่ี รวมถึง
การแสวงหาความรู้ คน้พบ
ความรู้ หรือพิสูจน์สมมติฐานท่ี
ก าหนดดว้ยตนเอง เพื่อวิเคราะห์
ผลและส่ือความหมายขอ้มูลนั้น ๆ 

3. การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ 
(learning to construct)  
เป็นขั้นท่ีนกัเรียนในแต่ละ
กลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ และอภิปราย
ภายในกลุ่มเพื่อเปรียบเทียบ 
หาขอ้สรุป ความส าคญั 
ความสัมพนัธ์ หรือกระท าการ
ใด ๆ ในขอ้มูลนั้น ๆ เพื่อให้
ไดม้าซ่ึงองคค์วามรู้แก่ตนเอง 
โดยนกัเรียนมีการแลกเปล่ียน
ความรู้ซ่ึงกนัละกนั ซ่ึงมีครู
เป็นผูดู้แลอยา่งใกลชิ้ด 

 3. การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ 
(learning to construct)  
เป็นการให้นกัเรียนในแต่ละกลุ่ม
ร่วมกนัวิเคราะห์ สังเคราะห์ และ
อภิปรายภายในกลุ่มเพื่อ
เปรียบเทียบ หาขอ้สรุป 
ความส าคญั ความสัมพนัธ์ หรือ
กระท าการใด ๆ ในขอ้มูลนั้น 
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงองคค์วามรู้แก่
ตนเอง โดยมีครูเป็นผูดู้แลอยา่ง
ใกลชิ้ด แลว้ใหน้กัเรียน
แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัละกนั มี
การเก้ือหนุนสมาชิกภายในกลุ่ม 
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ตารางท่ี 2-9 (ต่อ)  
 

 
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 

(5 STEPs) 

 
การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย

เทคนิค STAD 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 
STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

  ใหทุ้กคนมีความรู้ในระดบั
เดียวกนั เพื่อเป็นเตรียมตวัในการ
ทดสอบยอ่ย และมีการใชค้  าถาม
ถามนกัเรียนเพื่อเป็นการ
ตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของ
นกัเรียนแต่ละคน และเป็นการ
กระตุน้กระบวนการภายในกลุ่ม
ใหน้กัเรียนมีการต่ืนตวั 

4. การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร 
(learning to communicate)  
เป็นขั้นท่ีครูตรวจสอบความรู้
ความเขา้ใจของนกัเรียน       
แต่ละกลุ่มก่อนมีการน าเสนอ
หนา้ชั้นเรียน โดยการใช้
ค  าถาม หรือให้นกัเรียนอธิบาย 
แลว้น าความรู้ ขอ้คน้พบ หรือ
ขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการศึกษา    
มาน าเสนอต่อหนา้ชั้นเรียน 
ในรูปแบบต่าง ๆ ตามความ
ถนดัของผูเ้รียน 

- หลงัจากท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่ม
ท างานเสร็จเรียบร้อย ครูให้
นกัเรียนทดสอบยอ่ยเป็น
รายบุคคล เพื่อเป็นการ
ประเมินความรู้ท่ีไดเ้รียนมา 
และเป็นการกระตุน้ให้
นกัเรียนรับผิดชอบต่อตนเอง 
- ตรวจแบบทดสอบ          
รวมคะแนน แลว้น าคะแนน
ของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม
รวมกนั แลว้เฉล่ียเป็นคะแนน
ของกลุ่ม 
 

4. การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร 
(learning to communicate)  
เป็นการตรวจสอบความรู้ความ
เขา้ใจของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม
ก่อนมีการน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
โดยการใชค้  าถาม หรือให้อธิบาย 
แลว้ใหน้กัเรียนน าความรู้ ขอ้
คน้พบ หรือขอ้สรุปท่ีไดจ้าก
การศึกษามาน าเสนอต่อหนา้ชั้น
เรียน ในรูปแบบต่าง ๆ ตามความ
ความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนใน
แต่ละกลุ่ม โดยผูเ้รียนแต่ละคน
ตอ้งมีส่วนร่วมในการน าเสนอ 
และมีการทดสอบยอ่ยเพื่อเป็นวดั
ความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียน 
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ตารางท่ี 2-9 (ต่อ)  
 

 
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 

(5 STEPs) 

 
การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย

เทคนิค STAD 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 
STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

  แต่ละคนท่ีไดรั้บประสบการณ์
จากกลุ่มท่ีน าเสนอ และเป็นการ
กระตุน้ความสนใจของนกัเรียน 
โดยคะแนนท่ีไดข้องนกัเรียนแต่
ละคนภายในกลุ่มจะถูกเฉล่ียเป็น
คะแนนกลุ่ม เพื่อสะสมไวจ้นถึง
กระบวนการเรียนรู้ขั้นตอน
สุดทา้ย 

5. การเรียนรู้เพื่อตอบแทน
สังคม (learning to service)  
เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าเสนอ
ความรู้ ขอ้คน้พบ หรือขอ้สรุป
ท่ีไดจ้ากการศึกษา ในรูปของ
ผลงาน ช้ินงาน รายงาน     
แผน่พบั ป้ายนิเทศ หรือ
วิธีการใด ๆ ในระดบั
หอ้งเรียน ระดบัชั้น และระดบั
โรงเรียน โดยนกัเรียนมีการท า
แบบประเมินตนเองและ   
ผูอ่ื้น ๆ 

- ประกาศคะแนนกลุ่มให ้    
แต่ละกลุ่มทราบ พร้อมกบัให้
การเสริมแรง หรือรางวลักบั
กลุ่มท่ีมีคะแนนสูงสุด  

5. การเรียนรู้เพื่อตอบแทนสังคม 
(learning to service)  
เป็นการให้นกัเรียนน าเสนอ
ความรู้ ขอ้คน้พบ หรือขอ้สรุป   
ท่ีไดจ้ากการศึกษา ในรูปของ
ผลงาน ช้ินงาน รายงาน แผน่พบั 
ป้ายนิเทศ หรือวิธีการใด ๆ       
ในระดบัห้องเรียน ระดบัชั้น และ
ระดบัโรงเรียน ในเวลาเรียนหรือ
นอกเวลาเรียนตามความ
เหมาะสม แลว้ใหน้กัเรียน        
แต่ละกลุ่มท าแบบประเมินตนเอง 
และประเมินกลุ่มอ่ืน ๆ โดยน า
คะแนนท่ีไดม้ารวมกบัคะแนน
สอบยอ่ย  
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ตารางท่ี 2-9 (ต่อ)  
 

 
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 

(5 STEPs) 

 
การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย

เทคนิค STAD 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน    
(5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
STAD 

  เพื่อใหก้ารเสริมแรงหรือรางวลั
กบักลุ่มท่ีมีคะแนนตามเกณฑ์
ท่ีตั้งไว ้

 
 จากการศึกษาเอกสารต่าง ๆ พบว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้       
5 ขั้นตอน (5 STEPs) และจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD สามารถส่งเสริมพฤติกรรม
การเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย และทกัษะการคิดวิเคราะห์ได ้ดงันั้นผูวิ้จยัจึงสรุปความสัมพนัธ์ระหว่าง
ขั้นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ท่ีผูวิ้จยัไดส้ร้างขึ้น กบัการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของบลูม 
ไวใ้นตารางท่ี 2-10 และความสัมพนัธ์ระหว่างขั้นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ท่ีผูว้ิจยัได้
สร้างขึ้น กบัพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย ไวใ้นตารางท่ี 2-11 
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ตารางท่ี 2-10 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ท่ีส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของบลูม 
 

ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

การคิดวิเคราะห์ 
ความส าคญั ความสัมพนัธ์ หลกัการ 

1. การเรียนรู้ตั้งค  าถาม   - 
2. การเรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ   - 
3. การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้    
4. การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร    
5. การเรียนรู้เพื่อตอบแทนสังคม    
 
 
ตารางท่ี 2-11 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ท่ีส่งเสริมพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย ตาม
แนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy - Revised) 
 
ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 
(5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 
การจ า การ

เขา้ใจ 
การ

ประยกุตใ์ช ้
การ

วิเคราะห์ 
การ

ประเมินค่า 
การ

สร้างสรรค ์

1. การเรียนรู้ตั้งค  าถาม   - - - - 

2. การเรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ     - - 

3. การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้      - 

4. การเรียนรู้เพื่อส่ือสาร       
5. การเรียนรู้เพื่อตอบแทนสังคม       
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นส่ิงท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของผูเ้รียน ซ่ึงมีนักการศึกษา
หลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
 กู๊ด (Good,1973) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของการสะสมความรู้ 
ความสามารถในการเรียนทุกดา้นเขา้ไวด้ว้ยกนั  
 ไอแซงค์ อาโนลด์ และไมลี  (อ้างถึงใน ปริยทิพย์ บุญคง , 2556 หน้า  7) กล่าวว่า 
ผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง ขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้ากการท างานท่ีตอ้งอาศยัความพยายามอย่างมาก 
ซ่ึงเป็นผลมาจากการกระท าท่ีตอ้งอาศยัทั้งความสามารถทั้งทางร่างกายและทางสติปัญญา ดงันั้น
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงเป็นขนาดของความส าเร็จท่ีได้จากการเรียนโดยอาศยัความสามารถ
เฉพาะตวับุคคล ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอาจได้จากกระบวนการท่ีไม่ตอ้งอาศยัการทดสอบ เช่น 
การสังเกต หรือการตรวจการบ้าน หรืออาจได้ในรูปของเกรดจากโรงเรียน ซ่ึงต้องอาศัย
กระบวนการท่ีซับซ้อน และระยะเวลานานพอสมควร หรืออาจได้จากการวดัแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนทัว่ไป  
 ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2539 , หน้า 20) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความรู้ความสามารถของผูเ้รียนเป็นผลจากการเรียนรู้ วดัโดยใช้เคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทัว่ไป 
 เยาวดี วิบูลยศ์รี (2549, หน้า 16) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลจากการ
เรียนรู้ท่ีแต่ละคนไดศึ้กษาเรียนรู้มาแลว้ในอดีตหรือในปัจจุบนั โดยเป็นผลจากการประเมินความรู้
ทางดา้นเน้ือหาวิชาการเป็นหลกั เน้นความตรงเชิงเน้ือหาท่ีมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์อง
การศึกษาเป็นส าคญั 
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นผล
จากการไดรั้บมวลประสบการณ์จากการเรียนรู้ การฝึกอบรม หรือการท ากิจกรรมต่าง ๆ ท่ีตอ้งอาศยั
ความพยายามของแต่ละบุคคล ทั้ งด้านร่างกาย จิตใจ และทางสติปัญญา เพื่อบ่งบอกความรู้ 
ความสามารถในการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล โดยสามารถวดัได้จากการสังเกตและแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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 พฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยไวด้งัน้ี 
 บลูม (Bloom, 1956 อา้งถึงใน อาภรณ์ ใจเท่ียง, 2546) กล่าวว่า พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
หมายถึง ความสามารถทางสมองหรือสติปัญญา สามารถแบ่งไดเ้ป็น 6 ระดบั ไดแ้ก่ 
  1. ดา้นความรู้ (knowledge) 
  2. ความเขา้ใจ (comprehension) 
  3. การน าไปใช ้(application) 
  4. การวิเคราะห์ (analysis) 
  5. การสังเคราะห์ (synthesis) 
  6. การประเมินค่า (evaluation) 
 Anderson, L. W., & Krathwohl, D. R. (2001). ได้มีการปรับปรุงจุดมุ่งหมายการศึกษา
ดา้นพุทธิพิสัยของบลูม โดยมีการปรับรูปแบบค าท่ีใช้จากค านามเป็นค ากริยา และมีการก าหนด
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหช้ดัเจนยิง่ขึ้น ซ่ึงมีพฤติกรรม 6 ระดบั ดงัน้ี 
  1. การจ า (remembering) เป็นระดับพื้นฐานของการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการน าเอา
หรือดึงเอาความรู้ การสืบคน้ การเตือนความจ า จากความจ าระยะยาวของคนออกมาเพื่อก าหนดการ
เรียนรู้ ใหพ้ฒันาต่อไปในระดบัท่ีสูงขึ้น 
  2. การเขา้ใจ (understanding) เป็นกระบวนการสร้างความรู้อย่างมีความหมาย จากส่ือ 
จากการอธิบาย การพูด การเขียน การแยกแยะ การเปรียบเทียบ การจดัหมวดหมู่ หรือการอธิบาย     
ท่ีจะน าไปสู่ความเขา้ใจในส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ เขา้ใจ ก าหนดความหมายของส่ิงท่ีเรียนจากการเขียน
หรือจากส่ือ 
  3. การประยุกต์ใช้ (applying) เป็นการน าความรู้ความเข้าใจไปประยุกต์ใช้ หรือ
น าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ ดว้ยกระบวนการหรือวิธีการด าเนินการอยา่งเป็นขั้นเป็นตอน 
  4. การวิเคราะห์  (analyzing) เป็นกระบวนการน าส่วนต่าง  ๆ ของการเรียนรู้มา
ประกอบเป็นโครงสร้างใหม่ ดว้ยการการพิจารณาว่ามีส่วนใดสัมพนัธ์กบัส่วนอ่ืนอย่างไร พิจารณา
โครงสร้างโดยรวมของส่ิงท่ีเรียนรู้ แยกแยะวตัถุประสงคท่ี์แตกต่างผ่านการกระบวนการอย่างเป็น
ระบบ 
  5. การประเมินผล (evaluating) เป็นกระบวนการตดัสิน เลือก การตรวจสอบ ส่ิงท่ีได้
จากการเรียน สู่บริบทของตนเอง ท่ีสามารถวดัได ้และตดัสินไดว้า่อะไรถูกหรือผิด บนเง่ือนไขและ
มาตรฐานท่ีสามารถตรวจสอบได ้บนพื้นฐานของเหตุผลและเกณฑท่ี์แน่ชดั 
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  6. การสร้างสรรค ์(creating) เป็นกระบวนการเพื่อให้ไดอ้งคป์ระกอบของส่ิงท่ีเรียนรู้
ร่วมกนั ดว้ยการสังเคราะห์ เพื่อเช่ือมโยง ให้รูปแบบใหม่ของส่ิงท่ีเรียนรู้หรือโครงสร้างของความรู้
ท่ีผา่นการวางแผน และการสร้างหรือการผลิตอยา่งเหมาะสม 
 พิมพพ์นัธ์ เดชะคุปต์ (2545, หน้า 31) ไดก้ล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
ดา้นพุทธิพิสัย ตามหลกัของคลอฟเฟอร์ วดัไดจ้ากพฤติกรรม 4 ดา้น ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี  
  1. พฤติกรรมดา้นความรู้ หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงว่านกัเรียนมีความจ าเร่ืองต่าง ๆ 
ท่ีได้รับรู้จากการค้นควา้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากการอ่านหนังสือและการฟังค า 
บรรยาย เป็นตน้ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งเป็น 9 ประเภท 
   1.1 ความรู้เก่ียวกบัความจริง ความจริงซ่ึงมีอยูแ่ลว้ในธรรมชาติ สามารถสังเกต ได้
โดยตรงและทดลอง แล้วได้ผลเหมือนเดิมทุกคร้ังเช่น กรดมีรสเปร้ียว ดวงอาทิตย์ขึ้ นทางทิศ 
ตะวนัออก เป็นตน้ 
   1.2 ความรู้เก่ียวกบัมโนมติหรือมโนทศัน์ มโนมติหรือมโนทศัน์ คือ การน าความรู้
เก่ียวกับความจริงหลาย ๆ ส่วนท่ีมีความเก่ียวข้องกันมาผสมผสานเป็นความรู้ใหม่ ซ่ึงเรียกว่า 
ความคิดรวบยอด เช่น มโนมติเก่ียวกบัการเจริญเติบโต เป็นตน้ 
   1.3 ความรู้เก่ียวกบัหลกัการ และกฏวิทยาศาสตร์ หลกัการเป็นความจริงท่ีใช้เป็น
หลกัอา้งอิงได ้จากการน ามโนมติท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัมาผสมผสานอธิบายเป็นความรู้ใหม่ ส่วน
กฏวิทยาศาสตร์ คือ หลกัการท่ีเนน้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุกบับุคคล เช่น กฎของนิวตนั กฎ
ของเมนเดล เป็นตน้ 
   1.4 ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง ขอ้ตกลง เป็นการตกลงร่วมกันของนักวิทยาศาสตร์ 
ในการใชอ้กัษรยอ่และเคร่ืองหมายต่าง ๆ แทนพูดเฉพาะ เช่น Ag แทนธาตุโลหะเงิน 
   1.5 ความรู้เก่ียวกับขั้นตอนของปรากฏการณ์ต่าง ๆ ปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
บางอยา่งมีการหมุนเวียนเป็นวฏัจกัรเป็นวงชีวิต ซ่ึงสามารถบอกล าดบัขั้นตอนของปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
ไดถู้กตอ้ง เช่น วฏัจกัรของน ้าวฏัจกัรของก๊าซไนโตรเจน วงจรชีวิตของแมลง เป็นตน้ 
   1.6 ความรู้เก่ียวกับเกณฑ์ในการแบ่งประเภทของส่ิงต่าง ๆ ในการแบ่งส่ิงต่าง ๆ 
ออกเป็นประเภทนั้น ตอ้งมีเกณฑ์เป็นมาตรฐานในการแบ่ง ดงันั้นผูเ้รียนจะตอ้งรู้เกณฑ์เพื่อใช้จดั
จ าพวกส่ิงต่าง ๆ เช่น เกณฑก์ารแบ่งประเภทของส่ิงมีชีวิตออกเป็นพืชและสัตวเ์ป็นตน้ 
   1.7 ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ เทคนิคและกรรมวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ มีหลายวิธีท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช ้เช่น วิธีศึกษาการเจริญเติบโตของเซลล์ และการแบ่ง
เซลล์ กรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์น้ี เน้นเฉพาะความสามารถท่ีจะบอกถึงส่ิงท่ีผูเ้รียนรู้เท่านั้น และ
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ความรู้ท่ีได้มาจากการอ่านหนังสือหรือการบอกเล่าของครู ไม่ใช่ความรู้ท่ีไดม้าจากกระบวนการ
แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
   1.8 ความรู้เก่ียวกบัศพัทว์ิทยาศาสตร์ ศพัทว์ิทยาศาสตร์เป็นค านิยามต่าง ๆ และการ
ใชศ้พัทเ์ฉพาะทางวิทยาศาสตร์ เช่น หินปูนเป็นแร่ธาตุชนิดหน่ึง น ้าเป็นสารประกอบ ชนิดหน่ึง 
   1.9 ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎี เป็นขอ้ความท่ีใชอ้ธิบายและพยากรณ์ปรากฏการณ์ ต่าง ๆ 
เช่น ทฤษฎีสัมพนัธภาพ ทฤษฎีวิวฒันาการ ทฤษฎีอะตอม ทฤษฎีเซลล์ 
  2. พฤติกรรมด้านความเข้าใจ หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนใช้ความคิดท่ีสูงกว่า 
ความรู้ ความจ า แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
   2.1 ความเขา้ใจขอ้เท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ์ หลกัการและทฤษฎีต่าง ๆ เป็นการ
บรรยายในรูปแบบใหม่ท่ีแตกต่างจากท่ีเคยเรียนมา กล่าวคือ ผูเ้รียนเคยเรียนรู้มโนมติ ของวฏัจกัร 
ในวฏัจกัรหน่ึงมา และเม่ือได้รับข้อมูลของอีกส่ิงหน่ึงท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกับรูปแบบวฏัจักร          
ก็สามารถใช้มโนมติของวฏัจกัรมาอธิบายส่ิงนั้นได ้เช่น ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วฏัจกัรของน ้ า เม่ือไดรั้บ
ขอ้มูลของการเจริญเติบโตของพืช ผูเ้รียนสามารถน าความรู้เก่ียวกบัวฏัจกัร มาอธิบายเป็นวฏัจกัร
ของการเจริญเติบโตของพืชได ้
   2.2 ความเข้าใจเก่ียวกับการแปลความหมายของข้อเท็จจริงค าศัพท์ มโนมติ 
หลกัการและทฤษฎีท่ีอยูใ่นรูปของสัญลกัษณ์หน่ึงไปเป็นรูปของสัญลกัษณ์อ่ืนได ้เช่น ในการศึกษา 
เร่ือง แรง ถา้ผูส้อนก าหนดโจทยว์่า มา้ตวัหน่ึงลากรถไปตามถนนท่ีขรุขระ ผูเ้รียนสามารถแปล
ความหมายเป็นรูปเวกเตอร์ของแรงได ้
  3. พฤติกรรมด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสวงหา
ความรู้ และแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงการด าเนินการต้องอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  4. พฤติกรรมด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ เป็น
พฤติกรรมท่ีนักเรียนน าความรู้ มโนทศัน์ หลกัการ กฎ ทฤษฎี ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไป
ใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้โดยสามารถแกปั้ญหา 3 ประเภท คือ 
   4.1 ปัญหาท่ีเป็นเร่ืองของวิทยาศาสตร์ในสาขาเดียวกนั ส่วนมากเป็นสถานการณ์ 
ทัว่ไปในชั้นเรียนท่ีผูเ้รียนตอ้งน าความรู้หรือทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนไปแกปั้ญหาเร่ืองอ่ืนท่ีอยู่ใน
วิชาเดียวกนั เช่น การตอบค าถาม ท าไมหลอดไฟฟ้าจึงสว่างขึ้นเม่ือเราเปิดสวิตซ์ ปัญหาน้ีเก่ียวกบั 
วิชาไฟฟ้า 
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   4.2 ปัญหาท่ีเป็นเร่ืองของวิทยาศาสตร์สาขาอ่ืน ซ่ึงเป็นปัญหาเดียวแต่เก่ียวขอ้งกบั
วิชาวิทยาศาสตร์สองสาขาขึ้นไป เช่น ถามว่า ถ ้ าหินปูนเกิดขึ้นได้อย่างไร ปัญหาน้ีเก่ียวกับวิชา 
ฟิสิกส์และเคมี 
   4.3 ปัญหาท่ีเป็นเร่ืองของการน าวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ ซ่ึงเก่ียวข้องกับ
เทคโนโลยตี่าง ๆ เช่น ท าอยา่งไรจึงจะเพิ่มผลผลิตขา้วโพดจากฟาร์มได ้
 พิศิษฐ์ ตณัฑวณิช (2558, หน้า 13-25) ได้อธิบายรายละเอียดของพฤติกรรมการเรียนรู้
ดา้นพุทธิพิสัยไว ้6 พฤติกรรม ดงัน้ี 
  1. การจ า (remembering) หมายถึงการท่ีผูเ้รียนสามารถจดจ าสาระต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนรู้มา
ไวใ้นสมอง พฤติกรรมการเรียนรู้ในส่วนน้ีมุ่งวดัความสามารถในการจดัเก็บขอ้ความรู้ (retention) 
ไวใ้นตวัผูเ้รียน สามารถแยกยอ่ยไดเ้ป็น 2 ส่วนคือ 
   1.1 การจ าได้ (recognizing) หมายถึงการท่ีผูเ้รียนสามารถจดจ าสาระต่าง ๆ ใน
ลกัษณะของการระบุ แยกไดว้า่ ส่ิงเร้าท่ีเขา้มากระตุน้ตนนั้น หมายถึงหรือมีความหมายวา่อยา่งไร 
   1.2 การระลึกได ้(recaling) หมายถึงการท่ีบุคคลสามารถยอ้นระลึกนึกไปถึงสาระ
ต่าง ๆ ท่ีตนเคยประสบมา โดยไม่มีส่ิงเร้าใด ๆ มาเป็นตวัช่วยกระตุน้ความจ าทนัทีในขณะนั้น เป็น
ส่วนความจ าระยะยาวในสมองของนกัเรียน 
  2. ความเข้าใจ (understanding) หมายถึงความสามารถของบุคคลในการส่ือสาร
ขอ้ความรู้ท่ีตนได้รับรู้มาให้บุคคลอ่ืนได้รับทราบถึงข้อความรู้นั้น ด้วยวิธีการส่ือสารท่ีเป็นของ
ตนเอง โดยอาจน าเสนอเป็นถอ้ยค า ภาษาเขียน ท่าทาง สัญลกัษณ์ รูปภาพหรือวิธีการอ่ืนใดด้วย
วิธีการท่ีเป็นของตนเอง ความเขา้ใจถือไดว้่าเป็นจุดตั้งตน้ของพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัยท่ี
กระบวนการจดัการศึกษาคาดหวงัว่าควรเกิดขึ้นกบัผูเ้รียน พฤติกรรมของความเขา้ใจเนน้ตรงการท่ี
ผูเ้รียนตอ้งสามารถส่ือความหมายของสาระบทเรียนท่ีตนไดรั้บรู้มา ให้ปรากฏออกในลกัษณะของ
การส่ือสารในลกัษณะต่าง ๆ เพื่อถ่ายทอดสาระท่ีตนรับรู้ไดไ้ปยงับุคคลซ่ึงเป็นผูรั้บ ให้สามารถรับ
สาระดงักล่าวไดอ้ย่างถูกตอ้งตรงตามความหมายของส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ พฤติกรรมท่ีแสดงออก 
ถึงความเขา้ใจ แบ่งออกไดเ้ป็น 7 ส่วนยอ่ยคือ 
   2.1 การตีความ (interpreting) หมายถึงความสามารถของบุคคลในการส่ือ
ความหมายเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงในรูปแบบใหม่ท่ีต่างออกไปจากเดิมแต่ความหมายเท่าเดิม เช่น  อาจ
เปล่ียนแปลงจากถอ้ยค าเป็นถอ้ยค าใหม่ ถอ้ยค าเป็นสัญลกัษณ์ สัญลกัษณ์เป็นถอ้ยค า ถอ้ยค าเป็น
ภาพ หรือภาพเป็นถอ้ยค า เป็นตน้ 
   2.2 การยกตวัอย่าง (exemplifying) หมายถึงความสามารถท่ีบุคคลยกตวัอย่างหรือ
กรณีเฉพาะท่ี สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีเรียนรู้มาเพื่อใหบุ้คคลอ่ืนรับรู้ได ้
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   2.3 การจดัประเภท (classifying) หมายถึงการท่ีผูเ้รียนสามารถจดัประเภทส่ิงของ
ปรากฏการณ์ใด ๆ ตามเกณฑก์ารจดัประเภทท่ีก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   2.4 การสรุปความ (summarizing) หมายถึงการท่ีผูเ้รียนสามารถจดัหาขอ้ความสั้น ๆ 
เพื่อแทนถอ้ยค าหรือสาระเร่ืองราวใด ๆ ท่ีมีเป็นจ านวนมาก ๆ โดยองเน้ือความเดิมท่ีส าคญัไวไ้ด ้
   2.5 การอา้งพาดพิง (inferring) หมายถึงการท่ีผูเ้รียนสามารถจบัรูปแบบ หรือแบบ
แผนการเปล่ียนแปลงของส่ิงใดส่ิงหน่ึงได้และใช้รูปแบบหรือแบบแผนดังกล่าวในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ดงักล่าวเป็นการเพิ่มเติม 
   2.6 การเปรียบเทียบ (comparing) หมายถึงการท่ีบุคคลสามารถจับประเด็น
เทียบเคียงความเหมือน และความแตกต่างของ วตัถุ เหตุการณ์ปรากฏการณ์ หรือพฤติกรรมใด ๆ 
จากส่วนหน่ึงไปยงัอีกส่วนหน่ึง ซ่ึงอยูใ่นภาวะสามารถเทียบเคียงกนัได ้
   2.7 การอธิบาย (explaining) หมายถึงความสามารถของบุคคลท่ีจะถ่ายทอด
เร่ืองราว ปรากกฎการณ์ เหตุการณ์ หรือความเห็นใด ๆ ให้บุคคลอ่ืนไดรั้บรู้โดยวิธีการส่ือสารทาง
ใดทางหน่ึง เช่น การพูด การเขียน การใช้ท่าทาง หรือภาษาสัญลกัษณ์ โดยการน า เสนอถ่ายทอด
ดงักล่าวนั้น โดยผูน้ าเสนอใชว้ิธีการถ่ายทอดท่ีเป็นของตนเอง 
  3. การปรับใช้ (applying) หมายถึงความสามารถของผูเ้รียนในการน าความรู้ท่ีตนได้
เรียนรู้ไปใช ้แกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีตนตอ้งเผชิญ หรือในชีวิตจริง ทั้งน้ีสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นนั้น
จะตอ้งเป็นสถานการณ์ท่ีมีความใหม่หรือต่างไปจากเดิม (หากสถานการณ์ท่ีก าหนดหรือเกิดขึ้นเป็น
สถานการณ์ท่ีบุคคลคุน้เคยแลว้เป็นอย่างมาก ก็จะเป็นลกัษณะของพฤติกรรมการจ าและความรู้ท่ี
เป็นขั้นตอนการด าเนินการ การปรับใชแ้บ่งออกได ้เป็น 2 ส่วนยอ่ยดงัน้ี 
   3.1 การลงมือกระท าการตามขั้นตอน (executing) หมายถึงการกระท าท่ีบุคคลลง
มือปฏิบติั แกปั้ญหาใด ๆ ไปตามขั้นตอนการด าเนินการท่ีตนเรียนรู้มา โดยมีลกัษณะบางส่วนของ
ปัญหาท่ีผูเ้รียนคุน้เคย (familiar task) มาก่อน ลกัษณะการด าเนินการมุ่งเน้นไปในทางดา้นทกัษะ
และโครงสร้างขั้นตอนการด าเนินการ (skills and algorithms) เป็นส าคญั 
   3.2 การประยุกต์  ( implementing) หมายถึง ความสามารถของบุ คคล ท่ีคิด
ด าเนินการแก้ปัญหาท่ีตนตอ้งประสบ โดยปัญหานั้นเป็นปัญหาท่ีตนไม่คุน้เคย (unfamiliar tasks) 
หรือมีลกัษณะบางส่วนแตกต่างไปจากสภาพบทเรียนท่ีตนเคยเรียนรู้มา และสภาพการแก้ปัญหา
ดงักล่าวไม่มีแบบแผนของค าตอบท่ีแน่นอนตายตวัหรือ อาจมีแบบแผนการแกปั้ญหามากกว่าหน่ึง
แบบ แต่วิธีการท่ีเลือกน าเสนอนั้นควรจะตอ้งเป็นวิธีการท่ีมีประสิทธิผล ประสิทธิภาพ และสามารถ
ด าเนินการไดจ้ริง (effectiveness, efficiency and affordability) 
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  4. การวิเคราะห์ (analyzing) เป็นความสามารถของบุคคลในการท่ีจะพิจารณาแยกแยะ
เร่ืองราว หรือปรากฏการณ์ใด  ๆ แล้วสามารถหยั่งถึงเบ้ืองหลัง ความเป็นมาเป็นไป หรือ
ส่วนประกอบท่ีเป็นรายละเอียดท่ีประกอบดว้ยกนัเขา้เป็นส่ิงนั้น โดยการพิจารณาดงักล่าวเกิดจาก
บุคคลใช้ปัญญาของตนคิดหาเหตุผลหรือค าตอบดว้ยตนเอง โดยอาศยัขอ้มูลพื้นฐานท่ีตนสามารถ
รับรู้ได ้การวิเคราะห์เป็นความสามารถดา้นสมองท่ีมีความจ าเป็นมากในกรณีท่ีตอ้งการสอนให้คน
รู้จกัคิด รู้จกัหาเหตุผลมาอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น การวิเคราะห์สามารถแยกย่อยไดเ้ป็น 
3 ลกัษณะ คือ 
   4.1 การช้ีระบุลักษณะส าคญั (differentiating) หมายถึงการท่ีบุคคลสามารถระบุ
เร่ืองราวหรือ ปรากฏการณ์ใด ๆ ท่ีมุ่งศึกษานั้นว่า มีสาระใดบา้งเป็นส่วนส าคญั หรือการช้ีระบุบ่ง
ประเด็นท่ีส าคญัของส่ิงนั้น ใหเ้ห็นไดช้ดัเจน 
   4.2 การช้ีระบุระบบความสัมพันธ์ (organizing) หมายถึงการท่ีบุคคลสามารถ
มองเห็นความเช่ือมโยงความต่อเน่ืองของเร่ืองราว ปรากฏการณ์หรือการใช้เหตุผลใด  ๆ ว่าส่ิง
ดงักล่าวนั้นมีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกนัอยา่งไร 
   4.3 การช้ีระบุคุณสมบติัภายใน (attributing) หมายถึงการท่ีบุคคลสามารถหยัง่เห็น
ถึงแนวคิด ขอ้อคติ เจตนา หรือความตั้งใจท่ีซ่อนอยูภ่ายในของปรากฏการณ์ใด ๆ ท่ีเกิดขึ้น 
  5. การประเมิน (evaluating) หมายถึงการลงขอ้ตดัสินใจท่ีเก่ียวขอ้งกับคุณค่าให้กับ
กิจกรรมส่ิงของการกระท า หรือปรากฏการณ์ใด ๆ ไปตามเกณฑ์และมาตรฐานท่ีก าหนด ทั้งน้ีการ
ประเมินจะเกิดขึ้นนั้นตอ้งเป็นการตดัสินใจท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณค่า การประเมินสามารถแบ่งออกได้
เป็น 2 ส่วนยอ่ย คือ 
   5.1 การตรวจสอบ (checking) หมายถึงการพิจารณาว่าขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม
ใด ๆ กับผลลัพธ์ท่ีได้ หรือขั้นตอนการด าเนินงานนั้น ๆ มีความสอดคล้องคงท่ีภายในหรือไม่ 
รวมทั้งมีคุณสมบติัหรือเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดหรือไม่ 
   5.2 การลงข้อตัดสิน (critiquing or judging) หมายถึงการลงข้อประเมินให้กับ
ผลผลิตหรือกระบวนการใด ๆ ว่าเป็นไปตามเกณฑ์และมาตรฐานภายนอกท่ีได้รับการก าหนด
ล่วงหนา้หรือไม่อยา่งไร 
  6. การสร้างสรรค์ (creating) เป็นความสามารถของบุคคลในการท่ีจะคิด พัฒนา
ประดิษฐ์สร้างหรือจดักระท าส่ิงใหม่ๆ ให้เกิดขึ้น โดยผลงานดงักล่าวนั้น เกิดจากความคิดของตวั
ผูส้ร้างเอง โดยมิไดล้อกเลียนงานของบุคคลใด ๆ มาในลกัษณะของการลอกทั้งช้ินงาน หรือการ
สร้างสรรค์หมายถึงการน าเอาส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีลกัษณะเป็นส่วนย่อยมาผูกพนัประสานให้เกิดขึ้นเป็น
ผลงานช้ินใหม่ท่ีแตกต่างไปจากเดิม การสร้างสรรค์เป็นความคาดหวงัของการจดัการศึกษาใน
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ประเด็นท่ีมุ่งเน้นให้ผูเ้รียนแต่ละคนมีความเป็นตวัของตวัเอง มีความสามารถในการคิด ประดิษฐ์
สร้าง หรือสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อคนในสังคม โดยปรากฏผลงานในรูปต่าง ๆ เช่น 
ขอ้เขียนหรือบทความ ช้ินงาน ผลงานประดิษฐ์ โครงการ ภาพวาด ต ารา หรือทฤษฎี ฯลฯ เป็นตน้ 
โดยมีขั้นตอน ในการสร้างสรรค์ดังน้ี ก. พบหรือเผชิญกับภาวะท่ีมีปัญหา ข. วางแผน น าเสนอ
แนวทางการพฒันา ค. สร้างสรรคผ์ลท่ีวางหรือคิดไวใ้ห้เกิดเป็นช้ินงาน การสร้างสรรคส์ามารถแยก
ยอ่ยออกไดเ้ป็น 3 ส่วนยอ่ยคือ 
   6.1 การจดักระท าใหม่ (generating or hypothesizing) หมายถึงการท่ีบุคคลสามารถ
ให้ข้อเสนอ แนะช้ีแนะในแนวทางการพัฒนา สร้างสรรค์หรือเห็นแนวทาง ขั้นตอนในการจัด
กระท าใหม่ให้กบัปัญหาหรือ ขั้นตอนการด าเนินการใด ๆ ท่ีมีอยู่ โดยอาศยัแนวทางพื้นฐานวิธีการ
เดิมท่ีมีอยูเ่ป็นฐานและแนวคิดในการแกไ้ข พฒันาต่อยอดเพื่อใหไ้ดส่ิ้งใหม่ท่ีต่างออกไปจากเดิม 
   6.2 การวางแผน (planning) หมายถึงความสามารถของบุคคลในการจัดล าดับ
ขั้นตอนหรือสามารถก าหนดส่ิงท่ีจะตอ้งด าเนินการ เพื่อแกปั้ญหาหรือกระท าการบางอย่างใหลุ้ล่วง
ไป เพื่อใหเ้กิดผลตามท่ีตอ้งการในกาลขา้งหนา้ 
   6.3 การสร้างและพฒันา (producing) หมายถึงความสามารถของบุคคลในการท่ีใช้
ความสามารถทางสมองของตนในการคิดคน้ เขียน สร้าง วาด หรือพฒันาส่ิงใหม่ใหเ้กิดขึ้น โดยการ
กระท าดงักล่าว ผูส้ร้างใช้ความสามารถความคิดของตนเองเป็นส าคญั มิไดเ้กิดจากการลอก หรือ
เลียนแบบผลงานของบุคคลอ่ืนมาทั้งหมด หรือลอกมาแทบทุกส่วน 
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิ
พิสัยมี 6 ระดบั ดงัน้ี 
 1. การจ า (remembering) เป็นความสามารถในการจดจ าสาระต่าง ๆ ท่ีได้จากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้มาไวใ้นสมอง ซ่ึงเป็นความจ าระยะยาว แลว้สามารถดึงเอาความรู้หรือความจ าท่ี
มีอยูน่ั้นออกมาได ้เพื่อก าหนดการเรียนรู้ใหพ้ฒันาต่อไปในระดบัท่ีสูงขึ้น 
 2. การเขา้ใจ (understanding) เป็นความสามารถในการแปลหรือก าหนดความหมายของ
ขอ้มูลจากเอกสาร ค าพูด กิจกรรมการสอน หรือการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง เพื่อให้เกิดความเขา้ใจ
แจ่มแจง้ในขอ้มูลนั้น และสามารถส่ือสารใหผู้อ่ื้นสามารถเขา้ใจได ้ 
 3. การประยุกต์ใช้ (applying) เป็นความสามารถในการน าความรู้ความเขา้ใจหรือมวล
ประสบการณ์ท่ีตนไดเ้รียนรู้มา ไปประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาหรือแกไ้ขสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีก าลงั
เผชิญอยา่งเป็นระบบ 
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 4. การวิเคราะห์ (analyzing) เป็นความสามารถในการจ าแนก แยกแยะหมวดหมู่หรือ
องคป์ระกอบ ซ่ึงอาจเป็นเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือเร่ืองต่าง ๆ รวมทั้งพิจารณาความเป็นเหตุเป็น
ผล และการหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูล  
 5. การประเมินผล (evaluating) เป็นความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ์ เลือก 
ตัดสินใจท่ีเก่ียวข้องกับคุณค่า ในส่ิงท่ีได้จากการเรียนสู่บริบทของตนเอง โดยสามารถวดัและ
ตรวจสอบไดบ้นพื้นฐานของเหตุผล 
 6. การสร้างสรรค ์(creating) เป็นความสามารถในการคิด ออกแบบ วางแผน พฒันา จดั
กระท าส่ิงใหม่ๆ หรือรวมส่วนประกอบต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัในรูปแบบใหม่ ๆ ท่ีมีความเช่ือมโยงกนั
อย่างมีเหตุผล โดยผลงานดงักล่าวนั้นเกิดจากความคิดของตวัผูส้ร้างเอง โดยมิไดล้อกเลียนงานของ
บุคคลใด ๆ 
 
 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้
ดงัน้ี 
 ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2553, หน้า 209) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึงแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ของนักเรียนท่ีได้เรียนไปแล้ว ซ่ึงมักจะเ ป็นข้อ
ค าถามใหน้กัเรียนตอบดว้ยกระดาษและดินสอ (paper and pencil test) กบัใหน้กัเรียนปฏิบติัจริง 
 สมบูรณ์ ตันยะ (2555, หน้า 143) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช้ส าหรับวดัพฤติกรรมทางสมองของผูเ้รียนว่ามีความรู้ ความสามารถใน
เร่ืองท่ีเรียนรู้มาแลว้ หรือไดรั้บการฝึกฝนอบรมมาแลว้มากนอ้ยเพียงใด 
 สมนึก ภทัธิยธนี (2556, หน้า 63-72) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบวดัสมรรถภาพของสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2547, หน้า 96) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง การท าให้ทราบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนว่ามีการพฒันาตรงตามจุดประสงคข์อง
การเรียนรู้หรือไม่ มากนอ้ยเพียงใด ตอ้งใชว้ิธีการทดสอบท่ีมีความถูกตอ้ง เท่ียงตรง มีคุณภาพการ
สร้างอยา่งถูกตอ้งตามหลกัวิชาท่ีเรียกวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าว ผูว้ิจัยสามารถสรุปได้ว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เป็นขอ้ค าถามท่ีใชใ้นการตรวจสอบในดา้นความรู้ ความสามารถ และทกัษะดา้น 
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ต่าง ๆ ของผูเ้รียนแต่ละบุคคลท่ีผา่นกระบวนการเรียน การอบรม หรือการท ากิจกรรมต่าง ๆ เพื่อให้
ทราบถึงผลจากการท ากิจกรรมนั้น ๆ วา่ผูเ้รียนมีความสามารถมากนอ้ยเพียงใด โดยแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตอ้งมีความเท่ียงตรงในส่ิงท่ีจะวดั มีความถูกตอ้ง และมีคุณภาพตามหลกั
ของการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีครูผูส้อนใชว้ดัพฤติกรรม 
การเรียนรู้ของนักเรียนด้านความรู้ ทกัษะและกระบวนการ รวมไปถึงสมรรถภาพทางสมองด้าน 
ต่าง ๆ ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประเภทแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 28) กล่าวว่า 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูสร้างขึ้น จ าแนกออกเป็น 3 ประเภท โดยสามารถสรุป 
แต่ละประเภท ได ้ดงัน้ี  
  1. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ใช้วดัผลได้ทั้งด้านความรู้ความคิด ทฤษฎี หลกัการ 
การตดัสินใจ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  2. แบบทดสอบแบบถูกผิด โดยมีการน าเสนอขอ้ความเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจใน
หลกัการ ทฤษฎี การแปลความหมายหรือการก าหนดตวัแปร 
  3. แบบทดสอบแบบจบัคู่ เป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะการน าเสนอขอ้ความ 2 ส่วน 
ใหเ้ลือกเพื่อจบัคู่กนั ซ่ึงโดยทัว่ไปจ านวนขอ้ของค าตอบจะมีมากกวา่ค าถาม 
  4. แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้ความท่ีตอ้งการ
ใหผู้เ้รียนพิจารณาในรูปของมากกวา่ เท่ากบั นอ้ยกวา่ หรือสรุปไม่ได ้
  5. แบบทดสอบแบบเติมค า โดยผูต้อบตอ้งแสดงความรู้ความสามารถดว้ยการเขียน
ตอบท่ีเป็นผลลพัธ์ของปัญหา ซ่ึงแบบทดสอบแบบเติมค ายงัใชใ้นการคิดเลขในใจได ้
  6. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยใหผู้ส้อบแสดงความรู้ ความสามารถดว้ยการเขียน 
ตอบ แสดงวิธีท า หรือสรุปผลจากวิธีท าโดยแสดงเหตุผลประกอบ 
  7. แบบทดสอบแบบต่อเน่ือง เป็นการผสมผสานแบบทดสอบหลายรูปแบบไวด้ว้ยกนั 
เช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบถูกผิด แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบเขียนตอบ 
  8. แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า เป็นแบบทดสอบท่ีให้ผูเ้รียนแสดงวิธีการแกปั้ญหา 
ให้ประเมินไดค้รอบคลุมทั้งมโนทศัน์และวิธีการคิด การวางแผน รวมทั้งความสามารถของทกัษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ จากประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ 
เรียน ท่ีมีนกัการศึกษาไดจ้ าแนก แต่ละประเภทไวด้งักล่าวขา้งตน้ 
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 สิริพร ทิพย์คง (2545, หน้า 193) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมี         
2 ประเภท สามารถสรุปแบบทดสอบแต่ละประเภทไดด้งัน้ี 
  1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมาตรฐาน มีการด าเนินการสอบและการแปลคะแนน
แบบมาตรฐาน สร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละสาขาวิชา และยอมรับในคุณภาพท่ีสามารถขยายอิงสู่
ประชากรได ้การด าเนินการในการใชแ้บบทดสอบมาตรฐานตอ้งท าตามคู่มือทุกอย่าง ไม่ว่าจะเป็น
การแจก การอธิบาย การใชเ้วลา การตรวจและการแปลคะแนนของขอ้สอบ 
  2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีครูสร้างขึ้น โดยสร้างตามจุดประสงค์ของครูผูส้อน 
เป็นค าถามท่ีเก่ียวกบัความรู้ท่ีนักเรียนไดเ้รียนในห้องเรียน ซ่ึงเป็นการทดสอบว่านักเรียนมีความรู้
มาก แค่ไหน บกพร่องในส่วนใด เพื่อจะได้สอนซ่อมเสริม หรือเป็นการวดัเพื่อดูความพร้อมท่ี        
จะเรียนในเน้ือหาใหม่ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กบัความตอ้งการของครูผูส้อนบางฉบบัอาจจะไม่ไดท้ดลองสอบ
มาก่อน กลุ่มตวัอย่างไม่คลุมประชากร สามารถแกไ้ขไดทุ้กระยะ และครูผูส้อนไม่จ าเป็นตอ้งเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญในการสร้างข้อสอบ แบบทดสอบท่ีครูสร้างน้ีจึงเช่ือถือได้น้อยกว่าแบบทดสอบ
มาตรฐาน 
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า แบบทดสอบสามารถแบ่งออกได้
หลายประเภท แต่ละประเภทมีลกัษณะเฉพาะท่ีสามารถน าไปใช้เพื่อประเมินความรู้ความสามารถ
ของผูเ้รียนในรูปแบบท่ีแตกต่างกัน ดังนั้นการเลือกใช้แบบทดสอบ ครูผูส้อนจ าเป็นต้องศึกษา
วิธีการ รายละเอียดของวิธีนั้น ๆ จนเกิดความเขา้ใจ และสร้างแบบทดสอบท่ีมีความสอดคลอ้งกบั
ขอ้ค าถาม สาระ เน้ือหาท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ และตระหนกัถึงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการประเมิน 
และรวมทั้งเลือกใช้แบบทดสอบท่ีไดม้าตรฐาน เพื่อน าผลการประเมินไปใช้เป็นแนวทางในการ
พฒันาและปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ต่อไป 
 
 คุณลกัษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ าเป็นตอ้งค านึงถึงคุณลกัษณะของ 
แบบทดสอบท่ีดี ซ่ึงมีนักการศึกษาได้กล่าวถึง คุณลักษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง       
การเรียน ดงัน้ี 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 162-163) กล่าวว่า    
การเลือกใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ ครูผูส้อนควรพิจารณา
คุณลกัษณะ ท่ีส าคญัในด้านความเท่ียงตรงในการวดัเน้ือหาหรือประสบการณ์การเรียนรู้ การวดั
พฤติกรรม การวดัสภาพท่ีแทจ้ริง คุณลกัษณะหรือความสามารถของนักเรียน นอกจากน้ีขอ้ทดสอบ
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ในแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ควรมีอัตราส่วนของความยากอยู่ในช่วง 0.20 - 0.80      
ถา้ขอ้ทดสอบใดอยูน่อกขอบเขตน้ีถือวา่ยากหรือง่ายเกินไป ครูผูส้อนไม่ควรน ามาใช ้
 สิริพร ทิพย์คง (2545, หน้า 194-195) กล่าวว่า คุณลักษณะของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีพิจารณาไดด้งัน้ี 
  1. ความตรง แบบทดสอบท่ีมีความตรง เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถน าไปวดัในส่ิงท่ี 
ตอ้งการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ตรงตามจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั ครอบคลุมเน้ือหาท่ีมีในหลกัสูตร 
  2. ความเช่ือมัน่ แบบทดสอบท่ีมีความเช่ือมัน่ เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถให้ผลการ
วดัไดค้งท่ี ไม่วา่จะน าแบบทดสอบนั้นไปวดัก่ีคร้ัง 
  3. ความเป็นปรนัย แบบทดสอบท่ีมีความเป็นปรนัย เป็นแบบทดสอบท่ีมีค าถาม
ชดัเจน สามารถตรวจใหค้ะแนนและแปลความหมายของคะแนนไดต้รงกนั 
  4. การถามลึก หมายถึง ถามให้ครอบคลุมพฤติกรรมขั้นความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ 
การ น าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 
  5. ความยุติธรรม ค าถามของแบบทดสอบตอ้งไม่มีช่องทางช้ีแนะให้เดาได้ถูกตอ้ง 
และตอ้งเป็นขอ้สอบท่ีไม่มีความล าเอียงต่อกลุ่มนกัเรียนกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงโดยเฉพาะ 
  6. อ านาจจ าแนก แบบทดสอบน้ีสามารถแยกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อนโดย
สามารถ จ าแนกนกัเรียนออกเป็นประเภทๆ ไดทุ้กระดบัอยา่งละเอียด ตั้งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 
  7. ความยากง่ายพอเหมาะ แบบทดสอบน้ีจะตอ้งไม่ยากเกินไปและไม่ง่ายเกินไป 
  8. ความยัว่ยุ หมายถึง แบบทดสอบท่ีนักเรียนท าด้วยความสนุกเพลิดเพลิน โดยไม่
รู้สึกเบ่ือหน่ายในการท าแบบทดสอบ 
  9. ประสิทธิภาพ เป็นแบบทดสอบท่ีมีจ านวนขอ้สอบพอประมาณ จดัท าแบบทดสอบ 
ดว้ยความประณีต ตรวจใหค้ะแนนไดร้วดเร็ว รวมถึงส่ิงแวดลอ้มในการสอบท่ีดี 
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปได้ว่า คุณลกัษณะของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ ตอ้งสามารถวดัความรู้ความสามารถของนักเรียนได้
ตรงตามสภาพจริงมากท่ีสุด มีความผิดพลาดนอ้ย โดยใชค้  าถามท่ีชดัเจน ครอบคลุมเน้ือหา สามารถ
แยกความสามารถของนกัเรียนได ้และเป็นขอ้สอบท่ีไม่ง่ายหรือยากจนเกินไป 
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 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 การสร้างแบบทดสอบให้มีคุณภาพ สามารถปรับปรุงไดโ้ดยฝึกเขียนขอ้สอบไดรั้บความ
วิจารณ์และขอ้เสนอแนะ ผูส้อนตอ้งเขา้ใจทั้งจุดประสงคแ์ละเน้ือหาท่ีจะวดัตอ้งรู้ถึงกระบวนการคิด
ในการปฏิบัติงานของผูเ้รียน  รู้ระดับความสามารถในการอ่านและการใช้ศัพท์ของผูส้อบ  รู้จัก
ลกัษณะเด่นและขอ้พกพร่องของขอ้สอบแต่ละชนิดเพื่อจะน าไปใชใ้หเ้หมาะสม 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2547, หนา้ 97-100) ใหแ้นวการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ดงัน้ี 
  1. วิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
  2. ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  3. ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวิธีสร้าง 

  4. เขียนขอ้สอบ 
  5. ตรวจทานขอ้สอบ 
  6. จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง 
  7. ทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบนั้น ๆ ท่ีเหมาะสม 
  8. จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง 

 สุมาลี จนัทร์ชะลอ (2557, หนา้ 50) เสนอวิธีการสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ดงัน้ี 
  1. ขอ้สอบควรใชป้ระเมินจุดประสงคท่ี์ส าคญัของการสอนท่ีสามารถสอบ 
วดัไดโ้ดยใชแ้บบทดสอบท่ีเป็นขอ้เขียน 
  2. ข้อสอบควรสะท้อนให้เห็นทั้ งจุดประสงค์ท่ีเป็นเน้ือหาและจุดประสงค์ท่ีเป็น
กระบวนการส าคญัท่ีเนน้ในหลกัสูตร 
  3. ข้อสอบควรจะสะท้อนให้เห็นทั้ งจุดประสงค์ในการวดั เช่น วดัประเมินความ
แตกต่างระหวา่งบุคคลหรือวดัเพื่อแยกผูท่ี้ไดเ้รียนรู้ 
  4. ขอ้สอบควรมีความเหมาะสมกบัระดบัความสามารถของผูอ่้านและมีความยาวท่ี
พอเหมาะ 
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า แบบทดสอบตอ้งสะทอ้นให้เห็น
ถึงจุดประสงค์ของกระบวนการหรือเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการจะวดั โดยมีความเหมาะสมกับระดับ
ความสามารถของผูอ่้านและมีความยาวท่ีพอเหมาะ  หลังจากนั้นท าการเขียนข้อสอบพร้อมทั้ ง
ตรวจทานขอ้สอบ แลว้น าไปจดัพิมพ์แบบทดสอบฉบบัทดลอง ท าการทดลองสอบและวิเคราะห์
ขอ้สอบ สุดทา้ยจดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง 
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  ประโยชน์ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 มีนักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ไวด้งัน้ี 
 พวงรัตน์  ทวีรัตน์  (2553, หน้า 19) กล่าวถึง ประโยชน์ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ไวด้งัน้ี 
  1. ใช้ส ารวจทั่วไปเก่ียวกับต าแหน่งการเรียนในโรงเรียนเม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ์
ปกติใหเ้ขา้ใจนกัเรียนไดดี้ขึ้น 
  2. ใช้แนะแนวและประเมินค่าเก่ียวกบัการสอบได้สอบตกของแต่ละบุคคลจุดอ่อน
และจุดเด่นของแต่ละบุคคล การสอนซ่อมเสริมให้กบันักเรียนฉลาด และนักเรียนท่ีตอ้งการความ
ช่วยเหลือ การปรับปรุงการสอน 
  3. ใชจ้ดักลุ่มนกัเรียนเพื่อประโยชน์ในการจดัการเรียนการสอน 
  4. ช่วยในการวิจยัทางการศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนในวิชาท่ีสอบ 
แตกต่างกนัโดยใชแ้บบทดสอบมาตรฐานเป็นเคร่ืองมือวดั 
 พรพิศ เถ่ือนมณเฑียร (อา้งถึงใน อมรรัตน์ หรัดดี, 2552, หน้า 32) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวใ้ชส้ าหรับ 
  1. วดัผลสัมฤทธ์ิในการเรียนเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม 
  2. ปรับปรุงการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมยิง่ขึ้น 
  3. ใหแ้ยกประเภทนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ ตามความสามารถ 
  4. การวินิจฉยัสมรรถภาพเพื่อใหไ้ดรั้บความช่วยเหลือไดต้รงจุด 
  5. เปรียบเทียบความงอกงาม 
  6. ตรวจสอบประสิทธิภาพของการเรียน 
  7. พยากรณ์ความส าเร็จในการศึกษา 
  8. การแนะแนว 
  9. การประเมินผลการศึกษา 
  10. การศึกษาคน้ควา้วิจยั 
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าว ผูว้ิจัยสามารถสรุปได้ว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนมีประโยชน์ต่อผูเ้รียน  คือ สามารถวดัผลสัมฤทธ์ิในการเรียนเป็นรายบุคคลและเป็น
กลุ่ม เพื่อน าผลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล  ในการวินิจฉัยสมรรถภาพเพื่อให้ไดรั้บความ
ช่วยเหลือไดต้รงจุด ปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีความเหมาะสมยิ่งขึ้น ตรวจสอบประสิทธิภาพ
ของการเรียน พยากรณ์ความส าเร็จในการศึกษา หรือการประเมินผลการศึกษา เป็นตน้ 
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การคิดวิเคราะห์ 
 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของการคิดวิเคราะห์ทางการเรียน ไวด้งัน้ี 
 พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 (2546) ได้ให้ความหมายค าว่า “คิด” 
หมายความว่า ท าให้ปรากฏเป็นรูป หรือประกอบให้เป็นรูป หรือเป็นเร่ืองขึ้นในใจ ใคร่ครวญ 
ไตร่ตรอง ค านวณ มุ่ง ตั้งใจ ส่วนค าว่า “วิเคราะห์” มีความหมายว่า ใคร่ครวญ แยกออกเป็นส่วน ๆ 
เพื่อศึกษาให้ถ่องแท้ ดังค าว่า คิดวิเคราะห์จึงมีความหมายว่าเป็นการใคร่ครวญ ตรึกตรองอย่าง 
ละเอียด รอบคอบ แยกเป็นส่วนๆ ในเร่ืองราวต่าง ๆ อย่างมีเหตุผลโดยหาจุดเด่น จุดดอ้ยของเร่ือง 
นั้น ๆ และเสนอแนะส่ิงท่ีเหมาะสมอย่างมีความเป็นธรรมและเป็นไปได้ ส่วนการคิดวิเคราะห์     
ตามความหมายของนกัการศึกษาและนกัจิตวิทยาท่ีไดศึ้กษาและใหค้  านิยามไวด้งัน้ี  
 บลูม (Bloom, 1956, pp. 201-207) ให้ความหมายทกัษะการคิดวิเคราะห์วา่ ความสามารถ
ในการแยกแยะได้ว่าส่ิงใด จ าเป็น ส่ิงใดส าคัญ หรือมีบทบาทมากท่ีสุด  สามารถการค้นหา
ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ วา่ความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร สัมพนัธ์กนัมากนอ้ยเพียงใด สอดคลอ้งหรือ
ขดัแยง้กนั ส่ิงไหนเป็นเหตุ ส่ิงไหนเป็นผล และสามารถในท่ีจะจบัเคา้โครงของเร่ืองราวนั้นว่ายึด
หลกัการใด อาศยัหลกัการใดเป็นสารสัมพนัธ์เพื่อให้เกิดความเขา้ใจ โดยทักษะการคิดวิเคราะห์
ประกอบดว้ย ทกัษะ 3 ประการ ประกอบดว้ย  
  1) วิเคราะห์ความส าคญั (Analysis of element) 
  2) วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of relationship) และ  
  3) การวิเคราะห์เชิงหลกัการ (Analysis of organization principle) 
 กู๊ด (Good, 1973, p. 680) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์วา่เป็นการคิดอยา่งรอบคอบ 
ตามหลกัของการประเมินและมีหลกัฐานอา้งอิง เพื่อหาขอ้สรุปท่ีน่าเป็นไปได้ ตลอดจนพิจารณา
องคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด และใชก้ระบวนการตรรกวิทยาไดอ้ยา่งอยา่งถูกตอ้งสมเหตุสมผล 
 ดิวอ้ี (Dewey, 1933) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง การคิดอย่างใคร่ครวญ 
ไตร่ตรอง โดยอธิบายขอบเขตของการคิดวิเคราะห์ว่าเป็นการคิดท่ีเร่ิมตน้จากสถานการณ์ท่ีมีความ
ยุง่ยาก และส้ินสุดดว้นสถานการณ์ท่ีมีความชดัเจน 
 สุคนธ์ สินทพานนท ์และคณะ (2554, หนา้ 31) ไดใ้ห้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ไว้
ว่า เป็นการคิดท่ีสามารถจ าแนกแยกแยะข้อมูลหรือวตัถุส่ิงของต่าง ๆ หรือเร่ืองราว เหตุการณ์ 
ออกเป็นส่วนย่อยตามหลกัการหรือเกณฑ์ท่ีก าหนด เพื่อคน้หาความจริง หรือความส าคญัท่ีแฝงอยู ่
หรือปรากฏอยูจ่นไดค้วามคิดท่ีจะน าไปสู่ขอ้สรุปและการน าไปประยกุตใ์ช้ 
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 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2549, หนา้ 24) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดเชิงวิเคราะห์ไวว้่า 
เป็นความสามารถในการจ าแนกแจกแจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของส่ิงต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือ 
เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสาเหตุ   
ท่ีแทจ้ริงของส่ิงท่ีเกิดขึ้น 
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าว ผู ้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง ในการจ าแนก แยกแยะหมวดหมู่หรือองคป์ระกอบ 
ซ่ึงอาจเป็นเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือเร่ืองต่าง ๆ รวมทั้งการหาความสัมพนัธ์ และการเช่ือมโยง
ขอ้มูลต่าง ๆ โดยใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้เกิดความชดัเจนจนสามารถตดัสินใจหรือ
สรุปเน้ือความไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
 จากความหมายของการคิดวิเคราะห์ดังได้กล่าวมานั้ น ท าให้เกิดการพิจารณาถึง 
องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงมีผูใ้หแ้นวคิดเก่ียวกบัองคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ไวใ้น 
ลกัษณะต่าง ๆ ดงัน้ี 
 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2545) กล่าวว่า ความสามารถในการคิด 
วิเคราะห์ประกอบดว้ยทกัษะต่อไปน้ี 
  1. การรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดมาจดัระบบหรือเรียบเรียงใหง้่ายแก่การท าความเขา้ใจ 

  2. การก าหนดหมวดหมู่ หรือแง่มุมท่ีจะวิเคราะห์โดยอาศยัองคป์ระกอบอยา่งใดอย่าง
หน่ึง หรือทั้งสองอยา่ง ไดแ้ก่ 
   2.1 ความรู้หรือประสบการณ์เดิม 

2.2 การคน้พบลกัษณะหรือคุณสมบติัร่วมของกลุ่มขอ้มูลบางกลุ่ม  
  3. การก าหนดหมวดหมู่ในมิติหรือแง่มุมท่ีจะวิเคราะห์ 
  4. การแจกแจงข้อมูลท่ีมีอยู่ลงในแต่ละหมวดหมู่ โดยค านึงถึงความเป็นตัวอย่าง 
เหตุการณ์ การเป็นสมาชิก หรือความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งโดยตรง 
  5. การน าขอ้มูลท่ีแจกแจงเสร็จแลว้ในแต่ละหมวดหมู่มาจดัล าดบั หรือจดัระบบให้
ง่าย แก่การท าความเขา้ใจ 
  6. การเปรียบเทียบขอ้มูลระหวา่งหรือแต่ละหมวดหมู่ ในแง่ของความมาก-นอ้ย ความ
สอดคลอ้ง-ความขดัแยง้ ผลทางบวก-ทางลบ ความเป็นเหตุเป็นผล ล าดบัความต่อเน่ือง 
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 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546) กล่าววา่ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประกอบดว้ย  
  1. การสังเกต เป็นการรับรู้ส่ิงหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ และสามารถบอกได้ถึง
คุณสมบติั องคป์ระกอบ ความละเอียด ความแตกต่างและจุดท่ีน่าสนใจของส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ 
  2. การตีความ หมายถึง การพยายามท าความเขา้ใจและให้เหตุผลแก่ส่ิงท่ีเราตอ้งการ 
วิเคราะห์ เพื่อแปลความส่ิงท่ีไม่ไดบ้อกโดยตรง เพื่อหาความหมายท่ีแทจ้ริง และสร้างความรู้ใหม่ 
  3. การพยายามท าความเขา้ใจโดยอาศยัความรู้เดิม เป็นส่ิงท่ีก าหนดขอบเขตของการ 
วิเคราะห์แจกแจง และจ าแนกองคป์ระกอบย่อย หมวดหมู่ และจดัล าดบัความส าคญัเพื่อหาผลของ
ส่ิงท่ีจะวิเคราะห์ 
  4. การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล เป็นการพิจารณาเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งรายละเอียด เพื่อหามิติหรือแง่มุม หรือบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงทั้งสองในมิติ 
 สุวิทย ์มูลค า (2547) การคิดวิเคราะห์ ประกอบดว้ยทกัษะ ดงัต่อไปน้ี 
  1. ความรู้ความเขา้ใจโดยใช้ความรู้เดิม เป็นพื้นฐานในเร่ืองท่ีจะวิเคราะห์เพราะจะ 
ก าหนดขอบเขตการวิเคราะห์ การจ าแนกแจกแจงองคป์ระกอบ จดัหมวดหมู่ล  าดบัความส าคญัหรือ 
หาสาเหตุเร่ืองราวเหตุการณ์ใหช้ดัเจน 
  2. ความสามารถในการตีความ เป็นการรับรู้ขอ้มูลทางประสาทสัมผสั สมองจะตีความ 
ขอ้มูลโดยวิเคราะห์เทียบเคียงกบัความทรงจ า หรือความรู้เดิมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองนั้น 
  3. ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล เป็นการคน้หาค าตอบหรือความ
น่าจะเป็น ว่ามีความเป็นมาอย่างไร เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น จะส่งผลกระทบอย่างไร ซ่ึงสมองจะ
พยายามคิดเพื่อหาขอ้สรุปความรู้ความเขา้ใจอยา่งสมเหตุสมผล 
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ 
ประกอบดว้ย 4 ทกัษะ คือ  
  1. การสังเกต เป็นการรับ รู้ส่ิงท่ีก าลังสนใจ โดยการมองเห็นหรือการสัมผัส                 
จนสามารถบอกถึงรายละเอียดของส่ิงนั้น ๆ ได ้
  2. การตีความ เป็นการท าความเข้าใจข้อมูลท่ีสนใจ เพื่ อบอกถึงความชัดเจน 
รายละเอียด หรือส่ิงท่ีแฝงไว ้
  3. การพยายามท าความเขา้ใจ เป็นก าหนดขอบเขตของการวิเคราะห์แจกแจง และ
จ าแนกองคป์ระกอบยอ่ย หมวดหมู่ และจดัล าดบัความส าคญัเพื่อหาผลของส่ิงท่ีจะวิเคราะห์ 
  4. การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล เป็นการคน้หาค าตอบหรือความน่าจะเป็น
ของขอ้มูล เพื่อเช่ือมโยงความสัมพนัธ์หรือบอกเหตุผล 
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 ลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ทางการเรียน ไวด้งัน้ี 
 บลูม (Bloom, 1956 อา้งถึงใน ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 2553, หน้า 70-72) ไดอ้ธิบายลกัษณะ 
ของการคิดวิเคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ดา้น ดงัน้ี  
  1. การวิเคราะห์ความส าคญั หมายถึง การแยกแยะส่ิงท่ีก าหนดมาให้ว่าอะไรส าคญั
หรือจ าเป็น หรือมีบทบาทมากท่ีสุด ส่ิงไหนเป็นเหตุ ส่ิงไหนเป็นผล ประกอบดว้ย 
   1.1 วิเคราะห์ชนิด เป็นการให้นักเรียนวินิจฉัยว่าส่ิงนั้น เหตุการณ์นั้น ๆ จดัเป็น
ชนิดใด ลกัษณะใด เพราะเหตุใด 
   1.2 วิเคราะห์ส่ิงส าคญั เป็นการวินิจฉยัวา่ส่ิงใดส าคญัส่ิงใดไม่ส าคญั เป็นการคน้หา
สาระส าคญั ขอ้ความหลกั ขอ้สรุป จุดเด่น จุดดอ้ย ของส่ิงต่าง ๆ 
   1.3 วิเคราะห์เลศนยั เป็นการมุ่งคน้หาส่ิงท่ีแอบแฝงซ่อนเร้น หรืออยู่เบ้ืองหลงัจาก
ส่ิงท่ีเห็น ซ่ึงมิไดบ้่งบอกตรง ๆ แต่มีร่องรอยของความจริงซ่อนเร้นอยู ่
  2. การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ หมายถึง การคน้หาวา่ความสัมพนัธ์ยอ่ย ๆ ของเร่ืองราว
หรือเหตุการณ์นั้น เก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร ไดแ้ก่ 
   2.1 วิเคราะห์ชนิดของความสัมพนัธ์  

2.2 วิเคราะห์ขนาดของความสัมพนัธ์  
2.3 วิเคราะห์ขั้นตอนความสัมพนัธ์  
2.4 วิเคราะห์จุดประสงคแ์ละวิธีการ  
2.5 วิเคราะห์สาเหตุและผล  
2.6 วิเคราะห์แบบความสัมพนัธ์ในรูปอุปมาอุปไมย 

  3. การวิเคราะห์หลักการ หมายถึง การค้นหาโครงสร้างของระบบและส่ิงของ 
เร่ืองราว และการกระท าต่าง ๆ ว่าส่ิงเหล่านั้น รวมกนัจนด ารงสภาพเช่นนั้น อยู่ไดเ้น่ืองดว้ยอะไร 
โดยยึด อะไรเป็นหลกัแกนกลาง การวิเคราะห์หลกัการเป็นการวิเคราะห์ท่ีถือว่ามีความส าคญัมาก
ท่ีสุด    การท่ีจะวิเคราะห์ได้ดีจะต้องมีความรู้ ความสามารถในการวิเคราะห์องค์ประกอบและ
วิเคราะห์ ความสัมพนัธ์ไดดี้เสียก่อน เพราะผลจากความสามารถในการวิเคราะห์องคป์ระกอบและ
วิเคราะห์ ความสัมพนัธ์จะท าใหส้ามารถสรุปเป็นหลกัการได ้ประกอบดว้ย 
   3.1 วิเคราะห์โครงสร้าง เป็นการคน้หาโครงสร้างของส่ิงต่าง ๆ 
   3.2 วิเคราะห์หลกัการ เป็นการแยกแยะ เพื่อคน้หาความจริงของส่ิงต่าง ๆ แลว้สรุป 
เป็นค าตอบหลกัได ้
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 มาร์ซาโน (Marzano, 2001 อา้งถึงใน ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2553, หน้า 59) ได้อธิบาย 
ลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 5 ดา้น ดงัน้ี 
  1. การจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อยต่าง ๆ และเหตุการณ์ท่ี 
เหมือนกนัและแตกต่างกนั ออกเป็นแต่ละส่วนให้เขา้ใจง่ายอย่างมีหลกัเกณฑ์ สามารถระบุตวัอย่าง 
หลกัฐาน และลกัษณะความเหมือน ความแตกต่างได ้
  2. การจดัหมวดหมู่ หมายถึง ความสามารถในการจดัประเภท จดัล าดบั จดักลุ่มของส่ิง
ท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัเขา้ดว้ยกนั โดยยดึโครงสร้างลกัษณะหรือคุณสมบติัท่ีเป็นประเภทเดียวกนั 
  3. การเช่ือมโยง หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง 
ๆ วา่สัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
  4. การสรุปความ หมายถึง ความสามารถในการจับประเด็นและสรุปผลจากส่ิงท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้
  5. การประยุกต์ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้หลกัการและทฤษฎีมาใชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ สามารถคาดการณ์ กะประมาณ พยากรณ์ ขยายความ คาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นใน
อนาคตได ้
 สุวิทย ์มูลค า (2547) ไดจ้ าแนกลกัษณะการคิดวิเคราะห์ออกเป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
  1.  การวิเคราะห์องคป์ระกอบ เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบท่ีส าคญัของ
ส่ิงของ หรือเร่ืองราวต่าง ๆ    
  2.  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ของส่วน
ส าคญัต่าง ๆ โดยการระบุความสัมพนัธ์ระหว่างความคิด ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผล หรือความ
แตกต่างระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง 
  3.  การวิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถในการหาหลกัความสัมพนัธ์ของส่วน
ส าคญัในเร่ืองนั้น ๆ วา่สัมพนัธ์กนัอยูโ่ดยอาศยัหลกัการใด  
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าว ผู ้วิจัยได้น าลักษณะการคิดวิ เคราะห์ตามแนวคิด
ของบลูมมาสร้างเคร่ืองมือ เพื่อวดัการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนในเร่ืองทรัพยากรธรณี ซ่ึงครอบคลุม
การคิดวิเคราะห์ทั้ง 3 องคป์ระกอบ มีรายละเอียด ดงัน้ี  
  1. ด้านการคิดวิเคราะห์ความส าคัญ คือ ความสามารถในการแยกแยะได้ว่าส่ิงใด 
จ าเป็น ส่ิงใดส าคญั หรือมีบทบาทมากท่ีสุด  
  2. ด้านการคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ คือ การคน้หาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ว่า
สัมพนัธ์กนัอยา่งไร สัมพนัธ์กนัมากนอ้ยเพียงใด สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั ส่ิงไหนเป็นเหตุ ส่ิงไหน
เป็นผล 
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  3. ดา้นการคิดวิเคราะห์หลกัการ คือ เป็นความสามารถในการจบัเคา้โครงของเร่ืองราว
นั้นวา่ยดึหลกัการใด อาศยัหลกัการใดเป็นสารสัมพนัธ์เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ 
 กระบวนการคิดวิเคราะห์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงกระบวนการคิดวิเคราะห์ ไวด้งัน้ี 
 ทิศนา แขมมณี, ศิริชัย กาญจนวาสี, พิมพ์พนัธ์ เตชะคุปต์, และศรินธร วิทยะสิรินันท์ 
(2544) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนยอ่ยของการคิดวิเคราะห์ไว ้ดงัน้ี 
  1. การรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดมาจดัระบบหรือเรียบเรียงใหง้่ายแก่การท าความเขา้ใจ 
  2. การก าหนดมิติหรือแง่มุมท่ีจะวิเคราะห์โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิม 
และ/หรือ อาศยัการคน้พบลกัษณะหรือคุณสมบติัร่วมของกลุ่มขอ้มูลบางกลุ่ม 
  3. การก าหนดหมวดหมู่หรือแง่มุมท่ีจะวิเคราะห์ 
  4. การแจกแจงขอ้มูลท่ีมีอยู่ลงในแต่ละหมวดหมู่มาจดัล าดบั หรือจดัระบบให้ง่ายแก่
การท าความเขา้ใจ 
  5. การเปรียบเทียบข้อมูลระหว่างแต่ละหมวดหมู่ ในแง่ของความมากน้อย ความ
สอดคลอ้ง/ความขดัแยง้ ผลทางบวก/ผลทางลบ ความเป็นเหตุความเป็นผล ล าดบัความต่อเน่ือง 
 สุวิทย ์มูลค า (2553, หนา้ 19) สรุปกระบวนการคิดวิเคราะห์ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนดงัน้ี  
  1. ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการคิดวิเคราะห์เป็นการก าหนดส่ิงของเร่ืองราวหรือเหตุการณ์   
ต่าง ๆ ขึ้นมาเพื่อเป็นตน้เร่ืองในการวิเคราะห์ 
  2. ก าหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค์เป็นการก าหนดประเด็นท่ีสงสัยจากปัญหาส่ิงท่ี
ตอ้งการวิเคราะห์อาจเป็นค าถามหรือเป็นการก าหนดวตัถุประสงคข์องการวิเคราะห์เพื่อคน้หาความ
จริงสาเหตุหรือขอ้ความส าคญั 
  3. เป็นการก าหนดข้อความส าหรับใช้แยกส่วนประกอบของส่ิงท่ีก าหนดให้ใน        
การจ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเหมือนหรือต่างกนัความสัมพนัธ์ของเหตุผล 
  4. พิจารณาแยกแยะเป็นการวิเคราะห์กระจายส่ิงท่ีก าหนดให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ   
โดยใช้เทคนิค 5 W 1 H ประกอบด้วย What (อะไร) Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) why (ท าไม) 
Who (ใคร) How (อยา่งไร) 
  5. สรุปเป็นค าตอบเป็นการรวบรวมประเด็นส าคญัเพื่อหาข้อสรุปเป็นค าตอบหรือ 
ตอบปัญหาของส่ิงของท่ีก าหนดให ้
 ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2553, หน้า 55) กล่าวว่าการคิดวิเคราะห์เป็นการคิดระดับสูง         
ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี 
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   1. ก าหนดส่ิงท่ีจะวิเคราะห์วา่จะวิเคราะห์อะไร ก าหนดขอบเขตและนิยามของส่ิงท่ี
จะคิดใหช้ดัเจน 
   2. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการคิดวิเคราะห์วา่ตอ้งการวิเคราะห์เพื่ออะไร 
   3. พิจารณาขอ้มูลความรู้ ทฤษฎี หลกัการ เกณฑ์ท่ีใช้ในการคิดวิเคราะห์ว่าจะใช้
หลกัการใดเป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์และจะใชค้วามรู้นั้น ควรใชก้ารวิเคราะห์อยา่งไร 
   4. สรุปและรายงานผลการคิดวิเคราะห์ไดเ้ป็นระบบระเบียบชดัเจน 
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ กระบวนการคิดวิเคราะห์ มีล าดบั
ขั้นตอนตั้งแต่การก าหนดเป้าหมายของส่ิงท่ีต้องการจะวิเคราะห์ รวมไปถึงการศึกษาหาข้อมูล      
การเก็บรวบรวมข้อมูล ก าหนดปัญหาวตัถุประสงค์ หรือแง่มุมท่ีต้องการวิเคราะห์ การก าหนด
หมวดหมู่ส่ิงท่ีตอ้งการแยกแยะ แลว้แยกแยะขอ้มูลแต่ละหมวดหมู่ และสุดทา้ยเป็นการสรุปค าตอบ
ของส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์  
 
 แนวการสอนเพ่ือพฒันาการคิดวิเคราะห์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงแนวการสอนเพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ ไวด้งัน้ี 

 ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2549, หน้า 15-17) ไดน้ าแนวทางการฝึก
กระบวนการทางปัญญาของศาสตราจารยน์ายแพทยป์ระเวศ วะสี ท่ีเป็นการฝึกคิดวิเคราะห์ เช่น    
การสังเกต การบนัทึก การฟัง การตั้งสมมติฐานและการตั้งค  าถาม ฯลฯ มาเป็นแนวทางท่ีท าให้
ผูเ้รียนพฒันาการคิดวิเคราะห์ มีดงัน้ี 
  1. ฝึกสังเกต สังเกตในส่ิงท่ีเราเห็น หรือส่ิงแวดล้อม เช่น ไปดูนก ดูผีเส้ือหรือใน     
การท างาน การฝึกทกัษะการสังเกตจะท าใหเ้กิดปัญญามาก โลกทรรศน์ และวิธีคิด สติ สมาธิ จะเขา้
ไปมีผลต่อการสังเกตและส่ิงท่ีสังเกต 
  2. ฝึกบันทึก เม่ือสังเกตอะไรแล้วควรบันทึก โดยจะวาดรูปหรือบันทึกข้อความ 
ถ่ายภาพ ถ่ายวีดีโอ ละเอียดมากนอ้ยตามวยัและสถานการณ์ การบนัทึกเป็นการพฒันาปัญญา 
  3. ฝึกการน าเสนอต่อท่ีประชุมกลุ่ม เม่ือมีการท างานกลุ่มเราไปเรียนรู้อะไรมาบนัทึก
อะไรมา จะน าเสนอให้เพื่อนหรือครูรู้เร่ืองไดอ้ยา่งไร ก็ตอ้งฝึกการน าเสนอ การน าเสนอไดดี้จึงเป็น
การพฒันาปัญญา ทั้งของผูน้ าเสนอและของกลุ่ม 
  4. ฝึกการฟัง ถา้รู้จกัฟังคนอ่ืนก็จะท าให้ฉลาดขึ้น โบราณเรียนกวา่เป็นพหูสูต บางคน
ไม่ได้ยินคนอ่ืนพูด เพราะหมกมุ่นอยู่ในความคิดของตวัเองหรือมีความตั้งใจในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง   
จนเร่ืองอ่ืนเขา้ไม่ได ้ฉนัทะ สติ สมาธิ จะช่วยใหฟั้งไดดี้ขึ้น 
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  5. ฝึกปุจฉา-วิสัชนา เม่ือมีการน าเสนอและการฟังแลว้ ฝึกปุจฉา-วิสัชนาหรือถาม-ตอบ 
ซ่ึงเป็นการฝึกใชเ้หตุผลวิเคราะห์ สังเคราะห์ ท าให้เกิดความแจ่มแจง้ในเร่ืองนั้น ๆ ถา้เราฟังครูโดย
ไม่ถาม-ตอบ ก็จะไม่แจ่มแจง้ 
  6. ฝึกตั้งสมมติฐานและตั้งค  าถามเวลาเรียนอะไรไปแลว้เราตอ้งสามารถตั้งค  าถามได้
วา่ ส่ิงน้ีคืออะไร ส่ิงนั้นเกิดจากอะไร อะไรมีประโยชน์ ท าอย่างไรจะส าเร็จประโยชน์อนันั้น และมี
การฝึกตั้งค  าถาม ถา้กลุ่มช่วยกนัคิดค าถามท่ีมีคุณค่าและมีความส าคญัก็อยากไดค้  าตอบ 
  7. ฝึกการคน้หาค าตอบ เม่ือมีค าถามแลว้ก็ควรไปคน้หาค าตอบจากหนงัสือ จากต ารา
จากอินเตอร์เน็ต หรือไปคุยกับคนเฒ่าคนแก่ แลว้แต่ธรรมชาติของค าถาม การคน้หาค าตอบต่อ
ค าถามท่ีส าคญัจะสนุกและท าให้ไดค้วามรู้มาก ต่างจากการท่องหนงัสือโดยไม่มีค  าถาม บางค าถาม
เม่ือคน้หาค าตอบทุกวิถีทางจนหมดแลว้ ก็ไม่พบแต่ค  าถามยงัอยู่และมีความส าคญัตอ้งหาค าตอบ
ต่อไปดว้ยการวิจยั 
  8. การวิจยั การวิจยัเพื่อหาค าตอบเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ทุกระดบัการ
วิจยัจะท าใหค้น้พบ 
  9. เช่ือมโยงบูรณาการ ให้เห็นความเป็นทั้งหมดและเห็นตวัเอง ธรรมชาติของสรรพ
ส่ิงแลว้เช่ือมโยง เม่ือเรียนรู้อะไรมาอย่าให้ความรู้นั้นแยกเป็นส่วนๆ แต่ควรจะเช่ือมโยงเป็นบูรณา
การให้เห็นความเป็นทั้งหมด ในความเป็นทั้งหมดจะมีความงาม และมีมิติอ่ืนผดุบงัเกิดออกมาเหนือ
ความเป็นทั้งหมดนั้นเอง เกิดการรู้ตวัเองตามความเป็นจริงว่าสัมพนัธ์กบัความเป็นทั้งหมดอย่างไร
จริยธรรมอยู่ท่ีตรงน้ี คือการเรียนรู้ตวัเองตามความเป็นจริงว่าสัมพนัธ์กบัความเป็นทั้งหมดอย่างไร
ดงันั้นไม่วา่การเรียนรู้อะไรๆ ก็มีมิติทางจริยธรรมอยู่ในนั้นเสมอ มิติทางจริยธรรมอยู่ใน ความเป็น
ทั้งหมดนัน่เอง ต่างจากการเอาจริยธรรมไปเป็นวิชาๆ หน่ึงแบบแยกส่วนแลว้ก็ไม่ค่อยไดผ้ล 
  10. ฝึกการเขียนเรียบเรียนทางวิชาการ ถึงกระบวนการเรียนรู้และความรู้ใหม่ท่ีไดม้า
การเรียบเรียงทางวิชาการเป็นการเรียบเรียงความคิดให้ประณีตขึ้น ท าให้คน้ควา้หลกัฐานท่ีมีท่ี
อา้งอิงของความรู้ให้ถ่ีถว้นแม่นย  าขึ้น การเรียบเรียงทางวิชาการจึงเป็นการพฒันาปัญญาของตนเอง
อยา่งส าคญัและเป็นประโยชน์ในการเรียนรู้ของผูอ่ื้นในวงกวา้งออกไป 
 ดิลก ดิลกานนท์ (2525 อ้างถึงใน ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ , 2556, หน้า 82-83) กล่าวว่า 
แนวทางในการพฒันาการคิดวิเคราะห์ของผูส้อน คือ สอนให้ผูเ้รียนคิดเป็น เสียก่อน ผูส้อนตอ้ง
พฒันาระดบัความคิดของผูเ้รียนให้เขามีความคิดดี คิดชอบ เพื่อประโยชน์ของสังคมส่วนรวม ดว้ย
การสร้างเจตคติ ค่านิยมท่ีถูกตอ้งให้เกิดขึ้นเสียก่อน แนวทางท่ีจะปฏิบติั ไดแ้ก่ การฝึก ให้รู้จกัคิด 
และตดัสินไดอ้ย่างมีระบบ ดว้ยวิธีการท าค่านิยมให้กระจ่าง โดยผูส้อนยกเร่ืองราว หรือเหตุการณ์
ต่าง ๆ ขึ้นมา ทั้งจริงและสมมุติขึ้น ฝึกใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสคิดวิเคราะห์ สรุปไดด้งัน้ี 
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  1. ก าหนดขอบเขตและนิยามของส่ิงท่ีจะคิดวิเคราะห์ใหช้ดัเจน 
  2. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์ว่าต้องการวิเคราะห์เพื่ออะไร เช่น เพื่อหา
สาเหตุ เพื่อหาขอ้สรุป เป็นตน้ 
  3. พิจารณาข้อมูลความรู้ ทฤษฎี หลักการ กฎเกณฑ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ว่าจะใช้
หลกัการ ใดเป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์และจะใหห้ลกัความรู้นั้น ควรใชใ้นการวิเคราะห์อยา่งไร 
  4. สรุปและรายงานผลการวิเคราะห์ให้เป็นระบบและชดัเจน ทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
เป็นทกัษะท่ีสามารถพฒันาไดจ้ากประสบการณ์อนัหลากหลายและบรรยากาศการเรียนรู้ร่วมกัน
ของผูเ้รียน กิจกรรมท่ีผูส้อนควรจดัให้ผูเ้รียนจะอยู่ในรูปแบบการตั้งค  าถาม การสังเกต การสืบคน้ 
การท านาย และเน่ืองจากการคิดวิเคราะห์เป็นทักษะการคิดระดับสูง จึงจ าเป็นท่ีผูเ้รียนจะต้องมี
ทกัษะพื้นฐานอ่ืนมาช่วย เช่น ทกัษะการอ่าน การเขียน การฟัง นอกจากน้ีผูส้อนจะตอ้งอาศยั เทคนิค
ต่าง ๆ ในการพัฒนาการคิดอีกด้วย อาทิ เทคนิคการสังเกต การตั้ งค  าถาม การใช้ผงัมโนทัศน์          
(ยงักราฟฟิก) เทคนิคหมวก 6 ใบ การใชแ้บบฝึก เป็นตน้ 
 จากการศึกษาเอกสารดังกล่าว ผู ้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า  การสอนเพื่อพัฒนาการ                
คิดวิเคราะห์ ตอ้งเร่ิมตน้ดว้ยการพฒันาทกัษะพื้นฐานก่อน เช่น การพูด การฟัง การอ่าน และการ
เขียน รวมถึงทกัษะการสังเกต การตั้งค  าถาม การจดบนัทึก การตั้งสมมติฐาน และการคน้หาค าตอบ 
เน่ืองจากการคิดวิเคราะห์เป็นทักษะการคิดระดับสูง  นอกจากน้ีผูส้อนต้องพัฒนาให้ผูเ้รียนมี
ความคิดดี คิดชอบ เพื่อประโยชน์ของสังคมส่วนรวม ดว้ยการสร้างเจตคติ ค่านิยมท่ีถูกตอ้ง โดยการ
ยกเร่ืองราว หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ  แล้วให้ผู ้เรียนได้ก าหนดขอบเขตและนิยามของส่ิงท่ีจะ                  
คิดวิเคราะห์ ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์ พิจารณาขอ้มูลความรู้ ทฤษฎี หลกัการ กฎเกณฑ์
ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ แลว้สรุปและรายงานผลการวิเคราะห์ใหเ้ป็นระบบและชดัเจน    
 
 การวัดและประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงการวดัและประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ไวด้งัน้ี 
 วตัสัน และเกลเซอร์ (Watson and Glaser, 1964, p. 11) กล่าวว่า การวดัความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ คือ การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์วิจารณ์ โดยมีกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์มาเป็นเหตุผลในการพิจารณาในการตดัสินใจเร่ืองราวต่าง ๆ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ 
นอกจากนั้นท่ีส าคญัในเหตุการณ์หรือสถานการณ์ก็จะมีความเก่ียวขอ้งเป็นเหตุเป็นผลกนั จะเห็นว่า 
การคิดวิเคราะห์จะต้องมีการหาสาเหตุและผลมาเพื่อพิจารณาอยู่เสมอ การวดัความสามารถใน     
การคิดวิเคราะห์มี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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  1. การระบุปัญหา จะเป็นการระบุปัญหา และท าความเขา้ใจกบัปัญหา พิจารณาขอ้มูล 
หรือก าหนดปัญหา ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้มูลท่ีคลุมเครือ รวมทั้งนิยามความหมายของค าและขอ้ความ 
การระบุปัญหาเป็นกระบวนการเร่ิมตนของการคิดวิเคราะห์ หรือการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็น 
การกระตุน้ให้บุคคลเร่ิมตน้คิด เม่ือตระหนักว่ามีปัญหาหรือขอ้โตแ้ยง้ หรือไดรั้บขอ้มูลข่าวสารท่ี 
คลุมเครือ จะพยายามหาค าตอบท่ีสมเหตุสมผล เพื่อท าความเขา้ใจกบัปัญหานั้น ปัญหาจึงเป็นส่ิงเร้า 
เป็นจุดเร่ิมตนของการคิดวิเคราะห์ หรือคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
  2. การตั้งสมมติฐาน เป็นการพิจารณาแนวทางการสรุปอา้งอิงของปัญหาขอ้โตแ้ยง้
หรือ ขอ้มูลท่ีคลุมเครือ โดยน าขอ้มูลท่ีมีการจดัระบบแลว้ มาพิจารณาเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ เพื่อ
ก าหนด แนวทางการสรุปท่ีน่าเป็นไปได้ว่า จากขอ้มูลท่ีปรากฏสามารถเป็นไปในทิศทางใดบ้าง
เพื่อท่ีจะได้ พิจารณาเลือกแนวทางท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด หรือการตดัสินใจอย่างสมเหตุสมผลใน 
การสรุปอา้งอิงต่อไป 
  3. การตรวจสอบสมมติฐาน เป็นการรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกับปัญหาขอ้โตแ้ยง้
หรือ ขอ้มูลท่ีคลุมเครือจากแหล่งต่าง ๆ รวมทั้งการตรวจสอบสมมติฐานท่ีตั้งไวเ้พื่อเป็นแนวทางใน
การตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล ในการสรุปอา้งอิงต่อไป 
  4. การสรุปอ้างอิง โดยใช้หลักตรรกศาสตร์ เป็นการพิจารณาเลือกแนวทางท่ี 
สมเหตุสมผลท่ีสุด จากขอ้มูลหรือหลกัฐานท่ีมีอยู่ หลงัจากก าหนดแนวทางเลือกท่ีอาจเป็นไดก้็จะ
พยายามเลือกวิธีการหรือแนวทางท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด ท่ีน าไปสู่การสรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, หน้า 149-154) ไดก้ล่าวว่า การวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ เป็นการวดัความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อยของเหตุการณ์ เร่ืองราวหรือ
เน้ือหาต่าง ๆ ว่าประกอบดว้ยอะไรมีจุดมุ่งหมายหรือประสงคส่ิ์งใดนอกจากนั้นยงัมีส่วนย่อย ๆ ท่ี
ส าคัญนั้น แต่ละเหตุการณ์เก่ียวพนักันอย่างไรบ้างและเก่ียวพนัโดยอาศัยหลกัการใด จะเห็นว่า
สมรรถภาพด้านการคิดวิเคราะห์จะเต็มไปด้วยการหาเหตุและผลมาเก่ียวข้องกันเสมอ การคิด
วิเคราะห์จึงต้องอาศัยพฤติกรรมด้านความจ า ความเข้าใจและด้านการน าไปใช้มาประกอบ             
การพิจารณา การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์แบ่งแยกยอ่ยออกเป็น 3 ประเภท คือ  
  1. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการหาความสัมพนัธ์ หรือความเก่ียวขอ้งส่วนย่อยใน
ปรากฏการณ์หรือเน้ือหานั้น เพื่อน ามาอุปมาอุปไมย หรือคน้หาวา่แต่ละเหตุการณ์นั้นมีความส าคญั
อะไรท่ีไปเก่ียวพนักนั ตวัอยา่งค าถาม เช่น เหตุใดแสงจึงเร็วกวา่เสียง 
   2. วิเคราะห์ความส าคญั เป็นการวิเคราะห์วา่ส่ิงท่ีมีอยู่นั้นอะไรส าคญั หรือจ าเป็นหรือ
มีบทบาทท่ีสุด ตวัไหนเป็นเหตุ ตวัไหนเป็นผล เหตุผลใดถูกตอ้งและเหมาะสมท่ีสุด ตวัอยา่งค าถาม 
เช่น ศีลหาขอ้ใดส าคญัท่ีสุด 
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  3. วิเคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถท่ีจะจบัเคา้เง่ือนของเร่ืองราวนั้นว่ายดึหลกัการ
ใด มีเทคนิคหรือยึดปรัชญาใด อาศยัหลกัการใดเป็นส่ือสารสัมพนัธ์เพื่อให้เกิดความเขา้ใจตวัอย่าง
ค าถาม เช่น รถยนต์ว่ิงไดโ้ดยอาศยัหลกัการใด นักเรียนจะเขา้ใจเหตุการณ์ต่าง ๆ อย่างชดัเจน ผ่าน
กระบวนการวิเคราะห์เน้ือหา การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์และการคิดวิเคราะห์หลกัการ โดยนกัเรียน
สามารถวิเคราะห์ประเด็นต่าง ๆ จากส่วนย่อยสู่ส่วนใหญ่และเช่ือมความสัมพนัธ์ของประเด็นต่าง ๆ 
เขา้ดว้ยกนัจนสามารถสรุปอยา่งเป็นหลกัการโดยมีเหตุผลรองรับ 
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงสรุปไดว้่า การวดัและประเมินความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ ตอ้งอาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีสามารถอธิบายหลกัการ เหตุผล เช่น  
การระบุปัญหา การตั้งสมมติฐาน การตรวจสอบ สมมติฐาน และการสรุปอ้างอิง เพื่อใช้ในการ
พิจารณาตดัสินใจเร่ืองราวต่าง ๆ สถานการณ์ต่าง ๆ หรือขอ้มูลท่ีตอ้งการศึกษา โดยมีการพิจารณา  
3 ดา้น คือ วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ วิเคราะห์ความส าคญั และวิเคราะห์หลกัการ 
 
แบบวัดการคิดวิเคราะห์ 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงแบบวดัการคิดวิเคราะห์ ไวด้งัน้ี 
 Norris and Ennis (1989) ไดก้ล่าวว่า แบบสอบมาตรฐานท่ีใชว้ดัความสามารถในการคิด 
สามารถจดักลุ่มไดเ้ป็น 2 ประเภท  
  1. แบบทดสอบการคิดทัว่ไป 
  แบบทดสอบการคิดทัว่ไปน้ีเป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัให้ครอบคลุมความสามารถใน
การคิด โดยเป็นความคิดท่ีอยู่บนพื้นฐานของการใชค้วามรู้ทัว่ไป แบบทดสอบลกัษณะน้ีส่วนใหญ่ 
เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบมาตรฐานท่ีใช้ส าหรับวดัความสามารถในการคิดทัว่ไปท่ี
ส าคญัมีดงัน้ี 
   1. Watson Glaser Critical Thinking Appraisal 
   2. Comell Critical Thinking Test, Level X and Level Z 
   3. Ross Test of Higher Cognitive processes 
   4. New Jersey Test of Reasoning skills 
   5. Judgment : Deductive Logic and Assumption Recognition 
   6. Test of Enquiry Skills 7. The Ennis Weir Critical Thinking Essay Test 
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  2. แบบทดสอบความสามารถในการคิดลกัษณะเฉพาะ 
  แบบทดสอบการคิดประเภทน้ีเป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัความสามารถในการคิดเฉพาะ 
แบบท่ีแสดงถึงลกัษณะของการคิด เช่น การคิดแบบนิรนัย (Deductive) ความสามารถประเมินขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการสังเกต เป็นตน้ แบบทดสอบมาตรฐานท่ีใชส้ าหรับวดัความสามารถในการคิดลกัษณะ
เฉพาะท่ีส าคญัมีดงัน้ี 
   1. Cornell Class Reasoning Test, Form X  
   2. Cornell Conditional Reasoning Test, From X  
   3. Logical Reasoning 
   4. Test of Appraising Obser  
 ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544) ไดก้ล่าวว่า ในการวดัการคิดวิเคราะห์สามารถเลือกใช้
เทคนิคการวดัได้อย่างหลากหลาย เช่น การวดัโดยใช้แบบทดสอบ การสังเกตพฤติกรรมโดยตรง 
การสัมภาษณ์เป็นรายบุคคล การบนัทึกขอ้มูลส่วนบุคคล ตลอดจนการตรวจผลงานจากแฟ้มสะสม
งานหรือพัฒนางาน ส าหรับการใช้แบบทดสอบ สามารถจ าแนกได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
แบบทดสอบข้อเขียน (Paper-pencil test) และแบบทดสอบปฏิบัติการ (Performance test) แต่ท่ี
ไดรั้บความนิยมใชก้นัอย่างแพร่หลายคือ แบบทดสอบขอ้เขียน เน่ืองดว้ยใชง้่ายและสะดวกส าหรับ
ครู โดยสามารถสร้างแบบทดสอบได ้2 ลกัษณะ คือ  
  1. ขอ้สอบแบบอตันัย (subjective) เป็นขอ้สอบท่ีเน้นให้ผูส้อบเขียนค าตอบออกมา
เป็นความเรียงโดยเสรี ตามทกัษะภาษาและความคิดเห็นของแต่ละคน  
  2. ข้อสอบแบบปรนัย (objective) เป็นลักษณะของข้อสอบแบบถามตอบท่ีมีการ
ก าหนดตัวเลือกค าตอบไวล้่วงหน้าแลว้ ผูส้อบมีหน้าท่ีในการเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงมีหลาย
ลกัษณะ ตามแนวทางในการท าขอ้สอบ คือ   
   2.1 แบบถูก-ผิด (true- false) คือลกัษณะขอ้สอบปรนยัท่ีมีแค่สองตวัเลือก โดยเนน้
ใหผู้ส้อบพิจารณ์ขอ้ค าถามแลว้ใหค้  าตอบวา่ ถูกหรือผิด  ใช่หรือไม่  
               2.2 แบบเติมค า (completion) คือลกัษณะขอ้สอบปรนยัท่ีเนน้ใหผู้ส้อบเขียนตอบ
สั้นๆ ในส่วนท่ีเวน้วา่งไวใ้นขอ้สอบ 
               2.3 แบบจบัคู่ (matching) คือลกัษณะของขอ้สอบปรนยัท่ีใหเ้ลือกค าตอบจากชุด
ค าตอบท่ีก าหนด ไปใส่ในขอ้ค าถามท่ีถูกตอ้ง 
               2.4 แบบเลือกตอบ (multiple choice) คือลกัษณะของขอ้สอบปรนยัท่ีมีค าถามและ
ตวัเลือกค าตอบให ้3-5 ขอ้ แลว้ใหผู้ส้อบเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งจากตวัเลือกท่ีก าหนด 
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 โดยการสร้างและพฒันาแบบวดัความสามารถทางการคิดมีขั้นตอน ดงัน้ี (ทิศนา แขมณี, 
2555, หนา้ 171) 
  1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวดั  
  2. ก าหนดกรอบของการวดัและนิยามเชิงปฏิบติัการ  
  3. สร้างผงัขอ้สอบ  
  4. เขียนขอ้สอบ  
  5. น าแบบวดัไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริงหรือกลุ่มใกลเ้คียง  
  6. น าแบบวดัไปใชจ้ริง 
 ศิริชัย กาญจนวาสี (2547 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี , 2555, หน้า 169) ได้ให้แนวทาง       
ในการวดัและประเมินความสามารถในการคิดไวเ้ป็น 2 แนวทาง ดงัน้ี 
  1. วัดโดยใช้แบบวัดมาตรฐาน เป็นการวัดความสามารถของสมองสู่การวัด 
ผลสัมฤทธ์ิ บุคลิกภาพ ความถนดั และความสามารถต่าง ๆ รวมถึงความสามารถในการคิดจากการ
สังเกต       การเปรียบเทียบ การคิดคล่อง เป็นตน้ แบบวดัมาตรฐานท่ีใชส้ าหรับวดัความสามารถใน
การคิดแบ่งเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
   1.1 แบบวดัการคิดทั่วไป มุ่งว ัดให้ครอบคลุมความสามารถในการคิดอยู่บน
พื้นฐานของการใชค้วามรู้ทัว่ไป ส่วนใหญ่เป็นแบบเลือกตอบ 
   1.2 แบบวดัความสามารถในการคิดลกัษณะเฉพาะ มุ่งวดัความสามารถในการคิด 
เฉพาะแบบท่ีแสดงถึงลกัษณะของการคิด เช่น การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ การคิดวิเคราะห์ 
  2. วดัจากการปฏิบัติจริง เป็นการวดัทักษะการคิดซับซ้อนในการปฏิบัติงาน ความ
ร่วมมือ ในการแกปั้ญหาและการประเมินตนเอง ส าหรับเทคนิคการวดั อาจใชก้ารสังเกตสภาพงาน
ท่ีปฏิบติั เช่น การเขียนรายงาน การแกปั้ญหาในสถานการณ์ การรวบรวมงานในแฟ้มสะสมผลงาน 
เป็นตน้ 
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงสรุปไดว้่า แบบวดัการคิดวิเคราะห์ สามารถแบบ
ออกไดเ้ป็น 2 แนวทาง คือ แบบวดัมาตรฐาน เป็นการวดัความสามารถของสมอง ความถนัด และ
ความสามารถต่าง ๆ และแบบวดัการปฏิบัติจริง เป็นการวดัทักษะการคิดท่ีซับซ้อน ในการ
ปฏิบติังาน การแก้ปัญหา และการประเมินตนเอง โดยมีขั้นตอนการสร้างและพฒันา 6 ขั้น ไดแ้ก่ 
ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวดั ก าหนดกรอบของการวดัและนิยามเชิงปฏิบติัการ สร้างผงัขอ้สอบ  
เขียนขอ้สอบ น าแบบวดัไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอย่างจริงหรือกลุ่มใกลเ้คียง และน าแบบวดัไปใช้
จริง ในการท าวิจัยคร้ังน้ี ผูวิ้จยัได้เลือกใช้การวดัการคิดแบบวดัมาตรฐาน ท่ีครอบคลุมการคิด
วิเคราะห์ทั้ ง 3 พฤติกรรมตามแนวคิดของบลูม คือ การวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์
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ความสัมพนัธ์ และการวิเคราะห์หลกัการ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
เม่ือตอบถูกได้ 1 คะแนน หรือตอบผิดได้ 0 คะแนน มีจ านวน 15  ขอ้ ครอบคลุมเน้ือหาวิชาโลก   
ดาราศาสตร์ และอวกาศ เร่ืองทรัพยากรธรณี 
 
 ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์  
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ ไวด้งัน้ี 
 สุวิทย ์มูลค า (2549, หนา้ 39) ไดอ้ธิบายถึงประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ไว ้ดงัน้ี 

  1. ช่วยให้เรารู้ขอ้เท็จจริง รู้เหตุผลเบ้ืองหลงัของส่ิงท่ีเกิดขึ้น เขา้ใจความเป็นมาเป็นไป 
ของเหตุการณ์ต่าง ๆ รู้ว่าเร่ืองนั้นมีองค์ประกอบอะไรบา้งท าให้เราไดข้อ้เท็จจริงท่ีเป็นฐานความรู้
ในการน าไปใชใ้นการตดัสินใจเร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   2. ช่วยให้เราส ารวจความสมเหตุสมผลของข้อมูลท่ีปรากฏและไม่ด่วนสรุปตาม
อารมณ์ ความรู้สึกหรืออคติ แต่สืบคน้ตามหลกัเหตุผลและขอ้มูลท่ีเป็นจริง 
   3. ช่วยให้เราไม่ด่วนสรุปส่ิงใดง่ายๆ แต่ส่ือสารตามความเป็นจริง ขณะเดียวกนัจะช่วย
ให้เราไม่หลงเช่ือขอ้อา้งท่ีเกิดจากตวัอย่างเพียงอย่างเดียว แต่พิจารณาเหตุผลและปัจจยัเฉพาะในแต่
ละกรณีได ้
   4. ช่วยในการพิจารณาสาระส าคญัอ่ืน ๆ ท่ีถูกบิดเบือนไปจากความประทบัใจในคร้ัง
แรก ท าใหเ้รามองอยา่งครบถว้นในแง่มุมอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู ่
   5. ช่วยพฒันาความเป็นคนช่างสังเกตการหาความแตกต่างของส่ิงท่ีปรากฏ พิจารณา
ตามความสมเหตุสมผลของส่ิงท่ีเกิดขึ้นก่อนท่ีจะตดัสินสรุปส่ิงใดลงไป 
   6. ช่วยให้เราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลให้กบัส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริง ณ เวลานั้น โดยไม่พึ่งพิง
อคติ ท่ีก่อตวัอยูใ่นความทรงจ าท าใหเ้ราสามารถประเมินส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสมจริงสมจงั 
   7. ช่วยประมาณการความน่าจะเป็น โดยสามารถใช้ข้อมูลพื้นฐานท่ีเรามีวิเคราะห์
ร่วมกับปัจจัยอ่ืน ๆ ของสถานการณ์ ณ เวลานั้ น อันจะช่วยเราคาดการณ์ความน่าจะเป็นได้
สมเหตุสมผล มากกวา่ 
 สุคนธ์ สินธพานนท ์(2552, หนา้ 31) ไดอ้ธิบายถึงประโยชน์ของทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
ไวด้งัน้ี  
  1. ท าให้สามารถแยกขอ้เท็จจริงออกจากขอ้มูล หรือจากความคิดเห็น มีความกระจ่าง
ชดัเจน ท าให้มองเห็นแนวทางในการตดัสินใจท่ีจะด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ บรรลุ
เป้าหมายอยา่งมีประสิทธิภาพ 
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  2. เป็นรากฐานส าคญัของการพฒันาทกัษะการเรียนรู้ การแสวงหาความรู้ ท าให้รู้จกั
คิด จ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเรียนรู้ จดัประเภทส่ิงต่าง ๆ อยา่งมีหลกัเกณฑ ์หรือคาดการณ์ส่ิงท่ีเกิดขึ้นได ้
ใกลเ้คียงความเป็นจริง น าไปสู่การตดัสินใจไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  3. ท าให้เป็นคนมีเหตุผล มีหลกัการ ไม่กระท าการใด ๆ ตามใจตนเองอย่างเล่ือนลอย
ไร้ทิศทาง ไม่สรุปเร่ืองราวต่าง ๆ ตามอารมณ์หรือความรู้สึกของตนเอง 
  4. ท าให้เป็นผูท่ี้น่าเช่ือถือ ไดรั้บการยอมรับจากผูอ่ื้นในดา้นการแสดงความคิดเห็น
หรือการใหข้อ้เสนอแนะอยา่งมีเหตุผล 
  5. สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีเหตุผล ตามขั้นตอน ถูกตอ้ง และสามารถปรับ
ตนเองใหเ้ขา้กบัสถานการณ์ เหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคมโลกยคุปัจจุบนัได ้
  6. ท าให้เป็นผูมี้ทกัษะในการล าดับเหตุการณ์ เร่ืองราวต่าง ๆ หลอมรวมได้ใจความ 
เพื่อน าเสนอความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผลไปยงับุคคลและองคก์รต่าง ๆ ได ้
  7. ท าให้สามารถประมวลขอ้คิดหรือความคิดเห็นของบุคคลท่ีหลากหลายมาสัมพนัธ์
กนั เพื่อน ามาสรุปเป็นแนวคิดใหม่ น าไปใชใ้นการพฒันาหรือปรับปรุงคุณภาพของงาน 
  8. ท าให้ไดข้อ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์และเช่ือมโยงกนัมาเป็นแนวทางในการแกปั้ญหา
อยา่งเป็นระบบ และสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งตามหลกัเกณฑไ์ดต้รงประเด็น 
 จากการศึกษาเอกสารดงักล่าว ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่ การคิดวิเคราะห์เป็นทกัษะการคิด
ท่ีสามารถพฒันาให้เกิดกับผูเ้รียนได้ เพื่อให้นักเรียนสามารถคิดไดด้ว้ยตวัเอง เกิดความส าเร็จใน  
การเรียนรู้ เพราะการเรียนรู้ท่ีดีตอ้งเป็นเร่ืองของการรู้จกัคิด ผูว้ิจยัจึงสนใจพฒันารูปแบบการสอนท่ี
ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิดเป็น เรียนรู้เป็น สามารถจ าแนก ให้เหตุผล         
จบัประเด็นเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ ตดัสินใจและแก้ปัญหาต่าง  ๆ ได้จากขอ้มูลท่ีได้รับการพินิจ
พิจารณา นอกจากน้ีการคิดวิเคราะห์ยงัช่วยให้สามารถแยกขอ้เทจ็จริงออกจากขอ้มูล หรือจากความ
คิดเห็น มีความกระจ่าง ชดัเจน ท าให้มองเห็นแนวทางในการตดัสินใจ เป็นรากฐานส าคญัของการ
พฒันาทกัษะการเรียนรู้ การแสวงหาความรู้ ท าให้รู้จกัคิด จ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเรียนรู้ จดัประเภทส่ิง
ต่าง ๆ อย่างมีหลกัเกณฑ์ ท าให้เป็นคนมีเหตุผล มีหลกัการ ไม่กระท าการใด ๆ ตามใจตนเองอย่าง
เล่ือนลอย ไร้ทิศทาง ท าให้เป็นผูท่ี้น่าเช่ือถือ ได้รับการยอมรับจากผูอ่ื้นในด้านการแสดงความ
คิดเห็น สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีเหตุผล ท าให้ไดข้อ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์และเช่ือมโยงกนั
มาเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ข้ันตอน (5 STEPs) 
 เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) เป็น
รูปแบบการสอนใหม่ จึงไม่พบขอ้มูลและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งแพร่หลาย ท าใหไ้ม่พบงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งในต่างประเทศ ดงันั้นผูวิ้จยัจึงไดศึ้กษาเฉพาะงานวิจยัในประเทศดงัน้ี 
 พิชญะ กันธิยะ (2559) ได้ศึกษาการพฒันาทักษะการคิดวิเคราะห์ โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบบนัได 5 ขั้น วิชาวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้น
การวิจัยคร้ังน้ี  คือนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  2 โรงเรียนห้องสอนศึกษาในพระอุปถัมภ์ฯ            
อ าเภอเมือง จังหวัดแม่ ฮ่องสอน ได้มาจากการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม  (Cluster Random 
Sampling) จ านวน 37 คน ผลวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบบนัได 5 ขั้น มีทกัษะการคิด
วิเคราะห์สูงกว่าก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัไดรั้บการเรียนรู้สูงกว่าค่าเฉล่ียของคะแนนก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 
 ธัญญารัตน์ สุขเกษม (2561) ได้ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบกระบวนการเรียนรู้ 5 
ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการใช้ค  าถามเชิงวิเคราะห์ เร่ือง วิวฒันาการ ท่ีมีต่อการคิดวิเคราะห์ทาง
วิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ใน
การวิจยัคร้ังน้ีคือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียน
แห่งหน่ึงในจงัหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 40 คน 
ผลวิจยัพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบกระบวนการเรียนรู้ 5 
ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการใช้ค  าถามเชิงวิเคราะห์ เร่ือง วิวฒันาการ มีค่าเฉล่ียคะแนนการคิด
วิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 และมี
ค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี   
ระดับ .05 นอกจากน้ียงัพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่าง           
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 อีกดว้ย 
 เพญ็พกัตร์ ช่วยพนัธ์ (2558) ไดศึ้กษาผลของการใชก้ระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอนท่ีมีต่อ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีคือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3โรงเรียนแหลมราษฎร์บ ารุง อ าเภอหัวไทร จังหวดันครศรีธรรมราช สังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 12 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 63 คน     
ผลวิจยัพบว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน หลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้ การจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน สูงกว่าการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสอนปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
 ขจรศกัด์ิ วงัศรี (2561) ไดศึ้กษาการพฒันาความเขา้ใจและความคงทนของความรู้ โดยใช้
การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี              
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีคือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน
มธัยมศึกษาแห่งหน่ึงในจงัหวดัเพชรบูรณ์ สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเพชรบูรณ์ 
เขต 40 จ านวน 34 คน ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 ผลวิจยัพบว่า นักเรียนท่ีเรียน เร่ือง แรง
และการเคล่ือนท่ี โดยใช้การจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) มีการ
พฒันาความเขา้ใจท่ีเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบันัยส าคญั .05 และมีความคงทนของ
ความรู้ท่ีไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ียงัช่วยพฒันาให้นกัเรียนมีความรู้และความ
เขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกับแรงและการเคล่ือนท่ีในระดับท่ีเพิ่มขึ้นและมีแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือนลดลง 
 ทิพรัตน์ สิทธิวงศ์ (2561) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด
การศึกษาอิงสถานท่ีร่วมกบักระบวนการ QSCCS ส าหรับหลกัสูตรสถานศึกษา เพื่อส่งเสริมการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีคือ 
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสูงเม่นชนูปถมัภ์ จงัหวดัแพร่ จ านวน 21 คน ผลวิจยัพบว่า 
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการศึกษาอิงสถานท่ีร่วมกบักระบวนการ 
QSCCS มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
และมีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนการสอนโดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เป็นรูปแบบการสอนท่ีมุ่งเน้นพฒันา
กระบวนการกลุ่มและทักษะทางสังคมของผูเ้รียน ซ่ึงเป็นเป็นหน่ึงในรูปแบบการสอนท่ีนิยม
น ามาใชใ้นปัจจุบนั ผูวิ้จยัจึงท าการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศดงัน้ี 
 เบญจรัตน์  มงคลสาร (2555) ไดศึ้กษาการพฒันาส่ือการสอนแบบการ์ตูนมลัติมีเดีย 2 มิติ 
โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เร่ืองโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ของหน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 3 (ระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี 
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คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบางปลาม้าสูงสุมารผดุงวิทย ์โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย 
จ านวน 30 คน ภาคเรียนท่ี 2/2555  ผลวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค 
STAD เร่ืองโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 (ระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอก
ภพ) ท่ีมีประสิทธิภาพของบทเรียน 82.00/80.83 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์80/80 ท่ีตั้งไว ้มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และพบวา่ผูเ้รียนมีความพอใจ
อยูใ่นระดบัมาก  
 จ านงค ์ กรุพิมาย (2559) ไดศึ้กษาการพฒันาความสามารถดา้นการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาฟิสิกส์ เร่ืองงานและพลงังาน ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนทุ่งกุลาประชานุสรณ์ 
อ าเภอเกษตรวิสัย จงัหวดัร้อยเอ็ด สังกดัองคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัร้อยเอ็ด ท่ีไดม้าจากการสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน 26 คน ผลวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5             
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD วิชาฟิสิกส์ เร่ืองงานและพลังงาน         
มีประสิทธิภาพ (E1/E2 ) เท่ากับ 78.40/77.31 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้ งไว ้คือ 75/75 มีค่าดัชนี
ประสิทธิผลการเรียนรู้ของนกัเรียนเท่ากบั 0.6969 แสดงวา่นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนคิด
เป็นร้อยละ 69.69 มีคะแนนความสามารถดา้นการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD โดยรวมอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด 
 ทบัทิม ช่ืนชม (2558) ไดศึ้กษาการพฒันาผลการเรียนรู้ เร่ืองคล่ืนกล กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้วฏัจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ประกอบเทคนิค 
STAD กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 ท่ีก าลงัศึกษาในภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนโพธ์ิแก้วประชาสรรค์ ท่ีได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) จ านวน 20 คน ผลวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ประกอบเทคนิค STAD วิชาฟิสิกส์ 
เร่ืองคล่ืนกล มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 78.06/78.66 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้คือ 75/75      
มีค่าดัชนีประสิทธิผลการเรียนรู้ของนักเรียนเท่ากับ 0.68317 คิดเป็นร้อยละ 68.32 มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และมีความพึงพอใจ
ต่อการเรียนโดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ประกอบเทคนิค STAD โดยรวมอยู่ในระดบั
พึงพอใจมาก 
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 วุฒิชยั จารุภทัรกูล (2559) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติต่อวิชาชีววิทยา และ
พฤติกรรมการท างานร่วมกันของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจดัการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD กลุ่ม
ตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
ชลกันยานุกูล จังหวดัชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 ห้องเรียน โดยการสุ่ม
หอ้งเรียนดว้ยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) จ านวน 34 คน ผลวิจยัพบว่า นกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัการ
เรียนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 หัทยา โรจน์วิรัตน์ (2559) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวิชาเคมี 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
4 โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2558 จ านวน 39 คน ผลวิจยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อวิชาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกว่า
เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 Slavin (1978 อา้งถึงใน วลัยา บุญอากาศ, 2556) ได้ศึกษาเก่ียวกับสัมพนัธภาพของเช้ือ
ชาติสีผิว ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือนักเรียนระดบั
ประถมศึกษาเกรด 7 และ 8 จ านวน 424 คน แบ่งนักเรียนออกเป็น 12 ห้องเรียน เป็นนักเรียนผิวด า 
38.7 % มาจากแถบเอเชียตอนใต ้(Oriental) และท่ีเหลือเป็นนกัเรียนผิวขาว มีครูผูส้อนจ านวน 6 คน 
โดยครู 1 คน ต่อห้องเรียน 2 ห้อง โดยห้องท่ี 1 เป็นกลุ่มทดลอง สอนโดยวิธีเรียนแบบกลุ่มแข่งขนั 
แบ่งตามผลสัมฤทธ์ิ (STAD) และห้องท่ี 2 เป็นกลุ่มควบคุม สอนโดยใช้ตารางการสอนกิจกรรม
แบบเขม้ขน้ ซ่ึงวิธีการคลา้ยกบัวิธีสอนแบบกลุ่มแข่งขนัแบ่งตามผลสัมฤทธ์ิ (STAD) โดยศึกษาใน
เร่ืองเดียวกนั แต่ต่างกนัท่ีอีกกลุ่มไม่ไดท้ างานกลุ่ม เวลาท่ีใชใ้นการทดลอง 10 สัปดาห์ ผลการวิจยั
พบว่า นักเรียนทั้งสองกลุ่มมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกนั และพบว่ากลุ่มท่ีเรียนดว้ยวิธี
เรียนแบบกลุ่มแข่งขนัแบ่งตามผลสัมฤทธ์ิ (STAD) มีสัมพนัธภาพท่ีดีกบัเพื่อนต่างเช้ือชาติสีผิว ซ่ึง
เช้ือชาติและสีผิวไม่มีผลต่อการเรียนแต่อยา่งใด 
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 Nicols (1994 อา้งถึงใน พนัทิพา ทบัเท่ียง, 2550) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพโครงสร้างของ
การเรียนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้เร่ืองเรขาคณิต จ านวน 81 คน ซ่ึงแบ่งเป็นนักเรียนเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มท่ีสอนดว้ยการเรียน
แบบร่วมมือ และกลุ่ม ท่ีสอนด้วยวิธีปกติโดยการบรรยาย โดยมีการศึกษา 5 ตัวแปร คือ                       
1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 2) การมุ่งเป้าหมาย 3) ประสิทธิภาพในตนเอง 4) การเห็นคุณค่าของการ
เรียนรู้จากงาน 5) การใช้ยุทธวิธีทางการคิดผล ผลวิจยัพบว่ากลุ่มท่ีใช้การเรียนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มท่ีสอนตามปกติโดยการบรรยาย และตวัแปร
อ่ืน ๆ มีผลดีกวา่กลุ่มท่ีสอนดว้ยวิธีปกติโดยการบรรยายเช่นกนั โดยเฉพาะการใชย้ทุธวิธีทางการคิด 
สามารถใชก้ระบวนการคิดท่ีลึกซ้ึงกวา่การสอนตามปกติ 
 Suyanto (1999 อา้งถึงใน สุรเดช ม่วงนิกร, 2551) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัผลกระทบของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3, 4 และ 5 รวม 664 คน จาก
ห้องเรียนทั้ งหมด 30 ห้อง ใน 10 โรงเรียน ในโรงเรียนระดับประถม เขตชนบทยอกยากาตา 
(Yogyakata) ของอินโดนีเซีย โดยท่ีห้าโรงเรียนแรกจะคดัเลือกเป็นกลุ่มทดลอง และอีกห้าโรงเรียน
หลงัจะถูกก าหนดให้ เป็นกลุ่มควบคุม กลุ่มทดลองจะด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนโดยครูท่ี
ผ่านการฝึกอบรมวิธีการสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD กลุ่มควบคุมใช้วิธีการสอนแบบ
บรรยาย  ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนในชั้นท่ีใชวิ้ธีการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD มีคะแนน
สอบคณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียนในชั้นท่ีใชวิ้ธีการสอนแบบปกติ เม่ือจ าแนกตามระดบัชั้นการศึกษา
แลว้ ปรากฏว่านกัเรียนชั้นประถมปีท่ี 3 และ 5 ในกลุ่มทดลอง STAD มีคะแนนสูงกว่านักเรียนใน
กลุ่มควบคุม และไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัระหว่างคะแนนสอบของนกัเรียนชั้นประถม
ปีท่ี 4 ในกลุ่มแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD และกลุ่มควบคุมนักเรียนในกลุ่มทดลองแบบร่วมมือ
ดว้ย STAD มีเจตคติท่ีดีต่อบรรยากาศในชั้นเรียนสูงกวา่ในกลุ่มควบคุม 
 Williams (1989 อ้างถึงใน หัทยา โรจน์วิรัตน์ , 2559) ได้ศึกษาเก่ียวกับผลในการเรียน
แบบร่วมมือโดยใช้การผสมผสานระหว่างการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD กับการเรียน
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TGT ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติต่อรายวิชาพีชคณิต 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  คือนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ในรัฐอลาบามา ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชก้ารผสมผสาน
ระหว่างเทคนิค STAD กบัการเรียนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค TGT มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า
นกัเรียนท่ีเรียนตามปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบว่า การ
จดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD สามารถช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนให้
สูงขึ้นได ้ซ่ึงในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัสนใจท่ีจะศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ในวิชา
โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เร่ืองทรัพยากรธรณี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการ           
จดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ซ่ึงเป็นวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึก
กระบวนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง กระบวนการท างานเป็นกลุ่ม รวมถึงกระบวนการคิดวิเคราะห์ เพื่อ
เป็นแนวทางในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ รวมถึงกระบวนการท างานเป็น
กลุ่ม และยงัสามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชห้รือแกไ้ขปัญหาในชีวิตประจ าวนัใหดี้ขึ้นได ้ 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินวิจัย 

 
 การวิจยัเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูวิ้จยัไดแ้บ่งหวัขอ้ในการน าเสนอ ดงัต่อไปน้ี  
  1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
  2. รูปแบบการวิจยั  
  3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั  
  4. วิธีด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล  
  5. การวิเคราะห์ขอ้มูล  
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ 
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 
ประกอบไปดว้ยชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1, 4/2 และ 4/3 จ านวน 3 ห้องเรียน มีนกัเรียนจ านวน 111 คน 
โดยมีการจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  ได้แก่  นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - 
คณิตศาสตร์ ในระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 โรงเรียนมาบตาพุดพันพิทยาคาร ภาคเรียนท่ี 2                 
ปีการศึกษา 2562 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 จ านวน 39 คน จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 
 
 
 
 



 97 

รูปแบบการวิจัย  
การวิจัยคร้ังน้ี เป็นการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi-experimental research) โดยกลุ่มตัวอย่าง

ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD มีการเก็บข้อมูลก่อนและหลงัการทดลอง โดยด าเนินการ
ทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบ One Group Pretest-Posttest Design (ลว้น สายยศ และ องัคณา 
สายยศ, 2539, หนา้ 249) ซ่ึงมีแบบแผนการทดลอง ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3-1 แบบแผนการวิจยัแบบ One Group Pretest-Posttest Design 
 
กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
  E      T1     X      T2 

  
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
  E แทน กลุ่มตัวอย่างท่ีได้รับการจัดการเรียนการสอนด้วยกระบวนการเรียนรู้       
5 ขั้นตอน ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
  T1 แทน การทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง (Pretest) 
  T2 แทน การทดสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง (Posttest) 
  X แทน การจดัการเรียนการสอนดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั แบ่งออกเป็น 2 ประเภท  
  1. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 
   - แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ 
   - แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   - แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์  
 โดยเคร่ืองมือแต่ละประเภทมีขั้นตอนในการสร้าง และการหาคุณภาพ ดงัน้ี 
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 เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 
 1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ข้ันตอน ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD มีขั้นตอนดังนี ้
  1.1 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) และหลกัสูตรสถานศึกษา
โรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ มาตรฐาน
ขอ้ท่ี 1 เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก ธรณีพิบติัภยัและผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
การศึกษาล าดบัชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี และการน าไปใชป้ระโยชน์  
  1.2 ศึกษาและวิเคราะห์แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) และแนวทางในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD จาก
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง แล้วสังเคราะห์ เป็นขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
  1.3 วิเคราะห์เน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้วิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ จาก
หลกัสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียนมาบตา-
พุดพนัพิทยาคาร โดยก าหนดเน้ือหาการเรียนรู้ในสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม โลก ดาราศาสตร์ และ
อวกาศ เร่ืองทรัพยากรธรณี ซ่ึงมี 4 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย 1 แผนใช้เวลาในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 3 ชัว่โมง ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3-2 
 
ตารางท่ี 3-2 การก าหนดขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

แผนการจดั
กิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ี 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการ
เรียนรู้ 

เวลา 
(ชัว่โมง) 

น ้าหนกั 

แผนการจดั
กิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ี 1 
เร่ือง แร่ 

1. ตรวจสอบ และระบุ
ชนิดของแร่ รวมทั้ง
วิเคราะห์สมบติั และ
น าเสนอการใช้
ประโยชนจ์าก
ทรัพยากรแร่ท่ี
เหมาะสม 

1. สืบคน้ขอ้มูล ตรวจสอบ 
สรุป ระบุ และวิเคราะห์
สมบติัหรือชนิดของแร่ (k) 
2. ออกแบบ ตรวจสอบ
สมบติัของแร่ และ
น าเสนอการใชป้ระโยชน์
จากทรัพยากรแร่อยา่ง
สร้างสรรค ์(k) 

1.ความ 
หมายแร่ 
2. สมบติัทาง
กายภาพของ
แร่ 

3 25 
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ตารางท่ี 3-2 (ต่อ)  

 
 

แผนการจดั
กิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ี 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการ
เรียนรู้ 

เวลา 
(ชัว่โมง) 

น ้าหนกั 

  3. มีทกัษะการคดิวิเคราะห์
เก่ียวกบัเร่ืองแร่ (P) 
4. ซ่ือสัตย ์สุจริต มีวินยั ใฝ่
เรียนรู้ และมีจิตสาธารณะ 
(A) 

3. การตรวจ 
สอบทางเคมี
ของแร่ 
4. ประโยชน์
ของ
ทรัพยากรแร่ 

  

แผนการจดั
กิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ี 2 
เร่ือง หิน 

2. ตรวจสอบ จ าแนก
ประเภท และระบุช่ือ
หินรวมทั้งวิเคราะห์
สมบติัและน าเสนอ
การใชป้ระโยชน์จาก
ทรัพยากรหินท่ี
เหมาะสม 

1. สืบคน้ขอ้มูล ตรวจสอบ 
สรุป ระบุ และวิเคราะห์
สมบติัหรือชนิดของหิน 
(k) 
2. ออกแบบ ตรวจสอบ
สมบติัของหิน และ
น าเสนอการใชป้ระโยชน์
จากทรัพยากรหินอยา่ง
สร้างสรรค ์ (k) 
3. มีทกัษะการคดิวิเคราะห์
เก่ียวกบัเร่ืองหิน (P) 
4. ซ่ือสัตย ์สุจริต มีวินยั ใฝ่
เรียนรู้ และมีจิตสาธารณะ 
(A) 

1. ความหมาย
หิน 
2. หินอคันี 
3. หินตะกอน 
4. หินแปร 

3 25 

แผนการจดั
กิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ี 3 
เร่ือง 
ปิโตรเลียม 

3. อธิบายกระบวนการ
เกิด และการส ารวจ
แหล่งปิโตรเลียมและ
ถ่านหิน โดยใชข้อ้มูล
ทางธรณีวิทยา  
 

1. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย 
สรุป และวิเคราะหเ์ก่ียวกบั
กระบวนการเกิด 
แหล่งก าเนิด และ
ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก
ปิโตรเลียม (k) 
 

1. ความหมาย
ปิโตรเลียม 
2. การส ารวจ
และการขดุ
เจาะ
ปิโตรเลียม 

3 25 
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ตารางท่ี 3-2 (ต่อ)  

 
 
 

แผนการจดั
กิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ี 

ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการ
เรียนรู้ 

เวลา 
(ชัว่โมง) 

น ้าหนกั 

 4. อธิบายสมบติั
ของผลิตภณัฑท่ี์
ไดจ้ากปิโตรเลียม
และถ่านหิน 
พร้อมน าเสนอ
การใชป้ระโยชน์ 
อยา่งเหมาะสม 

2. วิเคราะห์ ตรวจสอบสมบติั
ปิโตรเลียม ออกแบบการส ารวจ
แหล่งปิโตรเลียม และน าเสนอ
การใชป้ระโยชน์จากทรัพยากร
ปิโตรเลียมอยา่งสร้างสรรค ์ (k) 
3. มีทกัษะการคดิวิเคราะห์
เก่ียวกบัเร่ืองปิโตรเลียม (P) 
4. ซ่ือสัตย ์สุจริต มีวินยั ใฝ่
เรียนรู้ และมีจิตสาธารณะ (A) 

3. ทรัพยากร
ปิโตรเลียมใน
ประเทศไทย 
4. การใช้
ประโยชน์
จาก
ปิโตรเลียม 

  

แผนการจดั
กิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ี 4 
เร่ือง ถ่านหิน 

5. อธิบาย
กระบวนการเกิด 
และการส ารวจ
แหล่งปิโตรเลียม
และถ่านหิน โดย
ใชข้อ้มูลทาง
ธรณีวิทยา  
6. อธิบายสมบติั
ของผลิตภณัฑท่ี์
ไดจ้ากปิโตรเลียม
และถ่านหิน 

1. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย สรุป 
และวิเคราะหเ์ก่ียวกบั
กระบวนการเกิด แหล่งก าเนิด 
ชนิด ผลิตภณัฑท่ี์ได ้ผลกระทบ 
รวมถึงการป้องกนัอนัตรายจาก
ถ่านหิน (k) 
2. วิเคราะห์ ตรวจสอบสมบติั
ถ่านหิน ออกแบบการส ารวจ
แหล่งก าเนิด และน าเสนอการ
ใชป้ระโยชนจ์ากทรัพยากรถ่าน
หิน อยา่งสร้างสรรค ์(k) 
3. มีทกัษะการคดิวิเคราะห์
เก่ียวกบัเร่ืองถ่านหิน (P) 
4. ซ่ือสัตย ์สุจริต มีวินยั ใฝ่
เรียนรู้ และมีจิตสาธารณะ (A) 

1. ความหมาย
ถ่านหิน 
2. ชนิดและ
คุณภาพของ
ถ่านหิน 
3.  การส ารวจ
และการท า
เหมืองถ่าน
หิน 
4. การใช้
ประโยชน์
จากถ่านหิน 

3 25 

รวม 12 100 
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  1.4 ด าเนินการเขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 
(5 STEPs) ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ส าหรับ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ให้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ จ านวน        
4 แผน ซ่ึงโครงสร้างของแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 
   1.4.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 
   1.4.2 ผลการเรียนรู้ 

   1.4.3 สาระส าคญั 
   1.4.4 จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
   1.4.5 สาระการเรียนรู้  
   1.4.6 กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ซ่ึงเป็นไปตามล าดบัขั้นตอน 5 ขั้น ดงัน้ี 
    1) ขั้นการระบุค  าถาม  

 2) ขั้นการแสวงหาสารสนเทศ  
 3) ขั้นการสร้างความรู้  
 4) ขั้นการส่ือสาร  
 5) ขั้นการตอบแทนสังคม 

   1.4.6 ภาระงาน ช้ินงาน  
   1.4.7 ส่ือ แหล่งการเรียนรู้  
   1.4.8 การวดัและประเมินผล 

  1.5 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ท่ีผูว้ิจัยได้สร้าง
เรียบร้อยแล้ว เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อพิจารณาตรวจสอบส่วนประกอบต่าง ๆ ของแผน 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาระการเรียนรู้ สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาในการเรียนรู้ การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ เคร่ืองมือในการประเมิน แลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ข 
  1.6 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs)  
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตาม
ค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ย 1) ผูเ้ช่ียวชาญ
ด้านการสอนวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 2) ผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหา เร่ืองทรัพยากรธรณี          
3) ผู ้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 4) ผู ้ เช่ียวชาญด้านการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์               
5) ผูเ้ช่ียวชาญด้านการวดัผลและประเมินผล เพื่อหาค่าความเหมาะสมขององค์ประกอบแผนการ
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จดัการเรียนรู้ ได้แก่ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เน้ือหา
กระบวนการเรียนรู้ ภาระงาน ช้ินงาน ส่ือ แหล่งการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลของแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงมีรายละเอียดและเกณฑใ์นการประเมินดงัน้ี 
 การประเมินความเหมาะสม ใช้เปรียบเทียบกับมาตราในแบบประเมิน โดยน าค าตอบ 
ของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านใหค้่าน ้าหนกัเป็นคะแนน ดงัน้ี 
  คะแนน 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด  
  คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก  
  คะแนน 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง  
  คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย  
  คะแนน 1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 การแปลความหมายค่าเฉล่ียคะแนนน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑซ่ึ์งใชแ้นวคิดของพื้นท่ีได ้
โคง้ปกติ (ไชยยศ เร่ืองสุวรรณ, 2533, หนา้ 138) ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ีย 4.50-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด  
  ค่าเฉล่ีย 3.50-4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก  
  ค่าเฉล่ีย 2.50-3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง  
  ค่าเฉล่ีย 1.50-2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย  
  ค่าเฉล่ีย 1.00-149 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 โดยก าหนดเกณฑ์ค่าเฉล่ียของความเหมาะสม คือค่าเฉล่ียของความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
ตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หน้า 117) 
ซ่ึงพบวา่ มีค่าความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ระหวา่ง 4.20 – 5.00 ซ่ึงหมายความ
ว่าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากถึงมากท่ีสุด และมีความเบ่ียงเบนมาจรฐาน 
0.00 – 0.80 (ภาคผนวก ค หนา้ 165) 
  1.7 ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้  
5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี 
ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ในประเด็นท่ีแกไ้ข โดยปรับค าในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้มี
ความเหมาะสมมากขึ้น ปรับกระบวนการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ และแกไ้ข
เน้ือหาท่ีอาจท าใหเ้กิดการเขา้ใจคลาดเคล่ือนใหช้ดัเจนยิง่ขึ้น  
  1.8 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ท่ีผ่านการประเมิน
คุณภาพ และจากการปรับแกไ้ขตามค าแนะน าเพิ่มเติมของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปทดลองใช้ (Try out) 
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กบันักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/2 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง จ านวน 38 คน จ านวน 4 แผน เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสม และสภาพปัญหาหรือขอ้บกพร่อง ซ่ึงพบวา่มีการใชเ้วลาใน
กิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้น เกินระยะเวลาท่ีก าหนดขึ้น จึงได้ท าการแก้ไขโดยการกระตุน้ให้
นกัเรียนรักษาเวลาในการท ากิจกรรมอยู่เสมอ แลว้จึงน ามาปรับปรุงแกไ้ขอีกคร้ังก่อนน าไปใชจ้ริง
กบักลุ่มตวัอยา่ง โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการดว้ยตนเอง  
  1.9 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ท่ีผ่านการทดลองใช้ 
(Try out) แลว้มาปรับปรุงแกไ้ข และจดัพิมพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกบันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 จ านวน 39 คน ต่อไป 
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 

  1.1 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียน
มาบตาพุดพนัพิทยาคาร สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ มาตรฐานขอ้ท่ี 1 
เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
การศึกษาล าดบัชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี และการน าไปใชป้ระโยชน์   

  1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัและประเมินผล และ
แนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       
ท่ีเป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
  1.3 วิเคราะห์เน้ือหาสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อเป็น
หลกัในการสร้างแบบทดสอบ เร่ืองทรัพยากรธรณี ในรายวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร โดยท าการวดัพฤติกรรมการเรียนรู้
ดา้นพุทธิพิสัยตามแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy - Revised) ทั้งหมด 6 ระดบั ไดแ้ก่ การจ า 
การเขา้ใจ การประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์ การประเมินผล และการสร้างสรรค์ (Anderson, L. W., & 
Krathwohl, D. R., 2001) 
  1.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้ครอบคลุมกับเน้ือหาตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ืองทรัพยากรธรณี โดยเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ              
4 ตวัเลือก (Multiple choice) จ านวน 60 ขอ้ แต่ตอ้งการใชจ้ริง 40 ขอ้ โดยให้มีสัดส่วนจ านวนขอ้ใน
แต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 3-3 
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ตารางท่ี 3-3 จ านวนขอ้สอบ ท่ีสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมดา้นพุธิพิสัย 
 

 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จ านวนขอ้สอบ 

รว
ม 

น า
ไป

ใช
จ้ริ
ง 

กา
รจ
 า 

กา
รเข

า้ใ
จ 

กา
รป

ระ
ยกุ
ตใ์
ช ้

กา
รว
ิเคร

าะ
ห์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นผ

ล 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค ์

1. สืบคน้ขอ้มูล ตรวจสอบ สรุป 
ระบุ และวิเคราะหส์มบติัหรือ
ชนิดของแร่ 

2 
(1) 

2 
(2) 

1 
(1) 

2 
(1) 

- - 7 5 

2. ออกแบบ ตรวจสอบสมบติัของ
แร่ และน าเสนอการใชป้ระโยชน์
จากทรัพยากรแร่อยา่งสร้างสรรค ์

2 
(1) 

2 
(1) 

- 2 
(1) 

1 
(1) 

1 
(1) 

8 5 

3. สืบคน้ขอ้มูล ตรวจสอบ สรุป 
ระบุ และวิเคราะหส์มบติัหรือ
ชนิดของหิน 

1 
(1) 

3 
(1) 

1 
(1) 

1 
(1) 

1 
(1) 

- 7 5 

4. ออกแบบ ตรวจสอบสมบติัของ
หิน และน าเสนอการใชป้ระโยชน์
จากทรัพยากรหินอยา่งสร้างสรรค์ 

1 
(1) 

1 
(-) 

1 
(1) 

2 
(1) 

1 
(1) 

2 
(1) 

8 5 

5. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย สรุป และ
วิเคราะห์เก่ียวกบักระบวนการเกิด 
แหล่งก าเนิด และผลิตภณัฑท่ี์ได้
จากปิโตรเลียม 

2 
(1) 

1 
(1) 

2 
(1) 

1 
(1) 

1 
(1) 

- 7 5 

6. วิเคราะห์ ตรวจสอบสมบติั
ปิโตรเลียม ออกแบบการส ารวจ
แหล่งปิโตรเลียม และน าเสนอ
การใชป้ระโยชน์จากทรัพยากร
ปิโตรเลียมอยา่งสร้างสรรค์ 

1 
(-) 

3 
(2) 

- 1 
(1) 

1 
(1) 

2 
(1) 

8 5 
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ตารางท่ี 3-3 (ต่อ)  
 
 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จ านวนขอ้สอบ 

รว
ม 

น า
ไป

ใช
จ้ริ
ง 

กา
รจ
 า 

กา
รเข

า้ใ
จ 

กา
รป

ระ
ยกุ
ตใ์
ช ้

กา
รว
ิเคร

าะ
ห์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นผ

ล 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค ์

7. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย สรุป 
และวิเคราะห์เก่ียวกบั
กระบวนการเกิด แหล่งก าเนิด 
ชนิด ผลิตภณัฑท่ี์ได ้ผลกระทบ 
รวมถึงการป้องกนัอนัตรายจาก
ถ่านหินอยา่งสร้างสรรค์ 

2 
(2) 

- 1 
(-) 

1 
(1) 

2 
(1) 

1 
(1) 

7 5 

8. วิเคราะห์ ตรวจสอบสมบติั
ถ่านหิน ออกแบบการส ารวจ
แหล่งก าเนิด และน าเสนอการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรถ่านหิน 

2 
(1) 

2 
(1) 

1 
(1) 

2 
(1) 

1 
(1) 

- 8 5 

รวม 13 14 7 12 8 6 60 40 
 
  1.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองทรัพยากรธรณี ท่ีสร้างขึ้น เสนอ
ต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม และความสอดคล้องของ
จุดประสงค์การเรียนรู้กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของแต่ละขอ้ค าถาม รวมทั้งความเหมาะสมของ
ภาษาท่ีใช ้แลว้จึงน าไปปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา  
  1.6 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองทรัพยากรธรณี ท่ีปรับปรุงแกไ้ข
แล้ว เสนอต่อผู ้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประกอบด้วย 1) ผู ้เช่ียวชาญด้านการสอนวิชาโลก            
ดาราศาสตร์ และอวกาศ 2) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา เร่ืองทรัพยากรธรณี 3) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตร
และการสอน 4) ผูเ้ช่ียวชาญด้านการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 5) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและ
ประเมินผล เพื่อประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
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   +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั  
    0   เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั  
   -1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
 

  1.7 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย แล้วพิจารณาเลือก 
แบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 ขึ้นไป ถือว่าใช้ได้ (พวง
รัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หน้า 117) ซ่ึงถือว่าเป็นแบบทดสอบท่ีมีความสอดคล้องและเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหา แต่หากมีค่าต ่ากว่า ผูวิ้จยัตอ้งด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อให้
ไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงพบว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) อยู่ระหว่าง 0.60 – 1.00 (ภาคผนวก ค, หน้า 169) และได้มีการปรับแก้ตามค าแนะน าของ
ผูเ้ช่ียวชาญ โดยปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้มีขอ้ความท่ีกระชับ และให้
สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย ทั้ง 6 พฤติกรรม ตามแนวคิดของบลูม ไดแ้ก่ การ
จ า การเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้การวิเคราะห์ การประเมินผล และการสร้างสรรค ์ใหช้ดัเจนยิง่ขึ้น 
  1.8 จดัพิมพ์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองทรัพยากรธรณี แลว้น าไป
ทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 โรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร ท่ีผ่านการ
เรียน เร่ืองทรัพยากรธรณี โดยใช้รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นการคิดวิเคราะห์
มาแลว้ จ านวน 40 คน   
  1.9 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดลองใช้ (Try out) กับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 ท่ีผ่านการเรียน เร่ืองทรัพยากรธรณีมาแลว้ มาตรวจสอบให้คะแนน 
แลว้น ามาวิเคราะห์คะแนนรายข้อเพื่อหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) (ไพศาล     
วรค า, 2555, หน้า 300 - 301) แล้วคัดเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.20-0.80      
ค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้ งแต่ 0.20-1.00 จ านวน 40 ข้อ โดยค านึงถึงการครอบคลุมจุดประสงค ์       
การเรียนรู้ และโครงสร้างของขอ้สอบตามท่ีก าหนด ซ่ึงพบว่า ขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวมี้ค่าความยาก
ง่าย (P) อยูร่ะหวา่ง 0.22 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (B) อยูร่ะหว่าง 0.20-0.56 (ภาคผนวก ค, หนา้ 174) 
  1.10 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองทรัพยากรธรณี ท่ีผ่านการ
คดัเลือกค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก ตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบทั้ งฉบับแบบอิงเกณฑ์ ตามวิธีของ โลเวทท์ (Lovetts method) (ไพศาล วรค า, 
2555, หนา้ 285-287) ซ่ึงพบวา่ มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78  
  1.11 จดัพิมพ์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองทรัพยากรธรณี จ านวน     
40 ขอ้ เพื่อน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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 2. แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ มีขั้นตอนการสร้างและการหาคุณภาพ ดงัน้ี 
  2.1 ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียน
มาบตาพุดพนัพิทยาคาร สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ มาตรฐานขอ้ท่ี 1 
เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
การศึกษาล าดบัชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี และการน าไปใชป้ระโยชน์ 
  2.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ ท่ีเป็น
ขอ้สอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  เพื่อยึดเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัการคิด
วิเคราะห ์
  2.3 สร้างแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ในวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เร่ือง
ทรัพยากรธรณี โดยให้ครอบคลุมการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของบลูม ทั้ ง 3 ด้าน ได้แก่ 1) 
วิเคราะห์ความส าคญั 2) วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 3) วิเคราะห์หลกัการ ซ่ึงเป็นขอ้สอบปรนัยแบบ
เลือกตอบ  
4 ตวัเลือก ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดได ้0 คะแนน โดยสร้างตารางวิเคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบ
ของการคิดวิเคราะห์ ดงัตารางท่ี 3-4 
 
ตารางท่ี 3-4 การวิเคราะห์เน้ือหาองคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ 
 
องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ จ านวนขอ้สอบท่ีออก/ขอ้ จ านวนขอ้สอบท่ีใชจ้ริง/ขอ้ 
1. ดา้นการวิเคราะห์ความส าคญั 10 5 
2. ดา้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 10 5 
3. ดา้นการวิเคราะห์หลกัการ 10 5 

รวม 30 15 
   
  2.4 น าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ เร่ืองทรัพยากรธรณี เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง และความเหมาะสมของการใช้ภาษา เพื่อน าค าแนะน าจากอาจารยท่ี์
ปรึกษาไปปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ในประเด็นต่าง ๆ 
  2.5 น าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์
ปรึกษาแลว้ ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประกอบด้วย 1) ผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอนวิชาโลก 
ดาราศาสตร์ และอวกาศ 2) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา เร่ืองทรัพยากรธรณี 3) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตร
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และการสอน 4) ผูเ้ช่ียวชาญด้านการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 5) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและ
ประเมินผล เพื่อประเมินค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ของขอ้ค าถามกบัลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ 
โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
   +1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะของการคิดวิเคราะห์  

 0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะของการคิดวิเคราะห์  
-1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่มีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ 

  2.6 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย แล้วพิจารณาเลือก
แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 ขึ้นไป 
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 117) ซ่ึงถือว่าเป็นแบบทดสอบท่ีมีความสอดคลอ้งและเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหา ถา้หากมีค่าต ่ากว่าค่าท่ีก าหนดไว ้ให้ผูวิ้จยัจะด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของ
ผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อให้ไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงพบว่า แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์มีค่าดชันีความ
สอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.60 – 1.00 (ภาคผนวก ค , หน้า 172) และได้มีการปรับแก้ตาม
ค าแนะน าของผูเ้ชียวชาญ โดยปรับปรุงแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ ให้มีขอ้ความท่ีกระชบั และ
ให้สอดคล้องกับองค์ประกอบ ทั้ ง 3 ด้าน ตามแนวคิดของบลูม ได้แก่ ด้านการคิดวิเคราะห์
ความส าคญั ดา้นการคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และดา้นการคิดวิเคราะห์หลกัการ ใหช้ดัเจนยิง่ขึ้น 
  2.7 จัดพิมพ์แบบทดสอบวดัการคิดวิ เคราะห์ แล้วน าไปทดลองใช้  (Try out) กับ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 โรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร ท่ีผ่านการเรียน เร่ืองทรัพยากร
ธรณี โดยใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้การคิดวิเคราะห์มาแลว้ จ านวน 40 คน   
  2.8 น าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์จากการทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 ท่ีผ่านการเรียนเร่ือง ทรัพยากรธรณีมาแลว้ มาตรวจสอบให้คะแนน แล้วน ามา
วิเคราะห์คะแนนรายข้อเพื่อหาค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) (ไพศาล วรค า, 2555,      
หน้า 300-301) แลว้คดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.20-0.80 ค่าอ านาจจ าแนก 
(B) ตั้งแต่ 0.20-1.00 จ านวน 15 ขอ้ ซ่ึงพบว่า ขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวมี้ค่าความยากง่าย (P) อยูร่ะหว่าง 
0.35 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (B) อยูร่ะหวา่ง 0.21 - 0.38  (ภาคผนวก ค, หนา้ 177) 
  2.9 น าแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์  ท่ีผ่านการคัดเลือกค่าความยากง่าย และ          
ค่าอ านาจจ าแนก ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
แบบอิงเกณฑ ์ตามวิธีของ โลเวทท ์(Lovetts method) (ไพศาล วรค า, 2555, หนา้ 285-287) ซ่ึงพบว่า 
มีความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.74  
  2.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ จ านวน 15  ข้อ เพื่อน าไปใช้เป็น
เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 



 109 

 
วิธีด าเนินการทดลองและการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. ช้ีแจงขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมและบทบาทของนักเรียน ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD เพื่อใหน้กัเรียนไดท้ราบแนวทางในการปฏิบติัตน 
 2. วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน (Pre – Test) ด้วยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนแบบปรนยั มีจ านวน 40 ขอ้ และวดัการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน (Pre – Test) ดว้ยแบบวดั
การคิดวิเคราะห์ แบบปรนยั มีจ านวน 15 ขอ้ เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
 3. ด าเนินสอนตามการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน  
(5 STEPs) ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี  จ านวน       
4 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เป็นเวลา 12 ชัว่โมง และการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน (Post – Test) 1 ชัว่โมง โดยชุดเดียวกบัท่ีใชท้ดสอบก่อนเรียน (Pre - 
Test) แต่มีการสลบัขอ้ค าถาม เพื่อป้องกนัการจดจ าไดข้องนกัเรียน 
 4. น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวดั
ทักษะการคิดวิเคราะห์  มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อทดสอบ
สมมติฐานต่อไป 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ โดยใชก้ารทดสอบ Paired sample t-test (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 1) 
 2. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 
โดยใชก้ารทดสอบ One sample t-test (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 2) 
 3. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
เร่ืองทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดย
ใชก้ารทดสอบ Paired sample t-test (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 3) 
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 4. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
เร่ืองทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยใช้
การทดสอบ One sample t-test (ทดสอบสมมติฐานขอ้ 4) 
 
สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติพื้นฐาน 
  1.1 หาค่าเฉล่ียของคะแนน (𝑋̅) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, 
หนา้ 306) คือ 

𝑋̅ =  
∑ 𝑋

𝑛
 

  เม่ือ 𝑋̅  แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 
     ∑ 𝑋 แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     𝑛   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
  1.2 หาค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (𝑆𝐷) โดยใช้สูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา       
สายยศ, 2543, หนา้ 307) คือ 

𝑆𝐷 =  √
𝑁 ∑ 𝑋2 − (∑ 𝑋

2
)

𝑁(𝑁 − 1)
 

  เม่ือ  𝑆𝐷  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    ∑ 𝑋2 แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละดา้นยกก าลงัสอง 

    (∑ 𝑋)
2 แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 

    𝑁  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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 2. สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  2.1 หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่าง ข้อสอบกับจุดประสงค์         
เชิงพฤติกรรม (IOC) (สมโภชน์ อเนกสุข, 2554, หนา้ 102) 

IOC =  
∑ R

N
 

 
  เม่ือ IOC แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
    ∑ R แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
    N  แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
  2.2 หาค่าความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ 
แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ (สมโภชน์ อเนกสุข, 2554, หนา้ 113-118) 

𝑃 =
𝑅

𝑁
 

 
  เม่ือ 𝑃 แทน  ค่าความยากง่าย  
    𝑅  แทน  จ านวนคนท่ีตอบขอ้นั้นถูก  
    𝑁  แทน  จ านวนคนท่ีท าขอ้นั้นทั้งหมด 
 
  2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบรายขอ้แบบอิงเกณฑ ์โดยใชเ้ทคนิคของ
แบรนแนน (Brennan, s index: B-index) (ไพศาล วรค า, 2555, หนา้ 300 - 301) 

𝐵 =
𝑓𝑝

𝑛𝑝
−

𝑓𝐹

𝑛𝐹
 

 
  เม่ือ 𝐵     แทน ดชันีอ านาจจ าแนกของแบรนแนน 
    𝑓𝑝      แทน จ านวนผูต้อบขอ้นั้นถูกในกลุ่มผา่นเกณฑ ์(pass) 
    𝑓𝐹     แทน จ านวนผูต้อบขอ้นั้นถูกในกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์(fail) 
    𝑛𝑝   แทน จ านวนคนในกลุ่มผา่นเกณฑ ์
    𝑛𝐹    แทน จ านวนคนในกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์
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  2.4 หาค่าความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑข์องแบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชวิ้ธีการของ 
โลเวทท ์(Lovetts method) (ไพศาล วรค า, 2555, หนา้ 285-287) 
 

𝑟𝑒𝑒 = 1 −
𝑘 ∑ 𝑥 − ∑ 𝑥2

(k − 1) ∑(𝑥 − 𝑐)2
 

 
  เม่ือ 𝑟𝑒𝑒  แทน  ค่าประมาณความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑ ์ 

    𝑘  แทน  จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ  
    𝑐  แทน  คะแนนเกณฑห์รือคะแนนจุดตดั  
    𝑥  แทน  คะแนนรวมของผูส้อบแต่ละคน 

 
 3. สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมุติฐาน 
  3.1 ใชส้ถิติการทดสอบค่าที (t-test) แบบ Paired sample t-test เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียน (สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หน้า 111) 
เพื่อทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 1 และ 3 (df = 38) 
 

𝑡 =
∑ 𝐷

√𝑛 ∑ 𝐷2 − (∑ 𝐷)
2

𝑛 − 1

 

 
  เม่ือ  𝑡   แทน  ค่าท่ีใชพ้ิจารณาแจกแจงแบบ t 

    𝐷   แทน  ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่  
    ∑ 𝐷 แทน  ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการสอบก่อน-     
                                                  หลงัเรียน  
    ∑ 𝐷2 แทน  ผลรวมยกก าลงัสองของความแตกต่างระหวา่งคะแนน 
                                            การสอบก่อนหลงัเรียน 
    𝑛   แทน  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 
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  3.2 ใชส้ถิติการทดสอบค่าที (t-test) แบบ One sample เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและการคิดวิเคราะห์กบัเกณฑ์ร้อยละ 60  (สมโภชน์ อเนกสุข, 2553, หน้า 111) เพื่อทดสอบ
สมมติฐานขอ้ท่ี 2 และ 4 (df = 38) 

𝑡 =
𝑋̅ − µ

𝑆

√𝑛

 

 
  เม่ือ 𝑡  แทน  ค่าท่ีใชพ้ิจารณาแจกแจงแบบ t  

    𝑛  แทน  ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง  
    𝑋̅ แทน  ค่าเฉล่ียท่ีหาไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง  
    µ  แทน  ค่าเฉล่ียหรือค่าคงท่ีของประชากร  
    𝑆 แทน  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีการน าเสนอผลการวิจยัดงัน้ี 
 
สัญลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัในคร้ังน้ี ผูวิ้จยัได้ก าหนดสัญลักษณ์ และ
อกัษรยอ่ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อส่ือความหมายในการเสนอผลการวิจยัใหเ้ขา้ใจตรงกนั ดงัน้ี 

 n   แทน จ านวนคนในกลุ่มทดลอง  
 𝑋̅   แทน ค่าคะแนนเฉล่ีย  
 SD  แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 t   แทน ค่าสถิติในการแจกแจงแบบ t 
 df   แทน ระดบัแห่งความเป็นอิสระ  
 p   แทน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
 *   แทน มีนยัส าคญัทางสถิติ .05 
 

การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ก่อนและหลงัเรียน 
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 
 3. ผลการเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 โดยการ             
จดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ก่อนและหลงัเรียน 
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 4. ผลการเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 โดยการ             
จดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ก่อนและหลงัเรียน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-1 
 
ตารางท่ี 4-1 การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดย 
    การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการ  
    จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ก่อนและหลงัเรียน  
     (คะแนนเตม็ 40 คะแนน) 
 

พฤติกรรมการ
เรียนรู้ 

n 
คะแนน
เต็ม 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
df t p 

(one-tailed) 𝑿̅ SD 𝑿̅ร้อยละ 𝑿̅ SD 𝑿̅ร้อยละ 
การจ า 39 8 3.38 1.50 42.31 6.44 0.91 80.45 38 14.70* .000 
การเขา้ใจ 39 8 3.18 1.35 39.74 6.15 1.04 76.92 38 11.40* .000 
การประยกุตใ์ช ้ 39 5 1.72 0.86 34.36 3.54 0.91 70.77 38 10.85* .000 
การวิเคราะห ์ 39 8 2.54 0.88 31.73 5.87 1.34 73.40 38 15.96* .000 
การประเมินผล 39 7 2.03 0.93 28.94 4.49 1.41 64.10 38 10.89* .000 
การสร้างสรรค ์ 39 4 1.10 0.72 27.56 2.54 0.76 63.46 38 12.49* .000 
รวม 39 40 13.95 4.07 34.87 29.03 3.67 72.56 38 30.06* .000 

*p < .05 

 จากตารางท่ี 4-1 พบว่านักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD เร่ือง ทรัพยากรธรณี มีค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน 13.95 และหลงั
เรียน 29.03 และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ก่อนเรียนเท่ากบั 4.07 และหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 
3.67 เม่ือเปรียบเทียบพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1  
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 เม่ือพิจารณาแต่ละพฤติกรรมการเรียนรู้ (การจ า การเขา้ใจ การประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์ 
การประเมินผล และการสร้างสรรค์) พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทุกพฤติกรรมการ
เรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดว้ยเช่นกนั โดยพฤติกรรม
การเรียนรู้ท่ีสูงสุด คือดา้นการจ ามีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 6.44 คะแนน หรือคิดเป็นร้อยละ 80.45 
ส่วนพฤติกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนท่ีต ่าสุด คือด้านการสร้างสรรค์ มีคะแนนเฉล่ีย 2.54 คะแนน 
หรือคิดเป็นร้อยละ 63.46 
 
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-2 
 

ตารางท่ี 4-2 การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดย 
    การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการ 
    จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนกบัเกณฑ ์
    ร้อยละ 60 (คะแนนเตม็ 40 คะแนน) 
 
พฤติกรรมการ

เรียนรู้ 
n 

คะแนน
เต็ม 

เกณฑ์ 𝑿̅ ร้อยละ SD t 
p 

(one-tailed) 

การจ า 39 8 4.80 6.44 80.45 0.91 11.20* .000 
การเขา้ใจ 39 8 4.80 6.15 76.92 1.04 8.13* .000 
การประยกุตใ์ช ้ 39 5 3.00 3.54 70.77 0.91 3.68* .000 
การวิเคราะห ์ 39 8 4.80 5.87 73.40 1.34 4.99* .000 
การประเมินผล 39 7 4.20 4.49 64.10 1.41 1.27 .106 
การสร้างสรรค ์ 39 4 2.40 2.54 63.46 0.76 1.14 .130 
รวม 39 40 24.00 29.03 72.56 3.67 8.54* .000 
  *p < .05 
 

จากตารางท่ี 4-2 พบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
เร่ือง ทรัพยากรธรณี มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากบั 29.03 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
72.56 และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 3.67 เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 60 พบว่า
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑอ์ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ท่ี 2  
 เม่ือพิจารณาแต่ละพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้ง 6 พฤติกรรม พบว่าพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้น
การจ า การเขา้ใจ การประยุกต์ใช้ และการวิเคราะห์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
เกณฑร้์อยละ 60 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดว้ยเช่นกนั โดยพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีสูงสุด 
คือดา้นการจ า ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนท่ีคิดเป็นร้อยละ 80.45 และมีพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีต ่ากว่า
เกณฑร้์อยละ 60 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 คือ พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการประเมินผล 
และการสร้างสรรค ์ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนท่ีคิดเป็นร้อยละ 64.10 และ 63.46 ตามล าดบั 
 
 3. การเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ก่อนและหลงัเรียน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-3 
 
ตารางท่ี 4-3 การเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดั 
    กิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการ 
    เรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ก่อนและหลงัเรียน (คะแนน 
    เตม็ 15 คะแนน) 
 
องค์ประกอบ
ของการคิด
วิเคราะห์ 

n 
คะแนน
เต็ม 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
df t p 

(one-tailed) 𝑿̅ SD 𝑿̅ร้อยละ 𝑿̅ SD 𝑿̅ร้อยละ 

การวิเคราะห์
ความส าคญั 

39 5 1.82 0.97 36.41 3.90 1.02 77.95 38 13.56* .000 

การวิเคราะห์
ความสัมพนัธ ์

39 5 1.36 0.63 27.18 3.49 1.10 69.74 38 13.98* .000 

การวิเคราะห์
หลกัการ 

39 5 1.69 0.92 33.85 3.59 1.25 71.79 38 12.24* .000 

รวม 39 15 4.87 1.72 32.48 10.97 2.53 73.16 38 22.65* .000 
*p < .05 
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 จากตารางท่ี 4-3 พบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD เร่ือง ทรัพยากรธรณี มีค่าเฉล่ียคะแนนการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน 4.87 และหลงัเรียน 10.97 
และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ก่อนเรียนเท่ากับ 1.72 และหลงัเรียนมีค่าเท่ากับ 2.53 เม่ือ
เปรียบเทียบพบว่า การคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3  
 เม่ือพิจารณาแต่ละองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์  (การวิเคราะห์ความส าคัญ การ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และการวิเคราะห์หลกัการ) พบว่านักเรียนมีการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนทุก
องคป์ระกอบสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดว้ยเช่นกนั โดยองค์ประกอบ
ของการคิดวิเคราะห์ท่ีสูงสุด คือด้านการวิเคราะห์ความส าคญั ซ่ึงมีเฉล่ียหลงัเรียน 3.90 คะแนน 
หรือคิดเป็นร้อยละ 77.95 ส่วนองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ท่ีต ่าสุด คือด้านการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ ซ่ึงมีเฉล่ียหลงัเรียน 3.49 คะแนน หรือคิดเป็นร้อยละ 69.74 
 
 4. การเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-4 

ตารางท่ี 4-4 การเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดั 
     กิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการ 
    เรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ  
    60  (คะแนนเตม็ 15 คะแนน) 
 

องค์ประกอบ
ของการคิด
วิเคราะห์ 

n 
คะแนน
เต็ม 

เกณฑ์ 𝑿̅ ร้อยละ SD t 
p 

(one-tailed) 

การวิเคราะห์
ความส าคญั 

39 5 3 3.90 77.95 1.02 5.49* .000 

การวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ 

39 5 3 3.49 69.74 1.10 2.77* .004 

การวิเคราะห์
หลกัการ 

39 5 3 3.59 71.79 1.25 2.94* .002 

รวม 39 15 9 10.97 73.16 2.53 4.88* .000 
*p < .05 
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จากตารางท่ี 4-4 พบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
เร่ือง ทรัพยากรธรณี มีคะแนนเฉล่ียของการคิดวิเคราะห์เท่ากบั 10.97 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.16 
และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 2.53 เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 60 พบว่า การ
คิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน
ขอ้ท่ี 4  
 เม่ือพิจารณาแต่ละองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ทั้ง 3 ดา้น ซ่ึงได้แก่ การวิเคราะห์
ความส าคญั การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และการวิเคราะห์หลกัการ  พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 ด้วยเช่นกัน 
โดยองคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ท่ีสูงสุด คือดา้นการวิเคราะห์ความส าคญั ซ่ึงมีเฉล่ียหลงัเรียน
ท่ีคิดเป็นร้อยละ 77.95 ส่วนองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ท่ีต ่าสุด คือด้านการวิ เคราะห์
ความสัมพนัธ์ ซ่ึงมีเฉล่ียหลงัเรียนท่ีคิดเป็นร้อยละ 69.74 

 
ข้อเสนอแนะจากการด าเนินการวิจัย 
ตารางท่ี 4-5 ขอ้เสนอแนะจากการด าเนินการวิจยั 

รายการ ผลสังเกต หมายเหต ุ
1. ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

- พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการจ า มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงสุด  
- พฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการ
สร้างสรรค ์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ท่ีต ่าสุด  

ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ขั้นการ
เรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ (learning to 
construct) ควรเนน้ใหผู้เ้รียนไดฝึ้ก
กระบวนการในการสร้างสรรคผ์ลงานให้
มากยิง่ขึ้น เช่น การใหน้กัเรียนได้
ออกแบบรูปแบบการถ่ายทอดองคค์วามรู้
ใหแ้ก่สมาชิกในกลุ่ม 

2. การคิด
วิเคราะห์ 

- องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์
ดา้นการวิเคราะห์ความส าคญั มี
ผลสัมฤทธ์ิในการคิดวิเคราะห์ท่ีสูงสุด  
- องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์
ดา้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ มี
ผลสัมฤทธ์ิในการคิดวิเคราะห์ท่ีต ่าสุด  

ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ขั้นการ
เรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ (learning to 
search) ควรแนะน าแหล่งความรู้ หรือให้
แบบฝึกหดัท่ีเนน้ในการพฒันาการ
วิเคราะห์ดา้นความสัมพนัธ์ เพื่อให้
นกัเรียนไดฝึ้กการคน้หาความรู้จาก
แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบ ๆ ตวั  
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ตารางท่ี 4-5 (ต่อ)  
รายการ ผลสังเกต หมายเหต ุ

  จนสามารถหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
นั้น ๆ เช่น การใหน้กัเรียนหาสืบคน้องค์
ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้ท่ีครูก าหนด
ขึ้น แลว้บอกถึงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
นั้น 

3. กระบวนการ
กลุ่ม 

- สมาชิกในแต่ละกลุ่มใหค้วาม
ร่วมมือในการท างาน มีการ
ช่วยเหลือกนั แต่มีนกัเรียนบางคนท่ี
ไม่ใหค้วามร่วมมือในการท างาน
และกระบวนการสร้างเสริมความรู้
เท่าท่ีควร เป็นเหตุใหก้ระบวนการ
กลุ่มท่ีเกิดขึ้นไม่มีประสิทธิภาพ
เท่าท่ีควร และมีคะแนนสะสมเฉล่ีย
ของกลุ่มท่ีต ่า 

ในทุกขั้นตอนของการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ควรมีการกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิด
กระบวนการกลุ่มอยูเ่สมอ เช่น การ
สอบถามถึงภาระหนา้ท่ีของผูเ้รียนแต่ละ
คนท่ีไดรั้บผิดชอบ หรือการทดสอบ
ความรู้ โดยใหอ้ธิบายเน้ือหาท่ีไดไ้ป
ศึกษามา เพื่อเป็นการตรวจสอบการ
ท างานและองคค์วามรู้ของนกัเรียนใน
ขณะนั้นดว้ย 

4. เวลาในการ
จดักิจกรรมการ
เรียนรู้ 

- นกัเรียนใชเ้วลาในการท ากิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีมากกวา่ระยะเวลาท่ีได้
ก าหนดไว ้เน่ืองจากเป็นการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ความรู้ และ
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 

ควรมีการกระชบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ในแต่ละขั้น โดยเฉพาะขั้นการ
เรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ (learning to 
search) และขั้นการเรียนรู้เพื่อสร้าง
ความรู้ (learning to construct) โดยการ
กระตุน้ใหน้กัเรียนสนใจท างานท่ีไดรั้บ
หมอบหมายอยา่งสม ่าเสมอ หรือให้
นกัเรียนไดมี้การจดัเตรียมขอ้มูลจาก
ระบบสาระสนเทศท่ีครูมอบหมายให้
นอกเหนือเวลาเรียนตามปกติ เช่น ให้
นกัเรียนไปศึกษาหวัขอ้หรือวิธีการท่ีจะ
เรียนมาก่อน 
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ตารางท่ี 4-5 (ต่อ)  
รายการ ผลสังเกต หมายเหตุ 

5. พฒันาการ
ของนกัเรียน 

- นกัเรียนท่ีผา่นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนท่ีสูงกวา่ก่อนเรียน 
- นกัเรียนท่ีผา่นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้มีการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนท่ีสูง
กวา่ก่อนเรียน 
- นกัเรียนท่ีผา่นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ มีทกัษะทางสังคม กระบวนการ
ท างานเป็นกลุ่ม รู้จกัการอาสา
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 
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บทที่ 5  
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิด
วิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ก่อนเรียนและ
หลงัเรียน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD หลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการ
วิจยัในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนมาบตาพุดพนัพิทยาคาร ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2562 ได้มาด้วยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling) 1 ห้องเรียน จ านวน 39 คน 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้           
5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD จ านวน 4 แผน มีค่า
ความเหมาะสมอยู่ระหว่าง 4.20-5.00 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีลกัษณะเป็นแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ มีค่าความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง 0.22-0.80 ค่าอ านาจจ าแนก 
(B) ตั้งแต่ 0.20-0.56 มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.78 และแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ มีลกัษณะ
แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 15 ข้อ มีค่าความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง         
0.35-0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.21 - 0.38 มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.74 
 การวิจยัในคร้ังน้ีมีแบบแผนการทดลองท่ีใช ้คือแบบกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มเดียว ทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียน (One group pretest-posttest design) วิเคราะห์ข้อมูลโดยเปรียบเทียบความ
แตกต่างของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้
การทดสอบกลุ่มตวัอยา่งไม่อิสระจากกนั (Paired sample t-test) และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60 โดยใชก้ารทดสอบค่าที กรณีกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มเดียว (One sample t-test) 
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สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 
 3. การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ท่ี 3 
 4. การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
เร่ืองทรัพยากรธรณี  หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึง
เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี สามารถสรุปผลการวิจยัและมีประเด็นการอภิปราย ดงัน้ี 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียน รู้ด้วย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม
สมมติฐานขอ้ท่ี 1 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึง
เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ทั้งน้ีเป็นผลเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เป็นการ        
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จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผูเ้รียนได้ฝึกกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง กระบวนการคิด
วิเคราะห์ และกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม ซ่ึงถือว่า เป็นส่ิงท่ีมีความส าคัญกับการเรียนรู้และ         
การด าเนินชีวิตประจ าวนัในศตวรรษท่ี 21 เป็นอย่างยิ่ง ซ่ึงช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเข้าถึงความรู้ 
สามารถวิเคราะห์ สังเคราะห์ขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเป็นบุคคลท่ีมีคุณภาพ ส่ือสารได้
อย่างมีประสิทธิผล สามารถน าเอาองค์ความรู้ไปประยุกตใ์ช้หรือแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีเหตุผล 
ตามขั้นตอน ถูกต้อง และสามารถปรับตนเองให้เข้ากับสถานการณ์ เหตุการณ์ต่าง ๆ (สุคนธ์         
สินธพานนท์, 2552, หน้า 31) นอกจากน้ียงัช่วยให้สามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได้ดี เน่ืองจากการ
เรียนแบบร่วมมือจะช่วยส่งเสริมทกัษะทางสังคมให้แก่นกัเรียน เพราะนักเรียน ทุกคนรู้สึกว่าตนมี
กลุ่ม มีเพื่อนท่ีคอยช่วยเหลือกนั จึงท าให้นกัเรียนมีความรักใคร่ซ่ึงกนัและกนั (สุรศกัด์ิ หลาบมาลา, 
2531, หนา้ 3 - 5) นอกจากน้ีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
ย ังช่วยเส ริมสร้างสมรรถนะส าคัญของผู ้เรียน 5 ข้อ ได้แก่  ความสามารถในการส่ือสาร 
ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต และ
ความสมารถในการใชเ้ทคโนโลยี โดยสมรรถนะเหล่าน้ีจะส่งผลให้ผูเ้รียนกา้วไปสู่นกัคิด สามารถ
แกปั้ญหา สร้างสรรคช้ิ์นงาน สร้างสรรค์ความรู้ใหม่ กลายเป็นเด็กท่ีมีความรู้ มีคุณธรรม และช่วย
พัฒนาครูให้มีประสิทธิภาพ สามารถท าให้ผูเ้รียนเรียนรู้ได้ตลอดชีวิต อย่างมีคุณภาพอีกด้วย         
(พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยนิดีสุข, 2558) 
 ซ่ึงในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 ขั้นตอนท่ี 1 การเรียนรู้ตั้งค  าถาม (learning to question) เป็นการใช้ส่ือ หรือวิธีการใด ๆ 
กระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความสงสัย เกิดปัญหา หรือเกิดความไม่สมดุลในการคิด โดยให้นกัเรียนได้
ตั้งตั้งสมมติฐาน หรือค าถามท่ีตอ้งการหาค าตอบ เพื่อเป็นแนวทางในการแสวงหาความรู้ สืบคน้
ขอ้มูลนั้น ขั้นตอนท่ี 2 การเรียนรู้แสวงหาสารสนเทศ (learning to search) เป็นการแบ่งนักเรียน
ออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนั คือ เก่ง ปานกลาง 
และอ่อน ในอัตราส่วน 1:2:1 หรือ 1:3:1 โดยใช้คะแนนเดิมจากรายวิชาโลก ดาราศาสตร์ และ
อวกาศ 1 เป็นเกณฑ์ และมีการคละเพศ เพื่อให้นักเรียนได้ช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้ ท ากิจกรรม
กลุ่ม และเตรียมสมาชิกเพื่อการทดสอบหลงัจากครูสอนเน้ือหาจบ จากนั้นครูน าเสนอเน้ือหาในการ              
จดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ตรียมตวัหรือวางแผนร่วมกนั ในการก าหนดเป้าหมายของ
กลุ่ม การแบ่งหนา้ท่ี รวมถึงการแสวงหาความรู้ คน้พบความรู้ หรือพิสูจน์สมมติฐานท่ีก าหนดดว้ย
ตนเอง เพื่อวิเคราะห์ผลและส่ือความหมายข้อมูลนั้น ๆ ขั้นตอนท่ี 3 การเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ 
(learning to construct) เป็นการให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกนัวิเคราะห์ สังเคราะห์ และอภิปราย
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ภายในกลุ่มเพื่อเปรียบเทียบ หาขอ้สรุป ความส าคญั ความสัมพนัธ์  หรือกระท าการใด ๆ ในขอ้มูล
นั้ น เพื่อให้ได้มาซ่ึงองค์ความรู้แก่ตนเอง โดยมีครูเป็นผู ้ดูแลอย่างใกล้ชิด แล้วให้นักเรียน
แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกันละกัน มีการเก้ือหนุนสมาชิกภายในกลุ่มให้ทุกคนมีความรู้ในระดับ
เดียวกัน  เพื่อเป็นเตรียมตัวในการทดสอบย่อย และมีการใช้ค  าถามถามนักเรียนเพื่อเป็นการ
ตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนแต่ละคน และเป็นการกระตุน้กระบวนการภายในกลุ่มให้
นักเรียนมีการต่ืนตัว  ขั้นตอนท่ี  4 การเรียนรู้เพื่ อส่ือสาร (learning to communicate) เป็นการ
ตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของนักเรียนแต่ละกลุ่มก่อนมีการน าเสนอหน้าชั้นเรียน โดยการใช้
ค  าถาม หรือให้อธิบาย แล้วให้นักเรียนน าความรู้ ข้อค้นพบ หรือข้อสรุป ท่ีได้จากการศึกษามา
น าเสนอต่อหน้าชั้นเรียน ในรูปแบบต่าง ๆ ตามความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนในแต่ละกลุ่ม โดย
ผูเ้รียนแต่ละคนตอ้งมีส่วนร่วมในการน าเสนอ และมีการทดสอบย่อยเพื่อเป็นวดัความรู้ความเขา้ใจ
ของนกัเรียนแต่ละคนท่ีไดรั้บประสบการณ์จากกลุ่มท่ีน าเสนอ และเป็นการกระตุน้ความสนใจของ
นกัเรียน โดยคะแนนท่ีไดข้องนกัเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มจะถูกเฉล่ียเป็นคะแนนกลุ่ม เพื่อสะสม
ไว้จนถึงกระบวนการเรียนรู้ขั้นตอนสุดท้าย และขั้นตอนท่ี 5 การเรียนรู้เพื่อตอบแทนสังคม 
(learning to service) เป็นการให้นกัเรียนน าเสนอความรู้ ขอ้คน้พบ หรือขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการศึกษา 
ในรูปของผลงาน ช้ินงาน รายงาน แผ่นพบั ป้ายนิเทศ หรือวิธีการใด ๆ ในระดบัหอ้งเรียน ระดบัชั้น 
และระดบัโรงเรียน ในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนตามความเหมาะสม แลว้ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
ท าแบบประเมินตนเอง และประเมินกลุ่มอ่ืน ๆ โดยน าคะแนนท่ีได้มารวมกับคะแนนสอบย่อย 
เพื่อให้การเสริมแรงหรือรางวลักบักลุ่มท่ีมีคะแนนตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้จะเห็นไดว้่าใน 3 ขั้นตอนแรก 
เป็นกระบวนการท่ีใช้ในการฝึกให้ผูเ้รียนเกิดกระบวนการคิด ให้สามารถระบุค  าถาม พร้อมทั้ง
ตั้งสมมติฐาน น ามาสู่การออกแบบเพื่อคน้ควา้รวบรวมขอ้มูล สามารถปฏิบัติการเพื่อหาค าตอบ 
วิเคราะห์ผลท่ีได ้และแปลความหมายสรุปผล สามารถพฒันาพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการจ า การ
เขา้ใจ การวิเคราะห์ และการสังเคราะห์ของผูเ้รียนให้สูงขึ้นได ้ส่วนในขั้นตอนท่ี 4-5 นั้น เป็นขั้น
การฝึกการส่ือสารและการตอบแทนสังคม ท่ีส่งเสริมทกัษะการอ่าน พูด เขียน จนสามารถน าความรู้
ท่ีผูเ้รียนสร้างไดเ้องในขั้นท่ี 3 ไปใชใ้นชีวิตจริงหรือน าไปเผยแพร่ต่อสังคมได ้เรียกวา่เป็นการตอบ
แทนสังคม อันเป็นการสร้างจิตสาธารณะ และจิตอาสาให้แก่ผูเ้รียน (พิมพนัธ์ เคชะคุปต์ และพเยาว ์
ยนิดีสุข, 2558, หนา้ 52) ซ่ึงสามารถพฒันาพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการประยกุตใ์ช ้การประเมินผล 
และการสร้างสรรคใ์ห้มีประสิทธิภาพได ้จากผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และคะแนนเฉล่ีย
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของทิพรัตน์ สิทธิวงศ์ (2561) ท่ีศึกษาการพฒันารูปแบบการเรียนการสอน
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ตามแนวคิดการศึกษาอิงสถานท่ีร่วมกับกระบวนการ QSCCS ส าหรับหลักสูตรสถานศึกษาเพื่อ
ส่งเสริมการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียนในระดับมธัยมศึกษา พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการศึกษาอิงสถานท่ีร่วมกับกระบวนการ QSCCS มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ
งานวิจยัของธัญญารัตน์ สุขเกษม (2561) ท่ีศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบกระบวนการเรียนรู้ 5 
ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการใช้ค  าถามเชิงวิเคราะห์ เร่ืองวิวฒันาการ ท่ีมีต่อการคิดวิเคราะห์ทาง
วิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ผลการวิจัยพบว่า
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบกระบวนการเรียนรู้       5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการใช้
ค  าถามเชิงวิเคราะห์ มีค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และยงัพบว่ามีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 รวมทั้งยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กับการเรียนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ของ   พัชรินทร์ ศรีพล (2556) ท่ีได้ศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอน
โดยใชรู้ปแบบวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบวฏัจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
ร่วมกบัการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 นอกจากน้ีการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ผูว้ิจยัยงัพบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทุกพฤติกรรมการเรียนรู้
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการจ ามีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด คือร้อยละ 80.45 
อาจเป็นเพราะการจ าเป็นพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นพื้นฐาน สามารถเรียนรู้ได้ง่ายท่ีสุด โดยการ
จดจ าขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการจดักิจกรรมการเรียนรู้มาไวใ้นสมอง ซ่ึงเป็นความจ าระยะยาว แลว้
สามารถดึงเอาความรู้หรือความจ าท่ีมีอยูน่ั้นออกมาได ้ส่วนพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการสร้างสรรค์
และการประเมินผลมีค่าเฉล่ียนใกลเ้คียงกันและมีค่าต ่าท่ีสุด คือร้อยละ 63.46 และ 64.10 ตามล าดบั 
อาจเป็นเพราะการท าขอ้สอบทั้งในพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการสร้างสรรคแ์ละการประเมินผลลว้น
จ าเป็นต้องใช้ความสามารถในการคิด ตรวจสอบ ตัดสินใจ เช่ือมโยงข้อมูลอย่างมีเหตุผล จน
สามารถประเมินคุณค่าหรือออกแบบพัฒนาท าส่ิงใหม่ๆได้ และการท าข้อสอบในด้านเหล่าน้ี
จ าเป็นตอ้งมีความรู้ความสามารถในด้านการจ า การเขา้ใจ                     การประยุกต์ใช้ และการ
วิเคราะห์ดว้ย จึงเป็นสาเหตุให้ผูเ้รียนมีการตดัสินใจท่ีคลาดเคล่ือนและผิดไป จึงส่งผลต่อคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
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 2. เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 3 และการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 4 ทั้งน้ีเป็นผลเน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผูเ้รียนได้ฝึกการระบุเร่ืองหรือปัญหา 
การจ าแนกแยกแยะ เปรียบเทียบขอ้มูล รวบรวมเป็นหมวดหมู่ จบัประเด็นต่าง ๆ หรือเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ตรวจสอบขอ้มูลหรือหาขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อให้เพียงพอในการตดัสินใจ/
แก้ปัญหา/คิดสร้างสรรค์  และยังช่วยเส ริมสร้างสมรรถนะส าคัญของผู ้เรียน 5 ข้อ ได้แก่ 
ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถ
ในการใช้ทักษะชีวิต รวมถึงความสมารถในการใช้เทคโนโลยี (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว ์      
ยนิดีสุข, 2558) ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีเป็นการส่งเสริมกระบวนการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียนให้สูงขึ้น และการ
คิดวิเคราะห์ยงัช่วยให้สามารถแยกข้อเท็จจริงออกจากข้อมูลหรือจากความคิดเห็น ให้มีความ
กระจ่าง ชดัเจน ท าให้มองเห็นแนวทางในการตดัสินใจ เป็นรากฐานส าคญัของการพฒันาทกัษะการ
เรียนรู้ การแสวงหาความรู้ ท าให้รู้จกัคิด จ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเรียนรู้ จดัประเภทส่ิงต่าง ๆ อย่างมี
หลกัเกณฑ์ เป็นคนมีเหตุผล มีหลกัการ ไม่กระท าการใด ๆ ตามใจตนเองอย่างเล่ือนลอย ไร้ทิศทาง 
เป็นผูท่ี้น่าเช่ือถือ ไดรั้บการยอมรับจากผูอ่ื้นในดา้นการแสดงความคิดเห็น สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ 
ได้อย่างมีเหตุผล และยงัช่วยให้ประมาณการความน่าจะเป็น โดยสามารถใช้ขอ้มูลพื้นฐานท่ีเรามี
วิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืน ๆ ของสถานการณ์ ณ เวลานั้น อนัจะช่วยเราคาดการณ์ความน่าจะเป็นได้
สมเหตุสมผลมากกว่า (สุวิทย์ มูลค า, 2549, หน้า 39) โดยองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์มี            
3 องคป์ระกอบ คือ 1. ดา้นการคิดวิเคราะห์ความส าคญั คือ ความสามารถในการแยกแยะไดว้า่ส่ิงใด 
จ าเป็น ส่ิงใดส าคญั หรือมีบทบาทมากท่ีสุด 2. ดา้นการคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ คือ การคน้หา
ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ว่าสัมพนัธ์กันอย่างไร สัมพนัธ์กันมากน้อยเพียงใด สอดคลอ้งหรือ
ขัดแย้งกัน  ส่ิงไหนเป็นเหตุ ส่ิงไหนเป็นผล และ 3. ด้านการคิดวิเคราะห์หลักการ คือ เป็น
ความสามารถในการจบัเคา้โครงของเร่ืองราวนั้นวา่ยดึหลกัการใด อาศยัหลกัการใดเป็นสารสัมพนัธ์
เพื่อให้เกิดความเข้าใจ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ , 2543, หน้า 149-154) ซ่ึงในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัท่ีไดก้ล่าวไวใ้นขอ้ท่ี 1 
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โดยทั้ง 5 ขั้นตอนน้ีสามารถเสริมสร้างทกัษะการคิด ท่ีสามารถน ามาจดักลุ่มได ้2 ประเภท คือ 1. 
ทกัษะการคิดขั้นพื้นฐาน เช่น ทกัษะการสังเกต ทกัษะการจดักลุ่ม ทกัษะการเปรียบเทียบ ทกัษะการ
เช่ือมโยง ทกัษะการตั้งค  าถาม ทกัษะการใชเ้หตุผล ทกัษะการแปลความหมาย ทกัษะการน าความรู้
ไปใช้ เป็นต้น 2. ทักษะการคิดขั้นสูง เช่น ทักษะการวิเคราะห์ ทักษะการสังเคราะห์ ทักษะการ
ประยุกตค์วามรู้ ทกัษะการสรุปลงความเห็น ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์เป็นตน้ (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์
และพเยาว ์ยินดีสุข, 2558, หน้า 55) เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนคิดเป็น เรียนรู้เป็น สามารถจ าแนก ให้
เหตุผล จบัประเด็นเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ ตดัสินใจและแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดจ้ากขอ้มูลท่ีไดรั้บการ
พินิจพิจารณา นอกจากน้ียงัท าให้สามารถแยกขอ้เท็จจริงออกจากขอ้มูล  แยกแยะส่ิงท่ีเรียนรู้ จดั
ประเภทส่ิงต่าง ๆ อย่างมีหลักเกณฑ์ ท าให้ได้ข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์และเช่ือมโยงกันมาเป็น
แนวทางในการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ  (สุคนธ์ สินธพานนท์, 2552, หน้า 31) ซ่ึงช่วยให้ผูเ้รียน
พฒันาการคิดไปสู่ระดบัสูงขึ้นได ้จากผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีค่าเฉล่ียคะแนนการคิดวิเคราะห์
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และคะแนนเฉล่ียการคิดวิเคราะห์
หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวิจยั
ของพิชญะ กนัธิยะ (2559) ท่ีศึกษาการพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ
บนัได 5 ขั้น วิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน้ ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนท่ี
ไดรั้บการเรียนรู้แบบบนัได 5 ขั้น มีทกัษะการคิดวิเคราะห์สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และงานวิจยัของธญัญารัตน์ สุขเกษม (2561) ท่ีศึกษาผลการจดัการ
เรียนรู้แบบกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการใช้ค  าถามเชิงวิเคราะห์ เร่ือง
วิวฒันาการ ท่ีมีต่อการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบกระบวนการเรียนรู้ 5 
ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการใช้ค  าถามเชิงวิเคราะห์ มีค่าเฉล่ียคะแนนการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน
สูงก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัพบว่านักเรียนไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD มีการคิดวิเคราะห์ทุกองค์ประกอบหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนโดยการ
วิเคราะห์ความส าคญัมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงท่ีสุด อาจเป็นเพราะการวิเคราะห์ความส าคญันั้น 
เป็นเพียงการหาความส าคญัหรือประเด็นหลกัของขอ้มูลเท่านั้น ไม่ไดเ้อาไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูล
อ่ืน ๆ หรือหลกัการใด ๆ อีกทั้งขอ้สอบในดา้นการวิเคราะห์ความส าคญัมีค่าเฉล่ียระดับความยาก
ง่ายท่ีน้อยท่ีสุด ส่วนการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนต ่าท่ีสุด อาจเป็นเพราะใน
การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์นั้น ต้องอาศยัความเข้าใจในเน้ือหาของมูลอย่างน้อย 2 ข้อมูล จึงจะ
สามารถเปรียบเทียบหรือหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลนั้นได ้อีกทั้งขอ้สอบในดา้นน้ีมีลกัษณะท่ียาว
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กว่าด้านอ่ืน ๆ จึงเป็นสาเหตุให้นักเรียนวิเคราะห์คลาดเคล่ือนและผิดไป จึงส่งผลต่อการคิด
วิเคราะห์และคะแนนของนกัเรียน 
 โดยจุดเด่นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD คือ ผูเ้รียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ใหม่ได้
ดว้ยตนเอง โดยอาศยักระบวนการการเรียนรู้และกระบวนการทางปัญญาของตน ซ่ึงความรู้ท่ีสร้าง
ไดน้ี้จะถูกจดัเก็บไวใ้นความจ าระยะยาว (Long-term memory) สามารถท าให้จ าไดอ้ย่างถาวร (พิม
พนัธ์ เดชะคุปต์, 2545) และยงัช่วยเสริมสร้างทักษะการส่ือสาร การประยุกต์ใช้ความรู้ การน า
ความรู้หรือผลงานท่ีสร้างขึ้นไปเผยแพร่ต่อสังคมเพื่อเป็นการตอบแทนสังคม นอกจากน้ียงัสามารถ
พฒันาทกัษะกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม เพื่อให้ผูเ้รียนไดฝึ้กความรับผิดชอบของตวัเองและของ
กลุ่มร่วมกับสมาชิกอ่ืน การช่วยเหลือเก้ือกูลซ่ึงกันและกัน ซ่ึงเป็นการสร้างคุณลักษณะอันพึง
ประสงคใ์หก้บัผูเ้รียนส าหรับการด าเนินชีวิตในศตวรรษท่ี 21 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการวิจยัเร่ืองการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เร่ืองทรัพยากรธรณี  ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ผู ้วิจัยมี
ขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 
 ข้อเสนอแนะที่ได้จากการท าวิจัย 
  1. การจดักิจกรรมขั้นการเรียนรู้ตั้งค  าถาม ในขั้นน้ีหากน ารูปภาพ วีดีโอ หรือเร่ืองเล่า
จากสถานการณ์ท่ีนักเรียนพบเจออยู่ประจ าหรือเกิดใกลต้วัมาตั้งเป็นค าถาม จะสามารถกระตุน้ให้
นกัเรียนเกิดความสงสัย และกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนไดม้ากขึ้น 
  2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ควรมีการวางแผนการจดัสรรเวลาให้สอดคล้องกับ
กิจกรรมตามความเหมาะสม เน่ืองจากขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 
5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD นั้นมีหลายขั้นตอน 
ซ่ึงตอ้งให้เวลานกัเรียนร่วมกนัในการคน้ควา้ วิเคราะห์ สังเคราะห์ อภิปราย และน าเสนอความรู้ ขอ้
คน้พบ หรือขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการศึกษา โดยอย่าใหแ้ต่ละขั้นตอนยดืเยื้อจนเกินไป เพราะจะท าใหก้าร
สอนไม่เป็นไปตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  3. การจดักิจกรรมในขั้นการเรียนรู้เพื่อสร้างความรู้ (learning to construct) ครูควร
แนะน าเพิ่มเติมให้ถูกตอ้งตามหลกัการ เพื่อป้องกนันักเรียนสรุปความรู้ท่ีตนเองคน้ควา้มาใช้ตาม
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ความเขา้ใจตนเอง ควรมีการแนะน าเก่ียวกับขอ้มูลและแหล่งท่ีมาของข้อมูล เพื่อเป็นการยืนยนั
ความถูกตอ้งและความน่าเช่ือถือของขอ้มูล 
  4. ควรให้โอกาสนักเรียนในแต่ละกลุ่มไดศึ้กษาเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มก่อน เพื่อให้
นกัเรียนแต่ละคนไดแ้สดงขีดความสามารถของตน โดยครูผูส้อนมีบทบาทในการให้ค  าปรึกษาและ
อธิบายเพิ่มเติมเม่ือนกัเรียนเกิดความสงสัย  
  5. ในกระบวนการท างานกลุ่มของนกัเรียน ควรดูแลใหค้  าปรึกษานกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด 
เพื่อให้การท างานของนักเรียนในแต่ละกลุ่มได้เกิดกระบวนการกลุ่มท่ีมีประสิทธิภาพ ทุกคน
สามารถมีส่วนร่วมในการท างาน   
 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
  1. ควรมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นในการพฒันาพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการ
ประเมินผล และการสร้างสรรค์มากขึ้น เน่ืองจากผูว้ิจยัพบว่านักเรียนท่ีผ่านการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิของพฤติกรรมการเรียนรู้ดา้นการประเมินผล และการสร้างสรรค์ท่ีต ่า
กวา่พฤติกรรมดา้นอ่ืน ๆ 
  2. ควรมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นในการพัฒนาองค์ประกอบของการคิด
วิเคราะห์ดา้นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์มากขึ้น เน่ืองจากผูว้ิจยัพบว่านกัเรียนท่ีผ่านการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิของการคิดวิ เคราะห์ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ท่ีต ่ ากว่า
องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ดา้นอ่ืน ๆ 
  3. การแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อยในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ขั้นการเรียนรู้เพื่อ
แสวงหาสารสนเทศ นอกจากจะมีการแบ่งท่ีคละความสามารถและเพศแลว้ ควรมีการพิจารณา
นักเรียนท่ีคาดว่าจะมีปัญหากบัสมาชิกในกลุ่มคนอ่ืน ๆ เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาภายในกลุ่มใน
ภายหลงั โดยการพิจารณาว่านกัเรียนคนใดท่ีคาดว่าจะมีปัญหาในการท างานร่วมกบันักเรียนคนใด
คนหน่ึง แลว้ไม่ให้นักเรียนทั้งสองอยู่กลุ่มเดียวกนั โดยไม่ให้อตัราในการคละความสามารถ เก่ง 
กลาง อ่อน ต่างจากท่ีไดก้ าหนดไว ้
  4. เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) 
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้
นักเรียนไดเ้สริมสร้างกระบวนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ทกัษะการอ่าน การพูด การเขียน การส่ือสาร 
จนสามารถศึกษาหาความรู้ได้ด้วยตนเอง สามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิด
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วิเคราะห์ในเน้ือหาทรัพยากรธรณีให้สูงขึ้น นอกจากนั้นยงัช่วยพฒันากระบวนการท างานเป็นกลุ่ม
ให้มีประสิทธิภาพด้วย ดังนั้นควรมีการศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้        
5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ในเน้ือหาอ่ืนท่ีมี
ความใกลเ้คียง 
  5. ควรมีการศึกษาตวัแปรต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเรียนของนักเรียนหลงัจากท่ีได้รับ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ท่ีผูวิ้จยัไดพ้ฒันาขึ้น เช่น ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ความคิด
สร้างสรรค์ ความสามารถในการแก้ปัญหา ความคงทนในการเรียนรู้ เพราะเป็นส่ิงจ าเป็นในการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และสามารถน าส่ิงต่าง ๆ ดังกล่าวไปใช้ในวิชาอ่ืน และเกิดประโยชน์ต่อ
ชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน 
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ภาคผนวก ข 
 

1. ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน  
(5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
2. ตวัอยา่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
3. ตวัอยา่งแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ 
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แผนจัดกจิกรรมการเรียนรู้ท่ี  1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์         รหัสวิชา ว30262        รายวิชา โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ         
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 ทรัพยากรธรณี                        เร่ือง แร่                       จ านวนเวลาที่สอน 3 คาบ                                                             
ระดับช้ัน มธัยมศึกษาปีท่ี 4           ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562        ครูผู้สอน นายพีรวุฒิ ยิง่นอก  
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก ธรณีพิบติัภยั และผลต่อส่ิงมีชีวิต และ
ส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งการศึกษาล าดบัชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี การน าไปใชป้ระโยชน์ 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ตรวจสอบ และระบุชนิดแร่ รวมทั้งวิเคราะห์สมบติัและน าเสนอการใชป้ระโยชน์จาก
ทรัพยากรแร่ท่ีเหมาะสม  
3. สาระส าคัญ   
 แร่ คือ ธาตุหรือสารประกอบอนินทรียท่ี์เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีโครงสร้างภายในท่ี
เป็นระเบียบ มีสมบติัทางเคมีและทางกายภาพท่ีแน่นอน ซ่ึงอาจแปรผนัไปไดบ้า้งในขอบเขตจ ากดั 
สามารถตรวจวินิจฉยัแร่ไดโ้ดยใชส้มบติัทางกายภาพ เช่น สี สีผง ความวาว ความโปร่งแสง แนว
แตกเรียบ ผลึก และใชก้ารตรวจสอบทางเคมี เช่น ปฏิกิริยากบักรด การละลายในกรด การทดสอบ
เปลวไฟ เป็นตน้ อีกทั้งยงัสามารถจ าแนกแร่ตามธาตุหรือสารประกอบท่ีอยูใ่นแร่ไดอ้อกเป็นวงศแ์ร่ 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4.1 ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
  4.1.1 สืบคน้ขอ้มูล ตรวจสอบ สรุป ระบุ และวิเคราะห์สมบติัหรือชนิดของแร่ 
  4.1.2 ออกแบบ ตรวจสอบสมบติัของแร่ และน าเสนอการใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรแร่ 
 4.2 ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
  4.2.1 มีทกัษะการคิดวิเคราะห์เก่ียวกบัเร่ืองแร่  
 4.3 ด้านคุณลกัษณะ (A) 
  4.3.1 ซ่ือสัตย ์สุจริต มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ และมีจิตสาธารณะ 
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5. สาระการเรียนรู้ 
 เร่ือง แร่                        
  แร่ คือธาตุหรือสารประกอบอนินทรียท่ี์เกิดขึ้นตามธรรมชาติ มีโครงสร้างท่ีเป็น
ระเบียบ มีสูตรเคมีและสมบติัอ่ืนๆ ท่ีแน่นอนหรือเปล่ียนแปลงไดใ้นวงจ ากดั 
  สมบติัทางกายภาพของแร่ เป็นรูปผลึกเป็นรูปร่างภายนอกของแร่ชนิดต่างๆ ท่ี
มองเห็นได ้มกัจะเกิดเป็นผลึกและมีการเติบโตขยายออกเป็นรูปร่างเห็นเด่นชดัเฉพาะตวั 
  การตรวจสอบทางเคมีของแร่ เป็นการตรวจสอบลกัษณะท่ีซ่อนเร้นไวข้องแร่แต่ละ
ชนิด สามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น การท าปฏิกิริยากบักรด สีของเปลวไฟ 
  ประโยชน์ของทรัพยากรแร่ เป็นการน าเอาทรัพยากรแร่ไปใชเ้ป็นวตัถุดิบใน
อุตสาหกรรมต่างๆ เช่น อุตสาหกรรมเคร่ืองประดบั อุตสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ 
 
6. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  ความสามารถในการส่ือสาร    ความสามารถในการคิด      
  ความสามารถในการแกปั้ญหา   ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต 
  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 
 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอน วิธีด าเนินการสอน ส่ือการสอน เวลา (นาที) 
1. ขั้นเรียนรู้ตั้ง
ค  าถาม (learning to 
question) 

1. ครูตั้งค  าถามนกัเรียนวา่  
       - เม่ือกล่าวถึงทรัพยากรธรณี นกัเรียน
นึกถึงส่ิงใดบา้ง (แนวค าตอบ : แร่ หิน 
ปิโตรเลียม ถ่านหิน) 
       - ทรัพยากรธรณีน ามาใชป้ระโยชน์ใน
ดา้นใดบา้ง (แนวค าตอบ : เป็นวตัถุดิบใน
อุตสาหกรรม เป็นแหล่งเช้ือเพลิง เป็น
วตัถุดิบในการเกษตร และเป็นเป็นแหล่ง
ท่องเท่ียวในการพกัผ่อนหย่อนใจ) 

- ภาพตวัอยา่ง
ทรัพยากรแร่ 
 

10 นาที 
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ขั้นตอนการสอน วิธีด าเนินการสอน ส่ือการสอน เวลา (นาที) 
 2. แสดงรูปภาพตวัอยา่งทรัพยากรแร่ จาก

แหล่งความรู้ power point ให้นกัเรียนดูดงัน้ี 

 
3. ครูถามนกัเรียนวา่ ภาพท่ีนกัเรียนเห็นคือ
อะไร เพราะเหตุใดจึงมีลกัษณะท่ีแตกต่าง
กนั (ในขั้นน้ีครูจะยงัไม่เฉลยค าตอบ) 
4. ครูสุ่มถามนกัเรียนแต่ละคน โดยให้
นกัเรียนตอบค าถามตามท่ีตวัเองได้
คาดคะเนค าตอบเอาไว ้ใหเ้พื่อนในห้อง
ไดรั้บฟัง (ในขั้นน้ีครูจะยงัไม่เฉลยค าตอบ) 

  

2. ขั้นเรียนรู้
แสวงหาสารสนเทศ 
(learning to search) 

5. ให้นกัเรียนแบ่งเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน 
ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนั 
คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ในอตัราส่วน 1:2:1 
โดยใชค้ะแนนเดิมในรายวิชาโลก ดาราศาสตร์ 
และอวกาศ 1 เป็นเกณฑ์ และมีการคละเพศ 
6. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาเก่ียวกบั
ทรัพยากรแร่ตามท่ีครูก าหนด จากแหล่งเรียนรู้ 
เช่น หนงัสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม โลก ดารา
ศาสตร์ และอวกาศ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2  
วีดีทศัน์ เร่ืองแร่ ท่ีครูเปิดผ่านเคร่ืองฉาย 
(โปรเจคเตอร์) รวมทั้งสามารถสืบคน้หาความรู้
เพ่ิมเติมจากเวบ็ไซตต์่าง ๆ ผา่นทางสมาร์ท
โฟน โดยแต่ละกลุ่มจะศึกษาในหัวขอ้ ดงัน้ี 

- หนงัสือเรียน
รายวิชาเพิ่มเติม 
โลก ดารา
ศาสตร์ และ
อวกาศ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 
4 เล่ม 2 
- วีดีทศัน์ เร่ือง
แร่ 

40 นาที 
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ขั้นตอนการสอน วิธีด าเนินการสอน ส่ือการสอน เวลา (นาที) 
           - กลุ่มท่ี 1,2 ศึกษา ความหมาย และ

โครงสร้างทางเคมีของแร่ 
          - กลุ่มท่ี 3,4 ศึกษา สมบติัทาง
กายภาพของแร่ 
          - กลุ่มท่ี 5,6 ศึกษา การตรวจสอบทาง
เคมีของแร่  
          - กลุ่มท่ี 7,8 ศึกษา ประโยชน์ของ
ทรัพยากรแร่ 
7. ใหน้กัเรียนวางแผนการการท างาน และ
การแสวงหาความรู้ร่วมกนั โดยครูให้
ค  าแนะน าและเป็นท่ีปรึกษากบันกัเรียน
อยา่งใกลชิ้ด 

  

3. ขั้นเรียนรู้เพื่อ
สร้างองคค์วามรู้ 
(learning to 
construct) 

8. นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าความรู้ท่ีไดจ้าก
การศึกษาหนงัสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม โลก 
ดาราศาสตร์ และอวกาศ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
4 เล่ม 2 วีดีทศัน์ เร่ืองแร่ ท่ีครูเปิดผา่นเคร่ือง
ฉาย (โปรเจคเตอร์) รวมทั้งจากการสืบ
คน้หาความรู้เพิ่มเติมจากเวบ็ไซตต่์าง ๆ 
มาร่วมกนัวิเคราะห์ อภิปรายภายในกลุ่ม
เพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ แลว้สังเคราะห์
ความรู้ท่ีไดม้า เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์
ความรู้ดว้ยตนเอง และมีการเก้ือหนุน
สมาชิกภายในกลุ่มใหทุ้กคนมีความรู้ใน
ระดบัเดียวกนั โดยนกัเรียนแต่ละคนภายใน
กลุ่ม ตอ้งมีบทบาทร่วมกนั แลว้เขียน
ขอ้สรุปลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจกให ้ 
9. ครูคอยแนะน า ช่วยเหลือนกัเรียนในการ
เช่ือมโยงความรู้ท่ีนกัเรียนสร้างไปสู่ความรู้
ท่ีถูกตอ้ง 

- ใบกิจกรรมท่ี 
1 เร่ือง แร่ 

50 นาที 
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ขั้นตอนการสอน วิธีด าเนินการสอน ส่ือการสอน เวลา (นาที) 
 10. ตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจของ

นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ก่อนมีการน าเสนอหนา้
ชั้นเรียน โดยการใหน้กัเรียนอธิบายเน้ือหาท่ี
จะน าเสนอใหฟั้งอยา่งคร่าว ๆ และใช้
ค  าถาม ดงัน้ี 
          - แร่ คืออะไร (ธาตุหรือ
สารประกอบอนินทรียท่ี์เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ ส่วนใหญ่มีสถานะเป็นของแข็ง 
มีโครงสร้างเป็นผลึก มีสมบติัทางเคมีหรือ
ทางกายภาพท่ีแน่นอน) (กลุ่มท่ี 1, 2) 
          - เพราะเหตุใด แร่แต่ละชนิดจึงมี
โครงสร้างทางเคมีท่ีแตกต่างกนั 
(เพราะแร่แต่ละชนิดมีพนัธะเคมีท่ีแตกต่าง
กนั ท าใหมี้โครงสร้างท่ีแตกต่างกนัดว้ย)
(กลุ่มท่ี 1, 2) 
          - สมบติัทางกายภาพของแร่ มี
อะไรบา้ง  (สี สีผง ความวาว ความโปร่ง 
แนวแตกเรียบ ผลึก ลกัษณะผลึก รอยแตก 
ความแขง็ ความเหนียว การเปล่งแสง ความ
ถ่วงจ าเพาะ ปฏิกิริยาต่อแม่เหลก็ รส กล่ิน 
สมบติัทางไฟฟ้า การหลอมละลาย) (กลุ่มท่ี 
3, 4) 
          - เพราะเหตุใดจึงนิยมใชส้มบติัทาง
กายภาพจ าแนกชนิดของแร่ (เพราะสามารถ
สังเกตไดง้่าย และไม่จ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือ
ในการทดสอบมาก) (กลุ่มท่ี 3, 4) 
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ขั้นตอนการสอน วิธีด าเนินการสอน ส่ือการสอน เวลา (นาที) 
           - การตรวจสอบสมบติัทางเคมีของแร่ 

สามารถท าไดโ้ดยวิธีใดบา้ง (การท า
ปฏิกิริยากบักรด การละลายในกรด การ
ทดสอบเปลวไฟ) (กลุ่มท่ี 5, 6) 
          - ถา้เปลวไฟจากการเผาแร่มีสีแดง แร่
ชนิดนั้นสามารถเป็นแร่ใดไดบ้า้ง (ลิเทียม 
สตรอนเซียม) (กลุ่มท่ี 5, 6) 
          - เราสามารถน าแร่ไปใชป้ระโยชน์
อะไรไดบ้า้ง (ใชใ้นอุตสาหกรรมอญัมณี
และเคร่ืองประดบั อุตสาหกรรมอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์) (กลุ่มท่ี 7, 8) 
          - แร่ทองแดง นิยมน าไปใชป้ระโยชน์
ในดา้นใด (เป็นโลหะท่ีนิยมใชใ้นการผลิต
อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ และยงั
เป็นส่วนประกอบส าคญัของโลหะหลาย
ชนิด เช่นทองเหลือ บรอนซ์) (กลุ่มท่ี 7, 8) 

  

4. ขั้นเรียนรู้เพื่อการ
ส่ือสาร (learning to 
communicate) 

11. นกัเรียนน าความรู้ ขอ้คน้พบ หรือ
ขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการศึกษามาน าเสนอต่อ
หนา้ชั้นเรียน ในรูปแบบต่าง ๆ ตาม
ความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม 
12. ครูจดับรรยากาศใหมี้ความต่ืนเตน้ 
น่าสนใจ ทั้งผูน้ าเสนอและผูรั้บฟัง พร้อม
ทั้งเป็นผูช้ี้แนะ และใหค้วามรู้เพิ่มเติมใน
ส่วนท่ีนกัเรียนยงัขาดหายไป หรือเขา้ใจผิด  
13. นกัเรียนแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและ
กนัภายในหอ้ง เพื่อเป็นการเตรียมตวัในการ
ทดสอบยอ่ย 

- power point 
เร่ือง แร่ 

50 นาที 
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ขั้นตอนการสอน วิธีด าเนินการสอน ส่ือการสอน เวลา (นาที) 
 14. ทดสอบยอ่ย เพื่อเป็นวดัความรู้ความ

เขา้ใจของนกัเรียนแต่ละคนท่ีไดไ้ปศึกษาหา
ความรู้มา และจากการรับประสบการณ์จาก
กลุ่มท่ีน าเสนอ โดยคะแนนท่ีไดข้อง
นกัเรียนแต่ละคนภายในกลุ่มจะถูกเฉล่ีย
เป็นคะแนนกลุ่ม 

  

5. ขั้นเรียนรู้เพื่อ
ตอบแทนสังคม 
(learning to service) 

15. นกัเรียนน าเสนอความรู้ หรือขอ้สรุปท่ี
ไดจ้ากการศึกษา ไปเผยแพร่ในรูปของ
ผลงาน ช้ินงาน รายงาน แผน่พบั ป้ายนิเทศ 
หรือวิธีการใด ๆ 
ในระดบัห้องเรียน ระดบัชั้น ระดบัโรงเรียน 
หรือส่ืออินเทอเน็ต เช่น YouTube 
16. นกัเรียนท าแบบประเมินตนเอง และ
ประเมินกลุ่มอ่ืน ๆ 
17. ประกาศคะแนนรวมของแต่ละกลุ่ม เพื่อ
เป็นการเสริมแรงกลุ่มนกัเรียนท่ีไดค้ะแนน
รวมสูงสุด และกลุ่มท่ีมีคะแนนตามท่ีไดต้ก
ลงกนั โดยกล่าวชมเชย หรือวิธีการอ่ืนๆ 
เช่น อุปกรณ์เก่ียวกบัการเรียน  

- แบบประเมิน
พฤติกรรมการ
เรียนรู้ 

นอกเวลา
เรียน 

 
8. ส่ือการเรียนการสอน / แหล่งความรู้ 
 - หนงัสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2
หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
 - วีดีทศัน์ เร่ือง แร่ (จาก https://www.youtube.com/watch?v=1MDLlqOtEY4) 
 - ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง แร่ 
 - แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 - power point เร่ือง แร่ 
 - หอ้งเรียนรู้ทางโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
 

https://www.youtube.com/watch?v=1MDLlqOtEY4
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9. ประเมินการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด แหล่งข้อมูล เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K)  
- สืบคน้ขอ้มูล ตรวจสอบ 
สรุป ระบุ และวิเคราะห์
สมบติัหรือชนิดของแร่ 
- ออกแบบ ตรวจสอบ
สมบติัของแร่ และ
น าเสนอการใชป้ระโยชน์
จากทรัพยากรแร่ 

- การถาม - 
ตอบ  
- ใบกิจกรรม 
ท่ี 1  

- ขอ้ค าถาม  
- ใบกิจกรรม 
ท่ี 1  

- นกัเรียน  - นกัเรียนร้อย
ละ 60 สามารถ
ตอบค าถามได้
อยา่งถูกตอ้ง 
ผา่นเกณฑ ์ 

ด้านทักษะ/ กระบวนการ (P)  
- มีทกัษะการคิดวิเคราะห์
เก่ียวกบัเร่ืองแร่  

- การถาม – 
ตอบ  
- ใบกิจกรรม 
ท่ี 1  

- ขอ้ค าถาม  
- ใบกิจกรรม 
ท่ี 1  

- นกัเรียน  - นกัเรียนร้อย
ละ 60 สามารถ
ตอบค าถามได้
อยา่งถูกตอ้ง 
ผา่นเกณฑ ์ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม (A)  
- ซ่ือสัตย ์สุจริต มีวินยั ใฝ่
เรียนรู้ และมีจิตสาธารณะ  
 

- สังเกตจาก
พฤติกรรมการ
เรียนรู้ใน
หอ้งเรียน  

- แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนรู้  

- นกัเรียน  - นกัเรียนได้
คะแนนจาก
แบบประเมิน 
18 คะแนน ขึ้น
ไป ผา่นเกณฑ ์ 
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บันทึกหลงัการสอน  
 
ผลการจดักิจกรรม 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
ปัญหาท่ีพบ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
ขอ้เสนอแนะและแนวทางแกปั้ญหา 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
 
 
       ลงช่ือ......................................................ครูผูส้อน 
              (นายพีรวุฒิ  ยิง่นอก) 
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แบบทดสอบ 
จงตอบค าถามเก่ียวกับแร่ 
1. จงอธิบายความหมายของค าวา่ “แร่” และยกตวัอยา่งแร่ท่ีนกัเรียนรู้จกัมาอยา่งนอ้ย 3 ชนิด 
 (แนวค าตอบ : ธาตุหรือสารประกอบอนินทรียท่ี์เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ส่วนใหญ่มีสถานะ
เป็นของแข็ง มีโครงสร้างเป็นผลึก มีสมบติัทางเคมีหรือทางกายภาพท่ีแน่นอน   เช่น ทองแดง เงิน ปรอท 
2. นกัเรียนคิดวา่ลกัษณะทางกายภาพและโครงสร้างทางเคมีของแร่ มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
 (แนวค าตอบ : สัมพนัธ์กนั คือลกัษณะทางกายภาพของแร่ไดรั้บอิทธิพลมาจากสมบติัทาง
เคมี เช่น ทองค ามีความเป็นมนัวาวคลา้ยโลหะ เน่ืองจากเป็นแร่ท่ีเกิดจากพนัธะโลหะ) 
3. นกัเรียนคิดวา่ ลกัษณะทางกายภาพของแร่แต่ละชนิดท่ีมีความแตกต่างกนั มีสาเหตุมาจากส่ิงใด  
 (แนวค าตอบ : เพราะแร่แต่ละชนิดมีโครงสร้างทางเคมีท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีก าหนด
สมบติัทางกายภาพของแร่)  
4. การตรวจสอบสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของแร่ มีขอ้ดีและขอ้เสียอยา่งไร  
 (แนวค าตอบ : การตรวจสอบทางกายภาพสามารถท าไดอ้ยา่งรวดเร็ว ง่าย และไม่ตอ้งใช้
เคร่ืองมือมากนกั ส่วนการตรวจสอบสมบติัทางเคมีจะท าไดย้ากและตอ้งใชอุ้ปกรณ์ท่ีเฉพาะ แต่จะท า
ใหไ้ดผ้ลท่ีแม่นย  ามากกวา่) 
5. หากตอ้งการทดสอบแร่ 2 ชนิดท่ีมีสีเหมือนกนั วา่เป็นแร่ชนิดเดียวกนัหรือไม่ นกัเรียนควรเลือก
ทดสอบดว้ยวิธีใด  
 (แนวค าตอบ : ใชว้ิธีดูสีผงละเอียดของแร่ เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีสามารถท าไดง้่าย โดยน าแร่แต่
ละชนิดไปบดหรือขดูกบัแผน่กระเบ้ืองสีขาวท่ีไม่ไดเ้คลือบ ซ่ึงสีผงละเอียดท่ีปรากฎจะบอกวา่เป็นแร่
ชนิดเดียวกนัหรือต่างชนิดกนั) 
6. นกัเรียนคิดวา่ แร่ชนิดใดมีความส าคญัและมีมูลค่าทางเศรษฐกิจเป็นอยา่งมาก เพราะเหตุใด  
 (แนวค าตอบ : ทองค า เน่ืองจากทองค ามีมูลค่าสูง จึงใชเ้ป็นส่ือการในการแลกเปล่ียน
เงินตราต่างประเทศ รวมทั้งใชเ้ป็นหลกัประกนัทางการคลงัของประเทศต่างๆ) 
7. นกัเรียนมีแนวทางในการอนุรักษท์รัพยากรแร่ อยา่งไร  
 (แนวค าตอบ : มีส ารวจ การป้องกนัการรุกล ้า การลดอตัราการเส่ือมสูญ การปรับแต่ง
คุณภาพใหดี้ข้ึน และการใชส่ิ้งอ่ืนทดแทน) 
8. จากรูป นกัเรียนคิดวา่เป็นแร่ชนิดใด 
 
 
 

.............................................

.. 

.............................................

.. 

.............................................

.. 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เพ่ือการประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
ค าชี้แจง แบบประเมินฉบบัน้ีเป็นการประเมินเก่ียวกบัพฤติกรรมการปฏิบติังานของนกัเรียน โดยผู ้
สอน/นกัเรียน เป็นผูพ้ิจารณาวา่นกัเรียนแต่ละกลุ่มมีการปฏิบติัหรือไม่ ถา้มีการปฏิบติัสม ่าเสมอ ให้
คะแนน 3 คะแนน ปฏิบติับ่อยคร้ังใหค้ะแนน 2 คะแนน และปฏิบติับางคร้ังใหค้ะแนน 1 คะแนน 

คุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ด้าน 

รายการประเมิน 
 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

ความซ่ือสัตย ์สุจริต  ใหข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งและเป็นจริง     
ไม่ถือเอาส่ิงของหรือผลงานของผูอ่ื้นมาเป็นของตนเอง     

ใฝ่เรียนรู้ 
 

มีความตั้งใจและพยายามในการท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย  

   

มีความอดทนและไม่ทอ้แทต้่ออุปสรรคเพื่อใหง้าน
ส าเร็จ  

   

ความมุ่งมัน่ในการ
ท างาน  
 

ตั้งใจเรียน     
เอาใจใส่ในการเรียน และมีความเพียรพยายามในการ
เรียน  

   

เขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ     
มีจิตสาธารณะ  
 

รู้จกัช่วยพ่อแม่ ผูป้กครอง และครูท างาน     
อาสาท างาน ช่วยคิด ช่วยท า และแบ่งปันส่ิงของใหผู้อ่ื้น     
รู้จกัการดูแล รักษาทรัพยส์มบติัและส่ิงแวดลอ้มของ
หอ้งเรียน โรงเรียน ชุมชน  

   

เกณฑ์การประเมินในการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ มีดังนี ้ 
 คะแนน 26-30 ดีมาก  
 คะแนน 21-25 ดี  
 คะแนน 16-20 พอใช ้ 
 คะแนน 10-15 ควรปรับปรุง  
 

            ลงช่ือ.....................................................ครูผูส้อน  
                         (นายพีรวุฒิ  ยิง่นอก) 

ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ทรัพยากรธรณี  
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ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ค าชี้แจง     
 1. ขอ้สอบมีทั้งหมด  4 หนา้  เป็นขอ้สอบแบบปรนยัจ านวน 40 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที      
 2. ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ-สกุล ชั้น เลขท่ี ลงในกระดาษค าตอบใหเ้รียบร้อย   
 3. ในการตอบ  ใหน้กัเรียน  ลงบนกระดาษค าตอบท่ีตรงกบัขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 

4. หา้มน าขอ้สอบและกระดาษค าตอบออกจากห้องสอบ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ : สืบค้นข้อมูล ตรวจสอบ สรุป ระบุ และวิเคราะห์สมบัติหรือชนิดของแร่ 
1. แร่ใดท่ีไดฉ้ายาวา่ ทองคนโง่ (การจ า) 
           ก. ทงัสเตน     ข. ไพไรต์ 
           ค. ทองเหลือง     ง. ทองแดง 
2. หากไม่มีเคร่ืองมือเฉพาะทางในเปรียบเทียบความวาวของแร่ เราสามารถเปรียบเทียบกบัความ
วาวของส่ิงใด (การประยกุตใ์ช)้ 
           ก. มุก, เทียนไข    ข. แก้ว, เพชร 
           ค. โลหะ, ดิน     ง. ถูกหมดทุกขอ้ 
3. ขอ้ใดกล่าวถึงแร่ไมกา ไม่ถูกตอ้ง (การเขา้ใจ) 
           ก. มีลกัษณะเป็นแผน่บางๆ ซอ้นกนัจนหนา เป็นรูปหกเหล่ียม บางทีก็มีลกัษณะกลมๆ 
และเป็นเกลด็ขนนก 
           ข. ใชท้ าเป็นฉนวนไฟฟ้า 
           ค.  มีลกัษณะโปร่งใสและไมมี่สีเม่ือเป็นแผน่บางๆ ส าหรับแร่ท่ีซอ้นกนัหนาๆ จะโปร่ง
แสงและมีสี 
           ง. มักพบในหินตะกอนท่ีมีอายุมากกว่า 1,000 ปี 
จุดประสงค์การเรียนรู้ : ออกแบบ ตรวจสอบสมบัติของแร่ และน าเสนอการใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรแร่ 
4. การกระท าในขอ้ใด ถือวา่เป็นการสร้างประโยชน์จากทรัพยากรแร่ไดเ้หมาะสมท่ีสุด (การ
ประเมินผล) 
           ก. ขดุแร่ส่งขายต่างประเทศเพื่อจะไดเ้งินตราเขา้ประเทศมาก 
           ข. การน าเศษเหลก็ที่ใช้แล้วมาหลอมท าเป็นเหลก็เส้น 
           ค. รถเก่าเม่ือเลิกใชแ้ลว้ถอดเก็บช้ินส่วนเอาไว ้
           ง. มีเงินซ้ือทองเก็บไวท่ี้บา้นมากๆ 
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5. การพิสูจน์วา่แร่รัตนชาติใดเป็นของแทห้รือเป็นของปลอมนั้นจะมีวิธีทดสอบโดยการอาศยัค่า
ต่อไปน้ี  (การวิเคราะห์) 

1. ความแขง็     

2. ความหนาแน่นสัมพทัธ์ 
3. ดชันีหกัเหของแสง    
4. ความสวา่งของแสง 

ขอ้ใดเป็นขอ้ท่ีถูกตอ้ง 

 ก. ข้อ 1,2 และ 3        ข. ขอ้ 2, 3 และ 4 

 ค. ขอ้ 2 และ 3     ง. ขอ้ 1 และ 4 

6. ถา้เราพบแร่ท่ีมีสีเหมือนกนั แลว้ตอ้งการพิสูจน์วา่แร่ทั้งสองชนิดเป็นแร่ชนิดเดียวกนัหรือไม่ วิธี
ในขอ้ใดสามารถตรวจสอบไดง้่ายและใหผ้ลทดสอบเร็วท่ีสุด (การสร้างสรรค)์ 
           ก. ทดสอบในหอ้งปฏิบติัการทางเคมี 
           ข. ทดสอบได้ในสนาม เช่น ความแข็ง สีผงแร่ 
           ค. ตรวจสอบโครงสร้างของแร่โดยการส่องกลอ้ง 
           ง. ตรวจสอบองคป์ระกอบของแร่ทั้งสองชนิด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ : สืบค้นข้อมูล ตรวจสอบ สรุป ระบุ และวิเคราะห์สมบัติหรือชนิดของหิน 
7. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งท่ีสุดเก่ียวกบัการเกิดของหินอคันี  (การเขา้ใจ) 
 ก. เกิดจากการทบัถมของเปลือกหอยในทะเล 
           ข. เกดิจากการแข็งตัวของแมกมาท่ีอยู่ภายใต้เปลือกโลก 
           ค. เกิดจากการแขง็ตวัของลาวาท่ีไหลออกมาจากปล่องภูเขาไฟ                        
           ง. เกิดจากการแขง็ตวัของหินหลอมเหลวท่ีอยูใ่ตเ้ปลือกโลกและท่ีพุ่งขึ้นสู่ผิว 
8. “เกิดจากการเยน็ตวัของลาวาบนผิวโลก มีเน้ือละเอียด สีเขม้ เน่ืองจากประกอบดว้ยแร่ไพรอกซีน
เป็นส่วนมาก” ลกัษณะดงักล่าวจ าแนกเป็นลกัษณะของหินชนิดใด (การวิเคราะห์) 
           ก. หินแกบโบร    ข. หินดูไนต ์ 
           ค. หินแกรนิต     ง. หินบะซอลต์ 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์เร่ือง ทรัพยากรธรณี  
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ค าชี้แจง     
 1. ขอ้สอบมีทั้งหมด  4 หนา้  เป็นขอ้สอบแบบปรนยัจ านวน 30 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที      
 2. ใหน้กัเรียนเขียนช่ือ-สกุล ชั้น เลขท่ี ลงในกระดาษค าตอบใหเ้รียบร้อย   
 3. ในการตอบ  ใหน้กัเรียน  ลงบนกระดาษค าตอบท่ีตรงกบัขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 

4. หา้มน าขอ้สอบและกระดาษค าตอบออกจากห้องสอบ 
 
องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ด้านท่ี 1 ด้านการคิดวิเคราะห์ความส าคัญ คือ ความสามารถใน
การแยกแยะได้ว่าส่ิงใด จ าเป็น ส่ิงใดส าคัญ หรือมีบทบาทมากท่ีสุด 
1. นกัเรียนคิดวา่ แร่ชนิดใดมีความส าคญัและมีมูลค่าทางเศรษฐกิจ มากท่ีสุด เพราะเหตุใด 
      ก. ทองค า เพราะทองค ามีมูลค่าสูง สามารถใช้เป็นหลกัประกนัทางการคลงัของประเทศ
ต่างๆ ได้ 
      ข. เหลก็ เพราะเหลก็เป็นวตัถุดิบส าคญัในอุตสาหกรรมยานยนต์ 
      ค. ทองแดง เพราะทองแดงเป็นวตัถุดิบส าคญัในอุตสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ 
      ง. รัตนชาติ เพราะเป็นแร่ท่ีมีราคาท่ีสูง หาไดย้าก และมีความงดงาม 
2. ขอ้ใดน าผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบมาใชป้ระโยชน์ไดถู้กตอ้ง 
      ก. น าแนฟทาเบามาใชท้ าเคร่ืองส าอาง  
      ข. น าน ้ามันหล่อล่ืนมาใช้ท าน ้ามันเคร่ือง  
      ค. น าแก๊สปิโตรเลียมมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในตะเกียง  
      ง. น าน ้ามนัก๊าดมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตเ์บนซิน 
3. การน าถ่านหินมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงมีขอ้ดีอยา่งไร 
      ก. สามารถน าไปใชไ้ดก้บัเคร่ืองยนตท์ุกชนิด  
      ข. ถ่านหินยังมีปริมาณส ารองอยู่เป็นจ านวนมาก จึงสามารถน ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงได้ใน
ระยะเวลานาน 
      ค. เป็นพลงังานสะอาด ไม่ก่อใหเ้กิดมลพิษทางอากาศ 
      ง. ถ่านหินใหพ้ลงังานท่ีสูงและสามารถใชไ้ดน้าน เน่ืองจากอยูใ่นสถานะของแขง็ 
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องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ด้านท่ี 2 ด้านการคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ คือ การค้นหา
ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ว่าสัมพนัธ์กนัอย่างไร สัมพันธ์กนัมากน้อยเพียงใด สอดคล้องหรือ
ขัดแย้งกัน ส่ิงไหนเป็นเหตุ ส่ิงไหนเป็นผล 
4. นกัเรียนคิดวา่ลกัษณะทางกายภาพและโครงสร้างทางเคมีของแร่ มีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ 
เพราะเหตุใด  
      ก. สัมพนัธ์กนั เพราะลกัษณะทางกายภาพของแร่ได้รับอิทธิพลมาจากสมบัติทางเคมี  
      ข. สัมพนัธ์กนั เพราะลกัษณะทางกายภาพของแร่ส่งผลให้โครงสร้างทางเคมีของแร่เกิด
การเปล่ียนแปลง 
      ค. ไม่สัมพนัธ์กนั เพราะโครงสร้างทางเคมีไม่มีผลใดๆ ต่อลกัษณะทางกายภาพของแร่ 
      ง. ไม่สัมพนัธ์กนั เพราะลกัษณะทางกายภาพของแร่ขึ้นอยู่กบัสภาพแวดลอ้มเท่านั้น 
5. เช้ือเพลิงท่ีใชหุ้งตม้ตามบา้นเรือนแตกต่างจากเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นรถยนตอ์ยา่งไร 
      ก. เช้ือเพลงิท่ีใช้หุงต้มตามบ้านเรือน มีองค์ประกอบหลกัเป็นแก๊สโพรเพนและบิวเทน มี
สถานะเป็นของเหลวเม่ืออยู่ในถังกกัเกบ็ และหนักกว่าอากาศ ส่วนเช้ือเพลงิท่ีใช้ในรถยนต์ มี
องค์ประกอบหลกัเป็นแก๊สมีเทน เป็นแก๊สท่ีเบากว่าอากาศ  
      ข. เช้ือเพลิงท่ีใชหุ้งตม้ตามบา้นเรือน มีองคป์ระกอบหลกัเป็นแก๊สมีเทน เป็นแก๊สท่ีเบา
กวา่อากาศ ส่วนเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นรถยนต ์มีองคป์ระกอบหลกัเป็นแก๊สโพรเพนและบิวเทน มีสถานะ
เป็นของเหลว และหนกักวา่อากาศ 
      ค. เช้ือเพลิงท่ีใชหุ้งตม้ตามบา้นเรือน เป็นแก๊สธรรมชาติอดั หรือเรียกอีกอยา่งวา่ NGV 
ส่วนเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นรถยนต ์คือ แก๊สปิโตรเลียมเหลว หรือเรียกอีกอยา่งวา่ LPG 
      ง. เช้ือเพลิงทั้ง 2 ชนิด ไม่มีความแตกต่างกนั สามารถใชท้ดแทนกนัไดเ้ลย 
6. ปริมาณคาร์บอนในถ่านหินกบัค่าการใหค้วามร้อนมีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ 
      ก. สัมพนัธ์กนั  เพราะค่าการให้ความร้อนจะแปรผันตรงกับปริมาณคาร์บอนในถ่านหิน 
      ข. สัมพนัธ์กนั เพราะค่าการใหค้วามร้อนจะแปรผกผนักบัปริมาณคาร์บอนในถ่านหิน 
      ค. ไม่สัมพนัธ์กนั เพราะค่าการใหค้วามร้อนไม่มีความเก่ียวขอ้งกบัปริมาณคาร์บอนใน
ถ่านหิน 
      ง. ไม่สัมพนัธ์กนั เพราะค่าการใหค้วามร้อน ขึ้นอยูก่บัลกัษณะการเผาไหม ้
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องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ด้านท่ี 3 ด้านการคิดวิเคราะห์หลกัการ คือ เป็นความสามารถใน
การจับเค้าโครงของเร่ืองราวนั้นว่ายึดหลกัการใด อาศัยหลกัการใดเป็นสารสัมพนัธ์เพ่ือให้เกดิความ
เข้าใจ 
7. พิจารณาขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ 
 ขอ้มูลแสดงผลการทดสอบสมบติัทางกายภาพของแร่ 3 ชนิด ดงัน้ี 
 แร่ชนิดที่ 1 สังเกตพบวา่ผิวมีลกัษณะคลา้ยแกว้  
 แร่ชนิดที่ 2 น าแร่ไปขดุกบักระเบ้ืองสีขาวท่ีไม่ไดเ้คลือบ พบวา่มีสีน ้าตาล 
 แร่ชนิดที่ 3 สามารถขดูกระจกเป็นรอยได ้ 
การทดสอบแร่ทั้ง 3 ชนิดจากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้เป็นการทดสอบสมบติัทางกายภาพใดของแร่ โดย
เรียงตามล าดบั  
      ก. รูปผลึก สี ความแขง็    ข. ความวาว สีผง ความแข็ง  
      ค. แนวแตกเรียบ ความแขง็ สี    ง. ความโปร่งแสง ความแขง็ สีผง 
8. เกณฑใ์ดท่ีใชใ้นการจ าแนกหินอคันี หินตะกอน และหินแปร ออกจากกนั 
      ก. สีของหิน      ข. อายขุองหิน 
      ค. ความหนาแน่นของหิน    ง. รูปแบบการเกดิของหิน 
9. “เกิดจากการเยน็ตวัของลาวาบนผิวโลก มีเน้ือละเอียดสีเขม้ เน่ืองจากประกอบดว้ยแร่ไพรอกซีน
เป็นส่วนมาก” ลกัษณะดงักล่าว เป็นลกัษณะของหินชนิดใด 
      ก. หินดูในต ์      ข. หินแกรนิต  
      ค. หินบะซอลต์      ง. หินไรโอไลต ์
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ภาคผนวก ค 
 

1. การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 
5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 

2. การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ทรัพยากรธรณี เพื่อหาค่า
ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

3. การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ทรัพยากรธรณี เพื่อหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัองคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ 

4. การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ทรัพยากรธรณี 

5. การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวดัการคิด
วิเคราะห ์เร่ือง ทรัพยากรธรณี  

6. ผลการค านวณหาค่า t-test 
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การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้  
5 ขั้นตอน (5 STEPs) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  

 
ตารางภาคผนวก ค - 1 ผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 
 

รายการประเมิน 

คะแนนความคิดเห็นผู้เชียวชาญ 

ค่าเฉลี่ย SD 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี  
5 

1. สาระส าคญั 5 5 4 5 5 4.80 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
       5.1 การน าเสนอ
กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

4 4 4 5 5 
4.40 0.49 

เหมาะสมมาก 

       5.2 การมอบหมายงาน
หรือน าเสนอบทเรียน 

4 5 5 5 5 
4.80 0.40 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

       5.3 การเสริมโครงสร้าง
ทางพุทธิพิสัย 

5 5 5 5 5 
5.00 0.00 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
7. ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 5 4 3 5 4 4.20 0.75 เหมาะสมมาก 
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ตารางภาคผนวก ค - 2 ผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชียวชาญ 

ค่าเฉลี่ย SD ระดับความเหมาะสม คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1. สาระส าคญั 5 5 4 5 5 4.80 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 5 4 4 5 4 4.40 0.49 เหมาะสมมาก 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
       5.1 การน าเสนอ
กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

5 5 4 5 5 
4.80 0.40 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

       5.2 การมอบหมายงาน
หรือน าเสนอบทเรียน 

5 5 5 5 4 
4.80 0.40 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

       5.3 การเสริมโครงสร้าง
ทางพุทธิพิสัย 

5 5 5 5 5 
5.00 0.00 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 4 4.80 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 
7. ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 5 5 3 5 4 4.40 0.80 เหมาะสมมาก 
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ตารางภาคผนวก ค - 3 ผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชียวชาญ 

ค่าเฉลี่ย SD ระดับความเหมาะสม คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1. สาระส าคญั 5 5 4 5 5 4.80 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
       5.1 การน าเสนอ
กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

5 5 4 5 4 
4.60 0.49 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

       5.2 การมอบหมายงาน
หรือน าเสนอบทเรียน 

5 5 5 5 5 
5.00 0.00 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

       5.3 การเสริมโครงสร้าง
ทางพุทธิพิสัย 

5 5 5 5 5 
5.00 0.00 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
7. ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางภาคผนวก ค - 4 ผลการประเมินระดบัความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 
 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชียวชาญ 

ค่าเฉลี่ย SD ระดับความเหมาะสม คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1. สาระส าคญั 4 5 5 5 5 4.80 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. ผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.80 0.40 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 5 5 4 5 4 4.60 0.49 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. กระบวนการจดัการเรียนรู้         
       5.1 การน าเสนอ
กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

5 5 4 5 5 
4.80 0.40 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

       5.2 การมอบหมายงาน
หรือน าเสนอบทเรียน 

5 5 5 5 5 
5.00 0.00 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

       5.3 การเสริมโครงสร้าง
ทางพุทธิพิสัย 

5 5 5 5 5 
5.00 0.00 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

6. การวดัและประเมินผล 5 5 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
7. ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 5 4 3 5 5 4.40 0.80 เหมาะสมมาก 
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การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองทรัพยากรธรณี เพ่ือหาค่าดัชนีความ
สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
ตารางภาคผนวก ค - 5 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชียวชาญ 

R IOC คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. สืบคน้ขอ้มูล ตรวจสอบ 
สรุป ระบุ และวิเคราะห์
สมบติัหรือชนิดของแร่ 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 

2. ออกแบบ ตรวจสอบ
สมบติัของแร่ และน าเสนอ
การใชป้ระโยชน์จาก
ทรัพยากรแร่อยา่ง
สร้างสรรค ์
 

8 1 1 1 1 1 5 1.00 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางภาคผนวก ค - 5 (ต่อ)  
 

องค์ประกอบของ 
การคิดวิเคราะห์ 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชียวชาญ 

R IOC คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

3. สืบคน้ขอ้มูล ตรวจสอบ 
สรุป ระบุ และวิเคราะห์
สมบติัหรือชนิดของหิน 
 

16 
17 
18 
19 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

0 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

4 
5 
5 
5 

0.80 
1.00 
1.00 
1.00 

20 1 1 1 1 1 5 1.00 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 

4. ออกแบบ ตรวจสอบ
สมบติัของหิน และน าเสนอ
การใชป้ระโยชน์จาก
ทรัพยากรหินอยา่ง
สร้างสรรค ์
 

23 1 1 1 1 1 5 1.00 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 

5. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย สรุป 
และวิเคราะห์เก่ียวกบั
กระบวนการเกิด 
แหล่งก าเนิด และผลิตภณัฑ์
ท่ีไดจ้ากปิโตรเลียม 
 

31 1 1 1 1 1 5 1.00 
32 1 1 1 1 1 5 1.00 
33 1 1 1 1 1 5 1.00 
34 1 1 1 1 1 5 1.00 
35 1 1 1 1 1 5 1.00 
36 1 1 1 1 1 5 1.00 
37 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางภาคผนวก ค - 5 (ต่อ)  
 

องค์ประกอบของ 
การคิดวิเคราะห์ 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชียวชาญ 

R IOC คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

6. วิเคราะห์ ตรวจสอบ
สมบติัปิโตรเลียม ออกแบบ
การส ารวจแหล่งปิโตรเลียม 
และน าเสนอการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากร
ปิโตรเลียมอยา่งสร้างสรรค์ 

38 1 1 1 1 1 5 1.00 
39 1 1 1 1 1 5 1.00 
40 1 1 1 1 1 5 1.00 
41 1 1 1 1 1 5 1.00 
42 1 1 1 1 1 5 1.00 
43 1 1 1 1 1 5 1.00 
44 1 1 1 1 1 5 1.00 
45 1 1 1 1 1 5 1.00 

7. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย สรุป 
และวิเคราะห์เก่ียวกบั
กระบวนการเกิด 
แหล่งก าเนิด ชนิด 
ผลิตภณัฑท่ี์ได ้ผลกระทบ 
รวมถึงการป้องกนัอนัตราย
จากถ่านหิน 

46 1 1 1 1 1 5 1.00 
47 1 1 1 1 1 5 1.00 
48 1 1 1 1 1 5 1.00 
49 1 1 1 1 1 5 1.00 
50 1 1 1 1 1 5 1.00 
51 1 1 1 1 1 5 1.00 
52 1 1 1 1 1 5 1.00 

8. วิเคราะห์ ตรวจสอบ
สมบติัถ่านหิน ออกแบบการ
ส ารวจแหล่งก าเนิด และ
น าเสนอการใชป้ระโยชน์
จากทรัพยากรถ่านหินอยา่ง
สร้างสรรค ์

53 1 1 1 1 1 5 1.00 
54 1 1 1 1 1 5 1.00 
55 1 1 1 1 1 5 1.00 
56 1 1 1 1 1 5 1.00 
57 1 1 1 1 1 5 1.00 
59 1 1 1 1 1 5 1.00 
59 1 1 1 1 1 5 1.00 
60 1 1 1 1 -1 3 0.60 
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การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ เพ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
ระหว่างข้อค าถามกบัองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 

 
ตารางภาคผนวก ค - 6 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัองคป์ระกอบของการ 
                                    คิดวิเคราะห์ 
 

องค์ประกอบของ 
การคิดวิเคราะห์ 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชียวชาญ 

R IOC คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

วิเคราะห์ความส าคญั 1 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความส าคญั 2 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความส าคญั 3 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 4 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 5 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์หลกัการ 6 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์หลกัการ 7 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์หลกัการ 8 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความส าคญั 9 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความส าคญั 10 1 1 -1 1 1 3 0.60 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 11 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 12 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 13 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์หลกัการ 14 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์หลกัการ 15 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์หลกัการ 16 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความส าคญั 17 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความส าคญั 18 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตารางภาคผนวก ค - 6 (ต่อ)  
 

องค์ประกอบของ 
การคิดวิเคราะห์ 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชียวชาญ 

R IOC คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

วิเคราะห์ความส าคญั 19 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 20 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 21 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์หลกัการ 22 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์หลกัการ 23 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความส าคญั 24 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความส าคญั 25 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 26 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 27 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 28 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์หลกัการ 29 1 1 1 1 1 5 1.00 
วิเคราะห์หลกัการ 30 1 1 1 1 1 5 1.00 
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การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ค่าความเช่ือมั่นแบบโลเวท (Lovett Reliability) = 0.78 

 
ตารางภาคผนวก ค - 7  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของ 

         แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 
ความ 

ยากง่าย (P) 
อ านาจจ าแนก 

(B) 
แปลผล 

น าไปใช้เป็น
ข้อที่ 

1. สืบคน้ขอ้มูล ตรวจสอบ สรุป 
ระบุ และวิเคราะหส์มบติัหรือ
ชนิดของแร่ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.70 
0.77 
0.68 
0.52 
0.35 
0.52 
0.82 

0.26 
0.20 
0.22 
0.25 
0.23 
0.25 
0.09 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 

1 
- 
2 
3 
4 
5 
- 

2. ออกแบบ ตรวจสอบสมบติั
ของแร่ และน าเสนอการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรแร่อยา่ง
สร้างสรรค ์

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

0.50 
0.48 
0.75 
0.58 
0.72 
0.35 
0.78 
0.48 

0.30 
-0.15 
0.15 
0.44 
0.21 
0.23 
0.20 
0.56 

ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

6 
- 
- 
7 
8 
9 
- 

10 
3. สืบคน้ขอ้มูล ตรวจสอบ สรุป 
ระบุ และวิเคราะห์สมบติัหรือ
ชนิดของหิน 
 
 
 
 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

0.72 
0.22 
0.92 
0.80 
0.45 
0.72 
0.65 

0.21 
0.21 
0.17 
0.24 
0.21 
0.31 
0.17 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 

11 
12 
- 

13 
14 
15 
- 
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ตารางภาคผนวก ค - 7  (ต่อ)  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 
ความยาก
ง่าย (P) 

อ านาจจ าแนก 
(B) 

แปลผล 
น าไปใช้เป็น

ข้อที่ 
4. ออกแบบ ตรวจสอบสมบติั
ของหิน และน าเสนอการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรหิน
อยา่งสร้างสรรค ์

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

0.62 
0.72 
0.50 
0.58 
0.35 
0.92 
0.65 
0.62 

0.43 
0.20 
0.20 
0.24 
0.23 
0.07 
-0.03 
0.23 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้

16 
- 

17 
18 
19 
- 
- 

20 
5. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย สรุป 
และวิเคราะห์เก่ียวกบั
กระบวนการเกิด แหล่งก าเนิด 
และผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก
ปิโตรเลียม 

31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

0.35 
0.38 
0.58 
0.32 
0.75 
0.35 
0.72 

0.33 
0.08 
0.14 
0.29 
0.25 
0.23 
0.31 

ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

21 
- 
- 

22 
23 
24 
25 

6. วิเคราะห์ ตรวจสอบสมบติั
ปิโตรเลียม ออกแบบการส ารวจ
แหล่งปิโตรเลียม และน าเสนอ
การใชป้ระโยชน์จากทรัพยากร
ปิโตรเลียมอยา่งสร้างสรรค์ 

38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

0.48 
0.40 
0.55 
0.50 
0.80 
0.30 
0.50 
0.35 

0.16 
0.12 
0.39 
0.20 
-0.16 
0.34 
0.20 
0.23 

ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

- 
- 

26 
27 
- 

28 
29 
30 
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ตารางภาคผนวก ค - 7  (ต่อ)  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 
ความยาก
ง่าย (P) 

อ านาจจ าแนก 
(B) 

แปลผล 
น าไปใช้เป็น

ข้อที่ 
7. สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย สรุป 
และวิเคราะห์เก่ียวกบั
กระบวนการเกิด แหล่งก าเนิด 
ชนิดผลิตภณัฑท่ี์ได ้ผลกระทบ 
รวมถึงการป้องกนัอนัตรายจาก
ถ่านหิน 

46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 

0.45 
0.80 
0.22 
0.22 
0.58 
0.80 
0.62 

0.21 
0.24 
0.21 
0.21 
0.24 
0.14 
0.43 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้

31 
32 
- 

33 
34 
- 

35 
8. วิเคราะห์ ตรวจสอบสมบติั
ถ่านหิน ออกแบบการส ารวจ
แหล่งก าเนิด และน าเสนอการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรถ่านหิน
อยา่งสร้างสรรค ์

53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

0.50 
0.30 
0.82 
0.42 
0.82 
0.75 
0.68 
0.80 

0.20 
0.24 
0.19 
-0.04 
0.19 
0.25 
0.42 
0.24 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้

36 
37 
- 
- 
- 

38 
39 
40 

 

หมายเหตุ 
     เกณฑใ์นการเลือกขอ้ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีดงัน้ี 

   1. พิจารณาค่าอ านาจจ าแนก (B) ของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ ใหมี้ค่าระหวา่ง 0.20-1.00 
   2. พิจารณาค่าความยากง่าย (P) ของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ ใหมี้ค่าระหวา่ง 0.20-0.80 
   3. พิจารณาขอ้ค าถามใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์  
ค่าความเช่ือมั่นแบบโลเวท (Lovett Reliability) = 0.74 

 
ตารางภาคผนวก ค - 8 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของ 

         แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ 
 

องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ ข้อที่ 
ความยาก
ง่าย (P) 

อ านาจจ าแนก 
(B) 

แปลผล 
น าไปใช้เป็น

ข้อที่ 
1. การคิดวิเคราะห์ความส าคญั 1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.8 
0.68 
0.62 
0.35 
0.65 
0.18 
0.35 
0.75 
0.15 
0.78 

0.38 
0.32 
0.21 
0.14 
0.27 
0.17 
0.14 
0.28 
0.12 
0.23 

ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้

1 
2 
- 
- 
3 
- 
- 
4 
- 
5 

2. การคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.68 
0.98 
0.68 
0.20 
0.78 
0.52 
0.30 
0.48 
0.58 
0.40 

0.02 
0.05 
0.32 
0.12 
0.33 
0.30 
0.23 
0.30 
0.21 
0.14 

ตดัทิ้ง 
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 

- 
- 
6 
- 
7 
8 
- 
9 
- 
- 
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ตารางภาคผนวก ค - 8 (ต่อ)  
 

องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ ข้อที่ 
ความยากง่าย 

(P) 
อ านาจจ าแนก 

(B) 
แปลผล 

น าไปใช้เป็น
ข้อที่ 

3. การคิดวิเคราะห์หลกัการ 21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

0.38 
0.50 
0.80 
0.78 
0.48 
0.72 
0.62 
0.62 
0.42 
0.35 

0.09 
0.35 
0.28 
0.23 
0.10 
0.21 
0.31 
0.21 
0.09 
0.24 

ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ใชไ้ด ้
ตดัทิ้ง 
ใชไ้ด ้

- 
10 
11 
12 
- 
- 

13 
14 
- 

15 

หมายเหตุ 
     เกณฑใ์นการเลือกขอ้ค าถามส าหรับแบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ มีดงัน้ี 

   1. พิจารณาค่าอ านาจจ าแนก (B) ของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ ใหมี้ค่าระหวา่ง 0.20-1.00 
   2. พิจารณาค่าความยากง่าย (P) ของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ ใหมี้ค่าระหวา่ง 0.20-0.80 
   3. พิจารณาขอ้ค าถามใหค้รอบคลุมองคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ 
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ผลการค านวณหาค่า t - test 
 

ตารางภาคผนวก ค-9   การค านวณหาค่า t-test ส าหรับเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ทั้ง 6 พฤติกรรมการเรียนรู้ (การจ า การเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้การวิเคราะห์      
การประเมินผล การสร้างสรรค)์ ของนกัเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน  

 
Paired Samples Statistics 

Pair Test N Mean SD Std. Error Mean 

Pair 1 การจ า 
Pretest 39 3.38 1.498 0.240 
Posttest 39 6.44 0.912 0.146 

Pair 2 การเขา้ใจ 
Pretest 39 3.18 1.355 0.217 
Posttest 39 6.15 1.040 0.166 

Pair 3 การประยกุตใ์ช ้
Pretest 39 1.72 0.857 0.137 
Posttest 39 3.54 0.913 0.146 

Pair 4 การวิเคราะห ์
Pretest 39 2.54 0.884 0.142 
Posttest 39 5.87 1.341 0.215 

Pair 5 การประเมินผล 
Pretest 39 2.03 0.932 0.149 
Posttest 39 4.49 1.412 0.226 

Pair 6 การสร้างสรรค ์
Pretest 39 1.10 0.718 0.115 
Posttest 39 2.54 0.756 0.121 

 
Paired Samples Statistics 

Pair Test N Correlation Sig. 
Pair 1 การจ า Pretest and Posttest 39 0.510 0.001 
Pair 2 การเขา้ใจ Pretest and Posttest 39 0.092 0.578 
Pair 3 การประยกุตใ์ช ้ Pretest and Posttest 39 0.300 0.063 
Pair 4 การวิเคราะห ์ Pretest and Posttest 39 0.371 0.020 
Pair 5 การประเมินผล Pretest and Posttest 39 0.330 0.040 
Pair 6 การสร้างสรรค ์ Pretest and Posttest 39 0.526 0.001 
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ตารางภาคผนวก ค-9 (ต่อ)  
 

Paired Samples Statistics 

Pair 
(Pretest and 

Posttest) 

Pair Difference 

t df 
Sig. 

(two-tailed) Mean SD 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
1 3.051 1.297 0.208 2.631 3.472 14.695 38 0.000 
2 2.974 1.630 0.261 2.446 3.503 11.395 38 0.000 
3 1.821 1.048 0.168 1.481 2.160 10.847 38 0.000 
4 3.333 1.305 0.209 2.910 3.756 15.957 38 0.000 
5 2.462 1.411 0.226 2.004 2.919 10.892 38 0.000 
6 1.436 0.718 0.115 1.203 1.669 12.489 38 0.000 

 
 
ตารางภาคผนวก ค-10 สรุปผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ 
                                    นกัเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

Paired Samples Statistics 

  N Mean SD Std. Error Mean 

Pair 1 
ก่อนเรียน 39 13.95 4.071 0.652 
หลงัเรียน 39 29.03 3.674 0.588 

 
Paired Samples Statistics 

  N Correlation Sig. 
Pair 1  ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 39 0.677 0.000 
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ตารางภาคผนวก ค-10 (ต่อ)  
Paired Samples Statistics 

Pair 
(Pretest and 

Posttest) 

Pair Difference 

t df 
Sig. 

(two-tailed) Mean SD 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
ก่อนเรียนกบั
หลงัเรียน 

15.077 3.132 0.502 14.062 16.092 30.062 38 0.000 

 
ตารางภาคผนวก ค-11 การค านวณหาค่า t-test ส าหรับการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ 
                                    เรียนของนกัเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60  
 

One - Sample Statistics (เกณฑ์ 24.00 คะแนน) 

Posttest N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 39 29.03 3.674 0.588 

 
One - Sample Statistics (เกณฑ์ 4.80 คะแนน) 

Posttest N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
ดา้นการจ า 39 6.44 0.912 0.146 
ดา้นการเขา้ใจ 39 6.15 1.040 0.166 
ดา้นการวิเคราะห ์ 39 5.87 1.341 0.215 

 
One - Sample Statistics (เกณฑ์ 3.00 คะแนน) 

Posttest N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
ดา้นการประยกุตใ์ช ้ 39 3.54 0.913 0.146 

 
One - Sample Statistics (เกณฑ์ 4.20 คะแนน) 

Posttest N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
ดา้นการประเมินผล 39 4.49 1.412 0.226 
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ตารางภาคผนวก ค-11 (ต่อ)  
 

One - Sample Statistics (เกณฑ์ 2.40 คะแนน) 

Posttest N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
ดา้นการสร้างสรรค ์ 39 2.54 0.756 0.121 

 
One - Sample Statistics 

Posttest 

Test Value = 24.00 

t df 
Sig. (two-

tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
Posttest 8.542 38 0.000 5.026 3.83 6.22 

 
One - Sample Statistics 

Posttest 

Test Value = 4.80 

t df 
Sig. (two-

tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
ดา้นการจ า 11.205 38 0.000 1.636 1.34 1.93 
ดา้นการเขา้ใจ 8.132 38 0.000 1.354 1.02 1.69 
ดา้นการวิเคราะห ์ 4.990 38 0.000 1.072 0.64 1.51 

 
One - Sample Statistics 

Posttest 

Test Value = 3.00 

t df 
Sig. (two-

tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
ดา้นการประยกุตใ์ช ้ 3.682 38 0.001 0.538 0.24 0.83 
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ตารางภาคผนวก ค-11 (ต่อ)  
 

One - Sample Statistics 

Posttest 

Test Value = 4.20 

t df 
Sig. (two-

tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
ดา้นประเมินผล 1.270 38 0.106 0.287 -0.17 0.74 

 
One - Sample Statistics 

Posttest 

Test Value = 2.40 

t df 
Sig. (two-

tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
ดา้นการสร้างสรรค ์ 1.144 38 0.130 0.138 -0.11 0.38 

 
 
ตารางภาคผนวก ค-12 การค านวณหาค่า t-test ส าหรับเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห์ทั้ง 3  
                                    ดา้น (ดา้นความส าคญั ดา้นความสัมพนัธ์ ดา้นหลกัการ) ของนกัเรียน ก่อน 
                                    เรียนและหลงัเรียน  
 

Paired Samples Statistics 

Pair Test N Mean SD Std. Error Mean 

Pair 1 การวิเคราะห์ความส าคญั 
Pretest 39 1.82 0.970 0.155 
Posttest 39 3.90 1.021 0.163 

Pair 2 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
Pretest 39 1.36 0.628 0.101 
Posttest 39 3.49 1.097 0.176 

Pair 3 การวิเคราะห์หลกัการ 
Pretest 39 1.69 0.922 0.148 
Posttest 39 3.59 1.251 0.200 
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ตารางภาคผนวก ค-12 (ต่อ)  
 

Paired Samples Statistics 

Pair Test N Correlation Sig. 
Pair 1 การวิเคราะห์ความส าคญั Pretest & Posttest 39 0.539 0.000 
Pair 2 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ Pretest & Posttest 39 0.504 0.001 
Pair 3 การวิเคราะห์หลกัการ Pretest & Posttest 39 0.641 0.000 

 
Paired Samples Statistics 

Pair 
(Pretest and 

Posttest) 

Pair Difference 

t df 
Sig. 

(two-tailed) Mean SD 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
1 2.077 0.957 0.153 1.767 2.387 13.560 38 0.000 
2 2.128 0.951 0.152 1.820 2.436 13.977 38 0.000 
3 1.897 0.968 0.155 1.584 2.211 12.244 38 0.000 

 
ตารางภาคผนวก ค-13 สรุปผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน  
                                    ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

Paired Samples Statistics 

  N Mean SD Std. Error Mean 

Pair 1 
ก่อนเรียน 39 4.87 1.720 0.275 
หลงัเรียน 39 10.97 2.529 0.405 

 
Paired Samples Statistics 

  N Correlation Sig. 
Pair 1  ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 39 0.750 0.000 
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ตารางภาคผนวก ค-13 (ต่อ)  
 

Paired Samples Statistics 

Pair 
(Pretest and 

Posttest) 

Pair Difference 

t df 
Sig. 

(two-tailed) Mean SD 
Std. Error 

Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
ก่อนเรียนกบั
หลงัเรียน 

6.103 1.683 0.269 5.557 6.648 22.649 38 0.000 

 
ตารางภาคผนวก ค-14 การค านวณหาค่า t-test ส าหรับการเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห์ของ 
                                    นกัเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 60   
 

One - Sample Statistics (เกณฑ์ 9.00 คะแนน) 

Posttest N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
Posttest 39 10.97 2.529 0.405 

 
One - Sample Statistics (เกณฑ์ 3.00 คะแนน) 

Posttest N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
ดา้นความส าคญั 39 3.90 1.021 0.163 
ดา้นความสัมพนัธ์ 39 3.49 1.097 0.176 
ดา้นหลกัการ 39 3.59 1.251 0.200 

 
One - Sample Statistics 

Posttest 

Test Value = 9.00 

t df 
Sig. (two-

tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
Posttest 4.876 38 0.000 1.974 1.15 2.79 

 
 



 187 

ตารางภาคผนวก ค-14 (ต่อ)  
 

One - Sample Statistics 

Posttest 

Test Value = 3.00 

t df 
Sig. (tow-

tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
ดา้นความส าคญั 5.491 38 0.000 0.897 0.57 1.23 
ดา้นความสัมพนัธ์ 2.773 38 0.009 0.487 0.13 0.84 
ดา้นหลกัการ 2.945 38 0.005 0.590 0.18 1.00 
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