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บทคดัย่อภาษาไทย 

61910027: สาขาวิชา: คณิตศาสตร์ศึกษา; วท.ม. (คณิตศาสตร์ศึกษา) 
ค าส าคญั: การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด, ค าถามระดบัสูง, ความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์, ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์, ความน่าจะเป็น 
สุรัสดี เกรียมโพธ์ิ : ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้

ค  าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็นของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 . (THE EFFECT OF COGNITIVELY GUIDED INSTRUCTION LEARNING 
ACTIVITY WITH HIGH-ORDER QUESTIONS ON MATHEMATICAL PROBLEM SOLVING AND 
REASONING ABILITY IN PROBABILITY OF MATHAYOMSUKSA IV STUDENTS ) คณะกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ:์ สาธินี เลิศประไพ, ปร.ด., อาพนัธ์ชนิต เจนจิต, กศ.ด. ปี พ.ศ. 2564. 

  
          การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง กบัเกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงเป็นแบบแผนการวิจยั
แบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลองคร้ังเดียว โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนสตรีชยัภูมิ จงัหวดัชยัภมิู จ านวน 35 คน ซ่ึงขนาดกลุ่ม
ตวัอยา่งไดม้าจากการค านวณหาขนาดกลุ่มตวัอยา่ง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้
โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง จ านวน 6 แผน และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ซ่ึงมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72 
สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลูไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่ง 
1 กลุ่ม (One Sample t-test) ซ่ึงผลการวิจยัสรุปไดด้งัน้ี 

          1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

          2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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          The purposes of this research were to compare mathematical problem solving 

and reasoning ability in probability of Mathayomsuksa IV students after using cognitively guided 
instruction activity with high-order questions with a 70 percent criterion. The design of research 
was a one-group posttest-only design. The subjects of this study were 35 Mathayomsuksa IV 
students in the first semester of the 2020 academic year at Satrichaiyaphum School, Chaiyaphum. 
They were calculated by sample size determination. The instruments used in study were six 
lesson plans and mathematical problem solving and reasoning ability test with reliability of 0.72. 
The statistics used for analyzing the collected data were mean, percentage, standard deviation and 
one sample t-test. The findings were as follows : 

          1. Mathematical problem solving ability in probability of the sample group 
after obtaining cognitively guided instruction activity with high-order questions was statistically 
higher than 70 percent criterion at the .05 level of significance. 

          2. Mathematical reasoning ability in probability of the sample group after 
obtaining cognitively guided instruction activity with high-order questions was statistically higher 
than 70 percent criterion at the .05 level of significance. 
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บทที ่1 

บทน า 
 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์หน่ึงท่ีมีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดและการด ารงชีวติ

ของมนุษย ์พบวา่คณิตศาสตร์มีการใชต้ั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ซ่ึงในปัจจุบนัเม่ือมีความ
เจริญกา้วหนา้ของเศรษฐกิจ สังคม เทคโนโลย ีการใชค้ณิตศาสตร์จึงมีบทบาทส าคญัตามเช่นกนั 
กล่าวคือมีการใชค้ณิตศาสตร์ท่ีซบัซอ้นและเชิงลึกมากข้ึน พร้อมทั้งมีความหลากหลายตามความ
ตอ้งการของคนในสังคม คณิตศาสตร์จึงมีความส าคญัทุกยคุทุกสมยัจนถึงปัจจุบนั คณิตศาสตร์เป็น
ศาสตร์ท่ีพฒันาความคิด พฒันาการศึกษาใหก้บัคนในสังคม ซ่ึงกระทรวงศึกษาธิการ  (2551, หนา้ 
56) ไดร้ะบุวา่คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์หน่ึงท่ีมีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ 
ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถคิด
วเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ท าใหส้ามารถคาดการณ์ วางแผนตดัสินใจ
และแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ทางดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชนต่์อการด าเนินชีวติ 
ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 

ประเทศไทยไดใ้หค้วามส าคญัในการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีมุ่งเนน้
พฒันานกัเรียนทุกคนไดเ้รียนวชิาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดใหว้ชิาคณิตศาสตร์เป็น 1 ใน 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ แต่เม่ือ
เทียบกบัการสอบวดัผลต่าง ๆ กบัประเทศอ่ืน  พบวา่ประเทศของเรายงัอยูใ่นระดบัท่ีไม่น่าพึงพอใจ 
หรือสอบไดค้ะแนนเฉล่ียต ่าเป็นล าดบัทา้ย ๆ ของประเทศท่ีร่วมโครงการในการสอบ PISA 
(Program for International Student Assessment) หรือโครงการประเมินสมรรถนะนกัเรียน
มาตรฐานสากล ขององคก์รเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา หรือรู้จกัในนามของ 
OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development) (วทิยากร เชียงกลู, 2562, 
ออนไลน์) ซ่ึงเป็นการประเมินนกัเรียนอาย ุ15 ปี ซ่ึงเป็นวยัท่ีส าเร็จการศึกษาภาคบงัคบัอยา่ง
ต่อเน่ืองทุก ๆ 3 ปี โดยเนน้การประเมิน “ความฉลาดรู้” (Literacy) ไดแ้ก่ ความฉลาดรู้ดา้นการอ่าน 
(Reading Literacy) ความฉลาดรู้ในดา้นคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) ความฉลาดรู้ในดา้น
วทิยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ส าหรับผลการประเมิน PISA 2018 ของประเทศไทย นกัเรียน
ไทยมีคะแนนเฉล่ียในดา้นคณิตศาสตร์ 419 คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่ค่าเฉล่ีย OECD ท่ีมีคะแนนมาตรฐาน
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อยูท่ี่ 489 คะแนน และเม่ือเรียงตามคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนไทยอยูท่ี่ต าแหน่ง 57 จากนกัเรียน
ทั้งหมด 79 ประเทศ โดยแบบทดสอบของ PISA จะเป็นการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ ท่ีเป็น
ความสามารถของบุคคลในการคิด ใช ้และตีความคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ  ท่ีหลากหลาย 
รวมถึงการใหเ้หตุผลอยา่งเป็นคณิตศาสตร์ ใชแ้นวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
อธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2561, หนา้ 231) หากพิจารณาในภาพรวมของเดก็ไทยในเวทีการสอบ
ระดบัโลกยงัมีจุดดอ้ยในดา้นของกระบวนการคิดและการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งมีเหตุผล 
นอกจากน้ี ในการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน O-NET (Ordinary National 
Education Test) พบวา่ ผลคะแนนในภาพรวมของกลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ไทยมีคะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ร้อยละ 50 ซ่ึงผลคะแนนสอบ O-NET ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
ในปีการศึกษา 2559-2561 มีสถิติคะแนนเฉล่ีย 24.88 24.53 และ 30.72 ตามล าดบั จากคะแนนเตม็ 
100 คะแนน หากพิจารณาผลการสอบ O-NET ในช่วงดงักล่าว จะเห็นวา่ สถิติคะแนนเฉล่ียวชิา
คณิตศาสตร์ของประเทศอยูใ่นระดบัต ่ากวา่ร้อยละ 50 ต่อเน่ืองกนัทุกปี (สถาบนัทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ องคก์ารมหาชน, 2562) 

จากขอ้มลูรายงานผลการสอบ O-NET ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559-2561 ของ
โรงเรียนสตรีชยัภูมิ พบวา่ คะแนนเฉล่ียระดบัโรงเรียนในมาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและ
ความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล มีคะแนนเฉล่ีย 17.90 24.37 
และ 26.95 ตามล าดบั ซ่ึงอยูใ่นเกณฑท่ี์ต ่ากวา่ระดบัประเทศในมาตรฐาน ค 5.2 มีคะแนนเฉล่ีย 
20.34 26.64 และ 30.76 ตามล าดบั เน่ืองดว้ยในมาตรฐาน ค 5.2 ของมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพทุธศกัราช 2551 
นั้น ไดรั้บการปรับเปล่ียน ซ่ึงเทียบเคียงไดก้บัมาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความ
น่าจะเป็น และน าไปใชข้องมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั (ฉบบัปรังปรุง พ.ศ. 2560) ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 ซ่ึงสามารถสะทอ้นใหเ้ห็นไดว้า่ 
นกัเรียนขาดความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในเร่ือง สถิติและ
ความน่าจะเป็น และจากการสัมภาษณ์ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ท่ีสอนเร่ือง ความน่าจะเป็น ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 (หลกัสูตรเดิม) โรงเรียนสตรีชยัภูมิ  อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ พบวา่ ความน่าจะ
เป็น เป็นเน้ือหาท่ีนกัเรียนประสบปัญหาในการเรียนรู้ เน่ืองจากความน่าจะเป็นมีเน้ือหาท่ีตอ้งใชก้าร
แกปั้ญหาโดยอาศยัเหตุผลในการหาค าตอบควบคู่กนั เป็นเน้ือหาท่ีไม่มีสูตรตายตวัในการหาค าตอบ 
ซ่ึงแตกต่างจากเน้ือหาคณิตศาสตร์บางเร่ือง ยิง่ไปกวา่นั้นเม่ือมีโจทยท่ี์ไม่คุน้เคยหรือไม่เคยฝึกท าใน
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หอ้งเรียนมาก่อน มีการพลิกแพลงของโจทย ์พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่จะไม่สามารถหาค าตอบได ้
(ไวทยญ์านี ศริรังฆานนท,์สมัภาษณ,์ 23 ธนัวาคม 2562) 

จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ อาจเป็นผลมากจากนกัเรียนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัขั้นตอนหรือ
กระบวนการท่ีกระท าจากตวัอยา่งของครูผูส้อน กล่าวคือ นกัเรียนเห็นวธีิการแลว้น ามาเลียนแบบ
และใชเ้ทคนิคเหล่านั้น โดยไม่มีความเขา้ใจในเน้ือหาวชิาท่ีเรียนอยา่งแทจ้ริง และไม่สามารถ
แกปั้ญหาพร้อมทั้งแสดงเหตุผลประกอบได ้ทั้งน้ีเป็นเพราะครูส่วนใหญ่สอนแบบบอกขั้นตอน 
กระบวนการหรือวธีิท า เพ่ือใหน้กัเรียนท าตามตวัอยา่ง ซ่ึงวธีิการเหล่าน้ีเป็นการจ ากดัความคิดของ
นกัเรียนและไม่ไดใ้หน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ศกัด์ิศรี ปาณะกลุ,  
นิรมล ศตวฒิุ และรววิรรณ ศรีคร้ามครัน (2556, หนา้ 53) กล่าววา่ วธีิการสอนของครูส่วนใหญ่ 
สอนแบบบรรยาย โดยครูเป็นผูบ้อก นกัเรียนท่องจ า จากอดีตท่ีผา่นมา การเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในชั้นเรียนมุ่งใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้เน้ือหา และการท างานตาม
ขั้นตอนหรือกระบวนการท่ีผูส้อนยกตวัอยา่ง ซ่ึงนกัเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชไ้ด ้
ส่วนหน่ึงเป็นผลมาจากการท่ีผูส้อนไม่ไดฝึ้กใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการน าคณิตศาสตร์ไปใช้
ใหม้ากพอ จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ ท่ีผูส้อนตอ้งจดักิจกรรมการเรียนการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการน าไปใชห้รือ
ทกัษะกระบวนการอยา่งต่อเน่ือง (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 68 ) เน่ืองมาจากนกัเรียนจ านวนไม่
นอ้ยยงัดอ้ยความสามารถเก่ียวกบัการแกปั้ญหา การแสดงเหตุผลหรืออา้งอิงเหตุผล การส่ือสารหรือ
การน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ต่าง ๆ 
และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้น
ชีวติประจ าวนัและในการศึกษาต่ออยา่งมีประสิทธิภาพ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(สสวท.), 2555 ก, หนา้ 1)  

แนวทางท่ีจะพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไดน้ั้น กล่าวคือ ตอ้งมีการจดัการเรียนการสอนท่ีใหน้กัเรียนฝึกกระบวนการคิดไดด้ว้ย
ตนเอง โดยเดิมจากครูเป็นผูส้อน ผูบ้อก ในการเรียนการสอนทั้งหมด ควรเปล่ียนมาเป็นแค่ผูแ้นะ 
หรือผูส้นบัสนุนในการท ากิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือใหน้กัเรียนคิดเอง ลงมือปฏิบติัเอง เพราะ
ส่ิงเหล่าน้ีจะท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้จนพฒันาไปเป็นทกัษะ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนการ
สอนท่ีพฒันานกัเรียนเก่ียวกบัองคค์วามรู้และทกัษะพ้ืนฐานในการแกปั้ญหา ซ่ึงพฒันาโดย  
คาร์เพนเทอร์และคณะ ในปี ค.ศ. 1980 (Carpenter et al., 2000, p.1) เป็นแนวการสอนท่ีมุ่งเนน้ให้
นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ใหค้วามส าคญักบัการคิด การใหเ้หตุผล และฝึกใหน้กัเรียน
สามารถแกปั้ญหาดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยมีครูเป็นผูส้นบัสนุนและเอ้ืออ านวยความสะดวกใน
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การจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดท้ างานเป็นกลุ่ม พร้อมทั้งน าเสนอความคิด
ดว้ยตนเอง ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้หลายรูปแบบจากการร่วมอภิปรายกบัเพ่ือน ๆ เพ่ือเป็น
การแลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั (Carpenter et al., 1989, pp. 499-531 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ 
องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 4) ซ่ึงการจดัการเรียนรู้ตามแนวการสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) น้ี จะช่วย
พฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์และการใชค้ณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงในระยะยาวจะสามารถ
พฒันาเป็นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 86) 
นอกจากน้ีเน้ือหาวชิาเร่ือง ความน่าจะเป็น เป็นเร่ืองท่ีตอ้งอาศยัการตีความหมายและท าความเขา้ใจ
โจทยม์ากกวา่เน้ือหาวชิาเร่ืองอ่ืน ๆ ดงันั้นการใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) จึงเหมาะสมกบัเน้ือวชิาเร่ืองความน่าจะเป็นอยา่งมาก เพราะจะเป็นการฝึกใหน้กัเรียนคิดและ
หาค าตอบดว้ยตนเอง 

อยา่งไรกต็ามในการจดัการเรียนการสอน ส่ิงส าคญัท่ีจะช่วยกระตุน้ความคิดของนกัเรียน 
เพ่ือใหเ้กิดการเรียนรู้ไดดี้นั้น ข้ึนอยูก่บัการใชค้  าถามของครู โดยค าถามท่ีสามารถพฒันาทกัษะ
กระบวนการคิด การใหเ้หตุผล คือ ค าถามระดบัสูง ซ่ึงเป็นค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนใชค้วามคิด
ระดบัสูงในการตอบ เช่น ใหเ้ปรียบเทียบ คน้หารูปแบบ หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผล เป็นค าถามท่ี
ตอ้งการใหน้กัเรียนไดค้น้พบส่ิงใหม่หลงัการใช ้(อมัพร มา้คนอง, 2553, หนา้ 80) จากท่ีกล่าวมา
ขา้งตน้ ค าถามระดบัสูงจะช่วยพฒันานกัเรียนในดา้นทกัษะความคิดและการใหเ้หตุผลของนกัเรียน
ได ้อีกทั้งมีงานวจิยัของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 122) เร่ืองการพฒันาความสามารถใน
การใหเ้หตุผลเชิงสถิติและการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ไปสู่ชีวติจริงโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบการ
สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ 
นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสถิติหลงัเรียนจากกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน
แนะใหรู้้คิดร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
อีกทั้งมีงานวจิยัของดิษพล เนตรนิมิต (2558) ท่ีศึกษาผลการใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการให้
เหตุผลและมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ 
นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
ร่วมกบัค าถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.5 

ทั้งน้ีจากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด 

(CGI) พบวา่ ผลการวจิยัมีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 โดยเกณฑร้์อยละ 70 ข้ึนไปเป็นเกณฑข์องคะแนนรวมท่ีอยูใ่นระดบัดี ตาม
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กระทรวงศึกษาธิการ (2552, หนา้ 14) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ สุธารัตน์  

สมรรถการ (2556, หนา้ 107) เร่ือง เรียงสับเปล่ียนและวธีิจดัหมู่ พบวา่ ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่

ก่อนไดรั้บกิจกรรม และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ
สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ อ าภารัตน์ ผลาวรรณ์ (2556, หนา้ 133) เร่ือง ความน่าจะเป็น พบวา่ 

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอน และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และสอดคลอ้งกบั

ผลการวจิยัของ ภทัรอร อริยธนพงศ ์(2558, หนา้ 96) พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาและการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .05 และยงัสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ กลุวดี อ าภาวงษ ์(2560, หนา้ 97) พบวา่ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธร์ะหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ

สามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้

คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 คิดเป็นร้อยละของความแตกต่างเท่ากบั 7.78 
จากสภาพปัญหาและเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัสนใจท่ีจะจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง โดยมีค าถามระดบัสูงสอดแทรกลงไปในขั้น
ต่าง ๆ ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เพื่อใชศึ้กษาความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 (หลกัสูตรฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาและปรับปรุง
ต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ตลอดจนพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ใหดี้ข้ึนต่อไป 
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วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง กบัเกณฑร้์อยละ 70 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 

สมมติฐานการวจิัย 
1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้
ค าถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้
ค าถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
  



 7 

กร
อบ

แน
วค

ดิใ
นก

าร
วจิ
ัย 

  

  รู
ปแ

บบ
กา
รจ
ดักิ

จก
รร
มก

าร
เรีย

นรู้
แบ

บ

สอ
นแ

นะ
ให

รู้้คิ
ด (

CG
I) 
ปร

ะก
อบ

ดว้
ย 4

 
ขั ้น

ตอ
น 
ดงั
นี้ 
(C

arp
en

ter
 et

 al
., 1

99
9; 

ขว
ญั 
เพ
ียซ

า้ย
, 2

55
3; 
เวช

ฤท
ธิ์  

องั
กน

ะภ
ทัร

ขจ
ร, 

25
55
) 

ขั ้น
ที่ 

1 ค
รูน

 าเส
นอ

ปัญ
หา

 

ขั ้น
ที่ 

2 ค
รูช่

วย
แน

ะใ
หน้

กัเรี
ยน

มีค
วา
ม

เขา้
ใจ
ใน

ปัญ
หา

 

ขั ้น
ที่ 

3 น
กัเรี

ยน
รา
ยง
าน
ค า
ตอ

บแ
ละ

วธิี
กา
รแ
กป้ั

ญห
า 

ขั ้น
ที่ 

4 ค
รูแ
ละ

นกั
เรีย

นช่
วย
กนั

อภิ
ปร

าย

ค า
ตอ

บ 

  ก
าร
จดั

กิจ
กร
รม

กา
รเรี

ยน
รู้แ
บบ

สอ
นแ

นะ
ให

รู้้คิ
ด 

(C
GI
) ร่
วม

กบั
กา
รใ
ชค้

 าถ
าม
ระ
ดบั

สูง
 

ขั ้น
ที่ 

1 ค
รูน

 าเส
นอ

ปัญ
หา

 โด
ยที่

ครู
ทบ

ทว
นค

วา
มรู้

เดิม
แล

ะน
 าเส

นอ
ปัญ

หา
ที่น่

าส
นใ

จส
อด

คล
อ้ง
กบั

สภ
าพ

ปัญ
หา

ใน
ชีว

ติป
ระ
จ า
วนั

 

ขั ้น
ที่ 

2 น
กัเรี

ยน
วเิค

รา
ะห์

ขอ้
มูล

จา
กปั

ญห
า โ

ดย
ครู

ใช
ค้ า
ถา
มใ
หน้

กัเรี
ยน

เป
รีย
บเ
ทีย

บแ
ละ

ยก
ตวั

อย
า่ง
 

เพื่
อก

ระ
ตุน้

ให
น้กั

เรีย
นคิ

ดแ
กป้ั

ญห
า แ

ละ
อภิ

ปร
าย

ปัญ
หา

 

ขั ้น
ที่ 

3 น
กัเรี

ยน
รา
ยง
าน
ค า
ตอ

บแ
ละ

วธิี
กา
รที่

ใช
ใ้น

กา
รแ
กป้ั

ญห
า พ

ร้อ
มท

ั ้งแ
สด

งเห
ตุผ

ล ซึ่
งใ
นร

ะห
วา่
ง

นกั
เรีย

นร
าย
งา
นค

 าต
อบ

 ครู
ใช
ค้ า
ถา
มใ
หน้

กัเรี
ยน

อธิ
บา
ยแ
ละ

วเิค
รา
ะห

์ เพ
ือ่ก

ระ
ตุน้

ให
น้กั

เรีย
นแ

สด
ง

แน
วคิ

ดข
อง
ตน

เอง
ออ

กม
า 

ขั ้น
ที่ 

4 ค
รูแ
ละ

นกั
เรีย

นช่
วย
กนั

อภิ
ปร

าย
ค า
ตอ

บแ
ละ

วธิี
กา
รที่

ใช
 ้โด

ยค
รูใ
ชค้

 าถ
าม
ให

น้กั
เรีย

นอ
ธิบ

าย
 เพ

ือ่

กร
ะตุ

น้ใ
หน้

กัเรี
ยน

เกิด
กา
รอ
ภิป

รา
ยร่
วม

กนั
 แล

ะเพื่
อ

เป็
นก

าร
ตร
วจ
สอ

บค
วา
มรู้

ขอ
งน

กัเรี
ยน

 

1. 
กา
รแ
กป้ั

ญห
าท
าง
คณิ

ตศ
าส
ตร์
 เรื่
อง
 คว

าม
น่า

จะ
เป็
น 

2. 
กา
รใ
หเ้
หตุ

ผล
ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ เ
รื่อ
ง ค

วา
มน่

าจ
ะเป็

น 
 

ภา
พที่

 1-
1 ก

รอ
บแ

นว
คิด

ใน
กา
รว
จิยั

 

  ค
 าถ
าม
ระ
ดบั

สูง
 4 
ปร

ะเภ
ท 
(ป
าน

ทอ
ง 

กลุ
นา

ถศิ
ริ, 

25
46

; ส
รา
วดี

 เพ
ง็ศ
รีโ
คต

ร, 

25
49

; ช
ยัว
ฒัน

์ สุ
ทธิ

รัต
น์,

 25
53

; อ
มัพ

ร 
มา้
คน

อง
, 2

55
3) 

 

1. 
ค า
ถา
มใ
ห้

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 
 

2. 
ค า
ถา
มใ
ห้

ยก
ตวั

อย
า่ง

 
 

3. 
ค า
ถา
มใ
ห้

อธิ
บา
ย 

 

4. 
ค า
ถา
มใ
ห้

วเิค
รา
ะห

์ 
 



 8 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
1. ไดแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้

คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ส าหรับไปใชใ้นการจดักิจกรรม

การเรียนการสอน 

2. เป็นแนวทางส าหรับครูในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

 

ขอบเขตของการวจิัย 
ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้ าหนดขอบเขตการวจิยัไวด้งัน้ี 

ประชากร 

ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสตรีชยัภูมิ 

อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 ซ่ึงมีนกัเรียนทั้งหมด 147 คน หอ้งเรียน
สายวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสตรีชยัภูมิ 

อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 35 คน ซ่ึงขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง

ไดม้าจากการค านวณหาขนาดกลุ่มตวัอยา่งโดย (Ryan, 2013, p. 66) 

ตัวแปรที่ศึกษา 

ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้
ค าถามระดบัสูง 

ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 

1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 
2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

เน้ือหาวชิาทีใ่ช้ในการวจัิย 

เน้ือหาวิชาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นเน้ือหาวิชา คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เร่ือง ความน่าจะ

เป็น ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงมีเน้ือหา ดงัตารางท่ี 1-1 
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ตารางท่ี 1-1 เน้ือหายอ่ยในเร่ืองความน่าจะเป็น 
 

เร่ือง จ านวน (คาบ) 
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการคูณ) 2 
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) 2 
การเรียงสับเปล่ียนเชิงเสน้กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนั
ทั้งหมด 

3 

การจดัหมู่กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด 3 
ความน่าจะเป็น  
- การทดลองสุ่ม 
- แซมเปิลสเปซ 
- เหตุการณ์ 
- ความน่าจะเป็น 

 
 
4 

โจทยปั์ญหาความน่าจะเป็น 2 
รวม 16 
 

ระยะทีใ่ช้เวลาในการทดลอง 

ระยะเวลาท่ีใช้ในการทดลองคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจะด าเนินการทดลองสอนด้วยตนเองใน 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 โดยใช้เวลาในการท าวิจยัจ านวน 16 คาบ คาบละ 50 นาที โดย

ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 16 คาบ และเป็นการทดสอบ 1 คาบ คือทดสอบหลังเรียนวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เร่ือง ความน่าจะเป็น 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (Cognitively Guided Instruction: 

CGI) หมายถึง การจดัการเรียนการสอนท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานการคิดของนกัเรียน เนน้ใหน้กัเรียนพฒันา

ความเขา้ใจดว้ยตนเองผา่นการแกปั้ญหา ใหค้วามส าคญักบัการคิด การใหเ้หตุผล โดยมีครูผูส้อน
เป็นผูช้ี้แนะและอ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้ ประกอบไปดว้ย 4 ขั้น ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา โดยท่ีครูทบทวนความรู้เดิมและน าเสนอปัญหาท่ีน่าสนใจ
สอดคลอ้งกบัสภาพปัญหาในชีวติประจ าวนั 
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ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูลจากปัญหา โดยครูใชค้  าถาม เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด

แกปั้ญหา และอภิปรายปัญหา 
ขั้นท่ี 3 นักเรียนรายงานค าตอบและวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้ งแสดง

เหตุผล ซ่ึงในระหวา่งนกัเรียนรายงานค าตอบ ครูใชค้  าถาม เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของ
ตนเองออกมา 

ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีใช ้โดยครูใชค้  าถาม เพื่อ

กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการอภิปรายร่วมกนั และเพ่ือเป็นการตรวจสอบความรู้ของนกัเรียน 
2. ค าถามระดบัสูง หมายถึง ค าถามท่ีตอ้งการส่งเสริมใหน้กัเรียนใชค้วามคิดในระดบัสูง

ในการตอบค าถามและช่วยพฒันานกัเรียนในดา้นทกัษะความคิดและการใหเ้หตุผล ซ่ึงค าถาม
ระดบัสูงประกอบไปดว้ย 

2.1 ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามใหน้กัเรียนไดเ้ปรียบเทียบความคลา้ยคลึง ความ

แตกต่าง หรือบอกถึงความสมัพนัธ ์
2.2 ค าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนใชค้วามรู้และประสบการณ์เดิมคิด

หาค าตอบ และยกตวัอยา่งของส่ิงท่ีก าหนดมาให ้

2.3 ค าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีมกัมี ค าวา่ ท าไม อยา่งไร และเหตุผลใด ประกอบ
อยูด่ว้ย เป็นตน้ 

2.4 ค าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามใหน้กัเรียนไดว้เิคราะห์ แยกแยะ จดัหมวดหมู่ของ
ปัญหา รวมทั้งบอกถึงความสัมพนัธ์และเหตุผล 

3. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 
หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) 4 ขั้น โดยมีการสอดแทรกค าถามระดบัสูงไวใ้นขั้นท่ี 2 ถึงขั้นท่ี 4  เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดองค์
ความรู้ในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีชดัเจนข้ึน โดยมีขั้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา โดยท่ีครูทบทวนความรู้เดิมและน าเสนอปัญหาท่ีน่าสนใจ

สอดคลอ้งกบัสภาพปัญหาในชีวติประจ าวนั 

ขั้นท่ี 2 นักเรียนวิเคราะห์ขอ้มูลจากปัญหา โดยครูใช้ค าถามให้นักเรียนเปรียบเทียบ
ความคลา้ยคลึง ความแตกต่างของสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดมาให้ และให้นักเรียนยกตวัอย่าง

สถานการณ์ปัญหาท่ีอาศยัความรู้และประสบการณ์เดิมคิดหาค าตอบ เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนคิด
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แกปั้ญหา และอภิปรายปัญหา ซ่ึงในขั้นน้ีให้นักเรียนวิเคราะห์ขอ้มูลจากปัญหาตามขั้นตอนย่อย 

ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจโจทย ์วา่

อะไรคือส่ิงท่ีตอ้งการคน้หา มีเง่ือนไขอะไร โดยเขียนแสดงขอ้มูลของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ี
โจทยต์อ้งการ 

ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนก าหนดแนวทางหรือแผนการท่ี

เลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาจากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้
ขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแนวทางหรือ

แผนท่ีวางไวจ้นกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้ถา้แผนหรือยทุธวธีิท่ีเลือกเอาไวไ้ม่สามารถแกปั้ญหา
ได ้นกัเรียนตอ้งคน้หาแผนหรือยทุธวธีิแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง 

ขั้นท่ี 4 สรุปค าตอบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนสรุปผลท่ีไดม้าคืออะไร ถูกตอ้งหรือไม่ 

ขั้นท่ี 3 นกัเรียนรายงานค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล 
ซ่ึงในระหวา่งนกัเรียนรายงานค าตอบ ครูใชค้  าถามใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลประกอบ ตวัอยา่ง

ค าถามเช่น “ท าไม” “อยา่งไร” หรือ “เหตุผลใด” และใหน้กัเรียนวเิคราะห์ แยกแยะ จดัหมวดหมู่

ของสถานการณ์ปัญหา โดยบอกถึงความสัมพนัธ์และเหตุผลของปัญหาท่ีก าหนดมาให ้เพื่อกระตุน้
ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 

ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช ้โดยครูใชค้  าถามให้
นกัเรียนอธิบายเหตุผลวา่ “ท าไม” “อยา่งไร” หรือ “เหตุผลใด” เพ่ือเนน้ย  ้าวธีิการท่ีใชก้บั

สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดมาใหอี้กคร้ัง เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการอภิปรายร่วมกนั และ

เป็นการตรวจสอบความรู้ของนกัเรียน 
4. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคน้หา

ค าตอบของปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ โดยอาศยั
ความรู้ ทกัษะและกระบวนการ และประสบการณ์เดิม ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบวดัความสามารถในการ

แกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เป็นขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ 

และมีขั้นตอนในการวดัความสามารถในการแกปั้ญหา ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจโจทย ์วา่อะไรคือส่ิง

ท่ีตอ้งการคน้หา มีเง่ือนไขอะไร โดยเขียนแสดงขอ้มูลของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการ 
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ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนก าหนดแนวทางหรือแผนการท่ีเลือกใช้

วธีิการแกปั้ญหาจากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้
ขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแนวทางหรือแผนท่ีวาง

ไวจ้นกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้ถา้แผนหรือยทุธวธีิท่ีเลือกเอาไวไ้ม่สามารถแกปั้ญหาได ้
นกัเรียนตอ้งคน้หาแผนหรือยทุธวธีิแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง 

ขั้นท่ี 4 สรุปค าตอบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนสรุปผลท่ีไดม้าคืออะไร ถูกตอ้งหรือไม่ 

5. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนใน
การอธิบายหรือแสดงแนวคิดโดยใชห้ลกัการ สมบติั กฎ หรือทฤษฎีบททางคณิตศาสตร์

ประกอบการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ครบถว้น และใหไ้ดม้าของค าตอบอยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงวดั
ไดจ้ากแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

เป็นขอ้สอบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ และในการวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลจะวดัในขั้นตอนยอ่ย

ของขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา  
6. เกณฑ ์หมายถึง คะแนนเฉล่ียขั้นต ่าท่ีจะยอมรับวา่นกัเรียนมีความสามารถในการ

แกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ วเิคราะห์ไดจ้ากคะแนนสอบหลงัเรียน แลว้น าคะแนน

เฉล่ียคิดเป็นร้อยละเทียบกบัเกณฑ ์โดยผูว้จิยัใชเ้กณฑร้์อยละ 70 ข้ึนไปของคะแนนรวมซ่ึงอยูใ่น
ระดบัดี ตามกระทรวงศึกษาธิการ (2552, หนา้ 14) 

7. นกัเรียน หมายถึง นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 35 คน  
ของโรงเรียนสตรีชยัภูมิ  อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563  



บทที ่2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วข้อง 
 

ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง น าเสนอตามหวัขอ้ดงัน้ี 
1. ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบบั

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 

2. หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสตรีชยัภูมิ: กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
3. การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 

4. ค าถามระดบัสูง 
5. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

6. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

7. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1. ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
ตัวช้ีวั ดและสาระการ เรียนรู้แกนกล าง กลุ่ มสาระก ารเรียนรู้ค ณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ . 2560) ตามหลั กสูตรแกนกล างการ ศึกษา ข้ันพื้นฐาน พุทธศักร าช  2551 

1.1 ความส าคัญของหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจาก
คณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 

สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบและถ่ีถว้น ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม และสามารถน าไปใชใ้นชีวติจริงไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ นอกจากน้ี คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ี

และศาสตร์อ่ืน ๆ อนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมี้คุณภาพและพฒันา
เศรษฐกิจของประเทศใหท้ดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันา

อยา่งต่อเน่ือง เพ่ือใหท้นัสมยัและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยท่ีีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวตัน ์
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง

ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนทุกคน ดงัน้ี 
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จ านวนและพชีคณิต เรียนรู้เก่ียวกบั ระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง 

อตัราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน การใชจ้  านวนในชีวติจริง แบบรูป 
ความสัมพนัธ ์ฟังกช์นั เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ 

กราฟ ดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน เมทริกซ์ จ  านวนเชิงซอ้น ล าดบัและอนุกรม และการน าความรู้
เก่ียวกบัจ านวนและพีชคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

การวดัและเรขาคณิต เรียนรู้เก่ียวกบั ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พ้ืนท่ี ปริมาตรและ

ความจุ เงินและเวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ รูป
เรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททาง

เรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิตในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมนุ เรขาคณิตวเิคราะห์ 
เวกเตอร์ในสามมิติ และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  

สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เก่ียวกบั การตั้งค าถามทางสถิติ การเกบ็รวบรวมขอ้มูล  

การค านวณค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับขอ้มลูเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลกัการนบั
เบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตวัแปรสุ่ม การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็น

ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ 

1.2 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนให้

มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 
1. ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวฒันธรรมใน

การใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเองเพ่ือแลกเปล่ียน

ขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชนต่์อการพฒันาตนเองและสงัคม รวมทั้งการ
เจรจาต่อรองเพ่ือขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสารดว้ย

หลกัเหตุผลและความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการส่ือสาร ท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 

2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์  

การคิด อยา่งสร้างสรรค ์ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่การสร้างองค์
ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ 
ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ  
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เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยกุต์

ความรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

4. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ ไปใช้
ในการด าเนินชีวติประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง การท างาน และการอยู่

ร่วมกนัในสงัคมดว้ยการสร้างเสริมความสมัพนัธอ์นัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหาและความ

ขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นักบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอ้ม 
และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 

5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยี
ดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพฒันาตนเองและสงัคม ในดา้นการ

เรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน  การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

1.3 คุณภาพผู้เรียน 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ไดก้ าหนดคุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ดงัน้ี 

1. เขา้ใจและใชค้วามรู้เก่ียวกบัเซตและตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ในการส่ือสารและส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์  

2. เขา้ใจและใชห้ลกัการนบัเบ้ืองตน้ การเรียงสับเปล่ียน และการจดัหมู่ในการแกปั้ญหา 
และน าความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นไปใช ้ 

3. น าความรู้เก่ียวกบัเลขยกก าลงั ฟังกช์นั ล าดบัและอนุกรม ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

รวมทั้งปัญหาเก่ียวกบัดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน  
4. เขา้ใจและใชค้วามรู้ทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล น าเสนอขอ้มูล และแปล

ความหมายขอ้มูล เพือ่ประกอบการตดัสินใจ 

1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

สาระที่ 1 จ านวนและพชีคณติ 

มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนระบบจ านวน 
    การด าเนินการของจ านวน ผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ สมบติั

    ของการด าเนินการ และน าไปใช ้
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มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพนัธ์ฟังกช์นั ล าดบัอนุกรม 

    และน าไปใช ้
มาตรฐาน ค 1.3 ใชนิ้พจน์ สมการ และอสมการอธิบายความสัมพนัธ์ หรือช่วย

    แกปั้ญหาท่ีก าหนดให ้

สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพ้ืนฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี

    ตอ้งการวดั และน าไปใช ้
มาตรฐาน ค 2.2 เขา้ใจและวเิคราะห์รูปเรขาคณิต สมบติัของรูปเรขาคณิต  

    ความสัมพนัธร์ะหวา่งรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต 
    และน าไปใช ้

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 3.1 เขา้ใจกระบวนการทางสถิติ และใชค้วามรู้ทางสถิติในการ 
    แกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยกุตใ์ช้

ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพ่ือใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ และประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีน้ี เนน้ท่ีทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นและตอ้งการพฒันาใหเ้กิดกบัผูเ้รียน ไดแ้ก่ความสามารถต่อไปน้ี 

1. การแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหาคิดวเิคราะห์ วางแผน
แกปั้ญหา และเลือกใชว้ธีิการท่ีเหมาะสมโดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบพร้อมทั้ง

ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
2. การส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใชรู้ป ภาษา

และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ชดัเจน 
3. การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ เน้ือหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใชใ้นชีวติจริง 
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4. การใหเ้หตุผล เป็นความสามารถในการใหเ้หตุผล รับฟังและใหเ้หตุผลสนบัสนุนหรือ

โตแ้ยง้เพ่ือน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
5. การคิดสร้างสรรค ์เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยูเ่ดิม หรือสร้างแนวคิด

ใหม่เพ่ือปรับปรุงพฒันาองคค์วามรู้ 

จากสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัน ามาใชป้ระกอบงานวจิยัใน

คร้ังน้ีคือสาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น ซ่ึงประกอบดว้ยมาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบั

เบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้ซ่ึงมีตวัช้ีวดัดงัตารางท่ี 2-1 
 

ตารางท่ี 2-1 มาตรฐานและตวัช้ีวดัสาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
 

มาตรฐาน ตัวช้ีวัด 
มาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้

ค 3.2 ม.4/1 เขา้ใจและใชห้ลกัการบวกและการ
คูณ การเรียงสับเปล่ียน และการจดัหมู่ในการ
แกปั้ญหา 
ค 3.2 ม.4/2 หาความน่าจะเป็นและน าความรู้
เก่ียวกบัความน่าจะเป็นไปใช ้

 

2. หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสตรีชัยภูมิ: กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
หลักสูตรสถานศึกษ าโรงเรียนสตรีชั ยภูมิ : กลุ่มสาระก ารเรียนรู้ คณิตศาสตร์  

2.1 ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์           รายวชิาพ้ืนฐาน 

ค32104  คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน                       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 

เวลาเรียน 40  ชัว่โมง (2 ชัว่โมง/สัปดาห์)                      จ  านวน  1  หน่วยกิต 
 

ศึกษา ฝึกทกัษะและกระบวนการ  ในสาระต่อไปน้ี  คือ หลกัการนบัเบ้ืองตน้ หลกัการบวก
และการคูณ การเรียงสับเปล่ียนเชิงเสน้กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด การจดัหมู่กรณีท่ีส่ิงของ
แตกต่างกนัทั้งหมด ความน่าจะเป็น การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

 โดยใชก้ารจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัท่ีใกลต้วัให้ผูเ้รียนได้

ศึกษาคน้ควา้โดยการปฏิบติัจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการ  ในการคิด
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ค านวณ  การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ดา้น

ความรู้ ความคิดทกัษะกระบวนการท่ีไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และใชใ้นชีวติประจ าวนัอยา่ง
สร้างสรรคร์วมทั้งบูรณาการหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและจุดเนน้โรงเรียนมาตรฐานสากล

ในการจดัการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของทอ้งถ่ิน  
 เพ่ือใหเ้ห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอยา่งเป็นระบบระเบียบ  มี

ความรอบคอบ   มีความรับผดิชอบ   มีวจิารณญาณ และมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 

 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด  

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้

ค 3.2 ม.4-6/1 เขา้ใจและใชห้ลกัการบวกและการคูณการเรียงสับเปล่ียน และการจดัหมู่ใน

การแกปั้ญหา 
ค 3.2 ม.4-6/2 หาความน่าจะเป็นและน าความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นไปใช ้

 
รวมทั้งหมด  2  ตวัช้ีวดั   

2.2 โครงสร้างหลกัสูตรการเรียนรู้รายภาคของระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสายวิทยาศาสตร์ – 

คณิตศาสตร์ (ม. 4-6) ดังตาราง 2-2 

 

ตารางท่ี 2-2 โครงสร้างหลกัสูตรการเรียนรู้รายภาคของระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายสาย
วทิยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ (ม. 4-6) 

 

ชั้น/ 

ภาคเรียน 

สาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน

คณิตศาสตร์  

จ านวน 

(ชัว่โมง) 

สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

คณิตศาสตร์  

จ านวน 

(ชัว่โมง) 

ม.4/1 1. เซต 

2. ตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ 

 

20 

20 

 

1. เซต 

2. ตรรกศาสตร์ 

3.จ านวนจริงและพหุนาม 

12 

18 

30 

รวม 40  60 
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ตารางท่ี 2-2 (ต่อ) 

 

ชั้น/ 

ภาคเรียน 

สาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน

คณิตศาสตร์  

จ านวน 

(ชัว่โมง) 

สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

คณิตศาสตร์  

จ านวน 

(ชัว่โมง) 

ม.4/2 1. ฟังกช์นั  

 

40 1. ฟังกช์นั 

2. ฟังกช์นัเอกซโ์พเนนเชียลและฟังกช์นั
ลอการิทึม 

3. เรขาคณิตวเิคราะห์ 

20 

 
15 

25 

รวม 40  60 

ม.5/1 1. ฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
 

40 1. ฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
2. เมทริกซ ์

3. เวกเตอร์ในสามมิติ  

20 
20 

20 

รวม 40  60 

ม.5/2 1. หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 

2. ความน่าจะเป็น 

20 

20 

1. จ านวนเชิงซอ้น 

2. หลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
3. ความน่าจะเป็น 

20 

20 
20 

รวม 40  60 

ม.6/1 1. ล าดบัและอนุกรม 40 1. แคลคูลสัเบ้ืองตน้ 60 

รวม 40  60 

ม.6/2 1. สถิติ 40 1. สถิติ 

2. การแจกแจงความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ 

30 

30 

 รวม 40  60 

 

หมายเหตุ เน่ืองจากไดมี้การเปล่ียนแปลงมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดักลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 โดยให้มีการจดัการเรียนการสอนเร่ือง ความน่าจะเป็น ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ในภาคเรียนท่ี 1 แต่เน่ืองดว้ยโรงเรียนสตรีชยัภูมิยงัคงด าเนินการสอนกบันกัเรียนในชั้นมธัยมศึกษา
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ปีท่ี 5 ตามเดิม ดงันั้นผูว้ิจยัจะด าเนินการสอนตามมาตรฐานและตวัช้ีวดัของกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในภาคเรียนท่ี 1  
 

3. การสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) 
การสอนแนะให้รู้คิ ด ( CGI ) 

3.1 ความหมายของการสอนแนะให้รู้คิด 

มีนกัวชิาการไดใ้หค้วามหมายของการสอนแนะใหรู้้คิด หรือการสอนแบบแนะใหรู้้คิด 

ดงัน้ี 
ขวญั เพียซา้ย (2553, หนา้ 63) กล่าววา่ การสอนแบบแนะใหรู้้คิด เป็นการสอนวธีิหน่ึงท่ี

ใหค้วามส าคญัต่อวธีิการคิดของนกัเรียน เนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง ใน

ขั้นสอนผูส้อนเป็นเพียงผูค้อยรับฟังและช้ีแนะ แต่นอกชั้นเรียนผูส้อนตอ้งเตรียมการสอน
พอสมควรเพ่ือใหก้ารเรียนการสอนบรรลุจุดมุ่งหมายตามท่ีคาดหวงัไว ้

Carpentar et al. (2000, p. 1) กล่าววา่ การสอนแนะใหรู้้คิด เป็นการสอนท่ีช่วยพฒันาการ
คิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความรู้และความเช่ือของครูผูส้อนท่ีน ามาออกแบบ

วธีิการสอนและการฝึกฝนของนกัเรียน ตลอดจนการตดัสินใจและสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง  

โดยเร่ิมจากสถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึนเพ่ือใหน้กัเรียนวางแผนแกปั้ญหาแลว้จึงสะทอ้นความคิดของ
แต่ละคนออกมาเพ่ือแลกเปล่ียนความคิดร่วมกนัจนไดข้อ้สรุป 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 103) กล่าววา่ การสอนแนะใหรู้้คิด เป็นรูปแบบ
การสอนท่ีใหค้วามส าคญักบัการคิด การแกปั้ญหาและการสร้างความรู้ของนกัเรียน โดยมีผูส้อน

เป็นผูส้นบัสนุนและเอ้ืออ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 

จากท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ การสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) หมายถึง การจดัการเรียนการสอน
ท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานการคิดของนกัเรียน เนน้ใหน้กัเรียนพฒันาความเขา้ใจดว้ยตนเองผา่นการแกปั้ญหา 

ใหค้วามส าคญักบัการคิด การใหเ้หตุผล โดยมีครูผูส้อนเป็นผูช้ี้แนะและอ านวยความสะดวกในการ
จดัการเรียนรู้ 

3.2 แนวทางการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 

การสอนแนะใหรู้้คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) เป็นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้วธีิหน่ึง ท่ีมุ่งเนน้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหาโดยใหเ้หตุผลประกอบ แนวคิดน้ีถูกพฒันา

โดยคาร์เพนเทอร์และคณะในปี ค.ศ. 1980 (Carpenter et al., 2000, p. 1) ซ่ึงแนวการสอนแบบแนะ
ใหรู้้คิด หรือ CGI น้ีตั้งอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้และความเช่ือของครูผูส้อน ท่ีเกิดจากการสั่งสม
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และการท าความเขา้ใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแลว้น ามาพิจารณาใชใ้นการออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้และการเรียนคณิตศาสตร์ไดดี้ท่ีสุดตอ้งเรียนผา่นการแกปั้ญหา 
(Carpenter et al., 1989, pp. 499-531; Fennema et al., 1993, pp. 555-583) กล่าวคือ ไม่มีวธีิการสอน

ท่ีเป็นรูปแบบตายตวั แต่ข้ึนอยูก่บับริบทของนกัเรียนเป็นส าคญั โดยอยูบ่นพ้ืนฐานปรัชญาท่ีวา่การ
เรียนการสอนตอ้งเกิดจากความรู้ของนกัเรียนและใหค้วามส าคญักบัการคิด การแกปั้ญหาดว้ย

ตนเอง โดยมีผูส้อนเป็นสนบัสนุนผลกัดนัใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการคิดแกปั้ญหาอยา่งเป็นเหตุเป็น

ผล ไม่ค านึงถึงความถูกตอ้งของค าตอบแต่จะค านึงถึงเหตุผลท่ีไดม้าของค าตอบมากกวา่ นกัเรียนจะ
ใชเ้วลาส่วนใหญใ่นการหาวธีิการและรูปแบบท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา ทั้งน้ีตอ้งเป็นวธีิท่ี

นกัเรียนสามารถใหเ้หตุผลได ้พร้อมทั้งสามารถอธิบายหนา้ชั้นเรียนไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล โดยมีการ
แลกเปล่ียนแนวความคิด วธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายรูปแบบของนกัเรียนในชั้นนั้น ๆ เพ่ือ

ก่อใหเ้กิดกระบวนการสร้างความรู้ดว้ยตนเองจากประสบการณ์การแกปั้ญหาของตนเองและผูอ่ื้น 

จนไดข้อ้สรุปในทา้ยท่ีสุด ซ่ึงผูส้อนจะไม่สอนวธีิการแกปั้ญหาแต่จะอ านวยความสะดวก หรือ
สนบัสนุนใหน้กัเรียนพยายามแกปั้ญหาดว้ยตวัเอง สนบัสนุนใหน้กัเรียนคน้พบขอ้ผดิพลาดของ

ตนเอง เป็นวธีิการเรียนการสอนท่ีสนบัสนุนและพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 

ซ่ึง Carpenter et al. (2000, pp. 1-2) ไดต้ั้งขอ้สังเกตเก่ียวกบัแนวทางการจดัการเรียนการสอนแบบ 
CGI ไวว้า่ 

1. การสอนควรเป็นการสอนเพื่อพฒันาความเขา้ใจและการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน 

2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ของครูมีอิทธิพลต่อการพฒันาความเขา้ใจและการคิดเชิง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
3. ความรู้และความเช่ือของครูมีผลต่อการจดัการเรียนการสอน 

4. ความรู้และความเช่ือและการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของครูไดรั้บอิทธิพลมา 
จากการท าความเขา้ใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

จากหลกัการของสอนแนะใหรู้้คิด น ามาซ่ึงหลกัการของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ดงัน้ี (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2553, หนา้ 3) 
1. การจดัการเรียนการสอนควรพฒันาความเขา้ใจของนกัเรียนโดยเนน้ท่ีความส าคญั

ระหวา่งทกัษะและการแกปั้ญหา ใชก้ารแกปั้ญหาเป็นศูนยร์วมของการเรียนการสอน 
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2. การจดัการเรียนการสอนควรจดัสถานการณ์ใหน้กัเรียนลงมือท ากิจกรรมใหน้กัเรียน

ไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเองดว้ยความเขา้ใจ 
3. นกัเรียนควรสามารถเช่ือมโยงปัญหา มโนทศัน์หรือทกัษะ กบัความรู้เดิมท่ีมีอยู ่

4. เน่ืองจากการจดัการเรียนการสอนแบบน้ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้และความคิดของ
นกัเรียน จึงตอ้งมีการประเมินอยา่งสม ่าเสมอ โดยไม่ไดป้ระเมินเพียงวา่นกัเรียนแกปั้ญหานั้น ๆ ได ้

แต่ประเมินดว้ยวา่นกัเรียนมีวธีิการแกปั้ญหาอยา่งไร วธีิการประเมินการคิดของนกัเรียนท่ีไดผ้ลก็

คือการถามค าถามท่ีเหมาะสมและฟังค าตอบของนกัเรียน 
จากท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 

เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใหน้กัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง จากการแกปั้ญหา
ดว้ยตนเองจนไดข้อ้สรุป หรือค าตอบ โดยครูผูส้อนตอ้งมีการประเมินกระบวนการคิดของนกัเรียน

อยา่งสม ่าเสมอ รวมทั้งประเมินการใหเ้หตุผลของนกัเรียนท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

3.3 ข้ันของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คดิ (CGI) 

มีนกัการศึกษาไดเ้สนอขั้นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ไว ้

ดงัน้ี 

Carpenter et al. (1999, pp. 60-85; 2000, pp. 4-5 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 
2555, หนา้ 38) และ Hiebert et al. (1997 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 38) ได้

อธิบายถึงขั้นท่ีส าคญั 4 ขั้นในกระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิดท่ีสอดคลอ้งกนั ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา ในขั้นตอนน้ีครูน าเสนอปัญหาตามวตัถุประสงคแ์ละความ 

มุ่งหมายท่ีตั้งไว ้ถา้นกัเรียนมีความยุง่ยากในการแกปั้ญหา ครูควรมีการใหปั้ญหาคลา้ยกนักบั

นกัเรียนอีกคร้ังหน่ึง ในการเลือกปัญหาครูควรเลือกปัญหาท่ีน่าสนใจและท่ีใหน้กัเรียนมี
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ปัญหาท่ีเลือกมาควรมีความสอดคลอ้งกบับริบทในชีวติ

จริงของนกัเรียน 
ขั้นท่ี 2 ครูช่วยแนะใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในปัญหาและเปิดโอกาสใหน้กัเรียน

แกปั้ญหา ในขั้นตอนน้ีครูควรใหเ้วลานกัเรียนเพ่ือท าความเขา้ใจในปัญหาท่ีใหแ้ละช่วยแนะน าจน

ครูมีความแน่ใจวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและสามารถแกปั้ญหานั้น ๆ ไดแ้ลว้ ครูเปิดโอกาสให้
นกัเรียนมีอิสระในการแกปั้ญหา นอกจากน้ีส่ิงส าคญัของชั้นเรียน CGI คือ ในระหวา่งนกัเรียน

แกปั้ญหาครูตอ้งอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัส่ือ อุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนตอ้งการ 
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ขั้นท่ี 3 นกัเรียนรายงานค าตอบและวธีิการแกปั้ญหา หลงัจากท่ีครูน าเสนอปัญหาและให้

นกัเรียนแกปั้ญหาแลว้ ครูจึงเลือกถามนกัเรียนเป็นรายบุคคลถึงวธีิการท่ีพวกเขาใชใ้นการแกปั้ญหา
พร้อมเหตุผลเพ่ือน าเสนอต่อนกัเรียนในชั้นเรียน และในระหวา่งท่ีนกัเรียนรายงานค าตอบนั้นครู

อาจใชค้ าถามเพือ่ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา เช่น ท าไมคุณถึงเร่ิมตน้ดว้ย... คุณ
แกปั้ญหาอยา่งไร บอกไดไ้หมวา่คุณไดค้ าตอบมาไดอ้ยา่งไร หรือคุณบอกไดไ้หมวา่ก าลงัคิดอะไร

อยู ่เป็นตน้ 

ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการใช ้หลงัจากท่ีนกัเรียนรายงาน
ค าตอบ วธีิการ และเหตุผลของตนเองแลว้ นกัเรียนทั้งชั้นช่วยกนัอภิปรายถึงค าตอบและวธีิการท่ี

แตกต่าง โดยครูเป็นผูน้ าใหเ้กิดการอภิปรายโดยใชค้  าถาม เช่น ค าตอบทั้งสองน้ีเหมือนและต่างกนั
อยา่งไร มีใครแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีแตกต่างจากท่ีกล่าวมาน้ีอีกหรือไม่ เป็นตน้ และครูควรเช่ือม

การอภิปรายโดยถามค าถามท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของส่ิงท่ีนกัเรียนตอบ 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2551, หนา้ 68) ไดเ้สนอขั้นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวทางของชั้นเรียน CGI ออกเป็น 4 ขั้น ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวติจริง จากนั้นครูและนกัเรียนร่วมกนั

อภิปรายเก่ียวกบัปัญหา 
ขั้นท่ี 2 นกัเรียนเกบ็รวบรวมขอ้มูลตามสถานการณ์/ ปัญหาหรือนกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูล

จากสถานการณ์/ ปัญหาเพ่ือน ามาอภิปรายค าตอบ โดยในระหวา่งนกัเรียนท ากิจกรรม ครูจะเป็นผู ้
อ  านวยความสะดวก และใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด รวมทั้งใหค้  าแนะน าเม่ือนกัเรียนเกิดขอ้

ค าถามหรือปัญหา 

ขั้นท่ี 3 นกัเรียนน าเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมพร้อมทั้งเหตุผลท่ีใช ้จากนั้นครูและ
นกัเรียนทั้งชั้นร่วมกนัถามใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดหรือเหตุผลท่ีใช ้เพ่ือใหเ้กิดการแสดงเหตุผล

ท่ีครอบคลุมและสมบรูณ์ท่ีสุด 
ขั้นท่ี 4 นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพ่ือบูรณาการแนวคิดและเหตุผลท่ีใชใ้นการน าเสนอ

ของนกัเรียนแต่ละกลุ่มยอ่ย โดยครูเป็นผูใ้ชค้  าถามน าใหเ้กิดการอภิปราย จากนั้นนกัเรียนช่วยกนั

ขยายแนวคิดจากขอ้มูลเพ่ือเช่ือมโยงไปสู่สถานการณ์ในชีวติจริงเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้ม และสรุปเป็น
ประเดน็ใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน 
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ขวญั เพียซา้ย (2553, หนา้ 64) ไดส้รุปขั้นของการสอนแนะใหรู้้คิดออกเป็น 5 ขั้น ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ครูเสนอสถานการณ์ปัญหาใหแ้ก่นกัเรียน โดยสถานการณ์ปัญหาท่ีครูเลือกมานั้น
ตอ้งเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัความสามารถของนกัเรียน มีหลายบริบทและเป็นสถานการณ์

ปัญหาท่ีน่าสนใจ สามารถใชย้ทุธวธีิท่ีหลากหลายแกปั้ญหาได ้
ขั้นท่ี 2 นกัเรียนลงมือคิดแกปั้ญหา ในขั้นน้ีนกัเรียนอ่านและท าความเขา้ใจในประเดน็

ต่าง ๆ ในสถานการณ์ปัญหา เม่ือนกัเรียนเกิดความชดัเจนในสถานการณ์ปัญหาแลว้ จากนั้นนกัเรียน

ลงมือคิดวเิคราะห์เพ่ือหาวธีิการแกปั้ญหาท่ีใชแ้นวคิดของตนเอง โดยการอาศยัการเช่ือมโยงปัญหา
แนวคิด หรือทกัษะเขา้กบัความรู้เดิม 

ขั้นท่ี 3 ครูคอยสนบัสนุนการเรียนรู้ของนกัเรียน ในขั้นน้ีครูคอยสังเกตดูการแกปั้ญหา
ของนกัเรียน กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการคิด ตอบค าถามและรับฟังความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีขอ้

สงสยัหรือเกิดความไม่ชดัเจนในบางประเดน็ โดยครูจะไม่บอกวธีิคิดแต่จะอาศยัการช้ีแนะใหแ้ก่

นกัเรียน การตดัสินใจในการแกปั้ญหาข้ึนอยูก่บันกัเรียน ครูเป็นเพียงผูอ้  านวยความสะดวกในการ
เรียนรู้ 

ขั้นท่ี 4 นกัเรียนน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา ในขั้นน้ีครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียน

ออกมาน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาของตนเอง มีการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดในการ
แกปั้ญหาระหวา่งกนั พร้อมกบัมีการขยายประเดน็ของปัญหาโดยครูหรือนกัเรียน ร่วมกนัอภิปราย

ในประเดน็ท่ีขยายของปัญหา 
ขั้นท่ี 5 นกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้หรือแนวคิดท่ีได ้ในขั้นน้ีนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้

หรือแนวคิดท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา โดยช่วยกนัสรุปในประเดน็ต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา มีครู

เป็นผูน้ าในการอภิปรายสรุปร่วมกบันกัเรียน จากนั้นครูมอบหมายงานและใหค้ าช้ีแนะท่ีเป็น
ประโยชนห์ลงัส้ินสุดการสอนพร้อมติดตามผลการประเมิน 

ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดใ้ชข้ั้นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) แบ่งออกเป็น 4 ขั้น ท่ีผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์มาจากแต่ละขั้นของนกัการศึกษาทั้งหมดท่ีกล่าวมา

ขา้งตน้ สรุปเป็นขั้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา โดยครูทบทวนความรู้เดิมและน าเสนอปัญหาท่ีน่าสนใจ
สอดคลอ้งกบัสภาพปัญหาในชีวติประจ าวนั 

ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูลจากปัญหา โดยครูใชค้  าถาม เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด
แกปั้ญหา และอภิปรายปัญหา 
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ขั้นท่ี 3 นกัเรียนรายงานค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล 

ในระหวา่งนกัเรียนรายงานค าตอบ ครูใชค้  าถาม เพ่ือใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 
ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช ้โดยใชค้  าถามใหเ้กิดการ

อภิปรายร่วมกนั และเพ่ือตรวจสอบความรู้ของนกัเรียน 
ผูว้จิยัไดแ้สดงการสังเคราะห์ขั้นต่าง ๆ ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้

คิด (CGI) ออกเป็น 4 ขั้น ดงัตาราง 2-3 
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3.4 บทบาทของครูผู้สอนในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 

ขวญั เพียซา้ย (2553, หนา้ 64) ไดเ้สนอบทบาทของครูในการสอนแนะใหรู้้คิดไว ้ดงัน้ี 
1. เตรียมโจทยปั์ญหาท่ีเหมาะสมกบันกัเรียน 

2. เป็นผูอ้  านวยความสะดวกโดยการใหค้ าช้ีแนะ เป็นท่ีปรึกษา สร้างแรงจูงใจ และความ
เช่ือมัน่ใหก้ าลงัใจ สนบัสนุนส่ืออุปกรณ์การเรียน จดัสภาพส่ิงแวดลอ้มและสร้างบรรยากาศท่ี

ส่งเสริมการแลกเปล่ียนความคิดเห็น มากกวา่ท่ีจะมาเป็นผูใ้หค้วามรู้แก่นกัเรียน 

3. รู้จกัใชค้  าถามเพ่ือลว้งเอาความคิดของเดก็วา่เดก็มีแนวความคิดอยา่งไร เพ่ือท่ีจะได ้
วางแผนการประเมินตวัเดก็ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. ใหเ้วลาและเอาใจใส่ในการฟังเดก็ขณะท่ีเดก็อธิบายแนวคิดในการแกปั้ญหา 
5. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกนัและกนั เนน้

สัมพนัธภาพท่ีดีระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียนและระหวา่งนกัเรียนกบัครู 

6. ส่งเสริมการใชย้ทุธวธีิท่ีหลากหลายและตดัสินใจในการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
7. เน่ืองจากไม่มีรูปแบบการสอนท่ีตายตวั ดงันั้นครูตอ้งเตรียมการสอนอยา่งกวา้ง ๆ แต่

ควรจะดึงดูดความสนใจและรู้จกัปรับกิจกรรมการเรียนการสอนใหเ้ขา้กบัความเขา้ใจหรือแนวคิด

ของนกัเรียน การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีนกัเรียนสามารถใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่

แกปั้ญหาได ้

8. ประเมินแบบดูความกา้วหนา้หรือประเมินผลแบบเป็นระยะ ๆ มากกวา่ท่ีจะ
ประเมินผลหลงัส้ินสุดการเรียนการสอนเพียงคร้ังเดียว 

จากท่ีกล่าวมา จะเห็นวา่ บทบาทของครูผูส้อนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอน

แนะใหรู้้คิด (CGI) ครูผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวก โดยใหโ้จทยท่ี์เหมาะสมกบัความสามารถ
ของนกัเรียน มีการใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดของตนเอง เปิดโอกาสใหมี้การ

อภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดกบันกัเรียนและนกัเรียนดว้ยกนัเอง หรือนกัเรียนกบัครู ส่งเสริมให้
นกัเรียนใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง นอกจากน้ี ครูผูส้อนควรประเมินความรู้ของนกัเรียน

อยา่งสม ่าเสมอ 
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4. ค าถามระดบัสูง 
ค าถ ามระ ดับสูง  

 

4.1 ความหมายของค าถามระดับสูง 

 

การใชค้  าถามระดบัสูงเป็นเทคนิคการสอนรูปแบบหน่ึงซ่ึงมีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึง

ความหมายของค าถามระดบัสูงไว ้ดงัน้ี 

สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 75) ใหค้วามหมายของค าถามระดบัสูงไวว้า่ 
ค าถามระดบัสูง เป็นค าถามท่ีตอ้งการค าตอบระดบัการแปล การน าไปใช ้การวเิคราะห์ สังเคราะห์ 

และประเมินค่า หรือเรียกไดว้า่ เป็นค าถามท่ีตอ้งการวดัความคิด ช่วยพฒันานกัเรียนในดา้นของ
ทกัษะความคิดและการใหเ้หตุผล 

สายณัห์ ผานอ้ย (2549, หนา้ 110) ใหค้วามหมายของค าถามระดบัสูงไวว้า่ เป็นค าถามท่ี

ตอ้งการค าตอบท่ีตอ้งใชส้ติปัญญาสูงข้ึน คือ ค าถามในระดบัความเขา้ใจ การน าไปใช ้ 
การสังเคราะห์ และการประเมินค่า หรือเรียกวา่ค าถามตอ้งการสอบความคิด (Thought question) 

การตอบค าถามระดบัน้ีผูต้อบตอ้งใชค้วามคิด ความสัมพนัธ์และการแปลผล โดยอาศยัพ้ืนฐาน

ความจ ามาสัมพนัธ์กนั 
สราวดี เพง็ศรีโคตร (2549, หนา้ 60) กล่าวไวโ้ดยสรุปวา่ ค าถามระดบัสูงเป็นค าถามท่ี

ส่งเสริมใหเ้ดก็คิด โดยน าความรู้และประสบการณ์เดิม หรือจากความจ าท่ีไดจ้ากค าถามระดบัต ่ามา
เป็นพ้ืนฐานในการสรุปหาค าตอบ 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 80-82) ไดก้ล่าวไวโ้ดยสรุปวา่ ค าถามระดบัสูงเป็นค าถามท่ี

ตอ้งการใหน้กัเรียนใชค้วามคิดในระดบัสูง เช่น ใหเ้ปรียบเทียบ คน้หาแบบรูป หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุ 
เป็นผล เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดค้น้พบส่ิงใหม่หลงัการใชค้วามรู้ท่ีมีอยูป่ระกอบการคิด

อยา่งรอบคอบ 
ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553, หนา้ 58) ไดก้ล่าววา่ ค าถามระดบัสูงเป็นค าถามท่ีส่งเสริมให้

ผูต้อบใชค้วามคิด น าความรู้และประสบการณ์เดิมมาเป็นพ้ืนฐานแลว้สรุปหาค าตอบเป็นการ

ส่งเสริมใหเ้ดก็มีความคิดสร้างสรรค ์และเกิดทกัษะในการคิดอยา่งมีระบบ นอกจากนั้นยงัเป็น
ค าถามท่ีเปิดโอกาสใหผู้ต้อบแสดงความคิดเห็นตลอดจนกระตุน้ใหไ้ดล้องแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

จากความหมายของค าถามระดบัสูงท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ค าถามระดบัสูงเป็น
ค าถามท่ีใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดขั้นสูงในการตอบค าถาม ช่วยพฒันาใหน้กัเรียนไดใ้ชท้กัษะ

ความคิดและทกัษะการใหเ้หตุผล 
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4.2 ความส าคัญของค าถามระดับสูง 

มีนกัการศึกษาต่างประเทศ และในประเทศไทยไดก้ล่าวถึงความส าคญัของค าถาม
ระดบัสูงไว ้ดงัน้ี 

Rosemary (1973, p. 619) กล่าวถึงความส าคญัของการใชค้  าถามระดบัสูง สรุปไดว้า่ เป็น
การกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิด การเรียนรู้ ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้บส่ิงใหม่ ๆ หลงัจาก

การพิจารณาส่ิงท่ีเคยรู้หรือไดเ้รียนมาแลว้ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูคณิตศาสตร์ควรปฏิบติัโดยเฉพาะในยคุ

ปัจจุบนั ท่ีเทคโนโลยเีจริญกา้วหนา้ไปอยา่งรวดเร็ว ครูจะตอ้งท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้มากกวา่
ระดบัความรู้ความจ า 

รัญจวน ค าวชิรพิทกัษ ์(2538, หนา้ 76) กล่าวไวว้า่ การใชค้  าถามระดบัสูงจะกระตุน้ให้
นกัเรียนใชค้วามคิดและคน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งต่าง ๆ 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 80-82) กล่าวไวว้า่ ค าถามระดบัสูงเป็นค าถามท่ีครูผูส้อน

คณิตศาสตร์ควรพยายามใชใ้นหอ้งเรียน ซ่ึงค าถามประเภทน้ีจะส่งเสริมการคิดระดบัสูงใหก้บั
นกัเรียน เน่ืองจากนกัเรียนตอ้งการใชก้ารคิดวเิคราะห์ สงัเคราะห์ และคิดอยา่งมีวจิารณญาณในการ

หาค าตอบ การใชค้  าถามระดบัสูงอยา่งต่อเน่ืองจนนกัเรียนคุน้เคย จะช่วยพฒันาความคิดทาง

คณิตศาสตร์ใหน้กัเรียนอยา่งแทจ้ริง 
จากความส าคญัของการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ ค าถามระดบัสูงจะช่วย

ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดในระดบัสูง มากกวา่ความรู้ความจ า นกัเรียนสามารถคน้พบส่ิง
ใหม่ ๆ หลงัจากท่ีไดเ้รียนมาแลว้ ซ่ึงหากใชค้  าถามระดบัสูงอยา่งต่อเน่ืองกบันกัเรียน จะช่วยพฒันา

ความคิดทางคณิตศาสตร์ใหน้กัเรียนไดอ้ยา่งแทจ้ริง 

4.3 ประเภทของค าถามระดบัสูง 

มีนกัการศึกษาไดแ้บ่งประเภทของค าถามระดบัสูงไวต้ามแนวคิด ดงัน้ี 

ปานทอง กลุนาถศิริ (2546, หนา้ 4-8) ไดก้ล่าวถึงประเภทของค าถามระดบัสูงท่ีช่วย
พฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

1. การเปรียบเทียบ (Comparing) 

    1.1 เหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร 
2. การจ าแนก (Classifying)  

    2.1 กลุ่มไหนท่ีเราจะใส่ส่ิงของได ้
    2.2 กฎอะไรท่ีท าใหส้ามเป็นสมาชิกของเซตน้ี 
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3. การวเิคราะห์โครงสร้าง (Structural Analysis) 

    3.1 อะไรคือความคิดหลกั 
    3.2 ขอ้มูลสนบัสนุนแต่ละส่วนเก่ียวขอ้งกนัอยา่งไร 

4. การเสริมสร้างการอุปนยั (Support Induction) 
    4.1 นกัเรียนสามารถสรุปไดอ้ยา่งไร 

    4.2 อะไรท าใหน้กัเรียนสรุปไดอ้ยา่งนั้น 

5. การเสริมสร้างการนิรนยั (Support Deduction) 
    5.1 อะไรตอ้งเป็นจริงจึงท าใหห้ลกัการดงักล่าวเป็นจริง 

    5.2 จะตอ้งพิสูจนอ์ะไร จึงจะท าใหห้ลกัการดงักล่าวเป็นจริง 
6. การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error Analysis) 

    6.1 เกิดขอ้ผดิพลาดอะไรตรงน้ี 

    6.2. ผดิพลาดไดอ้ยา่งไร เราจะแกไ้ขไดอ้ยา่งไร 
7. การสร้างแรงสนบัสนุน (Constructing Support) 

    7.1 อะไรจะน ามาใชส้นบัสนุนขอ้โตแ้ยง้ 

    7.2 อะไรเป็นขอ้จ ากดัของขอ้โตแ้ยง้ 
8. การขยายความคิด (Extending) 

    8.1 แบบรูปทัว่ไปของขอ้มูลตรงน้ีคืออะไร 
    8.2 เราสามารถจ าแนกขอ้มูลตรงน้ีไปใชไ้ดอ้ยา่งไร 

9. การตดัสินใจ (Making Decision) 

    9.1 ขอ้สรุปใดดีท่ีสุด 
    9.2 ขอ้ความใดใหค้วามหมายนอ้ยท่ีสุด 

10. การสืบเสาะ (Investigation) 
      10.1 เกิดส่ิงน้ีไดอ้ยา่งไร 

      10.2 ส่ิงน้ีจะเป็นอยา่งไรถา้... 

11. การวเิคราะห์ระบบ (System Analysis) 
      11.1 จะด าเนินการหาค าตอบไดอ้ยา่งไร 

12. การแกปั้ญหา (Problem Solving) 
      12.1 จะแกปั้ญหาน้ีไดอ้ยา่งไร 



 31 

      12.2 ค  าตอบท่ีไดส้มเหตุสมผลหรือไม่ เพราะเหตุใด 

13. การประดิษฐ ์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(Invention) 
      13.1 เราจะปรับปรุงใหดี้ข้ึนไดอ้ยา่งไร 

      13.2 มีส่ิงใหม่ท่ีเราจะท าไดอี้กหรือไม่ 
สราวดี เพง็ศรีโคตร (2549, หนา้ 60-61) แบ่งประเภทของค าถามระดบัสูงออกเป็น 6 

ประเภท ไดแ้ก่ 

1. ค าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีมกัมีค าวา่ ท าไม อยา่งไร และเพราะเหตุใดประกอบอยู่

ดว้ย 

2. ค าถามใหเ้ปรียบเทียบเป็นค าถามใหเ้ดก็คิดเปรียบเทียบส่ิงสองส่ิงวา่มีคุณสมบติั 
เหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร 

3. ค าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีเดก็สามารถใชค้วามรู้และประสบการณ์เดิมคิดหา

ค าตอบและมีค าตอบหลายอยา่ง 
4. ค าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหเ้ดก็ไดคิ้ดคน้หาความจริงท่ีประกอบข้ึนเป็น

เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ หรือใหแ้ยกแยะเร่ืองราวออกเป็นส่วนยอ่ย เพ่ือหาสาเหตุและผลของปัญหา

ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
5. ค าถามใหส้งัเคราะห์ เป็นค าถามท่ีใหเ้ดก็ไดคิ้ด เพ่ือสรุปความสัมพนัธ์ ระหวา่ง

ส่วนยอ่ยมาเป็นความคิดใหม่และพฒันาส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้ใหดี้ข้ึน ใชป้ระโยชน์ไดม้ากข้ึน 
6. ค าถามใหป้ระเมินค่า เป็นค าถามท่ีใหเ้ดก็พิจารณาคุณค่าของส่ิงต่าง ๆ และตดัสินใจ

อยา่งมีเหตุผล รู้จกัประเมินผลโดยใชเ้น้ือหา เร่ืองราว รวมทั้งกฎเกณฑท่ี์เป็นจริงมาสนบัสนุน

ความคิดของตน 
ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553, หนา้ 58) ไดแ้บ่งค าถามระดบัสูงออกเป็น 7 ประเภท ดงัน้ี 

1. ค าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีผูต้อบจะตอ้งน าความรู้และประสบการณ์เดิมมาเป็น
พ้ืนฐานสรุปหาค าตอบ 

2. ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหเ้ดก็ใชค้วามคิดเปรียบเทียบของ

สองส่ิงวา่มีคุณสมบติัหรือลกัษณะคลา้ยคลึงกนัหรือต่างกนัอยา่งไร 
3. ค าถามใหจ้ าแนกประเภท เป็นค าถามเพ่ือส่งเสริมใหเ้ดก็รู้จกัจดักลุ่ม จดัหมวดหมู่โดย

ใชเ้กณฑข์องตนเองหรือของผูอ่ื้น หรือบอกเกณฑท่ี์ใชใ้นการจดักลุ่มท่ีผูอ่ื้นท าไว ้
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4. ค าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีตอ้งการใหผู้ต้อบบอกช่ือ หรือยกตวัอยา่งของส่ิงท่ี

ก าหนดให ้โดยอาศยัทกัษะการสงัเกต และมีความรู้ความจ าเร่ืองต่าง ๆ เป็นพ้ืนฐานในการหา
ค าตอบ 

5. ค าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามท่ีคิดหาความจริงหรือแยกแยะเร่ืองราวเพือ่หาสาเหตุ
และผลต่าง ๆ ของปัญหาท่ีเกิดข้ึน หรือใหน้กัเรียนไดคิ้ดคน้หาความจริงต่าง ๆ ท่ีประกอบข้ึนมาเป็น

เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ 

6. ค าถามใหส้งัเคราะห์ เป็นการสรุปรวมส่ิงต่าง ๆ ตั้งแต่สองส่ิงข้ึนไปใหเ้กิดเป็น
ของใหม่ข้ึนมา เป็นแนวคิดใหม่ หรือพฒันาของเก่าใหดี้ข้ึน ใชป้ระโยชน์ไดม้ากข้ึน ค าถามให้

สังเคราะห์ เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหเ้ดก็ใชก้ระบวนการคิด เพ่ือสรุปความสัมพนัธร์ะหวา่ง
ขอ้มูลยอ่ยข้ึนเป็นหลกัการ 

7. ค าถามใหป้ระเมินค่า เป็นค าถามท่ีมีจุดมุ่งหมายใหไ้ดพิ้จารณาคุณค่าของส่ิงของก่อน

ตดัสินใจอยา่งมีเหตุผล รู้จกัประเมินค่าส่ิงของส่ิงต่าง ๆ โดยใชห้ลกัเกณฑท่ี์เป็นจริง และเป็นท่ี
ยอมรับของสังคมแลว้มาสนบัสนุนความคิดเห็นของตนก่อนตดัสินใจ 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 80-81) ไดแ้บ่งลกัษณะของค าถามระดบัสูงไว ้12 ประเภท 

ดงัน้ี 
1. ค าถามท่ีถามใหน้กัเรียนแปลความหมาย และยกตวัอยา่งของส่ิงท่ีเป็นนามธรรม เป็น

ตน้วา่ นิยามหรือกฎทัว่ไป 
2. ค าถามท่ีถามใหน้กัเรียนใชว้ธีิการหรือกลวธีิการแกปั้ญหาใหม่ ๆ ท่ีเพ่ิงเรียนรู้ หรือให้

ตดัสินวา่ส่ิงท่ีก าหนดใหเ้ป็นไปตามเง่ือนไขของนิยามหรือมโนทศัน์เฉพาะใด ๆ หรือไม่ 

3. ค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนปรับรูปแบบค าถาม ประโยค หรือแนวคิด โดยคงสาระ
หรือโครงสร้างท่ีจ าเป็นของค าถามไว ้

4. ค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนแปลความสัมพนัธ์ท่ีอยูใ่นรูปประโยคสญัลกัษณ์ใหอ้ยูใ่น
รูปภาษาเขียนหรือภาษาพดู 

5. ค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนใชค้วามสามารถในการใชส้ัญลกัษณ์แทนการมองส่ิงของ

ทางกายภาพหรือปรากฏการณ์ และการสังเกตขอ้มูลหรือมโนทศัน์ทางเรขาคณิต 
6. ค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่าง 

7. ค าถามท่ีนกัเรียนเขา้ใจปัญหา แต่ไม่ทราบวธีิการแกปั้ญหา 
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8. ค าถามท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนแสดงการพิสูจนห์รือแสดงขอ้ความขดัแยง้ทั้งท่ีเป็น

ทางการและไม่เป็นทางการ 
9. ค าถามท่ีถามเพือ่ใหน้กัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของการน าหลกัตรรกศาสตร์ไปใช ้

10. ค าถามท่ีถามเพ่ือใหน้กัเรียนหาแบบรูป ท าตามแบบรูป หรือแกปั้ญหาผา่นการคน้พบ
แบบรูป 

11. ค าถามท่ีถามใหน้กัเรียนสร้างกลวธีิหรือขอ้มูลส าหรับแกปั้ญหา 

12. ค าถามท่ีถามใหน้กัเรียนคิดไดอ้ยา่งหลากหลาย ไม่จ ากดัขอบเขต 
โดยการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัเลือกใชค้  าถามระดบัสูง 4 ประเภทดงัน้ี 

1. ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามใหน้กัเรียนไดเ้ปรียบเทียบความคลา้ยคลึง ความ
แตกต่าง หรือบอกถึงความสมัพนัธ ์

2. ค าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนใชค้วามรู้และประสบการณ์เดิมคิดหา

ค าตอบ และยกตวัอยา่งของส่ิงท่ีก าหนดมาให ้
3. ค าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีมกัมี ค าวา่ ท าไม อยา่งไร และเหตุผลใด ประกอบอยู่

ดว้ย เป็นตน้ 

4. ค าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามใหน้กัเรียนไดว้เิคราะห์ แยกแยะ จดัหมวดหมู่ของ
ปัญหา รวมทั้งบอกถึงความสัมพนัธ์และเหตุผล 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้ค าถามระดับสูง 

จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) ผูว้จิยัสรุปความหมายและขั้นต่าง ๆ ไว ้ดงัน้ี 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) 
หมายถึง การจดัการเรียนการสอนท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานการคิดของนกัเรียน เนน้ให้นกัเรียนพฒันาความ

เขา้ใจดว้ยตนเองผา่นการแกปั้ญหา ให้ความส าคญักบัการคิด การให้เหตุผล โดยมีครูผูส้อนเป็นผู ้
ช้ีแนะและอ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้ ประกอบไปดว้ย 4 ขั้น ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา โดยครูทบทวนความรู้เดิมและน าเสนอปัญหาท่ีน่าสนใจ
สอดคลอ้งกบัสภาพปัญหาในชีวติประจ าวนั 

ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูลจากปัญหา โดยครูใชค้  าถาม เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด
แกปั้ญหา และอภิปรายปัญหา 
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ขั้นท่ี 3 นกัเรียนรายงานค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล 
ในระหวา่งนกัเรียนรายงานค าตอบ ครูใชค้  าถาม เพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 

ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช ้โดยใชค้  าถามใหเ้กิดการ
อภิปรายร่วมกนั และเพ่ือตรวจสอบความรู้ของนกัเรียน 

และจากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าถามระดบัสูงผูว้จิยัไดส้รุปความหมายของ
ค าถามระดบัสูงและเลือกใชค้ าถามระดบัสูง 4 ประเภท ดงัน้ี 

ค าถามระดบัสูง หมายถึง ค าถามท่ีตอ้งการส่งเสริมใหน้กัเรียนใชค้วามคิดในระดบัสูงใน
การตอบค าถามและช่วยพฒันานกัเรียนในดา้นทกัษะความคิดและการใหเ้หตุผล ซ่ึงค าถามระดบัสูง
ประกอบไปดว้ย 

1. ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามใหน้กัเรียนไดเ้ปรียบเทียบความคลา้ยคลึง ความ

แตกต่าง หรือบอกถึงความสมัพนัธ ์
2. ค าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียนใชค้วามรู้และประสบการณ์เดิมคิดหา

ค าตอบ และยกตวัอยา่งของส่ิงท่ีก าหนดมาให ้
3. ค าถามใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีมกัมี ค าวา่ ท าไม อยา่งไร และเหตุผลใด ประกอบอยู่

ดว้ย เป็นตน้ 

4. ค าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามใหน้กัเรียนไดว้เิคราะห์ แยกแยะ จดัหมวดหมู่ของ
ปัญหา รวมทั้งบอกถึงความสัมพนัธ์และเหตุผล 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 
หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด 4 
ขั้น โดยมีการสอดแทรกค าถามระดบัสูงไวใ้นขั้นท่ี 2 ถึงขั้นท่ี 4 เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดองคค์วามรู้ใน
การแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีชดัเจนข้ึน โดยมีขั้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา โดยท่ีครูทบทวนความรู้เดิมและน าเสนอปัญหาท่ีน่าสนใจ

สอดคลอ้งกบัสภาพปัญหาในชีวติประจ าวนั 

ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูลจากปัญหา โดยครูใชค้  าถามใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความ
คล้ายคลึง ความแตกต่างของสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดมาให้ และให้นักเรียนยกตัวอย่าง

สถานการณ์ปัญหาท่ีอาศยัความรู้และประสบการณ์เดิมคิดหาค าตอบ เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนคิด
แกปั้ญหา และอภิปรายปัญหา 

ขั้นท่ี 3 นักเรียนรายงานค าตอบและวิธีการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล 

ซ่ึงในระหว่างนักเรียนรายงานค าตอบ ครูใช้ค าถามให้นักเรียนอธิบายเหตุผลประกอบ ตวัอย่าง
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ค าถามเช่น “ท าไม” “อย่างไร” หรือ “เหตุผลใด” และให้นักเรียนวิเคราะห์ แยกแยะ จดัหมวดหมู่ 

ของสถานการณ์ปัญหา โดยบอกถึงความสัมพนัธ์และเหตุผลของปัญหาท่ีก าหนดมาให ้เพื่อกระตุน้
ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 

ขั้นท่ี 4 ครูและนักเรียนช่วยกันอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีใช้ โดยครูใช้ค าถามให้
นักเรียนอธิบายเหตุผลว่า “ท าไม” “อย่างไร” หรือ “เหตุผลใด” เพ่ือเน้นย  ้ าวิธีการท่ีใช้กับ

สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดมาให้อีกคร้ัง เป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการอภิปรายร่วมกนั และ

เป็นการตรวจสอบความรู้ของนกัเรียน 
 

5. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
ความสามารถในการแ ก้ปัญหาท างคณิตศาสตร์  

5.1 ความหมายของปัญหาทางคณติศาสตร์ 
นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
ยพุิน พิพธิกลุ (2542, หนา้ 5) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ปัญหาท่ีนกัเรียนจะตอ้งคน้หาความจริงหรือส่ิงใหม่ท่ีนกัเรียนยงัไม่เคย
เรียนมาก่อน หรือปัญหาเก่ียวกบัวธีิการ การพิสูจน์ ทฤษฎีบท ปัญหาท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ี
อาศยันิยาม ทฤษฎีบทต่าง ๆ จะถูกน ามาใชโ้ดยอาศยักระบวนการทางคณิตศาสตร์เขา้มาแกปั้ญหา 

สสวท. (2555 ก, หนา้ 7) ไดร้ะบุวา่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ท่ี
เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงเผชิญอยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยท่ียงัไม่รู้วธีิการหรือขั้นตอนท่ีจะได้
ค าตอบของสถานการณ์นั้นไดใ้นทนัที 

สมเดช บุญประจกัษ ์(2550, หนา้ 71) ไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์ท่ีตอ้งใชค้วามรู้และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการหา
ค าตอบ ซ่ึงปัญหาอาจอยูใ่นรูปของตวัเลข สญัลกัษณ์ รูปภาพ ขอ้ความ หรือโจทยปั์ญหา 

กล่าวโดยสรุปไดว้า่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
คณิตศาสตร์ ท่ีอยูใ่นรูปแบบของตวัเลข สญัลกัษณ์ รูปภาพ ขอ้ความหรือโจทยปั์ญหา ท่ีตอ้งคน้หา
ค าตอบ ซ่ึงไม่สามารถหาค าตอบไดใ้นทนัที ตอ้งอาศยัวธีิการ นิยาม ทฤษฎีบท จึงจะสามารถหา
ค าตอบได ้
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5.2 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
Krulik and Rudnick (1993, p. 6) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่ 

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีแต่ละบุคคลใชค้วามรู้ ทกัษะและความเขา้ใจท่ีมี
มาก่อนในการตอบสนองความตอ้งการของสถานการณ์ท่ีไม่คุน้เคย โดยกระบวนการเร่ิมดว้ยการ
เผชิญปัญหา และสรุปหาค าตอบจนไดค้ าตอบพร้อมทั้งพิจารณาเง่ือนไขเร่ิมตน้ ซ่ึงนกัเรียน
จ าเป็นตอ้งสังเคราะห์ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาและน าไปใชใ้นสถานการณ์ปัญหาใหม่ ๆ ต่อไป 

นอ้มศรี เคท (2547, หนา้ 20) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วา่  
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การท างานเพ่ือหาค าตอบในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ซ่ึงมีวธีิการหา
ค าตอบนั้นยงัไม่ทราบล่วงหนา้ ในการพยายามหาค าตอบนั้น นกัเรียนจะตอ้งใชค้วามรู้เพ่ือแกปั้ญหา
ดว้ยกระบวนการแกปั้ญหาน้ีจะท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความรู้ใหม่เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 109) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/กระบวนการ
แกปั้ญหา กลยทุธ์ในการแกปั้ญหาและประสบการณ์เดิมประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ี
ก าหนดใหใ้นปัญหานั้น ๆ 

สสวท. (2555 ก, หนา้ 7) ไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/กระบวนการแกปั้ญหา ยทุธวธีิ
แกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

จากความหมายของนกัการศึกษาขา้งตนั สรุปไดว้า่ การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง กระบวนการหาค าตอบของปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ ซ่ึงอาศยัความรู้ ทกัษะ/
กระบวนการ และมวลประสบการณ์เดิม 

ส าหรับความหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีนกัการศึกษาได้
ใหค้วามหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 39) กล่าววา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนรวมถึงความสามารถต่อไปน้ี 

1. ใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในการท าความเขา้ใจปัญหา และวเิคราะห์แนวทางการแกปั้ญหา 
2. ประเมินการแกปั้ญหาท่ีใชว้า่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใด และประเมินความ

สมเหตุสมผลหรือความถูกตอ้งของค าตอบท่ีได ้
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3. พิสูจน์และแปลความหมายผลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา โดยค านึงถึงปัญหาเดิม 
4. พฒันาและใชก้ลวธีิแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย โดยเนน้ปัญหาหลายขั้นตอนและปัญหาท่ี

ไม่คุย้เคย 
5. ปรับเปล่ียนและขยายความเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหา ใชแ้นวคิดในการหาค าตอบและ

กลวธีิแกปั้ญหากบัปัญหาใหม่ 
สสวท. (2555 ข, หนา้ 77) เสนอวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถใน

การประยกุตค์วามรู้ขั้นตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวธีิและยทุธวธีิแกปั้ญหา และ
ประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงปัญหาทางคณิตศาสตร์มกัเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนไม่
คุน้เคยมาก่อน และตอ้งใชก้ารคิดท่ีหลากหลาย เช่น คิดวเิคราะห์ คิดเช่ือมโยง คิดเชิงตรรกะ เพ่ือหา
แนวทางหรือวธีิการแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

จากความหมายขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความสามารถของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถของนกัเรียนในการหาค าตอบของปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ โดยน าความรู้
พ้ืนฐานมาประยกุตใ์ชก้บัขั้นตอน หรือทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหากลวธีิและยทุธวธีิ
ในการคิดแกปั้ญหา พร้อมทั้งอาศยัประสบการณ์เดิมของนกัเรียน 

5.3 ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
Bell (1978 อา้งถึงใน สมเดช บุญประจกัษ,์ 2540, หนา้ 11) กล่าววา่ การแกปั้ญหามี

ความส าคญัและเหมาะท่ีจะใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีเพราะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ช่วยใหน้กัเรียนพฒันาศกัยภาพในการวเิคราะห์และเป็นเคร่ืองช่วยใหป้ระยกุตศ์กัยภาพ
เหล่านั้นไปสู่สถานการณ์ใหม่ การแกปั้ญหาช่วยใหน้กัเรียนรู้ขอ้เทจ็จริงทกัษะมโนคติและหลกัการ
ต่าง ๆ โดยการเช่ือมโยงและประยกุตใ์ชใ้นคณิตศาสตร์นัน่เอง 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 39) กล่าววา่ การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญัยิง่และ
มกัรวมทกัษะอ่ืน ๆ ท่ีส าคญัเขา้ไวด้ว้ยกนั เช่น การใหเ้หตุผล การส่ือสาร และการตดัสินใจ ผูมี้
ทกัษะการแกปั้ญหาท่ีดีมกัมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจท่ีดีพอ 

สสวท. (2555 ก, หนา้ 6) เสนอวา่ การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนควรจะเรียนรู้ 
ฝึกฝน และพฒันาใหเ้กิดทกัษะข้ึนในตวันกัเรียน การเรียนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้
นกัเรียนมีแนวทางการคิดท่ีหลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ยอ่ทอ้ และมีความมัน่ใจในการ
แกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ ั้งภายในและภายนอกหอ้งเรียน ตลอดจนเป็นทกัษะพ้ืนฐานท่ีนกัเรียนสามารถ
น าติดตวัไปใชแ้กปั้ญหาในชีวติประจ าวนัไดน้านตลอดชีวติ 
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จากขอ้ความขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความส าคญัของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
มีความส าคญักบันกัเรียนเป็นอยา่งมาก เพราะเป็นการฝึกใหน้กัเรียนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการในการ
แกปั้ญหา โดยใชค้วามคิดในการวเิคราะห์ วางแผน และตดัสินใจ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะท าใหน้กัเรียนเกิด
เป็นทกัษะท่ีติดตวัไปกบันกัเรียนตลอดชีวติ 

5.4 ประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
Polya (1985, pp. 123-128) ไดแ้บ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
1. ปัญหาใหค้น้หา (Problem to find) เป็นปัญหาใหค้น้พบส่ิงท่ีตอ้งการ ซ่ึงอาจจะเป็น

ปัญหาในเชิงทฤษฎีหรือปัญหาในเชิงปฏิบติัอาจจะเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม ส่วนส าคญัของ
ปัญหาน้ีแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา ขอ้มูลท่ีก าหนดใหแ้ละเง่ือนไข 

2. ปัญหาใหพ้ิสูจน์ (Problem to prove) เป็นปัญหาท่ีใหแ้สดงอยา่งสมเหตุสมผลวา่ 
ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นจริงเป็นเทจ็ ส่วนส าคญัของปัญหาน้ี แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ สมมติฐานหรือ
ส่ิงท่ีก าหนดใหแ้ละผลสรุปหรือส่ิงท่ีจะตอ้งพิสูจน ์

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้จิยัใชปั้ญหาใหค้น้หา (Problem to find) เป็นปัญหาท่ีใหค้น้หา
ค าตอบซ่ึงประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา ขอ้มูลท่ีก าหนดใหแ้ละเง่ือนไข ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัธรรมชาติของเน้ือหา เร่ือง ความน่าจะเป็น 

5.5 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
Polya (1957, pp. 16-17) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึง

ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี คือ 
ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา ตอ้งเขา้ใจวา่โจทยถ์ามอะไร โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้

และเพียงพอส าหรับการแกปั้ญหา และเพียงพอส าหรับการแกปั้ญหานั้นหรือไม่ สามารถสรุปปัญหา
ออกมาเป็นภาษาของตนเองได ้ถา้ยงัไม่ชดัเจนอาจใชก้ารวาดรูป และแยกแยะสถานการณ์ หรือ
เง่ือนไขในโจทยอ์อกเป็นส่วน ๆ ซ่ึงจะช่วยท าใหเ้ขา้ใจโจทยปั์ญหามากข้ึน 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนคน้หาความเช่ือมโยง 
หรือความสัมพนัธร์ะหวา่งขอ้มูลและตวัไม่รู้ค่า แลว้น าความสัมพนัธน์ั้นมาผสมผสานกบั
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหา เพ่ือก าหนดแนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหาและทา้ยสุดเลือก
ยทุธวธีิท่ีจะน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 3 การด าเนินการตามแผน ลงมือปฏิบติัการตามแผนท่ีวางไว ้เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของ
ปัญหาดว้ยการรู้จกัเลือกวธีิการคิดค านวณ สมบติั กฎ หรือสูตร ท่ีเหมาะสมมาใช้ 

ขั้นท่ี 4 การตรวจสอบผล เป็นการตรวจสอบเพือ่ใหแ้น่ใจวา่ผลลพัธ์ท่ีได ้ถูกตอ้งสมบรูณ์ 
โดยการพิจารณาและตรวจดูวา่ผลลพัธ์ถูกตอ้งและมีเหตุผลน่าเช่ือถือหรือไม่ ตลอดจนกระบวนการ
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ในการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะใชว้ธีิการอีกวธีิหน่ึงตรวจสอบเพ่ือดูวา่ผลลพัธ์ท่ีไดต้รงกนัหรือไม่ หรือ
อาจใชก้ารประมาณค่าของค าตอบอยา่งคร่าว ๆ 

สสวท. (2555 ข, หนา้ 103) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาท่ีนิยมใชใ้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนส าคญั 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ท าความเขา้ใจปัญหา นกัเรียนจะตอ้งท าความเขา้ใจปัญหาท่ีพบในประเดน็ต่าง ๆ คือ 
1) ปัญหาถามวา่อยา่งไร 2) ขอ้มูลท่ีก าหนดใหมี้อะไรบา้ง และ 3) มีเง่ือนไขหรือตอ้งการขอ้มลูใด
เพ่ิมเติมอีกหรือไม่ การวเิคราะห์ปัญหาจะช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหา และท าใหก้ระบวนการแกปั้ญหา
ด าเนินไปอยา่งราบร่ืน การประเมินความเขา้ใจปัญหาสามารถท าไดด้ว้ยการเขียนแสดงประเดน็  
ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

2. วางแผนการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการคิดวางแผนเพ่ือหาวธีิการแกปั้ญหา โดยใช้
ขอ้มูลจากปัญหาท่ีไดว้เิคราะห์ไวแ้ลว้ในขั้นตอนท่ี 1 ประกอบกบัขอ้มูลและความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหานั้นมาใชป้ระกอบการวางแผนแกปั้ญหา ในกรณีท่ีตอ้งตรวจสอบปัญหาโดยการทดลอง 
ขั้นตอนน้ีกจ็ะเป็นการวางแผนการทดลอง ซ่ึงประกอบดว้ยการสร้างขอ้คาดการณ์ การออกแบบการ
ทดลองเพ่ือตรวจสอบขอ้คาดการณ์ และแนวทางหรือเกณฑใ์นการประเมินผลการแกปั้ญหา 

3. ด าเนินการแกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีจะเป็นการลงมือแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผนไวแ้ลว้ และ
การตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีไดว้างแผนไวแ้ลว้ และการ
ตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีหาได ้ถา้ค าตอบไม่ถูกตอ้งกด็ าเนินการ
แกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง โดยนกัเรียนจะตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีกระบวนการท างาน เพ่ือตรวจสอบวา่มี
ขอ้บกพร่องในส่วนใด เช่น ใชข้อ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง หรือมีการค านวณผดิพลาด 

4. ตรวจสอบการแกปั้ญหา เป็นการประเมินภาพรวมของการแกปั้ญหาทั้งดา้นวธีิการ
แกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา การตดัสินใจ และการน าไปประยกุตใ์ช ้ตลอดจนการมองยอ้นกลบัไป
ยงัขั้นตอนต่าง ๆ เพ่ือตรวจสอบวา่มีค าตอบหรือวธีิการแกปั้ญหาแบบอ่ืนอีกหรือไม่ เพือ่น ามา
ปรับแกไ้ขวธีิการแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ตลอดจนการขยายผลการแกปั้ญหาใหอ้ยูใ่น
รูปของหลกัการทัว่ไป 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นวา่ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้น ประกอบดว้ย 
4 ขั้นตอน ซ่ึงขั้นท่ี 4 คือ การตรวจสอบผล เป็นการพิจารณาและตรวจสอบผลลพัธ์วา่ถูกตอ้งหรือไม่ 
ตลอดจนมองยอ้นกลบัไปยงัขั้นตอนต่าง ๆ เพ่ือตรวจสอบวา่มีค าตอบหรือวธีิการแกปั้ญหาแบบอ่ืน
หรือไม่ เพ่ือใหส้อดคลอ้งกบังานวจิยัน้ี ในขั้นท่ี 4 จึงมีเพียงการสรุปค าตอบเท่านั้น เน่ืองจาก
ธรรมชาติของเน้ือหา เร่ือง ความน่าจะเป็น ไม่สามารถท่ีจะตรวจสอบผลหรือมองยอ้นกลบัได ้ซ่ึง
สามารถสรุปเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจโจทย ์วา่อะไรคือส่ิงท่ี 

ตอ้งการคน้หา มีเง่ือนไขอะไร โดยเขียนแสดงขอ้มูลของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการ 

ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนก าหนดแนวทางหรือแผนการท่ีเลือกใช ้
วธีิการแกปั้ญหาจากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

ขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแนวทางหรือแผนท่ีวางไว้

จนกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้ถา้แผนหรือยทุธวธีิท่ีเลือกเอาไวไ้ม่สามารถแกปั้ญหาได ้นกัเรียน
ตอ้งคน้หาแผนหรือยทุธวธีิแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง 

ขั้นท่ี 4 สรุปค าตอบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนสรุปผลท่ีไดม้าคืออะไร ถูกตอ้งหรือไม่ 

5.6 แนวทางพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
นกัการศึกษาและผูเ้ก่ียวขอ้งไดก้ล่าวถึงแนวทางในการจดัการเรียนการสอนเพ่ือพฒันา

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
National Council of Teacher of Mathematics (NCTM, 2000, p. 64) ไดเ้สนอ แนวทาง

ในการพฒันาทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

1. วธีิการแกปั้ญหามีความน่าสนใจในเร่ืองกิจกรรมการเรียนการสอนซ่ึงเป็นการพฒันา
วธีิการแกไ้ขส่ิงท่ีไม่รู้ ดงันั้นนกัแกปั้ญหาท่ีดีจะตอ้งมี “กระบวนการทางคณิตศาสตร์” ซ่ึงจะตอ้ง

วเิคราะห์สถานการณ์ดว้ยความระมดัระวงัในรูปแบบทางคณิตศาสตร์และใชคุ้ณสมบติัท่ีเหมาะสม
ในการก าหนดปัญหาบนสถานการณ์พ้ืนฐานท่ีเขาพบ 

2. การแกปั้ญหาท่ีดีเพ่ือใหน้กัเรียนไดฝึ้กจะท าใหค้วามรู้ของเขามัน่คงและเพ่ิมพนูโดยจะ

กระตุน้ใหเ้กิดความสนใจท่ีจะเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ซ่ึงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ทั้งหลายนั้น 
สามารถท่ีจะเกิดข้ึนไดโ้ดยผา่นทางปัญหาพ้ืนฐานและจากมวลประสบการณ์ชีวติของนกัเรียนหรือ

เน้ือหาทางคณิตศาสตร์ 

3. นกัเรียนตอ้งการท่ีจะพฒันากรอบของยทุธวธีิการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจใชแ้ผนภาพสงัเกต
หาแบบรูป หรือพยายามหาความหมายพิเศษ หรือเลือกใชก้ารตรวจสอบยทุธวธีิเหล่าน้ีตอ้งการ

ช้ีแนะอยา่งยิง่เพ่ือใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเอง อยา่งไรกต็ามการใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหา 
ควรตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรดว้ย ทั้งน้ีเพ่ือใหน้กัเรียนเกิดความสนใจท่ีจะเรียนท่ีจะ

ตรวจสอบและปรับปรุงยทุธวธีิ ซ่ึงท าใหน้กัเรียนสามารถน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง

เหมาะสม 
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4. การสอนของครูมีบทบาทท่ีส าคญัยิง่ในการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียน  

ครูตอ้งเลือกปัญหาท่ีดึงดูดความสนใจของนกัเรียน หาวธีิการสถานการณ์แวดลอ้มท่ีจะช่วยส่งเสริม
ใหน้กัเรียนส ารวจลองผดิลองถูก แบ่งปันความลม้เหลวความส าเร็จร่วมกนั ซ่ึงครูควรใชค้  าถามน า

เร่ือยไปดงันั้นในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมจะท าใหน้กัเรียนสามารถพฒันาความเช่ือมัน่และ
ตอ้งการท่ีจะส ารวจปัญหาต่าง ๆ สามารถพิจารณาและตดัสินใจภายใตย้ทุธวธีิการแกปั้ญหาของ

ตนเองได ้

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 112-114) ไดก้ล่าว แนวทางในการพฒันาทกัษะ
และกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

1. ผูส้อนควรเตรียมปัญหาท่ีมีความเหมาะสมตามวยัและพฒันาการของนกัเรียนโดย
ปัญหาท่ีผูส้อนน ามาควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 

1.1 ควรเป็นปัญหาท่ีดึงดูดความสนใจ ทา้ทายความสามารถของนกัเรียนเป็นปัญหาท่ี

ไม่ง่ายหรือยากเกินไป เพราะถา้ง่ายเกินไปอาจจะไม่ดึงดูดความสนใจและไม่ทา้ทา้ย แต่ถา้ยาก
เกินไปนกัเรียนอาจทอ้ถอยก่อนท่ีจะแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ 

1.2 ควรเป็นปัญหาท่ีมีขอ้มูลขาดหาย มีขอ้มูลเกิน มีขอ้มูลท่ีขดัแยง้กนับา้งหรืออาจมี

ค าตอบมากกวา่ 1 ค าตอบ เพราะวา่ส่ิงเหล่าน้ีนกัเรียนตอ้งเผชิญในชีวติจริง 
1.3 ควรเป็นปัญหาท่ีแปลกใหม่หรือปัญหาท่ีไม่คุน้เคยส าหรับนกัเรียนเพราะถา้

นกัเรียนเคยมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหานั้นมาแลว้ ปัญหานั้นกจ็ะไม่ใช่ปัญหาท่ีน่าสนใจอีก
ต่อไป 

2. ผูส้อนควรใชกิ้จกรรมการเรียนแบบร่วมมือ หรือการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 

เน่ืองจากกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ ช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ดูคุยแลกเปล่ียนส่ือสารถึงยทุธวธีิ
แกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาของตนใหผู้อ่ื้น ไดส้ะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัยทุธวธีิ

แกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาท่ีกระท าร่วมกนั ตลอดจนไดเ้รียนรู้ท่ีจะยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ ั้งภายใน

และภายนอกหอ้งเรียน กลา้แสดงหรืออา้งอิงเหตุผล มีทกัษะการส่ือสารและทกัษะการเขา้สังคม มี

ความเช่ือมัน่ในตนเองและสามารถเช่ือมโยงแนวคิดคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ได ้ตลอดจนเขา้ใจแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งลึกซ้ึง 

3. ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และลง
มือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เพราะการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังจะช่วยใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิด
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และกระบวนการแกปั้ญหา ไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์และสร้างความรู้ใหม่ ๆ ผา่นการ

แกปั้ญหา 
4. ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ด อธิบายในส่ิงท่ีตนคิดและน าเสนอแนวคิดของ

ตนอยา่งอิสระ รวมทั้งยอมรับฟังความคิดเห็นของนกัเรียนไม่วา่จะถูกหรือผดิ ซ่ึงการตอบผดิของ
นกัเรียนจะท าใหผู้ส้อนไดรู้้วา่ขอ้ผดิพลาดนั้นมาจากไหนและมีมากนอ้ยเพียงใด ผูส้อนไม่ควรย  ้าส่ิง

ท่ีนกัเรียนท าผดิหรือเขา้ใจผดิ แต่ผูส้อนควรอธิบายและเปิดประเดน็การอภิปรายเพ่ือใหน้กัเรียน

เขา้ใจแนวคิดและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 
5. ผูส้อนควรใหค้วามรู้และสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัแกปั้ญหาตามขั้นตอน

หรือกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และเลือกใชปั้ญหาท่ีส่งเสริมกระบวนการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ในการด าเนินกิจกรรม แลว้สนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดและลงมือปฏิบติัแกปั้ญหานั้น ๆ 

เพ่ือใหน้กัเรียนมีประสบการณ์และคุน้เคยกบัขั้นตอนหรือกระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง 

6. ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหามากกวา่หน่ึงยทุธวธีิ เม่ือนกัเรียน
แกปั้ญหาจนไดค้ าตอบของปัญหาแลว้ ผูส้อนควรกระตุน้และสนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดหายทุธวธีิ

แกปั้ญหาอ่ืนท่ีแตกต่างจากเดิม เพ่ือใหน้กัเรียนตระหนกัวา่ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถใชย้ทุธวธีิ

แกปั้ญหาไดม้ากกวา่หน่ึงวธีิ 
7. ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนตั้งค าถามกบัตวัเอง โดยค าถามท่ีตอ้งการอธิบาย เช่น 

เพราะเหตุใด ท าไม และอยา่งไร แลว้ใหน้กัเรียนลงมือส ารวจ สืบสวน รวบรวมขอ้มูล คน้หา 
ความสัมพนัธ์และแบบรูป อธิบายและตรวจสอบขอ้คาดการณ์ ตลอดจนตดัสินขอ้สรุปในกรณี

ทัว่ไปของตนเอง 

8. ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชช่้องทางการส่ือสารมากกวา่หน่ึงช่องทางในการ
น าเสนอค าตอบและยทุธวธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

9. ผูส้อนควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนตั้งปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม โดยอาศยัแนวคิด
ยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหาจากปัญหาเดิม ซ่ึงการตั้งปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมน้ีจะช่วย

ใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรคข์องตนไดอ้ยา่งหลากหลายและเป็นอิสระ 

สสวท. (2555 ก , หนา้ 153-158) ไดเ้สนอแนวทางในการด าเนินกิจกรรมการเรียนการ
สอนผา่นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

1. ครูควรใชกิ้จกรรมการเรียนแบบร่วมมือ หรือการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย 
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กิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใหน้กัเรียนไดมี้โอกาส

ท างานร่วมกนัเป็นทีมหรือกลุ่ม ไดล้งมือแกปั้ญหาและปฏิบติัภารกิจต่าง ๆ จนบรรลุจุดประสงคท่ี์
คาดหวงัไว ้ไดพ้ดูคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั ไดส่ื้อสารและน าเสนอยทุธวธีิแกปั้ญหา

และกระบวนการแกปั้ญหาของตน ไดอ้ภิปรายถึงยทุธวธีิแกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาและ
กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ไดส้ะทอ้นความคิดเห็นเก่ียวกบัยทุธวธีิ

แกปั้ญหาและกระบวนการแกปั้ญหาท่ีกระท าร่วมกนั ตลอดจนไดเ้รียนรู้ท่ีจะยอมรับฟังความ

คิดเห็นของผูอ่ื้น ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนมีความมัน่ใจในการแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูท่ ั้งภายใน
และภายนอกหอ้งเรียน กลา้แสดงหรืออา้งอิงเหตุผล มีทกัษะการส่ือสารและทกัษะการเขา้สังคม  

มีความเช่ือมัน่ในตนเอง และสามารถเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ได ้ตลอดจนเขา้ใจ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งลึกซ้ึง และจดจ าไดน้านมากข้ึน 

2. ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

ในการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ครูอาจเร่ิมตน้
จากการใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เพราะการแกปั้ญหาแต่ละคร้ังจะช่วยให้

นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดและกระบวนการแกปั้ญหา ไดเ้รียนรู้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสร้าง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหม่ ๆ ผา่นการแกปั้ญหา 
3. ครูควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ด อธิบายในส่ิงท่ีตนคิด และน าเสนอแนวคิดของตน

อยา่งอิสระ 
ในการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดคิ้ด อธิบายในส่ิงท่ีตนเองคิด และน าเสนอแนวคิดของตน

อยา่งอิสระ ครูอาจเร่ิมตน้จากการใหน้กัเรียนเติมค าตอบเพียงค าเดียว เติมค าตอบสั้น ๆ แลว้จึงเติม

ค าตอบเป็นขอ้ความ หรือประโยค และเม่ือนกัเรียนคุน้เคยกบัการไดคิ้ด อธิบายในส่ิงท่ีตนเองคิด 
และน าเสนอแนวคิดของตนแลว้ ครูควรใหล้งมือปฏิบติัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม เพราะการแกปั้ญหาเป็น

กลุ่มจะช่วยใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสฝึกทกัษะการคิด การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอร่วมกบัเพ่ือนสมาชิกในกลุ่มดว้ย 

4. ครูควรยอมรับความคิดเห็นของนกัเรียนไม่วา่จะถูกหรือผดิ 

ขณะท่ีนกัเรียนอธิบายและน าเสนอแนวคิดของตน ครูควรยอมรับความคิดเห็นของ
นกัเรียนไม่วา่จะถูกหรือผดิ ซ่ึงการตอบผดิของนกัเรียนจะท าใหค้รูไดรู้้วา่ขอ้ผดิพลาดนั้นมาจาก

ไหนและมีมากนอ้ยเพียงใด ครูไม่ควรย  ้าส่ิงท่ีนกัเรียนท าผดิหรือเขา้ใจผดิ แต่ครูควรซกัถาม อธิบาย
และเปิดอภิปราย เพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิดและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 
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5. ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนเร่ิมตน้คิดหาวธีิแกปั้ญหาดว้ยตนเองก่อน 

ในการท ากิจกรรม ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนเร่ิมตน้คิดหาวธีิแกปั้ญหาดว้ยตนเองก่อน 
เน่ืองจากมีนกัเรียนจ านวนท่ีไม่ทราบวา่จะเร่ิมตน้คิดหาวธีิแกปั้ญหาดว้ยตนเองก่อน เน่ืองจากมี

นกัเรียนจ านวนมากท่ีไม่ทราบวา่จะเร่ิมตน้คิดแกปั้ญหาอยา่งไร จึงรอใหค้รูแนะและตั้งค าถามน า ครู
ควรตระหนกัวา่การถามน ามากเกินไป จะท าใหน้กัเรียนคุน้เคยกบัการคิดเพ่ือตอบค าถามครูทีละ

ค าถาม ต่อเน่ืองกนัจนไดค้ าตอบ โดยไม่คิดเพ่ือหาวธีิแกปั้ญหาท่ีครบขั้นตอนหรือกระบวนการดว้ย

ตนเอง 
6. ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดและลงมือปฏิบติั แกปั้ญหาตามขั้นตอนและ

กระบวนการแกปั้ญหา 
ขณะด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรใหค้วามรู้เก่ียวกบัขั้นตอนและ

กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แก่นกัเรียน เลือกใชปั้ญหาท่ีส่งเสริมกระบวนการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ในการด าเนินกิจกรรม แลว้สนบัสนุนใหน้กัเรียนคิดและลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาตาม
ขั้นตอนและกระบวนการแกปั้ญหา เพ่ือใหน้กัเรียนมีประสบการณ์และคุน้เคยกบัขั้นตอนและ

กระบวนการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง 

7. ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหามากกวา่หน่ึงยทุธวธีิ 
เม่ือนกัเรียนแกปั้ญหาจนไดค้ าตอบของการแกปั้ญหาแลว้ ครูควรกระตุน้และสนบัสนุน

ใหน้กัเรียนคิดหายทุธวธีิแกปั้ญหาอ่ืนท่ีแตกต่างจากเดิม แลว้ใหน้กัเรียนใชย้ทุธวธีิแกปั้ญหาอ่ืนนั้น 
หาค าตอบของปัญหาอีกคร้ัง เพ่ือใหน้กัเรียนตระหนกัวา่ ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถใชย้ทุธวธีิ

แกปั้ญหาไดม้ากกวา่หน่ึงยทุธวธีิ 

8. ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนส ารวจ สืบสวน สร้างขอ้ความคาดการณ์อธิบายและ
ตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง 

ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดส้ ารวจ สืบสวน สร้างขอ้ความคาดการณ์ อธิบายและ
ตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปดว้ยตนเอง ซ่ึงอาจเร่ิมจากการใหน้กัเรียนฝึกตั้งค าถามกบัตวัเองบ่อย ๆ

โดยเป็นค าถามท่ีตอ้งการอธิบาย เช่น เพราะเหตุใด ท าไม และอยา่งไร แลว้ใหน้กัเรียนลงมือส ารวจ 

สืบสวน รวบรวมขอ้มลู คน้หาความสัมพนัธ์และแบบรูป สร้างขอ้ความคาดการณ์ อธิบายและ
ตรวจสอบขอ้คาดการณ์ ตลอดจนตดัสินขอ้สรุปในกรณีทัว่ไปของตนเอง 

9. ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชช่้องทางการส่ือสารไดม้ากกวา่หน่ึงช่องทางในการ
น าเสนอยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหา 
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เม่ือนกัเรียนแกปั้ญหาจนไดค้ าตอบของปัญหาและน าเสนอยทุธวธีิในกระบวนการ

แกปั้ญหาแลว้ ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหาใชช่้องทางการส่ือสารอ่ืนท่ีใชใ้นการส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์อีกคร้ัง เพ่ือใหน้กัเรียนตระหนกัวา่ ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์สามารถส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอไดม้ากกวา่หน่ึงช่องทางการ
ส่ือสาร 

10. ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัแกปั้ญหาทั้งในคณิตศาสตร์และในบริบท

อ่ืน ๆ  
ในการลงมือแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และในบริบทอ่ืน ๆ นกัเรียนไม่เพียงมี

ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาหลาย ๆ แบบ แต่นกัเรียนยงัมีประสบการณ์ในการเช่ือมโยงระหวา่ง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์กบัแนวคิดของศาสตร์อ่ืนขณะแกปั้ญหาอีกดว้ย ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเห็น

คุณค่าวา่คณิตศาสตร์สามารถประยกุตใ์ชใ้นบริบทอ่ืน ๆ นอกเหนือจากคณิตศาสตร์ได ้และการ

แกปั้ญหาหลาย ๆ แบบมีคุณค่ามากกวา่การแกปั้ญหาแบบเดียวตลอดเวลา 
11. ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 

เม่ือนกัเรียนแกปั้ญหาจนไดค้ าตอบของปัญหาแลว้ ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนสร้าง

ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม โดยอาศยัแนวคิดยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหาจากปัญหาเดิม 
ซ่ึงในการสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมน้ี จะช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความคิดริเร่ิม

สร้างสรรคข์องตนไดอ้ยา่งหลากหลายและเป็นอิสระ 
12. ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนรับรู้กระบวนการคิดของตนเอง 

หลงัจากนกัเรียนแกปั้ญหาจนไดค้ าตอบของปัญหาแลว้ ครูควรสนบัสนุนใหน้กัเรียน

ไดรั้บรู้กระบวนการคิดของตนเอง ตรวจตราความคิด และกระบวนการคิดของตนเองวา่ มีส่ิงใดบา้ง
ท่ีรู้ และมีส่ิงใดบา้งท่ีไม่รู้ ตลอดจนสะทอ้นกระบวนการแกปั้ญหาของตนออกมาดว้ยโดยการให้

นกัเรียนเขียนอนุทินในหวัขอ้เก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น ความคิดเห็น
ของขา้พเจา้ต่อการแกปั้ญหาน้ี ความประทบัใจของขา้พเจา้ต่อการแกปั้ญหา อุปสรรคท่ีขา้พเจา้พบ

ในการท าการแกปั้ญหา ยทุธวธีิอ่ืนท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา ความสมเหตุสมผลในการใหเ้หตุผลของ

ขา้พเจา้ ประสิทธิภาพในการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอของขา้พเจา้ในการ
แกปั้ญหา หรือความสามารถในการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของขา้พเจา้ในการแกปั้ญหา 

เป็นตน้ 
13. ครูควรเปิดอภิปรายร่วมกบันกัเรียนเก่ียวกบัยทุธวธีิ และกระบวนการแกปั้ญหา 



 46 

เพ่ือใหน้กัเรียนไดมี้ความรู้เก่ียวกบัยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ครู

ควรเป็นผูน้ าเปิดอภิปรายร่วมกบันกัเรียนทั้งชั้น เก่ียวกบัยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหาท่ี
นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดท้ า แลว้ร่วมกนัพิจารณาและสรุปวา่ยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหาใดท่ี

เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ แนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

ประกอบดว้ยหลายส่วนท่ีส าคญั เช่น การจดักิจกรรมการเรียนการสอน บทบาทของครูผูส้อน 

รวมถึงบทบาทของนกัเรียนท่ีควรสนบัสนุนใหน้กัเรียนแกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ ควรเป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิด ไม่ยากเกินไป และไม่ง่าย

จนเกินไป จดัใหเ้หมาะสมกบัวยัของนกัเรียน และควรเป็นกิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนสะทอ้นความคิด
ของตนออกมา เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดและแกปั้ญหาดว้ยตนเองก่อน ซ่ึงผูส้อนใช้

ค าถามกระตุน้กระบวนการคิดของนกัเรียน ทั้งน้ีผูส้อนควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการ

อภิปรายร่วมกนักบันกัเรียนดว้ยกนัเอง หรือนกัเรียนกบัครู 

5.7 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

1. เกณฑ์การให้คะแนนรูบริค 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสูงส าหรับการสอน
สามารถสะทอ้นและช่วยใหน้กัเรียนปรับปรุงการท างานไดต้ลอดเวลาเหมือนกบัการตรวจตราของ

ผูส้อน โดยเกณฑท่ี์สร้างข้ึนจะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ห็นถึงแนวทางในการท างานท่ีจะท าใหบ้รรลุ
จุดมุ่งหมายของเน้ือหานั้น ๆ ไดดี้ข้ึน ดงันั้นส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดของการใหค้ะแนนแบบรูบริคกคื็อ การ

นิยามเกณฑห์รือระดบัของคุณภาพ เพราะเม่ือมีเกณฑท่ี์ชดัเจน นกัเรียนกส็ามารถวเิคราะห์และ

ประเมินช้ินงานของตนเองและผูอ่ื้นไดอ้ยา่งเท่ียงตรง มีความยติุธรรม นบัเป็นเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ท่ีง่ายต่อการใชแ้ละอธิบายแก่ผูอ่ื้นใหเ้ขา้ใจการประเมินหรือการใหค้ะแนนของตนเอง (Goodrich, 

1997, pp. 14-17 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 184) 
นกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคไว ้ดงัน้ี 

Goodrich (ม.ป.ป. อา้งถึงใน เชษฐา ชาบาง, 2544, หนา้ 44) กล่าวถึงสร้างเกณฑก์ารให้

คะแนนแบบรูบริค ดงัน้ี 
1. ก าหนดโครงร่าง คุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัโดยอาศยัประสบการณ์การสอนของตนเอง

วา่การจะผา่นจุดประสงคก์ารเรียนรู้จุดประสงคห์น่ึงควรมีลกัษณะอยา่งไรบา้ง และในแต่ละ
ลกัษณะควรมีคุณภาพก่ีระดบั 
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2. น าคุณลกัษณะและระดบัคุณภาพท่ีตอ้งการประเมินช้ีแจงแก่นกัเรียน และใชว้ธีิการ

ระดมสมองเพ่ือเพ่ิมหรือตดับางคุณลกัษณะ ทั้งน้ีการเพ่ิมหรือตดัคุณลกัษณะใดควรพิจารณาเหตุผล
สนบัสนุนและการยอมรับของนกัเรียนส่วนใหญ ่

3. เม่ือไดรั้บคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัแลว้ต่อมาสร้างระดบัคุณภาพของคุณลกัษณะท่ี
ตอ้งการวดั 

4. เม่ือไดโ้ครงร่างอนัประกอบดว้ยส่วนส าคญั 2 ส่วน คือ คุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัและ

ระดบัคุณภาพของแต่ละคุณลกัษณะเรียบร้อยแลว้ ใหแ้สดงโครงร่างกบันกัเรียนเพ่ือถามความเห็น 
หรือขอ้เสนอแนะอีกคร้ัง 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 184-185) ไดใ้หค้วามหมายของรูบริคไวว้า่ รูบริค 
คือ ขอ้ความท่ีแสดงรายละเอียดของเกณฑคุ์ณภาพการเรียนรู้ของนกัเรียนจากระดบัท่ียอดเยีย่มไป

จนถึงระดบัท่ีตอ้งการพฒันา ซ่ึงผูส้อนสามารถออกแบบใหเ้หมาะกบันกัเรียนของตนเองได ้

โดยทัว่ไปการใหค้ะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบ คือ 
1. การใหค้ะแนนเป็นภาพรวม (Holistic Scoring) เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินความรู้

และผลงานของนกัเรียน โดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรม

ของนกัเรียน โดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของ
นกัเรียนเป็นภาพรวม โดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้นการตดัสินหรือ

สรุปผลการเรียนของนกัเรียน 
2. การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic Scoring) เป็นการใหค้ะแนนตาม

องคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การ

วเิคราะห์ขอ้มลู อาจแยกพิจารณาเป็นดา้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ดา้นการน าเสนอขอ้มูลและดา้น
การอ่าน เปรียบเทียบและวเิคราะห์แนวโนม้ของขอ้มูล การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้นการ

ประเมินผลการเรียนรู้ท่ีมีจุดประสงคเ์พ่ือวนิิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น 
สสวท. (2555 ก, หนา้ 168-170) ไดเ้สนอประเภทของเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคไว ้

2 แบบ ดงัน้ี 

1. การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ (Analytic Scoring) เป็นการใหใ้หค้ะแนนตาม
องคป์ระกอบของส่ิงตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือตอ้งการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา อาจ

แยกพิจารณาในความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา ยทุธวธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาและการสรุป
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ค าตอบของปัญหา ในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้น แลว้รายงานผลโดย

จ าแนกเป็นดา้น ๆ และอาจสรุปรวมคะแนนทุกดา้นดว้ยกไ็ด ้
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์มกัน ามาใชใ้นการ

ประเมินผล ท่ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือวนิิจฉยัหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้นแลว้น าผล
ของการประเมินท่ีไดไ้ปส่งเสริมจุดเด่นหรือแกไ้ขจุดดอ้ยเหล่านั้น หรือใชใ้นการประเมินผลท่ีมี

วตัถุประสงคเ์พ่ือปรับปรุงการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมและมีประสิทธิภาพก่อนท่ีนกัเรียนจะเรียน

เน้ือหาใหม่ต่อไป การประเมินผลโดยการใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์จะมีประสิทธิภาพมากข้ึนเม่ือใช้
ร่วมกบัวธีิการประเมินผลอยา่งอ่ืน เช่น การสังเกตและการใชค้  าถาม 

2. การใหค้ะแนนแบบองคร์วม (Holistic Scoring) เป็นการใหค้ะแนนแบบรูบริคท่ี
ประเมินผลงานของนกัเรียน โดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือ

พฤติกรรมของนกัเรียนท่ีควรมี เป็นภาพรวมของการท างานทั้งหมด ไม่ตอ้งแยกแยะเป็นดา้น ๆ  

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การใหค้ะแนนแบบองคร์วมมกัน ามาใชใ้นการ
ประเมินผลท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อตดัสินหรือสรุปผลการเรียนของนกัเรียน การประเมินผลโดยการให้

คะแนนแบบองคร์วมเป็นการประเมินท่ีเหมาะส าหรับการประเมินท่ีมีพิสยักวา้ง ๆ และตอ้งการผลท่ี

เป็นภาพรวมกวา้ง ๆ และจะมีประสิทธิภาพมากข้ึนเม่ือใชร่้วมกบัวธีิการประเมินผลอยา่งอ่ืน เช่น 
การสังเกตและการใชค้ าถาม 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การใหค้ะแนนแบบรูบริค มี 2 แบบ คือ 
1. การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห์ เป็นการใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบตามส่ิงท่ีตอ้งการ

ประเมิน ในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้นและใชก้ารประเมินผลการ

เรียนรู้ท่ีมีจุดประสงคเ์พ่ือหาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น 
2. การใหค้ะแนนเป็นภาพรวม เป็นการใหค้ะแนนแบบเป็นภาพรวม โดยก าหนดระดบั

คะแนนพร้อมระบรุายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนกัเรียนเป็นภาพรวมของการท างาน
ทั้งหมด โดยไม่แยกเป็นดา้น ๆ 

2. เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

นกัการศึกษาไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

กรมวชิาการ (2544, หนา้ 113-120) ไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการ
แกปั้ญหาแบบวเิคราะห์ ดงัน้ี 
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1. ความเขา้ใจปัญหา 

2 คะแนน ส าหรับความเขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
1 คะแนน ส าหรับการเขา้ใจโจทยบ์างส่วนไม่ถูกตอ้ง 

0 คะแนน เม่ือมีหลกัฐานท่ีแสดงวา่เขา้ใจนอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจเลย 
2. การเลือกยทุธวธีิการแกปั้ญหา 

2 คะแนน ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งและเขียนประโยคสัญลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
1 คะแนน ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหาซ่ึงอาจจะน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกแต่ยงัมี

บางส่วนผดิ โดยอาจเขียนประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 
0 คะแนน ส าหรับการเลือกวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

3. การใชย้ทุธวธีิการแกปั้ญหา 

2 คะแนน ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
1 คะแนน ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาบางส่วนไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 

0 คะแนน ส าหรับการน ายทุธวธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

4. การตอบ 
2 คะแนน ส าหรับการตอบค าถามไดถู้กตอ้ง สมบูรณ์ 

1 คะแนน ส าหรับการตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ัญลกัษณ์ผดิ 
0 คะแนน เม่ือไม่ไดร้ะบุค าตอบ 

สิริพร ทิพยค์ง (2545, หนา้ 218-220) ไดเ้สนอตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนดา้น

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 1) การท าความเขา้ใจปัญหา 2) การ
วางแผนในการแกปั้ญหา และ 3) การด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีได ้ดงัตารางท่ี 2-4 
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ตารางท่ี 2-4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ สิริพร 
ทิพยค์ง 

 
รายการ คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

การท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

4 
2 
0 

ส าหรับความเขา้ใจโจทยปั์ญหาไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 
ส าหรับความเขา้ใจปัญหาในแต่ละส่วนของโจทยปั์ญหา 
ส าหรับความเขา้ใจในโจทยปั์ญหาผดิ 

การวางแผนในการ
แกปั้ญหา 

4 
 

2 
0 
 

ส าหรับการวางแผนแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง ซ่ึงจะน าไปสู่การ
ไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
ส าหรับการวางแผนแกปั้ญหาบางส่วนไดถู้กตอ้ง 
ส าหรับการไม่มีความพยายามท่ีจะแกปั้ญหาหรือวางแผนไม่
เหมาะสม 

การด าเนินการตามแผน
และค าตอบท่ีได ้

3 
 

2 
1 
 
 

0 

ส าหรับการด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีไดถู้กตอ้ง
สมบูรณ์ 
ส าหรับการด าเนินการตามแผนถูกตอ้งแต่ค าตอบผดิ 
ส าหรับการคิดค านวณไม่ถูกตอ้ง หรือยกจ านวนมาคิดไม่
ถูกตอ้ง (ขาดความรอบคอบ ท าใหล้อกโจทยม์าคิดผดิ) หรือมี
บางส่วนของค าตอบถูก 
ส าหรับค าตอบท่ีผดิหรือไม่มีค าตอบ 

 

สสวท. (2546, หนา้ 104-105) ไดเ้สนอตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคแบบ
วเิคราะห์ของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2-5 
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ตารางท่ี 2-5 เกณฑก์ารประเมินผลแบบวเิคราะห์ของทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ 
สถาบนัการส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
1. ความเขา้ใจปัญหา 3 (ดี) 

2 (พอใช)้ 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาไดน้อ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

2. การเลือกยทุธวธีิการ
แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
 
2 (พอใช)้ 
 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมและเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้ง 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาไดซ่ึ้งอาจจะน าไปสู่
ค าตอบท่ีถูกแต่ยงัมีบางส่วนผดิโดยอาจเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 
- เลือกวธีิการแกปั้ญหาส่วนใหญไ่ม่ถูกตอ้ง 

3. การใชย้ทุธวธีิการ
แกปั้ญหา 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้ง 
-น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดถู้กตอ้งเป็น
บางคร้ัง 
- น าวธีิการแกปั้ญหาไปใชไ้ดไ้ม่ถูกตอ้ง 

4. การสรุปค าตอบ 3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 
 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- สรุปค าตอบไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 
- สรุปค าตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ัญลกัษณ์
ไม่ถูกตอ้ง 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ 

 

สสวท. (2546, หนา้ 123) ไดน้ าเสนอตวัอยา่งเกณฑก์ารประเมินทกัษะ/ กระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 2-6 
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ตารางท่ี 2-6 เกณฑก์ารประเมินทกัษะ/ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สถาบนัการส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 

ระดับคุณภาพ ความสามารถในการแก้ปัญหา 
4 

ดีมาก 
ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จอยา่งมีประสิทธิภาพอธิบายถึงเหตุผลใน
การใชว้ธีิการดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 

3 
ดี 

ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จแต่น่าจะอธิบายถึงเหตุผลในการใช้
วธีิการดงักล่าวไดดี้กวา่น้ี 

2 
พอใช ้

มียทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จเพียงบางส่วน อธิบายถึงเหตุผลในการใช้
วธีิดงักล่าวไดบ้างส่วน 

1 
ปรับปรุง 

มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหาบางส่วนเร่ิมคิดวา่ท าไมจึงตอ้งใชว้ธีิการนั้น
แลว้หยดุอธิบายต่อไม่ไดแ้กปั้ญหาไม่ส าเร็จ 

0 
ไม่พยายาม 

ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑข์า้งตน้หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา 

 

สุวทิย ์มูลค า และคณะ (2554, หนา้ 7) ไดเ้สนอเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการ

แกปั้ญหาแบบภาพรวม ดงัตาราง 2-7 
 

ตารางท่ี 2-7 เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาแบบภาพรวมของ สุวทิย ์มูลค า 
 

ระดับคุณภาพ ความสามารถในการแก้ปัญหา 
4 (ดีมาก) ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จอยา่งมีประสิทธิภาพ อธิบายถึงเหตุผลใน

การใชว้ธีิการดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 
3 (ดี) ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ แต่น่าจะอธิบายถึงเหตุผลในการใช้

วธีิการดงักล่าวไดดี้กวา่น้ี 
2 (พอใช)้ ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จเพียงบางส่วน อธิบายถึงเหตุผลในการใช้

วธีิการดงักล่าวไดบ้างส่วน 
1 (ปรับปรุง) มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหาบางส่วน เร่ิมคิดวา่ท าไมจึงตอ้งใชว้ธีิการ

นั้น แลว้หยดุอธิบายต่อไม่ได ้แกปั้ญหาไม่ส าเร็จ 
0 (ไม่พยายาม) ท าไม่ไดถึ้งเกณฑข์า้งตน้หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา 
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ศศิธร แมน้สงวน (2556, หนา้ 268) ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนผลการท าขอ้สอบแบบ

อตันยัท่ีพิจารณาจากการแสดงวธีิการในการหาค าตอบและความถูกตอ้งของค าตอบ ดงัตาราง 2-8 
 

ตารางท่ี 2-8 เกณฑก์ารใหค้ะแนนผลการท าขอ้สอบแบบอตันยัจากการแสดงวธีิการในการหา
ค าตอบและความถูกตอ้งของค าตอบของ ศศิธร แมน้สงวน 

 

คะแนน / ความหมาย ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ปรากฏให้เห็น 
4: ดีมาก การแสดงวธีิท าชดัเจน สมบรูณ์ ค าตอบถูกตอ้ง ครบถว้น 
3: ดี การแสดงวธีิหายงัไม่ชดัเจนมากนกั แต่อยูใ่นแนวทางท่ีถูกตอ้ง ค าตอบ

ถูกตอ้งครบถว้น 
 
2: พอใช ้

การแสดงวธีิท ายงัไม่ชดัเจน หรือไม่แสดงวธีิท า ค าตอบถูกตอ้งครบถว้น 
หรือ การแสดงวธีิท าชดัเจน สมบูรณ์ แต่ค าตอบไม่ถูกตอ้ง ขาดการ
ตรวจสอบ 

 
1: ควรปรับปรุง 

การแสดงวธีิท ายงัไม่ชดัเจนนกัแต่อยูใ่นแนวทางท่ีถูกตอ้ง ค าตอบไม่
ถูกตอ้ง หรือ ไม่แสดงวธีิท าและค าตอบท่ีไดไ้ม่แสดงวธีิท าแต่อยูใ่น
แนวทางท่ีถูกตอ้ง 

0: ไม่มีความพยายาม ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑ ์
 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปเกณฑท่ี์ผูว้จิยัเลือกใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถใน
การแกปั้ญหาแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic Scoring) ซ่ึงปรับมาจากเกณฑข์องกรมวชิาการ 

(2544, หนา้ 113-120) และสสวท. (2546, หนา้ 104-105) มีรายละเอียด ดงัตาราง 2-9 
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ตารางท่ี 2-9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยก
องคป์ระกอบของผูว้จิยั 

 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
 
 

ท าความเขา้ใจปัญหา 

2 
 

1 
 

0 

เขียนแสดงขอ้มูลของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิง
ท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
เขียนแสดงขอ้มูลของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิง
ท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน 
ไม่เขียนแสดงขอ้มูลของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ หรือเขียนไม่ถูกตอ้งทั้ง 2 ส่ิง 

 
 

วางแผนแกปั้ญหา 

2 
 

1 
0 
 

เลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เพ่ือใหไ้ดม้า
ของค าตอบ 
เลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
เลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่มี
ร่องรอยใด ๆ ปรากฏ 

 
 
 

ด าเนินการแกปั้ญหา 

3 
 

2 
 

1 
 

0 

ด าเนินการแกปั้ญหาตามวธีิการท่ีก าหนดไว ้และ
แกปั้ญหาไดส้ าเร็จ 
ด าเนินการแกปั้ญหาตามวธีิการท่ีก าหนดไว ้และ
แกปั้ญหาไดเ้กือบจะส าเร็จ 
ด าเนินการแกปั้ญหาตามวธีิการท่ีก าหนดไว ้และ
แกปั้ญหาไดส้ าเร็จบางส่วน 
ไม่มีการด าเนินการตามวธีิการท่ีก าหนดไว ้หรือ 
ไม่มีร่องรอยใด ๆ ปรากฏ 

สรุปค าตอบ 1 
0 

สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง 
สรุปค าตอบผดิ หรือ ไม่มีร่องรอยใด ๆ ปรากฏ 
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6. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
ความสามารถในการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

6.1 ความหมายของการให้เหตุผล และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

มีนกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
O’ Daffer and Thornquist (1993, p. 43 อา้งถึงใน เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2554, หนา้ 

30) ไดใ้หเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นส่วนหน่ึงของการคิดทาง

คณิตศาสตร์ ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการท าความเขา้ใจแนวคิด คน้หาความสัมพนัธร์ะหวา่งแนวคิด สร้าง
ขอ้สรุปหรือสนบัสนุนขอ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิดและความสัมพนัธ์ของแนวคิดและแกปั้ญหาเก่ียวกบั

แนวคิดนั้น 

Artzt and Shirel (1994, p. 114 อา้งถึงใน ศศิธร แมน้สงวน, 2556, หนา้ 175) ไดก้ล่าวถึง
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนท่ีท าใหก้ารแกปั้ญหา

สมบูรณ์ นกัเรียนจะไม่สามารถเขา้ใจปัญหา วเิคราะห์หรือวางแผนแกปั้ญหาไดห้ากปราศจากการ
ใหเ้หตุผล กล่าวไดว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัควบคู่กบัการแกปั้ญหา 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 114) ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์วา่ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การหาความสัมพนัธ์ การวเิคราะห์และแสดง
ขอ้สรุปของขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล และความสามารถพิจารณาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 

สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, หนา้ 37) ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์วา่ เป็นการแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ หาความสัมพนัธ์ของแนวคิด และ

การสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ ซ่ึงประกอบดว้ย 

1. ความสามารถในการวเิคราะห์ และระบถึุงความสัมพนัธ์ของขอ้มลู 
2. ความสามารถในการหาขอ้สรุป 

3. ความสามารถในการแสดงขอ้สรุปและยนืยนัขอ้สรุปของแนวคิดอยา่งสมเหตุสมผล 
สสวท. (2555 ก, หนา้ 39-40) ไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยั 

การคิดวเิคราะห์และ/หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ในการรวบรวมขอ้เทจ็จริง/ขอ้ความ/แนวคิด
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพนัธ์ หรือการเช่ือมโยง เพ่ือท าใหเ้กิด

ขอ้เทจ็จริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
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จากค ากล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การท่ีให้

นกัเรียนอธิบายหรือแสดงแนวคิดในการแสดงขอ้สรุปของค าตอบอยา่งสมเหตุสมผล  
ส าหรับความสามารถในการใหเ้หตุผลผลทางคณิตศาสตร์ มีนกัการศึกษาและสถาบนั

ทางการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

พรรณทิพา พรหมรักษ ์(2552, หนา้ 37) กล่าววา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ การวเิคราะห์ 

การหาความสัมพนัธ์ และแสดงขอ้สรุปของขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล รวมถึงความสามารถในการ
พิจารณาและยนืยนัขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 49) กล่าววา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
มีหลากหลาย ท่ีส าคญัดงัน้ี  

1. หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 

2. ใชค้วามรู้และขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และในการอธิบาย
ความคิดของตนเอง 

3. เขา้ใจและสามารถใชก้ระบวนการใหเ้หตุผลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ 

4. สร้าง ทดสอบ และประเมินขอ้คาดการณ์และขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 

5. ใหเ้หตุผลโดยการใชอุ้ปนยัและนิรนยัทางคณิตศาสตร์ 

6. ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 
7. เห็นคุณค่าและความส าคญัของการใหเ้หตุผลซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของคณิตศาสตร์ และ

สามารถน าไปใชไ้ด ้

สสวท. (2555 ข, หนา้ 79) เสนอวา่ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถท่ีต้องใช้การคิดวิเคราะห์และใช้เหตุผลในการหาข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผลของ

สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จากขอ้มูลท่ีก าหนด โดยเหตุผลท่ีใชอ้าจแสดงถึงแนวคิดเก่ียวกบัความรู้
ท่ีเป็นขอ้เท็จจริง หลกัการ ขอ้ความคาดการณ์ หรือขอ้สนับสนุนของขอ้สรุปท่ีไดใ้นสถานการณ์ 

นั้น ๆ 

จากความหมายของนกัการศึกษาและหน่วยงานขา้งตน้ พอจะสรุปไดว้า่ ความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการอธิบายหรือแสดงแนวคิด

ในการแสดงขอ้สรุปของค าตอบอยา่งสมเหตุสมผล โดยอาศยัหลกัการสมบติั นิยาม กฎ หรือทฤษฎี
บททางคณิตศาสตร์ 
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6.2 ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

จากค ากล่าวท่ี “คณิตศาสตร์ คือ การให้เหตุผล” (NCTM อ้างถึงใน อัมพร มา้คนอง , 
2553, หนา้ 48) แสดงให้เห็นวา่การให้เหตุผลนั้นมีความส าคญัทั้งในการเป็นเคร่ืองมือส าหรับการ

เรียนรู้และใช้งานคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีนักการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาไดเ้สนอแนวทางการ
พฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

Baroody (1993, p. 59) ไดใ้หค้วามส าคญัของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การให้

เหตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัส าหรับคณิตศาสตร์และการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์โดยใน
สมยัก่อนยุคกรีก นักคณิตศาสตร์ใช้การให้เหตุผลแบบนิรนัยในการพิสูจน์ทฤษฎีทางเรขาคณิต 

ส าหรับในปัจจุบนัมนุษยต์อ้งให้เหตุผลกบัคนอ่ืนและตอ้งการเหตุผลจากคนอ่ืน ไม่วา่จะเป็นเร่ือง
เลก็นอ้ยหรือเร่ืองส าคญัมาก มนุษยต์อ้งการค าอธิบายท่ีเป็นเหตุเป็นผลและคนส่วนใหญ่รับได ้ดว้ย

เหตุน้ีการให้เหตุผล จึงมีความส าคญัยิ่งต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะช่วยให้นักเรียนมีการคิด  

การไตร่ตรอง และแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
อมัพร มา้คนอง (2547, หนา้ 97-98) ไดใ้ห้ความส าคญัการให้เหตุผลทางคณิตสตร์ไวว้่า 

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์เชิงตรรกะในทางคณิตศาสตร์ การให้

เหตุผลมีความส าคญัมาก เน่ืองจากในกระบวนการให้เหตุผล นักเรียนตอ้งใชก้ารคิดหลายทกัษะ 
เช่น การคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ คิดไตร่ตรอง คิดอย่างมีวิจารณญาณ เพ่ือให้ไดข้อ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 

นอกจากน้ี ขอ้มูลการให้เหตุผลของนกัเรียนยงัมีความส าคญั โดยอาจท าให้ผูส้อนด าเนินการในส่ิง
ต่อไปน้ี 

1. อธิบายถึงระดบัพฒันาการของนกัเรียนในการเรียนมโนทศัน์เฉพาะใด ๆ 

2. ระบุความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนพร้อมทั้งเหตุผล 
3. วิเคราะห์แนวคิดใหม่ ๆ ท่ีเกิดจากการให้เหตุผลของนักเรียนเพ่ือขยายและอภิปราย

ร่วมกบันกัเรียนคนอ่ืน ๆ 
4. ระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์หรือประเภทของปัญหาท่ีจะเป็นส าหรับการสร้าง

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความหมายของนกัเรียน 

5. จดัสถานการณ์ท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ของนกัเรียน 
6. ตรวจสอบผลงานของส่ิงแวดล้อมและวฒันธรรมในห้องเรียนท่ีมีต่อความคิดและ

ความเขา้ใจของนกัเรียน 
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สสวท. (2555 ก, หน้า 39) ไดเ้สนอความส าคญัของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวว้่า 

เป็นทกัษะและกระบวนการท่ีส่งเสริมให้นักเรียนคิดอย่างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ สามารถ
วเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และ

แกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม การคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถ
น าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างานและการด ารงชีวิต ดงันั้น 

การคิดอยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหัวใจส าคญัการสอนคณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัมีงานวจิยัจ านวนมากท่ี

ยืนยนัวา่ การสอนให้นักเรียนเรียนดว้ยความเขา้ใจอยา่งมีเหตุผล ดีกวา่การสอนแบบให้จดจ า การ
สอนคณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุเป็นผล จะท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถ

จดจ าไดดี้และนานกวา่เดิม 
จากความส าคัญของการให้ เหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การให้เหตุผลมี

ความส าคญัเป็นอยา่งมาก เพราะการใหเ้หตุผลของนกัเรียนเป็นการฝึกกระบวนการคิดของนกัเรียน

ท่ีหลากหลาย เช่น การคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ คิดไตร่ตรอง คิดอยา่งมีวจิารณญาณ ซ่ึงการใหเ้หตุผล
บ่งบอกถึงความเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ี

พฒันาและส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความสามรถในการใหเ้หตุผลไดดี้ยิง่ข้ึน 

6.3 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

Baroody (1993, p. 59) ไดจ้  าแนกการใหเ้หตุผลท่ีเก่ียวขอ้งกบัชั้นเรียนคณิตศาสตร์

ออกเป็น 3 ชนิด คือ 
1. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ (Intuitive Reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลท่ีคนเรามีขอ้มูล

ไม่เพียงพอท่ีจะตดัสินใจ จึงตดัสินใจบนขอ้มูลท่ีเห็นและตามความรู้สึก การใหเ้หตุผล  

แบบสหชัญาณจึงเป็นเหตุผลท่ีข้ึนอยูก่บัส่ิงท่ีปรากฏหรือขอ้สนันิษฐาน ซ่ึงทั้งส่ิงท่ีปรากฏและขอ้
สันนิษฐานน้ีอาจถูกหรือผดิกไ็ด ้

2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning) เป็นการใชก้ารสงัเกตเป็นพ้ืนฐาน 
เพื่อคน้หาแบบรูปหรือสร้างขอ้คาดการณ์แลว้สรุปเป็นกรณีทัว่ไป มีผูใ้หค้วามหมายของการให้

เหตุผลแบบอุปนยัในลกัษณะท่ีคลา้ย ๆ กนั คือ การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัเป็นกระบวนการทาง

ปัญญาท่ีช่วยใหค้นเราสร้างสรุปกฎจากประสบการณ์ เกิดจากการน าเสนอขอ้มูลของสมาชิก
บางส่วนมาสร้างเป็นนยัทัว่ไปเก่ียวกบัสมาชิกตวัอ่ืนหรือสมาชิกทั้งหมดของเซต เป็นกระบวนการ

ตั้งสมมติฐานท่ีเป็นกฎทัว่ไป ซ่ึงแทนลกัษณะร่วมกนัของกลุ่มของวตัถุส่ิงของหรือเหตุการณ์ท่ีมี
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ลกัษณะเฉพาะ การใหเ้หตุผลอุปนยัจึงเป็นการหาสมบติัร่วมกนั หาแบบรูป กฎ และขอ้สรุป จาก

ตวัอยา่งท่ีต่างกนั 
3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการสรุปอยา่ง

สมเหตุสมผลบนพ้ืนฐานของขอ้ตกลงหรือกฎ ซ่ึงยอมรับวา่เป็นจริงแลว้ หรือท่ีเรียกวา่ เหตุ สามารถ
กล่าวไดว้า่ การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยัมีลกัษณะตรงขา้มกบัการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เพราะการให้

เหตุผลแบบอุปนยัมีจุดเร่ิมจากกรณีเฉพาะไปสู่ขอ้สรุปท่ีเป็นกรณีทัว่ไป ในขณะท่ีการใหเ้หตุผล

แบบนิรนยัมีทิศทางตรงกนัขา้ม คือ จะใชค้วามรู้กรณีทัว่ไปในการแกปั้ญหากรณีเฉพาะเช่ือกนัวา่
การใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเป็นการใหเ้หตุผลท่ีน่าเช่ือถือไดม้ากท่ีสุด เน่ืองจากเป็นการใหเ้หตุผลท่ี

สร้างบนพ้ืนฐานตรรกศาสตร์ 
สสวท. (2555 ก, หนา้ 40-45) ไดแ้บ่งประเภทของการใหเ้หตุผลออกเป็น 3 แบบ ดงัน้ี 

1. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ เป็นการใหเ้หตุผลท่ีมาจากการใชค้วามรู้ท่ีมีมาแต่ก าเนิด

หรือสามญัส านึก 
2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นกระบวนการท่ีใชก้ารสงัเกตหรือการทดลองหลาย ๆ 

คร้ัง แลว้รวบรวมขอ้มูลเพ่ือหาแบบรูปท่ีจะน าไปสู่ขอ้สรุปซ่ึงเช่ือวา่ น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจริง  

มีความเป็นไปไดม้ากท่ีสุด แต่ยงัไม่ไดพิ้สูจน์วา่เป็นจริงและยงัไม่พบขอ้ขดัแยง้ เรียกขอ้สรุปนั้นวา่ 
ขอ้ความคาดการณ์ 

3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรู้วา่เป็นจริงหรือยอมรับวา่เป็น
จริงโดยไม่ตอ้งพิสูจน์ แลว้ใชเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์ อา้งจากส่ิงท่ีรู้วา่เป็นจริงนั้น เพ่ือน าไปสู่

ขอ้สรุปหรือผลสรุปท่ีเพ่ิมเติมข้ึนมาใหม่ 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถแบ่งออกเป็น 3 
ประเภท ดงัน้ี 

1. การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ เป็นการใหเ้หตุผลจากความรู้สึกของตนเอง หรือ
ความรู้สึกตามสามญัส านึกของตนเอง โดยไม่ไดอ้าศยัของมูลใด ๆ ประกอบการตดัสิน 

2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีใชข้อ้มลูจากการสังเกต 

ประสบการณ์ หรือการทดลองหลาย ๆ คร้ัง แลว้น ามาสร้างเป็นขอ้สรุป 
3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีน าความรู้พ้ืนฐาน 

ขอ้ตกลง กฎ บทนิยาม ซ่ึงเป็นส่ิงท่ียอมรับวา่เป็นจริง เพ่ือหาเหตุผลไปสู่ขอ้สรุป 
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6.4 แนวทางการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

มีนกัการศึกษาและสถาบนัทางการศึกษาไดเ้สนอแนวทางการพฒันาความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลายท่าน ดงัน้ี 

Brandt (1984, p. 3 อา้งถึงใน สมเดช บุญประจกัษ,์ 2540, หนา้ 39) ไดก้ล่าววา่การคิดกบั
การใหเ้หตุผลมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งใกลชิ้ดและเป็นพ้ืนฐานส าคญัของการเรียนรู้และการ

แกปั้ญหา ดว้ยเหตุน้ีนกัการศึกษาจึงใหค้วามส าคญัเก่ียวกบัการสอนเพ่ือส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการ

คิดอยา่งมีเหตุผลมากข้ึน โดยไดพ้ยายามศึกษาทดลอง เพ่ือหาวา่ทกัษะการคิดอะไรท่ีจ าเป็นและเป็น
พ้ืนฐานของการคิดอยา่งมีเหตุผลและสอนอยา่งไรจึงจะท าใหเ้กิดทกัษะท่ีตอ้งการเหล่านั้น ไดมี้การ

กล่าวถึงแนวการสอนไว ้3 แนวทาง คือ 
1. แนวทางการสอนเพือ่ใหคิ้ด (Teaching for thinking) การสอนตามแนวทางน้ีเนน้ใน

ดา้นการสอนเน้ือหาวชิา โดยมีการปรับเปล่ียนกระบวนการสอนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในดา้นการ

คิดของนกัเรียน 
2. แนวทางการสอนการคิด (Teaching of thinking) การสอนตามแนวทางน้ีมีจุดเนน้

เก่ียวกบักระบวนการทางสมองท่ีน ามาใชใ้นการคิดโดยเฉพาะ โดยเนน้ไปท่ีทกัษะการคิดหรือเป็น

แนวทางสอนทกัษะการคิดโดยตรง แนวทางในการสอนนั้นจะมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัหลาย
แนวทาง ตามความเช่ือพ้ืนฐานของผูท่ี้จดัสร้างแนวทางการสอน 

3. แนวทางการสอนเก่ียวกบัการคิด (Teaching about thinking) การสอนตามแนวทางน้ี
เป็นแนวทางท่ีใชก้ารคิดเป็นเน้ือหาสาระของการสอน โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ถึงส่ิงท่ีเป็น

ความคิดของตวัเอง โดยรู้วา่ตนก าลงัคิดอะไรตอ้งการอะไร และในขณะท่ีก าลงัคิดอยูน่ั้นตนเองรู้

อะไรและไม่รู้อะไร ซ่ึงส่ิงดงักล่าวน้ี จะช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอนั
ก่อใหเ้กิดทกัษะท่ีเรียกวา่สังเคราะห์ ความคิดของตนเอง แนวทางการสอนเก่ียวกบัการคิดน้ีเร่ิมเป็น

ท่ีสนใจของนกัการศึกษาทัว่ไปเพ่ิมข้ึน โดยเช่ือวา่เป็นแนวทางท่ีท าใหน้กัเรียนสามารถควบคุมและ
ตรวจสอบการคิดของตนเองไดใ้นขณะท่ีท าการคิด ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนสามารถคน้หาขอ้บกพร่อง

ของตนเองได ้ทั้งน้ีเพ่ือหาแนวทางแกไ้ขไดต้รงจุด 

สสวท. (2547, หนา้ 18) ไดใ้หแ้นวทางในการพฒันาการใหเ้หตุผลวา่มีแนวทางท่ีส าคญั 
ดงัน้ี 

1. ควรจดัประสบการณ์ใหส้ม ่าเสมอ 
2. การใหเ้หตุผลสามารถพฒันาไดโ้ดยสอดแทรกทุกหน่วยการเรียนรู้ตามความเหมาะสม 
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3. ระดบัการใหเ้หตุผลควรใหส้อดคลอ้งกบัวยัและระดบัชั้นของนกัเรียน 

4. การใหเ้หตุผลควรจดัให้มีประสบการณ์อยา่งสม ่าเสมอตั้งแต่ก่อนวยัอนุบาลจนระดบั
มหาวทิยาลยัซ่ึงควรจะปลูกฝังใหเ้กิดเป็นนิสัย 

5. ควรใหน้กัเรียนไดต้ระหนกัวา่คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีเหตุผล 
6. ควรจดับรรยากาศในหอ้งเรียนใหส่้งเสริมการฝึกการใหเ้หตุผลแนวทางการด าเนินการ 

เพ่ือจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการใหเ้หตุผล 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 50) เสนอวา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนจะพฒันาข้ึนได ้ครูควรใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัดว้ยตนเองทั้งในบริบททางคณิตศาสตร์ 

อ่ืน ๆ ผูส้อนควรพยายามใชค้  าถามเพ่ือใหน้กัเรียนแสดงเหตุผลไดอ้ยา่งต่อเน่ือง เช่น “ท าไม” 
“เพราะอะไร” “ถา้เง่ือนไขบางอยา่งเปล่ียนไป จะเกิดอะไรข้ึน รู้ไดอ้ยา่งไร” ซ่ึงการใหน้กัเรียนได้

อธิบาย ช้ีแจงเหตุผลจะช่วยใหน้กัเรียนไดท้บทวนการท างานเพ่ือสะทอ้นความคิดของตนและท่ี

ส าคญัคือนกัเรียนจะไดข้อ้สรุปหรือตดัสินความถูกตอ้งของส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง มากกวา่ท่ีจะเช่ือ
ตามท่ีผูส้อนบอกหรือตามท่ีหนงัสือเขียนไว ้

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 119-120) ไดก้ล่าววา่ ปัจจยัส าคญัส าหรับการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผล คือ ผูส้อน โดยผูส้อนควรจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลของนกัเรียน ดงัน้ี 

1. ผูส้อนควรสร้างบรรยากาศใหน้กัเรียนเกิดความคิดวา่ คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีนกัเรียน
สามารถเขา้ใจไดแ้ละตอ้งการเรียนดว้ยความเขา้ใจ 

2. ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงเหตุผล ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัมากกวา่การได้

ค าตอบท่ีถูกตอ้ง บรรยากาศในชั้นเรียนควรสนบัสนุน ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้ดูและแสดงเหตุผล
ของแนวคิดอยา่งอิสระ 

3. ผูส้อนควรถามบ่อย ๆ และใชค้  าถามอยา่งต่อเน่ือง ค าถามท่ีใชค้วรเป็นค าถามท่ีกระตุน้
ใหน้กัเรียนคิดและแสดงเหตุผล เช่น ใชค้  าถามกระตุน้ดว้ยค าวา่ “ท าไม” “อยา่งไร” “เพราเหตุใด” 

เป็นตน้ 

4. ผูส้อนควรจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน้ 
คาดการณ์ คน้หาวธีิพิสูจน์ สงัเกตแบบรูป ช้ีแจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบดว้ยภาพ 

หรือแบบจ าลองและตอบค าถามต่าง ๆ เช่น “ท าไม” “อะไรจะเกิดข้ึนถา้...” “จงยกตวัอยา่งของ...” 



 62 

“สามารถใชว้ธีิการอ่ืนไดห้รือไม่ ถา้การด าเนินการไม่บรรลุผล” ซ่ึงลว้นเป็นค าถามท่ีก่อใหเ้กิดการ

คิด การสร้างคาดเดา ทดสอบ และปรับแต่งโดยอาศยัเหตุผล 
5. ผูส้อนควรใหค้วามส าคญัในการฟังความคิดเห็นของนกัเรียน และใหน้กัเรียนไดฝึ้ก

การรับฟังและท าความเขา้ใจเหตุผลของผูอ่ื้น เพือ่ใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบ
ค าตอบท่ีต่างกนัของปัญหาและไดอ้ธิบายเก่ียวกบัปัญหาเหล่านั้น และผูส้อนตอ้งสามารถปรับแนว

การอภิปรายใหเ้ขา้กบัวธีิคิดของนกัเรียน ช่วยสรุปและช้ีแจงใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่เหตุผลของนกัเรียน

ถูกตอ้งตามหลกัเกณฑห์รือไม่ 
6. ผูส้อนควรส่งเสริมนกัเรียนใหไ้ดคิ้ดอยา่งมีเหตุผล ความสามารถในการใหเ้หตุผลน้ี 

เป็นส่ิงทีฝึกไดแ้ละเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นท่ีโรงเรียนตอ้งจดัท า โดยสอนควบคู่กบัเน้ือหาปกติใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม 

7. ผูส้อนจะตอ้งท าใหน้กัเรียนรู้วา่ ผูส้อนใหค้วามส าคญัต่อความเขา้ใจและการใหเ้หตุผล 

โดยผูส้อนตอ้งประเมินส่ิงเหล่าน้ีอยา่งสม ่าเสมอ ท่ีส าคญัเม่ือนกัเรียนใหเ้หตุผลท่ีดีผูส้อนควรใหก้าร
เสริมแรงทนัที อีกทั้งในขอ้สอบควรมีส่วนท่ีใหน้กัเรียนไดแ้สดงเหตุผล 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัท่ีตอ้งท าใหเ้กิดกบัตวันกัเรียน ซ่ึงประกอบดว้ยการจดักิจกรรมท่ีช่วย
กระตุน้ใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดหรือแสดงแนวคิดอยา่งมีเหตุผล การจดับรรยากาศท่ีเอ้ือต่อ

นกัเรียน เช่น การสนบัสนุนใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็น และปัจจยัส าคญัอีกประการหน่ึงคือ 
ครูผูส้อน กล่าวคือ ครูผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีพฒันาความสามารถในการให้

เหตุผลของนกัเรียนเอง รวมไปถึงการใชค้ าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงเหตุผลและแนวคิดของ

ตนเองออกมา ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะสามารถพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี 

6.5 การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

การท่ีจะตรวจสอบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มากนอ้ย

เพียงใด ตอ้งอาศยัเกณฑเ์ป็นตวัจ าแนกความสามารถของนกัเรียนแต่ละคน ซ่ึงเกณฑท่ี์นิยมใชก้นัคือ 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบรูบริค ซ่ึงมีนกัการศึกษา
ไดเ้สนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลไว ้ดงัน้ี 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 184-185) กล่าวถึงประเภทของการใหค้ะแนนแบบ
รูบริค วา่โดยทัว่ไปการใหค้ะแนนแบบรูบริคมี 2 รูปแบบ คือ 
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1. การใหค้ะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring) เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินความรู้

และผลงานของนกัเรียน โดยก าหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรม
ของนกัเรียนเป็นภาพรวม โดยไม่มีการแยกเป็นดา้น ๆ การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้นการตดัสิน

หรือสรุปผลการเรียนของนกัเรียน 
2. การใหค้ะแนนแบบแยกองคป์ระกอบ (Analytic Scoring) เป็นการใหค้ะแนนตาม

องคป์ระกอบของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน เช่น เม่ือประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การ

วเิคราะห์ขอ้มูล อาจแยกเป็นดา้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ดา้นการน าเสนอขอ้มูล และดา้นการอ่าน 
เปรียบเทียบ และวเิคราะห์แนวโนม้ของขอ้มูล การใหค้ะแนนลกัษณะน้ีมกัใชใ้นการประเมินผลการ

เรียนรู้ท่ีมีจุดประสงคเ์พ่ือวนิิจฉยัจุดเด่นจุดดอ้ยของนกัเรียนในแต่ละดา้น 
California state department of education (1989 อา้งถึงใน พรรณทิพา พรหมรักษ,์ 2552, 

หนา้ 61-62) เสนอเกณฑก์ารใหค้ะแนนกรณีขอ้สอบเป็นอตันยัโดยแบ่งเป็นระดบัคะแนน เป็น 6 

ระดบั คือ 6 5 4 3 2 1 มีรายละเอียด ดงัน้ี 
ระดบั 6 ตอบแบบชดัเจน (Exemplary response) โดยใหค้ าตอบสมบรูณ์ ชดัเจน มีเหตุมี

ผล ไม่คลุมเครือและอธิบายไดดี้เยีย่ม ซ่ึงรวมถึงการใชแ้ผนผงัประกอบการอธิบายชดัเจน อ่านง่าย 

สามารถส่ือสารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แสดงความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีใชเ้พ่ือตอบค าถาม จ าแนกส่วนประกอบส าคญัทั้งหมดของปัญหา ยกตวัอยา่งท่ีใช่และ

ไม่ใช่ มีขอ้มูลสนบัสนุนชดัเจนและหนกัแน่น 
ระดบั 5 ตอบโดยมีขอ้มลูเพยีงพอ (Competent response) อธิบายชดัเจน มีเหตุมีผลและ

สมบูรณ์ ใชแ้ผนผงัประกอบการอธิบายไดอ้ยา่งเหมาะสม ส่ือสารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แสดง

ความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีใชเ้พ่ือตอบค าถาม จ าแนก
ส่วนประกอบท่ีส าคญัโดยส่วนใหญ่ของปัญหา มีขอ้มูลสนบัสนุนเพียงพอ 

ระดบั 4 ตอบโดยมีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย แต่มีขอ้มูลน่าสนใจ (Minor flaws but 
satisfactory) ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น แต่อธิบายสับสน ขอ้อา้งหรือขอ้สนบัสนุนไม่สมบูรณ์ 

แผนผงัประกอบการอธิบายไม่เหมาะสม หรือไม่ชดัเจน แสดงความเขา้ใจแนวคิดทางดา้น

คณิตศาสตร์พ้ืนฐานในการตอบค าถาม ใชแ้นวคิดทางดา้นคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ระดบั 3 ตอบโดยมีขอ้บกพร่องมากแต่ค่อนขา้งพอใช ้(Serious flaws but nearly 

satisfactory) เร่ิมตน้ในการตอบค าถามถูกตอ้งแต่ไม่ตอบค าถามบางค าถาม แสดงออกถึงความไม่
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เขา้ใจ แนวคิดหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ค านวณผดิ น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชผ้ดิ 

แกปั้ญหาผดิวธีิ 
ระดบั 2 เร่ิมตน้ไดแ้ต่แกปั้ญหาไม่ได ้(Begins but fails to complete problem) อธิบายไม่

เขา้ใจ ใชแ้ผนผงัประกอบการอธิบายไม่ชดัเจน แสดงถึงการไม่เขา้ใจค าถาม ค านวณผดิ 
ระดบั 1 ไม่สามารถเร่ิมตน้แกปั้ญหาได ้(Unable to begin effectively) ค าตอบไม่

สอดคลอ้งกบัค าถาม น าเสนอขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวกบัค าถามหรือไม่ตอบ 

กรมวชิาการ (2546, หนา้ 123) ไดเ้สนอตวัอยา่งเกณฑก์ารใหค้ะแนนดา้นทกัษะ/ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบบแยกองคป์ระกอบ ดงัตารางท่ี 2-10 
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ตารางท่ี 2-10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนดา้นทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผลของ 
กรมวชิาการ 

 

คะแนน/ ความหมาย ผลการท าข้อสอบแบบอตันัย ความสามารถในการให้เหตุผล 
4/ ดีมาก การแสดงวธีิชดัเจน สมบรูณ์ ค าตอบ 

ถูกตอ้ง ครบถว้น 
มีการอา้งอิง เสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล 

3/ ดี การแสดงวธีิท ายงัไม่ชดัเจนนกั แต่
อยูใ่นแนวทางท่ีถูกตอ้ง ค าตอบ
ถูกตอ้ง ครบถว้น 

มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วน
และเสนอแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจ 

2/ พอใช ้ การแสดงวธีิท ายงัไม่ชดัเจน หรือไม่ 
แสดงวธีิท า ค าตอบถูกตอ้ง ครบถว้น 
หรือ การแสดงวธีิท าชดัเจน สมบูรณ์ 
แต่ค าตอบไม่ถูกตอ้ง ขาดการ
ตรวจสอบ 

เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผล
ในการประกอบการตดัสินใจ 

1/ ควรแกไ้ข การแสดงวธีิท ายงัไม่ชดัเจนมากนกั 
แต่อยูใ่นแนวทางท่ีถูกตอ้ง ค าตอบ
ไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่แสดงวธีิท า และ
ค าตอบท่ีไดไ้ม่ถูกตอ้งแต่อยูใ่น
แนวทางท่ีถูกตอ้ง 

มีความพยายามเสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจ 

0/ ตอ้งปรับปรุง ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑ ์ ไม่มีแนวคิดประกอบการ
ตดัสินใจ 

 

สสวท. (2547, หนา้ 50-52) ไดก้ล่าววา่ การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผล 
นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการใหเ้หตุผล ผูป้ระเมินควรค านึงถึงความสามารถในดา้น

ต่อไปน้ีดว้ย 

1. การใชพ้ื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
2. การใชว้ธีิการทางคณิตศาสตร์สร้างขอ้คาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน 

3. การประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์และการพิสูจน์ 
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4. การเลือกใชรู้ปแบบหาวธีิการท่ีหลากหลายในการใหเ้หตุผลหรือพิสูจน์ 

ในการประเมินผลควรจะค านึงถึงจุดมุ่งหมายในการประเมินวา่ประเมินเพ่ืออะไร 
- ประเมินเพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลในการจดัการเรียนการสอน กล่าวคือ เพ่ือใหรู้้วา่นกัเรียน

พร้อมท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองนั้น ๆ หรือไม่ เพ่ือน ามาใชข้อ้คาดการณ์เก่ียวกบัการเรียนรู้ของ
นกัเรียนแลว้น าเอามาออกแบบกิจกรรมการประเมินเพ่ือจุดประสงคใ์นลกัษณะน้ีจะประเมินดว้ย

การวเิคราะห์ เกบ็ขอ้มูลเป็นรายละเอียดในแง่มุมต่าง ๆ ตามท่ีตอ้งการทราบ 

- ประเมินเพือ่วดัความสามารถในการใหเ้หตุผล การประเมินเพ่ือจุดประสงคน้ี์อาจใชก้าร
ใหค้ะแนนทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผล ซ่ึงครูอาจใชก้ารประเมินแบบ

องคร์วมโดยใชเ้กณฑท่ี์มีผูพ้ฒันาไวแ้ลว้หรืออาจตั้งเกณฑข้ึ์นเองจากประสบการณ์จริงท่ีพบไดจ้าก
นกัเรียน 

การประเมินความสามารถการใหเ้หตุผลใชว้ธีิการใหค้ะแนนแบบก าหนดเกณฑก์ารให้

คะแนนแบบ (Rubric) เพ่ือมุ่งหวงัท่ีจะขจดัปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนจากการใหค้ะแนนป้องกนัความ
ล าเอียงและเสริมสร้างความเป็นธรรมตลอดจนสร้างระบบการประเมินท่ีจะน าไปสู่การพฒันาโดย

ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัตารางท่ี 2-11 

 
ตารางท่ี 2-11 เกณฑก์ารใหค้ะแนนดา้นทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผลของ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลที่ปรากฏให้เห็น 
4/ ดีมาก มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดการประกอบการตดัสินใจอยา่งสมเหตุสมผล 

3/ ดี มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งและเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ แต่มี
ขอ้บกพร่อง 1 แห่ง 

2/ พอใช ้ เสนอแนวคิดไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลในการประกอบการตดัสินใจ แต่มี
ขอ้บกพร่อง 2 แห่ง 

1/ ตอ้งปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ หรือมีขอ้บกพร่อง
มากกวา่ 2 แห่ง 

0/ ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตดัสินใจ/ แนวคิดไม่ถูกตอ้งเลย 
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ส าหรับเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคส าหรับวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัเลือกเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์แบบภาพรวม (Holistic Scoring) ซ่ึงปรับมาจากเกณฑข์องกรมวชิาการ (2546, หนา้ 

123) และสสวท. (2547, หนา้ 50-52) มีระดบัคะแนนดงัตารางท่ี 2-12 
 

ตารางท่ี 2-12 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของผูว้จิยั 
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฏให้เห็น 
ระดบั 3 
ดีมาก 

มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการการแกปั้ญหา ถูกตอ้งและ
สมเหตุสมผลทั้งหมด 

ระดบั 2 
ดี 

มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการแกปั้ญหา ถูกตอ้งและ
สมเหตุสมผลเกือบทั้งหมด 

ระดบั 1 
พอใช ้

มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการแกปั้ญหา ถูกตอ้งและ
สมเหตุสมผลเป็นบางส่วน 

ระดบั 0 
ปรับปรุง 

ไม่มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิด 

 

7. งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
งานวิจัยท่ีเก่ียว ข้อง  

7.1 งานวจัิยในประเทศไทย 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2551, หนา้ 190-191) ไดท้  าวจิยัเร่ืองการพฒันากิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ท่ีใชท้กัษะการใหเ้หตุผลและการเช่ือมโยงโดยบรูณาการสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การวเิคราะห์ขอ้มูล กบั ส่ิงแวดลอ้มศึกษาส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ ดา้นทกัษะการใหเ้หตุผล นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบ

ภายหลงัการทดลองมากกวา่ก่อนการทดลองท่ีระดบันยัส าคญั .01 
ชยัวฒัน์ อุย้ปาอาจ (2552, หนา้ 106) ไดศึ้กษาผลของการใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิดใน

การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และเจตคติ

ต่อวชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ นกัเรียนท่ีใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิดใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่
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นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมแบบปกติ และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .05 
ขวญั เพียซา้ย (2553, หนา้ 104) ไดท้  าวจิยัเร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันา

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบวา่ 1) นกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนท่ี

ผา่นเกณฑมี์จ านวนมากกวา่ร้อยละ 75 ของนกัเรียนทั้งหมดท่ีระดบันยัส าคญั .05 และ 2) นกัเรียน

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนมีพฤติกรรม
ท่ีแสดงความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วนอยูใ่นระดบั 2 ข้ึนไปเป็นส่วนใหญ่  

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 122) ไดท้  าวจิยัเร่ืองการพฒันาความสามารถใน
การใหเ้หตุผลเชิงสถิติและการเช่ือมโยงไปสู่ชีวติจริงโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้

คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ นกัเรียนมี

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสถิติหลงัเรียนจากกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

สุธารัตน์ สมรรถการ (2556, หนา้ 107) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้

คิด (CGI) เร่ือง เรียงสับเปล่ียนและวธีิจดัหมู่ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการ
แกปั้ญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดย

เปรียบเทียบก่อนและหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) และ
เปรียบเทียบกบัเกณฑ ์พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่ก่อนไดรั้บกิจกรรม และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 

70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
อ าภารัตน์ ผลาวรรณ์ (2556, หนา้ 133) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอน

แบบแนะใหรู้้คิด (CGI) เร่ือง ความน่าจะเป็น ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ความตระหนกัในการรู้คิด และความมีวนิยัในตนเอง ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่ก่อน
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01  
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ภทัรอร อริยธนพงศ ์(2558, หนา้ 96) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอน

แนะใหรู้้คิดท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความ
น่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

และ 2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

กลุวดี อ าภาวงษ ์(2560, หนา้ 97) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน
แนะใหรู้้คิด (CGI) เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ท่ีมีผลต่อผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียน และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

พบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้

คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 คิดเป็นร้อยละของความแตกต่างเท่ากบั 7.20        

2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธร์ะหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะ

ใหรู้้คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 คิดเป็นร้อยละของความแตกต่างเท่ากบั 7.78 

7.2 งานวจัิยต่างประเทศ 

Hendricks (2013) ไดศึ้กษาผลการใชแ้นวคิดการสอนแนะใหรู้้คิดในการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 104 คน 
แบ่งเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 53 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 51 คน ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรียนกลุ่ม

ทดลองท่ีสอนโดยใชแ้นวคิดการสอนแนะใหรู้้คิดมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทางคณิตศาสตร์สูงกวา่
กลุ่มควบคุม รวมทั้งมีการพฒันาในดา้นความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงข้ึน  

Sahin (2015) ไดศึ้กษาผลการใชกิ้จกรรมการสอนแนะใหรู้้คิด CGI ท่ีมีต่อกลวธีิในการ

แกปั้ญหาและผลการเลือกใชก้ลวธีิในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดอ้ยา่งประสบ
ผลส าเร็จ ซ่ึงการจดักิจกรรมแบ่งออกเป็น ครูท่ีใชก้ารสอนแบบ CGI กบัครูท่ีใชก้ารสอนแบบปกติ 

โดยการศึกษาระหวา่งนกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีใชก้ารสอนของครูแบบ CGI ส่วนกลุ่มควบคุมใชก้าร
สอนของครูแบบปกติ ซ่ึงแบ่งนกัเรียนออกเป็น 2 ระดบัชั้น ไดแ้ก่ 1) นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 
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มีจ านวนครูผูส้อนแบบ CGI ในกลุ่มทดลอง จ านวน 47 คน และจ านวนครูผูส้อนแบบปกติในกลุ่ม

ควบคุมจ านวน 50 คน 2) นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 มีจ านวนครูผูส้อนแบบ CGI ในกลุ่ม
ทดลอง จ านวน 46 คน และจ านวนครูผูส้อนแบบปกติในกลุ่มควบคุมจ านวน 44 คน ซ่ึงกลุ่ม

ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จ านวนทั้งหมด 336 คน และกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จ านวนทั้งหมด 286 คน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนของครูท่ีใช ้CGI 

สามารถใชก้ลวธีิในการแกปั้ญหาสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนของครูแบบปกติ นอกจากน้ี

นกัเรียนกลุ่มทดลองสามารถคิดคน้ หรือหากลวธีิในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองไดดี้กวา่ พร้อมทั้งมี
ความสามารถในดา้นความเขา้ใจเก่ียวกบัค่าประจ าหลกัและความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีสูงกวา่นกัเรียน

กลุ่มควบคุม 
จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่ การจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง ลว้นเป็นประโยชนใ์นการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบหน่ึงท่ีช่วยส่งเสริมกระบวนการคิดแกปั้ญหาดว้ยตวัของนกัเรียนเอง และ
ส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัคิดแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล ดงันั้นผูว้จิยัจึงน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงมาใชใ้นการพฒันาความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

 
  



บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวิจยั 
 

ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

3. การด าเนินการวจิยั 
4. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล  

5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
6. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร 

ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสตรีชยัภูมิ 

อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 ซ่ึงมีนกัเรียนทั้งหมด 147 คน 

กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสตรีชยัภูมิ 
อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 35 คน ซ่ึงขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง

ไดม้าจากการค านวณหาขนาดกลุ่มตวัอยา่งโดย (Ryan, 2013, p. 66)     
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เม่ือ n  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 

 t  แทน ค่าสถิติ t  

   แทน ค่าเฉล่ีย 
 0  แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็) 

 0.05   
 0.02   
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 ˆ 4.13   
 0 2    
จากการค านวณโดยใชโ้ปรแกรม MINITAB 17 จะไดว้า่ ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งมีจ านวน

อยา่งนอ้ย 28 คน ดงันั้นผูว้จิยัจึงก าหนดขนาดตวัอยา่งไวจ้  านวน 35 คน เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดม้าจาก
การสมคัรใจมาเรียน และในระหวา่งการทดลอง กลุ่มตวัอยา่งสามารถออกจากการทดลองได ้
 

การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัมีการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ดงัน้ี 

1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง รายวชิาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เร่ือง ความน่าจะเป็น จ านวน 6 แผน ซ่ึง
ผูว้จิยัด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 

1.1 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 และ

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสตรีชยัภูมิ อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ ในดา้นค าอธิบายรายวิชา 

จุดมุ่งหมาย เน้ือหาสาระ แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้การวดัและประเมินผล หนงัสือ
แบบเรียนและคู่มือครู กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

1.2 ศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) และ
การใชค้ าถามระดบัสูง จากต ารา เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

1.3 วเิคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลางของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เร่ือง ความน่าจะเป็น เพ่ือก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และชัว่โมงท่ีสอน โดยมี
รายละเอียด ดงัตารางท่ี 3-1 
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1.4 จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความน่าจะเป็น โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง จ านวน 6 แผน ใชเ้วลา 16 คาบ คาบละ 
50 นาที ซ่ึงมี 4 ขั้นดงัน้ี 

1. ครูน าเสนอปัญหา โดยท่ีครูทบทวนความรู้เดิมและน าเสนอปัญหาท่ีน่าสนใจ
สอดคลอ้งกบัสภาพปัญหาในชีวติประจ าวนั 

2. นักเรียนวิเคราะห์ขอ้มูลจากปัญหา โดยครูใช้ค าถามให้นักเรียนเปรียบเทียบ

ความคลา้ยคลึง ความแตกต่างของสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดมาให้ และให้นักเรียนยกตวัอย่าง
สถานการณ์ปัญหาท่ีอาศยัความรู้และประสบการณ์เดิมคิดหาค าตอบ เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนคิด

แกปั้ญหา และอภิปรายปัญหา ซ่ึงในขั้นน้ีใหน้กัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูลจากปัญหาตามขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งท าความเขา้ใจโจทย ์วา่

อะไรคือส่ิงท่ีตอ้งการคน้หา มีเง่ือนไขอะไร โดยเขียนแสดงขอ้มูลของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิงท่ี

โจทยต์อ้งการ 
ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนก าหนดแนวทางหรือแผนการท่ี

เลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาจากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

ขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัตามแนวทางหรือ
แผนท่ีวางไวจ้นกระทัง่สามารถหาค าตอบได ้ถา้แผนหรือยทุธวธีิท่ีเลือกเอาไวไ้ม่สามารถแกปั้ญหา

ได ้นกัเรียนตอ้งคน้หาแผนหรือยทุธวธีิแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง 
ขั้นท่ี 4 สรุปค าตอบ เป็นขั้นท่ีนกัเรียนสรุปผลท่ีไดม้าคืออะไร ถูกตอ้งหรือไม่ 

3. นกัเรียนรายงานค าตอบและวิธีการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล 

ซ่ึงในระหว่างนักเรียนรายงานค าตอบ ครูใช้ค  าถามให้นักเรียนอธิบายเหตุผลประกอบ ตวัอย่าง
ค าถามเช่น “ท าไม” “อย่างไร” หรือ “เหตุผลใด” และให้นักเรียนวิเคราะห์ แยกแยะ จดัหมวดหมู่

ของสถานการณ์ปัญหา โดยบอกถึงความสัมพนัธ์และเหตุผลของปัญหาท่ีก าหนดมาให ้เพื่อกระตุน้
ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมา 
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4. ครูและนักเรียนช่วยกันอภิปรายค าตอบและวิธีการท่ีใช้ โดยครูใช้ค าถามให้

นักเรียนอธิบายเหตุผลว่า “ท าไม” “อย่างไร” หรือ “เหตุผลใด” เพ่ือเน้นย  ้ าวิธีการท่ีใช้กับ
สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดมาให้อีกคร้ัง เป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการอภิปรายร่วมกนั และ

เป็นการตรวจสอบความรู้ของนกัเรียน 
ตวัอยา่งประเภทของค าถามระดบัสูงท่ีใชไ้วใ้นขั้นท่ี 2 ถึงขั้นท่ี 4 ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ดงัตารางท่ี 3-2 
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โดยมีองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

1. มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

3. สาระส าคญั 
4. สาระการเรียนรู้ 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
7. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

8. การบนัทึกผลหลงัการเรียนรู้ 
1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความน่าจะเป็น ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเสร็จแลว้เสนอต่อ

อาจารยท่ี์ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้ง ความตรงของเน้ือหา ความสอดคลอ้งระหวา่ง 

มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการ
เรียนรู้ ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ การบนัทึกผลหลงัการเรียนรู้ 

ตลอดจนภาษาท่ีใช ้และน าขอ้เสนอมาปรับปรุง 

1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความน่าจะเป็น ท่ีผูว้จิยัปรับปรุงตามค าแนะน าของ
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์แลว้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 3 คน เพื่อ

ประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยแบบประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญมีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ตามวธีิของลิเคอร์ท (Likert) ซ่ึงมี 5 

ระดบั โดยก าหนดเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 160-162) 

5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 

3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 

1 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

และมีวธีิการพิจารณาค่าเฉล่ีย ดงัน้ี 
คะแนนเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 

คะแนนเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมมาก 
คะแนนเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 
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คะแนนเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ย 

คะแนนเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
ก าหนดเกณฑค่์าเฉล่ียของความเหมาะสม คือ ค่าเฉล่ียของความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญตั้งแต่ 

3.50 ข้ึนไป และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 โดยประยกุตใ์ชจ้าก ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ (2543) ซ่ึงจะถือวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีคุณภาพเหมาะสม ซ่ึงผลการประเมิน 

พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน มีค่าความเหมาะสมอยูใ่นระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด 

และมีค่าความเหมาะสมเฉล่ียเท่ากบั 4.59   0.03 (รายละเอียดในภาคผนวก ข) และผูว้จิยัได้
ปรับปรุงรายละเอียดท่ีผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะ คือ การปรับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ดา้น 

ความรู้ (K) 

จาก นกัเรียนสามารถหาค าตอบจากส่ิงท่ีก าหนดใหไ้ด ้โดยใชห้ลกัการนบัเบ้ืองตน้ได ้

ปรับเป็น นกัเรียนสามารถหาจ านวนวธีิ โดยใชห้ลกัการนบัเบ้ืองตน้ได ้

1.7 หลงัจากน าแผนการจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้ง และน า
แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี

ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน 
1.9 น าผลการทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความน่าจะเป็น มาปรับปรุง และ

จดัพิมพฉ์บบัจริง 
1.10 น าแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น โดยใชก้ารจดักิจกรรม

การเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีปรับปรุงแลว้ไปใชก้บักลุ่ม

ตวัอยา่งต่อไป 
2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นขอ้สอบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ ซ่ึงมีขั้นตอนสร้าง ดงัน้ี 
2.1 ศึกษาตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 และ

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสตรีชยัภูมิ อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
2.2 ศึกษาคู่มือครู หลกัการ วธีิการสร้างแบบทดสอบ และแนวทางการวดัและ

ประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ จากต ารา เอกสารและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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2.3 ก าหนดลกัษณะแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันยั 
2.4 วเิคราะห์เน้ือหาจากสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือจดัท าแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ใหส้อดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และก าหนด

จ านวนขอ้สอบโดยมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 3-3 
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2.5 สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ตามตารางวเิคราะห์ของเน้ือหา จ านวน 12 ขอ้ น าไปใชจ้ริง
จ านวน 6 ขอ้ โดยมีคะแนนเตม็ทั้งหมดแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 1) คะแนนความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์รวม 48 คะแนน 2) คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์รวม 18 คะแนน ซ่ึงในแต่ละขอ้จะประกอบไปดว้ย 4 ขั้นตอนของการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ส่วนการใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะอยูใ่นขั้น

ด าเนินการแกปั้ญหาท่ีใหอ้ธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการแกปั้ญหามีคะแนนเตม็ 3 คะแนน 
โดยมีการใหค้ะแนนเตม็ ดงัตารางท่ี 3-4 

 
ตารางท่ี 3-4 คะแนนเตม็ของความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ข้ันที ่ คะแนนเต็ม คะแนนเต็ม 
1. ท าความเขา้ใจปัญหา 2 คะแนน  
2. วางแผนแกปั้ญหา 2 คะแนน  
3. ด าเนินการแกปั้ญหา 3 คะแนน 3 คะแนน 
4. สรุปค าตอบ 1 คะแนน  
รวม 8 คะแนน 3 คะแนน 
รวมคะแนนทั้งหมด 6 ขอ้ 48 คะแนน 18 คะแนน 
 

2.6 ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
2.6.1 ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

แบบวเิคราะห์ ดงัตารางท่ี 3-5 
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ตารางท่ี 3-5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
 

ท าความเขา้ใจปัญหา 
2 
 

1 
 

0 

เขียนแสดงขอ้มูลของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิง
ท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
เขียนแสดงขอ้มูลของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละส่ิง
ท่ีโจทยต์อ้งการไดถู้กตอ้งบางส่วน 
ไม่เขียนแสดงขอ้มูลของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหแ้ละ
ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ หรือเขียนไม่ถูกตอ้งทั้ง 2 ส่ิง 

 
 

วางแผนแกปั้ญหา 

2 
 

1 
0 
 

เลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง เพ่ือใหไ้ดม้า
ของค าตอบ 
เลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งบางส่วน 
เลือกใชว้ธีิการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง หรือ ไม่มี
ร่องรอยใด ๆ ปรากฏ 

 
 
 

ด าเนินการแกปั้ญหา 

3 
 

2 
 

1 
 

0 

ด าเนินการแกปั้ญหาตามวธีิการท่ีก าหนดไว ้และ
แกปั้ญหาไดส้ าเร็จ 
ด าเนินการแกปั้ญหาตามวธีิการท่ีก าหนดไว ้และ
แกปั้ญหาไดเ้กือบจะส าเร็จ 
ด าเนินการแกปั้ญหาตามวธีิการท่ีก าหนดไว ้และ
แกปั้ญหาไดส้ าเร็จบางส่วน 
ไม่มีการด าเนินการตามวธีิการท่ีก าหนดไว ้หรือ 
ไม่มีร่องรอยใด ๆ ปรากฏ 

สรุปค าตอบ 1 
0 

สรุปค าตอบไดถู้กตอ้ง 
สรุปค าตอบผดิ หรือ ไม่มีร่องรอยใด ๆ ปรากฏ 

 

2.6.2 ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
แบบภาพรวม ดงัตารางท่ี 3-6 
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ตารางท่ี 3-6 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน/ ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฏให้เห็น 
ระดบั 3 
ดีมาก 

มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการแกปั้ญหา ถูกตอ้งและ
สมเหตุสมผลทั้งหมด 

ระดบั 2 
ดี 

มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการแกปั้ญหา ถูกตอ้งและ
สมเหตุสมผลเกือบทั้งหมด 

ระดบั 1 
พอใช ้

มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการแกปั้ญหา ถูกตอ้งและ
สมเหตุสมผลเป็นบางส่วน 

ระดบั 0 
ปรับปรุง 

ไม่มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิด 

 

2.6.3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ดงัตารางท่ี 3-7 
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2.7 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ความน่าจะเป็น และเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบ
ความถูกตอ้งเหมาะสม และช้ีแนะขอ้บกพร่อง แลว้น าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข 

2.8 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนและปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา

วทิยานิพนธ์แลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความ

ตรงเชิงเน้ือหาและพิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยการหาค่า
ดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

(IOC: Index of objective congruence) ค่าดชันีท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป โดยมีเกณฑก์ารให้
คะแนน ดงัน้ี 

+ 1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
- 1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ซ่ึงผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่แบบทดสอบมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 

เท่ากบั 1.00 (รายละเอียดในภาพผนวก ข) 
2.9 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น มาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้เสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง 

2.10 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์   เร่ือง ความน่าจะเป็น ท่ีผา่นการปรับปรุงแลว้ไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียนชั้น 
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน เป็นกลุ่มท่ีทดลองใชก้บัแผนการจดัการเรียนรู้

คณิตศาสตร์เร่ือง ความน่าจะเป็น โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ร่วมกบัค าถามระดบัสูง 

2.11 น าคะแนนจากผลการสอบมาวเิคราะห์เป็นรายขอ้เพ่ือหาค่าความยากง่าย ( DP ) 

ตั้งแต่ 0.2 - 0.8 และค่าอ านาจจ าแนก (D ) ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป จ านวน 6 ขอ้ โดยครอบคลุม
จุดประสงคแ์ละเน้ือหา เร่ือง ความน่าจะเป็น พบวา่ แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.51 – 0.66 

และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.56 – 0.81 (รายละเอียดในภาคผนวก ข) 
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2.12 น าแบบทดสอบท่ีผา่นการคดัเลือกจ านวน 6ขอ้ มาหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) 

โดยใชสู้ตรการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( -Coefficient) ของครอนบคั (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร
, 2555, หนา้ 161) พบวา่ แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.72 

2.13 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ท่ีแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

 

การด าเนินการวจิัย 
ในการวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงเชิงทดลองแบบกลุ่มเดียว คือ เลือกกลุ่มตวัอยา่งมาหน่ึง

กลุ่ม แลว้ท าการทดสอบหลงัการทดลอง และหาค่าคะแนนเฉล่ีย จากนั้นน าคะแนนมาทดสอบ

สมมติฐานเทียบคะแนนเฉล่ียกบัเกณฑด์ว้ยการทดสอบค่าสถิติ t - test จึงใชแ้บบแผนการวจิยัแบบ

ศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลองคร้ังเดียว (one-group posttest-only design)  
(องอาจ นยัพฒัน,์ 2551, หนา้ 270) 

 

ตารางท่ี 3-8 แบบแผนการด าเนินการวจิยัแบบศึกษากลุ่มเดียววดัหลงัการทดลองคร้ังเดียว 
(one-group posttest-only design) 
 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบหลงัเรียน 

E   Χ   Ο   
 

เม่ือ E     แทน  กลุ่มทดลอง (Experimental group) 
 Χ     แทน  การจดักระท า (Treatment) 

 Ο     แทน  การทดสอบหลงัการทดลอง (Posttest)  
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเกบ็รวมรวมขอ้มูลตามขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ช้ีแจงใหน้กัเรียนมีความรู้เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชก้ารจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง ความน่าจะเป็น เพือ่ให้

นกัเรียนทุกคนไดเ้ขา้ใจบทบาทของนกัเรียน และปฏิบติัตนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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2. ด าเนินการสอนกบักลุ่มตวัอยา่งโดยจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง ความน่าจะเป็น เป็นระยะเวลา 16 
คาบ 

3. น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความน่าจะเป็น มาใชท้ดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 1 คาบ หลงัจากไดรั้บการสอนโดยใช้

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 

4. น าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น มาวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 

โดยใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา  คะแนนเตม็ 2  คะแนน 

ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา  คะแนนเตม็ 2  คะแนน 

ขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา  คะแนนเตม็ 3  คะแนน 
ขั้นท่ี 4 สรุปค าตอบ   คะแนนเตม็ 1  คะแนน 

ส่วนการใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะอยูใ่นขั้น

ด าเนินการแกปั้ญหาท่ีใหอ้ธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการแกปั้ญหามีคะแนนเตม็ 3 คะแนน 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
ในการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดแ้บ่งการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 

ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น มาวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

1. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้

ค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม 

(One Sample t-test)  
2. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้
ค าถามระดบัสูงกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม 

(One Sample t-test) 
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สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดใ้ชส้ถิติวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 

สถิติพืน้ฐาน 

1. ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) ค านวณจากสูตร (ไชยยศ ไพวทิยศิริธรรม, 2555, หนา้ 33) 

  


X
X

n
 

เม่ือ    X  แทน คะแนนเฉล่ีย 

  X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

2. ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค านวณไดจ้ากสูตร  

(ไชยยศ ไพวทิยศิริธรรม, 2555, หนา้ 50) 

    

 

22

1

n X X
S

n n

 



 

เม่ือ   S     แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

        X     แทน คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 
      X     แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    
2

X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 

      2
X     แทน ผลรวมคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 

        n     แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

สถิติเพ่ือหาคุณภาพเคร่ืองมือในการวิจัย 

1. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง แบบทดสอบวดัความสามารถในการ

แกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น โดยค านวณจากสูตร  
(เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 160) 

   R
IOC

N


  

 

เม่ือ   IOC     แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
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  R     แทน ผลรวมคะแนนความสอดคลอ้งตาม 

    การพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

  N     แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

2. ค่าความยากง่าย  DP  ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น โดยเรียงคะแนนจากนอ้ยไปมากหรือจากมากไปนอ้ย 

แลว้แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดยใชเ้ทคนิค 25% แลว้ใชสู้ตรค านวณของ ดี อาร์ 
ไวทนีย ์และ ดี แอล ซาเบอร์ส (D.R. Whitney & D.L. Sabers อา้งถึงในพิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548,  

หนา้ 149) 

    

 
min

max min

2

2

U L

D

S S NX
P

N X X

 



  

เม่ือ  DP  แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 
  US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

  LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
  N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

  maxX     แทน คะแนนสูงสุด 

  minX     แทน คะแนนต ่าสุด 
3. ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น โดยเรียงคะแนนจากนอ้ยไปมากหรือจากมากไปนอ้ย แลว้
แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดยใชเ้ทคนิค 25% แลว้ใชสู้ตรค านวณของ ดี อาร์ ไวทนีย ์

และ ดี แอล ซาเบอร์ส (D.R. Whitney & D.L. Sabers อา้งถึงในพิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2548, หนา้ 149) 

   
 max min

u LS S
D

N X X





  

เม่ือ  D  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 
  US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

  LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
  N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

  maxX     แทน คะแนนสูงสุด 

  minX     แทน คะแนนต ่าสุด 
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4. ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น โดยค านวณจากสูตรการหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา  
( - Coefficient) ของครอนบคั (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2555, หนา้ 161) 

   
2

1

2
1

1

k

i
i

t

s
k

k s
 

 


 
  

 
 

 

เม่ือ    แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

  k  แทน จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
  2

is   แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้ 

  2

ts   แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 

สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

1. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการใชก้ารจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง ความน่าจะเป็น กบัเกณฑ์

ร้อยละ 70 โดยวเิคราะห์ดว้ยสถิติการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม (One Sample t-test)  
(ไชยยศ ไพวทิยศิริธรรม, 2555, หนา้ 86) 

   0x
t

s

n


   

เม่ือ  t  แทน ค่าสถิติท่ีใชพิ้จารณาใน t-Distribution 

  x  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 

  0  แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70 ของ 
     คะแนนเตม็) 

  s  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

 



บทที ่4 

ผลการวจิยั 
 

การศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถาม
ระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะ

เป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสตรีชยัภมิู จ านวน 35 คน ผูว้จิยัขอน าเสนอผลการ

วเิคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
การน าเสนอผลการวจิยั เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัไดก้ าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้น

การวเิคราะห์ขอ้มูลเพ่ือการเสนอผลการวจิยั ดงัน้ี 
t  แทน ค่าสถิติท่ีใชพิ้จารณาใน t-Distribution 

x  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 

0  แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(ร้อยละ 70 ของคะแนนเตม็) 
s  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
n   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

p  แทน ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 

* แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
ในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัแบ่งการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล

ออกเป็น 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์พฒันาการความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน ตามรายแผนการจดัการเรียนรู้ ตอนท่ี 2 ผลการวเิคราะห์

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น หลงัเรียน และ  

ตอนท่ี 3 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  
หลงัเรียน โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์พฒันาการความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุทาง

คณิตศาสตร์ระหว่างเรียน ตามรายแผนการจัดการเรียนรู้ 

ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ภาพรวมคะแนนร้อยละพฒันาการของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งจากการท า

แบบฝึกหดัตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชใ้นระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้
คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เพ่ือศึกษาพฒันาการความสามารถในการแกปั้ญหาและ

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น จ าแนกออกเป็นตามรายแผนการจดัการเรียนรู้ 

แสดงดงัตารางท่ี 4-1 พร้อมทั้งน าเสนอกราฟเสน้ เพื่อศึกษาแนวโนม้ของพฒันาการความสามารถ
ในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

แสดงดงัภาพท่ี 4-1 
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ตารางท่ี 4-1 คะแนนร้อยละพฒันาการความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ระหวา่งเรียน จ าแนกตามรายแผนการจดัการเรียนรู้ 

 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที ่

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

(ร้อยละ) 

ความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ 

(ร้อยละ) 
1. หลกัการคูณ 90.00 68.10 
2. หลกัการบวก 84.82 68.57 
3. การเรียงสับเปล่ียน 75.36 56.67 
4. การจดัหมู่ 80.36 60.00 
5. ความน่าจะเป็น 83.57 76.19 
6. โจทยปั์ญหาความน่าจะเป็น 76.96 73.33 

เฉลีย่ 81.85 67.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-1 กราฟเสน้แสดงระดบัพฒันาการความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ระหวา่งเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง จ าแนกตามรายแผนการจดัการเรียนรู้ 

90.00 84.82
75.36 80.36 83.57 76.96

68.10 68.57
56.67 60.00

76.19 73.33
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จากตารางท่ี 4 -1 และภาพท่ี 4-1 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดรั้บการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง ความน่าจะเป็น 

ระหวา่งเรียน มีคะแนนร้อยละพฒันาการความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามราย
แผนการจดัการเรียนรู้ทั้งหมดเฉล่ียอยูท่ี่ 81.85 พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง หลกัการนบั

เบ้ืองตน้ หวัขอ้หลกัการคูณ มีคะแนนร้อยละพฒันาการสูงท่ีสุดอยูท่ี่ 90.00 คะแนนรองลงมา คือ 

แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ หวัขอ้หลกัการบวก แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง 
ความน่าจะเป็น แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง การจดัหมู่กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด และ

แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง โจทยปั์ญหาความน่าจะเป็น มีคะแนนพฒันาการอยูท่ี่ 84.82, 83.57, 
80.36 และ 76.96 ตามล าดบั และแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนเชิงเสน้กรณีท่ี

ส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด มีคะแนนร้อยละพฒันาการนอ้ยท่ีสุดอยูท่ี่ 75.36 ส่วนคะแนนร้อยละ

พฒันาการความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ตามรายแผนการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด
เฉล่ียอยูท่ี่ 67.14 พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง ความน่าจะเป็น มีคะแนนร้อยละพฒันาการสูง

ท่ีสุดอยูท่ี่ 76.19 คะแนนรองลงมา คือ แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง โจทยปั์ญหาความน่าจะเป็น 

แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ หวัขอ้หลกัการบวก แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง 
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ หวัขอ้หลกัการคูณ และแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง การจดัหมู่กรณีท่ีส่ิงของ

แตกต่างกนัทั้งหมด มีคะแนนพฒันาการอยูท่ี่ 73.33, 68.57, 68.10 และ 60.00 ตามล าดบั และมี
แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนเชิงเสน้กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด มีคะแนน

ร้อยละพฒันาการนอ้ยท่ีสุดอยูท่ี่ 56.67 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เร่ือง ความ

น่าจะเป็น หลงัเรียน 

หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถาม
ระดบัสูง ซ่ึงคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน แสดงดงัตารางท่ี 4-2 
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ตารางท่ี 4-2 คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น หลงัเรียน 
 

 
  

 
ความสามารถ 
ในการแก้ปัญหา 

 
ข้อที่ 
(เร่ือง) 

 
จ านวนนักเรียนทีไ่ด้คะแนน (คน) 

 
 

รวม 
คะแนน 

 
ร้อยละของ 
คะแนนเฉลีย่ 

รายข้อ 
0  

คะแนน 
1  

คะแนน 
2  

คะแนน 
3  

คะแนน 
 
 
 
 

ขั้นท่ี 1 ท าความ
เขา้ใจปัญหา 

 
(2 คะแนน) 

1 
(หลกัการคูณ) 

0 3 
 

32 - 67 95.71 

2 
(หลกัการบวก) 

0 0 35 - 70 100.00 

3 
(การเรียงสับเปล่ียน) 

0 10 25 - 60 85.71 

4 
(การจดัหมู่) 

0 3 32 - 67 95.71 

5 
(ความน่าจะเป็น) 

1 2 32 - 66 94.29 

 6 
(ความน่าจะเป็น 

1 0 34 - 68 97.14 
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ตารางท่ี 4-2 (ต่อ) 

 

 
ความสามารถ 
ในการแก้ปัญหา 

 
ข้อที่ 
(เร่ือง) 

 
จ านวนนักเรียนทีไ่ด้คะแนน (คน) 

 
 

รวม 
คะแนน 

 
ร้อยละของ 
คะแนนเฉลีย่ 

รายข้อ 
0  

คะแนน 
1  

คะแนน 
2  

คะแนน 
3  

คะแนน 
 
 
 
 

ขั้นท่ี 2 วางแผน
แกปั้ญหา 

 
(2 คะแนน) 

1 
(หลกัการคูณ) 

0 0 
 

35 - 70 100.00 

2 
(หลกัการบวก) 

3 0 32 - 64 91.43 

3 
(การเรียงสับเปล่ียน) 

3 1 31 - 63 90.00 

4 
(การจดัหมู่) 

14 0 21 - 42 60.00 

5 
(ความน่าจะเป็น) 

9 0 26 - 52 74.29 

6 
(ความน่าจะเป็น) 

6 2 27 - 56 80.00 

 
 
 
 

ขั้นท่ี 3 ด าเนิน 
การแกปั้ญหา 

 
(3 คะแนน) 

 

1 
(หลกัการคูณ) 

1 0 1 33 101 96.19 

2 
(หลกัการบวก) 

0 1 3 31 100 95.24 

3 
(การเรียงสับเปล่ียน) 

0 2 1 32 100 95.24 

4 
(การจดัหมู่) 

3 2 2 28 90 85.71 

 5 
(ความน่าจะเป็น) 

3 3 5 24 85 80.95 
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ตารางท่ี 4-2 (ต่อ) 

 

 

จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ร้อยละของคะแนนเฉล่ียรายขอ้ทกุขอ้ของความสามารถในการ

แกปั้ญหาเกือบทั้งหมดสูงกวา่ร้อยละ 70 มีเพียง 1 ขอ้ในขั้นวางแผนแกปั้ญหา เร่ืองการจดัหมู่กรณีท่ี
ส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมดท่ีมีคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 60.00 

จากนั้นผูว้จิยัไดน้ าคะแนนรวมของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มาวเิคราะห์เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของความสามารถในการ

 
ความสามารถ 
ในการแก้ปัญหา 

 
ข้อที่ 
(เร่ือง) 

 
จ านวนนักเรียนทีไ่ด้คะแนน (คน) 

 
 

รวม 
คะแนน 

 
ร้อยละของ 
คะแนนเฉลีย่ 

รายข้อ 
0  

คะแนน 
1  

คะแนน 
2  

คะแนน 
3  

คะแนน 
 
 

6 
(ความน่าจะเป็น) 

2 0 0 33 99 94.29 

 
 
 
 

ขั้นท่ี 4 สรุป
ค าตอบ 

 
(1 คะแนน) 

 

1 
(หลกัการคูณ) 

0 35 - - 35 100.00 

2 
(หลกัการบวก) 

3 32 - - 32 91.43 

3 
(การเรียงสับเปล่ียน) 

3 32 - - 32 91.43 

4 
(การจดัหมู่) 

5 30 - - 30 85.71 

5 
(ความน่าจะเป็น) 

8 27 - - 27 77.14 

6 
(ความน่าจะเป็น) 

3 32 - - 32 91.43 

รวม      1508 89.77 



 105 

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ดว้ยสถิติการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม 

(One Sample t-test) ซ่ึงผลการวเิคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 4-3 
 

ตารางท่ี 4-3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กบั
เกณฑร้์อยละ 70 

 

 
กลุ่มตัวอย่าง 

 
a n  

คะแนน
เต็ม 

0
  

(ร้อยละ 70) 
 

a x  

 
a s  

 
ร้อยละ 

 
a t  

 
a p  

คะแนน 
ความสามารถใน
การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

 
35 

 
48 

 
33.60 

 
43.09 

 
4.89 

 
89.77 

 
11.46* 

 
.000 

* .05p   
 

จากตารางท่ี 4-3 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
เร่ือง ความน่าจะเป็น มีค่าเท่ากบั 43.09 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 89.77 เม่ือทดสอบสมมติฐาน 

พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึง

เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1 

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความ

น่าจะเป็น หลงัเรียน 

หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถาม
ระดบัสูง ซ่ึงคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน แสดงดงัตารางท่ี 4-4 
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ตารางท่ี 4-4 คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น หลงัเรียน 
 

 
ข้อที่ 
(เร่ือง) 

จ านวนนักเรียนทีไ่ด้คะแนน (คน)  
รวม 

คะแนน 

 
ร้อยละของ 

คะแนนเฉลีย่รายข้อ 
0  

คะแนน 
1  

คะแนน 
2  

คะแนน 
3  

คะแนน 
1 

(หลกัการคูณ) 
0 2 1 32 100 95.24 

2 
(หลกัการบวก) 

1 16 5 13 65 61.90 

3 
(การเรียง
สับเปล่ียน) 

0 3 10 22 89 84.76 

4 
(การจดัหมู่) 

5 8 3 19 71 67.62 

5 
(ความน่าจะเป็น) 

6 6 6 17 69 65.71 

6 
(ความน่าจะเป็น) 

4 2 7 22 82 78.10 

รวม     476 75.56 
 

จากตารางท่ี 4-4 พบวา่ร้อยละของคะแนนเฉล่ียรายขอ้สูงกวา่ร้อยละ 70 มี 3 ขอ้ ไดแ้ก่  
ขอ้ท่ี 1 เร่ืองหลกัการคูณสูงท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 95.24 รองลงมา คือ ขอ้ท่ี 3 เร่ืองการเรียงสับเปล่ียน 

และขอ้ท่ี 6 เร่ืองความน่าจะเป็น คิดเป็นร้อยละ 84.76 และ 78.10 ตามล าดบั และยงัมีร้อยละของ

คะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ร้อยละ 70 มี 3 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ท่ี 2 เร่ืองหลกัการบวกนอ้ยท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 
61.90 รองลงมา คือ ขอ้ท่ี 5 เร่ืองความน่าจะเป็น และขอ้ท่ี 4 เร่ืองการจดัหมู่ คิดเป็นร้อยละ 65.71 

และ 67.62 ตามล าดบั 

จากนั้นผูว้จิยัไดน้ าคะแนนรวมของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและ

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มาวเิคราะห์เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของความสามารถในการให้
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เหตุผลทางคณิตศาสตร์เทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 ดว้ยสถิติการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม 

(One Sample t test) ซ่ึงผลการวเิคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 4-5 
 

ตารางท่ี 4-5 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์กบั
เกณฑร้์อยละ 70 

 

 
กลุ่มตัวอย่าง 

 
a n  

คะแนน
เต็ม 

0
  

(ร้อยละ 70) 
 

a x  

 
a s  

 
ร้อยละ 

 
a t  

 
a p  

คะแนน 
ความสามารถใน
การใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 

 
35 

 
18 

 
12.60 

 
13.60 

 
2.98 

 
75.56 

 
1.98*  

 
.028 

* .05p   
 

จากตารางท่ี 4-5 พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์

เร่ือง ความน่าจะเป็น มีค่าเท่ากบั 13.60 คะแนน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 75.56 เม่ือทดสอบสมมติฐาน 

พบวา่ คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 

ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึง

เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 



บทที ่5  

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสตรีชยัภูมิ 

หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง กบั

เกณฑร้์อยละ 70  
ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสตรีชยัภูมิ 

อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 ซ่ึงมีนกัเรียนทั้งหมด 147 คน หอ้งเรียน
สายวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 4 โรงเรียนสตรีชยัภูมิ อ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 35 คน ซ่ึง

ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งไดม้าจากการค านวณหาขนาดกลุ่มตวัอยา่งโดย (Ryan, 2013, p. 66) จากการ
ค านวณโดยใชโ้ปรแกรม MINITAB 17 จะไดว้า่ ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งมีจ านวนอยา่งนอ้ย 28 คน 

ดงันั้นผูว้จิยัจึงก าหนดขนาดตวัอยา่งไวจ้  านวน 35 คน เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดม้าจากการสมคัรใจมา
เรียน และในระหวา่งการทดลอง กลุ่มตวัอยา่งสามารถออกจากการทดลองได ้

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความน่าจะเป็น โดยใช้

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง จ านวน 6 
แผน 2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ความน่าจะเป็น ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 6 ขอ้ ซ่ึงมีการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย  

ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใชส้มัประสิทธ์ิแอลฟา ( - Coefficient) 

ของครอนบคั สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน ( s ) และการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม (One Sample t-test) 
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สรุปผลการวจัิย 
1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้
ค าถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้
ค าถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

อภปิรายผล 
จากการวจิยั เร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ

ใชค้  าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 สามารถอภิปรายผลการวจิยัไดด้งัน้ี 

1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ

ใชค้  าถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้
ท่ี 1 ทั้งน้ีอาจมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 

ท่ีผูว้จิยัสังเคราะห์ข้ึน 4 ขั้น รวมทั้งสอดแทรกค าถามระดบัสูงไวใ้นขั้นท่ี 2 ถึงขั้นท่ี 4 กล่าวคือ ขั้นท่ี 

1 ครูน าเสนอปัญหา เป็นขั้นท่ีครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน พร้อมน าเสนอปัญหาท่ีสอดคลอ้ง
กบัชีวติประจ าวนั เป็นปัญหาท่ีกระตุน้ความสนใจ เพือ่ใหน้กัเรียนคิดตามและอยากจะแกปั้ญหาท่ี

ครูน าเสนอ จากนั้นในขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูลจากปัญหา โดยผูว้จิยัใชค้  าถามระดบัสูง
สอดแทรกไวใ้นขั้นน้ี ไดแ้ก่ 1) ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ เป็นค าถามใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความ

คลา้ยคลึง ความแตกต่าง หรือบอกถึงความสัมพนัธ์ 2) ค าถามใหย้กตวัอยา่ง เป็นค าถามท่ีใหน้กัเรียน

ใชค้วามรู้และประสบการณ์เดิมคิดหาค าตอบ และยกตวัอยา่งของส่ิงท่ีก าหนดมาให ้ซ่ึงขั้นน้ีจะเป็น
ขั้นของการท ากิจกรรมท่ีเนน้ใหน้กัเรียนศึกษาปัญหาท่ีครูก าหนดใหใ้นใบกิจกรรมท่ีร่วมด าเนินการ

กนัในกลุ่ม แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัภายในกลุ่ม โดยการด าเนินการตามขั้นท่ี 2 น้ีมี
ขั้นตอนยอ่ย 4 ขั้นตามแนวคิดของ Polya (1957, pp. 16-17) ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา ตอ้ง

เขา้ใจวา่โจทยถ์ามอะไร โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้ง

ใชค้วามรู้และประสบการณ์เดิมเช่ือมโยงหาความสัมพนัธ์มาผสมผสานในการแกปั้ญหา  
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ขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา เป็นขั้นของการลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้ขั้นท่ี 4 การตรวจสอบผล 

ซ่ึงผูว้จิยัปรับเปล่ียนขั้นท่ี 4 ใหเ้ป็นขั้นสรุปค าตอบ ซ่ึงการด าเนินการตามขั้นตอนเหล่าน้ีเป็นการฝึก
ใหน้กัเรียนคิดอยา่งเป็นระบบ เป็นกระบวนการฝึกการแกปั้ญหาของนกัเรียน ต่อมาในขั้นท่ี 3 

นกัเรียนรายงานค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล เป็นขั้นท่ีครูสุ่ม
ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอ ซ่ึงขั้นน้ีผูว้จิยัใชค้  าถามระดบัสูงสอดแทรกไวใ้นขั้นน้ี ไดแ้ก่ 1) ค าถาม

ใหอ้ธิบาย เป็นค าถามท่ีมกัมี ค าวา่ ท าไม อยา่งไร และเหตุผลใด 2) ค าถามใหว้เิคราะห์ เป็นค าถามท่ี

ใหเ้รียนไดว้เิคราะห์ บอกความสัมพนัธ์และเหตุผล ซ่ึงเทคนิคการใชค้  าถามระดบัสูงในขั้นน้ีจะช่วย
ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดท่ีเป็นเหตุผลของตนเองออกมา เพ่ือจะน าไปสู่ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียน

ช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช ้เป็นขั้นตรวจสอบความรู้ของนกัเรียน โดยครูสอดแทรก
ค าถามระดบัสูง คือค าถามใหอ้ธิบายเพือ่เป็นการกระตุน้ความคิดของนกัเรียน พร้อมทั้งช่วยกนัสรุป

และอภิปรายการท าใบกิจกรรมร่วมกนั 

ในช่วงแรกของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-2) ผูว้จิยัพบวา่ 
นกัเรียนมีความกระตือรือร้น อยากท่ีจะท ากิจกรรมร่วมกนักบัเพ่ือน เป็นกิจกรมการเรียนรู้ท่ีแปลก

ใหม่ เน่ืองจากนกัเรียนคุน้ชินกบัการเรียนท่ีมีแค่ครูเป็นผูบ้อกใหท้ า หรือครูบรรยายบนหนา้

กระดานใหน้กัเรียนจดตาม ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้
ค าถามระดบัสูงเหล่าน้ีลว้นเป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนคิดวา่ทา้ทายความสามารถของนกัเรียนเอง โดย

นกัเรียนศึกษาช่วยกนัในกลุ่มวา่ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าคืออะไร โจทยถ์ามวา่อะไร รวมไปถึงขั้น
วางแผนในการแกปั้ญหาเพ่ือด าเนินการแกปั้ญหาและสรุปค าตอบ จากนั้นผูว้จิยัพบวา่ ในขั้นท่ี 2 

วางแผนแกปั้ญหาของเร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการคูณ) มีการวางแผนแกปั้ญหาท่ีแตกต่าง

กนัของกลุ่ม ส่งผลใหใ้นขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา มีการด าเนินการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างกนั  
ดงัภาพท่ี 5-1 
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ภาพท่ี 5-1 ตวัอยา่งการแสดงวธีิแกปั้ญหาโดยใชก้ารแจงกรณี (ภาพซา้ย) และใชก้ารเขียนภาพ 

(ภาพขวา) 
 

ในช่วงท่ีสองของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3-4) พบวา่ เน้ือหา
ของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนเชิงเสน้กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด 

และแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การจดัหมู่กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด ค่อนขา้งยาก และ

เร่ิมเป็นนามธรรมส าหรับนกัเรียน ซ่ึงสะทอ้นใหเ้ห็นไดจ้ากคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ในขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา พบวา่ ยงัมีคะแนนเฉล่ียรายขอ้ของแบบทดสอบ 

ขอ้ท่ี 4 ท่ีต ่ากวา่ร้อยละ 70 ซ่ึงเป็นเร่ืองเก่ียวกบัการจดัหมู่กรณีท่ีส่ิงของท่ีแตกต่างกนัทั้งหมด ทั้งน้ี

เน่ืองมาจากนกัเรียนตอ้งใชค้วามพยามยามเขา้ใจส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดมาให ้นอกจากน้ีมีนกัเรียนบาง
คนสับสนในการเลือกใชร้ะหวา่งสูตรการเรียงสับเปล่ียนและสูตรการจดัหมู่ วา่สูตรใดถือล าดบัเป็น

ส าคญั หรือสูตรใดไม่สนใจล าดบั ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะส่งผลใหใ้นขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหาของนกัเรียน
วา่ควรเลือกใชสู้ตรใด แต่เม่ือนกัเรียนท ากิจกรรมกลุ่มร่วมกนั แลกเปล่ียนความคิด ความเขา้ใจกนั

ในกลุ่ม พร้อมทั้งใหน้กัเรียนทุกคนท าแบบฝึกหดัเพ่ิมเติมในการตีความของโจทยว์า่ตอ้งการอะไร 

ซ่ึงส่งผลใหน้กัเรียนสามารถแยกความแตกต่างระหวา่งโจทยท่ี์ใชก้ารเรียงสับเปล่ียนและโจทยท่ี์ใช้
การจดัหมู่ไดดี้ยิง่ข้ึน ยิง่ไปกวา่นั้นนกัเรียนสามารถใหเ้หตุผลอีกวา่ในส่ิงท่ีโจทยถ์ามถา้เป็นการเรียง

สับเปล่ียนจะมีการถามวธีิการยนื วธีิการเรียงคนเพ่ือถ่ายภาพ ส่วนโจทยถ์ามของการจดัหมู่คือ
วธีิการเลือกคณะกรรมการ ประธาน รองประธาน นอกจากน้ีมีบางแบบฝึกหดั คือแบบฝึกหดัท่ี 3  

ขอ้ท่ี 2 และแบบฝึกหดัท่ี 4 ขอ้ท่ี 2 ท่ีตอ้งการสร้างค าประกอบไปดว้ยตวัอกัษร 4 ตวั ไม่ซ ้ ากนั ซ่ึง

ผูว้จิยั พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถแยกความแตกต่างวา่ท าไมแบบฝึกหดัทั้ง 2 ขอ้ท่ีโจทยใ์ห้
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มาเหมือนกนัแต่คนละตวัอกัษร มีขอ้หน่ึงใชสู้ตรการเรียงสับเปล่ียน และอีกขอ้ท าไมถึงใชสู้ตรการ

จดัหมู่ ดงัภาพท่ี 5-2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ภาพท่ี 5-2 ตวัอยา่งแบบฝึกหดัท่ี 3 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนเชิงเสน้กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด 
ขอ้ท่ี 2 (ภาพซา้ย) และแบบฝึกหดัท่ี 4 เร่ือง การจดัหมู่กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด 
ขอ้ท่ี2 (ภาพขวา) 
 
จากภาพขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการไม่เหมือนกนั เพราะในแบบฝึกหดัท่ี 3 

สามารถใชสู้ตรการเรียงสับเปล่ียน ด าเนินการไดเ้ลยและสูตรน้ี จะท าการเรียงสับเปล่ียนตวัอกัษรให ้
เน่ืองจากการเรียงสับเปล่ียนสนใจล าดบัเป็นส าคญั ส่วนในแบบฝึกหดัท่ี 4 นกัเรียนจะตอ้งท าการ

เลือกตวัอกัษรมาก่อนโดยใชสู้ตรการจดัหมู่ แลว้จากนั้นค่อยน ามาจดัเรียงหรือสลบัท่ี เน่ืองมาจาก

สูตรการจดัหมู่ ไม่สนใจล าดบัการจดัเรียง ยกตวัอยา่งเช่น ไดอ้กัษรพยญัชนะมา 2 ตวั อาจจะเป็น c, t 
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และไดส้ระมา 2 ตวั อาจจะเป็น a, i จากนั้นจะไดต้วัอกัษรมา 4 ตวั คือ c, t, a, i และ 4 ตวัอกัษร

สามารถจดัเรียงหรือสลบัท่ีไดอี้ก 4!  วธีิ เพราะถือเป็นการจดัเรียงตวัอกัษร แมว้า่โจทยจ์ะไม่สนใจ
วา่อกัษรจะตอ้งมีความหมายหรือไม่ แต่ถา้เปล่ียนต าแหน่งล าดบัท่ีอยูก่จ็ะท าใหเ้ปล่ียนเป็นค าใหม่ 

เช่น ctai, taic หรือ aict เป็นตน้ ดงันั้นผูว้จิยัตอ้งใชว้ธีิการอธิบายเพ่ือใหน้กัเรียนทุกคนเกิดความ
เขา้ใจวา่ท าไมถึงเป็นเช่นน้ี และเป็นการตอบส่ิงท่ีนกัเรียนสงสยั เพื่อใหห้ายจากความสงสัยและท า

ใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจเพ่ิมมากยิง่ข้ึน ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเช่นน้ีเป็นผลดีกบัตวั

นกัเรียนเป็นอยา่งมาก เพราะท าใหน้กัเรียนกลา้ท่ีจะแสดงออก กลา้ท่ีจะถามในส่ิงท่ีตนเองสงสยั 
และไม่ปิดบงัในส่ิงท่ีตนไม่เขา้ใจ 

ในช่วงสุดทา้ยของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5) เร่ือง ความ
น่าจะเป็น พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีวธีิการจดัการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ คุน้ชินกบัการท า

กิจกรรมมากข้ึน เม่ือแจกใบกิจกรรมกลุ่มใหก้บันกัเรียน จะเห็นไดว้า่นกัเรียนท างานกลุ่มร่วมกนั  

ไม่วา่จะเป็นการท าความเขา้ใจโจทย ์ส่ิงท่ีโจทยถ์าม พร้อมทั้งวางแผนวธีิในการแกปั้ญหา รวมทั้งครู
ใชค้  าถามระดบัสูงในการกระตุน้ความคิดของนกัเรียน เพ่ือใหน้กัเรียนไดฝึ้กการคิดวา่ส่ิงท่ีครูถาม

นั้น นกัเรียนจะอธิบายหรือใหเ้หตุผลอยา่งไร เก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นัอยา่งไร ซ่ึงผลท่ีได ้พบวา่ 

นกัเรียนเกือบทุกคนสามารถหาแซมเปิลสเปซของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดมาใหไ้ด ้และหาเหตุการณ์ของ
โจทยว์า่ตอ้งการอะไร ยกตวัอยา่งโจทยเ์ช่น “มีนกัเรียน 5 คน รวมนกัเรียนแลกเปล่ียนจากประเทศ

จีน เส่ียวถงัและซูซิน ยนืแถวตรงหนา้เสาธงแถวเดียว จงหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีเส่ียวถงั
และซูซินยนืติดกนั” นกัเรียนด าเนินการขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหาโดยน าสูตรการเรียงสับเปล่ียนมา

ใช ้พร้อมทั้งการเขียนภาพ ซ่ึงนกัเรียนหาจ านวนของแซมเปิลสเปซ  n S  = 120 เพราะมีนกัเรียน

รวมทั้งหมด 5 คน สามารถท าได้ 5,5P หรือ 5! (สลบัท่ีกนัได ้5!  วธีิ) ส่วนการหาจ านวนของ

เหตุการณ์  n E  = 48 สามารถท าได ้ 4 ,4 2!P  หรือ 4! 2!  (คน 4 คน สลบัท่ีกนัได ้ 4!  วธีิ เส่ียวถงั

และซูซินสลบัท่ีกนัไดอี้ก 2!  วธีิ) ดงันั้น นกัเรียนจึงสรุปวา่ความน่าจะเป็น  P E ของเหตุการณ์ท่ี

เส่ียวถงัและซูซินยนืติดกนั เท่ากบั 
48

120
  = 

2
5

  

จากผลการจดักิจกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถาม
ระดบัสูงท าใหน้กัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  

สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ Sahin 

(2015) พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนของครูท่ีใช ้CGI สามารถใชก้ลวธีิในการแกปั้ญหาสูงกวา่
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นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนปกติ พร้อมทั้งนกัเรียนในกลุ่มทดลองสามารถคิดคน้ หรือหากลวธีิ

แกปั้ญหาดว้ยตนเองไดดี้กวา่กลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยั
ของ อ าภารัตน์ ผลาวรรณ์ (2556, หนา้ 133) พบวา่ ผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบแนะให้

รู้คิด (CGI) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .01 และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ ภทัรอร อริยธนพงศ ์(2558, หนา้ 96) พบวา่ 

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี

นยัส าคญัท่ีระดบั .05  
2. ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ

ใชค้  าถามระดบัสูง สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้
ท่ี 2 ทั้งน้ีอาจมาจากการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 

เป็นกิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ท าใหเ้กิดทกัษะการคิดดว้ยตนเอง และน าไปสู่

การแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Carpenter et al. (1989, pp. 499-531) และ Fennema et 
al. (1993, pp 555-583) ท่ีกล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนแบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) เป็นการ

จดัการเรียนการสอนท่ีตอ้งเกิดจากความรู้ของนกัเรียน ใหค้วามส าคญักบัการคิด การแกปั้ญหาดว้ย
ตนเอง พร้อมทั้งสนบัสนุนใหน้กัเรียนใชก้ระบวนการคิดแกปั้ญหาอยา่งเป็นเหตุเป็นผล ยิง่ไปกวา่

นั้นการใชค้  าถามระดบัสูงท่ีสอดแทรกไวใ้นขั้นของการจดักิจกรรมการเรียนรู้นั้น เป็นค าถามท่ีท า

ใหน้กัเรียนไดใ้ชท้กัษะการคิดขั้นสูงมากกวา่ความรู้ความจ า เพราะค าถามมกัจะมีค าวา่ “ท าไม” ซ่ึง
ค าถามประเภทน้ีจะเป็นค าถามท่ีช่วยพฒันาการใหเ้หตุผลของนกัเรียนไดดี้ยิง่ข้ึน สอดคลอ้งกบั 

อมัพร มา้คนอง (2553, หนา้ 50) ท่ีกล่าววา่ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนจะพฒันาข้ึนได ้ผูส้อนควรพยายามใชค้  าถามเพ่ือใหน้กัเรียนแสดงเหตุผลไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

เช่น “ท าไม” “เพราะอะไร”  

นอกจากน้ีการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะรู้คิด (CGI) ท่ีผูว้จิยัสังเคราะห์ข้ึนไว ้4 
ขั้น ประกอบดว้ย ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มลูจากปัญหา ขั้นท่ี 3 

นกัเรียนรายงานค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล และขั้นท่ี 4 ครูและ
นกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช ้พร้อมทั้งสอดแทรกค าถามระดบัสูงท่ีผูว้จิยั
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สังเคราะห์ข้ึน แบ่งออกเป็น 4 ประเภท 1) ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ 2) ค าถามใหย้กตวัอยา่ง 3) ค าถาม

ใหอ้ธิบาย 4) ค าถามใหว้เิคราะห์ โดยน าไปใชถ้ามในขั้นท่ี 2 ถึงขั้นท่ี 4 ของการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ซ่ึงในขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ขอ้มูล เป็นขั้นท่ีครูตอ้งใชค้  าถาม

ระดบัสูงในการกระตุน้ความคิดของนกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนเปรียบเทียบ หรือหาความสัมพนัธ์บน
พ้ืนฐานความรู้เดิมของตนเอง พร้อมทั้งยกตวัอยา่งวธีิการแกปั้ญหา ซ่ึงการใชค้  าถามระดบัสูงจะท า

ใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามคิดอยา่งมาก พร้อมทั้งสามารถใหเ้หตุผลในการแสดงวธีิการแกปั้ญหาเพ่ือให้

ไดม้าของค าตอบ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545, หนา้ 75) ท่ีกล่าววา่ค าถาม
ระดบัสูง เป็นค าถามท่ีตอ้งการวดัความคิด ช่วยพฒันาทกัษะความคิดและการใหเ้หตุผล ในขั้นท่ี 3 

นกัเรียนรายงานค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล เป็นขั้นท่ีครูสุ่ม
ตวัแทนออกมาน าเสนอโดยครูสอดแทรกค าถามระดบัสูง เพื่อใหน้กัเรียนอธิบายกระบวนการ

แกปั้ญหาของกลุ่ม และวเิคราะห์เพ่ือจดัหมวดหมู่และเหตุผลท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา เพ่ือน าไปสู่ขั้นท่ี 

4 ครูนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวธีิการท่ีใช ้เป็นขั้นตรวจสอบความรู้ของนกัเรียน โดยครู
สอดแทรกค าถามระดบัสูง คือค าถามใหอ้ธิบายเพ่ือเป็นการกระตุน้ความคิดของนกัเรียน พร้อมทั้ง

ช่วยกนัสรุปและอภิปรายการท าใบกิจกรรมร่วมกนั 

ในช่วงแรกของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1-2) ผูว้จิยัพบวา่ 
นกัเรียนส่วนใหญไ่ม่คุน้ชินกบัการท่ีตอ้งแสดงเหตุผลประกอบการแกปั้ญหาเพือ่ใหไ้ดม้าของ

ค าตอบท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญส่ามารถแกโ้จทยปั์ญหาท่ีใหม้าไดอ้ยา่งดีเยีย่ม แต่ถา้เม่ือเทียบ
กบัการใหเ้หตุผล ถือวา่การใหเ้หตุผลมีนกัเรียนส่วนนอ้ยใหเ้หตุผลไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ แต่ส่วนใหญ่

คือใหเ้หตุผลไดเ้ลก็นอ้ยจนถึงไม่ใหเ้หตุผลเลย ผูว้จิยัไดถ้ามสาเหตุเหล่าน้ีกบันกัเรียน โดยนกัเรียน

บางคนใหค้ าตอบวา่ “หนูเขา้ใจวา่ขอ้น้ีแกปั้ญหาแบบน้ีนะคะ แต่หนูไม่รู้วา่จะแสดงเหตุผลยงัไง 
และท าไปเพื่ออะไร ในเม่ือแกปั้ญหาโจทยเ์สร็จแลว้กไ็ดค้  าตอบอยูดี่” จากค ากล่าวขา้งตน้ผูว้จิยัเห็น

วา่นกัเรียนไม่เห็นความส าคญัของการใหเ้หตุผล เพราะอาจคุน้เคยกบัการเรียนท่ีแกโ้จทยปั์ญหาและ
สรุปค าตอบ แต่ขาดความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงหรืออาจจะเขา้ใจแต่ไม่สามารถใหเ้หตุผลได ้เน่ืองมาจาก

การจดัการเรียนการสอนรูปแบบเดิม ไม่นิยมใหน้กัเรียนแสดงเหตุผล ซ่ึงสะทอ้นใหเ้ห็นไดจ้าก

คะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ พบวา่ ยงัมีคะแนนเฉล่ียรายขอ้ของ
แบบทดสอบขอ้ท่ี 2 ท่ีต ่ากวา่ร้อยละ 70 ซ่ึงเป็นเร่ืองเก่ียวกบัหลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) 

กล่าวคือ นกัเรียนเขียนแสดงแค่จ านวนวธีิในการสร้างเลขโดดแต่ละกรณีท าไดก่ี้วธีิ (จ  านวน) แต่ไม่
แสดงเหตุผลประกอบการแกปั้ญหาวา่มีวธีิการไดม้าหรือแสดงแนวคิดอยา่งไร นอกจากน้ีการจดั
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กิจกรรมการเรียนรู้ (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2) ใบกิจกรรมท่ี 2 ท่ีด าเนินการกนัเป็นกลุ่ม พบวา่ 

นกัเรียนส่วนใหญไ่ม่สามารถใหเ้หตุผลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 5-3 แต่มีบางส่วนท่ีสามารถให ้
เหตุผลไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ ดงัภาพท่ี 5-4 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
ภาพท่ี 5-3 ตวัอยา่งการแสดงเหตุผลประกอบการแกปั้ญหาท่ียงัไม่ถูกตอ้งสมบูรณ์  
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ภาพท่ี 5-4 ตวัอยา่งการแสดงเหตุผลประกอบการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 
 

อีกทั้งเม่ือพิจารณาคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่งจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์

ในรายขอ้ พบวา่ คะแนนเฉล่ียรายขอ้ของแบบทดสอบขอ้ท่ี 2 ส่วนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ต ่ากวา่ร้อยละ 70 ซ่ึงเป็นเร่ืองเก่ียวกบัหลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) ผูว้จิยัสามารถจ าแนก
นกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ี

ผูว้จิยัสร้างข้ึน จากโจทยท่ี์ใชใ้นแบบทดสอบ คือ “จากตวัเลข 1, 2, 3, 4, 5, 6 ถา้น ามาสร้างจ านวน
เตม็คู่บวกท่ีมีค่ามากกวา่ 300 และนอ้ยกวา่ 900 โดยใชต้วัเลขไม่ซ ้ ากนัไดก่ี้จ านวน” พบวา่ค าตอบ

ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม มีดงัน้ี 
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นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้3 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีมีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการ

แกปั้ญหา ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลทั้งหมด โดยมีลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-5 และ  
ดงัภาพท่ี 5-6 

 

 
 

ภาพท่ี 5-5 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้3 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

 
 
ภาพท่ี 5-6 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้3 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีมีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการ

แกปั้ญหา ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลเกือบทั้งหมด โดยมีลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-7 
 

 
 

ภาพท่ี 5-7 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีมีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการ
แกปั้ญหา ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลเป็นบางส่วน โดยมีลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-8 

 

 
 

ภาพท่ี 5-8 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้0 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีไม่มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิด โดยมี

ลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-9 
 

 
 

ภาพท่ี 5-9 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้0 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

ในช่วงท่ีสองของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3-4) พบวา่ นกัเรียน

เร่ิมมีการอธิบายเหตุผลมากข้ึน มีการแสดงแนวคิดประกอบการแกปั้ญหาเพ่ือไดม้าของค าตอบ ทั้งน้ี
ตอ้งข้ึนอยูก่บัความเขา้ใจในเน้ือหาของนกัเรียนเอง เพราะเน้ือหาค่อนขา้งยากและมีความเป็น

นามธรรมสูงส าหรับนกัเรียน แต่จะเห็นไดว้า่จากการท าใบกิจกรรมท่ี 3 ของนกัเรียนเร่ิมมีการแสดง
แนวคิดท่ีสมเหตุสมผลมากข้ึน มีพฒันาการของการใหเ้หตุผลไดเ้ป็นอยา่งดียิง่ข้ึน ดงัภาพท่ี 5-10  
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ภาพท่ี 5-10 ตวัอยา่งการแสดงเหตุผลประกอบการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
 

แต่เม่ือพิจารณาคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่งจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในราย

ขอ้ พบวา่ คะแนนเฉล่ียรายขอ้ของแบบทดสอบขอ้ท่ี 4 ส่วนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ต ่ากวา่
ร้อยละ 70 ซ่ึงเป็นเร่ืองเก่ียวกบัการจดัหมู่ ผูว้จิยัสามารถจ าแนกนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามเกณฑ์

การใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน จากโจทยท่ี์ใชใ้น

แบบทดสอบ คือ “ในตูเ้ยน็ของสหกรณ์โรงเรียนแห่งหน่ึงจ าหน่ายนมรสต่าง ๆ มีนมรสสตรอว ์
เบอร์รี 4 กล่อง รสวนิลา 5 กล่อง รสช็อตโกแลต 6 กล่อง โดยนมแต่ละกล่องแต่ละรสมียีห่อ้ท่ี

แตกต่างกนั ถา้ตอ้งการเลือกนมออกจากตูเ้ยน็ของสหกรณ์โรงเรียนโดยไม่มองจ านวน 3 กล่อง จง
หาจ านวนวธีิ 

1) เลือกนม 3 กล่อง โดยไม่มีเง่ือนไข 

2) เลือกนมรสละ 1 กล่อง 
3) เลือกนมรสเดียวกนัทั้ง 3 กล่อง ” พบวา่ค าตอบของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม มีดงัน้ี  
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นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้3 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีมีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการ

แกปั้ญหา ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลทั้งหมด โดยมีลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-11 
 

 
 

ภาพท่ี 5-11 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้3 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีมีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการ
แกปั้ญหา ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลเกือบทั้งหมด โดยมีลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-12 

 

 
 

ภาพท่ี 5-12 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีมีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการ

แกปั้ญหา ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลเป็นบางส่วน โดยมีลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-13 
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ภาพท่ี 5-13 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้0 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีไม่มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิด โดยมี

ลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-14 
 

 
 

ภาพท่ี 5-14 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้0 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

ในช่วงสุดทา้ยของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5) เร่ือง ความ

น่าจะเป็น พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถใหเ้หตุผลประกอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ นกัเรียนเกือบทุก

คนสามารถอธิบาย หรือแสดงแนวคิดของตนประกอบการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล เน่ืองจาก
นกัเรียนมีความเขา้ใจเน้ือหาในเร่ืองท่ีผา่นมา จึงสามารถต่อยอดเน้ือหาเดิมเขา้กบัเน้ือหาใหม่ 

น าไปสู่การใหเ้หตุผลท่ีสมเหตุสมผลถูกตอ้งสมบูรณ์มากข้ึน จากใบกิจกรรมท่ี 8 (เร่ืองความน่าจะ
เป็น) จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนสามารหาจ านวนของแซมเปิลสเปซ  n S และจ านวนของเหตุการณ์ 
 n E  ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสามารถใหเ้หตุผลประกอบของวธีิการหาได ้วา่มีวธีิการหาอยา่งไร  

ดงัภาพท่ี 5-15 
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ภาพท่ี 5-15 ตวัอยา่งการแสดงเหตุผลประกอบการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
 

แต่เม่ือพิจารณาคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่งจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในราย

ขอ้ พบวา่ คะแนนเฉล่ียรายขอ้ของแบบทดสอบขอ้ท่ี 5 ส่วนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ต ่ากวา่

ร้อยละ 70 ซ่ึงเป็นเร่ืองเก่ียวกบัความน่าจะเป็น ผูว้จิยัสามารถจ าแนกนกัเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตาม
เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน จากโจทยท่ี์ใช้

ในแบบทดสอบ คือ “กล่องทึบใบ 1 มีลูกบอลสีขาว 4 ลูก สีแดง 5 ลูก และสีด า 3 ลูก โดยท่ีลูกบอล
แต่ละลูกมีความแตกต่างกนั ถา้สุ่มหยบิออกมา 4 ลูก จงหาความน่าจะเป็นตามเง่ือนไขต่อไปน้ี 

1) ไดสี้แดง 3 ลูก 

2) ไดสี้ด า 2 ลูก 
3) ไดสี้ขาว 2 ลูก และสีด า 1 ลูก” พบวา่ค าตอบของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม มีดงัน้ี 

นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้3 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีมีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการ
แกปั้ญหา ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลทั้งหมด โดยมีลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-16 
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ภาพท่ี 5-16 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้3 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีมีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการ

แกปั้ญหา ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลเกือบทั้งหมด โดยมีลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-17 

 

 
 

ภาพท่ี 5-17 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้2 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีมีการอธิบายหรือแสดงแนวคิดประกอบการ

แกปั้ญหา ถูกตอ้งและสมเหตุสมผลเป็นบางส่วน โดยมีลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-18 
 

 
 

ภาพท่ี 5-18 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้1 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

นกัเรียนกลุ่มท่ีได ้0 คะแนน คือ นกัเรียนท่ีไม่มีการอธิบายหรือแสดงแนวคิด โดยมี
ลกัษณะตวัอยา่งของค าตอบ ดงัภาพท่ี 5-19 

 

 
 
ภาพท่ี 5-19 ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ีได ้0 คะแนน ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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จากผลการจดักิจกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถาม

ระดบัสูงท าใหน้กัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น  
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ  

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, หนา้ 122) พบวา่ การพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสถิติ 
โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูงส าหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสถิติ หลงัเรียนจากกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ ภทัรอร อริยธนพงศ ์(2558, หนา้ 96) พบวา่ 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมี

นยัส าคญัท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ กลุวดี อ าภาวงษ ์(2560, หนา้ 97) พบวา่

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้

คิด (CGI) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 คิดเป็นร้อยละของความแตกต่างเท่ากบั 7.78 

 

ข้อเสนอแนะ 
จากผลการวจิยัเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบั

การใชค้ าถามระดบัสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัขอเสนอแนะดงัต่อไปน้ี 

ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง 
เร่ือง ความน่าจะเป็นนั้น การใชส้ถานการณ์ท่ีน่าสนใจ ทนัเหตุการณ์ และเป็นสถานการณ์ท่ี

สอดคลอ้งกบัชีวติประจ าวนั เพ่ือเป็นการเร้าความสนใจของนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนเกิดความ

กระตือรือร้นในการเรียนเป็นอยา่งมาก 
2. ควรใชค้  าถามระดบัสูงอยา่งหลากหลายและไม่ควรก าหนดค าถามไวใ้นขั้นใดขั้นหน่ึง

อยา่งตายตวั เพราะการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ค่อนขา้งยากล าบากในการหาค าถามท่ีเหมาะสม
ตามขั้นท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงควรจะสังเคราะห์ค าถามระดบัสูงไว ้แลว้ดึงค าถามเหล่านั้นไปใชส้อดแทรก

ตามความยดืหยุน่ของขั้นนั้น ๆ หรือตามสถานการณ์ท่ีเหมาะสม  
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3. เน่ืองจากการใชค้  าถามระดบัสูงสามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการคิดในระดบัท่ีสูงข้ึน 

ควรมีการศึกษาการใชค้  าถามระดบัสูงร่วมกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบอ่ืนท่ีมีลกัษณะการใช้
ค าถามและมีวตัถุประสงคเ์พือ่พฒันาการคิดของนกัเรียน 

4. การน าเทคโนโลยมีาใชเ้ป็นส่ือการสอนท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมได้
ง่ายข้ึน 

ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังต่อไป 

1. ควรน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถาม
ระดบัสูง ไปใชพ้ฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นอ่ืน ๆ เช่น ทกัษะความคิด

สร้างสรรค ์ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
2. ควรมีการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) ร่วมกบัการ

ใชค้  าถามระดบัสูงในเน้ือหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น เซต ฟังกช์นั ล าดบัและอนุกรม เป็นตน้ 
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ภาคผนวก



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
1. รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ 
2. ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวจิยั 
3. ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพ่ือหาคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั 
4. ส าเนาหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพือ่การวจิยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 

1. ผศ.ดร.อารีรักษ ์ชยัวร    อาจารย ์ภาควชิาคณิตศาสตร์ 
      คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยับรูพา 
2. ผศ.ดร.ขนิษฐา ชมภูวเิศษ   อาจารย ์โปรแกรมวชิาคณิตศาสตร์และ
      สถิติประยกุต ์คณะวทิยาศาสตร์และ
      เทคโนโลย ี
      มหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสีมา 
3. นายสุรเดช พลหาญ    ครูวทิยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ  
      กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      โรงเรียนสตรีชยัภูมิ 
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ภาคผนวก ข 
1. การวเิคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด (CGI) 
ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง ความน่าจะเป็น 
2. การวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 
3. การวเิคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 
4. คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความ
น่าจะเป็น 

 

  



 146 

1. การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยการใช้การจัดกจิกรรม 

การเรียนรู้แบบสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้ค าถามระดับสูง เร่ือง ความน่าจะเป็น 

 

ตารางท่ี ข-1 ผลการวเิคราะห์ค่าความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสอนแนะใหรู้้คิด 
(CGI) ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง เร่ือง ความน่าจะเป็น จากผูเ้ช่ียวชาญ 

 

 
รายการประเมิน 

คะแนนจากผู้เช่ียวชาญ  

X  

 

S  

 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการคูณ) 
1. มาตรฐานและตวัช้ีวดั 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 3 4 5 4.00 1.00 มาก 
3. สาระส าคญั 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ 
ขอ้มูลจากปัญหา 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 3 นกัเรียนรายงาน 
ค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้น 
การแกปั้ญหา 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียน 
ช่วยกนัอภิปรายค าตอบและ 
วธีิการท่ีใช ้

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

6. ส่ือการเรียนรู้ 4 5 4 4.33 0.58 มาก 
7. การวดัและประเมินผล 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 รวม 4.60 0.26 มากที่สุด 
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) 

 

 
รายการประเมิน 

คะแนนจากผู้เช่ียวชาญ  

X  

 

S  

 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) 
1. มาตรฐานและตวัช้ีวดั 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 3 4 5 4.00 1.00 มาก 
3. สาระส าคญั 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา 3 4 5 4.00 1.00 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ 
ขอ้มูลจากปัญหา 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 3 นกัเรียนรายงาน 
ค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้น 
การแกปั้ญหา 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียน 
ช่วยกนัอภิปรายค าตอบและ 
วธีิการท่ีใช ้

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

6. ส่ือการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
7. การวดัและประเมินผล 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 รวม 4.57 0.32 มากที่สุด 
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) 

 

 
รายการประเมิน 

คะแนนจากผู้เช่ียวชาญ  

X  

 

S  

 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การเรียงสับเปล่ียนเชิงเสน้กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด 
1. มาตรฐานและตวัช้ีวดั 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
3. สาระส าคญั 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 3 4 5 4.00 1.00 มาก 
5. กิจกรรมการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ 
ขอ้มูลจากปัญหา 

 
3 

 
4 

 
5 

 
4.00 

 
1.00 

 
มาก 

ขั้นท่ี 3 นกัเรียนรายงาน 
ค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้น 
การแกปั้ญหา 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียน 
ช่วยกนัอภิปรายค าตอบและ 
วธีิการท่ีใช ้

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

6. ส่ือการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
7. การวดัและประเมินผล 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 รวม 4.57 0.32 มากที่สุด 
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) 

 

 
รายการประเมิน 

คะแนนจากผู้เช่ียวชาญ  

X  

 

S  

 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การจดัหมู่กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกนัทั้งหมด 
1. มาตรฐานและตวัช้ีวดั 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
3. สาระส าคญั 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา 3 4 5 4.00 1.00 มาก 
ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ 
ขอ้มูลจากปัญหา 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 3 นกัเรียนรายงาน 
ค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้น 
การแกปั้ญหา 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียน 
ช่วยกนัอภิปรายค าตอบและ 
วธีิการท่ีใช ้

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

6. ส่ือการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
7. การวดัและประเมินผล 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 รวม 4.63 0.25 มากที่สุด 
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) 

 

 
รายการประเมิน 

คะแนนจากผู้เช่ียวชาญ  

X  

 

S  

 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง ความน่าจะเป็น 
1. มาตรฐานและตวัช้ีวดั 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. สาระส าคญั 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา 4 4 5 4.33 0.58 มาก 
ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ 
ขอ้มูลจากปัญหา 

 
4 

 
4 

 
5 

 
4.33 

 
0.58 

 
มาก 

ขั้นท่ี 3 นกัเรียนรายงาน 
ค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้น 
การแกปั้ญหา 

 
4 

 
4 

 
5 

 
4.33 

 
0.58 

 
มาก 

ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียน 
ช่วยกนัอภิปรายค าตอบและ 
วธีิการท่ีใช ้

 
4 

 
4 

 
5 

 
4.33 

 
0.58 

 
มาก 

6. ส่ือการเรียนรู้ 3 4 5 4.00 1.00 มาก 
7. การวดัและประเมินผล 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 รวม 4.53 0.32 มากที่สุด 
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ตารางท่ี ข-1 (ต่อ) 

 

 
รายการประเมิน 

คะแนนจากผู้เช่ียวชาญ  

X  

 

S  

 
ระดับความ
เหมาะสม 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง โจทยปั์ญหาความน่าจะเป็น 
1. มาตรฐานและตวัช้ีวดั 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. สาระส าคญั 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
4. สาระการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
5. กิจกรรมการเรียนรู้  
ขั้นท่ี 1 ครูน าเสนอปัญหา 4 5 5 4.00 0.58 มากท่ีสุด 
ขั้นท่ี 2 นกัเรียนวเิคราะห์ 
ขอ้มูลจากปัญหา 

 
3 

 
4 

 
5 

 
4.67 

 
1.00 

 
มาก 

ขั้นท่ี 3 นกัเรียนรายงาน 
ค าตอบและวธีิการท่ีใชใ้น 
การแกปั้ญหา 

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

ขั้นท่ี 4 ครูและนกัเรียน 
ช่วยกนัอภิปรายค าตอบและ 
วธีิการท่ีใช ้

 
4 

 
5 

 
5 

 
4.67 

 
0.58 

 
มากท่ีสุด 

6. ส่ือการเรียนรู้ 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
7. การวดัและประเมินผล 4 5 5 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
 รวม 4.67 0.27 มากที่สุด 

รวม 4.59 0.03 มากที่สุด 
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2. การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

และการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

 

ตารางท่ี ข-2 ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

 
ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 +1 +1 +1 1.00 
2 +1 +1 +1 1.00 
3 +1 +1 +1 1.00 
4 +1 +1 +1 1.00 
5 +1 +1 +1 1.00 
6 +1 +1 +1 1.00 
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3. การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

 

ตารางท่ี ข-3 ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะ

เป็น 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

1 0.66 0.68 
2 0.63 0.75 
3 0.51 0.69 
4 0.53 0.81 
5 0.64 0.56 
6 0.63 0.71 

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 0.72 
 

4. คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

 

ตารางท่ี ข-4 คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความ
น่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

 

 
คนที ่

คะแนนความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 48 คะแนน) 

คะแนนความสามารถใน 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 18 คะแนน) 

1 43 14 
2 42 13 
3 25 7 
4 42 16 
5 46 15 
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ตารางท่ี ข-4 (ต่อ) 

 

 
คนที ่

คะแนนความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 48 คะแนน) 

คะแนนความสามารถใน 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 18 คะแนน) 

6 29 7 
7 45 12 
8 48 11 
9 41 14 
10 46 16 
11 47 16 
12 41 13 
13 43 11 
14 44 12 
15 48 16 
16 39 16 
17 46 11 
18 44 10 
19 40 11 
20 47 16 
21 39 14 
22 48 16 
23 40 11 
24 42 10 
25 40 11 
26 48 17 
27 45 18 
28 43 12 
29 47 17 



 155 

ตารางท่ี ข-4 (ต่อ) 

 

 
คนที ่

คะแนนความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 48 คะแนน) 

คะแนนความสามารถใน 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
(คะแนนเต็ม 18 คะแนน) 

30 46 17 
31 47 18 
32 44 15 
33 46 18 
34 45 12 
35 42 13 
รวม 1508 476 

คะแนนเฉลีย่ 43.09 13.60 

ร้อยละ 89.77 75.56 
 

 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลของการวจิยัโดยใชโ้ปแกรม MINITAB 17 
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1. ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น จากการท า
แบบทดสอบ โดยใชส้ถิติการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม (One Sample t-test) ดงัภาพท่ี ค-1 

 
ผลลพัธ์จากโปรแกรม MINITAB 17 
One-Sample T: Problem solving  
 
Test of μ = 33.6 vs > 33.6 

 
 

Variable          N    Mean  StDev  SE Mean  95% Lower Bound      T      P 

Problem solving  35  43.086  4.895    0.827           41.687  11.46  0.000 

 

 
ภาพท่ี ค-1 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

โดยใชส้ถิติการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม (One Sample t-test) 
 

2. ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น จากการท า
แบบทดสอบ โดยใชส้ถิติการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม (One Sample t-test) ดงัภาพท่ี ค-2 
 
ผลลพัธ์จากโปรแกรม MINITAB 17 
One-Sample T: Reasoning  
 
Test of μ = 12.6 vs > 12.6 

 

 

Variable    N    Mean  StDev  SE Mean  95% Lower Bound     T      P 

Reasoning  35  13.600  2.982    0.504           12.748  1.98  0.028 

 

 
ภาพท่ี ค-2 ผลการวเิคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น 

โดยใชส้ถิติการทดสอบทีส าหรับตวัอยา่งหน่ึงกลุ่ม (One Sample t-test) 
 
 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
ตวัอยา่งเคร่ืองมือวจิยั 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  

หน่วยการเรียนรู้  ความน่าจะเป็น   เร่ือง หลกัการนับเบื้องต้น  

        (หลกัการบวก) 

รายวิชา ค31101 คณิตศาสตร์พืน้ฐาน   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4     เวลา 2 คาบ 

ผู้สอน นางสาวสุรัสดี เกรียมโพธ์ิ 

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวัด 
มาตรฐาน ค 3.2 เขา้ใจหลกัการนบัเบ้ืองตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช ้   
ค 3.2 ม.4/1 เขา้ใจและใชห้ลกัการบวกและการคูณ การเรียงสับเปล่ียน และการจดัหมู่ในการ

แกปั้ญหา 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  

หลงัจากจบบทเรียนแล้วนักเรียนสามารถ 

ด้านความรู้ (K) 

1. นกัเรียนสามารถหาจ านวนวธีิ โดยใชห้ลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) ได ้

ด้านทักษะและกระบวนการ (P) 

1. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา โดยใชค้วามรู้เร่ืองหลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) ได ้

2. นกัเรียนสามารถอธิบายแนวคิดหรือการใหเ้หตุผลประกอบการแกปั้ญหา โดยใชค้วามรู้
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) ได ้

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) 

1. นกัเรียนใฝ่เรียนรู้ 
2. นกัเรียนมุ่งมัน่ในการท างาน 

3. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอดหลกั 

     หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) คือ การท างานอยา่งหน่ึง ถา้สามารถแบ่งขั้นตอนออกเป็น 

k  ขั้นตอน โดยท่ี 

          ขั้นตอนท่ี 1 สามารถท าได ้ 1n  วธีิ 
          ขั้นตอนท่ี 2 สามารถท าได ้ 2n  วธีิ 

ขั้นตอนท่ี 3 สามารถท าได ้ 3n  วธีิ 
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                       . 

             . 
             . 

ขั้นตอนท่ี k  สามารถท าได ้ kn  วธีิ 
          ซ่ึงวธีิการท างานในทั้ง k  ขั้นตอนไม่ซ ้ าซอ้นกนั และการท างานในแต่ละขั้นตอนท าใหง้าน

เสร็จสมบูรณ์แลว้จะสามารถท างานน้ีไดท้ั้งหมด 1 2 ... kn n n    วธีิ 

4. สาระการเรียนรู้ 

     หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) คือ การท างานอยา่งหน่ึง ถา้สามารถแบ่งขั้นตอนออกเป็น 

k  ขั้นตอน โดยท่ี 
          ขั้นตอนท่ี 1 สามารถท าได ้ 1n  วธีิ 

          ขั้นตอนท่ี 2 สามารถท าได ้ 2n  วธีิ 

ขั้นตอนท่ี 3 สามารถท าได ้ 3n  วธีิ 
                       . 

             . 

             . 
ขั้นตอนท่ี k  สามารถท าได ้ kn  วธีิ 

          ซ่ึงวธีิการท างานในทั้ง k  ขั้นตอนไม่ซ ้ าซอ้นกนั และการท างานในแต่ละขั้นตอนท าใหง้าน
เสร็จสมบูรณ์แลว้จะสามารถท างานน้ีไดท้ั้งหมด 1 2 ... kn n n    วธีิ 

 

ตัวอย่าง 

 

มีเลขโดด 6 ตวั คือ 0, 1, 2, 3, 4, และ 5 ตอ้งการสร้างเลข 3 หลกั ซ่ึงประกอบไปดว้ยเลขโดดเหล่าน้ี 
และจ านวนเหล่านั้นตอ้งหารดว้ย 5 ลงตวั จะมีวธีิในการสร้างจ านวนไดท้ั้งหมดก่ีจ านวน เม่ือใชเ้ลข

ซ ้ ากนัไม่ได ้
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ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 ส่ิงที่โจทย์ก าหนดให้ 

มีเลขโดด 6 ตวั คือ 0, 1, 2, 3, 4, และ 5        

           

 ส่ิงที่โจทย์ต้องการ 

ตอ้งการสร้างเลข 3 หลกั ซ่ึงประกอบไปดว้ยเลขโดดเหล่าน้ี และจ านวนเหล่านั้นตอ้งหารดว้ย 5 ลง

ตวั จะมีวธีิในการสร้างจ านวนไดท้ั้งหมดก่ีจ านวน เม่ือใชเ้ลขซ ้ ากนัไม่ได ้    

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 

การเขียนภาพ           
           

ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

การเขียนภาพ โดยการสร้างหลกัหน่วย หลกัสิบ และหลกัร้อย เพ่ือใส่ตวัเลขท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดใน

แต่ละหลกั และจ านวนท่ีไดท้ั้งหมดตอ้งหารดว้ย 5 ลงตวั     

          
           

 

ยุทธวิธี การเขียนภาพ 

ในกรณีใชเ้ลขซ ้ากนัไม่ได ้จะสามารถสร้างเลข 3 หลกั โดยใชเ้ลขโดด 0, 1, 2, 3, 4, และ 5 ท่ีหาร

ดว้ย 5 ลงตวั ไดด้งัน้ี 
 หลกัร้อย  หลกัสิบ   หลกัหน่วย 

 

 
แบ่งพิจารณาได ้2 กรณี 

กรณี 1 หลกัหน่วยเป็นเลข 0 

 หลกัร้อย  หลกัสิบ   หลกัหน่วย 

 

 

   

4 5 1 
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เหตุผลประกอบ 

หลกัหน่วย เลือกเลขโดดลงได ้1 วธีิ คือ 0 
หลกัสิบ แต่ละวธีิของหลกัหน่วยเลือกเลขโดดลงได ้5 วธีิ คือ 1 2, 3, 4, 5 

หลกัร้อย แต่ละวธีิของหลกัหน่วยและหลกัสิบ สามารถเลือกเลขโดดลงได ้4 วธีิ ท่ีเหลือ
จากเลขหลกัสิบเลือกไปแลว้ 1 จ านวน 

ดงันั้น จ านวนท่ีสร้างไดท้ั้งหมด 4 5 1 20   จ านวน 

กรณี 2 หลกัหน่วยเป็นเลข 5 

 หลกัร้อย  หลกัสิบ   หลกัหน่วย 

 
 

เหตุผลประกอบ 

หลกัหน่วย เลือกเลขโดดลงได ้1 วธีิ คือ 5  

หลกัสิบ เลือกเลขโดดลงได ้4 วธีิ คือ 1, 2, 3, 4  
หลกัร้อย ในแต่ละวธีิของเลขหลกัหน่วย และหลกัสิบเลือกเลขโดดลงได ้3 วธีิ ท่ีเหลือจาก

เลขหลกัหน่วยและหลกัร้อยเลือกไปแลว้ 

จะได ้จ านวนวธีิท่ีจะสร้างจ านวนไดท้ั้งหมด   1 4 3 12 วธีิ 
แต่ในกรณีท่ีหลกัสิบเป็นเลข 0 ซ่ึงเลือกได ้1 วธีิ 

ในหลกัร้อยจะเลือกได ้4 วธีิ คือ 1, 2, 3, 4 

จะได ้จ านวนวธีิท่ีจะสร้างจ านวนไดท้ั้งหมด 1 1 4 4    
ดงันั้น จ านวนวธีิทั้งหมดในกรณีท่ี 2 มีทั้งหมด 12 4 16   

ข้ันสรุปค าตอบ 

สรุปไดว้า่ จ  านวนวธีิในการสร้างจ านวนท่ีมี 3 หลกัแบบหา้มซ ้ากนั ท่ีหารดว้ย 5 ลงตวั จาก

เลขโดด 6 ตวัคือ 0, 1, 2, 3, 4, และ 5 ไดท้ั้งหมด 20 16 36  จ านวน 

  

3 4 1 
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5. การจัดกจิกรรมการเรียนรู้  

ข้ันที่ 1 ครูน าเสนอปัญหา 

1.1 ครูใชค้  าถามทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัการเรียนเน้ือหาในคาบท่ีแลว้ หลกัการนบั

เบ้ืองตน้ (หลกัการคูณ) มีหลกัในการพิจารณาอยา่งไร นกัเรียนจ าการเดินทางไดห้รือไม่ ซ่ึงการ
เดินทางในแต่ละเส้นทางประกอบไปดว้ยขั้นตอนยอ่ย ๆ ซ่ึงตอ้งท าต่อเน่ืองกนั แลว้น าจ านวนวธีิใน

ขั้นตอนยอ่ยมาคูณกนั หลกัการนบัเช่นน้ี เรียกวา่ หลกัการคูณ 

1.2 ครูน าเสนอส่ิงท่ีจะเรียนในวนัน้ีแก่นกัเรียนทุกคน ซ่ึงเร่ืองท่ีจะเรียนใหม่วนัน้ี คือ เร่ือง 
หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) วา่มีการพิจารณาของขั้นตอนการท างานอยา่งไร 

1.3 ครูน าเสนอปัญหาในชีวติประจ าวนับนกระดาน นายวเิชียรน ากระเบ้ืองรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส
ท่ีแต่ละดา้นยาว 1 หน่วย จ านวน 9 แผน่ มาจดัเรียงชิดกนั จากการจดัเรียงกระเบ้ืองขา้งตน้ มีรูป

ส่ีเหล่ียมจตุัรัสทั้งหมดก่ีรูป 

 

   
   
   

 
โดยครูใหน้กัเรียนอภิปรายร่วมกนัจนไดค้ าตอบ พร้อมทั้งใหน้กัเรียนน าเสนอค าตอบท่ีไดบ้น

กระดาน 

   
   
   

 
มีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสทั้งหมด 3 ขนาด ไดแ้ก่ 

 ขนาดท่ี 1 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 1 หน่วย มี 9 รูป 
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 ขนาดท่ี 2 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 2 หน่วย มี 4 รูป 

   
   
   

 
 ขนาดท่ี 3 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแต่ละดา้นยาว 3 หน่วย มี 1 รูป 

   
   
   

ดงันั้น มีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสทั้งหมด 9 4 1 14    รูป 

1.4 ครูช่วยสรุปวธีิการจดักระเบ้ืองดงักล่าว ซ่ึงการท างานดงักล่าวท่ีแต่ละดา้นยาวแตกต่างกนั

แบ่งได ้3 ขั้นตอน โดยแต่ละขั้นตอนไม่ซ ้าซอ้นกนั เราจะเรียกวา่ หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการ
บวก) โดยมีนิยาม ดงัน้ี 

     หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) คือ การท างานอยา่งหน่ึง ถา้สามารถแบ่งขั้นตอนออกเป็น 

k  ขั้นตอน โดยท่ี 

          ขั้นตอนท่ี 1 สามารถท าได ้ 1n  วธีิ 

          ขั้นตอนท่ี 2 สามารถท าได ้ 2n  วธีิ 
ขั้นตอนท่ี 3 สามารถท าได ้ 3n  วธีิ 

                       . 
             . 

             . 

ขั้นตอนท่ี k  สามารถท าได ้ kn  วธีิ 
          ซ่ึงวธีิการท างานในทั้ง k  ขั้นตอนไม่ซ ้ าซอ้นกนั และการท างานในแต่ละขั้นตอนท าใหง้าน

เสร็จสมบูรณ์แลว้จะสามารถท างานน้ีไดท้ั้งหมด 1 2 ... kn n n    วธีิ 

ข้ันที่ 2 นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหา 

2.1 ครูใหน้กัเรียนจบักลุ่ม กลุ่มละ 4-6 คน และแจกใบกิจกรรมท่ี 2 เพ่ือใหน้กัเรียนแต่ละคน

พิจารณาเก่ียวกบัหลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) ร่วมกนั โดยครูน าเสนอโจทยใ์นใบกิจกรรม 
ท่ี 2 บนกระดานดงัน้ี 
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มีเลขโดด 6 ตวั คือ 0, 1, 2, 3, 4, และ 5 ตอ้งการสร้างเลข 3 หลกั ซ่ึงประกอบไปดว้ยเลขโดดเหล่าน้ี 
และจ านวนเหล่านั้นตอ้งหารดว้ย 5 ลงตวั จะมีวธีิในการสร้างจ านวนไดท้ั้งหมดก่ีจ านวน เม่ือใชเ้ลข

ซ ้ ากนัไม่ได ้
 

2.2 ครูใชค้  าถามระดบัสูงในขั้นน้ี คือ ค าถามใหเ้ปรียบเทียบและค าถามใหย้กตวัอยา่ง เพ่ือให้

นกัเรียนสามารถเปรียบเทียบความคลา้ยคลึง หรือความแตกต่างของสถานการณ์ปัญหา รวมทั้งให้
นกัเรียนยกตวัอยา่งสถานการณ์ท่ีอาศยัความรู้เดิมในการคิดหาค าตอบ ซ่ึงในขั้นน้ีใหน้กัเรียน

วเิคราะห์ขอ้มูลจากปัญหาตามขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา โดยครูใชค้  าถามดงัน้ี 

ครู : นกัเรียนสามารถบอกไดห้รือไม่วา่ ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหอ้ะไรมาบา้งและส่ิงท่ีโจทย์

ถามคืออะไร 
ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา ครูใหน้กัเรียนพิจารณาความสมัพนัธ์ของขอ้มูลจากส่ิงท่ีโจทย์

ก าหนดใหว้า่นกัเรียนทราบอะไรบา้ง 

ครู : จากความรู้เดิมในการสร้างเลข 3 หลกั เลขโดดในหลกัร้อยเป็น 0 ไดห้รือไม่ เพราะ
เหตุใด 

นกัเรียน : ไม่ไดค่้ะ เพราะถา้เป็นเลข 0 ในหลกัร้อย จะท าใหไ้ดแ้ค่เลข 2 หลกั ท่ีเป็นหลกั
สิบค่ะ 

ครู : ใช่แลว้ค่ะ แลว้นกัเรียนจ าไดห้รือไม่วา่จ านวนท่ีหารดว้ย 5 ลงตวั ตอ้งเป็นเช่นไร 

(ค าถามใหย้กตวัอยา่ง) 
นกัเรียน : จ าไดค่้ะ เลขโดดในหลกัหน่วยมีค่าเป็น 0 หรือ 5 ค่ะ 

ครู : วธีิการท่ีจะหาจ านวนท่ีหารดว้ย 5 ลงตวั ตอ้งแยกเป็น 2 กรณี คือ จ านวนในหลกั
หน่วยมีค่าเป็น 0 หรือ จ านวนในหลกัหน่วยมีค่าเป็น 5 นกัเรียนลองหาความสัมพนัธก์บักรณีท่ีครู

ใหห้าวธีิการจดักระเบ้ืองเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส วา่หลกัการท่ีใชคื้ออะไรคะ (ค าถามใหเ้ปรียบเทียบ) 

นกัเรียน : หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) ค่ะ 
ครู : ใช่แลว้ค่ะ 
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ขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา ครูใหเ้วลานกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบติัตามแนวทางหรือ

แผนท่ีวางไว ้พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบการแกปั้ญหา หากนกัเรียนพบปัญหาระหวา่งการ
ด าเนินการแกปั้ญหา ใหน้กัเรียนปรับปรุงหรือตดัสินใจเปล่ียนยทุธวธีิท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา  

ขั้นท่ี 4 สรุปค าตอบ ครูใหน้กัเรียนสรุปค าตอบท่ีไดม้าคืออะไร 

ข้ันที่ 3 นักเรียนรายงานค าตอบและวิธีทีใ่ช้ในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งแสดงเหตุผล 

3.1 ครูใหต้วัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอใบกิจกรรมท่ี 2  

3.2 ครูใชค้  าถามระดบัสูงในขั้นน้ี คือ ค าถามใหอ้ธิบายและค าถามใหว้เิคราะห์ เพื่อให้
นกัเรียนสามารถอธิบายถึงเหตุผลของกระบวนการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนใช ้รวมทั้งใหน้กัเรียน

วเิคราะห์ แยกแยะ จดัหมวดหมู่ของสถานการณ์ปัญหา โดยบอกความสัมพนัธ์และเหตุผลท่ีนกัเรียน
ใช ้ซ่ึงใชค้  าถามดงัน้ี 

ครู : นกัเรียนใชย้ทุธวธีิใดบา้งในการแกปั้ญหาน้ี  

นกัเรียน : ใชก้ารเขียนภาพค่ะ 
ครู : นกัเรียนใชว้ธีิการเขียนภาพอยา่งไรคะ (ค าถามใหอ้ธิบาย) 

นกัเรียน : โดยการเขียนภาพของตวัเลขท่ีแบ่งออกเป็น 3 หลกั ไดแ้ก่ หลกัร้อย หลกัสิบ 

และหลกัหน่วย โดยพิจารณาหลกัหน่วยท่ีหารดว้ย 5 ลงตวัในหลกัหน่วยก่อนค่ะ และค่อยดูหลกัท่ี
เหลือวา่เป็นเลขอะไรไดบ้า้งและเลขท่ีใชไ้ปแลว้หา้มใชซ้ ้ ากนัค่ะ 

ครู : นกัเรียนบอกเหตุผลไดห้รือไม่ วา่เหตุใดจึงตอ้งใชข้ั้นตอนของหลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
(หลกัการบวก) ในการหาจ านวนทั้งหมด (ค าถามใหว้เิคราะห์) 

นกัเรียน : เพราะวา่ขั้นตอนไดแ้บ่งออกเป็น 2 กรณี ซ่ึงเป็นการท างานในแต่ละขั้นท่ีเสร็จ

ส้ินและไม่ไดต่้อเน่ืองกนั ดงันั้นจึงใชห้ลกัการบวกค่ะ 
3.3 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มประเมินการแก้ปัญหาของตนเองว่ายุทธวิธีท่ีนักเรียนใช้นั้น 

สามารถด าเนินการแกปั้ญหาไดส้ าเร็จหรือไม่  

ข้ันที่ 4 ครูและนักเรียนช่วยกนัอภิปรายค าตอบและวิธีการที่ใช้ 

4.1 ครูใชค้  าถามระดบัสูง คือ ค าถามใหอ้ธิบาย เพือ่เนน้ย  ้าวธีิการท่ีใชก้บัสถานการณ์ปัญหาท่ี

ก าหนดให ้และเป็นการตรวจสอบความรู้ของนกัเรียนดงัน้ี 
ครู : เพราะเหตุใดจึงเลือกใชห้ลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) กบัสถานการณ์ปัญหาน้ี 

(ค าถามใหอ้ธิบาย) 
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นกัเรียน : เพราะวา่เป็นการท างานท่ีเสร็จส้ินในแต่ละขั้นตอน ซ่ึงขั้นตอนแต่ละขั้นตอน

ไม่ต่อเน่ืองกนัจึงจะตอ้งใชห้ลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) เพือ่ใหไ้ดค้  าตอบท่ีเป็นไปไดใ้นทกุ
กรณีค่ะ 

ครู : ใช่แลว้ค่ะ 
4.2 ครูสรุปเร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) ใหก้บันกัเรียนอีกคร้ังเพ่ือไม่ให้

นกัเรียนเขา้ใจคลาดเคล่ือน 

     หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) คือ การท างานอยา่งหน่ึง ถา้สามารถแบ่งขั้นตอนออกเป็น 

k  ขั้นตอน โดยท่ี 

          ขั้นตอนท่ี 1 สามารถท าได ้ 1n  วธีิ 
          ขั้นตอนท่ี 2 สามารถท าได ้ 2n  วธีิ 

ขั้นตอนท่ี 3 สามารถท าได ้ 3n  วธีิ 

                       . 
             . 

             . 

ขั้นตอนท่ี k  สามารถท าได ้ kn  วธีิ 
          ซ่ึงวธีิการท างานในทั้ง k  ขั้นตอนไม่ซ ้ าซอ้นกนั และการท างานในแต่ละขั้นตอนท าใหง้าน

เสร็จสมบูรณ์แลว้จะสามารถท างานน้ีไดท้ั้งหมด 1 2 ... kn n n    วธีิ 
4.3 ครูใหน้กัเรียนน าความรู้ แนวคิด และยทุธวธีิท่ีไดรั้บจากการแกปั้ญหาในใบกิจกรรมไป

ประยกุตใ์ชใ้นแบบฝึกหดัท่ี 2 ในคาบเรียน จากนั้นใหต้วัแทนนกัเรียนออกมาเฉลยบนกระดาน 

6. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) 

 2. แบบฝึกหดัท่ี 2 เร่ือง หลกัการนบัเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) 
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7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

ส่ิงที่ต้องการวัด วิธีวัดผล เคร่ืองมือวัดผล  เกณฑ์การประเมนิผล 
ด้านความรู้ 
1. นกัเรียนสามารถหาจ านวนวธีิ 
โดยใชห้ลกัการนบัเบ้ืองตน้ 
(หลกัการบวก) ได ้
 

การตรวจ 
ใบกิจกรรมท่ี 2 
และแบบฝึกหดัท่ี 2 
 

ใบกิจกรรมท่ี 2 
แบบฝึกหดัท่ี 2 

ท าใบกิจกรรมท่ี 2 และ 
แบบฝึกหดัท่ี 2 ไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 

ด้านทักษะและกระบวนการ 
1. นกัเรียนสามารถแกปั้ญหา โดย
ใชค้วามรู้เร่ืองหลกัการนบั
เบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) ได ้
 

การตรวจ 
ใบกิจกรรมท่ี 2 
และแบบฝึกหดัท่ี 2 
 

ใบกิจกรรมท่ี 2 
แบบฝึกหดัท่ี 2 

ท าใบกิจกรรมท่ี 2 และ 
แบบฝึกหดัท่ี 2 ไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 

2. นกัเรียนสามารถอธิบายแนวคิด
หรือการใหเ้หตุผลประกอบการ
แกปั้ญหา โดยใชค้วามรู้หลกัการ
นบั 
 

การตรวจ 
ใบกิจกรรมท่ี 2 
และแบบฝึกหดัท่ี 2 
 

ใบกิจกรรมท่ี 2 
แบบฝึกหดัท่ี 2 

ท าใบกิจกรรมท่ี 2 และ 
แบบฝึกหดัท่ี 2 ไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 70 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
1. นกัเรียนใฝ่เรียนรู้ 
2. นกัเรียนมุ่งมัน่ในการท างาน 
 

สังเกตพฤติกรรม
ของนกัเรียนใน
หอ้งเรียน 

แบบประเมิน
คุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

เกณฑก์ารประเมินอยูใ่น
ระดบัดีข้ึนไป 
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8. การบันทึกผลหลงัการเรียนรู้ 

1. สรุปผลการสอน 

 ดา้นความรู้ 

        นักเรียนส่วนใหญ่สามารถหาจ านวนวิธี โดยใชห้ลกัการนับเบ้ืองตน้ (หลกัการบวก) 
ไดต้ามความรู้และความเขา้ใจจากประสบการณ์เดิมของตนเอง     

            
 ดา้นทกัษะและกระบวนการ 

        นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถแกปั้ญหาพร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง นกัเรียนสามารถอธิบายวา่จ านวนท่ีหารดว้ย 5 ลงตวั คือ หลกัหน่วยมีค่าเป็น 0 หรือ 5 และ
ในการสร้างเลขโดด 3 หลกั ในหลกัร้อย เป็น 0 ไม่ได ้ซ่ึงนกัเรียนสามารถหาโดยแจงออกเป็นแต่ละ

กรณี จากนั้นจึงน าวธีิ (จ  านวน) แต่ละกรณีท่ีไดม้าบวกกนั      
 ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

        นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือในการท าใบกิจกรรม และท าแบบฝึกหดัตามท่ีไดรั้บ

มอบหมายไดเ้ป็นอยา่งดี ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในกลุ่ม ระดมความคิดและหาวธีิในการแกปั้ญหา
ช่วยกนั อธิบายเหตุผลใหก้บัเพ่ือนท่ียงัไม่เขา้ใจในเน้ือหาบางส่วน แบ่งหนา้ท่ีกนั ท างานอยา่งเป็น

ระบบ และส่งงานทนัตามระยะเวลาท่ีก าหนด       

2. ปัญหา/อุปสรรค 
             นกัเรียนบางคนไม่ช่วยเพ่ือนท าใบกิจกรรมกลุ่ม รอใหเ้พ่ือนคิด หรือฟังวธีิคิดจากเพื่อน 

และจะไม่ท าหรือเขียนใบกิจกรรม ถา้เพ่ือนไม่บอกใหท้ า หรือรอท าตามค าสัง่ของเพ่ือนเท่านั้น 
   

3. ขอ้เสนอแนะ/แนวทางการแกไ้ข 

 ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนเห็นความส าคญัหรือคุณค่าของตนเอง ช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนั รวมทั้งมอบหมายงานกนัในกลุ่ม นอกจากน้ีครูควรใชเ้ทคโนโลยเีป็นส่ือในการจดัการเรียน

การสอน เพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมไดง่้ายข้ึน     
 

 

          ลงช่ือ    ผูว้จิยั 
                  ( นางสาวสุรัสดี เกรียมโพธ์ิ)  
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แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

ค าช้ีแจง  ใหท้ าเคร่ืองหมาย     ในช่องระดบัพฤติกรรม 

รายการประเมิน ระดบัพฤติกรรม 
3 2 1 0 

1. ใฝ่เรียนรู้  
   1.1 มีความกระตือรือร้นในการเรียน     
   1.2 แสดงความคิดเห็นและซกัถามความเขา้ใจใน
บทเรียน 

    

   1.3  มีการเตรียมอุปกรณ์การเรียนพร้อมเสมอ     
2. มุ่งมัน่ในการท างาน 
   2.1 นกัเรียนตั้งใจท าแบบฝึกหดัในหอ้งเรียน     
   2.2 นกัเรียนส่งแบบฝึกหดัตามระยะเวลาท่ีก าหนด     
   2.3 นกัเรียนท าแบบฝึกหดัไดค้รบสมบรูณ์ตามท่ีครู
มอบหมาย 

    

รวม     
ผลการประเมินอยูใ่นระดบั  

เกณฑ์การประเมนิ นกัเรียนมีผลการประเมินอยูใ่นระดบั “ดี” หรือ “ดีมาก” ถือวา่ผา่นเกณฑ ์

  

      ลงช่ือ...................................................... ครูผูป้ระเมิน  

            ( นางสาวสุรัสดี เกรียมโพธ์ิ ) 
 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรม  

 - ปฏิบติัเป็นประจ า  3 คะแนน  

 - ปฏิบติับ่อยคร้ัง  2 คะแนน  

 - ปฏิบติับางคร้ัง  1 คะแนน  

 - ไม่ปฏิบติัเลย  0 คะแนน  

เกณฑ์การประเมนิแบบสังเกตพฤติกรรม 
 คะแนนรวม 0 – 3    หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั ควรปรับปรุง 

 คะแนนรวม 4 – 8    หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั พอใช ้
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 คะแนนรวม 9 – 13    หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั ดี 

 คะแนนรวม 14– 18    หมายถึง มีพฤติกรรมอยูใ่นระดบั ดีมาก  
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      ช่ือกลุ่ม     

 

ใบกจิกรรมที่ 2  

         เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองต้น (หลกัการบวก) 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากส่ิงท่ีโจทยท่ี์ก าหนดโดย

ละเอียดและใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงการใหเ้หตุผล 

 

มีเลขโดด 6 ตวั คือ 0, 1, 2, 3, 4, และ 5 ตอ้งการสร้างเลข 3 หลกั ซ่ึงประกอบไปดว้ยเลขโดดเหล่าน้ี 
และจ านวนเหล่านั้นตอ้งหารดว้ย 5 ลงตวั จะมีวธีิในการสร้างจ านวนไดท้ั้งหมดก่ีจ านวน เม่ือใชเ้ลข

ซ ้ ากนัไม่ได ้
 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 ส่ิงที่โจทย์ก าหนดให้ 

          

           

 ส่ิงที่โจทย์ต้องการ 

          

           

 

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 
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ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

แสดงวธีิแกปั้ญหา 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

เหตุผลประกอบ 

          
          

          
          

          

           
 

ข้ันที่ 4 สรุปค าตอบ 
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สมาชิกภายในกลุ่ม 

ช่ือ   เลขที่   

ช่ือ   เลขที่   

ช่ือ   เลขที่   

ช่ือ   เลขที่   

ช่ือ   เลขที่   

ช่ือ   เลขที่   

ช่ือ   เลขที่   
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ช่ือ ช้ัน เลขที ่  

 

แบบฝึกหัดที่ 2  

เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองต้น (หลกัการบวก) 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากส่ิงท่ีโจทยท่ี์ก าหนดโดย

ละเอียดและใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงการใหเ้หตุผล 

 

 
1. จากตวัเลข 0, 1, 2, 3, 4, 6 ถา้น ามาจดัเป็นเลข 4 หลกั จะมีก่ีจ  านวนท่ีเป็นจ านวนคู่ โดยใชต้วัเลข

ไม่ซ ้ ากนั 
 

 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 ส่ิงที่โจทย์ก าหนดให้ 

          

           

 ส่ิงที่โจทย์ต้องการ 

          

           

 

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 
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ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

แสดงวธีิแกปั้ญหา 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

เหตุผลประกอบ 

          
          

          
          

          

           
 

ข้ันที่ 4 สรุปค าตอบ 
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2. หยบิไพ ่1 ใบ จากส ารับ (52 ใบ) จงหาจ านวนวธีิท่ีหยบิไดไ้พเ่ป็นแตม้ 2 หรือ 3 หรือ 4 หรือ 5 

 

 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 ส่ิงที่โจทย์ก าหนดให้ 

          

           

 ส่ิงที่โจทย์ต้องการ 

          

           

 

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 
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ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

แสดงวธีิแกปั้ญหา 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

เหตุผลประกอบ 

          
          

          
          

          

           
 

ข้ันที่ 4 สรุปค าตอบ 
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เฉลยใบกจิกรรมที่ 2  

เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองต้น (หลกัการบวก) 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากส่ิงท่ีโจทยท่ี์ก าหนดโดย

ละเอียดและใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงการใหเ้หตุผล 

 
มีเลขโดด 6 ตวั คือ 0, 1, 2, 3, 4, และ 5 ตอ้งการสร้างเลข 3 หลกั ซ่ึงประกอบไปดว้ยเลขโดดเหล่าน้ี 

และจ านวนเหล่านั้นตอ้งหารดว้ย 5 ลงตวั จะมีวธีิในการสร้างจ านวนไดท้ั้งหมดก่ีจ านวน เม่ือใชเ้ลข

ซ ้ ากนัไม่ได ้
 

 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 ส่ิงที่โจทย์ก าหนดให้ 

มีเลขโดด 6 ตวั คือ 0, 1, 2, 3, 4, และ 5       

           

 ส่ิงที่โจทย์ต้องการ 

ตอ้งการสร้างเลข 3 หลกั ซ่ึงประกอบไปดว้ยเลขโดดเหล่าน้ี และจ านวนเหล่านั้นตอ้งหารดว้ย 5 ลง

ตวั จะมีวธีิในการสร้างจ านวนไดท้ั้งหมดก่ีจ านวน เม่ือใชเ้ลขซ ้ ากนัไม่ได ้    

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 

การเขียนภาพ           
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ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

แสดงวธีิแกปั้ญหา 
 

     แบ่งพจิารณาได้ 2 กรณี 

     กรณี 1 หลกัหน่วยเป็นเลข 0 

 หลกัร้อย  หลกัสิบ   หลกัหน่วย 

 

 

     กรณี 2 หลกัหน่วยเป็นเลข 5 

 หลกัร้อย  หลกัสิบ   หลกัหน่วย 

 

 

 

เหตุผลประกอบ 

กรณี 1 หลกัหน่วยเป็นเลข 0   กรณี 2 หลกัหน่วยเป็นเลข 5   

หลกัหน่วย เลือกเลขโดดลงได ้1 วธีิ คือ 0         หลกัหน่วย เลือกเลขโดดลงได ้1 วธีิ คือ 5  

หลกัสิบ แต่ละวธีิของหลกัหน่วยเลือกเลข     หลกัสิบ เลือกเลขโดดลงได ้4 วธีิ คือ 1, 2, 3, 4  
โดดลงได ้5 วธีิ คือ 1, 2, 3, 4, 5   หลกัร้อย ในแต่ละวธีิของเลขหลกัหน่วย  

หลกัร้อย แต่ละวธีิของหลกัหน่วยและหลกัสิบ และหลกัสิบเลือกเลขโดดลงได ้3 วธีิ  

สามารถเลือกเลขโดดลงได ้4 วธีิ   ท่ีเหลือจากเลขหลกัหน่วยและหลกัร้อยเลือก 
ท่ีเหลือจากเลขหลกัสิบเลือกไปแลว้ 1 จ านวน ไปแลว้      

ดงันั้น จ านวนท่ีสร้างไดท้ั้งหมด    จะได ้จ านวนวธีิท่ีจะสร้างจ านวนไดท้ั้งหมด 
4 5 1 20   จ านวน    1 4 3 12   วธีิ    

      แต่ในกรณีท่ีหลกัสิบเป็นเลข 0 ซ่ึงเลือกได ้1 วธีิ

      ในหลกัร้อยจะเลือกได ้4 วธีิ คือ 1, 2, 3, 4  

      จะได ้จ านวนวธีิท่ีจะสร้างจ านวนไดท้ั้งหมด 
        1 1 4 4 วธีิ     

  

4 5 1 

3 4 1 
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      ดงันั้น จ านวนวธีิทั้งหมดในกรณีท่ี 2 มีทั้งหมด 

       12 4 16 จ านวน    

ข้ันที่ 4 สรุปค าตอบ 

 สรุปไดว้า่ จ  านวนวธีิในการสร้างจ านวนท่ีมี 3 หลกัแบบหา้มซ ้ากนั ท่ีหารดว้ย 5 

ลงตวั จากเลขโดด 6 ตวัคือ 0, 1, 2, 3, 4, และ 5 ไดท้ั้งหมด 20 16 36  จ านวน   
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 2  

เร่ือง หลกัการนับเบ้ืองต้น (หลกัการบวก) 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนแสดงขั้นตอนในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากส่ิงท่ีโจทยท่ี์ก าหนดโดย

ละเอียดและใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหา พร้อมทั้งแสดงการใหเ้หตุผล 

 
 

1. จากตวัเลข 0, 1, 2, 3, 4, 6 ถา้น ามาจดัเป็นเลข 4 หลกั จะมีก่ีจ  านวนท่ีเป็นจ านวนคู่ โดยใชต้วัเลข

ไม่ซ ้ ากนั 
 

 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 ส่ิงที่โจทย์ก าหนดให้ 

ตวัเลข 0, 1, 2, 3, 4, 6         

           

 ส่ิงที่โจทย์ต้องการ 

น ามาจดัเป็นเลข 4 หลกั จะมีก่ีจ  านวนท่ีเป็นจ านวนคู่ โดยใชต้วัเลขไม่ซ ้ ากนั    

           

 

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 

การเขียนภาพ           
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ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

แสดงวธีิแกปั้ญหา 
 

     แบ่งพจิารณาได้ 2 กรณี 

     กรณี 1 หลกัหน่วยเป็นเลข 0 

 หลกัพนั   หลกัร้อย  หลกัสิบ   หลกัหน่วย 

 

 

     กรณี 2 หลกัหน่วยไม่เป็นเลข 0 (คือเป็น 2 หรือ 4 หรือ 6)  

 หลกัพนั   หลกัร้อย  หลกัสิบ   หลกัหน่วย 

 

 

 

 

เหตุผลประกอบ 

กรณี 1 หลกัหน่วยเป็นเลข 0   กรณี 2 หลกัหน่วยไม่เป็นเลข 0   

หลกัหน่วย จดัได ้1 วธีิ    (คือเป็น 2 หรือ 4 หรือ 6)    
หลกัสิบ จดัได ้5 วธีิ    หลกัหน่วย จดัได ้3 วธีิ    

หลกัร้อย จดัได ้4 วธีิ    หลกัสิบ จดัได ้3 วธีิ    

หลกัพนั จดัได ้3 วธีิ    หลกัร้อย จดัได ้4 วธีิ    
เลขคู่ส่ีหลกัจากตวัเลขดงักล่าว   หลกัพนั จดัได ้4 วธีิ    
1 5 4 3 60    จ านวน    เลขคู่ 4 หลกั ท่ีหลกัหน่วยไม่เป็น 0  

     3 4 4 3 144    จ านวน    

 

ข้ันที่ 4 สรุปค าตอบ 

เลขคู่ 4 หลกั จากตวัเลขดงักล่าวจดัได ้60 144 204  จ านวน    

            

3 4 5 1 

4 4 3 3 
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2. หยบิไพ ่1 ใบ จากส ารับ (52 ใบ) จงหาจ านวนวธีิท่ีหยบิไดไ้พเ่ป็นแตม้ 2 หรือ 3 หรือ 4 หรือ 5 

 

 

ข้ันที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา 

 ส่ิงที่โจทย์ก าหนดให้ 

ไพจ่ากส ารับ (52 ใบ)         

           

 ส่ิงที่โจทย์ต้องการ 

หยบิไพ ่1 ใบ จงหาจ านวนวธีิท่ีหยบิไดไ้พเ่ป็นแตม้ 2 หรือ 3 หรือ 4 หรือ 5   

           

 

ข้ันที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา 

แจงกรณีในการหยบิไพ ่         
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ข้ันที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

แสดงวธีิแกปั้ญหา 
 

     การหยบิไพ ่1 ใบ ใหไ้ดแ้ตม้ดงักล่าวท าได ้4 ทาง คือ 
 1. หยบิใหไ้ดแ้ตม้ 2 ท าได ้4 วธีิ 

 

                  หรือ 2. หยบิใหไ้ดแ้ตม้ 3 ท าได ้4 วธีิ 
 

                  หรือ 3. หยบิใหไ้ดแ้ตม้ 4 ท าได ้4 วธีิ 
 

                  หรือ 4. หยบิใหไ้ดแ้ตม้ 5 ท าได ้4 วธีิ 

 
 

 

เหตุผลประกอบ 

1. หยบิใหไ้ดแ้ตม้ 2 ท าได ้4 วธีิ คือ 2 ดอกจิก หรือ 2 ขา้วหลามตดั หรือ 2 โพแดง หรือ 2 โพด า 

2. หยบิใหไ้ดแ้ตม้ 3 ท าได ้4 วธีิ คือ 3 ดอกจิก หรือ 3 ขา้วหลามตดั หรือ 3 โพแดง หรือ 3 โพด า 
3. หยบิใหไ้ดแ้ตม้ 4 ท าได ้4 วธีิ คือ 4 ดอกจิก หรือ 4 ขา้วหลามตดั หรือ 4 โพแดง หรือ 4 โพด า 

4. หยบิใหไ้ดแ้ตม้ 5 ท าได ้4 วธีิ คือ 5 ดอกจิก หรือ 5 ขา้วหลามตดั หรือ 5 โพแดง หรือ 5 โพด า 

จ านวนวธีิทั้งหมดท่ีหยบิไพ ่1 ใบ จากส ารับ 4 4 4 4 16         

 

ข้ันที่ 4 สรุปค าตอบ 

จ านวนวธีิทั้งหมดท่ีหยบิไพ ่1 ใบ จากส ารับใหไ้ดแ้ตม้เป็นแตม้ 2 หรือ 3 หรือ 4 หรือ 5   
ท าไดท้ั้งหมด 16วธีิ          

 

 
 

16 วธีิ 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
ตวัอยา่งการท าใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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 189 
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